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Ueber thierische Wérme.

Vortiag, gehalten von Prof. Dr. M. R. v. Vintschgau in der Sitzung
am 9. December 1869.

(Schluss von S. 43.)

Lichtenfels und Frohlich haben ibre Kérpertemperatur meistens
von Stunde zu Stunde gemessen und zwar den ganzen Tag hindurch mit
Ausnahme der Nachtstunden von 1 bis 6 Uhr Frith. Obzwar nun nicht in
Abrede gestellt werden kann, dass die Intervalle zwischen zwei Messungen
etwas zu gross sind, um die Stundenschwankungen deutlich hervortreten
zu lassen, so kann man diese Beobachtungen doch nicht verwerfen, da sie
im Uebrigen mit Sorgfalt vorgenommen wurden.

Aus denselben geht hervor, dass die Kérpertemperatur nach dem
Frithstiick ansteigt, um 4—G6 Stunden nach demselben ihr erstes Maximum
zu erreichen; von da ab sinkt sie bis zur Hauptmahlzeit, nach dieser er-
{ihrt sie neuerdings eine Erhohung, bis sie 1',—2Y, Stunden darnach
ihr zweites hochstes Maximum erlangt. Das Abendessen erzeugt aber kein
neues Steigen, sondern das Sinken der Temperatur hilt an. — Mit Aus-
nahme des Abendessens haben also die genannten Forscher ein Steigen
der Korperwsrme in Folge der Nahrungsaufnahme beobachtet.

Lichtentels und Frohlich scheinen die Temperatur in der Mund-
hohle gemessen zu haben, wie man wenigstens aus einer Andeutung im
Contexte vermuthen muss, nachdem eine ausdriickliche Angabe dariiber
in der ganzen Abhandlung nicht vorkommt.

Die Art und Weise der Messungen von Jiirgensew wurde schon
7
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frither skizzirt; ich will hier nur noch hinzufigen, dass die Versuchspey.
sonen ihre Hauptmahlzeit (12—2 Uhr Mittags) nicht blos zur gewihy.
lichen Stunde, sondern auch in ganz ungewdhnlichen Stunden, z. B. iy
Verlaufe der Nacht, eingenommen haben. Auch Jiirgensen bemerkt iy
Hinsicht des Einflusses der Nahrungsaufnahme auf die Korpertemperatur,
dass jene im Aligemeinen eine Erhohung der letzteren bedinge, der ty.
pische Verlauf aber nicht von den Zeiten abzuleiten sei, wo Nahrungs.
aufnahme stattfand.

Was unsere eigenen Versuche anbelangt, will ich mich anf Folgendes
beschrinken: Wir gingen von der Idee aus, dass die Temperatur im
Magen wihrend der Verdauung erhoht sein miisse — unsere an einem,
Hunde, dem eine Magenfistel angelegt war, vorgenommenen Beobachtungen
erwiesen uns jedoch, dass der Mageninhalt wihrend der Verdauung
durchaus keine Erhohung, sondern eine Erniedrigung erfahre. Ich ge-
brauche absichtlich das Wort Mageninhalt, denn tber die Temperatur der
Schleimhaut konnte die von uns angewendete Untersuchungsmethode. keinen
Aufschluss geben.

Die Messungen wurden einfach derart vorgenommen, dass durch die
Fistelofinung ein sehr empfindliches, in Zehntegrade eingetheiltes Thermo-
meter mit den nothigen Vorsichtsmassregeln in die Magenhohle eingefithrt
und die Temperatur sowohl vor als auch wihrend der Verdauung zeit-
weilig gemessen wurde; die Nahrung war bald eine gemischte, bald eine
rein animalische oder rein pflanzliche; die Temperatur derselben wurde
jedesmal sorgfiltig bestimmt. Bei allen Versuchén (6 an der Zahl), bei
denen sich der Hund einer regélmissigen Verdauung erfreute, fand im
Allgemeinen in den ersten 2—3 Stunden nach eingenommener Mahlzeit
ein Sinken der Temperatur statt und erst spiter begann sie zu steigen.

Dieses Sinken der Temperatur beschrinkte sich jedoch nicht auf den
Mageninhalt, sondern es nahm auch die Korperwirme daran Theil, wir
haben némlich bei demselben Hunde mit der Magenfistel, weiterhin die
Temperatur in der Magenhdhle und im After fast gleichzeitig gemessen
und wir fanden unsere Angaben in den diesbeziiglichen 4 Versuchen
bestitigt.

Um jedoch jeder Einwendung zu begegnen, bestimmten wir die
Korpertemperatur wihrend der Verdauung an einem zweiten Hunde ohne
Magenfistel im After. — Die 4 vorgenommenen Versuche ergaben dieselben’
Resultate wie friiher.

Unter den 17 Versuchen, die wir vornahmen, zeigte sich nur bei-
dreien ein von dem angegebenen verschiedenes Verhalten der Tempe-
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pabur; €8 lisst sich jedoch in jedem Fall leicht nachweisen, dass die Ver-
Jauung unregelmissig vor sich ging. Dic Temperaturserniedrigung betrigt
e den Mageninhalt 0-°11 C. bis 0:°80 C. und fir das Rectum 0:%03
pis 0°°70 C., wenn man die niedrigste wihrend der Verdauung beobach-
ote Temperatur mit jener vergleicht, die vor dem Fressen vorhanden war.

Die Erhohung der Temperatur scheint erst dann zu beginnen, wenn
gine hinreichende Quantitit der verdauten Speisen in das Blutgefiisssystem
ibergegangen ist.

Es scheint allerdings auffallend, dass unsere Resultate von denen
der friher genannten Forscher abweichen, doch gebe ich zu bedenken,
dass die letzteren eben an Menschen, wir dagegen an Hunden experimen-
tirten, und kann ferner nicht verschweigen, dass bei péherer Betrachtung
der von jenen Autoren ausfihrlich mitgetheilten Zahlenreihen auch manchmal
in der ersten Zeit der Verdauung ein Sinken der Temperatur zu beob-
achten ist. Es werden wohl weitere Forschungen, die auch die Temperatur
der eingenommenen Nahrung mehr in Riicksicht ziehen, den Grund dieses
verschiedenen Verhaltens aufhellen. Erlauben Sie mir, m. H., dass ich
pier, um dieser Forderung Nachdruck zu geben, eine kleine Abschwei-
fung mache.

Schon Lichtenfels und Frohlich bemiihten sich zu erfahren,
wie sich die Korpertemperatur beim Genusse kalter Getrinke verhalte.
lire Versuche sind aber weniger beweisend, da sie, wie schon oben be-
merkt, wahrscheinlich die Temperatur in der Mundhohle gemessen haben,
so dass, wie sie selbst zugeben, die locale Einwirkung des kalten Wassers
nicht ausgeschlossen werden konne.

Wir haben bei unserem TFistelhunde das kalte Wasser (12-5° C.) in
den Magen gegossen und gleichzeitig die Temperatur im After gemessen.
In zwei Versuchen, die wir in dieser Richtung anstellten, erhielten wir
folgende iibereinstimmende Resultate : Im ersten Versuche sank die Korper-
temperatur wihrend der ersten 19 Minuten um 0'54° C., im zweiten da-
gegen in 22 Minuten um 0'62° C., um dann beiderseits wieder zu steigen.
Ferner erwihne ich noch, dass L. Hermann bei der heurigen Naturforscher-
versammlung in Innsbruck Einiges iber die Wirkung des kalten Trunkes
berichtete und mittheilte, dass er bei Injection von kaltem Wasser mittelst
der Schlundsonde in den Magen der Hunde eine Steigerung des Blut-
drucks in der Art, carotis und cruralis beobachtete. Ich bedaure, iber
diese Arbeit keine weiteren Mittheilungen machen zu konnen, da selbe ihrer
Veriffentlichung erst entgegensieht.

Lagsen Sie uns nun wieder 2zu unsercm Hauptgegenstande zurtick-
7*
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kehren und untersuchen, ob auch noch andere Umstande einen Binflus,
auf die Korpertemperator des Menschen haben.

Man legtc sich die Frage vor, ob die mittlere Kérpertemperaty,
eine Aenderung in Folge des Lebensalters erleide.

Barensprung hat bei 83 Individuen verschiedenen Alters Messungey
der Temperatur angestellt, aus denen hervorgeht, dass dieselbe in dep
ersten Lebensjabren etwas hoéher ist, als in den spateren, wobei jedoc)
zu bemerken ist, dass sehr oft die Temperatursunterschiede der Individuen
desselben Alters bedeutend grosser ausfallen, als die Unterschiede in dey
Mittelzahlen fur die verschiedenen Alter; dazu kommt ferner, dass die
Zahl der Tudividuen desselben Alters, auf Grund welcher die mittlere
Temperatur berechnet wurde, meist so klein ist, dass dadurch keineswegs
die individuellen Unterschiede ausgeglichen werden konnten.

Bei vollstandiger Ruhe des Kérpers sinkt die Temperatur, steigt
dagegen bei Muskelbewegungen, was auch mit der tiglichen Erfahrung
iibereinstimmt, indem wir uns namlich bewegen, um uns zu erwiirmen.

Es ertibrigt uns nur noch der klimatischen Verhiltnisse Erwihnung
su thun. Schmidt fihrt in seiner Meteorologie *) mehrere Angaben fiber
die Temperatur im hohen Norden an. So erzdhlt er auch, dass Gmelin
(Reise durch Sibirien, Gottingen 1752) in Jakutzk eine derartige Kilte fand,
dass seine Thermometer ihm den Dienst versagten; die Mitteltemperatur
des vollen Monats Janner liegt unter dem Gefrierpunkte des Quecksilbers,
sie betrigt —337° R. Die Extreme liegen noch viel tiefer, denn am
91. Junner 1838 sah Neweroff die Temperatur auf —48" R. sinken,
Trotzdem z3hlt Jakutzk 3000 Ew. und besitzt eine mannigfaltige Vege-
tation, welche sich mit Anfang Juni, nachdem der Schnee geschmolzen
ist, so wunderbar schnell entwickelt, dass Gmelin in die Worte aus-
bricht: ,Wenn Jemand jemals hat Gras wachsen sehen, so ist es ver-
muthlich hier in Nord-Ost Sibiriens gewesen.“

Dagegen finden wir wieder, dass in gewissen Theilen der tropischen
Zone die monatliche mittlere Sommertemperatur itber 24° R. steigen kann,
ja in den Wiisten der Sahara und Arabiens erreicht die Lufttemperatur
sogar 40 bis 44° R.

Bei diesen grossen Differenzen der Lufttemperatur des Nordens und
Stidens entsteht fir uns die wichtige Frage, ob die im hohen Norden le-
benden Menschen und warmblitigen Thiere dieselbe Eigenwirme haben, wie

#) Schmidt, Meteorologie. S. 885, in der Encyklopadie der Physik.
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Jie im giden lebenden, und wenn dies wirklich der Fall ist, so bleibt
poeh 28 erforschien, welche wohl die wichtigsten Factoren sind, die die
Km-pert.emperat-ur trotz der grossen Schwankungen der Lufttemperatur
constant zu erhalten vermogen.

Davy, Eydoux, Souleyet, Brown-Sequard, Mantegazza
fanden im Allgemeinen die Eigenwarme des Menschen in warmen Gegenden
¢ hoher als in kalten, doch sind die Unterschiede nicht sehr gross.
Derlei Untersuchungen sind aber nur dann von Bedeutung, wenn die
Messungen an einer und derselben Person vorgenommen werden, indem
Jieselbe aus Kiilteren Gegenden in die Tropen oder umgekehrt reist und
wenn ausserdem alle tibrigen Bedingungen gleich geblieben sind; so be-
stimmte, um in Kiirze nur ein Beispiel anzufthren, Brown-Sequar d
pei 8 Personen die Temperatur in der Mundhohle und zwar erst in Nantes,
ywischen dem 46. nnd 47. Grad n. B, im Februar bei ciner Lufttempe-
ratar von 8:6¢ und fand im Mittel 36:6Y C., dagegen heobachtete er unter
dem Aequator im Mirz bei 929:5° (. hei allen eine Zunahme, und zwar
stieg die Temperatur im Mittel auf 3799 C., also durchschnittlich um 1-3°¢,

Nach Parry’s Beobachtungen betrigt die Temperatur der arctischen
Thiere bei einer Lmufttemperatur von —30% (. immer noch --35°
bis 40Y C.

In Anbetracht dieser im Allgemeinen doch geringen Differenzen in
der Temperatur der im Norden und der im Siiden lebenden Thiere er-
scheint es nothwendig, etwas nither auf den zweiten Theil der oben aufge-
steliten Frage einzugehen, ni#mlich zu ermitteln, durch welche Iactoren
hauptsiichlich die Temperatur constant erhalten werde.

Dieselben lassen sich in zwei grosse Kategorien zusammenfassen :
in willktirliche und unwillktirliche.

Die willkiirlichen sind so allgemein bekannt, dass es genilgt sie
eben nur im vorbeigehen zu bertthren. So richten wir unsere Kleidung
rach den usseren Temperaturverhiltnissen, um entweder die Wirmeab-
gabe von der Oberfliche des Korpers zu erleichtern (Sommer), oder sie
n erschweren (Winter); auch die Thiere wechseln bekanntlich ihre Haut-
bedeckung mit der Jahreszeit.

Wir reguliren ferner die Temperatur der uns umgebenden Luft je
nach dem Bedirfnisse unseres Korpers, sei es durch erwdrmen derselben
(Winter), sei es durch Abhaltung der Warme (Sommer); da uns aber
létzteres nur in sehr beschrinktem Grade moglich ist, so sehen wir die
Vermogenden im Sommer kithlere Landstriche aufsuchen.

Durch diese beiden Mittel wird nicht blos die Leitung und die

efwa
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Strahlung der Wirme, sondern auch die Verdunstung cntsprechend mod;.
ficirt, — Wir trachten aber ausserdem, so weit es im Bereich der MO,
lichkeit liegt, den Stoffumsatz zu reguliren, indem wir die Nahrungsauf
nahme nach der #usseren Temperatur richten, und zwar derart, dasg Wir
im Winter wirmere und grdssere Quantititen Nahrung zu uns zu nehmgy
pflegen; das Gegentheil geschieht im Sommer. Dem entsprechend beqy,
achtet man auch, dass die Nordlinder mehr und hiufiger essen, als die
Stidlinder, Ausserdem ist auch die Qualitit der Nahrung in den verschie.
denen Zonen und Jahreszeiten eine verschiedene; im Norden und iy
Winter zieht man die Fleischkost vor, im Siden und im Sommer gj,
pflanzliche. Endlich ist nicht zu vergessen, dass durch die Thatigkeit der
willkiirlichen Muskeln unsere Eigenwirme eine Verdinderung erleidet; e
Vorgang ist aber hiebei ungleich complicirter und bildet so zu sagen ejy
Bindeglied zu dem folgenden, indem hier auch schon die unwillkiirlichey
Regulatoren mit im Spiele sind, die bei allen Individuen, wenn auch i
verschiedener Michtigkeit wirken.

Diese unwillkirliche Regulation der Kérperwirme kann durch eine
Aenderung der Wirmeeinnahme und Ausgabe erzielt werden und es wire
vor Allem zu ermitteln, ob dberhaupt eine solche unwillkiirliche Regulation
vorkomme, und welcher Art sie sei,

Seit den Untersuchungen, die Liebermeister sowohl an gesunden
als an kranken Menschen vornahm, spricht man hiufig von einem Wairme.
regulations vermogen des Organismus und versteht darunter die Féhigkeit
desselben, die Warmeproduction dem jeweiligen Bedirfnisse anzupassen,

Aus den vielen Versuchen, die von den Einen zur Bekriftigung, von
Anderen zur Widerlegung dieser Fihigkeit vorgenommen wurden, lisst
sich bis jetzt nur das Eine entnehmen, dass dieses Vermogen keinesfalls
sehr gross sei, mit anderen Worten, dass die Wirmeproduction nur inner-
halb sehr enger Grenzen schwankt, dass dagegen die regulatorische Thi-
tigkeit sich vorzugsweise auf die Wirmeabgabe bhezieht.

Von den Organen, die: eine die Korpertemperatur regulirende Thi-
tigkeit entfalten, sind die Haut und die Lungen die wichtigsten, und wir
wollen nun die Art und Weise betrachten, wie sich diese Thatigkeit mani-
festirt. Sobald die Wirmeeinnahme dermassen gesteigert wird, dass sich
die Kdrpertemperatur ihrem Maximum ndhert, findet man, dass sich die
Blutcapillaren an der Hautoberfliche in Folge der Erschlaffung der orga-
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jischen Muskeln, der kleinen Arterien sowie jener der Haut selbst er-
weitern; die natiirliche Folge dieser Gefisserweiterung ist nicht blos ein
grosserer Blutstrom, sondern auch eine durch die Verminderung der Wider-
stinde bedingte raschere Stromung desselben, wodurch die Haut auf eine
pohere Temperatur gebracht wird, was wiederum eine Vermehrung der
Wirmeabgabe durch Leitang und Strablung mit sich bringt, denn die
Wirmeabgabe ist proportional dem Temperatursunterschiede zwischen dem
thierischen Korper und dem umgebenden Medium, Da nun die Oberhaut
und die Haare schlechte Wiirmeleiter sind, so findet man es begreiflich,
dass je dinner und je weniger behaart die erstere ist, um so0 leichter
Wirmeabgabe stattfindet; ferner geht die Wirmeausstrablung um so er-
giebiger vor sich, je schmiler und spitziger die Korperstellen sind; so
erkliart es sich auch, dass wir im Winter an solchen Korperstellen viel
friiher frieren als am Rumpfe.

Mit der Ausdehnung der Hautgefisse geht die Schweissbildung
meist gleichzeitig Hand in Hand, die Schweissdrilsen zeigen eine erhdhte
Thatigkeit. So wird die Verdunstung auf der Hautoberfliche um betricht-
liches gesteigert und dadurch natiirlich eine namhafte Abkihlung ein-
geleitet.

Hs ist leicht einzusehien, dass sich bei einer verminderten Wirme-
eiunahme die entgegengesetzten Verhiltnisse geltend machen werden; die
Hautgefisse verengern sich, der Blutstrom wird verringert und langsamer,
die Hauttemperatur und die Wirmeabgabe durch Leitung und Strahlung
pimmt ab, die Schweissbildung hort auf, die Hautoberfliche fiihlt sich
trocken an, so dass der Warmeverlust durch Verdunstung bedeutend her-
abgesetzt wird.

Die Wirmeabgabe von den tiefer gelegenen Theilen verhindert das
in das Unterhautzellgewebe eingelagerte Fett, als ein sehr schlechter
Wirmeleiter, so dass dieselbe um so geringer wird, je miichtiger diese
Fettschicht ist.

Der zweite nicht minder wichtige Regulator der Korperwidrme ist
dic Respiration. Die eingeathmete Luft Dbat gewohnlich eine niedrigere
Temperatur als das Blut und enthdlt nur eine geringe Menge Wasser-
dampf; die Temperatur der ausgeathmeten Luft nihert sich dagegen jener
des Blufes und enthilt eine um so grossere Menge Wasserdampf, je lénger
sie in den Jungen geblieben ist. Bei der Erwirmung dér Taft in den
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Lungen und beim Uebergang des Wassers aus dem Blute in die Dampf.
form wird nothwendigerweise dem letsteren eine ziemlich grosse Meng,
Wirme entzogen; so wird es leicht erklirlich, dass sich die Frequen,
und die Tiefe der einzelnen Athemziige nach den Temperaturverhéltnissey
des Korpers #ndern miissen.

Nach alle dem, was bereits angefiibrt wurde, ldsst sich vermuthen
dass die Temperatur im Korper nicht allerorts gleich sein kann und es wire
nun zu ermitteln, wie sich die Temperatur in den verschiedenen Organep
verhalte, mit anderen Worten: die Warmetopographie zu besprechen,

Zu dem Behufe diirfte es aber angezeigt sein, einige allgemeine
Betrachtungen vorauszuschicken, um zu erfahren, ob aus der Temperatur
eines Organes eine in demselben etwa stattfindende Wérmeentwicklung
sich beurtheilen lasse, Die Temperatur eines Organs héingt von drei Factoren
ab, ndmlich vom Wirmezufluss, vom Wirmeabfluss (Abkiihlung) und der
Wirmeerzeugung inperhalb des Organs selbst, Nun ist aber die wechsel-
seitige Wirkung dieser drei Factoren eine derartige, dass sich nur in sehr
wenigen Fillen aus der Temperatur des zu- und abfliessenden Blutes, aus
jener des Organs und der dasselbe umgebenden Theile mit Bestimmtheit
angeben ldsst, ob innerhalb des letzteren eine Wirmeerzeugung stattge-
funden habe.

Nur dann werden wir mit Sicherheit annehmen konnen, dass ein
Organ der Herd einer Wirmeerzeugung sei, wenn seine eigene Tempe-
ratur oder falls es sich um ein driisiges Organ handelt, die seines Secrets
hoher als die des zufliessenden Blutes oder ibr gleich ist, und die wmlie-
genden Theile weniger warm sind, als das betreffende Organ selbst, denn
in beiden diesen Fillen kann man sich das Gleichbleiben oder die Erho-
bung der Temperatur trotz der Wirmeabgabe auf keine andere Weise
erkliren, als durch eine Wirmeproduction innerhalb des Organs selbst.
In allen tbrigen Fillen ldsst sich dariiber kein Urtheil fillen, ob eine
Wirmeerzeugung stattgefunden habe, denn diese kann moglicherweise
ziemlich gross sein, sich jedoch nicht als eine Temperaturserhthung aus-
préigen, weil eben die Wirmeabgabe sehr gross ist.

Nach dieser Vorerinnerung wollen wir uns nach den bis jetat ermit-
telten, diesen Gegenstand betreffenden Thatsachen umsehen.

Die Lungen sind es vorzugsweise, welche die Aufnahme des zur
Oxydation, zur Verbrennung nothwendigen Sauerstoffs besorgen, der nach
den Ergebnissen der neuen Gasanalysen des Blutes nur lose mit den
Blutkorperchen verbunden ist; wihrend nun ohne Zweifel die Oxydation
im ganzen Kbrper vor sich geht, ist es dagegen noch unentschieden, ecinen
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wie grossen Antheil daren die Lungen haben; — ganz ungerechtfertigt aber
wire die Annahme, dass in den Lungen gar keine Verbrennung stattfinde,
wesswegen auch in ibnen jedenfalls eine Wirmebildung vor sich geht.
Da aber, wie oben bemerkt, gleichzeitig eine nicht unbetriachtliche Wérme-
abgebe stattfindet, so wird das von den Lungen riickfliessende Blut bald
wirmer bald kilter sein, als das zufliessende, je nach den vorhandenen
verhiltnissen der Wirmeeinnahme zur Wirmeabgabe. Den Ausdruck dieser
remperatursunterschiede suchte man durch die Messungen des Blutes im
rechten und linken Herzventrikel za gewinnen; solehe vergleichende Unter-
suchungen wurden zu wiederholten Malen vorgenommen. Bedenkt man
jedoch, wie viele Vorsichtsmassregeln nothig sind, um diese Bestimmungen
genau yorzunehmen, und beriicksichtigt man weiter die vorangehenden An-
gaben, SO wird die mangelbafte Uebereinstimmung der Resultate verschie-
dener Autoren nicht Wunder nehmen. Es muss daher kiinftigen Versuchen
gberlassen bleiben, einerseits alle moglichen Fehlerquellen zu beseitigen,
anderseits die verschiedenen Umstéinde, in denen sich das Thier wihrend
der Untersuchung befindet, genauer zu wirdigen. Ich halte es unter diesen
Verhiltnissen nicht weiter fir nothwendig, mich in eine Kritik der nun
anzufihrenden Resultate einiger Bestimmungen einzulassen.

Cl. Bernard und spiter G.v. Liebig fanden das Blut des rechten
Ventrikels immer wirmer als das des linken, der Unterschied betrigt
nach ibren Angaben wenigstens 02¢ C.

Diese Beobachtungen trugen viel dazu bei, die Ansicht zu befestigen,
dass in den Lungen die Wirmeabgabe die Wirmeeinnahme iibersteige.

Vor einigen Jahren hat Colin diese Messungen wieder aufgenommen
und verglich mittelst Walferdin'scher Maximum-Thermometer die Tem-
peraturen des rechten und linken Ventrikels bei nicht weniger als 80 Thieren
(Pferden, Rindern, Hammeln, Hunden). TUnter 102 Doppelbeobachtungen
fand er 21mal die Temperatur rechts und links gleich, 31mal war das
Blut im rechten, 50mal dagegen im linken Ventrikel wirmer. Es handelte
sich um Differenzen im Mittel zu 0°1—0-2% doch erhoben sich dieselben
auch zu 0'6 und 0'7° C.

Auffallend ist, dass Colin beim Hunde die hohere Bluttemperatur
am hiufigsten und ausgesprochensten im linken Herzen fand und zwar
8 bis 9mal unter 10 Fillen, und bis zu 0'76° Unterschied, wihrend
Ol Bernard und G. v. Liebig friher bei derselben Thiergattung das
Gegentheil beobachteten.

Die Colin'schen Versuche stehen dagegen in Uebereinstimmung mit
jenen von Jakobson und Bernhardt, die an Kaninchen experimen-
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tiiten, Diese fuhrten nadelfoimige Thermoelemente von Neusilber upg
Eisen durch die Brustwand der Kaninchen, je eines in das rechte upg
eines in das linke Herz, was, wie die Section ergab, 17mal fehlerfrei ge.
lang, Sie fanden meist das Blut im linken Herzen wirmer als im rechtey
und zwar um 0-12-—0°42° C.; nur zweimal zeigte das Blut beider Hers.
halften gleiche Warme. Die Versuche von Jakobson und Bernhardy
gewinnen dadurch an Werth, dass der Kreislauf durch die eingefiihrtey
Nadeln gewiss nicht wesentlich gestort wurde.

Schon friiher hatte man beobachtet, dass das Blut, welches sich aus
der unteren Hohlvene in den vechten Vorhof ergiesst, dort wirmer ist
als jenes, welches durch die oberen Hohlvenen daselbst anlangt, welche
Wahrnehmung durch die Beobachtungen von Colin bestétigt wurde,
Man konnte eine Erklirung dieser Thatsache darin finden, dass die Menge
des Blutes, die durch die Cava superior sich ins Herz ergiesst, im Allge.
meinen geringer ist, als die, welche gleichzeitig von der untern Hohlvene
kommt und ferner, weil in den oberen Korperpartien die ‘Wirmeabgabe
im Vergleich zur Wirmeeinnahme grosser ist als in den unteren, indem
wir in diesen Organen begegnen, in welchen ein sehr lebhafter Oxydations-
process stattfindet, wie z. B. der Leber.

Die Leber ist bekanntlich die grésste Driise des Korpers und die
Physiologie hat dargethan, dass in ihr nicht blos die Bereitung der Galle,
sondern auch die des Glykogens vor sich geht, was rege chemische Pro-
cesse erschliessen lésst.

Ausserdem wissen wir aus Beobachtungen an hungernden Thieren,
dass die Gallen-Secretion, wenn auch im geringeren Grade, doch stetig bis
zum Tode fortdauert, und Bernard fand, dass bei einem Hunde, der 4 Tage
gefastet hatte, das (zufliessende) Pfortaderblut wn 0'6° C. kiihler sei, als
das (abfliessende) Lebervenenblut.

Die Absonderung der Galle ist zwar eine continuirliche, doch fand
man sie bei Thieren mit Gallenfisteln einige Stunden nach der Nahrungs-
aufnahme am kriftigsten; auch die Glykogenmenge der Leber ist wihrend
der Verdauung am grossten, wenn auch die beiden Maxima der Gallen-
absonderung und der Glykogenbereitung in der Zeit nicht zusammenfallen.
Die Versuche von Cl. Bernard ergeben aber weiter noch, dass das Blut
der Vena hepatica wibrend der Verdauung nicht blos wirmer sei, als jenes
der Pfortader, sondern auch als jenes der Aorta; so fand er z. B. bei
einem verdauenden Hunde das Blut der V. hepatica von 09° C. hoherer
Temperatur als jenes der Aorta und in einem zweiten Falle, das der Vena
hepatica um 1'6° hoher temperirt, als jenes der V. portarum.
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Diese Beobachtungen lassen nur diec Exklérung zn, dass in der Leber
in Folge des Stoffumsatzes bei der Absonderung der Galle und der Gly-
Kogenbereitung eine Wirmebildung stattfinde, denn eine einfache Vermin-
Jerung der Wirmeabgabe konnte uns nie erkliren, warnm das Blut der V.
hepatica wirmer sei, als jenes der V. portavum,

Noch ein anderes driisiges Organ wurde beztiglich der Temperatur
wihrend seiner Thitigkeit untersucht. Die Versuche, welche Ludwig und
gpiess an den Speicheldritsen vornahmen, ergaben, dass der Speichel,
welchen man bei Reizung des Ramus lingualis aus der Unterkieferdriise
erhiilt, bis 1'5" C. wirmer ist, als das Blut der anderseitigen Karotis; der
am Thermometer abgelesene Temperatursunterschied zwischen dem Karotis-
plute und dem Speichel steigt im Allgemeinen mit der Geschwindigkeit
der Absonderung und mit der Dauer derselben.

Ludwig fand ferner das Venenblut der absondernden Driise whrmer
als das der ruhenden, ja seine Temperatur kann die des arteriellen Blutes
und sogar die des Speichels ubersteigen.

Nachdem nun bei der thiitigen Dritse nicht blos das Secret, sondern
auch das ihr entstrdmende vendse Blut wirmer ist als das arterielle, so
werden wir zu der Behauptung gedringt, dass wihrend der Speichelsecre-
tion ein Oxydationsprocess stattfinden miisse, da die Annahme einer Ver-
inderung in den Abkiihlungsverhiltnissen der Driise durchaus nicht ge-
niigt, um eine derartige Temperaturserhthung zu erkliren.

Nun will ich nochmals auf eine bereits frither angedeutete Whrme-
quelle, ndmlich auf die Muskelcontractionen zuriickkommen.

Obwohl es schon fritheren Forschern nicht entgangen ist, dass bei
der Muskelzusammenziehung eine Warmeentwicklung stattfindet, so gebithrt
doch Helmholtz das Verdienst, zuerst mit vollkommener Sicherheit nach-
gewiesen zu haben, dass Muskeln, welche vom Korper vollstindig getrennt,
also dem Kreislauf génzlich entzogen sind, bei der Zusammenziehung eine
Erhohung ihrer Temperatur erfahren. Diese wichtigen Beobachtungen
fanden nicht nur ihre Bestitigung, sondern es wurde noch weiter nachge-
wiesen, dass in thadtigen Muskeln der chemische Process lebhafter vor
sich geht als in ruhenden, ja man ist noch weiter gegangen und ver-
suchte nachzuweisen, dass bei der Muskelcontraction die Warmeentwick-
lung und die Entfaltung mechanischer Arbeit in solchem Verhaltnisse mit
einander stehen, dass sich dadurch das Princip der Erhaltung der Kraft
experimentell demonstriren lasse, doch sind die Studien noch nicht so
weit gedielien, dass diese Thatsache vollstindig anschaulich wiére.

Aus dem, was bereits itber dic Bedeutung der Haut fiir die Regulation



84

der Koérpertemperatur angefuhrt wurde, wird man schon a priori erschliessey
ktnnen, dass das von der Haut zuriickstrémende vendse Blut im Allge.
meinen kithler sein miisse, als das ihr zustromende arterielle, eine Fo.
gerung, die durch die neuesten Beobachtungen von Colin iiber die Tem.
peratur des arteriellen und vendsen Blutes der oberen nnd unteren Extre.
mitdt auch ihre thatsichliche Bestitigung fand,

Literatur - Berichte.

Meteorologie. Nach G. I'schermak ist der Meteorit von Lodran
bei Mooltan in Indien, gefallen am 1. Oct. 1868, ausgezeichnet durch seine
leicht unterscheidbaren Gemengtheile; diese sind Nickeleisen (32 Pet.),
Magnetkies, Olivin, Bronzit und Chromit, die 3 letzteren Bestandtheile in
messbaren Krystallen. Abgesehen von Nickeleisen, ist der Meteorit dem
terrestrischen Olivinfels dhnlich. — Eine wichtige Bereicherung erhielt das
Wiener Mineralienkabinet, wie gleichfalls T, berichtet, durch cin Meteor-
eisen aus der Wiiste Atacama, dasselbe hat ein Gewicht von 92/, Wr
Pfund und bei fiinfseitigem Umriss einen grossten Durchmesscr von 1 Fuss:
der Nickelgehalt betrigt nach einem vorliufigen Versuche 6 Pct, —
W. Haidinger bespricht die ganz ungewohnliche Form des grossen
Ainsa-Tucson Meteoreisens, in dem Smithsonian Museum zu Washington,
ein Ring mit 4 Fuss im Durchmesser, 1400 Pfund wiegend. Nach H. war
das Eisen urspriinglich eine plattenférmige Massc, einer gangartigen Bil-
dusig entsprechend, und wurde dieselbe, wahrend sie in rotirender Be-
wegung ihren Weg zuriicklegte, durch die widerstandleistende Atmo-
sphire in jhrer grossten Verdichtung durchbohrt. Das eimbohren eines
solchen Mittelpunktes grosster Verdichtung der gepressten Atmosphire
wurde von H. auch fur den Gross-Divina Stein angenommen; die sprade
Steinmasse konnte in der Rotation zersprengt werden, wihrend wohl bei
dem zihen Eisen eine Durchbohrung stattfinden mochte; war dann der
so entstandene Ring etwa an einer Seite durchgebrannt, so konnte der
in 2 Theile zerrissene Rest den gleichzeitigen Fall von 2 Eisen-
massen zur Folge haben. (Anz, d. Wr. k. Akad. d. Wissensch. 1870, 81
und 97). (2.

Physik. Friedr. Arzberger. Ueber die latente Wirme des Kohlen-
stoffes in seinen gasférmigen Verbindungen. (Verhandl. d. naturforsch.
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