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Ueber die Ergebnisse der mikroskopischen Forschungen auf
dem Gebiete der Mineralogie und Petrographie.

Von K. Vrba,

Assistenten an der Prager Unlversitiit.

Niemand, der sich eingehender mit dem Studjum der Petrographie be-
schiftigt hat, wird es sich verhehlen lkonnen, dass trotz der genauesten
chemischen Analysen der Felsarteu, die mineralogische Kenntniss mancher
Gesteine vollig unerforscht blieb, Es unterliegt wohl keinen besonderen
Schwierigkeiten, die chemische Analyse eines grobkornigen Gesteines zu
deuten, da ja die deutlich erkennbaren Gemengtheile desselben hinreichende
Anhaltspunkte fiir die richtige Interpretation bieten; ungleich schwieriger
verhillt es sich mit den feinkérnigen und dichten Felsarten, wo fir die
Deutung der Analyse jeglicher Anhaltspunkt fehlt und stets mehrere Wege
offen stehen, die zu demselben Ziele gelangen lassen. Zwei ganz verschiedene
Felsarten erweisen sich oft chemisch gleich constituirt; sind nun beide dicht,
so dass man weder den einen noch den anderen Gemengtheil mit voller
Sicherheit zu constatiren in der Lage ist, wie schwer fillt es dann, sich
tiir die eine oder die andere zu entscheiden! Ich erinnere hier nur beispiels-
weise an die Analysen der Granite und mancher quarzfihrenden Trachyte,
zweier grundverschiedener Fclsarten, welche bis in den Dezimalen iiber-
einstimmen,

Treilich hat man, so gut es nur anging, mit der Loupe die einzelnen
Gemengtheile solcher dichten Felsarten zu sondern gesucht, doch reicht diese
in den wenigsten Fillen aus und man sah sich alsbald genothigt, zu stér-
keren Vergrosserungen zu greifen. Da die Felsarten ibrer Mehrzahl nach,

sei es durch dunkle Firbung oder durch Strukturverhéltnisse, in Hand-
10



124

stiicken und nicht minder in Splittern ziemlich undurchsichtig sind, demnach
zur Betrachtung im durchfallenden Lichte ungeniigende Objekte liefern, hat
man sie anfangs im auffallenden Lichte unter dem Mikroskope beobachtet
und um die einzelnen Gemengtheile besser zu erkennen, die Stiicke zy
einem groben Pulver zerrieben. Dieser Weg, so viele Vortheile er auch
einriumen mag, konnte nicht die gewiinschten Resultate liefern, schon
desshalb nicht, weil man, um klare Bilder zu erhalten, nur auf schwache
Vergrosserungen angewiesen war, ferner, und hauptsiichlich war diese
Methode desshalb ungeniigend, weil man die einzelnen Gemengtheile
ausser jhrem Zusammenhange vor sich hatte, also die Struktur des Ge-
steines unerkannt blieb und alle Riickschlisse auf die Entstehung und Um-
bildung desselben illusorisch wurden. Um den erwihnten Uebelstéinden
abzuhelfen, musste man darauf bedacht sein, von Gesteinen Objekte dar-
zustellen, die eine Behandlung im transmittirten Lichte gestatteten ohne
dabei den Zusammenhang der einzelnen Theilchen zu storen, was durch
die Darstellung hinlénglich diinner Schliffplattchen erzielt wurde. Man schleift
zuerst ein moglichst plattes Stickchen des zu untersuchenden Gesteines
an dem rotirenden Stein einer Drehbank oder einer Steinschleifmaschine
eben an, ertheilt ihm einen weiteren, feineren Schliff auf einer Glasplatte
mit Florschmirgel und schliesslich auf einer mattirten, nur mit Wasser
benetzten Glastafel. Ist nun das Objekt auf einer Seite hinldnglich glatt,
so wird diese Fliche mittelst Canadabalsam auf Glas befestigt und die
andere, noch rohe Seite auf die eben beschriebene Weise so lange behandelt,
bis der Schliff die nothige Diinne erhalten hat*) Um ein reines Priparat
zu erhalten, iibertrigt man das erhaltene Schliffplittchen, nachdem man es
zuvor von dem schmutzigen Balsam gereinigt hat, auf einen reinen Objelt-
triger und bedeckt es mit einem Deckglischen. Als Bindemittel bedient
man sich des Canadabalsams oder Copal, beide Substanzen erhohen die
Pelluciditit des Priparates. Anfinglich hat man bei dem letsten schleifen
ein durchschleifen, beim iibertragen auf das Objektglas ein zerbréckeln

*) Es erfordert eine grosse Uebung, gleichmissig diinne Schliffe darzustellen,
gewohnlich sind die Rénder diinner als der centrale Theil. Coleman Seller
gibt eine Maschine an (Proceedings of the Acad. of nat. sc. of Philadelphia,
Biological and Microscopical Depart, 1869. 11.), mittelst welcher gleichmissig
dicke Schliffe erzeugt werden konnen. Auf einer Spindel ist ein kleines
verticales Schmirgelrad angebracht, das in rasche Rotation versetzt werden
kann. Ueber diesem ist eine vollkommen ebene, in der Mitte mit einer
etwa 1/, weiten, runden Ocffnung versehene Messingplatte o in zwei Angeln
beweglich angebracht, dass sie gegen das Schmirgelrad genau senkrecht
steht, Mittelst einer Stellschraube kann diese Platte beliebig gehoben und
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des oft mithsam erzeugten Diinnschliffes zu befirchten; eine gewisse Fer-
tigkeit in diesen Manipulationen kann man sich nur durch lingere Uebung
verschaffen.

Seit man dem Mikroskope in der Mineralogie und Petrographie die
ihm gebiihrende Stellung gesichert hat, haben diese einen so ausserordent-
lichen Aufschwung genommen, dass schon hierin allein der Beweiss ftir die
Zweckmissigkeit dieser neuen Methode enthalten ist. Schon viele, friiher
ganz dunkle Partien, wo man sich nur in Vermuthungen einzulassen wagte,
liegen heute seit der kurzen Zeit der mikroskopischen Studien vollkommen
klar vor uns und von manchen anderen beginnt sich bereits der dunkle
Schleier, der sie umgeben, zu liften. Die mikroskopischen Untersuchungen
von Diinnschliffen haben dadurch einen hochst erfreulichen Fortschritt ge-
macht, dass man sich nicht blos auf die Betrachtung der Form- und Aggre-
gations-Verhiltnisse beschrinkte, sondern das polarisirte Licht zu Rathe ge-
zogen hat, um die Struktur und das optische Verhalten der einzelnen Gemeng-
theile 'zu bestimmen, und so sichere Kennzeichen der Minerale in ihrer
winzigsten Ausbildung zu gewinnen,

Seit C, Sorby*) die neue Methode der Untersuchung kennen gelehrt,
war es vorzugszweise Prof. Zirkel in Leipzig, welcher ihr durch seine
bahnbrechenden, ebenso umfangreichen als klassischen Arbeiten jene
Stellung zu verschaffen wusste, die sie heute in der Wissenschaft einnimmt,
An diesen trefflichen Forscher reichen sich H. Vogelsang, G. Tscher-
mak, G.Rose, F. Sandberger, Fischer, Kenngott, Rosenbusch
und Andere. —

Fast allen Eruptivgesteinen, und von diesen wollen wir vorzugsweise
bandeln, kommt mehr oder minder reichlich eine amorphe, glasige Grund-
masse zu, in welcher die aus ihr ausgeschiedenen Krystalle eingelagert
sind. Diese Grundmasse ist entweder ein reines Glas, oder, und diess in

gesenkt werden, so dass die Peripherie des Rades innerhalb der runden
Oeffnung in eine beliebige Entfernung von der oberen Oberfliche der Platte
gebracht werden kann. Das zu priparirende Objekt wird zuvor auf die gewdhn-
liche Weise auf einer Seite plan geschliffen und auf den Objekttriager fest-
gekittet, hierauf bringt man es in die Oeffnung der Messingplatte, so dass
das Objektglas aunf letzterer iiberall anliegt, das Objekt selbst aber das
Schmirgelrad beriihrt. Durch hin und herschieben wird von-dem rotirenden
Schmirgelrad die Oberfliche des Objektes zu einer Ebene reducirt, die dem
Objektglase vollkommen parallel ist. Die Dicke des Schliffpriparates wird
darch die Stellschraube regulirt.

*) On the microscopical structure of crystals indicating the origin of minerals
and roks. Quart. Journal of the geolog. soc. 1858 479.

10%*
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den meisten Fillen, ist ein Entglasungsprocess vorgegangen, indem sich in
der Glasmasse winzige; oft nur wenige Hundertstel Millimeter lange Krystall-
nidelchen — Mikrolithe!) oder Belonite?) — ausgeschieden haben,
Zuweilen ist die Entglasung so weit vorgeschritten, dass man die Glasmasse
als solche nicht mehr wahrnimmt, indem dieselbe in ein Haufwerk von Mikro-
lithen umgewandelt erscheint. Die Form dieser Nidelchen ist eine sehr ver-
gchiedene, bald sind es kleine, an beiden Enden gerade abgegrinzte Stib-
chen, ‘bald lanfen sie beiderseits in eine feine Spitze aus; seltener sind
dieselben an einem oder an beiden Enden gegabelt, zickzackartig ausge-
franzt oder ruinenartig eingesigt. Hiufig sind sie verkrimmt, so dass sie
oft einen Kreis fast ganz schliessen oder schleifenartig gewunden erscheinen;
oft trifft man sie mehrfach unterbrochen an. Sehr hiibsch sind derartige
Gebilde fast in allen Obsidianen, Perliten und glasigen Laven zu beobachten,
Uecber das Wesen der Mikrolithe -darf man sich kaum einen endgiiltigen
Schluss erlauben, wahrscheinlich sind sie ihrer Mehrzahl nach feldspathiger
Natur; sehr viele Mikrolithe der Basalte, Dolerite, Melaphyre u. A. diirften
hingegen dem Augit oder Amphibol zuzurechnen sein. Dassje eine chemische
Analyse uns {iber ihre Zusammensetzung aufkliren wirde, ist nicht zu er-
warten, da es kaum gelingen dirfte, sie zu isoliren. Auch liegt die Ver-
muthung nahe, dass sie in verschiedenen Gesteinen, ja vielleicht in einem
und demselben Gesteine nicht nach einer bestimmten Formel zusammen-
gesetzt seien, wie denn auch die Glasmasse, der sie ihren Ursprung ver-
danken, manchmal einen ‘basischen, manchmal einen saueren Charakter be-
sitzt. Die Mikrolithe sind entweder regellos in der Grundmasse eingelagert,
oder sie sind in einer mehr oder weniger parallelen Stellung zu ganzen
Stringen und Bindern, welche die Masse meist nach einer Richtnng durch-
setzen, vereinigt. Liegt einem solchen Mikrolithenschwarm. ein grosserer
Krystall im Wege, so stauchen sich die Mikrolithe vor demselben auf, um-
fliessen ihn tangential und verschwimmen hinter demselben wieder zu einem
Bande. Sehr hiibsch ist dise Erscheinung in sehr vielen Obsidianen, Per-
liten, Ryolithen, Trachyten und Laven wahrzunehmen, sie deutet zu geniige
auf eine im Momente der Erstarrung stattgehabte Bewegung der zéhen
Masse; Vogelsang nenntsie Fluctuations- oder Fluidalstructur.?)

Von den Mikrolithen ganz verschieden sind jene haarférmigen Ge-
bilde, die wir in ausgezeichneter Schonheit in den Tokayer Obsidian-

) Vogelsang. Philos. der Geologie 139.

2y Zirkel. Mikrosk. Untersuch, iiber die glasigen und halbglasigen Gesteine.
Zeitschrift der deutschen geolog. Gesellschaft 1867. 739.

3) Philos. der Geologie 138.
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kugeln treffen, sie gind noch viel dinuer als ‘erstere und erweisen sich
selbst bei den stirksten Vergrosserungen als ‘vollkommen undurchsichtig:
In der Regel gehen gie alg Husserst zarte, gchwarze Striche von einem
grosseren, impelluciden Korn — Magneteisen — in den zierlichsten Win-
dungen, in zickzackférmigen und plitzartigen Linien aus; bigweilen erscheinen
sie vielfach unterbrochen oder aus Reihen Kkleiner schwarzer Pinktchen
bestehend. Zirkel nennt sie wegen ihrer Aehnlichkeit mit Haaren Tri-
chite.!) Sie gind entweder mit den Mikrolithen untermischt, oder bilden
gleich diesen ganze Stringe, die lagenweise das Gestein durchsetzen. Oft
wechseln Binder von Trichiten mit Mikrolithstréngen. Die Trichite bilden
oft gestrickte, #stige, kolbenformige und wollige Gestalten, die mitunter
ganze Krystalle umspinnen; derart in vielen Basalien, im Biotit-Pykrit. von
Schonau in Schlesien und Anderen mehr.

Nach Kenngott?), der diese Gebilde in ausgezeichneter Schonheit
in einem lkaukasischen Obsidian studirte, sind es Aggregate von mikro-
skopischen Krystillchen von Magneteisen gholich dem makroskopischen
baarformigen Gold, Silber oder Kupfer. Diese Annahme erscheint umso begriin-
deter, da ja sehr hiufig ein grdsserer Magnetitbrocken der Ausgangspunkt
solcher Gebilde ist, sie selbst aber in kleine Piinktchen aunfgelost erscheinen.

Hiiufig sieht man in der amorphen Grundmasse zablreiche Hohlrdume
eingeschlossen. Gewdhnlich von runder Form zeigen sie auch hiufig eine
einseitige Zuspitzung oder laufen beiderseits pfriemenformig aus, gelten ist
ihre Form eine ganz unregelmissige. Stellenweise beriihren sich zwei oder
mehrere und bilden Gruppen oder reihen sich perlschnurartig aneinander.
Diese Hohlriume riihren unstreitig von Gasen her, die aus der zahflissigen
Glasmasse entwiohen, man nennt sie Dampi- oder Gasporen, Sehr
oft streichen alle gleichartig und bezeichnen die Richtung der Fluctuation
im erstarrenden Magma.

In den grosseren Krystallen, die in der Grundmasse. eingelagert sind,
gewahrt man gehr hiufig kleine Partikel des dieselben umgebenden Glases
in runder, regelmissig begriinzter oder auch vielfach verzerrter Form. oft
hiingen mehrere durch feine Anastomosen zusammen. In der Regel besitzen
diese Glasporen benannten Gebilde ein oder auch mehrere Blischen.
Ob letzteres das Resultat einer bei der Erstarrung erfolgten Contraktion

1) Mikrosk. Untersuch. iber die glasigen und halbglasigen Gesteine. Zeitschrift
der deutschen geolog. Gesellschaft. 1867. 744,

?) Schriften d. min. Gesellschaft in Petersburg; Beobachtungen an Diionschliffen
eines kaukasischen Obgidians. 1869. 17.
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der Masse ist oder ob dasselbe schon urspriinglich mit dem Glase von dem sich
bildenden Krystalle umschlossen wurde, ist sehr zweifelhaft; fiir letztere
Annahme spricht der Umstand, dass das Bldschen oft nur dusserlich an
der Pore hingt oder nur zur Hilfte in dieselbe hineinragt. In vielen
Fillen ist das Bldschen unverhiltnissméssig gross, eine Erklirung durch
Contraction wiirde aber das Verhiltniss des Blidschens zur Grésse des Glas-
korpers als constant voraussetzen. Diese Glasporen sind entweder rein
glasiger oder mehr weniger entglaster Natur, oft ist die Entglasung so
weit vorgeschritten, dass die ganze Pore in ein Aggregat von Mikrolithen
umgewandelt erscheint und total undurchsichtig wird, man nennt sie dann
Steinporen. In vielen Fillen sind die Glasporen, wenn auch die Glas-
grundmasse des Gesteines géinzlich entglast ist, vollkommen glasig, sie mussten
also von dem sie einhiillenden Krystalle zu einer Zeit umschlossen worden
sein, bevor die Ausscheidung der Mikrolithe vor sich ging und letzterer
hat ihnen gegen zerstorende Einflisse, denen die Grundmasse ausgesetzt
war, Schutz geboten. Poren, welche an Spriingen, die den Krystall durch-
ziehen, gelegen sind, erweisen sich meistens molekular verindert. In manchen
Krystallen sind Glas- und Steinporen so massenhaft vorhanden, dass die
eigentliche Substanz der ersteren gleichsam nur ein Cement bildet.

Im Allgemeinen den Glasporen sehr dhnlich und bei grésserer Kleinheit
von denselben nicht zu unterscheiden sind die Flissigkeitsporen. Sie ent-
halten eine tropfbarflissige Substanz, die den Raum nie vollstindig aus-
fiillt, daher man stets ein, jedoch nie mehr Bldschen, wie in den Glas-
poren, bemerken kann, Sorby und Zirkel') halten die Wasserporen
fr origindr, wihrend des Wachsthums der Krystalle gebildet, Vogel-
sang, der sie nur in Quarzen beobachtete, will sie lings den Spaltungs-
richtungen vertheilt wissen und erklirt sie durch unvollstindige secundire
Injection von Hohlriumechen.?) In manchen Flissigkeitsporen vieler Quarze
sieht man neben der Libelle kleine wiirfelfsrmige Krystéllchen.?) Vogelsang
hat sehr umfangreiche und genaue Untersuchungen behufs Ermittelung des
Wesens der Fliissigkeit in Wasserporen der Quarze -in Graniten angestellt

1) Zeitschrift der Deutschen Geolog. Gesellschaft. 1868. 118.

%) Philos. der Geolog. 155.

) Sorby. Quart. Journ. of geolog. soc. 1858. XIV. 476. Vogelsang, Pogg. Am.
CXXXVIIL 1869. 263. Zirkel, Neues Jahrbuch fir Min. 1868. 711 und 1870
802. ~- Ich habe in dem Quarz von Arendal, in welchem der Skapolith
eingewachsen ist, zahlreiche Wasserporen mit Wiirfelkrystillchen beobachtet,
die in den meisten Fillen eine bewegliche Libelle hatten; ein wackeln des
Krystillchens konnte nicht wahrgenommen werden.
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und gefunden, dass dieselbe liquide Kohlens#ure') ist, ein Bewelis,
dass die, solche Peren enthaltenden Krystalle, unter hohem Drucke gebildet
sein mussten, Liquide Kohlensiure findet sich auch in den Poren der
Basalte.?) Zirkel untersuchte die Quarzkorner aus dem Zirkonsyenit von
Laurwig, in deren Wasserporen die schonsten Wiirfelkrystillchen vor-
kommen, Ganz reines Quarzpulver wurde mit destillirtem Wasser extrahirt
und durch salpetersaures Silberoxyd Chlor, auf spektralanalytischem Wege
Natrium nachgewiesen. Es ist also wenigstens fiir diesen Quarz kaum zZwei-
felhaft, dass die Wiirfelkrystallchen Kochsalz, das Liquidum aber eine ge-
sittigte Chlornatrium-Ldsung seien.?)

Die Blidschen der Fliissigkeitsporen stehen gewbhnlich nicht fest, wie
jene der Glasporen, sondern bewegen sich von einem Punkte zum anderen,
oft mit einer grossen Lebhaftigkeit. Wo diese Poren vorkommen, sind sie
meist in grosserer Menge entweder zu Nestern oder Stringen und Schndren
gruppirt, so dass man ihrer nicht selten hunderte im Sebfelde des Mi-
kroskopes iberblickt, die mit ibren herumtanzenden Blaschen den aller-
liebsten Anblick gewéhren. Sind, wie es nicht selten auch vorkommt, die
Libellen unbeweglich, so lassen sich die Fliissigkeitsporen durch ihre Contouren
mit ziemlicher Sicherheit von den Glasporen unterscheiden; erstere haben
einen breiten dunklen Rand, die Libelle ist nur durch eine schmale dunkle
Kreislinie markirt, letzteren hingegen kommt ein gchmaler schwarzer Rand mit
breitumrandetem kreisformigem oder elliptischen Blaschen zu. Obzwar Flis-
sigkeitseinschlisse makroskopisch nur in sehr wenigen Mineralen bekannt
waren, scheinen sie in mikroskopischer Ausbildung eine viel weitere Verbrei-
tung zu haben. Bis jetzt sind sie im Quarz, in den Feldspéthen, im Nephelin,
Elaeolith, Leucit, Augit, Amphibol, Olivin, Topas und Saphir, nachgewiesen.

Die Mikrostruktur der einzelnen, an der Zusammensetzung der Ge-
steine einen wesentlichen oder unwesentlichen Antheil nehmenden Minerale
stellt sich, so weit unsere Erfahrungen reichen, in den verschiedensten
Vorkommnissen, nur mit unwesentlichen Modificationen wieder ein, 50 dass
sie ein eminentes Kennzeichen fiir dieselben abgibt und einer niheren Be-
sprechung werth erscheint.

Die Kieselsaure kommt in den Gesteinen in ihren beiden krystal-
lisirten Modifikationen, als Quarz und als Tridymit vor.

1y Pogg. Ann. CXXXVIIL 56. und 257. Liquide Einschliisse im Saphir sind nach

Sorby, Proceedings of the royal soc. Nr. 109, 1869, 291, gleichfalls liquide
Kohlensdure.

2) Pogg. Ann. CXXXVIL 269.

3) Neues Jahrbuch fiir Min. 1870 806
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Der Quarz, meist nur in krystallinischen Kérnern, seltener in deut-
licheren Krystallen, liefertim Diinnschliff meist nur unregelmissig begriinzte
Durchschnitte. Charakteristisch ist fir denselben ein hoher Grad der Pel-
luciditit und viele seine Masse regellos durchsetzendén Spriinge. Im all-
gemeinen sinken Quarzkormer nicht zu allzugrosser Kleinheit herab. Oft
erweist sich ein scheinbar homogenes Korn im polarisirten Lichte aus
mehreren Individuen zusammengesetzt, von denen dann jedes entsprechend
der Lage zur Schnittfliche, in einer anderen Farbe hervorleuchtet, ein
wahrhaft préchtiges Bild. Ausserordentlich reich sind viele Quarze an Mi-
krolithen, die oft bei verschwindender Diinne sebr lang werden und das
Korn nach allen Richtungen durchspicken. In Quarzen der Granite sind oft
unglaubliche Mengen von Wasserporen vorhanden’; Glasporen, die in den Quar-
zen der Porphyre so massenhaft auftreten, sindin ersteren nicht mit Sicherheit
nachzuweisen. Die Wasserporen duarchsetzen in Schniiren oder Stringen
das Korn, stellenweise bilden sie ganze Flichen und Nester. Sehr hitbsche
and grosse Fliissigkeitsporen enthdlt der Quarz aus dem Granit von Tvede-
strand ; ich habe dieselben gefunden im Quarz aus dem griinen Orthoklas
von Kmmeberg in Schweden’), aus dem Syenit von Hitteroé und War-
wick, hier mit zierlichen Wiirfel-Krystéllchen. Wie in den makroskopischen
Quarzen, finden sich auch in den mikroskopischen reichlich Einschliisse
fremder Substanzen,

Tridymit, von G. vom Rath in dem Gesteine vom Pachuca
in Mexico entdeckt?) wurde spéiter von Sandberger in den Tra-
chyten vom Mont Dor und vom Drachenfels® nachgewiesen, Hierauf
gestiitzt, hat Zirkel die ihm bereits bekannten, aber rithselhaften hexa-
gonalen Tifelchen in vielen Trachyten als dieses Mineral bestimmt.*) Fiir
den mikroskopischen Tridymit ganz charakteristisch ist eine dachziegel-
artige Aggregation der Individuen. Wenn auch bei allen Tifelchen die
hexagonale Umgrinzung nicht sonderlich deutlich hervortritt, so fillt es
es doch nicht schwer, dieselben als solche zu bestimmen, zumal einige
immer deutlich hexzagonal ausgebildet erscheinen; liegen die Téafelchen
horizontal, so erscheinen sie zwischen gekreuzten Nicol’s total dunkel,
sonst polarisiren dieselben. — Nach den bisherigen Beobachtungen scheint
das Verbreitungsgebiet des Tridymites auf die jingeren Eruptivgesteine
beschrinkt zu sein, doch will es mir scheinen, dass er auch den #lteren

') Von Hrn. Prof.v. Zepharovich ausden dortigen Blendegruben mitgebracht.
?) Pogg. Ann. CXXXIIL 507. und CXXXYV. 437,

%) Neues Jahrbuch f. Min. 1868. 466. 723.

*) Neues Jahrbuch f. Min, 1870, 823. Pogg. Ann. CXL., 1870. 492
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Massengesteinen nicht ganz fremd sein ddrfte. Ich habe in einer Quarzplatte
in der Priparaten-Sammlung unseres Univ. Mineralien-Cabinetes ohne néher
angegebenem Fundort (wahrscheinlich Schweiz), hexagonale Tifelchen von
hochstens 0.3 Mm. Durchmesser und 0°05 Mm. Hohe, vollkommen Wasser-
klar, begrinzt von den Sialen und der Endfliche beobachtet. Stellenweise
kann man gauz deutlich schmale Flichen wahrnehmen, welche die Kante
zwischen Prisma und Pinakoid abstumpfen, also einer Pyramide angehoren.
Mitunter habe ich Verwachsungen gesehen, die ganz das Aussehen von
Zwillingen und Drillingen des Tridymites hatten, wie sie G.v. Rath abge-
bildet hat. Die Krystillchen sind zu Gruppen verwachsen, die die zier-
lichste dachziegelférmige Struktur erkennen lassen, sie stimmen iiberhaupt
in allen Eigenschaften mit dem Tridymit tiberein, den G. Rose durch zu-
sammenschmelzen von Phosphorsalz mit Adular*) erhalten hat, und sind
im allgemeinen viel zierlicher ausgebildet, als die Tridymite der ungarischen
Trachyte. Hohlriume sind es sicher nicht, ebensowenig darf man sie fir
regelméssig begrinzte Glas- oder Fliissigkeitsporen ansehen, wie solche
mitunter in Quarzen vorkommen, iberdiess wiirde ein Blaschen wenigstens
in einigen sicher vorhanden sein, Dass hier ein anderes Mineral, etwa
weisser Glimmer, vorliegen sollte, dagegen spricht die so typische Aggre-
gation der Krystillchen.

Unter dem Collectivnamen ,F eldspithe wollen wir sowohl den
monoklinen Orthoklas, als auch die triklinen Albit, Oligoklas, Labrador und
Anorthit zusammenfassen, da das Mikroskop eine Diagnose der letzteren
nicht ermdglicht.

Die Feldspithe erscheinen meist in rektanguldren Durchschnitten, oft
ganz wasserklar, oft aber gelblich, griinlich oder rothlich gefarbt. Die
Triibung, die manche Feldspithe aufweisen, scheint mehr in der Struktur
begriindet zu sein als das Product der beginnenden Zersetzung, Der mo-
nokline Orthoklas ldsst sich auf das bestimmteste von der Gruppe der
Plagioklase unterscheiden, Bekannt ist die grosse Neigung der letzteren
zur Zwillingsbildung, die sich gelbst in Aggregaten mit endloser Wieder-
holung nachweisen lisst. Wird ein solcher, polysynthetischer Zwillings=-
krystall in irgend einer, der Zwillingsebene nicht vollkommen parallelen
Richtung, durchschnitten, s0 erscheinen die Zwillingslamellen unter dem
Mikroskop in polarisirtem Lichte in den prichtigsten Farben schimmernd,
vou einander gesondert, gewiss eine ob ihrer Farbenpracht imponirende

#) Monpatsb. d. k. Akad. d. Wiss. zu Berlin. Juni-Heft 1869. 451.
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Erscheinung, Ein getibtes Auge erkennt auch schon im gewohnlichen
Lichte in den meisten Fillen die zwillingsartige Zusammensetzung. Oft
gehen die einzelnen Zwillingslamellen nicht durch den ganzen Krystall hin.
durch, so dass es den Anschein hat, als wirde in einem grosseren Ortho-
klasindividuum ein trikliner Feldspath eingewachsen sein. Stellenweise
ragen einzelne Lamellen iiber die gemeinschaftlichen Contourlinien hinaus,
der Krystall erscheint dann ruinenartig abgegrinzt, Wo der Orthoklas
zwillingsartig verwachsen ist, sind es in der Regel nur zwei Individuen,
die nach dem Karlshader Gesetze verwachsen erscheinen, Die Unterschei-
dung der Plagioklase unter einander ist, wie schon erwihnt, mit Hiilfe
des Mikroskopes nicht durchfihrbar. Orthoklas lasst sich von seiner gla-
sigen Varietit, dem Sanidin, der bekanntlich in der Petrographie eine so
wichtige Rolle spielt, sehr leicht dadurch unterscheiden, dass ersterer ge-
wohnlich triib, letzterer hingegen klar und von sehr vielen Rissen durch-
zogen erscheint. An Einschlissen sind die Feldspéthe viel drmer als der
frither erwiihnte Quarz; Mikrolithe, stets aber nur spirlich, sind entweder
regellos eingelagert, oder folgen den Lingsrichtungen des Durchschnittes.
Glas- und Steinporen gehéren zu den hiufigsten Erscheinungen, Wasser-
poren treten sehr zuriick. Erst neuerlich hat Zirkel in dem Feldspath
eines grobkornigen, gabbroartigen Gesteines von der Hebrydeninsel Mull
Wasserporen massenhaft gefunden, dessgleichenin den Labrador-Krystallen
im Olivingabbro des Blaven auf Skye. Von fremden Mineralen, welche
die Feldspithe beherbergen, sind als die hiufigsten zu nennen: das Mag-
net- und Titaneisen, Eisenglanz (besonders reichlich in dem bekannten
Sonnenstein von Tvedestrand), Augit, Amphibol, Apatit, Nephelin, und
Andere mehr.

Leucit bildet entweder regelmissig begrénzte Acht- und Sechsecke,
oder rundliche nicht scharf begriinzte Durchschnitte. Von mehrere Linien,
ja zollgrossen Krystallen sinkt seine Grosse bis zu wenigen tausendstel
Mm. herab, in welchen Fillen es dann sehr schwer fallt, ihn zu erkennen,
zumal wenn das Priparat nicht den hochsten Grad der Feinheit besitzt.
Nur sehr selten sind Leucite frei von Einschlissen, fast constant bergen
sie so viel fremdartige Korper, dass die eigentliche Leucitsubstanz nur
wenig iiberwiegt. Die eingeschlossenen Substanzen, als Mikrolithe, Poren,
Schlackenkornchen, Augit- oder Magneteisen-Brockchen und Grundmasse
sind in einer fast gesetzmissigen Vertheilung eingelagert. Gewohnlich sind
sie einer Kugel oder einem Leucitoeder entsprechend eingelagert, so dass
dann im Durchschnitt Krinze, Acht- und Sechsecke erscheinen; oft wechseln
2, 3 oder auch 4 farblose Leucitzonen mit ebensoviel concentrischen
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Krinzen der Einschlisse. Oft gewahrt man um einen Leucit-Krystall einen
triiben Hof, der durch tangential angeordnete Mikrolithe gebildet erscheint.?)
Seltener als in der eben beschriebenen Weise sind die fremdartigen Korper
radial, etwa wie die Speichen eines Rades angeordnet®) oder beide Struk-
turarten mit einander verbunden, Der concentrisch-zonalen Struktur ent-
spricht wohl ein peripherisches Wachsthum des Leucit-Krystalles, wogegen
bei der radial-strahligen dasselbe auf eine ganz andere Weise vor sich gehen
musste. Flissigkeitsporen kommen, zumal in grdsseren Leuciten, sehr
reichlich vor, oft zu hunderten zusammengedringt, und gewihren, wenn
sie nicht zu allzugrosser Kleinheit herabsinken, mit ihren #usserst beweg-
lichen Libellen einen herrlichen Anblick. Im polarisirten Lichte sollte
sich der Leucit als regulirer Kérper einfachbrechend verhalten und zwischen
gelireuzten Schwingungsebenen des Polariseurs und Analyseurs total dunkel
bleiben; es sind aber vorzugsweise die grosseren Leucite, die sich ziemlich
abweichend verhalten, indem nur einige Partien vollkommen dunkel werden,
andere aber bliulichgrau polarisiren. Eine Erklirung dieser Erscheinung
bietet mehrfache Schwierigkeiten; mit Biot’'s Polarisation lamellaire
hiingt sie wohl nicht zusammen, sonst miisste sie sich weit regelmissiger
#ussern; eine Erklirung durch Spannung, wie sie von Reusch fir Alaun-
krystalle gegeben wurde, kann hier auch nicht Anwendung finden, weil
die Erscheinung eine ganz andere ist, und jedes Leucitkornchen auch in
zerbrockeltem Zustande, also nach aufgehobener Spannung, sie weiter behilt.
Dass eine substanzielle Verinderung stattgefunden hitte, ldsst sich auch
nicht recht annehmen, da neben polarisirenden Individuen solche liegen,
die gar nicht polarisiren und die kleinsten, die der Zersetzung am ehesten
hitten anheimfallen konnen, sich in der Regel vollkommen einfachbrechend
verhalten. Zirkel nimmt an, dass in dem reguliren Kali-Leucit Lamellen
eines doppeltbrechenden Minerales eingewachsen sind, was er durch denwech-
selnden oft bis 8 9, betragenden Natrongehalt, den alle neueren Leucit-
Analysen aufweisen, zu begriinden sucht, eine Analogie mit der Perthitartigen
Verwachsung des Kalifeldspathes mit dem Natronfeldspath annehmend.?)

Nephelin und Elaeolith. Die gewdhnliche Form ist die einer
niedrigen hexagonalen Siule, daher die Durchschnitte gewdhnlich Sechs-
ecke und Rechtecke darstellen. Von Hexagonen sind diejenigen, welche

1) Zirkel. Ueber die mik. Struktur der Leucite. Zeitschr, d. deutsch. geolog.
Gesellsch. 1868. 100. Basaltgesteine 1870. 45.

?) Neues Jahrb, f. Min. 1870. 809.
3) Zeitschr. der deutsch. geolog. Gesellsch. 1868. 149.
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senkrecht zur Axe geschliffen sind, bei sich kreuzenden Schwingungsebenen
dunkel, sonst polarisiren sie gleich allen Rechtecken. Der Nephelin ist
meistens noch frisch, ist er aber bereits angegriffen, so gewahrt man
eine zarte gelbliche Faserung, die von den Lingseiten der Rechtecke gegen
die Mitte sich fortsetzt; selten ist er auf diese Weise ganz in eine zeo-
lithartige Substanz iibergegangen, Der Nephelin zeigt sehr hiufig eine
schalige Struktur, und entsprechend dieser findet man die Mikrolithe pa-
rallel den Schalenumrissen eingelagert. Oft enthalten die Nepheline eine staub-
artige Substanz in ihrer Mitte, die sich bei sehr starken Vergrdsserungen
in winzige Mikrolithe, Glas- Dampf- und Fliissigkeitsporen auflost. Recht
ansehnliche Amphibolmikrolithe enthilt, neben riesigen Flilssigkeitsporen
mit sich triige bewegenden Bldschen, der Elaeolith!) von Laurwig und
Stawdrn. Ziemlich rasch bewegliche Libellen hat der durch Eisenoxydhy-
dratkérnchen rothlichgelb gefirbte Elaeolith von Brewig.

Hauyn und Nosean?), zwei chemisch nahe stehende Minerals,
krystallisiren in Dodekaedern, deren. Durchschnitte Hexagone und Tetra-
gone ergeben. Beiden kommt eine ganz #hnliche Mikrostructur zu; ein
breiter dunkler Rand, der sich gegen die Mitte in ein Netzwerk von
dusserst diinnen, schwarzen Fasern auflost, die sich rechtwinklig durch-
kreuzen. Hauyn ist meist bldulich, nur selten réthlich, sein Vorkommen ist
ein ziemlich beschrinktes. Der Noseaun ist gew¢hnlich graubraun, das
Strichnetz ein viel gréberes als beim Hauyn, oft besteht es aus aneinander
gereihten Punkten, die bei sehr starker Vergrosserurg sich als verschieden-
artige Poren erkennen lassen.

Melilith erscheint, wenn ihm iiberhaupt eine Begrinzung zukdmmt, in
linglichen polarisirenden und quadratischen, depolarisirenden Durchschnitten
von gelber, griinlich- oder graulichgelber Farbe mit deutlicher Léingsfaserung.

Augit, Bronzit, Hypersthen, Bastit, Diallag und Horn-
blende fasst Tschermak® als Minerale der Augit-Amphibolgruppe
zusammen und griindet deren Unterscheidung auf die dichroskopische Loupe.
Da diese jedoch ein kleines Sehfeld darbietet und eine neuerliche Einstel-
lung des Mikroskopes nothig ist, so erscheint eszweckmissiger die beiden,
mit der dichroskopischen Loupe gleichzeitig erhaltenen Bilder, nacheinander
hervorzurufen, indem man unter dem Objecttisch des Mikroskopes einen
Nicol anbringt und denselben um 90° zu drehen braucht. Als weiteres

T) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. 1870. 810.
2) Zirkel. Basaltgesteine 79. Neues Jahrb. f. Min. 1870. 818.
%) Sitzber. d. kais. Akad, d. Wissensch, LX, Bd. I. Abth. 1869, b.
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Unterscheidungsmerkmal dient die Lage der optischen Hauptschnitte. Zu
derlei Beobachtungen .sind Objecte nothig, die wenigstens nahezu parallel
zur Spaltungskante geschnitten sind, die man aber unter mehreren Durch-
schnitten recht hiufig trifft.

Augit?). Die Augitdurchschnitte, ganz oder nahezu senkrecht zur
Siule, sind Sechs- oder Achtecke, ihre Spaltungsrisse stossen nahezu unter
90° zusammen (a0 P = 92954/); andere Durchschnitte sind Rhomboide
oder rhomboische Figuren. Die beiden durch Drehung des, unter dem
Objecttische angebrachten Nicol's erhaltenen Bilder zeigen keine sehr merk-
liche Farbendifferenz, die optischen Hauptschnitte bilden mit den krystallo-
graphischen Axenebenen schiefe Winkel, daher jene Lamellen hell erscheinen
werden, deren krystallographische Axenebenen mit einem der beiden Nicol-
Hauptschnitte susammenfalleu, hingegen in einer entsprechenden Lage zwischen
den Nicol-Hauptschnitten dunkel erscheinen miissen. Sehr hiufig zeigt der
Augit eine Zonenstructur, die durch hellere oder dunklere Farbentone
markirt, besonders schon im polarisirten Lichte wahrzunehmen ist. Nicht
selten ist der Augitlern grin und die #usseren Schalen braun gefirbt oder
umgekehrt. Von zollgrossen Krystallen lisst sich der Augit bis zur wahrhaft
mikroskopischen Kleinheit der Mikrolithe verfolgen, so dass seine relative
Grosse keinen Anhaltspunkt bietet. Die Augite schliessen 50 wie die Leucite
alle moglichen fremdartigen Korper ein, Glas-, Stein-, Wasserporen,
Mikrolithe der verschiedensten Art, Feldspithe, Nepheline, Leucite, Apa-
tite, Magnetite und Grundmasse kommen oft in iberraschenden Mengen
vor. Manchmal schliesst der Augit eine Partie der Grundmasse central ein,
und zwingt dieselbe seine Form anzunehmen. Einen zierlichen Anblick
bieten jene Augitdurchschnitte, in denen die eingeschlossenen Magnetit-
kornchen, Glasporen und Mikrolithe den Schalenumrissen folgen. Rithsel-
hafter Natur sind jene Gebilde, die einen Augit Durchschnitt aufweisen
und aus einem innigen Gedrénge ganz undurchsichtiger kleiner Kérperchen
bestehen; oft hingen dieselben mit reiner Augitsubstanz zusammen oder es
liegen in nichster Nihe reine, frische Augite, was eine Pseudomorphose
nicht recht vermuthen lidsst. Im polarisirten Lichte weisen mitunter Augite
interponirte parallele Zwillingslamellen auf.

Der Uralit, eine Pseudomorphose von Amphibol nach Augit, zeigt
die Formen des letzteren, die Spaltbarkeit des ersteren, gewohnlich erweist
es sich als ein biischelformig-faseriges Aggregat.

Bronzit gibt bei der Prifung mit einem Nicol keine grosse Farben-

*) Zirkel. Basalte 1870. 8. und Lotos XX. 1870. 54.



136

differenz, zwischen gekreuzten Nicol’s aber erscheinen alle Léingsschnitte,
sobald sie einem der beiden Nicol-Hauptschnitte parallel liegen, vollkommen
dunkel.

Hypersthen ist ziemlich dichromatisch, sonst verhilt er sich so
wie der Bronzit,

Das optische Verhalten des Bastit ist dem der beiden vorigen
ghnlich, doch geben Spaltblittchen im Polarisationsapparat ein Kreuz, das
sich bei einer Drehung in die beiden Hyperbeln auflést.

Diallag ist nur schwach dichromatisch, der eine der optischen Haupt-
schnitte ist im Mittel um 40° gegen die krystallographische Hauptaxe ge-
richtet, daher die Lingsschnitte, wenn sie mit den Nicolhauptschnitten conci-
diren, hell erscheinen. Spaltblittchen geben im Axenbilderapparat ein Bild.

Amphibol ist sehr stark dichromatisch, ein optischer Hauptschnitt
ist hdchstens um 17° von der krystallographischen Hauptaxe geneigt. Ge-
wohnlich ist die Hornblende intensiver gefirbt als der Augit und hat ge-
wohnlich eine dunkle Umrandung und einen helleren Kern, besonders die
basaltische. Da wo Amphibol zusammen mit Augit vorkommt, pflegt ihre
Unterscheidung nicht schwer zu sein, zumal wenn ein Durchschnitt senk-
recht zur Hauptaxe zu sehen ist, der dann immer den Spaltwinkel 1241/,
aufweist, Lingsschnitte sind von zahlreichen Rissen parallel der Spaltungs-
kante durchsetzt. Aehnliche Gebilde, wie die beim Augit erwihnten, kommen
auch mit der Hornblende im Zusammenhange vor, die Contouren der Horn-
blendedurchschnitte sind erfiillt mit opaken Kornchen.

Olivin, meist von griinlich-gelber Farbe, erscheint in feinen
Schliffen oft ganz wasserhell. Bezeichnend fiir denselben ist eine nie ganz
scharfe, meist sechsseitige Abgrinzung in Durchschnitten. Selten ist der
Olivin noch frisch, schon friihzeitig hat die Zersetzung desselben begonnen.
Zunichst wird die dussere Hiille des Krystalles in ein faseriges Aggregat
umgewandelt, hierauf setzt sich die Umwandlung lings der den Krystall
durchsetzenden Spriinge fort, so dass dann nur geringe Partien des Olivins
intact bleiben, oft sind aber auch diese ganz verschwunden und der ganze
ehemalige Olivinkrystall erscheint als ein radial- oder verworrenfasriges
Aggregat, das meist intentiv gefirbt erscheint. Sehr schon ldsst sich diese
Umwandlung an den Olivinen vieler Basalte verfolgen. Der Dunit aus
Neuseeland, Lherzolith aus den Pyrensien, Olivinfels von Karls-
stditten bestehen wesentlich aus Olivin, der lings der Spriinge in Ser-
pentin umgewandelt ist. Von sehr vielen Serpentinen hat Tschermak®)

*) Bitzber. d. kais. Akad, d. Wissensch. LVI. Bd, I. Abth. 1867. 261  u. 283.
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nachgewiesen, dass sie dem Olivin oder olivinreichen Felsarten jhren Ur-
sprung verdanken. Ist der Olivin noch frisch, so beherbergt er eine Unzahl
yon Glaseinschlissen und mitunter schone Fliissigkeitsporen. Sehr oft finden
sich fremde Minerale eingewachsen.

Glimmer., Die beiden, hiufiger vorkommenden Glimmerarten sind
der Biotit und Muskovit. Die krystallographische Orientirung ist bei diesen
Miperalen, wenn sie auch in unbegrinzten, nur etwas grosseren Blattchen vor-
liegen, mittelst der von Reusch entdeckten Kornerprobe mit Sicherheit
durchzufiihren, Die optischen Axenbilder sind sehr leicht zu erhalten, weil alle
Glimmer senkrecht zur optischen Axe oder zur Bisectrix vollkommen spalt-
bar sind, werden sie daher in irgend welcher, der Basis nicht parallelen
Richtung durchschnitten, SO erscheinen sie von einem System paralleler
Risse durchzogen.

Biotit ist meist dunkel gefirbt, optisch einaxig, Blittchen parallel
der Spaltfliche geben mit der dichroskopischen Loupe gleiche Bilder, La-
nellen parallel der Hauptaxe erweisen sich sebr stark dichromatisch.

Muskovit ist meist hell gefirbt, die intensiver gefirbten Varietiten
gind ziemlich stark dichromatisch.') Er ist zweiaxig, die optischen Axen
schliessen einen sehr veranderlichen Winkel ein; die optische Axenebene
liegt in den meisten Fillen im Makropinakoid, also nach Reusch?) Glimmer
der ersten Art. Haufig ist im Muscovit in mikroskopischen Tifelchen Eisen-
glanz, Biotit, selten Lithionit und Pennin eingewachsen.")

Magnetit ist nach den bisherigen Beobachtungen ein dusserst ver-
breiteter, mikroskopischer Gemengtheil aller Basalte, Obsidiane, Trachyte
und vieler anderer Gesteine; seine Durchschnitte sind meistentheils Tri-
gone, Tetragone und Hexagone, es kommen aber auch zahlreiche nicht re-
gelmissig begrinate Korner vor. Das Magneteisen ist selbst in den win-
zigsten Krystillchen vollkommen undurchsichtig, lasst sich aus dem gepulverten
Mineral oder Gestein mit dem Magnetstab herausziehen und ist in ver-
diinnter Chlorwasserstoffsiure loslich, Oft bildet es zierliche gestrickte
Gestalten, Hierher gehdren: wohl auch die schon frither erwihnten Trichite.

Titaneisen bildet Durchschoitte, die gleich jenen des Magnetites
vollkommen opak sind. Oft kommt es mit Magnetit vergesellschaftet vor,
und ist dann von demselben unter dem Mikroskope kaum zu unterscbeiden,
doch charakterisirt dasselbe die Unloslichkeit in Salzsdure.

') Pogg. Ann. CXXXVIIL 1869 346.
%) Pogg. Ann. CXXXVI 1869. 130 und 652.
%) Pogg. Ann. CXXXVIN, 1869. 177,
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Eisenglanz bildet mikroskopische hexagonale Téfelchen, die blut-
roth, briunlich 'oder auch griinlich durchscheinen; bei grosserer Dicke
werden sie ganz impellucid. Gewbhnlich bilden sie Gruppen oder liegen
in der Gesteinsmasse lose eingestreut, sehr hitbsch sind die sich wiederholt
verzweigenden, sechsstrahligen Eisenglanzsterne in dem Muscovit von Penn-
ville in Pensylvanien, Modum in Norwegen und von anderen Orten. Der
Carnallit von Stassfurt verdankt zum Theil seine rothe Farbung interpornirten
Eisenglanzschiippchen, die auch in dem Sonnenstein von Tvedestrand zahl-
reich eingewachsen sind.

Miscellen.

* Coriaria thymifolia in Neugranada, bekannt unter dem Namen
»Dintenpflanze®, enthilt einen.Saft — Chanchi genannt — der sich ohne jede
weitere Zubereitung zum schreiben eignet. Anfangs rothlich, werden die Schrift-
ziige in wenigen Stunden tief schwarz; auch greift dieser Saft die Stahlfedern
weniger an als andere Dinten. Diese Eigenschaft der Pflanze scheint unter der
spanischen Verwaltung entdeckt worden zu sein. Einige fir das Mutterland be-
stimmte Schriftstiicke wurden. auf der Seereise vom Salzwasser durchndsst; wah-
rend nun der mit gewshnlicher Dinte geschriebene Theil derselben fast unleserlich
wurde, blieben die mit jenem Pflanzensafte beschriebenen Blitter vollstindig un-
versehrt. In Folge dessen wurde angeordnet, dass zu allen offentlichen Urkunden
diese vegetabilische Dinte verwendet werden solle.

* Im siidlichen Californien, unweit Visalia, wurde kiirzlich eine neue Wel-
lingtonia gigantea mit 40’ 4 Durchmesser — um 7‘ mehr als die grosste
bisher bekannte — entdeckt. Ein, in Cincinnati ausgestellter Querschnitt eines
dieser ,Riesenbiume® von 14/ Hohe und 76’ Umfang gibt eine ganz richtige Vor-
stellung von der ungeheueren Grésse des Baumes, dem er entnommen ist. Er wurde
im vorigen Jahre im Mariposa-Heine, 250 Meilen siiddstlich von San-Franzisko,
hoch in den westlichen Abhingen der Sierra Nevada, geschnitten und durch 17
Ochsenpaare auf drei Wigen, hundert vierzig Meilen nach Stockton befordert.

* Ueber die Cinchonia-Planzungen aus Westindien sind neuerdings sehr
giinstige Berichte eingelaufen. In Jamaica tragen die Biume reichlich Samen;
gegen hunderttausend Pflanzen der C. calisaya sind im reifen begriffen und von
der C. succirubra wurden ebenfalls 40000 Stiicke aus dem Samen gezogen. Ausser
den bereits bepflanzten hundert Ackern Landes wurden noch ebensoviele vorbe-
reitet, um im néchsten Frithjahre besiet zu werden, und sind noch mehrere hundert
in Aussicht genommen, um nach und nach derselben Bebauung zugefiihrt zu
werden. [Nature, 1871.]

Das September-Blatt des ,Lotos“ wird gleichzeitiz mit jenem fiir
October erscheinen,
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