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Untersuchungen iiber den Bau und das mikrochemische
" Verhalten der wichtigsten Farbeholzer des Handels.

Von Dr. A, Vogl

Die hier mitgetheilten Untersuchungen wurden in der Absicht unter-
nommen, um unterscheidende Kennzeichen der verschiedenen, im Handel
vorkommenden, in der Férbetechnik verwendeten Holzer aufzufinden, so-
dann um sich itber das Vorkommen, die histologische Vertheilung und
wo moglich auch iber die Herkunft ihrer firbenden Stoffe zu orientiren.
Es folgt zun#chst der histologische und mikrochemische Befund der ver-
schiedenen Roth-, Blau- und Gelbhdlzer; zum Schlusse werden die gefun-
denen Resultate iibersichtlich zusammengestellt.

A. Roth- und Blauholz.

Simmtliche hieher gehorige Farbeholzer stammen von baumartigen
Leguminosen der Tropenlinder ab und zeigen desshalb einen analogen
Bau, der zunichst kurz erértert werden soll.

Die stets sehr schmalen, meist nur unter der Lupe am geglit-
leten Querschnitte als feine helle Linien bemerkbaren Markstrahlen
begrenzen verschieden breite, im Ganzen jedoch sehr schmale Holz-
strahlen oder Holzbiindel, welche stets nur aus drei Gewebselementen
‘isammengesetzt sind, nimlich aus stark verdickten bastartigen Holz-
fasern (Libriform Sanio’s), aus Holzparenchym und aus Holzgefdssen
oder Spiroiden. Die Grundmasse jedes Holzstrahls wird aus Libri-
formfasern gebildet. Das Holzparenchym, durch die parenchymatische
Form ypq die relativ schwichere Wandverdickung seiner Elemente vom
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Libriform verschieden, ist bei den einzelnen Holzarten in quantitativer unq
zum Theil auch in qualitativer Beziehung abweichend entwickelt. Balg
tritt es sehr zurtick, indem es sich nur in geringer Menge um die Spi.
roiden herum findet, welche am geglitteten Querschnitte als hellumsiumte
Poren oder als helle Punkte hervortreten; bald ist es reichlicher ent.
wickelt und zwar zunfichst wieder in der Umgebung der Spiroiden, dig
ganze DBreite des Holzstrahls einnehmend oder selbst rechts und links in
die benachbarten Holzstrahlen sich fortsetzend, und hiebei hiufig in tan-
gentialer Richtung benachbarte Spiroiden verbindend. In diesem Talle
macht es sich am Querschnitte in Gestalt kiirzerer oder lingerer, meist
wellenformiger, in tangentialer Richtung verlaufender heller Strichelchen oder
Linien bemerkbar, welche Gefiissporen oder Gefisspunkte einschliessen
und verbinden und hiufig dort, wo sie dichter gedringt auftreten, zusam.
menfliessen und helle wellenformige Binden bilden, Endlich kann das
Holzparenchym selbststindig auftreten, ohne sich an Gefisse anzuschliessen,
Dann bildet es selten mit Libriform abwechselnde Schichten, die bloss
auf den Bereich eines Holzstrahls beschriinkt sind, meist greift es seitlich
in die benachbarten Holzstrahlen tber und erzeugt dann am Querschnitte
ahnliche striclrell6rmige Zeichnungen, wie sie eben beschrieben wurden,
von denen sie sich aber dadurch unterscheiden, dass sie nicht mit Gefissen in
Verbindung stehen. Zuweilen fliessen Holzparenchympartien der einzelnen
Holzstrahlen in weiter Ausdehnung zu continuirlichen, concentrisch oder
nahezu concentrisch zum Umfang verlaufenden Schichten zusammen, die
dann am Querschnitte als scharf gezeichnete Kreislinien oder wenn mehrere
derselben dichter gedréingt auf einander folgen, als helle Giirtel (falscho
Jahresringe oder Scheinringe) hervortreten.

Die Grosse und die Wanddicke der Holzparenchymzellen zeigt wenig
erhebliche Unterschiede. Die Wand ist einfach getiipfelt mit Ausnahme
jener, welche an Spiroiden grenzt und wie diese behoft getiipfelt erscheint.
Die Spiroiden sind stets mehr weniger weit, dicht behoft getiipfelt, meist
kurzgliedrig, die Markstrahlen meist relativ dickwandig, grob getiipfelt.

Zur leichten Uebersicht der Structurverhiltnisse reicht hier bei diesen
durchaus sehr harten und dichten Holzern eine einfache Behandlung der
erzeugten Schnitte mit Wasser nicht aus, da dieses selbst kochend Leine
hinreichende Quellung der Zellmembranen bewirkt. Kalilauge oder ein 2o
deres Alkali erzeugt dagegen eine allzustarke Quellung, 16st das Pigment
vollkommen, macht dadurch in Folge zu tiefer Farbung der Losung dit
Structurverhiltnisse undeutlich und erfordert Auswaschen der Schnitte in
‘Wasser, wodurch diese, wenigstens soweit sie Querschnitte betreffen, wege!
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geringem Zusammenhalt der Elemente, selbst bei vorsichtiger Uebertra-
gung leicht zerfallen und so fir die weitere Untersuchung unbrauchbar
werden. Sehr zweckmissig hat sich mir ein Erwirmen der betreffenden
Schnitte in einem Tropfen Glycerin am Objecttriger bewihrt., Es wird
dadurch der Farbstoff vollkommen gelost und ausgezogen, wiihrend die
Schoitte sich in einer Weise entfalten, dass zur genaueren Untersuchung
auf die Structurverhiltnisse nichts zu wiinschen fibrig bleibt. Auf einem
derart behandelten Querschnitte erscheinen die Zellen dicht aneinander-
geschlossen. Die Zellwand zeigt mindestens zwei Schichten oder Schalen,
eine dussere schmale, welche mit der gleichen Schicht der anstossenden
Zellen zu einer homogenen Zwischenplatte verschmolzen ist — wir wollen
sie Grenzschicht nennen — und eine dicke stark gequollene innere.
Die verschmolzenen Grenzschichten bilden in ihrer Gesammtheit ein durch
gelbliche Firbung auffallendes Netzwerk (Intercellularsubstanz), dessen
Maschenrjume durch die ibrige (nach der angegebenen Behandlung)
gewohnlich farblose Partie der Zellwand ausgekleidet oder ausgefulit wer-
den, Diese letztere zeigt meist selbst wieder eine Differenzirung in min-
destens zwei Schichten, eine schmale #ussere — Aussénschicht —
und eine dicke stark gequollene innere — Mittelschicht. Zuweilen
kommt noch eine die Zellenhdhlung unmittelbar umséiumende diinne Schicht
— Innenschicht hinzu. Diese Schichtenbildung zeigen sowohl Libri-
form- als Holzparenchymzellen; nur tritt sie bei ersteren wegen auffallend
stirkerer Entwicklung der Mittelschicht deutlicher hervor. Am trockenen
oder in Wasser betrachteten Querschnitt erscheint gewohnlich die Mittel-
lamelle so stark contrahirt, dass sie sich stellenweise von der Aussenschicht
abhebt und von ihr durch eine lafterfillte Spalte getrennt ist, die bei
eintretender Quellung vollkommen verschwindet.

1, Fernambuk- oder echtes Brasilienholz, das Kernholz
voo Caesalpinia echinata Lam, einer brasilianischen baumartigen
Caesalpinee,

Querschnittsfliche braunroth bis dunkelbraunroth, dicht gesprenkelt
von kleinen hellen Gefisspunkten, welche zonenweise dichter und weniger
dicht vertheilt sind und so das Hervortreten verschieden breiter, dunklerer
und hellerer jahresringihnlicher Binden veranlassen. Markstrahlen sehr
fein und sehr gendhert, nur mit der Lupe sichtbar. Mark fehlt.

Die schmalen, etwa 8—10 Zellen breiten Holzstrahlen bestehen der
Hauptmasse nach aus Libriform (0613 M. M. Dm.); das relativ dick-
%endige Holzparenchym tritt sehr zuriick und findet sich nur in
teringer Menge um die sehr dickwandigen, meist in radialen Gruppen zu
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2—5, oder auch vereinzelt vorkommenden, relativ wenig weiten
(0:053—0°088 M. M. Dm.) Spiroiden. Die meist 1 —2, selten 3 Zellen
breiten, 8—16 Zellen hohen Markstrahlen besitzen dickwandige, zum Thei]
krystallfihrende Zellen,

Unter Glycerin erscheinen die Zellwinde orangegelb, die Mark-
stribl- und Holzparenchymzellen enthalten rundliche kérnige dunkelroth-
braune oder orangefarbige Massen, in zahlreichen Zellen ausserdem Ein.
zelnkrystalle und Zwillinge von Kalkoxalat (klinorhomb.). Die Spiroiden
gind strotzend gefiillt mit ciner homogenen orangerothen oder gelben
glinzenden harzartigen Substanz, Beim Erwiirmen tritt vollkommene Lg-
sung mit schoner karminrother Farbe ein unter Entfirbung der Zellwinde;
Zusatz von Eisenlosung firbt die letzteren kaum merklich, den etwa noch
vorhandenen Rickstand des Inhalts schmutzigbriunlich, — Unter Wasser
‘zeigen die Zellwinde eine lebhaft orangegelbe Farbe; beim Erwirmen tritt
eine theilweise Losung des Inhalts mit tief karminrother Farbe und beim
lingeren Kochen eine vollstindige Entfirbung der Zellwinde ein; der
Riickstand des Zellinhalts wird dann durch Alkohol fast génzlich geldst, —
Alkohol und Aether lésen beim Erwirmen fast den ganzen Inhalt,
weniger Chloroform; ebenso wird der Farbstoff aus den Zellwinden
vollkommen ausgezogen; die Losung ist farblos, wird aber an der Luft
gelb und dann prichtig purpurn, — Verdiinnte Salpetersdure firbt
Schnitte schon karmoisinroth in Folge der Losung des Zellinhalts und des
Ausziehens des Farbstoffs aus der Zellwand; beim Erwdrmen tritt briun-
‘lichgelbe Farbung auf. — Verdinnte Schwefelsidure lést, respect,
zieht viel schwerer mit blutrother' Farbe aus; Zhnlich wirkt Salzsiure;
Essigsdure wirkt langsam; die Lsung ist gelb, bei Einwirkung von Oxal-
sdure roth. Die mit den genannten Siuren behandelten Zellwinde firben
sich auf Zusatz von Chlorzinkjod blau; dasselbe gilt auch von der mit
Alkohol und Wasser vollkommen ausgezogenen Zellmembranen, — Con-
centrirte Salpeterséure bewirkt zuniichst ein michtiges Aufquellen
der Mittelschicht unter orangegelber Losung des Farbstoffs, dann der
Aussenschicht’ und der Grenzschicht unter Gelbfirbung; dann erscheinet
Mittel- und Aussenschicht vollkommen farblos, die Grenzschicht goldgelb,
glinzend bis gelbbraun; beim Erwirmen wird letztere zerstort. Cor
centrirte Schwefelsiure zerstort unter blutrother Firbung und Lé-
sung die Mittelschicht, dann die Aussenschicht und zuletzt die Gren:
schicht, — Alkalien losen den Inhalt sehr leicht und ziehen den Farb:
stoff vollkommen aus den stark aufquellenden Zellwinden heraus mi
prachtvoll karminrother Farbe. Erwirmt man in Kalilauge, so werden di
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Grenzschichten geldst, die Elemente isolirt. Die mit Kalilauge behandelten
Zellwdnde firben sich nach Neutralisation mit Essigsiure auf Zusatz von
Chlorzinkjod blau; in gleicher 'Weise die mit Salpetersiure behandelten,
und zwar erscheint die Mittelschicht blassblau, die Aussenschicht tiefblau,
die Grenzschicht, wo noch vorhanden, gelblich gefarbt.

Millons Reagens firbt die Zellwinde blutroth und beim Erwir-
men hell gelbbraun ; der Zellinhalt wird mit blutrother Farbe geldst. Bei
langsamer Einwirkung des Mittels erscheint zunichst die Mittellamelle
unter starker Quellung und Schichtung tiefer gefirbt als die Aussenschicht,
die Grenzschicht braun. Erwirmt man, so verschwindet die Grenze zwischen
Mittel- und Aussenschicht, beide bilden eine einzige michtig gequollene,
farblose, ungeschichtete, von Porencanilen durchsetzte Wand, w4hrend die
Grenzschicht briunlichgelb, zum Theil verfliissigt ergcheint, Eisenchlorid
farbt die Zellwéinde dunkelviolett, Kupferoxydammoniak l6st den
Zellinhalt und férbt die Zellwidnde prachtvoll violettblau unter nachfolgender
Entfirbung, Zunichst wird die ganze Membran violettblau gefirbt, dann
tritt méchtiges Aufquellen der Mittelschicht auf, unter Entfirbung; die
Aussenschicht ist gelbgrinlich, die Grenzschicht dunkelgraugriin gefirbt.

Sehr deutlich tritt besonders bei Anwendung der beiden zuletzt er-
wibnten Mittel die Hille der Oxalatkrystalle hervor.

2. Limarothholz (von Caesalpinia Crista L. ?).

Am Querschnitte braunroth mit zahlreichen fast concentrischen hellen
Scheinringen, welche aus zusammengeflossenen, Gefissoffnungen einschliessen-
den Holzparenchymstrichelchen entstanden sind; in den von den Schein-
ringen begrenzten Zonen ziemlich geniherte isolirte oder zusammen-
fliessende kiirzere und lingere Holzparenchymstrichelchen mit Gefisspunkten,

Die 10 Zellen und dariiber breiten Holzstrahlen enthalten ausser
Libriform ziemlich reichlich relativ dickwandiges Holzpa-
renchym, das nicht bloss die Gefisse umgiebt, sondern auch seitlich in
die benachbarten Holzstrahlen sich fortsetzt. Die einzeln oder in radialem
Gruppen zu 2—4 stehenden dickwandigen Spiroiden von 0-1—0'15 M,
M, Durchmesser nehmen oft die ganze Breite des Holzstrahls ein.
Die Markstrahlen sind meist 4 Zellen breit, etwa 10—30 Zellen hoch,
Krystallfihrende Zellen sehr reichlich vorhanden.

3. Nicaragua-Rothholz (von Caesalpinia brasiliensis Lin.?).

Hell braunroth, am Querschnitte ein dhnliches Verhalten wie Lima-
rothholz zeigend, doch sind die Scheinringe und die Holzparenchymstri-
chelchen dichler, hiufiger zusammenflicssend. Das Holzparenchym ist
in den sehy ungleich breiten Holzstrahlen sehr reichlich vertreten nicht
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bloss um die Spiroiden, sondern auch in durchgehenden Schichten, seing
relativ dickwandigen Elemente sind weitrfumig, die einzeln oder ip
Gruppen zu 2—3 stehenden Gefisse sehr weit (0°'15—030 M. M,
im Durchm.), mecist die ganze Breite des Holzstrahls einnehmend; die
Markstrahlen 2—4 Zellen breit mit reichlichen Krystallen.

Das mikrochemische Verhalten des Lima- und Nicaraguaholzes, dig
gewiss von andern Stammpflanzen abzuleiten sind, als das echte Fernam.
bukholz, ist ein dem letzteren durchaus #hnliches, nur sind beim Nica-
ragnaholz die Zellwinde weniger intensiv gefirbt, der farbige Zellinhalt in
den Holzparenchym- und Markstrahlzellen bei diesem und beim Limaholg
spirlicher, daftr sehr reichlich Luft vorhanden.

4, Holz von Coulteria tinctoria H. B. et Kth, (Caesalpinia
tinctoria Domb.) aus Neugranada.

Sehr hart und schwer, doch leicht spaltbar, hell rothbriunlich, am
Querschnitte heller und dunkler gezont, auf dunklem Grunde helle feine
concentrische Linien bald genshert, bald entfernter, hin und wieder zu-
sammenfliessend; in den davon begrenzten Partien sehr dicht stehende
feine helle Gefdsspunkte mit kurzen wellenférmigen Holzparenchymstri-
chelchen. Die meist 2 Zellen breiten, 12—20 Zellen hohen Markstrahlen
bestehen aug radial sehr verlingerten dickwandigen grobgetiipfelten
Zellen. Das Grundgewebe der sehr ungleichen Holzstrahlen ist dickwan-
diges Libriform, von Strecke zu Strecke von schmalen durchgehenden
Holzparenchymschichten unterbrochen. Zellen des Holzparenchyms relativ
dickwandig und gleich den Markstrahlzellen reich an Kalkoxalatkrystallen,
Spiroiden dickwandig, einzeln oder in radialen Gruppen zu 2—3, 0-05 bis
008 M. M. im Durchm. betragend.

Unter Glycerin erscheinen die Zellwénde blassorangegelb, die
Parenchymzellen enthalten rundliche Ballen, Kérnchen und Tropfchen von
orangegelber bis rothbrauner Farbe neben Luft; orangegelbe homogene
glinzende Massen erfiillen die Spiroiden. Beim Erwirmen tritt vollkommene
Losung mit heller Karmoisinfarbe ein. — Schon in kaltem, noch voll-
kommener in heissem Wasser werden die hell orangegelben Zellwinde
entfirbt, die Inhaltsmassen mit heller Karminfarbe grosstentheils gelist.
Alkohol entfirbt und 18st nur unvollkommen nach lingerem Kochen mit
hell karminrother Farbe; ebenso zieht Essigsiure den Farbstof
schwer aus.

Alkalien extrahiren und l6sen das Pigment vollstindig mit hell
Iarminrother Ffirbung unter méchtigem Aufquellen der Zollmembran, be-
sonders der Mittellamelle; beim Erwirmen in Kalilauge geht die Farbe
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der Ldsung in schmutzigroth, endlich in braunroth dber; die Zellwinde
werden vollkommen entfirbt, die Grenzschichten geltst, die Elemente iso-
lirt. — Cuoxam firbt und 18st blauviolett, Millons Reagens roth-
praun. Beim Erwérmen erscheint die Mittellamelle sehr stark gequollen,
blassgelblich, die Aussenschicht briunlichgelb, die zum Theil verflissigte
Grenzschicht orangebraun.

5. Asiatisches Rothholz, Sappanrothholz, das Kernholz
von Caesalpinia Sappan Lin. (Ostindien).

Armdicke Stammstirke, in der Mitte mit einem ziemlich weiten,
fast glimmerartig glinzenden weichen Mark. Das Holz am braunrothen
Querschnitte gleichméissig und dicht mit kleinen hellen Gefisspunkten
und einigen wenigen (2—5) entfernten, scharf gezeichneten hellen Kreis-
linien, Markstrahlen als sehr feine und sehr gendherte Linien. — Die
ungleich breiten Holzstrahlen enthalten in dem dickwandigen Libriform-
gewebe (0°017—0-022 M. M.) vereinzelte oder in kleinen Gruppen -ste-
hende, von spérlichem Holzparenchym umgebene Spiroiden. von 0:13 bis
030 M. M. Durchm.; ausserdem .findet sich noch Holzparenchym in we-
vigen, jenen oben erwihnten hellen Kreislinien entsprechenden, nur 2,
hochstens :4 Zellen breiten durchgehenden Schichten, Die aus dickwandigen
Zellen bestehenden Markstrahlen sind 1—2, hochstens .3 Zellen breit,
6—40 Zellen und dariber hoch.

Unter Glycerin erscheinen die Zellwinde orangegelb; die Zellen
der Markstrahlen, des Holzparenchyms und zum grossen Theil die Spi-
roiden enthalten formlose orangegelbe Massen und Koérnchen, Wasser
in der Wirme 18st den Inhalt mit blutrother Farbe zum gréssten Theile ;
es bleiben nur kleine gelbe Harztropfchen und eine spérliche vacuolig-
feinkdrnige Masse zuriick; die Zellwéinde sind entfirbt, Alkohol ldst
schon in der Kilte, vollkommen beim Erwirmen den Inhalt; ebenso
grosstentheils auch Essigsdure. Die geringste Spur von einem Alkali
farbt die Zellwinde und Inhaltsmassen prachtvoll violett, ldst dem Inhalt
vollkommen und entfirbt die Zellwinde zuletzt, Verdtinnte Schwefel-
sdure lost beim Erwirmen mit blutrother Farbe den Inhalt, Millons
Reagens farbt Inhalt und Zellwidnde blutroth, Cuoxam violett. Eisen-
16sung firbt, nach Zusatz von Alkohol, die Zellwinde sowie einen ge-
lésten Theil des Inhalts tief blau. Der Rickstand des Iohalts nach Be-
handlung mit Wasser, Alkohol, Essigsdure wird durch Eisenlosung nicht
gefirbt.

Das Mark besteht aus einem Gewebe schlaffer, in den Hussersten
Partien in radialer Richtung sehr gestreckter (0'¢4 M. M.) dinnwandiger
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Zellen, in welchen, der Lingsachse parallel verlaufende und strahlig ver-
bundene Ziige etwas verdickterer derberer getiipfelter Zellen von vorwal-
tend isodiometrisch-polyedrischer Gestalt eingetragen sind. Diese letzteren
Zellen fihren zum Theil Farbstoff, entweder fiir sich oder neben einem
oder mehreren Krystallen von oxalsaurem Kalk; die schlaffen Zellen sind
luftfithrend.

Die Oxalatkrystalle haben zum Theile betrichtliche Grossen (0088
M. M.); fast immer sind die grosseren entweder mit einer Hille umgeben,
welche mit der Zellwand in Verbindung steht, oder aber der Krystall ist nur
theilweise von einer an der Zellwand sich anschliessenden Hillmasse um-
geben, In den meisten Fillen wird die Verbindung mit der Zellwand durch
einen kurzen stielartigen Theil bewerkstelligt. Die Hiillmasse zeigt bej
entsprechender Behandlung die Eigenschaften des Zellstoffs, Sie enthilt
gleich der Zellmembran geringe Mengen von Farbstoff (sehr deutlich bej
Anwendung von Millons Reagens, Kalilauge oder Cuoxam). -— Auch die im
Sappanholze und in den anderen beschriebenen Farbeh$lzern vorkommen-
den, allerdings bedeutend kleineren Krystalle von oxalsaurem Kalk zeigen
#hnliche Verhiltnisse,

6. Rothes Santelholz (Caliaturholz), das in #usserlich brann-
rothen bis schwirzlichbraunen, auf der frischen Schnittfliche blutrothen
Plankenstticken oder Klbtzen im Handel vorkommende harte, doch leicht
spaltbare Kernholz von Pterocarpus santalinus Lin. fil. (Papilionacee
Ostindiens).

Der sehr dichte braunrothe Querschnitt zeigt Scheinringe als feine
helle, schwach wellenférmig verlaufende , gendherte Linien, stellenweise
dicht gedringt und zu breiteren Binden verschmelzend, welche die einzeln,
hiufig aber zu 2—4 radial gereihten, sehr weiten, schon mit unbewaffnetem
Auge sichtbaren Gefisssporen, die gleichmissig, aber wenig dicht vertheilt
sind, verbinden, Die #usserst feinen und sehr geniherten Markstrahlen
sind nur mit der Lupe sichtbar.

Die sehr schmalen, oft nur 2—1 Zelle breiten Holzstrahlen bestehen
der Hauptmasse nach aus regelmissig gereihten Libriform, von Strecke zu
Strecke unterbrochen durch etwa 3—4 Zellen breite (in radialer Richtung)
Holzparenchymschichten, welche die ausserordentlich weitriumigen (03 bis
04 M. M. Durchm.), dickwandigen, dicht behdft gettipfelten, kurzgliedrigen
Spiroiden umgeben. Die Libriformfasern sind lang (1-3—1'6 M. M.), stark
verdickt, sehr ungleich im Durchmesser, indem sie an beiden Knden in
sehr lange Spitzen, meist plotzlich zusammengezogen erscheinen, in der
Mitte dagegen relativ weit, oft eingeschniirt, knorrig, nicht selten gebogen
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sind. Das Holzparenchym besteht aus relativ dickwandigen, doch mit weitem
Lumen versehenen, grobgetiipfelten, reichlich Kalkoxalatkrystalle fithrenden
Zellen, Die 1 und 2 Zellen breiten, 5 bis héchstens 8 Zellen hohen Mark-
strahlen enthalten relativ diinnwandige Zellen.

Das afrikanische Santelholz, wahrscheinlich von Pterocar-
pus santalinoides L’ Herit (Sierra leone) abstammend, stimmt im
Aeusseren ganz mit dem ostindischen iiherein; hochstens dass es vielleicht
lebhafter gefirbt.ist, Auch der Bau zeigt keine erheblichen Unterschiede.
Die mir vorliegenden Proben zeigen am Querschnitte sehr feine helle,
schwach wellenformige, in ziemlich gleichen Abstinden verlaufende Schein-
ringe, welche auffallend spirliche, meist vereinzelte, oder zu 2 gruppirte
Gefisssporen verbinden. Das Holzparenchym ist: spirlicher und tritt zum
Theil, der seltenern Spiroiden wegen, in selbststindigen, meisti4 Zellen
breiten (in radialer Richtung) Schichten auf.

Das Holz von Pterocarpus indicus Willd (Ostindien) unter-
scheidet sich von beiden ‘durch die .10—15 Zellen hohen Markstrahlen,
durch engere Spiroiden’ (Durchm, 02—0-25 M. M.) und durch relativ
dunnwandiges, in unregelmissigen Schichten auftretendes Holzparenchym.

Das weiche und leichte Holz von Pterocarpus Draco Lin.
(Westindien) besitzt sehr zerstreute, meist isolirte, selten zu 2—3 bei-
sammen stehende, sehr weite (0'35—0°45 M. M. Durchm.) Spiroiden und
reichliches, diinnwandiges weitrdumiges Holzparenchym.

Die Zellwinde des Santelholzes, unter Wasser betrachtet, sind tief
orangegelb gefirbt, als Inhalt finden sich in den Parenchymzellen, zum
Theil auch in den Libriformfasern dunkelrothbraune kriimlige Massen und
glinzend rubinrothe Harztropfchen; einzelne Zellen der Markstrahlen ent-
halten einén grossen Krystall oder mehrere kleinere Krystalle von oxal-
ssurem Kalk neben Pigment. Auch beim Erwirmen tritt keine Losung
des farbigen Inhalts auf; dagegen leicht durch Alkohol mit orangegelber
Farbe. In Glycerin erwirmt entfalten sich die Zellen; der Inhalt wird
mit blass braunrother Farbe gelost und allmihlig auch die Zellwinde ent-
firbt, Am Querschnitte zeigen die Holzzellen eine schmale Grenzschicht,
eine dicke, quellende Mittelschicht und eine feine Innenschicht; alle diese
Schichten erscheinen zunidchst tief orangegelb gefirbt; nach stirkerem
Erwirmen wird die Grenzschicht und Innenschicht zunichst vollkommen
entfirbt, dann erst die Mittelschicht. Im Bereiche des Libriformgewebes
beriihren sich die Zellen direct und verwachsen mit ihren Grenzschichten;
doch findet sich auch stellenweise dort, wo 3—4 Zellen angrenzen, in den
S0 gebildeten 3-—4eckigen Zwickeln eine rothbraune, dem Zelleninhalte
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gegen Losungsmittel sich gleich verhaltende Masse abgelagert, Hiufiger
tritt sie im Bereiche des Holzparenchyms und an der Grenze zwischey
den Markstrahlen und den Elementen der Holzstrahlen auf. Aetz-Alka.
lien 16sen mit violett-rother Farbe vollkommen und ziehen beim anha]-
tenden Kochen das Pigment aus den Zellwinden aus, so dass diese unter
starker Quellung zuletzt ganz farblos werden. Verdiinnte Schwefelsiurg
16st nicht, wohl aber Essigsiure. Millons Reagens firbt die Zell-
wiinde blutroth, beim Erwérmen braun, ohne den Inhalt zu lgsen. Cuoxam
firbt schmutzig violett mit nachfolgender Entfirbung. Concentrirte Schwefel-
siure bewirkt unter Zerstorung tief braunrothe, Salpetersdure hell gelb-
braune Firbung der Zellmembranen,

7. Das Holz von Baphia nitida Lodd. (Camwood der Englinder,
Kammholz, Cambaholz)*), einer an der Westkiiste Afrikas (Sierra leone)
wachsenden Papilionacee (inc. sed.) ist orangebriunlich, sehr hart und
‘schwer. Der glatte Querschnitt erscheint heller und dunkler gezont (roth-
braun mit helleren orangebriunlichen Binden) mit sehr zahlreichen ungleich
vertheilten Gefisspunkten; zonenweise kommen sie weniger dicht vor; yon
spirlichem Holzparenchym umgeben, dann wieder -dichter gedringt und
von reichlicherem, seitlich zusammenﬂi‘esséndem Holzparenchym beglei-
tet. Ausserdem finden sich #usserst feine linienformige, stellenweise ge-
niherte, durchgehende, jedoch an Gefiisse sich anschliessende Holzparen-
chymschichten. Die Markstrahlen sind ausserordentlich fein und sehr
genihert.

Der Durchmesser der einzeln oder zu 2—3 in radialen Gruppen
stehenden, dicht behoft gettipfelten Spiroiden schwankt zwischen 0-06 bis
010 M. M. Das Holzparenchym, zum Theile sehr kleine Kalkoxalatkry-
stalle fihrend, ist ziemlich weitrdumig; die Markstrahlen sind 2—3 Zellen
breit, bis 20 Zellen und dariiber hoch.

Dem Baue nach schliesst sich dieses Holz enge den Caesalpiniahdl-
zern an, insbesondere durch die Beschaffenheit der Markstrahlen.und die
Vertheilung des Holzparenchyms,

Unter Glycerin oder Wasser sind die Zellwdnde hellorange-
farbig; als Inhalt findet sich in den Parenchymzellen neben Luft auch
spiirliche feinkdrnige orangebriunliche Masse; die Spiroiden sind von einer
homogenen glasigen orangegelben Substanz erfillt. Erwirmt erfolgt voll-
kommene Losung des Inhalts mit heller Karminfarbe und Entfirbung der

*) Unter dieser Bezeichnung geht auch das afrilanische Santelholz von Ptert
carpus santalinoides.
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Zellwinde; die Ldsung durch Wasser erfolgt langsamer als bei den
Caesalpiniahdlzern, Alkohol 18st sehr schwer bei lingerem Erw#irmen
und nur zum Theil; die Losung ist fast farblos; der Riickstand des Zell-
inhalts firbt sich durch Eisenlosung schmutzigviolett. Aether 15st gleich-
falls schwer, dagegen 138sen leicht ausser Glycerin (heiss), Alkalien
mit schdner Karminfarbe, Millons Reagens unter schmutzig blut-
rother und Cuoxam unter schén violetter Firbung der Zellwinde; Essig-
giure lost schwer und nur theilweise den Inhalt. Durch Kochen in
Kalilauge werden die Holzelemente vollkommen isolirt und ihre Membran
firbt sich sodann nach Neutralisation durch Essigsiure auf Zusatz von
Chlorzinkjod blau.

Literatur - Berichte.

Paldontologie. * J. Barrande, Crustacés divers et Pois-
sons des dépodts siluriens de la Bohéme, Extr, du Suppl. au
Vol. I du Systéme Silurien du centre de la Bohéme. Prag und Paris
1872, Die vorliegende neue Publication J. Barrandes enthilt 1. die Ein-
leitung zum Supplement des 1. Bandes des Silur. Systems von Bthmen;
2. Synoptische Tabellen und allgemeine Beobachtungen tber die nicht
trilobitischen Crustaceen Bohmens; 3. Parallele zwischen den paleozoi-
schen und tertidren Faunen; 4. Summarische Uebersicht der aus den Si-
lurischen Schichten bekannten Fischreste, und 5. Parallele zwischen den
Fischen, Trilobiten und Cephalopoden der Silurformation,
In diesem letzten Abschnitte werden alle auf das Vorkommen von Fisch-
resten in der Silurforation beziiglichen Thatsachen, in steter Vergleichung
mit den analogen Verhiltnissen, welche die Triboliten und Cephalopoden
bieten, in dhnlicher Weise zusammengestellt und zu einer Widerlegung
der Descendenz- und Transmutationstheorie verwerthet, wie dieses der Ver-
fasser bereits friiher in seinem Werke iber die Trilobiten (vgl. Lotos,
1872, pag. 71.) gethan hat. Er hebt 1. hervor, das Fehlen der Fische in
der zweiten silurischen, sowie in der Primordial- und Cambrischen Fauna,
indem er darauf erinnert, dass die zahnformigen, von Pander im Hori-
2ont ‘der zweiten Fauna in Russland entdeckten und von ihm fiir Fisch-
zihne (Conodontes) gehaltenen Fossilien von anderen Forschern als nicht
26 den Fischen gehorend anerkannt worden sind und die Existenz des von
Eichwald in derselben Fauna gefundenen Glyptolepis orbis noch der
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