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Ueber eigenthimlich geformte Plasmakirper in den
Epidermiszellen von OCypripedium Calceolus L. und das
mikrochemische Verhalten des Zellsaftes derselben Zellen.

Von Dr. Eduard Tangl.

ITerr Prof, Dr. Julius Wiesner hat uns in seinen ,Untersuchungen
iiber die IParbstoffe einiger fiir chlorophyllfrei gehaltenen Phanerogamen®
mit dem Vorkommen eigenthiimlich geformter Plasmakdérper in den Geweben
der Neottia Nidus avis bekannt gemacht*).

Die Plasmakorper finden sich nach Prof. Wiesner mit Ausschluss
des Gefissbiindelsystems im Haut- und Grundgewebe der oberirdischen
und dem Epiblem der unterirdischen Theile vor, und sind durch ihre zwei-
spitzige, an ilhren Lnden fadenformig verlingerte, seitlich abgeplattete
Gestalt und ihre lichtbraune Firbung ausgezeichnet.

Wie Herr Prof. Wiesner nachgewiesen hat, sind diese Plasmalcérper
die Triiger eines Gemenges zweier Farbstoffe, von denen der eine dio
Ttigenschaften des Chlorophylls besitzt.

Aehnliche Plasmakorper oder Farbstoffliorper, wie sie mit Riicksicht
auf ihr Verhiltniss zu den Farbstoffen genannt werden kdnnen, wurden
von Prof, Wiesner in den Zellen der Kopfchenhaare und der gelb-
gefirbten Blumenblitter der Orobanche cruenta Bert., O. rubens Wallr,,
0. Galii Duby und der O. epithymum DC. aufgefunden.

Mit Riicksicht aufl diesc Beobachtungen musste mich das Vorkommen
iihnlicher Plasmakorper, die bis auf die Firbung mit den von Prof.

*) Jahrbh. fiir wiss. Bot. Bd. 8.
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Wiesner beschriebenen fast vollkommen iibereinstimmen, in der Epidermis
der Blitter und Stingel von Cypripedium Calceolus, einer bekanntlich
chlorophyllhaltigen Orchidee, um so mehr @berraschen, als meines Wissens
ausser der Neottia Nidus avis keine phanerogame Landpflanze bekannt
ist, die neben dem Zellkerne in den Epidermiszellen ihrer rein vegetativen
Organe Plasmakiorper von der den Farbstoffkorpern der Bliten und
Friichte eigenthiimlichen Gestaltung aufweisen konnte.

Das Untersuchungsmaterial, dber welches ich verfiigen konnte, war
viel zu geringfiigig, als dass es mir moglich gewesen wire, eine detail-
lirtere Untersuchung @iber die Plasmakérper des Cypripedium Calceolus
als die vorliegende zu bringen.

Mein ganzes Untersuchungsmateriale bestand in einem fast ganz
frischen Stengel, vier an demselben befindlichen Bldttern und einer
Bliite.

Im Grossen und Ganzen weicht der Bau des oberirdischen Stengels
und der Blitter von lingst bekannten Bildungstypen gar nicht ab.

Die Epidermis der obern und untern Blattseite ist aus Zellen zu-
sammengesctzt, deren Seitenwinde in geschlingelter Richtung verlaufen.
Spaltoffnungen besitzt nur die Unterseite der Blitter.

Der Inhalt der Schliesszellen besteht aus einem plasmatischen
Wandbeleg, einem Zellkerne und zahlreichen Stirkekdrnchen mit sehr
schwachem Chlorophylliilberzuge. — Die Epidermiszellen besitzen einen
Zellkern, dessen Durchmesser 0'02 Mm. hetriigt. Derselbe befindet sich
im plasmatischen Wandbelege der Zelle und zwar, mit Riicksicht auf
die Winde der Zelle, entweder an der Ober- oder an der Unterseite,
nicht selten jedoch auch an der Seitenwand.

Der farblose Zellsaft, der wegen der sehr geringen Dicke des plas-
matischen Wandbeleges, fast das ganze Lumen der Zelle erfiillt, wird in
manchen Zellen von zarten Plasmastringen durchsetzt. Dieselben Ver-
hiltnisse wiederholen sich an den Epidermiszellen der Internodien.

Das Plasma der Epidermiszellen, sowohl an Blittern als Internodien,
enthilt in wechselnder Anzahl farblose, zweispitzige, in ibrer Mittellinie
oft eingeschniirte, und dann biscuitfsrmige Korper. (Fig. 1 und 2.)
Dicse aus plasmatischer Substanz bestehenden Korper finden sich in
allen Partien des Plasmas; — wo dasselbe in Form von Féden den
Zecllsaft durchsetzt, auch in diesen.

Die Linge dieser Korper betrdgt im Mittel 0:014 Mm.

Sdmmtliche Plasmakorper sind von zwei gegeniiber liegenden Seiten
abgeplattet; sic besitzen daher in der Seitenansicht eine Stibchenform.

r
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Fig. 1. Epidermiszelle der Urterseite Fig. 2. Epidermiszelle von einem
des Blattes. Internodium.

Die grosste Breite der Plasmakorper betrigt 0003 Mm., Die
Anzahl derselben in den Zellen ist eine sehr wechselnde, ich zihlte in
einzelnen Zellen der Blattunterseite 4—20 derselben,

Was die Anordnungsweise dieser Korper anbelangt, so erscheinen
dieselben in manchen Zellen ganz regellos zerstreut. Hiufig genug sind
diese Korper in griossere oder kleinere Gruppen vereinigt, die den Zell.
kern oft ganz bedecken.

Durch Jodlssung*) erlangen diese Korper dieselbe gelbbraune Firbung,
wie das Protoplasma und der Zellkern. Schwefelsiure, welche sie nach
lingerer Einwirkung verschwinden macht, firbt die farblosen Plasmakorper
griinlichgelb.

Die Epidermiszellen der braunen Perigonbldtter, die nach Aussen
ein mit Intercellularriumen reichlich ausgestattetes Mesophyll umgeben,
enthalten einen violetten Zellsaft.

Das Mesophyll der braunen Perigonblitter enthdlt im protoplasma-
tischen Wandbelege seiner Zellen gelbe Korner, die offenbar nichts anderes
als degradirte Chlorophyllkérner sind.

Das goldgelb gefirbte Labellum besitzt eine Ipidermis, die nur
stellenweise und zwar nur dort, wo dieses Organ braungefleckt erscheint,
in ibren Zellen einen violetten Zellsaft enthilt,

Das schwammige Mesophyll enthiilt die gelben degradirten Chlorophyll-
korner.

*) Wasserige Lisung von Jod in Jodkalium.
11%
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Geformte Plasmakorper sind ausser den Zellkernen, die sich in
allen Epidermiszellen vorfinden, und den gelben degradirten Chlorophyll-
kornern des Mesophylls im Perigone nicht vorhanden,

Die Epidermiszellen der Blitter und Internodien, ferner die Schliess-
zellen der Spaltdffnungen sind durch das Vorkommen einer eigenthiimlichen
Verbindung im Zellsafte ausgezeichnet, welche durch ihr dem der Stiirke-
substanz aualoges mikrochemisches Verhalten die irrthimliche Annahme
einer formlosen aufgelosten Stirkesubstanz veranlasste.

Bringt man zu einem Epidermisstreifen der uns beschiftigenden
Pflanze Jodlésung, so erlangen zuniichst die Plasmagebilde ihre charakteri-
stische Farbung. Hierauf greift im Zellsafte eine violette oder blane
TFirbung um sich, so dass schliesslich dic ganze Zelle mit ciner violetten
oder blauen Losung erfilllt erscheint.

Nach einiger Zeit verwandelt sich die Losung in einen blamen oder
violetten flockigen Niederschlag.

Die geringste Menge der durch Jod sich bliuenden Substanz, die in
Form einer Losung im Zellsafte auftritt, enthalten, nach der Intensitit
der Firbung zu urtheilen, die Schliesszellen der Spaltéffnungen.

Der Zellsaft der Epidermis von Cypripedium Calceolus besitzt dem-
nach die bekannte mikrochemische Eigenschaft des Zellsaftes der Epidermis
von Gagea lutea, Ficaria ranunculoides, vieler Arten von Ornithogalum
und der Zellen- mancher Species der Algengattungen Zygnema und Spi-
rogyra.*)

Die Substanz, welche bei Gegenwart von Jod die eigenthiimliche
Reaction des Zellsaftes veranlasst, tritt in sehr seltenen Fillen im Plasma
auf. Ich muss es jedoch mit Riicksicht auf mein sehr beschrinktes
Material ganz dahingestellt lassen, ob ‘die Umlagerung dieser riithselhaften
Substanz einem bestimmten Entwickelungsstadium der Zellen entspricht
und nicht etwa durch #ussere Einfliisse bei meinem Untersuchungsmateriale
hervorgerufen wurde.

In einigen von mir beobachteten Fillen erschienen nach Zusatz
von Jodlosung im Plasma der Epidermiszellen dunkelblaue, scharfcontourirte
Tropfen, wobei der Zellsaft an dieser Firbung gar nicht oder nur in
seh’ schwachem Grade theilnimmit.

Die Einlagerung der durch Jod sich bliuenden Substanz ist jedoch
wor auf ‘diéjenigen Plasmapartien beschriinkt, welche dic spindclférmigen

*) Man vergleiche dariiber die Angaben von Sanio und Schernck in der
»Bot. Zeit.“ 1857 und die von Nigeli in seinen ,Beitriigen zur wissensch.
Botanik®, IHeft 2. S. 187.
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Plasmakérper zundichst umgeben, Der blaue Tropfen schliesst némlich
immer einen oder auch mehrere Plasmakorper ein, deren Contouren
durch dic Massc des blauen Tropfens deutlich hindurchschimmern.

Die scharfen Contouren des blauen Tropfens werden allmilig
verwischt, indem die blaue Lésung in den Zellsaft diffundirt, worauf nach
ciniger Zeit der Zellsaft in verschiedenen Nuancen violett gefiirbt
erscheint.

Literatur-Berichte.

Chemie. Dr. J. Nowak (Mittheilungen des #rztlichen Vereines in
Wien, III. Band, Nr. 4) hat beobachtet, dass sich die Strychninreaction
vortheilhafter als mit chromsaurem Kali durch die Didmpfe hervorbringen
lasst, welche beim Uebergiessen von iibermangansaurem Kali mit Schwefel-
sdure entstehen.

Die Reaction wird in folgender Weise ausgefiihrt: In einem kleinen
Gliihtiegel von Porzellan wird eine Messerspitze iibermangansaures Kali
cingetragen. Hierauf giesst man von concentrirter Schwefelsdure so viel
hinzu, dass die Krystalle von der Flissigkeit gerade bedeckt sind. Das
als Verdunstungsriickstand auf einem Uhrglidschen erhaltene und desshalb
an demselben fest anhaftende Alcaloid wird durch Bedecken des Tiegels
mit der concaven Fliche des Uhrglases einige Zeit den sich allmihlig
entwickelnden rothen D#mpfen ausgesetzt und hierauf mit concentrirter
Schwefelsiure iibergossen, Hiedurch verschwinden die rothen Stellen an
dem Ubrglase und dort, wo der Strychninriickstand sich befand, wird eine
intensive Blaufirbung wahrnehmbar, welche sich allmilig in ein zartes
Roth verwandelt.

Diese Art der Ausfithrung der Strychninreaction bietet folgende
Vortheile :

1. Ein Ueberschuss des Reagenzmittels schadet nicht (wie es der
Fall ist, wenn chromsaueres Kali oder Chromsiure genommen wird), ja
er vermindert nicht einmal die grosse Empfindlichkeit der Reaction. Man
braucht desshalb beziiglich der Zeitdauer, wihrend welcher man das Pri-
parat den Dimpfen aussetzt, nicht #ngstlich zu sein. Man muss nur
jedenfalls so lange warten, bis sich rothe Démpfe am Uhrglase angesetzt
haben.

2. Dic Farbenerscheinung ist einc nach der Schwefclsduretiber-
gicssung sofort ecintretende und #usserst intensive; die Intensitit wird
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