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Ueber die mineralogische Zusammensetzung der Laven
von den Kaymenen im Golfe von Santorin.

Von Dr. K. Vrba.

Der Giite des Herrn Oberbergrathes V. R. v. Zepharovich ver-
danke ich eine Suite von Laven, welche Seine kais. Hoheit der Herr
Erzherzog Ludwig Salvator auf den Kaymenen im Sommer v. J. ge-
sammelt hatte. Obwohl die genannten Gesteine schon wiederbolt Gegen-
stand petrographischer, chemischer und mikroskopischer Untersuchungen
gewesen sind, glaubte ich dieselben in Anbetracht des reichen Materiales,
das mir zu Gebote stand, dennoch einer nochmaligen Priifung unterziehen
zu miissen, in der Hoffnung, dass es mir gelingen werde, einerseits die
noch immerhin zweifelhafte Stellung derselben zu ermitteln, andererseits
aber die sich widersprechenden Angaben iiber die Natur des Feld-
spathes, — ob derselbe vorwaltend dem Sanidin oder dem Plagioklas
angehore, — sowie. das Auftreten des Augites oder Olivines oder beider
gemeinschaftlich, zu constatiren. Auch war die Losung der Frage, ob
Quarz oder etwa Tridymit ausgeschieden seien, nachdem Kenngott bei
seinen Berechnungen der Hauer'schen Analysen*) bis 24'73 Proc. freie
Kieselsdure (Analyse III. Auswiirflinge von Reka) anfiihrt,**) wiewohl
schon damals die mikroskopische Analyse dieser Laven von F. Zirkel¥¥*)
vorlag und keinen Quarz nachgewiesen hat, von héchstem Interesse.

*) Verhandl. d. geolog. Reichsanst. 1866. 67, 78.
*+) Jahrb. d, geolog. Reichsanst. 17. Bd. 1867. 467.
**%) Neues Jahrb, f, Min. 1866.
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Die Handstticke, deren mir iiber 30 von verschiedenen Fundorten
vorlagen, mdgen wohl wenigstens die Haupttypen des emporgebrochenen
vulkanischen Materiales reprisentiren und es ist nur zu bedauern, dass An-
gaben bei den Gesteinen von Nea-Kaymeni fehlen, welche ihre Abstam-
mung von der Eruption i. J. 1707 oder 1866 zweifellos erscheinen liessen,
nachdem tbereinstimmend angeftihrt wird, dass die der ersten Eruption
entstammenden Gesteine von den neuesten nicht zu unterscheiden seien;
auch enthielt die Gesteins-Suite keine Probe der anorthitftihrenden Lava.

Die Handstiicke von Nea-Kaymeni sind theils compacte, pechstein-
#hnliche, dunkelbraunschwarze, bis lichtaschgraue Gesteine von muscheligem
Bruche, theils sind dieselben von Hohlrdumen durchléchert, die bald
winzig klein und sp#rlich, bald bis erbsengross und dariiber, reichlich,
entweder gleichmissig oder regellos das Gestein erfiillen. Mitunter nehmen
sie so iberband, dass das Gestein blasig oder schaumig erscheint und
schliesslich in Bimsstein tibergeht. Seltener sind die Stiicke einerseits
ganz compact oder doch nur von sehr spirlichen und winzigen Hohl-
riumchen unterbrochen, andererseits bimssteinartig. Die Hohlrdume der
pordsen Gesteine zeigen sowohl rundliche als auch ganz unregelmissige
Umgrinzungen, und ihre Wandungen haben in weitaus den meisten Fillen
eine rauhe Beschaffenheit, indem die Grundmasse schlackig, oft in feine
Fiden auslaufend oder moosartig angeschwollen ist; dabei ist dieser
Ueberzug stets lichter und krystallinischen Ausscheidungen nicht unihn-
lich., Beide Typen, — wenn nur nicht blasig und bimssteinartig, — sind
an frischen Bruchflichen mehr oder weniger fettglinzend und schliessen
zahlreiche, leistenformige Feldspithe von weisser, gelblicher oder grau-
licher Farbe, rissiger Beschaffenheit und mattem Perlmutterglanz an den
Spaltflichen ein; oft weisen dieselben eine unverkennbare Parallel-
Lagerung auf. Die an der Oberfliche der Gesteine erscheinenden Feld-
spiithe sind meist impellucid, weiss, tritbe und heben sich aus der dunklen
Grundmasse sehr scharf ab. Wenn dieselben etwas grosser sind, erweisen
sie sich oft unter der Loupe aus zwei, meist fast ganz gleichen Hélften
bestehend, die an geeigneten Spaltflichen deutlich einen stumpfen, ein-
springenden Winkel erkennen lassen, eine Erscheinung, die unzweifelhaft
fir ihre trikline Natur spricht.*) Ein 1'5 mm, langer und 1'0 mm. breiter
Krystall erwies sich aus 5 verhiltnissméissig breiten Zwillings-Lamellen,
ein zweiter, etwas breiterer aus 12 solchen zusammengesetzt. Die Feld-

*) Dieselbe Beobachtung hat auch Herr Prof, K. v, Fritsch in Halle gemacht.
Briefl. Mitth, an Prof, v. Zepharovich,
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spath-Krystalle habe ich stets nur eingewachsen beobachtet, niemals konnte
ich dieselben in einem Hohlraume anfgewachsen wahrnehmen, wie diess
von G. Stache*) angefibrt wird; nur einmal beobachtete ich einen
etwas grosseren Krystall, der einen kleinen Hohlraum derart durchsetzte,
dass seine beiden Enden in der Grundmasse eingeschlossen waren, Sowohl
die Wandungen des Hohlraumes als auch der Krystall, waren mit einer
dinnen schlackigen, lichtgrauen Kruste iiberzogen. So wiinschenswerth es
auch gewesen wire, die Feldspdthe einer quantitativen chemischen Ana-
lyse zu unterwerfen, musste doch davon Umgang genommen werden, da
die grosseren stets Einschliisse in solcher Menge bergen, dass schon von
vornehin kein befriedigendes Resultat zu erwarten war, die reineren aber ge-
statteten ihrer Kleinheit wegen keine Isolirung. Vor dem Lothrohre sind dtinne
Splitter des Feldspathes ziemlich schwierig unter intensiver Natronfirbung
der Flamme an den Kanten zu einem klaren, blasigen Glase schmelzbar;
Sdure scheint dieselben selbst nach lingerer Einwirkung nicht anzugreifen,

Wenn die Zwillings-Bildung, die Orientirung der optischen Haupt-
schwingungs-Richtungen in Spaltlamellen parallel o P und einigermassen
auch das Verhalten vor dem Lothrohre uns dazu berechtigen, den weit-
aus grosseren Theil des Feldspathes dem Plagioklas zuzurechnen,**) womit
auch die Ergebnisse der Analysen von Hauer, die einen, das Kali weit
iibersteigenden Natrongehalt aufweisen, im Einklange stehen, so ist an-
dererseits die Gegenwart des Sanidines keineswegs zweifelbaft, welcher
gleich dem Plagioklas gréssere Krystalle bildet und dem auch ein guter
Theil der mikrolithischen Ausscheidungen zuzuzihlen wire,

Neben den eben beschriebenen Feldspithen sind in der Grundmasse
meist sehr kleine Kornchen, mitunter kleine Concretionen bildend, oder
lange und diinne Siulchen eines schmutzig gelblichgriinen bis bouteillen-
griinen, lebhaft glinzenden Minerales in wechselnder, gegen den Feldspath
jedoch fast ganz verschwindender Menge eingeschlossen, die unter der
Loupe auch nicht eine Spur von Spaltbarkeit erkennen lassen und die
man ohne weitere Untersuchung etwa fiir Glas zu halten geneigt wire.
Diinne Splitter sind vollkommen pellucid und werden auch nach lingerem
digeriren in Salzsiure gar nicht verindert; sie gehoren, wiz die mikro-
skopische Untersuchung der Diinnschliffe gelehrt hat, durchwegs dem Augit an.

Um sicherzustellen, ob auch Olivin — den Zirkel in seiner mikro-
skopischen Untersuchung dieser Laven mit dem Augit verwechselte und

*) Jahrb d. geolog. Reichsanst. 16. Bd. 1866. 67. .
*%) In gleichem Sinne spricht sich auch v. Fritsch indem erwihnten Briefe aus.

2*
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bei der Besprechung derselben in seinem Werke ilber die mikroskopische
Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine neben demselben anfithrt, den
ferner v. Fritsch a. a. O. als den Augit entschieden iiberwiegend angibt,
Kenngott aus den Hauer’schen Analysen berechnete — im Gemenge
vorhanden sei oder nicht, wurden Partien, die viel muthmasslichen Olivin
fiibrten, angeschliffen, polirt und hierauf mit Salzséure behandelt; derselbe
Versuch wurde auch mit mehreren Dinnschliffen angestellt. Es. ergab sich
das wohl unerwartete Resultat, dass in allen untersuchten Proben kein
Olivin, der in den -Anorthit-Laven von den Kaymenen von K. v. Hauer
analytisch nachgewiesen wurde,*) vorhanden ist, und simmtliche fir Olivin
gehaltenen Ausscheidungen dem Augit angehiéren, wie diess auch das
Studium der Diinnschliffe bestétigt hat.

Andere Mineralien, als Feldspithe und Augit, sind makroskopisch
nicht zu gewahren, obwohl Stache glinzende Magneteisen-Krystillchen
in den Hoblriumchen ausgeschieden anfiihrt**) und v. Zepharovich
in einer compacten, schwarzen Lava vom Georgios ein 2 mm. langes,
starkglinzendes Sé#ulchen, das sich herausléosen liess, durch Messung als
Hornblende erkannte.***)

Eine Probe von den Mai-Inseln ist vollkommen compact und schwarz,
starkglinzend, mit winzigen Feldspéthen und Augit; Handstiicke von DMikra-
und Palia-Kaymeni (erstere entstanden 1573, letztere 197 v. Chr.) stimmen
mit den Laven von Nea-Kaymeni &usserlich bis in die geringsten Details
iiberein, nur sind dieselben etwas weniger glinzend ; manche mehr lithoi-
disch, ganz gleich aussehende Gesteine liegen mir jedoch auch von Nea-
Kaymeni vor und dirften wahrscheinlich der Eruption von 1707 an-
gehoren,

Diinnschliffe der Kaymenen-Laven erreichen erst bei grdsserer
Diinne einen geniigenden Grad der Pelluciditit und erscheinen im durch-
fallenden Lichte brédunlichgelb oder lichtgrau; die Feldspithe, deren im
Schliffe noch mehr hervortreten, als im Handstiicke wahrgenommen werden
konnten, sind ganz farblos und meist von rectangulirer Begrinzung. Die
Glas-Grundmasse erweist sich bei einer Vergrosserung von 300 bis 400
fast ganz gleichmissig und in den meisten Fillen stark entglast; kurze,
sehr diinne Krystall-Néddelchen und reichliche impellucide Magneteisen~
Kérnchen erfiillen das Sehfeld des Mikroskopes, das eigentliche Glas
tritt reichlich, mitunter aber auch nur sehr untergeordnet als Cement

*) Jahrb, d. geolog. Reichsanst. Bd. 16, 1866, S. 189,
) A, a. 0. 8. 67.
) A, a, 0. 8. 78,
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zwischen denselben zum Vorschein. Grdssere Partien reinen Glases sieht
man zuweilen zwischen den porphyrartigs ausgeschiedenen Feldspéthen
eingeklemmt,

Die mikrolithischen Ausscheidungen sind vollkommen farblos, ihre
Begrinzung und Dimensionen sehr wechselnd, im Allgemeinen scheint
jedoch auch bei ihnen der rectanguiire Typus, meist oben und unten
etwas gerundet, vorzuherrschen; bei grosser Feinheit erscheinen sie beider-
seits zugespitzt. Breitere Gebilde dieser Art pflegen ruinenartig ausgezackt
zu sein, aumch erscheinen sie gegabelt, indem ein kurzes Krystillchen
zwischen zwei lingeren parallel eingeschoben ist. Die kleinsten dieser
Gebilde wurden in der Lava von den Mai-Inseln und vom Georgs-Kegel,
die grossten in einem, wahrscheinlich der ersten Eruption angehdrigen
Gesteine von Nea- Kaymeni beobachtet. Es kann kaum zweifelhaft sein,
dass sdémmtliche diese Mikrolithe einem Feldspath angehoren, nachdem
Ueberginge in Grdsse und Form vom kleinsten Mikrolithen bis zum
‘porphyrartig ausgeschiedenen Feldspathe beobachtet wurden wund ihre
Struetur sowie die optischen Eigenschaften iibereinstimmen, Im Allgemeinen
weisen die Mikrolithe im compacten Gesteine deutlich Fluidal-Structur
auf, weniger deutlich, obschon unverkennbar, ist dieselbe in den schlackigen
Stiicken und mag wohl diese Erscheinung auf eine starke Gasentwickelung
zurlickzufiihren sein, welche der Wirkung der Massenbewegung hemmend
entgegentrat. Stellenweise, immer aber untergeordnet, zeigt sich, wie schon
Zirkel beobachtete, eine radiale Anordnung der Mikrolithe, jedenfalls das
Product der im Momente ihrer Bildung erfolgten Erstarrung der Masse.
Im polarisirten Lichte bleibt die Glasmasse zwischen gekreuzten Nicols
vollkommen dunkel, die Mikrolithe leuchten aus derselben meist mit
bldulichgrauen Farben hervor; etwas breitere Individuen lassen oft deut-
lich ihre polysynthetische Beschaffenheii erkennen,

Die Durchschnitte der grésseren Feldspath -Krystalle sind, wie oben
erwihnt, meist rectangulir begrinzt, oft erscheinen aber auch durch Auf-
treten untergeordneter Flichen die Winkel abgestumpft; hédafig ist die
Umgrédnzung auch unregelmiissig, indem die Grundmasse buchtenartig und
strangférmig in dieselben eindringt. Sie sind theils einzeln, theils kleine
Gruppen bildend, von Augit und grosseren Magneteisen-Brocken begleitet,
gegen die Grundmasse stets sehr scharf abgegrinzt, stark rissig, nicht
selten auch durch eine sehr feine Schalenbildung ausgezeichnet., Im
polarisirten Lichte lassen sich dieselben theils als einfache Individuen,
theils als Zwillinge, seltener als polysynthetische Zwillings-Aggregate er-
kennen, Wie oben bereits gezeigt wurde, gehoren die Zwillings-Krystalle
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wegen des einspringenden Winkels auf o P, wenn nicht ausschliesslich, doch
zum grossen Theile dem Plagioklas an, Die beiden grossercn Zwillings-
Individuen haben oft wieder zarte Zwillings-Lamellen eingeschaltet. Dass
die Grinzen der einzelnen Individuen in sehr vielen Fillen im polarisirten
Lichte sich nicht ganz scharf von einander abheben, diirfte sich dadurch
erkliren, dass die Schnittfliche stark geneigt zur Zwillings-Ebene verlauft,
die einzelnen Individuen sich also keilférmig iiberlagern, immerhin sieht
man aber auch in zahlreichen Durchschnitten scharf gesonderte Lamellen,

Die Feldspithe enthalten stets eine grosse Menge von Einschliissen
der verschiedensten Art, darunter die Glas-Einschliisse am reichlichsten.
Dieselben sind bald von regelloser Form, bald lassen sie eine ganz regel-
miissige, rectangulire Umgrinzung wahrnehmen ; mitunter sind dieselben
so zahlreich vorhanden, dass die eigentliche Feldspath-Substanz nur als
eine diinne Schale einen Glaskern umschliesst. Diese Einschlisse sind
stets mit einem oder mehreren Blischen versehen, in den meisten Fillen
bestehen sie aus reinem Glase, seltener erweisen sie sich entglast und
stimmen im letzteren Falle ganz mit der entglasten Grundmasse iiberein.
Ausser dem Glase findet sich recht hiufig Magneteisen, nicht selten ganz
scharfe Krystall - Umrisse zeigend und Augit vor. Sehr feine farblose
Mikrolithe, terminal stumpf zugespitzt und von senkrecht zur Lings-
richtung verlaufenden Springen durchsetzt, scheinen Apatit zu sein. In
zwei Fillen wurden winzige Einschliisse unzweifelhaft als Flissigkeit
erkannt,

Der Augit ist gleich den Feldspéithen, in deren Nihe er sich vor-
zugsweise angesiedelt hat, gegen die ihn umgebende Grundmasse sehr
scharf begrinzt, seine Durchschnitte verweisen theils auf die gewdhnliche
Combination — coRw P o . ©®P.P — theils sind dieselben unregel-
missig begrinzt und riihren von scharfkantigen Fragmenten her. Gegen
den Feldspath ist er sowohl an Menge als auch an Grosse der Individuen
stets zuriicktretend, im durchfallenden Lichte graulich- oder gelblichgriin,
nur sehr schwach dicbroitisch. Zahlreiche Augite geben sich im polarisirten
Lichte als Zwillinge nach der Querfliche zu erkennen; oft ist zwischen
den beiden grossen Endindividuen ein System sehr feiner Zwillings-
Lamellen eingeschaltet, eine in den basaltischen Augiten recht hiufige
Erscheinung, Hat der Schnitt einen derartigen Zwilling annéhernd senk-
recht zur Sidulenrichtung getroffen, so sieht man die Spaltkliifte unter
nahezu 87 Graden in den beiden Hilften continuirlich durchsetzen.

Glas und Magneteisen filhrt Augit fast ebenso reichlich, wie der Feld-
spatb, nirgends zeigen aber die Glas-Einschlisse eine regelméissige Um-
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grinzung oder Anordnung; auch wurde niemals Feldspath als Einschluss
im Augit beobachtet, wesshalb diesem eine frihzeitigere Ausscheidung aus
dem Magma zugeschrieben werden muss.

Eine molekulare Umwandlung des Feldspathes oder Augites ist,
wie schon das jugendliche Alter dieser Gesteine erwarten liess, nicht
wabrgenommen worden. —

Fasst man die gewonnenen Resultate zusammen, so ergibt sich
Folgendes:

1. Der Feldspath ist tberwiegend ein Plagioklas, der gemiss dem
hohen Kiesels#iure - Gehalte der Gesteine gewiss ein stark saueres Glied
der Albit-Anorthit-Reihe darstellen muss. Neben diesem kommt auch
Sanidin vor.

2. Quarz ist weder makroskopisch noch mikroskopisch wahrnehmbar,
daher der hohe Kieselsduregehalt durch die Glas- Grundmasse , welche
Kenngott bei seinen Berechnungen nicht beriicksichtigte, zm er-
kliren wire.

3. Augit ist immer, jedoch nicht in betréichtlicher Menge vorhanden;
Amphibol wurde nur einmal makroskopisch beobachtet.

4, Olivin fehlt in den mir vorliegenden Proben ganz.

Die untersuchten Gesteine stehen demnach den quarzfreien Augit-
Andesiten am n#chsten, denen sie auch J. Roth zuzihlt,*) wiewohl er
das Vorherrschen des Plagioklases gegen den Sanidin nur aus der iiber-
wiegenden Menge des Natron gegen das Kali vermuthete. Von den Sani-
din-Oligoklas -Trachyten sind sie durch das entschiedene Vorwalten des
klinoklastischen Feldspathes gegeniiber dem Sanidin, sowie durch den
Mangel an Hornblende verschieden; als Pechsteine, denen sie mitunter
#usserlich tduschend #hnlich sehen, kdnnen sie, wie J. Roth ganz richtig
hervorhebt,**) wegen dem geringen Gluhverlust und dem Verhalten beim
Schmelzen nicht aufgefasst werden. In mikroskopischer Beziehung scheinen
ihnen manche der von C, Ddlter untersuchten Augit-Andesite des Tokay-
Eperieser Gebirgs — namentlich jener von Svinitza — nahe zu stehen, **%)

*) Beitrige zur Petrograph. d. plut, Gest, — Abhandl. d. Berliner Akad.Il. —

1369. 193,

**) Ebenda. 193.
*¥¥) Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1874, Min. Mitth. 205.
Herr Dr. C. Délter hat mir mit dankenswerther Freundlichkeit ein

Stiickchen des plattenférmig abgesonderten Augit-Andesites von Svinitza,

bei Kaschaun im Tokay-Eperieser Gebirge, mitgetheilt. In der griinlichgrauen,
etwas pechsteindhnlichen Grundmasse sind nur sehr sparlich kleine Feld-
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