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Mit einer lithozraphirten Tafel))

Bei den ectoprocten Dryozoen waren Nierenorgane, wie wir
solche bei anderen niederen Thieren z. B. bei den Anneliden und
Mollusken seit langer Zeit kennen, bis vor etwa 2 Jahren véllig
unbekannt. Es erscheint daher sehr natiirlich, dass neuere Arbeiten,
welche die Frage betreff der Existenz von solchen Organen bei den
Bryozoen berlihrten, mit vielem Interesse aufgenommen wurden.
Im Herbste des Jahres 1887 erschienen beinahe gleichzeitig zwei
Publicationen iiber Siisswasserbryozoen, niamlich von Verworn?)
und Kraepelin?), und in jeder dieser Arbeiten wurde die obige
Frage, das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Nieren bei
Bryozoen besprochen. Verworn war der erste, welcHer angibt,
bei Cristatella Canilchen aufgefunden zu haben, welche wie die
Nieren der Anneliden und anderer niederer Thiere die Communi-
cation der Leibeshiohle mit der Aussenwelt herbeifiihren. Kraepelin
hingegen stellte in seiner Monographie der Siisswasserbryozoen
solche Organe, ,welche etwa den Excretionsorganen der Wiirmer
an die Seite zu stellen wiren“, in Abrede. Ein Jahr spiter be-
stitigte Braems?) zwar theilweise die Angaben Verworn’s, meinte
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aber, dass die Bedeutung dieser Organe doch noch eine zweifelhafte
sei, und so ist die wichtige Entdeckung Verworn’s bis zum
heutigen Tage nicht als feststehende Thatsache allgemein anerkannt
worden.

Im selben Herbste, in welchem die obigen Arbeiten erschienen,
fand ich Cristatellacolonien, welche in der Prager Umgebung ein
sehr hiufiges Vorkommnis sind, und ich liess die Gelegenheit zur
Untersuchung dieser Thiere nicht unbeniitzt voriibergehen. Schon
damals war ich im Stande, die Befunde Verworn’s betreff der
Nierencaniilchen, welche er allerdings in einer etwas gar zu knappen
und kurzen Weise in seiner citirten Publication beschrieb, zu be-
stitigen und zu erginzen, wihrend ich heute gleiche Organe auch
bei Plumatella und Fredericella nachweisen kann, iiber die ich an
anderer Stelle noch des ausfiihrlicheren berichten will. Im folgenden
soll vor der Hand nur das Nierenorgan der Cristatella einer Be-
trachtung unterzogen werden.

Ueber Bryozoen wurde nicht blos vor lingerer Zeit, sondern
auch in der jliingeren und jingsten Zeit soviel gearbeitet, dass es
auffillig erscheint, dass die genannten Organe, welche in den nach-
folgenden Blidttern beschrieben werden sollen, so lange unentdeckt
geblieben sind. Als Grund hiefiir glaube ich einzig und allein den
Umstand anfilhren zu konnen, dass die Untersucher iiber nicht
vollkommen exacte Priparate verfiigten. Um die Dinge, um welche
es sich beim Studium dieser Gebilde handelt, gut zu iiberblicken,
gehort es zur ersten Bedingung, dass die Thiere im ausgestreckten
Zustande conservirt wurden. Fertigt man z. B. Schnittserien durch
eingezogene Bryozoen an, so findet man die Verhiltnisse derart
complicirt, da alle Organe aneinander gepresst sind, dass es un-
moglich ist, in so subtile Dinge einzudringen, wie es immerhin diese
Nierenorgane sind.

Verworn hat in der Einleitung zu seiner anfangs citirten
Arbeit mitgetheilt, dass er die Cristatella mit Chloralhydratlosungen
zuerst betdubt und dann conservirt hat. Damals verwandte ich
gleichfalls dieses Mittel, doch lernte ich zugleich auch eine recht
grosse Schattenseite desselben kennen, nimlich die, dass, wenn
man die Objecte nur ein wenig iiber eine bestimmte Zeit in der
Chloralhydratlosung gelassen hat, dieselben von dieser macerirt
wurden und nicht weiter verwendbar waren. Ausserdem liessen
sich die mit Chitinréhren ausgestatteten Bryozoen nur sehr schwer
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damit betduben, sie zogen sich meist zuriick, um hartnickig in
diesem Zustande zu verharren. Heute habe ich mehr Erfahrung
auf diesem Gebiete der mikroskopischen Technik gesammelt und
verweise auf meine diesbeziiglichen Mittheilungen, welche ich kiirzlich
anter dem Titel ,Beitrag zur Conservirungstechnik® der Zeitschrift
fiir wissenschaftliche Mikroskopie zum Drucke iibergeben habe.

Die Priparate, nach welchen die Abbildungen der beigefiigten
Tafel angefertigt sind, stammen von Thieren, welche, nachdem ich
sie betiubt hatte, mit concentrirter Sublimatlosung conservirt waren.
Zur Firbung beniitzte ich Alauncochenille nach Czokor und zum
Einbetten Paraffin.

Da die Nephridien Verbindungscanidle der Leibeshohle mit
der Aussenwelt darstellen, so wollen wir zunichst die Leibeshohle
genauer, sowie auch die Organisation dieser Thiere im kurzen erdrtern.

Die Bryozoen sind coloniebildende Thiere, welche mit ihren
Gehdusen fremde Gegenstinde in vielgestaltiger Form iiberziehen.

An dem Einzelindividuum unterscheiden wir das ,Zooecium*
oder ,Cystid“, das ist der Hinterkdrper, der aus der ,Entocyste“
und einer von dieser erzeugten Hiille, der ,Ectocyste“ besteht, und
weiters unterscheiden wir das Polypid, das ist der Vorderkorper
mit der Tentakelkrone und der an diesen Korpertheil sich anschlies-
sende Darmtractus, welcher schleifenfosrmig gebogen und in der
Leibeshohle aufgehdngt ist. (Fig. 1.)

An der Leibeswand findet sich zunichst eine ectodermale
Epithelschicht, welche an ihrer freien Oberfliche eine Secrethiille,
die ,Ectocyste®, ausscheiden kann, unterhalb der Epithelschicht
folgt eine diinne Lage sich kreuzender Muskelfibrillen, und endlich
zu innerst gegen die Leibeshéhle das Epithel der Leibeshdhle,
welches wir auch als parietales Blatt des Peritoneums oder Somato-
pleura bezeichnen.

Das Zooecium, welches meist eine starre Wand darstellt.
besitzt eine Oeffnung, die sogenannte Miindung, durch welche das
Polypid vorgestreckt oder in die Tentakelscheide zuriickgezogen
werden kann; ersteres wird durch die Thitigkeit der Ringmuskel
der Leibeswand, letzteres durch die sogenannten Retractoren bewirkt.
Die Darmschleife, welche innerhalb des Tentakelkranzes mit dem
Munde beginnt, der durch eine lippenartige Falte, das sogenannte
Fpistom, geschlossen werden kann, zerfillt in die Speiserdhre,
Magen und Diinndarm, welch’ letzterer mit dem Anus hinter dem
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Munde in der Concavitit des Lophophors nach aussen miindet.
Der Darmtractus besteht aus drei Schichten, nimlich nach innen
aus der entodermalen Epithelschichte, nach aussen aus einer Lage
von Muskelfibrillen und ferner aus dem somatischen Blatt des Peri-
toneums oder der Splanchnopleura. (Fig. 1.)

Was nun endlich die Leibeshohle dieser Thiere betrifft, so
versteht man darunter jenen Raum, innerhalb welchem der Darm-
tractus aufgehingt ist und der nach aussen von der Leibeswand
begrenzt wird, der also einerseits von der Somatopleura, andererseits
von der Splanchnopleura eingeschlossen ist. Wir sehen aber weiters,
dass sich dieser Raum nach vorn in die Tentakelkronenhohle fortsetzt.
und dass er durch eine dazwischen geschobene Scheidewand, das
,Diaphragma*® (Fig. 1. D), in die Leibeshohle, im engeren Sinne,
und in die Tentakelkronenhihle geschieden wird. Das Diaphragma
muss aber als ein rudimentires betrachtet werden, da es nur aus
wenigen Biindchen besteht, welche sich oral- und analwirts zwischen
Oesophagus und Leibeswand ausspannen, so dass noch eine ausgiebige
seitliche Communication zwischen beiden Hohlen stattfinden kann.
Der anale Diaphragmatheil besteht aus zwei Bindchen, zwischen
welchen das Ganglion aufgehidngt ist, somit kommt letzteres in die
Tentakelkronenhshle dicht am Diaphragma zu liegen.

In der Gegend des Ganglions und Diaphragmas an der Basis
der Tentakelkrone finden sich nun auch die Nierenorgane, die uns
hier speciell beschiiftigen werden.

Die Nieren der phylactoloemen Bryozoen stellen paarige Ca-
nilchen vor, welche sich mittelst je einer trichterformigen Er-
weiterung mit der Leibeshohle in Verbindung setzen und die.
nachdem sie sich zu einem unpaaren Ausfiihrungsgang vereint haben,
mit einer einzigen Oeffnung nach aussen miinden. Die Canilchen
sind in der Concavitit des Lophophors zu suchen, da sie in jenen
Theil der Leibeswand eingelagert sind, welcher zwischen Anus und
dem analen Rande des Tentakelkranzes gelegen ist. Die zwei
trichterformigen Oeffnungen beginnen am Diaphragma und zwar in
dem hinteren Abschnitte des Leibesraumes, wihrend die ausfithrenden
Canilchen in der Richtung nach oben verlaufen und dabei zwischen
Peritoneum der Tentakelkronenhohle und Epithelschicht der Leibes-
wand gelagert sind. Auch bemerken wir, dass sich das Epithel
an der hinteren Fliche des Diaphragmas in das der Trichter direct
fortsetzt.
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Der anale Theil des Diaphragmas ist also von den beiden
Trichtersffnungen durchbohrt, und da er aus 2 getrennten Bindchen
besteht, besitzt er ferner eine Liicke, welche die Oeffnung eines nach
oben gegen die Epistomhdhle fithrenden Ganges vorstellt. Dieser Gang,
der ein Theil der Leibeshohle ist, also in keiner weiteren Beziehung
zu den Nierencandlen steht, liegt genau in der Sagittalebene des
Thieres und verbindet den hinteren Abschnitt der Coelomhdhle mit
der Epistomhohle, welche beide ausserdem auch noch seitliche
Communicationen besitzen, da dort das Diaphragma kaum durch
wenige Bindchen reprisentirt ist. Ein Anblick des Diaphragmas
von unten zeigt uns somit analwdrts 3 Oeffnungen, in der Mitte
die Oeffnung des ebengenannten Ganges, dessen Begrenzung wir
sogleich bei weiterer Betrachtung der Nierencanile kennen lernen
werden, und seitlich davon je eine Trichterdffnung.

Jeder Trichter stellt eine sehr kurze konisch geformte Rohre vor
mit einer weiten Oeffnung, der schon genannten Trichterdffnung,
welche nach abwirts gewendet ist, und einer engen nach oben ge-
kehrten Oeffnung. Beide Trichter liegen etwas seitlich von der Sagittal-
ebene zwischen Leibeswand und Ganglion, An die oberen Enden
der Trichter setzt sich je ein Canal an; diese convergiren nach
oben, um sich unterhalb der Stelle, an welcher von der Leibes-
wand die Tentakelmembran der beiden medianen Tentakel der
inneren Reihe entspringt, zu vereinen und als kurzer unpaarer Canal
in der Richtung nach abwirts den Verlauf zu nehmen. Die paarjgen
Caniile nennen wir Nierencanile, den unpaaren, der aus der Ver-
einigung beider entsteht, den Ausfilhrungsgang. Er liegt in der
Sagittalebene des Thieres und besitzt eine Oeffnung, die Ausmiindungs-
offnung des ganzen Nierenapparates. Diese findet man auf Pripa-
raten nur selten offen, gewdhnlich ist sie geschlossen, was ja natur-
gemiss zu erwarten ist, trotzdem ist es aber nicht schwer, auf guten
Sagittalschnitten bei diesem Zustand die Umschlagstelle des Aussen-
epithels in das des unpaaren Canales festzustellen.

Die Stelle, wo der paarige Gang in den unpaaren einmiindet,
wird hiufig durch freie Zellen und andere Korper aufgetrieben,
und dadurch zu einer blasenartigen Erweiterung veréindert, welche
die Leibeswand nach aussen vorwolbt. In Fig. 9 der beigefiigten Tafel
sind einige solcher freier Zellen und auch eigenthiimliche Korper
von ovaler oder spindelférmiger Gestalt bei starker Vergrosserung
dargestellt. Es sind dies lose Zellen von mehr oder weniger runder
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Form mit deutlicher Contour, amoboide Fortsdtze sah ich nie an
ihnen. Das Plasma ihres Zellleibes wird durch Carmin nicht gefirbt
und erscheint dunkel, indem es nicht viel Licht durchfallen Iisst.
Es besitzt keine gleichartige Beschaffenheit, man bemerkt vielmehr
punkt- oder fleckenformige dunklere Stellen, ausserdem erkennt
man aber auch in demselben runde Koérper von briunlicher Farbe,
welche deutlich contourirt und von einem lichten Hof umgeben
sind. Der Durchmesser dieser Korper betrigt etwa die Hilfte von
dem der Zellkerne, die ausserdem vom Farbstoff gut gefirbt und
dunkler sind und sich deutlich durch den Besitz von Kernkérperchen
unterscheiden. Diese im Plasma eingeschlossenen Korper konnten
moglicherweise Harnconcremente sein. Die anders geformten Bestand-
theile, welche sich ebenfalls in der Erweiterung finden, sind von
ovaler oder spindelformiger Gestalt; ihnen ist wohl die Zellennatur
abzusprechen. Sie haben viel Aehnlichkeit mit ebenso gestalteten
Korpern, wie sie bei Phoronis in der Leibeshohle vorkommen,
und die ich als Ausscheidungsproducte von Peritonealzellen fest-
stellen konnte. Die Korper der Cristatella zeigten bei der an-
gewandten Vergrosserung eine homogene Structur und waren von
Carmin intensiv roth tingirt. Zum Unterschied von jenen der
Phoronis fehlt ihnen eine zarte L#ugsstreifung und ausserdem sind
sie bei Cristatella von einer dunklen Linie umsidumt, welche der
Ausdruck fiir den Durchschnitt einer Membran ist. Zwischen dieser
Linie und dem Korper ist ein schmaler lichter Hof sichtbar., Wo
diese Gebilde in der Leibeshohle ihren Ursprung nehmen, war mir
vor der Hand nicht moglich zu bestimmen. Der iibrige Raum der
blasigen Auftreibung zwischen den losen Zellen und den bespro-
chenen Korpern wird erfiillt von einer kriimeligen Masse, die
vermuthlich durch das Hértungsreagens ausgefillte Substanzen der
Leibeshohlenfliissigkeit sind. Diese Erweiterung mit ihrem Inhalt
wurde bereits von Kraepelin pg. 61 seiner Monographie
beschrieben, welcher sie als ein driisenartiges Organ bezeichnet,
ohne aber, wie er sagte, iiber die Natur dieses Gebildes zur Klar-
heit kommen zu konnen. Auch Braem fand eine knotenartige
Auftreibung dort, wo sich die Nierencanile vereinigen, deren Inhalt
er fiir Spermatozoen und Reste der Spermatoblasten hielt. Von
der Ausmiindungsoffnung nach abwirts findet sich constant eine
Furche, welche gegen den Anus hinzieht und die dadurch gebildet
ist, dass sich die Leibeswand zwischen den beiden Nierencanilen
rinnenartig einsenkt (Fig. 5 u. 6).
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Aus dem nun Mitgetheilten ergibt sich von selbst, dass der
Gang, welcher den hinteren Abschnitt der Leibeshohle mit der
Epistomhohle in Verbindung setzt, seitlich von den Trichtern und
Nierencanilchen, nach unten vom Ganglion, nach oben von der
Leibeswand begrenzt und dass er durch die genannte Furche, die
gegen den Anus verliuft, median eingeengt wird. Seine Verbin-
dungs6ffnung mit der Epistomhohle wird nach oben und seitlich
von den sich vereinigenden Nierencanilchen, nach unten von dem
oberen Rand des Ganglion gebildet. (Fig. 3, 5 u. 6.)

Zur Leibeswand stehen die Nierencanille in dem Lagerungs-
verhiltnisse, dass sie mit ihren nach aussen gewandten Flichen
der basalen Fliche des Epithels anliegen, zum griossten Theil aber
in die Leibeshohle vorspringen und in dieser Ausdehnung einen
Peritonealiiberzug aufweisen. (Iig. 4, 5 u. 6.) Die Zellen, welche
die Trichter zusammensetzen, lassen keine deutliche Abgrenzung
von einander erkennen. Es sind flache Zellen mit kleinen ovalen
Kernen, die sich nicht von Peritonealzellen benachbarter Regionen
unterscheiden, ausser durch den Besitz der langen Wimperhaare.
Von der Stelle an, wo sich der Trichter plotzlich verengt, um in
den aufsteigenden Canal iiberzugehen, nehmen die Flimmerzellen eine
cubische Gestalt an. Die Abgrenzung benachbarter Zellen ist auch
hier keine deutliche, wohl aber bemerken wir auf Schnitten an der
freien Fliche des Epithels eine sehr scharfe Contour. Die Kerne
dieser Zellen sind rund, chromatinreich und enthalten immer ein
deutliches Kernkdrperchen. Das Plasma des Zellleibes hat ein
triibes Aussehen, und wird vom Carmin nicht gefirbt, auch sind
keine Einschliisse in demselben zu finden gewesen.

An dem unpaaren ausfithrenden Canal ist es bei solchen
Priparaten, welche die blasenartige Erweiterung des ausfiihrenden
Canales zeigen, oft sehr schwer, die Zellen, welche die Wand des
Canales bilden, von den Inhaltzellen der FErweiterung zu unter-
scheiden, besonders gilt dies fiir die Stelle, welche unterhalb des
Ursprunges der Tentakelmembran gelegen ist und die der Leibes-
wand anliegt (Fig. 2 und 3). Vergleicht man mit einem solchen
Préparat eines, welches die genannte Auftreibung nicht enthilt, so
bemerken wir, dass dann die Zellen viel dichter bei einander
liegen und man das Epithel sowohl an der freien als auch an der
basalen I'liche sehr deutlich abgrenzen kann. Der ausfiihrende
Canal selbst zeigt eine weniger enge Zellanordnung als die Nieren-
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canile. Das Plasma dieser Zellen ist heller als das jener, wihrend
die ovalen Kerne chromatindrmer sind. Nach der histologischen
Beschaffenheit zu urtheilen, scheint das ectodermale Epithel sich
in den ausfiihrenden Canal fortzusetzen resp. ihn zu bilden. Alle
drei Canile sind mit Wimperhaaren versehen, welche in der Richtung
nach aussen schlagen. Die Wimperung ist eine sehr kriftige;
hievon kann man sich am lebenden Object bei seitlicher Lage des-
selben iiberzeugen, indem man dann mit Hilfe der lebhaften Wimper-
bewegung den Trichter und den anschliessenden Canal erkennt.
Die hier geschilderten anatomischen und histologischen Verhiltnisse
sind auf Grund des Studiums von Quer- und Sagittalschnittserien
durch conservirte Objecte beschrieben, aber auch am lebenden
Thiere sind wir imstande, den Nierenapparat zwar nicht vollstindig,
so doch theilweise aufzufinden. Dies wird erleichtert, wie eben
bemerkt, durch die lebhafte Wimperbewegung, welche in den
Trichtern und Nierencanilen durch die Epithelschichten der Leibes-
wand hindurch sichtbar ist. Vielfach wurde in Publicationen auch
schon auf diese Stelle der Leibeshohle, welche zwischen den Oeff-
nungen der Lophophorarmhdhlen gelegen, und die mit kriftigen
Flimmerhaaren ausgestattet ist, aufmerksam gemacht, man wusste
diese Stelle aber nicht zu deuten. Ebenso finden sich an anderen
Orten der Leibeshohle distincte wimpernde Stellen, doch sind deren
Flimmerhaare meist so fein und zart, dass man sie leicht iiber-
sehen kann.

Wenn wir uns nun nach #hnlichen Organen bei anderen
Thieren umsehen, so miissen wir vor allem ein Thier, welches
den Bryozoen sehr nahe verwandt ist, ndmlich die Phoronis, i
die Betrachtung ziehen. Ich will zundchst eine kurze Beschrei-
bung des Thieres voraussenden. Die Phoronis besitzt einen wurm-
formigen Korper, der vorn in eine hufeisenformige Tentakelkrone
ibergeht. Der Darmtractus hat wie bei den Bryozoen gleichfalls
die Form einer Schleife. Die eine Oeffnung derselben, der Mund
liegt innerhalb des Tentakelkranzes und wird von einem Epistom
iiberdeckt, das andere Ende des Darmes miindet mit dem After nach
aussen. Dieser liegt auf einer Papille in der Concavitit zwischen den
Lophophorarmen, somit dem Munde sehr gendhert. Das epitheliale
Nervensystem findet man in jenem Theil der Leibeswand, welcher
sich in der Concavitit des Lophophors zwischen Mund und After
ausspannt. Wihrend den Bryozoen ein Blutgefisssystem fehlt, ist es
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bei der Phoronis wohlausgebildet. Wéahrend ferner die Bryozoen
mittelst der sogenannten Retractoren ihre Tentakelkrone in eine
Duplicatur ihrer Leibeswand einziehen konnen, ist dies Phoronis
nicht imstande, da ihr die Retractoren fehlen; dagegen kann sie
sich mittelst Ring- und Léingsmuskeln der Leibeswand innerhalb
einer selbstgebildeten Rohre frei bewegen. Der Darmtractus der
Phoronis wird in der Leibeshohle durch mehrere Mesenterien
befestigt, bei den Bryozoen werden diese durch einen -einzigen
Strang, den sogenannten Funiculus, reprisentirt. Die Leibeshohle
sehen wir weiters in derselben Weise, in eine vordere der Tentakel-
kronenhdhle angehorende und eine untere, die Korperhohle durch
ein Diaphragma geschieden. Und schliesslich finden wir bei Phoronis
auch ein Paar Nieren. Wie diese gestaltet sind und welche Lage
sie besitzen, moge aus der nachfolgenden Beschreibung ersichtlich
sein, welche einen Auszug aus einer von mir unternommenen aus-
fiihrlichen Bearbeitung der Anatomie und Histologie der Phoronis
darstellt. Diese Arbeit liegt bereits als fertiges Manuscript vor, und
es sei darauf hingewiesen, dass ich deren Ergebnisse theilweise in
meiner Dissertation schon friiher veroffentlicht habe.

Das Nephridium der Phoronis stellt einen bewimperten,
schleifenformig gekriimmten Canal vor, an welchem man einen
absteigenden Schenkel unterscheidet, der sich mittelst eines offenen
Flimmertrichters mit der unterhalb des Diaphragmas gelegenen
Leibeshthle in Verbindung setzt, dann einen aufsteigenden Schenkel
und schliesslich ein Endstiick, das mit einer Oeffnung nach aussen
miindet. Was die Lage dieser schleifenformigen Nierencanile im
Korper anbelangt, so sehen wir, dass dieselben hinter dem Dia-
phragma zu beiden Seiten vom Endabschnitt des Diinndarmes sich
tinden und dass sie ausserhalb der Leibeshohle retroperitoneal
gelagert sind.

Wenn wir zur Betrachtung der einzelnen Theile des Organes
schreiten, so finden wir an der hinteren (unteren) Wand des Dia-
phragmas, die Trichter zwischen Oesophagus und Diinndarm. Die
Trichter, welche eine Strecke weit mit dem Diaphragma verwachsen
sind, erscheinen einander sehr gendhert, theilweise sogar, beim
Anblick von der Analseite her, sich deckend; sie sind von schopf-
loffelformiger Gestalt und in der Weise an der oben genannten Stelle
gelagert, dass ihre Oeffnungen oralwirts und zugleich nach unten
blicken. Diese Oeffnungen in die Leibeshohle sind oval, mit ihrer
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Langsachse zum Korper quer gestellt. An der Bildung des Trichters
betheiligt sich auch das Diaphragma, indem die obere Trichter-
wand, wie erwihnt, direct in das Epithel des Diaphragma iibergeht.
Die Stelle der genannten Verschmelzung liegt etwa in der Mitte
des Diaphragmas. Die Trichteroberfliche ist durch Ausbuchtungen
resp. Falten bedeutend vergrossert. Mittelst eines kurzen, conisch
geformten Zwischenstiickes setzt sich der Trichter mit dem abstei-
genden Schenkel in Verbindung. Dieser Schenkel, welcher etwa nur
die Hilfte der Linge des spiter zu beschreibenden aufsteigenden
besitzt, verlauft von vorn oben nach hinten unten, und sein oberes
Ende ist entsprechend der Lage des Trichters medianwirts gekehrt,
so dass die beiden Schenkel nach unten divergiren. Der aufstei-
gende Schenkel ist linger und weiter und liegt mit seiner analwirts
gewandten Fliche der Leibeswand direct an. Die beiderseitigen
aufsteigenden Caniile besitzen eine ebenfalls nach unten divergirende
Richtung. An diese schliesst sich endlich je ein kurzes und enges
Endstiick an, welches unter stumpfen, oralwirts offenen Winkeln
zur Richtung des beziiglichen Canales geknickt ist, und mit einer
dusseren Oeffoung unterhalb und seitlich von der Analdffnung nach
aussen miindet. Man kann diese Oeffnungen beim lebenden Thiere
nur dann sehen, wenn gerade Excrete durch dieselben entleert werden.

Die Wimperhaare dieser Canile, welche in der Richtung von
innen nach aussen schlagen, sind nicht in allen genannten Abschnitten
gleich kriftig; die kraftigsten Wimpern besitzt der Trichter, die
lingsten, aber weniger starken, der erweiterte Theil des aufstei-
genden Schenkels. Ob das nach vorn gebogene Endstiick Flimmer-
haare besitzt, vermag ich nicht anzugeben.

Wir gehen nun zur Betrachtung des histologischen Baues
des Organes iiber, wie sich dieselbe aus der Untersuchung
guter Schnitte besonders nach Hirtung in Chromosmiumessig-
sdure ergibt.

Die Trichterwand der Phoronis psammophila setzt sich aus
cubischen Zellen, die in einfacher Schicht angeordnet sind, zusammen.
Diese grenzen sich nicht deutlich von einander ab und enthalten
einen runden, verhiltnismissig grossen Kern, welcher beinahe die
ganze Zelle ausfiillt. Die Innenfliche des Trichters ist, wie schon
frither erwithnt, mit kriftigen Wimperhaaren versehen, welche in
der Richtung gegen den sich anschliessenden Canal schlagen. Die
Trichteraussenfliche besitzt, soweit der Trichter nicht an das Dia-
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phragma angewachsen ist, einen diinnen Peritonealiiberzug. Mit dem
absteigenden Nierenschenkel verbindet sich der Trichter mittelst
des Zwischenstiickes, welches sich einerseits von ihm selbst dadurch
scharf abhebt, dass seine Elemente Cylinderzellen sind, andererseits
auch vom absteigenden Nierencanal, der ebenfalls aus Cylinder-
zellen besteht, durch die sehr deutliche Abgrenzung der Zellen
unter einander und durch die intensive Carminfirbung der Kerne.
Diejenigen Zellen des Zwischenstiickes, welche sich an den Trichter
ansetzen, sind niedriger als die, welche sich mit dem absteigenden
Schenkel der Niere verbinden. Auch bemerken wir, dass auf
Schnitten das Epithel durch eine sehr dunkle Contour gegen das
Canallumen begrenzt wird.

Die ebenfalls cylindrischen Zellen des absteigenden Nieren-
canals sind hoch und schmal und zeigen eben noch gut erkenn-
bare Zellgrenzen. Die Kerne derselben, die alle in einer Zone liegen.
besitzen eine ovale Form und haben ihre Lage am Grunde der
Zelle, sie firben sich blisser als die Zellkerne des Zwischenstiickes.
Das Plasma dieser Zellen ist triib und charakterisirt sich durch
kleine kornchenartige Einschliisse von brauner Farbe und starker
Lichtbrechung, die sich basalwirts von der Kernreithe gehauft
finden, wéihrend das freie Ende der Zelle solche Einschliisse nicht
enthilt. Die Zahl dieser sehr kleinen Concremente ist eine variirende.
die wahrscheinlich von dem Thitigkeitszustand der Niere abhingt.
Auch in diesem Abschnitt des Nephridiums ist die Contour der
Epitheloberfiiche eine scharfe. Der aufsteigende Schenkel ist nur
aus einer einzigen Zellschicht, deren Zellen dadurch von jener des
absteigenden Schenkels verschieden sind, dass sie keine Einschliisse
in sich fithren, gebildet. Das HKpithel, welches das kurze Endstiick
bildet, besteht aus cylindrischen Zellen mit grundstindigen ovalen
Kernen, welche Zellen sich dadnrch von jenen des aufsteigenden
Canales unterscheiden, dass sie einen grosseren (uerdurchmesser
besitzen. An der Miindung des Endstiickes sieht man sie allméhlich
in das Aussenepithel iibergehen, das um diese herum aus Deck-
zellen besteht.

Da der Nierenapparat retroperitoneal liegt, so miissen wir
noch untersuchen, welche Verhiltnisse zur Leibeswand dabei statt-
haben. Die Nierenschleife ist in dem Thiere so angebracht, dass
der aufsteigende Schenkel und das Endstiick der Leibeswand theil-
weise anliegen, wihrend der grdssere Theil der genannten Stiicke.
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sowie der absteigende Canal sammt Trichter in die Leibeshohle
vorspringt, in dieser Ausdehnung besitzt daber das Nephridium
einen vollstindigen Peritonealiiberzug. Zwischen Leibeswand und
der der Coelomhihle abgewandten Fliche fehlt ihm ein solcher.
Die vereinzelnten Zellen, die man hier antrifft, diirften wahrscheinlich
als erst secunddr dorthin gelangte zu betrachten sein. Die abstei-
genden Nierencanile sind somit in zwei Peritonealfalten eingelagert,
die von der Leibeswand entspringen und deren Blitter ausserdem
noch in der Concavitit der schleifenformig gebogenen Candle mit
einander verschmelzen. An der Stelle, wo sich die Trichterdffnungen
befinden, sehen wir das Epithel der Peritonealfalten in das Trichter-
epithel continuirlich iibergehen, obzwar es seinem Bau nach scharf
von demselben sich absetzt. Weiter sehen wir, dass sich die nach
unten gekehrte Epithelschicht des Diaphragma, welches, wie friiher
mitgetheilt wurde, aus zwei Ipithelblittern besteht, an der Ver-
wachsungslinie mit dem Trichter in das Epithel desselben fortsetzt.
Und zwar ist das jener Theil des unteren Blattes, welcher von der
Wand des Oesophagus entspringt. Jener andere Theil des unteren
Diaphragmablattes hingegen, welcher von der Leibeswand seinen
Ursprung nimmt, biegt an der Verschmelzungsstelle auf die Aussen-
seite des Trichters um und liefert so dessen Peritonealiiberzug.
Mit wenigen Worten ausgedriickt, liessen sich die anatomischen
Verhiltnisse so deuten, dass der Trichter seine Entstehung zum
arossen Theile dem unteren Blatte des Diaphragma verdankt.

Im Vorhergehenden haben wir die Niere vom morphologi-
schen Standpunkte aus betrachtet, nun wollen wir auch noch ihre
physiologischen Functionen untersuchen. Allerdings konnen wir
dies meist nur auf Grund der erstgenannten Verhiiltnisse, zum Theile
aber auch auf Grund von Anralogien mit anderen Thieren hin thun,
die wir in Bezug darauf besser kennen. Den experimentellen Weg
zur Erforschung solcher Organe einzuschlagen, ist leider bei so
kleinen Thieren mit sehr grossen Schwierigkeiten verbunden.

Die Function dieser in Rede stehenden Organe ist entweder
eine ausschliesslich excretorische, oder sie konnen auch noch mit
der weiteren Aufgabe betraut sein, Geschlechtsproducte aus der
Leibeshghle nach aussen zu beférdern. Die Excretion geht so vor
sich, dass in der Epithelwand des Nierencanales Concremente,
welche wahrscheinlich Harnstoffverbindungen sind, abgelagert werden.
Indem nun Leibeshohlenfliissigkeit durch diese Canile nach aussen
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getrieben wird, 16sen sich bei dieser Gelegenheit die in den Zellen
enthaltenen Concremente und gelangen so aus dem Korper hinaus.
Weiters wiire noch zu erwihnen, dass bei Phoronis von eigenartigen
Zellen, die vom Peritonealepithel abstammen, spindelférmige und
runde Korper in die Leibeshohle ausgeschieden werden und gleich-
falls durch die Niere den Korper verlassen. Sie diirften ebenfalls
als Excretionsproducte aufzufassen sein.

Freie Zellen, die mit Excreten beladen sind, wie man sie in
der Niere der phylactolaemen Bryozoen antrifft, fand ich nie bei
Phoronis.

Betreff der Ausleitung von Geschlechtsorganen durch die Nieren
ist dies bis jetzt nur fiir die Eier beobachtet worden. Wo die Be-
fruchtung stattfindet, scheint noch nicht festgestellt zu sein. Kowa-
lewsky?) gibt zwar an, dass dieselbe in der Leibeshohle vor sich
ginge, was aus dem Grunde unwahrscheinlich ist, da entweder
eine Selbstbefruchtung damit verbunden sein miisste, oder es miissten
fremde Spermatozoen auf dem Wege der Niere in die Leibeshéhle
gelangen, was auch nicht gut denkbar ist. Die Befruchtung der
Eier diirfte sich eher, wie bei so vielen Meeresthieren, im Meer-
wasser ausserhalb des miitterlichen Organismus vollziehen.

Im Anschlusse an das Mitgetheilte iiber die Functionen des
Phoronisnephridiums will ich nun auch noch die der Bryozoenniere
besprechen. In den Canalwandungen dieses Organes konnten wir.
wie bereits mitgetheilt, keine Einschliisse finden, die wir fiir Harn-
concremente halten konnten. Dagegen sehen wir sehr hiufig jene
genannte blasenartige Erweiterung mit freien Zellen und ovalen
Korpern erfiillt. Aus der histologischen Beschreibung dieser Ele-
mente im Fritheren gieng hervor, dass die Zellen im Plasma ihres
Zellleibes Substanzen. von graubrauner Farbe zeigen, welche wir
aus Analogie mit anderen Fallen fiir Harnsalze ansprechen konnen.
Aehnliches wurde auch schon von Eisig in seiner Capitelliden-
monographie mitgetheilt. Es ist wohl denkbar, dass dieses Organ
der Bryozoen mehr zur Ableitung derartiger Zellen dient und die
Fihigkeit, excretorisch zu wirken, eingebiisst hat, dafiir wiirde
vielleicht auch die verhiltnismissige Kleinheit dieser Organe gegen-
iiber der Grosse der Thiere sprechen. Was die ovalen intensiv

) Kowalewsky: Anatomie und Entwicklungsgeschichte von Phoronis
(St. Petersburg, 1867).
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roth gefirbten Korper anbelangt, so miisste erst deren Bildungs-
stitte eruirt werden, um einen Schluss auf ihre Natur und Be-
stimmung zu ziehen.

Wie die Geschlechtsproducte, speciell das Sperma bei den
Bryozoen durch die Nieren nach aussen geleitet werden, dariiber
sind wir noch im Unklaren. Die Eier gelangen auf andere Weise
aus dem Thiere. Man weiss, dass sich die in den Ovarien erzeugten
Fier an der Leibeswand festsetzen und hier zur bekannten Bryozoen-
larve heranwachsen; dabei erfihrt das betreffende Polypid eine
Riickbildung. Durch Platzen jenes Theiles der Leibeswand, welcher
beim intacten Thiere als Kamptoderm fungirt, werden dann die
Embryonen nach ihrer Reifung frei. Vom Sperma kennen wir bloss
den Ursprung am Funiculus, die weiteren Schicksale desselben sind
uns unbekannt. Bisher wurde eine Selbstbefruchtung bei diesen
Thieren angenommen, was aber aus dem Grunde unwahrscheinlich ist,
weil diese Einrichtung ganz ohne Nutzen {iir das Thier wire, weiters
da es sich ohnedies ungeschlechtlich auf zweierlei Weise vermehren
kann, ndmlich durch Knospung und durch die Bildung der Statoblasten.
Bemerkenswert ist, dass die Bildung des Samens friither, als die
der Eier erfolgt, und dass derselbe dann in Form von Ballen frei
in der Leibeshohle flottirt.

Aus der Schilderurg des anatomischen Baues, sowie aus der
physiologischen Function der Phoronisniere ersahen wir, dass sie
nach einem #hnlichen Typus gebaut ist wie die Niere der Anneliden
und Mollusken. Die Nephridien dieser Thiere wurden von Hatschek
Metanephridien benannt, welche die gemeinsamen Merkmale besitzen,
dass sie Thieren mit einer wirklichen Leibeshdhle zukommen, und
dass sie wimpernde Candle vorstellen, welche stets retroperitoneal
zu liegen kommen und die einerseits mit einer Trichtertffnung mit
der Leibeshéhle in Verbindung stehen, andererseits mit einer Aus-
miindungsoffnung nach aussen miinden. Tritt eine Verlingerung
dieser Canile ein, sodass sie dann in der Leibeshohle liegen, so
besitzen sie immer einen Ueberzug vom parietalen Peritoneum.
Diese Organe haben entweder nur die Aufgabe, Excrete auszu-
scheiden, oder sie haben auch noch fiir die Geschlechtsproducte
als ausfithrende Canile zu dienen.

Bei der Niere der Phoronis nun, einem Thiere mit wahrer
Coelomhohle, haben wir gefunden, dass sie ebenfalls retroperitoneal
liegt, und unterschieden an ihr einen Wimpertrichter, einen wim-
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pernden Nephridialcanal mit Ausmiindungsiffnung, weiters sahen
wir, dass sie Excretionsorgane und Geschlechtsgiinge zugleich ver-
tritt, somit ist das Nephridium der Phoronis ein Metanephridium.
Nachdem wir nun auch die Niere der Phoronis kennen gelernt haben,
kommt die Frage zu beantworten, wie lisst sich das Nephridium
der Bryozoen mit dem der Phoronis vergleichen? Zum besseren
Verstindnisse ist dem Texte beistehender Holzschnitt, welcher die
Organe beider Thiere in schematischer Weise darstellt, eingefiigt.
Bevor ich an die Vergleichung der Organe selbst gehe, sei nochmals
hervorgehoben, dass die Leibeshchle der Phoronis und der Bryozoen
durch eine Scheidewand, das Diaphragma, in eine Korperhohle und
eine Tentakelkronenhohle, getheilt wird. Bei Phoronis lésst sich

Pl Schema fiir die Niere der Phoronis, Or Schema fiir die Niere

der Cristatella, CI bedeutet die oberhalb des Diaphragmas gelegene

Tentakelkronenhéhle, C IT bedeutet die unterhalb des Diaphragmas
gelegene Korperhohle.

leicht nachweisen, dass letztere von zwei Schichten des Leibes-
hohlenepithels gebildet wird und zwar in der Weise, dass die untere
Schicht von dem Epithel der Koérperhohle, die obere von der der
Tentakelkronenhohle geliefert wird; beide Blitter lassen sich auch
histologisch von einander unterscheiden, wie ich bei Phoronis gezeigt
habe. Die epithelialen Auskleidungen der genannten zwei Hiohlen
stellen daher zwei Sicke vor, die iibereinander angeordnet sind,
und wo sie mit einander in Beriihrung treten, finden wir das Dia-
phragma. Weiters wire darauf hinzuweisen, dass die obere und
untere Hohlung einander nicht gleichwertig sind, was sich, nach
den Mittheilungen meines verehrten Lehrers und Chefs, Herrn
Prof. Hatschek, entwicklungsgeschichtlich feststellen ldsst. Obzwar
das Diaphragma der Bryozoen, wie wir gesehen haben, sehr rudi-
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mentdr ist, so lisst sich doch auch erkennen, dass es aus zwei
Epithelschichten zusammengesetzt ist.

Bei der Beschreibung der Nierenorgane beider Gattungen
sahen wir nun, dass sie kurze wimpernde Rohren darstellen, welche
analwirts in beiden Féllen durch eine Oeffnung mit der hinteren
Leibeshohle in Verbindung traten, und dass der Nierencanal, welcher
eine #ussere Oeffnung aufweist, retroperitoneal verlief. In Bezug
auf diesen Punkt nun macht sich ein Unterschied geltend, bei
Phoronis verliuft der schleifenformig gebogene Canal zunichst nach
abwirts und dann wieder nach oben, um zu beiden Seiten des
Afters auszumiinden. Das Paar Nierencanile der Cristatella dagegen
strebt zuerst nach oben und biegt schliesslich zu dem unpaaren
Ausfiihrungsgange vereinigt nach abwirts, sodass aber die Aus-
miindungsoffnung oberhalb der Analdéffnung zu suchen ist. Dieser
Unterschied hindert uns aber nicht, die Organe von Phoronis und
den Bryozoen als gleichartige zu betrachten und somit hétten wir
damit dargethan, dass auch die Niere der phylactolaemen Bryozoen
nach dem Typus eines Metanephridiums gebaut ist.

Wenn ich im Vorangehenden bisher von Bryozoen sprach, so
wollte ich stets darunter nur die sogenannten ectoprocten Bryozoen
gemeint haben. Die Eintheilung der Bryozoen in Ento- und Ecto-
procta riithrt bekanntlich von Nitsche her. Hatschek hat nun
die Entoprocta von den eigentlichen Bryozoa oder Ectoprocta getrennt
und nur letztere als Bryozoa mit den Phoroniden und Brachiopoden
zu den Cladus der Tentaculata, gleich Molluscoidea der Autoren,
vereinigt, wihrend er den Entoprocta einen Platz in seinen Scole-
ciden einrdumte. Es gehort nicht zum vorliegenden Thema die
vielen thatsdchlichen Griinde, die zu dieser Trennung Veranlassung
gaben, anzufiihren, wohl aber moge wenigstens auf einen der Gegen-
sitze hingewiesen werden, der in dem Besitze von morphologisch
verschiedenartig gebauten Nieren beruht. Wir sahen ja, dass die
Ectoprocta und zwar Phylactolaemata eine Niere vom Bau eines
Metanephridiums besitzen, fiir die Entoprocta hingegen wurde zuerst
von Hatschek schon vor langer Zeit ein Protonephridium nach-
gewiesen.
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Nachtrag.

Wihrend sich die vorliegende Mittheilung im Drucke befand,
kam mir die neueste Nummer (324) des zoologischen Anzeigers
vom 30. December 1889 zu, in welcher Braem am Schlusse einer
vorliufigen Mittheilung, ,die Entwicklung der Bryozoencolonie im
keimenden Statoblasten“, nochmals auf das im Vorhergehenden
beschriebene Organ der Cristatella zu reden kommt und ihm die
Eigenschaft eines Excretionsorganes abspricht. Die beiden darauf
beziiglichen Sitze Braems mogen hier citirt werden: ,Sonst sei nur
noch betreff des von Verworn beschriebenen ,Excretionsorganes«
der Cristatella erwdhnt, dass eine dussere Oeffnung desselben, an
der ich schon in jener Mittheilung zweifelte, thatsichlich nicht
existirt. Das ganze Gebilde ist nichts als eine Fortsetzung der
Lophophorhéthle, welche ebenso, wie sie in Form des Ringcanales
den Pharynx umgreift, auch die Epistomhohle zu umgehen genéthigt
ist, um auf diese Weise zu den anal liber dem Munddeckel befind-
lichen Tentakeln Zutritt zu erhalten.“ Dieser Auffassung der ana-
tomischen Verhiltnisse der Tentakelkrone, respective ihrer Hohlen,
kann ich mich nicht anschliessen, was wohl aus der von mir gege-
benen Beschreibung ersichtlich wird. Ich wiirde es daher nur als
eine unnithige Wiederholung von schon Gesagtem ansehen, noch-
mals auf Erorterungen dieser Dinge einzugehen. Jedenfalls ist das
Hohlraumsystem der Tentakelkrone in Wirklichkeit ungleich ein-
facher und nicht so schwer verstindlich gestaltet, als nach den
Auseinandersetzungen Braem’s. Auch hoffe ich, dass sich Braem
noch selbst von dem Vorhandensein einer &usseren Oeffnung des
bewussten Organes iiberzeugen wird, die allerdings nicht leicht
und nicht in jeder Schnittserie zu finden ist; vor allem aber miissen
Thiere zur weiteren Praeparation verwendet werden, welche im
vollstindig ausgestreckten Zustande conservirt wurden.

Lotos, Neue Folge, Bd. XI. 2
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Tafelerklidrung.

Sammtliche Figuren, ausgenommen Fig. 9, sind mit Reichert’schen
Systemen und mit der Abbé’schen Camera lucida gezeichnet. Die Angaben
der Vergrésserungen finden sich auf der Tafel bei den einzelnen Figuren

angegeben,

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4,

Fig. 6
Fig. 5

Fig. 4.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.

stellt einen medianen Sagittalschnitt durch Cristatella mucedo im aus-
gestreckten Zustande vor; die rechte Hilfte des Tentakelapparates ist
korperlich hinzugezeichnet. Vor der Niere ist der unpaare Ausfiithrungs-
gang dargestellt. Der Pfeil deutet die Richtung an, in welcher die in
Fig. 4, 5 und 6 abgebildeten Schnitte gefithrt sind. Der anale Theil
des Diaphragmas a D, der sich erst auf Nachbarschnitten der Serie
findet, ist in seiner Ausdehnung durch eine Tuschirung markirt.

ein seitlicher Sagittalschnitt, enthaltend einen Nierentrichter, einen
Nierencanal und im Anschnitt den unpaaren Ausfiihrungsgang.

ein medianer Sagittalschnitt mit dem unpaaren Ausfithrungsgang der
Niere, welcher blasig erweitert ist und mit freien Zellen erfiillt erscheint,.
* der Gang, welcher die Korperhéhle mit der Tentakelkronenhéhle
verbindet.

5 und 6 sind schief gefithrte Frontalschnitte in der Richtung des in
Fig. 1 verzeichneten Pfeiles.

enthilt die beiden Nierentrichter (I7.).

zeigt die beiden Nierencanile zwischen Leibeswand und Ganglion mit
den abgehenden Lophophornerven (Lphn.). Bei a D ist der anale Theil
des Diaphragmas ersichtlich.

Dieser Schnitt enthdlt den unpaaren Ausfithrungsgang (4c.) der Niere.
Schema der Niere, von der Seite gesehen.

Schema der Niere beim Anblick von der Analseite her.

Freie Zellen und ovale Korper aus der blasenartigen Erweiterung der
Niere (Im. Hartnack 11 Oce. IL).

Buchstabenbezeichnung.

A: Anus, Lpha: Lophophorarm,
Ae: Ausfithrungscanal der Niere, Lphn: Lophophornerv,
a. D: anales Diaphragma, Nc: Nierencanal,
0. D: orales Diaphragma, M : Mund,
Ed: Enddarm, Mg: Magen,
ec. E: ectodermales Epithel, My: Musculus retractor,
en. E: endodermales Epithel, a. R: sussere Tentakelreihe,
Ep : Epistom, 7. R: innere Tentakelreihe,
F': Funiculus, Sapl: Splanchnopleura,
Fe: Faeces, Sopl: Somatopleura,
@l Ganglion, Th: Tentakelkronenhdhle,
Lh: Leibeshohle, Tm: Tentakelmembran,
Lw: Leibeswand, Tr: Trichter.
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