Beobachtungen
uiber das Lagerungsverhiltnis des Hierlatzkalkes
zum Dachsteinkalk im Dachsteingebirge.

Von Dr. Hans Hlauschek.

Mit einer Kartenskizze und Tafel III, IV.

Einleitung.

Das Dachsteinplateau macht auf den Wanderer, wenigstens
was die geologischen Verhiltnisse betrifft, ohne Zweifel einen
etwas einformigen Eindruck. Uberall derselbe, meist graue, flach-
gelagerte Daclhsteinkalk, in dem nur die hiufigen, ziegelroten
Schmitzen eines dichten tonigen Kalkes einige Abwechslung
bringen. Wenn wir aber die nicht gar reiche Literatur durch-
sehen, so stoBen wir dabei auf ein Problem, das wohl eine groere
Aufmerksamkeit zu beanspruchen vermag. LEs ist dies die Frage,
wie das sonderbare Lagerungsverhiltnis zwischen dem liasischen
Hierlatzkalk und dem triassischen Dachsteinkalk zu erkldren sei.
Sie einer LLosung ndher zu fiithren, ist der Zweck der vorliegenden
Arbeit. Die Anregung hierzu sowie zahlreiche Ratschlige ver-
danke ich meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr.
Franz Wiahner in Prag.

Literatur.

Der erste, der sich eigens mit diesem Gegenstand ausfiihr-
lich beschaftigte, war Geyer?). Auf seine grundlegende Arbeit,
in der auch die altere Literatur eingehend beriicksichtigt wird,
wird im folgenden mehrfach Bezug genommen werden. Seine
Ansicht sei mit folgenden Worten wiedergegeben: ,,In Léchern,
flachen Rinnen und in tiefen Spalten erstreckten sich die Wurzeln
der nunmehr ganz zerstérten Decke und treten dem Beobachter
als rdtselhafte, ganz unregelmifig geformte rote Streifen und
Flecken entgegen, besonders auffallend wohl dann, wenn der
Krinoideenkalk senkrecht auf die Streichrichtung des Dachstein-
kalkes verlaufende Spalten erfiillt. ,,Diese vollstindige Unab-
hiangigkeit von dem Schichtfallen der Unterlage ist fiir die Trans-
gression bezeichnend.*

) Geyer, Uber die Lagerungsverhiltnisse des Hierlatzkalkes
der siidlichen Zone der noérdlichen Kalkalpen. Jb. d. g. R.A. 18%6.
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Seither ist iiber den Dachsteinstock selbst und iiber die uns
hier besonders interessierende Frage nur wenig verdffentlicht
worden.

So vergleicht Kittl?%) das Auftreten von Liaskalk im Dach-
steingebirge mit dem im Sonnwendgebirge?) und schreibt dann,
l. c., S. 70: ,Es lassen sich in der Tat die meisten Vorkommen
des Lias und des Doggers im Dachsteingebirge durch eine
tektonische Zerkliiftung des Dachsteinmassivs und nachherige
Verschiebung und Uberschiebung der einzelnen Teilschollen
erkldren.*

In den Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte schreibt
Mojsisovicz®): ,,Es durchsetzen nidmlich zahllose Spalten
und Verwerfungen von verschiedener Sprunghthe das Dachstein-
plateau, so daf die taschenférmigen Kluftausfiillungen recht gut
als in Grabenversenkungen vor der Abtragung geschiitzte Denu-
dationsrelikte betrachtet werden konnen.”

Hahn?) dagegen schlieft sich in dieser Frage eng an
Geyers Arbeit an, deren petrographisch-stratigraphischem Teil
er mit Recht noch volle Giiltigkeit zuerkennt. In einer An-
merkung S. 329 bemerkt er jedoch: ,Iediglich einige der von
Geyer als primidr gedeutete ,Diskordanzen‘ in der Lage vom
Lias zum Dachsteinkalk miissen auf jugendliche tektonische Ein-
griffe bezogen werden.

Im Handbuch der regionalen Geologie berichtet Heritsch?®):
»Das Plateau des Dachsteingebirges, zum grofiten Teil aufgebaut
aus Dachsteinkalk, ist durch zahlreiche Briiche zerrissen, durch
welche die eigenartige Stellung der Hierlatzkalke etwas klarer
wird." Ahnlich auch in der ,,Anwendung der Deckentheorie auf
die Ostalpen II*7),

Im gleichen Jahre (1915) finden wir eine geologische Be-
schreibung in der Zeitschrift des D.-O. A.-V von Krebs?®) und
darin folgende Stelle: ,,Die Hierlatzschichten selbst liegen in
Kliiften und Verwitterungstaschen des Kalkes, so da man nur
an Ablagerungen in neuerdings gesenkten Dolinen oder Kiisten-
karren knapp unter der Strandlinie oder, wie es Wiadhner?)
getan hat, an Spaltenausfiillungen in dem noch wenig verfestigten
Material der Riffbauten unter dem Meeresspiegel denken kenn.
Wenn dabei viele Vorkommnisse im Bereich tektonischer l.inien

2) Kittl, Salzkammergut. Exkursionsfithrer 1903, S. 25, 40, 65—71.

3 Wiahner, Sonnwendgebirge 1. 1903.

) Mojsisovicz, Geologische Spezialkarte Z. 15 K. IX, TIschl
und Hallstatt samt Erlauterungen 1905, S. 15.

5) Hahn, Grundzige des Baues der nordlichen Kalkalpen. Mitt.
Geogr. Ges. 1913, S. 238—3506.

Y Heritsch, Handb. d. reg. Geol. Bd. II 5. Abt. 1015, S. 77.

7) Geologische Rundschau V/4 1914, S. 267.

8 Krebs, Das Dachsteingebirge. Zeitschrift d. D.-0. A.-Ver, 1915.

® Widhner, Verhandlg. d. g. R.A. 18%6.
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erhalten geblieben sind, ist dies begreiflich, beweist aber nicht
eine urspriinglich einfache Uberlagerung.”

Im Jahre 1918 verdffentlichte Spengler?™) eine Arbeit {iber
den benachbarten Plassen, worin er seine Amnsicht iiber die
Hierlatzkalke dahingehend aussprach, dafl sie in ,typischen
Erosionsformen® zur Ablagerung gelangt seien. ,,Die Hierlatz-
kalke sind das Sediment eines tiefen, ruhigen Meceres, da keine
Anzeichen dafiir vorhanden sind, daff das Dachsteinplateau im
Unterlias auch nur eine Zeitlang Kiistenregion gewesen sei (keine
Konglomerate usw.).” Daher muf} er eine rasche Versenkung der
Dachsteininsel zu Beginn der Oberregion des Unterlias annehmen.

Hiermit diirften alle Arbeiten seit Geyer Dberiicksichtigt
sein, in denen sich wichtigere Bemerkungen iiber die Hierlatzkalke
im Dachsteingebiet finden.

Beziiglich des Hierlatzkalkes anderer Gegenden der nord-
lichen Ostalpen sind hier die Untersuchungen von Kraft?*) iber
den Lias des Hagengebirges zu erwdhnen. Seine Auffassung der
Lagerungsverhiltnisse schlieBt sich eng an die von Geyer ver-
tretene an.

Dies gilt auch von den Untersuchungen Boses*), der an
einigen Stellen des Berchtesgadener Gebietes ,,ein sackformiges
Iingreifen des mittleren Lias in den Dachsteinkalk' beschreibt.

Aus dieser kurzen Zusammenstellung der Literatur seit der
Geverschen Arbeit wird man bereits erkennen, daB sich die Er-
klarungsmoglichkeiten vor allem in zwei Richtungen bewegen:
Geyer, Krafft, Bose, Hahn, Krebs und Spengler
sehen die Hierlatzvorkommen als Denudationsrelilite einer eche-
maligen Decke an, die in erosiv gebildeten Gruben und Spalten
sich erhalten haben.

Eine andere Gruppe von Forschern, Gimbel??), Kittl,
Mojsisovicz, Heritsch, betonen dagegen die Moglichkeit
ciner tektonischen Erklirung.

Im folgenden mogen zunichst einige Beobachtungen aus
dem Gebiet des Dachsteinplateaus mitgeteilt werden; zum Schluf
wird dann versucht werden, die ecinzelnen Ansichten zu priifen
und selbst eine einwandfreie Erklirung zu geben.

Das Hauptgebiet der Hierlatzschichten ist der mittlere,
hochste Teil des Plateaus; hier sind sie typisch als Krinoideen-
und Brachiopodenkalke vertreten. Infolge der fast volligen Kahl-
heit der zahlreichen steilen Winde finden sich hier auch weitaus

) Spengler, Gebirgsgruppe d. Plassen u. Hallstatter Sglzberges.
Jb. R. A. g R.A. 1018,

1) Krafft, Uber den Lias des ostlichen Hagengebirges. Jb. R.A. 1897

) Bose, Beitrage zur Kenntnis d. alpinen Trias. Zeitschr geol.
G. 1808.

W) Gimbel, Das Baycrische Alpengebirge 1861 (bei Geyer be-
sprochen).
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die besten Aufschliisse. Wahrend bei den Liasvorkommnissen in
den niederen Teilen Mitterwand, Ursprungkogel usw.)
der Waldboden uns die wahre Gestalt der Liaseinlagerungen ver-
birgt und die roten Kalke nur hier und da in unregelmifiig be-
grenzten, meist sehr kleinen Flecken sehen 1afit, lassen sie sich
oben, auf den weiten Karrenfeldern, oft kilometerweit verfolgen
und zeigen in den Abstiirzen prichtige Aufschliisse. Solange es
sich um stratigraphisch-paldontologische Fragen handelte, kam
auch den Aufschliisssen in der Umrandung des Echerntales eine
hohe Bedeutung zu; bei tektonischen Fragen konnen sie diese
jedoch keineswegs mehr beanspruchen und daher muf auch in
unserem Falle das Hauptgewicht auf den mittleren, das ist den
hochsten Teil des Gebietes, gelegt werden.

In einer der ersten geologischen Beschreibungen des Dach-
steingebirges, namlich der von E. Suess in Hauers Quer-
schnitt®*) finden wir die Ansicht, daf die fiinf Riicken vom Wies-
berg bis zum Hosskamm?) ihre Entstehung fiinf Brichen
verdanken. Diese Bruchstaffeln, fiir die Suess auch ein schema-
tisches Profil bringt, tauchen seither in jeder Arbeit iiber den
Dachstein auf, ja Geyer schrieb ihnen sogar ein praliasisches
Alter zu. Auf ihr Vorhandensein scheint nur aus der aufleren
Gestaltung geschlossen worden zu sein. Es mufl demgegeniiber
betont werden, dafl diese Anschauung aus verschiedenen Griinden
héchst unwahrscheinlich ist.

Erstens ist keiner von diesen Brichen trotz vollstindigen
Aufschlusses zu sehen.

Zweitens treten diese ,Staffeln” nur Ortlich, namlich
zwischen der Hossalmlinie?®) und dem Kreuzkamm auf; aus
diesem, nur zwei Kilometer breiten Streifen lassen sich wohl nicht
Schliisse auf den Bau des ganzen groBlen Dachsteinstockes ziehen.

Drittens wiare es auch schwer, die Verbindung der fiinf
Stufen mit dem Kreuzkamm zu erkldren, der keinerlei Staffel-
bildung aufweist. Man miifite annehmen, daB er tektonisch seinen
fiinf Seitenkammern gegeniiber selbstindig ist, so daB er das
staffelformige Absinken nicht mitgemacht hat. Dann miifiten
sich aber tektonische Grenzen zwischen ihn und seinen Neben-
kimmen in Form von Briichen nachweisen lassen, was nicht der
Fall ist.

Es scheint aber viel natiirlicher zu sein, die 3 talartigen Aus-
weitungen zwischen dem Niederen Griinberg—Hohen Grinberg—
Gschléckl—HoBkogel, ebenso wie das Schladminger Loch als
Kare zu betrachten.

My Hauer, Querschnitt durch die Alpen von Passau bis Duino.
Sitzungsberichte d. Kais. Ak. d. Wiss,, math.-nat, Klasse 1861, Bd. 25.

1) Wiesberg, Niederer und Hoher Griinberg, Weitkargschlossl,
Hofwand.

16) Bruch, Schleipfenmoos—Binderwirt—HoBalm.
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Dagegen wird man, nach einer Mitteilung von Herrn Prof.
Machatschek, die NOWand des Niederen Ochsenkogels wohl
durch einen Bruch erklaren miissen.

Es soll dabei keineswegs geleugnet werden, dafl dem Eis
irgendwelche vorhandene Mulden, die mit dem gleich zu be-
sprechenden nordwestlich-siiddstlichen Bruchsystem ihrer Ent-
stehung nach zusammen hingen konnen, den Weg vorgezeichnet
haben mogen. DaB die Siidwestseite steiler sein mufl als die
Nordostseite, ergibt sich aus dem Schichtfallen.

Wenn man also auch bei der Erklarung der sogenannten
yStaffeln® ohne Briiche auskommen kann, so ware es doch ver-
fehlt, die Bedeutung besonders der Nordwest-Siidostbriiche fir
die Tektonik des Gebietes zu unterschitzen. Durch ihre Haufig-
keit und besonders durch ihre Beziehungen zu den Hierlatzkalken
gehoren sie zu den wichtigsten Merkmalen des mittleren Teiles.
Ein zweites Bruchsystem lauft ungefahr Nordnordost-Stidstidwest
bis Nordost-Siidwest. Im mittleren Teil iberwiegt die erste, in
der Gegend des Krippensteins die zweite Richtung. Durch-
setzen diese Stérungen nicht stark geneigtes Geliande, so sind sie
oft grabenartig ausgeweitet und mit Reihen von ,,Schichten’ ver-
schiedener Tiefe besetzt. Da viele dieser Spalten von Krinoideen-
kalk erfillt sind, mogen sie erst spdter besprochen werden, und
zunichst nur einige von diesem Kalk freien Briiche Erwihnung
finden. Die morphologisch auffallendste und wahrscheinlich auch
tektonisch bedeutendste Nordweststorung ist die Wiesalm-
linie, deren vom Reitweg beniitzter Teil als ,Herrengasse"
bekannt ist. Freilich ist wohl an ihrer talartigen Ausweitung der
frithere AbfluBl des Hallstatter Gletschers stark beteiligt gewesen.
Diese Storung ist stellenweise (z. B. in der Herrengasse) mit der
Hand greifbar; meist verrdt sie sich durch ein plétzliches, steiles
Aufstellen der Schichten.

Eine andere groflere Bruchlinie, an der Gesteinszerriittung
kenntlich, lauft vom Hohen Trog gegen die Speikleiten; sie
bildet im Geldande eine deutliche Tiefenlinie, die auch beim Uber-
gang iiber den Hohen Trog beniitzt wird. Gewdhnlich ist sie in
den obern Teilen von Schnee verdeckt. Ungefdhr 100 m nérdlich
davon liuft eine Parallelstorung. Uberhaupt ist es die Regel,
daB nicht ein Bruch allein auftritt, sondern das sich in seiner
Nihe ein ganzer Schwarm von gleichlaufenden Briichen einstellt,
die den groBleren begleiten. Von zahlreichen Verwerfungen wird
ferner der vom Gjaidstein zum Taubenkogel fithrende
Riicken durchsetzt, die in dessen Westwand gut aufgeschlossen
und weit hin sichtbar sind; in manchen der von Verwerfungen
begrenzten Gebirgsstiicke ist die Schichtstellung steiler als ge-
wohnlich.

Auch die gegeniiberliegende Seite des Kreuzkammes ist
von zahlreichen Briichen durchzogen, von denen besonders der

B*
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knapp nérdlich des hohen Kreuzes verlaufende hervorgehoben
werden mag.

Diese Storungen fallen meist steil gegen Nordost ein, nur in
Ausnahmsfillen sinkt ihr Fallwinkel auf oder unter 45 Grad,
meist schwankt er zwischen 6o bis 8o Grad.

Als ungemein stark gestortes Gebiet erweist sich uns der
Hierlatzstock hier hat sich infolge der zahlreichen Nord-
west und Nordnordost verlaufenden Briiche, die meist schon durch
Trichterreihen hervortreten, aber auch sonst deutlich erkennbar
sind, ein abweichendes Fallen in einzelnen Gesteinskérpern ein-
gestellt. Unmittelbar nérdlich des mittleren Hierlatz ist das
Streichen des Dachsteinkalks Nordost das Fallen 10 Grad nach
Nordwest gerichtet. Im unteren Teil des Osthanges des Feuer-
kogels dagegen verliuft das Streichen des Dachsteinkalkes nord-
westlich, das Fallen flach gegen Nordost.

Fiir das Alter dieser Briiche fehlen sichere Anhaltspunkte.
Wenn man die breiten schuttbedeckten Riicken zu beiden Seiten
des Hallstattergletschers als untermiozine ILandoberfliche ansieht,
so konnte man als solchen die Tatsache anfithren, daB sie durch
die Briiche nicht gestort wird. Da aber die Sprunghdhen meist
unbekannt sind, jedoch bis jetzt im Gebiet nur solche von wenigen
Metern festgestellt werden konnten, war der Betrag der Ver-
werfung vielleicht auch hier nicht groBer und es kann fiir das
Verschwinden der ihr entsprechenden Stufe die Eiswirkung ver-
antwortlich gemacht werden.

Hinter diesen Nordweststorungen tritt das zweite Bruch-
system, die Briiche nordnordéstlicher Richtung stark zuriick.
Doch sind auch hier, ebenso wie bei der ersten Gruppe, viel mehr
Briiche von meist nur geringerem AusmaB vorhanden, als hier
Erwidhnung finden konnten. Hier sind vor allem die Stérungen
nordlich des mittleren Hierlatz anzufiihren, ferner die im Schlad-
minger Loch, im Wildkar und bei der Simonyhiitte. Bei der Un-
moglichkeit, den Dachsteinkalk vertikal zu gliedern, erscheint bei
diesen hierlatzkalkfreien Briichen die Bestimmung des Alters und
der Sprunghéhe nicht durchfthrbar.

Die Hierlatzkalke.

In diesem Gebicte finden sich zerstreut Jurareste in eigentiim-
licher Ausbildung, meist rot, Krinoideenglieder und Brachiopoden
fithrend, die man nach dem ersten Fundort als ,,Hierlatz-
kalke" bezeichnet. Ihre Fossilfithrung und  stratigraphische
Stellung ist durch eingehende Arbeiten, besonders durch jerie von
Geyer') grindlich erforscht und dmch diesen auch ihre Zu-
gehorigkeit zur Zone des Oxynoticeras oxynotum festgestellt
worden. Uber ihr Lagerungsverhiltnis zum Dachsteinkalk waren
und sind die Meinungen keineswegs einig, wie wir aus der Lite-

7) (ieyer a.aO.
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raturiibersicht gesehen haben. Diese verschiedenen Anschauungen
finden wohl darin eine teilweise Erklarung, dafl die Verhiltnisse
in verschiedenen Gebieten nicht die gleichen sind. Im folgenden
will ich mich ausschliefilich auf den mittleren Teil des Dachstein-
gebietes beschranken.

Ebenso wie dem stratigraphischen, so ist auch dem petro-
graphischen Teil der Geyerschen Arbeit nichts Wesentliches
hinzuzuftgen.

In unserm Gebiet sind die Hierlatzkalke nur selten grau oder
weifilich gefdrbt, fast immer zeigen sie verschiedene Abstufungen
von rot, so dafl die Unterscheidung von den ziegelroten Schmitzen
des Dachsteinkalkes in losen Stiicken nicht immer leicht ist.
Neben dem kristallinen Krinoideenkalk finden wir als zweite
Hauptart einen dichten roten Kalk, in dem die Krinoideenstiel-
glieder gegeniiber der Brachiopoden, die ihn oft ganz erfiillen und
Gasteropoden zurficktreten; doch kann dieser Kalk auch sehr
fossilarm werden. Beide Kalkarten sind durch Ubergidnge mit-
einander verbunden. Selten sind helle, blafirosa bis weifle Fir-
bungen. Manchmal entsteht ein weier Eindruck dadurch, daf die
Brachiopodenschalen gegentiber der roten Grundmasse weitaus
vorherrschen.

Sehr merkwiirdig sind die mannigfaltigen Breccien, die
oft allmihlich in Hierlatzkalke iibergehen, aber auch als selb-
standige Spaltenausfiillungen vorkommen. Wir finden eckige
Stiicke meist von Dachsteinkalk, aber auch von beiden roten Kalk-
arten, umschlossen von einem Bindemittel, das meist aus dichtem
roten Kalk, seltener aus kristallinem Krinoideenkalk besteht. Fir
das Auftreten der Breccien 148t sich keine Regelmaifiigkeit fest-
stellen.

Form des Auftretens. Die Form, in der die Hierlatz-
vorkommen auf der Oberfliche auftreten, ist die von langen,
schmalen, geraden Streifen. Die Groflenverhdltnisse wechseln
sehr stark und keineswegs ist grofle LLinge immer auch mit grofler
Breite verbunden. Die schmalsten Streifen, die allerdings kaum
je selbstandig, sondern immer nur mit grofleren in Verbindung
auftreten, sind nur wenige Zentimeter, die breitesten dagegen iiber
3 Meter breit. Als gewohnliche Breite kann man */, bis 1'/, Meter
annehmen. Was die Linge betrifft, so erstrecken sich diese Aus-
fiillungen iiber 3 Kilometer, wenn man Streifen, die in derselben
Geraden liegen und nur durch kurze Unterbrechungen getrennt
sind, als einen einzigen auffafit. IFur ununterbrochene Streifen
betrigt das HochstmaBl ungefiahr 1 Kilometer. Es werden zwei
Richtungen auffallend bevorzugt; die eine schwankt zwischen
Westnordwest und Nordwest, die zweite wenige Grade um Nord-
nordost. Wo die Streifen in Querschnitt aufgeschlossen sind,
zeigen sie iiberall die Form von Spaltenausfiillungen, Breite un-
gefdahr gleichbleibend wie im Grundrif, Einfallen steil, 45 Grad
bis nahe an go Grad, bei der ersten Richtung immer nach Nordost
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bei der zweiten, weniger haufigeren Richtung konnte das Fallen
nur am Hierlatz festgestellt werden, dort ist es ungefihr 60 bis
70 Grad nach West gerichtet. Die Tiefe ist ganz iiberraschend, das
HochstmaB erreicht eine Spalte in der Nordwestwand des mittleren
Ochsenkogels mit 300 Metern (Bild 1)! Hohenunterschiede von
100 Metern sind bei entsprechenden Aufschliissen nichts AuBer-
gewohnliches. Dabei ist noch die untere Grenze meist nur durch
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Kartenskizze des mittleren Teiles des Dachsteinstockes.

(Mit Benutzung der Dachsteinkarte des D.0.A.V. und der
geologischen Spezialkarte Blatt Ischl—Hallstatt.)

das Ende des Aufschlusses bedingt, wihrend sich die Krinoideen-
kalke noch tiefer hin fortsetzen mdogen. Die Ausdriicke ,,Nester
und ,, Taschen sind, wie aus obigem hervorgeht, fiir unser Gebiet
nicht zutreffend. Hier treten die Hierlatzkalke nur in Streifen
auf, spaltenartige Hohlrdume im Dachsteinkalk ausfiillend. Bei
genauem Zusehen setzen sich die Vorkommnisse, die man als
,,Nester ansehen konnte, fast immer zu Streifen zusammen und,
wo dies nicht der Fall zu sein scheint, kann dies auf mangelhafte
Aufschlitsse zuriickgefithrt werden. Sehr hiufig treten diese
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Binder gruppenweise auf, meist ist ein groBerer Streifen von
mehreren gleichlaufenden kleineren begleitet.

Verbreitung: Uber die Verbreitung der Hierlatzkalke ist
nichts wesentlich Neues zu sagen. Die typische Hierlatzfazies ist
auf die mittleren Teile des Dachsteinplateaus beschrinkt.

Schon beim Vergleich der Richtungen der Hierlatzstreifen
mit denen der Briiche muf} die vdllige Ubereinstimmung auf eine
enge Beziehung schliefen lassen. Es sollen hier nicht alle einzeln
besprochen werden, sondern nur solche, die in irgendeiner Weise
(Aufschliisse, tektonische Verhiltnisse usw.) von besonderer Be-
deutung sind. Die anderen werden nur gruppenweise beschrieben.

Ein typischer Fall zeigt sich gleich am Hierlatz in der
Nihe der berithmten Fundstitte, etwa 100 Schritt 6stlich der Alm.
Hier zieht eine Verwerfung in Richtung Nordnordost, vom mitt-
leren Hierlatz kommend, durch die Mulde der Hierlatzalm am
ostlichen Hang des Feuerkogels hinauf, dann wieder hinunter in
die Einsenkung zwischen IFeuerkogel und vorderem Hierlatz. Der
rote Krinoideenkalk, der die Spalte zum grofiten Teil erfiillt, ist
stark gequetscht und zeigt eine gewunden-schieferige Parallel-
textur. Meist hat ihn die Verwitterung stark zermiirbt; er zer-
fallt beim Zerschlagen in lauter flache, oft gebogene Scherben.
Stellenweise befinden sich in ihm eckige Bruchstiicke von Dach-
steinkalk, deren groBite Linge ebenso wie die schieferige Textur
mit der Richtung der Spalte gleichlauft. Nur ein Teil der Spalte
ist von Krinoideenkalk erfiillt und an diesen grenzen unmittelbar
in ithrer Lagerung stark gestorte, durch annihernd senkrechte
Spalten keilférmig zugeschidrfte Dachsteinkalke (Bild 2). Zahl-
reiche Rutschstreifen im Krinoideenkalk vervollstindigen das
tyvpische Bild eines sehr stark beanspruchten Gesteins. Der ganze
Bruch streicht Nord 20 Ost, fillt 6o bis 75 Grad nach Nord-
west. Ungefidhr 5o Meter Ostlich lduft in gleicher Richtung ein
zweiter Bruch, aber ohne Krinoideenkalk. Das Fallen ist das
gleiche. Nordwestlich oberhalb der Alm finden sich in einzelnen
Liasstreifen der bekaniriten, oft beschriebenen Fundstitte Rutsch-
spuren, die meist mit der Horizontalen Winkel bis 60 Grad ein-
schlieBen und in der Richtung des Streifens liegen. Uberhaupt sind
die Rutschstreifen in den allermeisten Vorkommen zu finden,
auch dort, wo sonst nichts auf einen tektonischen Vorgang
schlieflen liefe.

Schladminger Loch. Die nichsten bedeutenden Hier-
latzvorkommen sind die von Griinkogelund Schladminger
Loch, die sich durch einen dichten, tonigen roten Kalk aus-
zeichnen, der stellenweise, oft mit unscharfen Grenzen, in griin-
gelbliche, !/, mm bis 1 cm breite schichtungsartige Bénder {iber-
geht. Er fithrt Brachiopoden und Krinoideenstielglieder, diese
sparlicher als die kristallinen Krinoideenkalke, aber dafiir in sehr
guter Erhaltung. Die Ausbildung der ihn begleitenden Breccien
ist sehr mannigfaltig. Wir finden dichten roten Kalk, darinnen
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meist eckige Dachsteinkalkstiicke, aber auch soiche von Krinoi-
deenkalk; ferner schlieBt der angrenzende Dachsteinkalk stellen-
weise Stiicke von dunkel- bis blafiroten Kalk und Krinoideenkalk
ein. Die Breccien haben wieder oft faseriges, gestrecktes und ge-
driicktes Aussehen und sind manchmal von zahlreichen gebogenen
Rissen durchsetzt. Das Vorkommen am Ausgange des Schlad-
minger Lochs ist ungefahr 200 m lang, 1—2 m breit, Richtung
Nordwest, mit Rutschstreifen. Das am Griinkogelsiidhang iiber
1 km lang von wechselnder Breite.

Zahlreiche Spalten queren den Riicken des mittleren und
kleinen Ochsenkogels, von denen sich einige auf den
niederen Grinberg fortzusetzen scheinen. Dort sind noch
drei Liasziige sichtbar, von denen der norddstliche bis zum
Gemskogel verfolgt werden kann, also iiber einen Kilometer.
Am Dbesten aufgeschlossen ist die durch Bild 1 dargestellte
Spalte. Sie zieht durch den fast senkrechten, 300 m tiefen Wand-
absturz den Ochsenkogel hinunter ins Schladminger I.och. Auf
diesem Bilde ist zu sehen, daB sich mit Anndherung an die Spalte
zahlreiche ihr mehr oder weniger gleichlaufende Kliifte einstellen
und die Schichtung besonders links auffallend undeutlich wird.
Auch hier zeigt der Krinoideenkalk alle Zeichen starker mechani-
scher Beanspruchung, wie bereits mehrfach beschrieben. Leider
126t sich die Sprunghéhe des Bruches nicht feststellen. Eine
Schichtfuge erscheint zu beiden Seiten der Spalte in gleicher
Hohe, doch 1aBt sich nicht sicher sagen, ob es sich tatsdchlich um
ein und dieselbe handelt.

Der Siidostriicken des Hohen Grinberges zeigt in
einer gegen das Schladminger I.och vorspringenden Felsrippe
ebenfalls einen prichtigen Aufschluf (Bild 3). Die Schichtfugen
zu beiden Seiten der Spaltenausfiillung stimmen hier in ganz auf-
fallender Weise iiberein. In den oberen zwei Binken und dem
von ihnen begrenzten Krinoideenkalk treten Kliifte und Risse
parallel der Spalte auf, im Dachsteinkalk der unteren Banke und
dem dazwischen liegenden Krinoideenkalk ist jedoch davon fast
nichts zu sehen.

Weittal. Der Siidwesthang des Hohen Griinbergs wird
von einigen Iiasstreifen der Richtung Nordwest durchzogen.
LEiner setzt sich mit kurzer Unterbrechung bei der Zirmgrube auf
den Tangtalkogel fort (3 km), auf dessen Grat noch zwei weitere
anzutreffen sind. Er zieht dann gegen das Langtal zu weiter
und steht wohl mit einem der drei Streifen in Verbindung, die am
Beerenwurzkogel hinauflaufen. Zwischen Langtalkogel und
HoBwand trifft man noch auf mehrere Bander. Auch zu beiden
Seiten des WeittalgschldB81s befinden sich einige Lias-
streifen. Eine zusammenhingende Krinoideenkalkdecke, wie sie
Geyer von hier beschrieben hat, konnte weder hier noch
anderswo beobachtet werden. Erklarlich wird das Versehen
Geyers durch den Umstand, dafl einige Liasstreifen den Hang des
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Hohen Griinbergs seiner Linge nach durchziehen und deren
Bruchstiicke weithin den Abhang bedecken.

HofBkamm. Weitere schone Aufschliisse bietet uns der
HoBkamm. Die niedere HoBwand zeigt uns drei Liasziige,
zwei davon mit der Richtung Nordnordost-Siidsiidwest, und
einen, der Nordwest-Siidost verlauft. Die Hohe HoBwand
(Ostseite) wird durch das Bild 4 und 5 dargestellt. Iis ist dies der
einzige Fall, wo wir die Sprunghdhe von solchen Briichen sehen
konnen, die mit Krinoideenkalk erfiillt sind. Sie betrdgt hier nur
3—4 m. Zu beiden Seiten der vier Hierlatzspalten befindet sich
je ein Bruch, ganz gleichlaufend, der keinen roten Kalk fiihrt.

Zahlreiche Liasstreifen finden sich noch auf den Karren und
Schuttfeldern des Schneelochkars; doch bieten sie weder
gute Aufschliisse noch sonst etwas Bemerkenswertes. Allgemeine
Richtung Nordwest, wie es auch die geologische Spezialkarte
angibt. Ahnliches gilt fiir die Streifen nordwestlich der
Adamekhiitte, am Gosauer Grinbergkogel und am
Gosauer Gschl6f8]l. Einen schonen AufschluB in der Nihe
des Reitsteiges, den einzigen, der von ihm aus sichtbar ist, bietet
eine Spalte nordostlich des Wildkarkogel.

Zum Schluf moége noch darauf hingewiesen werden, daf
keine der Spalten, die Hierlatzkalk fithren, morphologisch
irgendwie hervortritt.

Erkldarungsversuche.

Was fiir Schlisse auf die Entstehung der Ilagerungsform
lassen sich aus den vorliegenden Beobachtungen ziehen?

Die eine Meinung ist die, daBl das Liasmeer die verkarstete
Dachsteininsel iiberflutet habe und daf} seine Sedimente die durch
Erosion entstandenen Hohlformen allmihlich ausgefiillt hitten.
Zur Erklarung der engen Beziehung mit Bruchspalten nimmt
diese Meinung an, dafl durch spitere Bewegungen in einigen Vor-
kommen die Erosionsformen verwischt worden waren und sich
ein tektonischer Habitus eingestellt hatte. Auf einer niedrigen
Kalkinsel, die das Dachsteingebirge zur untersten l.iaszeit nach
dieser Hypothese wahrscheinlich war, werden sich wohl haupt-
siachlich Karsthohlformen gebildet haben; also Karren, unter-
irdische Biche, Hohlen und Dolinen; wegen der nahen Erosions-
basis und des geringen Sammelgebietes kaum in sonderlichem
AusmaBle. Die Vertreter der Erosionshypothese nehmen nun
weiter an, dafl diese Erosionsformen spiter von Liasablagerungen
ausgefiillt und zur Kreide- oder Tertidrzeit tektonisch zu den
beschriebenen Hierlatzspalten ausgezogen worden seien. Es ist
dies nicht eine, sondern die einzige Moglichkeit, eine erosive
Anlage der Spalten anzunehmen. Diese Erklarungsweise ist
jedoch im hochsten Grade unwahrscheinlich; denn man kann sich
kaum vorstellen, dafl sich derartige Ausfiillungen von Erosions-
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formen durch tektonische Einwirkungen restlos in Vorkommen
von solcher Gestalt umwandeln lassen, wie sie im Vorhergehenden
beschrieben worden sind. Eine derartige Umwandlung wird nur
dann verstandlich, wenn die Gestalt, Langserstreckung und Ver-
teilung der urspriinglichen Formen denen der jetzigen sehr dhnlich
gewesen wire.

Hohlformen, die diesen Bedingungen entsprechen, konnen
wohll aber nicht durch Erosionsvorginge erklirt werden.

Die Erosionshypothese versagt also, und wir werden nun die
tektonischen Erklarungen zu priifen haben.

Im ,,Bayerischen Alpengebirg® nimmt Giimbel an, dal die
Liaskalke am Hohen Brett und am Fagstein, beide im
Gollstock, durch sehr verwickelte und mannigfaltige Briiche
und Uberschiebungen in ihre jetzige Lage innerhalb des Dach-
steinkalkes gekommen seien; Geyer bezeichnet diese Vorginge
als theoretisch unméglich. Diese Profile Giimbels haben mit den
Verhdltnissen, wie sie im Dachsteinstock vorkommen, keine
Ahnlichkeit.

Die schon frither angefiihrte Meinung von Mojsisowicz,
daf es sich um Grabenversenkungen handle, widerspricht den zu
beobachtenden Lagerungsverhaltnissen.

Dasselbe gilt auch von der Anregung Kittls, ob man nicht
die I'rage der Hierlatztaschen nach Art der ,Sonnwend-
tektonik?®) beantworten kdnnte.

Auch die ,Hauterivientaschen“!®) haben mit unseren Vor-
kommnissen nur wenig Ahnlichkeit.

Man kann sich keinen tektonischen Vorgang denken,
durch den eine urspriinglich iiberlagernde Decke von
Liasgesteinen in ihre jetzige LLage zwischen den Dach-
steinkalken gekommen sein kdonnte, und ebensowenig
geniigt die Annahme urspriinglicher Erosionsformen mit
nachtrédglicher tektonischer Verdnderung.

Durch die vorliegenden Beobachtungen werden wir zu dem
Schlusse gedridngt, daBl schon die urspriingliche Anlage der Spalten
ihrer heutigen Form im wesentlichen glich, mit anderen Worten,
daf die Spalten tektonischer Entstehung sind. Zur Zeit
des Unterlias bildeten sich im Dachsteinkalk lange
tektonische Spalten der angefiihrten Richtungen, die
von Liassedimenten ausgefiillt wurden. Fiir die Art der
Ausfilllung sind zwei Wege denkbar:

1. Die Spalten waren langere Zeit offen, etwa nach Art
mancher Erdbebenspalten, und der Liaskalk wurde bei eintretender
Transpression langsam in ihnen abgelagert. In diesem Fall muf}
man noch nachtrigliche Verschiebungen annehmen, um die zu

18) Es handelt sich hierbei um Uberschiebungen, die aus liegenden
Falten durch Ausquetschung des Mittelschenkels hervorgegangen sind.
Wiaihner, Sonnwendgebirge I, 1903.

9) Heim, Geologie der Schweiz I, S. 608; dort auch Literatur.
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heobachtenden Druckerscheinungen und Rutschstreifen zu erkliren.
Auch die Machtigkeit des Hierlatzkalkes in diesen Spalten, ferner
das Fehlen von Geréllen sind nicht ohne weitere Hilfshypothesen
(Beeinflussung durch Strémungen u. a.) zu erkldren.

Die 2. Moglichkeit ist diese: Zur Zeit der Ablagerung der
Hierlatzschichten entstehen im Dachsteinkalk zahlreiche Briiche
und Verwerfungen. Die sich iiber dem berstenden Dach-
steinkalk ablagernden Hierlatzsedimente dringen vor
ihrer Verfestigung, also in mehr oder minder zahfliissigem
Zustand, in diese Spalten ein und erfiillen sie unter dem
Drucke der Wassermassen bis in ihre feinsten Risse.
Dieser schlickartige Brei verhidrtete dann zu Kalkstein und er-
hielt in vielen Spalten den tektonischen Habitus aufgepriagt. Doch
kann man dies, und sogar mit gréBerer Wahrscheinlichkeit, auch
auf spitere gebirgshildende Bewegungen zuriickfithren.

Dieser ganze Vorgang wire zu den ,,sedimentdren Gang-
ausfiillungen®, wie sie Kayser?®) Dbeschreibt, zu rechnen
und scheint alle heobachteten Tatsachen am besten zu erkliren.

Prag Geologisches Institut der deutschen Universitidt, im
Dezember 192I.

) 20) Kayser, Lehrh. d. allg. Geol, 4. A. S. 162, fiilhrt ,Xklastische
Sandsteineinginge® an; das sind Spalten. die vor oben her mit Sand aus-
gefiillt worden sind.
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Bild 1. Mittlerer Ochsenkogel mit Hierlatz- Bild 2. Verdriickte Krinoideenkalk-
kalkspalte von Nordwest. spalte am Hierlatz.

Bild 8. Spaltenausfiillung am Hohen Griinberg von Nordwest.
H. Hlauschek, phot.
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Bild 4. Hohe Hochwand, Ostseite.

Bild 5. Hohe Hochwand (Detail zu Bild 4).

H. Hlausckek, phot.
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