Biologie.

Sitzungsberichte der biologischen Sektion des , L.otos*.
Sitzung am 24. Oktober 1922.
1. A. Biedl, Respirationsversuche nach Krogh.

Die Verwendung des bisher vollkommensten Respirations-
kalorimeters von Atwater-Rosa-Benedikt fiir klinische
Zwecke ist durch dessen Kostspieligkeit und Kompliziertheit sehr
erschwert. Die Apparate von Zuntz-Geppert und deren
Neukonstruktionen (Benedikt, Rolly usw.) sowie andere,
die dazu dienen, den Energieumsatz in sog. kurzfristigen
Versuchen zu bestimmen, leiden aus mannigfachen Griinden
daran, daB die hohen Ziele, die sich diese Methoden stellen, mit
den gegebenen Mitteln nicht erreichbar sind. Fir klinische Unter-
suchungen, auch Massenuntersuchungen, eignet sich nach vielen
Erfahrungen in den letzten Jahren vorziiglich der neue Krogh-
sche Apparat, der sich auf eine genaue Bestimmung des O,-Ver-
brauches beschriankt, aus welchem dann der Standardstoffwechsel
unter Standardbedingungen berechnet werden kann. Die Sauer-
stoffaufnahme wird wihrend einer kurzen Zeit spirometrisch fort-
laufend registriert, die verbrauchte O,-Menge aus der Volums-
verminderung des anfinglich 40 %/, O, enthaltenden, geschlossenen
Spirometers bérechnet. Etwa 5 Minuten nach Beginn des Ver-
suches ist die O,-Aufnahme bhei ruhiger Atmung vollkommen
konstant, die Exspirationspunkte lassen sich miteinander durch
eine abfallende Gerade verbinden, was bei den Inspirationspunkten
infolge Variationen der Atemtiefe nicht immer der Fall ist. Das
Spirometer ist ein fiir allemal geeicht. Die Differenz der von
einer Nullinie gerechneten Ordinatenhdhe am Anfang und am Ende
einer ro-Minuten-Periode ergibt den O,-Verbrauch wihrend dieser
Zeit; die erhaltene Zahl wird auf das Normalvolumen (o Grad,
760 Druck und Trockenheit) reduziert. Der Standardumsatz kann,
da der Sauerstoffverbrauch nur von den vitalen Leistungen der
Zellen reguliert wird, in O,-Verbrauch pro Minute und Kilo
ausgedriickt werden, relative Muskelruhe und Ruhe des Magen-
darmkanales vorausgesetzt. Bei guten Versuchen variieren die
erhaltenen Werte hochstens um 5%. Der O,-Verbrauch ist bei
normalen Erwachsenen 3,25—5,5 cm® pro Minute und Koérperkilo-
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Um aus den gewonnenen Zahlen Schlufifolgerungen zu ziehen,
erweist sich die experime&ntelle Aufstellung von individuellen
Normalwerten, von Personalstandards, notwendig, denn selbst
die exaktesten, statistisch gewonnenen Normalwerte kénnen aus
vielerlei Griinden keine sicheren Grundlagen fiir einen Vergleich
liefern.

Der Vorteil der Kroghschen Methode besteht gerade darin,
daB sie sich auf die Bestimmung des Sauerstoffkonsums beschrankt,
aus dem man allerdings allein den Energieumsatz nicht berechnen
kann. Zu diesem Zwecke 1ifit sich mit der Methode auch die
CO,-Ausscheidung bestimmen und dann unter der allerdings
kaum erfiillbaren Voraussetzung, daB die CO,“Abgabe wirklich
der CO,-Produktion entspricht (CO,-Auswaschung bei vertiefter
und beschleunigter, CO,~Anhdufung im Blute bei herabgesetzter
Atmung — eine gleichmiBige Atmung ist bei Patienten nur schwer
erreichbar), der respiratorische Quotient und der Energieumsatz
berechnen. Wegen der, infolge des Nichtparallelgehens von CO,-
Bildung und -Abgabe, Scheinexaktheit solcher Ergebnisse kann
aber auf dergleichen Bestimmung leicht verzichtet werden. Krogh
und Lindhard haben {ibrigens gezeigt, daf} bei Einhaltung von
Standardbedingungen (Didt kohlehydratreich, maBig Fett, wenig
EiweiB) der respiratorische Quotient einen Minimalwert zwischen
0,8 und 0,9 hat (Fehler nicht iiber 1%). So kann man also auch
durch die Bestimmung der O,-Konsumption allein fiir die Be-
rechnung des Energieumsatzes geeignete Zahlen finden.

Steigerung des O,-Verbrauches findet sich bei Hyperthyreosen,
Hypergenitalismus, Carcinomen, Sarkomen usw., Herabsetzung
bis zu 40% bei Hypothyreosen, bei herabgesetzter Tatigkeit der
Pars intermedia hypophyseos oder des Stoffwechselzentrums im
Zwischenhirn usw. Wenn es gelingt, durch Zufuhr von Inkret-
stoffen den O,-Verbrauch zu steigern, 1a6t sich dann zeigen, ob
die Umsatzverminderung die Ursache oder die Folge der An-
hiufung abnormer Kdérperbestandteile ist. Es lieen sich so auch
Hinweise auf eine Organotherapie erhalten.

2. Weifi-Adler: Das Verhalten der Standardumsatzsteige-
rung nach Zuckerzufuhr bei endokrinen Stdrungen.

Weifl und Adler zeigten, daB die Standardumsatzsteigerung,
wie sie als Folge der spezifisch dynamischen Wirkung von per os
eingefithrtem Zucker auftritt, bei endokrinen Stérungen betracht-
lich gréfler ist als in der Norm, und zwar nicht nur beim Morbus
Basedowii mit dem von vornherein hohen, sondern auch beim
Myxd6dem mit seinem niedrigen Standardumsatz. Besserung des
Gesamtzustandes der Kranken fiihrt in beiden Fillen zu einer Ab-
nahme der durch die Zuckerzufuhr bedingten Umsatzerhéhung.

Sitzung am 31. Oktober 1922.

H. Langecker und W. Wiechowski: Zur Pharmakologie
des Froschherzens.
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Es wurde gefunden, daf der durch Muskarin, Pilokarpin und
Azetylcholin am Froschherzen erzeugte Stillstand durch elek-
trische Reizung des Vagusstammes am Halse voriibergehend auf-
gehoben werden kann. Auch der durch Chloralhydrat hervor-
gerufene Stillstand verhdlt sich so. Ferner konnte gezeigt werden,
daB der durch isolierte Vagusreizung mittels in die Medulla
oblongata eingestochener Nadelelektroden erzeugte Herzstillstand
wihrend einer additiven Reizung des durchschnittenen Vagus-
stammes der anderen Seite von normalen Herzschlagen unter-
brochen werden kann. In allen diesen Fillen gehen die Herz-
schlige vom Sinus aus. Es verhalten sich in dieser Beziehung
sogenannte Vagusfrosche und Sympathikusfrésche gleich, d. h.
Frosche, bei welchen die elektrische Reizung des Vagusstammes
Hemmung bzw. Forderung der Herztitigkeit zur Folge hat. Be-
dingt kann das Wiederschlagen des stillstehenden Herzens nur
sein durch die Reizung der im Vagusstamme verlaufenden
Akzeleranzfasern. Dieser Befund wurde verglichen mit den
physiologischen Agenzien, welche die genannten Stillstdnde anta-
gonistisch beeinflussen (Atropin, Kampfer, Adrenalin, Koffein,
Digitalisstoffe, Kalziumsalze, Thyreoideaextrakt, Pilokarpin und
Physostigmin). Die durch Kaliumsalze, Hypophysenextrakt und
Mutterkornextrakt (Ergotamin) erzeugten Stillstinde sind durch
Nervenreizung nicht aufhebbar, wohl aber durch einige der er-
wihnten antagonistischen Substanzen. Um ferner in den Mecha-
nismus der hemmenden und jenen der die Hemmung aufhebenden
Substanzen Einblick zu gewinnen, wurde deren Wirkung auf den
Effekt der Vagusstammreizung bei Sympathikus- und Vagus-
froschen sowie ihre Wirkungen auf den Effekt der isolierten
Vagusreizung von der Medulla aus studiert. Aus dem Zusammen-
halt der tabellarisch vorgefiihrten Ergebnisse dieser Unter-
suchungsreihen wird geschlossen:

Muskarin und Pilokarpin erregen die Vagusenden und machen
die Sympathikusenden iibererregbar.

Physostigmin macht den Vagus und noch mehr den Sym-
pathikus iibererregbar.

Azetylcholin erregt die Vagusendigungen und macht dabei
den Sympathikus nur wenig iibererregbar.

Chloralhydrat erregt bei Vagusfroschen den Vagus und
macht bei beiderlei Froschen den Sympathikus in einem be-
stimmten Stadium der Wirkung {ibererregbar.

Hypophysenextrakt und Kaliumsalze machen isoliert den
Vagus iibererregbar, ohne den Sympathikus zu beeinflussen.

Koffein und Ergotamin machen den Sympathikus minder er-
regbar, ohne den Vagus zu beeinflussen.

Kalziumsalze, Thyreoideaextrakte, Kokain machen den Sym-
pathikus iibererregbar, ohne den Vagus zu beeinflussen.

Digitalisstoffe machen das Herz sowohl fir den Vagus als
auch fiir den Sympathikus iibererregbar.
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Kampfer lahmt wie Atropin die Vagusendigungen.

Die antagonistische Wirksamkeit von Kalziumsalzen, Physo-
stigmin und PiloRarpin wird, da eine unmittelbare Wirkung dieser
Stoffe auf die Reizbildung und auf die Inotropie nicht nach-
gewiesen werden kann, auf eine Steigerung der Bathmotropie
zuriickgefiihrt.

Die vier Herzqualititen sind einer isolierten pharmakologi-
schen Beeinflussung, und zwar sowohl einer direkten als einer
durch die Beeinflussung der ihnen zugehodrigen Vagus- und Sym-
pathikusendigungen Dbewirkten, zugidnglich. Anatomische Sub-
strate fiir Reizbildung, Leitung, Anspruchsfahigkeit und Inotropie
sind fiir jeden einzelnen Herzabschnitt zu fordern und das direkte
vom indirekten Erfolgsorgan zu unterscheiden. Diese schematisch
vorgestellten Substrate der fiinf Herzabschnitte sind unter-
einander durch das anatomisch darstellbare Leitungssystem ver-
bunden, welches als den gleichen pharmakologischen Reaktionen
unterworfen angesehen wird wie die Reizleitung im einzelnen
Herzabschnitt.

Die Beeinflussung der vier Herzqualititen durch einige Gifte
erfolgt nicht immer einsinnig mit Bezug auf den Endeffekt fur
die Tatigkeit des Gesamtorgans. So erregt Koffein die Reiz-
bildung direkt, macht aber die sie in der Norm steigernden Sym-
pathikusenden minder erregbar. Umgekehrt hemmt Chloral die
Reizbildung unmittelbar und steigert die Erregbarkeit der
Akzeleranzenden.

Die antagonistische Wirkung gewisser Stoffe und ihre Eigen-
tiimlichkeit kommt hiufig auf Grundlage von Teilwirkungen des
herzhemmenden Giftes zustande (Aufhebung des Muskarinstill-
standes des Herzens durch Digitalisstoffe auf der Grundlage der
durch Muskarin gesteigerten Sympathikuserregbarkeit — Unter-
wertigkeit des Adrenalins als Antagonist des Azetylcholinstill-
standes auf Grund der durch Adrenalin bedingten Erregharkeits-
steigerung des Vagus).

Prinzipiell scheinen den Sympathikusgiften vagale und den
Parasympathikusgiften sympathische Teilwirkungen zuzukommen,
was die im allgemeinen Geltung behaltende Auffassung von der
getrennten pharmakologischen BeeinfluBbarkeit der beiden Teile
des vegetativen Nervensystems dahin einzuschrinken zwingt, daB
es sich hier, wie auch in anderen Teilen des Nervensystems, nur
um verschiedene Grade der Empfindlichkeit gegeniiber den beiden
Giftgruppen handelt. Der Enderfolg einer am vegetativen Nerven-
system angreifenden Wirkung auf das Organ wird dann von dem
physiologisch gegebenen oder pathologisch verinderten Erregbar-
keitsverhdltnis der beiden antagonistischen Systeme bestimmt
werden, unter welcher Auffassung gewisse bisher als Ausnahme
von der allgemeinen Regel angesehene Wirkungen wenigstens die
Grundsétzlichkeit ihrer Ausnahmestellung einbiilen (schweiB-
treibende Wirkung der Parasympathikuserreger).
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Sitzung am 7. November 1922.
O. P&tzl: Uber die zentralen Vorginge bei der Wahrnehmung
der Farben.

Sitzung am 14. November 1922.
F. Breinl, Fleckfieberstudien.

Der Vortrag enthilt einen Bericht itber die gemeinsam mit
weiland Prof. Weil durchgefithrten Untersuchungen.

Infektion.

Meerschweinchen sind ausnahmslos fiir das Fleckfiebervirus
empfinglich, wenn dieses in geniigender Menge einverleibt wird.

Bei Infektion von '/,, Gehirn, das am 4. oder 5. Fiebertage
entnommen wurde, tritt der Fieberanstieg in 99 % der Fille inner-
halb der nichsten 7 X 24 Stunden, in 1 % nach 8 X 24 Stunden ein.
Die kiirzeste Inkubationszeit betrdgt 5X 24 Stunden; noch kiirzere
kommen — auch nach Infektion mit grofieren Virusmengen —
bei unkompliziertem Infektionsverlauf nicht vor. Die durch-
schnittliche Inkubationszeit aller Tiere betrdgt 6, 11 Tage.

Die Fieberperiode dauert in der Regel 7—o Tage: 5tigiges
Fieber ist selten.

Der Virusgehalt des Gehirnes und Blutes des Meerschwein-
chens wird an verschiedenen Tagen der Inkubation, der Fieber-
periode und nach der Entfieberung quantitativ bestimmt. Als
Virusgehalt gilt die ,,Infektionsdose, worunter jene kleinste
Virumenge verstanden wird, die eben noch hinreicht, um ein
Meerschweinchen zu infizieren. Das Ergebnis dieser Versuchs-
reihe veranschaulicht folgendes Schema:

Es sind enthalten am Tage

der Inkubation des Fiebers nach Entfieberung

0128 4 5 | 1 238 4 567 8 |1 2 3 4 56 7 8

Im Gehirn 1000 1000 ‘ 10000 100000 10000 | 1000 1000 10001? ?;v
Im Blut 10 ’ 1000 100 Jg =3

Die Inkubationszeit ist von der Virusmenge abhingig: je
geringer die infizierende Virusdosis, desto linger die Inkubations-
zeit. Die Vermehrung des Virus erfolgt langsam; sie ist im Gehirn
starker als im Blut. Fieber tritt erst ein, wenn 10000 Infektions-
dosen im Gehirn vorhanden sind. Das Virus ist trotz bestehender
Immunitit linger als eine Woche nach der Entfieberung noch im
Gehirn nachweisbar.

Inapparente Infektionen deuten auf geringe Infektionsdosis
hin. Das Kaninchen ist fiir das Fleckfieber 100 mal weniger
empfanglich als das Meerschweinchen. Die Virusmenge in seinem
Gehirn betridgt auf der Héhe der Infektion nur 100 Infektions-
dosen: also 1000 mal weniger als beim Meerschweinchen.
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Aktive Immunitit,

Die typisch\verlaufende Fleckfieberinfektion hinterlafit beim
Meerschweinchen aktive Immunitdt. Ebenso erzeugt eine abortiv
oder inapparent verlaufende Infektion ausnahmslos in allen Fillen
aktive Immunitit.

Eine Vermehrung des Virus findet im aktiv immunen Orga-
nismus nicht statt. Das in die Bauchh6hle des Meerschweinchens
injizierte Virus ist an keinem Zeitpunkte nach der.Infektion im
Gehirn nachweisbar.

Die aktive Immunitit dauvert beim Kaninchen und Meer-
schweinchen wenigstens ein Jahr.

Passive Immunitit.

Im Serum jedes Meerschweinchens treten nach typisch ver-
laufender Infektion spezifische Schutzstoffe auf.

Jedes Meerschweinchen kann durch ein solches Serum ge-
schiitzt werden. Die Serumwirkung besteht in einer Verlingerung
der Inkubation und in einer Abschwichung oder volligen Unter-
driickung des Fiebers.

Die Schutzstoffe sind bereits am 2. Tage nach der Ent-
fieberung nachweisbar. Vom 7.—30. Tage ist der Immunkérper-
gehalt des Serums am héchsten, 8 Wochen nach der Entfieberung
ist bereits eine geringe Abschwichung zu verzeichnen, nach
8 Monaten ist das Serum nur mehr ausnahmsweise wirksam, nach
12 Monaten ist jeder Serumschutz erloschen.

In dem mit Serum vorbehandelten Meerschweinchen ver-
mehrt sich das Virus langsamer, doch bis zu annidhernd gleicher
Menge wie im nicht vorbehandelten. Wihrend des durch Serum-
wirkung abgeschwichten Fiebers und der durch Serumwirkung
fieberlos verlaufenden Infektion wurden 10000 Infektionsdosen
im Gehirn gefunden.

Alle Meerschweinchen, deren Infektionsverlauf durch Serum-
wirkung beeinflut wurde, werden aktiv immun, wenn sich das
Virus in ihrem Organismus vermehrt hat.

Im Fleckfieberimmunserum sind virizide (keimtdtende) Stoffe
nicht nachweisbar. Dagegen sind solche im aktiven Rinder-,
Ziegen- und Schafserum enthalten. Diese viriziden Normalsera
wirken nur im Mischversuch extra corpus, im Schutzversuch sind
sie wirkungslos.

Die inkubationsverlingernde Wirkung des Immunserums
kann also nicht auf Virizidie zuriickgefiihrt werden, sie ist ver-
mutlich durch entwicklungshemmende Stoffe bedingt.

Uber die Natur der fieberabschwichenden Komponente im
Serum kann zurzeit nichts Bestimmtes ausgesagt werden.

Die Immunserumwirkung wird am Meerschweinchen, das mit
0,01 Gehirn infiziert ist, nach Injektion von 0,5 ccm Serum be-
merkbar und ist bei 3,0 ccm zu anndhernd voller Héhe ausgebildet.
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Durch sechsmalige Infektion wird der Schutzwert des Immun-
serums nicht gesteigert.

Der passive Serumschutz hilt beim Meerschweinchen nach
Injektion von 5 ccm 3—4 Wochen an.

Das Serum wirkt, nach der Infektion gegeben, an allen Tagen
der Inkubation ebenso stark wie das mit dem Virus gleichzeitig
injizierte.

Wihrend des Fiebers injiziert, ist das Serum ohne jede
Wirkung.

Ist der Immunkérpergehalt eines entfieberten Meerschwein-
chens zuriickgegangen oder erloschen, so kann durch Nachinfektion
eine Neubildung von Schutzstoffen angeregt werden, wenn
zwischen 1. und 2. Impfung eine hinreichend lange Zeit verflossen
ist. Eine Nachimpfung 4 Monate nach der Entfieberung ist
wirkungslos. 8—12 Monate nach der Entfieberung dagegen be-
wirkt sie in der Mehrzahl der Falle ein Ansteigen des Schutz-
korpergehaltes im Blute.

Schutzstoffe werden regelmiBig nur im Serum solcher Meer-
schweinchen gefunden, die wahrend der Infektion eine Fieber-
periode von normaler Dauer gezeigt haben. Nach abortivem
Fieber werden Schutzstoffe nicht hiufig, nach inapparenter In-
fektion — sei sie durch geringe Virusdosis oder durch Serum-
wirkung bedingt — nur selten nachgewiesen.

Nachinfektion solcher Tiere ist nicht imstande, die in den
Geweben lokalisierten Immunstoffe ins Blut zu iiberfiihren.

Bei geeigneter Dosierung von Immunserum und Virus ge-
lingt es mit Sicherheit, eine inapparente Infektion zu erzeugen.
Allzu geringe Virusmengen werden vom Immunserum an der Ver-
mehrung verhindert und sterben ab.

Das Serum des Kaninchens enthdlt nach abgelaufener In-
fektion keine Schutzstoffe, auch nach fiinfmaliger Nachinfektion
bleibt es im Schutzversuch wirkungslos.

Das Serum eines Pferdes, das fiinfmal mit virulenter Gehirn-
emulsion subkutan injiziert war, erweist sich im Schutzversuch
als maBig wirksam. Ein zweites Pferd bleibt nach gleicher Vor-
behandlung frei von Immunkérpern.

Sitzung am 21. November 1922.
A. Tschermak: Der gegenwirtige Stand des Mendelismus.

Sitzung am 28. November 1922.
F. Haurowitz und G. Braun: Zur Kalkveridtzung der
Kornea.

Verfasser haben, da zahlreiche einander widersprechende An-
schauungen iiber die Entstehung und das Wesen der typischen Kalk-
trilbung existieren, ihre Untersuchungen von Grund auf begonnen.
Sie fanden, daff die typische Triibung bei Einwirkung von Kalzium-,
Barium- und Strontium-Tonen bei alkalischer Reaktion entsteht.
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Alkalien und Magnesia bewirkten unter gleichen Bedingungen
keine WeiBfirbung, ebensowenig die neutralen Salze der genannten
Erdalkalien. Weiters geht aus ihren Versuchen hervor, daf die
Wahrscheinlichkeit einer Kalzium-Kollagen-Verbindung bhesteht,
daB diese aber fiir die Tritbung unwesentlich ist. Es stellte sich viel-
mehr heraus, dafl das Substrat der Trithung nach Kalkveritzung
der Kornea ein kolloid-chemischer Prozefl ist, eine irreversible
Ausflockung des Hornhautmukoids durch Ca-Ionen bei alkalischer
Realktion. Chemisch lief sich das ausgeflockte Mukoid durch
Reduktion Fehlingscher Lésung nachweisen. Histologisch
lieB sich das Vorhandensein von Mukoid in den verdtzten Partien
durch Rot-Farbung mit Mucikarmin und Violett-Farbung mit
Thionin zeigen. Die therapeutischen Versuche begannen Verfasser
an experimentell verdtzten Kaninchenaugen mit Spiilungen kalk-
l6sender Fliissigkeiten, 10% Ammonium lacticum und Iontophorese
mit dem Anion derselben Lisungen. Zweck war, eventuell vor-
handenen Kalk zu 16sen. Diese Therapie war erfolglos. Nach
Tontophorese mit dem Kation einer 10%igen Losung von
Ammonium lacticum zeigte sich deutliche Aufhellung der weiflen
Tritbung. Verfasser nehmen an, dafl bei eintretender alkalischer
Reaktion eine Umwandlung des ausgeflockten Mukoids in 16s-
liches Alkalialbuminat stattfindet.

Sitzung am §. Dezember 1922.
K. W. Ascher: Mikroskopie des lebenden Auges.

Ascher Dbespricht die Grundlagen der Mikroskopie des
lebenden Auges, zeigt die Apparatur fiir die Untersuchung des
vorderen Augenabschnittes und projiziert typische Bilder aus dem
Atlas von Vogt.

Sitzung am 9. Januar 1923.
A. Pick: Anbildung von Kalk- und Kolloidmassen um
Ganglienzellen in der Rinde nebst Bemerkungen iiber kom-
pensatorische Erscheinungen im Riickenmark.

Prof. A. Pick bespricht zundchst den Befund in einem Falle
von Hemiatrophia cerebri, in welchem sich feststellen 1aBt, daf
die Ganglienzellen der Hirnrinde den Kern zur Ansammlung von
kalkdhnlichen Konkrementen bilden.

Weiter bespricht er den Riickenmarksbefund desselben Falles
als Bestitigung einer fritheren Mitteilung, derzufolge in einzelnen
derartigen IFéllen die hintere graue Substanz in der kleinen
Riickenmarkshilfte grofier erscheint als in der anderen. P. deutet
das als kompensatorische Hypertrophie.

(Erscheint ausfithrlich in der Zeitschr. f. d. ges. Neurologie
und Psych.)
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Sitzung am 16. Januar 1923.

H. Dexler: Uber die konstitutionelle Hydrozephalie des
Hundes.

Autor referiert unter Vorweis von Pridparaten und Tafeln
die Ergebnisse seiner Untersuchungen von 28 Gehirnen kurz-
schnauziger und zwergwiichsiger Hunde. Er erhob in 26 Fillen
den Bestand einer verschiedengradigen Dehnung der Seiten- und
des Zwischenhirnventrikels, die bei stirkerer Entwicklung auch
mit spezifischen Gesundheitsstorungen und solchen des Gebarens
einhergehen kann, sich fiir gewdhnlich aber der Konstatierung
im Leben entzieht. Diese Ventrikelerweiterung ist nicht an-
geboren, bildet sich aber bereits in frithen Lebensstadien aus und
beeinfluit die Form der knochernen Hiillen des Gehirns nur wenig
oder in kaum nachweisbarer Weise. Sie ist um so ausgesprochener,
je dlter die Tiere werden und je hoéher gezogen, d. h. je mehr sie
der Inzucht ausgesetzt werden. Wenn auch hinsichtlich ihres
Umfanges in sehr weiten Grenzen schwankend und in der Regel
nur mittelmiBige Grade erreichend, ist sie doch fiir alle Zwerg-
hunde, Bulldoggen und franzésische Bullies so konstant, daff man
sie mit gutem Rechte dem Wasserkopfe der Schopfhiithner an die
Seite stellen und von einer Rassenhydrozephalie sprechen kann.

Der Entstehungsmechanismus dieser bisher noch nicht unter-
suchten Anomalie, die man als ein gleiches degeneratives Rasse-
merkmal auffassen kann, wie das Sinken der Fruchtbarkeit, der
Wehrhaftigkeit, der Anpassungs- und Dressurfihigkeit und der
Widerstandskraft gegen interkurrente Gesundheitshedrohungen
der genannten Schwachrassen, ist nicht aufzudecken gewesen.
Trotz des gelegentlichen Vorkommens einseitiger Erweiterungen
der Endhirnkammern haben sich fast alle untersuchten Gehirne
nach ihrer Konservierung in Formol fiir Fliissigkeiten und ein-
geblasene Luft durchgingig erwiesen. Jedenfalls wirken mehr-
fache Umstinde — funktionelle, intermittierende Liquorstauungen
und atrophische Prozesse — zusammen, um das Bild dieser Hydro-
zephalie hervorzurufen.

Von den zahlreichen Nebenbefunden, die durch die syste-
matische Durchforschung dieses Materials zutage gefordert
wurden, seien das bhisher nicht bekannte regelmafBige Vorkommen
von Fettgewebe in den Plexus der Seitenkammern, der dorsalen
LEtage des Ziwischenhirnventrikels und des Epiphysenschlauches
erwahnt; ferner die Nichtbeteiligung des Subkommissuralorgans
an dem Prozesse; die Moglichkeit einer sehr starken Dehnung
der Decke des Isthmus und der Tatbestand einer sehr weit-
gehenden Variationsfihigkeit der Form des GroBhirns und seiner
einzelnen Organe, namentlich auch der Form und Lage der
Pinealis und der Hypophyse sowie der sehr ansehnlichen Furchen-
variationen der Neopalliumrinde, welch letztere aber durchaus
nicht nur den {iberziichteten Rassen allein angehort, sondern die
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auch bei biologisch dem Typus caninus ndher verwandten lang-
schnauzigen in ganz gleicher Weise gefunden werden kann.

Nach den angestellten Kontrolluntersuchungen an solchen
Hunden, die diesen {iberziichteten oder kunstlichen Rassen
ferner- und der biologischen Norm ndherstehen, hat sich weiter
gezeigt, daB sehr alte Individuen dieser Art &hnlich wie der
greisenhafte Mensch einer internen Altershydrozephalie verfallen
konnen; damit verschiebt sich aber die Fassung der ganzen Frage
dahin, daB man sagen kann: Die bei sehr alten (16 Jahre und
dartiber) langschnauzigen Hunden vorkommende konstitutionelle
Altershydrozephalie tritt bei kurznasigen und zwergwiichsigen
Hunden bereits in einem sehr frithen Entwicklungsstadium auf.
Sie bildet die Grundlage fiir die hauptsdchlich nur bei diesen
Rassen so hdufig auftauchende schwere und auch lebenzerstérende
innere Hydrozephalie, soweit nicht spezielle, durch Tumoren,
Parasiten und Zerebromeningitiden veranlaBit, morphotisch sehr
differente Formen vorliegen, die selbstverstindlich allen Hunde-
rassen zukommen koénnen. (Wird an anderer Stelle publiziert.)

[Wechselrede.] A. Pick weist mit Riicksicht auf die vom
Vortr. beschriebenen Veridnderungen an der Hirnbasis infolge von
Verkiirzung der Schidelbasis auf die Tatsache hin, dafi bei der
Chondrodystrophie vielleicht infolge dhnlicher Verkiirzung Hydro-
zephalus vorkommt (neuerlich durch Lufteinblasung von Dandy
nachgewiesen). Beziiglich der Art des Hydrozephalus verweist er
auf die von demselben Autor an Hunden experimentell produ-
zierten verschiedenen Formen von Hydrozephalus und fragt, ob
die verschiedenen dabei in Betracht kommenden Momente ins-
besondere auf die Subarachnoidealrdume beriicksichtigt worden
sind. Beziiglich der Beziehungen zwischen Intelligenz und Hydro-
zephalus macht er auf die am Menschen gemachte Beobachtung
aufmerksam, dafl mit Rachitis verbundener, zum Stillstand ge-
kommener Hydrozephalus sogar gelegentlich eine besondere Hoch-
bildung der Intelligenz nach sich zieht.

Sitzung am 23. Januar 1923.
1. W.Wiechowski: Uber die Behandlung von Korkstopfen.

Es wurde gefunden, daBl der Kork in trockener Hitze weich
wird und die ihm dabei gegebene Form nach 'dem Erkalten behalt.
Zur prazisen Einpassung von Korkstopfen in Glaskolben wurde
daher eine Reihe nach Art der Kolbenhilse geformter kurzer
Messingrohren von um je 2 mm steigendem Durchmesser her-
gestellt, welche mittels eines Bavonettverschlusses auf mit kurzen
Metallstiften versehenen Holzgriffen aufgesteckt werden. Uber
einer Gasflamme wird die gerade passende Réhre soweit erhitzt,
daB} der mit ihr beriihrte Kork eben noch nicht braun wird oder
verkohlt und hierauf der wesentlich groBere Stopfen in die Réhre
leicht hineingedriickt. Durch Bespiilen mit kaltem Wasser wird
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das Rohr abgekiihlt, der Handgriff entfernt und der nun ge-
formte, noch weiche Stopfen mittels eines Bolzens von riickwirts
herausgestofen. Auf diese Weise gelingt es ohne die geringste
Verletzung des Korks, ihn so zu erweichen, dafl er sich absolut
dicht dem Kolbenhals anschmiegt.

Zur Geschmeidigmachung in Kork gebohrter Kanile wird
ein Satz zylindrischer Messingbolzen von um je 1 mm im Durch-
messer steigender Nummer vorgeschlagen, welche mit Holzgriffen
versehen sind. Die hergestellte Bohrung wird mit dem in der
Gasflamme erhitzten Bolzen ausgerieben und hierdurch nicht nur
geglittet, sondern auch derart erweicht, daBl die eingefiihrten
Rohre, Stibe oder Thermometer trotz luftdichten Abschlusses
leicht beweglich bleiben. Als Schmiermittel fiir das System Glas-
Kork hat sich am besten Hammeltalg bzw. Paraffin erwiesen,
welche das Festbacken verhindern. ZweckmaBig wird daher vor
dem Ausreiben der Bohrungen der Bolzen mit diesen Mitteln be-
strichen. Sie wirken so zuverldssig wie das Glyzerin fiir das
System Glas-Kautschuk, welches sich, wie nebenbei mitgeteiit
wird, in jahrelanger Erfahrung auf das beste bewdhrt hat und
gleichzeitig ein Konservierungsmittel fir den Kautschuk zu sein
scheint.

2. E. Stransky: Pharmakologische Studien iiber die Gallen-
sekretion.

Es wurde gefunden, daf die Sekretion von Galle aus einer
nach Abbindung der Gallenblase in den Ductus choledochus ein-
gefuhrten Glaskaniile beim Kaninchen fiir viele Stunden mit gleich-
bleibender Geschwindigkeit verlduft, wenn man die in kurzen Zeit-
abschnitten sezernierte Galle nach der Messung langsam wieder
in das Duodenum durch eine besondere Kaniile injiziert. Andern-
falls nimmt, wie alle bisherigen Untersucher fanden, die Sekretions-
geschwindigkeit dauvernd ab. Zweifellos wirkt die riickresorbierte
Galle auch in der Norm als physiologisches Cholagogum. Mittels
dieser verbesserten Technik wurde die Wirkung von Karlsbhader
Mineralwasser, verschiedenen Salzen, von Sekretin und Histamin
auf die Gallensekretion studiert. Sowohl die intravendse als auch
die Injektion in das Duodenum von Karlsbader Mineralwasser,
Sekretin und Histamin verursachen eine lingerdauernde erheb-
liche Vermehrung des normalen Gallenflusses. Die Analyse der
Mineralwasserwirkung ergab, daB das Sulfat-Ton allerdings erst
in weitaus hoheren Konzentrationen, als es im Karlshader Wasser
vorliegt, galletreibend wirkt, wihrend die Gbrigen Anionen, die
Kationen und die Hypotonie an sich unwirksam sind. Die Mineral-
wasserwirkung stellt sich daher als eine durch das besondere
vorliegende Tonenmischungsverhiltnis modifizierte bzw gesteigerte
Sulfatwirkung dar. Ferner ist gezeigt, daB das Sekretin auch die
Gallensekretion anzuregen imstande ist, was bisher nur aus der

2
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Beeinflussung der als gekoppelt angenommenen Pankreassekretion
geschlossen wqrden ist.

In allen Fillen war bei gesteigerter Gallensekretion nicht nur
das Volumen, sondern auch die Konzentration (Prozent-Trocken-
riickstand) der abgesonderten Galle erh6éht. Niemals wurde eine
Verdiinnung beobachtet. Auch bei den anderen eigentlichen Sekre-
tionen (Speichel) ist nach den vorhandenen Literaturangaben die
Steigerung des Volumens mit einer Zunahme des Trockengehalts
verbunden, so dafl zum Unterschiede von dem Verhalten der Niere
die gesteigerte Tatigkeit sich mehr in einer vermehrten Absonde-
rung der festen Bestandteile als des Wassers duflert.

Die Sekretinwirkung von der Diinndarmschleimhaut aus legt
den Gedanken nahe, daff moéglicherweise eine direkte Beeinflussung
der Driisenzelle durch Sekretin moglich sei, wenn auch in dem
vorliegenden Falle zweifellos die Wirkung auf die I.eberzellen
durch das resorbierte Sekretin von der Blutbahn aus erfolgt. Diese
Uberlegung fiihrte zur Priifung des verwendeten Sekretin-
priaparates auf die Magensaftsekretion nach direkter Einbringung
in den Magen. Die entsprechenden von Dr. L. Fischl an seinem
reichen Material vorgenommenen Untersuchungen ergaben, daf§
das vollig geschmacklose Sekretinpriparat, wenn es dem Probe-
frithstiick zugesetzt wird, m Fillen von daniederliegender Magen-
saftsekretion fast ausnahmslos diese erheblich zu steigern im-
stande 1ist.

Sitzung am 30. Januar 1923.
F. Fischl: Kapillarbeobachtungen am Menschen.

Sitzung am 6. Februar 1923.
W. Wiechowski: Uber Mutterkornpriparate.

Sitzung am zo. Februar 1923.
E. Starkenstein: Durst und Durststillung.

Bei der allgemeinen Charakteristik des Durstgefiithls und
seiner physiologischen Grundlage wird besonders die Scheidung
der lokalen Empfindungen von jenen allgemeinen durch-
gefithrt, die durch Wasserverringerung sowie durch Zunahme des
Salzgehaltes der Organe ausgel6st werden. Insbesondere wird die
Frage nach der peripheren oder zentralen Entstehung des Durst-
gefiithles behandelt; dabei wird die bisher dariiber vorliegende
Literatur kurz besprochen.

Die eigenen Untersuchungen des Vortragenden betreffen vor
allem die Beziehung des Wasserhaushaltes zum Durst und be-
sonders zur Durststillung. Es wurde zunidchst die Frage behandelt,
ob Wasserzufuhr an und fiir sich imstande ist, das Durstgefiihl
zu stillen. Fiir die Beurteilung dieser Frage bieten schon friihere
Untersuchungen des Vortragenden Anhaltspunkte, die sich auf
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die Wasserausscheidung beziehen. Die Durststillung wird im all-
gemeinen bei Wasserzufuhr von folgenden Faktoren abhingig
sein: 1. Schnelligkeit der Beseitigung des Durstgefiithls in Be-
ziehung zur Schnelligkeit der Resorption des getrunke-
nen Wassers und damit gegebener Aufftullung der entleerten
Wasserdepots, 2. Dauer des durststillenden Effekts, bedingt durch
jene Umstédnde, die fiir die Verweildauer des Wassers im
Organismus entscheidend sind. Hierfiir bieten frithere Unter-
suchungen des Vortragenden gewisse Anhaltspunkte.

Die allgemeine Annahme, dafl getrunkenes Wasser resorbiert
wird und den Korper in wenigen Stunden wieder verlidfit, ist nur
unter bestimmten Bedingungen richtig. Mafigebend hierfiir ist:
1. die Zusammensetzung des getrunkenen Wassers, 2. der
Fillungsgrad der im Ko6rper vorhandenen Wasser-
depots; sind letztere stark aufgefiillt, dann wird auch resorbiertes
getrunkenes Wasser schnell ausgeschieden, weil die Kapazitit der
Gewebe dafiir eben bedeutend herabgesetzt ist.

Die Abhidngigkeit der \Wasserausscheidung beziehungsweise
der Retentionsfahigkeit des getrunkenen Wassers von der Zu-
sammensetzung &dullert sich folgendermafien: Destilliertes
Wasser wird zum grofiten Teile in vier Stunden ausgeschieden.
Mit zunehmendem Salzgehalt sinkt die Ausscheidungsfihigkeit des
Wassers, so dafl von einer physiologischen Salzlésung fast tiber-
haupt nichts mehr zur Ausscheidung kommt, d. h. die Harnmenge
wird durch einen Liter physiologischer Kochsalzlésung oder
Ringerlésung innerhalb von vier Stunden kaum vermehrt, die
gesamte getrunkene Flissigkeitsmenge wird somit im Korper
retiniert.

Dementsprechend ware schon anzunehmen, dafl reines Wasser
weniger durststillend wirkt als salzhaltiges. Daflir sind auch
Anhaltspunkte in der Literatur vorhanden. Tobler-Grof und
Kestner beobachteten nach starker \Wasserverringerung, daf
reines Wasser das mit der Wasserverringerung einhergehende
Durstgefiihl nicht stillen konnte, sondern erst nach Salzzusatz.
Eine dhnliche Beobachtung machte R. H. Kahn (Diskussions-
bemerkung zu diesem Vortrag). Er fand, daB Gletscherwasser
das Durstgefiithl bei Bergsteigen nicht beheben konnte.

Eine neue weitere Versuchsreihe wurde mit einer grofien An-
zahl von Mineralwidssernverschiedener Zusammen-
setzung ausgefithrt. Im allgemeinen ergibt sich wohl, dafl die
Ausscheidungsfiahigkeit und damit im umgekehrten
Sinne die Fahigkeit der Durststillung parallel geht
mitder Anzahlder Milligramm-Aquivalentean Salz
und dem dadurch gegebenen Verhdltnis zur Isotonie. Nur in
einigen Fillen erscheint diese Reilie unterbrothen, und die Unter-
suchung machte es wahrscheinlich, daff als zweiter Faktor
nebendem SalzgehaltnochderKohlensiuregehalt
des getrunkenen Wassers mitentscheidend fiir die

o
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Ausscheidyng ist. So ergibt sich von destilliertem
Wasser (Verhidltnis zur Isotonie und Kohlensduregehalt=o0)
eine Ausscheidung von 70 %, wihrend von Koénigswarter
Richardsquelle mit einem Verhdltnis zur Isotonie von o,0r,
aber mit drei Gramm Kohlensidure pro Kilogramm 83 % ausge-
schieden werden. Von einem Liter Biliner Sauerbrunn mit
g1 Milligramm Aquivalenten (Verhdltnis zur Isotonie 0,53) und
einem Kohlensduregehalte von 2,32 Gramm pro Kilogramm er-
scheinen innerhalh vier Stunden 60% im Harn. Wird nun dieses
Mineralwasser bei gleichbleibendem Salzgehalt von seiner Kohlen-
saure befreit, dann wird von dem Liter nur 10 % in der gleichen
Zeit ausgeschieden. Diese Verhiltnisse werden in einer Tabelle
fiir alle untersuchten Mineralwisser dargelegt.

DaB Kohlensdure die Ausscheidung des getrunkenen Wassers
fordert, ist bekannt, nicht bekannt ist dagegen, ob durch den
Kohlensauregehalt die Resorption gefordert oder ob direkt oder
auf reflektorischem Wege die Ausscheidungsorgane beeinflufit
werden. Hieritber werden weitere Untersuchungen angestellt.
Jedenfalls bewirkt salzfreies und kohlensdurereiches Wasser eine
schnellere Resorption und damit momentane Beseitigung des
Durstgefiihls und dadurch pldtzliche Erfrischung, doch ist die
absolute Durststillung eben infolge der schnellen Ausscheidung
keine anhaltende: es erfolgt eben keine bleibende Auffiillung der
verringerten Wasserdepots der Gewebe.

Versuche iiber sonstige medikamenttse Durststillung ergeben,
daff Kokain zwar das lokale Durstgefiihl fir die Dauer der
peripher-andsthetischen Kokainwirkung beseitigen kann, nicht
aber die allgemeinen Erscheinungen des Durstgefithls. Schwer zu
entscheiden ist die Frage der Beeinflussung des Durstgefiihls durch
Morphin, beziehungsweise Opium denn hier kann Férderung
der Sekretion der Speicheldriisen voriibergehende Verminderung
des lokalen Durstgefiihls, nachfolgende Herabsetzung eine Steige-
rung desselben bewirken. Dieser Wirkung iibergeordnet kann die
mit der Morphinwirkung einhergehende zentrale L.dhmung und
die Euphorie sein, die zu einer Beseitigung der unangenehmen
Durstempfindung fiihren, ohne dafl die eigentliche Ursache des
Durstes behoben wiirde. Es geschieht hier eben vom zentralen
Angriffspunkt aus etwas Ahnliches, wie es durch das Kokain vom
peripheren Angriffspunkt aus erreicht wird.

Alle diese Versuche werden weiter fortgesetzt.

Sitzung am 27. Februar 1923.

Friedl Pick: Die Naturforscherversammlung in Prag I.
Sitzung am 6. Méirz 1923.

E. Miinzer: Die Blutgase, ihre Bestimmung und Bedeutung.
Sitzung am 13. Mirz 1923.

Friedl Pick: Die Naturforscherversammlung in Prag II.
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Sitzung am Io0. April 1923.
L. Koeppe (Halle) als Gast: ,,Uber die optische Losbarkeit
des Problems, auch mit nur einem Auge korperlich, d. h.
stereoskopisch, zu sehen® (mit Demonstration von Tafel-
bildern).

Der Vortragende hat das Problem aufgerollt, ob zum korper-
lichen, d. h. stereoskopischen Sehen unbedingt zwel Augen ge-
horen. Die Frage, ob es nun optisch moglich ist, auch mit nur
einem Auge stereoskopisch zu sehen, 1a8t sich nur erdrtern, wenn
man sich den Vorgang des stereoskopischen Sehens mit zwei
Augen moglichst vereinfacht darstellt und diese Vereinfachung
auf Herings geniale Idee des Zyklopenauges im Sinne eines
,vereinfachten Zyklopenauges’ iibertrdgt und letzteres optisch
angenahert zu realisieren strebt. Das geschieht auf Grund folgen-
der Uberlegungen.

Nach dem Prinzip der identischen Netzhautkorrespondenz,
d. h. der identischen Deckung resp. Ubereinanderlagerung beider
Netzhaute, erscheint jeder Punkt einfach, der im Raume so liegt,
daf} er sich auf solchen identischen Deckstellen beider Netzhiute
abhildet. Alle anderen Punkte werden bekanntlich in gekreuzten
weiter voneinander distanten, resp. gleichsinnigen néher distanten
Doppelbildern in den Raum lokalisiert, weil ihre zugehdrigen und
durch den Augenknotenpunkt verlaufenden Richtungsstrahlen die
beiden Netzhidute nicht in Deckpunkten treffen (Demonstration
einer entsprechenden Tafelzeichnung).

Bei Beschriankung auf in der Medianebene gelegene Fixier-
punkte wiirden mithin alle nidher als der Fixierpunkt gelegenen
Objekte in den temporal von der Fovea, alle weiteren Objekte in
den nasal von der zugehorigen Fovea befindlichen Netzhauthilften
zur Abbildung gelangen und damit durch die sich im Chiasma
nicht resp. kreuzenden Sehnerventeile den Deiderseitigen dazu-
gehorigen subkortikalen Ganglien und damit den beiderseitigen
Sehsphéren zugeleitet werden.

Denkt man sich nun beide Augen identisch ineinandergelegt,
so hat man das Zyklopenauge von Hering, in welchem alsdann
die linke Netzhauthilfte mit der linken, die rechte Netzhauthalfte
mit der rechten Gehirnhemisphire gekuppelt ist. Dabei besteht
die Netzhaut dieses Zyklopenauges aus einer ,Doppelnetzhaut
Da jedoch jedem Punkte dieser Doppelnetzhaut nur eine einfache
Sehempfindung entspricht, so kann man beide dazugehérigen und
sich identisch deckenden Punkte der Doppelnetzhaut sowie der
dazugehdrigen doppelten, aber alsdann gleichseitig gelegenen Seh-
leitung zu Ganglion und Sehsphire als einfach ansehen und das
Prinzip dieses ,,vereinfachten Zyklopenauges so formulieren:
»Das binokulare stereoskopische Sehen kann ersetzt gedacht
werden durch ein vereinfachtes und aus zwei bilateral-symmetri-
schen Hailften bestehendes Zyklopenauge, in welchem bei Objekt-
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lage in der Medianebene beider Augen sich der fixierte Punkt in
der Fovea, d. h. an der Grenze beider Augen- resp. Sehfaser-
halften, abbildet, wihrend niher resp. entfernter gelegene Objekte
weiter resp. ndher zu der Fovea in gleicher Entfernung von
letzterer auf jeder Netzhauthdlfte zur Abbildung gelangen. Dabei
entsprechen den weiter von der Fovea gelegenen Bildpunkten die
weiter voneinander distanten gekreuzten Doppelbilder der naher
als der Fixierpunkt gelegenen Objekte, den ndheren Bildpunkten
die ndher aneinander gelegenen gleichsinnigen Doppelbilder der
weiter als der Fixierpunkt befindlichen Objekte."

Nun spielt zur eigentlichen stereoskopischen, d. h. korper-
lichen Sehwahrnehmung derjenige Moment eine Rolle, in welchem
es gerade zum Zerfalle in die genannten verschiedenartigen
Doppelbilder oder umgekehrt zur Verschmelzung bis dahin ge-
trennter Doppelbilder kommen will. Dieses Gefithl des Ver-
schmelzenwollens vermittelt uns nach v. Helmholtz, Gleichen,
Heine u. a. die eigentliche Empfindung der Raumtiefe, d. h. des
koérperlichen Sehens.

Fiir diese Zone, welche dem fixierten Objekte sehr nahe liegt,
habe ich den Namen ,,Perihoropterzone’ geprigt und verstehe
darunter dasjenige dem Fixierpunkt nahe benachbarte Raum-
gebiet, in welchem ein eigentlicher Zerfall in Doppelbilder eben
noch nicht deutlich ist resp. zur Wahrnehmung kommt.

Auf Grund des Prinzipes des vereinfachten Zyklopenauges
liegt nun der Gedanke nahe, dieses Auge optisch zu realisieren
und sich dazu als Grundlage nur eines der beiden wirklichen
Augen zu bedienen. Um dieses praktisch in ein vereinfachtes
Zyklopenauge umzuwandeln, bedurfte es eines besonderen
optischen Apparates, ferner des Nachweises, dal das Gehirn
monokular ibermittelte Eindriicke iiberhaupt stereoskopisch ver-
werten kann.

Und letzterer Nachweis wurde nun in der Tat schon im Jahre
1908 von Krusius erbracht. Dieser Untersucher vermittelte
mittels seines Intermittenz-Fusiometers stereoskopische Halb-
bilder bei steigender Intermittenzgeschwindigkeit abwechselnd
einem Auge und beobachtete dabei bei geniigender Frequenz zu-
niachst pseudokinetische Gesichtswahrnehmungen, dann eine
vollige stereoskopische Verschmelzung der beiden Halbbilder und
ein feststehendes plastisches Raumbild. Ahnliches ist ja auch bei
binokularer und monokularer Betrachtung schnellaufender Kino-
bilder infolge rasch wechselnder Parallaxe einzelner Bilder be-
kannt geworden. Bei der monokularen Augenuntersuchung kann
man sich bekanntlich gleichfalls solcher Scheinbewegungen zum
Ersatze der mangelnden Stereoskopie bedienen, um Niveaudiffe-
renzen des Augenhintergrundes monokular deutlich zu machen.

Die Konvergenz und Akkommodation spielen ja bei der bin-
okularen Stereoskopie eine sehr untergeordnete Rolle. Schon
v. Helmholtz konnte zeigen, daB speziell bei monokularer Be-
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trachtung eine irgendwie feinere Tiefenlokalisation nicht moglich
ist und haufig zu grobsten Fehlern fithrt. Die monokularen Tiefen-
schdtzungsversuche, wie sie neuerdings von Ascher und Streiff
ausgefithrt wurden, haben gleichfalls mit echter monokularer
Stereoskopie nichts zu tun. Es geniigt hier ihre Erwihnung,
zumal im binokularen Stereoskop die Konvergenz und besonders
die Akkommodation so gut wie ausgeschaltet sind, was auch fiir
die modernen Stereoskopokulare des Mikroskopes gilt und auch
fiir das im folgenden zu beschreibende monokulare Stereoskop
gelten wird, um jede diesbeziigliche Fehlerquelle bei den Unter-
suchungen streng auszuschalten.

Durch die Beobachtungen von Krusius war zunichst der
Beweis erbracht, dafl unser Gehirn auch monokular {ibermittelte
Seheindriicke stereoskopisch zu verwerten vermag und die
Empfindung eines plastischen Raumbildes erzeugen kann.

Um nun diejenigen optischen Verhdiltnisse, welche im ver-
einfachten Zyklopenauge bestehen, fiir ein reelles Auge zu reali-
sieren, in welchem ja dhnlich wie im genannten Zyklopenauge die
eine Sehhauthilfte mit der einen, die andere Hilfte mit der
anderen Gehirnhilfte gekuppelt ist, mufl durch eine optische Vor-
richtung der von einem beliebigen, z. B. in der Medianebene ge-
legenen, Objekte ausgehende Strahlengang so in das Auge dirigiert
werden, dafl der fixierte Punkt selbst sich in der Fovea, und
zwar mit hinreichender Parallaxe von zwei Seiten her gesehen, ab-
bildet, widhrend sich alle ndheren und weiteren Objekte rechts
und links der Fovea je gleichweit von dieser so abbilden, daf das
niachste Objekt in weiter voneinander distanten gekreuzten, das
weitere Objekt in ndher voneinander distanten gleichsinnigen
Doppelbildern erscheinen muB.

Zur Realisierung dieser Forderung denkt man sich — dhnlich
wie dies seinerzeit E. Abbe fiir seine Theorie der stereoskopi-
schen Mikroskopie mittels nur eines Objektives, aber zweier Oku-
lare supponierte — die Pupille des beobachtenden Auges durch
eine vertikale Symmetrieebene in je zwei halbkreisférmige Halb-
pupillen geteilt. Dann sind die beiden Schwerpunkte dieser Halb-
kreise als zwei neue Projektionszentren aufzufassen, und man
kann durch sie je ein Biindel geometrisch-optischer Richtungs-
strahlen hindurch verlaufen lassen, d. h. in der Netzhautmakula
zwei parallaktisch differente Halbbilder in jedem Auge entwerfen.
Und das ermoglicht ein Apparat, den die Firma Carl Zeiss in
Jena nach den Angaben des Vortragenden anfertigte (Tafelzeich-
nung).

Auf einem rechteckigen Brettchen sitzt parallel der einen
Querkante die eine Fliche eines 60°-Prismas auf, so daB die
Symmetrieebene des Prismas zugleich die entsprechende Sym-
metrieebene des Brettchens ist. Symmetrisch zu den beiden
ibrigen Seitenflichen des Prismas befinden sich zwei um eine
vertikale Achse drehbare kleine Spiegel von 1 cm von den Prisma-
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flichen entfernt, wobei die Spiegeldistanz selbst etwa 3—4 cm
betrigt. Vor der freien Grundfliche des Prismas befindet sich in
einem kleinen Tubus eine Positivlinse von 3 dptr, vor dieser ein
spaltférmiges Diaphragma.

Bei gegenseitiger svmmetrischer und geeigneter Spiegel-
stellung werden durch die beiden Halbpupillenschwerpunkte eines
beobachtenden Auges hindurch in der Medianebene und in deut-
licher Sehweite Dbefindliche kleine Objekte — welche auf einer
linglichen Schiene gegeneinander verschiebbar sind — mittels des
genannten Spiegel-Prisma-Linsen-Halbpupillensystems auf der
Netzhaut des beobachtenden Auges so abgebildet, daBl der Fixier-
punkt selbst — obwohl er von zwei Seiten her betrachtet wird —
einfach erscheint, dagegen alle vor ihm befindlichen Objekte in
solchen Doppelbildern erscheinen, daf von diesen nidheren Ob-
jekten z. B. nach dem linken Spiegel laufende Abbildungsstrahlen
die linke Netzhauthalfte treffen und damit durch den Knoten-
punkt des Auges nach rechts vom Objekte, also gekreuzt, abge-
bildet werden. Umgekehrt bewirken die nach dem rechten Spiegel
laufenden Strahlen entsprechend ein nach links, also wiederum
gekreuzt, verschobenes Doppelbild. Weiterhin liefern die jenseits
des Fixierpunktes gelegenen Objekte, da ihre Abbildungsbiischel
auf den entgegengesetzten Netzhauthilften auftreffen, gleich-
sinnig verschoben erscheinende Doppelbilder, welche ndher an-
einander gelegen sind als die gekreuzten Doppelbilder.

In unmittelbarer Nihe des Fixierpunktes gelegene nédhere
oder weitere Objekte vermitteln dabei in erster Linie die Raum-
vorstellung, d. h. das Gefiihl des Niheren oder Weiteren, hevor
der eigentliche Zerfall der Bilder in Doppelbilder beginnt.

Wie die Versuche zeigten, liefert die Versuchsanordnung,
monokular gesehen, genau dasselbe Raumbild wie die Betrachtung
der Objekte mit zwei Augen, wenn man das Prisma an die Nasen-
wurzel hdlt. Es gelingt leicht und schnell, mit einer feinen Spitze
das beobachtete Objekt bei monokularer Beobachtung durch das
Prisma zu treffen, wenn man die Doppelbilder der Nadelspitze
beachtet und zu vermeiden trachtet. DaB dieses monokular und
ohne Apparat nicht gelingt resp. sehr schwer ist, ist bekannt.

Bei geeigneter Spiegelstellung lassen sich auch auBerhalb
der Medianebene gelegene kleine Objekte stereoskopisch ein-
stellen, so daf} in einem gewissen Bereiche ein Horopter existiert.

IAm deutlichsten demonstriert die Tatsache der monokularen
Stereoskopie der zundchst binokular angestellte Linealversuch.

Setzt man kleinste Papierreiterchen auf eine lange Lineal-
kante und hilt dieses in der Medianebene an die Nasenwurzel,
so erscheint bei Fixation etwa des mittleren von drei in einigen
Zentimetern Entfernung voneinander befindlichen Reiterchen die
Linealkante selbst als X-artiges Kreuz, das vordere Reiterchen in
gekreuzten, das hintere in gleichsinnig verschobenen Doppel-
bildern, wie man sich durch abwechselndes SchlieBen und Offnen
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des einen oder anderen Auges leicht iiberzeugen kann. Riickt
man die Reiterchen dicht aneinander, verschwinden die eigent-
lichen Doppelbilder im Bereiche des Perihoropters und der korper-
liche Eindruck des mittleren Reiterchens ist besonders deutlich,
da die beiden anderen Reiterchen zwar nicht doppelt, aber ent-
sprechend unscharf und in Zerstreuungskreisen gesehen werden.

Genau den gleichen Anblick liefern die drei kleinen Objekte
— Stecknadelképfe — im monokularen Stereoskop. Bei wechseln-
der Verdeckung des einen oder anderen Strahlenganges resp.
wechselnder Entfernung der Objekte voneinander bekommt man
ebenfalls Doppelbilder resp. Zerstreuungskreise und damit den
entsprechenden monokular-stereoskopischen Raumbildeindruck.

Es lassen sich ferner auch je zwei kieine gezeichnete Halb-
bilder — z. B. zwei etwas exzentrische Kreise — zu einem Spitz-
oder Halbkegel vereinigen, doch miissen dabei aus in der Appara-
turanordnung begriindeten optischen Griinden die beiden Halb-
hilder vorher miteinander vertauscht werden, da sonst Tiefenver-
kehrtheit, d. h. Pseudoskopie (Abbe), entsteht. Ferner soll
dabei die Parallaxe moglichst gering sein und etwa die Entfernung
der Halbpupillenschwerpunkte nicht viel {ibertreffen, um dispo-
rate Konturen unscharf zu zeigen, aber in diesem Falle storende
Doppelkonturen zu vermeiden.

Statt des Prismas 148t sich auch ein Paar mit scharfer Kante
nach dem Beschauer zu gerichteter und dort zusammenstoBender
Silberspiegel verwenden. Der dann entsprechend etwas geidnderte
Strahlengang liefert jedoch denselben monokular-stereoskopischen
LEffekt. Das erstere Modell des Apparates ist lichtstirker und
deshalb geeigneter.

Die Wirkung des monokularen Stereoskopes 1dft sich am
besten erkliren, wenn man sich binokular sowie monokular alle
beobachteten, vor und hinter dem fixierten Objekte gelegenen
Raumpunkte auf eine durch den Fixierpunkt hindurchlaufende
mittlere Einstellebene (v. Rohr) projiziert denkt. Dann
wird das Raumbild durch ein flichenhaftes Abbild ersetzt, auf
welches die weiter distanten gekreuzten resp. geringer distanten
gleichsinnigen Doppelbilder des imagindren oder vereinfachten
»wirklichen* Zyklopenauges projiziert werden. Sowohl binokular
als monokular 16st dann dieses Raumabhild das Gefiihl der Raum-
wahrnehmung aus, was der Vortragende an den Tafelbildern be-
sonders erldutert.

Ein rasches optisches und stereoskopisches ,,Abtasten’ der
korperlichen Raumobjekte, wie es mit den frei beweglichen beiden
Augen geschieht, ist bei den Objekten des monokularen
Stereoskopes nicht méglich, da entsprechende Spiegelkuppelungen
technisch kaum ausfiithrbar sind. Die Augenbewegungen miissen
daher durch einzelne Spiegeleinstellungen bewirkt werden. Streng
stereoskopisch erscheint daher immer nur eine mehr oder weniger
eng begrenzte Raumpartie.
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Infolge Vorschaltung der erwidhnten Konvexlinse wird wie
im Binokularstereoskop akkommodationslos beobachtet, so daf
die Akkommodation bei der Beobachtung keine Rolle spielt.

Mit Bemerkungen iiber gewisse polarisierende und zu Inter-
ferenzerscheinungen fithrende Wirkungen der gegebenen Ver-
suchsanordnung sowie {iiber die mehr theoretische Bedeutung
des monokularen Stereoskopes schlieft der Vortragende.

(Selbstreferat.)

Sitzung am 17. April 1923.
F. P. Fischer (Leipzig) als Gast: Experimentelles zur
Horopterfrage.

Der Vortragende schildert eingehend seine Versuchsanord-
nung, deren er sich zur Einstellung von Lotfaden in eine sub-
jektive frontoparallele Ebene bediente. Es handelt sich um eine
messende Untersuchung am Tschermakschen Horopter-
apparat. Derselbe besteht aus einer horizontalen Eisenplatte, die
auf Fiilen ruhend in neun Gleithahnen Rahmen trigt, welche durch
Schrauben und Osen laufende Faden fiithren, die mit einem Senkel
belastet sind. Die Rahmen sind nur streng nach vorn und hinten,
nicht seitwarts verschieblich. Schrauben arretieren den Rahmen
in jeder Stellung und lassen dann noch durch Betdtigung anderer
Schrauben eine Verstellung auf o,1 mm zu. Die Lote spielen auf
einem Millimeternetz. Ihre Stellung wird mit Hilfe einer Spiegel-
einrichtung abgelesen. Ein Beifibrett in Priméirstellung steht vor
dem Apparat. Die Faden sind durch einen rechteckigen Aus-
schnitt sichtbar, der ihren Anfang und ihr Ende verdeckt. Hinter
sie wird ein gegenfarbiger Hintergrund aufgestellt. Die Ein-
richtung wurde mit dem Tschermakschen Justierblock ge-
eicht. Es wurden weiBe und schwarze Faden verwendet, und
zwar je bei Dauer- und Momentsichtbarkeit. Bei letzteren Ver-
suchen witirde die Versuchsanordnung ins Dunkelzimmer iiber-
tragen, das Fixations- und Mittellot mit Leuchtfarbe gestrichen,
seitlich in einem lichtdichten Kasten eine starke Lampe und vor
diese ein Compoundmomentverschlufi angebracht. Expositionszeit
1/. Sekunde. Wurden schwarze Faden verwendet, so wurde ein
mit im Inneren brennenden Lampchen armierter Kasten als
Hintergrund verwendet, tiber welchen mehrere Lagen Papier ge-
zogen waren, die alle vor dem Lampchen einen rechteckigen Spalt
hatten mit Ausnahme der 2 letzten. Das ILicht machte so den
Mittelfaden sichtbar, aber nur diesen. Die Seitenfiden waren
immer nur momentan sichtbar.

Es ergab sich als Einstellung, bzw. als Verbindungslinie der
LotfuBpunkte, fiir weile Faden eine asymmetrische Linie. Diese
weicht nicht nur vom M{iller-Viethschen Kreis, von der her-
kémmlichen Hering-Hillebrandschen Horopterabweichung
ab, sondern auch von der objektiven Frontoparallelebene. Als bhe-
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sonders Dbeachtenswert erscheint der Umstand, daf an einem
Punkte das Lot hinter die objektive Frontoparallelebene einge-
stellt werden muf}, um in ihr zu erscheinen. FaBt man den
Horopter auf als den geometrischen Ort aller AuBenpunkte, die
sich auf korrespondierenden Netzhautstellen abbilden, und als das
objektive Korrelat der Kernfliche im Sehraum (Hering), also
einer frontoparallelen Scheinebene, so ist seine Form abhingig
von der Verteilung der korrespondierenden Netzhautpunkte auf
den beiden linken bzw. den beiden rechten Netzhauthdlften. Sind
a und a’ Punkte der beiden linken, b” und b Punkte der beiden
rechten Netzhauthilften, dann gilt fiir den Fall=Horopter
symmetrisch (a/a’=f (n); b’/b={ (n)). Firn=1:der Miiller-
Viethsche Kreis. Ist einmal nur das Verhdltnis der korre-
spondierenden Punkte ein anderes, so ist der Horopter asym-
metrisch. Seine Form ist allemal eine Funktion der Verteilung
der korrespondierenden Netzhautpunkte. Die hier gefundene auf-
fallende Asymmetrie ist nur ein besonders sinnfilliger Aus-
druck einer Diskrepanz, d. h. einer Abweichung des subjektiv
physiologischen vom objektiv geometrischen, des subjektiven
Lagewerts vom objektiven Lagewert. Die Einstellungen, 1500 an
der Zahl, waren bestimmt durch die geringe Schwankung, 1 mm,
und das subjektiv Zwingende der Einstellung. In zweiter Ver-
suchsreihe wurden schwarze Faden gegen weilen Hintergrund ver-
wendet. goo Einstellungen. Der durch Schwankung und Schwan-
kungstendenz vom WeiBlort verschiedene Ort der Schwarzein-
stellung lag ndher zum Beobachter, bei subjektiv demselben
Eindruck des Erscheinens in einer Frontoparallelebene.

In Verfolgung der von Tschermak und Kiribuschi
erstmalig festgelegten Tatsache, daf bei Momentsichtbarkeit die
Fiden wiederum ndher an den Beobachter herangeriickt werden
muBten, um in einer subjektiven Frontoparallelebene zu erscheinen,
wurden schwarze und weifle Faden bei Momentsichtbarkeit unter-
sucht. Es ergab sich nun fiir diese beiden Reihen ebenfalls je ein
vom andern verschiedener, aber nach subjektiver Bestimmtheit
und objektiver Richtigkeit wohl charakterisierter Ort.

Zusammenfassend kann also ausgesagt werden: Bei Ver-
wendung von schwarzen und weilen Faden, je bei Dauer- oder
Momentsichtbarkeit, ergibt sich nicht ein Ort, in welchem auf-
gestellt die Faden in einer subjektiven Frontoparallelebene er-
scheinen, sondern vier Orte.

Eine Ermittlung der korrespondierenden Punkte nach dem
Kriterium ,,Erscheinen in gleicher Tiefe wie der Blickpunkt® ist
also unmoglich. Korrespondierende Punkte sind ferner definiert
durch die Eigenschaft, daB die ihnen zugehérige Empfindung
immer am selben Ort erscheint im Sehraum, gleichviel ob dieselbe
von einer oder beiden ausgelost wurde. Dieses Kriterium der
monokular und binokular gleichen Sehrichtung wurde mit folgen-
der Methode gepriift.
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Es wurde wor den eingangs beschriebenen Apparat ein grofles
Rahmengestell aufgesetzt, welches ein Bankchen trug, das iiber
einen Rollenlauf beweglich und- mit 2 Stdbchen beschickt war,
auf welche ein dem Hintergrund gleichfarbiges Kartchen aufge-
klebt war, dessen senkrechte Kante, es war rechteckig, mit dem
Lote ausgerichtet wurde. Es konnte nach oben und unten durch
denn Rollenlauf bzw. mit dem ganzen Rahmen nach rechts und
links verschoben werden. Sichtbar gemacht wurden das Mittellot,
welches immer binokular gesehen wurde, und ein Seitenlot,
immer auf der Seite des Kirtchens. Dieses verdeckte dem gleich-
seitigen Auge die Mitte des Seitenlotes. Dieses gleichseitige Auge
sah also 2 tibereinanderstehende, ungefahr gleich lange, nicht zu-
sammenhingende Fiden, das gegenseitige Auge einen einzigen
ununterbrochenen Seitenfaden. Im binokularen Akte sah der Be-
obachter das Mittellot und auf der einen Seite drei, und zwar
2 gleich lange binokular gesehene und ein kleines monokular ge-
sehenes zwischen diesen. Das Kirtchen hatte solche MaBe, dafl
seine Hohe kleiner war als die Linge der Fadenteile iiber und
unter ihm. Der seitliche Lottriger wurde nun so lange ver-
schoben, Dbis nicht drei, sondern ein Seitenlot erschien. Dann
waren binokulare und monokulare Sehrichtungen gleich und korre-
spondierende Netzhautstellen gereizt. Diese Versuche wurden
nun wieder in den vier obigen Modifikationen, schwarze und
weifle Faden, je bei Dauer- und Momentsichtbarkeit angestellt.
IFir die 6 Seitenlote wurden je 150 Einzeleinstellungen gemacht.

In allen 4 Versuchsreihen ergab sich nur ein Ort, in welchem
ein Seitenfaden sichtbar war, also monokulare und binokulare
Sehrichtung gleich waren. Dies war der Ort der schwarzen
Faden bei Dauersichtbarkeit, unter welchen Bedingungen sie
dann auch in subjektiver Frontoparallelebene erschienen.

LEs 148t sich also aussagen: Zur Ermittlung korrespondieren-
der Punkte mufl eine Methode angewandt werden, die dieselben
nach dem Kriterium monokular und binokular gleicher Seh-
richtung charakterisiert. Denn auch disparate Punkte koénnen
unter Umstanden den Eindruck gleicher Tiefe wie der Blickpunkt,
den Subjektiveindruck Scheinebene ausldsen. Autoreferat.

Der Vorsitzende: Der Schriftfiihrer:
Prof. Dr. R. H. Kahn. Dr. M. H. TFischer.
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