Sitzungsberichte der biologischen Sektion des ,,L.otos*.

Sitzung am 24. April 1923.
Fr. Knoll: Farbe und Zeichnung der Blumen in ihrer
Wirkung auf die Insekten (erscheint spiter i.d. Zeitschrift).

Sitzung am 8. Mai 1923.
E. Trojan: Neues vom tierischen Leuchten (erscheint
spater 1. d. Zeitschrift).

Sitzung vom 15. Mai 1923.

V. Langhans: Methodik zur Feststellung der quantita-
tiven Nahrungsaufnahme der Fische.

Sitzung vom 30. Mai 1923.
1. F.Lippich: Uber Leichenverbrennung (erscheint ge-
sondert i. d. Ztschr.).
2. F. Haurowitz: Uber die Salze der menschlichen
Cerebrospinalfliissigkeit.

Der Vortragende hat in einer grdfieren Zahl von Unter-
suchungen den Gehalt des menschlichen Liquors an Phosphaten
und Sulfaten bestimmt und im Gegensatz zu fritheren Beobach-
tungen gefunden, daf} derselbe ebenso konstant ist, wie dies etwa
fiir den Chlorwert bekannt war (1). Seine Werte gestatten ihm
einen. Vergleich zwischen den Salzen des Liquors und jenen des
Blutserums.

Serum Liquor
9% | g-Aquiv. per 1 /o ! g-Aquiv. per |
-«

Na 0.335 0.1460(2) 0.332 0.1445(?)

K 0.022 0.0055 (%) 0.013 0.0033(2)

Ca 0.0104 0.0052(2) 0.0054 0.0027(?)

Mg 0.0025 0.0020(2) 0.0025 0.0020(?)
Total 0.1587 Total 0.1525

Cl 0.360 o.1010(% 0.442 0.1240(%)
1IPOy 0.0092 0.0010(") 0.0057 0.0006
SOy 0.0235% 0.0050(%) 0.0034 0.0006

HCO; 0.1630 0.0267(7) 0.072 0.0118(8)%)

Total 0.1337 Total 0.1370

*) Von Kl Meyer wurde ein dem Blutserum ihnlicher Wert gefunden.
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Die Verteilung der Kationen im Liquor zeigt weitgehende
Ubereinstimmung mit einem Dialysat des Blutserums. Wihrend
der Na-Wert jenem des Blutserums gleicht, sind der K- und
Ca-Wert bedeutend herabgesetzt (vgl. den gleichen Befund
Richter-Quittners (9) bei der Ultrafiltration des Blutserums). Ob
das Mg im Serum an Kolloide gebunden vorkommt, scheint bisher
nicht untersucht zu sein. Durch die verringerte Zahl der Kationen
miifte nun der Liquor dem Blutserum gegeniiber hypotonisch
sein. Dies ist aber nicht der Fall. Beide Fliissigkeiten zeigen
eine Gefrierpunktserniedrigung von A=0,56°. In der obigen
Tabelle kommt dies dadurch zum Ausdruck, daf fiir den Verlust
an Kationen die Anionen eintreten, indem ihr Gehalt an Chloriden
stark ansteigt. Dabei nédhert sich die relative Reaktion (Titra-
tionsalkalitit) des Liquors, der ja an Puffern viel 4rmer (10) ist als
das Blut, der Neutralitit, der Baseniiberschufl wird ‘geringer.
Seine aktuelle Reaktion ist ja tatsichlich neutral ebenso wie jene
des Blutserums (10). Die Gesetze der Dialyse von Salzgemengen
sind noch nicht derart erforscht, daf man das Verhalten der
einzelnen Komponenten voraussagen kénnte. Immerhin erscheint
es auffillig, daB im Gegensatz zu den Chloriden die Phosphate
und Sulfate des Liquors dem Serum gegeniiber stark herabgesetzt
sind. Vielleicht ist dies darauf zuriickzufiithren, daf die Serum-
werte zu hoch sind. An Jonproteine der Anionen ist hier wohl
nicht zu denken, da solche bei der ph des Serums kaum be-
stehen kénnten. Es scheint jedoch, daB von den amerikanischen
Autoren bei der Bestimmung der PO,~-Werte im Serum labile
Phosphorsiureverbindungen (wie Lactacidogen u. a.) als anorgani-
sches Phosphat mitbestimmt wurden. Der Sulfatwert, der nach
langdauernder Dialyse von Blutserum gewonnen wurde, ist wohl
ebenfalls zu hoch, da ja gezeigt werden konnte, daBl bei asepti-
scher (11), ja sogar antiseptischer (12) Autolyse Sulfat aus
anderen S-haltigen Bestandteilen gebildet wird und eine solche
bei der Dialyse kaum auszuschliefen ist.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dafl sich bei der
Verteilung der Liquorsalze kein direkter Gegensatz gegen die
von van Crefeld und de Haan (13) vertretene Dialysattheorie er-
gibt, dagegen in einigen Punkten vorziigliche. Ubereinstimmung.
Wo diese fehlt, ist sie vorderhand stets mit ungeniigender Beob-
achtung verbunden. Neue Untersuchungen miissen zeigen, ob
diese Liicken der Theorie nur auf mangelnder Beobachtung be-
ruhen, oder ob die Theorie den Tatsachen nicht geniigt.
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Sitzung am 5. Juni 1923.
Max Heinrich Fischer und Ernst Wodak: Vesti-
bulare Korperreflexe und Reaktionsbewegungen am Menschen.

M. H. Fischer spricht zunichst uber vestibulare Korper-
reflexe: Wenn man eine normale Versuchsperson z. B. links kalt
spiilt (etwa 50 ccm H,O von etwa 20° C), so kann man bei
geeigneten') Vp. folgendes beobachten: Der Korper der Vp. dreht.
sich langsam nach links, Kopf und horizontal ausgestreckte Arme
drehen sich in derselben Richtung, jedoch mehr als der Korper.
Gleichzeitig neigt sich der Koérper zur kaltgespiilten Seite, also
nach links, wobei auch der linke Arm tiefer zu stehen kommt als der
rechte. Wenn diese beiden Erscheinungen einige Zeit andauern, so
kommt es zu einer zunehmenden Verschiebung des Koérperschwer-
punktes nach links hinten, die schlieBlich zum Umfallen der Vp.
nach dieser Richtung fihrt, falls keine Gegeninnervation vor-
genommen wird. Diese Erscheinung bezeichnen wir als ,,vesti-
bulares Umfallen”, im Gegensatz zur ,Fallreaktion*
nach Breuer, Bardny, mit der sie nichts Gemeinsames
hat und iiber die noch die Rede sein wird. Wenn wir die
zum vestibularen Umfallen filhrenden Phidnomene analysieren, so
kénnen wir folgende zwei Grunderscheinungen feststellen: 1. Den
LKorperdrehreflex”, der den Korper in erster Linie im
Becken zur gespiilten Seite dreht, als Teilerscheinung dieses Re-
flexes ist die ,,Abweichreaktion (AbR) der Arme zu be-
trachten, die als solche schon lingst bekannt ist und zum ersten
Male von Bariny Dbeschrieben wurde. 2. Den ,Koérper-
neigungsreflex”, der den Kérper zur kaltgespiilten Seite
neigt. Sein Korrelat an den Armen wurde von uns seinerzeit
als Arm-Tonus-Reaktion (ATR) beschrieben. Das vesti-
bulare Umfallen ist die Folge von Korperdreh- und Kérper-
neigungsreflex.

Bevor man den Einfluff der Kopfstellungsidnde-
rung auf die genannten Reflexe erdrtert, mufl erwahnt werden,
wie die Verhiltnisse beim vestibular unbeeinfluiten Individuum
sind, Hier 1iBt sich folgendes konstatieren: Kopfdrehung nach
einer Seite bewirkt ein Abweichen der ausgestreckten Arme nach
der gleichen Seite, wobei der gleichseitige Arm meist bevorzugt ist;
das Abweichen erfolgt zumeist ruckweise. Ebenso entsteht 6fters

1) Die Eignung der Vp. besteht darin, dal sie den auftretenden
Spannungsinderungen nachgibt, also keine Gegeninnervation anwendet.
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cine geringe Korperdrehung nach der gleichen Seite. Kopfnei-
gung auf eine Schulter- (moglichst rein ausgefithrt!) 148t den
gleichseitigen Arm tiefer, den anderen hoher treten. Kopfbeugung
nach vorne macht Leide Arme sinken, Riickwirtsbeugung das
Umgekehrte. I<s handelte sich in erster Linie um Halsreflexe;
inwiefern vestibulare Momente eine Rolle spielen, ist vorldufig
nicht zu iibersehen. Ahnliche Beeinflussungen des Kontraktions-
zustandes Dbestimmter Muskelgruppen durch andere Muskel-
gruppen studierte bereits Mittelmann in unserem Institute.

Besteht nun ein vestibular erzeugter ,IKoérperdreh- und
Neigungsreflex, so kommt es bei Kopfstellungsinderung zu
folgenden Phidnomenen. Der vestibulare Korperdrehreflex nach
links wird durch Kopfdrehung nach links verstirkt, der Schwer-
punkt mehr nach hinten verlegt, Resultat: Die Vp. fillt fast rein
nach hinten. Bei Kopfdrehung nach rechts wird dagegen der
vestibular bedingte Korperdrehreflex nach links durch die jetzt
entstehende gegensinnige Korperdrehung (Halsmuskelreflex) mehr
minder kompensiert, ja tiberkompensiert, Resultat: Die Vp. fillt
entweder rein seitlich oder mehr nach vorne.

Bemerkt sei noch, daBf diese ,,vestibularen Kérperreflexe™ an
Vp. im Wasser sehr gut studiert werden konnten, wobei — in
Riickenlage der Vp. — speziell die Erscheinungen an den unteren
Extremititen besonders zur Geltung kamen.

Die geschilderten Gesetze {iber den Einflufl der Kopfstellungs-
dnderung auf die vestibularen Kérperreflexe haben Geltung fiir
Kalorisation, Galvanisation (Stromstirke 2—g MA) und Rotation;
bei letzterer jedoch nur nach Ablauf der 1. negativen Phase.
Nimmt man dagegen die Kopfstellungsinderung unmittelbar nach
Beendigung der Drehung, also 1m Beginn der 1. negativen Phase,
vor, so kommt es — bei rascher Kopfstellungsinderung — zu
einem aufBlerordentlich heftigen raschen Hinstlirzen, das der dann
bestehenden Drehempfindung in der Richtung genau entgegen-
gesetzt ist. Dies ist die ,Fallreaktion” (Breuer,
Barany).

Fischer erortert sodann die Grundlagen von ATR und
ADbR. Die Untersuchung erfolgte mittels einer besonderen Ver-
suchsanordnung, die im Lichtbilde gezeigt wird. Der entblofite
Unterarm wurde in eine mit Hg gefiillte Wanne gelegt und die
Bewegungen des Armes graphisch registriert. Gleichzeitig wurde
plethysmographisch das Armvolumen verzeichnet. Die Versuche
waren sehr miihevoll, da eine Menge von IFehlerquellen durch
entsprechende Modifikation der Apparatur ausgeschaltet werden
mubBten. SchlieBlich konnte folgendes erhoben werden: 1. Es gibt
sichere ATR ohne gleichzeitige GefiBreaktion, d. h. Anderung
des Armvolumens; 2. ATR und GefiBreaktion stehen miteinander
in keinem ursichlichen Zusammenhange. Bei dieser Gelegenheit
wurde auch die Frage nach dem Bestehen einer vestibularen
GefaBreaktion zu klaren versucht. Die dahingehenden Ver-
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suche fithrten aber zu keinem voéllig einwandfreien Ergebnisse,
weil es nicht gelang, alle stérenden Einfliisse, die auf das so labile
Gefaflsystem einwirken konnen, mit Sicherheit auszuschalten.
Das Bestehen einer vestibularen Gefidfireaktion ist dadurch wohl
wahrscheinlich gemacht, aber nicht bewiesen.

Zur Registrierung der AbR bedienten sich die Vortragenden
einer von ihnen konstruierten Registriermethode, die im wesent-
lichen in folgendem bestand: Von einer Rolle wird Papier — mittels
Motor — langsam ab- und auf eine andere ca. 60 cm entfernte
entsprechend aufgewickelt; dadurch wird eine ca. 1 m breite und
60 cm hohe senkrechte Schreibfliche gewonnen. Von der Decke
hingen zwei Schniire herab, an welche Gummischlduche mit Hand-
schlingen angebunden werden, so daf§ diese an die Schreibfliche
zu stehen kommen. Die Versuchsperson steckt (Kopf fixiert) ihre
Arme durch die Gummischlingen und 148t die Arme schlaff her-
unterhdngen. Die Vp. schlieBt nun die Augen und hilt an die
Schreibfliche zwei federnde Bleistifte, die dann die Bewegungen
der Arme registrieren. So konnte insbesondere festgestellt
werden, daB die Phasen der AbR mit den Phasen der Dreh-
empfindung nicht zeitlich zusammenfallen, was gewisse theo-
retische Schlilsse auf die Genese der genannten Reaktionen
zuldBt. Weiter konnte so gezeigt werden, daBl die ADR — ent-
gegen der Ansicht R. Baranys — nicht abhdngig ist von einer
Willkiirinnervation.

Beschiftigt hat die Vortragenden auch das Problem der
Messung der Temperatur der Mittelohrrdume bei gleichzeitiger
Kaltspiilung des Gehérganges, doch sind die diesbeziiglichen Ver-
suche noch nicht iiber das Anfangsstadium hinaus. Die Messung
soll thermoelektrisch erfolgen.

E. Wodak beschiftigt sich mit den vestibularen Re-
aktionsbewegungen, wobei er gieich eingangs betont, dafl
zwischen den von Fischer geschilderten vestibularen
Korperreflexen und den von ihm zu behandelnden Reaktions-
bewegungen ein wichtiger prinzipieller Unterschied be-
steht. Erstere sind vom Willen unabhingig, Dbei letzteren handelt
es sich um modifizierte Willkiirbewegungen, bei denen angesichts
ihrer auBerordentlichen Kompliziertheit offenbar ein Mitspiotin
psychischer Momente anzunehmen ist.

Eingehender befaBt sich Vortr. mit den Grundlagen des
Baranyschen Zeigeversuches. Man kann hier einstweilen im
wesentlichen folgende Komponenten feststellen: 1. Die hapto-
kindsthetischen Eindriicke vom 1. Zeigen, die je nach der Eigenart
der Vp. mehr minder intensiv sind; 2. Die von den Vortragenden
experimentell bewiesene Anderung der subjektiven Mediane, die
als psychisches Moment eine Anderung der rdumlichen Vor-
stellungen zur Folge hat; 3. Die vestibulare Komponente, d. h.
die Abweichreaktion der Arme. Die Resultante dieser 3 Krifte

29
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ist das richtige bzw. Vorbeizeigen nach BAirédny: Sind die
hapto-kindsthetischen Eindriicke sehr intensiv, dann konnen sie
die psychische und vestibulare Komponente iiberwinden, und die
Vp. wird richtig zeigen. Uberwiegen aber die beiden letzteren,
dann zeigt die Vp. im Sinne van Barany vorbei. Soviel als
vorldufige Ubersicht.

Schliefilich bespricht Vortragender noch die Gangab-
weichung, eine itberaus komplexe und bis heute noch viel zu
wenig in ihren Grundlagen studierte Reaktionsbewegung. Wodak
macht den Versuch, auch sie vorliufig auf dieselben 3 Grund-
faktoren zuriickzufithren wie beim Baradnyschen Zeigeversuch
und aus dem Zusammenarbeiten dieser Faktoren den wechselnden
Ausfall der Gangabweichung zu erkldren.

Sitzung am 12. Juni 1923.
H.Rausch-Traubenberg: Anwendung von Wechsel-
stromen in der Medizin.

Sitzung am 19. Juni 1923.
A.Biedl— J. Rihl: Die elektrokardiographische Station
der Klinik, nebst Bemerkungen iiber die Formveridnderungen
der Ekg bei Doppelableitungen.

Biedl1 erortert die Gesichtspunkte, die ihn zur Aufstellung
des Siemensschen Doppelspulengalvanometers auf der propra-
deutischen Klinik veranlafit haben, und bespricht die Vorteile
dieses Apparates fiir den Unterricht und die klinische Forschung.
Rih1 demonstriert eine Reihe von mit diesem Apparate aufge-
nommenen IKurven und macht darauf aufmerksam, dafl bei Doppel-
ableitungen sich die Form der gleichzeitig registrierten Ekg
wechselseitig beeinflufit, falls in den Schleifenkreisen sich niedere:
Widerstinde befinden.

Sitzung am 11. Oktober 1923.

J. Ch. Bose (Calcutta) als Gast: Das Saftsteigen in der
Pflanze (The ascent of sap in plants).

Sitzung am 16. Oktober 1923.

F. P. Fischer (Leipzig) als Gast: Uber die Verwendung
von Kopfbewegungen beim Umhersehen (erscheint ausfiithr-
lich in Graefes Arch. f. Ophthalm.).

In der vorliegenden Untersuchung ist die Aufgabe gestellt,
die Verwendung von Kopfbewegungen beim Umherblicken, also
beim natiirlichen und ungezwungenen Sehen, zu ermitteln. Die ver-
wendete Methode muBte also die Natiirlichkeit und Zwanglosig-
keit des Sehens der Vp. wahren. Die unmittelbare Beobachtung
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lehrt, daB das Sehobjekt so angesehen wird, daB es symmetrisch
in der Medianebene des Kopfes liegt. Es wurde das Nahesehen
und Fernsehen untersucht, als Prototyp des Nahesehens das
Lesen. Es wurde ermittelt, ob es bei allen Vp. einen Grenzwert
gibt, den zu {iberblicken eben schon Kopfbewegungen verwendet
werden. Die Kopfbewegungen werden von einem sozusagen am
Kopfe angebrachten Lichthebel aufgezeigt und an dessen Bewe-
gungen gemessen. Mit Hilfe der Tatsache, dafl das Leseobjekt
symmetrisch, also mit seiner Mitte in der Medinanebene des Kopfes
liegt, konnte bei bekanntem Abstand desselben von den Dreh-
punkten der Augen, bekannter GroBle der Basallinie, das ist die
Verbindung der beiden Drehpunkte, und bekannter Zeilenldnge
der Leseprobe der Winkel festgestellt werden, bei welchem gerade
schon Kopfbewegungen auftraten. Dieser, als der grofite Drehungs-
winkel beim Lesen bezeichnete Winkel, erreichte einmal 16°. Er
war sonst unter 12°. Als Prototyp des Fernesehens wurde das
Uberschauen von reichlich entfernten Projektionsbildern ange-
wandt. Ihre GroBe, ihr Abstand war gegeben, die Vp. trugen
den Lichthebel, und es konnte in derselben Weise der grofite
Drehungswinkel beim Fernesehen ermittelt werden, er iiberstieg
nicht den Wert von 12°. Es kann somit von einem gréften
Drehungswinkel ganz allgemein gesprochen werden, um so mebhr,
als Messungen an Bildern und kinematographischen Aufnahmen
einen grofleren als 12° nicht aufweisen lieBen.

Als ursichlicher Faktor fiir die Verwendung von Kopf-
bewegungen kommt die asymmetrische Konvergenz bei Seiten-
wendung in Betracht. Die bei gréferer Differenz der Drehungs-
winkel beider Augen auftretenden muskuldren Spannungsgefiihle,
walrscheinlich im stirker gedrehten Auge entstehend, bewirken
ein Nachdrehen des Kopfes und damit Uberfiihren der asymmetri-
schen Konvergenz in eine symmetrische. Die Kopfbewegung dient
dazu, das Sehobjekt symmetrisch zur Medianebene des Kopfes zu
haben. Die symmetrische Konvergenz bietet grofle Vorteile, sie
wahrt das Prinzip des gréften Horopters, gewihrt das grofite
binokulare Gesichtsfeld und eine spiegelbildliche Abbildung in
beiden Augen. Eine tabellarische Ubersicht iiber die Drehungs-
winkel der Augen zeigt, daB gerade bei 11° dic Differenz der
Drehungswinkel einen grofleren Wert erreicht als bis dahin. Es
ist daher wahrscheinlich, daB Spannungsgefiihle auftreten, wenn
die Differenz der Drehungswinkel grofler wird als ein halber Grad
und die Grofle der Drehungswinkel selbst 10° {ibersteigt. Gerade
bei diesem Winkelwert wurden Kopfbewegungen immer schon
verwendet. Wir glauben also aussagen zu diirfen: Die Verwen-
dung von Kopfbewegungen beim Umbherblicken hat ihre Ursache
im  Auftreten von muskuldren Spannungsgefiihlen
(A. Tschermak), die auftreten, wenn infolge unsymmetri-
scher Konvergenz die Augen um ungleiche Winkel, die ein
gewisses MaB iiberschreiten,sgedreht sind; die Muskeln sind

29*
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dann in ungleicher Weise beansprucht. Der Kopf wird nach der
Seite der Mehrbeanspruchung gedreht, damit dieselbe sowie die
asymmetrische Konvergenz aufgehoben. Bei symmetrischer Kon-
vergenz — ausgenommen sehr angenihert dem Konvergenznale-
punkt — treten keine Spannungsgefiihle auf.

Daraus ergibt sich die Tendenz, daf angeblickte Sehobjekt
mit sclcher zu betrachten, d. h. in die Medianebene des
Kopfes zu bringen. Die symmetrische Konvergenzstellung ist
nicht nur die angenehmste, sie ist auch die vorteilhafteste Stellung
flir das Sehen. Es wire daran zu denken, dafl die muskulare
Spannung in den Augenmuskeln vielleicht auf dem Wege eines
bedingten Reflexes Kopfbewegungen auslést, daB also nicht nur
die Halsmuskeln auf die Augenmuskeln, sondern auch die Augen-*
muskeln auf die Halsmuskeln einen Einflufl nehmen.

Zum Schlusse wird auf die praktische Seite der behandelten
Fragen verwiesen. Wenn es sich also als richtig erweisen sollte,
daB grofiere Drehungen der Augen als 10° bis 15° beim natiirlichen
Umbherblicken nicht vorkommen, so kénnte dem Umstand bei
der Auswahl der Brillengliser Rechnung getragen werden. Die
modernen, punktuellabbildenden Glédser sind fiir eine 25 mm hinter
dem Dbildseitigen Scheite] liegende Blende und eine bildseitige
Hauptstrahlenneigung von 35° fiir sammelnde und 30° fiir zer-
streuende Glidser, frei von Astigmatismus schiefer Biischel. Plan-
konvexe und periskopische Gldser zeigen sich bei einer Haupt-
strahlenneigung von 12° ho6chstens von 18° frei von Astigmatis-
mus schiefer Biischel. Sie erscheinen also bei selbst ausgiebiger
Verwendung von Kopfbewegungen kaum oder gerade noch ge-
eignet. Dagegen wire ein neuerlicher grofier Fortschritt erzielt,
wenn man sich mit punktuell abbildenden Glisern mit einem
scharfen Blickfeld von nur 20° begniigte, wie dies Hertel schon
1908 forderte; solche Gliser wiren an Gewicht leichter, was ins-
besondere bei Starglisern in Rechnung zu ziehen ist, und kénnten
optisch, namentlich bei Wahl der achromatischen Kombination,
die Gliser mit iibermaBig groflem, scharfem Blickfeld auflerordent-
lich iibertreffen.

Sitzung am 23. Oktober 1923.
E. Pringsheim: Zur Kritik der Bakteriensystematik
(erscheint gesondert i. d. Ztschr.):

Sitzung am 30. Oktober 1923.
Karl Junkmann (Pharmakologisches Institut): Uber
pharmakologische Beeinflussung der Refraktdrphase des
Froschherzens.

Zur vorliufigen Orientierung dariiber, ob eine Substanz im-
stande ist, die Refraktirphase des Herzens zu verlingern, wurde
die folgende Methode ausgearbeitet, welche auf der Uberlegung
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fufit, daB bei einer Verlingerung der Refraktdrphase von sehr
zahlreichen, das Herz treffenden Reizen ein geringer Anteil
wirkungsvoll sein wird als unter normalen Verhiltnissen. Das
Herz wurde in gewoOhnlicher Weise auf dem Wege der Aorta an
einer geraden Kaniile befestigt und die Vorhéfe an der Atrioven-
triokulargrenze abgebunden und weggeschnitten. Das Priparat
wurde dann in ein Onkometer eingeschlossen, in welchem eine
geringe Menge Ringerlosung vorhanden war, in die es eben ein-
tauchte. Diese Fliissigkeit sowie die Kaniilenfiillung diente der
Stromzuleitung. Das Herz wurde dauernd mit faradischem Strom
von zirka 32 Unterbrechungen in der Sekunde bei Rollabstand o
gereizt und seine Bewegungen mittels eines an das Onkometer an-
geschlossenen Volumenschreibers registriert. Es vollfithrt dabei
schr zahlreiche ungleichstarke Kontraktionen bei einem entweder
svstolischen oder mehr diastolischen Gesamtzustand. Es handelt
sich nicht um Flimmern. Auf Unterbrechung des Stroms tritt
sofort vollstindige Ruhe ein. Bei Einbringung von Chinin oder
Strychnin in die Herzkaniile tritt nach kurzer Zeit eine erhebliche
Verlangsamung der Herzkontraktionen ein, welche auBerdem
nahezu vollkommen gleichmaBig werden. Diese Wirkung der beiden
Stoffe, von denen bereits bekannt ist, daf sie die Refraktdrphase
des Herzens verlangern, beweist, dal die gemachte Voraussetzung
zutrifft und die Versuchsanordnung in der Tat zu einer vorldufigen
Orientierung bzw. zur Auffindung von Substanzen geeignet ist,
welche die Refraktdrphase verlingern. Es wurde eine groBere
Anzahl von Substanzen gepriift. Zunidchst der Kampfer, welcher
in ausgesprochener Weise wie das Chinin schon in verhdltnismaflig
kleinen Gaben die Tatigkeit des faradisch gereizten Ventrikels
verlangsamt und die einzelnen Kontraktionen im Zusammenhange
damit wesentlich vergrofert und gleichmifiig macht. Im Anschlufl
daran wurde eine groBere Anzahl anderer &dtherischer Ole der
gleichen Priifung unterzogen, mit dem Erfolg, da mehr minder
alle, besonders schon das Lavendeldl die Refraktirphase des
Herzens verlingern. Von Alkaloiden erwies sich auch das Morphin
als wirksam. AuBerdem wurde noch Chloralhydrat und Athyl-
alkohol gepriift, welche in den verwendeten Konzentrationen nicht
imstande waren, den faradisch gereizten Ventrikel zu verlangsamter
Tétigkeit zu bringen.

Die Verlingerung der Refraktirphase ist demnach nicht etwa
eine Wirkung, die allen herzlihmenden Stoffen zukommt, sondern
nur bestimmten. Immerhin eignet sie nur solchen Stoffen, welche
auch eine negativ inotrope Wirkung haben, also den Herzmuskel-
lahmern. Das Verhiltnis zwischen jenen Konzentrationen, welche
bereits stark negativ inotrop wirken, und jenen, welche die Re-
fraktdrphase verlingern, ist bei den genannten Substanzen nicht
immer das gleiche. Therapeutisch kommen naturgemiB nur jene
in Frage, bei welchen zwischen beiden Komnzentrationen ein er-
heblicher Abstand zu beobachten ist.
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Die bekannte Wirkung des Kampfers auf das Herzflimmern
ist mit dem Nachweis seiner verlingernden Wirkung auf die
Refraktdrphase am einfachsten durch sie zu erkldren. Es ist ferner
wahrscheinlich die therapeutische Wirkung gewisser dtherischer
Ole, die seit langem bei extrasystolischen Zustinden mit Erfolg
gereicht werden (Baldrian-Priparate), durch die gefundene Ver-
lingerung der Refraktirphase zu erklaren.

Der Schriftfiihrer: Der Vorsitzende:
Doz. Dr. M. H. Fischer. Prof. Dr. R. H. Kahn.
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