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Beobachtungen iiber die Kalkinkrustation der

Schale der Cladoceren.
von Jos. Gicklhorn.

Mit 3 Textfiguren.

Zu den auffilligsten und verbreitetsten mineralischen Stoffen
im Tierreich gehort bekanntlich der kohlensaure Kalk. Nament-
lich bei héher organisierten Tierklassen tritt Calciumcarbonat als
Inkrustation und festigendes Skelett entweder im Integument oder
in charakteristisch geformten, schiitzenden Hiillen oder im Kor-
perinneren auf. In gewissen Fillen kommt es zur Bildung spe-
zifisch gestalteter Biokristalle, die wenigstens der ersten Anlage
nach unter dem EinfluB besonderer Zellen, die als Skelettbildner
funktionieren, entstehen. Meist ist der abgelagerte Kalk auch
distinkt mikrokristallinisch und fiir eine groBere Anzahl typischer
Beispiele ist auf Grund der differenten Atzfiguren auch eine Unter-
scheidung zwischen Aragonit und Calcit méglich gewesen.
(Siehe Biedermann 3.)

Bei den Crustaceen, deren Panzer durch amorphes CaCO,
inkrustiert ist, sind wir beziiglich vieler histologischer, chemischer
und physiologisch-chemischer Fragen durch die Untersuchungen
jlingerer Zeit genauer unterrichtet. (Fiirth 7, Giesbrechtoy,
Biedermann 3.) Im Speziellen trifft das fiir das Problem der
Stapelung und des Transportes von Kalksalzen im Tierkérper und
die merkwiirdige, periodische Erneuerung der Kalkeinlagerung
nach der Hiutung zu. Die niederen Krustaceen, besonders die
planktontisch lebenden Cladoceren, sind aber bisher nahezu gar
nicht beriicksichtigt worden und die einschlagigen Beobachtungen
sind noch sehr diirftig. Waihrend einige SiilBwasserostracoden
durch Fassbinder (5) mehr nebenher auf die Art und das
Zustandekommen der Verkalkung der Schale gepriift wurden,
sind anscheinend die Cladoceren seit den dlteren Untersuchungen
von Claus (4), Leydig (12) u. a. in dieser Hinsicht nicht
weiter beachtet worden.

Gelegentlich von Studien Giber Sporozoen der Planktonorga-
nismen hatte ich Monate hindurch ein derart giinstiges und aus-
giebiges Material zur Verfligung, dafl ich einige Beobachtungen
anstellen konnte, die namentlich durch Vergleich mit den Befun-
den bei den Decapoda und Ostracoda einiges Interesse beanspru-
chen dirfen.

4*
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1.

Die ersten Angaben iiber das Vorkommen von CaCO; in der
Schale der Daphnien stammen von L e y d i g (12), der nach seinen
so sorgfaltigen Studien damit auch die frithere Meinung berich-
tigt, daB die Entomostraca kein Calciumcarbonat fithrten. Dem
fiigt er hinzu: ,,Bei den meisten Daphniden allerdings habe ich
auch bis jetzt noch keinen Kalkgehalt in der Schale beobachtet,
weder eine Blischenentwicklung nach Zusatz von Siure, noch
mikroskopisch erkennbare Ablagerungen, aber bei einigen Arten
gewahrt man eine unzweifelhafte Verkalkung der Haut, der
Schalenklappen und des Kopfschildes, so z. B. bei Daphnia sima,
Daphnia longispina. Man sieht die anorganischen Ablagerungen
am frischen Tier. ” (Pag. 15.) Nachtriglich fithrt Leydig
noch Daphnia magna an (pag. 142), geht genauer auf die Form
der kristallinischen Kalkablagerungen ein und bildet die ,,hellen,
rundlichen, ausgezackten, annihernd sternférmigen Massen oder
Platten” (pag. 157) auch eigens ab. Um jede Platte bemerkte
Leydig eine lichtere Zone, welche ,,vielleicht das erste Stadium
einer neu hinzukommenden Kalkschicht vorstellt.” (Pag. 157.)

Diese Beobachtungen von L ey dig betreffen aber, wie ich
vorgreifend gleich erwédhne, nur eine Art des Vorkommens von
Calciumcarbonat im Daphnidenpanzer. Die Verkalkung ist weit
hiufiger und bei Cladoceren verbreiteter als man nach den aus-
driicklichen Hinweisen annehmen sollte. Bemerken will ich noch,
daB es aber einem so vorziiglichen Beobachter wie I. e y dig nicht
entgangen ist, daBf der Grad und die Deutlichkeit der Kalkeinlage-
rung ,bei einem Tier reichlicher als beim anderen ist” und die
Inkrustation der Daphniden keineswegs so konstant wie bei Deca-
poden auftritt. Giinstiges Material und vor allem die eingehende
mikrochemische Priifung 1aft CaCO, noch dann erkennen, wenn
die rohen und orientierenden Proben mit Zusatz von Essigsiure
oder schwachen Mineralsiuren versagen und das mikroskopische
Bild nichts Auffilliges bietet. Uber die Art der Kalkgewinnung,
das Schicksal des Calciumcarbonats kurz vor und nach der Hiu-
tung, den Kalkgehalt der Schale verschieden alter Tiere, Vor-
kommen oder Fehlen eines auffilligen Kalkdepots im Tierkdrper
und andere IFragen, finden sich auch bei L e y d i g keine weiteren
Angaben. Die spiter folgende ungemein reiche Literatur iiber
Cladoceren (vergl. Fiirth 7und Giesbrecht g) stellt andere
Fragen in den Vordergrund, namentlich solche iiber den Gene-
rationswechsel, die Faunistik und vererbungstheoretische Pro-
bleme.

1L

Die AuBenfliche der Cuticula der Daphniden ist bei den
meisten Formen bekanntlich durch verschiedene Skulpturen aus-
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gezeichnet, wobei dachziegelartig iibereinander liegende Platten
vorherrschen. Je nach der Korperregion ist die Felderung und
der Plattenumriss im Einzelnen verschieden, und von groBen fast
streng rechteckigen Figuren bis zu feiner polygonaler Zeichnung
finden sich alle Ubergidnge am gleichen Tier. Eine etwa vor-
handene Kalkinkrustation erwachsener Tiere verrat sich vielleicht
am ehesten nur durch eine leichtere Briichigkeit des Panzers bei
gelindem Druck; die Plattenform ist stets vollstindig und die
Lichtbrechung nahezu unverandert gleich der ganz kalkfreier
Tiere. Bei reichem Material, namentlich bei Planktonproben der
Uferregion kalkreicher Gewdsser, wird man nun stets Individuen
finden, welche eine Schalenstruktur zeigen, wie sie Fig. 1 wieder-
gibt. Zur stirker lichtbrechenden Grenze der einzelnen Platten

verlauft parallel oder unregelmiBig gewellt an der innern Seite
ein heller Sauin, der eine Verdickungsschichte abgrenzt und ein
ganz ahnliches Bild bietet, wie die Innenlamelle einer Tracheide
im Koniferenholz mit ihrer stark verdickten Zellwand. Die Licht-
brechung der Verdickungsschichte kontrastiert in diesem Stadium
oft so stark gegeniiber der unverdickten Mittelpartie der Platte,
daf diese wie durchlochert aussieht und der ganze Panzer den
Eindruck eines starkwandigen Zellnetzes mit inhaltslosem Lumen
bietet (siehe Fig. 1). Diese Stellen sind nun, wie man sich durch
die mikrochemische Priifung iiberzeugen kann, die ersten Stadien
der Kalkinkrustation, die vom Schalenrande her langsam gegen
den Riickenteil, den Kopfschild und die Basalglieder der Ruder-
antennen fortschreitet. Man wird auch des 6fteren an einem In-
dividuum simtliche Ubergangsstadien der Verkalkung finden kon-
nen, die schlieBlich zu einer mehr oder minder kriftigen, gleich-
maBig dicken und homogen-amorphen Inkrustation fiithren. Solche
Tiere bieten im Vergleich mit kalkireien nahezu gar keinen Unter-
schied mehr bei mikroskopischer Beobachtung und dem ist es viel-
leicht zuzuschreiben, daB bisher nicht weiter darauf geachtet
wurde. Das Fortschreiten der Verkalkung der einzelnen Platten
vom Rand gegen die Mitte hin ist trotz aller individuellen Varia-
tionen der Schalenstruktur bei verschiedenen Arten dergleichen
Gattung, umso mehr natiirlich bei verschiedenen Individuen der
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gleichen Art, auffallend regelmiBig und nur seltener kommen Ab-
weichungen vor.

Nicht so regelmiBig wie die Kalkeinlagerung erfolgt das
Losen des CaCO, unter dem EinfluB von verdiinnten Siuren
oder durch langeres Liegen im destillierten Wasser. Bei Sdure-
einwirkung beobachtet man zuerst meist rundliche, zusammen-
flieBende Korrosionslocher, welche ein allmahliches regelloses Ab-
schmelzen der Kalkschichte herbeifithren, ohne daB es zu einer
wahrnehmbaren Gasblasenentwicklung kommen miiBte. Gerade
dieser Umstand, der in der Mikrochemie der Kalksalze schon
manchen Irrtum nach sich zog, ist fiir die Diagnose des CaCO,
wesentlich. Eine eindeutig positive oder negative Reaktion ist
nur bei Anwendung starker Siduren und sofortiger Be-
obachtung nach dem Siurezusatz zu dem in moglichst wenig
Wasser liegenden Priparat zu erwarten. (Melnikoff 14 und
Molisch 15.)) Die Loslichkeit des gebildeten CO, im Wasser
oder im stark verdiinnten Reagens kann leicht der Grund fiir das
Nichtauftreten, bzw. rasche Verschwinden der Gasblasen sein und
trotz vorhandenem Carbonat dieses nicht anzeigen.

Fig. 2.

Ganz iberraschende Bilder erhilt man nun, wenn man be-
reits homogen inkrustierte, lebende Daphnien oder deren losge-
trennten Panzer fiir einige Zeit in gut destilliertes, salzfreies
Wasser iibertrigt. Es kommt hier zu einem langsamen Ab-
schmelzen der Kalkinkrustation der Verdickungsschichten oder
der bereits vollstandigen Inkrustation der Panzerplatten. Der
geloste Kalk aber fillt unmittelbar nachher im Panzer selbst wie-
der aus, unter Bildung verschiedenartig géformter Kristalle und
Kristallaggregate. Nach einigen Stunden findet man so das le-
bende Tier oder den Panzer bedeckt von vielfach gezackten
Kristallen, die in der Regel zu groBen, zierlich verzweigten Den-
driten werden. (Siehe Fig. 3.) Hin und wieder kann man bei
starker Kalkablagerung auch derbe Krisalldrusen oder flache, bis
kugelige’ Sphirite erzielen, in giinstigen Fillen sogar kristallo-
graphisch wohl ausgebildete Einzelkristalle von Calcit. Vor den
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verzweigten Kristallaggregaten und den Dendriten schiebt sich
stets als heller Hof die Lésungszone her, deren Wandern man bei
Beobachtung zu verschiedenen Zeiten (1—2 Stunden) bequem ver-
folgen kann. (Fig. 2.)

Die Verkalkung der Schale bei Daphniden tritt also in
zweierlei Form auf: 1. amorph in den einzelnen Platten der Cuti-
cula, besonders stark am Schalenrand und 2. kristallinisch in
wohlausgebildeten Einzelkristallen oder federartigen bis reich
dendritisch verzweigten Kristallaggregaten. Primidr ist die
amorphe Inkrustation und aus dieser entwickelt sich erst nach
vorheriger Losung die kristallinische Form der Kalkablagerung.
Findet man, wie ich in Ubereinstimmung mit I. ey di g auch be-
obachten konnte, Kristallisationen am lebenden Tier, so haben
duBere Umstinde ein voriibergehendes Abschmelzen ermdglicht.
In der Natur geschieht dies woh! unter dem EinfluB des kohlen-
sdurereichen Wassers von Tiimpeln oder in der an Detritus

i

Fig. 3.

reichen Uferzoune, an welchen Stellen ich in Planktonproben mit
Daphnien die erwahnten Verhiltnisse sehr oft fand. Erwihnen
mdchte ich noch, daB das amorphe CaCO, unter dem Polarisations-
mikroskop nicht aufleuchtet.

IIL

Die mikrochemischen Reaktionen ergaben folgende Befunde:

1. H,SO, conc. oder 3—109, fithrt unmittelbar nach kriftigem
Aufbrausen zur Bildung von Gipskristallen, welche auf und neben
dem Panzer in groBer Zahl als Drusen mit langen, spieBigen
Einzelkristallen liegen. Eine schirfere I.okalisation ist mit
H,SO, nicht zu erreichen, da das entweichende CO, stort. Immer-
hin ist je nach der Masse des ausfallenden CaSO, ein beildufiges
Bild der Inkrustation zu gewinnen und bei einiger Ubung und
Vorsicht unter Anwendung geeigneter Konzentrationen die groBe
Empfindlichkeit dieser eindeutigen Kalkreaktion mit Vorteil aus-
zuniitzen. (M olisch 15 und Schuscik 19.)
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2. Der lokalisierte Kalknachweis gelingt am besten mit konz.
wisseriger Kalilauge, wobei als Reaktionsprodukt das Kalk-Kali-
doppelsalz (2CaCO, 3K,CO, 4+ 6H,0) in Form hexagonaler
Blittchen und Tafelchen ausfallt. Wahrend aber die Reaktion bet
Zimmertemperatur zwar sehr deutliche, doch unzureichend lokali-
sierte Kristalle liefert, erlangt man durch einmaliges rasches
ErwirmeneininallerSchirfelokalbeschriank-
tes Reaktionsprodukt. Ich erwidhne das ausdriicklich,
weil durch diese einfache Modifikation die Brauchbarkeit der
ohnehin sehr empfindlichen Reaktion mit entschiedenen Vorteilen
erweitert werden kann. (Siehe Behrens-Kley 1, Bieder-
mann 3 Biatschli2zund Molisch 17)

3. Einen ebenso scharf lokalisierten Kalknachweis gibt eine
schwache (ca. 0.01 %)) wisserige Losung von AgNQ,, das in allen
Fillen als mikrochemische Hilfsreaktion die verkalkten Par-
tien durch zunehmende Briunung oder Schwirzung anzeigt.
(Gicklhorn 8 Molisch 15 und Schuscik 19.)

4. Das gleiche Resultat, wenn auch mit weniger klarer
Lokalisation wie KOH gibt K,CO, oder KOH + Na,CO,.
(Molisch 16))

5. Sehr empfindlich und, soviel ich sehe, in der Mikrochemie
der Kalksalze nicht weiter beriicksichtigt, fand ich eine 1 9,
wasserige Losung von (NH,),MoO,, welche beim Erwirmen
CaMoO, in Form von kleinen Sphiriten oder stark lichtbrechen-
den Kiigelchen gibt.

6. Weniger giinstig oder ungeeignet erwies sich in unserem
Falle die Farbung mit Purpurin (Schuscik 19), die Uberfiih-
rung in Calciumoxalat (M olisch 15) oder in Calciumtartrat.

7. Nach den Reaktionen auf Ca wurde mit den diblichen
Proben auf H,CO, gepriift, das sicher den Hauptbestandteil der
vorkommenden Anionen ausmacht. Nach Erfahrungen an Deca-
poden war aber auch mit dem mdglichen Vorkommen von Phos-
phaten zu rechnen. Mit (NH,) ,MoO, in HNO, (1 gr. in 12 cm?®)
gelost und auch mit Mg SO, 4+ NH,Cl (25 Volumen conc. wis-
seriger MgSO,-16sung 4+ 2 Vol. conc. wiss. NH,Cl 4 15 Vol.
dest. H, O) erzielte ich stets auch am losgetrennten, sorgfaltig
gewaschenen Panzer distinkte Kristalle von Calciumphosphat.
bzw. Calcium-Ammoniumphosphat.

Die mikrochemische Analyse ergibt sonach, daf die lokale,
amorph oder kristallinisch vorkommende Kalkinkrustation der
Daphnidenschale der Hauptmenge nach aus Calciumcarbonat
besteht, dem stets, aber in wechselnder Menge, Calciumphosphat
beigemischt ist.

v

Bei den mikrochemischen Proben ist nicht zu {ibersehen
gewesen, daB die Embryonen bis zu ihrem Freiwerden aus dem
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Brutraum des Muttertieres keinerlei bemerkenswerte Kalkspei-
cherung zeigen, somit diese erst im vorgeschrittenen Alter ein-
tritt. Alle Beobachtungen weisen immer wieder darauf hin, daB
in erster Linie durch die Nahrungsaufnahme und nur zum aller-
geringsten Teil auf osmotischem Wege geloste Kalksalze ins Blut
gelangen, dessen breiten Strom man an der Bewegung der Blut-
korperchen zwischen den kalkabscheidenden Matrixzellen und
dem inneren Mantelepithel leicht verfolgen kann. Die mikro-
chemische Untersuchung ergibt weiters die bemerkenswerte Tat-
sache, daB im Korperinneren kein irgendwie auffilliges Kalkdepot
vorhanden ist und auch die Menge der im Blute gelGsten, mit den
frither erwahnten Methoden nachweisbaren Kalkverbindungen
ganz auffallend gering ist. Dadurch stehen die Cladoceren in
Analogie zu den Befunden bei Ostracoden und beide Gruppen im
Gegensatz zu den Decapoden. Fiir die hoher organisierten
Kruster ist durch Biitschli (2), Biedermann (3), Paul
und Sharp (18) bekannt geworden, daB die decapoden Krebse
auch ohne Nahrungsaufnahme und in vollstindig kalkfreiem
Wasser nach der Hautung den frischen, weichen Panzer ausgiebig
mit Kalksalzen inkrustieren kénnen. Das Material dazu ent-
stammt in erster Linie dem Hepatopankreas, dessen chemische
Analyse vor der Panzerneuinkrustation z. B. fiir Cancer pagurus
nach Paulu Sharp 20 % Calcium und bis 50 9, Fette ergibt.
Zehn Tage nach dem Haiuten des Tieres und dessen Aufenthalt
in kalkfreiem Wasser bei Nahrungsentzug enthilt dieses Organ
nur mehr ca. 20 9, Fett und Spuren von Calcium. In Uberein-
stimmung mit anderen Befunden (siche Hofmeister 10,
Macallum 13, Fiirth 7 und Biedermann 3) ist damit
nicht nur das Kalkdepot des Organismus aufgezeigt, sondern
auchdieRolleder Fetteals VehikelfiirdenKalk-
transport zu den Stellen des Bedarfes erkannt, welche das
Calcium in Form von Kalkseifen zugefiihrt erhalten. Nach
Biedermann (3) haben wir weiters mit den stindig im Krebs-
blute gelésten Kalkverbindungen zu rechnen, wobei vorlaufig un-
entschieden bleibt, ob es sich um echte chemische Bindung oder
um Adsorptionsverbindungen mit Eiweil oder um kolloidal ge-
16sten Kalk handelt. Fiir Ostracoden, im Speziellen fiir Cypris
pubera, C. fischeri und C. flava konnte nun Faflbinder (5)
zeigen, daB in kalkfreiem Wasser und nach Fiittern mit dem nahe-
zu ganz kalkfreien Torfmoos (Sphagnum) doch schon 5 Tage vor
der Hiautung genug freies Kalksalz disponibel war, das ausreicht,
um in sehr kurzer Zeit die neue Schale mit einem Kalkpanzer zu
versehen. (p. 559.) Aus dem Studium der Entwicklungs-
geschichte der Schale ging mit Sicherheit hervor, dafl eine Auf-
16sung der Kalkinkrustation der alten Schale erfolgte, wodurch
nicht nur das erforderliche Calciumcarbonat fiir die Neuinkrusta-
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tion frei wird, sondern auch Raum fiir das ungehemmte Wachsen
der noch hiutigen Anlage der frischen Schale geschaffen wird.
— Die Verhiltnisse bei Daphniden schlieBen sich im grofen Gan-
zen denen bei Cypris an. An vorher inkrustierten Daphnien
konnte ich oft genug kurz nach dem Hiuten eine neuerliche
Inkrustation mit CaCO, nachweisen, wenn die Tiere sofort nach
dem Abstreifen der Exuvien isoliert wurden. Die Kalkablage-
rungen sind aber in der Regel sehr schwach und der weitaus
groBte Teil des Kalkes ist in der alten Schale unverwendet
zuriickgeblieben. Mit destilliertem Wasser oder nach lingerem
Liegen im Detritus und bakterieller Chitinzerstorung erhilt man
auch aus den Exuvien oft die schonsten Kristallformen. Mit
Sicherheit aber lagern die gehduteten Daphnien Calciumcarbonat
ein, wenn in den Kulturen die Exuvien verbleiben und dadurch
fiir gelostes Carbonat und Bicarbonat gesorgt wird. Dadurch
ist die Moglichkeit gegeben, daB durch die rythmischen Kontrak-
tionen des Darmes entweder kalkreicher Detritus oder mit Kalk
inkrustierte Algen als Nahrung aufgenommen werden kdnnen.
DaB auf osmotischem Wege allein nicht die ausreichenden Men-
gen von Calciumcarbonat ins Blut gelangen, scheint mir daraus
hervorzugehen, daB in absichtlich durch Zusatz von Calcium-
chlorid, Calciumnitrat und Bicarbonat kalkreich gemachten Kul-
turen, in denen aber Detritus und Algen fehlten, eine bemerkens-
werte Forderung der Inkrustation nicht zu erzielen war.

Aus dem Gesagten ergibt sich sonach, daf-die Kalkinkrusta-
tion bei Daphnien nicht aus einem im Kérper nachweisbaren Depot
erfolgt, sondern teilweise durch Einschmelzen des Kalkes der
alten Schale und teilweise durch Aufnahme kalkhaltiger Nahrung
wihrend der individuellen Entwicklung. Die Menge der im Blute
nachweisbaren Kalkverbindungen ist bei Daphnien keinesfalls
ausreichend, um eine oft schon kurz nach der Hiutung auftretende
Inkrustation zu ermdglichen, anderseits die starken individuellen
Schwankungen zu erkldren.

v

Dije Verkalkung des Panzers der Daphniden ist bei Daphnia
magna Straus, D. pulex de Geer und D longispina forma typica
wohl am ausgepragtesten, doch nicht auf diese Arten beschrankt.
Im Laufe mehrerer Monate hatte ich in Plan und in Prag Gelegen-
heit, verschiedenes Material in Stichproben zu priifen. Das Vor-
kommen bemerkenswerter Kalkinkrustationen fand ich auBler bei
den drei genannten Daphniaarten noch bei Simocephalus vetulus
Miiller (= Daphnia sima), Ceriodaphnia reticulata, C. pulchella
Sars., Moina rectirostris I.eyd. Alona quadrangularis Miiller,
Peracantha truncata Miiller, und Chydorus sphaericus Miiller.
(Siehe Keilhack 11) Die Standortsverhaltnisse bedingen
ganz betrachtliche individuelle Variationen, so daB man oft nur
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durch empfindliche mikrochemische Reaktionen die Verkalkung
nachweisen und ihren Grad abschitzen kann. In Planktonproben
der Mitte groBerer Teiche ist der Grad der Verkalkung viel ge-
ringer und mit groBter Wahrscheinlichkeit wird man die beschrie-
bene mikroskopisch sichtbare Verkalkung vor allem in Fingen
der Uferzone und aus Teichen mit viel Detritus erwarten konnen.
Im groBen und kleinen Stadtteich bei Plan, ebenso in dem in
Stadtnahe gelegenen Eilandteich und den verschiedenen Dorf-
teichen der Umgebung von Plan bei Marienbad konnte ich im
vergangenen Sommer mit Sicherheit auf stark inkrustierte Clado-
ceren fischen. Das Material, welches mir im zoologischen Insti-
tut der deutschen Universitit in Prag zur Verfiigung stand, zeigte
{lir Daphnia magna und D. pulex ebenfalls reiche Kalkablagerung,
in einzelnen Fillen sogar {iberraschend kraftige Inkrustation an
den frisch aus Fischhandlungen bezogenen Proben.

Anhangsweise mochte ich hier noch eine Erscheinung an
Daphnien erwahnen, die beim ersten Anblick ganz eigenartige
Bilder gibt. Bei vielen Individuen liegen niamlich die einzelnen
Platten des Panzers nicht wie die Dachziegel direkt einander auf,
sondern stehen mit ihrem distalen Ende frei {iber der Mantel-
flache, was man bei Riickenlage des Tieres oder an aufgestellten
Bruchstiicken des Panzers leicht sehen kann. Solche Individuen
mit sparrig abstehenden Panzerplatten erscheinen im auffallenden
und reflektierten Licht gegen einen dunklen Grund betrachtet bet
geeignetem Lichteinfall in prichtig blauen Interferenzfarben
Bei geringer Anderung des Neigungswinkels wird das Tier ganz
opak weil.  Mikroskopische Untersuchung oder schon die
Beobachtung mit freiem Auge gegen hellen Grund schlieft jeden
Zweifel tiber die Entstehung dieser Firbung aus. Fiir diese
Farbendnderung kommen natiirlich nur rein physikalische Fak-
toren in Betracht. Wirkliche Farbungen habe ich mit Ausnahme
von Eurycercus an keiner der von mir untersuchten Cladoceren
vorgefunden, obwohl unter Umstinden schone und lokalisierte
Farbstoffbildung als Schmuckfarbe vorkommt. (Siehe Fritsclh
6.) Am ausgesprochensten sah ich diesen durch das Prinzip der
Farben diinner Plittchen (vergl. Walter 20) zu erklirenden
Blauglanz an Ceriodaphnia reticulata, an der die
Kalkschichten als formliches Netz von erhabenen I.amellen senk-
recht zum Tierkorper abstehen konnen.  Minder schén, doch
immer noch sehr deutlich kann Daphnia magna, D. pulex und
D. longispina diesen Blauglanz aufweisen, der mir bei Plankton-
fingen in einem mit viel dunklem Detritus und Faulschlamm
gefiillten Gartenbassin das erste Mal auffiel.

Vorliegende Beobachtungen wurden im naturhistorischen
Kabinett des Staatsrealgymnasiums in Plan bei Marienbad be-
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_gonnen, wo mir mein fritherer Lehrer Herr Prof. Dr. Ferd.

Urban Material und Hilfsmittel in iiberaus zuvorkommender
Weise iiberlieB. Im zoologischen Institute der deutschen Uni-
versitit in Prag hatte ich Gelegenheit, die Beobachtungen weiter
auszubauen, wofiir ich den Herren Professoren Fr. Wag-
ner-Kremsthal und C. Cori meinen besten Dank auch
hier ausspreche.

—
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