Aus dem Geologischen -Institut der-Deutschen Universitdt Prag.

Schichtflichenerscheinungen in den d= Quarziten des
bohmischen Untersilurs in der Umgebung von Prag.

Von Fritz Heiser.

Die Stufe des bohmischen Untersilurs, die Barrande mit Dd,
bezeichnete, ist an manchen Stellen, besonders in der Umgebung
von Prag, vollstindig fossilleer und weist nur eine Fiille von
problematischen Resten auf den Schichtflichen auf. Diese Reste
aber bieten infolge ihrer verschiedenen Aushildungsweise auf der
Dach- und Sohlfliche der Quarzitbinke eine recht gute Handhabe
zur Unterscheidung von normaler und iberstiurzter l.agerung.
Infolge der technischen Verwendbarkeit der Quarzite findet man
allenthalben sehr ausgedehnte Aufschlilsse in der weiteren Um-
gebung von Prag, so im Motoltale, im Sarkatale, bei Lieben u. a.
0., so daff das Studium dieser Erscheinungen im Anstehenden
vorgenommen werden kann.

Besucht man einen der vielen Steinbriiche in den d,-Quarziten
des Motoltales, so fallen dem Besucher die vielen kleinen R 6 v -
chen auf, die die Quarzitbinke durchsetzen. Diese Rohren
erinnern an die von Hall mit den Namen Scolithus linearis beleg-
ten Vorkommnissen aus den analogen Zonen der britischen Quar-
zite und fithren auch im béhmischen Untersilur denselben Namen.
Ihre Entstehung ist noch nicht vollkommen gekldrt; bald nimmt
man eine organogene, bald eine mechanische Entstehung an.
Betrachtet man eine solche Rohre genauer, so sieht man, daB sie
meistens mit einem kleinen, schiefen Trichter auf der Dachfliche
der Quarzitbanke beginnt, doch kann dieser verkehrte Hohlkegel
auch fehlen. Die Tiefe betrigt nie iiber einen Zentimeter und
die Basisfliche hat meist die Gestalt einer Ellipse, deren langere
Achse 1 cm und deren kiirzere 3—5 mm mit. Der Rand und die
Innenwinde des Hohlkegels zeigen keine Skulptur. DaB diese
kleinen Vertiefungen in den Banken nicht rezent sind, beweist
der Umstand, daB man bei frischen Aufschliissen in ihnen noch
den Tonschiefer antrifft, der allgemein den Quarzitbinken zwi-
schengelagert ist. An diesen Trichter setzt sich gegen das Innere
der Gesteinsbank eine schmale Rohre von kreisformigem Quer-
schnitt an, die sich bisweilen gegen das untere Ende hin etwas
verjliingt. Der Durchmesser der Réhre betrigt am oberen Ende
2—4% mm, am unteren 1—3 mm. Die Linge dieser Gebilde ist
sehr unbestindig, man findet solche von 3—4 cm Liange und
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andere messen wieder 20—25 cm, der Durchschnitt betrigt 12
bis 13 cm. Die Rohren durchsetzen die Binke meist senkrecht,
doch kommen auch schiefe und solche vor, die fast parallel zur
Schichtfliche verlaufen.?) Die Ausfiillungsmasse der Rohren
stimmt entweder mit dem Quarzit iberein und ist genau so hell
gefirbt wie dieser oder sie ist dunkler und hebt sich sehr gut von
der Umgebung ab. Selten durchsetzen die Réhren ganze Quar-
zitbianke, da diese meist sehr machtig sind (bis zu 2 m), bei minder
dicken Binken sieht man auf der Sohlfliche der Bank die Rohre
von den liegenden Schiefern scharf abgegrenzt. Die Verteilung
der Rohren auf den Schichtflichen ist keine regelmiaBige, es gibt
einerseits Stellen, an denen sie sehr dicht nebeneinander stehen,
andererseits fehlen sie auf sehr grofien Flachenstiicken; auf einer
100 cm?® groBen Fliche findet man durchschnittlich 15--20 Roéhren.

Ein besonders klares Bild von der Entstehungsweise dieser
Rohren geben ganz eigenartige Kriechspuren, die meist dort auf-
treten, wo Scolithus vorkommt. Man trifit namlich auf den
Schichtflichen Fahrten, die bisweilen in die Réhren endigen. Sie
sind ungefihr 2—3 cm breit. Die Tiefe der Kriechspur betrigt
3—4 mm. Der Querschnitt der Fahrten ist nicht immer mulden-
f6rmig, sondern es erhebt sich in der Mitte bisweilen eine feine
Teiste. Besonders gut sind solche Fihrten an der Mauer des
Weinberges Kotlatka im Motoltale erhalten, dessen Material
durchwegs aus dem benachbarten Steinbruche gleichen Nameus
stammt. Hier findet man auch Spuren, die rosettenférmig wn
eine Rohre angeordnet sind. Im b6éhmischen Silur wurden die
Scolithusréhren entweder auf Pflanzenreste oder auf Kriech- und
I'raBspuren von Wirmern zuriickgefithrt. (Fritsch, 10, :1.)
Meiner Meinung nach handelt es sich wirklich um Spuren graben-
der Wiirmer, die entweder aus Schutzbediirfnis oder der Nah-
rungssuche wegen im Sediment gegraben oder gelebt haben. Be-
trachtet man nur den Trichter, der den Anfang der meisten Réh-
ren bildet, so fillt die ungleiche Neigung auf, die beim Eingraben
des Tieres entstand. War aber der Wurm eingegraben, so bildete
der kleine Trichter im Sediment die Aufnahmsstelle der Nahrung,
die sich das Tier durch Strudelbewegung herbeischaffte. Es ist
erklarlich, daB diese Réhren im Sediment sich vereinigen oder
verzweigen, da es bei dem Graben des Wurmes nicht ausgeschlos-
sen war, daB er auf alte, verlassene Rohren stieB oder sich Neben-
ginge in anderer Richtung schuf. Fiir diese Art der Entstehung
der Rohren sprechen die Fihrten, die man in ihrer Nihe findet,
denn sie sind nichts anderes als die Fahrten von den Wiirmern,
die vor dem Eingraben im Sediment herumkrochen.

) Fritsch (10, 11) beschreibt aus den d:-Quarziten solche vers
zweigte Formen unter den Namen Scolithus linearis Hall und Tigillites
vertebralis Fritsch,
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Einer der Ersten, der sich mit problematischen Resten iiber-
haupt eingehcend befafite, war Theodor Fuchs (12). Besonders
seine Ausfithrungen iiber Kriechspuren stimmen so genau mit
unseren Beobachtungen tiberein, da8 diber ihre Entstehung kein
Zweifel herrschen kann. Eine zweite recht eingehende Arbeit
uber ahnliche Erscheinungen stammt von R. Richter (17), der
dhnliche Rohren in den unterdevonischen Koblenzquarziten NO
von Neroth in der Eifel fand. Richter nennt diese Rohren
Sabellarifex eifliensis Richt. und vergleicht sie mit der heutigen
Sandkoralle Sabellaria alveolata I.. Die von Richter gegen die
Natur gegrabener Ginge (Rohren) angefithrten Einwinde modgen
fiir die von ithm beschriebenen Vorkommnisse gelten, fiir unser
Silur kommen sie aber nicht in Betracht, da wir hier vor allem
verzweigte und auch nicht durchwegs senkrechte Ginge haben
Auch die entsprechenden rezenten Erscheinungen der heutigen
Meere stimmen recht auffallend mit den fossilen iiberein. Cori
(5, 6), Doflein (8) und vielen anderen Forschern verdanken wir
eine ganze Reihe wichtiger Beobachtungen iiber die Lebensweise
mariner Wiirmer, die mit den von mir gemachten Beobachtungen
am fossilen Materiale recht gut iibereinstimmen. An eine mecha-
nische Entstehung durch Aufsteigen von Luftblasen, wie sie
Deecke (7) und Andree (2) anfiihren, ist in unserem Falle nicht
zu denken, da Verzweigung und horizontale I.age der Ro&hren
dadurch ausgeschlossen wiare. Infolge der verschiedenen Aus-
bildung dieser Rohren auf Hangend- und Liegendfliche der Banke
haben wir ein gewichtiges Merkmal in der Hand, zwischen iiber-
stiirzter und normaler Lagerung der Quarzitbinke zu unter-
scheiden und damit ist die Moglichkeit gegeben, so manche tekto-
nisch unsichere Frage zu losen.

Eine andere recht auffallende Schichtflichenerscheinung der
d,-Quarzite bilden die von Wéahner (22) beschriebenen Wohn -
gruben aus dem Motoltale. Die besten Aufschliisse in dieser
Beziehung bieten die Steinbriiche Zamecnice und Demartinka im
Motoltale. Auch das Auftreten dieser Gruben ist auf die Han-
gendfliche der Binke beschrinkt und daher gewihren auch sie
ein gutes Unterscheidungsmerkmal fiir normale und iberstiirzte
Lagerung. Die Form dieser Gruben ist ebenfalls schief trichter-
formig. Die Basis des schiefen Hohlkegels ist rund oder ellyptisch,
dJer Rand und die Seiten besitzen keine Skulptur. Der Durch-
messer betrigt meist 4—5 cm, doch kommen auch groflere bis
zu 6% cm vor. Die Hohe der Grube ist 5—6 cm, kann aber auch
geringer sein. Auffallend ist die Anordnung der Gruben, da sie
immer in gréBeren oder kleineren Gruppen auftreten, niemals
finden sie sich einzeln. DaB die Anlage dieser Locher im Sedi-
ment des ehemaligen Meeresboden stattfand, beweist der Um-
stand, daB sie sehr oft auf frisch aufgedeckten Banken noch mit
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den die Quarzitbinke zwischengelagerten Tonschiefern erfiillt
sind. Wahner (22) erklirt diese Locher fiir Wohngruben
schalenloser Meerestiere, die im ehemaligen Meeresboden einge-
graben lebten. Gerade das gesellige Vorkommen der Gruben
scheint mir fiir ihre organogene Entstehung zu sprechen. Be-
achtet man nimlich die Mitteilung Coris (5, 6), daB die Nach-
kommen der grofen Gephyree Thalassema gigas sich niemals weit
vom Muttertiere niederlassen, so hitte man hier eine analoge Er-
scheinung in dem geselligen Auftreten der Wohngruben.

Recht auffallende Erscheinungen sind ferner kleine und
groBfie mehr oder minder flache Vertiefungen auf den Hangend-
flachen der Quarzitbinke, die auch Wahner (22) erwihnt und die
ich iiberall in der d,-Stufe der Umgebung von Prag gefunden
habe. Besonders eindrucksvoll ist ihr Auftreten im Steinbruche
Kotlatka im Motoltale. Die Form dieser Vertiefungen ist recht
mannigfaltig, bald sind sie kreisrund, bald elliptisch oder sichel-
formig, aber auch beinahe rechteckige Formen sind zu unter-
scheiden. Thre GroéBe ist sehr verschieden und schwankt
zwischen einigen Zentimetern bis zu 2% m im Durchmesser. Auch
die Tiefe ist sehr schwankend, die kleineren sind 4—5 cm tief,
wiahrend die groflen 30 und mehr Zentimeter erreichen. Ihre An-
ordnung auf den Binken ist ziemlich regellos. Manche Schicht-
flichen sind mit solchen Vertiefungen ibersit. Diese Schicht-
flichenerscheinung diirfte am besten durch die Meeresbrandung
zu erkldren sein. Fiir eine derartige Entstehung spricht auch das
beinahe vollstindige Fehlen der Scolithusréhren an diesen Stellen.
Sehr oft findet man diese Vertiefungen durch einen ganz diinnen
Quarzitdeckel verschlossen und sie konnen daher dem Beobachter
leicht verborgen bleiben. Entfernt man diesen Deckel, so findet
man in der Vertiefung den schwarzen Tonschiefer, der die
Quarzitbinke trennt, der sich aber sehr leicht entfernen 1ait, wo-
durch dann die Grube freigelegt wird. Dadurch wird bewiesen,
daB die Anlage dieser Gruben im ehemaligen Meeresboden er-
folgte, da ja dasselbe Zwischenmittel in den Gruben sich findet,
wie es sonst allgemein die Quarzitbinke trennt. Auch an dic
grofBlen, wulstigen Unebenheiten (Katzer, Geologie von Béhmen)
der Schichtflichen der Quarzitbinke konnte man bei der Ent-
stehung dieser Vertiefungen denken, doch befinden sich jene so-
wohl an der Dach- als auch an der Sohlfliche der Binke, so daB
auch die Gruben als Negative davon auf beiden Seiten der Banke
erscheinen miifiten, was aber nicht der Fall ist. )

*) Auf Grund der eigenartigen Ausbildunzsweise der Dach- und
Sohlfliche der Quarzite war ich in der Lage mit Hilfe der Scolithus-
réhren, der Wohngruben und der groBen Vertiefungen in einem Eisen-
bahneinschnitie der Buschtehrader Eisenbahn eine Uberkippung festzu-
stellen. Eine genaue Beschreibung dieser Ortlichkeit folgt in Kiirze.
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Neben den beschriebenen Formen erscheinen auch Wellen-
furchen iiber ganz groBe Schichtflichen ausgebreitet. Man sieht
auf der Hangendfliche flach gewolbte Mulden und scharf-
schneidige Kamme und auf der Liegendfliche der hangenden
Bank sieht man bei einer diinnen Tonschieferzwischenlage das
Negativ, d. i. scharfe Mulden und flach gerundete Kimme. Auch
diese Tatsache hat Fuchs (12) bereits erwahnt und auf ihre
Wichtigkeit far die Unterscheidung normaler und iiberstiirzter
Lagerung hingewiesen. ?)

In dem Quarzitsteinbruche vor dem Eingange in die wilde
Scharka finden sich in den d,-Quarziten Konkretionen von ziegel-
roter Farbe. Diese Konkretionen werden durch Wasser sehr leicht
aufgeldst und es bleiben dann auf den Schichtflichen kleine Hohl-
rdume zuriick. In den Quarziten des Steinbruches auf der
»spicata skala® in der Scharka finden sich grofie Quarzitkonkre-
tionen, die bis zu 1% m im Durchmesser messen.

Eine andere Ausbildung zeigen die Quarzite der d,-Stufe in
der Nidhe von Beraun, u. zw. am Ostry u. a. O., da hier neben
einigen problematischen Resten eine reiche Fauna vorkommt.
Neben den sehr selten ganz erhaltenen Trilobiten findet sich hier
eine Unmenge von Panzerbruchstiicken, die im Sediment voll-
standig regellos liegen. Bald findet man, um mit Richter (19) zu
sprechen, ,,gewolbt oben'* bald ,,gewdlbt unten”, so daB man da-
fiir mit Recht von einer Schillbildung im Sinne Richters sprechen
kann. Aus den beiden Ausbildungsweisen ergibt sich aber, daf§
die d,--Quarzite eine ausgesprochene Seichtwasserbildung sind.

Zum Schlusse danke ich insbesondere meinem verehrten L.eh-
rer, Herrn Prof. Wahner, fiir seine wohlmeinenden Ratschliage.
Weiters danke ich Herrn Prof. Richter aus Frankfurt am Main
fiir die Uberlassung von Studienmaterial und Herrn Dr. J. Koliha
vom bohmischen Landesmuseum fiir die freundliche Unter-
stiitzung bei meinen Studien im Museum.

‘Geologisches Institut der deutschen Universitit in Prag.

NB. Waihrend des Druckes der Arbeit fand ich einen Aufsatz
Ketiners aus dem Jahre 1921 ,Poznampy k tektonice motolského {idola
n Prahy“, mit dessen Ergebnissen ich mich in meiner folgenden Arbeit
eingehend beschiftigen werde.

*) Sehr gut ausgebildete Wellenfurchen findet man in dem Quarzit-
steinbruche vor dem Eingange 'n die wilde Scharka. Von diesen Quar-
ziten nimmt Woldfich (14) an, daB sie den iiberkippten Schenkel =zines
isoklinalen Sattels bilden, was aber mit der Ausbildung der Wellenfur-
cher auf den Schichtflichen nicht libereinstimmt. — Auch auf den Schicht-
flichen der ds~Quarzitsandsteine finden sich Wellenfurchen und auch da
bieten sie ein gutes Unterscheidungsmerkmal fiir Hangend- und Liegend-
fliche der Binke. Kettner (14) zeichnet in seinen Profilen des Motoltales
einen isoklinalen Sattel in den d.-Quarziten, dessen {iberstiirzter Schen-
kel in der Pernikatka aufgeschlossen ist. Gegen. diese Auffassung spricht
aber die Ausbildung der Wellenfurchen, die fiir eine normale Lagerung
der Quarzite bei der Pernikatka sprechen, gunz abgesehen davon, daB
diese Quarzite wahrscheinlich der ds-Stufe angehdren. »
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