Aus dem Geologischen Institut der Deutschen Universitit Prag.

Ueber die Schichtenfolge und den Bau des Kulms
im Ostlichen Teile des Gesenkes.

Von Dr. I.eo Knopp.

(Mit Unterstiitzung des Ministeriums fiir Schulwesen und Volks-
kultur und der Deutschen Gesellschaft der Wissenschaften und
Kiinste fiir die tschechoslowakische Republik.)

Mit 3 Textfig., 1 Karte mit Profilen und 6 Abb. auf 4 Tf.

Die vorliegende Untersuchung betrifft einen Teil jenes gro-
Ben Kulmgebietes, eines der groften in Mitteleuropa, welches sich
vom Altvatergebirge gegen Osten bis an das oberschlesisch-
mihrische Kohlenrevier und gegen Siiden, jenseits der March-
niederung, bis in die Gegend von Briinn ausdehnt. Die Arbeit
wurde von der Deutschen Gesellschaft der Wissenschaften und
Kinste unterstiitzt, die Drucklegung durch Subventionen vom
Ministerium fiir Schulwesen und Volkskultur in Prag und von
der Deutschen Gesellschaft der Wissenschaften und Kiinste fiir
die tschechoslow. Repuhlik ermdoglicht, wofiir ich an dieser Stelle
ergebenst danken mochte.

Es wird im Folgenden der Ostteil der Gesenkehochfliche be-
handelt, und zwar von dem bekannten Zug devonischer Gesteine
bei Bennisch usw. angefangen gegen Osten, insbesondere entlang
des tiefeingeschnittenen, windungsreichen Mohratales und weiter
gegen Osten bis nach Bobrownik bei Hultschin. Die Streich-
richtung der Kulmschichten verlduft allgemein NNO bis N. In
den beiliegenden Profilen wird im Ganzen ein Querschnitt von
etwa 50 km Linge dargestellt. Die Falten an der unteren Mohra
wurden nach Siiden ins Odertal oberhalb Odrau und weiterhin
bis {iber die Betschwafurche verfolgt. (Vgl. diec Ubersichtskarte.)
Es kommen demnach die Spezialkartenbliatter Freudenthal (Col.
6—XVII 4059), Troppau (Col. 6—XVIII 4060) und Mihrisch-
Weilkirchen (Col. 7—XVTII 4159) in Betracht. Auf der Uber-
sichtskarte sind nur die wichtigsten Fallzeichen eingetragen.

Beziiglich der Einfallrichtung wird einfach O oder W ange-
geben. Nur auffallende Abweichungen im Streichen werden
gelegentlich hervorgehoben. Von den genannten Kartenblittern
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liegt nur das Erstgenannte (Freudenthal) in einer geologischen
Bearbeitung vor. (Tietze 1898.) %)

In spiterer Zeit waren Teile des hier behandelten Gebietes
Gegenstand geologischer Spezialarbeiten von Kretschmer (1917),
Kettner (1920) und Patteisky (1924). Die eigenartigen Schwie-
rigkeiten, die sich der Untersuchung dieses Gebietes entgegen-
stellen, haben es mit sich gebracht, dafl die Anschauungen der
verschiedenen Autoren in vielen wichtigen Fragen weit ausein-
andergehen.

Die Kulmgesteine und ihr gegenseitiges Verhiltnis.

Der Kulm setzt sich ausschlieBlich aus Grauwacken und
Tonschiefern zusammen. (Uber petrograph. Einzelheiten vergl.
Camerlander, 1890, Seite 122 ff.)

Die Grauwacke ist bliulichgrau bis griinlich, verwit-
tert graubraun, bald gréber, bald feiner kdrnig, hart und sprdde
und bleibt in allen ihren Vorkommen von gleichem Habi-
tus. Die gleichmaBige Bankung, die iiberallzubecobach-
tenden Tonschieferzwischenlagen zwischen den
bis mehr als 2 m michtigen Binken sprechen fiir eine marine
Entstehung dieses Gesteins, wenn auch gewdhnlich nur Pflanzen-
reste, Calamiten- und Lepidodendronstimme meist unklarer Art-
zugehorigkeit darin gefunden werden. Die Altersstellung der
Grauwacke ist bis in die neueste Zeit zum Teil umstritten wor-
den. Oft ist sie stark zerkliiftet, von Quarzadern durchsetzt und
zeigt mitunter Verwitterungserscheinungen, die denen der Granite
dhnlich sind. In einem Aufschluf am Ostrand von Fiinfzighuben
bei Bodenstadt z. B. ist sie zu rundlichen Blocken verwittert, was
auch sonst hdufig der Fall ist, hier aber zeigt sich sogar eine
schalige Absonderung.

Die Schichtflichen zeigen oft grofle unregelmifige, wulst-
artige Bildungen, die mit Versteinerungen verwechselt werden.
An den Talhidngen verriat die Grauwacke stets ihre Anwesenheit
durch Bildung von Blockanhiufungen, die steil einfallenden
Partien ragen nicht selten aus dem Boden der Talhinge hervor.

Sehr auffallend sind die immer wieder auftretenden Konglo-
merate, welche, nicht als eigentliche Basisbildung, sondern
innerhalb des Schichtenkomplexes in mehre-
ren Lagen konkordant eingeschaltet, von unserer
Westgrenze an bis an die untere Mohra in fast allen Grauwacken-
vorkommen zu finden sind, auch in vielen der oft recht schmalen
Streifen dieses Gesteins, wie sie auf der geol. Karte erscheinen.
Weiter gegen Osten fehlen sie nicht, sondern sind immer noch,
wenn auch mit kleineren Gerollen, bis an unserer Ostgrenze vor-
handen. Die Bestandteile der Konglomerate sind sehr mannig-

') Literaturverzeichnis am Schluf.
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facher Natur. Quarz, mannigfache Tiefen- und ErguBgesteine,
kristalline Schiefer usw. Daneben auch eckige Triimmer von
phyllitartigen Tonschiefern usw. Es sind das keine Basiskon-
glomerate. Die einzelnen Gesteinsstiicke haben oft die Fortn
von FluBgeschieben. (Manchmal sind sie auBerdem durch den
tektonischen Druck ,,geschwinzt’.) Die Geschiebe wurden offen-
bar wahrend der Bildung der Grauwacke in wiederholten Nach-
schitben in das Sedimentalionsbecken von weither eingefiihrt.
Sie enthalten sehr viel ortsfremdes Material. Besonders michtig
werden diese Einschaltungen gegen Westen zu, sodaf zu ver-
muten ist, daB das Festland der Kulmzeit dort lag. Von Westen
her wiren dann auch die Pflanzenreste hereingeschwemmt wor-
den. An der neuen Strafle §stlich Nieder-Wigstein sieht man drei
derartige Konglomeratbildungen nahe tibereinander. Im ganzen
Gebiete ist die Zusammensetzung der Konglomerate diesclbe.
Das ist fiir das Folgende mit ein wichtiger Umstand. Die Kon-
glomerate sind nicht an eine bestimmte Hohenlage innerhalb des
Grauwackenkomplexes gebunden, sondern bilden offenbar mehrere
bis 2 m maichtige I.agen bis nahe an die obere Grenze des Grau-
wackenkomplexes. Die Grauwacke findet als Baustein und
Straflenschotter Verwendung.

Der Tonschiefer ist ein typischer kulmischer Posido-
nienschiefer. Sein Alter ist durch das Vorkommen der Gly -
phioceraten der crenistria-striatus-Reihe usw.
gekennzeichnet. Das bisher bekannte Fossilien-Material spricht
bereits fiir eine jiingere Kulmstufe. (Etwa die Visé-Stufe des
Kohlenkalks, die Karbonstufe III. Vergl. Schmidt 1923, S. 741.)
Altere Unterkarbonstufen sind palaeontologisch in unserem
Kulmgebiete bisher nicht nachweisbar gewesen.

Oft finden sich auf derselben Gesteinsplatte neben marinen
Tieren Landpflanzenreste, die sich somit als in das Meer einge-
schwemmt erweisen. Die Fundorte von Versteinerungen sind
iiber das ganze weite Gebiet zerstreut. Es scheint, dal nur ge-
wisse Tonschieferlagen fossilfiithrend sind.

Die Flora unseres Tonschiefers ist die artenreichste bisher
bekannte Kulmflora. (Vergl. Stur 1875, Oberste-Brink 1914.)
Das Meer diirfte bei der Bildung des Tonschiefers ebenfalls nicht
besonders tief gewesen sein. Nur die Zufuhr an grobem Material
hat nachgelassen. Sandige Einlagerungen sowie Wellenfurchen
sind nicht selten. (Vergl. Abb. 1.)?)

Das Gestein der grofien Tonschiefermassen gleicht vollstindig
den erwdhnten Touschieferzwischenlagen zwischen den Grau-
wackenbidnken.

*) Herr Prof. Wilschowitz in Troppau hat mich auf dieses schone
Vorkommen aufmerksam gemacht, ehe ich diese Gegend untersuchte.
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Der Tonschiefer wird seit alter Zeit als Dachschiefer ver-
wendet. Westlich der Linie Troppau—Mahr.-Weilkirchen etwa
ist der Schiefer besonders fiir diesen Zweck geeignet. Ostlich
dieser Linie wird der Schiefer allmiahlich weicher und
eignet sich dann weniger fiir diese Industrie. Damit hingt es
zusammen, daf aus dem oOstlichen Gebiet viel weniger Verstei-
nerungen bekannt geworden sind. Heute sind nur wenige Stein-
briiche im Tonschiefer in Betrieb, z. B. bei Budischowitz, wo
der Schiefer besonders eigenartig ist und sich zu mannigfachen
Gegenstinden schneiden lafit.

Die ibrigens geringe und allmahliche Verinderung des
Tonschiefers gegen O geht mit dem Zuriicktreten der Grau-
wackenkonglomerate und einem Feinkérniger-Werden der Grau-
wacke parallel und ist als fazielle Verinderung aufzufassen, wie
noch naher erortert werden soll.

Auch tektonische Momente spielen fur den Abbau des Ton-
schiefers eine Rolle, da er am brauchbarsten als Dachschiefer
dort ist, wo die Druckschieferung mit der Schichtung parallel
geht. Das tritt sehr haufig bei steiler -Schichtenstellung ein, die
im Westen herrschend ist. Gegen Osten zu 1ifit die Intensitit
der Faltung ein wenig nach, die Falten sind dort im Ganzen nicht
mehr so stark zusammengeschoben. Es sind dort oft recht kleine
Fallwinkel zu beobachten. (Vergl. die Profile.)

Bei Boidensdorf, Stablowitz usw. hat der Tonschiefer durch
kleine sandige Einlagerungen ein gebindertes Aussehen.

Uber die Fauna und Flora folgt eine kurze Auseinander-
setzung, wobei ich bemerken mochte, da besonders die Fauna
einer griindlichen Bearbeitung in nichster Zeit unterzogen
werden soll. Auch beziiglich der Flora ergaben sich bemerkens-
werte neue Einzelheiten, die einer eingehenderen Darstellung
bediirfen.

Was das Verhiltnis der beiden Kulmgesteine zueinander
anbelangt, so ergab sich die bedeutsame Tatsache, die hier vor-
weg genommen sei, dafl die Hauptmasse des Ton-
schiefers jiinger ist als der Grauwackenkom-
plex und zwar iiberall in diesem Gehicte, sodaB man diese
beidenGesteinskomplexealsstratigraphische
Stufenauffassen muB. Das abwechselnde Auftreten von
Grauwacken und Tonschiefern auf der geol. Karte ist durch die
Faltung bewirkt. Zunichst ist es leicht nachweisbar, daB die
groBeren Grauwackenvorkommen ialter sind als der benachbarte
Tonschiefer. Dasselbe 148t sich bei allen iibrigen Grauwacken-
vorkommen, so weit das iiberhaupt die Aufschliisse zulassen,
direkt nachweisen. *) Die Grauwacke erscheint in Sattelbildungen

*) Vergl. Kettners Darstellung der Talstrecke Kreuzberg-Gritz.
Er hat das Verhiltnis des Tonschiefers zur Grauwacke richtig erkanut.
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oder an Uberschiebungen, der Tonschiefer in mehr oder weniger
schiefen und fiir sich wieder in Falten gelegten Mulden. Die
Grauwacke bildet stets dasurspriinglich Lie-
gende des Tonschiefers und es konnte keine groflere,
etwa kartierbare Grauwackenmasse iiber dem Tonschiefer, oder
in ihm urspriinglich eingelagert, festgestellt werden, obwohl dizse
Moglichkeit stets im Auge behalten wurde.*) Man beachte die
Verteilung der Kulmgesteine auf der Ubersichtskarte und dic
tektonischen Zeichen.

Fsfehltdemnacheineurspringliche Wech-
sellagerung gréfleren Stils. Sogar bei Grauwacken-
komplexen von kaum kartierbarer GroBe erwies sich die schein-
bare Wechsellagerung mit dem Tonschiefer als durch die Faltung
bewirkt. Die Faltung ist eng und fiir dieses Gebiet iiberraschend
lebhaft. Wohl kommt es vor, dall die Tonschieferzwischenlagen
in der Grauwacke sich ortlich hdufen und gemischt mit Sand-
steinbanken bis iber 3 m michtig werden kénnen. Umgekehrt
zeigt der Tonschiefer mitunter bis mehr als meterstarke Sand-
steincinlagerungen. Es ist aber immer so, daB man trotzdem in
jedem einigermafBlen deutlichen Aufschlu die beiden Gesteins-
komplexe auseinanderhalten kann, was schon Tietze bei seinen
Kartierungsarbeiten beriicksichtigt hat. Der Ubergang des Grau-
wackenkomplexes 1n den Tonschieferkomplex erfolgt so, daf die
Tonschieferzwischenlagen nach oben zu iiberhandnehmen und
von nun an fast allein fiir sich das Gestein zusammensetzen. Die
allenthalben zu beobachtende Grenze zwischen beiden Komplexen
ist gewohnlich sogar recht deutlich.

Diese Verhiltnisse zeigen aber andererseits, daB die Grau-
wacke zu dem Tonschiefer in einem engen Verhiltnis steht und
dafl die Entstehung der Grauwackenhauptmasse der Bildung des
Tonschiefers zeitlich unmittelbar voranging. Entspricht der Ton-
schiefer bereits der 3. Karbonstufe, so ist die Grauwacke wohl
ebenfalls iiberall kulmischen Alters, weil sie eben so eng mit dem
Tonschiefer verbunden ist. Es geht nicht an, ganz gleichartige
und in demselben Verband befindliche Bildungen einmal ins
Oberdevon und einmal in den Kulm zu stellen, wie es geschehen
ist. (Kretschmer, Patteisky.®) Fiir die obige Auffassung wex-

*) Patteiskys ,linsenformige Einlagerungen von Grauwacke
‘Tonschiefer sind isoklinale Sittel und Uberschiebungen.

®) Ich habe in meinem vorliegenden Bericht auf die genauere Al-
tersstellung des Tonschiefers hingewiesen. Patteisky hat in seiner Kritik
(1926) diesen wichtigen Umstand und damit offenbar auch das kulmische
Alter seiner oberdevon. Schichten von Bennisch, Johannisbrunn usw. still-
<chweigend anerkannt, trotzdem ich ihn auf diese meine Feststellung auf-
merksam gemacht habe. Er mul folgerichtig den diese Schiefer nach
seiner Darstellung iiberlagernden, ,bis 1500 m méichtigen” Gritzer Grau-
wackenkomplex und vollends seine Wagstiadter Schichten ins Oberkarbon
stellen, wenn er seine Tektonik aufrecht erhalten will.
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den weitere Griinde noch anzufiithren sein, insbesondere, daB diese
Grauwacke transgredierend iiber devonischen wund Alteren
Schichten auftritt. Vielleicht entspricht sogar der ganze Kulm-
komplex samt der Grauwacke schon dem jiingeren Unterkarbon.
Glyphioceras crenistria Phill. und Orthoceras scalare wurden bei
T eobschiitz auch in der Grauwacke gefunden. (Romer, Seite 53.)
Wenn unsere Gliederung auch dort volle Giiltigkeit hat, so wire
darin ein Hinweis fiir das oben Gesagte gegeben. Es ist not-
wendig, allen Versteinerungsfunden in unserem Kulm grofere
Beachtung zu schenken. In Zukunft wird man hier klarer sehen.
Die Machtigkeit der Kulmschichten hat man bisher weit {iber-
schatzt.

Nach dem obigen kann man annehmen, dal im transgre-
dierenden Unterkarbonmeer (Vergl. unten) zunichst grobe kon-
glomeratische Grauwacken und dann Tonschiefer zum Absatz
kamen, sei es, dafl das Meer weiter transgredierte und die Kiste
in die Ferne riickte, oder daB durch die fortschreitende Abtra-
gung die Zufuhr an groberem Material nachlieB. Es liegt im
GroBen nur ein einfacher Sedimentationszyklus vor.

Allgemeines iiber die Tektonik.

Die noch vor Kurzem verbreitete Ansicht, dafl der Kulm
hier nur wenig gefaltet und gestért sei, ist ganzlich aufzugeben.
Es sind sogar Faltungsiiberschiebungen und Isoklinalfalten be-
obachtet worden. Die Falten sind so geprefit, dafl die haufig vor-
kommenden iiberkippten Schenkel fast stets, besonders im
Westen, zum Teil, manchmal auch ganz (Uberschiebungen) unter-
drtickt sind. Die Falten folgen eng aufeinander, (Vergl. die Pro-
file) und zwar so, daB immer dieselben Schichien iiber das weite
Gebiet hin zutage treten. Daraus ist zu schlielen, daBl den {iber-
kippten Schenkeln auch dort, wo sie erhalten sind, weiter keine
groflere Bedeutung zukommt, als dab diese Faltung eben bewirkt,
daB die Grauwacke in schmalen Streifen abwechselnd mit dem
Tonschiefer an der Oberfliche erscheint. )

Andererseitsistzuvermuten daBdiese Fal-
tung zu starken Ablosungserscheinungen des
Kulms gegeniiberdem dlteren Untergrund fith-
ren muBte, aber auch zu Ablésungen innerhalb
des Kulmkomplexes, besonders an der Grau-
wacken-Tonschiefergrenze, wie ohne weiteres aus
den Profilen zu entnehmen ist. Dabei spielte der petrographische
Unterschied der beiden Gesteinskomplexe eine Rolle.

°) Patteisky hat (1924) dagegen seine ganze, nach dem Folgenden
hinfillige Stratigraphie, auf beliebig herausgegriffenen derartigen Falten
aufgebaut. Er hat die gut aufgeschlossenen Falten im Odertal zum ersten-
mal dargestellt. Uber die Feststellung der iiberkippten Lagerung vergl.
die Besprechung der Profile I und II.



Knopp, Uber die Schichtenfolge des Gesenkes. 87

Die Schichtfldachen zeigen allenthalben in-
folge der Gleitbewegungen aneinander starke
Rutschstreifen, die gewdhnlich in der Fallrichtung ver-
laufen.”) Es ist verstindlich, daB bald groBiere, bald kleinere
GGrauwackenkomplexe an der Oberfliche erscheinen und zwar in
Sidtteln oder an steil einfallenden Lingsstd-
rungen von Uberschiebungscharakter, wie sic
durch ZerreiBung der iberkippten Falten-
schenkel zustande kommen und da der Tonschiefer
fast stets fiir sich wi¢der in enge Falten gelegt ist. Die sehr
hiaufigen Liangskliifte fallen gewohnlich gleichsinnig mit den
Schichten. Nur einmal, am Nordende von Wigstadtl—Oberdorf,
konnte ein ostfallender Langsbruch in westfallenden Grauwacken-
banken beobachtet werden. (Hebung des Ostteiles um etwa 1 m.)

Querbriiche mit schichtenparallelen
Rutschstreifen sind hiufig zu sehen. Auch sie sind
charakteristisch fiir stark gefaltete Gebiete.®) Uber sonstige
Querstérungen soll unten Einiges gesagt werden.

Sehr auffallend ist, wie stark geknickt, zickzackférmig und
von Briichen durchsetzt die Faltenbildungen sind, so daB man
sie oft nicht leicht als solche erkennen kann. ®)

Manche Kliifte, besonders die erwidhnten Querbriiche mit
schichten-parallelen Rutschstreifen, und unregelmiBige Spriinge,
auch manche Liangskliifte, sind mit Quarz ausgefiillt.

FaltenzerreiBungen mit Abstoflen der Schichten aneinander
konnten mehrfach, sowohl in der Grauwacke als auch im Ton-
schiefer, beobachtet werden. In den Profilen konnten viele dieser
Einzelheiten infolge des Maflstabes nicht dargestellt werden.
(Vergl. Fig. 1.) Tonschiefer
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Fig. 1. Tonschiefer am Wege von Siimpfenwald zur Morawitzer Miihle.
Faltenzerreifung mit Abstoflen der Schichten aneinander.

T)_Ve—rgl. die Ausfiihrungen Wihners iiber diesen Gegenstand. 1916,

S. 19 fi.

%) Vergl. Purkyné 1904 und 1915, Wihner 1916, Seite 27 ff.

®) Der in meinem vorl. Bericht gebrauchte Ausdruck ,Bruchfal-
tung wire hier aber nicht in dem Sinne anzuwenden, wie Stille und
andere 1thn gebrauchen.
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Im Ganzen ist die Faltung eine recht lebhafte zu nennen, hat
aber einen seichten Bau.

Die Grauwacke bei Bennisch und Spachendorf.

Beziiglich der Altersstellung der Grauwacke am Westrande
des Profiles I. ware zunichst Folgendes zu erortern:

Nach den obigen allgemeinen Feststellungen iiber die Faltung
der Kulmschichten fehlt fiir die immer wieder geltend gemachte
Anschauung, dafl man, innerhalb des Kulmgchietes nach Osten
gehend, immer jilngere Schichten antreffen miifite, jede Begriin-
dung. Es war das eine Annahme meist ohne unzweideutige, ins-
besondere palacontologische Stiitze. Frither glaubte man, daB
der Kulm und iberhaupt die Ostsudeten einen einfachen mono-
klinen Bau bei anhaltendem Ostfallen der Schichten hatten. Im
(iroflen ist es ja tatsdchlich so, dafl 6stlich der altkristallinen Ge-
steine des Altvatergebirges zunichst eine Devonzone (Wiirben-
thal, Zuckmantel), dann Kulm und schlieflich Oberkarbon
auftritt.

Wir wissen aber heute, daf in dieser Schichtenfolge grofie
Liicken und Diskordanzen auftreten. Eine unbestrittene Dis-
kordanz liegt zunidchst unter den deutlich transgredierend auftre-
tenden unterdevonischen Quarziten. Die Ostsudeten haben vor
dem Absatz des Unterdevons eine starke Faltung und Abtragung
durchgemacht. (Vergl. Bederke, 1924, S. 16 ff., Stille, 1924,
S. 72 ff, Kaledonische Faltungsphase.) Ferner ist auch beziiglich
der Kulmgrauwacke das ubergreifende Auftreten iiber devonischen
und noch dlteren Schichten in Miahren seit langem bekannt (Vgl.
Roémer: Geologie von Oberschlesien, S. 46.)

Bei Bennisch hat Rémer trotzdem eine Konkordanz zwiscken
dem dort in kleinen Vorkommen auftretenden Devon und der
Grauwacke angenommen und die Grauwacken und Tonschiefer
westlich Bennisch zum Devon gestellt. Es handelt sich bei
Bennisch um kleine Kalkvorkommen mit mitteldevonischen Ver-
steinerungen, die von Diabasen in Decken oder Lagergingen,
Schalsteinen und mannigfachen, oft phyllitartigen Schiefern De-
gleitet werden. Diese oft unterbrochene Gesteinszone ist eisen-
erzfithrend, auch ging hier frither ein Bergbau auf Silber und
Schwerspat um (Kretschmer, 1917).

Tietze aber machte es in einer eingehenden Abhandlung
(1893, S. 399 ff.) sehr wahrscheinlich, daB diese Devonvorkomuni-
nisse ehemalige ,,Kllppen oder eben BloBlegungen des devoni-
schen Untergrundes innerhalb des Kulmgebletes darstellen,
daB die Grauwacke hier kulmischen Alters sei, und dafl die Grau-
wacken und Tonschiefer westlich Bennisch, die hier nicht be-
handelt werden, ebenfalls kulmischen Alters seien. Er spricht
auch von einer Diskordanz zwischen Devon und Kulm. Damit
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wiirde das sehr hiufig zu beobachtende Fehlen des Ober-
devons?®) und die Verhiltnisse bei Olmiitz usw. erklirt sein,
wo Tietze eine Diskordanz zwischen Devon und Kulm beob-
achtete und wo auch Gneis und Granit fast unmittelbar unter der
abgetragenen Kulmbedeckung erscheint und die Bennischer
(GGegend demnach keine besondere Ausnahme machen.

Kretschmer hingegen, der die jetzt verfallenen Schacht-
anlagen gut kannte, beobachtete (1917) bei Bennisch usw. eine
Konkordanz zwischen den Kalken, Diabasen und alteren Schie-
fern einerseits und der Grauwacke andererseits, wendete sich
gegen die Auffassung Tietzes und schrieb nur auf Grund dieser
Konkordanz unserer Grauwacke ein oberdevonisches Alter zu.
Diese Grauwacke unterlagert aber hier wie iiberall unmittel-
bar den kulmischen Posidonienschiefer in der oben geschilderten
Weise. Dabei gehort dieser Schiefer schon der dritten Karbon-
stufe (Viséstufe) an.

Die Devonschichten bei Bennisch treten nach Kretschmer
im Kern von Grauwackensitteln auf, deren Westfliigel iiberkippt
ist, sodaf} alle Schichten hier gegen O fallen. Es wire ja maglich,
daB es so ist, es konnten aber auch Uberschiebungen eine Rolle
spielen. Die Verhiltnisse sind hier recht uniibersichtlich, zumal
der Bergbau heute vollstindig stilliegt. Die Auffaltung der
Devon- und Grauwackenschichten soll nach Kretschmer Aalter
sein als die IFaltung des Kulms. Der Kulm soll nach ihm eine
derartig starke Faltung nicht zeigen. Das Kulmliegendste soll
der Tonschiefer von Freihermersdorf sein. Kretschmer dachte
demnach ‘eher an eine Diskordanz zwischen dieser Grauwacke
und dem Tonschiefer. Nachdem Obigenistdasaber
nicht gut moglich, denn diese Grauwacke
gleicht allen den iiber das ganze Kulmgebict
hinauftretenden Grauwacken undist, eng ver-
kntupft mit dem Tonschiefer vom Alter der
Viséstufe, mit diesem Tonschiefer sehr leb-
haft gefaltet.

Beziiglich des konkordanten Verhaltens dieser Grauwacke
zu den sicher devonischen Schichten schreibt Kretschmer selbst
(S. 38):

+Aus dem Umstande, dafl die Grauwacke nicht nur den Ton-
schiefern des alteren Oberdevons, sondern auch den Tentakuliten-
schiefern des mittleren Mitteldevons auflagert, konnte man wohl
theoretisch eine Diskordanz ableiten, eine solche ist jedoch in
Wirklichkeit nicht vorhanden, vielmehr ist der Anschiufl nicht
nur auf den jlingeren, sondern auch auf den alteren Schiefern ein
vollkommen konkordanter, zudem wurde durch die Gebirgsfal-

*) SicHers Oberdevon ist nur in der Briinner Gegend bekannt.
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tung ein hoher Grad von Anpassung und Adjustierung der ge-
dachten Formationsglieder erreicht.”

Zur Altersdeutung der Grauwacke im Sinne Kretschmers
1aBt sich eine derartige Konkordanz nicht verwenden. Auch
ergibt sich aus dieser Darstellung Kretschmers selbst die Wahr-
scheinlichkeit eines transgredierenden Auftretens der Grauwacke
iiber den dlteren Schichten. Jedenfalls waren die Devonschichten
auch hier vor dem Absatz der Grauwacke der Abtragung ausge-
setzt. Aus diesen und den folgenden Griinden werden wir diese
Grauwacke in den Kulm stellen miissen.

Die Klarung der noch unsicheren stratigraphischen Verhalt-
nisse im Devon muB der Zukunft vorbehalten bleiben. Zur An-
kniipfung an das Folgende wurden die notigen Beobachtungen
gemacht und es kann bemerkt werden, daB die Grauwacke an
einem bisher nicht kartierten Diabasvorkommen bei Niederhiitten
oberhalb Spachendorf diesem Diabas unmittelbar angelagert ist,
in dem alten Schacht westlich Spachendorf liegt sie auf mittel-
devonischem schiefrigem Kalk, und bei Bennisch steht sie unweit
bald von Diabas, bald von verschiedenen devonischen Schie-
fern an.'?)

Eine weitere wichtige Erscheinung ist in derartigen I'allen
das Auftreten von Gesteinsstiicken der alteren Schichtengruppen
in den jiingercn Ablagerungen. Die dunklen, manchmal phyllit-
artig gefiltelten Schiefer auf den Bennischer Halden sind nicht
zu unterscheiden von dem Gestein, welches besonders in eckigen
Triitmmern iiberall bis an die Ostgrenze des Kulms in den Kon-
glomeraten und auch in der Grauwacke selbst eingeschlossen ist.
Auch Gerdlle von quarzitischen Gesteinen, wie sie im Unterdevon
vorkommen, sind in den Konglomeraten zu finden. Tietze be-
richtet von Diabasgeridllen in den Grauwackenkonglomeraten.*?)

Die Kulmfalten streichen sehr deutlich
schriggegendie Reiheder Bennischer Devon-
vorkommen und iiber sie hinweg. Man beachte das Strei-
chen der Falten bei Spachendorf und die Tonschieferziige iiber
Kunzendorf, Boidensdorf, Freihermersdorf, Zossen.

Halt man die klareren Verhiltnisse an den mahrischen
Devoninseln dazu, so wird man nicht fehlgehen,
wenn man annimmt, da'B die Devonschichten
bereits eine gefaltete und z T. abgetragene
Zone deéer Ostsudeten bildeten, als das Kulm
meer transgredierte. Wurde dann der Kulm gefaltet,
so konnte freilich auch der iltere Untergrund in Mitleidenschaft

) Inwieweit die Grenze der Grauwacke gegeniiber den éalteren
Schichten rein tekioniccher Natur ist, bleibt freilich noch zu untersuchen.
*#) H. Bruno Becker untersucht im mineral. petrograph. Institut der
deutschen Universitdt Prag die Gesteine dieser Grauwackenkonglomerate.
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gezogen werden. Die Devonschichten wiren auf diese Art, nun
schon zum zweitenmal, tektonisch beansprucht, geifiltelt und
stirker metamorphosiert worden. I2s konnte dann der Fall ein-
treten, insbesondere dann, wenn der Faltungsdruck in den ver-
schiedenen Phasen der Gebirgsbildung annahernd gleichgerichtet
war, daB an manchen Stellen die jiingeren Schichten mit den
alteren etwa gleichsinnig streichen und fallen. So wiren alle
Beobachtungstatsachen mit einander in Einklang zu bringen. Es
bestitigt sich demnach die Auffassung Tietzes.

Uber das AusmaB der vorkulmischen Stérung der Devon-
schichten (Bretonische Phase nach Stille) haben wir noch unklare
Vorstellungen; hieriiber wird das Studium aller Devoninseln
zusammengenommen Klarheit bringen. Es ist offenbar so.
daB die Devonschichten oder andere altpaldo-
zoische Gesteine, ja, wie bei Olmiitz usw., Gneise und
Granite nicht allzutief unter der gefalteten
Kulmbedeckung iiberall verbreitet sind, und der
Kulm in sich gefaltet, eine sogenannte , Abscherungsdecke*
bildet.

Es wurde schon betont, daBl die verbreiteten Konglomerate
viel ortsfremdes Material fithren und eben keine Basisbildungen
sind. Als eigentliche Basisbildung der Grauwacke moéchte ich
die vom Lindenhiibel und Tillersberg bei Bennisch usw. bezeich-
nen. Sie ist erfiillt von Splittern der alteren Schiefer und zeigt
einen Kalkgehalt, der den Kulmsteinen sonst fehit.

Soviel iiher die Stellung der Grauwacke am Westrande des
Profiles I. Sie ist schon im Ort Spachendorf von Tonschiefer
iiberlagert. Man sieht hier, daBB der Grauwacke eine Machtigkeit
von hochstens 500 bis 600 m zukommt. Der Tonschieferkomplex
ist offenbar viel weniger michtig. So schwer eine genaue Angabe
der Gesamtmichtigkeit des Kulms bei dem vorliegenden stark
gefalteten Zustand ist, so kann man doch aus allen weiteren
Beobachtungen schlieflen, daB} sie nicht mehr als 700 m betragen
diirfte. Fiir die Gegend von Mahr.-WeiBikirchen z. B. wire diese
Zahl auch nicht zu niedrig gegriffen. Die angegebene Maichtig-
keit geniigt wenigstens vollstindig, die vorliegenden Verhiltnisse
zu erkliren.?®)

Die Profile I und II.
(Die Mohragegend bis unterhalb Wigstein.)
Die Profile sind nur wenig schematisiert, einzelne kleine
Partien sinngemiB erginzt und alle Detailbeobachtungen einer
Zone nicht allzuweit auf die Schnittebene projiziert. Angefangen
von dem Devonzug bis gegen Kreuzberg herrscht ein selten

) Patteisky kommt a. a. O. dagegen zu einer Gesamtmichtigkeit
des Kulms von mindestens 5700 bis 6noo m.
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unterbrochenes Ostfallen der Grauwacken und Tonschiefer, west-
lich Johannisbrunn (Profil II) wird diese Fallrichtung wieder
herrschend. Wir betrachten zunidchst die Tonschiefergebiete.
Man erkerint bald, daBl das anhaltende gleichsinnige Einfallen
durch lauter enge Falten mit einem ostfallenden, zum Teil redu-
zierten, iiberkippten Schenkel zustande kommt. Die Fallwinkel
idndern sich stark und bei naherer Untersuchung findet man auch
die Umbiegungsstellen, oft recht ansehnliche schiefe Mulden,
regelmaBige seltener, und ebensolche Sittel. Durch diese Faltung
wird eine grofle Maichtigkeit des Tonschiefers vorgetduscht.
(Vergl. Abb. 2.)

Bei Herzogswald, im Lobnigtal, in den weithin zu verfolgen-
den Tonschieferziigen, die von Kunzendorf gegen Freihermers-
dorf streichen, kurz iiberall sind diese Falten mehr oder weniger
gut aufgeschlossen. Oft sind sie stark zerquetscht und zerrissen
und so geprefit, daB an den Umbiegungsstellen die Schichtung
unkenntlich wird. Das ist mit ein Grund, weshalb diese Faltung
bisher iibersehen wurde. Es fehlen auch Falten ohne Uber-
kippungen nicht. (Z. B. unterhalb Gersdorf usw:.)

Die Grauwacke tritt in Sdtteln zwischen den Tonschie-
fern auf und bildet die auffallenden Streifen auf der geol. Karte.
Diese Vorkommen sind einfache oder aus mehreren Falten be-
stehende, mehr oder weniger unsymetrische Sittel.  (Vgl. die
Ubersichtskarte und die Profile.) Der Westschenkel der Sittel
ist oft zur Uberkippung umgebogen und teilweise unterdriickt.
Die meisten Stérungen nehmen eine Mittel-
stellung zwischen Falten mit einem {iberkipp-
tenSchenkelund Faltungsiiberschiebungen (Un-
terdriickung dieses Schenkels bci noch stirkerem Zusammen-
schub) ein. Ein Beispiel eines einfacheren Sattels ist in Abb. 3
zu sehen.

Der Tonschiefer fallt nur dort, wo er, wie links im Bilde,
unmittelbar dem Westfliigel auflagert, nach W. Unweit westlich
davon fillt er O. Er ist in eine scharfe Mulde gepréfit (im Biide
nicht sichtbar).

Ahnliche Verhiltnisse findet man oft in diesem Gebiete.
Ganz entsprechend verhilt sich z. B. die Grauwacke westlich
Schlesisch-Hartau, sie ist aber, wie mehrere Umbiegungsstellen
zeigen, wo auch voriibergehend ein Westfallen zu beobachten ist,
in mehrere Falten gelegt.

Der dem gebogenen Westfliigel der Grauwacke ange-
schmiegte Tonschiefer ist oft nicht zu sehen, sodall man, wie z. B.
in Kunzendorf, einen Aufschlull mit stark gebogenen westfallen-
den Grauwackenbanken zwischen naheliegenden Stellen mit ost-
fallendem Tonschiefer antrifft.
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Hiufig kommt es vor, wie schon gesagt, dafl der Westfliigel
ganz iiberkippt, demnach auch oftfallend und z. T. reduziert ist.
Die Umbiegungsstelle ist anfangs infolge der starken Zerkliif-
tung nicht leicht zu erkennen. So ist die Grauwacke gebaut, die
von der Mohrabriicke bei Gersdorf bis ins Lobnigtal zu verfolgen
ist. Die Grauwackenvorkommen westlich Kreuzberg zeichnen
sich dadurch aus, daf} alle Schichten fast gleichmiBig steil ost-
fallen, z. B. am ,,Radiska-Felsen“ Zunachst fillt hier auf, daB
man im Liegenden und Hangenden dieser Grauwackenvorkom-
men die Schichtung gut erkennt, in der Mitte etwa aber eine
starke Zerkhiftung sich geltend macht. Sieht man niher zu, so
erkennt man, daB das die Umbiegungen sind und daB hier nahezu
isoklinale Sittel vorliegen.**) Beziiglich des Radiskafelsens sei
bemerkt, daB Umbiegungen oberhalb des Aussichtspunktes zu
erkennen sind. Im Waildchen siidlich der Cote 531, westlich Alt-
Lublitz, sieht man die bis zur Uberkippung gebogenen Binke des
Westfliigels dieses Sattels. Dafl hier derartige Sattel und nicht
Uberschiebungen vorliegen, lehrt auch der Umstand, daB an der
liegenden (westlichen) Grauwacken-Tonschiefer-Grenze keinerlei
Storung zu sehen ist.

Ahnlich verhilt es sich bei den benachbarten Sitteln, bei der
Grauwacke an der Haltestelle Mladetzko, bei Eckersdorf usw.
Es sei bemerkt, daf es zweckmifig ist, sich bei der Feststellung
der iiberkippten Lagerung moglichst an die Auffindung der Um-
biegungsstellen zu halten. Es war bisher nicht moglich, stets
verwendbare Merkmale fiir die Unterscheidung der Schichtober-
und Unterseite der Grauwackenbinke aufzufinden. Im Ton-
schiefer ist das insofern leichter, als die Kriechspuren des
»Nemertites sudeticus (Rémer: Geol. von Oberschl,, Atlas Taf.
VI, Fig. 7) und andere Unebenheiten oft auf der Schichtoberseite
als Vertiefungen, auf der Unterseite als Erhabenheiten auftreten.
Gewohnlich sind die Schichtflichen freilich in den alten Stein-
briichen und den natiirlichen Aufschliissen verwittert, mit Rutsch-
streifen bedeckt oder skulpturlos.

Wie auch im Folgenden klar wird, lagen die Aufschliisse
meistens giinstig genug, um das Wesentliche zu erkennen und
zu entscheiden, inwieweit die iberkippten Faltenschenkel vor-
handen oder unterdriickt sind. Fast immer findet man diese
Schenkel bei einiger Aufmerksamkeit, wenigstens zum Teil, er-
halten. Alle Faltenbildungen sind auffallend stark zerkliiitet.

Unweit 6stlich Johannisbrunn sind an der Strafle drei Falten
entbloBt (Profil 11). Dreimal taucht die Grauwacke mit flachem
Ostfallen unter dem Tonschiefer auf, biegt unter starker Zer-
kliiftung zu steilem Westfallen und gleich darauf zu Ostfallen

#) Vergleiche dagegen Kettner, der hier Uberschiebungen ange-
nommen hat.
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um. (Zur Uberkippung.) Die Stellen mit gebogenen sehr steil
westfallenden Banken, ragen oberhalb der Strafle aus dem Wald-
boden hervor. Die Schichten des jeweils westlich anschlieBenden
Tonschiefers stofen manchmal an den steilen Grauwackenbianken
ab, der iberkippte Schenkel der zugehodrigen Tonschiefermulde
ist unterdriickt und zerrissen.

Es ist immer derselbe Faltungstypus mit kleinen Varia-
tionen, die Grauwacke ist stets auch in diesen bisher besprochenen
Zonen mit herrschendem Ostfallen das urspringlich ILiegende
des Tonschiefers. In den Profilen sind diese Verhiltnisse wieder-
gegeben.

Nach diesen und den folgenden Erfahrungen wird man die
wenig aufgeschlossenen Grauwacken-Vorkommnisse vom Nord-
ende von Freihermersdorf, von Boidensdorf und unterhalb schies.
Hartau (im Profil T punktiert) auf dhnliche Falten zuriickfithren
und nicht als urspriingliche Einlagerungen in dem Tonschiefer
bhetrachten.

Der in der Abbildung 3 dargestellte Sattel ist auch insofern
typisch, als die Streichrichtungen der beiden Schenkel nach einer
Richtung, hier nach N, stark zusammenlaufen. (Der Westfliigel
und die anschlieBenden Tonschicferziige streichen NO, der Ost-
fliigel NNO) Die Sattelachse ist nach N geneigt. Der Grau-
wackenstreifen der geologischen Karte keilt gegen N aus und an
der Mohra ist diese Grauwacke bereits unter dem Tonschiefer
verschwunden Derartige Neigungen der Falten, Sattel- und
Muldenschliisse bilden einen wichtigen Faktor beziiglich der
Verteilung der beiden Kulmgesteine auf der geol. Karte. Ein
zweiter Faktor, der sich bei der starken Faltung weniger geltend
macht, ist der Umstand, daB die tieferliegende Grauwacke in Tal-
einschnitten auch dort auftritt, wo auf der Hochfliche Tonschiefer
erscheint. (Z. B. unterhalb schles. Hartau, bei Johannisbrunn
usw.) Ein dritter moéglicher Faktor, der das Kartenbild be-
einflussen konnte, die Verschiebung an Querbriichen, soll unten
besprochen werden.

Bisher betrachteten wir die Gebiete mit vorherrschendem
Ostfallen. Dieherrschende Einfallrichtung kehrt
sich aber in weithin im Streichen sich aus-
dehnenden Zonen bei gleichbleibendem Fal
tungstypus wiederholt um und zugleich auch
die Einfallrichtung der uberkippten Falten-
schenkelund der Lidngsbriiche.

Ostlich Kreuzberg setzt Westfallen ein, die im Profil 2 an-
gegebene, in sich gefaltete Tonschiefermulde ist im Mohratale
schon aufgeschlossen. u. zw. in ihrer ganzen Ausdehnung, und
bestatigt unsere stratigraphische Auffassung. Am Westende von
Alt-Zechsdorf erscheint westfallende Grauwacke, wieder in einer
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Falte der oben geschilderten Art, nur eben mit umgekehrter
herrschender Einfallrichtung. (Vergl. das Profil 2.)

Gegen die mit 1 (Profil 2) bezeichnete Stelle, wo die
Schichten merkwiirdig flach liegen, branden sozusagen die Falten
von O und W an. Im Zusammenhang damit erscheinen starke
Biegungen der Ialten im Streichen. (Sogar mit NW
Streichen, vergl. die Ubersichtskarte))

Diese Erscheinung wiederholt sich noch einmal in kleinerem
Mafe bei der Hanselmiihle (bei Nitschenau) (2 im Profil II).
Der Tonschiefer an der bezeichneten Stelle ist aber in enge, auf-
rechte Falten gelegt. Diese Falten sowie die gefaltete grofie
Tonschiefermulde bei Mohradorf, sind an den steilen Mohraufern
in allen Einzelheiten zu sehen.

Hier wiare man zunichst besonders versucht, die Grauwacke
ostlich und westlich der Stelle mit den engen Tonschieferfalten
als urspringliche Einlagerungen aufzufassen, es sind aber auch
das IFaltenbildungen der oben beschriebenen Art, wofiir sich an
dem Steilufer viele Anzeichen, Umbiegungen usw. finden. (Vergl.
2 im Profil I1.)

Ein entsprechender Wechsel der Einfallrichtung ist iiberall
nordlich der Profillinie zu beobachten.

Weiter Ostlich wird in einer langen Reihe von Falten das
Westfallen herrschend, die iiberkippten Faltenschenkel sowie fast
alle Langsbriiche fallen steil W, die nicht tiberkippten Schenkel
meist viel flacher W. (Es kommt auch vor, dafi alle Schenkel
steil gestellt sind ) Wir werden im S{iden, ostlich und unter dieser
IFFaltenserie wieder den devonischen Untergrund auftauchen
sehen.

Die Falten wurden hier gegeniiber der heutigen Rumpffliche
etwas stirker emporgetragen, sodal viel Grauwacke an der Ober-
fliche erscheint. Wo Tonschiefer auftritt, tritt er bezeichnender-
weise in schiefen Mulden auf. Die Faltung bei Wigstein usw.
zeigt gerade wieder sehr deutlich, da auch diese Grau-
wacke unserer Liegendgrauwacke gleichzu-
stellen ist. (Frofil II.) Am Wigsteiner Wehr tauchen die
Grauwackenbinke mit Aachem Westfallen unter den westlich an-
schlieBenden, muldenformig gebauten Tonschiefer.*®) Die mit a
(Profil II) bezeichnete Stelle zz=igt eine Faltungs-Uberschiebung.
Der Tonschiefer ist an der Stérung zerquetscht, z. T. abstoBend.

%) Ein Auftreten des Tonschiefers im Kern von Grauwackensitteln,
wie Patteisky das angibt, ist nirgends zu beobachten, auch dort nicitt,
wo seine Karte das anzeigt. Er hat die Wigsteiner Grauwacke ins
Hangende des besprochenen Tonschiefers gestellt Ich habe schon in
meinem vorl. Bericht betont, daB die Aufschliisse bei Wigstein usw. ent-
schieden gegen diese Annahme Pattciskys sprechern.
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Starke Rutschstreifen abwirts. (Linkes Mohraufer oberhalb des
Wigsteiner Wehres.)

Von der kleinen Tonschieierfalte oberhalb der Hausmiihle
(b Profil 11) bis Niederwigstein, zahlt man vier Falten, daran an-
schliefend fluBabwarts noch eine ganze Reihe dhnlicher IFalten
bei anhaltendem Westfallen.

Die siidlich anschliefenden Gebiete.

Die eben besprochene Zone wurde gegen Siiden zu weiter
untersucht. Im schlecht aufgeschlossenen Terrain duflert sich
diese Faltung so, daB man, quer auf das Streichen gehend, bald
ein sehr steiles und plétzlich wieder ein viel flacheres Westfallen
beobachtet. Im Odertal sind einige dieser Falten vollstindig auf-
geschlossen. Sie folgen wie bei Wigstein, Annatal usw. iiber-
raschend schnell aufeinander. In dem Hanelschen Steinbruch
bei Kl.-Hermsdorf folgen auf sehr beschrinktem Raum gleich
vier derartige Falten vom Typus der Abb. 4 und 3 aufeinander. %)

Infolge dieser Knickungen ist in schlecht aufgeschlossenen
Gebieten daher meist nur die plotzliche Anderung des Einfall-
winkels zu beobachten.

Wo Tonschiefer auftritt, wie bei Olspitz, Ohrensdorf usw.
tritt er, wie gesagt, in mehr oder weniger schiefen Mulden auf.
Bei Wigstein sowie bei Stablowitz, ferner oberhalb Hermsdor(
im Odertal, beginnt gegen W zu das erste groflere Vorkommen
des Tonschiefers bezeichnenderweise mit flachem Westfallen und
ist von Grauwacke unterlagert.

Bei Olspitz, Ohrensdorf usw. erreichen diese Falten nach
einer leichten Schwenkung gegen SW den Siidrand der Kulm-
hochfliche. Nordlich Olspitz ist wieder einer der typischen
grauwackensittel mit gut zu sehender Umbiegung (Figur 2)
aufgeschlossen. An den dberkippten Ostschenkeln des

Grauwacke Tonschiefer

=)

Fig. 2. Steinbruch nordlich Olspitz. Grauwackensattel
mit iiberkipptem Ostschenkel, dstlich anschiiefiend
iiberkippte Tonschieferschichten.

*) Die IFalte (Abb. 4) ist auch in Patteiskys angefiihrter Arbeit
abgebildet. S. 56, ADbD. 2.
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Grauwackensattels schliefit ebenfalls steil westfallender iiber-
kippter Tonschiefer an, weiter gegen O tritt ein flacheres West-
fallen ein, wieder taucht Grauwacke auf usw. im Sinne des Wig-
steiner Profils.

Dieselben Falten, mit ganz identischem Streichen
und ganz identischem Bau der Grauwacke und des Tonschiefers
setzen sich jenseits der Betschwafurche im
Malinikwald fort.

Bei Mahr.-WeiBlkirchen tritt im Liegenden der Grauwacke
wieder einmal die dltere Unterlage des Kulms zutage, hier ein
stark gefalteter Kalkstein, wahrscheinlich mitteldevonischen
Alters, womit die hier vertretene Anschauung von der Stellung
der Wigsteiner Grauwacke an der Basis des Kulms nochmals be-
kraftigt wird.

Es diirfte auch hier bei niherer Untersuchung eine Trans-
gression des Kulms iiber das Devon nachweisbar sein. In dem
obigen Zusammenhang geniigt es, festzustellen, daB sich hier im
Liegenden unzweifelhaft derselben Faltenserie, die wir bei Wig-
stein und noérdlich der Betschwafurche antrafen, die Unterlage
des Kulms zeigt.

Es sei bemerkt, daf hier die dlteren Gesteine gerade in der
Niederung erscheinen, der Kulm aber die Hohen einnimmt. Man
mufl der Abtragung die Hauptrolle bei der morphologischen (re-
staltung dieses Gebietes zuweisen und nicht so sehr Grabenbriichen
usw. (Vergl. Hassinger 1914, S. 79 ff.)

Unweit siidlich der eben besprochenen Gegend erheben sich
schon die alttertidren und kretacischen Falten des Karpathen-
bogens.

Die erwiahnte leichte Umschwenkung der paldozoischen
Falten setzt schon im Odertal ein und ist offenbar primiar und
nicht durch die Karpathenfaltung beeinflult, die das altere Ge-
birge {iberschoben, beziehungsweise sich an dieses durch &ltere
Faltungen schon starre Massiv angeschmiegt hat. Es ist hier
keinerlei Beeinflussung des Kulms durch die Karpathenfaltung
zu beobachten.

Die Gegend von Grétz. (Siidlich Troppau.)

Wir kehren zuriick an die untere Mohra. Oberhalb Gritz
treten keine Uberkippungen auf. Es erscheinen mehr regelmiBige
Sittel und Mulden. *") Erst weiter ostlich, bei Hrabin, wird das

Westfallen in dem Sinne wie bei Wigstein wieder herrschend und
halt bis an den Ostrand des Kulmgebietes an. (Profil IIT und IV.)

") Die diesbeziigliche Bemerkung in meinem vorliufigen Bericht
kritisiert Patteisky mit Unrecht (Lotos 1926). Er hat die Tonschiefer
bei Gratz iiberhaupt iibersehen. (Vergl. seine Karte.)

7
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Nach dem Obigen werden wir die Tonschiefer von Gritz,
Waltersdorf, Odrau usw. mit den bisher besprochenen Ton-
schiefern stratigraphisch gleichstellen, zumal sie diesen voll-
stindig gleichen und in Mulden {iber der Grauwacke erscheinen.

Die Falten bei Gritz sind auffallend stark nach Siiden ge-
neigt (starkes Zusammenlaufen der Streichrichtungen der Sattel-
fliigel gegen S), sodaf der Nordrand der Kulmhochfliche von
Grauwacke eingenommen wird (bis Hrabin), der Tonschiefer erst
weiter siidlich groBere Verbreitung gewinnt. Die Falten werden
durch den Nordabfall der Kulmhochfliche abgeschnitten. Noérdlich
desselben sind die Kulmgesteine nur selten unter der miocinen
und der starken nordisch-diluvialen Bedeckung sichtbar. Dieser
Nordabfall wird mit dem verhiltnismafig jungen sogenannten
Sudetischen Randbruch in Verbindung gebracht.

Wiirde man das Profil IIT nach N verlegen, (an den Rand
der Hochfliche), so wiirde es bis weit gegen Ost ausschlieflich
Grauwacke aufweisen, wiirde man es weiter siidlich legen, so
wiirde es nicht allzuweit ostlich Wigstein wieder Tonschiefer und
von da gegen O sogar in grofier Verbreitung zeigen. (Vergl. die
Ubersichtskarte.)

Man konnte bei diesen Achsenneigungen hier an Einfliisse
denken, die sich nach der Auffaltung der Kulmgesteine geltend
machten. Es ist aber sehr wohl moglich, daB derartige Achsen-
neigungen gleichzeitig mit der Faltung entstehen. Erst
eine weitgehende RegelmiBigkeit kdnnte zu weiteren Schliissen
berechtigen. Eine solche Regelmifigkeit dieser Neigungen ist
sonst in unserem Gebiete offenbar nicht vorhanden. ¥)

Sitdwestlich Gritz sind einige Biegungen der Falten im
Streichen gut zu beobachten. Die Anlage der kleinen Seiten-
tiler der Mohra zeigt hier eine gewisse Abhingigkeit von diesem
Bau, (ndérdlich Zimrowitz), wie das auch bei Johannisbrunn usw.
zu sehen ist.

Einiges iiber Querstérungen.

Es ist auffallend, wie unbekiimmert die groBen Quertiler
die Kulmfalten durchschneiden. Nur die kleinen Tialchen haben
sich vorwiegend an den Gesteinsgrenzen und an den Langs-
storungen eingegraben. Die Rolle der Blattverschiebungen und
dhnlicher Querstorungen erscheint auffallend gering. Wohl fehlt
eine Querkliftung mit saigeren, etwa O—W streichenden Flichen
nirgends. Diese zeigen aber gewO®hnlich keinerlei Bewegungs-
spuren. In Gebieten starker Biegungen im Streichen, treten
manchmal Scharen paralleler, saigerer Querkliifte auf, an denen

) Patteiskys »Querfaltung vor der Hauptfaltung ist nicht gut
denkbar. weil die starke ,Hauptfaltung' einen so flachen queren Falten-
bau vollstindig unkenntlich gemacht hitte,
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stufenférmig geringe, gleichsinnige, fast horizontale Bewegungen
stattfanden.

Bei der Untersuchung der beiden Talseiten der Quertiler
stellt es sich aber fast stets heraus, da die Gesteine ohne Stérung
iiber das Tal hinwegstreichen. Immerhin gibt es einige wenige
Anhaltspunkte, die fiir das Vorhandensein von gréfleren Quer-
briichen sprechen. Die Grauwacke oberhalb Hartau, ist am rechten
Mohraufer verschwunden. Unter dem Ende des vom Rautenberg
kommenden Basaltstromes steht Tonschiefer an. Das fillt
gegeniiber dem maichtigen Grauwackenvorkommen am linker
Ufer sebr auf und ist mit einer IFaltenneigung, wie oben, nicht
gut zu erkliren. An der Stralle unweit oberhalb Hartau ist in der
Grauwacke eine Querbruchfliche mit starken horizontalen Rutsch-
streifen entbloBt. Vielleicht ist das hier sehr geradlinige Mohra-
tal an der Stelle derartiger Stérungen entstanden.

Ein weiterer Anhaltspunkt wire in dem Tale siidlich
Kailowitz (bei Gritz) an der Strafle nach Wald-Olbersdorf zu
erwahnen. Siidlich des Quertélchens, an der Strafe unterhalb der
Bildbuche, erscheint gefalteter Tonschiefer, wihrend nérdlich
gerade im Streichen dieses Schiefers westfallende Grauwacke von
Tonschiefer iberlagert erscheint. Die Entfernung {iber das
Télchen hinweg ist nicht grof, es 1aBt sich aber in dem waldigen
Gebiete diese Stelle nicht weiter untersuchen.

Die Kulmschichten dstlich Griatz.

Ehe unsere Profile weiter besprochen werden, ist zu betonen,
daB wir auf tektonischem Wege dazu gelangen, die Tonschiefer
im Osten des Kulmgebietes mit den besprochenen im Westen
stratigraphisch gleichzustellen, weil es sich ja herausstelite, daB
die Grauwacke bei Gratz alter ist, als der westliche Tonschiefer.
Natiirlich auch dlter als der 0Ostlich vorkommende Tonschiefer.
(Auf das Auftreten des Tonschiefers zunichst in regelmaBigeren
Mulden bei Gritz usw. wurde im Bericht schon hingewiesen.)
Dariiber hinaus 1a8t es sich im Gebiete der Profile III und IV
ebenso wie im Westen erkennen, daB auch hier die Grauwacke mit
ihrer Hauptmasse das ialtere Kulmglied darstellt. Einmal auf
die enge Taltung aufmerksam geworden, ist man {iberrascht, wie
gut im ganzen Gebiete diese Gliederung kenntlich ist. Ob inner-
halb des hier gegebenen Rahmens, Grauwacke im Liegenden, Ton-
schiefer im Hangenden, eine weitere Gliederung des Kulms moég-
lich sein wird, wird die Zukunft lehren. (Vergl. den paldontol.
Teil.) Altere Kulmstufen scheinen, wie gesagt, ganz zu fehlen.
Eine Uberlagerung des Tonschiefers durch jiingere karbonische
Bildungen lieB sich bisher weder tektonisch noch paldontologisch
nachweisen. Denkt man sich die Uberlagerung des Kulms durch
die 6stlich anschlieBenden Ostrauer Schichten vollkommen kon-

id
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kordant, dann ist es sehr auffallend, daf der Kulm so weite Ge-
biete in enger Faltung selbstdndig einnimmt, ohne daB die
jingeren Schichten in Resten (etwa in Mulden) innerhalb des
Kulmgebietes auftreten.

Beziiglich des Kulms darf auch nicht geltend gemacht wer-
den, daB gegen die Reviergrenze hin jiingere Glieder, im Sinne
der alten Auffassung vom monoklinen Bau des Gebietes, auftreten
mitBten Wir sehen ja bei Bennisch, bei Mahr.-WeiBlkirchen
im GroBen und im Kleinen beziiglich der Liegendgrauwacke auf
Schritt und Tritt, daB bald die altere Unterlage des Kulms zu Tage
tritt, daB bald jiingere und bald wieder dltere Kulmhorizonte ab-
wechselnd erscheinen.

Die erwihnte Veranderung der Kulmgesteine gegen O ist
so allmahlich und geringfiigig, daB sie sehr gut als fazielle Ver-
inderung zu erklaren ist. In Anbetracht der weiten Entfernungen
(und des starken Zusammenschubs obendrein) sind diese Ver-
anderungen sogar auffallend gering. Sie bestehen lediglich in
einem Feinkornigerwerden der Gesteine. Die Entscheidung
fallen natiirlich paldontologische Tatsachen, auf die weiter unten
kurz eingegangen werden soll.

Nach dem Obigen ist zu dem Profil III weiter nicht mehr
viel zu sagen, als daB die Kulmgliederung dieselbe bleibt. Ostlich
einer Zone ohne Uberkippungen (mit abwechselndem O- und
Westfallen) wird wieder, wie schon gesagt, das Westfallen heir-
schend bis an den Ostrand des Profiles IV.

Die Gegend bei Illeschowitz (Profil IV) sei als besonders
wichtig und gut aufgeschlossen, hervorgehoben.  Hier wiirde
man, so nahe am Kohlenrevier, schon jlingere Auflagerungen und
Ahnliches erwarten.?®) An der Eisenbahnhaltestelle Illeschowitz
ist eine Uberkippung aufgeschlossen. Der Tonschiefer ist wieder,
wie sonst, deutlich das urspriinglich Hangende der Grauwacke.
(Mit den eingangs erwahnten kleinen Einschrinkungen). Ganz

deutlich verhalt es sich ebenso in den Steinbriichen siidlich dieses
Dorfes. (Vergl. Abb. 6 und Fig. 3.)

Der in der Abb. 6 zu sehende Steinbruch befindet sich siidlich
hinter dem groBlen Steinbruch, den man, vom Dorfe kommend,
schon von Weitem sieht. Hier, in letzterem, ist diese Falte viel
mehr geknickt und undeutlicher, Ostlich anschlieBend ist in
demselben Steinbruch eine Tonschiefermulde zu sehen. Die
den flachen Schenkel dieser Mulde unterlagernden Grauwacken
sind in dem unweit Ostlich anschlieBenden Steinbruche wieder zur
Uberkippung geknickt, der ostlich anschlieBende Tonschiefer ist

®) Patteisky hat a. a. O. die Grauwacke bei llleschowitz ins
Hangende des Kulmschiefers gestellt u. zw. als sog. flézleeren Sandstein.
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ebenfalls steil {iberkippt (steil westfallend). Im Ganzen ist der-
zeit hier folgendes Profil aufgeschlossen: Fig. 3.

Tonschiefer Tonschiefer Grauwacken

Fig. 3. Profil aus den Steinbriichen siidlich Jlleschowitz.
(m Profil IV seitenverkehrt zu denken.)

Es scheint also auch in diesem Randgebiet nach allem, was
bisher zu ermitteln war, jegliche karbonische Ablagerung, die
jiunger wire als unser Tonschiefer, ebenso, wie in dem ganzen
iibrigen ausgedehnten Kulmgebiet, zu fehlen. Dieser Umstand
ist im Auge zu behalten. Bei Bobrownik steht am linken Oppa-
ufer noch typischer Kulmtonschiefer an, wo Rémer bezeichnende
Versteinerungen fand. (Vergl. unten.)

Palidontologisches.

Die oben vertretenen, auf tektonischem Wege gewonnenen
Anschauungen sollen auch palidontologisch gepriift werden. Es
handelt sich darum, die Fossilfunde aus dem Gebiete westlich der
Linie Troppau—Mahr.-WeiBlkirchen mit denen aus dem Gebiete
ostlich dieser Linie zu vergleichen. Es sind fast durchwegs Funde
aus dem Tonschiefer, demnach handelt =s sich, genauer gesagt,
um das Verhiltnis der Tonschiefer des Profiles I und II zu denen
des Profiles IIT und IV, die wir nach dem Obigen als gleich-
alterig auffassen muBten.

Die Fauna.

Vorauszuschicken ist, daB die Funde sowohl von Tier- als
von Pflanzenresten im westlichen Gebiete viel zahlreicher sind,
weil der Schiefer dieser Gegend viel intensiver abgebaut wurde
und wird. Alle bisher aus dem Tonschiefer bekannten Formen
sprechen fiir die Karbonstufe IIIT = Visé-Stufe des Kohlenkalkes,
wie schon gesagt wurde.

Was zunichst das westliche Gebiet anbelangt, so 1st
zu betonen, dafl in den zahlreichen Fundorten (vergl. Romer, Stur,
Tietze) stets Glieder derselben Formengesellschaft gefunden
wurden (Glyphioceras-Stufe), daBl ferner die Fundorte ge-
niigend verteilt sind und die Tonschieferziige derart zu-
sammenhidngen, dafl man sie stratigraphisch gleichstellen miifite,
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auch wenn die Tektonik nach dem Obigen das nicht ohnehin schon
erfordern wiirde.

Bei den dlteren Autoren werden folgende Formen genannt:

Posidonomya Becheri Bronn.

Glyphioceras crenistria Phill. (nach Schmidt,

1925, Zone III a).

Nomismoceras germanicum Schmidt—Goniatites

mixolobus Phill. (Zone III @, sehr hiufig.)

Orthoceras scalare Goldfuf.

Orthoceras striolatum H.v. M.

Stur nennt noch einige Goniatiten, die nach Schmidt eben-
falls der obigen Zone III ¢ angehtren. Weiter einige Nautiloideen
und Bivalven, die beziiglich ihrer Benennung zu revidieren sind.

Weiter werden genannt:

Lophocrinus speciosus H. v. M.

Die bei Romer angefithrte Phillipsia ist noch unklarer
Artzugehorigkeit (a. a. O., S. 54, Taf. 6, Fig. 6). Mir liegt aus
der Sammlung des H. Grafen Desfours-Walderode in Bodenstadt
ein Trilobit vor, der gut mit Scupins Phillipsia aff.
aequalis H. v. M. iibereinstimmt, die der genannte Autor
(Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. Bd. 52, 1900, Seite 2, Taf. 1,
Fig. 10—12) aus Hausdorf in Niederschlesien beschrieben hat.
(Westl. Dachschiefer, Fundort unsicher.) Vielleicht ist diese
schlesische Kulmform als eigene Art aufzufassen.

Die folgenden Formen stammen, wenn nichts anderes gesagt,
aus dem Pollakschen Schieferbruch bei Neu-Zechsdorf (Profil 11,
mit a bezeichnet), befinden sich im geolog. Inst., der deutschen
Universitit Prag und wurden von mir mit meinen gelegentlichen
Begleitern gesammelt. Beziiglich der Goniatiten wurde bei der
Bestimmung die stets gut erhaltene Skulptur verwendet, auf die
Schmidt (1925) ja auch besonderes Gewicht gelegt hat, die Loben-
linie ist unkenntlich, die Formen ganz flach gedriickt. Einge-
hende Bearbeitung und Revision des ganzen bisher bekannten
Faunenmaterials behalte ich mir vor. Ich habe erst nach dem
Abschlufl des tektonischen Teiles dieser Arbeit in die neuesten
Arbeiten iiber die Karbonstratigraphie Einsicht nehmen koénnen
und kann nur befriedigt sein, wie sehr sie meine schon im vorl.
Bericht mitgeteilten Resultate stiitzen.
Glyphioceras crenistria Phill
var. praestriatum Schmidt.
Glyph. striatum: Nebe: Neues Jahrb., Beilage, Bd. XXXI,
S. 468, Taf. 15, nur Fig. 6.
Schmidt: S. 566, Taf. XXI, Fig. 2.
Von dem sehr dhnlichen Glyph. striatum Sow. durch geringere
Anzahl der Spirallinien zu unterscheiden. Zone III ¢. (Nomis-
moceras germanicum Schmidt ist hier ebenfalls sehr hiufig.)
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Muensteroceras truncatum Phill
Schmidt, S. 551, Taf. XX, Fig. 4.
Hochmiindig, stark geschwungene, zweibogige, regelmaBig
scharfe Anwachslinien. Mehrere Bruchstiicke ansehnlich groBer
Exemplare. Keinerlei Spiralskulptur. Zone III o.

Spricht alles bisher genannte Material fiir die Zone III a, so
finden sich aber auch Leitformen der Zone III g. Alle Stiicke
wurden auf der Halde gesammelt, der Abbau erfolgt unter Tag.
Es war noch nicht moglich, festzustellen, ob sich die beiden Zonen
im Anstehenden auseinanderhalten lassen, woran ja zunichst
nicht zu zweifeln ist. Die tiefsten der abgebauten Schieferlagen
sind nur wenige Meter iiber der Liegendgrauwacke. Die Zone
II1 a liegt demnach an der Basis des Tonschiefers. (Die erwahn-
ten Funde in der Grauwacke bei I.eobschiitz lassen vermuten, daf
die Zone g nach unten noch in den Grauwackenkomplex reicht.)
Das Vorhandensein der Zone III g ist einigermalen iiberraschend
und bemerkenswert.

Glyphioceras striatum falcatum. Romer.
Gl. subreticulatum Frech. Lethaea pal. II. Taf. 46a,
Fig. 6. Schmidt, S. 569, Taf. 21, Fig. 7,
ist die haufigste der vorliegenden Formen. (Zone III f)

Homoceras briiningianum Schmidt.
Schmidt, Seite 580, Taf. 24, bes. Fig. 13.

Ein Exemplar mit den charakteristischen, innen am stirksten
ausgepragten Einschniirungen, die an der AuBenseite verschwin-
den. An der AuBenseite schwache Spiralskulptur. Durchmesser
14 mm. Zone III .

Aus Mohradorf (Béhmisches Landesmuseum) liegt ein Go-
niatit mit auffallenden Querrippen vor.

Es handelt sich um

Nomismoceras Grimmeri Kittl
Schmidt, S. 558, Taf. 23, Fig. 12.
Viereckspirale der Anfangswindungen. Wahrscheinlich Zone
IIT 8. Von Bivalven: (ebenfalls wieder aus Zechsdorf)

Pterinopecten radiatus Phill
Hind.,, 1901—1904, British karb. Lamellibranchiata.
Pal. Society, London, Bd. II, S. 55, Taf. IX, Fig. 12—16.
Unterschiede gegeniiber dem dhnlichen Pterinopecten papyraceus
Sow. vergl. Hind.

Pseudamusium aff fibrillosum.
Besonders die rechten Klappen stimmen gut mit Wolterstorffs
Pecten cf praetenuis fiiberein. (Jahrb. d. preul. geol.
Landesanstalt, 1898, S. 47, Taf. III, Fig. 8—16.) Ob diese Kulm-
form mit dem Pseudamusium fibrillosum aus den Pendleside Series
Englands zu vereinigen ist, wie es Hind (a. a. O,, S. 106, Taf.
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XVI, Fig. 16—22) tut, bleibe noch dahingestellt. Meine Exem-
plare haben eine recht deutliche Radialskulptur.

Das ostliche Kulmgebiet.

Aus diesem ist das Material aus den oben angefithrten Griin-
den recht sparlich. (Beziiglich der Flora ist es etwas besser.)

Es sind bekannt geworden: (Vergl. Camerlander, 1890,
S. 153 ff.)

Posidonomya Becheri Bronn.

Ferner insbesondere aus Bobrownik: (Romer, a. a. O.)
Nomismoceras germanicum Schmidt, Zone IIT . (!)
Orthoceras striolatum H., v. M.

Die oben erwihnte leichte fazielle Verinderung deutet auch das

Auftreten von Brachiopoden an:

Schellwienella crenistria Phill.

Dieser verbreitete Unterkarbonbrachiopod wird aus Klotten bei

Fulnek neben Crinoidenresten usw. erwihnt.

Es liegt demnach kein Grund vor, daran zu zweifeln, daff hier
dieselben Kulmzonen auftreten, wie im Westen, entsprechend
dem tektonischen Bilde.?®) Die folgenden floristischen Feststel-
lungen erginzen dieses Resultat. Die Fundorte sind wieder gut
verteilt. Welche Karbon-Zonen auler der genannten Zone III o
hier noch etwa feststellbar sein werden, ist zunichst eine Frage
2. Ordnung.

Die Flora (vergl. Stur, Oberste Brink).

Es werden die Arten, die beiden Kulmgebieten gemein
s am sind, mit fortlaufenden Zahlen bezeichnet:
.Asterocalamites scrobiculatus Schloth.
.Lepidodendron Veltheimi Sternb.
.Rhacopteris transitionis Ett. em Stur.
.Sphenopteridium Dawsoni Stur (Pot).
Neuropteris antecedens Stur.
.Sphenopteris divaricata (Gopp.) Stur.

Es gibt weiter eine Anzahl Arten, welche aus den westlichen
Tonschiefern bekannt sind, aus den 0Ostlichen nicht, die aber
in den Ostrauer Schichten vorkommen. Diese Formen brauchen
hier nicht genannt werden, sie sind natiirlich auf jeden Fall auch
in den Ostlichen Schichten zu erwarten. Man sieht daraus schon,
daB die Fossilfunde aus den Ostlichen Tonschiefern nur unvoll-
standiger, nicht andersartig sind, weil diese Schichten schlechter
aufgeschlossen sind.

QANTT R W N~

®) Man sieht, daB die beiden Schieferkomplexe keinesfalls durch
eine stratigraphisch dazwischenliegende, ,,1200 bhis 1500 m méchtige”
Grauwackenserie getrennt sein kénnen, wie es nach Patteiskys Tektonik
der Fall wire.
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Weiter folgen jetzt jene Arten, die Stur aus den Ostlichen
Kulmschiefern kannte (z. T. auch aus den Ostrauer Schichten),
aus den westlichen Kulmschiefern aber nicht. Diese Formen sind
in diesem Zusammenhang sehr wichtig: 2*)

Es sind folgende 5 Arten:

7. Sphenopteris fragilis Schloth. Behrend.

Oberste — Brink, a. a. O.

Sphen. Falkenhaini Stur, S. 26, Taf. VI, Fig. 1.

Sphen. fragilis Behrend in Potonie Abb. u. Beschrei-
bung fossiler Pflanzenreste, Lief. VI, Nr. 102.

Ich habe schon in meinem vorl. Bericht auf das Vorkommen
dieser wichtigen Art auch in den westlichen Schiefern hingewie-
sen. Ein besonders gut erhaltenes Exemplar liegt aus H o f vor.
(Gymnasialmuseum Troppau.) Offenbar gehoren die von Kerner
v. Marilaun (a. a. O.) beschriebenen Stiicke aus Mohradorf nicht
zu der Sphen. hoeninghausi, die im Kulm nach Oberste-Britk
nicht vorkommt, sondern zu unserer Art. Wir konnen diese Art
als siebente, dem ganzen Kulm gemeinsame Art anfiihren.

8 Sphenopteris striatula Stur.

Stur, S. 27, Taf. V, Fig. 7.
Eine echte Kulmform. Ein mir vorliegendes Stiick aus Kiowitz
(6stl. Kulmgebiet) (Gymnasialmuseum Troppau) gleicht vollstin-
dig einem Exemplar derselben Art aus Mohradorf (westl. Kulm-
gebiet) (Béhm. Landesmuseum Prag). Auflerdem liegen schlech-
tere Stiicke aus Mohradorf usw. vor.

9. Sphenopteridium Schimperi (Gopp.) Schimp.

Oberste-Brink, S. 85, Taf. III, Fig. 2 und 3,

Taf. IV, Fig. 2 und 3.

Sphen. kiowitzensis Stur, S. 32, Taf. VI, Fig. 8.
Diese Art kommt auch schon deshalb fiir eine Gliederung nicht
in Betracht, weil sie ebenfalls eine Kulmform ist und in Roth-
waltersdorf in Niederschlesien hiufig vorkommt, also in einer
Schichtengruppe, die Stur mit Recht floristisch am ehesten mit
unseren westlichen Tonschiefern gleichsetzt. Eine ganz dhnliche
Form beschreibt Oberste-Brink als Sphen. transversale als n. sp.
aus Altendorf (westl. Kulmgebiet).

10. Rhodea bifida Lindl. und Hutton.

Todea Lipoldi Stur, S. 71, Taf. XI, Fig. 8.
Diese Art kannte schon Goppert aus der Gegend von Leobschiitz.
Der Fundort liegt also nicht in dem iraglichen Ostgebiet. Das
Vorkommen dieser Art im ganzen Kulmgebiet ware schon des-
halb kaum zu bezweifeln.

) Auch wenn das Folgende nicht zu ermitteln gewesen wire, hitte
Patteisky nicht das Recht, zu behaupten, daB die Farne in den Gstlichen
Schichten ,verjiingt gegeniiber den westlichen seien. (Lotos, Dezember
1926.) Nur die Sphen. fragilis wire als oberitarbonischer, also
»jungerer* Typus anzusehen.
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Es liegt mir aus Wigstein (westl. Kulmgebiet) ein Wedel-
abschnitt vor, der ebenfalls dieser eigenartigen Form anzu-
schlieflen ist. (Gymnasialmuseum Troppau.)

Die fiinfte und letzte der von Stur angegebenen Arten ist ein
sehr fraglicher Pflanzenrest aus Kiowitz, den Stur nur mit grofien
Einschrinkungen und Vorbehalten mit dem Equisetites (Eleu-
terophyllum) mirabilis Sternb. vergleicht. (S. 2 ohne Abb.)

Nach allen bisherigen Resultaten finden wir unsere Aui-
fassung in zufriedenstellender Weise bestitigt. Auch hebt sich
der Kulm als Ganzes palaeontologisch deutlich von den auch
sediment - petrographisch von ihm verschiedenen Ostrauer
Schichten ab.

Mit der bisherigen Aufzihlung sind gleichzeitig die bisher
aus dem Ostlichen Kulmgebiet bekannt gewesenen Pflanzen-
Arten erschopft.

Es sind mehrere typische Kulm-Arten darunter, die
in den Ostrauer Schichten nicht vorkommen, andere sind dort
wieder selten oder unsicher. Die als ,jiungerer Typus“ zu be-
zeichnende Form aus dem Ostlichen Kulmgebiet kommt im west-
lichen Kulmgebiet ebenfalls vor.

Ist nun zu erwarten, daB die verbleibenden Pflanzenarten,
die nur aus dem besser erschlossenen westlichen Kulmgebiet be-
kannt sind und sonst nicht, sich auch, wenigstens zum Teil, im
Osten finden werden, so kann die

11. Sphenopteris schistorum Stur,
Thyrsopteris schistorum Stur., S. 19, Taf. X,
genannt werden. Ein kleiner Abschnitt liegt mir aus Kiowitz vor.
(Gymnasialmuseum Troppau.)

Zusammenfassung und Ausblick.

Es ergibt sich folgendes Gesamtbild:

Der Kulm gliedert sich in einen konglomeratischen Grau-
wackenkomplex im Liegenden und in einen hangenden Tonschie-
ferkomplex. Die beiden Glieder sind im Ganzen gut auseinander
zu halten. Es liegen Ablagerungen destransgredierenden
Unterkarbonmeeres vor mit einem, im GroBen einfachen Sedi-
mentationszyklus. Im Tonschiefer konnten bisher die Zonen
III a und g konstatiert werden. Die Zone a liegt an der Basis
des Tonschiefers und reicht vielleicht noch nach unten in den
Grauwackenkomplex. Der untere Grauwackenkomplex konnte
noch Zonen der Stufe II (Pericyklus-Stufe) enthalten, in der nach
Schindewolf (1926) vielerorts die Unterkarbontransgression
eintrat.

Unter der Grauwacke liegt aller Wahrscheinlichkeit nach
die bretonische Diskordanz Stilles und unter einer verschieden
groBen Formationsliicke das Devon usw. Stets dieselben
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KulmschichtennehmendasweiteGebiet,insich
enggefaltet, ein. Durch die Angliederung des Ostteiles des
Kulmgebietes wird dieses Resultat nur noch mehr unterstrichen.
Das Vorkommen von Faltungsiiberschiebungen und Isoklinal-
falten bezeichnet die Lebhaftigkeit der Faltung.

Als eine vielleicht brauchbare Anregung sei Folgendes be-
merkt: Die wiederholte Umkehrung der Richtung der Faltenum-
legung (Einfallrichtung der iiberkippten Faltenschenkel) ist be-
achtenswert und vielleicht folgendermafen auf einen inhomo-
genen Bau des ilteren, offenbar schon vor der Transgression des
Kulms einmal gestorten Untergrundes, zuriickzufithren:

Teilt man die Anschauung Stilles u. A. (S. 275 ff), da8 die
Falten jlingerer Sedimente sich stets gegen benachbarte, schon
frither gefaltete ,stabilere” Schwellen umlegen (daf also die
iiberkippten Schenkel, die Langsbriiche und Uberschiebungsflichen
von diesen Schwellen abfallen), so stimmt damit sehr gut iiberein,
daB in der dem Altvatergebirge (dem alteren Gebirgskern) an-
grenzenden Devon- und auch in der Kulmzone weithin das Ost-
fallen in dem obigen Sinne herrscht. In unserem weiter Ostlich
liegenden Raume verhalten sich die Kulmfalten so wie zwischen
mehreren derartigen Schwellen im Sinne Stilles. Insbeson-
derewiirdedasherrschende WestfallenimOst-
teile des Kulmgebietes eine grofle derartige
Schwelleim Osten erfordern., Das Auftauchen des
alteren Untergrundes scheint dann auch mit der Lage dieser
widerstandsfahigen Schwellen desselben in gewisser Beziehung
zu stehen.

Am Westrande des Profiles I sind die Falten gegen den
Bennischer Devonzug umgelegt. Im Streichen etwa der mit I
und 2 bezeichneten Stellen des Profiles II tauchen im Siiden unter
der abgetragenen Kulmbedeckung mehrere altere Gesteinsinseln
mit Granitstécken auf. Man achte auch auf die Biegungen der
Falten im Streichen an diesen Stellen. In der Richtung der
mehr neutralen Falten bei Gratz, liegt das WeiBkirchner Devon.

Auch weiter 6stlich wire, wie gesagt, besonders wieder eine
derartige ,stabilere” Schwelle im é&lteren Untergrund zu
vermuten. Das deckt sich mit der Vorstellung, daB auch das
ostlich anschlieBende Karpathengebiet von den paldozoischen,
vielleicht auch schon von vorkulmischen Faltungen ergriffen
wurde. Von vorpermischen ganz gewiBl, da das Mesozoikum dort
eine permische, konglomeratische Unterlage hat und das Paldo-
zoikum stark metamorphosiert ist. (Erinnert sei an die grofen
mexotischen Blocke in den Karpathengesteinen, u. zw. von
Gneis, Phylliten wusw.) Bei der Erginzung der vorlie-
genden Aufnahmen, wird in manchen dieser Fragen Genaueres zu
ermitteln sein, niamlich durch das Studium des Verhaltens der
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Kulmfalten an den alteren Gesteinsinseln. (Man betrachte die
Profile in ihrer Gesamtheit.)

Weiters ist es eine wichtige Frage, wann die geschilderte
Faltung des Kulms stattgefunden hat. Sie hidngt natiirlich eng
mit der Frage zusammen, ob eine Konkordanz oder eine Dis-
kordanz gegeniiber den Ostrauer Schichten vorhanden ist. Last
sich eine Diskordanz feststellen, dann wéire unsere Faltung der
sudetischen Phase Stilles und Anderer zuzuschreiben und
zu bemerken, daB diese Phase sich hier entgegen der bisherigen
Auffassung recht lebhaft duflert.

Neuerdings wird von verschiedener Seite wieder eine Kon-
kordanz angenommen. Es sei nur bemerkt, daB es besser wire,
die Frage als ganz offenstehend zu betrachten und griindlich neu
zu untersuchen. Das selbstindige Auftreten des Kulms spricht
sehr fiir eine Auffaltung der Kulmschichten v o r der Bildung der
Kohlenflotze. Das Vorhandensein von TFalten im westlichen
Kohlenrevier, die mit den Kulmschichten gleisinnig streichen, be-
weist ja an und fiir sich noch nichts. (Vergl. Tietze 1893, S. 29 ft.)
Zum Nachweis einer Konkordanz miiffite es sich vor allem zuerst
herausstellen und nachgewiesen werden, daB {iberall zwischen
Kulm und Oberkarbon alle Karbonzonen vorhanden sind. Trotz-
dem noch einige Unsicherheiten in der Karbonstratigraphie be-
stehen, ist es immerhin bemerkenswert, daB wir oben noch bei
Bobrownik die Zone IIT a, so gut das eben moglich war, fest-
stellen konnten, auch daf dort petrographisch typischer Kulm-
Tonschiefer ansteht, wahrend in den marinen Horizonten des an-
grenzenden Kohlenreviers keine dltere Zone als V v bisher fest-
stellbar war. (Schmidt, S. 503.) Die Stufe IV gehért dabei schon
ginzlich dem Oberkarbon an.

So weist die Geologie dieser Gegenden eine ganze Reihe
wichtiger und interessanter Probleme auf. Ich hoffe, mit dieser
kleinen Arbeit die Aufmerksamkeit weiterer Kreise, auch der
Lokalforscher und Sammler, wiederum auf diese Fragen und die
Wichtigkeit jedes Fossilfundes hinzulenken.

Meinen herzlichsten Dank mochte ich zum SchluB meinen
verehrten Lehrern, den Herrn Professoren der Prager deutschen
Universitit, F. Wahner, M. Stark und A. Liebus aus-
sprechen.

Den Herren Professoren der Troppauer Mittelschulen, N.
Piffl, K. Kohler und H. Wilschowitz, sowie dem Herrn Grafen
S. Desfours Walderode und Herrn Dr. J. Koliha von Bohm.
Landesmuseum danke ich fiir ihre freundliche Unterstiitzung.
Die Lichtbilder, von denen hier eine kleine Auswahl geboten
wurde, verdanke ich meinem lieben, langjahrigen Freunde, Herrn
Landesrechnungsrat Rudolf Chodura in Troppau.

Abgeschlossen am 15. Dezember 1926.
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Verzeichnis der Ortsnamenkiirzungen auf der Ubersichtskarte.

A.,Z. — Alt-Zechsdorf
B. — Boidensdorf

Bo. Behutschowitz
3u. Budischowitz
C. = Chwalkowitz

D. — Dorfteschen

Di. — Dielbau

E. — Eckersdorf

Er. — (Alt-) Erbersdorf
F. = Frelhermersdorf
G. == Gersdorf

G.P. = GroB-Pohlom
Gl. = Gr.-Glockersdorf
Gr. = Gritz

H. — Hartau

He. — (Klein-) Hermsdorf
Hw. — Herzogswald
Hr. = Hrabin

J. = Johannisbrunn
Ja. = Jakubschowitz
Jo. = Jogsdorf

K. = Kailowitz

K. H. — Klein-Herrlitz
Ki. = Kiowitz

L. = Lublitz

Kl. — Klotten

Kr. = Kreuzberg

Ku. = Kunzendosf

M. — Meltsch

MIl. — Mladetzko

Mo. = Mohradorf

M6, = Maodlitz

Mw. = Morawitz

N. — Nitschenau

N.S. — Neu=Sedlitz
Ol. = Olspitz

Oh. = Ohrensdorf

P. — (Alt-) Plesna

R. = Radun

Ra. — Ratkau

S. — Seitendorf b. Bennisch
Sk. — Skfipp

St. — Stablowitz

T. — Tiefengrund

W. — Wigstein

Wa. — Waltersdorf
W.O. = Wald-Olbersdorf
W.P. — Wiist-Pohlom
Z. — Neu-Zechsdorf
Zo. — Zossen.



Lotos Prag 75. 1927.

Abb. 1. Schieferbruch bei der Eisenbahnstation Freihermersdorf. Wellenfurchien auf manchen
Schichtflichen.

Abb. 2. Tonschieferfalte in den Schieferbriichen bei Madlitz. Die Deutlichkeit der Aufnahme
ist durch Kreidestriche erhdht. Oft sind diese Falten viel groBer.
L. Knopp: Ueber den Kulm im &stlichen Teil des Gesenkes.
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Abb. 3. Grauwackensattel an der StraBe Neuzechsdorf - Mohradorf, von Tonschiefer iiberiagert.
Der Westfliigel fillt steiler ein und ist fast bis zur Ueberkippung umgebogen.

Abb. 4. Grauwackenfalte bei der Eisenbahnstation Jogsdorf im Odertale. Rechts ist der iiber-
kippte Schenkel zu sehen. Man beachte die scharfen Knickungen, den Muldenrest links und
die flache Lagerung in der Mitte oben.

L. Knopp: Ueber den Kulm im &stlichen Teil des Gesenkes.
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Abb. 5. Mulde unweit dstlich des in Abb. 4 dargestellten Sattels. Links ist der iiberkippte Schenkel,
auch am linken Bildrand sind die steil westfallenden Bénke dieses Schenkels zu sehen.

Abb. 6. (Im Profil IV, seitenverkehrt zu denken.) Zur Ueberkippung gebogene Grauwackenbinke
in den Steinbriichen siidlich Jlleschowitz. Man beachte die selten so gut zu sehende W&lbung.
(In der Bildmitte blickt man auf die Schichtflichen.)

L. Knopp: Ueber den Kulm im dstlichen Teil des Gesenkes.




Lotos Prag, 75. 1927.

Freudenfhal

= Gr Herrlitz. L . -
BemisshE £ e qo”o MMML
</\Troppau
Schinstein # ‘l\&é ;ﬂ’«_,’ OPP a
: g [ o o0 Hultschin
: [I==7=36r 2/ £ s S= it ;
it B3 TBo=] e = i Di. _ Bobrowmko
A .:mf A i —5 jg{ = T ::f’»‘i” R e
. ot e e o
Hof e T R oge [~ — =F7 i ° i
aubse AN\ _7/?_:‘ AL O ¢
AZ === W.OFH =7
Wigstadtl LELQ . M.
sl — = Gnigshg. Y
. | HSTE= = “’ Uslrau
der e
\ = == :\«r% Wagstad
He/;;;__
/» = &3 FulﬂneK
b= \ < Legende:
. ,.' N
P —— = Odruul/ﬁ)m I Devon
Bodenstadt = =2\ === Kulmgrauwacke
A=f 5\
A = = L 1 Kulmtonschiefer
74 T = I ® ©  Kohlenbergbau
/ Ulb‘oh:%‘r 5 . Busq][‘e
%/ Yoy =3 Qrtschaften

M.Weisskir
[
Drahotusch

—2=2 Profil-Linien

Mafistab:

W Km.

L. Knopp: Ueber den Kulm im &stlichen Teil des Gesenkes.

Tonschiefer
=/,Gr.Tonsch. Grenz

—Grauwacke
_isKkordanz

“~Pevon

i

“
..
o
-1
c
=
S0z
< Z
o Z,
[V T

nisbrunn  Mohradf

9 Johan

Kreuzber

Faltungs-Typus im dstl Gebiet.

Faltungs-Typus im westl. Gebiet[Ablisungserscheinungen]

=

\

Tafel 1V.

Bobrownik

Whist-Pohlom  Schiefer-Br Budis chowitz

siidl Bohulschowitz

siidl Grdtz

Zimrowitz

Profile I —IV.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dJournal: Lotos - Zeitschrift fuer Naturwissenschaften
Jahr/Year: 1927

Band/Volume: 75

Autor(en)/Author(s): Knopp Leo

Artikel/Article: Ueber die Schichtenfolge und den Bau des Kulms im
Ostlichen Teile des Gesenkes 81-110


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=400
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=38604
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=203048

