Aus dem Geologischen Institut der Deutschen Universitit Prag.

Geologische Beobachtungen im Motoltale bei Prag.
Von Fritz Heiser.
I. Geologisch-morphologischer Uberblick.

Das Gebiet, dem diese Arbeit gewidmet ist, erstreckt sich
westlich von Prag in einer Langenausdehnung von ungefihr
8 km und einer Breite von 3 km. Die Grenzen desselben sind
zum groBten Teile durch die geologischen Verhiltnisse gegeben.
Im Norden und Siiden bilden die Grenze die Ablagerungen der
oberen Kreide, u. zw. Perutzer, Korytzaner und WeiBenberger
Schichten. Auch der westliche AbschluB des Gebietes ist durch
die Kreide bedingt, wahrend im Osten die Hauptstadt Prag den
AbschluBl bildet.

Das Tal, das von Westen nach Osten verlauft, wird durch
einen ganz unbedeutenden Nebenflu der Moldau, den Motolbach,
in zwei beinahe symetrische Teile zerlegt, von denen der noérd-
liche durchschnittlich steiler ansteigt und hoéher ist als der siid-
liche. Die meist unbedeutenden Nebenbache richten ihren Lauf
zum groBten Teile nach den Querbriichen.

Im Haupttale selbst haben wir es nur mit untersilurischen
Schichten zu tun, ausgenommen das kleine Vorkommen ober-
silurischer Graptolithenschichten in der ,,Kolonie Motol“ Die
iltesten Schichten, die im Tale anstehen, sind die untersilurischen
Tonschiefer, Barrandes Stufe d,. Ihre Entwicklung weicht in-
sofern von der iiblichen Ausbildungsweise ab, als in ihnen jene
tpyischen kieseligen Konkretionen fehlen und an ihre Stelle
sandig limonitische Konkretionen treten.  Versteinerungen
wurden darin bisher noch nicht gefunden. Im Hangenden dieser
Stufe treten die d,-Quarzite auf, die allenthalben infolge ihrer
groflen Widerstandsfahigkeit {iber das Gelinde hervorragen. Sie
bestehen aus hellen Quarzitbanken von 10 cm bis 2 m Machtigkeit
und wechsellagern mit glimmerreichen dunklen Tonschiefern.
Auch der d,-Stufe fehlen echte Versteinerungen. (Vergl. Heiser,
Lotos, B. 1927.) Den weitaus grofiten Teil des Gebietes nehmen
die vereinigten d,+,-Schichten ein. Sie bestehen zum grdBten
Teile aus dunklen Tonschiefern, die mit weniger méichtigen
Sandsteinbanken wechsellagern. In der Ziegelei Pernikafka finden
sich neben den Sandsteinbanken auch noch Kalkbanke, die fossil-
fithrend sind. Die Tonschiefer enthalten Konkretionen von ver-
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schiedener chemischer Zusammensetzung. Vor allen sind es
sandig-limonitische Konkretionen von geringer GréfBe, daneben
finden sich auch rein kieselige und schwach kalkhaltige, die einen
Durchmesser von ungefiahr einem Meter erreichen kénnen. Ver-
steinerungen sind bisher nur aus den Aufschliissen der Ziegelei
Pernikarka bekannt geworden. Kettner (8). Zu der von Kettner
angegebenen Fossilliste wiaren noch meine Funde hinzuzufiigen,
u. zw. Sinuitopsis neglecta Barr. var. transgrediens, Orthis par-
tita Barr., Conularia nobilis Barr., Con. grandissima Barr., Hyo-
lithus striatulus Barr. und einige Crinoidenreste, so Encrinites
anonymus Barr. und unbestimmbare Orthocerasreste. Die
meisten dieser Versteinerungen waren mit Pyrit {iberzogen,
durch dessen Vorhandensein auch der Gipsgehalt der Tonschiefer
erklarlich ist.

Die d;-Schichten des Motoltales bestehen aus weniger
machtigen, dunklen Quarzitsandsteinen mit glimmerarmen Ton-
schieferzwischenlagen. (Steinbruch &stlich vom Eingange in die
Ziegelei Pernikafka.).?) In der ,Kolonie Motol“ findet man
sowohl im Hangenden als auch im Liegenden der Graptolithen-
schiefer die schiefrige Entwicklung der d;-Stufe, nidmlich rot-
braune Tonschiefer, die einige unbestimmbare Crinoiden und
Brachiopodenreste enthalten. Andere Fossilfunde sind aus diesen
Schichten im Motoltale noch nicht bekannt. 2)

Von obersilurischen Schichten sind nur die Graptolithen-
schichten vertreten. Es sind das braune bis ganz schwarze,
glimmerfreie, bisweilen kalkhaltige Schiefer, die sehr viel Grapto-
lithen enthalten. Durch die Diabase, die diese Schiefer durch-
setzen, wurden sie kontaktmetamorph verindert. Sie besitzen
an diesen Stellen einen nicht unbedeutenden Kalkgehalt und
haben ihre .Schiefrigkeit vollstindig verloren. Gegen das Han-
gende zu finden sich in den e;-Schiefern hiaufig Kalkkonkretionen,
die bisweilen Reste von Orthoceren enthalten. Im hangendsten
Teile der Graptolithenschiefer finden sich diinnbankige dunkle
Kalke, die an manchen Stellen iiber die Schiefer {iberwiegen.
Die hiufigsten Graptolithen sind Monograptus colonus Gein.
und M. spiralis Barr.

') Kettner teilt die Quarzitsandsteine bei der Pernikafka der d»-
Stufe zu. Er beschreibt von diesem Aufschlusse das massenhafte Vor-
kommen von Scolithus linearis Hall. Diese Quarzite unterscheiden sich
aber von denen der Quarzitstufe durch ihre dunklere Farbe und die ge-
ringere Michtigkeit der Binke. Das massenhafte Auftreten der Scolithus-
rohren ist nicht festzustellen, wohl aber das Vorkommen Scolithus-
dhnlicher Eindriicke, die aber meiner Meinung nach frither fossilen Regen-
tropfeneindriicken dhnlich sind.

*) Auch von der Kolonie Motol beschreibt Kettner keine ds-Schiefer.
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Die Diabase durchsetzen die e,-Schiefer in Lagergingen, die
im Landschaftsbilde des Motoltales einige groBere Erhebungen
bilden.
Decksedimente.

Die Gehange des Tales bedecken zu beiden Seiten diluviale
Schotter und Sande, ehemalige Terrassen des Motolbaches.
Neben diesen verdeckt den silurischen Grund noch Gehinge-
schutt, der zum groBten Teile aus Gesteinen der anstehenden
Kreide besteht. Die beiden Seiten des Talgrundes bedecken
alluviale Sande und Schotter.

I1. Die tektonischen Verhiltnisse.

Im Osten des Motoltales, das ist auf der Hrebenka in
Smichov, sind die Aufschliisse infolge der groBlen Bautatigkeit
verschwunden, doch haben wir von Kettner (8, 39) eine genaue
Beschreibung dieser Ortlichkeit. Der Autor schreibt folgendes
(in deutscher Ubersetzung): ,,Sofort am Anfange, (gemeint ist
die Schwedenstrasse) erblicken wir schwarze Schiefer, welche
NO—SW streichen und unter einen Winkel von 60—70° gegen
SO einfallen. In der StraBenbiegung kommen wir auf ihr Lie-
gendes Drabover Quarzite d,, welche einen Bergriicken bilden,
ziehend von der Hiebenka gegen Westen auf die Mlynarka,
Klamovka usw. Sie sind auf beiden Seiten der Strafle aufgedeckt.
In einem kleinen verlassenen Steinbruche auf der rechten Seite
der Strafle, welcher leider vollstindig verwachsen ist, erblicken
wir eine Langsverwerfung, lings welcher wahrscheinlich der nord-
liche Teil abgesunken ist. Die Quarzite streichen NO—SW bis
ONO—WSW Die Neigung auf der rechten (siidlichen) Seite
der Dislokation ist 80° gegen SSO, auf der linken (ndrdlichen)
Seite 60° gleichfalls gegen SSO. Auf der gegeniiberliegenden
Seite der StraBe fallen die Schichten unter einem Winkel von 70°
bis 80° gegen SSO ein, wir sehen aber diese Langsstorung nicht.
Wir urteilen daher, daB das steile Talchen, durch welches die
StrafBe fiihrt, einer kleinen Querdislokation folgt. Im ILiegenden
der Quarzite treten die schwarzen d,y-Schiefer auf.”

Weiter gegen Westen gelangt man zu dem schon genannten
Steinbruche vor der Ziegelei Pernikarka, dessen Sandsteine den
d;-Schichten angehoren. Die Sandsteine streichen OSO und
fallen unter einem Winkel von 75°—80° gegen SSO ein.?) Im

%) Zimmert und Kettner (8, 30) stellen diese Quarzitsandsteine zu
Barrandes Stufe D,. Der letztgenannte Autor verbindet diese Quarzite
mit seinem siidlichen Zuge von d--Quarziten durch einen isoklinalen
Sattel, dessen iiberstiirzter Schenkel bei der Pernikaika aufgeschlosscn
ist. Gegen eine solche Annahme spricht aber die Ausbildungsweise der
Wellenfurchen. (Vergl. Heiser 40.) XKettner korrigiert in seinem Auf-
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Liegenden der dg-Schichten sind in den Gruben der Ziegelei Per-
nikarka die d,-Schichten aufgeschlossen, von deren Fossilreich-
tum schon frither gesprochen wurde. Die Schiefer sind hier sehr
stark gefaltet und Zimmert beschreibt von diesem Aufschlusse
im Jahre 1909 einen grofen Sattel, dessen Nordschenkel 30°—80°
nach NW, dessen Siidschenkel 60°—80° nach SSO fiel. Das
Streichen der Schichten ist N60°O—N70°0. Im Hangenden der
ds-Schichten bei der Pernikafka sind die d,y-Schiefer anstehend,
die im Siiden von dem ,ersten d,-Quarzitzuge' Kettners iiber-
lagert werden. Die sogenannte Prager-Bruchlinie verlauft also
im Hangenden der dg;-Schichten. (Vergl. Profil Nr. 1.)

des Lingsbruchsystems

Maximalachse .
Diagonalbriicke

des Querbruchsystems

Graphische Darsteflung des Streichens von Kliiften
und Harnischen des Motoltales bei Prag (Tabelle 2).

Westlich von der Pernikatka finden sich abermals dieselben
Schichten aufgeschlossen und zwar im S die d,-Quarzite in den
Steinbriichen Demartinka und Budfianka, die d,y-Schiefer, d;-
Sandsteine und d,-Schichten in den Aufschliissen an der grofien
Biegung der WeiBen-Bergstrale und in der Ziegelei Klikovka.
Die d,-, dyy-, und dg-Schichten fallen wieder gegen SSO ein,
wihrend die d,-Schichten gegen NNW einfallen. Es handelt sich
aller Wahrscheinlichkeit um den N-Schenkel des von Zimmert
beobachteten Sattels der Pernikatka.

Die mit Laubbiumen bewaldete Anhéhe, auf der der Hof
»Skalka‘ steht, ist aus denselben Schichten aufgebaut wie die

satze aus dem Jahre 1920 seine tektonische Auffassung {tiber das Motol-
tal. Er verbindet die ersten beiden d.-Quarzitziige nicht mehr durch
einen isoklinalen Sattel, sondern erkliart das zweimalige Auftreten der
d:-Quarzite durch Lingsstorungen. Kettner fiihrt zum Beweise dieser
seiner neuen Erklirung die groBe Entfernung der beiden Quarzitziige
bei der Pernikafka an. Die Maichtigkeit der dazwischenliegenden di 7
Schiefer ist hier wohl groB, nimmt aber gegen Westen sehr stark ab,
denn die Entfernung der beiden ds=Quarzitziige betrigt bei der ,Kot-
lafka“ kaum 25 Schritte.
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bisher beschriebenen Gebiete. Hier finden sich im Liegenden der
d;-Schichten d,-Schiefer. *)

Westlich dieser Anhdhe sind wohl die besten Aufschliisse
des ganzen Motoltales. d,;,Schichten werden in der Ziegelei
Pelek abgebaut, westlich davon, im Liegenden der Schiefer sind
im Steinbruche Kotlatka die d,-Quarzite besonders gut aufge-
schlossen. Sie gehdren Kettners erstem Quarzitzuge an. Der
Steinbruch Kotlafka liegt am S-Abhange der gleichnamigen An-
hohe, ganz oben auf dem Kamme der Erhebung ist abermals d,-
Quarzit aufgeschlossen. Beide Aufschliisse sind ungefihr 25
Schritte voneinander entfernt. In der SW-Fortsetzung der Kot-
laika findet sich der d,-Quarzit des Steinbruches ,,na PoStovce;
beide Aufschliisse bilden nach Kettner (8) den ersten Quarzitzug
des Motoltales, wihrend der Quarzit auf der Anhdhe dem zweiten
Quarzitzuge angehéren soll. Dieser Auffassung ist nicht zuzu-
stimmen, da man die Verbindung des Aufschlusses auf der Hohe
mit der des Steinbruches ,na postovce” sehr gut beobachten
kann. Es sind hier nicht zwei Ziige vorhanden sondern nur
einer, der durch eine kleine Querdislokation gestort ist.

Auf der Siidseite des Tales finden sich leider sehr wenig
Aufschliisse, nur die Einschnitte der Buschtéhrader Eisenbahn
und einige Hohlwege bilden eine Ausnahme. Die interessanteste
Stelle an der Buschtéhrader Eisenbahn ist die, an der siidlich der
Ortschaft Motol die d,-Quarzite aufgeschlossen sind. Die
Quarzite streichen SW—NO und fallen unter einem Winkel von
85% gegen NW ein. Im Liegenden der Quarzite befinden sich
schwarze, glimmerreiche Schiefer, die ich zu der Stufe d; rechne.
(Vergl. Liebus (17).) Im Hangenden der d,-Quarzite stehen
wieder dunkle, Konkretionen fithrende d,-Schiefer an, die aber-
mals von d,-Quarziten iiberlagert werden, die in dem Waildchen
siidlich von Motol aufgeschlossen sind. Die Quarzite fallen unter
einem Winkel von 30°—40° nach NW Sie sind sehr stark
gestort, von vielen Briichen und Harnischflichen durchsetzt.
Die Wiederholung der d,-Quarzite an dieser Stelle erklire ich
mir durch einen Sattel, dessen S-Schenkel nach SO iiberstiirzt
ist. Fiir die tiberstiirzte Lagerung der Quarzite im S-Schenkel

*) Kettner (8, 39) beschreibt von dieser Ortlichkeit im Liegenden
seines zweiten Quarzitzuges abermals diy. Er zeichnet dann weiter im
Westen in seinen Profilen drei Quarzitziige ein, die durch d,r-Schiefer
getrennt sind. Der erste Quarzitzug wéiren die Quarzite der Hfebenka
und ihre Fortsetzung nach Westen, der zweite wiren die von Kettner
als d: bezeichneten Sandsteine bei der Pernikatka und der dritte Zug
ware weiter N an der Grenze gegen die Kreideablagerungen. Die ersten
beiden Ziige verbindet Kettner durch einen nach N f{berstiirzten iso-
klinalen Sattel, den dritten erklirt er durch eine Lingszerreifung des
Sattels. Seit 1920 rechnet Kettner den dritten Quarzitzug zu den ds-
Sandsteinen.
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des Sattels spricht das Auftreten der Skolithusrohren, der Wohn-
gruben und der flachen Vertiefungen auf der scheinbaren Liegend-
fliche der Binke. (Vergl. Heiser.) Betrachtet man von der N-
Seite des Aufschlusses die S-Seite, so sieht man, daB die ein-
zelnen Quarzitbanke im Streichen einander nicht genau ent-
sprechen, sondern daB die S-Seite um ungefihr 3 Meter gegen
Westen verschoben ist, es handelt sich also um einen der vielen
Querbriiche des Motoltales, die spater noch kurz beschrieben
werden. ®) Von den beschriebenen Aufschliissen ziehen die
d,-Quarzite auf der S-Seite des Tales gegen NO zum Gasthause
,,;na postovce’ hin.

Das ganze iibrige Gebiet der S-Seite des Motoltales nehmen
die d,-Schiefer ein, die jedoch sehr sparlich aufgeschlossen sind.
Wasserril am Tafelberg Vidoule, einige Hohlwege.) Diese d,-
Schiefer mit ihren Sandsteinlagerungen bilden bisweilen ansehn-
liche Erhebungen, wie es z. B. bei der Anhohe, auf der der Hof
,Cibulka‘ steht, der Fall ist. In diesen Schiefern treten ganz
untergeordnet helle, diinnbankige Quarzite auf. (Wasserrif}.) %)

,2JKolonieMotol”

Die Einlagerung von obersilurischen Graptolithenschiefer ist
schon lange bekannt und ihr Vorkommen wurde von Barrande
als ,, Kolonie Motol* bezeichnet. Es gibt im Tale zwei getrennte
Vorkommen von Graptolithenschiefer, u. zw. ist das eine vor der
Ortschaft Motol zu beiden Seiten des Fahrweges, der zum Hofe
Safranka fiihrt, gelegen und das zweite in der Ortschaft selbst.

Was das erste Vorkommen betrifft, so standen mir zur Zeit
meiner Studien recht gute Aufschliisse zur Verfiigung, u. zw.
infolge von Kanalbauten, die bei den an der StraBe gelegenen
neugebauten Héausern vorgenommen wurden. Geht man niamlich
von der MotolstraBe hinter dem Gasthause ,,na postovce auf dem

®) Liebus (17) und nach ihm Kettner (8,39) beschrieben diesen
AufschluB, doch erklirten sie die Tektonik anders. Beide Autoren geben
zwei d:>-Quarzitziige an, die durch diy-Schiefer getrennt sind, doch auch
im Liegenden des sfidlichen Quarzitzuges nehmen sie wiederum diy an
und erkldren die Wiederholung von d. und diy durch einen Lingsbruch,
und zwar den schon oft genannten ,Prager Bruch® Krejéis In diesem
Falle miiBte der zweite Quarzitzug normale Lagerung haben, was aber
mit meiner Beobachtung nicht dbereinstimmt.

) Liebus erwihnt bereits das Vorkommen heller Quarzitbinke
in den di-Schichten des Motoltales. Auch Kettner spricht von ihnen und
stellt sie zu der Stufe di, so dafl er auf der Siidseite des Motoltales eben-
falls drei Quarzitziige erhidlt. Nowak (24) und Katzer (6) erwihnen
aus den ds-Schichten des Berauntales helle Quarzitbinke, ohne sie aber
den ds-Quarziten zuzurechnen. Auch im Motoltale ist meiner Meinung
nach kein Grund vorhanden, die hellen Quarzite von den dsSchiefern
zu trennen.
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kleinen FuBweg gegen Norden, so sieht man in den Gérten der
neugebauten Hiuser braune, etwas glimmerige Schiefer mit sehr
sparlichen Fossilresten. Ich fand einige unbestimmbare Reste
von Trinucleus sp. und eine Strophonema-Art. Es liegt also hier
Untersilur vor, da Trinucleus im Obersilur nicht mehr vor-
kommt. ") Im Hangenden dieser Schichten, die gegen NW fallen,
finden sich dunkle, kalkhaltige Schiefer, die sehr selten Grapto-
lithenreste enthalten. Auf diese Schiefer folgen dunkle, an
Graptolithenreste reiche Schiefer, die nebenbei anthrakonitische
Kalkkonkretionen mit korperlich erhaltenen Graptolithen ent-
halten. Im Hangenden erscheint Diabas, der sehr stark zer-
kliiftet ist. Auf dem Diabase liegen Kalkbanke mit Orthoceras
annulatum Barr. Die Berithrungsfliche von Diabas und Kalk-
banken ist in eine Rutschfliche umgewandelt, die nach NW ein-
fallt und deren Rutschstreifen in der Fallrichtung der Grenz-
fliche verlaufen. Im Einschnitte des Fahrweges zum Hofe
Safranka sind abermals Graptolithenschiefer aufgeschlossen, die
mit Kalkkonkretionslagen und diinnen Kalkbanken wechsellagern.,
Im Hangenden dieser Graptolithenschiefer erscheinen wieder rot-
braune glimmerige Schiefer, die der Stufe d; angehoren. #)

Der Diabas kommt noch einmal im NO zum Vorschein, es
ist das vermutlich die Fortsetzung des frither genannten Zuges,
der durch eine Blattverschiebung nach Norden geschoben wurde.
Ostlich von diesem zweiten Diabasvorkommen liegt ein kleiner
bewaldeter Hiigel, der aus Sandsteinen der Stufe d; besteht.

In der Ortschaft Motol ist die Kolonie sehr spirlich aufge-
schlossen. Am Fahrwege, der von Motol nach Jinonitz fiihrt,
ist ein kleiner Aufschluf rechts von dem Militarbarackenlager,
der aus rotbraunen Schiefern und hellen Kalkbanken besteht. Im
Schiefer finden sich massenhaft Abdriicke von Crinoidenstiel-
gliedern und schlecht erhaltene Muschelreste. Analog den friither
beschriebenen Schiefern, diirfte auch hier die d;-Stufe vorliegen.
Weiter westwirts finden sich noch auf der Siidseite des Motol-
baches Graphtolithenschiefer und Diabas. Im Hangenden des
Diabases liegen diinne Kalkbanke. Auch da ist eine Bewegungs-
fliche an der Grenze beider Gesteine zu sehen, die nach N'W
einfillt und deren Rutschstreifen in der Fallrichtung verlaufen.
In den nun folgenden Graptolithenschiefern ist eine dreimalige
Wechsellagerung von Diabas und Schiefern zu bemerken. Den
hangendsten Teil der Kolonie bilden abermals rotbraune glimmer-
haltige Schiefe;, die Strophonema sp. enthalten. (Vergl.
Profil II1.)

") Kettner gibt von dieser Stelle Schutt an, doch scheint diese
Angabe damit zusammenzuhingen, daB dem genannten Autor nicht
diese guten Aufschliisse zur Verfiigung standen.

*) Auch Liebus (17) spricht an dieser Ortlichkeit von ds-Schiefern.

12
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Prof. 1.
NNW Pernikatka Mlynatka Motoltal Mailvazinka SSO

|°

d,d é dyy d, dy4, ds +,4

Profil von der Malvazinka iiber Ko$if, Mlynafka zur Hib§monka.
8—0 = Ueberschiebung, K = Kreide, G = Gehingeschutt.

Prof. 2.
NNW ) Motoltal Smukytka Bulovka SSO

dy dy 0dyd, dy+4 dg

Profil von der Zdmecnice zur Smukytka und Bulovka.
K = Kreide, G = Gehingeschutt.

NNW Psof. 3. SSO
Weifler Berg Motol Eisenbahneinschnitt Vidoule

d; e, Di e, Di e, Di d, d;y d, d; 4,

Kolonie Motol

Profil vom Weiflen Berg zur Vidouletafel.
K = Kreide, G = Gehédngeschutt, Di = Diabas.

Beachtet man also die Lagerungsverhiltnisse der Kolonie,
so sieht man bei beiden Vorkommnissen, sowohl im Liegenden
als auch im Hangenden die d;-Schiefer auftreten, zwischen diesen
mehrere Horizonte von Diabas und Graptalithenschiefer, an
deren Grenze Bewegungen vor sich gingen. Ob wir es hier mit
einer gewdhnlichen Einfaltung oder mit einem komplizierteren
Faltungsvorgange zu tun haben, 148t sich nicht sagen, erst eine
genaue Gliederung nach den Graptolithenhorizonten kann hier
eine befriedigende Antwort geben. Sicher aber ist, daf der
Diabas vor der Faltung in die Graptolithenschiefer eindrang und
diese kontaktmetamorph verinderte (Fehlen der Schieferung,
Kalkgehalt usw.) und bei der dann eintretenden Faltung stark in
Anspruch genommen wurde.
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Beschreibung einiger wichtiger Aufschliisse.

Eine eingehendere Beschreibung verdient der Aufschluf
Kotlatka, da er so viel Lehrreiches bietet, das fiir die tektonische
Erklirung des Gebietes eine grofere Bedeutung besitzt. Vor
allem fillt dem Besucher im Osten des Steinbruches eine grofe
Quarzitbank auf, die {iber und {iber mit Scolithusréhren und
schiisselférmigen Vertiefungen bedeckt ist. Diese Bank streicht
ungefadhr O—W und fallt unter einem Winkel von 70° gegen S
ein. Dieses von der allgemeinen Streichungsrichtung etwas ab-
weichende Streichen der Bank, hingt wahrscheinlich mit der hier
auftretenden Schichtenbiegung zusammen. Nahe dem linken
Rande der Bank ist ein groBier Diagonalbruch zu sehen. Das
Streichen des Bruches ist ein norddstliches und sein Einfallen ist
unter einem Winkel von 35° gegen SO gerichtet. Die Bruch-
flichen sind in Harnischflichen umgewandelt, die zwei Arten von
Rutschstreifen zeigen. Ein Teil der Rutschstreifen verlduft in
der Fallrichtung, die anderen verlaufen senkrecht dazu. Oben
und unten begleitet den Bruch eine Dislokationbreccie, die stellen-
weise zwei Meter Michtigkeit erlangt. Die Bruchrinder zeigen
Schleppungserscheinungen. Den Randern parallel verlaufen eine
Menge kleiner Spriinge, an denen die mannigfaltigsten Bewe-
gungen vor sich gingen. Der Abstand solcher kleiner Spriinge
voneinander betrigt manchmal nur einige Millimeter, ein Zeichen,
daB hier die Gesteinszertriilmmerung bis in das Kleinste gegangen
ist. Manche Stiicke der Dislokationsbreccie wurden ganz eigen-
artig umgeformt. Man findet Quarzittriimmer in der Breccie, die
zu ellipsoidischen Korpern abgerundet wurden, die in der
Richtung der kleineren Achse =zahlreiche Spriinge aufweisen.
Auch die eingangs erwihnte groBle Schichtfliche zeigt Rutsch-
streifen, die in der Fallrichtung der Bank verlaufen. ILetztere ist
an ihrem linken Rande von einem Querbruche begrenzt, an dessen
Bruchfliche die Rutschstreifen ebenfalls den Schichten parallel

laufen. Es handelt sich hier um eine schichtenparallele Querver-
schiebung.

Neben den bereits aufgezihlten groferen Briichen finden sich
im Steinbruche noch vier bedeutendere Diagonalstérungen, die
zu der bereits beschriebenen Stérung vollkommen parallel ver-
laufen und deren Bewegungssinn der gleiche ist, nimlich Rutsch-
streifen, die in der Fallrichtung der Bruchflichen und normal

dazu verlaufen. Eine von diesen Bruchflachen ist zum Teil sehr
schon aufgeschlossen

Von ganz besonderem Interesse ist die Schichtenbiegung im
westlichen Teile des Steinbruches. Die Quarzitbianke sind zu
einem Gewdlbe umgebogen. Die Biegung der Bianke kann man
an einigen Stellen des Aufschlusses recht genau verfolgen. Das

12%
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Gewolbe streicht NO, der eine Schenkel desselben fillt nach SO,
der andere nach NW. Es liegt also in diesem Falle eine Spezial-
falte der d,-Quarzite vor.®) Diese recht kriftige Faltung der
machtigen harten Gesteinsbinke veranlafte hier komplizierte
tektonische Bewegungen. Einerseits sind die schon beschriebenen
Briiche zum Teile darauf zuriickzufithren, andererseits sind aber
die NW fallenden Bianke selbst sehr stark bewegt worden. Man
sieht an ihnen {iberall die Schichtflichen in Harnischflichen ver-
wandelt, auBerdem sind die Bianke von einer Unzahl kleiner
Briiche durchsetzt.

Fiir die Existenz eines Sattels in den d,-Quarziten, der sich
weit nach Osten hin verfolgen 148t, zeugt neben diesem Auf-
schlusse noch eine Reihe anderer, die teilweise im bearbeiteten
Gebiete liegen, teilweise auBerhalb desselben.

Ostlich des Steinbruches Kotlaika befindet sich der Auf-
schluB Zamecnice, ebenfalls in den d®-Quarziten (Wahner, Heiser)
und an ihn schlieflen sich die steil aufgerichteten d,-Quarzite der
Skalka an, bekannt durch die starke Zerkliifftung und den pris-
matischen Zerfall der Quarzitbanke.

Die im Osten anschlieBenden Aufschliisse der Demartinka
und Budnianka zeigen wieder sehr viel Lehrreiches. Betritt man
den Steinbruch Demartinka von Siiden, so sieht man an seiner
Basis einen Teil einer Bank, die mit Wohngruben und Skolithus-
l6chern bedeckt ist und die eine deutliche Biegung in ihrem
oberen Teile aufweist. Diese Bank streicht ungefihr O—W und
fallt unter einem Winkel von 60° gegen S ein. Also genau das-
selbe Streichen wie im Steinbruche Kotlatka, nur der Neigungs-
winkel ist etwas geringer. Auf der linken Seite des Aufschlusses
sind drei Binke zu sehen, die ebenfalls so orientiert sind und
die gleiche Wolbung aufweisen.

Steigt man im Steinbruche etwas in die Hohe, so sieht man,
daBl die Binke jetzt gegen WNW fallen und zwar unter einem
Winkel von g50°. Das Streichen der Binke ist NNO—SSW
Also auch hier ein Andern des Fallwinkels und der Fallrichtung,
wie wir es schon in der Kotlatka bemerkten. Daraus schliefe
ich, daB wir hier dieselbe Erscheinung vor uns haben, wie im
letztgenannten Steinbruche.

Von diesem Sattel in den d,-Quarziten spricht bereits
Pocta (27) in seiner Arbeit: ,,Der Boden der Stadt Prag.“ Pocta

°) In der geologischen Literatur ist diese Stelle schon lange be-
kannt; der Erste, der sie genauer beschrieb und abbildete, war Zimmert
(38), nach diesem beschrieben sie Liebus (17) und Kettner (8). Alle
drei Autoren sprechen an dieser Stelle von einer Quarzitscholle, die von
SW nach NO auf die hier anstehenden Quarzite aufgeschoben wurde.
Auf diese tektonische Bewegung wird das starke Gestortsein der Quarzite
im Bruche zuriickgefihrt.
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schreibt dariiber folgendes: ,,Von da (gemeint Kotlaika) richtet
sich der Zug gegen den Hof Skalka, ist an vielen Orten ent-
bl6Bt und wird in einem groBen Bruche Demartinka zu Schotter
verarbeitet. Dieser Punkt ist sehr interessant. Bis hieher ver-
lauft der Zug in siidéstlicher Richtung, hier stellt sich jedoch eine
Biegung in der Richtung von S gegen N ein. Der ganze Zug
bildet einen vollkommenen Sattel, welcher im Bruche am Gipfel
dieser Anhohe gut zu sehen ist. Die Binke bilden eine breite
Wolbung, deren linke, westliche Seite von auBerordentlich
dicken, oben zertriimmerten Lagen zu bestehen scheint. Ostlich
legen sich die Zahoftaner Schiefer d, in ziemlich gestorter
Lagerung ein. Die Sattelachse verliuft beinahe direkt von S
nach N (hora observata 11%). Wenn wir -annehmen wollen, daB}
der siidliche Quarzitzug durch Verzweigung aus dem mittleren
entstanden ist, so diirfte an diesem Punkte die Verwerfung statt-
gefunden haben, denn hier ist die Lagerung des Quarzites am
meisten gestort.*

Am Gipfel der Anhéhe hat sich das Streichen der Schichten
abermals gedndert. Die Bianke streichen NNO—SSW und fallen
unter einem Winkel von 35° nach SO ein. Durch diese Be-
obachtungen bin ich zur Annahme gekommen, daf hier im
Steinbruche nicht nur ein Sattel, sondern auch eine Mulde vor-
liegt, also dhnliche Verhiltnisse wie in der Kotlarka. *°)

Mit dieser kriftigen Faltung hingen eine groBe Anzahl von
Storungen zusammen, die ich kurz beschreiben mochte. Beson-
ders auffallend ist eine groBe Harnischfliche, die zur linken Hand
an der Basis des Steinbruches aufgeschlossen ist und einem
Langsbruche in den WNW f{fallenden Binken angehort. Die
Harnischfliche streicht beinahe O—W und fillt unter einem
Winkel von 39° gegen SSO ein. Die Rutschstreifen liegen in
der Fallrichtung der Bruchfliche oder schlieBen mit der Fall-
richtung einen Winkel von 3°—4° ein. Auch am Ostrande des
Steinbruches ist ein dhnlicher Liangsbruch vorhanden, an dem
man sehr gut beobachten kann, daB die Querbriiche jiinger sind
als die Langsbriiche. Der Lingsbruch wird hier durch einen
Querbruch um einen halben Meter verworfen. Neben diesen
groBeren Briichen finden sich noch eine Reihe kleinerer. Die
Schichtflichen der Binke sind zum groBten Teile in Rutsch-
flichen verwandelt worden.

Der Sattel in den d,-Quarziten 14Bt sich noch an anderen
Ortlichkeiten feststellen, die aber nicht mehr in den Rahmen des

) Die Sattelachse verliuft NNO—SSW, so wie es Polta ange-
geben hat. Die Mulde ganz oben am Berge war ihm anscheinend unbe-
kannt. Der Siidschenkel des Sattels streicht O—W und auch die weiter
im Westen aufgeschlossenen d.-Quarzite zeigen dasselbe Streichen. Es
Offnet sich also der Sattel gegen O zu.
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bearbeiteten Gebietes fallen. Der erste Aufschluf}, der den Sattel
sehr gut zeigt, befindet sich auf dem Boden der Hauptstadt
Prag und zwar in der Neustadt im G&Bchen ,,na Hradku“ hinter
dem Allgemeinen Krankenhause und wurde zuerst von Kodym
(13) und dann von Sokol (32, 33) beschrieben. Man sieht eine
sehr gut aufgeschlossene Quarzitbank, die NO—SW streicht und
unter einem Winkel von 50° gegen SO einfillt. Diese Bank
zeigt an ihrem oberen Ende eine schwache Biegung. Auf dieser
Quarzitbank liegen d,-Schiefer, die dieselbe Fallrichtung aui-
weisen. Auf der N-Seite des Aufschlusses ganz oben sind auch
Quarzite, die nach NW einfallen. Auch hier ist in den d,-
Quarziten ein Sattel ausgebildet, den man als die 6stliche Fort-
setzung des Sattels aus dem Motoltale betrachten kann. 1)

Die anderen Aufschliisse, die den Sattel in den d,-Quarziten
zeigen, sind am Hiigel ,,u Kfize” hinter Olschan und am Hiigel
»Smetanka‘ bei Hloubé&tin. An diesen beiden Ortlichkeiten sind
die Quarzite des siidlichen Quarzitzuges, der iiber Prag zieht,
aufgeschlossen. (Vergl. Krejci(14) und Zimmert (38).)

Beobachtungen an Kliiften, Briichen und Harnischen.

Kettner (8) hat in seiner geologischen Karte des Motoltales
besonders den Querbriichen seine Aufmerksamkeit geschenkt
und sie in iibersichtlicher Art und Weise in seiner Karte einge-
tragen. I.eider sind die Querstdrungen niemals aufgedeckt, so
daf man sie beobachten konnte, sondern man kann sie nur aus
den ILagerungsverhiltnissen der einzelnen Schichtenkomplexe
erschliefen. An diese Querbriiche halten sich kleine Quertélchen,
die sowohl auf der Nord- als auch auf der Siidseite in das Haupt-
tal einmiinden. Auch durch die Beobachtung der kleinen Briiche,
die ja nur eine Nebenerscheinung der grofien darstellen, wird ihr
Vorhandensein bewiesen. Ich habe im ganzen Tale alle zweifellos
durch tektonische Vorginge bedingten Kliifte gemessen, ihren
Bewegungssinn, soweit es moglich war, studiert und sie tabel-
larisch zusammengestellt. (Vergl. Tab. I. und IL) In der
Tabelle I sind die- Kliifte von 4° zu 4° zusammengefaBt und die
Hiufigkeit ihres Auftretens vermerkt. Es zeigt sich, daB das
Kluftsystem des Motoltales teilweise dem allgemeinen Streichen
des mittelbohmischen Faltengebirges entspricht. In Tabelle II, in
der die Zusammenfassung von 20° zu 20° erfolgte, zeigt sich recht
deutlich, daB die Maximalachse fiir das Kluftstreichen in N35°W
liegt, es ist das jene Richtung, der die groBen Querbriiche ange-

) Dieser Sattel ist durch eine beinahe senkrechte Stdrung, die
hier im Streichen der Schichten verliuft, verworfen, und zwar ist der
S-Fliigel abgesunken und nicht wie Kodym sagt, der N-Fliigel auf den
S-Fligel aufgeschoben.
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horen. Noch ein zweites Maximum von Kliiften mit NW-
Streichen kommt auf der graphischen Darstellung zum Aus-
drucke, es entspricht ungefihr den Diagonalbriichen. In der NO-
Streichungsrichtung tritt ebenfalls ein auffallendes Maximum auf,
es sind das die Langsbriiche, die dem Prager Bruche parallel
laufen. Aus dieser tabellarischen Zusammenstellung ersieht
man, daB die Querstorungen wirklich den GroBteil der Briiche
ausmachen. Uber die Art der Bewegungen an den Stdrungs-
linien will ich spiter noch einiges anfiihren.

Uber die Fallrichtung der Briiche gibt Kodym (11) eine
GesetzmaBigkeit im Nord- und im Sidfliigel des Faltengebirges
an. Kodym sagt, daB im NW-Teile des Gebirges die Langs-
briiche nach SO, im SO-Teile nach NW einfallen. Durch meine
Messungen kann ich feststellen, dafl im Motoltale 75 Prozent
aller Lingsbriiche nach SO einfallen, doch kommen auch andere
Einfallrichtungen vor. Das Einfallen der Querbriiche ist fast
durchwegs gegen SW bis WSW gerichtet. Der Einfallswinkel
der Querbriiche betrigt in 70 Prozent der Fille mehr als 60°,
eine Neigung, wie man sie auch hauptsichlich im Sintisgebirge
findet. (Heim 3.) Bei 75 Prozent aller Lings- bzw. Diagonal-
briiche betragt der Neigungswinkel der Bruchfliche weniger
als go°.

Schwierig gestaltet sich die Frage nach dem Bewegungssinn
an den einzelnen Briichen. Besonders bei den Querstérungen
sind die Bewegungsrichtungen sehr mannigfaltig, doch scheinen
sich auch hier einzelne Fille immer zu wiederholen. Am
haufigsten treten Bruchflichen mit horizontalen Rutschstreifen
auf oder mit solchen, die mit der Horizontalen einen kleinen
Winkel einschliefen, der 15° nicht iibersteigt. Es sind das die
Blattverschiebungen, zu denen die meisten der grofen Quer-
briiche gehoren. Die Schubweite kann bis zu 50 Meter er-
reichen, ist aber in der Regel geringer und betrigt bei den kleinen
Blattverschiebungen nur einige Zentimeter. Solche Arten von
Bewegungen bieten sich besonders lehrreich in den d,-Quarziten
und den Diabasen dar.

Eine andere Art von Querbriichen sind solche, die neben
horizontalen Rutschstreifen auch noch lotrechte aufweisen, an
denen sowohl eine Transversalverschiebung als auch eine
Senkung stattfand. Zu dieser Art gehdren auch einige der groBen
Briiche, z. B. der grofe Querbruch von der Biegung an der zum
Weilen Berg fithrenden StraBe zum Steinbruche ,,Demartinka‘
Gut zu sehen sind solche Briiche in den d,-Quarziten der Skalka,
in den d,-Schiefer gegeniiber den neugebauten Hiusern der Ge-
meinde Kosif und in den Graptolithenschiefern der Kolonie
»Motol*
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Es gibt auch Querstérungen, an denen Rutschstreifen der
verschiedensten Richtung auftreten. Auch vollkommen glatt
geschliffene Bruchflichen kommen vor.

Bewegungen auf den Schichtflichen wurden schon einmal
erwihnt. Besonders die harten d,-Quarzite zeigen solche Be-
wegungen in groBer Menge. Die Wechsellagerung von harten
Quarzitbinken und weichen Tonschiefern scheint diese Ablosungs-
erscheinung besonders begiinstigt zu haben. Auch die von
Waiahner erwihnten schichtenparallelen Querverschiebungen
kommen in den d,-Quarziten des Motoltales vor, es verlaufen in
diesem Falle sowohl auf der Querbruchflichen als auch auf den
Schichtflichen die Rutschstreifen in der gleichen Richtung. **)

In manchen Briichen sind auch Dislocationsbreccien zu be-
obachten. Ilhre Maichtigkeit schwankt zwischen einigen Zenti-
metern und zwei Metern. Eine eigene Art von Dislokations-
breccien bilden die sogenannten Klemmpakete, die von Jerosch
(Heim 3) aus dem Sintisgebirge beschrieben wurden. Solche
Klemmpakete entstehen dadurch, daf eine Anzahl von Briichen
in geringer Entfernung voneinander verlaufen und alle Dis-
lokationsbreccien ausbilden. Auf diese Weise kommt es so weit,
daB bei einem ziemlich nahen Verlaufe der Briiche sich die
Breccien zweier benachbarter Briiche vereinigen und so zwischen
sich eine vollkommen zerriittete Gesteinsmasse einschlieflen.
Solche zertriimmerte Gesteinspartien kommen in den d,-Quar-
ziten nicht gerade selten vor und ich mochte hier nur auf zwei
Ortlichkeiten hinweisen, das ist im Steinbruche Kotlaika und
im Eisenbahneinschnitte der Buschtéhrader Eisenbahn. Der
Verlauf der Bruchflichen ist nicht immer ein ebener, da auch
wellenformige und gebogene Bruchflichen nicht selten sind.

Die grofte Anzahl der Kliifte findet man in den d,-Quarziten
und den d,-Schiefern, und zwar in den letzteren an solchen
Stellen, an denen sehr viel Sandsteinbanke eingelagert sind.
Uber das relative Alter von Langs-, bzw. Diagonalbriichen und
Querbriichen erhdlt man durch kleintektonische Studien Auf-
schlu. Man sieht recht hiufig, daB Liangs- und Diagonalbriiche
von Querbriichen verworfen werden; wohl ist der Betrag der
Verwerfung nicht groB, doch ist sie immerhin recht gut zu be-
merken. Es miissen also die Liangs- und Diagonalbriiche ilter
sein als die Querbriiche. Man darf aber dabei nicht an bestimmt
begrenzte Zeitabschnitte denken, in denen die einzelnen
Kategorien von Briichen entstanden waren, sondern man muf

®) Kodym (11) glaubt den groBten Teil der auf den Querbruch-
flichen bei schichtenparallelen Querverschiebungen auftretenden Rutsch-
streifen auf Lateralsekretion zuriickfithren zu kénnen. Schon im Kalk-
gebirge stimmt das nicht, um so weniger in den d.-Quarziten.
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an ein allmihliges Ineinandergreifen dieser tektonischen
Storungen denken.

Die Harnischflichen, die besonders in den d,-Quarziten
schon entwickelt sind, zeigen eine zweifache Ausbildung, je
nachdem die Tonschiefer als Schmiermittel verwendet werden
oder nicht. An den Bewegungsflichen, an denen die Schiefer-
zwischenlagen als Schmiermittel verwendet wurden, sieht man
allenthalben die Schichtflichen bei frischer Bloflegung mit einem
feinen glinzenden, dunklen Hautchen, dem zerriebenen Reste des
Zwischenmittels, bedeckt. Bei den Quer- und den Lingsbriichen
fehlt dieses Hautchen und es findet sich ein feines Quarzhiutchen,
das dem zermalmten Quarzite seine Entstehung verdankt. Die
Harnischfliche hat meistens eine rotbraune Farbe, die durch
eisenhiltige Wisser entsteht.

Vor dem Abschlufl der geologischen Verhiltnisse des Tales
mochte ich noch auf eine Erscheinung hinweisen, die in
tektonischer Beziehung grofien Wert hat, es ist das die Ablosung
von einzelnen Banken oder ganzer Schichtengruppen, die fiir sich
gefaltet wurden, also unabhingig von ihrem Liegenden und
ihrem Hangenden. Betrachtet man die geologische Karte des
Motoltales von Kettner (8) genau, so fallt sehr bald die oftmalige
Anderung des Schichtenfallens in den d,-Schichten siidlich der
MotolstraBe auf. Diese Anderung des Fallens kann nicht allein
auf die zahlreichen Briiche zuriickgefithrt werden, sondern es
mub auch hier eine kréftige Faltung mitgewirkt haben, die durch
eine Abldsung vom Hangenden und Liegenden ermdoglicht wurde.
Diese Ablosung der zum groften Teile weichen Schiefer ist um
so leichter zu erklaren, wenn man bedenkt, daB im Hangenden
sich die harten d;,-Sandsteine des Radlitzer Tales befinden und
im Liegenden die d,-Quarzite des Motoltales. Einen Sattel
konnte ich in den d,-Schichten nachweisen, er ist an der Strafe,
die vom Friedhofe Malvazinka gegen Smichov fithrt, aufge-
schlossen. DaB man keine weiteren Schichtenbiegungen in den
d,-Schichten findet, hat seinen Grund in den mangelhaften Auf-
schlilssen des Motoltales, aber schon diese eine Beobachtung mag
als Bekriftigung dienen, daB eine Faltung der d,-Schichten nach
ihrer Ablésung stattgefunden hat.

Zum Schlusse meiner Arbeit gestatte ich mir meinem hoch-
verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Wahner, der mir die Anre-
gung zu dieser Arbeit gab, fiir seine unzdhligen Ratschlige und
seine fordernde Mithilfe, meinen innigsten Dank auszusprechen,
weiters danke ich Herrn Prof. Dr. A. Liebus fiir seine wohl-
wollende Unterstiitzung.

Prag, im Juni 1926.
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Kluft- und Harnischtabellen.
Tabelle 1.

Streichen der Kiliifte A Streichen der Kliifte 7z

und Harnische. ' und Harnische. '
N 90° W—N 86° W 3 N 000 —N 4°0 1
N 85 W—N 81° W 5 N 5°0 —N 920 7
N 80° W —N 76° W 9 N 100 O — N 14° O 5
N 75° W—N 71° W 4 N 15° 0 — N 19° O 4
N 70° W —N 66° W 7 N 2000 — N 24° O 4
N 659 W—N 61° W 6 N 25 O — N 29° O 3
N 60° W —N 56° W 18 N 3000 — N 34° O 3
N 55° W—N 51° W 9 N 35°0 — N39O 8
N 50° W—N 46° W 8 N 400 O — N 44° O 7
N 45° W —N 41° W 8 N 45° O — N 49° O 3
N 40° W — N 36° W 8 N 500 O — N 54° O 3
N 35° W—N 31° W 14 N 55 O — N 59° O 4
N 30° W—N 26° W 14 N 60° O — N 64° O 16
N 25 W—N 2]° W 12 N 65 O — N 69° O 4
N 200 W—N 16° W 17 N 700 0 — N 74° O 22
N 15° W—N 11° W 18 N 75° O — N 79° O 3
N 100 W—N 6°W 11 N 80° O — N 84° O 2
N 5°W-—-N 1°W 9 N 85° 0 — N 89 O 2

Tabelle Il

Streichen der Kliifte 7 Streichen der Kliifte 7z

und Harnische. : und Harnische. :
N 90° W—N 700 W 23 N 090—N 2000 18
N 85° W—N 65° W 25 N 5 O—N 250 20
N 800 W—N 60° W 32 N 100 0O —N 30° O 16
N 75 W—N 55° W 36 N 150 O — N 35° O 16
N 700 W—N 50° W 44 N 20° O — N 40° O 18
N 65° W—N 45° W 41 N 25° O—N 45° O 21
N 60° W—N 400 W 44 N 30° O — N 50° O 22
N 55° W—N 35° W 38 N 35° O—N 55° O 21
N 50° W—N 30° W 44 N 40° O —N 60° O 21
N 45° W—N 25° W 45 N 45° O — N 659 O 25
N 40° W—N 200 W 47 N 50° O — N 70° O 30
N 35° W—N 15° W 64 N 55 O —N 75° O 44
N 30 W—N 100 W 61 N 60° O — N 80° O 43
N 25 W—N 5°W 58 N 65°0O N 8°0 29
N 200 W—N 0°W 52 N 70° O — N 90° O 29
N 15 W—N 5°0 35 N 75° O — N 85° W 18
N 100 W—N 10° O 28 N 80° O — N 80° W 11
N 5 W—N 15° O 22 N 85° O—N 75° W 18
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