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Vorwort.

Die Vegetation des Bohmischen Mittelgebirges, deren Reich-
tum ebenso sehr in der Mannigfaltigkeit seines geologischen Auf-
baues wie in der Eigenart seiner klimatischen Verhiltnisse be-
griundet ist, ist bis heute doch recht diirftig bekannt geblieben.
Domins verdienstvolle monographische Bearbeitung (1904)
und auch Podpéras frithzeitig auf ein kausales Verstindnis
der Vegetation gerichtete Studien haben kaum Nachfolger ge-
funden. Und doch gibt es in Béhmen wohl keine andere Land-
schaft, die der Vegetationsforschung in okologischer, wie in
historischer Beziehung so mannigfaltige und reizvolle Ziele er-
offnet, wie diese von artenreichen Steppen und Felsfluren, pon-
tischen Hainen und Iaubwildern bedeckten Berge.

Unter den Bausteinen dieser reichen Vegetation aber stehen
die Pflanzenverbande der hoheren vulkanischen Gipfel mit an
erster Stelle. IThrer Kenntnis vor allem ist die vorliegende Studie
gewidmet mit dem Versuche, die Vegetationsgliederung auf
cinem dieser hohen Gipfel, dem Donnersberg (und dem kleinen,
ihm vorgelagerten Steinberg), mbglichst knapp, aber doch das
Wesentliche umfassend, darzustellen und ihre Eigenart einem
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kausalen Verstindnis mdher zu bringen, soweit dies eben heute
bei den spirlichen Okologischen Grundlagen moglich erscheint.
VeranlaBt wurde sie durch die fiir das Jahr 1928 angesagte Inter-
nationale Pflanzengeographische Exkursion durch die Tschecho-
slowakei, der sie als Spezialfithrer iibergeben sei mit dem Be-
merken, daf sie nicht mehr sein will als ein bescheidener Beitrag
zu einer umfassenden Bearbeitung der Vegetationsverhiltnisse
des Bohmischen Mittelgebirges, die die Zukunft bringen moge.
Herrn Prof. Dr. Rudolf Spitaler und Herrn Prof. Dr. L,
W. Pollak, die uns in entgegenkommendster Weise das meteo-
rologische Observatorium auf dem Donnersberge und die Hilfs-
mittel des Meteorologischen Institutes der Deutschen Universitit
in Prag zur Verfigung stellten, sei fiir diese weitgehende IF6rde-
rung der Arbeit auch hier herzlichst gedankt, ebenso Herrn Prof.
Dr. Karl Boresch, Tetschen-Liebwerd, der eine Reihe von
Azidititsbestimmungen durchfithren lie8, und Herrn Direktor
Josef Anders, Bohm.-Leipa, der die Bestimmung der ge-
sammelten Flechten tibernahm und auch eigene Funde zur Ver-
figung stellte. Dem Besitzer des Berges, Herrn Senator E. 1. e -
debur-Wicheln, bzw. Herrn TForstmeister Ing. F
Schoupa verdanken wir Einblick in die forstliche Betriebs-
fithrung.

Botanisches Institut der deutschen Universitit Prag.

Im Dezember 1927.



Firbas, Vegetationsstudien-auf dem-Donnersberge. 115

Am Donnersberg (Milleschauer) erreicht die vulkanische
Abtragungslandschaft des Bohmischen Mittelgebirges mit 8335 m
ihre grofte Hohe. Wo in ihrem siidwestlichen Teile zwischen
der unteren Eger und der Biela die Oberflichenformen auf das
allerengste an die geologische Unterlage, an Basaltdecken und
PPhonolithstocke ankniipfen, erhebt sich sein regelmafliger Phono-
lithkegel {iber einem breiten, bis zu 580 m ansteigenden, aus
oberturonen und oligozinen Tonmergeln und Letten gebildeten
Sockel. Kleinere Basalt- und Phonolithstocke haben auch diesen
Sockel noch durchbrochen und kleinere Erhebungen geschaffen,
von denen der phonolithische Steinberg (540 m) im folgenden
naher beriicksichtigt wird. Er liegt etwa 400 m siid6stlich vom
ifusse des Donmnersberges. Aber mit 835 m tiiberragt der Don-
nersberg alle diese kleinen Erhebungen und auch die hoheren
Phonolithkegel seiner weiteren Umgebung bedeutend. (Fig. 7.)
Wenn irgendwo, so mufl hier die Eigenart der Gipfelregion des
Bohmischen Mittelgebirges hervortreten. Hibsch (1905 u. 1926)
hat den Donnersberg nach der Aufschleppung der Tonmergel an
seinem Ifusse als ILakkolithen gedeutet, F. E. Suess, Mo-
scheles und Machatschek sind eher geneigt, ihn nach
seiner [form und Hohe als Schlot aufzufassen. Uns interessieren
vor allem die Absonderungsverhiltnisse, der zwiebelschalenartige
Aufbau des Gesteins, der seinen Zerfall in hangparallele Platten
bedingt.  Die Triimmer dieser Phonolithplatten sind noch weit
iiber den Tonmergelsockel hin vertragen worden.

Um den Donnersberg schliefen die héheren Niederschlige
(gegen 600 mm) die Steppe als natiirliche Formation bereits aus.
Wald hat, sofern er nicht gerodet wurde, allen Boden bis auf
Felsen und Blockhalden besetzt und deren Besiedlung steht im
Zeichen der Sukzessionsvorginge, die zum Wald als Klimax
fiihren. Doch spiegeln bei der Besiedlung der Felsen einige be-
zeichnende Steppenpflanzen (Stipa Joannis, Anemone
nigricans, Inula hirta, Prunus chamaecera-
sus) im Sukzessionsverband noch die zonale Gliederung der
Vegetation im Grenzgiirtel von Wald und Steppe in geringem
MaBe wieder. Diese Besiedlungsvorginge sollen an den Felsen
und Blockhalden des Donnersberges und besonders an der Vege-
tationsgliederung am Steinberg zunichst niher verfolgt werden,
weil vornehmlich die Besiedlung der Blockhalden ein selbstin-
_d!ges und wichtiges Element in der Vegetation des Mittelge-
birges darstellt.

8:;:
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I. Die Besiedlung der Felsen und Blockhalden am Steinberg
und Donnersberg.

I'ir die Entwicklung der Wilder im Mittelgebirge ist
namlich heute und war frither wohl noch in viel hoherem MaBe
wesentlich, daB die an Felsabstiirzen reichen Eruptivkuppen einen
Mantel von Blockhalden um sich gebreitet haben, der in
seiner maximalen Ausdehnung offenbar diluvialen Alters ist und
vom Walde bisher noch nicht vollig erobert werden konnte. Die
Ursache hieftir liegt teils darin, daB diese Blockhalden auch
heute noch von den anstehenden IFelsen gendhrt werden, wovon
man sich leicht an frischen Absprungstellen tberzeugen kann,
teils aber in den besonders schwierigen Besiedlungsverhiltnissen
der Blockhalden in Siidlage Dbei geringer Feuchtigkeit, wo sie
dementsprechend unverhaltnisméBig haufiger auftreten und aus-
gedehnter sind als in Nordlage. Sehr typisch liegen in dieser
Beziehung die Verhiltnisse am Steinberg, wie dies die Karte in
Figur 1 wiedergibt.
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Fig. 1. Gliederung der Vegetation am Steinberg,
(MaBstab 1 2849.)

Uberwachsene Blockhalden (Tilia cordata-Poa necmoralis-
Ass.).

Deschampsia-reicher Eichenhangwald.

Offene, vegetationsarme Blockhalden.

FFelsen mit Festuca glauca — Sonnenfazies.

—
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IFelsen mit Deschampsia flexuosa und Moosen — Schatten-
fazies.
6. Quercus scssiliflora — Melica uniflora-Ass.

Melampyrum-reiche Eichenwilder.

Tilia cordata-Calamagrostis arundinacea-Ass,
9. Wiese (W) und TFichtenkulturen (I7).

@®— Tilia cordata vorherrschend.

An dem WNW-OSO gestreckten, 540 m hohen Bergriicken treten
freic IFelsen in Siid, Siidost — und nur in geringer Ausdehnung auch in
Nordlage auf. In Stid- und Siidostlage gehoren sie dem Typus mit vor-
herrschender I'estuca glauca an. Sie werden von 2 getrennten
Assoziationen auf den Hingen des Berges umschlossen, niamlich 1, dem
Deschampsia flexuosa-reichen Eichenhangwald auf  gefestig-
tem DBoden (bodeniiberdeckter Ifels, Schutthalde und stark verfestigte
Blockhalde), der in seiner Entwicklung unmittelbar an dic TFelsvegeta-
tion anschlieft und 2. lindenreichen Mischwildern auf schwach oder
kaum tberdeckter Blockhalde. (Tilia-Poa nemoralis und Tilia
Calamagrostis-Ass.) In ihnen liegen, auf den Siidhang des Ber-
ges heschrinkt, drei grofie und einige kleinere, offene, ganz schwach be-
siedelte Blockhalden. Am SidfuB des Berges grenzt der Eichenhang-
wald und der Lindenmischwald der Blockhalden unmittelbar an die Me-
lampyrum-reichen Blockhalden. In Nordlage aber ist auf starker tiber-
wachsener und bodenbedeckter Blockhalde der Girtel des Calamagro-
stis-reichen Lindenwaldes cingeschaltet (Tilia-Calamagrostis
arundinacea-Ass.), der sich in der Baumschicht noch an die Block-
halde, in der Ifeldschicht aber bereits an die Melampyrum-reichen
Eichenwillder anschlieft. Am Kamm tritt fleckenweise noch cine Quer-
cus scssiliflora-Melica uniflora-Ass. auf.

oo

IFir die Besiedlung der Blockhalden und besonders der
Felsen ist natiirlich das Verwitterungsbild des Ge-
steins mallgebend, die Intensitit der Bodenbildung und das
Ausmafl der Bodenanreicherung, die u. a. stark von der Ab-
sonderung  des Gesteins abhidngen. Zwischen dem Steinberg
und dem Donnersberg bestehen hier durchgreifende Unter-
schicde. Wihrend namlich der trachytische Phonolith des Don-
nersherges mit typisch plattiger Absonderung leicht zerfillt und
rasch verwittert, setzt der streng parallelepipedisch abgeson-
derte Phonolith des Steinbergs dem Zerfall bedeutend grofieren
Widerstand entgegen und verwittert offenkundig schwerer. )
Lr verhilt sich extrem perpelitisch wie viele Basalte. Dement-
sprechend verlauft die Besiedlung der Uhufelsen am Donnersberg
viel schneller und auch weniger geordnet als am Steinberg, wo
der lange Bestand der einzelnen Entwicklungsstadien eine
schdrfere Sonderung ermoglicht. Besonders der Flechtenreichtum

. ') Nach freundlicher Untersuchung durch Herrn Prof. Dr. M.
Stark, Prag, weicht der Phonolith des Steinbergs von jenem des
Df.mn.ersbcrgs im Mineralbestande wohl nicht wesentlich ab, unterschei-
det sich aber durch seine gleichmiBig feinkristalline Struktur, wihrend
‘der Phonolith des Donnersberges typisch porphyrisch ist. Die verschie-
dene Verwitterungsgeschwindigkeit diirfte also darauf zuriickgehen.



118 Lotos Prag76. 1928,

der lange Zeit anstehenden Felsflichen am Steinberg fillt gegen-
iiber der Flechtenarmut des leichtzerfallenden Gesteins der Uhu-
felsen auf. Wit beschreiben zuniachst die Verhaltnisse am
Steinberg.

I.Steinberg.

Die Besiedlung der freien Felsflichen weist eine enge Ah-
hangigkeit von der allgemeinen und lokalen Exposition (und
damit von Warme und Feuchtigkeit) auf. Die Ansiedlung von
Krusten- und IL.aubflechten ist, wie erwihnt, infolge des lang-
samen Zerfalls des Gesteins reichlich. In Siidlage dominieren:
Pertusaria rupestris DC, Acarospora rufes-
cens (Turn)) Th. Fr, Rhizocarpon viridiatrum
(Flk.) Kbr.,, Parmelia glomelliferaNyl, Gyrophora
hirsuta (Ach)) Fw, zu denen als hiufigere Begleiter Par-
melia sorediata (Ach.)) Th. Fr, lLecanora (Aspici-
lia) caesiocinerea Nyl, Candelaria vitellina
Ehrh. {(besonders entlang kleiner Spalten) und secltener Par
meliaconspersa (Ehrh) Ach. und saxatilis (l..) Ach.,
Umbilicaria pustulata (I..) Hoffm., (auf den Siidost-
felsen haufiger), Acarospora pelioscypha Wahlbg. hinzutre-
ten. Parmelia glomellifera, Rhizocarpon viridiatrum und
Pertusaria rupestris beherrschen die sonnigsten Iels-
flichen, Gyrophora hirsuta weicht hingegen der stirksten
Erwarmung aus und bevorzugt wenigstens zeitweise beschattete
oder von den Sonnenstrahlen unter schiefem Winkel getroffene
Stellen. Man kann sich von den verschiedenen Temperaturver-
haltnissen an sonnigen Tagen leicht durch Auflegen der Hand
tiberzeugen. Auf den weniger stark besonnten Siidostfelsen
breiten sich Umbilicaria und Parmelia saxatilis
starker aus.

In Nordlage ist die Flechtenbesiedlung wohi infolge der ge-
ringen Lichtmengen sparlich. Durch T.ecidea (Biatora)
Kochiana Hepp und Gyrophora deusta (l..) Fw. er-
halt sie gegeniiber den Siidlagen bereits einen montanen Zug.
Daneben sind Parmelia conspersa und saxatilis zu
nennen.

Von Moosen sind auf den freien Felsflichen in Siidlage
eigentlich nur die zerstreuten Polster von Grimmia leuco-
phaea Grev. zu erwdhnen. Die groBe Trockenheit des Boh-
mischen Mittelgebirges kommt hier noch stark zur Geltung. In
Nordlage aber tritt Racomitrium heterostichum
(Hedw.) Brid. reichlich auf und schafft mit Polytrichum
piliferum Schreb. und der reichlich bodenbildenden Par m e-
lia saxatilis auch auf spaltenlosen Felsflichen Ansiedlungs-
bedingungen, zunachst fur andere Moose (Hypnum cupres-
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siforme l., Dicranum undulatum Ehrh, Webera
sp.) dann auch fir héhere Pflanzen. Wahrend in Siidlage die
Bedeutung der Flechten- und Moostiberkleidung auf glatten Fels-
flachen also fast ausschliefilich in der Verwitterung und Boden-
bildung berult, bilden sie in Nordlage durch Bodenansammlung
die unmittelbare Grundlage zur weiteren Besiedlung der Felsen.

In Siudlage kniipft diese an den in Felsspalten, von Chas-
mophyten (Spaltenpflanzen) oder oberflichlich an Felsstufen an-
gestauten Boden an. Die Dominanz der Chasmophyten ist durch
die geringe Intensitat der Verwitterung und die dementsprechend
geringe oberflichliche Bodenansammlung bedingt. Die wich-
tigsten sind:

Iestuca glauca Lam. var. pallens Hack. (Unbe-
dingt vorherrschend und als Bodensammler fir die
weitere Besiedlung von grofter Bedeutung.)

Campanula rotundifolia I. (Reichliche Ver-
mehrung durch Ausliaufer in den Felsspalten.)

Deschampsia flexuosa Trin. (Nur an etwas be-
schatteten Stellen am Rande der Felsen in der Néihe
Deschampsia-reicher Gesellschaften.)

Asplenium septentrionale (L.) Hoffm. (Auch
bei starker Besonnung, sofern die Felsspalten selbst ge-
nugend beschattet und feucht gehalten werden.)

Woodsiailvensis (I..) R. Br. ssp. rufidula Asch.
(Nur in stark beschatteten Spalten der Siidostfelsen.)

Uber Felsspalten findet man auch Ceratodon purpu-
reus (I..) Brid. und Polytrichum piliferum Schreb,
die dann Deide auch oberflichlich angestauten Boden besiedeln.
Besonders letzteres bildet auf Felsstufen zusammenhingende
Decken und einen trockentorfartigen Boden (pH 3,8). Bei den
GefiBpflanzen aber fehlen exochomophytische Ansiedlungen fast
vollig und erst hinter den bodensammelnden Chasmophyten, be-
sonders hinter Festuca siedeln sich zahlreiche Arten an, wie
Allium montanum Schm, Polygonatum offici-
nale All, Veronica spicata L. und Dillenii Cr, Sa-
tureia acinos (L.) Scheele, Sedum rupestre L. maxi-
mem (l..) Krock, album I., Euphorbia cyparissias
.. Artemisia campestris L, Rumex acetosella
I, Galeopsisladanum 1., Viola tricolor L., Vis-
cariaviscosa .. u.a. Das Auftreten zahlreicher einjihriger
Arten ist hier hervorzuheben.

Mit dem ZusammenschluB der bodensammelnden Festuca-
h.Orstc entwickeln sich Schutthalden, die wir als Fragmente
cmer Cotoneaster integerrima Polygonatum
officinale Assoziation auffassen kénnen. AuBer den
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nieisten schon genannten Arten sind fiir sie noch einige Straucher,
Rosacanina I.. und glauca Vill, Sorbus aria (L)
Cr., dann Iwis aphylla L. und Stachys recta L., in
schattiger l.age aber auch Poa nemoralis I.. und Digi
talis ambigua Murr. charakteristisch. In sie vermag
Quercus sessiliflora einzudringen. Diese Schutthalden
bilden also das Ubergangsglied zur Ansiedlung des Eichen-
waldes auf bodeniiberkleidetem Felsen und sind somit das
physiognomische Analogon der Strauchsteppe.

Beschattung macht sich schon in Siidlage am FuBle der
Felsen in gewohnter Weise durch das starke Auftreten von
Moosen (Grimmia leucophaea, commutata Hiiben,
Cecratodon purpureus, Hypnum cupressiforme.
Polytrichum piliferum u. a.) und das zahlreiche Auf-
treten von ,LEindringlingen aus anderen Gesellschaften be-
merkbar, wahrend die typischen IFelspflanzen immer mehr ab-
nchmen. An ihre Stelle treten auler Deschampsia flexu-
osa, Luzulanemorosa und Poa nemoralis. Auf der
Nordseite geht so jeder eigene Charakter der Phanerogamenbe-
siedlung verloren, besonders durch das Verschwinden von
Festuca glauca, die iberall von Deschampsia
flexuosa ersetzt wird. Nur Hieracium Schmidtii
und Campanula rotundifolia halten sich linger. Auch
das frithzeitige Auftreten von jungen Pflanzen von Sorbus
aucuparia ist fiir die schattigen l.agen charakteristisch, auf
die hier (in verhidltnismaBig tiefer l.age) Ribes alpinum I..
noch beschrinkt bleibt.

Die bodeniiberkleideten Ielshinge werden schliellich iiberall
von dem Deschampsia-reichen Eichenhangwald
besiedelt. Wo Deschampsia flexuosa bereits als Chas-
mophyt auftritt und Polytrichum piliferum die Fels-
stufen uberzieht, schliefit seine Entwicklung unmittelbar an die
Felshesiedlung an. Wir erhalten dann zunichst die lichte, Poly-
trichum-reiche Variante (a). Sie geht bei zunechmender Be-
schattung in die L.uzula nemorosa-reiche Hauptvariante
(b) iiber, die ihre Eigenart durch das an Beschattung gebundene
Auftreten von Luzula nemorosa erhdlt. Polytrichum
piliferum ist hier bereits im Verschwinden (l.aubbedeckung).
In schattiger Nordlage aber werden diese Bestinde von der
moosreichen Variante (¢) vertreten, die durch ecine fast ge-
schlossene Moosdecke charakterisiert ist. Da diese Varianten
incinander ganz allmidhlich Gibergehen, fassen wir sie in der
Quercus sessiliflora-Deschampsia flexuosa
Ass. zusammen  Den durchschnittlichen Deckungsgrad gibt
die folgende Liste wieder. (5 bzw. g und 3 Aufnahmen. Die akzi-
dentellen Arten weggelassen.)
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Ouecrcus sessiliflora-Deschampsia flexuosa-Ass.
- (Deckungsgrad der Varianten.)

a b c

Ouercus sessiliflora Salish. 3 5 3

Sorbus aucuparia L. 1

Betula pendula Roth. +

Pinus silvestris L.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.
Luzula nemorosa (Poll) E. Mey.
Calluna vulgaris L.

Hieracium vulgatum Fr.
Campanula rotundifolia L.
Sedum rupestre L.
Anthericum liliago L.
Viscaria vulgaris Rohl
Hieracium cymosum L.

—t e+

+
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4
1
+
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Polvtrichum piliferum Schreb. 5
formosum Hedw.

Dicranum scoparium (L.) Hedw.

Webera nutans (Schreb.) Hedw.

Hypnum cupressiforme L.

Ceratodon purpureus (L.) Brid. +

Mnium affine Bland.

Hylocomium Schreberi (Willd.)) De Not.
triquetrum (L.) Br. eur.

) splendens (Dill) Br. eur.
Catharinea undulata (L.) Web, et Mohr

+ o

Cladonia rangiferina (L.) Web,
silvatica (L.) Hifm. 1
chlorophaea Flk, macilenta

(Hiffm.) Nyl.u. fimbriata (L.) Fr. 2 2

squamosa (Scop.) Hifm.

furcata (Huds.) Schrad. +
Parmeclia saxatilis (L.) Fr. + 1

glomellifera Nyl + +

Dic zweite Besiedlungsreihe, die am Steinberg zur Ent-
wicklung der Wilder fiihrt, schlieft an die Blockhalden an. Die
offencen Blockhalden der Siidhange baut grobes
Blockwerk von etwa 10 cm bis T m Durchmesser auf (Neigungs-
winkel 21-—34°). Frost und vielleicht auch Hitze arbeiten an
seiner Zerlegung.,  Wo diese Blockhalden nicht beschattet sind,
sind sic duBerst vegetationsarm. Nur Krustenflechten sind
stellenweise reichlicher vorhanden (Pertusariarupestris,
Acaros porarufescens), Laubflechten fehlen, Moose sind
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auBerst sparlich. Nur Grimmia commutata Hiiben bewohnt
hie und da die wenigstens zeitweise etwas beschatteten unteren
Teile der Felsblocke, ist aber auch hier hohen Temperaturen aus-
gesetzt.  (Mindestens bis 50°) Die Bodenbildung durch
Flechten und Moose ist dulerst gering, viel wichtiger ist in dieser
Hinsicht das aufgewehte und zwischen den Steinen verfangene
lL,aub. Doch wird dieser Humus bald in tiefere l.agen gespiilt.
Nur hochst selten ermoglicht er eine Ansiedlung von De-
schampsia flexuosa, Asplenium trichomanes
und jungen Pflanzen von Galeopsis ladanum. Die unbe-
schatteten Blockhalden des schwer verwitternden Gesteins setzen
der Besiedlung in Siidlage offenbar die grofiten Schwierigkeiten
entgegen.

Doch andern sich die Verhaltnisse vollkommen, wo Eichen
oder Linden den Rand der Blockhalden beschatten.
Hier setzt eine tuppige Entwicklung von Flechten und Moosen
ein.  Nach den Krustenflechten (Acarospora pelio-
scypha Wahlbg, I.ecanora sordida (Pers.) Th FIr.
beginnen Parmelia saxatilis und conspersa die els-
flichen mit immer geschlosseneren Decken zu uberkleiden und
die Unterseite der Steine bedecken die gelben Uberziige von
ILecidea (Biatora) lucida Ach, die hier sogar fruchtend
beobachtet wurde. Zu der viel hiufigeren Grimmia com-
mutata Hiben treten Racomitrium heterostichum
und Hedwigiaciliata, spater auch die Decken des Hy p -
num cupressiforme, zwischen den Steinen bilden
Dicranum undulatum, scoparium und Pol:
trichum formosum uppige Polster und alle diese I'lechten
und Moose bewirken zusammen mit dem viel reichlicheren l.aub
eine rasche oberflichliche Bodenbildung, die zunidchst Gera
nium Robertianum, spater besonders Poa nemoralis
ausniitzen. Neben ihnen sind Stellaria holostea, Fago-
pyrum convolvulus und Sedum maximum zu er-
wihnen. Unter den Baumen wird neben Quercus sessili-
flora meist Tilia cordata vorherschend. Am Rande tritt
auch Sorbus aucuparia auf.

Den Typus dieser oberflichlich {iberwachsenen Blockhalden
bezeichnet eine Tilia cordata-Poanemoralis-Asso-
ziation. Sie gelangt jedoch erst am Nordhang zu volliger
Ausbildung, auf den Siidhdngen geht sie hdaufig in den D e-
schampsia-reichen Eichenhangwald iiber, da hier Quer-
cus sessiliflora stellenweise auch auf alten Blockhalden
vorherrscht.

In Nordlage ist die Besiedlung der Blockhalden von der Be-
schattung durch Bidume unabhingig. Sie kann hier simultan.
horstweise auf der ganzen Flache erfolgen. Der Typus der vege-
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tationsarmen, sich nur vom beschatteten Rande her allmahlich
schlieBenden Blockhalde verschwindet. Als erste bilden Grim -
mia commutata und Racomitrium heterosti-
chum, dann Dicranum undulatum und Polytri-
chum formosum iberall {ippige Polster, die stellenweise
wieder durch Cladonien verheiden, Polypodium vul
gare, Deschampsia flexuosa und Nephrodium
filix mas erscheinen frithzeitig und die starke Bodenbildung
ermoglicht auch eine baldige Ansiedlung von Biumen, zunichst
von Sorbus aucupariaund Betula pendula, spater
von Tilia cordata. So sind am Steinberg die Blockhalden
des Nordhangs Dbereits fast vollig von der Tilia cordata-
Poanemoralis-Ass. besiedelt, deren Zusammensetzung wir
nun wiedergeben. *)

Zur Methodik der Untersuchung ist hier folgendes
zu bemecrken. In jeder Assoziation wurden mindestens 11 Probe-
flichen in der Gréfle von 1 m® aufgenommen und der Deckungs-
grad der einzelnen Arten nach der Hult- Sernanderschen Skala
abgeschatzt.  Nach diesen Aufnahmen wurde dann die TFrequenz,
bzw. Lokalkonstanz auf den TFlichen von 1 m* — K und der mittlere
Deckungsgrad — D berechnet. Die 1 m* Lokalkonstanz wurde in (ib-
licher Weise in 10 Graden angegeben. Der mittlere Deckungsgrad wird
anscheinend allgemein als arithmetisches Mittel der einzelnen s-gradigen
Zahlenwerte berechnet. Dicses Verfahren ist unzulissig, da hiedurch die
hohen Deckungsgrade in unnatiurlicher Weise gedriickt werden. Halt
man sich streng an die Definition des Deckungsgrades und der Hult-
Sernanderschen Skala, dann mufl bei der Berechnung des Mittelwertes
beriicksichtigt werden, daB die einzelnen Deckungsgrade Flichenanteilen
im Verhiltnis 1 2 4 : 8 16 entsprechen. So wurde in der vorliegenden
Arbeit vorgegangen. Will man aber mit den Zahlenwerten lediglich eine
Aufeinanderfolge in der GroBenordnung ohne nahere Bestimmung wieder-
geben (das gleiche gilt fur Abundanzschitzungen), dann ist-die Berech-
nung eines Mittelwertes streng genommen Uberhaupt unzulissig und
praktisch sehr zweifelhaft, da nur der haufigste Wert angegeben werden
konnte, wozu aber meist die Zahl der Aufnahmen nicht ausreicht. Arten,
deren Lokalkonstanzgrad kleiner als 3 war, wurden als akzidentell ohne
weitere Angaben aufgezihlt.

Tilia cordata-Poa nemoralis-Ass.

K D
Tilia cordata Mill. 1005
Poa nemoralis L. 10 4
Geranium Robertianum L. 10 1
Moehringia trinervia (L.) Clairv. 5 4+
Nephrodium filix mas (L.) Rich. 6 1

_ 9 Auf das reiche Vorkommen von Tilia auf Blockhalden hat
bC.l'eltS Domin aufmerksam gemacht und danach einen Typus Tilia-
reicher Haine auf Blockhalden unterschieden. —
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Galium silvaticum L. ) ]
spurium L. 5 +
Polypodium vulgare L. 5 +
Asplenium trichomanes L. 5 +
Dicranum undulatum Ehrr. 10 3
Hypnum cupressiforme L. 10 2
Mnium affine Bland. 10 2
Hylocomium triquetrum (L.) Br. eur. 7 1
splendens (Dill) Br. eur. 3 +
P()lyt“lchum formosum Hcdw 3 +
Lophozia barbata (L.) N. v. E. 7 1
Plagiochila asplenioides (L) Dumortier 6 1
Cladonia chorophaea Flk. 10 4
Steine 2
Laub 3

Akzidentell: Sorbus aucuparia IT.., Betula pendula
Roth, Acer platanoides I.., Quercus scssiliflora Salisb.,
Sorbus torminalis (L.) Cr. und aria (L) Cr, Corylus
avellana I.., Sambucus racemosa L., lLonicera xylo-
steum L. Ribes alpinum I., Rosa canina I. Rubus
idacus I.. — — Stellaria holostea L., Galium mollugo L.
Calamagrostis arundinacea (I..) Roth, Meclica nutans L.,
Veronica chamacdrys L., Campanula rotundifolia L,
Mercurialis perennis L., Moehringia trinervia (L))
Clairv., Fragaria vesca 1., Cicerbita muralis (IL.) Wallr,
Pulmonaria obscura Dum. — — Hylocomium Schreberi
(Willd.) De Not.,, Dicranum scoparium (I..) Hedw,, Racomi-
trium heterostichum (Hedw.) Brid, Cladonia furcata
(Huds.) Schrad., Peltigera canina (I.) Hoffm,

Die ausgesprochene Beschrinkung des simultanen Besiedlungs-
tyvps grober Blockhalden auf die feuchteren Nordlagen ist -wohl
cine Eigenart der trockeneren Gebiete des Mittelgebirges. Mit
der Zunahme der Niederschlige (und damit auch mit der Zu-
nahme der Meereshohe) greift er immer mehr auf die Siidhange
iber und herrscht in den Grenzgebieten gegen die herzynischen
Berglandschaften durchaus vor.

Wihrend in Sidlage die Tilia cordata-Poanemo
ralis-Ass. unmittelbar an die Melampyrum-reichen
Eichenwilder grenzt, die wir spater besprechen, schiebt sich in
Nordlage cine recht gut ausgepriagte Tilia cordata-Cala-
magrostis arundinacea-Ass. ein. Sie entspricht in
der Feldschicht den Melampyrum-reichen Eichenwildern
bereits weitgehend, wenn auch noch Melampyrum vulga-
tum fehlt. Die Dominanz von Tilia zeigt aber, dal hier erst
die oberflichliche Bodenschicht stirker verfestigt ist, fiir die tie-
fer wurzelnden Baume aber noch der Standortscharakter der alten
Blockhalde fortbesteht. Die Zusammensetzung ist folgende:
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Tilia cordata-Calamagrostis arundinacea-Ass.

K D
Tilia cordata Mill 10 4
Quercus sessiliflora Salish, 3 1
Acer platanoides L. 3 1
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 10 3
Cenvallaria majalis L. 10 4
Galium silvaticum L. 10 2
Anemone hepatica L. 7 1
Lamium luteum (Huds.) Krock. 6 1
Stellaria holostea L. 5 1
Solidago virga aurea L. 5 —+
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 4
Luzula nemorosa (Poll) E. Mey. 3 +
Vicia silvatica L, 3 +
Hieracium murorum L. 3 +
Melica nutans L. 4 -+
Festuca heterophylla Lam. 3 4+
Lathyrus vernus (L.) Bernh, 4 4
Poa nemoralis L. 3 4+
Hypnum cupressiforme L. 10 3
Mnium affine Bland. 5 1
Steine 1
Lauh 3

Akzidentell: Betula pendula Roth, Carpinus betulus
L., — Veronica chamacdrys I, Chrysanthemum co-
rymbosum L., Ajuga reptans L., Brachypodium pinna-
tum (L) Beauv,, Lilium martagon L. Mercurialis peren-
nis L, Pulmonaria obscura Dum., Geranium Robertia-
num L., Epilobium montanum L., Actaea spicata L.,
Dactylis glomerata L., Lathyrus niger Bernh, Aspe-
rula odorata L., Bromus asper Murr, Primula veris L.,
Bupleurum longifolium L. Agquilegia vulgaris L,
Melittis melissophyllum I. — — Hylocomium splen-
dens (Dill.) Br, cur, Dicranum undulatum Ehrh. und sco-
Parium (I..) Hedw. Lophozia barbata (Schmid) Dumortier,
Plagiochila asplenioides (L..) Dum., Pecltigera canina
(1.) Hffm.
_In kleinen Mulden tritt auch ecine Asperula-reiche Variante
:\)ut, tur die besonders das Auftreten von Lathyrus vernus,
Phyteuma spicatum und Anemone hepatica charakte-

"‘5._t15.ch ist. Galium silvaticum wund Convallaria sind
sparlich,

. Am Kamm des Steinbergs tritt auch eine sehr gut charakteri-
sterte Quercus sessiliflora Melicauniflora-Ass.
auf.  Sie scheint auf stirker durchfeuchtetem und gefestigtem
Boden die Quercus sess. Desch. flex. -Ass. zu ver-



126 Lotos Prag 76.  1928.

treten und sich an die Cotoneaster-Polygonatum
of{. - Ass. anzuschlieBen. Ihre niheren Entwicklungsbedingun-
gen sind jedoch unklar. Sie hat die folgende Zusammensetzung.

Quercus sessiliflora-Melica uniflora-Ass.

K
Quercus sessiliflora Salisb, 10

Crataegus monogyna Jacqu.
Cotoneaster integerrima Med.
Rosa canina L.

5
4
3
’oa nemoralis L. 10
Melica uniflora Retz 10
Stellaria holostea L. 10
Convallaria majalis L. 6
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. 6
Galium asperum Schreb. 4
Iris aphylla L. 4
Chrysanthemum corymbosum L. 3
Alliaria officinalis Andrz. 3

6

Hypnum cupressiforme L.
Steine
Laub

e e T P

Akzidentell: Prunus avium L. Sorbus torminalis
(L) Cr, Cornus sanguinea L., — Lilium martagon L,
Poa angustifolia L, Lathyrus vernus (L.) Bernh, Ca-
rex Pairaei I'. Schultz, Campanula rotundifolial., Poly-
gonatum officinale All, Sedum maximum (L.) Krock,
Galium spurium L., Campanula rapunculoides L,
lFagopyrum convolvulus (L.) H. Gross, Hedera helix L.

Donnersberg.

Die Besiedlung freier Felsen ist am Donnersberg auf die
am Siidwesthange zwischen 580 und 620 m Hohe steil ab-
fallenden ,,Uhufelsen beschrankt. Es sind miachtige, fast senk-
rechte Felswénde, deren Gesteinsmassen, typisch plattig abgeson-
derter Phonolith, sehr leicht zerfallen und sich am Fufle der Fel-
sen zu michtigen Schutt- und Blockhalden ansammeln. (Fig. 14.)
Fiir die Besiedlung der Felsen ist vor allem diese rasche Verwitte-
ring des Gesteins bedeutungsvoll, die eine intensive Bodenbil-
dung bedingt. Helle, nur von wenigen jungen Alyssum-Biischen
besiedelte Flichen verraten ihr geringes Alter und die wenigen
Riume, besonders Kiefern, die auf den Felsen wurzeln, sind
manchmal voéllig oder teilweise abgestorben, da ihr Wurzelwerk
durch Absprengung der Felsplatten freigelegt wird und verdorrt.
Alle Felsstufen sind mit losen Gesteinstrimmern bedeckt, die
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leicht abrutschen und schon von den Dohlen herabgeworfen wer-
den konnen.

Entsprechend dem raschen Zerfall des Gesteins ist die Flech-
tenbesiedlung bei weitem spirlicher als am Steinberg. Das Alter
der Felsflichen entscheidet wohl in erster Linie {iber die Dichte
der Besiedlung. Neben Parmelia glomellifera Nyl
spielen besonders an den héher gelegenen Felsflichen Physcia
teretiuscula (Ach) Lynge, Caloplaca elegans
(l.utz) Th. Fr. und Parmelia sorediata (Ach.) Th. Fr.
eine grofle Rolle, zu denen Caloplaca caesiorufa (Ach)
A, Z, Rhizocarpon Montagnei (Fw.) Kbr, Aca-
rospora rufescens (Turn) Th. Fr, Xanthoria fal-
lax (Hepp) Arn. und Diploschistes scruposus (Schreb.)
Norm. hinzutreten. Unter den Moosen sind Grimmia leu
cophaea Grev., commutata Hiiben und Orthotri
chum anomalum vorzugsweise iuber freien Felsflachen, z.
T. auch tiber Felsspalten und Ceratodon purpureus (L))
Brid. und Polytrichum piliferum Schreb. besonders
iber Spalten und an Felsstufen zu erwédhnen. Auf letzteren ist
auch Bryum argenteum L. gemein. *) Auf den hoher gele-
genen freien Felswianden sind Moose sehr spiarlich und mehr auf
schattige Spalten beschrinkt, bei Beschattung nehmen sie stark
zu. Die Polster der Grimmien werden meist von unten her von
l.epraria latebrarum Ach, zum T. auch von Cla-
donia chlorophaea Flk. befallen, erstickt und abgetragen.
Vorzugsweise iiber Spalten bilden sie gleich den Ceratodon-
und Polytrichumrasen wichtige Keimplatze.

Unter den Chasmophyten herrscht auch am Donnersberg
Festuca glauca LLam. var. pallens Hack. vor. Doch ge-
sellt sich hier noch Alyssum Arduini Fritsch (= saxa-
tile) in groBter Menge hinzu, dessen reich verzweigte, gegen-
uber den Ansiedlungen in den Schutthalden stark gestauchte
Biische die Felsen im zeitigen Frithjahr ins leuchtendste Gelb
kleiden. Daneben sind Asperula glauca (L.) Bess,
Hieracium pallidum Bivona (= Schmidtii), Cam
panula rotundifolia L. sparlicher Cotoneaster
Integerrima Med, an schattigen Stellen Asplenium
Septentrionale L. und fallweise Sedum album L.
rupestre I, Stachys recta L., Anemone nigri
cans (Stork) Fritsch, Cytisus nigricans L. und andere
sparlicher auftretende Arten zu erwihnen. Hier ist auch

_®) In etwas schattiger Lage fand ich etwa in der Mitte der Fels-
winde auch Bryum alpinum Schleich (Steril). Die Bestimmung
verdanke ich Herrn Prof. Dr. J. Vilhelm, Prag. Ein seiner Héhenlage

nd Vergesellschaftung nach sehr auffilliger, vielleicht ,dealpiner
Standort,
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Arctostaphylos uva ursi I anzuschlieBen. Exocho-
mophyten bzw. “Besiedler des von Festuca und Alyssum
angestauten Bodens sind vor allem Sedum album I, re-
flexum I, hboloniense LLois. und z. T. auch Thymus
ovatus L. (Doch dringen auch ihre Wurzeln in die vielen
kieinen Felsspalten ein.) Die Phanerogamenbesiedlung ist also
auf den Uhufelsen viel reichlicher als am Steinberg. Man kann
die groflere Ausdehnung der Felsen dafiir ebenso verantwortlich
machen wie die intensivere Bodenbildung und den daraus er-
flieBenden groferen Nahrstoffreichtum. ?)

Infolge der reichlichen Bodenbildung schliefit auch der hinter
Festuca und an Felstreppen angestaute Boden bald zu kleinen
Schutthalden zusammen, in denen zunachst noch die Sedum
Arten und F estuca vorherrschen, dann aber eine groflere Zahl
anderer Arten auftritt. Diese Felshalden entsprechen der vom
Steinberg beschriebenen Cotoneaster integerrima-
Polygonatum officinale-Ass. die hier vor allem
durch das ungemein reiche Auftreten von Geranium sanguineum
charakterisiert ist. Durch die Absprengung von Felsplatten wird
sic noch oft zerstort und groBere Flichen offenen Bodens be-
zeugen die immerwihrende Uberfihrung mit neuen Boden-
massen. Vereinzelt erscheinen PPinus silvestris, Be-
tula pendula?*) und Quercus sessiliflora, nach
deren Zusammenschlufl die Vegetation am oberen Rande der
IFelsen in den Eichenhangwald iibergeht. Die wichtigsten Arten
dicser Cotoneaster-Schutthalden sind Cotoneaster
integerrima Med, Geranium sanguineum L,
Stipapennata L. ssp. Joannis Cel, Sedum album
.. und rupestre [..,, Festuca glauca Lam., Polygo-
natum officinale All, Melica transsilvanica
Schkuhr und Allium rotundum I..

Daneben sind zu nennen: Prunus fruticosa Pall, Sorbus
aria (L) Cr, Rosa rubiginosa I.., R. obtusifolia Desv. —
Coronilla varia L., Artemisia campestris L, Euphor-
bia cyparissias L., Echium vulgare L., Stachys recta
L., Satureia acinos (L.) Scheele, Origanum vulgare L.
Erophila verna L, Ajuga reptans L, Verbascum lych-
nitis L., und nigrum L., Asperula glauca (L.) Bess.,, Thy-
mus ovatus L., Anthericum ramosum L., Chrysanthe-
mum lecucanthemum I, Cytisus nigricans 1., Hicr;n_
cium cymosum L. und umbellatum L, Erysimum erysi-
moides (I.) Tritsch, Scabiosa columbaria I. \iscari

>

%) Der Artenzusammensctzung nach entsprechen die Felsen noch
der ,,JFormation der warmen [Felsen* bei Domin,

*) Unter den Birken des Donnersberges finden sich auch zahl-
reiche mehr oder weniger typische IFormen von Betula pubescens
Thrh. mit reichlichen Ubergingen zu B. pendula Roth. Diese Formen
bediirften cines eigenen Studiums und wurden hier nicht ausgeschieden.
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viscosa L, Rumex acetosella L, Iris aphylla L, Vince-
toxicum officinale Moench, Allium oleraceum L, Oro-
banche vulgaris Poir, Inula hirta I.. f. oblongifolia
Beck.,, Veronica hederifolia L. und teucrium L, Lappula
deflexa (Wahlb.) Garcke.

Viele von diesen Pflanzen und manche andere treten am
FuBe der Felsen im Schatten als Eindringlinge der Felsflora auf.
(Auch Calamagrostis arundinacea.)

Die Schutt- und Blockhalden am Fusse der Felsen
sind zu oberst reich an Feinschutt und dem entsprechend dicht
hesiedelt, werden nach unten zu, wo die grofieren Gesteinstriimmer
liegen bleiben, vegetationsarm und fast unbesiedelt, bis sie dann
an die Gebiischgrenze des Waldes stofen. In einer Tiefe von
einigen dm befindliche, noch schwach vermoderte Holzreste, die
offenbar von der Abholzung in den Kriegsjahren stammen, bezeu-
gen ihr rasches Wachstum. Auch lassen am Ostrande schief ge-
stellte, abgerutschte Iiefern und Birken die starke Bodenver-
setzung erkennen. Sie ist wohl vor allem fiir das fast vollige Fehlen
ven Moosen und Flechten auf diesen offenen Blockhalden verant-
wortlich, die zuerst von Geranium Robertianum und
Sedum album, dann von Sedum maximum, Echium
vulgare, Rubus idaeusund Erysimum erysimoi-
des besiedelt werden. Wo jedoch groBere Mengen von Fein-
schutt aufgestaut werden, wie unmittelbar am FuBle der Felsen,
tritt frithzeitig eine dichte Vegetationsdecke auf, in der auch
Strducher und Biume (Quercus sessiliflora, Tilia
cordata, Acer pseudoplatanus, Corylus avel-
lana, Sambucus racemosa, Ribes grossularia,
Rosa canina, glauca, Sorbus aria, Rhamnus
cathartica) eine Rolle spielen. Hier sind die wichtigsten
Besiedler: Rubus idaeus 1., Calamagrostis arun-
dinacea Roth, Poa nemoralis L, Origanum vul
gare I., Chrysanthemum leucanthemum I,
Scabiosacolumbarial., Geraniumsanguineum
L,Erysium erysimoides (I..) Fritsch, Cytisus ni-
gricans I., Hypericum perforatum I, Thymus
ovatus I., I.otus corniculatus I..,, Urtica dioica
L, Fragaria vesca L., Lappula deflexa (Wahlb.)
Garcke, Inula conyza L, Coronilla varia L. u. a.

. Ahnlich liegen die Verhiltnisse auf den zahlreichen kleinen,
im Walde oft inselférmig eingesprengten Blockhalden am
ganzen Siidhang des Berges, besonders in hoheren lagen.®)
Ihre Besiedlung ist durch die hang-parallele Lage der Phonolith-
platten (Neigungswinkel 26—43°) recht erschwert. Sie geht

°) Formation hoherer [elsen und Blockhalden bei Domin.
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meist von kleinen oberflichlichen Bodenansammlungen (aufge-
wehtes I.aub) aus, auf denen sich junge Pflanzen von Rubus
idaeus, Galium mollugo und asperum und Poa
nemoralrts erhalten, die durch die reiche Entwicklung unter-
irdisch kriechenden Sprosse bzw. ein duflerst weites und fein ver-
asteltes Wurzelwerk auch die kleinsten Bodenansammlungen
auszuniitzen vermogen. In etwas schattigerer l.age wachsen
zwischen den Felsblocken auch Farne: Asplenium septen-
trionale, hoher oben Woodsia ilvensis und an den
schattigsten Stellen Cystopteris fragilis und Asple
nium trichomanes. Oberflichlich angesammelten Boden
vermogen neben Polytrichum piliferum und juni
perinum auch Sukkulenten (Sedum rupestre, album,
m a ximum) dicht zu besiedeln. SchlieBllich treten auch Biume
(Betula pendula, Sorbus aucuparia, aria,
Tilia cordata, Populus tremula®) als Erstbesiedler
auf, in deren Schatten die schwach besiedelte offene Blockhalde
entweder (bei geringerer Feinschuttbildung) in die schon vom
Steinberg beschriebene Tilia cordata-Poanemoralis-
Ass. oder (bei starkerer Feinschuttbildung) in den Eichenhang-
wald tubergeht.

Die Ubergangsstadien sind immer sehr artenreich und durch
das Auftreten von Strduchern (Corylus avellana, Ribes
alpinum, Cotoneaster integerrima, l.onicera
xylosteum, Sambucus racemosa) und von Ge-
ranium sanguineum und Robertianum, Sca-
biosa columbaria, Sedum album, Valeriana
angustifolia, Thymusovatus, Libanotis mon-
tana, Achillea collina, Galium mollugo u. a.
ausgezeichnet.”) Die Steine {iberziehen reichlich Flechten
und Moose (Parmelia conspersa, saxatilis, Hyp
num cupressiforme). Beim Ubergang zum Eichenhang-
wald erscheinen frithzeitig einzelne Horste von Calamagro-
stisarundinacea, spiter Anthericumramosum und
Convallariamajalis. Doch erfolgt dieser Ubergang recht
allméhlich, offenbar infolge der langen Zeit, die der Calama
grostis-Anthericum-Unterwuchs des Eichenhangwalds
(s. i. 1.), besonders die Calamagrostis-Horste zum Zusam-
menschluB brauchen. Bei dichterem ZusammenschluB3 der Biume
verarmt die Gesellschaft und falls hiebei die oberflichliche Boden-
iiberkleidung der Blockhalde nicht weit genug fortgeschritten ist,

®) Ganz vereinzelt tritt auf den Blockhalden auch Anflug
Picea und Pinus auf.

Y In stark besonnten, schwach iiberwachsenen Blockhalden am
SiidfuB liegen auch die Standorte von Lathyrus heterophyllus
.. und Rubus tomentosus Borkh,



Firbas, Vegetationsstudien auf-dem -Donnersberge., 131

<o bleiben die von den moos- und farnreichen Ausbildungsformen
der Tilia cordata-Poa nemoralis-Ass. besiedelten
Blockhaldenreste im Eichenhangwald zuriick.

Wesentlich anders verlauft hingegen die Besiedlung der
Blockhalden auf der Nordseite, in etwa 780—810 m
Hohe unter dem Gipfel. Diese Blockhalden sind schwach geneigt
(etwa 20"), bei hoherem Sonnenstande noch dauernd besonnt
und wiederum infolge der hangparallelen Lage der Phonolith-
platten, die eine Art ,,Steinboden® bilden, verhaltnismaBig schwer
zu besiedeln. Die TIelsblocke sind von Krustenflechten dicht
iberzogen. Neben ihnen herrscht auch Trentepohlia iiber
grofe Flichen hin und auch ohne Beschattung setzt hier eine
reichliche Ansiedlung von Moosen ein, die alle Liicken zwischen
den Steinen erftillen und grofie Rohhumuspolster zu bilden ver-
mogen, dann aber oft von Cladonien iiberzogen und erstickt wer-
den. Die Flechtenflorula dieser Blockhalden gibt die folgende
l.iste wicder. (Es bedeuten: S. = leg. Servit, A. = leg.
Anders, I = leg. 'irbas, det. Anders. Weiters nach
Anders N = Niederung, H = Hiigelland, G = montane-,
SA = subalpine-, A = alpine Stufe der Gebirge zur Angabe der
vertikalen Verbreitung.) Bezeichnenderweise ist diese Flechten-
vergesellschaftung schon stark montan gefarbt.

Bacidia ligniaria (Ach.) Uber Moo-

sen (A.) N G
turgida (Koerb.) Hellb. (S.) G
flavovirescens (Borr.)
Anzi (A. S) H G

J.ecanora gibbosa (Ach) Nyl (S) G
sulphurea Ach. (S) G
intricata (Schrad.) Nyl. (5. A) ((%;QA
subcarnea Ach. (A) G =
badia (Pers.) (A)) -
atra (Huds.) (A) hll\_]IESA
sordida (Pers.) Th. (F)

lec1dea pantherlna(Ach)Th Fr. G SA A
(A. F) 2
silvicola Fw. (A. F) N — A
plathycarpa Ach. (A) G
lithophila (Ach) (A) N — SA
enteroleuca Ach. (F.) G SA
(Biatora) Kochiana HHepp H G
(A)

Rhinodina demissa (Laur) (A)) H G SA

Lecania erysibe (Ach) (A)
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Acarospora pelioscypha Wahib. G H
(A)
rufescens (Turn) Th. Fr. HG
(A)
Diploschistes scruposus L. HG
f. parasitica Sommerf. auf
and. Flechten (A.) N HG
Rhizocarpon obscuratam (Ach)
Mass. (S. F) G
viridiatrum (Flk.) Krb. (I,
” grande (Flk) Arn. (F) G SA A
Pertusaria corallina (Ach) Nyl
(F) H G SA
Cladonia squamosa Scop. var.
denticollis (Hffm.) Flk. N — SA
rangiformis Hifm. var.
pungens (Ach) Wain. N — 5A
rangiferina (L.) Web. f.
curta Ach. N — 5A
furcata (Huds.) Schrad. N — SA

Unter den Moosen sind zunichst auf den FelsflichenR a ¢ o-
mitrium heterostichum, Grimmia orbicularis,
leucophaea und die neu aufgefundene, montane, in Bohmen
bisher nur aus den Grenzgebirgen bekannte Grimmia Do-
niana Smith,®) zwischen den Steinen besonders Polytri-
chum piliferum und juniperinum zu erwahnen. Aber
auch die Polster von Dicranum scoparium (L.) Hedw,
undulatum Ehrh. und montanum Hedw. entwickeln sich
frithzeitig und spiter treten dann noch Hylocomium
Schreberi und triquetrum und Bartramia pomi
formis (L..) Hedw. hinzu. Diese Moosteppiche vor allem er-
moglichen dann die Ansiedlung der Gefafipflanzen, die hier eben-
falls unabhingig von der Beschattung durch Baume einsetzt. Ls
sind zu nennen:

Deschampsiaflexuosa (L.) Trin. (Einzelsiedlungen

mit Horstbildung.)

Calamagrostis arundinacea (I..) Roth

®) Revid. J. Vilhelm, Dieser I'und ist eine Ergidnzung zu den von
Velenovsky 1896 gefundenen Arten: Tayloria serrata Br. cur,, We-
bera polymorpha Schimp. (beide auf der Nordseite unter dem Gipfel,
sonst in den bohmischen Grenzgebirgen), Dicranella subulata Hedw,,
Ditrichum homomallum Hmpe. Ascherson hat (nach
€elakovsky) auf dem Donnersberg auch einmal Lycopodium
selago gefunden, doch wurde dies nie mehr bestitigt, so da cs sich
vielleicht um eine voribergehende Ansiedlung dieser hochmontanen Art
handelte.
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Scabiosa columbaria I. (Veget. Vermehrung
durch kurze Ausliufer und Ausbreitung der Siedlungen.)

Festuca ovina L. (Einzelsiedlungen mit Horstbildung.)

Galium mollugo .. und asperum Schreb., (Veget.
Vermehr. durch Ausldufer.)

Rubusidaeus L. (Ausliufer.)

Saxifraga groenlandica I.. (Geschlossene Decken
iiber Moospolstern.)

Woodsia ilvensis L. (Zwischen den Felsbiocken,
aber jeweils weniger geschiitzt als am Siidhang.)

Asplenium trichomanes L.

Asplenium septentrionale I.. "

Campanula rotundifolia I.. (Reiche Ausliaufer-
bildung.)

Thymus ovatus I.. (Ausliufer und Decken bildend.)

Weiters: Sedum rupestre, album, maximum, Valeriana an-
gustifolia Tausch, Solidago virga aurea Libanotis
montana, Euphorbia cyparissias, Stellaria media,
Hieraciumpallidum, murorum, Chamaenerion angusti-
folium, Lactuca muralis, Erysimum erysimoides,
Cicerbita muralis Geranium Robertianum, Poly-
podium vulgare.

Von Strduchern treten Rosa tomentosa Sm, glauca
Will. und cinnamomeal.,l.onicera nigral.,Cory-
lus avellana und Salix caprea auf. Dann kommen
Sorbusaucuparia, aria, Betulapendula, Popu-
tus tremula, Picea excelsa und (sparlich) Pinus
silvestris hinzu und in ihrem Schatten werden die Moos-
polster immer f{ppiger, die Uberwachsung der Halde schreitet
immer intensiver fort und mit dem Zusammenschluf der Biaume
entwickelt sich ein fichtenreicher Bergmischwald.?)

Dieser erreicht seine volle Entwicklung am Nordhange vor
allem zwischen 740— 780 m. Hoher oben ist er noch wenig ge-
schlossen, tiefer unten aber macht er noch am steilen Berghange
«dem Buchengiirtel Platz und hat nichts mit den tiefer auf dem
Platcau  liegenden echemaligen Fichtenforsten zu tun. In der
Baumschicht herrscht bei starkem ZusammenschluB Picea und
Tilia, bei geringerem auch sehr viel Sorbus aucuparia
und Betula pendula. Die Strauchschicht ist vor allem
durch das reichliche Auftreten von ILonicera nigra und
Ribesalpinum, die Feldschicht durch Calamagrostis
arundinacea, Oxalis acetosella, Rubus idaeus
und Lamium luteum charakterisiert.

) Er fillt in den Rahmen von Domins, Mischwald auf Eruptiv-
gestem' in héheren Lagen.
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Bezeichnend fiir diesen Bergmischwald ist vor allem seine
Unterlage. Dte Biume stocken hier noch auf alter Blockhalde,
die von einer wenige ¢m bis 2—3 dm machtigen Humusschicht
iiberzogen ist, auf der iippige Moosdecken gedeihen. In den obe-
ren Schichten enthilt der Humus noch zahlreiche strukturierte
Reste, tiefer wird er schwarz und strukturlos. IEr erfallt die
Zwischenrdume zwischen den Felsblocken nur nahe der Ober-
fliche vollkommen, in groBerer Tiefe sind sie noch grofiteils leer,
weil die Uberwachsung der Blockhalde oberflichlich und viel zu
schnell erfolgt, als daB ihr die Abspiilung des Bodens in die tiefe-
ren Licken zwischen den Steinen folgen kénnte. Die tieferen
Schichten bilden daher auch offensichtlich als Wurzelort ungiin-
stigere Bedingungen als die oberflichliche Humusschichte, in der
auBler den Kriutern auch die hier siamtlich flachwurzelnden
Biume stocken. Der Bodenbau solcher alter Blockhalden 1dBt
sich besonders nach Windbriichen gut verfolgen.

Diese besonderen Verhiltnisse scheinen die Buche im Wett-
bewerb auszuschlieflen, wie dies offenbar auch am Steinberg in
der Tilia-Cal.-arund. Ass. der Fall ist; und machen es
wahrscheinlich, daB das Auftreten der flachwurzelnden Fichte ')
wenigstens im engeren Umkreis der Blockhalden natiirlich ist,
die hier in hoherer Lage in der Konkurrenz mit der Linde offen-
bar schon bestehen kann. Hohe Wintertemperaturen kommen
hier als ausschlieBender Faktor in der Fichtenverbreitung auch
nicht mehr in Betracht. Auch ist der natiirliche Fichtenanfiug
recht zahlreich und in verschiedenen Altersklassen vertreten. ')

Die Zusammensetzung des fichtenreichen Bergmischwaldes,
den man in typischer Ausbildung als Picea excelsa-Ca-
lamagrostis arundinacea-Oxalis acetosella
A s s. bezeichnen kann, ist im folgenden wiedergegeben. Hervor-
zuheben ist noch das auf einem kleinen Fleck schwach fiber-
wachsener Blockhalde am Nordwesthange beschrankte Auftreten
von Pleurospermum austriacum (I..) Hoffm. Im
unmittelbaren Bereich der Fichte treten spirlich auch kleinc An-
siedlungen von Vaccinium myrtillus und Majanthe-
mum bifolium auf

Picea excelsa-Calamagrostis arundinacea
Oxalis acetosella-Ass.

K D
Picea excelsa Linck 6
Sorbus aucuparia (L.) Cr. 3

) Altersbestimmungen abgeholzter TFichten ergaben: 82, 83, 113,
03, 73, 96, 103 Jahre. ) ) ) }

") Bezeichnenderweise wurden diese Tichtenbestinde der
Nonne verschont!
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Tilia cordata L. 5 3
Betula pendula Roth 3 2
l.onicera nigra L. 3 -+
Ribes alpinum L. 3 —+
Calamagrostis arundinacea (I..) Roth 10 4
Oxalis acetosella I 10 3
Rubus idaeus L. 8 2
lLamium luteum (Huds.) Krock 7 I
Fragaria vesca l. 3 +
Poa nemoralis L. 7 I
Deschampsia flexuosa (I..) Trin. 5 I
Melica nutans I. 5
Nephrodium filix mas (I..) Rich. 3 —+
Polytrichum formosum Hedw. 6 4
Dicranum scoparium (I..) Hedw. 3 I
Hylocomium splendens (Dill) Br. eur. 5 2
Mnium undulatum (I..) Weiss 4 +

\kzidentell: Fagus silvatica L., Salix caprea L., Sor-
bus aria (L) Cr. — Corylus avellana L, — Vaccinium
myrtillus 1., Actaca spicata L., Majanthemum bifo-
lium L., Pleurospermum austriacum (L.) Hoffm.,, Galium
silvaticum L., IFestuca heterophyllta Lam., Geranium
Robertianum I.., Luzula nemorosa (Poll) E. Mey, Poly-
gonatum verticillatum (L) All, Urtica dioica L. Poly-

podium vulgare L. Senecio IFuchsii Gmel, Nephro-
divm phegopteris (L) Prantl, Pulmonaria obscura Dum,,
Rubus saxatilis L. — Hylocomium Schreberi (Willd)

De Not,, H. triquetrum (L.) Br. eur., Hypnum cuprcssi-
forme I.. und uncinatum Hedw. Plagiothecium denticu-
latum (1..) Dr. cur.

II. Die leitenden Waldtypen am Donnersberg.

Von den [nseln der offenen und der mehr oder weniger tber-
wachsenen Blockhalden und den Abstiurzen der Uhufelsen abge-
schen Dhedecken aber den Donnersberg wenigstens auf den siid-
lichen Hingen recht ausgeglichene Wilder, die eine hohe Stabi-
litait besitzen oder doch besiBfien, wenn sie die wirtschaft-
liche Nutzung nicht immer wieder aus dem Gleichgewicht
brichte. Wenn wir vom fichtenreichen Bergmisch
wald den wir zweckmiBiger an die Besiedlung der Block-
halden angeschlossen haben, absehen, sind es drei ausgepragte
na.ti.irliche Einheiten, die wir nun zu behandeln haben: 1. Die
}3 ichenhangwialder auf dem ganzen Siidhang und grofien
Peilen des West- und Osthangs der Phonolithkuppe. 2.
Buchenwilder die einmal wohl groBe Teile der gegen
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Norden abfaNenden Hinge in hoherer l.age bedeckten und hier
den Fichtenbergmischwald einschlossen, heute aber nur mehr in
kiarglichen Resten als schmaler, iiber den Gipfel des Berges hin-
wegziehender Streifen zu erkennen sind. 3. Die Melampy-
rum-reichen Eichenwalder auf dem Tonmergel-
sockel rings um den Berg, in denen am WestfuB auch die Buche
reichlicher eingesprengt ist. Die Verteilung dieser Waldtypen
gibt Fig. 2. wieder. Am Nordhang haben die natiirlichen Wilder

o P Sy ==,

2\
\

(23 L

Fig. 2. Gliederung der Vegetation am Donnersberg.
(MaBstab 1 17.479)

1. — Melampyrum-reiche Eichenwilder; 2. — dicselben, mit
reichlicher Beimengung der Buche; 3. = Eichenhangwald; 4. — Buchen-
gurtel; 5. — Fichtenreicher Bergmischwald; 6. = Telsen; 7. — groBere
Blockhalden,

7. — kulturelle I'ichtenforste, grofiteils Schlige.

Wege — starke ausgezogene Linien; Wirtschaftsstreiten und
SchneuBlen — schwache gestrichelte Linien; Hohenschichten — starke

gestrichelte Linien. Dic Zahlen bezeichnen die Abteilungen, dic Buch-
staben Unterabteilungen.
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auf groBe Strecken hin vor dber 100 Jahren'?) kulturellen
Fichtenforsten weichen missen, die der letzten Nonnen-
katastrophe so gut wie vollig zum Opfel fielen.

7. Der Eichenhangwald (Quercus sessiliflora-
Calamagrostis arundinacea-Anthericum
ramosum-Assoziation).

Der Eichenhangwald beherrscht den S{idhang der Phonolith-
kuppe von ihrem Fufile (580 m) bis fast zur Spitze des Berges
(830 m). Von hier aus umgreift er den Berghang im Westen
und Osten, wobei seine obere Grenze stindig sinkt. Am Ost-
hang schiebt er sich merklich weiter vor als am Westhang, worin
man wohl eine Wirkung des Regenschattens (bei der Vorherr-
schaft der regenbringenden West- und Nordwestwinde) zu sehen
hat. Immer aber bleibt er auf den Phonolithboden beschrankt
und tritt nicht auf den vorgelagerten Tonmergelsockel iiber. Die
Bestinde werden fast ausschliefilich von Quercus sessili-
flora aufgebaut; soweit sie {iberhaupt regelmifBiig bewirt-
schaftet sind, geschieht dies in niedriger Umtriebszeit (20 Jahre)
in ciner Art Niederwaldwirtschaft mit licht stehenden Uber-
stindern. Doch gibt es auch alte, gegen 100 jahrige Bestinde
(Abt. 78a, 86D, ¢) und die hochsten Bestinde stehen im Be-
reiche des Schutzwaldes auBler Nutzung. Doch wurden auch sie
einmal als Niederwald genutzt. Der Typus ist am besten in
Abt. 8 a und im Schutzwald ausgepragt.

So baut sich der Wald heute groBtenteils aus Stockaus-
schligen auf, die durchschnittlich eine Héhe von 6 m erreichen
und zwischen denen auch vereinzelte Hochstaimme stehen. Die
Baume sind reich beastet, oft schon von einer Hohe von %—1 m
iber dem Boden an und stehen recht licht (D 5—). Stellenweise
sind Fagus silvatica und Tilia cordata eingesprengt,
erstere hesonders am West- und Osthang an der Grenze gegen
den Buchengiirtel, letztere vornehmlich um die Reste {iberwach-
sener Blockhalden. Eine Strauchschicht ist infolge des geringen
Bestockungsgrades zwar iiberall vorhanden, aber nur um alte
Blockhaldenreste reicher entwickelt. Von diesen und gelegentlich
auftretenden Verheidungsflecken abgesehen, besitzen die Be-
stande in ihrer ganzen Vegetation eine groBe GleichmiBigkeit
und diirfen mit AusschluB dieser Einsprengungen als eine Asso-
ziation aufgefaBt werden, die in den iltesten Bestinden sehr ho-
mogen ausgebildet ist und sich auch noch in jingeren Wirt-
schaftsstadien z. T. in besonderer Fazies erhilt. Die Zusammen-
sctzung dieser Quercus sessiliflora-Calamagrostis

¥) Urkundliche Belege habe ich leider nicht erhalten kdnnen.
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AN
arundinacea-Anthericum ramosum-Ass. gibt die
folgende Liste wieder. (Nach 40 Aufnahmen im Juli 1926 und
April 1927 in Abt. 87a —I— und 11 Aufnahmen im Schutzwald
bei 690 m und 750 m Hohe im Juli 1926 —I1—))

[ 1T I 1I

K D
Quercus sessiliflora Salish. 10 10 5 5§
Fagus silvatica I. 1 5
Sorbus aria (I..) Cr. 3 2
Calamagrostis arundinacea (L..) Roth 10 10 4 3
Brachypodium pinnatum (I.) Beauv. 7 5 2 1
Convallaria majalis L. I0 10 3 4
Anthericum ramosum I, 10 10 2 2
Dactylis glomerata L. 3 1 + +
Festuca heterophylla ILLam, 4 2 4+ 4+
Carex digitata I. 6 6 1+
Polygonatum officinale All 7 7 1 1
Trifolium alpestre L. 8 3 1+
Chrysanthemum corymbosum L. 7 4 1+
Asperula tinctoria L. 4 4 1+
Achillea millefolium L. 31 4+ 4+
Iris aphylla L. 3 4 11
Fragaria vesca L. 3 1 ++4+
Origanum vulgare L. 4 -+
Galium asperum 1., 4 1 4+
IlLathyrus niger (I..) Bernh. 4 2z + -+
Euphorbia cyparissias L. 4 2 4+ +
Vincetoxicum officinale Moench 3 1 -+
Hierochloe australis (Schrad)) R.et Sch. 4 7 2 °
Campanula rotundifolia L. 2 4 + +
ILuzula nemorosa (Poll.) E. Mey. 2 8 I
Melampyrum cristatum I.. 8 1
Hieracium murorum L. 2 5 4+ +
Peucedanum cervaria (I..) lLap. 1 7 + +
ILotus corniculatus Il. 1 3 + +
Silene vulgaris (Mnch.) Garcke r 3 + +

Akzidentell: Ribes alpinum L. Rhamnus cathartic
1.. Lonicera xylosteum L. Sorbus torminalis (L) C'r.,
Cotpneaster integerrima Med, Juniperus communits
.. — Poa nemoralis L, Arabis glabra (I.) Bernh, und
hirsuta (L.) Scop.,, Campanula persicifolia I, rapuncu-
loides I.., Cytisus nigricans L., Hypericum perfor
tum I., montanum L. Stellaria holostea 1., Silecne
nutans ., Veronica teucrium I.. und officinalis L.
Serratula tinctoria L., Stachys recta I., Thymus
ovatus I., I.ibanotis montana Cr., Sedum maximum
(L) Krock, Aquilegia vulgaris T., Melica nutans T.
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Erysimum c¢rys imoides (L.) Iritsch, LLilium martagon I..
Lithospermum purpurco coceruleum L., Stachys offi-
cinalis (L.) Trevis, Genista tinctoria L. Orobanche
alsatica Kirscht, Laserpitium latifolium L, Lathyrus
vernus (L.) Bernh, Melittis melissophyllum I, Viscaria
vulgaris ROhl, Valeriana angustifolia Tausch, Verbas-
cum nigrum I, Buplcurum longifolium L., Thesium
pavarum Schrank, Vicia tenuifolia Roth, Hieracium vul-
gatum I'r, Galeopsis pubescens Bess, Carex humilis
Leyss. (oberhalb der Uhufelsen stellenweise lokalkonstant auf 1 m?)
Inula hirtal., salicinal, —Ceratodon purpurcus. — —
Auf Quercus in groBter Menge Parmelia physodes.

Dic starke Neigung der Héange bewirkt eine recht erhebliche
Bodenversetzung. Sie ist oft an der betrachtlichen Streckung
der Internodien von Boden iberfithrter Calamagrostis-
Horste und dem etagenformigen Aufbau ihrer einzelnen Sprofi-
generationen deutlich zu erkennen. Auch die zahlreichen hang-
parallel liegenden Phonolithplatten rutschen leicht ab und stauen
sich oft hinter Baumen an. Auf ihnen siedeln verschiedene Moose
und Flechten (Parmelia conspersa, saxatilis, Hyvp-
num cupressiforme, Grimmia Miuhlenbeckii
Schimper Hedwigia albicans, Racomitrium
heterostichum. Die Moospolster werden oft von Cla-
donia chlorophaea Flk. iberwachsen und erstickt.) Der
meiste Boden ist von einer zeitweise einige dm machtigen l.aub-
schicht bedeckt, die die Moose verdrangt und auch die Keimungs-
bedingungen der GefaBpflanzen erschwert. Nur auf nacktem
Boden ist Ceratodon purpureus hiufig. Die unterste
[Laubschicht ist oft rohhumusartig verfilzt und von Pilzhyphen
durchsponnen und geht in einen strukturlosen, schwarzen Humus
tiber. Diese einige cm machtige Humusschicht ruht mit ziemlich
scharfer Grenze dem hellen, kriimmelig-lehmigen Verwitterungs-
boden des Phonoliths auf. In den obersten Bodenschichten sind
Regenwiirmer reichlich.

~ Viele fir den Aufbau dieser Gesellschaft bestimmende
Pflanzen vermégen sich auf vegetativem Wege reichlich zu ver-
mehren und Neuland zu besetzen. (Brachypodium pin

natum, Convallaria majalis, Asperula tinc-
toria, Trifolium alpestre, Iris aphylla, An

thericum ramosum u. a) Die Leitart der Feldschicht,
Calamagrostis arundinacea Dbildet hingegen lang-
sam heranwachsende Horste, *) fiir deren Regeneration aber die
n grofter Menge aufkommenden Keimpflanzen sorgen. Im
ubrigen besteht aber zwischen der Haufigkeit der Keimpflanzen
und der fertilen Individuen so gut wie keine Beziehung. So fillt

. ®) Ahnlich verhalten sich auch Hierochloec australis
“¢stuca heterophyllaund Carex digitata.
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besonders bei Hypericum montanumund Hieracium
murorum das MiBverhdltnis zwischen der grofien Anzahi
junger und der geringen Zahl erwachsener Pflanzen auf, )
wahrénd umgekehrt Convallaria und Brachypodium
in erster Linie auf die vegetative Vermehrung angewiesen er-
scheinen. Je nach den klimatischen Verhdltnissen einzelner Jahre
treten wohl groBe Verschiebungen auf. So war Melampy -
Tum cristatum 1926 so gut wie ausschlieBlich auf die hoher
gelegenen Bestinde im Schutzwald beschriankt, 1927 hingegen
bis zum Fufle des Berges mehr oder weniger reichlich zu finden.

Der Einflul der wirtschaftlichen Nutzung 148t sich in den
Holzschlagen und jungen Bestinden gut verfolgen. Sind die
Hange sehr steil, so ist mit dem Kahlschlag eine starke Boden-
versetzung verbunden und ein reichliches Auftreten 1—2 jahriger
Arten (Echium vulgare, Erysimum erysimoides,
Verbascum) die Folge. Im ibrigen aber erhalten sich die
dominierenden Arten der Gesellschaft auch in den verschiedenen
Umtriebsstadien der Niederwaldwirtschaft sehr gut. Calam a-
grostis arundinacea, Brachypodium pinnatum
und Anthericum ramosum gelangen reichlich zur
Bliten- und Fruchtbildung, so daB die Gesellschaft hier ein ge-
wisses autoregulatives Verhalten besitzt. Convallaria wird
hingegen durch das stirkere l.icht zunachst geschadigt. Ver-
schiedene im geschlossenen Bestande sparliche Arten (Galium
mollugo, Origanum vulgare, Euphorbia cypa-
rtissias,®) .uzula nemorosa) vermogen sich in jungen
Bestanden stark auszubreiten, in denen die I.aubschicht zunichst
verschwindet und von Ceratodon besiedelter Boden gute
Keimplatze bietet.

Wo sich auch im geschlossenen Bestande keine Laubschicht
dauernd erhalten kann, treten haufig (an lichten Stellen) ,,Ver-
heidungsflecken auf, die man als mehr oder weniger weit ent-
wickelte I‘ragmente einer Festuca ovina-Cytisus
nigricans- Ass. bezeichnen kann. Ihr Auftreten erklart sich
vielleicht aus der hoheren Aziditit der obersten Mineralboden-
schichten, die hier, wo die Humusbildung aus dem abfallenden
I.auly ausbleibt, bis nahe an die Bodenoberfliche heranreicht. (S.
i. ) Neben Festuca ovinaund Cytisus nigricans

") Dies fillt auch bei Erysimum erysimoides auf. Doch
sind die Pflanzen hier meist mehrjahrig, da sie im zweciten Jahr nur sel-
ten zur Blite gelangen und dann wieder nur eine Rosette bilden,

¥y Da die kiimmerlichen Exemplare von Euphorbia cypa-

rissias in alteren Bestinden aus groBen Rhizomsystemen entspringen.
handelt es sich wohl um Relikte aus fritheren Stadien des Bestandes.
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sind Calluna vulgaris, Deschampsia flexuosa
und Polytrichum piliferum fiir diese Siedlungen cha-
rakteristisch.  Zu einer volligen Verdringung der Vertreter der
Calamagrostis-Anthericum-Ass. aber kommt es
kaum.

2.Der Buchengirtel.

Buchenreiche Bestinde ziehen vom Westfufl des Berges in
schmalem Streifen bis zum Gipfel und {iiber diesen hinweg wie-
der am Nordosthang hinunter und als ganz schmales Band sind
auch am Nordhang am oberen Rand der groBen Kahlschlige
iiberall deutliche Reste von Buchenwald anzutreffen, die hier den
Fichtenmischwald einschliefen. Diese Bestinde sind durch das
fast vollige Fehlen der Eiche und das reichliche Auftreten der
Buche gekennzeichnet, neben der freilich fast ebenso reichlich,
aber wohl groBteils durch die zahlreichen, noch nicht voéllig iiber-
wachsenen Blockhaldenreste bedingt, die l.inde (Tilia cor-
data) auftritt. Buchenwald reichte wohl frither am Nordhang
viel tiefer hinunter, mufite aber vor tber 100 Jahren Fichtenfor-
sten weichen. Diese fielen, go—110jahrig, vor kurzem der Nonne
zum Opfer und an ihrer Stelle breiten sich heute ausgedehnte
Holzschliage aus, in denen sich eine tppige Holzschlagflora ent-
wickelt hat. In ihr herrschen Sambucus racemosa,
Salix caprea, Sorbus aucuparia, Chamaene-
rion angustifolium, Senecio Fuchsii, Calama
grostis arundinacea, Urtica dioica, Rubus
idaeus, Cirsium arvense, palustre, lanceola
tum, Holcus lanatus, Dactylis glomerata u.
a. vor.

Da die Fichte auch dort, wo die Buche herrschend blieb, in
den Buchengiirtel eindrang, hat auch in ihm nach dem Nonnen-
fraBe eine starke Lichtung eingesetzt, die die Vegetationsverhalt-
nisse sehr gestdrt hat, umso mehr als auch die am Osthang und
friher auf der ganzen Koppe tibliche wirtschaftliche Nutzung als
Niederwald hier offenbar eine stirkere Storung des Gleichge-
wichtes als im Eichenwald bedingte. Es wire ein nutzloses Be-
ginnen, hier bei dem heutigen Zustande der Vegetation eine Auf-
10sung in statistisch faBbare Einheiten zu versuchen.

Die herrschenden Biaume sind Buchen und ILinden, neben
denen Acer pseudoplatanus, Picea excelsa,
Albies alba (nur mehr sehr sparlich), an der Grenze auch
Quercus sessiliflora eingesprengt auftreten. In gro-
Beren reinen Bestinden aber ist die Buche nur dort zu beobach-
ten, wo der Boden geniigend gefestigt ist, sonst ist immer die
Linde mehr oder weniger hiufig zugesellt oder sogar vorherr-
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schend. Strducher sind spirlich (Sambucus racemosa,
l.onicera nigra, Corylus avellana). Die Feld-
schicht fehlt stellenweise, so daB wir es mit Fragmenten ecines
feldschichtlosen Buchenwaldes zu tun haben, sonst sind am
West- und Osthange Reste Mercurialis-und Asperula
reicher Buchenwialder zu treffen, in denen Nephrodium
phegopteris (I.) Prantl, Melica nutans l., l.a
mium luteum (Huds.) Krock, Anemone hepatica [.,
Pulmonaria obscura Dum, Hordeum europaeum
(I..) All, Oxalis ac etosella I., Actaea spicata L,
Stellaria holostea L. als Begleitpflanzen auftreten. Vom
Fichenmischwald wie vom Eichenhangwald her aber schieben
gsich Calamagrostis-reiche Bestinde weit in den Buchen-
giirtel ein, in denen je nach ihrer Herkunft bald .amium lu
teum, bald Convallaria majalis haufiger sind. Trotz
dieser Uberginge aber ist die Grenze gegen die Quercus
Calamagrostis-Anthericum-Ass. recht scharf, da
mit dem Auftreten von Anthericum auch eine Reihe anderer
fir die Assoziation charakteristischer Arten erscheint. So am
Nordosthange bei 760 m ungefdhr gleichzeitig Chrysanthe
mum corymbosum, Asperula tinctoria, Hyvpe-
ricum montanum, Melittis melissophyllum,
Campanula persicifolia, Libanotis montana,
Origanum vulgare) Vom Buchenwald vollig -einge-
schlossen steht dann auf den Blockhalden des Nordhangs der
fichtenreiche Bergmischwald, den wir schon als Sukzessionssta-
dium bei der Besiedlung der Blockhalden kennen lernten, den man
aber auch nach der Vorherrschaft der Fichten, Birken und iiber-
eschen als Endglied der klimatischen Reihe Eichenwald—Bu-
chenwald—Fichtenwald auffassen kann.

3. Die Melampyrum-reichen Eichenwalder.

Wihrend wohl in erster Linie klimatische Griinde fiic die
Verteilung der Eichen- und Buchenwiélder und z. T. auch des
Fichtenmischwaldes auf den Héngen der Phonolithkuppe maB-
gebend sind, wobei nochmals im Verbreltungsbllde auf die Ver-
schiebung der Symmetrieachse aus der N-S in die NNW-SS0O-
Richtung als vermutlicher Folge der vorherrschenden West- und
Nordwestwinde hingewiesen sei, sind wohl vor allem edaphische
‘Griinde, fiir die Ausbildung und Verbreitung der Melampyrum-
reichen Eichenwilder auf dem Tonmergelsockel verantwortlich,
die bis zum Fufle der Phonolithkuppe reichen, hier aber mit
scharfer Grenze absetzen. Es sind z. T. Niederwilder mit
niedriger Umtriebszeit (20 Jahre) z. T. aber in Umwandlung be-
griffene Ubergangsstadien zu Hochwildern mit héherer Um-
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triebszeit.  Von Fichtenkulturen sind sie Dbisher noch wenig
durchsetzt.

Auf der Siidostseite herrscht iiberall Quercus sessili
flora vor, gegen Westen zu sind aber bei hdherer Bodenfeuch-
tigkeit auch Buchen (Fagus silvatica) und spirlicher
l.inden (Tilia cordata) nicht selten und stellenweise sogar
richtige Eichenbuchenmischwélder entwickelt. Betula pen-
dula ist wohl infolge der immerwiederkehrenden lLichtstellung
hiaufig geworden und in den Niederwildern mit niedriger Um-
triecbszeit haben auch niedrigwiichsige Baume und Straucher
cine starke Verbreitung gewonnen wie Populus tremula,
Sorbus aria, Corylus avellana, Crataegus
monogyna, Acer campestre.

Der Boden ist der von herabgerutschten Phonolithbrocken
mehr oder weniger, oft sehr reich durchsetzte Verwitterungs-
hoden des Cuvieremergels. ') Es ist ein sehr schwerer, stark
verfestigter Tonboden, der nur von einer diinnen, 2—3 c¢m
starken, vorwiegend aus l.aub gebildeten Humusschicht bedeckt
wird. Mit seiner IFestigkeit und geringen Durchliiftung 14Bt sich
auch die oberflichliche Lagerung vieler Rhizome (Conval
laria, Anemone nemorosa, Potentilla alba
u. a.) und die reiche Durchsetzung der obersten Bodenschichten
mit Wurzelwerk in Verbindung bringen, wofiir aber auch die
geringere Aziditdt der Humusschichten mafigebend sein konnte.

Die Zusammensetzung der Vegetation schwankt innerhalb
scharfer, aber recht weit gezogener Grenzen. Die primiren Ur-
sachen hieflir sind in erster Linie die wechselnde Feuchtigkeit,
dann aber vielleicht auch der wechselnde Nihrstoff- und Sdure-
gehalt des Bodens. Die starken kulturellen Eingriffe aber, die
mit den verschiedenen Wirtschaftsformen und dem verschiedenen
Alter der Bestinde vor allem die Lichtverhiltnisse stark andern,
verwischen die Grenzen zwischen den einzelnen natiirlichen
Varianten so sehr, dafl eine weitere Gliederung derzeit schwierig
erscheint. Die folgende Zusammenstellung gibt die Zusammen-
setzung der Vegetation nach drei bezeichnenden Varianten
wieder, zu denen sich wohl alle Bestinde leicht in Beziehung
bringen lassen. Calamagrostis arundinacea, Me-
lampyrum vulgatum und Anemone nemorosa
sind in allen schon auf 1 m?® Flache konstant.

) Nur unterm Nordosthange stocken diese Wilder wohl auch
auf reinem phonolithischen Verwitterungsboden, da hier nach Hibsch
der Phonolith auch auf den schwach geneigten Sockel des Berges uber-
¢reift.  Infolge der geringen Neigung ist hier aber der Boden ebenso
tonig-feucht wic im CGebiete der Mergel.
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Quercus sessiliflora Salish. 10
Betula pendula Roth 4
Calamagrostis arundinacea (L)
Roth 10
Convallaria majalis L. 10
Melampyrum vulgatum Pers. 10
Anemone nemorosa L. 10
hepatica L. 4
Carex montana L. 10
ILuzula nemorosa (Poll.) E. Mey. 5
Festuca heterophylla Lam. 8
Stellaria holostea 1.
Deschampsia flexuosa (I..) Trin. 3
Anthericum ramosum L. 7
Potentilla alba L. 8
Chrysanthemum corymbosumlL. 8
Solidago virga aurea L. 7
Hierochloe australis Schrad. 4
Brachypodium pinnatum (1)
Beauv. )
Genista germanica L. 5
Potentilla erecta L. Hampe 4
Fragaria vesca L. 4
Serratula tinctoria L. 4
Gallium mollugo L. 4
Carex digitata L. 3
Poa nemoralis L.
Melica nutans L. 1
Galium silvaticum L. 1

Dactylis glomerata L.
ILathyrus vernus Bernh. 2
Veronica chamaedrys 1.
Daphne mezereum L.

lLathyrus niger Bernh

Viola silvestris L.
Anthoxanthum odoratum I..
Hieracium murorum L.
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Akzidentell: Populus tremula L., Acer platanoides
L. (b), pseudoplatanus L, (b), Fagus silvatica L. (b), Acer cam-
pestre L, Corylus avellana, Sorbus aucuparia (L) Cr,
aria (L.) Cr. (a), Picea excelsa Lk, (kult. ?), Crataegus mono-
gyna Jacq, Sorbus torminalis (L) Cr., Lonicera xy-
losteum L, Rhamnus frangula L, — — Libanotis mon-
tana Cr. (a), Trifolium alpestre L, Calluna vulgaris L.,
Antennaria dioica L., Asperula tinctoria L. (a), Pri-
mula veris L, (a), pannonica Kern L, (a), Campanula
persicifolia L., Peucedanum cervaria (L.) Lap. (a), Poly-
gonatum multiflorum (L.) All, (a), Stachys officinalis
(L.) Trevis (a), LLilium martagon L, Hypochoeris macu-
lata L. (a), Campanula rotundifolia L., Genista tinc-
toria L. (¢), Plathantera bifolia Rich, Agrostis tenuis
Sibth. (c), Ajuga reptans L., Galium boreale L., Fragaria
elatior (Thuill) Ehrh.,, Vicia cracca L., Neottianidus avis
L., Galium asperum Schreb, Hieracium silvestre Tausch.,
briza media L., Vaccinium myrtillus L, Hieracium
vulgatum Fr, Euphorbia cyparissias L, Viscaria vul-
garis RoOhl, Brunella grandiflora (L.) Jacq. (a), Campa-
nula glomerata L., (a), Bupleurum longifolium L. Dianthus
superbus L, Melampyrum nemorosum L., Galium cruciata
(L.) Scop., Laserpitium latifolium L. (a), Melampyrum crista-
tum L. (a). Scorconera purpurea L. (a), Melittis melis-
sophyllum L. (b), Listera ovata (L.) R, Br., Majanthe-
mum bifolium L. (c), Aegopodium podagraria L. (b),
Lamium luteum (Huds.) Krock, Milium effusum L. (b),
Paris quadrifolia L. (b), Orchis sambucina L, (a), Viola
hirta L. (a), Myosotis silvatica Hoffim., Crepis prae-
morsa (L.) Tausch (a). — — Hylocomium Schreberi, splen-
dens (b), Hypnum cupressiforme, Polytrichum for-
mosum, Mnium cuspidatum Jacq.

Die Potentilla-alba- Variante (a) umfafit vorwiegend
Niederwald in trockenster und warmster L.age. Durch das reiche
Vorkommen von Convallaria majalis, Anthericum
ramosum, Chrysanthemum corymbosum,
Brachypodium pinnatum u. a. schlieBt sie noch eng
an die Eichenhangwilder an. Bezeichnend ist vor allem das
reichliche Auftreten von Potentilla alba, die den anderen
Varianten fehlt. Auch Carex montana ist sehr hiufig und
unter den spirlicher auftretenden Arten Pulmonaria an-

gustifolia und Hypochoeris maculata hervor-
zuheben.

Die Anemone hepatica-Variante (b) entspricht hoherer
Bodenfeuchtigkeit und stirkerer Beschattung und umfaBt dem-
entsprechend mehr die Bestande hoherer Umtriebszeit. Hier
treten Dbesonders Anemone hepatica und fast ebenso

TEiffhlicll Galium silvaticum hervor. Hiufig sind
Hlerochloe australis, Poa nemoralis, Dacty-
lis glomerata, Carex montana, Lathyrus

vernus u. a.

10
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Die D' schampsia flexuosa-Variante (c) entspricht
vielleicht einer stirkeren Auslaugung des Bodens. Sie ist be-
sonders am Fufle des Steinbergs gut entwickelt. Fur sie sind
besonders Carex montana, Luzula nemorosa,
Festuca heterophylla, Stellaria holostea und
Deschampsia flexuosa bezeichnend. Sie schlieBt recht
eng an die Hepatica-Variante an, 1d8t aber in dem reich-
licheren Auftreten von lLuzula nemorosa und De
schampsia flexuosa, auch in der reichlicheren Beimen-
gung von Hieracium murorum und Anthoxanthum
odoratum den EinfluB der Bodenverhiltnisse, den vermutlich
geringeren Nahrstofigehalt erkennen.

Bei starker Lichtstellung nach Kahlschlagen treten auch
ausgesprochene Verheidungsflecken mit Calluna,
Festuca ovina, Genista tinctoria, Dantho
nia decumbens u a auf. Holzschlage sind im Frih-
jahr durch die reich blihende Carex montana, Hiero
chloe australis und Primula officinalis, im Bereich
der Potentilla alba-Variante auch durch Primula
pannonica und Pulmonaria angustifolia, im
Sommer vor allem durch Melampyrum nemorosum,
Briza media und Calamagrostis arundinacea
ausgezeichnet. Auch in diesen Gesellschaften iiberdauern wie in
den Eichenhangwildern die wichtigsten Leitpflanzen, wenn auch
oft stark zuriickgedrangt, die Lichtstellung in den Holzschlagen
und jiingsten Bestinden. Die Verhaltnisse sind hier sogar in-
folge der geringeren Bodenverwundung (schwache Neigung)
noch ungestorter. In den stark vergrasten Holzschligen wird
das Gras gemaht.

Besonders im westlichen Teile, wo F agus immer reichlich
auftritt und stellenweise sogar eine der Eiche gleichwertige
Rolle spielt, tritt zunichst in kleinen Mulden eine Asperula
reiche Gesellschaft mit typischen Buchenbegleitern auf.
Asperula odorata L. begleiten Pulmonaria ob
scura Dum., Viola silvestris Lam, Lathyrus ver-
nus (L.) Bernh,, Mercurialis perennis L, Bromus
asper Murr, Melica nutans L., Actaea spicata L,
vereinzelt auch O xalis und aus der angrenzenden Hepatica-
Variante erhalten sich Anemone hepatica, Convalla-
ria, Calamagrostis arundinacea, sparlicher selbst
Melampyrum vulgatum. Hier tritt auch Melittis
auf. Es handelt sich grofBteils um Fragmente eines Asperula-
reichen Buchenwaldes.

An den nassesten Stellen, besonders dort, wo zeitweise
Quellwasser austritt, erscheint eine Alnus glutinosa
Astrantia major-Gesellschaft, die in naher Be-
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ziehung zu den artenreichen Bruchwildern der Talboden steht,
die im untersuchten Gebiete nicht mehr entwickelt sind und deren
verarmte Fragmente sie enthdlt. Als einheitliche Assoziation ist
sie kaum aufzufassen. Neben Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
sind Fraxinus excelsior L. und Rhamnus fran-
gula L. bezeichnend. (Spérlich Quercus sessiliflora,
Betula.) Aus dem artenreichen Unterwuchs nennen wir hier
nur als Leitarten: Astrantia major L, Filipendula
ulmaria (L) Maxim, Crepis paludosa (L.) Mnch,
Aegopodium podagraria L, Colchicum autum-
nalel., Carex gracilisCurt, remotal, Cirsium
oleraceum (L) Scop., palustre (L.) Scop.,, Hyperi-
cum hirsutum L, Arctium nemorosum Ley. et
Court, Selinum carvifolia L, Typhoides arun-
dinacea (L.) Mnch, Phragmites communis Trin,
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv, Dactylis
glomerata L, Lysimachia vulgaris L, nummu-
taria L, Allium scorodoprasum L., Succisa pra-
tensis Mnch, Ranunculus lanuginosus L, Geum
urbanum L, Stachys silvatica L, Urtica dioica
I., Geranium palustrel.,silvaticumL, Agropy-
ron caninum (L) R. et Sch,, Equisetum silvati
cum L. u. a.

Die hier gegebene Darstellung der leitenden Waldtypen am
Donnersberg umfafit ebensowenig wie jene der Besiedlungsver-
hiltnisse der Felsen und Blockhalden alle im untersuchten Ge-
biete auftretenden Vegetationseinheiten, noch den ganzen, grofien
Artenreichtum des Berges. Dies mufl kiinftigen Arbeiten f{iber-
lassen bleiben, wenn es sich als nétig erweisen sollte. Wir geben
hier nur noch eine Ubersicht tiber den Artenreichtum der unter-
suchten Gesellschaften wieder, wobei jedoch nur die Feldschicht
berticksichtigt ist.

— _ &5
Fg~ EEE 233
197
Quercus sessiliflora-Calama-
grostis arundinacea  Ass.
Abt. 87 a 39 123 3
Schutzwald 38 12,
Quercus sessiliflora-Melampy-
rum vulgatum- Ass. 34 138 3
Potentilla alba-Var. 40 14,6 5
Hepatica-Var. 29 132 4
Deschampsia- Var. 33 13,7 8

10
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Picea ex¢elsa-Calamagrostis-

Oxalis-Ass. 17 6,3 2
Tilia cordata-Poa nemoralis-

Ass. 13 54 2
Tilia cordata-Calamagrostis

arund. - Ass, 29 9,1 3
Quercus sessiliflora-Melica

uniflora-Ass. 26 6,7 3

Aus dieser Ubersicht geht besonders die Artenarmut der
Blockhaldengesellschaften in schattiger Lage gegeniiber dem
Artenreichtum der Eichenwilder hervor. Sie macht sich be-
sonders in der durchschnittlichen Artenzahl auf 1 m?® Fliche
geltend. FaBt man das Verhiltnis der Anzahl der Konstanten
zur gesamten Artenzahl als einen Ausdruck der Homogenitat
einer Assoziation auf, so fallt der regelmaBige Aufbau der Feld-
schicht in den einzelnen Varianten der Melampyrum-
reichen Eichenwalder auf. ")

III. Bemerkungen iiber den Standortscharakter und seinen Ein-
flu auf die Vegetationsverhaltnisse.

Innerhalb der reichen Vegetation des Bohmischen Mittel-
gebirges zeichnen sich seine hohen Gipfel in zweifacher Weise
aus: durch die verhiltnismaflig hohe I.age der Hohengrenzen, die
hier vielen im allgemeinen als thermophil geltenden Pflanzen
und Pflanzengesellschaften zukommt und durch den Besitz einer
allerdings geringen Zahl eurasiatisch - subarktischer Arten, die
hier in Gesellschaft verschiedener pri- und dealpiner®) und
weniger montaner Arten die meisten ihrer in Bohmen sehr
sparlichen Standorte besitzen, namlich Pleurospermum
austriacum, Rosa cinnamomea, Woodsia il-
vensis, Saxifraga groenlandica, Allium stric-
tum, Aster alpinus. Am Donnersberg liegen die Ver-
hiltnisse in dieser Beziehung recht typisch: durch das Auftreten
der 4 ersten Arten um den Gipfel des Berges und durch die mit
835 m noch kaum erreichte klimatische Hohengrenze des Eichen-
hangwaldes, der in seinem Unterwuchs eine grofie Reihe thermo-
philer (xerothermer) Arten, Leitpflanzen der ,,pontischen Haine"
birgt. Auf den Uhufelsen am Westhang des Berges liegen

) Nach Abschiuf des Manuskriptes erhielt ich Notdhagens
Vegetationsmonographie von Sylene (Oslo 1927), in der dieser Weg wei-
ter ausgebaut und eingehend erortert wird. Ich kann hier nur auf die
wichtigen Untersuchungen verweisen.

®)y Am Donnersberg: Cotoneaster integerrima, Sor-
bus aria, Laserpitium latifolium, Hieracium Schmidtii,
Bupleurum longifolium.
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zwischen 590 und 620 m ungewOhnlich hohe Standorte von
Stipa Joannis, Anemone nigricans, Prunus
chamaecerasus, Inula hirta, Carex humilis,
Allium rotundum (bis etwa 640 m) und die charakteri-
stischen thermophilen Elemente des Eichenhangwaldes wie
Iris aphylla, Anthericum ramosum, Erysi-
mum erysimoides, Asperula tinctoria, die
seltene Orobanche alsatica, Hierochloe austra-
lis u. a. reichen bis nahe an 800 m hinauf. Es sind wohl eher
edaphische als klimatische Griinde, niamlich die starke Aus-
breitung grober Blockhalden um den Gipfel, dafiir verantwort-
lich, daB sie nicht bis zum Gipfel des Berges reichen, wo z. B.
im Gartchen der meteorologischen Station Iris aphylla
noch reichlich zur Bliite gelangt.

Nun sind fiir die Eigenart und Reichhaltigkeit der Vege-
tation des Bohmischen Mittelgebirges verschiedene Faktoren ver-
antwortlich gemacht worden (Podpéra, Domin, Vele-
novsky, Drude u. a.): die geringen Niederschlagsmengen,
vor allem an seinem Siidabfall, wo das Hauptverbreitungsgebiet
der bohmischen Hiigelsteppe liegt, das warme Klima dieser
tiefen Lagen und die spezifische Warmewirkung der eruptiven
Gesteine, vor allem der dunklen Basalte, und schlieBlich auch der
betrachtliche Nahrstoffreichtum der meisten Boden, in erster
Linic wieder der Basaltbéden. Wir wollen nun versuchen, uns
-einen orientierenden Uberblick iiber die Wirksamkeit dieser Fak-
toren mit Riicksicht auf eine Erkldrung der fiir den Donnersberg
hervorgehobenen Eigentiimlichkeiten der Vegetationsverteilung
zu verschaffen.

Die klimatischen Verhaltnisse sind fiir den Gipfel des Don-
nersherges dank der 2o jahrigen Titigkeit des meteorologischen
Observatoriums genau bekannt. Aus den entsprechenden Ver-
Offentlichungen ist der jahrliche Gang der fiir uns wesentlichen
Elemente in Tab. 1. zusammengefaBt. Iier sind auch die Nie-
derschlagswerte fiir Milleschau am Siidfusse des Donnersberges
mitgeteilt und auBerdem einige Stationen am Erzgebirgskamm
beriicksichtigt, die zum Vergleiche dienen kénnen. Es muBten
hier fiir die einzelnen Elemente verschiedene Stationen beriick-
sichtigt werden, da vollstindige Angaben nicht vorliegen.

Dic Angaben sind entnommen: Donnersberg n. Spitaler 1925,
Altenberg und Reitzenhain n. Hellmann, Neustadt n. Sedlmevyer,
Weipert n, Augustin, Milleschau nach den Beitrigen zur Hyetographie
Osterreichs von mir berechnet. Eine Reduktion auf die gleiche Periode
wurde nicht durchgefiihrt.

Zu bemerken ist zunichst, daB die Werte fiir den Niederschlag
am Donnersberg entsprechend der freien Gipfellage des Ombro-
meters zweifelhaft und zwar offenbar im Jahresmittel viel zu ge-



Ort Seehdhe J F{ M| A | M| In|li A S| O} N|D | Jahr
Donnersberg (1905-1924) {840 m | Mittlere Temperatur -40(-33(01|38|101|124|142|136|101| 54 |-07|-24 49
Max. |-19|-12|29 |74 1143(164(179(17°1]132| 79| 13 |-04 79
Mittlere Extreme
Min. | -62(-53(-25|06 | 63|87 |106|102| 72| 31 |-26|-43| 22
Relat. Feucht. Mittel 91 (91 |8 (77 |71 (72 |73 {75 | 81 |87 (92 |94 82
-

Mittl. Min. [ 54 | 57 [ 43 |39 [36 |38 [41 |45 |47 |53 | 58 | 87 47
Bewdlkung Mittel 731751686357 |62|61|59|58{64|76][79 6'6
(Niederschlag [mm)]) (44'1 (314|397 405 |572|638|690|61'5|466|36°7|386|431| 572-2)

Anzahl der Tage mit:
Niedersch. =10 mm |104| 83| 84| 92| 85|104|108|104| 92| 81| 88|104| 1129
Schnee | 147 1271|119 79| 08 02| 28| 89(112| 705
Nebel [206(183/155|10-8| 83| 77| 73| 61[106]|155209|22:3| 1638
Frosttage Min. = 0° (289|254 (23:3|14-2| 23 01| 74(225|275| 1516
Altenberg (1881-1910) 754 m | Mittlere Temperatur -36|-29(-02|42 | 94128(144|139|110| 61 | 06 |-26| 53
Mittl. Extr _ Max. -1'3|-06|29 |81 |140(17-3|189|182:(146]| 90 | 3:0 |-04| 86
’ " Min. -60|-53|-30|09 |56 |90|108|104| 78 | 36 |-1'4|-47 2-3
Relat. Feucht. Mittel 93 {93 |88 [78 [ 72 |71 |73 |73 |78 |85 |92 |9 83
Reitzenhain (1881-1910) |777 m| Bewolkung 71767065 |62|64|64|59|60)|67|74|78 67
Weipert (1851-1890) 834 m | Mittlere Temperatur -421-32(-07| 43|92 132|151144(108| 57 | 00 |-34 51
Neustadt (1879-1920) 840 m | Niederschlag 77 |62 |75 |63 |82 |93 | 11391 |80 [75 [64 |79 [ 956
Milleschau (1886-1905) [392 m| Niederschlag 29'1288|410(51'1|724|633)| 906 | 61-2 | 53-2 | 466 | 37°9{32'9| 608°1
Tab. 1. Klimatische Daten vom Donnersberg und vom Erzgebirgskamm. ' B
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ring sind. (Uber die geringe Verlaflichkeit der Niederschlagswerte
auf Berggipfeln s. Hann-Stiring, p. 334 und Hellmann
1906, p. 26 u. 98.) Besonders die ungemein niedrigen Sommer-
werte sprechen fiir den stérenden EinfluB der Nordwestwinde.
Da bereits Milleschau bei 392 m Hohe ungefahr 600 mm aufweist
(fiir 1876—1900 595 mm) und aus den Stationspaaren Neuhof
bei Teplitz-Milleschau, Bilin-Rothaujezd, I.eitmeritz-Milleschau
Gradienten von 22.9, bzw. 24.7 und 32.1 mm, also im Mittel
27 mm fir 100 m folgen, ist fiir den Gipfel des Donnersberges
ein Jahresniederschlag um 700 mm zu erwarten, wie dies auch
auf den Niederschlagskarten verzeichnet wird. Nichtsdesto-
weniger sprechen die sehr hohen Niederschlige, die am Berge im
Winter gemessen wurden, dafiir, daB die starke Abflachung der
Niederschlagskurve nicht lediglich auf Ungleichmafligkeiten der
Messung zurtickgeht. Vielmehr dirfte der Donnersberg auch jene
von Hellmann und Supan fiir die deutschen Mittelgebirge
naher verfolgte relative Zunahme der Winterniederschlage und
Abnahme der Sommerniederschlige aufweisen, die Hann als
Eigentiimlichkeit der bohmischen Grenzgebirge hervorgehoben
hat. Die Zunahme der Niederschlige mit der Hohe diirfte daher
wahrend der Vegetationsperiode langsamer als im Winter er-
folgen.

Trotz der erwiahnten Unsicherheit der am Donnersberg ge-
messenen Niederschlagswerte 1aBt sich einwandfrei erkennen,
dafl im Gebiete des Donnersberges die Niederschlige mit zuneh-
mender Hohe nur langsam ansteigen, etwa um 25—30 mm fur
100 m, wahrend ihre Zunahme in den béhmischen Grenzgebirgen
unverhdltnismifBig schneller erfolgt. So betrigt sie nach Sedl-
meyer flir die Siidseite des Erzgebirges im Minimum 45 mm
fur 100 m und ist meist als Funktion des Boschungswinkels noch
grofler. Dagegen entspricht die Abnahme der Temperatur mit
der Hohe weitgehend den Verhaltnissen des Erzgebirges und der
bohmischen Grenzgebirge iiberhaupt. Pollak fand, bezogen
auf Teplitz, einen mittleren jahrlichen Gradienten von 0,58° fiir
100 m (Maximum o0,77° im Juli, Minimum 0,26° im Jinner),
Augustin hat fir den Siidhang des Erzgebirges 0,58°, fiir
das Erzgebirge iiberhaupt 0,56° angegeben. Eine &dhnliche
Gleichformigkeit zeigt die Abnahme der Amplituden der Monats-
mittel oder ein Vergleich der mittleren Tagesextreme in ent-
sprechender Hohenlage.

Die Temperaturverhiltnisse der hohen Lagen des Mittelge-
birges, ausgedriickt durch das Jahresmittel, die Monatsmittel,
deren Amplitude und die mittleren Tagesextreme, weisen also
gegeniiber der montanen Stufe der béhmischen Grenzgebirge keine
wesentlichen Unterschiede auf. Die Niederschlage aber nehmen
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im Mittelgebirge ungleich langsamer zu als in den bdhmischen
Grenzgebirgen, offenbar als Folge der ziemlich unvermittelten be-
trachtlichen Erh&ébung seiner Kegelberge und basaltischen Hoch-
flichen aus der warmtrockenen, im Windschatten des Erzge-
birges gelegenen, kontinentalen nordwestbohmischen Niederung.
Im Verhaltnis zu dem feucht-kithlen Klima der bdhmischen
Grenzgebirge und dem trocken - warmen Klima der nordboh-
mischen Niederung (Steppengebiet am FuBe des Mittelgebirges)
ist also das Klima der hohen lLagen des Boh-
mischen Mittelgebirges als trocken-kiihl zu
bezeichnen. Hierin liegt die wichtigste Grundlage seiner klima-
tischen Eigenart, soweit das Klima als Standortsfaktor in Be-
tracht kommt. **) Diese Verhiltnisse sind in Fig. 3 schematisch

; /
e
i

LT
30 bome

Fig. 3. Schematische Darstellung der Verdnderung der Niederschlags-
und Temperaturverhiltnisse mit zunehmender Hshe im Erzgebirge und
Bohmischen Mittelgebirge.

(Die Niederschlagsverhiltnisse des LErzgebirges wurden nach der
Formel von Sedlmeyer, R = 622,688 -+ 0.44997 (h—3) + 359.365 tg z,
bei einem mittleren Réschungswinkel, tg z — 0.1687, berechnet. Die Nie-
derschlagsverhiltnisse des Mittelgebirges nach den oben mitgeteilten
Werten, Gradient 27 mm fur 100 m. Tir dic Lage der Isohyeten
zwischen Mittelgcebirge und Iirzgebirge wurde die Isohytenkarte
mit Riicksicht auf das Profil Kofistkas Zinnwald—Donnersberg her-
angezogen. Die Temperatur wurde nach den von Augustin fiir das
Erzgebirge angegebcenen Mittelwerten eingetragen.)

dargestellt. Sie gelten nicht nur fiir den westlichen Fligel des
béhmischen Mittelgebirges, sondern, wie sich an den entsprechen-
den Werten leicht nachweisen 1aBt, auch fiir seinen &stlich der
Elbe gelegenen Teil, wahrscheinlich mit Ausnahme des feuchten
Nordostfliigels.

) Die Behauptung von J. Moscheles, daB das Mittelgebirge
klimatisch und floristisch im allgemeinen keine von der Umgebung ab-
weichenden Ziige zeige (p. 29), ist irrefithrend.
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Das relativ trockenkiihle Klima der Gipfelregion des Boh-
mischen Mittelgebirges, das wahrscheinlich auch noch einige
héhere, ihm im Osten vorgelagerte isolierte Basalt- und Phono-
lithberge (Bosig, Roll, Kleis) auszeichnet, ist nun offenbar die
Ursache fiir die besondere Bevorzugung dieser Gipfel durch
einige in der bohmischen Flora seltene Arten, die in ahnlicher
Vergesellschaftung in den kontinentalen subarktischen Gebieten,
besonders im Bereiche der Waldsteppen, eine reiche Verbreitung
besitzen: Allium strictum, Aster alpinus, Wood-
sia ilvensis, Rosa cinnamomea, Pleurosper-
mum austriacum. Sie gehoren einer subarktisch-kontinen-
talen Gruppe der bohmischen TIFlora an, deren groBie Bedeutung
fir das Verstandnis der glazialen Vegetationsgeschichte Béhmens
schon verschiedentlich verfolgt wurde und deren Arten sich z. T.
auch noch mit Vorliebe an die Grenzgebiete der innerbohmischen
Steppen halten, wo bei abnehmender Temperatur die Nieder-
schlige meist noch unterhalb der Werte unserer Gipfelregion
liegen. Es gilt dies fiir Anemone patens, Carex pe-
diformis, stenophylila u a. und wurde besonders von
Schustler betont. In beiden IFallen wird offenbar den aus
den Hauptverbreitungsgebieten ableitbaren klimatischen An-
spriichen dieser Gruppe, der Forderung nach Trockenheit bei
relativ niedriger Temperatur, Rechnung getragen, wobei bei den
Waldsteppenpflanzen der xerothermen Grenzgebiete das Trocken-
heitsbediirfnis in den Vordergrund treten, bei den Arten unserer
Gipfelregion hingegen die niedrigere Temperatur gegeniiber der
etwas hoheren Feuchtigkeit die wesentlichere Rolle spielen diirfte.
Natiirlich ist auch noch das Standortsklima auf kleinstem Raume
in Rechnung zu ziehen. Man kann danach die genannten Arten
leicht in eine Reihe anordnen, an deren einem Ende etwa Ane-
mone patens oder Androsace septentrionalis,
an deren anderem Ende Pleurospermum austriacum
zu stehen kommt und Allium strictum ungefihr die Mitte
halt. Pleurospermum, das schon einen stark praealpinen
Charakter Dbesitzt, kehrt bekanntlich auch noch in der subalpinen
Stufe der Sudeten wieder und wurde vor kurzem auch noch an
einem verbindenden Standort bei Koniggriatz von K. Prokes
gefunden (Rohlena). Am Donnersberg selbst ist diese Reihe
durch das ausschlieBliche Vorkommen von Anemonepatens
am Ostfufl des Berges im Regenschatten, *°) durch die Bevorzu-
gung der Gipfelregion seitens Woodsia ilvensis und
Rosa cinnamomea , die aber beide auch noch am Sudfufle
des Berges bzw. am Steinberg in schattiger Tage bei geringer

, *) Nimlich auf dem Tephrithiigel ¢. 500 und in Abt. 90,18 in der
Potentilla alba-Variante der Melampyrum-reichen LEichenwilder.
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Héhe (540 m) auftreten, und durch die ausschliefiliche Be-
schrankung von Pleurospermum auf den feuchtkithlen
Nordwesthang unter dem Gipfel angedeutet.

Besitzt aber~das Gipfelklima des Bohmischen Mittelgebirges
hinsichtlich seiner Einwirkung auf die Vegetation eine gewisse,
u. zw. unter den bdéhmischen Landschaften offenbar noch die
meiste Ahnlichkeit mit dem Klima der subarktischen Wald-
steppengebiete, unterscheidet es sich doch wesentlich durch die
geringere Kontinentalitiat des Temperaturganges. Die genannten
subarktisch-kontinentalen Arten konnten sich hier eben offenbar
gerade noch aus ihnen gilinstigeren Zeiten erhalten, neben ihnen
fanden aber auch verschiedene praealpine und auch montane
Pflanzen zusagende Standortsbezeichnungen und vor allem auch
die subarktisch-atlantische, allerdings sehr variable Saxifragsa
decipiens Ehrh. (sensu Engl. et Irmsch. p. p. = Saxifrage
groenlandica L.) die zwischen 780 und 810 m auf deu
Blockhalden des Nordhanges und sparlich bei 755 m auch in
Siidwestexposition gedeiht.. Diese Blockhalden besitzen ja schon

% | Uhufelsen, 600 m, SW. | Koppe,820m, $ Koppe, 790 m, N
oo | &
5y S g Bodentemp. | Bodentemp. Bodentemp f
L E|I=| Luft. | offen.Boden| offen.Boden Temp. i. e. | i. d. Picea- |
Zeit 5 | t u neben Stipa,| neben Lufttemp, | Grimmia- Oxalis
1%} 5 o lnprB horiz. Sedum | 1 m ii. B. Polster, Ass. unt.
m| g Felsstufe album 1 cm Picea
= 1 cm 1 cm 1 cm
=
7153l 4 | 0 |0-1| 132 ¢@ | 133 @ 130 @ 148 0 22'5 0 122 @
800 | 4|0]01| 142¢@ | 134 @ 1540.9| 1540 3250 125 @
900 (4|01 ]|161@| 2310 2190 164 o 420 o 127 @
1000 | 4101|1870 | 3320 285 o 1860 | 4460 133 @
1100 | 4 10| 1| 21830 | 3750 3400 —_ 4720 133 @
1200 | 4| 0 |1-2{ 2280 | 4850 3700 2100 | 4780 134¢@
100p 4 |0 | 1]2320 | 5470 3930 2120 4750 136 @
200 | 4| 0(1-2| 25680 | 5740 3900 216 o 4250-.@| 136¢@
300 (4|0 |1-2] 2700 | 5690 3530 2300 352¢@ 13'9 o
400 (4 10| 1]|2620 | 5160 331o 2350 340 o 13 9@ |
500 (4 (0| 1]|2540 | 4320 2900-@| 22950 3l'6g 138 ®
60014 |1|1|2350-@| 3l1'0@o0| 260g 200 [270¢@ 138 @
700011201 21'7¢@ | 2360 2200 1950 233 @ 130 @

Tab. 2. Temperaturverhéltnisse an einem klaren Sommertag. (27. VII. 1927.)
Stationsbeobachtungen am Gipfel, 840 m:

Lufttemp. : 7002 13'8°, 2%p 21-1°, Q9eop 17'7°, Max. 22:39, Min. 12-3°
Rel. Feucht. 719, 620/, 720/0

Wind : SSE 4 SE 4 SE 5

Bewolkung 0 0 » 6

(@ = Mefistelle im Schatten, "0 — Messtelte besonnt.)
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physiognomisch in der Vergesellschaftung von Picea, Betula
und Sorbus eine auffallende Ahnlichkeit mit den subarktischen
Nadelwildern. (Fig. 9.)

In diesem Zusammenhange ist es recht interessant, zu ver-
folgen, welche bedeutenden Abwandlungen der Temperaturver-
haltnisse das Standortsklima herbeizufithren imstande ist. Wir
veranschaulichen dies an einigen Messungen der Luft- und Boden-
temperatur, *) die am 27. Juli 1927, einem ungewodhnlich klaren
Sommertag, am Gipfel des Berges in Siidlage, auf der Blockhalde
am Nordhang unter dem Gipfel und auf den Uhufelsen bei ca.
600 m abgelesen wurden. (Tab. 2 und Fig 4) und einer Reihe
von Messungen der Extreme der Bodentemperatur in 5 cm Tiefe,
die in der Zeit vom 26. April 1927 — Mairz 1928 mit Hilfe stin-

°C

60 -~ - T T T T T N T ™

P Bt_Pi%-
ol 9 % n = 1 2 3 4 § ¢ T

Fig. 4. (Zu Tab. 2)

?) Messungen der Lufttemperatur mit Schleuderthermometer, der
Bodentemperatur mit Six-Lindenlaubschen und FueBschen Extremthermo-
metern in offenen Messingréhren. Im iibrigen die gleiche Methodik wie
bei F. 1924, S. 260.
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dig ausliegender Extremthermometer gewonnen wurden. (Tab. 2,
Fig. 1)

Fig. 4 zeigt ganz enorme Extreme. Offener Boden (1 cm
tief) erreicht auf den Uhufelsen iiber 57 ° und noch am Gipfel des
Berges fast 40° C und die Polster der Grimmien vermogen sich
auch noch am Nordhange bei 790 m bis nahe an 50° (47,8°) zu
erwarmen. Aber Beschattung driickt die Bodentemperaturen so
stark herab, dafl der Boden im Fichtenmischwald wenige m neben
den heifen Grimmien mit 13,9° um 10° hinter der Lufttempe-
ratur zuriickbleibt und in der Beobachtungszeit iiberhaupt nur
eine Schwankung von 1,7° durchmacht gegeniiber einer Tempe-
raturschwankung des offenen Bodens von 44,1° auf den Uhu-
felsen neben Stipa und immer noch von 26,3° am Gipfel des
Berges. Gegenuiber diesen groflen Schwankungen der Boden-
temperatur erscheinen die Differenzen der Lufttemperatur gering.
Die Differenzen zwischen den Uhufelsen und den Blockhalden
des Nordhanges erreichen hier nur 4°

1. 2. 3. 4, 5.
. BIl. Sax. Pl a. E.H W. M. E. F.
Zeit 790 m. 775 m. 700 m. 540 m. 600 m.
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.| Min. | Max.
1927
24.—25. April 46 28 54 59 6°1
26. 28| 52 48| 68| 49| 64| 40104
27. 12| 39 171 96| 38! 68| 18] 1690
28. 14| 45 411 99| 45| 69| 40| 165
29. , 24| 72 56|128| 46| 87| 47220
30. 58| 86 871|117 58| 87| 82187
31. April-26.Juni | 17| 221 | -0'6 6:0231| 541|148 33450
27. - 30. Juni 86|162| 62|129| 98]183| 98138 | 89381
1. 2. Juli 126 | 184 | 106 12°8 | 19-3| 118 | 150 | 108 | 384
3. 23. 1111206 | 94(168|124|217|11'5| 168 | 11'9 | 460
24.  26. 11:0| 16:3 | 1000 | 145 [ 12°5 | 177127 | 149 | 11-8 | 361
27. 1271167 | 117 | 151 | 146 | 193 | 13:4 | 157 | 148 | 389
28. Juli-31. Okt.| 23|21)0| 05176 45|21:8| 60]193]| 32419
1. November 48| 62! 49| 69| 94117 73| 97| 96| 203

Tab. 3. Extreme der Bodentemperatur in 4 cm Tiefe.
1. Offene Blockhalde, NNW Exp., grofler Polster von Saxifraga groenlan-
dica mit Polytrichum juniperinum.

2. Uberwachsene Blockhalde mit Tilia, Lonicera nigra, Sorbus aucu-
paria, NW Exp. Unter Pleurospermum austriacum,

3. Eichenhangwald, SSW Exp., neben Iris aphylla. Abt. 87, a.
4. Melampyrumreicher Eichenwald, Potentilla alba Var. Abt. 90.

5. Uhufelsen, SW Exp. Offener Boden auf vorspringendem Felsen neben Co-
toneaster, Anemone nigricans, Alyssum Arduini.
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Diese Messungen zeigen, dal die Abhiangigkeit der Boden-
temperatur von der Intensitit der Sonnenstrahlung und dem Ab-
sorptionsvermogen den Einflul der Héhenlage vollig verwischen
und ins Gegenteil umkehren kann. So wurden — um noch ein
Beispiel anzufithren — am 1. Juli 1927, einem maBig bewodlkten
Tag, folgende Maxima der Lufttemperatur und der Bodentempe-
ratur in 1 cm Tiefe gemessen: Steinberg (540 m) Lt. 27,4°,
Grimmia in der Blockhalde, Studexp. 48,2°% Ribes alpi-
num am Nordhang, Bt. 18,4 °. Donnersberg Blockhalde Nordexp.
790 m. Lt. 25,8° Grimmia 43,2°

Wie sich diese Verhiltnisse wiahrend des ganzen Jahres er-
halten, zeigen dann die gemessenen Extremtemperaturen (Tab.
3). Wenn wir von dem schon fast selbstverstindlich anmuten-
den Temperaturgang auf den Uhufelsen absehen (hohe Mittel-
temperaturen, starke Extreme), der das vorgeschobene Auftreten
von Steppenpflanzen auf ihnen recht begreiflich macht, miissen
wir zunachst die hohe Wirme im Eichenhangwalde gegeniiber
dem Melampyrumreichen Eichenwalde auf dem Tonmergel be-
tonen, trotzdem gerade in der wiarmsten Variante des letzteren
beobachtet wurde. Im Eichenhangwalde ist die Mitteltempera-
tur hoher und die Schwankungen sind grofer, was vornehmlich
auf die héheren Maxima zuriickgeht, der Einfluf der Hohenlage
also ins Gegenteil verkehrt. Zwischen den Temperaturen am
Nordhange und im Melampyrum -reichen Eichenwalde am
SiidfuB des Berges bestehen gewisse Ahnlichkeiten, besonders in
den Sommermonaten, die es nicht besonders auffillig erscheinen
lassen, wenn Rosa cinnamomea, Rubus saxatilis
und Polygonatum verticillatum nicht nur unter dem
Gipfel, sondern auch in feucht-schattiger Lage im Bereiche der
Melampyrum-reichen Eichenwilder am Siudfufl des Berges
auftreten. Jedoch weisen die Temperaturen am Nordhange unter
dem Gipfel stirkere Schwankungen auf, was aber in diesem Falle
auf tiefere Minima am Gipfel zuriickgeht und besonders fiir den
schattigen Standort von Pleurospermum hervorzuheben ist.
Diese Messungen sollten natiirlich viel weiter ausgedehnt wer-
den. Doch zeigen schon die wenigen Beispiele, dafl die Vertei-
lung der Temperaturen einen recht zureichenden Erklirungs-
grund fir die Verteilung der einzelnen Arten am Donnersherg
abgeben durfte.

Zum gleichen Ergebnis fithrt auch die Verteilung der Wil-
der auf dem Phonolithkegel (Fig. 2), die weitgehend den Verhalt-
nissen entspricht, die man theoretisch aus der Abnahme der Tem-
peratur mit der Hohe und der Abhidngigkeit der Bodenerwirmung
vom Einfallswinkel der Sonnenstrahlen zu erwarten hat: das
charakteristische Absinken der Hohengrenzen von der Siid- zur
Nordlage und die Beschrinkung des Fichtenmischwaldes auf den
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obersten Teil des Nordhanges unter AusschluB der Gipfelfliche.
Auf den wahrscheinlichen EinfluB der vorherrschenden West- und
Nordwestwinde auf eine kleine Verschiebung der Waldgiirtel
wurde schon hingewiesen. (S. 137)

Die fiir die Mittelgebirgskegel charakteristische Elevation
der Hohengrenzen aber, die am Donnersberg durch das Empor-
reichen des Eichenhangwaldes mit reichlich fruchtender Hasel u.
s. w. bis zum Gipfel (830 m) typisch in Erscheinung tritt, 128t
sich aus den Temperaturverhiltnissen kaum erkliren. So wurde
schon eingangs auf die auffillige Gleichformigkeit des Tempera-
turverlaufes am Donnersberg und in gleicher Hohe im Erzge-
birge hingewiesen. Nur Mirz und Mai scheinen im Erzgebirge
ein wenig kithler zu sein, der erstere Monat vielleicht infolge der
michtigen winterlichen Schneedecke. Aber diese geringen Unter-

°C
20

Donnersberg 835m
_—— Altenberg T54m
—.— Waipart 834m

5 F m A M 9 9 A S 0 N D
Fig. 5. Verlauf der mittleren Monatstemperatur und det mittleren

monatlichen Extreme am Donnersberg (835 m) und im Erzgebirge in
Altenberg (754 m) und in Weipert (834 m.)

schiede konnen die tiefgreifenden Gegensitze im Vegetations-
charakter der beiden Gebiete unmoglich herbeifithren. Auch die
Anzahl der Frosttage stimmt durchaus iiberein. Wir bringen
dies noch einmal in Fig. 5 in einem Vergleich des Donnersberges
mit dem um etwa 80 m tiefer liegenden Altenberg zur Dar-
stellung. Fig. 5.

Gerade mit Altenberg 138t sich dank der vorziiglichen Karte
und der zugehdrigen Erlauterungen Drudes ein lehrreicher
Vergleich ziehen. Statt der artenreichen xerothermen, von ,,pon-
tischen’* Elementen durchsetzten Eichenwilder des Donnersber-
ges decken hier trotz geringerer Hohe ausgedehnte, eintdnige
herzynische Fichtenwialder, von echten Hochmooren unterbro-
chen, den Kamm, iiber den sich der basaltische Geisingberg bis
fast zur Hohe des Donnersberges erhebt (823 m). Aber sein im
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Vergleich zum Donnersberg bedeutend nahrstoffreicherer Boden
tragt nur einen artenreicheren Mischwald von Buchen, Tannen
and Fichten, in dem Linden und Ahorne die wirmeliebendsten
Biume sind und im Basaltgerolle treten so gemeine Hiigellands-
pflanzen wie Galeopsis versicolor, Vicia cracca
und Pimpinella saxifraga an Stelle der Xerophyten.

Ein weiterer Vergleich der klimatischen Elemente am Don-
nersberg und im Erzgebirge zeigt, dafl auch Mittelwerte, Extreme
und jahreszeitliche Verteilung des Dampfdruckes und der rela-
tiven Feuchtigkeit keine fiir unsere Frage einigermaflen wesent-
lichen Unterschiede aufweisen und es bleiben somit unter den
gemessenen Faktoren einzig und allein die Niederschlige und die
mit ihnen engverkniipfte Bewdlkung (bzw. Zahl der heiteren und
triben Tage), die zwischen dem Donnersberge und dem Erzge-
birge so grofle Unterschiede aufweisen, daB sie den grofien Ge-
gensitzen im Vegetationscharakter zur Seite gestelit werden koén-
nen und ein ursichlicher Zusammenhang vermutet werden muB.
Denn die jahrlichen Niederschlagsmengen betragen zum Beispiel
in Altenberg 1220 mm, wahrend fiir den Donnersberg etwa
700 mm zu erwarten sind. Es gibt natiirlich noch viele Ziige im
Klimacharakter, die der iiblichen Messung der klimatischen Ele-
mente entgehen und fiir die Vegetation eine Rolle spielen. Aber
soweit sie wohl in diesem Falle in Frage kommen (z. B. Michtig-
keit und Kontinuitdt der Schneedecke) gehen sie wohl wieder in
erster Linie auf die verschiedenen Niederschlagsverhiltnisse
zuriick.

Doch soll damit noch keineswegs eine einfache und direkte
Beziehung zwischen der Niederschlagsmenge und Bodenfeuchtig-
keit und dem Vordringen der Eichenhangwilder in kiihlere Lagen
behauptet werden. Denn noch bleibt u. a. ein Temperaturfaktor
unberiicksichtigt, der eng mit der Bodenfeuchtigkeit verkniipft
ist, die Bodentemperatur. Da die Wirmekapazitit des Bodens
mit seinem schwankenden Wassergehalte grofien Anderungen
unterworfen ist, ist es wohl mdglich, daB die Bodentemperatur
hier eine groflere Rolle spielt, als wir bei unseren minimalen
Kenntnissen dariiber abschitzen konnen. Das Eruptivgestein als
solches aber (grauer Phonolith) kann am Donnersberg keines-
wegs, wie dies allgemein fiir das Mittelgebirge behauptet wurde,
eine besondere Bedeutung fiir die Bodenerwarmung besitzen. An
anderer Stelle (F. 1924, S. 351) wurde darauf hingewiesen, wie
unsicher und unzureichend begriindet alle diesbeziiglichen Ver-
mutungen noch sind. Fiir den schon grofitenteils von der Vege-
tation bekleideten Donnersberg kann eine Art ,,Heizung* durch
das Gestein nicht in Frage kommen.

Wichtiger wire es, die nahere Natur der Boden, die ja von
den Niederschlagsverhiltnissen stark abhiangen, am Donnersberg
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in ihrer Bedeutung fiir die Vegetationsverteilung kennen zu ler-
nen. Ein eingehenderes Studium der Bodenverhiltnisse konnte
nicht Aufgabe dieser in standdrtlicher Beziehung nur orientie-
renden Untersuchung sein. Ich verflige daher nur iiber einige
Karbonatbestimmungen und {iber eine Reihe von Bestimmungen
der aktuellen Aziditit. Die wichtigsten sind in Tab. 4 wieder-
gegeben.

Wenn es moglich wire, die Abhiangigkeit der Bodenbildung
vom Klima zahlenmaflig zu erfassen, wire es wohl sehr vorteil-
haft, auch fir den Donnersberg eine solche Bilanz zu ziehen. Vor
kurzem hat A. Meyer in Weiterverfolgung der Gedanken von
Transeau und R. L ang das Verhiltnis von Niederschlag zu
Verdunstung durch jenes von Niederschlag zu Sattigungsdetizit,
den ,,N. S. Quotienten* einfach auszudriicken versucht. Doch ist
seine Methode leider nicht geniigend zuverldssig, da er das Sat-
tigungsdefizit aus den Mittelwerten von Temperatur, relativer
Feuchtigkeit bzw. Dampfdruck fiir Jahr und Monat berechnet.
Dafl sich das Sattigungsdefizit nur aus einzelnen Beobachtungen
mit hinreichender Genauigkeit bestimmen 1aBt, hat schon Ra -
mann (S. 351, Anm. 1) betont, als er {iber die mangelnde Be-
achtung des Sattigungsdefizites klagte, und ist leicht einzusehen.
Wie groBl die Fehlerquelle der Meyerschen (iibrigens auch von
anderen verwendeten) Art der Berechnung ist, zeigt z. B., daB
man danach von Altenberg (mittl. Jahrestemp. 5,3° rel. Feucht.
83 %) einen mittleren Dampfdruck von 5,5 mm gegeniiber einem
tatsachlich beobachteten von 6,0 mm, fir den Donnersberg
(mittl. Jahrestemp. 4,9 °, rel. Feucht. 82 9) einen mittleren Dampf-
druck von 5,3 mm gegeniiber einem tatsidchlich beobachteten von
5,7 mm erhalt. Fir die Meyerschen N. S. Quotienten bedeutet
dies, wie sich leicht berechnen lidfit, Differenzen von 100 9!

Zunidchst ist hier die chemische Zusammensetzung der
bodenbildenden Gesteine nachzutragen. Hibsch hat (1926,
Tab. 11, Nr. 100) die Zusammensetzung des trachytischen Phono-
liths des Donnersbergs am Gipfel wie folgt angegeben (Unwe-
sentliches weggelassen): SiO, 55,79 — P,O; o, 11 — Al,0, 19,53,
Fe,0,+FeO 4,20 — CaO 3,68 — K,O 5,01. Die Analyse gibt
also die fiir Phonolithe typische Armut an CaO und P,0O; gegen-
iiber dem Reichtum an K,0O sehr gut wieder. Line Analyvse
oberturonen Tonmergels findet sich bei Scheumann (v. Ro-
bitz bei Bohm.-Leipa): SiO, 50,75 — AlLO, 13,63 — Fe,O3 +
FeO 7,84 — CaO 9,89, — Na,0O + K,O 2,59. Im Gebiete des
Donnersberges scheinen unverwitterte Tonmergel oit noch kalk-
reicher zu sein. So hat Hibsch (1905, S. 14) an zwei Stellen
des Kartenblattes Milleschau 65,18 bzw. 66,16 9, CaCO, ange-
geben. Doch ist das Karbonat wenigstens aus den obersten
Bodenschichten, wie Tab. 4 zeigt, bis auf wenige Hundertstel



Firbas, Vegetationsstudien-auf dem-Donnersberge. 161

Prozent ausgelaugt. Auch die Phonolithboden sind duBerst kar-
bonatarm, was nach den bisherigen Karbonatbestimmungen an
Basalt- und Phonolithbéden (F. 1924) auch nicht anders zu er-
warten war.

DaB der Karbonatgehalt des Bodens fiir die Verbreitung der
xerothermen Flora und Vegetation in Boéhmen allein tiberhaupt
nicht ausschlaggebend sein kann, wurde gerade mit Riicksicht auf
die Basalt- und Phonolithboden schon verschiedentlich hervor-
gehoben und [aBt sich also auch fiir den Donnersberg klar nach-
weisen. DaBl aber auch die physikalischen Verhiltnisse als Er-
klarungsgrund fiir die besondere Bevorzugung der Basalt- und
Phonolithbéden seitens einer xerothermen, pontischen Vegetation,
besonders in deren Grenzgebieten, nicht zureichen, wurde bei
Standortsstudien am Rollberg hervorgehoben. (F. 1924, S. 348 {.)
Dort wurde auf den allgemein hohen Nihrstoffgehalt dieser
Boden und dessen Bedeutung fiir deren absorptive Sattigung im
Sinne Ramanns verwiesen und auch die Vermutung ausge-
sprochen, es konnten spitere Bestimmungen der Aziditit eine
deutlichere Parallele zur Verbreitung der =xerothermen Vege-
tation aufweisen. Die angestellten Aziditidtsbestimmungen sollten
daher vor allem zu dieser Frage einen kleinen Beitrag bilden.
Allerdings muf} daran erinnert werden, daf die Phonolithbéden
wesentlich nihrstoffirmer und kieselsaurereicher als die Basalt-
boéden sind. Im Mittelgebirge hat D omin darauf besonderen
Wert gelegt und die Bevorzugung der Phonolithbéden durch
Heidepflanzen und praealpine Arten betont. (S. 27, 49, 51, 67,
228 f.) Gegeniiber Urgesteinsboden aber miissen die Phonolithe
immer noch als ndhrstoffreich gelten. Aus den Bestimmungen
der aktuellen Aziditdt der Bdden am Donnersberg
Tab. 4 14Bt sich nun folgendes herauslesen:

1. Die Eichenhangwilder auf Phonolithbdden und die Melam-
pyrumreichen Eichenwéilder auf Tonmergelboden zeichnen sich
durchwegs durch verhiltnismafiig hohe Aziditit der obersten
humusarmen Mineralbodenschicht und relativ geringe Aziditat
der Humusschicht aus. Im Eichenhangwald schwankt die Azi-
ditat in der Humusschicht (0—2 cm Tiefe) zwischen 5,76 und
6,62, im Mineralboden (14—16 cm) dagegen zwischen 4,49 und
5,76, in den Melampyrumreichen Eichenwildern in der Humus-
schicht (0—2 c¢m) zwischen 5,61 und 7,30 und im Mineralboden
(6—10 cm) zwischen 4,22 und 6,66. Im Buchengiirtel diirfte die
Aziditit stark mit dem Unterwuchs schwanken. Im Fichten-
mischwald sind die Verhiltnisse z. T. den Eichenwildern ver-
gleichbar, z. T. werden betrichtlich hohere Azidititen er-
reicht. (3,43.)

2. Auch die Felsenpflanzen wurzeln in saueren Bdden. Am
Steinberg sind die Boden sauerer als am Donnersberg, was

11
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Tabelle 4. Bestimmungen der aktuellen Akziditit.

(Die Bodenprobgn wurden am 1. und 2. November 1927 gesammelt und die
Bestimmungen wenige Tage nachher an den bodenfeuchten Proben in Tetschen-
Liebwerd von Herrn Ing. Rud. Kreyzi an den Wassersuspensionen mittels der
Chinhydronelektrode vorgenommen. Der Boden wurde vorher durch ein 2 mm-
Sieb geschickt und 16 g des Feinbodens von natiirlichem Wassergehalt mit
40 cm Wasser — also 1:2,5 — suspendiert.)

See- Bo- Kar-
N Pflanzen- hohe Boden und besondere den 1 | bonat:
| gesellschaft Begleitpflanzen tiefe | P gehalt
Expos. cm of®
; Unter 5 ¢m Laub 0-5 cm
Eichenhang- :
wald (Quercus| 87 a Humusschicht, darunter 0-2 |576

e .1 | steiniger Lehm (beide Wur-| -
arsizzl{hcraalﬁ 7Ogm Phonelith zelboden); Grenze recht 12—?6 i’gg
: : : scharf. Anthericum ramo- !

LN —

Ass.) sum, Calamagrostis u. a.
4 0-2 16,08
5 14-16(4,79
6 0-2 (6,62
7 14-16| 4,54
8 " " 0-2 |6,51
9 660m (m. Iris aphylla.) 14-16(5,76

Melampyrum- Ton- 103 cm stark verwittertes

10| reicher Ei- ) 90,24 | mergel | 5 0 musschicht, | 0-2 |5,65
81

chenwald, Po-; 540 m mit k .

1 tent. alba SO (Phonolith- dam}r;lt]er toﬂﬁfr Lﬁhgl mit | 8-10|4,62

Variante stiicken Onoltbrocken.
12 mit Potentilla alba, Carex| 0-2 |7,30
13 montana, Pulmonaria 8-10[ 4,42

angustifol.
» 83d Fester Tonboden, die ober-

14|  Anemone 540 m Ton- |sten 2 cm schwach Humus, | 0-2 16,36 | (.0
15| hepatica SO mergel | mit Festuca heterophylla, | 8-10]4,81

Variante An. hep.

0-2 cm milder Humus, dar-|
%(73 unter fester Tonboden, mit g_%o g’gg 004
Melittis melissophyllum '
9l b, Ton-
” .. | 510 0-2 cm Humusschicht, dar-| .

ig Descﬁz;npsm unt. mrf;rigtel unter toniger Lehm mit 8_%0 g’gg 0:02

variante St”[em- Phonolith Phonolithbrocken ’

erg
20 0-2 |5,61
21 6-10| 4,22
Eichenhang-

wald a. Stein-
0-4 cm Humus od. Lehm, | 0-2 | 4,54
%% berg m. Luzu- 530 m | Phonolith | darunter humusarmer leh-| 6-1

la nemorosa . .
u. Deschamp- miger Verwitterungsboden

sia flex.
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Bo- Kar-
Pflanzen- hSﬁehe(; Boden und besondere den | 1 bonat-
Nr| gesellschaft Begleitpflanzen tiefe|P 11 | gehalt
Expos. cm %
Eichenhang- | gcnuts.
wald am wald 0-6 cm rohhumusartig unt. 0-2 |5.00
2;)1 Donnersberg, | 730 m | Phonolith | Calluna, darunter lehmiger 10-14| 447
2 Verheidungs-| ¢ Verwitterungsboden. ’
fleck
Buchenwald, SC‘:;;BZ-
26| nacktm. we- . unter 5 ¢cm Laub milder | 0-2 | 4,86
97| nig Calama- |760 m |Phonolith Humus 6-10] 4.48
grostis W
28 |mit Tilia ulm.|770 m unter 4 cm Laub milder | 0-2 |5.39
29|u. Mercurialis| W Humus 6-10]5,79
perenn.
5“‘";2' unter 2 cm Laub lockerer
30| Fichtenwald, |V Humus zwischen den | 0-2 15,38
40| unter Oxalis |780 m Steinen der Blockhalde | 6-10,4,99
WNW ‘
Schutz-
41 |Blockhaldem.| Wald lockerer schwarzer Humus| 5 | ¢ 79
49 Pleurosper-. 790 m zwischen den Steinen 8-10! 5.40
mum austr. | WNW der Blockhalde ’
43 g :+|780 m Humoser Boden unter | 0-2 |4,05
unt. Picea mit : ’
44 sparl. Oxalis NW Fichtennadeln 6-10| 3,43
15 Fefleslfsl:rrl, 3?;1' 600 m angestauter Wurzelboden, 02 |462
46 | Arctostaphy- | SW 0-3 cm stark flumus, | 45 13171 002
los uva ursi aranter fehmig
” lehmig. Verwitterungs- g
jg mit Stipa boden, die oberen cm 6-%0 ggg 0092
Joannis Humus ’
49( . 0-2 (6,09
mit Anemone ’
50 nigricans 6-10) 5,64
Felsflur am lehmiger Verwitterungs-
31| Steinberg. |540 m Phonolith | boden, oben humos mit | 0-2 14,09
52| Festuca- Polytrichum piliferum u. | 6-10/4,20| 003
glauca Stufe Cladonia
53 " 0-4 cm Humusschicht, roh- |
54 |m D?sacr;]gflex humusartig, darunterlehm. g_%o i’gg
u.'Pontr .pilif' Verwitterungsboden ’
Fichtenforst Ton- | 0-5 cm Rohhumus (unter
55 -
56 | M. Lérchen a. 681(3] m mergelm.| 2 cm lockerer Nadeldecke) 8%0 i’?é
Donnersberg Phonolith darunter lehmig ’

1%
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offenbar auf die langsamere Verwitterung (stirkere Auslaugung)
zuruckgeht.

3. In samtlichen Proben aus den Eichenwildern (12), im
Fichtenmischwald, z. T. im Buchenwald und in der Felsflur am
Donnersberg ist die Aziditit der Humusschicht bzw. der obersten,
humusreichen Schicht des Mineralbodens geringer als in den
darunter liegenden Schichten des Mineralbodens. Der Unter-
schied kann 2 Einheiten erreichen.

Vergleicht man die gefundenen Werte mit den von anderer
Seite (Olsen, Hesselmann, Salisbury Arrhe-
nius, Chodat, Zlatnik, Christophersen, Aal-
tonen, Hartmann, Krauss, Némec u. Kvapil und
Frank u. a) fur die Waldbaume und die verbreiteteren Wald-
pflanzen gefundenen Zahlen, so 148t sich (z. B. fir
Deschampsia flexuosa, Anemone nemorosa,
Calamagrostis arundinacea, Convallaria ma-
jalis, Asperula odorata u. a.) eine leidliche Uberein-
stimmung erkennen. Doch muf} hiebei an die grofe Amplitude
der Werte der aktuellen Aziditit erinnert werden, die bisher an
den natiirlichen Standorten fast aller Pflanzen, soweit es sich
nicht um ganz kleine Gebiete handelt, gefunden wurde und die
fast jede neue Untersuchung erweitert. (Fiir Waldbaume s. z. B.
Salisbury 1921 und 1925, Krauss 1926, Frank 1927,
fiir Waldpflanzen Olsen und Salisbury 1925 Diskussion
auch bei Triimpener.) Hier ist groBe Vorsicht am Platz, da die
gefundenen Parallelen leicht tiuschen konnen und gar keinen
kausalen Zusammenhingen entsprechen missen, wie dies jiingst
besonders Pearsall hervorhob **) und auch Jenny in seiner
musterhaft kritischen Behandlung der pH-Variationskurven be-
tont. (Jn Braun-Blanquet-Jenny, S. 305 ff)

Mit Riicksicht auf die xerotherme Felsflora und die reiche
pontische Flora der Eichenwilder aber fillt doch die hohe
Aziditit, vornehmlich des Mineralbodens am ganzen Donnersberg
auf, Diese Arten weisen in ihren Wurzelboden Azidititswerte
auf, wie sie z. B. vielen Assoziationen der obermontanen Stufe
der Sudeten oder alpinen Grasfluren und Zwergstrauchgesell-
schaften zukommen. Ja selbst die letzten vorgeschobenen
Steppenpflanzen auf den Uhufelsen gedeihen trotz ihrer expo-
nierten Lage auf bedeutend sauereren Boden als z. B. in der klein-
polnischen Steppe, wo Dziubaltowski Bestimmungen

#?) Diese Vorsicht diirfte z, B, der von Chodat angenommenen
und auch von Mevius zitierten 2-gipfeligen Azidititskurve von Arc-
tostaphylos uva ursi gegeniiber angebracht sein, zumal andere
Bestimmungen (Lee, pH 55—7, Arrhenius pH 48—6,7) die Licke zu
fiilllen scheinen.
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ausfithrte. Wahrend er z. B. fiir die voll entwickelte Sukzessions-
reihe: Stipetum capillatae — Prunetum fruticosae — Caricetum
humilis, der die meisten xerothermen Fels- und Eichenwald-
pflanzen des Donnersberges zugehoren, eine Aziditit von
pH 6,8—7,7 fand, finden wir die letzten Reste der gleichen Ge-
sellschaften am Donnersberg bei pH 5,6—6,1. Sie gedeihen hier
namlich auf sauereren Bdden als manche alpine und arktische
Art im grofien Kessel und in der Schneegrube im Riesengebirge
(s. b. Zlatnik). Die vorgefundenen, absoluten Werte der
aktuellen Aziditit in den Wurzelbdden der xerothermen, pon-
tischen Fels- und Eichenwaldpflanzen des Donnersberges sprechen
also keineswegs dafiir, daB diese Vegetation, die hier besonders
hoch emporsteigt, gerade in dieser Beziehung irgendwie be-
glinstigt oder besonders geférdert wire.

Viel interessanter und vielleicht auch wichtiger erscheint
hingegen die vertikale Verteilung der Aziditit, die unsere Proben
erkennen lassen, die auffillig geringe Aziditit der Humusschicht
und ihr starker Gegensatz zum obersten, viel sauereren Mineral-
boden. Auf die Bedeutung des Azidititsprofils wurde ja schon
von verschiedener Seite hingewiesen. (Salisbury 1921,
Krauss 1924, Hesselman, Zlatnik, Némec u.
Kvapil u a.) Die Anderungen der Aziditit mit der Boden-
tiefe sind in verschiedenen Pflanzengesellschaften, auf ver-
schiedenen Bodden und unter verschiedenen klimatischen Be-
dingungen verschieden. Der Tendenz einer allmahlichen Ab-
nahme der Aziditit mit der Bodentiefe, die humiden Bedingungen
der Bodenbildung (Auslaugung) entspricht und im typischen
Podsolprofil zum Ausdruck kommt (Hesselmann u. a.) steht
der Einflul der humusbildenden Pflanzenreste, der Forna, gegen-
tiber. Der grofile Gegensatz zwischen der weniger saueren und an
basischen Pufferstoffen reichen Forna der Laubbiume und der
saueren Forna der Nadelbaume und Zwergstraucher ist von ver-
schiedenen Seiten betont worden. Neuere Untersuchungen
zeigen immer mehr, daB die chemische Zusammensetzung der
Férna, nach Hesselman in erster Linie ein Artcharakter,
auch von den Bodenverhiltnissen (Kalkgehalt) und dem Klima
abhingt. (Salisbury, Hesselman, Krauss.) Welche
Bedeutung eine Forna gegebener chemischer Zusammensetzung
auf das Azidititsprofil des Waldbodens schlieBlich gewinnt, muf}
auch wieder vor allem von den klimatischen Verhaltnissen ab-
hingen. Dementsprechend ist eine Abnahme der Aziditit gegen
die Bodenoberfliche (in den obersten Bodenschichten) in humiden
Bodengebieten eher als Ausnahme zu betrachten. Doch wurden
solche Profile schon von verschiedener Seite beschrieben (Salis-
bury, Krauss 19024, Zlatnik 1925, Hesselman,
Némec und Kvapil u a. 1926, Frank 1927), wobei aller-
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dings die Differenzen in den obersten 20 cm kaum eine Einheit
erreichten. %%)

Am Donnersberg sind diese Verhiltnisse recht interessant.
Gegeniiber der’ hohen Aziditit der oberen Mineralbodenschicht
ist die besonders in den Eichenwéildern durchgehends geringere
Aziditat der Humusschicht auffillig. Sie stellt die Eichenwilder
des Donnersberges in starken Gegensatz zu den von Salis-
bury (1921 u. a.) eingehend studierten Quercus sessili-
flora-Waildern Englands, in deren Bdden die Aziditit — von
seltenen Ausnahmen auf Kalkbéden abgesehen — immer gegen
die Bodenoberfliche zu zunimmt und ihr Maximum in der
Humusschichte erreicht. Offenbar handelt es sich hier um einen
wirksamen Ausdruck der verschiedenen klimatischen Verhalt-
nisse. Auffallend sind am Donnersberg auch die geringen Unter-
schiede zwischen den Phonolith- und Tonmergelbéden in dieser
Beziehung.

Man miufte die Zusammensetzung der Férna am Donners-
berg naher studieren, um die Ursachen fiir die geringe Aziditat
der Humusschichten kennen zu lernen. Die Forna von
Quercus robur ist nach Hesselman (p. 251) gegen-
iber anderen Laubbidumen recht sauer pH 4,8—4,9) aber recht
reich an basischen Pufferstoffen. Es ist aber moglich, daf sich
Quercus sessiliflora am Donnersberg ganz anders verhdlt. Den
EinfluB verschiedener Transpiration der Blatter auf die Zu-
sammensetzung der Forna betonte in diesem Zusammenhange
schon Salisbury, Krauss (1926) hat betrichtliche
Schwankungen im Kalkgehalte des Rotbuchenlaubes mit den
Standortsverhiltnissen feststellen kénnen und auch Hessel-
m a n ist dieser Frage nachgegangen. Aber auch die verschiedene
Intensitat der Auswaschung ist zu beriicksichtigen. Jedenfalls
ist die Umkehrung des fiir humide Gebiete normalen Aziditdts-
profils am Donnersberge besonders deutlich ausgepragt.

Die grofien Unterschiede der Aziditit von Humusschicht
und oberster Mineralbodenschicht lenken die Aufmerk-
samkeit natiirlich auf die Ausbildung des Wurzelsystems in
Beziehung zu diesen Schichten. Tatsidchlich 148t sich bei
manchen Arten (Calamagrostis arundinacea,
ILuzula nemorosa) eine deutliche Differenzierung in fein

®) Nur Frank fand innerhalb der obersten 15 cm Differenzen
bis zu 1,5 Einheiten, u. zw. besonders auf Buntsandsteinbdden bei Heidel-
berg. Den EinfluB der klimatischen Verhiltnisse auf die Verteilung der
. Aziditit mit der Bodentiefe deuten vor allem seine Bestimmungen in
Fichtenbestanden verschiedener Hohe an, da sich die Fille, in denen die
Aziditit mit der Bodentiefe zunichst ansteigt, in den Bestinden unter
700 m haufiger als in jenen iiber 700 m erwiesen.
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verteilte oberflichennahe und stirkere, in groBere Tiefen hinab-
reichende Wurzeln erkennen. Doch diirfte dies eher mit dem
Wasserhaushalte, der Ausnutzung kurzer, wenig ausgiebiger
Niederschlige und des in groferer Tiefe aufgespeicherten, anhal-
tenden Wasservorrates zusammenhangen.

M
2u\ fobe

Durchmesser

L L
¢ § 3 3 20 28 0 a5 0 5 S0 55 cm

Fig. 6. Beziehungen zwischen Hohe und Durchmesser von Quercus
sessiliflora in den Eichenwildern am Donnersberg.

I. Deschampsia flexuosa-reicher Eichenhangwald
Steinberg (535 m).

I1. Eichenhangwald am Donnersberg, Siidhang, Abt. 87a bei
710 m.

III. Melampyrum -reicher Eichenwald, Deschampsia-
Variante, unterm Steinberg, Abt. 91 b, bei 500 m,

IV. Melampyrum-reicher Eichenwald, Hepatica-Variante,
Abt. 83d, bei 530 m.

V.Melampyrum-reicher Eichenwald mit reicher FF agu s- und
Tilia-Beimischung und Asperula-Inseln, Abt. 84b, bei 530 m.

Die Durchmesserklassen wurden fiir jeden cm bestimmt, die Hohen
mit Weiseschem Dendrometer gemessen. Zur Berechnung dienten fiir
Kurve 1 37, firr I1 120, fir III 50, fiir IV 63, fiir V 49 Werte.

Wo die abschwachende Wirkung der Forna fehlt, macht sich
die hohe Aziditit des Mineralbodens leicht geltend. Dies trifft
offenbar fiir die in den Eichenwildern auftretenden ,,Verhei-
dungsflecken* zu, die besonders dort entstehen, wo sich das Laub
nicht halten kann, und durch hohere Aziditit der obersten Boden-
schichten charakterisiert sind. Ahnliche Verinderungen miissen
natiirlich eintreten, wenn die an basischen Stoffen reiche Forna
der Laubholzer durch die sauere Forna der Nadelhdlzer ersetzt
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wird, wie dies in den kulturellen Fichtenforsten der Fall ist.
Hier wird die*schon an sich hohe Aziditit des obersten Mineral-
bodens noch von der Oberfliche her erhoht, so daB besonders
hohe Azidititswerte erreicht werden miissen. Diese Frage sollte
wegen ihrer forstlichen Bedeutung eingehender verfolgt werden.
Ob die reiche Beimischung von Birken und Haseln entsprechend
der geringen Aziditit ihrer Forna und ihrem hohen Gehalt an
basischen Pufferstoffen in den Eichenwildern des Mittelgebirges
auf die Bodenbildung eine ahnlich giinstige Wirkung ausiibt,
wie die Einsprengung der Birke in den nordischen Wildern
(Hesselman), wire ebenfalls griindlicher Untersuchung wert.
Die Birken spielen in dieser Beziehung wohl im Fichtenmisch-
wald eine groBe Rolle.

Die besonders klar und scharf ausgeprigte, zum vertikalen
Aczidititsprofil ausgelaugter Podsolbéden inverse Verteilung der
Aziditat in den obersten Bodenschichten macht also eine gewisse
Eigenart der Boden am Donnersberge wahrscheinlich, die letzten
Endes vor allem auf klimatische Faktoren, besonders das Ver-
hiltnis des Niederschlags zur Verdunstung, und die Hohe der
Verdunstung selbst zuriickgehen diirfte. Es sind also wieder
die Feuchtigkeitsverhiltnisse, auf die wir verwiesen werden.
DaB bei allen Uberlegungen der Feuchtigkeitsfaktor immer
wieder in den Vordergrund tritt, erscheint eben fast als ein be-
sonderer Zug im Charakter der Mittelgebirgsvegetation. So hat
sich ja schon D omin veranlaBt gesehen, die Gliederung seiner
Waldformationen nach der Feuchtigkeit des Bodens durchzu-
fithren. DaB aber dieser Faktor nicht nur unmittelbar, sondern
auch mittelbar die Vegetation tiefgreifend beeinflult, 146t sich
nicht nur nach dem oben diskutierten Aziditdtsprofil mit Vorsicht
vermuten, sondern noch in ganz anderer Weise klar veranschau-
lichen, namlich an der Abhangigkeit der durchschnittlichen und
endlichen Hohe der Eichenbestinde von der Feuchtigkeit des
Standorts. In Fig. 6 sind die Resultate zahlreicher Messungen
von Hohe und Durchmesser von Quercus sessiliflora
an verschiedenen Standorten am Donnersberg und Steinberg in
Kurven dargestellt. Der Durchmesser muBte natiirlich an Stelle
des erwiinschteren, aber mit unseren Mitteln nicht bestimm-
baren Alters der Bestinde treten. Die Anordnung der Kurven
entspricht vollkommen den Feuchtigkeitsverhiltnissen der ein-
zelnen Standorte, die sich hiedurch in erster Linie unterscheiden.
Nur fiir Kurve I vom Hange des Steinberges konnte in zweiter
Linie auch an geringeren Nahrstoffgehalt des Bodens gedacht
werden. Es ist bemerkenswert, daff die Biume an den ver-
schiedenen Standorten sehr rasch eine gewisse, fiir den Stand-
ort bezeichnende Hohe erreichen, die sich dann mit zunehmendem
Alter nur mehr sehr langsam andert. (Dies tritt besonders bei
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Kurve II hervor.) Darauf gehen die im Gebiete des Donners-
berges gut ausgepragten, spitzkegeligen, abholzigen Stamm-
formen zuriick. So entspricht dem Eichenbestande jedes Stand-
ortes eine spezifische Héhe, im Eichenhangwald am Steinberg
etwa von 6—7 m, am Donnersberg 8 —9 m (stellenweise aber
auch weniger!), in den Melampyrum-reichen Eichenwéildern etwa
von 15—1I6 m und in den Eichenbuchenmischbestinden schlieBlich
von 18—19 m. Wie diese verschiedene, von der Boden-
feuchtigkeit gesetzmiafig abhingige Hoéhe der Bestinde durch
die verschiedene Dichte der Kronen und den Grad des Kronen-
schlusses die Lichtverhiltnisse und damit wieder die Feuchtigkeit
und Temperatur bestimmen und verindern muf}, braucht nicht
niher ausgefiithrt zu werden.

So fithrt also die nihere Analyse der Standortsverhiltnisse
am Donnersberge vor allem zu einer besonderen Betonung des
Feuchtigkeitsfaktors, der Niederschlagsverhiltnisse innerhalb des
Klimacharakters und der Bodenfeuchtigkeit und Verdunstung im
Standortscharakter. Darauf muB also in erster Linie, direkt und
indirekt, nicht nur das Vorkommen einiger seltener subarktischer
Pflanzen, sondern auch die eingangs hervorgehobene Elevation
der Hohengrenzen zuriickgehen.

Dazu aber sei zum SchluB noch eine Bemerkung gestattet:
Ein Vergleich des Erzgebirges mit dem Donnersberg lehrte uns
zwei I.andschaften kennen, die sich in den Temperaturverhalt-
nissen, soweit sie in Temperaturmitteln und Extremen erfaft
werden, unmerklich, in den Niederschlagsverhiltnissen und Ex-
tremen stark unterscheiden, im Vegetationscharakter aber von
einander grundverschieden sind. Die artenreichen, pontischen
Eichenwilder, die am Donnersberg mit 835 m ihre obere Grenze
noch kaum erreichen, steigen im Erzgebirge kaum bis 500 m an
und fehlen der mit dem Donnersberg gleich hohen Kammregion
vollkommen, wo heute Fichten- und Buchenwailder und Hoch-
moore herrschen. Die palaeontologischen Untersuchungen der
Erzgebirgsmoore aber ergaben, dafl hier — vornehmlich in borea-
ler Zeit — auch Eichenwilder mit Linden und Ulmen und ausge-
dehnte Haselbestande gediehen, wahrend einer Zeit, die nach all-
gemeiner Annahme bedeutend warmer, besonders sommerwirmer
als die Gegenwart gewesen sein mu (Rudolph-Firbas).
Wir miissen die Frage aufwerfen, ob nicht schon eine Anderung
der Niederschlagsverhiltnisse, also grofere Trockenheit, u. zw.
ohne Anderung der Kontinentalitat, also auch ohne wirmere
Sommer, im Erzgebirge die gleiche Elevation der Hohengrenzen
bewirken konnte, wie wir sie heute fiir den Donnersberg aus den
Niederschlagsverhiltnissen ableiten miissen und wie sie postgla-
zial im Erzgebirge auch bestand. Es muf dies wohl als durchaus
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moglich erscheinen und es diirften sich in vielen Fillen kaum zu-
verlassige Kriterien zur Entscheidung der Frage finden lassen,
auf welche klimatischen Faktoren die hoéhere Lage der Baum-
grenzen im Postglazial zuriickzufithren ist. Damit soll an der
Existenz der postglazialen Wairmezeit nicht im geringsten ge-
zweifelt werden, die ja von den verschiedensten Gesichtspunkten
aus als bewiesen gelten kann. Aber groflere Skepsis als bisher
diirfte allen Versuchen gegeniiber angebracht sein, aus der Ele-
vation der Hohengrenzen Verdnderungen der Temperaturverhilt-
nisse zu berechnen, wie dies seit dem klassischen Beispiel Gun -
nar Anderssons von verschiedenen Seiten, auch vom Verf,,
versucht wurde. Ihnen haftet wohl ein viel hoherer Grad von
Unsicherheit an, als man bisher annahm.
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Wihrend des Druckes konnten noch an drei Stellen (an den
anderen war der Boden noch gefroren) die winterlichen Maxima und
Minima der Bodentemperatur in der Zeit zwischen 2. November 1927
und 24. Mirz 1928 abgelesen werden. Es sind: Im Melampyrum-reichen
Eichenhangwald Min. ~1.8° Max. 11.4° auf den Uhufelsen Min.
-9.99% Max. 10.39 im Eichenhangwald Min. -5.0° Max. 12.29. Da
die Lufttemperatur in der gleichen Zeit mehrmals bis auf -20? herab-
sank, ist das hohe Minimum von -1.89 im Melampyrum-reichen Eichen-
wald (4 cm im Boden) besonders beachtenswert. Es zeigt, wie hier
die Uberwinterungsorgane der pontischen Hainpflanzen gegen Kilte
wohl geschiitzt sein k6nnen, wahrend die Steppenpflanzen der Uhufelsen
ihnen gegeniiber einem in jeder Beziehung wesentlich kontinentaleren
Klima ausgesetzt sind.



Fig. 7. Der Donnersberg (links) und der Steinberg irechts) von Siidosten,

von Leinitz, aus. Auf den Bergen ausgedehnte Eichenwilder, auf dem

dem Donnersberg links vorgelagerten, kleinen Galgenberg auch etwas Fich-

tenwald (Kulturforst). Im Vordergrund Feldflur mit reichen Obstpflanzungen.
(Phot. B. Schulz.)

Fig. 8. Offene, vegetationsarme Blockhalde am Stdhang des Steinbergs,

umrahmt von Eichen und Linden., Im Hintergrund der Donnersberg mit

dem Iichenhangwald (grofie Schiige), dem Buchengiirtel und dem Fichten-
mischwald (an der Kontur des Nordhangs kenntlich).

Firbas: Donnersberg.
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Fig. 9. Tichtenreicher Mischwald am Nordhange des Donnerberges mit
Picea excelsa, Sorbus aucuparia und Betula verrucosa. juli 1920,

Fig. 10. Blockhalde und Fichtenreicher Mischwald am Nordhang des Don-
nersberges mit Sorbus aria und aucuparia und Picea.

Firbas: Donnersberg.



Firbas: Donnersberg.

am Siidhange des Donnersberges bei
TFeldschicht im Austreiben.
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Fig. 13. Buchengiirtel am Westhange des Donnersberges. Alter
Buchenniederwald bei 770 m. April 1927.



Fig. 14. Die
ithrem Fufe

Firbas: Donnersberg.

Uhufelsen am Siidwesthange des Donnersberges. An
iiberwachsene Schutthalden und grobe Blockhalde,
links im Hintergrund Eichenhangwald.



