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(14) G [xw fi (% ¢, c e ), £ (%, C1y Cay Cn )a
fn (%, ¢, ¢ en) =0
identisch in x, ¢, ¢, Cn -

Satz II.ist eine Verallgemeinerung eines Satzes von E. Picard2)
Bei Picard sind die Funktionen Qx (x, f;, f, . fu) von x un-
abhéngig und es handelt sich dort nur um ein partikulires Losungs-
system fi (x).

Jedem der drei Sitze, auf deren Beweis hier verzichtet werden
muf), entspricht natiirlich ein Satz iiber Differenzengleichungen
n-ter Ordnung von der Form

(15) f (x + nh)="P {x, f (x), f (x + h), f(x + (n-1).h)}
Auch diese Sitze konnen hier nicht angefiihrt werden.

?) Acta math. 18 (1894), 133-154; 23 (1899), 333-337.

Zur natiirlichen Geometrie der projektiven
Gruppen der Ebene.

Von Elias Altmann.
(Referent: Prof. Dr. L. Berwald.)

Die Arbeit enthilt als Hauptresultat eine Tabelle der Grund-
groflen und Grundrelationen der Differentialgeometrien aller Typen
von projektiven Gruppen der Ebene.*) Da eine vollstindige Wie-
dergabe dieser Tabelle zu viel Raum beanspruchen wiirde, soll hier
nur ein kleiner Teil davon reproduziert werden, u. zw. jener, der
sich auf die allgemeine projektive Gruppe, sowie die sechs- und
fiinfgliedrige projektive Gruppe mit festem Punkt bezieht.

Bezeichnungen: Das Bogenelement der Gruppe wird mit ds
bezeichnet. Untere Indices zeigen Ableitung nach x, Striche oben
Ableitungen nach s an. Ferner wird zur Abkiirzung gesetzt:

X Y0 — y) X0 = (1) (X-x) ¥ — (Y-y) 2O = B
Endlich bedeutet:
£ die Funktion, die im Flichenelement der Gruppe auftritt,
J die Differentialinvariante niedrigster Ordnung,

u, v die kovarianten Koordinaten u. zw. ist v = 0 die Glei-
chung der Tangente, u = 0 die der ,Normalen“ in (x, y).

Anordnung: Neben die Nummer der Gruppe®) werden die
erzeugenden infinitesimalen Transformationen angeschrieben, da-

*) Nach der Tafel in Lie-Scheffers, Vorlesungen iiber kontinuierliche
Gruppen, Leipzig 1893, S. 288 ff.
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runter die endlichen Gleichungen der Gruppe. Sodann kommen ds
und £. Hierauf werden J, u, v in Ableitungen nach x ausgedriickt.
Es folgt die Identitit, die zwischen den Ableitungen der Koordi-
naten nach s besteht, die Ausdriicke fir J, u, v in Ableitungen
nach s und die Identititsbedingungen.

Nur bei der Gruppe Nr. 1 wurden der Uebersichtlichkeit hal-
ber die Ausdriicke fiir J, u, v in den Ableitungen nach x weg-
gelassen.

L| p g xp, yp, Xq, Y4, X*p + Xyq, Xyp + yiq

ax +bhy+ g a X + by + ¢
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a.3X+baY+03 Toagx + by + o
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+ 40 (13)* — b4 (12)® = 0,
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j— (31 -y)° O y:*¥s-45 75 ys v, + 40 y,?) .

2[Byayu-4y)(Xy1-y2-6y2(xys+3y) (xyi-y) +9x2y.4]5

_ [XY'XY] . [(3 Yo Vs - 4ys%) (x}’1 ‘Y)g -6y, 2 (st +3Y2) (XY1 'Y)+9 x2y, 4] ;
XY -Xy) [ys(xyi-y)-8xy +3y(xy -y (Y-Xy)

[(Y-y-y, X-x)1[(B ¥, ¥4 -4 7:®) (X ¥,-7)*— 6 7,2 (x 75, T 37,) (x7, - y) + 9x?y,4]

8y,0 {xY-Xy) [ys (xyi-y) — Bxy,7 + 8y, (xy,-y) (Y-Xy,)}

L(14) , 4(28) 4037 20213, (02° ,(12)

3 (12) +3 (12) 9 (12)* 3 (01) (12) ' (01)* “(01) 1=0,
;- ©) 203
o1) — 3 (12)
B 3 (01) (12) P,
%7 T8 (12) 01):+ [3 (02) (12) — (01) (13)] Po— 3 (12) (O1) P;
B 3 (01)® P,
VT 28(12) (01) + [3 (02) (12) — (01) (13)] Po — 3 (12)(01) P,
%=u2+Ju—l %=uv—u+2.}v.
5 | xq, xp—yq, yp, X’ + xyq, xyp + y’q
- 3r1X+b1Y - a2x+b2y =
X = a3X+bsy+1,y_ asX+b3y+1, (ale-&zb]—l).
ds = _Yﬁ_ dx, Q- - Y2
Xy1 — ¥ (xy;, —y)® ’
J_Bysye -4y (xyi-y)*-6y:® (xys +37ys) (xyy -y) + 9 Xyt
9y, '139
5
‘- — 3y xY-Xy)

[ys (xy:-y) -3x Zz"] xY-Xy)+3ynEyn-y)(Y-Xy)

— 3y [Y-y-y (X-x)
[ys X 71-9)-3 x %] xY-Xy)+38y: (xyi-y) V-Xy)
(12)2 - (01)8 =0 9

vV =

3 (12) 1 (03) 3 (02)*

2 01) ~ 2 (01) (01)2
B 2 (01) P 2 (01)2 P,
4T 2 (01): +(02) P,— 2 (01)P; ' —2(01)*+(02) P, —2(01) P, '’
du dv

2 L = —
I =Ju 1 s u+Juv
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