(Gedruckt mit Unterstiitzung der deutschen Gesellschaft der Wissenschaften
und Kinste fiir die tschechoslowakische Republik.)

Beobachtungen an schichtenparallelen Verschie-
bungen.

Von Dr. R.N. P. WeiBenbach.

(Mit 2 Bildern und 4 Skizzen im Text.)

In vorliegender Verdffentlichung, einem Auszug aus dem tek-
tonischen Teil meiner Dissertation?), teile ich die an Bruch-
flichen von schichtenparallelen Verschiebungen
gesammelten Beobachtungen mit, jene Briiche, bei denen keine
Verschiebung von Gebirgsstiicken aus der Streichungsrichtung
erfolgte und die Rutschstreifen und Riefen zu den Schichtfugen
und Schichtflichen 'parallel verlaufen.

C. Purkyné (3, p5, 11. 48) beschrieb als Erster diese Art
von Briichen aus den kambrischen Gebieten des B rdy- Waldes,
ihm folgte Fr. Wahner (5, p25-29) und sein Verdienst ist es, den
ursichlichen Zusammenhang dieser Briiche mit dem Faltungs-
prozefl erkannt zu haben. Im Gegensatz zu ihm steht
O. Kodym, der den schichtenparellelen Verschiebungen eine
nebensichliche Bedeutung beimiBt, und den an diesen Bewe-
gungsflichen vorkommenden Riefen und Rutschstreifen ihre
tektonische Entstehung absprechen und sie auf rein mechanische
nicht tektonische Entstehung zuriickfithren will, besonders
dann, wenn sie in einem kalkigen Gestein auftreten. Kodym
(2, p18, FuBinote 38) machte nimlich im Robliner Tal an
einer in den devonischen Kalken auftretenden Dislokationsfliche
die Beobachtung, daf das Einfallen der Schichten in beiden
Fliigeln verschieden ist, die Rutschstreifen aber auf beiden Seiten
parallel zu den Schichtfugen verlaufen und folgert daraufhin:
»Ryhovani jest zplisobeno nestejnym rozpousténim stén rovno-

") ,.Geologischer Bau der devonischen Knollenkalke g: entlang der
Strecke Kuchelbad—Slichow, siidlich von Prag®. Ausziige erschienen im
»Lotos“, Bd. 77, H. 1—2, Jhg. 1920.
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bézné s vrstvami a je podminéno stekdnim vody po vrstevnich
sparach. Nemaji tudiz ,,ohlosy dislokacni* na vapencich s dislokaci
ni¢eho spolecného a jsou zjevem sekundarnim. Jinak je tomu oviem
u ryh na horninich ve vodé nerozpustnych (kfemencich, btidlicich
atd.)“ = Die Riefung ist hervorgegangen aus der ungleichartigen
Loslichkeit der Wande parallel zu den Schichten und ist bedingt
durch das Herabflielen des Wassers nach den Schichtfugen. Die
Rutschstreifen haben daher mit einer Dislokation nichts Gemein-
sames und sind eine sekundidre Erscheinung. Anders steht es
mit der Streifung an Gesteinen, die im Wasser nicht 16slich sind
(Quarzite, Schiefer usw.).” Es kann wohl gesagt werden, daB}
K ody m unberechtigt diesen einen ungeklarten Fall dahin ver-
allgemeinert, die schichtenparallelen Rutschstreifen im kalkigen
Gestein gingen auf keine Bewegung zuriick, sondern wiren
Korrosionsrinnen, deren Abdriicke auf dem Kluftkalzit die
Rutschstreifen darstellen.

Durch eingehende Beobachtungen an Bruchflichen mit
schichtenparallelen Rutschstreifen in den Knollenkalken g, im
Gebiet zwischen Barrandefelsen und der Ortschaft Slichow,
kam ich iiber diese Art der Briiche zur Auffaasung wie Wahner.
Bedingung ist nach W a hner (5, p27) fir das Zustandekommen
einer schichtenparallelen Bewegung, daB beim FaltungsprozeB
Gebirgsstiicke unter allseitigem Gebirgsdruck stehend durch
Briiche von ihrer Umgebung abgetrennt werden, wobei gleich-
zeitig eine Ablosung entlang einer Schichtfliche, auf der das
Gebirgsstiick eine kurze Strecke gleitet, von ihrem Liegenden
und etwa auch vom Hangenden eintrat. Die Folge wird sein,
daB die Bewegungsspuren an den Bruchflichen, die lings, quer
oder diagonal zum Schichtstreichen verlaufen, den Schichtfugen
parellel sind. Es muBl aber auch anderseits eine Verkniipfung
zu diesen Briichen und den Bewegungsflichen, die aus einer
Schichtfliche hervorgegangen sind, bestehen. Der Auffassung
Wiahners mich anschlieBend, bringe ich im folgenden meine
Beobachtungen aus dem Steinbruch, der zwischen dem Barrende-
felsen und dem kleinen AufschluB bei der Kapelle westlich der
Kuchelbader-Slichower StraBie sich befindet.

Beim Betreten des Aufschlusses, der ungefihr im Schicht-
streifen ?), das N 60—65° O betrigt, angelegt ist, fillt der nord-
liche Teil der Westwand durch ihre Steilheit auf. Diese Wand
stellt den Rest einer groBen Bruchfliche von einer schichten-
parallelen Diagonalverschiebung dar, die N-S streicht und mit
75—80° gegen O fillt. Die Bruchfliche (spd,) reicht von der
Steinbruchsohle, unter die sie sich fortsetzt, bis zur mittleren hier

*) Alle Kompafiablesungen sind nicht auf den astronomischen Nord-
pol reduziert worden.
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michtigen Moldauterrasse hinauf?), setzt sich gegen N in das
Gestein fort, ebenso gegen S, wo sie dann VOn Sandmassen, die
von der Terrasse in den Steinbruch zuf Verfrachtung hinab-
befordert werden, ganz verdeckt wird. Hler,_blldet eine flacher
geneigte in ihrem Verlauf unebene BruChﬂaChe, den' sidlichen
Teil der westlichen Steinbruchwand, die fiir uns nicht in Betracht
kommt. ) .
Sidlich von dieser Bruchfliche verlauft quer zu ihr eine gro-
Bere Kluft, die annihernd O-W streicht und 50—53° fllt. Sie

Ruerschnilt auf d%_g,.ucﬁ,stnickm
\ d'Pd.;

Meldau-Terrasse

\
Shizzel sha,

durchsetzt die Schichten nahe bis hinauf zur Terrasse, wo sie an
einer der obersten schwarzen Schieferzwischenlage zu e_nden
scheint. Nur ein kleiner Teil der Bewegungsfliche, deren Stre!chgn
jenem der Schichten sehr nahe kommt, ist aufgeschlossen. Sie ist
an dieser Stelle von einer schwachen Reibungsbreccie bedeckt, auf
der schichtenparallele Rutschstreifen gut erhalten sind, die mit
30—32° gegen W geneigt sind. Es handelt sich hier also um
dine nahe dem Schichtstreichen verlfau‘fenfie schichtenparallele
Diagonalverschiebung. Die betreffende Schieferzwischenlage, an

$ Die Schichtkdpfe der gegen NW einfallenden Knollenkalke werden
von der mittleren Terrasse, die hier nach Purkyne (3) 230 m grelthv)
hoch liegt, eben wie eine Tischplatte abgeschnitten und von michtigen
Schottern und Sanden uberlagert,
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der die Kluft endet, diirfte die Ablosungsfliche vom Hangenden
darstellen. Bessere Beispiele hiefiir liefert die Norqwand des
Aufschlusses, worauf noch ausfiihrlich eingegangen wird.

Die steile N-S streichende Bruchwand (spd,) ist von unten bis
hinauf von diinnen Kalzithautchen iiberzogen, auf denen die gut-
erhaltenen Rutschstreifen annihernd parallel zu den Schichtflichen
verlaufen. Durch diesen Kalzitiiberzug, der das rhythmische Alter-
nieren der knollenlosen und knollenfithrenden Binke nicht
deutlich erkennen I4Bt, erscheinen die Kalke massig. Nur die
diinnen schwarzen schieferigen Zwischenlagen, die hier plétzlich
in den Knollenkalken auftreten, storen das einheitliche Bild. An
zwei Stellen, wo die Schieferlagen zwischengeschaltet sind, sprin-
gen im unteren Teil der Bruchwand nahe der Steinbruchsohle
die Schichten zweimal kulissenartig  etwas he.rvor. Die
Bewegungsfliche ist vor dem ersten Vorsprung mit einer eigent-
lichen Dislokationsbreccie bedeckt, die eingehender
beschrieben wird, da sie von schichtenparallelen Verschiebungen
(hier diagonale Verschiebung) bisher noch nicht in der Literatur
erwihnt wurde.

Die Dislokationsbreccie (Taf. I, Fig. 1) setzt ungefihr 2 m
tber der Steinbruchsohle an der Bruchfliche sehr schwach ein,
nimmt nach abwirts an Breite zu und schwillt bis 4 dm an.
Weiter nach unten verschmailert sie sich wieder und verschwindet
dann unter der Steinbruchsohle. Ihre Lingserstreckung betrigt
an der Steinbruchsohle iiber 1 m. An der Stelle, wo oben die
Breccie schmal einsetzt, ist sie an ihrer Oberfliche ganz glatt
geschliffen. Stellenweise sind hier auf dem Gestein oder auf der
schwachen Kalzitausscheidung Rutschstreifen erhalten, die auf
Abb. 1 als kleine lichte Flecken zu sehen sind. Die Rutsch-
streifen, die auf den Gesteinsstiicken als Vertiefungen (Riefen)
zu sehen sind, fallen nach der gleichen Richtung wie die Rutsch-
streifen auf dem Kalzit, gleich denen auf der ganzen Bruchflache,
namlich unter 45—50 9 Neigung gegen N. Besonders frisch sind
die Rutschstreifen an den knollenlosen Banken erhalten.

Entnimmt man einzelne Stiicke der Breccie, findet man
neben unregelmiBigen, eckigen und rundlichen Stiicken -— diese
haben noch ganz das Aussehen der Kalkknollen — auch flachere,
die durch ihre scharfen, diinnen Schneiden sofort auffallen.
Wihner erwihnt (p. 44) flachgedriickte scharfkantige Gesteins-
stiicke  von der Piibramer Lettenkluft, ausgesprochene
Quetschlinge, mit denen sie der Form nach iiberein-
stimmen. Die flacheren, scharfkantigen Stiicke erscheinen oft
nach zwei Richtungen hin spitz ausgezogen. Die scharfkantigen
Spitzen sind oft hornartig gebogen und den scharfen Kanten
sitzen diinne Schneiden auf, die beim Herausheben aus der
Breccie sehr leicht abbrechen, da sie aus einem sehr feihen,
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tonigen Zerreibsel bestehen. In Taf. I, Fig. 2 ist ein unbescha-
digter Quetschling in natiirlicher Gréfle in Seitenansicht wieder-
gegeben, bei dem die Schmalheit der Schneiden und
Scharfkandigkeit gut zum Ausdrucke kommt. Der dem
Beschauer zugekehrten scharfen Seitenschneide entspricht eine
gleiche auf der entgegengesetzten Seite. Die Ffachen f,
und f, sind gewdlbt und geglittet. Die scharfen Kanten vereinigen
sich nach oben zu einer nicht verbogenen Spitze, die mit einer
zweischneidigen Pfeilspitze groBe Ahnlichkeit besitzt. Auf dem
entgegengesetzten Ende stutzt eine scharfe Kante den Quetsch-
ling ab. An den scharfen Spitzen zeigen sie oft zarte Schrammen.
Die Lage der Quetschlinge in der Breccie ist keine bestimmte,
meist liegen sie mit ihrer Flachseite parallel zur Bruchwand.

An der Dislokationsfliche haften an anderen Stellen noch
flachgewolbte Brocken und Pakete von Gesteinsstiicken, welche
den Knollencharakter noch ganz beibehalten haben und nur an
der Fliache, mit der sie direkt der Bruchwand anliegen, abge-
schliffen erscheinen. Stellenweise ist auch noch die einige Zenti-
meter dicke grobspatige Kalzitausfiillung der Kluft erhalten.
Trennt man die ebenbegrenzte Kalkspatausscheidung von der
Bruchfliche des noch bestehenden Westfliigels, so kann man auf
der riickwirtigen Begrenzungsfliche, die von einem {iberaus
zarten Kalzithdutchen tiberzogen ist, Rutschstreifen von gleicher
Neigung wie auf der vorderen Seite sehen. Diese stimmen auch
mit den Bewegungsspuren auf den Quetschlingen in Richtung
und Neigung iiberein.

Aus den angefithrten Beobachtungen geht hervor, dafi bei
dem Diagonalbruch mit schichtenparallelen Rutschstreifen (spd,)
eine schichtenparallele Bewegung stattgefunden hat, wobei die
zwischen den beiden Bruchwinden befindlichen Knollen durch den
Druck, den die beiden Bruchwinde bei der Bewegung auf sie
ausiibten, gequetscht und bruchlos schwach deformiert wurden.
Dafl eine Bewegung stattgefunden hat, dafiir spricht auch
folgende Feststellung. Dort, wo die Schichten zweimal etwas
kulissenartig vorspringen, sind sie an der Kante der Schichtsohle
rundlich abgeschliffen und die unmittelbar unter diesen Binken
befindlichen schieferigen, schwarzen Zwischenlagen am Bruch iiber
die dariiber liegenden Bianke emporgeschleppt. Vergleicht man die
Lage der letzten schwarzen Schieferlage — als Ieithorizont ge-
wahlt — im Westfligel mit der im Ostfliigel, der bereits zur nérd-
lichen Steinbruchwand gehért, so sieht man in diesem die letzte
Schieferlage um einen kleinen Betrag gegen N verschoben. Das
Gebirgsstiick ist um einen geringen Betrag aus der Streich-
richtung gegen N herausgeschoben. Diese Erscheinung kann
auch mit den Rutschstreifen, die unter einem spitzen Winkel von
6—8° die Schichtfugen von unten her iiberqueren, wie dies
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schon vorher erwihnt wurde, mit einer schichtenparallelen Bewe-
gung in Einklang gebracht, daB namlich eine Differenz zwischen
dem Einfallswinkel der Schichtfliche, welche das von seiner
Umgebung losgetrennte Gebirgsstiick als Gleitfliche beniitzte
und dem der oberen Schichten desselben Gebirgsstiickes bestand,
die so viel betragt, als der Winkel an Graden zwischen Rutsch-
streifen und Schichtfugen einschlieft. Die Folge wird sein,
wenn die Ablosungsfliche etwas weniger steil einfallt als die
oberen Schichten des bewegten Gebirgsstiickes, daB die oberen
Schichten des bewegten Gebirgsstiickes aus der Streichrichtung
verschoben erscheinen. Die Rutschstreifen an den Bruchflichen
werden dann die Schichtfugen von unten her unter einem sehr
spitzen Winkel anlaufen und iiberqueren, wie das an unserer Bruch-
flache sp. d, hier der IFall ist. Die Rutschstreifen wiirden von oben
her unter einem spitzen Winkel die Schichtfugen und Schichten
tiberqueren, wenn die Schichten des bewegten Gebirgsstiickes
etwas mehr geneigt sind als die betreffende Ablosungsschichte,
streng parallel werden sie mit den Schichten und Schichtenfugen
dann verlaufen, wenn der Einfallswinkel der Ablosungsfliche mit
allen Schichten des auf kurze Strecke gleitenden Gebirgsstiickes
gleich bleibt. Dann setzen sich auch die Schichten links wie
rechts vom Bruch, ohne gegeneinander verworfen zu sein, direkt
fort. Hiefiir liefert die Nordwand schone Beispiele.

Nun zu den Briichen der Nordwand des Aufschlusses. Die
Nordwand, die nur Schichtkdpfe der gegen den Berg einfallenden
Schichten zeigt, ist von mehreren in der Richtung N-S verlaufen-
den kleineren Briichen durchsetzt. So nebensichlich diese Briiche
erscheinen, konnten an ihnen doch fiir das Wesen der schichten-
parallelen Verschiebungen wertvolle Beobachtungen gewonnen
werden. Die Kliifte, ausgefiillt von weiem Kalzit, heben sich
von dem gelblich-grauen Kalkstein deutlich ab. Bruchflichen
auf grofere Erstreckung hin sind nur stellenweise abgedeckt.
Im unteren Teil der Nordwand treten die schwarzen schieferigen
Zwischenlagen auf, dariiber folgen rhythmisch alternierend die
von Schieferlagen {reien knollenlosen und knollenfithrenden
Banke.

An die bereits beschriebene N-S streichende Bruchfliche
(sp. d;) der Westwand lehnt sich ein Gebirgsstiick an, das all-
seits von Bruchflichen begrenzt ist (vgl. Skizze 1).

Die Bruchfliche sp. d,, die N-S streicht und 70—80° C
fallt, verlauft zu sp. d, parallel, mit der sie sich im Verlauf gegen
das Hangende vereinigt. Die Rutschstreifen verlaufen zu den
Schichten streng parallel. Auch eine diinne Reibungsbreccie
haftet der Bruchfliche an. Sowohl durch diese als auch durch
den kalzitischen Ubergang ist der stete Wechsel von knollen-
fihrenden und knollenlosen Bianken nicht deutlich sichtbar.
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Gegen das Liegende setzt sich der Bruch von der senkrechten
Richtung in seinem Verlauf oft abweichend als Kluft fort und
endet — das ist besonders wichtig — an der vorletzten
hier deutlich hervortretenden schwarzen
schieferigen Zwischenlage (siehe Skizze 1). Wah-
ner (5. p. 28) machte eine &dhnliche Beobachtung an einem
Querbruch mit schichtenparallelen Rutschstreifen in g, auf der
Schwagerka bei Slichow, ,daB die Bruchfliche sich
nicht gegen die Tiefe in die liegenden Schichten fortsetzt.

Bemerkenswert ist, daB dieses von zwei schichtenparallelen
Diagonalverschiebungen begrenzte kleine Gebirgsstiick gegen S
abermals von einer mit schichtenparallelen Rutschstreifen bedeck-
ten Bruchfliche sp. 1, begrenzt ist (siehe Skizze 1), die O-W streicht
(genauer N 80 W) und 60o—70° S fillt, also nahe dem Schicht-
streichen N 65—70° O verlauft. Man erkennt daraus dafl der
Diagonalbruch sp. d, mit sp. 1;, dessen Richtung einem Lings-
bruche sehr nahe kommt, innig verknupft ist, da sich auf diesen
Bruchflichen die gleiche Bewegung parallel zu den Schichten
abgespielt hat und darauf hindeutet, daB sie zeitlich von einander
nicht getrennt entstanden sind.

Die schichtenparallele Bewegung hat aber zur Voraus-
setzung, daB das durch Briiche von seiner Umgebung abgetrennte
Gebirgsstiick an einer Schichtfliche im Liegenden sich
abgeldst haben muB. Auch konnte gerade fiir dieses Gebirgs-
stiick nachgewiesen werden, u. zw. an den Rutschstreifen auf der
schwarzen schieferigen Zwischenlage, an der der Diagonalbruch
sp. d, mit schichtparallelen Rutschenstreifen endigte und das
Gebirgsstiick sich abldste und glitt.

Auf der Schieferlage sind gut gestriemte Harnische und
manchmal Spiegel entwickelt. Die Harnische zeigen deutlich
ausgeprigte Rutschstreifen, die zwei Systemen angehoéren und
sich durchkreuzen. Am Querbruch zeigen diese schwarzen glan-
zenden Schiefer eine bis ins kleinste gehende Filtelung, die
durch die gefilteten zarten Kalzitlagen besonders deutlich wird.
Beim Lostrennen zerfallen die Schiefer leicht in kleinere spiegel-
glanzende Stiicke.

Die Messungen ergaben, daBl die einen von den Rutschstrei-
fen mit 55-—60° die anderen mit 25-—30° Neigung gegen NO
fallen. Die flacher geneigten Rutschstreifen sind jiinger, da sie
die steiler einfallenden an den Uberkreuzungsstellen durchbrechen
und verwischen. Wenn diese Schieferlage mit den zwei Rutsch-
streifen-Systemen die Ablésungsfliche des Gebirgsstiickes ist,
das der Bruchfliche sp. d, anliegt, muB eine Beziehung zwischen
dem Streichen der Bruchfliche von der schichtenparallelen Ver-
schiebung sp. d,, durch die das in Betracht kommende Gebirgs-
stiick seine Bewegungsrichtung vorgezeichnet bekam, und den
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Bewegungsspuren auf der Ablésungsfliche bestehen, auf der sich
das Gebirgsstiick bewegt hat. Die Bruchfliche von sp. d, streicht
N-S, weicht daher von der Normalrichtung auf das Schichtstrei-
chen, das N 65—70° O ist, mit Einfallen gegen NNW um 30° ab.
Um denselben Betrag aber weichen auch die steiler einfallenden
Rutschstreifen 55—60° Neigung gegen NO von der Normalrich-
tung auf das Schichtstreichen ab. Es besteht also eine
Verknipfung mit dem Streichen der Bruch-
fliche und den Bewegungsspuren auf der Ab-
l6sungsflache bei schichtenparallelen Ver-
schiebungen.

aucr{:cfmin au.f das B*ur,t.sf,reicﬂCn

-Terrasss
> o

Seinfruchechis

Aber auch Ablosungsflichen vom Hangenden
konnten bei Bruchflichen mit schichtungsparallelen Rutschstrei-
fen festgestellt werden. Ungefihr in der Mitte der Nordwand
verlauft abermals eine schichtenparallele Diagonalverschiebung
sp. d;, die N 10—13° O streicht und mit 80° gegen O fallt. In
Skizze 2 sind die Einzelheiten dieser Briiche im Querschnitt
schematisch eingezeichnet. (Die Anzahl der eingezeichneten
Bénke mit den schwarzen Zwischenlagen entspricht denen in der
Natur.)

Der Diagonalbruch sp. d, aus der Steinbruchsohle hervortre-
tend verlauft gerade aufwirts und endet — das ist die Besonder-
heit — an der vorletzten hier befindlichen Zwischenlage (bei
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Abb. Ab). In der dariiber liegenden Kalkbank sind oberhalb des
Bruchendes sp. d, nur kleine, nicht zusammenhiangende Spalten
zu sehen, die aber die Bank nicht ganz durchbrechen. Es liegt
hier ein den Voraussetzungen entsprechender Fall vor, daB ein
Bruch, an dem sich eine Bewegung parallel den Schichtungen
abgespielt hat, im Hangenden begrenzt ist und eine Schieferlage
(die vorletzte) die Hangend-Ablésungsfliche darstellt. DaB eine
Bewegung an der Bruchfliche parallel zu den Schichtfugen und
Schichtflichen sich abgespielt hat, dafiir sprechen die zu diesen
streng parallel verlaufenden Rutschstreifen und die Schichten —
die schwarzen Zwischenlagen als Leitschichten verwendet —, die
sich links wie rechts von der Bruchfliche, ohne gegeneinander
verworfen zu sein, fortsetzen.

Etwa 2 m 6stlich von dem Diagonalbruch sp. d; beginnt auf
der nichstfolgenden der letzten hier auftretenden schwarzen
Schieferlage abermals ein Bruch mit schichtenparallelen Rutsch-
streifen (siehe Skizze 2 sp. d,), der N-S streicht und senkrecht.
einfillt. Er setzt sich im unteren Abschnitt durch einen flacheren
NNW streichenden und mit 50—54 ° gegen ONO fallenden Bruch
ein wenig verworfen, gegen das Hangende fort und endet an der
Schichtsohle einer knollenlosen Bank, wobei er etwias nach rechts
abbiegt und so ein Ubergang von Bruchfliche zur Ablosungs-
fliche hergestellt wird. Die knollenlosen und knollenfithrenden
Bianke setzen sich beiderseits von der Bruchfliche gleichmaBig
fort, nur in der Nahe des flacher einfallenden Bruches sind diese
gegeneinander etwas verworfen.

Im Ostlichsten Teil der Nordwand ist ein Teil einer grofien
Bruchfliche von einer schichtenparallelen Diagonalverschiebung
auf weitere Erstreckung hin abgedeckt, die N 15—20° streicht
und im unteren Abschnitt saiger, im oberen 70—80° WNW {allt.
Das an die Bruchfliche anstofende Gestein ist stellenweise durch
eine dicke Kalcitausscheidung verdeckt, auf der die Rutschstreifen
iiberaus gut erhalten sind. Unter den zart entwickelten Rutsch-
streifen sind auf ihr auch 1—3 cm lange Kritzen zu sehen, die
spitz einsetzen, sich in ihrem Verlauf erweitern und wieder spitz
enden; auBerdem kommen auch solche vor, die zwar spitz ein-
setzen, sich erweitern, aber dann stumpf endigen.

Neben den hier vorherrschenden schichtenparallelen Dia-
gonalverschiebungen, die alle anndhernd N-S streichen und steil
gegen O einfallen, kommen noch mehrere kleinere Briiche vor.
DaB aber in diesem Steinbruche zwei Querbriiche mit horizon-
talen Rutschstreifen auftreten, wie Kettner (1. p. 8) erwihnt,
ist unrichtig.

Zwei kleinere Kliifte will ich noch erwahnen, die, obzwar
sie zwischen Gebirgsstiicken von Briichen mit schichten-
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paralleien Rutschstreifen begrenzt auftreten, eine andere Bewe-
ung wuf Grund der Rutschstreifen erkennen lassen. Die zwei
engen Kliifte (siehe Skizze 3),

Que rb(l\niﬁ auf das Bruckstrewh

Shizzed.

ausgefiillt mit schneeweifem Kalzit, befinden sich westlich neben
dem letztbeschriebenen Bruche. Sie verlaufen, ungefihr 5§ dm
voneinander entfernt, miteinander parallel. Verfolgt man die
Kluft c-¢ von der Stelle an, wo sie nicht mehr von Gehingeschutt
verdeckt ist, nach aufwirts, bemerkt man folgendes: Die unteren
einheitlich gebauten Kalkbanke mit den schwarzen Schieferlagen
— sie entsprechen in der Skizze 2 den Binken mit ,,sch* bezeich-
net — zeigen eine Schleppung, dagegen sind die iiber der machtigen
nur aus Knollen zusammengesetzten Bank, liegenden Schichten
— entsprechen in Skizze 2 den Schichten mit sch, bezeichnet —
bereits durch den Bruch verworfen wie auch die dariiber folgen-
den knollenfithrenden und knollenlosen Binke. Die Kluft ver-
schwindet in den oberen Schichten, wobei sie immer schmaler
wird. Die Rutschstreifen bestitigen, daB eine Bewegung schief
nach aufwirts im 8stlichen Fliigel oder abwirts im westlichen
Fliigel an der Bruchfliche erfolgte, da sie auf ihr 10—15° SSW
einfallen, Der Bruch streicht an der Stelle, wo die Rutschstreifen
zu sehen sind N 18—23 ° O und fillt 65—70° NNW. Der andere

6
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Bruch, der mit ersterem parallel verlduft, beginnt in den Knollen-
kalkbanken tiber der letzten Schieferlage, verwirft diese Binke
in seinem ganzen Verlauf nach oben, wo er von seiner Richtung
nach links allmidhlich abbiegend verschwindet.

Nicht unerwidhnt will ich die Beobachtungen von der Bruch-
fliche einer schichtenparallelen Verschiebung lassen, die sich
bereits in dem hornsteinfliihrenden Abschnitte der Stufe g,
befindet und zwar stidlich vom Gasthaus ,, U Dé&dk{* neben der
kleinen Ruine (R) an der Kuchelbader-Slichower StraBe (St.).
An dieser Stelle befindet sich westlich von der Strafle im Gestein
ein keilformiger Einschnitt, der von zwei Bruchflichen gebildet
wird, aus dem bereits das von den zwei Briichen begrenzte kleine
Gebirgsstiick entfernt war. In Skizze 4 ist diese Stelle im
Horizontalschnitt zur Darstellung gebracht.

Horiwntafstﬁni“.

Shizzelt.

In den knollenfithrenden (kf) und knollenlosen (k1) Kalk-
banken treten Hornsteine auf (,,H* schwarz eingetragen). Der
Bruch a streicht N 8 —12° W und fallt 60 ° SO. Auf dieser Bruch-
fliche sind keine Bewegungsspuren erhalten. Den Bruch a quert
unter einem spitzen Winkel der Bruch b, welcher N 55—60° W
streicht und gegen SW mit 50—65° einfillt. Die Bruchfliche
ist eben, die an ihr absetzenden Schichten geglattet und zeigen
auf Kalzithdutchen oder direkt auf dem Kalkstein Rutschstreifen
(Riefen), die mit den diagonal angebrochenen Schichten parallel
laufen, Nun ist beachtenswert, daB die Hornstein-
konkretionen vor dem Bruch eben, wie von einem
Messer, durchschnitten werden, Sie sind auf ihrer Bruch-
fliche entweder ganzlich geglittet und sehen wie poliert
aus oder -— und das ist wichtig, da diese einzige Be-
obachtung geniige, die Auffassung Kodyms (2) iiber die
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mechanische, nicht tektonische Entstehung der schichtenparallelen
Rutschstreifen im kalkigen Gestein zu widerlegen — sind
intensiv gestriemt. Diese Striemen, die nichts anderes
darstellen als die Bewegungsspuren, verlaufen ebenso parallel zu
den Schichten und Schichtfugen wie die Kritzen auf dem Kalk-
stein und die Rutschstreifen auf den feinen Kalzithdutchen.
Letztere stellen ja nur den Abgufl auf Kalzit dar, das Negativ
der Bewegungsspuren von der Bruchfliche des abgebauten
Gebirgsstiickes. Diese Bewegungsspuren sind auf den Horn-
steinen oft in einer Zartheit erhalten, wie ich sie an kalkigen Ge-
steinen bisher nicht beobachtet habe.

Zurammenfassung

Diagonalbriiche mit .chichtenparallelen Rutschstreifen, die
N-S oder nahe dieser Richtung streichen, herrschen vor und fallen
durchwegs steil ein. Durch diese Briiche, zu denen Diagonal-
briiche mit einem O-W Streichen nahe dem Schichtstreichen tra-
ten, die in untergeordneter Anzahl vorkommen, wurden die Schicht-
gruppen in kleine Gebirgsstiicke zerlegt und von ihrer Umgebung
losgetrennt. Die Bewegung, diesichanden Bruch-
flachen parallel den Schichtfugen abgespielt
hat, wobei es auch zur Breccienbildung kam,
steht im direkten Zusammenhang mit der Be-
wegung auf der Schichtenablésungsflache,
Als Ablosungsiliche sowoh! vom Liegenden
alsauchvom Hangenden dientenbesondersdie
schwarzen schieferigen Zwischenlagen. Die
Einfallsrichtung der Rutschstreifen auf der
AblosungsschichtestehendirektinBeziehung
zum Streichender Bruchfliache. Verliuft die Bruch-
fliche einer schichtenparallelen Verschiebung normal zum
Schichtstreichen, so fallen die Rutschstreifen mit der Fallrichtung
der Schichten zusammen; die Rutschstreifen auf der Ablosungs-
flaiche werden vom Schichtfallen nach der einen oder anderen
Seite um den Betrag abweichen, um den das Bruchstreichen, an
dem sich das Gebirgsstiick schichtenparallel bewegte, vom
Schichtstreichen differiert. Eine Verschiebung von Gebirgs-
stiicken aus der Streichrichtung tritt nicht ein, sie kann aber dann
eintreten, wenn eine Differenz im Einfallen zwi-
schen Liegend-Ablosungsflache und den
Schichten des auf ihr gleitenden Gebirgs-
stiickes besteht; dann verlaufen auch die Rutschstreifen
nicht ganz parallel zu den Schichtfugen und Schichtflichen. Auf
Grund meiner Beobachtungen nehme ich gleich wie Wiahner
an, daf8 die Bewegung in der Richtung der Abtrennung und Los-
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16sung unter allseitigem Gebirgsdruck nur auf kurze Strecke er-
folgte und mit der aus dem Seitenschub hervorragenden Faltung
in noch engerer ursichlicher Beziehung stehen als die schon
langbekannten Briiche (Blattverschiebungen), die Verschiebungen
von Schichtgruppen aus dem Streichen bewirken.
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Erkldrung zu den Abbildungen.
(Die Aufnahmen wurden vom Verfasser ausgefiihrt.)

1. Abb.: Breccie an der Bruchfliche einer schichtenparallelen
Diagonalverschiebung im Steinbruch nérdlich von Barrande-Felsen an der
Kuchelbad—Slichower Strafle. Geologischer Hammer 4’2 dm lang.

2 Abb.: Quetschling aus der Breccie der schichtenparallelen
Diagonalverschiebung (sp. d.). Natiirliche GréBe.
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