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Die kristallinen Schiefer im Bereich siidlich der
Krumauer Marmorzone.

(Ausgefiithrt und gedruckt mit Unterstitzung der ,,Deutschen Gesell-
schaft der Wissenschaften und Kiinste fiir die Tschechoslowakische
Republik.“)

Von Woligang Balzer.

Die Krumauer Marmorzone, mit ihren einst er-
giebigen Graphitlagern, die einen regen Bergbau ermoglich-
ten, hat nach unserer heutigen Kenntnis eine viel gréflere Mich-
tigkeit, als ihr Hochstetter bei seinen Aufnahmen in den
Jahren 1852—g53 beimaBl. Zu einem michtigen Wulst zusammen-
geschoben, ist sie zwischen dem Granulit des Plansker-
waldes im Norden und einer michtigen Sedimentgneis-
masse im Siiden eingekeilt, in intensiver Weise in Falten gelegt
und teilweise auf die Gneise aufgeschoben worden, wihrend sie
itberall unter den Granulit einfillt.

Das siidlich an die Marmorzone anschlieBende Gneisge
biet, welches in den felsigen Winden des Moldautales gut aui-
geschlossen ist, 146t von der Ortschaft Goldenkron aus-
gehend, itber Rojau, Krumau bis zur P6tschmiihle
eine ganze Gesteinsserie erkennen, deren Ausgangsmaterial
jedoch nicht immer einwandfrei festzustellen ist.

Das herrschende Grundgeriist dieses ganzen Gneisgebietes
wird wohl von Sedimentgneisen gebildet, neben welchen
aber in nicht unbetrichtlichem MaBe auch Orthogesteine auf-
treten.

Die Streichrichtung dieser Gesteine dndert sich verhaltnis-
maflig nur wenig und man kann im allgemeinen sagen, daf} die
Gneise den Granulit des Planskerwaldes parallel begleiten.

Auf beigefiigter Skizze ist das Streichen und Fallen der
Gesteine eingezeichnet und auch die diesbeziiglichen Verhalt-
nisse im Marmorgebiet wurden eingetragen.

Bei einer Begehung des Gneisgebietes zeigen sich
sofort die Schwierigkeiten, die sich der Absicht einer Trennung
der Gesteine und einer geologischen Kartierung in den Weg
stellen.

Von der ungeheuer intensiven Verfaltung des Gesamtgebie-
tes zeigt der grofie Felsaufschluf oberhalb Rojau (unterhalb
Kote 522 der Karte 1 25.000) ein recht aufschluireiches Bild.
Zahlreiche Falten, vielfach Spitzfalten, Blattverschiebungen und
Stauchungen sind hier deutlich zu beobachten. Neben reinen
Paragneisen und Migmatiten, treten in wirrer Folge
Amphibolite, dioritische und granitische Ge-
steine auf, welche derart miteinander verwalzt, verlinst und ver-
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schliffen sind, daB eine Aufldsung stellenweise unmoglich er-
scheint.

Vom Seitental bei Rojau am linken Moldauufer an der
Strafle gegen Krumau zieht eine breite Amphibolitzone
gegen Rojau, welche von Paragneisen begleitet wird. Das Strei-
chen ist hier N 35° O bei 45° N-Fallen. Die Faltenachsen fallen
unter 25° nach N,

In dem nun aufwirts folgenden Teil des Moldautales zeigen
sich ganz &dhnliche Verhiltnisse, doch stellen sich in reicherem
Mafle Orthogneise ein, neben denen hauptsichlich Mig-
matite wesentlich werden. Gegen den RofBzipf zu geht das
Streichen allmihlich auf N 45° O iiber, die Hauptmasse des
Gesteins bilden Hornblendegneise und hornblendereiche
Dioritgneise, welche sich bis zum Kreuzberg bei
Krumau verfolgen lassen. Vom RoBzipf biegt das Streichen lang-
sam auf N 20° O um und hilt nun unvermindert iiber den Kreuz-
berg bis zu dem Berg westlich von L up enz (Kote 577) an.

Die Felsmassen gegeniiber dem RoBzipf am linken Moldau-
ufer bestehen aus mannigfach injizierten, zerschlissenen und ver-
floften Paragneisen, in welche Amphibolite und
Dioritgneise, zu diinnen Schmitzen und I.agen ausge-
walzt, eingelagert sind. Eine strenge Trennung dieser Gesteine
ist fast ausgeschlossen.

Der im Norden von Krumau liegende Rabenstein
besteht aus Migmatiten, welche stellenweise grofie Feld-
spataugen zeigen.

Auf dem benachbarten Kreuzberg bilden hornblende-
reiche Dioritgneise und Hornblendegneise einen
felsigen Grat, der oberhalb des Krumauer Stadtteils Obertor
beginnt und ziemlich gerade in sitddstlicher Richtung bis gegen
das Kirchlein verlduft. In diesem Grat tritt gleich am unteren
Anfang ein Amphibolitzug von wenigen Metern Machtigkeit auf.
Ungefihr 200 Schritte unter dem Kirchlein steht ein grobkor-
niger Pegmatit an, wihrend einige, cm bis dcm. starke
Granitporphyrginge den Dioritgneis mannigfach durchschlagen.
Weiter nach O ist von Aufschliissen nichts zu sehen, doch stel-
len sich bereits in I.esesteinen die ersten Glimmerschiefer
ein, welche manchmal zwickelformig in die Orthogneiszone ein-
greifen.

Am linken Moldauufer, am Siuidausgang von Krumau, zeigt
sich gleich hinter den letzten Hiusern am StraBenknie noch ein
Ausldufer von Kalk, an welchen sich weiter gegen S Para-
gneise anschlieflen.

Am rechten Ufer liegen die Verhiltnisse etwas anders.
Zwar treten auch hier bereits unverkennbar Paragneise auf, doch
tiberwiegen Hornblendegneise Erst in der Nihe des
Branyberges bilden Paragneise die Hauptmasse der Ge-
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steine und sie breiten sich nun sowohl nach S, als auch W und
O aus. In diesen Paragneisen tritt etwa norddstlich des
Schwalbenhofes am linken Ufer ein Ausliufer des Mar -
mors auf, welcher vom F168berg gegen S streicht und dann
ausbeiBt. Eine stidliche Fortsetzung dieses Marmors 148t sich
zunichst nicht feststellen.

Auffillig sind am Weg vom Schwalbenhof gegen den
Branyberg Amphibolite mit groBen Feldspataugen;
diese treten auch am linken Moldauufer auf und dirften mit
einem, bei Turkowitz gefundenen, ganz gleichartigen Am-
phibolit in Beziehung stehen.

Der Hiigel 0&stlich der Baumwollspinnerei besteht aus
Granit, welcher auch in dem groBen Granitbruch siidlich der
Spinnerei aufgeschlossen ist und dessen Fortsetzung weiter nach
S tiber den kleinen Granitbruch am Straflenknie (westlich Kote
585), wo der Granit in Platten abgesondert ist, gegen die
Potschmiihle verliauft.

An der Hoéhenkote 585 und unterhalb derselben stehen unter
45° W-Fallen Schiefer mit fremdartigem Charakter an. Unmit-
telbar auf der Hohenkote zieht ungefihr im Streichen der Schie-
ter, aber diese quer durchschlagend, ein Granitgang. Geht man
von dort in der Richtung zum ersten Steinbruch, so quert man
die erwdhnten Schiefer und trifft mehrere Pegmatit- und Granit-
ginge, welche sie durchschlagen und durch die Kliiftung parallel
den Salbindern den Eindruck einer widersinnigen Kliiftung
erwecken. Die Schiefer fallen ins Tal, iber ihnen, aber sie zum
Teil auch durchquerend, folgt der Granit des Steinbruchs. An der
W-Seite st6Bt der Granit an einer Streckungskluft der dortigen
Paragneismassen ab. Die erwahnten fremdartigen Schiefer zie-
hen zunichst in der Richtung parallel der Deklination streichend,
spater N—S, noch spiter etwa 10° O, gleichmiBig iitber den Grat
des Branyberges fort. Sie zeigen etwas wechselnde Beschaffen-
heit, sind mitunter sehr dicht, mitunter etwas feinkdrnig und
lassen sich bis Kote 698 anstehend verfolgen. An der Kuppe
nordlich Kote 692 findet sich das erwihnte Gestein in Bldécken
sehr diinnplattig geschiefert, mit groBen Granaten und 148t sich
bis Kote 692 verfolgen. Siidéstlich und siidwestlich von Kote 692
findet sich Kalk in Blécken, welche manchmal geréllartige
resp. fremdartige Einschliisse zeigen. Dieser Kalk liegt im Strei-
chen des Kalkes nordwestlich des Schwalbenhofes, hingt mit
ihm jedoch nicht direkt zusammen.

Auffallend ist nun das scheinbar widersinnige Streichen des
Eichbergzuges, das zu dem bisher beschriebenen Gneis-
streichen im absoluten Gegensatz steht. Die in Linie NW—SO
angereihten Berggipfel sind eine direkte Folge des Gesteins-
streichens und dieses morphologische Moment fallt schon von
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weitem in die Augen, wenn man sich mit der Bahn von O her
Krumau néhert.

Ausgehend von der Hammermiihle nordwestlich T ur-
kowitz, wogranitische Gesteine mit N 30° W Streichen,
bei deutlichem W-Fallen anstehen, andert sich der Gesteins-
charakter, ebenso wie die Streichrichtung nur unbedeutend.
Granitgneise bilden die Hauptmasse des Anstehenden,
wahrend Amphibolitziige nur untergeordnet auftreten
(Marter] Kote 626 bei N 23° W Streichen und Kuppe nordwest-
lich Eichberg mit gleichsinnigem Streichen).

Das Gesteinsstreichen dndert sich nur unbedeutend auf N
25° W (zweite Kuppe &stlich Kote 605) und hilt dann konstant
bis zum Eichberg (Kote 670) an. Weiter gegen Siiden er-
scheinen kuppenférmige Kegel (Kote 539 und 607) aus Granit.
An den Bergflanken gegen S stehen Paragneise mit N 10°
W Streichen an. Der nérdlichste Punkt dieses Granitgebietes
ist ein nordwestlich der Baumwollspinnerei liegender isolierter
Kegel (Kote 630). Das Gebiet westlich des Eichbergzuges wird
von Paragneisen eingenommen; in diesem Gebiet ragen die
Granitkuppen des Gemeindeberges und Langenber-
g es hervor. Im Tal siidlich des Eichbergzuges ist das Streichen
der Paragneise N 5 W und dndert sich gegen G ojau langsam
auf N 10° O.

Westlich der Ortschaft Kladen ist am Waldrand in einem
kleinen Steinbruch ein bréseliger Marmor aufgeschlossen,
welcher anscheinend N 20°—25° O streicht und vielleicht mit
dem kristallinen Kalk bei Turkowitz in Beziehung stehen
konnte,

Paragneise

Die im Verhiltnis zu den Graniten, Amphiboliten
und Granuliten altesten, in dem bearbeiteten Gebiet auf-
tretenden Gesteine, stellen die Paragneise dar, welche dem
groBen Sedimentgesteinsbezirk angehoren, der von Rosen-
berg gegen Krumau zieht.

Diese Paragneise gingen zum grofiten Teil aus Ton-
schiefern hervor, in welche vermutlich stellenweise Schich-
ten von kalkigen Mergeln eingeschaltet waren. Thre Kristal-
lisation weist darauf hin, daB sie unter hohen Druckverhailt-
nissen und fiir lange Zeit wirkenden hohen Temperaturen ent-
standen sind. Unter dem EinfluB einer Dynamometamor-
phose, entsprechend der variszischen Hauptfaltung, eventuell
auch schon vorangegangenen dynamometamorphen Prozessen
und einer dann folgenden, vielleicht auch schon begleitenden
Hochtemperaturmetamorphose (Regionalmetamor-
phose), wurden die Gesteine weitestgehend umgewandelt. Dabei
ist es wahrscheinlich, daf die Gesteine mehrere Dynamometa-
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morphosen erfahren haben, welche jeweils dem Gestein ihren
Stempel aufdriickten. Wie A. Bien in einer Studie im
Schnellagebiet (Lotos, Prag 1930) gezeigt hat, greift eine
einheitliche Dynamometamorphose iiber die dortigen Phyllite
und Glimmerschiefer. Die hohen Temperaturen waren in erster
Iinie bedingt durch das Empordringen magmatischer Massen,
welche die geothermische Tiefenstufe verringerten. Nach einer
Umkristallisation und Neumineralisation er-
folgte in der Regel keine durchgreifende Umkristallisation oder
sehr weitgehende Anderung der Struktur mehr. Es gibt aber eine
Reihe von einschlidgigen Beobachtungen, welche zeigen, daf§ auch
noch spiter dynamometamorphe Prozesse iiber diese so um-
gewandelten Gesteine hinweggegangen sind (spite Kataklase,
Verbiegung der Komponenten etc.). Mit diesen spadten dy-
namometamorphen Prozessen setzte mitunter auch eine Anderung
des Mineralbestandes ein, so z. B. entstand aus Diopsid
sekundire Hornblende, weiters Epidot, Zoisit, Ti-
tanit, Chlorit, eventuell auch sauerer Feldspat.

Die meist anzutreffende helle Streifung der Paragneise ist
teils auf magmatische Intrusionen, teils auf einen Wechsel von
verschiedenen Gesteinslagen und manchmal auch auf die Aus-
walzung von Gesteinskomponenten (Feldspat und Quarz) zuriick-
zufithren. Die Injektionen erfolgten oft in bereits fertig gefaltete
Gesteine, wobei diese meist aufgeblattert wurden und deshalb
dem eindringenden Magma in den Schieferfugen den Ort des
geringsten Widerstandes boten, seltener wurden sie von den Be-
wegungen noch miterfafit, verbogen und geschiefert.

Durch tektonische Vorgéinge, wie Uberfaltung und Uber-
schiebung koénnen groBle Gesteinsmassen in die Tiefe versenkt
worden sein, wo sie nun unter vollkommen geinderten Tempera-
turverhdltnissen standen. Diese vorgewarmten Gesteine
konnten dann von hochtemperiertem, diinnfliissigem Magma
durchtrinkt werden und erhielten so ein Gefiige, wie es im Boh-
merwald vielerorts anzutreffen ist (M. Stark Umwandlungs-
vorginge Pag. 43—45, 69, Pfraumberg Pag. 346—363, Petro-
graphische Provinzen Pag. 265). Solche Vorginge sind in Ober-
flichennahe undenkbar, weil infolge des kiihlen Nebengesteins
sofortige Erstarrung des Magmas eintreten miifite. Analoge Vor-
ginge konnten nur in Spriingen und Schlieren eines erstarrenden
Oberflichengesteins vor sich gehen (M. Stark Beitrige zur
Takkolithenfrage). In groBer Rindentiefe kann manchmal das
injizierte Gestein teilweise selbst aufgeschmolzen werden und es
kommt dann durch Vermischung des sedimentiren mit dem erup-
tiven Anteil zur Bildung von Misch-(Assimilations-)Gesteinen,
Bei den vorliegenden Gesteinen scheint eine Assimilation zu feh-
len, oder wenn sie doch auftritt, ist sie geringfiigig (millimeter-
weit).
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In den hochmetamorphen Gebieten des ndrdlichen
Bohmerwaldes zeigen die Paragneise als charak-
teristische Bestandteile Cordierit, Sillimanit,Spinell
und Orthoklas. Es handelt sich also dabei um Gesteine,
welche eine starke Vormacht von SiO,, Al, O,, Mg O und Kali
zeigen und arm an Kalk sind. Dabei kann die Substanzverteilung
derart sein, daB das Kali, SiO,, Al, O, und Mg O in Biotit
gehen, oder das Kali geht in Biotit oder Orthoklas, Al,
O, in Sillimanit, wihrend ein Teil der Mg O nebst etwas
Fe in den Cordierit wandert. Gewohnlich ist jedoch wegen
des Eisens eine gewisse Menge Biotit da. Da nun Cor-
dierit und Sillimanit fiir ihre Entstehungsméglichkeiten
hohe Temperaturen verlangen, muf man diesen im nérdlichen
Bohmerwald bei der dort oft massenhaften Entwicklung von
Cordierit einen maBgebenden EinfluB zurechnen. Cordierit findet
sich iibrigens auch in Schiefern des mittleren Béhmer-
waldes, auch noch in den benachbarten Granulit-
gebieten.

In dem bearbeiteten Paragesteinsgebiet um Krumau
liegen nun die Dinge etwas anders. Da hier Cordierit zu
fehlen scheint oder sehr zuriicktritt, ist man gendtigt anzunehmen,
daB hier im Gesamtbereich so hohe Temperaturen keine solche
Rolle spielten. Bei analogen Stoffverhiltnissen wie im nérdlichen
Béhmerwald liegt hier bei der Bildung der Gesteinskomponenten
das Hauptgewicht in der reichlichen Entwicklung von Biotit
(Mg O, Al, O,, Kali), wenig Ca-Na-Feldspat (Armut an
Kalk) und reichlich Si O, (viel Quar z). Infolge dessen nihern
sich viele dieser Paragneise den Glimmerschiefern. Die Anwesen-
heit von Sillimanit bietet fiir sich allein kein hinreichendes
Kennzeichen fiir die Bestimmung eines Gesteins als Paragestein.
Vielmehr ist das Auftreten dieses Minerals 6rtlich verschieden
und es kann sowohl in Para-alsauch Orthogesteinen
anwesend sein. Das einzige halbwegs sichere Merkmal eines
Paragesteins bieten vielmehr der betrichtliche Gehalt an Ton -
erde, Magnesia, Kali und Kieselsdure So kénnte
man drei Gruppen von Paragesteinen unterscheiden:

1. Solche, welche nur aus Biotit und Quarz, bei voll-
stindig zuriicktretendem Feldspat bestehen.

2. Gesteine, bei welchen zu den vorerwahnten Komponenten
noch G ranat hinzutritt.

3. Gesteine mit massenhaft Sillimanit, bei viel Biotit
und relativ wenig Feldspat.

Biotitschiefer

Am Berg siidlich Eichberg gegeniiber Branyberg,
findet sich ein Gestein, welches makroskopisch an Migmatit
erinnert durch graue typische Paragesteinslagen und weiBe
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Schmitzen. Diese letzteren erweisen sich u. d. M. als verwalzte
Quarzgerolle, welche dann véllig umkristallisierten und spiter
durch eine neue Dynamometamorphose maBig kataklastisch und
deutlich undulés wurden.

Oligoklas (L a 15° 16° opt. [—] [Ab*]) ist spérlich.

Auch ein an der Bahnlinie &stlich der Kirche in Gojau an-
stehendes graubraunes Gestein besteht vorwiegend aus Biotit
und Quarz, bei zuriicktretendem Oligoklas (bis 1 mm)
(L a 14° 15° 17° opt. [—]), der zwar reichlicher ist als in vor-
hergehendem Gestein, immerhin betridchtlich weniger als Quarz
(bis 2 mm) der kornig bis stark zackig erscheint, bei geringer
Kataklase. Reichlich tritt I1menitauf, Granat in gerundeten
Koérnern, jedoch nirgends idiomorph. Nur sparlich trifft man im
Biotit pleochroitische Héfe an.

Granat-Glimmergneis

(Aufschlu an der StraBle hinter den letzten Hiusern vor der
Baumwollspinnerei, linkes Moldauufer.)

Das Gestein hat Parallelstruktur.

Biotit (bis 1 mm), gern in schuppigen oder lappigen Par-
tien, mit starker I1menit-, gelegentlich auch R util abschei-
dung, hiebei einzelne Erzkornchen randlich mit Klinozoisit.
Gelegentlich ist der Biotit zu Chlorit oder Muskowit um-
gewandelt; letzterer gern bei der Verdriickung und Faltelung des
Biotit. Quarz, reichlich in linsigen Partien, ist in der Schiefe-
rungsrichtung gewachsen und zeigt anndhernd gleiche opt.
Orientierung. Ca-Na-Feldspat (Oligoklasandesin), sehr
sparlich (oft Ab, selten Pe) ist miBig zonar: nahe 1 « 15°, 179,
18°, opt. (—).

Magnetit, reichlich in derben oder gegliederten Kornern,
umschlieBt nicht selten Quarzkérnchen. Apatit in Kornern
meist eingeschlossen in Biotit. Granat, hellrotlich bis farblos,
ohne Siebstruktur. Zirkon, gern in Quarz, ruft nicht selten
im Biotit pleochoitische Hofe hervor.

Stellenweise trifft man eine Schmitze reicher an Feldspat
oder nur aus Feldspat bestehend; es ist fraglich, ob da ein klasti-
sches Feldspatkorn vorlag oder Injektion in Frage kommt.

Die jetzt sichtbare Kataklase des Gesteins ist spiter Ent-
stehung.

Ganz dhnlich in ihrem Gefiige und ihrem Mineralbestand sind
die Paragneise, welche 6stlich vom Branyberg streichen.
Es wurden da am Zirkon auch Doppelhofe beobachtet. Neben
Oligoklasandesin (L a 14° 16°) tritt etwas reichlicher
Orthoklas auf, beide zusammen stehen an Menge aber weit

*) Ab ——= Ab-Gesetz; Pe — Pe-Gesetz; Kb — Kb-Gesetz.



34 Lotos Prag: 84..-1936.

hinter Q uar z zuriick. Haufig ist Bildung von Myrmekit zu
beobachten, auch von E pidot in kleinen Kérnchen. Spite kata-
klastische Wirkungen haben in diesem Gestein die Quarzkdérner
nur etwas gequetscht.

Sillimanitgneis
(gegeniiber der Baumwollspinnerei, linkes Moldauufer):

Neben Biotit tritt hier auch primir Muskowit auf.
In betrdchtlicher Menge, in garbenartig gebiindelten, haarigen
Nadeln, bildet Sillimanit Gleitschwielen. Ob dieser Sillimanit
stellenweise aus Disthen hervorgegangen ist, wie es im
Bohmerwald nicht selten vorkommt, 136t sich infolge des abso-
luten Fehlens von Disthen im ganzen Gneisgebiet um Krumau
(abgesehen vom Granulit) nicht sicher feststellen. Dagegen er-
weckt es stellenweise den Anschein, als verdanke der Sillimanit
seine Entstehung dem Biotit, welcher stark im Abnehmen
begriffen ist und Fe und Mg verliert. Anderwérts sind manchmal
Biotitblattchen, welche in einem Gewirr von Sillimanitnadeln
liegen, vollstindig unbeeinfluft und zeigen keinerlei Anzeichen
fiir einen Zusammenhang mit der Sillimanitneubildung. Im Biotit
sind pleochroitische Hofe nicht selten.

Bei genauer Untersuchung konnten Scharen von RiBkliiften
durch Quarz und Feldspat festgestellt werden, lings wel-
cher vornehmlich sich Sillimanit bildete, Der Biotit ist in
diesen Teilen wenig beeinflufit. Wie M. Stark (Umwandlungs-
vorgange Pag. 54) feststellte, kann Sillimanit aufler aus
Biotit auch aus Ca-Na-Feldspat hervorgehen, indem der Ca- und
Na-Anteil, welcher leicht schwinden kann, durch die in RiB-
flichen der Gemengteile sowie des Gesteins selber, besonders
leicht beweglichen L6sungen abtransportiert wird, wahrend die
weniger beweglichen Al, O, und Si O, zuriickbleiben und sich
neu umsetzen. Die Entstehung des Sillimanits an solchen mecha-
nischen Zerreifizonen wiirde dieser Ansicht entsprechen. Sicher
ist es jedoch, daB er nicht durchwegs der einen oder der anderen
Entstehungsart seine Bildung verdankt, sondern wahrscheinlich
durch ein Zusammenwirken der angegebenen Vorginge, welche
durch eine intensive Dynamo- und Kontaktmetamorphose hervor-
gerufen wurde, entstand. Der Quarz 146t zwei Generationen
erkennen: 1. Quarz, welcher nach den letzten kriaftigen dynami-
schen Vorgingen in Spalten und Kliiften entstand, also jiinger
als diese ist, 2. Quarz, welcher noch von diesen Vorgangen mit-
erfaBft wurde, also 41t er als diese ist. Das Gestein selbst besteht
aus zwei von einander verschiedenen Teilen: einem Massen-
gesteinsanteil mit grobgranitischer Struktur und groflen
Muskowitblittern, in welchen Sillimanit vollstindig
fehlt und einem Paraanteil, in welchem Muskowit vollig
fehlt.
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Oligoklasandesin ist nur sparlich (Ab, Pe, L a 149,
159) Ofters getriibt durch Kaolinbildung lings Spalten und Rissen.

Ein ganz ahnlicher Sillimanitgneis steht hinter der
Spinnerei an, doch enthidlt er etwas Granat in unregel-
maBigen Kornern (% mm). Etwa % des Gesteins ist Feldspat
(iberwiegend Orthoklas, nur spirlich Oligoklasan-
desin, 1 a 12° 13° Ab, sehr selten Pe), meist nicht ganz frisch
infolge Kaolinisierung. Haufig ist Perthit. Manchmal finden
sich eingeschlossen Biotiteier. Myrmekit ist nicht selten.
Quarz (ca. ein Drittel des Schliffs) erscheint in kataklastischen
Kornern (1 mm). Im Biotit reichlich pleochroitische Hofe.

Migmatite

Eine Gesteinsprobe von der Nordseite des Rabensteins
ist deutlich schiefrig und 148t eruptive, von nicht eruptiven An-
teilen unterscheiden. Die P araanteile sind diinnschiefrig und
bestehen hauptsichlich aus Biotit und Quarz, sehr zuriick-
tretendem Feldspat (mehr Orthoklas als Oligoklas),
Titanit, Apatit, Ilmenit und Zirkon. Die Ortho-
anteile sind diinne, bis 1% cm starke kornelige Adern, welche
noch deutlich die alte Massengesteinstruktur erkennen lassen und
hauptsidchlich aus O rthoklas bestehen.

Die stark ausgefransten Biotitindividuen (bis 3 mm) lie-
gen meist in den Strukturebenen, vereinzelt stellen sie sich senk-
recht dazu und sind dann oft etwas verbogen. Orthoklas in
rundlichen oft verquetschten Kérnern (bis 1% mm), Oligo-
klas, verbogen und verquetscht, mit undeutlicher Zonarstruktur
(Ab und Pe selten, nahe 1 a 119, 12°).

Sowohl! der eruptive als auch der sedimentire Gesteinsanteil
sind von intensiver spiter Dynamometamorphose erfafit worden,
die sich naturgemdB am intensivsten in den Paraschiefern ab-
spielen konnte.

In den Biotiten beider Anteile pleochroitische Hofe.

Kalksilikatgesteine

Notwendigerweise miissen an dieser Stelle jene eigenartig
dichten bis feinkdrnigen, mehr oder weniger ausgeprigt schief-
rigen griinlichgrauen Gesteine behandelt werden, welche sich {iber
den ganzen Branybergzug verfolgen lassen.

Sie erinnern sehr an die Kalksilikatgesteine, wie
sievon L. Mautneraus der Gegend von Oberplan beschrie-
ben werden. Dort treten sie meist eingelagert im kristallinen Kalk
auf und lassen in ihrem Mineralbestand noch vielfach reinen
Calcit erkennen. In den vorliegenden Gesteinen fehlt jedoch
K alk vollstindig. Dies ware jedoch an und fiir sich noch kein
hinreichendes Zeichen dafiir, daff diesen Gesteinen der Kalk von

3%
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Anfang an gefehlt haben muB, denn bekanntlich ist die Ca-Kom-
ponente die am leichtesten bewegliche und kénnte daher wohl
weggefithrt worden sein. Z. T. in dem sehr basischen Ca-Na -
Feldspatund im Augit und Titanit untergebracht sein.

Es ist sehr verlockend, diese hochmetamorphen, verwalzten
und verquetschten Gesteine als urspriingliche Sedimente
(woh!l Kalkmergel) anzusehen, die durch Regionalmetamorphose
ihr heutiges Aussehen erhielten. Bestirkt wird diese Ansicht da-
durch, dafl sie genau in der Streichrichtung des Kalkes gegen-
iiber dem Schwalbenhof liegen und so formlich eine
Briicke zu dem letzten Kalkvorkommen siiddstlich von Kote 692
bilden. Auch die Nihe des Kontaktmetamorphose bedingenden
Granites, welcher die Gesteine von N nach S parallel beglei-
tet, filhrt zu dieser Ansicht. Freilich ist die Maichtigkeit des
Granitzuges nicht so groB, daB man ihm allein so starke kontakt-
metamorphe Einfliisse zuschreiben kann. Daneben haben noch
die Temperaturen groBer Tiefe eine begiinstigende Rolle gespielt.
Eine zuverlidssige Einreihung dieser Gesteine in irgend eine
petrographische Gruppe erscheint vorliufig ausgeschlossen, ja
es laBt sich nicht einmal mit Bestimmtheit sagen, ob es sich um
Para- oder gar um O rtho gesteine handelt. Erstere Ansicht
scheint mir nach dem Gesagten jedoch am wahrscheinlichsten
zu sein. Hinsichtlich der Art und des Grades der Metamorphosen
gilt fiir die vorliegenden Gesteine Analoges wie fiir die Para-
gneise und dieses Merkmal spricht fiir die Einreihung bei dieser
Gruppe. Spite dynamometamorphe Einfliisse duBlern sich auBer
in der Verbiegung von Gesteinskomponenten (Feldspat) und der
ystarken Kataklase, auch in einer beginnenden spiten Umkristal-
lisation. Diese ist jedoch nicht mit der schon vorhergegangenen
Umkristallisation und ruhigen Ausheilung zu verwechseln, wel-
che sich als Folge der Hauptdynamometamorphose und Hoch-
temperaturmetamorphose des Variszikums (oder noch fritherer
Metamorphosen) einstellte.

Augitgneis

Eine Gesteinsprobe vom Berg siidlich Brany ostlich der
Potschmiihle besteht aus: Diopsid [ca. 409, in derben
lappigen Partien, ohne kristallographische Begrenzung (bis
2 mm) oder in unregelmiBigen Koérnern (% mm) fast farblos,
opt. (+) cy 39°. Nicht selten bildet sich spidt aus Diopsid,
besonders in den randlichen Partien dunkellauchgriine Horn -
blende oder Chlorit, eingeschlossen zeigt sich Titanit
und Magnetit] Orthoklas und Mikroklin [Koérner
bis 1 mm, etwa in der doppelten Menge wie Plagioklas.
Der Mikroklin hat intensive Gitterung mit perthitischen
Streifen, zeigt stellenweise beginnende Umwandlung in Mus -
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kowit und enthilt eingeschlossen Titanit, Diopsid und
Quarz] Plagioklas (meist Ab und Pe) oft verbogen und
zerbrochen und mit deutlicher Zonarstruktur, | MP 21° R, 36°
K, 200 R, 37° K, nahe | a 30° 32°; es handelt sich also um L a -
brador-Bytownit] Magnetit, meist kornig, ist gern
limonitisiert und trigt einen Klinozoisitsaum.

In einem gleichartigen Gestein auf der Kuppe nordlich Kote
692 treten schwirzlichgraue oder rétlichgraue Granaten (bis
1 cm) auf, die zum groBten Teil umgewandelt sind und sich
frisch nur noch in vereinzelten kleinen Ké&rnchen finden. Aus
Granat entstand viel Zoisit und Epidot, weiters ein
griines chloritisches Mineral, welches stark an Biotit erinnert.
Reichlich hat sich olivgriine Hornblende in derben Partien
gebildet, wobei sie oft Erzausscheidung erkennen 1ifit. Vielfach
ist die Hornblende mit Diopsid verwachsen, wobei es
sich vielleicht um einen Entmischungsvorgang einer verschwun-
denen Komponente handelt, Wo sie erst spit aus Diopsid
entstanden ist, erscheint sie schilfig und ist meist heller grin.
Als letztes Produkt der Granatumwandlung erscheint limoniti-
sches Material, welches Spriinge und Risse gelb firbt. Pleochroi-
tische Hoéfe sind hier duflerst selten.

In einem Kontaktstiick dieses Gesteins mit pegmati-
tischem Granit ist der Feldspat des Augitgneises
durchwegs Labrador-Bytownit (Ab, Pe, nahe | a 29°
31% 32°). Antiperthitbildung ist nicht selten. Am unmittel-
baren Kontakt kommt es zu keiner Assimilation. Gegen die Kon-
taktlinie nimmt die Bildung von Hornblende aus Diopsid
zu. Die Hornblende dieser Kontaktlinie ist schwarzlich-
grin, in zerzackten und schwammigen Formen, wohl Alkalihorn-
blendemolekiile enthaltend.

Der Pegmatit hat als Folge spiter Dynamometamor-
phose am Kontakt eine 3—4 mm breite Zone mit Mosaikstruk-
tur; Orthoklase (bis 2% mm), von einem feinen Gemortel
derselben Substanz umgeben, wenig Mikroklin in derselben
Ausbildung, sparlich trilber Ca-Na-Feldspatund Quaraz.
Diese Zone wird gegen den Pegmatit von einem Biotit-
band begrenzt. Der Biotit erscheint zerfranst und zerrissen,
schwirzlichbraun (oft mit einem Stich ins Griinliche oder Gelb-
liche) und wandelt sich in geringem Mafle in Chlorit um. Im
Ubringen ist der Pegmatit normal ausgebildet. Diese spite
Kataklase zeigt in beiden Gesteinsanteilen dieselbe Wirkung.

Biotitplagioklasgneis
Vergleichsweise mdge hier noch ein makroskopisch etwas an
die erwahnten Gesteine erinnerndes Gestein behandelt werden,
welches den Bergzug nordlich der Ortschaft Pohlen aufbaut.
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Es ist griinlich- bis schwirzlichgrau, dicht- bis feinkornig, seine
Struktur ndhert sich der Pflasterstruktur. Biotit (bis '/; mm,
selten bis % mm) in lentikuliren Massen, Ofters stark aus-
gebleicht und in Chlorit umgewandelt, wobei es zu einer Erz-
ausscheidung (mit Titanit- und Klinozoisitsidumen)
kommt. Im Biotit pleochroitische Héfe nicht selten. Quarz
(ca. /s des Schliffs), in linsigen, stark kataklastischen Kornern,
wird von einem Gekriimmle der andern Gesteinskomponenten
umgeben.

Ca-Na-Feldspat (selten Ab, nahe | a 25°, 27°, 28%)
gern wie zellig, ist deutlich kataklastisch, selten in Zoisit,
Epidot, noch seltener in Muskowit umgewandelt. Der in
betrachtlicher Menge in Kérnern und plumpen, verzackten Mas-
sen auftretende Magnetkies trigt meist einen Klino-
zoisitsaum. Apatit in runden Kornern ist nicht selten.

Die Masse von Q uarz und dabei der sehr basische Feld -
spat nebst dem Biotit, welcher ein Uberwiegen der Mg O
angibt, deutet am ehesten auf I’ a r a gestein hin.

Amphibolite

Den P ar agneisen stehen in der Art der Metamorphosen die
Amphibolite am nichsten. Sie finden sich in dem bearbei-
teten Gebiet sowohl in Para-, als auch Orthogneisen eingelagert
und zeigen eine verschiedene tektonische Beanspruchung. Teils
treten sie in Ausbildungsformen auf, welche noch Anzeichen der
urspriinglichen gabbroiden Struktur erkennen lassen, teils ist von
einer Massengesteinsstruktur nichts mehr zu sehen und diese hat
einer Paralleistruktur oder richtungslos kornigen Struktur Platz
gemacht. Rein duflerlich zeigt sich die starke Beanspruchung in
der mehr oder minder deutlich ausgeprigten Schiefrigkeit und in
der stellenweise linsigen Auswalzung von Gesteinskomponenten
(Feldspat). Meist sind die Amphibolitginge auch gefaltet,
verbogen und verknetet, in einzelne Teile zerrissen und zu langen,
brotlaibartigen Linsen ausgewalzt.

Es lassen sich vier Amphibolittypen feststellen, welche
im Folgenden beschrieben werden sollen:

1. Normaler Amphibolit,

2. Amphibolit vom Kalkbruchtypus,

3. Granatamphibolit,

4. Flaseramphibolit.

NormalerAmphibolit
(letzte Moldauwindung siidostlich vor Rojau, unterhalb
Kote 522):
Das Gestein ist griinlichgrau, feinkérnig, deutlich geschiefert
und hat Parallelstruktur.
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Hornblende (1% mm, ¢ y 20° dunkellauchgriin bis
olivgriin, teils kornig, 6fter lappig oder stengelig, manchmal siu-
lig gestreckt nach c, aber oft an den Réindern auf kurze Strecken
fortgewachsen), erfiillt zu etwa 2/, den Schliff. Bemerkenswert
ist bei ihr stellenweise eine Zonarstruktur, wobei sie in den
dufleren Partien hoher doppelbrechend ist. Andesin (bis
% mm, kornig, wenig zonar, selten Ab und Pe, | M P 23°, 269,
27°, opt. [—]), zeigt vielfach beginnende Umwandlung zu Mus -
kowit und Epidot Vereinzelt ist rostbrauner Biotit an
Schieferungsflichen angereichert. Magnetit (oft mit einem
Klinozoisit- oder Epidotsaum) ist meist limonitisch,
braun durchscheinend und tritt hiufig in Hornblende auf.
Apatitkorner sind selten. In der Hornblende mitunter pleo-
chroitische Hofe.

DaB sich auch spite dynamometamorphe Prozesse nach der
Umwandlung in Amphibolit und zwar besonders in gewissen
Zonen abspielten, wihrend die Hauptmasse des Gesteins von
ihnen kaum beriihrt wurde, zeigt sich bei einem mehrfach
umgewandelten Amphibolit von Rojau. Dieser ent-
stand aus dem vorerwidhnten Gestein durch spite dynamische
Vorginge, welche wohl dem urspriinglich gefaften Begriff
Diaphthorese entspricht. Stellt man sich die Entstehung eines
Amphibolits aus einem Gabbro rep. einem basischen
Eruptivgestein so vor, da der Gabbro eine Verwalzung und
Zertrimmerung mit gleichzeitiger Umbkristallisation erfuhr,
worauf eine Zeit ruhiger Ausheilung folgte, so kann man sich
die Bildung dieses Diaphthorits durch eine spite Dynamo-
metamorphose dieses Amphibolits unter geringerem Druck und
niedrigerer Temperatur erkliren. Als Diaphthorese sindalso
nur solche sp dte dynamometamorphe Vorginge in oberen Rin-
denzonen aufzufassen, welche einen kristallinen Schiefer der Kata-
oder Mesozone betrafen, wihrend die gleiche Wirkung auf ein vor-
liegendes Massengestein nicht unter diesen Begriff fillt. Durch
Diaphthorese kann also ein kristalliner Schiefer in
seiner Struktur umgearbeitet werden und kann dann den Ein-
druck eines jiingeren Gesteins machen. So ging aus vorer-
wihntem Amphibolit durch spite Dynamometamorphose ein
griinlichgraues dichtes bis feinkorniges Gestein hervor, welches
makroskopisch den Eindruck eines jungen dioritischen Massen-
gesteins macht. U. d. M. ergeben sich folgende Gesteinskompo-
nenten: Hornblende (50%), Orthoklas (35—40%),
massenhaft Apatit, Titanit (kornig, bis '/; mm) und
Magnetit. Die Hornblende ist stark ausgebleicht und in gro-
Bem Umfang zu Chlorit umgewandelt. In Hornblende
und Chlorit nicht selten pleochroitische Hofe. Apatit, in
idiomorphen Siulchen, vielfach in sternformigen Nestern auf-
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gehduft oder kornig; Orthoklas (bis % mm), kornig, stark
kataklastisch, zeigt beginnende Kaolinisierung. Die Struktur des
Gesteins erinnert an die hypidiomorphkérnige jiingerer Massen-
gesteine.

Der Amphibolit vom Kreuzberg ist schwirzlich-
grau und steht nach Aussehen und Mineralbestand dem A m -
phibolit von Rojau nahe, doch tritt als neuer Gemengteil
Quarz (ca. §%) in stark kataklastischen, meist annihernd gleich
opt. orientierten Kornern auf. Die Hornblende ist hier tief
griin pleochroitisch mit blaulichem Ton in o. Dieser Amphi-
bolit gleicht manchem, der von .. Mautner beschriebenen
Amphibolite. Pleochroitische Héfe treten ganz zuriick.

Amphibolitvom Kalkbruchtypus

Gesteine, die mit den aus dem Krumauer Kalkbruch
beschriebenen Amphiboliten iibereinzustimmen schei-
nen, finden sich u. a. am rechten Moldauufer gegeniiber der
Brauereiin Krumau und bei Rojau am linken Ufer des
Moldautales im Seitental, durch welches die Strafle nach Krumau
fithrt.

Sie fithren braune Hornblende (oft mit einem Stich ins
griinliche, ¢ 9 19°), Oligoklasandesin (Korner bis
1% mm, Ab, Pe, gut zonar: 1 MP 6° K, 21° R, 8 K, 20° R),
etwas chloritischer Biotit, Titanitkdérner (% mm), reich-
lich Apatitkdrner (!/; mm), Ilmenit und Klinozoi-
sit. Pleochroitische Hofe sehr selten.

Granatamphibolit

(Kuppe nordwestlich Eichberg bei Kote 670; westlich
Baumwollspinnereietwa 50 m vom Granitkontakt.)
Die braune Hornblende (bis 1% mm, ¢ y 19°) erinnert
an die Hornblende der obenerwéahnten Gesteine. Ca-Na Feld-
spat (bis 1 mm, Ab, Pe, deutlich zonar: nahe 1 a 25°, 26° K,
32% 34° R, opt. [—] ist hier Labrador-Bytownit.IIme-
nit (gern mit Epidot- oder Titanitsaum) bildet manchmal
lange Schmitzen (bis % mm), welche den Gedanken auftauchen
lassen, daf es sich um eine Auswalzung urspriinglicher Erze han-
delt. Granat (bis 2 mm), farblos, in nicht kristallographisch
begrenzten Kornern, hat deutliche Siebstruktur und wird gewohn-
lich von einem Hof mit mehr lichten Gemengteilen umgeben. Eine
beginnende Umwandlung zu Hornblende und Chlorit ist
deutlich. Pleochroitische Hofe sind sparlich. Einschliisse bilden
Apatitund Epidot. Quarz (ca. —29) in kataklastischen
Kornchen (bis 1/, mm), ist selten. Auffallend ist mancherorts das
massenhafte Auftreten von Magnetkies in derben zerrissenen
Kérnern mit breiten Klinozoisitsdumen, Dieser Klino-
zoisit entspricht einer spiten Bildung.
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Flaseramphibolit

(250 m sitdostl. Schwalbenhof und gegeniiber der
Spinnerei).

Das Gestein zeigt in einem dichten schwarzgrauen Grund-
gewebe Augen von Feldspat, welche im Verhdltnis 1 3
oder noch mehr ausgewalzt wurden oder diinnschmitzig erschei-
nen. Diese Auswalzung ist ein frithes Phinomen, welches die
Wirkung der Dynamometamorphose deutlich macht. Das Gestein
hat Palimpseststruktur und ist vollstindig neu kristallisiert.
Es handelt sich um einen ehemaligen feldspatreichen Gabbro,
dem der Feldspat eine Art porphyritisches Geprige gab. Die
ehemalige gabbroide Struktur zeigt sich noch in der Art der Ver-
teilung heller und dunkler Gemengteile (Feldspatund Horn-
blende).

Die Hornblende (1—2z mm, briunlichgriin) tritt in
plumpen Partien, meist nestartig zusammengedringt, auf, ist viel-
fach in Chlorit umgewandelt und entsendet oft kristallogra-
phisch begrenzte und meist gleichorientierte Stengel in den
Feldspat. Pleochroitische Hofe sind hochst selten. Die Feld-
spataugen (bis 1 cm), bestehen durchwegs aus maflig zonarem
Bytownit (Ab, Pe, 1 MP 369 37° nahe L a 28 K, 34° R,
250 K, 37° R, opt. [—]). Durchwegs beginnt Umwandlung zu
Zoisit, Epidot und auch Muskowit, meist von Rissen
ihren Ausgang nehmend. Manchmal ist vom Feldspat fast nichts
mehr zu sehen, an seiner Stelle sitzt ein dichtes Aggregat von
kleinen Epidot- und Zoisitkdérnchen, zwischen welchen hie
und da noch der Feldspat durchschimmertt Magnetit,
fast immer mit einem Saum von Klinozoisitoder Epidot,
ist reichlich in gezackten Kérnern oder eigenartig verlappten
Partien anwesend. Titanit in groben Kérnern (% mm) bildet
Einschlisse in Hornblende oder ist mit ihr verwachsen.
Apatitkorner sind ziemlich selten.

In einem analogen Gestein am linken Moldauufer findet sich
auch Augit.

Granitische GesteineundrelativjungeOrtho-
gneise

Die Granite, Granitporphyre und Pegmatite
der Krumauer Gegend scheinen mit den aus dem ndrd-
lichen B6hmerwald beschriebenen analogen Gesteinen
vollig {ibereinzustimmen, etwa bestehende Unterschiede wiren
nur mit Hilfe von Analysen halbwegs eindeutig festzustellen. Da-
gegen bieten sie ein aufschlufireiches Bild in Bezug auf spite
dynamometamorphe Vorgidnge. Waihrend sich in anderen Tei-
len des Bohmerwaldes eine ziemlich eindeutige Altersfolge fest-
stellen 14B8t, in der Art, daB als jiingste granitische Gesteine
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Pegmatite aufzufassen sind, welche {iber die normalen G r a -
nite und Diorite zu den Orthogneisen {iberleiten, 1aBt
sich in Krum au diese Reihenfolge scheinbar nicht bestitigen.
Gerade die Pegmatite weisen namlich mancherorts die
stirkste dynamische Beanspruchung auf, wie Schiefrigkeit, Flas-
rigkeit, Kataklase und Verbiegung der Gesteinskomponenten.
Dagegen konnte bei den eigentlichen Graniten keine derartige
oder wenn doch, dann bedeutend geringere Beanspruchung fest-
gestellt werden. Diese Granite leiten dann ohne scharfe Gren-
zen zu Hornblendegneisen und hornblendereichen Dio-
ritgneisen iiber, wihrend Diorite vollig zu fehlen
scheinen,

Wie schon M. Stark (Umwandlungsvorginge Pag. 73)
hervorgehoben hat, 14t sich zur Beurteilung des Alters der
Orthogesteine und zwar solcher, welche noch die alte
Massengesteinsstruktur erkennen lassen, als auch solcher, welche
schon zu kristallinen Schiefern wurden, die Art und Wirkung
einer Metamorphose nur in beschrinktem Male verwenden, denn
der Deckenbau der Gebirge hat gelehrt, da Bewegungen und
sonach dynamometamorphe Prozesse sich vornehmlich in gewis-
sen Zonen, Bewegungsbahnen, Schubflichenbereichen abspielen
koénnen, wihrend innerhalb bewegter Massen grofe Anteile kaum
verandert zu werden brauchen.

Ein Schulbeispiel fiir diese Auffassung bietet die Gegend
um K rumau. Schon bei der Betrachtung der Lagerungsverhilt-
nisse im benachbarten Marmorgebiet zeigte es sich, daB
scharfe Storungs- und Uberschiebungslinien festgestellt werden
kénnen, welche durch starke G raphi tbildung deutlich hervor-
treten. Unterhalb der Krumauer Stadtkirche konnte am
rechten Moldauufer eine mehrere Meter maichtige Graphit-
zone festgestellt werden, an welcher der Mar mor auf die an-
grenzenden Paragneise aufgeschoben wurde, wobei es inner-
halb der Paragneise ebenfalls zu Uberfaltungen und Uber-
schiebungen kam. Ein in dieser Zone liegender Pegmatit-
gang (Parkgraben an der Stiege) wurde von diesen Vorgan-
gen miterfaBt, zertriimmert und verbogen und erhielt so ein
grobflaseriges Gefiige. An einer anderen dhnlichen Stérungszone
(groBer AufschluB, letzte Moldauwindung vor Rojau) konnte
ein ganz analoger verquetschter und zerrissener Pegmatit-
gang festgestellt werden, bei welchem aber auflerdem eine, durch
die notwendigerweise bei dynamometamorphen Vorgingen mit
sich gebrachte, betrachtliche Temperaturerhéhung, in der Bil-
dung von Sillimanit ihren Ausdruck fand. Man hat es also
bei diesen Vorgangen mit spiten dynamometamorphen Erschei-
nungen von lokaler Wirkung zu tun.

Nun sollen noch kurz einige Diorit- und Hornblen-
degneise behandelt werden.
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Dioritgneis
(Aufschluf siidostlich von Rojau, unterhalb Kote g522).

Das mallig umkristallisierte, hellgraue, mittelkérnige Ge-
stein zeigt nicht sehr ausgeprigte Schieferung und besteht aus:
Andesin (1 mm) in wenig idiomorphen Individuen mit welli-
ger Zonarstruktur (Ab, seltener Pe; Kb fehlt, nahe | a 18°, 20°,
219), Durch spite Kataklase wurde er nur wenig verbogen. An
den meisten Individuen beobachtet man eine oder zwei deutliche,
wenn auch unscharf abgegrenzte basische Rekurrenzen. In den
zentralen Teilen treten vielfach schwarmartig Antiperthite
auf, wahrend die randlichen Partien fast frei von ihnen sind.
Orthoklas (gerundete Korner bis 1 mm) tritt sehr stark in
den Hintergrund und 148t Muskowit- und Kaolinbildung
erkennen. Quarz, an Menge etwa gleich dem Andesin,
ist im gewissen Grade idiomorph, hat miBige Mortelstruktur, ist
an den Réndern kataklastisch und bildet eine Art Fiillmasse
zwischen den andern Gemengteilen. Mit miBiger Tendenz zu
paralleler Anordnung schaltet sich schwérzlich-brauner Biotit
(bis 1% mm), in bldttrigen, schuppigen, selten stengeligen Mas-
sen ein. Biotiteier treten manchmal im Feldspat auf
Runzelig korrodierte A patitkérner (bis !/, mm) bilden gern
Einschliisse im Biotit, in kurzprismatischen Siulchen im
Feldspat. Zirkon bildet vereinzelte pleochroitische Hofe
im Biotit; Ilmenit feine Flitterchen // oor.

Ein sehr dhnlicher, kdrneliger, weit umkristallisierter Dio -
ritgneis (siidostlich von Rojau gegeniiber der Ziegelei)
enthilt auch in méiBiger Menge Hornblende (¥mm, cy 18%).
Durch Zertragung und Verbiegung ehemaliger einheitlicher
Glimmer- und Hornblendeindividuen und nach-
herige Neukristallisation, entstanden Scharen und Nester meist
zackiger Glimmer- und Hornblendeindividuen, dabei oft innige
Verwachsung und Durchwachsung der Hornblende mit
Biotit (doch auch primir).

Hornblendedioritgneis
(Kreuzberg).

Dieses Gestein zeigt eine ausgezeichnete, sehr intensive
Moértelstruktur und durch Flaserung bedingte RiB- und Quetsch-
zonen, welche durch spite dynamische BeeinfluBung entstanden
sind.

Die Hornblende (2% I mm cy 19%) zeigt deutlich
spite parallele Anordnung, ist zerrissen und in den Zerreifizonen
meist ausgebleicht, sehr selten zu Chlorit umgewandelt. An-
desin (bis 1 mm, Ab, Pe, Kb selten) hat deutliche Zonarstruk-
tur (L MP 12° R, 16° K, nahe L a 19° 23°). Orthoklas ist
sehr spirlich und meist infolge Muskowitisierung und
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Epidotisierung getribt. Stellenweise sind um Feld-
spat Epidotkridnzchen zu beobachten. Titanit 1%
% mm) tritt als urspriingliches Kristallisationsprodukt auf.
Quarz (% mm) hat Mortelstruktur. Biotit nur noch in ver-
einzelten, meist ausgebleichten Schuppen. Pleochroitische Hofe
in Hornblende und Biotit sehr selten.

Hornblendegneis
(Rechtes Moldauufer gegeniiber der Brauerei).

Das Gestein hat Parallelstruktur, von der urspriinglichen
Dioritstruktur ist nicht mehr viel zu sehen. Es handelt sich dabei
um einen Gneis, der wahrscheinlich aus Hornblende-
granitit hervorgegangen ist und soviel Orthoklas ent-
hilt, daBf der Name Dioritgneis kaum recht am Platz wire.
Als Phinomen der spiten kataklastischen Metamorphose zeigt
sich eine intensive Myrmekitbildung. Andesin (Ab
und Pe undeutlich, Kb fehlt, 1 a 14° 16°) hat unruhige Zonar-
struktur. Stellenweise ist im Andesin Antiperthit.
Orthoklas (bis 1 mm) ist reichlicher als in den vorangegan-
genen Gesteinen, doch auch hier durch Umwandlung getriibt.
Rostbrauner O rthit, mit breitem pleochroitischem Hof, wird
von E pidotkoérnchen eingesiumt.

Am Schlusse dieser Arbeit ist es mir eine angenehme Pflicht,
meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. M. Stark,
fiir die Miithe zu danken, welche er dem Zustandekommen dieser
Arbeit gewidmet hat.

Weiters danke ich der Deutschen Gesellschaft
der Wissenschaften und Kinste fir die materielle
Unterstiitzung dieser Arbeit,
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Epidotisierung getriibt. Stellenweise sind um Feld-
spat Epidotkranzchen zu beobachten. Titanit 1%
% mm) tritt als urspriingliches Kristallisationsprodukt auf.
Quarz (¥ mm) hat Mortelstruktur. Biotit nur noch in ver-
einzelten, meist ausgebleichten Schuppen. Pleochroitische Hofe
in Hornblende und Biotit sehr selten.

Hornblendegneis
(Rechtes Moldauufer gegeniiber der Brauerei).

Das Gestein hat Parallelstruktur, von der urspriinglichen
Dioritstruktur ist nicht mehr viel zu sehen. Es handelt sich dabei
um einen Gneis, der walrscheinlich aus Hornblende-
granitit hervorgegangen ist und soviel Orthoklas ent-
hilt, daB der Name Dioritgneis kaum recht am Platz wire.
Als Phianomen der spiaten kataklastischen Metamorphose zeigt
sich eine intensive Myrmekitbildung. Andesin (Ab
und Pe undeutlich, Kb fehlt, | a 14°, 16°) hat unruhige Zonar-
struktur. Stellenweise ist im Andesin Antiperthit.
Orthoklas (bis 1 mm) ist reichlicher als in den vorangegan-
genen Gesteinen, doch auch hier durch Umwandlung getriibt.
Rostbrauner Orthit, mit breitem pleochroitischem Hof, wird
von Epidotkdrnchen eingesiumt.

Am Schlusse dieser Arbeit ist es mir eine angenehme Pflicht,
meinem hochverehrten I.ehrer, Herrn Prof. Dr. M. Stark,
fiir die Mithe zu danken, welche er dem Zustandekommen dieser
Arbeit gewidmet hat.

Weiters danke ich der Deutschen Gesellschaft
der Wissenschaften und Kiinste fiir die materielle
Unterstiitzung dieser Arbeit.
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Die Krumauer Marmore und die im Norden
anschlielenden Amphibolite und Granulite.

Von Karl Hegenbart.

Durchgefiihrt mit Unterstiitzung der deutschen Gesellschaft der
Wissenschaften und Kiinste fiir die Tschechoslowakische Republik.

Wenn man von der Warte des Schoningers an klaren Tagen
ganz fern im Siiden iiber den blauen Grenzwildern unseres Lan-
des die Berge des ewigen Schnees heriiberwinken sieht, so denkt
man ganz unwillkiirlich an die kiihnen Theorien, die an deren
Aufbau gekniipft sind.

Sollten sich nicht hier in Krumau 3dhnliche Vorginge nach-
weisen lassen wie in den Alpen?

Gerade dieses Gebiet, in dem moglicherweise eine Klidrung
der Gebirgsbildung zu erwarten war, wurde mir von Prof. M.
Stark zur Bearbeitung iibergeben.

Mein Aufnahmsgebiet liegt im Bereich der Krumauer
Marmore und den im Norden anschlieBenden Amphiboliten und
Granuliten.
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