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Die kristallinen Schiefer im Bereich der Amphibolit-
Marmorziige Krumau-tiittenhof.

Von Dr. Leo Mautner.

Gedruckt mit Unterstiitzung der deutschen Gesellschaft der Wissen-
schaften und Kinste fiir die tschechoslovakische Republik,

Gegenstand der Arbeit ist die Beschreibung der Marmor-
Amphibolitziige der Gegend Josefstal, Hiittenhof und der Zwi-
schenglieder zum Amphibolit-Marmorgebiet Krumau. Infolge der
schlechten Aufschliisse wurde besonderes Augenmerk zugewandt
der Frage, in wieweit die Gesteine metamorph verdndert und in
Zusammenhang zu bringen sind mit ahnlichen Gesteinen des
gesamten Bohmerwaldes.

Beobachtet wurden folgende Gesteine: Marmore, Kalksilikat-
felse, Para- und Orthogneise, Amphibolite, Granite und Diorite,
Aplite und Pegmatite, Alle diese Gesteine wurden anstehend ge-
funden. Der Granit dieser Gegend ist im Gegensatz zum grob-
kornigen Granit des Bohmerwaldhauptzuges, der bei St. Thoma
porphyrartig ist (Kristallgranit), mittelkérnig. Er ist meist ein
Zweiglimmergranit, hiufig mit Turmalinnadeln. Auch gang-
formige Ausscheidungen von Turmalingranit sind anzutreffen,
in denen der Turmalin oft LLingen von mehreren Zentimetern
erreicht,

Aufgeschlossen ist das Gebiet an der Siidostkante des Sche-
schiberges in einer Linge von 100 m und etwas slidwirts im
Kalkbruch und der Nordhang durch eine Reihe von Kalkbriichen.
Die Aufschliisse an der Kante erreichen kaum Hohen iiber § m,
im Kalkbruch etwa ebensoviel. In diesen Aufschliissen kann man
auch deutlich die intensive tektonische Durchbewegung, die sich
in steilen Falten, vielfach auch Filtelungen, duflert, erkennen.
An der SO-Kante treten auf Gneise und Amphibolite. Von Gnei-
sen finden sich Orthogneise, die nicht sehr deutlich geschiefert
sind, ferner graue Paragneise mit sehr feiner Schieferung und
kleink6rnig, weiters ziemlich verbreitet solche, die sehr dunkel
und biotitreich sind. (Von Hochstetter wohl als Amphibolite
kartiert.) Zu erwdhnen sind noch dioritartige Schiefer, die ziem-
lich haufig sind. Diese Gneise sind durchschlagen von Aplitgin-
gen, die eine Machtigkeit bis % m erreichen und noch sehr stark
geschiefert sind, was auf eine jlingere Dynamometamorphose
hindeutet. Die Gneise haben ein Streichen von N 65 W, ein
Fallen 37 N. Die Paragneise unterscheiden sich von den Ortho-
gneisen makroskopisch oft durch einen rdtlichen Schimmer
(hoher Biotitgehalt). Sie treten auch meist in unmittelbarer Nahe
der Kalklager auf. Die Orthogneise herrschen an Menge tiber die
Paragneise vor. — Die Amphibolitvorkommnisse sind von nicht
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sehr grofler Ausdehnung. Sie bilden meist Ginge in den Kalken
und sonstigen Paragesteinen.

Die altesten Gesteine sind die Paragneise, mit ihnen gleich
alt sind die Marmore. Auf diese Gesteine folgen dem Alter nach
die Amphibolite, auf diese die Orthogneise, als nichst jiingere
die Granite, an welche sich dann die Aplite und Pegmatite an-
schlieBen. Bei diesen Gesteinen ist nur eine relative Alters-
bestimmung moglich; iiber das absolute Alter etwas Sicheres
auszusagen ist bis jetzt kaum moglich; die dynamometamorph
nicht beeinfluiten Granite sind wohl karbonisch.

Paragesteine.

Kalkvorkommnisse.

Kalkbriiche sind bei Hiittenhof, am Scheschiberg, bei
Schwarzbach, bei Planles und bei Mutzkern. Bei Hiittenhof ist
der Kalk aufgeschlossen in einer Reihe von Briichen, deren einer
am Siidhang des Scheschiberges liegt, wihrend die anderen am
Nordhang vom FuB des Scheschiberges direkt auf seinen Gipfel
zu ziehen. Der unterste Bruch des Nordhanges liegt knapp am
Waldrand, siidlich der Strafle von Vorderstift nach Neuhiuser.
Der Kalk bildet hier ein bis 7 m michtiges Lager. Aufgeschlos-
sen ist er in einer Linge bis 40 m. Der Kalk setzt sich bis in die
Tiefe fort. Abgebaut wurde er nur oberflichlich. An diesen
Bruch schliefit sich ein zweiter an, der grabenartig ist und am
oberen Ende wie abgesperrt durch einen Granit-Gneisriegel. Ein
kleines Stiick oberhalb dieses Riegels kommt der Kalk gleich
wieder zum Vorschein. Von diesem Riegel weg zieht ein dritter
Bruch bis unmittelbar zum Gipfel. Dieser Bruch hat eine Linge
von 50—60 m und ist bis 3 m hoch. Dieses Kalklager ist wieder
abgeriegelt durch Gneis und einen silikatreichen Kalk, der nicht
mehr abgebaut wurde. Abgebaut wurde nur der rein weifle Kalk.
Der Kalk hat ein Streichen von N 25 W Als Nebengestein tritt
auf dieser dunkle Gneis, Paragneis, wie er auch an der anstehen-
den Felswand am Siidhang des Scheschiberges sich findet. Durch-
schlagen ist dieser Gneis und auch der Kalk von Amphibolit-
gingen, u. zw. einem sehr dichten Amphibolit. Im letzten Bruch
bildet der Amphibolit an der Ostseite die Begrenzung des Kalkes.
Der Amphibolit streicht N 30 W Vom Gipfel des Scheschi-
berges weg ist angelegt ein vierter Bruch mit seiner Lings-
erstreckung fast senkrecht auf den vorerwihnten dritten Bruch.
Hier ist der Kalk aufgeschlossen in einer Hoéhe von 5 m und
einer Linge von 12 m. Auch hier tritt wieder dieser dichte Am-
phibolit auf. Von diesem Hauptlager strahlte noch eine bis 1.5 m
breite und 2 m michtige Schmitze 50 m gegen N aus. Der Kalk
taucht dann wieder auf am Siidhang des Scheschiberges, wo
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sich auch der gréBte Bruch befindet. Dieser hat eine NS-Lings-
erstreckting von cca. 40 m und eine Hohe bis zu 8 m. Das
Streichen des Kalkes ist hier N 15 W, das der Paragneise
N 35 W, das Fallen der Paragneise 30 N. Der Kalk ist dick-
plattig. Da der Kalk am Siidhang des Scheschiberges dasselbe
Streichen hat wie der am Nordhang, ist wohl anzunehmen, dafi
der Kalk in einem Zuge durch den Scheschiberg in der Tiefe
durchsetzt, allerdings stark disloziert.

Der Kalk ist hier iiberall eingelagert den Paragneisen. Der
Marmor bei Hiittenhof ist rein weifl, nicht im geringsten ver-
unreinigt, von sehr gleichmifigem Korn. Diese Kalkbriiche von
Hiittenhof sind alle schon fast verfallen, was zum Teil darin
seinen Grund hat, daBl sie nur an der Oberfliche angelegt waren,
da ja jedem der umliegenden Bewohner freigestellt war, sich
nach Bedarf Kalk zu brechen. Der wegen seiner guten Qualitit
sehr begehrte Kalk wurde groBtenteils nach Osterreich geliefert.
Er wire wohl auch heute noch abbauwiirdig, doch ist die Be-
triebaufnahme mit betrichtlichen Kosten verbunden. Aus der
Hochstetterschen Karte gewinnt man fiir den Kalk leicht den
Eindruck einer groBeren Machtigkeit, als sie ihm wirklich zu-
kommt,

Der Kalk von Schwarzbach, Planles und Mutzkern ist fein-
korniger als der von Hiittenhof und durch reichliche Graphit-
flitterchen grau gefirbt. Vielfach zeigt er bis 5 mm breite Bin-
der von Ophicalzit. Hier wird der Kalk jetzt wieder, nachdem
der Bruch durch eine Reihe von Jahren wegen schlechter Qua-
litat stillgestanden hat, abgebaut, und zwar wird heute der Kalk
sortiert; der reinere wird gebrannt und der silikatreiche findet
als Schotterstein Verwendung. Der Kalk bei Schwarzbach ist
aufgeschlossen in einer bis zu 10 m hohen und bis 50 m langen
Wand. Der Kalk ist dickplattig, vielfach aber auch sehr diinn-
plattig. Mitten im Bruch steht eine Insel von einem sehr gra-
phit- und erzreichen, harten Gestein. Bei diesem Erzvorkommen
handelt es sich um eine metasomatische Gangbildung.

Im Kalkbruch bei Planles ist der Kalk grobplattig. Zu un-
terst ist wahrzunehmen ein Amphibolitgang, auf diesem lagert
dann ein ziemlich diinngeschiefertes, sandiges Material, Para-
material. Dieses sandige Aussehen ist eine Verwitterungserschei-
nung, hervorgerufen wohl durch Schwefelsiure, die hier im Gra-
phit- und Mesrgebiet bei der Verwitterung eine Rolle spielt.

Das Streichen der Kalklinsen, das bei Hiittenhof NW-SO
war, dndert sich bei Eggetschlag tiber WO und ist bei Schwarz-
bach und Planles N 70 O und in dieser Richtung zieht der Kalk
gleichmiBig gegen Krumau hin.
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Kalksilikatfelse,

Die grofitenteils griinlichen, ziemlich feinkérnigen Gesteine
lassen oft wahrscheinliche Schichtstruktur erkennen. Die Ver-
teilung der Komponenten ist nicht regelmaBig, sondern lokal
verschieden.

Kalksilikatfels, 500 m SO Kalkbruch bei Hiitten-
hof, sehr feinkornig, grau-griinlich gebiandert infolge Uber-
wiegens von Feldspat oder Pyroxen. In ersteren (grauen) An-
teilen herrscht neben wenigen etwas getriitbten Mikroklin- und
Orthoklaskérnern Labrador (L o 26° Ab, selten Pe) vor. Kern
ist basischer als der Rand. In einem grofien Individuum findet
sich sechsmal basische Rekurrenz. Die Feldspatindividuen sind
kataklastisch, doch lassen annihernd gleiche oder ahnliche opt.
Orientierung manches Feldspatmosaikes ehemals einheitliche
Anordnung ersehen. Diese Kataklase ist die Folge sehr spiter
(nachgranitischer) Dynamometamorphose, der vorausgegangen
ist eine hohe Temperaturmetamorphose, die sich zeigt in Mosaik-
struktur von Augit und Feldspat. In den griinlichen Partien
erscheint Diopsid in Kérnern (2 mm), bisweilen gestreckt (4 mm),
selten mit anteilweiser krystallogr. Begrenzung. Oft findet sich
randlich und lings Spriingen spit gebildete schwach griinliche
Hornblende. Sonst zeigen sich eingeschlossen spirlich Chlorit-
schuppen, vermutlich hervorgegangen aus Phlogopit. Grofle
Hornblendeindividuen (bis 1 mm) zeigen auch deutliche Begren-
zung nach (110). Feine Nadeln strahlen von ihnen auch in die
Feldspate hinein. Sonst ist im Gestein noch vorhanden mosaik-
artig, doch kataklastisch Quarz, ferner Titanitkristalle (2 mm),
endlich etwas Epidot.

Das Gestein wird durchtriimmt von spit gebildetem Albit;
gegentuiber diesem ist der Labrador oft zersetzt (zuerst Glimmer-,
ganz spat Gel-Bildung).

Eine andere Probe von Kalksilikatfels, etwas iiber
I km NO der Glashiitte von Josefstal gesammelt, besteht aus
Feldspat, Pyroxen, Quarz, Zoisit und Epidot, Hornblende, Titanit
und Ilmenit,

Labrador (1L « 30° 32°) zonar, im Kern &fters epidotisiert
(% mm); Diopsid (Koérner % mm), gern mit Quarzeinschliissen,
ist gelegentlich verbogen, analog Quarz; Fe reicher Epidot und
Zoisit erscheinen als relativ spite Neubildungsprodukte
schwammartig weithin gleich orientiert mit den charakteristi-
schen fleckigen, anormalen Interferenzfarben; Titanit, pleo-
chroitisch, ist reichlich in Koérnern in augitreichen Teilen; ganz
wenig, fast farblose Hornblende und von Ilmenit wenige kleine
Flitter.

Eine dritte Probe von Kalksilikatfels aus einer
Steingrube ungefihr 200 m NW der Kirche von UnterMol-
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dau, enthilt Diopsid, Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Titanit,
Apatit und Erze. Sie ist reicher an Quarz und Orthoklas als die
beiden vorbeschriebenen Proben.

Diopsid, nach ¢ gestreckt, undulés ausloschend, triagt sehr
wenig spite, /| verwachsene Hornblende. Orthoklas, reichlich,
ist im Diinnschliff schon durch den rétlich wolkigen Farbton
vom Plagioklas unterscheidbar (M. Stark, Kaiserwald). Labra-
dor ist sparlicher. (1 a Kern 36° der Rand [28°] ist scharf ab-
gesetzt, also offenbar spiter gebildet.) Im Feldspat und Quarz
(dieser gelegentlich als Ader hinziehend) ist Magnetit und in
feinen Schuppen Ilmenit verstreut. Titanit, gerundet oder in
spitzrhombischen Kristillchen, deutlich pleochroitisch, ist hdufig,
Apatit sehr wenig, Zirkon vereinzelt.

In unmittelbarem Kontakt mit Granit finden sich am
Nordhang des Scheschiberges im untersten Bruch
Putzen und Triimmer von Omphacit-Granatfels, gele-
gentlich mit Wollastonit.

Das Gestein ist eigenartig und auffallend durch den Wechsel
lebhaft lauchgriinen Omphacits und des hell- bis tiefhyazintroten
(sranats, Es gibt stellenweise mehrere millimeter- bis zentimeter-
groBie, fast homogene Anteile nur des einen oder des anderen Mi-
nerals. An einer Probe fanden sich auch etwa 1 cm lange Stengel
olgriinen Vesuvians (nach Lichtbrechung, Doppelbrechung, opt.
— und Verhalten v. d. Loétrohr). Omphacit ist kornig, schoén
lauchgriin, im Diinnschliff kaum pleochroitisch. Vielfach ist er
triibe.

Der schwach rétliche Granat ist durchzogen von reichlich
Spriingen (Folge nachgranitischer Dynamometamorphose), die
sekundirer Calcit, Klinozoisit und Epidot, hiebei oft weithin
/| orientiert, ausfiillen; Zoisit ist gerne dispers ausléschend. Pri-
mirer Quarz, in groBeren gerundeten Kornern angereichert, zeigt
kaum Kataklase.

Da, dort trifft man in diesem Kontaktfels auch feinfaserigen
Wollastonit an, der in einer Breite von % cm die Granat-Ompha-
citpartien umsiumt.

Titanit findet sich in wenigen, rosa pleochroitischen Kor-
nern. Auch Feldspat scheint sich beteiligt zu haben an der Zu-
sammencetzung, ist aber groflenteils durch Epidot verdrangt.

Kalksilikatfels vom Nordhang des Sche-
schiberges, unmittelbar vom Gipfel.

Das Gestein besteht aus Feldspat, Omphacit, Quarz, Zoisit
und Epidot, Hornblende, Biotit, Titanit und Apatit. Im Hand-
stiick beobachtet man auch Granat wie im vorigen Gestein,

Der urspriingliche Bytownit ist aufgelst in ein Kdrnerwerk,
wobei aber noch die alten Individuen (bis 2 mm) mit ihren Zwil-
lingslamellen (gerne verbogen) sichtbar sind; allenthalben hat
sich neu eingenistet saurer Feldspat, der klare und scharfe Zwil-
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lingslamellen erkennen 1aft. Die Ursache dieser Umwandlung ist
sicher mitbedingt durch kataklastische Prozesse, denn dafir
spricht undulés ausléschender Quarz und Verbiegung am
Diopsid.

Omphacit, ziemlich viel, meist nach c gestreckt (3 mm), mit
Saum neugebildeter griiner Hornblende, ist z. T. limonitisiert,
ebenso oder chloritisiert ist ehemaliger Biotit.

Quarz ist kataklastisch, die einzelnen Korner sind verzahnt,

Titanit, kleine Koérnchen oft in Gruppen, rosa pleochroitisch,
ist hdufig in den Feldspat- und Quarzpartien.

Apatit bildet rundliche Korner, aber auch kleine, oft ketten-
artig aneinandergereihte Sdulchen.

Der Diinnschliff wird durchzogen von einer Ader von
Epidot, Quarz, Chlorit und Hornblende.

Zoisit und Epidot, mit optischen Anomalien vom Kern gegen-
iitber Rand (opt. -+, dann wieder —), ist begleitet und umsiumt
von chloritisiertem Epidot. Epidot findet sich auch noch in klei-
neren Kornchen, hervorgehend aus Feldspat, den er manchmal
wie ein Aderwerk durchzieht. In niachster Nihe des Epidots sind
im Quarz stellenweise sehr feine, farblose oder griinliche, spat
gebildete Hornblendenadelchen eingelagert. Es ergibt sich bei
diesem Gestein, daB# diese Mineralfillung der Kluft durchaus
identisch ist mit den Neubildungen im Gestein bei der spiten
Dynamometamorphose sonst, worauf auch schon im Boéhmer-
wald ofters hingewiesen wurde (M. Stark, Umwandlungsvor-
giange in Gest. d. B6hmerwaldes, p. 22 u. 23, p. 35).

Das Gestein ist ein typisch durchaus kontaktmetamorphes,
iiber das dann spiter noch (nach der Intrusion) Dynamometa-
morphose gegangen ist.

Schiefrige Kalksilikatgesteine,

Kalksilikatgneis (Hornblende — Augit-Gneis).
Kalkbruch bei Planles unmittelbar neben der Strafle.

Das Gestein weist auf briaunlich gesprengelte und helle Par-
tien. Die hellen Partien sind sehr fein zuckerkdrnig und bestehen
meist aus trilbem Feldspat, sehr kleinen, farblosen Pyroxenkorn-
chen, sehr wenig Biotit (phlogopitihnlich) und Calcit.

Feldspat in Mosaikstruktur ist triiber Orthoklas und Oligo-
klasalbit (wenig verzwillingt, | a 12° 12° 13°); farbloser
Diopsid bildet meist kleine, unregelmaBig verteilte Kornchen,
Calcit groBere Korner, die oft auch schon in Pyroxen und Horn-
blende eingewachsen, also nicht sekundir sind. Die gesprengelten
Partien setzen sich zusammen aus dem gleichen Feldspat, etwas
weniger Pyroxen, hellbrauner Hornblende, Calcit und Titanit.
Das Charakteristikum dieser Partie, zugleich aber auch das
Merkwiirdige fir ein Paragestein, um das es sich hier handelt,
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ist der Gehalt an brauner Hornblende, die, mit der LLupe betrach-
tet, dunkelbraun erscheint, im Schliff briunlich mit deutlich rot-
lichem Stich. Sie ist deutlich pleochroitisch. Nach der Radde’-
schen Farbenskala: v und g 33 braun r, a 33 braun s; Dicke
35 u. cly 169 17°; 2V groB, noch deutlich (—). Im Kern sol-
cher Hornblende ist oft Diopsid. Stellenweise ist die zum Schluf§
gewachsene Hornblende etwas heller getont. Diese Hornblende
steht bemerkenswerterweise am nichsten der Hornblende aus
Amphibolit und Granat-Amphibolit vom Krumauer Kalkbruch,
hat aber einen deutlich rétlichen Farbton. (M. Stark, Umwand-
lungsvorginge, p. 21, 22.)

Calcit ist reichlicher als im hellen Teil. Titanit, in wenigen
rosa pleochroitischen Kornern, ist gerne in Schniiren angeord-
net.

Beide Partien sind Paragestein, charakterisiert durch Kalk,
der bei der Hauptmetamorphose in Kérnchen gewachsen ist. Ein
weiteres Anzeichen als Paragestein ist bei dem SiO, Gehalt der
Reichtum an Mg (Diopsid, Hornblende, Biotit [Phogopit], end-
lich der K-Reichtum [Orthoklas]). Das Gestein ist von spiter
Dynamometamorphose nur spurenhaft erfaBt.

Thre Bildung verdanken diese Gesteine zumindest z. T. der
unmittelbaren Kontaktwirkung der Granite auf kristallinen Kalk
oder Kalkmergel, z. T. wohl auch der Regionalmetamorphose.

Daf} es sich bei diesen Gesteinen um Sedimente gehandelt
hat, darauf weist die Ofters noch erhaltene Schichtstruktur hin
und der Umstand, daB sie meist in unmittelbarer Nahe der Kalk-
lager auftreten.

Diese schiefrigen Kalksilikatfelse haben die ganze varis-
cische Metamorphose mitgemacht. Die erste Dynamometamor-
phose ist nur im Handstiick ersichtlich durch die Faltungen und
Faltelungen. Die durch sie bedingte Kataklase ist durch die Re-
gionalmetamorphose geschwunden. Ab und zu sieht man noch
Anzeichen einer spiten Dynamometamorphose. Alle diese Ge-
steine sind vollstindig umkristallisiert.

Hornblende-Augitgneis, 500 m NW Hiitten-
hof.

Dieses Gestein schlieit sich an an das Seite 5 beschriebene
Gestein mit der braunen Hornblende. Es ist von heller Farbe mit
reichlich griinen Partien und besteht aus Feldspat, Pyroxen,
Hornblende, Biotit, Quarz, Titanit, Apatit, Zirkon und Erzen.

Orthoklas tritt hier ganz zuriick, dafiir herrscht I.abrador
(L a 28 30°), wenig kataklastisch, dagegen hiufig von zierlichen
Quarzstengelchen siebartig durchwachsen. Der Quarz ist, wie
auch in M. Stark: Umwandlungsvorginge p. 46 und Rosenbusch-
Osann: ,,Elemente der Gesteinslehre, IV Aufl. 1923, p. 673 be-
schrieben, stengelig, &dhnlich wie im Myrmekit. Diese Durch-
wachsung ist auch der Grund leichter Angreifbarkeit des Feld-
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spates und erweckt mitunter den Eindruck von Kataklase. Der
schwach grau gefirbte Diopsid ist hiufig randlich umgeben von
griiner, Quarz durchwachsener Hornblende, die nicht fiir Um-
wandlung aus Augit, sondern fiir sukzessives Wachstum spricht,
analog dem vorangegangenen Gestein. Die Hornblende ist etwas
dunkler griin oder briunlich. Biotit, meist limonitisiert, ist
wenig; Magnetit und Ilmenit (gerne mit Ieukoxenrand) liegt
gewohnlich nur im Bereich der Hornblende, Titanit findet sich
auch sonst ofters, seltener Apatit und Zirkon, letzterer mit pleo-
chroitischen Hofen in Hornblende, Quarz ist reichlich in grofe-
ren, weithin gleich ausléschenden Koérnern, was gegeniiber dem
selteneren Plagioklas, dem sparsamen Orthoklas und dem hiu-
figen Augit nebst Hornblende fiir ein Paragestein spricht.

Migmatit, 1000 Schritte vom 1. Haus von Hiittenhof,
Weg Vorderstift-Hiittenhof.

Dieses Gestein, etwas vergleichbar dem vorbeschriebenen,
besteht aus hellen Partien und reichlicher dunklen. Das ur-
sprilnglich offenbar dunkle, basische Gestein (dioritisch) wurde
durchschlagen und zertriitmmert, wobei sich die Hohlrdume aus-
fallten mit lichtem Material (hier wohl Injektionsmaterial) von
dioritaplitischem Charakter, bestehend aus Andesin-I.abrador
(L a 22° oft zonar gebaut und vielfach von /[ orientiertem Quarz
durchwachsen), aus Orthoklas in verschwindender Menge, Quarz
in groflen, undulés ausléschenden Koérnern mit vereinzelten
Apatitsdulchen, schlieBlich Biotit in langgestreckten Schuppen in
/! Verwachsung mit schwach pleochroitischer, griiner Hornblen-
de, die im basischen Teil vorherrscht; der Plagioklas in diesem
Teil ist basischer als im lichten und {iberwiegt den Quarz.

Das Gestein ist von nachtriglicher Kataklase (nicht von der
Zertriimmerung herrithrend) erfafit.

Amphibol Pyroxen Biotitgneis, Unter-
moldau, Steingrube N Kirche.

Das dunkelgraue (rétlich durch Biotit), sehr feinkodrnige
Gestein mit gelegentlichen Quarznestern besteht aus Hornblen-
de, Pyroxen, Biotit, Feldspat, Quarz, Titanit und wenig Erz bei
halb soviel hellen Gemengteilen als dunklen, welch erstere fiir
sich lokal angereichert sein kdnnen.

Hornblende (cy 18°), unregelmiBig gelappt, hat Quarz und
Feldspat eingeschlossen; mit ihr ist (halb soviel an Menge) oft
Augit verwachsen (cy 40°). Biotit, reichlich, leistig bis unregel-
mafBig gelappt, ist meist chloritisiert. Bytownit (| a 35°, 37°
xenomorph) ist durchwachsen von Quarz, der auch sonst in gro-
fBeren Kornern auftritt.

Kleine Titanitkorner (pleochroitisch), vereinzelt Zirkon und
sparlich Orthit (um beide in Hornblende und Biotit pleochroi-
tische Hofe) und wenig Erz bilden die Ubergemengteile.

Auch dieses Gestein ist als Paragestein aufzufassen.
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Augit-Biotitgneis, Untermoldau, Steingrube
N Kirche.

Dieses Gestein schlieBt sich eng an an die vorhergehenden.
Das Handstiick macht den Eindruck sehr intensiver Verfaltelung
und zeigt einen Wechsel lichter und dunkler Partien, die zum
Teil wenigstens wohl der urspriinglichen Schichtstruktur ent-
sprechen. (M. Stark: Umwandlungsvorginge, p. 34. Gesteine um
Wallern.) Es sind Lagen, die nur Biotit als dunklen Gemengteil
haben, andere, die nur Pyroxen haben und wieder andere, in de-
nen Pyroxen und Biotit in gleichen Mengenverhiltnis vorkom-
men.

Die Biotit reichen Lagen bestehen aus Feldspat, Quarz und
Biotit.

Labrador-Bytownit (1 a, 37° 38°, Ab selten Pe) meist in
langgestreckten grofleren Kornern, randlich basischer als Kern,
ist in geringem Mafe durchwachsen mit Quarz. Spitere Kata-
klase hat die einzelnen Individuen zerbrochen und gegen einan-
der gedreht; ebenso zeigt Quarz in groBeren Kornern maBige
Kataklase. Orthoklas tritt nur in verschwindender Menge auf.
Biotit ist meist Dbldtterig, selten in den Dbei Kontaktgesteinen
bekannten rundlichen Formen.

Die Pyroxen reichen Lagen setzen sich zusammen aus Feld-
spat und Quarz in analoger Art und Pyroxen.

Augit, gerne nach ¢ gestreckt (cy 38°) enthilt hiufg Quarz-
einschliisse. Dafl es sich hier um ein Paragestein handelt, dafiir
spricht der hohe Gehalt von Ca Na-Feldspat und der Quarz bei
genug Pyroxen und Biotit und fast voélligem Fehlen von Ortho-
klas.

Paragneise.

Biotitgneis (Paragneis). Anstehende Felswand N
vor Hittenhof, 3. westliche Bastion.

Das groBitenteils sehr feinkérnige bis feinschuppige, schwach
rotliche Gestein besteht der Hauptmasse nach aus Quarz und
Biotit unter Zuriicktreten der Feldspate. Andesin (L a Kern
14°, Rand 20°) hat eine Durchschnittsgréfe von 0’4 mm. In
geringer Menge finden sich xenomorphe Partikel von Ortho-
klas. Die durchaus xenomorphen Quarze (1 mm) ldschen vielfach
undulos aus, doch erkennt man noch deutlich ihr nach der Um-
kristallisation erlangtes Verbandsverhiltnis. Daher sind intensive
spatere dynamometamorphe Frozesse iiber das Gestein nicht
gegangen.

Biotit, in groéBeren Bliattchen, meist aber in sehr feinen,
gleichmiBig im Gestein verteilten Schiippchen, findet sich auch
in den bekannten runden Formen (Biotiteier). Hie und da ist er
muscovitisiert.
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Apatit in langprismatischen Kristallen enthilt zentrale Ein-
lagerungen. Rutil und Titanit finden sich in einzelnen Ké&rnchen.
Um Zirkon und opake Einschliisse bemerkt man pleochroitische
Hofe.

Biotitgneis, Siidhang des Ochsenberges, Weg
nach Hiittenhof.

Auch dieses Gestein ist ziemlich feinkornig, stellenweise mit
bis ein paar mm groflen, helleren Augen. Vom vorhergehenden
unterscheidet es sich durch das Auftreten von reichlicher Kali-
feldspat. Das Grundgewebe, in welchem vereinzelt auch groflere,
xenomorphe Biotite sich finden, bildet Biotit, Quarz und Andesin
(L a 18, Ab u. Pe, ¥/, mm). GroBere Individuen v. Perthit (1 mm)
erwecken den Eindruck von Orthomaterial. Sonst sieht das Ge-
stein ganz ahnlich dem vorhergehenden Paragestein (bes. durch
den Biotit). Quarz ist reichlich vorhanden (% mm). Der stellen-
weise unter Magnetitbildung ausgebleichte Biotit durchzieht in,
Knoten oder netzartig zusammenhangenden Blittchen (0.6 mm)
das Gestein. Auch runde Korner bildet Biotit. In // Verwachsung
mit Biotit tritt wenig Muscovit in solcher Weise auf, da man
an gleichzeitige Bildung denken muB. Zirkon erzeugt pleochroi-
tische Hofe. Das Gestein ist vollstindig umkristallisiert.

FPara-Hornblendegneis, Kalkbruch am Sid-
hang des Scheschiberges.

In dem griinlichen (Hornblende), deutlich geschieferten Ge-
stein bildet das Grundgewebe Biotit und Hornblende, die Fill-
masse Feldspat und Quarz. Biotit bildet meist kleine, gelbbraune
unregelmaBige Individuen; in // Verwachsung mit ihm findet sich
schwach pleochroitische griine Hornblende (0.7 mm nach ¢ ge-
streckt, Zwillingsbildung, schwach verbogen). In beiden erzeu-
gen winzige Zirkonkdrnchen grofle pléochroit. Hofe. Andesin
(L a 15° selten Ab) ist infolge Umwandlungserscheinungen viel-
fach getriibt. Orthoklas findet sich in ganz geringer Menge, Feld-
spat herrscht vor gegeniiber dem lokal angereicherten, nur spu-
renhaft kataklastischen Quarz. Apatit ist in langprismatischen
Nadeln gleichmifBig reichlich verteilt, ebenso Zirkon in winzigen
Kornchen.

Mit diesem Gestein sind die Kalke vergesellschaftet. Fiir
Paragestein kennzeichnend ist der hohe Gehalt von Mg (grofle
Menge von Hornblende und Biotit) und K-Uberschuf (reichlich
Biotit und miBiger Gehalt von Orthoklas).

Granatgneis, 500 m NW Hiittenhof.

Das viele sekundire Umwandlungserscheinungen zeigende
Gestein besteht aus Quarz, Feldspat, sehr viel Biotit, reichlich
Granat und Erz. An dem meist schon ganz in Muscovit (Pinit)
umgewandelten Feldspat kann man nicht mehr entscheiden, ob
Orthoklas oder Flagioklas vorlag. Manches von diesem Pinit ist
vielleicht auch auf Cordierit zuriickzufithren. Im blattrigen (1 mm)
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Biotit sind Rutilnidelchen, manchmal in gesetzmiBiger Stellung,
eingelagert. Granat, meist schon entlang Spriingen, am Rande
aber auch im Kern in Umwandlung begriffen, wo frisch, schwach
rotlich gefiarbt, durch reichliche Einschliisse von Feldspat (rund-
liche Augen) und Biotit Siebstruktur aufweisend, liegt eingebet-
tet im Biotit und ist von vielen Spriingen durchsetzt, entlang
welcher Fe-Losungen Gelbfirbung verursachten. Ilmenit, oft in
zierlichen Skeletten, umgibt hiufig perlschnurartig die einzelnen
Biotitblattchen und grenzt sie von einander ab. Von Zirkon fin-
den sich einzelne Kristillchen.

Gemal der sehr reichlichen Entwicklung von Biotit und der
reichen Granatbildung bei genug Quarz ist das Gestein als Para-
gestein anzusprechen.

Paragneis, migmatitisch. TUnterster Kalkbruch N
HangdesScheschiberges.

Der Bestand aus Orthomaterial und Paramaterial Auflert
sich in der Zusammensetzung in der Weise, daB das Orthogestein
eine bedeutendere Korngrofle hat und der Feldspat in ihm weit-
aus tberwiegend Kalifeldspat ist, wdhrend im Paragestein fast
nur Plagioklas auftritt und dieses reichlich von Graphiteinlage-
rungen durchsit ist.

Im Orthomaterial ist der maBig kataklastische, iiberwiegen-
de Mikroklin stellenweise durch Myrmekit ersetzt. Ca Na Feld-
spat tritt selten auf. Quarz (an Menge geringer als Feldspat) ent-
halt 6fters Einschliisse von Glimmerschiippchen.

Im Paragesteinsanteil herrschen, ein kristalloblastisches Ge-
webe bildend, Labrador-Andesin (1 a 10° 11° Ab selten Pe,
wenig idiomorph), Biotit (reichlich in diinnen Schiippchen) und
Quarz (reichlicher als im Orthoanteil), ferner graphitische Sub-
stanz (regellos in groBler Menge) und einzelne winzige Zirkon-
kristilichen.

Wegen des Biotit- und Quarzreichtums und des Graphites
ist dieser Anteil als Paragestein anzusprechen.

In den Paragesteinen des siidlichen Bohmerwaldes ist reich-
lich vorhanden Biotit, Quarz und Ca Na-Feldspate und gelegent-
lich Granat. Im nérdlichen Bohmerwald kann statt des Biotites
Cordierit und Sillimanit sich an der Gesteinszusammensetzung
beteiligen. In diesem Falle ist die Tonerde, die in Biotit und
Granat verteilt war, im Cordierit und Sillimanit gebunden, die
Magnesia des Biotites im Cordierit und das Eisen und Kali an
Biotit und LErze,

Aus dem Zuriicktreten von Cordierit in den Gesteinen des
siidlichen Bohmerwaldes kann man schliefen, daB hier die Art
der Metamorphose eine etwas andere war als im nordlichen
Béhmerwalde, wahrscheinlich ging sie unter geringeren Tempe-
raturen vor sich, so dafl Cordierit sich nicht mehr bilden konnte.
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Die Paragneise sind in diesem Gebiet die altesten Gesteine
und haben daher simtliche Vorginge, die in diesem Gebiet meta-
morphosierend einwirkten, mitgemacht. Zuerst ging eine inten-
sive Dynamometaniorphose (variscische Gebirgsbildung) iber
das Gestein hinweg, die sich in Zertrimmerung der Komponen-
ten und Verquetschung dufBlerte. (Feldspatkérner in Linsen aus-
gewalzt, Quarz kataklastisch.) Hierauf wurde durch Regional-
metamorphose, z. T. auch durch Kontaktmetamorphose das Ge-
stein metamorph veridndert. Infolge dieser Metamorphosen kam
es zur Verwischung der ehemaligen dynamischen Beanspru-
chung, es erfolgte Ausheilung der zertriimmerten Komponenten,
Ummineralisation und Neumineralisation. (Ummineralisation ist
gleich Umkristallisation zu gleichen oder anniahernd gleichen
Mineralen. Z. B. bas. CaNa-Feldspat, aus dem sich saurer bildet,
oder Quarz, aus dem sich wieder Quarz bildet.

Neumineralisation ist gleich Bildung von neuen Mineralen
aus vorhandenen. Z. B. aus CaNa-Feldspat entsteht Epidot, Zoi-
sit, Carbonat etc.)

Alle die dynamischen Einwirkungen, die man jetzt bei den
kristallinen Schiefern wahrnimmt, rithren meist nicht mehr her
von der ersten Dynamometamorphose, sondern sind die Folgen
einer jlingeren dynamischen LEinwirkung (vielleicht mitunter
auch noch im Zusammenhang mit der Bildung der Alpen). Diese
junge Dynamometamorphose war meist viel schwicher als die
erste und sie duflert sich in schwachen Verbiegungen, Kataklase
der Quarze und unduléser Ausléschung und Verzahnung der
Einzelindividuen.

Orthogesteine.
SiO, reiche Eruptivgesteine.

Schwachschiefriger Quarz-Biotit-Diorit. Felswand
N vor Hiittenhof.

Dieses Gestein ist an der SO-Felskante des Scheschiberges
ziemlich verbreitet und wurde wohl von Hochstetter unter seine
Amphibolitzone mit einbezogen. Der Hauptsache nach besteht es
aus Andesin, Quarz und Biotit.

Wenig Kalifeldspat erscheint in kleinen Kornern als Rest-
kristallisation. (Auch als Antiperthit.) Andesin (| a Kern 10°
also bei 279, An. Rand 49—0°“ bei 249, An. also normale
Zonarstruktur der Erstarrungsgesteine) enthilt als Einschluf in
kleiner Menge Orthoklas, Biotit und Quarz. Ganz dhnlich zusam-
mengesetzte und struierte Andesine kommen auch in Dioriten
am Libin und bei Christiansberg vor. (M. Stark: Umwandlungs-
vorgange p. 10 u. 12.) Quarz (kataklastisch, jedoch die urspriing-
liche Struktur noch zeigend) ist in den Zwischenrdumen verzahnt
durcheinander gewachsen.
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Die mehr oder weniger deutlich idiomorphen Andesine sind
umgrenzt, abgesehen vom Quarz der Zwickelriume, von Biotit-
schiippchen (gelegentlich unter Erzausscheidung muscovitisiert).
Sonst ist der Mangel an Erz auffallend. Apatitkdrner und Zirkon-
kristdllchen (pleochroit. Hofe) sind wenig vorhanden. Durch-
schnittskorngréBe 2 mm. Mengenverhiltnis: Feldspat Quarz —
1 3, Feldspat Biotit=1 2.

Entsprechend der schwachen Schiefrigkeit zeigen die Biotit-
schiippchen nur einen geringen Grad von Parallelitat.

Orthogneis, 5oo Schritte vor der Abzweigung der
Strafle Vorderstift-Neuhiduser nach Hittenhof.

Das Gestein ist deutlich geschiefert und besteht hauptsich-
lich aus Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Biotit und Granat.

Orthoklas zieht als Restkristallisationsmasse gewebeartig
zwischen den anderen Gemengteilen hin. (Gegeniiber Ca Na-Feld-
spat zuriicktretend, doch reichlich vorhanden; stellenweise Myr-
mekitbildung, einzelne Perthite.)

Andesin-Labrador (1 a 20° opt. 4, Ab, selten Pe) ist bis
% mm groB.

Quarz in groBlen Kornern (0’7 mm) ist schwach katakla-
stisch.

Reichlicher Biotit (groBe unregelmifBige Lappen, auch bis
1.5 mm lange diinne Schiippchen) ist vielfach unter Magnetitaus-
scheidung muscovitisiert. Granat in kleinen, rundlichen Kérnern
(*4+ mm), zeigt, wo noch frisch, schwach Réotlichfarbung (Um-
wandlung in griinlichen, Fe-reichen Biotit und in Muscovit, oft
umgeben von einem Saum heller Komponenten).

Trotz des vielen Biotites ist doch die Menge des Granates
so gering, daB man eher auf Orthogestein schliefit als auf Para-
gestein.

Gneis, Siidhang des Ochsenberges.

Das Gestein erweckt den Eindryck eines verwalzten, klein-
porphyrischen Eruptivgesteins. Einzelne Flasern bestehen aus
sicherem, hellem Orthomaterial (vornehmlich Mikroklinperthit
neben Quarz und wenig Oligoklas, Myrmekitbildung hiufig). Die
iibrigen Gesteinsanteile sind von reichlich Biotitblattchen, vor-
nehmlich // der Schieferung, durchwoben und sind wesentlich
irmer an Mikroklin.

Der Biotit zeigt gar nicht selten einen Auflésungsprozefl in
Muscovit und Quarz gleichzeitig unter Erzflitterausscheidung
langs Gleitschwielen. Auch hochst kleinschuppige bis koérnige
Anteile von Muscovit, Quarz und Biotit finden sich, die den Ge-
danken nahe legen, daB darunter auch umgewandelter Cordierit
sich verberge. (6. p. 65 u. 66.) Nachgewiesen konnte Cordierit
ebenso wie auch Sillimanit nicht werden, weswegen in erster
Linie an Orthonatur gedacht wird.

6
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An den Grenzen der Quarz- und Feldspatkornchen ist viel-
fach feinstes Schuppenwerk von Biotit und Muscovit. Zirkon ist
auch reichlich vorhanden. Das Gestein hat nach voller Umkristal-
lisation bei der Hauptmetamorphose nachtriglich noch missige
dynamometamorphe Einfliisse erfahren. (Kataklase der Quarze,
Umstehen von Biotit zum Teil zu Muscovit, Quarz und Erz, Spu-
ren von Mortelbildung nebst Flittern von Biotit und Muscovit.)

Geschieferter Quarzsyenit, 500 Schritte vor der Ab-
zweigung der Strafle Vorderstift-Neuhduser nach Hiittenhof.

Das Gestein, gleichmifiig mittelkornig, zeigt noch die ur-
springliche Struktur, ist aber deutlich geschiefert. Es besteht
vorherrschend aus Mikroklin, etwas zuriicktretend Quarz und
noch weniger Biotit. Ganz zuriick tritt der Plagioklas (Oligoklas
bis ¥ mm, in kleineren Partikeln im Kalifeldspat eingeschlossen).

Mikroklin (2 mm grofe, allotriomorphe Kérner, Karlsbader
Zwillinge) weist vielfach eine sehr feine Gitterlamellierung auf.
Gelegentlich zeigt er sparsame Albitspindeln.

Der Kalifeldspat wird seitlich vielfach von Myrmekitknospen
verdringt. Quarz bildet 1 mm grofle, kataklastische Korner.

Biotit (1 mm grofle, unregelméifiige Schuppen) ist teils unter
Erzausscheidung muscovitisiert. Muscovit war auch primir vor-
handen, da er in selbstindigen Individuen mitten im Biotit
erscheint.

Im Gefolge der dynamischen Wirkungen beobachtet man
Kataklase am Quarz, Myrmekitbildung selbstindig in Knospen
oder auch von Gesteinsplagioklas weiter wachsend, ferner sieht
man an den Grenzen der Feldspate, aufler mafigem Mortel, Mus-
covitschiippchen, die so wie Myrmekit am Orthoklas zehren.

Eine weitgehende Dynamometamorphose oder Umkristalli-
sation hat das Gestein nie erfahren. Es erinnert etwas an den
Syenitgneis von Prabsch (12, p. 39, 40).

Granitgneis.
Siidhang des Ochsenberges.

Das deutlich geschieferte und flaserige Gestein ist von der
kristallinen Schiefermetamorphose nicht zu voller Umkristalli-
sation gebracht worden. Infolge dessen erkennt man noch die ur-
spriinglichen Feldspate, die Quarz- und Biotitindividuen, doch
sind sie durch die Dynamometamorphose, zum Teil wohl auch
durch die Kontaktwirkung eines durchschlagenden Pegmatitgan-
ges zu Neukristallisation gelangt. Kataklase verhiltnismaBig
spater dynamischer Einwirkung ist jedoch am Quarz oft
bemerkbar.

Biotit (kaum verbogene Schiippchen, gleichmafig ver-
streut), erscheint im Diinnschliff 6fters in Nestern (2 mm) von
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Schiippchen zusammen mit Muscovit, offenbar ehemaligen gro-
Beren einheitlichen Biotiten entsprechend.

Die urspriinglichen Feldspat- und Quarzindividuen sind zer-
flost in ein mikroskopisch kleines Kornelwerk.

An Stelle des Orthoklases (in Resten zwar noch nach-
weisbar) sind zum groBien Teil Oligoklas und Myrmekitknospen
getreten. Plagioklas (L a wenige Grade von o verschieden) ist
Oligoklas.

Neugebildete Quarzteilindividuen sind nicht gréfer als die
Myrmekitknospen, woraus man erkennt, daB das Gestein weit-
gehend umkristallisiert ist. Trotzdem 148t es aber nicht die inten-
sive Neu- und Ummineralisation der typischen kristallinen Schie-
fer dieser Gegend erkennen. Das Gestein ist durchschlagen von
einem granitpegmatitischen Gang. An seiner Grenze im Granit-
gneis sind vereinzelt bis */s mm groBe Granatkérner zu sehen, die
als Kontaktwirkung aufzufassen sind.

Wihrend die urspriinglichen Gemengteile des Ausgangs-
materiales des Granitgneises wahrscheinliche Grofen von 1 bis
mehrere Millimeter hatten, bestand der Pegmatit aus viel
groBeren Kornern von Quarz, Kalifeldspat und Oligoklas. Man
erkennt, dafl die Komponenten von der Wand her wuchsen; ins-
besondere gilt dies fiir den Kaliglimmer, der in mehreren Milli-
meter groBen Blittern von der Kontaktfliche aufwuchs. Muscovit
hat sich auch sekundir auf Kosten von Feldspat gebildet. Die
Kontaktgrenze ist scharf; Aufschmelzung hat also nicht statt-
gefunden. Der Kalifeldspat ist auch perthitisch. Auch etwas Tur-
malin trifft man. Der Pegmatitgang ist von spiter Dynamometa-
morphose noch erfat worden; infolge dessen sind seine Kom-
ponenten kataklastisch, zum Teil in Teilindividuen zerlegt, jedoch
ist die Zusammengehorigkeit auf Millimeter weit hin oft mit dem
Gipsplattchen erkennbar.

Der Granitgneis hat eine viel weiter gehende Metamorphose
erfahren als der vorangegangene geschieferte Quarzsyenit. Die
urspriinglichen Komponenten (1 bis mehrere Millimeter gro8) sind
durch Verquetschung in Teilindividuen zerfallen, resp. wurde der
Kalifeldspat auch zum Teil ersetzt durch Myrmekit. Aber auch
'sonst hat Umkristallisation in nicht unbetrichtlichem MaBe ein-
gesetzt (Biotit). Vielleicht auch ausheilend muBte Kontaktmeta-
morphose gewirkt haben. Nach dieser traten, wie dies auch der
Pegmatit zeigt, noch dynamische Wirkungen ein, auf welche wohl
die undulése Ausloschung vieler Quarzkornchen zuriickzufithren
ist. Dieser Granitgneis stellt also den Abschnitt der kristallinen
Schieferbildung der Gesteine dieser Gegend dar, der ansetzte nach
dem Hauptumwandlungsproze, beispielsweise der Amphibolite
und Paragneise, wihrend der Pegmatit nur von den spiten Ein-
fliissen der Gebirgsbildung erfaBt worden ist.

6
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Amphibolite,

Bei den Amphiboliten wurden ganz verschiedenartige Typen
gefunden, verschieden sowohl duBlerlich als auch im Dinnschliff.
Diese Unterschiede im Habitus als auch in der Zusammensetzung
sind hervorgerufen durch die etwas verschiedene Art der Meta-
morphosen, denen die Gesteine ausgesetzt waren, aber auch durch
den urspriinglichen Mineralgehalt.

Makroskopisch unterscheiden sich die einzelnen Amphibolite
in der Textur, in der Farbe und vielfach auch schon durch die
verschiedene GroéBe der Komponenten. Was nun die Unterschiede
in der Textur anbelangt, so findet man Amphibolite, die deutlich
geschiefert sind, andere, die Lagenstruktur zeigen, und zwar ab-
wechselnd helle feldspatreiche Lagen mit dunklen hornblende-
reichen Lagen. Ein anderer Amphibolit zeigt wenig deutliche
Schieferigkeit; hier sind die einzelnen Gemengteile kornig, un-
gefihr gleich groB, ohne eine Richtung bevorzugten Wachstums
erkennen zu lassen. Manches erinnert zwar an die alte Massen-
gesteinsstruktur, man erkennt beispielsweise auch noch den In-
jektionsverband heterogener, aber nachher geschieferter Gesteine;
inwieweit aber jetzige Strukturen mit den urspriinglichen Er-
starrungsgesteinsstrukturen zusammenfallen, ist bei der ganz all-
gemein ausgiebigen Um- und Neumineralisation nicht sicher zu
sagen. Noch eine andere Probe von Amphibolit ist ganz dicht
infolge von spater Dynamometamorphose. Manches nihert sich in
der Zusammensetzung mehr dem Gabbro, manches mehr dem
Diorit. Diese Gesteine zeigen meist die hohe, fiir die kristallinen
Schiefer dieser Gegend charakteristische Metamorphose (weit-
gehende Um- und Neumineralisation bei hohem Druck und hoher
Temperatur).

Amphibolite vom Scheschiberg.

Feldspat-Amphibolit, Siidhang des Scheschi-
berges.

Das hellgriinlichgraue Gestein von nahezu massiger Struktur
diirfte die ehemalige gabbroide Massengesteinsstruktur erkennen
lassen in der stellenweise fast ausschliefilichen Anhiufung von
Feldspat, stellenweise von Hornblende; es ist maBig verquetscht
und umbkristallisiert und erinnert 4uBerlich an manchen Anorthosit.
Gemengteile: Hornblende, I.abrador-Bytownit, vollig zuriick-
tretend im Verhiltnis dazu Pyroxen, Erz und Apatit.

Die braune Hornblende (¢ y == 14°) ist vielfach allotriomorph
auch poikilitisch; teilweise ist beginnende Umwandlung in griine
Hornblende wahrnehmbar, auch Chloritisierung und Talkbildung
ist randlich sichtbar; mit ihr // verwachsen ist wenig Diopsid.

Labrador-Bytownit (L a 38°, Ab, selten Pe) ist im groBen
und ganzen homogen, bei genauer Zusicht manchmal fleckig, ja
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sogar mit basischen Rekurrenzen. (Im allgemeinen Rand etwas
basischer als Kern.)

Erz durchzieht das Gestein in mehr weniger parallelen Schnii-
ren, in deren Nihe die Hornblende oft vergriint ist. Vereinzelt
finden sich langprismatische Apatitnadeln.

Hornblende ist fast ebensoviel wie Feldspat.

Eine andere Probe, ebenfalls vom Stidhang des Scheschi-
berges, 700 m SW Kote 824, ist von dunkelgrauer Farbe und
zeigt nur schwache Schieferung; trotzdem ist weitgehend Um-
kristallisation eingetreten. Gemengteile: Hornblende und Feldspat
in gleichem Mengenverhiltnis, hochst spirlich Pyroxen, Talk,
Erze und langprismatische Apatitkristillchen. Einzelne lichte
Partien (Feldspat ohne sonderliche Kataklase oder Verbiegung)
wechseln mit Hornblendepartien. Manche Hornblende erinnert
auch an poikilitisch wohl hindeutend auf ehemalige Eruptiv-
gesteinsstruktur.

Die griine deutlich pleochroitische Hornblende (¢ y =— 159)
zeigt haufig Fortwachsungen von farblosen oder meist schwach-
griinlichen Hornblendenadeln mit anderer Licht- und Doppel-
brechung. (Teilweise Umwandlung in Talk.) Die oft homogenen
T.abradorindividuen sind nicht selten unruhig zonar (Rand ba-
sischer als Kern).

Diopsid ist randlich schon grofenteils in Talk umgewandelt.
Im reichlichen Talk (verworren blitterig) sind, meist in den Spalt-
rissen, aber auch regellos eingelagert, viele Erzflitterchen.

Plagioklas Amphibolit, 3. (westlichste) Fels-
partie SO-Hang des Scheschiberges. Das Gestein ist von
dunkelgrauer Farbe und oft von Adern helleren Materials injiziert.
Es ist deutlich geschiefert, dennoch aber ist von Verbiegung oder
Kataklase von Hornblende und Plagioklas keine Rede im Verhalt-
nis zur Schieferung; daher ist es weitgehend umkristallisiert.

Gemengteile: Hornblende, Plagioklas, Biotit, verschwindend
Pyroxen, Zirkon, Apatit und ganz wenig Quarz (0.8 mm).

Die schwach pleochroitische dunkelgriine Hornblende (cy —
18, 1 mm) ist oft in feinsten I.amellen parallel ver- und durch-
wachsen mit Biotit.

Labrador (Ab, o'’y mm) ist deutlich zonar struiert (Rand
basischer als Kern).

Diopsid (nach ¢ gestreckt bis 2 mm) zeigt einen schwach
rétlichen Ton.

Im Biotit (schmale bis % mm lange Schiippchen) sind haufig,
ebenso wie in Hornblende pleochroitische Héfe mit ziemlich gro-
Ber Reichweite um Zirkonkristallchen. Von Apatit finden sich
wenige eiférmige Kdérner (0’3 mm) mit vielen Einlagerungen pa-
rallel der c-Achse.

Das lichte Material der Adern nun ist intrudiert worden nach
der ersten Dynamometamorphose. Diese Adern bestehen aus
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Quarzkornern, Feldspat, groBen Biotittifelchen und einzelnen
Hornblendeindividuen (wie im Amphibolit). Die KorngroBe ist hier
I's mm, also bedeutender als im Amphibolit. Dieses Gestein hat
noch die Zonarstruktur der Massengesteine.

Plagioklas-Amphibolit, Siidhang des Sche-
schiberges.

Dieses Gestein ist von dunkler Farbe, erscheint ziemlich
gleichmaBig kornig und besteht bloB aus Hornblende und Plagio-
klas in gleicher Menge und Erz.

Die braunlichgriine, deutlich pleochroitische Hornblende
(c v = 18—20°) wandelt sich vielfach an Stellen, wo sie von spa-
ter Dynamometamorphose verquetscht erscheint, in lschwach-
griine, fast nicht pleochroitische Faser-Hornblende um. Parallel-
struktur ist nur angedeutet. Einzelne Hornblendeindividuen sind
hiufig umsdumt von kleinen Erzflitterchen.

Der Bytownit-Anorthit (1 a 48° 47° opt. —, Ab selten Pe)
ist auch hier nicht homogen, sondern ahnlich zonar struiert wie
im vorhergegangenen Gestein, dem es bis auf das Fehlen des
Pyroxens ganz dhnlich ist.

Eine andere Probe vom Sitidhang des Scheschiberges
unterscheidet sich von der vorhergehenden dadurch, daB die
Hornblende von lichterer Farbe und geringerer Korngrofle ist.

Die zwei letztbeschriebenen Gesteine tragen an sich dufler-
lich ein durchaus gabbroides Aussehen. Die Schieferung ist nur
schwach angedeutet.

Amphibolite von Unter-Moldau.

Plagioklas-Amphibolitca. 6o o m Svon Egget-
schlag, Straie nach Unter-Moldau. Das Gestein ist fein-
kornig, wenig deutlich schiefrig, fast massig, gesprengelt. Es ist
wohl weitgehend umkristallisiert; auf ehemalige Struktur deutet
nur ein Wechsel von lichten, fast nur aus Feldspatkérnern und
anderen fast nur aus Hornblende bestehenden Anteilen. Es be-
steht der Hauptmasse nach aus Hornblende, Andesin-L.abrador,
zuriicktretend Biotit, Quarz und langprismatischen Apatitkristall-
chen.

Die tiefgriine Hornblende, die gelegentlich randlich ebenso
wie Biotit sich in Chlorit umwandelt, ist auffallend durch den
tiefen Pleochroismus, der auf groBien Fe-Reichtum deutet,

Das Erscheinen von Quarz in nicht wenig Kornchen deutet
auch an, daB das Gestein eher einem gabbro-dioritischen
Magma entstammt als einem basischen gabbroiden.

Plagioklas-Amphibolit, Steingrube 200 Schritte
N Kirche Unter-Moldau Das graue und im Gegensatz zu
den anderen Amphiboliten sehr feinkornige Gestein entstammt
einem quarzdioritischen Magma. Es besteht der Hauptmasse
nach aus ILabrador-Bytownit (1 a 34° olne kristallogr. Um-
grenzung), Hornblende, genug Quarz, zuriicktretend farblosem
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Diopsid, Titanit, Erz, ganz wenig Orthoklas und Zirkon (pleo-
chroit. Hofe in Hornblende). Die nicht idiomorphe Hornblende
erinnert manchmal an poikilitische in der Art, daB ein scheinbar
weiterhin gleichmiBig orientiertes Individuum bei Einschaltung
des Nicols sich dennoch aus optisch etwas verschieden orientier-
ten verzahnten Teilindividuen bestehend erweist, dhnlich man-
chen kataklastischen Quarzen. Man kénnte das als eine aus dem
ehemaligen Eruptivum trotz der ersten Dynamometamorphose
iibernommene Struktur deuten. Die seinerzeit jedenfalls durch-
aus olivbraune Hornblende ist es jetzt nur fleckweise, wahrend
aufen und lings Spriingen Ausbleichung eintrat, wodurch die
so betroffenen Hornblendeanteile nahezu frei von Pleochroismus
sind.

Samtliche Komponenten sind stark kataklastisch und zwar
mit den Anzeichen der spiteren Dynamometamorphose. Infolge-
dessen sind die Feldspate oft intensiv zersprungen und erscheinen
mit Quarz ausgeheilt, der mit dem benachbarten Quarz // orien-
tiert ist. Verschwindend beteiligt sich mit daran Albit. Sonst
aber trifft man noch Quarz in Stengeln manchen Plagioklasen
eingewachsen, so wie dies schon 6&fters beschrieben worden ist
(p. 6.). Dieser Stengelquarz, zwar oft zentral gelegen, kénnte,
wenn gehauft seitlich am Plagioklas gelegen, moglicherweise auf
ehemaligen Myrmekit gedeutet werden.

Von reichlich vorhandenem Titanit liegen meist eine Menge
kleiner Korner in Nestern beisammen.

Plagioklas-Amphibolit, Steingrube N Kirche von
Untermoldau. Das grauschwarze, deutlich geschieferte Gestein
besteht der Hauptmasse nach aus Hornblende und Plagioklas,
zuriicktretend Quarz, Biotit, Rutil, Apatit in langprismatischen
Kristilichen im Feldspat, und Erz (bis % mm groBe Korner).
Die Hornblende ist teils licht, teils dunkler griin. Durch den
Schliff zieht ein Streifen, in dem die Hornblende ganz aus-
gebleicht (fast farblos) ist.

Im Labrador-Bytownit (1 a 35°—37°, opt. —) bemerkt man
oft kleine runde Stengel von Quarz, die ihn siebartig durch-
brochen erscheinen lassen (11, Quarz im Andalusit, ferner 12, Ge-
steine von Krinhof); in diesen ist der Quarz mehr stengelig,
wiahrend er im vorliegenden Schliff nur ganz wenig in die Lange
gezogen ist) und meist mit runden Durchschnitten auftritt
(erinnernd an die Biotiteier der Kontaktgesteine). Quarz findet
sich auch sonst als Gesteinsgemengteil in nicht sehr groBlen
Kérnern.

Biotit ist recht vereinzelt (bis 1.5 mm lange Schuppen).

Rutil bildet keine, kristallographisch gut begrenzte Indi-
viduen (knieformige Zwillinge nach 101).

Sonst gleicht das Gestein den iibrigen. Es ist vollstindig
umkristallisiert und zeigt kaum Spuren spiter Kataklase.
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Pyroxen-Plagioklas-Amphibolit, zwischen
Kote 783 und 725 bei M i hlneth Das Gestein ist gesprenkelt,
feinkOrnig und deutlich geschiefert. Es setzt sich zusammen aus
Hornblende, Pyroxen und Plagioklas.

Hornblende (¢ = 17°—18°, dunkel bis fast blaugriin, kraf-
tig pleochroitisch) ist im Auftreten analog dem fritheren ohne
kristallographische Umgrenzung.

Augit (deutlicher idiomorph in selbstindigen Individuen,
gern aber auch randlich mit Hornblende verwachsen) ist sehr
deutlich griin getont, dennoch aber kaum pleochroitisch (Heden-
bergitischer Augit) und erinnert an manche der Amphibolite des
nérdlichen Boéhmerwaldes (M. Stark, Umwandlungsvorginge,
p. 61. Schénwald, manche von Oberhaid und die von Purschau).

Andesin (1 a Kern 15°, Rand bei 22° manchmal noch
kraftiger zonar) ist vielfach getriibt durch Muscovitbildung.

Auch dieses Gestein ist vollstindig umkristallisiert und zeigt
kaum Spuren spiter dynamometamorpher Einwirkung.

Granat-Amphibolit, Steingrube N Kirche von Un -
ter-Moldau. Das dunkelgraue Gestein, kaum mit Andeutung
einer Schieferung, ist zusammengesetzt aus Granat, Hornblende,
Plagioklas, Biotit in Schiippchen, Quarz (vereinzelt % mm), Erz
(¥mm, lappig) und Apatit (langprismatische Nadeln). Granat
(2 mm) zeigt in frischem Zustande die schwach r6tliche Farbung
und Siebstruktur.

Hornblende (¢ — 14—17°, tiefbraungriin, deutlich pleo-
chroitisch) ist die gleiche wie in den Gesteinen von Schénwald
und Hélldraht (12, p. 59 und 61), auflen findet sich 6fters farblose
Hornblende.

Bytownit (1 a 35°% 37°) ist auch hier intensiv durchwachsen
mit Quarzstengeln und erinnert direkt an jenen von Krinhof
(12, p. 45).

Die beschriebenen Amphibolite lassen sich nach ihrem che-
mischen Bestand gliedern in solche, welche dem Diorit nahe
stehen (tiefgriine Hornblende und Quarz) und in andere, die auch
dunkelgriine Hornblende haben, aber keinen Quarz. Hier anzu-
schlieBen wire der Augit-Amphibolit, der auch ganz dunkelgriine
Hornblende hat und kraftiggriinen Augit (hedenbergitisch) nebst
genug Quarz, und der erinnert an den Amphibolit von Purschau
(12, p. 61). Die anderen Amphibolite haben Hornblenden von
wechselndem Charakter; es gibt solche, welche sich den dunkel-
griinen anschliefen in der Farbe, dann kommen solche, die heller
sind, dann wieder andere, die von brauner Farbe sind; zum SchluB
kime noch der Amphibolit mit der fast farblosen Hornblende.
Solche farblose (wenig tief gefirbt), Hornblende wire am ehesten
zu erwarten nahe der Pyroxenit- und Peridotitreihe. Zu erwidhnen
1st noch der Granat-Amphibolit, der sich den Typen von Holl-
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draht und Schénwald (12, p. 59 und 61), also schon den Amphi-
boliten nihert, die zu den Eklogiten gehen.

Auch hier zeigt sich, wie in diesen zitierten Béhmerwald-
arbeiten, daB dunkelgriine oder braune Hornblende durch spite
dynamometamorphose Prozesse (offenbar in hoheren Horizonten,
bei niedrigeren Temperaturen) ausgebleicht ist und entweder
aktinolithische schwach griine bis fast farblose (tremolitische
Hornblende) geliefert hat nebst Erzausscheidung oder aber auch
umgewandelt ist zu Talk,

Die mehrmals erwidhnten, unruhigen Zonarstrukturen wer-
den aufgefafBt als nicht vollstindig durchgearbeitete Partien aus
dem fritheren Gestein tibernommener Feldspate.

Bemerkenswert ist, daB bei den tiefgriin gefirbten Horn-
blenden (sehr Fe-reich) sich auch sehr kraftig pleochroitische
Biotite finden, also ebenso eisenreich, was eben die Intensitit der
Farbung dieser Gemengteile andeutet.

Die Amphibolite machten nun mehrere Metamorphosen mit.
Zuerst ging iiber sie hinweg eine Dynamometamorphose, die
kristalline Schiefermetamorphose. Diese verursachte die Schie-
frigkeit und machte die einzelnen Komponenten kataklastisch.
Hierauf folgte die Regionalmetamorphose, die durch Um- und
Neumineralisation Verwischung der Kataklase bewirkte. Stellen-
weise erfolgte auch nach dieser Regionalmetamorphose in un-
mittelbarer Nahe der Granite direkte Kontaktmetamorphose.
Ferner zeigen die Gesteine noch oft Spuren einer lokal statt-
gehabten jungen Dynamometamorphose, die, wie eine der Pro-
ben zeigt, (p. 15), sehr intensiv sich auswirken konnte.

Zum Schlusse sei mir gestattet, meinem hochverehrten Leh-
rer, Herrn Prof. Dr. M. Stark, der mir stets hilfsbereit bei der
Durchfithrung dieser Arbeit zur Seite stand, aufrichtigst zu
danken.

Ferner danke ich der ,,Deutschen Gesellschaft der Wissen-
schaften und Kinste fiir die Tschechosl. Republik* fiir die Sub-
ventionierung der Arbeit.
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Ueber Trachtenwechsel bei einem Calcitvorkommen
in Estland.

Von Ortwin GanB.

Im folgenden sollen einige Bemerkungen tiber ein Calcitvor-
kommen in Estland ausgefiihrt werden, das durch seine Eigenart
ein gewisses Allgemeininteresse beanspruchen diirfte. Das Vor-
kommen wurde anliaBlich einer geologischen Exkursion am Laaks-
berg, dstlich von Tallin (Reval) beobachtet, von wo aus die Fund-
stelle in ciner Halbtagsexkursion leicht zu erreichen ist.

Der steil abfallende Glint des Laaksberges ist bereits vom
finnischen Meerbusen aus deutlich erkennbar. Doch grenzt der
Steilabfall nicht unmittelbar an die See, sondern 1iBt zwischen
sich und dem Meere eine gegen Osten an Breite zunehmende
Strandterrasse lings der die Strafie nach Narwa fiihrt. In der Ge-
gend, in der der Glint in weiter Bucht gegen S einschwenkt, findet
sich die Fundstelle, die gerade in dem Ostlichsten der zahlreichen
Steinbriiche des Laaksberges liegt. Seine Plateaufliche wird aus
Echinosphiritenkalken (C,) gebildet, die wegen ihrer Diinnplat-
tigkeit als Bausteine Verwendung finden. Verfolgt man jedoch
das Glintprofil nach abwirts, so kann man {iberall die Unter-
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