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Evolvente oder der konischen Zyklide Kurven gezeichnet, die man
als Gebilde der elliptischen Geometrie der Ebene auffassen kann.

Auf eine Kugel mit dem Mittelpunkt s wird die elliptische
Geometrie der Ebene in die gewthnliche Geometrie auf der Kugel
projiziert. Dadurch wird beispielsweise die Berithrungsaufgabe
des Apollonius in der elliptischen Geometrie auf die gleiche Auf-
gabe mit Kugelkreisen zuriickgefiihrt. Diese aber kann so geldst
werden: Man ordnet jedem Kreis P der Kugel » den Pol p der
durch P gehende Ebene beziiglich » zu. Den Kegel, welcher P
aus p projiziert, wird man sphirisch-zyklographischen
Kegel nennen, Die Losung unserer Aufgabe erfolgt dann durch
die Bestimmung der gemeinsamen Punkte dreier sphirisch-zyklo-
graphischer Kegel und ist stets mit Zirkel und Lineal méglich.

Reliefiiberschiebungen in den Westkarpathen.
Von E. Spengler.
(Mit einer Abbildung.)

Der Begriff der ,Reliefiilberschiebung® wurde von O.
Ampferer im Jahre 1924 in die geologische Literatur einge-
fithrt '). Ampferer versteht darunter eine Uberschiebung, wel-
che iiber einen bereits mit einem Erosionsrelief versehenen Unter-
grund vordringt. Am schonsten hat Ampferer die Erscheinun-
gen der Reliefilberschiebungen im Karwendelgebirge verfolgen
konnen, aber er konnte auch Beispiele aus anderen Gegenden,
z. B. aus den Siidtiroler Dolomiten beibringen.

Die Reliefiiberschiebungen vollziehen sich nicht immer in der
Weise, daBl die Schubmasse passiv jeder Unebenheit des Reliefs des
Untergrundes folgt, sondern sie schafft sich dadurch eine ebener ge-
staltete Schubfliache, daB sie stirkere Aufragungen des Untergrund-
reliefs abschert und an ihrer Basis eine Strecke mitschleift, wih-
rend Vertiefungen des Untergrundes mit mitgebrachtem Material
ausgestopft und dadurch eingeebnet werden. Als klassisches Bei-
spiel fiir letzteren Fall sei das Profil angefithrt, welches
Ampferer vom Stanserjoch siidlich des Achensees beschreibt. 2)
Das Stanserjoch bildet eine breite Antiklinale aus Wetterstein-
kalk. Etwa im Scheitel dieses Gewolbes befindet sich ein kleiner
talartiger Einschnitt, welcher in ganz wirrer Lagerung mit viel

1) O Ampferer, Beitrige zur Auflésung der Mechanik der Al-
pen. Jahrb. Geol. Bundesanst. 74. Bd., S. 35.

2) O. Ampferer, Die Reliefiiberschiebung des Karwendelgebir-
ges. Jahrb. Geol. Bundesanstalt 78. Bd. Taf. V., unterstes Profil.
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alteren Gesteinen, mit Werfener Schichten, Rauhwacken und fos-
silfithrenden Gutensteiner Kalken ausgefiillt ist. Hier ist beim
Dariiberschieben der Inntaldecke die von der Decke iiberschrit-
tene Erosionsfurche mit Material aus den untersten Schichtgrup-
pen der Decke ausgestopft worden. Erst iiber den dadurch geeb-
neten Untergrund konnte sich die Decke glatt hiniiberschieben.

Die Annahme von Reliefitberschiebungen hat in vielen Fil-
len den Vorteil, daB dadurch die Notwendigkeit von riesigen
Ausquetschungen und Abscherungen wegfillt, von denen in der
Tektonik oft iibermiBig Gebrauch gemacht wird. Wenn irgend-
wo grofere Teile einer Schichtenfolge fehlen, glaubt man sich oft
einfach damit he¢lfen zu konnen, daB man sagt: die Schichten sind
ausgequetscht worden. Ich bezweifle nun gar nicht, daf§ tekto-
nische Ausquetschungsvorginge bis zu einem bestimmten Grade
moglich sind, besonders wenn es sich um weiche und plastische
Schichten handelt. Auch kann nur eine Schichtgruppe ausge-
quetscht werden, die im Vergleich zu der vordringenden Uber-
schiebungsdecke von wesentlich geringerer Michtigkeit ist. Nie-
mals aber konnen Schichtengruppen ausgequetscht werden, die
etwa ebenso machtig oder sogar noch maichtiger sind, als die
Schubmassen, welche die Ausquetschung besorgt haben sollen.

Eher als von Ausquetschung kann in solchen Fillen von Ab-
scherung die Rede sein. Die vordringende Decke hat durch ihren
Druck in dem ihr entgegenstehenden Hindernis eine Scherfliche
erzeugt und das iiber dieser Scherfliche liegende Stiick des Hin-
dernisses teils vor sich, teils unter sich weitergeschoben. Aber
auch solche Abscherungen koénnen ein bestimmtes MaB nicht
iiberschreiten. Ferner wird man wohl nur dann Abscherungen
annehmen koénnen, wenn man die abgescherte Masse oder wenig-
stens Stiicke davon noch irgendwo findet.

Im allgemeinen wird man aber in solchen Féllen, in denen
von einer unterhalb einer Uberschiebungsfliche liegenden Schich-
tengruppe der obere Teil fehlt, zuerst mit der Moglichkeit rech-
nen miissen, daB hier vor dem Uberschiebungsvorgang die Ero-
sion eingegriffen hat; und wenn ein solcher Erosionsvorgang
stattgefunden hat, kann man bereits von einer Reliefiiberschie-
bung reden, auch dann, wenn das Erosionsrelief sehr flach ist.
Reliefiiberschiebungen deuten darauf hin, daB sich der Uber-
schiebungsvorgang am Festland vollzogen hat. Denn wenn der
Uberschiebungsvorgang unter Meeresbedeckung verlduft, wird
diejenige Schichte, welche unmittelbar unterhalb der Schubfliche
liegt, ein von der Erosion noch nicht bearbeitetes Meeressediment
sein.

Ich glaube nun, daB man den von Ampferer geprigten Be-
griff der ,Reliefiiberschiebung* auch mit Erfolg zur Erklirung
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einiger tektonischer Escheinungen in den Westkarpathen heran-
ziehen kann.

Es ist eine auffallende Tatsache, daB die hochtatrische
Schichtenfolge nur in wenigen Profilen vollstindig erhalten ist.
Am hiufigsten trifft man noch vollstindige Profile der hoch-
tatrische Serie in der Hohen Tatra an, und zwar im mittleren
Teile des Nordabhanges. Aber an anderen Stellen ist von der
hochtatrischen Entwicklung nur der sogenannte ,,Permquarzit®
erhalten, der aber offenbar nicht dem Perm entspricht, sondern
den quarzitischen Werfener Schiefern, wie sie z. B. in grofler
Maéchtigkeit an der Siidseite der Dachsteingruppe auftreten; er
wird daher wohl mit Recht von den tschechischen Geologen jetzt
bereits zur Untertrias gerechnet. Das Fehlen der jiingeren
Schichtgruppen in einzelnen Profilen der hochtatrischen Schich-
tenfolge in der Hohen Tatra 1a8t sich entweder mit Hilfe tekto-
nischer Abscherung oder als Reliefiiberschiebung deuten. Wie
eine Reliefiiberschiebung im Sinne Ampferers sieht z. B. das
Profil der Granitdeckscholle der Siroka auf der von Uhlig?) ver-
offentlichten Photographie aus. Hier sieht es so aus, als ob vor
dem Aufschub des Granites die hochtatrischen Kalke bereits zum
Teil abgetragen waren.

Viel seltener als in der Hohen Tatra trifft man vollstindige
hochtatrische Profile in den anderen Kerngebirgen an. Wenn
man an der Hand der geologischen Karten, welche dem Exkur-
sionsfithrer durch die Westkarpathen beigegeben sind, der an-
laBlich der dritten Versammlung der ,,Association pour 1° avan-
cement de la géologie des Carpathes’*) erschienen ist, den West-
und Nordrand des hochtatrischen Fensters der Niederen Tatra
betrachtet, so sieht man, daB unter dem subtatrischen Decken-
systems nirgends jlingere Schichtglieder der hochtatrischen Serie
auftreten als die Untertrias (mit Ausnahme der Nordwestecke,
wo die Serie der Cervena Magura auftritt, von der spiter noch
die Rede sein wird). Aber an einzelnen Stellen des Nordrahmens
fehlt sogar die Untertrias, so dafi die untere subtatrische Decke
unmittelbar dem Granit der Niederen Tatra aufgeschoben ist.
Am Siidrahmen grenzt das subtatrische Deckensystem unmittel-
bar an den Granit des Kernes der Niederen Tatra, doch ist das
fir die im Folgenden auszufithrende Hypothese von geringerer
Wichtigkeit, da diese Grenze offenbar durch einen jiingeren, dem
Deckenschub nachfolgenden Bruch bedingt ist.

In dem der Niederen Tatra im Westen benachbarten Fen-
ster von Altgebirg (Staré Hory) und in der siidlich an die Nie

3) V. Uhlig, Geologie des Tatragebirges, II. Teil. Denkschr. d. k.
Akademie der Wissensch. Math. naturw. Kl. 68. Bd. Wien 1900. Taf. VII.
4) Guide des excursions dans les Carpathes occidentales. Knihovna
stat. geol. Gistavu Ceskoslov. rep. Bd. 13A (1931). Atlas Taf. 6, 7, 11, 12.
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dere Tatra anschlieBenden Zone von Lubietova ist von der hoch-
tatrischen Serie nur Verrucano und Untertrias vorhanden.

Im Lubochnafenster liegt die Kriznadecke am Siidrande un-
mittelbar dem Granit auf, an der Nordseite hingegen hat sich
iitber der Untertrias noch etwas Kalk und Dolomit der Mittel-
trias erhalten. Von der Siprunserie soll vorliufig abgesehen
werden.

In der Kleinen Fatra liegt die Siprundecke und die untere
subtatrische Decke teils unmittelbar dem Granit auf, teils liegt
ein diinnes Band von Untertriasquarzit dazwischen.

Im Zjargebirge fand Vetters®) dberall die Kalke und
Dolomite der subtatrischen Mitteltrias unmittelbar iiber den hoch-
tatrischen Untertriasquarziten, im siidlichen Teile des Zjar sogar
unmittelbar {iber dem kristallinen Kern. Vetters neigt daher
der Ansicht zu, daB die Untertriasquarzite und die Mitteltrias-
kalke und -dolomite derselben Schichtenreihe angehéren und da-
her eine hochtatrische Serie im Zjargebirge nicht existiert. Nach
den Erfahrungen in der Niederen Tatra kann man aber dieser
Ansicht nicht folgen, sondern mufl zwischen Untertriasquarzit
und Mitteltriaskalk die Hauptiiberschiebung zwischen Hochtatri-
kum und Subtatrikum (Tatriden und Graniden) legen.

Wesentlich vollstindiger ist die hochtatrische Schichtenfolge
erst im Tribec, Inovec und in den Kleinen Karpathen erhalten.
H. Beck war im Jahre 1904 ¢) noch der Ansicht, daB iiber dem
Permquarzit der Kleinen Karpathen hier gleich der Lias folgt,
eine Ansicht, welche Uhlig seinerzeit fiit die Hohe Tatra und
fiir die Kleinen Karpathen vertreten hat. Nach den erst 1936
veroffentlichten Beobachtungen von Koutek und Zoubek™)
ist aber in den Kleinen Karpathen eine viel vollstindigere, vom
Perm bis vielleicht ins Neokom reichende, allerdings bis auf den
Lias fast fossilleere Schichtenfolge vorhanden. Es ist wahr-
scheinlich, daB sich bei neuerlicher Untersuchung fiir das Tribec-
und Inovecgebirge dasselbe herausstellen wird.

Wir sehen also, dafl in dem ausgedehnten Gebiete, welches
von der Niederen Tatra bis zum oberen Neutratale reicht, in
weitaus den meisten Fillen von der hochtratrischen Serie nur
das Kristallin, das Perm und die Untertrias vorhanden sind. Es
ist daher das Naheliegendste, anzunehmen, da8 bereits vor Ein-

5) H. Vetters, Geologiec des Zjargebirges und der angrenzenden
Teile der Mala Magura in Oberungarn. Denkschr. d. k. Akad. d. Wis-
sensch. Math. naturw. Kl. 85. Bd. Wien 1909.

6) H . Beck und H. Vetters, zur Geologie der Kleinen Karpa-
then. Beitrige zur Paliont. und Geol. Osterr.-Ungarns u. d. Orients.
XVI. Bd. 1904. S. 40.

7) J. Koutek a V. Zoubek, O geologickych studiich a mapo-
vani v okoli Bratislavy — Etudes géologiques des environs de Bratis-
lava en Slovaquie. Véstnik stat. geol. tistavu CSL. rep. XII. Bd. 1936.
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tritt des Deckenschubes die hochtatrische Schichtenfolge
meist bis zur Untertrias, z. T. sogar bis auf den Granit herab
abgetragen wurde. Es hat also die hochtatrische Serie schon
vor Eintritt des Deckenschubes ein — wenn auch sehr flaches
Erosionsrelief gehabt, die Uberschiebung der unteren subtatri-
schen Decke iiber den hochtatrischen Untergrund kann man da-
her bereits als eine Reliefiiberschiebung bezeichnen.

Andrusov®) hat nun die interessante Beobachtung ge-
macht, dafl in den Senonkonglomeraten der Klippenzone zwar
zahlreiche Gerolle aus der hochtatrischen Serie enthalten sind,
aber Gerdlle aus den subtatrischen Decken génzlich fehlen. Er
hat daraus den Schluffi gezogen, dafBl die subtatrischen Decken
erst nach dem Senon, an der Grenze zwischen Kreide- und Ter-
tidrzeit, in der laramischen Phase herangeschoben wurden. Es
steht also fiir die Abtragung der hochtatrischen Sedimente in
dem zentralen Teile der Westkarpathen ein sehr langer Zeit-
raum, die ganze Oberkreide zur Verfiigung. DaB unter der sub-
tatrischen Uberschiebung die Oberkreide ginzlich fehlt, erklire
ich mir eben damit, daB sich die Uberschiebung am Festland
vollzog.

Wenn man die Vorstellung, daBl hier bereits vor dem Dek-
kenschub die Erosion eingegriffen hat, ablehnt, muB man sich
vorstellen, daB in diesem Raume der ganze iiber der Untertrias
liegende Teil der hochtatrischen Serie durch die nachriickende.
subtatrische Decke abgeschiirft wurde. Es ist aber nicht recht
einzusehen, warum die untere subtatrische Decke diese Abschiir-
fung vorgenommen haben soll, zumal da die obere subtatrische
Decke (Poludnicadecke) von der unteren in der Regel nicht einmal
die weichen Neokommergel abgeschiirft hat. Auch miiite der ab-
geschiirfte Teil der hochtatrischen Serie irgendwo vor der Stirn
der unteren subtatrischen Decke liegen. Man findet ihn aber nir-
gends und miiBte daher annehmen, daB er nach dem Deckenschub
ganzlich abgetragen wurde. Da ist es schon einfacher, anzuneh-
men, dafl die Abtragung bereits vor dem Deckenschub ein-
getreten ist.

Von groBer Wichtigkeit ist, daB in den Einfaltungen von
mesozoischen Gesteinen im Kristallin der Niederen Tatra die
Schichtenfolge in viel vollstindigerer Weise als auBerhalb der
Einfaltungen erhalten ist. So ist z. B. in der steil stehenden
Trangoska-Synklinale siidlich von D’umbier eine bis zum Neokom
reichende Schichtenfolge®) vorhanden, und in der von Kettner
beschriebenen falschen Antiklinale im oberen Teile des Tales
von Sv. Jan, die eigentlich die Synklinale unter der aus Granit
bestehenden liegenden Antiklinale des Kofisky Grafi ist, reicht

8) Guide des excursions. S. 128. )
%) Guide des excursions, Tableau stratigraphique II (bei S. 46).
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die Schichtenfolge bis in den Jura!®). Es muB also die Faltung
innerhalb der hochtatrischen Serie bereits vor der Abtragung
erfolgt sein. Die Falten kénnen daher nicht erst durch das dar-
iibergeschobene subtatrische Deckensystem erzwungen sein. An-
drusov hat erkannt, daf in der Klippenzone der Deckenschub be-
reits im oberen Aptien eingetreten ist, in einer orogenen Phase,
die er als pieninische Phase bezeichnet. In dieser Phase ist nach
Andrusov bereits eine primire hochtatrische Decke entstanden.
Vielleicht kann man annehmen, da die  Einfaltungen von
Mesozoikum ins Kristallin der Niederen Tatra auch schon in der
pieninischen Phase eingetreten sind.

Die untere subtatrische Decke beginnt nun fast {iberall mit
der Mitteltrias. Mir ist keine einzige Stelle bekannt, wo in
der unteren subtatrischen Decke auch schon die Untertrias vor-
handen ist. Ziemlich selten sind die Stellen, wo die Untere sub-
tatrische Decke mit einem héheren Schichtglied als der Mittel-
trias beginnt. In vielen Fillen zeigt es sich da, daB die Uber-
schiebung durch jlingere Storungen gewissermafen maskiert ist.
Das ist wohl am Westrand des hochtatrischen Fensters der Nie-
deren Tatra der Fall, wo nordlich und siidlich von Bad Koryt-
nica sogar das Neokom der Unteren subtatrischen Decke unmit-
telbar mit dem Untertriasquarzit des hochtatrischen Fensters der
Niederen Tatra in Berithrung kommt.) Hier durchschneidet
eine jlingere, N-S streichende Bruchlinie die Deckensysteme, an
der die subtatrischen Decken des Korytnicatales tief versenkt
sind gegen den hochaufragenden, von Untertriasquarzit bedeck-
ten Granit der Prasiva. An dieser Bruchlinie sind die Mineral-
quellen von Bad Korytnica emporgestiegen. Die Verwerfung
von Korytnica hat ein Gegenstiick in der von Matéjka be-
schriebenen Verwerfung, die den Granit des Lubochriagebirges
im Osten begrenzt?) Zwischen diesen beiden Verwerfungen ist
das Revucagebiet als Revucagraben in die Tiefe gesunken. Wenn
man also diese zahlreichen, dem Deckenschub nachfolgenden
Verwerfungen in Gedanken wieder riickgidngig macht, wird es
sich wohl auch hier zeigen, daB in den meisten Fallen die Untere
subtatrische Decke (Kriznadecke) mit der Mitteltrias beginnt.

Es ist also durch den Deckenschub im allgemeinen die
Schichtfuge zwischen der Unter- und der Mittel-
trias zur Schubfliche umgebildet worden. Diese
Grenze zwischen den diinnplattigen, sandig-tonigen Werfener
Schiefern und den Kalken oder Dolomiten der Mitteltrias eignet
sich ja besonders zu einer tektonischen Ablésung. In demselben

10) Guide des excursions, Atlas, Taf. 13, oberstes Profil.

11) Guide des excursions, Atlas, Taf. 6. Carte géologique des environs
de la vallée de Revica.

12) Guide des excursions S. 278 (faille de la Reviica).
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Niveau sind ja auch in den Noérdlichen Kalkalpen Deckenablo-
sungen erfolgt.

Wir miussen uns offenbar die Stelle, welche spiter zur Stirn
der Unteren subtatrischen Decke wurde, als einen steilen
Erosionsrand in der Landschaft vorstellen, etwa vergleich-
bar dem Steilrand der Schwibischen Alb gegen das Neckar-
becken.

Aus der Tatsache, daBl die Schichtfuge zwischen Unter- und
Mitteltrias zur Schubfliche wurde, geht hervor, dal die subtatri-
sche Serie im Gegensatz zur hochtatrischen vor Eintritt des
Deckenschubes noch nicht gefaltet war.

Wir miissen jetzt noch die Siprundecke etwas niher be-
trachten. An einzelnen Stellen schaltet sich zwischen der hoch-
tatrischen Serie und der Unteren subtatrischen Decke eine aus
Trias, Jura und Neokom bestehende Schichtenfolge ein, welche
zuerst von Matéjka **) vom Siprunberge nérlich des Granit-
kernes des Lubochriagebirges beschrieben und daher Siprundecke
genannt wurde. Die Anwesenheit der Siprundecke zwischen dem
hochtatrischen Untertriasquarzit und den subtatrischen Mitteltrias-
kalken beweist mit Sicherheit, daB diese beiden Schichten nicht zu
einer Schichtenfolge gehoren, dafl also die Deutung, welche Vet-
ters fiir das Zjargebirge versucht hat, nicht moglich ist. Sie ist
der sicherste Beweis fiir die Fensternatur der hochtatrischen Ge-
birgskerne. Matéjka hat die Siprundecke auBer an der Nordseite
des Granitkernes des I.ubochniagebirges auch in den Velka Raky-
tovi und Velkd Tureckd genannten Seitentdlern der Revica und
in einem sehr kleinen Vorkommen bei Donovaly in einem kleinen
Fenster noérdlich des groflen Fensters von Altgebirg aufgefunden;
ferner trafen sie Kodym.und Matéjka ') im &stlichen Teile
der Kleinen Fatra und Koutek *¥) an der Nordwestecke der
Niederen Tatra (Serie der Cervena Magura). Die Siprundecke ist
also auf den Raum zwischen dem Westrand der Niederen Tatra
und dem Turiecer Becken beschrinkt.

Matéjka deutet die Siprundecke wohl mit Recht als einen
Teil der hochtatrischen Serie, welcher unterhalb der Unteren sub-
tatrischen Decke ein Stiick nach Norden verschleppt wurde. Wir
miissen uns also vorstellen, dafl siidlich des Raumes, in welchem
man die Siprundecke jetzt antrifft, vor dem Deckenschub dem
Steilrand der subtatrischen Serie ein isolierter Zeugen-
berg vorgelagert war, in welchem die bis zum Neokom reichen-
de Schichtenfolge der Zerstorung durch die Erosion entgangen
war. Dieser Zeugenberg ist durch die vorriickende Untere sub-

1) A, Matéjka, Geologické studie z okoli RuZomberka na Slo-
vensku — Explorations géologiques dans les environs de RuZomberok
en Slovaquie. Sbornik stat. geol. fistavu 1927.

12) Guide des excursions, S. 304.
15) Guide des excursions, S. 293.
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tatrische Decke abgeschiirft und unter ihr ein Stiick gegen Norden
mitgeschleift worden.

Aber auch die durch eine viel michtigere Trias ausgezeich-
nete Obere subtatrische Decke (Poludnicadecke) be-
ginnt fast {iberall mit der Mitteltrias, so daB auch hier die Grenz-
fliche zwischen Unter- und Mitteltrias zur Uberschiebungsfliche
umgestaltet wurde. Erst im Ostlichen Teile der Niederen Tatra
durchschneidet die Schubfliche die Untertrias (die Melaphyrserie)
und dringt sogar auf der Nordseite des Velky Bok ins Paldozoi-
kum ein. '*) Die in einer so langen Strecke im Streichen anhalten-
de Trennung der Oberen von der Unteren subtatrischen Decke
ist dann am leichtesten verstindlich, wenn man annimmt, daB die
Trennungstelle zwischen beiden Decken durch eine schwache
Stelle in der Schichtenfolge vorgezeichnet war. So eine schwache,
zu einer ZerreiBung fithrende Stelle kénnte eine Verringerung in
der Michtigkeit der Schichtenfolge sein — dafiir haben wir aber
gar keinen Anhaltspunkt. Ich halte es daher fiir wahrscheinli-
cher, daB auch hier ein Erosionseinschnitt, ein Tal, die Linie der
Deckenabspaltung vorgezeichnet hat. Da die Untere subtatrische
Decke mindestens 50 km breit ist (Strecke: Nordrand der Kleinen
Fatra — Neusohl), nehme ich an, daB etwa 50km siidlich des ge-
gen Norden gerichteten Steilrandes der subtatrischen Serie ein
Tal gelegen war, welches diesem Steilrand etwa parallel ost-
westlich verlief. An diesem Taleinschnitt ist es zur Deckenab-
spaltung gekommen, die Obere subtatrische Decke schob sich tiber
die Untere hinweg, l6ste diese gleichzeitig an der Trennungs-
fliche zwischen Unter- und Mitteltrias von ihrem Untergrunde
ab und nahm sie nach Norden mit. Es ist nicht unbedingt nétig,
daB der Einschnitt vor der Stirn der.spiteren Poludnicaecke —
wie es in der Abb. gezeichnet ist — bis zur Untertrias reicht, es
geniigt, wenn {iberhaupt durch einen Erosionseinschnitt die
Schichtenfolge hier geschwicht war.

Ich glaube, daB eine solche Vorzeichnung der Abspaltungs-
stelle von Decken durch Erosionseinschnitte iiberhaupt eine grofie
Rolle spielen diirfte, auch bei den Decken der Nordlichen Kalk-
alpen. Solche Erosionseinschnitte machen es leichter verstandlich,
daB sich auch die Oberflichendecken durch so grofe Strecken im
Streichen verfolgen lassen, daB es bei diesen nicht zu einer viel
stirkeren Zersplitterung in kleine, sich rasch im Streichen ablo-
sende Schubmassen gekommen ist.

Von den Uberschiebungen innerhalb der Sandsteinzone
mochte ich die von Uhlig beschriebene Uberschiebung der bes-
kidischen Decke iiber das subbeskidische Alttertidr — nach No-
waks Bezeichnung der Teschener Decke auf das autochthone

16) D, Andrusov, Subtatranské pfikrovy zapadnich Karpat —
Les nappes subtatrique des Carpathes occidentales. Carpatica 1936, S. 36.
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Alttertidar — im Gegensatze zur Meinung Ampferers ) nicht
zu den Reliefiiberschiebungen rechnen. Denn das Relief, welches
Gotzinger '®) als tertidres Oberflichenrelief des variscisch ge-
falteten Oberkarbongebirges beschreibt, ist nicht das Relief, iiber
welches sich die Teschener Decke fortbewegt hat, sondern das Re-
lief, auf welchem im Siiden das Alitertiir, im Norden das Miozin
abgelagert wurde. Erst {iber das vor dem Deckenschub von der
Erosion noch nicht angeschnittene Alttertidr vollzog sich die
Uberschiebung. Nach den Untersuchungen Petraschecks ')
bildet das subbeskidische Alttertidr im Gegensatze zur Meinung
Uhligs keine Uberschiebungsdecke, sondern eine autochthone Ab-
scherungsdecke; es ist durch die dariibergeschobene Beskidische
Decke von seinem urspriinglichen Untergrunde abgel6st und auf
diesem zu Falten zusammengeschoben worden, die sich nicht in
den karbonen Untergrund fortsetzen. Das deutet meiner Meinung
nach darauf hin, daBl zur Zeit des Deckenschubes ein bedeutender
Unterschied in der Diagenese zwischen dem sicher bereits damals
ebenso stark wie heute verfestigten Oberkarbon und dem noch
fast gar nicht verfestigten Alttertidr bestand. Nur diese scharfe
Grenze in der diagenetischen Verfestigung an der Auflagerungs-
flache des Alttertidrs auf dem Karbon macht es verstandlich, daB
ersteres so glatt von seinem karbonen Untergrund abgeschert
werden konnte. Vielleicht ist diese Tatsache auch ein Hinweis.
darauf, daf§ sich die Uberschiebung noch unter Meeresbedeckung
vollzogen hat.

Viel eher diirfte die von Ksiazkiewicz ?°) beschriebene
Uberschiebung der Goduladecke iiber die Teschener Decke im
Raume 6stlich von Teschen eine Reliefiiberschiebung sein. Hier
ist nach Ksiazkiewicz schon vor dem Senon eine intensive
Verfaltung der tiefsten Schichtglieder des schlesischen Neokoms,
der Unteren Teschener Schiefer, des Teschener Kalkes und der
Oberen Teschener Schiefer erfolgt. Dieses kretazische Faltenge-
birge wird diskordant von Istebner Schichten iiberlagert. Diese
Istebner Schichten sind aber zur Zeit des Aufschubes der Godula-
decke nur mehr an einer Stelle, an der Praszywa bei Jablunkau,
erhalten, sonst bereits durch die Erosion entfernt; es erfolgte also
auch diese Uberschiebung iiber ein — allerdings wohl recht
flaches —- Lrosionsrelief.

17) Jahrb. Geol. Bundesanstalt 79. Bd. S. 241.

1) (7. Gotzinger, Die Neukonstruktion des Reliefs des Ostrau-
Karwiner Steinkohlengebirges. Intern. Zeitschr. f. Bohrtechnik 1928.
) 1) W. Petrascheck, Das Verhiltnis der Sudeten zu den méah-
risch-schlesischen Karpathen. Verhandl. d. Geol. Reichsanstalt in Wien
1008, S. 144—151.

20) M, Ksiazkiewicz, Der Bau des siidlichen Teiles der Te-
schener Zone zwischen der Olsa und der Weichsel. Bulletin de I’ Acad.
Polonaise des Sciences. Krakau 1932.



Schematische Darstellung der chronologischen Entwicklung des Decken-
baues der Hohen und Niederen Tatra.

Schichtengruppen:
Wagrechte unterbrochene Striche: Alttertidr.

Senkrechte Schraffen: Jura und Unterkreide.
Wei: Mittel- und Obertrias.

Schwarz: Untertrias.

Kreuze: Granit und kristalline Schiefer.

Tektonische Einheiten:
O: Obere subtatrische Decke (Cho&- oder Poludnicadecke).

U: Untere subtatrische Decke (Kriznadecke).
H: Hochtatrikum (relativ autochthon).
H: Hochtatrikum (relativ autochthon).
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Erlauterung zu der Abbildung.

Die Profilserie dient zur Veranschaulichung der oben ausgefiihrten
Hypothese einer Reliefiiberschiebung an der Basis der subtatrischen
Decken.

Profil I: Zustand am Ende der Unterkreide.

Profil II: Zustand vor dem Senon (nach erfolgter Einfaltung der Syn-
klinalen der Niederen Tatra und nach der Erosionsperiode,
aber vor dem Deckenschub.

Profil I1I: Zustand an der Grenze von Kreide und Tertidr (unmittelbar
nach dem Deckenschub).

Profil IV: Zustand an der Grenze von Qligozin und Miozan.
Profil V: Heutiger Zustand.

Das Schwerspatvorkommen von Pernharz bei Mies.
W R. Zartner.

12 km nordéstl. von Mies, 5§ km nérdlich der Eisenbahn-
station Neuhof (auf der Strecke Mies—Pilsen) wird westlich der
BezirksstraBle Scherlowitz—Pernharz Schwerspat bergmaiannisch
abgebaut. Es handelt sich um Barytgdnge, welche im dortigen
Tonschiefer eingelagert sind. Geologisch sind es Ausfiillungen
tektonischer Spalten und Kliifte. Genetisch handelt es sich um
Absitze hydatogener Losungen, deren Entstehung mit den varis-
zischen Eruptivvorgingen zusammenhingt. Das Hauptstreichen
der Ginge ist meist Ost-West (Morgenginge). In den oberen
Partien sind sie meist saiger, unter der 30-m-Sohle sind die Géan-
ge stark gefaltet und verdriickt. Die Maichtigkeit schwankt zwi-
schen 5 cm und 1.50 m. Lokale Weitungen bis 2 m kommen vor.
Die Ginge sind stark veristelt und veradert. Gegen das Neben-
gestein sind die Ginge meist deutlich abgegrenzt. Die Begren-
zungsflichen lassen oft Harnische und Rutschstreifen erkennen.
Ortlich sind Tonschieferpartien abgespalten, diese bilden dann
groflere oder kleinere Einschliisse im Gangkorper. Lokal beob-
achtet man oft Breccienstruktur, dann bildet der Baryt die Kitt-
masse zwischen den Tonschieferbrocken. Auch beobachtet man
nicht selten, besonders gegen die Salbander hin, dunkle Schmit-
zen und Schniire von Tonschiefer, welche den weiflen, krystallinen
Baryt durchziehen, Der vorkommende Baryt ist fest, dicht, deut-
lich krystallin, und zeigt keine inneren Kluftflichen. Hohlrdume
sind eine groBe Seltenheit, deshalb kommen auch Kristalldrusen
nur recht selten vor. Seine Farbe ist meist rein wei. Verunreini-
gungen, aufler durch das Nebengestein, kommen fast nicht vor.
Quarz ist selten, auch wurde bisher kein FluBspat beobachtet.
Vereinzelt wurden winzige Bleiglanznester gefunden.
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