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Die Legerate von normalen Drosophila-Weibchen
und die Einwirkung von Umweltbedingungen.

Mit 2z Textabbildungen.

Von Dr. Otto Pollitzer,
pflanzenphys. Inst. der deutschen Universitit, Prag.

Die Nachkommenzahl bestimmter Kreuzungen spielt fiir die
Exaktheit von Austauschwert — und ILokalisationsbestimmungen,
wie fiir die Feststellung von Verhiltniszahlen in der Vererbungs-
lehre iiberhaupt eine wesentliche Rolle, da der Zufallsfehler, der
jeder statistischen Untersuchung anhaftet, in dem Mafle absinkt,
wie die Zahlenwerte ansteigen, um aber erst bei ,,unendlich” den
Fehlerwert ,,null zu erreichen. Wertvoll und notwendig ist es
daher, die im Laufe eines Versuches zu erwartende Nachkom-
menzahl, vorher festzustellen, um bereits in vorhinein die Exakt-
heit der Zahlenergebnisse bei der Versuchsanordnung zu beriick-
sichtigen. Wir koénnen dieses Problem als Frage nach der ILe-
gerate der Weibchen und den vitalititsbeeinflussenden Faktoren
des Milieus formulieren.

Im Verlauf mehrerer kleiner Erbuntersuchungen der letzten
Jahre wurde mir bekannt, dafi die I.egeintensitit der Weibchen
von Drosophila melanogaster mit dem Alter rasch abnimmt.
Einige Angaben zu diesem Punkt fand ich in einer Arbeit von
Gottschewski iiber Keimzellalter und Geschlechtsverhiltnis.
Im Rahmen seiner Versuche paarte er aus isolierten Puppen ge-
schlipfte Weibchen (daher nicht vorbefruchtet) mit je einem
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ebenfalls frisch geschliipften Minnchen. Diese Untersuchungen
wurden an Fliegen eines Drosophila-Normalstammes ausgefiihrt
und erstreckten sich auf die Temperaturen von 15—17, 25 und
30 Grad Celsius. Die Ergebnisse Gottschewskis sollen spa-
ter vergleichsweise angefithrt werden.

Meine Versuche bezogen sich nur auf die Extremtempera-
turen von 14 bzw. 31 Grad Celsius, wobei wegen Temperatur-
schwankungen des einen Thermostaten flir 14 Grad, ein Spiel-
raum von + I Grad Celsius angenommen werden muB, wahrend
der Thermostat fiir 31 Grad Celsius konstant zu halten war. Es
wurden im ILaufe des Versuches bei 25 Grad Celsius geschliipfte
Weibchen des Normal-Oregon-Stammes in nicht vorbefruchtetem
Zustand (Merkmal sind noch nicht vollig gestreckte Fliigel) in
ein Zuchtglas getan, mit einer groferen Anzahl von Méinnchen
beschickt und in Extremtemperatur gebracht. Alle 48 Stunden
wurden die Kulturgefifie ausgewechselt und die Glaser mit dem
Gelege wieder unter 25 Grad Celsius gestellt, wo optimale Ent-
wicklungsbedingungen fiir die Larven und Puppen herrschen.
Die Zahl der F,-Fliegen, in jedem Glase, entspricht der Zahl der
bei bestimmter Temperatur und Weibchenalter abgelegten ferti-
len Eier, somit der I.egerate. Die Trennung der F,-Generation
von der nichst folgenden F,-Generation ist sehr wichtig und bei
Beobachtung der Entwicklungsgeschwindigkeiten innerhalb der
einzelnen Gldser mit Sicherheit durchzufiihren. Die Entwick-
lungszeit, vom Beginn der Eiablage bis zum Schliipfen des ersten
F,-Individuums gerechnet, ergibt die Maximalentwicklungsge-
schwindigkeit fiir das beobachtete Gefdfl. Diese Zeit, gerechnet
vom Datum des Auftretens des ersten F,-Imagos, 146t uns den
kritischen Zeitpunkt des theoretischen ersten Auftretens der F,-
Imagines festsetzen.

Da die Entwicklungsgeschwindigkeit auch von der Beschaf-
fenheit des Nahrbodens abhingig ist, soll das Rezept des seit
langer Zeit in Prag verwendeten Nahrbodens angegeben werden.
Es handelt sich um eine Maisschrot-Zucker-Agarmischung, die
in flissigwarmem Zustand in die KulturgefiBle abgegossen und
nach dem Erstarren mit einigen Tropfen einer Backer-Hefe-Auf-
schwemmung beimpft wird. Zunidchst werden 20 gr Agar und
100 gr Zucker in 600 ccm dest. Wasser unter Druck geldst, diese
Loésung dann zu einer Aufschwemmung von 250 gr Maisschrot in
600 ccm dest. Wasser zugeschiittet und beides unter standigem
Umrithren bis zum Blasenwerden erhitzt. Die Abfiillung muf
noch im heiBlen Zustand des Nahrbodens erfolgen. Es ist empfeh-
lenswert, hiezu ein Trichterrohr zu verwenden.

Dieses Rezept wurde als sehr billig und einfach durchfiihr-
bar befunden, weshalb simtliche Arbeiten nur mit diesem Nahr-
boden durchgefiihrt wurden. Wenn die Zuchtgliaser und Koch-
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gefifle vorher sterilisiert werden und auch sonst reinlich gearbei-
tet wird, stellt dieser Nahrboden ein Medium von weitgehend
gleichartigem Verhalten dar.

Die folgende Tabelle enthdlt Angaben iiber die I.egeraten
von Normalweibchen wahrend verschiedener 48 Stundenperioden
im Verlauf einer 3otidgigen ILebenszeit. Zum Vergleich sind aus
Diagrammen der Versuche Gottschewskis entnommene Zah-
len angefithrt, wobei besonders gute Ubereinstimmung beider
Versuchsergebnisse mit einem Rufzeichen markiert wurde. Bei
meinen Angaben handelt es sich um Durchschnittswerte, eben-
falls bei Gottschewski. Spater folgende Diagramme sollen
diese Zahlen weiter veranschaulichen.

Legeraten in verschieden 48 Stunden-Perioden.

Alterin Pollitzer Gottscnewski Pollitzer Gottschewski Gottschewski
Tagen 144-1°C 15— 17°C 31°C 300C 250C
1+ 2 o-+to o+ o o-+29 8+ 6 =14 20+36=156
3+ 4 19 o+15=15 60 164+19=235 56455=III
5+ 6 40 12410=22 52 144+16=30 504+39=2~R9y
7+ 8 28 12+417=29 40 164+16=32 35+42=77
ot10 34! 17+17=234"! 48 12411=23 47+40=287
11412 28! 14+12=26! 40 o+ 8=17 34+28=062
13+14 28! 13+14=27! 24 5+ 4= 9 22419=4I
15416 16 114 9g=20 22 1+ 8= 9 20414=34
17418 12 9+ 9g=18 12 8+ 2=10 17412=29
19-+20 12! 64 6=12! 16 3+ 2= 5 13+ 8=21
21422 16 6+ 7=13 22 164+ 2=18 164 8=24
23424 14 7+ 6=13 =20 24 2= 4 104+ 6=16
25426 20 8+ 8=16 12 3+ 1= 4 4+ 2= 6
27428 12 o+ 4 =13 8 I+ 1= 2 4+ 4= 8
209-+30 6 2+2= 4 4 I+ 1= 2 54+ 2= 7
Summa: 285 262 409 234 668
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1. Anderung der Legeintensitit mit dem Alter:

Vergleichsweise Darstellung der Legeratén fiir 25, 30 und
31 Grad Celsius.
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2. Anderung der Legeintensitit mit dem Alter:

Vergleichsweise Darstellung der Legeraten fiir 1441,
15—17 und 25 Grad Celsius.

Ich hatte Gelegenheit festzustellen, daB sich der Nahrboden
unter der niedrigen Versuchstemperatur sehr gut hilt, und dafl
Schadlinge, wie Milben, fast ganz verschwinden. Es zeigte sich
weiter, im Vergleich zu Zimmertemperatur, eine starke Ab-
nahme der Legerate, zugleich mit einer auBerordentlichen Ver-
zogerung der Entwicklungsgeschwindigkeit. Andererseits ist die
Vitalitat der Minnchen wie der Weibchen sehr gut und alle
Versuchstiere erreichten die Altersgrenze des Versuches (d. s.
30 Tage). Besonders zu beachten ist nach meiner Ansicht die
Steigerung der Legerate nach dem 24. Lebenstag im Vergleich
zum Verhalten bei 25° C. Das Nachlassen der Legeintensitit,
von einem Anfangsoptimum zu einem Endminimum, ist bei Zim-
mertemperatur viel krasser als bei tiefer Temperatur, das bedeu-
tet, daB bei dieser Temperatur nicht nur eine Verzogerung der
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Entwicklungsgeschwindigkeit, sondern auch des Alterungspro-
zesses angenommen werden muf.

Fur die Versuchstemperatur von 31° C zeigte sich eine
verhaltnismafBig gute Produktivitit der Weibchen, gleichzeitig
aber eine starke Herabsetzung der Vitalitit, die sich besonders
darin duflerte, daB von den 15 Versuchsweibchen nur 6 die Al-
tersgrenze erreichten. Noch groBer war die Sterblichkeit der
Minnchen, weshalb diese 6fters erganzt werden mufiten. In der
Entwicklungsgeschwindigkeit war eine bedeutepde Steigerung
gegen Zimmertemperatur festzustellen, welche mit 7 Tagen fir
die ganze Entwicklungsdauer ein Maximum erreichte. Die be-
sonders gefihrliche Wirkung iibermifBliger Garung konnte auch
durch Einlegen von Filterpapier nicht vollig aufgehoben werden.
Wahrscheinlich ist ein GroBiteil des Ausfalls an Weibchen darauf
zuriickzufithren, daB diese wiahrend der Eiablage im Futter er-
trinken. Der von mir festgestellte Anstieg der Legetitigkeit ge-
geniiber Zimmertemperatur vom 22. Lebenstag an ist vielleicht
damit zu erklaren, daf} die zu dieser Zeit noch lebenden 6 Weib-
chen besonders kriftig waren und die Durchschnittswerte hier
mehr der Legetatigkeit einer Auslese, als der einer Population
entsprechen. Wenn wir das Verhalten bei Zimmertemperatur
(25° C.) als normal ansehen, so zeigt sich bei beiden Extremtem-
peraturen ein Absinken der Legeraten, weiters eine Steigerung
der Entwicklungsgeschwindigkeit bei verminderter Vitalitat fur
die extrem hohe und eine auflerordentliche Hemmung der Ent-
wicklungsgeschwindigkeit, bei normaler Vitalitat, fiir tiefe Ver-
suchstemperatur.

Bei Eingehen auf die Unterschiede der Versuchsergebnisse
von Gottschewski und mir, welche besonders in einer grofie-
ren Fruchtbarkeit meiner Kulturen bestehen, mochte ich nur an-
fuhren, dafl nach meiner Ansicht bei der Versuchsanordnung von
Gottschewski die Zahl der F, Individuen eines Glases, nicht al-
lein von der Fertilitit und Legefihigkeit des Weibchens, son-
dern auch von der Fruchtbarkeit des einzigen Miannchens ab-
hangt.

Dieser Umstand wurde in meiner Versuchsanordnung aus-
geschaltet, indem durch Beigabe vieler Mannchen das MaB fir
die Mannchenfertilitat ein Optimum erreichen muBite und daher
allein die Legetiichtigkeit und Fruchtbarkeit des Weibchens fiir
die Nachkommenzahl maBgebend war. Es scheint aber weiters
auch ein durch gesteigerte Sexualtitigkeit ausgelibter Iegereiz
eine grofle Rolle zu spielen, was sich in einer Steigerung der Le-
gerate, schon der ersten I.ebenstage, ausdriicken mubBte.

Lit.: Gottschewski, G.: Untersuchungen an Drosophila me-
lanogaster Uber die Abhingigkeit des Geschlechtsverhiltnisses
vom Keimzellalter. Ztschr, f. ind. Abstl. u. Vererbl. 64.
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