Ueber die karbonische Abtragung im Bereiche der
Bohmischen Masse.

Von E. Spengler.
Mit 3 Abbildungen.

Tektonische Diskordanzen zeigen nicht nur das Alter der
Stérung der unter der Diskordanzfliche liegenden Schichten, son-
dern auch das Ausmafl des Abtragungsvorganges an,
welcher in dem Zeitraume zwischen dem Eintritt der tektonischen
Bewegung und der Ablagerung der diskordant gelagerten Forma-
tion erfolgte. Jede tektonische Diskordanz ist gleichzeitig auch eine
Erosionsdiskordanz; denn der theoretisch denkbare Fall, da3 eine
orogenetisch gestorte — z. B. gefaltete — Schichtenfolge sofort nach
Eintritt des tektonischen Vorganges mit Sediment zugedeckt wird,
ist meines Wissens nicht bekannt. Nun pflegt man in der Regel die
tektonischen Diskordanzen nur dazu zu beniitzen, um mit deren
Hilfe das Alter eines orogenetischen Vorganges festzustellen, sich
aber iiber das Ausmaf} des Abtragungsvorganges, welcher dem tek-
tonischen Vorgang gefolgt sein muf}, nur wenig Gedanken zu machen.
Und doch handelt es sich hier um Vorginge von gréfiter paldogeo-
graphischer Bedeutung. Gesteinsmassen von oft gewaltiger Michtig-
keit sind hier abgetragen worden, was auch ein Licht wirft auf die
Dauer der zur Abtragung ndtigen Zeitrdume.

Es soll nun hier der Versuch gemacht werden, die diskordante
Auflagerung der karbonischen und permischen Sedimente auf
variszisch gefalteten Gesteinen der Bohmischen Masse auf die Frage
hin zu untersuchen, ein wie groBes Ausmal3 der vorhergehenden
Abtragung sich aus der Diskordanz ergibt.

1. Mittelbohmen,

Es ist eine schon seit langer Zeit bekannte Tatsache, daB sich
zwischen die variszische Faltung des Barrandiums und die lim-
nische Transgression des Oberkarbons eine sehr bedeutende Ab-
tragungsphase einschaltet, welche von den gefalteten algonkischen
und altpaldozoischen Gesteinen weitaus mehr entfernt hat als alle
spiiteren Erosionsphasen zusammen. Denn die Fliche, auf welcher
das nur schwach gestérte Liseker Oberkarbon (etwa 4 km nord-
westlich der Stadt Beraun) dem Algonkium und Untersilur aufge-
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lagert ist, unterscheidet sich nur wenig von der Auflagerungsfliche
der nur wenige Kilometer entfernten Oberkreide, so daf in der
langen Festlandsperiode zwischen dem Perm und der Oberkreide
vielleicht betrichtliche Massen von karbonischen und permischen
Gesteinen, aber nur wenig vom Algonkium und Altpaliozoikum ent-
fernt wurde.

Die Oberkarbonreste von Lisek und Klein-Pschilep (Malé Prilepy)!) sind vomn
Abtragungsrand des groBen Karbonbeckens von Kladno etwa 12 km entfernt.
Dort, wo die Oberkarbon- und Permsedimente des Kladnoer Beckens annihernd
vollstindig erhalten sind, haben sie eine Michtigkeit von iiber 1000 m. Die Tief-
bohrung von Zlonitz, welche ziemlich hoch oben im Rotliegenden angesetzt ist,
ergab eine Gesamtmichtigkeit von 1295 m fiir Oberkarbon + Perm (Petra-
scheck 31%), S. 84). Es ist daher wahrscheinlich, da in dem Zwischenraume
zwischen dem heutigen Abtragungsrand des Kladnoer Oberkarbons und dem-
jenigen des Oberkarbons von Lisek und Klein-Pschilep mehr als 1000 m Ober-
karbon und Perm vor der Transgression der Oberkreide entfernt wurde. AuBer-
dem wurde damals auch ein Teil des darunterliegenden Algonkiums abgetragen,
der aber — wie man aus der ziemlich flachen Lagerung®) des Karbons schlieBen
kann — wohl recht geringfiigig war. Es ist also in dem Raume zwischen Kladno
und Beraun beildufig die oberkarbonische Landoberfliche vor Eintritt der Trans-
gression der Oberkreide wieder aufgedeckt worden. Ob dasselbe auch bei Prag
der Fall ist, kénnen wir infolge des Fehlens von Oberkarbon nicht mit Sicherheit
feststellen; doch méchte ich glauben, da auch hier in der Zeit zwischen Perm
und Oberkreide nur verhiltnismiflig wenig von den Gesiecinen des Algonkiums
und Altpaliozoikums abgetragen wurde.

Dic Tatsache, daB in der Festlandszeit der Trias- und Juraperiode im Be-
reiche des Barrandiums das Karbon und Perm bis auf kleine Reste entfernt,
das Algonkium und Altpaliozoikum hingegen nur wenig angegriflen wurde,
hingt vielleicht mit dem groBlen Unterschied in der Diagenese
zwischen den Gesteinen des Alt- und Jungpaldozoikums zusammen, wodurch
das Karbon und Perm leichter ein Opfer der Abtragung wurde. Maglicherweise
war im Mesozoikum das Karbon und Perm noch weniger diagenetisch ver-
festigt als heute, wihrend das Algonkium und Altpaldozoikum sicherlich schon
damals aus ebenso festen Gesteinen bestand wie jetzt.

Wie weit urspriinglich das limnische Oberkarbon bei Prag nach Siidosten
gereicht hat, wissen wir nicht. Nur so viel ist sicher, da} der oberkarbonische
See nicht bis in den.Raum zwischen Auwal (Uvaly) und Béhmisch-Brod gereicht
haben konnte, wo das Rotliegende das Untersilur, Algonkium und die mittel-
béhmische Granitmasse unmittelbar iiberlagert. Hier ist bei der Ortschaft Rosto-
klat vor der Transgression der Oberkreide annihernd die vorpermische Land-
oberfliche wieder aufgedeckt worden. (Siche geologische Spezialkarte, Blatt
Prag.)

Die flachgelagerte Oberkreide bildet nur eine diinne ,,Haut®
auf der Hohe der tertiiren Landoberfliche um Prag, so daf3 selbst
ganz seichte Gridben das Altpaldozoikum oder Algonkium unter
der Kreidehiille freilegen. Es ist daher sehr wenig Unterschied

zwischen der Auflagerungsfliche der Kreide und der tertidren Land-

1) Die tschechische Bezeichnung wird nur an der Stelle beigefiihrt, wo der
betreffende Ort zum erstenmal genannt wird. Die Beifiigung der tschechischen
Ortsnamen ist notig, da in den tschechischen Arbeiten und auf den von der
tschechischen geologischen Staatsanstalt herausgegebenen Karten nur diese zu
finden sind.

?) Die Zahlen heziehen sich auf das Literaturverzeichnis S. 134—136.

3) Das Profil durch das Kladnoer Karbonbecken bei Petrascheck (31,
Tafel V) ist doppelt iberhoht.
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oberfliche?). Es ist klar, daf3 auch in der Festlandsperiode zwischen
der Oberkreide und der Ausbildung der tertiiren Rumpffliche der
Betrag der Abtragung der Gesteine des Barrandiums nur sehr un-
bedeutend war. In dem Zeitraume endlich, der seit der Ausbildung
der tertiiren Rumpffliche vergangen ist, wurden blofi die meist
recht engen Tiler der Moldau und ihrer Nebenfliisse in diese
Rumpffliche eingeschnitten; es wurde daher nur so viel Gesteins-
material entfernt, als zur Schaffung dieser nur 100—200 m tief ein-
geschnittenen Tiler notig war, eine Menge, die gegeniiber der riesi-
gen flichenhaften Abtragung im Karbon gleichfalls nur sehr unbe-
deutend war.

Infolge der sicheren Stratigraphie und der klaren, einfachen
Tektonik des Barrandiums kann der Betrag der karbonischen Abtra-
gung hier mit groBer Genauigkeit bestimmt werden. Besonders ge-
eignet sind hiefiir die Oberkarbonablagerungen von Lisek und
Klein-Pschilep. Sie erstrecken sich in einer Linge von etwa
11 km von dem bei Konigshof (Kraltv Dviir) in die Litava miin-
denden Libotitzer Bach (Liboticky potok) quer iiber das Berauntal
bei Hiskau (Hyskov) bis nahe an das Tal des Kadakbaches bei
Nenatschowitz (Nenacovice). Die Lingserstireckung in annédhernd
derselben Richung wie das Streichen des Untersilurs (N 50° 0 bis
N 60° 0) zeigt, daBB auch das Oberkarbon in geringem Malle noch
von jungvariszischen Bewegungen ergriffen ist. Petrascheck
(31, S. 81) schreibt von einem tektonischen Graben; doch spricht
die unregelmiflig zerlappte Form dieser Oberkarbonablagerungen
auf den neuen geologischen Spezialkartenblittern Beraun und
Kladno gegen die Deutung als Graben. Die scharfe Winkeldis-
kordanz, mit welcher das fast flach liegende Oberkarbon auf den
Gesteinen des Barrandiums aufgelagert ist, war bereits Feist-
mantel (10) bekannt.

Der ostliche Teil, das ,,Becken* von Klein-Pschilep
iiberdeckt nach der geologischen Spezialkarte Kladno genau eine
Liangsstorung (eine steile, gegen Nord gerichtete Aufschiebung, den
sogenannten ,,Prager Bruch®), an welcher dy und d§ auf de gescho-
ben sind. Das von Kettner (19, S. 354) gezeichnete Profil schnei-
det fast genau das Oberkarbon von Klein-Pschilep, wenn es auch in
dem Profile nicht eingetragen ist. Es erhebt sich nun die Frage:
Wie grofl war an dieser Stelle die voroberkarbonische Abtragung?
Nur 5 km von Klein-Pschilep ist der mit Schichtgruppe h (Oberes
Mitteldevon und unteres Oberdevon) erfiillte Muldenkern von
Hostim entfernt; zwischen beiden Orten liegt die ganze Schichten-
folge von dy bis h, die nur im oberen Teile des Untersilurs von
mehreren Liéngsstorungen (steil nordgerichteten Aufchiebungen)
unterbrochen ist. Nach Kod ym (25, Taf. I1, Profil 4) betrigt die

%) Auch F. Machatschek weist auf die verhidltnismiBig geringfiigigen
Unterschiede zwischen der karbenischen, kretazischen und tertiiren Landober-
fliiche in Bohmen hin (Das Relief der Erde, Berlin 1938, 1. Bd., S. 113).
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Abb. 1. Profil durch das Barrandium. Nuch den Aufnahmen von Kettner und Kodym.
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Michtigkeit des Obersilurs + Devons im Nordschenkel der Hosti-
mer Mulde 1200 m, diejenige von dZ 300 m. Wenn wir die Michtig-
keit von d§ + de gering mit 500 m®) annehmen, so erkennen wir,
daB bei Klein-Pschilep siidlich der Lingsstérung eine 2000 m mich-
tige Schichtenfolge bei der voroberkarbonischen Abtragung entfernt
wurde.’) In lotrechter Richtung ist der Betrag der Abtragung noch
wesentlich gréer, da 1. das Untersilur bei Klein-Pschilep nicht
waagrecht liegt, sondern nach Kettners Profil 25° gegen SO ein-
fillt, woraus sich eine Abtragung von 2200 m ergibt; 2. nahe siid-
lich von Klein-Pschilep eine weitere Aufschiebungsfliche durch-
schneidet, welche eine teilweise Wiederholung der Schichtenfolge

erzeugt, wodurch sich die lotrechte Abtragung an diesem Punkte
auf 2500 m erhoht (Abb. 1).

Die westliche Fortsetzung des Oberkarbons von Klein-Pschilep
liegt nordoéstlich von Hiskau siiddstlich und siidlich fallendem dp
auf. Am deutlichsten ist das Einfallen des Untersilurs an den ds-
Quarziten zu sehen, welche einen Felsriegel bilden, der innerhalb
der Ortschaft Hiskau vom Hiskauer Bach durchbrochen wird; es
betrdgt 45° SO. In den im Liegenden dieses Quarzitzuges befind-
lichen dB-Gesteinen ermiBigt sich der Fallwinkel auf 40° und 30°.
Das Oberkarbon -— Arkosen mit lagenweise eingebetteten, etwa
eigroBen Quarz- und Quarzitgerdllen — zeigt séhlige Lagerung
oder ein (hochstens 5°) gegen Westen gerichtetes Einfallen, wie die
Aufschliisse unterhalb und oberhalb des von Hiskau nach Schelesna
(Zelezna) fithrenden Weges zeigen. Bei einem mittleren Fallwinkel
von 40° fiir das Untersilur und sohliger Lagerung des Karbons be-
trigt die voroberkarbonische Abtragung bei Hiskau iiber 2700 m.

Jenseits der Beraun folgt das Oberkarbon von Lis ek, welches
teils auf Algonkium, teils auf Untersilur aufgelagert ist. Da
das Algonkium auch von der vorkambrischen Gebirgsbildung be-
troffen wurde, kommt fiir unsere Berechnung nur der Diskordanz-
winkel zwischen Untersilur und Oberkarbon in Betracht. Die La-
gerung des Oberkarbons ist auch hier fast so6hlig, wie besonders die
Aufschliisse in der Stradonitzer Schlucht (10) und in Ovcin zeigen.
Hingegen fillt der Diabastuff von d8 an der von Eigen (Zdejéina)
zur Beraun herabfiihrenden neuen StraBle in der Eigner™) Schlucht
40° SSO. Wir gelangen somit auch hier zu einer voroberkarboni-
schen Abtragung von iiber 2700 m. Der d§-Quarzit auf dem Berg-
ricken &stlich von Eigen fillt 45° SSO, bei der Annidherung an
Beraun steigert sich die Steilheit des Einfallens des Untersilurs des
Nordschenkel der groflen Mulde stellenweise bis 60°.

5) Nach Kettner (21). Tab. IV (Ordovicium). Fiir den Nordschenkel des
Barrandiums gilt im allgemeinen die geringere, fiir den Siidschenkel die groBere
Michtigkeit des Ordoviciums.

%) Es besteht gar kein Grund zu der Annahme, dal sich auf der nur 5 km
langen Strecke Hostimer Muldenkern—Klein-Pschilep die primire Michtigkeit
gedndert hiitte.

“) Bei Feistmantel (10) Zle¢iner Schlucht.
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Am Siidrande des Steinkohlenbeckens von Kladno
liegt das Oberkarbon iiberall unmittelbar dem Algonkium auf,
nirgends ist dazwischen eine Spur von Kambrium oder Silur er-
halten. Es ist also hier eine mindestens 2200 m michtige Schichten-
folge (Silur + Devon) vor der Transgression des Oberkarbons abge-
tragen. Die wirkliche Abtragung diirfte aber bedeutend héher ge-
wesen sein, da 1. wahrscheinlich auch ziemlich viel Algonkium
entfernt warde und 2. das Silur und Devon wohl auch hier infolge
von Faltung nicht flach lag. Da wir nicht wissen, wie viel vom
Algonkium der Abtragung zum Opfer gefallen ist, und keinen An-
haltspunkt zur Erkennung der Lagerung der frither vorhandenen
Silur- und Devongestieine haben®), ist es hier unmdéglich, das Maf3
der Abtragung auszurechnen. Doch wiirde ich die voroberkarbone
Abtragung im ganzen Untergrunde des Kladno-Rakonitzer Stein-
kohlenbeckens auf durchschnittlich 3000 m schitzen.

In Abb. 1 habe ich den Versuch gemacht, ein Profil durch
das Barrandium bis zur ,tektonischen Urober-
fliche* nach oben zu ergidnzen.”) Alles, was zwischen
der heutigen Erdoberfliche und der tektonischen Uroberfliche lag,
ist der Abtragung zum Opfer gefallen, davon weitaus das meiste
der voroberkarbonischen Abtragung. Aus diesem Profile ergibt sich,
daB3 die Abtragung am NW-Ende des Profiles 2800 m, am SO-Ende
4000 m betrdgt. In der Miite des Profiles jedoch, in den Mulden-
kernen von Hostim und Serbst (Srbsko) war die voroberkarbonische
Abtragung gleich Null.*’) Die tektonische Uroberfliche besall dem-
nach eine Reliefenergie von etwa 4000 m.

Die grolere Abtragung im Siidschenkel der Mulde erklirt sich
dadurch, daB hier nicht nur das Silur (besonders de¢, dZ und ea)
von grioflerer Michtigkeit ist als im Nordschenkel, sondern auch die
Abtragung des mindestens 1100 m michtigen Kambriums dazu-
kommt, welches im Nordschenkel der Mulde bereits vor der Trans-
gression des Untersilurs entfernt wurde. Die Gesamtmichtigkeit von
Kambrium, Silur und Devon betrdgt im Siidschenkel mindestens
3900 m; da aber iiber Mnischek vermutlich auch etwas Algonkium
abgetragen wurde und es moglich ist, dal} das Altpaldozoikum keine
sohlige Lagerung besaf, diirfte hier eher mehr als 4000 m Gestein
abgetragen worden sein. Da im Bereiche des Siidschenkels nirgends
Karbon vorhanden ist, ist es nicht sicher, ob auch hier der weitaus
groBite Teil der Abtragung dem Karbon zufdllt; doch ist es nach
Analogie mit dem Nordschenkel auch hier sehr wahrscheinlich.

8) Der Fallwinkel der Schichten des Algonkiums sagt gar nichis iiber die
Lagerung des Alipaldozoikums aus, da zwischen beiden die vorkambrische Win-
keldiskordanz liegt.

8) Nach Kettner (19), oberes Profil. S. 354, Kodym (25), Profil 4 auf
Tafel 1I, und Kettner-Kodym (17), Profil 18.

10) Natiirlich unter der Voraussetzung, daf} iiber der Stufe h keine jiingeren
Schichten (héheres Oberdevon) lagen. Aber auch wenn diese vorhanden waren,
ist in den Schenkeln der Mulde um 2800, bzw. 4000 m mehr abgetragen worden
als im Kern.
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Aus der groflen Michtigkeit der bei Mnischek einstmals vor-
handen gewesenen altpaldozoischen Schichten ergibt sich, daf3 der
Porphyrlakkolith von Dawle-Mnischek sehr alt sein muf; denn wire
er erst von variszischem Alter, hitte das Magma unter einer Be-
lastung von mehr als 4000 m Gestein erstarren miissen, wobei es wohl
nicht porphyrisch, sondern als Tiefengestein erstarrt wire. (Ver-
gleiche dazu meine Ausfithrungen iiber die Tiefe, in welcher der
Ritschaner Granit erstarrt ist auf S. 115.) Die Ansicht Kettners vom
vorkambrischen Alter der Porphyrlakkolithen ist daher auch vom
diesem Gesichtspunkte aus sehr wahrscheinlich.

Es ist natiirlich fraglich, ob die tektonische Uroberfliche wirk-
lich einmal als Landoberfliache existiert hat. Es ist dies
eine interessante, aber fiir das Ausmafl der Abtragung belanglose
Frage. Es wiren hier zwei Grenzfille denkbar: 1. Die Bewegungen
sind so rasch erfolgt, dal3 die Abtragung erst nach der Faltung und
der Bildung der Aufschiebungen eingesetzt hat. In diesem Falle hat
die tektonische Uroberfliche wirklich existiert, die Rumpffliche,
auf welcher das Oberkarbon aufliegt, ist ein Endrumpf. 2. Die
Bewegungen sind so auflerordentlich langsam erfolgt, dafl die Ab-
tragung mit ihnen gleichen Schritt halten konnte. Das variszische
Gebirge hat niemals ein stirkeres Relief besessen als die Fliache,
auf welcher das Oberkarbon aufgelagert ist; diese Flache ist daher
ein Primidrrumpf. Nach allem, was wir von den orogenetischen
Bewegungen wissen, sind diese — geologisch gesprochen — ver-
hiltnisméBig rasch erfolgt: denn wir kénnen sie fast immer cinem
bestimmten Zeitpunkt der Erdgeschichte zuordnen. Aus diesem
Grunde scheint mir die erste Annahme der Wirklichkeit wesentlich
niher zu kommen als die zweite. Ich glaube daher fiir Mittelbéh-
men an die einstmalige Existenz eines variszischen Gebirges in
geographischem Sinne. Allerdings, genau diirfte die tektonische
Uroberfldche niemals bestanden haben. Insbhesondere machen die
hohen iiberhingenden Felswinde, die durch die gegen aullen ge-
richteten Aufschiebungen hervorgerufen wurden, einen sehr un-
wahrscheinlichen Eindruck. Vom aktualistischen Standpunkt miissen
wir uns wohl vorstellen, dal} sich die Aufschiebungen nicht in
einem Ruck, sondern in zahlreichen kleinen, durch verhiltnis-
mifllig lange Ruhepausen getrennten Rucken bildeten, so daB3 nur
niedrige iiberhingende Felswinde nach einer solchen ruckartigen,
mit Erdbeben verbunden gewesenen Bewegung nur fiir kurze Zeit
existierten und in den tektonischen Ruhepausen rasch der Abtragung
zum Opfer fielen. Ebenso ist es durchaus denkbar, daB3 die beiden
Schenkel der groBBen Mulde noch nicht ihre heutige Neigung be-
saflen, als die Abtragung des Devons auf ihnen einsetzte.

Trotzdem michte ich glauben, daf3 das variszische Gebirge zur
Zeit seiner groiten Hohe dem Grenzfall 1 nidher gestanden ist als
dem Grenzfall 2. Es diirfte somit das Barrandium nach seiner
Faltung ein morphologisches Stadium durchlaufen haben, welches
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sich mit dem heutigen Zustande des Schweizer Juragehirges ver-
gleichen 1dBt; im Bereiche des Muldenkernes hat wohl eine tiefe
und breite, talartigce Hohlform in der Landschaft bestanden.

Die Erginzung des Profils bis zur tektonischen Uroberfliche
hat auch den Vorteil, daB3 sie den Mechanismus der tek-
tonischen Bewegun g viel klarer hervortreten 1df3t. Der Bau
des Barrandiums (Faltung und nach auBlen gerichtete steile Auf-
schiebungen in beiden Schenkeln der Mulde) ist am bhesten ver-
stiindlich, wenn wir uns vorstellen, da in der Tiefe unterhalb der
Schenkel gegen die Mitte des Barrandiums gerichtete Magmastro-
mungen herrschten, welche gegen die Mitte gerichtete ,,Unterschie-
bungen® hervorriefen, und daf} unter der Achse eine abwirts gerich-
tete Magmabewegung (Verschluckungszone im Sinne Ampferers)
bestand, welche die muldenférmige Einsenkung erzeugte. (Siehe
die Pfeile in Abb. 1). Der ganze Strémungsmechanismus war in
diesem Falle auf einen viel kleineren Raum beschrinkt und die
Stromungen viel weniger heftig als im alpinen Deckengebirge, aber
das Bewegungsbild ist nicht weniger klar.

Nur die Querstérungen (Blattverschiebungen mit Nordverschie-
bung des Ostfliigels) fiigen sich nicht zwangslos diesem Bilde ein
und sind offenbar einem jiingeren, von Siiden wirkenden Druck
zuzuschreiben, welcher den Bogen: Barrandium—Eisengebirge
erzeugte.!’) Dasselbe gilt wohl auch fiir die Zavister Ueberschiebung
(Z in Abb. 1), welche von den tschechischen Geologen mit Recht
fiir jiinger gehalten wird als die anderen Lingsstromungen. Auch
die Ueberschiebung von Koda (K in Abb. 1) im Muldenkern fiigt
sich nicht in das System der nach auflen gerichteten Aufschiebun-
gen ein und ist vielleicht auch jiingerer Entstehung.

Aehnliche Berechnungen des Ausmalles der voroberkarboni-
schen Abtragung lassen sich auch an einer Reihe weiterer, und zwar
westlicher gelegener Oberkarbonablagerungen anstellen, doch ist
zu bedenken, dafl die Schitzungen immer unsicherer werden, je
weiter wir uns vom Muldenkern des Barrandiums entfernen.

2 km SW von Bettlern (Zebrik) und 3 km NW von Hor-
schowitz (Hofovice) liegt der kleine Oberkarbonrest von Stilec
(31, S. 32). Das Liegende dieses Oberkarbons bildet die Schicht-
gruppe de, und zwar nach der geographischen Lage deren tiefster
Teil; noérdlich der Strafle Bettlern-Zerhowitz nach Kodym
(24) auch dB und dy. Um einen Mal3stab fiir die oberkarbonische
Abtragung zu gewinnen, miissen wir die Michtigkeiten der etwa
10 km entfernten Gesteine des Muldenkernes in der Gegend von
Zditz (Zdice) in Betracht ziehen. Nach Kodyms (25) Profilen
25—30 betridgt in diesem Raume die Michtigkeit von ds mindestens
600 m, von dZ 400—500 m, von ec 300—400 m. Fiir die hoheren

1) Velgl dazu die Ausfithrungen von Ulrich (45).
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Schichtglieder treffen wir in dem Raum um Konjeprus (Konéprusy)
etwa die folgenden Michtigkeiten: e8 -+ey 150 m, f 150 m, g
300 m, h 200 m. Demnach miifite bei Stilec eine mindestens 2100 m
michtige Schichtenfolge abgetragen worden sein.

Das Oherkarbon von Holoubkau (Holoubkov) liegt auf
Porphyren des Kambriums, da (Erzberg- [Krusna hora] Schichten)
und dB (Schichten von Klabava) und dy (Schichten von Wosek
[Osek] und Kwain [Kvan]) auf. Nach den Profilen, welche An -
drusov (2, Taf. IV, Profile 14—16) zeichnet, ist die Lagerung
des Altpaldozoikums bei Holoubkau nur flach gewellt, so daf3 der
Betrag der Abtragung die Michtigkeit der Schichten nur unbedeu-
end iibertrifft. Die gegenwirtigz noch erhaltene Schichtenfolge
reicht nirgends in der Umgebung von Holoubkau héher hinauf
als bis zum d:. Nach Andrusovs Profilen betrigt die Michtigkeit
von da —d§ etwa 300—400 m. Hynie (15, S. 305—309) gibt fiir
das ostlich angrenzende Gebiet von Komrau (Komérov) folgende
Michtigkeiten an:

de 200—200 m
ds 100—120 m
dy. 20— 30 m
dp +dy, 120—200 m
da 50— 70 m

Summe 490—620 m

Diese Zahlen stimmen gut mit den aus Andrusovs Profilen
erkennbaren Michtigkeiten iiberein. Doch ist hei de zu bedenken,
daB3 bei Komrau nirgends diese Schichtgruppe bis an ihre Ober-
grenze erhalten ist, so daf3 ihre urspriingliche Michtigkeit wohl
grofler war. Um den Betrag der Abtragung der Schichtenreihe de
bis h zu schitzen, miissen wir die Michtigkeiten in dem etwa 25 km
entfernten Raume bei Zditz heranziehen, welche auch bei der
Berechnung der Abtragung bei Stilec verwendet wurden. Auf dieser
groflen Strecke kann sich selbstverstindlich die Michtigkeit der
Schichten gedndert haben, so da3 die Schitzungen bei Holoubkau
nicht mehr so zuverldBlich sind wie diejenigen bei Klein-Pschilep
oder bei Lisek. Unter der Voraussetzung, daBl die Michtigkeit der
Schichten gleich geblieben ist, ergibt sich fiir Holoubkau eine vor-
oberkarbone Abtragung von 2300—2400 m.

Das durch die Erosion sehr stark zerlappte Steinkohlenbecken
von Radnitz liegt mit seinem gréBeren Westteil unmittelbar auf
algonkischen Gesteinen, mit seinem kleineren Ostabschnitt auf ober-
kambrischen Porphyriten und Porphyren, ferner auf Untersilur
(da bis d§) auf, welches in Form einer Mulde den Porphyren auf-
gelagert ist. Dort wo Untersilur die Unterlage des Karbons bildet,
diirfte das Ausmaf} der Abtragung etwa ebenso groB3 sein wie bej
Holoubkau, im iibrigen Teile des Untergrundes des Radnitzer
Beckens ist die Abtragung jedoch hedeutend gréfler, da hier aufler-
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dem die mehrere 100 m'?) michtigen Porphyrite und Porphyre,
sowie ein Teil des Algonkiums abgetragen wurden.

Das ausgedehnte Pilsener Steinkohlenbecken liegt
ginzlich auf algonkischen Gesteinen auf, so daff hier mit einer
voroberkarbonischen Abtragung des gesamten Altpaldozoikums und
wahrscheinlich betrichtlicher Teile des Algonkiums zu rechnen ist.
Zahlen kann man hier aber nicht angeben. Doch liegt ein sicherer
Anhaltspunkt dafiir, daBB hier mehrere Tausend Meter Gestein vor
der Transgression des limnischen Oberkarbons abgetragen wurden,
in der Tatsache vor, daB3 die Granitmasse von Staab unmittelbar
von Oberkarbon iiberlagert wird, ohne dall der Granit auf dieses
eine Kontaktmetamorphose ausgeiibt hat. Daraus ergibt sich, daf
der Granit, welcher offenbar im Anschlu3 an die bretonische (?)
Faltung eingedrungen ist, zur Zeit seiner Erstarrung noch unter
sehr michtigen algonkischen und altpaldozoischen Gesteinen lag,
die im Laufe des Unterkarbons entfernt wurden.

Die groBe mittelb6hmische Silurmulde ist sowohl im Norden
als im Siiden von Parallelmulden begleitet. Es soll nun der Versuch
gemacht werden, in der siidlich von der Hauptmulde gelegenen
kleinen Mulde von Teh au (Tehov) das mutmafliche Ausmal3
der Abtragung zu bestimmen. Die Mulde von Tehau ist von der
Hauptmulde durch einen Sattel getrennt, in welchem das Algon-
kium in 9 km Breite zutage tritt. Von der Tehauer Mulde ist nur
ein etwa 7 km langes Stiick zwischen GroB3-Popowitz (Popovice)
und Tehau erhalten. Die nordéstliche Fortsetzung ist durch den
porphyrischen Granit von Ritschan (Riéany) verdringt, im SO
grenzt der iltere, Hornblende fiihrende Granodiorit vom Sasau-
(Sazava-)Typus an die Mulde, im SW wird sie durch einen jiin-
geren Biotitgranit verdringt.’®) Alle genannten Tiefengesteine sind
Teile der mittelbshmischen Granitmasse; sie haben eine schon
lange bekannte, sehr tvpische Kontaktmetamorphose an den algon-
kischen und untersilurischen Gesteinen hervorgerufen. Trotz der
Verdinderung am Granitkontakt ist es noch moglich, die strati-
graphische Stellung der einzelnen Schichtglieder durch einen Ver-
gleich mit dem wunverinderten Barrandium festzustellen. Nach
Kettner (20, S. 345) sind bei Tehau die kontaktmetamorphen
Vertreter der Schichtglieder da bis de¢ erhalten; besonders gleichen
die hellen Quarzite von Tehau ginzlich den Drabower Quarziten
(d8) und haben auch die frither als Scolithus, jetzt als Tigillites
6) bezeichneten Rihren geliefert.

12) Kettner zeichnet in den Profilen durch den Piirglitzer Porphyrzug
(18, Taf. V) den Porphyrit + Quarzporphyr 700 m michtig; doch ist mogllch,
da3 die beiden Gesteine unterhalb des Radlitzer Karbons von etwas geringerer
Michtigkeit sind.

13) Siehe geologische Spezialkarte, Blatt Beneschau (Benesov).
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Leider sind die Aufschliisse in der Mulde von Tehau so
schlecht, daB nicht viel vom Fallen der Silurgesteine zu sehen ist.
Doch sprechen die Tatsachen, da3 sich der Muldenkern in betricht-
licher Breite und mit rundem Abschlul gegen SW im Streichen
heraushebt und daBl die den geringmichtigen Schichtgruppen
da—dy des Barrandiums entsprechenden Gesieine einen ziemlich
breiten Raum einnehmen, fiir eine ziemliche flache Lagerung der
Schichten.*) Zu welchem Betrage der Abtragung gelangen wir nun,
wenn wir annehmen, daf3 es sich bei Tehau um eine offene, flache
Mulde gehandelt hat? Die nichstgelegene Stelle der Hauptmulde,
wo der obere Teil des Untersilurs (de—d%) vollsiindig erhalten
ist, ist der Raum ostlich von Prag; fiir das Obersilur und Devon
miissen wir die Verhilitnisse bei Kohlfelden (Hluboéepy) zum Ver-
gleich heranziehen. Nach den Profilen bei Kodym (23, Taf II)
ist de etwa 600 m, d€ 430 m, e 350 m, f +g 500 m michtig; h ist im
Bereiche dieser Profile nicht vollstindig erhalten, doch kénnen wir
die Michtigkeit nach Analogie mit den Verhiltnissen bei Hostim
auf 200—300 m schitzen. Wenn es gestattet ist, die Michtigkeiten der
Hauptmulde auch in der Tehauer Mulde anzunehmen, kann iiber
dem Tehauer Muldenkern nicht viel mehr als 2000 m Gestein ent-
fernt worden sein, oder mit anderen Worten, der Ritschaner
Granit miilte an dieser Stelle in einer Tiefe von nur
2000 m unter der Erdoberfldache erstarrt sein.
Das ist eine iiberraschend seichte Lage: denn bei einer geothermi-
schen Tiefenstufe von 33 m wiirde 2000 m unter der Erdoberfliche
eine nur um 60° hohere Temperatur geherrscht haben als an der
Erdoberfldche, bei einer geothermischen Tiefenstufe von 10 m —
die ja auch heute in Gebieten, in denen sich Magma in geringer
Tiefe unter der Erdoberfliche befindet, nicht selten ist — wire
die Temperatur nur um 200° héher gewesen als an der Erdober-
flache. Es ist fraglich, ob schon bei einer so niedrigen Temperatur
das Magma in Form des Tiefengesteins erstarren kann und ob die
Bildung eines % km breiten Kontakihofes mit Hornfelshildung
moglich ist. Vielleicht war damals an dieser Stelle die geother-
mische Tiefenstufe noch kleiner?

Soilte von petrographischer Seite eine Erstarrung des Granites
in groBerer Tiefe gefordert werden, gibt es nur zwei Méglichkeiten:
die eine wire die Annahme, daf3 die scheinbar so flache Mulde von
Tehau nur der Basisteil einer Isoklinalmulde war, so daB die
Mulde in der in Abb. 2 mit gesirichelten Linien angedeuteten
Weise gegen oben erginzt werden miiBte. Eine derartige Ergin-
zung ist zwar moglich, aber nach dem Baustil der Hauptmulde des
Barrandiums wesentlich unwahrscheinlicher als die Erginzung mit
ausgezogenen Linien zu einer einfachen, flachen, aufrechten Mulde.
Die andere Moglichkeit wire die Annahme, daf3 ither der Mulde

1) Auch die wenigen Aufschliisse, bei denen das Fallen mit Sicherheit zu
messen ist, zeigen — soweit mir bekannt ist — Fallwinkel unter 45°.
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Abb. 2. Schematische Darstellung der iiber der Tehauer Mulde
abgetragenen Gesteinsmassen.

von Tehau eine jetzt gédnzlich abgetragene Ueberschiebungsdecke
lag: fur die ehemalige Existenz einer solchen Decke hesteht aber
nicht der geringste Anhaltspunkt.

Wir kommen iibrigens zu #dhnlichen Schwierigkeiten bei der Feststellung,
daf} auch die tertiiren Tiefengesteine des Bohmischen Mittelgebirges in sehr
geringer Tiefe unter der Erdoberfliche entstanden sein miissen. Nach Hibsch
(14, S. 73) ist die Intrusion der Essexite bei Rongstock und éstlich von Klein-
Priesen nach der Eruption der ilteren Basalte, ilteren Phonolithe und der Soda-
lith-Tephrite, aber vor der Eruption der Nephelin- und Leuzit-Tephrite sowie
der Trachyte und jiingeren Phonolithe eingetreten. Da der Essexitkorper des
Lechenberges bei Kl.-Priesen nach der geol. Karte, Blatt ,,Gr.-Priesen®, bis an
die Basis der Basalttuffe emporgestiegen und diese noch kontaktmetamorph ver-
indert hat (13, S. 544), kann zur Zeit der Essexitintrusion iiber diesem nur
Basalt und Basalttuff, vielleicht auch Phonolith oder Sodalith-Tephrit und der
zugehorige Tuff gelegen gewesen sein; alle jiingeren Eruptivgesteine und Sedi-
mente waren noch nicht vorhanden. Nun sind die Basalte und Basalttuffe in der
Umgebung des Essexits iiberall von geringer Michtigkeit: am Matzenstein (SW
von Kl Priesen) erreichen sie eine Michtigkeit von héchstens 200 m; dariiber
liegen bereits Nephelin- und Leuzit-Tephrite, die nach Hibsch jiinger sind als
der Essexit. Auch bei Béhm.-Pokau (NW von Rongstock) sind Basalt und Basalt-
tuff in einer Michtigkeit von etwa 200 m erhalten, am Zinkt_anstein ist der nur
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sparliche Zwischenlagen von Basalt aufweisende Basalttuff etwa 300 m miichtig.
Es ist ja méglich, da3 die Basaltmichtigkeit iiber dem Essexit etwas gréBer war
als in der Umgebung, aber viel kann die Michtigkeitszunahme bei der Diinn-
fliissigkeit der Basaltlava nicht ausmachen. Vielleicht lag iiber den basaltischen
Gesteinen noch eine Sodalith-Tephrit-Decke; am Hohen Stein, 3 km westlich
von Rongstock, hat sich eine Decke dieses Gesteins in einer Michtigkeit von etwa
100 m erhalten. Da das Hangende fehlt, kennt man nicht die urspriingliche Mich-
tigkeit; aber mehr als wenige 100 m hat sie wohl nicht betragen. Gar kein
Anbhaltspunkt besteht, daB3 frither auch Phonolith dariiber lag; denn der Phoneo-
lith des Pradelberges westlich von Rongstock gehort zu den jiingeren Phonolithen
(12, S. 25). Auch der Trachyttuff, der den Essexitstock von Rongstock iiberlagert,
ist jiinger als dieser.

Man sieht also, man hat die groBten Schwierigkeiten, eine nur 1000 m mich-
tige Ueberlagerung des Essexits zu rekonstruieren.

Das Dach des Ritschaner Granites muf} spitestens zur Zeit des
Rotliegenden, also geologisch gesprochen nur wenig spiter als das
des Granites von Staab fast ebenso weit abgetragen gewesen sein als
heute. Denn der Ritschaner Granit wird an seiner ganzen Ostseite

vom Rotliegenden von Bo6hmisch-Brod iiberlagert.

2. Siidb6hmen.

Von den ausgedehnten, bis nahe an die Sasau reichenden Perm-
ablagerungen von Bé6hmisch-Brod fiihrt eine Reihe kleiner Rot-
liegendreste bis in die Gegend von Budweis. Es sind dies folgende
Reste: 1. Diwischau (DiviSov) bei Sternberg an der Sasau, 2. west-
lich Wlaschim (Vla&im), 3. Chejnow (Chynov) &stlich von Tabor,
4. Raum nordostlich von Budweis. Alle diese Permablagerungen
liegen kristallinen Schiefern, und zwar moldanubischen Kata-
gesteinen auf. Hier mull daher der Betrag der vorpermischen Ab-
tragung noch erheblich gr6Ber gewesen sein als im Be-
reiche des Barrandiums. Eine Berechnung ist hier unméglich, doch
mufl mit der Abtragung von mehreren Kilometern Ge-
stein gerechnet werden.

Stark (35, S. 389) nimmt im nordlichen Bohmerwald fiir
das Gebiet der Glimmerschiefer der Tillenberge eine Ueberlagerung
von ,,4000—5000 m (eher mehr) Gestein“ zur Zeit der Meta-
morphose an. Cornelius gelangt durch seine Untersuchungen
in den Centralalpen (8, S. 316; 9, S. 299) zu dem Ergebnis, da8
noch in Tiefen von 9—10 km unter der Erdoberfliche die epizo-
nale Dynamometamorphose herrscht. Mindestens 15 km Abtragung
sind daher wohl erforderlich, wenn die moldanubische Katameta-
morphose nur durch die tiefe Lage des Gesteins in der Erdrinde
bedingt ist.

Allerdings nimmt F. E, Suell (41, S. 26) an, dal die kata-
zonale Metamorphose der moldanubischen Gesteine nicht so sehr
durch tiefe Versenkung, als durch den Einflul der Granitstécke
hervorgerufen ist. Aber auch bei dieser ,,subbatholithischen® Meta-
morphose, wie sie Bubnoff genannt hat, muf3 die Abtragung ein
sehr bedeutendes Ausmaf3 erreicht haben; denn es miissen ja im
Hangenden der moldanubischen Gneise Granitmassen von bedeu-
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tender Miachtigkeit abgetragen worden sein, da man diinnen Granit-
lakkolithen keine so gewaltige Metamorphosenwirkung zuschreiben
kann, und iiberdies nicht metamorphes Paldozoikum im Hangenden
der Granitstécke in einer Michtigkeit von einigen Kilometern.

Wenn man sich auf den Standpunkt von F. E. Suefl (41,
S. 31) stellt, daB in den moldanubischen kristallinen Schiefern auch
das Barrandium in metamorpher Fazies enthalten ist und die Ge-
samttektonik variszisch ist, muf3 diese riesige Abtragsleistung
ginzlich dem Karbon zufallen.

Wenn man aber den z. B. von Bubno ff (7, S.459—-464) ver-
tretenen Standpunkt teilt, daB die moldanubischen Schiefer im
wesentlichen archidisch sind und die Metamorphose vorkambrisch
ist, kann man annehmen, daB sich der Abtragungsvorgang auf einen
langeren Zeitraum verteilt, denn es steht nichts im Wege, anzuneh-
men, dall Siidb6hmen schon im Altpaldozoikum Festland und Ab-
tragungsgebiet war.

Suef fithrt (41, S, 30) eine Reihe von moldanubischen Ge-
steinen an, die man als metamorphe Aequivalente von Gesteinen
des Barrandiums betrachten konnte. Wenn es sich hier wirklich
um die Aequivalente des Barrandiums handelt, miilten diese
Schichten auch in der metamorphen Fazies wenigstens annidhernd
in derselben Reihenfolge aufeinander folgen wie im Barrandium
selbst, so dall man eine entsprechende Schichtenfolge, sowie Mul-
den und Sittel erkennen miiBte. Es miilite zum Beispiel beim Silur
und Devon eine Schichienfolge nachweisbhar sein, die etwa so aus-
sieht: Schiefergneise mit verhiltnismidBig diinnen Zwischenlagen
von Quarzitschiefern (d), dariiber Graphit fithrende Gneise mit
Amphibolitziigen (ea mit Diabasen), dariiber Graphit fiihrende
Marmore (eS-+ey), dann reine Marmore (f), dariiber unreinere
Marmore und Kalksilikatgesteine (g), schliefflich neuerlich Schiefer-
gneis (h). Eine &dhnliche, mit dem Barrandium vergleichbare
Schichtenfolge ist nur in den von Kettner (20) beschriebenen
»Metamorphen Inseln“ innerhalb der Mittelb6hmischen Granit-
masse bekannt, und zwar abgesehen von der nur kontaktmeta-
morphen, bereits S. 114 behandelien Mulde von Tehau in der viel
stirker (auch dynamometamorph) verdnderten Mulde: Tschert-
schan (Ceréany) — Seltschan (Sedléany) — Schénberg (Krisna
hora) — Mirowitz (Mirovice). Hier erscheint es auch meiner An-
sicht nach als sehr wahrscheinlich, dal wirklich Barrandium in
metamorpher Fazies vorliegt.

Hingegen trifft man in dem ganzen Raume siidlich der Mittel-
bohmischen Granitmasse nirgends etwas Aehnliches an. Man wird
sich zum Beispiel in der Umgebung von Krummau, wo Marmor,
Graphit, Amphibolit auftreten, vergebens bemiihen, eine dem
Barrandium auch nur entfernt dhnliche Schichtenfolge herauszu-
finden. (Vergl. dazu die Arbeiten von Balzer [3], Hegenbart
[11] und Mautner [28].)
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Auch der Vergleich mit den Ostalpen macht es wahrschein-
licher, dal die moldanubischen Gesteine von vorpaliozoischem
Alter sind. Denn die Amphibolit-, Graphit- und Marmorziige im
Moldanubikum lassen sich nach Schwinner (34, S. 115) viel
eher mit den sicher vorpaldozoischen Bretisteinziigen in den Nie-
deren Tauern als mit dem Altpaldozoikum der Ostalpen ver-
gleichen. Hingegen wendet sich F. E. SueB (42, S. 32) auf Grund
seiner reichen petrographischen Erfahrung gegen die Paralleli-
sierung der moldanubischen Gesteine mit denen der Brettsteinziige.
Doch scheint mir — auch bei Beriicksichtigung aller von Sue
angefiihrter Unterschiede — die Aehnlichkeit zwischen den Brett-
steinziigen und der moldanubischen Marmor-Amphibolitserie noch
grofer zu sein als zwischen dieser und dem metamorph gedachten
Barrandium. Warum sollen nicht auch im Archidikum auf der
Strecke Steiermark-Waldviertel Faziesinderungen eingetreten sein?
Es kann sich ja auch um verschieden alte, aber trotzdem in bei-
den Fiéllen um vorpaldozoische Serien handeln.

Wenn die moldanubischen Gesteine wirklich das Aequivalent
des Barrandiums wéren, miite man einen allmihlichen Uebergang
von nicht metamorphen iiber schwach metamorphe zu hoch-
metamorphen Gesteinen feststellen kénnen. Der erste Teil dieses
Ueberganges scheint tatsichlich vorhanden zu sein: die algon-
kischen Tonschiefer Mittelbohmen gehen in Westbohmen in Phyl-
lite iiber, das nicht metamorphe Silur des Barrandiums in das meta-
morphe der ,Inseln“. Aber zwischen dem Phyllit und dem molda-
nubischen Paragneis der Katazone klafft eine sehr groBe Liicke in
der Metamorphose, und auBerdem zeigt das geologische Kartenbild
in Westbohmen, daf}3 die moldanubischen Gneise des Bohmerwaldes
die Phyllite unterlagern und daher wohl dlter sind als diese.
Stark (35, S. 388) schreibt dariiber: ,,Dieser kristalline Gesteins-
untergrund (Gneise, Glimmerschiefer, Amphibolite usw.) ist, wie dies
schon aus den frithen Aufnahmen der geologischen Reichsanstalt,
jedoch auch aus den Studien Zippe’s, Reuld’, Zepharovich’s hervor-
geht, unter dem Urtonschiefergebiet in Westhéhmen
durchzuziehen, welches er in weitem Bogen umazieht und
vielfach unterteuft, so in der Gegend siidlich Klattau be-
ginnend, dann in der Gegend Bischofteinitz fortziehend und nach
N westlich den Siebenbergen fortlaufend, wo z. B. Granat, Disthen
filhrende Glimmerschiefer aufsetzen...*

In der Richtung vom Barrandium gegen Siiden ist zwischen die
metamorphen Inseln und die moldanubischen Gneise die Haupt-
masse des Mittelbohmischen Granites eingeschaltet, doch hat man
auch hier den Eindruck, daB3 sich die moldanubischen Gneise im
Liegenden der Gesteine der metamorphen Inseln befinden. Denn
SuefBl (41, S. 25) schreibt: ,,Nach der iibereinstimmenden Dar-
stellung dlterer und neuerer Beobachter tauchen die Gneise mit
steilerem oder flacherem Winkel allenthalben unter den Batho-
lithen hinab.” Man mul} sich daher offenbar vorstellen, daf3 sich

2
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der Granit, einem gewaltigen Lakkolithen #@hnlich, zwischen das
Palidozoikum der Zone Tschertschan—Mirowitz und dessen Gneis-
untergrund hineindringte.

Selbstverstindlich bleibt auch dann, werm man die moldanu-
bischen Gneise fiir vorpaldozoisch hilt, die karbonische Abtragung
in Siidb6hmen sehr bedeutend. Das geht schon daraus hervor, dal3
der offenbar karbonische®) SiidbShmische Granitstock auf so riesi-
gen Flichen freigelegt wurde. Allerdings ist es nirgends bewiesen,
dal} die Freilegung der Siidb6hmischen Granitmasse wirklich schon
im Karbon oder Perm vollendet war, denn im Hangenden dieses
Granites hat sich nirgends ein Karbon- oder Permrest erhalten,
und das Rotliegende von Budweis ist vom Siidbéhmischen Granit
ziemlich weit entfernt. Aber selbst wenn die Freilegung des Siid-
b6hmischen Granites wirklich im Karbon oder Perm erfolgt ist,
kann man fiir diese Zeiten mit einer Abtragung von 3000 bis hoch-
stens 5000 m auskommen, was sich mit den im Barrandium errech-
neten Zahlen in Einklang bringen 1df3t, wihrend Abtragungen von
der GroBenordnung von 15.000 m (S. 117) doch sehr unwahrschein-
lich sind.

3. Mahren,

In B6hmen kann nur die Diskordanz an der Basis des Oberkar-
bons und Perms zur Abschitzung der karbonischen Abtragung ver-
wendet werden, in Miahren aber sind zwei zu diesem Zwecke
brauchbare Diskordanzen vorhanden: 1. Die Diskordanz an der
Basis des Kulms des Plateaus von Drahan, 2. die Diskordanz an der
Basis des Oberkarbons (Stephans) der Boskowitzer Furche.

Die Boskowitzer Furche ist in ihrem siidlichen Teile,
wo sie beiderseits von dlteren Gesteinen gesdumt ist, eine graben-
artig an Staffelbriichen versenkte Mulde. Der Ostrand ist ein
»nahezu geradliniger Bruch* (F. E. Suel} 39, S. 821), die West-
begrenzung hingegen ist nur stellenweise ein Bruch, an anderen
Stellen ist normale Auflagerung vorhanden.**) Das Grundkonglo-
merat der Westseite, das Balinka-Konglomerat, besteht ,fast aus-
schlieBlich aus den Triimmern der in der Nidhe anstehenden kri-
stallinen Schiefer* (41, S. 224). Daraus ergibt sich, dal der heutige
Zustand der Abtragung in dem unmittelbar an die Boskowitzer
Furche grenzenden Streifen der kristallinen Schiefer schon vor
dem Stephan bestanden haben muf.

Hier haben wir es mit einer mindestens ebenso groflen Abtra-
gungsleistung zu tun wie in Siidbéhmen. Das ergibt sich aus fol-
genden Erwigungen: Das Oberkarbon und Perm der Boskowitzer

15) Auch das ist strenggenommen nirgends bewiesen, denn der Siidbhmische
Granit kommt nirgends mit nachweisbar paliozoischen Gesteinen in Beriihrung.
Er kénnte daher auch ilter sein als der sicher karbonische Mittelbshmische
Granit. Die Briinner Granitmasse ist z. B. vordevonisch. Bei der chemischen
Uebereinstimmung zwischen Mittel- und Siidbéhmischem Granit ist allerdings
gleiches Alter wohl sehr wahrscheinlich.

%) Vergl. die Profilreihe bei F. E. Sue 8, 39, Taf. XIX.
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Furche grenzt von Kromau bis Oslawan an moldanubische Ge-
steine, von hier bis nordlich von Tischnowitz an die moravischen
Gesteine der Schwarzakuppel, weiterhin wieder an moldanubische
Gesteine, und zwar bis Lissitz an die von Suefl als Diaphthorite
nach Katagesteinen erkannten ,dufleren Phyllite”, noch weiter im
Norden an moldanubische Gneise und Amphibolite. Daraus ergibt
sich, dal das Schwarzafenster schon vor der Transgression des Ober-
karbons durch die Erosion gedffnet war, und zwar muf} die Oeff-
nung bei Tischnowitz bereits bis auf den innersten Kern der Kuppel
erfolgt sein. Denn hier steht die Kwietnitza(Kvétnica)serie in un-
mittelbarer Nihe des Westrandes der Boskowitzer Furche an, nach
Suel der innerste Kern der zwiebelschalenartig gebauten Schwarza-
kuppel.

Wie viel ist nun bei Tischnowitz vor dem Oberkarbon abge-
tragen worden? Suefl gibt leider in seinen Arbeiten kein Profil
durch die Schwarzakuppel. Nach dem Profile Zapletals'’) lagen
ither den tiefsten Gesteinen der Kwietnitzaserie moravische Ge-
steine in einer Michtigkeit von etwa 3 km. Dariiber aber muf} erst
die moldanubische Decke gelegen gewesen sein. Welche Mindest-
Michtigkeit miissen wir nun dieser Decke zuschreiben? F. E. Sue £
betrachtet bekanntlich die Glimmerschiefer an der Basis der mol-
danubischen Decke als Diaphthorite nach Katagneisen. Wie Sue 8
(40, S. 593) und K61b1l (26) nidher ausgefithrt haben, besitzen
diese Diaphthorite in der Thaya-Kuppel und im siidlichen Teile
der Schwarza-Kuppel das Aussehen von Glimmerschiefern (Meso-
zone), im nordlichen Teile der Schwarza-Kuppel von Phylliten
(Epizone). Demnach mufl die moldanubische Ueberschiebungs-
flache zur Zeit ihrer Entstehung im Siiden in groBerer, im Norden
in geringerer Tiefe unter der damaligen Erdoberfliche gelegen ge-
wesen sein, oder mit anderen Worten, die Michtigkeit der molda-
nubischen Decke mufl gegen Norden geringer geworden sein. Aber
auch im Norden mufl die moldanubische Ueberschiebung noch in
einer solchen Tiefe gelegen gewesen sein, daB sich kristalline
Schiefer der Epizone bilden konnten; denn wenn sie in einer gerin-
geren Tiefe gelegen gewesen wire, wire es nicht zu Diaphthorese,
sondern nur zur Bildung einer Reibungsbreccie gekommen. Sue 3
(40, S. 592) schreibt ausdriicklich iiber die Gesteine der Glimmer-
schiefergruppe und der &ufleren Phyllitgruppe: ,Diese Gesteine
sind jedoch keine Mylonite, sie zeigen zumeist keine ausgespro-
chene mechanische Zertriimmerung; die Umformung hat sich unter
krystalloblastischer Neubildung wund Krystallisationsschieferung
vollzogen, so dal neue vollkristalline Schiefer entstanden sind.*
Wenn wir nun unter Beriicksichtigung der von Cornelius fir
die Tiefenlage der Epi- und Mesozone in den Alpen gefundenen
Zablen (Siehe S. 117) die urspriingliche Michtigkeit der moldanu-
bischen Decke bei Tischnowitz sehr gering auf 5 km schitzen,

17) bei kettner, 19, S. 337.
2*
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wiren hier vor der Transgression des Stephan nicht weniger als
3+4+5=238km Gestein abgetragen worden.

Zapletal (51, S. 135) vertritt im Gegensatze zu der von
Suel ausgesprochenen Meinung die Ansicht, dal} die #ulleren
Phyllite keine Diaphtorite sind, sondern zu der moravischen Zone
gehoren. Wenn diese Ansicht zutrifft — da ich in dieser Frage
keine eigenen Erfahrungen habe, kann ich mich nicht fiir eine der
beiden Meinungen entscheiden — haben wir keinen Anhaltspunkt
dafiir, daf3 die Michtigkeit der moldanubischen Decke gegen Nor-
den geringer werde. Aber eine Mindestmichtigkeit von 5 km miissen
wir dieser Decke auf jeden Fall zubilligen, da es sonst nicht még-
glich wire, daB3 unter ihrer Last das Moravikum metamorphosiert
wurde.

Dabei ist aber noch nicht beriicksichtigt, daB die moldanu-
bischen Katagneise ihre Metamorphose in einer Tiefe von minde-
stens 15 km (siehe S. 117) erlangt haben miissen; es mul} also zur
Zeit des Eintrittes der moldanubischen Ueberschiebung, welche die
Diaphthorese der Katagneise erzeugte, bereits 10 km Gestein im
Hangenden der Gneise ahgetragen gewesen sein, so daf} sich der
Gesamtbetrag der voroberkarbonischen Abtragung auf etwa 18 km
erhéht.

Wenn nun die moravischen Kalke tatsichlich dem Devon an-
gehéren — Zapletal (49, S. 549) vermutet in den Kalken von
Herotitz (Herotice) sogar Oberdevon — so miiflte sich dieser ganze
riesige Abtragungsvorgang in dem Zeitraume zwischen der Ober-
grenze des Devons und der Untergrenze des Stephans abgespielt
haben.

Durch die Betrachtung der Diskordanz an der Basis des Kulms
gelangen wir aber zu einer noch weiteren Einengung des Zeit-
raumes fiir diese Abtragungsarbeit.

F. E. SueB Lkonnte zeigen, dall in dem Raume, der im
Westen durch die Boskowitzer Furche zwischen Gewitsch und
Mihrisch-Tritbau, im Osten durch die Olmiitzer Bucht begrenzt
ist, der Kulm diskordant teils iiber moldanubischen, teils iiber mo-
ravischen Gesteinen gelegen ist, so daf3 hier bereits vor der Trans-
gression des Kulms die Moravische Zone unter der moldanubischen
Decke durch die Erosion in Fenstern freigelegt wurde (41, S. 215,
Karte, Abb. 27).'%) Daraus ergibt sich, dal} wenigstens in diesem
Teile von Midhren der Abtragungsvorgang auf den Zeitraum
zwischen Devon und Kulm beschrinkt ist.

Wie grol war nun der Zeitraum zwischen Devon und Kulm?
Nach K. Zapletal (50) und Zd. Jaro$ (16, Tabelle S. 264) ist
im Oberdevon bei Briinn die gesamte Schindewolfsche Stufenfolge
(Manticoceras- bis Gattendorfiastufe) vorhanden, davon die Stufen

I—V als Kalke, die Stufen VI—VII als Cypridinenschiefer. Nach

18) Dasselbe Lagerungsverhiltis zeigt auch der Kulm bei Kodau und Hoster-
litz am Nordende der Thayakuppel (41, S. 195, Abb. 23).
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J.Oppenheimer (29) reicht das Profil nur bis zur Stufe IV
(Postprolobites-Stufe). Ferner beschreibt K. Patteisky (30,
S. 252) aus den in der Fazies bereits ginzlich dem Kulm gleichen-
den Dachschiefern von Jessenetz bei Konitz eine Gonioclymenia
subarmata Mstr., ein Leitfossil der oberdevonischen Wocklumeria-
Stufe. Dieser wichtige Fund zeigt, dafl im Bereiche des Plateaus
von Drahan auch noch das oberste Oberdevon vorhanden ist, und
zwar bereits in Kulmfazies, in Form der Engelsberger Schichten,
welche — im Gegensatze zur kalkigen Fazies bei Brimn — im Ge-
senke das ganze Oberdevon aufbauen. Man kann daher vermuten,
daB auch in den ,,Schiefern des Kulm*, die sich nach der geologi-
schen Spezialkarte, Blatt: ,,Boskowitz und Blanz (Blansko)* bei
Sloup, Jedownitz und Kiritein zwischen die Devonkalke und die
Grauwacken des Kulm einschalten, das oberste Oberdevon in Ton-
schiefer-Fazies enthalten 1ist.

Demnach diirfte die bretonische Gebirgsbildungs-
und Abtragungsphase erst in den Zeitraum zwi-
schen der Ablagerung dieser ,Kulm“-Schiefer
und der Kulmgrauwacken hineinfallen.?) Denn die
grobklastischen Kulmgrauwacken sind ja wohl erst das der Ab-
tragung entsprechende Sediment, welche der bretonischen Gebirgs-
bildungsphase gefolgt sein muf}, Die aus den geologischen Spezial-
karten ersichtliche Tatsache, daf3 die Tonschieferzone zwischen den
Devonkalken und den Kulmgrauwacken an vielen Stellen fehlt,
beweist ja bereits die diskordante Lage der letzteren. In diesem
Zusammenhange ist es besonders wichtig, dal} auch dort, wo der
Kulm iiber den moravischen Deckenbau transgrediert (z. B. im
Netztale), der Kulm mit Grauwacken beginnt.

Fir das Alter der Kulmgrauwacke des Plateaus von Drahan
ergeben sich nach P. Altar (1) aus Fossilffunden bei Mislowitz
(Myslejovice), 9 km siidwestlich von Profinitz, wichtige Anhalts-
punkte. Demnach entsprechen diese Kulmgrauwacken der Stufe IIT
des Unterkarbons (Visé-Stufe). Wenn man diese Altersbestimmung

1%) Das darf natiirlich nicht in dem Sinne miBverstanden werden, daB3 ich
allen Kulmschiefern des Plateaus von Drahan ein hoheres Alter als den Kulm-
grauwacken zuschreiben maochte. Schon das Profil bei Altar (1) zeigt, daB
Kulmgrauwacken und Kulmschiefer in mehrfacher stratigraphischer Wechsel-
lagerung stehen.

Im siidlichen Schwarzwald liegt die Hauptdiskordanz zwischen der Proto-
canites- und Pericyclus-Stufe und entspricht somit wohl der selkischen Phase
der bretonischen Orogenese (vergl. dazu 37, S. 15, und 48, S. 538—542).

In der moravischen Zone ist die Gebirgsbildung wohl frither eingetreten.
Zapletal (51, S. 128) schlieBt aus dem Fehlen der Stufen VI und VII in der
moravischen Zone, daf3 dort die Deckenbewegung bereits in der marsischen
Phase eingetreten ist. Das ist moglich; aber die Heraushebung des Gebirges
ither das Meer und die Abtragung ist wohl erst zur Zeit der Ablagerung der
Kulmgrauwacken eingetreten. Zapletal nimmt auBler der marsischen Iaupt-
phase fiir die Gegend von Briinn noch zwei weitere Phasen der altvariszischen
Gebirgsbildung an: 1. zwischen den Stufen VI und VII des Obherdevons, 2. in-
nerhalb der Stufe III des Unterkarbons.
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auch auf die Kulmgrauwacken 6stlich von Gewitsch und Mahrisch-
Triitbau iibertragen darf, steht in diesem Raume fiir die bretonische
Gebirgsbhildung und die darauf folgende Abtragung hochstens
der den Stufen I und Il des Unterkarbons ent-
sprechende Zeitraum zur Verfiigung.

Vergegenwiirtigen wir uns einmal, was sich alles nach der Syn-
these von F. E. Suefl in dem Zeitraume zwischen dem
Oberdevon und dem Kulm im moldanubischen und mora-
vischen Raume ereignet haben miifite:

1. Die Faltung des Barrandiums und der (damals noch niclit
metamorphen) moldanubischen Gesteine {wahrscheinlich an der
Devon-Karbon-Grenze).

2. Die Intrusion der Granite im moldanubischen Gebiete. (Wie
die Verhiltnisse bei Ritschan zeigen, muf3 die Intrusion des Ritscha-
ner Granites der Faltung der Tehauer Mulde nachgefolgt sein.)
Gleichzeitig mit der Intrusion der Granitmassen ist die posttekto-
nische Metamorphose der moldanubischen Gesteine eingetreten
(Intrusionstektonik).

3. Eine sehr bedeutende Abtragung, welche in der moldanubi-
schen Region fast das ganze Dach von nicht oder nur wenig meta-
morphen Gesteinen entfernte, so daBl die moldanubischen Kata-
gesteine in eine oberflichennihere Lage gelangten. Nur im Barran-
dium und im Eisengebirge blieb das Dach erhalten. Die Annahme
dieser Abtragungsphase ist notig, um die epizonale Metamorphose
der moravischen Gesteine zu erkliren, die gleichzeitig mit den tek-
tonischen Vorgingen 4 erfolgte.

4. Die Aushildung der gewaltigen, ostgerichteten moldanubi-
schen Deckeniiberschiebung, an der die moldanubischen Kata-
gesteine auf Devon aufgeschoben wurden, welchem unter der Last
der moldanubischen Decke ein interner Deckenbau und eine epi-
zonale Metamorphose aufgeprigt wurde.

5. Eine neuerliche grole Abtragungsphase, in welcher in der
Thaya- und Schwarzakuppel nicht nur die moldanubische Decke,
sondern auch bedeutende Teile des moravischen Deckensystems
abgetragen wurden.

6. Jetzt erst erfolgte die Transgression des Kulm-Meeres.

Man sieht also, daf} sich nach der Vorstellung von ¥. E. Sue 8}
in dem Zeitraume zwischen Devon und Kulm eine lange Folge von
gewaltige Zeitrdume beanspruchenden tektonischen und abtragen-
den Vorgingen zusammendringt. Ich bin mir wohl bewufit, daB3
man die geologischen Zeitrdume sehr lang annehmen und sich auch
die stratigraphischen Liicken oft sehr lang vorstellen muf3. Aber
ecine derartige Fiille von Ereignissen hat mei-
ner Ansicht nach in dem Zeitraum zwischen
Devon und Kulm keinen Platz, und zwar besonders aus
dem Grunde, weil sich sonst in Europa eine derartige Hiufung
von lange Zeit beanspruchenden Vorgingen zwischen Devon und
Kulm nicht nachweisen 1df3t.
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Eine tektonische Diskordanz??) zwischen Devon und Karbon
ist zwar im ganzen variszischen Gebirge nachweisbar, aber fast
iiberall handelt es sich bei der bretonischen Orogenese um eine
flache, unbedeutende Faltung mit nachfolgender geringfiigiger Ab-
tragung. So transgrediert im Rheinischen Schiefergebirge das Unter-
karbon iiher keine ilteren Gesteine als Oberdevon, wenn auch bis-
weilen iiber tiefere Stufen des Oberdevons (7, S. 271). Im Harz
ist die Diskordanz etwas stirker, es kommt vor, dafl der Kulm
ither Unterdevon iibergreift (7, S. 389). Auch in Sachsen und
Thiiringen ist die Diskordanz zwischen Devon und Kulm nur ,,ge-
legentlich nachweishar® (7, S. 607), also recht unbhedeutend. In den
Westsudeten ist nach E. Bederke (4, S. 497—501) trotz des
Uebergreifens des Xulms auf die Gneise des Eulengebirges die
bretonische Winkel-Diskordanz gleichfalls sehr unbedeutend. Auch
in den Ostsudeten liegt die Kulmgrauwacke (Bennischer Grauwacke
nach Patteisky) teils auf oberdevonischen Engelsberger Schich-
ten, teils auf Mitteldevon (bei Sternberg, Bennisch und Bérn), nir-
gends auf ilteren Gesteinen auf (vergl. die Karte bei Patteisky
30). Besonders bedeutsam fiir unsere Frage ist die Tatsache, dal
auf der etwa 25 km langen Strecke von Lésch 8stlich von Briinn
bis Sloup der Kulm durchwegs auf Ober- oder Mitteldevon aufliegt,
so daf3 auch hier keine sehr bedeutende Diskordanz vorliegt.

In allen diesen Gebieten wird man mit einer vorkulmischen
Abtragung von einigen 100 m auskommen. Auch der Faunenunter-
schied zwischen Oberdevon und Unterkarbon ist nicht so grof3,
daB es von diesem Standpunkt aus berechtigt wire, zwischen bei-
den Formationen Zeitrdume von ungeheuerer Linge anzunehmen.
Es miillte sich um eine auf der ganzen Erde ver-
breitete Festlandsperiode von vielen Millionen
Jahren Dauer gehandelt haben, damit die von
SueBl in diesen Zeitraum versetzten tektoni-
schen und abtragenden Vorginge darin Platz
haben.

Zweifellos ist die Diskordanz an der Basis des Kulms in dem
Raume zwischen Boskowitz und Hohenstadt erheblich gréfler als
in den bisher erwdhnten Gebieten, denn der Kulm liegt hier diskor-
dant nicht nur iiber Devon, sondern auch iiber moravischen und
moldanubischen kristallinen Schiefern.?*) Hier war zweifellos die

20) Bisweilen handelt es sich um drei Diskordanzen (marsische, nassauische
und selkische: Phase nach Stille 37, S. 13, 14).

21) Ebenso gro wie in diesem Teile Mihrens scheint die bretonische Dis-
kordanz im siidlichen Schwarzwald zu sein, wo nach Wilser (48) zwischen
Protocanites-Stufe und Kulm eine bhedeutende Gebirgsbildung und Granitintru-
sionen eintraten. Der Intrusion mufBl eine betrichtliche Abtragung gefolgt sein,
da sich die Granite als Gerélle in den Kulmkonglomeraten finden. Doch wird
man auch dort mit Abtragungswerten das Auslangen finden, die in der GréBen-
ordnung etwa den oben fiir das Barrandium gefundenen entsprechen. Denn die
Metamorphose der in den Kulmgrauwacken als Gerélle auftretenden ,alten
Schiefer* ist nach Wilser Kontaktmetamorphose (48, S. 538).
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bretonische Orogenese durch starke Faltung, Ueberschiebungen von
mifliger Schubweite und auch durch eine grioflere nachfolgende
Abtragung ausgezeichnet. Aber das ist noch ein himmelweiter Un-
terschied gegeniiber den von Sue B3 in diesen Zeitraum versetzten
Vorgingen; inshesondere ist es unmoglich, dafl in groBen Tiefen
in diesem Zeitraume entstandene kristalline Schiefer
durch Abtragung an die Erdoberfliche gelangten.

Es ist nicht denkbar, da3 die gewaltigen, von Sue 3 der bre-
tonischen Orogenese zugerechneten Ereignisse in Westmihren ohne
Wirkung auf die angrenzenden Teile des Variszischen Gebirges ge-
blieben sind; sie hitten sich doch wenigstens im Sediment abbil-
den miissen. Wo aber liegen die Hunderttausende von Kubikkilo-
meter Gestein, die in den beiden Abtragungszeiten entfernt wur-
den? Im Kulm kénnen sie nicht (oder nur teilweise) enthalten
sein, da nach den oben erwihnten Lagerungsverhiltnissen &stlich
von Markt Tiirnau der Kulm jiinger ist als die Oeffnung des Fen-
sters unter der moldanubischen Decke.

Die nichtmetamorphe Beschaffenheit des Devons im Mihri-
schen Karst und das véllige Fehlen von Resten der moravischen
oder gar moldanubischen kristallinen Schiefer zwischen diesem
Devon und dem Kulm auf der ganzen 38 km langen Strecke zwi-
schen Briinn und Schebetau erklirt Sue 3 damit, dal die molda-
nubische Decke und die unter dieser liegenden moravischen Decken
niemals so weit gegen Osten gereicht haben. Nun betrigt die Ent-
fernung 'von Tischnowitz bis zum Westrand des Kulmes 6stlich von
Blanz etwa 25 km. Ein Profil lings der Linie: Tischnowitz —
Blanz — Willimowitz mii3te daher — uniiberhoht gezeichnet —
unmittelbar nach Bildung der moldanubischen Ueberschiebung
(M. in Abb. 3) und des darunter liegenden moravischen Decken-
baues, aber vor der vorkulmischen Abtragung entweder wie Abb.
3a oder wie 3b oder wie eine Zwisehenform zwischen diesen beiden
Extremen ausgesehen haben.

Nach 3a befand sich etwa dort, wo jetzt die Boskowitzer
Furche liegt, der Steilabfall einei- Gebirgsmasse von der Héhe des
Himalaya. Diese ganze, etwa iiber das Niveau D . T . . A auf-
ragende Gebirgsmasse miilte vor der Transgression des Kulms voll-
stiindig abgetragen worden sein. Diese Gesteinsmassen konnen nicht
spurlos verschwunden sein; man wiirde vielmehr am Fulle des
riesigen Steilabfalls eine sehr michtige grobe Blockbreccie erwar-
ten, von der keine Spur vorhanden ist.

Auch wenn man sich vorstellt, daB3 die Deckeniiberschiebungen
submarin erfolgten und das Profil 3a urspriinglich unter Wasser lag
und erst allmihlig aus dem Meer auftauchte, fithrt es zu Wider-
spriichen mit den tatsichlichen Beobachtungen. Denn in diesem
Falle miiBte in der rechten (6stlichen) Halfte des Profiles urspriing-
lich Tiefsee geherrscht haben; es hitten sich daher Tiefseesedi-
mente, vermischt mit submarinen Gleitmassen, die an der steilen
Deckenstirn abgerutscht wiren, bilden miissen.
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Oestlich von Lésch bei Briinn ist allerdings die Kulmgrau-
wacke aus einem groben Konglomerat aufgebaut, das aber gut
gerundete Gerélle??) aufweist, die offenbar durch einen Flufl weit
transportiert sind. Sehr merkwiirdig aber ist, dal nach Sue 8 (38,
S. 50) ,,die Vergesellschaftung der Gesteine nicht diejenige ist, die
man bei einer Herkunft von Westen aus den inneren Tilern der
bohmischen Masse erwarten sollte; Amphibolite, Granulite, Fibro-
lithgneise, Serpentine sind viel zu selten. Eher deuten sie auf die
nordlichen Gebiete, auf den kristallinen Kern der Sudeten“. Man
kann die Kulmkonglomerate demnach nicht ohne weiteres als das
Abtragungsprodukt des kristallinen Schiefergebirges westlich von
Briinn betrachten. Weiter im Norden fehlt auch dieses Konglo-
merat, in der Gegend von Jedownitz zum Beispiel ist die Kulm-
grauwacke ein recht fein klastisches Sediment. Aber noch mehr:
Die in den Konglomeraten des Rotliegenden der Boskowitzer
Furche, zum Beispiel im Lubietal, aufgearbeiteten Kulmgrauwacken
sind ein ebenso feinklastisches Sediment wie die Kulmgrauwacken
bei Jedownitz. Das zeigt, dafl auch in unmittelbarster Nihe des
Deckengebidudes der Kulm ein ziemlich feinkorniges Sediment war.

In der Gegend bei und nérdlich von Briinn kann also zur Zeit
der Transgression des Kulms der Stirnrand des gewaltigen Decken-
gebdudes kein Hochgehirgsabfall gewesen sein. Das 8000 m
michtige Deckengebdude miilfte in dem Zeit-
raum zwischen Oberdevon und Kulm entstanden
und wieder bis fast zum heutigen Niveau abge-
tragen worden seinund die Abtragungsprodukte
miifiten spurlos verschwunden sein.

Das Fehlen grober Schuttablagerungen am Stirnrande der
Decken wird leichter nach dem Schema Abb. 3b erklart: Der
Deckenschub erfolgte in tiefer Lage (vielleicht submarin), wobei
es zu einer Herabhdriickung des autochthonen Gebirges in gewaltige
Tiefen kam. Erst dann hob sich das Gebirge langsam zu seiner
jetzigen Hohe und wurde wihrend des Aufsteigens abgetragen.
Aber das Ausmafl der Abtragung bleibt auch hier das gleiche wie
nach Schema Abb. 3a; nur erfordert der Vorgang noch
viel lingere Zeitriume als im ersten Falle, und
auch hier steht nur die Zeit zwischen Oberdevon und Kulm zur
Verfiigung. Auch ist es sehr unwalirscheinlich, da3 die Grenze
zwischen einem durch Belastung mit Decken tief abgesenkten und
nachher infolge Abtragung isostatisch wieder zur urspriinglichen
Héhe aufsteigenden Land gegen das von diesen Bewegungen un-
beriihrt gebliehene Gebiet im Osten so scharf ist wie in Abb. 3b.
Schema 3b ist demnach eher noch unwahrscheinlicher als 3a.

Auch wenn man eine Zwischenform zwischen 3a und 3b als
Ausgangsstadium fiir die vorkulmische Abtragung annimmt, &ndert
es nichts an dem Ausmaf} der Abtragung.

*Y) Vergl. F. E. Suef3, 38, S. 46.
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DaBl bei Britan und Blanz der Bau des Gebirges beiderseits
der Boskowitzer lurche gar nicht zusammenpallt, ist auch F. E.
Sue 3 aufgefallen. Er schreibt daher (43, S. 8): ,,Durch die tief-
greifende Storung der Boskowitzer Furche ist die Briinner Intrusiv-
masse aus dem Zusammenhang mit dem Thayabatholith losgeldst
und, wie es scheint, auf unbhekannte Weise in nicht unbetricht-
lichem AusmalBe verschoben worden; denn es felilt ein ostliches
Stiick des Schwarzawa-Fensters. Der tektonische Zusammenhang
zwischen O und W ist zerrissen und es sieht aus, wie wenn ein
Streifen Landes entlang der Boskowitzer Furche herausgenommen
oder verschluckt worden wire.” Wenn man annimmt, da zwischen
den beiden Rindern der Boskowitzer Furche ein 10—20 km breiter
Streifen verschwunden ist, wire tatsiichlich einiges leichter zu er-
kldaren: Der Abfall des Hochgebirges in Schema 3a und die Absen-
kung des deckenbeschwerten autochthonen Gebirges in Schema 3b
wiren weniger steil. Aber wie soll man sich dieses ,,Verschlucken*
vorstellen? Eine ,,Verschluckungszone im Sinne Ampferers
kann sich nicht unter dem Oberkarbon und Perm der Boskowitzer
Furche verbergen; denn dann miif3ten von der Boskowitzer Furche
nach Ost und West gerichtete Ueberschiebungen ausgehen, oder
mindestens miiite man ein steiles Hinabziehen der Gesteine zu
beiden Seiten der Furche beobachten. Weiter im Norden, im Be-
reiche der ,,Kleinen Hanna“ hilft aber auch die Hypothese einer
Verschluckungszone unterhalb der Boskowitzer Furche nichts. Sie
ist hier vielmehr ginzlich iiberfliissig, denn moravische und molda-
nubische kristalline Schiefer finden sich auch 6stlich der Furche,
und in dem Raume zwischen Markt - Tiirnan und der Olmiitzer
Ebene liegt dieselbe Kulmplatte diskordant iiber moldanubischen
und morav1scllen kristallinen Schiefern und iiber nicht meta-
morphem Devon.

Meiner Ansicht nach kann nur eines helfen,
nimlich die Annahme, dafl die S. 124 angefiithrten
Bewegungs-, Intrusions-, Metamorphose- und
Abtragungsvorginge zum groéfiten Teile von
vorvariszischem Altersind®); denn in diesem
Falle verteilen sie sich auf wesentlich ldngere
Zeitrdume.

Es wire schon sehr viel gewonnen, wenn man die Metamor-
phose der moldanubischen Gesteine — wenigstens teilweise — fiir
vorkambrisch halten konnte. Vielleicht waren die archii-
schen und algonkischen Gesteine schon vor der Intrusion der kar-
bonischen Granite kristalline Schiefer der Katastufe und wurden

23) Derselben Ansicht ist auch H. Stille (36, S. 85): ,Nach F. E. Suef
soll das Kulm in diesen Teilen des variszischen Bogens sogar eine entfernt dhn-
liche Rolle spielen wie die Gosau in den Alpen nach der vorgosauischen Faltung;
aber sicherlich hat er die Bedeutung der vorkulmischen Faltung fiir Sachsen
und Sudeten, wie vor ihm sein Vater E. Su e B, weit iiberschiitzt, in den Sudeten
zuungunsten weit alterer (kaledonischer) Faltungsvorginge.”
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nur in der Umgebung der groflen Granitstécke unter Bedingungen,
die in Bezug auf Temperatur und Druck ebenfalls der Katastufe
entsprechen, nur insofern umkristallisiert, daf3 sich jetzt das Strei-
chen der Schieferung den Umrissen der Granitstocke anschmiegt.
Auch wire es von Vorteil, wenn man von den von Suef} dem
lugischen Bau zugerechneten ,,Wackengneisen“ zwischen Mihrisch-
Triibau und Hohenstadt, iiber die der Kulm des Plateaus von
Drahan transgrediert, annehmen konnte, dal sie ihre Metamor-
phose bereits vorkambrisch erhalten haben.

Vielleicht ist aber auch die moldanubische Ueberschiebung teil-
weise bereits von kaledonischem Alter, was insofern auch
verstindlich wire, als das Streichen der Ueberschiebungslinie mit
demjenigen der Ueberschiebungslinien im kaledonischen Gebirge
Nordeuropas iibereinstimmt.

Allerdings, an der Ramsaulinie wird man wohl an dem varis-
zischen Alter der moldanubischen Ueberschiebung nicht zweifeln
konnen; anders aber ist die Situation bei der Thaya- und Schwarza-
kuppel.

F. E. Suef3 (41, S. 191) macht auf die hdchst merkwiirdige
Erscheinung aufmerksam, dafB3 die tektonisch am tiefsten liegende
Kwietnitzaserie die geringste Metamorphose aufweist, eine gerin-
gere als die tektonisch hioheren Teile der Moravischen Zone. Diese
sonderbare Erscheinung ist unverstindlich, wenn man annimmt,
daBl die Ueberschiebung des Schwarzabatholithen (Granitgneise
von Débleins == Deblin) auf die Kwietnitzaserie gleich alt ist wie
die tektonisch hoher liegende moldanubische Ueberschiebung;
dennesistunméglich,daBin derselben Gebirgs-
bildungsphaseniherder Erdoberfldchebeiganz
ihnlichen Gestecinen ecine stirkere Metamor-
phoseeintrittalsingréBerer Tiefe?) Hingegen wird
die Erscheinung sofort verstindlich, wenn man annehmen darf, daf
die Ueberschiebung des Schwarzabatholithen (32) iiber die Kwiet-
nitzaserie (I in Abb. 3a) und diejenige der ,inneren Phyllite® iiber
den Herotitzer Devonkalk (II in Abb. 3a) wesentlich jiinger
sind als die moldanubische Ueberschiebung. Man mul} sich vor-
stellen, daBl im Zeitpunkte des Eintretens der Ueberschiebungen
I und II die damals bereits metamorphen moravischen Gesteine -+
moldanubische Decke bereits so weit abgetragen waren*'), dal3 diese
Ueberschiebungen in so geringer Rindentiefe erfolgten, dal keine
wesentliche Metamorphose damit verbunden war. Auch die Schub-
weite dieser Ueberschiebungen war wohl nicht sehr grof3.

) Auf diese Schwierigkeit haben bereits B. Sander (33, S. 226) und
Bubnoff (7, S. 502) aufmerksam gemacht.

?5) Etwa bis zu der gestrichelten Linie L in Abb. 3a.

Das Moravikum trug somit in diesem Zeitpunkte im Bereiche der Schwarza-
kuppel nur mehr Ruinen der moldanubischen Decke auf seinem Riicken, der Bit-
tescher Gneis und der moravische Phyllit waren bhereits metamorphe Gesteine.
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Somit konnte man die moldanubische Ueberschiebung (M in
Abb. 3a) in die kaledonische, die Ueberschiebungen I und Ii
in die bretonische Phase der variszischen Gebirgsbildung ein-
reihen.

Durch diese Zerlegung in zwei zeitlich weit getrennte Phasen
werden zwei Vorteile erzielt: 1. Die geringe Metamorphose der
Kwietnitzaserie im Vergleich mit den tektonisch hoher liegenden
moravischen Gesteinen wird erkldrt. 2. Die karhonische Abtragung
wird auf ein ertrigliches Maf3 reduziert. Denn es braucht nur die
etwa 2000 m michtige Gesteinsmasse unterhalb der Fliche L, in
dem Zeitraum zwischen Oberdevon und Kulm abgetragen zu werden
und nicht die etwa 8000 m michtige Gesteinsmasse unter L,, fiir
deren Abtragung die ganze Devonzeit zur Verfiigung steht.

Natiirlich miilite man dann auf die Hypothese verzichten,
daB simtliche Kalke und Phyllite der Thaya- und Schwarzakuppel
dem Devon angehéren; nur die Gesteine der Kwietnitzaserie und
der Herotitzer Kalk, welche die gréfite Aehnlichkeit mit dem
Briinner Devon haben, konnten beim Devon verbleiben. Warum
kann der moravische Phyllit?®) kein metamorpher silurischer Ton-
schiefer, der graue moravische Kalk in seinem Hangenden kein
leicht metamorpher Silurkalk sein? Zapletal (49) vermutet
auch in den Kalken am Sudfull der Kwietnitza Silur, was allerdings
von Sue 3 (43, S. 7) bestritten wird.

Die Erscheinung, dafl Ueberschiebungen in ziemlich weit von
einander abstehenden Zeitrdumen in derselben Richtung erfolgten,
und daB die héheren Ueberschiebungen ilter, die tieferen jiinger
sind, kennen wir ja auch sonst nicht selten, z. B. aus den Alpen.
So sind die Ueberschiebung der Inntaldecke und die Ueberschie-
bung der Nérdlichen Kalkalpen iiber die Flyschzone in derselben
Richtung erfolgt; erstere ist die tektonisch hoher gelegene und
gehort der vorgosauischen, letzterc liegt tektonisch tiefer und gehort
der tertidren Gebirgsbhildung an.

Ferner sei bemerkt, dafl auch L. Waldmann (46) im Be-
reiche der Thayakuppel -— und zwar aus ganz anderen, rein petro-
graphisch-tektonischen Erwigungen — zu einer Mehrphasigkeit der
Tektonik der moravischen Zone gelangt.

20) Die Deutung der moravischen Phyllite der Thaya- und Schwarzakuppel
als Devon kommt mir aus folgendem Grunde auch nicht wahrscheinlich vor: Das
Briinner Unterdevon enthilt keine Tonschiefer, die durch Metamorphose zu Phyl-
lit werden kénnen. Das Unterdevon von Briinn (Konglomerate, rote Sandsteine)
kann durch leichte Metamorphose das Gestein werden, welches den ,,Grofen
Felsen®“ am Gipfel der Kleinen Kwietnitza (Kvétni¢ka) bildet, nicht aber der
michtige moravische Phyllit. Es miifite also bei Zurechnung dieser Phyllite zum
Devon ein rascher Fazieswechsel von Briinn gegen Westen angenommen werden.
Von den Phylliten des Netztales, welche Tietze (44) zum Devon rechnet, ist
die Zugehorigkeit zum Devon ebenso fraglich wie in der Thaya- und Schwarza-
kuppel. Erst in den Ostsudeten, am Ostabhang des Altvatergebirges (47) {inden
sich sicher devonische Phyllite, aber diese Gegend ist weit entfernt.
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Nach der von E. Tietze aufgenommenen geologischen Spezial-
karte ,,Briisau-Gewitsch® scheinen im Netztale, am Hradisek und
bei Neu-Rowen (éstlich von Gewitsch und Markt Tiirnau) Devon-
gesteine in den Deckenbau einbezogen zu sein. Tatsichlich deutet
SuelBl — unter Zugrundelegung der Karte Tietzes — die Ver-
hiltnisse in diesem Sinne (41, S. 215, Abb. 27). Das Gebiet ist
inzwischen von R. Kettner neu aufgenommen worden (22).
Kettner zeigt in dieser Arbeit, daf} die Karte Tietzes an meh-
reren Stellen revisionsbediirftig war. Als Devonkalke 1t Kettner
nur die bereits auf Blatt ,,Olmiitz“ gelegenen Kalke bei Jessenetz
und Ostlich von Kuderzin (Kadefin) gelten, wihrend er die von
Tietze als Mittel- und Oberdevonkalke eingetragenen Kalke des
Netztales, des Berges Hradisek und bei Neu-Rowen als ,,graue kom-
pakte Kalke” bezeichnet. Er sagt ausdriicklich (22, S. 5): ,,Vibec
neni ani divodu pfedpoklidati v nich devonské stafi (Ueberhaupt
gibt es keinen Grund, fiir sie devonisches Alter anzunehmen). Die
von T1ietze ostlich von Brohsen eingetragenen Unterdevonquarzite
sind nach K ettner zermalmte Granite oder Orthogneise. Es liegt
also kein Beweis dafiir vor, daB3 diese der moravischen Zone -ange-
hérigen Gesteine devonisch sind. Das ganze Kartenbild wird hier
weitaus verstindlicher, wenn wir uns vorstellen, daf3 der Kulm iiber
ein tief abgetragenes kaledonisches Deckengebirge transgrediert,
welches gleichzeitig die Unterlage des normalen Devons des Zuges:
Jessenetz-Lautsch hildet.

Es besteht somit keine Schwierigkeit, auch auf der Strecke:
Neu-Rowen bis Schweine die moldanubische Ueberschiebung der
kaledonischen Gebirgsbildungsphase zuzurechnen.

Hingegen ist die Ueberschiebung der moldanubischen Gesteine
des Spieglitzer Schneeberges auf die silesischen des Altvatergebirges
an der Ramsaulinie wirklich von variszischem Alter: denn an dem
devonischen Alter der ,,Goldensteiner Serie“ ist nach den iiber-
einstimmenden Beobachtungen von Becke, SueBl, Kolhl (27,
S.20),Bederke (5,S.36) und Wilschowitz (47) wohl kein
Zweifel moglich. Es braucht dies kein Gegenbeweis gegen das kale-
donische Alter der Ueberschiebung im Thaya- und Schwarzafenster
zu sein, denn man kann an der Ramsaulinie entweder eine variszi-
sche Wiederbelebung der kaledonischen Schubfliche oder das Ein-
setzen einer neuen Schubfliche in einer etwas gegen Westen ver-
schobenen Lage annehmen. Denn die Schubfliche Neu-Rowen—-
Schweine beiBt um etwa 15 km 6stlicher aus als die Ueberschiebung
an der Ramsaulinie, was von Su e §} auf die Querstérung von Buschin
zuriickgefiihrt wird. Da zwischen Schweine und Eisenberg der Aus-
bi3 der moldanubischen Ueberschiebung und der Querstérung von
Buschin zum gréBten Teile unter dem Quartér des Marchtales ver-
borgen ist, ist es nicht mit Sicherheit méglich, den Zusammenhang
zwischen beiden Linien festzustellen.

Beziiglich der karbonischen Abtragung bestehen
bei der Ramsaulinie nicht dieselben Schwierigkeiten wie in der
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Schwarzakuppel oder in dem Raume zwischen Markt Tiirnau und
dem Marchtale. Denn auf der Ramsaulinie und in deren niherer
Umgebung fehlt das Karbon ginzlich. Ferner ist zu beriicksichtigen,
da} Spieglitzer Schneeberg und Altvatergebirge noch im Tertidr
gehobene Gebirge sind, so daf3 auch noch im Tertidr, im Gefolge
der saxonischen Gebirgsbildung, nicht unbetrichtliche Abtragungen
erfolgten. Daraus ergibt sich, dal im Bereiche der Ramsaulinie die
vorkarbonische Landoberfliche wahrscheinlich hoch iiber der heu-
tigen lag — ganz im Gegensatz zur Schwarzakuppel und zum Raume
zwischen Markt Tiirnau und Marchtal. Es ist daher durchaus mog-
lich, da3 die silesischen kristallinen Schiefer der Epizone, welche
ihre Metamorphose unter dem Einflusse der Ramsauiiberschiebung
erhielten, zur Zeit der Transgression des Kulms noch tief unter
der Erdoberfliche lagen, und die Erdoberfliche aus den kristallinen
Schiefern des Spieglitzer Schneeberges, welche wohl eine vorvariszi-
sche Metamorphose besitzen, und 6stlich des Ausbisses der Ueber-
schiebung aus nicht metamorphem Devon bestand.

Zusammeniassung,

Die infolge der genau bekannten Stratigraphie und der ein-
fachen Tektonik mit groBer Sicherhcit mégliche Erginzung eines
von Kettner und Kodym gezeichneten Profiles durch das
Barrandium bis zur tektonischen Uroberfliche, sowie dhnliche
Erginzungen in anderen Teilen des Barrandiums fithren zu dem
Ergebnis, dal in Mittelbéhmen in dem Zeitraume zwischen Devon
und der westphilischen Stufe des Oberkarbons Gesteinsmassen von
etwa 2500-—4000 m Michtigkeit abgetragen wurden.

In Sidb 6 hmen miilte bei Annahme der Suel3’schen Hypo-
these, daf3 die moldanubischen kristallinen Schiefer metamorphes
Barrandium enthalten, auf eine Abtragung von etwa 15.000 m im
gleichen Zeitraume geschlossen werden, wihrend bei der Annahme,
daB in den moldanubischen Gesteinen nur Archidikum und Algon-
kium enthalten ist, fiir diese riesige Abtragung die Zeitrdume des
Kambriums, Silurs, Devons und Unterkarbons zur Verfiigung stehen
wiirden.

In Midhren ergibt sich bei Annahme der Su e 3’schen Hypo-
these, da3 die Gesamttektonik und Metamorphose des Kristallins
der moldanubischen und moravischen Zone der altvariszischen Ge-
birgsbildung angehért, das paradoxe Resultat, daf3 in dem — geolo-
gisch gesprochen — kurzen Zeitraume zwischen Oberdevon und
Kulm in dem Raume westlich der Boskowitzer Furche nicht nur
gewaltige Deckeniiberschiebungen, sondern auch Abtragungen von
etwa 18.000 m, von Briinn gegen Osten hingegen nur unbedeutende
Faltungen und Abtragungen von héchstens wenigen 100 m erfolgten.
Auch hier kann sich die riesige Abtragung in Westmidhren nur
dann auf gréBere Zeitrdume verteilen, wenn die von Sue B ginz-
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lich der variszischen Gebirgsbildung zugerechneten tektonischen
Vorginge zum Teil der vorkambrischen und kaledonischen Oro-
genese angehoren.
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Zur Sedimentationsgeschichte und Entwicklung des
westgalizischen Flysches.

Von Ortwin G anss, dzt. Sanok (Generalgouvernement).
Mit einer tektonischen Karte und 1 Tafel mit 2 Abbildungen.

Sedimentation und Tektonik stehen im Flysch in ursichlichem
Zusammenhang. Wo wihrend der Sedimentation Schwellen bestan-
den, finden wir heute Sittel; wo besondere Teilmulden in der
Flyschgeosynklinale vorhanden waren, ist das Sediment durch die
Bewegung zu steilsiehenden Synklinalen geprel3t worden. — Zuerst
hat Nowak (1927)') diese Zusammenhinge im galizischen Flysch
hervorgehoben. Leider sind von anderer Seite in dieser Richtung
kaum ergiinzende Beobachtungen geliefert worden.

Aus der Erkenntnis heraus, daBl Sedimentation und Tektonik
im Flysch untrennbar miteinander verkniipft sind und daB die
letztere nur mehr oder weniger als natiirliche Folgeerscheinung der
ersteren zu deuten ist, soll die Entwicklung der westgalizischen
Karpaten verfolgt werden.

Die westgalizischen Karpaten gehoren zu den am lingsten be-
kannten Gebieten des Karpatenbogens. Wihrend die geologische
Erforschung dieses Gebietes in groBziigiger Weise erst unter Uhlig,
Tietze und Zuber einsetzte, hatte Westgalizien schon lange vorher
sich einen Namen durch seine Oellager gesetzt. — Aber gerade in
dem Augenblick, in dem die Oelindustrie Westgaliziens ihren Héhe-
punkt erreicht hatte, kam Byroslaw zur Bliite und dringte West-
galizien in den Hintergrund.

1) Die im Literaturverzeichnis zusammengestellten polnischen Arbeiten wa-
ren nur zum Teil erreichbar. Doch ist auf die meisten dieser Arbeiten von
Nowak (Zarys tektoniki Polski — Grundziige der Tektonik Polens, 1927) Bezug
genommen worden. Leider ist dieses zusammenfassende Werk nur in polnischer
Sprache erschienen und bei der Durcharbeitung des umfangreichen Textes kénnen
mir Einzelheiten wohl entgangen sein.
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