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Geotechnische Sanierungsarbeiten
auf der Festung Hohensalzburg

Von Leopold Miiller-Salzburg, Edwin Fecker
und Gottfried Tichy

Einleitung

In der Zeit von 1950 bis 1963 wurden im Auftrag der Bundes-
gebdudeverwaltung II Salzburg wichtige Teile der Festung Hohen-
salzburg saniert. Fortlaufende Messungen an den Bauwerken haben
an vielen Baukdrpern bereits deutliche Anzeichen von Altersschwiche
erkennen lassen und andererseits bestatigt, dafl die durchgefiihrten Sa-
nierungsarbeiten die z. T. bereits gefahrlich gewordenen Verschiebun-
gen und Deformationen wichtiger tragender Bauteile der Festung
gestoppt und den Bauwerken wieder eine erhdhte Sicherheit verliehen
haben.

Auch am ersten Sperrbogen — auf dessen Sanierung hier niher ein-
gegangen wird — wurden seit 1953 stetig Verschiebungen beobachtet.
Da die Setzungen innerhalb von 10 Jahren das bedenkliche Mafl von
10,5 Millimeter ausmachten, veranlafite die Bundesgebdudeverwaltung
1976 die Sanierung des Sperrbogens.

BAUGESCHICHTE

Das Bauwerk (s. Abb. 1) entstand im Jahre 1642 im Zuge der Um-
gestaltung der Burg zur moderneren Festung, welche unter Erzbischof
Paris Graf von Lodron ab 1633 in Angriff genommen wurde. Der
Sperrbogen ist Teil der untersten Befestigungslinie, durch welche eine
vollige Abriegelung des Festungsberges vom Ménchsberg erreicht wird.
Die Verteidigungslinie wird von der sogenannten ,,Katze®, einem Ost-
lich anschliefenden Mauerzug, dem Sperrbogen und einer zum
Keutschach-Bogen hinaufziehenden Fligelmauer gebildet. Da heute
tiber die Bauwerke aus der Zeit des Erzbischofs Paris von Lodron
keine urkundlichen Belege oder Pline mehr vorhanden sind, erfolgte
die Datierung durch die Beobachtung der baulichen Zusammenhinge,
durch die an der Festung vorhandenen Wappen des Erzbischofs und
durch datierte Kupferstiche und Zeichnungen zeitgenossischer Kiinst-
ler (SCHLEGEL, 1952). Philipp Harpff zeigt auf einem Kupferstich
aus dem Jahre 1643 Salzburg von Norden, worauf erstmals die unter
Paris von Lodron geschaffenen Verstirkungsbauten, wie die grofle
Hasengrabenbastei (1634), der erste Sperrbogen mit Fligelmauer und
die ,,Katze® (1642) abgebildet sind. Der erste Sperrbogen enthielt,
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Abb. 1 Der erste Sperrbogen. Toransicht von Westen
Radierung von Johann Christoph Erhard aus dem Jahre 1819

dhnlich wie die iibrigen Bauwerke Paris von Lodrons, auf der Ost-
seite urspriinglich eine Inschriftplatte unter dem heute noch vorhan-
denen Wappen, welche mit Sicherheit das Erbauungsjahr verzeichnete.
Durch ein Wappen Lodrons aus dem Jahre 1642 in der Mauer zwi-
schen dem ersten Sperrbogen und der ,,Katze® (Abb. 2) ist fiir die
Fertigstellung des ersten Sperrbogens mit grofler Wahrscheinlichkeit
ebenfalls das Jahr 1642 ausgewiesen.

Noch im Jahrhundert der Erbauung dieses schonen Torbogens muf3te
unter Erzbischof Max Gandolf von Kuenburg im Jahre 1675 die
Straflenstlitzmauer Ostlich des Sperrbogens erneuert werden. Die In-
schrifttafel (Abb. 3) mit dem Wappen des Erzbischofs enthdlt folgen-
den Wortlaut:

Montis et Viae buius casum saxeis hisce fulcris praevertit et susten-
tavit. Anno Domini MDCLXXV Maximilianus Gandolphus ex
Com/[itibus] de Kuenburg Archiep[iscopu]s et Princ[eps] Sal[isburgen-
sis] S[anctae] S[edis] Ap[ostolicae] Leg[atus]. Den Sturz des Ber-
ges und dieses Weges hat durch Felsenstiitzen abgewendet und aufge-
halten Max Gandolf, aus [dem Geschlecht der] Grafen von Kuenburg,

Erzbischof und Fiirst von Salzburg, des Heiligen Apostolischen Stuhles
Legat.



Abb. 2 Wappen des Paris von Lodron mit Inschrifttafel aus dem
Jahre 1642 in der Mauer zwischen erstem Sperrbogen und ,,Katze®



Abb. 3 Stiitzmauer 0stlich des ersten Sperrbogens aus dem Jahre 1673.

Wohl um die Jahrhundertwende mufl die bereits erwahnte In-
schriftplatte iiber dem Torbogen durch talseitige Setzungen des Funda-
mentes so zerbrochen gewesen sein, dafy sie durch eine einfache Stein-
platte ersetzt wurde.

BAUWERKSBESCHREIBUNG

Das Bauwerk ist auf Hangschutt gegriindet, der aus einem Gemisch
von Dolomitbruchsteinen, Erde, Schutt und Lehm besteht. Auf der
Talseite reicht das Fundament etwa 7,5 Meter unter das Wegniveau,
auf der Bergseite nur ca. 2,5 Meter. Das Fundament selbst besteht aus
einem Mischmauerwerk von Monchsbergkonglomerat und Dolomit.
Seine hoheren Partien sind wie das tibrige Bauwerk aus Monchsberg-
Nagelfluh gefiigt. Zum Geschof3 iiber dem Torbogen fithrt ein Trep-
penaufgang in einen Raum, dessen Winde mit mehreren Scharten fiir
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kleine Geschiitze und Handfeuerwaffen versehen sind. Das Blockhaus
iiber diesem Stodkwerk, das zum grofiten Teil aus miachtigen Holz-
balken aufgebaut ist, hat kleine Fenster, die wenigstens zum Teil nach-
triglich eingesetzt worden sind. Zumindest war das Fenster auf der
Westseite 1819 (Abb. 1) noch nicht vorhanden. Das Wappen des Erz-
bischofs Paris von Lodron besteht aus Untersberger Marmor.

Wie bereits erwahnt, konnten die Verformungen und Setzungen
des Bauwerkes schon seit 1953 beobachtet werden. In Abb. 4 sind die
Verformungen im Zeitraum 1966—1975 dargestellt. Dem Diagramm
ist zu entnehmen, daf} sich das Bauwerk mit einem Verschiebungs-
betrag von etwa 1 mm/Jahr vom Berg weg bewegte. Dies konnte mit
einem tief im anstehenden Fels verankerten mechanischen Verschie-
bungsmefigerit (Extensometer) gemessen werden.

Aus den seit 1966 regelmiflig durchgefithrten Nivellements lief§
sich eine stetige Setzung des Gebiaudes ablesen. Dabei zeigten die Mef3-
punkte an der Ostwand und auf der Talseite in dem westlichen Tor-
bogen relativ geringe Unterschiede in den Senkungsbetrigen. Der
bergseitige Meflpunkt im westlichen Torbogen setzte sich jedoch etwa
doppelt so rasch, rund 11 mm in zehn Jahren. Im ganzen herrschen
Verschiebungen in etwa hangparalleler Richtung vor. Dies lieff ver-
muten, daf} in einem stetigen Zu-Tal-Kriechen des Festungsberghanges,
welcher den Sperrbogen auf seinem Riicken trigt, die Ursache der
Mauerdeformationen zu suchen sind. Tatsichlich wurde diese Annahme
durch die vorgenommenen baugeologischen Untersuchungen bestitigt.
Diese deckten auf, daff die meisten Bewegungen schon seit etwa 200
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Abb. 4 Gemessene Verformung am ersten Sperrbogen, bezogen auf
eine horizontale Bezugsfliche
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Jahren in gleicher Richtung und Geschwindigkeit vor sich gegangen
waren. Das raschere Absinken des bergseitigen westlichen Torbogen-
Widerlagers ging auf eine Ausspiilung von Fe1nte11en im Hangschutt
durch einsickerndes Tagwasser zuriick.

Die Folge dieser ungleichmifligen Setzungsbewegungen waren Risse
im Mauerwerk (s. Abb. 5 und 6). Durch Erkundungsbohrungen und
Schichte konnte aulerdem beobachtet werden, dafl sich auch im Fun-
dament unter dem Ostlichen Torbogen und in der bergseitigen Mauer
Risse bzw. Spalten 6ffneten. :

SANIERUNG DES BAUWERKES

Da einzelne Teile des Baukorpers unterschiedliche Bewegungen aus-
fihrten, wiren beim Fortbestehen dieser Tendenzen weitere Mauer-
risse und in der Folge Zerstorungen unausbleiblich gewesen. Haupt-
aufgabe der Sanierung mufite daher sein, das gesamte Bauwerk wieder
zu einem Baukdrper zusammenzufiigen und Stiitzmafinahmen so
auszubilden, dafi Teilbewegungen einzelner Gebaudeteile unmoglich
wurden. Dariiber hinaus war anzustreben, weitergehende hangabwirts
gerichtete Bewegungen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit auch eine

a) b)

Abb. 5 Bauzustand des ersten Sperrbogens vor der Sanierung. Gestrichelte Linien:
vermutete Grenzen. Dreiecke markieren die Mefipunkte. Die Extensometer sind mit
E gekennzeichnet.

a) Toransicht Ost, b) Toransicht West



417

Abb. 6 Risse in der erneuerten Inschrifttafel und im Mauerwerk

Schiefstellung des Gebaudes zur Folge gehabt hdtten, zu verhin-
dern. Bei allen Sanierungsarbeiten waltete ferner aus Griinden der
Denkmalpflege der Grundsatz, so wenig wie moglich in die historische
Substanz einzugreifen, nur so viel wie unbedingt notig zu ergdnzen
bzw. zu ersetzen; konstruktive Maflnahmen an den sichtbaren Ge-
bdudeteilen so gering wie moglich zu halten, und wo kleine Anderun-
gen nicht vermieden werden konnen, entsprechende Verblendungen
anzubringen. Um diese Vorstellungen zu verwirklichen, mufite das
gesamte Bauwerk auf zwei Betonbalken, parallel zur Ost- und zur
Westwand aufgelagert werden. In der Lingsachse des Fuflweges wur-
den diese durch einen Querbalken verbunden und die berg- und tal-
seitigen Mauern in gleicher Hohenlage durch Stahlanker zusammen-
gespannt (Abb. 7a). Um von allen zukiinftigen Kriechbewegungen des
Hangschuttes — welche ja nicht aufgehalten werden konnen — un-
abhingig zu sein, sind die beiden Betonbalken in anstehendem Fels in
kurzen Stollen aufgelagert und verankert worden. Unter dem Torweg
ruhen diese Betonbalken auf je einem Betonpfeiler, welche ebenfalls
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in anstehendem Fels unter dem Hangschutt ca. 17 m tief gegriindet
wurden (Abb. 7b). Diese vertikalen Betonpfeiler stehen in Schichten,
welche so bemessen sind, daf§ bergseitig zwischen Schachtwand und
Pfeiler ein Zwischenraum von 30 cm verbleibt. Ein derartiges Ver-
fahren bezeichnet man als ,,Knopflochlosung®. Der Schacht kann zu-
sammen mit dem Hangschutt mindestens 200 Jahre lang Kriechbewe-
gungen mitmachen, ohne seitliche Belastungen auf den Pfeiler zu
erzeugen. Die Schachtwinde sind mit 20 cm Spritzbeton und Bau-
stahlgewebematten ausgekleidet und besitzen an der Grenze zwischen
Griindungsfels und Hangschuttmaterial eine Trennfuge, sodafl sie
Bewegungen des Hangschuttes zerstorungsfrei mitmachen konnen.

Nach Beendigung der Griindungsarbeiten wurden die Risse im
Bauwerk mit Kunststoff ausgefugt, die Holzbalkenwand des Block-
hauses freigelegt und die Mauerflachen zum Teil neu verputzt. Abb. 8
zeigt das Bauwerk nach Beendigung der Sanierungsarbeiten.
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Abb. 7 Plan der Sanierungsmafinahmen. a) Der Grundrifl zeigt die zwei steifen
Betonbalken, die im Fels verankert sind. b) Schnitt A-A stellt den Betonbalken
dar, der auf einem Betonpfeiler gelagert ist



Abb. 8 Erster Sperrbogen nach der Sanierung. Toransicht von Westen
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GEOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN

Wie schon erwihnt, steht der Sperrbogen zur Ginze auf Hang-
schutt. Der anstehende Hauptdolomit, der mit ca. 30 Grad nach NW
einfillt, wurde erst bei den Sanierungsarbeiten angefahren. Zur grofien
Uberraschung kamen beim Schachtbau nicht nur die beige-grauen Do-
lomite des Festungsberges zum Vorschein, sondern auch Einlagerungen
von dunkelgrauen Dolomitmergeln, welche beim Schachtausbruch der
Westseite in 16,5 m Tiefe angetroffen wurden und bei 17,6 m allmih-
lich in Dolomit iibergingen. Dabei wechselte auch die Farbe des Dolo-
mits von grau zu gelblich-beige. Schwarze Mergeleinschaltungen wur-
den auch in der waagrechten Verankerungsbohrung (Bohrung 4) der
Westseite zwischen Bohrmeter 3,6 und 3,9 angefahren. Im feuchten
Zustand konnen diese schwarzen Dolomitmergel mit der Hand leicht
zerbrochen werden.

Wihrend der Hauptdolomit fossilleer ist, treten im Dolomitmergel
zahlreiche Fossilien auf, welche aber alle derselben Art, Psexdocorbula
alpina (WINKLER), angehoren (TICHY, 1979). Die meist isolierten
und unzerbrochenen Klappen dieser Muschel sind mit der gewdlbten
Seite nach oben eingeregelt und bedecken ganze Schichtflichen. Der-
artige Mergeleinlagerungen, wenn auch in geringerer Michtigkeit, sind
an einigen Stellen im Hauptdolomit des Festungsberges zu beobachten.
Nach OSBERGER (1948, 55) enthilt auch der Hauptdolomit des
Kapuzinerberges hiufig ausgedehnte schwarze, plattige kalkige oder
kalkigtonige Einlagerungen, die mehrere Meter an Michtigkeit er-
reichen konnen. Diese Einlagerungen sind in den Luftschutzanlagen
des Kapuzinerberges (Glockengasse und am Ostende des Kapuziner-
berges) aufgeschlossen.

Da das Wasser durch den kliiftigen Hauptdomolit leicht durch-
sickern kann und an den Mergeleinlagerungen gestaut wird, mufl auf
derartige Einlagerungen grofles Augenmerk gelegt werden.
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