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Vorwort

Vom 7. bis 9. Oktober 2000 fand in der Gemeinde Rauris ein interdiszi-
plinir ausgerichteter Kongress unter dem Titel ,Das Tauerngold im euro-
piischen Vergleich® statt. Die Tagung bildete unter anderem ein Forum zur
Prisentation der Ergebnisse eines von Heinz Dopsch als Koordinator gelei-
teten Projektbiindels, das vom Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen
Forschung (Wien) finanziert worden war. Zwischen 1995 und 1999 widme-
ten sich Gsterreichische Wissenschaftler verschiedener Disziplinen archiolo-
gischen, montanistisch-metallurgischen, historischen und geologischen As-
pekten der historischen Gewinnung des Tauerngoldes.

Das Land Salzburg als Hauptgeldgeber und die Gemeinde Rauris unter
Biirgermeister Dr. Robert Reiter als ,Hausherr” und Mitfinanzier machten
es moglich, diesen Kongress in Zusammenarbeit mit dem Verein ,,Via Au-
rea“ und der Aktion ,Salzburger Kulturgiiter durchzufithren. Als Mitver-
anstalter und Organisator firmierte die Universitat Salzburg (Institut fiir Ge-
schichte). Neben den Referenten aus Bochum, Gastein, Hanau, Leoben,
Miinchen, Salzburg und Wien nahmen auch zahlreiche interessierte Horer
an der Tagung teil, die nicht zuletzt von der Themenfiille und der Qualitit
der Vortrige her als voller Erfolg bezeichnet werden kann. Auch die Salz-
burger Medien berichteten mehrfach iiber dieses Ereignis.

Als Begleitprogramm zum Kongress wurde in den gotischen Kellerraum-
lichkeiten des Voglmayrhauses eine themenbezogene Mineralienausstellung
gezeigt, die neben Objekten des engagierten Privatsammlers Rainer Mrazek
und der Sammlung der Naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitit
Salzburg (Univ.-Prof. Dr. Werner Paar) auch einige Spitzenstiicke aus dem
Naturhistorischen Museum (Wien) prisentierte.

Die knapp bemessene Frist von wenigen Monaten fiir die wissenschaft-
liche Bearbeitung der Vortrige und fiir die Manuskriptabgabe konnten be-
dauerlicherweise nicht alle Referenten einhalten. Die Herausgeber haben
sich dennoch entschlossen, die abgegebenen Artikel zu publizieren, da sie
die Tagungssektionen ,Archiologie“ und ,Geschichte“ nahezu vollstindig
abdecken.

Fiir die Aufnahme der Beitrige in die ,Mitteilungen der Gesellschaft fiir
Salzburger Landeskunde“ sowie fiir die finanzielle Unterstiitzung durch den
Verein ,Via Aurea“ sei herzlich Dank gesagt.

Salzburg, im Frithjahr 2001 Die Herausgeber



13

Prihistorische Goldgewinnung in
Mitteleuropa —
Erkenntnisse und Perspektiven fiir die
interdisziplindre Forschung

Von Gerhard Lehrberger

Einleitung

Fiir einen Geologen ist es eine grofle Ehre, bei einer Tagung in der histo-
risch-archidologischen Sektion vorzutragen. Diese Tatsache mag darin be-
grindet sein, dass Geowissenschaftler bisher die ausgedehntesten Unter-
suchungen an den Goldlagerstitten Mitteleuropas durchgefithrt haben und
dabei immer wieder mit den Fragen der Montangeschichte in Beriihrung ge-
kommen sind. Wie die iiber 15 Jahre andauernden Beschiftigung des Autors
und einer Arbeitsgruppe an der Technischen Universitit Miinchen mit den
Goldvorkommen und Bergbauspuren in Bayern und Tschechien zeigt, kann
eine enge Kooperation zwischen Natur- und Geisteswissenschaften zu um-
fassenden Erkenntnissen fihren (LEHRBERGER et al. 1997).

Ich will in meinem Beitrag versuchen, die Tauerngoldvorkommen und
den damit verbundenen Bergbau einerseits in einen weit zuriickreichenden
historischen Rahmen und andererseits in den Zusammenhang mit anderen
mitteleuropidischen Goldvorkommen zu setzen. Dieses Vorhaben ist
zwangsweise mit einer Uberblicksdarstellung verbunden; fiir die vertiefen-
de Beschiftigung mit bestimmten Themen oder ausgewihlten Gebieten wer-
den jeweils Hinweise auf die Spezialliteratur gegeben.

Im Laufe des Beitrags werden finf wesentliche Fragen aufgegriffen:

— Wo liegen die mitteleuropiischen Goldvorkommen?

— Was weifl man tber den prahistorischen Bergbau?

— Wo liegen die prospektiven Gebiete fiir die Historiker und Archio-
logen?

— Welche Spuren der Goldgewinnung kdnnen erwartet werden?

— Welche Vergleichsgebiete kénnen herangezogen werden?

Mit einem Blick in die Zukunft soll schliefilich auch der Aspekt des inter-
nationalen und interdiszipliniren Informationsaustausches der Arbeitsgrup-
pen auf dem Sektor Goldlagerstitten/Goldbergbau diskutiert werden, da
auf diesem Gebiet bei der Tagung in Rauris grofier Nachholbedarf erkenn-
bar geworden ist.
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1. Goldvorkommen und prihistorische Goldgewinnung

Die Frage nach der Goldgewinnung in Mitteleuropa in vorgeschicht-
licher Zeit wirft zundchst die Frage nach der Abgrenzung von Mitteleuropa
auf. Die Betrachtung umfasst hier die Goldvorkommen der Schweiz,
Deutschlands, Polens, der Tschechischen Republik, der Slowakei, Oster-
reichs, Ungarns und West-Ruminiens (Siebenbiirgen). Diese raumliche Ein-
grenzung nimmt Riicksicht auf die kulturhistorischen Beziehungsgeflechte
in vorromischer Zeit, ohne den Anspruch auf vollstindige Beriicksichtigung
aller historischer Zusammenhinge erheben zu wollen. Die Zusammenstel-
lung aktualisiert auch frithere Publikationen von W. HOMANN (1985)
und G. LEHRBERGER (1995a).

Fiir die Entwicklung der Goldgewinnung in Mitteleuropa wurde bisher
weitgehend eine lineare Entwicklung von der technisch einfachen Gewin-
nung von Flussgold bis hin zu technisch anspruchvolleren Gewinnungs-
methoden von Berggold und der damit verkniipften Aufbereitung und Me-
tallurgie angenommen. Dieses Schema wiirde die altesten Abbauspuren ent-
lang der Fliisse in den grofien Tilern und die jingeren Spuren in den Bergen
im Bereich der primdren Lagerstitten erwarten lassen.

Zunichst werden als Bestandsaufnahme die Goldvorkommen der mittel-
europiischen Linder als potenzielle prahistorische Bergbaulokalititen vor-
gestellt und die bisherigen Erkenntnisse iiber die prahistorische Goldgewin-
nung damit verkniipft.

Schweiz

In der Schweiz wurden erst in den vergangenen 20 Jahren zahlreiche
Goldvorkommen bekannt, die von HOFMANN (1991) und PFANDER &
JANS (1999: 7-8) zusammengestellt wurden (Abb. 1). Die Seifengoldgewin-
nung konzentrierte sich vor allem in der Napfregion in der Ostschweiz in-
nerhalb der Molassezone (HOFMANN 1991; MAAG 1999; LUTHI 1999),
auf das Becken von Genf, wo die fluviatilen Ablagerungen der Rhoéne das
Gold lieferten (MAJOLI 1999), und auf den Oberrhein (SPYCHER 1983:
19-27). In den Schweizer Alpen kennt man vier Reviere mit primiren Gold-
vererzungen, die ab Mitte des 18. Jahrhunderts eine nennenswerte Goldpro-
duktion aufwiesen (HOFMANN 1991; MEISSER 1999; GLAUSER 1999;
WIDMANN 1999).

Die reichen Goldfunde in der Schweiz, die den Helvetern zugeschrieben
werden, lassen eine eisenzeitliche Goldgewinnung vermuten (FURGER &
MULLER 1991). Materialanalysen der Goldobjekte konnten allerdings kei-
ne eindeutigen Informationen iiber die Herkunft liefern (VOUTE 1991). F.
MULLER stellt die Berichte der antiken Autoren iiber die Goldgewinnung
der Helvetier zusammen. Da in den antiken Texten lediglich von Gold-
wischerei gesprochen wird, geht man davon aus, dass diese im Napfgebiet
an den Flisssen Kleine Emme und Reuss in Betrieb war (MULLER 1995;
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Abb. 1 Die Goldvorkommen in der Schweiz.

MAAG 1999: 34). Auch A. BURKHARDT bezieht sich bei seinen Uberle-
gungen nach der Herkunft keltischen Miinzmetalls auf antike Autoren, von
denen er den Bericht des Athendus von Naukratis (ca. 200 AD) als den auf-
schlussreichsten herausstellt  BURKHARDT 1991: 68).

Prihistorische Abbauspuren konnten in der Schweiz bisher nicht identi-
fiziert werden, auch aus spiterer Zeit ist noch sehr wenig tiber die Gelidnde-
befunde der Goldgewinnung publiziert.

Deutschland

Die Goldvorkommen Deutschlands (Abb. 2) fanden in den vergangenen
Jahren ein breites Interesse, wenn auch die aktuelle wirtschaftliche Relevanz
der Vererzungen insgesamt als unbedeutend einzustufen ist.

W. HOMANN (1989 u. 1993) konnte zahlreiche Goldvorkommen im
Rhenoherzynikum feststellen. Die bedeutendsten Lagerstitten stellen die
niedrigtemperierten hydrothermalen Goldvererzungen vom Eisenberg und
der Silberkuhle bei Korbach in Nordhessen dar (KULICK et al. 1997; JA-
GER 1997).

Die Goldvorkommen im Schwarzwald sind zahlreich, wurden aber nur
an wenigen Stellen in der Vergangenheit abgebaut. Es sind sowohl primire
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Vorkommen als auch Seifenlagerstitten bekannt (STORK et al. 1996; HO-
MANN 1996 u. 1998).

Das bisher wegen seiner Zinn- und Silberlagerstitten beriihmte sichsisch-
thiiringische Erzgebirge und der Thiiringer Wald konnten als ,alte Gold-
gebiete“ wiederentdeckt werden (v. WICHDORFF 1914; GRUNEWALD
et al. 1996; SCHADE 199¢).

Die meisten Goldvorkommen Deutschlands liegen in Bayern im Grund-
gebirge der Bohmischen Masse. An ca. 100 Lokalititen wurde Gold abge-
baut; viele der Vorkommen wurden auch lagerstittenkundlich untersucht
(LEHRBERGER 1997; LEHRBERGER & HERZOG 1999; LEHRBER-
GER et al. 2000).

Wichtige Seifengoldvorkommen liegen auch in den Sedimenten des
Rheintals, der Eder in Hessen, der Saale in Thiiringen sowie der Donau, des
Inns und der Isar im Voralpenland sowie an zahlreichen kleineren Fliissen.

Auf einer im Oktober 2000 in Korbach abgehaltenen Arbeitstagung wur-
den aktuelle Ergebnisse zu geologisch-mineralogischen Aspekten der Verer-
zungen und der Bergbaugeschichte prisentiert (LEHRBERGER & VOL-
CKER-JANSSEN 2001, in Vorbereitung).

In ganz Deutschland konnten trotz der weit iiber 100 bekannten Goldvor-
kommen und Abbaugebiete keine eindeutigen Spuren prihistorischer Gold-
gewinnung gefunden werden. Auch ein umfangreiches Forschungsprojekt
tiber ,das prahistorische Gold in Bayern, BShmen und Mahren® erbrachte dies-
beziiglich keine neuen Erkenntnisse (LEHRBERGER et al. 1997). C. LEP-
PER (1980: 13) beruft sich auf Zitate antiker Autoren bei der Annahme einer
Nutzung des Rheingoldes in der Antike. Es gibt aber auch hier keine Zitate,
die den Rhein explizit nennen. Auch A. SPYCHER (1983: 16) geht davon
aus, dass die Kelten am Oberrhein intensiv Gold gewaschen haben. Die von
thm zitierten Materialanalysen belegen dies aber keineswegs zweifelsfrei.

Fir den Schwarzwald besteht nach HOMANN (1996: 21) die Vermu-
tung, dass die Seifengoldgewinnung am Sulzbach bis in die Rémerzeit zu-
ruck gehen kénnte.

Tschechien

In Béhmen und Mihren findet sich die grofite Hiufung von Goldvor-
kommen in ganz Mitteleuropa (Abb. 3). Uber 1000 Goldvorkommen und
Abbaustellen, iiberwiegend innerhalb des Grundgebirges der Bshmischen
Masse, sind bekannt (MORAVEK et al. 1992; MORAVEK & LEHRBER-
GER 1997; KUDRNAC et al. 1997; LEHRBERGER 1996; LEHRBERGER
1997).

In zahlreichen Publikationen vor 1996 war man von einer gesicherten
keltischen Goldgewinnung in ModleSovice an der Otava in Siidbhmen aus-
gegangen (KUDRNAC & MICHALEK 1987 u. 1993; WALDHAUSER
1995). Eine Radiokarbondatierung der als , keltische Goldwaschrinne“ inter-
pretierten Holzkonstruktion zeigte aber, dass diese als hochmittelalterlich
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Abb. 2 Die Goldvorkommen in Deutschland.

einzustufen ist (KUDRNAC et al. 1997: 66), was mit den neueren archzolo-
gischen Gelindeuntersuchungen gut iibereinstimmt (MICHALEK 1997).
Somit gibt es bisher auch auf dem Gebiet der Tschechischen Republik
keine direkten Belege fiir die Goldgewinnung in keltischer Zeit oder in ilte-
ren Perioden. Gleichwohl ergeben sich aus der Interpretation der Zusam-
mensetzung keltischer Goldmiinzfunde aus Bohmen und aus Siedlungs-

befunden Indizien fiir eine &rtliche Waschgoldproduktion, die spiter noch
ausfiihrlich diskutiert wird.
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1 = Hartmanice/Kasperské H. 8 = Humpolec
2 = Kasejovice 9 = Zlatenka

3= Novy Knin 10 = Predin

4 = Jilové 11 = Pisek

5 = Krasna Hora 12 = Krepice

6 = Mokrsko 13 = Dobra Voda

Abb. 3 Die Goldvorkommen in der Tschechischen Republik. —
Nachtrige zur Legende: Nr. 7 = Roudny; Nr. 14 = Zlaté Hory.

Slowakei

Uber die Goldvorkommen der Slowakischen Republik und ihre Bergbau-
geschichte liegen umfassende Informationen in einem aktuellen Tagungs-
band (HABER 1999) und in einer klassischen Abhandlung von HELKE
(1938) vor. Die Slowakei verfiigt iiber bedeutende primire Goldvorkommen
im sog. Slowakischen Erzgebirge, das am Stidrand des westlichen Karpaten-
bogens liegt und iiberwiegend aus tertidrzeitlichen vulkanischen Gesteinen
besteht (Abb. 4). die Vererzungen sind an hydrothermale Ginge und Impri-
gnationen gebunden. Die bekanntesten Bergbaubezirke liegen bei Kremnica
(Kremnitz), Bansk4 Stiavnica (Schemnitz) und Hodru¥a (Hodritsch), wo
sogar heute noch Gold abgebaut wird (HELKE 1938: 9; KNESL & KNESL-
OVA 1999). Ein zweiter wichtiger Lagerstittenbezirk befindet sich im
Osten des Landes in den Slanské Vrch, die den nérdlichen Teil des Tokaj-
Gebirges darstellen und ebenfalls {iberwiegend aus vulkanischen Gesteinen
bestehen. An diese tertidren Vulkanite sind auch die Goldvererzungen ge-
bunden (BACO et al. 1999). — Die Anfinge der Goldgewinnung in der Slo-
wakei werden aufgrund zahlreicher archiologischer Funde von Goldobjek-
ten in prahistorische Zeit gelegt (MIROSAYOVA 1999). Vor allem in kel-
tischer Zeit soll im slowakischen Erzgebirge bei Banska Stiavnica Gold ge-
waschen worden sein (LABUDA 1999: 393).
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Abb. 4 Die Goldvorkommen in der Slowakischen Republik.

Osterreich

Osterreich besitzt neben dem in diesem Band im Mittelpunkt stehenden
Tauerngold noch zahlreiche andere Goldvorkommen, die von E. ZIRKL
(1982) erstmals zusammengestellt wurden (Abb. 5). Das Tauerngold wird in
dem von W. GUNTHER & W. PAAR (2000) jiingst herausgegebenen Werk
umfangreich und detailliert behandelt. Zahlreiche lagerstittenkundliche
Untersuchungen iiber die Goldvorkommen beiderseits des Kammes der Ho-
hen Tauern in den Bundeslindern Salzburg und Kirnten wurden von der
Arbeitsgruppe um Prof. W. Paar an der Universitit Salzburg durchgefiihrt.

Die isoliert liegende Goldvererzung am Hainzenberg bei Zell am Ziller
wurde von O. SCHULZ & H. WENGER (1980) lagerstittenkundlich bear-
beitet.

Im Ssterreichischen Anteil der Bshmischen Masse wurde bisher nur eine
Goldvererzung gefunden (GOD & BRANDSTATTER 1999), was ob der
zahlreichen Vorkommen in B6hmen und Bayern verwundert.

Seifengoldvorkommen sind an den groflen Flissen bekannt. Das Wasch-
gold in einigen alpinen Fliissen, vor allem in der Salzach, in der Lieser und
in der Drau in Kirnten, hat in der Vergangenheit Beachtung gefunden
(GUNTHER 2000). Auch entlang der Donau wurde an vielen Stellen Gold
gewaschen (MAYRHOFER 1949-1952).

Die bei dem antiken Schriftsteller Strabo erwihnte Goldgewinnung der
norischen Taurisker wird meist auf die Tauerngoldvorkommen bezogen.
Strabo bezieht sich aber wiederum auf Polybios, der davon berichtet, dass
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7 = Dollach
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1 = Hainzenberg/Zell a. Ziller | 10 = GroRarl

2 = Mihlbach 11 = Murwinkel
3 = Untersulzbachtal 12 = Kliening

4 = Fusch 13 = Edlach

5 = Heiligenblut 14 = Trattenbach
6 = Rauris 15 = Liebenau

8 = Kreuzeckgruppe

Abb. 5 Die Goldvorkommen in Osterreich.

nordlich von Aquileia in den norischen Alpen der Boden so ergiebig an Gold
war, dass man kauwm zwei Fufs tief graben musste, um auf gediegenes Gold zu
stofSen (zit. in ERTL 1997: 58).

Bei einer genaueren Betrachtung der Situation muss man allerdings fest-
stellen, dass es von einem tatsichlichen Bergbau der Taurisker bisher keiner-
lei Gelindebefunde gibt. Die mit der Goldgewinnung gerne in Verbindung
gebrachten prahistorischen Goldfunde im Bergbaurevier Bad Gastein-Rauris
bewertet F. GRUBER so: ,Keiner dieser Funde erméglicht einen unmittel-
baren Riickschluss auf frithe Bergbautitigkeit. Eine eindeutige Zuordnung
des keltischen Frauen-Halsschmuckes zum Tauerngold ist nicht moglich.
Vorstellbar ist, dass eine hochrangige Dame diesen Torques anlisslich der
Tauerniiberquerung als Bitt- oder Dankopfer deponierte (GRUBER 2000:
176).

Fiir einen Bergbau zur Kelten- und Rémerzeit, der in Gastein weitgehend
angenommen wurde, gibt es aufler der zu den Bergwerken im Bockharttal
fihrenden Romerstrafle und Keramikfunden in der Nihe der Bergwerke
keine weiteren Belege. F. GRUBER (2000: 187) nimmt dennoch an, dass
,die Wahrscheinlichkeit in weit hoherem Mafle fiir einen réomischen Gold-
bergbau spricht als gegen ihn“.
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Ungarn

Die in der Literatur hiufig zitierten ,ungarischen“ Goldlagerstitten lie-
gen heute fast ausschliefllich in der Slowakei und in Ruminien (Siebenbiir-
gen) und werden hier unter den jeweiligen Kapiteln behandelt.

Als einzige nennenswerte primire Vererzung ist Matrabinya bei Recsk
im Matragebirge in Ungarn verblieben. DUNNING et al. (1982) und HO-
MANN (1985) erwihnen an zahlreichen Stellen entlang der Donau ehema-
lige Goldwischereien, die angeblich schon in der Bronzezeit betrieben wor-
den sein sollen.

Spuren antiker Goldgewinnung sind in Ungarn bisher nicht gefunden
worden.

Ruminien (Siebenbiirgen)

Das im Westen Ruminiens gelegene Siebenbiirgen gilt als 6stlichster Aus-
liufer Mitteleuropas und wird geologisch vom Karpatenbogen umschlossen.
Es sind zahlreiche primire und sekundire Goldvorkommen in den Kar-
paten in der Umgebung von Baia Mare sowie im Apuseni-Gebirge bekannt
(HELKE 1938) (Abb. 6). In beiden Gebieten spielen vulkanische Gesteine
tertidren Alters als Erztriger eine entscheidende Rolle. Weitere primire
Goldvorkommen befinden sich in den Siidkarpaten.

Die bedeutendsten Goldvererzungen liegen im sog. ,Goldenen Viereck®
innerhalb des Apuseni-Gebirges zwischen den Orten Brad, Sacarimb, Zlatna
und Baia de Aries. Diese Gegend stellt einen der grofiten Goldlagerstitten-
bezirke in Europa dar und ist auch im Weltmaf3stab nennenswert.

Vermutlich hatten die iiberaus reichen Seifenlagerstitten im Apuseni-Ge-
birge die Daker angezogen, die das Gebiet bereits etwa ab 300 v. Chr. besie-
delten (MEIER-ARENDT & MARINESCU 1994). Oberflichennah konn-
ten sicher grofle Nuggets gefunden werden, wofiir auch historische Berichte
iber Goldaggregate von einigen kg bis 10 kg Gewicht sprechen (zit. in:
MAKKAY 1995 70).

Neben den Fliissen, die Gold aus dem Apuseni-Gebirge transportiert ha-
ben, sind auch iltere Seifengoldlagerstitten z. B. im Tal der Muresch oder
bei Pianu de Sus (frither: Ohlapian) bekannt, die bereits in der dlteren Lite-
ratur als Spuren vorrdmischer oder rémischer Goldgewinnung gedeutet
werden (HAUER & STACHE 1863: 246-249; WOLLMANN 1996: 389-
390, Taf. XLII).

Obwohl die Goldgewinnung im Gebiet Siebenbiirgens in rémischer Zeit
sowohl schriftlich als auch durch Funde und Gelandebefunde bestens belegt
ist, konnte man bisher keine eindeutig vorrédmischen Abbauspuren finden,
was auch von MAKKAY (1995: 70) festgestellt wird. V. WOLLMANN
(1996: 371-372) nennt in diesem Zusammenhang auch die riesigen Abbau-
spuren am Kamm des Vulcoi Corabia bei Zlatna. Wie an anderen Punkten,
an denen man pri-rdmische Bergbauspuren vermutet, liegt auch am Cora-
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Abb. 6 Die Goldvorkommen in Westruminien.

bia-Berg das Problem vor, dass in den letzten zwei Jahrtausenden wegen der
z. T. aufferordentlich reichen Goldvererzungen intensiver Bergbau erfolgte
und deshalb wahrscheinlich — bereits mit den Romern beginnend — eine
Uberarbeitung und Zerstrung der antiken Abbauspuren einsetzte.

Zusammenfassende Betrachtung des antiken Bergbaus
in Mitteleuropa

Die Auswertung von Literatur und umfangreichen Gelindearbeiten in
allen mitteleuropiischen Lindern zeigt, dass es zwar sehr zahlreiche Gold-
vorkommen gibt, die auch bereits in der Vergangenheit abgebaut wurden,
aber eine prihistorische Goldgewinnung bisher nirgendwo archiologisch
eindeutig nachweisbar ist. Die ltesten bisher datierten Spuren finden sich in
Siebenbiirgen und zeugen vom romerzeitlichen Bergbau.
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2. Indirekte Hinweise auf die prihistorische Goldgewinnung

Archiometrische Untersuchungen von Goldobjekten lassen Riickschliis-
se auf die Herkunft des in prihistorischer Zeit in Mitteleuropa im Umlauf
befindlichen Goldes zu. Im folgenden Text werden ausgewihlte Beispiele
fiir mogliche Hinweise auf die Herkunft des Goldes angefiihrt, die vor allem
in Deutschland und Tschechien ermittelt wurden.

Gold-Silber-Verhiltnisse

Fiir viele bronzezeitliche Objekte aus BShmen fillt ein ungewdhnlich ho-
her Silbergehalt von bis zu 28 Gewichts-Prozent auf (GEBHARD & LEHR-
BERGER 1997: 253) (Abb. 7). Diese Beobachtung widerspricht der gingigen
Annahme einer frithen Seifengoldgewinnung in Bshmen, da Seifengold be-
sonders geringe Silbergehalte aufweist (LEHRBERGER et al. 1997a: 38). Bei
der Suche nach Naturgold-Quellen stofit man unweigerlich auf die {iber-
wiegend hoch-silberhaltigen Lagerstitten in Siebenbiirgen (HELKE 1938;
HAUPTMANN et al. 1995). Moglicherweise handelt es sich bei den bronze-
zeitlichen Objekten also um Importe von Gold oder sogar von Goldobjek-
ten aus dem Ostlichsten Mitteleuropa. Damit entfiele die Notwendigkeit
einer heimischen Goldproduktion, fiir die es ja auch bisher tatsichlich kei-
nerlei Anhaltspunkte gibt.

Das Bild dndert sich fiir Bohmen im Laufe der Eisenzeit vollstindig; denn
der Silbergehalt sinkt in den Miinzen der La-Téne-Zeit auf wenige Prozente
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Abb. 7 Zusammensetzung von bronzezeitlichen Goldfunden aus Bohmen.
Es fillt der relativ hohe Silbergehalt der Legierungen auf.
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Abb. 8 Zusammensetzung von Goldobjekten aus der La-Téne-Zeit
in Bohmen.

ab (Abb. 8). Die boiischen Regenbogenschiisselchen zeichnen sich durch
hohe Reinheit auch gegeniiber den siiddeutschen zeitgleichen Geprigen aus.
Diese Entwicklung konnte tatsichlich ein Hinweis auf eine eigenstindige
boiische Goldproduktion aus den Seifenlagerstitten in Siidbshmen sein.

Spurenelement-Fingerprint
und der Einfluss der Metallurgie

Chemische Analysen von keltischen Regenbogenschiisselchen-Miinzen
zeigen, dass die in Stiddeutschland geprigten Miinzen meist aus Legierungen
mit hohen Silber- und Kupfergehalten bestehen (GEBHARD & LEHR-
BERGER 1997). Sie kénnen aufgrund ihres hohen Kupfergehaltes von meh-
reren Gewichts-Prozenten bereits als kiinstliche Legierungen identifiziert
werden. In natiirlichen Goldvorkommen liegen die Kupfergehalte im ge-
wonnenen Gold stets unter 0,3%.

Die Zulegierung von Kupfer bringt eine Verunreinigung mit anderen Me-
tallen mit sich, so dass die Methode des ,,geochemischen Fingerprints“ nicht
mehr angewendet werden kann. Das Elementverteilungsmuster zeigt eine
meist uncharakteristische Mischung verschiedenster Schwermetalle, die vom
Gehalt in den Kupferlagerstitten, moglicherweise von Mischungen verschie-
dener Kupferrohstoffe und vor allem von den angewandten metallurgischen
Prozessen abhingt.

Die Aktivititen der Montanarchiologie sollten sich deshalb verstirke
auch dem Feld der Verhiittungsstitten widmen, um das ,missing link* zwi-
schen der Zusammensetzung des Goldes in den Lagerstitten und derjenigen
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der Goldobjekte zu finden. Es gibt gute Argumente fiir die Annahme, dass
schon in der Bronzezeit, spitestens aber in der Eisenzeit detaillierte Kennt-
nisse des Schmelzens und der Raffination von Legierungen zum Einsatz
kamen (vgl. BACHMANN in diesem Band; RAMAGE & CRADDOCK
2000).

Platinmineral-Einschliisse:
Griifle aus der Ferne?

In vielen mitteleuropiischen keltischen Goldobjekten wurden in den
vergangenen Jahren grau-metallischglinzende Mineraleinschliisse entdeckt
(LEHRBERGER 1995b; STEFFGEN et al. 1998). Sie bestehen meist aus
den Platinmetallen Osmium, Iridium und Ruthenium und wurden zusam-
men mit dem Gold als Schwerminerale aus sekundiren Lagerstitten gewon-
nen. Wegen des bei iiber 1800 °C liegenden Schmelzpunktes und der gerin-
gen Mischbarkeit mit Gold iiberstehen diese Mineralkdrnchen simtliche
metallurgischen Prozesse und bleiben als Relikte erhalten.

Die besondere Bedeutung dieser Einschliisse liegt darin, dass diese Mine-
rale in Mitteleuropa nur extrem selten auftreten. Ihr Vorkommen ist an sog.
ophiolithische Gesteinseinheiten gebunden, die vor allem auf dem Balkan
und im Sstlichen Mittelmeerraum auftreten. Dort kommen auflerdem zahl-
reiche Goldver-erzungen vor, so dass Gold und die Platinminerale durch
den Flusstransport zufillig in denselben Sedimenten abgelagert und in Sei-
fenlagerstitten angereichert werden.

Historisch betrachtet kénnte die Soldner-Titigkeit keltischer Krieger fiir
den Transport des platinmetallfihrenden Goldes aus dem hellenistischen
Machtbereich und Kleinasien nach Mitteleuropa eine grofie Rolle gespielt
haben. Die Belohnung z. B. der Krieger auf den Alexanderfeldziigen soll mit
Gold aus den vor allem in Vorderasien erbeuteten Schitzen erfolgt sein. Ne-
ben den Miinzen kamen auch gleich das Know-how und die Motive der
makedonischen Miinzen mit in die keltischen Werkstitten Mitteleuropas.

Reiche Siedlungsfunde als indirekte Belege
fir die Goldgewinnung

In Siidbshmen fillt an mehreren Stellen die Nihe von reich ausgestatte-
ten Siedlungs- und Bestattungsbefunden und reichen Goldseifenlagerstitten
auf. So kénnte nach J. MICHALEK (1995; 1997) die fiir Siidbshmen einzig-
artig reichen Siedlungsfunde in einem keltischen Haus ein Indiz fiir unge-
wohnlich reiche Bewohner sein, die thren Wohlstand méglicherweise aus
der Seifengoldgewinnung bezogen haben. Allerdings wurden in dieser Gra-
bung bisher weder Goldobjekte noch Geritschaften gefunden, die auf eine
Titigkeit im ,,Goldgeschift“ Hinweise erbringen kénnten.
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3. Prospektive Gebiete und vergleichbare Spuren

Um Perspektiven fiir Untersuchungen in den prospektiven Gebieten zu
erhalten, ist es ndtig, mit zeitlich oder riumlich versetzten Abbauspuren
Vergleiche zu ziehen. Dazu dienen einerseits die mittelalterlichen und neu-
zeitlichen Abbauspuren in Mitteleuropa selbst sowie die dlteren romerzeit-
lichen Bergbauspuren in Siebenbiirgen und die nachweislich keltischen
Goldbergwerke im Limousin in Westfrankreich.

Die Spuren der Goldgewinnung kénnen vielfiltig sein. Allgemein sieht
man sich dem Problem gegeniiber, dass Abbauspuren nur in den Mittel-
gebirgen und im Hochgebirge gut erhalten sind. In den groflen Flusstilern
fanden weitreichende Umgestaltungen durch die natiirliche Verlagerung des
Flussbettes bei katastrophalen Hochwasserereignissen, die Flussbegradigung
ab dem 19. Jahrhundert und die intensive landwirtschaftliche Nutzung bis
heute statt. '

In den steilen Gebirgshingen wie in den Alpen oder in den Karpaten sind
untertigige Bergbaue die tibliche Form, wihrend im Gegensatz dazu in den
tiefgriindig verwitterten Gesteinen der Mittelgebirge die Vererzungen oft
im Tagebau gewonnen wurden. Die Formen dieser Abbauverfahren haben
sich grundsitzlich seit prihistorischen Zeiten bis in die friihe Neuzeit nicht
verandert. Sie sind ausfihrlich bei LEHRBERGER (1996) beschrieben. Die
an der Oberfliche zu findenden Abbauspuren konnen einerseits Spuren
eines tibertigigen Abbaus sein, andererseits kann es sich nach den Erfahrun-
gen im Limousin (CAUUET 1999a; 1999b) um Pingen iiber ehemals vor-
handenen unterirdischen bergbaulichen Hohlraumen handeln. Klarheit dar-
iiber erhilt man erst durch die detaillierte Vermessung und Auswertung der
Gesamtanlage, letztendlich aber erst durch die gezielte montanarchiologi-
sche Untersuchung. Dabei hat sich im Falle von untertigigen Anlagen die
Kooperation mit erfahrenen Speldologen bewihrt.

Bei der Ausgrabung der keltischen Bergwerke in Frankreich — im Vor-
feld von Abbaumafinahmen einer Bergbaufirma — wurde erkennbar, dass
sich unter Halden regelrechte archiologische Reservationen erhalten kon-
nen (CAUUET 1999b). Die Gruben waren mit Holz ausgezimmert und
folgten den gangférmigen Lagerstitten einige Zehnermeter in die Tiefe
(Abb. 9). Auch bei einer Grabung in der Oberpfalz stellte sich heraus, dass
die Uberdeckung durch Halden sehr michtig sein kann und deshalb tech-
nisch aufwindige Grabungen zu ihrer Untersuchung nétig sein kénnen
(LEHRBERGER & HALLER 1997).

In Anbetracht der steigenden Zahl von Bergwerksfreilegungen durch
Hobby-Bergbauforscher liegt die Forderung nahe, dass diese Unternehmun-
gen stets von einem erfahrenen Montanarchiologen fachlich betreut werden
sollten. Allzu oft beobachtet man, dass im Ubereifer alte Untertageanlagen
freigeschaufelt werden, ohne auf archiologisch bedeutsame Strukturen zu
achten. Eine Ursache davon liegt darin, dass die Bodendenkmalpflege bisher
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Abb. 9 Keltische Untertageanlagen mit Holzausbau in einer
Ausgrabung im Tagebau Fouilloux bei St. Yrieix/Limousin.

zu wenig Interesse an Montandenkmilern gezeigt hat oder es an kundigen
Personen in den Denkmalpflege-Behorden mangelt. Dem soll die bereits in
Teilen Bayerns durchgefiihrte Eintragung der Abbauspuren in die Boden-
denkmallisten entgegenwirken. Parallel dazu erfolgt die Publikation der
Bergbaulokalititen in der archiologischen Fachliteratur (LEHRBERGER
& HERZOG 1999; LEHRBERGER et al. 2000).

In Verbindung mit den Abbauspuren werden auch alte Teichanlagen und
Kanalsysteme fiir die Wasserfiihrung gefunden. Sie dienten der Wasser-
sammlung und Bereitstellung fiir die Goldgewinnung. Das Wasser diente so-
wohl der Losung des goldhaltigen Lockergesteins wie fiir die Aufbereitung
des Materials.

Schon in den keltischen Bergwerken finden sich Anlagen fiir die Wasser-
16sung im Gebirge. Neben einfachen Wassergerinnen konnten in der Grube
Fouilloux sogar Wasserlésungsstollen entdeckt werden (CAUUET 1999b:
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54-55). Man nimmt an, dass das Wasser aus den Abbauen iiber archimedi-
sche Schrauben bis auf das Niveau der Stollen gehoben wurde.

Wichtige Erkenntnisse lassen sich moglicherweise auch aus dem rémi-
schen Bergbau in Siebenbiirgen gewinnen. Sicher folgten die Rémer auch
bereits bestehenden dakischen Stollen, um an das im Berg verbliebene Gold
zu gelangen. Somit kann die Kenntnis romischer Anlagen evtl. der Schliissel
zu noch dlterem Bergbau sein.

Die Rémer eroberten Dakien im Jahr 106 n. Chr. auch aus wirtschaft-
lichen Griinden, was sich aus der Lage der wichtigen rémischen Orte in der
Nihe von Goldvorkommen oder Salzlagerstitten ableiten ldsst (WOLL-
MANN 1996; SLOTTA & WOLLMANN 2000). Der Reichtum der Daker
lockte die Rémer und sie erbeuteten schon bei der Eroberung den Gold-
schatz des Daker-Konigs Decebal (86-106) mit einem Gesamtgewicht von
etwa 165 t.

Noch heute sind zahlreiche romische Bergbauanlagen, Siedlungs- und
Kultstittenfunde in der Umgebung von Rosia Montana (rémisch: Alburnus
Major; ungarisch: Verespatak) zu bewundern. Im Bereich des heutigen Gold-
tagebaus Cetate befanden sich ebenfalls zahlreiche Abbauspuren, die inzwi-
schen durch den modernen Tagebaubetrieb zerstort sind. Beriihmtheit er-
langten die inzwischen zerstorten romischen Wasserrider und vor allem die
auf Wachstifelchen geschriebenen Arbeitsvertrige der Rémer (ROMAN et
al. 1982: 18).

4. Zusammenfassung und Ausblick

Das Fehlen von pri-rémischen Abbauspuren auf Gold in Mitteleuropa
beruht mit grofler Wahrscheinlichkeit auf dem Fehlen systematischer mon-
tanarchiologischer Untersuchungen. Rémische Bergwerke sind nachweis-
lich in dem Teil der ehemaligen rémischen Provinz Dacia erhalten, der dem
heutigen Siebenbiirgen entspricht.

Da aber in Mitteleuropa an weit mehr als 1000 Lokalititen Spuren auf-
treten, die denen im Limousin in Frankreich sehr ihneln, steckt ein hohes
prospektives Potenzial im gesamten zentralen Mitteleuropa. Erstes Ziel
einer internationalen und interdiszipliniren Kooperation kénnte daher die
systematische Katalogisierung und konsequente Publikation aller Lokalit-
ten sein, um zu erkennen, wo sich neue Ansitze fiir eine intensive montan-
archiologische Untersuchung ergeben kénnen. Auch wenn in den meisten
Gebieten Mitteleuropas keine direkte Gefahrdung der Bergbauspuren durch
modernen Bergbau wie in Frankreich und in Ruminien besteht, sollte die
Forschung im Bereich des Altbergbaus nicht unterbleiben.

Aber auch durch die Vermittlung des historischen, montanarchiologi-
schen, bergbaukundlichen und naturwissenschaftlichem Wissens durch die
Fachleute konnte das Verstandnis und daraus wieder die Motivation zur
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Beschiftigung mit der Thematik fiir breite Interessentenkreise entstehen.
Als Grundlage fiir die Transparenz der Forschungsaktivititen zwischen den
Forschergruppen aber auch als Informationsdrehscheibe einer breiteren Of-
fentlichkeit gegeniiber kann ein Wissensnetzwerk dienen, das die Thematik
zeitgemifl prisentieren und zuginglich machen wiirde. Eine Mdglichkeit
zur Ankniipfung konnte auch der naturnahe Tourismus auf den Spuren des
Goldbergbaus sein, wie er von der in Rauris gegriindeten Aktionsgemein-
schaft ,Via Aurea“ gefordert wird.

Wie die Diskussion bei der Konferenz in Rauris gezeigt hat, besteht gera-
de bei den Wissenschaftlern der verschiedenen Fachrichtungen ein dringen-
der Bedarf fiir einen intensiveren Informationsaustausch iiber das Gold in
Mitteleuropa.

Einen Zugang zu Informationen iiber Gold in Mitteleuropa wird man bei
Erscheinen dieses Bandes tiber folgende WWW-Netzadressen haben:
http://www.geo.tum.de/gold
http:/www.lehrberger.de/gold

Alle Interessenten an der Teilnahme einer WWW-basierten Informati-
onsdrehscheibe mogen sich an den Autor unter der angegebenen Post- oder
Netzadresse wenden.
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Mittelalterliche Goldgewinnung —
Wege und Methoden ihrer Erforschung

Von Gerd Weisgerber

Im Jahr 1980 hat Danuta Molenda aus Warschau die Ergebnisse der For-
schungen zur Montangeschichte Polens in der Zeit von 1950 bis 1980 in
einem Uberblick vorgestellt MOLENDA 1980). Dabei kam es ihr auch da-
rauf an, die angewandten und damals teilweise neuartigen Methoden vorzu-
stellen. Sie sind inzwischen grofitenteils Standard. Sie gliedert ihre Quellen
wie folgt, wobei sie sich auf erfolgreich verlaufene Mafinahmen stiitzt:

Schriftliche Quellen
Direkte Zeugnisse

a) Erschlieflen von neuem Quellenmaterial, was bei den normalerweise
reichlich vorhandenen Verwaltungsakten des Bergbaus erfolgverspre-
chend ist.

Indirekte Zeugnisse

b) Da wegen Kriegsverlusten die Hauptquellen oft verschwunden sind, wur-
de versucht, aus Nebenakten (Steuerlisten, andere Verwaltungsakten) die-
se Schiden zu minimieren.

¢) Suche nach bislang unerkannten und unerschlossenen Resten von Berg-
bauakten in verschiedenen Archiven, Handschriftenabteilungen von Bib-
liotheken usw.

d) Auswerten jiingerer Materialien mit Hinweisen auf iltere Epochen.

e) Ikonografisches Material (Siegel, Wappen, Miinzen) (vgl. WEISGERBER
1981; 1997).

f) Auswertung karthografischer Erzeugnisse, die zwar meistens aus dem
18./19. Jahrhundert stammen, doch oft Hinweise auf mittelalterliche Ak-
tivititen zeigen. Bergminnische Risse des 19. Jahrhunderts kénnen vor
allem im Zusammenhang mit den Betriebsakten sehr wohl Auskiinfte fiir
das Mittelalter liefern (vgl. WEISGERBER 1989: 133-251).

g) Philologische Quellen, etwa Ortsnamen. Eine Angelegenheit, die in un-
seren Breiten bereits im 19. Jahrhundert abgeschlossen war, in ,jungen®
Lindern aber durchaus zu neuen Ergebnissen fiihren kann. So haben
etwa MOMENZADEH und SADIGHI (1989) anlisslich einer Archio-
metallurgie-Tagung in Bochum 1987 iiber die iranischen Ortsnamen mit
»Gold“ referiert. Von 3200 Namen, die Bergbau und seine Metalle an-
sprachen, bezogen sich 312 auf Gold. Diese Plitze wurden spiter besucht,
und letztendlich wurde sogar eine der Altlagerstitten erneut in Ausbeute
gebracht.
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h) Hinzu kommen volkskundliche Uberreste fiir die jiingeren Perioden.

1) Erginzt wurden die bisher genannten Informationen durch den Ver-
gleich mit benachbarten oder auswirtigen Bergbauzentren, mit denen die
polnischen in Verbindung standen, etwa Skonomisch durch Handel,
technisch durch Fachkrifte, organisatorisch etwa durch ibernommenes
Bergrecht, im polnischen Fall also mit den alten Montanzentren in Un-
garn, Bohmen, Meiflen, Sachsen und der Slowakei.

Materielle Quellen

Als immer wichtiger werdenden Quellentyp erkannte Frau MOLENDA
(1980) die materiellen Uberreste des Bergbaus. Da der sog. ,Materiellen Kul-
tur® im sozialistischen Geschichtsbild eine wesentliche Bedeutung zugemes-
sen wurde, ist es kein Zufall, dass man in Polen und Bohmen derartige Zeug-
nisse lange vor dem Westen wissenschaftlich zu dokumentieren und zu er-
forschen begann. Das gilt auch fiir die Goldgewinnung.

Beispielhaft seien die montanarchiologischen Denkmiler des Bergbaus
aufgezihlt: Halden von Bergen und Schlacken, Pingen, Hausruinen, Wiis-
tungen, Wassergriben usw., sie kiinden nicht nur von Bergbau und Verhiit-
tung, sie geben auch Informationen zu Technik, Datierung, Organisation
und vor allem dem Umfang der Metallgewinnung, der oft aus den schrift-
lichen Uberlieferungen kaum hervorgeht. Die wenigen Urkunden zum frii-
hen Trientiner Silber-Bergbau (HAGERMANN/LUDWIG 1986) und die
reichlichen Zeugnisse im Gelinde sind dazu ein exemplarisches Beispiel
(WEISGERBER 1978; 1988; BRIGO/TIZZONI 1997).

Die Uberreste von Bergbau und Verhiittung kénnen aber nur richtig
durch archiologische und archiometrische Untersuchungen zum Sprechen
gebracht werden. Wegen des speziellen, erforderlichen Know-hows und der
erforderlichen Zusammenarbeit mit den Ingenieurwissenschaften des Berg-
baus entwickelte sich dieser Zweig der Archiologie zur sog. Bergbauarchio-
logie oder, weiter gefasst und das Hiittenwesen einschlieffend, zur Montan-
archiologie. Ausgrabungen konnten oft, um nicht zu sagen fast immer, den
Beginn des Bergbaus weit vor die schriftlichen Zeugnisse vorverlegen
(WEISGERBER 1989; 1990).

Ahnliches gilt fiir das Hiittenwesen. Aus der Deutung von Aufberei-
tungsabgingen, Schmelzgefiflen aller Groflen, Ofenresten und Schlacken
mittels naturwissenschaftlicher Methoden entstand die Archiometallurgie.
Wenn heute ein differenziertes Bild der Entwicklung der Metallurgie, etwa
fir Kupfer, verfiigbar ist, so ist es, in Verbindung mit der Bergbauarchio-
logie, ihr Verdienst (HAUPTMANN 2000).

In Polen kamen Ausgrabungen in Bytom (Beuthen), in Kleinpolen bei
Olkusz und vor allem aber in den ehemaligen Goldrevieren Niederschlesi-
ens zum Tragen. Allerdings hielt sich ihr Umfang in Grenzen (MOLENDA
1980; 1993).
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Im Folgenden wird der Schwerpunkt der Ausfithrungen auf jenen Aus-
sagen liegen, welche durch die Bodenforschung hervorgebracht werden
konnten. Fiir die Goldgewinnung gibt es leider nicht viele Beispiele, gleich-
wohl fihren sie die historischen Aussagen (AMMERER 1982; GRUBER
1990; LUDWIG 1978) und industriearchiologischen Denkmiler (CZU-
RAY 1966; STRAUSS 1968; WEHDORN 1977; WEISS 1976) unseres Gast-
raums Bockstein/Rauris wesentlich weiter (CECH 1996a; b).

Montanarchiologische Zeugnisse/Quellen lassen sich unterteilen in
solche
a) an der Oberfliche (Seifen, Goldwischen),
b) in oberflichennahe (Erschiirfen der goldfithrenden Sedimente) und in
c) untertigige Ausbeutung, in solche der
d) Aufbereitung der Erze und schliefilich in die der
e) Darstellung des Metalls (Verhiittung, Amalgamation), und schliellich in
f) bergbautechnische Einzelartefakte.

Zu a) und b), Oberflichen und oberflichennahe Gewinnung

Das Erwaschen von Gold aus fossilen und pleistozinen Sedimentfallen
der Fliisse stellt wahrscheinlich den iltesten Gewinnungstyp in unserem
Raum dar. In den rezenten Sedimentablagerungen grofler Fliisse (Mekong,
Indus) wurde und wird noch heute nach Gold gesucht, durch Graben von
Einzelpersonen in kleinem Umfang, durch Familien oder mit wohl organi-
sierter Manpower im Stil des amerikanischen oder australischen Goldrau-
sches des 19. Jahrhunderts, von heutigen Schwimmbaggern ganz zu schwei-
gen. Wenn wir es mit alten bzw. fossilen Sedimenten zu tun haben, und die
Arbeiten nicht durch die jahrlichen Hochwasser eingeebnet wurden, kén-
nen die Gelindezeugnisse solcher Arbeiten Jahrhunderte iiberdauert und
mannigfache Spuren ihrer Erzeuger bewahrt haben. Dann sind die Archio-
logen zum Entschliisseln der Informationen gefragt. Ihre Deutung stellt sich
manchmal als besonders verzwickt heraus. Da aus dem heutigen Deutsch-
land und Osterreich sowie aus dem westlichen Europa keine Beispiele von
Untersuchungen von Goldwaschhalden bekannt geworden sind, werden
hier solche aus Bohmen und Polen vorgestellt.

Im Falle der Goldwaschgruben von Modlesovice im Tale der Otava in
Siidbshmen kamen bereits 1940 Reste einer Holzkonstruktion zu Tage, die
richtig als Goldwaschanlage interpretiert wurde. Da ein benachbarter Be-
fund keltische Knotenarmreifen lieferte, wurde die Waschanlage als eben-
falls keltisch angesehen, was wegen der doch bereits entwickelten Bauweise
zumindest unerwartet, wenn nicht unglaubwiirdig erschien. Radiokarbon-
datierungen an drei Proben durch das Deutsche Bergbau-Museum, veran-
lasst durch Jif1 WALDHAUSER, erwiesen die Holzer als eindeutig mittel-
alterlich und in das 11.-13. Jahrhundert gehorend (1999). Das dndert wahr-
scheinlich nichts an der Moglichkeit, dass dort auch keltisches Goldwaschen
stattgefunden haben mag. Das Holzgestell belegt und beschreibt die mittel-



36

alterliche Ausbeutung der Seifen, stellt aber vor allem den bislang altesten
Goldwaschapparat dar, 300 Jahre bevor solche in Agricolas Holzschnitten
dargestellt wurden (AGRICOLA 1977: 280 f.). Waldhauser baute den Ap-
parat nach und testete ihn mit Erfolg vor Ort. In einem Tag wuschen damit
zwei Arbeiter 1 g Gold in einem traditionell goldhaltigen bohmischen Fluss
(bedeutet bei heutigen Verhiltnissen DM 9/Tag). Da aus dem Fluss gewa-
schen wurde, entstanden dabei keine Halden (WALDHAUSER 1999).

Das ist im folgenden Beispiel aus derselben Gegend anders. Von 1973 bis
1975 hatte das Archiologische Institut der Tschechoslowakischen Akade-
mie der Wissenschaften 22 Seifenhiigel durchforscht (KUDRNAC 1977).
Diese liegen nicht in Flussnihe, sondern auf hoheren Terrassen. Moderne
Prospektion ergab, dass die goldreichsten Schichten in 2,6 bis 3,1 m Tiefe
lagen. So weit wird also geteuft worden sein, dabei sind diese Halden ent-
standen. Man kann also, je nach Tiefe, von Kuhlen- oder Pingenbauen spre-
chen (WEISGERBER 1989; 1990). Mangels tieferer Ausgrabungen bleibt aber
offen, ob man sich mit der Gewinnung der Sedimente im Bereich der Sohle
begniigte oder nach Art von Duckelbauen etwas unter die Schachtwinde
ausgriff, um mehr Material abzugraben. In einem wohl mittelalterlichen
Beispiel aus Bulgarien hat man sogar in den goldfithrenden Kiesschichten
Strecken gegraben und die Firsten mit den anfallenden groben Gerdllen in
gut aufgefiihrten Mauern unterfangen (BELDEDOVSKI 1979). Hier in Mo-
dleSovice wurde groberer Kies gleich aufgehaldet, da ein Waschen groben
Materials keinen Erfolg bringen konnte. Bei den Ausgrabungen kamen in ei-
nigen Hiigeln nur spitbronzezeitliche Scherben (Knovizer Kultur, um 1000
v. Chr.) zu Tage, die eine Seifengoldgewinnung fiir diese Zeit belegen. An-
dere Hiigel hatten mittelalterliche Scherben {iber einem dunklen spatbron-
zezeitlichen Laufhorizont, gehen also auf zwei Perioden zuriick (Abb. 1).
Ziel zukiinftiger Forschungen miisste es sein, nach den Waschhalden in den
Pingen zu graben, um, wie gerade gesagt, die Art der Gewinnung des gold-
fiihrenden Sediments zu kliren. Durch den Fund der Waschanlage ist auch
klar, wo und wie diese Sedimente im Mittelalter verwaschen wurden. Uber
die Art der Zufithrung des Wassers wurde in den Grabungsberichten nichts
vermeldet.

Auch an anderen Plitzen konnten Seifenhiigel durch mittelalterliche Scher-
ben datiert werden. Ins 13. Jahrhundert gehdren solche von Ro$mital. Aus
den zerstorten Seifenhiigeln an Bergbichen von Horska Kvilda (Innergefild)
im Bohmerwald in einer Hohe von 1150 m stammen solche des 14. Jahrhun-
derts. Es gibt etwa sechs Beispiele dafiir, dass schriftliche Quellen aus dem
13./14 Jahrhundert vom Goldwaschen in Bohmen sprechen, die archiolo-
gischen Quellen im Gelidnde sind aber ungleich zahlreicher und kénnen, zu-
mindest in den untersuchten Beispielen, das Arbeitsdatum deutlich vorver-
legen. Gleichwohl bleibt die Datierung von der Auswahl der Grabungsbei-
spiele abhingig. Es ist leicht vorstellbar, dass unmittelbar daneben liegende
Halden deutlich ilter sein kénnen. Wenn Goldwaschen auf der bayerischen
Seite des Gebirges bereits fiir die Karolingerzeit erwihnt wird (KUDRNAC
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Abb. 1 Modlesovice. Seifenhiigel, dessen Kappe aus dem 13. Jahrhundert auf die
schwarzgraue Schicht eines Seifenhiigels der spiten Bronzezeit gehduft ist.

1977: Anm. 42), konnte dieser Zeitansatz vielleicht auch fiir BShmen gelten.
Aber auf beiden Seiten fehlen noch die materiellen Belege (LEHRBERGER
1996a. b).

Vor Ausgrabungen kommt deshalb, wie allgemein in der Archiologie tib-
lich, der genauen topograflschen Aufnahme des Gelindes und aller erkenn-
baren Uberreste eine grofle Bedeutung zu. Dankenswerterweise gibt es sol-
che Pline jetzt bei LEHRBERGER 1996a und b. Sie kénnen nicht nur ers-
tens den jetzigen Zustand dokumentieren, was bei den heutigen landschafts-
verindernden Baumafinahmen dringender denn je ist, sondern sie vermit-
teln zweitens auch einen Eindruck vom Ausmafd der Aktivititen, das man
aus den Schriftquellen allein oft so nicht gewinnen kann, iiber Strukturen,
die vielleicht Aufschluss tiber die Organisation der Aktivititen, und damit
tiber bergrechtliche Grundlagen, die Infrastruktur sowie die zeitliche Abfol-
ge geben konnen. Im offenen Gelinde kénnen Luftaufnahmen oder gar
Luftbildauswertungen sehr hilfreich sein.

Molenda berichtet, dass Goldbergbau in Polen fiir das 13. und das begin-
nende 14. Jahrhundert in Legnica/Liegnitz an 23 Stellen belegt werden kann,
am meisten in Niederschlesien. Bei Lwowek/Lowenberg konnten 23.000
Schachtpingen mit Halden gezihlt werden (MOLENDA 1980; 1993). Wel-
che Menge von Leuten muss dort gearbeitet haben, auch relativiert vor einer
Zeitspanne von vielleicht 200 Jahren? In der Folge entstanden durch den Zu-
strom von Bergleuten die Bergstidte, womit wieder das Bergrecht angespro-
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chen wird. Die gewaltige Zahl allein besagt zwar schon viel. Aber brennend
werden Fragen zur Infrastruktur, wie Lebensmittelversorgung, Wohnun-
gen, Betriebsgebiude, Wege, aber auch zu Technica, wie Wasserhaltung,
Fordermittel, Fahrung. Man kann nicht davon ausgehen, dass alle 23.000
Schichte mehr oder weniger gleichzeitig in Betrieb waren, oder dass in der
gesamten groflen Fliche willkiirlich geteuft wurde. Vielmehr wird man da-
mals an einer oder mehreren Ecken angefangen und nach Erfolg das Revier
weiter entwickelt haben. Wie viele Schritte standen dem Bergmann im Um-
kreis um seinen Schacht zu, war er Eigenlehner? Wie sahen seine Kuhlen-/
Pingenbaue aus? Wo wurde aufbereitet, wo gewaschen, wo geschmolzen?
Fragen, auf die zunichst die topografische Aufnahme und dann Ausgrabun-
gen sehr wohl in der Lage sind (Teil-)Antworten zu geben.

Doch zuriick zum Normalfall. Betrachtet man die verfiigbaren Abbildun-
gen oder Karten, etwa fiir Bayern, so hat man den Eindruck, dass relativ un-
geregelt gegraben wurde (LEHRBERGER 19%96a. b). Es scheint keine vor-
gegebenen Grubenfeldgroflen gegeben zu haben, wie das beim untertigigen
Bergbau bereits vor 1200 n. Chr. der Fall war und vielerorts nachgemessen
werden kann (vgl. WEISGERBER 1998).

Dass es auch anders geht, soll an einem weit hergeholten Beispiel gezeigt
werden, nimlich aus Zarshuran in Nordwest-Iran (Abb. 2). Die heutige Er-
scheinungsform der regelmifig nebeneinander aufgekippten Waschhalden
zeigt, dass es auch ein koordiniertes, straff organisiertes Durchwaschen gold-
haltiger Bachsedimente gegeben hat (WEISGERBER 1990: 76, Abb. 6,1).
Diese Halden werden weitgehend aus groben Geréllen gebildet. Die gerade
noch erkennbaren Fundamente eines grofieren Hauses deuten auf eine zen-
trale Kontrolle der Aktivititen hin. Die Halden liegen etwa 5 km unterhalb
eines Grubengelindes, das durch seine typischen Miihlsteine (WEISGER-
BER 1990: Abb. 6,2) als Goldbergwerk angesprochen werden muss.

Zwar wurde Waschgoldgewinnung in Béhmen auch noch im 15. und
16. Jahrhundert fortgesetzt, aber die bergminnische Gewinnung des Edel-
metalls, von Albertus Magnus bereits fiir um 1250 berichtet, gewinnt neu-
zeitlich immer mehr an Bedeutung. In der ersten Hilfte des 14. Jahrhun-
derts wurde an mindestens 25 Stellen geschiirft (z. B. Kasperské Hory/Berg-
reichenstein, Hartmanice in der Umgebung von Pisek, Biléice, Kasejovice,
Nepomuk, sowie im berithmten Jilové/Eule). Die reichsten Goldlagerstit-
ten befanden sich in der mitteltiefen Zementationszone der Quarzginge, wo
man sie im bergwirtigen Verfolgen der goldfithrenden Fliisse entdecken
konnte (KUDRNAC 1977: 10).

Zu ¢), Untertigige Gewinnung

Leider sind in unserem Bereich keine weiteren nachantiken Goldberg-
baue des Mittelalters untersucht worden. Das gilt auch etwa fiir das ,Golde-
ne Dreieck” Siebenbiirgens. Immerhin gibt es eine Untersuchung eines Teils
eines {rihneuzeitlichen Bergwerks im Salzburgischen (CECH/PAAR
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Abb. 2 Zarshuran, Iran. Systematisch in Reihen angelegte Seifenhiigel
(Aufnahme von 1978).

1997). Auch eventuell vorhandene Aussagen in jiingeren Quellengattungen
(Risse) wurden nicht bekannt.

Erfreulicherweise stehen einige Informationen zur Goldgewinnung in
Korbach in Hessen zur Verfiigung, wo das Deutsche Bergbau-Museum 1979
den St. Georg Schacht befahren und in der St. Sebastian Grube eine interes-
sante Ortsbrust abformen konnte, die vom Vortrieb im 16. Jahrhundert
stammt. Zwar konnten wesentliche Teile der Bergbauanlagen am Eisenberg
in Goldhausen, ca. 3 km siidwestlich von Korbach, durch Eintrag ins hessi-
sche Denkmalbuch geschiitzt werden, zuginglich sind aber nur sehr wenige
Teile der untertigigen Anlagen (JAGER 1999). Das Gold findet sich im
Eisenberg (KULIK 1997; JAGER 1999) in tektonisch beanspruchten karbo-
nischen Schiefern sowie an den Bergflanken in permischen Konglomeraten
und pleistozanen Lockersedimenten. Letzteren galten die Anstrengungen in
dem am Osthang des Eisenbergs gelegenen Seifenfeld, von dem noch 2,5 ha
erhalten sind. Die Waschhalden dokumentieren die Goldwaschaktivititen
des 13. bis 16. Jahrhunderts. Man glaubt, dass aufgrund der bereits im Mit-
telalter erkannten Regeneration der Goldgehalte im Lockersediment der
Schieferkies hier wiederholt ausgewaschen worden sein kénnte.

Die Lagerstitte stand seit dem 12. Jahrhundert bis etwa 1619 wechselnd
intensiv im Abbau, wobei mit einer Gewinnung von ca. 2,5 t untertigigem
Gold gerechnet wird. Der Abbau begann im Bereich der héchsten Gold-
konzentration, sprich im Ausbiss als Tagebau. Er folgte der Streichrichtung
der fast senkrecht stehenden Schieferschichten, war fast 1 km lang, 12 m
breit und 10 m tief. Dieser Bereich ist heute weitgehend durch Hiuser iiber-
baut. Dann folgte Abbau in Pingen und schliefSlich durch Schichte im Ab-
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Abb. 3  Goldhausen bei Korbach, Schacht St. Georg, Stoff mit Spuren der
Schldgel- und Eisenarbeit von Rechts- (Bildmitte) und Linkshandern.

stand von 30 bis 40 m, von denen der Abbau bis zum Grundwasserspiegel
in damals etwa 60 m Teufe entwickelt wurde. Insgesamt wurden mehr als 48
Stollen und 45 Schichte aufgefahren. Einer davon, der St. Georg Schacht,
liegt etwa in der Ortsmitte von Goldhausen und ist heute mit einer Schacht-
kaue markiert. Er wurde spitestens im frithen 15. Jahrhundert angelegt und
bis 1580 betrieben. Er ist noch bis zum Erreichen des heutigen Grundwas-
serspiegels (und Bergeschutts) in 34 m Teufe befahrbar. Durch ihn werden
die fast 200 m langen und bis etwa 30 m hoch offen stehenden Abbaue zu-
ganglich, wobei partiell noch drei der mindestens sechs erzfithrenden Lager
in parallel verlaufenden Grubengebiuden zuginglich sind. Um die jeweils 1
bis 2 cm michtigen goldfithrenden Kalkspatginge hereinzugewinnen, er-
folgte der Streckenvortrieb in Mannsbreite als Fristenstofibau. Die Anlage
stammt mit Sicherheit aus der Periode im Anschluss an den im 13. Jahrhun-
dert gebauten Erbstollen. Dendrochronologisch datierte Hoélzer aus dem
oberen Bereich, also aus jungeren Perioden, stammen von 1484 bis 1506.
Eindrucksvoll sind die vorbildlichen Spuren der Schligel- und Eisen-
arbeit (Abb. 3). Sie sind in einer Sorgfalt geschlagen, wie man sie selten sieht.
Sie wurden leider falschlich als Schraimspuren von Hacken/Keilhauen ange-
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Abb. 4  Goldhausen, Grube St. Sebastian, Unterer-Tiefer-Tal-Stollen, Ortsbrust.
Das steilstehende, dunkle Gangmaterial, in das-der abgetreppte Einbruch vorgetrie-
ben wurde, zeichnet sich deutlich ab
(Aufnahme von 1979).

sprochen (KULIK 1998). Es kommt natiirlich hinzu, dass der nahezu verti-
kal anstehende Schiefer sich zu dieser Arbeit gut eignet und die Spuren gut
und dauerhaft abbildet. Aus den wechselnden Schlagrichtungen kann man
ersehen, dass hier anscheinend sogar bewusst Linkshinder bei der Arbeit
eingesetzt wurden. An aufgegebenen Firsten, Ortsbriisten oder Bergfesten
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Goldbergbau um 1500 n.Chr.

Grube St. Sebastian
Unterer-Tiefer-Tal-Stollen
Ortsbrust

Profile und Langsschnitt
Korbach-Goldhausen
Krs. Waldeck-Frankenberg
Hessen
Bundesrepublik Deutschland

Richtung der Profile von links

Abb. 5 Goldhausen, Grube St. Sebastian, Unterer-Tiefer-Tal-Stollen,
Profile und Lingsschnitt (angefertigt von Gero Steffens).

kann die geringe Stirke der Salbinder gut beobachtet werden. Von den ins-
gesamt 14 km Abbau- und Suchstrecken sind heute nur noch sehr wenige
zuginglich. Dazu gehort der Untere-Tiefe-Tal-Stollen aus dem 15./16. Jahr-
hundert, der senkrecht zum Streichen der Ginge aufgefahren und 1922-
1929 erweitert worden war. Dabei wurden die mittelalterlichen St. Sebastian
Baue zuginglich. In einem Suchort konnten Abbau- und Vortriebstechnik
innerhalb der steilstehenden Goldmineralisationen durch das Deutsche
Bergbau-Museum in einer Abformung dokumentiert werden (Abb. 4). Da-
nach wurde der hier gezeigte Riss gemessen (Abb. 5). Man schuf zunichst in
der glattwandigen Ortsbrust einen Vortriebseinbruch, der in drei stufenmi-
Rig abgetreppten Abschligen heruntergemeifielt wurdel. Unter den veschie-
denen Moglichkeiten eine Ortsbrust vorzutreiben, wihlte man diese, wahr-
scheinlich, weil sie am ehesten der zu erreichenden Hohe und dem leichter
spaltbaren Gestein angepasst war. Man hitte also im nichsten Schritt die
unterste Stufe entfernt, dann die zweite und schliefflich die dritte, um dann
wieder mit dem Vortriebseinbruch (der obersten Stufe) fortzufahren, mit
dem man immer am weitesten ins Unbekannte hineinschauen konnte. Of-
fensichtlich versprach man sich nichts mehr von dem Blick voraus und stell-
te die Arbeit ein.

Halterungen von Kienspanfackeln bzw. frithneuzeitliche Olkriige unter
Tage geben Auskunft tiber das hier verwendete Geleucht. Fiir die weitere
Infrastruktur, nimlich Transport und Aufbereitung der Erze, gegebenen-
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Abb. 6 Rejstejn (Unter-Reichenstein, Bezirk Klatovy),
Fragment einer Pochwanne fiir aufgereihte Pochstempel.

falls Verhiittung, zumindest aber zum Schmelzen, schweigen alle Quellen.
Erwihnt soll aber werden, dass Grabungen in der Burg Eisenberg zur Frei-
legung eines Laboratoriums fiihrten, aus dem Schmelztiegel und Kupellen
stammen. Leider wurde es nur ungenau in das 15. bis 17. Jahrhundert datiert
(KULIK 1997; KULIK et al. 1998; JAGER 1999).

Trotz der unbefriedigenden montanarchiologischen Beispiele zum Gold-
bergbau ist klar geworden, wie sehr archiologische Ausgrabungen in Gold-
seifen, Bergwerken, ihrer Infrastruktur (Gebiuden, Wasserliufen), ja auch
ihrer Hiittenreste (LIPPERT/KRAUSS 1990), zur Kenntnis dieser wichti-
gen Aktivititen, tiber die schriftlichen Quellen hinaus, beitragen kénnen,
und dass wir weit davon entfernt sind, diese Informationstriger auch nur an-
nihernd auszuschopfen. Gerade fiir die Infrastruktur, etwa Wohnhaus und
Bergschmiede, haben Ausgrabungen beim Goldbergbau des Bockarts bei
Bockstein ja ein glanzendes Beispiel geliefert (CECH 1996a; b). Fiir die ein-
zigartige Transportmethode dieses Reviers, den Sackzug (WEISS 1976), lie-
gen m. W. noch keine Vermessungen der Trassen vor.

Zu d), Aufbereitung (MORTEANI 1996)

Ahnlich wie Schlackenhalden es oft erlauben, die im benachbarten Berg-
bau gewonnenen Metalle zu bestimmen, so kdnnen, wie oben angedeutet,
Miihlsteine helfen, bergbauliche Uberreste als von Goldgruben stammend
zu bestimmen. Aber im Zuge der Golderzaufbereitung kommt das Mahlen,
also die Feinzerkleinerung, allenfalls an zweiter Stelle. Zuerst wird das Erz
grob zerkleinert, es wird gepocht.
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Abb. 7 Zwei eiserne Pochstempel und eine verbrauchte Pochwanne sowie ein
Liuferstein des salzburgischen Goldbergbaus im Museum Rauris.

Dazu gehort eine bestimmte Gruppe von Artefakten. Vier Granitstein-
blocke aus Pisek von 120 x 65 x 36 und 85 x 67 x 42 cm zeichnen sich ,durch
eine geglittete Oberfliche aus, in der sich seicht ausgerundete schalenférmi-
ge Vertiefungen mit einem Durchmesser von bis zu 33 x 23 cm und einer
Tiefe von 11 cm befinden* (KUDRNAC 1977: 11). Ein weiteres Beispiel
gibt es von Rejétejn/Reichenstein (Abb. 6) (KRUDRNAC 1977: 13). Kudrnat
betrachtet sie als spezielle Arbeitstische, in denen mittels Amalgamation das
Gold aus dem Mahlgut gezogen werden konnte. Abgesehen davon, dass sich
niemand die Miihe machen wiirde, einen Granitblock zu hohlen, wenn er
ein Gefifl zur Amalgamation benétigt, lehren die zahllosen Beispiele aus
dem romischen Goldbergbau in Portugal (WAHL 1988: Taf. 41. 44a. 45a)2
sowie rezente eiserne Parallelen (Abb. 7), dass es sich bei diesen Blocken um
die Pochwannen einfacher Stampfen oder kleiner Pochwerke handelt, in de-
nen der goldhaltige Quarz zerstampft wurde. Wahrscheinlich, weil man sie
nicht kannte oder erkannte, wurden die Stampfk&pfe nicht entdeckt. In den
»irihneuzeitlichen® Stampfen des 20. Jahrhunderts in Ruminien waren die-
se aus Flint (ROMAN et al. 1982). Diese Stampfen wurden auch im Mittel-
alter, wie die Miihlen, mit Wasser angetrieben. Ab 1430 sind sie bereits in
»technischen Zeichnungen® tiberliefert (FELDHAUS 1970, s. v. Stampfen).



Abb. 8 Reijstein, Mahl-Unterstein mit konzentrischen Rillen vom Grobmahlen
des goldhaltigen Quarzes.

In den schriftlichen Quellen des 16. Jahrhunderts zum Goldbergbau bei
Bockstein werden die Stampfen als ,Kolben® bezeichnet (GRUBER 1990,
766).

Nach dem Pochen wurde das Erz der Feinaufschliefung zugefiihrt, d. h.
es wurde zwischen zwei Steinen gemahlen, dem Unter- und dem Liufer-
stein. Die dazu eingesetzten Miihlsteine kénnen bestimmt werden. Sie un-
terscheiden sich grundlegend von gleichgebauten Getreidemiihlen. Erstens
bevorzugt man fiir Getreidemiihlen bestimmte Gesteine wie Basalt oder
Sandstein, wihrend man fiir Golderzmiihlen Granite und andere harte In-
trusivgesteine benutzt. Zweitens sind Golderzmiihlen meistens grofler und
schwerer als Getreidemiihlen, gleichgiiltig, ob von Hand (vgl. ROMAN et
al. 1982) oder mit Wasser betrieben. Drittens schleifen sich bei allen Getrei-
demiihlen Unter- und Liuferstein gegenseitig glatt, ganz gleich, aus welchem
Felsmaterial sie bestehen. Der harte Quarz, an den das Gold meist gebunden
ist, hinterlisst dagegen eindeutige, kreisférmige Spuren auf den Miihlstei-
nen, da fast alle Gesteinsarten weicher sind als Quarz (Abb. 8). Es kommen
aber auch groflere, wannenartige Ausschleifungen vor, die wahrscheinlich
von sich anschlieflenden Feinmahlgingen stammen (Abb. 9). So sind mit
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Abb. 9 Radhausberg/Hohe Tauern, Unterstein einer Miihle mit konzen-
trischen Ausschleifungen vom Feinmahlen des goldhaltigen Quarzes
(Deutsches Bergbau-Museum Bochum, Inv. 36027).

Kreisrillen oder Ausschleifungen gezeichnete Miihlsteine oft ein deutliche-
rer Hinweis auf alten Goldbergbau als die Bergbauspuren selbst (Abb. 10).
Auf unseren Expeditionen jedenfalls, wenn wir mangels Sprachkenntnissen
kaum die Moglichkeit hatten, auf Grund von Uberlieferungen montange-
schichtliche miindliche Uberreste zu verstehen, haben uns die benachbarten
Miihlsteine oft geholfen, Lokalitit und Ziel des Bergbaus zu interpretieren
(WEISGERBER 1990: 76, Abb. 6,2). Gefundene Scherben halfen dann bei
der Datierung. Es bleibt von besonderem Interesse, dass Golderzmiihlen
identischen Aussehens von Europa bis weit in den Orient vorkommen.
Hier wiren genauere Datierungen technikhistorisch wichtig, um z. B. Fra-
gen des Techniktransfers nachgehen zu kénnen.

Insofern kommt der Golderz-Aufbereitungsanlage aus dem 13./14. Jahr-
hundert an der Otava bei Pisek in Bshmen eine besondere Bedeutung zu.
Bei Ausgrabungen wurde der Grundbalken der Miihle entdeckt, auflerdem
Reste der Bretterschaufeln des Wasserrades und dessen 4 m lange Welle. Ins-
gesamt wurden 170 intakte Miihlsteine und ihre Bruchstiicke aus Granit aus-

gegraben. Intakte Exemplare messen 1 m im Durchmesser und weisen bis zu
0,6 m Stirke auf (KUDRNAC 1977; 1971). AufRerdem gab es verschiedene



Abb. 10 Khoinary, Iran. Der Mahlunterstein mit konzentrischen
Ausschleifungen auf der Halde eines Bergbaus identifiziert diesen als
Goldbergwerk (Aufnahme von 1978).

holzgefasste Rinnen und Reste eines , Wurfsiebes® aus Ruten®. Ahnliches
gilt fir die Anlagen bei KasSperské Hory (Bergreichenstein) in Bohmen
(WALDHAUSER et al. 1993).

Es gibt noch ein anderes Indiz fiir untergegangene Goldgewinnung bzw.
deren Aufbereitung, das im Iran erlebt wurde und das sicher mehr als eine
Kuriositdt ist. Zweifellos gibt es mehr als dieses eine Beispiel aus der Vergan-
genheit. (Aus der Gegenwart wird Ahnliches hiufig zu Recht als Umweltpro-
blem berichtet, etwa im Amazonasbecken.) Im Dorf Khoinary in iranisch
Aserbeidschan, unterhalb eines Goldbergbaus mit den oben beschriebenen
Miihlsteinen (Abb. 10), wurde dem Verfasser 1978 von Quecksilber im Sied-
lungsbereich berichtet. Lagerstittenkundlich konnte es dort nicht vorkom-
men. Aber in einem mannstiefen Loch mitten im Dorf trat Quecksilber fliis-
sig aus der Grubenwand. Es dauerte nicht so lange wie die Teepause beim
Dorfiltesten, bis man einen Essléffel voll Quecksilber als Beleg brachte. Of-
fensichtlich ging man vor ca. 400 Jahren so unbeschwert bei der Amalgama-
tion mit dem giftigen Metall um, dass es'in groflen Mengen in den Boden
geriet. So kann geologisch nicht begriindbares Vorkommen von metalli-
schem Quecksilber im Boden ein Indiz fiir alte Goldgewinnung darstellen.

f) Bergbautechnische Artefakte

Auf eine weitere Quelle der Erkenntnis muss verwiesen werden. Es sind dies
Funde, die bedauerlicherweise ohne genauen Fundzusammenhang in Samm-
lungen oder Museen geraten sind. Doch diese Einzelfunde kénnen ggf. we-
sentlich zum besseren Verstindnis fritherer Arbeit und ihrer Organisation
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beitragen. Reste von hélzernen Waschtrégen aus Susice (Bezirk Klatovy) ha-
ben sich erhalten (KUDRNAC 1977, Abb. 7). Fiir die Verwendung einer
Diise aus den mittelbronzezeitlichen Seifen von TéSinov bleibt nur das Zu-
sammenschmelzen der Goldflitter, da Amalgamieren mit Sicherheit noch
nicht bekannt war (KUDRNAC 1977, Abb. 3).

Aber es gibt weitere Beispiele dazu aus dem Blei/Silberbergbau. In den
Sammlungen des Deutschen Bergbau-Museums befanden sich einige Gezihe
zum Silberbergbau im Bergischen Land. Erst ihre jahrringgenaue Datierung
filhrte zu ihrem Stellenwert. Seither ist klar, dass in Bliesenbach bereits zu
Beginn des 13. Jahrhunderts Silber gewonnen — und dass damals noch mit
hélzernen Schaufeln gearbeitet wurde. Nicht nur wurden die dortigen berg-
baulichen Bemithungen um 400 Jahre ins Mittelalter zuriickverlegt, sondern
es wurden auch iiber die Schaufel hinaus bergbautechnisch relevante Einzel-
heiten erkannt. Die Arbeiten wurden mit holzernen Schligeln und kleinen
eisernen Fimmeln geleistet, eiserne Schligel und Bergeisen (Schligel- und
Eisenarbeit) waren noch nicht iiblich! Sie kommen erst um 1320 auf (WEIS-
GERBER 1996). Durch den Hinweis eines Lesers auf weitere derartige Ge-
zihe im Bergischen Museum Bensberg konnte auch der umfangreiche kol-
nische Bergbau auf dem dortigen Hohenzug Liiderich bei Résrath/Bleifeld
ins 13. Jahrhundert zuriickverlegt werden. (Als grofie Uberraschung kam
neuerdings hinzu, dass die Ausbeute am Liiderich wie an drei weiteren Stel-
len im Rechtsrheinischen bereits durch die Rémer im frithen 1. Jh. n. Chr.
in der romischen Kaiserzeit begann; immerhin liegt das Gebiet auflerhalb
des Imperiums.)

Tkonographische Darstellungen

Zum Schluss zu einer weiteren Artefaktgruppe. Aus den Goldrevieren
von Rudabinya, Beuthen und Olkucz gibt es Siegelabdriicke, welche wegen
der darauf abgebildeten Gezihe aufschlussreich sind. Rudabanya und Telki-
banya, welche um 1400 ca. 40% (2000 kg) der Welt-Goldproduktion liefer-
ten (PODANYT 1974: 5), zeigen die typischen Gezihe des Hohen Mittel-
alters bis 1320. Sie bestitigen die eben aufgezeigte Gezihe-Chronologie, erst
Holzschligel und kleine eiserne Fimmel und danach eiserne Schligel und
Eisen. Das gilt auch fiir die schéne Grabplatte aus Pisek, welche uns neben
Kritzern bereits Schligel und Eisen zeigt (KUDRNAC 1977: 13; WEIS-
GERBER 1997).

Damit sind wir wieder beim St. Georgs Schacht. Allein die dortigen Spu-
ren von Schligel und Eisen zeigen, dass wir es hier mit bergminnischer Ar-
beit von nach 1320 zu tun haben, die Dendrochronologie dortiger Holzer
weist ins 15./16. Jahrhundert — und damit sind wir wieder in der Periode,
um die es hier eigentlich ging.
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Anmerkungen

1 RICHTER 1985, 4, Abb. S. 4, beschrieb diese Vortriebstechnik sehr anschaulich auch fiir
das zeitgleiche Fischbacher Kupferbergwerk im Hunsriick. Ahnlich bei CECH/PAAR 1997.

2 Bislang wurde eine Pochwanne aus der Gogofau-Grube bei Pumpsant, Caermarthenshire
anscheinend filschlich als Mahlstein angesehen: ,Block of stone on which ore was ground®,
GOWLAND 1899, 271, Abb. 3. — Ahnliches gilt fiir die rémischen Pochwannen aus Spanien,
fiir die eine Rolle in der Aufbereitung mittels Wasser angenommen wurde, in Anlehnung an
die Ahnlichkeiten zu den hellenistischen kreisfsrmigen Waschherden in Laurion (SANCHEZ-
PALENCIA RAMOS 1986).

3 Letzteres wird eher eine Fischreuse gewesen sein.
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Archiologische Forschungen zur
Edelmetallgewinnung des 15. und
16. Jahrhunderts im Gasteiner Tal

Von Brigitte Cech

Einleitung

In den Jahren 1995 bis 1998 wurden im Gasteiner Tal im Rahmen meh-
rerer interdisziplinirer Projekte archiologische Forschungen zur Edel-
metallgewinnung des spiten Mittelalters und der frithen Neuzeit durchge-
fiilhrt!. Orte der Feldforschung sind das Bockhartrevier am siidlichen Ende
des Gasteiner Tals und das Verhiittungszentrum im Angertal, ein Seitental
bei Bad Hofgastein.

Neben der Archiologie sind andere Disziplinen, wie Mineralogie und
Lagerstattenkunde, Geophysik und Gesteinsphysik, Geochemie, Geodisie,
Aufbereitungstechnik, Hiittenkunde und Metallurgie sowie Dendrochrono-
logie und Holzartenbestimmung, Glasanalytik, Paliozoologie und Tierhaar-
bestimmung sowie Historie an den Untersuchungen beteiligt?. Ziel der For-
schungen ist eine umfassende Darstellung der Edelmetallgewinnung vom
Abbau unter Tage tiber die Aufbereitung bis zur Verhiittung. Aspekte wie
das tagliche Leben der Bergknappen, die Arbeit des Bergschmieds, das Trans-
portwesen und andere werden ebenfalls beriicksichtigt.

Archiologische Forschungen im Bockhartrevier

Topographie

Das Bockhartrevier erstreckt sich vom Unteren Bockhartsee (1850 m),
einem 1924 angelegten Stausee, im Osten iiber den Oberen Bockhartsee
(2070 m) bis zur Bockhartscharte (2226 m) im Westen, die den Ubergang in
das Rauriser Tal ermdglicht. Im Norden wird das Tal durch das Sllberpfen-
nigmassiv (2600 m) begrenzt. Uber die Baukarlscharte (2492 m) ist hier der
Ubergang zu der nérdlich des Bockhart gelegenen Erzwies moglich. Die
Stidseite des Tals bilden die steilen Flanken des Seekopfs (2413 m) und der
Kolmkarspitze (2529 m).

Die montanarchiologischen Objekte im Bockhartrevier

An zentraler Stelle unter den zahlreichen Ruinen historischer Bergbau-
ttigkeit steht, siiddstlich des Oberen Bockhartsees auf 2100 m Seehdhe gele-
gen, eine Berghausgruppe. 250 m 6stlich davon befinden sich die Reste einer
Aufbereitungsanlage. An diesen beiden Komplexen wurden archiologische
Ausgrabungen durchgefihrt3.
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Abb. 1 Bockhartrevier: Lage der wichtigsten montanhistorischen Fundstellen
(© Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Wien 1999).

Ein auf 2345 m Seehdhe am Seekopf gelegener Grubenbau wurde in Zu-
sammenarbeit mit Werner Paar archidologisch und geologisch-lagerstitten-
kundlich dokumentiert*.

An den Flanken von Silberpfennig und Seekopf liegen entlang der Erz-
ginge zahlreiche Bergbauterrassen, die zum Teil Ruinen von Berghiusern
und Schneekrigen tragen. Diese montanhistorischen Objekte wurden geo-
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Die zentrale Berghausgruppe am Oberen Bockhartsee: 1 = das dlteste Ge-

biude; 2 = verbrochener Stollen; 3 = Knappenhaus des 15. Jahrhunderts; 4 = Knap-
penhaus des 16. Jahrhunderts; 5 = Schneekragen; 6 = mittlerer Ausgang; 7 = befes-
tigter Weg; 8 = Stollenmundloch und Halde; 9 = Schmiedegebiude des 16. Jahrhun-
derts; 10 = 6stliche Schlackenhalde; 11 = westliche Schlackenhalde; 12 = Einsturz-
pinge; 13 = Mundloch mit Markscheidezeichen; 14 = alte Wegtrasse (Planverfasser:

Joseph Tschannerl, Inst. f. Photogrammetrie der TU Wien, und Brigitte Cech).



Abb. 3 Berghaus des 15. Jahrhunderts: Schlafraum der Bergknappen mit Kachel-
ofensockel im Vordergrund — Blick nach Osten (Foto: Brigitte Cech).

ditisch eingemessen, teilweise fotografisch dokumentiert, und in einigen
Fillen wurden Gelidndeskizzen angefertigt. Ausgewihlte Objekte wurden
geophysikalisch prospektiert>. _

An weiteren Spuren der historischen Bergbautitigkeit im Bockhartrevier
wurden die Schachthalden der versumpften Talsohle, alte Wegtrassen, das
Gerinne fiir die Erzaufbereitungsanlage und bearbeitete Steine planlich do-
kumentiert. Im Osten des Revieres gelegene, wahrscheinlich mit Almwirt-
schaft in Zusammenhang stehende Gebiudereste und ein Altstraflenrest®
wurden ebenfalls in den Gesamtplan aufgenommen (siche Abb. 1).

Die Berghausgruppe am Oberen Bockhartsee (siche Abb. 2)

Das Ensemble besteht im wesentlichen aus den Ruinen eines Knappen-
hauses und einer Bergschmiede des 16. Jahrhunderts. Wenige Meter nord-
westlich der Bergschmiede liegt ein weiteres kleines Gebiude. Diese Objekt-
gruppe weist eine chronologische Dreiphasigkeit auf.

Das ilteste Gebaude ist ein kleines Haus aus Trockenmauerwerk am
Hang nordwestlich von Bergschmiede und Knappenhaus. Von diesem Ge-
biude fiihrt ein ,Graben®, der an Hand der Ergebnisse der geophysikali-
schen Prospektion als verbrochener Stollen gedeutet werden kann, in Rich-
tung der Bergschmiede. Diese Anlage kann aufgrund des stratigrafischen Be-
fundes in die Zeit vor dem 15. Jahrhundert datiert werden. Ein Schnitt auf
der Verebnungsfliche zwischen dem Knappenhaus und der Bergschmiede
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Abb. 4 Kniippelboden in der Nordostecke des Knappenhauses; links im
Vordergrund der Sockel des Kachelofens, im Hintergrund das Gebiude
der Bergschmiede — Blick nach Norden (Foto: Brigitte Cech).

brachte die Reste eines Berghauses zutage, das durch keramische Funde in
das 15. Jahrhundert datiert wird. Dieses Haus, bestehend aus einer Kombi-
nation aus Trockenmauerwerk und Holzwinden, ist in mehrere Riume un-
terteilt, die sowohl Wohnzwecken als auch einer technischen Nutzung (Erz-
lager) gedient haben miissen. An der siidlichen Auflenmauer dieses Komple-
xes befindet sich der Sockel eines Kachelofens, an den im Osten ein Raum
mit Kniippelboden und einer doppelten Holzauflenwand anschliefit, was
auf den Schlafraum der Bergknappen hinweist (Abb. 3).

Der Holzfulboden und einige der Holzbalken sind stark angekohlt. Das
deutet darauf hin, dass dieses Gebiude einem Brandereignis zum Opfer fiel.
Die noch verwendbaren Teile wurden abgetragen und die Fliche planiert.

In das 16. Jahrhundert sind schliellich das grofle Knappenwohnhaus mit
dem Schneekragen zum Stollen und die Bergschmiede zu datieren. Das Zen-
trum des Hauses bildet ein Kachelofen aus einfachen Schiisselkacheln, von
dem noch das Steinfundament erhalten war. In der Nordostecke des Hauses
befindet sich ein Kniippelboden, der im Westen bis an den Kachelofen her-
anreicht (Abb. 4). Die Auflenwand ist hier zweischalig, so dass eine Isolie-
rung moglich war. Am ehesten ist dieser Bereich als Schlafstitte der Berg-
knappen zu deuten.

Im Siidostteil des Hauses liegt ein sehr grofier auffilliger Stein mit Bear-
beitungsspuren, der von einer Holz-/Steinkonstruktion umgeben ist. Ost-
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lich davon befindet sich ein rechteckiger Stampflehmboden. Eine mégliche
Interpretation wire, dass auf diesem Stein ein Wass<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>