Die Balleiner Bivanben.

—_— <

Wenn bei und im Winter die LQufttemperatur einige Tage Hindurd)
auf — 89 C ober nod) tiefer gejunfen ift, fo fieht man auf der Salzady,
aber aud) auf andeven Fliiffen, wie 3. B. auf dem Almlanal, der Lammer,
Iodere Cigjdyollen {hwimmen, welde durd) ihr {Hwammiges Sefiige fich
fchon aus ber Ferne von dem compaften Gife, welched {ich an den Ufern
bilbet, leicht unterfdheiden lifst. Diefed jhwammige is fithrt bei uns be-
fanntlid) den Namen ,Halleiner Strauben”, auf der Donau beift e3
w2oft.” &8 find fryftallinifde Cisplattchen und Eistorner, welde nur fehr
Iofe mit einanber verbunbden {ind und deren grofe und ahlreiche Jwijden-
vidume durd) flitffiges Waffer ausdgefitllt find. Jn rubig flieendem Waffer
vereinigen fie fih oft su grofen, breiten ,Fladen"; fliefen fie jebod) iiber
feidte Stellen mit groflem Gefille, fo gerfallen {ie in fleine Aggregate,
welde fich jedoch bald wieder u einem griferen RKbrper vereinigen.

Gtrauben fliefen auf der Salzad), jo lange die Temperatur ber
Quft eine niedrige ift.

Diefen Winter {ah man bdie erften am 10. Degember 1892. Sie
waren jeden Tag vorhanben, 63 ju dem Thawwetter am 13. Degember.
Dann fehlten fie, um erft am 26. wieder aufjutreten. Die Lufttemperatur
war vom 9. bi3 12. zwifden — 7 bi8 — 1° am Morgen, am 13. | 27,
am 14. 405, vom 15. bi3 24. pwifden 66 und — 39, am 25.
jedod) — 8:80. eit 26. floffen fie wieber taglid), wenn aud) an mandhen
Tagen, wie am 31. Degember und 1. Jdnner in geringer Menge und
von gevinger Griofe. Bom 25. Degember bis 24. Janner ftieg die mittlere
Tagedtemperatur nie quf 0°, einmal: am 10. Jdnner war die Morgen-
tempevatur — 1-2°, an 3 Tagen betrug fie beildufig — 4 ober — 59,
fonft fdwantte fie befanntlich zwifhen — 8 und — 230, Jn diefer gangen
Beit — eined vollen Monates — flofen die Strauben tdglih. Erjt mit
bem Thaumwetter, welded am 24. Jdnner Abends eintrat, Horten bdie
Ctrauben auf. Die Salzadtemperatur betrug wihrend diefed Lonated
4020 und ftieg am 25. Jinner auf - 0-4°.
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Befonderd grof und reidlic) floffen die Strauben am 3. Jdnner;
vie Luft hatte am Morgen — 8:8° und e3 jdyneite. Aud) am 15. Jinner

floffen fie 3ablveid), bdie Lufttemperatur betrug —4-8° und ed {dhneite
siemlid) {tarf.

Die Folge diefer Beobacdhtungen war, daf mid) die Frage nad) der
Urfache der Cntjtehung der Strauben qudlte.

I wupte aud den regelmifigen Beobadjtungen der Salzac)-
temperatur, daf3 diefe an ber Oberflidhe bisher, wie bereitd erwihnt, aud
bei der tiefften RQufttemperatur nie auf 0° fanf, daf dag Minimum dex
Waffertemperatur nur - 0-20 betviigt. Das ift eine Tempervatur, bei
weldjer fid) fein €i3 bilbet. Jn der Tiefe ift natiirlid) die Temperatur

be8 Waffers nod) hoher, weil Dad filteve Waffer (unter 4-4°) zugleid)
bas leidhtere ift.

I bHabe vor mehreven Jahren in jenem Urm ded3 Almfanales,
weldjer die Fabrif de3 Hevrn Geffele in der Sinhub durdhflieht, Maffen
von Grundeid gefehen, weldje fich von Beit ju Jeit loslodten und al3
Gtrauben an ber Oberflidhe [dwammen. Herr Geflele war damald fo
freundlid), mir eine Menge Grundeid von dem Boben de3 Waffers Heraus-
holen 3u laffen, fo daB id) e8 in nddfter Ndahe mit Bequemlichfeit be-
tradjten fonnte. €3 Hat genau biefelbe Confiftens, wie die Stranben und
(Bt fid von ihnen nidt unterfdeiden. Der eingige Unterfdjied liegt in
der Form De3 Uneinanderreihensd der Kryftallhaufen; im Grundeid bilbet
pa3 Haufwert Kuollen, welde am Boden oder an den Winden unter
bem Waffer angebeftet find, in den Strauben bilbet e3 mebhr flache, fladen-
artige Formen, da die Eistryftalle, weldhe nur lofe miteinanbder verbunden
find, in Jolge ifhre3 geringeven fpesifijhen Gewidjted an die Oberfliche
pe3 Waffers getrieben werden.

Sm Wlmfanal bildet dad Grundeid befanntlid) mitunter zujammen-
hingenbe Schidjten iiber Den gangen Boden in einer Dide von 15 bis
20 cm. Yud) in der Salzad) fann man mandjedmal Grunbdeid fehen,
bejonderd von dem Rreugerfteg aus, dann am Grunde der Schotterbinte
swifden Stadt- und RKavolinenbritde u. {. w.

Da i nun im Almfanale felbft fafh, wie dad Grunbdeid fid) vom
Boden [03te, wenn Der Knollen zu grof wurde, und dann al3 Strauben-
eis auf ber Oberfliche Ded Wafjerd fdhwamm; da mid) fermer Herr
Geffele verfiderte, Dap Diefes (o3geldste Grundeid in Mafien auftritt und
im Almfanal eine ftete Ueberfhwemmungsgefahr bildet; fo war meiue
erfte Anficht itber die Entftehung der Strauben in der Salzad) die, dah
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die Strauben nuv lodgeldsted Grunbdeis feien. Alerdingd fam mir dabei
die Menge Desfelben etwad groff vor.

Oleicdhgeitig muf id) hier bemerfen, obwofl es eigentlich nidht zuc
Gadje gehirt, dafp id) iiber die Urfacje der Bildung bed Grunbeifes
durdjausd nidht im RKlaven bin. Denn wad bdie gelehrten Bitdjer von
Warmeausftrahlung und dadurd) erfolgender Cisbildung auf einem Boben
fagen, weldjer — bei einer Waffertiefe von nur 1 m — bdod) mindeftens
einige Grade itber Null Haben muf, da die Crdwdrme bden durd) da3
Waffer abgefithlten Boben ftetd iwieder neuerdingd ervwdrmt, fommt mir
wenig glaublid) vor. Dod) toie gefagt, Died gehiirt eigentlidh nidht Yieher.

Jn einem fonft gany audgeseichneten Bude itber Flup-Stromungen
und -Ablagerungen a3 id) folgenden Sap:

oBWenn im Winter die Temperatur durd) mehrere Tage minbdeftens
6 bi3 7 Grad unter 0° finft, bilden {ich an der Oberfliche des Flufes,
weldje ftetd gefrdufelte und von einen LWirbeln Dbewegte Stellen in
Menge zeigt, vorzugdweife innerhalb folher Stellen Ciskryftalle nad
demfelben Gefege, nad) weldem iiberhaupt dasd Anjdjiefen von Keyftallen
durd) leidht {chiittelnde Bewegung begiinftigt wird. Aus diefen Cistryftilichen
fept fi) eine jdneeartige, anfangd nod) mit Waffer durdhtrintte Maffe
gujammen, Ddie auf der Donau ,Toft” genannt wird und Flaben von
etwa 1—6 Meter Durchmeffer bildet, bie in Folge Dder Dbeftindigen
Drefung und gegenfeitigen Reibung anndhernd jdjeibenfdrmig find.”

Diefe Crfldrung der Bildbung der Strauben wollte mir nid)t ein-
Teuchten. Warum follte in einem Waffer von - 0-2° ein eingelnes Waffer-
theilchen blog durd) die Beriihrung mit der falten Quft derartig abgetiifhlt
werden, daf e3 gefriert, wibhrend die benachbarten Theildhen bdiefe Ab-
fithlung nidht erfahren ?

Diefe Frage ftedte mir tmmer im Kopfe; andererfeitd jah i) fo viel
Strauben auf der Salzadh, daf id) mit dem losgeldsten Grundeife allein
aud) nidt mehr ausfommen fonnte.

An einem Tage, nicht lange vor Weihnadjten, war e3 fo falt, daf
die Feucbtigleit der Luft su Cidnabeln Ffryftallifierte, welde mid) auf
meinem Spagiergang an der Salzad) beftindig nnd zwar fehr unangenehm
umfdhwirrten. Dabei entwidelte fid) in mir die Frage, ob nidht bdiefe Eis-
nadeln, wenn fie in’s Waffer fielen, die BVeranlafjung sur Straubenbildung
geben Eonunten.

Unmitte(bar vor den Weibhnadjtdferien forderte i) meine Schitler in
ben obeven Rlaffen, befonbderd biejenigen, weldje Salzburg verlaffen wiirden,
auf, die Flitfe und Biiche in Bezug auf Eigbildungen : Grunbdeid, Strauben,
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Ufereid u. dgl. su beobachten. Am 2. Jdnner 1893, bem erften Schul-
tage nad) ben Ferien, erfubr i) natitrlid) allerlei in Diefer Beziehung.
Dad Jnterefjantefte aber war die Beobadjtung eined Sdjitlerd, ber in bder
Riebenburg wohnt. Cr warf auf einer Shaufel, — die Temperatur war
ja meift —10° und darunter — IMift und Sigefpine in den Wlmfanal
und beobachtete um bie hineingeworfenen Heinen falten Rbrper augenblidlich
Straubenbilbung.

RNun glaubte id) mit Siderbeit die Urfache der Straubenbildbung ju
erfermen. €3 Banbdelte fih nur mehr um den BVerfudy, felbt nad) Belieben
Strauben ju erzeugen.

Der 3. Jdnner war mir in diefer Begiehung in YHohem Grade
giinftig. Die Temperatur Morgend war — 10-8°, e3 fdhneite jehr ftart
unbd bie Salzad) fithrte joviel Strauben, wie frither und fpdter nie. Jdh
gieng alfo bie Galzad) entlang, warf Sdgefpine, die id) suerft an der
LQuft erfalten lie, in ben Hellbrunner-Bad) — fein Crfolg; i) fah iiber-
haupt feine Strauben in demjelben. Bon der Kavolinenbriide aus zu den
neugebauten Haufern am vedhten Ufer flof damald die Salzady fefr rubig
dabin; da fonnte man bireft die Beobad)tung madjen, daB um die in's
Waffer fallenden Ei3- oder Sdneeforner fid) jofort Kuyftalle bilbeten.
RNun madyte i) wieber den BVerfud) mit den Sdgefpinen. Wenn id) fie
aud bem Papierjad, in weldem id) fie trug, fofort in’s Waffer warf,
war fein Crjolg. Wenn id) fie aber einige Jeit an der Luft liegen liep
und dann in’s Waffer warf, gefhah die Straubenbildung fofort um bdas
Holsftitdhen a8 Mittelpuntt.

Tagd darauf wiederholten einige meiner Freunde Beobadjtung und
Berjud) im WAlmfanal mit demjelben Crfolge.

Au3 bem Gefagten ergibt fih nun bie Cntjtehung3geidichte der
pDalleiner Strauben” auf die ungegwungenite Weife. '

Wenn im Winter die Qufttemperatur mehrere Tage hindurd) unter
0° gefunfen ift, fo ift bie Temperatur der Salzachoberflicdhe 4-0-2¢, b.§.
nabe an 0°, ofne jeboch) gany auf den Gefrievpuntt zu finfen. Jft nun
die Qufttemperatur conftant unter 0°, fo werben bdie Nebeltropfhen bder
LQuft fryftallinijd) erftarven und, wenn eine Kdlte von minbdeftens — 8o
anBaltend ift, fidh ebenfalld auf eine fehr niedrige Temperatur abfiihlen.
Diefe Eigtryftalle, oder wenn e3 bei grofer Rilte fhneit, die Scneefryftalle,
fallen nun mit einer Temperatur von mindeftend — 80 auf eingelne Theile
der Wafferoberflidhe, welde fih, da fie eine Temperatur von nur wei
Behutel itber null befigen, leicht auf null abfithlen und durd) dbie Berithrung
mit dem fefr falten RKbrperdjen fo viel Wirme veclieven, daB fie gefrieren.
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Dad Abkithlen der Waffertheilden muf aber nur fehr lofal gehalten fein;
venn mifdht fidh dad abgefithlte Oberflichenwaffertheilden zu rvafd) mit
nid)t abgefiihlten, d. 5. mit folhen Waffertheildjen, welche nicht mit jehr
falten Gistheildjen in Berithrung {ind, jo wird durd) die Mifdung fofort
wieder Crwdrmung eintveten und e3 findet ein Shmelzprocef {tatt; da3
in's Wafler gefallene Cistheilden {hmilzt. Soldje rajdhe und ftete Mijchung
ver Baffertheildhen findet aber dort ftatt, wo das Wafjer in rajdher Be-
wegung ift, wo aljo a3 Gefille ein ftarfed ift.

Gtrauben bilden fid) alfo nur in vuhig flieBendem Waffer, wenn
diefed eine Temperatur von nur wenig mehr ald 0° befit, und wenn
aud der Luft ftarf erfaltete fleine Gegenftinde wie Schnee und Eidnadeln,
Staub u. dgl. Hineinfallen. Um. diefe falten RKbrper al3 Mittelpunite
{chiefen dann Cigfryftalle an, welde an der Oberfliche jhwimmen, {ich
[ofe miteinanber verbinben und ftetd grisfer werdende Fladen bilben, die
in Den Bwifdenrdumen zwijhen den Cistryftallen fliiffiges Waffer ent-
Dalten. Rommen diefe Fladben in ftirfere Stromung, fo erveifen fie meift
in fleinere Partien, um fih in ruhigem Waffer bald wieder su grifeven
Fladen 3u vereinigen.

RNimmt die Kdlte zu, fo fihlen fih die aud dem Waffer empor-
ragenden Cidtheildhen ftdrfer ab, al8 da3 umgebende fliegende Waffer,
und dad in den Zwijdenrdumen der Strauben befindliche Waffer gefriert
nun aud). Dadurch entftehen dann allmdlig fefte, compafte Eisplatten,
welde durd) Stamung zur Bildung bdes Cisjtofles Beranlaffung geben.

Da wir in ftehendem Waffer feine Strauben wahrnehmen, Hhat
feinen ®rund bdavin, daf die Oberfliche desfelben, wenn bdie Temperatur
der Quft einige Tage unter null ift, beveitd su einer zujammenhingenden
Dede gefriert. Uebrigend zeigt i) auf {tehendem Waffer, welded nodh
nidjt gefroven, aber bem Gefrieven nabhe ift, eine gany dhnlide Crideinung,
wenn e3 bei einer Tempevatur unter null ziemlid) {tart {Hneit. Man fieht
dann ebenfalld die Oberflicde mit einer {dneeig jdhwammigen Maffe itber-
dedt, bie bei junehmender Rdlte rafdh in compaftes Eis iibergeht.

&3 fehlt und nur nod eine ridhtige Crfldvung der Eridjeinmuing des
Grundeifes. Bielleiht fithrt un3 der Jufall dazu, aud) diefes Rithfel
su [Ben. @berhard Sugger.
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