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Die Entstehung der Salzachofen

Von Dr. Erich Seefeldner

Es ist eine bei Alpenfliissen hiufige Erscheinung, dafy Strecken
mit Oberlauf: und solche mit Unterlaufcharakter mehrfach mit-
einander abwechseln. Dies gilt ganz besonders von der Salzach, bei der
der eigentliche Oberlauf bereits bei ihrer Vereinigung mit der
Krimmler Ache endet und kaum 4 km weiter unterhalb — bei der
Miindung der Sulzbachtiler — ein breites Sohlental mit allen Er-
scheinungen einer reinen Akkumulationsstrecke postglazialen Alters
beginnt. Hiebei wichst die Breite der Talsohle von %2 km bei Neu-
kirchen bis zur Miindung des Kapruner Tales auf 2 km an, wihrend
das Gefille auf der gleichen Strecke von 2.8 /00 auf 1.0 ®o0 herab-
sinkt. Die Talsohle, von der die Siedlungen auf die Schwemmkegel
und Hinge zuriickweichen, ist so gut wie ausschlie8lich nur von
saueren Wiesen eingenommen und wird nach lingeren Regen trotz
der Einfassung des Flusses zwischen Dimme auf weite Strecken
unter Wasser gesetzt. Erst unterhalb Bruck, wo die Salzach die ge:-
schilderte postglaziale Aufschiittungsfliche zu zerschneiden beginnt,
steigt das Gefille auf 5.5 “/oo, und bei Taxenbach betritt der Flufl ein
echtes enges Erosionstal, in dem das Gefille des felsigen Bettes eine
Strecke lang sogar auf 14.1 %o steigt und die Siedlungen sich auf
breite hochgelegene Felsterrassen zuriickziehen.

Bei Schwarzach vollzieht sich eine abermalige Anderung des
Talcharakters. Von hier bis Werfen flief3t die Salzach mit einem Ge:-
fille von 2.4 %00 wieder auf ihren eigenen Anschwemmungen bei
einer Breite der Talsohle von durchschnittlich Y2 km. Letztere wird
aber hier, zum Unterschied vom Pinzgau, von scharf geschnittenen,
sichtlich jungen Akkumulationsterrassen iiberragt, an welche sich
die grofleren Siedlungen anlehnen. Nach einer kurzen, durch die
Triaskalkschuppe des Werfener Schlof3berges bedingten Enge, in der
auch das Gefille 6rtlich grofler wird, folgt unterhalb der Miindung
des Blithnbaches, in den. Werfener Schichten, eine neue Verbrei-
terung, in der der Flufl auf schmaler Talaue hin und her pendelt, die
wiederum von jungen Akkumulationsterrassen iiberragt wird. Nérd-
lich Sulzau, mit dem Untertauchen der Werfener Schichten unter
den nach N einfallenden Ramsaudolomit, wird der Flul durch die
von beiden Seiten an ihn herantretenden Murginge eingeengt, und
nachdem nordlich Stegenwald die Dachsteinkalkwinde sich bis zur
Talsohle herabgesenkt haben, finden Bahn und Strafle nur knapp
neben dem Flufl noch Platz. Aber auch hier flief3t die Salzach, die
immer noch von allerdings ganz niedrigen und nur schmalen
Schotterterrassen begleitet ist, mit einem Gefille von nur 2.8 %00 in
ihren eigenen Ablagerungen. Erst vom Siidportal des Tunnels an
wird die Sohle des Fluflbettes vom anstehenden Fels gebildet, nimmt
das Gefille und damit die Erosionsleistung plétzlich zu, bis die
Salzach schliefllich in der etwa 1 km langen Strecke von der Bies
gung des Flusses nach NW bis zum Ausgang der Salzachéfen mit
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15%00 Gefille in einer echten Klamm mit allen Erscheinungen leb-
haftester Erosion das Engtal endgiiltig verliflt. Mit einem Schlag
indert sich nun das Bild vdllig: Die nur wenige Meter breite
Erosionsschlucht weitet sich plétzlich zu einem 2 km breiten Tal, auf
dessen von postglazialen Schottern gebildeter Sohle der Fluff mit
1.6%00 nun wieder akkumuliert und das sich unterhalb Hallein,
allmihlich breiter werdend, trichterférmig zum Salzburger Becken
weitet.

Als Ursache der Akkumulation im Pinzgau mit der nachfolgen-
den Erosionsstrecke der Taxenbacher Enge ist von verschiedenen
Forschern (8, 9, 10, 12) — bei allerhand Verschiedenheit der Auf-
fassungen im einzelnen — eine von einer Senkung im Pinzgau be:-
gleitete junge Hebung in der genannten Enge erkannt worden. Die
Verhiltnisse im Pongau wurden bisher der Hauptsache nach aus den
Gesteinsverhiltnissen erklirt: In der Strecke St. Johann—Werfen
glaziale/Ubertiefung in den weichen Phylliten und Werfener Schichten
mit nachfolgender postglazialer Aufschiittung (4, S. 308), zunehmende
Talverengung mit dem FEintritt des Flusses in den Ramsaudolomit,
bis das Tal im Dachsteinkalk zur Schlucht wird. Der sich quer vor
das Tal legende und von der Salzach in den ,Ofen“ gequerte Sporn
des Ofenauer Berges wird als Riegel aufgefafit (5, 6), bedingt durch
Verminderung der Erosionsleistung des Salzachgletschers infolge
Unterschiebung desselben durch die aus dem Bluntau: und dem
Lammertal kommenden Eismassen. Die durch die Vereinigung mit
diesen Gletschern sodann verstirkte Kraft des Salzachgletschers gilt
auch, zusammen mit dem Auftreten leichter zerstorbarer Gesteine
des Jura und der Kreide unterhalb ‘Golling, als die Ursache der ge-
waltigen Talverbreiterung nordlich des Pafl Lueg sowie einer aus:
giebigen Ubertiefung (6), in deren Gefolge es im Postglazial zur
Aufschiittung der das untere Salzachtal mit dem Salzburger Becken
einnehmenden weiten Akkumulationsebene kommt (4, S. 159).

Besondere Aufmerksamkeit haben seit jeher die Salzachéfen
erweckt. In der Tat ist das Auftreten einer sichtlich ganz jungen
Klamm an einem Flufl von der Gréfle der Salzach auffillig. Als
erster hat F. W 4 hn e r sich mit dieser Frage befaf3t (2). Er geht von
der Tatsache aus, dafl etwa 200 m nordéstlich der Salzachéfen,
parallel zu diesen, ein von der Strafle beniitztes Trockental verlduft.
Dieses stelle das priglaziale Salzachtal dar, welches durch die Glazial-
schotter, die den Wiesenhang bei Maria Bruneck einnehmen, verbaut
worden sei, so daf} sich die Salzach ein neues Bett suchen muf3te.
Schon vorher hatte Ed. Briickner (1, S. 93), ohne auf das Problem
der Salzachéfen selbst einzugehen, bei Maria Bruneck Morine fest:
gestellt, die spiter von A. Penck (4, S. 352) als Bithlmorine ge-
deutet worden ist. Seither wird die Anlage der Salzachéfen durch
Verbauung des alten, heute von der Strafle beniitzten Tales durch
Morine als zutreffende Erklirung angesehen. (5, 6).

Die Auffassung einer solchen epigenetischen Anlage derselben
hilt jedoch einer genauen Uberpriifung nicht stand. Denn der Sattel
des Brunecker Berges (573 m), iiber den die priglaziale Salzach ihren
Weg in das von der Strafle beniitzte Trockental hitte nehmen
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miissen, sowie seine ganze Umgebung besteht weder aus Morine,
noch aus Glazialschottern, sondern wird von eisiiberschliffenem
Dachsteinkalk gebildet. Wohl ist allenthalben starke glaziale Be-
arbeitung in Form von prichtigen Rundbuckeln zu beobachten, die
von der Brunecker Héhle angefangen bis hinauf auf den Brunecker
Berg die Strafle im O fortlaufend begleiten und dann am W-:Hang
des Trockentals ihre Fortsetzung finden. Auch der die Salzachéfen
von jenem Trockental trennende Riicken besteht einwandfrei zur
Ginze aus anstehendem Gestein; auf einem Rundbuckel ruht das
Struber:Denkmal und Rundbuckel umgeben auch das gegeniiber:
liegende Turnvereinsdenkmal. Von einer Verbauung des
heutigen Trockentales — desangeblichen Salzachtales —
durch Morine oder dergl. kann daher nicht gesprochen
werden?).

Damit soll nicht bestritten werden, daf3 der westlich der Strafle
bei der Kapelle Maria-Bruneck bis nahe zur Salzach sich herab-
ziehende Wiesenhang, wie Ed. Briickner (1) seinerzeit feststellte,
aus Moridne besteht. Zwar ist sie bei dem Fehlen jeglicher Auf:
schliisse heute nicht mehr nachweisbar, aber das sonst in diesem Ge-
linde kaum zu erklirende Auftreten von Wiesen mit recht unruhiger
Bodenform spricht fiir eine solche Auffassung. Allerdings muf3 aus-
driicklich betont werden, daf} es sich nur um eine diinne Verkleidung
des Dachsteinkalkes handeln kann, der allenthalben in der Wiese
durchschimmert. Fiir die in Frage stehende Verbauung kénnte aber
auch diese Morine sowohl wegen ihrer geringen Michtigkeit als
wegen ihrer Héhenlage (500—560 m) nicht in Betracht kommen.
Jedenfalls sind — auch das mufl mit starker Betonung vermerkt
werden — in der ganzen Umgebung des Pafl Lueg
keinerlei Wille vorhanden, die auf einen gréfleren
Gletscherhalt hinweisen wiirden wie dies A. Penck
unter Bezugnahme auf Briickners Morinenfunde angenommen hat
(4, S. 352), wenn er den Salzachgletscher zur Zeit seines Biihlhaltes,
der ja unterdessen aufgegeben ist (17), hier enden lif3t.

Mit der Feststellung, daf} das Salzachtal und das von der Strafle
beniitzte Trockental voneinander durch einen fortlaufenden Fels-
riicken getrennt werden, der von-der Strafle bei Kote 573 in beider:
seits sehr steilem Anstieg iiberschritten wird, verliert auch die An-

1) Mit einer derartigen Auffassung steht auch die Tatsache nicht im Wider-
spruch, dafl ostlich des Struber-Denkmals in der Verldngerung des Salzachéfen
und Trockental trennenden Riickens ein kaum 100 m langer Wall auftritt, der
in SO-NW-Richtung zieht und den Anfang des Touristenweges auf die
Pitschenbergalm triigt, aber die Paffhohe (573 m) kaum iberragt und nur geringe
Michtigkeit hat. Er kénnte mit Riicksicht auf seine Form héchstens als
mordnenverdidchtig bezeichnet werden, wenn man davon absieht, daf§
er ausschlieBlich aus eckigen Triimmern von Dachsteinkalk verschiedener Grofie
besteht, keinerlei Mordnenhabitus hat und schon gar keine gekritzten Geschiebe
enthilt. Vermutlich handelt es sich um Absturztriimmer, die von der vom
Wirreck (1485 m) gegen NNW zichenden Wand auf einen von der Ofenrinne
gegen den Paf Lueg herabstrémenden Lokalgletscher gefallen und von diesem
als randliche Oberflichenmoridne hieher getragen worden sind.



156

nahme, dafy die Straflentalung ein pri- oder interglaziales Salzachtal
. darstelle, jede Grundlage. Tatsichlich handelt es sich bei derselben
um ein subsequentes Tilchen, das an das Ausstreichen eines diinn:
schichtigen und darum der Zerstdrung leichter unterliegenden Kalkes
gekniipft ist, eine Finschaltung im rhitischen Dachsteinkalk, die
Fugger (3) geradezu als Késsener Schichten kartiert hat. Sie bilden
die Unterlage der das Tilchen im O begleitenden aus grob-
gebanktem Dachsteinkalk aufgebauten Wand, deren Fuf} infolge
der geschilderten Verhiltnisse von michtigen Absturztriimmern ver-
hiillt ist, was ihr den Charakter einer ‘Art Schichtstufe verleiht. Daher
auch das asymmetrische Profil des Tailchens mit seinem relativ
sanften, den nach NO fallenden Schichtflichen folgenden linken Hang
und dem fast senkrechten, durch die Schichtképfe gebildeten Wand-
absturz rechts. Daf3 das Tilchen zu seiner heutigen Form wesentlich
unter Mitwirkung des Fises ausgestaltet worden ist, wird durch die
schonen Gletscherschliffe unmittelbar westlich der Strafle bewiesen.

Wir wenden uns nun den eigentlichen Salzachéfen zu. Auch sie
folgen dem Streichen der nach NO einfallenden Schichten, was zu
einem Abgleiten des Flusses nach rechts und einer Untergrabung
des rechten Ufers fiihrt und der Klamm ein asymmetrisches Profil
verleiht. Mehrfach sind solcher Art entstandene iiberhingende Fels-
partien abgestiirzt bzw. abgeglitten, haben sich, soweit sie gréflcr
waren als die Breite der Schlucht, in dieser verkeilt und bilden nun
eine natiirliche Briicke.

Fiir die Kliarung der Frage der Salzachéfen scheint es uns zunichst
wichtig, den Verlauf der Grenze festzustellen, welche die noch vom
Eis bearbeiteten oberen Hangpartien von den senkrechten, teils, wie
bemerkt, geradezu iiberhingenden Winden darunter mit ihren zahl:
reichen Kolken trennt, anders ausgedriickt, die Grenze zwischen
den rundgebuckelten Glazialformen und der postglazialen Erosions-
schlucht zu ermitteln. Sie liegt wenig Ostlich des Siidportals des
Tunnels, bei dem die Salzach, wie oben erwihnt, die Felssohle betritt,
in 490 m, erreicht westlich Maria-Bruneck ‘etwa 500 m und steigt, nun
besonders scharf entwickelt, bis in die Mitte der Ofen — etwa dort,
wo der Touristenweg die Salzach iiberschreitet — auf 525 m an, um
gegen den Ausgang derselben wieder auf 500 m abzusinken und
schlie8lich mit dem Untertauchen der Dachsteinkalkschichten die post-
glaziale Aufschiittungsebene des unteren Salzachtales zu unterteufen.
Denken wir uns also die durch die jungen Kolke als nacheiszeitlich
erwiesene Schlucht geschlossen, so gelangen wir zu der Vor:-
stellung einer in nordéstlicher Richtung gegen
Zimmerauverlaufenden Schwelle, die von der Salzach
in den Ofen senkrecht gequert wird und die nach dem Ende der Eis:-
zeitanihremniedrigsten Punkteine Hdhe von 525 m,
oder wenn wir fiir die obersten Kolke noch subglaziale Anlage an-
nehmen, von etwa 520 m hatte. Das ist eine Hohenlage, die
gegeniiber dem Sattel des Brunecker Berges (573 m) um volle 50 m
geringer ist. Es ist also — unabhingig von dem, was unten iiber
die Entstehung der Schwelle zu sagen sein wird — véllig klar, dafl
jener Sattel und das sich nérdlich anschlielende Straflentilchen
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hochstens wihtend des Gletscherriickzuges ganz voriibergehend von
einem Gletscherabfluf} beniitzt worden sein kann, dafl die Salzach
aber nach dem Eisfreiwerden den viel tieferen, vermutlich schon
frither beniitzten Ausgang gewihlt hat. Die Verfolgung der Ober:
kante der postglazialen Schlucht erméglicht auch, den Betrag der
nacheiszeitlichen Erosion der Salzach in der Mitte der Salzachéfen
zu 40 m zu ermitteln.

Es gilt nun, die Entstehung der Schwelle zu erkliren, in die die
Salzachofen eingeschnitten sind. Die nichstliegende Erklirung, mit
der man sich auch bisher zufrieden gegeben hat, ist die, daf3 es sich
um einen glazialen Riegel handle, wobei entweder an einen Harte-
riegel oder, wie das zumeist geschieht, an eine Entstehung durch
Riickstau des Eises vor der Miindung des Lammer: und des Bluntau-
gletschers gedacht werden kénnte. Hiebei mufd freilich ausdriicklich
darauf hingewiesen werden, daf} es nicht angeht, etwa den Ofenauer
Berg in der Gesamtheit als einen glazialen Riegelberg und die um
ihn herum fithrende Salzachschlinge als eine UmflieBung eines sol-
chen aufzufassen. Denn die Existenz von jungpliozinen Talboden-
resten beiderseits des Pafl Lueg beweist, worauf bereits F. Ma-
chatschek (6) aufmerksam gemacht hat, dafl der Fluf3 bereits
im Priglazial den gleichen Weg wie heute ostlich um den Ofenauer
Berg herum genommen hat. Der Riegel, in den die Salzachéfen
eingeschnitten sind und dessen Entstehung zu erkliren ist, hat viel:
mehr eine viel geringere Ausdehnung; seine Breite betrigt nicht
wesentlich mehr als die Linge der Salzach6fen, somit etwa einen km.
Da ein Hairteriegel aber schon beim [Ubertritt des Tales aus dem
Ramsaudolomit in den Dachsteinkalk einsetzen miif3te und nicht erst
bei Maria-Bruneck, innerhalb des Dachsteinkalkes aber keine Hirte-
unterschiede feststellbar sind und zudem an der entscheidenden Stelle
Talrichtung und Schichtstreichen zusammenfallen, scheidet diese Er-
klirungsmoglichkeit von vornherein aus. Es bliebe also nur die Er-
klirung des Riegels durch Riickstau, sofern man an der glazialen
Erklirung unter allen Umstinden festhalten wollte. Ist eine solche
Auffassung aber richtig, dann muf} es nach dem Riickzug des Eises,
solange die junge Klamm der Salzachéfen noch nicht eingeschnitten
war, hinter dem Riegel zur Aufstauung eines Sees gekommen sein,
dessen Spiegel in der H6he des niedrigsten Punktes des Riegels, also
in etwa 520 m gelegen haben muf3.

Es ist darum zur Klirung der Frage notwendig, zu unter-
suchen, ob im Salzachtal oberhalb des Pafl Lueg postglaziale
Ablagerungen auftreten, und wenn ja, welcher Art sie sind.
Tatsichlich treffen wir im ganzen pongauischen Salzachtal hin
und hin Ablagerungen, die in diesem Zusammenhang von Be:
deutung sind. Es wiirde zu weit fithren, die betreffenden Vor-
kommnisse im einzelnen zu beschreiben®), zumal sich allenthalben

2) Die wichtigsten Belegstellen fiir das hier gegebene Allgemeinbild, die
teilweise schon von Wehrli (8, 10) beschrieben wurden, sind, gebirgseinwdrts
fortschreitend, folgende (vergl. Karte des Tennengebirges 1:25.000, aufgen. durch
das Bundesvermessungsamt): Wegmacherhaus siidlich des Paf Lueg (bei
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so ziemlich das gleiche Bild ergibt. Es handelt sich iiberall teils um
wenig verfestigte, teils um lockere Schotter, wobei die ersteren inner-
halb der Kalkalpen, die letzteren siidlich derselben iiberwiegen, doch
so, dafl immer wieder die Konglomerate in unverfestigte Schotter
iibergehen und umgekehrt. Die Korngréfle, die im allgemeinen als
mittel bezeichnet werden kann, wechselt lagenweise von Erbsen: bis
Kopfgréfle; doch treten allenthalben, besonders in den: liegenden
Partien, auch Einschaltungen von lockeren Fluflsanden auf®). Die
Lagerung ist durchwegs horizontal, hiufig mit Ubergang zu fluvia-
tiler Kreuzschichtung; nur ausnahmsweise — bei alten Schwemm:
kegeln — ist ganz schwach gegen die Talmitte gerichtetes Fallen
festzustellen*); deltaférmige Lagerung hingegen fehlt vollig®). Die
bunte Zusammensetzung der Schotter weist auf ihre Herkunft aus

Kote 513); Konglomerat gegeniiber dem Siidportal des Tunnels; mehrere kleine
Aufschlisse am Abfall der 500 m hohen, wiesenbedeckten, etwa okm langen
Terrasse am linken Ufer westlich des Tunneleinganges; 1 km langes, kaum
unterbrochenes Konglomeratvorkommen entlang der Umbiegung des Salzachtales
aus der N- in die NO-Richtung zwischen den Punkten 494 und 497; Terrassen
beim Bahnwichterhaus Nr. 30 (etwa 1 km nérdlich Stegenwald); Konglomerat
gegeniiber; ausgedehnte Terrassen bei Stegenwald, beim Gut Eckhart und gegen-
iber beim H.H.Hochberg; vom Flufl unterwaschene Nagelfluh siidlich der
Aschauer Briicke; Schotter- und Konglomeratvorkommnisse beiderseits der Blithn-
bachmiindung sowie nérdlich und siidlich der Hst. Tenneck; konglomerierter
Schotter bei Staudach (siidlich Tenneck); Terrassen bei Werfen und Konglomerat
oberhalb der Kirche dieses Marktes; Schotterterrassen beiderseits der Imlau-
mindung sowie zu beiden Seiten des Austrittes des Wenger Baches und bei
Pfarrwerfen; terrassiertes Konglomerat beim Brennhof gegeniiber Pfarrwerfen
(bereits von E. Stummer (15) beschrieben. Diese und die folgenden Orts-
angaben nach der Originalaufnahme 1:25.000, Blatt St. Johann i. P.); Schotter
von Sinnhub (nérdlich der Miindung des Fritz Baches); Sporn von Kreuzberg;
Terrassen von Bischofshofen (bester Aufschluff an der Strafle nach Miihlbach);
Terrassen beiderseits des Austrittes des Mithlbaches mit Konglomeratvorkommen
sudlich desselben; Schotter gegeniiber der Hst. Mitterberghiitten; Terrassen bei
St. Johann sowie siidlich der Mindung des Wagrainer Baches und bei Plankenau.

3) So besonders ostlich des Salzachknies unterhalb Stegenwald in einem
Stollen am W-Ende des bei Punkt 494 auftretenden Wiesenhanges; auch unter
den Konglomeraten gegeniiber dem Waichterhaus Nr. 30; bei Auferfelden
u. a. a. O.

4) So bei Bischofshofen, wo ein alter Schwemmkegel des Gainfeldbaches
vorliegt, und bei St. Johann.

5) Bei der Nagelfluh gegeniiber dem Bahnwichterhaus Nr. 30 wird bei
ungenauer Betrachtung Deltaschichtung vorgetduscht, und- zwar dadurch, daf} es
hier mehrfach zur Schrigstellung von Konglomeratpartien gekommen ist, die
infolge Unterlagerung durch die erwadhnten lockeren Sande (vergl. Fufinote 3)
und Unterspiillung durch die Salzach abgestiirzt sind. Beim Austritt des Bliihn-
baches hat eine lockere schrig geschichtete Nagelfluh in dem kurzen epigenetischen
Talstiick nordlich des Elektrizitatswerkes rein lokalen Charakter und geht ost-
wirts in horizontal liegende Schotter iiber. Auch die von Stummer (15
beschriebene Schrigschichtung beim Brennhof ist, wie aus der zugehérigen Skizze
hervorgeht, eine rein ortliche Erscheinung; iibrigens ist es nicht ausgeschlossen,
wenn auch nicht wahrscheinlich, dafl es sich dort tatsichlich um éin Aalteres
Konglomerat handelt, in das die Terrassen von 553 und 540 m postglazial
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dem Salzachgebiet hin, doch iiberwiegen, wie natiirlich, nahe den
Einmiindungen der Nebenfliisse die Gesteine aus deren Finzugs:
gebiet. Die Ablagerungen reichen mehrfach bis zum heutigen
FluBlspiegel herunter®). Ihre Oberkante steigt von 510 m beim Siid-
eingang des Tunnels bis St. Johann auf 615 m an. Innerhalb des
Engtales sind die Konglomerate bzw. Schotter von rezenten Ab:
sturztriimmern iiberlagert”), wie sie iibrigens der Ablagerung gelegent-
lich auch eingeschlossen sind, was angesichts der Steilheit der Hinge
oberhalb durchaus verstindlich ist. Im Ramsaudolomit ist Uber:
lagerung durch michtigen neuzeitlichen Murschutt festzustellen®).
Eine Liegendmorine ist nur ausnahmsweise nachweisbar’), Han:
gendmorinen fehlen véllig. Daraus und aus der Tatsache, dafl die
Schotter bzw. Konglomerate immer Terrassen
aufbauen, die scharfe Rinder und keinerlei
Spuren einer Gletscherbearbeitung aufweisen,
ergibt sich in eindeutiger Weise ein nacheiszeitliches
Alter derselben.

Alles in allem weist darauf hin, daf3 es sich bei den geschilderten
Ablagerungen um das Ergebnis einer postglazialen
Aufschiittung der Salzach undihrer Nebenfliisse
handelt, bei der es wohl, wie die Kreuzschichtung beweist, gelegent-
lich, besonders in der Nihe der Schwemmkegel der Nebenbiche, zur
Tiimpelbildung, jedoch nirgends und niemals zur Ent-
stehung eines auch nur kleinen Sees gekommen ist.
Dies wird durch das Nichtvorhandensein von Seebildungen, wie
Seetonen oder dergl., und das Fehlen deltaartiger Lagerung ein-
deutig bewiesen.

Das Salzachtal war also im Postglazial urspriinglich von einer
Aufschiittungsfliche erfiillt, die im Engtal etwa 30 m, in der Pon-
gauer Weitung 50 bis 60 m iiber der heutigen Talsohle lag und bei

seitlich hineingeschnitten wurden. Schréagschichtung zeigt sich auch bei dem
Konglomeratvorkommen von Auflerfelden siidlich der Miihlbachmiindung; doch
ist hier ein derartig rascher Wechsel der Fallrichtung bzw. Ubergang in hori-
zontale Lagerung festzustellen, dafl nicht an ein echtes Delta, sondern hochstens
an rein Oortliche Timpelbildung im Bereich des Schwemmkegels des alten
Miihlbaches gedacht werden kann.

" %) So am Abfall der westlich des Tunneleingangs die Salzach links be-
gleitenden Terrasse; ferner gegenitber dem Waichterhaus Nr. 30, sidlich der
Aschauer Briicke und bei Tenneck.

7) Damit hingt es auch zusammen, dafl unweit westlich des Siidportals des
Tunnels in groferer Hohe als das dort bis 510 m reichende Konglomerat eine
540 m erreichende Brekzie auftritt.

8) So rechts der Salzach zwischen Sulzau und Stegenwald, links derselben
sudlich der Aschauer Briicke.

9) Nimlich an der Prallstelle der Salzach gegeniiber der Hst. Mitterberg-
hiitten, wo unter horizontal geschichtetem, eine Terrasse von 590 m aufbauendem
Schotter Grundmorine lagert. ‘Sidlich der Aschauer Briike, in der Umgebung
der Kote 540, tritt unter horizontal geschichteter Nagelfluh Lehm mit eingelager-
ten Gerollen auf; der Habitus dieser Liegendschichten ist mordnenartig, doch
fehlen gekritzte Geschiebe, so dafl die Mordnennatur zweifelhaft ist.
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der Einmiindung der Nebentiler von flachen Schwemmkegeln iiber-
lagert wurde. Daher war die Akkumulationsfliche keine absolute
Ebene, vielmehr hatte das Salzachtal zwischen St. Johann und
Werfen damals ein dhnliches Aussehen wie heute im Pinzgau: Ein bis
zu 1 km breites Sohlental, in dem sich der Flufl zwischen den von
den Seitenbichen abgelagerten Schwemmkegeln hindurchwand.

Die Herstellung der heutigen Verhiltnisse erfolgte durch eine
Zerschneidung der urspriinglichen Aufschiit-
tungsfliche in 3 Absitzen. Dies wird dadurch bewiesen,
daf in die Schotter bzw. Konglomerate seitlich noch zwei tiefere,
scharfkantige Terrassen eingeschnitten sind, unter denen erst die
rezente Talaue folgt. Daraus ergeben sich oberhalb letzterer drei
Terrassenniveaus: Ein oberstes, das der urspriinglichen Akkumu-

450

/ //ZW//%//T///////?/W/%/////

Golling 8-Ofen  Stegenwald Bnneetﬁa;kt’}’[arr_ . Bischofsh &.Jopann
erfen
G—G’ Grenzfliche zwischen glazialer Zurundung und postglazialer Erosion. F—F’ vermutliche Lagc
der Felssohle. ----- Oberterrasse, ——.—.— Hauptterrasse, ———— Unterterrasse, 1, 2, 8 post-

glaziale Terrassen unterhalb der Salzadhéfen

Fig. 1. Langsprofil durch die postglazialen Terrassen zwischen St. Johann i. Pg.
und Golling. Lingenmafistab 1:380.000, Uberhéhung 40fach.

lationsfliche entspricht (vergl. Fig. 1, ,Oberterrasse“) und von
520 m bei Stegenwald auf 615 m bei St. Johann ansteigt; ein mittleres,
das als Ergebnis einer besonders ausgepriagten Ablésung der Tiefen-
durch Seitenerosion iiberaus deutlich in" Erscheinung tritt, dadurch
geradezu als Leithorizont dienen kann und deshalb als ,Haupt:
terrasse“ bezeichnet sei; es steigt auf der gleichen Strecke von
515 auf 600 m an; endlich ein unterstes (,,Unterterrasse®), das bei
Stegenwald 508 und bei St. Johann 580 m erreicht*®).

10) Die Terrassen sind besonders markant entwickelt beim Waichterhaus
Nr. 30 in Héhen von 520, 512 und 505 m; bei Stegenwald in 520, 515 und 508 m;
bei Tenneck (besonders nérdlich der Bliihnbachmiindung) in 550, 535 und 520 m;
bei Werfen in 570 m (Terrasse oberhalb der Kirche), 545 m (Straflenmarkt)
und 535 m (6stlich unterhalb des Siidendes des Marktes); nordlich Pfarr-Werfen
beim Austritt des Wenger Baches in 590, 555 und 540 m; siidlich Pfarr-Werfen
in 590 m (Blaimberg), 553 m (Brennhof) und 540 m (Kekengut); bei Kreuzberg
in 600 m (Oberterrasse) und 582 m (Hauptterrasse); bei Bischofshofen in 585 m
(Hauptterrasse, oberhalb des Marktes) und 560 m (Unterterrasse, nordlich des
Marktes); bei AuBSerfelden in 605 m (Oberterrasse, bei der Einbiegung der Strafie
ins Mihlbachtal) und 590 m (Hauptterrasse, Zimmerberg); bei St. Johann in
615 m (Kirche und Friedhof), 600 m (Hauptteil des Marktes und Terrasse 603 m
siidlich Wagrainmiindung) und 580 m (Vormarkt und nérdlich unterhalb des
Marktes).
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Von den im pongauischen Salzachtal auftretenden interglazialen

Ablagerungen, wie sie sich Ostlich Bischofshofen und beim Austritt
des Wagrainer Baches finden (1, 4 S. 354, 8, 9, 10), sind die hier
beschriebenen postglazialen Bildungen an Hand mehrerer Kriterien
leicht zu unterscheiden: Jene sind Seeablagerungen, diese rein
fluviatile Bildungen; jene lagern zwischen Morinen, diese weisen
keine Beziehungen zu solchen auf; jene sind noch glazial bearbeitet,
diese nicht, weshalb sie durch Terrassen mit duflerst scharfen Kanten
gekennzeichnet sind; jene reichen bis iiber 700 m, diese maximal bis
615 m. Aus diesen Verschiedenheiten ergibt sich auch die Un-
moéglichkeit der Auffassung Wehrlis (8, 10), nach der es sich bei
den von uns als postglaziale Fluflablagerungen erkannten Tec-
rassensedimenten um Teile der interglazialen Bildungen handeln
soll, die durch postglaziale Unterschneidung aus ihnen heraus:
geschnitten worden seien.
' Eine andere Auffassung der scharfgeschnittenen Terrassen von.
Tenneck, Bischofshofen, Auflerfelden und St. Johann findet sich
in dem von Kaulfersch verfaBten Exkursionsbericht (5). Sie
geht dahin, daf} es sich um Pseudoterrassen handle, entstanden durch
laterale Unterschneidung junger Schwemmkegel, die ins heutige
Salzachtal hineingeworfen wurden. Nun liegen zwar in den
Terrassen an den Miindungen des Blithnbach:, des Gainfeld: und
des Miihlbachtales zweifellos tatsichlich zerschnittene Schwemmkegel
vor. “Eine Verlingerung der Mantelflichen derselben bis an die
gegeniiberliegende Talseite trifft jedoch den Gegenhang in betricht-
licher Hohe iiber dem heutigen Talboden. Das beweist, dafl es sich
um Schwemmkegel aus einer Zeit handelt, in der das Salzachtal noch
im Durchschnitt 50 m hoher hinauf, d. i. bis zur Héhe der urspriing-
lichen Akkumulationsfliche (Oberterrasse) mit Schotter erfiillt war.
Auflerdem gibt es auch zahlreiche Terrassenreste in entsprechender
Hohenlage, die eine derartige Deutung dadurch unméglich machen,
daf} sie nicht beim Austritt eines Nebentales liegen (so in besonderer
Ausdehnung beim Brennhof, bei Werfen und mehrfach in der
Salzachenge). Daf} sich die Reste der alten Aufschiittungsfliche in
besonderer Breite gerade an den Miindungen der Nebenfliisse
finden, hat seinen Grund darin, dafl eben diese Nebenfliisse die
Salzach an das gegeniiberliegende Ufer dringen und davon abhalten,
die Terrassenreste weitgehend zu beseitigen, was sie ober: und
unterhalb der Einmiindungen, wie die zahlreichen alten Ufer-
konkaven beweisen, ausgiebig getan hat.

So vermdgen weder die Ausfithrungen Wehrlis noch jene von
Kaulfersch unsere Ansicht zu entkriften, dafl es sich bei den
Schotter- bzw. Konglomeratvorkommnissen zwischen St. Johann
und dem Pafl Lueg mit ihren scharfkantigen Terrassen um die
Uberreste einer postglazialen fluviatilen Zuschiittung des Salzach:
tales mit nachfolgender etappenweiser Zerschneidung handelt.

Nach dieser Feststellung wollen wir nun an die Frage nach der
Entstehung des in den Salzachofen festgestellten Riegels herantre:

I't Landeskunde
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ten'?), Ist die Bildung der Schwelle ein Ergebnis der Gletscherwirkung,
war also der Riegel beim Ende der Eiszeit bereits fertig vorhanden,
dann muflte es, wie bereits oben erwihnt, nach dem Riickzug des
Fises zunichst zur Aufstauung eines Sees mit einer der niedrigsten
Stelle - des Riegels entsprechenden Spiegelhéhe von etwa 520 m
kommen. Die Spuren eines solchen Sees, der mindestens bis Werfen
hitte reichen miissen, miifiten in Form von Seetonen und Deltaresten
nachweisbar sein, wobei die Grenze zwischen den schridg gelagerten
Basis: und den horizontalen Deckschichten solcher Deltabildungen in
der angegebenen Hohe liegen miifite. )

Die Untersuchung der postglazialen Ablagerungen oberhalb
des Pafl Lueg hat nun ergeben, dafy es nach dem Riickzug des Eises
im Salzachtal zu keiner Seebildung, wohl aber zur Ablagerung
fluviatiler Schichten gekommen ist, welche siidlich des Pafy Lueg bis
zu einer Héhe von 510 bis 520 m reichen, fluBaufwirts jedoch, wie
natiirlich, ansteigen. Daraus ergibt sich, daf jener Riegelnach
dem Riickzug des Gletschers nicht bereits fertig
vorhanden gewesen, sondern erstin der Folgezeitent:
stand en sein kann. Wir gelangen so zu der Annahme einer jungen,
postglazialen Hebung, deren Form und Ausdehnung sich aus dem
oben geschilderten Verlauf der Grenze zwischen glazialer Zurundung
und postglazialer Erosion ergibt: Es handelt sich offenkundig um
eine SW:NO verlaufende Aufwélbung innerhalb der
Grenzen, die durch den norddstlichen Lauf der Salzach oberhalb
des Pafl Lueg und den Austritt derselben aus den Ofen gegeben
sind, wo die erwihnte Formengrenze unter die postglazialen
Ablagerungen des unteren Salzachtales untertaucht. Somit betrigt
die Breite der Hebungswelle kaum mehr als 1 km, wihrend
iiber ihre Linge keine Angaben gemacht werden konnen. Das Aus:
mafl der Aufwolbung, deren Scheitel in der Mitte der Ofen liegt,
kann aus der Michtigkeit der Riickstauschotter siidlich der Ofen und
aus dem Betrag des Ansteigens der Grenze zwischen glazial be:
arbeiteten und postglazialen Formen zu iiber 30 m ermittelt werden,
ein Wert, der auch dem oben festgestellten Betrag postglazialer
Lrosion in den Salzachéfen entspricht. Von diesem Hebungsbetrag
entfallen etwa 10 m auf die die Hebungswelle unter spitzem Winkel
schneidende Strecke vom Tunneleingang bis zum Eintritt des Flusses
in die Ofen, 20 m auf die senkrecht zur Hebungsachse verlaufende
Strecke in den Ofen selbst.

Diese Aufwolbung ging so langsam vor sich, dafl die Salzach ihr
durch Zerschneidung des Riegels einerseits, Aufschotterung ober:

11) In der Diskussion, die sich an einen vom Verfasser iiber das vorliegende
Thema im ,Haus der Natur” in Salzburg gehaltenen Vortrag anschloff, wurde
der Versuch gemacht, die Entstehung der Salzachéfen durch Einbruch eines
Hohlendaches zu erkldren. Eine solche Auffassung ist jedoch durch Beobachtungen
in keiner Weise zu stiitzen und mit den oben mitgeteilten Beobachtungen des
Verfassers, insbesondere dem fluviatilen Charakter der postglazialen Ablagerun-
gen im Pongau kaum in Einklang zu bringen. Trotzdem soll die Méglichkeit eines
voribergehenden Hohenflustadiums nicht grundsitzlich abgelehnt
werden. Fir das Gesamtproblem an sich ist die Frage jedenfalls gegenstandslos.
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balb desselben andererseits entgegenarbeiten konnte. Die Gleich-
zeitigkeit des Erosions: und des Akkumulationsvorganges erklart
auch, dafl die dem Riegel zunichst gelegenen Riickstauschotter —
mit Ausnahme der beim Wegmacherhaus auftretenden Ablagerung
— mit 510 m nicht die volle Hohe des Riegels erreichen. Wenn die
Nagelfluh beim Wegmacherhaus (P. 513) bis 520 m reicht, so weist
das darauf hin, daf3 dieser bereits im Hebungsbereich gelegene Teil
der Aufschotterung noch in die Aufwdlbung miteinbezogen wurde.
Nach Durchsigung des Riegels, die freilich, wie die rege Erosions:
titigkeit und das auf 15 %00 gesteigerte Gefille der Salzach in den
Ofen beweisen, noch nicht véllig beendet ist, vermochte der Fluf}
auch seine oberhalb des Paf Lueg abgelagerten Sedimente wieder zu
zerschneiden, worauf noch zuriickzukommen sein wird.

Es ist nun noch zu untersuchen, ob die Annahme einer so jungen
Hebung auch durch andere Beobachtungen gestiitzt werden kann,
insbesondere, ob sich dieselbe auch im Schichtbau duflert. Einc ge-
raue Untersuchung des im Bereich der Salzachéfen i. A. nordést-
lichen Schichtfallens zeigt nun, dafl dieses vom N:Ausgang der Ofen
bis in die Gegend der Kroatenh&hle eine Drehung von N iiber
NNO nach NO, ja stellenweise sogar nach ONO erfihrt. Wir sehen
diese Erscheinung als Folge davon an, daf die urspriinglich nach
NNO fallenden Schichten durch die SW:NO streichende Aufwél-
bung in der angegebenen Weise abgebogen worden sind.

Fine andere beachtenswerte Tatsache'?) ist noch folgende: Nord-
dstlich oberhalb der Ofen ist das Salzachtal von der Terrasse der
Zimmerau (625 m) begleitet. Die ihren Vorderrand aufbauenden
Dachsteinkalkschichten werden von der Terrassenfliche unter spitzem
Winkel geschnitten; auch eine sie durchsetzende Verwerfung, deren
nordwestlicher Fliigel gehoben ist, duflert sich in den Grof3formen
nicht. Daraus ergibt sich, daf3 die Terrasse, deren auffallende Breite
sich aus dem Umstand erklirt, daf} sie in ihrem inneren Teil aus dem
Dachsteinkalk auflagernden weniger widerstandsfihigen Liaskalken
aufgebaut wird, der Rest eines alten Talbodens ist, als der sie auch
von F. Machatschek (6) gedeutet worden ist. Die Terrassen:
fliche steigt nun von ihrem SO: bis zu ihrem NW:Ende, das mit
dem Scheitel unserer Aufwdolbung zusamenfillt, um 15 bis 20 m an,
einen Betrag also, welcher dem der auf anderem Weg erschlossenen
Aufwolbung annihernd gleichkommt. Hiebei kdnnte man diese
Schrigstellung als ein Wiederaufleben der beschriebenen Ver:
werfung in anderer Form auffassen.

Endlich soll noch auf folgende Tatsache hingewiesen werden:
Wir haben seinerzeit den Nachweis zu erbringen versucht (7), dal}
die jungtertiiren Frosionsstockwerke in der Salzachenge eine Auf:
wolbung erfahren haben. Es ist klar, dafl Versuchen zur Rekonstruk-
tion alter Talbéden, wie sie derartigen Uberlegungen zugrunde
liegen, eine gewisse Unsicherheit anhaftet. Wir haben daher unsere
seinerzeitigen Auffassungen iiberpriift, sind aber neuerdings zur

12) Sie wurde gelegentlich einer gemeinsam mit Dr. Del Negro gemachten
Begehung beobachtet.



164

Ansicht gekommen, daf eine derartige Aufwoélbung der alten Tal-
boden zum mindesten duflerst wahrscheinlich ist. Ist diese Auf-
fassung richtig, dann ergibt sich, daf3 der Scheitel der Hebungswelle
bei dem ehedem als Niveau I bezeichneten Talboden (Achselkopf,
1639 m) noérdlich Tanneck, jener des darunter folgenden Niveaus II
(1260 m) siidlich Sulzau, der des nichst tieferen Niveaus III (1000 m)
bei Stegenwald, jener der beiden tiefsten endlich (IV, 820 m und
V, 700 m) beim Ofenauer Berg anzusetzen wire. Man gewinnt so
den Eindruck, als ob das Gebiet des Salzachdurchbruches gleichsam
erblich mit der Tendenz zur Aufwdlbung belastet wire, wobei sich
ein allmihliches Fortschreiten der jungtertiiren Hebung von S gegen
N ergibt, derart, daf} sie nun mit der postglazialen Aufwélbung in
abgeschwichter Form bereits knapp vor dem Austritt des Flusses
aus dem Engtal angelangt ist. Im ganzen jedenfalls ein Bild, das sich
durchaus mit der Vorstellung eines jungen Grofifaltenwurfes der
Alpen, speziell eines kalkalpinen Grofisattels vertrigt.

Der Hebung im Bereich des Pafl Lueg stehen
nunandererseits Anzeicheneiner Senkungndrd-
lich und siidlich desselben gegeniiber. Im Pongau
spricht die gegen S zunehmende Michtigkeit der postglazialen Ab-
lagerungen von 30 auf 60 m fiir eine solche, ndrdlich des Pafl Lueg
ist es vor allem der so iiberaus scharfe Formengegensatz zwischen
der nur wenige Meter breiten Erosionsschlucht in den Ofen und
dem sich mit einem Schlage auf 2 km weitenden Salzachtal unterhalb
derselben, der hier an eine junge Einwalmung denken lifit, zumal
die breite Akkumulationsfliche, unter die die glazial bearbeiteten
Dachsteinkalkhinge untertauchen, auch ins untere Lammertal und in
die Bluntau hineingreift, gleichsam, als ob sich an die Hebungswelle
eine in gleicher Richtung verlaufende Mulde anschlésse.

In diesem Zusammenhang muf} auch darauf hingewiesen: werden,
daf} sich im Salzachtal unterhalb Golling im Laufe der geologischen
Geschichte eine immer wieder zu beobachtende Tendenz zur Sen-
kung zeigt. Wir sehen ab von der durch das Eindringen des Gosau-
und des Eozinmeeres ins Salzburger Becken erwiesenen Senkung,
da sie, wenigstens nachweisbar, nicht iiber dieses hinaus ins Gebirge
hineingegriffen hat. Aber schon im Posteozin lif3t sich auch fiir
das untere Salzachtal durch die Lingsbriiche bei Hallein und das
W-:Fallen der Schichten am O:Hang (F. Machatschek, 6) eine
N:S streichende Einwalmung erweisen, die wohl mit der Belastung
durch die juvavischen Decken in Zusammenhang gebracht werden
kann: (11). Fiir das Jungtertidir wird eine Senkung im Salzachtal
unterhalb Golling, wenn auch — mit Riicksicht auf die diesbeziiglich
gebotene Vorsicht — nicht erwiesen, so doch wahrscheinlich gemacht
durch die Tatsache, daf3 die oben erwihnten alten Talbodenreste
nordlich des Pafl Lueg einen mehr oder minder deutlichen. Gefills-
bruch erkennen lassen. Endlich liegt es nahe, auch die Entstehung
der in den Zwischeneiszeiten (15) und im eigentlichen Salzburger
Becken auch im Spitglazial (14) nachgewiesenen Seen nicht aus:
schlieBlich auf glaziale Wannenbildung und Riickstau durch die End-
morédnen zuriickzufithren, sondern auch an die Mitwirkung einer
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Senkung zu denken (11). Die Vorstellung, dafl Gletschererosion u n d
junge Senkung an der Ausgestaltung des unteren Salzachtales be:
teiligt sind — wobei der Anteil der beiden Vorginge schwer gegen-
einander abzugrenzen sein wird (18) —, macht jedenfalls die grofle
Maichtigkeit interglazialer und nacheiszeitlicher Ablagerungen im Salz-
burger Becken, aber auch den geradezu einzig dastehenden scharfen
Formengegensatz beim Austritt der Salzach aus der Enge leichter
verstindlich als die landliufige rein glaziale Erklirung. Sie konnte
gegebenenfalls noch als ausreichend angesehen werden, wenn die
Salzach am N:Rand von Tennen: und Hagengebirge in wesentlich
weniger widerstandsfihige Gesteine eintrite. Dies ist aber nicht der
Fall; denn der Ubertritt des Flusses aus den harten Triaskalken
(Dachsteinkalk, Hallstitterkalk) in die weicheren Jura- und Kreide-
schichten erfolgt erst unterhalb Golling, und damit 3 km nordlich
des Austrittes aus dem Engtal.

Die Akkumulationsfliche des unteren Salzachtales ist allerdings
nicht mehr in ihrer urspriinglichen Form erhalten, sondern infolge
eines seither eingetretenen mehrfachen Wechsels von Tiefen: und
Seitenerosion zu Terrassen zerschnitten worden. Beim Austritt der
Salzach aus den Ofen liegen diese in rund 490, 480 und 475 m, wobei
letztere von der Alluvialterrasse nicht immer scharf zu trennen ist'®).
Diese Terrassen weisen in ihrem siidlichsten Teil ein betrichtliches
Gefille auf, so zwar, dafl sich die 490er und die 480er Terrasse
bereits bei Golling vereinigen. In dieser iiberaus raschen Konvergenz
glauben wir die Wirkung einer ganz jungen Einbeziehung des
Raumes siidlich Golling in die Hebung des Pafl Lueg sehen zu
diirfen, sei es als Folge eines allmihlichen Ausklingens der Hebung,
sei es als Ergebnis des Fortschreitens der Hebungswelle gegen N.

Nun gilt es noch, eine bemerkenswerte Erscheinung an den post-
glazialen Terrassen im Salzachtal oberhalb des Pafl Lueg zu be:-
sprechen. Eine Verfolgung der Héhenlage derselben zeigt namlich,
wie aus Fig. 1 und der unten folgenden Tabelle ersichtlich ist, daf3
die Terrassen ein Gefille aufweisen, das zu grofl ist, um das
urspriingliche zu sein. Denn es ist nicht nur grofler als das des
heutigen Flusses, sondern durchschnittlich dreimal so grof3 wie das
der heutigen Salzach im Pinzgau, wo, wie oben erwihnt, gegen-
wirtig dhnliche Verhiltnisse herrschen wie sie zur Zeit der Bildung
unserer Terrassen im Pongau bestanden haben miissen. (Bei diesem
Vergleich ist auflerdem zu beachten, daf} die Salzach im Pongau eine
weitaus groflere Wassermenge aufweist als im Pinzgau, das Gefille
also im Pongau noch kleiner hitte sein miissen als dort.) Fine ge-
nauere Betrachtung zeigt ferner, dafl das Gefille der Terrassen um
so grofler ist, je ilter sie sind, so zwar, dafl ihr Abstand unter
einander und ihre Hohe iiber dem heutigen Talboden talaufwirts
zunimmt. Daraus darf man schlieflen, dafl es nach vorangegangener

13) Die oberste tritt beim Ausgang der Salzachofen besonders ostlich der
Lammermiindung auf, wo sie die Hofe Pichler und Reith trigt, die mittlere beim
nordlichen Tunnelportal, beim Edgut und siiddstlich Golling (Strafihof, Brunner),
die tiefste bei Ofenau und nérdlich der Lammermiindung (Lindner, Backenbauer).
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Senkung wihrend und nach der Entstehung der
Terrassen noch zu einer Kippung derselben kam,
derart, daf3 sie im S stirker gehoben wurden als im N. Die damit
verbundene Schrigstellung war am gréf3ten zwischen Fritzbach- und
Blithnbachmiindung, auf einer Strecke also, auf der bezeichnender
Weise auch das heutige Gefille der Salzach etwas grofier ist (Fig. 1).
Eine derartige Kippung fiigt sich ebenfalls sehr gut ein in das Bild
jener Aufwdlbung der Alpen in Form eines Grofifaltenwurfes, der
fiir das Jungtertidr an der Hohenlage der alten Landoberflichen
‘nachgewiesen werden kann (13).

Hohe in m bei: Oberterrasse Hauptterrasse ~ Unterterrasse Heutiger Talboden
St. Johann 615 600 580 560
Auflerfelden 605 590 — 550
Bischof-hofen 600 580 560 545
Pfarr Werfen 590 555 540 530
Markt Werfen 570 545 -535 520
Tenneck 550 535 520 510
Stegenwald 520 510 508 495
Tunneleingang 510 500 — 490
Wegmacherhaus 520 — — 485
Gefille St. Johann—
.Salzachofen-Eingang 3.6 %/oo 3.4 %00 2.9 %00 2.6 %00

Zum Schlufl obliegt es uns noch, die hier geschilderten Vor-
gange zeitlich einzuordnen. Ein diesbeziiglicher Hinweis wird durch
die Tatsache gegeben, dafl die urspriingliche Akkumulationsfliche
(,,Oberterrasse“) an der Imlaumiindung in Beziehung zu den Mo:-
rinen tritt, die dort von Heifl el (16) festgestellt und dem Schlern-
stadium zugewiesen worden sind. Nach unseren. Beobachtungen tritt
beiderseits des Héllgrabens an dessen oberen Rindern, in zahl-
reichen Aufschliissen beinahe fortlaufend erschlossen, Morine auf,
die hinsichtlich Zusammensetzung und Grad der Bearbeitung der
Geschiebe ausgesprochen Ortlichen Charakter trigt. An dem
schmalen Sporn zwischen Imlau- und Héllgraben finden sich aufler-
dem, nahe seinem Nordende, drei kulissenartig hintereinander an-
geordnete Ufermorinenwille, deren unterster bis 630 m herunter-
reicht und einem Gletscherende von etwa 600 m entspricht. An dem
vom Flachen Berg gegen N vorspringenden Sporn tritt ein so
schoner Ufermorinenwall nur westlich Winterau auf, Andeutungen
eines solchen sind bei Reitsam vorhanden; aber den ganzen Nord:-
hang dieses Spornes ziehen sich die Morinen herunter, um schlief3-
lich in die 585 m hohe Terrasse iiberzugehen, die unmittelbar siidlich
der Imlaumiindung liegt und einen Rest der urspriinglichen Akku:-
mulationsfliche (,Oberterrasse*) darstellt. In den Aufschliissen am
Nordabfall dieser Terrasse ist der Ubergang aus Schottermorine in
reine Schotter deutlich zu beobachten, die hinsichtlich Zusammen-
setzung, Grad der Bearbeitung usw. durchaus den oben angefiihrten
Morinen entsprechen. Es ergibt sich somit die Vorstellung eines den
Hollgraben zur Zeit des Schlernstadiums erfiillenden Lokalgletschers,
der mit einem Ende von rund 600 m annihernd bis zu der damals
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in etwa 585 m liegenden Sohle des Salzachtales herabgereicht hat'*).
Somit fillt - die Aufschiittung der urspriinglichen
Akkumulationsfliche in die Zeit des Schlern-
stadiums, womit auch die Aufwélbung im Pafl Lueg
fiir den Beginn der Postglazialzeit festgelegt ist.
Angesichts der dargelegten Verkniipfung der obersten Auf:
schiittungsfliche mit den Morinen des Schlernstadiums werden
prinzipielle Gegner der Annahme einer so jungen tektonischen
Storung und grundsitzliche Anhinger der glazialen Riegeltheorie
geneigt sein, die postglaziale Aufschotterung oberhalb des Pafl Lug
fiir eine ausschlieSlich klimatisch bedingte Erscheinung zu halten.
Sie werden aber iiber zweierlei Schwierigkeiten nicht hinweg:
kommen: Erstens die grofle Michtigkeit der postglazialen Ab-
lagerungen, die im Durchschnitt 60 m iiber die heutige Talsohle
hinaufreichen und eine Gesamtmichtigkeit von im Mittel 100 m
haben diirften; zweitens dariiber, daf}, wenn der Riegel beim Riick-
zug des Eises als bereits vorhanden angenommen wird, auch eine
klimatisch bedingte Akkumulation in einen oberhalb des Riegels
aufgestauten S e e hitte erfolgen miissen, wofiir, wie oben gezeigt,
nicht die geringsten Anzeichen vorhanden sind. Daf} freilich
die durch den Riickstau bedingte Aufschotterung durch die infolge
des Gletschervorstofles vermehrte Schuttlieferung der Nebenfliisse
noch verstirkt wurde, soll dabei natiirlich nicht bestritten werden.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Die bisherige Erklirung der Entstehung der Salzachéfen durch
Epigenese infolge Verbauung des heute von der Strafle beniitzten
Trockentales durch Morine des Bithlstadiums ist unrichtig.

Die vor Jahrzehnten bei Maria Bruneck festgestellten Morinen
sind kein Beweis fiir einen Gletscherhalt, da sie nur eine wenig
ausgedehnte und diinne Hangverkleidung darstellen.. Insbesondere
besteht der Satte]l von Maria Bruneck, wo das Straflentilchen von
Morine verbaut worden sein soll, aus anstehendem Dachsteinkalk.
Jenes Tilchen, das angebliche alte Salzachtal, ist subsequent an das
Ausstreichen leichter zerstorbarer Kalke gekniipft, wurde vom Eis
ausgestaltet, ist aber hochstens beim Riickzug des Gletschers vor-
iibergehend von einem Gletscherabflufl beniitzt worden.

Die Salzach hat schon, wie alte Talbéden beweisen, vor der Eiszeit
ihren Lauf 6stlich um den Ofenauer Berg, also im wesentlxchen an
der heutigen Stelle genommen.

Die Grenze zwischen der durch senkrechte Winde mit jungen Kol-
ken gekennzeichneten Erosionsbdschung und den noch glazial be-
arbeiteten Formen liegt oberhalb des siidlichen Tunneleinganges 490 m,
bei Maria Bruneck 500 m, in der Mitte der Ofen 520 m und sinkt
gegen deren N:Ausgang auf 500 m herab, um schlieflich unter der
postglazialen Aufschiittungsfliche des unteren Salzachtales zu ver:
schwinden. Daraus ergibt sich, da} die Ofen in einen Riegel ein-

R 14) Ahnlich, allerdings infolge des Fehlens entsprechend guter Aufschlisse
nicht so klar, scheinen die Verhiltnisse auch bei der Blithnbachmiindung zu liegen.
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geschnitten sind, der an seiner niedrigsten Stelle 520 m erreichte.
Darum ist es nicht verwunderlich, sondern nur natiirlich, dafl der
Abflul des sich zuriickziehenden Gletschers seinen Weg nicht iiber
den um 50 m héheren Sattel beim Struber-Denkmal in das Trocken-
tal, sondern oberhalb der Ofen genommen hat.

Der Riegel ist das Ergebnis einer Aufwélbung, die sich im Post-
glazial zwischen dem NO:Lauf der Salzach und dem N:Ausgang
der Ofen abgespielt und an ihrem Scheitel, in deren Mitte, ein
Hohenausmafl von iiber 30 m erreicht hat. Daf} es sich nicht um
einen Riegel glazialer Entstehung handelt, ist daran zu erkennen,
dal es oberhalb des Pafl Lueg wohl zu einer flulaufwirts fort:
schreitenden fluviatilen Aufschotterung, nicht aber zur Bildung eines
Sees kam. Dies ist an zahlreichen Stellen zwischen Paff Lueg und
dem Salzachknie bei St. Johann festzustellen. Die Tatsache, daf3 die
so entstandene urspriingliche Akkumulationsfliche an der Imlau:
miindung zu den Morinen des Schlernstadiums in Beziehung tritt,
ermOglicht die zeitliche Festlegung der Aufwdlbung im Bereich des
Pafl Lueg fiir den Beginn der Postglazialzeit.

Der Akkumulation folgte eine etappenweise Zerschneidung.
Aus dem Umstand, dafl das an und fiir sich zu grofie Gefille der
solcherart entstandenen Terrassen mit dem Alter derselben zunimmt,
ergibt sich die Vorstellung einer nachtriglichen Kippung derselben.

Die Annahme einer Aufwélbung im Bereich des Pafl Lueg findet
eine Stiitze auch in der Lagerung der Schichten, die im Bereich der
Hebungswelle eine Drehung von N iiber NNO nach NO und
schliefllich sogar nach ONO erkennen lassen; ferner auch durch die
Tatsache, daf} der alte Talboden der Zimmerau siidlich des Hebungs-
scheitels ein riickliufiges Gefille aufweist, sowie darin, dafl auch
fiir die héher gelegenen alten Talbodenreste eine von S gegen N
fortschreitende Aufwolbung mit einem Gefillsbruch beim N:Aus-
gang wahrscheinlich gemacht wird.

Nordlich des Engtales wird die Hebung allem Anschein nach
durch eine Senkung abgelést. Dafiir spricht, aufler einer fiir das
untere Salzachtal im Laufe der geologischen Geschichte nachweis-
baren Senkungstendenz, die plotzliche Ablésung der Erosion durch
Akkumulation nicht nur im Salzachtal selbst, sondern auch in den
beiden dort einmiindenden Nebentilern, wihrend im Pongau die
Michtigkeitszunahme der postglazialen Ablagerungen gegen S eine
der Kippung vorangegangene Senkung wahrscheinlich macht.
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