‘dem Reibungswiderstand “des 'Losungsnrittels stattfinden” Man “k&m -hor' mnehmen,
dall sie durch die unregelmifligen Stofle der in Wiarmebewegung begriffenen Mole-
kitlle des Lisungsmittels hervorgerufen sind. Vor wenigen Jahren hat Herr Ein-
stein eine hierauf basierende Theorie der Bewegungen gegeben. Die theoretisch er-
wartete Abhiingigkeit von der Temperatur und der Viskositit des Losungsmittels
haben sich quantitativ bestitigt.

Ubergehend zu der Frage nach der Beobachtbarkeit der Wirkungen ein-
zelner Molekiile, wies der Vortragende darauf hin, dall man von vornherein eine
beobachtbare Wirkung eines so kleinen Teilchens am ehesten dann erwarten konnte,
wenn sein Energieinhalt ein ungewthnlich grofer ware. Dies ist der Fall bei den
von manchen radioaktiven Substanzen mit enormer Geschwindigkeit ausgeschlenderten
sogenannten u«-Partikeln, aus denen die sogenannte e-Strablung dieser Substanzen
besteht. Diese Strahlung ist photographisch wirksam, erregt an manchen Korpern
Fluoreszenz und Phosphoreszenz und macht Gase, welche sie durchsetzt, zu Leitern
der Elektrizitit (,ionisiert® sie).

Tatséichlich ist es nun im Jahre 1908 Herrn Rutherford gelungen, die
ionisierende Wirkung einer einzelnen «-Partikel zu isolieren. Er blendete namlich
mittels einer in grofer Distanz von dem radioaktiven Priparat aufgestellten kleinen
Blende ein so schmales und so ,verdiinntes® Biindel «-Strahlen aus, dafl fiberbanpt
nicht ein kontinuierlicher Hagel von Partikeln durch die Blende flog, sondern nur
ab und zn eine. Denn in einem Gasraum, in den das ,Biindel® durch die Blende
eintrat, war keine danernde Leitfihigkeit wahrzunehmen, sondern nunr vier- bis
finfmal in der Minute trat stoBweise fiir ganz kurze Zeil eine verhiiltnismiifig be-
tridchtliche Leitfahigkeit auf, die mit einer Elektrometeranordnung konstatiert wurde.
So konnte die Zahl der im ganzen von 1 g Ra pro Zeiteinheit ausgeschlenderten
z-Partikeln aus der Grife der Blende und ihrem Abstand vom Priiparat berechnet
werden.

In #hnlicher Weise bestimmte Herr Regener diese Zahl. TEr liei das «-
Strahlenbiindel statt in einen Gasranm auf einen Fluoreszenzschirm fallen. Die Strahlen
erregen auf einem solchen nicht eine gleichmiiflige Helligkeit, sondern einzelne auf-
blitzende Lichtpiinktchen, Die naheliegende Annahme, dafl jedes Lichtpiinktchen
von dem Aufireffen einer einzigen o-Partikel hervithre, wurde dadurch bestitigt,
dafl die unter dieser Annahme von Regener durch Zahlung der in einer bestimmten
Zeit aufblitzenden Piinktchen bestimmte Zahl der emittierten «-Teilchen mit der von
Rutherford gefundenen iibereinstimmt.

Der Vortragende zeigte dieses punktweise Aufblitzen des Schirms an einem
kleinen Apparat (einem kleinen, von w-Strahlen getroffenen Flooreszenzschirm, der
mit einer Lupe betrachtet wird). ’

Die Einwirkung duBerer Faktoren auf Algen und Pilze.
Vortrag, gehalten von ERNST KRATZMANN am 5. Dezember 1911.

Die Mannigfaltigkeit des organischen Lebens steht in engen Beziehungen zu
den klimatischen und geologischen Verhiltnissen der Erdoberfliche. Licht, Temperatur,
physikalische und chemische Bodenbeschaffenheit beeinflussen in hohem Grade die
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Anfiere Form und die Lebensweise der Pflanzen, Der Vortragende beschrinkte sich
in seinen Ausfithruongen auf das Reich der Algen und Pilze, indem er an einer
Reihe charakteristischer Beispiele die Kinwirkung #uflerer Faktoren auf diese zeigte.

Am auffallendsten sind die Beziehungen des Pflanzenreiches zum Licht. So
wie man nach dem Vorgange von Sachs die Baum- und Strauchformen der Land-
pflanzen als vom Licht induziert auffassen kann, so erklirt sich auch der strauch-
artige Wuchs vieler Meeresalgen als eine Reaktion der betreffenden Algen anf die
Beleuchtung. Der baumfiormige Wuchs ermoglicht es den Sonnenstrahlen, die assimi-
lierenden Sprofle gleichmiifliz zu belenchten.,

Auch die Ausbildung dorsiventraler Wuchsformen (z. B. Leveillea) sowie die
von Polstern und Krusten (z. B. Chaetoplora) kann von diesem Standpunkt aus
anfgefalit werden.

Die Entwicklung von Fortpflanzungsorganen bei den Algen wird gleichfalls
vom Tichte beeinfluBt. Aus den einsehligigen, jedoch nicht sehr gut iibereinstimmen-
den Untersuchungen geht im allgemeinen hervor, dall das Licht die Zoosporenbildung
hemmt, dagegen die Entwicklung von Sexualorganen fordert.

Einer alten Theorie von Engelmann zufolge ist das rote Chromophyll der
Rhodophyceen als eine chromatische Adaption an das in den grofleren Meerestiefen
herrschende griine Licht aufzufassen, Dem Einwand von Oltmanns, daff an der
Meeresoberfliiche griine und rote Algen nebeneinander gedeihen, ohne dalBl die Florideen
in Anpassung an das blaurote Himmelslicht eine griine Farbe annehmen, begegnete
Stahl"’) mit dem Hinweis darauf, dafl die Rotalgen vorwiegend im Schatten ge-
deihen, wo sie ein dunkles Chromophyll gut gebrauchen kinnen, und daBl sie ferner,
ebenso wie die Braunalgen, in den kiihleren Jahreszeiten auftreten, wo eine allzu
intensive Erwiirmung durch die Sonnenstrahlen nicht zu befiirchten ist. Denn nach
Stahl sind es vor allem die Warmestrahlen, die das Ausbleichen der Rhodophyceen
in grellem Sonnenlicht zur Folge haben. Man kann also sehr wohl das rote Chromo-
phyll der Florideen als eine Anpassung an das griine Licht der tieferen Meeres-
schichten auffassen, da der Einwand von Oltmanns durch die umfassende Arbeit
von Stahl entkriiftet erscheint. Das rote (und auch das braune) Chromophyll der
Rhodophyten (bzw. der Phaeophyten) ist nach Engelmann-Stahl somit eine
chromatische Adaption an Licht nnd Wirme.

Die Wirme, niichst dem Licht einer der michtigsten Faktoren der Auflenwelt,
beeinflut ofters die Farbenbildung. Zum Beispiel wiichst der Bacillus prodi-
giosus, der Hostienpilz, bei Zimmertemperatur rot, bei 38° farblos.

Die Rotalge Batrachospermum bleicht bei héherer Temperatur (auch bei
LichtabschluB) auns, so daB sie griin erscheint?).

Auch die Fortpflanzungsverhiltnisse sind von der Aulentemperatur abhiingig.
Dafi auch hier keine iibereinstimmenden Resultate erzielt wurdem, mag zum Teil
daher kommen, dafl die betreffenden Algen unter natiirlichen Verhiiltnissen oft in rasch
flieBenden Biichen vorkommen, im Laboratorinm aber in stehendem Wasser gehalten
werden. Schon dieser letztere Umstand bringt tiefgreifende Umwilzungen mit sich.

1) Stahl, Zur Biologie des Chlorophylls. Jena (G. Fischer), 1909.
%) Vergl. auch das Ausbleichen der Rotalgen in grellem Licht!



‘Tn ‘der Pat-boeinflussen mechanische' Bewegungen ‘die Wachsformén ‘der Algen-unge-
mein stark, E

Die in der Brandungszone lebenden Meeresalgen sind alle so gestaltet, daf
sie den Wellen moglichst wenig Widerstand bieten. Oltmanns falt sie unter dem
Namen ,Peitschenformen® zusammen, da sie einigermallen an peitscheniihnliche
Schniire erinnern.

Zum ,Bojentypus® rechnet derselbe Autor die Angehirigen der Gattungen Nereo-
eystis und Macrocystis, die an einem langen Caulom eine (bzw. zahlreiche) Schwimm-
blase tragen, durch die die Blidtter stets an der Oberfliche erhalten werden.

Als Beispiel einer volligen Anderung der Wuchsform kannan die sogenannten
»Seeknddel® erinnert werden, das sind durch stiindige mechanische Reize allmiihlich
kugelig gewordene Rasen von Algen.

Auch dem Leben an der Luft passen sich die Algen mitunter gut an, freilich
oft unter bedeutenden Anderungen der Wuchsform.

Gegeniiber chemischen Einfliitssen erweisen sich die Algen ungemein empfind-
lich. Ono') konnte das vegetative Wachstum von Algen und Pilzen wesentlich gegen-
iiber der Fruktifikation durch ganz unvorstellbar geringe Znsiitze von Salzen be-
schleunigen (z. B. 0°00006°/, NiSO, oder (-000002°/, IIgCl,).

In scheinbarem Gegensatz zu Beijerinck konnte Zumstein®) zeigen, dal
Buglena gracilis bei veichlicher organischer Ernéihrung in die farblose Form (Astasi)
iibergeht.

Bei Richters?) Untersuchungen der farblosen Diatomee Nitzschia putrida
Ben. zeigte es sich, dafl die Alge durch geeignete Variation der Na-, C- und N-Quelle
gezwungen werden kann, ihre normale Gestalt vollig aufzugeben und eine ihr nur
mehr entfernt dhnliche Form anzunehmen. Zog Richter die Diatomee villiz ohne
Na und Si, so lioste sie ihre Schalen aof und bildete nackte Plasmodien, wie die
Myxophyten. :

In einer Reihe iihnlicher Beispiele wurde gleichfalls der tiefgreifende Einflufl
chemischer Agentien gezeigt, —

Als Gesamtresultat ergab sich, daBi die Organismen von siimtlichen Faktoren
der Auflenwelt abhiingig sind, die die Wuchsform, die Lebensperioden, die Fort-
pflanzung und Ernéhrungsart beeinflussen. Gestalt und Lebensweise aber sind nichts
anderes als das Auflere, uns allein wahrnehmbave Bild der Organismen, nach dem
wir sie in Stimme, Familien nnd Arten einteilen.

Hat somit die Aullenwelt den entscheidenden Kinflul auf alle diese Charak-
teristika, so gewinnen wir damit einen tiefen Einblick in die Entstehung neuer
Arten, in die Entwicklungslehre, und lernen die gesamte organische Welt auffassen
als das, was sie ist: als das Produkt der Einwirkungen der AuBenwelt und der
spezifischen — uns nnbekannten — Reaktionen des autorsgulativen TLebens.

1) Journ. coll. se. imp. Univ. Tokyo, 1900.
?) Jahrbiicher fiir wissensehaftliche Botanik, 1900.
%) Sitzungsber. d. kaiser). Akad. d. Wissensch. in Wien, 1900.
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