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Safein beS SSilber - ^ItlaS pm (£on&erfatton8 s Sc^'ifon fmb nicfyt

in fyftematifcher golge ausgegeben korben, unb e# war bie gewägte @rfcfyei*

nungSWeife tfjeilS burch $erhältntffe, bie in ber Bearbeitung beS 2Berfö liegen,

t^eiB bura) ben Söunfa), bem publicum ftetS in möglicher Slbwechfetung au3

alten zefjn ,£>auptabtf)etlungen etwas §u bieten, bebingt.

9faä)bem nun aber ber Sert $ur erften 2lbtheilung : STOat^ematif^c unb

9?aturtt>iffenf^affctt f »ollenbet ift, fmb bie Safein fo $u legen, wie eS bie

fyfiematifche 5lnorbnung beS ©an§en erfobert.

(£3 gehören $u biefer erften 2lbtheilung 141 Safein, bie naa) bem

untenfte^enben Ber$eichniß georbnet werben muffen, fobaß B. bie jur ;ütta*

tytmatit gehörenben fünf Safein 38, 8, 172, 193, 194 als Safet 1, 2,

3, 4, 5 erfreuten.

3)ie großen 2>a$Un weifen auf bie Hummern ber Safefn fyn, wie biefe

bezeichnet fmb, unb ber Sert begeht fta) allein auf biefelben; bie unter ben

großen Safym ftefjenben ftetnern 3^*^ aber weifen nach, welche golge

bie Safein in ber ftyftematifdjen £)rbnung einzunehmen haben.
Wit welcher Lieferung bie Safel ausgegeben worben ift, laßt ftd) leicht

auö ben Umfragen erfehen, auf benen ftetS angegeben ftefjt, welche Safein

in berfelben enthalten ftnb,

$)ie an ber obent 6eite ber Safein befmbltcfyen Bezeichnungen 23. I. A. \ .)

begehen ftd) auf bie wiffenfchaftliche Slnorbnung beS ganjen SöerfS unb ftnb

für baS Segen ber Safein »on feiner Bebeutung.

Igg** 3Me Benufeung beS 2BerfS wirb fef)r baburd) erleichtert werben, wenn man
ben Sert einer jeben £lbthetlung befonberS einbinben läßt.

2)aS Gmtbtnben ber Safein möchte nicht zweckmäßig fein, vielmehr ift eS

wol am bequemften für ben ©ebrauch, Wenn bie Safein in ber unten besteh*

neten golge, unb bie einer jeben Slbtheilung befonberS, amtfe^en ^a^enbecfel,

t>ic mit Bänbem öerfefjert fmb, aufammengelegt werben.

Uerfteidjniji kr Safein ber ersten ß&ffjeihmQ.

SRattjentattfclie «nfe 3la*attt)tjfmf4iaftett.

mtyematil (I. A. \ ) t
mit 5 lafeln, al§: 38, 8, 172; 193, 194.

3Cjlwnomie (I. A. 2.), mit 10 lafeln, al§: 3fi, 313, 146, 89, 314 297,

105, 201, 322. 195.
12, 13, 14, 15.
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viii ^crjct^nig t>et tafeln.

tyfyfä (I. A. 3. — I B. 4J, mit 7 lafeln, ß: l$> V8
7

' %}'
228, 241, 237.
20, 21 , 22.

Meteorologie (I. B. %.— I. B. 2. u> 5.— LB. 4. u. 2.), mit 7 Safein, al8:

257, 219, 265, 253, 245, 306, 317, 356.
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, *).

Hernie (I. B. 4.), mit 2 lafeln, aß: *|p<

Mineralogie (I. B. 3.), mit 5 lafeln, alB: *g8 >
3
3
°
3
9

' fi?;
3
I
3

- i4 -

©eognofte unb ©eologte (I. B. 5. — I. B. 2 u. 5.), mit 17 lafeln, alS:

329, 330, 363, 291, 189, 183, 334, 339, 340, 355, 356, 82,
"37, 38 , 39 , 40 , 41, 42 , 43 , 44 , 45 , 46 , 47 , 48,

266, 260, 274, 289, 282.
49, 50, 51, 52, 53.

motanit (I. B. 6.), mit 20 lafeln, alS: i9 ' f; ™> W' 9£' W'
154, 276, 283, 290, 315, 316, 325, 305, 326, 332, 333, 331, 360.
61, 62, 63 , 64 , 65 , 66 , 67 , 68 , 69 , 70 , 71, 72 , 73.

3ootogie (I. B. 7.), mit 46 lafeln, alB: 6
|; W/ l3

'
2
7
4
7
9

'
l
l
9

' W'
251, 273, 32, 58, 50, 97, 31, 41, 75, 59, 91, 12, 42, 21, 60,
80 , 81, 82 , 83 , 84, 85 , 86 , 87 , 88 , 89 , 90, 91, 92 . 93 , 94,

51, 67, 138, 122, 130, 131, 149, 148, 139, 106, 113, 378, 1,
95 . 96 , 97 , 98 , 99, 100. 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107,

84, 11, 171, 99, 85, 220, 238, 76, 22, 52, 230, 68.
108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119.

Anthropologie (I. B. 8.), mit 20 Safein, alS: J|;
298

' I; M; f'
98, 133, 161, 108, 123, 162, 178, 185, 141, 188, 196, 150,
125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132/ 133, 134, 135, 136,

140, 92, 114.
137, 138, 139.

Qtytüxw (I. B. 8.), mit 2 lafeln, al8:
i$#

*) £)tefe £afel, aud) jut ©eognofie unb ©eologte gehörig, ift boxt aU £afel 47

eingeorbnet.
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Taf. 8, 38, I

«©ie üttatfyematif ober ©rößentehre ifi bie

Sötffenfcfjaft oon ben oerfchiebenen formen imb

3Serbinbungen ber ©rößen. 2ftan unterfchetbet

eine reine unb eine angewanbte SD^at^ematif

;

bie erjtere verfällt in jwei ^aupttheile: ©et)*

tnetrie unb Arithmetif (im wettern (Sinne).

3)a bie legiere ihrer 9latur nacf) feinen (Stoff

6übltd)er 2)arftellung barbtetet, fo ^aben

mir eS frier nur mit ber ©eometrie ju thun.

25iefe befchäfttgt ftd) mit ben ftettg ausgebet^
ten ober räumlichen ©roßen, oon benen es

brei Arten gibt: Sinien, flächen unb Körper.

Sftan theilt fte gewöhnlich in jwei £aupttheile:

Planimetrie ober ebene ©eometrie unb «Stereo*

metrie ober förderliche ©eometrie; außerbem
aud) in niebere unb ^ö^ere ©eometrie. (Sin

befonberer %$äl ber ©eometrie, welcher als

eine Anwenbung ber Arithmetif auf bie ®eo=
metrie angefeuert werben fann, iji bie Xrigo=

nometrie ober Sehre oon ber 33ered)nung ber

2)reiecfe.

I. ©ic «Planimetrie ober eBenc ©eo=
ntetrie.

4) Allgemeine begriffe.

5)ie Sinien ftnb entWeber gerabe Taf. 38
Fig. 4, ober frumme Fig. 2. (Sine gebro*
djene Stute Fig. 3 ift nur eine Sufctmmen*
fe&ung mehrer geraber Stuten, eine gemifcfyte
Fig. 4 eine SSerbinbung oon geraben unb frum*
men Sinien. 3n ber angeloanbten ober praf*

tifdjen ©eometrie $ti$i ferner eine gerabe £i*

nie horizontal ober wagered)t Fig. 5,

wenn fte mit ber ^ori^ontalebene gleiche Ottc^=

tung hat, oerttcal ober lotfyrecfyt Fig. 6,

wenn fte mit ber {Richtung eines Sleiwflj« über*

einfiimmt, f r ä g ober fdjtef Fig. 7, wenn
feinS oon beiben ber %all tft. parallel
Fig. 8 Reiften §wei gerabe (juweiten aud) $wet

frumme) Sinten in einer (Sbene, wenn fte überall

gleichen Abftanb ooneinanber haben.
(Sin ebener ober gerabliniger Sßtnfel Fig. 9

ift bie üftetgung ober Abweichung jweier gera*

ben Stnien, bie in einem fünfte gufammen*
treffen. (Bin SÖtnfel, ber oon jwet frummen
Stuten Fig. 40 ober oon einer geraben unb
einer frummen Sinie Fig. 14 gebtlbet wirb,

läßt jtcf) immer auf einen gerablintgen jurücf=

führen. 3wet SBinfel, welche ben (Scheitel unb
einen (Scfjenfel gemein haben, wdhrenb bie bei=

ben anbern (Schenfel eine einige gerabe Sinie

Htben, heifen 91 eb enwinf et; ftnb fte gleich,

wie in Fig. 7, fo heißt jeber ein rechter 3öin*
fei; f. aud) Fig. 42. Senachbem ein Stufet

©ilbetsSCtla«. 2tb%tUtng I.

2, 193, 194.

ffeiner ober größer als ein rechter SBinfel tft,

heißt er ein fpiijer SBinfel Taf. 38 Fig. 43,

ober ein ftumpfer Söinfel Fig. 44.

(Bin oon Linien eingefchloffener glädjenraum

heißt eine §igur; biefetbe fann gerablimg,

frummlintg ober gemtfchtlinig fein. (Sine ge=

rabttnige §tgur heißt ein £)reiecf, SSierecf ober

SSielecf, jenachbem fte brei, oier ober mehr
(Seiten hat. £>te 2)retecf e t^äit man nach ih s

ren (Seiten in gletchf ettige Fig. 45, gleid) =

fchenftige Fig. 46 unb ungteid)feitig

e

Fig. 47; nach ihren Söinfeln aber in redjt=

winflige Fig. 48, fpi^winflige Fig. 49
unb ftum^fwinflige Fig. W. — (Solche

95ierecfe, in benen je jwet gegenübcrltegenbe

leiten gleich unb parallel ftnb, heißen $aral*
lelogramme. SSon biefen gibt eö wieber oier

Arten: baö Du abrät Fig. %4 , baö 9techtecf

ober Dbtongum Fig. 22, ber 3l1)omhu$
ober bie Stete Fig. 24, ba6 Ot^omBoib ober

bie länglid)e staute Fig. 25. SebeS ^araltelo*

gramm wirb burch eine diagonale (b. i. eine §wet

gegenüberliegenbe (Beten oerbinbenbe ©erabe)

hatbtrt, Fig. 23. (Bin SSterecf , in welchem nur
§wei (Seiten parallel ftnb, heißt ein £rape$,
Fig. 26 ; baffelbe heißt r e^ tW in f Ii

g

y Fig. 27,

Wenn e« jwei redete äöinfel enthält, gleid) 5

fdjenflig aber, Fig. 28, wenn bie nicht paralle-

len (Seiten glet(^ ftnb. (Bin SSterecf, baö feine

parallelen (Seiten enthält, heißt ein £rape =

jotb Fig. 29. — (Bin Sßielecf heißt regele
mäßig, wenn alle (Seiten unb Söinfel beffel*

ben gleich ftnfe * Fig. 30— 37 ftellen regelmäßige

©ielecfe öon 5— 4 2©eiten oor, fammtlid) tu

Greife befchrieben.

S)te Kreislinie, bie einfachfie aller frum-

men Linien, tft eine in ftdj felbjt jurücflau*

fenbe frumme Sinie, bereu fämmtlid)e fünfte

oon einem im Snnern liegenben äßittelpunfte

gleichweit entfernt ftnb. £)ie oon i§r begrenze

gigur heißt Äretö ober Kreiäflädje Fig. 38.

(Sin (Stücf ber Kreislinie heißt ein 93ogen,
35. abc Fig. 39. (Sine im Kreife gezogene

©erabe heißt ein ^atbmeffer, wenn fte %TciU

tetpunft unb Umfang oerbtnbet, 33. cd

Fig. 40; eine (Sehne, wenn fte jioet fünfte

beö tlmfangS oerbinbet , 5. SS. ef Fig. 40

(f. auch Fig. 43); ein ©urchmeffer, wenn
fte baö Sefetere thut unb zugleich burch ben

STcittelpunft geht, %. 33. ab Fig. 40. (Sine

©erabe, bie mit einer Kreislinie nur einen

einzigen ^Junft gemein l;at, heißt eine %an*
gente ober 33erührenbe, 33. bc Fig. 46; eine

©erabe aber, welche unmittelbar ober oertän*

gert bie Kreislinie jwei mal f^netbet, heiß*

1
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eine Secante ober Schneibenbe, $. 33. ba
Taf. 38 Fig. 46. (Sin <Stü<f beS Greife« heifjt

Segment ober jtretSabfchnttt, wenn es oon
einer Sehne unb einem Sogen begrenzt wirb,

j. SS. abc F/gf. 47 ; bagegen Sector ober

ÄretSauSfchnitt , wenn es öon jwei §alb*

meffern unb einem 33ogen begrenzt wirb,

|. 23. bac Fig. 42. ©er Stnfel zweier §alb*

meffer ^ei^t ein %Jiitt elöttnft& ober (Sen*

trilüinfet, 3. 33. bac 42, ber 3Öin*

fet jweier, im Umfange jufammentreffenber Seh*
nen aber ein UmfangS* ober Peripherie*
winfel, 5. 33. F^. 44. (Sine geradlinige

gigur ^eift in einen ÄretS befchrieben, wenn
alle (Seiten berfelben (Seinen ftnb, f. Fig. 45,

um einen ÄreiS, wenn alle Seiten Tangenten

ftnb, Fig. 54. 3tt)et ober mehre Greife heifien

concentrtfeh, ioenn fte benfelben ÜRittelpunft

haben, tote in Fig. 47; aufjerbem ercentrifc^.
9lur ercentrifcfie Äreife fönnen ftch fd>neiben,
Fig. 48, ober berühren, Fig. 33.

2) 33 on ber Sage g er ab er £ inten in

berfelben (Sbene.

£)ie gerabe Sinie ift ber fürjefte 3Beg §tr»t=

fcf)en jwei fünften ; ba^er ift eine Seite etneö

©reieefs ftets Heiner als bie beiben anbern

jufammen. Giesen über berfelben ©runb*
linie jloei £>reietfe, öon benen eins innerhalb

beS anbern liegt, fo Ijat baS etnfchttefenbe

einen gröfern Ilmfang, Taf. '172 Fig. 82.

Sterben jwet parallele ober nid)t parallele ©e*
rabe in einer (Sbene, j. 35. kl, mn ober op,

qr Fig. 4 , öon einer brüten ©eraben st burefp

fc^nttten, fo entfielen adjt 3ßinfel, öier innere

unb oier aufm; oon btefen Reifen je jwei

innere ober äufere an oerfc^iebenen (Seiten

ber Schneibenben, welche feine Dlebenwinfel

ftnb, 3Kechfetwinfel, %. 33. a u. h, c«. f,

i u. 11, m u. n; ferner ein innerer unb ein

äufierer SÖinfel an berfelben (Seite ber <Scf)nei=

benben, welche feine S^ebemoinfel ftnb, ©egen*
10 in fei, j. 33. a u. e, c u. g, k u. 0, m u. u.

33ei Parallelltmen ftnb bie 3®echfel* unb ©e*
genwinfel öaarweife gleich* £>ie 3ßinfef eines

2)retecfS ftnb jufammen gleich jwei (Rechten,

bie eines 33ierecfS gleich öier fechten, Fig. 2 vi. 5,

bie eines günfeefs gleich fed)S Steckten, Fig. 4.

Allgemein: bie (Summe ber SBinfel einer gerab*

linigen $igur beträgt ftets boööelt fo ötel rechte

SÖinfel, als bie ^igur (Seiten hat, weniger oier.

3um 33eweife btefeS Sa£eS bienen Fig. 5 u. 6.

3) 33on ber (Songruenj ber Figuren.

3wet Figuren Reifen cajtgruent, wenn fte

^tnftct)tltd| ihrer ©röfk unb @t\tait oollfcmmen
miteinanber übereinftimmen, fobafj fte, richtig

aufeinanber gelegt, ftd) beefen würben, ßwti
©reieefe ftnb congruent, Taf. 472 Fig. H u.

42, wenn in i^nen bret Stücfe («Seiten unb
Söinfel) gegenfettig gleidj ftnb; boc^ mu| un*
ter benfelben wenigftenS eine Seite fein, weil
auclj 5Wet 3)reiecfe oon fe^r ungleichen Seiten
f)tnftcf)tlicf} tfjrer brei Stufet ubereinftimmen
fönnen, wie Fig. 7 jeigt. Wm ©reteff tä^t

fic^ bat)er auet) aus bret gegebenen (Stücfen con=

ftrutren, wenn ftcf» barunter wenigftenS eine Seite

beftnbet, unb jwar am bequemfteu aus ben brei

Seiten a, b, c, Taf, -1 72 Fig. 8, aber auc^ aus

jwet Seiten a, b nnb bem eingefc^loffenen 35>in*

fet m Fig. 9 ; aus einer Seite a unb ben bet=

ben an berfelben liegenden 3!öinfeln m, n,

Fig. 10; aus einer Seite a unb jwei SBtnfeln m
u. n, oon benen ber eine jener Seite gegen*

tiberliegen foö, Fig. 34 ; enblic^ auc^ aus jwet

Seiten a, b unb bem einer öon Omen gegen*

überliegenben Sötnfet m Fig. 48. 3n bem le^=

ten %aüt laffen ftc^ aber, wenn be* gegebene

Söinfel ber fletnern Seite gegenüberliegen feil,

§wei oerfc^tebene S)reiecfe conjiruiren. Um ein

Parallelogramm $u conftruiren, müffen jwei

(Seiten unb ein 3öinfet gegeben fein. (Sin $a=
ralleltrapej läft ftc^ mittels feiner oier Seiten

conftruiren Fig. 24. ßttr (Sonftruction eines

^rape^oibS müffen fünf (Stücfe gegeben fein,

Mg. 23 u. 24. — Littels ber ßongruenj ber

2)retecfe laffen ftc^i unter anbern noef) folgenbe

Sä^e beweifen: 4) 3n gletc^fc^enfltgen 2)ret-

eefen liegen ben gleichen Seiten auc^ gleiche

SÖtnfel gegenüber, Fig. 43. 2) ©er gröfern

Seite liegt im ©reieef auet) immer ber größere

2ötnfel gegenüber, unb umgefe^rt, Fig. 44.

3) Sinb in jwet ©reieefen jwet Seiten beS et*

neu gleich jwei Seiten beS anbern, wcifyrenb

ber eingefchloffene SOBtnfel in betben ungleich

ift, fo tft bie britte Seite in bemjentgen ©rei*

eefe größer, in Welchem jener SStnfel gröfer ift,

Fig. 45—17. 4) 2)te gegenüberliegenben äBtn*

fei eines Parallelogramms ftnb etnanber gleich,

Fig. 22. 5) £)te beiben ©tagonaten eines

ra&etogrammS halbiren ftch gegenfetttg, Fig. 49.

6) 3m gtetchfehenfligen Xra^ej, Fig. 20, ftnb fo*

wot bie an ben parallelen Seiten tiegenben 3ötn*

fei, als auch bie ©tagonalen etnanber gleich-

7) 3ebeS regetmäptge ^Bielecf h«l e^en oon al*

len Seiten unb (Scfen gleich weit entfernten

gftittelpunft, Fig. 25.

Wät §ütfe ber ooranftehenben Sd'^e laffen ftch

unter oieten anbern folgenbe 9lttfgaBen auflöfen:

1) @in ©reieef §u oerjetchnen, baS einem ge*

gebenen abc congruent ift, Fig. 26. 2) @tnen

gegebenen Söinfetm an einen gegebenen punft a

einer gegebenen ©eraben ab ju tragen, Fig. 27.

3) ©tuen gegebenen 9öinfel BAC ju fyaMxtn,

Taf. 8 Fig. 22. 4) (Sine gegebene ©erabeAB
ju l;albiren, Fig. 20. 5) 33on einem außerhalb

einer gegebenen ©eraben ac gegebenen punfte f

eine Senfrechte auf biefefbe ju fällen, Taf. 4 72

Fig. 28. 6) 3n bem einen (Snbpunfte einer ®e*

raben eine Senfrechte ju errichten, Fig. 29 u.

Taf. 8 Fig. 24. 7) 3wtfcf)en bie Schenfel et*

neS gegebenen SinfelS a eine ©erabe ab oon

gegebener Sänge einzutragen, welche mit bem

einen Sdt)enfel einen anbern gegebenen 3Btn*

fei m bttbet, Taf. 4 72 Fig. 30. 8) Ueber ei*

ner gegebenen ©runbltnte AB ein gletchfettt*

geS ©reieef ju conftruiren, Taf. 8 Fig. 23.

9) Ueber einer gegebenen ©runbltnte AB ein

£luabrat 51t confiruiren, Fig. 24, 25. — Sie

man aus einem duabrat ein regelmäßiges

9lchtecf erhalten fann, geigt Taf. 4 72 Fig. 32.
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4) Sßon ber 2tef)nltci}f'ett ber fttguren.

3wet gerablinige gtguren Reifen äfynltcr),

wenn fte Ijinjtdjtltdj tfyrer ©ejialt übereinftim=

men; bieg tft aber bann ber %aU, wenn fte

gleiche Sötnfel nnb proporttontrte Seiten fyaben.

Sc ftnb in Taf. 472 3tf bte dreiecfe abf,

acg, adh, aei einanber äJjnttd); eBenfo in

F£</. 54 bte dreiecfe abd nnb ace, SoBalb

man weif, baj? in jwei dreteefen abc, def,

Fig. 35, entWeber jwet SÖinfet ober §wet Set=

tenöerfyältniffe ober ein SBinfel nnb ein Set=

tenoerfyältntf gletc^ ftnb, läf?t ftd) bte St^nUd)*

feit ber dreiecfe barttyun.

Littels ber 3telmltd)feit ber dreiecfe taffen

ftd) unter anbern folgenbe Sätje Beweifen:

4) 3te^t man in einem dreiecfe abc, Fig. 36,

aus ben fcrei (Scfeu Sinten nadj ben 9Jcittet=

punften ber ©egenfetten, fo gefien biefe Sutten

burrt) einen nnb benfelben Punft. 2) ^alBtrt

man im d)reiecf abc einen ©tnfel a, Fig. 37,

fo »erhalten ftdj bte burdj bie ^alBtrungSlütte

geBilbeten 9lBfd)nttte ber ©egenfeite wie bie

Betben anbern Seiten. 3) 3tefjt man tm

dreteef abc, Fig. 38, an 6 einer (Scfe a eine

S inte ad fo, bafs äötnfel cad ober n bem 28tn*

fei b ober m gletd) ift, fo ift ba3 aBgefdmit*

tene ^Dretecf cad bem ganzen äfjnlid). daf=
felBe gilt oon bem jwetten aBgefdjnittenen

dreteef abd, falls ber SSinfel bac ein rechter

tft; bann ftefyt aBer ad auf bc fenfred)t. £ter*

aus folgt: wenn man in einem recr)twinfltgen

dreteef aus iem ©fettet beS regten SÖhtfelS

auf bie £t)potemtfe eine ©entrechte fällt, fo

üjeilt btefe baS dreteef tn jwet fletnere, bie

fowol bem großen dreiecf, als aud) unter ftd)

äfynltci) ftnb, Fig. 39— 41. 4) 3wet gerab*

lintge Figuren tton mel>r als brei «Seiten, i. 33.

bie günfecfe abc de unb fghik, Fig. 42, ftnb

äijnUüf, Wenn fte ftdj burd) gletdjliegenbe dta*

gonalen in dreiecfe jertegen laffen, weldje

paarwetfe äfmltdj ftnb. — 2tud) »iele 3luf=

gaBen (äffen ftd) mit £ülfe ber 2lefynlidjfett

ber dreiecfe auflöfen, 33. ju brei gegeBenen

©eraben a, b, c burd) (Sonftructton bie öierte

proporttonallinte $u ftnben, Fig. 43.

5). 3ßon ber $läd) engletd)!) ett ber

Figuren.

Figuren Reifen gl et et), wenn fte gleichen

glädjenraum einnehmen. 3wei -Parallelogramme

ftnb gleidj, wenn fte gleidje ©runblinte unfr £ofye

^aBen, Taf. 4 72 Fig. 45—47. SaffetBe gilt ücn
2)retecfen, Fig. 48. klimmt man tn einem
5Dreietfe nac^etnanber jwet üerf(i)tebene ©et*
ten aU ©runbltnien an, fo »ermatten btefelBen

fttfj umgefe^rt wie bte entfprec^enben £ö*jen,

Fig.49. (Ein Httifö ift einem ^araMogramm
gleich , beffen ©runbltnie gletä) ber l^atBen

(Summe ber parallelen Seiten unb beffen £öfye
gleicf) t^rem 3lBftanbe iji, Fzg. SO. (Bin €ft)om*

bu6 iji öter mat fo grof al8 ein wdjittrottttgeS

X)rete(f, baö bie f>atBen diagonalen beg Ol^om*
bwg ju Äat^eten ^at, Sebeg SSierecf

ift bie Hälfte eine« Parallelogramm^, baö oon
ben burdj bie (Men beö SBterecf« parallel mit

ben diagonalen gezogenen ©craben geBitbet wirb,

Taf. 4 72 Fig. 5& die gldc^enräume §weier Pa*
ralletogramme (eBenfo dreieefe) perfjalten ft^

Bei gleii^er ©runblinte wie i§re ^ö§en, Bei

gleicher ^ö^e wie if)re ©runblinien, Bei un=

gleichen ©runbltnten unb ^ö^en wie bte pro*

buete aus ©runblinte unb ^öjfje. 3wet ä^n=

lidje dreieefe »erhalten ftc^ wie bie Cluabrate

gleicfjltegenber Seiten, Fig. S3; eBenfo all-

gemein §Wet äfmlid)e Figuren. (Sonftruirt man
üBer ben Seiten eineö re^twinfltgen drei=

e<J3 brei ä^nltc^e Figuren, fo ift bie üBer ber

§t;potenufe ben Beiben anbern gufammen glei^,

Fig. 34.

3Son ben otelen bte ^erwanblung unb %f}*U

tung ber Figuren Betreffenben SlufgaBen mö*

gen Ijier nur folgenbe erwähnt werben: 4) (Sin

dreteef abc in ein Parallelogramm ju Per=

wanbetn, unb umgefe^rt, Fig. 35. 2) (Sin

dreteef abc in ein anbereS mit gegeBener

Seite b e §u oerWanbetn, Fig. 56. 3) @in pa^
rallelogramm in einen Sft^omBug oon gegeBe=

ner Seite cf, Fig. 57, ober gegeBenem äütn*

felm, Fig. 58, ju oerwanbetn. 4) ©in dretec! abc

tu ein gtetcfyfetttgeS dreiet! ober auc^ in ein

dreieef mit gegeBenem Sötnfel unb gegeBener

Seite 51t oerwanbeln, Fig. 59. 5) (Sin Vierer!

ab cd in ein dreieef ju öerwanbeln, Fig. 60.

6) (Sin dreieef abc in ein aMerecf ju üerwan^

betn, ba6 einem gegebenen 33terecf defg dbn=

Ucf) ift, Fig. 61. 7) S3on einem dretedf abc

buref) eine ^inie, bte oon einem auf einer Seite

liegenben fünfte d ausgebt, Fig. 6%, ober burd)

Sinten, bie oon einem im 3nnern liegenben

fünfte d ausgeben, Fig. 63, ober burc^ eine

Stute, bte einer Seite parallel ift, Fig. 64,

einen Beftimmten, \. 33. ben brüten, £ljetl a&=

3ufef)neiben. 8) SSon einem Parallelogramm

burd) eine Sinie, bte auf jwei Seiten beffel*

Ben fenfred)t fte^t, einen Beftimmten £f)etl ah-

Sttfc^neiben,' Fig. 65. 9) iSin Parallelogramm
ab cd burd^ Sinten, bie oon einem in einer

Seite beffelBen gegeBenen punfte ausgeben, in

eine Befttmmte ^n^a^l gleicher ^beile ju tf>ei=

len, Fig. 66. 4 0) Sßon einem £rape$ ab c d

buret) eine Stute, bie mit ben parallelen Seh
ten beffelBen parallel läuft, einen Beftimmten

£t)eit, 5. 35. bie Hälfte, aButfdmetben, Fig. 67.

44) SSon einem BelteBigen 33iere(f abcd bur(^

eine Sinte, bie oon einer (Seife a ober »on et=

nem in einer Seite beffelBen liegenben Punfte c

ausgebt, einen Beftimmten £§etl aBjufcljneiben,

Fig. 68, 69.

6) 33om Greife unb beffen 9tu3mef*
fung.

(Sine $rei3ttme tarn mit einer geraben Sinie

nici)t me^r aU §wet Punfte gemein fja&en,

Taf. 4 72 Fig. 70. (Sine 33erü^renbe ober

Sangente, bie mit einer ^rei^ume nur einen

Punft gemein f>at, erhält man, wenn man
bttre^ ben (Snbpunft eines ^alB^ ober durcl)*

mefferS eine Senfreci)te jiel^t, Fig. 71. durd)

einen Punft im Umfange fann man ftets nur

eine einu'ge Sangente §tel)en, bagegenburc^ einen

außerhalb eines ^reifee gegebenen Punft $wei
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4 SSttatfjematif*

Tangenten, bie einanber gleid) ftnb, $. 33. s u= s v,

Taf. 172 Ffgr. 72. £er aBtnfel jtoeier in a unb d

berüfjrenben Tangenten ift gteid) bem SStnfel m
ber nadj a unb d gezogenen £atbmeffer, Figr. 72.

*Pertv'fjertennnfef, bie auf bemfetben £Bogen

beffelbeu ÄreifeS flehen, finb gletd), Fig. 73;
fie iverben burcfj bie Raffte beS 33ogenS, auf
iveldjem fte fielen, gemeffen. £)er 2Öinfet, ber

eine Tangente im 33erül!>rungSVunfte mit einer

(Sef>ne btlbet, itnrb von ber £älfte beS in ber

Deffnung beS 2ÖtnfetS liegenben Vogens gemef*

fen, Fig. 73. £)er SSinfet jtveter (Seinen, bie

ftdj innerhalb beS jtreifeS ober verlängert auf er*

ijalb bcffetben fcfjnetben, ir-trb im erjien galle

von ber falben (Summe, im legten von bem
falben Unterfdjiebe berjentgen ^ibm Sogen
gemeffen, ioeldje gtvifcfyen ben (Sdjenfeln beS

SBinfetS unb i^ren SSerlängerungen Hegen,

Fig. 74. Seber ^erivljertelmnfel im ^albfretfe

ift ein rechter Sßinfel, Fig. 77. ©ine auf ei*

nem SHtrdjmeffer bis ^ur *periv1jerie errichtete

(Senfredjte ift bie mittlere geometrtfdje $ro=
vortionale jivifc^en ben beiben Slbfcftnitten beS

£)urdjmefferS, Fig. 78, 2)er Ilmfang (ebenfo

ber SnJjalt) eines KreifeS ift immer größer als

ber Umfang (Snljalt) eines in benfelben, aber

Heiner als ber Umfang (Snfjatt) eines um
benfelben befd)rtebenen 3[$telecfs, Fig. 83. £)er

Kreis ift einem £>retecfe gleich, beffen ©runb*
linie bem Umfange unb beffen £j% bem £atb=

meffer gletdj ift; ein KretSauSfdjnitt ift gleich

einem ©reiecfe, beffen ©runblmie bem 33ogen

beffetben unb beffen £öfje feinem «igalbmeffer

gleich ift, Fig. 84.

9luS ben ooranfte^enben <Sa|en folgt bie

Sofmtg nadjfteljenber Aufgaben: 4) £)en Sfött*

telvunft eines KretfeS §u jtnben', Taf. 8 Fig. 29.

2) 2)urct) einen gegebenen *ßunft im Kreis*

umfange eine Tangente $u jieljen, Fig. 30.

3) SSon einem außerhalb eines KretfeS gege*

benen fünfte a eine Tangente an bcnfdhcn $u

gießen, Taf. 172 Fig. 80. 4) (Sin Sretecf ju

conftrutren, toetdjeS ^ivei gegebene (Seiten a, b

enthält, unb in iveldjem ber einen von iljnen,

j. 33. a, ein gegebener Söinfel m gegenüberliegt,

Fig 76. 5) 3u jtoei gegebenen Sinien bie mttt*

lere geometrifdje ^rovortionallinie ju conflrui*

reu, Fig. 78. 6) ©in gegebenes £>mecf, j. 33.

abc, Fig. 79, burcfj hinten, bie einer beftimmten

(Seite bc parallel iaufm, in eine beftimmte 2ln=

jafyt, §. 33. fünf, gleiche Steile ju feilen.

7) 3n einen Kreis ein regelmäßiges (SedjSecf

$u befcfyreiben, Ftgr. 8-/. 8) 3n einen Kreis

ein regelmäßiges günfecf ju befdjreiben, Taf. 8
Fig. 26.

2)em Greife verivanbt ift baS Dval (ober bie

(Silinie) , icetcfjeS aus vier Kreisbogen jufam*
mengefe^t ivtrb unb auf verfdjtebene 5trten

conftruirt werben fann. 3n Fig. 32 ftnb

über unb unter ber ©runblmie cd congruente

gleidjfcfjenflige 2)reiecfe CDE unb CDF con*

jtruirt, hierauf öon c unb D mit beliebiger

(Sirfeinleite ca=db 33ogen gefc^lageu, toeW^c

bie verlängerten gleichen Seiten jener ©reiecfe

in G, H, i, K fcfmeibeu, enblic^ von E unb F
mit ber (Sirfeltoeite ej= fg bie 33ogen GH

unb JK. hiermit ftimmt auc^ Taf. 8 Fig. 35
überein, wo bie £)reiecfe CDJ unb CDK gleid)*

fettig ftnb. 3n Fig. 53 ift bie Sänge ober

grofe 2lre AB beS DoatS gegeben, -äftan tt^etle

fte in bret gleiche ^^ette, betreibe aus ben

SfjeilungSbunften c unb D mit bem £atbmef*

fer == % AB Greife, bie ftc^ in E unb F
fcf>neiben, jiefjie von bte.fen fünften aus bie

£)urct)meffer FG, FH, EJ, EK unb befc^retbe

mit ber ßtrfelttmte = % ab aus E unb F
bie 33ogen JK, GH. — 3n Fig. 34. ift ab
in oier gietcf)e X^etle geseilt, aus ben X^ei*

lungSpunften c, D, E ftnb mit bem ^atbmeffer= J

/4
AB bret Greife betrieben, von benen

bie äußern ben tnnem in F, G, H, J fc^neiben,

burcf) btefe fünfte 2)urc^meifer ber beiben

ättßerften Greife gejogen, bie ftdj verlängert in

o unb P fdjnetben, entließ aus tiefen $unf*

ten %\n SSerbinbung berfelben Greife bie So*
gen KL, MN betrieben. 3n Fig. 36 ift ein

balbeS Dval von gegebener £änge ab auf fol*

genbe SBetfe conftruirt. 33on A unb B ijt auf
AB ein beliebiges Stücf ah= bk genom*

men unb mit biefer (Strfetöffnung aus A unb H,

B unb K 33ogen gefc^lagen, bie ftc^ in J unb L

fc^netben; ferner aus tiefen fünften mit ber

(Sirfeiöffnung J L 33ogen, bie ftc^ unter ab inD
fc^netben; entließ mit berfelben (Sirfeiöffnung

aus D ber 33ogen JL,

n. ©tc ©tereometrie ober M'iip erlebte.

1) 3)ie Sage ber Stnten unb (Sbenen
im Oiaume.

(Sine ©erabe fte^t auf einer (Sbene fenfrec^t,

ivenn fte auf jtoei (unb mithin auf allen) in

ber (Sbene liegenben, ftdj burcl>fd)neibenben ®e*

raben fenfrec^t ftefjt, Taf. 172 Fig. 86 u.87.

3ft bieS ntc^t ber gaff, fo ftnbet man ben 9lei*

gungSivinfet jener ©eraben mit ber (Sbene,

Fig. 85, ivenn man von einem beliebigen fünfte

ber ©eraben auf bie (Sbene eine Senfrecfyte

fällt unb bie gußvunfte betber Stuten verbin*

bet. 3ft eine ©erabe ab einer @bene ab va*

rallel, unb legt man burdj jene jtoei (Sbenen,

lüeldjeAB in cd unb ef fc^neiben, fo ftnb btefe

Sinten einanber parallel, Fig. 88. ß\vä @be=

nen, auf benen btefelbe ©erabe fenfrec^t fte^t,

ftnb etnanber Varallet, Fig. 90. Sterben jtoei

varallele ©benen von einer brüten burcljfcf)ntt=

ten, fo ftnb bie £)urd)fcf)ntttsltnten etnanber

Varaffel, Fig. 91. Serben jtoei ©erabe im

Otaume von bret varallelen (Sbenen burcfyfdjntt*

ten, fo ftnb bie Von ber einen abgefcfynittenen

Stücfe benen ber anbern vrovortionirt, Fig. 93.

3n>et SÖinfel, Ivette varallele «Sdjenfel ^aben,

ftnb einanber gteic^; liegen fte in verfcfytebe*

nen (Sbenen, fo ftnb btefe etnanber Varatlel,

Fig. 92. (Sbenen fönnen, loie gerabe Sinien,

Sieben* unb (Sdjettefnnnfet bilben, loelc^e bann

l)tnftc^ttic^ i^rer ©röße biefelben (Stgenfcf)aften,

lote bie von jenen gebitbeten, Ijaben, Fig. 89.

aSeretnigen jtc^ bret ober mefyre Ebenen in et=

nem etnjtgen fünfte, fo entfielt eine (Scfe

ober ein förVerlic^er SBinfel, Fig. 94.
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2) SSon bett ecfigen Sflrpertt.

©in Sörper fann entWeber »on lauter ebenen

gießen, eutgefdjloffett fein, bann h«ßt er ein

eben fläziger über ecf ig er Körper (auch ein

s$ o 1 p e b e r) ; ober oon lauter frumtnen flächen

;

ober oon ebenen unb frummen gldc^eri jugteich.

©in ecfiger Sörper h^ßt regelmäßig ober

rejulär, Wenn er üon lauter congruenten

unb regulären gtguren etugefcfjtoffen wirb unb

lauter congruente ©cfett hat. ©S gibt nur fünf

reguläre Körper: 4) £etraeber, begrenzt octt

»ier Sretecfen , Taf. 8 Fig. 4; 2) Dftab'ber,
begrenjt »ort a<ijt £)retecfett, Fig. 3; 3) 3fo*
facber, begrenzt oon 20 $)reiecfett, Fig. 3;

4) ^eraeber (S&ürfel, ©ubuS), begreujt »Ott

fe<^6 Eluabratett, Fig.2> 5) 2)obef aeber, be*

grenjt »Ott gwölf günfecfett, Fig. 4. £)ie 9le|e

einiger biefer Körper (b. h« bie £>arftelluttgett

ihrer Oberfläche in einer (Ebene ausgebrettet)

ftnb auf Taf. 4 93 ju fittbeit, wo Fig. 49 baS

9le| für baS £etraet>er, Fig. SO für baS £erae*

ber, Fig. 51 für baS ©obefac'ber barftellt. ©in

Körper, ber »Ott regulären Figuren »Ott jweier*

lei 9trt begrenzt Wirb unb ebenfalls lauter cott*

gruente ©cfett tyat, ^eipt ein Slrcfyimebifcher

Körper, ©efchränft man ficf) ^inficf)tlic^ ber

<Sren$flächett bejfelben auf ©reiecfe unb Clua*

brate, fo fann ein foldjer Körper eingefcfjtoffen

werben: 4) »ott jWei 2)retecfett unb brei Qua*
braten (fpecteller gatl beS breifeitigen pris*

maS) ; 2) »ott acht SDretecfett unb fechs £Utabra*

ten; 3) »ott acf)t £)retecfen unb 18 Cluabra*

tett, Taf. 8 Fig. 48
h

> 4) »ott 32 £)retecfen

unb fed)S Duabraten.
2)te wichtigfteti ecfigen Körper ftnb bie $rtS*

men unb bie ppramibett. ©in Prisma tfl

ein Körper, ber »ott jwet parallelen unb cott*

gruenten gerablittigett Figuren ( welche bie

^runbjiädjen bilben) unb außerbem »ott fo »ie*

len Parallelogrammen, als jebe biefer Figuren

leiten f)at, eingefd)toffen wirb. ©S heißt brei*

feitig, »terfeittg, füttffettig u.
f.
W., jenac^bem

bie ©Hntttbflächett $)retecfe, Sßterecfe, günfecfe

u. f. W. ftnb, Taf. 8 Fig. 6, 7,8. ©in »ter*

feitigeS *ßrtSma, beffen ©runbffäcfjen Parallele*

gramme ftnb, fyetfüt ein Paraltelepipeb um.
2)urc^f^neibet man ein prtSma mit einer ber

©ruttbflächett parallelen ©bette, fo iff ber £>urch*

fc^nitt ber ©runbj!ätf)e congruent, Taf. 472
Fig. 96. Taf. 8 Fig. 9 jeigt ein- Prisma,
baS »ott einer ber @ruttbj!äd)e nicht parallelen

©bene burchfchnittett ift. Prismen, »on glei*

cfyer @runb|!äc^e unb §5l»e ftnb eittanber gtetc^,

Taf. 472 Fig. 97—99.
©ine ^tyramibe ift ein Körper, ber »on

einer beliebigen gerablinigen §igur (®runb-

flä(^e) unb fo sielen, in einer «Sptije ^ufam*
mentrefettbett 2)retecfen (©eitett^äc^en), als

jene §tgur (Seiten !^at, eingefc^loffen wirb.

Sie ^eißt bann brei*, oier*, fünffeitig u. f. io.,

}enacl)bem bie @rurtbftctr[)e ein 2)rei*, SSier*,

^ünfetf u.f. to. ift , Taf. 8 Fig. 40, 14, 42.

48. 2)urd)fcf)ttetbet man eine ^tyramibe mit

einer b^er ©runbjtäc^e parallelen ©bene, fo ifl

ber ©urc^fc^nitt eine ber ©rmtbfläcfje ä^nlict)e

^igur unb »erhält jtd) jur ©runbfiäche tt>ie

baS Duabrat i^reS SlbftanbeS oon ber @pi|e
jum £luabrat ber ^i3^e, Taf. 4 72 Fig. 95.—
©ine abgeftumpfte ^^ramibe ift baSjenige

@tücf einer $i;ramibe, baS man erhält, ioenn

man oon einer »oltjiänbigen $t)ramibe burd)

einen ebenen, ber ©runbfläclje parallelen (Schnitt

bie @pi|e ober ben oberfteu X^eil abfrf)neibet.

©ine fold)e ift gleid) ber (Summe oon brei

»ollftänbigen ^>i)ramiben, ioelcfye alle bie ^ö^e
ber abgeftumpften l;aben, ju ®runbfläd)ett aber

4) bie obere ®runbfläcl)e berfelbeti , 2) bie

untere ©runbfläcfje, 3) baS geometrifd)e Lit-

tel sunfcfyett betben Fig. 404] — £ur^fctmei=

bet man ein breifeitigeS Prisma mit einer ber

@rutib|iäd)e ntcf)t parallelen ©bene, fo ift ber

übrigbleibenbe Körper gletc^ ber ©umme oon

brei ^ß^ramiben, ioelc[)e mit jenem priSma
gleiche ®runbfläcl)e, ju (Spi|eti aber bie ©den
beSjetiigeti ©reiecfs l^aben, in weitem baS

^riSma »on ber ©bette burcfyfdwitten toirb,

Fig. 100.

3) SS on bett rutibeti Körpern.

Unter benjenigen .törpertt, bie oott ebenen

unb frummett §lädf)en jugletc^ etngef^loffen

werben, ftnb ber ©ptinber unb ber $egel bie

befanntefteti unb loic^tigften; unter benienigen

aber, bie nur »on frummen glätten einge*

fcfyloffen loerben, bie ^ugel; atte brei pflegt

man bie runbeti Körper ju nennen. ®er
gemeine ober eigentliche ©^tinber (beutfd):

Sßalje) toirb oott jtoet parallelen unb gleiche«

Greifen (toelche bie ©rutibflächeti bilben) unb

einer i^re Umfänge oerbinbenben, frummen
(Seitenfläche (©J;ttnberfläche) etngefchloffen. $>te

©erabe, welche bie ä)httelpunfte ber ®runb=
pd)en oerbtwbet, fyeifyt bie 2lre beS ©i)üttberS.

Seuachbem fte auf ben ©runbfTächen fetifrecht

ober fchtef fielet, f)ü$t ber ©pltnber gerabe
Taf. 8 Fig. 43 ober fd)ief Fig. 46.

©in Äegel ober ©onus Fig. 44 wirb oon

einem Greife als ©runbfläche unb einer in

eine <Spt£e auSlaufenben frummen (Seitenfläche

(Segelfläche) begrenzt, ©ine ©erabe oon ber

(Spt^e beS Segels nach bem Sftittelputtfte fei*

ner ©ruttbfläche heißt bie 3lre beS Segels

;

jettad)bem fte auf ber ©runbfläche fenfrecht ober

fchief fielet, f)ä$t ber Segel gerabe ober fchtef.

©ine Sugel ((Sphäre) wirb oon einer ein*

jigen frummen fläche (ber Sugelflä^e) ein*

gefchloffen, welche bie ©tgenfchaft tyat, baf

alle ihre fünfte oott einem unb bemfelben im

Snnern liegettbett fünfte (bem 9ftittelpunfte

ober ©entrum) gletchwett entfernt ftnb. £>er

3)urchfchnttt einer Sugel mit einer ©bene ift

ein SretS (SugelfretS), ber befto fleiner ift,

je Wetter bie fcf)neibenbe ©bene oom Littel*

punfte abfielet, Taf. 472 Fig. 403. ©efjt fte

burch ben 3«tttelputtft felbft, fo heißt ber SretS,

ber bann mit ber Sugel gleichen ^albmeffer

hat, ein größter SretS. ©ine £inie, welche

ben 9ftittelpuuft ber Sugel mit bem eines Su*
gelfretfeS oerbinbet, fteht auf ber ©bette beS

ietjtern fenfrecht. Söemt baher gwei ober mehre

Sugelfretfe parallel ftnb, fo liegen ihre 30?tt*
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tefyunfte in einem auf ben (Ebenen aller Greife

fenfrecf)t fteljenben Äugelbitrd)tneffe'r, ber if>re

21 re Ijetft; feine (Snbpunfte J)eif?en bie $ole
ber Äugelfretfe. £>er Söinfet jioeier größten

greife nürb burdj ben 33ogen gemeffen, ben

btefelben oon ber *ßeri:pf)erte beSjentgen gröjj*

ten ÄreifeS, burdj beffen $ote beibe geijen,

ober irgenb eines fetner sßaratlelfretfe ab*

fdjneiben, Taf. \ 72 Fig. 103 u. ^0. 3n>ei paral=

tele Äreife fdjneiben ein (Stücf ber Äuge! ab, baS

ein Äugelabfdjnitt (Ättgelfegment), unb ein

(Stücf ber Äugelob erfläclje, baS eine 3one ge=

nannt ioirb. 3)er Snfjatt einer Äuget^one toirb

gefunben, luenn man ben Umfang eines größten

ÄreifeS ber Äuget mit ber £öf)e ber 3one mut*
ttplicirt, Fig. 10%. — £)enft man ftd> einen

Äeget, eine ^albfug'el unb einen (Sfylinber oon

gleicher ©runbffädje unb .£öf)e (ben ^atbmef*

fer ber ^atbfuget als §bf)t berfetben ange*

nommen), fo oerljatten ftd) biefe brei Äörper

tljrem Snljalte nad) nne bie Bahlen \ , 2 unb

3, b. t. ber Äeget ift Ijalb fo grofi als bie

£atbfugel unb biefe ift jloei ©rittet beS (Bty*

ttnberS; ebenfo oerljalten ftdj baljer attcf) ein

Äegel,, eine Äuget unb ein (Stylinber, toemt

Äegel unb (£i)linber ben £)urd)meffer ber Äu=
gel jur £ölje traben, ü)re ©runbfiäd)eit aber

einem größten Äreife ber Äuget gteid) ftnb,

Fig. 104.

III. £te Trigonometrie ober &reiecfmet>

funft.

4) 3Me ebene Trigonometrie.

2)te ebene Trigonometrie tefyrt, aus brei in

3af)ten gegebenen (Stücfen eines 3)reiecfS, loor=

unter, um baffetbe oollftänbtg ju beftimmen,

ftets eine «Seite fein mujj, bie übrigen ju be=

rechnen. S)a jebe gerabtinige gtgur ftdj in

£)reiecfe ^erlegen täjjt, fo btent bie Trtgono*

metrie audj $ur 35eredjnung atter anbern ge*

rablintgen Figuren. 3ln bie ©teile ber SBin*

fet werben in ber Trigonometrie gettnffe 3af) s

ten gefegt, beren ©röfie oou ber ber SBtnfel

abfängt unb bie man trigonometrifdje $unctto=

nen nennt. £)ie tüidjtigften barunter ftnb

:

«SinuS, (SoftnuS, Tangente unb (Sotangente.

3ur (Srftärung berfetben gef)t man am beften

oon einem recfjttoinfttgen £)reiecfe aus (abc

Taf. 172 Fig. 105). £ier fjeift 4) ber Etuotient

ber einem fpttjen äÖtnfet, §. S3. abc ober m, ge=

genüberttegenben (Seite burdj bie ^fypotenttfe, atfo

ber (SinuS beS gebauten SÖtnfelS, ünb

$ugleidj ber (SoftnuS beS anbern fpt^ert 2Ötn=

feig bac ober n; 2) ber 0uotient ber einem

fpi|en SBtnfet abc gegenüberttegenben Äat^ete

burct) bie anbere Äatf)ete, atfo bie Tan=

gente beg gebauten SBinleB abc unb $u=

gleich bie (Botangente beS anbern fpi^en

^13infet6 bac. £)emnacfy ift sin. m= cos. n=
a c b c— ; sm. n cos. m=— ; tang. m= cot. 11=
ab' u c 7 0

tang. n = cot. Suloiefern fiel)

mit ber ©rofiie eines 3ÖinfelS auc^ bie ©ro^e
feines ©inuS, (SoftnuS u. f. n>. dnbert, $eigt

Taf. \ 72 Fig. 106. fehx ift ab c ein a3iertelfreis,

beffen ^atbmeffer = \ gefegt lotrb; bde,
bfg ftnb recfjtiütnfttge Ü)retecfe, in ioetd)en

alfo bie Äi;potenufe ber (Stnt;ett gleich ift;

£)emnacf) tft de= sin. dbc, fg fc= sin. fbc,

be= cos. dbc, bg= cos. fbc, loorattS ftd)

fofort ergibt, ba^ ber (StnuS eines (fpt|en)

SßinfelS befto größer, ber (SoftnuS aber befto

Heiner ift, je größer ber SÖinlet ifi.

3luS obigen StuSbritcfen ergeben ftdj fofort

bie Siegeln für alle bei S3erec§nung ber recf>t=

lotnfttgen 2)reieife oorfommenbe gälte. %üx
bie fct)teftt>infligen Sreiecfe ftnb fotgenbe $tt>et

Sefirfä^e oon größter 2ßic^tigfett: 4) 3loet

(Seiten eines SJreicrfö »erhalten ftc^ lote bie

@inuS ber i^nen gegenüberliegenben 2ötn=

fei, Fig. 107 u. 108. 3n Fig. 107 $ baS

2)reie(f abc burc^ eine aus a auf bc ge-

fällte ©enfrec^te in gicei rec^ttotuflige ©reieefe

abd unb aed get^eitt. 2tuS bem erften ergibt

ftcb sin. m = aitS bellt lluetten sin.n=—

:

' ' ab 0 a c

'

bierauS folqt sin. m : sin. 11=-^-; — = ac:
; 1 0 ab ac
ab. 3n Fig. 108, too baS ©reteef abc ftumpf=

toinftig ift unb bie aus c gefällte ©entrechte

nur bie SSerlängerung oon ab trifft, ifi ebenfocd,.' cd ff .

sin. o =— unb sin. n=—
, alfo sm. 0 : sin. nuc b c '

= bc : ac, fobafj obiger <Sa£ aucf) für

ftumpftoinfttge 3)retecfe gilt, fobatb man nur
ben (StnuS beSjentgen S3infetS, ioelcf>er mit

einem ftumpfen ^ufammen jioei Oiecfjte auS^

mac^t, für ben (StnuS beS ftttmpfen 2ötnfets

\dhft anfielt. 2) 2)te «Summe jtoeier «Seiten

eines 3)retecfS oerplt ftd) jum Unterftt)tebe

berfetben (Seiten ioie bie Tangente ber fjalben

(Summe ber tfmen gegenüberliegenben Sötnfel

jur Tangente beS fjalben Unterfc^iebS berfel-

ben SBinfel. 3m ©retetf abc Fig. 109 ift

atfo ab 4- ac : ab — ac=tang. 7

/2 (acb -f-

abc): taug. ]

/2 (acb — abc). 3n ber gigur
ift mit ber fteinern ber beiben (Seiten ab unb
ac, nämltd) ac, ein ^atbfretS befcfjrteben,

welcher ab unb beren SSerlängerung in d u. e

trifft, hierauf cd, ce unb px teuerer parallel

df gebogen. 2)ann ftnb dee unb cdf red)te

Sßtnfet unb eS tft bc : bd, b. t. ab + ac : ab
— ac = ce : df. dlllll tft ce= cd täng. x

tUtb df= cd tang. y; ferner x == y2 cae=
y2 (acb 4- abc) unb y = x — n ==
y2 (acb — abc), loorauS ftc^f bie obige $ropor=
tion fofort ergibt.

2) £)te fp^ärtfe^e Trigonometrie.

£>ie fpf)ärifrf)e Trigonometrie le^rt bie -33e?

rec^nung ber fpf) ärtfet) en ©reteefe, b. I).

berjentgen ©reteefe, loelc^e auf ber Oberfläche

einer Äuget oon 33ogen größter Äreife gebtl=

bet toerben. Sittel) in einem folgen 2)reiecfe

fommen fe^S (Stücfe oor, fämnttltcf) Sinfet-

gröfen, oon betten biet gegeben fein muffen,

um barauS bie übrigen $u berechnen.

3um 53el)uf beS golgeitbett mögen f»ter et=
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mat^maüt
nige ber ioid)tigftett $tgenfd)aften bei' fpt)äri=

fcfjen SDreiecfe eingefdjaltet to erben, obgleid)

fte eigentlich) tu bie (Stereometrie gefyiken.

3ioei (Seiten eines fpfyärtfd>en £>reiecfs finb

Ziifammen größer als bie britte, Taf. 472
Ftgr. 8egt man burcr) ben SJcittetpunFt

ber Äugel o unb bie (Seiten beS fpfjärifdjen

£)reiecfs abc bret (Ebenen, fo btlben jbie le|=

teru einen förperticfjen SBütfet, beffen brei

ebene Söiufel tton ben 3!3ogen ab, ac, bc ge=

ineffen werben. ®a nun »on jenen brei Sötn-

fein jeber Keiner tft als bie beiben anbern §u=

fanrmeu, fo güt 2)affetbe aucr) üon ben brei

33ogen ober (Seiten beS fpfjärifdjen £>retecfs.

£>ie Summe ber brei äötnfel aob, aoc, bot

ift Fleiner als ttter ütedjte, alfo auc^ bie

(Summe ber brei Seiten beS fpf)ärifcf)en 2)retecfS

ftetner üU bie ganze ^ertpfyerte ober 360°. —
@in fpf;ärtfd)eS £>reiecf def f)etßt baS $0 =

lar* ober Supptementarbretecf eines

anbern abc Fig. 112, ioenn bie (Men beS

te^tern bie $ole ber Seiten beS erftern ftnb.

3ft def baS spotarbreiecf tton abc, fo ift aucf)

umgefetjrt btefeS baS *ßolarbreiecf beS erftern.

3ebe Seite beS *|)ofarbretecfS ergänzt einen

äßtnfel beS urfprünglicfjen 25reiecfs zu jioet

iftedjten (ba^er ber 9iame Supplementarbreiecf);

ebenfo umgefefjrt. ©in fplfyärtfcfyeS £>reiecf

l)eißt recfytiotnFlig, loenn ioenigftenS ein 2Ötn=

Fei beffelben ein rechter ift. 3ft baS Sreiecf
abc Fig. 113 bei c redjtnnnFlig unb oertön*

gert man bie (Seiten ab unb cb bis d unb e,

fobaß ad = ce = 180°, oerbinbet bann d

mit e burd) einen 33ogen eines größten Sixti*

feS, fo Ijeißt bde baS (Somplementarbreiecf oon
abc unb es ergänzt de ben SBtnFel bac, fo=

ir>ie bed bie Seite ac ju 90°,

£>te SinuS
1

ber Seiten eines fpfyärtfdjen

SDreiecfS «ermatten ftcf) tote bie «SinuS ber ge=

genüberftegenben SBinFel. (Set abc Fig. 114
ein fpfydrtfcfjeS kreiert, beffen Äuget ifjren

©cittelpunft in o unb bie (Stnr)ett zum £alb-
meffer f)abe. %äUt man aus c auf bie (Sbene
aob bie SenFredjte cd, ouS d auf ac, bc bie

SenFredjten de, df, unb $iel()t ce, cf, fo ift

letct/t zu jetgen, baß bie £>reierfe ceo, cfo

recr)hr>tnfltg ftnb unb bafier ce=sin. coa=
sin. ca, cf=sin. cob : sin, cb ift» S^Ult

ift aber im £>rekcf cde : cd= ce. sin. c e

d

= siu. ca . sin. cab, int £)retecF cdf aber cd
== cf . sin. cfd= sin. cb . sin. cba, iüorauS

ftct) ergibt sin. c a : sin. c b :
—

:

sin. cba: sin. cab.

(Sine ber tmcfyttgften gormein ber ' fpfjaxi*

fdjen Trigonometrie ift biejenige, roelcrje ben
(SoftnuS eines SöinFelS im S)reiecf burcr) bie

bret Seiten beffelben auSbrücft. 3u if;rer 5tB«

teitung btent Fig. 115, too abc ein fpf)ärt=

fdjeS 2)retecf, o ber 5JitttelpunFt ber Äuget,
cd unb ce Tangenten ber (Seiten ca unb cb
ftnb, loelcfye bie oertdngerten Äugeljjalbmeffer
oa unb ob in d unb e treffen, ßieljt man
bann de, fo ift nad) einem Sa£e ber ebenen

Xrtgonometrie de 2= cd 2 4- ce 2— 2 cd . ce-

cos. d c e unb ^ugleicf) = od 2 + öe 2 — 2od.
oe . cos. doe. Stun ift aber (ioenn man ben

Äugelfialbmeffer mit r bejeict)net) cd =
r . tang. tac; ce= r. lang, bc ; 2ß. dce 20.

a cb c : od
cos. ac cos. bc '

doe = ab. Littels btefer 3Bertf;e läßt ftc£> bie

©tetc^ung herleiten:
cos. ab — cos. a c . cos. h c

COS. acb = : :—rr
•

sin. ac.sm. b c

%iix re^tloinftige fpf) drifte S)ieiecfe laffen

ftcr) jtoei einfache Regeln aufftetten, weiche

§ur ^erec^nung alfer §dlfe genügen. Schreibt

man nämlic^ bie Seiten unb SÖinfel beffelben

tu t^rer imrfuctjen 9lufetnanb erfolge neb enetn=

anber, läßt babei ben rechten SÖinlel ioeg, feijt

an bie Stelle berjenigen Seiten, toeldje ben

rechten SBtnfel einfdjliefen, xfyxe Ergänzungen
§u 90 ©rab, unb fängt, loenn man mit alten

Seiten unb SÖhtfetn fertig tji, loieber öon
üorn an, fo ift 1) ber (5oftnuS jebeS <StürfS

gtetcr; bem ^robuct aus ben (Sotangenten ber

eütfcfylteftenben Stiiefe; 2) ber SoftnuS jebeS

Stücfs gleic^ bem ^Srobuct aus ben Sinuffeu

ber ^loeitfolgenben SiücFe. S)te ftcl> hieraus

ergebenben Sluflöfungen fonnen jioeibeutig fein,

loenn ein Stücf burc^ feinen SinuS gegeben

ift, loeit je jloei jufammen 4 80 ©rab auS-

mac^enbe SSHnfet ober SSogen gleiche SinuS
t;aben. 3n ber %$at jeigt Taf. 4 72 Fig. 116,

bafi bie beiben £)retecf"e bca unb bca" eine

Seite bc unb ben gegenüb erliegenben 2BinFel

gleirf) l;aben, inbem bie Sßtnlfel bac u. ba"c

gleich ftnb, iodf;renb alle übrigen Stücfe beS

einen Ü)reiecfS bie Supplemente ((Ergänzungen

ju 480 ©rab) ber entfpredjenben Stücfe beS

anbern ©reiecfS ftnb.

SÖet ber SXuflöfung fcf>iefioinfttger fpl)änfc^er

Dreiecfe fommen zioet gälle üor, in benen bie

CRefuTCtate bertrtgonometrifc^en33erecf)nungziDet'

beuttg ftnb: 4) ioenn z^et Seiten unb ber ber

fleinern öon tljnen gegenüberltegenbe SKinfel

gegeben ftnb; 2) ioenn jiüei SSinfef unb bie

bem Fletnern üon i^nen gegenüberltegenbe «Seite

gegeben ftnb. 2)en le^tern %att erläutert Fig. 117.

Stnb im £>reiecf abc gegeben bie SSinfetabc

unb acb unb bie bem ftetnevn berfelben ge«

genüberltegenbe Seite ac, fo läßt ftd) ein jioet=

teS ganz öerfcfjtebeneS S)reiecf acb" conftrut^

ren, ioetd>eS ganz btefefben Stücfe enthält,

fobalb man nämltcf» ab/r

fo nimmt, baß bie

Verlängerung berfelben ad= ab, alfo aud)

Sötnfel abc= ade= ab" c.

3n ber Sljironomie ift es nic^t fetten erfo=

berltd), bie 2Birfung fenneu zu lernen, luelcfye

eine fe^r flehte ^lenberung eines Stücfs ei=

neS 2)reiecfs auf ein anbereS Stücf l^erüor-

bringt. Dft laffen ftcf) tiefe Söirfuugen buret)

geometrifdje 33etracr)tungeu beftimmeu, ®.
ioenn bie Slenberung gefugt loirb, loetdje bie

Slenberung eines SßtnfelS eines fpt)ärifcr)en

2)reiecfS auf bie gegenüberltegenbe Seite Jjer=

vorbringt. 3n Fig. 118 oerioanble ftc^ baS

^)reiecf acb burd) eine Fleine Slenberung beS

äBtufelS acb in acb"; bie -3lenberung beS 2Ötn=

fels c werbe mit 8c, bie ber gegenüberliegen^,

ben Seite c' mit Sc' bezeichnet, gällt man nun
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8 SWatfjematit

aus b auf ab" bie (Senfrechte bx, fo fann man
ax= ab unb atfo b"x= öc' fe|en unb es

ergibt ftcfj Sc'= sin. ab c . sin. a' .§c.

SGidjttg tjt bie Stmoenbmtg ber Trtgonome*
tue, ber ebenen iote ber fpfyärifcfyen, auf bie

©eobäfte. 3ßan tljeilt nämltcfj baS ju oer*

meffenbe
>

<StüeE Sanb in $)reiecfe, beren (Ecfen.

burd) Signale bejetdjnet ftnb ; oon ben Seiten

berfetben braucht nur eine als $aftS gemeffen

§u loerben, um aus berfetben unb ben^ubeob*
adjtenben Sßtnfeln bie übrigen (Seiten gu be*

rechnen* ßu biefem Sioecfe ftnb nodj einige

befonbere Wormeln erfoberltdj, ioooon nur Ijier

nur ein SSetftnel geben» ©egeben fei berSötn*

felabjianb stoeier (Signale oon geringer ööfye
über bem £orijont; man null barauS ben £ori*

äontalttnnfet ber betben fünfte ber ^orüontat*
ebene herleiten, in benen bie Signale errichtet

ftnb. 3n Taf. 172 Fig. 449 feien a, b bie »on
o aus beobachteten Signale; ber SGBinfet aob

fei gemeffen, Sftan benfe ftd) um o als -Kit*

telpunft eine Äuget unb »on z, bem Sßerttcat*

fünfte ober Benitfy oon o, aus größte Greife

aac, zbc gebogen; cod fei bie £ori$ontat*

ebene, bann ift cod ober czd ber gefugte £o*
rijontaltotnfet. Se£t man Sinfel aob= m,

cod ober czd : m -f- x, ac ; h
/
bd= h',

fo ift bie (Sorrection beS gemeffeneu SÖinfelS m
x=% ([h + h']

2 tan
ff . % m— [h—h'] 2 cot. J

/2 m)

.

£at man bie 2ßinfet unb Seiten ber £>reiecfe

gefunben, foloie bie relatiüen Derter ber (Sig-

nale, fo muß man ben SBtnfet beftimmen, ben

eine ber Stuten mit bem 9#ertbian macfjt.

darauf bejiefyt ftdj Fig. 420, too z baS 3e*

nitj), p ber $ol, s ber $otarftern, zs ein

größter Jtreis ift. hieraus ift mit £ülfe ber

gormein ber fpljärifdjen Trigonometrie fol*

genbe Stufgabe %vl tofen: aus ben Seiten ap,

ab unb bem SÖinfel pab eines fpf>ärtfct)en

S)retecfS abp Fig. 424 bie (Seite pb unb bie

SBtnfet b unb p ju beftimmen, loo pa unb pb

bie (Ergänzungen ber ^Breiten ber Drte Au.B
$u 90 ©rab unb ber Sötnfel p bie 2)ifferenj

ityrer Sängen ift.

IV. Sie Jiöljere ©eontetrie ober Gut*
toettleljre.

T>ie Ijö^ere ©eometrte fyanbett, ttne bereits

früher erloäljnt, oon ben frummen Sinien, ben

frummen Stächen unb ben oon te^tern begrenz
ten Körpern, hierbei bebtent fte ftcfj größten*

tf>eits einer ganj anbern 3)?et^obe, als bie nie*

bere ©eometrie, tnbem fte bie 2llgebra unb

2tnattyftS (bie niebere unb bie fjöfyere) auf bie

©eometrie amoenbet unb ifyre Sel)ren burd)

Oiecfmung fmbet unb begründet. 3#an bejetd)*

net biefe Stmoenbung ber StnatpftS auf bie ®eo*
metrie mit bem tarnen anat^tifd)e ®eo*
metrie, ioetc^e ftcf| aber feineöioegS auf bie

©egenjtänbe ber ^ö^ern ©eometrie befef^ränft.

S)ie Sage jebeä fünftes in einer Gbene pflegt

man in ber anattyttfdjen ©eometrte burdj bie

fogenannten (Soorbinaten beffetben $u befttm=

men. SSlan üerfte^t baruuter geioöiinlic^ bie

5lbftänbe eineö fünftes oon jicei unoeränbers

liefen, ifyrer Sage naä) aU begannt angenom*
menen geraben Sinien, bie in ber {Reget fent=

red)t aufeinanber ftefien unb bie Slxen (9tbfcif=

fenare unb Drbinatenare ) genannt toerben. 3)ie

3lbjiänbe ftnb betben 3lren ^araüet unb Reißen

3tbfciffe ober Drbinate, jenac^bem fte ber

3tbfciffen= ober ber Drbinatenare ^aratXet ftnb;

mit einem gemeinfdjafttictjen tarnen Reifen fte bie

(Soorbinaten. 5)er 2)urc^fc^nttt5punft beiber

3tren ^etft ber SCnfangöpunft ber (Soorbi*
naten. S)a bie beiben (Eoorbtnaten eines $unf=
teö mit ben buref) biefelben oon betben Stren

abgefc^nittenen <Stücfen ein ^arattetogramm
bttben, fo fann man auefy bie te|tern fetbft

ati (Soorbtnaten anfe^en; geioö^nttcj jie^t man
batjer nur bie Drbinate paracet ber cntfpre=

ct>enben 3lre unb nennt ba3 oon berfetben auf
ber Slbfciffenare abgefd)ntttene Stücf bie 3lb-

feiffe. 3ft 5. in Taf. 38 Fig. 30 ca bie

Stbfctffenare unb c ber 2lnfang6punft ber (Soor=

binaten, luetdje loir recf>tlotnftig oorauöfe|en,

fo ift bie aus b auf jene gefäÖte Senfrec^te

ba bie Drbinate, ca bie Slbfciffe beS fünftes b.

3Serfd)ieben öon ben im Vorigen erftärten

(Soorbinaten ftnb bie $otar coorbinaten.
3ebe Stnie, fte fei gerabe ober frumm, wirb

in ber anatfytifcfjen ©eometrie burety eine ®lei*

c^ung auSgebrücft, aus loetcfyer ftc^ aEe (Si=

genfe^aften ber Sinie burc^ Oiec^nung ^erteiten

laffen. Senft man ftc^ nämtic^ fämmtticfye

Coorbinaten in Sagten auSgebrücft, unb be=

jeid)net man 33. bie Stbfciffen mit x unb bie

Drbtnaten mit y, fo täft ftcf) für jebe Stnte bie

Stb^ängtgfeit jiotfd)en 3(bfciffe unb Drbinate

eines unb beffelben fünftes biefer Sinie burct>

eine ©teidjung barftetten, bie für fämmttic^e

fünfte einer unb berfetben Sinie gteid) ift.

Sie frummen Stnien ober Gmroen loerben ein*

get^ettt in frumme Sinien oon einfacher jtrüm*

mung, loetcf>e gan^ in einer unb berfetben (Ebene

Hegen, unb in folcfye oon boppetter Krümmung,
bei benen bieS ntc^t ber galt ift. 2)te erftern,

auf ivelcfye ioir uns ^ter befctiränfen, ioer=

ben toieber eingeteilt in atgebraifetje ,
ioelc^e

ftc^ buref) eine atgebratfe^e @leicf)ung auSbrüf=

fen laffen, unb tranSfcenbente, beren @leicf)un=

gen tranSfcenbent ftnb, b.
fy.

aus einer un*

enbtic^ großen Slnsaf^t öon ©liebem bejte^ien.

£5ie atgebratfe^en (Euroen loerben nac^ bem
©rabe i^rer ©leic^ungen in Sinien ber erften,

jloeiten, brüten u. f. lo. Drbnung eingeteilt.

S)a aber nur bie gerabe Stute burdj eine ©lei*

cfjung 00m erften ©rabe auSgebrücft totrb unb
ba^er bie einzige Sinie ber erften Drbnung ift,

fo nennt man bie Sinten ber gmetten Drbnung
aud) (Euroen ober frumme Sinten ber erjieu

(Slaffe, bie Sinien ber brüten Drbnung Cur*

oen ber jtoeiten (Elaffe u. f.

3öie bie Kreislinie, fo fann auc^ jebe au*

bere frumme Stute eine 58 erüfyrung Stinte ober

Tangente Jjaben, ioorunter man eine gerabe

Sinie oerfte^t, bie mit ber frummen Sinie ei*

nen $unft gemein fyat unb bie üftcfjtung, tretcfje

bie frumme Sinie in biefem befttmmten fünfte

^at, besetc^net. So tjl in Taf. 172 Fig. 434

burdj ben ^ßunft m eine Tangente gejogen.
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®«f <Stücf ber 2lbfciffenare jiüifc^en ber Dr*
binate unb ber Sangente eines fünftes Ijeifjt

bte «Subtangente beffelben. (Errichtet man
auf ber Sangente im 33erührungSpunfte eine

(Senfrechte unb verlängert fte Big jur Slbfcif-

fenare, fo Ijei^t baS jiuifc^en ber le^tern unb

bem 33erüfjrungSpunfte enthaltene <Stücf ber

(Senfred)ten (in ber gtgur mn) bie Normale,
aber baS (Stücf ber Slbfctffenare $tmfd)en 9tor*

male unb Drbinate (in ber ftigur np) t>et^t

bie (Subnormale.
{Die nüdjtigften frummen Stuten unb §ucjteic^

bie am ^aujigflen oorfommenben fütb bte ber

erften klaffe, beren brei ftnb: (Elltpfe, ^typer*

bei unb Parabel; man nennt fte aud) Äegel*
fQuitte, ioeil fte erhalten loerben, wenn man
einen gemeinen jtegel burcf) Ebenen unter »er*

fdjiebenet Sttdjtung fchneibet. 3ft bie fdjnet»

benbe (Ebene ioeber parallel mit ber $egetare

nod) mit ber (Seite beS Tegels, fo btlbet ber

Umfang ber <Schnittfläd)e eine (Ellipf e Taf. 38
Fig. 55, eine gefchloffene frumme Sinie, loeldje

bie (Etgenfchaft ^at, bap in einer ihrer 2tren

^toet fünfte, bte 33rennpunfte, fo liegen, bafj

bie (Summen ber 9tbftänbe jebeS fünftes ber

(Euroe üon ben SSrennpunften gleich ftnb. Sie

©fetchtmg ber (Elltpfe ift y
2= ^ (a 2—

x

2
), ioo

a unb b bie ^atbe grofie unb flehte 3lre ftnb.

33etm Greife ift a == b, alfo y
2= a 2—

x

2

bie ©leidjung beS ÄreifeS »om ^albmeffer a.

Säuft bie fdjnetbenbe (Ebene mit ber 2tre beS

Tegels parallel, fo entfielt eine ^typerbel.
£>a biefer «Schnitt ftetS bte ©runb fläche beS

Regele trifft, ifi bte £pperbel eine offene, un*

begrenzte frumme Sinie. 2ludj fte Jjat jioei

SSrenupunfte unb bie Slbftäube ber UmfangS*
punfte oon btefen geben immer gleite SMffe*

renken. Seber ihrer beiben Steile beftefyt aus
§inet gleichen Sleften, bte, ftd) ins Xtnenblt^e

erftrecfenb, ftd) ftetS jtoei geraben Sinten (ben

9tftymptoten) , bie ftd) im SJiittetpunfte ber gro-

feit Slre f^netben, nähern, olme ftd) je §u

treffen. £)te @leid)ung ber £fyperbel ift y
2 =»

~ (x 2—

»

2
). Sie Parabel entfielt, wenn

bte fdjnetbenbe (Ebene ber «Seite beS Tegels
parallel ift; aud) fte ift eine offene frumme
Sinte,

(
h at aber nur einen S3rennpunft, oon

bem jeber i^rer UmfangSpunfte ebenfo ioeit

entfernt ift, als »on einer feften geraben Sinie

(ber Sirectrtr). Sfyre ©letdjung ift y
2=px.

9locf) mögen folgenbe algebratfc^e (Euroen
^ier eriüä£)nt werben:

4) Parabeln höherer 5Irt ftnb (Surfen, in

betten irgenb eine ^otenj ber Drbinate einer

aubern $oten§ ber 3lbfciffe proportional ift.

«BefonberS merftoürbig ift bie fogenannte 9leiF*

f^e Parabel Taf. 4 72 Fig. 424, beren ©lei*

djung ift y
3= ax 2

. (Bit ift biejentge frumme
Sinie, auf welcher ein fehlerer beweglicher

*ßunft in gleiten 3eiträumen glet(^ tief fällt.

2) 3)ie (Siffoibe, Fig. 422, eine (Euröe

ber feiten (Staffe, aus §\oei unenbltd^en 3toei=

gen beftef|enb, bie ftd) in einer (Spi|e a «er»

einigen unb ber Sangente bes Äreifes (Slf^mp^

tote) ftets nähern, oljne fte ju treffen. 3^re

@letd)ung ift x 3 =(a— x) y
2
.

3) 2)iedon(hoibe ober«Kufchellinie,Taf.472

Fig. 423, eine (Suröe ber britten ©laffe, be*

ren ©leiefjung + y
2=a2

ift. Sljre

(Eonftruction ift fe^r einfach ; man ^ e^ e e ^ne 9 e=

rabe Sinte, ne^me aufter berfelben ben $unft a

an, jie^e oon biefem aus eine beliebige ©erabe,

toetche bie erfte in q fc^neibet, unb ne^me auf

biefer qm = qu == einer gegebenen ober

unüeränberlicf)en Sänge, fo ftnb m u. n fünfte
ber beiben unenbttchen 3ioeige ber (Soncl)otbe.

4) S)ie (Sarbioibe, Fig. 425, eine (Suroe ber

britten (Haffe. $Jlan befc^retbe einen ÄreiS, jie^e

oon einem fünfte b eine (Se^ne bn, üerläu=

gere fte nach beiben ©eilen unb mache np ===

nq = bem JDurchmeffer beS Greifes, fo ftnb

P unb q fünfte ber (Sarbioibe. 3h re ©Eichung
ijty

4— (a 2 + 2ax— 2x 2
) y

2— 2 ax 3 + x 4=0.
5) 2)ie Semni Scale ober (Schleifentinte,

Fig. 430, beren ©leichung ijt (x 2 + y
2
)
2

= 2a2 (x 2—

y

2
).

(

6) S)ie Dphiuribe ober (Schlangenfchtoan^

tinie ioirb auf folgenbe 3lrt conftruirt (Fig. 434).

Wlan conftrutre einen rechten SÖinfel abc mit

unöeränberltchen (Schenfeln ab, bc, §ief>e aus
c an irgenb einen J$unft d in ber Sinie ab
ober il)rer Verlängerung eine gerabe Siniecd,

erriete in d auf cd eine «Senfrechte du unb
fälle auf biefe aus bem (Enbpunfte beS anbern

(SchenfefS eine gtoeite (Senfrechte am, fo ift m
ein ^ßunft ber (Euroe. <Seijt man ab= a,

bc= b, fo ift bie ©leichung ber Dphiuribe
x 3 + (y

2— ay) x—by
2= 0.

7) Sie Sf^pt)oibe ober S3echerltnie ent*

fleht auf folgenbe 3trt (Fig. 432). 5ßenn man
aus irgenb einem fünfte o außerhalb einer

unbegrenzten geraben Sinie yy' nad) berfelben

eine (^enfrechte ob unb eine beliebige fchiefe

Sinie oc jieht, burch c bie Stnie nz fenfredjt

gegen oc jietjt unb auf berfelben cm= cm'= bc nimmt, fo ftnb m unb m' fünfte ber

(Sfüphoibe. (Se^t man ob= a, fo tfl für o

als 3tnfangSpunft ber ^oorbtuaten, ob als

3lbfciffen= unb yy' als Drbtnatenare bie @tei=

chung ber Sf^phoibe: y
4— 4a (a— x) y

2—
(a— x)

4= 0.

S3eifpiete oon frummen Stnien, beren ©tei*

d)ttng ftd) am einfachften burch ^olarcoorbina*

ten auSbrücfen lä^t, bieten bie (Spiraltt*
nien ober (Schnecfentiuien Taf. 38 Fig. 54
bar, toelche unenbltd) oiele Umläufe um einen

feften $unft machen, inbem fte entioeber oon

bemfelben ausgehen unb ftch nach einem be=

ftimmten ©efefee immer mehr oon ihm entfer=

nett, ober ftch ^hm immer mehr nähern. 2)te ein=

fachfte ifi bie fogenannte 2t r d) im e b i f d) e (S p i -

r ale Taf. 4 72 Fig. 433, welche entfielt, ioenn

ftch ein ^unft auf bem £albmeffer eines ^rei=

feS betoegt, währenb biefer um ben ruhenbeu
9J?tttelpunft herumgeführt ioirb , unb \\xxxx fo,

baf bie Slbftänbe beS ftch beioegenben fünftes
»om 9)ctttelpunfte immer ben pon bem ^alb*
meffer befchriebenen SBinfetn proportional ftnb.— 5lud) auf ber Dberffädje eines ß^linbcvS,
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eines Kegels ober einer Äuget Bnnen (Spira*

ten betrieben »erben; §u ben ctylinbrifchett

gehört bie befatmte (Schraubenlinie, Taf. 38
Fig. 52.

ßu ben tranSfcenbetttett Frumnten Linien ge=

f)ört ferner bie (Spjloibe ober Otablinie, loetcr/e

von einem fünfte auf bem Umfange eitteS Krei=

feg befcbriebett loirb, inbem jtef) berfetbe Kreis

auf einer geraben Stute htnloätjt, unb jloar

immer in berfelbeit burch bie gerabe Sinie unb
ben Stfittetpunft beS KreifeS ge^enben (Sbene,

Taf. 172 Fig. 135. ©er eben befc^riebenen

eigentlichen ober gemeinen (Stynotbe verioattbt ifi

bie geftrecfte ober verlängerte, Fig. 135*, unb
bie y erfüllte ober verfehlungene, Fig. 136.

93eibe entstehen ebenfalls burri) bie Söätjung
eines KreifeS auf einer geraben Sittie, unb
jioar loirb bie erftere burch einen innerhalb,

bie legiere burch einen außerhalb beS erjeu*

genben KreifeS liegenben Punft befchrteben. —
3Bäl$t ftch ein Kreis nicht auf einer geraben

Sinie, fonbern auf ber Peripherie eines an=

bem gegebenen unb ruhenben KreifeS, ber mit

ihm in berfetben (£beue liegt, fo entfielt eine

(Sptctyfloibe, ioemt bie SBaijung auf ber

äußern, eine ^Dpoctyfloibe aber, loetttt fte

auf ber imtern (Seite beS ruhenben KreifeS ge*

flieht. 3ene lote biefe beißt loteber eine eigene

liehe ober gemeine, loetttt ber befchretbenbe

puttft in ber ^eripr)erte beS erjeugenben Krei=

feS liegt, Fig. 137 u. 140, eine geftrecfte ober

verlängerte, ioenn er innerhalb, Fig. 138
u.141 , eine öerfürjte ober tterfcr}tungene,

ioenn er außerhalb beS er^eugenben KreifeS

liegt, Fig. 139 u; 142.

(Sitte anbere tranSfcettbettte (Suroe ober viel*

mehr (Suroengattung ift bie £tuabratrir,
eine frumme Sittie, loelche mit irgenb einer

anbern gegebenen frumnten Sittie über berfel*

ben 2tre befchrieben loirb, unb burch %c Df
binaten bie ^lächenräume ber teijtern (Suroe

angibt, inbem ftcf> ü)te Drbittaten loie bie ju

benfelbett 2tbfctffen gehörigen glächetträume ber

gegebetteu Sittie verhalten, ober auch loot bie

gebachten $lächenräume ben Ctuabraten ber

Drbinaten gleich ftn^ ®te ältefte Databratrir

Fig. 126 hat 3)tnoftratuS angegeben. 3ft ab

ein ^albmeffer eines KreifeS unb baS £)rete<f

acb fo befchaffett, baß ftch ^ c ^Ije- cn §ur

©runblinie ab »erhält lote Söinlel cab ju ei*

item rechten Söinfet, fo ift c ein Punft ber

Ottabratrir. (Eine anbere (Sonftructton ber £Uta=

bratrir hat Xfchimhaufen angegebeit, Fig. 127.

3ft adb ein ^atbfreis, o ber äJiittelpunft unb
m ein Pmtft in ber Peripherie, ferner n ein

punft beS S)urchmefferS , ber fo liegt, baß

Ctuabrattt ad : SSogett am=ao : an, unb

treffen ftch Siüe ^ ^ut4 m Wtfb " ju ao unb do

gezogene Parallelen in p, fo ift p ein puitft

biefer £luabratrtr.

Schließlich ift ttoef} ber begriff ber CSooltt*

ten uttb (Sooloettten ju erflöten. Sftatt beule

ftch um bie erhabene Seite einer frumnten St*

nie einen völlig biegfamen gaben gelegt. Söenn

man nun biefen gaben immer gefpatutt erhält

unb nach unb nach üon t>er frumnten Sittie

abiotcfelt, fo betreibt fein (Sttbpunft eine neue

frumme Sinie, loelche man bie burch 2tbioicfe=

lung erzeugte ober bie (Evolvente ber urfprüngli*

cheu, foioie biefe bie (Evolute von jener nennt.

3n Taf. 172 Fig. 428 ift bie (Evolvente beS

KreifeS bargeftellt, bie auf fotgeube 3öeife con*

ftruirt loirb. ÜJcan sieht burch beliebige punfte
b, c, d . . . einer Kreislinie Tangenten uttb nimmt
auf benfelben bie punfte b', c', d'. fo,

baß bie Sängen ber Tangenten bb', cc', dd'...

ben Sättgett ber $ioifcr)ett bett SBerühruttgSpunf*

ten unb einem feften Puttfte a in ber peri=

pherte beS ÄreifeS enthaltenen Sogen gleich

ftnb. 3)ie Punfte b', c>, d'. . . ftnb bantt Puttfte

ber ÄreiSeooloente, loelche eine tranSfcettbente

(Euroe ifi.

Unter ben burch h°here frumme Sinien ge*

btlbetett Körpern ift baS (Slltpfoib ober

Sphäroib am lotch tigften, loelcheS ber £*?
gel ähnlich ijx unb loie biefe einen ^iittelpunft

hat, in loelchem jeber ©urchmeffer ^alhixt loirb,

ftch aber oon ber Kugel baburch unterfchetbet,

baß bie Ditrchmeffer ooit oerfchiebener ©röße

ftnb, Taf. 8 Fig. 18.

V. ®te attQenmnbte ©comettte.

1) ® e o b ä f i e.

2)ie praftifche ©eometrie, loelche fetbft ein

^heit ber angeioanbtett S'Jathematif ift, um-
faßt im engern Sinne: 1) bie ^öf»ere unb nie*

bere gelbmeßfunft ober (^eobäfte; 2) bie be=

fchreibenbe ©eometrie ober projecttonSlehre.

3m engem Sinne oerftel)t man unter ber praf=

ttfehen ©eometrie nur ben erftern biefer Steile,

loelcher ftch m^ ^er Aufgabe befcl)äftigt: ein

größeres ober fleinereS Stücf ber ©rboberfläche

fetner ®röße, ©eftalt unb Sage nad) genau

5U beftimmen unb nach einem verjüngten 9Jiaß=

ftabe bilblich barjuftellen.

S)te erfte 3lufgabe ber getbmeßfuuft ift bie:

eine
,

gerabe Sinie — eigentlich eine SSertical=

ftäche — abjuftecfen. 2)teS geflieht mit Äülfe

von geraben cfyltnbrifchen Stäben von ^ol^,

bie etloa 6— 8 guß lang uub \— \% Boll

bief ftnb, unten etferne Spinnt f>aBen, um fte

bequem in bie (Erbe fteefett ju fönnett, unb Slb^

fteefftäbe, auch SSafen, 3nlon8 ober pifets ge-

nannt loerben. S)te jloeife 5lufgabe ift: eine

gerabe Sinte, bie bereits abgefteeft ifi, ju mef=

feu. £>teS gefchieht entloeber mit ber 2)ieß=

fette, loelche baS üblid>fre Littel ift, ober mit

3Keßfcbnuren unb STfeßbänbern.

Seft^t man 3tbftecfftäbe unb eine Ufteßfette

ober ein attbereS Littel, um eine abgefteefte

gerabe Stttie gu meffen, fo fantt man, ohne
attberioeite SBcrfjeuge, fchon eine ziemliche 2ln=

jahl attberer fchtoierigerer Stufgaben löfen.

9Äan fann nämlich erftenS irgettb eine nitre*

getmäßige frumme Stute auf ber (Srboberfläche,

|. 33. ben Umriß einer $tur, aufnehmen,
Taf. 193 Fig. 1. Qu biefem ©tibe loirb eine

gerabe Sinie ab abgefieeft unb auf berfelben

möglichft viele -2(bf!änbe ttcbeneinanber Aa, ab,
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bc u. f. w. gcmeffeu. Sobann mißt man bie

Slbftänbe oon ben fünften a, b, c u. f. id. bis

ju ber aufjunel)menbeit frummen Sinie, alfo

bie 2lbftänbe aa', bb', cc' u. f. id., tnbem man
Don ben erftern unter einem testen Söinfel

(tpaä ftd) mit jiemlidjer ©enattigfett nad) bem

ftugenmafie ober genauer mittels einer nadj ben

Balten 3, 4, 5 geseilten Scf)nur beioirfen läfit)

uacf) a'/ b''u.f. w. fortgebt. Sie gemeffenen 2lb=

ftänbe ber einen wie ber anbern 2lrt, bte 2lbfciffen

Aa, Ab, Ac u. f. w. wie bie Drbinaten aa',

bb' u. f» W. trägt man auf bem Rapier nad)

einem Derfüngten Sftafftabe auf. Sie fünfte

a', b', c' auf bem Rapier oerbinbet man bann

aus freier £anb. £at bie frumme Sinie eine

folcfje Sage, baj? bie 2tbftänbe einer einzigen

geraben Stnte Don berfelben ju grofi ausfallen

würben, fo fann man feinen Sweet oft bequemer

burd) 3lbffecfung jweter geraber Sinten erreichen,

wie Tat". 4 93 Fig. 4 zeigt. — SweitenS fann

man ben 2tbftanb $weier fünfte ooneinanber

beftimmen, wenn attd) feine birecte SDteffung

beffelben oon einem jum anbern möglidj ift

hierbei finb aber brei ^auptfälle $u unter*

fdjeiben: \) (E'rfter galt, wo man jwar nidjt

oon bem einen fünfte A in geraber Sinie ju

bem anbern B, wo! aber Don einem britten

fünfte c fowol ju A als p B fommen fann,

Fig 2. 3n biefem galle meffe man bie 2lb*

ftänbe CA, CB, gelje in ben Verlängerungen

biefer Sinien über c fjinauS bis D unb E fort,

fobaj? cd= cb unb ce= ca (ober umge*

fefyrt), unb meffe bann ben 3tbftanb DE, wet*

djer gleid) ab fein wirb. Söett bequemer ift

cS, wenn bie Verlängerungen ber Sinien AC
unb BC nid)t biefen felbft gleid) genommen
werben, was aud) in Dtelen fällen gar ntd)t

ausführbar fein Würbe, fonbern nur einem

befttmmten Xtyetle berfelben; §. 33. Cd =
y4 CB, Ce= y4 CA; bann ift de bemfetben aU=

quoten Steile öon AB gleid), alfo f/ter de=
J

/4 ab ober AB gleid) ber oierfad)en Sänge

-oon de. 2) ßwetter %aU, wo man nur $u

einem ber beiben fünfte fommen fann, be*

ren Slbftanb ooneinanber gefttcfyt wirb, 5. V.
$u B Fig. 5. ^ter nimmt man einen $unft
C beliebig an, oon welkem man ju B in

geraber Sinie fommen fann, mifit CB unb

gef>t in ber Verlängerung biefer Sinie bis D
fort, fobaf? cd= cb, bann in ber üiirfjtung

de, fobajj äßtnfet c DE = SB. ABC. (Um
bieS $u bewirfen, nimmt man auf BA u. BC
bie beliebigen fleinen Stürfe Ba, Bb 3. 33.

fünf %vl$ lang, mifjt ben Slbftanb ab, macht

auf CD baS Stücf Dd= Bb unb befdjreibt

von D unb d aus mit einem Stangencirfel

unb $war mit ben (Sirfeiweiten Ba unb ab

^wei Vogen, bte ftd) in e fclntetben, worauf
man »on D aus eine gerabe Sinie, bie burd)

e gebt, abfteift.) 3n ber 9ttd)tttng De ober

de gefjt man fort, bis man ju einem ^Sunft

E fommt, ber mit ben fünften A, C in ge=

raber Sinie liegt, fobaf$ ^Wei bafelbft einge=

fteefte ©täbe fiel), üon E aus gefel)en, beefen,

unb mift DE; bann ift de==ab. (Sin an*

bereS Verfahren , um biefelbe 3lufgabe ju löfen,

jtellt Taf. \ 93 Fig. 4 bar. SKan nimmt auf B A

einen beliebigen $unft C jwifcf>en a unb B,

bann einen s$unft D, beffeir 9lbftanb Don B
unb c ftcfy birect meffen lä^t, gefyt bann wie*

ber in ber Verlängerung oonßb bis E, ebenfo

in ber Verlängerung oon CD bis F fort, fo*

ba<3 ce= bd unb df= dc, gebt enblid)

Don E in geraber Stute bis F unb barüberl>in=

aus bis ju einem fünfte G, ber mit a unb D
in geraber Sinte liegt, unb mifit jule|t ben

3lb1tanb EG, welcher bem gefud)ten AB gleid)

ift. 2lud) l)ter fann man ftatt ber ganjen Si=

nien BD, cd auf ben Verlängerungen berfel=

ben beliebige aliquote Xfyeile auftragen; madjt

man j. V. D e= y4 B D unb Df=y4 cp,

fo wirb, wenn g fowol mit a,d als mit e,f in

geraber Stnie liegt, auef) eg= y4 AB fein.

3) dritter ftaft, wo man ju feinem ber fünfte
A unb B fommen fann. -frier fömten mef)re

2Jtetf>oben angewanbt werben, baS in Fig. S

bargeftellte Verfahren ift. aber baS einfad)fte.

Wlan legt bie ©tanbltnie CD ber §u meffen*

ben Sinte ab annä^ernb parallel unb mifit CD,

worauf man cD gletcf) einem aliquoten Xfyeile

Don CD 5. V. y4 macf)t, bann trägt man ben

Söinfel dca in c an unb Diftrt ben @tab a

in bie diagonale AD. (Sbenfo trägt man ben

ib'infel BCD in c an unb yiftrt ben ©tab b

in BD ein (bte Stute cb ift in ber $igur

ntd)t gebogen), bann ift ab in unferm Vei*

fpiele = % AB.

2öte man bie £öf)e eines ©egenftanbeS AB,

ju beffen %u$e man nicfjt fommen fann, mit

^wei (Stäben DE, FC Don Derfc^iebener Sänge

meffen fann, jetgt Fig. 8. 9Jian fteeft ben

(Stab FC beic in bie(§rbe, fuc^t ben ^ßunft J

auf ber (Srbe, wo B unb F ftd) beifen, unb ftellt

bann ben ©tab DE fo ein, bafi feine @piie E
in bte Sinie BF J fällt; baffelbe Verfatjren

wieberfjolt man in einem anbern fünfte Don
JA, V. C. SKipt man nun bie Sänge Don
J c, J'C unb JJ', fo ift bie qefuebte Sfrote AB =
CF JJ'

je—j'C'
* 3ur SWeffung ber £öfje eines @c*

genftanbeS fann man ftc^ attc^, wenn bte (Sonne

fcl)eint, feines (Schattens bebtenen unb ba*

bei baS Fig. 6 gezeigte Verfahren anwenben,

baS freilief} auf grofje ©enautgfeit feinen 9ln*

fpruc^ f»at. SKan errtdjte einen fenfrechten ^>fal)l

ober Stab Don befannter Sänge unb meffe mög*
licf^ft glei^eitig ben Schatten beS Stabes unb

beS $u meffenben ©egenftanbeS; bann wirb ftd)

bie Sänge beS Stabs ju ber ^öf)e beS @egen*

ftanbeS ebenfo oerfyalten , wie bie gleichzeitigen

Sängen betber Schatten, unb bie gefügte ^ö^e

ergibt ftd) alfo fel)r leicht, mittels einer ^ro*

portton.

^tatt beS (Sd)attenS fann man ftd) aud)

einer fptegelnben ^ortjontalen Dber^äc^e (oon

Del ober Cuecfftlber) bebtenen. @rrtd)tet man
ttäntltd) in einem beliebigen fünfte D Fig. 7

einen Stab DE oon befannter Sänge a, welche

nietet über ein paar %u$ beträgt, fo wirb ftd)

für jene Dberftäclje ein Drt C jwifd)en bem
(Stabe unb bem ju meffenben ©egenftanbe ftn*

ben (äffen , wo bte Sptijc B beS |n meffenben
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©egenftanbeS einem in E beftnbtic^en 2luge ab*

gefptegelt erfdjeint. 3n tiefem %aUt ftnb bte

£)reiecfe CD E, ABC ähnlich, unb wenn man
AC meffen fann, fo ift bie gefugte £c§e =
^(flT 0bcr ^enn AC = DE == a, CD

— d gefegt wirb) = ^j-. Äann man aber

nid)t bis jum gufe beS ju meffenben ®egen*

ftanbeS meffen, fo wteberhole man baS oorige

Verfahren mit bemfelben «Stabe, inbem man
ihn in einem anbern Drte D' errichtet, nnb e$

wirb, wenn C'D'=d', ac'= c' ift, bie £öhe=

^ fein. 3fl nun CC'= b, alfo c= c' + b,

- .„ c'a (c'+b)a , , , bd' « , ,

fo ift j7= -

—

~-, woraus c'== ^ nnb bte

gefugte Höf>e = ^ folgt.

3ltS Hauptaufgabe ber niebern gelbmefifunft

fann betrachtet werben: ein Stücf ber (§rb=

Oberfläche aufzunehmen, b. tj. in einer »er*

jungten 3eic^nung ootlfommen ähnlich barju*

ftellen. öierju fann man ftct) , wenn es ftd)

nur um ein fleineS überfei)bareS Stücf J) anÄ

bett, wofür ein 2Jieptifch baS geeignetfte 3n*
ftrument ift , breier »ergebener ÜJiet^oben be*

bienen. \) 2lufnal)me burch SSorwärtS*
S3ifiren unb Neffen. 3Jcan öiftre aus ei*

nem angenommenen Stanbpunfte Taf. 493

Fig. 9 A im Snnern ober im Umfange ber

gigur nad) alten (Scfen berfelben, bie burd)

Signatftäbe ober fonft bezeichnet fein muffen,

unb meffe zugleich bie 2lbftänbe jenes fünftes

Don fämmtlichen (Scfen. 93eftimmt man auf
bem Sfteptifch bie SSifirUnien mittels eines

2>iopterlinealS unb tragt auf benfetben bie ge*

meffenen Sängen Verjüngt (nach einem »er*

jungten Sftafsftabe) auf, oerbinbet bann bie fo

erhaltenen (Snbpunfte, fo erl)ätt man eine %i*

gur, bie ber auf bem gelbe ähnlich ift. 2) 51 uf*

nannte burd) Umziehen ober 9Utcf wärts*
SMfiren. äftan mift alte Seiten ber gigur

(bis auf zwei) unb oiftrt oon einer (Scfe jur

anbern, Fig. 44. 3)2lufnaf)me burct) 93or*

wärts = 2lbfchnetben. $)ian meffe etneStanb*

linie ober 33aftS AB Fig. 9 unb ttiftre aus ben

(Snbpunften berfelben nacf) allen (Scfen ber gi*

gur. Xrägt man nun bie 23aftS verjüngt (Ab)

auf bem $apiere auf, unb jteljt öon ben (Snb*

punften berfelben aus bie ^tftrlinien, fo be*

Zeid)nen bie entfpred)enben £urcr)fc|nttte ber«

felben bie (Selen ber gigur. 3Mefe 9MJ)obe ift

übrigens nod) genauer burd) Taf. '194 Fig. 57
erläutert, ab ift bie Safts, welche etwa einige

öunbert ober Saufenb gup lang fein mag.
9lad)bem fte gemejfen ift, ftellt man ftd) mit

bem 3}ceptifche in a auf, oiftrt aus a naä) bem
anbern ©nbpunfte l>, foioie nact) allen, oon A

aus ficf)tbaren ausgezeichneten fünften c, D,

E, F u.f.io. unb jtefyt auf bem 2>?e^tifd>e mit-

tets beS S)iopterlinealS bie entfprecfjenben 93t=

ftrtinien; hierauf trägt man auf ber nacf) i>

gefyenben SBiftrlinie bie Sänge ber S3aftS ab

nach irgenb einem beftimmten oerjüngten 9Ra^
fiabe auf (j. ®. im taufenbften ober fünftau=

fenbften XtyiU ber wahren ©röjje) unb begibt

fiel) nun mit bem Sfteptifdje nach bem anbern

(Snbe ber S3aftS in B. 6ier ftellt man ben

SKeftifch fo auf, bap ber 4#unft b auf bem=

felben, welcher bem fünfte b auf bem gelbe

entfpricht, genau fenfrecht über b liegt, orien=

ttrt ihn ferner, fobaf? bie 93ijtrtinie nach »mit
ber auf bem SKeptifche gezogenen Sinie ab ju-

fammenfüllt, ötftrt bann nach feen f$ on öon
A aus üiftrten fünften c, D, E u. f. lo. unb

gieht auf bem 9fte$tifche bie entfprechenben S3i=

ftrlinien, fo geben ihre 2)urchfchnitte mit ben

tton a aus gezogenen bie fünfte c, d, e u.f.to.

auf bem SDJeftif^e, bie ben fünften c, D, E
u.f. io. entfprechen.

Hat man eine feJ)r grope fläche ju üermef*

fen, 33. ein gan$es£aub, fo mu^man, tt>te

bei (Megenheit ber Trigonometrie erwähnt
würbe, ein trtgonometrtfcheS *Jle^ entwerfen,

b. h-, oaS betreffenbe Stücf ber (kboberfiäche

in eine 3tnjaht sufammenhängenber großer

2)reiecfe theilen, beren föcfen Stanbounfte hiU

ben, bie einer oom anbern aus ftchtbar ftnb.

3n Taf. 493 Fig. 40 ftellt AB bie SSaftSüor;

von biefer aus werben burch SKeffung ber 2öin=

fei BAC, dab unb ABC, dba bie fünfte
D unb C beftimmt unb fo jwet !5)reiecfe erhal=

ten, beren Seiten ac, bc, ad, bd ftcr) trigo=

nometrifch berechnen laffen. Wian fann nun
ferner AD als 33afiS betrachten unb ben $unft
E beftimmen, ebenfo K »on ber S3aftS DE aus,

H sott ber S5aftS DK ober BD aus u. f. w.,

woburch baS £)retecfsne£ abcdekh entfteht.

(Sine fehr wichtige unb häufig üorfommenbe
Stufgabe ift aud) noch bie beS S^ücfwärtSs
3lbfchneibenS, b. f>^ bie Slufgabe, ben ^unft,

wo man ftcr) gerabe aufgeteilt f)at, auf bem
SJfepttfche in beftimmen, wenn auf bemfelben

fd)on bie ßerter a, ß, y breier fünfte A, B,C
auf bem gelbe Ufümmt jtnb, Fig. 64—68.
Äann man baS auf bem Rapiere üorl)anbette

Sßenfelbreiecf a ß y mit bem £errainbreieif

ABC in eine oöllig parallele Sage bringen, fo

muffen bie burch einlegen beS 2)iopterlinealS

an a, ß, y unb öftren nach A, B, C entftehen*

ben brei ib'tftrtinien ftch in bem gefuchten fünfte

fchneiben unb alfo biefen beftimmen; aber jene

parallele Sage ift mit ©enauigfett nur fehr

frf)wer §u erreichen.

3)ie Berechnung beS gläd)entnhattS ei=

ner aufgenommenen gigur geflieht, wennbie*

felbe gerablinig ift, nach feen 33orfcf)riften ber

Planimetrie, inbem man bte gtgur burch ©ta*
gonalen in £)retecfe thetlt unb jebeS berfelben

berechnet. 5luch fann man bte gtgur burch

Parallellinien in Trapeje unb 2)retecfe theilen,

was §uweiten einen SSortheit gewährt. 3ft

bte ju berechnenbe gtgur frummltnig, fo wirb

man oft baS le^tere Verfahren beibehalten

fönnen (wie Fig. 43 erläutert), wenn man nur
bie Parallellinten einanber fo nahe 5'ieht, bap

man bie baburch abgefchnittenen Keinen %fy\k
beS UmfangS ohne erheblichen gehler als ge=

rablintg betrachten fann. 3n bem galle Fig. 42

berechnet man bte beiben ©reieefe ABC, B CD,

bann bie gemifchtltntgen Stücfe, um welche

bie kreierte bie frummlintge gigttr übertref*
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feit, ütbem man fte burch errichtete Senfrechte

in £rapeje unb 2)reiecfe theilt, unb jiefyt bie

(Summe ber (entern oon ber Summe ber 3)rekcfe

ab. 3n Taf. -193 Fig. 44 hat man auf äfynüfyt

Sßetfe bie gemtfchtlintgen Stücfe $u berechnen

unb ju ber Summe ber gerabttntgen Figuren ju

abbireu. 3n Fig. 45 fönnen bie Stücfe BCt,
DEKu.f.lo. auf btefelbe 2lrt berechnet ioerben.

JEtne befonberS lotchttge Aufgabe ber ®eo*
metrie ift baS SfciöeUtren, b. h» btejentge

©attung geometrtfcher £öhenbefttmmungen, loo

ber ttnterfcfyieb ber £öl)e jloeter fünfte ber

Erboberfläche unmittelbar gemeffen, nicht erft

burcl) Seic^nung ober Siedlung gefunben loirb.

hierbei ^anbelt eS ftcf> in ber Siegel nicht um
große £öl)en, fonbern nur um bie allmätigen

(Erhebungen unb Senfungen beS SBobenS. 93on

ben f)uxiu erfoberüchen Snftrumenten loirb loet*

ter unten bie Siebe fein. $k8 Verfahren
felbft ift burch Fig. 46— 49 erläutert. 3m
Slllgemeinen ftnb *ioet Sttethoben ju unterfchet*

ben; man fann ftch nämlich, um ben £öhen*
unterfcf)ieb jtoeier fünfte ju ftnben, entioeber

in einem ber betben fünfte aufteilen, Fig. 16,

ober §loifchen betben, Fig. 47, loelcheS le^tere

©erfahren ben SSorjug oerbtent. £)ie Entfer*

nung ber beiben fünfte, bereit ^öfjenunter*

fcfjteb auf einmal gemeffen loirb, barf natür*

liä) nicht ju groß fein (etioa 1 — 2000 §uß).
93ei einer größern (Entfernung muffen 3iot*

fchenftattonen angenommen ioerben, ioaS bie

S3efc^affenr)eit beS £errainS oft auch fchon bei

geringerer (Entfernung nötljig macht. (So loirb

in Fig. 48 ber ^öf/enunterfchieb jiotfchen a unb
J mit 6ülfe ber in ber Sinte aj angenommen
neu Sivifchenftationen c,e,g, atfo burch üter*

mattgeS 9tioelltren aus ben fünften b,d,f,h
beftimmt, in Fig. 49 ber £öhenunterfchieb sioi*

fchen a unb D mittels ber beiben 3ioifcr/enfta*

ttonen B unb c.

(Schließlich fügen toir noch einige Söorte über
baS Situation« zeichnen fyiniu, b. h* über
bie 5lrt unb Seife, %t)äk ber Erboberfläche

nach tyx ?x natürlichen unb fünftlict)en ©eftal*

tung auf bem Rapiere barjuftcllen. Ein St*
tuattonSptan unterfd)eibet ftch öon einer itarte

burch feinen oiet großem 2J?aßflab, ber loett

mehr detail aufzunehmen gemattet; er ftellt

©eloäffer, Söege, Käufer, SBälber u.f.lo., aber

auch 93erge unb Sedier bar, unb §ioar auf
eine folche SÖeife, baß man aus ber äeichnung
fofort bie (Steilheit ber S3ergabhdnge erfennen
fann. £)teS geflieht nach ber faft allgemein

angenommenen äftetfjobe beS SngenieurmajorS
Sehmann burch nebeneinanber liegenbe rechteef*

förmige geberftrtche, fobaß ftch bie Üftenge beS

Schloarjen $u ber ©ienge beS SÖeißen oerhält

ioie ber gegebene 9teigungSioinfel ju bemjeni*
gen Sötnfel, ber jenen $u 45° ergänjt. 3n
bemfetben SBnfyäftmfte muß alfo bie SSrette \&
beS geberjtrichö ju ber breite beö barauf fol=

genben ioeißen Sioifchenraumö flehen. 2)em^
nach erfcheint bie horizontale fläche ganj loeiß,

bie unter 45° geneigte ganj fchioarj; bei 5,

10, 15, 20° SSöfchung ift bie «reite jebeö

fchtoarjen (Strich« refp.
J

/8 ,

2
/7 , %, % üon ber

©reite beö barauf folgenben toeißen 3nnfehen;

raum3, todhrenb bei 40, 35, 30, 25° ber

{Reihe nach baS umgefehrte SSerhältniß \i<xtU

ftnbet. Bur Erläuterung beö ©efagten bie*

nm Fig. 58— 60 auf Taf. 194, loobei noch be*

merft ioerben mag, baß Fig. 60 bie Umgegenb
ber <Stabt @rei$, Fig. 59 aber bie obere 2ln*

ficht unb bas Profit einer Säergfu^e, nach ben

SSöfchungen genau gejeiefmet, barjtelft.

2. 2)ie befchreibenbe ©eometrie.

A. S)ic ^roiectionölehre.

a) ^roieettonen in »erttealev unb ^ortjontaler @f>ene.

Unter ^ßroiectionSlehre oerjiehen \oir im 9111*

gemeinen ben Inbegriff aller berjenigen Sehr*

fä|e, burch beren Slnloenbung e« möglich loirb,

einen ©egenftanb fo barzufiellen, ioie er ftch,

in einer geioiffen Otichtung unb auä einer ge*

iotffen Entfernung angefehen, unfern S3licfen

jeigt. 2)enfen loir un3 oon unferm 3luge auö

nach allen fünften be« ©egenftanbeä Sinien

gebogen, ioelche bie <Sehftrahlen oorftetlen, fo

loirb ftch e *ne ©trahlen^ramibe bilben, beren

©runbfldche bie Dberßtdche beö ©egenftanbeS,

beren Seiten bie (Sehftrahlen, beren (Sm£e ber

(Sehpunft be6 9luge3 unb beren ^öhe bie fenf*

rechte (Entfernung be6 ©egenftanbe« oom Stuge

ift. (Sobalb loir burch biefe angenommene !ßt)=

ramibe eine (£bene parallel mit ber Oberfläche

beS beobachteten ©egenftanbe« legen, fo loirb

ftch auf ber 3)ur$fchnittgfläche ein 23ilb bar*

ftellen, JoelcheS jenem ähnlich ift. ©enfen loir

uns aber in unenblicher (Entfernung oon bem
©egenjranbe, fo loirb bie ^^ramtbe fetjr hoch,

bie Sötnfel ber Sehftrahlen an ber ©runbfläche

ber ^p^ramibe fet)r ftumpf, unb legen loirnun

ben S)urchfchnttt ziemlich nahe an ber ©runb*

fläche, fo fönnen loir unter folchen Umftdnben
jene XfyäU ber (Sehftrahlen als unteretnanber

parallel unb auf ber ©runbfläche fenfrecht an*

nehmen. £)te S)urchfchnittSebene ber ^tyramibe

nennen loir bie ^ßro jecttonSebene, unb auf

ihr benfen loir uns alfo baS Söitb beS ©egen*

ftanbeS bargefteüt.

S'lach bem 55orauSgefchtcften fönnen loir bie

^rojection eines fünftes ftnben, loenn loir

oon bemfelben eine Senfrechte auf bie $ro*

jectionSebene jiehen , beren 2)urchfchnttt mit

biefer bann bie ^ßrojection beS fünftes ift.

®a inbeffen bie (Entfernung nicht beftimmt ift,

in loelcher ftch oer $w&t felbft oon ber ^5ro*

jectionSebene beftnbet, fo fönnen loir bie Sage

beffelben in ber Söirftichfeit nur erfennen, loenn

loir eine jloette (Ebene ju ^Qütfe nehmen, auf

ioelche loir uns bie Entfernung ber ^rojection

Oon bem loirftichen fünfte abgetragen ben*

fen. £)ie erfte Ebene nennen loir bie Ebene
beS SlufrtffeS, bie jioeite aber h^ßl bie

Ebene beS ©run'briffeS. «eibe Ebenen
beuten loir uns fenfrecht aufetnanber ftehenb,

unb burch *>en ^urchfehuitt ber betben Senf*

rechten, ioelche aus ber ^rojection eines $unf*
teS auf biefen Ebenen errichtet ioerben, fönnen

loir bie Sage beS fünftes im Sftaume genau

befttmmen/ 3n Taf. 193 Fig. 20 ift ab bie
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(Ebene beS SlufriffeS, B c bie (Ebene beS ©rttnb*

rtffeö ; a'b
/X

ift bie Projecttott einer Sinie im
Stufriffe, a"b" bie Projectiott berfelbett Sinie

int ©runbriffe. £)ettfen lotr mtS nun oott ben
öier fünften fenfrecfjte Sinien auf ihre juge*

gütigen (Ebenen errietet, fo werben ftch a' unb
a" in a, b' unb b" in b fd)tieiben unb ba*

burd) bie Sage ber fünfte a unb b, alfo auch
bie ber Sinie ab im Staunte beftimmen.

JDaS Verfahren jur Slufftnbung ber projectiott

für frumme Sinien, bie man ftdj als aus
uneitblid) fleinen ©erabett sufammengefe^t ben*

fett fann, ift baffelbe, erfirecft ftd) aber auf
niedre fünfte ber Sittie. Sit Taf. 193 Fig. 23
ift \ 23 4... 9 bie Sage einer Sittte im ©ruttb*

riffe, i' bie Sage ber Sittie gegen

bie ©bette beS SlufrtffeS xy; hieraus ergibt ftch

burd) bie &urd)fd)uitte öön (Senfrechteit bie

projectioit ber Sittie 4
2 2 2 ..9 2

.

Um bie ProjecttotteH ber flächen ju ftttben,

muß man diejenigen ir)rer 33egrettutiigSlittieit

auffudjeu. Sit Fig. 21 ift abcd bie Sage einer

gläd)e im ©runbriffe, a 3 b 3 d 3 c 3
bie Sage ber*

felbett im Slufriffe, a'b'c'd' bie projectiott. Sit

Fig. 22 ift ab bie Stuftet einer freisförmigett

(Sbette im ©runbriffe, f5 f4 biefelbe im 9iuf=

riffe, Xffält man bie beiben ^albfreife in eine

gleite Sttt$ahl gleicher %t)äk, 25. in c'd'e'...

unb in a4 c 4 d 4
, projicirt biefe in abcd..

unb a5 b 5 c 5 ... auf bie £)urd)meffer unb jiet)t

aus ben gleichnamigen fünften bie Projec*

ttoitSliitiett, fo erhält man bie projicirteit fünfte
ber halben frummett Sittie a 3

c
3

. ..b
3
, ioeld)er bie

attbere ffymmetrtfd) ticgenbe Hälfte congruettt ift.

-2)ie Projectiott sott Körpern läßt ftd) auf

bie protection oott fünften jurüifführen, ba

biefe bie Sinien beftimmen, loeld)e bie einen

Körper eittfchtießeitbeit $läd)ett begrenzen. 3)aS

babei einiufchlagenbe Verfahren trollen loir an
einer reg eint äßigen fed)Secngen pfyramibe er*

fläreit, toeld)e Fig. 24- in ihrer regelmäßigen

(Stellung in ben (Ebenen beS SCufriffcö' unb beS

©ruttbriffeS jeigt. abcdef ift baS bie ©ruttb*

fläche bilbettbe regelmäßige <Sed)Secf, beffett 9Jiit*

telputtft bie Projecttott ber (Spitze g unb ju*

gleich ber £öfye bttbet; eS crfd)eittt im Stuf*

riffe als Sinie, beren Sänge unb einzelne (E<f*

fünfte burcl) bie (Settfrechteit aa', cc' u. f.
io.

beftimmt ioerben. Sßerbinbet man ben purtft g',

beffen Sage in ber «Settfrechtett gg' itad) ben

»orhanbenen eingaben beftimmt irirb, mit ben

fünften a'b'...f
# fo erhält matt bie »erticale

projectiott ber ptyramibe. h'a' ift ein fettfred)t

gegen bie (Ebette beS SlufrtffeS burd) bie pl)=

ramibe gelegter fd)räger (Schnitt, hiklmn bef*

fett Projectioit itt ber (Ebene beS ©ruttbriffeS.

—

Steht bie ptyramibe ttadj Fig. 25 in ber ©bette

beS StufriffeS uur mit einer (Ecfe b 3
auf ber

23afiS xy, fo änbert ftd) bie projectiott beS

©ruttbriffeS. g
2

ift batttt in biefer proiectton

bie (Spilje, unb burc^ 3ief)en oott Settfredjtett

aus ben ^uuftett a 3b 3 ..,f3 unb burd) ^a=
raltele mit xy aus ben fünften ab...f erhält

man bie fünfte a2 b 2 ...f2
, luelcfye bie pro=

jection ber fcfyrägfteljenben ©runbfiäche befttm=

men. — 3)ettft matt ftcfe bie ^i;ramibe unter

berfetbett Neigung gegett bie 93aftS xy auf ber

@m'|e b 3
gebre^t, fo fann ftc^ bie ^rojection in

ber dbene beS ©ruttbriffeS nur l)ittftc|tlich ber

Äattte g
2 b 2

gegett bie S3aftS xy ättbertt. Taf. \ 93

Fig. 26 ftelle bie itt ber oorigett ^yigur er^al^

tette obere -3litftd)t unter bem gegebenen Sßin-

fei gegen bie ©ilbffäc^e ober bte^BaftSxy bar,

fo ift baburcf) bie Sage ber ^tyramibe für ben

9tufriß beftimmt. S)ie neuen projectionen ber

eittjelnen fünfte ioerben bann baburcf beftimmt,

baß man aus ben gleichnamigen punftett ber

obertt Slnftc^t ©ettfrechte auf bie jugeljörigen

^orijontalett ^ie^t. Stuf biefe 3trt erhält matt

bie @piije g
4 ber neuen protection, ferner bie

projectiott a 4 b 4 ...f4 ber ©ruttbfiäche unb fo*

mit bie oerbrefyte projcction ber ganjen pty*

ramibe; enblich aud) bie Projectiott h 4
i
4

. .n 4 ber

(Bchnittebette h 3
l
3 Fig. 25.

3tlS lueitere -StuSführung geben nur bie pro*

jection ber $ e g e l f d) » i 1 1 e. Fig. 27 ift bie Pro*
jectiott ettteS geraben Tegels in ber (Ebene beS

StufriffeS unb beS ©ruttbriffeS; DE ift bie

(Schnittebene, ioelche biedllipfe geben fotl unb

in ber Slufrißprojectton als gerabe Sinie er*

fcheittt. Xheilett toirDE in eitte beliebige 9tn*

jaht gleicher Xhetle unb fällen aus ben £l)ei*

lungSpunften ©ettfred)te auf ben £)urchmei"fer

a'B' ber ^orisontalprojection, fo ioerben bie

punfte ber le^tern jenen Punften cnt*

fprechen, toährettb bie @enfrechten DD' uttb EE'

bie Projecttott ber (Sttbpunfte geben, Sie neben

Fig. 27 ftehenbe gigur jeigt bie trirfliche Sin*

ficht ber Orthographie» projectiott ber (El*

lipfe. — Fig. 28 [teilt bie SSertical* uttb £o*

rijotttalvrojection eines egels öor, ioeld)er tu

einer Parabel gefchttitten toirb, beren Pro*

jection DE in ber Skrticalebette als gerabe

Sinie erfchetnt. 2)te Projectiott itt ber £crt*

jontatebene ioirb auf ähnliche ©eife irie bei

ber (Elltpfe erhalten. Ueber ber 3]erticalpro*

jectiott ift bie gerabe Slttftcht ber Parabel ge*

jeichnet. — (Eine einfache $rt, bie Parabel

in ccnftruiren, toentt bereit untere Söette unb

^ohe bis jum «Scheitet gegeben tft, fUUt Fig. 51

bar, ioo ab bie Söette, c ber (Scheitel ift. 3n
ber äßitte ber Sinie AB errichte matt eine «Senf*

rechte ED, gleich ber boppelten §6he ber pa*
rabel, lege burd) ben «Scheitel xy parallel ab,

errichte in A bie <Seitfred)te Ax, unb thetle fie

in f, g, b.. in gleiche XfjdU, toelche man. »on

D aus in abc... aufträgt. Sieht man nun
Ck unb Aa, fo fchneiben ftd) biefe itt einem

Punft ber Parabel; baffelbe thun Ci, Ab u.

f. lo. @o erhält man einen <Sehenfel ber pa*
rabel, bem ber $loeite gan$ fimtmetrifch iji.

—
Fig. 30 (in loelcher bie @d)ttittfäche parallel ber

S3ilbpche gelegt ift) jetgt bie Projecttott ber

^l;perbet, bie itt ber £>orisontalprojection nur

als gerabe Sinie D'F' erfcheint. 2)ie in Fig. 29

bargeftetlte (Eonftruction ber §l)perbet bürfte

ot)ne locitere (Erftäruttg beutlich fein.

treffen mehre Körper jufammen ober burd)*

bringen fte ftch, fo tntfte^in (Schnittflächen. Ü)ie

ProjecttonStehre f)at ihre Segrenjungeu unb

projectionen nachjuloeifen. S3eifpielSioetfe $eigt

Fig 32 jloet (E);linber »on oerfchiebenem J)ttrch*
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mejfer, welche einanber unter rechten SBtnFetn

burdjbringett. xy ift bte ©runbttnie, in wel*

cf>er ftcf> bie fyorigontale unb bie üerticale $ro*

jectiottöffäc^e fdjnetben. 2)er eine (Söltnber er*

fdjetnt in ber ^Berticalprojectton als $reis E,

in ber .iQorigontatprojection als 9iect)tecf AB,

ber anbere, ^ats mit beiben (Sbenen parallel,

ftetö als Oied?tecf, biö er ben elften (Styltnber

berührt. @S fommt fjier barauf an, ben auf

ben äßantel beS erften (StylinberS faltenben Sfjeit

gu ftnben, wag nur in ber .&ortgontatproiectton

eine befonbere (Eonftructton erfobert. Taf. 1 93

ftellt bie 2)urcf>brhtgung gweter (Spltnber

öon oerfdjiebenem £)urd)meffer bar, wenn bie

Slren berfelben in gleicher (Sbene liegen. Fig. 34

geigt bie 2)urd>bringung eines (SpttnberS unb
einer jhtget, wo ber (Splinber ben fleinern

£)urd)meffer fjat unb nidjt parallel mit ber

«Bübftödje ffee^t. 3n Fig. 35 enbficf? burcf)*

bringt ein fcfyräger Äeget einen fcfyrägftetjenben

(Splinber fo, baj? ein £ljeü beS Tegels aufer=

Ijalb beS (SplinberS fällt, welcher fcfyeinbar »er*

wiefette $att ftd) auf bie 5)urd)bringung gweter

(Sptinber gurücffüljren täfit.

h) (Sonjiructton ber Äörpernefce unb 2tbnncfetung3;

ft,ätt)en.

Unter bem 9ce£e etneS Körpers öerftefyt

man bie gufammentyängenbeBergeicfynungberilm

einfcf)tiefienben gläcfyen in einer dbene; eS fann

nur bei einem oon ebenen glädjen eingefcfjlof*

femn .ftö'rper ein gang treuem 33itb feiner Dber=

fiäcfye geben. Taf. 4 93 Fig. 49 ijt baS 9le£ eines

SetraeberS, Fig. 30 eines SÖürfelS ober ^eraeberS,

Fig. 54 wteS 3)obefac'berS ; Fig. 52 geigt baS 9ie&

eines SfofacberS, aber nicfyt ootlftänbig, inbem
man ftcfj an bie 44 twrl)anbenen £>reiecfe nocf>

feef>S gefegt benfen mup, eins neben elf, bret

in ber ÜJtittelreil)e unb gwet in ber unterften

neben 4 4. 3ufammengefe|$tere Stufgaben ftellen

Fig. 53— 56 oor. Fig. 53 geigt in A ben fjo*

rigontaten £)urd}fcfjnitt eines GplinberS buref)

bie ©bene CD; Fig. 54 ben (Stylinber felbft,

welcher buref) bie Sinie FG oben fdjräg abge?

fefmitten ift, inbefj bie Linien bc unb BE un*
ten fcf)räge ©tücfe abfe^neiben. 2)ie $igur
geigt nun, wie ber fjalbe kantet biefeS (Spltn=

berftücfeS gefunben wirb, enthält aber etwas

mefyr als ben falben (Spltnbermantel, um bie

gange 9lbwtcfelung tion CB gu geigen. Fig. 55
geigt bie Ijorigontale unb öerticale ^rojection

eines geraten Tegels, an welchem bie brei Äe=
gelfdjnttte ausgeführt unb projictrt ftnb ; Fig. 56
ben 9Äantet biefeS Tegels nebft ber 3(bioicfetung

ber brei (Surfen ber ^egeffct)nitte.

B. 5S)ie (Scfjattenfefjre.

tiefer 9tbfc^nitt ber befc^reibenben ©eorne*
trie fe^rt einen ^ör^er fo barfteffen, wie er

bei einer geiüifjen Beleuchtung erfcf)eint. Uns
befcfjäftigt ^ier nur berjenige X^etl ber (Sdjat*

tente^re, loo eine unenblid) grofe leuc^tenbe

Släc^e als Sic^tquelle angenommen wirb, in

welchem galle alle Sic^tftra^ten einanber pa*
ratfei ftnb, unb jwar benfen wir uns int

genben bie teucf)tenbe @bene fo gegen bie

fläche geftellt, ba^ alle 2id)tftraf)Ien unter einen

SBinfel oon 45° einfallen.

SKan unterfc^eibet Mo t$ er fchatten, welche

burc^ baS Auffallen ber £icf)tftral)ten auf einen

Körper entfielen, unb ©cfytagfchatten, Welche

baburef) entfielen, baf .törper, bie oor anbern

Körpern flehen, bie Sic^tftra^len auffangen.

3n Betreff ber erftern ift ffar, ba^ baS ^tcf)t

bello fdjwäcfyer ift, je fd)räger bie &id?tftral)len

auffallen, ber ©chatten aber ba am bunfelften,

wo bie Sic^tftra^len ben Körper nur berü^
ren. §ür bie ©c^tagfcf)atten, welche ftd) aus

ben S)imenftonen ber Körper genau conftruiren

laffen, muffen biefelben (SinfaÖswtnfet beS Sic^*

teS jum @runbe gelegt werben, wie für bie

^orperfdjatten.

a) Ä'orper= unb <Scfylagfct)atten auf ebenen unb er;

traben gefrümmten Stächen:

Taf. 493 Fig. 56— 44 geigen bie oerticate unb

barunter bie Ijorijontale ^projection einer ebenen

2öanb, an bereit üorbere ©eite fec^S tterfcfjie*

ben geftattete Körper gelernt unb oben mit

tfyeitS rmtben, u)etls eefigen platten bebeeft

ftnb, jugleid) aber bie baburc^ auf bem Mbx-

per unb berSÖanb entftel)enben
:
@cl)lagfcl)atten.

Fig. 36 ift ein üterfeitigeS ^riöma a, mit tU

ner oierfeitigen etwas oorfpringenben platte B
bebeeft, Fig. 37 ein üon einer oierfeittgen

platte bebecfteS falbes fec^SfeitigeS ^riSma,
Fig. 38 ein öon einer ebenfolc^en platte be-

beefter falber (Si)linber, Fig. 39 ein üon einer

l^albrunben platte bebecfteS fyalbeS fec^SfeitigeS

Prisma, Fig. 40 ein oon einer oierfeitigen

platte bebeefter falber, abgeftumpfter ^egel,

enblicf> Fig. 41 ein mit einer ^atbrunben platte

bebeefter falber (S^linber.

b) Körper; unb @(f)togfct»atten auf f)o£)len, geraben

unb gefrümmten S'ldd^en.

Taf. >\93 Fig. 42 jetgt eine oierfeittge, oben

gefc^loffene 9lifd)e, wo a bte ^orijontale s^ro=

jection ber fcfyattenwerfenben Stnie ift; Fig. 43
eine 9cifd)e, bie ein falbes @ecf)Secf bilbet unb
oben gerablinig bebeeft ift; Fig. 44 einen Ijoljlen,

oben offenen, falben (S^linber, in welchem bie

Tanten einen @cf>lagf4atten auf ber innern

gleiche bilben; Fig. 45 ben @cf)lagfcf)atten ei=

ner geraben Bebecfung über einer fmlbrunben

9<lifc^e. Fig. 46 jeigt bie (Sonftructton beS

©cf)lagfcf)attenS, welchen bte jtante einer oben

fuppelförmtg gefcfyloffenen l^albrunben 5Jttfcf)e

auf baS innere berfelben wirft; er erhält, wie

man fteljt, eine gang etgentl)ümlicf)e §orm, bie

nur buref) fe^r genaue ^ßrojeetton ber Stc^t^

ftral)len richtig beftimmt werben fann. Fig. 47
lel)rt ben ©c^lagfc^atten ftnben, welcher auf
bie innere Söanb einer fuppelförmtg gefcfytoffe=

nen ^atbrunben 9lifd)e fällt, wenn oben ein

Xfjeit ber Kuppel auSgefcfmttten ift unb bte

9ctfcfye ^albcplinbrtfc^ fortgebt, offenbar eine

3ufammenfe|ung ber in Fig. 44 u. 46 be=

^anbellen gälte. (Bin Beifpiel eines kaltes,

wo ber fc^attenwerfenbe Körper öon ber Sanb
entfernt fte^t, \tatt an berfelben ju liegen, geigt

Fig 48. ®ie bie ^origontatproiection geigt,
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fteljt eine fecfySfeittge $tyramibe öor einer 2Öanb

;

man foll ben (Scfytagfdjatten jtnben, tt>etd)en

btefetbe in ber £orijontafyroiection auf ben
93oben, in ber SSertkalprojectton auf bie baljin*

ter ftefyenbe SBanb loirft. g
3

ift ber (Statten*

punft ber $tyramibenfru£e in ber SBerticafyro*

jection, d'g 3 unb b'g 3
fielfen ben (Sontour beS

«Schattens in berfelben bar u.,f. to.

C. £>ie Sintert - ^erf^ectiüe,

S)ainber, ben bilbenben fünften gelotbmeten

Abteilung biefeS SöerfeS tton ber $erf»ectbe

ausführlicher bie 3tebe fein ioirb, fo tonnen ioir

fjter fe^r furg fein. 3öir ioenben aucfy r)ter baS
SSeifpiet einer §U)tfd)en bem 23efd)auer unb bem
©egenftanbe aufgehellten ©laStafel an, auf
weiter ftcb baS 33ifb beS ledern batjtetlt. 3n
Taf. 493 Fig 57 fei XY bie @runbf!äcr;e, auf
welcher baS duabrat ab cd gejei(f>net ift, RS
eine aufrecfjtftebenbe ©taSplatte (23tlbjiädje)

;

baS 3luge eines inF ftetyenben 33efcf)auerS beftnbe

ftdj in a (bem Augenpunkte), aa' beftimmt

ben 9tbftanb beS leistern tton ber ©taStafel; A'

Ijeift baljer ber SHftanjpunft, bie burdj tl)n

auf ber 23ilbfläcf)e gezogene ^orijontaltinie DD'
ber £ori$ont. 3tef>t man öon bem Augen*
punfte a ©efyftraljlen nacf) ben (Scfen beS £lua*

brats abcd, fo fdjneiben biefe bie SSübjlädje

in ben fünften a'b'c'd', bie burd) ©erabe üer*

bunben baS perfpectiüifcfye 2Mlb beS Duabrats
geben. $>te ^igur geigt bie gur 33efiimmung

biefer fünfte etfoberlicfye (Sonftruction.

Fig. 58 geigt eine öereinfacfyte (Sonftructton

bei ber £>arftellung beffelben EtuabratS. £ier

ift xy bie 23aftS ber 33ilbfläd)e, ber ötaum über

xy bie SBtlbflädje felbjt, ber unter xy bie ©runb*

fläche; baS Cluabrat ab od ft6'j?t unmittelbar

an bie S3aftS. 2)er Augenpunkt A Hege ber

9Jcitte beS £luabratS gegenüber; DD' fei bie

Stnie beS ^origontS, D unb D' bie beiben S)i*

ftangpunfte, bann ift abfe baS perfpectiüifdje

33ilb beS ÜXuabratS. Siegt ber Augenpunkt

aufer ber SSftitte, etioa in A', fo ift abhg baS

35ilb beS CtuabratS. 3n Fig. 60 liegt baS

Ouabrat abcd rtict)t unmittelbar an ber 2k*
ftS xy. £ier ift D ber Augenpunkt, A ber £)i*

ftangpunkt, a 2 b 2 c 2 d 2 baS S3Üb beS Cluabrats.

Fig. 59 geigt eine gufammengefe^te gerablinige

ft-igur mit ber (Sntlvicfelung ir)reö perfpectitti*

fcfyen SSilbeS. Fig. 64 erläutert bie perfpecti*

öifc^e 2)arfteffung frummer Sinien. §ier folt

ber .Kreis ab gejetcfjnet ioerben; a ift ber 2lu=

genpunft, D ber £)iftan$punft.

SSiH man Körper perfpectiüifd) jei^nen, fo

muf aufer ber Sänge unb SSreite no(^ bie

£ül)e enüoicfelt toerben. Fig. 62 jeigt ba<3

©erfahren jur ^öfjenbeftimmung; f)ter fott ein

üierfeitigeS ^riöma gejeid)net werben, beffen

©runbrif abcd gegeben unb beffen £>öl)e yz

ift. a ift ber Slugenpunft, D ber 2)iftanjpunft,

xy bie Safts ber Silbfiäcfye. Fig. 63 jeigt bie

perfpectiotfcf)e Seic^nung eines jufammengefet^
ten Körpers, nämlic^ eines ^oftaments, auf
ioeld)em ein Äreuj errichtet ift. 2)er ®runb--=

rip ift gegeben; an ber regten «Seite ift eine

geometrifcfye 3tnftc^t ge§eid)net, unb bie bafelbft

aufgeftente £6fyenlinie bient jur S3eftimmung
atter £ßljen.

VI. fSou ben ttJi^ttgften matytmaüfötn

«Kit UebergeT)ung ber einfachen beim 3ei^--

nen nötigen Snftrumente, beS ^anbcirfelS, beS
@tücf= ober (§infa£ctrfetS, beS SinealS, ber

9teifjfeber u. f. io., bie ats allgemein befannt
I)ier ioeggekffen ftnb, jeigt Taf. 4 94 bie xvify

tigften in ber praftifcfyen ©eometvie $ur %\\-

loenbung fommenben Snftrumente. £)aljin ge=

1)ören juerji me§re VlhaxUn beS geiüöf)nii(^en

(SirWs. Fig. 4 u. 2 §eigen ben ^aarcir*
fei, einen getoo^nlt^en (Sirfet aa mit einem

febernben %u$t b, bei loelc^em ftc^ bie (5irfel=

Ivette mittels einer fleinen @d)raube c um ei*

nen fel)r geringen S3etrag, gleic^fam um bie

SBreite eines ^aareS, »ergröfern ober üerftei*

nern unb fo berichtigen läßt, oljne baS ^opf*
geioinbe in SSeioegung ju feijen. ^^eil* ober

öiebuctionScirfel ftnb Fig.

3

— 5 bargeftellt;

fte bienen baju, um Sängen nad) einem be=

ftimmten Sßerijältniffe ju üerfleinern, unb be*

fte!)en aus jioei (Sirfetn, toelc^e ben ^opf ober

baS ©eminbe gernein fcfyaftlidj ^aben. 3tm ge=

ioö'^nlic^fien ifi ber ^albircirf el, ioeld)er jum
^albiren bient; ^ier ftnb bie fürjern ^enfel
f>atb fo lang als bie tängern, JoaS jur ^otge

^at, baf auc^ ber 9lbftanb ber (Eirfelfpi^en bei

jenen fyalb fo grop ift, als bei biefen. 3ft baS

©eioinbe beioeglic^, fo fann berfelbe £fy etovrW
jur Sftebuction nac^ ben üerfebiebenften SSer=

bältniffen bienen; bann mujj ftc^ aber auf bem
einen ©c^enfel eine (Sintljeilung bejtnben, um
baS ©etoinbe für jebeS 3Sert)ältnt^ ber Sftebuc*

tion richtig ftellen $u fönnen. Fig. 5 ift ein

£aartl)eilcirfel bargeftellt, bie SSorric^tung e

ift ein jur feinften ^Bewegung beS ÄopfeS unb ber

(Scheitlet bienenbeS SÄifrometer. 2)er @tan =

gencirfel, Fig. 6 u.. 7, bient für längere Si*

nien, loo ber geioöfynlicfye (Sirfel nid)t mel)r

ausreicht, unb befielt aus einer prtSmatifd)en

(Stange ab oon^otj ober ätfetaH, auf loelc^er

ftc^ bie hülfen c, d unb mittels berfelben bie

baran befeftigten ©pi^en h, i oerfc^teben unb
burc^ Ätemmfctjrauben feftftellen laffen. S)er

2)reifuf ober 2>r eieef cirf el, Fig. 8 u. 8*, ^at

brei @chenfel ünb bient baju, alle brei ©eiten

eines 2)reiecfS auf einmal §u faffen unb fo

gange S)reiecf'e überjutragen. (Sine gioerfmä*

|ige Slbänberung beffelben ifi ber platten*
cirfel, Fig. 55, beftefyenb aus einer platte A
mit brei ©cfyenleln unb ben SHebenfdjenfeltt C,

bie ftc^> burc^ ©eioerbe b in jebe beliebige @tel=

lung gegenetnanber bringen laffen.

Stoei ©lli^fencirf el ober (Slltpfogra^^n,

bie jum S3efc^retben üon (SUipfen bienen,

ftnb Fig. 9—43 bargeftellt. Fig. 9 u. 40 gei=

gen baS äittfU unb unüollfommenfte Snftru*

ment biefer 3lrt, befteljenb aus einem touje
abcd, U)eld)eS auf feiner tbern §läc^e jioet

ftcf) freujenbe DZut^en ^at, unter benen üier

@j)i^en fielen, ©teilt man ben 3eidjnenftift i

auf ben (Snb^unft ber grofen 9lre, ben
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Schieber h auf bie Glitte beS ßteujeS, »er*

fd)iebt baS Sineal ef, bis i auf ben Ohibpunft

ber Keinen 2lre trifft, unb ftettt nun g auf bie

äftitte beS ÄreujeS, fo wirb ber (Stift eine (Stlipfe

befdjretben. G'iner ber 'btftm (Stlipfographen ifi

ber »on $arep angegebene, Taf.'l 94 Fig. 41—13,

beftef>enb aus jtuei Greifen A unb B, lüetc^e fo

übereittanberttegen, bafü man i^nen mittels

beS Triebes K unb ber 3afynftange d |ebe be*

tiebtge (Srcentricttdt geben unb fte jwifchett ben

einen Otahmen btlbenbett, in jwei Ebenen Ite=

genben ©Lienen D, E, F, Q mittels ber jtnöpf*

djen f »erfchiebett fann. £)ie SSafmen betber

3)Httelpunfte bilben bie 3lren ber ju «id)nen*

ben ©lltpfe. SDtefe fetbft wirb, »on ber Spt£e
M eines Meinen (StrfetS betrieben, beffen an*

bere Spi£e in bem $u$e H ftecft.

3um 3eidjmen »erfdjtebener (Sur»en bient ber

»on Suarbi erfunbene ercentrifdje Qmfet,
Fig. 14, befiehettb aus brei ©djenfeln A,B,C,

bie ein ©eftell bilben , in beffen ©eretnigungS*

punfte C ftd) bie £auptare a beftnbet; auf

biefer breljt ftd) baS 9toljr b, an welchem bie

(Schiene d befefitgt ift; e,f,g ftnb 3ahnräber,
h eine flehte (Schiene, k ber 3eid)nenfnft. S?ie

33efchaffenf)ett ber entftebenben frummen Sinie

hängt »on ber ©röfie ber €täber unb ber ftcfy

bref^enben ©Lienen ab.

jpfgf. 17 ^eigt einen geberctrfel, bei wel*

ehern beibe Schenfetburd) eine gefrümmte Staf)l*

feber b »erbunben ftnb; an bem einen (Sd)en*

fei f ift eine (Schraube d angebracht, welche

burd) ben anbern (Schenfel s gef)t unb jur $eft*

ftellung ber <Sd)enfet bient.

3)er Pantograpf) ober (Stord)fchnabet

bient baju, Figuren irgenb einer 3lrt nad) ei*

nem beftimmten SSer^äÖniffe ju »erfletnern ober

ju üergröfjern. 2)er gemeine Pantograph,jFVö, .'/<5,

befielt aus $wei paaren paralleler Sineale, bie

miteinanber »erbunben ftnb unb ein »erfd)ieb*

bareS Parallelogramm bilben. a,g, c ftnb brei

fünfte auf ben Sinealen, welche immer in ge*

raber Sittte liegen müffen; in c beftnbet ftd)

ein (Stift, welcher in ben £ifd> feftgefd)raubt

wirb, in a imrb ber gü^rungSftift angebracht,

welcher auf bem Original R herumgeführt wirb

;

in B beftnbet ftd) ber 3eichnenfttft, welcher bie

Otebuction s zeichnet. (Sine ganj »erfdjtebene

(Sonftructton beS PantograpfiS jeigt Fig. 16.

£>te Schiene D ift hier in bem (Schieber A be*

weglief); bie 3trme EH, fg tonnen ebenfalls

bem SSerhaltniffe ber Otebuctiort gemäfü »erfcho*

ben werben unb müffen wegen ber (Schnur ohne
(§nbe aa ftets correfponbirenbe ^Bewegungen
machen. Siegen h,g,a. in geraber Stute unb
beftnbet ftd) in H ber güfjrungSflift, in G ber

3eichnenfiift, fo befd)retbt biefer bie ütebuction s

beS Originals R. 3n betben fällen erhält

man ftatt einer 3Beqüngung eine 33ergrö£e*

rung beS Originals, wenn man fttymn^
unb 3etchnenftift »erlaufet) t.

Stodj ftnb als 3etchnengerdthe baS
raltelttneal unb ber % r a n S p o r *

t e u r $u erwähnen. Ü)aS erftere bient $um
Bielen paralleler Stnien; Fig. 18 u. 19 ift

fiatt beS bekannten altern baS neuere eng*

SSitbenSltla«. Rettung I.

lifche Parallellineal bargefMt, beftehenb aus
einem breiten Stneal A, auf welchem in $wei

fleinen Sagern aa ftd) bie SÖetle B brehen

fann, an welcher an betben (Snben jwei Heine

ränberirte Stollen befeftigt ftnb; fd)tebt man
baS Stneal üor= ober rürfwärts, fo fann man
an ber ^ante beffelben Paratlellinten jie=

hen. S)er Transporteur, Taf. 8 Fig. 19 , ein

Kreisbogen oon S^efftng, in ber Siegel ein

^albfreiS, beffen {Ranb in @rabe eingethetlt

ift , bient jum Steffen unb Auftragen ber 3Btnfel

nach geinjen @raben, juweilen aud) nach fyak

ben unb SSiertelgraben.

3öir wenben uns nun $u ben beim ^elb*

meffen erfoberltchen Snftrumenten. 3unt SKef=

fen geraber Siniett auf bem gelbe bient ge-

wöhnlich bie 2Re§ fette, Taf. 4 94 Fig. 27,

beftehenb aus ©liebern pon flarfem 5Kefftng=

ober (Stfenbraht, welche burd) öiinge C mit*

einattber oerbunben unb in ber Siegel einen

lang ftnb. 3)ie gewöhnliche Sänge ber

$ette ift fünf ühtthen; bie ganzen, juweilen

auch frt e ha^en Oiutfjen ftnb burd) anberS ge*

formte Ottnge D mit Oluerriegeln bejetchnet.

9ltt ben betben (§nben ber Äette beftnben ftch

bie grö^ern ©chlufiringe A unb B, welche

über bie Äettenftäbe, Fig. 28, gebogen wer*

bett, ait betten man bie Kette fortgebt. SSeim

(Gebrauche tragen jwet Äetten^iet)er bie Stäbe
mit ber $ette; ber üorbere hat eine 3tn§at)l

ßaf)lftäh^tn mit Oting a Fig. 29.

2)aS wichtigfte Snftrument beim gelbmeffen

ift ber 9ftefittfch, welcher baju bient, um oon
fteitterrt ^heilen ber (Srboberfläd)e treue 25ar*

ftellungen ju entwerfen. Fig. 20 ftellt ben

Sehmantt'fchett 3)iepttfch oor; bie ^auptthette

beffelbett ftnb bie £ifd)platte ober piancl)ette m
unb baS breifüftge Stattü, mit iener burd)

ben Träger 1 oerbunben; bie $lügelfchrauben
d, e, f bienen §ur (Stellung beS StatioS , bie

(Stetlfd)rauben g, h, i, welche burch bie Platte k

gel)en, jur ^Qorijontalftellung ber ptanchette.

3)er 3«eper'fche 3Ke^ttfch, Fig 21 , mit 9lu£

unb (Schraube, h^i ebenfalls ein bretfü^tgeS

(Statt», auf Welches bie ^ülfe a pa^t; iu einer

Höhlung ber letztem breht ftch bie burd) bie

Schraube c feftjuftellenbe S^up ober ^ugel b,

mit eittem 5)orn für bie 3Ke^ttfchptatte ab.

Um einen auf bem 2E>cepttfct)e befttmmten Punft
genau über ben eittfprechenben Punft auf bem
§elbe §u bringen, bient bie ©ab et, Fig. 22,

aus ^wei (Schienen a unb c beftehenb, »on

benen bie ettte mit ber (Spitje A an ben be*

zeichneten Punft beS 9Äe^tifcheS angelegt wirb,

worauf ber letztere fo lange »erfdwben wirb,

bis baS oom (Snbpunfte ber anbern Schiene

herabhängenbe Soth B genau über bem Punfte

beS XerrainS fptelt.

2)te erfoberltche horizontale Stellung beS

SftepttfcheS erhielt man entweber mittels einer

(Se|Wage, »on Welcher Fig. 56 eine mit

einem ©rabbogen »erfehene 5lrt »orftelXt, ober

mittels einer 3ß affer wage ober Stbelte, btc

wieber eine bofenförmige ober röhrenförmige

(cplinbrifche) fein fann. @ine Stbelle ber le^*

tern 9lrt ftellen Fig. 23 u. 24 bar. Sie

2
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Befielt aus einer oben oon E btö F auSge*

fchnittenen ^efftngrchre, in welcher ftch eine

mit Söaffer ober Söeingeift gefüllte ©laSröhre
CD beftnbet; bicfe enthält eine Suftbtafe, loetdje

bei horizontaler Stellung ber Sftöhre genau bie

9JHtte berfelben einnimmt unb ftch öon berfel*

ben befto mehr entfernt, je mehr bie Sage ber

©laSrphre oon ber (»Orientalen abioeicht.

3ur Beftimmung ber Biftrlinte auf bem
ÜJfeftifcr/e bient baS Taf.494 Fig. 25 bargeftellte

2)iopterlineal, ein ftarfeS Sineat oon üftefftng

A, baS an feinen (Snben jioei Sager B unb c mit

garnieren aa trägt, in benen ftct) bie junt

Biftren bienenben Dioptern D unb E auf = unb
nieberflappen taffen. £)aS Dcularbiopter D,

an ioelcheS beim Biftren baS 2tuge gelegt loirb,

enthält einen feinen <Sd)Ii| ober mehre fenf*

recht übereinanberfieljenbe feine £öcr)er, baS

anbere ober Dbjectiobiopter enthält in einem

ausgefeilten Otechtccfe einen fenfrecht auSge*

fpannten §aben (ein ^ferbefjaar ober noch beffer

einen -iJftetatlfaben), toelcf>er bie Üftitte beS oiftrten

©egenfianbeS burd)fd)neiben muß. 6um Bift*

ren auf größere (Entfernungen bient bie Stipp*

reget ober baS £)iopterlineat mit $ernrol)r,

Fig. 26, bei ioelchem bie Dcutartinfe bei E
baS Dcularbiopter ifi unb baS §abenfreu$ im
Brennpunfte bie Stelle beS DbjectiobiopterS

oertritt. $)aS Fernrohr ifi bre^bar; ein $u*

loeiten baran angebrachter ©rabbogen F bient

mittels beö Snber G §ur Befiimmung ber £ö=
henioinfet.

3)en Uebergang &u ben Sßinfetmefijinfirumen*

ten bilbet geioiffermaßen bie 3otlmann' fdje

(Scheibe, Fig. 30 in oerbefferter ©eftalt bar*

gefietlt. 3luf einem breifüfHgen Statt» ift bie

*plancf)ette A errichtet, bie mittels ber Drien*

tirbouffole c (eines fteinen (SompaffeS mit ge*

nau get^eiltem Greife) genau orientirt toerben

Fann; auf ber ^landjette ifi im 3JHttelpunfte B
ein (Stift errichtet, um loetc^en ftd) baS Sineal

ober bie 2llJ)tbabe D mit ben beiben Dioptern
E unb F bret>en fann. £>urdj Biegung ber

Btftrlinieu erhält man bie ju befiimmenben

38tnFet felbft

2)aS ättefte SBinFelmefunfirument ijt baS

$firolabi'um, Fig. 31, befier)enb aus einem

in 480 ©rabe geseilten ^albfreife D (ober

auc§ aus einem Botlfreife). £)ie in ber Otidj'

tung beS 2)urchmefferS angebrachte, mittels ber

£ülfe H auf bem Statio fietjenbe Schiene A
enthält in B unb C fefifier)enbe Dioptern. Um
baS Zentrum breht ftd) eine anbere (Schiene E,

an bereu (Snben ftd) bie Dioptern F unb G be*

ftnben. 2) er üianb ifi bei hatten 3tfirotabien

boppelt beziffert.

(Sin anbereS Snfirument jum Sßinfelmeffen

ift bie Bouffole, Fig. 33 oon oben, Fig. 34
oon ber (Seite bargefietlt. (Sie beruht auf ber

befannten (Sigenfdjaft ber 2ftagnetnabel, jich

ftets einer unb berfelben Stute nahe parallel

ju fteUen , toenn bie Beobachtungen nach Seit

unb Drt nicht bebeutenb auSetnanbertiegen,

unb beftefjt aus einem runben ober oierecfigen

halten ab, in beffen SPHtte ftch, jugteich im
2Rtttelpunfte eines oon 0 bis 360 ©rab in

ganje unb halbe ©rabc eingeteilten Greifes,

eine @pi^c c beftnbet, auf welcher eine 9Äag*
netnabet frei fpielt 3Benn baS Snjtrument

nicht gebraucht loirb, loirb bie 9iabel burch

bie 3lrretur D oon ber ©pi|e abgehoben unb
an bie ©taSbecfe angebrüfft. S3eim ©ebrauche
ift bie SSouffole mittels ber £ülfe I, bie bei

G eine Verrichtung mit CRuf unb Schrauben
jum gejtfteüen hat, auf einem &tatiti befeftigt.

2)er Olanb ab cd beS Blattes ab bient als

Präger für. baS gernrohr IH, baS mittels ber

Schrauben e, f befeftigt unb um ben $unft G
in ber Berticalebene bret)bar ifi. (Sine befon-

bere 9lrt ifi bie <S<h malfalb er'f che patent*
bouffole, Taf.494F^.3-5u.56, für militai*

rifche 2lufnahmen. 2)iefelbe lt)at nur etloa bret

Soll im 3)urchmejfer; auf ber S^label o ifi eine

eingeteilte Scheibe oon Äartenpapier befeftigt;

in ber OHchtung eines ©urchmefferS ftnb bie ©iop=

tem f unb h angebracht , an bem Dcutarbicp*

ter f aber beftnbet ftch ein breifeitigeS ^riSma
ade, toelcheS in ber ^^potenufen^äche einen

fleinen (Spiegel hat. (Stellt man ftch ^en

Scheitet beS ju meffenben SÖtnfelS, 1)att bie

Bouffole horijontat oor baS Sluge unb öiftrt

ben einen Schenfet ein, fo reflectirt ber Spte=

gel eine unter baS Prisma fommenbe 3af>l,

bie burch ben untern £r)eit beS Sd)ti|eS g ab*

getefen loerben Fann; baffetbe ©erfahren lote*

berholt man fobann bei bem anbern Schenfel.

2) er ©rabbogen m bient jur Otegulirung mit

Sftücfftcht auf bie magnettfehe 2)ecltnation.

(SinS ber iotchttgften geobätifchen 3nftrumente

ifi ber Fig. 38 bargeftellte X^toboUt 3m
3)Jittelpunfte eines 3)reifufjeS K mit Stetlfchrau*

ben a,b,c erhebt ftch e^ne Säule, bie ben Prä-

ger beS obern ^^eileS bilbet; auf berfelben

vvfyt eine freisformige, burchbrochene platte a,

auf toetcher ftet) ein ^Detter, eingethettter ^reis

brehen unb mittels einer Älemmfchraube G feft=

fiellen lä^t. 3tm innern Umfange biefeS Ärei*

feS liegt baS Stlhibabentineal B, toelcheS bie

Olöhrenlibetle C unb ben Präger F beS in Oer«1

ticaler @bene beioegtichen Fernrohrs DE trägt.

IH ifi baS fogenannte BerftcherungSfernrof>r,

ioelcheS tüäljrenb beS ©ebrauchs baju bient,

ftch von ber fortbauernb unoeränberten «Stet*

lung beS ganzen SnfirumentS ju überjeugen.

(Sin vereinfachter Xfyobolit ift baS Fig. 37

bargeftellte ©raphometer, baSftattbeS Boll*

fretfeS nur einen ^atbfretS fyat, auf ioetchem

aufjer ber Sibetfe c auch U)ot eine Drientir*

bouffole a angebracht ifi.

(Sine eigentümliche SCrt oon Sßinfetmefinftru*

menten ftnb bie SReftertonSinfirumente,
öon benen hier jioei bargefiellt ftnb ; fte ftimmen

barin überein, bap oon ben beiben ©egenfiän=

ben, bereu Söinfet gefucr)t loirb, immer nur einer

birect beobachtet loirb, oon bem anbern aber

ein mittels boppelter Ofefierton entfianbeneS

Spiegelbitb, ioelcheS baS btrecte Bilb beS er*

ftern beeft. %m bequemfien ifi ber Fig. 32
bargefiettte ^abtei?'fche ©piegetfertantl
aus einem Sector befiehenb, beffen Bogen ab
nur ioenig über 60° beträgt. 9luf bem einen £atb=

meffer beftnbet ftch ein nur $ur Hälfte beteg*
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ter «Spiegel GH, bem anbevn ^atBmeffer pa=

ratfei; ein jloeiter (Spiegel beftnbet ftd) auf
einem Beioeglicf>en ^atBmeffer, an loeldjem ftcf?

zugleich ein gernrot)r Beftnbet. (SrBltcft man
nun Bei einer geioiffen (Stellung be3 Beioeglt*

<f)en -fratbmefferS im @eftcf}t3felbe bee! gern=

rotjrS Beibe ©egenftänbe jugleicf), ben einen

bttrd) ben unBelegten X^ül beS erften (Spte=

geB , ben anbern burd) boppelte (Spiegelung,

fo ift ber SÖinfel gttHfdjfen bem Beweglichen unb
bem einen un&eloegltchen ^at&meffer f)alB fo

grofj, als ber gefud)te SÖtnfet; gleidjiool er*

giBt ftd) biefer burcfj umnittelBare SlBlefung,

ba auf bem Oianbe t;al&e ©rabe als gan^e,

mithin 120 ©rabe ftatt 60 gejagt ftnb. (3n
ber gtgur ift bte (Stntbeilung in golge eines

$erfef>enS öerfe^rt angegeBen.) SSottfomm*

ner, aBer ioeniger Bequem ift ber 3Jiatyer =

33orba'fdje Oieflerion S = über (Spiegel-
frei«, Taf. 194 Fig. 59.

9to$ tft ber Fig. 49 u. SO aBgeBitbete

9loniuS ober SSernter ju erflären, ioorun*

ter man eine an üftefnnftrumenten ange&rac^te

oerfdjieBBare (Scata ober Stellung öetfte|t,

ioeldje baju bient, um Keine £f)etle eines Wla*

fieS mit ©enautgfeit angeBen jit fönnen. 2Btll

man $. 33, am Sarometer ßeftnteJ einer Stute

ablefcn , ioatyrcnb bie ^auptfeala nur ganje

unb halbe Stuten angibt, fo tragt man auf
bem sunt ^loniuS Beftimmten «Stüde (metft oon
9Äctatt) neun Stuten auf unb tfjetlt fte in $et;n

gleite %$äk, bereu jeber atfo
9
/10

* Stnie be*

trägt» (Stimmt nun ber SMpunft beS 9lo=

niuS mit trgenb einem Xfjeitftrt^e ber QaupU
feala überein, fo biffertren bie nächftfotgenben

Xf>eüftric^e um y10 , bte §ioettfolgenben um 2
/i 0 ,

bte brtttfolgenben um 3
/10 Stnte u. f. tt). , unb

ioenn umgefe^rt ber 9iullpunFt beS 9loniuS

auf eine ju meffenbe £Utecfftlberhöhe einge*

ftellt ift, bie feiner ganzen Sintenjaht erttfprxcfjt,

fo Brauet man nur nad^ufefjen, ioelcher ZfyiU
ftrtch beS 9lomuS einem Sheilftriche ber £aupt=
feala mögtichft genau entfpricfyt, um ju ftnben,

loieotet Sefjntetltmen üBer bte oon ber £aupt=
feata angegebene ßafyl ganzer Stuten bte gefugte
£öf)e Beträgt.

(§nbttcf> ftnb bte 9Uoeltirtnftrumente ju

erioäfmen, it>etcf>e baju bleuen, um ben £ö*
benunterfchteb ^toeter niä)t fefjr entfernter Drte
m befttmmen. ©in fel)r unoollFommeneS 3n*
ftvument biefer 5trt ift bie gemeine ßanat*
ioage, Fig. 40, Bei ioelcher bte ^crijontat*

Urne burd) ben fjortjontalen (Staub einer ru*
t)enben Sßafferjlä^e Beftimmt ioirb. (Sie Be*

fteJ)t au« einer jivei big üier ©Ken langen
SSIec^röt^ve D, an bereu rec^ttotnHtgen, umge^
bogenen @nben jioei gtetc^toeite @lagröf>ren E
unb F juafferbt^t eingeFtttet ftnb. 2)iefetBe

ioirb auf einem gufj a ungefähr ^ortjontat

aufgefteEt unb bann mit SBaffer foloeit gefüllt,

b»| baffelBe tu Beiben oertteaten Oiö^reu ftet)t,

toorauf Beibe SBaffetfäd)en in einer unb ber*

felBen ^ori^ontateBene liegen derben. 5)a baö
^iftren ÜBer Beibe DBerfiäc^ett f)tn unBequem
tft, fo bient jur (Srleic^terung ba6 auf ber
Üftitte beg Snftrumentö fte^enbe ftettBare £)B=

jectip IK. SSoltfommener ftnb bte (5 a n a t io a g e n

mit fteUBaren Dioptern, Taf.494F/g 41.

§ter ift B ber aufgebogene Sfyeit ber ßanat=
' ioage, E bie in bie gaffung a etngeÜttcte ©ta^-
röt)re. S)er an ber gaffung angeBracfyte Prä-

ger b J)ält Bei f haß Diopter, b'effen genfter g

burd) ben fyorijontaten gaben hi fyalbirt tft.

33etm ©ebrau^e ioerben Beibe Dioptern mit

bem Söafferfpteget gtetd) fjoc^ ctngefteHt. dlod)

loeit üottfommener ift baö ,^eitf>'fd)e ober

£Xuecf füfeer * ÜJHtteau, Fig. 4%— 44, bei

ioetd)em CtuecFfüber bie (Stette beö SÖafferö

oertritt. @S beftef)t au3 einem J)6tjernen ha-
ften AB, in ioelcfyem ftd) ein (Sana! EF be*

ftnbet, ber mit CtuecFftlber gefüllt ioirb, folote

oon i^m auö bte an beiben (Snben beftubtt-

d)en Ääfic^en C unb D. 5)er 58oben GH fcfyei;

bet ben obern Otaum JK beö ^aftenö 00m
(Scmat. 2)te beiben oölttg gleiten Surfet s

unb T, toelc^e ftd? in ben genannten jläftd)en

auf unb ab beioegen, tragen bie ©ioptern U
unb V, bie in tfyrer glätte W ein genfter mit

einem £Xuerfaben X ^»aben. güttt man ben

(Sanal mit EluecFfttber unb fe^t bte Diopter*

loürfet auf baffetbe, fo ioerben bte £>iopter=

fäben in einer genau f;orijontaten (Sbene liegen.

9lad) bem ©ebrau^e fd)tebt man ben 93oben G
unter H unb lä^tbaS Duetfftlber in bte Zäunte
M unb N treten, bte man hierauf burdj ßiv-

rücffc^teben beS SobenS G fc^lie^t.

gür größere (Entfernungen muffen bte Sn=
ftrumente mit gernrüfjren oerfe^en fein, unb
an bie (Stelte beö SÖaffer- ober CluecFfttber^

fpiegeB hitt bann bie röhrenförmige 2Öaffer=

loage. SDaS einfac^fte 9lioeau mit gern =

ro§r fiettt Fig. 46 oor. @6 ioirb mittetg beS

©reifu^eö A auf bte Ü)Jeftif^ptatte geftettt.

3Me (Strauben a,a, a bienen jur ^orijontal=

ftettung ber Sibette EF, ioeldje in einem be-

fonbern ©eftefte auf bem Präger CD liegt;

biefer rufyt auf bem Detter B unb trägt ju=

gleich baS gernro^r KL mittete ber leicht ju

öffnenben ^alöbänber H unb J.

3ufammengefe^ter ift ba3 ^toeatt mit
95ouffole, Fig. 45, mittels beffen man \\x>

gteid) bte 2Öinfet ber moettirten Sinien meffen

!ann. J tft bie 33ouffole, cd bie am gern-

rof>r ^ängenbe unb mit bemfelben ftftoer-

bunbene Sibette; aüeä SXnbere bürfte üon felbft

ftar fein. £)te ^li üett ir bouffole, Fig. 47,

Ijat benfelben 3ioecf, aber noch e™ e SSorrid)-

tung $um ^Qöhenmeffen. 2)ic Stbette D ift auf

ben 9tanb ber 93ouffoIe J befefttgt; fenfred)t

auf ber (Sbene ber letztem ift neben ber Stbelie

ber ©rabbogen E angeBrac^t/ um beffen

telpunft ftch baö auf ber SUpaoe gh fefttie^

genbe gernro^r C auf unb aB Beioegen läft.

' Untoerfatmeftnftrument bient ber 9Hüet?
ttr!reiö, Fig. 48. 3n bem auf bem Sim-

Bus EF mit ber 9XIf)tbabe G Beioegttchen %xä?

ger H liegt baS gernro^r JK; CD ift ba3 an

ber ^ütfe B angeBrachte SSerftcherungöfernrohr,

L bie auf einer (Schiene M ru^enbe StBefte.

Hm ben Bietpunft beö gernrofyrS ober ben

00m SSeobachter entfernten (Snbpunft ber otftr-

ten £>ori$ontaninte in beftimmen, bient eine
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20 Sljtrottotme*

9H»elHrtafel ober *Btftrfcheibe, Tai. 494
Fig. 84, SS u. 54, geir-clmlich eine runbe ober

mererfige hölzerne £afel, bie burd) eine tjortjon-

täte unb eine «erticale £heilunct«time in ttier

ablt-echfetnb iüeifie unb fctut>ar$e ober ir-eifk unb
rotfye gelber geseilt ift: $iefe 9Uöeötrtafet

wirb fo, nne F^g. 52 steigt, burcf) Schnüre
unb Soften in f)ö^erer ober tieferer (Stellung

an ber DMü elltrtatte, Fi'gr. 5/ u. 52, be=

fefttgt ; bie« ifi eine fünf bi« ad)t flllen

lange, »terfantige (Stange ober Satte, bie üon

unten auf in §uf, Qotl unb Simen einge*

tf^eitt ift unb mittete einer <Spt|e entroeber

in ben Soben ober in ein Keine« Stativ ge*

ftecft wirb. 2)te Dtwmrtatte, Taf. 494 Ftgf. 57,

ift recht« in gufi unb Sott, ItnF« in £)eci*

metre« geseilt. Sieft man bie £öfye 6t« ju

bem burd? bie horizontale bezeichneten fünfte

ab unb nimmt bann bie Differenz jhnfchen

biefer unb ber £bf)e vom Soben bi« jur 9lre

be« Fernrohr«, fo erhalt man ben £öhen=
unterf^teb beiber (SnbpunFte ber nivellirten

Sinte. 3>n Fig. 53 ift übrigen« abcd bie

Vorrichtung, um bie (Scheibe an bie Satte

ui befeftigen; in n.opq Fig. 54 fte^t man fte

von hinten.

5t fi t o n o w i e.

Taf. 89, 105, 146, 195, 201, 297, 313, 314, 321, 322

ieStftronomte ((Stern* ober £immel«Funbe)

tft bie SBiffenfdjaft von ben SBelt* ober £tm*
melöFörpern. 9J?an pflegt fte in bie tljeotettfdje

unb prafttfdje Slftronomte, elftere aber lieber in

bret haupttbeile ju teilen: 4) fpfjärtfd^e

Stftronomie, tveld)e bie verfd)iebenen fünfte

unb greife ber £>immcl«Fugel unb bie an ber-

felben ftattfutbenben (Srfcheinungen fennen lehrt;

2) tfyeoretifcfye Slftronomie, hH'lcf)e bie

ir>ai)ren Sahnen ber ©ejtirne beftimmen tefyrt;

3) phtyfifche 9lftronomi e, deiche bie ©efe£e

aufftellt, nad) benen bie Seftegungen ber £>tm=

melSFöiper vor ftd) gehen. S)ie praftifcfje 2ijtro=

nomie verfällt in bie beobactjtenbe unb red)=

nenbe Stftronomie.

I. ©plwrifdje Slffctonemte.

2)er Gimmel erfd)etnt un« aU fyofyt halb*
Füget; eine anbere ^albFugel befinbet ftcf> un=

ter unfern güfüen;~ber beibe trennenbe größte

ßrei« heifjt ber £ori$ont. 2)er höchfte $unFt
be« -öünmel« über un« ijä$t 3euitt) ober

(ScheitelpunFt, bef tieffte unter un«, an ber un?

ftcbtbaren ^albfngel, 5)labir ober gufjpunFt;

beibe fütb bie $ole be« £ort?ont£. Sic gan^e

öiminel«fugel brer)t ftd) fdjeinbar alle 24 (Stint*

ben um eine 9tre, bereu (SnbpunFte bie 2Belt=

ober £immel«pole h et§en, von benen in (Sit*

ropa nur ber ÜJlorbpot ftdjtbar, ber «Sübpol

unftd)tbar ift. 3tt(e (Sterne befcfyreiben fetjetn-

bar Äreife, weld)e tfyäH ganj ftc^tbar, tfjeil«

nur $um Xfyal ftd)tbar, t^eitö ganj unftd)tbar

ftnb; ber gröfte von ihnen f^if^ ^tm*
meI«äguator, bie anbern ^arattelfreife. (Bin

burd) beibe $ote unb ba« 3enitt) gelegter größ-

ter Äretö h^ipt SKertbtan ober SKittaggfreig

unb fd)neibet ben ^orijont im @üb* unb 9*lorb=

punfte. (Sin fpäter ju erf'Iarcnber größter ^reiä

ift bie (EfUptii
2luf Taf. 324 Fig. 2 ftnben ftc^ bie luich=

tigften Greife ber ^immel«fuget bargefteöt.

Z ift ba« Benith ober ber (Scheitelpunkt, ber

entgegengefe^te $un!t N ba« &abir ober ber

guppunft, hrt ift ber h^be ^»orijont, Hber
9lorb = , R ber 2ße|t=, T ber Sübpunft, EHZT

ber 2)f{eribian ober TOtag«!reiö, ACQ ber

halbe Slequator, ber von ihm überaß 90°ent*

ferntc ^unft N ber Storbpot unb ber ihm ent*

gegengefe^te $unft N" ber (Sübpot be« 3le*

quatorö, ECK bie Jjatbe (Sfliptif, beren ^ole

P unb P' ftnb; ber 3)urchfchnitt«punft C ber

(Sftiptif unb beö Slequator« X>ei^t ba« grüh*
lingöäquinoctium. (SteKt nun S' einen Stern uor,

fo ^eiflt ber SSogen zs' ber Bentthabftanb,

s'T' bie ^oöhe, TT' ba« 3ljimuth, s'q' bie

2)eclination ober 9Xbl»eichung, CQ' bie S^ectvi*

feenfton ober gerabe 9luffteigung , S'K' bie

©reite, CK' bie Sange be« Stern«. £>a« 2tji*

mutb nnrb »om SübpunFte au« gewählt unb

fann ofttich ober tr-eftlich, bie 3)ecitnation Fann

nörbtich ober fübtich fein; 9tectafcenfton unb

Sänge werben immer ttom grühling«äquinoc*

tium bfttid) gemeffen. 3)er üom Sogen QQ'

be« 9Tequator« gemeffene ffituFeF Q'NQ heifst

ber StunbenwinFet be« (Stern« S'. 3)er So-
gen HIV jiüifchen ^orijont unb ^ot tyi$t bie

*j>on)6he, ber Sogen TQ jlmfcien ^ori^ont

unb Slequator bie Slequatorhöhe.

Um bie Sage ber üerfdnebenen ^unFte unb

Greife am Gimmel ju öeranfcbaulichen, erfan*

ben bie
sMkn bie Strmillarfphar e ober

OiingFugel Taf. 324 Fig. 1, beftef)enb au« einem

©eftelle mit einem in ®rabe, fetrie nach ^en

^tmmelögegenben eingetheüten öorijonte, auf

ir-elchem in jiret gegenüberftehenben 6'infchnits

ten bei 9torb unb Süb ber ftre 2)teribian ruht.

Ser an bemfetben am O^orbpole befefitgte

Stunbenring §at einen üerfteltbaren Seiger,

ber ftd) mit ber (§rb= unb £immet«are ju*

gleich herum^re^* turnen unb Sachen

ber übrigen Greife ftnb au« ber SKcj«* beutltch.

3lud) bie (Srbe bilbet einen ©egenjtanb ber

9ljtronomie. 3hte ©eftatt ift Fugelförmtg ; et=

nett ber fchlagenbjten Seir-eife bafür ftellt

Fig. 8 bar. Seobachtet man öon s au« ein

in geraber Otiehtung ftch entfernenbe« «Schiff,

fo erblicft man anfang« ba« ganje @chif bi«

jur Söafferlinie, fpäter üerfch^inbet ber Otumpf
be« Schiffe«, bann bie untern Segel, julejst

ba« ganje (Schiff, unb in a,b,c,d,e hukt^a^
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©djiff bie Stnftdjten a, b, c, d, e bar ; ioährenb aber

bie untern Steile öerfdjtounben ftnb, etfchei*

nen bie obern noch oolffommen beutlidj, fobaß

jenes ©erfchtoinben ofenbar nur burdj bie

Krümmung ber (Erbe $u erftären iji. Stimmt

man ftatt beS StanbpunfteS s einen fyofyern

Stanbounft T ein, fo erfolgt baS S3erfdjn>in*

benbeS Sdjtp fpäter, alfo erft bei größerer

(Entfernung, toetl bie oon T aus gezogene

Xängente ober ©renjlime jiotfcfjert bem Sicht*

baren ober Unftcfctbaren tiefer herabgeht .
als

bie oon S aus gezogene.

£>en fünften unb Greifen am Gimmel ent*

fprecf>en fünfte unb Greife auf ber (Erbfuget.

3n Taf. 324 Fig. 12 fei C ber TOtelpunft unb
NS bie $re, alfo N unb s bie $ole ber (Erbe, A
ein Drt auf ber (Erboberfiäche, fo ift ber größte

$reis EGQ ber Slequator, ber größte Äreis

Naesqb ber SKcribian beS DrteS a, ber

©ogen AE ober ber oon ihm gemeffene SDZit*

telpunftSnünfef ACE bie geographifch e ©reite

beffelben. £)er oertängerte ^atbmeffer CA gibt

bie 3tidjtung nach bem Sentit», bie burch a

paratfei mit NS gezogene Ap bie Oti^tung

nach bem $ole, bie burch A gezogene San*
gente ns bie 9JitttagSttnie beS DrteS, in toelc^er

bie Ebenen beS ^orijonts unb SlfteribtanS ftch

fcfyneiben, Söinfef nAp bie *)}olhöhe beffelben

an, loelche teuere ber geograpljifdjen ©rette

gleich ift, ba bie SÖinfet pcz unb ?az offen*

bar gleich ftnb, oon benen Jener bie geogra*

pl)tfc§e ©reite ACE, btefer bie ^ol^ö^e nAp
ju 90 @rab ergänzt. Söirb enbticl) ngs als

erfter Sfteribtan betrachtet, fo ift ber ©ogen
GE bie geograpf)ifcfye Sänge beS DrteS A.

£)ie (Erfcheinungen ber täglichen Umbrehung
ber ^immelsfugel erläutert Fig. 43. 3n ber=

felben ftetft z baS Benith, N baS Sfcabtr ber

&immelsfuget, ber $reis hzon ben Sfteri*

bian, ÄretSHMO ben ^orijont, P ben ftchtba*

reu ober 9£orb*, p ben unftc^tbaren ober Sübpct,

alfo Pp bie ^immelSare, EQ ben 2lequator, ew
bie SDurchfchnittSlinte §toifchen Slequator unb
^orijont oor. ©lerne, bie im $equator ftehett,

gefeit im Dftpunfte e auf, im 2Beftpunfte w
unter unb betreiben über bem ^ortjonte ei*

nen 3?atbfreiS. £inftd)tlid) ber «Sterne ber

norblict/en ^albfugel beS Rimmels, loelche jioi=

fcf)en bem ^ole o unb bem 3tequator fielen,

ftnb brei $ätfe ju unterfchetben. Sterne, bie

in bem flehten Greife Hh ftefjen, tvetcher oon
bem $ote P um bie *ßolhöhe ahfiefyt, berüh-
ren ben ^ort^ont in bem S^orbpunlte H unb
betreiben über bem ^orijonte einen ganzen
tois, ftnb alfo immerfort jtdjtBat. £>affelbe

gilt oon allen bem $ole P noch näherftehen=

ben Sternen, nur mit bem ttnterfcfyiebe, baff

fte ben £ori§ont nicht berühren. 2ttfe anbent
Sterne ber nörbltcfyen ^albfugel gehen §üri*

fcfjen Dften unb Horben auf, jioifchen Söeften

unb Horben unter unb betreiben einen ©o=
gen oon mel>r als 180 ©rab über bem .§ori=

^onte. SSon ben Sternen ber füblicf)en ^alb*
fugel ftnb btefenigen unftcl)tbar, loelclje §tr»i=

fc^en bem unftcf)tbaren ^ole p unb bem flei=

nen Greife Oo ftefien ober bereit 9(bftanb öon

jenem ber ^oll)6he gleich ober fleiner als bie*

felbe ift; alle anbern Sterne ber füblichen

£albfuget bcfchreiben über bem ^orijonte ©o=
gen oon Weniger als 4 80 @rab unb gehen

junfchen Dften unb ©üben auf, jtoifd;en 3öe*

ften unb ©üben unter. £>ie in ber S^ähe beS

SlorbpolS innerhalb beS ÄreifeS Hh ftet)enben

Sterne gehen über bem ^orijonte ioährcnb

jebeS Umlaufs $ioet mal burch ben SJiertbian

unb fyabm baS eine mal ihre größte, baS

anbere mal ihre fleinfte ^ölje (obere unb un*

tere Kulmination) ; alle anbern ftcl)tbaren Sterne

gehen nur ein mal burch ben -fceribtan unb

haben bann ihre größte ^ol)e.

!Die am Gimmel ftcbtbaren Sterne jerfatfen

in üier (Staffen: 4) girfterne, fo genannt, loeil

fte ihre gegenfettige Stellung fo gut als gar

nicht »eränbern; 2) ^auptplaneten ober ^la*

neteu im engern Sinne, loelche ihre Stellung

unter ben girfternen fel)r auffallenb oeränbern

unb ftch mit ber (Srbe um bie Sonne beloe=

gen; 3) S^ebenplaneten ober äftonbe, bie ftch

theits um bie (Erbe, thetls um anbere £aupt=

Planeten beioegen; 4) Kometen, bie ftd) gletd)=

falls um bie Sonne betoegen, aber ftch burch

3luSfef)en unb 3lrt ber ©eloegung oon ben

Planeten toefentlich unterfchetben. 55ie ^la=

neten, im engern Sinne, verfallen in untere,

loelche ber Sonne näher ftnb als bie @rbe, unb
obere, welche oon ber Sonne ioeiter entfernt

ftnb. 3u ben erftern gehören nur jtoei: Sßercur

unb ©enuS. Taf. 32l Fig. 24- fiellt ben fchein=

baren Sauf ber SSenuS bar, loie er uns oon

ber (Erbe aus erfdfjeint,; S ift bie Sonne, acdef
bie ©ahn ber 3SenuS, acegi bie S3at)n ber

(Erbe; jene ift in fünf, btefe in acht gleiche

Xheile getheilt, bereu jeber ungefähr in \ %
üftonaten jurücfgelegt iotrb. Steht nun bie (Erbe

in a unb gleichzeitig bie 93enuS in A, fo fteht

©enuS in il)rer untern ßonjunction unb ift uns

§u>ar am nächften, aber unftcrjtbar, ioetl fte

uns ihre bunfle Seite jufe^rt unb zugleich

$u nahe bei ber Sonne fteht. 9lad)
3

/4 Wlc=

nat flehen betbe in l> unb B; ©enuS fteht

rechts oon ber Sonne, ift alfo 9Jiorgenftern

unb erfchetnt uns ftchelförmig, nur an ber lin*

fett Seite erleuchtet, klommt bie (Erbe nach

c unb d, fo fteht bie ©enuS in C unb D; in

D hat fte ihre größte (Entfernung oon ber

Sonne erreicht unb
(

erfchetnt uns gerabe f)aib

erleuchtet. Äommt'bie (Erbe nad) e,f,g, fo

fteht ©ettus in E,F,G; fte nähert ftch ^ann

Sonne fchetnbar immer mehr unb ift mehr als

halb erleuchtet, entfernt ftch aber gugfeicfe immer

mehr öon ber (Erbe unb erfchetnt baher immer
fteiner. Steht bie (Erbe in h, SSenuS in H,

fo erfcheint SSenuS ber Sonne fä}on fel»r nahe;

ftebt enblich bie (Erbe in i, bie ©enuS in J,

luaS etloa 4 0 ]

/2 Sftonate nach ber untern (Eon=

junction eintritt, fo fteht bie Sonne in gera=

ber Sinie jtoifchen (Erbe unb SSenuS ober bie

leijtere in ihrer obern (Eonjunction, unb ?SenuS

ift uns bann ioegen ber §u großen 9Mf)e ber

Sonne toieber unftchtbar, une bei ber untern

(Eonjttnction , obgleich fte mtS je^t i^re ganjc

erleuchtete Seite ^u\oenbet. Nachher erfchetnt
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33enuS Unfd öon bcr Sonne unb ift 5lbenb=

ftern.

S)en fdjeinbaven Sauf eines ber obern $Ia*

neten erläutert Taf. 321 Fig. $S. £ier ftellt

wteber s bie (Sonne, aceg bie (Erbbalm unb
ACE GL bte MarSbab)n öor, öon betten jene in

12, tiefe in ungefähr 23 Monaten jurücfgelegt

loirb. Steden (Erbe unb MatS gleichzeitig in

a unb a, in gerctber Sinte mit ber (Sonne s,

fo ftei)t Mars ber (Sonne gegenüber ober mit

ifjr in Dppofttton unb geht bann um bitter*

nacr)t burcf> ben Meribian. %la&) 4,2,4,6
u.f.w. Monaten fleht bie (Erbe refp. in b, c,d,e

u.f.w., MarS aber in B, C, D, E u.f.w.; enb=

lid) nacf) einem 3at)re jie^t bie (Erbe in h,

MarS in H; balb nachher fte^t bie (Sonne in

geraber Sinie jwtfchen (Erbe unb MarS unb

letzterer fteb)t bann in feiner (Eonjunction, wo
er uns unftd)tbar ift unb faft gleichzeitig mit

ber (Sonne auf* unb untergeht.

3Me (Erbe wirb bei ihrem Saufe um bie

(Sonne öon einem Monbe begleitet, ber in

etwa öier Söoc^en einen Umlauf um bie (Erbe

öollenbet unb iahä nad) feiner öerfdnebenen

(Stellung gegen bte (Sonne balb ganj, balb

tbcttweife, balb gar nicht erleuchtet erfcheint,

ba er gleich ben Planeten ein bunfler Körper

ift unb fein Sicht öon ber <Sonne erhält, bie

immer nur bie eine, il)r jugef'elirte Äälfte bef=

felben auf ein mal erleuchten fann. 2)ie öerfd)ie=

benen Sichtgeftalten ober $f>afen beS MonbeS er?

läutert Fig. 49, wo S bie (Sonne, ab cd bie (Erbe

ift. (Stel)t ber Monb in N, faft genau in ge?

raber Sinie jwtfdjen (Sonne unb (Erbe, fo ift

9ceumonb; ber Monb fefjrt uns bann feine

Mnfk (Seite ju unb ift tt) eils beSWegen, if)etts

wegen ber ju großen fd)einbaren 9*Ml)e ber

<Sonne, mit welcher er faft gleichzeitig auf* unb
untergeht, unftchtbar. dlaä) etwa einer Söoche

ftef)t ber Monb in L, 90 ®rab öon ber (Sonne

entfernt unb linfs ober cftltch öon berfelben;

er erfcheint uns bann t)alb erleuchtet, inbem

nur bie rechte Hälfte ber uns ftd}tbaren Hälfte

erleuchtet ift, unb wir nennen bieS baS erjte

Viertel. Salach Verlauf einer ^weiten SBcche

ftef)t ber Monb in V, ber «Sonne gegen?

über, unb fe^rt uns feine ganje erleuchtete

Hälfte ju , was wir QSollmcnb nennen ; er cut=

minirt bann um Mitternacht. 9lach Serlauf

ber brüten SBoche fielet ber Monb in E, wie?

ber 90 ©rab öon ber (Sonne entfernt, aber

redjtS ober Weftlicr; öon berfelben; je£t ift le|*

teö Viertel, ber Monb erfcheint wieber §a\h

erleuthtet, aber feine erleuchtete Hälfte liegt

linfg. Nachher erfcheint ber Mono wieber

ftchelförmig, bis nach etwas mehr als öier

3öochen, ö'on, ber ^uerft betrachteten (Stellung

an gerechnet, wteber ^Jceumoub eingetreten ift.
—

2)ie (Ebene, in ioelcher ftch ber üDionb um
bte (Erbe beluegt, macht mit ber (Ebene ber

(Eflipttf ober (Erbbahn einen Stnfel öon 5 @rab
8-y4 Minuten unb fermetbet fte in g\üet $unf*
ten, ioelche bte Monbfnoten heilen ; aber biefe

.knoten bleiben nicl)t auf benfelben (Steifen ber

(Efüptif, fonberu betuegen ftch auf berfelben

langfant öon Cften nach SBeften, inbem fte in

jebem 3ahre um 4 9° 20' 29" fortrüefen. 3ur
Erläuterung bient Taf. 32! Fig. W*.

S9eobad)tet man öon einem Xage jum an*

bern, lDelcr/e (Sterne öor Aufgang ber (Sonne

im Dften unb nach Untergang ber (Sonne int

Sßeften flehen, fo ftnbet man, ba^ bieg mit

jebem Xage weiter nach Dften ftehenbe (Sterne

ftnb, bafs ftch alfo bie (Sonne, abgefer/en öon

ihrer täglichen Bewegung öon Dften nach Sße?

ften, unter ben (Sternen öon Söefien nach Dften

bewegt. (Genauere ^Beobachtungen aber lehren,

bafi bie S3ahn ber (Sonne ein größter Äreiö

ber ^immelöfuget ift, welcher mit bem sJtequa=

tor einen Sinfel öon beinahe 23 y2 ©raben
bitbet unb bie (Efttptif genannt wirb. SSou

biefer Bewegung ber (Sonne, Welche man bte

jäf)rtid)e nennt, Weil bie (Sonne ein gan$e3

3ahr braucht, um am Gimmel herum fom=

men, hängen unfre 3al)reSjeiten ab. Taf. 89
Fig. 2—5 erläutern bie SahreSjeiten unb bie

tägliche unb jährliche Bewegung ber (Sonne

unb begehen ftch &wnädjj| auf RN ifi

bie Mittagältnie, RLOG ber fcheinbare fycxU

jont, I* ber SZorbpot, MN berjenige parallel*

freiö , ben bie (Sonne um ben 24. £>ecbr. be?

fchretbt. (Sie- geht bann in C auf, erreicht

um Mittag in M ihre größte £öhe RM unb

geht in C unter, währenb bie größere Hälfte

ihres Greifes ftch unter bem ^orijont beftn?

bet; bie nörbliche ipalbfugel ber Erbe hat bann
ben fürjefien ^ag ober SlUnterS Anfang. (Spä=

ter nähert ftch we (Sonne immer mehr beut

Sleqttator, geht Weiter nach Dften ju auf, wei-

ter nach SBeften unter, erreicht im Meribian

eine immer größere ^pöfje unb bleibt immer
länger ftchtbar. 9lm 21. Märj ftel)t fte im
2(equator felbft, geht genau in Dften auf, in

33eften unter, erreicht in Q ihre größte ^öhc
RQ unb bleibt ebenfo lange über beut ^ori^

jonte als unter bemfelben; auf ber ganzen

(Erbe ftnb je^t £ag unb %laü}t gleich unb bie

nörbliche ^albfuget fyat Frühlings 3lnfang.

33on nun an ftnb h^r bie ^age länger als

bie dächte, bie (Sonne entfernt ftch wieber

öom Stequator, nähert ftch bem ^corböol unb

geht immer Wetter nach Horben ju auf unb
immer mehr nach Horben ju unter, bis fte

um ben 21. 3uni ihre größte nörbliche (Ent?

fernung öom 3lequator erreicht §at «Sie gel)t

bann in K auf, in U burd) ben Meribian, in

a unter; bie nörblid)e ^atbfuget hat ben läng=

ften S'ag ober (Sommers 3lnfang. (Später

nehmen bie Jtage wieber ab unb bie (Sonne

näbert ftch bem Slequator wieber, bis fte um
ben 23. «Septbr. wteber in bemfelben fteht;

je|»t ftnb abermals auf ber ganjen (Erbe £ag
unb flacht gleid) unb für bie nörbliche £alb=

fuget beginnt ber ^erbft. 3n btefem ftnb bie

Xage fürjer als bie dächte; jene nehmen ab

unb bie (Sonne entfernt ftd) öom Slequator

nach cem (Subpole ju, bis fte um ben 24. 5)ecbr.

ihre größte fübltche (Entfernung öpm 3Xequa=

tor erreicht hat, worauf ber öortge Kreislauf

öon neuem beginnt. 2)ie SahreSsetten ber

füblicheu ^albfugel ber (Erbe ftnb benen ber

nörbltd)en gerabe entgegenge[e|}t. Sie greife,
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ioelcfye bie «Sonne um ben 21. 2)ecbr. unb

21. Sunt betreibt, fy#en Sßenbefreife; fte

fielen oom Stequator 23
'/2 ®rabe ab unb fo

üiet beträgt bafjer bie größte fübltdje unb nörb*

liehe £)ecltnation, reelle bie (Sonne erteilen

fann. ^Diejenigen beiben *J}aratlelfretfe aber,

ioeld)e gleiten 2tbftanb (23y2 °) öon ben ^olen

I)aben, Reifen ^otarfreife. @an$ entfprerfjenb

ift bie 33ebeutung ber Söenbe* unb ^olarfreife

auf ber (Erbe, 3roifchen ben SÖenbefreifen ber

(Erbe (in ber Reifen 3one) fte^t bie (Sonne

jährlich jtoei mal, unter ben SÖenbefreifen felbft

nur ein mal ju SDitttag im Seniif); in ber 9läl)e

ber $ole, innerhalb ber beiben ^olarfreife ber

(Erbe (in ben beiben falten 3onen), ger)tbie Sonne
$u einer gerotffen Seit beS Saures länger als

24 (Stunben gar nicht auf, in ber entgegen*

gefegten 3eit ebenfo lange gar nicht unter;

unter ben $olen felbft befteht baS gan§e Saljt

nur aus einem Sage t>on fec^6 Monaten unb

aus einer ebenfo langen 9tacr/t. S)ie übrig*

bteibenben Steile ber (Erbe heißen bie gemäßigten,

3onen.— Taf. 89 Fig. 4 jeigt bie Stellung ber

£immelsfugel für ben 9corbpot ber (Erbe; ber

2tequator Ee faßt fyter mit bem £ori§ont Hh
jufammen, ber 9lorbpol_ beS Rimmels fielet im

3enitf) unb alle §immelsförper beroegen ftet)

in Greifen, bie mit bem ^orijonte parallel

ftnb; bie füblidje §albfuget beS Rimmels ift

ganj unftchtbar. Umgelegt ift eS am Sübpot
ber (Erbe. — Fig. 5 §eigt bie Sage ber £im=
metsfugel für irgenb einen unter bem 2lequator

tiegenben £)rt ber (Erbe; bie £tmmetSare liegt

horizontal unb fällt mit ber üföittagStinie ju*

fammen, beibe ^ote liegen alfo gleichfalls im

£>ori$ont, ber ^equator aber ftef)t auf bem
£ort$ont fenfrec^t unb ebenfo alle parallel*

freife; fämmtlic^e £immetsförper , bie ber fübli*

ct^en tüte bie ber nörblicfyen £albfuget, ftnb ab*

roechfelnb ftchtbar unb unftchtbar, unb be*

fc^reiben über bem £orijont einen auf bemfel*

ben fenfrecfyt fiehenben ijbatbfreis, roeSljalb auch

baS ganje Satyr l)inburch Sag unb Otacfjt ein*

anber gleich ftnb.

girfterne ftnb, roie toir fdjon- bemerft

l)aben, folc^e Sterne, bie mit eigenem Sickte

leuchten unb t^re gegenfeitige Stellung am
Gimmel nur ganj unmerflicr) oeränbern; fte

bilben bie ja^lreic^fte (Elaffe ber Rimmels*
förper. 9cach ihrer oerfc^iebenen ^eltigfeit

unterfc^eibet man (Sterne ber erften ,
jn>et*

ten, brüten @röße u.f.to.; bie fleinften Sterne,

bie ein 3luge oou mittlerer ober normaler

(Schärfe nod) loabrne^men fann, rechnet man
jur feisten @röße.
Sur Unterftütjung beS ©ebächtnijfeS unb (Er*

letc^terung beS DrientirenS am Gimmel hat man
bie girfterne in gerotffe @ruppen eingeteilt,

bie man (Sternbitber nennt; biefelben ftnb auf
ber nörblidjen (Sternfarte Taf. 105 unb auf
ber füblichen Taf. 201 bargeftellt. 2fat gan*

jen Gimmel jät)lt man j^|t 106 (Sternbit*

ber. -2lußerbem r)abert bie 9traber unb ®rie*

djen, foioie fpäter bie {Römer ben Vellern §ir*

fternen befoubere (Eigennamen beigelegt, bie gro*

t3entf)cü3 noc^ im ©ebrauc^ ftnb. Um aber

alle Sterne eines unb beffelben (SternbilbeS

gehörig unterfd)etben ju tonnen, bebient man
ftcr; ber fleinen grtec^ifcf?ert unb lateiuifcfyett

®uchftaben.

(Steden §iwei ober niedre Sterne fo nal)e bei*

fammen, bafi fte, mit bem btofen 9tuge ober

einem fcf)toacl)en gernrofyre betrachtet, nur als

ein einziger Stern erfcf)etnen, ein ^all, ber

überauS ^äuftg ift, fo bilben fte einen £Dop*
peljtern ober vielfachen Stern. (Sotche2)op*

peljterne jtnb Taf. 105 in Fig. 4— 41 bar*

geftellt. ÜebrtgenS fann bie 9lär)e ber einen

Goppel* ober oietfachen (Stern bilbenben ein*

jelnen ©terne roirflich ober nur fcr)einbar fein,

toeShatb man ph^f^f^ e un^ opttfehe Goppel*

fterne unterfcheibet. 2Me meiften get)bren §ur

erften (Elaffe. — 9ln manchen ©egenben beS

Rimmels ftel;en auffallenb oiele (Sterne beifam*

tuen. «Solche Sterngruppen ober (Sternhaufen

ftnb §. 33. bie ^leiaben ober baS Sieben*

geftirn im Stier, Fig. bie .^paben
ober baS Oiegengefttrn in bemfelben Stern*

bilbe Fig. 45; bie Sterngruppen jvoifchen ben

£örnerfpi&en ß unb C beS Stiers Fig. 44; -

bie ©egenb bei SBega in ber Seier Fig. -/ö;

bie @egenb um Strftur im 35ooteS Fig. 46;
bie Umgegenb beS großen üftebeljlecfs im Orion
Fig. 47.

3u ben merfroürbig|ten ©egenftänben am
Gimmel gehören bie 91 eb elfte de, b. h» hellere

Stellen am Gimmel, bie mit ioenigen 2tuS*

nahmen nur mit gernröhren ftchtbar ftnb unb

§um Sheit burch gute Fernrohre als bicht gc*

brängte Sternhaufen erfannt ioerben, roäb*

renb anbere auch burch bie befielt gernröhre

nid)t aufgelöft roerben fönnen. 20 ber groß*

ten unb fünften 0lebelflecfe ftnb auf Taf. 201

Fig. 4—20 bargeftellt, unb §toar ftel)en bie

hier abgebttbeten in fotgenben ©egenben beS

Rimmels: Fig. 4 (2)oppelnebel) in ben 3roil*

lingen; Fig. 2 (5)oppelnebel) im fyixax ber

33erenice; Fig. 3 am füblichen Gimmel, in

17° 55' fübli'cher £)eclination, 158

y

4
° {Recta*

feenfton; Fig. 4 im Schlangenträger; Fig. S

in ben Sagbhunben; Fig. 6 in ber Seier;

Fig. 7 im ^erfeuS; Fig. 8 im Schüben; Fig. 9

in ber ^arlSeiche. Sticht auflösbare unb pla*

netenä()n1iche S^ebelfleife ftnb: in ber Slnbro*

meba Fig. 40, mit bloßen Singen ftchtbar (fter)e

aucl) Taf. 446 Fig. 4 4) ; im Söaljtfch Fig. 44 ;

im Schioan Fig. 42; im Schüben Fig. 43;

in ber ^anb ber 3lnbromeba Fig. 44; im Drton

Fig. 45; im großen 33ären Fig. 46; im gud)S

Fig. 48; im nörbtichen Sagbhunbe Fig. 19.

(Einer ber merfloürbigften ^Zebelflecfe ift ber

befannte große ^ebelflecf im Drton Fig. 47

,

loelcl)er unter ber Seilte beS fogenaunten 3a*

fobSftabeS ftet)t. Sehr merfttnirbig ftnb aud)

bie am füblichen Gimmel unb jwar unioeit

beS SübpolS ftehenben, mitbin bei uns ttn*

ftchtbaren 2^agettanSiootfen ober (Eap'fchen

äBotfen Fig. 20. 9lod) anbere 9lebel^ecfe unb

Sternhaufen ftnb Taf. 1 46 Fig. 4—43 bargeftellt,

unb ftet)n im gereutes (Fig. 4 , ein Sternhaufen

oon 8 9Jiin. 5)urd)ineffer), SBaffermann (Fig. 2),

^rebS (Fig. 4), großen 8är (Fig. 5), in ben
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2ljtrottonue,

Switfingeit (Fig. 6), im Söioen (Fig. 7), im
(Bintjoxn (Fig. 8 u. 9), in ben Sagbhunben
(Fig. 40), im Schüben (Fig. 44), im guljr*

mann (Fig. 42 u. //3').

II. £|)eortfdje Stffronomte.

Sur bie 2lftronomie ftttb namentlich jtoei

frumme Sinten ttrichttg: bev itreis nnb bie

(StUpfe. £mftcf>tticfj beS ÄreifeS Taf. 321
Fig. 3 Brandt nur an baS in ber !ä)£att)e*

matif ©efagte erinnert §u loerben. 3n 33e*

treff ber ©lüpfe Fig. £ ift $u bemerken, baf
jlüei IHnien von ben Brennpunkten s,s' nach
einem unb bemfelben fünfte beS Umfangt P
ober p (

fogenannte £eitftra§len ober Radii

vectores) jufammengenommen ber großen 2lre

AB gleich ftnfe unb ber Stbftanb eines ber

23rennpunfte von bem SJattefpunfte ber (Sllipfe

bie (Srcentricität ber dtlipfe genannt toirb.

2öat)rfcf)etnlict) beioegen jtdj alle ^immetsfbr*
per in (Mipfen, bie aber jum £fjeil einem

Greife fef)r dfjnlich ftnb.

3luf ben Drt, an io etdjem toir einen «Stern

am Gimmel erblicfen, ^at bie Stral)len =

Brechung ober Otefraction (Sinfluf, ju be=

re-n Erläuterung Fig. 46 u. 47 bienen. dladj

einem befamtten Sa£e ber Dptif erleibet je*

ber Stc£)tftra^t, ber aus einem burcf)[tätigen

Stoffe ober äftebtum in ein anbereS übergef)t,

eine S9recf)ung ober Stblenfung von feiner

Dichtung. (Errichtet man nun in bem fünfte
A Fig. 47 , wo ber Sichtftrafjl SA bie £ren-

mtngSfläche beiber bebten trifft, eine Senfrechte

(baS fogenannte (SinfallStotf)) auf biefer %\ad)e,

fo futbet bie Brechung fo ftatt, baß ber abge*

tenfte 2td)tftraf)t Ay mit bem etnfaHenben SA
jtoar in berfelben Ebene liegt, aber mit bem
(S'infatlstothe einen anbern Sßinfel macht, unb
jtoar einen fteinern, loenn, toie in ber Sigur,

ber Strahl aus bem bünnern SKebium in baS

bittere übergebt. 2)iefer %atl jtnbet aber ftatt

bei ben von ben £>tmmefsförpern fommenben
Sicf)tftraf)len, ioeld)e aus bem leeren Rimmels-
raunte in bie 5Xtmofp§äre berdrbe einbrin*

gen unb babei in immer biestere Schichten ge=

langen, folgtief) in jebem Slugenbltcfe eine neue

Brechung erleiben unb bafjer in ber 3ltmofpt)dre

eine frumme Sinie befcf)reiben, bereu f)of)le Seite

ber (Erbe jugefefyrt iji. So fanri ein von bem
Sterne s Fig. 46 tommenber Sicf)tftral;l bie (§rb=

oberftdehe in A nur auf bem frummlinigen SQ3ege

sdcb erreichen unb ein in a bejxnblic^er

Beobachter erbtieft bafyer ben Stern nicht in

s ober in ber geraben Sinie AS, fonbern in

* ober As, nämlich in ber Dichtung, ioetche

ber von S, fommenbe Stchtftrafyt unmittelbar

oor feiner Slttfunft auf ber (Srboberftäc^e fyat

hieraus ift einleucfjtenb, bafü ber Stern s in

tfotge ber Defraction näher am Senitf), alfo

l)ö()er am Gimmel erfct>einen muf, als ofjne

Sftefraction ber %att fein toürbe. 2)iefe 3ßir=

fang ber OJefraetion oerfcfyuunbct im Senttt)

unb in beffen üJlafye ganj unb ift in ber %df)e

bei ^orijontö am bebeutenbften; ein noc^ ün*

ter bem £ori$ont fteljenber Stern p erfc^eint

uns aus berfelben Urfacfye fc^on über bem ^o*
rijont (f. b. §ig.) unb fo fe^en ioir Sonne,
S^onb unb alle Sterne früher auf* unb fpdter

untergeben, aU bei 2lbtoefenf)eit einer bie (Erbe

umgebenben 9ltmofpf)äre ber gatl fein ioürbe.

(Sine anbere (Srfc^einung, ioeld)e gleichfalls

eine SSertdngerung beSXageS beioirft unb ioiebie

ölefraction oon ber bie (Erbe umgebenben 3(tmo=

fpl)dre herrührt, ift bie 9ftorgen= unb 3lbenb*
bdmmerung, b. I). bie ^elligfeit, ioelcfye fc^on

einige Seit öorbem Aufgange ber Sonne unbnoc^
einige 3eit nac^ bem Untergange berfelben §u be*

merlen ift. ©iefelbe entftefit baburd), ba^ bie

Sonne auefy bei erf)ebtic^er Xtefe unter bem^ori-
jont bie f)bl)ern Suftfc^tcf^ten beleuchtet, ivelc^e

bann biefeS Sic^t jurücf* unb ber (Erboberpc^e

jmoerfen. 3n Taf. 524 Fig. 22 ftetttMGBD bie

©rbe unb G einen ^punft ber Dberpcf)e bar,

für loderen bie Sonne fc^einbar aufgefjt. 2)er

Drt A, für ben fie noch nic^t aufgebt, f)at

bereits SKorgenbdmmerung ; in B ift bitter*

nac^t, c hat Slbenbbammerung, D Sonnen^
Untergang, M Wittag. 2)ie gigur ift übri=

genS für bie Seit ber £ag= unb 9Zachtgletche

entloorfen; bie romifchen 3ablen geben bie auf

ber CSrbe ju gleicher 3eit ftattfinbenben ^ageS=

unb 9iachtftunben an, ber ^feil aber bie Dich-

tung, in loelcher ftch bie (£rbe umbreht.

@ine anbere Urfache, ioelche gleich ber {Refraction

auf ben fcheinbaren Drt mancher ^immelsforper

(nämlich ber nähern: ber Sonne, beS 2)ionbeS

unb ber Planeten) (Sinfluf fyat, ift bie ^araU-
are, ju bereu ©rlduterung Fig. S bient. abd
fei bie @rbe ober vielmehr ber üftertbian beS Dr*
teS a, HJ ein Stücf von bem hüumltfcherj

3)^eribian ober SiJiittagSfreife beffelben DrteS,

M'. ein ^immelSförper, fo ioirb biefer von A
aus gefehen in c, von bem Sftitielpunfte ber

(Srbe c aus gefehen aber loürbe er in d er*

fchetnen ; ber SIHnfel beiber ©eftchtslinien,

alfo am'c, heift bie ^arallare. Stet)t Ux
^immelsförper im ^ori^ont beS Beobachters,

wie M, fo nennt man bie $arattare AMC bie

ijborijontalparatlare; auferbem bä$t fte £öhem=
paraßare. Offenbar liegt ber Drt am Gimmel, an

ioetchem ber Stern M' von bem Drte a aus er*

fcheint, ioetter vom Bentth beffelben entfernt

ober bem ^Qorijonte naher als ber Drt, an
ioetchem er vom 2ftittetpunfte ber (Erbe aus

gefehen erfreuten ioürbe; mithin verfeinert

bie s$araüare bie öbhen ber Sterne, iräljrenb

bie Defraction fte vergrößert. S3ei einem im
3euith erfcheinenben Sterne M" toürbe bie $a*
rallare offenbar null fein. - SSon E aus ge^

fet)en erfcheint ber Stern M' in d'; ber SBinfel

am' e ober ber ihm' entfprechenbe 93ogen cd'

heift bie DrtSparallare beS ©eftirn^ für bie

Drte a unb E.

,
25te Von ber (frbe aus gefehenen Derter ber

Planeten toerben auf ben 'STdttetpunft ber @rbe

rebucirt unb fyd$m ba§er geocentrifch; bie*

jenigen Drter aber, too bie Planeten von ber

Sonne aus. gefehen erfcheinen toürben, v)ti$tn

heltocentrifch. 3n Fig. /4 fei s bie Sonne;
von ben brei concentrifchen Greifen ber gigur
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Sljttottomie* 25

ftefle ber innerjre bte Sßafyi ber (Erbe um bie

(Sonne, ber mittlere bte SBafjn. eine« Planeten,

ber äuferfte bte (SFKprtf oor. r fei ba« grüh*
liug«äqutnoctium. (Steht nun bie drbe in T,

ber planet in P, fo ift t ber ^eliocentrifcfje

Drt ber (§rbe, p ber fyeliocentrifcfye unb p' ber

geocenttifcfje Ort be« Statteten, tsv ober tr
bie ^eliocentrifc^e Sänge ber (Srbe, pST ober

pWbie ^ettocentrifc^e Sänge be« Planeten; ift

ferner ta mit ST parallel, fo ift p'ta ober

p'a. bte geocentrifcf>e Sänge be« Planeten, bie

geocentrifcf)e Sänge ber «Sonne aber ift um 1 80

©rab großer at« bie tyeltocentrifdje Sänge ber

llrbe. gällt man öon P auf bie (Ebene ber

(Sfliptif bie (Senfrechte PQ, fo ift SBinfel P s

Q

bie hetiocentrifche, PTQ bie geocentrifche Brette

be« Planeten.

S3ei Planeten ift aujüerbem ^ioifc^en bem
ioatyren unb mittlem Drte ju unterfc^etben.

3n Taf. 324 Fig 4
r6 ftelle bie (Ellipfe bie ioa^re

53af)n eine« Planeten um bie im ;©rennpunfte

s ftefyenbe (Sonne üor, AP bie grojüe Stre ober

fogenannte 2lpftbenttnte; öon ben (Snbpunften

berfelben fjeift A Slphetium ober (Sonnen*

ferne, P Perihetium ober (Sonnennähe.

«Steht nun ber planet in p, fo Jjeift bie« ber

wahre Drt, ber äBinfel pSP bie wahre
31 no malte be« Planeten. 33efd)reibt man
aber aus s al« SJiittelpunft mit ber falben

großen 2lre üU ^albmejfer einen $rei«, unb
nimmt ben SBtnfel mSP' fo, baft er ftdj jtt

360 ©rab öerhätt, wie bie 3eit, welche ber

planet brauet, um öon ber @onnennäl)e P
big p ju fentmen, gur ganzen Umlauf«jeit be«

platteten, fo fyeift m ber mittlere Drt unb

jener Sßinfel mSP' bte mittlere 2lno malte
be« platteten. 2)er Söinfel mSp ober ber tinter*

fcfjieb jtoifc^en ber wahren unb mittlem 5lno*

malie |eift bie 2DHttelpunft«gleichung.
S)ic täglid)e Umbre^ung be« geftirnten Rim-

mels, ba« ~2Xuf* unb Untergeben ber Sonne
unb be« 9#onbe« ift nur fd)einbar unb rü^rt öon

ber Dotation ober Umbref)ung ber (Erbe um
il)re 3lre, Welche in entgegengefe&ter 9Üd)tung

ober öon Söeften nach Dften ftattftnbet, l)er.

3lber und) bte jährliche Bewegung ber (Sonne

am Gimmel in ber Sfti^tung öon SSeften naef)

Dften ift nur fd) einbar unb Ijat ihren ©runb
in ber SSeWegung ber (Erbe um bie (Sonne,

um treibe ftd) aud) alle anbern Planeten in

(Ellipfen bewegen. « Unter ben öerfdjiebenen

äfielt* ober Planetenfyftemen, b. £fypothe*

fen über bie 3tnorbnung ber Planeten im 33er*

l)ältnvj$ §ur (Erbe unb jur (Sonne, ftnb nament*
tief) öier benterfen«Werth : ba« ptolemäifche,

ba« ägi;ptifche, ba« fopernicantfehe unb ba«
c^onifd)e. %lafy bem ptolemäifd)en Taf. 313
Fig. i, fo genannt oon feinem Urheber (Slau*

biug ^tolemäug, ftel)t bie (Srbe unbetoeglic^

im ^ittelpunfte oon jioötf Greifen ober @pl)ä=

ren (genauer bur^ft^tigen fp^ärif^cn Äugel*

fetalen) ; in ben fteben erften beioegen jt(^ ber

3teil)e nad) äßonb, S^ercur, 3Senu6, (Sonne,

3Jfar3, 3upiter, (Saturn; im achten e bie gir-

jteme; ber neunte d unb jefjnte c, ber erfte

unb ^loeite Är^Ml^immel genannt, btenten

5ur @rflärung be3 SSorrücfenS ber Sla^tglei*

(^en; ber elfte b, Primum mobile genannt,

fotl alle oon if>m eingef^loffenen Greife tag*

lic^ um bie (Srbe führen; ber jioötfte a ober

baS fogenannte Empyreum foll ber 2lüfent=

^alt ber feiigen ©eifter fein.— 9lad) bem ägtyp*

tif^en (Sterne Taf. 313 Fig. 2 laufen nur

9J£onb, (Sonne, 9)?arg, Jupiter unb (Saturn

unmittelbar um bie (§rbe, ioät^renb 2ftercur unb
95enuä in fleinern Greifen um bie «Sonne unb

mit biefer um bie (Erbe laufen. — 3)a3 alfein

n>af)re $lanetenft;ftem iji baö üon jtopernicuä

aufgeftellte unb na^ it>m benannte Fig. 4,

naefy ioetdjem bie (Sonne unbeiueglid; in ber

ÜJHtte fteljt unb bie (Srbe nebft allen Pane*
ten ftcf> um biefelbe beioegt, ioäl)renb nur ber

9Jlonb um bie @rbe unb mit biefer um bie «Sonne

läuft. — Sange nadj Äopernicuö ftellte ber

bänif(^e 3lftronom Xljfyo be ^Bralje ein neue^,

in Fig. 3 bargeftellteS $lanetenfl;ftem auf, toel*

d)e6 aber offenbar unrichtig ift unb bal)er fei*

nen Beifall gefunben r)at; na<^ bemfelben ftef|t

bie @rbe rul)enb im SJhttefymnfte ; um fte be=

tuegen ber iKonb unb bie (Sonne, um
biefe aber alle übrigen Planeten , 3ftercur,

23enu6, 3)iar6, 3upitcr unb (Saturn.

Fig. 5 ftellt bie Planetenbahnen großer oor,

§ugleid> in SSerbtnbung mit ben ^Baf»nen eini=»

ger Kometen. ?öie man fte^t, ift bte Oteiljen*

folge ber Planeten öon ber (Sonne aus geredj*

net folgenbe: ^ercur, ^enuS, (Srbe, 9)?arö,

Sßefta, 3uno, 6ereS, Dallas, Suptter, (Saturn,

Uranug. öierju ftnb aber feit 2lnferttgung ber

Taf. 313 noch fU!l f [n ber allemeueften 3ett

entbeefte platteten l)injugefommen, oon benen

Neptun nod) fctel ioetter aH Uranu6 oon ber

(Sonne abftef>t, bie oter anbern aber, Slfträa,

Sri«,' §ebe unb glora, in SÖetreff ber mttt*

lern Slbfiänbe üon ber (Sonne junfcfyen SSefia

unb Suno fteben. Fig. ö jeigt übrigen« aud),

bajj bie (Srbe öon einem 9J£onbe, Suptter öon

oier, (Saturn (aufier einem ©oppelrtnge) öon

fteben, Uranus öon fech« ü)Zonben ober £ra=

bauten umfretft luirb, foioie bte Sage be« ^e=

rifjelium« unb 3tpl;eltum« jeber Planetenbahn

mit 33e$ug auf bte burd) ben äuferften ^ret6

bargeftetlte ©fliptif. 2)te Sebeutung ber babei

öorfommenben ^lanetengeichen ift au« Fig. 6

$u erfehen, loelche bie ^albmeffer unb relati*

öen ©efchtotnbtgfetten ber Planeten (mit 3lu«*

nähme ber fünf jule|t entbeeften) öerfcnnltcht,

unb ^loar fo, baf für leben Planeten ber SBogen

bargeftellt unb jugtetch in ©raben u. f. lö. an*

gegeben ift, ben er in berfelben 3eit befchretbt,

löährenb äJiercur einen ganzen Umlauf um bie

(Sonne macht ober 360 ®rabe befchreibt. %üx
biefelben Planeten jeigt Fig. 7 bte Neigungen

biefer Bahnen gegen bie (Ebene ber (lllipttf

ober ©rbbahn. Uebrigen« t)at Wepler ba« fo*

pernicanifd)e Sßeltfhftem fef>r wefenttich bertch*

ttgt, inbem er gezeigt l)at, ba^ bie Planeten

. ftch nicht, ioie nod> Äopernicu« al« unsiöetfel*

haft unb unumftöfjlich anfah , in Greifen, fon*

bem in (Ellipfen beioegen , in beren einem

SSrennpunfte bie (Sonne fteht, Taf. 314 Fig. 2.

Sie mittlem Slbftänbe ber Planeten öon ber
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Sonne laffen ftd), wenn man bie (Entfernung

ber (Erbe öon ber Sonne = 10 feijt, annä*

f^ernb in folgenden Bahlen auSbrücfen: 2)?er*

cur 4, 23enuS 7, (Erbe 4 0, ättarS 46, &efta,

3uno, (EereS, $alfaS, Stfträa, SriS, £ebe,

ftlora 28, Supiter 52, Saturn 4 00, Uranus
4 96, Neptun 300. £>iefe Sagten boppelt ge*

nommen - geben ben Slbftanb bon ber Sonne
in SJiUltonen geogr. teilen annd^ernb an.

3Me öerfjättmjhnäfige ©röfie ber einzelnen

Planeten öerftnnticfyen bie Fig. 4— 44 auf
Tat*. 322 mit Söejug auf ben am untern SRanbe

jener Safel befmblictjen SDiaßftab ab, loelcfyer

ben ^albmeflcr ber Sonne ober 96,000 geogr.

leiten öorftetlt, unb giwar fteUen biefelben nad)

ber $eil)e bie Planeten (Saturn, Suptter, Ura*

nuS, (Erbe, $emi«, 9#arS, 2ftercur, Dallas,

(EereS, Suno, 23efta oor. Fig. 43—43 ertäu*

tern bie oter ^auptjtellungen beS (Saturn unb

feiner Ottnge gegen bie (Erbe, loie fte lüäfjrenb

eines 29 V2 )adrigen Umlaufs beS Saturn um
bie Senne oorfornmen. Fig. 46—35 öerftnn*

liefen bie fcfyeinbaren ©rößen bfr Planeten jur

3eit i^rer fieinften unb größten (Entfernung öon

ber (Srbe, unb jtoar gleichfalls mit 33ejug auf ben

gebauten 2ftaf}jtab, bei loeldjem aber jeijt eine

größere Slbtfyeilung 25, eine fleinere 2% Se=

eunben öorftetlt. Fig. 46u.47 fteUen SSenuS,

48 u. 49 Supiter, 20 u. %4 Saturn, 22 u.

23 0px&, 24 u. 25 äftercur, 26 u. 27 Ura=

nuS, 28 u. 29 $auaö, 50 u. 34 3uno, 32 u.

33 (EereS, 34 u. 35 SSejla oor. 2)ie F^. 36'

—45 jeigen, in loelcfyer ©röfie bie Sonne öon

ben Planeten aus mr Seit ÜjreS mittlem 3ib=

ftanbeS bon berfelben erfcfyeint, unb pvax Fig. 56
öom äftercur, 37 öon ber 33enuS, 58 öon ber

(Erbe, 39 öom 3FiarS, 40 bon ber SSefta, 4/

öon ber 3uno, 42 u. 43 öon ber (EereS unb -$al=

las, 43 öom Supiter, 44 öom Saturn, 45
öom Uranus aus. 3n S3ejug auf biefe §i=

guren bebeuten bie großem -2lbtf)eilungen beS

untern 3ftapabeS ab 4 500, bie fleinern 450
Secunben. (Snbtid) jeigen Fig 46— 54, tuie

ftd) bie wahren 2)urd)meffer beS (ErbmonbeS

unb berjentgen platteten, löetcfye fleiner als

bie (Erbe ftnb, jum 2)urä)meffer ber (Erbe öer=

galten, unb jluar ftellt Fig. 46 bie (Erbe, 47
ben (Erbmonb, 48 bie SSenuS, 49 ben üKarS,

50 ben SJhrcur, 54 bie ^atlaS, 52 biederes,

53 bie 3uno, 54 bie Sßefta bor.

£)ie SSeioegung ber (Erbe um bie Sonne er*

läutert Taf. 89 Fig. 4. 2)ie ^Bewegung gef)t

in ber {Richtung beS ^fettes .öor ftcfy unb ift

öerbunben mit einer täglichen Umbrefjung ber

(Erbe um ir)re 9lre, loelcf)e legiere loäfyrenb beS

Umlaufs ber (Erbe um bie Sonne immer mit

ftd) fetbft parallel bleibt unb gegen bie (Ebene

ber (Efliptif um 66% ©rabe geneigt ift. £>a

bie Sonne nur immer bie tljr jugefel)rte Hälfte

ber (Erbe jugteidj Beleuchten fann, fo fann im*

mer nur eine Hälfte ber (Erbe auf einmal £ag
l)aben, ioaf)renb bie anbere 9iacf)t l)at. 3n
ber Stellung a befinbet fiel» bie (Erbe um ben

24. 2)ecbr.; ber 9lorbpol mit feiner Umge=
bung befinbet fiel) je|t lod^renb ber $Iren*

bvef>ung ber (Erbe fortwdfyrenb in ber 9lad)t=

feite, ber Sübpol mit feiner Umgebung aber

in ber Xagfeite ber (Erbe; alle Drte ber füb*

liefen ^albfugel l)aben längere Jtage als Sfldc^te,

alle Drte ber nörblicfyen hingegen längere DUcf^te

als Sage, unb §ioar ^aben in biefer Stelle

ber (Erbbal)n jene ben Idngften Sag, biefe bie

längfte 9tacf)t. 3ft bie @rbe um ben 20. fiar$

nac§ B gefommen, fo ger)t bie (ErleudjtungS=

grenje ber (Erbe burcf> beibft ^>ole; bieS §at

jur golge, baf jene alle bJd^renb ber 2lren=

brel}ung ber (Erbe öon ben einzelnen fünften
ber (Erboberjiacfye befc^riebenen ^arallclfreife

Ijalbirt unb mithin auf ber ganzen (Erbe Sag
unb 9lad)t einanber gleich ftnb. 9tacf> einem

33iertelja^re, am ^4. 3uni, fte^t bie (Erbe in

C
; je|t ift ber 9lorbpol ber Sonne jugeioanbt,

unb bon bem, luaS bei A ftattfanb, tritt ge-

rabe baS (Entgegengefe|te ein: bie nörblicf>e

öalbfugel ber (Erbe f>at ben Idngften Sag, bie

füblicfye bie tdngfte 9iadjt. 5tbermalS nac^

einem SSiertelja^re fte^t bie (Erbe beiD; bann

ftnb \oieber, loie bei B, Sag unb 91acl)t auf

ber ganjen (Erbe gleich lang. 2)ie in ber %i=

gur angegebenen 3af)reS$eiten bejiel^en ftet^

offenbar nur auf bie nörblicf)e ^albfucjet unb
jioar auf bie gemäßigte 3one; bie fübttcfye f)at

Jperbft, ioenn jene §rü!)ling, ferner 3öinter, loenn

jene Sommer f>at, unb umgefel)rt. 2)ie mitt=

lere S)arftetlung auf Taf. 446 jeigt bie Stel=

lung ber (Erbe am erften Sage eines jeben ber

jwolf Monate, bie entfpredjenbe (Entfernung ber

(Erbe bon ber Sonne, bie entfprecfyenbe nörb-

lic^e ober füblidfe 2)ecttnation ber Sonne,
ioelcfye in ben Sotftitien am größten ift, unb
bie ©eftalt ber (Erbbaljn. £)er ftarfgejogene
s^aralletfreiS auf ber nörblic^en ^albfuget ift

ber ^aratletfreis öon ^>aris. 2)er innere ^reis

ift uac^ ben jloölf SKonaten, ber dufere nact> ben

jtootf Beiden ober Steilen ber (Efliptif einge*

tfjeilt, fobaf man für jebe ber angegebenen

jioöif Stellungen ber (Erbe fofort erfennt, ioel-

d)em 3J?onate fte entfprtcfyt unb in loelcbem

Seichen ber (Efliptif bann bie (Erbe oon ber

Sonne aus, foloie umgefefjrt biefe öon ber

(Erbe aus erfreuten mu^. 2)er innerfte 9taum
ift baju benu^t, bie $8af>nen ber betben un=

tern Planeten, 9}iercur unb SßenuS, in tljren

öerf)dltnifmäßigen ©rößen, ©eftatten u. f. lo.

barjuftellen.

9iäcl)ft bem Umlaufe ber (Erbe um bie Sonne
jtefyt ber Umlauf beS -WonbeS um bie (Erbe

f)auptfäd)licfy unfere 3lufmerffamfeit auf ftd?.

&on ben ^afen ober £id)tiöecb,fefn beS 3)ion=

beS ift fd)on früher bie 9iebe getoefen. Sur
genauem (Erläuterung berfelben, fotoie berübri*

gen loefentlic^ften S3erl)dltniffe beS SRonbum*
laufS bient Taf. 34 4 Fig. 5, ido bie 23afm
beS STconbeS in ac^t Steile geseilt unb bie

jebem entfprec^enbe ^Sfjafe beS 3)ionbeS bärge*

ftellt ift. S)ie Sonne muß man ftd> rechts

außerhalb ber Safel benfen, ettoa 44 0 mal loci*

ter als ber 2#onb öon ber (Erbe entfernt. 2)er

3^onb ift in jebem ber ad)t fünfte feiner ^öab^n

im richtigen ©röfienöerfyältniß jur (Erbe bar*

gefteljft, bie cntfpredjenbe *)3r)afe aber ber £)eut=

licl)feit loegen in ioeit • größerm S3erf)dltniffe.-
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2tuf bem äujjerften Greife ift bie 3ett angegeben,

ju meiner ber äflonb in jeber ber ad)t <&kb
lungen burch ben Sftertbian'geht ober culmtnirt.

Taf. 344 Fig. 9 oerftnnlicht bie Neigung ber

(Ebene ber ätfonbbahn $ur (Ebene ber (Efliptif,

Fig. 40 aber bie (Schlangenlinie, ioeld)e ber

auf bie (Ebene ber (Efliptif projicirte Sauf beS

3ftonbeS btlben mufL
JDajj bie UmlaufSjeit beS üftonbeS um bie

(Erbe ungefähr oier 9Öocf>en beträgt, würbe

fc^on früher angegeben. 9)2an unterfcheibet

übrigens eine pertobifche unb eine ffynobifcfye

UmtaufS$eit. 3ene ift bie Seit, in toetcher ber

2Jionb loirfltch einen ganjen Umlauf um bie

(Erbe betreibt unb trieber gu berfetben ©teile

am Gimmel §urücffehrt; fte beträgt 27 £age

7% (Stunben. Diefe ift bie Seit jlüifc^en §loet

aufeinanber fotgenben 9ceumonben; fte beträgt

29 Xage 42y4 (Stunben. äöoljer ber Unter*

fdjteb beiber Umlaufs^eiten rührt, erläutert

Fig. 3. (Steht nämlich bie (Erbe in T, ber

iftonb inL, in geraber Sinie sttufcfyert (Sonne,

unb (Erbe, fo ift 0ieu.monb. 9cach 27 Sagen
7 3
/4 (Stunben ift bie (Erbe in ihrer 33alm um

etloa 27 ©rab fcrtgerücft unb fte^t in t, ber

äftonb aber in n, in einer üttchtung xz, bie

ber frühem RE parallel ift, fobaj? er toteber

bei bemfelben girfterne als üorf)in erfreuten

muft. Slber in geraber Öinie jiotfchen (Erbe

unb (Sonne fte^t ber äftonb jeijt nod) nicht;

bieS loirb erft bann ber %aü fein, loenn er ben

23ogen nL' oon etloa 27 ©raben $urü<fgelegt

hat, looju er etloa 2 Sage 4% (Stunben ge-

braust. 3Barum ber SSollmonb im äöinter

einen großen, im (Sommer einen flehten 33c=

gen am Gimmel befchreibt unb ftch infofern

ber (Sonne ganj entgegengefe|t »erhält, erläu*

tert Fig 4. (ES f»at feinen ©runb barin, bafi

ber 23ollmonb immer ber <Sonne btametral

gegenübersteht, alfo immer in bemjenigen Xfytik

ber (Efliptif (nrielool balb einige ©rabe fyöfyer,

balb ntebrtger), loo ftcf> bie (Sonne ein halbes

3a|r öors unb nachher beftnbet.

©er SJionb ift ltrfad)e ber ÜÄonb« unb (Bon*

nenfinfterniffe, ioelche Taf. 324 Fig. 18 erläu*

tert. Die ÜÄcnbjtnfterniffe ftnben ftets jur

3eit beS SollmonbeS ftatt, loenn bie Littel?

punfte ber (Sonne, ber (Erbe unb beS 2)?onbeS

genau ober faft genau in geraber Sinie liegen,

fobajj ber (Erbfchatten ben äftonb trifft, dine

©onnenfutftermfi ftnbet bagegen jur 3eit beS

üfteumonbS ftatt, unb jioar genau unter ber*

felben 33ebingung eines gerablinigen ©tanbeö
ber brei äöeltforper, fobafl ber &onbfRatten
bie (Srbe trifft ober ber ?Wonb einem xi)äl ber

(S'rbe bie ©onne oerbirgt. 3ßenn bie (Sbene

ber Sttonbbatm mit ber @bene ber (Büiptit §u*

fammenftele, fo mürbe mit jebem ^ßoltmonbe
eine Sföonbfinftermfj, mit jebem S^eumonbe eine

©onnenfinfterni^ oerbunben fein; allein jenes

ift, loie ioir bereits gefe^en fmben, nicf)t ber

galt', oielme'^r bilben beibe (Ebenen einen 3Bin='

fei oon etioaS über 5 ®rab mit etnanber,

ba^er fann eine ^infternifi ber einen ober ber

anbern 2lrt nur bann eintreten, wenn ber

Sttonb jur Seit beö Oleiuober 3}ollmonbS faft

genau in ber (Sfltptif, alfo in bei S^älje beS

einen feiner beiben knoten ftel)t. CEine S)?onb=

jtnfternif l;eift total ober ^artial, ienad)bem

ber 9)ionb gan§ ober t^eilloeife oerfinftert loirb.

@benfo unterfd)eibet man totale ober oartiale

(Sonnenjtnfterniffe, boc^ ift noc^ eine befonbere

-3lrt ber le^tern ju erioäfmen. ,3utoeiien er=

reicht ber loirftidje ©chatten (Äernfd>atten) bee

SKonbeS bie (Erbe barum nid)t, loeit bie (§nt-

fernung ber le|tern oom ä^onbe etioaS §u

grof ift; bann ^at biejenige ©egenb ber (Erbe,

bie ber @pt£e beS Äernfd)attenfegelS am näd>-

fien ober in ber oerlängerten 9lre beffelben

liegt, baS @d>aufoiel einer ringförmigen

©onnenfinfterni^, b. ^. fte erbtieft jioar ben

9)lonb oor ber @onne, aber etlraS Heiner als

biefe, unb umgeben oon einem md)t bebeeften

ringförmigen @tücf ber ©onnenfcfyeibe. 3m=
mer fann eine ©onnenjxnfternip nur für einen

fe^r flehten S^ett ber (Erbe total fein, ioäf)=

renb fte für einen loeit großem ^artial ift;

eine 2ftonbfutfterni£ bagegen loirb gleichzeitig

oon allen ©rbbeioo^nern, bie ben SJtonb über*

l)aupt fe^en fönnen, entioeber als ^artiat ober

als total beobachtet. 5)ie ®röfe ber -2Serftn=

fterung oflegt man übrigens bei- oartialen %\w
fteruiffen nad) Sollen anzugeben, inbem man
unter einem Boll ben jioötften Zfyäl eines

3)urd)mefferS ber ©onne ober beS 3)fonbeS

üerftet)t. Taf. 322 Fig. 56 $eigt, ioie ftc^ bei

einer totalen ©onnenftnfterniß ber 9J}onbfd)at=

ten über bie (Erboberfläche beioegt, unb jioar ift

l)ierju als SSeifm'et biejenige ^artial= totale @on=
nen^nfternif geloäblt, loelche am 4. 3uni4 788

auf ber öftlichen ^albfugel ber (Erbe hwhafyz
tet iourbe.

2Bie ber 9)conb ^uloeiten jur 3eit beS üJleu*

monbeS, loo er uns fonft unftd)tbar ift, als

bunfler Äör^er oor ber (Sonne loaljrgenommen

loirb unb uns biefelbe ganj ober ttyeilloeife

oerbirgt, fo t^un bteS aud) jtüoeilen, nurnod)
oiet feltener, bie beiben untern Planeten ^ier=

cur unb SSenuS jur 3eit ihrer untern (Eon=

junetion unb loerben bann mit gernröhren als

bttnfle §tecfen auf ber ©onnenfeheibe loahrge-

nommen, ioie bieS Fig. 35 erläutert. 2Ran
nennt biefe (Erfcheinungen S)urd)gänge beS 'Dters

cur unb ber ^BenuS. 3m gegenioärtigen 3al}r=

hunberte fommen 4 3 Durchgänge beS SJtercur

oor, loelche Taf. 89 Fig. 6 mit bem entfpre-

chenben Söege, loelchen S^ercur burd) bie ©on=
nenfeheibe nimmt, bargefteltt ftnb, loobei ju

bemerfen ift, ba£ SDZercur foiool als SenuS am
linlen ober öftlict)en ©onnenranbe eintreten

unb am rechten ober lr>eftlid)en loieber auStre*

,
ten. Fig. 7 u. 8 oerftnnlid)en bie einzelnen

(Erfcheinungen beS äTfercurburchgangS am
. 4. 2#ai 4 786. 31ur für bie fchloarjen ©egenben
ber (Erboberfläche ift ber Durchgang beS Üßer-

cur ftchtbar getoefen; bie in ben ©renken ber

hellen unb bunf'eln ©teilen liegenben Drte
tjahm entioeber nur ben (Eintritt ober nur ben

SluStritt beS äRercur ioal)rgenommen.

2luf,er ber (Erbe loerben, ioie ioir fd)olt fnV
her erioähnten , nod) anbere öauptplanetcn oon

3)lonben ober :t'raban(en begleitet, unb $ioar
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hat Supiter vier, @aturn fteben, Uranus wahr*
fchetnlich fedjS, Neptun wahrfcheinlich jtoei

üftonbe. Taf. 344 Fig. 6 jtettt bie Seinen ber

{4 609 entbeeften) SupiterSmonbe öor, beten Er*
eeritrtcttaten unb Neigungen gegen bie Sßalmebene

beS ^auptplaneten nur unbebeutenb ftnb. 3)eS*

halb unb wegen ihrer verhältnismäßig geringen

Entfernungen vom Supi'ter (58000, 93000,
148000 unb 260000 geegr. teilen) werben fte

faft bei jebem iljrer Umläufe um ben Supiter

verftnftert, eine Erlernung, bie unfern 3)ionb*

ftnfterntffen entfpridjt unb mit üjnen gleite

Urfache hat. S)ic ^Beobachtung biefer Serftn*

fierungen gibt ein gutes Littel ab, um ben

Unterfdjieb ber gecgrdpfyifcfyen Sangen jweier

Drte ju befitmmen, wie Fig. 1 erläutert. 3n
berfelben feien E unb V §wei Drte auf ber

Erb Oberfläche, in benen ftd) Beobachter beftn*

ben, welche gleichzeitig bie 3>erfrnfterung irgenb

eines SuptterStrabanten , 5. 33. beS brüten,

beobachten. SBenn nun beibe in bem 2iugen*

bliefe, wo fte biefen üDionb in ben ©chatten

beS Supiter eintreten fefyen, mittels einer ge*

naugebenben Ul)r bie (mittlere) Beit beobaef;*

ten, fo gibt ber Unterfcfyieb beiber 3eüanga*
ben, in @tunben auSgebrücft unb mit lömul*
tiplicirt , ben ltnterfd)ieb ber geographtfd)en

Sängen beiber Drte ober ben 2lbftanb ifjrer

Üfteribiane in ©raben an, weil irgenb ein beliebig

gerDrt jenes Ereigniß genau eine <Stunbe früher

fer)en wirb, als ein 15 ©rab weftlid) Hegen*

ber Drt. Fig. 7 ftellt bie Sahnen ber fte*

ben 9J£onbe beS @aturn öofc, von benen bie

ber fecf/S innern ober nähern 9)ionbe fafi freis*

runb ftnb unb faft ganj in ber Ebene beS «Sa*

turnringS liegen. 3ßie bie gigur jeigt, ftnb

bie Neigungen biefer Sahnen gegen bie Ebene
ber ©aturnSbahn viel größer, als bei äJcon*

ben beS Supiter, weshalb aud) 33erftnfterun*

gen ber ©aturnSmonbe weit feltener ftnb.

Uranus wirb auf feiner 33ar)n um bie «Sonne

von mehren, wahrfer) einlief von fed)S sDion=

ben Fig. 8, begleitet, bereu 53atmen faft fenf*

recht auf ber Ebene beS Uranus ftef)en.

ni. ^ftfdje 5ffttottomie.

£)ie Dotation ber Erbe. £)ie fchein*

bare tlmbrehung beS Rimmels um bie Erbe

ift nur eine ftolge ber tlmbrehung ober foge*

nannten Dotation ber Erbe um ifjre 2lre. ©teilt

in Taf. 321 Fig. 7 ber größere JtreiS bie

ruf^enbe ^immelsfugel, ber Heinere bie ftch

brefyenbe Erbfugel ,vor, fo wirb ber «öorijont

beS Drte« 0 bei ber tlmbrehung ber Erbe nach

unb nach bie Sagen Ji, Hh, Kk annehmen,
was jur §olge f^ben ntuf, baß bie Rimmels*
fügel ftet) in entgegengefetjter Dichtung umju*
bre^en fcf)etnt. — Eine anbere golge ber Do-
tation ber Erbe ift bie abgeplattete ©eftalt ber*

felben. ttrfprünglich war fte erwiefenermaßen in

einem fet)r weichen, Ijalbftüfftgen 3uftanbe unb
bilbete rufyenb eine Äuget, wie jeber ©affertro*

pfen, aber mit bem Seginn ber Dotation mufte
btefe @eftalt fofort ftch üeränbern, \x>u Fig. 6 er*

läutert. 3ft nämlich ANBMeinetoeidjeob. elaftifche

Äugel, toelche fchneK um bie 2lre ab gebreht

nnrb, fo wirb burch bie h^ero" entftehenbe

*Schioungfraft, bie in ben bei M unb N lte=

genben, üon A unb B gleich tu eit entfernten

itheilen am größten, bei a unb B felbft aber

am fleinften ift, nach Phi)P«W en ©efe^en
ber 3)urchme{fer ab ftch «erfteinern, ber bar^

auf fenfrechte aber ftch »ergröpern, fobafi ein

Körper entfielt, in ioelchem bie burch AB ge*

legten £)urchfchnttte EUtpfen, bie aufABfenf=
rechten !Durchfchnüte aber Greife ftnb, b. h*

ein elliptifche« ©phäroib. 2)a$ bieö bie ®e=
ftalt ber Erbe ift, bereifen bie fogenannten

©rabmeffungen , worunter man bie 3J?effungen

öon S^eribianbogen üerfteht. 2Öäre bie Erbe

eine Äuget, fo wären alle ihre -Jßeribtane

Greife unb alle einen ©rab betragenben 9J?e*

ribianbogen müßten auf ber ganjen Erbe

yon gleicher ©rofe fein, toaö jeboch feineö=

n>egä ber %aU ift, inbem bie $>2eribtangrabe

vom yiequator nach ^ en ^oten h^n S«neh s

men. 3n Taf. 321 Fig. 6 ftellt NABDEF
einen 3ßeribianburchfchnitt ber Erbe üor , c

beren Sföittelpunft, ferner NA, BD unb ge
jeber einen SReribianbogen, welcher einem ©rab
Sörettenunterfchieb ober einem ©rab Steuerung
in ber 9>Zeribiart^üf)e eines (Sterns entfpricht,

bejogen auf ben £ort$ont eine« in bem Sftert*

biane reifenben SSeobachterö. ©eien enbltch

11N, aA, bB, dD, eE, gG bie .Dichtungen

beö 23tetloth$ an ben Drten N, A, B, D, G, E,

r>on welchen N im ^ole unb E im 2lequator

ftch beftnbet. SBenn nun je §wei benachbarte

3>erttcatlinien , wie nN unb aA, bB unb dD,

gG unb eE, bis ju ihren 2)urchfchnitten in

x, y, z verlängert werben, fo werben bie 3ötn*

fei NX a, ByD, GzE jeber offenbar einen'

©rab betragen unb folglich alle einanber gleich

ftnb, fobaß bie «einen SSogen NA, BD, ge
aU um X, y, z (als 2)iittelpunfte) befchriebene

Kreisbogen betrachtet werben tonnen. S)ie fünfte
X,y,z heifen aisbann bie vtrümmungSmtt*
telpunfte, bagegen bie Sinten XN ober xa,

yB ober yD unb zG ober zE bie Ärüm =

mungshalbmeffer, burch welche bie $rüm=
mung^n biefen fünften beftimmt unb gemef=

fen wirb. 3)ie ©eometrie lehrt, baß bie 2)urch*

fchnitte biefer 3}erticallinien nicht, wie bei ber

Kugel, fämmtlich in C faüm, fonbern auf ei*

ner gewiffen frummen Sinie Xyz, bie Eüo*
tute genannt, liegen muffen. £)te Erfahrung

hat gezeigt, baß ber Erbmeribtan eine El*

lipfe ift, welche bie Erbare NS Fig. 9 $u

ihrer fleinen unb ben -3lequator*3)urchmeffer

EF ju ihrer großen 2lre fjat 2)ieS ftimmt

auch mit bem ä$erf)ältntß ber Suttalune ber

©rabe vorn Slequator nad) ben !)iolen überein.

$Jlan erf'ennt bie Dotation ber Erbe unb bie

baburch hervorgebrachte (Schwunghaft auch aus

ber Abnahme ber ©chwere von ben ^olen nach

bem5lequator ju. 2)iefe 2tenberung ber@chwere

pflegt burch ^enbelfchwingungen nachgewiefen

ju werben, worüber ber 3lbfchnitt über ^hhftf

baS Dähere enthatten wirb; boch fann man
ftch auch beS in Fig. 10 bargeftellten Apparats

bebienen. 2fn berfelben ift ABC ein Träger
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öon SOßefftng auf bem ftußeAED, in welchen

eine Stchatptatte D etngelaffen ift. 33ei C ift

bie' Sptralfeber G befeftigt, bie an intern un=

tevn (S'nbe baS @ewtcf)t F tragt, welches felbft

in ber hofften, Beim ©ebrauche oorfommen*
beh geogra^ifc^en breite bie statte D nicht

berühren barf, was ftct) jeboct) burcf) befjutfa*

meS Auflegen fletner ®ewicf)te bewürfen läßt.

i£ieri>et wirb man nun ftnben, baß befto mehr
©eWt'chte baju trfoberltch ftnb, je näher bie

©egenb, Wo man ben SSerfud) aufteilt, bem
9lequator liegt. UebrigenS xtyxt bie Abnahme
ber <Scf)Were oon ben Polen nach bem 2lequa=

tor allerbingS jum größten X^eÜe oon ber

Schwungfraft Ijer, welche oon ben Polen nad)

bem Slequator annimmt unb ber (Schwerfraft

ober Slnsie^ung ber (Srbe entgegenwirft, §um
fleinern aber oon ber abgeplatteten ©eftalt ber

(Srbe, ba bie 9lnjie§ung berfelben auf ber

Oberfläche befto größer fein muß, je näfjer bie

Oberfläche bem Sftütelpunfte Hegt.

3)ie (Srbe ift nacf) bem ©origen ftreng genom*
men feine .Kugel, ebenfo wenig aber ift einer ber

übrigen Planeten eine fold)e. £>te Planetenbalj*

nen ftnb ebenfalls feine Greife, fonbern (Stltpfen,

wie ftcf) aus mec^antfc^en ^Betrachtungen fetcf)t

als nothwenbig bartf)un läßt. 3)te Bewegung
ber Planeten ift bie SÖtrfung zweier Kräfte:

einer (Sentralfraft (ber 2ln$tehung ber (Sonne)

unb einer Sangentialfraft (eines ihnen tmi9ln*

fang ihrer Bewegung erteilten Stoßes). Senn
aber auf einen Punft A Taf. 321 Fig. H gleich*

jeüig ^wei Gräfte wtrfen, oon benen bie eine

allein ben Punft in einer gewiffen Seit nacf)

B, bie anbere in berfelben Seit nacf) C brtn*

gen würbe, fo bringen beibe jufammen ben

punft in berfelben Seit von A nad) D, wo
ad bie diagonale eines aus ab, ac con*

ftvuirten Parallelogramms ift, welches baS Pa*
ratlelogramm ber .Kräfte heißt. 9ln bie Stelle

ber beiben erften Gräfte fann man ftcf) alfo

eine britte (Sftütelfraft ober Sftefultante) benfen,

welche nacf) ©röße unb {Richtung burct) bie

diagonale bargeftellt wirb, Wenn beibe (Seiten

AB, AC bie ©röße unb {fticfytung ber etngel*

nen Gräfte (Seüenfräfte, (Komponenten) bar*

ftellen. Sie 5lnwenbung auf bie pianetenbe*

wegung erläutert Taf. 314 Fig. 2, wo bie (51*

lipfe, in bereu einem 23rennpunfte bte Sonne
ftef)t, bie 93af)n irgenb eines platteten »or*

ftellen unb angenommen werben mag, ber planet
bewege ftcf) fyier oon linfs nacf) recf)ts. Sn
jebem fünfte fetner 33ar)n würbe er ftd) in

©emäßheü beS fogenannten 33el)arrungSt>er*

mögenS in ber Otict/tung ber burct) btefen punft
gelegten Tangente bewegen, wenn nict)t immer
aufs neue bie Sfnjiefjung ber ©onne auf if)n

wtrfte. 3. 35. in itl angefommen würbe er ftcf)

mit ber einmal erreichten @efcf)Wtnbtgfeit nac^
V bewegen, wenn ntdjf bte Slnjie^ung ber

«Sonne auf ir)n wtrfte, bie ifm für ftcf) allein

nacf) P führen würbe, fobaß er nacfj bem »or*

^in ©efagten in ber diagonale beS aus niv
unb TilP conftrutrten Parallelogramms, alfo

nad) fortgeben wirb.

®ajj ftc^ bie Planeten um bie ©onne in (£U

liefen bewegen, in beren einem SSrennpunfte

bie «Sonne ftel)t. ift baS erfte ber brei wic^ti*

gen, üon Wepler entbecften unb nacf) it)m be=

nannten @efe|e. ®aS jweite lautet: jwei oon
bem 3labtuS=93ector eines unb beffelben Pia*
neten befc^riebene gläc^enräume, j. 33. SQq
unb SQ'q' Taf. 321 Fig. 4, ftnb ben barauf
oerwanbten Seiträumen proportional, demnach
befc^retbt jeber Planet (nämltc^ fein ÖJabiuS*

SSector) in gleichen Seiten gleite gläcfyenräume

unb bewegt ftc^ befto fc^rtetfer , je nä^er er ber

Sonne ift, im Perifyeltum am fcf)nellften, im
9tp^eltum am langfamften. 2)aS britte ^ep*
ler'fcf)e @efe^ lautet: bte duabrat$al)len ber

ftberifc^en UmlaufS^etten zweier Planeten öer*

galten ftcf) ju etnanber wie bte (Eubifjal)len

ober brüten potenten tf)ter mittlem (Sntfer*

nttngen oon ber Sonne.

3luf bte ^epter'fc^en ©efe^e fjat ber unfterb*

ltcf)e Newton feine £f)eorte ber allgemeinen

Schwere gegrünbet, nac^ welcher aEe Materie

ftd) gegenfettig anjtef)t unb bte oon irgenb ei*

nem Körper auf einen anbern ausgeübte 3ln*

jtef)ung ber SKaffe beS erftern btrect unb bem
£luabrate ber (Entfernung betber .Körper um*
gefef)rt proportional ift. 5luS ber oereintgten

2tnjief)ung ber Sonne unb beS SDionbeS auf
bie (Srbe erflärt ftd) eine befannte fe^r merf*

würbige (§rfd)etnung, bie (Ebbe unb glut,
welcbe Fig. 23 erläutert. Stef)t t)ier ber ^2onb,

bejfen Söirfung fetner öiel gröfern 9läf)e wegen
weit bebeutenber ift, als bie ber (Sonne, WeS*

|afb wir bie letztere oor ber £anb nid^t be=

rücfftcf)tt^en, jur Seit beS S^eumonbeS in ge*

raber Stnte swtfd^en (Erbe unb Sonne, fo

muß, wenn wir uns bie gange (Srbe mttSÖaffer

bebecft benfen, an ber bem ^onbe 5unäcf)ftlie*

genben Stelie ber @rbe o ein Steigen beS 2Öaf*

fers entfielen, weil biefe Stelle als bte nätjere

ftärfer als ber ÜJiittelpunft ber (Erbe öom
SDionbe angezogen wirb; ebenfo aber auch in

bem entgegengefe^ten punfte o', ber ben 3ftonb

im Dlabtr Jjat, Weil biefer Punft weniger als

ber 9)iittelpunft ber @rbe angezogen wirb unb

folglich fyntn btefem jurücfbleibt. 3)af[elbe

wirb jurSett beS SSollmonbeS gefcf)ef)cn, wenn
bie @rbe in geraber Stnie gwifd)en Sßonb unb
Sonne fte^t. dagegen wirb in ben Punften,

welche ben SJionb im ^ort^ont h^ben, im er*

ften ^alle bei z unb z', im legten bei V unb
V, baS Sßaffer am niebrtgften fte§en ober

tteffte (Sbbe fein. 3luf ähnliche SÖeife wirb im*

mer, auch bei jebem anbern Staube beS 2tton*

beS, ein Stnfchwellen beS 3BafferS ober eine

hochfte %tut fowol in bem bem SJionbe näch*

ften , als in bem oon ihm entfernteften Punfte

ber (Srbe unb überhaupt in ben ©egenben, in

beren 5Keribianebene ber SJZonb ftebt, eintre*

ten, eine tieffte (Ebbe aber in ben um 90 ©rab

Sänge baoon entfernten ©egenben, mit bem

wichtigen Unterfcf)iebe iebocf), baß bte h^fte
mögliche §lut unb bte tteffte (Sbbe an jebem

mit 3)ieer bebecften Punfte ber Oberfläche jttr

Seit beS 9ceu* unb 33otlmonbeS eintritt, weil

bann bie 9lngiel)ung beS 3#onbeS mit ber ber

Sonne gufammenwirft, bte niebrigfte glut aber
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atr 3ext be6 erften unb legten Viertels, weil

bann bte Anziehungen betber <£tmmetSför:per

einanber entgegenwirfen unb ber eine ba %lut

bewirft, wo ber anbere (Sbbe hervorbringt, fo*

baß bte wirflich etntretenbe %iut nur bie £>tf=

ferenj jiwif^cn Ü)ionb = unb Sonnenfhtt fein

fann. 5)ie um bie 3ett ber Siliert, b. h-

beS 9ieu* unb SJotlmonbeS , fiattfmbenben §tu«

ten $etffeit Springfluten, bie um bie Bett ber

Giertet eintretenben bagegen rDHppfluten. 2)aß

bie 3eit ber $tut nicht genau mit ber (Sulmi*

nationSzett beS 9JionbeS jufammenfättt, rührt

tjauptfddjlid) von ber Xräghett ber Söafiertnaffe

her, Welche ber ^Bewegung beS 2)io nbeS nicht

fogleich folgen fann. 93efanntltch liegt z^i*

feiert zwei aufeinanberfolgenben fluten immer
ein 3eitraum üon etwa 4 2 V2 Stunben, was
ber angegebenen (S'rflärung üollfommen gemäß

ift, ba ber Sftonb burdjfdjnittltdj alte 24 Stun*
ben 50 Minuten burd) ben SÄeribian eines ge*

wiffen DrteS gef)t.

Sange 3eit fjiett mari ben ^tmmetSraum für

abfolut leer; in ber neueften Seit ift man aber

ju ber 9tnftdf)t gefommen, baß berfetbe ober

wenigftenS ber {Raum im Sßtanetenftyjteme mit

einem außerorbentttch feinen Stoffe, einem fo*

genannten 31 et h er, angefüllt fein muß. 3u
biefer Annahme tyat bie @rfct)einung geführt,

baß bie 'Umlaufszeit eines ber brei biö je|t

befannten penobtfcf)en Kometen, beS fogenann*

ten (Sncfe'fc^en, welche etwa 3% Satjre betragt,

mit jebem Umlaufe fürzer wirb. 2)ieS läßt

ftd) aber nicht füglich anberS erflären, als burd)

einen materiellen, wenn aud) überaus feinen

«Stoff, welcher ber Bewegung beS Äometen

SBiberftanb teiftet unb feine ©efchwinbigfeit

ober Xangentiaffraft in jebem fünfte üermin*

bert, fobaß bie Anziehung ber (Sonne immer
größere Sßirfung ausüben unb ben Kometen
Immer näher ^u ftch ^ier)en muß. 2)ie 33afjn

beS Kometen fann bann feine (fllipfe mehr
bleiben, fonbern get)t in eine (Spirallinie über.

«Bergt. Taf. 321 Fig. 26.

2)tc Oberfläche ber Sonne zeigt burd) $ern*

röf)re betrachtet immer größere ober ffeinere

fet)Warze ^lecfen, in größerer ober fteinerer

Anzahl, welche Taf. 89 Fig.9— 1o barfteüen;

gleichzeitig beobachtet man gewöhnlich auffal*

lenb hellere Stellen ober fogenannte Sonnen*
facfeln Fig. 9. Alle Sonnenhofen belegen

ftd) miteinanber parallel oon Dflen nach 2öc*

ften um bie Sonnenfcheibe, brauchen babet

42— 4 3 £age, um oom öfttichen bis zum weft*

liehen Sonnenranbe ju fommen, unb bleiben

bann ebenfo lange unftchtbar, worauf fte ge-

wöhnlich an berfelben Stelle beS öfttichen {Ran*

beS wie anfangs wieber nun SSorfchein fom*

men. Aus biefer Bewegung f)at man ge*

fchtoffen, baß bie Sonne ftch in einem 3eit*

räum oon 25 V2 Sagen um ihre Are breht.

UebrigenS ftnb bie Sonnenfiecfen fet)r »erän*

berlich unb oft yon fet)r furzer $)auer. Sie

ftnb aller 2Öar)rfct)einlicf>feit nach nichts an*

bereS als 9tiffe ober Deffnungen in ber bie

Sonne umgebenben Sictjt^üHe ober ^otofp^äre,

welche uns geftatten, ben eigentlichen bunfeln

Körper ber Sonne ]üb)t \u }d)m, bie graue
(Sinfaffung ber Sonnenflecfen aber rührt üon
einer wolfenartigen Schicht bie ftcl^ ^wi--

fchen jener Sichthülle unb bem Sonnenföripei

fetbft beftnbet. 3Dte erfte (Sntbecfung ber Son-
nenjieefen fanb \ 64 0 in &na,lanb ftatt. Sie glccfen

in Taf. 89 Fig. 9 würben im 2ftai 4 799 oon

^ritfeh in Clueblinburg, bie in Fig. 10— 15 am
24. 3ttai 4 828 üon ^ajiorff in ftranffurt a. b. D.
b^cbad)M. SSon ben te^tern hatte ber größte

glecfen abcd bei ab 4 00, bei cd CO Secunben
feheinbaren £)urchmeffer, fobaß ber wahre !Durch s

mejfcr refp. 3800 unb 5880 geogr. teilen unb
ber Flächeninhalt etwa 58 $JM. öuabrat*
meiten betrug. 5)ie feheinbaren ©röfen ber übri*

gen war^u ef == 4 4 0, gh=60, no= 68,

i»q =z 30, ik = 38, lm= 66, rs= 24,
tu — 46, mx = 42 Secunben.

Sie tote Taf. 297 Fig. 4 ftiUt bie 3ftonb*
Oberfläche nach ker öimmelsfarte oon SBeer

unb SDfabler oor, wie fte im Fernrohr er*

fchetnt, atfo oerfehrt, fobaf; Dlorb unten, Süb
oben, ©ften rechts, heften tinfs ift. ^Die

Soweit bezeichnen bie r)auptfctcr)licr)ften 3Wonb=
berge, welche uns als tylte gfeefen er=

fcheinen. 2)te meiften berfelben geigen einen

freiSrunbeu Söall, ber einen balb grö§ern r

balb fleinern 9taum einfchlieft. ^Die größern

nennt man äöatlebenen, bie fteinften Ärater,

bte übrigen, jah'lrei^fien öiinggebirge, welche

meiftenS einen ftch *m Snnern erhebeuben ßens

tratberg einfchlief en. Selten fommen (SebtrgS=

fetten not, beren tarnen man meiftenS oon ben
53ergfetten ber @rbe entlehnt Ijat, 5- ®>
fafuS, 3lpenninen, Sllpen. 3)ie großen grauen
gteefe hat man Speere genannt, 5. 95. Mare
Crisium, Mare Serenitatis, Mare Imbrium u.

f. w. ; inbeß ift entfehieben, baß fte feine Speere

ftnb, weif es auf bem Sftonbe feine 9ltmofpf;dre

gibt unb alfo auch feinSöaffer geben fann. ^äth*
felljafte (Srfct) einungen ftnb bte Stchtjlreifen,

welche metft Strahtenfi)fteme bilben, ferner bie

Stillen ober fchmalen furchen, welche metft

gerablintg burch (Sbenen, juweilen auch burch

©ebirgSgegenben laufen (auf ber Äarte ftnb

fte burch enge ^aratletlimen angebeutet). (Sin*

^etne 9Äonbgcgenben ftnb in Fig. 2— 5 größer

barge|tellt, wie fte mit 200— 300 maliger $er=
größerung erfcheinen.

9lachftehenb ftnb bte in ber $artc bttrih

3ablen bezeichneten ü)ioubberge namhaft ge=

macht.

I. S^orbweftlicher Ctuabrant, linfs
unten.

4. Schubert, 2. Steper, 3. gtrmtcuS, 4.^lpot=

loniuS, 5. SarunttuS, 6. «KaSfet^ne, 7. Sa*
bine, 8. (Ritter, 9. 3Mont;fütS, 40. 5lrago,

4 4 . SoftgeneS, 12.(5äfar, 43.3lrtbäuS, 44.

bin, 45. 3lgrippa, 4 6. 93oScoioich, 4 7. £fygi*

nuS, 4 8.0thdticuS, 4 9. XrteSnecfer, 20. liefert,

24. (Sonborcet, 22. kaufen, 23. SCl^ajen,

24.3tjout, 25. $icatb, 26. ^roffuS, 27. San*

fen, 28. 3SttruoiuS, 29. S^aratbi, 30. $ti=

niuS, 31. 9toß, 32. Slcherufta, 33. Xaquet,

34. SWenelauS, 35. Sulpic. ©atluS, 36. %**
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Mwß, 37. Stgarum, 38. (Simmart, 39. Drt*

am, 40. Flittard), 41. ©eneca, 42. £af>n,

43. SerofuS, 44. ßleomebe« , 45. Tratte«,

46. 3ftacrobiu«, 47. Horner, 48. Sittrom, 49. Se*

tnonnier, 50. Seifel, 51. Sinne, 52. ßonon,

53. 54. 23rablety, 55. ©auf , 56.

93urcff}arbt, 57. ©eminu«, 58. 93ernoulli, 59.

ÜReffala, 60. 33erjeltu«, 61. granfttn, 62. $o=

jtboniuö, 63.ßattW>uS, 64. X§eätetu«, 65. 9lri*

ftilfu«, 66. Stutofyfu«, 67. (Safftni, 68. ©truoe,

69. ©d)umad)er, 70. äftercuriu«, 71. £oofe,

72. ßepljeu«, 73.Derjteb, 74.2ltla«, 75. $er*

atte«, 76. äftafon, 77. $lana , 78. 33ürg,

79. duboru«, 80. Slrtflotele« , 81. ©gebe,

82. ©nbtymion, 83. ©trabo, 84. £lmle«,

85. ©artner, 86. £)emorrttu«, 87. ßfyrift.

«Kai?er, 88. 3fteton, 89. ©uftemon, 90. ©co*

re«bty, 91. S9arroU), 92. 2lrd^ta«.

II. 9lorboftttdjer Duabrant, redjt«

unten.

1. $alla«, 2. SSobe, 3. ©djroter, 4. ©am*
bart, 5. ©tabiu«, 6. $o:perntcu« , 7. 9ieinl)olb,

8. £ortenftu«, 9. (Sncfe, 10. Wepler, 11. Oiet*

ner, 12. £eüel, 13. ßaoaleriu«, 14. Dlber«,

15. Waxw ^olo, 16. (Sratoftfjene«, 17. ©aty=

Suffac, 18. SWatyer, 19. afciftdjiu«, 20. 9#artu«,

21. 33effarion, 22. (Sarbanu« , 23. Äraft,

24. #utygl)ett«, 25. SBBotff, 26. $rcf}imebe«,

27. Ximovan« , 28. $tytf}ea« , 29. Sam*

bert, 30. @uler, 31. £)io^anttt«, 32. Safjtre,

33. £erobot, 34.' ©eleufu«, 35. SBrigg«, 36.

2lriftarcfyu«, 37. £eltfon, 38. ßarltni, 39.

2)eli«le, 40. SBollafton, 41. Süfyenberg, 43.

Saöoifter, 43. Äirdj, 44. $ico, 45. Saplace,

46. £erafltbe«, 47. ÜRaupertui«, 48. 93tan=

cfjini, 49. ©f)ar*>, 50. 2tfairan, 51. Sou=

»itle, 52. ©erarb, 53. $lato, 54. (Sonba*

mute, 55. Souguer, 56. £ar£alw«/ 57 - £> es

nopibe«, 58. Otepfolb, 59. £arbing, 60. £eno=

pfjane«, 61. ßleoftratu«, 62.Ximäu«, 63. @pt*

gene«, 64. ftontenelle, 65. £orreboio, 66. Stuart*

manber, 67. $ötfyagora«, 68. ©ioja, 69. 2lna*

ragora«, 70. ^Ijilolau«, 71. 9tnarimene«. 72.

©ömmerrtng, 73. 3ßa«co be ©ama.

III. ©üböftlicfyer Dttabrant be«

SJcottbe«.

1. 5ttalapert, 2. ßabeu«, 3. ©fyort, 4. 3ttore*

tu«, 5. Stoton, 6. Gafatu«, 7. ^taprott),

8. SBilfon , 9. ©rümb erger , 10. ©tyjato>

11. SBlancanu«, 12. ©feiner, 13. $ircf)er,

14.*8ettimt«, 15. <8ai% 16. Raufen, 17. 3u*
cfyiu«, 18. (Slainu«, 19. £)etuc, 20. 9»agtnu«,

21. Songomontamt«, 22. Sftoji, 23. äöeigel,

24. ©egner, 25. *8atyer, 26. ©Etiler, 27. $f)0=

fylibe«, 28. Sargenttn, 29. ©auffure, 30. Rietet,

31. (Street, 32.^d}o, 33. SBilfcefotl., 34. £ein*

ftu«, 35. $atn$el, 36. Trebbe!, 37. ©cfyitfarb,

38. Sngfnramt, 39. Seemann, 40. Sftaftrebbin,

41. Dronttu«, 42. ©afferibe«, 43. Serell, 44.

©alter, 45. £elt, 46. ©auricu«, 47. 2öur§el=

Bauer, 48. ^ttatu«, 49. £eftobu«, 50. ßtcf)u«,

51. (Sapuanu«, 52. 9tam«beu, 53. SSitetto,

54. ^tajjt, 55. Sagrange, 56.$ouoarb, 57.0ie=

giomontanu«, 58. fffaMfy 59.£f;ebit, 60. SDter^

cator, 61. (Santpanu«, 62. iji^alu«, 63. Ä«,
64. gSußialb, 65. 5)o^elmai)er, 66. Courier,

67. Sßteta, 68. (Saüenbift), 69. S3^rgtu«, 70. ÜRer*

fentu«, 71.@td)ftabt, 72.3t%i#el, 73. 3tlfon«,

74.9llpretagiu«, 75. ®aü^, 76.©uertfe, 77.Su=

Unk&ty, 78. 3tgat§arc^tbeg, 79. ©affenbt, 80.

Setronne, 81. 33ttfy, 82. 3upu«, 83. Sontana,

84. ©irfatt«, 85. (Srüger, 86. Olocca, 87. $to*

lemväu«,' 88. ^erf^el, 89. 3JidTttng, 90. Sa*

lanbe, 91. $arrty, 92. S3onplanb, 93. %xa

mauxo, 94. Sanb«berg, 95. (fuflibe«, 96. glam=

|teeb, 97. 2)amoifeau, 98. ©rttnalbt, 99. Sot>r*

mann, 100. Oticctoli, 101. ^anfteen.

IV. ©übioefiltcfyer Cluabrant be«

^onbe«.

1. ©Dornberger, 2. ©tmpeliu«, 3. 33ogu«*

lalr«ft, 4. SSoufftngault, 5. Ütfanjinu«, 6. yjiu^

tu«, 7. $entlanb, 8. (Suritu«, 9. ^onte'coulant,

10.£anno, 11.S3tela, 12.§agectu«, 13.9ieard),

14. $efenberger, 15. 33lacq, 16. Rommel, 17.

$ttt«cu«, 18. SSaco, 19. 3acobi, 20. 3ad),

21. Stltu«, 22. Dfen, 23. ©ega, 24. ©tetn*

^etl, 25. ^abriciu«, 26. Nicolai, 27. (Slatraut,

28. SÖarociu«, 29. 3#aurotycu«, 30. (Suoier,

31. Stcetu«, 32. ©töfter, 33. ^Kartnu«, 34.

§raunt)ofer, 35. gurnertu«, 36. ©teoinu«,

37. 9tl)etta, 38. 5Kettu«, 39. 3ietcf)enbac£}, 40.

^eanber, 41 . ©ttbortu«, 42. Stcetu«, 43. OtabM
Seoi, 44. 3agut, 45. Stnbenau, 46. 33üfc^tng,

47. Söuc^, 48. ©emma grtfüt«, 49. ^oiffon,

50. 2Utacenft«, 51. 90. ö. ^umbolbt, 52. £eta*

tau«, 53. Segenbre, 54. ^etaütu«, 55. ©nel^

liu«, 56. SSorba, 57. gracaftoro, 58. ©ant*

bec^, 59. ^iccolomim, 60. $olt;btu«, 61. $on«,

62. ^ermat, 63. ©acrobo«co, 64. $ontanu«,

65. yijop^t, 66. 3lbenejra, 67. 2lpptanu«, 68.

^tai;fatr, 69.2Berner, 70. 2tn«gartu«, 71.35en=

beltnu«, 72. (5oof, 73. ßolombo, 74. S0?agel-

tyaen«, 75. S3ot)nenberger, 76. Seaumont, 77.

Xfjeo^tlu«, 78. (Bvriüu«, 79. jtatljartna, 80.

^ant, 81. ^aetttt«, 82. 3ltmanon, 83. ©ebev,

84. 3lbulfeba, 85. 3ltri?, 86. Sllbategntu«, 87.

^arrot, 88. Ääftner, 89. 2ftaclaurtn, 90. San^

grenu«, 91. Sfteffter, 92. ©ocleniu«, 93. ©u*
tenberg, 94. ßapelfa, 95. Sjtbor, 96. SorrtceüX

97. ^^atta, 98. Ü)elambre, 99. ^i^ar^u«,
100. gieaumur, 101. S3tot, 102. Sacaille.

Taf. 146 Fig. 18 jetgt ben ^kneten S»ar«.
tylan fte^t auf bemfetben beutlto^ bte Umrtffe

mut^nta^ltd>er ^efttänber unb Speere, öon be=

nen jene rötfjttcfy, biefe grünttcf) erfreuten.

S)er loetfe %Uä linf« oben, beut ein anberer,

bter mdjt ftc^tbarer, tn ber entgegengefe^ten

©egenb ber ^ar«oberj!ä(^e entfpri^t, tft lool

eine fc^neeafjnlic^e ©rfcfjetnung, ioetl fte ft^

na<^ bem ©tanbe ber ©onne öeränbert, al«

loenn biefe eine fdjtnelsenbe S©trlung au«übte.

Supiter Fig. 19, ber größte planet, er*

fc^eint immer in beftimmter SRicfytung mit ^a=

rallelen bunfeln ©treifen überwogen, bte einer
Jltmofp§äre be« planeren anzugehören f(t)ei=

nen unb un« loafyrfcfyeinltdj ben bunfeln

Körper beffelben erbltrfen laffen. ©te ftnb

übrigen« fetne«toeg« ju allen Seiten gletcf)

.
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2tuch bunfte wolfenähnliche glecfen bemerft man,
aus bereit Bewegung man gefchloffen f>at, baß

ftd) Suptter binnen etwa je^n Stunben um eine,

gegen bie Ottchtung ber Streifen fenfrechte

3tre Belegt. (Saturn Taf. 4 46 Fig. 20 jeigt

gleichfalls buttfle Streifen, bie aber breiter

unb ir-eniger beuttich als bie beS Supiter ftnb.

SÖett merfwürbiger aber ftnb bie jwei if>n um*
gebenben concentrifc^en , flauen Sttnge , bie

ofyne 3wetfel fefte unb bttnfle halfen ftnb,

tt>elcf>e ftd) gleichzeitig mit bem Planeten fetbji

in etwa 1 0 y2 Stunbett um bie 3lre beffelbett

breh». 25er 3lbftanb jwifchett bem statteten

unb bem innern Otütge beträgt 4000, ber 2lb*

fianb betber Sfttnge üoneinanber etwa 400, bie

Breite beS innern Tinges 7500, bie beS äu*

ßern 4500, bie 2)tcfe eines jeben ioaf^rf^ein«

lief) nicht i>tel über 20 leiten. UranuS
tft otet ju entfernt, um auf feiner Oberfläche

etwas 2tttbereS als eine gleichmäßige £elltgfeit

wahrnehmen $u laffen.

2)ie rät^feUjafteften Beftanbtheite beS Sott*

nenfpftemS bilben bie Kometen, auch £aar*
ober Schweiffterne genannt, welche ^weilen
unerwartet erfcf)einen unb nacf) Furjer Seit wie*

ber »erfchwinben. Sie jeigen burchgehettbs

eine 2trt Sic^tnebel, Äopf ober £aar beS $o*
meten genannt, in welchem juweiten ein etwas

hellerer «Kern erfcfjeint; an ber ber Sonne
entgegengefeijten Seite erbtieft man in otelett

gälten einen Schweif, b. h- einen SHchtftrei*

fen oon fer)r geringer £etltgfett. 3hre 3lttjaf)l

ift unbefannt, aber auSnehmenb groß; ifjre

Bahnen ftnb wahrfd) einltd) burchgefjenbS (Stttp*

fen, bie ftd) aber weit mehr als bie Planeten*

bahnen oon ber jtreisform unterfc^eiben unb
meiftenS fet)r langgejlrecft ftnb. Fig. 45 jeigt

ben Kometen oom 3af)re 1819, Fig. 46u.47
ben großen Äometen oom Sahire 4 814, wie er

am 4 0. Septbr. unb 4 2. Dctbr. erfc^ien. 2)te

meiften Kometen ftnb teteffoptfeh, b. h« nur mit

gernröhrett ftcf)tbar. Unter mehren ^unberten,

bie bis jetjt beobachtet worben, ftnb nur brei, bie

ju beftimmten Seiten toieberfefyren unb ba^er

periobifche Reifert, nad) ihren (Sntbecfern unb

Berechnern ber ^aüe^'fc^e , 33iela'fdf>e unb

(SnctYfcfK (PonS'fche) genannt. 2)ie Umlaufs*
jetten berfelben betragen refp. 76, 6 3

/4 unb

3% Satjre.

SSott ben affcrottottttfdjert ^nftrumetttett.

Unter ben aftronomtfcfyen 3nftrumenten flehen

Die gernröhre obenan, welche bie entfern*

ten ©egenftänbe oergrößert unb bafjer beutli*

djer barftellen. @S gibt jwei Äauptarten oon

gernröfyren , btoptrifcfye ober Otefractoren
(eigentliche gernröhre) unb fatoptrifche ober 9t e*

ftectoren ( Spiegelteteffope ) , beren (Stnrich*

tung in ber %fy)\it näher erflärt iffc. Taf. 4 95

Fig. 2 jeigt ben Site fenrefr actor oon graun*

hofer auf ber Sternwarte §u 2)or^at. 2)te

^aupttheile beffelben ftnb: 1) bag StattoAAA;

2) ba6 gernrohr BB; 3) bie Slren F unb I,

oon betten erftere (Stttnbenare genannt) ber

Söeltare parallel t|t, le^tere auf ihr fettfrecht

fteht unb baher bei einer Drehung beS 3n*
firuments um jene ftcf> ber @bene be# 3lequator§

parallel betoegt, beibe mit ihren Greifen du. k

(le|terer S)eclination6freiS genannt); 4) ber

Such erDD ; 5) bie ©egengeioichte E, E', K, M, H

;

6) baS Uhrtoerf efg. Setjtereö btent, um bem
gernrohre eine Umbref)ung um bie Stunben*
are mit einer gleichförmigen, ber Bewegung
ber gtrfterne entfprechenben ©efchiotnbigfeit $u

geben, unb befielt , ioie Taf. 4 95 Fig. 20 beut*

licher jeigt, auö jtoei^auptheilen : ber Uhr <!' unb
ber Vorlage e', beibe an baö untere ®nbe ber

Stunbeitare befefttgt. 2)ie Vorlage beftehtaus

ber ftählernett 3lre c, auf welcher bie Ötäber
d unb e feftft^en; auf d ift bie Scheibe f unb
burch bie Straube u eine Heinere Scheibe g

aufgefchraubt. Ueber f unb g läuft eine Schnur
ohne (Snbe mit ben (Gewichten. SSet i fteht

man bie geber unb ben in bie Scheibe g ein*

greifenben Sperrhafen; 1 -unb m ftnb Deff*
nungen. 3)ie Uhr txcxht eine 2lre n mit einer

boppelgängtgen Schraube ohne (Snbe, bie in

baS Slab e eingreift. S)en ®ang ber Uhr
regulirt eine Zentrifugal* Unruhe, bie ftd) in*

nerhalb beS @el)äufeg u bewegt; p unb q ftnb

Stirnräber, r ein jtronrab, welcl)e6 auf baS

an ber 3tre t beftnbliche (betriebe wirft. S)ie

%\)äU w,x,y, v bienen §ur ^Heguttrung beS @an*
geS ber U§r. ®aS große »on ^»erfchel Oer*

fertigte Spiegelteleffop, baö fogenannte 9iie*

fenteleffop, 40 guß lang, fteüt Fig. 4 bar.

3n berfelben ift DD baS eigentliche gern*

rohr, eine €ftöt)re oon (Eifenblech, H ein ©e*
ftell, baS ber Bewegung beö OiohrS auf ben

Seitern GG folgte unb in Welchem ber 33eob*

achter feinen $la| h a^ e * 3wifdjcn bem ©e*
rüfie, welches bie gtgur jeigt, fonnte baS %t*

leffop mittels ber Schnuren ae, FE in fenf*

rechter Dichtung bewegt werben; bie h^rijon*

tale Bewegung würbe baburd) bewirft, baß baS

3nftrttment nebjt feinem ©erüjte da ab mit*

tels oier Stollen auf ber Peripherie einer FreiS*

förmigen, horizontalen ©ifenbahn AB ab burch

Schnuren unb Äurbeln herumgebreht würbe.

33on ganj befonberer Sötchtigfett ift baS jur

Beobachtung ber Qtectafcenftonen btenenbe ^af*
fagen* ober 3)urchgangSinftr unten t, auefe

3)ttttagSfernrohr genannt, Fig. 45. (Ss be*

fteht aus einem, im rechten SÖinfet mit ei*

ner ^orijontatett 9lre B oerbunbenen aftrono*

mifchen gernrohr FD, welches ftd) in bev (Ebene

beS SJteribianS auf unb nieber bewegt. 3)ie

beiben Sapfen ber 3lre B ruhen auf ben ifo*

tirt gegrünbeten Pfeilern AA; boef) gibt es

auch tragbare paffageninftrumente Fig. 22,

wo baS (Statin aabbcc aus einem gußetfer*

neu jtranje -begeht, auf Welchem bie beiben

33öcfe für bie 9tre unüerrücfbar feftftehett. 3ur
SSermittberuttg ber auf bie Unterlagen ber9lre

brüefenbett Saft bietten bie ©egengewtehte HH
Fig. 43. 2)er auf ber einen Seite angebrachte

$reiS I (in Fig. 22 D) btent $ur ungefähren

SÖeftimmung ber äftertbtanhöl)e ber ©eftirne.

3ur ^rüfuttg ber genauen ^oxi^ontalm 3lre beS

Snftruments btent eine röhrenförmige SibeEe,
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bie man auffegt über, tüte in Taf. \ 95 Fig. 43,

anfängt. 3n Fig. 22 bient außerbem bie am
£ecttnatiou«freife D aufgeteilte SibeUe F §ur

(Sontrote ber horizontalen Stellung be« 3n*
ftrument«. ©in flehte«, für bie peter«bur=

ger (Sternwarte »on Otepfolb perfertigte« ^af*
fageninftrument ftellt Fig. 25 in ber Setten=

anficht, Fig. 34 in ber Hentern Slnftc^t ttor.

a ftnb bie auf einem ©ranitblotf befeftigten

Präger ber Site G, beren Sager C Fig. 27
in ber Sfaftdjt, F^. 56 im S)urcf>fc^mtt jei-

gen. E ift ber 2)eclination«frei« mit feinem

Üftoniu« F unb ber über ben Slrenlagern flehen*

ben Sibelle Ii 2)a« fternrohr BD ift nur fyäU
weife gezeichnet. 23ei D ift bie Stetlfcf)raube

für ba« Dcutar, Weife F^g. 28 u. 59 be=

taillirt gezeichnet ift. S)te SKfrometeroorrich 5

tung beffelben zeigt Fig. 30, wo ba« gaben-
freuz mittel« ber (Schraube a in bem haften b

serfchoben iüirb. Fig. 32 ift eine oon jtoei

Stü$en L, welche in einer Höhlung in ben

beiben Prägern A fielen unb oben grtction«*

rollen tragen, auf welchen bie Stre G ruht.

3)tefe Stöger Perfefjen bie ©teile ber @egen=
gewichte, inbem fte tton einer Spiralfeber um=
geben ftnb , welche burcf) bie (Schraube in bem
^Berfeijftücfe K Fig. 33 angefpannt iüerben fann
unb bann bie Stü|e L etwa« emporbrängt,

um bie Sager cc ju entlaffen. H Fig. 34
ift ein ^anbgriff jum Regieren be« Fernrohr«.
3um £cl)enmeffen biente fonft ber -äftauer^

quabrant; Fig. 49 fteHt ben berühmten tton

%tyü)o be $rat)e bar. (Sr hatte einen £alb=
meffer DC pon 8 $uß; ber ben Körper be«

Duabvanten bilbenbe eifcrne {Roft dcc war
an einer in ber SftittagSebene fte^enben SJiauer

gaa befeftigt unb bie Siegel DD mit ben

Dioptern bewegte ftch baran auf unb nieber.

Sur richtigen SluffMung biente ba« Sott)

da. ©inen beweglichen Ctuabtanten nach
Sollönb unb Xxoutfjton ftellt Fig. 48 bar.

@r befter/t au« bem 33iertel«freife EF unb zwei
mit ü)m Perbunbenen, aufeinanber fenfre^t fte*

henben ^atbmefjetn JF unb JE pon detail,

©utcf) ben Scr)wetpunft ger)t eine am Clua=
branten befeftigte (Splinberröhre herab unb UU
bet eine fenfredjte Säule, bie auf einem, burd)

btei Steflfchrauben B, b,b horizontal zu ftel=

lenben, fotiben $uße ru^t unb mit ber Oiöfyre

C feft oerbunben ift. Stuf bem bie £)rer)ung«=

are enn)altenben Steile tjt ber Slzimuthalfret«
DD' angebracht, G ift ein am £luabranten
angebrachte« SJiifrometer, H eine Soupe jum
Slbtefen auf ber Teilung. S3ei K enbttch fte^t

man burd> ba« Fernrohr kl nad) bem @e=
jtirne, beffen ^öf>e beftimmt werben fotl.

Statt ber Duabranten bebient man ftch ge*

genwärtig ju ^ö^enbeftimmungen fafi aus*
fchließlich ber fogenannten 33olXfreife, z« benen
ber Fig. 44 abgebitbete «Kuttiptication«'
frei« gehört. 3)erfelbe ru^t auf einem, burcfy

©tettfc^rauben unb bie Bibelte F ^ori^ontal ju
ftettenben ©tätige aa, auf Webern ber ^ori-
^ontatfrei« B liegt, auf bem bie ütidjtung ber

Sll^ibabe H mittel« ber mit Soupen üerfeJ)enen

ttier Göttien, yon benen aber nur c unb E
*8itber = 5Itta0. mtljetumg I.

ft^tbar ftnb , genau abgelefen werben fann.

2)ie ©inftellung ber SU^ibabe H, wel^e bie

@tü£en l,i,i,l für ben ©ottfrei« o trägt, ge=

f^iel)t mittel« be« gernrotjr« T. Sie @tü£en
1,1 tragen ba« Sager für bie tjcri^ontale 3)re=

I|ung«are ber beiben Greife O unb L unb ba«

^auptfernro^r M, beren ^orijontate Sage burc^

bie an ben (Schienen KK ^ängenbe SibeUe con*

trolirt wirb. S)a« ^auptrofyr M ^at ba« fteK=

bare, mit einer 9$ifrometer»orridjtung tierfe^ene

£>cularrof>r. 5)iefe« §ernrcl>r ift mit bem 9lo=

niu«träger PQ feft üerbunben, ber bann auf

bem feftfieljenben Greife O bie §öf)enwinf"et be=

ftimmt. R ift eine Soupe jum Umlegen»

S)a« üorjügtic^fte Snftrument ber neuern

praftifc^en Stftronomie ift ber äfteribianfrei«,

welker baju btertt, fowol bie (Sutminationen

at« au<^ bie Benin) ^ unb ^otbiftan^en ber ©e=
ftirne §u beobachten, we«^atb bie horizontale

2)ref)ung«are beffelben genau oon Djien nach

Söeften ge^t, bie optifcfje 3lre be« gernro^r« ge=

nau in ber (§bene be« SCRertbian« liegt. Taf. \ 95

Fig. 44 u. 42 ftellen einen öon ben ©ebrübern

9iepfolb üerfertigten Sßeribianfrei« auf ber ham=
burger (Sternwarte öor. 3wei gleich f<h )üere

Greife FF betaften bie 2lre BB gleichmäßig

unb bebingen an beiben (Seiten gleiche @egen=

gewichte L,L. 2)a« Fernrohr CE heftet au«

jwei gleich fchweren, conifchen Döhren CB, BE
»on gefchlagenem 9Jiefftng, welche mit ber 3lre

BB innig oerbunben ftnb. S)ie Sager ber Sir

e

ftnb auf ^efftngflögen feftgefchraubt, bie in

ben Pfeilern a, a' beftnblich ftnb; ^initx ben*

felben bejtnben ftch bie mefftngenen platten,

welche bie Säulen M,K für bie ©egengewichte
L,L tragen. QUTQ ift ber Itmtegebocf , wel^

eher ftch au f e ^ner ©ifenbahn bewegt. S)ie

beiben Greife h^ben öter dornen, oon welchen

bie Sßinfel burch bie auf bem SKifroffopträger

FF befeftigten Soupen RR in einzelnen @ecun=»

ben abgelefen werben» £)a« mafftoe ÜJitttel B
biefer au« h^h^n Döhren GG conftruirten S^i*

froffopträger Fig. 42 ijt auf ^egetftücfe an

ber 2lre fo aufgepaßt, baß ftch biefe ohne große

Reibung frei in ben SSüchfen bewegt.

Slehntich, aber großer ift ber üon ben ®e-

brübern Oiepfolb angefertigte 3Keribianfret« auf

ber Sternwarte $u ^ßulfowa bei ^ßeter«burg,

Welchen Fig. 3 barjtellt. Fig. 4 geigt in öer=

größertem Sftaßftabe ben 3)iifrof!openträger, au«

bem Gahmen ee beftehenb; bei k,K,k,k ftnb

bie TOroffope; LL unb L'L' ftnb bie Sibel^

len; d,d,d,d unb e,e,e,e ftnb bie Speichen,

T,T hohle lohten. Fig. 5
a
u. 5

h
geigen ba«

Dcutarrohr be« Fernrohr« in ber SSorber* unb

(Seitenanftcljt, Fig. 6 bie (Sonftruction eine«

ber Pier Ü)iifroffope K, Fig. 7—40 bie einjel*

neu Xfyik einer ber «Kifroffopöorrichtungen,

unb 3war Fig. 7 ba« Snnere, Fig. 8 bie äußere

platte, Fig. 9 bie Spinbel ber Üfttfrometer*

fchraube h, Fig. 40 bie äußere Surftest bet

ganzen SDfifrometeroorttchtung öon oben.

S)a« Slequatottal bient jut Seftimmung

ber 2)eclination unb be« Oiectafcenfton«unter=

fchieb« swifchen einem Stern unb bem 3enitl)

unb fann at« ein £i%nfrei« angefehen werben,

3
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befreit £)reljungSare ber SBeltare parallel liegt.

Taf.\95Fig.4S ftetft ein üon Oiepfclb »erfer*

tigteS Snftrument biefet* 9trt oor; J ift bie Po*
tarare, beren Wiitk auf einer fenfrechten mef*

ftngenen (Säule a mit brei güfen ruht; LMN
ifi ber (StunbenfretS (in Fig. 47 mit ber

frometeroorrichtung N unb bent Gegengewichte

K befonberS abgebübet), ghf ber £)eclina*

itonSfreiS, C,D,K bie (Gegengewichte jur 33er=

mtnberung ber ^riction, op baS bewegliche

^rernrofjr. Fig. 46 jeigt bie innere unb äufjere

(Sonftruction ber 5tre EH beS £>eclinationS=

Ireifeö GHF.
2)er fd)on oben <&. 4 8 betriebene

bolit ift nach (Ertel'S (Ecnftruction Fig. SS in

ber ©eitenanftdjt, F«gr. 56 oon oorn, Fig. 37
»on oben bargeftellt. (Er ruht auf einem <Sta*

tiö aa mit brei (Stellfchrauben BBB (in ber

gigur ftnb nur jwei ju fehen), auf welchem
eine <Säule C ruf)t; auf biefer ift ber £ori<=

jontalfvet« E befeftigt. 3m Sftittelpunft beS

letjtern brefjt ftch ein Srdger H, welcher öorn

unb feinten Sapfenlager für baS in »erticaler

(Ebene breljbare Fernrohr N fyat. £>er §ori=

jontalfreiS bient mittels ber Soupen G jum
SKeffen ber £ori$ontalwinfel unb fann mittels

ber jftemmttorridjtung Fabb feftgefMt unb
wieber gelöft werben; ber SSerticalfreiS L aber

bient mittels ber £oupen K jum ^ö^enmeffen;
M ift bie jur ^Berichtigung beS (StanbeS beS

3nflruments erfoberItcr)e SHbelle.

S5on bem auch in ber Stftronomie ^aufxg an*

gewanbten «Spiegetfertanten war gleichfalls

fcfjon oben bie 9tebe. Fig. 23 geigt einen einfacher

confhuirten (Sertanten mit ©laSpriSmen. ABB
ift ber Körper beffelben, B B ber etngetheitte ©rab*
bogen, C bie bewegliche 3tft)ibabe mit bem
9comuS, D bie Soupe jum SCbtefen ber %\)ti*

lung, GF baS gernrohr, E baS SÖehältntfj

mit bem Prisma, in welchem bie beiben 33it*

ber ^ur SÖerü^rung gebracht werben muffen,

lote tn bem (Spiegel beS (Spiegelfertanten. —
©anj aufer ©ebrauch gefommen ift je&t ber

(Spiegel fector Fig. 24, beffen SimbuS ($anb)
DD nur etwa 4 0—15° enthielt; bie 3ttf>ibabe

trägt ben ÜJlomuS E mit ber £)oppel*9ftifrome*

terfdjraube FF jur feinen (Stellung, I unb K

ftnb bie (Spiegel, GH baS fternrofjr mit ber

gebrochenen Dcularrö'hre H, fobaf? man von

oben in baS Fernrohr fteljt.

£)aS £riquetrum Tai. Wh Fig. 24 ift ein

veraltetes Snftrument jur SBefümmung öon
^öf|en unb (Entfernungen, befteljenb aus einem

(Stabe a, ber mit fcülfe beS £on)S D fenfredjt

geftellt wirb. 2ln bemfetben beftnben ftch jwei

anbere, in ©ewinben bre^bare (Stäbe B u. C;

auf bem einen B beftnben ftd) jwet Dioptern
a unb b, burc^ welche man oiftrte.

(Enblich jeigt Fig. 38 ein oon ^enberfon
angegebenes Planetarium oonfolgenber(Son*

jtructton. 3n einem runben, auf oier gü^en
jte^enben S3et)ättnif ift baS Otäbertoerf beftnb=

lid), welkes ftc^ mittels ber Kurbel D in S5e=

toegung feiert läft. Stuf ber Dberfläc^e beS

33el)ältntffeS beftnben ftc^ bie (Sftiptif , ber tm^

merloä^renbe Jtalenber unb anbere, bie plane*

ten Betreffende Angaben oerjeicf>net. 3m üftit-

telpunfte beftnbet ftc^ eine große, bie (Sonne

üorftellcnbe ^ugel C, um welche ftc^ in ben »er«

l)älinifmä^ig öerfcl)iebenen ©efc^toinbigfeiten an
^orijontaten (Stäben, auf fenfrec^te (Stifte be*

feftigt, bie Planeten: 2Äercur H, SSenuS G,

(Erbe F mit bem 3Äonbe c, «föarS J, Supiter M
mit ben oier ÜJlonben e, e, e, unb e, (Saturn N
mit bem Otinge unb ben fteben 3)Zonben f,f,f,f,f,f

unb f, foioie Uranus K mit ben fedjs SWon*

ben d, d, d, d, d unb d bewegen. Fig. 39 jeigt

eine Verrichtung, welche, an btefem planeta*

dum angebracht, ba^u bient, ber drbare eine

parallele Bewegung ju geben unb baS (Snt*

fteben ber .SatjreSjeiten unb beren ©erlauf ju

»eranfchaulidjen. @S wirb nämlich bie fleine

^uget F im Planetarium abgenommen unb
bie größere F aus Fig. 39 aufgehellt, welche

einen üollftänbigen ©lobuS jeigt, an beffen

3tequator bie h°h^e mefftngene {Röhre E be*

feftigt ift, welche baS ©ewidjt C unb ben £rä*

ger D trägt, -föängt man bann baS piaueta*

rtum mit bem Otinge E an eine Sßanb unb

fe^t es, wäljrenb man c fefihält, in 93ewe*

gung, fo wirb bie (Erbe ftd) brehen unb ihre

&re fietS fenfrecht richten, alfo ben ©ang ber

SahreS^eiten barftellen, welche an ber fefien

(Scheibe A angezeigt ftnb.

Taf. 145, 177, 187, 211, 228, 237, 241.

te Ph )?ftf ober üJtaturleljre fonnen wir in

bie reine unb angewanbte 9iaturlehre
thetlen. 2)ie oerfchiebenen Xfyik ber te^tem
finben ftch in eigenen Slbfdjmttett biefeS 3öer*
feS abgehanbelt; im gegenwärtigen wollen wir
unfere Stufmerffamfeit ber reinen 9faturtehre
wtbmen. 3)ie einzelnen Bweige berfelben ftnb:

\) bie Sehre oom Gleichgewichte ber Gräfte ober
bie ©tatif; 2) bie Seijre von ber Bewegung

ober bie 2)^nami! (biefe beiben genannten

bilben btejtentge 2öiffenfchaft , welche

man im gewohnlichen Seben bie Üttechanif

nennt unb bie eigentlich ein £heil ber ange*

wanbten $)latl)tmaüt ift); 3) bie Sehre oom
(Schalle, bie Stfufitf; 4) bie Seljre oom Sichte,

bie Dptif; 5) bie Sehre oon ber 3öärme;
enblich 6) bie Sehre »on ber (EleFtricität,

unb bem Magnetismus.
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$ie 2Jfe$amf.

Ä. £)ie Statif ber feften Körper,

a) 2lltgemeine begriffe.

SBenn $wet ober mdjre Gräfte, welche in

üerfchiebenen ^Richtungen auf einen Äörper wir-

fen, fo befd)affen ftnb, bafj fte etnanber in

ihren Söirfungen üollfommen aufgeben, fo

fagt man, ber .Körper fei im ©leidige lötest.

2)ie ©ebingungen beS ©leichgewichtS ber Gräfte

unterfucht bie Statif, welche, nach ben brei

Äggregatjuftänben ber .Körper, in bie Statif

fefier .Körper (©eojtatif), bie Statif flüfftger

Körper ($tybroftattf ) unb bie Statif luftför*

miger Körper (Steroftatif ) eingeteilt tiritb.

5)tc ©efe£e ber Bewegungen, lr>elrf>e heroerges

bracht werben, wenn üon ben üerfchiebenen Äräfs

ten ben ©efetjenbeS ©leichgewichtS ntcfjt genügt

ifi, unterfu<|t bie Üftechanif im engern
Sinne ober bie £)tynamif, welche gleichfalls

nach ben brei Stggregatjuftänben ber .Körper

in bie £>bnamtf fefter Körper (® eobpnamif),
fiüfjtger Körper (^übrebimamif ober £ö=
brauitf) unb tuftförmiger Körper ( 3t er ob fy

=

namif ober Pneumatif) eingeteilt wirb.

©trft auf einen punft eine einzige .Kraft,

fo muf er ftd) in ber Dichtung biefer Alraft,

unb $vr>ar in einer geraben Sinie bewegen,

©leiere Gräfte ftnb folc^e, bie ftcfy, etnanber

birect entgegenwirfenb, eine bie anbere üoll*

fommen aufheben würben. 3wei gleiche Gräfte,

bie nach berfelben Oiic^tung wirfen, ftnb einer

boppelten .Kraft gleich, welche in biefer 9Üd)*

tung wirft; überhaupt loirfen mehre, aud) un*

gleiche, Gräfte in berfelben Ottchtung, nach Sftafj*

gäbe ihrer ©unime, wie eine einzige, bie Sfteful=

tirenbe oberOiefultante. Söirfen bie Gräfte un=
ter einem 2öinfet juetnanber, fo ftnbet bie 23ewe=

gung nadj einer mittlem Oiichtuna, ftatt unb

folgt einer mittlem .Kraft , welche bie 9te=

fultante aus ben üerfchiebenen Settenfräften

ift. 3ftan ftnbet bie ©röfie unb Dichtung bie=

fer Otefultante burdj ein ©efe£, welches unter

bem Flamen Parallelogramm ber Gräfte be=

fanntljt unb baS Taf. 145 Fig. 4 erläutert,

©teilen Ijier bie Sinien ab, ac bie 9ticf>tung

unb zugleich bie ©röfse jweier Gräfte bar,

welche gleichzeitig auf ben Körper A wirfen,

unb ergänjt man, nach Sftafsgabe beS 2öm*
fels ABC unb feiner Schenfel, bie $tgur ju

einem Parallelogramm, fo jtellt ad, bie SMa=
gonale beS Parallelogramms BACD, bie SRify*

tung unb ©röfse berjenigen .Kraft üor, welche,

wenn jte allein auf ben Körper F wirfte, auf
afp bicfelbe SSKrfung ausüben würbe, welche

bie sufammenwirfenben Gräfte ab unb ACtyer*
vorbringen.

2luf ähnliche SÖeife, wie man nach bem
Vorigen $u 510 ei Gräften bie 2Pattelfraft ober

Siefultirenbe ftnben fann, fann man auch eine

.Kraft in jwet anbere ^erlegen. Sirft j. 33.

in Fig. % auf ben Körper a bie ^raft AC unb
loill man biefe in ^oei anbere jertegen, bereu
eine AD nadj ©röf e unb 9iid)tung gegeben ift,

fo toirb biefe gefugte Äraft, tyxn Sichtung

unb ©röße naty, burc^ bie britte «Seite CD
beS ©reieefs acd beftimmt. 3te^t man näm=
ltd) ab parallel unb gleich mit CD, fo bitben

ab unb ad jioei ©eiten beS Parallelogramms
ber Gräfte, beffen diagonale bie gegebene ÜJiit*

telfraft ac ift, unb biefe ift bann bie Sftefultante

aus ben beiben Gräften AB unb ad. 3£ir=

fe« auf einen Äörper brei Gräfte AB, AC, AD
Taf. 4 45 Fig 4, fo fann man erft bie SKittelfraft

jioeier üon üjnen fucf)en unb bann biefe mit

ber brüten burc^ ein jloeiteS Parallelogramm

-jufammenfe^en. 5Dte diagonale AG beffelben

ioirb jugletcf) bie üon A auSgefjenbe diagonale
eines ParatlelepipebumS fein, loelc^eS ft$ aus

ben Tanten ab, ac unb ad conftrutren lä^t.

©iefeS Paraßeleptpebum nennt man baS Pa =

rallelepip eb um ber Gräfte, mittels bef=

fen eS möglicl) ift, bie {Richtung unb ©röfie

ber SKittelfraft ju ftnben , loenn bie brei

Gräfte ab, ac unb ad md)t in berfelben

(Ebene liegen.

3u brei ober mehren Gräften, welche ge=

meinfc^aftlic^ auf einen Körper a loirfen, jtn^

bet man übrigens bie Sftittelfraft aucf> buret)

bie einfache (Sonfiruction, ioelc^e Fig. 3 bar-

ftellt» 9Son bem (Enbpunfte B ber Sinie AB,
loelcfje eine biefer Gräfte üorftellt, jieljt man
eine Sinie BC'" parallel unb gleich ber glei-

ten ^raft AC, oonC" aus eine Sinie C'D"',

parallel unb gleich ber britten Äraft AD, »on
Dw aus bie SHnie D^E"', parallel unb gleich

ber vierten ^raft ae. S)ie Sinie aew, aus
A nac^ bem (Snbpunfte ber te^tern biefer Pa=
rallelen, benimmt bie gefugte Sftittelfraft.

2)?an fann ben ®a^ beS Parallelogramms

ber Gräfte audj praftifd) beloeifen. ©S feien

Fig. 45 bie Punfte A unb B fejie Sollen in

berfelben 33erticalebene, über loelc^e eine Schnur
gelegt ift. 2öirft nun an bem einen (§nbe baS

©etoteht w, am anbern baS ©eioic^t w", jiois

fc^en ben Oiolfen aber baS ©etotdjt W, fo luirb

ftch, bei irgenb einer Sage beS ^abenS, SllleS

ins ©leichgeioicht ftelten. 2Äan fyat nun brei

auf bie Punfte A, B unb c nach ^ elt 9Kdj s

tungen CA, CB unb GW' ioirfenbe Gräfte unb

fann unterfuchen, ob baS ©efe| beS parallel

togrammS fytx feine Stnioenbung ftnbet. @e=

fe^t W fei= 2 %, W"= 3 .fe; fo fragt es

ftc|, ioie grof W fein müffe, loenn ber 2öin=

fei ACB §. 420° beträgt. 33ilbete man
ftch nun ein Parallelogramm, in welchem bie

Seiten = 2 unb = 3, unb ber üon beiben

Seiten eingefchlojfene Söinfel= 120 0
ijl, fänbe

bann bie ^Diagonale etioa= 2 3
/4 , unb machte

nun baS ©eioicht W= 2 3
/4 %, fo müfte ber

Söinfel ACB, welchen bie Schnur maä)tf
=

420° fein; DB ftellt bann bie ©röfe ber ßraft

w", ae bie ber ßraft w unb ce bie ber

Äraft W bar. Fig. 4'6 erläutert biefelbe Probe

für mehre ®eiüict)te unb bilbet bie ©runblage

ber üon SSarignon angegebenen Seilmafchine

Fig. 44.

Seber Körper ift fchioerunb biefe Schwere wirft

aufjebeSfleinjie Solchen (^olecul) beS ^örperS;

aße biefe einzelnen SBirfungen ber Schwere fönnen

wir uns bei einem Körper in einer mittlem straft

3*
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•oereinigt benfen unb biefe nennen ioir baS ®e*
ioidjt beS Körpers, diefe ^Bereinigung muß
in einem einzigen fünfte ftattftnben, biefer heißt

ber ©chioerpunft, unb eine Greift, ioetche

in bemfelben it>trft unb bem ©etoichte gleich

ift, toirb ben Körper im ©leid) getoteht galten.

die ©chioerpunfte gleichartiger Körper öon
regelmäßiger ©eftalt taffen ftch leicht auf geome*

trifchem Söege ftnben. der ©chioerpunft einer

geraben Stnie ab liegt offenbar in ihrer üftitte c
Taf.445 Fig.ö. der <&fymxpxmit eine« drei*

ecf6 ABC 6 liegt ba, too ftd) bie aus ben

(Scfen nach ben bitten ber gegenüberltegenben

©etten gezogenen Linien fetmetben. 2Tian ftn*

bei ttm aud), ioenn man nur eine (Srfe, $. 33.

B mit ber SRitte D ber gegenüberltegenben (Seite

oerbinbet unb biefe Sinie in bret gleite Steile

UjnÜy ber erfte Xbeil^unft s oon D aus ift

bann ber ©chioerpunft.

der ©chioerpunft s eines Parallelogramms
AB CD Fig. 8 ift ber durchfehmttspunft fet*

ner diagonalen; ber ©chioerpunft eines re*

getmäßigen 3Sietecfs, fotoie ber eines ÄreifeS

ift ber 9#tttetpunft beffelben. 3ft eine gerab*

ttntge ^igur Pon geraber ©eitenjaht, 5. 93.

baS ©ecf)Secf abcdef Fig. 7, fo begaffen,

baß fte oon einer diagonale (CF) in px>ä oölltg

übereinjitmmenbe, fpmmetrifche Hälften geseilt

ioirb, fo liegt ber ©chioerpunft S auf ber Sftitte

biefer diagonale.

33ei benjenigen Körpern, loeldje eine regel*

mäßige ©eftalt Ijaben unb bereu Sftaffe oötlig

gleichmäßig ö ertl) eilt ift, läßt ftd) ber ©chioer*

punft ebenfalls geometrifet) beftimmen. (so

liegt ber ©chioerpunft eines SöürfelS ober

ParalleteptpebumS gleichfalls in feinem 2ftit*

tetpunfte; er ioirb gefunben, ioenn man ent*

toeber nach Fig. 40 burd) §ioei gegenüber*

tiegenbe Tanten ab, de eine (Ebene legt

unb ben ©chioerpunft berfelben fud)t, ober nach

Fig. 44 bie ©chioerpunfte s', S feiner gegen*

überliegenben ©ettenftächen fliegt unb ü)re 33er*

binbungSttnie in S" fjalbirt. der ©chioerpunft

einer Ppramtbe, Fig. 1%, toirb gefunben, loenn

man bie ©piije G mit bem ©djtoerpunfte s ber

©runbfläche oerbinbet unb auf biefer Sinte oon

ber ©runbfläche aus ben oierten Xtyil ab*

fcfytetbet, fobaß alfo ss'= % GS ift. ©anj
ebenfo toirb ber ©chioerpunft eines Tegels ge*

funben. ©udjt man ben gemeinfct)aftticl>en

©chioerpunft jioeter oerfcf)iebener jtörper, toie

|* 33. ber Söürfel AG unb ag Fig. 43, fo

fucf)e man ^ttoor für ben SBürfet abcdefgh,
mittels ber diagonalen BE u. cd, ben ©d)ioer*

punft S unb für ben SBürfel abcdefgh ben

©chioerpunft s, oerbtnbe betbe burdj bie ge*

rabe ©chioertinie Ss unb beftimme auf berfel*

ben ben @cl)toer^unlt s', toie totr unten beim
£ebel erläutern toerben. (Sin ä^nlic^eS 35er=

fahren ftnbet bei ber 33eftimmung beS ©c^ioer=

^unftS unregelmäßiger gtäcfjen , toie f. 33.

AB CD Fig, 9, ftatt.

b) 33on ben einfachen Sßafc^inen.

^infac^e 3flafcfytnen ober mec^anifc^e ^o*
teuren nennt man bieiemgen einfachen Sßorrtc^?

tungen, aus benen alle anbern 3Kafcf)inen ju*

fammengefe^t ftnb. 2)kn unterfd)eibet getool)n=

tiefy bereu fecfyS': ben Q eb et, baS 9t ab an ber
Söelte, bie Stelle, bie f d) i ef e (Sbene, ben

Äeit unb bie «Schraube. @c^on ber grie=

d)tfd)e 9)?at^ematifer ^a^mtS jäl)tt bie oben
genannten einfachen SQJafc^inen auf, iebod) mit

Söegtaffung ber fc^iefen (Sbene, bie man erft

in ber neuern 3ett hinzugefügt bat. (Statt

berfelben fügte 3Sarignon ben fünf altern bie

©eitmafcfytne l>inju, bie aber blcS aus ©eilen

beftebt, an benen bie Gräfte nad) oerfc^tebenen

Oiicl)tungen loirfen, alfo unmögtief» als einfache

Sßafc^ine gelten famt (f. Taf. 445 Fig.4i, too

an ben oerbunbenen ©eilen in A, E, p, p', v'"

Gräfte in einer ©bene nac^ oerfcfytebenen €Jitcf>=

tungen ioirfen, bie einanber baS ©tetc^getoic^t

galten werben, ioenn BC ber 9)iittetlraft oon
BA unb BP', CD ber Sftittetfraft oon DE unb
dp'", cp ber 2fttttelfraft oon cb unb cd
gteic^ unb entgegengefetjt ift).

der mattem atifct>e öebet in feiner einfach'

ften gorm ift eine in einem fünfte (bem Un=
terjtü§ung^= ober drefiungS^unfte) unterftü|te,

unbiegfame Sinte", an toelcf>er jioet ober mel>re

Gräfte Strien, bie jene um ben ltnterftü|ungS=

punft %\x breften ftreben. die 3tbftänbe beS

Unterftü^ungSpunltS oon ben SlngrifS^unften

ber Gräfte nennt man bie 5lrme beS ^e=
bets. 9Ran unterfchetbet gtoet 3lrten ^ebet:

^ebel ber erfiett 3trt ober bop£elarmige

§ebet, bei benen bie Gräfte auf oerfchiebenen

©etten beS Unterftü^ungsjjunftS ioirfen; §e*
bei ber $ioeiten 3lrt ober einarmige §ebet,

bei toeldjen fte auf berfelben ©ette h)irfen.

§ür betbe 3lrten aber gelten biefelben 33ebtn=

gungen beS @letchgetoid)tS: bie Gräfte müf*
fen ftch umgefefirt tt)ie bie Hebelarme Oer*

galten. Fig. 23 jiefft einen ^ebel ber erften

wtt oor, an toetchem bie totrfenben Gräfte bie

©eioichte P unb w ftnb. ^ier ift F ber Un=
terftü^ungSpunft unb für ben $all beS ©letch 5

getoichtS muf P:W= BF:AF fein. Fig.2S

fiellt einen ^ebel ber jioeiten 3lrt oor, ber in

F unterftü^t ift unb burch baS in B ange=

hängte ©etoteht W unb baS über eine Siolle

geführte, bat)er ben ^unft a, mithin auch B
unb bie baran lotrfenbe Saft W, auftoärts jie=

henbe ©etoteht P nach entgegengefe&ten Otich 5

tungen betoegt loirb. 3luch hier fann nur bann
©letch geioicht beftel)en, ioenn P:W=BF:AF
ift. 2luch Fig. 26 ift eigentlich ein £ebet ber

feiten 2trt, boch liegt bei bemfelben ber tut*

terftü^ungSpunft oben unb auch bie $raft P
jteht nach oben, loährenb bie Saft w ben ^e=
bei abwärts um feinen UnterftütjungSpunft

in beioegen ftrebt, ioeShalb (Einige biefen ^e*
bei einen £ebel britter 9lrt nennen, der*
felbe galt beS ©letch geioichts txitt auch

bem gefrümmten -öebet F^.Sö ein. doch
fommt hier nicht bie Krümmung ber £ebel=

arme a'f unb fb' in Rechnung, fonbern nur
bie birecten (Entfernungen oom Unterftü^ungS*

ounfte, alfo B'b unb A'a ober bie ihnen glei=

chen Linien AF unb FB.
betrachten toir bie Proportion P : w =
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bf : af genauer, fo ftnben toir, baß PXAF= WXBF; man nennt tiefe $robucte bie

Momente bei* Gräfte, toonadj alfo ba« Üfto*

ment einer Äraft ba« $robuct btefer $raft

in ihrem ijpeBelarm ift.

(Bin ettoa« öeränberter $all ift ber, wenn
bie an bem .§eBel wtrtenben Gräfte nicht pa=

ratfei ftnb, fonbern in fdjiefer Ottchtung wirlen,

wie in Taf.445 Fig. 29, wo bie Betben Gräfte P
unb 'W üBer Ototlen geleitet ftnb. <öter muf
man jebe ber Beiben Gräfte in jwei anbere

^erlegen, öon betten bie eine fettfredjt, bie an=

bere parallel $um -§eBel wirft. £>rücfen wir

hier P burdf) da unb w burefy BG au« , unb
nennen ben Sinlel dag k, ben SBinfel gbe
aBer ß, fo gerlegen wir bie straft DA in bie

Gräfte AC= P , cos. a unb DC=P. sin. a,

unb bie jtraft BG in B E == w cos. ß unb E G= W shi. ß, nnb bann ermatten wir ba« 9Ser=

hättniß P. cos. « : w cos. ß= BF : f a.

3u ben zahlreichen 9tmoenbungen be« £e*
Bei« ber erften 3irt gehört bie Sage, b* lj.

biejenige SSorrtcfytung, welche baju bient, ba«
@ewid)t ber Körper ju Beftimmen. $)ie ge=

wohnliche Sage ober .fträmerwage ift ein gleich-

armiger ^eBet, Bei welchem bie Beiben Gräfte,

ber ju toiegenbe ©egettftanb P unb ba« ®e=
toidjt vv, an ben Beiben £eBetarmen fenfrecht

wtrfen. S3ei ber (Steifheit ber ^eBetarme
muffen aud) ttott)Wenbig bie Gräfte, ba« @e*
wicht alfo bem ut Sägenbett gleid) fein.

3lnbere SSerfjdltntffe treten Bei ber fogenann^
ten <Sd)neltWage, wie fte in Fig. 24 bar*

geftettt ift, ein. £ter ift ber SageBalfen ab
ein ungteidjarmtger £eBet, beffen 9irme BF
unb af in F unterftü^t ftnb. Bmfcfyen ber

Sänge ber Betben ^e&elarme ftnbet ein Be*

ftimmte« SSer^dltnt§ ftatt, §. 33. lote \ : 4 ober

1 : 10 u. f. lo. , unb e« werben ftcf>, nad) bem
oBen angeführten @efe|e, bie Gräfte umge*
fefjrt ioie bie ^eBelarme »erhalten. 2)a nun
ber utrje £eBelarm B F= c feft ift, bie Sajt

w aBer fefyr oeränberlict) fein f'antt, ba ferner

ba« ©egengewtdjt P ebenfalls conftant ift, fo

mufi ber ^eBelarm af= d oeranberlid) fein.

$)ie« wirb erreicht, tnbem ber Aufhängung«*
punft be« ©ewict)t« P oeränbert wirb, Welche«

be«hatB aud) ba« £attfgewicr)t f)ä$t. £)er

^e&elarm af ift im oorau« fo geseilt, baß
alle mal neBen einem XfjetlftrtcBe angegeBen ift,

lote groß w ift, toenn P, Bei biefem Xt>eü=

ftrtdje Jjängenb, jenem ba« ©leichgewidjt hält.

2tud) in ber Seigre ttom ©dnoerpunfte ftnbet

ba« ©efeis be« £eBel« otelfac^e Slnioenbung.
Um ben ©c^toerpunft einer unregelmäßigen
gigur, j. 33. be« SSierecf« abdc Fig. 9, §u

ftnben, tl^eitt man baffetBe burc^ eine 3)tago=

nale B c in jtoei Sreiecfe , Befttmmt auf bie

Befannte Seife ben ©dnoetpunft für jebe« ber=

felBett unb betrachtet bie SSerBinbung«linie Bet=

ber @d)ioerpunfte ss' al« einen ^e&et, an
loelc^em in S unb S;

Gräfte ioirfen, bie ben
Stäc^enräumett Beiber 2)reiecfe proportional

ftnb. 2)en @ct)ioerpunft ober Unterftü^ttng«=

punf't s" ftitbetman, toenn man bie Sinie SS'
fo itjeilt, baß SS" : S'S"= A BCD : A ABC,

S)en ©djtoerpunlt eine« ©t;ftem« jtoeier oerBun*

betten Körper B E unb b e Taf. 1 45 Fig. 13 ftnbet

man, toenn man bie @ct)toerpunlte berfel&en

oer&inbet unb biefe S3erBinbung«ttnte Ss in S'

in jtoei folc^e XtyiU t|eüt, baß bie SlBftänbe

be« Xheilung«punft« oon jenen @cf)toerpunften

ben Staffen Beiber Körper umgefet^rt propor=

tional ftnb.

Sötrfen auf einen £eBel Fig. 27 me^r at«

$toei Gräfte , aBer fo , baß fte ilm eBenfatl«

naef) jtoei entgegengefe^ten 9ttcf)tuttgen §u bre*

|en ftreBen, fo ftnbet ©leicfygeioicfyt ftatt, ioenn

bie ©umme ber Momente aller an einem 3lrme

lotrfenben Gräfte ber ©umme ber Momente
aller an bem anbern 3lrme loirfenben gleich

ift. 3tt Fig. %f muß alfo p.af+p'.a'f +
p".a"f= vv.bf + w'.b'f + w^b'/f fein.

Strien bie Gräfte aBer ttad) oerfdjtebenett (Sei*

ten, b. f)» einige auftoärt«, anbere aBtoärt«,

toie \. 39. in Fig. 28, fo ftnbet ba« ®lctcf)ge=

lotest ftatt, toenn bie ^Differenzen ber Momente
ber auf= unb aBloärt« loirfenben Gräfte an

Betben ^eBelarnten gteid) ftnb, b. l>- alfo,

lüettn W.AF— P.CF= W'.BF— P'.DF —
P". E F.

Fig. 31 pUt einen §ufammengefe£ten §eBel

oor, ber au« brei ^»eBeln ab, a'b', a"b" Bei

fie^t unb burdj bie @etoicl)te P, W naef) ent*

gegengefe^ten ditd)tungen gebre^t lotrb. 9Xuf

ben mtttetften öeBet A'B', beffen 3)ret)uttg«s

pttnft F' ift, wirft in a' bie ßraft ^nF , in

B' bie toft
W
^J," ; Beibe brüefen a'b'

auftoärt«; foll nun ©tetchgetoteht Beftefjen, fo

S5t« ^ierr)er l}aBen ioir ben §eBet faft ol}ne

2l'u«nafmte at« einen mathematifchen, b. t). alö

getoi.d)tto« Betrachtet, in ber $rart« lantt bie«

aBer nic^t gefcfjeljen, fonbern toir müffen l)ier

fein ©etotcfyt mit Berücfftd)ttgen, unb jtoar al«

in bem @chioerpunfte be« £eBel« toirfenb.

kennen toir bafyer ba« ©eioicht be« ^eBel« Q unb

bie Entfernung be« ©chtoerpunft« oom Unter*

ftü|ung«punfte be« £eBel« q, fo erhalten toir al«

S3ebtngung be« ©teichgetoteht« am medjanifdjeit

§eBet für Fig. 23 P.F A + Qq =W. FB, für

Fig. 25, 26 u. 30 P.FA=W.FB -j- Qq, für

Fig. 2,9 P. cos. et . FA=W cos.^.FB + Qq, für

Fig. 27 P.FA + P'.F'A' + .... === W. F B +
W'.F'B' + .... + Qq.

2)a« Ol ab an ber Seile ift eine einfad)e

ÜHafc^ine, ioeld)e au« einem (Spttnber (Seile)

unb einem Stabe Befielt, bie eine gemeinfchaftlid)e

3lre ^aBen, an beren Verlängerung }tä) 3apfen

Beftnben, um toetc^e jtdj ba« @ange breiten

fann. 3)te Äraft toirft an bem Umfange be«

9labe« metft tangential, unb um bie Seile ift

ein Sau getrunben, um ben Siberfianb §u

ü&ertoinben ober bie Saft 51t t)eBett. 5)ic ge=

toöt)nlicf)e (Einrichtung berSKafc^ine §etgt Fig. 33,

wo an ber Seile ftd> bie 3apfen F,E Beftn=

ben, welche jtdj in ben Sägern ae unb HF
brehen; bie Saft w wirb mittel« be« um bie

Seile gefc^lungenen ©eil« G gehoben, unb bie
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«Kraft ift am {Rabe ISB, entioeber an bem
©eile I ober an ben ^anbgriffen s, S, s loirfenb,

angebracht. 23ei D ift ein ©perrrab angebracht,

ßuroeilen ioerbett, ftatt beö {RabeS, nur 2trme,

iüie (Speichen eme3 {RabeS, an ber SÖetle be*

feftigt, ober eine Kurbel, ioie in Taf. U5 Figr. 3#,

bie äöirfuug aber ift ftetä biefefbe.

33ei bem {Rabe an ber SBette treten genau

genommen burd)ger)enb3 biefelben $err)älttttffe

ein loie beim getoör)nttd)en Riebet; e6 ift ber

£albmeffer ber 2öetle ber Hebelarm ber Saft,

ber £atbmeffer be<3 {RabeS aber ber Hebelarm
ber Äraft, unb ba3 @leicr)geioicr;t ftnbet ftatt,

fobatb ftd) bie .Kraft jur Saft umgefel)rt Oer*

i)ält loie bie ^albmeffer (Hebelarme) , an
ioelcr)ett fte loirfert. 2Ratt ftef)t, baß man f>ier

eine Äraftüermef)ruttg entioeber burd) Vermin*
berung be$ ^albmefferS ber Söetle ober burd)

Vergrößerung beöjenigen beS {Rabeö ober ber

jturbet, an loetcf)er bie Äraft loirft, ermatten

Fann, aber bie SSetle barf uicfyt gu bünn loer*

ben, fonft bricht fte unter ber Saft, un,b bie

Kurbel barf nicr)t ju groß werben, fonft fann

man fte m'cijt f)anbf)aben. Um biefem Uebel*

ftattbe absu^etfen, f>at man ben 2)ifferen*
gialr)afpel Fig. 35 conftruirt. SSei biefem

ift ber £f)etl A ber Sßetle ftärfer als B , unb
baS ©eil I, I', ioetcr)e$ um eine {Rolle läuft

unb bie Saft W trägt, ift um bie beiben £f/eile

ber Seite nad) entgegengefe|ten ©eiten auf*

geloicfelt. SÖirb bat)er bte Kurbel P fo um*
gebrer)t, baß baS ©eil ftcf) um ben ftarfern

(Stylinber ioinbet, fo loicfelt ftd) bei jeber Um*
bre^ung »Ott bem fleinern (Styttnber ein ©tücf

©etl ab, ioeld)e$ bem Umfange beS größern

gleid) ift, unb ber aufgeioicfelte £l)eit be3 (Sei*

leö oerminbert ftd) um bie ©ifferenj ber Um*
fange beiber (Sfytinber; babei »erhält ftd) an
ber £)ifferett$iattoelle bie Saft jur straft ioie

ber ^urbelarm jur falben £)ifferenj ber £alb*

meffer ber (Styttnber.

(Sine {Rolle ift eine Jreiörunbe, in einem

®ef)äufe befmbtiche (Scheibe, bie um eine, burd)

tf)ren SRittelpuuft getjenbe 2tre brel)bar unb
an ir)rem äußern Staube mit einer {Rinne §ur

Äufnabme eines ©eileS oerfer)en ift. Sftatt

unterfd)etbet bie fefte unb bie beloegticf)e {Rolle.

S3ei ber fefien (unbeioegtid)en) {Rolle Fig. 19

ift baS ®er)äufe feftftefyenb. $n bem einen

(Snbe beö ©eils, baSüber ben obern %f)til

ber {Rotte gefjt, r)äugt bie §u ^ebenbe Saft, an
bem anbern loirft bie .Kraft; bie leitete muß
in biefem %alk ber Saft gleicf) fein, unb ber

SSortfyeit befielt nur barin, baß man berÄraft
jebe beliebige Oitd^tung geben fann. ©otcfje

Kotten fommen in ben Fig. U, 16, 25, 26,

28, 29 oor. 2)ie bewegliche 9toUe, loie

folc^e in Fig. 36 bargefteftt ifi, unterfc^eibet

ftdj baburct) oon ber feften, baß bei ü)r baö

©e^äufe ber 9tolte nt^t feftfte^t. <Da« ©eil I

ift an einem -§afen befeftigt, läuft unter ber

{Rolle ab, roelcrje bie Saftw trägt, i>mä) unb
loirb bann burd) bie $raft P enttoeber na(^

oben Inn gejogen ober, loie in Fig. 37 , über

eine jloeite Ololle geleitet, um oon unten an*

gebogen §u loerben. 33ei ber beioegli^en {Rolle

oerl)ält ft(^ bie Äraft jur Saft loie ber £alb*

meffer ber {Rolle jur ©eljne beg oon bem ©eil

umfaßten SSogenS ber {Rolle. 5)er »crtljeil*

^aftefte gall ift ^>ter ber, loo bie beiben ©ei*

ten beS ©eilS parallel ftnb; bann »erljält ft^

bie Äraft jur Saft lote \ : 2. S3ei ber S)op*
oetrotte Taf.445 Fig.37 ftnbet berfelbe %aK
ftatt, ba bie $ioeite {Rolle eine fefte ift unb
nur $ur 93eränberung ber Äraftrtcf)tung bient.

(Sine ©erbinbung me^rer {Rollen nennt man
einen $:tafcr)en§ug. @g gibt bereu jloei Oer*

fcf>iebene -Strten, nämtic^ fol(^e, bei benen bie

SSerbinbung ber {Rollen burc^ ein ©eil, unb
folctje, bei benen fte burcf» mef)re ©eile l)erbeige*

fftfyxt ift. Fig. S'Sftetlt einen glafc^enjug ber erften

%xt, Fig. 39 uAO jioei fcldje ber jtoeiten3trt bar.

SBei Fig. 38 u. 39 ift bie Saft W an ben be*

wegliefen {Rollen angebracht unb bie ^raft P
loirft an ber legten feften {Rolle, bei Fig. 40

ift baS SSerl)ättniß gerabe umgefef>rt, boc^ or)ne

bie SBirfung ;u änbern. 2)a bei einem §la*

fc^ensuge alle ©eile gleicfj ftraff gefpannt fein

müffen unb alle, mit 2lu3nal>me beffen, an
loelc^em bie $raft loirft, if>re ©pannung oon
ber Saft erhalten, biefer ©pannung aber bie

oon ber ^raft beioirfte ©egenfpannung gleich

fein muß, fo loirb ftd) im ©taube beS ©leid)*

geloict)t6 bie Äraft jur Saft lote \ §ur 2ln$ar;l

ber oon ber Saft gekannten ©eile oerfialten.

3n Fig. 38 ftnb bie {Rollen übereinanber an*

gebracht unb baß ftatifcl)e SSerliältniß ber üTca*

fc^ine ift ioie \ : 4; in Fig. 39 aber, loo bie

{Rollen nebenetnanber fteljen unb burcr) mer/re

©eile miteinanber oerbunben ftnb, oerme^rt

jebe beioegticr)e {Rolle, bie burcl) ein eigenes

©eil mit einer anbern in Sßerbinbung ftefyt,

bie $raft ber 3)cafc^ine um baä Bioetfacrje, unb
ba^er fommt eö, baß biefer gtafcfyenjug (ber

fogenannte $oten$enfiafcf/engug), obfcf)on bie

Saft nur an ben oier {Rollen a,a',a",a'" t)ängt,

bennoer) baS ftatifelje SSerbättntß \ : -16 gibt.

^Rocf) oortt)eilr)after ift bie in Fig. 40 bärge*

ftetlte CStnric^tung , bei ioeldjer bie Saft an ben

oereinigten dnben aller ©eile befeftigt unb
nur bie 3lre ber oberften {Rolle an einem S3al*

fen befeftigt ift, loäljrenb alle anbertt {Rollett

beioegtic^e ftnb. §ter oerfyätt ftc^, bei brei

beloeglidjen {Rollen, bte Saft ju ber fte err)al*

tenben ^raft ioie 45 : \ , bei n beloegtidjett

{Rollen loie (2
n+ 1 - \) : 4. Söeniger oortfteit^aft

uub jloecfmäßig ift ber in F^.43' bcfr0eftellte§la*

fc^enjugmit beufc^räg loirfettben ©eilen a,a',a".

2öf)ite'6 glafc^enjug ift in Fig. 41 oon ber

©eite unb in Fig. 42 üott oorrt bargefteEt,

unb befielt auö bett ^ioei glafcf>en Q uub R,

ooit benett bie eine feft uub bie artbere beioeg*

lief) ift. 3ebe glafc^e l)at fed)3 concentrifc^e

©eilrittnen, ioelc^e alö fo oief einzelne {Rollen

loirfen, bereit £)urd)meffer mit benen ber ©eil*

rinnen gleicf) ftnb. (§3 Befielen r)ter atfo jioötf

beioegtic^e {Rollen unb bie Saft ^ängt an jtoölf

©eitett b, c, d...n; babei ftellt ftet), ber 3al)t

ber {Rollen nac^, ba6 SSerljälttriß stotfe^en ^raft

unb Saft loie 4 : 444.

£)ie fcf>iefe ober geneigte (Ebene ifi in

Fig. U—46 oorgeftellt. ab ift bie SBäfte,
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BC bic ^ollje, ac bie Sänge ber als ein recht*

winfttgeS kreiert erfcheütenben [Riefen (Ebene,

auf Welcher bte Saft M aufwärts Beilegt werben

füll. Sertegt man Taf.445 F^.44 baS öerticat

abwärts wtrfenbe ©ewicht W ber Saft nach

bem Parallelogramm ber .Kräfte in eine auf

bte Sänge ber fcfjtefen (Ebene fenfrec^te unb

eine mit berfelben parallele .Kraft, fo wirb bie

erftgre w . cos. ß=w . ^ burdj ben Sßiber*

ftanb ber Riefen (Ebene aufgehoben, unb bie

le&tere w . sin. ß=w . — gibt bie ©roß e ber*

jenigen mit ber {Richtung ber Riefen (Ebene

parallel wirfenben .Kraft an, welche baS ©leid)*

gewicht l^erftellt. hiernach fann alfo btefe

Sraft befto geringer fein, je fleiner bie ^ö^e
ber fdjiefen (Ebene im SSergtei^ gu il)rer Sänge

ober ie geringer ifyre Neigung ift. SÖtrft bie

.Kraft, wie in Fig. 46, horizontal über parat*

tet mit ber 33aftS ber fchtefen (Ebene, fü ift

bie $ur (Erhaltung ber Saft W erfoberliche .Kraft

p= w . tang. ß= w . über bie .Kraft

«erhält ftch §ur Saft tüte bie £öhe ber fd)ie*

fen (Ebene jur 33aftS. SSirb aber (wie in

Fig. 45) BC= ab über bac = 45°, fü ift

p= w, alfo bte .Kraft ber Saft gleich, «üb

ift »ollenbS bie £i>he BC großer als bie 33a-

fc# AB ober 2Ö.BAC größer als 45°, fo muß
bie .Kraft noch großer als bie Saft fein.

$)er .Keil, bie fünfte einfache 3^afcf)ine, fin*

bet in Fig. 47 u. 48 feine (Erflärung. (Er hat

im Allgemeinen bie §orm eines breifeitigen

Prismas (baS in ber §igur als ein 2)reieef

ABC erfc^eint); auf bie (Seitenfläche AB (ben

.Kopf) wirft fenfredjt eine .Kraft, um bie ge*

genüberttegenbe .Kante c (bie (Schärfe) in einen

gtt fpattenben ober jtoifc^en §wet $u trennenbe

.Korper §u txähm. SBenn auf einen .Keil ABC
Fig. 48 eine fenfrecfyt auf bie Sänge DC bef*

felben gerichtete .Kraft wirft, um ihn fertju*

treiben, fo »erhält fiel) im Stanbe beS ©leid)*

gewichts bie .Kraft jum Söiberfianbe, wie ber

(SinuS ber Hälfte beS üon ben leiten beS

.Keils eingefchloffenen SöinfetS ober sin. a ju

bem Sinus beS SÖinfelS, ben bie Dichtung

beS SÖiberftanbeS mit ber (Seite beS .KettS ein*

fließt, unb bte erfyaltenbe .Kraft »erhält ftch

toie ber (EoftnuS beS legten SÜßinfelS. Fig 47
jeigt ben jteit, Wenn bte .Kraft nicht in ber

{Richtung ber Sänge beS .KeilS, alfo nicht nor*

mal toirft, Woburctj ber .Keif fchräg eingetrie*

ben wirb.

2)ie «Schraube ift nichts weiter als eine um
einen (Stylinber gewunbene fdjtefe (Ebene. (Eon*

ftruirt man ein Oiec^tecf Taf. 487 Fig. 4, fyäU
jwei gegenüberliegenbe (Seiten beffelben in eine

beliebige, aber gleiche Slnjaht gleicher %t)äk,
»erbinbet ben 4., 2., 3., 4. u.f.w. Xfjtüpvittit

ber einen Seite mit bem 2., 3., 4., 5. u. f. w.
ber anbern (Seite burch bie Sinien aa', cc', dd'

u.f.io» unb benft ftch bann bas Oiechtecf um
einen geraben ßt;linber gelegt, bei toelchem ber

Umfang ber ©runbffäche einer ber nicht ge=

feilten (Seiten beS OtechtecfS genau gleich tft

fobaf ba6 9techtecf ben 3Wantel beS ^Itn»
berS bitbet, fo bitben bte Sinien aa', cc', dd'

u.f.io. auf bem le^tern eine jufammenhängenbe
frumme Sinie, toetche eine (Schraubenlinie
genannt wirb, unb jebe einzelne Xlmwinbung
bitbet einen Schraubengang. SBirb nun
ein priSmattfcher Körper in ber Dichtung ber

(Schraubenlinie um einen (Stylinber gelegt, fo

btlbet er baS ©ewinbe ber (Schraube unb baS

©anje sufammengenommen wirb bann Schraube
genannt, unb §war eine Schraubenfpinbel
ober männliche Schraube, wenn ber (Stylinber

mafftüijt, eine Schraubenmutter oberweib=

liehe (Schraube aber, wenn ber (Stytinber fyofy

ift. Senachbem nun ber um ben (Sfylinber ge=

legte priSmatifche Körper ein bretfettigeS ober

oierfeitigeS Prisma nennt man baS

(Schraubengewinbe ein fcharfeö Taf. 4 87 Fig. %

ober ein flaches Fig. 3, wo bann a bie (Spin*

bet, Q bie Butter ift, welche in einem priS*

matifchen .Körper DE htfUf)t f in beffen c^ltn*

brifcher Höhlung bie ©ewinbe B ftch bejxnben.

Schraube of;ne (Enbe nennen wir eine

(Schraubenfpinbel, welche nur einige @änge
enthält unb mit biefen entWeber in eine h^=
offene Butter greift, Welche auf ben äußern

Umfang einer (Scheibe gefchnitten iji, ober in

ein 9lab, beffen Sahne gegen bie $re beS 9ia=

beS fchräg gefiellt ftnb, ober in eine 3ahn=
ftange mit ähnlich geftellten Sahnen. 3enach=

bem nun bte Spinbel ober bte Butter bewegt

wirb, muß auch ber anbere bewegt Wer*

ben. 2ltS 33etfptet ber 3lnWenbung ber Schraube

ohne (Enbe ift Taf. 4 45 Fig. U eine äBinbe

oorgeftetlt. §ier beftnben ftch an e ^ner DUt:c^
bie Kurbel a geboten Söetle BC in D einige

Umgänge einer Schraube, bie ftch aber nur

an berfelben Stelle umbrehen fann. 3n biefe

Umgänge greifen bte fchräg geseilten 3ähne
beS Stabes F, toetche bas 9tab umbrehen müf*

fen. ®a aber immer fo sriel 3ähne beS Ota*

beS im (Eingriffe ftnb, als bte Schraube oollc

Umgänge hat, unb für bte einerfetts auSge*

henben anbererfeits ftetS neue eintreten, fo ift

bie Bewegung enbtoS.

S)ie Schraube in allen ihren Slbarten ftn*

bet in ber 2)?echantf ütelfettige Slnwenbung;

wir wollen aber hier nur noch bte £unter'fche

S)if f er entialf ehr au befurj erwähnen, welche

Taf. 487 Fig. 4 bargeftellt ift. (Es fei EF eine

aftetallplatte, in welcher bte Schraube D fpiett,

welche 5. 33. jehn Umgänge auf ben Soll hat.

£)aS innere ber Schraube D ift ho^ unb bil=

bet bei LM eine Butter, in welcher bie flet=

nere Schraube NO, loelche j. 33. elf Umgänge
auf ben SoH f)at, greift unb burch baS ©e*

ruft EF GH genöthigt wirb, an ber Bewegung
ber Schraube J) Xf)ni §u nehmen. 2ötr wot*

len nun annehmen, baß mittels ber Söange

BC bte Schraube D jel;n mal umgebreht werbe,

fo wirb A um einen Soll ftetgen unb auch

ben $unft K ebenfo h oĉ heoen » 2)reht

man bann bie Schraube IVO jel)n mal rücf*

wärts, fo wirb ber ^>unft K 10
/n Soll wteber

jurüefgehen unb baS Otefultat wirb bann im
©an^en eine Hebung öon ]

/n Soll fein. %im\
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ift a6ef, wäljrenb bie Schraube D $eljn mal
umläuft, in ber Söirfltchfeit bie £)te|ung ber

Schraube NO bei K gehemmt, unb bie SBir*

fung baoon ift ebenfo, als hatte man NO je^n

mal xMtoaxte gebreht, b. |. K wirb nur l
/M

3oll fteigen; bteS beträgt für jebe Htnbrefjung

y10 oon yn ober y110 3otf, unb bieS ift bie

eigentliche ^öf>e beS SchraubenumgangS. 9ceh s

inen wir nun bie Sänge beS Bebels AB nur

ju fecfjs 3otl an, fo muf; ftd), um ein ©leich s

gewicht §u erlangen, bie Äraft jum Sffiiber*

ftanbe »erhalten tote 4 ju 110 X 6 X 2ji= 4446,942.

c) SSon ber $eftigfett unb ber (Spannung ber

ÜJcatertalten.

Söirb ein fefter Körper irgenb einer Span*
nung auSgefe&t unb biefe fo weit auSgebehnt,

baß enblich ein 23rucf> erfolgt, fo mufs, beoor

ber leiste Hmftanb eintritt, ein 2lugenbticf ba

fein, in welchem jwifdjen bem SBiberftanbe ber

Däfern beS .körperS unb ber (Spannung ein

(Gleichgewicht ftattfinbet; biefeS ©teichgewtchts

wegen ift bie Sefjre oon ber geftigfett ber Jtor*

per ein ©egenftanb ber Statif.

3Öir fönnen biefe ^eftigf eit aus brei ©e=

ftchtspunften betrachten, tnbem wir einmal beob*

achten, Welchen 2ßiberftanb ein Körper ber

Trennung beS 3ufammenf>angS feiner gafern

burch eine (Spannung, bie if)n etwa $u jerrei*

^en ftrebt, alfo parallel jur Sage feiner Däfern
wirft, entgegenftellt Tat". 4 87 Fig. 5, bann htf

trachten wir bie abfolute geftigfett; ober

bie Alraft beobachten, mit welcher ein foldjer

Körper, ber an einem ober beiben (Enben un*

terjMft ober befeftigt ift, bem 3erbrect>en burd)

eine Spannung wiberftefjt, welche auf irgenb

einen ^unft feiner Sänge fenfrect>t ober fchräg

auf bie Dichtung feiner Däfern wirft, unb bann
haben ioir bie retattoe ober refpecttoe §e=
'jtigfeit; enblich aber, inbem luir bie Äraft

betrachten, mit welcher ber Körper bem S)rucfe

wiberftef)t, Welcher ihn $u jerquetfchen ober nt

jerfnicfen ftrebt, unb biefe ift bie rücfioir-

fenbe ^eftigfeit. Unter Xorfion Sfeftig*

f eit oerftehen ioir ben Sßiberftanb, welchen ein

Körper gegen bie .traft ausübt, welche ihn

um feine $re ya brehen ftrebt.

2)ie abfolute gcjiigfeit $weier (Stäbe

ober £>räf)te fteht im geraben SSerhättniffe beS

Flächeninhalts ihrer äuerfc^nitte. SÖenn alfo

ber Fig. 5 in A befeftigte Körper in B einen

duerfcf)nitt oon einem £Utabratsotl hätte unb baS

inC angebrachte ©ewicht ebennoch trüge, fo würbe

ein Körper, welcher brei Soll im Ciuabrat,

alfo einen Xluerfchnitt oon neun Ciuabratjol=

ten hätte, baS neunfache ©ewicht tragen fön=

neu. hierbei barf man aber nicht oergeffen,

baf; baS ©ewicht beS Körpers, unb jwar als

in feinem <S<htoerpunfte wirfenb, mit in 9tn=

fchlag gebracht werben mufs.

SBirb ein an feinen beiben (Snben unter*

ftüijteS ober an einem (Snbe befeftigteS Prisma
in ber üSfitte ober an bem freitiegenben ,(Snbe

belaftet, fo finbet eine ^Beugung ftatt, unb
jwar fo, ba^ ein %$äl ber ^afern bejfelben

gebehnt, ber entgegengefe^te aber ^ufammens
geprefit wirb; im Snnern beS DuerfchnittS

aber ift eine gafer benfbar, bie %e Sänge
unoeränbert behält, wir nennen biefelbe bie

S3eugung6are ober neutrale 3lre.

Söären bie Däfern eines ^BalfenS öollfommen

unjufammenbrücfbar unb ber SSatfen würbe,

wie in Taf. 187 Fig. 8, in Q belaftet, fo müßte

er ftch um feinen untern $unft in ber Sinie

burch ac brehen unb jebe $afer in biefer Oti<h s

tung würbe ftch *tt ^inem 3uftanbe ber @pan=
nung beftnben; wären aber alle Däfern gän5=

lieh unbel)nbar, fo würbe bie Drehung $war

ebenfo ftattftnben, aber jebe $afer in ber Sinie

würbe ftch im Suftanbe ber $veffung beftnben.

9ta wiffen wir aber, baf alle Körper fowot

auSgebehnt als jufammengebrücft Werben fön*

nen; bafjer wirb bie Drehung Weber um ben

obern noch um ben untern ^ßunft ftattftnben,

fonbern nach Fig. 6 um ben $unft B, unb

bie obern §afern werben bann auSgebehnt, bie

untern bagegen ^ufammengeprefjt werben; bie

in ber Sinie BA aber werben ftch ™ Buftanbe

ber Neutralität beftnben. Nun fönnen wir uns

fowol über als unter ber neutralen 2lre einen
s^un!t benfen, in welchem fowot bie Momente
ber ^reffung als bie ber 3luSbehnung oereint

ftnb, unb biefe ftnb bie TOtelpunfte ber $ref=

fung unb ber Spannung. (§S mögen in Fig. 9

bie ®nxn^U P unb Q' bie Summen biefer

Spannung fein, fo wirb ftch nach bem SSer=

hältniffe ber Momente berfelben bie Sage ber

neutralen 3lre bejtimmen.

^Die relatioen $eftigfeiten paralletepipe*

bifcher Äorper aus einerlei Materie oerhalten jich

wie bie ^Bretten, wie bie Cluabrate ber £öf)ett

unb umgefehrt wie bie Sängen berfelben. 9llS

SSeifpiet ber Slnwenbung biefeS Sa^eS wollen

wir Fig. 40 eine rechtwinklige platte mit ihrer

längern Äante af hortjontal eingemauert ben=

fen, in E baS ©ewicht Q anhängen unb baffelbe

bis $um SSruche oergröfern. ^S fommt bann
barauf an, bie Dichtung ber 33ruchttnte BD
unb bie ©röfe beS ©ewichts Q %vl beftimmen.

<Se|t man bie Äbhe ber platte BF =h unb
ben aSrechungScoefftcienten= m, fo iji Q=

B D.h2

/6
m ~GC~-
2)te geftigfeit eines S3alfenS AB Fig. 4%,

welcher einem SSruche burch baS normal auf

bie 9tic§tung feiner Däfern wirfenbe ©ewicht

Q ausgefegt ift, oerhält ftch iü^ e DaS $wbuct
aus bem Cluerfchnitte beS S3alfenS an ber

Steife, in welcher baS ©ewicBt wirft, in ben

Slbftanb beS Schwerpunfts beffetben Duer=
fchnitts oon bem fünfte ober ber Sinie, wo

'

ber Sruch enbet. £)er ftärffte halfen
>

üon

re^teeftgem Cluerfchnitt, Welver aus einem

gegebenen ©i;linber gefchnttten werben fann,

i|t ber, bei welchem ftch ^ e ö'üabrate ber

Brette, §öt)e unb beS S)urchmefferS beS (Si;lin=

berS «erhalten, wie 4:2:3. 3#an jeich=

net biefen halfen nach Fty- ? folgenbermapen.

3)ian thetle ben S)urchmeffer ae in brei gleiche

Xheile in G unb H, errichte barauf GF unb
dh fenfrecht unb oertängere fte bis an ben
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tois BC, fo beftimmen a,f,d unb E bie oter

(ScfpunFte beö SalFenS.

SDte ©pannung, lretc^e auf bie halfen unter

oerfcf)tebenen Umftänben loirFt, ioirb burd) eine

fef>r jufammengefeijte 33ered)nung befttmmtunb

ift, ioenn nur L bte Sänge beS Hebelarmes

oon ber neutralen 2lre Bis sunt 2lngrtffSpunFte

ber Saft, W bie Saft fetbft unb « ben SÖtnfel

nennen, welchen ber genannte Hebelarm im %u*
genoltcfe beS SSrucheS mit bem Horizonte macht,

für ben galt in Taf. 4 87 Fig. 8 == LW cos. «,

für ben galt Fig. 44 = y4LW sec. 2 k unb

für ben gaH F/gr. y6 LW sec. 2
«.

§ür ben $all, baß ein halfen an feinen

betben (Snben unterftüist unb in ber Glitte be=

taftet ift, ijaben iotr oben bie gormet für baS

©teichgeioicht gefunben; nur ioollen aber nun
Den galt annehmen, baß bie SSelajhmg nicht

in ber mitte fei, tote j. 33. Taf. 145 F«gf. 50.

£>ann Fönnen loir uns baS angehängte ©e*
lotest in §i»ei ©eioichte jertegt benfen, loelche

an Hebelarmen loirFen, beren Sängen ftcfj tüte

bte Xfietie beS SSalFenS oerhalten. @inb jtoei

gleiche ober oerfchiebene ©eioichte in üerfcfytes

benen fünften angebracht , lote ' in Fig. 54,

unb nennen 'wir bann ben linFen Xfytii bis

jum 3tufhängungSpunFte m, ben %x)äl oon
bort bis jum an\>nn UnterftüijungSpunFte n,

ben Xfyil oom rechten @tüt$punFte bis jum
9lufhängungSpunFte o unb ben Xfyäl oon bie*

fem 2lufhängungSpunFte bis jum linFen ©tüfc*
punFte r, fo ift für baS erfte ©eioicht ber

S)ru(E F = für baS §ioeite ©eioicht

aber F= or

1

w
, ioo w unb W bte §ugel>ört*

gen ©eioichte ftnb unb L bie Sänge §totfc^en ben

(StüfepunFten ift. (Sine 9Inloenbung biefeS

<Sa|eS gibt Fig. 49, ioo baS ©eioicht an ber

'äftttte einer unbtegfamen klammer iotrFt. @et)r

leicht lotrb eS naef; bem SSortyergefagten fein,

ben 2öerth für F im bittet beS Sailens §u

ftnben, ioenn, loie in Fig. 32, meiere gleiche

©eioichte angehängt ftnb, unb barauS getjt

bann tyeroor, baß, ioenn bte Saft über ben

ganzen Sailen fjin gleichmäßig oert^eilt ift,

btefelbe nicht anberS iotrft, als ioenn ihre

Hälfte im MtetpunFte beS Sailens ange=

bracht loäre.

bisher haöen lotr ben Sailen meiftentheils

als an ben (Snben unterftü^t betrachtet, unb
totr ftnben, baß ein foteher halfen eine oter

mal fo große relattöe geftigt'eit hat als ber*

felbe halfen, ioenn er mit einem @nbe einge*

mauert unb am anbern (Enbe belaftet ift. £)en*

Fen loir uns aber ben Sailen, loie in Taf. 187
Fig. 42, an beiben (Enben eingemauert unb
burd) baS ©eioicht Q belaftet, fo Fann man
annehmen, baß er in A, B u. c jugtetch bre*

chen toerbe, ioenn Q groß genug lotrb. Se*
zeichnet L bie Sänge, b bie breite, h bie Höh e

beS Sailens, fo ift Q == 4
/3 m bA2

.
Li

biefer formet gel)t l)eroor, baß ber S3alFen in

ber SJiitte belaftet am loenigften, aber ben=
nod) baS Sichtfache oon bem trägt, loas er tra=

gen Fann, ioenn er nur an einem (Snbe feft

unb am anbern belaftet ift.

$ür ben gall, baß ber Sailen, loie in Taf. \ 87
Fig. 43, unter einem 2öinFet, 5. 33. bad=«,
gegen ben Horijont geneigt ift, Fann nur bte

loinFelrechte ©ettenfraft C G= Q cos. « auf
ben SSruch lotrFen, inbem bie anbere j&ettenFraft

CF bie rücFioirFenbe geftigFeit in 3lnfpruch

nimmt.
35on großer SötchttgFett ftnb biejenigen Siox*

per, bte in allen ihren Ouerfchnitten einerlei

geftigFett jeigen, bie Körper oon gleichem
.äötberjtanbe. 33eFanntlich erfolgt ber 33ruch

bei Körpern oon gleichem duerfchnitte ftets

an ber SSefeftigungSftäche ober bort, 100 bie

Sajt angehängt ift, mithin ftnb bte oon btefen

^unFten entfernt liegenben duerfchnitte ju

groß unb muffen oerrtngert loerben. Fig. 74

ftetlt einen Körper oor, ber an einem @nbe
AB feft, am anbern (Snbe C mit bem ©e=
loicht Q belaftet ift unb beffen Ctuerfchnitte

fämmtlich Sftechtecfe oon gleicher Sreite ftnb.

Hier muß bie 33egren$ungSlinie BC eine 5ßa=

rabel fein, oon loelcher ber ©chettel in c liegt

unb beren Parameter, ioenn AB=:h gefegt

loirb, = ^ ift. Fig. 45 fteKt einen ähnlichen

Körper AB C bar, auf loetchem aber bie Saft

Q gleichmäßig oerthetlt ift; fyix muß bie 23e*

grenjungSlinte BC eine gerabe fein. Ü)enFen

loir uns enblich Fig. 46 ben Körper AB an
betben (Snben frei aufltegenb, feine Cluer=

fchnitte als SftechtecFe oon gleicher Sreite unb
bte Saft Q ber Sänge nach über ben Mox*

per fortbeioegt, fo muß bte SegrenjungScurüe

eine x)a.tbe Gltipfe fein, beren fjathe große 2lre= BC unb h^lbe Fteine 3lre = cd ift.

Oft Fommt eS barauf an, bie ©röße ber

33tegung ju beftimmen, loelche bem Sntche
jebeS elaftifchen Körpers oorauSgeht; b ab ei ift

cS not'hioenbig, bie ©eftatt ber elaftifchen Sinie

§u beftimmen, loelche bie neutrale Slre v)ia

bilbet. JDenFen loir uns Fig. 47 bie {Richtung

einer an einem @nbe B befeftigten gafer in

natürlichem Suftanbe BZ, unb bann biefelbe

in A mit Q unb über ihre gan^e Sänge hi"
gleichmäßig mit einem ©eioict)te häaftet, oon

loelchem auf bie Sängenetnheit ber %t)nl p

Fommt, fo erhält bte gafer bie ©eftatt ber ela=

ftifchen Sinie ab, beren (Eoorbinatengleichung

(ioenn AF= x, FE= y, a c= a, w baS

(StafttcitätSmoment) y= ^
x

(a 2 + % x 2
) +

6̂
(a 3— y4 x

3
). Siegt bte elaftifche ^afer, loie

in Fig. 48, an beiben (Snben auf, unb tft

baS ©eioicht Q in ber SDiitte angebracht, fo

entfpringt bie entfprechenbe ©leichung aus ber

oortgen.

33ei ben Untersuchungen über bte rücftoir =

Fenbe geftigFeit benFen loir uns fenFrecht

ftehcnbe prtSmatifche Körper, auf bereit obere

(Snben ©elotehte gelegt ftnb, unb unterfcheiben

babei bte Äraft, loelche jum 3erbrüc!en nöthtg

ift, unb bie, loelche erft eine 33tegung unb
bann ein SerFnicfen erjeugt. SöaS bte ^raft

§utn Serbrücfen betrifft, fo fcheint btefelbe, ben
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Erfahrungen nacf), lool in etioaS gröfjierm 33er*

hältniffe als ber Duerfc^nttt $u \mti$m, bocf)

fann man füglich annehmen, bafü, loenn alle

Steile beS EluerfchnittS gleichen 2)rucf erleiben,

bie straft bem Ouerfchnitte proportional fei.

Um baS ©efel3 für bte SerfnicfungSfahigfeit §u

ftnben, betrauten loir eine elaftifche (Stange

AB, Taf.<187 Fig. 49, bie, in A feftgefyalten,

im natürlichen Suftanbe bie oerticate 0Üct)tung

AZ annimmt, burcf) ein am obernönbeB an*

gehängtes ©eioicht aber in bie ßuroe adb ge*

bogen loirb. 3n ben meiften oorfommenben
gälten geljt bie Oticfytung beS biegenben ©e*
toichtS, toie Fig. 20, burcf) ben 33efeftigungS*

punft A. Ü)ann erhalten loir bie SerfnicfungS*

fäbigfeit beS (Stabes = iooL bie Sänge

beS (Stabes unb w baS (SlafticitätSmoment tji.

2BaS bie XorfionSfefttgf eit ober £>re*

hungSfeftigfett betrifft, fo iooflen loir uns ei*

nen Körper Fig. 24 benfen, loefcher an einem

feiner (Snben A, A' feftger)alten loirb, an beffen

anberm (Snbe aber, unb $ioar am Hebelarme
cD= R, eine straft P loirft, ioelche eine SS er*

breijung um bie 2lre c c ju beioirfen oermag.

3ft bann ber 2)ur$meffer BB nach B'B' ge*

rücft, fo loirb jioar aa' noch feftfie^en, bie

gleicfyliegenben £)urchmeffer aller §ioifchenlie*

genben Ctuerfcfynitte aber ioerben ftd) um fo

mehr oerfchteben, je ioeiter jie oon ber 33efe*

fHgungSfiache entfernt ftnb. £>er Söinfel BcB'
ift bann ber £)rehungSioinfel, unb eS muffen
bie brehenben Gräfte um fo ftärfer fein, je

größer ber 2)rehungSioinfel fein foll, je ftär*

fer ber £luerf^nitt ber Däfern ift unb je ioet*

ter biefefben oon ber 3)rehungSare liegen, aber

um fo geringer, je länger bie Däfern ftnb.

B. £)tynamif f efter Körper.

(Schwieriger unb ioett umfaffenber als bie

2ef)re oom ©teichgeloicljt ift bie Sebre oon ber

33 e io e g u n g. 2)ie 33eioegung eines Äör*

perS, ioelche bie Söirfung einer ober mehrer

Gräfte fein fann, ift Ünnftdjtltd) i^rer Oiichtung

entioeber gerabltnig ober frummfinig, hinftcht*

lief) tt)rer ©cfchioinbtgfeit aber entloeber gleich*

förmig ober o eränb ertief), ©teigförmig feift

eine 33eioegung, loenn in gleichen Seiten gleite

{Räume $urücfgelegt ioerben ober ber in ber

Seiteinljeit, 5. 33. einer (Secunbe, jurücfgelegte

3Öeg (ioelchen man bie ®efcf)loinbigfeit nennt)

immer gleich grofi ift; üon biefer $rt ift jebe

33eioegung, bie burdj eine einzige aug/cnblicf*

lief) ioirfenbe Äraft, $. 33. einen <Stof? Jier*

oorgebracht loirb, fobatb ber 33eioegung feine

^inberniffe entgegenftef)en. SSeränbertich
heift eine 33eloegung, loenn bie ®efd)loinbig*

feit, ftatt immer gleidj §u bleiben, ab* ober

junimmt. Stimmt fte in gleiten Seiten um
gtei^oiet ju ober ab, fo ^ei^t bie 33eloegung

gleichförmig befc^leunigt ober oer$ö =

gert. S)ie ^raft felbft, ioetd)e bie 33elve*

gung I)erocrbrtngt, fann entloeber eine mo*
mentan ober eine continuirlidj ioirfenbe fein.

3ebe momentan ioirfenbe Äraft oerfe^t einen

materiellen ^}unft, auf ben fte loirft, nacf) it) ;

rer Oticfjtung in eine gleichförmige, jebe con*

tinuirlich ioirfenbe Äraft aber in eine oerän*

berliche 33eloegung.

a) ©teichförmige 33eloegung.

S)a ein in gleichförmiger 39eloegung be*

griffener materieller $unft ober Körper loät)*

renb gleicher Seiten gleiche Stäume burch*

läuft, fo oerhalten ftch bie in oerfchiebenen

Seiten Durchlaufenen 9iäume loie biefe Seiten.

3ft baher in einer Seit t ber 2öeg s §urücf*

gelegt unb in einer anbern Seit t' ber SBeg

fo erhatten loir s : s'= t : t', unb ift t' eine

(Secunbe, fo ift s' bie ©efehtoinbigfeit c be6

ÄörperS, alfo s= ct, b. h- *>ei eiiHf gleich*

förmigen 33eioegung ift ber burchlaufene 3öeg

baö $robuct auö ber Seit unb ber ©efchioin*

bigfeit.

b) 33eränberfiche 33eloegung.

2Öir haben oben gefehen, baf? bie oeränber*

liehe 33eioegung gleichförmig unb ungleicher*

mig fein fann. beobachten loir juerfi bie

gleichförmig bef chleunigte 33eloegung ei*

ne3 Körpers, fo gelten für biefe folgenbe ©e*

fe^e: 4) bie nach oerfchiebenen Seiten erlang*

ten (Enbgefchloinbigfeiten oerhalten ftch ^it biefe

Seiten; 2) ber in gleichförmig befchleunigter

©eloegung burchlaufene Otaum ift §alh fo gro^

als ber, icel^er in berfetben Seit jurücfgelegt

loorben 10 äre, loenn bie 35eioegung gleichför*

mig unb mit ber (Snbgefchioinbigfett ftattge*

funben hätte; 3) bie burchtaufenen 3Bege Oer*

haften ftch loie bie CXuabrate ber Seiten, bie

loährenb ber 33eioegung oerffoffen ftnb; 4) bie

in aufeinanber folgenben gleichen Seiten ju*

rücfgelegten Söege loachfen loie bie ungeraben

Sahlen.
2)Zan fann bie ©efeije ber gleichförmig Oer*

änbertichen beloegung auch geometrtfeh bar*

ftellen. Man nehme an, ber jtörper beginne

feine 33eloegung oom Suftanbe ber Oluhe aus
in A Taf. 187 Fig. 22, unb jiehe bie gerabe

Sinie AB, trage barauf bie gleichen %f)nh
Aa, ab, bc, .... unb errichte in ben Xheilpunf*

ten bie Drbinaten aa', bb', cc'.... 2)ie 9lb*

feiffen Aa, Ab, Ac .... ftelten bann bie oom
Hrfprunge ber33eioegungoer^offenenSeiten, unb
bie ihnen entfprechenben Drbinaten ftelfen bie

(§nb gefchioinbigfeiten bar; ba biefelben aber

hier alle ben gebachten Seiten proportional ftnb,

fo muß auch bie Sinie ac, loelctje bie (Spieen

aller Drbinaten oerbinbet, nothioenbig eine

gerabe fein. Stimmt man bie 5lbftänbe Aa,

ab, bc u.f.lo. unenblid) flein an unb §ier)t

AB bie parallelen a'b", Vc", c'd" u. f. io., fo

ftellt bie fläche Ahb' ben ganjen, oom 3tn*

fange an burchtaufenen Oiaum bar. £>iefe3

©reieef aber ift halb fo groß aU ein Stech teef,

10 eich es at@ 9^aß beS burchtaufenen StaumS
bei gleichförmiger 33eloegung btent.

2)ie ©efe^e ber ungleichförmig be =

fchleunigten 39eioegung eines Körpers bie*

ten mancherlei (Schioierigfeiten bar. Stehmen

loir guerft an, man wolle aus ben beobachte*

ten ungleichförmig burchtaufenen Räumen unb
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ben babei «ersoffenen Reiten auf bte ©efchtoin*

bigfeit in ben oerfchtebetten fünften bev be*

fchriebenen 23afm fd)liejmt, fo füfjrt bie (Jon*

ftruction Taf. 187 Fig. 23 jum Siele. <gg fei

AB bie Stbfciffen* unb AC bie Drbinatenare

eines rechtiotnfligen (SoorbinatenftyjtemS unb A

ber 3tnfangSpunft ber SSetoegung; bie Seiten

mögen atS'2lbfciffen, bie burerlaufenen 9täume

als Drbinaten aufgetragen fein. Stimmt tnan

bie Steile Aa, ab .... ber 9tbfctffenare unenb*

lieh flein an, fo fann bie Verbindungslinie Ad'

ber (Snbpunfte beS Drbinaten d' feine gerabe

Sinte, fonbern jte muf eine (Suroe fein; ebenfo

muffen bie fleinen S)reiecfe a'b'b", b'c'c" ....

ungleich fein. Pehmen loir ferner an, bajj in

irgenb einem Slugenblicfe ber Veloegung, »et*

cfyem ber ^Junft c' entfyricfyt, biefelbe »löblich

kleieförmig ioirb, fo ioirb biefe neue Vetoe*

gung burch eine, als unenblid) fang $u ben*

fenbe, gerabe Sinie c'E, bie Verlängerung ber

<Sef*ne oon c'd', batjujietfen fein. 55a ferner

ber betoegliche ^>unft in bem Slugenblitfe, loo

man bte Veioegung betxafytd, loäfjrenb ber

elementaren Seit c'd" ober cd ben ötaum d'd"

betrieben haben loürbe, fo toirb er in ber

(Einheit ber Seit einen Oiaum jurücflegen, ben

man erhält, loenn man bie Drbinate mn für
c'in unb c'n fud)t; bann ift ber Kaum mu bte

gefügte (Subgefchioinbigfeit. (§S iji aber auch

mn augcnfcfjeinltcf; bie trigonometrifche Xan*
gente beS SöittfetS, ioeld)en bie geometrifdje

Sangente beS (SuroenpunfteS c' mit ber 31b*

feiffenare bilbet, biefelbe befttmmt alfo für bie*

fen $unft bie correfponbirenbe (Snbgefchioin*

bigfeit.

o) 2)er freie %a\l unb bie SBurfbeioegung.

ü)ie Sel)re oom freien galle ift eine %H*
loenbung ber oben gegebenen Sa|e über bie

gleichförmig befd>teunigte Veloegung. 55ic hier*

bei mit in Vetract/t tretenbe (Schloerfraft beS

Mitfaß bringt bie Bewegung heroor unb ntujj

alfo, loenn biefe gleichförmig befcf)leuntgt fein

fotl, eine conftante jtraft fein.

2Gtr fönnen beim freien §aHe ber Körper

bie beiben (Sä£e in Slmoenbung bringen, bafi

bie ©efchioinbigfeit eines freifallenbeu $dr*

»erS ftetS ber oerfloffenen $all§eit proportto*

nat iji, unb bajj bie $aflrättme ftd) ttert)al*

ten lote bie Ctuabrate ber $alljeiten. £)abet

ift aber bie burd) bie ©djioerfraft erzeugte Stc=

celeration, b. h* bie ©röfse beS am (S'nbe ber

erften Secunbe burcr/fallenen OtaumS, ju be*

ftimmen. 2tuS Verfugen ift gefunben ioorben,

bafs für mittlere geogra^rjtfc^e Vreiten unb
nic^t $u grojje ^öl>en über bem SJieereSfoiegel

bie Stcceleration 9,84 SftetreS (30' 2" T" par.

ober 31' 3" 2"' r^einl.) beträgt, kennen loir

biefe 3lcceleration g, fo ift ber ganje gaöraum

s nach * Secunbcn ~ gt 2
.

Von ber Otichtigfeit ber burch biefe Unter*

fuchung erlangten Sftefultate überzeugt man ftch

am beften burd) 5ltiooob'S gallmafchine,
toelche loir Tal. 145 Fig. -17 oollftänbig unb
Fig. 18 nach ihrem obern in gröferm

50iaffiabe bargeftellt ijabm. $)ie SDkfchine be*

fteht auö einer, etloa 7 %nf h°hen ©äule F,

toelche mit ihrem gupgeftelle s burch öier

©tellfchrauben genau fentrecht gefiellt ioer*

ben fann, unb an ihrem obern dnbe einen

Gahmen T hat, loelcher baö eigentliche gall*

loerf trägt. £)iefe$ ift ein Otab K, ba6 mit*
'

tel6 ber (Speichen a, b, c, d mit ber 2lre oer*

bunben ift, unb über loelcheS eine (Schnur

läuft, an loelcher bie ©elotehte A unb B hält*

gen. 2)te Stre rul)t aber nicht in befonberen

Sagern, fonbern tr)re beiben Bapfen liegen auf
bem ^reujung^punfte oon je §toet ^rtetion^*

räbern L, M unb Bf, o, loetche in ben

Vöcfen PP' unb QQ' ihre Sager ftnben. 2ln

bem ^uftöefteü ijt mittels ber jtlemmüorrich*

tung R eine geseilte (Schiene G befeftigt, auf

loelcher bie beiben (Schieber H unb c burch

(Schrauben beliebig feftgejiellt loerben fönnen.

5)ie an ber (Säule F befefttgte l\$v D fchlägt

«Secunben unb bient als Siafj ber gaEjctten.

©a bie ©eioichte A u. B ooKfommen gleich

ftnb, fo loerben beibe ftch im @teichgeioicht be*

ftnben, biefeS aber lotrb gehört loerben, fobalb

man auf ber einen Seite ein Itebergeloicht »

auflegt, unb baS fchloerere ©eioicht fäHt bann
fofort, toährenb ba6 leichtere ftetgt, mit be*

fchleunigter ©efchioinbigfeit. SBenn m jebeS

ber urfprünglichen gleichen ©etüidjte, n baö

aufgelegte Uebergeioicht bezeichnet, fo i|t bte

©efchioinbigfeit unb ber $aKraum für jeben

beliebigen Beitraum 2m
"

+
- ber ©efchloinbig*

feit unb beä gallraumö , toelche beim freien

gatle in gleicher Seit ftattftnben loürben. Um
bte gallräume meffen §u fönnen, ijt bie eine

Schiene G beS @ejieÖ6 eingethetlt; bte bei*

ben Schieber , oon benen ber obere burch*

brechen ift, um baä eine ©eioicht burchjulaf*

fen, fönnen an jeber (Stelle ber (Scala feftge*

ftellt loerben. 3ft ba6 Uebergeioicht » fo ab*

getoogen, baf = ^übergenauer, baf

ber gallraum ber erften (Secunbe 4 ßoti ijt;

ift e<3 ferner fo geftaltet, ba^ eS burch ben

obern «Schieber r)ittburcr)ger)t, unb ijt ber untere

(Schieber nach t>er Keihe auf 4, 9, 16, 25, 36,

49, 64 Soll unter bem S^ullpunfte ber Scala

geftellt, fo ioirb man baö ©eioicht genau nach

2, 3, h. 5, 6, 7, 8 (Secttnben auflagen f)fe

ren. 3ft bagegen baö Uebergeioicht fo geftal*

tet, baf eS burch ben obern (Schieber nid)t t)tn=

burchgeht, fo fe|t baö niebergehenbe ©eioicht,

oon bem 2tugenbtiffe an, loo eS üon bem Ue*

bergeioichte getrennt ift, feine Vetoegung mit

gleichbleibend* ©efchioinbigfeit fort, unb ba

hier bie befchteunigenbe ^raft, nämlich baS Ue*

bergeioicht n ju lotrfen aufhört, fo lotrb man,

jenachbem ber obere (Schieber auf 4, 4, 9, 16

Sott unter bem 9fluÜ>unfte geftellt ift, ftnben,

baf? bie erlangte ©efchioinbigfeit 2, 4, 6, 8

Soll in ber (Secunbe beträgt, alfo gleichförmig ijt

Ü)ie bis jeijt entloicfelten @efe|e gelten für _

bie öerticale 93eioegung ber Körper , anbere

aber müffen -entioicfelt loerben, loenn bie S9e*

loegttng im luftleeren tffaume in einer 3iid)=
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tung ftattfinbet, meiere mit bem ^ori^onte

irgenb einen SßinfeX btlbet. £)enfen wir uns
Taf. 187 Fig. U A als ben 3lnfangSpunft

itnb AC als bie Oltchtung, in weiter ein $ör=
per geworfen wirb, fo würbe biefev ftcfj mit

gleichförmiger ©efchwtnbtgfett in ber 9U<h 5

tung AC bewegen, wenn nicht bie Schwer*
fraft auf i§n wtrfte. £>iefe jie^t iljn aber fort*

wäfyrenb in - oerttealer Oiic^tung nteber, fobaft

er ftch nad) einer (Secunbe 45, naci) 2 Secun*
ben viermal 45, nad) 3 Secunben neunmal
4 5 tiefer beftnbet, als er ftd) auferben:
beftnben würbe. 33ejetrf)net man bie anfängt

liehe ©efchwinbigfett mit a unb ben Sötnfet c ab,
ben bie anfängliche Dichtung mit ber £ori$cntat*

linte bübet, mit a, fo würbe ber geworfene

Körper unter bem bloßen (Sinfütffe ber anfängt

ticken Alraft nad) t Secunben ben SBeg t , a

jurücfgelegt unb bie £öt>e t . a sin. a erreicht

laben, bie jeboef) burch bie Schwerfraft um
g . t2 oermtnbert wirb. @S erhellt leidet, bafr

nad) einer gewiffen Bett baS (Steigen beS Möx'
perS in ein Raffen übergeben unb berfetbe enb=

tief) wieber in berjenigen £ort$ontatebene, oon
ber er ausgegangen war, anfommen wirb.

3)teS gefchiel)t bann, wenn gt 2= ta . sin. a ift,

alfo nach t Secunben. ©enauinber

Sftttte tiefet SettraumS t)at ber Körper ben

fjfitißm $unft feiner 23af>n erreicht, beffen £öhe
a2.sin.a2

4g
beträgt. SDic SBurflinie feibft ift eine

Parabel. Fig. 25 ftetlt bie 3trt unb Sßetfe

bar, wie ftch bie Parabel befttmmen läßt, wenn
bie 2lbfciffenlinie ber Söttrflinie AE wagered)t

ift unb bie {Richtung beS 2öurfeS AC twn ber

fenfred)ten AB abweicht, wo bann bie größte

Drbtnate burch ben ©Reitet D ber Parabel
get)t. 3n Fig. 26 ift ber Söurf üon ber #öf)e

nad) ber tiefe gerichtet, unb f>tev flef>t baS

©ef<hü£ feibft in A, bie größte Drbinate ift

EB, bie $bfctffenltnie ab ift nid)t mefyr wage*
recfjt unb es erfd)etnt f>ier, ba fein (SleöationS*

winfel mef>r ftattfinbet, nur ber abfteigenbe

2lrm ber grabet Fig. 27 ftetlt, im $er*

gleich mit bem SSurfe in ber (Ebene af, ben

§atl bar, wo, ju (Erreichung einer gröf?ern

Surfweite AE, feibft ber 2öurf nach ber tiefe

noc^ mit bem (lleoationswtnfet bad gefd)ieht;

Fig. 28 jetgt in ber tinfen Hälfte, wie bei

höf)ern (Meoationen bie SÖurfwette AF ftd) ge=

gen ac öerfürjt, in ber rechten Hälfte aber,

wie bei horizontaler Dichtung ab bie Schuft
Unie ftd> gewöhnlich wie in Fig. 26 bübet,

aber bod) unter anbern SSerhättniffen an ben

S3oben gelangt. S>aS SSorige gilt übrigeng

ftreng genommen nur bann, wenn ber 2Öurf
im luftteeren Oiaume erfolgt, was freilich in

ber SBirfltchfeit niemals sorfommt.

d) feie (Sentrifugalfraft.

äßirb eine am (Snbe einer Sd)nur befeftigte

jhtget umgefchwungen, fo hat bie (Schnur eine

(Spannung aushalten, bie mit ber (Schnellig*

feit ber ttmbretmng wächft. 2)ie itrfad)e biefer

Spannung \)z\%t (Sentrifugalfraft , auch

glieh- ober Schwungfraft. «Sie wirft überall

ba, wo eine Dotation um eine 2tre ftattfinbet.

3u S^erfuchen über bie Schwunghaft bient ber

Taf. 487 Fig. 29 obgebilbete Stpparat, ben
man eine (Sentrifugalm affine nennt. %flit

<£ülfe ber Äurbel d wirb bie unter ihr beftnb=

liehe horizontale (Scheibe umgebreht, unb biefe

Drehung pflanjt ftch mittels ber Schnur e

auf eine anbere Scheibe von fleinerm ipatb=

meffer fort, welche le^tere ftch ^n bemfelben

Sßerhältnif fchneller bre§en muf, in welchem

i§r ^atbmeffer fleiner ift. Sugletcf) mit ihr

breht ftch bie auf ihrer 3lre befeftigte »erttcale

2tre c. 3ft nun am untern (Snbe berfelben

ein bünner 3ßefftngring ab befefttgt, beffen obe*

rer ®ogen ftch fre ^ auf unD aü bewegen fann,

fo wirb biefer Oltng, wenn er in ruhenbem
3uftanbe eine freisförmtge @eftalt %cAU, bei

fchneller ttmbrelmng eine eütptifche ^orm an*

nehmen, bie bejio mehr tton bem Greife ab*

weicht, je fchneller jene tjt.

e) $om ^penbet.

(Sin jeber Körper, ber um eine nicht burch

feinen Schwerpunft gehenbe unb nicht oerttcale

5tre fchwingen fann, beift ein $enbet, unb
^war ein phtyftfcheS, materielles ober jufammen=
gefegtes, ©enftman ftch aber Taf. 445 Fig. 20
einen materiellen ^punft B an bem einen (Snbe

einer gewichtlofen Stute ab fo aufgebängt,

baf bie Stnie um ben anbern (Snbpuuft c frei

fchwingen fann, fo erhält man ein einfaches

ober mathematifcheS ^enbet, unb man fann,

ol)ne bebeutenben geiler, bie ©erbinbung ei*

ner ftetnen fcf)Weren ^ugel mit einem bünnen
^aben als ein einfaches ^enbet anfeljen. 2Birb

ein fotcheS einfaches ^enbel aus feiner öerti*

calen Sage ab in bie Sage AB' gebracht unb
bann ftch feibft überlaffen, fo wirb es, wer*

möge ber <Scf}Werfraft, nach B hingetrieben,

unb wirb ben mit ab in einer oerticalen v(S"bene

tiegenben SSogen BB' befchreiben, bort aber

mit einer ©efchwinbigfeit anfommen, welche

ber galHjöhe, b. h- bemjenigen 2lbfchnttte beS

^atbmefferS entfpricht, ben man erhält, wenn
man aus bem fünfte B' eine Senfrechte auf
btefen öalbmeffer jie^t. Wlit biefer erlangten

©efchwinbtgfeit wirb ftch ber materielle $unft,

wenn man oon bem Söiberftanbe ber Suft unb
ber Reibung im Sluf^ängungSpunfte A abfteht,

beftreben, ftch im S3ogen BB" weiter ju be*

wegen, unb §war fo lange, bis bie Dörfer in

,B erlangte (Snbgefchwinbtgfett === 0 geworben

ift, was in B" ftattfinbet, wenn BB"= B'B
gemacht werben ift. 3n B" tritt aber wieber

berfelbe ßuftanb wie in B' ein, unb fo mufi baS

$enbel überhaupt unauSgefe^t gleiche Schwtn=
gungen in bem SBogen B'BB" öollbringen. S)er

2öinfel B'AB hetft ber 2luSf<hlag winf ei

ober 3tuSfcf)lag, bie Bewegung üon B' bis B"
ober umgefehrt h^ift bie DSctllation, unb

ihre 3lniplitube ift ber 3Öerth beS S5ogenS,

ber §u ber Dscitlation gebört, in ©raben, Ä*
nuten unb Secunben auSgebrücft.

. ®ie ©efe^e für bie ^enbelfchwingungen ftnb

folgenbe: 4) 2>te 2)auer fletner DScittattonen

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



mm 45

ift «on ihrer Slmptttube unabhängig. 2) 2He
£>auer ber DScilfattonen ift and) oom Material

unb oom @ewid;t betrüget unabhängig. 3) S)ie

SdjwittgungSsetten jweier ungleich/langen $en=

bei öer^alten ftd) jueinanber wie bie Duabrat*

wurzeln aus ben $enbellängen. £5tefe ©efe£e

gelten inbeffen nur für ein mathemattfcheS $en=
bei, unb ein folcr/eS fönnen wir ntct/t barftel*

letr, wir haben eS alfo in ber äöirflidjfeit mir

mit jufammengefetjten ^enbetn gu thun.

S3ei biefen ^enbeln txitt unter anbern ein

Umftanb ein , welcher bie SchwingungS$et=

ten öeränbert, nämlich bie (Sinwirfung ber

Temperatur , welche befanntlich , fobalb fte

erhobt wirb, bie ^enbeljiange verlängert, im
©egentheil aber perfürjt, wonach bann alfo

bie Schwingungsweiten ebenfalls oarüren müf*
fen. S)amit nuu baS ^enbel ftch felbft regu=

lire, b. !) (Sinwirfungen ber Temperatur

compenftre , hat man mancherlei 33orrtchtun=

gen erfunben, oon benen wir fyiex nur £arri=

fon'S (SompenfationS = ober Oioftpenbel
unb ©rar/am'S Eluecf ftlberp enbel näher

betreiben wollen.

£)aS roftförmige ^enbel Taf.UöF^. 24

beftel)t aus fünf ftählernen unb oter mefftnge=

neu «Stäben, bie abtoedjfelnb aufeinanber fol-

gen , fobaß ber mittelfte (Stab ad, an welchem
bic s#enbellinfe hängt, Oon «Stahl ift. £)iefe

9Kefftng= unb Stahlftäbe ftnb in ben £äup=
tern aa nnb bb fo miteinander oerbunben, baß,

wär/renb bie Sluäbebmmg ber <&tcd)lftäht ein

SSeftreben hervorbringt, baS $eitbet ju Oer*

tängeru, bie StuSbehnung ber 3ftefftngftäbe,

welche baS £aupt, an ioelchem bie *ßenbet=

ftange hängt, aufwärts brüefen, baS *J)ettbet

wteber ju oerfüvjen ftrebt. (Stehen nun bie

Sängen ber Stahl- unb 3^efftngftäbe unter

ftch unD Ttiit ihren SluSbefmungS * (Soe'fftcienten

in angemeffenen SSerbättntffen, fo werben bie

bann ftattfhtbenben 2luSber)ttungen einanber

aufheben unb bie ^enbellänge wirb biefelbe

bleiben.

SDaS Ctuecffilberpenbel Fig. 22 |at

eine SDfefftngftange aab, welche unten ein

gtäferneS ctylinbrtfcheS ©efäß umfaßt, baS 13

bis 14 Boll lang ift unb 2 Soll im 3)urch-

meffer hat. 2)tefeS ©efäß o, bis auf 42 Boll

mit Eluecfftiber gefüllt, btlbet bie *ßettbelltttfe

unb wirb baburet) ausgeglichen, baß man, wenn
man bie 9tuSbehnung ber Stange gegen bie

beS CtuecfftlberS §u groß ftnbet, etwas £luecf=

fttber ausfüllt. S5urcr) bie Temperatur wirb

bann bie SÄeffmgftange jloar auSgebehnt unb
baburch bas *ßenbel verlängert, ebenfo behnt

ftch aber auch *>aS £tuecfftlber aus unb eS

fommt fein Sct/Werpunft (ber SchioingungS*
pnnft) fyöfyx 5" liegen, baS ^enbel ioirb alfo

oerf'ürjt unb man fann burcr) SSerfucrje eine

oollfommen genaue (Sompenfatton erlangen.

f) $om Stoße.

Trifft ein bewegter Körper gegen einen ru=

henben, aber beweglichen, fo gibt er an biefen

einen Tr)eil feiner SSewegung ab, ohne baß iebod)

baburet) bie Etuantttät ber SSeioegung (fo nennt

man baS ^>robuct aus ber bewegten SJkffe in

bie ©efchtotnbigfeit) geänbert würbe; benn wenn
nicht ber frofenbe Körper in golge ber (§lafti=

ettät jurüeffpringt, unb wenn ber Stof ein

centraler war, fo werben beibe Körper ftch

nach kem Stoße mit gleicher ©efchwinbigfeit

nach berfelben Dichtung fortbewegen. 9)?an

fann baljer bie ©efchwinbigfeit nach ^ eTn Stoße

fel)r leicht ftnben, wenn man bie ©efchwin*
bigfett beS bewegten ÄorperS burch t>ic Summe
ber Waffen beS bewegten unb beS ruhenben
Körpers bioibtrt.

hierauf beruht bie 3)feffung großer ©efchwin=
bigleiten burch baS balltfttfche ^penbel.

StefeS ^enbet, welkes Taf. 487 Fig. 37 oon

ber (Seite unb Fig. 38 oon oorn gefer)en bar*

gejxettt ift, begeht aus einem mit (§ifen be*

fcf)tagenen ^ot^btoef B oon bebeutenbem @e*
xcx^t, welcher an einer 3lre C mittels beS @i*

fenoerbanbeS r,m, s bergeftalt aufgehängt ift,

baß er um btefe 3lre, welche an ben 2luflagen

D fetlformig jugefchärft ift, f^wingen fann.

Oben iji ein ©rabbogen no angebracht, an

welchem ein Betger bie 9lmplitube ber $enbel=

fcf/Wtngungen jeigt; unten liegt ein 93ogen|tücf

gh, welches eine mit weichem 9öad)S gefüllte

Sfiuthe enthält, in welche ber Beiger f bei ber

^Bewegung beS ^ßenbels, 5. 33. nach B'm', et=

nen Oiiß maä)t unb fo bie Sänge ber ^>en*

belfchwingung graphifch barftellt, fobalb eine

^uget A baS $enbel oon oorn, in ber Otter) 5

tung beS SchWerpunfteS, trifft. 3)aS ^enbel

tfi 40— 12 guß lang unb wiegt etwa 80 (Str.

SBtll man bantit bie ©efchwinbigfett einer Sta*

nonenfugel nteffen, fo fließt man eine folche

bagegen ab; tiefe theitt beut ^penbel ihre 23e=

wegung mit, unb man ift bann im Staube,
mit £ütfe beS 9luSfchlagS, welchen baS $en=
bei macht, bie ©efchwinbigfeit beS ^ßenbels,

mitbin auch *>er ^ugel, welche baffelbe traf,

ju berechnen.

C. 2)ie (Statif flüfftger Körper (§p =

broftattf).

a) £)ruef ber glüfftgfeiten.

Soll eine glüfftgfeit im ©leichgewicht fein,

fo muß ihre Dberpche gegen bte Sichtung ber

Schwere fenfrecht fein. 2öenn ftch Slüfftgfei*

ten im ©leichgewicr)t beftnben, fo übeu fte auf

ftch fel&ft
,

un^ feften Körper, bte fte be=

rühren, einen mehr ober minber bebeutenben

2)rucf aus, unb jwar ift ber 2)rucf auf ben

SSoben beS ©efäßeS, ohne Otücfftcht auf bie

©eftalt beffelben, gleich bem @ewid)t einer

oerttealen ©äute berfelben gtüfjtgfett, welche

ben ^Boben beS ©efäßeS jur ©runbjläche hat
uub bereu £öl)e bem fenfrechten 9lbftanbe 00m
SBoben bis §um Spiegel ber glüfftgfeit gleich

ifi. Bum SSeweife biefeS ©efe£eS bient ^Qal=

bat'S Apparat Taf. 177 Fig. 1. 2)erfelbe be*

fieht aus einer gebogenen Söhre, bte in einem

haften befeftigt unb fo eingerichtet ift, baß

man an bem einen (Snbe ftatt db 3lnfä^e oon
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2

—4 anfchratt*

ben fann. 2)Jan gteft nun Cluecffttber in bie

9töl)re unb bemerft auf bem 2trme c bie £>ör)e

n, bis |u welcher eS ftetgt, fchraubt bann ünfs
baS ctylinbrtfche ©efäfi d an, füllt baffelbe bis

§u einer bejttmmten £öf;e h mit 2Öaffer, unb
bemerft bte größere £i>he p, bis ju welcher

baS Cluecfftlber im anbern 2lrmeje|t fteigen wirb.

Offenbar rüljrt biefe (Erhebung beS EluecffttberS

r-on bem $)rucfe beS S&afferS im 3trme d auf
baS Duecffttber $er. Säft man nun mittels

beS £afjnS r baS Gaffer ab unb »ertaufrijt

baS ©efäfi d nacr) ber 9teil)e mit ben ©efäfen
Fig. %—4, bie man bis ju gleicher £öf)e als

baS oorige mit SÖaffer füllt, fo wirb baS Cluecf*

ftlber jebeSmal genau wieber biefelbe £örje b

erreichen, obgleich bie SSÖaffermenge in ben ein*

jetnen fällen ft$t ungleich fein fann.

£er £)rucf, ben irgenb ein ©tücf einer ©ei*

tenwanb ausübt, tft bem @ewicr)te einer $lüf*
ftgfeitsfäule gleich , beren ^orijontale @runb*
jlacfye ber ®rö£e beS 2SanbftücfS unb bereu

£öf*e ber Xiefe feines ©chwerpunftS unter bem
«Spiegel ber glüfftgfeit gleich ift. Fig. 5 oer*

|tnnlict)t ben £)rucf auf bte »etfdjiebeiten fünfte
einer oerttcaten ®efä£wanb r». ©triftet man
in einem beliebigen fünfte a auf rs eine ©enf*
rechte ab unb macr)t biefelbe gleich ar ober

ber Xiefe beS $unfts a unter ber Oberfläche,

fo fteftt ab ben £>ru<f yor, ben ber $unft a

ju erleiben ^at; benft man ftd) burcf) alle

fünfte oon rs fold)e ©enfrecr)te gebogen, fo

ftetlt baS ganje fo entfte^enbe rechtwinftig*

gletd)fd)enflige £)retecf an ber Söanb rs ben

Srucf öor, ben bie ganje SÖanb rs ju leiben

hat. 3ft o ber ©ct)werpunft beS 2)reiecfs, fo

trifft eine burd) o gezogene ^ortjontale bte

Söanb in einem fünfte c, welcher ber ÜJitt*

tetpunft beS SDrucfS f^ißt ; feine £öf)e über

ben S3oben ift ber britte Zfjäl ber £ör)e beS

SffiafferfptegelS über bem 33oben.

3n mttetnanber irgenbwie oerbunbenen (com*

municirenben) ®efä|en, 93. Fig. 6 u. 7,

fter)en bie Oberflächen no gleich ^oc^, fobalb

in beiben ©efäfen eine unb biefelbe glüfftg*

feit befmbltch ift. 3)enfen wir uns in Fig. 6

buret) mp eine ©cheibewanb horizontal liegenb,

fo ioirb, wenn F ben Flächeninhalt biefer äöanb
unb h bie £>öhe po bebeutet, ber S)rucf auf
mp oon unten ^er= Fh fein. 3ft nun im
weitem ©efäjje bte Oberfläche ab unb bie £öl)e

am=h', fo erleibet mp oon oben ben 3)rucf

Fh'. 2)enfen wir uns aber bie SSÖanb mp in

eine Söafferfctjtc^t üerwanbelt, fo erleibet bäe*

felbe einerfeits b«n 2)rucf Fh, anbererfeitS ben

Ü)rucf Fh'; eS muft atfo @leic^gewict|t flatt*

ftnben, wenn h=b' tft. @inb aber bie glüf*
ftgfeiten in beiben ©efäfüen öerfc^ieben, fo wirb

attcr) baS 9Moeau in beiben oerfct)ieben fein.

(§S beftnbe ftcf) 95. in bem einen ©efäfe,
Fig. 8, Söajfer, im anbern Cluecffilber unb
beibe mögen ftcf) in ber (Sbene burcf) h berü^*

ren. £)ann müjfen ftc^ bte £öl)en ber glüf*

ftgfeitSfaulen umgefe^rt wie if)re fpectftfc^en

®ewtct)te oerf)alten, unb ba itet) le|tere Oer*

galten wie \ : 44, fo wirb aitcf) bie 9ßaffer*

faule 44 mal fo l)ocl) fein müjfen als bie £luecf*

ftlberfäule.

b) 5lrcr)tmebifd)eS ©efe|. (Spectftfc^eS ®ewicf)t.

Strc^imebeS fanb folgenbeS ©efe^: diu $ör*

per, ber in eine glüfftgfeit getaucht wirb, »er*

liert öon feinem ©ewic^te gerabe fo oiel, als

bte aus ber ©teile oertriebene ^tüfftgfeit wiegt.

3ur Erläuterung bient Taf. 4 77 Fig. 9, wo
eine SSerbinbung oon mehren fleinen »erticalen

Prismen in eine fttüfftgfett getaucht tft. SDfit*

telS ber Fig. 40 bargefiellten S3orricl)tung

fann man ftet) buret) einen SSerfuct; tim ber

üttcf)tigfett beS angeführten ©efe^eS überjeu*

gen. 3ln bem einen 3lrme einer gewöhnlichen

SKage ^"9* e ^n ^°^er unfe Än biefem ein

mafjtoer SÖürfel »on Metall, ber genau in

jenen pajüt. SKan bringe ben mafftoen 2öür*

fei in bie £i3f)lung unb fe^.e beibe mit @e*

wtct)ten, bie man in bie anbere 2ßagfcf)ale legt,

ins ®leicr)gewid)t; ^ängt man bann ben mafft*

«en Sßürfel unten an unb läjjt t^n ins SBaf*

fer eintauchen, fo ift baS ©letchgewicht geftört.

inbem bie Söagfcfjate mit ben ©ewidjten |#t*

abftnft; es wirb aber fofort wieber^ergeftellt,

wenn man ben tjoljten SBürfel mit Söaffer

anfüllt.

(Bin oollfomnten gleichartiger Körper fd)webt

in einer ^lüfftgfeit, wenn fein ©ewicfjt bem

ber aus ber ©teile getriebenen ftlüfjtgfett gleicf)

tft, unb feine Stellung tft bann gleichgültig;

ift er aber ntcf)t gleichartig, b. h- f«* fein

©chwerpunft nicht mit bem ber aus ber ©teile

getriebenen ^tüfftgfeit jufammen, fo fchwebt

er nur bann, wenn beibe ©chwerpunfte in ei*

ner unb berfelben SSerticale liegen; bie ©tel*

tung ift aber nur bann feft, wenn ber ©d)werpunft

beS Körpers bte tteffte ©teile einnimmt. ©0
fchweben bte %ifü)t im SBaffer, ba fte ebenfo

öiel wiegen wie baS buret) fte oerbrängte 2Öaf*

fer; bie ^eftigfeit ihrer ©tellung aber wirb

buret) bie ©chwimmblafe erreicht, bte in alten

^ifchen fo liegt, baf ber obere beS

gifcheS leichter tft als ber untere. £)iefe

©chwimmblafe macht es ben Sifcr/en auch

möglich, ftch im Söaffer beliebig 3U erheben

ober 51t fenfen, tnbem fte biefelbe nach 35e*

lieben jufammenbrücfen unb auSbehnen fön*

neu. £>er Apparat, welker unter bem 9ta*

men baS dartefianifche ^eufelchen be*

fannt unb in Fig. 11 bargeftellt ift, fann jur (Sr*

flärttng biefer ßrfcheinung btenen. 2)tefeS

Xeufelchen ift eine fyofye ©laSftgurb, an wel*

eher fter) eine fel)r flehte Deffnung befinbet.

3)tefe gtgur ift fowett mit 2öaffer gefüllt, bafi

fte, in ein ®efaf a mit Söaffer gefegt, in bem*

felben ftch fchwebenb erhält. 93erfchtief?t man
nun baS ©efäf mit einer 23lafe unb fe^t es

umgefehrt auf einen Unterfa^, in welchem ftch

eine fcharfbrücfenbe geber e beftnbet, fo wirb

burcf) ben £rucf ber geber bie im ©efäfje be*

ftnbttche Suft gepreßt unb baS SBaffer ge^wun*

gen, in bte §tgur ju treten unb bte Suft im

Snnern ber gtgur sufammenjupreffen, welche

bann §u Soben ftnft. ©rücft man bie $eber
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e abwärt«, fo tytt ber 3)rucf auf, btc fiuft

im Smtent ber ftigur befjnt ftch lieber au«,

treibt ba« SBajfer prücf unb bie fttgur fteigt.

(Sine feljr ttudjttge Slnwenbung be« 9trchi*

mebifchen Gefe&e« iji bie 2lu«mittelung be«

föectfifchen Gewicht« ber Körper. ÜKan

hat ju btefem Swecfe feljr öerfchiebenartige

Apparate erfunben, öon benen wir ^ter bie

oonügltchften befchreiben Wolfen.

JDie $Vbroflattfdje 2Sage Taf.477 Figr.^

ifi eine fefjr genaue 2Bage, wie man folc^e Bei dje*

mifd)en Arbeiten anwenbet. SJcan fann übrigen«

jebe chemifcheSBage leicht ju einer hhbrcftatifcrjen

machen, inbem man bie eine Schate berfelben ab*

hängt unb burch eine anbere erfe^t, welche, ob*

fdjojt mit B im Gleichgewicht tote c §etgt, ötet

fürjer aufgehängt unb an ihrer ^untern gläche

mit einem ^äf^en öerfe^en ifi, an wetcr)e« ber

Körper, beffen fpecififche« Gewicht ermittelt

werben folt, angehängt werben fann» ^Bringt

man nun « burd) Auflegen öon Gewichten auf

bie (Schates, wäljrenb ber Äöröer an ber an*

bern Schate hängt , ba« Gleich gewicht ^eröor,

fo fann man juerji ba« abfofute Gewicht be«

Körper« beftimmen. ©teilt man bann ein Ge*

fäf D mit bejiittirtem SSÖaffer fo unter C, baf

ber ju bejitmmenbe Äürper oom Sßaffer be*

becft iji, fo wirb ftcr) ba« Gewicht öerminbern,

unb man mujj nun, um ba« Gleichgewicht

wieber ^eröorjubringen, Gewichte auf C le*

gen ober öon B wegnehmen; biefe Gewichte

bezeichnen ben Gewicht«oertuji be« Körper«

burch ba« (Sintauchen in« Söaffer, unb ber

Duotient au« bem abfotuten Gewicht, btöibirt

burd) ben Gewicht«öerluji, gibt ba« föecififche

Gewicht be« Äöröer«.

(Sine ebenfo eigentümliche at« ftnnretch con*

jiruirte ^bro|iatif^e 2Öage jeigt Fig. 43 öon

öorn unb Fig. 44 öon ber (Seite. 2tn ber

£auötfäute A iji oben ein Strm angebracht

an bem ftch jwei Sollen befinben, über welche

(Schnuren laufen; biefe tragen einen fleinen

SSalfen, an welchem ber 2öagebatfen B aufge*

hängt ifi. 3)te (Schnuren oereinigen ftch hin*

ter ben Soften in eine, welche, mittet« ber

(Schraubenjugöorrichtung c angezogen ober

nachgelaffen, bie ganje 2Gage um 4—2 Boß
hebt ober fenft 3lm Söagebalfen B hängen bie

beiben, unten mit £äfd)en öerfehenen 2öag*

fchaten. DD' iji eine bünne platte, welche auf

einem befonbern Präger unter ben Söagfdjalen

befeftigt ift unb jich h^ er llno ^ efer faften

läft. <Die Patte DD' iji burchbohrt, um bie

ütfefjingbrähte, welche bie £äfcrjen am untern

(Snbe ber ffiagfchaien btlben, burchgehen ju

lajfen. 2ln bem Drahte bei D hängt ein bün*

ner SKefjtngcöUnber, ber unten burcijbohrt iji.

2)iefer etwa fünf 3ofl lange (Si)ünber iji mit

^aöier überwogen unb eine gleichzeitige ©cata

barauf angetragen. 3n einer dcfe ber platte

DD' iji in einer £ütfe ein S)raht fo angebracht,

bap er jich mittel« feiner Äopfe« mit einiger

Oieibung brehen laft, unb baran fann, eben*

fall« mittel« ber Reibung, ber Seiger F in

jeber Stellung unb §öt)e gegen bie @cala ge*

bracht werben. Stm untern @nbe be« (Scalen*

41

ci^linber« f)an$t ein ©ewidjt G unb an bie*

fem wieber, mittel« eine« feinen Srafjte«, bie

SÄefftngfugel P öon etwa y4 3olt 2)urchmef*

fer. SSei D' ift mittel« eine« $ferbel)aar« bie

gro^e h^h^ ®ta«fuööel P' aufgehängt. 9^un

nehme man an, ba« ®ewicr)t G fei entfernt

unb ber £)raht mit P unmittelbar an ben (Sö*

linber gehängt, ebenfo fei auch P' entfernt unb
ftaü beffen an ba« ^äfchen ein (&t\mü)t Z an*

gehängt, welche« grof genug fein mu^, um
ben an ber anbern Schale angehängten £h eis

len ba« ©teichgewicht ju halten, wätjrenb ba«
Littel be« iDratjte« mit ber ^uööel P in bie

Dberjiäche be« SBaffer« trifft. SÖirb nun mit*

tel« be« Stööarate« c bie ganje SBage fo lange

gehoben ober gefenft, bi« man bei G genau
ba« Gleichgewicht angezeigt jinbet, unb fieht

bann ber äetger F gerabe auf ber SKitte ber

(Scala, fo bilben bie bei D' aufgelegten @e*
Wichte genau ba« ©ewidjt be« unterfuchten

$öröer«. Xtm ba« fpecififche ©eiüic^t ju ftn=

ben, h^n 9^ man °i e ^uööel p' wieber an,

bringt Stile« in« Gleichgewicht unb legt bann
ben ju unterfuchenben .ftöröer in bie ^uööeL
2)a« nun öon neuem herüorgebrachte Gleich*

gewicht jeigt burch bie Gewichtjiücfe auf D'

unb bie aii ber Scala beftimmten S3ruchtheil*

grane ba« Gewicht be« au« ber Stelle ge*

brängten Söafferforöer« an.

2)a« fpecijifche Gewicht fefter ^oröer fann
man auch mittel« be« Sftchotfon'fchen 3(räo*
meter« Taf. 477 Fig. 45 (burch ein SSer*

fehen be« Stecher« in biefer ^tgur öer*

fehrt bargeftellt) bejiimmen. (Sine fteine fchwere

SKaffe b (etwa eine mit £luecffttber gefüllte

Gta«fugel) l^ängt an einem bohlen
' Gta«*

föröer v, beffen oberjier %$üi beim (Sin*

tauchen be« Snjirument« in SBaffer noch über

baffetbe herauöragen muf. Dben ift ein fei*

ne« <&täh<fym f befeftigt, welche« einen fleinen

Setler c trägt. £egt man auf biefen ben ju

bejitmmenben Äöröer, fo wirb ba« Snftru-^

ment tiefer einfmfen, unb §war, nach bem 3u*
tegen fteiner Gewichte, bi« ju einem beftimm*

Un fünfte f. Stimmt man nun ben jlöröcr

Weg unb fte^t ju, wie üiel Gewichte ftatt bejfen

noch ftWf cett Setter gelegt werben müjfen, ba*

mit ba« Snftrument wieber bi« f einftnft, fo

jeigen biefe Gewichte ba« abfotute Gewicht n

be« Körper« an. hierauf nimmt man bie Ge*
Wichte n (nicht aber bie früher aufgelegten)

wieber weg unb legt ben .köröer in ein jwi*

fdjen v unb l bejxnbttche« Körbchen; bann wirb

ba« Snftrument nicht mehr bi« f einftnfen,

fonbern bie« wirb erji bann ber %aU fein,

wenn man neue Gewichte auf ben Setter ge^

tegt h a^ Stennt man biefe Gewichte m, fo

ift ba« gefugte fpectftfd^e Gewicht be« ^öröer«
n

m*

Sur S3ejiimmung be« föectjifchen Gewicht«
öon ^tüfftgfeiten bient ein Scafenaräome*
ter Fig. 46. (Sin foldje« befiehl au« einer

ctylinbrtfchen Gta«röhre, an Wetter unten bei

b eine Äuget angebtafen ift, bie ftch ™ *™
fleine« {Röhrchen fortfe|t, bi« biefe« unten
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lieber in eine Äugel c enbigt. £5tefe ift

mit Schrot ober Eluecfftlber fo weit gefüllt,

ba£ baS Snftrument, aufrecht fcfjwimmenb, im
bejKlltrten Söaffer bis §u einem gewijfen $unft,

bem 9iullpunft, einftnft. 3n jeber anbern

gtüfftgfeit ftnft nun baS Snfrrument fo tief

ein, baß fein @ewid)t bemjenigen ber üer*

brängten glüfftgfeitSmenge gleicfy ift; fotgticf)

in jeber befto tiefer, je letzter bie glüfftgfeit

ift, fobaß ftcf) aus ber JEtefe beS (StnftnfenS

auf baS fpeciftfd^e ©ewicfyt ber glüfftgfett flie-
ßen läßt.

c) 5lttraction jwifdjen fefien unb pfftgen
Körpern.

£aud)t man baS (Snbe eines engen 8tfyx*

cfyenS in eine gtüfftgfeit, fo fteljt baS Sttoeau

berfelben im 3nnern beS 9Röl)rcf)enS f)öv)n ober

tiefer als außerhalb beffelben, jenadjbem bie

Subftanj beS OioijrdjenS üon ber glüfftgfeit

beneijt wirb ober nicfet, $. 33. bei einem ©las*

rötytdjert im SBaffer fyöfyer Taf. 4 77 F*"gr.

im Quecfftlber aber tiefer Fig. 48. S)ie Äraft,

welche biefe (Srfcfyeinungen bewirft, nennt man
Kapillarität, unb ifyre Söirfung tritt überall

ba ein, wo fejie unb flüfftge Körper miteins

anber in 35erüt)rung fommen. 3n folgen fal-

len »erhalten ftd) bie ^ö'ljen ber gehobenen

ober niebergebrücften glüfftgfeitsfäuten umge=
fe^rt wie bie £)urcf)meffer ber 9i6t)rd)en. 3ur
emptrtfdjen 33egrünbung biefeS ©efe£eS ift eine

fefyr genaue äfteffung beS (StanbeS in ber 9Wf)re

nötfytg, unb baju btent ein oon ®aty*2uffac

angegebener Stoparat Fig. 49, bei welchem man
mittel eines Keinen gernro^rS g, baS ftd> an

einem geteilten Stabe auf unb ab fcfyteben

läßt, bie genaue £öl)e beS SGafferftanbeS im
0tötyrd)en e beobachten fann. §at man bann
ben Stanb beS gernroljrS g, bei einer mittels

beS SotfyeS f unb ber Stellfd/rauben i genau

regultrten fenfrecf)ten «Stellung beS Stabes, no=

tirt, fo fcfytebt man bie Otöljre c §ur «Seite

unb legt bie platte h auf baS ©efäß a, burd)

welche baS Stäbdjen k ftd£> mit Üietbung tter*

fcfyteben läßt. SHe Spt|e biefeS Stäbchens

bringt man auf ben Sßafferfpieget in a, tyebt

mittels einer Pipette fo öiet Saffer aus, baß

man biefe Spt|e genau mit g etnoiftren fann,

lieft bann ebenfalls baS äftaß ab unb bie £ö=

Ijenbifferenj gibt bie £öl)e ber Söafferfäute im
Snnern beS 9tol)rS.

Sterbet ift übrigens ntd)t $u überfein, baß,

wenn eine gtüfftgfett in einer engen 9löl}re

aufftetgt ober tyerabgebrücft wirb, ber ©ipfet

ber glüfftgfettsfäule nie eben ift, fonbern baß

er im erften gälte t)ol)l erfcfyetnt, wie Fig. 20,

im anbern galle gewölbt, wie Fig. 24 , unb

jwar beibeS nad) einem ^albmeffer, ber bem
ber xnnern {Röfjrenweitc gleicf) ift.

parallele ebene platten fann man als Steile

unenblic^> grofer concentrtfd)er Otö^ren betraf*

ten, unb Sßerfucfye Ijaben gegeigt, baf bie (Sa*

piltarerfd) einungen ^ier wirfti^ biefetben ftnb.

©te^en aber bie platten gegeneinanber unter

einem fe^r fpvfsen äßinfel geneigt, wie Fig. 22

adbe unb cdbf, fo fteigt baS Gaffer an
ber engen Seite l)öf>er als an ber weiten,

unb §war in bem ÜBerljättntffe, baf bie giä=

(^enin^alte ber recf)tecfigen Cluer[cf)nitte, wie

23. ab unb cd, ftets gtetd) jtnb. 2)tegorm
beS S3ogenS, welche bie Dberflä^e ber glüf*

ftgfett bilbet, j. fS. DE, ift bie einer gieid^

fettigen ^typerbel. 5Bei conifc^en Cftoftren tre*

ten ganj .ät»nltd)e (Srfd)etnungen ein. 3Me fleine

g-tüfftgfeitSfäule mm' bewegt ftd) gegen bte Spt|e
ber {ftöf)re, wie in Taf. \ 77 Fig. 23, unb gegen

baS weite @nbe, wie in Fig. 24, unb nimmt in

ben genannten fallen entweber eine conoere

ober eine concase 93egrenjung an.

S3efonberS merfwürbig ftnb auc^ bie (§rfdjet=

nungen oon Slnjte^ung unb 9lbfto£mng, welche

Körper barbieten, bie auf gtüfftgfeiten fc^wim*

men. 3wet Äugeln, welche auf bem SBaffer

f^wimmen unb öon bemfetben bene|t werben,

SS. jwei Torflügeln, jie^en ft(^, bei l)ins

reid)enber 3lnnaf>erung, lebhaft an Fig. 25;
ebenfo jwei Äugeln, welche nict)t bene|t wer*

ben, wie jwei 2öad>Sfugetn Fig. 26. 2)age=

gen jiofen pvä Äugeln, oon benen bie eine

beneijt wirb, bie anbere aber ntcfyt, einanber

a6 Fig. 27. ©anj ä^nlid)e @r(d>etnungen

bieten oerticale platten bar Fig. 28— SO.

d) $)te KnboSmofe.

SSefanntltd) fann man eine ccncentvirte Waffe*

rige 9tuflöfung irgenb einer Subftanj mit üotl=

fommen gleichmäßiger SSert^eilung uerbünnen;

ftnbet aber $wifcf)en bem SBaffer unb ber So*

fung feine unmittelbare SBerüfyrung ftatt, fon*

bern ftnb fte burc^ eine poröfe äßanb mit fefjr

feinen Deffnungen getrennt, fo muffen bie §lüf=

ftgfetten burd) biefe SBanb bringen, um ftd)

ju mengen. 2)abei fann aber feljr oft ber

gall eintreten, baft biefe 2Öanb bte eine glüf=

ftgfett leichter burc^läßt als bie anbere, unb

bann t;aben audj betbe in i^ren ©efäfen
öerfc^tebene DHüeauS. S)iefe (Srfc^einungen,

welche 2)utroc^et entbeefte, belegt man mit

ben tarnen ©nboSmofe unb (SroSmofe,
unb um fte beutlid) $u feigen, erfanb 2)u*

troc^et baS Fig. 34 bargeftellte ©nboSmome*
ter. S)aS ©laSgefäß b ift unten mit einer

X^ierblafe cd gefc^toffen unb etwa mit 2Bein=

getft gefüllt, worauf man bie obere Deffnung
mit einem Stoxt fejt öerfd)lteft, in Welchen eine

©laSro^re a tuftbic^t eingefittet ift. tiefer

Stylparat fommt in ein weiteres, mit SÖaffer

gefülltes ©efäf , baS aber ebenfalls mit einem

Äorf gefcfyloffen iji, burc§ wetzen bie Oiöfyre

a ge^t. 3ft in letzterer ber SBafferfpiegel etwa

bei n, fo ftetyt ftcf> balb überall ein ©letcf)ge*

wicf^t J)er unb ber ©ipfel ber Söeingetftfäute

liegt bann etwa in n'. dlun tritt bie @n=
boSmofe ein, baS Söaffer nämtid) bringt, tro£

beS ©rucfeS beS Sllfof?olS, burc^ ^ %>W*
unb bte Söeingeiftfäute fietgt über n' fyinauS,

bis bie glüfftgfeit enblic^ oben ausfließt. Wlatyt

tnan ben SSerfudj umgefe^rt, fobaft baS 3Öaf*

[er im fleinern ©efäße ift, fo fällt baS JJlioeau

in btefem unb es jtnbet eine (IroSmofe ftatt.
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D. &ii&tynamit tropfbar*flüffiger Äör*
per (£tybrobi;namif, ^tybraulif).

a) StuSfiufgefchwinbtgfeit.

Senn man in bie (Settenwanb ober ben

©oben eines mit einer grlüffigfeit gefügten

unb oben offenen ©efdßeS eine Deffnung macht,

fo ftrömt bie gtüfftgfeit mit einer ©efcr)win*

bigfett aus berfel6en, bie gerabe fo grofi ift,

als bie ©efer/winbigfeit, bie ein freifatleuber

Körper erfangen würbe , wenn er oon ber

Dberpche ber glüfftgfett big §ur SUtSfTuföff*

nung herabfiele.

(£inen jtoedmäfigen Slpparat jur Aufteilung

oon äkrfuchen über baS 9luSftrömen oon^tüfftg*
feiten ftellen Taf.4 87 Fig. 32 it. 33 bar. 2)er

£aupttheil beffelben ifl ein ctylinbrtfcheS SBtechge*

fdfj, mit welchem eine ©taSröhre communteirt,

in welcher bie ftlüfftgfeit ebenfo hoch fte^t als

im ©efdfie felbfh 3ur Sfteffung beS (StanbeS

ber fttüfftgfeit bient eine neben ber ©laSröhre
befinbliche eingeteilte (Scala. 3n ber (Seiten*

wanb beS ©efdfeS beftnben ftdf> überetnanber

$wei Deffnungen b unb c; eine britte ift im 33o*

ben beS ©efdßeS, weshalb baS ben Apparat
tragenbe Sifchcljen ein £o<h Ijaben mufj; eine

oierte Deffnung beftnbet ftch bei a in einer

furjen ^orijontaien Oiöhre. 2)er teijte

iji in Figr. 33 größer bargeftellt. £>urcr) bie

©efdfhoanb aa ge^t eine Otöhre d, bie mit et*

ner am Oianbe geseilten (Scheibe enbtgt. 3n
jener Otöhre fieeft eine jweite engere c, bie ftch

um ihre 2tre breiten läfüt. 3n ber (Seiten*

wanb biefer le^tem 9töf)re c wirb eine bünne
SÖiefjmgplatte mit ber 2luSfnt$öffnung b ein*

gefcrjraubt, unb ienac^bem man bie Otöhre
brefjt, fann man bewirfen, baf? bie Deffnung
oertical nach oben ober unten, horizontal ober

fdjräg gerietet ift 3)urch bie klappe e fann
ber &ufutf3 beS SöafferS jur Deffnung b be*

liebtg unterbrochen ober hergefiellt werben, fo*

wie auch bie übrigen Deffnungen Etappen Ija*

ben, welche mit «Schnüren gehoben werben,
wenn baS äöaffer burd) bie betreffenbe Deff*
nung ausfließen foll.

Um eine conftante 2)rucfr)öhe beS ©afferS
ju ermatten, bient ber (Schwimmer oon $roni)
Fig. 33. 3n bem AuSfutfgefäfe d fchwimmt
ein haften C; an bemfelben hängt mittel
ber (Stabe A, B ein ^weiter Mafien G (unter
ber Deffnung E oon D), in wetzen alles aus
D fiiepenbe Saffer burch ben Trichter F ge*
langt, hierbei bteibt bie £öf)e beö SBaffcr«
in D unoerdnbert, benn wenn au6 D Söaffer
auöfliept, fo wirb ber haften G um fo öte£

fcfywerer, unb ba§er muf anä) ber haften c
um fo otet tiefer etnftnfen, baf er ben üiaum
beg auSgefloffenen 3öaffer6 einnimmt

@efe£t baö Saffer ftrömte aus ber Deff*
nung a in Fig. 32 mit berfetben ©efc^win*
bigfeit ^eroor, als wäre e$ oom äßafferfptegel
im ®efäfe bis a gefatfen, fo müfte ber2ßaf*
ferftra^f auef) biefelbe JQö§e wieber erreichen.
2)ieS ift aber fetneSwegö ber %aU, benn baS
oom ©ipfef ber 2öafferfdule wieber fenfrecfjt

^erabfaltenbe Söaffer ^inbert baa Sluffieigen

»itb et;9ltta«. %btMhu^ T.

beS nadjfotgenbem Sd^t man ben 2ßafferftraf)l

fyortjontal auö^ie^ten, 5. 33. aus b ober c

Taf.487 Fig. 3%, fo nimmt er bie ©eftaft an,

Wie in Fig. 34 ; er wirb nämlicfj eine Parabel
bttben, beren ©efl:ait oon ber 9tu6ftufgefc^win=

bigfett abfangt.

b) (Seitenbrucf.

®a6 ©efeij beö ©eitenbruefs bewegter ^tüf*
figfeiten erläutert Fig. 30. gtiept au6 einem

S3e^dfter A bas SSaffer bur$ S^b^ren ab, fo

Würben bie ©eitenwdnbe berfelben gar feinen

£)rucf aushalten ^aben, Wenn feine Olei*

bung ju überwinben Ware, woburdj ein be*

beutenber %f)til beö ^broftatifc^en cDrucfS Oer*

loren ge§t unb auf bie Oiö^renwänbe wirft.

3e enger bie Sftöfyren finb, befto gröfer ift bie

Reibung unb befto meljr nimmt bie 3tu6flu^=

gefc^wtnbtgfeit ab. £)er S)rurf , ben bie Sdnbe
einer 9iöf)re cf auöju^aften ^»aben, wirb befto

fleiner, je mef)r man ftcfj ber 9lu6ftupffnung
f nähert; macf)t man bei c eine Deffnung, bie

naefy oben gerichtet ift, unb fe^t f)ier eine Oer*

ticat naef) oben gerichtete Oiö^re ein, fo fteigt

baS Söaffer in berfelben bis §u einer ^ö^e cb,

bie bem £>rucfe ber 3töf»renwdnbe an biefer

(Stelle entfyrtdjt. 3n ber ättitte jwifc^en c

unb f, in e, ift ber oon ben 2Bänben auS^u*

^aftenbe ©ruef nur nod) f)a\h fo grof , in ei*

ner bei e angebrachten Sftö^re würbe ba^er baö

2Baffer nur f>atb fo f)oc^ aU bei c, ndmttc^

bis d fteigen, unb fe^t man an irgenb einer

anbern @tefte jwifcfjen c unb f eine oertteale

9löf)re ein, fo würbe ber ©ipfel ber 3ßaf*

ferfdufe in berfelben in ber geraben Sinie bf

liegen.

3um Neffen beS 2)rucfs ^erabfattenben 2Öaf*

fers bient ber Taf.477 Fig. 72 bargeftettte 9lp*

parat. Stuf bem §uf geftetf B f^ebt ein (S^Hn*

.

ber, in welchem bie <Sdule a in öerfc^iebenen

§b>n fteftbar ift. DF
f Ift ein SBagebalfen,

beffen wagerec^te (Steöung man an bem ®rab=

bogen C mittels eines 3eigerS bemerfen fann,

3n E fyängt eine gewöhnliche 2ßagfchale unb

in F liegt eine platte, beren ©rbpe ber 2luS=

fiupöffnung beS ©efdfeS G gleich ift Säfit

man nun auf F einen Söafferftrahl fallen, fo

wirb er biefe' platte hinabbrücfen, unb man
wirb nur burd) in E aufgelegte ©ewichte bie

horizontale Sage beS SöagebalfenS wieberher*

ftellen fönnen, biefe ©ewict)te aber werben ben

£)rucf beS SöafferS barftellen.

c) 9ieaction unb <&to$ beS SafferS.

3jl ein ©efd^ mit 20 äffer gefüllt, ohne baf

irgenbWie ein Ausfluß ftattfinbet, fo Mäht 511*

leS im ©leichgewicht; fobalb aber an irgenb

einer (Stelle in ben (Seitenwänben beS ©efäfteS

eine Deffnung gemacht unb fo einStuSfiuf be*

wirft wirb, ^ört hier ber 3)rucf auf unb ift

mithin geringer als an ber ber 3luSfutfwff=

nung biametral entgegenfiehenben (Stelle; baS

©efäj? Würbe ftcf) alfo, wenn nx^t anberweite

^inberniffe entgegenftdnben, in einer Dichtung

bewegen müffen, welche ber beS auSfiie^enben

SafferftrablS gerabe entgegengefe^t wäre. 9tuf

4
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biefer ©rfdljeinung beruht baS (Segner'fdje 2öaf*

ferrab.

(Sine ber hauptfächlid)jien 9(nwenbungen beö

@tojjes ber Söafferfäule bttben bte Söafferräber,

b'eren man ftd) jum SMafchinenbetriebe bebtent.

S)ie gewöhnlichen Safferräber jieljett in oertt*

caler Otichtung unb bre^en ftch um eine Ijori*

jontate 2lre. 9lm trctfrtgjten aber ftnb bie

fogenannten Äretfelräber ober Turbinen,

bei wetzen baS 9iab ^origontal liegt unb
bie (Schaufeln oertical. Schtiejjlich aber er*

mahnen wir nod) eine fjtybraulifcfye SKafchtne,

welche in bieten fällen mit großem S^utjen

angewenbet werben fann. @8 iji bieS ber hty
5

brautifc^e SBibber, in ©eutfdjlanb häufiger

(Stoiber ober auch h^brauttfcljer Stöfer ge*

nannt, ber jum £eben beS SÖajferS bient.

3n Taf. 187 Fig. 36 iji mm ber Körper beS

Gebers, eine fiorijontale Sftöfjre, in welcher

ftd) baS aus einem 33er) alter fliefienbe Söajfer

mit einer »on bev 2)rurf^öf»e abhängigen @e*
fdjtmnbigfeit bewegt. Bei k behübet jtd) ein

Benttl (bie (Sperrflappe) , baS burcf> bie ®e*
fdjwinbigfeit beS anftofenben unb auSjiiejjenben

SBafferS gefperrt wirb, ioorauf bie an biefer

(Stelle befinbliche Deffnung gefchloffen iji. 3)aS

SBaffer bringt nun burd) bie Sttyxe i in ben

gujüeifernen Behälter d, tritt nach Aufhebung
einer ^weiten klappe in eine grofe gufetferne

©locfe (ben Söinbfeffel) unb gelangt fo in bie

•Steigrohre ca, in welche es aber mit einer

weit gröfsern $raft gepreßt wirb, als ber £>rucf*

r)ör)e allein sufommt, ba burd) bie (Schließung

ber Sperrflappe, welche bie Bewegung beS bort

auSftrömenben SöafferS plö^ttc!) f)emmt, ein

£>rucf auf bie ütbfyremoänbe entjieht. 3n ber

(Steigrohre ftetgt baS SBajfer (o lange empor,

als es bie (Stafticität ber Suft im Sinbfeffel

unb ber £)rucf beS bereits gehobenen SöafferS

gejiatten; bann fehltest ftch bie $ttm Söinbfeffel

führenbe klappe wieber, jugletd) ftnft aber

bie «Sperrflappe burd) it)re eigene Schwere
herab, baS Sßaffer fängt hier wieber an aus*

jufliefien unb baS Spiel ber klappen ober ber

<Sto$ beS äöibberS beginnt oon neuem.

E. (Statif ber luftf örmigen Körper ober
@afe (2lcroftatif).

©inen ©egenfa£ $u ben tropfbar* pfjtgen
bitben bie luftförmigen Körper, bie @afe, unter

wetzen bie atmofphärtfche Suft eine ber beben*

tenbjien (Stellen einnimmt.

£)ajj bie Suft fdjwer fei, wufte fchon 2lrt*

fioteteS, boct) erft ©altlet unb nach ihm £or*
ricelli ijabeti biefe (Sigeufdjaft bnrdj Berfuche
bewiefen. £>er Severe Ijat einen einfachen

Apparat jum Steffen beS Suftbrucfs erfunben,
baS Barometer, welkes in ber ^auptfache
in einer etwa 30 Soll langen, an einem (Snbe

oerfd)loffenen unb mit Ouerfjtlber gefüllten

©laSrö'hre befteht. ^ätt man nach ber pl=
lung baS offene (Snbe mit bem Ringer $u,

fet)rt bann bie Oiöhre um, taucht fte in ein

@efäf mit Duecfjtlber unb jieht ben ftmger
hinweg, fo ift baS Barometer fertig. 5)ie

^öhe ber in ber 9?6hre jurücfbtetbenben Quecf*

fttberfäute, Welche in niebrig liegenben ®egen*
ben etwa 28 par. 3otl beträgt, bient als 3Äap

für bie (Stärfe beS Suftbrucfs, ba biefer bie

CXuecfftlberfäule in ber Otohre trägt.

9Äan h^t baS Barometer auf fet)r oerfchte*

bene 5lrt conjiruirt; hauptfächlich aber hat man
$wei 9lrten ju unterfcheiben: ©efäfi* unb ^e*
berbarometer. 2)aS gewöhnliche ©arome*
ter, Taf. 477 Fig. 3%, iji ein S3arometer er*

jier 9lrt. (£s h^fte^t aus einer langen IRöt)re

B, welche ftd) unten frümmt unb in baS offene

ß)efä^ C übergeht, auf welches ber 2)ru<f ber

äuftern Suft wirfen fann. 2)tefe ganje SSor*

richtung iji auf einem SBret a befefttgt, unb

um baS (Steigen ober fallen ber Cluecfftlber*

faule bei ben S3eränberungen beS Suftbrucfs

beurteilen ju fbnuen, ift eine Scala D, mit

einem beweglichen Beiger E, baneben ange*

bracht. 3)te fleine ©cala P bient für ben

CXuecfftlberjianb im ©efäfe. 2)er luftleere

Otaum, ben jebeS Barometer ohtx^aW ber

£luecffttberfäute §at, hetjüt bie Xorricelli'fche

Seere.

Settbem man baS Barometer ju ^öhenmef*
fungen anwenbet, hat ttian bie (Sonjiructton

beffetben oeränbert unb bebient ftch ber §t*
berbarometer, Fig. 85. (Sie b^U^tn eben*

falls aus einer Otöhre b, welche aber bei a

heberfbrmtg umgebogen unb an beiben @n*
ben gefchloffen iji. 2)er furje Schenfet f)at

bei c eine (Sapilfaröffnung , welche bte Suft

ein*, aber fein duecfftlber auSjirömen täft,

fobaf man baS IKor)r umbrehen' fann, ohne

ba# EXuecfjtlber öerloren geht. 2)amtt aber

nicht etwa bei biefem Umbrehen Suft in ben

langen (Schenfel bringen fonne, fyat Bunten
bie Fig. 3ö bargeftellte Borrichtung angebracht.

£ter tritt baS Duecfftlber e beim Umfehren
in ben Otaum d, fobaft bie <Spt£e ber herab*

reichenben Oiöhre beim Umbrehen ftets burch

baS barüber ftefjenbe Cluecfftlber tuftbicht

gefchloffen iji. C$* erhellt öon '

fetbft, ba^

in unferer Zeichnung oon ber eigentlichen Ba*
rometerrohre nur ein «Stücf (neben ber Be*
jeichnung Fig. 35) bargefteHt iji. Bei ben

^eberbarometern hat bie Eluecfjtlberfuppe feine

fejie Stellung unb man rnufj baher ben 9M*
punft ber (Scala immer an bie (Stelle ber

untern Äuppe bringen. Bei bem ©ai;*Suf*

fac'fchen Barometer, Fig. 3£, ift ber lange

«Sdjenfel b fo gebogen, baf fein oberer ^h e^
unb ber furje Schenfet a in geraber Sinterte*

gen, man fann baher ben Stanb ber beiben

Ctuecfftlberfuppen an bemfelben SKa^ftabe ab*

tefen, unb bann ift ber Olutfpunft in ber SKitte,

fobaf man ablieft, wie otel bie eine Äuppe über

0, bte anbere unter 0 fteht; bie (Summe iji

bann ber eigentliche Barometerftanb. 2)aS oon

^ortin angegebene Barometer Fig. 36—38 ift

ein ©efäfibaromefer unb §at oor anbern ben

Borjug, ba^ baS duecfftlber im ©efäfüe a ein

unoeränberlicheS S^ioeau |ltt. ©er Boben beS

©efäfeS wirb burch einen Seberbeutel h, Fig. 37,

gebtlbet, gegen welcben eine (Straube k brürft,

woburch ber duecfftlberfptegel gehoben ober

gefenft werben fann. 3ft bann g an i feft*
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gefchraubt, fo muß ber duecfftlberfptegel ge*

nau an eine; in bem duetfftlbergefäß f oon
e aus J)tnaBgef)enbe (Spt|e ftoßen, wooon man
ftch baburef) überzeugt, baß tiefe «Spitze unb
baS oon bem duecfftlberfpiegel reftectirte 33itb

berfelben einanber berühren. 3ft bieö nic^t ber

gall, fo muß man burch (Stellen ber (Schraube

k nachäffen. SaS Barometer tft Pon einer

üftetallröljre umgeben, in beren oberm X^eite

gwei gegenüberfte^enbe (Spalten angebracht ftnb,

um bie duecfftlberfuppe fef»en gu tonnen. Sie
(Scala ift auf ber SJfetaüröhre angebracht Ilm

baS Stuge bei ber Beobachtung mit ber dueef*

ftfberfuppe genau in gleiche £öfje gu brin*

gen, bient ein auf ber äftetallröhre beftnblicher

(Schieber Taf. 177 Fig. 38, welker ebenfalls

gwei gegenüberjiehenbe ©palten hat, bie auf
bie ©palten beS OtohreS paffen, aber etwas

breiter ftnb.

(Stner ber wicljtigften (Sä£e in ber £ehre

oom ©leichgewidjt ber gasförmigen Körper ift

baS tton -üttariotte gefunbene ®efe#: „SaS
SSolumen einer elafttfchen gtüfftgfeit »erhält

ftd) immer umgefehrt wie ber Srucf, bem
fte ausgefegt ift". Sie frangöftfehen $^jtfer
2lrago unb Sulong haben beioiefen, baß bie*

feö ©efeij noch richtig ift bis gu einem
Srucf, ber 27 mal größer ift als ber gewöhn*
Itcfee Suftbrucf. £iergu bebienten fte ftd> beS

Fig. 39 abgebilbeten Apparats. 3n ber Sföitte

eines alten %$uxm$ war ein 400 %u$ f)tf)ex

Üftaftbaum a aufgerichtet, an bemfelben aber

eine lange ©taSröhre t befefttgt, bie aus 4 3

einzelnen Dohren oon 6 $uß Sänge gufam*
mengefetjt war. 2lm §uße beS SftaftbaumS

befanb ftd) ein mit duecfftlber gefülltes guß*

eiferneS ©efäß v, an bem 9lnfa$ b mit einer

Srucfpumpe p oerbunben unb mit einer oben

öerfchloffenen Sftanometerröhre mn oerfehen,

welche le^tere grabuirt unb mit troefener Suft

gefüllt ioar. (Stanb nun baS duecfftlber in

beh Döhren t unb mn gleich h oĉ ' f° ^ atte

bie in ber leijtern eingefchloffene Suft ben ein-

fachen Suftbrucf ober ben Srucf einer Sttmo*

fphäre auSjuhalten. preßte man aber mit

£ülfe ber Srucfpumpe SÖaffer in ben obern

Xijnl beS ©efäßeS v, fo würbe baburch bie

£uft in ber Oiöhre mn gufammen gepreßt unb
baS duecfftlber in ber {Röhre t ftieg. Sie
<Scala ber erftern gab baS Volumen ber ein*

gefchloffenen Suft an, bie £öl>enbtffereng beS

duecfftlberS in beiben Döhren aber ben ent*

fprechenben Srucf. Fig. 40 geigt, ioie bie ein*

getnen (Stücfe ber öerttealen ©taSröhre burch
ftarfe Glinge aa' perbunben waren; c ift ein

aufwärts fteljenber {Ranb, ber mit gefchmolge*
nem 9Rafttr ooEgeg offen würbe, um iebeS @nt*
weichen beS duecfftlberS unmöglich gu ma*
chen. Fig. 41 geigt, wie bie 3#anometerröhre
mn auf ber platte e beS gußetfernen ©efäßeS
mittels beS SlnfafeeS h befeftigt war. Ser 9tp*

parat qy btente baju, um ben 9tontuS am
Manometer, baS in einer ©laSröhre oerfchtof*

fen war, gu perfchteben.

3u ^öhenmejfungen läßt ftd) auch Dag ÖOTt

.topp angegebene, leicht transportable Siffe*

renttatbarometer, Taf. 477 Fig. 42, mit

SSortheil benu&en. ©affelbe befiehl aus einer

geraben cplinbrifchen ©laSröhre k, bie burch

ein engeres {Röhrchen mit einem oben bid)t

oerfchloffenen ©laSgefäße i oerbunben tft, burch

beffen obere gaffung c eine bünnere cd geht.

3n ber Olö^re k läft ftch ein Seberfolben f

auf* unb nieberfchteben. 2)aS Snftrument ift

mit Ctuetfftlber gefüllt, fobaß, wenn man ben

Kolben f aufzieht, in ftolge beS SuftbrucfS

faft alles duecfftlber aus i in ben ßplutber

k tritt unb bie in bem ©efäße i enthaltene

Suft mit ber äußern communicirt - 2ln ber

Otöhre cd ift eine <Scala angebracht. S)rücft

man ben Kolben nieber, fo bringt baS £Xuecf=

ftlber wieber in baS ©efäß i unb fperrt ba*

fetbjt, tnbem eS baS untere (Snbe ber OWljre

cd perfch ließt, eine Duantität Suft ab, bie

mit ber äußern gleiche Sichtigfeit fjott Srücft

man nun ben Kolben noch heiter nieber, bis

baS Cluecffttber eine ©pt^e berührt, fo wirb

bie abgefperrte £uft perbichtet, unb gwar in

einem SSerhältniffe, welches üon ben Simen*
ftonen beS Snfiruments unb ber (Stellung ber

(Sptije abhängt, unb bie wirfliehe Barometer*

höhe ergibt ftch DUrc^ $Mttpltcation mit et*

nem aus ber (£cnftructiou beS SnfirumentS

entwickelten Factor. ^Qat man in bem Snftru*

mente noch eine gwette @pt|e, welche etwas

tiefer als bie erfte fleht, fo fann man burch

eine peränberte (Stellung beS Kolbens in k baS

duecfftlber auch mit btefer <Spi|e in SSerül)*

rung bringen, für \-oüä)C ber Factor ein an*

berer ift. Stacht man an bemfelben Drte un*

mittelbar nacheinanber Beobachtungen mit bei*

ben (Spieen, fo müffen, nach gefc^ehener 50fut*

tiplicatton, btefe ^probuete gleich fein. Sann
müffen aber auch an *>er ^öhre cd

' ^
Fig. 4% geigt, gwei oerfchiebene (Scalen, für

jebe (Spi|e eine, oorhanben fein.

5tuf bem Sftariotte'fchen ©efe|e beruht auch

ein ebenfalls oon ^opp erfunbener 9tpparat

gur 33efttmmung beS SSolumenS puloerförmi*

ger Körper , SSolumenometer genannt,

Fig. 43. Sie Döhren k unb i entfprechen ben

gleichnamigen Xheiten am Sifferenttalbarome*

ter unb ftnb gleichfalls mit duecfftlber gefüllt

;

aus i führt eine gebogene Oiöhre nach bem
weitern ©laScpltnber r, beffen oberer breiter

Oianb forgfältig abgefchliffen tft, um, mit £ütfe

pbn etwas §ett, eine ©taSplatte n luftbtct)t

auffegen gu fönnen. SSerfchließt btefe ben (5p*

linber r, unb brüeft man ben Kolben in k fo

weit nieber, baß baS duecfftlber baS untere

(Snbe ber ©teigröhre berührt, fo ift in l unb r

eine befttmmte Suftmenge abgefperrt; preßt

man aber baS duecfftlber bis gur Srahtfpt|e

a hinauf, fo wirb bie abgefperrte Suft com*

primirt unb in ber (Steigrohre eine entfpre*

chenbe duecfftlberfäule gehoben. ^Qat manpor
Auflegung ber ©lasplatte irgenb einen Äör*

per in ben (Sptinber r gelegt, fo ifi, wemtbaS
duecfftlber bei c fu^jt, weniger Suft als Por*

her abgefperrt, bei bem ^inaufpreffen beS

duecfftlberS bis a aber um benfelben Olaum,

alfo ftärfer comprimirt worben, fobaß bie (Steig*
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röfjre fe^t eine größere £luecfftlberfäule als

vorder enthalten muß. 5?luS ber ^böbe ber

gehobenen DuecFftlberfäute läßt ftd) nun baS
Volumen beS in ben Gelinter gelegten $6r*
perS Beregnen.

9läd)ft bem Barometer ift bte fiuftpumpe
(erfunben pon Otto pon ßhterife) eines ber

lui^ttgften Snftrumente, um bie dtgenfcfyaften

ber fiuft ju /erläutern, ©ie bient junäc^ft baju,

burci) fortgefet3te Serbünnung ber fiuft einen

mögltchft luftleeren Oiaum ^erjuftelten, ber aber

nie fo ooltfommen luftteer fein fann, toie bie

f.g. Sorricelli'fchefieereimSarometer. Taf.4 77
Fig. 44 jeigt eine Heine £anbluftpumpe naefy

©ap*fiujfac'S ßonftruetion. £er §auptbeftanb*
tt>eit berfelben ift ein ^o^ter üDiefftngcplinber

über ©tiefet, in loelcfyem ftet) ein luftbidit fd)lie*

ßenber Kolben auf unb nieber betoegt. 3n
bem le£tern beftnbet ftd) ein Sentit, baS ftd)

beim Slufjie^en beS ÄotbenS fließt, beim ÜJHe*

bergange beffelben aber öffnei. Sei b nurb
ber {fieeipient angefct)raubt , b. i). baSjenige

@efäß, welches luftleer gemacht werben foÖ,

meift ein Setter mit einer ©laSglocfe; bie

©chrauben a unb f bienen baju, um bie fiuft*

pumpe auf einen Sifd) ober ein baran befe*

ftigteS Sret ju fd)rauben; bei d ift ein £al)n

angebracht, ebenfo bei s. 3ft nun biefer geoff*

net unb jener gefcfyloffcn, ioäfjrenb ber Äolben
in bie £öbe gejogen wirb, fo tritt ein SfyeÜ
ber im O^ectpienten beftnbltchen fiuft burd) ben

erft i»agered)t, bann oerticat gerichteten Manul
ab in ben (Stylinber, mithin loirb bie fiuft im
€Recipienten oerbünnt. ©rücft man aber ben
Kolben loiebev nieber, nadjbem man ben «£af)n

bei s oerfchloffen, fo entweicht bte fiuft burd)

baS im Kolben beftnbliche Sentit aus bem
(Splinber. SBtll man wieber fiuft in ben Oie*

eiptenten fjtnetntaffen, fo muß man ben §at)n
bei d .öffnen. Sine größere fiuftpumpe jetgt

Fig. 45 im Surchfcfmitt. £ier ift a ber (5p*

linber, in wetd)em ftcfy ber luftbtd)te Äotben
b, welcher ein ftd) nach oben cffnenbeS Sen*
ttl enthält, mittels ber ©tauge c bewegt. 2)te

©ränge ed öffnet unb fließt baS Sentit für
ben (Stylinber; an ihrem untern @nbe beftnbet

ftd) ein abgeftumpfter .Kegel e, ber in eine

conifd)e Deffnung paßt, h ift bie luftleer $u

mad)enbe ©laSglocfe, bereu 9tanb oölitg eben

abgefd)liffen fein muß, bamit fte auf ben gleich*

falls eben abgefepffenen Seiler pp luftbi^t

paßt 3n ber 2JHtte beffetben bejxnbet fiel) eine

Schraube v gunt Stnfc^rauben Pon etwaigen
anberweiten Oiecipienten; von berfelben gefjt

ein $anal bis $u ber erwähnten conifcr)en Deff*
nung. SBirb nun ber Kolben, it>etct)er anfangt
auf bem Soben beS (StyltnberS rufjt, in bie

§ö^e gebogen, fo öffnet ftc^ baö Sentit bete,

btö ber 3lbfa£ d an bie obere platte be6 Gty*

linber« anjiöpt, unb bie fiuft auö bem Oieci*

ptenten firömt jum Sljetl in ben (Stytinber:

brüeft man ben Kolben nieber, fo totrb ba«
Sentit bei e gefcr)loffen unb bie fiuft im (Styltn*

ber entweicht burc^ baö Äotbenpenttl. Set r

befinbet ftc^ bie fogenannte Sarometerprobe,
ein abgefülltem Sctrometer, ba6 in eine lange

enge ©locfe etngefet)loffen ij^, bte mit bem jta*

nat ber Suftpumpe in Serbinbung ftet)t. 3)a?

Eluerfftlber füllt anfangt ben oben jugefcfymols

jenen @(t)enfel öötlig auö, fängt aber bei ftär*

lerer Serbünnung an ju ftnfen, unb bie S)tf=

ferenj ber ^öf>e betber Ctuecfftlberoberfläc^en

gibt ben 2)rucf ber fiuft im Oiectpienten an.

Taf. 4 77 Fig. 46 ftellt einen in bem Äanal 5101=

fdjeit Stecipienten unb (St)ltnber angebrachten

SBect)felt)a^n y oor, b. f). einen folgen §al)n,

ioeld)er boppett burct)boljrt ift; bte eine Sol)rung

gel)t gerabe auö unb perbinbet beim 2tu3pum=

pen ben Sftecipienten mit bem ßtylinber, bte

anbere ift Fnieförmtg gebogen unb münbet in

eine ©ettenöffnung , ioetcfye beim Auspumpen
buret) einen SJJetallftöpfel b uerfct)toffen ift.'

aöill man loieber fiuft in ben Oleciptenten ein=

laffen, fo jiet)t man ben ©topfet heraus unb

bret)t ben &at)n fo, bap burc^ bie ©eitenöff*

nung fiuft in ben Oiecipienten bringen fann.

%Jlan t^eilt übrigens bie fiuftpumpen in ^a^n*
unb Senttltuftpumpen, ferner in ein*

ftiefelige unb jloeiftiefettge. Fig. 47 ftellt

eine jioetftiefeltge, b. ^. mit jloei (S^linbern

perfel;erie fiuftpumpe üor.

Set ben getoo^nlic^en fiuftpumpen ift ber

fogenannte fcj)äbud)e Otaum, b. I). berjenige

mit fiuft erfüllte üfaum nic^t ju »ermeiben,

ber bei ber tiefften ©tellung beS ÄolbenS

§totfcf)en bemfetben unb bem Soben be$ (5p=

linberS porfyanben hkiht tiefem tlebelftanbe

abju^elfen, Ijat Sabinet einen §a^n con=

ftruirt, ber Fig. 48—50 abgebitbet ift. 3n
Fig. 48 ftnb a unb d bie beiben ^rnnpenep*

tinber einer stoeiftiefetigen fiuftpumpe unb t

ber ^at^n, ioetc^er jtoifc^en beiben (Splinbern,

etioaS unter ifyrer Safts, angebracht ift. S)ie*

fer £at)n l)at oter Deffnungen, Fig. 49 u. 50.

£)te erfte unb tyuette, 9 unb t, geben burd)

unb flehen aufetnanber fenfrecfyt, bte brttte v

ift mit s parallel, get)t aber nur bis jur Seilte

beS £afmS unb münbet tn t; baffelbe tt)ut

aucl) bie pierte Soljrung u, tüetcl)e mit ber

fiängenare beS §al)nS parallel läuft. Som
Soben betber (Stylinber get)en gefrümmte ^a=
näle aus, bte bei b unb e in bie Deffnungen

beS ^a^nS münben. StnfangS ftet)t ber §al)u

fo, bafj bte Dejfnung t beibe Kanäle oerbtn=
'

bet, unb behält biefe ©tellung bei, bis ber

Duecfftlberftanb in ber Sarometerprobe nt$t

me^r fallen toiH. 0lun gibt man bem £al>n

burd) eine 2ötnfetumbret)ung eine fotd)e ©tel*

lung, bap bie So^rung s beibe (Si^linber unb

jugletd} v ben (Splinber a mit bem öteetpien-

ten perbinbet. Senn nun ber Kolben in a

niebergel)t, fo loirb bte oerbünnte fiuft unter*

^alb beffetben in ben anbern Gptinber hinüber*

gefd)afft; beginnt aber ber Kolben in d nie*

ber$ugel>en, fo lotrb baS Sobenoenttt in d ge*

fd)loffen unb im fc^äbUc^en 9taume oon a

hhibt nur perbünnte fiuft jurücf, fobap bie in

a entftet)enbe Serbünnung weit gröf er als Per*

her ift.

£)te domprefftonSpumpe Fig. 54 (red)ts

unten, unter Fig. 47 \ burch ein Serfehen fteht

51 ftatt 51) bient jur Serbichtung ber fiuft unb
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unterfcheibet ftd) oon ber Suftpumpe etgentlid)

nur baburch, baß bie SSenttle ftch nad) entgegen*

gefegter 9Hd;tung Öffnen unb fdaließen. Manche
(Sonprefftongpumpen ftnb fo eingerichtet, baß

fte an befonbere Separate ober ^Behälter ange*

fdjraubt loerben fönuen, in benen man bie £uft

«erbieten »ttf; ©ine folche jetgtTaf.477 Fig. 32.

Sie Befielt aug einem «Stiefel ober (Stylinber unb

einem Kolben b of>ne SBentil. £>ie S9e§älter

toerben an bem einen dnbe beg (Stiefels ent*

toeber bei c ober d angefcf)raubt; ein baran

angebrachtes SSenttt läßt nur Suft hinein, aber

feine fyäauö. $)te SSe^älter f unb i ftnb burd)

bie £äf)ne e, h unb g oerfchließbar. 3um (Sin*

laffen neuer Suft in ben Stiefel bient enttoe*

ber eine Seitenöffnung beffelben ober, loie in

ber Sigur, ein Seitenoentil.

Um ben 2)rucf ber in einem geiotffen Stppa*

rate eingefchloffenen ®afe $u meffen, bienen

theilg $)rucföentite, tfyiU Manometer, ju toel*

d)en le|tern foioolbte SBarometerprobe ber Suft*

pumpe, alg bie Fig. 53 abgebilbete ©ich er *

IjettSröhre gehören. 3)te leidere Enthält eine

glüfftgfeit, bie in beiben Sd)enfetn gleich hoch
jteht, trenn in bem Apparate, an toetchem fte

angebracht ift, ber SDrucf ber Suft bem atmo*

fphartfehen 2)rucfe, gleicf/fommt; loäre bieg aber

nicht ber galt, fo 'fann auch ß t ß ftlüfftgfeit in

beiben Sd)enfeln nicht gleich h och fielen, unb
aus ber Differenz ber üftioeaug fann man ben
£)rucf im Innern beg abgefperrten €taum$,

auf toelchem ftch bie 9töf)re beftnbet, beftimmen.

Stuf bem Suftbrucf beruht ber <&it§t)tltx,
Fig. 54. Siefer ift ein röhrenförmige^ @e*
faß , toeldjeg oben , namentlich aber unten
etioaö enger unb an beiben (Snben offen ift

haucht man ihn gan$ in eine §lüfftgfeit, fobaß

er ftch mit berfelben füllt, unb oerfchlteßt bann
bie obere Dejfnung mit bem Baumen, fo fann
man ihn in bie £öf)e heöen ' °§nc ^
burch ben Suftbrucf getragene glüfftgfeit unten

ausfließt, toag erft geflieht, ioenn man ben

Räumen ioegjieht 2)er £eber, Fig. 55, ift

eine gefrümmte Otöbre bsb', beren Scf)enfel

ungleiche Sange haben. Sföirb nun ber fürjere

Scfjenfel in eine glüfftgfeit eingetaucht unb
bie gan$e Oiör)re (ettoa buret) Saugen bei b')

mit ber glüfftgfeit gefußt, fo loirb biefefbe

an bem tiefer alg b liegenben (Snbe b' beg

langern Schenfetg fortioäi)renb augfließen, big

bie Deffhung bei b frei getoorben ift. Um
einen £eber bequemer §u füllen unb nicht

©efahr ju laufen, baß man etioag oon ber

gtüfftgfeit in ben Sftunb befommt, bient eine

(Saugröhre at Fig. 56. Saugt man bei Oer*

fchloffener Dcffnung V bei t, fo fann man
ben ganzen Scr/enfel sb' füllen, ohne baß bie

glüfjtgfeit an ben «Kunb fommt; bag 2lug*

gießen beginnt erft, toenn man V öffnet, unb
bauert fort, big bie ftlüfftgfeit bis an bag
Oliöeau bn abgelaufen ift

hierher gehören auch bie oerfchtebenen, auf
bem ^rinetp beö ^eberä beruhenben 3Serir =

becher, beren man ftch 5« fcherjhaften @rpe*
rimenten bebtent. Fig. 59* fieöt ein metattene«

@efäf oor, ba6 burch einen etioa in ber SKttte

beftnbltchen SSobeu in jioei Slbthetlungen ge=

tfyäit ift. S)urch eine Deffnung btefe^ Löbens
geht eine an beiben (Snben offene ©lagröhre,

iiber loelche eine ioeitere 9iöhre Taf. 1 77 Fig. S9h

gefteflt loirb, bie oben h erme^f^ öcrfchtof=

fen ift unb nur am S9oben eine fteine Deff-

nung h a ^- ®te$t man nun SBaffer in baö

©efäf, fo bringt eö burch bie gebacfjte Deff*

nung in bie ioeitere IHör)re unb fteht in bie-

fer ebenfo hoch a^ im @cfäfic felbft. Steigt

e3 aber fo fyotf), baf eä ba^ obere ßnbe ber

engern {Röhre erreicht, fo muß baS Söaffer

burch biefe in bie untere Stbtheifung abfließen,

$u loelchem @nbe bie festere oben ein Luftloch

haben muß, um bie Suft entio eichen ju faf=

fen. 2)aö 3öaffer loirb bann fo fange abfüe*

ßen, biä fein 9lttteau baö am $uße ber grö-

ßern Oiöhre angebrachte Socf) erreicht, unb ftch

alfo in ber untern Raffte beö ©efdßeS beftn*

ben, loährenb bie obere leer ift. Fig.57u.58
fieflen ©efäße oor, loetche, richtig gefüllt, baö

äöaffer fo fange §urücft)aften, aU fte aufrecht

ftehen, aber fogfeid) auöffteßen faffen, ioenn

fte geneigt toerben. £>aö ®efäß in Fig. 57

ift *oie baö in Fig. 59 in jtuei StBtf)etfungen

gethetft; buref) ben SBoben ber obern geht ber

längere 2lrm eines Gebers, beffen fürjerer faft

big jum ©oben h^untergeht. ©teßt man nun

Söaffer in bag ®efäß, aber fo, baß bie Dber=

pche beffelben noch ctloag unter ber untern

Seite ber Krümmung b fteht, fo fann bag

SÖaffer bei aufrechtem Stanbe beg ©efdßeg

nicht augffießen; bieg toirb aber fofort gefcf)e-

hen, toenn bag @efaß nach ber Seite i> hut

geneigt loirb, inbem bann bag 2Baffer bie

Krümmung augfüllt unb in ben letngeru ^eber=

arm gelangt 2)affetbe betoirft bag Fig. 58

bargeftellte Xrinfgefdß, ioenn eg nach ber ltn=

fen Seite geneigt iotrb.

(Snblid) ftetlt auch Fig. 60 einen fet)r ftnn-

reichen, auf bem $rincip beg ^eberg beru=

henben <Sc£)er§apparat oor. 3)er §aupt=

theil beffelben ift ein ©efäß, bag burch ^ne
horizontale unb eine oertieale Scheibeioanb in

brei 3lbtheilungen, eine untere unb jloei obere,

gethetlt ift. 2)urch bie horizontale Scheibe*

loanb gelten jioei Döhren; eine brüte gel)t

burch bie 2)ecfe ber obern Slbtheilung linfg

unb zugleich burch e™ offene« SSecfen, in toel=

cl)eg ein r)or)ler 33ogel i, ber einen oerborge*

neu £eber enthält, feinen Schnabel taucf)t

güllt man nun burch Deffnungen, bie baju

beftimmt ftnb, bie obern Slbthetlungen bei f

unb c mit Söaffer, bag aber bie obere 9)atn=

bung ber Otöhre bei e nicht erreichen barf, fo

f[ießt btefeg aug ber 2Ibthetlung recfjtö burch

bie Otöhre bei d in bie untere Slbtheilung; bie

aug berfelben t:erbrängte Suft entioetcht burch

bie Oiöhre bei e, brürft auf bag SÖaffer in

ber obern 2tbtl)etlung linfg unb ^toingt baffelbe,

bei h alg emporfpringenber Strahl augjufiie*

ßen unb bann in bag barunter beftnbliche 33ef*

fen nieberjufallen. ü)a aber bie £uft in ber

obern Slbtheilung rechtg burch bag 2lugf!teßen

beg barin befxnblichen SKafferg oerbünnt ift, fo

loirb ber £eber bei g, burch ben S)rucf ber
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Suft auf baS im SBecfeu befinbltche SÖaffer, ge*

füllt, unb biefeö fiteft, fdjetnbar oom $ogel
getrunfen, toteber burd) bte Sftöf^re g nacf) c ab*

£)er $eronSbatl Tai. i 11 Fig. 61 befte^t

aus einem, nur jum X^eii, 5. 33. big uu, mit

Söaffer gefüllten, eben toohloerfchloffenen @e*

fäfte v, in toetcheS bei j eine (Rohre t mit einet fei-

nen Stuöftu^Öffnung burch ben «Stopfet u bis faft

auf ben SSoben beS ©efäf es reicht. SSito bte

Suft im cbetn Steile beS ©efäfeS comprtmirt,

obet toirb bte über bem 20 äffer befxnbltche Suft

burdj Qmoärmung auSgebehnt unb bann ber

§al)n v geöffnet, fo txcxht bet £>rucf bet Suft

baS SGaffer in ©eftalt eines oertical aufftei*

genben Strahls burd) bie Deffnung f>etau6:

2)er intetmittitenbe SStunnen Fig. 62

befielt aus einem 2Öafferb ehaltet r mit 2tuS*

fufröhren jj unb einer 9?6f)te t, beten oberes

(Snbe übet baS 9tioeau beS SöafferS in r her*

oorragt, tüährenb baS untete (Snbe, baS einen

2luSfd)nitt hat, in einem ©efäf p fteht. 3Öenn
jener 3luSfchmtt frei ijt, fo totrft bet £)rucf

bet .atmofphärtfchen Suft auf ben ©Riegel bet

$lüfftgfett in r, tooburd) biefelbe genötigt ift,

bei jj aus* unb in baS ©efäf p §u Riefen.

S>obalb nun hier baS untete (§nbe bet Otöt)te

t butefj baS juftrömenbe Söaffer oerfchloffen

toirb, f)öxt baS SluSfiiefen bei jj auf, weit

nun burefy baS {Rohr t feine neue Suft tu ben

S9e^ättet r bringen fann; mittlettoeile fliegt

abet baS SBaffet burd) eine flehte Deffnung
im ©oben beS ©efäfeS p in ben ltnterfa| ab,

bie untere Deffnung beS Sftofyrg t n>irb toieber

frei uno-baS 2luSftefen bei jj begtnntoonneuem.
2)er ^etonSbrunnett ift eigentlich toetter

nidf>tö als ein felbftiotrfenber ^eronSball, bei

toeld)em bie (Sompreffton ber fiuft mittels einer

Söafferfäute betotrft wirb. 3n fetner einfach*

fien ©eftalt erfd) eint biefer Apparat Fig. 63,

dr fann aus ©efäfen ju'fammengefe^t toet*

ben, toeld)e burd) 9töl)ren mtteinanber »er*

bunben ftnb. 23etm @ebraud)e toirb burd) bie

2luSfhtföffnung bei d baS obere ©efäf c mit

Söaffer gefüllt, bis btefeS btd)t an ber obern

Mnbung oon b ftel)t. %Mt man nun kaS

©efäf oberhalb bei a mit Söaffer, fo bübet

ftd), fobalb baS SB äffer in baS untere ©efäf
bei a tritt, in b eine abgefdjloffene Suftfäule,

toeld)e burd) baS in a nachgefüllte SBaffer com*

primirt toirb unb baS in c beftnbtid)e burd)

d austreibt. Fig. 6A jeigt eine ettoaS jufam*

mengefe^tete §otm btefeS 9l!ppatatS unb eö

ift Ijtet bie 9?ö^te x bte tftofyre a in Fig. 63,

j ift bie Oioljre b, baS ©efäf z fte^t an ber

@tetle ber untern StviQÜ, ba6 obere ©efeif

oertritt bie ©teile ber ^luget bei c unb in a

fte^t bie 2luSfütfröl)re.

(Siue ^umpe ((Saugpumpe) ift in tljrer

etufac^ften ©eftalt eine überall gleich toette

Otö^re, ioeld)e an beiben @nben offen ift unb
mit iljrem §uf e in eine glüfftgfeit geftellt toirb.

3n biefer Otofyre fann ein genau paffenber,

toaffer* unb luftbtd)t fc^ltefenber Äolben ober

©tempel, ber an einer (Stange befefttgt ift,

l)ttt unb ^er beioegt toerben. 3'ie^t man ben

ledern in bie ^ö^e, fo folg-t tym ba6 2ßaf*

fer, ba eS burc^ ben Suftbrucf gehoben toirb.

(Soll baS Söaffer ntc^t unmittelbar auö bem
^umpenfttefel, fonbern otetleic^t an irgenb einer

anbern (Stelle ausliefen, ober tottl man baö

SÖaffer fe^r Ijocf) ^eben, fo toenbet man bie

<Saug= unb 2)rucfpumpe an. (Sine folctye

ift Taf. 187 Fig. 34 bargeftellt; Sie befielt

aus einem $umpenfttefel, in toelc^em ftd) ein

mafftoet ct;tinbtifd>et Äolben F auf unb nie*

bet betoegt, bet tuftbte^t butc^ eine Stopf*

büdjfe E unb eine Sdjmietbücfjfe D ge^t, aber

ben ^umpenftiefet felbft nic^t berührt, ber ba*

Ijer auc^ triebt oollfommen cfylinbrtfdj auSge*

bo^rt 5U fein braucht. 2tuf ber Saugrö^re C
liegt ber ©entilftij f mit ben Saugoentilen ü,

burc^ toeldje beim Slufjteigen beS Kolbens baS

Söaffer in ben (S^linber A tritt, toäljrenb ber

Kolben beim Slbfteigen baS SBaffer in bie 9töl)re

B brüeft, nad)bem baffelbe bte Etappe d auf*

geftofen l)at. Sßirb ber Kolben nun toieber

gehoben, fo fättt bie Etappe d ju, bagegen

öffnen ftd) bie klappen ü unb es fieigt neues

SBaffer nac^ A unb gelangt oon bort nadj B
unb fo fort.

£)ie ^ttbraulifc^e treffe, oon toelc^er

Taf. 177 Fig. 65 eine Xotatanftd)t unb Fig. 66

einen SHtrdjfdjnitt in grüferm 3Kafftabe lie*

fert, ift gleichfalls eine Stntoenbung beS (Sty*

fiemS ber Saug* unb £)rucfpumpe. (Sie be*

fte^t aus jtoei ^auptt^eiten: einer Saug* unb

©ruefpumpe, toelc^e mittels beS gehobenen 2Öaf*

ferS einen 5)rucf ausübt, unb einem Kolben,

toelc^er ben 2)rucf empfängt unb mittels einer

platte auf ben ju preffenben Körper überträgt.

2)urc^ ben £ebel 1 ioirb bet Äolben s ge^o*

ben, in golge beffen btingt baS Söaffet aus

bem ©ehaltet b butc^ baS Sieb r, ^ebt ein

Sentit unb gelangt fo untet ben Äolben. 2öitb

biefer niebergebrüeft, fo fcfytieft baS 9Öaffer

jenes SSenttl, öffnet bafür baS SSentil d unb

bringt burdj ben ^anal tbu in ben (Splinber

cc'; ^ter brüeft eS gegen ben Kolben p unb

hebt btefen mit ber platte p', fobaf bet auf

biefet liegenbe Körper jioifd)en p' unb ber fe*

ften platte e jufammengebrücft ioirb. (So oiel

mal nun ber Dluerfchttttt beS JTolbenS s in

bem beS Kolbens p enthalten ifi, fo oiel mal
ift bte ^raft, mit ioeldjer ber gtofe Kolben p

gehoben toirb, gröf er als bte, toelche ben flei*

nett nieberbrüdt. S)ie ©röfe ber Äraft,

toelche ftd) bis ^um Äolben p fortpflanzt, toirb

burch baS fogenannte Sicherheitsoenttl g

Fig. 67— 69 gemeffen. flennt man nämlich

baS ©etoicht p, bie Sänge ber Hebelarme fx

unb fy unb bie ©röfe ber untern §läd)e beS

SSentilS g, fo fann man barauS feht leicht bie

©tofe beS S)rucfS berechnen, toet^en baS 3Sen*

ttl erletbet, fobalb ber ^ebel fxy gehoben toirb.

£)aS ©etoicht p ift übrigens fo getoählt, baf

ber £ebel nur bann gehoben toerben fann,

toettn bie ©röfe beS ©ruefs eine getoiffe ©ren^e

erreicht hat. Fig. 70 fMt bte (Stüde bar,

bie bei f }itm (Sinpaffen beS ÄotbenS 9 btenen,

bamit biefer feine glüfftgfeit entweichen täft,

Fig. 71 aber eine oon SBramah erfunben« ftnn*

reiche (Einrichtung, eine fogenannte Steberung,
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welche einen bieten (Schluß beS Kolbens p

begweeft.

Cnnen VewetS, baß baS für bte tropfbar*

pfftgen Körper aufgeteilte Slrchimebtfche @efe£

auch für bte luftförmtgen gilt, liefert ber Luft*
batton ober 3tercftat Taf. 477 Fig. 7'3 u. 74.

Seber »on fiuft umgebene ober in Luft ge*

tauchte Körper ttertiert nämlich oon feinem

©ewiehte fo üiel, als bte öon ihm üerbrängte

Luftmenge wiegt, unb ntujj in ber Luft in bte

^ötje fteigen, fobatb fein eigenes ©eiotcfjt f£ei=

ner tfi als baS einer gleich großen Luftmenge.
s3#an §at gwet oerfc^tebene Strien oon Saft-

baltonS gu unterfcheiben, bte burch t^re $üt*

lungSart djarafteriftrt werben: 4) 3Jiontgol*

fieren, bie unten offen unb mit erwärmter,

baf)er »erbünnter unb leichterer Luft gefüllt

ftnb; 2) (B kartieren, bie mit SßafferfioffgaS

gefüllt ftnb, welches im gang reinen Buftanbe

faft 4 4 mal leichter tftatS atmofphärifche Luft.

£)aS Sinfen eines folgen Ballons wirb burch

£erauSlaffeu üon ®as mittels einer im ober*

ften %ty\k beffetben angebraten unb burch

ein Seil regierten klappe bewirft, baS £öher*

fteigen buret) Auswerfen öon mitgenommenem
$aO*jt (Sanb).

Taf. 487 Fig. 39 geigt bie (Sonfiruction ber

Jtlftppe ober beS 2tuSta$öentttS, beffen man
ftd) am fogenannten £ amptonballon be*

bient. 2)te frühem Klappen btlbeten eine ein*

fad^e £hür, welche mit einem Seit geöffnet

würbe. 2)ie neue Klappe befte^t aus einem

Oieif a, welcher 4'/2 guf im Umfang unb 6

3olt Xiefe ^at. Vet dd liegen Spiralfebern,

welche im Snnern angebracht ftnb unb ftcf) an

bie Sßetle cc anfchliefen. 3)aS @ange ähnelt

bem Oberteile einer Xrommel. 3ln ber etgent*

liefen Mappe, ioetdje ftd) um bte SÖette cc

bretjt, ftnb bie 3ugfetle bb angebracht, tton

benen baS rechte angezogen bie klappe öffnet,

baS linfe fte fc^lieft. Le£tereS würben auch

bte (Spiralfebern dd thun, unb baS ©eil ift

nur gur «Sicherheit ba. Heber ben geraben

Xljzil ber Gebern gehen gwei Otinge, welche

abbringen, fobalb bie klappe bis auf einen

gewiffen *Punft geöffnet ift; bann bleibt bie

teuere offen unb baS ®aS ftrömt gang, aus.

(Sine fehr l^ciuftg mit bem Luftballon Oer*

bunbene Vorrichtung ift ber ^allfchtrm A
Fig. 40, welcher bagu bient, um ftd) gefaljr*

loS aus bebeutenben ^Qöhen l^erab^utaffen* (Sr

beruht auf bCm SBiberftanbe ber Luft, welcher

bie ®efcf)winbigfeit jebeö fallenben Körpers
oerminbert, unb gwar befto mehr, je größer

feine Oberfläche im Vergleich gu feinem ©e*
wichte unb \t größer bte bereits erlangte @e*
fchwinbigfett ift. 2)er ftallfchtrm befutbet ftch

beim Sluffieigen beS Luftballons jwifdhen bie*

fem unb ber ©trnbel C, an ber er befefttgt

ift; löfi man bie SSerbinbung jwifchen VaHon
unb ©onbel, fo fällt teuere zugleich mit bem
anfangs jufammengefalteteu ^allfci)itm mit im*
mer junehmenber ©efchwinbigfeit, bis le|terer

ganj ausgebrettet über ber @onbel fcl)Webt. 5)te

©efchwinbigfeit nimmt bann ab, bis ju einer für
baS Sluftrefen auf ber (Srbe gefahrlofen ©rö^e,

welche fte betbehält, bis ber S3oben erreicht ifi.

2)er Slnfer D bient jum ^efthatten an ber @rbe.

Taf. 4 77 Fig.73 geigt einen gewöhnlichen Luft*

ballon A, ber feine 3luStapiao|>e bei C hat unb
an welchem mittels beS Ole^eS F unb ber «Seite

EEE bte ©onbel D hängt. B ift ber Schlauch,

burch welchen ber SSalton gefüllt wirb. Fig. 74

ftellt ben nach üßare^SD^onge'S (Entwurf in

$aris jum SSehufe VtyfiMiffyex Unterfuchun*

gen in ben obern Luftfrachten augefertigten

fupfernen Luftbatton bar. 3)te Segmente ftnb

oon Kupferblech, etwa % Linie bt(f, unb bie

gugen üerbeeft gelöthet. !Der Ballon hat 30

%u$ im S)urchmeffer, wiegt 800 ^}funb unb

faft etwa 4 00 $funb SBafferftoffgaS.

(Sine eigentliche Lenfung beS SßattonS ift jur

Seit noch nicht gelungen. 9tn SSerfuchen, biefetbe

ju bewirfen, t)at eS inbef nicht gefehlt, unb im

^achftehenbenmögen einige fotehe, inneuefterSeit

oorgefchtagene Vorrichtungen fur§ befchrteben

werben. Taf. 4 81 Fig. 41 fteltt bie t>on §en*

fon erfunbene ^tugm affine (Luftbampffchiff)

üor, bie aber im ©runbe nichts atS ein gro*

jjer Sttllfchtrm ift. AAftnb jwei gtügel, jeber

4öO %u$ lang unb 30 feujj breit, aus eifer*

nem Otahmenwerf conftruirt, über wetcheS ein

feibener ober leinener ttebergttg gefpannt ift;

teuerer befiehl aus brei Steilen, bie bur^h eine

(Schnur auSgefpannt unb wieber eingerefft wer*

ben fönnen. 2)ie ^lüget .werben burch bie

etfernen Stü|en BB unb barüber gefpannte

(Seite feftgehatten, unb ftnb mit bem feftett 3)Zit=

telfiücf unoeränberltch öerbunbett. 2tts fort*

tretbenbe Xfyite fottett bie äBütbräber DD bte*

neu, welche burch bte 5)ampfmafchine G in

fchnelle Bewegung gefegt werben folten; mit

teuerer fteht ber Söagen für ^erfonett u.f.W.

in Verbtnbung. ®ie Veranberung ber Stich*

tung in ber ^orijontatebeue folt tt)eils burch

ein Steuerruber, theits burch ben Schwang E
bewirft werben, welcher aus einzelnen Stan*

gen fächerartig gufammengefeijt, mit 3eug be*

fpannt unb um F frei beweglich ift. Veffern

(Erfolg üerfpricht baS üon bem ©ngtänber ^ar*

trtbge oor ettttgen Sahren erfunbene Luftfchiff,

öon ihm ^neumobromon genannt. SBir

ftelten eS Fig. 4%— 48 bar, unb gwar in

Fig. 42 eine t)alBe (^eitenanftcht, Fig. 43 ben

halben SDurchfchnttt nach ber Länge, Fig. 44

einen uerticaten duerburchfehnitt, Fig. 43 eine

©nbanftcht mit gum £t)eit weg^elaffenem Val*

ton. 2)ie ^aupttheite ber SRafchine ftnb: 4) £)er

Steroftat a, ein Vallon »ort wafferbichtem ^aut*

fchufgeug. SltS Stiftung nimmt ber (Erfxnber

reines SBafferftoffgaS an. SBeil ftd) aber baS

eingefchtoffene ®aS in ber ^ölje, wo bie äu=

^ere Luft bünner, alfo it)r S)rucf fchwächer

ift, fehr bebeutenb auSbehnt, fo barf ber Vat*

ton anfangs nicht gang, nur etwa gu % ge*

füllt werben; bamit er gleichwol immer ftraff

gefpanitt erfcheint, bringt man im Snnertt einen

gweiten Vatton an, ber etwa % beS gangett

(SubifinhattS h«t unb burch ein mit bem 2ßa*

gen commmticirenbeS Siohr mit Luft gefüllt,

bei 9luSbehnung beS SBajferjtoffgafeS aber burch

Ventite entleert werben fann. gerner ift ber
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SBaüon mit einem (EriodrmungSapparat »er*

feljen, ttjeits um jenen Hattert, ungeachtet ber

nur theiltoeifen Füllung, curc{j (Sriodrmung

beS ©afeS big etioa ju 60° SR. ganj fpannen

unb fo bie softe (SteigFraft benutzen, thetts

um bte (SteigFraft nach Veiteben oermehren

unb oerminbern §u Fönnen. SMefer (Erioär*

mungSapparat befte^t aus einem ©fyftem oon

{Röhren c, loelche innerlich bietet über bem
Vcben besVatlonS angebracht ftnb unb buret)

ein (ScmmunicationSrohr mit ber Neuerung
ober bem 2)ampfFeffel ber, nachher ju erlodh*

nenben, ©ampfmafchine in Verbtnbung fteben,

um nach Veftnben mit $)ampf ober mit Suft

gefüllt ju ioerben. 2) $)aS @parr= unb @e*
gelloerF. 3tm Valien ift ein leicf)teS, am be*

ften aus burcf)broc^enen (Sifenfparren beftefien*

beS, äußerlich mit Vled)platten überFteibeteS

(SparrioerF (Fig. 42, 43 u. 44) befefttgt unb
burcl) $niee unb gefpannte £aue oerftarFt.

2)affelbe ftütjt ftc£> gegen ben, in ber ÜJitttc

beS SBagenS fte^enben eifernen unb burrf)bro*

ebenen, oon außen mit einem luft* unb loaf*

ferbief/ten Ueberjuge oerfef)enen üDtöncf) ober bte

Sfiittetfdule (Fig. 48). 3n bemfelben liegt

eine ftarfe ©ptralfcber, tr»efcf)e ben (Stoß beim

Stuftreffen beS SBagcnS auf bem (Erbboben

fdjloächen foK. 3m (SparrioerF beftnbet ftch

ein horizontaler ^auphnaft mit bem fyorijon*

taten ^auptfegel DD, beffen beibe Hälften in

beliebig geneigte Sagen gebracht ioerben fön*

nen, um nach ben {Regeln ber ©c^tfffa^rt bte

Senfung in oerticaler unb tyonjontaler {Riet;*

tung ju belotrFen. HH (Fig. 45) ftnb oertt*

cate (Segel jur Venu^ung beS SötnbeS für »er*

ticale {RtchtungSoerdnberung. 3) ©er Söagen
mit ber 2)ampfmafchine. öfterer, E, ift in

bem (Sparrioerf befeftigt unb nad) unten mit

fiarF febernben Vuffern oerfefien, um ben (Stoß

beim Slitftreffen beS gafjrjeugS $u fdpaädpn.
dr ift burch einen Dluerbcben in jioet 2lbtfjet=

Jungen geseilt, oon benen bie untere als Stot)*

len*, Söaffer* unb ftxafyträum btent, bie obere

aber bie $affagiere unb bie ©ampfmafchtne
(te|tere am bejten eine rotirenbe .^ochbrucF*

mafc^tne) aufnimmt. 4) £)ie oon ber Üföa*

fcfytne ju treibenben VeioegungSapparate, be=

jiefyenb in bret (Sptralioinbräbern gg unb jioet

horizontalen Sinbrdbern FF (Fig. 44, 46 u. 47),

welche letztere über bem Söagen in ber äftitte

ber (Ebene beS £auptfegels angebracht ftnb.

(Sie befielen aus 3Binbfing ein, bte ftch in

einem ©etyäufe breiten, in ioelcf)eS ber SÖinb

am äRittelpunFte eintritt, um an einem fünfte

beS Umfangt loieber I)er«orgetrteben §u ioer*

ben. £>er 3\oec! btefer ho^is^utaten 2Binbrä=

ber ift bte (Erjeugung eines funftttct)en 2öin*

beS »on beftimmter Dichtung, loetc^er auf bie

if)tn bargebotenen X^eite be6 horijontaten^aupt*

fegeis eintotrfen unb baburc^ eine fdjrctg auf=

cber abioärtö ge^enbe ^Bewegung erzeugen foft.

F. SSon ber SÖeioegung ber Suft
(^neumatü).

(Ein ®efäp, baö ;ur 3(ufbeioat;rung einer

Suftart bient unb auö loelcfyem biefetbe in

golge eines angeioanbten ©ruefs mit einer

geiotffen ©djnetttgfeit auöftrömen foft, x)i\$t

ein ©afometer. Taf. 21 i Fig. 4 fteflt einen

großem Apparat btefer 9lrt oor, loie er in

©aSbeleuchtungSanftalten angeioanbt toirb. (Sr

befielt aus einem oben »erfct)loffenen, unten

ofenen (Styttnber B oon 93tec^, ber in einen

großen gemauerten 2öafferbef)älter eintaucht.

S3on unten ragen $toet 9l6f)ren D unb E in

ben (Styttnber, fobaf ir)r oberes @nbe über bem
äßajferfpteget ftetyt; bie eine Oiö^re E Fommt
oon bem Apparate, in lüelcfjem baS @aS be=

reitet loirb, unb btent jur gttflung beS ®afo=
meterS; bie anbere {Röhre D ift toa^renb ber

Lüftung mit einem fyafyne oerfchtoffen unb
bient jur Abführung beS @afeS. Sluch bte

Oiöfjre E fyat einen £al)n, loetc^er lodhrenb

beS güttenS - offen ift unb gefcfjtoffen totrb,

fobatb ber £afm in D offen ift. Offenbar

barf nur einer auf ein mal geöffnet fein. 25er

2)rucf, ben ber blecherne (Stitinber auf baS

@aS ausübt , betotrft baS 5luS|trömen beS

©afeS unb fann burch ein ©egengelotcht C„

reguttrt ioerben.

Um einen geregelten Suftftrom herooqubrin=

gen, bienen 33lafebcitge unb ©ebtäfe. (Ein etn=

facf)er SStafebatg ift bte einfac^fte SSorrich ;

tung §ttr ^eroorbringung eines ftarfen @tro=

meS atmofphärtfcher Suft. Snbeffen Fann ein

folc^er nur ftofnoeife iotrfen unb nie einen un=

unterbrochenen Suftftrom he^öotD^iugen; bajtt

bient ein boppetter ober 5ufammengefe|ter 33la=

febatg, lote er Fig. 6 oorgefteftt ift. 2)iefer

befteht aus jioet Slbthettungen a unb t>. ®et)t

bie untere platte ber 3(btheitung b nieber, fo

bringt in biefe burch ein in bie freie Suft

führenbeS Sßentil Suft ein; brückt man jene

platte in bte ^Qöhe, fo bebt bie in b compri*

mirte Suft baS nach a führenbe SSentil unb
bringt in bte obere Slbthetlung a, ioo fte burch

aufliegenbe ©etoichte comprtmirt lotrb unb burch

bie Deffnung bei c entloeichen muf . (Boll ein

fehr Fräfttger unb intenftoer Suftftrom erreicht

ioerben, lote j. 33. in ^ohöfen u.f.io., fo loen=

bet man grofe ©ebläfe an, io eiche burch 2)ampf5

mafchtnen ober SSafferfraft betrieben ioerben.

SSon biefen Vorrichtungen ift baS (St)ttnber=

gebläfe Fig. % u. 3 bte jioecfmdfigfte unb

baher gegenioärttg am metften oerbreitet. a ift

ein gufieiferner (S^linber, in loelchem ftd) ein

luftbicht fchlteßenber Kolben cc mittels einer

ilolbenftange a auf unb nieber 'beloegen läfst.

Surd) baS Ventil bei b communicirt ber obere,

burch baS Ventil bei d ber untere beS

linberS mit ber freien Suft, iodhrenb bie Ven=
ttle bei f unb g ben (Sfyltnber mit einem oier=

eefigen haften E oerbtnben. Sin fdmmtlichen

Defnungen beftnben ftch Mappen, oon benen

ftch bie bei b unb d nach innen, bte betf unb s

nach außen öffnen, ©eht ber Kolben nieber,

fo fchließt ftch bie Mappe bei d, loährenb burch

bie Deffnung b Suft in ben obern Xfyäl beS

(St)tinberS einbringt. £>te Deffnung g ift Oer*

fchloffen, iodhrenb burch f alle Suft aus bem
untern ZfyeiU beS (ShtinberS in ben SRaum E
getrieben totrb. ü)aS Itmgefehrte ftnbet ftatt,
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wenn ber Äolben in bte ^c§e get)t. 3)ie in

bem Äaften E, weld)er als Oieferooir bient,

comprimtrte £uft ftrömt burcr) ein Bei m an*'

gebrachtes 9tchr nach bem ^euerraume.

Um einen gleichmäßigen SÖtnbftrom $u unter*

galten, bebarf man ber Oiegutatoren, beten

eS wieber öerfchtebene Birten gibt. Taf. 24 4

Fig. 4 jetgt einen fotct/en, beffen 2öirfung

burch ben £)rucf beS äÖajferS herbeigeführt

wirb, weSfjalb man ihn einen 2Bafferregu*
lator nennt. (§x fommt in feiner (Sonftruction

bem »orhin befchriebenen ©afometer fehr nahe.
E ift ein aus jnfammengefchraubten eifernen

platten bejtehenber haften, ber ben ßplinber

beS ©ebtäfeS an ütaumgehalt wol 30—40 mal
übertrifft, unb in welct/en burd) baS 9tohr D
bie Suft »om Qfylinber .her einftrömt, burd)

baS 9iohr C aber wieber auSgeblafen
,
wirb.

Ser ganje haften E beftnbet ftch gletchfam auf*

gehängt in einer gemauerten ober mit (Sifen*

platten ausgefegten Vertiefung A, fobaß er

ihren Voben nicht berührt. £)iefe Vertiefung

ift jum %f)äl ™ü 2£affer gefüllt, welcr/eS ben

«Schluß [beS ©efäßeS E bilbet. 3m Staube
beS ©letchgewichtS wirb baS SÖaffer in beiben

©efäßen ein gleiches Sfaoeau fyahm, fobalb

aber burch baS ©ebläfe bei D Suft nach E 9^
bracht wirb, ohne baß fte fogletd) bei C aus*

ftrömen fann, wirb ber Söafferfpiegel in E bis

rr hinabgebntcft, wätjrenb er in A bis w
fteigt. Von bem ttnteifcf/tebe biefer beiben SÖaf*
ferfpiegel hängt nun ber ©rab ber Bufammen*
brücfung ab, welche bte £uft in E ju erleiben

hat, unb oon biefer (Sompreffton wieber bie

©ewalt beS SluSftromenS burch c, -welches

SluSjtrömen aber burch ben Regulator gleich*

mäßig gemacht wirb, ©oll bie (Sompreffton

vermehrt werben, fo braucht man nur burd)

(ginlaffen »ort Söaffer in a bie beS Saf*
ferftanbeS bei w §u vermehren.

Dft fommt es auch barauf an, ben £)rucf

ju beobachten unb ju meffen, welcher im 3n*
nern beS ©ebtäfeS ftattjtnbet. 3u btefem 3wecfe
hat man bie SÖinbmeffer erfunben. (Bin

folcher ift Fig. ö bargefteHt. (Sr Befreit

aus einem luftbicht oerfchloffenen unb §um
Zl)tü mit Söaffer gefüllten Vlecf)fajten, burch

beffen Voben eine Otofn-e a geht, bie mittels

eines SchraubengewinbeS an baS ©ebläfe feft*

gefchraubt Werben fann, burch Welche alfo baS
leerere mit bem obern Steile beS VtechFaftenS
communicirt. ÜRtt bem untern Sljeüe beS ledern
communicirt eine mit einer Scata öerfef/ene

©laSröhre b, in welcher anfangs baS SBaffer,
baS burch eine Deffnung im 2)ecfel beS Viech*
faftenS eingegoffen ijt, genau am, 9iullpunFte
ber Zf)tit\m$ ftehen muß. 2öirb nun burch
bie «öirfung beS ©ebläfeS baS 2Bafier im
obern £f)eile beS VtechfaftenS »erbietet, fo

fteigt baS SBaffer in ber m'tyxe unb gibt burch
feinen (Stanb bie Verbichtung ber Suft im
©ebläfe an. Vei d ift ein Siofor ^um Slblaf*

fen beS SafferS angebracht.

©tc Seljte öom ©chatte (Efujlif).

a) Sttlgemeine Vemerfungen.

Xöne entfielen burch fct) netCe (Schwingungen
ber Körper. (Schwingt ein (Seil nach feiner

ganjen Sänge, eine Vewegung, welche mau
baburch h^roorbringt, baß man bie Üttitte eines

nicht ju ftraff gefpannten Seils etwas nad)

ber rechten ober linfen Seite aus ber ©leich*

gewichtstage bringt unb baffelbe fyevauf ftd;

felbft überläßt, fo erreid)en alle Steile beffel*

ben auf jeber Seite ber ©letchgewichtSlagc

gleidj^eittg if)r SlbweichungSmarimum unb es

ift nur bte 3lmplitube ber £)Scillation für jebeS

Xheilchen oerfchieben, bie Sd>wingitngSjeit äber

gleich. Taf. 24 4 Fig. M ftellt btefe Schwin*
gungen bar, unb eS ift a ber Siuhepunft, Jtno*

ten, ab unb ac aber ftnb bie (Sd)WingungS*

bogen, Väuche beS Seils. Vei noch größerer

SchnelligFeit fann man fogar ^wei knoten
unb brei Väuche erlangen. 3ln gefpannten

Saiten laffen ftcr) bie Änotenpunfte noch bejfer

beobachten. Sd)neibet man üon einer Saite
bc Fig. 52 baburch ein Stüef ab, baß man
in a=y3 bc einen Steg unterfeljt, unb into*

nirt bann mittels eines ©etgenbogenS ben flei*

nern Xl)etl, fo gevätf» auch ^ er anbere Xfyäl

ber Saite in Schwingung, unb jwar fo, baß

ftch in n ein neuer Sd)WingungSfnoten jeigt

unb fiel) alfo noch jwei Väuche an unb uc bil*

ben, bereu Sd)wingungSbogen nv'c ift.

316er nicht allein bie Saiten fchwtngen auf

fold)e Söetfe, fonbern auch platten, ©locfen

unb ähnliche Körper Fönnen in Schwingungen
oerfe^t werben unb geigen bann gewtffe Sd)win*
gungSfnoten. Um fold)e ^pfatteit oibrtren ju

laffen > bebient man ftd) beS Fig. 62 bärge*

ftellten Apparats, in weichein bie platte oon
^olj, ©las ober üDietall auf ben untern flei*

neu ßtylinber gelegt unb bann mittels ber obern

Schraube unb eines aufgelegten Stücfd)enS

^lorf ganj feftgemad)t wirb. Verfemt man
fold)e platten in Schwingungen, was am be*

ften burch Streichen mit einem ©etgenbogen

gefdjieht, fo geigen ftd) in benfelben ebenfalls

bte {Ruhe* ober ^notenlinien unb bie fd)win*

genben Zfyzxk , fobalb man feinen troefenen

Sanb gleichmäßig auf bie platten ausbreitet.

dt fprtngt bann auf ben fchwingenbeu %f)tU

len in bie £o()e unb fammelt ftd) enbltch auf

ben ruhenben, ben ^notenltuien, an, wo er

liegen bläht, unb fo entfielen bte Jltang*
figuren, bereu (Srftnber ber berühmte $f)tyPa"

(Sl;labni war.

Senachbem man ben Unterftü^ungSpunft ber

platte änbert, jenad)bem man tangfamer .ober

fd)nelleroberin einem oberbem anbern fünfte bie

platte intonirt, erhält man auch oerfer/iebene gi*

guten, unb wir haben oon ben £unberten, Weld)e

Saoart auf bie oben angegebene SBeife ftrtri

hat, auf Fig. 63—74 einige bargeftellt. 2)aS

einfache jh*eu§ Fig. 67 erhält man, wenn man
bie platte im 3J?ittelpunfte befeftigt atnb an
einer (ich ftreicht; tljut man le^tereS aber in

ber Sßttte einer Seite ber platte, fo erhält

man baS Jtreitj Fig. 74 u.f.w. Vei ben freis*
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runben platten fann man fetyr oerfchiebene

£öne erzeugen, unb jeber £on fyat feine ei*

gene «ftlangflgur. äftan erlangt Jjiet brei »er*

fdjiebene Slrten «on gtguren, btametrale, con*

centrtfdje unb gemifchte. 2)ie biametralen '§t*

guten erhält man auf biefelbe 2öeife, wie

Taf. 24 1 Fig 63 ober 7^ , unb bte jlnotentinien

bttben bann Oiabien. ©et ben concentrifd)en

btlben bie Änotenlinten concentrtfche Greife.

3)te Figuren beS gemifchten StyftemS befte^en

aus biametralen unb concentrtfchen, mehr ober

weniger gefrümmten Sinien, tote man Fig. 75
bis 83 fleht, unb man erhält fle, wenn man
bie Ratten in ber äftttte fefttegt unb mit ben

Ringern auf bie fünfte brücft, burd) welche

bie jlnotentinien gehen follen.

©ei ©tocfen entfielen ebenfalls normale
Schwingungen, wie bei ben Ratten, unb auch

Jjier bttoen fleh jinotenlimen, bie aber mttun*
ter f)bfyft unregelmäfig flnb. Um biefe <Sd)win*

gungen flchtbar ju machen, bebient man fleh

eines großen SBeingtafeS mit einem %u$Fig.84,
welches man mit 2Baffcr ober Ctuecffllber

füllt unb am OJanbe flretcht. 3n Fig. 83—90
jinb einige fotc^er jltangflguren bargeftellt,

welche Saoart baburch erzeugte, bafi er über

einen §otjrahmen ober eine ©laSglocfe eine

Membran fpannte, btefelbe mit Sanb bünn
beftreute unb bann mitteis einer nahe gehat*

tenen «Stimmgabel ober einer baneben ange*

btafenen Orgelpfeife in fympatljetifcfye Scf)Wtn*

gungen oerfe|te. 2)ie ganje Oleifienfotge ber

©Uber gilt fiter für einen unb benfelben %on,
unb ihre üerfcf>iebenen formen würben nur
baburch ^eroorgebrac^t, bafj man ben %on
etioaS §of)tx ober tiefer machte.

b) ftortpflanjung beS Schalles burd) bie Suft.

S)urd) bie ©tbration eines ÄorperS wirb ber

benfelben umgebenben Suft eine Söelfenbewe*

gung mitgeteilt, unb biefe ift eS , welche

ben £on, ber bei ber Vibration entfielt, ju

unfern Dljren bringt. 2)ie 3lrt unb 3Öeife,

loie bie @cf)at(fcf>ioingungen ftc£> in ber Suft

fortpflanzen , läßt fleh am beften erftären,

ioenn wir uns eine offene ütöljre bdtt' Fig. 49*

benfen, in welcher oon t'b aus ein Kolben

rafd) ^in unb her beioegt wirb. £)enfen wir

uns nun bte Sänge ber €R6f)re in eine Stnjahl

Steife geseilt, welche ber Sänge beS Kolben*

fpiels gleich flnb, etwa in s, a,b,c, fo wirb,

wenn ber Kolben bis a' oorgebrungen ift, bie Suft

jwtfchen a' unb p ebenfalls in eine fchwingenbe

Bewegung geraten, unb biefe Bewegung wirb

ftd) auf bie Sticht ps fortpflanzen, wenn ber

Kolben nad) p gelangt ift, fobann in bie zweite

Hälfte nach b übergeben, wenn ber Kolben

feinen hinweg beenbet r)at unb ben Stücfweg

antritt. Stilein biefe Bewegung fann aus frü*

fftx angegebenen ©runben nicht gleichförmig

fein, unb wir fluben bie (Sdinetligfeit in ben

einzelnen Reiten, wenn wir über s a, ber Sänge
beS .ftolbengangeS, einen ^albfreis befcf}ret*

ben, biefen § ©. in x' unb y' in gleiche Xfyetle

feilen unb bie (Senfrec^ten xx' unb yy' jie*

^en. £>ie Bewegung muf, ber ©tafticität ber

Suft wegen, ftef> nacf> unb nact> burcf) alle

©{^tc^ten fortpflanzen , wä^renb, wenn bie Suft

unetaftifc^ wäre, ber Kolben bie ganje Suft=

fcf)ic^t oor ftdj ^er fc^ieben würbe.

c) {RefJerion beS ©eMails.

SBenn ein <Scf>att aus einem SD^ebium in ein

anbereS, 33. aus ber Suft in baS SBaffer

übergeben foll, fo ertetbet er ftets eine Ole*

fterion, btefelbe wirb aber am ftärfften, wenn
er auf einen feften Körper trifft. 53ei ber

totalen Oteflerton gilt ftets baS ®efe|, ba§ ber

©c^all unter bemfelben SBinfel refiectirt wirb,

unter welchem er auf beu 9Btberftanb traf,

wä^renb bei ber partieCfen Oieflerion ein X^eil

beS @d)atleS in baS SKebium übergebt unb
nur ber öieft rejiectirt wirb. 2tuf biefem @e-
fe^e ber Oteflerion beruht bie (Srfc^einung,

welche wir @c^o nennen, trifft gerbet ber

©c^atl bie reflectirenbe §lädje unter einem rec^)*

ten Sßinfel, fo fer)rt er jum SluSgangSpunFte

wieber jurücf, unb eS f)ängt bann »on ber

(Sntfernung ber @cf)alXtoanb ab, wie frfjneff

btefe iRMUfjV ftattjxnben foll. ^ter^er gehört

aud) baS (Sc^o, welches einen £on auf eine

beftiutmte ©teile refieettrt. 2)en!en wir uns ein

elüptifctyeS ©ewötbe ab a' Taf. 24 4 Fig. 93, fo

werben beffen SBrennpunfte f unb f fein, unb
wenn man in bem einen S3rennpttnfte gegen

baS ©etoötbe fprid)t, fo wirb man baS 2Öort

in bem anbern 33rennpunfte, nid)t aber in

bem 9iaume jwtfd>en f unb f* f)öxen> ^Diefe

(Srfc^einung §at bartn iljren ©rttttb , baf,

wenn man oon f unb f1

@d)atlftral)ten §. ©.
nach unb anbern fünften ber (Surüe fen=

bet, biefe ftets gletdje Söinfel mit ben ju bie=

fen fünften gehörigen Normalen machen.

d) ©ilbung muftfattfe^er %one.

Ü)enft man ftd) eine an einer (Seite gefd)tof=

fene Oiör)re r in welche an bem offenen dnbe
eine @d>aEwelle eintritt, fo wirb ftd) teuere

bis ^um gefcfyloffenen @nbe fortpflanzen, bort

aber reflectirt werben; unb eS fönnen ftd) bann
in ber {Ro^re felbft burd) bie gegenfeitige (Sin=

wirfung ber r^flectirten unb ber neu eintre=

tenben 2ßelten flefienbe Suftwetlen bitben. ^at
bie S^ö^re an irgenb einer Steide tfjrer Sänge
eine Deffnttng, fo erleibet bie SSilbung einer

3öeHe eine Unterbrechung, unb bie Sc^aEwet=
ten werben nie länger werben als oom Sin*

fange ber Ototyre bis ut bem Sod>e. Um bie

Suft in einer gefchtoffenen Stö^re in Sc^win*
gungen §u oerfe|en, braucht man nur einen

oScillirenben Körper an baS offene @nbe ber

Qtöhre §u bringen, welcher einen fotehen ^on
gibt, bafi bie Sänge ber 3ityxc eins ber Sßer*

hättntffe 4:4,3:4,5:4 u.f.W. jur 2öel*

lenlänge h^t. ©erfe^t man 5. 33. etwa jwei

Soll über einer unten gefdjfoffenen ©faSröl)re

eine Stimmgabel in Schwingungen, fo wirb,

Wenn bie 9töl)re bie richtige Sänge hat, festere

mitfltngen. Statt ber Stimmgabel fann man
auch eine üon ben ju ber ©Übung oon ^lang*

flguren bienenben ©taSplatten ober eine ©las*
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glocfe »or ber Otöhrenöffnung mit einem ©et*

genbogen intoniren. ®a»art Ijat ju biefetn

3wecfe ben Taf. 211 Ftp-. 32 bargeftellten 9tp*

parat conftrutrt. ©erfelbe Befte^t aus ^wet

ineinanber mittels einer (Schraube einfdjiebba*

reu Stohren oon weitem 3)urchmeffer, woburd)

man alfo bie (Sdjallröhre beliebig »erfürjen

unb oerlängern fann. 33or bet Oeffnung ber

9iöhre jie^t eine ©taSgtocfe, welche man mit

bem (Geigenbogen intoniren fann. 3nbem man
bann bie Otöfjre mittel ber (Schraube abftimmt,

erhalten bie £öne ber @locfe eine große 3n*

tenfttät.

3luf bem biö^er befprochenen $rincip beruht

bie (Sonftruction ber Orgelpfeifen, weldje

metftenS aus ^olj, in welkem $atle fte öierecftg

ftnb, ober aus 3inn, in §orm »on (Stylinbera,

angefertigt »erben. Fig. 53 n. 54 geigen

bie ^orm ber ^öljernen, Fig. 55, 56 u. 57

bie ber jtnnernen pfeifen. (Sine foldje Orgel*

pfeife befielt aus bem $uße p, bem Sabium
ober bem Stabe bb' unb ber Otöljre. 2)er

guß biefer Orgelpfeifen ift fyofyi unb nach un*

ten contfcfy jugefptijt, um ihn in bie 2Ginbtabe

ftellen §u fönnen, oon welker bie pfeife bie £uft

erf)ält, welche in tf)r bie (Schwingungen ber

(Schaffwellen ^eroorbrtngen foff. Oberhalb ber

(Erweiterung beS $ußeS liegt ein fleiner 'Steg I,

ioeld)er bie StuSblafeöffnung bis auf eine feine

(Spalte »erfchließt unb fo bie einbrtngenbe £uft*

faule gegen bie fdjarfe «flaute beS SabtumS
teuft. Sie Orgelpfeifen felbft werben bei

SSerfuc^en burdj einen Slafebalg angebtafen,

unb ein fefyr ^Wertmäßiger Apparat ^ierju

ift ber Fig. 58 bargeftellte. 3wifchen ben $ü*
ßen eines flehten SifchchenS ss' ift ein 33tafe*

balg angebracht, welcher mittels beS drittes p

in Bewegung gefegt wirb unb feinen Söinb in

ben barüberltegenbett SÖtnbfaften abgibt, ber

tf)n burd) bie Otöljre ff in bie obere Sßinblabe

cc fenbet. S)a aber biefer SBinbfaften burd)

anl)altenbeS Xreten balb üotlfommen aufge*

btafen werben mußte, wenn toenig Suft oer*

braucht toürbe, fo ift an ff ein fleiner «Stift

angebracht, an Welmen, wenn ber Söinbfaften

beinahe ooff ift, ein £ebel trifft, ber ein im
SBinbfaften beftnblicheS Sentit öffnet unb fo

bie überpfftge Suft entweihen läßt. £)ie

Stange tt bient baju, bem Söinbfaften mehr
^rucf ju geben, fobalb man einen fcfyärfern

Suftftrom »erlangt. 3n bem obern 23oben ber

SÖtnbtabe ftnb mehre, gewöhnlich jtuMf Sodjer
oo', auf welche pfeifen geftecft werben fönnen,

worauf bie" £uft in bie pfeifen treten unb bie*

felben intoniren fann. S3et fchwäcfyerm SBinbe

gibt btefelbe einen tiefem, bei ftärferm Sßinbe
einen fyöfyem %on.

9lber nicht allein bie gebeerten ober am obern
(Snbe gefchloffenen Stohren laffen ftd) auf biefe

Seife intoniren, fonbern aud) bie oben offe*

nen, unb bei ttwen werben bie futjen unb
engen Stohren ftets bie h°h etn Xöne geben.

(Eine anbere 2trt, offene Otogen §um Xönen
ju bringen, befielt bar in, baj? man in bem
Fig. 91 bargeftellten Apparate Sßafferfton-"*

gas entwitfelf, baffelbe burt^ ein feines 2ftunb=

ftücf entweihen läpt, bann anjünbet unb bie

OJö^re ab bariiberftülpt.

^ie Sänge ber pfeifen gibt ein bittet an
bie <$anb, um bie 3a^l ber ©djwingnngen §u

beregnen; bod> ift baffelbe nid)t ganj genau,

unb (Sagniarb be ta Sottr ^at einen eigenen

Apparat erfunben, mittels beffen man bie ab*

fotute ©c^wingungöjat^l ber Xöne genau be*

ftimmen fann/ 2)iefeS Snftrument ift Taf. 2M
Fig. 59— 61 abgebilbet unb ^eift ©treue,
tt' ff' ift eine runbe ^8ü(hfe »on 2)iefftng, tut*

gefa^r 2— 3 3olt weit unb \ 3oll l;oc^, be*

reu obere Städte genau eben unb gut polirt

tfi. ss' ift eine Oeffnung in ber ^Öiitte beS

SSobenS ff', in wel^e baS Suftrofjr gg' etnge*

fc^raubt wirb. 3n ben ^oben tt', ber Fig. 60

oon oben unb üon ber ^eite abgebilbet ift, ift

eine 9ln§al)l oon Sötern gebohrt, weld)e gletd)

weit »oneinanber abfielen unb bereu ,3wifd>en*

raunte etwas größer ftnb als bie 3)urd)ineffev

ber Söd^er, bereu man gewöfynltdj je^n mad)t.

pp' ift eine beweglid>e platte, bie auf bie platte

tt' aufgefd>ltffen unb ebenfalls mit einer gtei*

d)en 3lnjal)t gleid) großer Sod^er in tt' oer*

fe^en ift, fobaf , wenn ftd) pp' auf tt' um bie

3lre x bre^t, alle Södjer entWeber gleichzeitig

offen ober gefc^loffen ftnb. 3ln bem obern

(gnbe ber 9lre s Beftnbet ftc^ eine «Schraube

ol)ne @nbe, welche in ein 9iab rr' oon 1 00

3ä^nen greift, cc' ift ein jweiteS 9iab oon

100 3ä§nen, Weldas mit bem erften fo in

Sßerbinbung fielet, baf es nur einen Umlauf
öoüenbet, wä^renb baS erfte 100 mad)t, in*

bem ein 3lrm, welcher ftc^ an ber 3lre beS

erften ölabcS befxnbet, baS jweite bei jeber lim*

brel)ung um einen 3af>n oorwärtsfe^tebt. S)ie

2lren biefer betben Sftäber tragen 3eiger, welche

auf ben an ber ©ettenplatte, bie Fig. 51 be*

fonberS barftellt, angebrachten 3tfferblättern bie

Umläufe unb bereu a3ruchtf)etle anzeigen. Um
baS 3äl)twerf in jebem Slugenblicfe in ®ewe*
gung fe|en ober arretiren px fönnen, ift bie

Itxe beS OJabeS rr' fo mit ben knöpfen b unb
b' oerbunben, baß man biefeS 9iab entwebev in

bie (Schraube o^ne @nbe eingreifen laffen ober

aus bem Eingriffe auSrücfen fann. 5)te Deff*

nungen in ben platten tt' unb pp' ftnb fcfyräg

gegen bie Oberfläche gerichtet, fobaß bie Suft,

weld)e burch gg' etnftrömt, im ©tanbe ift, bie

platte pp' rafch rotiren jtt laffen. @efe|>t nun,

in ber beweglichen @cf)eibe befähben ftd) jel)n

Söcher, in ber unbeweglichen aber nur eins,

fo würbe bteö beim Umtauf ber platte jel)n

mal geöffnet unb ebenfo oft gefcf)toffen werben;

es entftehen alfo jelw oollftänbtge @challwetfen

in einer Umbrehung, beren 1, 10, 100 u. f. w.

in ber ©ecunbe ftattftnben fönnen, fobaß man
alle £öne heroorbringen fann. 9lun hat aber

bie untere platte gleichfalls $efm Söcher, unb

ba iebeS feine SBirfung ^cvüoxhxinqt , erhält

man einen ftarfen, bauernben Xon. SBtllman
mit ber (Sirene bie (Schwingungen jäl)len, fo

fe^t man auf bie ffiinbtabe Fig. 58 eine

abgefttmmte pfeife, 33. baS a ber gewöhn*
liehen (Stimmgabel, unb baneben bie (Sirene

auf ein anbereS Soch ber SBinblabe. Säßt
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man ben SÖinb eintreten unb regulirt ben

iSrucf auf ben SSinbfaften mittel« beS Stabes t

fo, baß betbe Snftrumente im (Sinflange ftnb,

rücft bann baS #£ab rr' ber Sirene ein unb
läßt biefelbe nad) einer Secunbenuhr eine ge*

wiffe Bett umlaufen, worauf man bie (Sirene

unb bie Uf>r arretirt, fo fann man tton ber elften

bie Batjt ber Umtaufe ober Schwingungen,
öon ber anbern bie 3af)t ber Secunben abtefen.

Bur Veftimmung ber ©efeije ber DSciltattott

gekannter Saiten unb ifyrer Töne bebient

man ftd) beS oon (Saoart erfunbenen 9Jcono*
djorbs Taf. 214 Fig. SO. £)affetbe befielt aus
einem fjo^ten haften ss'. Vei c ift ein Vocf,

in Wethen bie (Saiten eingeflemmt werben, bie

bann über bie beiben (Stege f unb m taufen

unb jenfeits m burd) angehängte ©ewic^te p

gefpannt werben. (Sin britter (Steg h fann,

ohne bie Saiten ju berühren, unter biefelben

gehoben werben, unb man brücft bann trgcnb

einen *ßunft ber (Saite mittels einer $reß*

fcfyraube barauf nieber. £)urch Verfd)ieben bie*

feg Steges fann man nun alte Töne einer

Dctaoe bilben, unb nur finben, baß bie Sai*
tentangen für bie »ergebenen Töne, wenn bie

Sänge für ben ©runbton c=1 ift, fotgenbe

Verbältniffe erhalten: c= 1, d=%. e=%,
f=%, g= 2

/3 ,
a=%, h=% 6 ,

c=y2 .

f) S)te Bungenwerfe.

3ebe bünne, burd) einen fiuftjhrom in Vi*
bration gefegte platte nennt man eine Bunge.
(So ift bie Fig 95 bargeftettte platte 11 eine

Bunge, welche mittels einer fletnen Schraube
auf ber platte? bergeftalt befeftigt ift, baß fte

eben in bem Keinen §enfter abcd üibriren

fann, ohne bie (Seitenwänbe §u berühren. S)ie

platte p fann »on QJiefftng ober Binf fein,

bie 3unge 11 ift aber ein fe^r bünneS, elafti*

fdjeS SJcefftngptättchen. 2>er Suftftrom muf
gegen baS freie (§nbe beS ^ßtättc^enS 11 gc*

rietet fein, unb Wenn bann burd) bie Sd)Win*
gungen ber 3unge bie Deffnung in p fcalb

geöffnet, batb gefcfyloffen ift, fo entfielen Schall*

fchwtngungen, beren Sänge oon ber 2tnjal;l

ber Vibrationen ber 3unge abfängt. -

Stucfy bie Bungenwerfe in ben Drgeln haben
eine ähnliche ßonftruction ;

bod) ift
'

f)ier bie

3unge auf eine anbere SÖeife befeftigt. Fig. 97
fietCt bie Verbinbung im ©roßen bar. £)aS

Bungenwerf h^tei}t aus einem §uße p, in wef*

d)em ftd) eine fyofyle Spinne beftnbet, welche

oben als ein runbeS Sod) aus bem $uße tritt.

2)iefe Ottnne ift mit ber platte r üerfd)toffen,

in beren $enfter ftd) bie 3unge l beftnbet,

wetd)e tton ber burd) bie Spinne ftreidjenben

Suft intonirt werben fotl. Um bie 3unge ab*

Zuftimmen, muf ifjre Sänge üeränbert werben
fönnen, unb baju ift ber <Stimmbraf)t üorhan*
ben, welcher burdj ben §uß get)t, mit fei*

nen beiben Gmbe bie Bunge gegen bie platte
r brücft unb fo ifyre Vibration theilweife hemmt,
tiefes Bungenwerf ift mit ber pfeife t' Fig. 96
tterbunben, unb $war fo, baß ber 2Binb burd)

ben guß ber pfeife eintritt, ftcb neben ber

Bunge oorbeibrängt unb biefe baburd) in Vi*

bration fe^t, worauf er burc^ eine Deffnung
im Änopfe entioeici)t. Vor ab liegt, ioenn

bie pfeife $um (Srperimentiren bient, eine ©las*

platte, um baS Spieiber Bunge fefjen ju fönnen.

g) 2)ie Stimme unb baS @ef)ör.

^inftc^tlicf) ber Drgane, ioelcfje für bie Stimme
unb baS ©e^ör in ben animalifc^en SQBefen *>or=

Rauben ftnb, müffen ioir auf ben 3lbfd)nitt

2tntl)ropotogie ber oorliegenben Slbtl)eitung

oertoeifen, unb befcfyränfen uns ^ier nur bar^

auf, anzugeben, loie ein %on mittels beS Äef>l=

fopfeS l)eroorgebrad)t unb oeränbert loirb. 2)er

Äe^tfopf 'btfUljt aus oier Knorpeln, bemSling=
fnorpet, bem <Sd)übfnorpet unb ben jtüei @ieß=

fannenfnorpeln, loetc^e mit ber Suftrö^re feft

öerbunben ftnb unb bereu $ortfe£ung bilben;

biefe Verengt ftd) immer met)r unb bttbet $u=

te^t nur nod) eine fcfymate Spalte, bie Stimm*
ri|e, ioetci)e bann burd) bie Knorpel, bie burc^

bamit oerbunbene 2)iuSfeln belvegt ioerben,

mel)r ober weniger geöffnet wirb, lieber biefer

Sthnmri|e liegen jioei faefartige -!Qöf)lungen,

bie 2)torgagni'fcf)en Väudje, beren obere {Jiän*

ber eine jioeite Stimmritje, einen falben Boll

über ber erften, bilben. £>aS ©anje lotrb

burc^ ben Äel)lbecfet oerfd)loffen. Taf. 214

Fig. 98 fttttt einen a'n ein Vretc^en f befe*

ftigten ^efjlfopf bar. a ift einer ber ©ieß*

fannenfnorjjel (ber anbere liegt fyiuter biefem),

b ber untere %f)äl beS Scf/ilbfnorpefS, d bie

innere §aut beS ^e^lfopfeS, bie in ben Stimm*
bänbern enbet, welche jioifc^en a unb b auS=

gefpannt ftnb* 2)te obern ^^eile ftnb Ijter

nid)t gejeid)net. S3(äft man in einen folgen

Äe^tfopf burc^ bie Suftröl)re «, fo gibt er ei*

neu, ber menfd)ltd)en Stimme gan$ gleidjfom*

menben Xon an, ber bur'd) bie obern Steife

nur oerftärft, nid)t üeränbert ioirb. 2)ie Ver*

änberung ber !£öne loirb aUän burc^ bie grö*

ßere ober geringere Spannung ber (Stimm*

bänber bewirft, unb $toar inbem burc^i bie ju*

gehörigen SßuSfefn ber Sd)ilbfnorpet enttoeber

fjerabgejogen ober gehoben wirb, ©iefe Ve*
toegungen würben burc^ bie Schnüre x unb y
nac^gea^mt, welche mit ®ewtd)ten befebwert

würben, unb auf foldje 2öeife gelang eS, alle

Söne beS menfehtichen DrganS ^roorjubringen.

2öaS baS Drgan für baS ©eljör betrifft, fo

befielt baffelbe aus brei %fyäkn, bem äußern

Dfjre, ber Trommelhöhle unb bem Sabtyrtnth.

!DaS äußere Dhr bient nur baju, mittels ber

Df)xmu(ft)d bie Töne aufzufangen unb fte burefy

ben ©eiiörgang bem Innern %i)dk, namentlid)

ber Trommelhöhle, jujuführen. 3n le^terer

beftnben ftd) einige fleine .ftnöchetdjen, unb bie

Trommelhöhle felbft ift mittels beS Trommel*
felis oon bem ©ehörgange getrennt. 2luS

ber Trommelhöhle, wo bie Srijatlfchwingungen

burd> bie ^nöchetdjen fortgepflanzt werben, ge*

langen biefelben buref; jwet Deffnungen, baS

ooale unb baS runbe S^nfier, tu baS Sab!)*

rinth, wetd)eS aus mehren fnodjenarttgen ^öh*
tungen b^Ui)t, bie mit einer ftlüfftgfett gefüllt

ftnb, in welcher ftd) ber ©ehörner» verbreitet

unb bann in ganj feinen Verzweigungen in bie
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(Schnede übergebt. 3cbenfatfS trägt ba« £rom*
melfell mittet« fetner (Spannung wefentttcb §ur

ftortpjtanjung ber (Schallwellen bei, unb ferne

größere ober geringere Stffection befttmmt bte

©üte be« ©ebör«. Sie Stnwenbung be« £ör*

rohr« Taf.241 Fig.9i gibt Pierson einen 33e*

wei«, benn man £)ört mittet« Stnwenbung bef*

fetben »iet beffer, inbem bte (Schallwellen, in

ber trichterförmigen Deffnung cc' aufgefangen,

in ber OK^re tV concentrirt unb mittet« ber

2tu«jiußöffnung mm' gegen ba« Trommelfell

geleitet, btefe« in fräfttgere (Schwingungen per*

fe£en, alfo ben Ton »erftärfen.

a) 3tu«be^nung ber Körper burch bte 2öärme.

211« Urfacfje ber drwärmung betrachtet man
einen äußerft feinen, nicht in« ©ewicht fal*

lenben ober imponberabeln (Stoff, ben man
SBärme nennt. (Sine ber auffatlenbften ©igen*

fdjaften ber SBärme ift bie, baß biefetbe alte

Körper au«bel)ttt. 2)iefe 2lu«behnung ift bei

weitem am fiärfften bei elafttfchen glüfftgtei*

ten, am fcfytoäcfjften bei feften Körpern. Hm
ben ©rab ber SBärme tennen $u ternen, b. h*

fte %u meffen, bient eben btefe @igenfd)aft.

%\iv geringe unb mittlere Temperaturgrabe

legt man bte 9lu«behnung tropfbar* flüfftger

Körper jum ©runbe, ba bte metften berfetben

fdjon bei fotcfjen merfliche 5(u«bef)nungen er*

fahren; für bie |ö^mt Södrmegrabe aber be*

bient man ftch ber 2lu«behnung ber feften

Körper, welche nur bei großer (Srfjt&ung merf*

bar wirb. 2öärmemeffer ber erften 2trt nennt

man Thermometer, bte ber ^weiten 2lrt

aber Spirometer.
(§tn Thermometer Fig. 7 befielt au«

einer engen, oottfommen cöttnbrtfc§en ®ta«*

röhre mit angebtafener Äuget, Pon benen bte

(entere ganj, erftere jutn Theit mit Ouecfftlber

(fettener mit Söetngeift) angefüllt, bann luftleer

gemacht unb oben ^ugefchmoljen tft. £>te Äölje

be« Etuecffttber« in ber Oiöhre wirb an einer

mit ber (entern oerbunbenen <Scata gemeffen,

welche auf folgenbe 5trt oerfertigt wirb. STcan

ftecft bte Äuget be« Thermometer« nebfi bem
unterjien Thette ber Otöfyre in ein ©efäß mit

fein zerftoßenem, an ber Söärme ber Suft

fchmeljenbem (Eife, unb marftrt nach einiger

3eit benienigen $unft ber 9töhre , wo bie

Ouecfftlberfäule enbigt. (Sobann nimmt man
ein ©efäß mit langem £alfe, "bringt barin

reine« 2öaffer 511m Äod)en, ftecft ba« Tljer*

mometer in baffetbe unb marftrt abermat«
ben $unft ber ®la«röhre, Welcher je|t bem
©tpfel ber Ctuecfftlberfäule entfprtcf>t. Inf
btefe SBeife fyat man jtv>et fefie fünfte ert)at=

ten, oon benen ber erftere ber ©efrierpunft,

ber teuere ber «Siebepunft heißt. 2)en 2tb*

ftanb berfetben t^nÜ man nun in 80 ober 4 00
gleiche Theite °*>er ©rabe (Jenachbem man
ftd) ber Oieaumur'fchen ober ber (Sentejtmal*

(Scata bebienen will), fe|t bie £h eüun3 ouch
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über bie betben feften fünfte hinan« fort, unb

jrihtt bte ©rabe 00m ©efrterpunfte an, toetcher

mit sjhtft bezeichnet iotrb, auf* unb abwärt«.

2öie fchon oben erioähnt, bet)nen ftd) bie

feften Äörper bebeutenb weniger au« at« bte ga«=

förmigen unb bte tropfbar *ftüfftgen, unb man
bebient ftch ihrer baher ju ber SSeftimmung

ber höhern Xemperaturgrabe. Um jene fet)r ge=

ringe 3(u«behnung ju meffen, bient ber Taf.244

Fig. 8 bargefteüte Apparat öon Sa 00 ift er

unb Saplace. (Sine (Stange a au« bem ju

prüfenben Material liegt horizontal auf glä=

fernen ©täben; ba« eine (Snbe berfetben ftü^t

ftch gegen einen öerttcaten gtäfernen ©tab b,

ber an einem hortjontaten etfernen £luer|tabe

hängt, beffen (Snben in jioet mafitoen ftetnernen

Pfeilern eingekittet ftnb; ba« anbere dnbe ber

(Stange a ift in unmittelbarer ^Berührung mit

einem ähnlichen ®ta«ftabe c, ber üon einem

um feine 5lre brehbaren @tabe d getragen

wirb. 5tn ber SSerlangerung biefe« te^tern ift

ein auf eine entfernte (Scala gerichtete« gern*

rohr befeftigt. 2ßtrb nun burch bie 3lu«*

behnung ber (Stange a ba« untere @nbe ber

(Stange c perrücft, wenn auch noch fo unbe*

beutenb, fo wirb baburd) ba« Fernrohr gebreht

unb feine 35iftrltnie nach einem anbern s$untte

ber (Scala gerichtet, woburd) ftch a^f° oer

trag ber Drehung meffen läßt. (Sin ^oifchen

ben öter Pfeilern beftnblicher Äaften wirb mit

erhi|tem SBaffer ober Del gefüllt, um burch

(Sintauchen in bajfelbe ben §u unterfuchenben

(Stab jtt erhi^en.

%nv höhere Ät|grabe ift ber Fig. 9—H
bargejtellte Apparat geeigneter, f ift eine

ftarfe (Sifenptatte , auf welker eine um ben

$unft a brehbare Sllhibabe ab befeftigt ift, bie

ein gernrohr g trägt, währenb ein jweite«

Fernrohr auf ber (Sifenplatte felbft in c unb d

befejtigt ift. 3)^an bringt nun einen (Stab mn
fo an beibe ^ernröhre, baß bie (Snbpunfte bef=

felben in bie burch ein gabentreuj bezeichnete

Sftitte jebe« (Sehfetbe« fallen. S)ehnt ftch ber

(Stab um mm' au«, währenb ber (Snbpunft n

feft hUibt, fo muß man bie 3llhtbabe brehen,

bamit ba« @nbe m' wieber im g'ßbenFreuze be«

Fernrohr« g erfchetnt. 3)en ^Betrag btefer

Drehung mißt ber oon bem (Snbe b burch-

laufene 33ogen w' auf einer ^hetlung, bte

auf ber platte f befeftigt ift. 3ft nun ba«

SSerhältniß pon am unb ab befannt, fo ergibt

fiel) au« bem SSogen w' burch eine leichte

Rechnung bte gefugte 9tu«behnung mm'. $Die

(Stellfchraube r bient baju, bte 3llhtbabe um
einen fet;r fletnen betrag ju oerfchteben unb
ba« %exnxof)x g richtig etnjuftellen. S5ei ileni--

peraturen unter 300 u bebient man ftch jur Sin*

wenbung biefe« Apparat« eine« Äaften« Pon
Äupfer, ben man auf einen Ofen fe|t unb
mit Del füllt. 2)er §u beobachteube @tab be*

jtnbet ftch auf einer eifernen Unterlage, bie

auf bem Äajten ruht. 2)te (Snben be« (Sta*

be« mn liegen an jwei Settenöffnungen, bte

burch @tct«platten oerfchtoifen werben. S3et

höhern Temperaturen wirb ber (Stab auf einer

gletchfatlö eifernen Unterlage in einen Dfen
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oon Sacfjtetnen gebracht, in toeldjem ftcfy, ben

^ernröljren gegenüber, flehte £öcf)er beftnben.

9luf bem Umftanbe, baß bte perfcfytebenen fe*

ften Äörper aucf) oerfdjtebene 9luSbefjnungen

ijaben, beruht ,bte (Einrichtung ber fogenannten

(SompenfattonSflretfen , folote bie (Sonftruction

beS Duabranten* ober 9Jietatttl)ermo*

meterS Taf.214 Fig. 12. £)er ßompenfattonS*

ftretfen fgh, aus Äupfer unb <Staf)t beftefjenb,

ift bei f befefttgt unb ftiimmt ftcf) über g nadj h.

i% tyn k\)xit ftcf) bei h ber furje 3trm eines

um eine 9lre brefjbaren Bebels, beffen tän*

gerer 2lrm b mit bem 9iecf)en dd' t>erfet)en tft.

5)er le^tere greift in ein um bte Sftittetare

brePareS ©etriebe, beffen ^Bewegung bte um
btefelbe 9lre brepare 9labet U nocf) üergrö*

fert. SSet etntretenber (Srtoärmttng frümmt ftcf)

ber (Streifen fgh ftärfer, baburcf) toirb ber

*Jtecf)en in ber 9itcf)tung oon d nad) d' gebreljt,

mithin aucfj bte als Betger bienenbe 9cabel.

<£)rel)t ftdj ber Sftetatlftreifen in entgegeugefet}=

ter Ottdjtung, fo bewirft eine um bte Littel*

are genmnbene (Sptralfeber eine entfprecfjenbe

rücfgängige 93en>egmtg beS SeigerS. 2)er (Som*

penfationSftretfen ift fo berechnet, baß bte 9iabel

bei einer Temperaturerhöhung oon 80° 9t.

einen sotten Umlauf macf)t. 9#an tljeilt baS

Btfferblatt für jebeS einzelne Snftrument, nacf)

Maßgabe eines guten £luecfftlbertf)ermometerS,

too möglid) son ©reib ju ©rab.

3)aS empftnbttcf)fte Sftetafttfjermometer tft

baS 23reguet'fcf)e Fig. 43. £)affetbe be*

ftef)t aus einem fpiralförmig aufgeiounbenen,

fefjr fdjmaten SSanbe oon Metall, baS, aus

brei übereinanberttegenben bünnen platten tton

(Silber, ©olb unb Statin jufammengefe^t, an

einem äftefftngträger befeftigt, frei herabhängt.

3lm untern (Enbe beS «SpiralbanbeS beftnbet

fid> eine prtjontate, fehr teilte Sftabel, bereu

Spt£e über bem eingeteilten Olanbe einer in

ber Glitte burcf>broc^enen , auf brei §üßen
ruf>enben ÄreiSfdjetbe fptett. ®er Apparat tft

^um <Scf)uj3 gegen aufere (Störungen mit einer

©laSgtocfe bebeefh

Um bie UttterfCetebe jtt jeigen, tvetdje burd)

bte unregelmäßige SluSbefmung entfielen, tft

in Fig. 46 ber ©ang ber SütSbetmung bei

Duecfftlber, Söaffer unb SÖetngeift in ben

Temperaturen ^oifchett 0° unb i 00 0
(§L gra*

ppfch bargeftellt. 2)ie unterfte Qmroe ift bie

*>UtSbelmung beS duecfftlber^ unb erfct)eint

al6 eine gerabe Sinie; bie mittlere Cutroe fuüt

baö 9luöbe^nungögefe^ beö äöafferS bar; bie

obere (Suroe ift ba3 @efe| für ben SQßehtgetft.

Um ein Suftt^ermometer barjuftellen,

berettet man jidf eine X^ermometerröpe, auf

loetcfjer man baö ^ßerl)dttntf be6 Äugettn^altö

jum SSotumen ber auf bie 9iöf)re gemachten
J
ilbTeilungen berfelben genau beftimmt. hier-

auf füllt man bte 9löfjre iote eine £f)ermome*

terröpe, foc^t baä Ctuecfjttber au6 unb jiellt

bie Sftöpe oertical, inbem man an i^r offenes

(Enbe eine 9iope mit (Sf)torcatcium befefttgt,

toelc^e unten eine Deffnung ^at. S^un ge^t

baS duecfftlber auö berOiöpe, unb ftatt bef*

fen tritt Suft in btefelbe, n>elcf)e aber oollfom=

men trotfen ift. 5)aS (Einjtreic^en ber Suft muß
aufhören, fobalb nur noef) eine fe^ir geringe

3Äenge £Utecfftlber in ber Otöfjre tft, welche

bann einerfettS als 3lbfperrungömittel, anberer*

feits als Snber (Seiger) bient. S5eobad)tet man >

nun ben £l)eitftrid) ber €ßöt)re, bei loelcfyem fteff

ber Snber feftftellt, toenn man ben Apparat
in fd}meljenbeS (§is ftellt, fo gibt biefer ^ßunft

baS SSotumen ber Suft bei 0°an. Sefet bringt

man baS Snftrument fo in einen haften Taf.244

Fig. 4 4- (mit Söaffer gefüttt, baS bis jur Xempe^
ratur t er^i^t loirb), baß bie ©laSröfjre nod)

mit bem Snber aus ber ®aub beS ÄaftenS l>er*

vorragt. 2)ann Joirb ber 3nber bis ju einer

geiwiffen Stelle fortgetrieben, unb man fann

für bte Temperatur t baS oergröferte* Sßolu*

men berechnen. 3u Unterfuc^ungen über bie

£)id)tigFett ber @afe bebtent man ftc^ einer

^o^ten ^ugel, ioelc£)e mit einer Vorrichtung

yerfefjen ift, mittels bereu fte auf ben Teller

einer Suftpumpe gefcfjraubt loerben fann, um
bort luftleer gemacht jtt toerbett. 3unäcf)ft

mittelt man ben genauen Sn^att beS leeren

9iaumS aus. 2)ann läßt man in bte entleerte

$ugel troefene Suft, toägt btefelbe, entleert

bann bie Äuget mittels ber Suftpumpe unb
ioägt fte abermals. SÖirb biefer S3erfuc^ bei

einer pollfommen luftteeren Äugel, einem 53a-

rometerfianbe oon 29 Boll unb einer Xempe*
ratur Don 0° angeftellt, fo erhält man für

bie 2)icf)tigfeit ber troefeuen Suft 0,001299.

2öiK man ben SSerfucf) auc^ mit anbern ©a*
fen machen, fo laßt man naefy bem 3luSpum=
pen ber Jhtgel, ftatt ber troefenen atmofp^äri*

fcfyen Suft, baS ^u unterfucl)enbe @aS in bie

Äuget, ^gterju bient ber Fig. 45 bargeftellte

pncumatifdje 31 p parat. 2)erfetbe beftep

in einer mit einem -£al)n d serfebenen ©locf'e

c; btefe fe£t man auf Ouerffttber, öffnet ben

S$äf)n d unb fc^raubt barüber eine ^anbluft=

pumpe an, um buref) btefelbe bie ©locfe §u

eoaeuiren. 3e meljr bie Suft in ber ©locfe

oerbünnt iotrb, befto p^er ftetgt in berfelben

baS duecfftlber; ift fte ganj bamit angefüllt,

fo fc^lteßt man ben 3?alm d unb fdjraubt bie

^anbtuftpttmpe ab, ftatt iljrer aber bie eöa*

cutrte Äuget g auf. 3e^t läßt man baS ent=

toiefette ©aS buret) baS €to§r a unb bte ge*

bogene ©laSro^re b in bie ©leefe treten, unb

fobalb fte mit ©aS gefüllt ift, öffnet man bie

£äf>ne d unb e, toorauf baS ©aS in bte Äu=
gel txitt unb ftd) bort oerbreitet.

b) £)te 2)ampfbitbung.

3ft eine gtüfftgfeit mit ber Suft in Serbin*

bung, fo nimmt i^re äftenge allmälig ab, in=

bem bie ^tüfftgfeit oerbunftet, b. ^. luftförmig

ober in 2)ampf oertoanbelt ioirb. Um bte ®e=

fe|e ber £>ampfb itbun g fennen $u lernen,

muß man btefelbe im luftleeren {Räume üor

ftcf> gef>en taffen, tooju ftcf) ambeften ber tuft*

leere 9iaum im ^Barometer eignet. 3n einem

ioeiten, mit Duecfftlber gefüllten ©efäße w',

Fig. 47, mögen brei 33arometerröljren t>bb ne*

beneinanber fte^en, fo muß in allen bte £tuecf*

ftlberfäule gleiche §öf)e f)aben. ^Bringt man
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aber in bie eine, V, etioaS 3Baffer, fo ftetgt

bxefeö über bie Dueifftlberoberfldche in bie

£ül)e unb ber ©tpfel ber £tueckftlberfdule ftnft

fofort merklich, ioaS ftch nur burd) bie aus

bem SÖaffer entioicfetten kämpfe erklären läfst,

bie, gleich ben ©afen, eine geioiffe (Spannkraft

ober einen ©ruck ausüben. ©tefe -^erabbrük*

kttng beS DueckftlberS gibt zugleich baS 9Jia£

für btc Spannkraft ber kämpfe. SSringi man
in b>e brttte 33arometerröhre b" fiatt beS 2Baf*

ferS eine anbere $lüfftgkeit, g. 93. (Schioefel*

ätljer, fo bemerft man fofort eine ioett ftärfere

(Erntebrtgung beS 33arometerftanbeS, ioett bie

Spannkraft ber^letherbdmpfebet gleicher SBarme
großer ift als bie ber Söafferbämpfe.

©urd) (Sompreffton ioirb bie (ElafHatät ober

Spannkraft beS Kampfes oermehrt, aber nur bis

ZU einer geioiffen ©renze; ift biefe erreicht, fo be*

ioirkt jebe fernere (Eompreffton feine SSerme^rung

ber (Spannkraft, fonbern nur eine SSerbtchtung,

b. f). ein ^lüfftgiverben beS ©ampfeS. ©efeijt,

man füllte in bem Taf. 214 Fig. 23 bargeftell*

ten Apparate bie obere ©arometerrö'hre bis auf
einige Boll mit Dueckftlber, aus welchem alle

Suft burd) 2luSfoc^en entfernt ift, unb ben

Oieft mit Steuer; kehrt man bann bie SRötp
um unb taucht fte in baS ©efdfü cn, fo ftetgt

ber Liether über baS Oueckftlber unb beginnt

hier alsbalb thettioeife zu oerbampfen, iooburcf)

baS Dateckfttber niebergebrückt ioirb, |enacf)bem

es bie (Spannung ber 9tetl;erbdmpfe evfobert.

3e mehr man bie üiöhre nieberbrücft, befto

mehr nimmt bie Spenge beS ftüfftgen Siekers
bei unoeränbertem Staube ber (Saute ju, mit*

hin loerben bie kämpfe conbenftrt, aber nic^t

comprimirt. SSeftnbet ftch ©ampf in einem

an öerfcfyiebenen (Stetten ungleich erwärmten
Otattme, fo ift bie Spannkraft ber ©ämpfe
im ganzen Sftaume biefetbe, loie an ber kälte*

ften Steide, lote ftch burd) ben Fig. 18 bärge*

ftellten Apparat nachweifen läfst. Sftan fülle

bie Äuget a fjalB mit Stetiger unb bringe ben*

fetben ins Äod)en; f>at bieS fo lange fortan*

bauert, bafi alte Suft aus ber Äuget unb ber

baran beftnbltchen Otöhre ausgetrieben ift, fo

taucht man baS unten offene dnbe ber 9töhe b

fcfjneü in ein mit Dueckftlber gefülltes ©efäf c.

(Erkaltet bie Äuget, fo wirb ein Theil ber

kämpfe flüfftg unb baS duerffttber ftetgt in

ber €ftör)re fo tange, bis bie Äuget bie Tem*
peratur ber umgebenben Suft angenommen hat.

Ä$pt man aber bie Äuget ncd) unter biefe

Temperatur ab, fo fteigt baS Clueckftlber noct)

höher, unb zwar fo hoch, als wenn nictjt nur
bie Äuget, fonbern auch bie gange {ftöf)re

ebenfo ftark abgefüllt werben loäre.

Um bie Spannkraft beS SöafferbampfeS bei

oerfchiebenen Temperaturen z« beftimmen, ^at
man fefjr oerfc^tebenartige Apparate angeioen*

bet. ©ie SSefttmmung wirb aber bei grofer

£t|e unb (Spannkraft fefyr fchwtertg, befon*

bers wenn ber ©ruck niedre Sttmofphären über*

ftetgt. 3n ber neuern Seit t)aben bie franz.

^P^ftker 9trago unb £>utong umfaffenbe SSer*

fuc|e angeftettt, um bie (Stdjticität ber
kämpfe bis jum ^oc^ften in ber ^ßraris oor*

kommenben ©rucke genau ju ermitteln, toobet

fte |tc^ beS Taf. 214 Fig. 4 9 bargeftettten 3tp*

parats bebienten. c ift ein ftarker ©ampfkef*

fei oon (Sifenblec^, in welchem ber ©ampf er*

jeugt'tourbe, f ber Dfen, g ber 9ioft, t bie

Olöljre, burcl) loelclje ber ©ampf entioetc^t.

3n ben ©ecket ftnb $ioet ^lintentäufe e unb r

eingetaffen, oben offen unb unten oerfcf)loffen,

beibe mit £lueckjttber gefüllt; ber eine ragt

bis in baS Sßaffer beS ÄeffetS tjerab, ber an*

bere rtict)t gan§ bis auf ben Söafjerfpiegel, fo*

bafi ber eine bie Temperatur ber©ämpfe, ber

auoere bie beS SöafferS l>at. 3n jebem Saufe

ift ein Thermometer eingefenkt, beffen 9Röt>re

oberhalb beS SaufeS ^ortgontal umgebogen

ift; btefer l)orijontale T^eit ioirb, iote Fig. 20
beutltct)er jeigt, burcf> einen SSafferftrom in

conftanter Temperatur erhalten. 3luS bem
©ampfkeffel ergebt ftc^ eine oerttcate Slöfjre bb',

in iuelc^er ber ©ampf aufftetgt unb bei ev

gegen ben ©tpfet einer SBafferfdule brückt

ioetcf)e bie Sftö^re udh unb ben obern T§etl

beS gufeifernen ©efäfieS vv' füllt, ©iefer

©ruck beS ©ampfeS pjianjt ftc^ auf bie Dber*
ftdd)e beS ClueckftlberS in w' fort unb be*

iotrkt eine (Sompreffton ber Suft in ber 9)cano*

meterrol>re mm', mittels ioelcfyer man bie
' (Spannkraft beS ©ampfeS beftimmen kann. Um
bie o eränb erlief) e ^ö^e beS £tueckftlberS im
©efdfe w' ju beftimmen, bient eine mit bem
obern unb untern Tfyeile beffelben communt*
cirenbe ©laSrö^re nn', in ioeldjer ftet) ber

Staub beS ClueckftlberS burtf) einen, auf bem
geteilten (Stabe z beweglichen Schieber beob*

achten läfit. ©te S5eobacf)tungen an btefem

Apparate lourben folgenberma^en angeftetlt.

3n ben Äeffet iourbe fo oiel Söaffer gegoffen,

ba^ ber 35eljdlter beS kleinem Thermometers
eben über bem SÖafferfpteget ftanb, unb bann
4 5— 20 Minuten lang im Äoc^en erhalten,

iod^renb baS (StcherhettSoenttl unb bie oerttcale

ültyxt bb' offen blieb, um bie atmofp^drifte
Suft ju oertreiben. 2Öar bieS bewirft, fo

iourbe auf ben Oioft beS £)fenS ^Brennmaterial

gelegt unb alle Deffnungen beS ÄeffetS ge*

fc^loffen. SSetbe Thermometer unb baS Clueck*

jttber im Manometer fliegen bann fdmeff bis

ju einem 3)iartmum, bei beffen (Erreichung ber

(Staub ber genannten Snftrumente oon ^ioei

Beobachtern gemeffen unb aufgezeichnet iourbe.

©ie ©ichtigkeit beS 3öafferbampfeS
ioirb am bequemften mit £ülfe beS oon ©ap*
Suffac angegebenen 3lpparatS, Fig. 24, be*

fttmmt. ^uf bem Dfen f fteht baS gufeiferne

©efdf c, welches Clueckfttber enthalt; in baS

leitete ift bie grabirte {Röhre g, ettoa einen

guf lang, eingetaucht, ioelche oon bem ©las*
mantel m umgeben ijt, ioetc^er felbftmtt einer

geeigneten glüfftgkeit angefüllt ioirb. 3tuf bem
abg,efchliffenen horizontalen Otanbe beS ©efdfeS
c liegt ein kleines SSret t, burch ioetcheS ber

gethettte oertteate (Stab r hinburch geht. 9Sor

bem (Eintauchen ber Oiöfjre g in baS ©efdf c

mup fte ganj mit Elueckftlber gefüllt loerben.

Saft man nun ein faft gang mit Söaffer ge*

fültteS unb nachher zugefchmoljeneS ©laSkügel^
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d)en in ber Stfyn g in bie §bt)e fteigen unb

f>ei§t ben Dfen burd) gtüt)enbe .ftot)len, fo befint

ftd) baS Söaffer in bem @(a6?ügelrf>en aus unb

fprengt baffelbe; int oben: Steile ber 3iöf)re g
bilben ftd) bann fogteicfj SBafferbämpfe unb

baS Cluecffüber in berfelben ftn§. 3ft nad)

fortgefeiter (M)tff)ung ber Temperatur altes

SBaffer »erbampft, fo fennt man genau baS

@ewid)t beS Kampfes, vorauSgefe£t, baß baS

(MaSfügeldjen erft teer, bann gefüllt gewogen

werben ift, baS Volumen beS Kampfes geben

bie Tbetlftrid)e ber 9?öl)re g an, toctfjrenb bie

Temperatur beffelben burdj baS Thermometer,

bie Spannfraft aber burd) ben geseilten (Stab

r gemeffen wirb. 2)en tejjtern fd)tebt man fo

weit herunter, baß fein unteres (§nbe ben duecf*

fttberfpiegel im ®efäß c berührt, unb rücft

bann ben (Schieber v in gleite £öf)e mit ber

EUtecffttberfuppe in ber Oiöf)ve , woburdj man
bie £öf)e ber £luecffttberfäule in berfelben er*

fjalt, weldje, öom Q3arometerftanbe abgezogen,

bie ©pannfraft beS Kampfes angibt.

3Benn ftd) kämpfe unb £uftarten ober über*

fjaupt tuftförmtge Körper, bie feine djemifdje

iffiirfung aufeinanber ausüben , miteinanber

mengen, fo fonbern fte ftd) ntd)t nadj bem
fpeciftfd)en @ewtd)t üoneinanber ab, fonbern

jebeS ®aS verbreitet ftd) in bem ganzen Staunte

fo, als eriftirte baS anbere gar ntcr/t.
sDcan

fann baS 9lebeneinanberbe|tef)en ber @afe fet)r

tetd)t nacfjwetfen, wenn man jwei ©taSgefäße,

von benen baS eine SGafferftoffgaS, baS anbere

Äof)lenfäure enthält, wie Taf. 21 \ Fig. 22 geigt,

fo »erbtnbet, baß fte miteinanber communicireit

fönnen.

£)aß ftd) kämpfe in biefer Vejieljung gang

ebenfo verhalten, wie ©afe, läßt ftct> mittels

beS Apparats Fig. 23 auf folgenbe 5lrt nad)*

weifen. SKan fülle eine Varometerröljre mit

duecfftlber, laffe aber babei einen fteinen Tl)ett

ber 9iöf)re frei unb tauche fte bann in baS

Cluecffttber beS ©efäßeS cu, worauf ftdj bie

in jebem Tljeite ber, 3Wl)re enthaltene Suft

in einen großem SRaum auSbe^nt. bringt man
nun etwas @dhwefeldtf»er in ben obern Tbetl

ber 9*öf)re, fo ftnft bie £luecffilberfaute fo*

gleidj nod) tiefer; aber burd) 9?teberbrücfen ber

Oiöhte fann man es baljin bringen, baß ber

obere, fein Duecfftlber entfjaltenbe Theit ber

Oiöljre nur wteber gerabe fo groß ift, als vor

bem (Einbringen beS StetljerS.

3Me SSerbampfung ober SSerwanblung ber

$lüfftgfetten in kämpfe gefd)ief)t entweber

burd) $od)en (Sieben), Wobei ftd) burd) bie

gange SJienge ber $tüfftgfeit kämpfe bilben,

ober burd) Verbunften, wo bteS nur an ber

Dberjläcr)e ber galt ift. Unter ber ©locfe ber

Suftpumpe fommt SBaffer von geringer Söärme
ins lochen, fobalb man bie Suft hinreidjenb

verbünnt. (Sine auffattenbe, l)ierr)er gehörige

(Srfdjeinung beobachtet man mittels beS Fig. 24
abgebitbeten Apparats. (Bin gtäferner SSallon

mit langem £alfe a wirb utr Hälfte mit 2Öaf*

fer gefüllt unb biefeS ins lochen gebraut; iji

burd) bie entftanbenen Kampfe alle Suft aus*

getrieben, fo v-erfdjttejjt man ben ^alS bur(^

einen «ftorfftopfel b unb fe^rt ben SBallon um,
wie bie gtgur jetgt. ©iept man nun auf ben

obern Tf,eil beS Ballons falteS äöaffer, fo

fommt baburd) baS im S3atlon beftnbltche in

lebhaftes ^oc^en, weit burd) baS falte Sßaffer

ber im obern Steile beS Ballons beftnbli^e

3)ampf »erbietet unb baburrf) ber auf ber

glüfftgfett taftenbe Srucf »erminbert wirb.

3ßie man burc^ 23erntinberung beS S)rucfS

baS Äocf)en einer glüfftgfett bcfd)leunigt, fo

fann man es auch burch Vermehrung beffel=

ben üerjbgernunb Wolgar ganj »erhinbern, auf
welchem principe ber ^apinianifc^e Topf
(Dtgefior), Taf. 2i \ Fig.2S, beruht, in welchem
man Söaffer weit über ben ©tebepunft fjinauS

erhttjen fann. dx be|tet)t aus einem cttlinbri=

fd)en ©efäfe ab cd t»on detail, beffen Sänbe
einen fefjr ftarfen 3)rucf aushalten fönnen,

unb ber, nadjbem er feine Füllung erhatten

hat, mittels eines Steffels, welcher burct) bie

burd) ben 33ügel m gehenbe (Schraube feft an*

gepreßt werben fann, »crfc^toffen wirb. 2)ie

einige oben im £)ecfet öorhanbene Dejfnung

ift burch ein Sicherheitsventil gefcf)toffen. 3Birb

biefer Topf mit 2Saffer gefüllt unb baffetbe

ftarf erhi^t, fo fann es bennod) nicht jum
Äod)en gebracht Werben, weif ber gebtlbete

JDampf burch feinen S)rucf baS Jtod)en »er*

hinbert.

93ei bem 5)3roceffe ber CDeftiHation werben

bie aus ber gtüfjtgfeit entwicfelten kämpfe
burdh ein in faltem Söaffer ItegenbeS ^oljr

geleitet, bort abgefüblt unb in tropfbar *ftäfji*

ger %ovm conbenftrti bie babei frei werbenbe

latente Söärme erhöht aber bie Temperatur

beS ^ühlwaffers bebeutenb. S)er Heine £>e=

ftiüirapparat Fig. 47 geigt biefe (§rfd)einung

fehr beutltch- &e in bem fteinen Ballon er*

jeugten kämpfe ge^en burch baS gerabe, in

einer weitern, mit einem Trichter unb einer

3lbj!ußrbhre tterfeljenen Olohre eingefchloffene

S^ohr. SDa« Jtühlwaffer, welches burch ben

Trister eingefüllt wirb, tritt unten falt in bie

9Wf;re unb fließt oben erwärmt wieber ab. 3u
ben größern jlüljlgefdßen, wie Fig. 48 ein fol=

djeS im 2)urd)fdjnttt geigt, wirb baS S)ampf*

rohr in @cl)langenform burch baS gaß geführt,

bamit bie kämpfe mögtid>ft lange mit bem
Mhlwaffer in 23erüf)vung hUihm unb öoll=

ftänbig conbenftrt werben.

ÜRan fönnte iebeS Äühlfaß als einen 3tppa*

rat jur 2)ieffung ber frei werbenben latenten

SBärme benu^en, wenn man nur genau wüßte,

wie viel kämpfe in einer gewiffen Bett con=

benftrt würben. Bu biefem 3wecfe ^at S3 rie-

ben Fig. 49 bargejMten Apparat erfunben.

2)aS cötinbrifdhe ®efdß C, von ungefaßt

brei Soll S)urc^meffer unb ebenfo viel £ölje,

biente als jtühlapparat, unb bie in ber Oie*

torte R entwicfelten kämpfe traten nicht in

ein jtüljlroljr, fonbern in ben (Stylinber EG,
ber' in ber äftitte eine ebenfalls ctylinbrifclje

Höhlung ^atte. 2)ie ©ämpfe traten bei M ein,-

währenb ber innere Otaum beS (SonbenfatorS

burch bie {Röhre L mit ber freien Suft in SSer=

binbung war, fobaß bie in bem (Sonbenfator
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btfinMityt Suft enüoeic^en fonnte. £a6 Äü^l*

gefäß C würbe mit einer gewogenen £luanti*

tat Saffer gefüllt, beffen Temperatur man an
einem an bem Apparate befinblichen £herm° s

meter abtefen fonnte. 3n bem (Räume jtt>i*

fd)en ber Vorlage EG unb bem QStylinber C
befanb ftdj eine ättetafffcfyeibe B, welche mit*

tels eines $)ral)tS auf unb ab bewegt werben
fonnte, um baS .Kühlwaffer befiänbtg in 33e*

wegung, alfo in burd)auS gleichmäßiger £em*
peratur ermatten ju tonnen. ®egen bie ftrah*

lenbe Särme beS £ei$apparatS unb ber üie*

torte R war ber (ScnbenfationSapparat gefchüfct.

$>ie übergegangene glüfftgfett würbe baburch
bejiimmt, baß man ben Otücffianb in ber (Re*

torte R auSmittelte.

c) SSon ber 2>ampfmafchine.

£ie £)ampfmafchinen bienen befannttich im
Allgemeinen baju, ben Safferbampf als bewe*
genbe .Kraft ju benu£en. <S<hon im Saljre 1687
conjiruirte $apin einen Apparat, ber gewif*

fermaßen als bie äliefte 2)ampfmafchine ange*

fef)en werben fann. Taf.244 Fig. 26 jeigt bie

(Einrichtung beffelben, nämlich eine ©laSröhre
mit einer angeblafenen .Kugel, welche etwas
Saffer enthält. (£tn .Kolben p, Wetter' luftbtcht

fdjließt, bewegt ftd) in ber OJö^re auf unb nieber.

Strb bie .Kugel erwärmt, wäljrenb ber .Kol*

ben unten ifi, fo treiben iljn bie entwiifelten

kämpfe in bie £öhe. 3ft er oben angefcmmen,
fe taucht man bie .Kugel in falteS Saffer;
hierburd) werben bie kämpfe »erbietet unb ju

Saffer, unter bem Kolben entfielt ein luftleerer

(Raum unb jener wirb bafyer burch ben $)rucf

ber atmefyfyärifcfyen Suft niebergebnuft.

$>ie SS att'fdje £ampfmafchtne jeigt

Fig. 27 im $>urcf)fdjmtt. £ier ift A ber bei*

b«rfeits tuftbic^t oerfchloffene S)ampfctylinber,

in welkem ft<h ber Kolben C bewegt. £)er in

einem .Keffet erzeugte £>ampf gelangt burch
bie (RöfjreZ, unb §war abWecijfetnb ober* unb
unterhalb beS .Kolbens, bei D unb E, in ben
(Stytinber. Tritt er oben ein, wie in ber %i-

gur, fo entweiht ber £)ampf unter bem .Kol*

ben bei D unb tritt burd) bie (Röhre H in ben
(Eonbenfator I, wo er »erbietet wirb; baburch
entließt unter bem .Kolben ein oerbünnter (Raum
unb ber .Kolben muß folglich !^inabgef>en. £)er

(Sonbenfator • I fteljt in einem ©ereilter, ber
jum Xtyil mit faltem Safer gefüllt ift; jur

Söegfdjaffung beSSafferS aus bem (Sonbenfa*
tor bient bie $umpe K, bie ^gleich bie ft<h

im (Sonbenfator fiets anfammelnbe, aus bem
Saffer entwicfelte Suft hinwegführt unb baf)er

Suftpumpe h«ßt. (Sie bringt baS Saffer
aus bem Sonbenfator in ben *8ef)älterR, aus
welchem eS theils burch bie (Röhre S abließt,
theils feiner Sßärme wegen (bie aus ben con*

benftrten kämpfen frei geworben iji) jur <Spei*

fung beS 2)ampffeffelS öerwenbet wirb. 2)aS
hierju nötige Saffer gelangt burch bie (Röf}re
M ju einer (ßumpe unb mittels biefer burch
bie 9tol>re M' jum Äeffel. «Die ledere ^umpe,
SÖarmwajferpumpe genannt, wirb, gleid) ber
Suftpumpe, burc^ bie Sampfmafdjine felbji in

SBitber = 5ltta«. 5l^ettuitg T.

^Bewegung gefegt, inbem bie ^umpenftange
L an ben oom .Kolben C in Bewegung gefe$*

ten SSatancier ober großen ^ebel angelangt

ift unb gehoben ober niebergebrüeft wirb, je*

nacf)bem biefer .Kolben niebergeljt ober auf*

jieigt; im erftern Salle öffnet ftc^ ba£ @aug*
oenttl v, im le^tern baS SSentil n. 5luf ber

^intern (Seite beö SSalancierö, hinter L, befin*

bet ftcf> eine in ber $igur nic^t Itc^tbare $um*
penftange, burdh welche falte« 3Baffer in ber

Otöf|re T' gehoben unb burcf> bie Oiöf>re U in

benjenigen S9ef)älter gebracht wirb, in Welchem

ber (lonbenfator jte^t.

2)urc^ bie (Stange beS Äolbenö C wirb ba$

eine @nbe beö 33alancierS (in ber ^igur ünH)
abwedjfetnb auf* unb nieberbewegt, wäl)renb

baS anbere @nbe bie entgegengefe^te Bewegung
^at. 2)iefe ^in* unb fyergefjenbe ^Bewegung

wirb burc^ bie Treibftange P unb bie an ber*

felben befejiigte .Kurbel Q in eine freiöförmige

Bewegung oerwanbelt; bie 3lre biefer Kurbel

ift bie £auptare ber in ^Bewegung ju fe^en*

ben aßafc^ine, unb um fie bre^t fic^ auc^ baS

große (Sc^wungrab X, welc^eö baju bient, bie

Bewegung ber SKafc^ine gleichförmig ju er^al*

ten. Snbeffen ift baffelbe baju nic^t ijtnreidjenb.

2)amit nun bie ©efc^winbigfett eine gewiffe un=

gefährliche ©renje nic^t überfteigen fann, muß
im 2)ampfjuj!ußrohre z eine 2)roffelflappe an*

gebracht fein, burdj beren me^r ober weniger

geneigte (Stellung bem Kampfe ber 2Öeg ^ur

äRafchine mel)r ober weniger oerfperrt wirb.

£)ie Drehung biefer klappe beforgt bie Sftafdjine

felbtt burch eine Verrichtung, welche ber Oie*

gulator h e^*- ^m ^ ^re @ch ll)un 3
s

rab« unb eine üerticale Otolle o ift eine enb*

lofe (Schnur i gefchtungen, fobaß bie gebachte

{Rolle ftch mit ber £auptare zugleich umbrehen

muß. 3ln ber 3tre ber Oiolle ift ein üertica*

leg conifcheö ötab angebracht, beffen 3ähne
in ein ähnliches h or^onta^ e9en^ eg eingreifen

unb biefeS um feine oerticale 3lre brehen, welche

in eine Stange öerlängert ift, beren oberes

(Snbe baS fogenannte conifc^e ^penbet (ober

ben dentrifugalregulator) V trägt. 2)aS le^=

tere befteljt aus jwei fchweren Äugeln, bie am
obern (knbe ber oerticaten Stange befeftigt finb

unb felbft an jwei furjen Stangen hängen,

welche wieber burch anbere (Stäbe mit einer

^ülfe h jufammenhängen. ^)reht fich nun

biefe (Stange fchnell um, fo fahren bie beiben

Äugeln, in ftrolge *>er (Sentrifugalfraft, aus*

einanber; baburch wirb bie ^ülfe h gehoben

unb zugleich ber mit berfelben oerbunbene Sin*

felhebel rsa um bie Stre s gebreht, bie hori*

jontale Stange ab nach ber regten (Seite ge*

$ogen, ber Sinfelhebel bed um bie 3lre c ge*

breht unb bie üerticate (Stange ed niebergejo*

gen. £>a c ber ©nbpunft eines Hebelarms ift,

um beffen 3)rehungSare fich bie Etappe im Oiohre

z breht, fo wirb ledere burch baS 9lieberge*

hen ber (Stange de oerfchtoffen ; eS tritt mit*

hin weniger $>ampf in ben (Stylinber unb ber

©ang ber SD^afc^ine wirb oerjögert. $>er um*

gefehrte %aü finbet ftatt, fobalb bie ÜRafchine

ju langfam geht. 3n ber ^tgur ift biefeS auf

5
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bei* SSovbcrfeite ber Sftafcfytne befxnbticf>e £ebel=

fyftem nur burd) hinten angebeutet.

T>afi ber £)ampf ab»ed)fetnb üon oben unb
von unten in ben (Stylinber eintritt, fann burd)

yerfcrjiebene Vorrichtungen bewirft werben, un*

ter b ene n b er V i c r w e g h a I) n Taf. 2 \ \ Fig. 28
iL 29 bie einfache ift. SieS ift ein £ar)n

mit jtuci 93ot)rungen ; bie tfltyxc K führt nad)

bem Reffet, c nad) bem ßonbenfator, o nad).

bem obern, u nad) bem untern £l)ette beS

Einberg, £at bei* £at)n bie (Stellung ber

obern Fig. 28 (jmifdjen Fig. 52 u. 6; burd) ein

«Berfefjen ftebt^P ftatt^S), fo ftromt berSampf
aus bem ÄeffeX in ben obern XfjetI beS (£i)lin=

berS unb jugteief) aus bem untern Sfjeüe beS

(entern in ben (Sonbenfator. 3ft ber Kolben

auf bem 33oben beS (SfyltnberS angefommen,

fo wirb ber -§arm burd) eine 33tertelbret)ung in

bie Stellung ber untern Fig. 29 gebracht, bei

welcher ber 2)ampf unten etnftrömt unb oben

in ben ßonbenfator entweicht

9tm hciuftgften wenbet man inbeffen ju bie=

fem 3we<fe baS in Fig. 27 ftd)tbare unb
Fig. 50 u. 54 in gröfierm Sftafiftabe bärge?

fietCte ©djiebeöentü an. S)urdj bie ÖJö^re
z fommt ber £>ampf aus bem Reffet juerft in

einen 3raum, welcher burd) einen (Schieber

(Sdjtcbfaften) in zwei abgefonberte Staunte ge=-

tljeilt ift unb burd) bie $6l)ren D unb E mit

bem (St)ltnber communictrt. 3>er SRitteltaunt

m, in welchen ber 2)ampf aus ber Olötjre z

einftrömt, ift »on bem untern Staunte a unb
bem obern a' ganj ab gefc^foffen; bie beiben

(entern ftnb mit bem (Sonbcnfator fowie unter

ftcf) burd) bie &6'htung beS Schiebers in $er*
btnbung. nun teuerer bie Stellung Fig. 50,

fo ftromt ber S)ampf aus m burd) D üon unten

in ben (Sfyttnber, ber Sampf über bem Kolben
aber gelangt burd) E nad) a', burd) ben <Sd)ie=

ber t)inburd) nad) a unb enbltch in ben (5on=

benfator. 3n ber anbern (Steürutg Fig. 34
ftromt ber 2)ampf aus m burd) D pon oben

in ben (Splinber, wäf)renb ber £>ampf unter

bem Kolben nad) a unb oon ba in ben (Eon=

benfator gelangt. Fig. 52 zeigt baS ©Cetebe?

oentil in ber Sttchtung öon z her gefeljen.

3n |ebem $atle muf bie Vorrichtung, welche

baju bient, ben S)ampf abwechfelnb in ben

obern unb untern Xfyäl beS (SpltnberS ju für)*

ren, burd) bie 3ftafd>ine felbft bewegt werben,

was mittels ber fogenannten (Steuerung ge=

fd)ier)t. £)er wtd)ttgfte Xfyil biefer Vorrid)-

tung ift bie in Fig. 27 mit y bezeichnete ercen*

trtfd)e (Scheibe, eine an ber 9lre beS (Schwung?
rabeS befeftigte, fretSförmtge Sd)etbe, beren

9JHttetpunft aber nidjt mit bem SFattefyunft ber

2lre jufammenfaftt (Fig. 53 u. 54). Um ben

Ilmfang ber ercentrifd)en @d)eibe ift ein Oting

gelegt, ber ftd> an einer (Seite in ein ©eftdnge
oertangert, beffen (Enbe bei T in einen um
eine fefte 9tre breparett Hebelarm eingreift.

2)a ber aßittefpunft ber ercentrifc^en (Scheibe

»on bem fünfte T immer gleicr) weit entfernt

ift, fc mup wäl)renb einer falben ttmbre^ung
ber ^au^tare ber Hebelarm bei T aus ber

Sage Fig. 35 in bie Sage Fig. 54 übergeben

unb umgefefyrt, wobei ber ^unft T einen 33o=

gen betreibt, beffen @ef>ne gleid) bem S)urd>?

meffer beS oom a^ittetpunft ber ercentrifc^en

«Scheibe (wafjrenb jeber Hmbret)ung ber ^aupt-

are) bcfd)riebenen Greifes ift. 3Öie Taf. 21 \

Fig. 52 ^eigt, gef)t bie fefte 9ire F beS Hebelarms
burd) bie ganje breite ber aRafc^ine fyinburef).

3ln biefer 9tre ftnb %\x beiben (Seiten beSjeni?

gen S3ef)älterS, Wetter baS Sc^iebeüentil ent?

batt, gwei iwttig gleiche unb parallele £ebet=

arme N befefttgt, welche in Fig. 32 yerMrjt

erfdjeinen; Fig. 35 u» 54 jeigen nur einen ber*

felbcn, aber in fetner richtigen ©eftalt. 3ln

jebem biefer Hebelarme tft eine üerticale Stange
M befeftigt; oben ftnb biefe Stangen burc^ ein

f)orijontateS Cluert)aupt Q üerbunben, an wet=

d>em in ber 5Dfitte bie Stange R, fowie an

biefer baS Scfytebettenttl l)dngt. ^lun wirb

beuttic^ fein, wie bie SSewegttng ber §ebel=

arme N bttre^ bie Stangen M eine Hebung
unb Senfung beS CluerfyaupteS Q bewirfen

unb baburc^ baS (Sc^tebeöenttt felbft auf= unb
nieberjief)en fann.

d) 9Son ber fpectftfc^en SBärme ber Körper.

(Sine Subftans ^at in SSergletc^ mit einer

anbern eine größere ober geringere $Bdrmeca=

paettät, jenacl)bem eine größere ober geringere

SBdrmemenge nöfljig tft, um eine befttmmte

Xemperaturoeränberung in berfetben f>erüorju=

bringen ; bie f-ter^u nött)ige 2öärmemenge nennt

man bie fpecififcfye 3öärme biefer (Sub=

fianj. 3ur SBeftimmung ber fpcciftfdjen SÖdrme
eines ÄbrperS btenen fotgenbe Sftet^oben:

4) S)te 3»et^obe beS @tSfd)metsenS,
woju baS (Eatorimeter Don Saöotfter unb Sa*

place angewenbet wirb, Fig. 45. S)tefeS fjier

im ©urc5fd)nitt bargeftellte Snftrument befielt

aus bret ©efd^en üon (Eifenblec^, »on benen

immer eines baS ndcfjjt ftetnere umfc^lieft.

Ser 3wifd)enraum a jwifc^en bem gröftern unb
mittlem tft mit (Sisftücfen angefüllt, ebenfo

ber i> 5Wtfd>en bem mittlem unb fleinften;

baS hierbei gebilbete 3ßaffer fliept burc^ bie

§äl)ne d unb e ab. bringt man nun einen

ju unterfucf)enben Körper in ben innerften

8taum c, fo erfaltet er bis auf 0 ®rab, aber

alle üon t^m abgegebene SBärme bient ba^tt,

baS (StS in b §n fc^melsen. 3luS ber SDfaffe

unb anfänglichen Temperatur beS in ben 9ftattm

c gebrachten ÄörperS unb ber Quantität beS

gefd)mol$enen @ifeS berechnet man bie fpeci=

^fc^e ©arme beS Körpers. 2)aS (Eis in bem
äußern 9?aume a bient nur baju, bie SBärme
ber äußern Umgebung abzuhalten.

2) ^ethobe beS ©rfattenS. (Bin Mx*
per erf'altet unter übrigens gleichen Umftänben
um fo langfamer, je größer feine fpeeiftfehe

aBdrme tft. %ach biefer Sftethcbe be|ttmmten

2)ulong unb ^ettt bie fpeeiftfehe SBcirme roie=

ler Körper mittels beS Fig. 44 bargeftellten

3lpparatS. a tft ein bleierner 23el)dtter, »et*

eher luftleer gemacht »trb; in ber 3Kitte fei*

neS SecfelS beftnbet ftch eine metallene £ütfe c,

in »eiche baS Xl)ermometer d etngeftttet ift; baS

cfyltnbrtfche Ouecfftlbergefäf beS le^tern beftnbet'

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



mm
ftch in einem Fleinern ftlbernen ©efäße e (f.

baffetbe in Taf. 24 4 Fig. AS, gtotf^cn Fig. 27
u. 57), baS an gäben aufgehängt ift unb bie

$um Sßerfudje befttmmte ©ubftanj enthält. 3ft

bie festere ein fefter Körper, fo wirb er ge*

pudert unb fejt in baS ©tlbergefäß ^ineinge=

brüeft. ©tefeS ioirb nun mit ber barin ent=

fjattenen ©ubftanj um 4 5 bis 20° ertoärmt

unb in baS bleierne ©efäß a hineingebracht,

loelcheS fetbft in ein SBafferbab öon bejiimm*

ter Temperatur eingetaucht tft. hierauf ioirb

baS ©efäß a luftleer gemacht, unb heohafytet,

tote lange Seit öergeljt, bis baS Thermometer
oon einer bie Temperatur beS 2BafferS um
40° überftetgenben Temperatur um 5° fällt

9luS biefer Bett unb ber Ctuantttät beS Äör*
perS läßt ftch auf bie SBärmecapacität beffet-

ben fließen.
Sie fpeeiftfer/e Söärme ber ©afe fyahm

la (Roche unb 93erarb erforfd)t. £)er öon

ihnen bei ihren SSerfucfyen angefoenbete 2lp*

parat ift Fig. 46 bargeftetlt. 2)aS ©efäß
a, loelcheS mit fiuft gefüllt ift, h a* e ^nen

luftbteht fchtteßenben £>ecfet, burd) ben eine

(Röf)rc fenfrecljt in bie ^öhe geht unb in

ein mit Söaffer gefülltes ©efäß A münbet.
Surcr) ben luftbic^t fdjließenben £)ecfel beS

le^tern geht eine an betben Letten offene

(Röhre in baS SBaffer h™ab, fobaß , loenn

20 äffer aus A abfließt, burch baS untere @nbe
t ber Olö^re fiuftbtafen in A eintreten, mithin

bie fiuft aus a mit einer gleichmäßigen @e=
fchlütubtgfett, iote fte ber Söaferfäule oon t

biö §ur untern Deffnung jufommt, auSftrömt.

9tuS bem ©efäße a gehen jioet, fpäter in eine

ftch Pereintgenbe Stohren nach bem SSalfon c.

(Sine biefer Döhren geht faft big auf ben 33o*

ben von a unb ift mit einem ^atme öerfchtof=

fen, burch bie anbere aber gehen nur bie obern

Suftfchichten aus a nach 0 über» 3n C hängt
eine mit bem §u unterfucfyenben ©afe gefüllte

33tafe 1, aus ioetcher baS ®aS burch ben £)rucf

ber in c comprtmtrten fiuft burch bie Oiöfjte

m in baS ©djlangenrohr beS Kalorimeters s

gelangt, nachbem es juoor bei e, ioo bie ge*

bafyk (Röl)re burch eine loettere umfehtoffen

ioirb, oon ben in ber te^tern ftets enthaltenen

kämpfen oon fochenbem Söaffer erioärmt ioor=

ben ift 3ft baS ©as burch baS (Schlangen*

rohr hinburchgegangen, fo ioirb eS burch bie

Stohren n,unb p in bie leere S3lafe c geleitet,

bie ftd) w ^cm ^Ballon D beftnbet. 3luS bie*

fem führt eine, ftch in §ioet 3lrme thettenbe,

(Rohre q nach bem mit Söaffer gefüllten ©e*

fäf d, unb §ioar führt ber eine, jefct burch

einen A?al)n oerfcfjtoffene, 2trm 51t bem obern

Theite beS ©cfäfleS , ber anbere faft bis auf
ben ©oben beffetben. 2öährenb aber bie Suft
burd) biefen le^tern 3trm au§ D nach d über*

geht, fiieft baö SÖaffer auö d burch einen

%ahn ab. 3ft bie SSlafe 1 entleert unb c mit
©a^ gefüllt, fo ift auch a utit Sßaffer unb d

mit Suft gefüllt; jefct loerben alle bis je|t ge*

öffneten ^ähne gefchtoffen , bie gefcf)loffenen

aber geöffnet, ©ofort ioirb burc| baö aus
B fommenbe SSaffer bie fiuft in d unb D com=

6t

primirt, bad ©aö aber au6 ber 33tafe c burch

bie (Röhren p unb v nach ber (Srioärmungö*

ftclle e getrieben, üon ba nach bem (Satorime=

ter, aus beffen ©chlangenrohr eS burch bi*

Döhren n, w unb m in bie ffikfe 1 gelangt;

bie Suft aus C nnrb nad) a geprept unb ba5

Söafer in a ftteft burch ben Inalm h ab. 3ft

bie ©lafe 1 toteber mit @aS gefüllt, fo be*

ginnt ber befdjriebene Kreislauf oou neuem.

—

dbt Thermometer jetgt bie Temperatur an,

mit ioelcher baS ©aS in baS Kalorimeter ein=

tritt, ein anbereS feine Temperatur beim 9luS*

tritt aus bemfelben, ein brttteS bie Tempera=
tur beS SöafferS im (Satorimeter. (Sin ©c^irm
trennt baS le^tere oon bem übrigen Stpparat,

um zufällige Slenberungen ber Temperatur ab-

galten.

e) SSon ber gortpftanjung ber Söärme.

SDie Söärme pftanjt ftch t^citg burch 5luS-

ftrahlnng, theils burch Leitung fort. Sßarme
Körper fenben nach a^en Deitert hin SÖärme,

gtetchfam SÖärmeftrahlen, ioetche bie fiuft burch?

bringen, ©teilt- man ^ioei große fpt)ärtfche

ober paraboltfche ^ohlfpiegel oon 3)iefftng,

Taf. 24 4 Fig. SS, 4 6— 48 guß ooneinanber

entfernt fo auf, baß bie SKren beiber ©piegel

jufammenfallen , unb bringt bann in ben

^Brennpunft beS einen ein @tücf 3unber, in

ben beS anbern eine glühenbe ©tfenfugel ober

Roijit, fo ioirb ftch Sunber entjünben.

©ringt man an bie ©teile ber glühenben ^u=
gel eine nur 5. 39. 200° loarme, an

bie ©teile beS SnnberS aber ein Thermometer,

fo ioirb biefeS fchnell fteigen. ©oll baffelbe

auch bann gefchehen, loenn ftch in ^ eTtt ©renn*
punfte beS einen ©piegels ein ©efäß mit

f'oehenbem ober auch nnx h e^ eltt Söaffer be*

ftnbet, fo bemerft man am gewöhnlichen

Thermometer feine Temperaturerhöhung; man
muß ftch babei empftnbticherer Thermometer
bebtenen. ©otehe ftnb unter anbern: 4) 2)aS

Oiumforb'fche 5> i ff er e n t i a 1 1 her nt 0 *

meter Fig. 36, ioetcheS aus $m% ©taS*
fugein a unb l> befteht, bie burch e^ne 9 es

bogene ©taSröhre oerbunben ftnb. 3n biefer

be^nbet ftch ätS Seiger ein Tropfen SÖetngeift

ober ©chioefelfäure, auf loetchen oon betben

©etten bie fiuft brüeft; bie ©teile, ioetche er

einnimmt, ioenn bie Temperatur beiber $u=
geln öötlig gleich ift, btent als 9htllpitnft ber

©cata, bie ftd) auf bem hfrijontaten Theit ber

(Röhre beftnbet. 2Birb bie eine ^uget mehr
erioärmt als bie anbere, fo ioirb ber Tropfen

burch bie auSgebehnte loärmere fiuft gegen bie

fältere $ugel hingetrieben, unb jioar befto

loetter, je größer bie Temperaturbifferen^ ber

Äugeln ift.

2) 3Mom'S Th ermomutttplicator,
Fig. 37 u. 37\ 2)tefer Keftity^ aus einem

empftnbtichen 9)?ulttpticator unb einer thermo*

eleftrifchen ©äule, ^ufammengefet^t aus 25—30

fef)r feinen Nabeln ober <Btä1}^m SÖtSmuth
unb 2lntimon, bie ^ufammengelöthet unb burd)

ifolirenbe ©ubftanjen jiotfd)en ben einzelnen

©täbchen ju einem compacten Oünbel »er*
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einigt jtnb. $>aS eine ber beiben bie jtette

enbigenben Elemente ift mit bem einen ber

oben IjerauSftefyenben Stifte, baS anbete mit

bem anbern in SSerbinbung, fobajj biefe bie

beiben $ole ber «Saute bilben. 3)te (Säule tji an
beiben Qmben mit OJujj gefchtoärjt unb mit ihrer

Raffung bei p Taf. 24 4 Fig. 37 auf ein Statio

gebraut, $>te hülfen a nnb b, oon toelchen b

ccnifch iji, bienen baju, um oon ber (Säule

bie Suftjlrömungen unb Seitenjlrahlungen ab*

galten; aujüerbem bient b, um »on biefer

(Seite ^er bie Söärmeftrafjlen mef>r ju concen*

rriren. £)er baS ©aloanometer bilbenbe itu*

pferbraljt, 22— 24 §ujj lang, iji auf einen

Sföetallrahmen getounben. 2)ie mit <Sor<j=

fatt compenftrten Stffagnetnabeln ftnb jfo, tote

Fig. 37
b

jeigt, miteinanber oerbunben unb an
einem doccnfaben aufgehängt, toelcher felbjr

in ber 3Äitte einer ©laSglocfe c ftängt. $)urch

£)ref>en an bem Knopfe f läfjt ftcl) ber (Socon*

faben mit ben Nabeln ettoaS fiebert ober fen*

fen» 3ur ffierbtnbung ber tfyermoeleftrifcfjen

(Säule mit bem 2Jfultipticator bienen bie leicht

auSbetjnbaren 2)raf)tfpiralen g unb h, toetc^e bei

x unb y mit ben beiben @nben ber Säule, bei m
unb n mit ben (fnben beS 2ttultiplicatorbrahtS in

leitenber SSerbinbung flehen. 25er ganje Separat
toirb auf einem hinreidjenb fefien Tifci)e fo auf*

gebellt unb gerietet, bafj ber gaben in ber

SKitte beS eingeteilten ÄretfeS fjängt unb bie

Nabeln auf ben 9Mpunft ber Leitung jeigen.

SDte geringfte Temperaturoerfchtebenheit jtoi*

fd)en ben (Inben ber Säule betoirft fofort eine

3lblenFung ber 2)iagnetnabet, bie ftdj auf bem
getfyeüten Greife mejfen fäfjt.

2tuch fefte Körper fönnen bie Sätmejirahlen
in berfelben Sßeife burdjlaffen, toie burchftchtige

Körper bie Sichtftrahlen. 3u SSerfu^en über
ben Durchgang ber 30 arme fra$t ett

bient ber Fig. 37 abgebilbete Apparat. 9lls

Wärmequellen brauste Sftelloni, welcher juerfi

grünbttche Unterfu^ungen über biefen ©egen*
jtanb angejMt hat: 4) bie fogenannte £oca*

teüTfche Sampe i; 2) eine (Spirale oon Platin*

brafyt Fig. 38, bie buret) eine 9ttfof)oljIamme

rothglüljenb erhalten tourbe ; 3) ein gefcfytoärjteS

Kupferblech l Fig. 39, baS buret) eine 3Bein*

geijiflamme auf 400° 6. ertoärmt toar; 4) enb*

tief) einen fjoljlen Surfet oon Üftefjtngbledj

Fig. 40, gefüllt mit heilem SÖaffer, baS burch
eine Sampe in gleicher Särme ermatten tourbe.

SMefe SBärmequelfen tourben ber Oteitje nad)

auf ben Präger e gefegt. T)er (Schirm o, aus
jtoei aRefjtngptatten jufammengefe^t unb um ein

(garnier brehbar, fonnte jtoifd^en bie 2ßärme*
quelle unb bie tfyermoeleftrifcfje (Säule gebraut
werben, um bie 2Öärmejtraf>Ien oon legerer
abmatten. 5Die platten ber ju unterfuä^en*
ben Körper tourben bei r aufgejieflt. (Stettte

man bann bie 3Öärmequelte fo toeit ab, baf
bie 9label im Apparat eine getoiffe ^btenfung
(30°) erfuhr, unb fing nun bie 2Bärmejttal)Ien
burc^ eine platte bei r auf, fo fefyrte bie 9la*
bet meljr ober minber toeit jurücf, unb t% fanb
fiü), bap gleich biefe unb gleid) bur(J)ftchtige

platten nic^t auc^ eine gleite SWenge Särme*

firat)ten burct)liepen, \a bafj felbji bie minber

burchjtchtigen Körper mitunter mel)r SBärme
burchlie^en.

$>a$ bie SBärmejirahlen gleic^ ben Si^tftra^*

len gebrochen toerben fönnen, läfjt ft(Jh burd)

ben Taf. 24 4 Fig. 41 bargeftellten Apparat

gen. Stuf einem (Statio toirb ein ^ri«ma oon

(Stetnfalj unb in einiger Entfernung baoonbie

Socatelli'fche Sampe aufgejiellt. 9Äan fucht

nun bie OÜdjtung, in toelcher bie tton ber

Sampe auögehenben Sidjtjrrahlen auö bem
^riöma mit ber geringjten Slbtenfung noch

austreten, unb bringt bie thermoeleftrifche Säule
in biefe Olichtung, fo toirb bie 9tabel fogleich

abgelenft; aber bie Stblenfung h°tt fogleich

auf, toenn man bie Säule ettoaS breht, toorauä

jtch ergibt, ba§ bie (Strahlen ber »erfdne*

benen Wärmequellen burd) ba^ Steinfalj ge*

brochen toerben.

Ueber bie ©efe^e be^ (SrfaltenS h^ben

2)ulong unb ^petit mit bem Fig. 42 bargejiell*

ten Apparate bie genaueften SSerfuche ange*

ftetlt. a ift ein fupferneä ©efäf, angefüllt mit

3ßajfer öon gleichbleibenber Temperatur; b ift

ein intoenbig gefchtoärjter ^Ballon oon Tupfer*

blech, ber in bag ffiaffer eingefenft tft unb

burch bie Träger c gehalten toirb. 2luf ben

breiten abgefd)lijfenen ?Ranb beö SSallonö toirb

eine ebene platte d oon biefem ©lafe aufge*

fefct, auf biefe aber (unb jtoar ebenfo toie eine

©lagglocfe auf ben Teller ber fiuftpumpe) eine

toeite ©la^röhre d. 2)iefe ift oben mit einem

£aljne f oerfehen unb fteht burch eine bleierne

9*öhre g mit einer Suftpumpe in Sßerbinbung,

üon toelcher bie §igur nur ben Teller h jeigt.

2)a« 9iohr k ift mit ßhIorca^unt ^e

ci)eö baju bient, ba6 aus bem ©afometer l

fommenbe ®a$ ju troefnen, fall« man 33er*

fudje über ba« (Irfalten in oerfd)iebenen ©a*

fen anjiellen toill. S)ie Körper, beren (Srfal*

ten in biefem Apparate Uohaä)kt toirb, jtnb

grof e Thermometer mit fugeiförmigem ©efäjje,

bie mittel« eines ÄorfjiöpfelS in ber ©taSplatte

d befejtigt toerben unb mit biefer aufgehoben

toerben fönnen. 3ji ein folcheS Thermometer

gehörig erhi^t, fo bringt man es rafch in ben

Ballon, fe^t bie Otöhre e auf, pumpt bie Suft

aus unb beohaä^kt baS Ratten beS Thermo*

meterS mit £ülfe einer guten tUjr.

£>\t fiepte öom Si$te (D^tif).

a) 5Boh ber gortpjlanjung beS Sic^tS.

2)aS Sicht oerbreitet ftd) in üöllig gleicher*

tigen Mitteln jiets in geraber Sinie, in einem

ungleichartigen SKittel aber in frummen Sinien.

©eht es aus dnem burchftchtigen bittet in

ein anbereS über, fo erleibet es eine 3lblen*

fung ober toirb gebrochen, £)ieS ijt j. 39.

fchon bei bem Uebergange aus 2Bafer in

Suft fehr merflich» SKan nehme ein ©efäfj v,

Taf. 244 Fig. 4 , auf bejfen ©oben ein ®elb=>

jiücf m liegt, unb ftelle ftch fo, baf man
oon o aus eben nur noch ben Sftanb beffelben

fleht, toäfjrenb baS Uebrige burch ben (Ranb
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b beS ©efäßes oerbecft ift; g*eßt man bann

Sßaffer in baS ©efäß, fo fdjetnt ftch auch baS

©elbfiücf ju ergeben, unb enbtid) ift eS gan$

fic^tbar , als läge eS in n, obgleich eS feine

loirfltche Sage nicht Oeränbert fjat; baS Sicht

ift nämlich jefjt in ber gebrochenen Sinie mio
ins Stuge o gelangt.

3Benn baS oon einem einzigen leuchtenben

fünfte fommenbe Sicht oon einem unburdj*

ftc^tigen .Körper aufgefangen toirb, fo entfielt

hinter bemfelben, auf ber ber Sichtquelle ent*

gegengefe^ten «Seite, ein bunfter Oiaum, ioetcher

»Schatten ^eipt unb oon einer conifdjen Dber*

fläche begrenjt toirb. £at ber leuc^tenbe .Kör*

per eine größere $usbehnung, fo muß man
ben jternfehatten, b. i. benjenigen Otaum, toel*

djer gar fein Sicht empfängt, oon bem £alb*

fdjatten, b. i. bemjenigen Staunt unterfc^etben,

toelcher nur oon einigen fünften beS leuchten*

ben $6rperS Sicht empfängt, oon anbem aber

nicht. Taf. 244 Fig. 2 fei A eine größere teud)*

tenbe, B eine Heinere unb urefyrichtige Äuget,

fo ftnb Äernfc^atten unb £albfchatten beibeS

fegeiförmige Oläume, aber oon entgegengefe^ter

Sage; benn toäljrenb ber £)urchmeffer beS .Kern*

fdjattenS mit ber (Entfernung oom leuctjtenben

.Körper abnimmt, bis bei s biefer ©chatten gan$

in eine Spike enbigt, nimmt ber 2)urcfymeffer

beS £atbfchattenS immer mehr $u. Fig. 3 fieCft

baS Stnfehen beS Schattens bar, toelcheS er,

bei mu burd) einen Schirm aufgefangen, h**
5

ben ioürbe.

Sängt man baS oon einem leuchtenben ober

beleuchteten .Körper auSget>enbe Sid)t burdj ei*

nert Schirm auf, ber eine feine Deffnung hat,

fo bilbet baS burd) biefelbe fallenbe Sicht einen

fcfyarfbegrenjten Sichtfirahl, auf einem feiten
(Schirm aber einen gellen §tecf auf bunfelm

©rttnbe. 33rtngt man eine folcfje Deffnung
in bem genfterlaben eines ganj bunfeln 3im*
merS an, fo erhält man auf ber gegenübertie*

genben SSanb oerfehrte 93ilber aller außerhalb

befinblidjen ©egenftänbe, Fig. 4.

b) Von ber Oieflerion beS Sichts (.Katoptrtf).

2öenn ein Stchtftral>l eine feljr glatte, ebene

fläche , 5. 33. eine polirte ©taStafet ober

9Äetaüpd)e »«' Fig. 5, ettoa in ber Stich*

tung dl trifft, fo ioirb er in ber Stiftung ir

jurücfgeloorfen (reflecttrt, gefpiegelt), fobaß dl

unb lr in berfelben (Ebene liegen unb bie 2öin*

fei dl s unb ris' gleich tfnb* 3$ l v eine auf
ber (Ebene beS Spiegels im (Einfallspunfte er*

richtete (Senfrechte (baS (Einf atlstott)), fo

ftnb offenbar auch bie Söinfel dlp ((Einfalls*

toinfel) unb rlp (SteflerionSloinf el) gleich.

Um bie angegebenen <Sä£e in betreff ber

regelmäßig reflectirten Sichtfirahten §u betoei*

fen, bient folgenber Skrfuch. SDtan net)me ei*

nen oerttealen eingetheilten .Kreis C (£öf)ens

freiS), Fig. 6, um beffen 9lre ftch ein Fernrohr
1 betoegt, unb einen fünftlichen ^ortjont üon
Cluecfftlber ober Seinöt in einem höljemen
©efäße, unb üiftre mit bem fternrohr guerfi

nach irgenb einem Sterne, bann nach *> em »on
bem fünftlichen ^orijont reflectirten Spiegel*

bilbe beffelben. 2)iißt man nun bie SSinfel,

toetche bie 33iftrlinien oe unb o'i mit ber £0*
rijontaltinie c.f bilben, fo ftnbet man, baß fte

gleich finb, ioorauS ftch, ba eo mit bem ein=

fallenben Strahle e'i parallel ift , ioeil betbe

nach einem unenblich loeit entfernten Sterne

gehen, fofort ergibt, baß auch ^er einfaHenbe

Strahl e'i unb ber reflectirte io mit ber ^ori*

gontallinie, mithin auch m^ ^m (Einfallslothe

pi gleiche SÖtnfel machen. ®ie brei Sinieu

e'i, io' unb pi liegen aber offenbar in einer

unb berfelben (Ebene, nämlich ™ (Ebene ber

UmbrehungSare beS Fernrohrs.

(Ein ebener Spiegel muß üon ©egenftänben,

bie fleh üor feiner @bene befinben, Silber jeU

gen, bie mit ben ©egenfiänben gegen bie

fpiegetnbe@bene fnmmetrifch liegen. 3nTaf. 244

Fig. 7 fei m'm ein ebener Spiegel unb 1 ein

leuchtenber ^unft üor bemfetben, ber bem <Spie»

gel einen «Strahl 1» jufenbet. 2)iefer ioirb in ber

Otichtung ic reflectirt unb macht auf ein in

berfelben befinblicheS Stuge ben (Einbrucf, als

fäme er oon einem in ber {Richtung ci, aber

hinter bem Spiegel liegenben fünfte 1', fobaß
ii'=ii ifi. 3lber auc| ein in c' befinblicheS

9luge ioirb ben ^unft 1 in bemfelben fünfte
1' erblicfen. Sieht man 11', loetche mm' in k

fchneibet, fo fleht offenbar 11' auf mm' fenfrecht

unb ioirb in k ^albixt. Wlan finbet alfo baS
S3ilb eines leuchtenben ^ßunftS in einem ebe*

nen Spiegel, loenn man üon bem leuchtenben

fünfte eine Senfrechte auf ben Spiegel ober

feine Verlängerung fällt unb biefelbe hmter
ber «Spiegetebene um ihre eigene Sänge Oer*

längert. £>a biefer Sa^ für jeben $unft eines

reflectirten Körpers gilt, fo läßt fich baS Spie*
gelbilb eines ©egenftanbeS leicht conftruiren;

5. 33. in Fig. 8 ift eS baS 33ilb beS Pfeiles
ab im Spiegel vw, unb es ifi fofort flar,

baß 93itb unb ©egenftanb in SBejiehung auf
bie Spiegelebene üöllig fi;mmetrifch ftnb. ©S
§eigen nämlich bie ßonftructionSlinien Ak unb
ka, Bi unb bi bie Sage beS SpiegelbitbeS an,

toährenb bie übrigen Sinien bie ütichttgfeit beS

S3ilbeS für bie Oteflerion ber Sichtftrahten jeigen.

Söenn $toei ebene Spiegel in irgenb einem
SBinfet jufammengeftellt ftnb unb einen fo*

genannten SBinfelfpiegel bilben, fo fteljt

man einen jloifchen ihnen beftnblichen ©egen*
ftanb mehrmals gefpiegelt. 3n Fig. 9 feien

vw unb zw jtoei, unter einem rechten Sßin*

fei jufammengeftellte, ebene (Spiegel, jtoifchen

benen ftch e ^n teuchtenber ^ßunft a beftnbet.

(Ein in o befinblicheS 3tuge fteht, außer bem
fünfte ober ©egenfianbe a felbfl, noch bie,

oon betben Spiegeln gebtlbeten, 33ilber beffel*

ben a unb a'. 9lber bie oon bem einen Spie*

gel reftectirten Strahlen toerben theitioeife »on
bem anbem nochmals reflectirt, loobei man bie

33ilber a unb a' felbft als ©egenftänbe ober

leuchtenbe fünfte anfehen fann; beibe bilben

ein britteS 33ilb in bemfelben fünfte a", unb
mehr als biefe brei Silber gibt eS hier nicht.

Smmer hängt bie 3aljl ber SSilber oon ber

Steigung ber Spiegel ab.

Vluf btefem ^Jvincip beruht bießonjiruetion beS
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ilafeiboffopg Taf.244 Fig. 103 u.106. 2)af=

felbe Befielet aug einer ctylinbvtfdjen ober coni*

fcf)en Oiöhre, toeld)e an bem einen (Snbe einen

SÖcben fat, in bellen Sftttte ftct) ein Sod) jum
©urchfehen befxnbet. 3n biefer S^ö'fjre ftnb jiuei

©piegel in ber 2trt Befeftigt, bafj fte einen ge=

toiffen SSHnfel, getoohnlid) 60°, miteinanber

machen. Sag bem 3tugenloch gegenüBerliegenbe

(Snbe beg Grimberg ift mit einer ©lagplatte

in ber 2irt gefd)loffen, baß noct) ein ©tücf ber

Sänge beg (Stylinberg teer ift, toorauf man bag
©anje mit einer Zapfet fdjltejjt, beren ©oben
eine ntattgefdjlijfene ©lagplatte ift. 3n ben

holten {Raum jmifc^en ben Beiben le£tertoär)n*

ten platten legt man Bunte ©lagfiütfchen, ge*
bern unb bevglei^en feine ©egenftänbe. ©lieft

man bann burcf) bag Stugenlodj beg 23obeng

nacf) bem Sickte $x, fö BÜben ftd) burcf) bie

toieberholten S^efterionen ber Silber ber fleinen

©egenftänbe allerlei fed)gecftgc, ftymmetrifdje

Figuren, bie mit jeber oeränberten Sage frer

©egenftänbe ftd) oeränbern unb eine feljr an=

genehme 23eluftigung gewähren.

Stuf ber 9tefferton ber Sid)tftrat)len Beruht

bie (Sonftruction oon Söollafton'g Oiefleriong*

goniometer. ©oniometer nennt man neun«

lief) ein 3nftrument, iueld)e3 baju bient, bie

äöinfel ju meffen, toelche jtoet gläcf)en eineg

.ftrpftatlg miteinanber machen. 2)ag Sßotla*

fton'fche Beruht auf folgenbem $rtnctp. fög fei

Fig. 10 abcd ber ©urchfchnitt eineg «tgftofi«,
ab nnb ac bie t)ter all Sinien erfcfyeinenben

$läd)en, bereu SSinfel gemeffen werben feil.

3ft nun bie in ber §igur alg $unft erfdjei*

nenbe Äante a horizontal, fo erBlicft ein in

o Beftnblid)eg 2luge in ber $läd)e ab bag ©pte=

gelBilb einer entfernten horizontalen Sinte, mit
welcher bie $ante a parallel ift, eBenfallg alg

horizontale Sinie. Sftan halte nun bag Stuge fo,

baft bag ©piegelBtlb jener Sinie, g. 33. eine

$enfterfproffe, an einer genau Beftimmten, leicht

fennflid)en ©teile beg gujsBobeng erfd)etnt, unb
brefje ben .ftrfyftatl um eine 9tre, bie mit ber

^ante a parallel ift, ober aud) um biefe felBft,

fo toirb man bag 23ilb berfelBen genfterfproffe

in ber gtäcf)e ac genau an berfelBen ©teile

beg $u£iBobeng erBlicfen, foBalb man ben $ri)=

ftatl um ben Söinfel fac gebreljt fyat, fobaf?

ftd) bie $läd)e ac in berfelBen Sage als »or*

her ab Beftnbet. Seit SrehungStoinfel fac

fann man aBer meffen, loenn bie Umbref)ungg*

are bie -2tre eineö geseilten ^ötyenfreifeS ift;

gie^t man if»n öon i80 0 ab, fo erhält man
cen gefugten SÖinfet bac. Fig. 11 u. 12 ftellen

ein Öteflerionggcttiometer oor (unb jloar

testete im 2)urd)ftf)iutt). ab i|i ber £)urct;s

fcrjnitt beg geseilten itreifeg, i beö ©tücfeg,

loelc^eä ben 9?oniu3 enthält. S)ie @d>eiBe beö

teifeö brel)t ftc^> um eine, Big ef rei^enbe,

geseilte 2tre, bie mit ^pülfe ber gerdnberten

@d)rauBe ef umgebre^t toirb unb auferbem
bie @d)eiBe cd trägt. 3um ^efifterten ber le^=

tern unb atfo aud) beg Äreifeg felBft bient bie

^re^fc^rauBe I, jum feinern ©teilen beg .^reifeg

aBer bie ©tedfc^rauBe o. S)ie $re beg ^rei=

feg felBft ift fjorjt; in % b,re^t ftd) mittelg beg

Äopfeg gh eine anbere 3lre mn, bure^ beren

S)rei)ttng auc^ ber red)Üoinflige 9lrm ngp ge=

bre^t ioirb; an biefem ift, um p brepar, ein

äf)nlid)er 3lrm prs Befeftigt. 3ft ber

freig mittelg ber ©djrauBe l fejtgeftetlt, fo fann
man bie %u mu für ftcf» breiten; ift jene

©d)rauBe gelöft, fo brel)t ftet) bie 2lre mn
gleichzeitig mit bem Greife. 21n bag (Stäbchen

tu wirb ber Är^itaK mit ettoag Söadjg Befe=

ftigt; bag gan$e Snftrument aBer toirb fo auf*

geftellt, ba^ bie (SBene beg Äretfeg auf ber

@Bene beg genfterg fenfrec^t ftef)t. SÖill man
nun mit bem Snftrumente meffen, fo ftellt man
ben Xljeilfmg auf ben 9"iullpunft, Befejtigt Ü)n

bann mittelg ber @d)rauBe l, unb richtet ben

Äri;fta(l fo, ba^ bie Ü)urd)fchnittgfante berje*

nigett §läd)en, beren SÖinfel gemeffen toerben

foit, in bie Verlängerung ber $re mn fällt

ober Ü)r bod> parallel iji. 3ft bieg gefcf)ef;eu,

fo brefje man bie 2lre mn fo lange, Big bag

33ilb ber genfterfproffe an ber Beftimmten ©teile

beg gupBobeng erfd>eint. hierauf löfe man
bie ©d)rauBe l unb brel)e aBermalg, big bag

in ber anbern Ärtyftallfläcrje entfte^enbe 33ilb

ber genfterfproffe an berfelBen «Stelle beg §ufk
Bobeng erfd)eint, trorauf man nur ben 2)re=

l)unggtoinfel aBjulefen f)at. %i\x grope unb
fd)toere Ärtyftalle eignet fic^ mel)r bag ©am-
Bei?'f^ e ©oniometer Taf.244 Fig. 13, bag

aud) baju bienen fann, ben SÖtnfel jroeier

gläc^en eineg ^rigma'g ju meffen.

(Sine feljr ftnnreidje Stntoenbung ber 9?efle=

rion ber Sidjtftraljlen geigt ber ©piegetfer*
taut, eing ber tric^tigften 2öinfelmefin|trui

mente, beffen ^rineip burc^ Fig. 14- erläutert

toirb. 3n berfelBen ift A ein fleiner ©piegel,

beffen oBere Hälfte nid)t Belegt ift, foba^ ein

in o Beftnbltd;eg 3(uge burd) ben freien X^eil

ber ©lagplatte Ijtnburcfjfeljen fann. B tfi ein

jtoeiter ©piegel, ber um eine auf ber (§Bene

ber gtgur fenfrec^t fte^enbe 5lre gebrepi roer*

ben fann. äßenn Beibe ©piegel parallel ftnb,

fo toirb bag 3tuge in o einen in ber OHct)tung

oA Beftnblic^en, entfernten ©egenftanb burc|

bie unBelegte Hälfte beg ©piegelg A birect,

fein ©piegelBilb aber in bem belegten Steile

beg ©piegelg erblicfen, inbem ber oon bem©e=
genftanbe fommenbe ©trap eB, toelc^er neben

bem ©piegel a oorBeigefjt, oon B naef) A unb
oon ba nac^ 0 reflectirt toirb. Sreöt man
hierauf ben ©piegel B, fo toirb man in bem
Belegten beg ©piegelg A nicht mef)r ben»

felben ©egenftanb erBlicfen alg im unBelegten

^heile, fonbern bag 93ilb eineg ©egenjianbeg,

öon toelchem ber ©trahl fB he^ommt, unb
jioar ift ber SÖinfel, ben bie nach bifoin ©e=
genftänben gehenben SSifxrlinien Be unb Bf
miteinanber machen, genau boppelt fo groj? alg

ber äßtnfel, um toelchen ber ©piegel B aug

feiner erften, mit a parallelen Sage gebreht

toorben ift, toeil, toie leicht §u geigen, ber

3Binfel eBf boppelt fo gro£ ijt alg gBh.

Fig. 13 ift ein ©piegelfertant ber einfachften

(Sonftruction bargeftellt. 33ei bemfelBen ift A
ber fefte, hal&burchftchtige ©piegel, B ber um
ben SJftttelpunft beg getl)eilten ^reigbogeng MN
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brel>bare Stiegel, toeldjer leitete auf einer

(Scheibe befeftigt tfi, oon ioeld)er ber Stab De
(bie 3tlf)tbabe) auSgefjt, bejfen (Snbe n ioäfjrenb

ber £>ret)ung beS Spiegels um feine $re bie

Xfjeitung beS Kreisbogens burd)läuft; bei c

-ift nodj ein Genius cc baran befeftigt, ioeldjer

auf ben 9lullpunft ber Teilung geigt, fobalb

beibe Spiegel parallel ftnb. £>em «Spiegel A

gegenüber beftnbet ftdj eine Sftefftngplatte unb

itvberfelben ein FleineS Sod) C, burd) ioeldjeS

man nad) jenem (Spiegel ftet)t. 5ftan l)ält baS

3njtrument an bem ^anbgriffe h fo obr baS

?Iuge, baß man burd) jenes Sod) unb ben

übern t>'e6 Spiegels A ben einen unb

gioar ben linfö liegenben ber beiben ©egen*
(täube ftef)t, bereu SBinFelabftanb gefacht ioirb,

brel)t hierauf ben Stab CD, bis man in bem
untern £t)eil oon a, unmittelbar barunter, trag

33ilb beS rechts gelegenen ©egenftanbeS crblicFt,

unb lieft bann ben Söinfel mit £ülfe beS

ntus ab. £>er Segen MN beträgt geioöfynltd)

nicljt oiel mefyr als % beS KreiSumfangS ober

60 u
; bod) ftnb, um bie 9Jcultiplication mit 2

gu erfparen, bie Fjalben ©rabe ber Rettung
als gange gegäl)lt. Sei Spiegelfertanten, bie

gu genauem äfteffuugen bienen feilen, ift ftatt

ber Heilten Deffnung C ein nad) bem Spiegel
A gerichtetes gernrofyr angebracht.

-Sßirb eine gefrümmte polirte Dberfläd)e in

einem fünfte oon einem Sidjtftral)l getroffen,

fo ioirb tiefer fo reflectirt, als ptte er bie

SerüljrungSebene jenes ^unFtS getroffen. (Sin

leud)tenber IßunFt im SJftttelpunFte einer Kugel

fenbet baf)er nad) allen fünften ber innern

Kugelfiädje Sidjtftratjlen, toetdje ioieber auf ben

Sftittelpunft reflectirt ioerben. 3Me fpl)ärifd)en

Spiegel ober Kugctfpiegel ftnb entioeber ^o't)U

fpiegel ober conoere Spiegel. (Sin fpljärtfcfjer

(Sonocrfpteg'el ift ein Stücf einer aufen po=

litten Kugel, ein fpl)ärifcfjer §ol)tfptegcl
aber ein Stücf einer ^otjlfugel, bereu innere

§läd)e poltrt ift. ©er ©cittetpunft c ber Mu*
gel Taf. 244 Fig. 77 f)ä$t ber SftittelpunFt ber

Krümmung; bie Sinte ca, loetdje ifyn mit ber

2ßitte beS Spiegels oerbinbet, bie iltre beS

Spiegels; ber SBtnFel mein', ioeld)en bie aus

bem SfttttetpunFte nad) gioet btametral entge=

gengefe|ten fünften m nnb m' beS {Raubes

gegogenen Stuten miteinanber bilben, bie £>eff=

nung beS Spiegels. Seftnbet ftd) ein leitd)ten=

ber ^unFt im SßittelpunFte, fo ioerben alle oon
tl)tn auSgcfjenben Std)tftral)len ioieber nad) bem
SJKttelpuuFte gurücfgeloorfen. 3ft ber leud)tcnbe

^uitft fet)r ioeit oom Spiegel entfernt, fo Fann
man alle von tr)m bem Spiegel gugefenbeten

Straelen als unter ftdf> parallel anfefyen. Stral^
len aber, bie ber 3lre beS Spiegels parallel

einfallen, lote ab Fig. 46, ioerben in einem
fünfte c ber 3ire Oereinigt, ioeld)er bem gioi=

fcfyen bem SJHttelpunFte m unb bem Spiegel
tu ber SRttte liegenben fünfte befto nä^er liegt,

je Heiner ber 3i>tttfet bmc ift, ober je nä^er
bie Straelen ber 3lre liegen. %x\x fold)e Stra^
Ifen alfo, bie ber -2lre parallel jtnb unb feljr

na^e liegen (centrale Straelen), fann man ben
in ber «Witte gioifd)en bem' Spiegel felbft unb

feinem ürümmuugSnuttelpuufte liegenben $ßunft

F Taf. 244 Fig. 47 als SSereintgungSpunft anfe*

f)m > man nennt if)n ben 33rennpunf't ober gocuS.

%üx entferntere, nic^t centrale Straelen liegt ber

SSeretntguugäpunft bem Spiegel näfyer. 3ft.

ber leucl)tenbe ^unlt nid)t unenblid) ioeit ent?

femt, aber ein ^ßunft m ber ?Ire, fo liegt ber

SSereinigungSpunft ber Straelen gtoifd)eu bem
SSrennpunFt unb bem ^ittetpunft beS Spiegels,

unb te^term befto nä^er, je nä^er ber leud)=

tenbe $unft liegt, Fig. 46. Siegt biefer felbft

gioifd)en beut Zentrum unb bem 23reunpun!te,

fo fte^t ber Skretnigungöpunft loeiter als baS

(Zentrum oom Spiegel ab, unb entfernt ftd>

immer loeiter, je nä^er ber teud)tenbe ^unft

bem 33rennpunft rücft. galten bie beiben le|=

tern gang gufammen, fo ioerben bie Straeten

parallel mit ber Slre reftectirt. Siegt cnbtict)

ber teud)tenbe $unft gioifd)en bem Spiegel unb

bem ©rennpunfte, fo ioerben bie Straelen oom
Spiegel aus bioergirenb unb fo refiectirt, als

Famen fte oon einem hinter bem Spiegel lu-

genben ^unFte v, Fig. 48. 3ttteS ©efagte gilt

nun aucl) für alle md)t in ber 3lre liegenben

leud)tenben fünfte, ba man für einen fold)en

eine burd) benfelben unb ben SJtittelpunFt beS

Spiegeln gegogene Stnie als 3Ire anfeilen Fann,

auf ioetd)er ftd) bann bie oon a auSgel>enben

Straelen ioieber oeretnigen.

^iernad) laffen ftd) bie burd) §ol)lfpieget er^

geugten Silber beurtlieilen. Son einem @egen=

fianbe ab Fig. 49, ber ftd) gloifd)en bem ihn-

trum C unb bem Srennpuuft F beftnbet, lie-

fert ber ^Qofylfpiegel ein oerFetjrteS unb Oer*

gröferteS 23tlb ab jenfeitS; bvtgegen entfielt

oon einem ioeiter als C entfernten ©egen=

ftanbe ab ein oerfeljrteS, aber oerFleinerteS Sitb

gioifc^en C unb F. 3e ioeiter ftd) ber ©egen=

ftanb oom Spiegel entfernt, befto mein' näl)ert

ftd) baS 33ilb bem SrennpunFte, unb es er=

fc^eint in biefem felbft, ioenn ber ©egenftanb

unenbltdj ioeit ober bod) fel)r ioeit entfernt ift,

g. 99. bie Sonne.
Siegt ber ©egenftanb, ioeld)er oon bem Spie-

gel reflectirt iotrb, gioifd)en bem SrennpunFt

unb bem Spiegel, fo müffen iotr uns erinnern,

bafi alle Straelen, ioeld)e oon einem leud)=

tenben ^unFte ausgeben, ber bem Spiegel

ttät)er liegt als bem SrennpunFt, fo reflectirt

ioerben, als ob fte oon einem fünfte ber^

Famen, ber l)intcr bem Spiegel liegt, eö Fann

alfo Fein Sammelbilb entfielen. 3ft Fig. 20
ab ber ©egenflanb, fo ioirb ber normale Strahl
An in nAC reflectirt, Ae aber, ioeldjer paral-

lel mit ber Sptegetare auftrifft, ioirb nac^ F
jutücFgeioorfen; nun aber treffen nAC unb eF

erft l)tnter bem Spiegel in a gufammen, unb

biefer $unft ift baS Silb oon a. (Sbenfo ftnbct

man für B ben ^unt't b, unb eS ftel)t alfo

bann baS S3tlb oon ab ^ int er bem Spiegel

oergropert unb aufrecht.

(Sin fpl)ärifd)er (Sonoerfpiegel Fig. 24

t)at Feinen ioirFticl)en S3rennpunft, benn bie re=

flectirten Straeten ioerben ntcfjt oereinigt, fte

bioergiren aber nad) ber Spiegelung fo, als

Famen fte alle oon einem unb bemfetben ^unFtc
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hinter bem Spiegel, unb jwar, wenn bie Strah*
len ber 2tre parallel ftnb, oon einem fünfte
v, ber in ber SRitte $wifd)en bem «Spiegel nnb
bem Gentrum liegt, fobaß biefer *ßunft v als

(eingebilbeter) 33rennpunft anjufef>en ifi. 3e*

ber (Sonoerfpiegel liefert oon einem oor bem*

felben beftnblichen ©egenftanbe ab ein auf*

rechtes, aber oerfleinerteS 93ilb ab hinter bem
Spiegel Taf. 244 Fig. 22, Wooon man ftch leicht

überzeugen fann, wenn man bie (Erftärung

oon Fig. 20 oergleicht unb bebenft, baß F als

33rennpunft gilt,

2öenn ftch bie oon einem leuc^tenben fünfte
auSgef)enben unb oon einer frummen Ober*

flache refiectirten Sic^tjtraljlen nicht genau in

einem unb bemfelben fünfte vereinigen, fo

entfielt eine Trennlinie ober faufttfche Sinte,

welche burd) bie £)urchfdjnittSpunfte je ^oeier

benachbarten «Straelen gebilbet wirb. Fig. 2o
$eigt eine foldje, burd) einen gefrümmten fpie*

gclnben (Streifen erzeugte Trennlinie.

c) Sßon ber 23recfyung beS SichtS (2)ioptrif).

<Sobalb ein Sic^tftra^l aus einem ÜRebium
in ein anbereS übergeht, erleibet er eine 3tb*

tenfung ober wirb gebrochen. $Qtnn Fig. 24
bie burefy i geljenbe wagered)te Sinie $wei Oer*

fd)iebene SÜRebia, 5. 93. Suft unb Sßaffer, fd)ei*

bet, fo ift ber Sßinfel, welchen ber einfallenbe

Strahl ii mit ber fenfrecfjten ni macht, welche

burd) ben (EinfallSpunft gef>t (bie Sotljlinie), ber

(Einfalls winfel ; ber 33rechungSwinfel
aber ift berjentge, ben ber gebrochene Strahl
ir mit ber Verlängerung ber Sotfjlinie bilbet.

Sur bie einfache Strahlenbrechung gelten

folgenbe beibe ©efetje: 4) 2)ie 33rechungSebene

fällt mit ber (Sinfallöeberte jufammen. 2) §ür
biefelben SRebia fleht ber Sinus beS 93rechungS*

»infeig in einem befiimmten SSerhältniffe jum
SinuS beS (Einfallswinfeis. ©efe&t Taf. 244

Fig. 25 fei l ein Sichtftrahl, Weld)er, in bem
^urchfehttittöpunfte ber Sothltnie dd' mit ber

33recf)ung3ebene einfallenb, bort eine 33recf)ung

erlitte, unb man wollte ben Einfalls* unb ben
s8redmngSwinFet an einem geseilten Greife ab*

lefen, fo fönnte man ftch um ben (Einfalls*

punft einen .Kreis befchrieben benfen, welcher

bie beiben Strahlen fefmeiben würbe ; bann
wäre ad ber SinuS beS (Einfallswinfeis, cd

aber ber beS TrechungSWtnfelS. £)er (Erponent

^ (SBrechungSerponent) ift für biefelben 2Rebia

immer oon gleicher ©röße unb han 9* nid^t oon

ber ©röße beS 33rechungSwinfetS ab; er ift

5. 33.
4
/3 für ben ftall, baf ber £td)tftrahl aus

ber Suft in baS Söaffer übergeht. S)a ber

fletnfte (EinfaÜSwinfel =0 ift, nämlich Wenn
ber Strahl fenfrecht einfällt, fo muf bann auch

ber 93rechungSWtnfel =0 werben, b. h* in bie*

fem Salle wirb ber Strahl feine (Richtung un*

gebrochen oerfolgen. £)er größte Söerth, wel*

chen ber (Einfallswinfel fyabtn fann, ift 90°,

unb ba sin. 90°=4, fo ift (wenn r ber 93re*

d)ungswinfel unb n ber 93red)ungSerponent ift)

n =: __L_ 0^cr s i n r=Ä i Unb ber ftch hier*
sin. r n ' ; '

aus ergebenbe SBertl) oon n heißt ber ©renj*
winfe'l. gür Suft unb Söaffer ifi n== 4

/3 ,

alfo i= %=:sin. 48° 35', unb bicS ifi

für biefen fpeciellen %aü ber ©renjwinfel, b.

I). ein Sichtfitahl, Welcher aus fiuft in SBaffer

tritt, fann nie einen großem 93rechungS*

winfel als 48° 35' erhalten; fällt aber ein

Strahl unter biefer {Richtung aus bem 2Baf*

fer in bie fiuft, fo muß er ben 93red)ungS*

winfel oon 90° h^ben, b. h« ft<h ^atattet mit

ber 33rechungSfiäche fortfe|en. 2lEe ftch im
SBaffer bewegenben Strahlen, bereit 5öinfel mit

ber Sothlinie ben ©renjwinfel überfleigt, tre*

ten nicht mehr aus, fonbern werben an ber

Oberfläche total reflectirt, wie bieS baS 93ei*

fpiel Taf. 244 Fig. 78 geigt. Fig. 26 jeigt ein

eigenthümliches 93eifpiel einer folcf>en totalen

(Refierion. Wlan tauche in ein ©las mit 2Öaf*

fer eine unten $ugefchmol$ene leere ©laSrohre.

2öenn man berfelben ungefähr bie Stellung
gibt, wie in unferer gigur, unb fte bann oon

oben h^r betrachtet, fo erfcheint fte wie mit

Duecfftlber gefüllt, ©iefüt man nun etwa«

SÖaffer in bie ötohre, fo oerfebwinbet ber 3Re*

tallglanj fo Weit, als baS SBaffer reicht.

©in Prisma h^tßt in ber Dptif ein burch

jwei geneigte stächen begrenjteS, burchftchtigeS

ÜRittet. 5Me Sinie, in welcher ftch i ene beiben

glächen fchneiben, l)ei^t bie brechenbe ^ante,

unb bie ihr gegenüberliegenbe fläche bie 93aftS

;

ber SBinfel beiber flächen heißt ber brechenbe

Sötnfel, ber £>urchfchnitt beS ^riSmaS mit

einer gegen bie Äantc rechtwinfligen @benc ber

^auptfehnitt. ©ewohnlich wenbet man breifei*

tige Prismen an, welche oon brei red)twinf*

ligen Parallelogrammen begrenzt ftnb Fig. 79 ;

ber £auptfchnitt eines fclcf)en ift ein 2)reiecf.

33ei optifchen SSerfuchen pflegt man ein Prisma
auf ein fleineS mefftngeneS Statio Fig. 27 ju

befeftigen. 2)aS Stäbchen t läßt ftch ^n ter

ütöhre, in ber eS fteeft, auf* unb nieberfdue*

ben, um baS ^SriSma fyfyn ober tiefer ju ftel*

len; auch Fann man bemfelben mittels beS

(SharnierS bei s }ebe beliebige Stellung geben.

£ält man ein ^risma fo, baß bie brechenbe

«Kante nach oüen gerichtet ifi, fo erflehten beim

^inburchfehen alle ©egenftänbe bebeutenb oon

ihrem Drte oerrüeft unb jwar gehoben, bei je*

ber anbern Sage ber brechenben .Kante aber

nach *> er ® e^ e berfelben f)in gerüeft. gängt
man burch ein fwrijoutal gehaltenes ^risma,

beffen brechenbe ^ante nach oben gerichtet ift,

einen Sonnenftrahl auf, ber in ber Dichtung
vd Fig. 28 burch eine feine Deffnung in ein

bunfleS 3immer tritt, fo erbltcft man in r

ein längliches, mit ben ölegenbogenfarben ge*

färbte« ©tlb ober fogenannteS Sonnenfpectrum,

wäljrenb man ohne baS ^riSma über r, in d,

ein weißes unb FreiSrunbeS (Sonnenbilb ge*

fehen fyabtn würbe.

Um ben ©ang ber (Strahlen int ^riSma ju

oerfolgen, braucht man nur bie Dichtung ber*

felben in ber (Ebene eines £auptf<hnitts ju be*

trachten. 3n Fig. 29 feien as unb a's bie

brechenben gläct)en, s bie brechenbe .Kante ei*
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neS ©laSprtSmaS, Ii ber einfatlenbe, ü' ber

gebrochene unb i'c' ber aus bem $risma aus*

tretenbe (Strahl, ftür Äuft unb ©las tft ber

©renjwtnfel 40%°; ein Austritt beS (Strahls

aus bem Prisma ift unmöglich, wenn ber (Strahl

H baS $risma fo trifft, baf ber BrechungS*

winfel Keiner xft als berjenige Betrag, um
welchen ber brechenbe Söinfet beS Prismas je*

nen ©renjwtnfet übertrifft. Bei einem $riSma,

beffen brechenber SBinfet boppelt fo gref als

ber ©renjwinfel ober noct) größer ift, wirb ein

Austritt ber ©trafen aus bem $risma gar

nicht möglich, ©eljt ein Sichtftraht fo burd)

ein $riSma, baf er mit beiben brechenden §lä*

c^en beffetben gleiche Sinfet macht, fo ift bie

gefammte Slbtenfung, welche ber £id)tjfrafyt

burcr) baS SßriSma erleibet, Heiner als bei je*

ber anbern Sage beS gebrochenen SicfytftraljtS.

©efefct ber Strahl H Taf.244 Fig. 80 fei fo

gebrochen, baf ber gebrochene (Strahl »' mit

ben glächen sa unb sa' gleiche SÖtnfel macht,

fo ifi SÖinfel n'i'i=: bem BrechungSWtnfet,
nü'= x, unb bie 2tblenfung d beS (Straps

bei i gleich ber &ei i', bie totale 2lblenfung al*

fo =D= 2d. SBollte man nun bie Stich*

tung beS einfallenben «Strahls öeränbern, baf
er j. 33. in l'i einfiele, fo wäre ber gebrochene

Strahl= im unb ber Sinfel nim fleiner als

x, ber SÖinfel aber, ben im mit bem (Einfalls*

lothe burch m macht, um ebenfo oiel gröfer

als ij bie 9lbtenfung tjat atfo an einer (Seite

ju*, an ber anbern abgenommen.
Um ben BrechungSerponenten eines Körpers

ju finben, muf man ein Prisma aus bem*

fetben verfertigen. Um einer glüfftgfeit ju bie*

fem 3wecfe bie ©eftalt eines Prismas ju ge*

ben, bohrt man burch jwei flächen eines brei*

feitigen ©taSpriSmaS ein Socr), bann ein Hei*

nereS burch bie BaftS. 5tuf bie beiben erften

flachen legt man platten oon gefchliffenem

(Spiegelglas, bie burcr) eine Steffingfaffung feft*

gehalten toerben, füllt bann baS fo gebilbete

hohle ^riSma burch bie flehte Deffnung mit
ber ftlüfffgfeit unb r>erfcr)lieft jene burch einen

©laSftöpfet. Fig. 30 fteßt ein fotcheS $riSma
oor, welches aus jwei ^ohlprtSmen befielt.

(Sine anbere ®orm beS £ohlprtSmaS jeigt

Fig. 81. (Sin breifettiges $riSma öon ^efftng
ift burchbohrt, entweber, wie in ber §tgur,

burch eine »iereefige, ober burch eine runbe

Deffnung; auf bie beiben brechenben flächen

finb platten »on Spiegelglas gelegt, welche

burch öier Schrauben auf bie flächen beS £of)l*

priSmaS feft aufgepref t »erben. Dben ift eine

Deffnung, bie jum (Einfüllen ber fttüfftgfeit

bient unb burch «inen Stopfet oerfchtoffen wer*

ben fann.

©eht ein Sichtftrar,l burch eine platte (5. B.
»on ©las) mit parallelen Oberflächen, ober

auch *>u*d) mehre folche aufetnanberliegenbe*ßlat*

ten üon »ergebenen Subftaujen Fig. 82, fo

tritt er enbltcr) parallel mit fetner urfprüng*
liehen Dichtung wteber aus, inbem er in baS*
jenige Littel jurüeffer)rt , in Welchem er ftch ju*

erft befanb.

$>ie brechenbe Kraft eines Körpers ift baS

um 1 »erminberte Duabrat beS Brecr)ungSer-

ponenten u eines ÄörperS in S3ejug auf ben

leeren Otaum, ber £luottent aus ber brechen*

ben Äraft unb 2)ichtigfeit aber heift baS S3re*

chungsoermögen. lieber bie SörechungSer*

ponenten ber Suftarten haben 3lrago, SÖiot unb
£)ulong fer)r genaue SSerfuche angeftellt. £)u*

long'S SSerfuche Ratten hauptfächlich ben 3tt>e<f,

baS S3rechungSüermögen ber @afe bei gleichem

2)rucfe unb gleicher Temperatur ju oergleichen.

Um ihnen eine folche S)ichtigFeit ju geben, baf

fie genau jbiefelbe Stblenfung h et0or^a^ ten,

roenbete er ein Prisma an, beffen bred)enber

Söinfel 445° betrug, welches mit einem Ole*

ferooir r, Taf. 244 Fig. 31, in SSerbinbung ftanb

unb welches man auf einer Seite mittels einer

Suftpumpe luftleer machen, auf ber anbern mit

einem ®afe füllen fonnte.

SBon befonberm praftifdjen Sntereffe ift bie

SSrechung beS SichtS in Sinfengldfern, »on

benen wieber bie fphärtfehen am wichtigften

ftnb, beren ©renjflächen thetls (Ebenen, theils

(Stücfe oon Äugeloberftächen ftnb. SWan unter*

fcheibet fechs 9trten öon fpharifcr)en fiinfenglä*

fern, fämmttich in Fig. 32 abgebtlbet: biconoere

a; planconoere b; concao*conoere ober 3ÄeniS*

fen, bei benen entweber bie erhabene fläche

(f.
c), ober bie h^hle (f-

f) eine flärfere ^rüm*
mung h at > btconcaoe d unb planconcaoe e.

3m Allgemeinen Reiften alte biejenigen £infen=»

gläfer, welche in ber 3Kitte biefer ftnb als am
9lanbe, wie a, b unb c, erhabene (conoere)

ober «Sammettinfen, alle biejenigen aber, welche

am Olanbe btefer ftnb als in ber 3Kitte, wie

d, e unb f, h^hle (concaüe) ober 3erftreuungS*

linfen. 2)ie 3lre einer Stufe ift biejentge ge*

rabe fitnie, welche bie Sftittelpunfte ber beiben

Äugelflächen oerbinbet, benen bie ©renjftächen

ber £infe angehören. 2)ie Betrachtung ber Sin*

fen läft ftch auf bie ber ^rtSmen jurüefführen.

3n Fig. 33 fei ab cd ein Dblongunt, an wetcl)eS

auf beiben (Seiten gleiche ^aralleltrapeje (unb

jwar oben abfg) angefeijt ftnb ; an baS £rape$
abfg ift wieber ein ©reteef fgh angefe^t, unb

an baS untere &rape§ ein gleiches 2)reiecf.

2)ie beiben nicht parallelen Seiten ber Srapeje

mögen verlängert ein gleichfchenfligeS 3)reiecf

btlben, beffen SBinfel an ber ©pifee gerabe fyalb

fo grof ift als ber ffiinfet ghf. Dreht, ftch

nun bie ganje fo entftanbene §igur um bie

Slre MN, fo entftel)t ein Unfenartiger Körper,

ber aber aus mehren 3onen befteht unb beffen

SDHtte eine ebene Scheibe bitbet. SSirb ber*

fetbe öon Stchtftrahlen getroffen, bie oon einem

fünfte ber 2lre MN ausgehen, fo läft ftch

bie 3tblenfung, welche fte erteiben, nach ben

©efetjen ber Srechung in Prismen befttmmen.

25enft man ftch bie gebrochenen Sinten dbfh

unb cagh burch Kreisbogen erfe^t, beren SDZit*

telpunfte tu ber 9lre MN liegen, fo erhält man
eine wirfliche (unb $war eine biconoere) ßinfe,

unb man fann nun nachwetfen, baf es auf ber

3(re einen ^unft s gibt, ber bie (Stgenfchaft

hat, baf alle öon ihm auSgehenben unb bie

Stufe treffenben Sichtftrahlen burch biefelbe nach

einem unb bemfetben fünfte Ii h**1 gebrochen
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werben, welcher auf ber anbern ©ette ber Sinfe

ebenfo weit als s oon ifyr abfielt, wenn an*

bers bie .Krümmung ber Sinfe oon ber 2JHtte

Bt6 $um Oianbe nur unbebeutenb ijt SÖtrb

eine biconoere Stufe oon (Strafen getroffen,

bie ber 5lre parallel ftnb ober oon einem un=

enblid) Weit entfernten fünfte l)erfommen, fo

oeretntgen ftd> fämmtlicr/e ©trauten nad) tfyrem

2)urdjgange burd) bie Sinfe in einem einzigen

fünfte F ber 2tre, welcher Brennpunft ober

§ocuS l)eift, fowie fein Slbftanb oon ber Sinfe

bie Brennweite, Taf. 241 Fig. 34. Sie Brenn*
weite iji immer Ijalh fo grofj als bie (Sntfer=

nung ber fünfte R unb S oon ber Stufe.

Siegt ber leud)tenbe ^unft in enbltdjer (Snt=

feruung auf ber 2lre, fo gibt eS gleichfalls et=

neu BereinigungSpunft ber ©trauten, ber aber

weiter als ber Brennpunft oon ber Siufe ab=

ftef?t. Siegt ber leucfytenbe $unft L innerhalb

ber Brennweite Fig. 83, fo werben bie auf bie

Sinfe fallenben ©trauten gar nic^t oereinigt,

fonbern bioergiren aud) nad) ifyrem ©urdjgange
burd) bie Sinfe, aber fdjwdd)er als juoor, als

fdmen fte aus einem, weiter als ber leudjtenbe

tyxutft oom @lafe abfte^enben, fünfte o.

£>ol)lgldfer fjaben feinen Brennpunft, fon=

bern einen SerftreunngSpunft. ©tnb bte auf
ein foldjeS ©taS fattenben ©trafen parallel

mit ber -2tre, Fig. 35, fo bioergiren fte nad)

tfyrem 2)urd)gange fo, als fdmen fte aus einem

unb bemfefben fünfte F, welcher ber Ber=

ftreuungSpunft f)eift. ©inb bie auffaltenben

©trafen bioergent, inbem fte aus einem nd=

K)ern ober entferntem fünfte ber 2lre fom=

meu, fo werben fte burd) bie Sinfe nodj metjr

biocrgent gemacht, unb ber 3erftreuungSpttnft

rücft beut ©lafe befto ndt^er, je ndtjer ber Ieudj=

tenbe ^unft felbft liegt, ©inb bagegen bte

auffaltenben ©trauten conoergent Fig. 84,

fo ftnb brei %ä\k mbgltd). (Sonoergiren fte

»adj bem SerftreuungSpunfte auf ber anbern

(Seite, fo treten fte parallel aus ber Stufe;

conoergiren fte ftdrfer, fo treten fte aud) wie*

ber conoergent aus ; conoergiren fte bagegen

weniger ftarf, fo bioergiren fte beim Austritte,

als fdmen fte oon einem fünfte oor bem ©lafe.

2)aS im Borigen ©efagte gilt im Slttgemei*

nen aud) bann, wenn ber leuri)tenbe *ßunft a

Fig. 36 md)t in ber 9lre (£auptare) ber Stufe

liegt, oorauSgefeist, baf bie ocn ifym burd) bie
sJftitte ber Sinfe gezogene Sinte (bte fogenannte

9cebenare ober fecuubdre 2lre) mit ber £aupt*

are einen nur fleinen SÖtnfel madjt. 3ltte

oon ifjm auSgetjenben unb bie (conoere) Sinfe

treffenben ©trauten werben in einem fünfte

ber 9lebenare oereinigt, welcher oon ber Sinfe

benfelben 9Xb|knb l)at, als wenn ber leudjtenbe

$unft in ber ^auptare läge.

^iernad) ftnb bie burdj Sinfengldfer erjeug*

ten Büber oon ©egenftdnben, bie fiel) oor ben*

fetben bejxnben, ju beurteilen. Fig. 37 fei AB
ein ©egenftanb, ber ftdj oor ber conoeren Sinfe

vw beftnbet unb oon i$r weiter als ber Brenn*
punft F abftetjt. 3n biefem ^alle entfielt ein

wirfltd)eS, aber oerfe^rteS 33itb ab, welches

mit bem ©egenftanbe gteid) gvof , größer ober

Heiner ift, jenac^bem ber Slbftanb beS ©egen=
ftanbeS oon ber Stufe ebenfo groß, größer ober

fteiner als bie boppelte Brennweite ift. Siegt ber

©egenftanb ab innerhalb ber Brennwette ber

Sinfe Taf. 244 Fig. 38, fo entfielt fein eigentli*

c^eS Bilb beffelben; aber ein auf ber anbern

©eite ber Sinfe (atfo t)ier redjtS) beftnbltd)eS

Sluge fielet ben ©egenftanb ab oergröf ert in ab,

unb ab ift bafyer als Bitb oon ab ju bdxad)-

ten. Bitber ber le^tern 9lrt geben aud) fyofyh

gldfer, nur ftnb fte t)ier oerfleinert Fig. 39.

©ollen alte ©trauten, bie Oon einem leud)=

tenben fünfte oor einer Sinfe ausgeben, wirf=

lic§ in einem fünfte oeretntgt werben, fo barf

bie Oeffnung ber Sinfe (b. I). ber Sßinfel, tttt*

ter Weld)em it)r S)urd)meffer oom Brennpunfte

aus erfc^etnt) nid)t grop fein unb 4 0— 4 5°

ntcfjt überfteigen. 3ft bie Deffnung größer, wie

bei ber Sinfe vvv Fig. 40, fo werben nur bie

in ber 2ftitte ber Sinfe einfallenben, ber 5tre

parallelen ©trafjlen im Brennpunfte F, bie

in ber 9lälje beS SianbeS einfallenben ©trat)=

ten aber in einem etwas nät)er liegenbeu fünfte
n oeretntgt.

3n Fig. 42 ift eine oon if)rem (Srftnber foge-

nannte §reSnel'fd)e ober polygonale ®laS =

linfe bargefteltt, mittels beren baS Sic^t eines

Seuc^tt^urmS mit t)tnretd)enbem ©lanje auf
me^re leiten weit fortgep^au§t wirb, ©ie be=

fielet aus einem Äugelfegment a unb mehren
baffelbe umgebenben fingen b, c, d, welche

Fig. 41 im 2)urcr)fd)nitt jetgt. 3ljre ilrüm=

mung ift fo berechnet, ba^ bie Brennpunfte ber=

felben mit bem Brennpunfte f beS ©egments
a genau jufammenfallen; beftnbet fiel) nun in

biefem fünfte eine Sid)t|iamme, fo treten alle

Oon ifjr auf bie Sinfe fattenben Stdjtftral)len

faft genau parallel aus.

d) Bon ben färben.

2)aS weife ©onuenlic^t ift aus oerfct)tebenen

farbigen ©trauten jufammengefe^t , wie ftd)

mit ^ütfe eines Prismas burc| ben fd)on

Fig. 28 bargeftettten Berfuc^ nac^Weifen Idpt.

Sn Fig. 43 fei m ein ©pieget, weld)er an bem
Saben eines oerbunfelten äimmerS angebrad)t

ift unb bie ©onnenftrafyten burc^ bte Deffnung
o in baS 3tmmer wirft; p fei ein Prisma unb
t eine bte Btlber auffangenbe SÖanb. Bor
Einbringung beS $tiSmaS fielet man in g nur

ein weifeS , runbeS ©onnenbtlb , burd> baS

^rtSma aber ein in bte Sange gezogenes unb

gefärbtes Btlb ru, baS mit bem birecten ©on=
nenbilb g gleid)e Brette f)at Fig. 44. SiefeS

©pectrum ift, parallel mit ber bred)enben Äante,

an Breite bem natürlichen ©onnenbilbe gletdj,

feine Bertdngerung ^dngt aber oon bem bre=

d>enben S^infel unb ber brecfyenben ©ubjian^

ab. 3n bemfetben unterfc^eibet mau fteben

^auptfarben , ndmlid) oon oben an: rotl),

orange, gelb, grün, blau, tnbigo unb oiotett.

SKatt nennt fte bte Oiegenbogenfarben, aud)

priSmattfd)e ober einfad)e färben.

3lus ben einfachen garben laf t ftcf> baS weife

Std)t wieber jufantmenfe|en, wie ber in Fig. 45

bargeftellte Berfud) §etgf . ^ängt man ndmlid)
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baS farbige Sonnenbilb mit einer conoeren

Sinfe l auf, fo bereinigt biefelbe bie »erfdjie«

benfarbigen ©trafen lieber in einem einzigen

fünfte f, unb loenn ftch |iet ein mattgefchlif=

feneS ©las ober ein ^apierfchtrm befinbet, fo

erfd)eint baS oon bemfelben aufgefangene Son=
nenbilb loieber oollfommen loetß. £ält man
baS matte ©las ober ben Sdjtrm ioeiter loeg,

fo erhält man loieber ein umgefeln*teS farbiges

Sonnenbilb r'u'; bringt man aber in f jtatt

beS Schirms einen (Stiegel an, fo bilben bie

rcffcctirtcn (Straelen gletdjfalls loieber ein far=

bigeS Spectrum r"u".

bittet« beS ^riSmaS fann man nicf)t nur
baS ioeiße (Sonnenlicht, fonbern aucf> bie na*

türtichen Farben ber Körper ^erlegen, loenn

man oon ben farbigen Körpern fdjmale (Streik

fen fdjneibet unb burd) baS Prisma betrachtet.

9Jian flebe 3. 33. auf ein fdnoarjeS Rapier
Taf. 241 Fig. 46 eine Reibe fel)r fdjmaler far*

biger *ßapierftreiferen, etioa % Stnie breit, unb

*loar fei in ber gigur ber erfte (Streifen §ur

Sinfen loetß, bie folgenben nach ber Steide

gelb, orange, fyodjroth, grün, blau. ^Betrachtet

man nun biefe (Streifen bnrd) ein ^iriöma, beffen

Slre ber Sange ber Streifen parallel lauft, fo

erfcheinen ße nicht nur oon ihrer (Stelle Oer*

rütft, fonbern ihre Farben ioerben zugleich in

einfache jerlegt.

(Stellt man jioei Prismen A unb B fo gu*

fammen, baß bie brechenben Tanten nach ent*

gegengefe^ten (Seiten gerichtet ftnb, Fig. 47,

fo f)ebt *>aS e*ne SBirfungen beS anbern

ganj ober theilioeife auf. £at nun baS fo ge*

btlbete jufammengefetjte $riSma bie (Eigenschaft,

baß eS bie Stchtftrahlen jioar ablenft, aber

nicht in färben jerlegt, fo f)ri$t eS achroma=

tifd). (Sine einfache Sinfe hat eigentlich für bie

oerfchiebenen farbigen (Strahlen auch oerfchie*

bene 33rennpunfte, unb sloar liegt ber 33renn*

punft ber rothen (Strahlen naher als ber ber

otoletten. Söenn man nun Stufen oerfd)tebe=

ner ©laSarten jufammenfe^t, 3. 33. eine con=

caoe Stufe oon §ltntgtaS unb eine conoere Oon
(SroiongtaS, fo fann man beiotrfen, baf bie

3hennpunfte ber oerfchtebenfarbigen (Strahlen

genau §ufammenfaHen unb bie ©egenftänbe

frei oon allen farbigen Ränbern erfcheinen.

(Eine foldje Sinfe J>et^t achromatifch unb ift

Fig. 48 (jioifchen Fig. 42 unb Fig. 64
; auf ber

Safel fteljt fälfepety Fig. 43) bargefteÄt.

e) 35om Sehen.

2>ie Sehorgane ftnb bei ben oerfdjiebe*

nen 5^^ierclciffeit fehr oerfchieben eingerichtet;

man unterfcheibet namentlich jioet toefentlich

oerfdjiebene Strien oon Slugen: bie muftotfef)

5ufammengefe|ten, lote fte bie meiften Snfeften

haben, unb bie mit Sammelltnfen oerfehenen,

womit bie Sftenfchen unb 3Ötrbelthiere he^aht

ftnb.

(Sin mufiötfd) jufammengefe^teö
Sluge, Fig. 49, ift fo eingerichtet, baß auf ber

conoeren Re£hau* eine gre^e Brenge burchftd)=

tiger, abgeftumpfter Äegel normal auffielt

;

nur biejenigen Strahlen fönnen bie SSaftS eines

foldjen Tegels erreichen, toelche in ber 9tich=

tung feiner Slre einfallen, alle fettlodrtö ein=

fallenben ioerben oon bem bie Seitenioänbe ber

$egel befteibenben bunfeln Pigmente abforbirt.

m fei Taf.W Fig. 49 febg ein ©urchfehnitt

ber conoeren ^epaut mit ben baraufft^enben

burchftchtigen Regeln. S)te oon bem leuchten^

ben fünfte a auSgehenben Strahlen fönnen

jene nur in cb, ber S3aftS beS abgeftumpften

Tegels abcd, treffen; jeber anbere leuchtenbe

$unft B fenbet feine Strahlen auf eine an?

bere Stelle ber 9let$l)aut. Sc größer bie 9tn=

^ahl ber bieget ift, befto größer ift bie ©eut=

lichfeit beS SBitbeS.

93ei ben einfachen Singen entfielet baS ^Bilb

auf biefelbe Sßeife lote bie Sammetbtlber

ber conoeren Sinfen. S)ie (Einrichtung eines

menfeh liehen 3lugeS, beffen 2)urct)fchnitt

Fig. 50 geigt, ijt folgenbe. £)er 3lugapfel ift

mit einer feften Äaut umgeben, loelche aus

bem luntern, loeißen, unburdbftchttgen %ty\U,
ber harten Äaut, unb bem oorbern, burchftch=

tigen unb ftärfer geioölbten Xi}dU, ber ^orn=

haut, befiehl, hinter ber le^tern liegt bie

ebene, farbige Regenbogenhaut ober Sris. 3n
ber Sßttte berfelben, bei ss', befinbet ftch bie

Pupille, eine freisförmige, oon oorn gefehen

oollfommen fchioarj erfcheinenbe Deffnung, tyn*

ter biefer, in <etner burchftchtigen .kapfel, bie

^ri;ftallttnfe cc', loelche oorn facher ijt als

hinten. Bvöifct)ert ber Sinfe unb ber Hornhaut
bejxnbet ftch eine flare ^lüfftgfett, bie foge=

nannte loäfferige ^lüfftgfeit; ber ganje Raum
hinter ber Sinfe aber ift mit einer burcf)ftct>ti=

gen, gallertartigen Subftan$, ber fogenannten

©laSfeuchtigfeit, angefüllt, lieber ber faxten

Qaut liegt bie Slberfjaut, loelche bie ganje in*

nere Höhlung beS 2lugeS hdkitid unb mit

einem fchioarjen Pigment überwogen' ift; über

ihr liegt bie Re^aut ober Retina, eine bloße

Ausbreitung beS Sehnerüen. Sllle auf baS
Singe fallenben Sichtftrahlen treffen enttoeber

ben oorbern £l)eil ber harten öaut, baS 2Öetße

im 3luge , unb ioerben bann unregelmäßig nach

allen Seiten jerftreut, ober bie^orntmut; oon
ben leljtera Strahlen fallen bie mittelften auf
bie Stufe uub ioerben burd) biefe gebrochen

unb in einem fünfte ber Re^haut loieber oer=

einigt, looburch l)ier ein fleineS, oerfehrteS 33Üb

ber üor bem 2tuge befinbltchen ©egenftänbe

entftel)t. 3n ber §tgur ift m baS ?Bilb beS

fünftes 1, m' baS -23ilb oon l'.

!Die fcheinbare @röße eines ©egenfianbeS

hängt üon ber ©röße beS SehioinfelS ab,

nämlich beSjenigen SBinfelS Fig. 8ö , ben bie

oon ben beiben (Snbpunften a, b beS -SilbeS

auf ber Re^haut, loetcheS oon bem ©egenftanbe

entfteht, nach ben entfprechenben (Enbpunften
A, B beffelben gezogenen Stuten miteinanber

bilben. 3ioei @egenftänbe oon oerfchiebener

©röße, loie ab unb a'b', fönnen gleich

erfcheinen, loenn ihre iotrfltche @röße ihrer (Ints

fernung 00m 5tuge proportional ift.

3n jebem ber beiben Singen entfteht ein 23ilb

eines ©egenftanbeS ; bennoch erfcheint uns ber?

felbe einfach, fobalb ftch oas Stuge für bie
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Entfernung, in ber er ftd) beftnbet, eingerichtet

^at ; hat fich aber baS 9luge für eine größere

über Heinere Entfernung eingerichtet, fo er*

fdjeint er boppelt unb bann jugteich unbeutlid).

Taf. 241 Fig. 34 feien L unb R bie beiben 3lugen,

A unb B aber jwet ©egenfiänbe, bie ftch in oer*

fc^iebenen Entfernungen oon benfelben befin*

ben. ^irirt man ben nähern ©egenftanb A,

fo finb bie Stren beiber 2tugen, b. |. biejeni*

gen Sinien, Welche bie Sföittetpunfte ber 9ce&*

baut, ber Sinfe unb ber Pupille miteinanber

oerbinben, nac^ A gerietet, fobaß baS ©üb
oon a in jebem 3tuge auf ber Mitte ber 9ce$*

l^aut erfcheint, nämlich in a unb a'; ber ©c*
genftanb A erfcheint bann einfach, ber entfern*

tere ©egenjknb B aber, beffen Vitber b unb
b' im linfen 3luge rechts, im rechten linfs oon
ber Mttte ber Sftefchaut erfcheinen, wirb bop*

pelt gefe^en. fttrirt man bagegen ben ent*

ferntern ©egenftanb B, fo erfcheint biefer ein*

fach unb a boppelt.

Mef>rc, ja fef)r »iete ©egenftänbe fönnen ju

gleicher Seit mit beiben Äugen einfach gefehen

werben, wenn ihre Silber in beiben Slugen

auf entfpredjenben «Stetten ber fJttQfyaut liegen.

Sinb Fig. S2 wieber L unb R bie beiben #u*
gen, a, B unb C aber brei oerfchiebene ©egen*
fränbe vor benfelben, fo werben alle brei ein*

fach unD gleidfyjeitig fichtbar fein, iubem beren

Vilber in beiben 3fugen in berfelben Drbnung
aufeinanberfolgen.

Srrabiation nennt man bie Erfdjeinung,

baß ein heller ©egenftanb auf bunfelm ©runbe
öergrößert, bagegen ein bunfler auf hellem

©runbe oerfletnert erfcheint. Um biefe Er«

fcheinung ju jeigen, bienen bie Fig. 33 u. SA
abgebitbeten Vorrichtungen. Fig. S3 fiellt

eine ^appfdjeibe »or, bereu obere Hälfte mit

weißem Rapier überjogen, bie untere aber

fchwarj angefirichen ifl; bie erftere ift burch

einen etwa 2 Sinien breiten, fdjwarjen, bie un*

tere burch einen in ber Verlängerung beS er*

fiern tiegenben, genau ebenfo breiten, weißen

«Streifen in $wei Hälften geseilt, ©teilt man
bie *ßappfchetbe neben einem genfter auf, fo

wirb man aus einiger Entfernung ben Weißen

(Streifen auffalfenb breiter erbliifen als ben

fchwarjen. 2)aß bie Srrabiatton nicht für alle

*ßerfonen gleich fiarf ift, jeigt folgenber Ver*

fuch. Man male auf eine weiße $apptafel
jwet biametral liegenbe fdjwarje gelber, jeboch

fo„ baß ber Oianb ab etwa 3

/2 Sinie rechts,

ber Oianb gh ebenfo oiet linfs oon ber oerti*

calcn Mittellinie ber £afet liegt Fig. S4. 2luS

einiger Entfernung betrachtet, fcheinen bie 9iän*

ber ab unb gh in eine oerticale Sinie ju fat*

len, aber bie hierzu erfoberltche Entfernung ifl

bei oerfchiebenen ^erfonen fehr oerfchieben.

<Set;r fchmale ©egenftänbe auf weißem ©runbe
s

oerfchwinben ganj, wenn fte längere Seit unb
bis jur Ermübung ber 9tugen betrachtet wor*

ben ftnb. Man legt auf eine weiße, horijon*

täte fläche nn' Fig. 86 $wei fletne, bunfle

Scheibchen, bie 4— 1 */2 Sinie im £)urchmef*

fer galten unb etwa 3 Boll ooneinanber ent*

fernt ftnb, unb bringt bann baS rechte 5tuge

oerticat über baS (Scheibdjen linfs (ober auch

umgefehrt baS linfe berticat über baS «Scheib*

chen rechts), fo hoch» baß bie Entfernung beS

3lugeS »on bem nächfien (Scheibchen etwa fünf
mal fo groß ifl als bie Entfernung beiber

(Scheibchen öoneinanber, unb fo, baß bie 93er*

binbungSlinie ber tefctem berjenigen ber beiben

Äugen parallel ift. 3n bem juerfi angegeben

nen ftalle fchließt man baS linfe 3luge unb

fixixt mit bem offenen rechten baS gerabe bar*

unter liegenbe fchwarje (Scheibchen; bann Faun

man burch 93erf<hiebung beS anbern (Scheib*

chenS bewirfen, baß eS gänjlich oerfchwinbet.

Eine burch einen Sichteinbrucf affteirte Stelle

ber Stej&baut behält jenen Einbruch noch «"ige

Seit bei, wenn auch täi Urfache beffelben auf*

gehört fyat. 2)aher !ommt eS, baß ber SBeg

einer rafch im Greife gefct)Wungenen, glühen*

ben ^ot)le uns als ein feuriger $reiS erfcheint;

feiner, baß bie obere fläche eines mit abwed)*

felnben fchwarjen unb Weißen Sectoren -bemal*

ten Greifes, Taf. 241 Fig. 87 , bei fcfmeller

Umbrehung gleichförmig grau erfcheint.

Ein auf biefer 2)auer beS Sichteinbruifs be*

ruhenber finnreicher Apparat ift bie SBunber*
fcheibe, auch flrobeffopifche Scheibe ober tyfyä=

nafifioffop genannt, Fig. SS. 2)ieS ift eine

Scheibe öon 6— 9 Sott Surchmeffer, Weld)e

um eine ho^jontale 5lre fchnett umgebreht Wer*

ben fann unb an beren Otanbe ftch, in gleichen

9lbfiänben, mehre fiöcher (in ber §igur finb

ihrer acht) beftnben. innerhalb ifi eine fleinere

bematte Scheibe befeftigt, auf welcher ein unb ber*

felbe ©egenfianb in öerfchiebenen, ber Seit nach

aufeinanberfolgenben Stellungen abgebilbet ift,

unb jwar fo, baß jebem nachfolgenben Soche auch

bie nachfolgenbe Stellung beS ©egenftanbeS

entfpricht. 3n unferer ftignr ift ein ^enbel

bargeftettt, unb $war unter ber oberften Deff*

nung in feiner äußerfien Stellung linfs, bei

ben folgenben Deffnungen (btefe oon rechts nach

linfs ju gejählt) in ben barauf folgenben Stel*

lungen, bei ber brüten in ber ©leichgewichts*

läge, bei ber fünften in ber äußerften Stellung

rechts, bei ber ftebenten wieber in ber ©leich*

gewichtslage. -£>ätt man nun bie (Scheibe fo

öor einen Spiegel, baß biefem bie bemalte Seite

$ugefehrt ift unb mittels ber Deffnungen im
Spiegel fichtbar wirb, unb brefyt fte fchnetl

um, fo geht bei einer beftimmten Stellung beS

3lugeS eine Deffnung nach ber anbern oor bem
3luge öorüber, woburch baS ^enbel nach unD

nach feinen oerfchtebenen Stellungen er*

f^eint; Weit aber ber burch eine beftimmte

Deffnung bewirlte Sichteinbrutf noch fortbauert,

wenn burch bie fotgenbe ein neuer h^oorge*

bracht wirb, fo glaubt man ein $enbel wirf*

lieh \)in> unb herfchwingen ju fehen.

f) Von ben optifchen 3nfirumenten.

^ie optifchen Snfirumente beruhen theils

auf ben Etgenfchaften ber Spiegel, theils auf

benen ber Sinfenglafer, unb werben baher in

Fatoptrifdje unb bioptrifche eingetheilt, mit 9luS*

nähme ber oon SCBottafion erfunbenen Camera
lucida, welche baju bient, bie Umriffe irgenb
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eine« ©egenftanbe« nachzeichnen, ©te be*

jie^t au« einem oierfeitigen *pri«ma ab cd

Taf. 244 Fig. $6, welche« bei b einen rechten,

Bei d einen fiumpfen SBtnfel oon 435° bat,

wäljrenb jeber ber beiben anbern SßinFet 67y2 °

beträgt. $* $n«ma wirb mit ber gläche ob

bem ju jeichnenben ©egenftanbe jugeFehrt. (Sin

»on lefcterm nnb $war oon * fjer fommenber

fiichtftraljl bringt an ber gebauten glätte fenf*

recht in ba« *pri«ma ein, ohne gebrochen ju

werben, erleibet an ber fläche cd bie erfte,

an ber gleiche ad bie jweite totale Oleflerion,

unb txitt bei ber Ecfe a rechtwinflig, atfo un*

gebrochen, lieber au« bem $ri«ma Ijerau«, fo*

baß er in ba« über bie fläche ab bei pp ge*

haltene 3luge getaugt. 2Äit biefem erbtieft man
alfo ba« reffectirte Bitb be« ©egenftanbe« *,

jugteief) aber, au ber (Ecfe a oorbei, auf einem

horizontalen, weißen statte Rapier jene« Bilb

projicirt, ba« man nun leicht mit bem Blei*

fhft nachzeichnen fann. Sa« $ri«ma befinbet

jtcf) übrigen« gewöhnlich in einem Fig. 404 ab*

gebilbeten ©eftelle, bamit man baffelbe nicht

in ber $anb ju Jjatten braucht.

Senfelben 3wecf, wie burd) bie Camera lucida,

fann man auch mit ber Camera obscura er*

reichen, bie fefjr oerfcf>iebene Einrichtungen haben
Fann. Fig. $8 jeigt bie einfache : einen jiemlictj

hohen Mafien, burch beffen obere fläche eine

Otöljre mit einer conoeren fiinfe geht; über ber*

felben befinbet ftdj ein, unter einem Sßinfel öon
45° geneigter, ebener (Spiegel, tiefer refiectirt

bie oon einem äußern ©egenftanbe Fommenben
(Straeten nach unten, fobaß auf bem ©oben
be« Mafien«, ber mit weißem Rapier Bebeeft

ift, ein fehr lebhafte« Bitb be« ©egenftanbe«

entfielt, welche« leidjt nachgezeichnet werben

fann. Fig. 57 fteKt eine anbere gorm ber

Camera obscura oor , nämlich einen Jta*

ften ab CD mit einem engern £atfe ab cd, in

welchem le^tern eine conoere fiinfe bc ange*

bracht ift. Siefe wirb bem $u jeic^nenben ©e*
genftanbe jugefehri, unb bie oon bemfelben

fommenben, in ben bunfeln Mafien einbringen*

ben ©trafen werben burch einen in bemfelben

befinbtidjen, um 45° gegen bie Stre ber fiinfe

geneigten, $lanfpiegel nach oben auf eine bei

ik beftnb liehe, mattgefchtiffene ©la«tafet reffec*

tirt, auf welcher ein S3itb be« ©egenftanbe«

entfielet* Ser Secfet gh bient jur Spaltung
be« fremben fiidjt«.

3u ben wid)tigflen optifdjen Snftrumenten

gehören bieSDHfroffope ober Bergrößerung«*
gtäfer, welche jur Betrachtung naher, aber fefyr

Heiner ©egenftanbe, unb bie £eleffope ober

fternröljre, welche jur Betrachtung großer, aber

feljr entfernter ©egenftanbe bienen. Ein ein*

fac^e« SföifrofFop (auch ««« fioupe genannt)

ift nicht« Stnbere« al« eine conoere fiinfe oon
fleiner Brennweite, bie befto fiärFer oergröfert,

ie fleiner ihre Brennweite ift. 2)a« sufammen*
gefegte 5KifroffoV befielt in feiner einfachen
©ejtatt, Fig. 60, au« jwei £infen, einer con*

»eren Sinfe »on furjer Brennweite, welche man
bie D&iecti&Iinfe ober ba« Dbiectio nennt,
weil fich bie §u betrochtenben Dbjecte -ober ©e*

genftanbe ihr ganj nahe befinben, unb einer

größern, conoeren fiinfe, welche ba« Dculargla«
ober Dcular heißt, weil fte jum S)urchfehen

bient. X>ie elftere bringt bie Bilber ber ©egen*
ftänbe herüor, welche burch bie teuere betrachtet

werben. Ein öon (&l)Malkx in $ari« oerfertig*

te« SRifrofFo^ , ba« ftd) burch f"ne bequeme
Einrichtung empfiehlt, ftellt Taf. 24 i Fig. 61 oor.

Jgietr befinbet [ich ba« Dbjectio bei b, ba« Dcu*
tar bei c. Sie von bem betrachteten ©egen*
ftanbe fommenben ©trahlen gehen in oertica*

ler Dichtung burch ba« Cbjectio, erteiben an
ber ^öpotenufe eine« über bemfelben angebrach*

ten breifeitigen ®la«pri«ma«, beffen 2)urch*

fchnitt ein rechtwinFlige« JDreiecf ift, eine to*

tale Otefferion unb werben in horizontaler Oiich*

tung gegen ba« Dcular geworfen. £>ie Db*
jede werben auf ein burchbrochene« Xifchchen
f gelegt, ba« an einer £ütfe d befefiigt, ift;

biefe fann oon bem ÜÄetallfiab g burch Um*
brehung eine« fletnen 3ahnrabe«, ba« mit

^ülfe be« .Knopfe« p bewegt wirb, auf* unb
mebergefcfjoben werben, um bie Dbjecte in bie

gehörige Entfernung oom Dbjectio ju bringen,

woju außerbem noch bie ©tellfchraube p' bient.

3wei anbere @tellfchrauben k unb q bienen baju,

ba« £if<f)chen mit ben barauftiegenben Dbjec*

ten recht« ober linf«, oor* ober rücfwärt« ju

fchieben. S)er £of>tfpiegel m reftectirt ba« fiic|t

be« Gimmel«, ber SolFen ober auch einer

flamme nach bem ©egenftanbe, um biefen ju

erleuchten. 2öill man ba« SDcifrofFop oertical

ftellen, wiewol bie horijontale (Stellung gerabe

einen feiner Borjüge bilbet, fo braucht man
nur ba« über b befinbliche ^ri«ma herau«ju*

fchrauben, ba« ötöhrchen mit ber Dbjectiolinfe

in bie Berlängerung ber großen Oiöhre ju brin*

gen unb ba« ©an$e um bie 3lchfe * gu brehen.

S)a« Dbjectio ht\U\)t au« einer einzigen ober

auch auä brei achromatifchen Sinfen;

für jebe ber hiernach möglichen oerfchiebenen

Eombinationen beffetben bient ein befonbere«

Dcular.

Sa« «SonnenmiFrofFop, Fig. 39, hat
folgenbe Einrichtung. Ser Riegel m reflec*

tirt ba« Sonnenlicht nach *>er Stöhre t in

einer mit bereu 2lre parallelen Otichtung; bie

fiinfe ir macht bie (Strahlen etwa« conoergent

unb eine jweite, f, fammelt fte in einem Brenn*
punft, ber fich nahe bei bem ju unterfuchen*

ben ©egenftanbe befinbet. Stefe jweite fiinfe

fann mittel« eine« ©etriebe«, ba« in eine an
ihrer Raffung befeftigte fteine geinte (Stange

eingreift, etwa« bewegt werben, p unb q' finb

öiereefige platten oon SÄeffing, Welche an ben

Ecfen burch 3Keffingftäbchen oerbunben finb;

um jebe« ber le^tern geht eine fpiratförmig

gewunbene geber, Welche eine britte platte q
gegen bie platte q' brüeft. 3wifchen biefe bei*

ben werben bie ©la«pfatten mit ben ju be*

trachtenben fteinen ©egenftänben eingefchoben.

Sa« ganje ^lattenftt^em fann um bie 2(re

ber {Röhre t gebreht werben, um einen ©egen*
ftanb in oerfchiebene fiagen ju bringen. 311«

Dbjectiolinfe bient bie achromatifche fiinfe l,

an beren Raffung eine gejalmte ©fange befe*
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ftigt tft, in welche ein (betriebe eingreift, um
bte Sinfe öerfcf>ieben föttnett. . äJktt nähert

ober entfernt fte jebeSmat fo weit, biö man in

einer (Entfernung von 4 0— 20 $uß auf einer

2Öanb, einem Sd)irm u. f. w. ein helles beut*

licr)eS Bitb erhält.

©anj ähnlich ift bie Battbertaterne über

Laterna magica Taf. 244 Fig. 102 u. 103 etnge*

rietet bte aber nur gut Beluft'gung bient. Sie

beftef^t aus jwet (Eonoertinfen; vor ber einen

fte^t innerhalb ihrer Brennweite ein tranSpa*

renteS, auf ©taS gemattet Btlb, weld)eS mit*

tetS eines BeteuchtungSfpiegclS von einer Sampe
erhellt wirb. 3)aS jtocite ©las ftet)t fo, baß

eS ein vergrößertes 93itb beS gemalten ©egen*

fianbeS hervorbringt, welches auf einer Söanb

aufgefangen werben fann.

2)ie gernröhre ober Xeleffope, welche ba*

5it bienen, entfernte unb beStyatb fel}r Hein, er*

fcf>einenbe ©egenftänbe oergrößert $u geigen,

verfallen in $wei (Staffen: gernrö^re im en*

gern Sinne ober 9tefractoren unb Spiegel*
teteffope ober Sfteflectoren. Bei ben erftern

werben bie Silber ber entferntem ©egenftänbe

burd) eine conoere Sinfe l)eroorgebrac£)t, bei

ben (entern burct) einen ^ot)IfptegeL 3)ie gern*

rötjre im engern Sinne fönnen loieber fet)r Oer*

fdjieben eingerichtet fein unb unterfc^eiben ftcf>

hauptfädjltch burd) bie Befd)affenheit beS Dcu*
tarS. Bei ber älteften (Sonfiruction, bem hol3

länbtfd)en ober ©alitei'fchen ^ernro^re, Fig. 65,

ift baS DcutargtaS eine einzige unb $war con*

cave Stufe xz, VW ifi baS DbjectivglaS, wel*

d)eS für ftd> allein in ab ein verfehrteS unb
verfleinerteS Bitb beS hdxafyteUn entfernten

©egenftanbeS entwerfen würbe; aber bie vott

bemfelben fommenben (Straeten werben vor if>rer

Bereinigung von bem booten DcularglaS xz
aufgefangen, unb ba btefeS fo fte^t, baß bie

(Entfernung beS DrtS, wo baS Bitb ab ent*

fteben würbe, etwas größer ift als bie 3er*

ftreuungsweite beS ^öhlgtafeS, fo werben bie

nad) ab conoergirenben ©trauten von bemfelben

fo gebrochen, baß fte bioergtren, als famen fte

oon einem vor bem ©lafe Itegenben fünfte»

(So erflärt ftd) bte (Sntftefjung beS BilbeS AB,

welches aufrecht unb oergrößert ifi.

S3ei bem afironomtfchen ober Wepler' fd)eit

^ernro^r, Fig. 66, befielt baS Dcular

aus einer ober jwei (Eottverlittfett. £ter ent*

fte^t wirftid} ein verfemtes Bitb ab beS Db*
jectioS unb wirb burd) baS Dcular xz be*

trachtet, fobaß eS, ba btefeS als BergrößerungS*

gtaS wirft, vergrößert, aber nod) immer Oer*

fel)rt in ab erfd)eittt. Um bie Vergrößerung
eines Fernrohrs empirifd) ju befiimmen, bient

fotgenbeS Berfabrett. 3n einer (Entfernung oon
4 50— 200 §uß fiefte man einen eingeteilten

Stab auf, beffen 2tbt^eilungen abwed)fetnb weiß

unb fc^warj angeftric^en ftnb. SSor bem Dcu*
tar bringe man einen flehten SÄetallfpiegel m,

Fig. 67, an, ber mit ber 2lre beS gernro^rS

einen SBinfet oon 45° mac^t unb in ber Sftitte

eine fleine Deffnung ^at, fobaß man burd)

biefe unb baS gernro^r ben @tab vergrößert

erbltcft. 3ft nun, Varaöel mit jenem @vieget,

ein ^weiter, m', fo angebracht, baß er bie von
bem ©tabe fommenben @tral/ten nad) bem
©Viegel m reflecttrt, fo ftebt man in biefem

baS unvergrößerte unb gleichzeitig baS vergrö*

ßerte S3ilb beS ©tabeS, fobaß man leicht ftn*

ben fann, wie viele Xfjetle beS (Stabes auf eine

vergrößerte 9lbtheitung beffelben fallen, unb

fo bie Vergrößerung beftimmen fann.

Sei ben Sviegelteteff o ven ober Oiefiec*

toren ift ber ^auvtbeftanbtheit ein Jgot)tfpieget

von Metall, Welcher bem ©egenftanbe jugefel)rt

ifi unb von biefem ein verfehrteS *8ilb heroor*

bringt. S3et ber oon ©regorfy angegebenen (Eon*

ftructiou, Taf. 244 Fig. 62, Ijat ber ^ohlfriegel
mm in ber 9J?itte eine freisförmige Deffnung cc'.

2)ie auf ben ^ohlfoiegel fallenben Strahlen
werben oon bemfelben fo reflectirt, baß fte in
ü' ein wirflicheS unb jwar verfehrteS S3tlb beS

entfernten ©egenfianbeS herüorbringen, Welches

ftch innerhalb ber Brennweite eines ^weiten flei*

neu £ohtfviegelS beftnbet; btefer fehrt baS S3tlb

wieber um unb entwirft alfo vor bem Dcular
eitt aufrechtes S3tlb. S)aS Dcular beftetyt ge*

Wohnlich aus ^wei Stnfen; bte erfte macht bie

von bem ftetneit Spiegel fommenben Strahlen
etwas conoergenter, fobaß baS Silb %d biefem

Spiegel etwas nd'her gerücft wirb , unb bte un*

mittelbar vor bem 3luge ftehcnbe Stufe betrach*

tet biefeS SÖitb. Ilm ben fleinen Spiegel vom
Dcular $u entferneit ober bemfelben §u näh^u,
jenachbem bie betrachteten ©egenftanbe felbft

näher ober entfernter ftnb, bient bie Schraube
bs. — Bei (Eaffegrain'S Xeleffop, Fig. 63,

ift ftatt beS fteinett ^ohlfpiegels eitt (Eonoer*

fpieget angebracht, Welcher bte oon bem großen

^ohlfpieget fommenben Strahlen noch vor ihrer

Bereinigung auffangt; ht^burch tntfü^t jwi*

fchen bett betbett ©lafertt beS DcularS ein Oer*

fehrteS Bilb ü', baS burch bte bem 2luge ju*

gefehrte (Eonoerttnfe betrachtet wirb. — 3«
&ewtott'S Xeteffop, Fig. 64-, werben bie vom
großen ^ohlfpiegel fommenben Strahlen burch

einen, gegen bie 5lre beS SnftrumentS unter
45° geneigten, ^tanfpiegel p aufgefangen, fo*

baß titan baS Bttb burch ein feitwärtS bei o

berlnbltcheS Dcular betrachten fann. 3)teS ge*

währt ben Bortheil, baß ber £ot)tfpieget nicht

burchbrochen ju fein braucht.

g) Bon ber Snterferenj unb Beugung beS

SichtS.

lieber baS Söefen beS SichtS ftnb'jwei gan$

verfchtebene Zfyoxien aufgeftellt worben. 3)ie

(EmifftonS* ober (Emanationstheorie nimmt an,

baß eS eine eigentümliche, äußerft feine unb

gewichtlofe Sichtmaterie gebe, welche von einem

teuchtenben Körper nad) allen (Seiten fyn aus*

firöme. S)ie BtbrationS* ober UnbutationS*

theorie h^gegen erflärt baS £td)t unb beffen

gortpflan^uttg burch bie (Schwingungen eines,

ben ganjen Söeltraum erfüllenben, unwägbaren
unb ebenfalls fel)r feinen Stoffs, welchen man
Stether nennt.

3u ben wichttgfien ©rünben, welche für bte

BtbrationStheorte fpredjen, gehören bie nur

burch fte erflärlichen Snterferenserfchetnungen.

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



mm 79

Sie bereit im Stlfgemetnen bartn, baß gwei,

beinahe nact) berfetben OHdjtung fortgefyenbe

Sicfytftratjlen bei intern Sufammentreffen nic^t

immer eine »erftärFte Erleuchtung t)eroorbrtn*

gen, fonbern nac^f aSefdjaffenljett ber Umftanbe

einanber balb »erftärFen, balb gegenfeitig »er*

nieten. 2)teS geigt unter Stnberm fotgenber

Qkrfurf). Swet Stfetatlfpiegel mc, m'c, Taf. 244

J%. 68, fielen fo nebenetnanber, ba$ ifjre Ebe*

nen Verheert ftnb unb einen feljr jiumpfen 9Öin=

Fei mitetnanber bilben. SSeftnbet ftet) nun in

f ein teucljtenber *punFt, fo fenbet er «Straelen

auf beibe Riegel unb bringt in ilmen bie S3iX=

ber p unb p' t)eroor, bie gtemlict) nat)e beifam*

inen liegen. 3n einiger Entfernung »on ben

(Spiegeln treffen nun bie reftectirten Sictjtfrraf)*

len gufammen unb bilben baburet) abwed)fetnb

]f>etfe unb bunffe (Streifen. 3ft j. 95. ber $unFt
b gtetcljwett »on p unb p' entfernt, fo entfielt

in b ein fetter (Streifen, §u beiben (Seiten

beffetben in s unb s' bunFte, bann in V unb
h" |jette, in s" unb sw bunFle u. f. w.

Snterferengfpiegel §ur 2lnftettung beS ange*

gebenen 2Serfud)S, fogenannte 3nterferenjprtS=

men, Faun man leicht auf bie Fig. 88 angege*

bene Söeife ermatten. Stuf bie eine $läd)e eines

etwa einen %u$ langen unb einige Sott jjorjen

unb breiten £otgFlö|cl)ettS befeftige man in ber

Glitte unb an jebem Enbe etwas wetdjeS 5ßad)S

unb lege barauf jwei (Stü(Fe »ort gefct)tiffenem

(Spiegelglas, bie auf beut mittlem SÖadjSjlücfe

Sufammcnftofjen. 2)rücft man nun ben (Spie*

gel t)ier ftärFer auf als an beiben Enben, fo

Farm man leidjt erreichen, ba£ bie ©lasebenen
einen fel)r ftumpfen SöinFct miteinanber bitben.

3ur ErFtärung biefer unb ät)ntict)er Snter*

ferenjerfcfyetnungen muffen bie Elemente ber SBi*

brattonöttyeorte etwas näl)er angegeben werben.

35ewegt ftd) ein £tdj)tftrar;t »on a nad) B,

Fig. 89, fo oibrtren atte §wifd)en A unb B be*

jtnblidjen 2lett)ertl)eilct)en in 9lid)tungen, bie

auf ab fcnFred)t fielen, Jjin unb t)er. 2)aS

Sfyeitdjen, baS ftd) im Suftanbe beS ©letd)ge=

wid)ts in b beftnbet, »ibrirt beftdnbig gwtfct)en

ben ^mitten b' unb b", fobafü es in biefen gar

Feine, in b felbfi aber bie größte ©efdjwinbigs

Feit l)at. ü)ie Entfernung gweier Slettjerttjeit*

ct)en b unb c, bie ftd) immer ju gleicher Seit

in gleichen (SdjwtngungSguftänben beftnben (ab*

gefet)en baoon, bafj c fpäter §u »ibriren be=

ginnt unb feine erfte Vibration in bemfetben

2lugenblicfe anfängt, in wettern b bie §wette

anfängt) , t)eift eine SBetterilänge. Siegt f in

ber 3Äitte gwifdjen b unb c, fo beftnbet ftd)

baS 3tett)ertt)eit^en in f immer in (Sct)lüingungS=

juftänben, bie benen ber ^t)eitd)en in b unb
c entgegengefe^t ftnb, unb t)'at mit it)nen gtei^e,

aber entgegengefe^te @efct)ioinbigFeit. S)ieS ift

im 2lttgemeinen immer ber gaft bei gioet 3te=

tt)ertt)eit(!t)en , bie um y2 , % r %, 7
/2 u. f. lo.

SÖetfentängen ooneinanber entfernt ftnb. £>ie

3öettentänge toie bie «Scfyioingunggbauer ift bei

ben üerfduebenen färben ungteid).

§ierau6 loerben ftcf) bie oben ertoät)nten

Snterferenjftreifen erFlären taffen. S)ie »on
f Fig. 68 auSgefyenben &txafykn werben burä)

ben (Spiegel cm genau fo reffectirt, aU gin=

gen fte »on p aug, j. SB. alle ben (Strahl

gb fortpftanjenben SSibrationen muffen fenFrcd)t

auf gb fein. 2)urdj b ift um ben SJiittelpunft

P ein ilrei3 gejogen; atte auf tt)m liegenben

^unFte s, b', s" u. f. io. werben burd) bie oont

(Spiegel cm reflecttrten (Straeten gtei(l)jeitig

in benfetben (S^wingungöjuftanb »erfeijt; au^er?

bem ftnb um p nod? meiere concen trifte Greife

gebogen, foba^ bie Entfernung gwifetjen jloei

aufeinanberfolgenben auggejogenen Greifen eine

ganje, bie jwifcfjen einem punFtirten unb bem
barauf folgenben auögcgogenen .Greife eine t)atbe

SÖelfenlänge beträgt. Ein äf)nlict)e3 (S»ftem

»on «Greifen ift um ben ^punFt p' befc^riebeiu

©a nun ber $uuFt gtei^toeit »on p unb p'

entfernt ift, alfo ber 28eg fgb= fhb ift, fo

wirb baö 3tett)ertf)eitct)en in b bur^ bie beiben

aöettenfpfteme glei(^jettig nact) berfetben (Seite

l)in getrieben, woburd) bie SöirFung eineö je=

ben »erboppett Werben muf. dagegen wirb

baö £t)eitcf)en in s buret) bie »on beiben <Spie=

getn reflecttrten Sichtweiten gteief) ftarF, aber

in entgegengefe|ter 9iict)tung afftetrt, beibe 2Öir?

Fungen muffen alfo einanber aufgeben unb in

s muß ©unFelfjett entfielen. Ebenfo wirb in

b', b", überhaupt in allen ^ßunFten, wo $wet

auögejogene ober jwet punFtirte Greife fiel)

fd)neiben, größere ^etligFeit entfielen, in ben
^unFten aber, Wo ein ausgesogener unb ein

punFtirter $ret6 ftc^ fc^neiben, entfielt 2)un*

Fetl)eit.

S)a§ 5|}rinctp ber Interferenzen erläutert

Taf. 241 Fig. 90 nod) beutttct)er. ©ic Sinien AB
unb CD mögen r)ier jwei Std)tflrat)ten barftetlen,

bie »on berfelben Sid)tquetle au3 auf »erfcBie*

benen Sßegen ben ^}unFt a erreidjen, wo fte

einanber unter fel)r fpt^em SBinFet fdjneiben.

3ft nun ber 3öeg beS einen £tc^tftral)B (beS

ausgesogenen) »on ber 2id)tquelte bis §um
^unFte a genau ebenfo gro^ ober um 4 , 2,

3 . . . ganje aKettenlängen länger aU ber Söeg
beS anbern Öict)tftra^tS (be3 punFtirten), fo »er?

ftärFen ftd) beibe (Straelen gegenfeitig. 3ft ba*

gegen ber 2öeg beS einen Std)tftrat;l3 um %>
ö
k, % Söeltentängen ober, attgemetn, um ein

ungerabeS aSietfad)eS einer tjatben äöellentänge

länger aU ber beö anbern, fo l)eben fte ftd)

gegenfeitig auf unb a hldht in üiufye ober

bunFel.

2)ie Sftefterion ober Spiegelung wiib »on
ber $tbration6tf)eorte auf folgenbe Söeife tt*

Flärt. 3n Fig. 91 fei am ein £id)tftral)l, ber in

m bie ^rennungSjläd)e jweter SJftttet trifft; a'm'

fei ein ^weiter, a"k ein britter Sict)tfirat)t aus
berfetben Sid)tquette; ift biefe fet)r weit ent=

fernt, fo Fönnen bie (Straeten aU parallel unb
bie burd) m unb u get)enbe 2öetfenoberfiäd)e

als eben betrachtet werben. ®iefe ebene SÖelle

trifft bie £rennung3fläd}e erft in m, fpäter in

n, noct) fpäter in k; wäl)renb fte aber »on n

bis k fortfct)rettet, »erbrettet ftc^ oon bem frü*

tier getroffenen ^PunFte m aus eine fpt)ärifd)e

SBetle mit bem §albmeffer mo=nk, 3ft fer*

ner m'n' paraltel mit mn, fo erreicht in ber*

fetben Seit, in welcher bie obere 2Öeffe »on n'
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nach k gelangt, biß »on m' auSgefjenbe Sßeffe

eine Jtugeloberftäche »on bem ^albmeffer mV
=m'k. (Ebenfo gehen oon äffen jwifchen m
unb k liegenben fünften Äugelweffen aus,

unb eine, äffe zugleich berührenbe ftlädje wirb

bie reflectirte Söeffe fein. £>« nun mo:m'o'
r=nk : n'k=mk : m'k, fo ift bie berührenbe

fläche eine ebene. £)ie Sichtfirahten , welch*

bie reflectirte Söeffe erjeugt, nämlich ml, m's,

kr u. f. w., fielen fenfrecht auf ok unb unter*

ftü&en ftch gegenfeitig, weil bie entfprechenben

Stethertfjeitchen l, s, r u. f. w. fid) immer in

gleichen (SchwingungSjuftänben beftnben. 2)a

ferner bie £)reiecfe nkm unb omk congruent

ftnb, fo ftnb auch bie gleichnamigen feinfei

gleich, wie eS ben befannten ©efetjen ber Ote*

flerion beS SicfjtS gemäfj ift.

3luf äbnlic£)e ©eife erflärt ftch baS Vre*
cf> u n g S g e f e fc.

3n Taf. 241 Fig. 92 fei mk bie

Dberfläche eines burdjftcfytigen Littel«, welche

in m, m', k »on parallelen Sichtftrahlen ge*

troffen »oirb, unb mn bie Sage ber einfallen*

ben, ebenen 9Beffe. 3n bem ytugenblicfe , wo
fte in n anfommt, »erbreitet ftch »on m aus

in beiben aneinanber grenjenben Mitteln ein

(Softem öon Äugelweffen, bie ftch aber in bei*

ben Mitteln, wegen ber »erfd)iebenen (Etaftici*

tat beS StettjerS in benfelben, mit ungleicher

©efchwinbigfett fortpflanjen. Angenommen, baS

jweite Littel fei ftärfer bredjenb als baS erfte,

fo fommt bie oon m auSgefjenbe 3Öeffe in ber*

felben Seit, in welcher ftch bie ebene Sßeffe »on
n bis k bewegt, bis ju ber Oberfläche einer

Äugel, beren ^albmeffer mo fleiner als nk ifL

£)ie ebene 2öeffe fommt ferner gleichseitig in

m' unb n' an, unb gelangt oon n' bis k, wäh*
renb bie entfprechenbe Äugelweffe ftch »on m'

bis jur Oberfläche einer ^uget »erbreitet, be*

ren £albmeffer mV ftch rao - wie n'k ju nk

»erhalt, hieraus ergibt ftch, baf} alle fpfjäri*

fchen Steffen, bie »on berfelben einfaffenben

ebenen Söeüe hewüf>ren unb oon ben »erfchie*

benen fünften jwifchen m unb k ausgehen,

burch eine unb biefelbe (Ebene ko'o berührt

werben, mit welker parallel bie gebrochene Söeffe

ftch fortpfianjt. 2)a ftch ^ Sängen nk unb
mo wie bie gortpflanjungSgefchwinbigfeiten ber

Sichtweiten in beiben ÜJiitteln »erhalten, fo fte*

hen fte in einem conflanten Verhältnis, unb ba
nk—mk . sin. nmk unb mo=mk . »in. in k o,

fo ergibt ftch baS conftante Verhältnis ber

«Sinus berjenigen Sinfel, welche bie einfal*

lenbe unb bie gebrochene SBeffe mit ber bre*

chenben fläche machen, b. h» beS (Einfalls*

unb beS VrechungSwinfelS.

(Eine merfwürbige, juerft »on ©rimalbi beob*

achtete (Erfcheinung ift bie Veugung beS
SidjtS, b. h- diejenige Slbtenfung, welche bie

Sichtfirahten beim VerÜbergang an ben 9tän*

bem unburchftchtiger Körper erteiben. Fig. 93
jeigt bie (Erfcheinung, welche entfielt, wenn
man burch eine fchmale (Spalte nach einem

Sichtpunfte ober beffer einer Sichtlinie ^infte^t

unb babei einfarbiges Sicht anwenbet, $. V.
burch ein rotf>eS ©las fteljt. 3n ber ÜRitte

fteht man einen feljr fyllm «Streifen, bem |ti

beiben ©eiten anbere »on merflich abnehmen*
ber ^eüigfeit folgen, bie burch bunfle Bwi*
fchenräume getrennt ftnb. 9lach Fraunhofer

heifen biefe ©eitenbilber ©pectra er|ier

Drbnung. 2)urch eine paraffelogrammformige

Deffnung ftetjt man bie (Srfcheinung Taf. 24 I

Fig. 9i, burch eine freisformige Dcffnung ei*

nen , mit concentrifchen Olingen umgebenen hei*

len %\td, Fig. 9ö. 3n betreff ber ©rflärung,

welche bie SSibrationStheorie »on ben SeußungS*
erfcheinungen gibt, muffen wir uns f)kx auf
einige furje 9lnbeutungen befchränfen. %äüt
bas' Sicht oon einem weit entfernten fünfte

fenfre<ht auf bie (Ebene beS (Schirms ab, in

welchem ftch bie Deffnung CD Fig. 96 befin*

bet, fo fann man alle in berfelben beftnblichen

3lethertheitchen als gleichweit »on ber Sicht*

quelle entfernt, mithin auch ^n gleiten

(SchwingungSjuftänben befinblich betrachten. 3e*

beS berfelben pfianjt feine (Schwingungen jen*

feit beS (Schirms nach allen (Seiten 1)\n fort,

unb bie (Stärfe ber (Erleuchtung in irgenb ei*

nem fünfte » fynkx bem «Schirme f^ängt nur

»on ber SBirfung ab, welche bie Snterferenj

affer »on ben oerfchiebenen fünften ber Dejf*

nung CD ausgehenben unb in s jufammen*

treffenben (Strahlen hervorbringt, hierbei wirb

ftch «geben, baf bie ©efammtwirfung aller

(Strahlen eines gebeugten Sichtftral)lenbünbelS

9luff i|t, fobalb ber Unterfchieb in ber Sänge

ber Sege ber öon C u. D auSgehenben Oianb*

ftrahlen ein gerabeS Vielfaches einer halben

SBeffenlänge beträgt; beträgt er bagegen ein

ungerabeS Vielfaches, fo ftnbet eine ähnliche

Sßtrfung jtatt, bie jeboch befia geringer ift, je

größer jener Unterfchieb ift. daraus folgt,

baf in bem burch eine enge (Spalte erzeugten

S3itbe in ber SÄitte ein h^ffer (Streifen ficht*

bar fein muß, auf welchen ju beiben (Seiten

helle unb bunfle (Streifen folgen. Stuf äl)n*

liehe 2ßeife erflärt ftch bie burch eine parat*

tetogrammförmige Deffnung wahrgenommene
(Erfchetnung Fig. 94. 2)aS ^araffelogramnt
abcd Fig. 97 bitbet nämlich einen Xr)eit einer

»erticalen ©palte, unb liefert bat>er eine 9Jeil)c

horizontaler (Spectra, bagegen bilben bie $an=
ten ab, cd einen Xt)eil einer fd)räg fiehenben

(Spalte unb bringen (Spectra fywox, bie in

ber {Richtung ber auf ben Tanten ab, cdfenf*

recht fiehenben Sinie im aufeinanber folgen.

Veftnben ftch S»»ei ober mehre beugenbe Deff*

nungen »on gleicher ©rofe unb ©eftalt nebenein*

anber, fo entfielt biefelbe %i$vix, bie man burch

eine einzige berfelben gefehen fjahtn würbe,

aber burch »iele fchwarje (Streifen burchfehnitten,

welche bie (Spectra erfter Drbnung, nach Stoim*

hofer'S 9luSbrucf, in fotehe jweiterDrbnung
theilen. @o erbtieft man burch jwei paral*

lelogrammformige Defnungen bie ©rfcheinung

Fig. 98, burch jwei freisformige Deffnungen

aber bie Fig. 99 bargefteffte ©rfcheinung.

h) Von ber ^Sotarifation unb boppelten

Vrechung beS Sichts.

^otarifirt Ijeift ein Sichtfirahl, wenn er

nicht, wie gewoh"t^e Sichtfirafflen, nach äffen
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(Seiten pn biefetben (Sigenfch äffen in 33e$ug auf

Oleflerton unb Creeping beft£t. SBenn 5. 33. ein

gewöhnlicher SicpftraP ab Taf.244 Fig 100 auf

eine ebene, auf ber Olücffeite gefcpoärjte ©las*

tafet unter einem ffitnfel »ort 35° 25' fällt,

fo wirb er, toenigftenS $um großem

nach ben getoöpltcpn ©efe£en in ber ütidj*

tung bc reflecttrt, unb biefer rettectirte <Strap

ift nun polarift'rt. gällt er auf eine §weite,

hinten gefcpoäqte , ganj gleiche ©laStafel,

Wettt^e ber erften parallel ift, fo h)irb er, tote

jeber gewöhnliche Stcpjtrahl, unb §toat in ber*

fetben (Ebene, wteber reflecttrt; brefyt man aber

jene Xafel fo um ben @trar)l„ baß ber 2Öin*

fei , ben bc mit tp macht, fortwäpenb un*

oerättbert bleibt, fo änbert ftd) bie OieflerionS*

ebene, sugletch nimmt bie Sntenfttät beö bot;*

pelt rettectirten (Straps immer mehr ab, je

größer ber Sötnfet beiber OieflerionSebenen wirb,

unb wenn berfelbe ein rechter geworben ift, fo

toirb ber (SiraP gar nicp mehr reflectirt, was
jeboct) bei jebem anbern, nodt) großem Söertp
beö SBinfelS wteber ber $afl ift.

(Sine 33orricpung, in welcher jwet foge*

nannte *ßolarifationSfpieget, b. h- jtoei ©las*
tafeln ber angegebenen 9lrt, fo angebracht fütb,

baß man bamit ben betriebenen SSerfudt) be*

quem anheften fann, i)ä$t ein ^otartfa*
ttonSapparat. Fig. 69 ftettt einen folcptt

oor, tote ip Sftörremberg angegeben t)at. 3n
einem runben gttßgeftell beftnben ftd) am Otanbe,

einanber gerabe gegenüber, $wei (Stäbe unb
greifdjen ipen ein flemer Otapten B, bereine

platte oon gefcpiffenem (Spiegelglas einfließt

unb um eine fwttjontale 9tre bretpar ift. ®e=
wöfmlich toirb ber (Spiegel in einer folgen
Sage feftgeftetlt, baß feine (Sbene mit ber 35er*

ticalltme einen 2Btnfet oon 35° 25' macfyt;

fällt nun bei biefer (Stellung ein SichtffraP
ab in einem gleichen 5öinlel auf ben Sptecjel,

fo toirb berjentge ^^eit beffelben, toetcr)er ntct)t

ijtnburch geht, in ber Oticpung bc, oerticat

nach unten refiecttrt; biefer ©tratet ift nun
polariftrt. (Er trifft einen auf beut gußgeftell

in wagerect)ter Sage angebrachten getoöptltdjen

Spiegel unter einem rechten 2öinfet, toirb ba*

pr" in berfelben #iicpung nad) oben gurücf*

geworfen , geht burct) ben nietet belegten *pola*

rifationSfpieget t)tnbur^ unb gelangt fo jum
obern %f)äh beS Apparats, too bie obern

(Snben be6 le^tern einen in ©rabe geseilten
Oting tragen. 3n biefem brep ftei) ein anbe*

rer, auf welchem , einanber gegenüberftepnb,
§Wei flehte Säulcpn angebracht ftnb, §totfcf)en

welchen ein britter, um eine horizontale Are
Drehbarer Spiegel, auf ber Oiücffeite gefchtoär^t

ober oon fchwarjem ©tafe, gewöhnlich Serie*

gungSfpieget genannt, befeftigt ift. 3n ber

Sftitte ber oorbern Hälfte beS bretparen Otin*

geS ift eine Sinte aU Snber gejogen; eineburch

fte unb ben SKittelpunft be$ Olingen gelegte

SSerticatebene fällt mit ber Otetterionöebene beö
obern Spiegels jufammen. S^oct) mag bemerft
toerben, baß ftd) in bem über bem untern $o=
tarifationöfpiegel in ber Glitte ber (Stäbe an*
gebrachten 9iinge ein jtoeiter Oling breht, bef*

mnex*miat. Teilung I.

fen Dejfnung mit einer ©laöplatte oerf^loffen

ift; bie letztere bient, um burchftdjtige ©egen*
ftänbe baraufjutegen, beren SSert^alten im pota*

riftrten Sichte unterfucht toerben foll.

$)er im SSorigen angegebene Sßinfel oon
35° 25' ift berjenige, für ioetdjen beim ©lafe
eine oollftänbige $olarifation ftattjtnbet, er

heißt baher ber 0 1 a r i f a t i 0 n 3 to i n i e l.

klimmt man |tatt beffen einen anbem Söinfel,

fo ftnbet nur eine unoollftänbige ober partielle

^Polarifatton ftatt. 3ebe Subftanj fyat ihren

eigentümlichen ^olarifattonötoinfet, unb jtoar

ift berfelbe bemjenigen SÖinfel eines einfalfenben

Strahls mit ber fpiegelnben Dberttäche ber be*

treffenben Subftan^ gleich , für toelchen ber

tefiectirte Strahl mit bem gebrochenen einen

rechten 2Binfel- bilbet. 3ft in Taf. 244 Fig 70
si ber einfallenbe, fi ber rejiectirte, ir berge*

brochene Strahl unb ber Sötnfet fir ein rech*

ter, fo ift fif' ber ^olartfationSloinfel.

9lber auch burct) Brechung fönnen Sichtftrahlen

potariftrt toerben. Söenn fte nämlich unter bem
$olarifattonötüinfet auf eine burchftchtige ©las*
platte fallen, fo toerben fte jum Xt)eil refteettrt

unb baburch potartjtrt, jum Xt)etl gehen fte

burch bie ©laSplatte hinburch; bie burchgegan*

genen Straelen jeigen ebenfalls eine fchtoadje

$olarifation, bie oerftärft toirb, ioemt man
ftatt einer ©laSplatte niedre einanber parallele

platten nimmt. (Sin folcheS S^ern paralleler

©laSplatten fann im ^otarifattonSapparate an
bie Stelle beS 3erlegungSfpiegelS gefegt toer*

ben, toenn man ftatt beS tf>« tragenben 9tin*

geS einen $ing mit einem ^ot)tett (Et?linber

auffegt, in toelchen matt bie 3?oT)re Fig. 101
mit ben ©laSplatten fterfen fann.

Sticht nur burch bie gewöhnliche, fonbern

auch burch bie fogenannte boppelte Brechung
toerben bie Std)tftrahlen polartjtrt. @s gibt

nämlich Körper, welche bie (Stgenfchaft h^ben,
jeben etnfallenben Stcr)tfi:raJ)I in $toei gebrochene

Sichtftrat^len ju fpatten, unb bal;er boppeltbre*

chenbe Körper Reißen. S^ur ber eine ber bei*

ben gebrochenett Strahlen folgt übrigens ben

©efe|en ber gewöhnlichen Brechung unb pißt

baher ber gewöhnliche ober orbentliche; ber an*

bere, außerorbentliche Strahl bleibt niep, wie

jener, immer in ber ©tnfallSebene.

3)oppeltbrechenbe Prismen werben auch in

gernröpen angetoanbt, um ben £>urchmeffer

ober bte Entfernung oon ©egenftänben %u it-

ftimmen. (Sin mit einem foleptt Prisma oer*

fepneS Rentrop- nennt man, nach feinem @r*

ftnber, ein 3^oct)on'fcl)eS 9Ätf rometer. 2)aS

Prisma beftnbet fleh swtfc^en bem Dbjectto

unb £)cular unb ift beweglich. Fig. 71 fei

c eine (Sonoertinfe, bie auf einem Schirme

in fm baS SSilb eines entfernten ©egenftanbeS

heroorbrtngt; ftellt man nun $wifcptt Sinfe

unb Schirm ein Prisma ber gebadeten 3lrt,

baS aus $toet gleiten Prismen oon 93ergfrt)*

ftall %\x beftehen pflegt, fo werben bie orbent*

liehen Strahlen ebenfalls in fm ein S3tlb ent*

werfen, ba fte burch ein folcpS Prisma hin*

bur<hgehen, ohne abgelenft ju toerben; bie

außerordentlichen (Strahlen ^irtgegett, welche

G
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nad) iljrent Austritt aus bem $riSma mit ben

orbentltdjen einen Söinfel machen, »erben ein

$»etteS SSitb in V m' erzeugen. £>te G£ntfer=

nung betber Silber »ädjft, »enn man baS

Prisma üom Sdjirm entfernt, fte nimmt ober

ab, »enn man es bem Schirm nähert; man
fann bafjer bem $rtSma eine foldje Stellung

geben, baß ftd) beibe Silber anf bem (Schirme

gerabe berühren, »ie Taf. 241 Fig. 1% jetgt.

Sefjr merf»ür$>tg ftnb bie färben, »elcfye

bünne 33tättd)en boüücltbred)enber .ftrfyftatle

,

fi 33. ®tyüS, jeigen, fobalb fte g»tfef>en bie

betben (Stiegel etneö *)MartfationSaüüaratS ge*

bracht »erben, unb g»ar fangen bie färben

fetbft unb tfyre £ebf>afttgfett foittot üon ber Sage

ber 33tättcfjen als üon ber «Stellung ber Süte*

gel ab. 9tm üoltftänbigften taffen ftd) bie %av
ben im *potartfationSaü:parate mit £ütfe eines

StnfenaüüaratS jeigen, ber in Fig. 73 bar=

geftellt unb ju genauen Meffuttgen fetjr geeig=

net ift. 3n bemfetben ftnb b, c, d brei Sin*

fen üon gleicher 33renn»eite, et»a 4 fear. Boll;

bie betben erften b, c fielen um bie Summe
iljrer 33renn»etten auSeinanber unb in üjrem

gemeinfdjaftttcfyen 33rennüunfte beftnbet ftdj bie

$ri)jiau>latte 1 in einer Sange, bie um eine

Ijorijontale 3tre breljbar ift; a ift ber *ßotari=

fationöfüieget, unb bie üon iljm auf bie Sinfe b

faftenben, üon jenem üotariftrten, parallelen

©trauten conüergiven nad) bem jlrfyftatl, fat*

ten üon ba auf bie Sinfe c, treten aus ber=

felben parallel »ieber heraus unb treffen bie

britte Sinfe d, burcfy »eldje fte »ieber conüer*

gent gemalt »erben. B»tfet)en ben Stnfen c

unb d ift ein Mifrometer angebracht, um ge*

naue Meffungen anjufteKen; t ift eine £ur*
mattnülatte, bie als Berteger bient.

i) SSon ben d)emifd)en Sßirfungen beS SidjtS.

Unter ben §al)lretd)en cfyemifcrjen SBirfungen

beS Stents ift bie Sch»är$ung beS (SljtorftlberS

fdjon früher benutzt »orben , um bie ©über
ber Camera obscura ^u ftriren, iebocfy ofjne

günfttgen (Erfolg. drft in ber neueften Seit

haben bie granjofen Stieüce unb £)aguerre ein

Verfahren erfunben, »etc^eS biefen B»ecf »irf=

lidj erfüllt unb burdj bie chemifdje (£tn»trs

fung beS £id)ts farbtofe, aber beutttdje unb
bletbenbe 33ilber ber äußern ©egenfiänbe lies

fert. Man bebient ftd) gerbet einer ülattirten,

mit einer bünnen (Silberfchidjt überzogenen

«ftuüferütatte. £)tefe »irb forgfälttg gereinigt

unb üoltrt, ^ann in e^ tt gefc^loffeneö ©efäfi

gebraut, auf beffen -93oben ftd) 3ob beftnbet,

unb ben kämpfen be3 3obö fo lange auöge*

fe^t, bt^ ftd^ burcf) 9iieberfcf)tagung berfetben

auf ber platte eine gotbgetbe <Scf>ic^t öon 3ob*

fttber gebtlbet ^at. 9lun »irb bie platte in

eine befonberg conftruirte Camera obscura,

in »elc^e ba3 Xageölic^t mtttetö eineö bem
ab^ubilbenben ©egenftanbe ^ugefe^rten conöexen

Sinfenglafeö einfällt, genau an ber ©teile ein*

gefe|t, xoo ein beutlic^eö S3tlb beg ©egenftan«
beS entfiefit. Sfacfj einer furjen 3eit, beren

£>aiter »on öerf^iebenen ttmftänben abfängt,
nurb bie platte, »el^e je|t nodj feine &fm

eines S9ilbe3 $eigt, ^erau^gencmmen unb in

ein ©efäj? über er»drmte6 Eluecfftlber gebraut,

»orauf bie Cluecffttberbäm^fe auf ber platte

nieberfd^lagen, unb s»ar am reic^li^fien auf
benjenigen ©teilen, »elc^e baS leb^aftefte Siebt

getroffen ^>at. Sefct erjt ift ein ftc^tbareg S3itb

entjianben, baä aber fet)r tiergänglicfy ift, in=

bem eö buref) »eitere (Sin»irfungen beS Stents

fcfmell »ieber ganj jerftört »erben fann; um
bieS ju »erbitten unb baS 33ilb ju ftriren,

bringt man bie platte in eine 3tuflofung üon

unterfc^»efligfaurem Patron ober auef) in eine

fjeife gefättigte jtocfjfatjlofung, »oburcl> ju*

gleich ber gelbe Sobüberjug oerfcf>»inbet. 3u=
le£t »irb bie platte mit f>etfem, beftilltrtem

Söaffer abge»afc^en unb baS Sic^tbilb (2)a*

guerreotöp) ift fertig. — (Sin 9t^arat, »el-

djer jur ^eroorbringung üon Sic^tbitbern mit=

teU ber im Vorigen betriebenen Operationen

bient, ^ei^t gleic^faög ein $)aguerreotty!p.

(Sr iffc Taf. 244 Fig. 74—76 abgebübet, üon

benen Fig. 75 baö a^romatifc^eDbjectiü, Fig.76

ben Duecffttberfaften barfteEt.

SSon bem 2Jla3ttett§mu§ unb ber @Ief-
tricität

A. Magnetismus.

1) 33on ber gegenfeitigen SÖirfung ber ÜÄagnete

unb magnetifcfjen Äörüer.

(Bin Magnet ift ein »ftörüer, »elc^er bie (BU

genf^aft bejt^t, ©ifen anjujtel)ett, fo»ie aucf>

umgefeljrt üom (Sifen angezogen 51t »erben.

2)iefe Slnjie^ung nennt man Magnetismus
unb häxafytd als Urfadje berfetben einen ei=

gentljümlicfyett un»ägbaren (Stoff, eine magne*

tifdje glüfftgfeit. Man unterfc^eibet natürliche

unb fünftlicfye Magnete. Seber Magnet f»at

auf feiner Dberfiäct)e eine Sinie ober ©egenb,

»0 er baS (Stfen gar ntdjt anjiel^t; man nennt

fte bie neutrale Sinie ober Mittellinie. Unter

ben ^oten eines Magnets üerfteljt man bteje-

nigen beiben, einanbergegennberfte^enben fünfte

feiner Oberfläche, in benen bie Slnjie^ungSs

fraft am ftärfften ift. Segt man einen Mag*
net in (Sifenfeile, fo ftel)t man fofort an ben

ftcr) bitbenben §äben, »ie ungleich bie 5lnjie*

tjung an i>en einzelnen (Stellen ift; bie läng*

ften pben bilben ftc$ an ben (Snben. Taf. 228

Fig. 4 jeigt biefe ©rfdjeinung für einen na*

türtic^en, Fig. % für einen fünftttd)en Magnet;
in beiben ift mm' bie Mittellinie, »0 gar fein

(Sifenttjeildjen Rängen bleibt. 3lef|nlidje @r=

fcfjeinungen geigen ftc^, »enn man auf einen

Magnet ein harten * ober ^am'erblatt legt unb

(Stfenfeile auf baffetbe fallen fäpt; flößt man
nun fd)»adj an baS Statt, fo orbnen ftdj

bie (Sifenn) eiteren in regelmäßige frumme %\-

nien Fig. 3.

Sftäljert man einem, an einem $aben auf*

gehängten Magnet einen anbern Magnet,
, fo

»irb man ftnben, baf jeber ^Sot beS erftern

einen $ol beS anbern anjie^t, ben ^»etten^ot

aber abfloßt. Man nennt bie beiben Sßole et-
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neS unb beffelben Magnets, weit fte »erfchte*

bener Statur ftnb, ungleichnamig. 33on groß*

ter 2öicf)ttgfett ift in ber Seljre öom Magnf*
tiSmuS ber ®a£: baß bie gleichnamigen $ote

jweier Magnete ftch abflößen, bie ungleichna-

migen aber ftd) ansehen. Man nimmt beS*

^alb $wei entgegengefe|te magnetifctye glüfftg*

feiten an, tton benen bie eine am einen, bie

anbete am anbern $ole oorherrfcht.

2)aS öon einem Magnete angebogene (Sifen

wirb baburctj felbfl magnetifdj unb jie^t anbe*

res (Sifen an. JQängt an einem Magnet ein

fleiner ctylinbrifcher (Sifenftab, fo zieht biefer

felbft (Sifenfetle an unb jeigt ebenfalls jiüei

$ote unb eine Mittellinie. Segt man ben Hei-

lten (Stfenfiab an ben Magnet in ber Stich*

tung ber Sängenare beffetben an, bringt beibe

auf ein 93latt Weißes Rapier unb ftreut (Stfen*

feite barauf, fo wirb biefelbe ftd) regelmäßig

orbnen unb eine Mittellinie zeigen, taf. 228
Fig. 4. ©urdj 9lbänberung ' btefeS SSerfuchS

fann man zeigen, baß baS (Sifen fdjon in ei*

niger (Entfernung öon bemfelben magnetifdj

wirb Fig. S; auch fy*er S^tgt ftd) bie Littel«

linie mm',
Stucfj ber (Stahl wirb, wie baS (iifen, mag*

netifch, unb eS eignet ftch nur ber gehärtete

@taf>l ju fünftlichen Magneten, bie nach ihrer

gorm Magnetnabetn, Magnetftäb e ober

£ufeifenmagnete ^eiflen. (Sine Magnet*
nabet Fig. 6 hat in ber Siegel bie ©efialt ei*

ner Staute.'— Manche Magnete haben brei ober

noch m^x $°*e ober fogenannte golgepunfte.

©iefe laffen ftch baburch ftdjtbar machen, baß
man ben Magnet in ©ifenfeile taucht ober auf
benfelben ein S3latt Rapier legt unb auf bie*

feS difenfette fallen läßt. Fig. 7 zeigt bie bei

fotchen gotgepunften entftehenbe Formation.

2) SSon ber maguetifchen Sötrfung ber (Erbe.

£ängt man «ine Magnetnabet an einem $a*
ben h^ontal auf, ober legt fte auf eine feine

@öij$e, fo tft fte nicht in jeber Sage im ©letch*

gewicht, fonbern nimmt eine befttmmte Stich*

tung an, wobei baS eine (Snbe ober ber eine

*ßol ungefähr nach Horben, ber anbere nach
©üben zeigt, ©er magnetifche Meribian (b.h-
ber 25urchfchmtt ber (Srboberfläche mit einer

burch bie Stiftung einer horizontalen Magnet*
nabet gelegten oerttcalen (Sbene) macht mit bem
ajtronomifchen Meribian einen, in tterfdjicbe*

nen ©ecjenben öerfchiebenen ©infel, ben man
bie ©ecltnation ober Abweichung ber Mag*
netnabel nennt. 3n Fig. 9 fiellt bc ben
aftronomtfchen Meribian eines Orts öor, ns
aber eine Magnetnabet, beren Storbpol n linfs

ober loeftlich abtretet , fobaß it;re Sage einer

weltlichen ©ecttnation entfpricht.

(Sin Snftrument, baS baju beftimmt ift,

bie ©eclination ju meffen, heißt eine S3ouf*
fote Fig. 8. «Die @*rifce, auf welcher bie

Stabet fchwebt, bejtnbet ftch im Mittelpunfte
eines geseilten £orizontatfreifeS, ber ftd) um
feine oerttcale 2tre brehen läßt. 3tn ber (Seite

beS ©etjäufeS ift ein Fernrohr angebracht, bef*

fen 9tre mit bemjentgen ©urchmeffer parallel

ift, welcher burch ben Stulfyunft unb ben Xfyih
ftrich oon 480° beS getheilten Greifes be*

fttmmt tft. £ängt man eine Magnetnabel genau
in ihrem «Sdnoetpunfte auf, fo nimmt fte feine

horizontale Sage an, fonbern macht mit biefer

einen batb großem , balb fleinern SÖinfel,

ben man bie Neigung ober Snctination ber

Magnetnabel nennt. Qrine Magnetnabet, bie

jur Beobachtung unb Meffung ber Sncltnation

eingerichtet ift, heißt eine SteigungSnabel ober

SncttnationSbo uffote. S3eftnbet ftd> näm*
lieh bie 9tabel Taf. 228 Fig. U»in bem Mittet*

fünfte eines eingetheilten ^BerticalfreifeS, beffen

©bene mit ber UmbrehttngSebene ber 9Zabet

jufammen* ober genau in ben maguetifchen

Meribian fällt, fo läßt ftch auf opfern Greife

bie ©röße ber Snclination meffen.

5luS ben angegebenen (Srfcheinungen ergibt

ftch, baß bie (Srbe felbft ebenfo wie ein Magnet
wirft ober Magnetismus beft^t, wetefcer bie

Magnetnabel richtet. Fig. U jeigt, warum
jebe um ihren ©chwerpunft frei brehbare

Magnetnabel in ihren $cfen oon jWet gleichen,

parallelen unb entgegengefeijtett Gräften affi*

cirt werben muß, welche nur eine 2)ref>ung ber

Stabel um ihren ©chwerpunft bewirfen fonnen.

©aß bie «Stärfe ber Sntenfttät ber magneti*

fchen Äraft ber @rbe an oerfchiebenen Örten
berfetben öerfchieben ij!, erfennt man aus ber

ungleichen ©chwingungSbauer ber Magnetna*
bei. Sur Slnftellung üon DSctlfationSoerfu*

cf)en mit ber ©eclinationSnabel bebient man
ftch auf Steifen gewöhnlich ber ©am bei)'*

fchen SntenfitätSbouffote. Fig. 42 jeigt

biefelbe im ©urchfehnttt. @ie befielt aus ei*

nem runben haften oon ^otj, welcher oben

mit einer ©lasplatte bebeeft ift unb in ber

(Seitenwanb ^Wei einanber gegenüberfteljenbe

genfterchen enthält; baS Fernrohr l bient baju,

um burch biefe ftenfterchen oie DSctlfation ber

9tabet ju beobachten.

3n ber neuefien Seit §abm ftch um bte (Sr*

forfchung ber ©efetje beS Magnetismus na*

menttich ©auß unb Söilh» 3Beber oerbient ge*

macht. SSei 3Serfuchen über bte SÖirfung ber

Magnete bebtente ftch SÖeber unter 9tnberm

einer gewöhnlichen Bouffole, ferner eines Mag*
nets, welcher bie 9labet in ber erftern ablenft,

unb eines- MaßftabS. S3ei ber einen Oieifje

üon SSerfuchen legt man ben Maßftab fenfred)t

gegen ben maguetifchen Meribian, ebenfo ben

am (M>e beS MaßftabS auf bemfelben liegen*

ben Magnet ns, wäf>renb bie S3ouffote in ber

Mitte beS MaßftabS fleht, Taf.i237^.5Ö. «et
ber zweiten Steihe legt man ben Maßftab in bie

Stiftung beS maguetifchen MeribtanS, ben ab*

tenfenben Magnet aber rechtwtnfltg auf ben*

felben, Fig. 54.

@rft Coulomb gab Mittet an, bie 3u*
tenfttät eines Magnets genauer §u ermitteln.

Ü)ahtn gehört inSbefonbere feine ©rehwage,
welche auf ber (Srfcheinung beruht, baß ein

burch ein angehängtes ®t\m^t gekannter,

öertteater Metallfaben, wenn er eine ^or*

fton erleibet, ftch, foöalo man ihn wteber

ftch fetbft überläßt, in feine alte Sage ju*
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rucfgubegeben ftrebt. S)te oon Coulomb con*

ftruirte 2)rehtoage ift Taf. 228 75 in ber

2tnftcht, F/gf. 74 im «Detail bargeftettt. ' (Ein

3Mallfaben, welcher oben um eine horizontale

9lre geiounben ift, bie oon jioei Keinen 33vcfen

P unb p' getragen ioirb, J|ängt in einem »er*

ticalen (Sfylinber, welcher oben mit einer in

ber dritte burcprocfjenen frei«förmigen (Scheibe

8 s' Bebeeft ift. 2luf tiefer (Scheibe läßt ftcfy

mit geringer Reibung eine $n>ette Scheibe mm'
in einem §al$e centrat brefyen. 5)ie Scheibe

ss' iji an ihrem Umfange in ®rabe geseilt,

unb ein Snber ber @c^eibe mm' bient jum
2lblefen ber Drehungen. 9tm untern (Enbe

be« gaben« fjängt ein 33üget c t»on ÜJiefftng,

in wetzen man bie äftagnetnabeln ober (Eifen*

ftäbe, bereu magnetifche Alraft befHmmt wer*

ben fett, einlegt. SSor^er legt man eine nicht

magnettftrte ^cabel in ben iöügel unb bre^t

bie «Scheibe mm' fo lange, bi« jene Isabel ge*

nau im magnetifchen SMeribian liegt; bringt

man nun an it)re Stelle eine 9#agnetnabet, fo

wirb tiefe theil« buref) ben (SrbmagnetiSmu«,

tl;etl« burd) ben in tiefer Sage ungebrefyten

gaben in berfelben jurücfgehalten. S)reht man
nun bie Scheibe mm' um einen gewiffen Sin*
fei, fo wirb bie Spatel einerfeit« burcr) bie

3)ref)ung be« gaben«, anbererfeit« burcr) bie

magnetifche straft affteirt unb nimmt unter

bem (Einftuffe biefer beiben Gräfte irgenb eine

mittlere Sage an, welche oon bem SSer^ältniffe

beiber Gräfte abfängt unb au« welcher ftd)

folglich tiefet SSerhältntfj beftimmen läßt.

Soutomb fyat ftd) aujjerbem auch noch ba*

burd) oerbtent gemacht, baf er ba« ®efe£,

nacr) welchem bie Starfe be« 3Jlagneti«mu« in

einem magnetifchen Stabe abnimmt, burdj

forgfätttge SSerfuc^e beftimmt hat. £>ie üie*

fultate feiner Beobachtungen ftnb Fig. 43 gra=

phtfeh bargeftellt. 3n berfelben ftellt om bie

eine ^ätfte eine« SDJagnetftabe« bar, unb §war
m bie 9JJitte, o ba« eine (Enbe; bie an oer*

fc^iebenen stellen be« Stabe« errichteten Senf*

rechten ftellen bie an biefen (Stellen beobadj*

tete magnetifche Sntenfttät bar. Sie man
fteljt, ift bie Sntenfttät am (Enbe o am gröf*

ten, nimmt aber gegen bie Sföttte fyn ab unb
oerfct>ioiubet in ber -tote ober eigentlich fdjon

in beren 9flät>e gänzlich.

3) SSom äJiagnetiftren.
.

,

3)er «Stahl läßt ftch burch oerfcfjiebene 9#e*

thoben magnetiftren; t>on biefen ftnb bie fot*

genben bie befannteften : 1) bie ^et^obe oon
5)ul)amet ober ber getrennte Strid). üftach

berfelben bringt man gwet ftarfe äJfagnet*

bünbet, lote Fig. 46 einen folgen barftellt,

gegeneinanber in eine folcfye Sage, bafj bie

2tre be« einen 33ünbel« in bie Verlange*
rung ber Stre be« anbern fällt unb bie entge*

gengefe^ten $ote f unb f Fig. 47 einanber

jugefehrt ftnb. 2)en ©ta^lftab ober bie ©ta^l*
nabel, toelche magnettftrt ioerben foll, legt

man auf bie ^ole beiber SKagnetbünbel unb
unterftü^t fte in ber Glitte buref) ein ^otjftücf.

3)iau nimmt nun bie beiben (Streichmagnete g

unb g', jeben in eine ^anb, fefct fte in ber

SWitte beö ju magnetijtrenben ©tabeö unter

einem SÖtnfel von 25— 30 ° auf unb ftreicht

bann langfam oon ber äftitte gegen bie (Bn*

ben, fobaf beibe SKagnete gleichseitig an ben

entgegengefe^ten ©nben beö ©tabeö anfom*
men, tyU fte bann ab, fe£t fte loieber in ber

SÖfttte auf unb toieberholt baffelbe SSerfahten.

2)©te SKeth obe üon2lepinu$ ober ber2)op*

^eljirich Taf. 228 Fig. 18. «föan legt hierbei ben

%\x magnetiftrenben @tab auf bie vorhin ange*

gebene 9trt jioifchen jtoei SWagnetbünbel unb

fe£t bie Streichmagnete auf btefelbe Seife auf,

nur unter einem noch fpi&ern SBinfel öon
45— 20°; bann ftreicht man mit ihnen nicht

nach ben entgegengefe&ten ^>oten, fonbern be-

toegt beibe zugleich nach bemfelben ©tabenbe

hin, bann jurücf ben ganzen <Stab entlang

nach t^ni anbern (Enbe, unb fo fort, ioobei

feboch jiotfchen ben untern ^nben ber Streich*

magnete ein Stoifchenraum oon etioa 2 Stnien

bleiben muß. £at man bie ©tretchmagnete

hinlänglich oft f)in unb h er geführt, fo hebt

man fte in ber ÜÄitte be$ Stabe« ioteber ab.

Um bie magnetifche «ftraft eine« fünfttichen

SWagnetö ju erhalten, mup man ihn mit einer

fogenannten 9trmatur öerfehen, b. h* nut

Stücfen ober platten »on loeichem (Sifen.

Qat ein fünftticher SWagnet bie £ufetfenform,

tote Fig. 49 einer bargeftettt iji, au« meh*
ren h«fetfenförmig gebogenen unb unmit*

telbar aufeinanber gelegten (Stahlplatten (Sa*

mellen) befielt, fo bilbet ein einzige« Stücf

loeicheö @tfen pp' bie Armatur unb iotrb ber

2tnfer genannt, aaftnb jloei Schrauben, welche

bie Stahtplatten ^ufammenhalten ; ber Oling

an' bient jum Aufhängen be« Üftagnet«. 3)te

Armatur natürlicher ÜÄagnete ift Fig.20u.%4
oon oorn unb oon ber Seite bargeftellt; h^r
jtnb l, l' bie ftlügel unb p,p' bie gü^e ber 2lr*

matur; erftere ftnb faft ebenfo breit al« ber

9Jtagnet unb etioa eine Sinte tief.

$)urch 33erbinbung mehrer fchioächern 2>fag*

nete mit ben gleichnamigen $olen erhält man
einen ftärfern 2)iagnet. @tn ^ufeifenmagnet
t|i geloöhnlich au« mehren Magneten jufam*
mengefe|t, lote Fig. 49 jeigt. (Eine Serbin*
bung mehrer geraber 9)iagnetftäbe h eif*t ein

magnetifche« aßaga^tn. 2)a« in Fig. 46
bargeftellte ift nach Coulomb'« 30^etr)ote con*

liruirt unb befielt au« jtoölf SKagnetfiäben,

bie brei Schichten oon je oter Stäben bitten.

2)ie Stäbe ter mittlem Schicht ftnt um 2V2
—

3 Boll länger at« tie ter obern unt untern;

übrigen« haben alte Stäbe gleiche 2)imenftonen

unt ftnt in (Stfenftütfen f ^efeftigt, tie at«

3lrmatur bienen unb bie güfe be« üftagnet«

btlben. 2)ie ÜÄefjtngbänber cc' XjaUm Stäbe
unb Armatur feft jufammen.

B. (Steftricität.

\) 93on ben eteftrifchen Sirfungen.

SSiele Körper, 5. 93. ®la«, ^arj u. f.
n>.,

erlangen burch Reiben mit anbern bie (Eigen*

fchaft, leichte Körper anju§iehen. 211« Urfache
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aller baljin gehörige« drfdjetmingett nimmt
man einen eigentümlichen (Stoff an, ben man
(SIeftricttät nennt nnb ftd) als eine überaus

feine ftlüfjtgfeit benft. (Sine SSorrichtung, bie

baju bient, um $u erfernten, ob ein Äörper

burch Reiben eleftrifch ioirb ober nidjt, ^ei^t

ein (Sleftroffop. £>aS einfa^fte ift baS elef*

trifte *ßenbel Taf. 228 Fig. 22, bejtefjenb

aus einer Keinen Äuget oon ^ottunbermarf,

bie an einem ©eitenfaben aufgehängt ijh 9iä*

tjerfr man biefer Äuget einen Äotper unb lotrb

fte öon bemfelben angezogen , fo ift ber Äör*
per eleftrifch; ioirb fte nicht angezogen, fo tjt

ber Äörper gar nidf^t ober bo<h nur in feljr

geringem ©rabe eleftrifch. (Sehr empjtnbltch

ift (Soulomb's (Sleftr off op, baS F*gr.

barftellt. gg' ift ein (Stäbchen oon (Schettacf,

baS an einem @nbe ein «Streiften e oon 93latt*

golb trägt unb an einem (Soconfaben f hängt.
2)aS obere @nbe beS le^tern ift um ein ^oxU
jontaleS (Stäbchen t geklungen, burct) bejfen

Umbre^ung jenes gehoben ober gefenft loerben

fann. (Bin ©taSctylinber v v', loelcher baS «Sehet*

lacfftäbchen einfd)tie£t, trägt einen geteilten

Äreis dd' unb ift oben mit einem 2)ecfel cc'

oerfcfyloffen; eine Deffnung beS le&tern bient,

um bie ju prüfenben Körper langfam in ben

(Splinber hineinjufteefen, loobei fte, loenn fte

eleftrifch ftnb, baS (Streiften e erft anziehen
unb bann abfiofjen.

3ftancf)e Körper leiten bie (Sleftricität fer)r

gut, lote ftlüfftgfetten unb namentlich Metalle,

anbere fchlecfjt ober gar nicht, ioie (Seibe, ©las,
£ar$, bie trocfene Suftu.f. lo. Um bie (Siefs

tricität eine« ifolirten (b. i. oon Lichtleitern

. umgebenen) leitenben ÄörperS wahrzunehmen,
bienen jioei £otlunbermarffügetchen, bie man
an jenem mittels leitenber gäben aufhängt
©iefelben ftofjen einanber ab, fobalb fte mit
bem leitenben Körper zugleich eleftrifch ioer*

ben. Sluch fann man jtcr; jioeier ©otbbtättchen
bebienen, bie ftch mit ihren breiten stächen
berühren. Um fte g,egen ben Suftjug ju ftchern,

fehltest man fte getoöhnlid) in einen ©laScp*
linber ein unb erhält fo ein fogenannteS ©otb*
btatteleftrometer. S)ie ©otbbtättchen ftnb

am untern @nbe eines SLftefftngftabeS befefttgt,

ber in ben £als beS ©laSgefäfieS etngelaffen

ift unb oben eine (Schraube, jum 9tuffd>raus

ben einer ^efftngfugel ober äftetatlplatte, hat.
Um ben 9)iefftngftab möglich!* ootlftänbtg $u
ifotiren, ift er an jloei ©teilen mit «Seibe um*
toicfelt unb beftnbet ftd) in einer ©laSröhre,
bie mit (Schettacf überwogen ift, Taf. 237 Fig. 65.
3n hohem ©rabe empftnbttch ift namentlich baS
Taf. 228 Fig. 26 nach SSolta mit (Strohhalm
unb Taf. 237 Fig. 64 nach kennet mit @olb=
blättchen bargeftellte (Sleftroffop.

33emerfenSloerth tfi, baß ftch bie (Eleftrtci*

tät nur auf ber Oberfläche ber Körper unb
nicht im Snnern berfelben verbreitet. (Sief-

triftrt man eine burd) einen gläfernen %u$ tfo-

lirte atfetatlfugel Fig. 60, unb umgibt fte hier*

auf mit jioei metallenen hohlen ^albfugeln üon
gleichem ^albmeffer, bie man an ifolirenben

^anbhabeu fyiit unb nachher fdjnelt loieber

entfernt, fo ift, nach (Entfernung berfelben,

alle (Sleftricttät auf fte übergegangen unb auf
ber Äuget ifi feine jurücfgeblieben.

(Sin eleftrifcher unb ein nicht eleftrtfcher Kör-
per jiehen einanber an, jtoei eleftrtfche aber

flogen einanber ab. -^at ber eine oon jioei

eteftrifchen unb jtdj abjtofenben Äörpern feine

(Sleftricität an trgenb einen brüten, nicht elef*

trifchen Äörper abgegeben, fo ioirb er oon bem
anbern eleftrifchen Äörper loieber angezogen,

hierauf beruht ber et e f trif et) e ^ßuppentang
Taf. 237 Fig. 72, loo bie fleinen Figuren oon
ijotlunbermarf auf ber untern platte oon ber

obern, mit einem (SleftricttätSerjeuger üerbun*

benen platte angezogen werben unb oon bort,

nachbem fte eleftrifch geioorben, loieber abge=

fto^en, auf bie untere gelangen, loo fte ihre

(Sleftricität abgeben unb bann oon ber obern

platte oon neuem angezogen loerben.

Unferm oben aufgehellten @a^e fcheint fot*

genber SSerfuch §u loieberfprechen. Stimmt man
jioei eteftrifche ^enbet, Taf. 228 Fig. U, unb
macht bie ifolirten ^ottunbermarffügelchen bei

bem einen burd) bie ^Berührung mit einer ge«=

riebenen ©laSröhre, bei bem anbern mit einer

geriebenen ©iegellacfftange eleftrifch, fo loer*

ben je|t bie betben ^ollunbermarffügelchen, ob«=

gleich oe ^De eleftrifch, einanber ansehen. 2)tefe

ferfcheinung führt fofort §u ber Einnahme, baf
eS jloei oerfchiebene (Sleftricttäten gebe, bie

einanber nicht abftofien, fonbern anstehen, po*

fttioe (-|-) unb negatioe (—) (Sleftricttät. 3ebe

biefer (Sleftricttäten ftöpt bie gleichnamige ab,

jieht aber bie ungleichnamige an.

£>ie freie (Steftricttät fann oon einem Äör*
per auf einen anbern, loenn biefer ein Seiter ift,

entloeber burch unmittelbare Berührung ober auf
größere Entfernung übergehen. 3n bem te^
tern galle beobachtet man einen im 5lugen=

bliefe beS UebergangS überfprtugenben %\m*
fen. tiefer fann 9ltfohol unb brennbare 2uft=

arten ent^ünben, iraS bie eteftrifche

ftote Fig. 25 betoeift. S)ieS tjt ein fleineS

betätig efäf, baS burch einen Äorfftöpfel oer=

fchloffen ift unb mit einer erptobirenben Suft*

art gefüllt ioirb. (Sin in jioei fletne Äugeln
b unb b' enbtgenber 3JJetallbraht, burch @ie=

gellacf in eine ©laSröhre tt' eingefittet, reicht

in baS ©efäp tynän. Sirb nun ber efef=

trifche $unfe burch biefen Ü)raht gefeitet, fo

fpringt er oon ber Äuget V auf bie. gegen*

überftehenbe 5£anb beS ©efäßeS über unb

entjünbet fo baS ©aS, baö nun erptobtrt

unb ben ©töpfel herauöfchleubert. 2)er etef-

trifche Dörfer Fig. 39 berul)t hingegen auf

ber heftigen 3tuSbehnung, loelche ber gurife

ber verftärften ©teftricität in ©aSarten fyn*

oorbringt. S)iefe 2luSbehnung täpt ftch *>wä)

baS oon ÄtnnerStei; erfunbene fogenannte

Thermometer Fig. 40 meffen. 3m untern

£f>eite beffetben beftnbet ftch «ne fttüfftgfeit,

bie anfangs in betben coutmunteireuben Otöh-

ren gleich h oc^ fteigt, aber fofort in ber eu=

gern Otötjre tt' in bie Qfye getrieben loirb,

fobalb sloifchen ben Äugeln b unb b' ein elef=

trifcher gunfen überfpringt.

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



86 mm
2) 23on ber 93ertfjeilnng ber (Eteftricität , ber

@teftviftrmaf(f)in e unb bem (BUttxo^ox.

SBenn ein .Körper, ber ftch im natürlichen

Buflanbe beftnbet ober nicht eteftrifc^ ift, einem

eleftrifchen genähert wirb, fo trennen ftd) bie

in bem erftern enthaltenen, bi«ljer oerbunbe*

nen (Efeftriatäten, unb $war fo, bafj jtch an

bemientgen (Enbe be« Üotper«, lüetc^eö bem
eteftrtfdjen jtorper jugefehrt ift, bie mit ber

(Eteftricttät be« (entern ungleichnamige (Eleftri*

cität anläuft, währenb bie gleichnamige §urücf*

getrieben wirb. (Sobatb ber eleftrifche Körper
entfernt wirb, jeigt ber anbere fofort feine

<S}mr »on (Eleftrtcität mehr.
3ur (Erläuterung be« 33orhergehenben btent

fotgenber SSerfucf), ben Taf. 237 Fig. 63 bar*

fteut. 9JJan neunte einen auf einem @la«fufie

befeftigten SJlttaüftah, beffen (Enben ^afenför*

mig gebogen ftnb, unb hänge an jebem ber

(entern ein *Penbefyaar auf, beffen gäben tet*

tenb ftnb. Sftäfjert man bem äftetaflftabe einen

eleftrifchen Körper r, fo gehen beibe $enbef*

»aare fofort au«einanber, §um Seichen, bafi

fte eleftrifch geworben ftnb; fte falten aber wie*

ber jufammen, fobalb man ben Körper r wie*

ber entfernt.

Um |« beftimmen, oon welcher 2trt bie (Elef*

tricität irgenb eine« Körper« fei, muß man ein

(Eteftroffoo antoenben, ba« man mit einer be*

fannten (Eleftricität gelaben ^at. £)ie« geflieht

baburch, baf man bemfelben einen eleftrtftrten

Körper r oon befannter (Eleftrtcität (5.93. po*

fttioer) nähert unb gleichseitig bie Sftetatfylatte

be« (Eteftroffofc« mit bem ginger berührt, wo*
burd) bie gleichnamige (Eleftricität abgeleitet

loirb, Fig. 62. (Entfernt man nun fowot ben

ginger al« ben Körper r, fo bleibt ba« (Sief*

troffop mit ber ungleichnamigen (Eleftricität

be« letjtem gelaben unb bie ©olbbtättchen bi*

»ergiren. 33erbinbet man jwei gleiche (Eteftro*

ffope burch einen ifofirten Setter, Fig. 64, unb
näf>ert bem einen berfelben einen eleftrifchen

$ör:per r, fo bioergiren bie ^enbel in beiben.

Stimmt man hierauf ben Seiter hwtt> e9' f°

Ucihm beibe (Eleftroffope auch nach (Entfer*

nung be« jtotper« r gelaben, unb §war mit

entgegengefe£ter (Eleftrtcität.

2tu« bem SSortgen wirb bie SBirfung ber

(Eteftrtftrmafchtne fowot al« be« (Sleftrop^orö

beutlich werben. 2Die (Elef trifirmafchine
beftefjt au« einem geriebenen Körper, einem

reibenben jtötper unb einem ifottrten Seiter.

2)er geriebene Körper ift gewöhnlich eine ©lag*

fcheibe ober ein ®ta«chlinber ; ber reibenbe

Stöxptx ober ba« Oteibjeug tfi meiften« ein

Äiffen, ba« auf ber SSorberfeite eine mit 9lmal*

gam beflrichene reibenbe gtädje oon Seber hat.

£>er Setter ober (Sonbuctor ift in ber Otegel

ein auf ©ta«füfen ruhenber fyofyn unb an
ben (Enben abgerunbeter (Stylinber oon 3)ief*

fiUQbUä). Taf. 228 Fig. 32 ftellt eine (5i;tin=

bermafchtne bar. ^ier ift a ber ©laSctylin*

ber, welcher ftch mittels einer Kurbel um eine

horizontale 2lre b brehen täpt unb burd) ein

^injigeö Äiffen gerieben loirb. 2)a6 le|tere

fteht mit bem (Sonbuctor r iu S3erbinbung,

loährenb ein jtoetter (Sonbuctor v bem (Reib*

jeuge gegenüberfteht unb mit <Spi£en oerfehen

ift, bie ben fogenannten (Stnfauger bilben. £)a*

mit baä geriebene ©laö feine (Sleftricttät nicht

oerliere, beoor e6 ben (Sonbuctor v erreicht, tft

am üteibjeuge ba, ioo bie geriebenen Xheite

beö ßi)ltnber^ e« oerlaffen, ein ©tücf bünner

Sach^taffet befeftigt, welcher über bie obere

Hälfte beS (Si)ltnber6|hintoeggeht. 33eim Um*
brehen beS (S^linberö loirb biefer unb baher

auch ber (Sonbuctor v ipofttio, baö Oleibjeug

aber unb mithin auch ber (Sonbuctor r negatio

eleftrifch.

Taf. 228 F/^. 29 ftellt eine ©cheibenma*
fchine öor. S)te ©taäfdjeibe a ift in ber SDfitte

burchbohrt; burch bie Deffnung geht eine 3lre

mit ber Kurbel b, bie mittete beö £anbgrip m
gebreht toirb. S)ie beiben Pfeiler d tragen ju*

gleich *>ie Scheibe unb ba« öieibjeug, le|tereö

beftef>enb au« jtoei paaren öon Riffen, ©er Sei*

ter fgf ijt burch bie ©laSfäuten h tfolirt unb
enbigt in jtoei S3a(fen i, Welche bie (Scheibe

»on beiben (Enben beS fjorijontalert S)urchmef*

fer« fyx umfaffen. Fig. 30 u. 30 a
jeigenbie

Riffen nebft ihrer 93efefttgung beutticher. 33etm

Reiben toirb ba« {fteib§eug negatio eleftrifch,

aber biefe (Sieftricität ftromt mittet« einer $ette

in ben ^Boben über.— 3kn SÄarum'« grofe

(Scheibenmafchine , Fig. 34 , unterfchetbet

ftch &er oorigen baburch, ba^ man nach

^Belieben bie ^oftttoe (Sleftrtcität ber @la«*

fcheibe ober bie negatioe ber Oieibjeuge fam*
mein fann. £)ie beiben öieibjeuge bejtnben ftch

an ben (Snben be« hor^on^len ©urchmeffer«

ber (Scheibe unb ftnb an jtoei auf @la«fü^en

ftehenben ^ohlfugeln oon SKefftngblech befeftigt.

ab unb cd ftnb jtoei bewegliche metallene 33o*

gen, beren (Ebenen immer einen rechten 2Bin*

fei mtteihanber bitben. ^aben fte bie @tel*

lung, wie in ber gtgur, fo ift ber 93ogen ab
mit ben öteib^eugen in ©erüljrung, baher wirb

bie negattoe (Eteftricität ber te^tern bem (Eon*

buctor M jugeführt, bie pofttioe aber burch

ben Sogen cd abgeleitet, ba biefer mit bem
(Erbboben leitenb oerbunben ift.

Um ben ©rab ber Sabung be« ßonbuctor«

ju bemeffen, fe|t man auf benfelben ba« ^en*
leh'fd) e £Xuabranteneteftrometer, bef*

fen Einrichtung au« ber Stbbilbung Taf. 237

Fig. 5.9 flar ift. 3e ftärfer bie Sabung ift,

befto h*>her fieigt ba« ^orffügelchen beffelben,

inbem e« oon bem gufte be« (Eleftrometer«

abgejtofen wirb; an einem eingeteilten ^alb*

freife lä^t ftch Dann meffen, wie hoch ba« $ü*
gelchen geftiegen ift.

(Statt einer (Eteftrifirmafchine fann man ftch

in oielen gätlen eine« (Etef tro£h°*$ Taf. 228

Fig. 27 bebienen. ©erfetbe heftet au« einem

^arjfuchen, welcher in eine metallene gorm
gegoffen ift ober auf einer SKetallplatte liegt

unb eine möglichft ebene Dberfläche haben mu|.
©te teuere wirb burch (Schlagen mit einem

guch«fchwanj negatto eleftrifch gemacht, worauf
man einen, mit einer ifotirenben ^anbhabe m
perfehenen ober an feibenen (Schnüren h rtns
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genben Werfet oon 9ÄetaÖ (getoöhnlich mit einem

abgerunbeten Oianbe, tote bieg Taf. 228 Fig. 28
in größerm 5ftaßfiabe geigt) auffegt. $5te ne*

gatioe (Steftricität beg £argfucheng »erteilt bie

oerbunbenen (§leftricitäten beg aufgefegten £)ef*

fei« unb gielji biepofttioe an, bie ftdj ba^erim un*

tern %x)t\U beg 2)ecfelg anläuft. £te nega*

tioe toirb abgeflogen unb ^äuft ftdj im obern

Xfyik beg £>ecfelg an. Nähert man biefem

ben Änochet etneg fttngerg, fo fpringt ein

Heiner, negatto eteftrifdjer gunfen über; be*

liiert man ben 3)ecfet, fo toirb baburch alle

negatioe (Steftrtcität beffelben abgeleitet, unb

hebt man hierauf ben $)ecfel ab, fo ift biefer

mit pofttitter (Sleftricität gelaben.

3n ber neueften 3eit hat man bie dntbeefung

gemacht, baß ber aug ben engen Deffnungen
eine« £)ampffeffelg augftrömenbe 2)ampf poft*

titt eleftrifd^ ift, unb barauf bie (Einrichtung

einer fogenannten £i;broeleftriftrmafchine
Taf. 237 Fig. 73—75 gegrünbet. SMefelbc

beftefjt naef) (Sifenlohr'g Angabe aug einem

auf oter ©tagfüßen rufjenben £)ampffeffel, bef*

fen £urchfchnttt Fig. 75 geigt, tooraug ftd)

gugleich bie 9lrt ber Neigung erfennen läßt.

$uf bemfelben beftnbet ftch ein £ut, unb

auf biefem ift ein furgeg 9Refftngrot>r be*

feftigt, bag ftch burch einen £aljn »erfchtie*

ßen läßt; auf bag teuere toerben bie 9lug*

ftremunggoffnungen gefcfyraubt, toetche Fig. 7A
»on oben geigt. @3 ftnb fedjg horizontale 0lö^*

reu, toelcf>e burch einen mit fattem SBaffer ge*

fußten Mafien
-
tton SJJefftngbtech ^inbur^geJjen,

tooburefj ein beg burchftrömenben £)am*

pfeö conbenflrt toirb. 3fi biefer Apparat auf*

gefdjraubt unb bie nötige (Spannfraft beg

Sampfeg erreicht, fo toirb burch eine 93iertelg*

umbre^ung beg in Fig. 73 ficfytbaren £anb*
grtp ber 9tbfperrhahn geöffnet, Worauf ber

2)ampf mit ©etoalt augftremt. hierbei toer*

ben Reffet unb 2)ampf entgegengefeijt eteftrifcf).

Um eine ftavfe äBirfung gu ergieten, muß man
bie (Sleftricttät beg Sampfeg fo »iet alg mög*
lieh ableiten, toag burd) eine Oteilje »on Sfte*

tallfpi£en geflieht.

3) 3Son ber gebunbenen ©teftricität.

<Stnb gtoei, mit entgegengefe^ten (Mtrtcttä*

ten gelabene Setter burch eine bünne Suft*

flicht getrennt, fo gießen if)re betben (Sleftri*

ettäten ftd) gegenseitig an unb binben ftch, fo*

baß feine berfelben ftch burd) eine SÖirfung

bemerflidj machen fann. 2)te ^öinbung loirb

oollftänbiger, loenn an bie ©teile ber &uft=

fd)tc^t ein anberer Lichtleiter gefegt toirb, g. ®.
©lag ober £arg. 3)ie6 ift ber $all bei ber

Taf. 228 Fig. 35 bargeftellten granflin'*
fcfyeu Xafel. 9Äan öerfte^t unter einer fot*

c^en eine ©laötafel, bie auf beiben ©eiten mit
©tanniol belegt ift, jeboc^ fo, bafj baö ©lag
am Oianbe frei bleibt, fiabet man nun jebe

Belegung mit ©teftricität, unb gtoar bie eine

mit ^ofttioer, bie anbere mit negatioer, fo loer*

ben beibe einanber binben,. 3u biefem 6nbe
braucht man nur bie eine Belegung mit bem
(Sonbuctor einer ^leftrtftrmafc^ine gu »erbin*

8T

ben, iooburc^ fte 4- (Eleftricität erhält. 2)urd)

fuccefftoe abloecfyfelnbe SSerü^rung ber einen

unb ber anbern ©eite ioirb bie Xafet allmälig

aller (Sleftricität beraubt ober entlaben, loag

jeboc^ auc^ auf einmal burefy gleict)geitige S3e=

rü^rung beiber (Seiten mittels eineg Seiterg ge=

fche^en fann. ^Qiergu bient ber Taf. 228 Fig. 34

bargeftellte (Sntlaber, befte^enb aug gloei ge=

bogenen unb bei c burd) ein garnier üerbun=

benen (Stäben oon 3Kefftng, üon benen jeber

in einer fteinen Sßefftngfugel (b unb b') enbigt

unb mit einem ifolirenben ^anbgriff (m unb m')

»erfetjen ift. fSHan berührt bie eine Belegung
ber Xafel mit ber einen, bie anbere Belegung
mit ber anbern Äugel.

2luf bemfelben ^rinci^, ioie bie ^ranflin'*

fc^e Xaftl, beruht bie fogenannte Sei) ben er

§tafd)e, auc^ eleftrifcf)e ober 3}erftärfungg*

fafct)e genannt, Fig. 35 u. 36. @ie befielt

aug einem c^ltnbrifcf)en, oben bei gg' offenen

©laggefä^, bag au ber Stufienfeite big aa' mit

(Stanniol ober (Silberpapier überflebt ift, unb
gtoar fo, bafi ber obere Otanb frei bleibt; im
Snnern ift bag ©efdf entioeber auf ähnliche

Seife mit einer leitenben ^Belegung oerfehen,

ober mit einer leitenben (»ubftang fo loeit ge=

fußt, alg bie äußere Belegung geht. 3)tefe

innere ^Belegung ober Füllung ftel)t mit einem

SRetallbraht in SSerbinbung, ber burch ben

(Stopfet ober ben 2)ecfel beg ©efäßeg unb big

gum S3oben beffetben hinabgeht, oben aber in

bem fogenannten Knopfe b enbigt. SDer nicht

belegte %v)äi beg ©lafeg toirb geioolmlich gum
(Schule gegen ^euchtigfeit mit einem Uebergug

oon (Siegellacf ober firniß »erfefjen. 5)te

glafche toirb gelaben, inbem man ben ,5lnopf

mit bem (Sonbuctcr einer (Steftriftrmafchtne tei*

tenb oerbinbet ober bemfelben hinreichenb nä=

hert, bie äußere Belegung aber mit bem 33o=

ben in teitenbe SSerbinbung fe^t, ober inbem
man, umgefehrt, bie äußere ^Belegung mit bem
(Sonbuctor unb bie innere mit bem 33oben ver=

hinget

Um ftarfe SÖirfungen h^oorgubringen, w«fi

man mehre ^tafchen gu einer eleftriften
Batterie Fig. 37 öerbinben. 2)tefelbe ift

nichtg 5lnbereg alg eine SSerbinbung mehrer

$lafcf)en, bie auf einer gut leitenben Unter*

.läge, g. SS. in einem Sötechfaften b, fte^en,

toährenb bie innern ©etegungen gleichfallg burch

einen Qxafyt t ober eine Äette teitenb verbun*

ben ftnb. Sllle ^lafchen toerben fy$x auf ein

mal gelaben unb entlaben. Bunt (Snttaben oon

SSatterien unb eingetnen ^lafchen eignet ftch

gang befonberg ber Fig. 38 bargeftellte alt*

gemeine (Snttaber oon ^enlety. Serfetbe

UfU^t aug gtoei auf ©lagfäulen ifolirten 3)räh*

ten, toelche in ben Äugeln d unb f enbtgen.

S)er eine Strm fteht burch bie Äette c mit ber

äußern Belegung in SSerbinbung; am anbern

2lrm ift gteichfafig eine Äette c' befeftigt, bie

in ber Äuget b enbigt. 2öill man nun eine

^lafche ober Ratterte entlaben, fo faßt man
bie ifoltrenbe £anb1)abe ber Äuget b unb nä=

hert fte fchnellbem Änopf ber ftlafchc, toorauf

fotool bei b alg gtoifchen ben Äugeln d unb f
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ein ftunfen überfpringen wirb. 2)ie te^tern

liegen auf einem ifolirten Xifchchen, unb %\x>U

fcfeen ihnen feeftnbet ftd) ber Körper, burd) wel*

d)en ber (SntlabungSfchlag geleitet werben fotl.

&)te (Steftricität geht übrigens üon ben nie*

tafttfcfyen Belegungen ber ßefybener $lafcf>e zum
in bie Öberjiäcfje beS ©lafeS über, wie

ftch an einer ^tafdje jeigen läßt, bereu Vete*

gungen ftd) wegnehmen laffen. -äftan labe bie

§tafd)e Taf. 228 Fig. 44 tüte gewöhnlich, neunte

hierauf bie innere Belegung heraus unb ent*

labe fte, unb nächftbem ebenfalls bie äußere

Belegung. <Se£t man nun bie fölafcfje wieber

Zufammen, fo tt>trb fte noch eine fcfytüacfye Sa*

bung jeigen, bie üon ber auf ben Oberflächen

ber ©laSflafche haftenben (Eleftricttät fyvxtyxt.

2luf ber gebunbenen (Steftricität Beruht auch

bie (Einrichtung beS (SonbenfatorS, eines

Apparats, mittels beffen man fdjiuadje (Sief*

trtcität burch Verblutung merfltch machen fann.

2J?an bebtent ftd) ba^u am beften beS Fig. 26
bargeftellten ©olbblatteteftrometerS mit einer

aufgeschraubten ÜMallptatte, bie auf if)rer

obern gleiche mit einer ganz bünnen fttrniß*

flicht überwogen ift. Sluf btefe feijtman eine

$weite, auf biefelbe SBetfe präparirte platte,

welche einen ifolirenben Stiel Ijat. bringt man
nun bie untere platte mit einer fchwachen (Sief*

irtcttätSquetle in Verbinbung unb berührt

gleichzeitig bie obere abteitenb mit bem Ringer,

fo ioirb ber (Sonbenfator gelaben.

4) Vom eleftrifchen Sickte unb ben Vewegun*
gen eteftrtfttter .Körper.

£>aS eleftrifte Sicht jeigt ftc^> nur ba, wo
(Efeftricttät auSftrömt ober ftd) bewegt. 2ln

ber <Spi|e eines poftttü gelabenen Setters be*

merft man einen fiel) nach allen (Seiten ftraf) 5

tenförmig ausbreiteten Stchtbüfchet, Fig. 44;
an ber (Spt^e eines negatioen Seiters hingegen
nur einen leucf)tenben $unft ober (Stern. 3ft

ber 2Beg ber (SIeftricität unterbrochen, fo ent*

fleht an jeber folgen ©teile ein ftc^tbarer %un=
fen, loorauf mehre eleftrifche Sptelwerfe be*

ru^en, §. V. bie SBIifctafel, Fig. 42. Stuf

einer ©laStafel ftnb bünne Stanniotftretfen auf?

geflebt, welche üiele Unterbrechungen fyahm-,

läßt man ben (Schlag einer Setybener gtafche

üon a aus bis z burch bie (Stannioljtreifen

gehen, fo fpringen gleichzeitig an allen Unter*

brechungSjiellen gunfen über. — Vli&röh*
ren ftnb ©laSrohren, auf welche rautenförmige

(Stanniolbtättchen fo aufgeftebt ftnb, lote Fig. 43
Zeigt, zugleich aber fo, baß fte eine, bie Oiüfjre

umfretfenbe (Schraubenlinie btlbeu. £ältman
baS eine (Enbe einer folchen Oiöhre in ber

£anb unb nähert baS anbere bem (Sonbuctor

einer (Sleftriftrmafchine, wäljrenb biefelbe in

Xhätigfeit ijt, fo ftef)t man im ©unfein eine

faft jufammenhän'genbe Sichtttnie auf ber ütöt)re.

Vorzüglich intereffant ift bie (Erlernung beS

eteftrifchen SichtS im luftleeren ober luftoer*

bünnten OJaume, too^u man ftch einer geraben

Sichre ober auch eines elliptifchen ©laSgefäfjeS
Taf. 237 Fig. 71 U\>knt. 2)af|etbe hat an bei*

ben (Snben SWetallfaffungen, üon benen bie eine

mit einem £al)n üerfeljen tfi unb auf eine Suft*

pumpe gefc|raubt loerben fann, bie anbere

aber eine fehr gute ©topfbüchfe ijat, burch

toelche ein 9Äefftngbraht h^urchgeht. £er
le^tere enbtgt in eine Heine Äugel, welche ber

Äugel b auf ber anbern (Seite genähert toer*

ben fann. Stacht man baS ®efäf burch 3luS*

pumpen mögtichft luftleer unb bringt ben einen

S)raht mit bem (Sonbuctor einer (Eleftriftrma*

fchine, ben anbern mit bem (Srbboben in 93er*

binbung, fo füllt ftch ^0.3 ganje ®efä^ mit

einem frönen üioletten ober purpurfarbigen

Sichte.

lieber bie @efchtoinbigfeit, mit welcher ftch

bie (Sleftricität in einem leitenben .Körper be*

ioegt, h at Sö^eatftone mit ^ülfe eines rottren*

ben «Spiegels Unterfuchungen angeftellt. ^ier^

bei bebiente er ftch folgenber Vorrichtung. Jiluf

einem 33ret üon Z% Soll ©urchmeffer , ioel*

cheS baS gunfenbret f)ä$m möge, waren in

einer horizontalen Sinie fechs kugeln a, b, c,

d, e unb f Taf. 228 Fig. 43 ifotirt befeftigt. Von
ber .Kugel a führte ein ©raljt nach innern,

üon ber Äugel f ein anberer £)ral>t nach Dcr

äußern Belegung einer Sei;bener gtafdje ; b

war üon a, ebenfo d üon c unb e üon f ]

/10
3oll entfernt; üon b führte ein üielfach ge*

wunbener 2)raht nach c, üon d ein ebenfol"

eher 2)raht nach e * £änge ber 2)raht*

Wtnbungen betrug jt\>ifd^en b unb c 1

/4 engttfehe

Steile, ebenfo jwifchen d unb e. 3Öenn nun
mit ben an a unb f befefttgten krähten gleich*

Zettig bie äußere Belegung unb bie ^ugel ber

Setybener gtafche berührt würben, fo mußten

jwifchen a unb b, jvpifd^en c unb d unb §wi*

fchen e unb f brei §unfen überfpringen. ßtfjn

$uß üom gunfenbret entfernt, aber in gleicher

£öhe mit bemfetben war ber Apparat mit

bem rotirenben (Spiegel angebracht, beffen Oio*

tationSare horizontal unb^ ber Sinie ber fechs

Äugeln parallel war. ©er Beobachter ftellte

ftch nun f0 ' SlotationSare gerabe ge*

gen ihn gerichtet war, unb fah oon oben auf

ben unter einem SÖtnfel üon 45° geneigten

(Spiegel. Vei rafcher Umbreljung beS «Spie*

gets erfchtenen bie gunfen in bie Sänge gejc*

gen unb ber mittlere gegen bie betben äußern

etwas üerrüeft. 5tuS bem Vetrag biefer Ver*

fchiebung, ber Schnelligfeit, mit welcher ber

(Spiegel umgebreht würbe, u. f. w. berechnete

3Br)eatfione, baß ber eleftrtfche Strom in einer

(Secunbe 288000 engttfehe ober über 62000

beutfehe Steilen zurürflegt.

Schließlich ijt noch einer Vorrichtung z« g^s

benfen, welche auf bem eleftrifchen 5Öinbe be*

ruht, ber in ber 9cähe ber (Spi|e eines elef*

trifchen Körpers entfteht. 9^an Ijat benfelben

jur Umbrehung beS eleftrifchen glugräb*
chenS Fig. 76 (zwifchen Fig. 6 u. 47) ange*

wenbet. Stuf einer leitenben (Spt^e cp, bie

mit bem (Sonbuctor ber (Sleftriftrmafchine in

Verbinbung ftebt, ruht ein auf betben (M>en
nach entgegengefe|ten Dichtungen umgeboge*

neS, zug^fP^teS Ü)?etallftäbchen tt', fobaß es

ftch in horizontaler (Ebene leicht umbrehen läßt;
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wirb nun bic äftaf<hine in ^dtigfett gefegt,

fo beginnt baS (Stäbchen fofort §u rotiren.

C. ©alttanismuä.

1) (Erregung »on @leFtricttät burch SSeruljrung.

9ti<ht bloS burd) Reibung, fonbern auch

fdwn burch 33erüt}rung »erfchiebener Körper

Fann (SteFtricttät erregt Werben, bie oon ihrem

(EntbecFer, ©aloani, ben Flamen ©aloanis*
mu£ führt. (Sie Fommt jeboch nur bei fefjr

guten Seitern, inSbefonbere bei Sftetallen, jum
33orf<hein. (Stehen jit>ei oerfchiebene Üftetalle

mit Heroen unb ÜftuäFetn in SBerbtnbung, fo

entfielen, wenn ftd) bie SMalle berühren,

3ucfungen in ben äftusFeln, wie ber gebaute

@elel>rte an präparirten grofchfchenFeln geigte.

2tber erji fein SanbSmann SMta erfannte bie

(SteFtricität als eigentliche Urfacf>e be6 Heroen*

reijeS. Taf. 228 Fig. 47 ftellt ben oon i|m
angefüllten JBerfudj bar, nämlich ein $aar
grofchfchenFel, bie mit einem SeitungSbogen,

ber jur Hälfte au3 3inF, §ur £ätfte aus Ku*
pfer bejieht, öerbunben ftnb. (Sobalb beibe

5JJetalle ftdj berühren, $tel)t ftch ba$ (SchenFel*

ipaar in bie punFtirte (Stellung. 2)ie ^Richtig*

feit feiner 3tnftd)t bewies SSotta mit £ülfe beö

oon ihm erfunbenen (SonbenfatorS Fig. 26.

33erührt man nämlich bie obere SüfJefftngptatte

beffelben mit bem Singer, bie unte're aber mit

einem (StücF 3inF, unb hebt bie obere platte

ab, fo btoergiren bie ©ctbblättchen unb »er*

ratzen fo eine, burd) bie metaßifcfye SSerüh*

rung erregte (SteFtricität. 9coch entfeheibenber

ift folgenber 33erfucfj. Söttet man jwei oer=«

fcfyiebene Metalle, am beften 3inF unb Kupfer,

gufammen, wie Fig. 48 geigt, tt>o es' bie ßö*

thungSfielle iji, nimmt bann baS 3inF biefer

25oppetplatte in bie £anb unb berührt mit

bem Tupfer bie untere, zugleich aber mit bem
ginger bie obere (Sonbenfatorptatte, fo erhält

man gleichfalls einen $uSfchlag, ber ©olb^

blätteren. —
_

SSerü^ren fiel) §wei beliebige

5Jietalle, fo wirb" immer baS eine pofttio, baS

anbere negatio eteJtrifc^. £)te SJietalle unb
bie übrigen, burch SSerüfjrung eleftrtfd> wer*

benben Körper bilben in biefer £inftd)t eine

gewiffe üleihe, welche bie eteFtrtfche (Spannungen
reihe Ijeijjt.

2) 33on ber galoanifc^en Kette.

5Benn man §tt>ei ftch berufjrenbe Metalle

auferbem burch eine, bie (SleFtrtcität gut let*

tenbe glüfftgfeit, 33. faljigeS ober gefäuer*

te6 ©affer, oerbinbet, fo entjiefjt in biefem

«Styjiem, welches nun eine galoantfcheKette
ober ein galoanifcheS Clement heifft, eine 33e*

weguna, ber eleftrif^en Materie, welche ein

galoanifcfyer ober eleftrifc^er (Strom genannt
nrirb. SSerbinbet man me^re galüantfc|e Äet=
ten miteinanber, fo l)eifit biefer Apparat eine

jufammengefe^te galoanifcfye Äette ober au^
eine galoanifd)e Batterie. 2)te oon 3Sotta

felbft angegebene 3lnorbnung, nad) i^m 35 ol*
tatfdje (Säule genannt, ift folgenbe. SFcan

fc^ic^tet statten jioeter SKetaKe', geir>6Ijnli<S)

ßinf unb Tupfer, paarweife fo übereinanber,

baf je jtoei (Sdjidjten burc^ eine mit fäuerli*

d)em ober fälligem 3Baf[er getränfte £ucfy*

ober ^appfc^eibe öon gleicher @röpe getrennt

werben, 5. ^8. in folgenber Drbnung: «Tupfer,

3inf, Xüä), Tupfer, 3inf, u.
f.

to., Taf. 237
Fig. 69. 3um Aufbauen bient ein ©eftetf oon
gtäfernen ober ^öl^ernen (Stäben, buref) loel--

%e6 bie (Säule feftgebalten loirb, 5. 33. Taf. 228
Fig. 49, loo eine (Säule t>on 20 ^3lattenpaa=

ren abgebilbet ift.

£)ie 33oltaif(^e (Säule in ber angegebenen

©eftalt iji wenig ober gar nicf)t met)r in @e*
brauc^. 9ln i^re (Stelle ftnb anbere 2lnorb*

nungen getreten, bie man Sellen*, £rcgs,

33ed)er*, Äaftenapparate u. f. \x>. nennt. Sei
bem £rogapparat Fig 32 ift ein »iereefiger

l>öljerner haften ober ^trog oor^anben, loet*

cfyer burd^ öerticale Cluerioänbe in abgefon*

berte 3lbtl)eilungen ober 3el(en geseilt iji. 3u
ben 33ed)erapparaten gehört namentlich bie

Stßollafton'fc^e Batterie, ioetdje Fig. 54
öon oorn unb Fig. 35 im ©runbriffe geigt,

loäfyrenb Fig. 53 nur jloei ^plattenpaare oon
ber (Seite barftellt. ^ier enthält jebeö ©laö
eine 3inf * unb eine .Kupferplatte, bie fiefj aber

nicfjt berühren; jebe 3infplatte ift mit ber ^u*
pferplatte beö oorfyergefyenben ©lafeö buxä) et*

nen (Streifen oon Tupfer öerbunben. es ift ein

«ftupferftreifen, ber an bie 3inFplatte sz bei s

angelötet ift, ebenfo c's' ein jtoeiter Tupfer*

ftreifen, ber an eine jloeite 3infplatte angelo*

tt)et ift. £)er ^upferftreifen c's' ^ängt mit ei*

ner jhipferplatte jufammen, loetdje um bie

erfte 3infplatte ^erumgeboejen ift, o^ne fte gu

berühren; baffelbe ftnbet mit jeber anbern 3inf*

platte ftaü. Sllle ^lattenpaare enblid) ftnb an
einer ^oljteifte befeftigt, um fte gteic^geitig in

bie giüfftgfeit eintauchen unb au$ berfelben

herau6nef|men gu Fönnen.

Senadjbem man eine gro^e eleFtrifc^e (Span*

nung ober eine groß e Spenge (EteFtricität erzielen

loill, loenbet man (Säulen üon oielen^lattenpaa»

ren ober ein einiges grofieS^ßlattenpaar an. @ine

einfache Äette ber ledern atrt ftellt Fig. 56
bar. ^ier ift c ein ©efäf, bae burefy gioei

ineinanber ftecFenbe (J^linber Oon Kupferblech

gebilbet wirb; ber jiüifdjen beiben bletbenbe

Otaum bient §ur Aufnahme beö gefäuerten

SBafferö unb be3 3inFc^linber6 z, ber aber

mit bem Fupfernen (Styltnber in Feiner SSerülj*

rung freien barf. (Soiool am 3inFci)linber aU
am Jtupfergefäfj iji mittels eineö ©raljteS ein

^äpfc^en b angetöthet, in welche^ Duecfftlber

gegoffen wirb, um fpäter bie metallifche ^Ber*

binbung mit bem Seitung^braljt bequem unb

ftc^er h^juftellen.

2Bo bie ÜÄetallplatten eine fe^r gro^e Dber*

fläche 1)abm feilen, iji auch gare'S fogenann*

ter (Salorimotor Fig. 57 mit 33ortf)eil an*

wenbbar. 2)erfelbe bejieht au3 einem ^Qolg=

etylinber öon etwa 3 3oll ©urchmeffer unb
^ — <

l

li Suf ^ohe, auf welchem eine 3inF*

unb eine Kupferplatte, burri) ^uchftretfen oou=

einanber getrennt, gletchfam aufgewicfelt ftnb
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unb ein $tattenpaar von 50— 60 CXuabrat*

fuf Oberfläche bttben.

33ei allen einfachen unb jufammengefe^ten

Letten bilbet bie fc^nette Sibnahme beS eteftri=

fdjen Stroms einen Uebelftanb, ber burcr) bie

»on Söecaueret erfunbenen conftanten Letten
»ermieben ioirb. (Sine folche ftetlt Taf. 228 Fig.S8

bar» £ier ift a ein mit Saub, b, befchioer*

ter, yon allen leiten o erfd){offener (Sfylinber

»on bünnem Kupferblech , beffen unterer 33o-

ben c eben, ber obere d aber conifcfy ift. Ue=

ber bem te^tern ergebt ftch ein üianb e, ioel*

eher niedre Söcher t enthält. Ser ganje

Itnber ifi mit einer ^f|ierbtafe g umgeben, bie

an bem ötanbe e unb jtoar über ben Sötern
befeftigt ift. Stuf ben conifdjen Secfet d giefst

man eine Stuflöfung oon Äupferoitriot, meiere

burch bie Söcher f tauft unb ben Oiaum jtois

fdjen ber SSlafe unb bem (Etyltnber a auöfüUt

;

auferbem legt man auf d einige Stücfe Äu*
pferottriol, bie oon ber fte immer umfpüten=

ben ^tüfftgfeit allmälig aufgelöft toerben. Sie

33tafe ift oon einer ber Sange nach aufge=

fehlsten 3infröhre h umgeben unb beftnbet ftch

nebft biefer in einem ©laS = ober ^porjeflange*

fäfi i, loelcheS oerbünnte Schloefelfäure ober

eine Söfung »on 3infottrtol ober Kochfalj ent*

hält. Sie an beibe (Stylinber angelöteten ftar=

fen Kupferbrähte p unb n bitben bie $ote beS

(Elements.

Glicht loefentttch oerfchieben ift Sa tu eil 'S

confiante Batterie, bei toelcher ftch ein

mafftoer Sinfctylinber, oon »erbümtter Schioes

fetfäure umgeben, in einer 33lafe ober einem

holten, unten oerfchtoffenen (Stylinber üon po=

röfem %^on beftnbet, toelcher fetbft loieber in

ein mit einer 3luflöfung oon Äupferoitriot

gefülltes Kupfergefäfi geftetlt ioirb. (Sie ift

in Fig. 59 u. 60 bargeftetlt, unb jioar in

jener bie ganje ©atterte, in biefer ber obere

Xfyil eines (Elements, abcd ift ber £auptbe=

Xjätter, cfgh ber ^onchlinber, m ber 3infcty*

Itnber, ik ein am ober« Steile beS Kupfercl^

linberS angebrachter Behälter, an ben leiten

unb am SSoben burchlöchert unb mit Stücfen

»on Kupfervitriol angefüllt, ioelche beftänbig

mit ber §lüfftgfett im Kupfercfttinber in S5er=

binbung ftehen. Seber 3tnfctylinber ifi burcr)

einen Sraht mit bem Kupferctyltnber beS fet*

genben (Elements oerbunben.

SSor&ügtich ioirffam ift bie ©rooe'fche,
aus 3inf unb statin beftehenbe Batterie,
sott toelcher Fig. 64 ein (Clement barftetlt. Sie

Sinfplatte ift fo gebogen, baf fte eine oben

unb auf beiben Seiten offene Seile bilbet, in

ioetd)er ein mit ©alpetevfdure gefüllter £rog
öon poröfem ^on fte^t. 3ln baS (Snbe cd

ber Binfplatte ift mittels einer mefftngenen

stemme ein in bie ^onjetle beS folgenben

Haares ^ineinl>ättgettbeS unb faft bie ganje

breite unb ^ö^e einer folgen einne^mettbeS

^Slatittblec^ ange^rept. 3ebe Sinfptatte ift nebfi

t^rer Xljonjelle in ein mit oerbüunter (Scfjtoe*

felfäure gefülltes ©efä^ oon ©las ober $or*
jeÖait getaucht, unb biefe ©efäfje fielen fämmt^
Uäj auf einem ^ol§geftelle.

Ungleich toohlfeiler unb boc^ ebenfalls fef>r

ioirffam ift ©unfen'S Sinffohtenbatterie
Taf. 228 Fig. 62, ioo baS ^latin buref) bie

Äol^le erfe|t ift. (Sin l)ol)ler, unten offener

Itnber »on Äo^le fte^t in einem, oben ettoaS

engern ©laSgefüfi unb enthält in feiner £cf)=

lung einen gleichfalls fyofjUxi, aber unten yer-

fchloffenen (Stttinber oon ^orofem ^h^n, foba^

jtoifcf>en beiben nur ein feljr geringer 3ioifchen=

räum bleibt. S)ie ^(»onjelle ift mit oerbünn=

ter @chtoefelfäure gefüllt, baS ©las aber ent*

halt concentrirte ©afyeterfäure, ioelche nach

(ktnfetjung beS X^ontylirtimS ben übrige« Otaum
beS ©lafeS bis §um £atfc anfüllt. 2)aS aus

bem ©lafe h^orragenbe obere @nbe beS $01)=

lenctylinberS ijt conifch abgebreht unb auf bem=

fetben ein 3infring a feft aufgefchoben, ioelcher

mittels beS S3ügels b einen h^h^n 3infchlin=

ber c trägt, ber in bie %§on$eUt beS folgen-

ben ©lafeS hineinhängt. Sie SSerbinbung ber

Binffohlenbatterie jeigt Fig. 63, ioelche eine

(Sombination oon ttier paaren, oon oben ge-

fehen, barfteßt. Sie Äohtenchtinber ftnb f)ia

burch oerticale ©^raffirung bezeichnet; »on

ben innerhalb berfelben ftchtbaren jtoei iteipen

Olingen ftellt ber äufüere ben Xfyon*, ber in*

nere ben 3infctylittber bar; ber 3ittfci)ltnber

jebeS ©lafeS ift burch einen 33ügel mit bem
3infring beS folgenben oerbunben; ber auf bem
erften .Sohlenctyltnber aufft^enbe Sfting enbtgt

mit einem 3infftreifett p, ber als pefttioer ^ßol

bient, fotoie ber 3infftreifen n, mit welchem

ber 3infftretfen beS vierten ©lafeS enbigt, als

negatioer ^ot bient.

(Schließlich ift noch ber troefenen (Säulen
ju gebenfett, bei benett je §toei $aare ntetal*

lifcher (Subftanjett burch einen feften $ör^>er

getrennt ftnb. 3lm stoecfmäfigften ift bie »Ott

Bamboni angegebene unb nach ihm benannte

(Säule, ioelche aus Schichten »ort unechtem

©otb* unb (Silberpapier befteht, fo gelegt,

baf bie ÜJietaftfeiten ftch berühren unb immer
biefelbe ^apierart unten liegt. Jpter öertrttt

baS Rapier, ioelcheS immer einige geuchttg*

feit enthält, bie Stelle beS feuchten Seiters.

3u ben loichtigjten ^ttioettbungett ber 3am=
botti'fchcn Säule gehört baS ^Bohnenber*
ger'fche ©leftrometer ober oielmehr @tef*

troffop, ein ©otbbtatteleftrometer, baS nur aus
einem einzigen ©olbblatt htfU^t, auf beffen

beiben Seiten ftch *n gteid^er (Entfernung ftarfe,

troefene Säulen befinbett, üott betten bie eine

mit bem poftttoen, bie anbere mit bem nega=

tioen $oI bem ©olbblatt jugefehrt ift. ©e*
ioöhntich ftnb bie beiben troefenen Säulen öer=

tteal unb ha&en wnten, einanber gegenüber,

bie entgegengefeijten ^>ole. S3ecqueret ioanbte

juerft ftatt berfelben eine einzige h^S^ntale
Säule mit »erticalen ^olplatten an, unb §ech=

ner ^hat biefen Apparat noch fe^r »erbef=

fert. 3n einem $a^en Fig. SO beftnbet ftch

in horijontaler Sage eine 3amboni'fche Säule
öon 800— 4000 $lattenpaaren , mit geftrntj?*

ten Seibenfäben jufammengefchnürt unb luft=

bict/t in einer ©laSröhre eingefchtoffen, ioelche

fetbft an ihren (Snben burch metallene Wappen
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»erhoffen i% tiüe Taf.228 Fig.31 jeigt. 2)ie

Wappen ftnb mit ben *ßoten ber (Säule leitenb

serBunben; »on innert gefyen bie 2ttetallbräl)te

P unb f au«, bie mit ben *ßotplatten x unb y

enbigen, jtoifdjen wetzen baS ©otbBtättcfyen

an einem ifolirten ättetallftäBct}en Ijängt.

3) 33on ben Sirfungen ber cjaloanifdjen Jtet*

ten unb ^Batterien.

(Ein galüanifdjer Strom entfielt Bei einer

galoanifdjen Batterie erft bann, wenn man bie

betben J$ole burd) £)räljte leitenb öerbinbet.

Stäljert man bie Beiben $olarbräl)te Fig. 49

bis auf eine fleine (Entfernung, fo loerben un=

aufljörlidj oon einem 3)raf)t jum anbern %uxi'

fen übergeben, bringt man in bie metallifcfye

SSerBinbung Beiber $ole einen fte unterbrechen*

ben Körper, fo Beobachtet man feljr manntet)*

faltige 3Birfungen beS galüantfcr}en <StromS,

unb §toar taffett ftd) biefelben in pl)pftologifcf)e,

djemifdje unb pbpftfalifcf>e einteilen. £)te

cfjemifcf/en befielen in ber 3erfe|ung beS 2öaf*

ferS unb anberer Körper in i^re 33ejianbtf)eile.

£)aS Söaffer 5. 93. lotrb burd) ben galöamfdjen

(Strom in (Sauerfioff unb SÖafferftoff §erfe£t,

iooju ber in Fig. 64 bargeftellte Apparat be*

fonberS geeignet ijt £)erfelbe htftefyt aus ei*

nem @lafe, in beffen 33cben §toei ftd) nic^t

berüfjrenbe $latinbräf)te f unb f' etngefcr)tnol*

§en jtnb; über benfelben beftnben ftd) bie ftei*

nen ©laSglocfen o unb h, loelcfye mit SEÖaffer

gefußt unb umgeftürjt in baS @laS eingetaucht

ftnb. 33rtngt man nun bie $)räf)te f unb f'

mit ben $olen einer gatoanif^en ^Batterie in

Sßerbinbung , fo enttoicfetn ftcr) ©aSblafen, unb
jtoar fteigt in ber ©laSgtocfe über bem pofttt*

öen $ol (SauerftoffgaS auf, in ber anbern

SöafferftoffgaS. Jtommt es nicfyt barauf an,

beibe ©aparten getrennt aufzufangen, fo fann

man audj ben Fig. 65 bargeftellten Separat
antoenben, in toelcfjem ftc^ §\oei größere Spolar*

platten oon statin gegenüberftefjen; baburcr)

toirb me^r Söaffer $erfe£t unb baS burcr) bie

äßifdjung beiber ©aSarten gebtlbete ÄnallgaS

entweicht burd) eine gebogene üiöljre. SDie 3er*

tegung ber (Salje, bei loetc^er bie (Säure am
poftttüen, bie SBaftS am negatioen $ote er*

fcf/etnt, läßt ftd) auf folgenbe 2trt ftdjtbar ma*
djen. üDfan fülle eine Unförmig gebogene Oto^re

Fig. 66 mit einer burd) SacfmuSttnctur tttolett

gefärbten (Satzung unb taudje in btefetbe

auf ber einen (Seite ben pofttioen, auf ber an*

bern ben negativen $olbra!jt, fo färbt ftdj

bie ^tüfftgfeit am poftttoen $ole xoit), am
negatioen bagegen blau, toorauSman ernennt,

ba| ftcr) bort bie (Säure, hier baS 3tlfali ab*

gefonbert ^at.

9luf ben djemifdjen Söirfungen beö @aloa*
mämuS beruht eine fe^r toi^tige (Srfmbung
ber neuern ßät, bie ©atoanoplaftit SDian

bebient ft(^ hierbei einer conjianten Äette mit

poröfer <Sä)etbetüanb, 39. ber 33ecqueret'*

fdjen ober 2)anieH'frf)en auö 3in! unb Tupfer.
33efinbet ft(^ bann, loie oben angegeben, baä
3tnf in einer öerbünuten Säure, baö .Kupfer

aber in einer -2tuflöfung üon Äupferbitriol, fo

fc^tägt fiä), fobatb bie Mtttc gefc^loffen loirb,

auf bie, ba$ negatiöe (Element btlbenbe, Jtu=

pferplatte metallif^eö Äupfer nieber, baS all*

mältg eine »ollfommen fefte Äupferplatte bit*

bet. 2luf biefe Söeife fann man 5. 33. 5lb*

brücfe »on 3)iünjen erhalten, ioo§u jic$ befonberö

ber Taf.228 Fig. 67 bargefteöte Apparat eignet.

3n ein größere«, 6— 8 3oll im ©urc^meffer

^altenbeS @la6gefäf? ^ängt man ein jioeite«,

engere«, ba6 unten mit einer X^ierblafe §uge=

bunben ift, üon oben fjinein. 3u biefem 3tr>ecfe

ift etioaS über ber SWitte um baS engere @e*

fä^ ein 2)raljt ^erumgetounben, ber in brei

3lrme ausläuft, ioelcf^e auf bem Sftanbe beS

äufern ©efä^eS aufliegen unb fo baS innere

tragen. Ü)a6 le|tere ift mit fet>tr oerbünnter

(Sc^toefelfäure gefüllt, ber 3toifcr)enraum 510t*

feiert beiben ©efäfen aber mit einer 3luftöfung

»on Äupferöttriol, unb in ber (Sc^ioefelfäure

beftnbet fxc^ auf ^otjftäbc^en ein 3infftücf, baS

burd) einen angelötl>eten ^upferbraf>t mit ei*

nem Duecfftlbernäpfcf>en in SSerbinbung fte^t;

in baffetbe ift aber auef) ein ^weiter 2)ral)t

eingetaucht, iveldjer »on ber in ber Tupfern*
triollöfung liegenben ^orm fjerfommt.

(So wie aber bie (Eleftricität djemifcfye SÖir*

fungen ausübt, fo läp ftc^ auefc nac^loeifen,

ba^ bei jeber c^emifc^en 93erbinbung ober 3er*

fe^ung (Sieftxiätät frei loirb. 5lts SSeifpiel mag
bie (Entfteljung ber (Steftricität beim SSerbren*

nen »on ^of>le bienen. SDian nebme eine gut

leitenbe, ci;linberförmig gefc^nittene ^ol|te mit

ebener @runbf!äcf)e, unb fetje fte auf eine lange

ütfefftngplatie Taf. 237 Fig. 13, bie mit ber ei*

nen platte eines (SonbenfatorS ober (Sleftro*

ffops oerbunben iji. hierauf jünbe man baS

obere (Enbe beS (StyltnberS an unb Blafe gegen

bie $ol>le mit ^ülfe einer 33tafe , ioelc^e atmo*

fp^ärifc^e Suft ober (SauerftoffgaS enthält. (Se^t

man nun bie untere (Sonbenfatorptatte mit bem
33oben in leitenbe SSerbinbung, fo ioirb ber

Stpparat feljr balb mit negatiöer (Sleftricität

getaben fein.

2>er $^pitfer Derfteb legte ben ©runb §u

ber Seljre »on bem 3ufammen^ange jtt>tfc^ett

(Etef tricität unb Magnetismus, inbem
er bie (Sntbecfung machte, baf eine frei auf*

gehängte 3Äagnetnabel abgelenft wirb, fobalb

man fte bem SdjUefjungSbraljte einer in .^Ijä*

tigfeit begriffenen galoanifdjen Äette ober -23at*

terie nähert. Wlan ftellt biefen 33erfucr) am
bejien auf folgenbe 3trt an. 5Kan bilbe aus
einem jtupferbraljt ein £Xuabrat »on 8— 40 3oll

(Seite Taf.228 Hgr. 68, bringe bie (Ebene bef*

fetben in bie beS magnetifdjen -tDieribianS unb
»erbinbe bie (Enben beS 2)raljteS ab unb fg

mit ben $olen einer galoantfefcen Batterie. 3ft

nun ab mit bem poftttpen, fg mit bem nega*

tipen ^>ote perbunben, fo circutirt ber pofttioe

(Strom fo, ioie bie Pfeile anbeuten. ^ält man
bann eine äRagnetnabel über baS £)raljtfiücf

cd, fo roirb ber 9lorbpot ber CRabel nacr; Djien
abgelenft, bagegen naef) SBeften, loenn man
bie 9label unter cd ^ält. 5lm QxafyftM ef

ift bie Söirfung gerabe bie entgegengefefete.

Stuf biefer ablenfenben ^raft beS galpani*
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fd)en (Stroms beruht (Sdjweigger'S ©httti*
plicator, Bei welkem biefelbe burdj 33eroiel*

fältigung ber S)rafytwinbungen »erjiärft wirb.

9llle Steile beS galoantfcfyen Stroms, welcher

in ber Oftdjtung ber Pfeile baS längliche föecfytecf

Taf. 228 Ftgr. 69 burd)läuft, wirfen auf bie in*

nert)alb beS lefctern beftnblidje SJfagnetnabel

auf biefelbe Seife unb »erftärfen jtd) gegen*

feitig ; wenn baljer ein £)ral)t in üielen, j. 93.

100 SBinbungen um bie 9label fyerumgefyt,

welche alle oon bemfelben (Strome burd)laufen

werben, fo muß berfelbe eine 100 mal größere

Söirfung als bei einer einjigen Sßtnbung l)er*

»erbringen, ßu biefem (Enbe nimmt man ei*

nen 50— 60 gttß langen, mit Seibe über*

fponnenen Äupferbraljt, ber auf einen redjt*

winfligen Otafymen gewunben wirb; innerhalb

bejfelben befmbet ftd) eine an einem gaben
tjängenbe Sföagnetnabel. 2)er ganje Stpparat,

ber nun burdj eine ©laöglocfe gegen ben fiuft*

jug gefd)ü£t wirb, Ijeißt 2ftutttpticator ober

©aloanometer unb bient baju, bie gering*

fien (Spuren oon ©alöamSmuS bemerflidj ju

macfjen. 93eim ©ebraudje jtettt man if>n fo,

baß bie (Ebene ber 3öinbungen mit ber beS

magnetifcfyen SfteribianS äufammenfällt. 9lobili

Ijat ben üKuttiplicator baburdj noefy empftnbti*

djer gemacht, baß er flatt einer einjigen Ifta*

bei eine £)oppelnabet ober ajtatifcfye Stabe!,

b. Ij. ein Styftem oon' jwei Nabeln, Fig. 70,

anwenbete, wetdje miteinanber fo berbunben

ftnb, baß il)re entgegengefe&ten $ole überein*

anber liegen. $)ie eine 9?abel l)ängt inner*

Ijalb, bie anbere außerhalb ber Sßinbungen,

woburd) beibe nad) berfelben (Seite abgeteuft

werben. Taf. 237 Fig. 48 jeigt einen oollftän*

bigen Üftulttplicator biefer 3lrt, unb Fig. 49
ben Oiafymen mit ben SBtnbungen oon oben

gefefjen ; n unb p ftnb bie ^Drafjtenben ber Um*
winbung, weldje mit ben *polen ber Batterie

in 93erbinbung gefegt werben.

£)ie Tangenten* unb bie StnuSbouffote be*

ruljen gleichfalls auf ber abtenfenben .Kraft beS

galoanifcf>en Strome. Taf. 228 Fig. 74 jiellt

eine nad) Söeber'S Eingabe confiruirte Xan*
gentenbouffole oor. §ier wirb ber Strom
in einem breiten, freisförmigen Tupfer* ober

Sftefftngreifen, beffen (Ebene im magnettfd)en

Süßertbian liegen muß, um bie in ber SfJittte

biefeS SftingS beftnblidje, Heine Sftagnetnabel,

welche feine aftatifcfye $u fein braucht, l;erum*

geleitet. £>ie 3uleitung beS Stroms gefd)ief)t

burdj einen fupfernen Stab, bie Ableitung

burd) einen if>n umgebenben, aber mit iljm in

feiner leitenben SSerbinbung fteljenben Malmten
Fig.7%—74. a unb b Fig. 71 ftnb £tuerfftlber*

näpfd)en, in welche bie ^otarbrä^te getaucht

werben. Fig. 75 fielt eine StnuSbouffote
v»or, bei welcher ftd) bie SJfagnetnabel in ber

Sföitte eines horizontalen, geteilten, um eine

üerticate 5ld)fe bretjbaren ÄreifeS beftnbet, um
welchen ber Sftuttipltcatorbrafjt gewunben ift.

2)aS Snftrument wirb fo aufgehellt, baß bie

(Ebene ber 2)ra^twtnbungen in ben magnetifc^en

aXertbian fällt.

3Jerbinbet man bie pofitioen ^ßole me^rer

PK
(Elemente unb ebenfo anbererfeitS bie negatiben,

fo erhält man ein einjigeS (Element ober $lat*

tenpaar oon großer Dberfl[äc^e. 9luf bie 93e*

jiimmung ber Stromjidrfe für btefen galt be*

jief)t ftc^ Taf. 237 Fig.M, in welcher A ein

burdj ben 2)rabt abc gefd)lo|feneS (Element,

B ein jweiteS (Element ift, unb bie pofitioen

^ole beiber bei a, bie negativen bei e öer*

bunben ftnb.

D. (EleftromagnetiSmuS.

\) SWagnetifc^e SBirfungen beS gabanifc^en

Stroms.

©ie wic^tigjte ber magnetifdjen 9ßirfungen

beS Stroms befiefjt barin, baß er (Eifen unb
@taf)t magnetifc^ machen fann. Söinbet man
einen Äupferbra^t fc^raubenförmig um eine

©laSröljre, legt eine Staljtnabel in biefelbe

unb läßt burefy bie ^Dra^twinbungen einen

galoanifc^en Strom geljen, fo wirb baburc^

bie -Kabel bleibenb magnetifc^. 93ei redjts ge*

wunbenen Sc^raubenbrä^ten, Taf. 228 Fig. 76,

bilbet ftc^ baS Olorbenbe ber ^labet an bem*
jenigen @nbe, wo ber pofttiüe Strom eintritt,

bei linfs gewunbenen Fig. 77 ba, wo er aus*

tritt; winbet man aber auf berfelben ©laSröljre

ben 2)ra^t abwed)felnb rechts unb linfs Fig. 78,

fo bilben ftd) in ber Stabet golgepunfte. 9luS

weidjem (Eifen fann man auf biefe SBetfe SKag*

nete »on außerorbentttdjer Stärfe erhalten.

3u biefem (Enbe umwicfelt man ein ftar*

feS, ljufetfenftfrmig gebogenes @ifen Fig. 79
mit biefem Äupferbral)t , welcher mit Seibe

überfponnen unb baburd) ifolirt fein muß, ba*

mit er bon einem ibm jugefü^rten galöani*

fc^en Strom feiner ganjen Sänge nad) burc^*

laufen wirb. £)er 2)ra^t wirb um beibe Sdjen*

fei in berfelben Otidjtung gewunben, j. 33.

rechts. £rttt nun ber pofttioe Strom bei a

ein, fo entjtef)t fyier ein 9lorb!pol unb bei b

ein Sübpol. @in ^arfer (Eleftrcmagnet biefer

2lrt, welker über 2000 $funbe trägt, ift Fig. 80
u. 81 bargefMt. (Er befielt aus §wet c^tin*

brifd)en, in ^ufetfenform gebbgenen (Eifen*

ftücfen, Welche etwa 3y2 3ofl im £>urd)tneffer

^aben unb jufammen 2—2% §uß lang ftnb;

beibe 3trme ftnb mit einem etwa 3000 $uß
langen unb ]

/4 Stnie biefen, mit Seibe über*

fponnenen Äupferbraljt umwunben. 5Die ben

Strom erjeugenbe galoanifc^e Äette befielt aus
24 ^ptattenpaaren. Sobalb ber Strom ju frei*

fen beginnt, wirb ber untere bewegliche (Elef*

tromagnet a'b' burc^ ben obern ab angezogen,

unb beibe Ijaften fo feft anetnanber, baß man
auf baS SSret ec bie ungeheure Sajt »on
20 ©entnern legen fann, olwe bie betben @tef*

tromagnete baburdi ju trennen.

Littels feiner fräftigen magnetifc^en 2Bir=

fungen glaubte man ben galoanifdjen Strom
aud) als bewegenbe föraft benu^en ju fönnen,

unb erfanb bie fogenannten eleftromagnetifd)en

ÜKafchinen. Taf. 237 Fig. 36—38 ftellt bie

im 3. 1841 twn bem ©Jecfyanifer Stolzer in

Seipjig erfunbene eleftromagnetifdje 3Xa*
fc^ine oor, welche auf ber gegenfeitigen 9ln*

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



mm 93

jtehnng unb 2lbftcßung fta&förimger Kleftro*

magnete beruht. 2)ie SRafchine befielt aus

einem ©eftell oon £ol$; bie (Säulen bbbb tra*

gen jtoei Oiinge cc unb bh, an beren innern

Peripherien §wölf Kleftromagnete ddd in glei-

chen ßtoifeinräumen befefitgt ftnb. Bwötf an*

bere KleFtromagnete ggg ftnb an ben burdjbro*

leiten (Scheiben ber Seile c befefiigt. <Sämmt*
licf)e Kteftromagnete ^aben an it)reit Knben
heroorragenbe Kifenftücfe, fobaß baS innere be*

toegliehe (Softem feljr nahe an bem äußern,

feftftehenben , ftch fortbewegt. 2ln ber Seile ift

über ben Kleftromagneten noch eine Vorrichtung
i befeftigt, beren obere Stnjtdjt Taf.237 F^. SS
barfMt. £>iefe Vorrichtung (Kommutator)
hat ben Btoecf, ioäfjrenb ber Umbrehung ber

Seite bie {Richtung beS eleftrifcfyen Stroms,
welcher bie um bie KleFtromagnete getounbe*

nen £)rähte burdjläuft, jluötf mal §u toechfeln,

tooburef) bie- Polarität ber KleFtromagnete eben*

fo oft geänbert wirb. Verfolgen wir nun ben

©ang ber £>rahtlettung burd) bie ganje -SÜRa*

fcfytne, fo fteltt ftch golgenbeS Ijeraitä: Von
ber galoanifchen Säule tritt ber (Strom burch

einen ber SuleitungSbrähte s in bie Sinbung
beS erjten ber feftftehenben KleFtromagnete unb
burchftrömt fämmtliche ©rahtfptralen. Vom
Testen (Stabe führt eine Settung bei k in eine

Vorrichtung Fig. 37 , welche ben (Strom burd)

ben Kommutator ju ben beweglichen (Stäben

führt. {Radjbem audj biefe (Spiralen buret)*

ftröntt ftnb, geht bie KteFtricität burd) ben

feiten S)raht berfetben Vorrichtung t Fig. 37
unb burch ben jwetten ,3utettungSbraht s in

bie Vatterie jurütf. Sowie ber eteFtrtfche (Strom
eintritt, Werben fämmtliche (Stäbe magnetifch,

unb baS fefiftehenbe Softem jieht baS beweg*

liehe an ftch, bis bie -äRagnete einanber gegen*

übersehen. 3n biefem Stugenblttfe ioechfeln

bie beweglichen Magnete ihre $ole, tooburd)

bie 3lnjiehung ber gegenüberftehenben (Stäbe

in Vlbftoßung oerwanbelt toirb. 2)a wäfjrenb

beS 2RomentS ber Kommutatton bie Vewegung
ftch forifefct, fo begünfttgt bie Slbfioßung biefe

{Richtung ber Bewegung ; jugleich toirb ber*

felbe Magnet, Welcher eben abgeflogen toirb,

oon bem nächften feftfiehenben angezogen, weil

bie 9lnorbnung fo getroffen ift, baß {Rorb* unb
Sübpole abtoechfeln. (Sobalb nun bie (Stäbe

oon neuem übereinanber angelangt ftnb, erfolgt

ein neuer Stromtoechfel, toieberholte 2lbftoßung

unb 9lnjiehung u. f. to. £)te Seile toirb auf
biefe Seife fetjr balb in gleichmäßige {Rota*

tion oerfefct, unb theilt burch ein Sinfetge*
triebe m ber horizontalen Seile h %e Vetoe*
gung mit, toenn biefe nicht etwa burch

löfung o abgefiellt werben ift. 2)aS oorbere

Knbe ber horijontalen Seile trägt eine {Rolle

p mit Schnur unb £afen q, welche jum 3luf*

giehen oon Gewichten beftimmt ift. 3lm un*
terften @nbe ber oertteaten Seile beftnbet ftch

noch «in *Rab rr mit einem Schnurlauf, wo*
burch n^n bie Bewegung auf einen ju betoe*

genben ©egenftanb, auf eine 2)rehbanF,
übertragen fann.

£>er (Sommutator Fig. 38 bejieljt au«

einem ^oljteller, in befTen Oberfläche SWetall*

ftreifen eingelaffen ftnb. 3m Innern ftnb

biefe (Streifen "fo oerbunben, baß alle in bem*
felben Greife tiegenben miteinanber in metatli*

fcher Berührung ftet)en. ©on biefen oter 2Äe*

tallringen ftnb nun wieber ber erfie unb jtoeite,

fotoie ber brttte unb oierte in metallifcher S3e*

rührung. ßu ben beiben Kombinationen gehen
bie (Snben ber Seitung ber beweglichen (Siel*

tromagnete.

2)te Vorrichtung Taf. 237 Fig. 37 ift bei k

Fig. 36 in bem ^oljgeftetfe fo eingefe^t, baß bie

oter beweglichen 9Äetallfiäbchen a'a'a'a' burcl>

ihre eigene (Schwere, ben oier {Reihen ber einge*

laffenen SKetallftreifen entfprechenb, eintauchen

unb fo ben eleftrifchen @trom oon ber feftfte*

henben jur beweglichen S)rahtlettung ber 9Ka*

fchine überführen. Von biefen oier (Stäbchen

ftehen nun aber bie beiben innern, fotoie bie

beiben äußern miteinanber in metallifcher SSer*

binbung, wogegen bie SSerbinbung ber {Rethen

oon 9ftetallftreifen in Fig. 38 bie entgegenge*

fe^te war. Senn nun bie Seile mit bem
Kommutator ftch bewegt, fo fteht man, baß jtoei

nebeneinanberliegenbe (Stäbchen a', a' bie Sei*

tung sunt Kommutator balb f^erfieCCen, balb un*

terbrechen, unb burch bie, in beiben (Styftemen

oerfchieben angeorbnete , Kombination einen

Sechfei ber {Richtung be$ ©tromö in ber be*

toegltchen Seitung oeranlaffen.

2)ie galoantfehe Äette, burch beren (Strom

biefe SÜRafchine in Bewegung gefegt würbe, war
eine oon (Stöhrer oerbefferte, fogenannte 2)a*

niell'fche ^ette. kupferne K^linber ww ftnb

oben mit KrWeiterungen oerfehen, in welche

^rtyftalle oon fchtoefelfaurem jtupferortyb gelegt

werben. Snmitten be« KtylinberS l^ängt ein

jQanffchlauch, mit £cljboben oerfehen, in Wel*

ehern ein gegoffener ober au6 fiarfem 33lech ge*

bogener Sinfchttnber fieht. 2)a3 Snnere beö

©chlauchbehälterö wirb mit fet)r oerbünnter

(Schtoefelfäure, ber {Raum außerhalb beffelben

mit gefätttgter ^upferoitrtollöfung gefüllt. S)ie

Verbinbung ber oier Kiemente geflieht fo, baß
man auf ber einen (Seite bie ätfafchtne mit
bem Tupfer oerbinbet, bann oom 3inf bie 33er*

binbung jum nächften Tupfer u. f. w. führt.

KS bleibt 3inf übrig, welches mit bem anbern
Knbe ber Leitung oerbunben wirb.

Von ähnlicher Kinrichtung ift ber Fig. 39
bargefMte Apparat, eine Verbefferung be3

{Ritchie'fchen {RctattonSapparatS. 3n bemfet*

ben ift AB ein an einem JQoljgeftelte befe*

fttgteS, f>ufetfenförmig gebogenes, weiches Ki*

fen , baS mit jtupferbraht umwunben ifi, beffen

Knben gu ben SKefftngfäutchen a unb b führen.

Senn nun in biefelben bie {ßolbrähte einer

Iräftigen galoanifchen Äette eingefchraubt Wer*

ben, fo wirb baS Kifen ab in einen ÜRagnet

oertoanbett. innerhalb beffelben ift aber ein

ähnliches, fleinereS ^ufeifen CD angebracht,

baS um eine oerticale 3lre brehbar unb gleich*

falls mit Äupferbraht umwunben ift, beffen

beibe Knben in eine mit Duecfftlber gefüllte

hölzerne {Rinne tauchen. £)ie {Rinne ift burch

(Sdjeibewänbe oon ^olj in gtoei 3lbtheilungen
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getfjeilt; beibe flehen burch .Kupferbräfjte mit

ben ^efftngfäutchen c unb d in teitcnber 33er*

binbung, unb ftnb mit Duecfftlber fo weit ge*

füttt , baf beffen 9Hoeau in jeber 9tbtheilung

etwas über bie Sdjeibewänbe hinausragt, orrne

bocr) aus einer in bie anbere Riefen ju fön*

nen; bie beiben ©ro^tenben beS £ufeifenS CD
aber gelten nnr fo weit herab, baf fte bei ber

Umbrehung beS gebauten ^oufetfcnö mit Seich*

tigfeit über bie Schetbewänbe beiber Stbtljei*

Hungen hinweggehen fönnen. 3Birb nun in c

ber pofttioe, in i ber negative ^olbraht einer

fräftigen galoanifchen .Kette eingef^raubt, fo

gefyt bei ber abgebilbeten (Stellung ber poft*

tioe «Strom Port c in bie tinfe 3tbtr)eilung ber

Ottnne, bann burct) ben geiounbenen .Kupfer*

brafjt um baS bewegliche £ufeifen herum oon
ü nach C, pon ba burd) bie rechte 3tbtheitung

ber 9tinne nact) d. hierbei wirb ber $ot C
»Ott A, D aber sott B angezogen unb baburct)

eine Umbrehung beS (Steftromagneten CD ein*

geleitet, Sobalb C bei A unb D bei B an*

fommt, gehen bie 2)raf)tenben beffetbert (Sief*

tromagneten über bie Scheibewänbe I^inioeg

unb ber Strom wirb einen 3lugenbli(f unter*

broct)en, get)t aber hierauf fogteid) in entgegen*

gefegter SRicr/hing burct) ben um CD gewun*

benen Äupferbrafyt, weshalb C pon A unb D
pon B abgeftofen werben, ^ierburcr) loirb bie

Umbrehung fortgefeijt, bis C bei B unb D bei

a anfommt, wo bie $ote oon CD abermals

umgefe^rt werben. 5ln ber Umbret)ungSare

beS innern (Eleftromagneten ift ein Batjnrab

befeftigt, welches in ein gröfereS eingreift; um
bie 9tre beS Hentern ifi eine Schnur gefchlagen,

bie über eine Ototle get)t unb an welker ein

©etoidjt hängt. 2)iefeS wirb nun burct) bie Um*
brefyung beS innern (Steftromagneten gehoben.

2luf ber fct)netlen gcrtpftanjung eleftrifcher

(Ströme burct) SJietallbrähte berufen ferner bie

eteftrtfct)en ober richtiger eleftromagnettfchen

Telegraphen. SSon bett oieten porgefchlage*

nen Einrichtungen jießt Taf. 237 Fig. 40 ben

Telegraphen beS (SnglänberS 2öt)eatftone

oor. 9tuf einem 33ret Hegen $wei pfeifen*

förmig gebogene Stücfe Pon weichem (Stfen,

welche mit einem ifolirten ,Kupferbrat)t um*
wunben ftnb. £>aS eine (Snbe beS, um baS

ttnfS tiegenbe ^ufeifen gewunbenen £)rat)tS get)t

unter bem SSret §u bem SJiefftngfäulchen a, baS

anbere ju bem Säutct)en b. 3>n biefe beiben

Säulct)en ftnb wieber anbere £)rät)te einge*

fd^raubt, Wetct)e ju einem beliebig weit entfern*

ten Drte führen, wo ftct) eine galpanifct)e .Kette

beftnbet. S3ringt man bie in a unb b einge*

fdfyraubten SeitungSbrähte mit ben entgegenge*

festen *ßolen ber gebauten .Kette in 33erüi)rung,

fo wirb baS ^ufeifen ItnfS magnetifct); fobalb

man aber bie 3Serbtnbung beö einen 2)raljt3

unterbricht, wirb biefer ^agneti«muö wieber

pernidjtet. Sßon bem Drte, wo ftd) bie gal*

oanifc^e Äette befinbet, friert ein brttter 2)ra^t

in bem 3Kefftngfäul(f>en c, baS fic^ mit a unb
b auf bemfelben 93rete befinbet; nacfy b unb c

taufen bie (Snben beö um baö rechtes Uegenbe

^ufeifen gewunbenen Ü)rahtö, fobaf auch biefeö

^ufeifen abwec^felnb magnetifcfy unb unmag*
netifch gemacht werben fann. 95or ben ^oten
beS ^ufeifenö auf ber rechten (Seite befinbet

ftch eine (Sifenplatte , bie ftch an ihrem untern

dnbe umjweiBapfen bewegt; an berfelben ifi

ein in bie ^ötje gehenber (Stab befeftigt, wet*

eher oben ben £Xuerftab d trägt. 3ft nun ba6

^Qufeifen magnetifch, fo jieht eö bie (fifenplatte

an; fobalb e3 aber feinen StfagnetiSmuS »er*

liert, wirb bie (Sifenplatte burch eine, gegen

ben (Stab brücfenbe, fchwache §eber wieber ent*

fernt, woburch zugleich ber Cluerftab d hin*
unb herbewegt wirb. 3tn jebem (fnbe be3 le£*

tern befinbet ftch e^nc Heine .Kugel, welche bei

jebem £in* unb Hergang an ein ©löcfchen an*

fchtägt; mithin fann eine an ber galoanifchen

^ette ftel)enbe ^erfon ©ignale mit bem ®lörf*

chen geben. 2)em anbern ^ufeifen linfö ge*

genüber beftnbet ftch e ^ne ähnliche (Sifenplatte

mit einem ben £luerftab rs tragenben (Stabe.

2ltt iebem @nbe be« DuerftabS befinben ftch

(Stäbchen, welche abwechfelnb in bieSähne ei*

ne6 OtabeS oon jwölf ßäl)nen eingreifen, unb
jwar fo, baf bei jebem £in* unb Hergänge
ber Grifenptatte ba6 0?ab um einen Sahn wei*

tergefchoben wirb. 2)ie 2lre beö Bahnrabeö

geht burch ken 9Kittelpunft einer Scheibe oon

(Sifenbtech, an welcher zugleich baö ©lörfchen

befeftigt ifi; auf bem {Ranbe berfelben, unb
jwar auf ber oom 93efchauer abgewenbeten Seite,

^nb in gleichen Slbftänben 24 Beic^en ange*

bracht, nämlich 23 23uchftaben unb ein $unft;

ein an berfelben (Seite ber (Scheibe beftnblicher

Beiger, ben bie 9tre beö Balmrabeä trägt, wirb

burch bie Umbrehung beö le^tern fortgefchoben,

unb $war beim Deffnen wie beim Schliefen

ber Äette jebeömal um einen 93uchfiaben. 3ft

ber Beiger auf ben $unft geftellt, fo fprtngt

er beim erfien (Schliefen ber .Kette auf A, bei

ber folgenben Deffnung auf B u. f. w., mit*

hin fann bie an bem galoanifchen Apparat fie*

henbe !ßerfon burch abwechfelnbe -Deffnung unb

(Schliefung ber .Kette ben Beiger btö $u jebem

beliebigen 93uchftaben fpringen laffen, bann mit

bem ©löcfchen ein Beiden geben unb fo fort

jeben beliebigen SSuchfiaben ftgnaliftren. Um
hierbei 3rrtt)ümer ju oermeibett, ift bicht bei

ber galoanifchen Ä'ette ein 3tpparat eingefchal*

tet, Welcher bie Schliefung unb Deffnung ber

.Kette reguliren folt; p unb n ftnb bie beibett

^>ole ber galoanifchen .Kette; Pon p geht ein

überfponnener .Kupferbrafjt ju bem Sftefftng*

fäulct)en b beö 3lblefung6ap|)aratS; Pom nega*

ttoen $ot n aber geht ein furjer ^raht jum
Säutchen l beö Oieguttrungäapparatg, an Wet*

ehern ftch auferbem noch 5 l°ei anbere (Säutchen

m unb q befinben, in welche bie pon a unb c

fommenben .Kupferbrähte eingefchraubt werben.

5)urch einen hier nicht fichtbaren ©raht fteljt

1 mit ber SKefftngfeber tu in teitenber Serbin*

bung. 35rücft man iiefe nieber, fo berührt

fte ein aus bem (Säutchen q heroorragenbeS

Änöpfchen, unb ber Strom geht oon p über
b, c, q, l nach ^e ^ e^ e ^ gefchloffen;

täft man bie fteber tu wteber tos, fo ift ber

Strom fofort unterbrochen, dine anbere 9Äef*
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ftngfeber, bie üon bem ©dulden l ausgeht,

berührt bann, wenn fte nicht niebergebrücft ift,

einen am Säulchen m Ijerüorragenben ,ftnoüf

unb f<hlief$t baburch bie ßette fo, baf* ber

Strom üom üofüiüen $ol über b, a, m, l nad)

bem negativen *ßot n bereite gelangt; wenn

fte hingegen-niebergebrüeft wirb, ifi biefer Strom
unterbrochen. 3n ber Mitte über ber jute^t

genannten Mefftngfeber befinbet ftch eine um
eine horizontale 3tre breljbare Scheibe, an be=

ren CÄanbe 24 (Stäbchen, abwechfelnb länger

ober für^er, angebracht ftnb, üon benen ein

langes mit einem fünfte, bie übrigen nach ber

{Rei^e genau ebenfo, wie bie anbere (Scheibe,

mit SSudjftaben bezeichnet ftnb. — 35ie §igur

geigt ben 2lüüarat für ben 3eitüunft, wo; baS

Signaliftren eben beginnen foll. £)te bafür

angeftellte $erfon gibt juerft burch Sfaeberbrücfen

ber $eber tu ein (Signal mit bem ©löcfchen,

um baburch bie an ber anbern (Station beftnb*

liehe Sßerfon aufmerffam §u machen, unb breljt

bann bie (Scheibe fo, bafj bie, mit A bejeic^*

nete, fur$e Speiche üertical nach unten gelehrt

ift. (Sofort geht bie Mefftngfeber im in bie

^ölje unb bie $ette wirb gefchloffen, wobei ber

Seiger an ber 23eobachtungSftation üom fünfte

auf a fpringt. SÖirb bie Scheibe weiter ge=

breljt, fobaf* bie mit B bezeichnete lange (Speiche

üertical nad) unten gelehrt tf$> fo wirb bie jtette

wieber unterbrochen unb ber Seiger ber anbern

(Scheibe füringt auf B. £)urch fortgefe^te $)res

lumg ber (Scheibe fann man offenbar ben Bei*

ger (ber immer auf bemfelben SBudjfkben fteht,

ben bie üertical nad) unten gerichtete Speiche

bezeichnet) auf jeben befiimmten S3ucf)ftaben

bringen. 3fi bieö gefdjetjen, fo wirb ein Bei*

djen mit ber ©toefe gegeben, bann bie (Scheibe

mit ben (Speichen auf ben *ßunft zurücfgeftellt,

unb ber SSeobadjter baüon burd) ein aberma*
ligeS ©toefenjeic^en benachrichtigt.

Stuf Täf. 237 Fig. 44 u. 42 ift (Steinfjetl'S

eleftrifcher Telegraph bargeftellt. 2ltS (Er*

regungSaüüarat bient feine galüanifdje $ette,

fonbern eine maguetoeleftrifche Mafchine üon
(Slarfe; ber ^mfetfenmagnet befteljt aus 47 £a=

meflen üon gewartetem Stahl. 3)ie Umbrel)ung
beS (Stroms wirb ohne Kommutator burch $)re*

ijung ber Multiülicatorrollen nach ber entge*

gengefejjten Olidjtung bewirft» £)ie augenblicf*

lid)e Sßerbinbung jebeö SeitungSbrafjtS mit ber

niagnetoeteftriften ^Batterie bewirft ein, in

ZWet Metallfugeln enbigenber, ^orijontaler 33a*

lancier. 2)amit bei rafd)er £)refmng beS Mul*
tiplicatorS baö duecfftlber nidjt jerftreut werbe,

ift über baS Cluecfftlbergefä^ ein ci)linbrifc^er

©laöring Fig. 44 gefegt Sllö 3etc^engeber

bienen fleine -Ittagnetftäbe; je föti berfel*

ben finb in einem, in bie Seitungöfette einge*

falteten, SKultiplicatorgefietf befefttgt. S3ei

ber einen ober anbern $id)tung beö Strome
fann ftdj immer nur ba^ eine (Stäbchen bewe*

gen. 3ln ben innern, einanber gegenüberjte^ens

ben, (§nben biefer (Stäbchen befinben ftc^ fleine

®efä$e, bie in l^ortjontale Scfmäbel auslaufen.

2ßerben biefe ©efäpc^en mit fdjwar^er Delfarbe
gefüllt, fo lafjen bie (Stäbchen auf einem ^a*

pierjtreif, ben fte berühren, inbem berfelbe burc^

ein U^rwerf bewegt wirb, ben (Sinbrucf etneö

^>unft3 jurücf. (Sin folc^er Streifen muf? ftc^

oon einem (Si?linber abwicfeln, an ben ©efäfc^en
öorübergefien, bann eine Strecfe weit fortgeführt

fein unb ftef> enbltc^ wieber auf einen ^weiten

(Si^linber aufwinben, welcher öon bem Ü^rwerf

gebre^t wirb. Taf.237 Fig. 44 jeigt bie gan$e

Einrichtung im Scingenburdjfdjmtt, Fig. 42 oon

oben. $)urdj Kombination üon \, 2, 3 ober

4 ifjrer Sage nad) oerfc^iebenen, ^ö^ern unb

tiefern fünften fönnen 30 üerfc^iebene3eicf)en

bargeftetlt werben, unb jwar 22 33ud)ftaben

unb 10 3a^tjeid)en. Uebrigen6 jeigt Fig. 42
bie obere 3tnftd;t, Fig. 44 ben Sängenburc^*

fdjnttt etne6 pijramibalen, auf bem §upo=
ben be^ 3immerö fie^enben XifdjeS, welcher

fämmtlic^e Apparate enthält. Die S)raljtteitung,

bie (Snben beö 3Äultiplicator3 unb jwei Sei=

tungen au3 ben Eluecfftlbergefäpen be^ 3n=
buctorS fommen, wie Fig. 42 jeigt, in ber SDHtte

be« XifdjeS jufammen, wo fte in acfjt mit £luecf=

fttber gefüllte, in einem ipoljci)linber angebrachte

S6cf)er führen, üon beren SSerbinbung eä ab*

fyängt, wo^in ber Strom geleitet wirb. 3e
nacf>bem ber balancier üon rec^tö nach &*W
ober umgefeljrt ftch bewegt, wirb ber eine ober

anbere 3eicf>engeber abgelenft unb e§ entfielt

ein höherer ober tieferer ^>unft.

3u ben wichtigften ©efe^en ber magnetifchen

SÖirfungen beö galüanifchen Stroms gehören

fotgenbe: 4) £)ie ©röfe be3 Magnetismus ift

unter fonft gleichen Umfiänben ber Stärfe ber

galüanifchen (Ströme üorüorttonal. 2) SDie S)icfe

beS S)rat)teS fyat feinen (Sinftu^ auf bie Stärfe

beS Magnetismus, ebenfo wenig 3) bie SBeite

ber 2Öinbungen; es ift alfo einerlei, ob man
um bie Mitte beS (SifenS einige 2)rahtwinbun=
gen unmittelbar, wie Fig. 66, ober in einiger

Entfernung, wie Fig. 67 jeigt, Jjermnfü$rt.

Stber nic^t nur ber galüanifche Strom übt

magnetifche 3öirfungen aus, fonbern umgefeljrt

wirfen auch Magnete auf galüanifche Ströme
ein. Sntereffant ift namentlich bie (Einwirfung

beS (Erbmagnetismus. Um biefelbe wahrju=
nehmen, muf man bem «Strome einen f^hen
©rab üon ^BeWeglichfeit ertheilen fönnen, wo=
$u baS üon 9lmüere angegebene, in Taf. 228
Fig. 83 bargeftellte Statiü üor$üglich geeignet

ift. 3n ber gebachten §igur ftnb t unb v jwei

üerticale Mefftngfäulen auf einem 33rete, welche

oben horizontale 3lrme tragen, bie ftch ju be=

rühren fcheinen, aber burch ifolirenbe Sub*
ftanjen getrennt ftnb unb in ben üerticat un=

teretnanberftehenben Mefftngnäüfchen x unb y

enbigen. Sterben bie §ü^e ber Säulen mit

ben beiben $oten einer galüanifchen «^ette in

leitenbe 33erbinbung gefegt, fo wirb baS eine

Sßäüfchen üofttiü, baS anbere negatiü eleftrifch.

Ilm bie SSerbinbung ber (Eleftricität mit bem
gupe ber Säule leicht aufheben unb in ent*

gegengefeijter 2Öetfe wteberherftellen §u fönnen,

bient bie in Fig. 84 bargeftellte Vorrichtung,
r, r' ftnb ^wei, einige Linien tiefe Ottnnen in

einem SSrete, v unb v', t unb t' aber üier So*

eher, Welche üaarweife burch .^uüferftreifen üer*
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bunben ftnb, nämlich v mit ^ burclj % t mit
t' burdj mm; n?o ftd) bie Äupferftreifen freu*

jen, ftnb fte burd) einen 9lidjtleiter getrennt.

(Sämmtlicfje Utinnen unb Sedier ftnb gefirnißt

unb mit £tuecffttber gefußt. 3fi nun r mit
v, r' mit t leitenb oerbunben, unb taucht ber

pofütoe $olbrabt in bie Otinne r, ber negative

in bie Oiinne r', fo verbreitet ftch bie (Sieftri*

cität im $)raf)t v oon t nach t', unb bie mit
V unb t' in SBerbinbung fiebenben äftetallfirei»

fen b' unb b werben erfierer pofttio, festerer

negatio. 3fi bagegen r mit t', r1 mit V lei*

tenb oerbunben, fo toirb b pofttio unb V ne*

gatio. <Sinb nun beibe SKetallfireifen burdj

einen Sftetatlbraht oerbunben, tx>ie bie §igur
jeigt, fo gef>t ber pofütoe (Strom entioeber oon
b nad) V ober umgefefyrt, jenachbem b cber

b' pofttio ift. Um ober eine ber betben er*

loähnten SSerbinbungSioeifen nad) SSelieben her*

aufteilen, bient ber Taf.228 Ftgf 85 abgebtl*

bete ©chioengel oon $olj, ber ftd) um bie 2tre

aa' brefjen läfit unb oier metallene SeitungS*

bogen d, d', e, e' trägt. 3n ber ^icjur ftnb

bie betben erflern aufgehoben, bie betben le£*

tern aber oerbtnben r mit v, r' mit t;. werben

bagegen e unb e' in bie £ölje gehoben, fo ifi

r mit t' burd) d, r' mit v' burd) d' leitenb »er*

bunben. tiefer Stpparat, ioeld)er ©tyrotrojp
genannt loirb, tfi am gufj ber in Fig. 83 ftcfjt*

baren (Säulen v unb t angebracht, inbent bie*

felben mit ben (Streifen b unb V oerbunben

ftnb. Stimmt man nun einen freisförmig ge*

bogenen jtupferbraljt, beffen mit (Stahlfpt&en

»erfeljene (Enben in bie 5)läpfd)en x unb y ein*

getaucht loerben, fo breljt ftd) ber 2)raljt unb
jiellt ftd) fo, baß feine (Sbene mit ber beS mag*
nettfcfjen 2JieribtanS einen rechten SBtnfel macht

unb in ber untern Hälfte beS Greifes ber po*

fttioe (Strom oon Dfien nad) Söeften geht.

(Sine SSerbinbung unter ftd) paralleler, freiS*

förmiger 2)rä^te, bie in berfelben Stiftung

burd)ftrömt werben, fiellt ftd), loie ein einziger

freisförmtger (Strom, recf)tiDtnflig jum magne*

tifäzn Sttertbian. 2)afjer mup ft# ber Taf. 237
Fig. 8 bargefiellte <Sd)raubenbraht, loenn er an

bem 9tmpere'fd)en (Statio aufgehängt unb oon

einem (Strom burdjtaufen loirb, fo ftellen, bafi

bie 3lre beS (ScfjraubenbrahtS in bie Otichtung

ber 2)eclinationSnabel fällt.

SDajj felbft fchtoache (Ströme auf biefe SBeife

burd) ben üjftagnettStnuS afftcirt werben, jeigt

g. 33. ber Taf. 228 Fig. 88 abgebübete, oon

be la Otioe angegebene Apparat. 3n einem

auf gefäuertent Sßaffer fchioimmenben (Stücf

^orf ift ein (Stücf 3inf z unb ein (Stücf Tupfer

befejiigt; beibe ftnb burcf) einen ^upferbra^t

oerbunben. <Se|t man ben Äorf auf baS 3Baf*

fer, fo bitbet ftd) fofort ein gatoanifcher (Strom,

ber ftarf genug ift, um burcf) ben (Srbmagne*

tiömuä gerichtet ju loerben. Um aber ben (Sin*

fiuß eines SKagnetftabeS auf einen gafoantfchen

©trom cjanj rein, o^ne (Sinjfu^ beä (Srbmag*

netiSmuS, ju betrachten, muf man einen 9lp*

parat anloenben, in toelc&em ftd) bie SGBirfung

beö (Srbmagneti^muS oon fefbft aufgebt, loie

bieS bei bem Fig. 86 bargejfefften boppeften

{Rechtecf ber gatt ifi , mo ein auf betben @et*

ten ber Umbrehung^are fttmmetrifc^er £)ratjt

tton bem gafoanifc^en (Strom in berfelben Oticfy»

tung burc^faufen toirb
%

^ängt man ein folc^eö

9tecf)tecf an bem 2lmpere'fchen (Statto auf, fo

toirb e« oon bem $ol eines SKagnetS balb an*

gebogen, batb abgeftofen.

UebrigenS f)at man bie SBirfung beS (Erb*

magnetiSmuö auf oerticafe unb Ijorijontafe

(Ströme ju unterfchetben. gür oerticafe fann

man ftc^ beg Taf. 237 Fig. 4 bargefteüten Olp*

parats bebienen, loefcf>er aus jtoei mit gefäuer*

tem Sßaffer gefüllten ctjltnbrifc^en ©efäjjen oon
.Tupfer beftel)t, oon benen baö untere einen

ettoaö großem 2)urchmef|er fyat. S3eibe h^ben
in ber 9)?itte eine cl;ltnbrifc^e Deffnung, burc^

loelc^e ein @tab t hinburchgeht, beffen oberes

Gnbe einduerfftfbemäpfcfyen bübet. 2)aS£luer*

ftäbcf)en hh', aus einer nic^tfeitenben (Subjianj,

hat in ber SJHtte eine «Spi^e; mit biefer ru^t

eS auf bem S3oben jenes S^äpfc^enS unb ifi

feiert brehbar. 2)te krähte w' reichen mit

bem untern (Snbe in bie glüfftgfeit beS untern

©efäfeS ; oben ftnb fte mit einigen SÖinbungen

an bem Cluerftabe hh' befeftigt unb bann in

baS äöafier beS obern ®efä|eS eingetaucht.

2)aS untere ©efäft fleht mit bem einen, ber

(Stab t mit bem anbern $ole ber Äette in let*

tenber S3erbinbung. ^ritt nun ber poftttoe

(Strom in baS untere ©efäjj, fo ftä^t er burch

bie krähte v unb v' in bie £öf)e unb geht

burcf) ben (Stab t loieber h«tab, baS (Softem

hat aber feine ricf)tenbe ^raft, ba auf jeben

1)raht gleiche unb entgegengefe^tc «Kräfte toir*

fen. Stimmt man baS eine (Snbe beS innern

3)rahteS aus bem einen ober anbern ©efäfse,

fo fann ber (Strom nur burcf) einen £)raljt

aufzeigen unb baS ©öftem fiellt ftd) baher

rechttoinflig gegen bie (Sbene beS magnetifchen

SOieribianS.

^toei galoantfcbe (Ströme üben aufetnanber

magnetifche Söirfungen aus, unb jtoar jiehen

ftd) jloei parallele Ströme an, loenn fte ftch

in gleicher Stiftung beloegen, ftofen ftch

ab, ioenn il;re Oitchtungen entgegengefe^t ftnb.

2)iefe äßirfung nachjutoeifen bient ber Fig. A
bargeftellte Apparat. 3n berfelben ifi abodef
ein in ben £tuecfftlbernäpfchen x unb y auf*

,
gehängtes Otedjtecf oon jtupferbrafjt. 25er gal*

oanifche @trom fteigt burch bie (Säule t auf,

burchläuft baS 9techtecf in ber Otichtung, loelche

bie Pfeile anbeuten, unb fteigt in ber (Säule

v toieber herab. S3ringt man baS Olec^tecf aus

ber hier bargejMten Sage, fo feljrt es, in golge

ber 3lnjiehung jtoifchen t unb de, toie jtoifchen

v unb bc, immer toieber in biefelbe jurücf. 3|i

ein 2)raht umgebogen, lote in Fig. 70 (linfs),

fo laufen jioei parallele (Ströme in entgegen*

gefegter Otichtung nebeneinanber 1)n unb brin*

gen baher gar feine 2Birfung heröor. SDaft

bie Sirfung eines frummlinigen (Stroms gleich

ber 3ßirfung eines gerablinigen ifi, ioelcher

mit jenem gleiche Sntenfüat hat unb beffen

Sänge gleich bem 3tbftanbe beiber (Snbpunfte

beS frummen ift, läpt ftch mit ^ülfe beS in ber*

fetben §igur (rechts) bargefteÖten mit (Seibe
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umwtcfelten 2)rat)t8 nachwetfen. Säfüt man
burd) ben geraben ®ratjt einen «Strom gel)en,

welcher burd) beu gebogenen S)ral;t wieber hin*

abgebt, fo übt biefer (Strom auf baS 9ted)te<f

in Taf. 237 Fig. 4 gar feine Sßirfung aus,

fobctjj bie äßtrfungen beiber 2>rät)te ftch auf*

heben muffen.

3wet ntd^t parallele (Ströme l^aben ein S3e=

ftreben, ftd) parattet §u ftellen unb nad) ber*

felben Oitchtung ju belegen, folglich gießen

ftd) $k nad) bem toujungSpunfte geljenben

^lieile be6 (Strome an, wät)renb ein hingehen*
ber unb ein jurücfgehenber ftd) abftofen, wie

ftc^ mittelß beSjjenigen Apparats nad)weifen läft,

ber in Fig. 5 im £)urchfd)mtt, in Fig. 6 aber

im ©runbrtß bargeftellt ift. 3n einer höljeruen
(Sd)eibe beftnben ftc£) ^wet halbfreisförmtge, mit
Duecffttber gefüllte binnen, getrennt burd) ifo*

lirenbe (Sd)eibewänbe a unb b. 3m 9Jrittet*

punft ber ©treibe ergebt ftd) eine <Spt£e, auf
ber eine fel)r bewegliche, mit eifernen (Snben

»erfehene, fupferne 9label cd ruht; etwas un*
ter berfelben liegt eine anbere, mit ber £anb
x>erfd)tebbare ef, beren (Snben aud) öon (Sifen

ftnb unb in baS Duecfftlber tauchen. 3)er bei

x eintretenbe (Strom get)t in bie eine Spinne,

bann burd) betb? Nabeln in bie anbere, unb
tritt bei y aus?. @ibt man ben Nabeln
bie (Stellung in Fig. 6, fo ftofen bie £l;eüe
er unb er, ebenfo dr unb fr einanber ab;
•bringt man fte aber in eine fold)e Sage, baf?

ber Sötnfel erd Heiner aU 90° wirb, fo jiehen

bie genannten Xfyäk einanber an.

3ur (Mlärung aller biefer (§rfd)einungen

ljat 2lmpere eine fer)r fcfjarffinnige £f)eorte auf*

geflellt, nad) Welcher jebeS £tjeild)en eines? SJtag*

nets öon einem ringförmigen eteftrifd)en (Strome
umfreift wirb, hiernach ftellt man ftd) jeben

auf ber 2lre fenfred)ten Duerfcfynitt eineö Sftag*

netftabS auf bie Fig. 43 bargeftellte Seife öor;
bod) fann man ftd) einen SDkgnetftab aud) aU
ein (Stiftern unter ftcf) paralteler (Ströme ben*

fen, ix>te Fig. 44 öerftnnlid)t. £)enft man ftd)

einen (Sd)raubenbraht, ber ftd) öon m Taf. 228
Fig.ß9 u. 90 nad) beiben (Seiten erftreeft unb
öon einem (Strome in ber Stiftung ber Pfeile

burc^taufen iutrb ; benft man ftd) ferner ben«

felben bei m burd)fd)mtten unb beibe Xfoih
öoneinanber entfernt, fo entfielt bei a ein <Süb=
pol, bei b ein 9Zorbpot. 2lud) im Snnern ber

(Srbe muf man ftch freifenbe (Strome benfen,
ober ftatt berfelben einen einzigen (Strom, ben
mittlem (Srbftrom, ber öon Dften nad) Söejten

geht unb fiel) für feben Drt in einer, auf ber
Snclinationönabel fenfre^ten (Ebene beftnbet.

®ü$ Sediere Eft ftd) mittels beS SlpparatS
Taf. 237 Fig 7 bereifen. Stellt man biefen fo,

baj? bie ^orijontale Umbre^unggare auf bem
magnetifcfjen SWenbian fenfrec^t ift, fo mufj
bie föbene, in ioelc£>er ft^ ber rec^teefige (Strom
ins ®leid)gett)id)t ftellt, mit ber (Sbene beö @rb*
ftromä parallel fein; ber SSerfucf) §eigt aber,

baf biefelbe auf ber {Ki^tung ber ^eigungö-
nab'el genau fenfred)t ift.

9tuö Slmpere'g ^t^eorie erlldrt ftcf) auc^ bie

{Rotation etne6 beweglichen (Strome um einen

»il'ber;3ltlo8. Teilung I.

Magnet, wie man fte mit ^Qülfe be6 Taf. 237
Fig. 45 bargeftelltett Slpparatö hervorbringen
fann. 3ln bem öerticaten Stabe l läpt ftc^ ein

^orijontaler d auf- unb abfd)ieben unb mittels

einer «Schraube in jeber ^Qö^e feftjtellen. 2)er

legiere (Stab trägt einen Sßefftngrtng, auf toel*

cl^en eine, jur 3iufnal)me von £Xuecffttber be=

ftimmte, ^öljerrte Spinne gefegt ioirb. 3n bem=
felben fieeft eine Äorffct)eibe, burc^ beren ä)Htte

ein üerticaler SKagnetftab mm ge^t, an beffen

oberm (Snbe eine JQulfe mit einem (Stahlttäpf*

c^en p eingefchraubt ift. (Sine, im (Statjlnäpf*

c^en ftd) brefyenbe, feine (Spi^e trägt einen fu=

pfernen ®ügel b, ber auf beiben (Seiten

untergebogen ift unb beffen mit 5J3lattnfpit$en

üerfefyene untere (fnben in bie £Utecfftlberrinne

eintauchen; in ber Seilte beffelben beftnbet ftch

ein siüeite^ Duecfftlbernäpfd)en r. ^auc^t man
nun ben einen ^olbra^t ber Mttk in biefeS

3^äpfcl)en, ben anbern in bie kirnte, fo burch*

läuft ber Strom beibe 3lrme be3 ^upferbüget^
unb biefer fängt an, um ben äJiagnet ju ro=

tiren.

(Bin anberer, yon ^arabaty erfunbener Oio-

tation^apparat erzeugt ben (Strom felbft, foba§

eö feiner befonbern galüanifcl)en ^ette bebarf.

3n Fig. 3 ift zz ein ©efäfi öon 3inf, ioeld)eö

gefäuerteö SBaffer enthält unb in ber SJittte

burchbrochen ift; über bie Sftitte ber Deffnung
ift ein Cluerftab öon 3tnf gelegt unb auf bie*

fem ein jtupferftäbchen sc befeftigt, ioelcheö

oben mit einem £Utecffübernäpfd)en enbigt.

3n baS le^tere ift ber in Fig. 2 bargeftellte

Slpparat eingefe^t. £)er poftttoe (Strom gel;t

hier Dom 3inf burd) baS gefäuerte Söaffer in

ben ^upferrtng, fteigt barauf in ben krähten
in bie ^öhe unb in bem (Stäbchen st nneber

herunter; fobalb man unter ba3 ©efäf einen

Magnet bringt, imrb eine fchnelfe Dotation

erzeugt.

©iefelben tlrfachen nöthigen einen beioegli?

d)en Magnet, um einen feften, unbeioegtichen

(Strom ju rotiren. Ilm bieS nachjuiüeifen, än=

bere man ben Slpparat Fig. 45 ein wenig ab,

tnbem man bie $orffd)eibe mit bem S^agnetftab

m unb bem Jlupferbügel b wegnimmt, ben h^ 5

rijontalen «Stab d ober fo feftfd)raubt, baft baS

obere (Snbe beS ^upferftabö s ber TOtetpunft

ber Äoljrinne Fig. 46 ift. 3lm obern (Snbe bef=

felben beftnbet ftch eine mit £Xuecffüber ge=

füllte <§öf)Uwg, in welche ein Sltetallftäbchen

fo herabhängt, baf fein untere^ (S'nbe in baö

duecffttber taucht, ohne ben S3oben ju berü^

ren. 9ln biefeö 3Ketal(ftäbchen ift nun ein h*>rt*

jontaler Duerftab befeftigt, welcher in jwet Äu=
geln enbet, in biefen aber jteefen jwei Magnet*

ftäbe, wetdje it)re 9^orbpole beibe oben ober

beibe unten Ija&en. 3« cer SJHtte beö £luer=

ftabg ift, unter einem rechten Sßinfel, ein an=

berer SJJetallftab angefe^t, welcher in einer

nach unten umgebogenen (Spitse enbigt, bie in

baö Duecffttber ber hölzernen Oitnne eintaucht.

3öirb nun ber eine $ot ber Jlette in ba6 £luecf-

ftlbernäpfchen q, ber anbere in bie ^oljrinne

getaucht, fo geht ber (Strom entWeber oon q

burd) s unb von bem obern (Snbe be£ <Stab6

7
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s burcf) baS ^orizontalftäbchen in bie flKnne,

ober er läuft in entgegengefetster (Ridjtung.

(Sobalb ber (Strom beginnt, fängt baS gan$e

an bem gaben fyängenbe (Softem mit ben bei*

ben ättagnetftäben an, ntn bie burdj ben §a=

ben gebübete Stxe ju rotiren.

©aS Taf. 237 f%. 45 u. 40 abgebilbete (Sta*

tio fann man aud) amoenben, um einen 9#ag*

net zur Dotation um feine eigene -2lre $u brin*

gen, ioenn man es fo abänbert, wie Fig. 47
geigt. Die 9tinne ljat ^ter biefelbe «Stellung

wie in Figr. 45, nur ift bie Äorffcheibe mit bem
Magnet m unb bem jtuipferbügel b toeggenom*

men, bafür hängt aber an einem feibenen §a*
ben ein burch baS ßenirum ber Stimte gehen*

ber ülttagnetftab , unb tfoax fo, baf ftct) ein

%f)äl feiner Sänge über, ein %f)äl aber unter

ber Ebene ber ^oljrinne beftnbet. Eine £ülfe,

bie am obern Enbe bicfeö SftagnetftabS an*

gefcfjraubt ift , trägt ein duetffübernäpfcfjen t,

in beffen 9)Htte ber gaben befeftigt ift, .an

welchem ber 5Jiagnet hängt. SSon einer gtüei=

ten ^ülfe, bie in ber £ötye ber ^oljrinne an
bem Sftagnetftab angefdjraubt ift, fuhrt ein mit

einer $latinfpi£e »erfeheneS 2ftetallftäbchen ju

ber OHnne. (Sobalb nun baS eine *ßolenbe

ber ^ette in baS duetfftlbernäpfdjen t, baS

anbere aber in bie £ol$rtnne getaucht ift, be*

ginnt ber Magnet um feine eigene 2tre ju ro*

tiren. ©iefe Dotation eines 9J?agnetS um ftdj

felbft erflärt 3tmpere folgenbermafen. (Sei

abcd Fig. 9 ber ©urchfehnitt eines Magnets
mit ber Ebene beS CluecffüberS unb af einer

ber, oom Sftagnet burct> baS Ctuecfftlber zum
Muipferring ge^enben (Ströme, fo wirb ab oon
af angezogen, ad aber abgeftofen, fobaf ftch

ber äRagnet in ber umgesetzten Otic^tung ber

ihn bilbenben «Ströme breiten muf . 3n ber gi*

gur ftellen bie gefrümmten Pfeile innerhalb beS

Magnets bie Oitchtung ber (Ströme, bie Pfeile

außerhalb bie ber Dotation bar.

3n Fig. 10 fei P ber STrittelpunft beS @e*

fäfeS, oon welchem aus bie (Ströme burd)

baS £luecfftlber zum Stabe gehen, ©er fcljat*

litte ÄreiS
(

ftelle ben ©urchfehnitt beS SDiag*

nets oor, bie ifjn umgebenben Pfeile bie Stich*

tung bei* (Ströme. SSettac^ten wir nun bie

Stiftung ber (Ströme PA unb PA', fo bringt

erfterer eine Stbftofung in ber 9iicijtung mC,
teuerer eine Einziehung in ber Stiftung Cm'
{•eroor. 25eibe Gräfte vereinigen ftd) 51t einer

einzigen, welche in ber Otictjtung oon C nach
T' wirft. 3wet anbere (Ströme, wie PB unb
pb', bereinigen tf-re Söirfung gleichfalls zu
einer, in Der Stiftung oon c nadj T' toirfen*

ben SRittelfraft u. f. io. ©er Magnet loirb

atfo nac^ einer
i

Oiic^tung getrieben, treidle ge-

gen CP rec^tioinflig ift, unb muß batjer fort*

ivät)renb um P rotiren.

Saft man ben «Strom buref) bie eine £ätfte

ber 3lre eines SJiagnetS felbft auf* unb nieber*

ftrömen, fo rotirt er um feine eigene $re, faltö

feine 3tuff)ängung ober Stufftetung bieS er*

täubt, tote bieS bei ben 2lnorbnungen Taf. 228
Fig. 821 unb Taf. 237 Fig. 68 ber %aU ift.

£ter bejinbet ftc^ am obern (£nbe beS Magnets

eine mit Ctuecffttber gefüllte ^öl)Iung; in biefe

ragt bie (Sm'^e be8 «Stäbchens t »Ott oben fyin*

ein, berührt jebocl) ben Magnet nid)t, foba§

biefer feine SSetueglicfjfeit behält unb fic^ fc^neK

um ftd) fetbft brel^t.

(Snbtic^ fann ein (Strom burc^i einen anbern in

Dotation oerfe^t loerben, looju ftc^ ber Taf. 228
Fig. 87 bargefteftte Sl'p'parat eignet, ©er*

fetbe befielt aus einem fupfernen ©efäfe, baS

in ber SlJJitte burdjbrodjen ift, foba§ ein öerti*

cater 9)ietattftab , ber oben in ein Cluetffttber*

näpfc^en enbigt, ^inburc^gef)en fann. (Sin in

gioei Äugeln enbigenber, tjorijontater ©ral)t

frpielt auf einer feinen (Sm^e, bie auf bem 33o=

ben beS Clueeffübernäpfc^enS rufyt; ^ugleid) ge=

f>en jioei furje »erticale ©rät)te in baS ge*

fäuerte Söaffer ^erab, mit welchem baS Tupfer*

gefäp angefüllt ift, looburcf) ein (Strom ent-

ftef>t. Umgibt man nun baS ©efäjj mit einem

fpiralförmigen Seiter unb läjft burcl> biefen

einen Strom gefeit, fo loirb ber horizontale

©ra^t burc^ ben (Sinftu^ beS freisförmigen

(Stroms in eine rotirenbe 33eioegung verfemt. .

2) SnbuctionSerfdjeinungen.

(Etn eleftrifc^er (Strom fann im 3(ugenblicf

feines 3lnfangenS ober 3tuff)örenS ober auc^

burc^ 2tnnä^erung unb Entfernung in einem

benachbarten Seiter gleichfalls eleftrifc^e (Ströme

erjeugen, tuelc^c man inbucirte (Ströme ober

3nbuctionSftrömc nennt. Um biefe Er*

fcfycinung barjuftellen, feien auf eine Stolle öon

£ol$ ober detail jioei mit (Seibe überzogene

Äupferbräf)te, Taf. 237 Fig. U, fo aufgeluiifelt,

baf ber eine ©ral)t immer neben bem anbern

l)er läuft. (Scf>liept man mit bem einen ©ral'te

eine galoanifcfye Äette, inbem man feine beiben

(Enben a, b mit ben ^olen einet folgen in

©etbinbung fe^t, fo loitb gleichzeitig auch in

bem anbern ©ratjte ein (Strom in entgegenge*

fester Olichtung heroorgebracht, loenn bie (Inben

c unb d beffelben in leitenber SSerbinbung ftnb.

©ie inbucirten (Ströme bringen alle Söir*

fungen ber geioöhnltchen (Sttöme h^rüor. SStingt

man bie ©tahtenben c unb d in Fig. -Z4

nahe gufammen, fo fptingen gunfen bon ei*

nem zum anbetn über; faft man fte mit bei*

ben ^änben, fo fühlt man beim Deffnen unb

(Schliefen beS £au£tftromS einen (Schlag. £a*
ben bie aufgetr-unbenen ©rähte eine bebeutenbe

Sänge, fo ift bie Sntenfttät beS SnbuctionS*

ftromS fogar ir-eit ftärfer als bie beS £aupt*

ftromS, unb baher eignet ftd) eine SnbuctionS*

fpirale ber befchriebenen 2lrt fehr gut jur £er*

«orbringung 'p^^ftologifdt^er SBirfungen, befon*

berS loenn bie kette fchnell htntereinanber ge*

fchloffen unb geöffnet werben fann, lüie bieS

mittels beS oon 9teef unb SBagner conftruirten

3lv^aratS, Fig. 15 u. 46, ber %aU ift. Fig. 45

Zeigt eine SnbuctionSfpirale ioie bie in Fig. 44

batgeftellte. ©et eine (z. 33. poftttüe) ^ol bet

galoanifchen Äette ift butch einen ©raht ab

mit einem Duecfftlbernäpfchen b unb biefeS

loieber mit einem anbern d üerbunben. 3n
baS leitete taucht baS eine Enbe beS inbuci*

renben ober ^auptbrahts, welcher bei e in bie
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(Spirale tritt, um fte Bei f toteber gu »erlaffen,

unb ba baS 2)rahtenbe fg mit bem anbern

$ol in SSerbinbung fleht, fo ger)t ber £aupt*

ftrom öon a über b, c, d, e, f nadj g. £>er

Debenbraht tritt bei h in bie ©virale ein unb
bei i auS; feine (Snben ftnb hl unb ik. — Sie
SBerbtnbung gwifchen ben Dueefftlbernäpfchen b

unb d geigt Taf. 237 Fk/. beutlicher. £>en

einen ber brei Pfeiler, welche bie SnbuctionS*

rotte tragen, umgibt ein 2D£etallrtng, an tuet*

djem baS Süäpfdjen d angelötet unb aufierbem

ein .fupferbraht mnoc befeftigt ift, welcher un*

ter ber SnbuctionSrolle f>er tauft unb bei c

mit einem fletnen Jammer oon Statin enbigt.

£)er leitete ruf)t auf einem *ptatinptättchett,

baS auf ben §ura Däpfdjen b füljrenben kü*
pferbraht aufgelötet ift £)er obere biefer bei*

ben Äupferbräljte hat bei a eine bünne ©teile,

um welche man baS £>rahtenbe oc auf unb
nieber bewegen fann; fyeht man baS rechte

(Snbe, fo wirb baS ^ämmerchen bei c abge*

hoben unb folglich ber (Strom unterbrochen.

UebrigenS »errichtet ber Apparat felbft baS £e*
ben unb Senfen beS £>raf)ts. Um bie (5nt*

fernung ber (Sifenplatte oom (Etfenfern unb mit

it)r bie Schnefligfeit, mit Welcher bie Strom*
Unterbrechungen ftcf> folgen, regutiren gu fön*

nen, bient bie Stellfcf)raube r, mittete welcher

man ben ü)raf)t pc, alfo aud) con höher ober

tiefer fteEen fann. — Um burch ben tnbuctr*

ten Strom möglichft fräftige Söirfungen auf
bie Wersen hervorzubringen, ftnb an beiben

(Snben ber SnbuctionSfptrate £)räf)te mit ben

SMattctttinbern A unb B befeftigt; biefe nimmt
man in bie vorher befeuchteten <§änbe.

Um bie Schläge bequem unb in feinet*

ter golge bitrcf) ben Körper gehen gu taffen,

famt man ben Deef'fchen Apparat Fig. 45
anwenben, jeboct) ot)ne 23enu£ung beS inbuetr*

ten ober DebenbrahtS. £aud)t man gwet, in

SMaUctylinber enbigeube jhtpferbräljte , ben

einen in baS Drtecfftlbernäpfchen b, ben an*

bern in baS Näpfchen d, unb faft beibe (St)*

linber mit ben <§änben an, fo erhält man bei

jeber Deffnung ber .fette einen heftigen Schlag.
3ur (Erläuterung beS Hergangs bient Fig. 47.

£ter fteftt q bie gatüamfche .fette öor; von
bem einen $ot berfetben geht, wenn bie .fette

gefchloffen ift, ber Strom guerft gum Näpfchen
1), bann über bie £rennungSftelle c nach bem
feiten Näpfchen d unb von biefem burd) bie

Spirale s nach bem anbern *)M. Sötrb nun
bie .fette bei c geöffnet, fo geht ber Schlag
burch ben bie SJktallcölinber A unb B ver*

binbenben menfehttchen Körper. UebrigenS

fäfüt ftch bie 28trfung beS Deeffchen Apparats
baburch verftärfen, baß man bie beiben Spt*
ralbrähte gu einem einzigen verbinbet. 3u bie*

fem Swecfe enbigt ber eine Spiralbraht Fig. 45
mit hülfen k unb l, in welche man jeben be*

liebigen £>ral)t fteefen unb feftfdjrauben fann;
um nun beibe (Spiralen gu verbinben , braucht
man nur baS (Snbe g beS bei / auStretenben

SraljtS in bie £ülfe l, unb baS @nbe a beS
jum anbern $ot führenben 2)rahtö in bie £ütfe
k einjuftemmen.

2)urd) ben SftagnetiSmuS ioerben eleftrifche

Ströme erzeugt Um bieS loahrjunehmen,
ioiefete man einen mit Seibe umfponnenen Äu*
pferbraht um eine ötolte oon ^Qotj ober 2Jietall,

Taf. 237 Fig. 48, bereu innere 4öf)lung gro^

genug ift, um einen Magnet ab hiueinjuftecfen.

2)ie beiben 2)rahtenben m,n ioerben mit ben bei*

ben ©üben be6äJtultipltcatorbraht3 eines entfern*

ten ©atoanometerö in SSerbinbung gebracht.

(Sobalb man in bie Atolle einen Magnet fteeft,

wirb bie 9cabel be6 ©aloanometerS abgeteuft unb
fehrt balb barauf in ihre frühere Sage gurücf,

ioirb aber öon neuem, unb $nmr nach ber ent*

gegengefe^ten Otichtung, abgeteuft, loenn man
ben Magnet ioieber heraussieht.

Fig. 49 erläutert eine gan$ abioetchenbe 9J?e*

tt)obe , um burch SftagnettSmuS einen eleftri*

fchen Strom h^orjubringen. ab ift ein ftar*

fer ^ufeifenmagnet, men ein I; itfeifenförmtg

gebogene^ ireicheS (Stfen, beffen Schenfel mit

ötelen Söhtbungen eines langen, mit Seibe

überfponnenen SraljtS fo umiuiefett ftnb, baf
beibe Schenfel entgegengefeijte ^ole bilben h)ür*

ben, loenn ein gatoanifcher Strom burch ben

S)raht ginge. 23eibe ®ral)tenben werben in

beträchtlicher (Entfernung öerbunben. Nähert
man ben Sßagnet ab fchnelt ben Schenfeln beS

(EifenfernS mn, fo ioerben in fe^term bie mag*
netifchen glüfftgfeiten getrennt, unb baburch

entfielt in ber S)rahtfpirale ein galüanifcher

Strom, ber ftch baburch äußert, baß eine ein*

fache 9Jkgnetnabet, über ober unter welcher

ber Sraht vorbeigeht, abgelenft ioirb. Set
ber Entfernung beS Magnets h^oha^kt man
bie entgegengefe^te 3lblenfung. SÖtrb fjterbet

entloeber baS weiche (Etfen ober ber SÄagnet

um eine oertteate 3lre fd)nell umgebreht, fobaß

ber ^ol m, welcher erft über a ftanb, nach einer

halben Umbrehung über b unb n über a jtet)t r

fo werben bie ©rahtwinbungen beftänbig oon
Strömen bttrchlaufen, bereit Dichtungen wechfetn.

Um. auf bequeme Söeife mit ben burch S)tag*

nete inbucirten Strömen SBerfucrje anftetten 51t

fönnen, bienen bie nach ^ eItt angegebenen ^rtn-

eip eingerichteten magnetoeteftrifchen Do*
tat 10 nSmafdntten, wie fte üßirü unb fpäter

Sarton, (Efarfe, (StttngShaufen unb Stöhrer

conftruirt h^^n ^ benen, mit Ausnahme
ber ättejieu 001t ^ptrü, immer bie Magnete

feft flehen. Fig. W pttt eine nach @ts

tingöi>aufen'ö Eingabe conftruirte S^afc^tne bie*

fer 9trt üor. £ier ftnb A unb B bie Snbuc*

tionSfpiralen, weld)e um gwei (Et;ltnber üon

Weid)em (Stfen gewicfelt ftnb. Sie te^tern ftnb

an ben beiben dnbeit einer horizontalen (Stfen*

platk befeftigt, bereu SKitte auf einer oerttca*

ten etfernen 3tre h, Fig. 24 , aufft^t. So*
balb biefe umgebreht wirb, gehen bie beiben

(Eifenferne unter ben ^>ofen eines fräftigen

^ufetfenmagnetS oorbet, woburch jeber (Eifen*

fern abwechfelub einen Dorbpot unb einen

Sübpol erhält. 5)ie 3ötnbungen um beibe

(Sifenferne bilben ein ctnjtgeS Srahtftücf uon

beträd)tlicher Sänge. 2)aS eine ©rahtenbe ift

burch eine Schraube auf einem eifernen Dinge

g befeftigt, Fig. 22, welcher burch eine tfo*

7 *
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lirenbe SuBjhnj öon ber etfernen UmbrehungS*
are h getrennt tft; baS anbere ift eBenfo auf

ber Beibe (Etfenferne tragenben etfernen platte

aufgefcr)rauBt. Stuf ber etfernen UmbrehungS*

are tft noch ein etfewer (Sölinber h Befeftigt,

ber aus brei üBereinanber ttegenben SlBtheitun*

gen Befielt, öon benen aBer nur bie mittlere einen

ununterbrochenen Umfang hat. 2lm oBern %fyiU
beftnben jtd) jwci gru&enartige, einanber ge*

genüBerfte^enbe SSertiefungen, am untern Gmbe
öon h aBer ift ein, bie Hälfte beS Umfangt
einne^menber StuSfd^nitt angebracht. Stuf jeber

(Seite ber UmbrehungSare ftef/t ein Keiner mef*

ftngener Pfeiler mit mehren Sötern, in ioeXcfje

metallene gebern etngefcr)raubt werben fönnen,

welche jur «Schließung ber Äette bienen. Unfere

$igur ftetlt bie Mafcf)tne fo öor, wie fte für

ftarfe ^i;ftologifcf)e Sötrfungen vorgerichtet fein

mufs . 3n bie Beiben oBerften Socher beS 5ßfei*

fers rechts ftnb gebern eingefchraubt, öon
benen bie eine wäfjrenb ber Umbref)ung beS

SnbuctorS (fo Xjei^e baS gan§e rotirenbe Sfy*

ftem) Beftänbig auf bem (Sifenringc g, bie an*

bere auf bem oBern Steile beS Gelinter« h

hingleitet £>ie $ette ift folglich immer ge*

fc^Ioffen; nur wenn baS (Snbe ber Stafjtfeber

über eine ber SSerttefungen l^inftreic^t r ftnbet

eine Unterbrechung ftatt, unb bteS ift gerabe

bann ber galt, wenn bie *ßote beS SnbuctorS

eben öon ben Magnetpolen aBgeriffen werben,

g unb h ftnb aBer noch auf eine anbere SBetfe

öerbunben, inbem in -ben Mefftngöfetler linf'S

eine mefftngene $eber eingefchraubt ift, bie

auf bem mittlem Xtyeüe beS ÖtyttnberS h glei*

tet. £)te metattenen (Sonbuctoren I unb R,

welche öon einer *perfon in bie £änbe genom*
men werben, flehen ber eine mit bem Pfeiler

UnfS, ber anbere mit bem Pfeiler recfjtö in

tettenber SßerBinbung.

Taf. 237 Fig. 35 ftetlt bie magnetoelenrifcfje

Mafcf)tne öon (Starte öor. e ift bie magne*
tifd)e ^Batterie, beftefyenb aus oerticalfte^enben,

hufeifenförmigen Magneten, welche fiEd) auf öter

(Steltfcr/rauben ftü£en, bie burch baS 33ret p

gehen; bie ^Batterie wirb burch §wei ftarfe

Mefftngbänber, Welche burch Deffnungen in

bem SÖrete gehen, nach bemfelBen gebogen,

f ift ber SntenfttätStnbuctor, welcher $wet <Söt*

raten öon ifolirtem $ubferbraf)t enthält, bie

um bie (Efylinber gg gewunben ftnb; baS (Snbe

jeber Söirate tft an ben Snbuctor gelött)et*

i tft eine $eber öon (Stfenbraht, bte mit bem
einen C?nbe gegen ben barüBer Beftnbttchen t^h*
ten (Stylinber h brücft, an welchen bie (Snben

ber Sötralbrähte gelötet ftnb. k ift ein vier*

fanttger 9)iefftngpfetter, welcher in eine öter=

feittge Deffnung etne6 ÜftefftngBanbeS an bem
^otjftücfe c pa|t unb bartn in jeber £öf>e be*

feftigt werben fann. m ift eine S^etatlfeber,

welche burch *>ie ^opffchrauBe mit k in metat*

ttfcher Sßerührung gehalten wirb. <2)te üBri=

gen Xf>eite bürften öon fetBjl oerjtänbltch fe^n »

Um einen @ct)lag heroor^uBringen, nimmt eine

5ßerfon bte Betben mefftngenen (Sonbuctoren n

unb o in bie £änbe, welche am Beften oorfjer

mit fatjigem SÖaffer Befeuchtet werben; bann

ftecft man einen ber 9Serbinbung6brdhte in baS

Soch be§ 3Kefftngftreifen§ tinfö »on c, ben an*

bern in ba3 Soch am (Snbe beg 9«efftngfttft6

Bei l, unb breht baö @c§wungrab d um, wet*

che6 ben 3nbuctor in Bewegung fe^t; fofort

wirb bie ^erfon, Welche n unb o hält, einen

heftigen @tof embftnben. r unb s ftnb ein

^aar Senfer mit ^Qanbgriffen unb einem @tücf

(Schwamm %um S3et)uf ber mebicintf<hen 2tn*

wenbung beS 2löbarat3. — Um äöaffer ju
§erfe|en unb bte 33ejtanbtheite beffelBen in

qetrennten ©efä^en aufzufangen, wenbete (Slarfe

oen Taf. 237 Fig. 56 bargeftettten 3tööarat an.

ipier i|t a 2
ein ©taögefä^, attö Welchem jwet

©taörö^ren b 2 unb c 2
aufzeigen. Olechtö öon

benfetben fteht man §wei^tatinölatten, an welche

jwet Äuöferbrähte gelöthet ftnb, um fte mit o

ju öerBinben; bte $latinbrähte n unb o tau*

chen in jwei. Mefftngndöfchen, welche etwas

£UtecffttBer enthatten. — Um mittels biefer

SKafchtne eine fiei)bener glafdje ^u laben, öer*

fahre man fotgenbermafen. Man winbe ein

<Stücf Äuöferbraht um bte dufere ^Belegung

ber Sei)bener ^tafche Fig. 57 , unb öerBtnbe

mit bem untern £f>eile ber magnetoetef*

trifchen Mafchine, nehme ben (Schwamm öon

bem Senfer s weg unb öerBtnbe feinen 2)raht

mit bem (Snbe beS SntenfttdtSinbuctorS. 9lun

brehe man ben Snbuctor mit mäßiger @e*
fchwtnbigfett, hafte ben Senfer s am tjöl^xmn

^anbgriff unb taffe t^n einen StugenBltcf lang

ben ^noöf ber ^lafche berühren, fobafi nur
ein gunfen überforingt. bringt man je|t ben

$noöf ber Se^bener gtafc^e in S3erbinbung mit

einem ©otbbtatteteftrometer, fo wirb baS le^*

tere eine fdpache Sabung ber gtafche anjet*

gen. — SÖte bte Magneto eleftrtcttät eine €^o*

tation heröorbrtngen fann, jeigt Fig. 58. £ter

ift b'b' ein öerticaf ftehenber ^ufetfenmagnet

auf einem breifüptgen &tatiti a'; d' eine ©er*
btnbungSgabet; e'f'jwei 2)rahtra^men, welche

oBen jwet fletne DuecffttBerndpfchen haBen.

©tefit man in bie grofern ©efäfe £luecffttBer

unb orbnet bie 2)räf)te wie in ber §igur, fo

wirb eine ununterbrochene rotirenbe ^Bewegung
herüorgebracf)t werben.

Fig. %Z—%7 tft bie magnetoeteftrtfche Ma*
fcf)ine öon (Sichrer bargefleftt, welche ftatt

eines einzigen Magnets, mit bem man ftch

bisher begnügte, beren bret enthält, welche ö er*

ticat flehen. 3n Fig. 23 ftnb bte Magnete in

bem Mtttetounfte ü)reS SBogenS in einem mef*

ftngenen itreuje befefttgt, baS ftch jwifchen ben

beiben hörnen Säulen aa auf* unb nieber*

fchieben unb mittels einer Schraube feftftelfen

Idfit, unb gehen mit ihren (Schenfeln burch

ein ftarfeS SSret bbb, baS Fig. 27 (welche bie

«Stellung ber fechs $ole jetgt) in grö^erm

Mafftabe barjMt. Ü)te ^olfdchen ber Mag*
nete bilben runbe Scheiben aa', bb', cc', bte

Bei aöen gleich groß ftnb unb bereu Mittel*

öunfte in einer (SBene unb in gleichem 2tB*

ftanbe öoneinanber liegen. £)ie ftarfe eiferne

SBelte, welche in Fig. .25 jum Xt)etX ' ftct)tBar

tft, läuft mit ihrem untern ftäfyternen Saöfen
in bem ftdhlernen Sager d unb trägt weiter
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oben bie ünemenfcheibe f, oon welcher bei 9iie=

men auf baS h or*$otua*e (Sdjwungrab g läuft.

<DaS obere Soger ber SBetle ift in bem Ijöljer*

neu Stuffafc h beftnbtic^ ; basjenige (Snbe ber

äöetle, welches über btefeS Sager hinausragt,

trägt ein ftarfeS üBfefftngfreu^, auf welchem ber

mit ber SBelte concen trifte eiferne (Ring kk

aufgefdjraubt ift» 9tn ber untern §lacf>e bef=

felben ragen fed)S (Stfenferne fyxbox, beren

untere, ben äftagnetpolen jugefehrte $läcf)en

mif ber Sßelle sugletch abgebretyt worben ftnb*

3)te SnbucttonSfpwuen finb auf ^oljrotlen ge*

wunben, wetct)e auf bie (Stfenferne geftecft werben

;

in Ta,L%31 Fig.2t ftnb nur oier in mmmm ficht*

bar. 2)te jwötf (Snben fämmtlicher ©viralen

laufen öon unten in bie £otjbüchfe oo unb
fönhen . in berfelben burd) 2)rer)ung beS mef*

fingenen £)ecfetS pp auf öter oerfdn'ebene 2Öei*

fen unter ftd> unb mit bem (Kommutator r per*

bunben werben. SDte erfle (Kombination »er*

binbet iebe Ololfe einzeln mit bem (Kommuta=

tor, bie jweite oerbinbet je gtoci (Spiralen, bie

britte brei, bie oierte alle fecfjs (Spiralen fjin*

tereinanber mit bem (Kommutator. S)er teuere

unterfcr)eibet ftch oon ben fonft üblichen (Korn*

mutatoren fe^r wefenttich. 9tn ben beiben (Kn*

ben einer 5J}efftngröl)re m, Fig. 26, ftnb jwei

(Stahtftreifen a unb b aufgelötet, fobaß fte

einanber genau gegenüberliegen. 3nnerl)atb

ber Otö^re m unb oon berfelben burd) ein bün*

neS 33uchSbaumrohr getrennt befutbet fiel) ein

jweiteS 9Refjtngro^r, baS an beiben (Kuben SSor*

fprünge Ijat Sie letztem tragen jwet mit bem
OJof)re aus einem (Studie gecremte (Scheiben,

auf welche §Wei ben erjiern ganj gleiche (Streik

fen cd angelotbet ftnb. SMefeS ganje Softem
wirb auf bie oorn bünner julaufenbe Söelte

ber 9ftafcr)tne gefc^oben unb fann auf berfel*

ben burcf) eine (Schraube e in jeber (Stellung

befeftigt werben. S)te oon ben (Spiralen auS=

laufenben (Knben »erben in (Sd)raubengefäße

geflemmt, welche auf einem .£>oljcfyttnber be*

feftigt ftnb unb mit ben Drähten x unb y in

^erbtnbung jie't)en; oon biefen fü^rt x ju ber

innern £ülfe unb il)ren Stahlfegmenten, y $u

bem äußern Oto^re unb feinen Stahtftreifen.

Stuf bem ©efteil ber 5D?afchtne ftnb jwet flache

bünne Stal)lfebern 0 unb p fo angebracht, baß
tl)re sorbern gefertigten (Kuben bie Stal)ffeg*

mente oon oben berühren. 3n unferer 9JJa*

fer/ine Fig. 23 bejtnbet ftch ber (Kommutator
am oberften (Knbe ber SBelle; er beftefjt an6
öter (Stat)tfct)eibett a,b, c, d, Fig. 23, »onbenen
a mit d, b mit c metatlifdj üerbunben ftnb.

3ebe ©c^eibe
(

f)at brei 3tu6fcf>nttte, unb tfoat

liegt bei jtoei nebeneinanber ttegenben <Sef)ei=

ben immer ein Slugfc^nitt neben einem sollen

(Segment. Stuf bem Ätö^en s Fig. 23 (c in

Fig. 24) ftnb jioei gefc^Ü^te (Sta^lfebern oer^

fletlbar angebracht, loelc^e ben erzeugten ©trom
burd) baä gebogene 9)iefftngrol)r tt in bie (£nb=

gefäfe w führen, um oon bort- aus oertoanbt

ju ioerben. S)te erioä§uten Gebern laffen ftc^

in bem 9}Jefftngft6^en f Fig. 24 oor- unb
rücftoärts fteEen unb burc^ bie (Schraube- d an
bie (Stahtfcheiben anbrücfeiu

3) OtotattonSmagnetiSmuS.

$lofy ift ber fogenannte 9totationSmag =

netiömuö §u erioäljnen. 9lrago ^at nämlic^

gefunben, ba^, loenn eine horijontale fupferne

(Scheibe unter einer leicht beweglichen Sftagnet*

nabet fchnetl umgebreht wirb, bie le^tere ftcr)

in berfelben Dichtung um ü)re 5(re bref>t. (&x

bebtente ftch hierbei beS Taf. 237 Fig. 32, 33
u. SS* abgebttbeten 3tssarat6. 3n Fig. 32
ift h ein, mit 3tuSnahme einiger (Stattfinden,

gan^ oon Tupfer ober 9)iefftng gearbeitetes

Uhrtuerf, welches auf einem feften, h^ernen
©retfufe fter)t unb baju btent, eine oertteale

9tre x, Fig. 33, fchneÖ umjubrehen. ®ie te|=

tere tr)eitt tt)re Bewegung einem in Fig. 33*

befonberS bargeftellten S^efftngftücfe tt mit, auf
Welchem bie anjutoenbenben fufcfernen u. f. W.

(Scheiben befeftigt werben. £)rei Flügel beS

genannten Sftefftngftücfs bienen, um burch if>re

größere ober geringere Steigung bie ©efchwin*
bigfeit ber Umbrehung ju reguliren. lieber

baS Uhrwerf wirb ein oterfüftger pp'

gefegt, ber in ber Sftttte eine Deffnung fjat,

bie etwas größer als bie rottrenbe (Scheibe,

aber unten mit einem SSlatt Rasier »erftebt

ift. Stuf ben Xtfch wirb eine ©laSglocfe c

gefegt, in welcher an einem <Setbenfaben f bie

3)iagnetnabel gg' fyänqt, bie man burch Um-
brehung einer fletnen SBetie nad) ^Belieben he=

ben ober fenfen lann. UebrtgenS läßt ftch ^e

Itmbrehung ber (Scheibe auch °^ne tthrwerf

bewirfen.

4) XfyamQddtxkitat.

^hermoeteftrifche (Ströme nennt man fold)e

etenrifche (Ströme, bie burch Söärme erzeugt

werben. SBerben nämlich §wei 9}?etallftäbe an

gwei Stellen fo jufammengelöthet, baß fte eine

gefehloffene $ette bilben, unb h^en beibe Söth=

ftelfen ungleiche Temperatur, fo eutfiefjt ein

eleftrifcher Strom. Fig. H fei $$' ein (Stab*

chen oon SötSmuth, ses' aber ein gebogener

(Streifen öon Tupfer, welcher an bie (Knben

beS erjtern bei s unb s' angetöthet ift; ab ift

eine auf einer <Spt|e fptclenbe STcagnetnabet.

Stellt man anfangs, währenb beibe £öthftel=

ten bie Temperatur ber Suft fyabm, ben 5tp=

Parat fo, baß bie (Kbene beS 3Sierecfs ses' in

bie beS magnetifchen 5fteribtanS fällt, fo fteht

bie 9Zabet mit ben Tanten beS SBiSmutr/ftäb*

chenS parallel; erwärmt ober erfättet man aber

eine ber beiben Söthftellen, fo wirb bte Orabet

fogleich nach ber einen ober anbern Seite f)in

abgeteuft. Dft fyahm einfache tr)ermoeteftrtfcf>e

Letten auch bie in Fig. 42 bargeftellte @tn?

richtung, wo ab ein (Stäbchen Pon Stntimon

ober SöiSmuth unb aedb ein baran getöthe=

ter Äupferbraht ift, welcher nach Erwärmung
ber einen Söthftelle über bie Sftagnetnabel ge=

hatten wirb.

£>te Stärte beS «Stroms oerhält ftch wie bte

©tele beS SchtießungSbrahteS unb umgefehrt

wie bie Sänge beffelben. Um bieS §u bewei=

fen, bebient man ftch eines Differential*
galoanometerS Fig. 28. £)affetbe unter*
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fcfjeibet ftdj yon einem getoöJjnlidjen nur ba*

burcfy, bafi eö au6 jioei 2)ral)tttnnbuttgett be*

fteljt, tt>eld)e gleiche Sange, gleite 2)irfe unb
gleiche Seitunggfäfyigfeit r)aben. SBeibe ©tä'fjte

ftnb auf benfelben Sftafjmen genudelt. Saft
man nun burdj bie 3)raf)ttt)tnbungett Ströme
ttcn gleicher Stärfe in entgegengefe^ter 9nd)*

iung taufen, fo toirb fete Stfagnetnabet triebt

abgelenkt. Stuf biefe SBeife ift man alfo in

ben Stattb gefegt, jidj »on ber »ollfommenen

(®kitf)1)ät jioeter n)ermoeteftriften (Stemente ju

überzeugen.

Um bie Seitungäfäljtgfett öerfc^iebener Metalle

ju befttmmen, loenbet man ein febr empftnb*

lidjeö £)ifferetttialgaIoanometer unb bie Taf. 237
Fig. 29 bargejieüten beiben ttjennoeleftrifdjen

Elemente an. 3n ber gigur ftnb ab unb cd

gtoei (Stylinber oon Sßi^mutf), e baö Efferens
tialgaloanometer, f ein geseiltes Sineat tton

7— 4 0guft Sänge, g ein über baffelbe gekannter
*ptattnbraf)t unb h ein £)ral)t beseitigen 5Jie-

taü6, beften Seitungöfäfjigfeit man mit ber beS

Platins ttergleidjen null. £at man eö bafyin

gebraut, baf bie Sftabel bc6 @aloanometer6

auf 9lull jtdjt, fo »erhält ftd) bie Seitungö*

fäfytgfett beiber £)räf)te birect ioie Ü)te Sänge
unb umgefefjrt mie tljre Ctuerfcfynitte. @e*
ioofwlid) oergleidjt man bie Seitung3fär)igfett

anberer üDJetatle mit ber beS Tupfers. 9tuf

33eftimmungen biefer 2lrt bejie^t ftd^ Fig. 30.

S^ia ift rr ein tl)ermoeteftrifcf)e3 (Clement, an
toetdjeS poti ^upferbrä^te angelötet ftnb

;

biefe ftnb in bie £UtecffÜbernäpfcf)en a unb b

eingetaucht, luelcfje burd) ein £)ral)tftüc£ bca
tterbunben ftnb, auperbem aber aucl) burdj et*

neu jiuetten 2)raf)t adb §ufammenf)ängen.
©inen untterättberltcfyert n)ermoeleftriften

(Strom fann man am beften baburd) erhalten,

bafj man Tupfer unb Sötömutf) oerbtnbet, näm*
Itcfy einen SBtemutfjcfylinber unb einen Tupfer*
brat)t. SBirb nun bie eine SötHjftefte auf 0°,

bie anbere auf 400° (S, ermaßen, fo gibt biefe

$ette ftetS unb überall benfelben (Strom. £)er

^ut-ferbraljt toirb in 20 3Sinbungen auf einen

9*ai)men geloicfelt, ben Taf. 237 Fig. 31 im
©urdjfdjnitt unb Fig. 32 öon oben gefeljen bar*

ftellt. $£)ie S^abet, loelc^e auf einer (Srnije tu ber

«Kitte be$ SkfmtenS fpielt, ift nidjt jtdjibar,

trenn fte ben Söinbungen parallel fteljt; baljer

ift an jebem (Snbe berfelben ein leichtes *ptätt*

cfyen befeftigt, auf toelct)em ein äJferf'jetcfyen an*

gebracht ift.

2)urd) SSerbtnbung meljrer njermoeleftriften

(Elemente ju einer @äule ober jufammengefe^
tett ^ette läft ft(^ bie Söirfung beträ^ttt^

»erfiärfen, fobalb man bie erfte, brüte, fünfte

unb ftebente Sötf>uttggjieHe erioärmt unb bie

jioette, oierte, fechte unb ac^te falt täft, ober

umgefe^rt. Um bie ©efe^e fold)er ©äulen
gu unterfu^en, loenbet man am htftm eine

(Säule ber Fig. 33 u. 34- abgebübeten 9(rt an,

beftet)enb aug 8, 24 ober 32 (Elementen au6
äBiömutf) unb Tupfer, lote fte Fig. 35 bar*

ftetft. 5)urcfy ©laögefäfe, loetc^e abloe^fetnb

mit (StS unb Reifem 2öaffer gefütft ftnb, ioer=

bett bie Söt^iftetfen abioecfyfelnb auf 0° uub auf
60— 80° (§. ermatten. (Sine an einem @et=

benfaben aufgefiäugte Sftagnetnabel geigt bie

©tärfe beö elenrifcfyen ©trornö att. Um an
einem eingefc^alteteit t^ermoeleftriften SKuItt*

^ticator fdjou buret) genüge Xemperaturbtffe*

ren§ eine 3lblenfung ber S'labet ^eroorjubrin*

gen, eignet ftdj am beften bie auf Taf. 24 4

Fig. 37 bargeftetfte Stfobtlt'fcfye ©ante, ju=

fammengefet^t aus 25— 30 fefyr feinen, etioa

2 3otf langen Nabeln üott 2Öi6mutt) unb
2(ntimon, ioeldje fo jufammengefe^t ftnb, baf
alte geraben Sötfyftetfen auf ber einen, alte

ungeraben auf ber anbertt @eite ttegen. 2)aS

eine ber beiben 9)ietatfe, mit beneit bie $ette

enbigt, ift mit bem stifte x, baö anbere mit

y in tettenber Serbinbung, fobaf; biefe bei*

bett (Stifte als bie $ole ber (Säule nt be=

trachten ftnb.

Meteorologie.
Taf. 219, 245, 253, 257, 265, 306, 317, 356.

©inen nötigen uub intereffatitett l£f|ü ber

^3f)i?ftf im toettern (Sinne bitbet bie 3)2 e*

teorologie ober SÖitterungSfunbe, jutoeilett

au(f> 2ttmof^f)ärologte genannt , it>eld)e ft(^

mit allen in ber Sitmofpfjäre il;ren St| ^a*

Benben (Srfdjeinuugett, ben fogenannten Suft*

erfcf)etnuttgen ober Meteoren, foiote über*

f/aupt mit allen im 3uftanbe ber 2ttmofyl)äre

»orgefjettbett SSeränberuugett befc^äfttgt, alfo

nametttttdj au^ mit bem @ang ber SBärme
unb ben Sße^feln beS Suftbrucfö. S)ie SKe*

teore jerfalleu loieber in öerfcf)iebene (Staffen;

getuöt)tttttf> unterfc^etbet man luftige (SBinbe),

ttäfferige (.§i)brometeore) , optifc^e (gtänjettbe),

feurige unb eleftrifdje.

4) 3Son ben cr)emtfd)ett 33eftanbt^eilen
ber Sltmofp^äre.

£)ie 5>au!ptbe|tanbtf>eite ber atmof^ärifc^en

Suft ftnb (SauerfioffgaS unb (SticfgaS, loel^e

in berfelben in einem folgen 55er^ältni^ ge*

mif^t ftnb, ba^ auf 4 Sfjett (Sauerftoff beinahe

4 Xl)ette (Sticfjtoff jommen; genauer ftnb unter

4 00 Stetten atmofp^ärtfe^er Suft bem 9?aume
na^ 24 S^eüe «Sauerftojfgaö unb 79 ^ette
(Sttcfgaä, bem ©eiotc^te nac| aber (ba (Sttcfga6

etir-aS leichter al6 (SauerftoffgaS ift) nur 23 Xl)eile

(SauerftoffgaS unb 77 2:§eile <SticFga6. £)tefeä

SSer^altni^ ift als conftant ju betrachten unb
UnU ftc^ in allen Sänbertt unb allen SaljreS*

jetten gtete^.
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2) 5$om ©ange ber Temperatur.

Su ben auffallenbften unb wichttgftett 2tett*

beningen im Suftattbe ber 2ltmofphäre gebort

ohne Btueifet ber SBed^fel »on SÖärme unb

Kälte, fonne bte ungleiche Temperatur ber Suft

an »ergebenen Orte« ber @rbe. 3116 haupt*

fädjltdje ttrfache ber (Erwärmung ber (Erbober*

flädje unb ber Sltmofphäre Kraben wir bte

(Sonne ju betrauten, beren ©trauten ftetS eine

beftö größere Sötrfung hervorbringen, je grö*

f?er ber SBtnfet tft, unter welchem fte biedrb*

Oberfläche treffen. Stur in einem oerhältntß*

mäßig befchränften Theife ber (Erbe, unter bem
Wequator, fowie nörbltch unb fübtid) oon bem*

felben bis §u ben beiben SBenbefreifen, fann

bie (Sonne beS Mittags fenfrecfyt über ben Kö*

pfen ber Bewohner fielen, fobaß ir)re (Straf?*

len bie (Erboberfläche unter einem regten Sin*
fei treffen. 3)iefe ©egenb ber (Erbe jwtfcheit

ben beiben SÖenbefreifen, ober jwifchett 23°
28' nörbl. unb 23° 28' fübl. Brette, ift ba*

I»er bie tyeißefte, unb wirb mit {Recht bie ^ e t ^

e

Bone genannt. Sn beitjenigen ©egetiben ber

(Erbe, welche in ber 9^ä^e ber beiben *ßole

(jebod) innerhalb ber $olarfreife) liegen, tritt

§u einer gewiffen Seit im Söhre ber §all ein,

baß bie (Sonne wätwenb eines ganzen TageS,

ober wol auch längere Seit hinburch, mehre
Tage, SBochen, ja felbft Monate lang (an

ben Pölert felbft ein Ijalbeä Saln") gar nicht

untergeht unb felbft um Mitternacht fcheint

Taf. 253 Fig. 4k\ bafür aber geht fie auch

5U einer anbern Seit beS Sahreg ebenfo lange

gar nicht auf. S)a bie (Sonne in btefen ©e^
genben ftd) nie fetjt toeit öom £ort$ont entfer*

nen fann, ihre Strahlen alfo bie (Erboberfläche

immer nur unter einem ziemlich fpi|en ober

fletne« SKinfel treffen tonnen, fo ftnb biefe

©egetiben bie fälteften ber (Erbe, unb h e ißen

baljerbie beiben falten Bönen. T)te übrig*

bleibenben Beiben Thcile ber (Erboberfiäche, vom
23° 28' biß 66° 32' nörbl. unb fübl. breite,

bilben bie beiben gemäßigten Bönen, bie

nörbliche unb bie fübliche.

3)ie beiben gemäßigten Bönen f)ab?n ttier

SahreSjeiten, grühling, (Sommer, £erbft unb
2öinter, unb $war beginnt für bte nörbliche

ber Frühling am 24. Mär$, wo Tag unb

flacht auf ber ganzen (Erbe gleich ftnb, ber

Pommer am 21. Sunt, wo bie Tage am läng*

ften ftnb, ber §erbft am 23. (Sept., wo wie*

ber Tag unb Stacht gleich ftnb, unb ber 2ötn*

ter um bie Bett beS fürjeften TageS , am
21. $)ec. T)ie SahreSjeitett ber fübltchen ge*

mäßigten Bone ftnb benen ber nörblichen ge*

rabe entgegengefc^t. $om 21. Mär$ bis 23.

^ept. beftnbet ftd) bie (Sonne nörblich öom
9iequator beS Rimmels unb burchwanbert »oit

äöeftett nach Dften bie fed)S nörblichen Seichen

ber (Eftiptif; »om 23. <Sept. bis 21. Mär§
ftebt fte füblich Dom -Slequator unb burchwan*
bert bie fechs fübltchen Beiden. 2tm 21. 3D^är§

unb 23. (Sept. ftcl;t fte im Slequator felbft;

an biefen Tagen fteht fte ben uttter bem 9te*

quator Itegenben ©egetiben im Benith. (Siehe

Taf. 257 Fig. 1, too ber mit fünften bebccfte

Äreiö bctt 3lequator, ber ihtt in jtoct ^ttnf*

ten burchfchneibenbe, mit ben Beichen beö Thier*

freifeS bezeichnete Äreiö bte (SfTtptif ober <Son*

nenbah« unb bte unregelmäßige frimune £mte
bte Temperatur im Saufe cineö SahreS barftellt.

^ennt man bie mittlere Temperatur alfer

Tage eineö Donata, fo gibt baS aritlmtetifche

Mittel aller Tagegtemperaturen beö Monate
bte mittlere Temperatur beffelben, baö Mittel

aus beti für bte jivölf Monate gefunbenen Mit*

teltemperaturen aber bie mittlere Temperatur
beS SahreS. Stimmt man aus mögltchft öie*

len 3ahreötemperaturen eines beftimmten DrtS
baS Mittel, fo erhält man bie mittlere Tem*
peratur btefeS DrtS. — Slttf Taf. 317 enthält

Fig. 2 eine grapl)ifche ©arftelumg beS ©angeS
ber Söärme (ber SahreStemperatur) in ben

(Stäbten 33erltn, (Stocf'holm unb Kopenhagen
noch Beobachtungen in ben Sahren 1758 bis

4834; Fig. 3 eine £)arftelumg beS ©angeS
berfelben SahreStemperaturen nach jehnjähri*

gen ^ertoben, unb Fig. 4 eine 2)arfiellung

beS ©angeS ber ftünblichen mittler» SahreS*

loärme an §toei Drten ber nörblichen gemäßig*

ten Bone, nämlich ^pabua unb gort £eith bei

(Sibinburg.

(Sine tä^k Iteberftcht über bie SSertheilung

ber SSärmc auf ber (Srbe ^at erft ^umbotbt
baburch möglich gemacht, baß er alfe bieieni*

gen Drte berfelben ^albfugel, loelche gleiche

mittlere SahreStr-ärme haben, burch Linien öer*

banb, bte er Sfoth ernten nannte. Fig. 4

jetgt biefetben oon 5 ju 5 ©rab beS hnnbert*

thetligett Thermometers auf einer Sßeltfarte

nach Mercator'S ^rojeetton, treidle zugleich bie

€tegenoerhältniffe barftellt. 2)teicmge Sfo*

therme, loetcbe man erhält, wenn man bie heiße*

ften Drte mitetnanber üerbinbet, bie eine mttt*

lere Temperatur oon faft 28 0
(S. haben, nennt

man ben Söärmeäquator.

2)ie Temperatur beS S3obenS ift oft bebett*

tenb »Ott ber Lufttemperatur oerfchieben unb

nach ben Umftänben balb balb niebrt*

ger als biefe. 3n einiger Tiefe ftnb bte (Schaan*

fimgett ber Temperatur loeit geringer als an

ber Dberftäche felbft, unb in größerer Tiefe

herrfcht baS gan$e Sahr hinburch eine conftante

Temperatur. Mit sunehmenber Tiefe lüächft

bie Temperatur beS 23obenS regelmäßig unb

jtoar beträgt bie Bunahme im £>urchfchnitt auf
80—100guß etwa 4°C S)ie entgegeitgefe^te^r*

fcheinung, eine Slbttahme ber Söärme, hcoha^td
man in ben h üh ern Suftregionen, inbem bie

hohem Suftfchict)ten fälter ftnb als bte untern.

3n einer balb großem, balb geringem ^öhe über

ber Meeresfläche f^errf^t baS ganje Sahr tyn*

burch eine Temperatur, bie fo ttiebrig ift, baß

ber (Schnee nicht mehr fchmiljt, fonbern baS

gattje Sahr über liegenbleibt. CDte (Schnee*
grenje ober ©ren^e beS eioigett (Schnees (b. h»

bie (Sommergrense ber ©chneelinie ober baS

Marimum ber §öhe, bis ju welcher ber (Schnee

noch fchmcljen fann) liegt im SUlgemeinen befto

höher, je mel;r man ftd) bem Sequator ober

ber hctßw «3one nähert. Bur Erläuterung
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bient Taf. 257 Fig. 2, loo NESQ bie (Srbober*

f[äd>e, CDEF bte obere ©renze ber Atme*

fphäre oorftellt, ANBS aber ein £)urchfchnttt

ber ©renze beS eioigen (Schnees ift, welche,

abgefeiert oon einzelnen Unregetmäßigfetten,

tt)re größte §öt)e ae unb BQ in ben Aequa*

torgegenben, in einem fünfte feber ber beiben

falten Bönen aber bie (Erboberfläche erreicht.

Unter bem Aequator erreicht bie (Schneegrenze

in (Sübamertfa bie £öhe beS SDion^SBlanc*

gtpfelS; aber 4 4— 18° füblict) oom Aequator,

in ber AnbeSfette oon (St)üe, ftetgt fte nad)

^entlaub um mehr als 2500 guß t)öt)er atö

unter bem Aequator bei £lutto. (Sbenfo liegt

in ber nörblid)en ^albfuget am ^imatatya bie

(Sd)neegrenze am (üblichen Abhänge ntebrtger

als am nörbltdjen. Aud) in ben Alpen fom*

men auffatlenbe äSerfchiebenfietten in ber £öl)e

ber (Schneegrenze auf ber <Süb*unb S^orbfette

ber Silben oor. (Sauffure l)at beobachtet, baß

bie bort oerfjanbenen großen ©cfmeefelber et*

neu erfaltenben (Einfluß üben unb im ©tanbe
ftnb, bte (Schneegrenze um 600 $uß tiefer ju

rücfen. 3n manchen Ralfen fönnen biefe Krüm-
mungen ber (Schneegrenze fel)r sai^lreict) unb
mannigfaltig fein; jur Erläuterung bient Fig. 3,

loo man ftd) buret) ben ©ipfel A unb jeben ber

©tpfel B
,
C, D unb E SSerticalebenen gelegt

benfen muß, ioeld)e auf ber Oberfläche bie

(Schneegrenze bezeichnen. S5te öerfcf)tebene 33e*

fchaffenheit ber fo erhaltenen ©urdjfchntttstinien

xiit)xt oon ber ungleichen AuSftrahtung ber

barunter liegenben (Schneeflächcn her.

3) SSom atmofphärifchen 3)rucf.

2)te ju irgenb einer Seit an irgenb einem

Ort ftattftnbenbe ©röße beS SuftbrucfS ioirb

bekanntlich burch bie £öt)e beS Duecfftlberftan*

beS im SÖarometer gemeffen. Stuf benfelben

hat jeboch außer bem Suftbrucf auch bie £em*
peratur (Einfluß, inbem berfelbe Suftbrucf eine

höhere Säule oon ioärmern, alfo leichterm,

als oon faltem unb baher fchioererm £Utecf*

ftlber tragen fann.

2)aS Barometer tft in unaufhörlichen Sd)ioan*

hingen (DSctflattonen ober SSartationen) be*

griffen. üDian unterbleibet tägliche unb jäf?r=

liehe SSariationen, oon benen aber bie erftern

in ben gemäßigten Bönen beiioeitem nicht fo

auffallenb ftnb als in ber heißen. 3m Allge*

meinen ergibt ftd) aus? allen auf beiben £alb*
fugein oon 0— 79° ^Breite unb bis zu einer

£öt)e oon 42000 $uß angeftellten Söeobach*

tungen, baß ber 33arometerftanb täglich jioei

mal ein Maximum unb §toet mal ein üKint*

mum erreicht, ioaS jeboch in ben höhern 33ret*

ten nur aus ben 9Jattelioerthen §u erfennen

ift, ba hier bie täglichen SSeränberungen fchetn*

bar ganj unregelmäßig erfolgen. 3Me SKartma
treten ein zunfehen 8% unb 4 0% Uhr Bor-
gens unb zioifchen 9 unb 4 4 Uhr AbenbS, bie

Minima zioifchen 3 unb 5 Uhr Borgens unb
Stötten 3 unb 5 Uhr AbenbS. 3Mefe <Stun*

ben beS haften unb niebrigften S3arome=
terftanbeö im Saufe eines SageS, loo baS
(Steigen bes SSarometerS in Sailen über^

geht ober umgefehrt, nennt man bie 9Öenbe =

ftunben.
• 2)er abfolute mittlere SSarometerfianb eines

DrtS ioirb , ioie bie mittlere 3Öärme, baburch

gefunben, baß man aus möglichft üielen 3ah s

reSmitteln ober auch aus möglichft ütelen ju

oerfchiebenen XageS* unb SahreSjeiten an je*

nem Drt beobachteten SSarometerftänben baS

Littel nimmt. @r hängt nicht bloS," ioie man
oermuthen follte,- öon ber ^öhe über ber Sftee*

reSßiäche, fonbern auch oon ber geograt)hifchen

Sage (Sänge unb ^Breite) ab.

4) SSon ben SSHnben.

Sltle SSeloegungen ber Suft ober £uftftrö=

mungen nennen ioir im Allgemeinen Söinbe.
S)iefelben entftehen faft immer burch eine un*

gleite (grioärmung ber (Irboberjiäche unb beS

über ihr fchioebenben SuftmeereS. 3ür @r*

läuterung bient ber in Taf. 257 Fig. 62 ab*

gebilbete, leicht anzujtellenbe SSerfuch. Söenn
man nämlich im SBinter eine £hür eines ge*

heijten SimmerS , bie in einen ungeheizten

S^aum führt, ein loenig öffnet unb an baS

obere (Snbe ber ©palte eine brennenbe $erze

hält, fo ioirb bie flamme nach ^ußen gertch=

tet fein unb baburch einen aus bem ioarmen

Bimmer in ben falten S^aum gehenben Suffs

ftrom anzeigen. Ungefähr in ber halben ^ohe
ber Deffnung ioirb bie flamme faft genau

fenfrecht ober in 9tuf/e flehen, loeiter unten

aber oon außen nach innen in baS ioarme

Bimmer getrieben ioerben. 2)ieS fyat feinen

©runb bariu, baß bie falte, fchioerere Suft ftch

mit ber bünnern ioarmen ins ©leidjgetuidjt zu

fe^en fucht, unb jtoar ihrer größern ©chioere

toegen unten einbringt, ioäl)renb bie leichtere

ioarme, welche baburch oerbrängt ioirb, empor*

ftetgt unb oben auSftrömt. @anz ebenfo ftetgt

bte Suft über ben ioärmern ©egenben ber (Srbe

in bte ^Qöhe unb fließt nach ^en fältern ab,

ioährenb unten ein Suftftrom oon ben iättern

nach ben ioärmern ©egenben ftattftnbet.

^an pßtegt ben SBtnb nach berjenigen ^tm=
metSgegenb zu benennen, aus ioelcher er fommt,

unb nennt baher einen aus Dften fommenben
unb nach äöeften gehenben 2Binb Dfttotnb

xu f. io. «hiernach unterfcheibet man 8 ober

4 6, zuioetlen 32 oerfcf)iebene Sötnbrtchtungen,

jenachbem man ben Horizont in 8, 4 6 ober 32

^heite i^tiit Um bie Dichtung beS äötnbeS

in ber 9cäl)e ber ©rboberfläche %u ftnben, be*

bient man ftch cer SBtnbfa^nen (auch 3Öet=

terfahnen genannt). 3lußer ber Dichtung beS

SBinbeS fommt auch feine ©efchioinbtgfeit unb
@tärfe in ^Betracht. SSorrtchtungen zur STOcf*

fung ber @tärfe beS 2ÖtnbeS nennt man 2Öinb=

meffer, auch Anemometer; fte ftnb in gro=

ßer Spenge angegeben unb conftrutrt ioorben.

3)ian fyält bte SBinbe mit ,^äm| in regel*

mäßige unb unregelmäßige ober oeränberlicr)e.

Bu ben erftern gehören bte £anb* unb (See*

loinbe, bte ^affatioinbe unb pertobifd)en SSinbe

ober StfouffonS. Sie Sanb* unb ©eetoinbe
ftnb an ben Äüften unb auf ben 3nfeln loahr*

Zunehmen unb beruhen auf bem oben an*
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gegebenen ©runbe. ©ehr häufig beoBa^tet

man in üerfchtebenen ^öfyen Suftftromungen

nach entgegengefe^ter Oiichtung, inbem oft bie

höhern äöolfen
f

tn einer anbern Oiic£)tung

§ie|en aU bie tiefer fdjwebenben, ober betbe

in einer anbern als bie 9ßinbfal)nen geigen.

3ur (Erläuterung bient Taf. 219 Fig. 4%.

ab ift bie Züchtung be£ untern, de bie beS

obern Suftftromg. 3u llnterfuchungen über

biefen ©egenftanb eignen ftd> am beften Heine

Suffballong, mit benen namentlich gcrjter

lafyxäfye 93erfucr)e angefteüt Ijat.

2)er $affatwinb, welcher in ber Reifen

3one beftänbig oon Dften nach Söeften wel)t,

läßt ftcf) nach bem oben ©efagten ebenfalte

leicht erflären. 3n ber Sld^e beö $equatorg

wirb bie Suft ftarf erwärmt unb ftrömt oben

nad) ben *ßolen $u, toäfyrenb unten ein ent*

gegengefe|ter Suftftrom oon ben ^olen nad)

bem Stequatcr ju ftattftnbet. 3)iefer würbe,

wenn bie (Erbe feine 2Trenbre()ung hätte, auf
ber nörbttchen ^albfugel einen Dlorbwtnb, auf
ber füblicfjen einen ©übwtnb jur $olge f»aben*

33efanntttch bre^t ftd) aber bie (Erbe in 24 ©tun*
ben Oon 9Beften nad) Dften um ihre 2tre, unb
jwar haben bie einzelnen ©egenben ber (Erbe

eine befto größere HmbrehungSgefchwinbigfett,

je nät;er fte bem 3tequator liegen, weil ber

teig, ben fte täglich befctjreiben, oon ben *ßo*

len nach bem 9tequator junimmt. 2)te von
ben $olen t)er fommenbe Suft, Welche ü)re an*

fänglidje ©efdjtombtgfeit beibehält, muß ftcr)

atfo in ber Stiftung nad) Dften tangfamer
bewegen, als ber 23oben, über wetzen fte bin*

ftreidjt, unb h a* mithin in SSejug auf biefen

eine retatioe Bewegung oon Dften nach 3öe*

ften, bie ftcf) mit ber ^Bewegung nad) bem 2te*

quator hin oerbtnbet unb fo nörbltch oom 3te*

quator einen Sforboftwmb, füblicf) oom 9lequator^

einen ©üboftwinb heroorbringt. 3n beruhe"
beg StequatorS werben bie beiben ^>affatwinbe

immer mehr öftlid) unb buref) eine 3one ge*

trennt, in welcher in ber Siegel faft ooftfom*

mene Söinbftifle herrfd)t, bie fogenannte Legion
ber (Eatmen. 3m 3nbifc§en Dcean wirb bie

Oiegelmäßigfeit ber $affatwtnbe burd) bie ®e*
ftattung ber tr)n umgebenben Sänbermaffen ge*

jiört; nur im fübltchen beffelben, §wt*

fc^en 9leuhotlaub unb Sftabagagfar, gwifcf)en

12 unb 28° fübt. «reite, ^errfct)t bag ganje

3at)r hinburd) ber ©üboftpaffat, im nörblidjen

Xt; eile beffelben aber Weddeln ©übweftwtnb
unb Storboftwinb (bie fogenannten SJcouffon^
ober 3)?onfung) ab, öon benen elfterer ttom

2tpril big jum Dctober, legerer in ber anbern
Hälfte beö 3a§re3 we^t. 2)er obere, oom 9Xe*

quator naef) ben $olen gel;enbe Suftftrom fjat

in ber nörbtidjen ^albluget eine fübweftlt<|e,

in ber fübti^en eine norbweftticfye Oti^tung.

3n Welcher ^o^e er beginnt, ift nid)t ju be*

jttmmen; jebenfaltg fenft ftd) ber 3lequatortat*

ftrom ailmälig erfattenb immer tiefer unb er*

reicht enbüd) ben SSoben, foba^ in ben bö^ern
SSreiten bie beiben entgegengefei$ten Sötnbe
nebenetnanber ^ergel)en unb ftet) gegenfeitig

befäm^fen. 3luf ben großen Speeren jtnb §wi*

fcf)en 30 unb 40° breite bie 2Öejtwinbe ^iem*

lic^ regelmäßig, aber meljr in ber füblic^en

atö in ber nörblic^en ^albfugel. 3m nörb*

liefen unb weftlic^en (Europa fyerrfcfyen gleich*

falfg bie @übweftwinbe entfdjteben oor. 5Kan
oergleic^e ^ierju bie SB i n b f a r t e Taf. 356
Fig. 4 , wetd)e tton bem oben ©efagten ein

anfd)autid)e6 S3itb liefert

2)te 9iicr)tung beö 2Öinbe6 l)at, wie wir be*

rettö bemerkten, einen entfet/iebenen (Einfluß

auf ben S3arometerftanb, ber im weftlicr/en unb
mittlem (Europa bei nörblicfjen unb öftltcf)en

SÖtnben am ^oc^ften, bei fübtic^en unb weft*

liefen am niebrigften $u fein pflegt. $Jlan

f>at für üerfcf)tebene Drte (Eurüen conftruirt,

welche bie 3tb^)ängtgfeit beg 33arometerftan*

be£ »on ben Sßinben bilblicf> barftetlen unb
naef) S. oon 33ucf;'3 Vorgänge barom etrtfd) e

Sßtnbrofen genannt werben, Taf. 306 Fig. 4-*

u. 4 b
. S)a nun ber ©arometerftanb mit ber

Temperatur pfammen^ängt, fo wirb aud) bie

le^tere mit ber 2öinbrtcf)tung in einem gewiffen

Bufammenfjange flehen. (Euroen, welche ben

ßufammen^ang jwiferjen bem^^ermometerftanbe

unb ben Söinbrtc^tungen für einen beftimmten

Drt grap^ifc^ barftellen, nennt man nac^ S)o=

öe'3 33orfd)tag tl)ermtfc^e ober t^ermome*
trifte 2öinbrofen, Fig. 5

a
u. 5\

S)te ungeWo^nlict) l;eftigen 2Öinbe ober fo*

genannten ©türme entfielen burc^ eine be=

beutenbe «Störung im ©tetcl)gewtcr)te ber 5lt*

mofpf)äre, welche in öielen gälten oon einer

fd)netlett Sßerbi^tung ber Söafferbämpfe unb

baburd) bewtrften Suftoerbünnung Ijerrü^rt.

0la<^ £)ooe ftnb bie ©türme aU SBirbetwinbe

jn betrachten, welche eine fortfdjreitenbe S3e*

wegung l)aben unb in ber nörblicljen ^albfu*

gel außerhalb ber SÖenbefreife fübweftlict) fort*

fc^reiten, wäl)renb bie Suft in ben Söirbeln

gleichzeitig nac^ einer beftimmten 9fid)tung ro=

tirt, in ber nörbttdjen ^atblugel oon ©üben
nach Dften, Horben u. f. w. 3n Taf. 257
Fig. 63 ftellt ab bie Stute oor, in Welcher ba6

STftntmum beö Suftbrucfg fortfd)reitet. 2)ie

um A unb B gezogenen Greife ftelfen bie 2Bir*

bei ju Anfang unb $u @nbe be6
v
©turmeä oor.

£nernadj wet)t füböfttid) oon ab ©üboft* ober

(Sübwinb, 5. 33» in D unb E ©üboft*, in c
unb F ©übwinb; ju (Enbe beö ©turmeö t)at

ber 2Btnb an biefen Drten eine weftlicf)e Otic£>=

tung. S^orbweftlich oon ab wef)t ber Sßinb

in entgegengefe^ter Dichtung, 5. SS. in G ju

Slnfang beö (Stürmet auö Dften, ju CEnbe

beffelben aus Horben. Stuf ber fübttcf)en ^Qalb*

lugel fc^reiten bie SÖtrbet norbwefttich fort unb

haben bie entgegengefe^te ^otationörichtung.

S)te gewalttgften ©türme, Drlane, in Stmerifa

auch Tornabog genannt, fommen in ber Rei-

ften 3one unb namentlich in SSeftinbien oor,

Wo fte bie fürchterlichften ^erwüftungen an*

richten. 3u ben oerheerenbften biefeö 3ahr*
tjunbertg gehören bie Drfane oom 3af)r 4 809

im Äanat oon 9ftojambique unb auf ben 3n*

fein SSourbon, 9)cauritiug unb {Robriguej, fo*

bann jener oom 9luguft 4837, welcher bie

ften beö gefttanbeg oon S'lorbamerifa unb bie
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Heinen Stntitfen Ijeimfudjte. Stuf Taf. 356
Fig. 9 u. 10 fmb bereu 33erbrcitungSbeäirfe

bargeftellt.

£)urch ben $ampf zweier SÖinbe, bie in ben

obern Suftregionen in entgegengefe^ter Oltcr;*

tung Wehen, entfielen 5ötrbelwinbe, bie ju*

weiten felfrji an wtnbftilten Tagen <Sanb, ©taub
u. f. w. in freifelnber Bewegung ^erumbre^en

unb oft $u bebeutcnber ^ölje emporheben. @el)r

heftige äßirbelwinbe erzeugen bie fogenannten

Tromben ober SBetterfäulen , welche aucr),

jenachbem fte $u Sanbe ober ju SÖaffer öor*

fommen, 2ßinb= ober SBafferfjofen ^ei^en.

S3et jeber (SrfMeinung biefer 9trt zeigt ftd) eine

5lrt Söolfe, welche ftcr) fchlaucr/arttg üon ben

Söolfen biö jur (Erbe, jum Stteere ober ju et=

ner anbern gröfjern 3Öafferftäd)e herabläßt, ftcf>

mit ungleicher ©efct;winbigfeit fortbewegt, auf er*

bent aber ftd) um ifyn lotrechte 2lre brel)t

unb SBaffer fowie trocfene ©egenftänbe aftjteljt*

auch gewöhnlich aufgebt, oft ins zu einer %ö#e
»on fielen ^»unbert gufi, unb mit ftd) fort*

führt. 5)ie Slbbilbung einer 3Öaffcrt)ofe f.

Taf. 245 Fig. 1,

5) SSon ben wäfferigen Sufterfdjeinun*
gen (^pbrometeoren).

3n ber Suft ift immer eine batb größere,

balb Heinere Spenge Sßaffer aufgelöft, welct/eS

«erbunftet, b. h* in SBafferbampf ober SBaffer?

bunft oerwanbelt, babei ganz unftcr)tbar gewor?

ben ift unb erft bann wieber ftdjtbar wirb,

wenn ef in feinen flüfftgen Suftanb jurücffefjrt

unb Tl)au ober 9ieif, Siebet ober Sßolfen, €te-

gen ober (Schnee btlbet. 3ur S3eftimmung ber

ijkenge beS in ber Suft enthaltenen SBBaf»

ferbampfs bienen gewiffe Snftrumente, welche

man ^pgrometer ober $eucl)tigfeitSmef=

fer nennt. £>er SBaffergehalt ber Suft nimmt
im Saufe beö TageS ab unb ju; nad) ben Hn=
terfuc^ungen oon Ääm£ u. 31. erreicht er täglich

jwet mal, gegen 9 Ul)r SJiorgenS unb 9 Ül;r

5tbenbS, ein äJiartmum, cbenfo jioei mal, furz

»or (Sonnenaufgang unb um 4 llljr sJlad)mit=

tags, ein SRinimum. (Sr änbert ftd) übrigens

auch mit ben Monaten unb 3at)reSzeiten.

(Sine fheitweife 23erbichtung beS in ber Suft

enthaltenen SGafferbampfS ftnbet immer ftatt,

fobalb bie Suft mit einem Innreichenb falten

Körper in ^Berührung gebracht wirb, beffen

Temperatur niebriger ift als biejenige, welcher

bie 2)idjtigfeit beS üorhanbenen Söafferbampfs

entflicht, ©in Tl)eit beS le^tern fefct ftd) bann
in gorm feiner 93täöd>en an ben falten jtör*

per an. 3e feuchter bie Suft ift, befto toeni*

ger brauet ber ^emperaturgrab beö ilörperS

üon bem ber Suft abzuweichen. 2luf biefe SBeife

^rltärt ftch baS fogenannte SSefchlagen ber %m*
fterfchetben eines bewohnten äimmerö, beffen

Temperatur f)tyw ift als bie ber aufern Suft,

fobaf ftch cie ©chetben oon innen bcfd)tagen.

Söie finnmetrtfch ftch ^ a^ e ^ fefc ^ÜUftg bie

2öafferbläSd)en anlegen, geigt Taf. 257 Fig. 55.

3luf biefelbe 3trt erflärt ftch fetner auch bie

Xhaubtlbung im ©rofien. 9Benn nämltd)

im Pommer nad) bem Untergang ber ©onne

ber Gimmel fetter, bie Suft aber ruhig bleibt,

fo erfaltet bie (Srbobertfäche jiemlid) fchnell

burch 9tuSftrahtung ber SBärme gegen ben ^im*
melöraum (juweilen um 7— 8°), baburch er*

falten aber zugleich bte nächften Suftfchichten,

unb fobalb fte bis jum Thaupunfte erfaltet

ftnb, fe^t ftch £^il beS in ihnen enthalte?

nen SBafferbampfeS in gorm feiner Tröpfchen

an bie falten Körper auf ber (Srboberftäche an.

Ueber bie einzelnen bei bem Tf)au oorfom?

menben Umftanbe ijat ber engltfche ^f;i)ftfer

SÖellS bie forgfältigfien ^Beobachtungen ange=

ftellt, aus benen ftch Solgenbe^ ergibt. 3n
größerer Spenge jeigt ftch btx Tfmu nur tn

heitern winbftillen $äd)ten, namentlich bann,

wenn heitere Söitterung auf trübe folgt. 9Sot=

fen Innberrt bie Thaubtlbung, ebenfo lebhafter

Sßinb , welcher ben feften Körpern immer
warme Suft jufüt)rt. biefelbe 3Öirfung wie

2Bolfen üben aber aud> anbere ©egenftänbe,

welche ftch Jioifchen ber wärmeauSftrahlcnben

Oberfläche unb bem freien Gimmel beftnben;

baher fchtägt ftch ber Tl)au »orjugSweife an

freiftehenben Körpern nteber unb auf ben ©tra*

|en ber ©täbte fällt weit weniger Tljau cttS

im freien, weil bort bie Käufer einen großen

Tr)eit beS Rimmels perbecfen. (Sine fcheinbare

3tuSnahme üon biefem ®cfet^ ftellt Taf. 257
Fig. 56 bar. Segt man nämltd; auf h°f> e6

@raS eine WldaUplatte ab, bte baS ©ras burd)

ihr ©ewicht mebefbrücft unb bal)er faft auf

allen (Seiten öon ©ras umgeben ift, bringt aber

gleichseitig eine gleiche üDietallplatte cd auf
bünnen ©tü^en über bem ©rafe an, fobafj fte

ftch f)°^ er fcepnbet «fe bie burchfchnittliche Dber*

f!äche beS ©rafeS unb bem freien ^tmmet auS=

gefegt ift, fo wirb gletchwol in Dielen fällen

bie erftere S^etatlplatte bethaut werben, bie

letztere aber nicht, was feinen ©runb ohne

Zweifel in ber abfühlenben SBirfung beS ©rafeS

auf bie erfte 2«etallplatte hat. 2)te 2Birfung

eines fchrägen 3tnbltcfs beS Rimmels geigt ein

anberer 3Serfuch Fig. 37. Segt man unter baS

erhöhte 33retchen FG eine fleine Quantität
SBolle bei C, j. 35. 4 0 ©ran, fo fann biefe

wegen beS 93retd>enS gegen ben Th^^ AB bt$

Rimmels feine Sßärme auSftrahlen, fte wirb

baher weniger 'bti^ant als biefelbe freiliegenbe

Quantität, welche ben ganzen Gimmel über

ftch h a*' ^m oen ©lamm eines Saumes her*

um unb foweit beffen Sweige reid)en ftnbet ftch

immer weniger Tljau als im umgebenben freien

Sltaume. 3n bem ftalle, ben Fig. 38 barftellt,

wirb berjenige Oiaum §wifchen ab, welcher

burch bie S3erttcalltnien CA unb DB pon ben

äuferften Theiten ber 3weige beS 23aumeS be=

ftimmt wirb, burch baS Saub am Slusftrahlen

ber SSärme gegen ben Gimmel gehinbert, ba=

her wirb ftch ^er Weniger Thau ftnben. 3luf

Derfchieben geneigten flächen ftnbet man.öers

fchtebene Mengen Thau» Söenn Fig. 39 einen

»erticalen S)urchfchnitt eines SanbeS «orftellt,

baS beträchtliche Umbetü)ntm enthält, währenb

abgefehen oon biefen baS wärmeftrar)lenbe 23er=

mögen beS S3obenS überall gleich ift, fo wirb

auf ber fwnsontalett gtäche AB mehr Thau
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entfielen als auf ber geneigten BC, auch mehr
als auf cd, am wenigsten aber in E. Se*

ftnbet ftdj in H in gleicher horizontale mit AB
ein Körper, fo wirb berfelbe wegen ber dauern
F unb 6, bie einen Xfyäl beS Rimmels «er*

bergen, weniger mit $hau überwogen, als wenn
er auf AB läge, Sehr oerfchieben werben bie

Stefultate jweter Beobachter fein, öon benen

ber eine auf einem walbigen unb eingefchlofje*

nen Xerratn beobachtet, wie ber Sorbergrunb

öon Taf.257 Fig. 40, ber anbere auf ber Ober-

fläche ber barüber beftnbltchen Stulpe.

(Bin bete^renber SSerfud) btfttyt barin, baß

man eine ©laSfttgel in einiger £öhe über bem
Soben auffängt. 3n einer ganz ruhigen Stacht

wirb ftcf> bie erfte fteuchttgfeit «öf kern f)öü)*

ften fünfte ber jtugel geigen; atlmättg er=

ftrecfen ftcf> bie Tautropfen über einen größern

%l)til ber jlugel, nehmen aber nad) unten ju

an ©röße ab Fig. 44. (Bim ähnliche Sötrfung

erhalt man auf einem gebogenen Statt Rapier,

einem tobten Snfeft Fig. 42, unb bem Hüffen

eines ruhig auf ber 6"rbe liegenben Scf)afeS

Fig. 43, bei welchem ber größte horizontale

2)urchfchnitt ABC bie ©renje jwifdjen bem
jiärfer unb bem fchwädjer betrauten Steile be=

Zeichnet.

SDa bie oerfchiebenen Körper ein fel)r un*

gleiches ©ärmeftrahlungSöermögen befttjen, alfo

auch *n fehr ungleichem ©rabe erFalten, fo

fcfylägt ftch nicht auf allen jtörpem ber %$an
unter gleichen Itmftänben in gleicher Spenge

nteber. ©ehr gut eignen ftch §ur Seobach=
tung ber (Sutjtehung beS Xhauö ebene unb
J)ortzontalltegenbe ©laSftücfe > Fig. 44 — 47
geigen, wie bie Tautropfen anfangs febr Hein

ftnb unb allmätig immer größer werben. SÖolle

oerbient aber infofern ben SBorjug, weit fte ben

Xfyan nicht nur leicht aufnimmt, fonbern auch

fefthdlt. Sie Spenge beS ftch bilbenben Xfyauö

hängt übrigens nicht nur oon bem ©ewicht ber

3BoUe, fonbern hauptfächlich auch oon ber 3lrt

ihrer Stnorbnung ab. 2)iefetbe Quantität SÖolle

fann in ^ugelform, Fig. 48, weit weniger %fyai\

annehmen als flach ausgebreitet, ba im erftern

$atle nur bie obere Hälfte ftch to'it &hau uoers

gieht. SJietall nimmt nur fer)r fchwer unb
langfam Xfyau an, weit eS eine geringe War*
meftrahlenbe $raft ^at. St&jtdjtltdj befeuchtete

Metalle werben nicht fetten ba' trocfen, wo an*

bere Körper ju berfetben Seit Xfyau aufneh*
nten. Serbtnbet man detail mit einer Sub=
ftanj oon einiger 2)icfe, welche fiar£ behaut
wirb, fo wirb bie Sßärmefrrahlung beS Metalls

nicht erf)öht, wie man meinen follte, fonbern
»ermtnbert. Segt man aber ein Stücf ©ctb*
papier mit fetner ntchtmetatlifchen Seite auf
£ol$, fo -wirb bas Rapier ba, wo eS mit £otj
in Berührung tft, ootlfommen trocfen bleiben

unb auf ber metatltfchen Seite behaut werben,
Fig. 49—52. Segt man ein Uf)rglaS mit ber

hohlen (Seite nach °^ en auf eine platte po*

ttrtes3inn, Fig. 58* u. 53h , fo wirb ftch eine

trocfene 3one am äußern Staube beS ©tafeS
feigen unb ein trocfener freiSrunber Staunt in

ber Sftitte, beibe getrennt burch eine bethaute

3one, welche bie größten Xfyauttotftn in ber

Sftttte f)dt. (Bin Seifptet öon ber Stegelmäßig*

fett, mit welcher ftch Xfyan um eine Stetig öon
Oblaten legt, bie auf ©las liegen, währenb
bie Oblaten felbft feinen Xfyau annehmen, zeigt

Taf. 257 Fig. 54. (Enbttch zeigen Fig. 56 u. 57
baS S'eth'auen oon Spinneweben.

Steif tft in ben meiften fällen nichts 2ln=

bereS als feiner gefrorener %§au, welcher ftch

in §orm oon (JtSnabeln auf ber JDberfläche

fefter Körper nteberfchtägt, fobalb bie le|tern

unter ben (StSpunft erfaltet ftnb. SSon anberer

5lrt ijt feinem ITrfprunge nad) berjentge Steif,

welcher im SBinter entgeht, wenn auf länger

bauernbe Stätte ein warmer SBinb folgt unb

Söafferbampf herbeiführt, ber ftch ^ann auf
aEen Körpern ohne SluSnahme leicht nieber=

fchlägt. £)tefe 2lrt oon Steif, in einigen ©e*
genben üon Storbbeutfchtanb auch 3tauf>reif ober

€iauchfroft genannt, befteljt gleichfalls aus

fleinen (SiSfri)fiallen, womit befonberS alle h^s

oorragenbe bünne Äötper, wie ^|!anzenftengel

unb bünne S3aumäfte, überwogen werben. (Sr

entjieht oorjugSWeife in fetten Stächten, aber

nicht feiten zugleich bei oorfianbenen 9te=

betn. Fig. 58 zeigt, baß ber Steif unter ei=

nem Saume nur bis zu einer ©renzlinte auf

ben SSoben fällt, welche burch kie Xotr)recf>ten

Linien AB unb CD bezeichnet ftnb, fobaß ber

ben Saum zunäcf)ft untgebenbe Staum frei bleibt.

Fig. 59 geigt eine merfwürbige Steifbitbung auf

bem auSgehauenen Stern eines ©rabmats

;

Fig. 60 u. 61 geigen merfwürbige Steifbtlbungen

auf abgefallenen 33tättern. Stuf ©egenjtänben,

bie gegen ben freien Gimmel burch trgenb eine

SBebecfung gefehü^t ftnb, fann ftch F Wenig

Steif als Xfjau bilben. Taf. 219 Fig. 2 zeigt

Zwei Sftauerfpaltere, bei benen nur bie 3lefte

außerhalb ber Stnie ab bereift werben unb

alfo leiben fönnen. (Sine oerwanbte, feljr in*

tereffante (Srfdjeinung ijt bie Stlbung oon
(SiSb turnen ober ©enbriten an ber innern

Seite ber genfter folcher 3immer, in benen

gar nicht ober nur mit Unterbrechung geheizt

wirb, befonberS aber an ben genftern bewof)n=

ter 3immer, weit in btefen mehr wäfferige

StuSbünftungen entwiefett werben. 3uerft bil-

ben bie gefrierenben fünfte einen gteichför=

migen bünnen Xteberzug. Sei fortbauernber

Äälte häufen ftch bie fünfte immer mehr
an unb jener ©isüberzug wirb immer bitter;

aber erft bei bem (Eintreten beS StadjtfrcfteS

entftehen bie eigentlichen Slumengebilbe, welcfce

bie mannichfalttgften unb fchönften Figuren
geigen, beren einige auf Fig. 3— 6 bärge*

jfettt ftnb. Fig. 1 zeigt eine etgenthümltche

ßisbitbung an ben $enjlern eines 2)roguertes

SöaarentagerS, Wo bie in ber 9lähe ber %tn=

fter ftehenben Süchfen unb glafcr)en ftch a° s

gebilbet finben.

£)er9tebet bitbet ftch entweber bann, wenn
bie SSärme ber mit kämpfen gefüllten Suft

ftnft, fobaß ftch ker DHeberfchlag in ber 2ttmo*

fphäre felbft Ulbä, ober bann, wenn ftet) aus
bem Söaffer ber Seen unb ^lüffe ober bem
feuchten Soben in golge ber höhern Sempera*
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tur betfetben kämpfe bilben, tuelche ftct) lieber

oerbichten, fobatb fte ftch in ber fältern, Bereite

mit Söafferbämpfen gefätttgten Suft ausbreiten.

(Sr befielt aus Keinen Sßaffertheilchen oon fu=

getförmtger ©eftalt. Nebel über SGafferflächen

(baS (ogenannte ©ampfen ber glüffe) fefyen

nur hauft9 bei iotnbfttllem unb faltem Söetter

im SÖinter, auch beS Borgens im $rühial)r

unb £erbft; in allen biefen gällen ift bie £em*
peratur ber Suft um mehre ©rabe ntebriger

als bie beS SöafferS unb ^uglei^ bie Suft

nahe mit aßafferbampf gefättigt. 2)aS SÖaffer

erfattet überhaupt ioett fangfamer als bie Suft.

3öo nun beträchtliche Söaffermaffen öon faft

ebenfo hoh er ober nicht »iel ntebrigerer Sem»
peratur als baS Sanb oorhanben ftnb, totrb

bie £)berjläcl)e beS SöafferS bei tyetterm SBetter

beS Nachts ioärmer fein als bie beö anftoßenben

SanbeS, jugtei^ aucr) bie Suft über bem Sanbe
fälter als bie über bem Sßaffer; enthalten

beibe äöafferbampf unb mifc^t ftd) bie faltere

Suft mit ber ioärmern, fo entfielt Siebet. 3ur
(Erläuterung bient Taf. 219 Fig. 7, loelche eine

Nebetbttbung bei bem üftoroellfetfen am $luffe

Xamar in (S'nglanb oorjtetlt; bie an jenem Sage
§ur Seit beS Giebels gemeffenen Temperaturen
— beS §luft»affer$ an ber D&erjlädje 56°,

ber Suft fecf)S §uß über bem SBajfer 47y2
°,

beS SanbeS am Ufer beS gluffeS 45°, ber Suft

über bem Ufer 49° ^af»renf)eit — beftätigen

bie gegebene (Mlärung. SDie größere SSärme
beS SßafferS im Vergleich ju ber barüberfchioe5

Benben Suft ioar bie Urfadje ber ©Übung beS

Debets über bem §luffe; ba aber bie £empe=
ratur ber $lußufer ntebriger ioar als bie ber

fte bebeefenben Suft fo ioaren bie ©renjen beS

Bebels auf bie Oberfläche beS gluffeS befchränft.

Fig. 8 zeigt bie obere ©renjlinie beS Bebels

über ben Säumen, ioo ber Diebel mit großen

Waffen oon Solle SCe^nti^fett hatte, Fig. 9

aber ein 33etfptel oon Nebetbttbung in einem

oon SSergen eingefchtoffenen Flußbett.

(Set)r fc^one Nebelbtlbungen fomuten an ber

eitglifrijen Äüfte oor, namentlich über ben «£ü*

geln, ioetdje ben £afen oon $li;mouth ein*

[fließen, fte^e Fig. 13— 18. ^Bezeichnen iotr

ben £ügel jur Sinfen mit A, baS Vorgebirge

in ber SKitte mit bem Sturme mit B unb

ben beioatbeten 33erg mit C, fo bemerfen loir

in Fig. 13 eine ftarfe Verbichtung Oon fün-
ften über a, toeldje am 22. Sutt um S Uf>r

Nachmittags beobachtet lourbe, aber nur eine

geringe über B. dtne ha^üe ©tunbe fpäter

jetgte A biefelbe (SrfMeinung, aber über B f>atte

ber Siebet zugenommen unb bebeefte einen Zfyü
öon Um 6 U^r hatte ber Nebet über A
zugenommen unb B üölltg etngehüEt; über C
loar er türjer, aber |öher getoorben. 9lm 2.

Suni um 8 l

/2 Uhr SBormittag« loar ber Nebel
lote in Fig. 14 geftaltet, aber bie obere ©renge

beffelben loar nicht fo regelmäßig als in ber

gigur. Um 4 Uhr Nachmittags loar ber Ne*
bei über a oerfchiounben, ioie in Fig. 16; eine

bichte 2Öolfe ruhte fchetnbar auf bem ^ügel
unb fd)ien mit bem Nebel über bem Sßaffer

jufammenjuhängen, aber B unb C toaren »öllig

in Nebet gehüllt. Taf. 2 i 9 Fig. 15 enthält

nur eine Anficht tton C unb ftellt einen auf
bem Sßaffer ruhenben Nebet bar, ioelcher oben

eine üollfommen regelmäßige ©rensttnie hat unb
nur bie untere Hälfte beS SSergeS oerbirgt.

Sie Wolfen ftnb nichts Ruberes als Nebel,

bie in ben h^h ern Negtonen ber 5ltmofphäre

fchtoeben. 3hreItt 2frtfehen nach, baS fehr man-
nichfattig ift, unterfchetbet man nach ^oioarb

folgenbe ^auptarten üon Söolfen: \) §eber*
Xo otfen (cirrus) Taf. 265 Fig. 1 , ioelc|e aus
jarten, balb ftretftgen, batb torfen* ober feber*

artigen gafern beftehen unb ftch nach fchönem
äöetter juerft btlben ; 2) ^aufeniootf en (cu-

mulus) Fig. 2, ioelcf)e große, halbfugelförmige

Staffen bilben, anfeheinenb auf horizontaler

S3aftS ruhenb, oorjugSioeife im Pommer er=

fchetnen unb zuioeiten ben 2tnbticf entfernter

(Schneegebirge barbieten; 3) (Schicht loolfen
(stratus) Fig. 3, auSgebefinte ^oxi^ontak 2öot=

fenftreifen, bie oon unten ^er junehmen unb

hauptfächüch bei (Sonnenuntergang mit präcf)*

tiger gärbung erfcheinen. ^ierju fommen noch

folgenbe oter zufammengefe^te ober UebergangS-

formen: 4) 2)te feberige ^aufeniootfe (cir-

ro-cumulus) Fig. 4, loorunter man bie flei?

nen, runben, toetfen Söölfchen oerftef)t, bie man
geloöhnltch Schäfchen nennt; 2) bie feberige
(SchichÜüolfe (cirro-stratus) Fig. 5, beftehenb

aus ^eberioolfen, bie ju horizontalen ober ioe=

ntg geneigten Schichten oon bebeutenber 5luS=

behnung oerbunben ftnb; 3) bie ftretfige ober

gethürmte Raufen loolte (cumulo-stratus)

Fig. 6, irelche oft ben ganzen Horizont mit btau=

fchlvarzer Färbung überzieht; 4) bie Negen*
ioolfe (nimbus) Fig. 7. ^ebertootfen füllt auch

Fig. 8 in SSerbinbung mit ©etoittertootfen bar.

(Sine 2lenberung in bem (Stanbe einer Sßolfe

führt auch immer eine Slenberung ihres 5luS=

fehenS f^erBei* 2)ieS erläutert Fig. 11 , ioo

ber in E beftnbttche ^Beobachter biefelbe Söolfe

ein mal tiefer, unter bem Sßinfet AEC, baS

anbere mal f)Q$n unb offenbar ganz anberS,

unter bem äötntet BED, erblictt. ©benfo

fann auch biefelbe Sßotfe pvd oerfdjiebenen

^Beobachtern, bie fte gleichzeitig beobachten, ganz

oerfchteben erfcheinen. Fig. 10 erläutert, ioie

ein ^Beobachter A in einer l)öfjer liegenben ©e*
genb Söolfenmaffen, bie in ber 9ltmofphäre oer=

i^txit ftnb, in fe^r großer äftannichfattigfeit unb
in oerfchtebenen ^Qöhen erbltcfen fann, toahrenb

ein anberer, tiefer ftehenber ^Beobachter B
gleichzeitig ben Gimmel nur mit einer

(
gleich 5

förmigen Söolfenbecfe überzogen erbtieft.

SBolfenmaffen oon fehr oerfchtebenem (Sh«'

rafter toerben oft burch Suftftrömungen ober

Veränberungen in ber ©tchttgtett ber Suft in

Berührung mtteinanber gebracht. 3ur @rtäu=

terung mögen bienen Taf. 253 Fig. 1, ioo^ eine

feberige unb eine ^aufemoolfe ftch fcheinbar

berühren; Fig. 2, ioo ftch Seberioolfen auf ben

©ipfeln oon ^aufenioolfen niebertaffen, ioie

fehr oft ber gall ift; Fig. 3, ioo eine Raufen*

ioolfe an ihrem ©ipfet burch eine oollfornmen

horizontale ffiolfenfehicht gteichfam abgefchnttten

§u fein fcheint. (Solche Berührungen oon 9öol*
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fett ftnb tfyiU fdjetnbar, ifoiti wirflief), ©chent*

bare ftnbett ftatt, wenn $wet Söotfen mit bem
9Xuge eines Beobachters in faji geraber Stttte

liehen, wiewol fte in ber Xfyat üonetnanber

iitet)r ober weniger entfernt ftnb. ©o werben

bie beiben SBoKen MN in Taf. 245 J%. ^2 bem

auf bem 23erge fte^enben Beobachter s ftdj §u

berühren fchetnen, bem in ber (Ebene ftefienben

P aber nicht. (Sbenfo ift es nur fdjeinbar,

wenn in Taf. 253 Fig. 4 eine Reihe Raufen*

Wolfen auf einer bieten, fchwatjett Soffen*

fdjtdjt gelagert erfchetnt. Fig. 5 §etgt jwei

Sßolfen, bie ftch wirflicr) berühren, aufierbem

aber noch burcfj einen fangen, bünnen äöolfen*

ftreifen fc^einbar oerbunben ftnb. Fig. 6 geigt

eine fdjetnbare Sfttfcf/ung üon geberwolfen mit

feistem, burd)ftd)tigem Rebel auf einem ftfdj*

fdjuppenctfjnlidjen ^tntergrunbe beS Rimmels.
•3fud) Fig. 7 jeigt eine fcf)einbare SBolfenbe*

rüfjrung oon feberigen ©chichtwolfen mit fo*

genannten ©cf)äfd)en.

•äftanntchfaltig ftnb ferner bie (Erfd)einungen,

mlfyt bie Beleuchtung ber SBotfcn f)eroor=

bringt, fowte bie ©Ratten, welche fte auf ber

ber ©onne entgegengefe^ten (Seite werfen. Qn-
weilen erfdjeint eine 3Bolfe ganj im ©chatten;
§u anbern Seiten erfchetnt ihr oberer ober un*
terer Raub erleuchtet, Fig. 8 u. 9 A unb B. Ra*
tüxüä) fjangen bie (Blatten ber Söoffen öon
ben öerfdjiebenett Stellungen ber ©onne fowof
als ber Sßotfen ab. 3Mefelbe Söolfe wirb uns
bafjer beS Borgens anberS erfd)einen afS beS

2fbenbS, im ©üben anberS als im Horben.
SBenn wir annehmen, bafs eine ^aufenwolfe
ab Fig. 9 im ©üben unb eine anbere a'b' oon
gfeid)er ©eftalt im Horben ftef)t, fo wirb einem

jwifd>en tfmen ftef)enben Beobachter bie nörb*

lidje aöolfe a'b' i^re erleuchtete gtädje unb
öielleicht nur einen flehten Xfytit ber bunfefn

juwenben, bie fübftcfye AB wirb bagegen ifyre

solle bunfle '©ette feinen Bltcfen barbteten.

Um 3Tattag werben bafyer an einem europät*

feben Gimmel Sßoffen im Horben ungleich

gldnjenber erleuchtet erfreuten als folc^e im
©üben.

Sntereffanfe ©rfc^einungen geigen bie ©chat*
ten ber SÖolfen in ber Suft fc^on bei einer

einzelnen Sßolfe, noch mehr aber bei SBolfett*

gruppen. 3n Taf. 245 Fig. % ift bie (Srfchet*

nung angebeutet, wenn bie ©onne ttor ihrem
Untergänge hinter Söolfengrupipen fteht. Fig. 3
jetgt ein Betfpiet oon bioergtrenben ©chatten
einer ^aufenwolfenfchtcht in Berbinbung mit
geberwolfen, bie thetls in ben ©chattenftretfen,
tf)tiU in ben erleuchteten Swtfchenräumen ber*

fefbeu ftehen. Fig. 6 btent jur (Srläuterung
ber Xhatfache, baj? ©egenftänbe auf ber (Srbe,

inSbefonbere Berge, auch in Suft ©chatten
oerurfachen fonnen.

SSei ©onnenuntergang werben fjäuftg unter
ben Söolfen int äöeften breite, bioergtrertbe

©chatten heola^td, beren SÖirfung oft fef)r

fchön ijt. ©inb biefe ©chatten lang genug, um
über bas Sentth r)inauöjttgef)ettr fo conoergiren
fte wieber gegen einen $unft beS öjtlichen ^?im=
mels ber ©onne gegenüber; bei ©onnenauf*

gang aber ftnbet baS (Entgegengefe|te ftatt. (Sine

fchöne ©rfcheinung biefer 5trt, welche Taf. 245
Fig. 3 barftellt, h^ohaäfkk garabai; auf ber

Snfel Söight. 3ehn bis jwolf ungeheure ©trei*

fett oon Sicht unb <S^atkn Waren ftcf>tbar in

S^orbojlen, ©üboften unb ©üben, unb gingen

augenfcheinltch in geraben Stnien oon einer

©teile bes «^ortjonts jwifchen ©üben unb Dften
aus. Ü)te 3ltmofphäre enthielt einen leichten

Giebel, welcher ben ©onnenftrahlen wenig ^in*

berntffe in ben 2öeg fegte. Sotfen im SBeften

hinberten bie gort^anjung beS StchtS unb
ungeheure parattefe ©chatten erftreeften ftch in

faft horijontafen ^Richtungen über ben ganzen
Gimmel.

33or ber ©onnenfeheibe erfc^einen bie Sßol*

fen juwetlen bunfler, Fig. 8, juweilen lieh*

ter unb farbig, Fig. 9. £)te ©rfchetnung twn
Söolfen oor ber ©onnenfeheibe jeigt oft fefjr

intereffante (Eingelhetten in betreff ihrer Zßih

bung unb £ertur. (Stnen merfwürbigen %all

h^QhadfhU ^owarb , nämlich unregelmäfiige

©treifen einer bunfetn Söolfe, bereit 3wifchen=

räume mit Söolfen öon einer Weniger btchten,

aber gleichförmigen Xertur ausgefüllt ju fein

fchienen. ©obatb bie ©onnenfeheibe mit bem
heflern ^h e^e ^ er SBolfc in £Berüf)rung fam,

erfchten jene augenbficfltch mit einem unregel=

mäßigen unb fchnellbewegten ^le^werf Fig. 40
bebeeft, obgleich bie grofe 9)Zaffe ber SBolfe

feine merfltche Bewegung jeigte. 2tlS bie ©onne
mit ben Hehlern ©treifen in Berührung fam,

war feine Bewegung wahrzunehmen, ^ommt
ber untere Otanb ber ©onne in fchetnbare S3e*

rührung mit bem obern S?anbe einer SÖoffen*

fehlet, fo erfcheint in biefer ein gefrümmter
©tnfehnttt Fig. 14 , ber anfangs fletn ift, aber

immer mehr junimmt, bis ber ^orijontalburch*

meffer ber ©onne bie SBolfe erreicht, worauf
er wieber abnimmt.
Stegen entfteht, Wenn burd) fortwährenbe

aSerbtchtung öon ffiafferbämpfen bie einzelnen

2)unftbläschen ftch 51t eigentlichen Qßaffertropfen

öeretnigen, welche ju fchwer ftnb, um in ber

Suft fchweben ju fönnen, baher fyvtöfaUm
unb babei fortwährenb an @röfie junehmen.
Um bie an irgenb einem Drte ber (Srbe in ei*

nem beftimmten Seitraume fallenbe Regenmenge
ju meffen, btenen Snftrumente, bie man Re*
genmeffer (auch Dmbrometer, Ubometer, ^t;e*

tometer, $luoiometer) nennt. @tn folcfceS ijt

auf Taf. 257 Fig. 64. bargejMt. ®* Befielt

aus einem (otereeftgen ober noch Keffer, wie

in ber §tgur) c^ltnbrtfchen I8fect)gefä^ B, oon
5— 7 Soll £)urd)meffer, auf welchem ein gwet*

ter, oben offener (Sölinber a mit einem trtch-

terartigen 23oben ruht. 3tlfeS Otegenwaffer,

baS in ben (Sfylinber a fäEt, fftefit burd) eine

in ber Sftttte beS Trichters beftnbltche Deff=

nung tu ben (Shünber B; biefer aber fteht buref)

eine gefrümmte Röhre C mit einer ©laSröhre
D in SSerbinbung , au welcher man immer
leicht erfernten fann, wie hoch Söaffer in

B fteht. ^aben a unb B gfeiche ober boct)

wenig üerfchtebene Cluerfchnttte, fo gibt bie -£öhe

ber aöafferfchicht in B an, wie hoch ftch ^x
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33oben in einer genrijfen Seit mit SÖaffer be*

becft fyahm würbe, wenn feine Serbunftung

unb (Stnftcferung ftattfänbe. 2)er Regenmeffer
wirb im freien fo aufgeteilt, baß Weber »on
^Bäumen noch oon anbern ©egenftänben 2Baf=

fer fytneingeftmijt werben fann.

Sur ©arftetlung ber Regenoerhättntfj'e auf
ber ßrbe ift bie Äarte Taf. 347 Fig. 4 beftimmt;

$ur (Erläuterung mögen bte nac^fte^enben 33e*

metfungen bienen. 2)ie jährlich fatlenbe Sie*

genmenge nimmt im SUTgemeinen mit ber (§nU

fernung oom Speere ab, mit ber £öhe ber Drte

über ber IDZeereSftäche aber §u; an einem unb
bemfetben Drte jebocf) nimmt bie Regenmenge
mit ber ^öfje über bem SSoben ab. 3n wär*

mern ©egenben unb in ber warmen SafjreS*

jeit ift ber Regen im Stllgemeinen ftärfer als

in fältern ©egenben unb in ber falten SahreS*
jeit. Swtfchen ben Söenbefretfen fällt in einer

«Stunbe nicht fetten mehr als ein Soll, ja in

einzelnen ftällen fogar 4— 5 Soll; in fyoljem

^Breiten beträgt bie Regenmenge in einer <Stunbe

nur fyöcfyft fetten einen Soll ober barüber. Stuf

ben (kontinenten ber ^et^eit Sone fteflt ftd) um
bie Seit ber größten SBärme ein mehre SJio*

nate anf)altenbeS Regenwetter ein, wäfjrenb ber

Gimmel fonft immer fetter ift. 2)ie S)auer

biefer Regenjett beträgt in ber Reget 3—5 SJfos

nate. 3n ber Rähe beS StequatorS, Wo bie

(Sonne $wei mal jährlich im Sentit) fte^t, unb
$war an Sagen, bie um mehre SUionate aus*

etnanber liegen, gibt eS §wei naffe 3ahreS$et=

ten, welche entWeber burch eine trocfene ge=

trennt ftnb, ober bocf) ein 3Karimum ber Re*
genmenge jeigen.

3n ^ö^ern ^Breiten fommt ber Regen in ber

falten Saljre^ett ^äufig als (Schnee oor, in*

bem baS Regentoaffer in ber igo^e gefriert.

£öct)ft merfloürbig ift bie ©eftatt ber (Schnee*

tl)eitchen ober fogenannten (S d) n e e ft'o cf en,

welche meiftenS als fechSecfige (Sterne »orfom*

men. Racl) (ScoreSbfy, welcher auf bem nörb*

liefen *Pctarmeere bie forgfättigften Itnterfu*

jungen über biefen ©egenjianb angeftellt l?at,

ftnb f)au^tfäd>ti4 fünf formen beS (Schnees

p unterfReiben: 4) jtrtyftatle in §orm bünner

^Btättc^en, bie am Ijäuftgften »orfommen. Su
ihnen gehören bie fternförmigen glocfen, mit

fedjs <Spt|en öon einem fünfte auSlaufenb;

bte regelmäßigen (SecfjSecfe; bie SSerbtnbungen

oon (SechSecfen, oft mit ^atbmeffem unb Spieen
oerbunben, bie in »erfd)tebenen Söinfetn gegen*

einanber gerichtet ftnb. 2) glaefce ober fuge*

tige «fterne mit äftigen Sacfen in oerfc^tebenen

(Ebenen. 3) Dreine ^pttJen ober fed>6feitige
J$ri3men. 4) @ect)6fettige ^ramtben, nur fel=

ten oorfommenb. 5) (Spieße ober Prismen, öon

benen ein (Snbe ober beibe Gmben im ä^tttetbunfte

eineö bünnen SSlättc^enö fteefen. 3Ke^re ber

intereffanteften Figuren, loetc^e (Scoreöb^ be=

obact>tete, ftnb in Taf. 257 Fig. 4—25 §ufam*

mengeftellt.

©ine eigent^ümltc^e unb fdjtoer ju erflärenbe

%xt oon Rieberfc^tag ift enblid^ ber ^aget,
öon ioetc^em man me^re unb Ijauptfädjlicij jioei

Sitten unterfc^etben fann. 4) 2>te ©raupetn

(auc^ ©rau!petregen genannt) im Söinter unb
grü^ling; 2) ber eigentliche ^ agel, audj <Bä)U-

fen genannt; bie le|tere Slrt fommt fafi nur
im (Sommer unb $toar in SSerbinbung mit ©e=
ioittern oor. SSeibe Slrten ftnb übrigens naefy

iam§ nic^t loefentlic^, fonbern nur burcf> if>re

©röße »erfcfyieben. 2)ie gorm ber eigentlichen

^agelförner ift fef>r oerfchieben; in ber Regel

ftnb fte abgerunbet, jmreilen aucf> abgeplattet

ober erfig. 3n Taf. 257 Fig. M— ftnb § a =

gelförner öon üerfdjiebenen S^rmen abge*

hil^L

6) SSon ben optifd)en Sufterfchei*
nungen.

Sie Suft ifi einer ber burchjtchtigjien Körper,

loelc^e loir fennen, aber bocf) ntcf>t ijollfommen

burchftcfjttg ; ioenn fte bieö toäre, fo ioürbe fte

gar fein Sic^t gurücfioerfen unb felbft am ^age
ioürbe un6 ba6 ^tmmelögeloötbe mit 3lu3nal)me

ber (Sonne unb ber «Sterne vollfommen bunfel

ober fchtoarj erfcheinen.

(Sef^r auffallenb ift bie befannte blaue %äx>
bung be6 Rimmels ober vielmehr ber 5ltmo*

fpl)äre. 2)iefe3 ^Blau ift jeboch burd)au3 nicht

immer gleid) , fonbern nach bem Suftanbe ber

Sltmofphäre batb tyUtx unb loeißlicher, balb

tiefer unb bunfler. Slußer ber blauen §arbe

jeigt uns ber Gimmel auch fehr oft bei bem
Sluf* ober Untergang ber (Sonne ein fchöneö

Rott), bte fogenannte borgen* unbSlbenb*
röthe, beren §arbe in unzähligen Ruancen
öon ©etb unb ^ellroth bis jum Sunfelron)

ioechfelt. 3n genauer ^erbtnbung mit ben @r*

fchetnungen ber 9Jicrgen= unb 3lbenbröthe fUl)t

bie Lämmer ung, b. h« ber Uebergang oon ber

nächtlichen ginfterniß jur ^ageShelle unb um*
gefehrt. Sie rührt baher, baß bie Suft nebjt

ben in ihr fchloebenben Söaffertheilchen fchon

einige Seit öorher ober noch einige Seit nach*

her ,oon ber (Sonne befchienen loirb, beoor ober

nachbem bie (Sonne fetbffc auf* ober unterge*

gangen ift, looburch uns ein allmälig $u= ober

abnehmenbeS Sicht jugefenbet loirb.

S)ie üon ber (Sonne unb anbern leuchtenben

^immetsförpern fommenben Stchtftrahlen loer*

ben bei ihrem (Eintritt in bie Sltmofphäre ge*

brechen. 2)te t^otge baoon ift, baß loir jeben

himmtifchen ©egenftanb etioaS h°h er am hw
mel fehen, als er ioirftich fteht, loeil loir je*

ben uns ftchtbaren ©egenjtanb in berjenigen

Richtung fucf)en, welche bie üon ihm fommen*
ben Sichtftrahten bei ihrer -3lnfunft in unferm

3luge h^ben. (Sine ähnliche SBtrfung jtnbet

auch bei irbifchen ©egenftänben ftatt, ioeShalb

man aftronomtfehe unb irbifche (Strah*
lenbrechung unterfchetbet. !l)ie Strahlen*

brechung ift §u oerfchiebenen Seiten üerfchieben,

weit fte oon bem üeränbertichen Sujianbe ber

SXtmofphäre abhängt. 3ft ber SSoben ftarf er*

hi|t, fo bemerft man oft ein lebhaftes Sittern

ber ©egenftänbe, welches baher rührt, baß

Suftfchichten oon oerfchtebener 2)ichtigfeit unb

ungleichem 33rechungSoermögen ftch oermtfehen.

2luf ähnliche 2ßetfe erflärt ftch « U(^ biejentge

(Irfchetnung, welche Suftfpiegetung, auch
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III

(See geficht ober an ber norbbeutfchen Äüfte

Kimmung fyeijjt. (Sie befielt im 2ltlgemei*

nen iit bett aufregten ober oerfehrten Silbern,

bie man bei Sctrachtung entfernter ©egenftänbe

juioeiteit erbtieft, nnb hat ihren ©runb in ei*

ner ungewöhnlichen Srechung beS 2idjt8 in

ber 5ltmofphäre, lote fte eintritt, wenn bie S)tch s

ttgfeit berfefben nicht lote gewöhnlich oon un*

ten nadf) oben atlmätig gunimmt. SDte Ilm-

ftänbe, berfetbett tonnen übrigens oon feljr Oer*

fcfyiebener 3trt feüu

Set flarfer (Sonnenhi&e nnb ruhiger £uft

tjaben juwetten bie untern 2 uftfdachten, welche

oon bem ©oben er^t^t ftnb, eine geringere

SMchtigfeit als bie ^öf»ern nnb fältern, ohne

barunt aufjufteigen. 3n Taf. 249 Fig. 49 fei

ab ber horizontale (Erbboben, h ein erhabener

$unft ober ©egenftanb; in p befinbe ftch baS

Singe eines SeobachterS. tiefer fteht juerft

ein birecteS Stlb beS ©egenftanbeS h in ber

Richtung ph, ioobei bie Stcfytftrabtett, welche

btefetbe oerfotgett, nur unmerfltcf) oon ber ge=

raben Sinte abgetettft werben, looburdj nur

einige Unregelmäfngfeit in ben Umrtffen beS

StlbeS entftel)t. Slnbere üott h auSgehenbe Sicht*

ftraf)len oerfolgen aber ben 2öeg hilmnp, in=

bem ber (Strahl hi, welcher nad) unb nad)

weniger btcfyte fiuftfdjidjten cc'c"c"' trifft, im*

mer oom (SinfallSloihe hinweg gebrochen wirb

unb eine immer fc^rägere Richtung annimmt,

bis er enblid) nicht weiter gebrochen werben

fann, fonbern jurüefgeworfen ioirb unb in ber

Richtung mnp baS 3luge erreicht SMefeS wirb

nun in ber Stiftung pz ein oerfel)rteS Stlb

beS ©egenftaitbeS h erbtiefen.

3m Allgemeinen taffen ftd) brei tterfdjiebene

(Staffen btefer (Srfc^einuugen annehmen. Sur
erften gehören biejettigen, wo entfernte ©egen*

ftänbc, bie in ber Siegel loegen ber Krümmung
ber (Erbe nicht ftchtbar ftnb, auf fur^e Seit

ftd)tbar werben. £)iefe ©rfcheinung fommt ju

Sanbe unb $ur (See, namentlich in ben nörb=

ticken beeren, oor. Sur ^weiten (Slaffe gehe*

ren btejenigett ©rfcheinungett, ioobei entfernte

©egenftänbe oon Söaffer umgeben erfreuten,

loie bieg häufig über loetten (Ebenen oorfommt,

wenn biefelben anfjaltenb oon ber (Sonne be=

fc^ienen werbe«. Sur brüten (Slaffe geboren

bie $ufammengefe|ten ©rfchetnungen , ioobei

bie ©egenftänbe boppett unb jutoeilen fogar

breifach erfcheinett unb eine (Spiegelung auf*
wärts unb abwärts unterfchteben loerben fann,

je nachbem baS ungewöhnliche oerfehrte Silb
über ober unter bem gewöhnliche« erfcheint.

<So fteht man §ur (See nicht fetten ein eben

am ^orijonte ftchtbareS (Schiff boppelt, inbem
über bem aufrechten Silbe ein ^weites Oer*

fehrteS Stlb erfcheint, fobaf bie 3ftaftfpi£en

beiber Silber §ufammenftof3ett, Fig. 20. 3u
anbern Seiten fteht man oon einem Schiffe,

beffen haften erft über bem ^ortjonte ftnb,

jloei oollftänbige Silber, ein aufrechtes unb
barunter ein oerfehrteS, Fig. 24. 2)ie festere

3lrt oon (Spiegelung (abwärts) fommt auf bem
Scatbe nur fehr feite« oor.

Unter anbern ^h^P^» fyabm ftch uaments

lieh SD'conge, Since unb Siot mit biefen inter*

effanten unb jauberifchen (Srfcheinungen be*

fchäftigt. ©er Severe ^at nachgewiefen, wie

unter getotffen IXmftänben oon einem entfernten

fünfte b Taf. 249 Fig. 22 aus eine Stnie bet

gebogen gebaut werben fann, unterhalb welcher

alle ©egenftänbe einem in c beftitblichen Se*
obachter unftchtbar bleiben, währenb ooit allen

bis ju einer gewiffen ^Qöhe über berfetbett be*

ftnbltchen jwei Silber gefehen loerben, ein bi*

recteS über unb ein oerfehrteS unter jener £i*

nie, foba^ ein ftch atlmälig oon bem Seobachter

entfernenber SD^enfch nach ber 3?eifje alle in

Fig. 22 bargeftetttelS'rfcheinuugenbarbieten wirb.

Suloetlett ttegeit bie uttgewöhnltchen Silber

nicht über ober unter bem ©egenftanbe, fon^

bern feitwärts oon bemfelben. ©ine folche @r=

fchetnung ((Seitenfpiegeluttg) beobachteten

(Soret unb Purine am 4 7. (Sept. 4 820 auf
bem ©enferfee, Fig. 23. 2ttS fte nämlich aus

bem ^weiten «Stocfwerfe eines am Ufer fteheit*

ben ^aufeS mit bem Fernrohre in ber ütich*

tung gp nach einem (Schiffe p fahen, baS

jwei ^fläkn erttferntr war, bem Sorgebirge

Selle*9tioe gegenüber, unb nach ®«tf fegette,

becha^kkn fte, währeitb baS Schiff allmälig

nach q, r unb s fam, feitwärts linfs ein beut^

licheS Silb q', r!
, baS ftch wie baS ©chiff

felb|t näherte, aber oon btefem immer weiter

entfernte. 2)tefe (Erfcheinung erflärt ftch fax*

aus, bap bie Suft über bem (See am öftttcheu

Ufer abc am borgen noch eine Seit lang im
©chatten war, welchen bie hohen ©ebtrge auf
ber faooötfchen (Seite warfen, gleichseitig aber

weiter linfs fchort oott ber (Sonne erwärmt
würbe, fobafi bie XrennungSjtäche ^wifchen ber

warmen unb falten Suft bis %u einer gewiffen,

ziemlich geringen £öhe über bem SBaffer oer*

tteal war; baS (Schiff fchetnt genau an ber

©renje beS h^d)atkUn unb erwärmten XfyiU
hingefahren $u fein.

©aS §unfeftt ber (Sterne, welches bie*

felben nicht feiten größer unb heller als §u

anbern Seiten erfcheinett läft, wirb burch fünfte
heroorgebracht, bie oom SOßinbe f)in unb her

bewegt loerben; eS beruht auf ber oerfchtebenen

Srechung, welche baS Sicht in warmer unb
fatter, feuchter unb troefener Suft erletbet. 3luch

baS fogenannte SBafferjiehett ber (Sonne

gehört hierher. S)iefe Taf. 245 Fig. 4 abgebit-

bete (Srfchetnung geigt ftch bann, wenn bie

(Sonne, währenb ber Gimmel gttm großen ^h ei^

mit Sollen bebeeft ift, jloifchen betten ftch ein*

gelne Sücfen geigen, h^ler einer Oiegenwolfe

fteht unb burch einige Deffnungen berfetbett

fchetnt, fobafj burch bie Sle^erion ber SBaffer*

tröpfchen, (Staubthetlchen u. f. w. lichte (Streik

fen jum Sorfchein fommen, welche fcheinbar

gegen bie (Sonne hin conoergiren, eigentlich

aber oötlig parallel ftnb.

©ine ber intereffanteften unb fchönften opti*

fcheit Sufterfcheinungen ift ber Regenbogen.
(Bx mtfU^t burch bie gweimaltge Srechung unb
einmalige Otefterion ber (Sonnenftrahten in ben

f'ugelformtgen Regeittropfett, bod) ftnb hierzu

feineswegs alle auf Regentropfen faltenbe <Sou=
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nenftraljten geeignet, fonbern nur btejenigen,

welche fte in einer befttmmten, nämlich folgen

Richtung treffen, baß fte parallel wieber aus
ben tropfen heraustreten, was Bei einer mög*
ud)ji fleinen Stblenfung (öon etwa 42 ©rab)
ber %atl ift. £>enft man ftct) burd) bte (Sonne

unb baS 2luge o eines Beobachters eine ge*

rabe Sinte op Taf. 253 F^. 72 gebogen unb
burd) biefe eine Berticalebene gelegt, giet)t man
ferner burct) o eine Sinie Ox, fobaß ber 2Btn*

fe£ POx 42 ©rab beträgt, fo werben Siegen*

troffen, bte ftd) in ber Richtung ber Stnte Ox
beftnben, wirffame ©trafen in baS 3tuge fen*

ben, unb ba-baffetbe öon alten {Regentropfen

gitt, bie in einer burct) Umbrehung ber £inie

bx nm OP entfte^enben Segelfläche liegen, fo

erbticft baS Stuge einen tickten Kreis öon
42 ®rab £albmeffer. 2)er 2JHttetpunft biefeS

KretfeS Hegt immer ba, wo ber ©chatten öon
bem Kopfe: beS Beobachters hinfallen würbe.

2)a aber bte (Sonnenftrat)ten bei ber Brechung
in jebem Regentropfen in (Straelen öon öer*

fcfyiebener $arbe jertegt werben, fo erfd)eint ber

Regenbogen nicf)t als weißer Kreisbogen, fon*

bern in ben berannten färben beS ^riSmaS,

unb $war beftnbet ftd) baS Biotett nact) innen,

baS Rotfj nact) außen; bie Brette beS farbigen

Vogens beträgt 2—

2

3

/2 @rab. 9lußer bem
.^auptregenbogen ftet)t man faft immer noct)

einen ^wetten concentrifct)en Rebenregenbo*
gen mit umgefet)rter Drbnung ber färben,

baS Rottj nact) innen, ber faft boppeft fo breit

als jener, aber weit matter ift. (Sr entftef)t

burct) folct)e (Sonnenftrat)ten, welche in ben Re*
gentropfen eine zweimalige Brechung unb §tüet*

maüge innere Refterion erlitten t)ßben.

9lbweict)enbe Regenbogenbtlbungen ftnb

Fig. 40 u. 44 bargeftetlt. SBenn nämlict) baS

(Sonnenbtlb öon ber Dberftäct)e einer großen,

rut)ig fte'henben 9Bafferfläd)e auf eine Regen*

Wolfe reflectirt wirb, fo fann biefeS refiecttrte

(Sonnenbtlb für einen ber äöafferficict)e nabe

genug ftet)euben :Becbact)ter biefelbe Sötrf'ung

hervorbringen, wie eine unter bem ^ortjont

(unb $war ebenfo tief barunter als bie wirf*

liehe (Sonne barüber) ftet)enbe Sonne, unb gleich*

falls einen Regenbogen erzeugen, welcher bann

ben regelmäßigen burchfd)netbet. Sie 3lrt, wie

ftd) beibe burchfct)netben, h art9 r üon ber

ber Sonne ab. Buweilen ftet;t man öter Re*
genbogen, wenn fowol bte Sonne als ihr Bttb

gwet Bogen erzeugen.

(Sine anbere hierher gehörige (Haffe öon (Sr*

fchetnungen fet)r complictrter Strt ftnb bte ^>öfe

unb Rebenfonnen, welche gleichfalls bttreh

Brechung unb Burücfwerfung beS StdjtS ent*

ftehe,n. Sftan J)at aber fleine unb große «£öfe

ju unterfcheiben. 3)te f leinen £öfe, $um
ITnterfdjieb beffer &td)tfrän$e genannt, ftnb

farbige Ringe Don einem 2)urd)meffer weniger

@rabe, bte man um ben Sftonb, feltener um
bte Sonne fteht, roäfirenb ber Gimmel mit einem

bleichen 3Bollenfd)leier überwogen ift, Taf. 265
Fig. 9. 2)aS Rott) ^errfc£?t in ihnen üor; ju*

weilen ftnbet man mehre folcf>e Ringe, burch

einen 3wtfchenraum getrennt, in welchem @rün

§u erfennen ift. ®et ber Sonne bemerft man
biefe ©rfchetnung barum feltener als bei bem
Sftonbe, weil man gewöhnlid) öon ihren Straf)*

ten gu fehr gebfenbet wirb. 2)at)tn gehört ber

fogenannte ^ eilig enfd) ein, b* ^. ber (Schein,

ben man bei niebrtgem ©tanbe ber (Sonne um
ben Schatten feines eigenen Kopfes bemerft,

wenn btefer auf ®raS, ©etreibe ober eine be*

tl)aute fläche fällt, unb welcher in ber Rälje

beS SopfeS am tebt)afteften ift. (§x entfielt

aus ber, Reflerton ber Stchtftrahten öon ben

Xhautropfen ober ctylinbrtfd)en glatten @raS*
ober ©etretbehalmen, unb ba ber ganje (Schein

üon ber Stellung beS 3lugeS, ber (Sonne unb
ber reflectirenben flächen abhängt, fo fteht

Seber nur ben Schein um feinen eigenen Kopf,
nicht um ben anberer, wenn auch nahe flehen*

ber ^5erfonen.

3u ben Sichtfränjen rechnen wir auch bte*

jenige, auf gan$ ähnliche 3lrt als jener helle

(Schein entftet)enbe (Srfchetnung , wet^e öon
Käm| ©egenfonne genannt wirb unb ftch

§eigt, wenn ber Schatten eines Beobachters

auf eine SBolfe fällt, wobei fein Kopf öon
gefärbten Ringen umgeben wirb, ^owarb unb
mehre Begleiter beobachteten einmal •' ihren

Schatten unb ben eines Reifens, auf bem fte

ftanben, auf einer tiefer fd)Webenben Sßotfen*

ober Rebelfchtcht, Taf. 245 Fig. 7.

Bon ganj anberer 3lrt ftnb bte Betbert gro*

f en 3?öfe ober farbigen Kreife um bie Sonne
unb ben Sftonb öon 22—23 unb 46—47 @rab
^albmeffer, welche juweilen, aber feiten ju

gleicher Bett, ftchtbar ftnb. £)ie färben ber*

felben ftnb jwar int Stilgemeinen weit weni*

ger lebhaft als bie beS RegenbogenS, boch

fann man am innern Ranbe gewöhnlich Rott)

erfennen, wätjrenb ber äußere weniger beutlid)

gefärbt ift, unb ber weit feltener erfct)einenbe

größere Ring jetgt fdjönere unb reinere §ar*
ben als ber Heinere. Taf. 265 Fig. 40 §eigt

einen einfachen, Fig. 44 einen boppelten £of
biefer 3trt, unb Fig. 42 einen einfachen £cf
in SSerbinbung mit einem £tct)tfran$e. Buwei*
len werben bie Äjöfe noch yon anbern (Srfchei*

nungen begleitet, nämlich öon Kretfeu ober

Bogen, Welche burch bie Sonne gehen, ober

öon Bogen, welche bte £öfe öon außen be*

rühren, wobei benn auch ba, wo jwei Kreife

ftch burchfehnetben, fogenannte Rebenfon*
nen unb Reb enmonbe, Fig. 43 AB, jum
Borfchetn fommen. 2tucr) in einem 3lbftanbe

öon etwa 90 @rab öon ber Sonne fommen
juwetlen Rebenfortnen öor. (Seltenere (Sr*

fchetnungen ftnb : BerührungSfretfe an ben

'ijbäffUxi unb ttefften <SkUcn ber Ringe; Be*
rüfjrungSbogen in 60 ®rab 3lbftanb öon ben

unterften Stellen ber Ringe; eine ber Sonne
gegenüber unb mit biefer in gleicher £ölje

ftehenbe Sonne u. f. w., Fig. 44— 20. Stile

biefe (Srfchetnungen erftärt man burch bie

Brechung ber Sichtftrahten in priSmatifchen

(SiSnabeln ober Schneefrhftallen , bie in ber

Suft fct)weben.

S)ie le|te ^ter ju £efpred)enbe ©rfc^etnung

ijl baS Taf. 245 Fig. 43 abgebitbete Bobta*
'
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fälltet ober %f)kxim0$t. Um bie 3eit

beä grühltngS* ober ^erbftäqutnocttumS er«

fd^eint zuweilen fur§ »or bem Aufgang ober

nach bem Untergang ber Sonne ein weißlicher

Sichtftretfen , ber in ber Dichtung ber Ofliptif

ober be8 £hierfreife3 (baljer fein 9?ame) fort*

geht unb nad) oben fpi£ jttläuft. 3)a8 Steht

biefeö (Streifeng ift meiftenS bebeutenb fchwä*

eher aU baS ber -äJHlchftraße, unb gwar in ber

Sflä^e ber (Sonne am ftärfften, gegen bie Sptije

aber immer fchwäcljer. S)ie ©ejklt btefeS

(Streifend ift bie einer $pramtbe ober eines

äfftet*, beffen 33aftS bie (Sonne ift.

Übte S'iatur btefeS eigentümlichen $h an °5

mens ift in tjofyeni ©rabe rätfjfeOjaft. 9lm
wahrfcheintichften ift e$ Wot, mit ^umbotbt afä

materielle UrfadjcbeS SobiafalttchtS einen, jwt*

fct>en ber SemiS * unb SDiarSbahn frei im 2Öelt*

räume freifenben, fefyr abgematteten Oitng bunft*

artiger Materie $u betrachten, welcher wahr*
fdjeinficfj mit bem in ber Sftähe ber (Senne con*

benftrten ffieltbunft ober 3let^cr jufammenhängt
unb aus Sfyetfdjen beftebt, bie nad) ptaneta*

rtfchen ©efeljett um bie (Sonne Greifen unb ent*

Weber felbftleuchtenb ober oon ber (Sonne er*

leuchtet ftnb.

7) 95 on ben feurigen Sufterfcheinungen.

%üx biefe (Staffe oon Sufterfcheinungen blei*

ben nac^ 2lu3fchetbung ber eteftriften unb
magnetifc^en Meteore, nämlich be3 ©ewitterS
unb beö ^lorbltc^tö , nur ^wei ober brei mehr
ober weniger rätselhafte (Srfcheinungen übrig:

bie Irrlichter, bie (Sternfehnuppen unb bie

geuerfugeln.

Irrlichter ober Smmfdje nennt man
fleine glämmchen, meift oon ber ©röße ber

Stchtflammen, welche in geringer §tyt über
ber Dberfiäche ber drbe jum ©orfchem fom*
men, ftch h«Pfe«b hin unb her beilegen unb
balb wieber oerfchwinben, wobei sttwetlen ein

fchwefetarttger ©eruch bemerft worben tjt.

(Sine ungleich ^äuftger »orfommenbe (§r*

fcheinung ftnb bie (Sternfehnuppen,
bie befanntlich im 9lllgemeinen baS 3lu3*

fehen oon (Sternen haüen, Welche ftet) am £tm*
mel fehr fchnell fortbewegen. 3)te £öhe ber

(Sternfehnuppen, ba$ fyeißt be$ Anfang« unb
dnbeS ihrer Sichtbarfeit, ift fehr ungleich unb
fdjwanft in ber Sieget jnufchen 4 unb 35 Wlzx*

len. &ie (Sternfehnuppen fallen entWeber oer*

einjelt ober in (Schwärmen ju oieten kaufen*
ben. £)ie te^tern erfcheinen periobifch unb be*

wegen ftd) in parallelen (Strömen ; unter ihnen
ftnb am berühmteften bie Phänomene um ben
9.— 44. Stuguft unb am 4 2.— 4 4. 9Zoo. (baS
fogenanute 9cooemberphänomen).

SSei bem berühmten Sternfchmtppenfatt im
9»loöember 4833 erfchtenen gleichseitig geuer*
fugetn unb (Sternfehnuppen, unb baß beibe

ihrem Söefen nach ibentifch ftnb unb nicht mehr
untergeben Werben bürfen, wie früher gefchat},

unterliegt gegenwärtig nicht bem minbeften 3wet*
fei. diejenigen (Steine unb mineratifchen Staffen
aber, bie beim 3erpta£en oon geuerfugeln her*
abfallen, nennt man $K eteorfteine. SaS bie

»ilber = «tla8. Rettung f.

eigentliche Statur unb ben Urfprung aller bie*

fer (Srfcheinungen betrifft, fo ftimmt f>eut§u=

tage nach (§htabni'3 Vorgänge bie überwie*

genbe 3D?er)r^af)l ber ?ßi)l)fihx barin überein,

baß (Sternfehnuppen, ^enerfugeln unb Meteor*

fteine nicht atmcfpl)ärifchen, fonbern foSmifchen

Urfprungö ftnb unb mit großer Sßahrfchein*

ttchleit aU fteine, mit ptanetarifcher ©efchwin*
bigfeit ftch beWegenbe Waffen, Slfteroiben-,

betrachtet werben muffen, bie im Söeftraume

nach bert ©efe^en ber allgemeinen (Schwere' in

fegetfehnittförmigen 33al)nen um bie (Sonne

fretfen.

8) SSon ben elef'trif chen Sufterfchei*
nungen.

93alb nach cer ^ntbeefung ber (Sleftricttät

mußte bie 9lehnltchfeit ^wifchen bem 33li^e unb
bem eleftrifchen §unfen auffatten ; aber erft im
Sahre 4 752 gelang e3 bem berühmten SSenja*

min granfltn in sJlorbamertfa , fowie gleich 5

fettig mehren tyt)t)$hxn in granfretch unb @ng*
lanb, baö 35orhanbenfein atmofphärtfcher (Stef=

trteität unb bie eleftrtfche Statur be6 ©ewit*

ter3 burch birecte SSerfuche nachjuweifen. S)te

großartigfte, aber auch jugteich oerwiefettfte

eleftrtfche ^rfcheinung ift baS ©ewitter. die

Söolfen, welche ein ®nvitkx herbeiführen, ftnb

metftenS anfänglich flein, oergröfern ftch aüer

oft fehr fchnetl unb bebeefen ben oorher §iem=

lieh f)titan Gimmel. 3ft bie .eteftrifche Sa=

bung ftarf genug, fo jeigt ftch "n
ber, balb jicfjacfförmiger ober gefchtängelter

S3ti^. liefen 33ti^ begleitet gewöhnlich ein

met)r ober weniger ftarfeä ©eräufch , weld)eö

man Bonner nennt, welche^ aber fetner

£)auer unb 33efcl)affen^eit nach Perfchte*

ben ijt unb burch ben Sötberhall irbifcher @e-

genftänbe, namentlich ©ebirge, fehr mobifictrt

ju werben fcheint. 3)ie an Reitern Slbenben

nach Sonnenuntergang am £cri$ont ober in

einiger £öhe über bemfetben erfcheinenben Sli^e

(baö oorjug^weife fogenanute Sßetterteuch'

ten ober Söetterabfühlen) fcheinen gar nicht

ober boch nicht immer ©rploftonen oon ©e=

wittern ju fein, wenn auch ohne 3weifet etef*

trtfehe (Srfchetnungen.

S3li^abletter nennt man eine Pon granf-

Xtn erfunbene Vorrichtung, bnreh welche ber

etnfchlagenbe 93ti£ aufgefangen unb auf einem

befttmmten, oorgefchrtebenen 3Öege ohne $$p

fchäbtgung ber ©ebäube, 3ßenfchen, (Schiffe

u. f. W. §ur @rbe geleitet wirb. (Sie beruht

auf ber (Erfahrung, baß ber 3Slt§ auf feinem

Söege jur ^rbe immer ben beften Seitern folgt,

unb baf eine ununterbrochene metallifche Sei*

tung üon fynxdüfm'vtx 2)tcfe ben SSlit* ober

bie eleftrtfche Materie ohne SSefchäbigung

anberer Körper bis an ihr (Snbe ^eraBfü^rt.

Sem franjöftfchen ^\ihx ^outttet jufofge

hat jeber SSlt^abtetter §wei wefenttiche §aupt=

beftanbtheile: eine in bie Suft hm^nragenbe

^ugefpi^te SÄetallftange unb einen bie Stange

mit bem Voben üerbinbenben guten Seiter, unb

muß, um feinen 3wecf ju erfüllen, fotgenben

33ebtngungen genügen: 4) bie Stange muß in

8
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eine ferjr feine (Sfciije jutaufen; 2) bie Ber*
binbung mit bem Boben muf öollfommen lei*

tenb (ein; 3) sott ber (Sfct£e faU jum untern

(Snbe bev Seüung barf feine Unterbrechung

flattftnben; 4) alle Steile beS SfyfcaratS m#
fen bie gehörigen £>imenftonen haben. Taf. 245
Fig. 44—49 ftetlen einen nad) ®ai) * £uf*

fac'6 Stniüetfung eingerichteten Blitzableiter

öor. £)te (Stange beffelben ift etwa 27— 28

lang unb befielt aus brei (Stüefen,

einer Gnfenftange , 25 3
/4 $«fj lang, einem 2ftef=

ftngftabe öon 2 gfujj unb einer ptatinnabel

öon 4— 2 Boll Sänge, welche jufammen einen

nach üüen gleichmäßig julaufenben Äeget Fig. 45
Bitben. £)er SJcefftngftab ift in ber ©ifenftange

eingefct>raubt unb aufüerbem burd) Ctuerfiifte

befeftigt. £)ie ^latinnabef ift an bem ÜDcefftng*

fia&e mit Silber angelötet unb bie Berbtn*

bungSfietle mit einer fuöfernen £ülfe m um*
geben, wie Fig. 46 ^eigt. 2)ie (Sifenftange be=

fleht juwetlen, beS leichtern Transports wegen,

aus §wei (Stüefen, öon benen baS eine mittels

eines BapfenS in baS anbere gefteeft unb barin

mittete eines CluerftiftS befeftigt ift. Fig. U
jeigt brei öerfet/iebene 9trten, bie (Stange auf
einem ©ebäube ju befeftigen. Unterhalb ber

©tange ift 2— 3 Boll öom 2)acf;e eine statte

bb' Fig. 47 angelötet, ir>efcf>e jur Ableitung

beS 2üafferS bient; 4 — 2 Boll über berfelben

muß bie (Stange ctylinbrifclj unb gut abgebreht

fein, um ein in Fig. 47 u. 48 bargeftellteS

(Stornier n' barumjutegen, an welchem mit*

tels Schrauben bie Seitftange befeftigt wirb.

£>te letztere ijt eine quabratifche (Sifenftange

öon 7—9 Sinien ©idfe, an bem Oiinge n'

burch (Schrauben befeftigt, unb wirb über baS

3)acf) unb an bem -kaufe herunter in ben

©oben geleitet, wo fte, in mehre Strme ge*

theilt unb in Söinbungen, in einem nicht aus*

troefnenben Brunnen ober in einem mit £ot$*

fohle ausgefüllten BohrlocT)e enbigt, welches

bis ju einer Tiefe gebohrt ift, in ber fich be*

ftänbtg Söaffer beftnbet. 3ft fein SBaffer in

ber 9cär)e, fo foll man bie (Stange wentgftenS

burch einen mit Pohlen ausgefüllten langen

Äanat an einen feuchten £)rt leiten. (Statt

ber Settftange wenbet man ^duftg ein öon $u*
öferbrarjt geflochtenes (Seil Fig. 49 an.

9) Bom (SrbmagnettSmuS.

S)ie SBirfung, welche ber (ErbmagnetiSmuS

an irgenb einem Drte ber (Srbe ausübt, wirb

beftimmt, inbem man bie magnetifche 2)ecfina*

tion, Snclination unb Sntenfttät als' bie brei

Äraftäufjerungen beffelben mißt. (Seit bem
Safjre 4828 ift in ftolge ber rafttofen Be*
mühungen ^umbolbt'S bie ganje @rbe mit

magnetifchen Dbferöatorten ober SBar*

ten bebeeft, in benen ununterbrochen ju ge*

wiffen Jochen gleichseitige Beobachtungen (24

(Stunben lang) angeftellt werben. (SinS ber

befteingerichteten unb öotlfomntenften Dbferöa*
torien biefer 2trt, baS zugleich $ur Stuftet*

tung anberwetter meteorologifcher Beobachtung
pen bient, ift baS in ©reenwich, welches Fig. 20
im ©runbriffe barjietlt, währenb Fig. 24 eine

aßgemetne 3tnjicht beS©ebäubeS, »on Horben
aus gefehen, enthält. 3luf biefer @eite beS

©ebäubeS ift öor bemfelben ein 80 %u§ fyofyx

2Äaft errichtet, welcher für eteftrifche Beobach*

hingen beftimmt ift Stuf ber rechten (Seite

ber gigur ift am Boben eine Äuget ju

fehen, welche nebft ihrer Saterne für bie 3n*
buctionSbeobachtungen bient unb mit Seichtig*

feit bis ju ber (Spi^e beS ÜÄafteS gebogen wer*

ben fann. 2)aS flehte ©ebäube linfs bient ^ur

Beobachtung ber magnetifchen Snclination. 2)aS

Behäitnifü unweit ber %$im beS ^auötgebäu*

beS enthält mehre %fyxmomthx unb fann jtets

in ben (Schatten gebrefjt werben. 2)aS öauöt*

gebäube felbft, ohne alles ©ifenwerf aus §otj

erbaut unb 4 4 h°$» bilbet ein Äreuj mit

mer gleich langen 9lrmen ober glügetn, bie

nach bem magnetifchen Üfteribian orientirt unb

im Sichten 42 guf breit unb 4 0 Jffcf h 0(^
ftnb; bie Entfernung jwifchen ben (Snben jweier

gegenüberjtehenben ^trrne beträgt innerhalb ber

SBänbe 40 gu^. £)er nörbtiche Äreujarm i|t

öon bem Sftittelraum burch eine SÖanb getrennt

unb bilbet fo eine 9lrt Borfaaf. 2)te Buch*
ftaben beS ©runbriffeS beuten an: a ben S)e*

clinationSmagnet im füblichen Äreu^arm, b ben

horijontalen ÜKagnet im öjtlichen jtreu^arm,

c ben öerttcalen 3)iagnet im weftlichen Äreuj*

arm, d, e unb f brei Fernrohre, mittels beren

man öon einem einigen fünfte (Stuhle) o

aus burch eine SBenbung beS jtofcfeS ben (Staub

aller brei Magnete beobachten fann, g bie

(Scala beS horijontaten, h bie beS üerticalen

5DZagnetS, i eine nach mittlerer 3eit gehenbe

Xu)r, 1 eine aftronomifche tlhr, meine U^rim
Borfaale, k ein Barometer, n einen Äamin,

P eiue Särmgtocfe , q einen im Horben befinb*

liehen 3lnbau für bie eleftrifcr/en Slööarate, r

eine Deffnung im ®ache in ber Dichtung beS

ajtronomifchen 3KeribianS.

£)er 25ecttnationSmagnet a Taf. 245
Fig. U ift ein 2 %u§ langer, 4

J

/2 Soll brei*

ter, y4 Soll biefer 3Wagnetfta6 öon gehärte*

tem ©tahl; b ift ein mefftngener (Ring mit

einer ©laSlinfe, c ein mefftngener Ofrng mit

jwei ^ßlangtäfern, jwifchen welchen fiel) ein

(Söinnefabenfreu^ beftnbet, d ber untere %f}äl

beS 3lufhängungSa^aratS mit bem baran be*

ftnblichen SrehungSfreiS , e ein «Seibenfaben,

an welchem ber Magnet ^ängt. ©iefer §aben
fteigt 8 %u$ 9 Boll f^oc^ , geht bann über jwei

Otollen f unb g, unb ift mittels eines Seber*

ftücfchenS an bie fleine SBinbe h befeftigt, welche

mit Ä?ülfe eines (SöerrrabeS ben Sftagnet h^her
ober tiefer ju jtellen gejtattet; i tfi ein fufcfer*

ner Gahmen, welker als Hemmung für bie

(Schwingungen beS Magnets bient. 2)er ganje

2typarat fte^t auf einem metallenen (Statiö,

welches auf einem befonbern feften gunbamente

ruht; auf ben Äreujarmen beffelben ftef)t ein

rechteeftger, in* unb auswenbig mit ®otb*

öapier überzogener Mafien, in welchem ber

Magnet frei fchwingt.

©er ho^ontale Magnet ift in Fig. 23 üon

(Sübweft aus bargeftellt. 3n berfelben tfi a I

ber Magnet, b ber baran beftnbliche (Stiegel,
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c ber $)rehungSfreiS, d fünf $aar fleine üfol=

len, ee jwei feibene SlufhängungSfäben, Welche

von bem oberften Otollenpaare ju §wei 7 guft

9 Boll Ijoljer beftnblichen Ototfen f gehen, bann
über bie Kotten g unb weiter auf eine grofie,

in ber 3eid)nung nicht bargeftellte Otolle ge*

leitet finb. Stnf ber 2tre biefer Oiolle ift ein

(Sperrrab, beffen Äurbet h bezeichnet. 2)er

Magnet l^at mit bem früfjer befchriebenen gleiche

2)imenftonen, auch ein ä^ntic^eö @tatiö, 4 4 gufi

5 Boll h oc^' unb wirb von einem fupfer*

nen Kalmen i umgeben; gleich bem vorigen

fdjnringt er in einem bereiten haften, beffen

(Sübfeite jum %f)til aus XafeXglaö beftel)t.

(Etwa 8 ftujj 5 Sott fübttch vom «Kagnet be*

ftnbet ftd) an ber Söanb beS öftftcfyen glügetS

eine (Scala, iwetc^e burd) ein auf ben @pte=

gel i) beS -KagnetS gerichtetem gernroljr be=

trachtet wirb. £)er Üftagnet beftnbet ftch in

einer ^Richtung, bie auf ber beS magnetifcfyen

2ftertbianS fenfred)t ift, unb wirb burd) bie

(Spannung ber gäben ee barin erhalten, ftrebt

aber beftänbig, ftch in bie Stiftung beS mag*
netifc^en SftertbianS zu fiellen, unb brefit bal>er

bie beiben gäben balb mit größerer, batb mit

geringerer $raft, fobaf in golge ber Oiefierion

von bem (Spiegel b immer anbere Balten an
ber (Scala (im' ©runbriffe g) erfcheinen.

£)en verticaten «Kagnet ftelft Taf.245 Fig. 22
bar. 3n berfetben ift a ber Üftagnet, b ber auf
bemfelben beftnbltche (Spiegel mit (Stellfchrauben,

c eine fchueibeförmige 2lre, d eine ber beiben

9lchatplatten, auf Ivetten c ruht, ee (Saraus
ben, mittels beren ber ©chwerpunft beS 9ftag=

nets unb feine Snclination abgeänbert werben
fann, f baS 33ron$egeftetl, auf welchem ber

Magnet ruht. £>er testete bat mit bem vort*

gen gleiche 3)imenftonen unb fief)t auf einem

ähnlichen (Stativ.

Fig. 23 zeigt ben eleftrifd)en 9lpparat, wel*

djer ftch in bem genfter beS SßorfaatS be=

finbet, unb jivar ift barin a ber £afen, Wel=

c£>er bie SSerbinbung beS SettungSbrahtS mit

bem Apparate bewirft; b ein (Schirm, lveXc^er

bie Deffnung im genfter bebeeft unb burd)

Ivetten ein, ben Stpparat Jjaltenber, vertica=

ter (Stab geht; cc ein bcppelter, abgeftumpf*
ter ©taSfegel, am obern ©laSrahmen an jeber

(Seite burdj SJcefjtngtager befejttgt; dd Sam*
pen, welche baju bienen, bie ©laSfeget ftetS

troefen ju ermatten, e bezeichnet eine rings

förmige £ütfe, welche bie ©laSfegel umfd)lieft

unb mit £ülfe beS fenfrechten 2lrmS f ben
^o^ten ^ttpferctylinber g trägt. Sßon bemfet*
ben gehen acht Seitenarme aus, in ivelcf)en

ftd) Settjiäbe Auf unb nieber Rieben unb in

jeber Sage burc^ ©tellfc^rauben befeftigen laf-

fen. S3ei h bejxnbet ftc^ ein a3o^nenberger'=

fc^e^ ©otbbtatteleftrometer; i ift ein ©alva=
nometer, §ur SSejümmung ber eleftrifc^en @trö=
mungen in ber 9itmofp^äre; k ein Snftrument,
um bie Sänge ber eleftrifc^en gunfen ju mef=
fen; 1 ein anberer trorfener (Säulenapparat,
bem bei h ähnlich, aber tveniger empfinblidj;
m m <Stro^almele!trometer ^ur SSeftimmung ber

eleftrifcfyeu SSeränberungen in ber 9ltmofpijäre.

©nblic^ ftellt Taf.245 Fig. 26 ben eleftrifd)en

Stc^tapparat bar, unb jivar geigt fte bie @pi|e
beS (EteftrometerS. a ift eine Saterne am obern

(Snbe, beren Sampe beftänbig brennt; b eine

fupferne Qiofyre, auf ioelcfier bie Saterne glei-

tet, befeftigt auf bem @laöfegetc; ber le^tere

ift unten auögefyötjtt unb mit Tupfer überjo^

gen, unter ivelct)em bie mit e bezeichnete Sampe
fte^t, loelef^e immerfort brennt, um baä Tupfer
ju erivärmen unb babur6 ben ©lagfeget troefen

ju erhalten; d ift eine, ben untern JEljeil

be§ Tegels aufne^menbe ^öljerne Vorrichtung;
f ber $u ben eleftrifcf)en Apparaten im SSor=

faale fü^renbe SeitungSbrafjt; gg ftnb eiferne

S)räf)te, Welche baju bienen, um ben ganjen

Apparat auf* unb nieberjiehen ju fönnen.

S)te verfchiebenen 2öertl)e ber in verfcfjiebe*

nen ©egenben ber (§rbe beobachteten magneti-

fct)en 2)eclinatton, Snctination unb Sntenfttät

iverben auf ben Sanbfarten burc^ brei ©pfteme
von Sinien bargeftellt, Ivette man nacf> ^um=
bofbt ifogonifc^e, tfoflinifche unb ifo =

bi)namifcf)e genannt f>at. 2)ie ifogoni*
fc^en Sinten verbinben biejemgen Drte ber

(Srbe, ioelc^e gleiche 3)eclination haben; £anb=

farten, welche fte enthalten, Jjet^en £)eclina =

tionSlarten, fte fönnen aber immer nur
eine ßeit lang richtig fein, weil bie ntagne*

iifche £)eclinattott eines DrtS ftch beftänbig

veränbert. Sie ßatte Taf. 306 Fig. 3 feit

bie in ben Safiten 4 827— 4830 UoUä)kkn
2Beru}e ber ©eclinatton nach 2lbotf (Erman

burch ifogonifche Sinien bar. 2)ie ben Sinien

betgefchriebenen Bahlen bebeuten bie ©rabe ber

2)eclination , unb jwar ift bie wejtliche 2)ecli=

nation alS-pofttiv, bie öftttche als negativ be=

zeichnet.

©ie ifof linifchen Sinien verbinben bteje-

ntgen Drte ber (S'rbe, welche gleiche magne=

tifche 3nclination fyaben, unb ftnb auf ben fo=

genannten SnclinationSf arten angegeben.

2)ieienige biefer hinten, welche alle folcfje Drte
verbtnbet, wo bie 9)iagnetnabel gar feine 3n=
clination jeigt ober horizontal liegt, $ä$t ber

magnetifche 5lequator; nörbltch von bemfelben

ift baS 9Zorbenbe, fübltch baS (Sübenbe ber

SnclinationSnabet nach unten gerichtet. Fig.4 &

u. 4
b

ftellen bie ifoflinifchen Sinien ber nörb-

liehen unb füblichen ^albfugel für baS 3ahr
4 825 nach Dem Entwurf beS 3lbmiralS 2)uper=

rei; bar, welcher ben magnettfehen 3lequator

(auf jenen Kärtchen Sinie ohne Snclinatton

genannt) ^ir>tfc^en 4 822 unb 4825 fedjs mal
pafftrt h«l-

3fobfynamifche Sinien nennt man biejent*

gen, welche bie Drte gleicher magnetifcher 3n=
tenfttät verbinben. Fig. 2 jeigt biefe Stnien

für beibe ^emifphären unb §war gleichfalls

nad> bem (Entwürfe beS gebadeten ^bmtrals.

2)ie magnetifche Snteufüät nimmt im 2lllge=

meinen vom geographtfd)en Slequator nach Rei-

ben Stolen hi" l
n f

aUtin bie ifobfynamifchen

Stuten laufen gleichwol Weber mit bem geo*

graphifchen noch mit t>em magnettfehen Slequa*

tor parallel. 3ltS (Einheit braud)t man will-

fürlicherweife noch immer biejenige Sntenfttät,
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welche ^umbotbt auf bem magnetifchen 5tequa=

tot in $eru gefunben t)at, wiewol fte feinet

tüegö baS Minimum ber überhaupt beobachte*

ten Sntenfttät ift, welche noch nicht
3
/4 jener

(Einheit Beträgt unb an ber braftlifchen Äüfte

oorfommt. 33erbinbet man btejenigen £)rte,

in benen bie Sntenfttät in jebem 5#ertbtan ihr

Minimum erreicht, fo erhält man eine Sinie,

meiere ©ufcerrety ben magnetifchen Slequator

nennt, welche aber mit ber Stute ohne 3nctt*

natton fetneSwegS jufammen^ufatfen fcheint.

£)aS 9ftarimum ber oorfommenben 3ntenfttät

bürfte nur wenig über 2 betragen unb nafje

am magnetifchen ©übfcol »orfommen, fobaj?

bie größte beobachtete Sntenfttät faft baS $)rei*

fache ber fleinften ift. 3n ber Sftähe beS magne*

tif^en S^orbfcols, auf 2Müttfe = 3nfet, beträgt

jte nur 4,6. 33gt. Taf. 306 Fig. 4*u.1
b
, wo

bie ^Bezeichnung „magnettfeher 2leqttator" in

bem 5)uperrety
,

f<J)en (Sinne ju neunten tjt.

©reßen ftorenben (Stnfiuß auf bie äftagnet*

nabet äußert baS Sterblich* (richtiger, ba eS

balb in ber 9lähe beS StorbbotS, balb in ber

beS (SübfcolS unb nicht fetten tjier unb bort

gleichseitig erfcheint, Polarlicht genannt),

welches bafjer jeijt affgemein für eine magne=
tifetje (Erfdjetnung gehalten ju werben pflegt,

aber noch feine gan§ befriebigenbe (Srflärung

gefunben fyat 3n unfern ©egenben fommt
eS §iemUd> fetten ttor; in fytyan breiten ifi

eS ungleich häufiger unb prachtoptter als bei

uns, unb im fyofyen Horben fommt eS in ge*

wiffen SahreSjeiten faft jebe Oiacht oor.

3m Sltlgemeinen beginnt baS 9corblicf)t, Wet*

cbeS ftd) meift nur im Sinter jeigt, mit einem

treffen, erft weifen, bann gelben Sicfytfdjeine

am nörbltchen Steile beS Gimmel«, in ©eftalt

eines -23ogenS, welchen eine bunfle, nebelartige

SÖBolfe umfließt, bie ftch etwas früher an

bem oorf>er Reitern Gimmel gebilbet ^at unb

in $orm eines ÄretSfegmentS eine £öl)e öon

8— 4 0 ©rab erreicht, aber bie SBa^rne^mung
oon Sternen nicht ^inbert. 3m hohen 9lor*

ben erfcheint baS ^ugetfegment weniger bunfel

ober fehlt auch wot gan$. $)er ^öc^ft^ $unft
beS SichtbogenS loeic^t gewöhnlich 5— 48 ©rab
oom magnetifchen Sfteribtan nach beseitigen

(Seite ^in ab, wofn'n ftd) bü magnetifc^e £>e*

clinatton beS DrteS richtet, ßuwetten entfielen

aufy jtoei bis bret l)elle S3ogen. 3(uS einem

berfelben, getoö^nlic^ bem oberften, fieigen fpei*

ter Sic^tftreifen unb (Strafylenbünbet oon oer«

fc^iebenen färben empor, ioeldje abioec^felnb

entfielen unb »erfcfynnnben unb i^ren Dxt balb

langfam, balb fc^nell änbern, fobap bie ganje

Sic^tmaffe in unaufhörlicher 33en>egung ju fein

fcf)eint unb juioeiten ber ganje Gimmel mit

einem ftoefigen, jitternben Sidjte erfüllt ift.

SSatb fteigen biefe Sichtftreifen aus bem Sic^t*

bogen allein Ijerüor, balb gleichzeitig öon oie*

len entgegengefe^ten fünften beS ^orijontS.

Um benjenigen $unft beS Rimmels, loelcher

ber Dichtung ber S'ieigungSnabel entflicht, »er*

einigen fich bie (Strahlen jutoeilen unb bilben

bie fogenannte Äutbcl ober Ärone beS 9lorb*

lichts Taf. 253 Fig. 43, welche ber Saterne

einer jlufcfcel ober bem ^uoüf eines ßetteS

gleicht unb nur feiten üoffftänbig jur 5tuSbtl*

bung fommt, immer aber ben (SulminattonS*

»unft ber ganzen ©rfcheinung ausmacht

Taf. 186 unb 338.

£)ie Gh ernte in ihrer heutigen ©ejialt ift bie

Sehre oon ben Materien. <Bk lehrt ihre @i-

genfehaften, ihr Verhalten jueinanber unb bie

©efe^e fennen, nach Welchen fte jtch mitetn^

anber oerbinben, tnbem fte biefelben entioeber

auf geeignete Sßetfe aufeinanber eintoirfen läfät,

ober umgefehrt bie natürlichen ober fünftlichen

5Serbinbungett oerfchtebener Wtatnkn §erlegt

unb ihre SÖejtanbthette je nach *hm SSefchäf*

fenheit mißt ober toägt. 2)er legiere Söeg,

um über bie üftatur eines gegebenen Körpers

Stuffchluß ju erhalten, ift benoeitem ber er*

giebigfte.

'

l. UeBct ben 5tggregatäujtattb bet
SBtattzxtn.

S9et bem erften S3ltcfe, ben ioir auf bie 3fta*

terte in ber uns umgebenben Statur loerfen,

fällt uns gunächft ber »erfchiebene 9tggregat=
§ujtanb berfelben in bie 3tugen, unb jtoar un*
terfcheiben wir in S3ejug auf ben Sujtanb ber

wägbaren Materie brei üerfchiebene formen
berfelben. S)te Materie ift unter ben gewöhn*
liehen SSerhättniffen entweber feft ober troof*

bar*füfftg ober gasförmig. SWan barf aber

wol annehmen, bafü alle einfachen Materien

ftch ftüfftg unb bampf* ober gasförmig herfiel*

ten laffen, unb bafü bei ben wenigen (Stoffen,

oon benen biefeS noch wfy ^m
fy

^ ett SSerfuch

erwiefen tjt, biefeS lebtgttch barin liegt > ba^

uns bie (Erzeugung eines ^tnveic^enb großen

£i&egrabeS noch nicht §u ©ebote fteht.

4) 3lbbarate, um fefte Yorker §u
fchmel^en.

SSorrichtungen, um fefte ^örtoer ftüfftg ju

machen ober §u fchmetjen, ftnben in ber ^ech*

ntf bie oielfachjte Stnwenbung. S3eiweitem am
häujtgften bebient man ftch (Schmet^erfu*

chen fchwer fchmeljbarer Körper, ju benen man
im 3llfgemetnen bie Metalle rechnen fann, beS

SöinbofenS Taf. 4 86 Fig. 5 u. 7 unb beS Xie*

gelofens Fig. 21 it. 22* Senn man 3. 33.- ein
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SJfetaltgemifch oon Tupfer unb 3inf, ba« foge*

nannte Sföefftng, erhalten will, fo bringt man
(Stüde betber a^etaWe in einen fjefftfcfjen Siegel,

Taf.186Fi0.5tf—54, welcher au« einem auf crfi

ftrengflüfftgen Sfjon oerfertigt ift. $)amtt ba«

3inf, loelche« bei Luftzutritt leidet oerbrennt,

nicht baburch jum Shell Oerloren gehe, fdjüt*

tet man jugleicf} Äohtenpuloer mit in ben Sie*

gel. 9)?an fe|t nun ben Siegel auf ben {Roft

be«„tragbaren Söinbofen« Fig. 3, welcher einige

ßoU unter ber Shür a liegt umgibt benfelben

mit einigen glufjenben Äo^tcn; füllt barauf ben

ganjen obern {Raum mit tobten ^orjten unb

öffnet bie Shür b, loeldje ^gleich $u bem
3lf(^enraum unterhalb be« Ofo|te6 führt, lodf)*

renb man bie XI)ür a oerfchtoffen h«ft. £e£*

tere bient baju, um oon 3ett ju Seit in ben

Dfen fehen. unb ben §i|egrab btobafytm $u

fönnen. 2luf bie obere üDlünbung be« Dfen«
fetjt man nocl) ben in Fig. 3 d befonber« bar*

geftellten Shurm. (§« entfielt nun, fobalb bie

Pohlen einigermaßen in Vranb geraden ftnb,

ein fefjr ftarfer Suftjug ; in bem Sftaß e aber, al«

biefe Vorrichtung einen großern 3ußrtß ber Suft

unb bamit zugleich tfyre« (Sauerftoff« beioerf*

ftettigt, ger)t auch bie Verbrennung ber Pohlen
in einer geiotffen Seit fdjnelfer oor ftd) unb

e« fieigert ftch hierbei bie erzeugte £i£e. 2Bo

man fotdje Operationen täglich anjuioenben

hat, bebient man ftch neben ben tragbaren äßtnb*

ofen feftfleljenber, eingemauerter Defen, bereu

3tnioenbung unb SGBirfung übrigen« biefelbe ift.

Fig. 6 jeigt einen folgen Dfen unb Fig. 7
ftettt einen ©ttrchfchnttt beffetben bar. A ift ber

{Raum für bie $ot)ten, c ber {Roft, auf ioel*

djen man bie Siegel, foloie in Fig. 21 , auf
einen Unterfajj oon Siegetmaffe fteflt, unb B
ber Voben be« 2tfchenraum«. fbie obere SDfün*

bung oon A fd)lteßt man mittel« eine« gut

paffenben eifernen 2)ecfet«. £>er Suftjug ger)t

bei biefen Defen burd) ben 5tfchenraum in bie

Ächten unb oon Ifjier au« feitiodrt« burch ei*

neu .Kanal in ben fenfrectjten total D, ben

man in bie $euereffe be« ©ebäube« einmün*

ben läßt. (Sine anbere Vorrichtung, loelche

namentlich bei loerthoollen Metallen ^dujrg

angeloenbet loirb, ift ber Stegetofen Fig. 21.

£>er obeve größere jleCft einen Keinen abge*

fchloffenen {Raum bar, beffen SBanbung au«

einem feuerfeften Sfjon gebilbet unb au« jlOei

Hälften $ufammengefe|t ift, ioooon man bie

obere lote einen Werfet abgeben fann. SÖilt

man biefen Dfen §. V. baju Bennien, um
eine 5Retaltlegtrung oon ©olb unb (Silber ju*

fammensufc^metsen, fo bringt man bie Metalle

in einen bieget oon ©rap^it ober in einen fyef=

jtfc^en Xieget, ftellt benfelben auf einem Un*
tetfa£ oon einem feuerfeften X^on auf ben S5o=

ben be« Dfen« unb fejjt nun bie obere ^d'lfte

be« Dfen« at« 2)ecfet auf bie untere; hierauf

legt man einige glüijenbe Äo^len um ben Xie=

gel unb füllt ben Dfen gan$ mit tobten. 3>n

bem S9oben be« Dfenä befinben ftc^ 6—8 in

foldjer SHic^tung gegeneinanber gerichtete Äa*
ndle, baß bie mittel« eine« angelegten S3lafe=

balg« burch ba« SRoljr F in ben Oiaum E ein*

getriebene Suft burd) jene Kanäle fo in bie

Sohlen bläft, baf bie ©tut oor^ugöioeife gegen

ben untern be« Sieget« getrieben loirb.

2)er 2)ecfel l^at feitiodrt« eine Deffnung, burc^

ioelctie man Äo^ilen nachfüllen unb bie ©lut
beobachten fann. Salach oollenbeter @chmel=
§ung nimmt man ben Sieget au« bem Dfen. 3)a

aber bie Slbfühtung bejfetben nicht fo fchnell

oor ftch geht, fo bebient man ftd) ^ter^u ber Sie*

geljange F Taf. 486 Fig. 23, ioomit man ben

Siegel au« bem noch'h^ßeu Dfen heraushebt,

um ihn fcfjneHer erfalten ju taffen. Fig. %4
b

fteltt noch einen fleinern Siegelofen bar.

S5ei ©chmeljoerfuchen , loelche bto« einen

toiffenfehaftlichen 3ioecf h«oen, h^knt man ftch

für Otele gälte be« 8 ö t h r o h r « Taf. 338 Fig 62

u. 63. @« befteht au« einem 3)iefftngrohre ;

an beffen unten angebrachter ©rtoeiterung a

feitiodrt« ein Oiöhrchen b angefe|t ift, loelche«

üorn eine gan§ feine Deffnung hat. ätfan bläft

nun mit bem 2Jlunbe Suft in ba« 9£ohr unb

hält bie feine Deffnung über ben 3)ocht einer

SÖeingeiftflamme, fobaß biefe in einen hori$on*

taten geuerftrahl ab fortgertffen loirb, ber na*

mentltch oor feiner @pi£e b einen außerorbent*

lieh t)°h en ^i^egrab beft^t. 5)ie ju prüfenben

©ubftanjen bringt man in fteinen ©pttttern

auf einer Unterlage oon Äohle, Sfion ober mit

§ütfe einer ^ptattnjange in bie flamme unb

h^haä)ht fte, lodhrenb man bie Söthrohr*

ß^amme baraufbldft.

dimn ber höchften begrabe, loetchen man
überhaupt h erüorür^n3en ^ann ' bewirft bie

@auerftoff*3lethertampe Fig. 1 u. 2\ A
tjt eine Sampe oon @ta«, loelche mit Steuer

gefüllt loirb; B ein Otohr, burch loelche« bie

Suft mit bem 3nnern ber Sampe in Sßerbin*

bung fteht; C ein feine« Sftetallrohr, in loel*

che« man (Sauerjtoffga« au« einem ©afometer

treten unb in bie äfettte be« nachher ange^ün*

beten lochte« auSjtrömen läßt. 2)te Sampe
ruht auf einem §uße D, burch loelchen ba«

9tohr C hinburchgeht. SJHt bem aufgefchtiffe-

nen @la«becfet a bebeeft man ben 2)ocht ber

Sampe, lodhrenb fte nicht gebraucht loirb, locil

ber Liether fonft dußerjt fchnell oerbunftet.

2) Apparate, um fefte Körper ga«*
förmig bar§uftellen.

^ierju bienen in ben meijten fallen biefel-

ben Vorrichtungen at« §ur Vergafung ber jlüf*

ftgen Körper, ndmlich ber Kolben unb bie 3le*

torte. (Sine fotehe Dperatton fann 33. ben

3loecf fyabcn, Körper oonetnanber ju trennen,

^at man etioa bie #bftcht, au« ben Stbfäflen

be« .@piegelbeleg«, bie ftch ^« ber ftabrtfatton

ber (Spiegel anfammetn, ba« Cluecffttber lote*

berjugeioinnen, fo bringt man biefetben in eine

eiferne Retorte Taf. \ 86 Fig. 23 u. 26. (Srftere

gigur ftellt eine Ot^torte mit einem Subutu« a

bar, bie baju bient, bie (Stoffe bequemer in ben

{Raum ber {Retorte bringen ju tonnen. £ier*

auf fchließt man biefe Dejfnung mittel« ei*

ne« ©topfet« au« einer paffenben Materie,

bringt nun bie $ugel ber {Retorte in einen

SBinbofen unb gtüh* btefelbe; ba« Duecfjttber
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ergebt ftdj in 2)am»fgeftalt in ben 6alS ber

{Retorte, bett man geneigt legt uitb burdj fite*

fettbeS üffiaffer Mt fyält. Stufjerbem taucht

man bte 9)cünbnng beS &alfeS einige 1 Sinten

tief in baS Söafter einer ba»orgefe£tett ©djale

unb fammelt in biefem baS Eluetfftlber auf,

beffen $)am»f ftd) burd) bie 3lbfüblung toie*

berum ju tro»fbar*pfftgem STcetall «erbietet

unb als ffüfftgeS Wldall in bem geneigtliegen*

ben £alfe ber Retorte abfliegt. 2)aS 3inn
bagegen bleibt in ber Retorte gurüd unb man
erhält auf biefem SBege beibe 9)£etatfe »ottein*

anber getrennt 3u ätjnttdjen Steeden bienen

Apparate »on (S'ifen, bie man mit bleier*

nen ober gtäfernen ©aSlettungSrötjren »erftet)t

Taf. 186 Fig. 52 u. 53.

^ommt es nnr barauf an, ben ühtcfjianb

aus einem ©emtfd) eines leichter unb eines

fdjtr-erer »ergaSbarett ©toffeS |H geioinnen, in*

bem ber leichter »ergaSbare tuertbtoS ift, ,fo

bebient man ftd) baju ^äuftg ber Kolben Fig. 27,

28 u. 29, bie man je nad) bem 3toed aus
(5ifett, *ßorjellait, £t)on ober ©las »erfertigt.

3)ian erlügt ben SSoben eines folgen ©efä^eS,

in toeldjeS matt jenes ©emifd) gebracht t)at,

unb läfst bie kämpfe beS leichter »ergaSbarett

aus bem offenen JQatfe beS Kolbens entweichen.

3) 2t»»arate, um fXüfftg e Körper gas*
förmig barsuftelten.

S)te Statur jetgt uttS im ®ro$ett bett Ue*

bergang ftufftger DJfatertett in gasförmige. 3)aS

$erbuttftett beS SSafferS liefert uns ein folcfyeS

33etf»tel. SJlan mact)t »on ber (Stgenfcfyaft ber

flüfftgett Äör»er, bei einer genuffett Sempera*
tur in ben gasförmigen 3uftattb überjuge^en

ober ut fiebert — tt)eld)e »ott ber gebunbenett

ober latenten 2B arme t)errüt)rt —, in ber ke-
rnte unb ber Secfymf bie »ielfad)ftett 2lttiüett*

bungen. hierauf berut)ett alle £>eftittatiottett.

£>ie £)efttllatioitett bienen im Slllgemettten

baut, um §tüfftgfetten, bereu ©tebe»uttfte um
ntd)t 5U wenige £em»eraturgrabe »oneinanber

entfernt ftnb, »oneinanber $u trettttett. (§S »er*

|tel)t ftd) ttutt »ott felbft, bafi man »ergaSbare

glufjtgfeitett buret) bte 2)eftilTation aud) »on

barin gelöften SDZateriett, bie triebt fo letd)t ober

überhaupt niä)t beim ©iebe»uttft ber glüfftgfet*

tett |u'td)ttg ftnb, trennen fatttt. S)ie gen>öt)n*

Xtcf^ften 2) eftiüirgefeite ftnb bie Oletorte unb, für

3lnir-enbuttgen im ©rofien, bie £efttTltrbtafen.

33et ben meiften Skftitlationen »on ^lüfftgfeiten

wettbet man gtäferne Retorten Fig. 25 u. 26
an. 23ei Fig. 26 gießt man biefelben mittels

eines OloljrS, weld)eS länger ift als ber Ole*'

tortent)alS, bei Fig. 25 bagegen mittels eines

£rid)terS buret) ben £ubutus a itt bie $ugel
ber Retorte, worauf man bte Deffnung a mit*

tels eines genau eittgefct)liffenett ©tö»fets »er*

fcfyliefit. 9Jian legt nun bie fo »orgeruf)tete

Retorte in bett Äa»ellettofett Fig. 8. 2)er

Otaum E bilbet eine aus (Stfenblect) »erfer=

tigte Capelle , i»el(^e Fig. 9 befonberS ge*

^eid;net ift. 9luf ben -5Bobert berfelbett fluttet

matt eine bünne Sage troefenett ©anbeS, fet^t

bie Oletorte auf benfelbett unb umf^üttet fie

ringsum mit »öllig troefenem ©attbe. 3ur 2luf=

ttat)me beS Oletortettt)alfeS, ioelc^er ftetl ttad)

unten geneigt liegen muf , f>at bie Äa»elte »orn

einen (Sinfct)ttttt. 9ltt bie Sftüttbuttg beS Oietor*

tettt)alfeS muf nun baS ©efäf, in \x> eifern bie

loieberum jur glüfftgfeit »erbunftetett S)äm»fe

aufgefangen iverben foKett, mögltct)ft fdt}lie^ettb

angelegt werben. 9lts foldjc Vorlagen benutzt

matt ben Kolben Taf. 4 86 Fig. 27, 28 u. 29.

3)amtt aber ber Otetortenfjals möglicfyjt genau in

bett beS ÄotbettS »äffe, lüät)tt man als leijtern

einen folgen, beffett ^als att einer ©teile nur
ir-enig ic-eiter ift als ber Oietortettt)alS, tr>eld)er

itt benfelbett etngefc^obett it-erbett foll, unb

fprengt ben ^als beS Kolbens att btefer (Stelle

mithülfe beS @»rengeifettS Fig. 24 ab.
1

3Me Stttwettbung beffelben ift fefyr eittfact). üRatt

lüä'ljlt eittS berfelbett aus, beffett Olittg ftd)

gettau an bie ©teile, an toeldjer matt bett ^QalS

eines ÄolbenS ober überhaupt ein ctylinber*
"

äl)nlic^eS ©las abf»rengett null, attfct}lier3t, uttb

ert)i|t bett Oiittg bis jum Olott)glttt)en. i?ier*

auf fd)iebt man bett ^als beS Kolbens fct)nell

bis ju bem Drte, ido er abgef»rengt ir-erben

foll, eitt unb l)dlt fyier ben glüt)ettbett Oiittg

einige '©ecunbett feft. Entfernt matt jet^t baS

©»rettgeifett unb gieft fogleid) falteS Söaffer

auf bie ringsum ert)t|te ©teile beS ©laSci)=

linberS, fo fpringt berfelbe ^ier fogleict) ab.

^>at man auf folct)e 2öeife eine gut »affenbe

SSorlage erhalten, fo fc^tebt matt bett Oletor*

tettl)als itt biefelbe. Um nun bie Vorlage in

ber t)ierburd) bebtngtett ©telluttg ^u unter*

ftü|en, bebient man fiel) beS £efterS Fig. 40.

2)er ©ttel beffelben ift in bem cfyltnbrifdjen

Xtjeile a beS gut^eS »erfct)iebbar unb fantt burd)

eine baran angebrachte ©djraube feftgeftellt ioer=

ben. SDlan fantt bafyer, inbem matt bett Sei*

ler bis unter ben 33obett beS Kolbens ert)öl)t

uttb benfelbett burd) 2tnfct)raubett feines ©tie*

teS im (5»tinber feftftellt, bett jtolbett itt jeber

^pöt)e unterftüt^ett. 2)ie SSorlage füt)lt matt

ttutt burdj fliepenbeS Söaffer forgfdlttg ab,

lüäfjrettb matt buret) baS itt bett Dfettraum c
gebrachte geuer bie Capelle unb bie bartn tie*

gettbe Oletorte fo ioeit erfjiijt, baf bie Saffig*
fett, iüeld)e man befttllirett lüilt, ittS ©iebett

gerätf». SD'latt üertr-anbelt ttact) uttb ttadj bie

gattje ^lüfjtgfeit in £)am»f, ber itt bie abge*

füllte Sßorlage l)ittab fteigt, um t)ier i»ieber

»erbict)tet ju luerbett.

5Bei in gröperm SKat^jtabe anuiftelfettbett

2)eftitlattonett bebient matt ftdj ber S)eftillir*

blafett. (Sine einfache unb fd)on ältere (Stttri(it)*

tuttg i|t bie fleitte ^eftitlationSblafe
Fig. M u. 42. S)aS ©efäf b itt Fig. 44 ift ber

S3er)älter für bie 5U beftillirettbe ^tüfftgfeit.

2)affelbe iüirb buret) bett £elm a, in Fig. 42
befonberS bargeftellt, att feiner SKünbung, auf

welche iener gettau »aßt, gefct)loffett. 5lufer*

bem »erftttet matt ttoct) bett 3iüifd)ettraum jtoi*

fcfjett bem ^Qalfe beS ^etmS unb bem ber SStafe,

foba§ feine 2)äm»fe barauS ettttt)eict)ett föttnen.

(Srt)r|$t man nun bett SSobett ber S3fafe b, fo

fteigett bie $)äm»fe ber ftebenbett glüfftgfeit itt

bett £elm unb in baS att bemfelbett angebrachte
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üloljr c, welches mit bem Äuljtawarat in 33er*

binbung gebraut wirb, in welchem ber~£>am»f

wiebcr tropfbar fföfftg wirb. 2ln bem £elm
Taf. 4 86 Fig. 4% bringt man oben eine burd)

einen ©topfet üerfcfyltefjbare Oeffnung an, burch

welche man bie ©eftillirblafe, fowie fte teer

wirb , tton neuem füllen fann. (Sine comfcen*

biöfe Einrichtung eines ©eftilliratofcaratS, bie

man 5. SB. $ur £)arftellung beS reinen SöafferS

benutzen fann, feigen noch Fig. 4 u. 5. Sftan

erferint in AB ben Ofen, auf wettern bie £)e*

fttfUrblafe C erf)ifct wirb. £)er 3toifdjenfafc E
paßt mit feinem untern, etwas fegetförmigen

Tbeile genau in bie üJiünbung ber 33lafe C

Fig. 4 u. 5; ber £etm D felbft Fig. 5 f>at im

Sunern fotgenbe Einrichtung. £)aS Snnere

beS EtytinberS E, ii?elct)eö mit bem Otaume ber

Seftitlirblafe in 93erbinbuug fte^t unb bie hier

entwiefetten kämpfe aufnimmt, ift' oben, in*

nerf>alb beS £etms, bachfbrmig gefchtoffen, fo*

lüie eS Fig. S $eigt. 2(n ber SSaftS biefeS

£)acr)eS befinbet ftd? baS Ausflußrohr. £)en

Otaum D füllt man mit faltem SBaffer. SSringt

man nun 5. 33. in ber £)eftillirbtafe c SBaffer

jum «Sieben, fo ftetgen bie kämpfe bis unter

baS 2)ach über F unb werben fycx lüieber ab*

gefüllt unb ju SBaffer üerbichtet, welches aus

bem Ausflußrohre ablieft.

Einen öotlfommenen £) eftitlitaplp a*
x a t geigt Taf. 336 F^. 3 mit einer febr ^weef*

mäßigen Vorrichtung jum Abfüllen ber kämpfe.
A ift eine meiftenS aus Tupfer »erfertigte 2)eftil=

tirbtafe, B ber ^geltn, ben man gewöhnlich, fo*

wie baS Otohr c unb baS AbfühlungSgefäß ee,
aus 3inn üerfertigt. Unter ber SÖlafe bei G
befinbet ficf> ber §euerraum. (Sobalb in ber

£)eftillirblafe A eine- gtüfftgfeit ftebet, ftetgen

ihre kämpfe in ben %lm B unb oon hier aus

burch baS Oio^r C in ben Äühlappavat. fcffc*

terer Befielt in einem h*%rnen haften DB,
in welken ein zinnerner Efylinber EE einge*

fe|t ifi, ber unten in ein Ototjr F ausläuft.

3n ben Ehtinber EE ift ein jwetter, unten

üerfchtoffener jinuerner Etylinber eeee einge*

fügt, in beffen ©litte ein Trichterrohr a ein*

geftetlt ift, lüelcfjeö faft bis auf ben SÖoben beS

innern EfylinberS eeee reicht. 33ei a läßt man
nun in biefeS Trict/terrohr einen ununterbro*

chenen (Strahl »on faltem SBaffer einfließen.

35ie kämpfe aber aus ber SDefttHirbtafe, welche

in ben ßwifchenraum ber innern 3Banb beS

äußern Er/tinberS EE unb ber äußern SÖanb
beS innern EtylinberS eeee eintreten, werben

einerfeits burch baS ben innern Efytinber fül*

lenbe SB äffer, anbererfeits noch burch baS SBaf*

fer gefühlt, welches ben äußern Etylinber um*
gibt, inbem ber ganje SiafUn BD mit ftetg

frtfeh juftrbmenbem Saffer gefüllt wirb. 3)ian

läßt aber baffelbe auf eine ähnliche Sßeife in ben

haften DD wie in ben innern Etylinber eeee

gelangen, nämlich burch baä ^richterrohr b,

welche^ faft bis auf ben SSoben beS ÄaftenS

reicht. ^>ierburch beabftchtigt man, eine Er*

wärmung beS jum Slbfüfjlen bienenben SöafferS

f^wot in bem Snnern beS EhtinberS eeee aU
im haften DD beffer ju wert)üten. 5)a nämlich

baS erwärmte SQBaffer fpecififd) leichter wirb,

fo erhebt es ftch in bem fältern ftetä uach oben.

Sollte man baher baS falte juftrömenbe 2Baf*

fer ohne ©eitereS auf bie Oberfläche beS 3Öaf*

ferS in ben ^lühlgefäßen fließen taffen, fo würbe
eS ftch fyi er fogleicl) mit bem fchon erwärmten

mtfehen unb fomit nicht fo gut gut fernem
3lbfühtung geeignet fein. Säßt man es aber

burch bie Döhren a, b von ber erwärmten

Söaffermaffe getrennt bis auf ben SSoben ber

^ühlgefäße getaugen, fo brüeft baS guftrömenbe

StÖaffer, ba fein Sftiüeau bei a unb b fjöT^er

fteht als baS beS SßajferS in eeee unb DD,
baS in biefen ©efäßen erwärmte ftets nach

üben unb erfe^t biefeS ununterbrochen burch

falteS. 3ltS 2iuSfiuß für baS in eeee warm
geworbene Söaffer bient baS oben angebrachte

Ausflußrohr unb für baS beS ÄaftenS DD baS

Oiohr d. 3luf biefe SBeife erreicht man eine

fer)r üoltfommene Eonbenfation ber kämpfe,
unb aus bem Sichre F fließt eine faum noch

tauwarme ^lüfftgfeit ab.

2Wc 2)eftitlirapparate haben ben 3wecf, bie

DergaSte ^lüfftgfett wieberjugewinnen. Es ift

aber fef>r oft ber galt, baß man aus $lufftg*

feiten nur einen bartn gelöften Körper gewinnen

will. 3Wan wenbet atsbann folche ©efäße ftatt

ber 2)eftiHirgefäße an, in welchen bie §lüfftg*

feit in einer mögtichft großen Oberfläche mit

ber Suft in 93erühruug fommt, nämlich fet)r

flache unb weite Slbbamtoffchalen Taf. 4 86

Fig. 35 u. 36.

4) 3nflrumente jur llnterfuchung beS
bei gewöhnlicher Temperatur gaSförmi*

gen SuftanbeS ber Materien.

2Tdt ben bis |e|t ber Ehemie ju ©ebote

ftehenben Mitteln ftnb bis auf brei einfache

gasformige ©toffe, nämlich bis auf ben 2öaf*

ferftoff, ©auerfioff unb <3ticfftoff, alle übrigen

einfachen ober ^ufammengefe^ten ©afe bereits

ftüfftg unb jum %fyäl auch feft barftellbar.

3ltS Seifpiel einer folchen ©aSüerbichtung fann

bie ^ohtenfäure bienen, welche zugleich eine

befonbere Strt ber Erzeugung eines £)rucfeS

fennen lehrt. S)tefelbe bebarf, um bei ber

Temperatur beS ©efrterpunftS beS SSafferS,

alfo bei 0°, pfftg §u werben, eines £)rucfs

üon 60 5ltmof»hären. 3Kan wenbet ju ihrer

SSerbichtung ben 2i>fcarat Taf. 338 Fig. 6 an

unb »erfährt auf fotgenbe Söeife. A ift ein

gußeiferner Efyltnber, in welchen man burch

bie Oeffnung, beüor man baS (Stücf C einge*

fe^t hat, zweifach *fohtenfaureS Patron fchüttet.

Bugletch fe^t man in biefen Etylinber ein fufcfer*.

neS ®efäß mit fo üiet ©chwefelfäure, als hin*

reicht, um aus bem foljlenfauern Patron alle

^ohlenfäure auszutreiben, inbem ftch 0X*

fere ©chwefelfäure an ihrer (Stelle mit bem
Patron üerbinbet. hierauf fchraubt man in

bie Oeffnung F baS ebenfalls eiferne (Stücf C
ein, Welches ber Sänge nach burchbohrt ift.

(Seitwärts ift in baS (Stücf C baS fufcferne

{ftohr mm fo eingefe^t, baß es mit bem .fta*

nate in bem (Stücfe c communicirt. ©an§ in

berfelben Seife münbet biefeS Oiohr mit fei*
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im
nem anbern (Enbe in baS ©tücf D beS Heinern

eifernen (EtylinberS B ein, welches ebenfo wie

baS ©tücf c eingerichtet ift unb beffen innerer

Äanal mit bem innern ütawne beS (EtylinberS

B in SSerbinbung ftel)t. 3n bie beiben gan$

gleich eingerichteten ©tütfe c unb D ftnb nun
noch eifernen @tüefe c, d eingefeijt unb burd)

biefe gef>en bie (Schrauben a, b, mittels welcher

man ein unten angebrachtes SSentit, Taf. 338
Fig. 7, fo ftetlen fann, baß bie (Einmünbungen
beS Stohren mm in c unb D beliebig geöffnet

unb gefchtoffen Werben fönnen. 2)ie itlam*

mern nn unb EE hatten bie beiben ©efäße
feft gegeneinanber. 3ft ber Apparat fo oor*

gerichtet, fo fehltest man burd) ^Ueberfchrau*

ben ber (Straube a mittel ihres SSentilS bie

(Eimnünbung beS OtohreS mm in C unb neigt

ben ganjen Apparat fo, baß bie @d)wefelfäure,

bie man in bem fupfernen ©efäße in ben (Eft*

linber A geftellt ^atte, auf baS barin befinb*

liehe zweifach *fohlenfaure Patron Riefen unb
aus bemfelben bie Äohlenfäure austreiben muß.
hierauf öffnet man beibe Ventile, baS an ber

(gehraube a wie baS an b befinbliche, unb nun
fteigt bie entwicfelte ^ohlenfäure in ben (Sty*

linber B, ben man mit (Eis abfühlt. 2tuS

bem jioeifach * fohlenfauern Patron aber ent*

wicfelt ftch eine fo große Spenge gasförmiger

^ohlenfäure, baß fte, inbem fte fich in ben

fleinen {Raum ber beiben ^lafchen burch ihre

eigene Spenge felbft jufammenbrücft, flüfftg

wirb. 9Jian fchließt nun, fobalb man bie (Ein*

wirfung ber (Schwefelfäure auf baS fohlen*

faure Patron für vollenbet halt, mit bem 93en*

tit an b bie Deffnung beS ©tücfs D unb
nimmt hierauf ben Apparat auSetnanber. Deff*

net man bann baS Sßenttl an b, fo fann man
bie flüfftge «ftohlenfäure, fobalb man nur ben
(Sfylinber B umfehrt, ausfließen laffen. £)ie

SBdnbe ber ©efäße muffen Sterbet einen 2)rucf

von 60 3ltmofphären aushalten unb ber 33er*

fuch ift fomit immer feljr gefahrvoll.

3m kleinen hat man manche ©afe in fnie*

förmig gebogenen ©laSröhren Taf. 486 Fig. 43,

an beren einem (Enbe man eine ftarfe Jtugel

angeblafen hatte, ju glüfftgfeiten »erbietet.

£)enft man ftch baS zweifach = fohlenfaure 9ca*

tron in bie Äuge! gebracht, bie ©chwefelfäure

aber in ber fnieförmigen Vertiefung fo lange

von bem @alje getrennt erhalten, bis man
baS anbere (Snbe feft jugefchmoljen hat, unb
ftellt man bann baS 9tof)r fo, baß bie ©djwe*

felfdure auf baS <Sal§ fließt, fo wirft ber 2lp*

parat ebenfo wie ber vorige.

II. <&infati)t Wlatnitn ober ©lemente.

Sftur eine geringe 3al)l ber uns umgeben*
ben Materien ftnb einfache Körper. 33on ben

gasförmigen einfachen Materien bilben $wet,

ber «Sauerftoff unb ber ©tiefftoff, im SSerhält*

niß von 21 ju 79 miteinanber gemengt, bie

atmofphärifche Suft. 3}on ben flüfffgen ein*

fachen Materien fommt nur baS Duecfftlber

als einfacher Körper in ber Statur vor. SSon

ben feften bagegen finben ftch ntehre chemifch

unverbunben in ber Statur, fo 33. ©olb,

©über, (Elfen u.
f. w. 3tlle biefe (Stoffe fom*

men aber auch *n chemifchen SSerbinbungen

miteinanber, unb jwar viel häufiger als in

ihrem unverbunbenen 3uftanbe vor. 3m %oU
genben follen bie ©arfteHungen einiger ein*

fachen «Stoffe mit ben baju bienenben 2lvva*

raten befchrieben werben.

4) Apparate jur £>arffeltung gaSför*
miger (Elemente.

£)aS ©auerffoffgaS fann man nichtT'me*

chanifch von bem beigemengten ©tiefftoff be*

freien. Um baher bie ©igenfehaften beS rei*

nen (SauerftoffS fennen ju lernen, muß tnan

ihn aus folct)en chemifchen SSerbinbungen, loorin

er in üerhd'ltnißmdßtg großer Spenge enthalten

ift, abfeheiben. Ilm baS (SauerftoffgaS rein

barjuftellen, fann man »erfchiebene Serbin*

bungen beffelben benu^en. Söir tüä^len hier

baS D.uecfftlberori)b, eine fefte fcharlachrothe,

fr^ftallinifche SSerbtnbung beS ©auerftoffs mit

Ctuecfftlber, bie man fünftlich barftetlt. 3n
bie Retorte b Taf. 338 Fig. 13, welche an

ihrem ^atfe »on ber klammer beS ©eftelleS

C gehalten wirb, bringt man baS £tuecfftl*

beror^b. S)er {Retortenhals trägt an feiner

3JMnbung ben Ballon c, in welchen er mit*

tels eines Dorfes eingefe^t ift. 2tuS ber jwei*

ten Deffnung biefeS Ballons führt ein fnie*

förmig gebogenes ©aSleitungSrohr d unter baS

in bem haften a befinbliche Söaffer. Stuf ei*

nem barin beftnblichen ©eftelle fann ber ©las*

ci)linber B, ben man juerfi aufrecht ftellt unb
ganj mit SOSaffer füEt, hierauf mit einer, auf

feine abgefchliffene SDZünbung gelegten ©las*

platte fchließt unb nun biefe fcnbung nach

unten fe|rt, mit 2öaffer gefüllt fo geftellt Wer*

ben, baß bie SluSmünbung beS ©aSlettungS*

tohrS d unter ber SKünbung beS ©laSct)lin*

berS B ju flehen fommt. S)ie ©laSplatte, Wo*
mit biefe Einübung gefchloffen würbe, bamtt,

währenb man ben mit Sßaffer gefüllten (Ertlin*

ber B umfehrte, baS SBaffer nicht ausfließt,

hat man, fobalb bie SSKünbung unter ben 3ßaf*

ferfpiegel beS ^aftenS A getaucht ift, entfernt,

inbem aisbann ber 2)rucf ber Suft ber 3Baf*

ferfäule im ^t)ltnber baS ©leichgewicht hält.

9ia<h biefer SSorrtchtung erhi^t man mittels

ber ©fctrttuStampe a bie Oletorte bis $um ©Iii*

.Ijen ihres 33obenS. @obalb nun bie £empe*
ratur ftch ber fchwachen 3iotr)gIür)t)i^e nähert,

verfällt baS rotf)e Cluecfftlberor^b wieber in

feine Seftanbtheile, ber gasförmige ©auerftoff

treibt gunächft bie in ber Otetorte b, bem S3al*

ton c unb bem ©aSleitungSrohre d enthaltene

Suft aus, welche nun in ber Söafferfäule beS

(Ei^linberS B aufftetgt unb hinaus baS SÖaffer

vertreibt. SKan läßt nun ^unächft fo tttel ©aS
in ben (Eölinber B treten, bis baS SSotumen

beffelben einige mal ben abgefegten 3nhalt
beS (EntwicfelungSapparatS überfteigt, unb er*

fefet ben (Eölinber B, auf biefelbe Sßeife wie

vorhin, burch einen neuen. 3)er erfte (Etylin*

ber B enthält faft bie ganje fiuft, welche ftch
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por Anfang ber ©ntwicfelung beS ©auerjtop
in ben ©efäßeit befanb, ben juerft entwickelten

Mengen beS Keltern betgemengt. (Sin ^weiter

(Shttnber bagegen füDft ftd^ mit einem (Sauer*

fioffgafe, welches nur noch wenig Suft beige*

mengt enthält, unb man erhält nun, wenn
man fortfährt, baS ©aS aufzufangen, nach

ber güöung einiger foldjer (Styltnber gule^t

faft ganj reitteS SauerftoffgaS.

(Sine vorteilhaftere Sftethobe, baS (Sauer*

ftoffgaö barjujtettert, ift bte aus SBraunftetn,

mit 58enu|ung beS Apparats Taf. 338 Fig. 60.

2)te eiferne (Retorte C fußt man mit 33raun*

fleht unb legt biefetbe in ben Ofen B. Snbie
SKitnbung ihres £atfeS fe|t man mit £ülfe
eines Dorfes ein 33tetrohr a ein unb er^ifet

nun bie (Retorte Bis $um (Rotr)g(ür)ett. £)er

33raunftetn oerltert in ber (ftothglühhi&e einen

Xr)et£ feines SauerftoffgehattS, ben man in

bem ©taSci)ltnber A auffangt. 2e£terer ift buref)

baS Saffer in ber pneumatifchen Sanne D
gefperrt.

£)aS SafferjtoffgaS ift gleichfalls ein

einfacher gasförmiger (Stoff. 3Ran ftetlt eS

burd) eine chemtfehe Serfe^ung beS SafferS

bar, unb gewinnt eS, inbem man in bie ©aS*
entwicfelungSflafche a Taf. 4 86 Fig. 55 ßinU
ftücfe bringt, btegtafche etwa §u swetMtteltt mit

Saffer füCCt unb nun nadj unb «ad) burdj baS

Srichterrohr D (Sdjwefelfäure eingießt. SaS
Saffer, ioetcr)eö höher in ber ftlafcfye fte^t als

baS untere (Snbe beS £richterrot)rS D, »er*

fdjließt biefeS (Rohr von fetbft, fobaß baS ent*

wickelte ©aS nur aus bem ©aSteitungSrohre
CC entweidjen fann, welches burd) ben Äopf
b neben bem Sridjterrofyre in bie fttafche A
etngefe$t ift. S3ei allen ben Separaten, welche

baju btenen, ©afe ju entwickeln unb weiter

§u leiten, bebient man ftd) gern einer $or*
ri^tung, welche, wenn trgettbwo eine 23er*

ftopfuttg in ben £ettung6röf)ren eintritt, baS

3erpta$en beS ©aSetttwicfelungSapparatS »er*

hütet. (§3 bient baju in unferer §igur baS

Xridjterrohr D, aus weitem bei einer etntre*

tenben SSerfiopfung in ben SRöhren bie §lüf*

ftgfett herausgetrieben wirb. 9Ran hat ju bem*

felben 3we(fe aber aud) uodj befonbere 93or*

ridjtungen, nämlich bie fogenannten Satter'*
fcfyen SicherheitSröhren Fig. 44 u. 45.
2Ran gießt nämlich in ben ©djenfel a Fig. 43
Saffer ober eine anbere paffenbe $tüfftgfett

ein, welche bie Äuget beS Apparats etwa $u

einem drittel füllt. (Sin fold)eS (StcherheitS*

rofyr fe|t man oft in ben ^orf ber ©aSent=
mirfetungSjJafdje ftatt beS Xricf)terrof)rS D
Fig. 53 ein. Sritt in bem ©aSteitungSro^re
eine SSerfto^fung ein, fo entioeic^t baS @aS
burd^ baS (SicfyerfjeitSrofjr, inbem bie §tüfftg=

feitsfäute, bie bei gehörigem Fortgänge in ber

Äuget etioa bei e nnb im 9iof;re bei b fte^t,

bann in bie Äuget §urücfgetrieben ir-irb. 2)aS
@aS fteigt bann in ber glüfftgf'eit ber Äuget
in SBIafen auf unb entioeicf)t burc^ baS Q^o^r a.

3)ie @inrid)tuttg Fig. 44 fann baju bienen,

baffelbe bei ©aSteitungStö^rert pi beiüirfen,

toenn man fte an biefelben anlöget , foloie

Taf. 338 Fig. 61 jeigt. Se^t man ledern
Apparat atsbann mit bem (Snbe a fogleict) als

©aSteitungSro^r in ben Äorf ber (§nttt)icfe*

lungSftafd)e, fo erreidf>t man bamit baffetbe.

Fig. 56 geigt noc^i eine anbere @aSentnncfe=

tungSjiaf(§e, mit Deffnungen, toooon bie

eine baS Xri^terro^r, bie anbere baS @aS=
teitungSro^r trägt. @S ijt jfyäujxg ber galt,

baß ©afe oon aus ber gtafc^e fortgerif|'e=

neu £fjeitd)ett ober auc^ «on bem Söafferbampfe,

ioomit fte ftc^ belaben, befreit loerbett muffen.

2)tefeS gefd)tet)t baburc^, baß man baS ®aS=
leitungSro^r burc^ ein weiteres ©taSrofjr Fig. 56

unterbricht, iuetd)eS man in erfterm %alk mit

SSaumlootte, in te^term mit ©tücfen öon (Sl)Ior=

fa{tum füttt, inbem Je^tere ©ubftanj ben Söaf=

ferbam^f üoHfommen an§ief>t unb auffangt.

Sie Sanne B auf Taf. 4 86 Fig. 55 ift bie

fogenannte £neumatifct)e SBantte. @ie t)at

bei cn etnett mit einigen «Spalten unb Sötern,

in ioetdje man unterhalb trichterförmige @r=

ioeiterungen angebracht hat, üerfehenen 33oben.

£)erfelbe h^t ben 3ioecf , bie ©efäße, in U)el=

chen man baS ®aS auffammetn ioitt, §u un*

terftü^en. 3Ran bringt bei ber güftung, 33.

eines ©taSctylinberS, biefen, ber mit 2Öaf|er ge?

fütttuub umgefehrt loirb, mit feiuerMubung
über einem folgen Trichter in biefen ©oben
unb führt baS ©aSteitungSrohr buret) einen

(Spalt fo unter ben 93oben cc ber pneumati=

fchen Sanne, baß baS umgebogene (Snbe bef=

felben in einen ber Trichter führt. SaS @aS
tr-trb bann, fotoie eS ftch in ber gtafcr)e A fo

ir-eit anfammelt, baß eS einigen £)rucf ausübt,

in biefen £rtcf)ter getrieben unb ftetgt, loett eS

^iet leichter ift als Saffer, in bem Saffer,

ioomit bie Sanne bis einige Soll über btefem

SSoben gefüllt ift, unb auch in bem beS @e=

fäßeS c, in welchem man baS entlotcfelte ©aS
auffammeln null, in bie £öhe unb treibt baS

Saffer aus.

2)aS (Shlor ift bei gewöhnlicher Sempera*

tur ein ©aS oon gelbgrünlicher §arbe unb

giftiger Sirlung. $fian jiellt eS am bequem*

jten aus ber @aljfäure bar, bte bei ber ga*
brifattou beS fohlenfauren Patrons ober ber

@oba aus Äochfalj in ben ©obafabrifen als

5Rebenprobuct gewönne« wirb, güllt man ben

Äolben A Taf. 338 Fig. U bis jur Hälfte

mit Satjfaure unb mifcf)t biefelbe mit einem

fauerftoffretchen Äörper, §. 35. mit SSraunftcin,

fo tritt legerer einen Xheil feines Sauerftop
an bett Safferftojf ber Satjfäure ab unb eS

bttbet ftch h^ er^ ur(^ Saffer. 3)aS (Sfylox aber,

welches mit bem Safferftoff öerbunbett war,

wirb frei unb entweicht buret) baS in bie 3Wün=

bung beS ÄotbenS mittels eines ÄorfeS ein*

gefegte ©aSlettungSrohr B. Um bte Dpera*

tion ^u befchleuntgett, fe^t man unter ben Äol*

Ben, welcher burch bie betben (Ringe ab beS

©eftetts C fejlgeftettt ift, eine ©pirituStampe.

2) Apparate §ur Sarficlluitg ftüffiger
(Elemente.

Unter ben einfachen äftaterien unferer CSrbc

ftnb nur jwei bei gewöhnlicher Temperatur
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flüfftg, nämlich baS 23rom unb baS Dtuecf*

ftlber. £e|tereS finbet ftch jwar gebiegen in

ber Statut, piel häufiger aber wirb eS in fei*

ner SSerbinbung mit (Schwefel als Sinnober

angetroffen. Uro es Pom (Schwefel iren*

nen, fann man auf fotgenbe 3Beife »erfahren.

SJJan bringt ben gepulperten ßtnnober mit (§t*

fenfetle gemengt in eine eiferne Sftetorte Taf. 4 86

Fig. 2S unb erl)tt$t biefelbe, etwa in bem 2Ötnb*

ofen Fig. 3, bis jum @lür)en. 2)er Schwe*
fet oerbtnbet ftch in ber ®Iuf)in^e mit bem
(Stfen unb baS Duecfftlber ftetgt als 2)ampf
in ben Otetortenr)alS , ben man geneigt legt

unb bejfen Sftünbung einige Sinien tief in Söaf*

fer tauten lä£t. <Dte kämpfe beS Dluecfftl*

berS fühlen ftd) ab , fobalb fte mit bem SBaffer

in S3erüf»rung fommen, unb oerbichten ftch lote*

ber ju pfftgem Dluecfftlber.

j^3) Separate §ur £)arfiellung fefler

Elemente.

£)ie SSehanblungSwetfen, burd) welche man
bie bei gewöhnlicher Temperatur feften Körper

barftellt, ftnb fefjr perfd)ieben. Taf. 338 Fig. 8

(teilt ben Apparat §ur £)arftellung beS $f>o$*

PhorS bar. BC jetgt einen Dfen, in beffen

obern ütaum man eine gut befchlagcne irbene

Retorte a bringt. SHefe Retorte füt£t man
nun mit einem (Semtfch oon Äohlenpuloer unb

3Weifach*Ph0Sphorfaurem Malt jur £älfte an.

S)ie 5ß^o^pl)orfdure biefeS <SaljeS ift eine $er*

btnbung oon ^o6pl)or mit (Sauerftoff , welcher

le^tere in ber ®lühht£e ein größeres SÖeftreben

i?at, ftd> mit Äot)te^u oerbinben, als mit

$i)Q$pt)ox. (Srl^t man bafjer tiefe Retorte

burch eine fiarfe ©tut beS DfenS, fo tritt bie

^ogp^erfäure ihren ©auerftoff an bie .ftohle

ab unb ber ^tw^Phor wirb frei, b. h- als ein*

fadjer Körper abgefc^ieben, unb ba berfelbe in

ber ®tüt)f)i|e bampfförmig wirb, fo entweicht

ex burch baS in ben SßetortenhalS eingeftttete

sßorjetlanrohr a in baS fnieförmig gebogene

^upferrot)r 1>. £)tefeS aber taucht mit feinem

untern (Snbe einige Linien unter ben (Spiegel

cec beS SSafferS, welche« ftch in einer oben

mit bem $orf , in welchem baS .ftupferrohr befe*

fügt ift, oerfd)loffenen ftlafd)e D befinbet. (So*

mit wirb ber Phosphor aus ber Retorte, aus

welcher er ftch bampfförmig ergebt, fowie er

ftd) im Ototjre i» ober an ber Dberftäche beS

SßafferS in biefem Otohre oerbtd)tet, fogletd)

unter Söaffer geführt unb ganj oor bem Suft*

jutritt bewahrt. Sit ^Berührung mit Suft würbe

ber £>ampf beS ^oöptjorg ober fetbft ber er*

2)i|te fd)on fefte ^o$pi)ox ftch fogletch ent*

jünben unb wieberum ^Qä^cxföiixe , atfo ben*

feto Äörper, aus welchem er bargeftettt würbe,

gilben. S)aS 9*ot)r d, welkes gteic^fatts buret)

ben Äor! ber ^lafc^e D in baS 3nnere ber*

felfeen hineinreicht, ftet)t mit feinem untern @nbe

über bem Sßafferfptegel be§ SBajferS in ber

§lafche unb bient baju, bie mit ben $h°^ots

bämpfen, welche ftch in bem SB äffer »erbieten,

nic^t perbichtbaren ®afe aU Äohtenfäure, bie

fich burch biefen ^ßroce^ bübet, entweichen §u

taffen.

2)arfteltung beö Natriums. £)aä ge*

meine Äochfatj, @teinfal§ unb (Seefat$ ift eine

unb biefetbe ©ubftanj; fte befielt aus jwei

einfachen äftaterten, bem (Bfycx unb bem 9la*

trium, einem ftlberweifen 9ftetal(. Um te|*

tereS bar^ufteften, fann man nid)t unmittet*

bar baS ^oehfatj anwenben. 3Kan fchetbet aber

in ben (bobafabrifen baS (Sf/tor in feinerI3}er*

btnbung mit SBafferftoff aU fogenannte @atj*

fäure ab unb gewinnt nachher \tatt ber (Shtor*

oerbinbung beö Natriums bie ©auerftoffoerbtn*

bung beffelben, nämlich Natrium ori)b ober

3te£natron. Snbeffen erhält man auch Ie&tere$

uoct) nicht unmittelbar, fonbern noch mit $oh*
lenfäure ju einem fohlenfauren @alje oereimgt,

baö unter bem Flamen fohlenfaureS Patron ober

(Soba begannt ift. StuS biefem fohlenfauren S^a*

tron, welches aus ben ©obafabrifen in ben

£anbel fommt, ftellt man nun baS Natrium
bar. (SS bient baju ber Dfen DD Taf. 338
Fig. 9. 3n bem geuerraume legt man auf
bie beiben auer in bemfetben angebrachten (Si*

fenfiäbe ff baS fchmiebeeiferne ®efä^ A. 2lls

fold)eS benu^t man eine ber etfernen glafcfjen, in

welchen man baS dueeffttber in ben ^anbet
bringt. S)ie SJatnbung biefer glafc^e wirb aus*

gefchttffen, worauf ein etwa einen fyaihm §u^
langes @tücf eines gtintenlaufs, welches am
(Snbe etwas fegeiförmig abgebreht wirb, feft

unb genau anfd)liepenb hineingefchlagen wirb.

£ie glafche felbft füllt man nun mit einem

©emtfeh Pon troefenem fohlenfauren Patron
unb ^ohle unb f^eigt nun bie %la)ä)e in bem
Ofen, ber fefjr guten 3ug f)ai>m mufi, an.

2)ie Deffnung CC # burch Welche bie ftlafche

in ben Dfen gebracht würbe, wirb mit einem

paffenben ©titcf pon feuerfeftem Xfyon, burch

beffen burchbohrte SKttte baS furje eiferne Otohr

a l)tnburchgeht, unb Sehnt btcht oerfchtoffen.

(öobalb bie etferne glafche ju glühen angefan*

gen fjat, fügt man an baS oorbere (Snbe biefeS

OtohrS a ben ^upferfaften B, welcher oben mit

einem einige 3oll abftehenben 2)rahtne^ um*
geben ift unb in biefem obern ^h e^e an
bem Dfen jugefehrten (Seite einen furjen an*

gelötheten ^plinber trägt, in welchen baS ei*

ferne Otohr a genau papt. tiefer Deffnung
gerabe gegenüber beftnbet ftch üorn bei e eben*

falls ein fleiner furjer Äupfercplinber, welcher

bis an baS 2)rahtne£ reicht unb baju bient,

bei ben leicht eintretenben ©erftopfungen wäh*
renb ber Operation einen etfernen S9ohrer burch

btefe Deffnung unb burch ben Mafien hinburch

bis in baS Otobr a einführen §u fönnen, um
biefeS, wenn es ftch öerftopft, wieber aufju*

bohren. Seitwärts ift an bem obern %f)titt beS

ÄaftenS noch baS Stofyx d angebracht, tiefer

Äupferfaften Ufte^t aus ^Wet Hälften, bie aus*

etnanber gehoben werben fönnen. £>er untere

Xbett umfaßt ben obern bis unter baS 2)adj

cc, welches etwa in ber äftttte ber obern Hälfte

beS ^aftenS angelöthet ifi. S)er untere Xheil

beS ^aftenS wirb nun etwa ju jwei dritteln

mit ©tetnbl gefüllt, fyzxauf ber obere

eingefchoben unb ber fo vorgerichtete haften mit

bem eifernen {Rohre a in SSerbinbung gebracht.

i
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SaS ®*afym% i»trb ftets mit ©chnee ober (§is=

ftücfen fatt ermatten unb nun baS fetter »er*

ftärft. 33et fef)r flarfer ©lü^i^e entsteht nun
bie Äohle bem Patron ben ©auerftoff unb

bübet bamit Äohlenfäure unb ÄofjlenortybgaS,

loelche aus bem Otofjre d entweichen, loä^renb

baS rebucirte Natrium, tr>etcf>eö bei btefer £em*
»eratur ebenfalls bam»fförmig lotrb, in bem

Äupferfaften burd) bie ^bfühtuttg »ort außen

ftd) $u einem fttberlüeifjen Üßetall »erbietet,

welches ftch unter bem ©tetnöle attfammett.

£>arfteltung beS metallifchen (StfenS.

(§S ifi f>ier nicht baoon bie 9*ebe, iote man
baS (kifen im @ro£en aus ben @ifenerjen. ge*

totmtt, »ielmehr fott bie djemifcfye 33el)anb*

lungStoeife barget^an werben, burd) welche man
ftd) »oit ber ©ewtchtSmenge beS reinen metal*

iifcfjen (StfcnS, welches in einer S3er6inbung

beffetben enthalten ift, überzeugt. §ier$u be=

btent man ftd> beS 2l»»aratS Taf. 338 Fig. S8.

$fan Wählt *u biefem Sßerfudje ein aus einem

etwas ftrengpfftgeit ®tafe geblafeneS Äuget*

robr b. 5tn biefeö Otofjr befefttgt man mittels

Äautfchufröhrchen beiberfeits fteine 9Mftng*
^>ät>ne , burch welche man baffelbe an beiben

(knben beliebig (erliefen unb öffnen fann, »um»t

hierauf bie Suft aus bem SRofjre aus unb wägt

baS luftleere, burd) bie^äljne gefdjloffeneOiohr.

hierauf nimmt man bie £äf)ne ab unb bringt

in ben fugetförmigen Xfyil beffelbett baS über

einer SSeqeliuSsSamtte ausgeglühte, nodj ^ei^e

(Sifenortyb. £ie (Einrichtung btefer 8am»e ift

leid)t auS Fig. H erftd)tlid). a ifi ein ring*

förmiger 33cf)älter für ©pirüuS, beffen innerer

3laum mit bemjenigen beS »on biefem S3el)älter

umgebenen (StytinberS c in SSerbinbung fteljt. 3n
letsterm bewegt ftet) ein ctyltnbrifdjer 2kum*
wotlenbodjt, ber mit ber (Schraube f auf* unb

niebergefc^robett werben fann. £)er (Stytinber

c ift bop»elt unb ber innere unten unb oben,

too ber in bem Swifdjenraum beS inner« unb

ätrßern (SfyünberS bewegliche £)odjt brennt, of*

fen, fobajü bte flamme burd) einen in il)re

ftitte ge^enben Suftftrom gefoeift wirb, Stufer*

beut ift bie flamme mit ber Keinen (Sffe g,

bte aus (Stfenbledj »erfertigt ift, umgeben, fo*

baf bte gtamme bierburd) nod) »on einem

^wetten, fte »on aufen umgebenben Suftftronte

eingehüllt wirb. 3)er untere (Schieber d trägt

bie £am»e felbft, ein barüber bejxttbtidjer d baS

©efäfj, welches man ert)t|en will, fowie in

biefem ftalle ben Xieget b. -33eibe (Schieber d

fönnett burc^ (Schrauben an bem »erticaten

S^efftngfiab, auf loetc^em fte laufen, injeber be*

liebtgen ^ö^e feftgefteltt ioerben. Um ferner

bie auf tiefer Sampe gtüf)enbett ©efäpe ^anb*

^aben ju fönnen, braucht man ttoc^ bie eiferne

Sange Fig. 64. £at man nun eine ^inreic^enbe

3Äenge difenori)b aus biefem bieget in baS

Äugetrotjr b Fig. 38 gebracht, fo tä^t man baS

(Sifenortyb in bem 9tol)re, toeldjeS man fo lange

in eilten mit troefener Suft gefüllten 9l»»arat

bringt, erfalten, legt bte £äfme ioieber an,

»um»t loieberum bte öttft aus unb ioägt baf*

feibe lieber. 2)er ©etütd)tsüberfc^u^ über baS
©ettncfyt beS leeren troefenen Sto^rS ift baS

©eioic^t beS hineingebrachten ßifenori)bS. ipter=

auf »erbinbet man biefeS Äugelroljr nach @rtt*

fernung ber angelegten ^äf>ne mittels auSge=

troefneter .Korfe ober Äautfct)ufröljrcf)ett m^ ^ en

übrigen ©liebem beS Apparats Taf. 338 Fig. S8,

loeld)e folgenbe 93ebeutung fyabtn. A ift ein

mit aßafferftoffgaS gefüllter ©afometer, B eine

bis jur ipälfte mit ©ajtoefelfäure gefüllte %la=

fcf)e, a ein mit 6$ lorcalcium gefülltes Äugel=

roljr; hierauf folgt baS mit bem- (Sifenortyb

»erfet)ene ^ugelrol)r b unb auf biefeS nod) baS

Obljr c, joeld]eS ioieberum mit (5f)lorcalcium*

ftücfen gefüllt ift. 3JZan öffnet nun, nad)bem

alle biefe Stohren mittels troefener ^orfe ober

$autfd)ufröf)rci()ett mit ben gläfernen @aSlet=

tuttgsröf)rd)en f'ff luftbid)t »erbunben ftttb, ben

£al)it e. ^ierburch ftrömt baS 2öafferftoffgaS

junäc^ft unter bie @d)toefelfättre in ber glafd)e

B, in welcher es ftd) in einzelnen S3lafen er*

hebt, bann aus btefer glafche joetter bureb baS

Ofcoln* f m baS erfte (Ef)lorcalciumrohr a. 2)ie

@d)loefelfäure, burdj iuetd>e baS @aS getrieben

loirb, entsteht nun bemfelben ben beigemengten

2öafferbam»f ; nod) »ollfommener aber gefdjteht

biefeS burch baS (Sfjtorcatcütm im 9tot)re a.

Unter bte Äuget beS Oioln-S b, in ioeldjer baS

@tfenori)b ftch beftnbet, fe^t man, fobalb alle

Suft in bem ganjen 3l»»arate burd) 2öaffer=

ftoffgaS erfe^t ift, bie 23er$eltuS*£am»e Fig. H,
unb bringt burd) bie flamme berfelben bie Äu=
gel nebfi iljrem Snljalt in fc^ioacheS ©lü^en.

(Bobalb baS (üfekoröb ftarf er^i^t ift, tütt es

feinen ©auerftoff an ben Söafferftoff ab, inbem

teuerer ftd) mit bemfelben §u 2Baffer »eretnigt,

ioelc^eS burch bie ^pt^e bamfcfförmig in baS

jtoeite (Shlorcalctumrohr c getrieben ioirb. ©aS
(5t)XorcaXcium in biefem 9tot)re fangt aber bie=

feS gebitbete Söaffer ganj »oHfommen auf, fo=

baf aus bem legten Sichre f nur ber über-

fd)üfftge aßafferftoff , aber
,
fein 2öafferbam»f

ent\oeid)en fann. S^act) einiger Beit ift baS

(Stfenortyb im Äugelrohr üollfommen §u metat*

lifchem (Stfen rebucirt. §Jlan entfernt hierauf

bie Sampe unb tä$t ben ganzen 3t»»arat er*

falten. £)aS Äugelrohr, ivetcheS nun rnetat*

lifcheS (Eifen tnt^äit unb übrigens mit SÖaffer*

ftoff gefüllt ift, »erfleht man ioieber mit ben

betben ^ä^nen, »umpt es, nad)bem man bte

^ähne angelegt h<u, ioieberum leer unb ioägt

es barauf noch einmal. 2)er $erluft gegen baS

frühere' ©eiiucht ift bte Üftenge beS an ben

Sßafferftoff abgegebenen ©auerftop.

III. Sie ©temettfe unb tyte $$ttbMun$tn.

£>te uns itt ber Statur umgebenben üDiate*

rien ftnb ber beiioettem großem CKenge nach

chemifche 3Serbtnbungen. %üx bie einfachen

©toffe gilt fet)r allgemein, ioenn auch nicht

burchgreifenb, baS ®efe|, baf ftd) ein einfacher

nur mit einem einfachen unb feiten mit einem

jufammengefetsten (Stoffe »erbinbet. Stuf foldje

SBeife entfteht ber erfte @rab ber chemifchen

SSerbittbungen, loelche £i»ei einfache Stoffe ent=

hatten. £)tefe aus jioeien jufammengefe^ten
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Sftaterten »erbinben ftct) nun aber' wieber mit*

einanber unb geben fct)on Xaufenbe »on »er*

[Rieben sufammengefe^ten äftaterten. £)aS merf*

würbigfte ©efe£, auf welchem eigentlich bie

gan§e SBiffenf^aft ber (Ehemte berufjt, ift aber

baS, baf ftcfy bte einfachen SKaterien in ganj

beftimmten Sahlenoerhältniffen il)reS ©ewtchts

miteinanber oerbtnben. $)te Elemente ber heu*

tigen (S^emte ftnb fotgenbe: 1. Sllumtntum,

2. 2lntimon, 3. 3lrfen, 4. Sanum, 5. ©ertyl*

iium, 6. SSIei, 7. 93oron, 8. $rom, 9. (Sab*

mium, 10. Calcium, 11. (5er, 42. (Eljlor, 13.

(Ehvom, 44. Stbmn, 45. (Etfen, 16. (Erbium,

4 7. gtuor, 18. ©otb, 19. Stmenium, 20. 3ob,

21. Srtbtum, 22. Valium, 23. liefet, 24.^
batt, 25. ßchte, 26. .ftufcfer, 27. Santlmn,

28. Sitfnum, 29. Stfagneftum, 30. Mangan,
31. 9Mtybbän, 32. Natrium, 33. liefet, 34.

Niobium, 35. 9lorium, 36. DSmium, 37. $at*

labtum, 38. ^f)o&pf)ox, 39. ^latin, 40. £luecf*

[über, 44. Otbobium, 42.0tutf>entunt, 43. (Sauer*

ftoff, 44. mfymfcl, 45. (Selen, 46. ©Uber,

47. (Sttffftoff, 48. (Strontium, 49. Santal,

50. £etlur, 51. Xerbium, 52. %i)oxmm, 53. £i*

tan, 54. Uran, 55. SSanabtn, 56. äBajferftoff,

57. SöiSmuth, 58. Söolfram, 59. Yttrium,

60. 3tnf, 61. ßinn, 62. 3irfontum.

1) Separate jur ffierbinbung öon gas*
förmigen (Elementen.

Sßerbinbung yon ffiafferftoff mit
(Sauerftoff. Um baS SSerljaltnif ju ftnben,

in welchem ftcfj Sauerftoff unb SBafferftoff mit*

einanber öerbinben, bebtent man ftch eines 3n*
ftrumentS, welches man überhaupt baju be*

nu£t, um eine ©aSart auf ihren (Sauerftoff*

gefyaft §u prüfen, nämlich beS (EubiometerS
Taf. 338 Fig. 66. StefeS Snftrument befielt

im SBefentli^en aus einem grabuirten ©las*

rof)re, in welches man oben jwei £)rar)tfttfte

eingeschmolzen hat. Oft umgibt man ein fol*

cfjeS 9iohr noch big auf jwei Sängeftreifen,

welche bie X^eitung erfennen laffen, mit einer

5ftefftn gfajfung. #an fe^rt nun biefeS ©las*

rot)r junäer/ft um unb füllt es mit SBaffer,

taucht eS hierauf ganj unter SÖaffer unb fiellt

eS wieber aufrecht, febafi aber bie untere 9Jiün*

bung beS 9to^r6 unter Söaffer unb baS Otoljr

felbft ganj mit Söaffer erfüllt bleibt. Seift

man nun in tiefet reines SBafferftoffgaS, wel*

d)eS man mittels eines ©aSlettungSrofjrS un*

ter bie Söafferfäule im (Sfyltnber führt, barin

auffteigen, bis man 5. 99. genau 12 ©rabe

biefeS ©afeS im (Eubtometer mift, unb läßt

barauf halb fo viele, alfo 6 ©rabe reines (Sauer*

ftoffgaS bajutreten, fo tritt, Wenn man einem

ber 2)räl)te eine gelabene Setybener ^lafc^e nä*

fyert unb einen elettrifc^en gunfen im Snnern
«on bem einen 2)raf)te md) bem anbern bur^
biefeS ©aSgemenge überfpringen taf t, eine fühl-

bare SBerpuffung ein, toelc^e ein fotc^eS ©las*

ro^r oft $erfc£;mettert. @inb aber bie ©afe
rein, fo ftetgt baS 2öaffer, womit baS (Subio*

meter unten gefyerrt ift, foglei^ nac^ ber 33er*

puffung bis an bie £>e<!e beS (SubiometerS.

2) 9lplparate jur SSerbinbung öon flüf*

figen (Elementen mit gasförmigen.

Unter ben einfachen Materien finb, ioie be*

reitS angegeben, nur baS Duecffüber unb baS

93rom ^üfftg, 2)aS Duecffilber fann mit bem
gasformigen (Sauerftoff birect oerbunben toer*

ben. Äocfyt man baffelbe SIKonate lang in ei*

nem Kolben Taf. 186 Fig. 27, beffen ^atS ju

biefem 3ioecf mel)re guf lang fein mufü,

fo oerioanbelt ftdj baS Ouetffttber na<^ unb

nadj in ein rot^eS frt;ftatlinifc^eS ^uloer, ioet*

cf>eS in 108 ©etoüttstfjeilen 100 ©eloi^tS*

4eile Duecffttber unb 8 ©etoidjtstfjeile (Sauer*

ftoff enthält unb auecffitberoxi?b ^eift.

3) Apparate §ur 3Serbinbung fejler

Elemente mit gasförmigen.

39ei ben meijien SSerfudjen, föet^e man mit

ben eigentlichen ©afen anftellt, arbeitet man
mit gröfern Mengen bargeftellter unb in jioeef*

mdftgen ©efdfeu aufbewahrter ©afe. ©olcfye

©efdfe nennt man ©afometer. (Sie ftnb

fo eingerichtet, baf fte auf eine bequeme Söeife

mit einem ©afe gefüllt unb bafi baS eingefüllte

@aS beliebig aus benfelben enttaffen werben

fann. (Einen ©afometer älterer (Einrichtung

§eigt Fig. 58 u. 39. £)er ganje 3lpparat,

welcher aus $wei ©efäfen bt\Uf)t, wirb $u*

nächft mit Söaffer gefüllt unb ber £al)n Z

gefchloffen, fobaft baS in ber ftlafche befinbltche

2öaffer nicht aus bem Otoljre G ausfliegen fann.

9tn baS 9tohr C befejiigt man baS ©aSlei*

tungSrohr, welches baS in einem ©aSentwicfe*

lungSapparate entwicfelte ©aS hier einfirömen

laft. sMan öffnet bie ^ähne o unb 0, ber

£ahn R aber bleibt gefchloffen. (Sowie nun
baS ©aS aus bem Olohre CO in bie glafdje

B tritt unb in bem Söaffer berfetben in einjel*

nen 93lafen auffteigt, wirb baS SBaffer aus bem
unten am S3obeu beS ©efäfeS befinblichen, ge*

öffneten ^ahn o ausgetrieben. (Sobatb bie

glafche B mit ©aS gefüllt ift, fehltest man
bie £äfme ö, 0 unb bewahrt ben Apparat bis

gur yinwenbung beS ©afeS auf. SQBtCC man
baS ©aS ju irgenb einem Bwecfe »erwenben

unb aus biefem 9ty!parate auSftrömen laffen,

fo öffnet man ben ^ahn z. 2)ie Suft, welche

burch baS ötohr T, nachbem man bie Deffnung
E Fig.ö9 unb F Fig. 58 gefchloffen hat, auf

baS Söaffer biefer ^tafche brüeft, treibt baffelbe

burch baS aufwärts gebogene 9iohr G in bie

mit bem ©afe gefüllte gtafche B unb baS

SBaffer wieberum baS ©aS aus bem 9tohre Rt,

nachbem man ben §alm R geöffnet f)at, aus

unb man fann baffelbe 5. 93. in ein anbereS

©efäfj auf foldje SBeife überführen, wie Fig. 59

§eigt, inbem man bie (Enben ber beiben ©las*

röhren t't' mittels eines ^autfchufrohrS per*

binbet. 93eiweitem üortr)ettt)after ftnb bie in

neuerer Seit erfunbenen ©afometer Taf. 338

Fig. 4 u. 5. (Erftere ftigur füUt bte Anficht

oon ber Oiücffeite, le&tere bte Seitenanftcht bef*

felben bar. a unb B ftnb etytinbrifche, aus

Tupfer* ober 3infbtech oerfertigte ©efäf e. S)aS

obere B ift burch (Stäbe unb bie ohnehin nö*

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



(kernte* 125

ttn'gen Nöthen auf baS untere a befefligt. S)ie

(Stäbe c unb bb bagegen ftnb üiöhren unb mit

gähnen oerfehen, burch ioelche bte (Sommunt*

cation beS innern NaumeS »on a unb B, ioelche

btefe Gtytinber beloerfftelltgen, beliebig erhalten

ober abgefdjtoffen werben famt. £)aS eine Sftofyx

bb reicht faft bis auf ben 93oben beS ©efäßeS
a, baS anbere e aber enbigt an ber 3)ecfe bef*

fetben, ioo eS aufgelötet ifl. (Seitwärts ifl

nod) in baS untere ©efäß a baS ©laSrotjr cc

fo etngefe&t, baß baS eine (§nbe in bie £)ecfe

beS ©efäßeS a, baS anbere aber am §uße bef*

fetben in feinen innern Otaum tritt. 3ln ber

*8aflS »on A beflnt>et fleh noch ein mittels eines

aufjufdjraubenben 2)ecfelS oerfchtteßbareS 9luS*

flußroljr c. *8eim ©ebrauche biefeS Apparats

öffnet man ^unächfl bie £aljne an e unb b;

bie Deffnungen a in Taf.338 Fig. 3 u. o Fig. 4

werben burch ihre 2)ecfel gefdjloffen. hierauf

gießt man in ien obern (Styltnber B Gaffer,

welches burch baS Stoijx bb in baS ©efäß A
tritt, wäljrenb bie Suft aus bent Notare e auf*

fleigt unb b irret) baS Sßaffer im ©efäße B in

Olafen entweicht. Sft ber ganje Apparat mit

SÖaffer gefüllt, fo oerfchlteßt man alte £ähne
unb öffnet bie (Schraube c. £)a bie Suft ju

bem mit Söaffer erfüllten üiaume a burctjauS

feinen Butritt weiter §at, fo Ijäft ber bei C

auf ber Söafferfäule im Stpparate laflenbe Suft*

bruef berfelben baS ©teichgewicht, fobaß biefeS

nicht ausfließen fann. 3n bie Deffnung C

führt man nun baS ©aStettungSroljr oom (tnt*

wicfetungSapparate beS ©afeS, welches man
auffammetn will, ein unb läßt baS ©aS in

bem Sßaffer aufzeigen, währenb teueres, fo*

wie es burd) baS ©aS oerbrängt wirb, neben

bem ©aSteitungSrohre aus ber Deffnung c ab*

fließt. 3)aS ©laSrot)r c bient ba$u, ben (Staub

beS ©afeS im ©efäße B beurteilen ju fönnen,

beim fotote baS SBaffer in bemfelben flnft,

fallt es auch in biefem Notjre, fobaß man an

bemfelben fielet, wie weit ber ©afometer mit

©aS unb mit Saffer gefüllt ift. Nach Poll*

enbeter Füllung beS ©afometerS mit bem
angefammelten ©afe ioirb bie Deffnung C

jugefdjroben. (Soll nun baS ©aS, um ju

irgenb einem 3wecf perwenbet $u werben, aus

bem in Fig. 3 oben rechts angebrachten, mit

einem ^aljne oerfe^enen Stoljre ausftrömen, fo

öffnet man ben £afyn unb ben im 9tol>re b.

2)as Sßaffer, ioomit man baS ©efäß B juoor

gefüllt Ijat, treibt nun fogleic^, inbem es burc^

baS (Roljr bb in baS ©efdp A fließt, baS ®aS
aus bem 0lot>re oben aus.

4) Apparate jur SSerbinbung oon flüf*
figen unb feften Materien.

Unter ben einfachen Materien flnb nur jloei

flüfftg, nämiiefy baS Diuecfftlber unb baS 33rom.

33eiloeitem bie größere 3al)l ber einfachen 3ßa*
terien ftnb (®afe ober) fefte Körper. 0lac^ 3lb*

jug ber ©afe bleiben unter ben einfachen 9Äa*
terien bie folgenben: S3oron, ^Brom, 3ob, $of)le,

^|»i^|©r, ©c^ioefel, (Selen unb ©ilicium als

9lic§tmetaHe übrig, bie anbern berfelben ftnb

SMalle. bie meiften Salle gilt, baß

faft alle üftidjtmetälle ftc^ mit ben Metallen,

fobalb fte flüfftg miteinanber in S3erül)rung

fommen, in beflimmten Proportionen oerbin«=

ben, loä^renb bte Nichtmetalle foiool als bie

Metalle unter ftc^ entioeber in allen SSerl>dlt*

mffen §ufammenflteßen, ober ftdj überhaupt
nicf>t btrect ju einem homogenen ©anjen Der*

einigen. 3)ie Snftrumente, in ioelc^en man
berartige 3Serfuc^e oornimmt, ftnb bte ÖJetor*

ten Taf. 486 Fig. 23 u. 26, bie Kolben Fig. 27,

28 u. 29, bie (Sctymelstiegel Fig. 30, 32 u. 34
unb Taf. 338 Fig. 37, beren 3lmoenbungen im
33orl)ergel)enbett bereits befc^rieben ftnb.

IV. CHiemtfdie S5crBmbuttgctt unb 3tBfc5ci=

btttttjcit unb baju btcnenbe Wppaxatt.

3n ben meiften Ralfen §at man es in ber

Cremte mit ben SSerbinbungen ber jufammen*
gefegten Materien %\x tf»un. 2)te ^Berbinbun*

gen beS ©auerftoffs mit ben Nichtmetallen

(Schtoefel, Motyt, «Sttcfftoff ftnb meiftenS ©du*
ren, bte SSerbinbungen beS (Sauerflop mit

ben Metallen ftnb es feltener unb l;aben in

ben meiften fallen ein großes SSeflreben, fleh

mit @duren $u einem (Salje ju üeretntgen.

Üftan nennt, btefe Dri;be, ioelche §u ben <Säu*

ren in einem foldjen ©egenfa^e flehen, 33 <x-

fen, unb bie SSerbinbungen oon 33afen unb
(Säuren (Satje. (Sine (Säure, bte ju einer

geioiflen SSafe eine größere SSerioanbtfchaft §at

als eine jioeite, ioirb bie le^tere aus ihrer SSer*

binbung austreiben. Stuf biefem Verhalten

beruht j. ^8. bie (Snttoicfelung ber ^ohlenfäure
in bem ©ntiotcfelungSapparat Taf. 338 Fig. 46,

beffen (Einrichtung zugleich bie eines fet)r ein*

fachen ©afometerS fennen lehrt. 3n bem ©las*

etyltnber a beflnbet fleh ein fetter (Shltnber B,

beffen obere SluSmünbung, bie an bem 2)ecfel

beS (S^ltnberS aa befefligt ifl unb mit einem

oberhalb beS 2)ecfelS beflnblichen unb mit ei*

nem ^alme öerfehenen Slohre in SSerbinbung

fleht, burch ben ^ahn a ober Fig. 43 beliebig

gefchloffen ioerben fdnn. innerhalb ber 9Kün*
bung ifl an einem in bem Oiohrej angebrachten

Raichen ber 2)raht C befefligt, toelcher unten

ben S3oben D trägt unb benfelben nicht ganj

an baS unten offene (M>e beS (StylinberS B
retchen läßt. Segt man nun auf ben 33oben

(Stücfe oon fohlenfaurem ÄalE (Farmer ober

treibe) unb füllt ben (Stylinber A bis ^ur ^dlfte

mit üerbünnter (Schloefelfdure, fo ioirb bte

fchwefelfaure glüfflgfeit, fobalb man ben 2)ecfet

auf ben di;tinber a fe|t, in te^term in bte

£öhe ftetgen. Deffnet man nun aber ben £ahn
a, fo wirb bie ^tüfflgfeitsfdute bie Suft aus

bem innern (Stylinber austreiben unb flatt ber*

fetben in ben (Styttnber B treten unb bte (Stücfe

beS fotjtenfauren ÄatfeS überbeefen. Nun aber

ifl bie (Schloefelfdure eine flärfere (Säure als

bte Äohlenfäure, b. f). fle h at Su ^ ett meiften

S3afen ein größeres SSerbinbungSflreben als

teuere. Sie (Schloefelfdure txäht batjer bie

Äohtenfäure aus, inbem fte an ihrer (Stelle fleh

mit bem Mit ju fc^ioefelfaurem kalt oereintgt.
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(Sdjtiefjt man ben ^aljtt a, fo treibt bie ent*

wtcfette jtcljtenfäure bie glüfftgfeitsfäufe aus

bem (Sfylinber B fo weit jurücf, bafi fte ben

fof?lenfauren Statt auf bem ©oben nid)t meljr

berübrt, unb in btefem Moment f)ört bie (§nt*

wtcfetung auf. Söill man fpäter bie .tobten*

fäure ju trgenb einem Swecfe oerwenben, fo

öffnet man ben £al>n a, um fte wieber burct;

ben £)rucf bet in ben (Spttnber A jurücf*

unb in bie $?öfje gebrängten $lüfftgfett aus*

zutreiben, (kin fold)er Apparat fann bafjer

ftatt eines ©afometerS bienen, um immer .ftof)*

lenfäure entwicfett vorrätig ju ermatten. 2luf

einem gleichen ©erhalten ber (Säuren ju ben

33afen beruht bie 2)arftetlung ber «Salpeter*

fäure. SÖir betreiben f?ier fogleidj bie ®or*

ricfytung, welche man Ijäuftg bei ber Sarftetlung

berfelben im @rof?en anwenbet. Taf.338 Fig. SS
ftetlt ben fogenannten ©aleerenofen bar.

S)ie Einlage beffetben ergibt ftcf> ofme weiteres

aus ber Betonung, aa ift bie Mauer, welche

ben tnnern Dfenraum umfcfyließt, D ber (Schorn*

ftein beS DfenS, unb bei F unb E beftnben

ftd) bie (Eingänge jum geuerungS* unb 2lfcr/en*

räume. Mit BB... ftnb in eine Oieifye ge*

orbnete Capellen bejeicfynet, in weldje man
©taSretorten, fowte bei C B, einfeijt. 2)ie 9ie*

torte füllt man jur Hälfte mit falpeterfaurem

Mi ober (Satpeter unb gieft barauf burd)

ein Oioljr, welches burcf) ben OietortenfyalS bis

auf ben 93oben ber Retorte reicht, eine gewiffe

Etuantitat (Scf/Wefetfäure. £at man alte $a*
pellen mtt fo vorgerichteten Retorten unb te£*

tere~ fetbft mit gut abgefüllten Sßortagen ver*

fet)en, fo ertjiijt man bie ganje €ftetf>e ber $te*

torten burcty bie eine Neuerung, <Sobalb bieS

©emtfcr) in ben €tetorten bis $u einem gewif*

fen ©rabe err)i£t ift, Reibet bie (Sdjwefelfäure

aus bem falpeterfauren Äali bie (Salpeterfäure

aus, inbem fte mit bem Äali fdjwefetfaureS

$att bitbet, Wethes in ber Retorte jurücfbletbt.

(Sin 33eifptel ber Trennung eines (Stoffes

von einem anbern liefert in einer ganj anbern

SOBeife bie gewöhnliche Stlberfchetbung. SBenn

man 5. 35. auSmitteln will, wie grof ber Sil*

bergehalt in irgenb einem aus ©Uber ange*

fertigten ©egenftanbe ober in einer mit Tupfer

verfemten Münje ift, fo bringt man einige

©rammen von einem folgen fupfer^attigen Sil*

ber jugteirf) mit einer gewtffen Menge 33tet

auf eine aus .Knochenmehl unb 2lfd)e verfer*

ttgte Capelle Fig 43. 3n ben Münzen unb

auf ben (Silbcrhütten, 100 bergleicf)en (Silber*

fdjetbungen täglich vorfommen, fe$t man viele

fotcf>er Capellen fogteicr) nebenetnanber auf ben

ebenen SSoben ber tljönernen Muffet Fig. 44.

3Me Muffet felbft wirb in bie Deffnung A beS

Muffelofens Fig. 42 eingefeijt unb in bem Dfen
ringsum mit gtütjenben Äo|ten umgeben. 3n
bem innerhalb ber SJhtffel gtül)enben £uft*

ftrome verbrennen nun S3tet unb Tupfer ju

Drpben, ein Xfyil beS S3leiori?bS entweicht

bampfförmig, ein anberer aber fc^mtljt mit bem
Äupferorpb'sufammen unb toirb oon ber Äa*
pelle aufgefogen. 2)aS ©Über hkxbt nac^fjer

rein als runblid)eS ^orn jurürf

.

9lad) bem SSor^erge^enben fonnen lotr $ur

33ef(^reibung me^r » erloicfelter c^emtfc^er Ope=
rationen übergeben. 2Öenn man ftcf| 5. 33. bie

Slufgabe ftetlt, aus ber in ber 9iatur fo ver-

breiteten Xfjonerbe baS Slluminium, ein Me-
tall von ber §arbe beS (SifenS, abjufc^eiben, fo

fann man biefeS nic^t unmittelbar aus ber

£f)onerbe fetbft gewinnen, dagegen fann man
in ber £ljonerbe ben (Sauerftoff burc^ (St)for

erfeisen unb baS ^lor burcf) ein anbereS Wie*

taU, nämlie^ burcf} Valium, abfctjeiben. (SS

fommt atfo, um bie lleberjeugung ju genrin*

nen, bap in ber £f>onerbe ein Metall enthalten

fei, junäct)ft barauf an, ben ©auerftoff in ber*

fefben burc^ (S^tor jh erfe^en. Sur 2)arftet*

lung biefer (5f)toroerbinbung bient ber Apparat
Taf. 338 Fig. 40. A be$eicf)net einen fleinen

Dfen, auf loetdjem ber Kolben B erfjt^t iotrb.

3n bemfetben beftnbet ftc^ ein ©emenge -pon

SSraunfteinputoer unb Sal$fäure, ioelc^eS, fo*

balb es etwas erf)tt$t ift, einige (Stunben lang

(Sfylor entwtcfelt. c tft ein @tc|erf)eitSrol)r, um
bei einer im öiofyre ee eintretenben Serftopfung

baS 3erpla£en beS Kolbens B ju vergüten.

2)aS entwicfelte (S^lorgaS ftrömt bttr^ baS

©laSro^r d in ben- bis jur Raffte mit SSaffer

gefüllten ßplinber C, wo eS aus bem Kolben
B mit übergertffene X^ieile abfegt unb nun
gereinigt in baS $or$elfanrof)r ee tritt. 3n
biefeS 0ior)r ^at man mit Äo^le gemengte unb

mit 3ucferlöfung ober $teifter §uoor in c^lin*

brifc^e (Stücfe geformte X^onerbe gebracht,

wetdje $uoor. bis jur völligen 93erfol»lung beS

3ucferS ober beS ^letfterS in einem beberften

bieget ausgeglüht würben. £>er Dfen D, wel*

d)er, nacfjbem er mit ^o^len gefüllt unb an*

gefyetjt tft, mit feinem £)ecfel E bebecft wirb,

bient baju, um bie mit Äotjle innig gemengte

Xbonerbe im $or$eHanrof)re §um ©lü^en §u

bringen. 3n ber ©lüpi^e aber txitt bie Xfjon*

erbe t^ren (Sauerftoff an bie ^o^te ab, wäf)*

renb fte an beffen Stelle baS (S^lor aufnimmt.
2luS ber Sollte wirb l»ierburc^ Äol^lenfäure,

aus bem 3tluminiumorpb aber wirb Sttumintum*

c^lorib, welches bei ber ©lü^t^e füc^tig ift

unb in ber abgefüllten Äuget f beS an bem
Olo^re ee angebrachten ©efäfeS aufgefangen

wirb, wä^renb bie gasförmige jtoljlenfäure aus
bem Oio^re s entweicht.

V. ©$emif^c Utttcrfu^uttg organif^er
Körper unb baju bienenbc $lppaxatt.

3luper ben feften Stü^en beS X^terförperS,

ben Änoc^eu, unb attfier ben ^flansenafc^en*

beftanbt^etten, welche le^tere einen nur gerin*

gen £fetl, einige ^rocente, »om ©ewic^t beS

ganjen «Körpers ausmachen, befielt bie ^aupt*

maffe beS X^terförperS nur aus vier (Siemen*

ten, nämticr; aus Sttcfftoff, ©auerftoff, Äo^*

tenftoff unb Söafferftoff, unb bie ^»auptmaffe

beS ^ffanjenförperS aus breten: aus Äo^ten*

ftoff, ©afferftof unb Sauerjtoff. S)te c^emtfc^e

S3el^anblungSwetfe, burcf) welche man bie SKen*

gen ber einzelnen (Elemente in einer $ffanjen*
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ober tHjtertfcfjen ©ubfhnj ftnbet, fo II im $ol*

genben befdjrteben werben, Sunäcfjft muß man
alles Sßaffer, wetcfjeS nifyt jur cfjeimfcfjett Bu*
fammenfe|ung , fonbern nur mecr)anifdj aufge*

fogen barm enthalten ift, entfernen, Wo§u bte

folgenben £rocfenap!parate btenen.

3)er Xrocf enapparat mit <Scl)wefel*

fäure, Taf. 338 Fig. 45.

2)erfelbe befielt aus ber ©locfe a, beren un*

terer genau abgefdfjttffener {ftanb auf bte gleicr)*

faß« abgefcpffene Sttetallplatte buref) 33eftret=

djen mit etwas £alg luftbic^t aufgefegt wer*

ben famt, unb ber unter ber ©tocfe ftefyenben

(Scfjale B, welche $ur Äälfte mit (Sdjwefelfäure

gefüllt fji 5Jian ftellt nun bte ju troefnen*

ben, fein jerrtebenen ©ubftanjen in einem $or*

jellanfcfyälcrjen auf einen Triangel »on (Sifett*

brafjt Fig. 12, j»elcf>er auf bem ©efäße mit

@cr}wefetfättre rufyt, unb laßt btefelbe mef)re

£age lang unter ber ©locfe fielen. Fig. 17

jetgt eine nocr) yortljiettljaftere (Sinrtcfjtung bte*

fe6 Apparats. B iji ein großes ©laSgefäß

mit abgepfiffenem Otanbe, D baS ©efäft

mit (Scfywefelfäure, C ein £)rar)tne£, auf
wetcfjeS man bte $u trocfnenben Körper bringt.

A ift ein abgefd) tiffener SKetatlbetfet, ber auf
bem mit %tit betriebenen Otanbe beS ©efäßeS
B luftbtfy fäjfcefik 3n feiner Sftitte $at er

eine Deffnung, Wetcfye wieber mit einem auf*

gefcr/ttffenen ©ecfel gefcfyloffen werben fann unb
burdj welche man bte metftenS flehten @efäße
in ben 3typarat bringt. S3ei fotcf)en «Subftan*

jen aber, welche eine etwas erljöfyte Sempera-
tur otme Serfetjung ertragen fönnen, $u wel«

crjen %. 33. ber 3ucfer gehört, bebtent man ftcf)

lieber anberer 9lp£arate, bte fctmeller jum ßiele

führen, nämlicf) beS fogenannten 2öafferbabeS,

DetbabeS unb SuftbabeS. (SS btenen baju

bte $orrtcf)tungen Fig. 4 6, 48, 49, 20 u. 21.

S)aS SBafferbab ftellt Fig. 46 bar. A tfi

ein fu^ferner Äeffel mit einem barauf paf*

fenben Heitel, ber $wei Qmtfcfmitte §at, welche

bte betben <Scr)enfet beS mit ber ju trocfnen*

ben (Subfknj üerfe^enen unb in ben^ Reffet a
geftellten ©laSgefäßeS Fig. 20 aufnehmen. 3ln

ben einen @cf)enfel fügt man ein mit (S^lcx-

calctumftücfen angefülltes ®laSroI)r b unb an
ben anbern juerft ebenfalls ein (Sl)lorcalctum*

rofyr c, welches ftcr) in ein fnteförmtg gebogen

neS ©laSrofjr fortfe^t. SetjtereS tft in einen

burcfybofjrten Äorf eingefügt unb mittels bef=

felben in bem einen XubulttS d ber SBulfffdjen

|taf|c B luftbidjt befeftigt. Sn ben jwetten

^ubutuS e biefer glape ift auf btefelbe Sßeife

ein ^ric^terro^r unb in ben brüten f ein §e-
ber eingefügt. 33etm ©ebrauc^e füllt man ben

Heftel A mit Söaffer, foba^ baS ®efdß Fig. 20,

welkes bte ju trorfnenbe ©ubftanj enthält,

ganj baöon umgeben ifi, unb bringt hierauf
bas 3Baffer in bem ßejfet mit §ütfe beS DfenS

I

C $um ©ieben. 3u gleicher 3eit ftellt man
über baS Srtdjterrofyr C ein ®efä^, burcfy

Wethes man fortwä^renb Söafferi in ben £rid)=

i

ter tröpfeln läßt. 2)aS einliefenbe SBaffer

: [erlieft bas bis jum S3oben ret^enbe ^eberrol^r

f balb ab unb treibt bie Suft aus ber ^tafefie

B in bas ß^tercateiumro^r c, worin aller SGBaf=

ferbam^f, mit welchem ft^ bte £uft bei ber

?Serü^rung mit bem S&ajfer im ©efäpe B be=

laben ^at, jurücfgebalten wirb, unb eS ftrömt

nun ein ganj troefener Suftftrom über bte @ub=
ftan^ im ©efdfe A hinweg, in welef|em btefelbe

fefyr balb t^ren 9öaffergel»alt verliert. £)aS

am anbern @nbe beftnblic^e 9tol>r b nimmt baS

Sßaffer, welches bte (öubftan^ im ©efäfe a

verliert, auf. Stimmt man ben $orf, welker
baS Xricf)terro^r e trägt, ^erauS, fo fann man,
wenn man ben <£eber f anfaugt, baS SÖaffer

aus ber $lafcf)e, fobalb fte fiti) gefüllt Imt,

ausfließen laffen, unb fogleid) barauf bie Dpe=
ratton, inbem man baS ^ric^terrot)r wieber

einfe|t, o^ne ben Fortgang ju ftören, weiter

fortfe^en.

Ilm ben beim ^roefnen ber ©ubjlan^en fe^r

wefentltcfyen trorfenen Suftftrom l)erüorjubrtn=

gen, welcher bie ^yeuc^tiglett aus benfelben

rjtnwegfüfyrt, ^at man noc^ anbere Separate.

Taf. 338 Fig. 22 jeigt in A eine ^um X^eit

mit ©c^wefelfäure gefüllte glape, Welche buref)

©aSteitungSro^ren mit bem £rocfengefäj?e unb
bem 9lfmrator B oerbunben tft. Weiterer ift

ein aus jhtpfer* ober 3infbtec^ verfertigter

(Sfylhtber, welcher unten mit einem ^al»n b

unb oben mit einem Xrtcfjterror)r a »erfe^en

ift. Üftan füllt benfelben ganj mit Söaffer,

welches man bur^ baS Xrid^terroljr a eingießt,

unb oerfc^tießt fjierauf ben ^tric^ter mit einem

l)ineingefe£ten ^torf. Deffnet man nun unten

ben ^al)n b, fo fließt baS SÖaffer aus bem Gty*

linber B aus, inbem bie Suft, burc^ baS Oio^r
d eintretenb, bur^ bie ©c^Wefetfäure im ®e=

fäße auffteigt, f>ier getroefnet wirb unb nac^*

l>er über bie ©ubftanj im ©efäße c hinweg*
flrömt, um ben in bem 2tfpirator burt^ baS
unten abjließenbe Söaffer entfte^enben leeren

{Raum $u erfütten. 3luf ganj gleiche SÖeife

benu^t man ben 9lp:parat Fig. 23. 9iur wirb

in bemfelben baS ©efäß mit <Scf)wefelfäure

burc^ ein (Sfjlorcalctumro^r b erfe£t, in wel^

c^em bte eingefaugte £uft getroefnet wirb. 3n
Fig. 21 ift enblic^ ber 2tfptrator burc^ eine

Suft^um^e A erfe|t. 2)ie ©ubftan^ beftnbet

ftd) in einem fleinen Kolben, welcher in ben

Äeffel eingetaucht ift. 3luS biefem friert wie*

ber ein $um Xrocfnen ber aus ber &uft=

pum^e naej bem 9luS§tel)en beS QBafferbampfS

^ttrücfgelaffenen Suft btenenbeS (Sf)lorcalcium^

ro^r Fig. 25. 3m tlebrigen ift bie Söirfung

beS SlpparatS btefelbe wie bei ben »ortgen.

Um (Subftansen längere 3ett einer l)oljen Zern*

!peratur ausfegen ju fönnen, wenbet man baS

Delbab, Fig. 48, ober baS Suft b ab, Fig 49,

an. (SrftereS h^Uf)t in einem oteretfigen Äa=
ften, ber ringsum bo^elte, etwa einen 3oll

üoneinanber entfernte Söänbe ^at. 3)en 3wt=
fdjenraum jwtfcfjen biefen SÖänben aaaa füllt

man mit Del, welches buref) bie Deffnung c

eingelaffen wirb. 3n bte Deffnung b fieeft man
ein X^ermometer fo, baß feine Äuget in baS

Del eintaucht, unb nun er^i^t man ben 330=

ben beS ÄaftenS burdj einen barunter gesellten
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Dfen. £)ie (Subflan^en Bringt man gepuffert

auf einem @d)ätd)en in ben innern 9taum be«

Äaften« unb fcr)liefit hierauf biefen Sftaum burd)

bie Tbüre A. 2)a« Thermometer jeigt nun
bie Temperatur be« Dele«, atfo bie ben innern

9taum be« haften« ring« umgebenbe Tempera*
tur an, unb wenn baffelbe bie beabftä)tigte

Temperatur anzeigt, regulirt man ba« geuer

fo, bafi biefe Temperatur nicht überfcr)ritten

wirb.

bequemer al« ba« Delbab ift enbltcr) nodj ba«

Suftbab Taf.338 Fig. 19. A ift ein (Splin*

ber »on Kupferblech, in beffen Snnerm ein

ifting cc eingelegt iji. Dben ift biefer (£plin*

ber burct) einen mit jwei Deffnungen öerfehe*

nen fupfernen Werfet gefdjlofjen. 3n bie eine

Deffnung a befeftigt man ein Thermometer,

burcf) bie anbere aber ftecft man ben £>al« ei*

ne« genau gewogenen fleinen ©la«tolben«, bef*

fen Kugel üon bem tfiinge cc getragen wirb.

3n biefen Kolben bringt man bie (Subftanj,

welche man bei irgenb einer Temperatur trocf*

nen will, unb fchliefit barauf bie SKünbung
be« Felbens mit einem Korf, burch welchen

ein feinet ©la«rol)r gel)t, welche« anbererfeit«

wieber mit einem mit (Sfjtorcalcium gefüllten

*Hor)re e »erbunben ift. £>en (Splmber a er*

tjiijt man nun burct} eine barunter geftellte

Sampe, unb tl)eilt baburcr) ber Suft im (Spltn*

ber, welche ben Kolben umgibt, eine beftintmte

Temperatur mit. £)a« ©a«leitung«rohr f bringt

man mit einer Suftpumpe in SSerbinbuug, unb

wat)renb ber @la«folbett mit ber ©ubjianj im

Suftbab e erl)i&t wirb, jieljt man mit ber Suft*

pumpe bie barin beftnblicfye mit 3öafferbampf

ftcf> belabenbe Suft üon Seit ju Seit l)erau«.

£)ie nach bem Deffnen ber Luftpumpe in ben

Kolben jurürftretenbe Suft muf? §uüor burd)

ba« (Sr/lorcatciumrofyr e ftreicfyen unb loirb Ijter,

beoor fte mit ber au^utroefnenben ©ubftanj

in 33erür)rung fommt, erft felbft au«getrocfnet.

£)urcfy bie foeben betriebenen Apparate ifi

man in ben @tanb gefegt, au« einer organi*

fetten ®ubftan§ ba« Söaffer ju entfernen, fo*

baff man in einer gewiffen ®ewich.t«menge ber*

fetben nicht« weiter al« bie Materie felbft au«*

gebrüeft err)ält. ©teilt man ftdj nun bie 2tuf*

gäbe, bie 3ufammenfe|ung einer feieren @ub*

flan$, j. 33. bie be« Sucfer«, au«$umitteln, fo

troefnet man etwa ein halbe« ©ramm beffelben

in einem ber öorfjin betriebenen Trotfen*

apparate. hierauf glur)t man in einem Tie«

gel Fig. 57 reine« Kupferorpb eine Seit lang

gut au§ unb mifdjt bie abgewogene Spenge

Sucfer mit bemfelben, nac^bem man e« in bem
jugebeeften Tiegel felbft bi« auf 20— 430°

hat erfalten laffen. £)iefe« ©emifcf) bringt man
nun in ein au« fer)r fdjwer fcfymetjbarem ©tafe

oerfertigteS, %—% guf lange« 9to^r Fig. 29,

beffen untere« (Snbe in eine feine @pi£e au«=

gebogen ijt. 5)a nun aber wäfjrenb be«

fc^enö fowol ba« .Kupferorpb al« ber Sucfer

wieber etwa« geudjtigfeit anjieljt, fo muß biefe

junäcfyft wieber entfernt werben. £>ie« gefc^ie^t

burc^ 3(nwenbung ber Suftpumpe a Fig. 24.

2)iefelbe ift nämltclj burc^ ein Oio^r B mit bem

^l)lorcalciumrol)r, Taf.338 Fig. 25, in 95er*

binbung gefegt, unb ba« le^tere felbjt wieber

mit £ülfe eine« burct;bol)rten Äorfe« a, Fig. 25,

in bie Sftünbung be« 9to§r« Fig. 29, mfy*
bem e« mit ber ättifcfyung pon Sucfer unb
Äupferortyb gefüllt ift, luftbic^t eingefe|t. £)a«

8loi}x legt man fo, wie Fig. 24 §eigt, in

einen .haften CC unb umfe^üttet e^ mit @anb,
ben man §uoor auf 120° er^i^t f)at. £>ie

Temperatur be« @anbe« t^eilt jtdfy bem ©la«*
rol)re D, welche« bie 9Jitfdt)ung enthält, mit unb
ba« aufgefogene 2ßaffer wirb bampffö'rmig.

3)urc^ 3tnjie^en ber Suftpumpe A fü^rt man
bie in bent 9iol)re D enthaltene Suft, welche ftdf>

mit .bem oerbampften Sßaffer belaben t)at, in

ba« (5f)lorcalciumrol)r C über, in welchem ber

SÖafferbampf oon bem (Sl)lorcalcium jurütfge*

galten wirb. S3eim Deffnen be« ^al)ne« a an
ber Suftpumpe ftrömt bie Suft bureih baffelbe

(51)lorcalciumror)r c in ba« Oiol)r D oolllom*

men au«getrocfnet jurücf unb belabet ftdh oon
neuem mit bem hier oerbunftenben SÖaffer.

Stuf biefe Söeife troefnet man ba« ©emtfeh nac^

unb nad> ganj oollftänbig au«, hierauf nimmt
man ba« Ototyr D, ba« fogenannte. SSerbren*

nung«rohr, oon bem (Sr)lorcalciumrolljr c ab

unb legt baffelbe in. ben 35erbrennung«ofen

Fig. 30, einen 2— 3 %n$ langen, oben offenen

haften au« @ifenblec|. £)en S3oben beffelben

§eigt Fig. 32. Ü)erfelbe tjt nämlit^ in gerin«

gen Entfernungen in bie £Xuere burdhbrochen,

um bie Suft l)ierburct) §u ben in bem Dfen bren*

nenben jlol)len gelangen ju laffen, unb gugletc^

mit aufwärt« gerichteten, aber runblich au«ge*

fchnittenen unb gleich fangen etfernen Tragern

für ba« 3Serbrennung«rohr D oerfehen, auf
welchen baffelbe fo $u liegen fommt, wie e«

Fig. 31 barftellt, bei welcher bie SSorberwanb

be« SSerbrennung«ofen« aa hinweggenommen
erfcheint. 3n bie 9!)iünbung b be« S3erbren*

nung«rol)r« DD feijt man nun ba« bi« CC mit

(Shlorcalciumftücfen gefüllte dlofyx a Fig. 26,

ober ba« einfachere dhlorcalciumrof)r a Fig. 27
u. 28, fowie e« Fjg. 30 u. 31 §eigt, mit

§ülfe eine« juoor au«getrocfneten Äorf« ein.

3ln biefe« dhlorcalciumrol)r befeftigt man wie*

ber ben fogenannten Äaliapparat Fig. 30. £>ie*

fer befteht au« einem @la«rohr, in welche«

man fünf kugeln fo geblafen unb gegenein*

anber gerichtet fyat, wie bie gigur §eigt. S)ie

brei in einer 9teil)e liegenben Äugeln biefe«

Apparat« füllt man mit jtalilauge, inbem man
ba« eine (knbe beffelben, ba« Olohr c, Fig. 39,

in ein mit Kalilauge gefüllte« ©efäfi H ein*

taucht unb nun mit §ülfe be« ©augrohr« G,

Fig. 39, welche« auf ba« anbere @nbe be«

Äaltapparat« mit einem Äorfe aufgefegt ift,

mit bem Sftunbe bie Suft au« bem Apparate

au«jieht. 3ji ber Äatiapparat mit ber Sauge
oerfer)en, fo befeftigt man if)n mit einem Äaut*

fchufröhrchen c Fig. 30 an ba« (Shlorcalcium*

rohr (gnbltdj umgibt man ba« 3Serbren*

nung«ror)r D allmdlig ganj unb gar mit gtü*

henben Äol^en, bie man perft Pom anlegt unb

nach unb nach, inbem man fer)r langfam mit

bem fernem Anlegen ber glühenben Pohlen
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fortfdjreitet, bis ans (Snbe beS VerbrennungS*

rol)rS fortfe^t. SDtefe ganje (Einrichtung I)at

nun folgenben Swecf. S>«« Äupferortyb, womit

man best 3ucfer gemifcht hat, gibt, fobalb es

in bem VerbrenmtngSrohre $um ©litten fommt,

feinen (Sauerftoff an ben jbhlenftcff unb ben

SÖaffetftoff beS äucferS ab unb bilbet mit er*

fterm Äoljlenfaure unb mit te§term SBaffer.

3)er ©auerftoff, welken ber ßnän an unb für

ftd) enthält oerbinbet ftd) ebenfalls mit ben an*

bern beiben (Elementen beS SucferS, unb es

wirb baf)er teuerer, welcher aus ben Elementen

©auerjioff, $kfferftoff unb Äo'hlenftoff Befielt,

inbem nod) ber ©auerftoff beS .ftuoferortybS ba*

lütxitt, im Verbrennungsrohre D ganj unb
gar in Söafferbampf unb Äohtenfäure oerwan*

bett. Veibe burch bie £t£e in ©aSform ge=

brachte (Stoffe treten jum größten Xfyäl 511=

nächft in baS (5f>(orcaIciumrof)i: E. ' (Bin großer

£l)eit beS SBafferbamofeS verbietet ftd} fdjon

burd) bie 2lbf"üi)Iung ber umgebenben Suft ju

äöaffer unb fammelt ftd) in ber Äugel a an,

ganj oollfommen aber wirb berfetbe burd) baS

6f)lorcaIcium, welches ben übrigen %l)äl biefeS

St^arat« biß Taf.338 Fig. 26 cc füllt, jurücf*

gehalten. 2)ie jtohtenfäure bagegen tritt, ba baS

(thlorcalcium gar feine SBirfung barauf äußert,

in ben BsMap&ßaxat über, in welkem btefelbe gan§

yollftänbig abforbirt loirb. (SS bleibt nun aber

auch noch baS VerbrennungSrohr D unb baS

(St)Iorcalciumrof>r E mit .^o^Ienfäure gefüllt

jurücf, bie ebenfalls in ben .ftatiaVOarat gebraut
werben mufi. 3u bem (Enbe brid)t man bie

feine $ugefdjmoI$ene <Spi|e am ^intern (Snbe

beS VerbrennungSrohrS nach oollenbeter Ver*

brennung ab, ftellt über bie baburd) entftan*

bene Deffnung ein oben unb unten offenes

©laSrchr c Fig. 34, welches von einem kalter

B getragen wirb, legt barauf an ben $alt*

aOparat baS @augrof>r G ober Fig. 53 an, unb
gier) t nun einen Suftftrom burd) baS {Jtofjr C
in baS VerbrennungSrohr DD, welcher nach

unb nach bie ganje $or/lenfäure, bie ftd) noch

barin beftnbet, vor ftd) h er treibt unb in ben

Äaltapparat überführt, worin fte jurücfge^alten

ioirb» 3)aS (S^lorcalciumrol)r E hat man vor

bem Verfudje gewogen ; wägt man eS nach

bem Verfuge wteber, fo ift ber @ewtd)ts=

überfchufj btejenige Üftenge Söaffer, welche ftd)

aus bem SÖafferftoffe beS SucferS bei ber Ver*
brennung beffelben buvdj Jtupferorfyb gebilbet

'^at (Sbenfo t)at man au(^ ben Äaliapparat
oor bem SBerfudje geioogen unb ber ©etoic^ts*

überf^u^ beffelben na(^ bem SSerfu^e ift bie

SÄenge ^of)lenfäure, loeldje ftc^ aus bem Mofy*

lenftoff beS BueferS gebilbet Ijat

(Sine befonbere ®e|anblung erfobern bie ffötfs

ftgen unb juglei^ pi^tigen organifc^en

terien, loie 5. 33. SBeingeift. 3^an f^lieft fte

in fteine @laSfügeld>en ein unb legt ein ober

jtoet fol^e mit ber ju oerbrennenben @ub*
ftanj gefüllte Äügeld^en in baS 3Serbren=

nungöro^r, foioie eS Fig. 27 jeigt S)en

@c^\oan§ berfelben bridjt man ab unb über*

fdjüttet bie Äüget^en mit ^u^ferori)b. Uebri*
genS »erfährt man toie bei ber Verbrennung

58ilberatlal. Leitung I,

troefener organifc^er (Subftanjen. Sin bie $ra=
gen , bie man turdj bie 3lnali;fe einer flüd)=

tigen organifc^en ©ubftanj beantwortet, fnüpft

ftd) aber ftets bie über baS fpeciftfd)e ®cwid)t

beS £)am)pfe3 berfelben. ®S bient baju ber

mit einem langen fnieförmig gebogenen 3iof)re

oerfe^ene 93aÜon Taf. 338 Fig. 4/. Sttan

gieft in benfelben, na^bem man i§n mit ber

eingefdjloffenen Suft gewogen f>at, fooiet oon ber

glüffigfeit, bereu S)ampfbicf)te man beftimmen

will, baf? baS Volumen beS barauS entwickelten

©am^feS ben Sn^alt beS SSaEonS um ein

Vielfaches überfteigt. hierauf befeftigt man
benfelben mit £>ral)t an ben (Stab a Fig. 40,

welcher oon bem kalter D getragen wirb, unb
taucht ben Vallon in baS Delbab B, beffen

Temperatur man an bem Thermometer a beob=

ad)tet. S)aS Delbab et^t|i man burefy ben

Dfen c bis über ben ©iebepunft ber §lüfftg=

feit unb fct)ntttgt in bem Moment, wo alle

glüfftgfeit im Valien bampfförmig geworben

ift, bie fein ausgesogene @pi|»e beS fmeförmi*

gen 9iol)rS am Vallon mit bem £ötl)tof}re §u.

hierauf läft man ben Vallon erfalten unb
wagt il)n wieber. 3)aS ©ewic^t, welches er nun
hat, ift baS beS VallonS unb ber Spenge S)ampf,

welche ben öorher mit Suft gefüllten Vallon
ebenfalls füllt; benn ba man fo oiel üon ber

@ubftan$ t)ineingebra<^t hat, baft fte eine oiel=

fach gtö^ere Spenge 2)ampf gibt, als ber Val-
lon fäffen fann, fo ift mit bem grofen lieber*

fchuffe beffelben auch alte Suft aus bem Vallon
vertrieben. SDJan beftimmt nun noch ben 3n=
halt beS VallonS baburd), ba^ man ihn mit

reinem Söaffer füllt unb btefeS wägt.

(§S gibt manche Subfian^en, welche mit $u=
pferori)b allein nicht oollfommen oerbrennen.

Vei folchen wenbet man einen ©trom oon

(SauerftoffgaS an, ben man wdhrenb ber Ver*

brennung über baS jlupferorfyb ftreichen läft.

S)a baS ganje Verfahren unb ber Vorgang
babei berfelbe ift, fo befchreiben wir im
genben nur nod> einen baju bienenben 3lp!pa=

rat. A A Fig. 33 ftellt einen ©afometer, wel*

eher mit (SauerftoffgaS gefüllt ift, bar. jDa*
neben ift ein ^weiter mit Suft gefüllter ©afo*
meter, welcher bttreh ein $tot)x c mit bem
9tof)re c in Verbinbung fteljt, fobaf man,
jenachbem man ben ^ahn beS einen ober beS an*

bern ©afometerS öffnet, ©auerftoffgaS ober

Suft burd) ben 3lpparat ftromen laffen fann.

©aS (Roh* c fu^l feaS @as in bie mit

(Schwefelfäure üerfel)ene $tafche D «nb von

hier aus in baS ^alirohr E, welche ©efäfe
beibe baju btenen, baS ©auerftoffgaS unb nach*

her bie Suft, Welche in baS VerbrennungSrohr
F geführt werben fotten, von SBafferbampf unb

beigemengter Äohlenfäure ju befreien. 2)aS

VerbrennungSrohr F, welches bie ju oerbren*

nenbe unb wie
_
vorhin mit ÄuVferori;b ge*

mifchte ©ubftan^ enthält, erl)i£t man mit

^Qülfe ber mefftngenen ©pirituStamVe P P. S)a

ein folcher Verfuch oft ein länger als eine

(Stunbe lang fortgefe^teS ©lühen beS Verbren*

nungSrohrS erfobert, fo ift bie ©VirttuSlampe

mit einem Apparat verfehen, ber ihr fortwäh 1

9
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renb Spiritus jufü^rt. 3)er Vecher M ndm*
lid) ftet)t burch baS 3to§x NN "mit bem tnnern

#taum ber mefftngenen Sampe PP in Ver*

binbung. 9Ran gieft nun fo t>ict «Spiritus? in

ben Ved)er M, baf baburd) auch bie Sampe
PP big $u einer genügenben £öfye mit Spiri*

tuS, ber burch baS Oto^r NN in btefelbe fliegt,

gefüllt loirb, unb ftürjt eine gläferne ftnfqt
über biefen Vecf)er fo um, fcajj ein furjeS

©laSrohr, ioetd)eS mittel eines burcr)bohrten

Dorfes fo, ioie eS Bei L gewidmet ift, in feine

üUiünbung eingefeijt ift, in ben (Spiritus beS

VedjerS M etioaS eintaucht, Sobatb bann baS

9Koeau beS Spiritus im Vecf>er ftnft, ftie^t ber*

felbe aus ber umgefe^rten ftlafdje flets nacr), unb

auf biefe Söeife HäU baS Sflioeau b^effelben in

ber Sampe pp immer conftant. 2ftan oer*

brennt nun bie Subftanj ebenfo 'ioie oorhin,

unb eS unterfcf)etbet fiel) baS ganje ©erfahren

nur baburdj oon bem oortgen, baf man aufier

bem im Äupferorfyb enthaltenen Sauerftoff noct)

einen Strom beffelben zugleich §ur Verbren*

nung antr-enbet. ^terburd) ift bann nod) ber

Slpparat i bebingt, ber nod) cor bem .ftali*

apparat angelegt ift. (Bx befielt in einem

Unförmig gebogenen 9tol)re, irelct/eS mit Maiu
ftücfen gefüllt ift» ©erfelbe ioirb ebenfo ioie

baS (S^torcalciumro^r F unb ber Äaliapparat
H getrogen, unb bient ba^u, eine geringe Spenge

SÖaffer, welches baS trocfene SauerftoffgaS, tn*

bem eS toälirenb ber ganjen 2)auer beS Ver*

fud)S burd) ben Äaliapparat ftrei^t, ^inioeg*

führt, ioieber aufzunehmen. .£)a ferner biefe

2tpparate oor bem Verfuge alte, §um
mit Suft erfüllt , getrogen gerben, unb ber

Slaum, loelchen bie Suft einnahm, nach ber

Verbrennung mit SauerftoffgaS erfüllt ift, ioet*

cfyeS um yi0 fchioerer ift als Suft, fo rauf baS

SauerftoffgaS, beoor man bie Apparate nach

üollenbeter Verbrennung ioieber iotegt, ioieber

auggetrieben unb burch Suft erfe|t ioerben.

2)tefeS gefdjteht bann mit £ülfe beS ^reiten

©afometerS.

Vei folgen Subftanjen, ioelche, ioie bie

meiften beS %f)kxxä<$$ , auf er Äo^tenftoff,

SBafferftoff unb Sauerftoff noch Sticfftoff ent*

Ratten, muff teuerer ebenfalls nocr) beftimmt

ioerben. 9cachbem man ben Äo^lenftoffge^att

berfetben beftimmt ^at, bringt man ein §ioei=

teö ©emifd) ber Subftanj mit ^upferori^b

itneberum in ein 3Serbrennung6ro^»r Taf. 338

Fig. 34. äftan oerbrennt junäcfyft nur einen

3^t;eit ber in baffetbe eingeführten Subftanj,

unb benu|t bie baburc^ entftanbenen gaö=

förmigen ^robucte nur ba^u, um bie Suft,

loelc^e ftc^ noc^ -in bem OJot»re befinbet, gu

oerbrdngen. Sobatb Ie|tere aufgetrieben ift,

oerbrennt man ben te|tern Xfynl ber Sub*
ftanj unb fängt nun erft ba6 ©aögemenge,
ioetc()eg bie mit .ftupferortyb oerbrannte Sub=
ftanj liefert, auf. ^ierju bient baS 9iohr
a, loelctjeö baf ©aSgemenge in ben mit Cluecf=

filber gefperrten grabutrten ßi;Iinber C über*

füfyrt. ^at man ben (Sfylinber C etioa ju einem

drittel mit bem ©afe gefüllt unb biefeö genau
i nach ben ©raben, loomit ber (Si;linber be$eich=

net ift, gemeffen, fo faugt man in ber Pipette

Taf. 338 Fig.SS eine fnnreictjenbe SKengc o^ali=

lauge auf unb bringt bereu unteres umgebogenes

gto^r unter ben (Sfylütber C; bie Kalilauge

^teft bann in ben (Stylinber c über. Sie bient

baju, aus bem ©aSgemenge bie jlohlenfdure

Ijinioegjunehmen unb baburd) baS SSerhdltnif

beS SSolumS ber entioicfelten Äohlenfäure ju

bem beS SticfftoffS ju finben.

(Eine anbere 9)ietr)ot>e ber Sticfjtoffbeftim*

mung beftelit barin, baf man fogleid) eine ge*

ioogene Spenge ber $u unterfuchenben Subjtanj

üerbrennt unb ben ganzen Sticfftoff, ben bie

Subftanj enthielt, in ©aSform barfleltt unb

mift. 9)ian bebtent ftcfj §kx%u beS Apparats

Fig. 36. 2)ie Verbrennung geflieht auf bie*

felbe SBetfe, ioie fte oor^in befct)rieben iourbe,

in bem VerbrennungSroljre ab, ioelc^eS oon
a bis b mit bem ©emtfch öon ber Subftanj

mit Äupferori?b unb oon b bis c mit Tupfer*

brehfpänen gefüllt ift. 3n bem ©efäfe f be*

finbet ftch Kalilauge, io eiche baS gletd)fallS'

mit folc^er gefüllte grabutrte 9tohr g fperrt.

2)a nun bie fdmmtlichen Verbrennungspro*

bucte einer aus ßohlenftoff, 2öafferftoff, Sticf*

ftoff unb Sauerjioff beftehenben Subftanj, ioenn

fte mit $upferortyb unb oorgetegtem metalli*

fd)en Tupfer oerbrannt ioerben, in nichts 9tn*

berm als Söaffer, Äohlenfäure unb Sticfftoff

beftehen, fo bleibt in bem grabutrten 9fol)re g,

fobalb bie Kalilauge alle Äohlenfäure aufge*

fogen f)at, nur ber Sticfftoff übrig, ben man
mift. £)aS 9tohr g ift nach (Eubifcentimetern

etngetheilt, unb ba man baS ©eiotcht eines

(SubifcenttmeterS Sticfftoff fennt, fo ift es leicht,

bie gemeffene 9Äenge beffelben in ©eiotcht ju

übertragen.

©enauer noc^> als mit ^Qülfe ber oortgen

SD^ethoben beftimmt man baS Volumen beS

SticfftoffS in einer geloogenen Spenge einer

Subftanj mit £ülfe beS Apparats Fig. 37

\

2>aS Verbrennungsrohr ab cd ift oom h^tern
(Enbe a bis b mit fohlenfaurem Vlet, oon b

bis c mit ber Sftifchung oon Äupferor^b unb
ber $u oerbrennenben Subftanj unb oon c bis d

mit Äupferbrehfpanen gefüllt. Wlan glüht nun
^unächft bie erfte ^dtfte beS fohlenfauren Vlet*

ori?bS, iooburch baffelbe feine Äohlenfdure ent*

iotcfett unb baburd) bie Suft aus bem 9tol)re

unb ben bamtt oerbunbenen Döhren Oer*

treibt. Um bie Suft aber oollftdnbig aus bem
9iohre h^auS^ubringen , legt man noch bie

Suftpumpe A mit bem $of)re B an baS mit

bem £al)ne f oerfehene Sloifchenglieb oon Sftef*

fing an, ioelcheS feittodrts noch an einem für*

§en SJcefftngrohre g baS oerttcal geftellte unb
etioaS mehr als 28 Soll lange ©laSrohr h

trägt. £>iefeS ©laSrohr taucht in bie duecf*

ftlberioanne C mit feiner untern Üftünbung ein.

9)can öffnet nun ben £al)tt f unb pumpt bie

Suft aus bem ganjen Apparat, looburch baS

£luecfftlber in bem ©taSrohre b bis faft auf
28 Soll ^öhe fteigt. hierauf fehltest man ben

5?ahn f unb glüht baS foljlenfaure Vletor^b

fo lange, bis bie Äohlenfäure bie im ©las*

rohve h aufgeftiegene Cluecfftlberfäule ioieber
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feiS in bte Q-uecfftlberioanne äurücfgebrdngt f)at

unb in SStafcn burd) baS Etuetffüber mtmdtyt.
Sftan öffnet ben £>al)n f »on- neuem unb oer*

fa^trt tote oortytn, £>iö burd) bte aus bem
fol)tenfauren 33letortyb entioicfelte fäofylmfänu
unb burd) b<iS 2tuSpumoen alle Suft aus
bem Apparat' entfernt ift. hierauf fäßsfy man
ben -^atyn, Bringt baS unten umgebogene (Snbe

beS ©laSrofyrS h unter ben mit £luecfftlber

gefüllten (SttlinberD, ber burd) einen kalter E
oertteal geftellt ift, unb serbrennt nun burd)

bie Äotylcn, mit ioeld)en man baS SSerbren*

nungSrof)r ab cd umgibt, bie (Subftanj. So*
balb ftd) im (Sfyltnber D eine bebeutenbe Spenge
@aS, ioeld)eS aus äöafferbampf, jtofylenfäure

unb Sttdftoff befielt, angefammelt t)at, bringt

man mit £ülfe ber Sßipette Tat*. 338 Fig. 35 eine

Innrcicfyenbe Quantität Kalilauge in ben (Sfyltn*

berD, welche in bem Clueiffüber auffteigt unb
bie .fofylenfäure foioie baS 3Baf(er aufnimmt,

ben Sttrfftoff aber aliein mit etioaS SÖaffer*

bampf belaben übrig töfjt. Um nadlet bie

Spenge beS SticfgafeS §u meffen, bringt man
ein fleineS ©djäldjen unter bie SMnbung beS

(itylinberS unb t>ebt mit bemfelben ben S^lin*

ber aus ber SBanne c tymatö, ioätjrenb bie

ÜHünbung beffelben burd) baS Eluecfftlber,

ioeld)eS baS Sd)älcf)en füllt, gefd)toffen hUibt.

2luf biefe SBcife bringt man ben (Sfylinber in

ein tjofjcS mit SÖaffer gefülltes @efäß A Fig. 38
unb entfernt baS Sd)äld)en, iooburd) baS Qued*
ftlber auf ben 33oben btefeS ©efäßeS nteber*

fäUt unb ber grabuirte (Styltnbev burdj SBaffer

gefoerrt bleibt. Wlan taucht benfelben fo toeit

in Söäffer, bis ber Söafferfpieget im Snnern
beffelben mit bem im ©efäße A gleid) fyoty

ftefyt, unb lieft nun bie Stnjafjl ber erhaltenen

(Subifcentimeter beS ©afeS ab.

3ltle biefe 2Äeti)oben ber SticffioffßejHmmun*

gen- berufen auf SRefiungen oon ®afen, bie

niemals fo genau als Södgungen fein fönnen»

2>ic folgenbe ä^et^obe liefert bagegen ben ©tief*

ftoff in einer gorm, in tuetcfyer er geioogen

ioerben fann. Fig. 37 h
ftellt ioieber ben 33er=

brennungSofen mit einem barin liegenben Q3er*

feremutngSrohre A bar. 3n biefeö Otofyr aber

bringt man bie ju üerbrennenbe Subftan$,
mit Dhtronfalf \tatt mit Äupferortyb gemtfd)t.

©lüfyt man nun btefeS ©emifd), fo oerbrennt
bie organifcf)e Subftan^ auf Soften beS im
Patron cfyemifd) gebunbenen SÖajferS, inbem
leijtereS feinen Sauerftoff an bie .ftoljle ber

organtfdjen Subftanj unb feinen SÖafferjioff

an ben Stidftoff berfelben abtritt. 3iuS ber
Bereinigung ber beiben ledern entfielt aber
9lmmoniaf, unb btefeS ioirb in bem parate
B, n)elct>er mit einem luftbi^t fdjliefenben
Storf in baö SSerbrennunggro^r a eingefe^t,

unb beffen ©efeip a mit (Saljfdure gefüllt ift,

aufgefangen. @5 entfielt nun burd) bie 3Ser=

einigung mit 3lmmoniaf unb ©aljfäure ein
@al§, nämlid^ ©atmiaf, ioeld)eg beim @iebe=
^unft ber ©atjfäure nidjt p^tig ift, foba^
man, loenn man bie ^lüfftgfeit au6 bem
parate B in ein @d)äld)cn gegoffen l)at, ben
©almiaf in fefter §ovm bur% ?lbbamofen ber

(Saljfäure gewinnen fann. 9#an tö|i benfel=

ben in ioaffer^altigem Söetngeift unb füllt ilm

burd) ^ßtatin^lorib, ioelc^eä mit bem ©almiaf
ben fogenannten ^latinfalmiaf l'xi^ti , ben

man naefy bem Irocfnen ivdgt, um au6 beffen

@etoid)t ben @el)alt an ©tiefftoff §u beregnen.

2)ie ftirfftofffjaltigen @ubftan§en ftnb mei=

fteng tbierifd)e unb enthalten fe^r oft au^
©(^toefel unb ^fyogpljor in tt)rer Sufammen-
feijung. Um biefe beiben «Stoffe in einer folgen

^orm ju erhalten, baf fte getoogen ioerben fön*

nen, muß man fte in ü)re (Säuren oerioanbeln.

^ierju bient ber Apparat Taf. 338 Fig. 65.

3ftan ntifcr)t bie (Subftanj, beren @el)alt an
^oö!pl)or man befttmmen loitl, mit Patron
unb (Salpeter, füllt biefeS ®emifcf| in ein 95er*

brennungSrofyr unb glüfjt baffetbe. Sie Äol) =

lenfäure u.f.tt»., ioelc^e burc^ Serbrennen ber

©ubftanj gebilbet ioirb, iä$t man aus ber

oorn offenen 3)iünbung euttoeit^en, unb in

bem ötücfftanbe ift nad^er ber @(^ioefel aU
Sd)ioefelfäure, ber ^boS^or alö ^}^oöpf)or*

fdure enthalten, bie man bann toetter baraitS

abfcl)eibet.

VI. 5^e^amf(^c Xtcnnuttg unb bap
bienenbc $Lppawtt.

(Sel)r oft mad)t man in ber Gfyemie »on

folgen Sßet^oben ©ebrauc^, ioel^e ntd)t mel)r

auf d)emifcf>en 3lbfd)eibungen berufen. $at
man j. 33. aus einer (Sifenlöfung baö (Sifen*

ortyb gefällt unb foll le^tereS geioogen ioerben,

(
fo ift bie juerft notf)\oenbige S3ebingung bie,

baß ba§ (S"ifenort)b oon ber glüfftgfett, aus

ioeld)er eS gefällt iourbe, unb öon ben §ur

Fällung angeioenbeten Stoffen befreit iotrb.

^ter^u bient baS gtttriren unb 3lu6toaf(^en.

2)fan bringt juerft bie ^lüfftgfeit auf ein $a=

pierftlter, ioel^eS in ben £rid)ter a Fig. 50

gelegt ift, unb läßt bie glüfftgfeit in ein

barunter geftellteS 33edjergla3 c abließen, ioäb*

renb ber (Stfennieberfcfylag felbft auf bem git*

ter jurücfbletbt. Se^terer f^tteßt , nun aber

noü) einen £l)eil ber §lüfftgfett, aus weiter er

gefällt ift, unb fomtt auc^ noc^ einen X^etl

ber Stoffe, burefy loel^e er gefällt lour^e, ein

unb biefe muffen barauS entfernt ioerben, loaS

nur burdj feijr lange fortgefe^teS 5tu3iüafdjen

mit reinem Söaffer p erreichen ift. %Jlan be=

barf bafyer einer 9Sorrid>tung , ioelt^e ununter*

brodjen retneö SBaffer auf ben 9Heberfd/tag

na^fiießen läßt. 3u biefem 3ioecfe bient baS

jioeifc^enflige Oio^r Fig. 47, ioetd)eg man mit

§ülfe eines Dorfes in eine mit SBaffer gefüllte

§laf^e, foloie eS B Fig. 48 geigt, eütfe^t.

man taufyt herauf baS 310 eifeinfüge 9io^r

Fig. 4-7 bis etioa ab in bie auf bem Xrtcfyter

A Fig. 50 bejntblidje ftlüfftgfeit. 2)te beiben

S^ieber dd fönnen auf bem oerticalen Stabe

D in jeber ^ö^e feftgefdjraubt ioerben. Sobalb

nun baS Sfaoeau ber gtüfftgfeit auf bem Xri^ter

A fo ioeit ftnft, baß baS jtoetfcfyenftige öto^r

Fig. 47 nur nod) etioa bis cd untertaucht, fo

fttebt aud; bie um ac ober bd ffgfax fte^enbe

Safferfdule abcd, ftc^ mit bem 3Öafferfmegel

9*
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im Xxifytn a in gleiche $6lje ju ftellen, weil

btirdj baS SHo^v c ber SuftbrucF auf btefer

äöafferfdute taflet. (Sie fließt bah er nad) un*

ten ab, unb in ben baburdj entftehenben tee*

ren Slaum txitt burd) baS 3M;r c eine £uft=

blafe ein. £)a nun aber bie Suft ötet leichter tfl

als SB affer, fo fteigt biefe Suftblafe fogteidj in

bem mit SKaffer gefüllten {Rü^re f empor

unb tritt in bie %iafät B Taf. 338 Fig. 48,

4P u. 50. £terburd) fteigt alfo baS 28affer im
£rid)ter A, inbem biefe SöirFung ununterbro*

d)en fortgebt, wieber bis $ur £öl)e ab Fig. 47.

(Sobalb aber ber SSafferfpiegel tm Trichter mit

bem innerhalb beS 3tol)rS ab faft gtetchffeht,

hört bie SöirFung beS jiüeifc^enfttgen SfiohrS

Figf. 47 öon fetbfl auf, benn fobalb bie 2öaf*

ferfdule ab cd ntdjt mdjx abfließt, wirb bie

übrige SBafferfdule im Stohre f burd) ben burd)

baS Cftof>r e barauf wirFenben SuftbrucF, wie

baS Ctuecffttber in einem Barometer, getrau

gen. Slußerbem unterftü^t bie SöirFung biefeS

»JtohrS nod) bie 5lbhdfton beS SöafferS an ben

fonifdj aufgewogenen beS OtohrS, fobaß

bie Söafferfäule ab cd gewöhnlich etwas i)öljer

fter)t als ber 2ßafferfpteget auf bem Trichter A.

Sftan Fann inbeffen ein fofdjeö äWeifdjenFligeS

Sto'hr leid)t burd) jwei nebeneinanber in einem

«torfe befeftigte @laSröf)ren erfe^en, bereu 2öir=

f'ung biefelbe ifl. (Sine fold)e Verrichtung ift

auf ber 33etrad)tung öon Fig. 49 fdjon an unb

für ftd) öerftdnbltd).

(Einige einfachere gtltrirapparate ftnb

Fig. 54 u. 52 bargeftellt. A bezeichnet bie

©eftelle, B ein Sed)erglaS, in weld)eS man
eine giüfftgFeit abflltrirt, c ben Tricr/ter, D $er=

fdjteben eingerichtete ©lieber, welche auf bem
üerttealen (Stabe beS ©eftelleS a in jeber £öl)e

mit <§ülfe tton «Sdjrauben feftgeftettt werben

Feimen.

33eim SluSWafdjen ber Sfteberfchldge bebient

man ftd) l)kx 'flait beS jweifchenFltgen StohrS

im üorigen Separate ber ©prifcflafdjen
Taf. 4 86 Fig. 49 unb Taf. 338 Fig. 54.

33ei erfterer bldft man mit bem Sftunbe in

bie jur £dlfte mit 2öaffer gefüllte $-tafdje

unb comprimirt baburdj bie barin enthaltene

Suft. Äehrt man barauf bie $lafche rafch um,

fo brüeft bie Suft baS Söaffer in einem feinen

(Strahl auf bem in eine feine (Spitze auSge=

jogenen ©taSrohre, welches man mittels eines

burchbohrten ÄorFeS in bie Deffnung berfel*

ben etngefe^t hat, t)txau$* S)te glafche wirFt

baher wie eine <S£ri|e, unb wenn man ihren

feinen SBafferftrahf auf ben S'lieberfchtag Fet=

tet, fo wirb berfelbe baburdj aufgerührt unb

fcf>nelfl auSgewafchen. ßu bemfelben Swecfe

bient ber zweite 3t!p^arat Fig. 54, nur wirb

bie Suft hier burch baS Otohr b mit bem üDiunbe

eingebtafen unb aus bem ölohre a ausgetrieben.

Trichter Taf. 486 Fig. 46. Sie $xrn %iU
triren bienenben Trichter, welche man bei chemi*

fchen Arbeiten benu^t, ftnb meiftenS aus @taS
angefertigt. Sie Söeite berfetben richtet man
fo ein, bafj jwei gegenüberttegenbe, Dorn {Ranbe

nach ber <Sm^e gezogene Linien einen rech*

ten SinFet mitetnanber machen» ber ättern

Chemie benu^te man für jenen Sweet" befon*

berS gebogene Trichter, §. 33. ben fctjtefen

Trichter Taf. 486 Fig. 48.

(Scheibetrtchter. Fig. 42 u. 47, nennt

man foFche Snftrumente, welche baju bienen,

jwet §tü(|tgFetten, bie ftd) nicht miteinanber

mifchen unb ein werfchiebeneS fpeciftfcheS ®e*
wicht fyahtn, 5. .33. Del unb SKaffer, öon*

einanber ju trennen. 9#an gie^t bie beiben

glüfftgFeiten burch bie obere Deffnung in baS

@efäf , fehltest le^tere tuftbicht mit einem ge*

nau fchließenben (Stö^fel unb läpt baS ©efäfjj

fo lange in Oiuhe, bis bie ^lüfftgFeiten ftd)

in jwet Schichten getrennt |#eit. 9)ian öffnet

aisbann bie obere Deffnung unb lafüt bie un-

tere @chtd)t aus ber Flehten Deffnung beS un*

ten Fegeiförmig ausgesogenen 9tof>reS abliefen.

@d)lteft man barauf bie obere Deffnung mit

bem Ringer, fo hldU bie obere (Schicht im

©efäfe.
Florentiner glafchen. Fig. 51 u. 54

ftellen tterfdjiebene formen berfelben bar.

S)aS SBefentliche berfelben ift eine foIct)e Vor*
rtchtung, baf- in einem oben unb unten offe*

nen SRohre ober in einer gtafche felbft glüf*

ftgFeiten fortwährenb ju* unb abfließen Fön*

nen, ohne baß ftdj ber glüfftgFeitSfpieget merF*

lieh ditbert. 9JJan benu^t fold)e glafchen, um
geringe Mengen fpecifffd) leichterer Körper öon
großen Stengen fpeeiftfeh fd)wererer ^ör^er ju

trennen. Sdßt man j. V. baS 2Öaffer, wel*

cheS über Kräutern, bie flüchtige Dete enthal*

ten, beftillirt wirb, in baS Cßohr ber glafche

Fig. 54 einfließen, wdhrenb baS untere (Snbe

biefeS OtohrS burcl) baS Söaffer in ber ^lafche

gefd)loffen bUibt, fo wirb baS Del immer auf
bem Söaffer innerhalb beS 9tol)rS fchwtmmen
bleiben unb baS Söaffer in bie $lafd)e fetbfl

treten, bis eS aus ber fettwdrts 00m ^alfe

beftnblichen Deffnung abfließt.

VII. ®$tmtfd)-p$WiMtfä)t ^nfttttittcntc.

5)te bem (EhemiFer unentbehrlichflen 3nftru=

mente, welche zugleich in ber $h^f^ angewen*

bet werben, flnb baS ^Barometer, baS Xher=
mometer unb eine genaue SÖage. (SrftereS 3n=
ftrument ift hinretchenb beFannt. 2)a baS %fyx*
mometer baju btent, bie Temperaturen fehr

tterfd)iebener ©ubftangen, 33. ftebenber <Säu=

reu, anmj eigen, fo müffen bie (Scalen ent=

Weber unmittelbar auf baS ©laSrohr geä^t,

ober in ©taSgefäße etngefchtoffen fein. 2lud)

gibt man bemfelben, um eS ins Snnere an»

berer Slpparate einführen ju Fönnen ober

um eS bequem ju unterftü^en, loerfchi ebene

formen, Fig. 37—44.
Fig. 69 jeigt bie üblichfle (Einrichtung ber

gewöhnlichen chemifchen Söage. 2)er (5i)ltnber

ea ift ein mefftngeneS (Statb, welches bie

3Bage trägt. 33et ci beflnbet fleh eine ercen*

trifche ©cheibe, burch bereu Drehung mittels

beS ÄnopfeS k bie (Schnette, auf welcher ber

ValFen beim (Gebrauche ber SBage ruht, aus*

gehoben werben Fann, um baS 5lbftumpfen
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berfelben, währenb feie 2Öage nicht gebraucht

wirb, ttertyütem lieber l befinbet ftd) eine

fleine, in ©rabe gereifte (Slfenbeinplarte, um
ben Stuöfc^Iag ber nach unten gerichteten Sunge
beobachten ju tonnen, ©er halfen ber 2Bage

ift oben in je^n Steile geseilt, um noch 3e^n=
tel eines fet?r fletnen @ewicr)ts, welches man
aus feinem ^tattnbrafjt oerfertigt, burch Auf*

Rängen in ben £fyetlftrid)en beS 23alfenS be=

quem' wägen $u fönnen. ©er Aufhängeappa=
rat mno ber (Schalen unb ber beS 23atfenS

ftnb in ben folgenben Figuren befonberS ge=

jeicr}net.

Tat". 486 Fig. 70 ftellt bie Art unb Söeife

ber Aufhängung beS SBagebalfenS bar, wel-

cher in biefer §tgur an beiben (Enben abge*

fchnitten erfchetnt, fobaf nur bie beiben mttt*

leren (Stüde BB baoon ftd)tbar ftnb» a ift

ein unten jugefchärfteS, bretfetttgeS {ßrtSma

oon (Stahl, mit beffen unterer .Kante ober

(Schneibe baffere öorn auf ber Achatptatte i>

ruft- (Es ift rechtwinfttg burch bie «föttte

beS SÖagebatfenS hinburchgelegt, ober hinten

ebenfo lote üorn bei l> burch eine Ad)atptatte

unterftütjt. SSetbe Achatptatten ftnb genau in

eine unb biefelbe (Ebene gelegt, ee beutet et*

nen Steffingra^men an, welcher ben «Körper,

ber bie Achatptatten trägt, umfchlteft. ©te=

fer Stammen rann burch einen mit ber

ercentrifchen (Scheibe ei in SSerbinbung fielen*

ben (Stift gehoben unb wieber niebergelaffen

werben. §ebt man biefen {Rahmen, fo ergreift

er in einem oorn unb hinten angebrachten AuS=
fc^nitte bie beiben auferften (Enben biefeS $ri8*

maS unb f)M fomit ben %$äl ber (Schneibe,

welcher auf ben Achatplatten b ruht, öon ben«

felben ab. (Sobatb bie (Schneibe burch ben

{Rahmen ee gehoben wirb, greifen bie beiben

(Stifte hh eines Armes gg, welcher mit bem
{Rahmen ee feft oerbunben ift, zugleich unter

ben äßagebatfen unb unterfingen bmfelhen noch

befonberS.

Fig. 74 jeigt ben Aufhängeapparat ber (Scr)a=

len. «Die platte m ift auf baS (Enbe beS 33al*

fenS B gefchraubt. S3et o ift in bem {Ringe

beS 33ügetS, in welchem ftet) bie platte m fort*

feist, mittels eines -öafenS bie (Schale einge*

hängt. Sftit £ütfe ber (Schraube n fann bie

Sänge beS 33alfenS oon ber (Schneibe bis jum
Aufhängepunfte ber (Schalen für beibe Arme
ber 5öage genau gleichgemacht werben.

Fig. 72 ftellt eine anbere (Einrichtung ber

Aufhängung ber (Schalen bar. ©aS Söefent*

lichfte biefer (Einrichtung ift eine (Sta'f)lptatte

Fig. 73, welche an bem einen (Enbe mit einer

(Schneibe oerfehen ift. ©iefe (Schneibe ift burd)

einen fletnen, nach unten ftd) erweiternben

3lütfchenraum in jioei XfyäU geseilt, ©er
£afen p in Fig. 7% trägt in feiner SJittte ein

feines 3Retattblättchen, welches in ben3wifcr)en=

räum ber (Schneibe paft unb baburch eine 35er*

rücfung beS ^afenS feitloärts unmöglich macht,
©er *ßarallettSmuS ber (Schnetben ober bie

gleiche Sänge ber 3lrme fann burch bei o, p

unb « angebrachte (Schrauben %>gefteHt werben.

VIII. ©tnige p fcefttmmtctt ^titiutnhun-
gett Bcfonbcr^ tin&nitytttt %ppaxatt.

©aoh'^ (StcherhettStampe, Taf. 338
Fig. 39. 3n ben (Steinfol)tengruben bitben

ftch fehr oft entjünbtiche unb, toenn fte ftch

mit ber £uft gemengt h^ben, erploftoe ©afe,
bie, fobatb bie Bergleute mit ben geloobnli*

chen Sichtern in btefelben treten, ftch entjün-

ben unb oft auf einmal eine Spenge 9J?en=

fchen §u ©runbe richten. (Solchen UnglücfS^

fällen begegnet man burch t>ic oon ©ao^ er*

funbene ©icherheitslampe. ©ie §tgur rechts

ift ein ®efteü, ioelcheS unten ein gewöhnliches

©rubenlicht trägt, unb Welches in ben aus
üttetaHbraht, §. 33. Äupferbraht, geflochtenen

ftebähnltchen Hantel eingehüllt wirb, ^ommt
man mit biefer Sampe in folche fogenannte

fchlageube SÖetter, fo entjünbet ftch DUrĉ

baS 3ftetallne£ jur flamme getangenbe @aS
jwar innerhalb ber Sampe, allein bie (Entjün*

bung pfanjt ftch burd) baffelbe nicht nach au=

f?en fort, weit baS Metall ber ©rät)te bie

Söärme fo fcfmelt x>ntyält, baf bas äußere

©aS nicht fo weit erwärmt wirb, um felbft

entjünbet werben ju fönnen.

Taf. 486 Fig. 61 fteüt ©a»i;'S Slpparat
jur chemtfehen Unterfuchung ber @rbar?
ten bar. D ift eine Retorte, welche bie (Erbart

mt^ält, E ein ©efäf gur Aufnahme ber (Säure,

unten mit einem (Schlufh^hn öerfe^en; 1> ift

eine SSerbinbungSröhre, an Welcher unten eine

jufammengebrücfte 33lafe befefttgt ift. B ift

eine mit Söaffer gefüllte Retorte unb A ein

grabuirteS 2#afi. (Sobatb man nun bie (Erbe

in D gebracht, ben £al;n an E geöffnet

unb baburch bie in E enthaltene oerbünntc

(Saljfäure auf bie (Erbe getaffen h^t, fo ent*

wiefett ftch baS ©aS, geht burch bie Sftötjre

1) in bie S3tafe c, treibt biefe auf unb Oer-

brängt baburch einen gleichen {Rauminhalt an
SBaffer auSB, welches bann nach A überfliegt,

Wo ber ftch bitbenbe SBafferfptegel in a an bem
grabuirten S'iafe bie auSgefloffene Sßaffermengc

anzeigt.

©er 2öoulf'frf)e Apparat Fig. 36 u. 57
bient baju, um glüfftgfeiten mit bartn löste

d)en ©afen ju fätttgen. SBill man 33. eine

gefättigte Söfung oon (EhlorgaS in 2öaffer er*

halten, fo legt man in Fig. 36 ben ©aSent=
wtcfelungSapparat an baS {Rohr C an unb füllt

bie ^lafchen A unb B gu % mit Söaffer. Saft

man nun burch baS {Rohr C baS ©aS eintre*

ten, fo treibt baffelbe nach un *> m§ flUÖ A

unb B alte Suft aus unb baS ©aS in ber gla=

fche A wirb sugteich öon aus bem (Entwirft

lungSapparat mit übergertffenen Xheitchen be=

freit. 3n ber ^lafcfje B, burch beren SBaffer

baS ©aS, fowte es burch baS {Rotp E etnge=

treten, hinburchgetrieben wirb, fätttgt ftch baS

barin enthaltene SKaffer atlmälig mit einem

auSgewafchenen ©afe. ©te {Röhren D unb F
bienen als ©icherheitSröhren, tnbem, bei einer

etwa eintretenben S5erftopfung in ber $ortlet=

tung beS ©afeS oon ber einen gtafdje in bie

anbere, bie ^lüfftgfeit burch biefe {Röhren fyw
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aufgetrieben unb ein 3erpla|eu ber Apparate

»erlittet wirb. Taf. 4 86 Fig. 57 §etgt ben

äßoutffdjen Apparat in 33erbinbung mit einem

©aSentwtcfelungSapparat.

Apparat gut (Sntwtcfetung waffer =

freier 33taufciure Fig. 62. 3n bem Gtylttt*

ber b entwtcfelt man «SaljfäuregaS, welches

burd) baS Oiohr a in baS ^orjellanrohr D, in

welchem man ber Sange nach ßpanquecJfttber

auggebreitet fjat, eintritt unb aus bemfelben,

foBa£b es burch baS ßofytenfeuet Cr ertytfct ift,

33laufäure entwtcfelt. 3n ber ©erttefung E
beS röhrenförmigen SBorfufeS öon D beftnben

ftd) Stücfe öon ß^orcaktum unb treibe, welche

burch (Schnee, womit man baS ®efdf? ab

c

füllt, gefü|Xt werben, um etnerfeitS bie 3Ser=

bid)tung beS aus b mit übergeriffenen SÖafferS

gu beförbern unb anbererfeits bie überfcfyüfftge

Saljfäure jurücfjutyalten. £)er 93laufäurebampf
tritt in baS 9io^r F unb biefeS wirb mit einer

fünftlid)en Nroftmifchung umgeben , woburd)

biefelbe jur Nlüfftgfeit »erbietet wirb.

^Jjarmaceutifcfjer 55 a m p f a p p ar at.

Fig. 43 ftellt einen neuern, fefyr compenbtöfen

£)ampfapparat bar. £)er punftirte Mafien A
ift ber 2)ampffeffel. Unter bemfelben befinbet

ftd) ber Neuerraum mit feiner Xfyüx a unb un=

ter biefem wteberum ber 2Xfc^enraum, gu wel*

%m bit b führt. SluS ber obern platte
F ergebt jtdj bie £)eftWtrblafe c, welche felbft

burch ben £>ampf beS ÄeffelS A erl)t|t wirb

unb baS 3)eftillat aus bem Oiofjre G auSfüe=

fen U$L Sieben ber ©lafc bejinben ftd) auf

biefer platte nod) mehre Deffnungen, in welche

bie jinnernen 93ücf)fen cc'c" eingefe|t finb. Sie
finb mit einem genau paffenben SDecfel öer=

fcfyloffen, unb werben bagu benu^t, um mit

SBaffer übergoffene .trauter, ültnben ober 2Bur=
§eln mittels beS Kampfes im Reffet A gu er*

$t|en unb auSgugiehen. £)urd) ein S^o^r f

fteigt ber 2)ampf in einen gweiten fteinern

Äeffel D, welker mit einem £)ecfet bebecft ift

in welkem für ben gewöhnlichen ©ebraud) eine

äfmlidje (Einrichtung angebracht ift, um in ben

etngefeisten 95üct>fen gg' foc^en ober auf ben

Dehnungen, in welken fte fiel) beftnben, wenn
fte herausgenommen ftnb, in Schalen abbam*
pfen gu fönnen. 3)er 2)ampf, welker ftcf>

in biefem Äeffel fammelt, burch baS Otohr h

austritt unb ftdj großenteils wieber gu SBaf=

fer »erbietet, liefert gugletch fortwährenb be=

ftitlirteS SÖaffer, unb fann in bem jtüfjlfaffe

E üollftänbig gu SSaffer »erbietet werben.

-Die Spüren m^.mf1

führen gu Damnen, welche

^ugleiii) mittels 2)ampf unb nöt^igenfalls auc^

noch ^ urc^ Neuerungen in kl gezeigt wer^

ben lönnen. Fig 4A ift eine ähnliche dinrich*

tung. D unb C ftnb S)ampffeffel, in welche

bie Snfunbirbüchfen kkk unb bie ©efä^e L,M,z
mit it>ren 58öben hineinragen. 23et B befinbet

fiel) bie Neuerung mit ihrer %f)iix* F ift bie

Seftillirblafe, Welche in ben (Stylinber G mit=

tels ihres £alfeS einmünbet, in welchem bie

Übergehenben kämpfe conbenftrt werben. I ift

baS Ocohr aus bem Sampffeffel, welches eben=

falls in baS Mffiftf H geht unb ununterbro-

chen beftißirteS S&affer als Sftebenprobuct liefert.

3)ie %f)üx: E führt §um ^roefenfehranf, welker

gteichfaltS mit !Dampf gehest ioirb. Taf. 486

Fig. 45 jeigt ben ©runbrifj ber Neuerung beS

üorigen Apparats. Fig. 46 liellt ein Tupfer*

gefäp bar, in welchem oben eine «Schale hangt,

bie in bemfelben burch ben £)ampf erlügt iüer=

ben fann, toenn man baS Äupfergefaf auf

eine ber Deffnungen in ber obern $lattc beS

©ampffeffelS fteltt. Fig. 47 ift bie $or$ellan=

fchale biefeS Apparats, Fig. 48 ber Oltng,

welcher auf baS Äupfergefd^ aufgefegt »irb

unb bie (Schale trägt. Fig. 49 jeigt eine

Qä/tiht mit »ier Dehnungen, in welcl)e jene

SBüchfen iüie kkk Fig. 4k eingefe|t werben

fönnen. 2Mefe ©cheibe fann felbft auf eine

Deffnung ber obern platte beS £>ampffeffels

gelegt unb ber Snhalt ber SSüchfen Inerburd)

erhi^t werben. Fig. 20 ftellt eine einzelne 3n=

funbirbüchfe bar.

*P^armaceuttf(^e (Extractpr effen.
Fig. 65 jeigt bie h^broftatifche treffe nach

Qieal. Sie bient baju, um ^fianjenfubftan?

§en unter erhöhtem Suftbrucf auszuziehen. 3«
bem (Snbe bringt man folche ©ubflanjen in

ben Staunt a auf einen ©iebboben über B
unb füllt ben ganzen 9taum mit Sßaffer;

ebenfo baS Otohr C, welches man einige föta- 1

gen h^d) macht unb üon einem paffenben Drte

beS ©ebäubeS aus mit SSaffer füllt, ©obalb

man bann burch Deffnen beS Nahnes c biefe

ffiafferfäule mit bem im (Eplinber A beftnbli=

d)en Söaffer in SSerbinbung fe^t, übt bie 2öaf*

ferfäule einen ihrer £öf)e entfprechenben 2)rucf

auf bie <Subftan$en aus, welche ftet) in bem
Sftaume a behüben unb fomit beffer »ort bem
2Baffer burchbrungen werben. D^ach h^^^g 5

Itcher dinwirfung läft man baS erhaltene (Sr?

tract burch Deffnen beS Halmes d unten ab'

fliegen.

Fig. 66 ift im SBefentltchen biefelbe, aus

ber ^Befchreibung beS vorigen Apparats fchon

öerftänbliche (Einrichtung, nur mit ber 9tb=

änberung, bafT man babei eine Clue(f)tlber=

faule ftatt ber Söafferfäule anwenbet. ffion

D aus wirb ber ganje Apparat jundchft mit

SBaffer gefüllt, hierauf ber §ahn e gefd)lof*

fen unb baS üerldngerte Otohr E mit Dluecf^

ftlber gefüllt.

Fig. 67 geigt eine ju bemfelben Swecf bte=

nenbe treffe nach OtommerShaufeu. 3n bem
(Splmber a bringt man auf ben mit einem

Nlanelltuche bebeeften @iebboben d bie ju er^

.

trahirenben ©ubftanjen unb brüdt biefelben

mit einem ^weiten, ebenfo oorgerichteten «Siebs

boben e jufammen, welcher währenb ber Dpe=
ration burch Schrauben,' bie burch einen ben

(Styltnber B fchlte^enben unb mit klammern
auf bemfelben befefttgten 2)e<fel gehen, gegen bie

Subfianjen feft gebrüeft wirb, lieber ben

(Stempel ge gte^t man bie in einem inner*

Balb grabuirten ©efäfje Fig. 50 abgemeffenc

Nlüfftgfeit, mit weld)er bie Subftanj auSge*

gogen werben foll. ©tefe tritt beim 3lufjiehen

beS ,tolbenS E burch fein SSentil e in ben un*

tern S^aum beS (5i)linberS unb beim lieber*
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ftofett beö Stoßmü burdj ba« SSentil a in ben

Jftanal b, burchbrtngt bann ben (Stebboben d,

hierauf bie <Subftanjen ^tutfc^en tl unb e unb

fammelt ftch über bem ©tebboben e in bem
fftaume B an, t>on toelchem man biefelbe fo*

gleich jtttrtrt abwirft
Taf. 186 Fig. 68 ift gletchfall« eine (Srtract*

treffe, bei toetöjer man mittel« be« Äolben« DE
auf bie $lüfftgfett in bem €taume G, ioelche

bie au«$ujtef)enben ©uBjianjen überbeeft, einen

25rucf ausübt; B ftnb gtttrirapparate; burch

bie Öffnung be« ©töpfel« b gießt man bie

fttüfftgfetten ein unb burch bie be« £ahne« c

Riefen biefelben ab.

Fig. 63 ift ein föanbapparat $ur (Sr§eu*

gung be« Leuchtgafe« au« üerfchtebenen

©ubftanjen. 3n d bejtnben ftch bie ©ubftan*
gen, ioelche man ber~trocfenen 2)efttllatton au«*

fe|en hntt. £)a« @a« geht burch bie Serbin*

bung«röhre c in ben ®la«behälter b, ioelcher

nach SÖejtnben abgenommen, ober au« ioetchem

ba« @a« mittel« eine« §afme« e unb ber

Oiöhre a abgelaffen, ober burch einen auf a

gefegten ^Brenner oerbrannt werben fann.

Fig. 64 ift 2lrganb'« Dellampe, um mit*

tel« berfelben ^tebetfdjlage auf gittern $u

troefnen. 2tn bem ©eftelle A ift ein 3lrm oer*

fcfytebbar unb mittel ber @teC[fdf>raube a ju

befefttgen, ioelcher ben Dfen C trägt. B ift

eine 2trganb'fcfye Dellampe. 3m Dfen C be*

ftnbet ftdj ein Reffet, ioelcher an ber (Seite

einen 3Htyug«fanal für bie SBafferbämpfe Ijat.

D iji ein ®la«gefä£ mit einem ^ranje, ioelcher

|#, fobalb ba« ®efä£ im Saffer fidjjt, auf
ben €tanb be« Reffet« auflegt unb biefen fehltest.

3n biefe« ©la«gefäf$ iotrb ba« ju troefnenbe

gilter gelegt unb mittel« be« -2tuffa|e« E feft-

gehalten.

sx. £>a§ djemifdje ßaBoratottum &u

@iej?en.

$)a« erfte (Erfobernif ju einem geregelten

©tubium ber Hernie ift jebenfall« ein mög*

lichft oollftänbtge« unb jioetfmäfng eingerichtet

te« Laboratorium. SBir fjaben ba^er bie erfte

afabemtfdje Se^ranftalt ber (Sljemie, ioelche in

$)eutfchlanb in biefem @tnne gegrünbet tourbe,

getoät)lt, ba« djemifdje Laboratorium in ®ie*

fsen. Taf. 186 Fig. 4 jeigt einen ®runbrtf?

beffetben, bem eine 2lnftdjt in ba« analfttifc^e

Laboratorium beigegeben ift, ioie e« ftch in ber

Mitte ber Safel barftellt. 25ie Serthetlung

ber Staunte ift folgenbe:

A» Slubttortum. — B. Stnafytifdje« Labora*
torium. — c. pjarmaceutifche« Laboratorium.
— D. Snftrumenten* unb Söibttot^efjimmer. —
E. SBagen^immer. —•

G. treppe jum ^ioeiten

@tocf. — H. Abtritt. — K. Laboratorium
unb (Sabinet be« 3)irector«. —• Simmer jur

9lufbemal)rung ber Präparate. — M, 2öaaren=
$immer.— N» 3öafc^füc§e. — o. 3immer für

ben Liener im Laboratorium. — P. 3llte« La*
boratorium. — Q. ©orfjalle. — R. ^of unb
©arten, — a. ©c^toarje Xafel, bie auf* unb
niebergejogen werben fann. — b t §erb, ber

bei ben 35orlefungen gebraucht ioirb.— c. X^iix

üon (Sifen. — d. @efc[)loffene JQerbe. — e. £if$
ju <Stt(fftopeftimmungen. — f. £l)ür jtoifc^en

bem Laboratorium unb Slubitorium. — g. ier
Äaliumofen. — K Sa« ©anbbab. — i. 9tr*

beit«tifcf>e mit @d)ränfen. — k. fiebrige Sir*

beit«tifc^e für flehte Slrbeiten. — 1. ^ifd>e ofme

(Einrichtung jur Stufftellung pon Apparaten. —
m. £)fen. — n. kleinere 3ßafferjulettung«r6T)*

ren. — 3tinne jur Ableitung be« überjiüf*

ftgen Söaffer«. — p. 3^egenioaffer*(Sifterne.

—

r. 3ulettung«fanäle be« ötegenioaffer« au« ben

Ü)ac§rinnen. — s. Deffnung jur (Einbringung

ber Äo^ten in ben jtofylenfeller. — t. $er*
binbung«tf»ür. — 2)efttllirblafe. — v. 2lr*

bett«tifc^e mit ©cijränfen. — v' 4 fiebriger 2lr*

bett«tifcf). — %ifü) §ur 9luffteEung oon Stp*

paraten. — ^erbe mit (Safferoten üon per*

fdjiebener ®röße. — y. ©efc^loffene 9lrbett«*

tifct)e jur (Entlotcfelung v^on fc|äblicf>en ®afen.— z. Dfen. — z". ^amtnrö^re. — tz. ßioei

35erbinbung«tf)üren. — aa. S3ücf>er* unb 3n*
ftrumentenfe^ränfe. — bb. Dfen, beffen 9?ör)re

§ugteicf> im Söinter ben Otaum für ba« SÖaffer*

referootr ^ei^t. — cc. SÖafferreferooir. — dd.

treppe naefy bem ^oftlenfeller. — ff. £l)üv

nac^ bem «^ofe. — ff', genfter nach bem La*

boratorium.— gg. genfter nac^ ber §oftf)ür.
'— g'g'- genfter nach a^en Laboratorium
— hh. .^erb be« S)trector«. — ü. @ang

nach bem pharmaceuttfehen Laboratorium unb
bem Abtritt.

W i « ex a 1 0 1 14

Taf. 308, 309, 318, 323, 324.

®ie Mineralogie tfi berjeuige ber 9la*

turföiffenfchaft, welcher ftd) mit ben ungemeng*
te.n ieblofen S^aturförpern befchäftigt, mögen
biefe übrigen« einfache ober ch en™ftf) ^ufam*
mengefe^te Materien fein. @ie fehltest ftch,

infofern fte ftch nur mit ber unorganifchen 91a*

tur befchäftigt, ^unäd)ft an bie ©eognojte an;

loährenb biefe aber bie au« etn^elnen 3)linera*

lien gemengten ®ebtrg«majfen, ihre Sitbung«*

loeife unb Verbreitung auf ber (Erboberffäche

betrachtet, fyat e« bie s2)Hueralogte nur mit

ben einzelnen Mineralien, ben Befttmmten chemi-

fchen ^erbtnbungen ber Materien iener ®'e*

birg«formationen felbft, ju thuu.
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§. L Prüfung ber Sftttncralicrt unb 25e=

fdjtet&ung ber baju gefirtxudjltdjett ^n-
fttttttlCtttC.

3>ie djemtfdje Stnat^fe eines Minerals ift gu

beffert listiger Äenntnif; unentbehrlich; ber

Mineratog bebtent ftch bagu beS fchon oben

<S. \ 47 betriebenen SöthrohrS Taf. 308 Fig. 4

u. 2. «Solche Mineralförper, Ivette manoor
bem Söthrchre befjanbelt, bringt man auf einer

Unterlage oon Äo^te ober Xl)on ober mit £ülfe

einer Sange oon *piattnbraht Fig. 3 in bie

burch baS Söt^vo^r angefachte flamme ; §m*
burch lernt man bie (Schmeljpunfte ober bie

geuerbeftänbigfeit eines Minerals fennen. Fig. 4

geigt eine anbere (Einrichtung beS %öif)tbi)xi.

Saffelbe ift auf einem, auf einem gu^e be*

feftigten (Stabe angefchraubt unb farnt an bem*

fclben h^h er m<i> ^efer geftettt werben, um
eine paffenbe (Stellung gu ber »orgefe$ten

SÖeingeiftlampe gu erhalten.

3ln bie chemtferje Unterfuchttng fnüpft ftcf> auch

bie phpftfaltfehe an. Sie SSeftimmung be6 fpeci*

jxfehen ©ewichts ift oon befonberer Sichtigfeit.

£iergu bebient man ftcr} fjäufig beö S^icholfon'*

fdjen Aräometers, welches Fig. Ö barftellt. (Ss

befiehl im öffentlichen aus bem Trichter a, bem
(Iplinber b, bem (Stift cm unb bem Xifch d.

Heber ben ©ebraucr) beffetben f. oben <S. 47.

3u ben phpftfalifcheu Unterfujungen eines

Minerals gehört ferner bie Prüfung beffelben

auf Magnetismus unb (Sleftrtcität. (Bin ein*

facf)eS Snftrument, um gu prüfen, ob ein Mi*
neral beim Reiben eleftrifch wirb ober nicht,

ift Fig. 7 h
bargeftellt. 2)aS Söefentliche babei

ift bie horizontal fchwebenbe, ifolirte Metall*

uabel. (Sobalb man einen Körper, welcher

burch Reiben eleftrifch toirb, ber Metallnabel

nähert, fo wirb biefetbe, wenn fte ftcb in na*

türltchem 3uftanbe beftnbet, angegogen werben,

bagegen gang unbewegt bleiben, wenn baS ge*

riebene Mineral teitenb ift. Fig. 7 a
ftellt ein

ähnliches Snftrument bar. 3ln einem (Snbe

beftnbet ftch nämlich ein (Stücf Mänbifcher

(Späth. Sobalb man benfelben gwtfchen ben

Ringern brüeft, entwicfelt er pofttioe (Eleftricttät,

bie ftch ber9labet mtttheilt, welche burch baS fte

tragenbe ©taSgeftell tfolirt ift. Nähert man bem
(Enbe ber 9cabel einen Körper, welcher, fobatb

er gerieben ift, poftttoe (5'teftricttät annimmt, fo

wirb bie Sflabel abgeflogen, oon einem Körper

bagegen, welcher beim (Reiben negattoe (Meftrt*

cität annimmt , wirb fte angezogen. Man fann

baher biefeS Snftrument benutzen, um gu un*

terfuchen, ob ein Mineral beim Reiben poft*

tttt ober negattü eleftrifch wirb. Fig. 6 geigt

ein einfaches Snftrument, um Mineralien auf

Magnetismus gu prüfen; a ift eine Magnet*
nabel, bie, auf bie (Spi£e beS (Stifts b gelegt,

ftch feMjt bewegt unb in be.n magnetifchen

Mertbian ftellt.

Sie unmittelbare ^Beobachtung lehrt gu*

nächft, bafj jeber Mineratförper ftets öon

ebenen gleichen begrenzt ift. Siefe wichtige

SSemerfung fe$t oorauS, bafj bie äufäere §orm
eines Minerals eine yon fcharfen @cfen unb

in fcharfen Tanten, ben SurchfchntttSpunften

unb ©urchfchnittslinien jener ebenen flächen,

begrenzte gefcrjloffene gtgur fei. Sen auf

folche Söeife begrenzten Körper nennt man
jtrpftall. Man follte nun bei ber fchetnbar

unenblichen Mannichfaltigfeit ber Ärpftallge*

ftalten oermuthen, ba^ biefelben ebenfo man*
nichfach feien, als man im (Staube ift, ftch

auf öerfchiebene Söeife einen Körper burch

ebene ^läcben begrenzt ju benfen; alfein es

geigt ftet) hierin in ber 9latur eine merfwür*

btge (Einfachheit unb ein bewunbernSwürbigeS

@efe|. 3lUe ^t'hftalle, fo mannigfach fte auch

gu fein fcheinen, laffen ftch ^n fet*) g (Si)fteme

orbnen.

2)er ^h e^ Der Mineralogie, welcher ftch mit

ben Äri)ftallfpftemen befchäfttgt, $ä$t MxtftaU
lographte. 3)ie im SSorigen angebeuteten ^rp*

ftallfpfteme ftnb nun in furjem folgeube:

I. £)aS regulatre (teffulartfehe, tefferale, ifo=

metrtfehe) (Softem.

Sie ©runbform biefeS ©pftemS ift baburch

beftimmt, bafj ftch "l bemfelben ein $unft nach*

weifen lä§t, »on welchem aus gerechnet bret

redhtwtnfltg genommene Steffen in gleichen (Ent*

fernungen burch eine gläc^e, .^ante ober (Ecfe

begrengt werben. (SS ift baher gleichgültig,

welche 3lchfe man als ^auptachfe annimmt, ba

fte alle gleichen Söerth h aüetl - ^an nimmt
gewöhnlich als ©runbform btefeS (SpftemS baS

regulatre Dftaeber an unb leitet aus biefem

bie übrigen ©eftalten ab. ^olgenbe ©eftalten

ftnb bie gewö'hnlichften

:

1) £)aS regulatre Dftaeber Taf. 308
Fig. 14 u. 42 ift ein pon acht gtetchfeitigen

Sreiecfen, bie ftch in fecf)S (Scfen unb gwölf
Tanten fchnetben, eingefchloffener Körper. SSer*

binbet man je gwei entgegengefe^te (Ecfen burch

eine gerabe Stute, fo btlben bie brei hierburef)

entftanbenen Stuten bie Stchfen, bie ftch in et*

nem fünfte rechtwinfltg fchnetben unb öon
hier an gemeffen gleiche Sänge haben. Surct)*

fchnetbet man nämlich btefen Aörper parallel

mit trgenb gwet gueinanber parallelen flächen,

fo entfteht burch bie Surchfchnittöltnten ein

regelmäßiges SechSecf, Fig. 41 a a' a" a";
.

Sftücft man baher gwet parallele flächen bem
Mittelpunfte näher, fo fchtießen biefelben mit
ben feetjs übrigen oerfürgten flächen ein gur

fechöfeittgen Xafel Fig. 43 oerfürgteS Dftaeber

ein.

2) 5)er Söürfel Fig. 44 entfteht aus bem
Dftaeber, tnbem man an jeben (inbpunft ber

bret Steffen beS DftaeberS eine fläche recht*

wtnfltg auf bie 3lchfe anfe^t unb btefe fo weit

wachfen läft, bis bie gtgur wteberum ge*

fchloffen ift. ,2)te (Stellung beS SöürfelS gu

bem Dftaeber* aus welchem er abgeleitet ift,

geigt Fig. 45.

3) 2)aS Äubooftaeber Fig. 46 u. 47 ent*

fteht burch 3lbftumpfung ber fechs @cfen, wie

auf porige Söeife, tnbem man bie abgeftumpf*
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ten ^lädjen nur fo weit warfen läßt, baß bie

gigur nic^t allein burd) fte, fonbern gugleid)

burd) bett Step ber übrigbtetbenben Dftaeber*

f[äd)en begrengt wirb*

4) £)aS {ft|ombenbobefaeber Taf. 308

Fig. 18 entfteht burd) Slbftumpfung ber §tr>ölf

Tanten burd) glasen, beren Tanten benen

jenes DftaeberS parallel laufen» tiefer Körper

hat §toölf rfomBtf e glädjen, 24 etnanber gleiche

Tanten unb 14 (Ecfen. Sie Stellung beS

Oi^oinbenbobefaeberg gum SSürfel geigt Figf. ^9.

5J ©er $tyramibenwürfel Fig. 20 ent*

ftefjt, wenn man auf jebe §läd)e beS Söürfelö

eine üterfeittge $t;ramtbe auffegt

Sd)on baS jtubooftaeber geigte, baß ein

jfrfyftall gugleid) burd) §läd)en, bie gwei üer*

fd)tebenen jtrtyftaltgeftalten angehören, gefd)lof*

fen fein fann. £)iefer §all wteberhott ftd) oft.

(So ift ferner in Fig. 21 u. 24 ber Söürfel mit

©obefaeberflächen bargeftefft, it»eld)e feine Äan*
ten abftumpfen. FYg. %% geigt ein Dftaeber

mit a £)obefaeb erfläch en unb b SBürfelftächen,

wäl)renb c ben Oieft ber Dftaeberf(äd)en au*

beutet. i%. 25 getgt baS Dftaeber im lieber*

gang gum 2)obefaeber; Fig. 25 ftellt bie (Som*

bination üon SÖürfelfläehen unb benen beS $fy*
ramibenWürfels bar. F«gr. geigt baS £rape*

goeber, einen üon 24 gleichen £rapegen be*

grengten Körper. 2ftan fann eS burd) üier*

ffäd)ige Bufpt^ung ber Dftaeberecfen , wie

Fig. 31 geigt, ober burd) breifläd)tge 3ufpti$ung

ber Söürfelecfen Fig. 28 ableiten.

Säßt man g. 33. im Dftaeber gwei einanber

gegenüberfte^enbe $täd)en in ber obern Hälfte

beS ÄrtyftallS weg, unb in ber untern Hälfte

ebenfo btejemgen, welche jenen obern nid)t

wecf)feis Weife parallel laufen, fo bleiben üier

§ldct)en übrig, weld)e, wenn man fte fo weit

wad)fen läßt, bis fte wieberum ben Körper
fd)ließen, 6) baS Setraeber Fig. 26, einen

üon üier gteid)feitigen ©retecfen eingefd)loffenen

.f örper, btlben. Fig. 27 geigt ein in ein £e*
ttraeber übergel)enbes Dftaeber, bei welchem
bie $läd)en a bie Stefte ber Dftaeberjidcfeen

begegnen. (Sine gleichfalls hierhergehörtge

häufig üorfommenbe ©eftaft ift 7) baS $enta*
gonalbobef aeber Fig. 29; eS ift eine aus
bem ^nramibenwürfef abgeleitete hemiebrtfd)e

©eftalt, weld)e üon gwölf gleichen g-ünfecfen

eingefd) (offen ift.

II. £>aS üierglteberige (ppramtbale, tetragonate,

monobtmetrifd)e) ©Aftern.

2)ie ©runbform biefeS StyftemS ift ein Dftae*

ber mit üerlängerter ober üerfürgter -§auptad)fe

unb gwei fbts gleichen 9lebenachfen, nämlich:

4) baS Dtuabratoftaeber. (ES h^ß*
ftumpf Fig. 32, wenn bie £auptad)fe fürger ift

als bte beiben ^lebenacfyfen, unb fpt^, wenn
biefe länger ift als bie Stebenacfyfen Fig. 33.

3)a bte ^auptac^fe immer ungleich in 93egug

auf gwei gleiche S^ebenac^fen ift, fo ergibt ftcf)

aucft hieraus ein oerfd)iebener äöert^ berfelben

für bie Ableitung üon Qbtftalten aus bte*

fer ©runbform. (ES founen g. SS. bie beiben

(Men, burch Welche bte ^auptachfe ge^t Fig. 34,

abgeftumpft fein, o^ne bap bie oier @cfen ber 9le*

benad)fen ebenfaliS abgeftumpft gu feinbraud)en.

S)aS fpttje wie baS ftumpfe Dluabratoftaeber

hat biefelbe Sa^l üon flachen, bauten unb
Gcfen als baS regulatre, bte S3aftS ift wie bei

jenem ein CXuabrat, bie £)reietfe aber, weld)e

ben Körper begrengen , ftnb gtetchfchenflige,

nicht gleichfeitige ©retecfe. 3luS bem Dluabrat*

oftaeber abgeleitete formen ftnb: baS Dftaeber

Taf. 308 Fig. 39 mit abgeftumpften (Seitenfan*

ten, Fig. 38 mit abgeftumpften unb Fig. 46 mit

gugefd)ärften ©runbfanten; baS mit üier gld*

chen an ben (Beten ber £auptacf)fe gugefpi^te

Dftaeber Fig. 4P.
'

2) £)aS gerabe qttabrattfehe ^risma
Fig. 35. @S entfteht, wenn man bte üier ©runb*
fanten beS DftaeberS mit üier ber £auptad)fe

parallel taufenben §ldd)en abftumpft, ober als

fecunbaireS, wenn man auf bte üier (Enbpunfte

ber gwei gleichen Dlebenachfen red)twütflig ge*

gen btefelben flächen fe£t unb biefe, bis fte

ftd) fchneiben unb hi^bttreh ben Körper fchlie*

^en, wad)fen la^t. 3wei rechtwinfltg auf bie üer*

längerte ^auptachfe aufgefegte gldchen fchltepen

bie §tgur unb geben iljx bie ©eftaft einer ge*

fchtoffenen quabrattfehen ©dule. Fig. 37 fiellt

biefe ©dule mit ben gldchen beS DftaeberS

gugefpi^t bar.

3) $)ie regelmäßige achtfettige <Sdule
Fig. 36 entfteht, wenn bie (kefen unb @rttnb=

fanten gugletch burch mit ber £auptad)fe parat*

let laufenbe gläd)en abgeftumpft unb biefe

bann, bis fte ftd) fchneiben, erwettert werben,

hieran fehltest ftch Fig. 40, nämlich bte boppett

achtfettige ^^ramtbe; fte entfte(;t, wenn man
bie (Seitenflächen ber ad)tfettigen Säule Fig. 36
gufdjärft.

4) 3)aS gwötffeittge ^riSrna Fig. 41

entfteht burch gweijiächige äufchärfungen ber

Settenfanten beS üierfetttgen ^rtSmaS auf folche

SÖetfe, baß noch bie ^nSmenfldchen übrig
Meiben.

5) S)ie quabrattfehe Xafel mit üier gwei*

flächig gugefchärften Seiten Fig. 82 entfteht

wenn man baS Dluabratoftaeber burch gwei

rechtwinflig auf bie ijauptachfe gefe^t^ Slbftum*

pfungSflächen üerfürgt.

III. 2)aS gwei* unb = gwetgltebertge (orthoti;pe,

rhombifche, h°loebrtfch*rhombtfche) Süftem.

S)ie Slchfen, burch toeld)e wieberum bte ©i*
menftonen beS Körpers üon einem S^tttelpunfte

an attSgebrücft werben, ftnb guetnanber recht*

winflig, wie bei ben üortgen Si;ftemen, aber

üon ungleicher Sänge. 3Me hierburch befttmmte
©runbform ift

\) baS Othombenof taeber. £>enft man
ftch bie quabratifche 33aftS beS üorigen ShfiemS
üerfchoben, fo entfteht ein OihombuS. Steift

man ftch fynin bie diagonalen als Nebelt*

achfen gegogen üor, fo üerbtnbet eine berfelben

bie fpi^en äötnfef biefeS OihombuS, bte anbere

aber bie fhtmpfen, fte ftnb atfo üon ungleicher

Sänge. SMe burch ihren 3)urchfchnittSpunft

unb rechtwinflig auf bie (Ebene ber beiben ^ie*

benachfen laufenbe fyanptafyfe ift entWeber üer*
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fürgt, bann entfielt baS ftumpfe Oifjombenof*

taeber Taf. 308 Fig. 47* , ober verlängert unb
ftettt baS fpt|e 9tt)ombenoftaeber Fig. 47

c
bar.

@3 tffc, ba alle brei 5td)fen ungleich ftnb,

gerbet gleichgültig, loeldje berfelben man als

•§auptad}fe ioäfylt. -£at man aber eine ange*

nommen, fo l)aben immer nur biejenigen bei*

ben (Scfen gleichen fri;ftatlograpf)ifd)en 3£ern),

ioeld)e an einer unb berfelben Stcf)fe Hegen. 3e
gtoei folcfyer Seien fönnen £8. $ugefcf)ärft

fein Fig. 48, ofnte baß ftcf> biefe ÜÄobiftcation

gugtetcf? aud) auf bie anbern (Scfen 51t er*

ftretfen braucht.

2) S)ie rectangulaire «Säule F/#. 56.

(Sie entfielt burd) redjtaunftig auf bie Siefen
beS Sftl)ombenoftaeberS gefegte glasen, (Sdjärft

man bie (Seitenwagen btefeS $riSmaS §u, fo

erhält man ioieber ein Dftaeber Fig. 47
b

, bef*

fen 23aftS ein Otecfytecf ift. Fig. 44, 46, 57,
58 ftellen 3Robijtcatiotten btefeS DftaeberS bar.

3) £)aS gerabe rfyombifdje $riSma
mit ben $läd}en beS OtfyombenoftaeberS gnge*

firifct Fig. 69.

4) 2)aS gerabe r^ombtfdfe Prisma
Fig. 50 entfielt, tuenn man bie beiben (§cfen

ber £auptad)fe burd) red)tnünflig barauf ge*

fe£te Stäben abftumpft unb biefe fo loeit toad)*

fen läßt, bis fte bie in ooriger ^igur bie ©runb*
fanten abftumpfenben ebenfalls erweiterten glä*

djen fefmeiben. 2)er fyierburef) entftef)enbe j$or?

per ift oon jioei bauten unb oier 9ied)teffen

begrenjt.

5) 2)te unregelmäßig fed)Sfeittge
«Saute Fig. 51 entfielt aus bem üorigen ^rtSma
burd) 2lbftumpfung ber jioei fpi|en ober ber

^loei ftumpfen (Seitenfanten.

6) 3)ie unregelmäßige ad)tfeitige

(Säule Fig. 52 entfielt, toenn bie ftumpfen
unb fptfcen (Seitenfanten gugtetd) fo burefy eine

§läd)e abgeftumpft loerbcn, baß bie urfprüng*

liefen Seitenjfärfjen nod) übrig bleiben.
7

7) Fig. 53, 54, 55 geigen l)terf)er geljöricje

(Kombinationen öon Prismen unb DFtaebern,

toetcfye bei fet)r befannten (Saljen l)äuftg beob*

ad)tet werben fönnen. Fig. 53 u. 54 ftnb

jtrfyftallformen beS (Salpeters. Fig. 55 fommt
beim Sinnoitriot fjäuftg oor.

IV. £>aS gtt)et*unb = etnglteberige 0)emianorn)o*

ttype, monoflinoebrtfd)e) (Spfiem.

SSon ben Stufen, burd) ioeld)e man bie £)i*

menftonen beS gefd)toffenen Körpers mißt, fte*

fjen gtoei fcfyiefnünflig gegeneinanber, bie brüte

ftefjt red)tiuinflig auf ber (Ebene jener bei*

ben. 2J2an pflegt t}ier eine fd)tefe rl)om*

bifd)e (Säule als ©runbform ju betrauten,

beren (Snbfiädjen gegen jtoei Settenfanten red)t*

künftig unb gegen bie anbern beiben fd)tef*

toinflig ftetjen. 9luS biefem Prisma fönnen bie

übrigen ©eftalten auf eine äf>nltd)e SBeife tüte

oor^in abgeleitet ioerben. Fig. 59 u. 60 ftellen

^tuei Prismen bar, bei ioetcfyen jtoei Tanten
burd) bie gtäcfyen a abgeftumpft ftnb, fobaß

frfjiefe fec^öfetttge ^rtSmen entfielen. Fig. 64

ftellt ein f)ierf>er gehöriges Dftaeber bar, loel*

<^eS bie Hälfte ber Tanten abgeftumpft $etgt.

Taf. 308 Fig. 62 ftettt ein biefem ftatle entfpre*

djenbeS ^ßrigma bar, an toel^em bie @runb=
fanten jur Hälfte abgeftumpft ftnb.

V- 2)a6 einsuttb*einglkbertge (anortfyottype, tri*

flinoebrifc^e) Softem.

58ei biefem Styftem legt man ein fdjiefeö

rljomboibifc^eä ^riöma ©runbe. 5tßc brei

Siefen ftnb ^ier f^tefioinflig unb ungleich.

(Bin fotd^eö $rt3ma jetgen Fig. 64 u. 65. 3n
biefem (Softem ^aben bloS pvn parallele glä*

^en unb jtoei etnanber gegenüberliegenbe Äan*
ten gleichen SBert^. ^a^er fte^t man benn

aud) bie Slbftumpfung ber Tanten ftc^ nur auf
§tt>ei biagonat gegenüberliegenbe Tanten er*

ftretfen , tote in Fig. 63. 3Me Neigung ber

glädjen, loel^e biefe Tanten abftumpfen, ift

aber gegen bie eine ®renjjtäd)e anberö aU ge*

gen bie anbere unb bie fec^geeftge Säule Fig 66

ift fomit unregelmäßig.

VI. £)aS fed)3glteberige (r^omboe^brifc^e, fera*

gonale, monotrimetrtfcfye) «Softem.

2öät)renb in ben oorigen @J)ftemen bie 3)t=

menftonen ber Körper burd) brei -Steffen gemef*

fen Jourben, erhält man ^ier bie einfad)jten

93e$iefyungen, loenn man oter Steffen annimmt.
$)rei berfelben fallen in eine dbene unb ^aben

gegeneinanber gleiche Steigung unb gleid)c

Sänge, fte bilben atfo bie diagonalen in ei*

nem regelmäßigen (Se^öecf. £>ie üterte 2ld)fe

nimmt mau als ^auptac^fe, fte ift ben brei

öorigen nid)t gletd> unb fteljt red)tlvinflig auf

ber €bene berfelben. 9lt3 ©runbform biefeS

(StjftemS nimmt man bie boppett fed)Sfeitige

$tyramtbe Fig. 67 u. 73. (Sie ift ein öon ^ioolf

gleid)fd>enfligen S)reteefen begrenzter Körper,

©tumpft man bie ©runbfanten burc^ mit ber

£auptad)fe parallele ^tä^en ab, fo entfielt bie

2tnlage jur regelmäßig fecfygfetttgeu (Säule

Fig. 68. ©dwetbet man bie gigur burc^ red)t=

loinflig auf bie §auptacf)fen gefegte glä^en, fo

erhält man bie regelmäßigen fedjSfeittgen @äu*
len mit geraben (Snbffädjen Fig. 70 u. .71.

2)urc£> 3lbftumpfung ber föefen entfielt bie (Säule

Fig. 72, burd) bie ber fed)3 Tanten mit einer

§läd)e, beren Tanten ben abgefaßten parallel

laufen, baS jioötffeitige ^rtSma Fig. 42; burefe

9tbftumpfung oon oier Tanten entfielt baS

^rtSma Fig. 76. (Sine fet)r l)äuftg öorfommenbe
©ejtatt btefeS ©hftemS, §. 33. beim ^alffpatl),

ift baS Sfalenoeber Fig. 74. ^äujtg nimmt
man aber audj als ©runbform biefeS (SpftemS

bie ^emiebrifc^e ©eftalt ber boppelt fedjSfeittgen

^ßöramibe, nämltdj baS Ot^omboeber Fig. 75
an. (Sin unb berfelbe Är^ftall ift bann puftg
burc^ gtäc^en me^rer oerfdjiebener aus bem
©runbrl)omboeber abgeleiteter ü^omboeber ge*

f^loffen. Fig. 77 u. 78 geigen bie gegenfeittge

(Stellung gioeier 9i^omboeber.

§. 3. innere @tructur ber MtiftaUt.

5)aS. im 23orljergeljenben über bie Äri)ftal*

lifationen eingegebene begießt ftd) im 2Wge*
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meinen nur auf baS Außere berfelben. 93et

genauerer IXnterfuchung aber ftnbet man nun

auch noch eine feijt merfwürbtge 23e$telmng ber*

felben gu ihrer innern Structur. SSiete jtrfy*

tfatle zerfallen beim 3erfchlagen in ganj be*

ftimmte formen, fo ber Äalffpatf) in 9i|cm=

boeber unb ber SStetgtanj in Söürfet. SJkn

f'ann ftd) bafjer in ütelen Raffen bie .ftrpftalle

als aus jenen elementaren formen, in iüetc^e

fte ftd) fpatten taffen, angekaufte Staffen ttor*

ftellen. «£aup nahm, auf biefe Xfyatfafym ge=

j|$|t, für jebe jfotyftatttfatton einen ^jiatt*
fern an unb betrachtete alle einem Spftem an«

gehörige formen als Anhäufungen fotcher ein*

fadjer gormen. @S fc^eint iebocf), baß ein

jeber jlrpftatl aus fer)r flehten jlrpftatlen üon

berfelben ©efialt Befreit , unb baß fcmit ein

SÖürfel allerbtngS aus fetjr Keinen Söürfeln

Zufammengefeijt ift; baß aber baS Dftaeber nicht

immer, wie Taf. 308 Fig. 92 u. 93 nach £>auP'S

5tnftcf)t zeigt, aus regelmäßig abnefmtenben

OieiJ»en pon Sßürfeln, fonbern aus angehäuften

feljr flehten Dftaebern heftet. Außer biefen

(Srfdjeinungen fmb auch no(^ f°^h e ^tyftatt*

btlbungen oon Sntereffe, welche aus conformen

Anhäufungen aufeinanber folgenber «Schichten

gebitbet erfcheinen, bie ftch um einen anfangs

Seinen auSgebtlbeten ilrpftall regelmäßig ab*

lagern. Warn fteht bann um ben mittlem Äern
bie einzelnen (Schichten auf bem S)utdjfd)mtt

concentrifch abgelagert. 2)tefe drfcheinung ftn*

bet ftch t>ciuftg bei ben fecf) 3 fettigen Säulen beS

MffpathS unb beim Eluarj Fig. 88 u. 89.

Außerbem bilben ftch au$ h auf*9 mehre 3n*
biütbuen mtteinanber nach einem beftimmten

@efe|e »etwadjfen aus. äftan nennt fotdje aus

jwet Snbiüibuen beftehenbe «trtyftalle 3wilthtge.

Auch ftnbet man folche ©ruppirungen »on üie*

len Ärpftallen. Subftanjen, welche in geraben

rhombifchen Prismen frpftatliftren , feigen ju=

weilen bie fternförmigen ©ruppirungen Fig. 79.

§A. SBinMmeffumj unb Sfte^tnftntmente.

£>aS etnfachjie Sfteßinftrument ifi baS An*
tegegontometer Fig. 8. 2ötll man bie üftei*

gungSWtnfet, unter welchen bie Ebenen zweier

^rpftatlflächen ^ufamntenftofen , ftnben , fo

legt man eine berfelben fo an baS Stneal

ab an, baß bie .ftante, in welcher biefe Ebenen

Zufammenftoßen, rechtwinfltg gegen baS £t*

neal ab ju fielen fommt. Sfl j. 58. n q p

ein breifeittgeS J#rtSma, beffen 9<leigungSWtn=

fei q u p gemeffen werben fotl , fo beilegt

man baS um m brehbare Stneal fo, baß bie

Stnie d e ber $läcr/e n p parallel ju fetyeti

fommt, inbem man, fobalb baS bewegliche St*

neal bie Stellung d'e' angenommen fat, ben
s#aralleltSmuS nach Ni» Augenmaße abfchä^t.

Ser Arm dm ober d'm beS beweglichen SinealS

läuft auf einem ©rabbogen unb befchreibt, auf
ben Arm mb belogen, mit bemfelben immer
ben Scheitelwinf'el yon ame ober ame' ober

ben gefugten Stufet. 2)er auf bem ©rab^
bogen laufenbe Arm dm bezeichnet mithin
bie ©röße beS SßinfelS auf bem ©rabbogen,

fobaß btefer fogtetch abgelefen werben fann.

SSiel genauere SWeffungen erhält man mit

£ülfe beS Söollafton'fchen 9re|ierionSgontome=

terS Taf. 308 Fig. 40, baS bereits oben S. 70

betrieben würbe.

pt$ fehr große .ftrtyftalle, bei welchen man
baS OteflerionSgoniometer nicht anwenben fann,

bebtent man ftd) mit SSortheit beS @ambefy'fche-n

©ontometerS Fig. 9. Sßergl. oben S. 70.

§. 5. @^ecicffe Mineralogie.

2)ie nachftehenben SSefchreibungen ber auf %a=

fei 309, 318, 323, 324 abgebilbeteu ^nerälien
werben einen furjen Uberblicf ber Anwenbung
ber ^r^ftallographte, fowie ber S3ehanblungS^

Weife ber Sftineralogie überhaupt geftatten.

I. klaffe, äftetalloibe.

(Einfache, nicht metallifche Stoffe, welche, an

ber Suft ober in SauerftoffgaS erht|t, inbem

fte mit bemfelben eine SSerbinbung eingehen,

oerfchwinben.

4) Schwefel. 2)er Schwefel gehört ju ben=

jenigen SOiaterien, bereu .Ertyjtalle mit folchen

formen auftreten, Welche ftch nicht auf ein unb

baffetbe .ftrhftallftyftem §urücfführen laffen; er

ift bimorph- S)te ^Ir^ftaKe beS gebiegenen

Schwefels ftnb rhombifche Dftaeber Taf. 309

Fig. 4, 26, 27, 28 u. 29 mit Seitenfanten*

winfelu pon 106° 38' unb 84° 58' unb mit

©runbfantenwtnfeln oon 443° '17', bereu fpt^e

(Men wie in Fig. 27 gewohnlich burch eine

gtäche abgeftumpft erfcheinen. ©te ÄrpftaKe

bagegen, in welchen ber gefchmotjene Schwefel,

beim (Matten anfchießt, gehören bem $wet-

unb^eingtiebertgen Spfteme an; fte erfcheinen

gewöhnlich in ©eftalt langer, bünner unb leicht

zerbrechlicher Säulen, fowie fte in Fig. 3 bar=

geftellt ftnb.

2) Jlohle. ©ie Äohle fommt in ber 5Jla=

tur in reinem unb frpftatliftrtem 3uftanbe um
ter jwei »erfchiebenen «krpftatlfpftemen angehö=

rigen formen üor, nämlich als Diamant unb

als ©raphtt. 2)ie gewöhnlichften formen, in

welchen ber Diamant frpftalltftrt, ftnb baS re=

gulatre Dftaeber Fig. 42 unb baS regulaire

Dftaeber mit ben flächen beS Qi^omhm'Do'i)^

faeberS Fig. 43. Seltener erfct)eint er unter

ber ^ftalt beS SürfetS, beS XetraeberS Fig. 34

unb beS XrigonalpolpeberS. 3)er Schliff btefeS

(EbetfteinS ift außerorbentttch fchwierig unb man
ftellt baburch gewiffe mit befonbern Tanten

perfehene, mehr ober weniger ftächenreiche ^or=

men her. £)te oorzügtichften ber je^t übti*

chen ©eftatten ftnb: 4) ber brillant Fig. 85,

87, 90; 2) bie fltofette Fig. 84, 94; ältere ftnb

3) ber SMcfftetn Fig. 81 ; 4) ber Xreppenfchmtt

Fig. 80, 83, 86; 5) ber £afelftetn Fig. 82.

II. (Haffe, ©ebiegene Metalle.

Einfache ÜRaterien ober auch in jebem 5Ber-

hältntß ftch ocrtretenbc unb baljer ©cmifchc

mehrer einfachen Materien in unbeftimmten

5Berhältntffen barfteflenbe unterlegte Stoffe Pon

hohem fpecijtfchen ©ewicht 7— 22.
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4) ©ebiegeneS (Eifen. S)aS (Etfen fommt
im gebiegenen, b. I). unoerbunbenen 3uftanbe

feiten oor. (Es fxnbet fxdj als foldjeS nur in

flehten hörnern im ®timmerfci)iefer unb in

großem Staffen als Meteoreifen, wäljrenb es

in Serbinbung mit anbern einfachen Materien,

namentltd) mit Sauerfto ff unb (Sdjwefet, unter

allen Metallen baS über bie (Erbe »erbrettetfte

ift. 3)aS Meteoreifen jeigt ftcf) meifienS in

jacfig unb blaftg jerriffenen Stücfen Taf. 3Ö8
F«*<7. 4. (ES ift nidjt reines (Eifen, fonbern ent=

l)ält ftetS
i

eine geringe Spenge einiger anberer

Metalle, unter benen ftcfj liefet in allen bis ie|t

befannten Meteoretfenarten jxnbet» (Sägt man
es burd), fobaß es eine ebene gtädje befommt,

unb ä§t man bie ebenen $läd)en mit einer

(Säure, fo treten breteeftge unb rautenförmige

gtguren öon 60— '120° Neigung ber Seiten

fjeroor, bie fämmtlid) burd) 2)oppetlinien be*

grenjt ftnb. 2)iefe Figuren, weld)e Fig. 7 bar*

gefietlt ftnb, nennt man nact) bem (Entbecfer

berfetben, oon Söibmanftäbten , bie SBibman*

jtäbten'fd)en Figuren»

2) ©ebiegeneS (Silber. 3)aS gebiegene

©über jxnbet ftd) entweber trtyjlalfiftrt Taf. 309
Fig. 9 unb jeigt bann $ri)ftatlformen beS re*

gulatren (StyjtemS, namentlich ben SBürfet, baS

•Otfyombenbobefaeber Fig. 50, ben ^tyramiben*

würfet Fig. 40 unb baS Dftaeber Fig. 42; ober

eS ftnbet ftdj in tjaarförmtgen formen Fig. 46,

ferner in pjian$enäf)nltct)en SSerjWeigungen

Fig. 44, ober in'berben Waffen, in ©eftalt

oon SSledjen, £)räl)ten u. f. w.

3) ©ebiegeneS ©ctb. 2)aS ©olb fommt
in ber Statur faft nur gebiegen oor. Sie Sixx)*

ftatte beS gebiegenen ©olbeS gehören bem re*

gutairen Sttfteme an, fte l)aben am gewöfm*

Iid)ften bie formen Fig. 32, 33, 35, 36, 40,

44 , 42, 43, 44,. 45. 9tußerbem fommt eS aber

audj nod) in oerfd)iebenen ntdjt frfyftallinifcf/en

formen oor, eS jxnbet ftd) j. 03. in baumför*

migen SSevjWeigungen wie Fig. 42.

4) ©ebiegeneS Ctuecf ftlb er. ©aSDueefs
ftlber fommt in Begleitung beS (ErjeS, aus

wettern eS oorjugSweife gewonnen wirb, audj

gebiegen oor. 3n biefem 3uftanbe ift es oon

frfyftatlintfdjem ©efüge; bie $ri)ftalle gehören

bem reguiairen (Softem an unb ftnb metftenS

Dftaeber Fig. 33. (Es fommt ferner mit Sit*

ber in fetjr t>erfdjiebenen 93ert)ältntffen gemifdjt

als fogenannteS Amalgam üor. £)iefeS ftlber*

faltige Ctuecfftlber behält bie ßrfcftatlform

ber betben Metalle fetbft bei unb erfdjetnt

metjienS in ben ©eftatten Fig. 30 , 43 , 64,

62, 63 u. a. m.

5) ©ebiegeneS Tupfer. 9Xud) baö Äu^fer

fommt gebiegen unb mit geringen S3eimifct)un*

gen anberer SDletatte in ber Statur öor.

ftnbet ftet) jum Xt)ett in ßrbftatfen, ioet(i)e

bem reguiairen Softem angehören unb am ge=

iüöf)nlict)ften bie gormen Fig. 24, 30, 33, 36,

40, 44 I)aben, ^um Xt^eil unfr^ftailinifct) in

«erfcfyiebenen formen, geftrieft, mooöförmig,

brut^tförmig, iplattenförmig unb iote §.S5. Fig. 4

3

auf ©äugen unb Sägern im ©rantt, (Styenit

n. f.
10.

6) ®e biegen es 2öi6mutl). 2)a3 3ötömutl)

ftnbet ftci) nicl)t t)äujxg in ber SZatur unb fommt
meiftenö mit einem ©ehalte an Strfen gebiegen

oor. @§ jxnbet ftet) fr^ftaEifxrt unb jeigt bann
meifteng ben Surfet unb ba6 Dftaeber Taf. 309
Fig. 33 u. 35. 2)a3 metaEtfct)e SBiömut^ jeigt

beimSerfc^Iagen ein großblätterig fri)ftalltnifct)eö

©efüge. äRan fann btefeö ftd)tbar machen, ioenn

man SÖiömutt) fd}miljt unb fo loeit erfalten

läßt, biö e3 ftcl) ringsum mit einer erftarrten

Oiinbe bebest I)at, bie man burd)ftöpt, loorauf

man ben noct) fiüfftgen £beil ausgießt. (Es

erfc^etnen bann bie äußern ttmriffe unooüfoms

men auSgebilbeter Söürfel mit Dftaeberjläcl)en.

Fig. 5 u. 40 jeigen eine foldje 5)rufe.

7) ©ebiegeneS 3tntimon. £)a3 9lntimon

fommt nid)t I)äuftg gebiegen oor unb fteltt bann
ein jinntoeißeö Metall mit bem S3Iätterburct)=

gang nact) ben §Iäcf>en eineö Ä^omboeberS
Fig. 25, 34, 38 bar.

8) ©ebiegeneö Slrfen. S)a3 2lrfen fommt
fel)r häufig gebiegen oor. ÜRan ftnbet eö fri)=

ftalltftrt, bie Är^fiafle gehören bann einem

fpi^en 9if>omboeber Fig. 25 an, ober in berben

Staffen unb als fogenannten (Scfcerbenfobalt,

in fd)alenförmig ineinanber liegenben, ge-

frümmten Qiinben.

III. klaffe. XeEuribe.

3)te Ijierfjer gehörigen Mineralien ftnb Sßer-

binbungen oon eleftropoftttoen Metallen mit

Tellur. (Sie ftnb baburcl) fenntltc^, baß fte

beim (M^eix in einem ©laSröfjrcfyen jum
oerbam^fen unb an ben Söänben beS ütofyrS

einen loeißen $8efct)Iag öon teKuriger @äure
abfegen, ber bei erneuertem (Srf)i£en juerft

fd)mil5t unb ftd) bann ioieberum oerfiüct)ttgt.

,
IV. (Slaffe. 9lntimonibe.

1) 2lnttmonfiIber. ©a6 SIntimonftlber

ijt ein wenig fprobe, etioaS ftreefbar unb frl)=

ftalltftrt in ©eftalten be3 jloei?unb-5toeigItebe=

rigen SfyftemS Fig. 39, Joetct)e oft tote Fig. 47
gru£!pirt ftnb.

2) 3tntimonni(f ei. 2)a3 SIntimonnicfel

frrtftalliftrt in boppelt fed)gfeitigen ^ßrtramiben

Taf. 308 Fig. 73 unb bünnen fect)Sfeitigen

tafeln.

V. klaffe. 2trfenibe.

SSerbinbungen beS 2lrfen6 mit eleftro^ofttioen

Metallen.

4) 2lrfennicf et. (§3 frtyjklliftrt meiftenö

in SBürfeln mit ben §läct)en beS DftaeberS

unb mt)ombenbobefaeber6 Taf. 309 Fig. 36, 44,

64 , fommt aber aU berbe, feinförnige Maffe
überhaupt nid)t t^äujxg öor.

2) <S*>eifefobaft. 2)iefeS Mineral ift für

bie £>arftetlung eines fel)r wertvollen Metalls,

beS Kobalts, fel)r wichtig. (Es fommt in Ärty*

ftallen oor, bie bem reguiairen (Sttjtem ange=

t^ören, namentlict) in Söürfeln Fig. 35, Ohorns

benbobefaebern Fig. 30 unb ben l)ierauS abjutet=

tenben (Sombtnattonen. 9lußerbem
i

ftnbet es fiel)

geftrteft, baumförmtg, berb unb eingefprengt.

3) ©lanjfobaft. ©iefeS Mineral ift, wie
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ba8 oortge, feljr reichhaltig an Äobalt unb ba*

her für bte «Blaufarbentoerl'e ix>tc£>tig. (E8 fommt
berb, etngefprengt unb in fet)r au8gejeic|neten

Ärtyftatten be8 regutairen (Si;ftem8 oor. ©ie

geloöhntichften ©eftalten ftnb Taf. 309 Fig. 49,

50, 54, 55, 57, 58, 60, 61, 6%, 64,

VI. (Slaffe, «Selembe.

©ie Minerale biefer (Eaffe ftnb SSerBinbun*

gen be8 Seten8 mit eteftropoftttoen äftetallen.

(Sie' ftnb leicht fennttich burch ben etgenthüm*

liehen ©erudj be8 oerbrennenben (Seten8, toenn

man bie z« prüfenben Minerale oor bem Seth*

ro^re auf Jtohle erfjt^t.

4) (Setenfitber. ©tefe8 STcineral btlbet

bünne platten, bie ziemlich gefchmeibig ftnb

unb einen SBlätterburchgang nach ben SBürfel*

flächen haben.

2) Setenquecffilberbtei. ©iefe8 merf*

toürbtge Mineral liegt meiften8 in ftetnfornt*

gen, metallglänjenben, bleigrauen (Streifen unb
gleiten in einem eifenfehüfftgen Äalffpatf), fo*

tote biefe burch bie bunfeln Partien in Taf. 309
Fig. 21 angebeutet ftnb.

Vir. Glaffe. ©ulohuribe.

(Sie ftnb SSerbinbungen oon eteftropoftttoen

Metallen mit Schtoefel, taffen oor bem £öthrot)r

mehr ober toeniger ben ©erud) ber fchtoefeligen

(Säure erfennen unb löfen ftd) in $öntg8toaffer

unter 3lbfcheibung oon (Scf)toefet auf.

4) $8letglanj.
i

©er £Öleiglanj, ein8 ber

lotchtigften aller Minerale, ift eine 33erbtnbung

oon gleichen 9Fcifchung8geimchten, (Schwefel unb
S3tei, über oon 104 ®etoicht8thetten Sßlet unb
4 6 ©enncht8thetlen (Schwefel, mit üerhättnifi*

mäßig geringen ^eimifchungen anberer (Scfytoe*

felmetalle, namentlich öon Schioefelfttber, Scfytoe*

felanttmon, Schtoefettoi3muth, (Schtoefelfupfer

unb (Schtoefeletfen. Söeitoeitem am r)äuftgften

ftnbet er ftch ™ berben Waffen, bie inbeffen in

ihren ©rufenräumen nh^xali .ftrtyftalfe beffetben

führen, ©ie Jvrtyftatte gehören bem regutairen

<Si)ftem an unb treten in fehr fTächenreichen

Snbiotbuen auf. ©ie geloöhntichften ©eftalten

ftnb Fig. SS, S5, 41, 4S , 44, bte inbeffen fei*

ten ober ntemal8 in fo reinen formen auf*

treten, fonbern oielmehr meiften8 an einem

unb bemfetben $rfyftall fachen oon mehren
einzelnen ©eftalten zugleich haben, ©er 9Bür*

fei erfcheint Ifjcinftg unootlftänbig ober oerzerrt,

fotoie ihn Fig 20 nach ber Statur gezeichnet

barftellt. (Einige anbere natürliche ©rufen be8

93tetgtanze8 ftnb in Fig. 11 , 17 u. 19 bar*

gefteltt. ©ie ^ri;ftalle fyabtn einen breifachen,

rechtwinfttg aufeinanber gerichteten, fehr aus*

gezeichneten 33lätterburchgang, fobaf ein Stücf
S3teiglanj, loenn man e8 zerfer/tägt, in SÖür*

fei ^erfaßt unb biefe auf bem S3ruch herüor*
treten, fotoie e8 in Fig. 6 angebeutet ift. ©a8
fpeeiftfehe ©eloicht be8 93letglanze8 ift 7,58
unb feine £ärte etioa8 größer ati bie be8 (Stein*

faljeS. «Beim (Eriken zerfprtngt er unb jtoar

ebenfo lote burch ben Schlag in Söürfel; bei

feht fiarfer £t£e geräth er in $tufj unb Oer*

bampft; bei abgehaltenem ober nicht jur 33er*

brennung genügenbem Luftzutritt oerbampft er

unjerfe|t unb btlbet ftch an Ottern (Stellen

loieber ju Är^ftallen au8, bie bann in ben ein*

fachften ©eftalten fetne8 ÄrpftaHWtem8, näm*
lieh al8 unooftfommen au8gebilbete SBürfel,

tote Taf. 309 Fig. 8, erfchetnen.

2) (S ttberglanj. ©er Silbergtanz fri;*

ftalliftrt in fehr flächenretchen ©eftalten be8

regelmäßigen Styftem8 Fig. SO, SS, S5, S6, 45,

unb ftnbet ftch aufierbem bicht, moo8förmtg,

baumförmtg, in platten unb at8 5tnftug.

3) $upferfte8. ©er $upferfie8 Ijat eine

mefftnggelbe garbe unb fommt meiften8 in ber*

ben Staffen oor, in bereu ©rufenräumen ftch

inbeffen auch Ijäuftg Ärfyftalte ftnben, ioelche

bem oiergliebertgen ober quabratifchen Softem

angehören unb mit flächen etne8 fpt^en £lua*

bratoftaeber8 Fig. S7 ober auch eine8 ftumpfen

Ouabratoftaeber8 Fig. 48 auftreten.

4) (Schioefelfie8. ©te «^ri)ftallifationen

be8 Schioefelfiefe8 gehören z
u cett »oßfora*

menften, ioelche ftch überhaupt in ber S^a»

tur ftnben. Fig. 2 zeigt einige einzelne $ri)*

ftalle oon Schtoefetfte8 oon (Shamoun^; a ift

ein zum rechteeftgen «ßaraEelepipeb oerzerrter

Söürfel; b ein $entagonbobefaeber nach cer

Statur gezeichnet, beffen ^röftallgeftalt Fig. 57

bezeichnet. Fig. 15 zeigt jttHfcfjen ^atlfpath*

fri;ftallen ttegenbe Slgglomerate oon Schtoefel*

fie8ioürfeln , unb Fig. 22 eine loie bie oorige

nach ber Statur gezeichnete ©rufe oon frtyjiat*

liftrtem (Schioefelfte8. ©ie Ärt;ftalle, ioelche

hier in ben einfachften ©eftalten be8 regutairen

Styftem8 erfchetnen, ftnben ftch ™ *>en oolfjäh*

ligften (Kombinationen ber biefem (Si)fteme et*

genen formen, ©ie geioöhnltchjien berfelben

ftnb Fig. SS, S5 , 41, 50 , 54 , 57 , 60 unb

otete anbere.

5) äftotijbbänglanz. (Ein fehr intereffan*

te8 ^offtl ift ba8 (Schioefelmoti)bbän ober ber

fogenannte SMtybbänglanz. (Er liegt metften8

in ©eftatt oerbogener S3lätter ztoifchen ben ©e*

mengthetlen be8 ©rantt8, fotoie biefe8 Fig.2S

anbeutet.

6) 5t rfen glänz- ®« ^rrtftatle biefe« 3JH*

neral8 ftnb rectangutaire Dltaeber unb jxnben

ftch oft fehr ootllommen at8 einzelne Snbtoi*

buen über ba8 9)cuttergeftein auögefäet, fotoie

biefe8 in Fig. 18 angebeutet ift.

7) g ah lerz. ©ie ^a^terge ftnben ftch oft

in ben au8gezeichnetften hemtebrtfehen SixljftaU

lifattonen be8 regutairen <Shftem8. (E8 fom=

men namentlich Setraeber unb oerfchiebene ü)?o*

bifteationen berfelben burch flächen anberer

©eftalten beffelben (St;ftem8 oor. ©ie häufig*

ften formen biefer ^rtjftatte ftnb in Fig. 51,

52, SS, 56, 59 bargeftetlt.

8) Zinnober, ©er Sinnober ift eine SSer*

binbung oon (Schtoefet mit Cluecfftlber. (Er

ftnbet ftch frtyftatliftrt, bie jlrt;ftatle gehören

bem brei*unb*bretgttebertgen (Softem an Fig. 25,

at8 ©emenge mit £hon unb Sttumen ober

fogenannte8 Eluecffttberlebererz, ober berb at8

^oratlenerz.

9) Sßeatgar. ©er natürliche 9?eatgar ftn*

bet ftch auf ©fingen unb Sagern im fttyßafti*
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mfcfjert (Schiefer*, Übergangs* unb glö^gebirge

in erbigen unb berbett Waffen, eingefprengt

ober aud) in rhombtferjen $rtSmen Taf. 309
Fig. 39, fri;ftamftrt unb als Stnfutg j. 33.

auf mtffafitf).

VIII. (Stoffe. Drtybe.

< SSerfimbungen beS (Sauerftop mit eleftro*

pofttioen Sftetallen.

4) ©ifenorfyb. Unter allett 2fttn eralten,

toeldje man in ber (Stoffe ber Drfcbe jufam=

menfaßt, ift baS (Eifenortyb getutfi baS rotdj ;

tigfte, als baS ^auptmatertal, aus loetchem

baS metatlifche (Stfen gewonnen roirb. (Seine

Ärtyftatle gehören einem fptfcen 3tf)omboeber

Taf. 348 Fig. 30 als ©runbform an unb
fommen meiftenS mit flächen ber barauS ab=

juleüenben ©eftalten Fig. 23, 26, 31, 40

üor. Der (Stfenglanj ftnbet ftd) ferner groß*

Blätterig = fd>uppig ober auet) fchiefertg abgefou*

bert als fogenannter (Sifenglimmer unb ftellt

ftcr) bann in großen, f^ioarjen unb ftarlgläit*

jenben gefrümmten blättern bar, roetd)e beim

Angreifen abfärben. Fig. 4 ftellt eine (Etfen*

gltmmer fü^venbe «Stufe bar. ©er großem
Üföaffen ioegen, in tt>etd)en eS ftd} ftnbet, ift

eine jvoeite 9Irt beS ©tfenorfybs nod) rotct;ttger

als bte üorige. Diefe ift ber Ofotbeifenftetn.

Die reinem Siot^eifenfteine ftnb häufig oort

einem faferigen ©efüge unb ftengelig ober nie*

renförmig abgefonbert. Die legiere gorm beS

33orfommenS nennt man ©laSfopf Fig. 20,

häufig ftnbet er ftd) auch in ct;Iinbrifd)en,

fcf)altg abgefonberten Staffen, lote fte Fig. 44

bargeftellt ftnb. SSon nicht geringerer Std) s

tigfeit als bie Ototbeifenfteine ftnb bie $raun=
unb ©elbeifenfteine. (Sie ftnb SSerbtnbungen

oon (Sifenoröb mit Söaffer unb vortreffliche 'fe

fenerje. Fig. 9 jetgt eine «Stufe oon fafert*

gern ^rauneifenftein, fotote er ^duftg am £arj

oorfommt, unb Fig. 5 eine anbere 2lrt beS

SSortommenS beffetben SJctneratS.

2) Wiefel erbe. Die reinfte, für ftd) frö=

jiaKtjtrte ^tefelerbe ftnbet ftd} in prachtvollen

Ärfyftallifattonen als SBergftfyjiatt unb Eluarj.

Der 35ergtrtyftalt ftnbet ftcfy ^äuftg in ganj ge*

fcrjloffenett einzelnen ^rfyftaltett beS f)eragona=

ien (Softem« unb jioar als boppelt fechsfeittge

*ßtyramtbe Fig. 36 ober als regelmäßig fecr/S*

feitige (Säule mit fechsjtachtgen 3ufpt|ungen

ber (Snben Fig. 54 , unb in aus biefen formen
absutettenben, mit Fig. 22, 45, 72, Die

aSergfrfyftalle fmben ftd) in fieinern ^ri)ftallen

^äu^g, fettener fet)r groß unb mefyre gu^ lang.

Die etloaö unreinen Är^ftalle ber Äiefeterbe,

loel^e man Ciuarj nennt, ftnb überall, ioo

93ergbau betrieben loirb, gemein, unb geigen

ftc^ in ben fünften Drufen toie Fig. 2 u. 3,

3) Sinnftetn. Der 3innftein ftnbet ftc^

in fefyr auöge§eid)ncten Är^ftallen beg quabra*

tifet) en (Si?ftem6, ift ^albburc^ftc^tig ober un=

burcl)ft(if)tig unb oon oerfctjtebenen garben, üon

2Beip, ®rau, Slou), tn^ SÖraune btö (Sd>ioarje.

Fig. 8 ftellt eine, naef) ber Statur gezeichnete

Är^allgru^e beg 3innftemS unb Fig. 49

eine jinnfteinfü^renbe Drnfe oon ©ranit bar.

Die fyier bargeftetlten Ärl)ftalle ftnb 3ftobiftca=

tionen unb 3toitlingöbtlbungen ber formen
Taf. 34 8 Fig. 29, 37, 42,

4) 9tu tü unb 9Xnata«. Söeibe Minerale

enthalten ein unb baffelbe Drtyb, ioetc^eö ftc^

bem jDrtyb beä 3inn6 in manchen (Sigeuf^af*

ten anfc^lieft. Fig. 40 ftellt einige naef) ber

Statur gezeichnete *Rntilfr^ftatle bar, loäl^renb

Fig. 28, 43, ö3 bie Ärttftatlformen. beffetben

imh' Fig. 29 u. 32 bie be3 2lnatafeö angeben.

5) SSraunftein, S5raunit, 2)ianganit
unb £au3mannit. Diefe ^offtle ftnb £)ri;be

etneö bem (Sifen fe£>r ä^nltcl)en unb btefeö ftetö

begteitenben betätig, nämlid) be3 9)ianganä.

Der ^auömannit ift 5J£anganort)but unb ftn?

bet ftd) in ben ©eftalten Fig. 29 u. 32 frr>=

ftalliftrt; ber S3raunftein ift 9)canganor^b, feine

Äri;ftat(form ift Fig. 26, 28, 29; ber Mm
ganit ift 9}ianganori)bl)ftbrat unb frtyftatltftrt

in ©eftalteu, beren ©rnnbform eine rljombifc^e

(Säule Fig. M tfi; ber 53raunftetn ift Sftan*

ganl)^erori;b unb fri;ftalliftrt ebenfo ioie baö

3}ianganotl)b^i)brat unb tommt mit bemfelben

gemengt oor. Die Ärfyftalle ber betben le|tern

^nben ftd), i. 58. ju Siefelb in ausgezeichneten

gro§fri)ftallinifd)en Drufen, fowie fte in Fig. 7
nad) ber Dfotur gejeicf>net ftnb.

6) (Sappf>i r ' Oiu&ift unb ^lorunb. Diefe

mernoürbtgeu (Sbelfteine ftnb baö Drl)b be$

9ltumtntum0, eines ftlberioetfen Metalls, unb
ü)rer chemifchen 3ufammenfe|nng nad) nid)t

oon ber gemeinen unb reinen £f>onerbe oer=

fc^ieben, fonbern oielmel)r bie frt)ftalltnifd)en,

fjäuftg burd) geringe 33eimtfdutngen gefärbten

2)(obiftcationen berfelben. Die jtrfyftallformen

ftnb Fig. 30, 36, 38,

7) 2lrfenbtüte. Die 9Irfeubtüte ift atfenige

(Sänre, über ioeld)e fcf)on oben unterbeut 9lr=

tifel Slrfen baö SBeiterejingegeben ift. DaS %t*

traeber Fig. 39 unb baS Dctaeber Fig. 40 , in

loetdjen @eftaltm foioot bie natürliche als bie

fünftltd)e (Säure frt)ftalliftrt oorfommt, ftnb il>re

getoöhnlichften ^rhftallformen.

8) 9lntim ottblüte ober 2Betfsf:ptefjglattz=

erj. «Sie ift baS ber arfentgen (Säure ober

Slrfenbtüte entforecfyettbe Dr^b beS 9lntimonS

unb ftnbet ftctj in ^ftallen, ioeld)e bem jtoei*

unb-ztoeigttebertgett (Softem angehören, oon
ber ®^talt, ioie fte Fig. SO angegeben ift.

9) $ur>ferblüte unb 9iotl)f uvfererj.
DaS $otf)f"upfererj unb bie Äupferbtüte ftnb

^upferor^bul ; erftereS ftnbet ftch in feljr fcBö=

tten ^rl?ftaltifationen beS regutatren ©ttftemS

toie Fig. 27 , 33 , 43 , 44 , 64 , 64,

IX. (Stoffe. «Silicate.

5lufer ben bis je£t aufgeführten einfachen

Drüben fommt nutt itt ber Statur eine fefyr

grofte Spenge ooit ^Berbtttbungen berfelben un=

teretnattber oor, unter roelcben bte ä)erbtttbutt=

gen oerfd)iebener Drfybe mit ber ^iefeterbe,

bte «Silicate, ben beiioettem gröpertt %f)til aus*

machen. Die Tännich fattigfett berfelben ift

fehr grop unb auf burd) eine Darftellung mehrer

ber voicl)tigften ^r^ftallfornte unb einiger .ßr^

ftallgruppen oeranfchattltcht.
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1) ©atotttl). ©er ©atolttl) ift eine SSer*

btnbung üon ftefetfaurem Äatf mit borfaurem

£alF unb 2öajjer. ©r trüftatliftrt im $l»ei*

unb* eingtteberigen ©Aftern; feine formen ftnb

bie fd)tefe rhombtfche ©äule Taf. 318 fty. 75

unb baraug abjuteitenbe ©eftalten. F«*</. 6

^etgt eine nad) ber 9Zatur gezeichnete ©ruippe

*m ©atolitljfrljftotfen.

2) 5tpov^tHt (Äalithonerbeftltcat).
©er SCpopljtyttit ift eing ber fdjönften Minerale,

n>etd)e ung bie Statur liefert, ©eine getochn*

lichten Ärüftallformen ftnb Fig. 28, 37, 43.

(Bx ftnbet ftd) fleht* unb groprfyftalltntfch unb

fUUt ftd) bann in fehr ootlfommen auggebtlbe*

ten ©rufen tüte Fig. 47 bar, beren jlrfyftalle

fpt$e Ctuabratoftaeber ftnb.

3) Dliüin unb (S h r j) f o l tt $ (Sitter*
erbefilicat). Setbe Minerale ftnb f>aXbfte=

felfaure SSittererbe mit geringen SSeimtfchun*

gen öon (Mfenortybul, 3ftanganori)but, (Shrom*

ortyb, Mäüoxföul, Binnornb unb Äupferorfyb.

©ie .ftrfyftalle biefer ^offtle gehören bem sioei*

unb*$toetgttebertgen Softem an unb jeigen ftd)

in ©eftalten toie Fig. 74- ober in baraug abju*

teitenben.

4) ^ifrogmin (Sittererbeftticat). ©ie*

feg goffü tft unburcfyftcfytig, an ben Tanten

burchfchetnenb, pertmutter* unb glaögldn^enb

unb üon yerfdu'eben mobiftcirten grünen §ar*

ben. ©einem 33ldtterburd)gang nad) gekürt

feine Jlrtyftalltfation ber %oxm Fig. 41 an.

5) Sfyonbrotit (Sttter erbefilicat mit

§luorm agneftum) . ©iefeg Mineral tft

burchftcf)ttg ober burchfchetnenb, gelb ober braun*

unb rothgelb, unb ift meifteng in hörnern ein*

geioad)fen. (Seine ^rtyftallifation gehört ber

®eftalt Taf. 309 Fig. 46 ober bem äloet*unb*

eingltebertgen ©Aftern an.

G) 5lugit (Stttererbefalffiltcat). ©er
Stugit ftnbet ftd) in fel)r auggejeidjneten unb
ganj oollftdnbigen $ri)ftallen in »ulfanifd)en

©ebtrgen. ©ie $ri)ftalle gehören bem jtoei*

unb*eingttebertgen ©ttfiem an unb feigen mei*

ften« bie ©eftatten Taf. 318 Fig. 35, 52, 67.

7) JQornblenbe (SSitteuerbefalf fiticctt).

©ie £ornbtenbe gehört wie bag oortge §offtt

bem 3ioet*unb*etnglieberigen (Softem unb ber

®e\talt Fig. 75 aU ©runbform an unb tft

bem oorigen Mineral in Setreff ber Clualitdt

feiner 33eftanbtf)eile gleich. Sluggejeidmet ifi

bie Sartetdt beg ©tral)lftetng , in feljr oerlän*

gerten, meifteng btdjt neben* unb burd)einan*

ber gelagerten Ärtyftallen, loelt^e ftd> f)duftg

im ©neig, ©timmerfc^tefer unb Äalf'flein auf
Sagern ober in talfarttgen ©eftetnen etnge*

toachfen ftnbet. Fig. 43 beutet bie 3etdmung
eines ©neifeg burd) ©trahlftetn an.

8) © t aur o Ii th (X^onerbeetfenfilicat).
©iefeg Mineral ftnbet ftd) nur frfyftalliftrt in

tofen unb im ©neig ober ®limmerfd)tefer ein*

getoad)fenen jlrtyftallen , loeld)e bem sioei*unb=

^oeiglieberigen ©Aftern ober ben ©eftalten Fig. 47,

70 angehören.

9) Slnbalufit (X^onerbefilicat). ©te=

feg Mineral ijt getoip eing ber befreit Setfpiele,

um bie ßrtyftaltifation beg r^ombifc^en ©hftemg

in reinen formen an natürlichen ÄruftaKen gu

beoba^ten. Taf. 318 Fig. 42 ftettt eine ©rufe
oon 9lnbaluftt!tt;ftallen, loelcl^e in ©ranit ein*

gett>acf)fen ftnb, bar. ©ie ^rttftalle ftnb ge*

rabe rljombifche ^rtgmen.

10) (Styantt (Xf)onerbefiltcat). ©einer

3ufammenfe|ung nach f^tte^t ftch btefeg 3)ii=

nerat bem vorigen an, feine .krfyftalte ge^ö*

ren aber bem ein* unb* eingliebertgen ©tyftem

Fig. 65 an.

11) Sopag (ftuorhaltigeg %f)Qiiex'i)e =

filicat). ©er £opag ftnbet ftd) etngeioachfen

in fel)r auggebitbeten Är^ftaüen beg jioei*unb*

jtoeiglieberigen ©hftemg im ©neig unb @ra*
nit. ©o ftnbet er ftd) §. S. fe^r fcr)ört unb
in großer Spenge am ©d)necfenftetn im fdc^ft*

fd>en SSoigtlanbe, tu bem banad> benannten

Xopagfelg. ©ie Äri;ftalle oon btefem gunb*
orte haben metfteng bag Stnfeljen tote Taf. 323
Fig. 9.

.

12) ^umbotbtittth (%^omxh ef al!fi*
ticat). ©iefeg SWineral ftnbet ftd) am Sefuü.
©eine .ftrtyftallform ift Taf. 318 Fig. 55.

13) ©Ummer (jufammengefeijteg
^h^tterbeftlicat). ©er gemeine ober jioei*

achftge ©limmer ftnbet ftd) in ©eftalten beg

§ioei*unb*sioeiglieberigen ©tyftemg Fr5)ftatltftrt.

ä^ian unterfcheibet nach bem o^ptifdjen SSerhal*

ten eine jtoeite Sßarietät, ben einachftgen ©lim*
mer, ivelcher in ©efiatten beg fechggliebertgen

©l)ftemg Fig. 69 früftaffiftrt.

14) (Sulag (sufammengefe^teg Xfjon*
erbeftltcat). ©iefeg fyöfyft feltene Mineral

ftnbet ftd) in Sraftlien in Ärtyftallen beg jtoei*

unb*einglteberigen ©i)ftemg Fig. 58.

15) Sbofrag ( 5 u f a m m e n g e f e £ t e g

£l)onerbefilicat). @r ftnbet ftd) in fehr

auggebtlbeten Äri)ftallen beg oiergliebertgen

©i)ftemg Fig. 43, 48.

16) ©ranat (§ufammengefei$teg %f)on=
erbefilicat). ©ie ©ranate, oon loelchen eg

üiele SSarietdten gibt, zeichnen ftch burd) fehr

auggebilbete ^ri)ftallifationen beg regulairen

©i)ftemg aug. Sflamentlich ftnben ftch bei bie*

fem üÄineral bie ©eftalten Fig. 33, ferner bag
Othombenbobefaeber Fig. 64 unb bag Seucitoe*

ber Fig. 64.

17) ©maragb (Xhonerbe*, Servil*
erbefilicat). ©er eble ©maragb ift ein blau*

grüner ober grüner ©belftetn. ©ie Äri)ftatt=

formen gehören jum fed)gglieberigen ©Aftern

unb bie geioöhnttchften ^nm* ftnb Fig. 22,

49, 57, 67, 68, 69. 9llg SSarietdt beg ©ma*
ragbg fann man ben Serfylf oon grünen, blauen

unb gelben Farben betrachten, ber ftch gan$

burchftchttg, aber auch unburchftchttg unb in

biefem te^tern ßuftanbe alg gemeiner SerbE
nid)t feiten unb §ioar ftetg in fel)r auggebilbe*

ten ^ri)ftallen im ©ranit eingeioachfen ftnbet,

foioie er Taf. 323 Fig. 45 nach ber Statur

bargefietlt tft.

18) $rehnit ( X^o nerbef atfftltcat ).

©iefeg Mineral ftnbet ftch *n öutfanifchen @e*
btrggarten unb int Urgebtrge. ©ie MxtyftaUt ge*

hören bem jtoet*unb*jtoetglteberigen ©i)ftem an
unb h^oen ber Fig. 62 angel)örtge ©eftalteü.
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49) Stielt n (.£ali*unb 9latronthon*

erbefiticat). ©er S^e^etht, auch gettjiem

ober (Eläoftth, ftnbet ftch fowot berb als frfy*

ftatttftrt unb zeigt bann ©ehalten beS fed)3*

gttebertgert ©tyftemS Taf. 323 ^ty. 22, 45.

20) atfejiontt unb Söernerit (ßatferbe*,

&hon erbefiticat). ©etbe frtyftatliftren im
öiergtieberigen (Softem; ber Sföejonit ftnbet ftch

metftenö in ©eftalten wie Fig. 46, ber 2öerne*

rit in ben ©eftatten Fig. 53.

21) ©id)roit. ©iefeS Mineral, burch feine

garbe merfwürbig, ftnbet ftd) berb unb in .krfy*

ftallen, Welche bent $wei* unb*jwetgltebertgen

(Softem Fig. 74 angehören unb im ©rantt ein*

gewadjfen ftnb.

22) Xl)omfonit (^catron^alf*^"*
erbefiticat). ©iefeS Mineral ftnbet ftd) berb

unb frtyftalltftrt in (Sdwtttanb. Sie ßrtyftatle

geboren bem tnergtieberigen «Softem Fig. 50
an, ftnb tton glatter Oberfläche, glaSgtänjenb

unb von weifier garbe.

23) 9latrotith (9»latronthonerbefitt*
cat). ©er 9catroltth ftnbet ficf> frtyftaltiftrt

unb berb unb bilbet oft ein fet)r fct)ön ge*

färbtet SJiineral »on weißer, weifitid)* gelber

ober rött)ltd)er garbe. ©eine jtrfyftatltfattonen

ftnb metftenä fel)r ausgezeichnet unb ju fuge*

tigert Staffen angehäuft, welche aus etnzet*

neu mehr ober weniger btd)tgebrängten ©trah*
len üerwachfen ftnb Fig. 4. (Sie gehören

bem jiüei=unb^tüetgtieberigen ©Aftern Taf. 31

8

Fig. 59 an.

24) Seuctt (Äatttfjonerbeftticat).
©tefeS Mineral ift burch feine Ärfyftatlform

begannt. ©ie Fig. 64 gezeichnete ftigur führt

nac^ btefem Mineral ben 9Zamen Seucitoeber.

25) -Stnatsim (Statront'ho nerbefiti*
cat). ©er 9tnat§im ift ein wafferl)attigeS <Si*

licat. ©eine Ärtyftatle haben bie ©eftatt beS

vorigen SÖlineratS unb ftnben ftd) metjtenS in

hatbfugeligen, fet)r großen Weißen Ärtyftatlen,

ober auch in fletnen 4—2 Linien großen burch*

ftc^tigen Ärfyftallen auf ^r)onfc^iefer, wie Fig. 4

5

Zeigt

26) ßfjabaftt {%latxon* Stall* Mali*
^honerbefilicat). 2tuch ber ßfjabaftt ift

ein wafferhattigeS (Silicat unb ftnbet ftd) in fefjr

üotlfommenen Ärfyftatlifationen Fig. 65 u. 66

beS brei * unb * bretgtieberigen (StyftemS. (Sine

SSartetät beffetben, ber Äalfchab aftt, ftnbet ftd)

nicht eben häuftg in bem Äalffpath ähnlichen

©rufen wie Fig. 48.

Storf) einige anbere, bem (5t)aBaftt nahe »er*

wanbte Minerale ftnb a) ber & tili.it. Fig. 44

ift eine ©rufe beffetben, fowie er §u 3lnbreaS*

berg öorfommt. G£benbaf)in gehört auch b) ber

Sftefottyp, fowot feiner Ärfyftatlform wegen

als feiner 3ufammenfe^ung nach, Fig. 46 bar*

geftellt. c) 9luch ber (Spiftilbit, welcher in

©eftatten beffelben «SöftemS Fig. 63 frtyftalliftrt,

ift ein iüaffert)atttgeö $alf* unb %t)cmx^
ftticat.

27) Surmatin. ©er gemeine £urmatin,

fowie er ftd) im ©rantt am £arz ftnbet, ift

Fig. 4 bargeftetlt. ©ie ©runbform beS £ur*
malinö ift ein ftumpfeö SRhomboeber Fig. 34,

mit bereu SJiobiftcationen ftch ^urmaline
üon auögejetchneter ©röfe ftnben.

28) ^reujftetn (Xhonerbebar»tfili =

cat). ©er Äreujftetn ^eigt fefjr auögejeichnete

3it)itlingöbtlbungen. Taf. 323 Fig. 5 ftettt ben
üon 3lnbrea6berg bar. ©ie Ärfyjtatle ftnb recht*

lüinflige, t-terfeitige, burch CXuabratoftaeber*

flächen jugefvi^»te ^riömen, öon benen je yixid

rechtlütnflig jueinanber burchlüachfen ftnb, fo*

baft fte ein ^reuj bilben.

29) ZUhit (^atronthonerbefiticat).
©er tytibit ober 9latronfetbfr>ath macht einen

©emengthetl vieler ©ebtrgömaffen aus unb
fommt in fer)r großen Äri)ftallen »or. @ie

haben eine fchiefe rhombotbifche <Säule Taf. 348
Fig. 65 jur ©runbform.

30) ^etbfpatl) (Äalithonerbefiticat)

.

Unter allen «Silicaten ift ber gelbfpath baä

iutchttgfte unb yerbrettetfte. ($r macht einen

©emengtheil fefjr vieler ©ebirgömaffen auö unb
fri)ftaöiftrt -in ©eftalten be6 ^r>ei*unb*eingtie*

bertgen @i;ftemä Fig. 75 u. 76 ober Taf. 323
Fig. %6. 95oUfommen gefcMoffene jvrtyftatle

ftnben ftch nicht feiten in ^imllinggbiibungen,

iüie Fig. 2 barftettt. ©em gelbfpatt) nahe
yernxtnbt ftnb ber Dtigoflaö unb baö @^obu*
men , ein ^elbfpath , in welchem baö $ali

burd) baö feltene Sitt)ton erfe^t ift, unb ber

auf ber Snfet Uto im ©rantt üorfommt, foiüte

er Fig. 4 bargeftetlt ift.

X. (Slaffe. ©alje.

©ie fjter^er gehörigen Minerale ftnb uon

^iefelfäure freie SSerbtnbungen einer ©äure
ober eineö ©atjbilberg mit Drüben, auö ioel*

chen burch .lochen mit Kalilauge ober burch

(Schmelzen mit fohtenfaurem Patron eine

@äure ausgesogen loerben fann, ober folche,

bie mit ©äuren übergoffen unter Slufbraufen

^ohlenfäure entoicfetn.

4) Äohlenfaurer Äalf. ©er fohlen*

faure Äatf gehört §u ben imchttgften auf ber

(Srboberfiäche verbreiteten äTdneralten ; er ftn*

bet ftch «IS ©emengtheil in allen ©ebtrgSar*

ten unb in allen Sföäffern in geringer Spenge

getöft. ©ehr fotjlenfäurereiche ©eiüäffer tö*

fen, namentlich unter ftarfem ©rucf , fefjr yiet

fohlenfauren Malt auf, fe^en ben kalt an
alle jtörper, bie folche SÖaffer benenn, ab

unb incruftiren btefe mit einer (Schicht von

fohtenfaurem Äalf. 2ßo fold)e Söäffer ab*

tropfen, iüie 33. in ^öl)len, in trelche fot)*

lenfaure Söaffer einbringen, bilben fiel) ©e*
ftalten, welche bie $orm erftarrenber tropfen*

ber glüfftgfetten nachahmen. -Slan ftel)t folche

©eftatten fehr ausgezeichnet in ben fogenann*

ten ^ropffteinhöhlen , j. 33. bei öftibelanb,

«nb nennt bie formen, welche folcher ^alf

fetbft annimmt, Xropfftetne. Fig. 43 geigt

folche anfängliche ©Übungen unb Fig. 23 eine

eiSjapfenförmige ©Übung, welche bie gewöhn*

tichfte unter folgen Umftänben h^orgehenbe
©eftalt ift. ©er fohlenfaure Malt ftnbet ftch

ferner frtyjtatltftrt unb ^>eipt bann itattfpath.

Wcan unterfcheibet ben, Äatffpath 4) ati Sir*

ragonit unb 2) als eigentlichen $alf*
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fVatl). 3n ber erften SKobiftcatton geboren bie

,trfyftafte bem jwei=unb*$weiglieberigen Sfyftem

ober ben ®t\U\ltm Taf. 323 1%. 54 u. 35 an.

Sie .ftrtyftatle ftnb gerabe tljombtfdje $rinmen
unb fteftert ftd) in Stufen, wie Ftgr. jetgt,

bar. 3n ber %\vähn 50iobip;cation beö eigcnt*

liehen Äatffpathn gehören bie Ärfyftalle bem
fecf)ggltcberigen Aftern an. SJran leitet bie

©eftalten entWeber von ber Jjotoebrifdjen @runb=

geaalt, ber bopVett fecf/nfeitigen ftyramtbe,

oberster regulär fed)3feitigen (Säule Fig. 32
u. 36 ab, ober von ben Jjemtebrtfdjen ®runb*
formen beffelben Sfyftemn (ben brei = unb =

breiglieberigen (Sfyftemn), nämlich von einem

ftumvfen ^omboeber Fig. 29 unb beffen 9#os

btftcationen, ju ioelc^en aud) ban fpijje Fig. 27
gehört. Sie fechnfeitigen (Säulen ftnben ftet)

fefjr ^äufig rein aungebilbet unb folcf)e $rfy=

ftatfe btlben bann oft feJ>r grofie unb fchöne

Brufen wie Fig. 8, 46* u. 16
h

; oft ftnb fte an
ben @nben burd) bie flächen ber bovVettfechn=

feitigen *pt)ramtbe jugefc^ärft, lote Fig. 36, 45
unb bie Brufen Fig. 7 jeigen. 9tr)omboebri*

fdje 9tunbitbungen, namentlich fecunbairer Strt,

ftnben ftd) ebenfalls fer)r l)äuj!g unb auferbem
eine SJienge von (Kombinationen ber flächen
von Otfjomboebern mit benen ber fccfysfeüigen

(Säulen unb $fyramiben. Fig. 20 fteflt eine

Srufe üon Si^omboeberfegmenten bar, Fig. 17
ben fogenannten '2Jiäufe§al)n mit ber feljr tn=

tereffanten ^rtyftatfform Fig. A3 ober bem
Sfalenoeber. Sie ^auVtformen ber Äalffpath*

fröftaffifattonen ftetlen bie Fig. 25, 28, 33,

37, 40, 41 , 44, 45, 47 , fettste bie Fig. 46,

49 unb Taf. 324 Fig. 37 bar. 3n Ta/. 323
Fig. 10, 11 , 14, 21 , 22, 24 unb Taf. 324
Fig. 29 fieht man Brufen mit »ergebenen
ber geix>6T)ntid)flen Ärtyftatlmobiftcattonen, unb
Taf. 323 Fig. 19 fiellt bie fechnfeittge (Säule

mit fleinfrbftaßinifchem Ueberjuge einer jtüet=

ten ^rtyftallifation auf ber erften aln Untere

läge bar. Sie Sßartetät Taf. 324 Fig. 3 Ijeigt

auc^ iü0^ Sovvetfvath*

2) jtohlenfauren (Stfenortybut. SDic

Ärtyftalfe biefen ^tneralö fyabm ein ftumvfen

öt^omboeber atn ©runbform unb ftnben ftd>

in fecunbairen, baraun abjuleitenben unb ver=

fc^ieben mobifteirten ©eftalten. Taf. 323 Fig. 3
fettt ban in fugeligen , ftrapg frfyftaHtnifd)

abgefonberten Waffen frhftaftiftrte foljtenfaure

difenortybul, ben fogenannten (Spproftberit,
bar. Sie in Oifyomboebern frfyftalliftrten SSer*

binbungen ben fo^lenfauren (Sifenortybuln mit
fofjlenfaurer £alf= unb Äalferbe, welche ban
ftumpfe Ot^omboeber Taf. 324 Fig. 36 jut

©runbform haben, unb bie berben frtyftaulnifch

abgefonberten Waffen beffelben f)ä$m (Spat*

eifenfteine. Sie ftnben ftch in ^r^ftallbru*

fen üon bem 9lnfehen, bie fte Fig. 6 u. 14
jeigen.

3) ^ohlenfaure (Strontian erb e. Sie
fol)lenfaure Stronttanerbe ftnbet ftd) nicht l)äu=

fig als Strontiantt in ben Ärvftaltgeftalten ben
Slrragonitn unb §war meiftenn in Srufenräu*
men üon ©angavten, iüie Fig. 7 geigt , ober
aueö in frei auf benfelben Fig. 20 aufft^enben,

5Bttbeir = 2CttaS. 2ll^etümg l.

meift üolfterförmig ober fngclig angehäuften

^ri;ftaanabeln.

4) ^ohtenfaureö SSteiortyb. 3)iefe

Subftanj- ^nbet ftch, iwenn auch feltener, in

ber 9latur alö fogenannten SÖeifbleierj in na*

beiförmigen, faferigen, verworrenen Säulen
beä jwei = unb = §iüetglieberigen Si)ftemn Taf. 324
Fig. 47 u. 48, loie fte Fig. 24 nach ker Statur

gejeichnet barftellt.

5) S3orfaure Xalferbe. 3)iefe SSerbin=

bung ftnbet ftch ^Boracit in fe'r)r pchenrei=

chen unb üotlfommenen ilri)ftailen. ©te ge*

iüöhntichften formen bc§ lüneburger 5Boractt3

ftnb baä Oihombenbobefaeber Taf. 323 Fig. 48
unb beren Uebergänge ins Dftaeber Fig. 42 unb

€th0m&ett D °oefaeber, mit dürfet unb Dftaeber*

flächen. ftnbet ftch ferner ber SSürfel, unb
btefer tft bann oft burch bie flächen beS Sttycm*

benbobefaeberS abgeftumüft Fig. 30; feiten ba§

Xetraeber Fig. 39 unb baS burch bie flächen

ben Dftaebern abgeftumüfte Xetraeber Fig. 38.

S)ie Är^ftalle ftnben ftch fa* 3lnht)brit einge=

ioachfen, foioie fte Fig. 12 nach ber Statur ge*

zeichnet barftellt.

6) Schtwefelfaurer Äalf. Ohne Stty*

flalliuaffer führt ber fchtoefelfaure kalt ben

tarnen 3lnh^brit ober jlarftenit. 3n btefer

§orm ftnbet er ftch ^n öon fr^ftalXiftrtem 3tn=

hi)brtt burch^ogenen berben Staffen Taf. 324
Fig. 31. SOZtt ^rfyftallroaffer üerbunben heipt

ber fchicefelfaure ßalf @i)pg. Siefen tarnen

führt aber auch ber Fünftlich burch ^Brennen

tiom ^ri)ftaltii)affer befreite fchirefelfaure ^atf.

Ser h'hftalliftrte ©i;pn ift, roie ber ©Ummer,
auf erft fpaltbar unb ftetlt fich in fchiefertg ab=

gefonberten Staffen lote Fig. 12 bar, bie un=

ter bem tarnen 9)?ariengtaS befannt ftnb.

7) (Schroefelfaurer *8ari;t. Ser fchtüe=

felfaure S3ari)t fotnntt in fehr ausgezeichneten

ivri;ftallifationen üor, Welche ein rectangutai=

•ren Dftaeber aU ©runbform haben. Sie ge=

roöhnlichften ber mannicr/faltigen 3lbänberungen

fetner ^r^ftatlifationen ftnb Fig. 1,2,4, 6,

8, 9 , 10, 13 bargeftettt.

8) SSitriote. Unter SSitrioten üerftehen

bie ^Bergleute fcf)Wefelfauve Salje. Ser @ifen=

üitrtot Fig. 27 unb mit fetner geroöhntichften

^ri?ftalIform Fig. 43 ift fchroefelfaureö (£U

fenori)bul. (E'benfo befannt ift ber Tupfer*

üitriol, Welcher gewöhnlich in ben ©eftatten

Fig. 34, 35 unb in tatften wie Fig. 19 hty*

fiafeftrf. ©nblid) gehört vielfacher techntfeher

Slnwenbung tjaXbn auch ber Binfüttriot ju ben

be!anntern Saljen. (Sr fommt im ^anbel, fo=

wie man ihn au& ben Saugen Frfyftalliftrt ge*

Wonnen fyat, in leicht verwitternben groften

(Säulen Fig. 23 vor. (Seine Ärfyftalle geif)ö=

ren bem jwei = unb = jweigliebrigen Softem an

unb ftnben ftch oft in ben ©eftalten Fig. 42.

9) fthtffaurer ^alf ober gtuorcal =

cium fommt in ausgezeichneten Är^ftaHtfa»

ttonen, 5. SS. $u Künaberg, vor unb führt

ben tarnen gluffvath- Fig. 32 ftellt eine

Srufe beffelben bar.

40) SolframfaureS ®tfen unb 9Kan =

ganortybul. Siefen Mineral ftnbet ftch *m
10
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146 ©eognofte unt ©eologie.

©neig m ©öljmen unb (Saufen in großen

fdjwarjen geftretften jtrtyjkllen mit glänzen*

t>en Dberftäcfyen unter bem tarnen Sßotfram
Taf. 324 Figf. 45.

44) ©elbbleierg ober moltybbänfau*
res 3Bletori)b. £>iefe$ Mineral frtyftatliftrt

in oerfdjieben mobiftcirten Quabratoftaebern

unb jtettt ftd) lote Ftgr. 22 in Heinfrtyftatlini*

fdjen fcfomujiggelben Waffen bar.

4 2) ©rün biet erg. 5)a8 ©rünbleterg er*

fdjetnt in fleinen grünen Ärfyftallen beö fed)3*

gttebrigen <Si)ftem3 über anbere ^offtle oft wie

auSgeftreut. Fig. 40 ftellt baS ©rünbleierg

oon Setlerfelb bar.

43) Söawettit. £)er Söawetüt, welcher

F«g. 5 bargeftettt iji, finbet ftd) in Concentrin

fdjen jtratjtigen $rt)ftatlgruppen.

4 4) (Stetnfatg. 2)a6 (Steinfalg frtyjlatlü

fixt in SBürfeln, weld)e aber meiftenö in red)t*

winflige *ßaratletepipebe Fig. 30 oergerrt ftnb.

2)ie Satgquetlen fönnen entweber, luenn fte con*

centrirt genug ftnb, otjne SBettereei etngebampft

werben, um barauS baS ,ftod)falg 51t gewinnen,

weldjeS feiner (Subftang nad) md)t 00m (Stein*

fal^ oerfdjieben iji, ober fte muffen oort)er

erji nod) concentrirt werben, £iergu benutzt

man bie fogenannten ©rabirwerf'e. £)a3 2Öe*

fenttid)e berfelben befielt barin, bafj man bie

«Salgquelle auf fefjr lange «Strecfen Ijin burdj

biegte 3)ornfyecfen fliegen läjüt, woburd) ba6

Saffer über eine fefyr bebeutenbe Dberflädje

oerbreitet unb bem üuftjuge auSgefeijt wirb,

fobafj beträchtliche äöaffermaffen baoon »er*

bunften. 3ugteid) erhalt man bie £Xuetle tyier*

burdj in einer reinem gorm, inbem fitdj an*

bere 33efianbtl)eile berfelben, namentlich ber

©tyHrö, welcher in alten ©anquellen gelöft iji,

burd) bie Sßerbunftung beS SöafferS fdjon gröfj*

tentf)etl6 au6fd)etben unb bie dornen aU fo*

genannter 2)ornftein Fig. 44 übergießen.

45) (Sd)wefelfaure SUfalten. £)a$

fd)Wefetfaure Äati unb 3lmmomaf haben biefetben

.ftrtyjiaKgrunbformen, nämlich bie Fig. 33 u. 40

angegebenen ©ejklten beS gwei < unb - gwei*

gliebrigen <Si)jtem$; ba$ fdjwefetfaure 0latron

hingegen frhftatltftrt ein * unb * gweigtieberig.

Taf.324Ftgf.Y8 jMt nad) ber Statur gejetc^nete

Ärtyjtalle oon fd)Wefelfaurem 3tmmoniaf, Fig. 28
oon fdjwefelfaurem Äati unb Fig. 47 oon fd)We*

felfaurem Patron bar.

4 6) 9llaun. 2)urct) SluSlaugen ber mit

2llaun burdjbrungenen (Srbe unb SSerbunjten

biefer Sauge erl)ält man ifm in feljr großen

Jh'hftatlmaffen , beren ©runbform ba$ regu*

laire Dftaeber Fig. 2A ift. SSiet häufiger

aber erfc^einen ftatt beffen Dftaeberfegmente

Fig. 23 in ©ru^mrungen, wie fte in Fig. 46

bargeftettt ftnb.

4 7) SSorar. tiefer fr^fiattiftrt in Oer*

feßieben mobijtcirten rßombifct>en ^ri^men.

48) Äati* unb 9catronfalpeter. 2)aS

Stmmoniaf, welches ftd) burdj gdulnip ftief*

ftoPaltiger Materien auf bem S3oben bilbet,

wirb in 33erüfjrung mit poröfen feften itor*

pern, %, 33. mit Äalffteinen, in «Salpeterfäure

oerwanbelt, bie ftd) bann mit ben im Söoben

oorßanbenen S9afen oerbinbet. Stuf fotdje

äöetfe entfielt burc^ (Sättigung mit Patron
ber fogenannte (Sfyilifatpeter, weteßer in fium*

pfen tftfyombcebern Fig. 36 froftaltiftrt. S)urcß

(Sättigung be$ ^attS entfliegt ber ^attfatpe*

ter, ben man inbeffen nur burdj fünjtticße

gäutntpproceffe barftetlt. 2)er Äalifalpeter frt)*

ftattiftrt jwei * unb * jweigtieberig mit >ben ©runb*
formen Fig. 47, 48, audj> wol in ben Sßobi*

jteattonen Fig. A4, A3, unb geigt ftdj meiften«

in großen fed)6fetttgen, mit jwei @nb|iäd)en

gugefcßärften Ärtyftatfen F«'gf. 26.

49) ^f)oS^ßorfaure Sttfatien. 5)a8

pf>o^pf)orfaure Jlati, fowte man eä auö wäf*

fertgen Söfungen burd» (Sinbam^fen erhält,

fri)ftattiftrt oiergliebertg Ftgf. A2, baö pßoö*

ptjorfaure Patron dagegen gwei * unb * etnglie*

berig, meiji in mobiftärten ©efialten ber in

Figf. 38, 39, AA, A6 , 49 angegebenen £aupt*
formen.

Taf. 82, 183, 189, 260, 266, 274, 282, 289, 291, 329, 330, 334,

339, 340, 355, 356, 363.

©te ©eologie ober Seßre oom ©rbförper

jerfältt nad) ber 35erfd)iebenßeit beö Stggregat*

jujianbe6 ber anorgantfeßen Ocaturförper in

brei ^aupttßeüe: bie Sttmofpßärotogte ober

SReteorotogie , bie ^i)brotogie unb bie mi*
neratogifeße ©eologie ober ©eologie im
engern (Sinne beS SöcrtS. S)ie teuere jerfättt

wieber in einen befcfyreibenben %iml, bie ©eo*
gnofie, unb in einen gefcfyidjtltcfyen , bie

©eogenie ober ©eologie in engfter SÖebeu*

tung. Sie ©eognofte liefert nur aufgemachte

Xßatfac^en, auf beren ©runb ftdj baS tßeore*

tifeße ©ebäube ber ©eogenie ergebt, ©eognofte

würbe bemnad) bie Se^re oon ber 93efd)affen*

l)eit be6 feften Shells unfern (SrbförperS Reifen

;

bebenfen wir aber, wie unfere Äenntnif bef*

felben ftd) nur big ju liefen erftreeft, bie im
Sßertjältnifi jum (E'rbßalbmeffer perfcfywtnbenb

Hein ftnb, fo müffen wir befdjeibener bie ©eo*

gnofte aU bie Se^re oon ber SSefdjaffenljett ber

jtarren ©rbrinbe beftniren. @leid>wie nun bie

©eogenie ber ©eognofte als notljwenbtger (Stü£e

bebarf, fo bebarf aud) bie ©eognofte ber SDii*

neralogie. Sticht alle 3Kineralförper geigen

ftd) ßter oon gleich grofer SStcßtigfett, eö tritt

fogar bie SÄefjrgafjHn ben ^intergrunb, unb
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nur öerhättnißmäfng wenige ftnb eS, welche

einen Wefenttichen Bettrag gur (Sonftitution ber

(Erbrinbe liefern, 2)tefe fönnen entweber in

Bejug auf if>re mineratogtfche Süfammenfetjung
Betrautet werben, ober in Bejug auf bie 33er*

hättniffe, in welchen fte jueinanber ftel;en. 55ic

erfte Betrachtung liefert ben (Stoff §ur $e*
irographie ober Sinologie, bie jweite jur

Dreograp^ie. 2)te ^etrograp^ie betrautet

atfo bie ©eftetne im kleinen, währenb bie Dreo*
-gra^ie btefelben nach ihrem Stuftreten im
©rofen, als ©ebtrgSmaffen, be^anbett.

I. ^etrograpjite.

£)er erfte ber ©eognofte ober bie $e*
trogra^te gibt uns bie ß^araftere ber ®e*
fietne, §etS* ober ©ebirgSarten an unb fteKt

fte in ftyflemattfcher Drbnung auf. Sßenn wir

bie ©efteine üom genetifchen ©eftdjtsipunfte aus
betrauten, fo fallen uns fogleich §Wet ganj

öerfcfyiebene BilbungStoeifen berfelben auf, wo*
nach fte in ifonomifche ober folcf)e, welche ihre

(Sntjte^ung einer gleichzeitigen fefrfyftalliftrung

ober 9tbfe£ung aus einer feurig*flüfftgen ober

wäfferigen glüfftgfett oerbanfen, unb in h^te*

ronomifd)e verfallen, bei benen bie fre jufam*
menfe^enben %$äk nicht ju gleicher ßeit, ja

nicht einmal an bemfelben Drte gebtlbet ju

fein brauchen.

i ®te ifonomifc£)en ©eftetne verfallen in fol*

genbe Drbnungen: ^iefelgefteine, ©timmerge*
fieine, gelbfpathgeftetne, ^prorengeftetne, ©e*
fieine be6 ©chillerfteinS unb beS (Serpentins,

Stmphtbot*, ^oltytpp* ober ßalfgeftetne, Bitter*

falfgeftetne unb ©typSgefteine.

Bei ben heteronomtfchen ©eftanen fann man
im Slllgemetnen jwei ^auptt^eile unterfcljeiben.

©er eine Befielt aus feften ©tücfen, ber an*

bere aus einer meifi erbigen Sftaffe, Welche biefe

<Stücfe gteichfam ju einem ©anjen öetbinbet.

tylan thetlt bie ^eteronomtfc^en ©efteine in

Kongluttnate unb (Songregate*.

Bei ben TSongtuttnaten wirb ber ßufammen*
hang ber Xfyzih butcr) ein Binbemittet bewirft,

welct/eS oon anberer S3efcf)affenl)ett als bie Oer*

bunbenen Steile ift. 2)tefe oerfcr)iebene Be*
fchaffenhett ber beiben Steile liegt oft nur im
Slggregatjuftanbe, benn eS fönnen bie Xljeile

auch burch eine äftaffe oerfittet fein, bie bie*

felben cfyemtfcfjen «Subftanjen enthält. 3)a^in

geboren bie ©anbftetne, (Songlutinate pon fei*

nerm, ^entlieh gleichförmigem Jtorn, unb bie

Konglomerate, Berbinbungen oon entWeber ab*

gerunbeten ober ecfigen ©tüffen einfacher gof*
filtert ober gemengter ©ebirgSarten burdt) ein

Binbemtttel, welches entWeber ein einfadjeS

ftofftt ober felbjt wieber ein Konglomerat ift

£)te (Eongregate ftnb Berbinbungen üerfd)ie*

bener X^etle, bie fo wenig Kohrens befugen,

baf fte weiche, locfere ober lofe ©emenge bil*

ben — ^eteronomifc^e Waffen, in benen ba$
SBinbemtttel fe^lt. 2)af)in gehören bie Kongre*
gate bes X^ong, ber Olefererbe, beS @anbe«,
beö ©rufeö unb be$ ©ranbe.

Ii. ^ttgemetne Drcogta^^ic.

•33etrad)ten wir bie Dber^äc^e ber (Srbe im
©anjen, fo bemerfen wir bie mannid)faltigfien

Xtnebenijeiten, (Sr^öl)ungen unb SSerttefungen*

2)a nun bie ©efteine ober ©ebirgSarten bie

Krbrinbe jufaminenfe|en, alfo au(^ auf bie

Hnregetmdfngfeüen (Einftuf ^aben, fo tt)ut ftcfy

unö ein gelb neuer Betrachtungen auf, ndm*
lief) bie Betrachtung ber ©ebirgömaffen ober bie

£)reogra:plü e (aud) Drograpfji^)' @ic be*

l)anbelt bie ©efteine nach il)rem Sluftreten in

großen Staffen.

©ine allgemeine SSeftimmung beö Begrtp
»on (Erhöhung gibt unä baö S'lioeau be3 3)iee*

res. 3llleä, was ftdj über biefeS ergebt, wirb

Sanb, was ftch unter biefeS fenft, SKeereSgrunb

genannt 2)aS Sanb jeigt ftc^ immer mehr
anjtetgenb, je mel>r eS ftch oom Speere entfernt,

unb bilbet bie allgemeine (Erdung, fowte ber

ftcf) immer mefjr fenfenbe S^eereSgrunb allge*

meine SSertiefung genannt wirb. 2)iefe atlge*

meinen (Erhöhungen unb Vertiefungen für ftch

betrachtet jeigen'bie fo höchf* wichtige (Srfchei*

nung ber (Erhöhungen unb Vertiefungen im
©pectetlen. (§S ift bie 5tbwe<hfelung oon SSerg

unb' Xfyai, Welche ben Kontinent ebenfo mobi=

fteirt als ben $ieereSgrunb. (Taf. 282 Fig. 9

fubmariner ©urchfehnitt ber Meerenge von ®i=

braltar, Fig. 40 ein gleicher jwtfchen ^arifa

unb 3llcajar an ber fpanifchen ^üfte.)

S)ie ^öhe ber Berge fowte bie £tefe ber

ler ift aufjerorbentlich oerfchieben. $Jlan nennt

gewöhnlich ^ügel fold)e (Erhöhungen, bie \ 00 %u$
nicht überfteigen; niebrige Berge folcr)e, bie ftch

ni<ht über 3000 §u£, mittetl)ohe folche, bie

ftch iiidjt über 6000 erheben, unb h°^ e

Berge, welche biefe ©renjen überfteigen. S)ie

relattoe §öhe eines Berges, b. h. bie ^öhe beS

BergeS in Bejug auf ben ^eereSfpiegel, ift

Wol)l ju unterfcheiben oon ber abfotuten ober

öon ber, welche ein Berg »ort ber «Spi^e bis

ju feinem guf befugt. Taf. 356 Fig. 7 jeigt

bie ^öhen unb ^roftle ber befannteften Berge

beS alten, fowte Fig. 8 bie beS neuen (Eon=

tinentS.

S)ie gegenfettigen Berhdltntffe, in benen bie

etnjelnen £l)etle beS BergeS jueinanber fielen,

bebingen bie $orm beffelben, nach welcher man
jwei^auptt^en unterfcheibet. (Eigentliche Berge

ftnb folche, welche in Sänge unb Breite §iem*

lieh gleite 2)tmenftonen , Bergrücfen folche,

Welche eine größere SluSbeljnung in ber Sänge

als in ber Brette hüben.

£öcf)ft feiten treten Berge gan$ ifolirt auf,

beiweitem h^ 11^^ ftnb fte ju ©ruppen »er*

einigt unb auf bie mannichfaltigfte SBeife an*

ober aufeinanber gefegt. 2)er Inbegriff neben*

etnanber georbnet.er Berge wirb eine ©ebirgS-

fette genannt. 3m 2tllgemeinen bemerfen wir

an ben ©ebtrgSfetten gewiffe 3Jterfmale, wo*

nach fte in jwei ^auptabtheilungen jerfatten.

(Sie jetgen nämlich ^trtfrc^tlic^ ber Sufammen*
ftellung ber Berge eutweber etwas Hngeregel*

teS, ober es taffert ftd) befttmmte @efe|e er*

fennen. Beim hügeligen, bergigen ober gebtr*

40 *
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gigen Sanbe tritt bie erfte (Erfctjeinung auf,

j. SB. in ber erlogenen SSulfanfette ber 9lu*

üergne (Taf. 340 Fig. 2), Joä^renb leistete eine

(Eigenfchaft ber eigentlichen ©ebirge ift. 9tm

häuftgfien ftnb bie 35erge fo aneinanber gereift,

baß fte baburd) ein ©ebirge büben, welches eine

größere StuSbetmung in ber Sänge als in ber

breite beftfjt. 3MeS ift baS «Kettengebirge, im

©egenfak jum Sftaffengebirge, weiche's öon ziem*

lief) gleichen SMmenftonen ift.

3)a bie £t;äler burdj bie Serge bedingt wer*

ben, fo ift eS fetjr natürlich, baß tfjre 93efdjaf*

fent;eiten oon benen ber leijtern abhängen.

Seim erften Sltcf in ein %\)<xi laffen ftc^ zwei

^aupttr)etle nicht öerfennen; eS läßt ftd) beut*

licf) bie ^alfo^le, ber ©runb beS ^ateö, oon

ben £fyati\)änben, bie burch Sergeinhänge ge*

bitbet werben, unterfc^eiben. 9tach ber £än*

generftrerfung ftnb bie Zfyila entWeber föhlig

(horizontal) ober unter öerfct)iebenen Söinfeln

geneigt. Sinb £t)äter ringsum oon Sergen

umfdjtoffen, fo nennt man fte £f)atfeffet ober

Äeffeltijäler; fte l»aben eine freisförmige ober

eltiptifche ©eftatt unb geben mcfyt fetten $xt

Silbung oon (Seen 9lnlaß, wie ber See 3)er=

oent in ber ©raffdjaft (Sumbertanb Taf. 274
Fig. 2.

Sßerben £t)äler fet)r weit, fo gehen fte in

(Ebenen über unb eS ift swifc^en beiben feine

fdjarfe ©renje 51t jte^en. Wlan unterfcf)eibet

lüften* unb Sinnenebenen. £)ieS ftnb jeboch

mehr geographifchc Unterfct)tebe unb für ben

©eologen ftnb bie jwifchen SeprefftonS*, Sfre*

berungS* unb Hochebenen üon größerer Sßict)*

tigfeit. 2)eprefftonSebenen liegen tiefer als ber

SßeereSfpiegel; S'iieberungen ergeben ftrij nur
unbebeutenb über benfelben; Hochebenen lie*

gen in bebeutenberer §p|e über bem ^ioeau
beS Speeres, £>tefelben llnterfd)iebe ftnb aud)

bei 9Bafferfpiegeln wahrzunehmen; fo liegt j. 33.

ber ©Riegel beS faSptfdwt leeres etwa 42 3tte=

treS tiefer als ber beS DceanS, |a ber beS tob*

ten SßeereS über 400 9JcetreS tiefer. 3um
liegt auc|> baS glußbett beS Sorban un*

ter bem ©Riegel beS mittellänbifchen äfteereS,

fowie bieS beim See Liberias unzweifelhaft

ber galt ift. (Taf. 340 Fig. 3 ftetft einen £)urch*

fctjmtt oon Subäa burch baS Safftn beS tob*

ten SfteereS bar, wo biefe Serhältniffe leicht

Zu überfeinen ftnb.) S)ie meiften Sinnenfeen

liegen jeboch l)tyn als baS 9#eer, ja oft in

fetjr bebeutenber Höhe, wie ber SHticacafee in

(Sitbamerifa, beffen ©Riegel 42800 engt, guf
über bem Dcean liegt (Fig. 12).

@dwn ein unbebeutenber Steinbruch, ein

naefter Reifen, namentlich aber ber SSergbau

geigen, traf baS innere ber (Erbe nicht aus

einer homogenen continuirlichen Sftaffe befiehl,

wir bemerken im ©egentheil, baf oerfchiebene

©efteine miteinanber abwechfeln unb Heinere

Xhette öon ber großen üKaffe abgefonbert ftnb.

2)te Sagenoerhättniffe btefer StbfonberungSftücfe

begreift man unter bem tarnen (Structur.
i ^te eigentliche 3lbfonberung l;at nie fo aus*

gebehnte 2)tmeuftonen als bie Schichtung. 3hre
abgefonberten ^hei^ laffen ftch auf gerunbete

unb eefige formen jurüefführen. 2)ie erflern

formen geigen nicht feiten eine concentrifch*

fchalige 3lbfonberung, wie eS Taf. 334 Fig. 23
Söafalt, ©ranit, ^or^htyr u. m. a. fo auSge*

zeichnet geigen. Sie eefigen formen ftnb entWeber

unbeftimmteefig ober fäulenförmtg ober parat*

telem>ebtfch. @o ftnben ftch ^m ^lebfchiefer

^ianilitlnollen, bie eine Sufammenhäufung un=

beftimmtecliger @tücfe ftnb, Fig. 22. 2)ie (Bau*

tenform jeigt ftch am auSgebilbetften bei ©e*
feinen, bie aus einem feurig*flüfftgen Sujtanbe

in ben feften übergegangen ftnb. 3)ftt ber (Säule

Seigt ftch ™fy fe^en e ^ne ^«Ö^l combinirt.

Sei quer abgefonberten (Säulen ift bie $uget

häufig noch §u erfennen, inbem ein (Segment

baoon auf ber Eluerabfonberung fo aufft^t,

baf auf bem bajugehörigen ©äulenftücf ftch

bie entfprechenbe aSerttefung ftnbet Taf. 289
Fig 43. 3öirb baS Äugelfegment größer, fo

bilbet bie entfprechenbe Vertiefung manchmal
an ben (Scfen ber Säule jierliche SSorfprünge,

wie eS bie Safaltfäulen ber Snfel Staffa nicht

fetten jeigen Fig. 42. ©ewöhnltch fommen
brei*, mer*, fünf*, fechs*, fieben* u. f. W.

fettige Säulen burchetnanber oor unb ftnb

babet nicht feiten tafetartig abgefonbert Fig.H.
©anje Sergmaffen jeigen oft biefe Structur

unb namentlich ift fte Saüaftrö'men eigen, wie

Taf. 334 Fig. 24 einen folgen $eigt, ber ftch

bei SSertrid) in ber (Stfet in ein %l)al über

©rauwaefenfehiefer ergoffen i)at. S)ie Säulen
Beftefjen oft aus lleinern, unregelmäßig gegen

bie «§auptare unter »erfchiebenem 2Öinfet ftch

neigenben tafeln, bie bann ein bamaScirteS 9tn*

fehen ber Oberfläche bewirfen Fig. 25. (Sine

eigenthümtiche (krfchetnung wirb baburch h^?

vorgebracht, baf ftch -JMffen in feurig = flüfft*

gern 3uftanbe in bie £6he gebrängt \)abm,

welche nur einen fchmalen Ausweg in Spalten

fanben. SÖeim (Srfalten entftanb bie faulen*

formige 3lbfonberung, unb $war fo, baß bie

(§nben ber Säulen rechtwinfltg auf ber Se*
rührungsebene flehen. 3)tefe .(Erfchetnung jeigt

ftch fo oft, bafj man fte gewiß nicht als eine

^fällige betrachten barf. Fig. 46 fann jur

Sßerftnnlichung biefeS Phänomens bienen. 3m
©ange b, ber fenlrecht fteht, liegen bie Säu*
ten horizontal, bie horizontal tiegenben Waffen
bagegen, unterhalb c unb d, haben fenfreci>te

Säulen. 33 ei großen Staffen pflegt ein fotcheS

©efe^ nid)t ftattju^nben, eS treten bort gor*

tuen auf, wo bie Säulen wie ^oljfcheite eines

Deiters jufammengefteltt ftnb, ober bie Säu*
ten liegen in ©ruppen unregelmäßig neben*

einanber. SluSgejeictmet ift bieS auf ber Snfel

Staffa wahrzunehmen Taf. 266 Fig. 7.

2>ie Schichtung ift ben aus 9öaffer abge*

festen ©ebtrgSarten allein eigen. (SS fommen
Zwar bei plutonifchen ©efteinen Slbfonberungen

öor, welche mit ber Schichtung ttiel Stehnlid;*

feit h aoen, im ©runbe aber wefentltch oer*

fchieben ftnb; eS ftnb nur. tafelförmige 3lbfon*

berungen oon Säulen ober, ^paratlelepipeben.

5)teS ift eine ^rfchetnung, bie ber ©ranit oft

Zeigt. Taf. 334 Fig. 42 ftellt einen folgen ®ra*
nit bar, beffen defen unb Tanten an ben ab*
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gefonberten ©tücfen burd) atmofpi)ärtfche 2lgen=

tien abgerunbet, abgewittert ftnb.

£)te ©chicr)tungsebenen ftnb meijtenS gerabe,

jebod) nicht immer in großem (Srftrecfungen.

©ie ftnb fyäujxg im 5tfifgemeinen gerabe, babei

aber im partiellen gebogen, wellenförmig ober

gefmcft Taf. 334 Fig. S. £>ie Siegungen unb

Mnitfungen, welche mitunter zur ^öhlenbilbung

3lnlaß geben (wie Bei ber SuptterSgrotte auf
ber Snfel Mkm Taf. 274 Fig. 8) , gefeit oft

in bte feinfte .fträufelung über. ©el)r oft fut*

bet man bie ©deichten generell gebogen (Taf. 289

Fig. 8, weld)e £^onfcfyteferfd)icl)ten an ber fdjot*

rtffen ßüfte barftellt, unb Taf. 334 Fig. 9

©dachten an ber MiifU bei Söfja^eß unfern

©reen). £)iefe 9trt ber Stegung geigt fogletcf)

zwei £auptöerfd)iebenheiten, je nacf)bem bie

£>effnung ber Biegung nad) oben, Fig 5, ober

nach unten, Fig. 7, gefer)rt ift; ferner banad),

ob bie Stegung gewölbt, ober winflig wie ein

^auSbadj ift. 3ft bie Deffnung ber Stegung
nad) oben, fo entfielt baS, was man eine SJhtlbe,

ift fte bagegen nad) unten gerietet, baS, was
man einen ©attel, nennt.' ©etoö^ntid) liegen

(Sattel unb Bulben nebenetnanber,, wie bteS

bei einem 2)urd)fd)nitt ber Bretagne gttrifdjen

OtenneS unb Nantes, Taf. 3S5 Fig. 3, in groß*

ter Auszeichnung ju fer)en t|t.

Son großer 2ßict)tigfeit ift baS Serl)alten ber

©d)tchtung jur ©ebtrgSmaffe, inbem tt)r gan*

jer (Sffarafter baoon abhängig ift. 3)te Serge
unb %f)ähx rieten ftd) gan$ nad) ber 5Crt unb

Seife ber ©^tchtenftellung. £)aß alle ©d)td)*

ten, bie wir aufgerichtet, geneigt, zerbrochen,

oerworfen u. f. w. fel)en, in ber Xfyat einmal

horizontal gelegen haben, ift ntd)t $u bejioei*

fein. 9)ian jtnbet |» S. an ber .ftüfte oon

2)orfetfhire »on Safalt aufgerid)tete Ereile*

lagen Taf. 289 Fig. 6, ebenfo auet) burd) ab*

norme Staffen aufgerichtete ©lieber ber 3ura*

formatton t>, c, d bei greiburg im SreiSgau,

Taf. 4 83 Fig. 13, unb im (Janton Sern, Fig.U.
(S« bürfte oielTeid)t zweefmäßig fein, bte Xba-
ler nach tyux (Sntftet)ung %\x benennen, ©o
würbe man bie Songitubinaltl)äler als Qfvfje*

bmtgSthäler bezeichnen, weitere Silbung mit

ber (Smporhebung beS ©ebtrgeS gleichzeitig er*

folgte. 3u btefen (SrhebungStt)älern ftnb auch

einzelne feffelförmtge ju rechnen, Wo bie ©chicl)*

ten ringö um ben Sergabt)ang parallel liegen.

(Sin ausgezeichnetes Seifpiel hteroon liefert baS

%f)al oon Ormont Taf. 339 Fig. 1, wo unter

ben ©cr)id)ten beS bunten ©anbfteinS a baS

bebenbe ©eftein »erborgen liegt; es ift nicht

jum £)urrf)bruch gefommen. ^Darauf lagern ftd)

bie Schichten beS 3Rufd)elfaIf3 b unb herauf
bie beS ^euperS c ©te Schichten h ftnb auf
beiben ©etten biefelben, ebenfo bte ©chichten
c; fte ftanben früher im 3ufammenl)ange unb
ftnb erft fpäter auSeinanbergcriffen ioorben.

3ßo bie ©Richten zu fpröbe waren, um eine

fiarfe S3tegung m ertragen, ftnb fte auSetnan-
' bergebrochen, unb loäorenb in biefem Skiffe

ein jteiler Stbtjang z« beiben ©eiten ftch ftnben

muf, nämlich in ber 2lre ber Hebung, fällt

bie anbere ©eite, ber ©chtchtung parallel, mehr

ober weniger fanft ab. £>iefe 35erl)ältniffe, bie

ftch nicht fehr feiten zeigen, ftnb im SHtrchfchnitt

in Taf. 339 Fig. 2, 3, 4 u. 5 bargeftellt. Sei
Fig. % ift betf heDen^ e ^ern

i
nm S)nrchbruch

gefommen, an welchen ftch nun bte ©Richten
beiberfeits anlehnen. S)em Äern zugeWanbt ftnb

bie fieilen hinhänge ber ©chichtenlöpfe (beS

3luSgehenben berfelben), ihm abgewanbt bie

©chichtungSebenen, bem 9£bl>ange conform. Sei
Fig 3 bilbet baS hebenbe ©eftein nur bie %f)ah

fohle, fowie bei Fig. 4 , wo bie ©chtd)ten un=

gleiche SD^äc£>tigfeit h aüen ' iüag auf einem

9Begrutfd)en berfelben auf bem üern beruht,

©efchieht eine foldje Hebung unter bem
2öaffer, wie eS Fig. 5 zeigt, fobaf nur auf
einer ©eite bie ©dachten aus bemfelben her*

oorragen, fo fcf)etnt bte Sergfette nur aus ei*

ner fotehen Sippe zn beftel;en, währenb bie an*

bere in SÖahrhett nur üerbeeft ift. S)ie ©chtch*

ten rönnen oft aud) fo weit am Äern htnun*

terrutfehen, ba§ btefer baS höl)ere S'ltoeau ein*

nimmt; fo zeigt eS ftch h ®* am Srocfen im
iparz, lü0 cel* ©ranit a höher liegt als bie

©chichten beS UebergangSfchtefergebtrgeS a, b,

c, d, e, f, Taf. 334 Fig. 15, Pehmen bie ab=

normen Staffen überhanb, fo fönnen bie nor=

malen ganz auSeinanbergeriffen werben. S)ie

Xhäler, welche baburch entfter)en, werben 3er*

reifungStl)äler genannt. (Sin foldjeS Serljälts

nif (teilt Taf. 340 Fig. 1 bar.

£äuftg erfcheinen bte Xhäler auch mx «lS

5luSwafchungen, welche burch 2öafferftromun=

gen herbeigeführt werben. S)ieS ift bann leicht

an ben ©d)ichtungSüerhättntffen zn erf'ennen,

welche babei bie urfprüngltchen Unhm mußten
Taf. 334 Fig. 1, 2 u. £. Sei Fig. 3 fteht man
biefelbe ©d)icht a oberhalb beS einen 2lbl;an=

geS, linl'S; fte fommt rechts am untern wie*

ber oor, ohne ba^ baS gleichmäßige $ortfet$en,

bie gleichförmige Sage gefrört worben wäre,

©ehr fchön geigen ftd) biefe Serhältniffe j. S.
in ber 9^ontblanc*^ette, wo tafelförmig abge=

fonberte ©efteine fo befct)affen ftnb, baf bie

ausgezeichnetsten ©palten oertteal flehen. 3)urd)

ben (Sinfluß ber Serwitterung haben ftcr) große

Partien abgelöft, wie eS beim ©rantt unb
©neuS fe|r oft geflieht ; baburd) blieben Ph*
ramibale (teile gelfenwänbe ftehen. (Sinen Se*

griff hieroon gibt Taf. 339 Fig. 40, welche eine

-Snftcht ber ÜÄontblanc*Äette oom Sreoerberge

aus barftellt. a bezeichnet baS berühmte ©h a?

mouni;thal, b ben Montblanc, c baS S^er be

©face, einen ©letfeher, d ben SoffonS*©let*

fd)er, e bie 3ltguille oerte, f ben 2)öme bu

©oute, g ben ^ontanyert. S5ie ©egeno oon

Särfd)Wi)l im folothurner 3ura zeigt üon ber

©chid)tung abhängige formen, wie fte h^nft*

ger üorfommen. S)ie ©chichten ftnb ganz en *s

blöpt, unb auf ben erften Sltcf erlennt man
baS Serhältniß ber ©ebtehtung zu cen Serg*

formen Fig. 41. Sluffallenb werben bie Serg=

formen nod) baburch mobtftctrt, baß ©eftetne

öon ber oerfd)tebenarttgften petrograpl)tfchen Se*

fd}affenl)ett lagenweife mttetnanber abWed)feln.

härtere, fd)Wer oerwitternbe a, Fig. 12, wech ;

fein mit leicht »erwitternben ober zerfallen^
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benb. (Srftere bleiben tu weithin ftc^> erfivecfen=

ben ^elfenntauern fielen, tt>äi)renb legiere im*

mer mehr üerfchwinben. Sluch geftufte, terraf*

fenarttge ^atein^änge fönnen auf biefe SBetfc

her»orgebrad)t werben Taf. 339 Fig. 13 u. 14.

Ctine beftimmt begrenze ©ebirgSmaffe, bte

aus einer unb berfelben ©ebirgSart befielt,

nennt man ein ©ebtrgslager. Dft ftnb btefe

Sager auf wette (Erftrecfungen jufammen^dn*
geub, oft aber aud) unterbrochen. Die Unter*

brecfyung ift entweber eine ttnrfÜdje ober eine

fcheinbare ; bte (entere tritt befonberS bei

Üftulbenbübungen auf. ®etradjten wir Fig. 6

u. 7, oon benen erftere eine Jtarte unb teuere

einen Durchfchnitt beS parifer SecfenS barftetft,

fo feiert wir baS Äreibegebilbe bei Fig. 7 etwa

bei (HjatonS, Otfjetmö unb Saon unterbrochen

burd; bie tertiatren Waffen, welche ftd) über

^Sariö, Üftelun unb Orleans f)inweg^ie§en unb
bei Sr)artreS, SSerfaitleS, Se SftanS, 9touen unb
2tmienS wieber auftauchen. 3n Sahrhett ift

bteS nicht ber galt; baS Äreibegebübe ift nur
oon ben tertiairen Waffen h^icctt, wie eS ber

Durchfchnitt F«gr. 7 zeigt, wo \ bte tertiairen

Waffen anbentet unb 2 bie treibe. DaS Sa*

ger 2 bilbet alfo eine ÜÖlutbe, worin ftch baS

Sager 4 abgefegt fmt unb auf btefe Söeife er*

ftereS il>etltx>eife bebecft*

Die flächen, nach Denen ©ebirgslager an*

etnanberfchlie^en, ftnb fet)r tterfcr)ieben. 2tm

häuftgften ftnb bie Säger über* ober nebenetn*

anber gelegt, unb ebenfo wie bie (SchtchtungS*

ebene serfchiebene 2Ötnfel gegen ben Horizont
bilbet , fo t\)\xt eS aud) bie 2luf* ober Slnetn*

anberlagerungSebene. Dies 2tn* ober Unfein*

anbertagerungSöerhältntj? nennt man in berg*

mdnnifcher unb geognoftifcher jhtnftfprache baS

UnterteufungSüerf)äItnif , unb man fagt, baS

Sager a Taf. 334 Fig. 4 werbe öom Sager B,

B »on c unb D unterteuft, E unterteufe baS

Sager c. (Sbenfo Fig. 3, wo baS Sager B
baS burch a bezeichnete unterteuft.

•öinftchtlicr} ber Sage ber <SehtchtungSabfon*

berungSebene geigt ftch un *e* Den *n ^Berührung

ftehenben ©ebirgSlagen entWeber eine ©leid)*

ober eine Ungleichförmtgfett. Die ©leichför*

migfeit fann beftefjen entweber in einem $a=
ralleftSmuS ber (SchtchtuugSebenen, wie in Fig. 3
bei ben (Schichten A unb B ober in Fig. ö ber*

felben £afel, ober in einem gleichen gortfejjen

in berfelben (Ebene, wie bei ben Schichten a

unb a Fig. 3. (Sine ungleichförmige Sagerung

Zeigt jtch ba, wo bie Schichten Weber $aral*

ieltSmuS geigen, noch in eine unb biefelbe Qsbene

fallen, wie in Fig. 6 bie ©deichten A, B, C

unb D eine anbere Sage Ijaben als F unb
E, obgleich A, B, c unb D fowol als F unb
E unter ftch gleichförmig gelagert ftnb.

Ueberblicfen wir baS ©anje ber ©ebirgS*

lagen, wie jte ftd) im ©ropen in ber Ocatur

geigen, fo tyat ftch burch lange fortgefe^te $or*

fchungcn gezeigt, bafj ijittjbtyttfd} beS Unterteu*

fungSüerhältniffeS eine große Drbnung l)errfd)t.

Dies gilt inSbefonbere tton ben ftrattftctrten

Waffen (bte burch fuccefftüen Slbfafc aus 2öaf*

fer gebilbet. ftnb).- 3tuf biß SSerfd)iebenhetten

ber ©ebirgslager ^irtftc^tXtcf> ber UnterteufungS*

unb ©trucrurüerhältniffe grünben ftd) bte ttn*

terfchtebe jwtfchen normalen unb abnormen
Staffen, drftete ftnb bie ftratiftcirten, le|tere

biejentgen, weld)e bereinft in feurigem 3uftanbe

waren. Snfofern wir nun annehmen bürfen,

bafs bie normalen Waffen burch fuccefftöen -3lb*

fa^ aus SÖaffer gebilbet würben, ftnb wir aud)

berechtigt, ihr UnterteufungSöerhältnijj tl)re re*

latiöe 3ltterSfolge ju nennen; baS Unterteu*

fenbe ift ftets älter als baS Unterteufte. (Sin

abfoluteS Sllter ber (Schichten auch nur einiger*

mafien genau $u beftimmen ift nach unfern

Jeggen ©egrtffen fe
v
tne SDiüglichfett.

S9et ber ©efttmmung beS relattüen 2llterS

ber Staffen, bte man als emporgeftiegen an*

fehen muß, ift man gezwungen, einen anberu

2Öeg ein^ufchlagen ; bei ihnen fann tion einer

Unterteufung feine Stcbe fein. 3ßtr müffen bei

ihnen betrachten: bie £)urchfe£ung einer ab*

normen -üftaffe burd) eine anbere, unb bte ber

normalen burch abnorme. Dtefe 2)urchfe|ungS*

erfcheinungen gehören $u benen, welche gar

nicht fo feiten auftreten, unb ftnb fehr auSge*

jetchnet bei einigen S3afalten wahrzunehmen.
Taf. 334 Fig. 11 jeigt ein fotd)eS 2Serhältni§.

Die bunfte fd)rafjtrte Sftaffe ift ein älteres ab*

normeS ©eftetn, welches üom jüngern, bem
hellem, üertical fchrafjxrten, burd)fe^t unb fammt
bem normalen punftirten gehoben tji. Die 93er*

änberungen, weldje bie abnormen Waffen ben

normalen hinftchtltd) ber (Schichtenlage exfyäU
ten, ftnb im ©anjen nicht ju üerfemten. S3et

ber (Erhebung ber erften würben bie @chid)ten

emporgehoben, aufgertd)tet, jerrtffen, ja oft

ganj umgeftürjt. S3etract)ten wir nur baS

Profil eines Xt)etlS beS ^arjgebtrgeS Fig. 13, wo
a ben S3rocfen üorjlellt, ber aus ©ranit Uftä)tf

wie er bie Schid)ten beS normalen UebergangS*

fchiefergebirgeS aufgerichtet Ijat,' wie ftd) auf
ber einen Seite biefelben (Schichten ftnben wie

auf ber anbern, wie ftch auf feßifeen (Seiten bte

Sagen 1>, c, d u. f. w. entfprechen, fo wirb

man nicht mehr baran zweifeln, baft ber @ra*
ntt burch feine ©mporhebung btefe Berrüttung

ber urfprüngltd) horizontalen Sage bewirkte.

9htr feiten ift eine ©ebtrgSmaffe fo befchaf*

fen, ba^ fte burchweg aus bemfetben ©eftetn

befreit; fehr hau ^8 ftnben ftch Staffen , bie

man ju ben untergeorbneten zählen mu^. Diefe,

häufig mit ber ©ebirgSart im Sufammenhange
ftehenben Staffen nennt man bei geringer 9Jiäch*

ttgfett -SlbfonberungSauSfüllungSmaff en;

fte warfen oft ju untergeorbneten Sagen, ja

mitunter ju ganjen 93ergmaffen, ju fogenann*

ten (Stücf gebirgSmaffen, an.v

hierher gehören noch bte fogenannten Muft*
auSfüllungSmaffen, b. h. Waffen, welche 9luS*

füllungen üon unwefentttchen 2lbfonberungen,

Klüften, ftnb. Diefe Staffen fönnen »on ganj

öerfchiebener 2trt fein; fte fönnen burd) Söaffer,

burch 3ßegfpülung «on «Schuttmaffen üon oben

in bte ©palte geführt fein, ober eS fönnen

abnorme Waffen »ort unten in bie ^ölje ge*

brungen fein Taf. 282 Fig. 14. Diefe beiben

Birten ftnb fehr leicht $u unterfchetben. Die
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btö^er betrachteten untergeorbneten Sager flau*

ben alte mit ber (Structur ber ©ebtrgömaffe

in gewtffem Bufammenhange ; eS ftnben ftq

jebocb auc^ falche, kenen bieS burctjauS

nicht ber galt tfi 2)tefe ftnb üon fnotlenför*

miger, fp^ärifcfjer, ettipfotbifcher, gerabjftid)iger

u. f. W. ©eftalt unb üon ber üerfchiebenften

©röfje, üon ber eines 3ot£ö bis ju üteten Sach*

iern. <Ste ftnb entweber ganj ober nur jum
%$äl ausgefüllt. $)ie Waffen, welche bie Zäunte

ganj ober jum £l)etl ausfüllen, haben in ir)*

rer (Structur oft etwas 23eftimmteS; üerfdjie*

ben gefärbte Sagen, bie ben Söänben conform,

wie Taf. 334 Fig. 19, ober ^rijontal liegen

Fig. 17 u. 18, wechfeln tniteinanber ab unb

laffen im $ern nicht fetten Höhlungen, bie ben

Soffitten Anlaß §ur Ärtyfktlifation geben Fig.

49. ©erabefo ftnbet eS ftch bei ben fogenann-

ten SüJlanbelfteinen, b. f). bei ©ebirgSgeftetnen,

welche f^ärifche a, etttpttfch*fPhärotbtfche d,

manbeiförmige l>, meift üon $alf* ober 33raun*

fpath ausgefüllte Zäunte in ftch enttj aiknFig.16,

bie jioifchen ber ©röfje üon wenigen Linien

bis ju mehren 3ollen üartiren. Aud) ftataftt*

ttfc^e SSübungen werben in jenen Räumen an*

getroffen, wie in Fig. 17. Sef)r tüar)rftf>eintic^

ift eS, baf? biefe Subftanjen burch Snftltra*

tion hineingebracht ftnb. 2ftancr)e ausgefüllte

(Räume laffen noch eine Stelle Wahrnehmen,
wo baS Söaffer allmältg tjtnbitrd^gebrungexx ift.

Sie abgefegten Sagen fe|en bort ab unb er*

fcheinen ganj jufammengefchnürt , fowie in

Fig. 48 u.19; a bebeutet bie (Schichten, bie bei d

eine ütöhre offen laffen, burch Welche bie 3n*

ftltration ftattfanb.

SSon ben untergeorbneten Sagermaffen, bei

benen jwet £)tmenftonen üor einer brüten be*

beutenb üorherrfchen, üerbtenen biejenigen eine

befonbere Aitfinerffamfett, welche mit ber <Struc*

tur ber ©ebirgämaffe burchauS in feinem 3u*

fammenhange flehen: bieS ftnb bie ©änge.
@ie gehören ju ben ausgezeichneten SBitbungen,

welche bie (Erbrtnbe auf§uwetfen hat, inbem fte

es ftnb, bie ben größten ber @r$e unb

ber ebeln Metalle führen.

2öaS bie Ausfüllung ber ©änge betrifft, fo

ift biefe entweber eine üollftänbige ober eine

ü)etlwetfe. '«Kit ber theilweifen Ausfüllung ift

bie SSilbung üon ©angbrufen innig üerfnüpft.

(Sie ftnb $q$U Oiäume üon etlipfotbtfcher ®e*
ftatt, beren große SurchfchnittSebene ber ©ang*
ebene parallel liegt Taf. 363 Fig. 81 , üon

oerfchiebener, oft üon bebeutenber ©röfse unb
mit ben prachtüotlften jtrtyftatlifattonen aus*

aefletbet. (Sbenfo merfwürbtg ift bie 33ertheis

lung ber (§rje in ber ©angart. 2)ie ©rje ftnb

in ber ©angart entWeber etngefprengt (in flet*

nen *ßarttfeln barin jerftreut),, etngewachfen (in

gröfjern ^heilen barin liegenb), ober es wech 5

fein beibe, (Srj unb ©angart, lagenweife ben

3Bänben parallel ab, wie bieS in Taf. 334
Fig. 20 bargefteltt ift. Sie an bie ffiänbe beS

©angeS junächft grenjenben Sagen a beftehen

aus brauner ^ötenbe, bie bann folgenben b aus
Ctuarj, bie Sagen c aus gtuffüath, d loteber

aus brauner SSlenbe, e aus «Schwerföath, f

aus ©trahlfieS, s aus Schwerfpath, h aus

glu^fpath, i wteber aus (Strablfies, k aus

^alffpath unb l aus einem S)rufenraume, ber

mit £alffpathfri;fkEett Befe^t ift.

®tne anbere Art üon ©angau^füllung ift bie,

wo Fragmente älterer Waffen üon ^ri)ftaHin*

biütbuen rabiat auf bem etngefchloffenen ^h^te
flehen. SieS ift bie (Sph amttertur, welche

Taf. 334 Fig. 21 §eigt.

53enad)barte ©änge, bie mehr ober minber

parallel laufen, berühren ftd) nur burch ^hre

Ausläufer, krümmer ober 3Seräftelungen ; im
©egentheile fchnetben fte einanber unter üer*

fchiebenen 2Ötnfetn; geflieht bieS unter einem

rechten, fo nennt bieS ber Sergmann baS „SBtn*

fetfreuj" Taf. 363 Fig. 85; wenn eS unter et-

nem fcr)tefen gefchteht, fo fagt er: „bie ©änge
burchfcharen ftch" Fig. 82. ^äuftg n'ehmen

§wei ©änge eine fchnetbenbe {Richtung an, tref=

fen ober fchneiben ftct, laufen eine (Streife un*

mittelbar nebeneinanber unb trennen ftch

bnFig.SS; man nennt bieS baS „SKttfchleppen".

(Sin ©ang A, ber üom ©ange B burchfe^t

wirb, läuft nicht feiten in berfelben Oiichtung

fort; Muftrj erletbet er aber auch bemerfenS-

wertt)e Sßeränberungen l;tnftc^)tticf> ber Sage

ber ©angebene, in Welchem gatle er üerworfen

ifi Fig. 84; ferner htnftchtlicr) fetner ~Blä&)ü§'

feit, er fann ftch üerengen ober erweitern Fig. 85;

in fetner ©eftatt, er fann ftch üeräfteln Fig. 86,

unb merfwürbigerweife fogar in SSejug auf

feine SSeftanbtheile, inbem er ftd) üerebetn ober

üerunebetn, b. h- (Sr^en reicher ober ärmer

werben fann. Auch fommt es nicht fetten üor,

baf ber ben ©ang A burchfe^enbe ©ang B
gan§ abgefchnttten wirb Fig. 87.

III. ©pecieEc Dteogra))^^»

S)ie fpecielte Dreographie betrachtet bie

SSerhättniffe unb ©igenfchaften ber ftarren ©rb=

rtnbe im (ktnjetnen, unb bie Drbnung, in »et*

eher bie üerfchtebenen ©efteine btefelbe btlben.

A. Stormate ©ebira^maffen.

2)te GTfaffe ber normalen ©ebirg^maffen jer*

fällt nach £auSmann in brei Drbnungen: in

©runbgebirge, SRtttetgebirge unb Sach*
gebtrge.

4) ©runbgebirge.

2)er £auptcharafter beS ©runbgebirgeS,

©runbfchtefergebirgeS ober frtyftattimfchen Sct)ie*

fergebtrgeS ift ber, ba§ eS bie ©runbtage aller

übrigen normalen Waffen, welche entWeber bar*

auf liegen ober ftch oaran lehnen, aufmacht,

(gs ftnbet ftch \o\vol in fet)r tiefem 9Hüeau als

auä) in bebeutenber £öhe, frei ober üon an*

bem ©ebirgSmaffen bebeeft.

2) ÜRtttetgebirge.

£)er wefentltche geognofitfehe (Sbarafter beS

SftittetgebirgeS liegt barin, bai es auf bem
©runbgebirge ru§t unb üom S)ad)gebtrge be*

beeft wirb. (Es verfällt in ein prtmaireS, fe*

cunbaireS unb tertiaireS.

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



152 ©eoöttofte unb Geologie.

4) Da« primaire Mittelgebirge Bitbet bie

©venje gwifchen ©runbgebtrge unb glöijgebirge

imb hat im äußern 9tu«fehen noch SSiele« mit

' bem ©runbgebirge gemein. sJtaä) ben bisherigen

(Erfahrungen taffen ftd) gwet Formationen im*

terfdjeiben: ba« Üebergang«fchtefergebirge unb

bie ©tetnfohlenformatton.

a) Die £auptgebirg«arten be« erfiern ftnb:

^onfc^iefer, ©rauwacfe, ©anbfietn, Ouar^
felö, Ralf unb Dolomit. Der X^onfcfjiefer tfi

oft feljr zerllüftet, §. 33. an ber Sat)n Taf. 266
Fig. 8. 5tu« £honfdjiefer unb ©rauwacfe be*

fie|t ber Surleijfel« im gtljeintfjal Taf. 282
5. ©er $alf tfi feljr geneigt zur 33ilbung

oon höhten, bie gewöhnlich mit Malftyaty$a*

laftiten auSgefletbet ftnb unb bann Sropfftein*

höhlen fjeifien. ©olche ftnb 5. 23. bie SBau*

mann«* unb 33iel«höhte am <§arj, bie be« Ü)iont=

ferrat untoeit (Eorbona in Katatonien Fig. 3
unb bie Sungfrauengrotte (Grotte des demoi-
selles) bei ©t.=33auzitle be ^utoir, im fran=

jöftfc^en Departement gerauft, Fig. 4.

3n (Engtanb, wo ftch bie ttebergangSfcfyiefer

in großer 33otlftänbigfett oorftnben, h a* man
brei Sagerfolgen unterfchieben, ba« cambrifche,

ftlurifche unb beöonifc()e ©fyftem.

Da« cambrifcl)e ©fyftem ift au« ben ©djich 5

ten 5ufammengefe|t, welche unmittelbar auf
ben abnormen Waffen liegen, ©neu« u. f. n>.

mit eingerechnet; fte befielen au« ©rauwacfe,

£l)onfchtefer unb £Xuarzfel«.

Da« filurtfd)e ©tyfiem ift oon 2Jiurd)ifon

genauer bearbeitet. 3) er ^etrograpr)if<^e (Eharaf*

ter ber ©efieine beffelben fiimmt mit benen be«

cambrifd)en ©tyfiem« überein, jeboch ftnb bie

palaontotogifchen unb £agerung«üerhältniffe an*

bere. ©ie feigen fiel) in (Englanb in üotlftän*

biger Reihenfolge, in welcher -äfturchifon mel)re

©ruppen unterfcheibet. Taf. 355 Fig. 4 ftettt

einen 2)urcr)fcfmitt be« ftturtfcr)ett ©tyftem« bar.

3u unterft liegen bie @cr)ict)ten be« cambrj*

fdjen ©Aftern« A, an welche fiel) bie be« fttu=

rtfchen anlehnen. Die unterjie ©ruppe bitben

bie Slanbito = ©efteine (a), welche au« feinför*

ntger fchtefriger ©rauwacfe, zueilen jtalfccn*

cretionen enthaltend, unb ©anbfteinlagen be=

ftehen (40). hieran, alfo in ^ö^evm geogno*

ftifchem Rioeau, lagern ftd) bie (Earaboc=@e*

fietne (l>), welche aus tiefrothen, mit fchmujt*

gen, gelben CXuarjabern burchzogenen ©anb*
fteinen (7 u. 9)/ mit Äalffteinen (6 u. 8) weef/*

felnb, Befielen. Dann folgen bie SÖenlocf*

(Schichten (c), welche Xhonfchiefer (5) als

^auptmaffe mit petrefactenreichen, bunfeln, §um
Xheit frpftafltnifchen ßalffteinen (4) enthalten.

Diefer 2öenlocf=jtatf get)t burch Aufnahme oon

Xt)onfchteferfubjian§ allmälig ganz in Xfyon*

fcfytefer über. Die ©renje biefeS @i)|iemö iüirb

burch ^ c fogenannten Subloiu* Reifen gebilbet

(d). £>ie unterfte Sage, auö ^honf^ efer üe *

fteljenb (3), liegt gleich unmittelbar auf bem
ü&knblocf^alf, barauf ruht ein einigermaßen

frhftallinifcher, tt)oniger Malt (2), Welcher üon

3Äurchifon Sltymefbtyklf genannt ift unb mit

ben gltmmerhaltigen ^alf* unb ^honfanbftei-

neu, bie eine Menge yon gifchreften enthatten,

btefe ©ruppe befchtieft.

3n ber Bretagne jetgen bie (Schichten beö

ftturtfehen @t)ftem« ein eigentümliche« SSer*

hatten; fte ftnb lüellenförmig gebogen, foba^

ba« Sanb au« fteinen ftachen Mügeln befiehl,

bereu £öf}en burch ©anbfieine unb beren $h as

ter burch ©chiefer gebilbet ftnb. (Bin £)urch s

fchnitt ber (Strecke jtüifchen 9tenne« unb Staute«

Taf. 355 Fig. 3 macht bie« flar. Die loeltenför*

migen Sagen a befter)ert au« ben ©anbfieinen,

lüährenb ftch @ch^ efet b in ^äUx muh
benförmig fchmtegen. Stuffallenb ift f)Ux ba«

SSerhältnif ber abnormen Maffen ju ben ftra*

tifteirten. 3ene toetlenförmigen (Erhebungen

fchetnen offenbar bem ©ranit d jugefchrieben

werben 51t müffen, unb ein S3eloei« hierfür ifi

ber 3)tetamorphi«mu«, welchen bie ihm jundchfi

liegenben (Schiefer c erlitten haben. SStete ©lie*

ber, welche ftch *n (Englanb im ftturtfehen ©h s

fiem oorftnben, fehlen in ber Bretagne ganj,

wie bie Slanbito* ©chiefer unb £ubloW = §el*

fen. 3luf ba« cambrifche ©Aftern a, Fig. %,

lagert ftch unmittelbar ein grobe« ^iefetcon*

glomerat oon rother garbe \, welche« nach ge=

nauerer Itnterfuchung mit ben barauf liegen*

ben grünlichen Ouarjfanbfieinfchtchten 2, ben

petrefactenleeren Äattfietnen 3 unb ben petre*

factenreichen' £tuarsfanbfteinen oon Sftaty ben

(Earaboc* ©efteinen anzugehören fcheint. Die
©Richten 5 eine« bttuminöfen Äatffiein« ent*

fprechen ben Äalmiajfen, welche in (Englanb

in ber Sßenlocfgruppe auftreten.

Da« beoonifche ©fyftem ift ebenfall« öon

9)lurchtfon genauen Unterteilungen unterworfen

worbeu, welcher in (Englanb brei Qaüptahfyä'
tungen unterfcheibet. Fig. 4 Mctet einen Durch 5

fchnitt btefe« ©Aftern« in (Engtanb bar. Stuf

bie obern ©dachten be« ftturifchen ©Aftern«

lagert ftch unmittelbar bie erfte Slbtheilung \,

ber fogenannte tile-stone. @r enthält einen

fetnfornigen ©anbjiein oon ausgezeichneter

©chicl)tung, foba§ er ftch in bünne platten jer=

fpatten läpt. Die jwette 2lbtheilung bitbet ber

corn-stone 2, ht{Uf)mi> au« bunten Mergeln
mit ©anbfteinen unb unreinen halfen, in be=

nen !leine, mit ©etreibetbrnern einige Slehn*

lichleit h^benbe ßoncretionen §erftreut liegen,

woher fte ihren tarnen erhalten Reihen. Die
oberfte 2tbtheilung 3 befielt au« duarjfanb*
fteinen, bie mit grobkörnigen (Songtomeraten

unb Mergeln, burch ioeld)e ftch unbebeutenbe

©tetnfohtenlager stehen, abtuechfeln.

Slm (Eap fotl ba« tlebergang«fchiefergebtrge

ganj mit ben ^Qarjer SSerhaltniffen übereinfitm=

men, auch oer au«ge§eic£mete Tafelberg Taf. 334
Fig. 26 befiehl ber ^auptmaffe nach barau«.

Die Reihenfolge ber ©chichten in ben Slrben*

nen ift fe^r fchwer §u befiimmen, weit fte burch

bie oielen Änicfungen unb Biegungen Taf. 355
Fig. 5 fehr unfennttich geworben ift. (E« fe|t

ftd) w rheinifche Uebergang«gebirge fort,

welche« jener Durchfchnttt im Profit barfieIXt.

50iit s ift ba« ftturifche ©^fiem bezeichnet, wor*

auf ftch k°r t ba« beoonifche D lagert; e« ift

üon vulfanifchen Waffen v burchbrochen unb
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an betbe ©eitert geworfen. Stuf ber rechten

ftet)t man bie Jüngern §tö|e ftd) anlehnen,

lote ben MjUnMt K, iM)tenfanbfieirt KS, bte

(Steinfoljte st. unb ben SSogefenfanbftetn Vog.

(Sifel, ber £unb6rücf, ber SaunuS unb
baö 9i^tt)t)aargebtrge ftnb £

v

ot)ensüge, welche bte

gortfe^ung ber Slrbennen bilben. Stuf ber geo*

gnoftifd)ett ßarte Taf. 355 Fig. 6 ift bteä beut*

Ud) ju »erfolgen.

£)te anbere (Seite ber Strbennen fdjeint burd)

ben J^arj unb £l)ürtngerwatb gebitbet gu wer*

ben, woüott eine geognofttfd)e Äarte in Fig. 9

bargefietft ift. £>er £ar$, beffen größter St)eit

aus ©rauwacfe befteljt, loirb in ber $Tätk oon
@ranit unb üon fteinen 3Äaffert üon $or»t)i)*

ren bttrd)brcd)en, bie im Sfyürtngerwatb eine be*

beutenbere Siofte fptelen.

2)ie $etrefacten beS ftfurifd)en unb beüont*

fctjett @t)ftem3 ftnb fotdje, welche bie jetzige

(Sdjöpfung burd)au3 nictjt fennt. @te fmben
ftd) auf Taf. 329 abgebübet unb ftnb:

Stromatopora concentrica Fig. 4 , ein po*

KfyOenarttgeS @efd)öpf, wetdjeS einen fatftgeit

(Stocf bilbet, beffen feine galten auf einer fu*

getigert DbertTäd)e cortcentrifd) »ertt)eitt ftnb.

Tragos acetabulum Fig. 2, ein dt)ttltd)es3 2öe*

fen, beffen ©tocf becherförmig aufgebaut ift

unb unregelmäßige Surfen enthält. Syringo-
pora bifurcata Fig. 3, Catenipora escaroi-

des Fig. 4, Catenipora labyrinthica Taf. 183
Fig. 65. S)ie ©tyringoporen unterfd)eibert ftct)

»ort ben (Sateniporen burd) bte ©tetutng ber

Olötjren, in benen bte *ßott)pett Wot)nten. SÖei

beiben ftet)en fte gerabe, aber wät)renb bie ber

erftertt ftct) »eräfteut unb innere Ctuerwänbe
t)aben, ftnb bie ber letztem etttjetn n ebenem*

anber gruppirt, fobafs tljre (Enben fetten* ober

neuartige Figuren büben. 2let)nHd) ftnb bie

Stutoporen, üon benen Aulopora serpens
Taf. 329 Fig. 7 r)ter am l)äuftgftett »orfomntt.

£)te fteinen röhrenförmigen Södjer ftnb net^ar*

tig miteinanber »erbunberr, woburd) fte ftct) »ort

jenen unterfct)eiben. (§i)att)opf)t)lTen unb Stfträen

traben ttjrer SStlbung nad) ebenfatlö einige Steljn*

tidjfett; wät)renb jebod) erftere frei aufwacr)fen,

ftct) fogar oerjtoeigen formten, ftnb letztere ganj

inetnanber oerftoffen. SSon btefert Gattungen
ftnben ftct) befonberö Cyathophyllum caespi-

tosum Fig. 5, Cyathophyllum hexagonum
Taf. 183 Fig. 64, Astraea ananas Taf. 329
Fig. 6, Astraea porosa Taf. 1 83 Fig. 66. 2)tefe

$ou)pen pflegen üergefetffd;aftet »orjufommeit

xtnb grofie <Stö$e ju bitben; anbere ieboct),

wie bie Oteteporen, ©orgonien unb gaooftten

tt)atett bieS ttict)t; fte ftnben ftct) frei unb be*

ftet)en aus fct)uppenarttg attetnanbertiegenben

9töt)rett, welche miteinanber burct) ^ßoren in

SSerbinbung ftet)ert. §iert)er gehören: Favo-
sites polymorpha Taf. 329 Fig. 8, Retepora
infundibulum Fig. 9 unb Gorgonia assimiles

Fig 40. SSon ber gamitte ber ^rtnotbeen ftrt*

ben ftct) t)au»tfäct)tict) : Hypanthocrinus de-
corus Fig. 41, Cyathocrinus pyriformis Fig.

42, Dimerocrinus isodactylus Fig. 43 unb
Cupressocrinus crassus Fig. 44.

,

fortliefen werben im Uebergang3fd)iefer ferjr

t)duftg augetroffen. Sie bo!p!petten Wlufdjth

fct)aten, ioetct)e burd) ein @d)to^ »erbunberr

waren, gehören ben etgerttttct)ett Saufet) ein, 2lce=

»t)atert ober (Sond)iferen an, wdfirertb bie ein*

fachen «Senaten, bie nttfjt in Kammern abge=

ttjetlt ftnb, ben ©ctjnecfen, SSauc^füt^tern ober

©afteroOoben eigen waren.

i)k Stceütjaten ober fo»flofen 9}Jollu6fen t)a=

ben einen weichen fct)teimtgen ^ör»er, ber »ort

einem tjöuttgen kantet umgeben tft, welcher

ju beiben ©etten fatftge @d)atert auöfonbert.

S)iefe ftnb mit bem Xf)iere burct) fefte, fräftige

«Kugfetn üerbunben, mit benett fte biefetben

rtactj 2ÖÜtfür öffnen ober üerfdjliefen fönnen.

3e nact)bem nun an j^ber (^d>ate ein @ct)tte^

muffet ober ^Wei »ortjanben ftnb, ftnb bie 3)iu*

feiern in ir)rer %oxm fet)r oerfet^ieben, wonact)

fte auet) in jwei Slbt^eitungen, in 3Äonomt)arier

unb 2)imt)arier, jerfatten. 2)ie S)?onomt)arter

ftnb im Ueberganggfcijiefer üon fer)r geringer

(EntwtcMung. 3)iit @id)erl)eit fennt man ba3

Stuftreten ber Stüicutaceen, »ort benen ftd) bie

Avicula lineata Taf. 329 Fig. 45 am t)duftgs

ften jeigt. @ie tjaben eine fd)tefe 9Jiufd)el mit

fpt|em ^ortfat^e be^ @ct)toffeg, wetet)eö einen

fteinen 3at)n trägt. 2)ie 2)imJ)arter treten in

größerer 3Äannict)fattigfeit auf unb werben im
llebergartgafctjiefergebirge befonberö burct) bie

Cuvrbtaceett oertretert. 3)ie 3trtert, Wetc3t)e uttS

t)ier ittterefftrert, ftnb: Cardium Lyellii Fig. 4 6,

Cardium pectuneuloides Fig. 47 unb Cardium
vilmarense Fig. 48. 3rt ber (S3eftatt »erfct)ie=

ben ftnb bte ju berfetben ^amitte get)örenbett

(S^Oricarbierr. fommt befonberö bte Cy-
pricardia impressa Fig. 49* oor. Unter ben

Stce»t)aten treten in oorjitgttd)er Spenge bie

S3ract)ioooben auf. 2)a3 ©enuö Pentamerus,

ju Wettern Pentamerus Knightii Fig. 49
h

unb Taf. 183 Fig. 62 get)i3rt, beftt^t ftarfge=

frümmte ©tiefet unb im Innern fünf Sängen*
fammern, bte burct) oorfprtngertbe 33tättct)en

gebttbet werben»

©ie @tri)goce»t)atett tjabett einen wettenför*

mig gebogenen @d)tofiranb, ber oon bem SSucfet

ber gröfern @d)ate überragt wirb. £iert)er

gehört : Strygocephalus Burtini , ber auf
Taf.329 oort oorit, in Fig. 24 oon ber

©eite bargeftettt ift.
_

2)tefer Sübun^ nat)e fte=

%tn bie Septänen, bei welchen ber @d)tofranb
gerabe, bie SSutfetn fet)r nal)e, ba^ @d)to^
fetb fet)r ftein unb ot)ne Deffnung ift; Le-
ptaena lata (sarcinulata) Taf. 329 Fig. 22.

2)ie Strien beS @enu6 Orthis l)aben im 3ttt=

gemeinen biefetbe 33tlbung wie bie Septdtren,

unterfct)etben ftct) aber burd) bte ©egenwart et*

ner Deffnung in bem @d)tof;fetbe; Orthis le-

pis Fig. 23. £Dte ©pirtferen t)abert einen ge*

raben ober wettenförmigen ®d)tot3ranb, ein

<5rof5e6 @ct)tot)fetb , bartn eine grofe breteefige

£)etjnung, unb gebogene 33ucfeL 5)ie Strien

Spirifer radiatus Fig. 24 a unb Spirifer spe-
ciosus Fig 24

h
ftnb für bte Iteberganggfcfyie*

fer fet)r ct)arafteriftifd). @et)r r)äuftg jeigen

ftd) auet) bte faft in allen ©djteJjten ftct) ftnben*

ben unb teict)t befttmmbaren Xerebratuten. 3)ie

t)äuftgftenSlrten ftnb: Terebratula feritaF^.^,
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Terebratula Wilsoni Taf. 329 Fig 28, affinis

Taf. 4 83 Fig. 59, crispata Taf. 329 Fig. 29 unb
imbricata Fig. 30. 3n bem beöontfdjen ©fyflem

geigt ftdj) fetner .nodj bie Gaceola sandalina,

»on fegetförmtger ®tftatt, mit einem untern

£>ecfel »erfef>en, Fig. 31 u. £2; audj Producta
depressa 58. 2)ie Familie ber £urbtnt=

ten wirb burdj ein tfyurmförmigeS, fonifcf) ge*

iüunbeneö ©efyäufe ct)arafteriftrt, beffen Deff*

nnng ganj unb abgerunbet ift. 3Me Slrten be3

@enu6 Turbo fjaben nteift fcfyön »erjierte @d)a*

ten. £ier ift nur ber Turbo squamiferus
Fig. 33 »on Sßtdjtigfeit. 2ln bie Surbiniten

fcfyliefien ftct) bie 9J?onobonten, bereu (Spinbet

in ber Deffnung in einem mefjr ober minber

f»t£en Salme enbigt; Monodonta purpurea
Fig. 34. 3)te $>teurotomarten tjaben eine feget*

förmig geiuunbene (Schate mit fdjiefer coaler

Deffnung; Pleurotomaria Defrancei Fig. 33
unb Pleurotomaria Lloydii Fig. 36. ferner
bie (§uom»l)alen; \%m SBinbungen ergeben ftd)

nur unbebeutenb, ja fogar mitunter gar nidjt;

ber äftunb ift »otlftänbig, mit etfigem Oianbe,

ber üftabel glatt. ^ierijer gehören bie 2trten

Euomphalus rugosus Fig. 37, discors Fig. 57
unb serpula Fig. 38. $)te (StrrlmS unterfdjei*

ben ftd) »on ben »origen burd) bie fegetför*

mige (Erhebung ber SÖinbungen, Cirrhus Leon-
hardi Fig. 39, bie bei ben ©djtjoftcmen in ei*

ner (Ebene liegen, Schizostoma radiata Fig. 40.

ßu ben ©afteropoben, mit geiounbener @pin=
bei, genutnbenem ©efjäufe unb otme Stfabel,

geboren bie 33ucctmten, Buccinum aculeatum
Fig. 41, »on benen bie 3ßurd)ifonien ftd) burcf)

bie fct)iefe oblonge Deffnung, bie in einem für*

jen banale enbigt unb burdj bie £etjie, welche

ftdj auf ben SBinbungen t)erum$tet)t, unter*

fcfyeiben; Murchisonia coronata Fig. 42. (§i*

gentfnimlicfye Söefen ioaren bie 33etleropljonten;

Ijter ift nur ber Bellerophon bilobatus Fig. 43
gu bemerfen. @8 fommen aud) ©afieropoben

oor, bereu ©cfjale nidjt gefrümmt ift, iute bie

ber (Sonularten, Conularia Gervillei Fig. 44.

©anj etgentfjümtitt) conftruirte Söefen ftnb

bie (Sepljalopoben ober $opffüj3ter; fte fielen

unter ben SSHoUmhn fyinftdjtlid) ber 2lu3btlbung

beS Drgani6muS am Ijöcfyften. 3l>r Äopf, i»el*

djer au ben ©eiten jroei große Stugen trägt,

ift fcfyon beuttid) »om Stumpf gefd^ieben. SSon

ben Familien, in loetdje bie (fepfyalopoben ge*

tljeilt ftnb, fommen im ItebergangSfcfyieferge*

birge nur ^oet, bie 9cautiliten unb 2lmmont*

ten, »or.

SMe 3tufeinanbert)äufung ber Seifen gefdjteljt

entioeber in geraber Sinie, nadj oben ju immer
btcfer toerbenb, unb bilbet bann baö ©enuS
ber Drtfjoceratiten, »on toeldjem ber Ortho-
ceras attenuatum unb Orthoceras annulatum
Taf. 483 Fig. 63 im UebergangSfdjtefergebtrge

am Ijäuftgften »orfommen. 3Me ^Ijragmocera*

titen Ijaben einen äfynttcfyen 23au, ftnb jebod}

am untern (Snbe tjornfbrmig umgebogen; Phrag-
moceras ventricosum Taf. 329 Fig. 46. 2)ie

Situiten ftnb unten ineinanber gerollt, jebodj

fo, baf ftd) bie Sßinbungen ntcfyt berühren; Li-

tuites giganteus Fig. 47.

£)te SCmmomten unterfefjeiben ftc^ »on ben

^autititen baburdj, ba^ bie @ct)eibeioänbe, be*

ten ©renjen »on au§en beuttic^ $u fe^en ftnb,

nic^t einfache (Surüen bitben, fonbern me^r ober

minber gejacft ober abgefegt ftnb. £iert)er ge=

^ören bie ©ontatiten, »on benen ber Gonia-
tiles Hoeninghausi Taf. 329 Fig. 48 u. 49
unb costulatus Fig. 50 »orfommem 5)te @lte*

bertbiere ftnb in ben ättejten @c^tc()ten burcl)

eine merltoürbige Familie, bie £ritobiten, re*

»räfenttrt. S)ie bemerfenöloert^eften £rilobiten

ftnb: Trinucleus granulatus Fig. 52, Caly-

mene Blumenbachii Taf. 4 83, Fig. 53, 54 u.

60, Phacops Downingiae Taf. 329 Fig. 55,

Brontes flabellifer Fig. 56 unb ber eigentljüm*

lic^ geftacfjette Arges armatus Fig. 57. 3tucfj

Asaphus de Buchii Taf. 4 83 Fig. 61 gehört

^ter^er. SSou SÖtrb elfteren ftnben ftc^ im Ueber*

gangafc^iefergebtrge nur bie unootlfommenfien

formen ber ^nor»elj!fc^e, l»elcl)e ftc^ ganj auf

baö beoontfc^e @öftem befcfyränfen. @6 ifl be«

fonberö bie Familie ber (Se»f)ataf»iben, toetc^e

jenes Aftern burc^ ji»ei 9lrten, ben Gephal-
aspis Lyellii Taf. 329 Fig. 58 unb ben Pter-

ichthys latus Fig. 59, djarafteriftrt.

b) 2)te l^au»tfäcl)lic^ften ©ebirgöarten, loelcfje

in bpr fogenannten fetbftänbtgen @teinfot)ten*

formation »orfommen, ftnb: ©rauioacfe, Wiefel*

congtomerat, ©anbftein, Dluarjfetö unb StaiU

ftetn, ioelc^e in %en »etrcgraofjtfcfyen (Stgen*

f^aften benen be6 UebergangSfcfyiefergebirgeS

oft fo ä^nli(^ ftnb, baf in ^anbftücfen feine

Unterfc^eibung möglich ift.

(§in3 ber bebeutenbften .^o^lenbecfen iji baö

»fäl^if^e, ioetc^eg fiel) auf eine Sänge »on

ungefähr 25 ©tunben unb eine ^Breite »on

»ter bis fteben ©tunben erfireeft; eö ru^t in

ungleichförmiger Lagerung auf bem lieber*

gangSfc^iefergebirge, lräfjrenb eS »om SSoge*

fenfanbfiein unb »on 9lllu»ialmaffen Bebeeft

loirb. (Sin ©urdpnitt Taf. 355 Fig. 8 ftellt

biefe S5erl)ättntffe bar; mit K ift ba6 ^o^len*

gebirge, mit V ber SSogefenfanbfietn unb mit

A bie 3tllu»iatmaffen be^eietynet. 5)te @cf)ic^*

tenfolge ber @tetnfof>lenformatton in (Snglanb

ftellt Fig. 7 bar. (§6 rufjt bort unmittelbar

auf ben @cf)tcf)ten beS be»onifd)en @i)ftemS a,

an ioelc^e ftdj junäc^ft ber ^ot)tenfalf b reü)t.

hierauf lagern ftdf> bie @d)td)ten beS f£ö^Iee=

ren ©anbfteinS c, bie »on ben @c^id)ten ber

untern Äofjte d, iueld)e einen großen 9tetc^=

tl>um an (kifenmeren beft^t, ferner »on ber

mittlem ^oljte e unb ber obern f, ioetd>e mit

©üfloafferfalf in SSerbtnbung fte^t, bebeeftioer*

ben. Setjtere befc^tiefen biefe €tet^e, ioorauf ftcb

nun unmittelbar ©lieber beS $u»ferfd)ieferge*

birgS (beö »ermifc^en @^ftem6), baS rot^e

Xobttiegenbe, tagern.

Sie metften lleberrefte organifd)er Sßefen in

ber ©teinfo^tenformation gehören bem ^flanjen*

reidje an, unb jioar ben ©efäpr»»togamen. 2)ie

»erfc^iebenften ^eite einer großen üftenge »on

^arrnfräutern ftnben ftdj in bebeutenber Cluan*

tttät; man ftnbet fotoot gan^e (Stämme unb

S3lätter als SStattlotrbet »on baumartigen garrn,

ioeldje bte^au»tmaffe berÄol)lem»ätber btlbeten.
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Sie 3trten ber Sphenopteris haften boppelt

ober bretfad) gejteberte SSIätter mit Kerpen,

welche öon ber SSafiö ausjiraljlett. Sie ge*

berblättchen ftnb an ber SÖaftS §ufammenge*

fchnürt unb in Sappen geseilt. Sel)r Ijäujtg

fommt bie Sphenopteris Schlotheimii öor, na*

mentliä) im faarbrücftfchen Äohlenftöfce Taf. 329
Fig. 60. Sie 2Bebel ber DbontopteriSarten

^aben bünne, mit ihrer ganjen *3aftS ange*

wachfene ftieberchen, unbeutliä)e Mittelneröen,

benen Heinere %etöen ber giebercf)en parallel

laufen; am ^äufigften fommt bie Odontop-
teris minor Fig. 61 öor. ©ine grofse Spenge

riefenfjafter Stämme öon $arrn erfüllt oft bie

^o^enf^ic^ten; man ^at fte über 40 $ufj

lang unb über \ %u$ btef gefunben. 3f)re

bünne öerfof)Ite SRinbe fällt leidjt ab unb jeigt

bann bie 2tbgüffe ber Starben. ©3 ftnb bie

Stgttlarien, öon benen in Fig. 62 ein (Stamm,
in Fig. 63 ein Siücf beffelben mit abgefallener

Otinbe, in Fig. 64 bie 331attanfä£e auf unb
unter ber 9iinbe abgebtlbet ftnb. Man ftnbet

ferner noch grofie (Stamme, ioelche ben Spcopo*

biaceen angehören unb an Simenftonen benen

ber Sigillarten nicht nadjfieljen. (§S ftnb bie

Birten ber ©attung Lepidodendron, töelcfje ftch

öon ben üortgen burdj bie fpiralförmige Stellung

ber rhomboibalen 331attnarben unterfcheiben.

2lu3 bem bötjmifc^en .Kohlengebtrge hat man
einen ganjen Stamm öom Lepidodendron ele-

gans Fig. 63 gu £age geförbert, öon bem Fig. 66

ein Stü(f barftellt, an löelchem bie 331attftel*

lung beuüicf) heröortritt. Sie 33lattnarben

felbft jfigi Fig. 67. (Sntfd)tebene Sifotfylebonen

führen bie Stetnfohlen xätyt, iDenigftenS ftnb

fte bis jefct nod) nicht befannt; §iöetfelf)afte

formen ieboä) ftnb: baS Sphaenophyllum an-
nulatum Fig. 68 unb bie Annularia fertilis

Fig. 69.

Ser allgemeine (Sfjarafter ber §auna löirbel*

Xofer X^iere fttmmt mit bem beg Uebergangö*
gebirgeS öollfommen überetn. 3n ber untern

©ruppe beS StetnfofjlenffyftemS, in ber beö

ßefylen* ober ©ergfalfeg, ftnb ganje Schichten

öon ©liebern ber Ärtnotbeen erfüllt, ioelcfye bem
Rhodocrinites verus Fig. 70 d

u.
b
unb bem

Gupressocrinites crassus Fig. 74 a
u.

b
an*

gehören. (§6 ftnben ftch fyn unb löteber $ro=
nent^eile öon Platycrinus laevis, Taf. 483
Fig. 41 , unb einem ©efchöpfe, ioeId)e6 ben

jtrinoibeen fefjr naf)e öerioanbt ift, bem Pen-
tremites ellipticus Fig. 43. Sie Äalffehicf)*

ten f)aben baf)er ben tarnen (Sntrochitenfalf

erhalten. 33on (Soncfytylien fommen julöeÜen

öor: Pleurorhynchus minor Fig. 44, Spiri-
fer striata Fig. 46, Producta punctata Fig. 47

,

Terebratula acummata Fig. 36, Bellerophon
bisulcus Fig. SO, eine Pleurotomaria Fig. 61,

Euomphalus pentangulatus Fig. öS!; öon (§e*

pljalopoben: Orthoceras Breynii Fig. 43, Am-
monites Listeri Fig. 48, Ammonites striatus

Fig 49; öon ^orallenpolppen: Syringopora
geniculata Fig. 33 unb Favosites capiliaris

Fig. 34; öon Xrilobiten: Asaphus gemmu-
liferus Fig. 35.

SSon SBirbelt^ieren ftnbet man einzelne ftifch*

refie, namentlich Sä^ne, ruetc^e ben ^5)öobott*

ten angehören. (Sin ©enuö Gladadon §eic^net

ftdj burc^ feine 3a^nform aus, bie öan einem

großen mittlem $egel, ber öon einem ober

jtoei fleinern begleitet ju fein öflegt, abl)cin=

gtg ift. Taf. 329 Fig. 7% ift ein 3a^n öom
Gladodus marginatus.

2ÖaS bie 23Übung ber (Stetnfol)lenfl6^e be=

trifft, fo ftnb auc^ hierüber bie öerfcfyteben*

arttgften ^i)öot^efen aufgeftellt. 9lacf) ber ei=

neu follen fte 21nfcf)iüemmungen öon Xretb*

^öljern fein, nact) ber anbern ftcf) auf ber Stelle-,

iuo, fte liegen, erzeugt ^aben. Severe 9lnnaf>me

fc^etnt bie töaljrfcfy einlief fte ju fein. (Bin §tem*

lia) öollfommener SSeiöetS für biefelbe ift ber,

baf man SSaumjtämme in Sanbfteinlagen be3

Steinfoftlengebirgeö rec^tioinfltg gegen bie

Sd)tcf)tenlage fiebert fte^t, bie t^eil6 öerfteft,

t^ieilö öerfofilt ftnb. 9tn einigen Stellen ift

noct) beutlicf} $u fe^en, löte biefe Stämme
in Sagen öon Scfyteferthon geiöurjelt f)aben.

@tn . au^gejetchneteg SSorfommen biefeö 33er*

^ältniffeg jetgt ftc^ in einer .ftofylenmtnc bei

S^reuil untöeit St. = @ttenne, woöon Taf. 289

Fig. 7 eine 2lbbtlbung liefert.

2) S)a6 fecunbaire Mittelgebirge ober
^lö^gebtrge. (SS folgt unmittelbar auf ba3

Steinfofjlengebirge, tötrb öom tertiatren tylit*

telgebtrge Bebeeft, nimmt im @anjen niebrtge

SftiöeauS mit me^r ober löentger geftreefter

Schichtenlage ein unb verfällt in öier ^orma*
tionen.

a) Äuöferfchteferformattott.

Sie ^auötgebirgöarten ftnb öerfchiebene (Bon*

glomerate unb Sanbftetne, öon welchen bie er*

jtern überiötegenb unb öon rothen garben ju

fein Pflegen; ferner Mergel, Äalfftein unb So*
lomit, ©i;ö6 unb Äarftenit. Siefe Formation

verfällt in $tt>ei ©ruppen, in eine untere, bie

beä Xobtltegenben, unb in eine obere, bie beö

alten glö|Falfe6. Sa3 ©ebilbe be6 Xobtlie*

genben liegt am £ar$, Taf. 355 Fig. 9 , un*

mittelbar auf ben Schichten beS beöonifchen

Spftemö unb iöirb öom Sechftetn bebeeft.

2öaä 'bie ^etrefacten betrifft, fo ftnb fte

hier im ©anjen feiten nnb noch nicht feljr

genau befannt. SSon ^hieren ftnben ftch einige

Sovallenpolppen (Escharites retiformis), {Ra*

btarien (Encrinites ramosus), (Sonchpltolithen,

ir-oöon befonberö ber Productus aculeatus

Taf. 330 Fig. 1 ju merfen, Delthyris alata

unb äftptiluSarten. gifche, fotote bereu Otefte

ftnben ftch h flU^9/ un^ ful* ben Sechftetn ftnb

befonberS 3ähne öon Acrodus larva Fig. 2

charafteriftifd).

©inen ibealen Surchfchnttt ber ^upferfchte*

ferformation liefert Taf. 355 Fig. 10. Unmit*

telbar auf bem ^ohlenfanbftein (a) liegt baS

rotl)e Xobtltegenbe (t), an toelcheS ftch

3öei^liegenbe (2) anlehnt. Sarauf ruht Tupfer*

fchtefer (3)
,

' Sechftein (4), ein bolomtttfcheS @e*

ftein (5), 9lfche (6), SchlottengppS ober alter

glö^gppg mit Stinffalf (7) unb Mergellager

(8). Sag ©anje töirb öon buntem Sanbftetn

(b) bebeeft.
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156 ©eopofte unb ©colo^ie*

b) (Stetnfal§formation.

Sie ^auütgebirggarten in ir)r ftnb <Sanb=

ftein, ^alfftetn unb Spergel, welche fo an=<

$eorbnet %m fein ^ffegen, bafj (Sanbjtetn bie

übern unb untern Steile, Stall bie mittlem

einnimmt unb beibe burd) Sftergelarten mit*

einanber üerbunben werben. Untergeorbnete

©lieber ftnb ©fyü3; Ü'arjiemt unb (Steinfalj,

ttrö$e6 leitete burdj feine grofe Verbreitung

unb burdj fein bebeutenbeä Auftreten ju bem
Flamen (Stetnfatjfotmation Veranlagung
gegeben f)at unb in ber Siegel üon ©üps unb
Äarftenit begleitet ift. Sftan fann brei ®ruü=
üen unterfct)eiben.

a) @ru)püe beö bunten (SanbfteinS. (Sie wirb

burd) (Sanbfteine üon meift rotier ober rot^=

brauner garbe gebilbet, welche ü-on £r)on unb

Sftergetmaffen begleitet Serben.

*ßetrefacten jtnben ftd) in einzelnen Sagen
unb rühren metftenS üon fangen f)er, lveldje

mit ben *ftabelr;öljertt ber Reißen 3one am met*

ften ^efynticfyfett tyaben. Sal)in gehören bie

3llbertten, weldje Sflabel^oljbäume mit oüaten,

abgeftumüften, ben Sweig umfaffenben unb in

J)orijontaten Oteitjen um benfelben geftetlten

SStättern ftnb. &$ fommt Ijier t>or$üglicf; bie

Albertia elliptica Taf. 330 Fig. 3* üor. , Sen
Straucarten fetjr na^e ftanben bie Voltten, welcr/e

bie £auütmaffe ber 91abeltyoljwälber in ber *{>eriobe

be3 bunten (Sanbftein6 gebilbet ju fyaben fd)ct=

nen. Sie 3aüfen ftnb mit l;ot$igen Sappen be*

becft, welche jiemltcr) weit üoneinanber fteljen.

©ewöf}nttd) geigt ftd) bie Voltzia heterophylla

in ber ^orm, wie fte in Fig. 3
b

abgebübet

iji, feltener in einer Sufammcnljäufung ber

%xuä)U, (Bub* unb 9Jitttel$weige, wie in Fig. 4.

SaS Aethophyllum speciosum, Fig. S, füll

eine roljrarttge, mit äftigen (Stengeln, worauf
är)renarttge Vlütenfolben fti$en, üerfcfjene^flange

fein.

Sie £t)äler, ir-elc^e ber bunte (Sanbftein btl=

bet, laufen gewölmlid) ben 9cebenabfonberungen

parallel unb fdmetben ftcfybaljer red)twinfiig. 3n
tiefen £f)ateinfd)nitten, wo bie Später fpalten*

förmig crfdjeinen, ftnb bie SBänbe üon f»err=

liefen Reifen befetjt, weldje r/äuftg jerflüftet

ftnb, wie bei ^reujnacf), Taf. 266 Fig. 9. 3n
(Stritten bitbet ber bunte (Sanbftein geräumige

£öf)len, Taf. 289 F
t

ig. %, unb tt)o er ftd) in

fel)r r)or)em Sfaüeau jinbet, r)aben bie aufern

formen ütel 9tu3gejetdjneteS.

b) ©rupüe beS Sttufcf?etfalf3. äöätjrenb in

ber üorigen ©ruüüe (Sanbfteine üorfjerrfdjten,

tt)un eö f)ier Äatfjtetne »on üerf^tebenen @ra=

ben ber Slein^eit. $Ran unterfcfjeibet brei Sa=

gerfolgen, welche ftdj burcl) if»re paläontologi=

fc^en (Sbaraftere ganj unjiüetbeutig erfennen

taffen.

2)ie untere Sagerfolge gibt ftc^ beutltcf} burc^

mergelartige ^alffteine, bie üon feiner fe^r

birfen, aber meift üon wellenförmiger <Scf)icr)tung

ftnb, ju erfennen. Vermöge teuerer (Sigen=

fdfjaft iütrb ber f)ier auftretenbe Äalf auc^ icol

3öellenfatf genannt. SÄädfjttge Vcinfe beffetben

finb oft leer üon ^etrefacten, einzelne Sagen

jebod) ftnb fe^r c^arafteriftifd) burd) Terebra-
tula vulgaris Taf. 330 Fig. 10 unb Myophoria
vulgaris Fig. 9 bejeic^net.

2)ie mittlere Sagerfolge jeic^net ftc^ burc^

reinere Äalfftetne üon gellem ober bunflern

färben au6. (Sie btlben mä^tige 33anfe, welche

ganj au3 ü^ufc^ elfdualen jufammengefe^t er=

fcl)einen unb iuoju befonberö bie Terebratula

vulgaris unb ber Encrinites liliiformis burcr;

feine ©tielfiücfe baS SKaterial geliefert ^aben.

2)te (Sticlftücfe beg Encrinites liliiformis,

lüelcr)e in Fig. 7 abgebitbet ftnb, ftnb gan^ in

^alffpatt) umgetoanbelt. Sie Äöüfe foldjer (En=

frtntten Fig. 6 ftuben ft(^ fel)r feiten.

Sie obere Sagerfolge enthält unreinere, mer=

gelartige ^alffteine üon erbtgem, in6 (Sbene ftc^

neigenbem SSruc^. Sie ^etrefacten, ioelc^e ^ier

üorfommen, ftnb befonberS ber Geratites (Am-
monites) nodosus Fig. 41 , Terebratula vul-

garis Fig. 40, Myophoria vulgaris Fig. 9,

Pecten laevigatus Fig 8, Encrinites liliifor-

mis Fig. 6, unb 3är}ne unb Änodjen üon <Sau=

riern unb §tfd)en.

c) ©ruüüe be3 «fteuüer^. (Sie r)at grofe

3lef>nlic^feit mit ben ©ebtlben beä bunten (Sänb=

fteinö, namentlich mit ber obern Sagerfotge.

(Sin Surcr/fd)nitt ber (Steinfaljformation,

loie fte im £Bürtembergifcr)en auftritt, ifl in

Taf. 355 Fig. 44 bargejielli. Sie (Sd)id)ten beö

Sßogefenfanbfteinö ftnb burd) a unb \ bejetdjnet

unb bie beS banebenliegenben bunten (Sanb=

fteinö burd) l> unb 2. Sann folgt bie ÜJhi«

fd)elfatfgruüüe o mit ber untern (3), ber mitt*

lern (4) unb ber obern Sagerfolge, worauf ber

jteutoer d mit feinen brei linterabtf>eilungen

(6, -7 unb 8) liegt unb ber Siaö ba6 @an$e
bebeeft.

Sie ^ifd)e, welche bem 3JZufcl)etfalf eigen

ftnb, gehören ju ben ip^obonfen ober l)aiartigen

,ftnorüelftfd)en. (Sie Ratten fnöd)erne (Stacheln

in ben Siücfenfioffen, ioeld>e natürltd) üetreft=

cirt unb uralten werben fonnten. Siefe $tof=

fenftad)etn, fogenannte 3d}tt)üoborutttl;en, f)a?

ben ftarfe Sängenjireifen unb ftnb mit jwei €tei=

l)en ftarfer 3äf)ne üerfe^en. $Jlan ftnbet mit-

unter fotd>e, welche bem Hybodus tenuis an=

gehörten, Taf. 294 Fig. 4.

Sem Sßufc^elfalf eigentljümttd) i$ ba§ ©e?
nuö Placodus. (Sin auggeseic^neter Stejt üon
Placodus Andriani Fig. S, ein ganjer Ober-

ftefer mit ben ©aumenjär/iten , aber auöge=

fallenen üorberen, würbe im SKufc^elfalf bei

^Bamberg gefunben. Ot^omboibale (Sd)uüüen,

bie ben ©anotben unb namentlich ber @at*
tung Gyrolepis angehörten, jtnben ftet; eben=

fallö im SWufd)elfalt befonberS bie üon Gyro-
lepis Alberti Fig. 7*.

merfwürbig ift bie Familie ber Sabi;rin-

ff)obonten, welche jwifchen 33atrachiern (fro[d>-

artigen SSefen) unb Ärofobtlen gu fielen fd)et=

nen. 3n Fig. 8 iji ber (Sd)äbel etneö Masto-
donsaurus Jaegeri, welcher, ju ben Sabtyrin*

t^obonten gehörig, im jt'euper gefunben ift, nebft

Sätmen Fig. 9* üollftänbig, Fig. 9
h
im Duer«

burd)fchnitt abgebitbet.

3n Connecticut unb 9>taffac^ufcttö |oÜ man
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in buntem (Sanbjleitt «Spuren »on Sögeln,

nämlich ftufiftapfen, gefunben. Sehnliche %u$*

fiapfen, aber tion einem anbern ©efcfwpf,

würben Bei ^ttbburghaufen gefunben; fte Wa*
reu in einem Xfyott, ber gtoifctyen beivStb*

fonberungen beS bunten (SanbfteinS liegt, «er*

tieft, ioäfyrenb ber (Sanbftein fetbft ben er*

^abenen Slbgufü enthielt (Sie ftnb in Taf. i 89

Fig. 54* u. 54
h

abgebübet» SJian »ermuthet,

ba| biefe gfftfftatffen frofcfjarttgen SBefen, 23a*

trauern, angehören, ober einem ü)nen fef>r

na^eftet)enben (Sefdjöpf. Ser dngfänber (Smith

Zählt noch eine ganze Sfteü)e bon ^etrefacten

feinet „fatzhaltigen (SfyjiemS" auf, welches

iüot großenteils ^ierl^er gehört (§S ftnb fol*

genbe: Producta horrida, Taf. 483 Fig. 32;
Retepora .virgulacea? Fig. 55; Terebratula
globulina, Fig. 34, nebft einer anbern 2lrt,

Fig. 35; Pecten radialis, Fig. 36; Avicula
gryphaeoides

, Fig. 37 , Axinus obscurus,
Fig. 38 ; Retepora flustracea

,
Fig. 39 , unb

ein Palaeothrissum macrocephalum, Fig. 40.

c) Oolitr)* ober Juraformatton.

Sie Juraformation begreift alle $tö|}e in

bie 5ioifd)en ber (Steinfalzformatton unb
ber Äreibeformation Hegen. Sie ^auptgebtrgS*

maffen ftnb ein oolittjifctjer (rogenfteinarttger)

Malt, £ljon* unb Sftcrgetarten oon jiemti^

gleichmäfnger $arbe, unb ein heller (Sanbftein.

äftan unterfc^eibet bret ©ruppen:
a) Sie beS ©rpphüenfatfS ober Sias.

b) Sie beS eigentlichen JurafalfS.

c) Sie @ruppe ber <Sü$waffergebttbe.

(Sin Surchfchnttt ber oolithifchen @ct>ic|>tett=

reihe, wie fte ftch in (Snglanb jeigt, ift in

Taf. 355 Fig. 42 enthalten. Sie ganze gor*

mation rut;t auf ben $eupet1"chichten a

;

unmittelbar auf biefen Hegt ber' Sias b, wel*

«6er ben eigentlichen Juralalf mit ben Drforb*

fliehten c unb ben ^orttanb fehlten d trägt.

Sie (Süfiwaffergebtlbe ftnb auf berfelben £afel
Fig. 47 enthalten.

Surci) 4 Fig. 42 ftnb bie untern SiaSfchie*

fer, burcjj 2 ift ber Sias* ober ©rtyphiten*

falf, burcfj 3 bie obern SiaSfchiefer bezeichnet,

darauf folgen bie (Schichten 4, 5 unb 6, bie

bem untern Dotith angehören ; nach biefen bie

Füllers -earth 7, bann «StoneSftelbfchiefer 8,

Great-oolite 9, Rradford-clay 4 0, Forest-
marble 4 4 , Corn-brash 42, bie Kelloway-
rocks 13, ber Oxford-clay 44, Calcareous-
grit 45, Goral-rag 46, Oxford -oolite 4 7,

Kimmeridge - clay 48, Portland -stone 4 9.

Stuf berfelben £afel zeigt F/</. 77 Purbeck-mar-
ble 4 ,

Hastings-sand 2 unb Weald-clay 3.

Jn granlreich bitbet bie Juraformation bie

gorm einer 8, bereu fübltcher Oitng »otlfom*

men gefchloffen ift» Ser Sias zieht ftct) feijr

fchmat, aber in weiter Sängenerftrecfung am
weltlichen öianbe ber SSogefen §m. (Sr fängt

norbioeftlich oon Suremburg an, erftrecft ftch

an biefem £)rte oorbet, berührt 3)iei$ unb 9tancty,

biegt ftch oberhalb Stion öfttich unb enbigt bei

SSefancon, Fig. 46.

Jn ber «Schweiz bilbet baS Juragebirge ei*

nen 23ogett, ber ftch öon (Schaffhaufen bis un*

terhalb ©enf erftrecft. m bitbet bort hohe
getfenmauern, bie öon tiefen Slufrifthätern

burchfurcht ftnb. ©tefe ^^äler laffen ge-

wöhnlich bie altern Waffen unter ben iün=

gern r)et"oortreten. 3Me jitngern bilben tjoijt

St^^en, Welche nach ber Jnnenfeite be6 3luf*

riffeö fchroffe 5lbfälte haben, ioie bieö in einem

^bale beS fransöftfchen Jura Taf. 355 Fig. 43
fehr augge^eichnet auögebttbet ift.

Sie ©tructur biefer XfyäUx möge burd) et*

neu £luerfchnitt beS Xhaleö von S3ärfchioi}l im
fotothurner Jura oerbeutticht werben Fig. 44.

3)er innere Äern, bie (Sohle be3 Xhateö, wirb

burch einen (Stypsftotf be§ Äeu|3erö 6 gebitbet,

an Welchem beiberfettö bie (Schichten beö Äeu*
^er6 abfallen. Siefen parallel tagern ftch im*

mer jüngere ©ebitbe an, wie ber £ia3 4, ber

untere Dottti) 3, ber Drforbmergel 2, ber ^ßort*

tanb* unb Äoratten!atf 4.

(Einen Surchfchnttt etne^ %f)äk8 beö fchwei*

jerifchen Jura liefert Fig. 45. 3Kit 4 tjt ber

^orttanblatf bezeichnet, mit 2 ber Drforbmer*
gel, mit 3 ber untere Dolitl), mit 4 ber Sias

unb mit 5 ber -^ufchelfatf. Sie ßette beS

Söetfenftein A fenft ihre Xhaln nur bt6 ^um
Drforbmergel, bie Xl)äler beS ^auenfieitt B
reichen big §um Sias unb jteuper unb ebenfo

bie beS ^a^wang C. Jm Wlont Serrtbte gießen

fte ftch jum Üftufchelfalt h^na^' in

ber 3Kttte ber Xl)äter ftch erhebt D. Sie
Sippe a, welche oom ^ßortlanb* unb Korallen*

falf gebitbet wirb, ftellt bie £ofejuth bar (»)

unb bilbet eine SJiulbe, in beren ^ha^ ^ ars

fchwi)t (b) liegt. Stuf bem Sias ber Xhalfohte

beö ^auenftein Hegt @chönthat (c). Ser*

felbe Sias zieht ftch un*er Jurafatf fyn*

weg unb fommt erft am ^ßa^wang unb enb*

lieh im ^ha^a^an9 e SDfont Xerribte, auf

welchem ber Olehhag (
d) ftch ^ingte^t, zum Sßor*

fchetn. Sem Olehhag entfpricht auf ber an*

bern' (Seite ber Oienfen (d),.

Ser beutfehe Jura ift ati eine §ortfei$ung

,be3 fchweizerifchen in betrachten; er fängt bei

(Schaffhaufen an uub jtef^t ftch ^urch S^anf^n
bis in bie ©egenb oon SSamberg unb SSaireutt)

Fig. 46. (§x bt\§xdbt einen großen S3ogen,

beffen labten in6 Jnnere oon Seutfchlanb

taufen.

Sie ^etrefacten ber ganzen Juraformation

Zeigen auf erft oiet JntereffanteS unb Tännich*
fatttgeS. gueoiben treten in grofier Spenge auf,

oon benen jeboct) nur eine %xi ftch auszeichnet.

@g ift Raliostichus ornatus, Taf. 330 Fig. 42,

ein ungegtteberter, mit äftigen ©porangien Oer*

fehener ^ang. Unter ben (Sttcabeen, welche baS

SJJittetglieb §\x>ifc^>ett $arrn unb S^abett)ötgem

bilben, ftnben ftcf> befonberS 3amten, Zamia
pectiniformis, Fig. 43, in ben ©toneSftetb*

fchiefern. Sie (S^cabiten ober 9)Janteltien

bilben einen faft fugetförmigen (Stamm, ber

mit rautenförmigen, fpiratförmig gewunbenen,

in bie Scette gezogertett 53lattanfä|en bebeeft

ift. Sßait ftnbet Cycadites (Mantellia) me-
galophyllus Fig 44 in bem $atfe ber Jn*
fei ^ortlanb. Sweifelhafte Strien oon (So*
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mferenfidmmen frfo bie SJfamttlarien , unter

betten ft$ bie Mamillaria Desnoyersi Taf.330
Ft^. -Z5 auf bem 2)famerjer Äalfe au^etdjnet.

SSon 2aboVl)tyllten tft bie Labophyllia se-

misulcata Fig. 46 tt)icf)ttg. 33on gefttetten (S"cf)i'

nobermen ober (Srinotbeen getanen ftd) §u>ei

©attungen, bie $viocrtniten unb ^entacriniten,

auf. SBon erftern ftnbet man metftenf nur

(Stielftücfe unb mitunter baf SSecfen otme Sirme;

fte gehören bem Apiocrinites mespiliformis

Fig. 47 xx* 48 an» SSon ^entacriniten ift be*

fonberf ber Pentacrinites subangularis Fig. 49

n. 20 ju merfen.

SSon großer äÖtcfytigfett für bie 3uraforma*
tion ftnb bie (Seeigel ober ($cf/intten, Sfytere,

welche eine mel)r ober minber fugeiförmige @e=

fialt tja&en unb mit falftgen platten bebetft

ftnb, auf benen ftdj SÖarjen beftnben, loelcr/e

in verfd;tebenen ©raben aufgebitbete ©tackeln

tragen. 2)af ©enuf Cidaris beftijt eine große

SDiunböjfnung, toetcfye in it\)n S3ucf)ten bie Sdjale

einferbt. 2)ian ftnbet befonberf Cidaris (He-

micidaris) creimlaris Fig. 24 a
u.

b
im Äo*

ratlenfalf unb ©tackeln von Cidaris Blu-

menbachii Fig. 22* ©eiocfynlicfy laufen bie

©ürtet, auf benen bie 5lmbulacra ftefyen, ei*

nem -iftittelvunft ju; bieg ift jebod) beim ©e*
nuf Dysaster ntrf)t ber %att, fonbern bie (Stratp

len vereinigen ftd) in jtuet fünften, loetcfye

nict)t fefjr ioeit voneinander entfernt ftnb. 2)er

UJiunb ber 2)tyfafter liegt vorn naefj unten,

loäfirenb ber Alfter am r/tntern Sftanbe feinen

*pta£ einnimmt; Dysaster capistratus Fig. 23
auf bem Drforbmergel. 2)af ©enuf Clypeus

ift burd) eine runbe %oxm, burefy einen auf
ber untern gldcfye ttegenben Sftunb, burdj einen

auf ber obern in einer ©rube Itegenben 2tfter

unb buref) einen, von ben Stmbulacren gebit*

beten (Stern, loelcr/er einen SSereintgungfounft'

beft£t, djarafteriftrt. 2)er Clypeus Hugi Fig. 24-

ftnbet ftcf) in ber eigentlichen Suragrupve. 5)a6

©enuf Diadema, von loeldjem ftcfy Diadema
seriale Fig. 25 im £taf ftnbet, ift ebenfalls von
runblicr/er ©eftalt.

3m Staf ftnben fiel) nocf> einige 3lrten vorn

©enuf Spirifer; man trifft am |äuftgften ben

Spirifer Walcotti Fig. 26 im ©rtyvfjitenfalf

an. «Statt ber (Sviriferen ftnbet man in ben

jurafftfcfyen ©ebttben eine große Slnjar/t von

Xerebratuten, von benen bie Terebratula nu-
mismalis Fig. 27 im £iaf , bie Terebr. glo-

bata im untern Sura unb bie Terebr. im-
pressa Fig. 28 im Drforbmergel in großer

SJienge vorkommen. SSon Sftonomöariern

nen ftdj befonberf bie 3luftern (Ostrea) auf.

SSorjügttct) tjduftg ftnb Ostrea Marshii Fig. 29

im Drforbmergel unb Ostrea deltoidea Fig. 30
im Äimmeribgemerget. £>en Lüftern fefir nafye

fiebert bie ©rfyVf)den, loetcrje ftd) burd) ben föirat*

förmig getounbenen S3ucfet ber gröfem ©cfyale

unterfc^eiben. 3m Staö ftnben ftet) jtoei Slr=

ten, bie Gryphaea arcuata Fig. 34 unb Gry-
phaea cymbium. 2)te Gryphaea dilatata

Fig. 32 totrb im Drforbt^on unb bie Gr. vir-

gula Fig. 33 im .fttmmeribgemergel angetroffen.

@in anbereS , ben Sturem fel)r naljeftefyen=

beS ©efd)tec^t machen bie ^licatulen auö; fte

ftnben fteft im £ia3, wo fte burc^ bie Plica-

tula spinosa Taf.330 Fig. 34 vertreten ioerben.

SSon ^ectiniten fommt ber Pecten lens

Fig. 33 im untern Dolitf), ber Pecten disci-

formis Fig. 36 im mittlem Dottttj unb ber

Pecten personatus im Sta6 vor.

£>a6 ©enug Perna tft im (§ifenoolttf> burc^

bie Perna mytiloides Fig. 38 repvdfentirt.

33tet ^le^nlic^feit mit ben 2^öov^orten ^a*

ben bie btcffct)attgen Xrigonien. @ie ftnb me^r
ober minber von breieefiger gorm unb fyaben

lange, feitltc^ gufammengebrücfte <8d)tofj$ät)ne,

ioelc^e mit (Sinfc^nitten verfemen unb in §orm
etneö V geftetft ftnb. 2)te Trigonia navis

Fig. 39 d)araftertftrt ben obern Siag, bie Tri-

gonia clavellata Fig. 40 ben Drforbmergel.
3)ie ^}§olabomi;en Imben eine bünne, §u bei*

ben Seiten cffenftefyenbe (Schale, ioelct)e ent*

gegengefe^te Surfetn, aber feine (Scrjto$$dl)ne

beft|t. ^ierl^er gehört bie bem Drforbtfyon ei*

gent^ümliche Pholadomya exaltata Fig. 44.

(Eine fefjr merfioürbige %oxm ^aben bie 2lr«

ten be3 ©enuö Diceras, ioelcl)e fel)r biefe, in

jioei ^6'rner aufgewogene (Schalen t)aben, unb
ein @cf/lofi, beffen dr|6l)ungen mit benen etne£

SRenfc^enot^reö einige 3let)nlichfeit ^aben; Di-
ceras arietina Fig 42*

£)te fafi fretöförmtgen Stftarten, mit jloei

gleichen ©egalen, ioelcf)e votlfommen feft an«

einanber fd)tießen, unb jtoet (Sc^lopjd^nen, er=

fülten ganje Sagen beS Coral-rag, ioelc^e mit

bem tarnen 5lftartenfalf belegt ftnb. S)ie l>auvt=

fächtic^fte 2lrt ift bie Astarte elegans Fig. 45.

©efyr verbreitet ftnb in ben iuvafjtfcfyen

(Sd)id)ten bie §ur Familie ber Slrcaceen ge^ö*

renben Dlucuten, fleine regelmäßige äftufdjeln

mit vieljaljnigem ©crjtoffe. Nucula Hammeri
Fig. 44 a

u.
b

, S3on @tecfmufc^eln ftnbet

ftctj im unteren Siaf bie Pinna Hartmanni
Fig. 45. £)te ^tnnaarten ftnb langgezogene,

gteichfehattge Sftufcfyeln, beren Würfeln in eine

(Srütje enbeu unb beren (Sc^lofranb jaf)*

nlog ift.

S)ie 9trten beS ©enuS Pteroceras, loovon

Pteroceras Oceani Fig. 46 beut ^ortlanbfalf

eigen tft, r)aben eine biefe Schate unb eine

furje Svinfcet- 2)ie ^teurotomarien ^aben eine

biefe fegeiförmig geiuunbene (Schale unb eine

fclmtale viereefige ^unböffnung. Pleurotoma-
ria conoidea Fig. 47 auf bem untern Dolitl}.

- SD^erfnutrbig ift eine ©attung von (Sc^necfen,

loelcf^e ftd), außer einer 9trt, alle im Sura ftn-

ben. d6 ftnb bie S^erineen, lange, fonife^,

oft faft cülinbrifdj geiounbene ©e^dufe mit fefjr

btefer (Schale, loelc^e in ber innern ^Qö^lung

gan§ c^araftertfttfcf)e galten beft^t. 2)ie 9tes

rineen ftnb in fetyr großer 3nbivibuenanjat)l

vorl)anben, unb namentlich bie Nerinea supra-
jurensis Fig. 48, an loelcfyer auf ber Slbbil-

bung eine Sötnbung geöffnet tfi, Nerinea Mo-
sae Fig. 49 unb Nerinea Godhallii Fdg. SO,

von ber Fig. 54 einen gdngenburchfc^nitt $eigt,

iüelcf)er bie innere 5«^ng toaljrnetjmen laßt.

3Son 3lmmoniten ftnb vorjüglid} Ammonites
Bucklandi Fig. 52 im Sta3 , Ammonites ca-
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tena Taf. 330 Fig. S3 ebenfalls int Sias unb
Ammonites striatulus Fig. S4 im untern

Dolttf) aufzuführen,

9ßon 9}autiluSartett fommen auch einige oor,

befonberS Nautilus lineatus F^. SS im untern

Doliir). 2luch bie Schnäbel ber (Sephatcpoben,

bie fogenannten üfcljijndjolitljett ober (Soncho*

rhtyndjen, trifft man fjter an, roie im Sftufchet*

falf. Stefe .H^nc^olit^en f>aben fehr große

9le()nlid)feit mit Papageien* ober Schilbfrö*

teufet/nabeln; Fig. S6 jeigt einen folgen oon

Der «Seite.

£öchfi eigentümliche Söefen ioaren bie 33e*

temniten. Sie Otefte oon folgen ftnb oerfcfne*

benartig geformte fonifdje , meift in frrar)*

(igen Stinffpatt/, beffen ©trauten rechtioinflig

rabiat auf ber 9lre beS 93etemniten fielen, um*
geioanbetie Körper, Fig.S8c. (Sie laufen un*

ten fpit} ober fcfyarf §u unb Ijaben am obern

(Snbe eine fegeiförmige Vertiefung, beren in*

nerer ©au meiftenS jerftört ift. 3n berfelben

ift mitunter bie innere (Sonftruction nocr) §u

bemerfen; eS ftecfte eine Sttoeole, ein fcgenann*

ter $r)ragmoconu6 bartn , mit gefammerter

Schale unb einem Sipho, ben Drtfyoceratiten

gan§ ähnlich, Fig. 64 u. Fig.S8b. mit ber f)in*

tern Seite ber 9tloeole ftefjt eine nur fetten erl;al*

tene £ornplatte Fig.S7 u. S8a in 33erbinbung.

Ser Belemnites paxillosus Fig.S9 a
, ioel*

ct/er einzelne Schichten beS Sias in überfchioeng*

lieber Spenge erfüllt, ift an feiner gefurchten

Spitje, oon ioelcher Fig.S9
b
einen Duerburch*

fcfjnitt jetgt, teidjt fenntlich. Ser Belemnites
giganteus Fig. 60 iji oon ungeheurer ©röße;
er überfteigt oft bie Sange eines gußeS unb
cf/arafteriftrt ben untern Dolttfj. Ser Be-
lemnites hastatus Fig. 64 beft|t einen tan*

jenförmigen Flegel unb ftnbet ftc§ im Drforb*

merget.

Sie jtalffchiefer oon Solenhofen enthalten

eine Üftenge fofftler Snfeften, loetche nament*
lid) ber ftamilie ber Sibetlen (2Öafferiungfern)

angehören, Fig. 62. •

3n Otücfftcht auf bie $ifche bitben bie juraf*

fifchen Schichten einen neuen 2tbfchnitt ber @e*

fliehte ber (Srboberjiäche. (§S ftnben fiel) je*

boct) unter ihnen, lote in ben altern gorma*
tionen, nur ©anoiben, loetche ftch burch it)re

Schmetjfchuppen auSjeicfmen, unb *ßtacotben,

Änorpelftfelje, oon benen meift nur Sahne unb
Sftücfenftachetn erhatten ftnb.

Sie Sahne ber StrophobuSarten, ioelche §u

ben (Seftractonten gehören, ftnb niebrig, an bei*

ben Seiten abgefüllt unb in ber Wlitk ertja*

ben. (Sinen Sahn oon Strophodus longidens
ütUt Fig. 63 bar. SSon ^pfnobonten ftnb bie

ber ©attung Pycnodus angehörenben Slrten

bie häuftgjien. Pycnodus rhombus Fig. 64.

2Son ber gamilie ber Sepiboiben ift nament*
lieh bie ©attung Dapedium ju merfen. Da-
pedium punetatum Fig. 6S unb Dapedium
politum Taf. 489 Fig. 44 fommen beibe im
Sias oor. SSon biefen gifchen mit eefigen

Schuppen hat bie jetzige Schöpfung nur noch
loenige Sftepräfentanten, ioohin unter anbern
ber Lepidosteus osseus in ben norbamerifa*
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nifchen glüffen gehört. Taf. \ 89 Fig. 42 a
u. 4%

b

ftnb Sahne beffetben bargeftettt.

SSon Sauroibenftfchen zeichnen ftch befonberö

bie aftegalurug* unb Slfpiborhhuchuöarten aus.

Sie ätfegaluruS, Taf. 330 Fig. 66, haben grefie

abgerunbete Schioan^ftoffen, h^h e dürfen* unb
grope ©ruftftoffen. Sie 3(fpiborl)i?nd)en Taf. 1 89
Fig. 43 ftnb fehr lang, fchmal unb chltnbrifch,

mit einem taugen, fchnabelförmtgen, ioeit über

ben Unternefer oertängerten Dbernefer, ber

ioie erfterer mit fonifchen, fpt|en, ungleichen

Sahnen oerfehen ift. 2Äan ftnbet auch ötele

Sahne üon noch unbefannten Otaubftfchen; ei*=

nige ftnb in Fig. 44—23 abgebilbet.

Sie bem Sura etgenthümlichen Reptilien ge*

hören befonberö ben (Snaliofaurtern ober See*

eibechfen an unb ftnb burch bie ©enera Ich
thyosaurus unb Plesiosaurus repräfentirt,

Sie (Snaliofaurier zeichnen ftch burch bie S3it*

bung ber S^ücfenioirbet, loetche gan$ mit ber

ber ^ifchrüifenlüirbel überetnfiimmt, aus. Sie
einzelnen SBirbet ftnb an betben Seiten ftaef),

trichterförmig unb oertieft, Taf. \ 83 Fig. 24 u. %/',

unb büben in SSerbinbung miteinanber eine

lange üiücfenioirbelfdule. Sie fpi£en, fonifchen

Sahne flehen in langen {Rinnen ber tiefer,

haben jeboch barin noch einige höhten, lote es

bei ben Ärofobüen ber galt ift. Sluch ber Jlopf

hat große Slehnlichfett mit bem ber ^rofobite.

Sie 3chthl)ofauren (Ichthyosaurus com-
munis Taf. \ 89 Fig. 26a aus bem Sias) fennt

man oon ber Scinge oon 40 $ix$. Ser fehr

große ^interfopf befaß eine lange fpi^e Schnauje,
loetche mit 120 bis 4 60 fegeiförmigen, geftretf*

ten Sdhne'n Fig.26
h

u.
0

befe|t loar, loetche

beim Schließen beS SftunbeS ineinanber griffen.

Sie Singen ftnb fehr groß, freisförmig unb
mit rabialen Änochenptatten, loetche im (Jen*

trum eine runbe Deffnung laffen, belegt. Sie
Slnjahl ber Stücfenioirbel ift bebeutenbj oon
rippentragenben ftnb an 40 porhanben, mit*

unter oon beträchtlicher ©röße. Ser furje ^alS
enthält nur 5 bis 4 0 2öirbel.

Glicht minber etgenthümliche SBefen ioaren

bie -^leftofauren , bie fiel) Oon ben Schthtyofau*

ren burch ben fehr langen biegfamen §ats,

auf bem ein ffeinerer Äopf faß, unterfchieben.

Plesiosaurus dolichodeirus Fig. 2S &
. Sie

Sähne ber ^leftofauren Fig. %S
h

ioaren fonifch

unb fein gerieft. Plesiosaurus macroeepha-
lus Taf. 294 Fig. 40. ^öchji abenteuerliche

formen ioaren bie fliegenben Saurier ober

^terobaftpten, Pterodactylus crassirostris

Taf. 489 Fig. 3S. Sie ^abm einen großen ^opf
mit fehr loeiten Slugenhöhten, aber ungeglie*

berten Slugenringen. Ser ioette Stachen iji

mit langen pfriemenförmigen, in eigenen £öh*
len ft|enben Sahnen befe^t. Ser lange, ftarfe

^ats ft£t auf einem furjen Oiumpf, ioetcr)er

nach fynhn in einen bünnen furjen Schloan^
enbigt. hinter* unb 3Sorberfüße ioaren loahr*

fcheintich burch ^^ne Sl"9h flut öerbunben, ioelche

fte §u einem fchioerfälligen fliegen fähig maä)k.
3n ben Schiefern oon StoneSftetb finben ftch

bie erften Spuren oon Säugethieren, ioelche

aller äöahrfcr)einttchfeit nach ^etfchfreffenbeu
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IBeutelfhieren angeboren. SKan ^at mehre ©e*
f^led^er unb Birten untergeben, pon betten

baS Phascolotherium Bucklandi Taf. 330
Fig. 67 bie merfttnirbigfte tjiv

2)te jurafftfchen (SüßloaffergeBilbe ftnb in

mannen ©egenben burd) ein oom Sfteerioaffer

geBilbeteS «ftalf* unb SftergelgeBilbe, baS Neoco-
mien, oevtreten. 33on ben bemfel&en eigenthüm*

liehen ^etrefacten ftnb BefonberS folgenbe gu Be*

achten : SSon (Schinobermen ober (Seeigeln Hola-
ster complanatus (Spatangus retusus) Taf. 363
Fig. 4 3. £>ie .^otafterarten ftnb herdförmig unb
Beft^en in ber StcUje ber ©efchlechtstoerf^euge

gefrümmte 3tmButacralgürtet. SSon Srigomen

ift BefonberS bte Trigonia caudata BemerfenS*

io evtl) Fig. 19; oon äftptilen Mytilus simplex
Fig. 28; oon £urBtniten ber Turbo plicati-

lis Fig. 35; oon *t>teurotomarten Pleuroto-

maria neocomensis ; oon Slmmoniten ein ©e=
nuS Grioceras, toelcheS ftd) oon ben anbern

©efchlechtern burch bte freien Söinbttngen un=

terfcheibet; Grioceras Duvalii Fig. 38; ferner

Ammonites macilentus Fig. 40 ; oon (Scaph^
ten nnb £oroceren, bte ben Sttnmoniten fer)r

ähnlich geBaut ftnb unb ftch nur burch bte Sirt

unb SBetfe ber SBtnbungen unierfcheiben, ftn*

ben ftch Toxoceras bituberculatus Fig. 41

unb Scaphites Ivanii Fig. 42.

<8eim IteBerBlicf üBer bte SSerfteinerungen

beö Surct loirb man fcfyon eine große SJian*

nichfalttgfeit oon formen erfennen, unter be*

nen bie (Saurier eine Befonbere 9totte fpielen.

£)urd) bte aBenteuertichen ©eftatten berfetBen

tourbe Söucflanb, ein engltfdjer ©eotog, Betoo*

gen, eine £anbfcf)aft oon unoeltltchen SÖefen

jufammenjuftetlen, unb er loäfylte baju bie Sias*

periobe, toeil biefe ftch BefonberS burch ifjren

Oleichthum an Reptilien auszeichnet. S)iefe

Sanbfchaft ift in Taf. 329 enthalten unb geigt,

ioie bie DrganiSmen jener SÖefen jum 9iauBe

unb für eine außerorbentliche ©efräßigfeit ein*

gerietet ftnb» a ift ber Ichthyosaurus com-
munis ;

b ber Ichthyosaurus longirostris,

welcher im SBegrtff ift ein Dapedium politum
e ju oernichten; c ein Plesiosaurus dolicho-

deirus, unb d im $ampf Begriffene *ßtercbaf*

tplen. Stuf bem SSoben ber ©etoäffer Beftnben

ftch bie SPentafriniten f, (Sonchptien, ßre&fe,

jtnochen oon jerftörten unb geftor&enen ©e*

fchöpfett, loährenb auf ber SBafferftadje bte 9lau*

tifiert unb 3immontten mit auSge&reitetem 2ftan*

tel umherfegeln. 2)te Äüfte ift mit (Spcabiten,

(Soniferen, 3amien u. f. lo. Betoachfem

«Smith $Mß im Sura als bte tyauptfädjltcf^

ften SSerfteinerungen bie Gryphaea incurva

Taf. 183 Fig. 31 , ein (Stücf oon einem ßro*

fobilÜnnBacfen Fig. 30, Pholadomya Murchi-
soni Fig. 29 , Ammonites Walcotti Fig. 28,

einen {ftücfenloirBel üom Ichthyosaurus com-
munis Fig. 27, Glypeus clunicularis Fig. 26,

Gidaris intermedia Fig. 25 unb einen SBir&el

oom ^pieftofauruS auf.

d) ^retbeformation.

2)er petrograpfjtfc^e (Sfyarafter ber treibe*

formation ift im 2öefentlid)en fer)r oerf^teben

yon bem ber Juraformation. (Sin ganj d)a=

rafterijiif^eS ©lieb i|i bie treibe, loeld^e \i-

bocf> in ben meijten fällen nic^t oor^anben ift

;

oon it)r ^at bte Formation ii)tm tarnen er*

Ratten. Stuperbem fommen bi(^te Äatffteine,

Mergel, X^one, ©anbfteine, ©anblagen unb
(Songlomerate oor, ioeld)e als untergeorbnete

Waffen ®^pS, Äarftenit, ©teinfalj, ©ifenjiein

unb itofyle enthalten.

3n (Snglanb ift bie ^reibeformation oon
ausgezeichneter (Entioicfelung unb bal^er bort

fet)r ausführlich ftubirt. (Ein 2)ttrchfc^nitt ber

(Schi^tenfolge berfelBen ift
t

in Taf. 355 Fig. 47
enthalten* Unten liegen bie <Scl)idjten ber ju*

rafftfd)en (SüptoaffergeBilbe , loetc^e oon oielen

©eologen jur treibe gerechnet loerben; fte um=
faffen bte (Schichten b {\, 2, 3), barauflagert

ftcf) bie untere Sagerfotge ber erften ©ruppe,

juerft ber fogenannte untere ©rünfanb 4 (lo-

wer green sand) in SSerBinbung mit bem
gault 5 (ben bamit oorfommenben Blauen %1)on*

maffen) unb bem oBern ©rünfanb 6 (upper
green sand), ber ftdj oon ben (Sanbmaffen beS

lower green sand nur burdj eine Bebeutenb

größere äftenge ooh grünen hörnern unter*

fdjeibet. @r enthält oiete, nicht fet)r fefte ^ie*

felconcretionen (cherts). 2)arauf liegt ber

chalk-marl 7 (Äreibemergel), barauf ^alf*

ftetne beS grew-chalk 8 unb auf biefen bie

toeijje treibe 9.

3tn ^>etrefacten ift bie treibe fehr reich; un *

ter ben $olöpen jeic^net ftch bte Hallirhoa

costata aus, ein fchioammatttger, fefter $oltyp,

mit einer großen ©ipfelöffnung auf ber oBern,

oft in Sappen gertheilten, auf einem (Stiele

ft^enben 9luSBreüung, Taf. 363 Fig. 4 \x. 2.

©ie ©entalinen, welche ben ©tichojiegiern

angehören, Reiben eine ettoaS gefrümmte, fegel*

förmige (Schale, treibe aus fugeligen Äam=
mern, beren teilte oft lang ausgesogen ift, &e*

fteht. 5Dte einzelnen Sellen ftnb burch nicht

fehr ftar!e(Sinfchnürungen poneinanber getrennt.

Dentalina sulcata Fig. 3.

Unter ben (Snatloftegtern zeichnen ftch Be=

fonberS bte Xertularien aus, beren fonifche unb
regelmäßige (Schalen aus auf jtoei aneinan*

berltegenben 3lren ftch rethenben, runben ober

feilförmigen Kammern befielen. Texlularia

aciculata Fig 4.

£)ie «^elifoftegier verfallen in jiüei ©ruppen,
je nachbem bte jammern in ihrer Sufammen*
ftellung in einer (SBene ober thurmförmtg auf*

gerollt ftnb. ,3u ben le|tern gehören bie S3u*

Hminen, oon benen bie Bulimina obliqua
Fig. 3 bte häuftgfte ift. 3ioifchen ihnen unb
benen, beren (Schalemoinbungen, gleich einem

Nautilus, in einer @&ene liegen, flehen bte Sfto*

talinen, beren fd)ief eingerollte (Spinbel fehr

fur$ ift. Rotalina Voltziana Fig. 6. 2)ie

größte Stehnlichfett mit ben 9?autilen haBen bte

(Srifteltarien; fte ftnb im 5leußern nicht oon je*

nen ju unterfchetben, loenn man oon ber ©röße

aBftrahtrt 3tm häujigften fommt bie Gri-

stellaria rotulata Fig. 7 oor. ($an$ ähn*

lieh iote Bei ben 9lauttlen finben ftch SD^obifi*

catiouen ber äußern %oxm ber (Schale. Sie
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Öituoten fanrt man aU abgeänberte formen
ber ßriflellarien betrauten. Lituola nautiloi-

dea Taf.363 Fig. 8. Stferfwü'rbige formen ftnb

bie ftlabellinen, bereit flache, gufammengebrücfte

(Schale anfangt fef;r regelmäßig gewunben ift,

fpäter aber ftd) blattförmig ausbreitet. Fla-

bellina rugosa Fig. 9.

Die biöfjev betrachteten Snfuforien ftnb

eS §um- ^l^etl, welche bie Waffen ber weifen

treibe bilben. 3n anbern .ftalfmaffen ber

Äreibeformation jtttben ftet) fotct)e ebenfalls, wie

5. 33. im 9himmulitenralr\ Sie DZummuliten,

ebenfalls Othijofcoben ober $oramtniferen, »on
benen jene Äalfmaffen it)rett tarnen f^aben,

erfüllen biefelben in unabfehbarer2ln$af)l. SBetm

3erfct)tagen »Ott (Stücfett beS 9iummutitenfal-

feö jertljeilen ftch r)äuftg bie ©efjäufe btefer

9tf)i$opoben, Welct)e unter allen übrigen bie

größten ftnb, inbem fte oft bie ©röfüe eines

äolls im Surchmeffer erreichen. (Sie ftnb (fter)e

Fig. 40) eine 3tn^äufung fotralförmtg aufgewun*
bener Kammern, wetct)e burd) fcf^tef geftellte,

faft rabiate ©chetbewänbe »oiteinanber getrennt

ftnb. Fig. 44 jeigt einen Duerbur(^fct)nitt eini-

ger 9htmmuliten. 3n ber weifen treibe jetet) 5

neu ftd) bie ©aleriteit unb namentlich ber Ga-
lerites albo-galerus Fig. 42 aus.

(Set)r eigentümliche Söefen Waren bte

Nitriten ober Otubiftett. biefelben verfallen

in mehre ©attungen, in bte eigentlichen £ip»u*
riten unb in (S»t)ärultten. Sie eigentlichen
£i»» unten haben eine febr lange, fegelför-

mige Uitterfchate, mit fpiijer 33aftS unb mehren
Sängenfurc^eu. Sie bebeutenb Heinere Ober*

fetale ift fet)r flach unb becfelarttg, ba'ljer fte

nur jur 2Mtbung eitteS einfach fegelförmigert

(StetnferneS beiträgt. Hippurites organisans
Fig. 44 unb Hippurites bioculata Fig. 43.

SSei ben <S»h flru liteu ift bte Uitterfchate

Heiner, bte Dberfcfjale gröfer als bei ben se-

ngen; fte erfchetnen baljer als $wet aufetnattber.

gefegte, ungleiche Äegel, mit ftretftger unb oft

blättriger Oberfläche. Sphaerulites ventricosa

(Radiolites turbinata) Fig. 4 6.

3u ben eigentlichen 33rachio»obeit get)ö 5

reit bie (Sranien, bereit fleine, faft freiSrunbe

(Schalen mit beut untern £t)etle feftgewact)fen

ftnb. Ser Oiaitb ber (Schalen ifl mit »argen*
artigen drrjöfyuttgett befe^t. Fig. 17 fielt bett

titnern X^eil ber ober« (Schale bar, Fig. 48
biefelbe, »Ott oben gefeiten.

Sßon Xrigoittett fommt f)iu bte Trigonia
'

aliformis unb Trigonia scabra Fig. 20 »or, »on
(Sarbien baS Cardium produetum Fig. 24.

Sie Sluftern trete« l^ter in einer gang an*
bern $orm auf als in ber Suraformatioit; eS

fommen »orgügltch ^ Exogyra columba
Fig. 22 unb Exogyra sinuata Fig. 2% »or.

Seit Slufterrt fe|r nahe fielen bte Sitoce*
ramen, ungteichfchalige ätfufchetn mit blättri*

ger Oberfläche unb ziemlich breieeftger $ornu
Ser Inoceramus" concentricus Fig. 24 ftnbet

ftch befonberS im unterit ©rünfanbe.
Sie <S»onbtylen, mit ungteiebfeittgen, fta*

cheligen ober blättrigen (Schalen »erfehette sjftu«

fcheltt, befreit am @ct;lof jioet Sähne unb im
' ®ilbers«tlo8. Ölleitung L

Snnern jtoet grofe 9)iuSfeteinbi;ücfe. 3n ber

loeipett treibe ftnbet ftch befonberS Spondylus
spinosus Taf. 363 Fig 25.

Sie ^ectuneuten, welche ftch im ober»

©rünfanbe ftnben unb bort burch bie 2lrt Pec-
tunculus subconcentricus Fig. 26 oertreten

werben, ftnb gletcf)fehalige, öollfommeit Oer»

fc^liepbare S^ttfcheln; i§nen fe^r naf»e oerioanbt

ftnb bie 9iuculaceen, »ort betten ftet) bie Nu-
cula pectinata, »on Welcher Fig. 27 einen

(Steinfern »orftelTt, fyäuftQ im untern' ©rünfanbe
ftnbet.

Sie D»iS*5trte'n beft^en jwei fer)r bitfe,

feine, h erSfovmtge, mit langen Stiefeln »er*

fehene ©chalen, beren @ct)lof fehr »erwicfelt

ttttb mit einem grofen 3al)ite »erfehett ift; fte

ftnben ftet) als Öpis elegans Fig. 29 u. %0 in

bem obern ©rünfanbe.
©on SSauchfüplern ober ©aftero»oben ftnb

bie 3lcteonellen für bte treibe fehr charafterts

jiifef. Sie Acteonella crassa Fig. 34 ift ber

chlorittfcheit treibe eigenthümlich. 23iet mehr
in ber treibe »erbrettet ftnb bie 3l»etIaneH,

furje unb fel)r biefbauchtge (Schneiten. Sie
Avellana incrassata Fig 32 ftnbet ftet) im

Sie Otoflellartett geigen in ber treibe nur
einige befonberS dt> araf t er iftt fet) e @»ecieS, »on
benen ftet) bte Rostellaria Parkinsoni Fig. 33
auszeichnet. SSon ^pteroceren unb Kalifen
ftnb für bie «treibe Pterocera Pelagi Fig. 34
unb Nalica lyrata Fig. 36, erftere für bte Weifie,

le|tere für bie chloritifche, eigenthümlich-

Sie (Bep^alopobtn, wie fte fiel) in bec

treibe barftellen, bieten in ihren 3lrteit unb
©attungen ebenfo »iet ßharafterifttfcheS für bte

treibe als »atäologtfch 3ntereffaitteS, Sie
S'lauttlttett ftnben ftch nur mit einfachen,

Übergreifenben SÖtnbungen unb einfachen, fehltet) 5

tett Scheibewättben. Sen Drthoceratitett ber

S^autilen eittfprechen bie 33acutiteit ber 9lmmo=
ttiten, bei welchen bie burd) gefranfie «Scheibe5

wänbe getrennten Kammern in einer geraben

Sinie ftch fortbaueit. Hamites attenuatus ift

in Fig. 43 unb Baculites arieeps, welcher

ftch in ber mittlem treibe fütbet, in Fig. 44
bargeftellt. $on echten 9lmmoniteit Jommt ber

Ammonites varians Fig. 39 in ber Weißen

treibe »or. 2luch ftnben ftch befonberS in ber

chloritifchen treibe ©ehäufe, welche aus tt)urm5

förmig gewunbenen 3ufammenhaufungen »ort

Kammern beftehett, aber ohne ßweifel ben 2lm=

montteit angehören; bieS ftnb bie £urrtliten

(Turrilites costatus Fig. 45). SSott Detern-
ntten ift ber an ber 33aftS tief eingefchlt^te

Belemnites mucronatus Taf. 183 Fig. 22
ju bemerfen.

Sie in ber $retbe»eriobe lebenben §tfct)e Mi-

be« ben tlebergang jwtfchen bett altern _ unb

bett jetjt noch lebenben. 9Äan fennt »on ihnen

nur bie »tereefigen, hxähn Bahne beS Pty-
chodus latissimus Taf. 294 Fig. 7b ; bte ber

S3ert;r52lrten ftnb grof unb am ^inkxn üianbe

fägenförmig gejähnelt Fig. 7C
.

SSon 9te»tilten tfi. eine riefenmäßtge @ibech s

fenart, welche ftch in ber obern $retbegru»»e

W
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oon üDJafttidjt fanb, befonberS auffaltenb. (§3

ift ber Mosasaurus Hofmanni. 3lurf> finbet

man bort 3äf)ne oom Iguanodon Mantelli

Taf. 294 Fig. 44
h
. ÜBon SScgetn fommen fet-

ten 9te$e oor. Figf. jeigt baS ©eripve

eine« folgen.

(Smith führt in feinem freibeartigen @tyfteme

auf: Pecten quinquecostatus Taf. 4 83 Fig. 4 3,

Apicrinus ellipticus Fig. 44, Spongia cri-

brosa Fig. 43, Marsupites Milleri Fig. 46,

Inoceramus sulcatus Fig. 47, Trigonia alae-

formis Fig. 48, Cotillus Brongniardi Fig. 49,

Ammonites varians Fig. 20, Plagiostoma
spinosum Fig. 21 , Belemnites mucronatus
Fig. 22 unb Scaphites costatus Fig. 23.

3) SertiatreS SJHttelg ebirge. Snibeel*

ter ^Reihenfolge liegt baS tertiaire äftittelgebirge

unmittelbar auf ben jüngften SKaffen beS fe*

cunbairen, auf ben jüngften Stögen. 3n
ber Statur ftellt ftd) bieö nicht immer fo bar.

5)ic 2lnftchten über bie (Stafftftcatton ber ter*

tiairen Waffen ftnb fel)r geteilt, £au$mann
unb 93ronn haben ftd) veranlaßt gefeljen, auf

ihre gorfchungen in SBejte^ung auf bie tertiai*

ren Waffen folgenbe »iffenfchaftttche (Stnthei*

tung ju grünben.

a) ©robfatfformatton.

S)iefe3 ©ebtlbe, »eldjeS aU auögejeichneteä

©lieb ben fogenannten ©robfalf enthalt, reibt

ftd) in üotlftänbiger Lagerung unmittelbar an

bie jüngften jtreibefcfytc^ten. (56 ift fet)r aus*

gezeichnet im Secfen oon $ariS auSgebilbet unb

heißt be6»egen auch »ot $arifer Formation.

$)a6 $artfer £ertiatrbe<fen ruf)t auf ben

$retbegebtlben ; eine $arte baoon ift in Taf. 339

Fig. 6 enthalten, »o es leicht in feiner 9lu6*

be^nung »erfolgt »erben fann. Fig. 7 liefert

einen 2)udjfdjnitt beffetben. 3Me Sinie a be*

jeidjnet baS 9Hoeau beS ÜJJeereS, 4 bie ter*

tiatre 33ecfenau6füllung, 2 bie jftetbemafjen,

3 bie jurafjtfchen Schichten.

b) 2Mafjeformation ober oberes tertiatreS

©ebitbe.

©anj tocfere, fanbige, mergelige ober iho*

nige Staffen ^aben lu'er baß Ueberge»tcht. (SS

ftnben jtdj bebeutenbe ©efchiebe* unb ®e*
röHan^aufungen unb eine grofje Sftannichfat*

ttgfeit an Säugthierreften , »eiche fdjon be*

fanntere formen haben.

$)iefe Formation jerfällt in $»ei ©rufrfcen:

aa) Untere ©ruOtoe ober fogenannte £egel*

formation. (Sie befielt ber £auptmaffe nach

aus Xfycn, <Sanb unb SJierget, ju »etchen mit*

unter noch (Sanbftein unb/ <Süß»afferfalf h*ns

jutreten.

3u ben tocaten SSerfchiebenhetten ber. Staffen

biefer Xegelgruppe gehören bie beS mainjer

SSobenS, »ooon in Taf. 355 Fig. 48 ein ©urd)*

fcfymtt geliefert ift. Unten liegt ein blauer

Sfftergettljon (4), ütteereöfanb unb (Songlomerate,

n>etct)e öiele 9iefte oon (Setaceen (loatfif^artigen

©ef^öpfen) unb £aien enthalten, barauf ein

SBraftoaffetfalf , b. fj. etu Mali, ioe^er foiool

@ü|toaffer= als 3Reerioafercon^i;lien in ficfy

fc^tieft, mit Mytilus Faujasii unb Cerithium
plicatulum (2— 7), unb barauf @anb= unb
(Sanbfteinmaffen , in toeldjen öiele Oiefte oon

Sanbfäugt^ieren jerftreut liegen.

bb) 2)ie untere ©ru^^e ober bie fuba!penni*

nifd)eu ©ebitbe. 5Da« Auftreten be« @anb-
jietnS iji feljr unbebeutenb, bagegen jtnb 2)ier=

gel unb Xfyonmajfen, fotoie ©erölle unb ©e=
fc^iebe, loelci^e feiten ju feften (Songlomeraten

jufammengebacfen ftnb, Ijäufig. 2)ie f)ier ftdf>

^nbenben ^atfmaffen ftnb vornehmlich @üfl*
lo äfferg ebitbe unb in $orm oon Xufffatf abge*

fe^t. 9tn biefe fuba»enninifcf)en ©ebilbe reitjen

jtc| bie @anb* unb @efd)tebe*2lblagerungen an
ber (Sübfüjie oon Manien, welche einjetne,

ganj mit 2tuftern unb ^ectiniten erfüttte

©cfyicfyten enthalten.

@« gehören ferner hierher bie fogenannten

erratifc^en (Srfcheinungen, b. h* bie ifolirten,

mit ©efdjieben unb ©erötlen angekauften ,@anb*

fjügetjüge unb bie ©efchiebe*9lnhäufungen beS

Horbens, ivetc^e ftct) toeit nac^ ©üben unb
Horben erftrecfen, ftct) fogar ioeit in bie gegen

Horben auStaufenben gtufthäler ber Sefer
unb (Slbe jiet)en. (Sin folc^er 33tocf öon 40
— 60 $itf 25urd)meffer ift ber oon ÜÄon*

ityt) im (Santon Söaabt Taf. 355 Fig. 6.

3n biefetbe Seit falten auct) bie ©Übungen
oon jtalfconglomeraten unb .Knoc^enbreccien,

fonne bie ÄluftauSfüttungen burd) 3Jiufc^et=

conglomerate unb bie ^nochenabtagerungen
in ^öfyten. (Sinige oon ben berüf|mteften $no*
fytnfyfyUn ftnb bie SSaumannö * unb 33iet3*

höfjte am ^arj, bie fränftfche ©ailenreut^er

^ö^te (Taf. 289 Fig. 9 ift ein 2)urchfchnitt ber*

fetben), eine £öf)te in ber ©egenb oon Söirfs*

»ortft in (Snglanb (Taf. 330 Fig. 68, ebenfalls

ein SSerticatburchfchnitt) u. a.

Unter ben ^etrefacten ber fdmmttichen ter*

tiairen Staffen fpteten bie 3nfuforien eine be*

beutenbe Ototte, inbem fte oft jur 93itbung

mächtiger ©cfctchten baS aßateriat lieferten.

SSet ben SSitocuttnen (Biloculina opposita
Taf. 363 Fig. A6) liegen bie Umgänge ein*

anber gegenüber unb umfaffen einanber fo,

bafi man nur j»et Umgänge fteht; bie Xrilo*

cutinen jeigen brei folcher Umgänge Trilocu-

lina communis Fig. 47 u. 48. SSeibe fom*

men im ©robfatfe oor, fo»ie bie (Scutetten,

fehr flache (Schiniten, oon fcheibenformiger @e*
ftatt. 3u biefen deutelten gehört baS Laga-
num tenuissimum Fig. 49 u. SO. $on
(Sonchhtien ftnb bie Voluta dubia Taf. 4 83
Fig. 4 , Dentalium striatum Fig. 2, Vene-
ricardia planicosta Fig. 3, Fusus bulbifor-

mis Fig. 4, Emarginula reticulata Fig. 5,

Turbo iittoreus Fig. 6, Scalaria foliacea

Fig. 7, Murex tubifer Fig. 8, Fusus con-
trarius Fig. 9, Cypraea avellana Fig. 40,

Trochus agglutinans Fig. 44 unb Pleuro-

tomaria exorta oon ©mith angegeben. S)te

eigenthümlichfien formen ber ^ifche beS füb*

liehen ©robfatfeS ftnb: Acanthonemus fila-

mentosus Taf. 294 Fig. 4, Semiophorus
velifer Fig. 2 un^ Aulostoma bolcense

Fig. 3. 2)ie Reptilien nähern jtch fchon fet;r
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ben Jeggen, man trifft unter ifjnert .ftrofobüe,

(Eibecfjfen, ©drangen, §röfd)e u. f. lo. Unter

itjnen ift ber Andrias Scheuchzeri, beffen @fe*
lett, iüie eS gefunden loorben, in Taf. 4 89

Fig. 24 aBgefcübet tjr. 3n ben tertiairen @üf*
lüaffergebüben fxnben ftctj üiete Snfeften, Jtä*

fer, jhebfe, @ütnnen u. f. tr-., F/^. -/ — ^0.

.
Unter ben foffüen (Säugtljieren jtnbet ftd) eine

große äftannidjfaltigfeit üon ©efd)Iedjtern unb

mten. £>ie £)inot!jerien büben eine merf*

ttmrbige ©attung, ioetcfyer man nodj feine

fiebere (Stellung unter ben übrigen @äugttn'e*

ren oerfc^affen fann. Dinotherium giganteum
Fig. 29.

3u ben SÖieberfäuem ber £ertiairüertobe

gehörte baS Sivatherium giganteum Taf. 291
Fig. 48,, beffen ©djäbel man in ben 33or*

Bergen beS ^tmalatya aufgefunben tjat. £)er

Moif beS Xljiereä Tratte bie ©röfie eines (§te*

fantenfoüfeS ; auf ber (Stirn flanben jluei

furje, birfe Horner. 3m ©robfalf fommen
^duftg Otejie üon 33terfüf$tern üor, iüelc^e bem
Palaeotherium angehören, einem Spiere, irel*

djeS ein Sföittelglteb jnnfdjett bem SJlaSfiorn unb
bem %a$ix ift. 3)ian t)at niedre Strien baüon
unterfdjieben, üon benen bie größte bie £öf»e ei*

neS $ferbeS erreicht, fte tr-aren aber ütumüer
als biefe gebaut. (Palaeotherium magnum,
Taf. 291 Fig. 18 &

ber Stopf, Fig. 48
h

ber

Sdjdbel beffelben.) £)en ^aldotfyerien nid)t

fetjr entfernt fielen bie Stnoülotfjerten. Ano-
plotherium gracile Taf. 189 Fig. V. —
3Me OUjinoceroffe fxnben ftdj nur in ben ober*

jien tertiairen ©ebüben. häufig fommt Rhi-
noceros tichorhinus (Taf. 291 Fig. 14 ein

Stopf baüon) üor, ber jtd) burdj fein langes,

ber £aut angeljörenbeS , auf einem ftarfen

SBuIjt ber ^afenfdjeibetoanb fleljenbeS £orn
(Fig. 15) auszeichnet. — £ie fofftten (Sie*

fanten ftnb fefyr »erbreitet, finben ftdj aber

nirgenbs in fo großer Spenge als in (Sibirien.

3t)re Sacfenjäfme tfnb aus üerfdjieben genmn*
benen Sameflen jufammengelegt unb eS ftn*

ben ftdj beren nur jiüei, ja mitunter nur ei*

ner in jeber liefert) dTfte. (Sin fo'lctyer Satfen*
jaljtt üom Elephas primigenius ift in Fig. 16
üon ber obern gldctye aus abgebübet. — £)en

(Stefanien feljr na^e fteljen bie 3ftaftobonten,

toeldje gan§ auSgejiorben ftnb. SSiete 3nbi*
üibuen ßefaften fet)r große ©tojjjä'tyne, j. 35.

Mastodon chioticum Fig. 19. — SSon ben
©ürtelttyieren ^at man in ©übamerifa einige

fefjr große ®efcf}Iedjter im foffüen Bufianbe
gefunben, üon benen baS fec^ö guß lange
Glyptodon clavipes in Fig. 11

a
abgebil*

bet ift. — @efe üoöftänbige (Sfelete »on
SKegat^erien ^at man ebenfalls in ©übame*
rifa gefunben (Megatherium Guvieri Fig. 20

a
).

@ie Ratten tt)a^rfd>einli(^ bie ©ejialt, toie fte

Taf. 291 Fig. 20
b

jeigt. 2)en 9J?egat^erien

fe^r äfynliti) waren bie SÄ^Iobonten, oon benen
man je^t brei 3trten fennt. Mylodon robu-
stus Fig. 31.

@etjr eigent^ümti^e SBefen toaren bie bitu*

»ianif^en ^a^en (Felis), beren 93au für eine

außerorbentlicfye Raubgier eingerid^tet ifl. (B$

tb ©eologic. 163

jeic^net fid) unter itmen befonberS bie Felis

Smilodon Tat". 291 Fig. 17 auS, toet^e man
in S3rafüien int £)üu«ium fanb.

S)ie X^iere, beren Oiefte man «or§ügtic^ in

ben £öt)ten trifft, gehören befonberS ben £tyä=

nen, ©ären, ^irfc^en u. f. ir>. an. (Sin (Schabet

ber Hyaena spelaea ift in Taf. 189 Fig. 33,

ein fotc|er beS Ursus spelaeus in Fig. 34

bargejieltt. S3on ^irfd^en ift ber Gervus eu-
ryceros ober megaceros ju bemerfen, üon

toetc^em Fig. 28 ein ganzes (Sfetet barjietlt.

S)aS SSor^anbenfein foffÜer Stffenrefte ift

je^t mit Seftimmt^eit nac^geioiefen; man !^at

Unterfiefer üom Pithecus antiquus Taf. 291

Fig. 22 im fübtic^en granfreid) unb auc^ in

(Snglanb gefunben.

digentfyümUctje Otejie öon SSierfüftern fyat

man in S^orbamerÜa ausgegraben; bafyin ge=

^ören baS SWiffurium ober Setracautobon

Fig. 30 , unb baS in atterneuefter Seit

üon Dr. .ftodj im füblic^en Alabama auf*

gefunbene , §iemticf> üottftdnbige ©fetet beS

^iJbrarc^oS. tiefer Hydrarchos Harlani

Taf. 363 Fig. 31 tag in einem toeijjen ^atf*

ftein, unb iourbe üon Dr. $octj in einzelnen

Reiten herausgearbeitet unb na^ (Suroüa ge*

bracht. Dr. (SaruS, Dr. ©eini^, $rof. ®ün*
tt)er unb ^ofr. *Reidjenbadj in' Bresben ^aben

bie üerfcf)iebenen ©tücfe erftärt unb, iüie in

Fig. 61, jufammengefe^t. @S fanben ftcb

unter i^nen auc^ foldje, toetc^e einem fteinern

Snbiüibuum angehörten. 3um ^opfe beS %^u-
res gehörten bie ©tücfe Fig. S8 u. 59, £)ber=

unb Unterfiefer; Fig. 53, bie beiben &tjrä*
,

nenbeine unb ber obere Xfyil ber Olafenbeine;

ein Sodjbogen unb ein %tyil beS ^intern ©au^
menbeineS. (Einem fteinern (Sremülare ge^ör*

ten bie %^ilt Fig. 54, 56 u. 57, üoüftän*

bige tynttxi ©aumenbeine unb bie beiben

mitetnanber üerbunbenen (Stirnbeine Fig. 52.

33on anbern ^noc^en ioaren üorfjanben: üier

^ufammengehörenbe ^ atangen Fig. 75, 76,

77 u. 78, ein tjinterer ©djir-an^oirbet Fig. 80,

mit rauher fyntextx gld^e Fig. 79, ein Sen*

bentoirbet Fig. 72, ein ^atsjiücf ber Söirbel*

fäute Fig. 67, €tiüüen Fig. 68, einer ber erften

(Schioansiüirbet mit (£üu«n eines üor^anben*

getoefenen Vogens Fig. 74. Fig. 60 u. 61

ftetten bie Otet^ahne, Fig. 62 bie £unbs=

jä^ne unb Fig. 63 einen foldjen im Ouer*

ftynitt bar. Fig. 65 ift ein üergrößerteS ce*

mentarttgeS 3a|nBtätt^n mit SStutgefäfen,

Fig. 64 ein 33(ättcfyen üon ber ©ctjmetj*

fubjianj ber ßtyxit, Fig. 69 eine üergrö*

^erte ©efd^fchtinge mit Änocf)enfubf*an§ unb

täglichen ©lutförpern, Fig. 70 bie Änoc^en*

fubftan^ eines Sfto'hfenfnocfjenS unb Fig. 71

bie Änorüetfubftans. Fig. 55 ift eine ätjnli^e

S3übung ber ©aumenbeine üon einem fteinen

Stttigatorfoüfe; ber obere %fyäl berfelben ent*

fpric^t ber Fig. 54. 2luS ben gefunbenen,

bem ^oüfe ange^örenben Änoc§enftücfen er*

gibt ftd) eine §orm, iüie fte in Fig. 66 ent*

loorfen ift, loelcfye ben Vlmü§ibien angehört

unb ben ©aurtern am näcf)ften ju ^et)en

f^eint.

11*
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3) S5a§geBug«i

3)aS £)ad)gebirge umfaßt feie Waffen, welche

man aud) mit bem tarnen „SHutöium" be*

jeicf^net f)at, bie nod) immer in ifjrer 33tt*

bung Begriffen ftnb. 9tact) ^auSmanu werben

fie folgendermaßen eingeteilt:

A) Staffen, lüelc^e feine bebeutenbe Drtä*

oeränberung erlitten f>aben» 3)ar)in gehören:

,
a) Slblagerungen , bie unter bem (Sinfuß

beS SD^ecreö gebilbet ftnb.

b) Süngfter SfteereSfalf , »ort balb btcfjter,

balb pcröfer, halb fefter , balb tocferer 93e=

fct)affenr)eit. (5r enthält Diele 2fteertf)terrejte

unb nur »on ättenfchen.' Taf. 489

Fig. 26.

c) Korallenriffe, weld)e tljeiltoetfe jerjiört, in

Konglomerate umgewanbelt . ftnb unb ntd)t

mef)r bewoijnt werben. Sie fjaben oft eine

ringförmige (Stellung unb bitben bie foge=

nannten {ftinginfeln, bereu ftct) otele int (Stil*

len Dcean ftnben. Taf. 266 Fig. 2.

d) Süngfter ÜftcereSfanbftctn, welcher aus

ber 93erfittung beS ßüfienfanbeS burcft Stall

ober (Sifenortybljtybrat hervorgegangen iji

B) ©ebilbe, welche unter bem (SinfUfj ber

Duellen ober ber ftetjcnben ©ewäffer entjtan*

ben ftnb. S>qfjin geboren:

a) jüngerer Sufffatf (Travertino). dx hiU

bet entweber ben ©rttnb ehemaliger (Sümpfe
unb (Seen, ober §at ftd) in ber Olctfye öon

Duellen ober SB äfferfüllen abgelagert. £ejj*

teteS ftnbet ftd£> ausgezeichnet am SÖafferfatl

beS £eoerone bei %vooli f Taf. 289 Fig. 5.

b) Kiefeltuff, ein 9lbfa£ aus fjeipen liefet

fäurereicf)en Duellen. CSr Ultd entioeber fo*

nifct)e £>ügel, ober Xf)alau6füllungen (©eifer

auf Sstaub, Fig. 47).

C) Staffen, bie unmittelbar aus ber Ber*

ftörung oon ©ebirgSmaffen ^eroorgegangen

ftnb.

D) Waffen, weld)e eine CrtSoeränberung

erlitten ^aben ober noch erleiben» £)af;in ge*

hören:

a) 3)te @*tetfd)erwälle ober Moränen.
b) S)ie SRaffen ber (Strombetten.

c) $)imen ober SÖälle oon (Sattb , Welche

burd) SÖeHeu unb (Stürme am Ufer ber

Speere angehäuft unb landeinwärts getrieben

werben. Sie fteigen nad) bem Speere %u

fanft an uub fallen nad) bem Sanbe ju fdjroff

ab (Taf. 339 Fig. 8). >

E) Sie Stcferfrume (£)ammerbe). (Sie ift

entioeber burd) menfdjlidje 35etrtebfamfeit ge*

bilbet ober reines üJiaturprobuct, tute in ben

llrloälbern, wo fte burd) bie £ebenStf)ättgfett

ber loilbeften Vegetation erieugt wirb. (Taf. 274
Fig. 4 ftetlt einen brafttiautfcfyen Urwalb bar.)

©he -Wir gut ^Betrachtung, ber abnormen
Staffen fcfyreiten, Wollen loir einige .©orte

über bie Duellen oorauSfchkfen. (SS ift

eine befannte (Sad)e, baß aus beeren, (Seen

u. f. to. ftetS £)ünjte auffteigen > toetdje ftd)

in ben hohem, fältern OJegtonen ber Sltmo*

fpljäre $u Söolfen öerbtdjten unb als (Wegen,

(Schnee u. f. ro. ber (Srbe ioteber jugefü^rt

roerben, liefet großartige 2)eftiuations^™«£

ift e§ ttuu, roelcrjer baS fejie Sanb mit 2Öaf*

fer üerfte^t. 2)iefeS Söaffer fiep oon ben

f)6'bertt ju ben niebriger gelegenen X^eiten

unb fomntt in festem geloöl)nlicf) in duellen
jum 25orfc^etn, ober ei fe£t feine« Sauf im
Snnerrt ber (Stbrinbe bis ju benachbarten

Seen, Speeren ober fonjiigen ©etoäfferit fort.

Üftattdje £Xuellett fommen auc^) in ^öf)lett §uin

SSorfd)ein, toie §. 33. in bet S)unolbmill in

£ancaff)irc, ioo bie SBättbe gattj mit abgefefe*

tem jtalf befteibet ftnb Taf. 282 Fig. 2. ®k
Eluellen fontten fe^r oerfc^iebener (Enlfte^

^uug fein; fte fönnett entfiedert burd) S3äct)c

unb §lüffe, ferner burc^ ^oc|liegenbe (Seen,

burd) (Sd)ttteljett beS Sd)neeS unb (SifeS ber

©letfc^ermaffen , roo baS SBaffer ju SSoben

ftnft unb am untern SfjeÜe jener Waffen große

-ko'fyluugett bilbet, aus roelc^en bie Duellen

entfpringen (am Oit)eittioalbgletfc^er ftitben ftc^

beren me^re, Taf. 266 Fig. 5); fte fönnen

aber auet; entfielen, inbem bie auf f)of>en

SÖergen ober ©ebirgen niebergefcf)lagtnen 2Äe=

teorioaffe'r auf toafferbic^ten Unterlage« unb

an tiefem Drten ausfließen. 2)iefe le|te 3lrt

ijt oott »orjüglicr/em Sntereffe, inbem ftd) bar*

auf bie Sfyeorie ber arteftfd)en SSrutttten

ftü|t. (Bin arteftfe^er SSrunnen fann nur ent*

fietjen, loenn bie Söaffer, bie i^n nähren, auf

(Schichten jiießett, loelc^e mutbenförmig gebo*

gen jtnb. gaffen voir Taf. 82 Fig. 2 inS

Sluge, ioo biefeS ber gall ift, fo fönnen ftd)

bie auf bie ©ebtrge a unb d niebergefd)lage*

lten SÖaffer in ber SDiulbe fammeln, ioo fte,

voenn bie jroeite SSebingung ber ÜJ?öglid)feit

eines folgen ©ruttnettS , ttämltcf; baß bie

Söaffer auf einer unburd^bringlicrjen Sc^id)t

gießen unb r

aud) oon einer eben folgen be*

berft werben, oorf)attbert iji, einen 3)rucf gegen

bie Söanbe ber angrenjenben ©ebirgSlagen

ausüben, ber bem £>rucf einer SBafferfäule

entfpric^t-, welche bie ^ö§e oom tiefftett

fünfte bis jnm l)öd)jien l)at. ^Dringt alfo

baS SBaffer in bie (Sc^ic^t a unb fammelt ftd)

im 3wifcfjenraum ber angren^ettbett ober in

ber 9lär)e liegenbett wafferbtd)tett ®d)id)ten

bis ^ur ^öl)e a an, unb bol)rt man att einem

anbern tiefer liegenben fünfte ein Socf) fo

weit in ben SSobett, bis bie Äfferfd)id)t buret)*

fenft ift, fo wirb baS SBaffer in biefem Soc^e

emporgetrtebett uub bis jur ^ö^e V gefc^teu*

bert, welche ber £ör)e a gleic^fommt; es ent*

jieljt alfo ein Springbrunnen. S3or)rt man
an einem fünfte d, welcher fjö^er liegt als

baS brücfenbe Söaffer c, fo wirb baS SSofyr*

tod) nur jum £f)etl erfüllt, nur fo weit, bis

baS 9lioeau oou c erreicht ift, eS mtpfyt alfo

in biefem gälte fein Springbruntten.

$)aS ®ot;ren ber arteftfd)en S3runnen ift

mit fel)r oteleit @chwterigfctten
i

oerfnüpft. 3e

nach ber oerfcl)tebenen 5)td)tigfeit ber ju bitrc^*

fenfenben ©efteitte hciiunt man ftcr; oerfc^ie*

beuer geeigneter Snftrumente. Sie Ijauptfäd)*

lieh ften 23ol?rer ftnb folc^e, welche jur 2)urd)*
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bringtmg weniger conftjlentet Waffen bienen,
' wie ber in Taf. 82 Fig. H; folche, Weld)e baju

bejlimmt ftnb, wäfferige-, breiartige ÜÄaflen aus

ber Xicfe ju förbent, wie 72, unb feiere,

wel^c juni Durdjbrechen öon garten gets*

arten geeignet unb beSWegen mit fdjarfen

Tanten üerfe^en ftnb, fY#. 6 u. 7. Diefe

Snftrumente werben an fiarfe (Schafte ge*

fdjraubt ober mit eifemen (Stiften angeheftet

nnb burd) berfchtebene Verrichtungen in Se*
wcgttng gefe&t, was in eigens baju erbauten

Käufern geflieht. Fig. 4 je'igt baS innere
eines folgen SohrhaufeS. Um baS Staefjftür*

jen bon ©eftetnmajfen in bie Söcfyer ju »er*

htnbern, fleibet man baS geweitete £och mit

metallenen Stohren aus, welche mittels eines

mit fcfyarfen %äftm »erfreuen SofjrerS 4 4

an Drt unb (Stelle verfertigt werben. Um bie

Stohren aus bem Soc^e wieber herausziehen,
wenbet man ein Snftrttment 5 an; es wirb

in baS innere berfelben ^ineingefc^raubt unb
nun in bie £ofje gehoben. Mitunter fommt
es bor, baf; bie (Schafte, an welche bie Sol) 3

rer befeftigt ftnb, abbrechen, in Welchem $alle

man baS Snftrument 9 gebraucht, welches um
bie jerbrodjene Stange' gebref)t Unb fo $u

£age geförbert wirb. Die übrigen Soljrer 8,

10, 4 3, I, 2, 3, 4 u. f. w. bis 30 werben
in befonbern fällen angewenbet.

SefonberS merfwürbtg ifl ber arteftfehe

Brunnen oon ©renelle bei *partS, welcher

eine Stefe oon 548 üDtetreS erreichte. 5Jian

burchfenfte babei baS ganje parifei' Xerttair-

betfen unb einen Xfyäl ber barunter liegen*

ben treibe bis unter b4n ©ault, Fig.- 3.

(Sine Uefeerjtdjt über baS UnterteufungSber*

hältnifi ber normalen Staffen gibt Fig 7.

Die abnormen Staffen 47 ftnb als bie ätteflen

.betrachtet, was jeboch nicht ganj richtig ift;

eS ift bieS nur gefchel)en, um fte tton ben

normalen §u trennen, weil ftch eine beftimmte

9ttterSfolge ber erftern noch nicht ernennen

läfit. darauf Hegen bie, normalen Staffen i

öon 4 bis 46, unb F$War bon 4 4 bis 46

©runbgebirge mit ben Seichten oon 6 bis

46, UebergangSfchiefergebirge 40, Schichten

47 bis 48, (Steinfohlengebtrge 8 unb 9,

(Schichten 4 8 bis 22, ^upferfchieferformatton
o bis r ober 23 bis 28, Steinfaljformation

27 bis 28, 3uraformatton oon g bis o ober

26 bis 33, treibe öon 33 bis 39 ober a bis

g, tertiatre SJiajfe bon 39 bis 64 ober tton 8

bis incl. 6, unb Dachgebirge bon 4 bis 3

ober oon e bis a.

Merfwürbtg ift ber (Sinffufj beS SöafferS auf
bie Staffen ber (Srbrtnbe, Woburch eine alt*

mälige äerftörung ber gelSmaffen herbeigeführt

wirb. (Sine noch gewaltigere 3lrt ber Berftö=

rung ber Reifen ift bie, welche bon ber Wlatyt

ber Sellen beS Meeres, ber (Ströme unb ber

Sache bewirft wirb. 3Öb baher bie lüften
aus gelSmaffen beftehen, erfdjeinen fte in bei-

leget fer)r jerjtücfelt, zerriffen unb mit ftar*

ren gelfen befeist. £teroon gibt eS unjal)lige

Seifyiele, %. S. bie groteSfen (Serbentinfelfen

an ber ßüjte yon (Sornwafl in kr Mulltan*

bucht unfern Sijatb $oint Taf. 282 Fig. 7,

bie gelSgrubben an ben garöer Snfeln Taf. 266
Fig. 5. feiten wirb burch bie SJkcht

ber Söellen eine Jgöhlenbtlbung veranlagst; ba=

Inn gehören: bie gtngalshöhle auf ber änfet

«Stafa, Welche bon ben herrttchfien regelmä^ig=

fien ©afaltfäulen eingefchtoffen wirb Taf. 289
Fig. 8; bie grefhwaterhöhle Taf. 274 Fig. 4

unb bie SSlacfganghöhle Fig. 5 auf ber Snfel

2öight; ber etgenthümliche gelfenbogen mit

einem großen
. %fyoxe am (Sab $arri) in ber

nörblichen ^olargegenb Fig. 5. 33ei Sachen
unb Slüff^u ftnben gan$ ähnliche (Srfchetnuns

gen ftatt, welche nur langfamer oon ftatten

gehen. SefonberS auffallenb jetgt ftch bieS

bei 33} äfferfallen. Der Niagara in S^orbames

rifa, welcher ben (Sriefee mit bem Dntario in

JBerbtnbung fe^t, btlbet befanntlid) 3ßaffer=

fäHe bon befonberer ©rö^e unb (Schönheit,

welche nach e ^ner ^^h e üott Sahren ftetS ihr

StuSfehen oeränbern. Diefe SSeränberung wirb

burch bie ©ewalt beS SüafferS bewirft, welches

nach unb nach bie Reifen zertrümmert; barauS

ift baS ^ortrüefen beS 3BafferfallS 51t erflären,

welches in einer -Slnnciherung beffelben $um
©riefee befteht Taf. 260 Fig. S. Stefmltche (Sr=

fchetnungen bietet ber £>al=(Slf^all &ei (Slffar=

lebi) in (Schweben Fig. 9 , fowie ber SRfyoiu-

trtchter unterhalb Saclufe Taf. 282 Fig. 6.

Sache unb glüffe burchbrechen oft Reifen unb
bilben gro^e Xhore, über welche fogenannte

natürliche Srücfen führen. (Solche ftnben ftch

ausgezeichnet im Snconjothale im Staate (So*

lumbta Taf. 266 Fig. 4.

Sßo baS Söaffer im feften 3tggregat^ujtanbe,

als (SiS auftritt, gewährt eS oft aufierorbent*

liehe 9iaturerfchetnungen. Taf. 289 Fig. 7

ift eine 3lnftcl)t bon (StSbergen ber fübticl)en

^olargegenb.

B. Slbnormc ©ebttt)§maffen.

Die abnormen ©ebirgSmaffen unterfcheiben

ftch oefonberS baburch oon ben normalen, bap

fte fowol mit biefen als unter ftch *n feinem

UnterteufungSüerhältniffe flehen. Sie burch=

brechen bie normalen Waffen in ben oerfchie=

benften Sfttcr)tttngen,. fte burchfeijen btefelben,

fowie fte bieS auch unter ftch thun - ^a ^l *>er

SllterSfolge, foweit fotd)e ausgemacht ift, un-

terfchetbet ^auSmann brei Drbnungen : baS

Vlutonifche, yulfanoibtfd)e unb oulfanifche ©e=

birge.

4) ^3lutontfd)eS ©ebirge.

Die blutontfehen ©ebtrgSmaffen treten im

Sereiche beS ©runb* unb Mittelgebirges auf

unb ftnb bie Urfad)e ber mit ihm oorgegangenen

Seränberungen. Die ^aubtgebtrgSarten ftnb

©ranit, Si) enit, (Surit unb oerwanbte $or=

pfyju, Slmbhtbolgetteine, befonberS ©rünfiein,

^tyrorengefteine, namentlich (Subhotib, Diabas,

Xrabbr (Sellentin u. a.

Die Sergformeu ber ^orbhbre Ijabm in ber

Siegel oiel äuSgesetchneteS, was yon ber fdjwc=

ren Serftörbarfeit burch atmofbhärifche (Sin*

flüffe herrührt; fte ftellen ftch in feharfen
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dämmen, fpi£en $tyramiben ober Regeln, balb

in Ijotyen Äuppen bar ($orpf)tyrberge bei Äreuj*

nac| Taf. 282 Fig. 4).

2) SSutfanoibifdjeS ©ebirge.

Die »uffanoibtfdjen Staffen ftimmen in ij*

rem (Sfyarafter mefyr mit ben »ulfanifdjen als

mit ben ptutomfdjen überein; fte fielen §wi*

fcr)en beiben unb burcf>fe£en teuere, werben

jebccfj nie oon ilmen burcfybrocfjen. Die
£auptgebirgSarten ftnb £rad)»t, ^onolttfy

(Mngjtein) unb Safaft.

Der £racf)pt ift oft mit untergeorbneten

Waffen oon $erl*, *ßed)*, 2Mmftein unb Db*
ftbian, fowie oon ^ornftein unb £l?onfteinpor=

pfypr begleitet unb beft|t~ fefyr ausgezeichnete

Jßergformen, welct)e ftct> ber ©lotfenfcrm unb
ber eines fpi^en ober abgeftumpften Tegels

nähern. Die 3tbfonberungen ftnb mitunter'

ber 23erggeftatt conform, oft aber "faulen*

unb banfförmig, wie an ber SÖotfenburg im
©iebengebirge. Taf. 266 Fig. 6.

Der ^onolttf) (Ätingftein) ift ein «Kittet*

bing jiotfc^en Xmüjtyt unb 33afalt unb fteftt

ftcfy in ben meiften galten atS Ätingfteinpor*

pt)pr bar,.

Der 23afalt umfaßt ben eigentlichen 33a*

falt , ben 23afattmanbelftein , ben Slnameftt,

Dotertt unb baS Safaltcongtomerat.

Die 33afalte ftnb, wo fte in größerer 3luS*

be^nung auftreten, feljr jkr gelfenbitbung

geneigt, was befonbers ba fyeroortritt, wo bte

2ftacr;t beS SßafferS einwürfen fonnte ober Wo
frühere Äataftropf;en Xljalbitbungen »eranlaß*

ten. (Ein folcfjeö Vcrhattniß jetgt ftcf) in gro*

ßer 2tuS$eitf)nung §. £8. auf ber Snfet ©tajfa

Taf. 289 Fig. 8, auf Satti Taf. 274 Fig. 6

u. a. D.

3) aSulf anifcr>eö ©ebirge.

Die Juliane, welct/e ju ben auffatlenbfien

geotogifcfyen (Erfcfyeinungen gehören, ftetjen ju

ben übrigen abnormen Staffen in bemfelben 93er*

^ältntfe wie baS Dachgebirge §u ben jtratifidr*

ten. Unter 33ulfanen ober geuerbergen »erftetyt

man meift fegefförmtge (Erhebungen, welche

mit Vertiefungen oerfefyen ftnb, bie burcfy ei*

nen ©cfylunb eine (Sommunication beS 3n*
nern ber (Erbe mit tr)rer Oberfläche gejtatten,

aus galten ober aus jenen Vertiefungen üon

Bett §u Seit in feurig *pfftgem Suftanbe be*

ftnbliche ©efteinmaffen auSftrömen laffen unb

fefte getsfragmente in bie £öh c fc^teubern.

Der ©cr/lunb ober (Schlot unb jene Vertte*

fung, ber Krater, ift für Vutfane gan$ cha*

rafteriftifcf), cbwot er gewöhnlich eingeftürjt

unb »erfchüttet ift. Taf. \ 83 Fig. 9 jeigt ben

Durchfchnitt eines oulfantfchen Tegels.

Von ben eigentlichen oulfanifchen (Erfchei*

nungen ftnb bie pfeubooulfanifchen tooljt ju

unterfct)eiben. (Sie haben oft ötel Slehnlid)*

feit mit jenen, aber eine ganj anbere dntfte*

^ungöioeife. ®$ gehören l)ier^er bie (Srb*

bränbe, lockte burc^ ertybirbave Körper in

®raun= unb <£teinfol)lenjlöt$en berüorgebrac^t

werben. Die bcfannteften ftnb bie bei >Wtfau

in (Saufen, bei Duble^ in (Snglanb unb bei

Duttweiler im ©aarbrüfffc^en. (Eine 3lbbit«

bung oon bem brennenben S3erge bei Dutt*
weiter gibt Taf. 289 Fig. 4.

Die Sßulfane gehören allen (Srbt^eiten an
unb ftnb an fein 9lioeau gebunben. Die (Sr*

fa^rungen über bie Verbreitung ber 3Sulfane

^aben gejeigt, ba^ fte fajt ftets in ber 9lä^e

beö Sfteereä liegen. Taf. 356 Fig. 4 gibt eine

allgemeine Ueberftdjt ber üulfanifc^en ©ebiete

unferer (Erbe, wo btefe (Srfdjetnung ganj au*

genfällig i)t; ebenfo auf ber .Karte ber £aupt*
outfangebiete (Suropas Fig. 2 unb ber pon

Stalun Fig. 5.

©ewtffyntidj i|t ber ©ipfet beS Slfc^enFegetS

mit einer trichterförmigen Deffnung, bem Ära*
ter, oerfel^en, welche mit ber ^Qö^e beffetben

ntcfyt in gleichem SSert)ältntffe ftel)t. Der Ära*

terranb ifi »on »erfcfyiebenen ^öefc^affen^eiten;

gewöhnlich ergebt er ftcfy mauerformig unb
ftürjt fenfrec^t gegen ben Ärater ein. (@ie^e

Taf. 260 Fig. 7 bie innere 3lnftcfyt beö Ära*

ter6 beS 9letna.) Der ©runb beS Äraterg ift

entweber einfach ober mit »ielen Fteinen (Srup*

tionSlegeln öerfe^en. Der Ärater beö SSul*

fanS Äirauea Taf. 356 Fig. A auf ber Snfel

Hawaii, Welcher an 4000 $uf ^iefe unb acfyt

englifc^e leiten im Umfang fyaben foll> be*

ft^t an 50 folcfyer fleiner (Sruptionöfeget, Wo*
üon in Taf. 266 Fig. 4 eine 2tnftcfyt geliefert

ift. 9lel)ntid)e (Erfc^einungen jetgt ber Ärater

eines VulfanS ber Snfel SKotoi Taf. 356
Fig. 5, (Einige outfantfche Äeget ftnb »on ei*

nem Söalle umgeben, welcher fanft anfteigt

unb gegen ben Vulfan fcfyroff abjtüqt. @in

fotc^er Söall ift 5. 33. bte ©ornma, welche

ben SSefuo umgibt. (Eine 2lnftcf)t baoon, wie

fte ju ^lintuö' Seit auSfa^, liefert Taf. 339
Fig. 4 ; Fig. 5 $eigt fte in i^rer je^tgen ©eftalt.

^inftc^tlich ber 2lrt unb 3Öetfe ber Verbrei*

tung ber geuerberge unterfcf>eibet Seopolb öon
SBuct; (Eentral* unb S^ei^enoutfane. ßin S5ei*

fpiel eines (EentratoulfanS gibt ber 3tetna auf
(Siciiien mit feiner großen 9ln$aljl fleiner

(EruptionSfegel, welche an feinem %u$t jerftreut

liegen. (2tnftcfyt beS 3tetna Taf. 340 Fig. 6;
Äarte oon feiner Umgegenb Fig. 9,) gerner

bie ^legrätfdjen gelber Fig. 7, mit bem
(Epomeo auf 3fd)ia unb bem SSefuo u. a.

Die Saoaergüffe , welche eine «ulfanifc^e

(Eruption begleiten, erfolgen feiten aus bem
Ärater felbft in ber 2(rt, baß bie Saoa ftd)

über ben €ianb beffetben ergießt, fte bringt

oietmefyr burc^ ©palten bejfetben. Die Dber*

fläche ber Saoaftröme erfaltet fel)r batb; es

bitbet ftc^ barauf eine ftarre Ärujte, unter

welcher bie pfftge Saoa noc^ fortftrömt. 3ft

festere im Saufe ge^inbert, fo burcpricr)t fte

bie ftarre Decfe unb fyäuft nic^t feiten große

«Schollen berfelben aufeinanber, was oft Ur*

fac^e oon ber SBtlbung ber Saoabogen ifi, wie

fte auf Sslanb zuweilen angetroffen Werben

Taf. 289 Fig. 3. (Ergießen ftct) Saoaftröme

in @een, fo trotfnen biefe ^äuftg baburd) auS;

Neroon gibt bor 3Sulfan Ärabla auf 3>Slanb,

iwn weichem in Taf. 260 Fig. 6 baS Snncrc
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feineö Kraters bargeftellt ift, ein ©eifpiel. (Er

50t) §uerft burdj feine mächtige (Eruption am
¥11 Wlai be$ Saferes 1724 bie Slufmerffamfeit

auf ftd?.

3)ie ©Übung »ulfanifctjer S3erge ift öfter

beobachtet loorben unb bie auffallenbfien ©ei*

fpiele baoou liefern unä ber Sttonte nuooo

unioeit Neapel, ber Sorullo (Xovuffo) in 2föe*

rico unb niedre auö beut 2fteere aufgefttegene

outfantfd)e 3>nfeln. 2)ie Vilbung be$ 2J?onte*

nuooo jeigte ftdj im «September beä 3. 4538

untoeit Neapel, norbiüefilicf> oon $oj$uoli.

(Sielje bie Äarte ber S3ai oon Neapel unb

beren Vulfangebtet Taf. 340 Fig. 8.)

33iel 3tuffel?en erregte baS Sluftaudjen ber

3nfel ^erbinanbea im banale jttrifdjeu Sici*

lien unb $frifa im 3uni 4831. Sie fott über

2000 gup im Umfange betragen unb ber

^#pe $unft beö Kraters an 200 $u§ über

bem üDfeereäfpieget gelegen Ijaben. 2)er See,

loelcfyer ben Ärater erfüllte unb mit bem
üfteere in gleichem Sttoeau ftanb, r)atte 4 80

ftuj3 im ©urcfymeffer. Taf. 260 Fig. A ent*

fydlt eine 9tnftd)t btefer Snfel unb Fig. 5 eine

innere 9lnftd)t be$ jtraterS berfelben. £)ie

3>nfel fenfte ftdj jebocf) allmdlig, fknb am
(Enbe be$ Stooember in bemfelben Safere bem
Söafferfptegel gleid) unb »erfcfyioanb im 2ln=

fange beä £>ecember toieber ooüfommen. ©an§
ähnlich fanb ber fubmarine 9tuöbrudj ber 3n*

fei m. ÜÄt^acI im 3. 4844 in ber 9Mt)e ber

Sljoren ftatt; fte ift in Fig. % lodljrenb ir)reö

(Entftef>en3 bargeftellt.

9<tad) einer Eruption treten oft »ulfanifdje

SBirfungen ein, loelcfye oiet gefafyrbringeuber

loerben fönnen aU bie (Eruption fetbfi, ber

man nötigenfalls enttoetcfyen fann. 3Me3 ftnb

bie -JJJofetten ober aus bem SSoben bringenben

©abließen, loeldje, größtenteils .ftofylenfdure

erjeugenb, feljr fd)dblid), \a töblid) auf bie

in ber Umgegenb beftnblicfyen tebenben 28e*

fen eimotrfen. 3)ianct)c btefer 2ftofetten »er*

fdjioinben balb loieber, anbere ftnb bleibenb,

lote 9. 33. bie ^unbSgrotte bei Neapel Taf. 274
Fig. 7.

3)ie (Erbbeben flehten im 2lllgemeinen eine

(Eruption ju oerfünben unb ftnb Veioegun*
gen ber ftarren (Erbrinbe, beren tlrfadje im
Snnern berfelben »erborgen liegt. Seljr fyduftg

büben ftd) beim (Erbbeben tiefe (Spalten, ioie

3. 33. in (Eatabrien Taf. 339 Fig. 45, ober

mitunter audj fretSförmige Vertiefungen, loie

in ber (Ebene üon Oiofarno Fig. 45.

ßu ben üulfanifcfyen (Erlernungen gehört

aucfy ein großer £j?eil ber t)eipen Duellen.
Seljr au£ge$etd)net in biefer 33e$tef)ung ift ber

©etfer auf 3$tanb Taf. 260 Fig. 1, eine pe*

riobifcJje £lueüe, beren ftebenbl)eif}e3 SÖaffer in

einem mäd)tigen Söafferftrafyt biö in bebeutenbe

^öf»e getrieben toirb. 2>ie Deffnung ber

,€luetfe -ober ber Krater liegt auf einem £ü*
gel, ioelc^er aus jtiefelftnter befielt ; biefett

Jtrater jeigt Taf. 339 Fig. 46. S^lanb ift

überhaupt fet)v reid) an auferorbentlic^ fcf>6=

nen oulfamfd)en (Erfc^einungen. <Sd)ou ein

S3ltcf auf bie tote biefer 3nfel Taf. 340
Fig. 10 überzeugt un6 oon ber großen 23et^

breitung ber oulfantfcfyen ©erge. 3m ©üben
ergebt ftd> ber mächtige ©cfjlacfenfegel bei

^efla unb ber mit ftetem Sdjnee unb be*

beefte (Si)aftal, oon loelcl)em Taf. 339 Fig. 18
eine Stuftest liefert. Sefyr l)duftg l^ängt bie

SBilbung fogenannter Suftoulfane mit (Erb=

beben jufammen. 5luöge^eicf>net ftnb nament=
lic^ bie SuftoulFane oon Xurbaco in (Ealabrieu

Taf. 260 Fig. 3.

Ißotanih
Taf. 49, 73, 74, 83, 90, 129, 137, 147, 154, 276, 283, 290, 305,

315, 316, 325, 326, 331, 332, 333.

©mlettuttö*

3)ie S3otanif ober $jian$enfunbe mac^t un6
mit ben ^flanjen ober bem ^jlanjenreicl^e

(plantae; regnum vegetabile) belannt. ^an*
jen aber ftnb organifd)e 0laturprobucte, ioelc^e

loeber ©mpjxnbung noefy freitoitltge S3eioegung

l^aben.

2)ie £eben3öerrü1)tungett ber ^flanjen ^aben

allein bie (Ernährung beö Snbioibuumö unb
bie ^eroorbrtngung neuer Snbioibuen §u ifyrem

ßioeefe; bei ben Xf)ieren bagegen äußert ftcf>

baö Seben auf eine mannigfaltigere SBetfe,

inbem nidjt nur bie auf befttmmte 3ioeife ge*

richteten, burcf> einen innern Xrieb l|eroorge=

rufenen SSeioegungen fjinjutreten, fonbern au^
ba« ©mpfinbungSPermögen l)injufommt, b. ^.

baö Vermögen, bie (Einbrücfe ber 3lufienivelt

oermittets ber Sinne gum Veiouftfein ju

bringen.

£)ie ^Pfianje bebarf im Slllgemeinen ju il^rent

©ebenen 4) be$ 23cben6, in bem fte lourjelt

unb aus bem fte jum großen ^§etle i^re 0lab=

rung faugt; 2) beß SBafferg, loelc^eS bie im
Voben bejxnblicl)en S'ialjrungöltüffe auflöfl, mit

biefen oermifd)t oon ber $flan$e aufgefogen

loirb unb bie ©runbtage beö ^fan^enfafteS bil-

bet; 3) ber atmofp^drifetjen il uft, auä ber fte

bei S^age ^ol)lenfdure in ftd) aufnimmt, toeldje

fte jerfe&t unb oon ber fte ben Äofylenftoff ftc^

aneignet, inbep fte SauerftoffgaS auöat^met;

bei S^ac^t aber SauerftoffgaS einatmet, bie=

fe6 mit $ol)lenftoff oerbinbet unb alä $ol;len;

fdure loieber auöattjmet; 4) be$ Sicktes, ioelc^eö
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feie Stufna^me ber Nahrung Befövbert, Beim

$thmen unb ber 93itbung ber grünen garbe
tljätig mtttotrft unb jum %r)äl XIrfadje beS

^ßflan§enfcf)tafe6 ift; 5) ber SÖärme, welche

mit bem Sickte ^gleich ben te^tern »erurfacht,

aBer and) baS Stuffaugen ber Nahrung beför*

bert, fotote bte Keimung unb baS jährlich tote*

berfefyrenbe 2Bac^6tf)um ber ^ßflanje Bebingt.

2)aft auch bte dkftxidtät dtnflufl auf -bte

^Sflonje hat unb namentlich ü)r 2Öac§gthum be*

(chleunigt, ift §toar längft erfannt, bocf) fyat

man barüBer noch nicht genug SSerfucf)e am
gefteltt, tnetcfje mit (Sicherheit Näheres barüBer

Beftimmen laffen.

2)ie ^Pfianje hat, tote baS $f)ier, ju ihren

SeBen6üerrtct)tungen getoiffe Organe, unb biefe

ftnb toteber aus befonbern Organen jufammen*

gefegt, toelche, tt>eit fte gteicf/fam bte Elemente

beS Organa ausmachen, ©lementarorgane
genannt toerben, tnbejjs jene, auS toelc£)en biefe

jufammengefetji ftnb, jttfammengefelte Or*
gane Reifen.

betrachten ioir baS Snnere irgenb eines

*Pflan$entheileS , j. 23. eine6 (Stengels ober

93latteS, bnrch baS 2)itfroffo!p, fo toerben toir

ftnben,- bafü berfel&e auS einer Spenge Heiner

£cf)Ien von verfchiebener ©eftalt beftefjt. (St*

nige berfelben ftnb von einer Sßanb umgeBen
unb erfc^einen alfo als Heine (Säcfe ober 23läS*

djen, bte anbern ftnb nur bie Btoifcfyenrdume,

toelche ba entfielen, too bte blässen ftd) nicht

unmittelbar Berühren. 3ene blässen ober

<Säcfe nennt man 3 eilen, foBalb fte nicht

fer>r in bte Sange gebogen ftnb; ftnb fte bagegett

fe^r auSgebeljnt, an Beiben ßnben in eine <Spt|e

auSlaufenb, fo toerben fte gafern genannt;

alle gufammen Bilben aBer mit ben fpäter ju

&etract)tenben ©efäjüen baS Selig etoebe ($a*
rencfjtym)*

2öenn bte Sellen ein bicf)teg ©etoeBe Bilben,

inbem fte ftch mit ihren ebenen glächen genau

aneütanberfcfyltejüen , fo fann man natürlich

feine SUäume jtoifcrjen ilmen toa^rne^men; ba
aBer, too bie Sellen lotfer anetnanbergereiht

ftnb unb ftch nur in einer fletnen 9lnja^t von

fünften Berühren, toie bieS namentlich Bei

runben Sellen ber gall ift, muffen notfjtoenbtg

3toifc^enräume bleiben unb biefe nennen toir

3totfct)en$etlengdnge. (Sie Beftnben ftd) in

ben metften ©etoeben unb ftnb in ber Siegel

mit Suft angefüllt.

2)ie am toenigften enttoicfelten ^flan^en be*

fielen nur-auS Sellen unb toerben baljer Sei*
lenpftan$en genannt; Bei ben oollFornmenern

*ßflan$en treten bagegen noct) bte ©efäfie l>inju

unb biefe Reißen ba^er © efäf pflanzen.
©efäfk ftnb fefyr in bie Sange gezogene, mit

Suft gefüllte, faft toaljenrunbe Organe, ot/ne

Ctuertoänbe im Snnern. SDian t)at üiele 9lrten

oon ©efäfien angenommen; Bei genauerer Un*
terfuc^ung erfc^einen fte aBer bod? alle nur al6

SRobiftcationen ber Sellen ober einer einzigen
5^lrt, nämlic^ ber dspiralgefd' f e. 2)teö ftnb

burd) einen ober me^ire fptralförmtg aufge*

tounbene gäben geBitbete ^o^ren, bie ftd) in

ber Oiegel Bei ifjrem fortfc^reitenben SBac^S*

t^um mit einer feljr feinen §aut umgeBen,

loelcfje bte einjelnen ringförmigen Söinbungen

fe|i mitetnanber üerBiubet.

®ie übrigen ©efäfj e, toelc^e, toie toir Bereits

Bemerften, ttjeitö als 3)iobiftcattonen ber <&pi*

vatgefdpe, t^etls als folcfye ber Sellen Betrachtet

toerben, ftnb: bie ringförmigen ober ge*

ftretften, bie punfttrten, rofenfranj*
unb ne^förmtgen ©efdfe.

2)te ^ctjfafern ftnb ©efdpe, toel<he öon
verlängerten, namentlich fßinbelförmtgen Sei*

len umgeben ftnb.

3n ben ^flanjen Bilben ftdj eigenthümltche,

meift rtec^enbe unb gefärbte ©dfte, toelcl)e bie

Sellen au3bel)nen unb bie Sellentodnbe jerret*

jjen, tooburd) fletne SBe^älter entftel)en, in benen

ftch bie ©äfte aBlagern. Oft Bemerft man auch

mebr ober toeniger mit Suft angefüllte £röf)*

lungen, bie oft fet)r grof ftnb. SDian nennt fte

Sacunen ober Suftfjü^len. gerner Bemerft

man in manchen ^fianjen getoiffe Kanäle,
toelc^e einen milchigen, gefdrBten @aft entfjal*'

ten unb Se&enSgefäfje (vasa i laticis) ge*

nannt toerben, toeit jener @aft, jeboch getoif

nicht mit Oiecht, für ben eigentlichen 9lahrungS*

ftoff gehalten tourbe.

Su ben attgemeinen äufern UeBerjügen unb
^Bebecfungen ber $flan$e gehört oor 2lllem bie

OB er haut (epidermis), bie dufere 5?aut,

toelche bie ^ßjianjenthetle üBerjteht. @ie löfi

ftch leicht unb ift »on btchten, jufammenhdn*
genben Sellen geBtlbet, bte jufammengebrücft,

troffen, feft unb feiten gefärbt ftnb. ©palt*
Öffnungen (stomata, glandulae miliares)

ftnb fleine, ooale, lippenförmig geranbete Oeff*
nttngen in ber Oberhaut, oorjügltch auf ben

33tattf(dchen jtoifchen ben üflertten, jeboch auch

auf jungen Stoeigen unb einigen S3lüten* unb
gruchtorganen. @ie fommen häufiger anf ber

ünterfläche beS 2biath$ als auf beiben üor unb
entfprechen einer 3lrt Luftröhren, toelche unmtt*

telbar unter ber £aut liegen unb burd) toelche

eben bte £aut fo leicht entfernt toerben fann.

2ln ber Oberfläche ber h°^9en Stoeige et*

niger S)ifoti;lebonen unb ber (Stengel einiger

frautarttgen ^flanjen bemerft man getoöhnlich

bläffer als bte Ottnbe gefärbte glecfe ober $unf*
tirungen auf ber Oberfläche, toelche man £en*
ticellen nennt. Prüfen (glandes, glan-
dulae) ftnb Heine Organe ber Oberhaut,'

toelche mehr ober toeniger fuifftge (Stoffe unb
©afe auSfcheiben. £aare (pili) ftnb lang

auSgebehnte ^flanjensellen , toelche aus ber

Oberfläche ber ^flanjen herüorragen, (Sie be*

fteljen enttoeber aus einer einzigen Seile (ein*

fache £aare), ober aus mehren aufetnanber*

ftehenben Sellen unb ftnb alfo burch Otuer*

toänbe getljeitt (mit (Schetbetodnben üerfehene

^aare), ober aus mehren in üerfd)iebenen 9iich*

tungen üonetnanber abjiehenben Sellen (äfrige,

breijacftge, gabettge u. f. to. <§aare). (Sinb

mehre ^aare ber Sänge nach fegeiförmig »er*

bunben, fo nennt man fte flach eiförmig. ®inb
einfache ^aare fer)r fiarf unb fieif, fo nennt man
fte 35 o r ft e n (setae); ftnb fte hart, troffen unb

an ber S3afts gu einer ©cr)uppe verbreitert, fo
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nenntmm ftefpreuartige^aare (paleacei).

©tadeln (aculei) frnb ben ftacf)elförmtgen

paaren ä^nlicfye, aber fteifere, getoölj*lu$ Fegel*

förmige, sugefpiijte, ber Dberfjaut aufft£enbe

Steile, bie, weil Feine gaferbünbel in fte über*

gelten, leicht oon ber £aut ablösbar ftnb, too*

burd) fte jtd) toefentlid) oon ben dornen (Spi-

nae), loelcfye mit bem £ol^e jufammenfyängen

nnb eigentlich oerfümmerte ßtuetge ftnb, unter*

fcfyeiben. Sßffanjentljeile otyne ©tackeln ober

dornen nennt man unbeioeljrt (inermis).

%laä) Betrachtung biefer Ueberjüge nnb 23e*

beifungen werfen wir nun unfern SSIicf auf

bie jufammengefe|ten Drgane, nehmen jebod)

yorjüglirf) auf bie pr)anerogamifd)en *)5flan$en,

b,. t>. auf bie mit beutticfyen ©efrucfytungsioerf*

jeugen, #iücfjtd)t.

©ei allen ^fjanerogamen verfällt bie $|$jlanje

in $loei ^aupttfjeile: in ben £l)eit, ber nacf)

unten ju loadjfen ftrebt, Unterftocf (Gaudex
descendens), unb in ben ber nadj oben

jit toacf)fen ftrebt, Db er fi o cf (Caudex adscen-
dens). ©ei mannen tritt aber aud) nod) ein

britter &f)eit beuttief) fjeroor, ber jioifc^en bie*

fen beiben liegt, unb jioat unfehlbar ein Xfjeil

beS Dberftocfs ift, aber beef; einigermaßen oon

ifjrn abtoeief/t. 2öir nennen ifyn 2)Ht te Ift oef
(Caudex intermedius).

2)er Unterftocf, ber geioöfynlidjer Söurjel
(radix) genannt ioirb, ift Diel einfacher gebaut

als ber Dberftocf unb bient oorjüglid) jur

5Äufnaf)me ber S'tafjrungSfäfte, %\xx Stufbeioal)*

rung berfelben unb jur ©efeftigung ber ^flanje

im ©oben; juloeiten fdjeibet er aber auef)

©toffe aus. 2)en DlaljrungSfaft fangt bie

SSurjel nur buref; ifre (Enbigungen, bie toir

3 afern (fibrillae) nennen, ein.

2)ie Sßurjet ift f)äujtg mit -2tnt)ängfetn «er*

feljen, loelcfye bie Meinte ju neuen $jianjen tra*

gen. @o bemerft man JMoeilen an ber $faf)l*

tourjet ober tt)ren ©erjtoeigungen fleifcfyige, un*

regelmäßig fugelige ©erbiefungen, toelcfye, ioie

bei ber fnotligen SBurjet, ÄnoSpenfetme (3tu*

gen) f)aben. SBir nennen einen folgen ber

2Bur$et anr)ängenben £t)eil ebenfalls Knolle

unb bie SÖurjet felbft bann f nollentragenb
(tuberosa). ©rutfnotlen (proleculae) nennen
toir fleine, FnoEenarttge Drgane, loelcfye in ben

2öinfeln ber ©tätter, loie j. ©. bei ber geuer*

litie (Lilium bulbiferum), fttjen, ober am (Enbe

beS DberftocfeS jiütfd)en ben Blüten, bereu

3af)t unb (Enttoicfelung fte fjemmen. ioie j. ©.
bei bem ©emüfelaud) (Codonoprasum alia-

ceum) u. a. m., ober enbticf) in ben grurfjtfno*

ten felbft an ber ©teile beS ©amenS, loie bei

ben ©Ilgen (Pancratium) unb ber ftinf'enben

2lgaüe (Agave foetida). 3n bie (Erbe gebracht,

entttücfetn btefe ©rutfnotlen neue Dberftöcfe,

unb oft fproffen fte fogar fcfyon am Dberftöcfe

felbft. 3toeige, toeldje oon ber SBurjel aus*
geljen unb fpäter ÄeimfnoSpen anfe^en, aus
benen ftdj neue Dberftöcfe bilben, nennen loir

Sßurjeltriebe (rhizoblasti). @ie treten üor*

jüglicf) in fotgenben oier formen auf: a) als

Sßurjelausldufer (stola), ber unter ber (§rbe

fortläuft unb getoöfynlidj mit ©Reiben ober

©crjuWen öerfe^en ift; b) als SBurjelranfe
(sarmentum), bie am (§nbe eines obern 3öur*

jeljioeigeS enifte^t, über ber (Srbe Einläuft unb
ioteber folc^e oberirbifcf)e 3toeige ^eroorbringt;

c) als 28ur$elfproffe (flagellum), neben bem
Dberftöcfe IjerüorFommenb, niebertiegenb, ba,

loo fte bie (Srbe berührt, Surjel fc^lagenb,

aber einen Dberftocf treibenb, ber geioorjnlidj

nur SSlätter, aber feine S3lüten l)at; enbticf

d) als 2Öur jeltobe (malleolus s. turio), ioetcf>e

ein aus ber ^fa^liourjel gerabe auffteigenber

'Xrieb ifi, ber neben bem alten Dberftöcfe auf*

fließt unb einen neuen bilbet.

Sfjrer 2)auer naef) ift bie SÖurjel ein*
jät)rig (annua ©), jtoeijäfyrig (biennis cT)

ober au Sb au ernb, b. I). me^r als jioei Sa^re
lang bauernb (perennis 4).

S5er äftittelftocf (caudex intermedius) ift

ber Sfyeü, loelc^er sioifc^en bem Unter* unb
Dberftöcfe ftcf) beftnbet unb balb nur ber oer*

biefte, in ber (Erbe beftnblid)e untere Xljeit beS

Dberftocfs ober baS obere (Snbe ber ^aupt*
ifurjel ift, balb auefj ganj fe^lt ober nur bie

©renjtinie jtoifd)en Unter* unb Dberftocf ift.

Sei ben 3toiebetgeloäc^fen befielt er aus einem

fleifcfyigen, fefien Körper, ben loir 3toiebel*
fuc^en (lecus) nennen unb ber nad) oben
einen .f eint (turio) txniit, aus bem ber Dber*
ftoef ftcf) bilbet, feitlic^ oon bünnen, troefenen,

concentrifcf)eu Rauten (tunicae) ober fletfcfyi*

gen, bitten @cf)up penblättern (squamae)
umgeben i^, unten jal)lretc^e 2Bürjelct/en trägt

unb mit allen biefen Steilen ^ufamman bie

3 io i e b e,t (bulbus) ausmalt. 3uJoeiten ijx ber

3nnebelfud?ert fe^r groß unb bie ätfajfe unb
3al)l ber ^äute nur gering, unb loir nennen
bann biefe Xr)etle jufammen nic^t 3ioiebet,

fonbern 3ioiebetf no lle (bulbo -tuber).

S3ei oieten Wanden ift ber TOtelftocf fcr)on

bem Dberjlocfe ä^ntic^, liegt aber fcfyief auf
Ober in ber (Erbe, fantt in feiner ganjen Sänge
me^re Dberftöcfe ttnbm unb ift geioölmlicf)

fc^uppig, Joarjtg, uft auc^ gegliebert. Söir

nennen i$tt SBurjetftocf (^i^om, Rhizoma),
unb man finbet i^n %, 33. bei ber 33infe (Jun-
cus), ber @d)ioertlitie (Iris), ber Äain*3lne*

mone (Anemone nemorosa).
S)er Dberftocf (caudex adscendens) ift

ber Xfyü, roetdjer nad) oben loäc^ft unb bie

©runbtage ju ben ^öc^ften ©ebitben berWan 5 e '

ju SSlättern, 33lüten unb grüc^ten bilbet. %laü)

ber $erfcr/iebent)ett feines äußern unb innern

iÖaueS ^at man ilmt oerfer/iebene Flamen ge*

geben; fo nennt man j. S3. ben Dberftocf ber

©räfer ^alm (culmus). (Er ijl bttre^ fc^ioie*

lige knoten ber Sänge nac^ in ©lieber geseilt,

ioetc^e innen !^of)t ftnb. £)te S3lätter fommen
aus ben knoten ^eroor, bie gleic^fam fiefy im*

met ioteber erueuernbe SDattelftöcfe ftnb, unb
bie ©litten ftnb ®pef$enblüten. 2)aS Oio^r
(jlalm, calamus) ift bem ^atme äfjntic^, aber

enttoeber nicf)t l}o^t, fonbern mit 3elfgeioebe

erfüllt, ober l)ol>t unb mit toefern, ^eiligen

Ouerioänben oerfeljen, unb babet mit ober o^ne

Änoten. 5)er @dt)aft (scapus) trägt ©tüten,

aber entioeber feine ©lätte-r, ober er ift oon
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biefen f^etbenförmig umgeben. Une^ten
(Scfjaft (scapus spurius) nennen ioir jeben

Oberftocf, - ber ganj unten an ber 93aftS bte

33tätter unb oben bie 33lüten trägt, lote 5. 33.

bei bem ©artenprimel (Primula eiatior). 2) er

(Strunf ber Halmen (caudex palmarutri)

ift im Snnern mit locfern Betten angefüllt unb
l)at nur an feinem (Snbe eine knospe, bie ftct)

ju blättern entfaltet; audj geljen bie (Spiral*

gefäfbünbet nict)t mit ber 2lcf)fe gtcict)taufenb,

fonbern bilben nad) aufjen t)in 33ogen, um Ijier

in bie 33lätter überzugeben. Sä^rltd^ fallen

bie 33lätter ab unb laffen tt)re 33aftS als <Sct)up*

pen jUrücf, cber Ijinterlaffen Farben, inbefj bie

neue knospe an bem um ein ©lieb Ijötyer ge=

ioact)fenen <Sct)afte ftct) jur neuen jtrone ent*

faltet Ijat. ©er Nabetljolsftamm (caudex)

ift f>oljig unb Ijat ebenfalls am (Snbe eine

ÄnoSpe, ioetct)e ftdj nad) ifyrer (Snttoicfelung

in quirlformige 3lefte ausbreitet, inbe^ ftcf> in

ber ÜJfitte immer loieber eine neue knospe bit*

bet, fobafi bie obern 3lefte, als bie jungem,
immer fleiner ftnb. 55a« Bettgetoebe ift in

2ftart\ Sftarfftraljlen , 58afi unb Otinbe gerie-
ben unb bie Äoljbünbel ftet)en freisfcrmtg, mit
ber 2tct)fe gleict)laufenb , bie (Spiralgefäfje ftnb

aber noct) fel)r fleht unb liegen in ber Näfje

beS 3KarfeS. ©te (Saftbet)älter erweitern ftcfy

im Sllter oft §u toeiten Stohren unb fonbern ei*

gentf}ümlict)e, meift #ar#offe ab. ©er (Sten*

gel (caulis) ift ein faftiger, 33lüten unb 33lät*

ter tragenber Oberftocf. 33ei i^m ftnb bie

£ängSfafern unb 2Jiarfftraf)len nid)t ju einem

feften ©anjen oerioact)fen, bie concentrifct)e (Stel*

lung ber ©efäfjbünbet tritt lierüor, unb baS

Sellgeioebe ift inniger oerbunben. ßuioeilen ift

er burct) fnotenartige 2tnfcf)iDellungen geglie*

bert unb gefjt aud) loot unten am ©runbe jur

SSerfiotjung über. 3Bir finben ibn bei allen

fogenannten Kräutern, unb er bauert nur ein

ober §toei 3at)re unb txtiht nur einmal 33lü=

ten. ©er (Stamm ber.Saubfyöljer (truncus)

ift t)ol$ig, unb man faun beutli<| an üjm bie

Obert)aut, bie ftd) iebod^ fpäter ahloft, Ninbe,

33aft, @plint, SaljreSringe unb STtarf, bie ocn
ben 9Äarfftral>ten burct)freu$t loerben, unter*

fct)eiben. Ninbe (cortex) unb 33aft (liber)

machen jufammen bie 33orfe ober (Sdjate

aus. (Srftere beftefyt aus »otlfommenen Sellen

mit beutlicfjen 3tbern, teueres aus geftrecften,

ntct)t miteinanber "»ettt>a<|fenen Bellen. ©aS
barauf nad) innen ju folgenbe £ol$ beftefjt aus

SängSfafern, bie aus fefl oereinigten, geftrecften

Bellen befielen, @piralgefäf?bünbet umfd)lief3en,

aber fpäter mit biefen feft oerloadjfen, fobap

ftd) enbttcr) nad) innen eine ältere, feftere oon
ber Jüngern, locfern, faftretdjern (Sct)tcf)t un*

terfcfjetbet. 3öir nennen bie erftere 3at)reS*
ringe (Äernt)ol$, anniculi), bie teuere (Splint
(junges Sfrdfy, alburnum). SebeS 3al)r bilbet

ftd) ein neuer 3at)reSring unb ein neuer 33aft*

ring, a^arf^ellen fe^en ftd> oon ber Otinbe aus
burc^ S3aft unb ^olj bis jum äftittelpunfte beS

(Stammes, ber S^arfrö^re (tubus medul-
läres), fort unb bilben auf biefe SBeife öer*

fdjiebene, bie Greife burct)fct)neibenbe (Stra^=

len, 2Karfftrar)len (radii medulläres), ©er
(Stamm entioicfelt aüfeitig aus knospen bie

Btoeige, ioelct)e ioieber knospen treiben, aus
benen ftct) neue Btoeige, SSlätter unb SBlüten

bilben.

©en l)ol§tgen Dberfiocf bejeic^nen loir mit

bem 3eict)en beS (Saturn (5), unb er iji ent*

loeber baumartig (arboreus), ober 00m
©runbe an oerjtoeigt: ftrauc^ artig (fruti-

cosus).

©ie Organe, loelct)e ftci> am Ober* ober

9Jftttelftocfe ^uerft ennotcfeln, ftnb bie ÄnoSpen
(gemmae), b. 1t). ofme oorljergegangene SBe*

fruct)tung gebttbete, entiotcfelungSfäl)ige Steile,

in benen bte ju bilbenben Organe, iote 5. 33.

33lätter ober ©lüten, bereits oorgebilbet ftnb.

(Sie ftnb entioeber frei ober mit einer £ülle

umgeben, bel)nen ftct) allmätig immer mefyr aus
unb entfalten ftct) enbttd). X^eite ber knospe
ftnb: bie ÄnoSpenloulft (pulvillus), eine

fiumpfe, loetd)e' (Sr^aben^ett beS DberftocfS;

baS 3)itttelfäulct)en (columnula), baS ftct)

aus ber ÄnoSpemoulft ergebt unb gletct)fam bie

Steife ber ÄnoSpe btlbet, jugleict) aber auc^

bie Einlage ber ju bilbenben Drgane ift. SllS

untoefenttict)e %$tiU treten enbltd) noc^ bte

© e eff et) u p p e n ober bie ÄnoSpenljülle
(squamae, involucrum) ftinju, loeldje juioet*

ten buret) bte äußern 33lätter, Nebenblätter

ober eine blattartige (Scfjetbe erfe|t loerben.

Nact) ben Organen, ioelct)e ftct) aus ben $noS=

pen bilben, unterfct)etben loir 33lätterf noS*
pen (gemmae foliiferae, £ot$augen ber ®ärt-

ner), 33lütenfnoSpen (gemmae floriferae)

unb gemifct)te knospen (gemmae mixtae),

b. t). folct)e, aus benen ftct) Blätter unb SSlüten

jugleict) entiotcfeln. ©ie beiben le|tern nennen

bie ©ärtner Slugen, Fruchtaugen ober £rag=

fnospen. ©ie 'Bioeige, ioel§e bte 2lnlage

§u ^BlütenfnoSpen geigen, nennen bte ©ärtner

Xragfproffen, bte aber, toeldje bloS 33lätter

enoarten laffen, £olifproffen. ©ie ©runb*

form ber knospe ift bte fontfetje.
~

©as SÖtatt (folium) ift eine feitücfje 35er*

tängerung ober Ausbreitung beS WliücU ober

OberftocfS ober feiner Bioeige, ift meift grün ge*

färbt unb entioeber fttetrunb, me^rfeitig u. f. n>.,

ober me^r ober ioentger ftd) einer gläct)e

ausbrettenb. ©ie 3Serrict)tung beS 33latteS be=

ftefjt in 3lufnat)me unb 3tuSfd)eibung ber bunft*

unb gasartigen (Stoffe ber Sltmofpfyäre. SBir

unterfct)eiben an bem oollfommenern ^Blatte bte

Ober* unb bte Unterbaut, ben Nero
(nervus), ber gtetcfyfam bie ^ortfe^ung beS

(Stiels ift unb baS 33latt in jioet" SängS^älften

tt)eilt, bte Nebenneroen unb 3tb er n (nervi

secundarii et venae), b. ^. bte 33er$toetgungen

beS Neros, unb enblict) baS $arenct)^m (Pa-

renehymaj ober bie 33lattfubfian$, b. ^. baS

Sellgeioebe jiotfct)en ben Neroen, 3tbern unb

ber Ober* unb Unterbaut.

33efonbere Nebentl)etle ftnb bie 33tattan*

fä£e ober Nebenblätter (stipulae), ioelct)e

oiel Heiner als bte eigentlichen 33lätter ftnb unb

unter ber 33aftS berfelben ftetjen. Butoeilen ftnb

biefe ^IthmUütttx in (Stacheln umgetoanbelt.
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Buweilen fommt ba3 93latt an bem 93lattftiete

aud) nid)* jur SUiSbtlbung,. ber leitete »erlän*

gert ftd) aber unb winbet ftd) »cn ber Spi£e
nad) ber 33ajt£ h*n fchnecfenförmig sufammen

;

wir nennen ben «Stiel bann eine Otanfe (cir-

rhus). ltebrigen$ fönnen ftd) aber aud) anbere

XfftiU beS Öberftocfö in Slanfen umbilben,

namentlich bie Bweige nnb SSlumenfttele, fcbaß

atfo 93lattranfen (cirrhi foliares), 2lftran*

fen (cirrhi ramei) nnb ©lumenftietran*
fen (cirrhi pedunculares) oorfommen. ©et
ben ©rdfern tjt norf) baS 53t att r) öntcfyen (li-

gula) $u erwähnen, ein fleineS, nicr)t [grünes

Statteten, ba$ jtd> ba befinbet, wo bie 33latt*

fdjeibe ober ber ©lattträger in bie S31attfl^ädr)c

übergebt. Buweilen ftnb jebod) ftatt feiner nur
£aare oorhanben.

Sie 33 lü t e (flos) ift baöjenige Dvgan ber

^flanje, burd) welches bie %xuü)t gebübet wirb.

Sie wefentlichften i^eile berfelben ftnb bie 33 e*

fruch-tungSwerf^euge, welche tr^eiXö mänm
liehe (genitalia mascula) cber Staubge*
fäße (stamina), tfyeils w eib Ii er) c (genitalia

feminea) ober ^iftilte (pistilla) ftnb. Sie

S3aftö ber ©litte ober oieltnefyr ba6 mehr ober

weniger oerbiefte (Snbe be3 ©lütentrdgerö (©lü*

tenfüels) wirb ber 33 tüten- ober ^ruchtbo*
ben (reeeptaculum

,
thalamus) genannt.

Sie Staubgefäße (stamina) ftnb bie

Stjeite ber ©lüte, welche ben befruc^tenben

©lütenftaub (pollen) entsaften. Ser ©e*
hälter biefeS StaubeS ift ein*, $Wei* unb
»ier fächerig (uni-, bi- et quadrilocularis)

unb wirb Staubbeutel (anthera) genannt,

häufig wirb biefer ©eutel oon einem befon*

bem Präger getragen, ben, wir Staubfaben
(filamentum) nennen, er fommt aber aud)

ftjjenb oor. Ser ©lütenftaub befielt aus? &ar*

ten Staubförnchen oon ber manmcfyfaltigjten

§orm, welche julreiten auch noch befonbere 9ln*

^dnge t)aüen. Sie begehen aus jwei jarten

^autfd)id)ten unb enthalten nod) feinere .körn*

djen, bie ©efruchtungöförnd)en (focilla),

juweilen aber auch eine ölige ftlüfjtgfeit. (Soll

ber «Staub (pollen) auSgeftreut werben, fo

öffnen ftcf> bie klappen (valvae) ber gdcher
in einer SängSfurche cber am (Snbe unb bie

Börner fallen aus. Sie Staubgefäße ftnb frei
(anth. liberae), b. h- Weber mit ben ©taub*
beuteln, noch mit ben Staubfäben oerwachfen,

ober nur mit bem einen §u einer #töl)i*e oer*
wadjfen (anth. connatae, filamenta con-
nata). Sie 3ahl ber (Staubgefäße entforid)t oft

ber 3al)l ber .Kelch* unb tonenblätter.
Sie fogenannten 9cebenftaubgefaße (pa-

rastamina, parastemones) ftnb ben Staub*
beutetträgern (Staubfäben) ähnliche ©ebilbe,

bie gleichfam ben Itebergang oom Staubfäben
jum blatte machen unb feinen Staubbeutel
tragen.

Sag ^$ ift ill (Stempel, pistillum) wirb

auch Staub weg genannt, boch follte man
eigentlich nu* unter Stanbtoeg bie 9larbe unb
ben ©riffet ober nur bie 9carbe, loenn legerer

fehlt, »erftehen. Seine loefentlichen Steile ftnb

bie 9larbe (stigma) unb ber ^ruchtfnoten

(germen s. ovarium), loelche beibe gewöhn*
lieh burch ben ftiel* ober fdulenförmigen ®rtf*
fei (sty)us) oerbunben ftnb. Sie Starb

e

ijt ber oberfte, gewöhnlich fchwammige, brüftge

ih^il/ ber ben Staub aufnehmen foll unb jur

ootten S31tttenjeit mit einem Schleime (latex)

überwogen ift. Ser ©riffet bient ati Präger

ber Starbe, in bie er oft unmerflich über*

geht, unb iji balb mehr, balb weniger lang,

fehlt aber auch oft gan§. Ser grudjtf noten
(germen, ovarium) ift ber unterfte %$äl beö

^5iftiE3 unb zugleich ber Xheil, in welchem

ftd) bie Samen bilben, unb ber ftcf> fpdter in

bie eigentliche grucht umwanbelt. 5Öir unter*

fdjeiben einen obern (superum), ber frei auf

bem gruchtboben fteht, unb einen untern (in-

ferum), ber bicf)t üom Welche umgeben, 'ober

gar mit ihm oerwachfen i|i. S3ei manchen S3lü*

ten (bei benen ber Drcfjibeen) ftnb bie Staub-

fäben mit bem ©riffel ju einer Säule oerwach*

fen, welche bie Staubbeutel unb 9tarbe trägt;

wir nennen fte bann w eib ermänntich (flores

gynandri).

Surch bie S3eftdubung, b. h» ourch ba6 $al*

len beö S3lütenftaube3 auf bie 9carbe unb burch

bie (Sinwirfung beffelben auf ben ^ruchtfno*

ten, inbem bie innere £ülle beö aufgeblähten

Staubförnchenö aU ein Schlauch ober ein 9tölp

chen mit ihren 23efruchtung3förnchen (focillis)

in bie Starbe einbringt, wirb bie Stuöbilbung

be$ gruchtfnoten^ ober vielmehr bie Umbilbung

in bie Frucht bewirft. SSiele SSlüten ^abm
5ßtftitle unb Staubgefäße zugleich, unb wir

nennen fte bann monoctintfehe, b. h« eul -

lagerige, ober boppeltgefchlechtliche, am ge*

wöhnlichften aber 3 Witterblüten (flores

monoclini, hermaphroditi $); anbere h^ßen

nur Staubgefäße ober nur ^Siftille, jebod) fo,

baß beibe bei einer unb berfelben 3trt auf einem

ober jwei oerfchiebenen Stöcfen berfelben oor*

fommen, baher werben fte §weita gerige (tlo-

res diclini), bie mit Staubgefäßen aber auch

männliche (flores masculi d"), bie mit $i*

Rillen Weibliche (flores feminei ?) genannt;

bie aber, bei welchen beibe fehlen, nennt man
taube ober g e f et) le et) 1 6 1 o f e ©litten (flores

neutri).

Sie 33efrud)tung6werf$euge Werben gewöhn*

lieh oon befonbern blattartigen füllen umge*

ben. Sinb jwei bergletchen anwefenb, weld)e

beibe concentrifche Greife um bie S3efruchtung6*

werf^euge bilben, fo nennen wir bie äußere,

meiftenS grün gefärbte, ben Äelcf) (calyx), bie

innere, meift bunt gefärbte unb oon jarterer

Subftanj, bie 33lumenfrone ober Äorolle
(corona, corolla). £)ft iX [tt aber auch noch

eine britte ^ütle h^ju, bie ber S31umenfrone

ähnlich ift, juweilen aber auch nur aus S31att*

fchuppen begeht unb einen Äreiö junächft um
bie Staubgefäße, alfo jwifchen ber ©lumen*
frone unb ifjnen, bilbet. 3Bir nennen fte 9c e*

benfrone (coroJlula, coronula, paracorolla).

§duftg ift bagegen auch nur eine einige feikUe

oorhanben, bie bann balb mehr bem Welche,

balb meh* ber SSlumenfrone, auch lü0 ^ außen

mehr bem erftern, innen mehr ber le^tern
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gleicht, unb einfache ©tütenhülle (peri-

gonium, efjebent calyx corollinus unb corolla

calycina genannt) heißt.

£>er Hetch (calyx) begebt entloeber au«
einem ober mehren feilen, welche loir bann
Hetzblätter (phylla, sepala) nennen, ober

testete ftnb miteinanber oerioachfen unb bilbeu

eine 9töf)re.

SÖirb b er Meld) unten noch oon befonbern

©tättd)en umgeben, fo nennen loir biefe 9c e*

benfetd) (calyculus) unb ba« ©an je einen

boppelten Held) (calyx duplex). Ilmgibt

ein Held? niedre ©tüten ^ugteidj, wie bei ben

(Styngeneftjten, 3. 93. ber (Sonnenrofe (Helian-

thus), bem Söirenjafm (Leontodon) u. f. m,
fo nennen wir xijn MtlfylfMUt ober altge*
meinen Held) (periclinium. anthodium, ca-

lyx communis), unb er befielt bann au«

^ütlfch upp en ober 4 «III tatteren (squa-

mae, foliola), bie in einem ober mefyren

Greifen fte^en, oft and; miteinanber oerioachfen

ftnb. 3ebe« einzelne SBIütc^en hat bann in

ber bieget no'd) einen befonbern Held) (ca-

lyx proprius), ber meift ben $rtid)tfnoten

btcf)t umfdjlteft unb bariiber einen Oianb
(margo), balb ©rannen (calyx paleaceus),

©orften (calyx aristatus) ober fogenannte

glaumfebern (calyx plumosus) bübet.

S)ie einzelnen Xf)eile, au« welchen bie ©tu*
menfrone unb einfache ©tütenhülle befielt,

nennen wir Hronenblätter (petala).

Suweilen fommen Umbilbungen ber Glitten*

tf)eile oor, wonach namentlich bie Horollenblät*

ter vergrößert ober Vervielfältigt werben. 3n
le^term gälte unterfc^eiben wir a) vervielfäl*
tigte (flores multiplicati), wo bie Horotlen*

Blätter vermehrt, aber bie ©efruchtungSWerf*

jeuge noch eine grucf)t hervorbringen fönnen;

b) volle ©turnen (flores pleni), wo bie

(Staubgefäße ftch meift in Hronenblätter umge*
Wanbelt haben, fobaß bie ©tüte feine $rudjt

bringt; c) ganj gefüttte (flores plenis-

simi), loo atle «Staubgefäße ju Hronenblättern

umgewanbelt ftnb.

3)ie 9cebenfrone (corollula) ift eine £ülte,

welche jwifchen ber Hcrotle ober einfachen ©lü?

tenf)ütte unb ben Staubgefäßen ftcfy beftnbet

unb an ©Übung mel)r ober weniger ben erftern

gleicht. 3hre ©tätter Reißen ^tebenfronenbläts

ter (parapetala) unb gehen guwetlen in 9fieben=

ftaubfäben über. Suioeiten Rängen bie D^e=

benfronenbtätter nur at« fleine, fchuppenartige,

tjättjtg gefpaltene %f)e\U an ber ©aft« ber

Statte unb atfo über bem klaget be« Horol*

lenbtatte«. 3uweilen erscheinen fte aud) al«

©ewötbfch Uppen (fornices), b. f». nach oben

bauchig aufgetriebene ©puppen, wetdje in ber

rührigen* Horotle ft&en unb ben (Schlunb jum
Xr>eit verfef/tießen.

^oniggefäße (nectaria) nennen loir be*

fonbere Organe ber ©tüte, welche £ontg ab-

fonbern, tyn aufnehmen, auch loot gegen S^äffe

u. f.
lo. fd)ü£en. Oft erfreuten fte nur al«

Prüfen (glandulae nectariferae), ober at«

ein fleifcfuger S)rüfenring (nectarium an-
nularium). ^onig* ober <Saftbef>ätter

(nectarotheca) tft ber £fjeit, welcher ben £>onig

aufbewahrt unb- oft mit ben £onigbrüfen Oer*

einigt ift. (St erfdjeiut balb at« eine ©rube
(fovea nectarifera) in bem ©runbe ber Hro*
nen* ober ©tütenljüllblätter; al« Spinne ober

£R ö f) r e (cuniculus s. tubulus), eine wat*
genförmige Vertiefung ber Hetchrbhre; als

gurd;e (sulcus nectarifer) ; ober at« ©porn
(calcar), benn auc^ er gehört l)tert)er; ober

enbtid) at« Äropf (struma), b. i). eine furje,

loette, faeffbrmige Vertiefung. Uebrigen« loer=

ben juloetlen aud) %ebenf"rotten, ioeld)e al«

Happen (cuculli) ober ©e^er (scyphi) er*

fd)einen, ^oniggefäße genannt. 3tl« <§o*

nigbeefen (nectarilymata) , ioetd)e ben £onig

fc^ü^en, erfd>einen juioeiten bie fdjuppigen 9le=

benfronenbtätter, foioie ber ©art (barba), b. ^
eine 3lnjat)t oon paaren, ioeld)e einen

befe^en. ^onigmäter (nectaristigmata) enb=

ltd) ftnb oerfc^iebene, oerfd)ieben gefärbte $te-

tfen (maculae) ober (Striemen (villae)- ber

Horottc, loetd)e bie S^äbe eine« ^oniggefäße«

anbeuten.

©ecfbtatt (bractea) ift ein blattartiger

Xijdl, grün ober gefärbt, ioetdjer an ber ©aft«

ber ©tüten fte^t unb jioar me^re jugtetc^ an

einer (Seite beeft, fo bei mel)ren Otiebgra«arten.

Ü)ecf blätteren (bracteola) ift ein ©tätigen,

ba« an ber ©aft« ber einzelnen ©lüte ft^.t.

S)ie ©lütenfd)etbe (spatha) ift ein fe^r

große« unb tütenfbrmtge«, grüne« ober ge*

färbte« 2)ecfbtatt, loelc^e« eine ober meiere

©tüten, el)e fte ftdj oöllig entlotefeln, ganj

umfüllt, fpäter aber ftd) öff'net unb bie ©lüten

me^r ober loeniger au« ftd> fyxdüdtxdtn täßt.

@ntt)ält bie ©tütenfd>eibe nod> eine (Sd)eibe, fo

heißt teuere ©lütenfeheibchen (spathella).

2Die ^ülte ober ^üllbecfe (involucrum)

Befter)t au« mehren ©ecfbtätt^en, loeld|e (in

einem Hreife um ben «Stiel ^tumgeftellt ftnb

unb me^re ©lüten bebeefen. ^at jebe« ©lüt=

chen ober jeber ©Intenjtoeig eine« jufammens
gefegten ©lütenfianbe« noch eine befonbere

Mittle, fo nennen loir biefe ^ütlbecfchen (in-

volucellum).

^at ber ©tütenftaub auf bie oben befchrtebene

iEBeife auf ba« $iftilt geioirft, fo geht nun bie

Umbifbung be« gruchtfnoten« in bie Frücht
uor ftd). 2)ie grud)t (fruetus) ift atfo nicht«

anbere« at« ber entioicfette gruchtfnoten, ber

bie (Samen enthält, loetche anfang« tn bemfel*

ben at« fogenannte (Bi er chen (ovula) enthat*

ten ftnb. (Sie befteht au« ben füllen, ben

©amen unb (Samenträgern, unb ift einfach
(fruetus simplex), toenn fte au« einer ©tüte

mit nur einem gruchtfnoten entfianben, oiel=

fach (fruetüs multiplex) aber, loenn fte au«

einer ©lüte mit mehren gruchtfnoten entftan=

ben, loo bann bie einzelnen Xi)dU grücht*
d)en (carpella, carpidia) heißen, ober Hnopf=
fapfetn (cocca), loenn bie ^h e^ e außen halb*

fugelig, burch eine 9lafyt getrennt, innen

fammengeioachfen ftnb unb jebe« burd) etne

innere £äng«naht auffpringt, fobaß bie (Samen
bann au«fatlen.

2)ie Frucht ift oft burch ©lütenhütühette
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ober £)ecfblätteren bebeeft, unb jloar ganj ober

$um £f)eit; baljer unterfcfyetben lotr bie (burd)

^lütenljütlt^eile) gan$ bebeefte ftrud>t (fruc-

tus tunicatus), bie (burdj $tütenf;ülltf)ette)

|atb bebeefte grudjt (fr. velatus) unb bie

(burd) 2)eifblättd)en) umpUte $rucf)t (fr.

involucratus). £>ie $rud)tf)ütle (pericar-

pium) ift bte, ireldje bte ©amen guncicf)ft um*
gibt' unb ber äuferfte Sljeil beS grudjtfnotenS

felbft ift. 23ei ber ausgebtlbeten grud)t unter*

frfjeiben nur geiuöfmttd) bret §rud)tJjüllen ober

£äute: eine äußere ^itlle (epicarpium),

bie innere £ülte (endocarpium) unb bie

jioifdjen beiben liegenbe gletfd)fcf)tdjt ober

3ß tttel ^ütte (sarcocarpiura, mesocarpium).
Sie grudjtf)ülte jetgt in ber Siegel ba, too

il^re Oiänber sufammenfommen, eine 9laf>t

(sutura), bie geloülmlid) aU eine öertiefte

Stnie erfcfyeint. 2öo bie £ülle aus mehren
Reiten, bie nur bann Etappen (valvulae)

nennen, jufanttnengefe^t ift, ntitffen natürlich

audj mefyre %lai)te entfielen.

9laü) ber ßai)l ber Etappen nennt man bie

©amenfjülle gioetf lappig (pericarpium bi-

valve), bretflappig (peric. trivalve), üier*

Happig (peric. quädrivalve/, fünfflapptg
(peric. quinquevalve). ©cfjetbetoänbe
(dissepimenta, septa) bilben oft in ber grud)t

metjre gäd)er (locula, loculamenta).

3)er Xfyäl ber $rud)t, tt>eld)er bie ©amen
urimittelbar trägt, l)et$t ber ©amenfyatter
(spermatophorum), ©amenboben (rece-

ptaculum seminum commune) ober (Sa*
menfud)en (placenta). (Sr ijt mefyr ober

weniger grefs, oft fogar fo Hein, baf er faft

ju fehlen fcf)eint, $moeilen ift er audj meljr

ftengetartig in ber 50Hite ber %mä)t jleljenb unb
bann ljeif3t er ©autcfyen (columella).

Sei ber Steife ber §rud)t fprtugt fte auf
(dehiscens), ober n i et) t (indehiscens). 2)a3

2tuffprtngen gefd)tel)t entloeber an ben üftälj*

ten (valvis dehiscens), ober fte berften an
anbern ©teilen auf (fruetus ruptilis). 9lid)t

immer trennen ftd) bte 9cäf)te beim 2tuffprtn*

gen ganj.

3u ben $rüd)ten mit füllen, bie nid)t aus

93lütentl)eilett affeirt entftanben ftnb, gehören'

bie bebeefte unb unechte §rud)t (fruetus in-

volucratus, fr. spurius), b. i. eine $rud)t
ober eine 5ln$al)l oon bicl)t beteinanberfteljenben

grüßten, ioetdje oon £)ecffd)ttppen ober bem
fleifdjig geworbenen grucfytboben umfüllt ober

boctj oon ifym getragen werben; fo ijt §. 33. ber

3apfen (strobilus) eine aus »telen §rnd)ten
( Hüffen) $ufammengefet}te grud)t, bereu ein*

jetne grüßte oon ben Ijoljig geworbenen 3)ecf*

fdjuppen umgeben ftnb, ebenfo ijt- eS bei bem
$ä|$cfjen (julus), nur baf bie ©djuppen fjäuttg

ftnb; bie äapfenbeere (galbulus) ift eine

SSeere, weld)e oon ben fleifci)ig geworbenen unb
miteinanber oerwacfyfenen Secffdjuppen bidjt •

umgeben ift; bte St et dj beere (sporophorum,
polychoron) ift ein grofer unb fleifdjig ge*

worbener, gefärbter, beerenartiger gruc^tboben,

ber Heine 9lüpd)en trägt; bie ^eigenfruc^t
(sycone) ift ein perbtefter, fpäter #etfd)ig unb

faftig loerbenber ^rud>tboben, ber oben auSge*

i)6t;lt ift unb bafelbft bie 9^ü^en trägt. 9öa3
bie grucf)t ber 3lnana3 betrifft, fo ift biefe eine

jitfammengefe^te Seere, nur mit bem Unter*

fcfyiebe, baß ber grud)tboben, loetcfyer ^ier runb

berum um ben ©tengcl ge^t, jur .{Keife eben*

faüs j^eifc^ig loirb, unb baf fte §ioifd)en ben

etnjetnen SSeeren bie ^Btütent^etle liegen f»at,

n>eld)e aU ©peljen f»erüorragen.

%i)äU burd) ben iMd)ranb, tf;etl3 burc^ ben

fiefjenbleibenben ©rijfet ioerben an ber $rud)t

juioeifen 5(n(jangfel gebübet, ©afytn gehört

j. 33. a) bte fd)on enoät>nte §ru^>t frone
(pappus), bie au6 paaren, SSorften ober

@tf)üppd)en ~btftä)t unb entloeber geftielt ober

ftijenb ift; b) ber ©c^ioan^ (cauda, bie

gefd>loäu5te §rud>t, fruetus caudatus),

ber burd> ben ©riffet gebübet ioirb unb~ lang

unb fabenformig ift; c) ber @ cf>n ab el (ro-
strum), eine fteife, §ugefpi|»te, gerabe ober

frumme Verlängerung ber gruc^t; d) ber

§at)nenfamm (crista), ein gejäfjnter, pgel*
artiger 9tn()ang; e) auc^ ber Flügel (ala)

ber glügetfrudjt (samara) gehört ^ierl)er.

®er ©amen (semen) ift ba3 burcf> bie

©taubgefäf e befruchtete unb baburd) jur -5lug*

bitbung gekommene (Steden beö 5rud)tfnotensl,

ba6 eine neue ^ftanje berfelben 9lrt f)eroor*

bringen fanit , tnbem eS ben ^eim berfelben

enthält. ,3luper ber aus bem grud)tfnoten ge*

bito'eten allgemeinen ^ülle t)at jeber' @ame nod)

feine befonbern füllen, bie etgentlid) auf bret

häuten befielen, ntc^t aber immer beutltdj ju

unterfc^eiben ftnb..

3uioetlen ift er mit allen feinen füllen oon

aufen noc^ oon einer Mittle umgeben, ioeld)e

ifyn nur locfer umgibt, nur am ©runbe an
il)m befeftigt ift unb 5,moetlen auc^ jerfd)lt^t

oorfommt. 3Bir nennen biefe §ülle ben Stfan*"

tel (arillus).

©er ©amenftrang (funiculus umbilicalis

s. chorda seminalis s. podospermium) ift

ber meift 'fabenförmige X^eil, ioelcf)er bie ©a*
men mit bem (Samenträger oerbtnbet, alfo aU
(Stiel bieut, jugleid) aber -aud) bem ©amen
Sflal)rung jufüljrt. SDtc ©teile, ioo er in ben

©amen eintritt, Jjeipt bie ©amen grübe (um-
bilicus, hylus). 9tu8 ber innern ©amenfc^td)t

loirb> im ©i eine ioäfferige, füpe ober fc^teimige

geuc^ttgfeit abgefc^ieben, bte fpäter jum @t*
ioeip (albumen) ioirb unb jur ^Bitbung beä

Reimes bient. ®er ^eim (embryo) ift bte

33orbilbung ber ^flanje felbft ober ber fpäter

jur ^flanje felbft ioerbenbe X^eil beä ©amenö,
ber eben burd) baö Gmoeif ftd> ernährt. 2)te

einzelnen Xfyetle beö Äeimeö oollfommener

^flanjen ftnb bie ©amenlappen (cotyle-

dones), baö Söürjelc^en (radicula), baö

©tengelc^en (cauliculus) unb baS ÄnöSp*
c^en ober ^eberc^en (gemmula s. plu-
mula), toetdjeS auö ben blättern htfüfy. £>ie

©amenlappen fehlen ben Irpptogami*
fd)en ©eioäc^fen (cryptogamia) , b. ^.

benen ot)ne beutltd)e 33efrud)tunggloerfjeuge,

gani, unb toerben bal)er fameniappenlofe
(acotyledones) ober #la cf tfetmer (gymno-
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plastae) genannt. 93on ben ^^aneroga*
nten (phanerogamia), b. h* ^ffanjen mit beut*

liefen ©efruchtungSwerfseugen, Imben bie ber

mebrigften 93ilbung nur einen (Samenlappen,

unb biefer umfließt baS iunge ^>ffän5<f>en an*

fangS als eine <Scfjeibe, mit ifjm jufammen
einen fpi$ig fegeiförmigen Äörper btlbenb. 2öir

nennen fte etnfamenlappige *ßflan§en
(monocotyledones) ober (Spi|feimer (acro-

plastae). 9lur bie auSgebilbeten *|lbaneroga*

men haben $wei, manche auch buref) (Spaltung

ber Sappen brei bis oier (Samenlappen; wir

nennen fte ba^er gl» ei* unb üielfamentap*
pige $ flanken (dicotyledones et poly-
cotyledones) ober 93tattfeimer (phyllopla-

stae). 2)ie (Samentappen erfreuten bei ihnen

auf ber nach ben Sßftätijdjen gu gerichteten «Seite

flach ober etwas ausgehöhlt, an ber 9tußen*

feite aber etwas gewölbt, unb fte ftnb fieif^iger

als bie «Blätter.

Söenn aud) nur untergeorbnet, fo bient bocf>

aüdj bie $arbe (color), ber ©erud) (odor)

unb ber ©efehmaef (sapor) als jtennjeichen

ber m.

(gtntljeiluttg ber ^PfTttnjcit.

Unter *t>ftan$enffyfiem tterftetjen wir bie

3ufammenftellung ber ^flanjen nach einem be*

ftimmten $rincip (@intf>eüung6grunbe). 3Öol*

len wir ein folcheS ©Aftern bilben, fo muffen

wir erft bie einzelnen *ßflanjen (individua) genau

betrauten, (Sinjetne $flan$en, bie ftd) in allen

ihren wefenttichen (Stgenfchaften gleiten, unb
aus beren ©amen auch ioieber $flan$en f)tx*

öorfommen, bie tiefen ebenfo gleichen, ftetten

wir $u einer ffct (species) jufammen. Un*
wefenttiche 5Jierfmale oeränbern ftch öfters, wie

$arbe, Ueberjug u. f. w., unb eine fo umoe*

fentüdj öeränberte $ftan5e nennen loir (Spielart

(varietas), ober auch Slb* ober Unterart (sub-

species), fobalb auch burd) ben (Samen ber*

felben ioieber eine ebenfo oeränberte Wanje
heroorgebracht wirb. — SJiehre Strien, bie in

ber 33itbung ber ^öf>ern Drgane, alfo ber

SStüte unb tyrud)t, bis auf unwefentliche £)inge,

als garbe, ©rößenoerhältniffe u. f. w. , ftch

gleichen, bilben eine ©attung (genus). ©at=

tungen, in benen ftch bie atlmälige 3luSbitbitng

eines ber fyöfyern Drgane wahrnehmen läßt,

werben ioieber ju einer Familie (familia), feljr

»erwanbte gamilien wieber ju Sünften (tribus)

ober Drbnungen (ordines), unb ähnliche 3ünfte

ober Drbnungen enblicr; ju (Staffen (classes)

pfammengeftellt.

Stimmt man nun bei biefer ßufammenftel*

tung auf ein einiges ober nur wenige Wefent*

liehe Drgane SWtctftdjt, of>ne babei bie übrige

StelMlicfyfeit ber ^flan^en ju beachten, fo bilbet

man ein fünftticfyeS ©Aftern (systema artifi-

ciale), baS jeboch nur als 9ßj?an$enregifter

bienen fann, aber für Slnfänger oiet S3eque*

meS ^at. (Sin, (Softem, bei welkem mehr
auf bie 9telwlidjfeit aller wefentlic^en %ty\U
jufammen, befonberS aber "auf bie SMamor*
pljofe ber ^ßftanjen Otücfftcht genommen wirb,

unb wenn oerwanbte $flanjen baburdj jufam*
mengefteltt werben, jugtei^ aber audj eine

Olei^enfotge »om Biebern jum ^ö^ern beob-

a^tet wirb, nennen wir ein natürliches <Sp*

ftem (systema naturale). (Sin folcbeS (Softem

l)at einen ^ö^ern Bweif als ben eines bloßen

^ansenregifierS , es fott oietmel)r bie ganje

^jtanjenwett in einem wofylgeorbneten, ber^Jla^

tur treu entnommenen Silbe barftellen.

2)aS (Softem Sinne'S (geb. im S)orfe $aS*
^ult in ber ^Srooinj (Smalanb ben 23. SRarj

4707, geft. $u Upfata ben 40. San. 4778),

welches fo allgemein anfpradj, iji ein fünftli*

c^eS. Sinne fyintertiefj j^war eine Sufammen*
ftetlung oon 68 natürtid>en Familien, welche er

auf SSerwanbtfc^aft unb ÄabituS ber ^anjen
grünbete, allein fte ftnb weniger burd) ein

jidjer leitenbeS ^Srincip, als burc^ einen gltuf*

liefen XaH, mit weitem er baS 2Öa^re 51t

treffen wußte, aufgeteilt, unb nur wenige wirf*

lief) natürliche ju nennen, weSfmlb btefe 3u*
fammenftellung autf> weniger Annahme fanb.

(Sein fünftlicfyeS ©Aftern aber iji fotgenbeS:

A) ^flanjen mit bcutli^en SSefruc^ 5

tungS werf jeugen (^h anero 9 flmen )'

4 . (Slaffe : Monandria mit 4 (Staubgefäße.

5.

Diandria

Triandria

Tetrandria

Pentandria „

6. „ Hexandria „

2 freien (Staub*

gefäßen.

3 „

4 „ gleiet)h°-

hen (Staub*

gefäßen.

5 „ (Staubgef.

6 „ gleich §0*

Ijen (Staub*

7. „ Heptandria „ 7 „ (Staubgef.

8. „ Octandria „ 8 „

9. „ Enneandria „ 9 „

40. „ Decandria „ 40 „

44. „ Dodecandria,,'11—49 „

42. „ Icosandria „ 20 unbmeljr freien

43. „ Polyandria

(Staubgefäßen,

welche auf bem
Welche ober ber

einfachen -58tü*

tenfjülle ftehen.

20unbmehrfreien

«Staubgefäßen

,

welche auf bem
ftruchtboben fte*

hen »

5lnmerfung. S)ie Drbnungen biefer 43

(Staffen Werben nach ber 3aht ber (Staub*

Wege, b. f). nach ber 3al)t ber ©rtffei, unb

wenn biefe fehlen, nach ber 3aht ber Starben

eingeteilt. (Sie heißen Monogynia (mit 4

(Staubwege), Digynia (mit 2.@toubw..),

Trigynia (mit 3 (Btauhw.), Tetragynia (mit

4 (Staubw.), Pentagynia (mit 5 (Staubw.),

Hexagynia (mit 6 (Staubio.), Octogynia

(mit 8 (Staubw.), Enneagynia (mit 9

(Staubw.), Decagynia (mit 40 (Staubw.),

Dodecagynia (mit 4 2 (Staubw.) unb Po-
lygynia (mit oielen (Staubw.).
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44. (Slajfe: Didynamia: mit 2 langen unb 2

furjen freien Staubgefäßen.

4 . Drbnung : Gymnospermia : mit 4 nacf*

ten Samen (9iüßcf>en).

2. „ Angiospermia : 33ebecftfa*

mtge ( mit Kapfetn ober

33eeren).

45. (Slaffe: Tetradynamia : mit 4 tjoljen unb 2

furjen Staubgefäßen.

^ 4. Drbnung: Siliculosa: mit Sä)ötcfjen

ober SJlüßcfjen.

2. . „ Siliquosa: mit Schoten.

46. (Haffe: Monadelphia: mit in eine 9töljre

tterwadjfenen Staubbeutet*

trägern.

$)ie Drbnungen werben in biefer unb ben

beiben fotgenben (Staffen nadj ber 3aljt ber

Staubfäben benimmt. Sie Reißen baljer

Triandria, Tetrandria, Heptandria u. f. W.

47. (Slaffe: Diadelphia: mit in 2 SSünbet ober

Oiofjren tterwadjfenen Staubbeutetträgern.

(©ewöljnlid) ftnb neun in eine ba$ tyiftiti

umgebenbe Otöfjre »erwadjfen unb ein jetjn*

ter fieljt frei unb attein.)

48. (Slaffe: Polyadelphia t mit in meljr <xU 2

SSünbet oerwaetjfenen Staubbeutetträgern.

49. (Staffe: Syngenesia: mit 5 in eine 9töl)re

»erwacf)fenen Staubbeuteln (Sdjeibenfopf*

btütter).

4. Drbnung: Polygamia aequalis : mit

tauter Swttterbtüten.

2. „ Polygamia superflua : Scfjei*

benbtüten jioittertic^. *ftanb*

btüten weibltct), fruchtbar.

3. „ Polygamiafrustranea:Scf)ei*

benbtütenjwitterltcf). (Kaub*

btüten weiblidj, unfruchtbar.

4. „ Polygamia necessaria: Scfjei*

benbtüten männtictj. 9ianb*

btüten wetblicfj, fruchtbar.

5. „ Polygamia segregata: jebeS

S3lütct)en mit beutttcfjem,

befonberm Ketctje.

20. ßlaffe: Gynandria: bie Staubbeutet mit

bem 5ßijh'll oerwacfjfen.

$)ie Drbnungen werben nactj ber

Satjl ber Staubbeutet bejiimmt.

21. „ Monoecia : männltdje unb weibliche

S3tüten auf einem unb bem*

fetben ^jtanjenftocfe.

Drbnungen: Monandria, Diandria,

Triandria, Tetrandria, Pentandria,

Hexandria, Polyandria unb Mo-
nadelphia.

22. „ Dioecia: männlidje SStüten auf ei*

nem unb weibliche SStüten

auf einem anbern Stocfe

berfetben 3trt.

Drbnungen wie bei ber vorigen.

23. „ Polygamia: männltetje, weiblidje

unb 3witterblüten auf ei*

nem, jwei ober brei Stö*
cfen berfetben 3lrt. 2)iefe

(Staffe wirb gegenwärtig ge*

woljnlicf) weggelaffen.

B) ^pflan^en oljne ober bodj mit un*
beuttief) en 33e fr uctjtungöw erzeugen

(Krtypt'ogamen).

24. (Staffe: Gryptogamia: Staubgefäße unb
^iftitte festen ober ftnb bocf)

unoottfommen.

4. Drbnung: Filices: garrenfrättter.

2 . „ Musci frondosi et hepatici

:

£aub* unb Sebermoofe.

3. „ Lichenes et Algae : glectj*

ten unb 3ltgen.

4. „ Fungi: s
4>itje ob. Schwämme.

9tatürliet)e Styfteme beft^en wir unter 3lnbern

»on Deber, ©ärtner, Suffieu, 3tcf)itte

SHdjarbS, be (Sanbotle, S3atfctj, Dfen,
£.©. S.9ieict)enbacf), Spitts, Zärtling,

,

$erteb, Oiubölptji, Harting, Unger u.f.w.
N

Verbreitung unb Verkeilung ber ©e*
wäctjfe über bie (Srboberf täcfje (^ftan*

jengeografcfyie).

tteberatl auf ber (Erbe ftnb *pfianjen »er*

hnitä, wo SÖärme, Söaffer unb fiuft, bie brei

£auptbebingungen beS ^ftanjenwudjfeS, öor*

^anben ftnb; unb je wärmer unb jugteid) feurtj*

ter eine ©egenb ift, bejio üppiger erfdjeint bie

^ftanjenwelt. 2)er 33oben, auf bem bie Oer*

fc^iebenen *ßf£an$en wacf)fen, ift babei aber

itjnen me^r ober weniger günfttg, unb wir ftn*

ben batjer anbere ^ftanjen auf bem Sanbe unb
anbere in ben ©ewäffern, anbere auf ben ©i*

pfetn ber 35erge unb anbere in Sümpfen, nocfy

anbere in einem fähigen, fattarttgen, fanbigen

unb ttjonartigen S3oben. 2lud) tfi wotyl ju be*

rücfftcfyttgen, baß, wie bie genannten SDinge,

aud0 bie geograpfnfcfje Sänge unb SSreite eines

SanbeS, bie natürticf^en ©renjen, bie eS ein*

fctjtießen, unb bie üteüotutionen, bie eö erlitten

i?at, üon großem @in|tuf[e auf feine $lora
fein müffen. 5)abei fte^t übrigen^ Weber jene

»^fifc^e, nod) biefe geograp^ifc^e SSer*

breitung ber $flan$en mit ben generifj^en

(S^arafteren ber ^fanje in genauer SSejie^ung

;

eS fommen öietme^r üerfcfyiebene Strien ein

unb berfetben ©attung auf ben üerfc^iebenften

Stanbörtern öor.

Einige ^fanjen enbtic^, welche ber ©egen*
fianb be« ©arten* unb 9l(ferbaue3 ftnb, ^aben
fett ben entfernteren Sa^r^unberten baö wan*
bernbe 2ftenfdjengefcf)tedjt öon einem drbftricf)e

ju bem anbern begleitet. „3n (Suropa folgte",

fagt 31. oon ^umbotbt, „bie Söeinrebe ben

©rieben, ba$ ^orn ben Römern, SSaumwotfe
ben Arabern. 3m neuen kontinente tjaben bie

Xuttefen, au6 unbefannten norbifc^en Säubern
über ben ©itajirom einbrec^enb, ben üftaiö

über S^ertco unb bie füblidjen ©egenben üer*

breitet. Kartoffeln finbet man überalt, wo
bie ©ebirgSbewotjner beS alten Äonbinamarfa
(9leugranaba) burc^gejogen ftnb. S5ie Sßanbe*
rungen biefer eßbaren $fianjen finb gewiß;
aber il)r urfprünglictjeS Vatertanb bleibt uns
ein üielfeic§t unauftoötic^eö Oiät^fet. Werften

^at un6 ben Nußbaum unb bie ^firftdje, %x-
menien (baö heutige QaiHa) bie 3ltorifofe, Klein*
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aften ben fü^eit ^itfc^Baum unb bie Äajianie,

©fytten bie §eige, bie ©ranate, ben Del* unb
Sttautbeerbaum gefd)enft. ßu (Sato'g Seiten

fannten bte Horner Weber füfje $irfd)en, nod)

^Pfxrftc^e, nod) 2#aitlbeerbäume. £efiob unb
Konter erwähnen fd)on beg Delbaumg, ber

in ©riedjentanb unb auf ben Snfeln beg

3tegeifct)en SKeereg cultiüirt Würbe. £)te Sein*
rebe, welche wir je|t cuttimren, fdjeint (Europa

urfptünglidj fremb ju fein* «Sie wddjft wilb

an ben iftüften beg &agpifd)en Sfteeteg, in 3tt*

menien unb Äatamanien. 33on Elften wanberte

fte nad) ©riecfjentanb, üon ©riedjenlanb nad)

©kitten. $fyocder brauten ben SQieinftocf nad)

bem füblidjen granfreid), 9idmer pjlangfat ifm

an bie Ufer beg Ott) ein unb ber £>onau. 3tucr)

bte 2öein|tocfarten, iveld^e man wilb in Sleu*

Jfterico unb (Sanaba ftnb et, unb welche bem
juerft »ott Slotmännern entbeeften %fyäh üon
3lmerifa ben Tanten SBinelanb üerfdjafften, ftnb

son ber jeijt über *JJennftylöanien , Sfterico,

$eru unb (E|tH »erbreiteten Vitis vinifera fpe=

ctftfd) »erfdjieben. (Sin Ätrfcfybaum, mit ret*

d)en $rüd)ten betaben, fdjmütfte ben £rtumpt)

beg Sucutlug. ©d)on ein 3at)rt)unbert fpdter

waren $irfd)en gemein in granfretet), in (Sng*

lanb unb Deutfctylanb. Einige Sotanifer be*

Raupten |ebod) , bafi bie Heine 23ogetfirfd)e

(Prunus avium) in Seutfdjlanb wilb fei. $on
^ffaumen unb kirnen haben bie ferner nur
bie gröfiern, fdjönern Slbarten aug ©fyrien ein*

geführt. £)ie urfprüngttche Heimat berjenigen

©ewddjfe übrigen^', welche bag Sftenfchenge*

fdjted)t feit feiner fcü^eften Äinbljeit 5U Reglet*

ten fd)einen, ift in baffelbe 3)unfel »ergraben,

alg bag SSaterlanb ber meiften -£>augthtere.

Söir wiffen nid)t, Woher jene ©ragarten forn*

men, auf beren mef)lretchen ©amen hauptfaef)*

lid) bie Nahrung affer faufaftfct)en unb mon*
golifd)en Golfer beruht. 2Öir fenneu ntd)t bie

Heimat beg 2Bei$eng, ber ©erfte, beg ^aferS

unb beg Otoggeng. Stuct) bie ®ewdct)fe, auf
Wethen ber Oieicrjtfyum alter 33eiüof»net bet

heißen 3cue beruht: -^ifang, 5Monenbäume,
(Socogpatme, 3attopt)a unb 9)laig, ^at man
uodj nitgenbg wilbwadjfenb beobachtet, feiltet)

habe id)", fagt 5t. »on £>umbclbt weitet, „meiste

Stämme bet erftetn, fern üon menfcf)Ud)en

Söohnungen, mitten in ben Sßätbern am (Saf-

fxquiare unb 3^uamini gefet)en; üielletct)t t)at

fte aber boct) bte £anb be3 9D?enfct)en bat)in

»etfetjt; benn ber SBtlbe biefer Legionen, büjier,

ernft unb mtfstrauifcfjen ®emütt)eg,' wäijlt ab*

gelegene @d>tuct)ten, um feine Heinen $ttan*

jungen anjutegen, ^ßttanjungen, bie er, it>ectj*

feltiebenb naci^ ftnt>tfcr)er 2lrt, batb wieber t>er*

tä^t unb mit anbetn umtaufct|t. 2)ie oetiütt*

berten ^pifangftamme unb bte SMonenbäume
(Carica papaya) fct)einen bann balb @rjeug=

niffe beö SSobenö, auf bem fte ftcfj mit ein*

fyeimifcljen ©elüäc^fen sufammengefellen. (Sbenfo

wenig fjabe ify je erfaßten tonnen, wo im
neuen (kontinente bie jtattoffel wilb Warfjfe.

©tefe Wotyttfjättge ^ttanje, auf beten (Eultut

ftet) gtopenttjeilg bie CSeüölfetung be6 unftucf)t=

baten n6tblict)en (Suto^a gtitnbet, Ijctt man

nitgeuba im uneuttbitten Sujianbe gefunben,

webet in 9lotbametifa, no^ in bet 3lnbeS*

fette öon 9leu*@tanaba, Duito, $etu, 6t}üi

unb GfnquitoS".

31. üon ^Qumbotbt f)at in feinen „Sbeen ju

einet $fjtyftognomif bet ©ewdct^fe" met)te bet*

Xenigen^3flan$engtufcfcen gefct)itbett, butcf; Welche

»etfct)iebene SBeltgegenben »otjügtict^ itjten et*

gentt)ümlict)en ßfyataftet erhalten traben. (Sr

beginnt mit ben *ß atmen, ber ljöcf)jten unb
ebetjlen alter ^ftanjengeftatten. 2)ie ^almen*
form nimmt an $ract)t unb ©rope ab, öom
3tequator gegen bte gemäßigte 3one tu'n.

ropa fyat unter feinen etnt)eimifct)en @ewdct)fen

nut einen Oteptäfentanten biefet %oxm, bie

§Wetgattige Äüftenpatme, ben (5t)amdtoüS, bet

in ©panien unb Stalten ftet) nötbttcfi bis jum
44. 33teitengtabe etfttecft. 3)a3 eigentliche

^almenflima bet.dtbe fte^t jwifcfyen 29° unb
30° Ot. mittletet jäf»rUct)er Sätme. Stbet bie

auä 3lftifa ju unß gebrachte Dattelpalme

»egetitt nocl) im füblic^en dutofca jwtfcl|en

13°— 44° 3u ben Halmen gefeltt ftd)

in allen 2öelttt)etlen bie !pifang* ober 23a*

nanenfotm, bie ©citamineen unb Üftufa*

ceen bet 93otantfet: ^ifanggewdd)fe ftnb bet

@ct)murf feurt^tet ©egenben. Stuf it)tet §tucl)t

betutjt bte 9cat)tung affer 93eWol)ner beS fyetpen

©rbgüttelö. 2Öte bie met)ltetc^en (Setealten

beö 9Zotben6, fo begleiten ^ifangftämme ben

9)tenfct)en feit ber frü^eften Ätnb^eit ber (Sul*

tur. Die baumartigen §arr enfr duter
ftnben ftc^ in ber n6rbttd)en £emif»l)dre big

33° unb ber füblid)en big 42° «reite. @ie

ftnb ben Halmen dtjnlic^, aber ber @ct)aft minber

t)od) unb fd)lanf, fctjwarjrifftg, mit jarten, fd)ief

geftretften, f>effgrünen SÖldttetn unb ol^ne ©tu*

menfd]eiben. 3ltoefotm: 9tgaüe, Sttoe, 2)ucca

u. f. w. ©teife, oft bldulidigtüne, platte, fte*'

d)enb fpit^tge Glättet, S3lütenfd)dfte, bte auö

bet SJHtte entfptingen, unb ftd) juweilen fan*

belabetattig tt)eilen. @ie fteben etnjeln in

bütten ©benen unb geben babutd) bet Xtopen*
gegenb oft einen eigenen meland)oltfct)en (51ja*

tafter. $ott)ogform: 9tron, 4>otl)og, ®ra*
conttum. ©tdnjenbe grofie, oft pfeil = fptepför*

mtge S3tdtter, lange hellgrüne, oft ranfenbe

(Stengel, biefe, ldnglid)e «lumenfronen, mit

großen oft weiptidjen @d)eibeu. $araftttfdj

überjiet;en in ber ^ropenwelt bie *ßotl)ogge*

wdd)fe ben alternben (Stamm ber SBatbbäume.

Stron gel}t big ju ben lüften beg SRittelmeerg,

unb noct^ höt^er hinauf, in (Spanien unb Statten

mit faftooffem ^uflattig, fyofyn 2)tfteljiauben

unb 2lcantt}ug bte ITeppigfett beg füblidjen

$ßffan$enwucr;feg bejeict)nenb. %otm bet ^ca*

belhotjet: Mannen, ^huja unb ^pteffen
bitben eine notbifdje ^otm, bte in ben £topen

feiten ift. 3tyr ewigftifdjeg ©tun bet 9label*

Uätkx etljettert bie öbe 3Btntetlanbfd)aft. 3n
ganj (Süb'amettfa entbeefte 31. üon £umbotbt,

ttot^ bet ^6l)e bet 3lnbegfetre untet ben SÖenbe*

ftetfen, feine ^ßinugatt. ^ut Taxus montana
fanb et. Sn unb 23tafttien etfe|en bte

Stutacatien bte ©attung'Pinus. 2)ie i0?imo*

fenfotm (Mimosa, Gleditschia, Tamarindus,
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Portieria): alle mit fein geheberten blättern

unb oft mit weitfcfjattigen, oft fchtrmartig ge*

brücften fronen, meift rec^t eigentliche formen
ber £ropengegenben; bo<h jtnben ftch einige

noc^ aufler^alb ber Söenbefreife. Sie WlaU
»enform ift bargeftetlt burch Sterculia, Hi-

biscus, Lavatera n. f. w. «fturje, aber fotof*

faltfcf) bicfe ©tämme, mit jartwolligen, großen,

herdförmigen, oft eingefdmtttenen blättern nnb

prachtvollen ©tüten. Satyrn gehört aucr) ber

Affenbrotbaum (Adansonia digitata), ber

bei 12 ftujj £öf)e 30 ftufj Surchmeffer Ijat.

3n Statten fängt bie Sßaloenform bereite an,

ber ©egetation einen eigentümlichen füblichen

(Sharafter $u geben. Sie üiebenform: Sia*

nen, äßein, Pauilinia, Clemalis, Mutisia. 9Jan*

fenbe ©ewächfe, mit rifftgen hörigen ©tarn*

men unb üietfad) sufammengefetjten ©tattern,

©tüten meift in Solbentrauben ober SltSpen.

Sie gorm ber Stliengewächfe (Amaryllis,

Ixia, Gladiolus, Pancratium n. f. w.) mit

fchttfartigen ©tattern nnb prachtvollen ©tüten,

eine gorm, beren £auptpaterlänb (Sübafrifa

ift. Sie (SactuSform: fäutenförmige viel*

fantige ober fngetige, ober geglteberte fteifchtge,

btatttofe, oft gefiachelte ©ewächfe mit pracht-

vollen ©tüten. 9Zur in <Sübamerifa einf)ei=

mifch. 3n ber alten Söett, oorjüglich in 3Xfrtfa,

ftnb einige (Euphorbien unb (Sacalien gteicf)fam

Otepräfentanten ber (SaetuSform. (Safuart*
nenform: blattlofe ©ewädjfe, vom einfact)ften

äußern ©aue, mit weichen, bünnen, gegtieber*

ten (Stengeln, in «Sübaften unb (Sübfeeinfeln.

Sie £)r<hibeenf erm belebt ben vom Sichte

»erfohlten (Stamm ber Xropenbäume unb bie

oberen ^etfenriije. (Sine meift afrifanifche gönn
ftnb bie £ aibefrduter: Erica; wenige in

(Suropa. ©ras* unb ©chitfform: wenige

baumartige ©räfer, 5. ©. Bambusa unb Pa-
nicum arborescens. ©ambuSgebüfche ftnb in

ber h e^en 3one über bie ganje (Srbe Per*

breitet.

Sie aujjerorbentfiche £of)e, $u welcher ficf)

unter ben SSenbefretfeu nicht bloS einjetne

©erge, fonbern ganje Sauber erheben unb bie

feilte, welche ftolge btefer £öhe ift, machen, baf?

bie ©eioohner ftch oft nicht nur Pon Halmen
unb $tfang umgeben fetjen, fonbern auch von
ben ^jlanjenformen, welche nur ben norbifchen

Sänbem anzugehören flehten, j. ©. (Eppref*

fen, Mannen, (Sicfyen, (Srfen unb ©erberiS*

firättcher.

Taf. 360 gibt uns in Fig. 4 eine allgemeine

Ueberftcht ber GulturpfJanjen, Welche auf ber

ganzen (Srbe bie ^auptnahrungSmtttet, ©ewür§
unb Arjnetfioffe liefern: bie verriebenen de-
reatien (©etretbepjlanjen); (Sacao, äuefer, ßaf*
fee, Xtjee, 3tmmt, Pfeffer, SftuScatnuPaum,
©anttle, ©eWür^nelfen, ©aumwolte, unb als

wichtige 3lrjnetpftanje ber ßhinarinbenbaum.
Fig. 2 ift eine befonbere btlbliche Sarflellung
ber ©erbrettungSgebiete ber ©aumwolte, ber

Xheeftaube, beS SimmtbaumeS, *)3feferS u.
f. w.

in (Shtna unb Dftinbien. Fig. 3 ift eine @pe=
äalfarte ber ©erbrettungSgebiete beS ,3ucfer=

rof>rS, Kaffee* unb (SacaobaumS, beS IfyH*,

SBitber =«tto«. Rettung I.

ber ©anilte u. f. w. in SSeftinbien unb Süba-
mertfa. Sie übrigen oier Slbbitbungen enblich

geben uns eine Ueberftcht ber ^pftanjenöerbreü

tung nach ^ertifater Dichtung, unb jwar gibt

Taf. 360 Fig. 4 bie ©erbreitung in ber gemdpig=

ten 3one 3lften6. ©om gufe be6 Himalaja big

etwa $ur Ü^itte ber ©egenb jwifchen 3 unb 4

fommt fein ©chnee oor unb biö jur ü^itte »on
4 unb 5 t>erf<hwtnbet ber ©chnee oor ber Oie*

genjett unb bie frautartigen £ropengewächfe
hören auf. ©ei 4 fommen Richen, bei 6 2ßach ;

hotber, €^h°^°^en^on
' Sßetpbirfe unb ©ogel*

beere oor. 3n ber £öf)e oon \ bis ju ber

jwtfchen B unb 4 jtnben wir, pon unten an ge*

rechnet, Zwergpalmen, höh ev h^nauf lang*

blätterige Richte, bie SammarChorea (Sho-
rea robusta) unb enblich (Stehen. 3u>ifdjen

C unb D ift bie ©egenb ber Sucferptantagen,

jwifchen D unb E bie ber Seobara = (Seber, jwi*

fchen E unb F ftnbet man Seijen, Sallnuf=
bäume, üßanbeln u. f. w., jwifchen F unb G
SBeifbirfen, 2öachholber u. f. w., unb oben
bei G enblich ben fd)ecfigen ©tnfter (Genista

versicolor). Fig. 5 bte ©erbreitung ber ^>flan=

jen 2lmertfaS, unb jwar ftnbet man bis a tyah
men, bis B baumartige Marren, bis c 3Betn,

bis D Btmmt, bis E @icr)en unb bte mertfam=

fche (SxU. bis F bie abenblänbtfche Richte (Pi-

nus occidentalis) , G 9)iais (muthmafliehe

@cfmeegren$e beS ^Iconcagua), bis H ©erfte;

ferner öftltch bei F bie abenbtänbifche Richte,

bei G bie merifamfehe (Srte unb (Sichert. Fig. 6

bie gemäßigte 3one (SuropaS : bis a 2ßetn,

Äaftanten , SBallnuftbäume , bis B (Sichcn,

9iothbuchen, SÖeipirfen, bis C SBei^tannen

(Pinus picea), Richten (Pinns Abies) unb
Btrbetfiefern, bis D ©rünerten (Alnus viri-

dis) unb 9th°Dobenbron, bis E bie frautarttge

SBeibe (Salix herbacea), F—G bie {Rott;*

fechte (Pinus rubra), bis H (St^en, bis junt

gupe fynah enblich ^ajtanien, Söein u.
f. w.

Fig. 7 gibt ein ©itb ber ©erbreitung auf ben

eanarifchen Snfetn: bis A ^atmen, bis B (5e=

realien unb Sein, bis C Lorbeerbäume, bis B
bie canarifche Richte (Pinus canariensis), bis

E 9tothPfrtemen (Spartium rubiginosum) unb
bis F baS teofopbtätterige ©eilchen. Fig. 8
©erbreitung in ber Mkn ßom (Europas

:

bis A bie gemeine tiefer (Pinus sylves-

tris), bis B bie SfÖetfibirfe unb bis c bie

frautarttge unb bie wollige Söeibe (Salix her-
bacea, lanata).

2Bir wählen bei ber nun fotgenben ©efchret=

bung ber im ©ilberattaS bargejteHten ^jfan=

jen baS natürliche @p|tem üon 3lnton Sauren^

»on Suffteu, baS er im 3. ^789 befannt

machte, unb Welches baS erfte war, baS als

ftchere ©runblage einer Stnorbnung ber ^ffan=

jen nach ber Statur btenen fomtte. SBenn
eS auch nicht burdjgängtg ber 9latux entfprtcht,

fo eignet eS ftch ^oti) burch feine (Einfachheit

Unb bte geringere 3lnjahl oon Familien für an=

gehenbe ©otantfer oorjügti^. Taf. 49 Fig. i—
45 gibt oon ben 4 5 (klaffen btefeS (Spftems
eine bitbtiche Sarftelfung.

12
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®tfte ©taffe.

A. Sam enlappenlofe (Acotyle dones).
Taf. 49 Fig. 4.

Grfte Samtlte.

$ilje (Fungi).

2)te auf ber niebrigfien (Stufe ber SSitbung

flefyenben $flanjen, von mannigfaltiger ®e*

ftalt, Gonjtflenj unb garbe, Äeintförner unb

vielen Sttctftoff entf)altenb. (Sie entfielen

burd) urfprüngtidje (Srjeugung (Generatio

originaria) an bunfeln, feuchten ©teilen, brin*

gen aber bann fetbft ivieber Meinte Ijervor.

Steift entfielen fte auf verivefenben organi*

fd)en Subjtanjen. Sie ftnb entloeber n\$tä

als bto^e Äeimförner, beren ^etmfcaut ftd)

oft am ©runbe ftielarttg verlängert, ober ge*

trennt von ben ^eimförnern ftd) ju einer Un =

t er läge (stroma, hypostroma, hypha) fyer*

anbtlbet, ober eS tritt ju ben Äeimförnern

nod) eine äußere £>ülle fjinju, bie ebenfalls ei-

nen Stamm bilbet unb von mannigfaltigen

formen vorfommt, unb enbltd) bei ben ijodjjten

formen als ber fogenannte Strunf unb £ut
erfdjeint, bann aud) »on einer jtt-eiten, aber

vergänglichen 6ülle umgeben i\t.

A) füllen lofe $ilje (Gymnomycetes):
tfyeilS btofe Äeimförner in ©eftalt eines meift

gefärbten ^ulverS, unter ber Dberfjaut tjölje*

rer ©en>äd)fe fyervorbredjenb ($teimpÜ%$,
Blastomycetes), ober bie jtorner ftnb nod)

mit gäbcfyen in 35erbinbung (^abenpilje,
Hyphomycetes).

Sie ©attung SRupbranb (Ustilago Lk.): fu*

gelige, teere Äeimforner, »on bunfler, getoö^n»

Üd) fdjivarjer §arbe, aus 23lütentt;eilen ober

grüdjten bervorbredjenb unb biefe bann gelvofm*

lict) ganj jerftörenb. ©er Saatrußbranb
ober glugbranb (Ustilago segetum Lk. ):

auf ben Blüten ntandjer ©räfer, vorjüglid)

ber ©etreibearten, als ein fcfymarjeS Pulver,

baS aus fugeligen hörnern befielt. ©a er bie

ganjen SMüten jerftört, fo iji er bem ©etreibe

fet)r fdjäblidj.

Taf. 49 Fig. 46 , baneben bie Speljen, in

benen er ftd) fanb.

©ie ©attung Äörnerbranb (Uredo L. ).:

fugeltge ober längliche «fteimforner, obne ei*

gentfnimlid)e Unterlage, olme Sdjetbelüanb unb

fttelloS. 2luS ber Oberhaut ber ^Blätter ober

frautigen Stengel u. f.
id. t)ervorbred)enb, von

gelber, rotier ober brauner garbe. ©er fd)tnte*

rige $ örn erb r an b ( Sd)mierbranb, Uredo
sitophila Ditt.) erfdjeint als fd}ioar$eS Pulver

an ber 2Öeijenäl)re, unb befielt aus fuge*

ligen, unburdjftdjtigen Äeimförnern, mit vielen

runben SÖläSdjen im Snnern. tiefer 33ranb

tfi bem ©etreibe fetyr fdjäblidj unb verbirbt

jutocilen bie ganje (Srnte.

Fig. 17. ©er S3o^ne,nförnerbranb
(Uredo phaseoli): ein brauner ©taub auf ben

blättern ber 33ofmen (Phaseolus).

B) £ültptl$e (Dermatomycetes).
©ie befonbere glitte ber ^eimlörner, jtor*

nerfcfylaud) (Sporangium), bittet ftd) aus.

3ivei (Reihen von ^iljen, von benen bie eine

feine Börner in einer allgemeinen £ülte jeigt,

93algpilje (Gasteromycetes) , unb bie an*

bere fte in einer ausgebreiteten £aut gelagert

l;at, £autpil$e (Hymenomycetes).
SD'ie ©attung Xyloma, Sclerotium unb

bie ©attung Trüffel (Tuber Pers.): allge*

meine £ülte, me^r ober loeniger fugelig, otyne

^ocftgeS Sager, aupen iüarjig, innen fieifcfytg,

faft loac^Sartig unb ne£förmtg*aberig. Ä6r=

nerfc^täucfje fugelig, burc^ftc^tig, auf ben 3lbern

^erfireut, geivol)nlicf| vier grofe loarjtge -^eim*

fömer entl^altenb, bie burdj unmittelbare 5tuS*

be^nung ju neuen Trüffeln erivac^fen. 2)ie

efbare Trüffel (Tuber eibarium Sibth.):

in ^Salbungen unter ber (Srbe, in locferm fau=

btg^t^onigen 58oben, ettoa % @lle tief loac^*

fenb, aufien unb innen f^tvärjltc^, bis §ur

©rof e einer §auji vorfommenb, angenehm rie=

(^enb* ^punbe (Xrüffel^unbe) unb ©cfyifetne

toittern fte aus, aud) teerben fte im SBtnter

ausgegraben. @ie ftnb ir-ot)lfd)mec!enb.

Taf. 49 Fig. 48, red)ts ijt ein etütf ab-

gefc^nitten.

2)ie ©attung 23o vi jijtr euling (Bovista

Dill.): £üHe rügelig, jtielloS, bovvelt, ge*

lüötjnlic^ papierartig; bie äußere, iveifjlicfye löfi

ftc^ unregelmäßig ab unb bie innere jerreift

jule^t unregelmäßig an ber @vi|e. ipaarge*

jlecfyt jart, Äeimförner furjgefiielt.

2)er S^iefenbovijr (Bovista gigantea'):

4— 5 %n$ ©urc^meffer; auf ©raSvlä^en; ijt

epar.
Fig. 19, nne alle fotgenben ^ilje fel)r ver*

fleinert.

2)te ©attung ^ u tm o r e l (Morchella Dill.)

:

@trun! ^o^l/ §ut fegelig, ne|förmig* jellig,

mit feftbleibenben, nid)t auStretenben Börner*

fd)läucf)en oberfeits beS iQuteS. 3)ie gemeine
§utm ordnet (Morchella esculenta Pers.):

©trunf loeiß, glatt, £ut bic^t antiegenb, ei*

förmig, fugelig, braun, 3eEen rfjombifd). 3n
©ergiuälbern, an lichten (Stellen mit Äalfbo*

ben unb lt)o ^o^len gebrannt iverben. ©e*

fc^maef angenehm, lüeS^alb fte auc§ frifc^ unb
getroefnet f>äujtg verfpeift wirb. Fig. 20.

-58et ben folgenben ©attungen ftet)en bie

ÄeimBrner meifi reir/enieeife in ©d)läud)en,

unb baS @cf)laucf)lager tjl unterfeitS unb offen.

£)ie ©attung Stac^elpilj (Hydnum
L.): <Scblaud)lager mit pfriemigen (Btafytin

befe|t, tvorin bie ©(^läuc^e enthalten ftnb.

§ut mit ober o^ne Strunf. 2)er gid)ten*

japfen*©tac^elfcl)lt)amm (Hydnum auris-

calpium L.) : braun, ^Qut leberartig, iuagered;t,

auSgefc^nitten, filzig, Stamm 2— 3 3ou lang.

•Sin gtdjtenjapfen. 3)er fc^ üppige Stapel*
fd)lüamm (Hydnum squamosum L.): ^ut

fc^uppig. Fig. 25 ftnb beibe abgebttbet.

Ü)te ©attung S ö d) e r p 1 1 %
(Polyporus

Mich.): meift ftrunftoS ;
Sd)lauc|lager aus So*

d)ern beftefyenb, in bie gletd^arttge 2)?affe beS

ijuteS eingefenft. Ser geuer*S6d)erptt5
(Polyporus igniarius Fr.): f)äufig an Saum*
flammen, gibt fcljledjten geuerf^ioamm. ©er

3unber*Söc^erpil5 (Polyporus fomenta-
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rius Fr.): an 33udjen* unb (Sidjenftämmen.

(Sr liefert ben bekannten ^euer* ober SÖunb*
fd)Wamm (Agaricus s.Fungus quernus prae-
paratus s. Agaricus chirurgorum) . ber 511m

SCutfHÜ'en unb als Bunber gebraust wirb,

2) er perennirenbe ^ öd) erptl j
(Polyporus

perennis L.}: braun, teberartig. 2)er «§ut

mit bunfelu greifen, 4 -^3 Sott Brett. -mi}x*

rfjen furj. £erbft. Taf, 49 Fig. %t\

-£ie ©attmtg SftöJrcniJttj (Boletus. DilL):

£ut regelmäßig-, mit centralem (Strunfe, fiei-

fd)ig; <Schlaud)tager von tl)m trennbar, mit

parallelen $öl)rd)en. 2)er eßbare Ol öl)*

renptlj (Stetnptlj , ^errenpils, Boletus edu-
lis Bull.) : (Strunl biet, weiß, nefjaberig; £ut'

Fiffenförmtg , Faf)l, braun, mit Weißem §let=

fd)e, Oberhaut bei trocfenem SÖetter $mif*
fett, 9löl)rchen Hein, weiß, balb aber gelbgrün.

3n Stabelwälbern gemein, im Sommer. (5"ß*

bar, rot) unb gefodjt fet>r toe^fct)me(fenk

5)er bolbige Üiöl)renpil$ (@id)f>afe, Bo-
letus umbellatus) : ein fetjr äfttger, braungel«

ber SBaumfchwamm, mit weißem 'Stamme unb
tieften. Steifet) weiß, Weid) unb eßbar. Sin

(Steden unb 33uct)en. §erbfl.

Fig. 22. a) ©er bolbige 3? ö,h r e n p,"t 1

5

(Boletus umbellatus). b) 2)er eßbare 3t ö t;

-

renpil^ (Boletus edulis), tinfS baS abge*

löfte 3iöt)renlager unb unten bie Sage ber

Sd)läucr)e in ben &d$ren.
£)te (Gattung galteupttjc (Cantharellus

Adans.): Jput fieifcfyig , fyortjontal ober feulig;

Scr/lauchlager mit parallelen äftigen galten;

Strunf in ben ^utübergeftenb ober fefyleub.

£>er gemeine Saltenpilj ((5:ierfd)wamm,

Pfifferling, Cantharellus eibarius Fr.): meift

gefellfchaftltd), von feljr oerfd)tebener ©röße,

bottergetb, Strtmf centrat, innen bidjt, am
©runbe bünuer; §ut flad) unb eingebrüeft,

am Oianbe verbogen unb fat)l; Ratten fd>mat,

äftig, Jöetttäujtg* 9ttecf)t frifd) angenehm, ift

eßbar, fct)me<Jt aber etwas ftec^enb Jpfefferartig.

Ficj. 24.

£)ie ©attuug *JUättchenpil$ (Agaricus
L.). CDtefe ©ottung ifi vorjügltci) wtdjttg, ba

fte ntd)t nur auf ber Ijödjjten (Stufe ber $it§e

ftef)t, fonbern auef) fer)r gat)treid) an Strien

ift, fobaß man fdjon über 800 befdjrieben

hat. 3)er meift gang weiß geftiette, fteifdjige,

fTeifd)tg-$ähe ober häutige £ut, beffen Sftanb

in ber Sugenb abwärts gebogen, oft fogar
eingerollt ift, tragt an feiner Unterfeite 23iät*

ter, Weld)e bei faft alten Strien aus einer bün=
nen, ptättd)enförmtgen, auf beiben Seiten mit
ber «fteimf 6rnert)aut (Hymenium) über*

jogenen ftortfefcung ber ftutfubftanj befielen.

Stefe von ber Peripherie nad) bem Strunfe
l)inge^enben SÖiättc^en ftnb nict)t immer gleich

lang. 23ei vielen Strien ftnbet ftd) eine fpimt=

toebige ober t;dufrger l;dutige Mittle (Ve-
lum partiale), welche baö Omentum in ber

Sugenb überbeeft, tnbem fte am ^Qutranbe unb
am (Strunf befeftigt ifi; loirb nun ber Pil^

gröper^ fo löft fie ftd) »on einer ober ber an*

bern biefer (Stellen ab, unb fyeift bamt, loenn

fte am Strunf befeftigt bleibt, 9Hng (Annu-

lus), loenn fte, unb $pai meift in ge|en, am
^utranbe aber befeftigt bläht, Svanje (Gor-
tina). Sei mand)eu Strien ifi ber ganje ober

faft game pilj in bei* Sugenb von einer £ütle
(Velum universale) umgeben, frdter jerreipt

btefe ^ülle unb eS trennt ftdt) ber untere £t)eil

von bem obern, unb ber erfte mit bem untern

(Snbe beS (StrunfS im ßufammenfiange btei*

benbe t;etpt SÖulft (volva). Sie gau^e
SB u Ifi (Volva connata) ober bod> ein %f)ti\

liegt ftets bict)t am unterften ^eite beS (Strunfe

(Knollen). ®tftalt unb $arbe ber jleimtbrner

ftnb fe^r oerfc^ieben. Saä ^^meuium ift mit

ftumvfen ^eroorragungen bebeeft, bereu jebe

ju 4 geftielte Äeimförner trägt. 2)er ä^tfts

p 1
1 5

(Agaricus s. Coprinarius fimetarius

Bolt.): ber ^gui l)dngt gleich einer langen
Olocfe auf bem (Strunfe, ift 2— 4 3oH 1)0$,
1 — 2 Soll breit, ioeif , -fiocttg, fdjupvtg unb
t;at fef»r loeuig $teifd). Äeimforner fc^ioarj.

3m Sommer unb ^erbft auf fetiem Soben,
(Bäjntt u. f. 10. So lange er toeip ift, tann
man tbn effen. 2)er g lieg en= ^täitc^ en =

Vitj (Agaricus muscarius L. s< Amanita
muscaria, gliegenfc^toamm, 3Kücfenfc^loamm)

:

^ut roi^, leberfarben, gelb ober getbticr), am
9taube meift fein gefurd)t. ^l«üri)pn met)r ober

weniger ioeif. Sirunt fnollig; gefüllt ober

lioljl. SÖulft fc^upvig. 55er £ut ifi glänseub
unb jtuoeilen bis über 6 Boll breit, gewölbt,

fpdter flac^ gar oeritefi. S3et ganj jun-

gen (Sremplaren erfd)eiut ber äput wie ein

Jivugelabfd)nttt unb ift bann nod) t'ietner als ber

Knollen beS Strunf'eS unb wie biefer mit ber

gelblid) weifen aKgemeinen ^ülle überwogen.

%at er bie @rbe burd)brod)en unb ift er etwa
'1—äya 3ofX grop, fo geigen ftet) an ber

liefere unb bünnere (Stellen, (M;öf)ungen von
Vertiefungen umgeben, welche burd) Dehnung
berfelben entfielen/ Slm (StrunFfnollen bttben

fpdter, wenn bie dritte jerrei^t, bie Qzxfyö*

jungen bie (Schuppen, am ^ute bie Sappen,

5Wtfd)en benen bie fd)önere, weifh-otfje ^arbe
bann ^f^^^^nti, unb bie fpdter ftd) üon=
einanber' entfernen unb jufammenfd)rumpfeu.
(Strunt weiplid) unb gelbltd). %Uif§ berb,

bei altern ftetlenweife mürbe. @efd)ma(l wenig
ausgezeichnet. Set;r giftig, ^rifd) ober getroef*

nei in Siücten gefd)nitten unb in 9#itch ein=

geweicht, Werben bie fliegen bamit getöbiet.

3)er %<tli)pla"Ufytnptli o^er (5hamptg =

non (A. campestris L. s. edulis Bull.):

(Strunf feft, waldig, wulfiloS, fieifchtg,, todfc
lic^, 4 — 3 3oll hoch; JQttt weif ober bräun*
lief), fd)uppig, bie (Schuppen fd>wach unb um*
brabraun, angebrüeft auf bem gewölbten, fpdter

ziemlich fachen ^ute; ^Blätter ja^tretch, weif,

fpdter rotf). Stuf Sötefen, Stecfern, in ©arten
in mehren Slbarien ; wirb aud) in Vellern ober

9)liftbeeten gebogen. «Sehr wor)lfchmecfenb unb
gefunb unb bat)er einer ber betiebtefien ^tl^e.

S)er fparrige ^lättc^ enpilj (A. squarro-
sus Pers.): ^ut fleißig, gewölbt, fafranrofi^

färben mit bicl)ten jurütfgerollien (Schuppen.

2)er ^arafotpilj (A. procerus): gro§,

braunfch'Uppig auf weißem ©runbe, (Strunf

42 *
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bis 4 $uß hoch» 3nt (Sommer unb £erbft in

SBälbern.

Taf. 49 F/gf. 25 — 28. £>er SKifi^itj,

ber (Shamptgnon, ber tyiättü) enpilj, ber

^arafolpilj un£> ber gUegenfcilg (Agari-

cus fimetarius, campestris s. edulis, squar*

rosus, procerus, et muscarius).

Zweite Familie. .

gleiten unb 9llgen (Lichenes et Algae).

A) gleiten (Lichenes).

2>ie $orm ber gleiten ift fefjr oerfchieben»

Q3alb erfchetnen fte als lofer (Staub, batb fru*

ftenartig ober gutartig , ober lappig auSge*

breitet, ober fabig, ober ftraudjarttg »erzeigt,

aber geioöhnlich babei bunt gefärbt. «Sie

leben als <Schmaro§ergeioächfe auf 93aumrin=

ben, bod) manche aud) auf ber (Srbe, auf

(Steinen, nie aber auf fauligen orgamfdjen

Körpern, nie im 3B äffet u. f. io. 3|te Se*

benSbauer ift oft fefyr groß, unb loenn auch

oielletcht oom (Sinfluffe ber Temperatur ihre

SebenSfraft gefchioächt ioirb ober fte ganj tter=

troefnen, fo beginnt ihr Seben bei feuchter SSit*

terung ebeufo frifch unb fräftig ju werben,

wie oort;er. (Sie entfielen jum Theil, toie es

fdjeint, burct) urfprüngliche (Srjeugung (gene-

ratio originaria), oermet)ren ftd) aber bann

bttreh jtetme fotool als burch^noSpen, fo jeboch,

baß buret) erftere btoS bie JQauptform ber 2lrt

mit 2lbänberung zufälliger Kennzeichen, buret)

le^tere auch bie unbebeutenbfte an bem neuen

3nbioibuum ioieber erfc^eint. £>te gleiten

befteljen aus einer ^ortjontalen fruftigen ober

lappigen u. f. io. Unterlage (Sag er, Thallus),

aus ber fiel) oft noch ein ftiel= ober firauc^ar-

tiger Träger (guß, podetium) ergebt, ioobei

häufig baS Sager bann felbft ftd) mm gan$ ent*

toicfelt. 2>a3 Sager hiftdjt aus brei (Schid) 1

ten, unb burdj baS äerfallen ber mittlem

entfielen bie KeimfnoSpen, loelcfye über bie

obere (Schicht t)erauftreten unb bafelbft oft

als regelmäßige, förmige £>äufd)en ftd) feigen.

£)ie Jteimförner ftnb entioeber auf bem Sager

naeft unb freiliegenb ober in Äörnerfchtättchen

eingefchloffen, ioe(d)e entioeber ein offenes fchüf*

fel=, Reiben =
,

ioarjen * ober fopfförmigeS

Keimt ager (apothecium) bilbeu, ober in

einer fapfelartigen, regelmäßig ober unbefHmmt
aufreißenben Keimfeh ale (thylaeium) liegen,

loorin fte einen Ke im lern (nucleus) bilben,

ber auö fruchtbaren unb bajioifcfjenliegenben

leeren Kötnerfchtäuchen beftet)t. 2)ie Ketm=
lager ftnb entioeber ftijenb auf bem Sager ober

ioerben »on bem oben genannten ftiel= ober

ftraucf)arttgen Träger (§uß, podetium) em=

porgehobetu 2)er befctjränfte Oiaum erlaubt

nur, einige menige> ©attnngen ju nennen.

$)ie ©attung öt ö h r e n f l e d) t e (Cladonia
Hoflm.): TballuS ioagered)t , ausgebreitet,

fcfyuppig, blattartig, feiten frufttg. gruc^tftiele

aufrecht, äftig, fd)ioammig, t)ot)l, am @nbe be=

c^erförmig. ^eimlager am (§nbe ber ©tiele,

fopfformig, innen l)of)l, außen mit (Sporen-

rollen, fpäter um ben ^Be^er jufammenfie=

fenb. 2>ie bec^ertragenbe 9tot)tenflecfyte

(Gl. s. Cenomyce pyxidata Fries.): TlmlluS

fc^uppenblätterig, gruc^tftiete oben beftäubt,

grünlich afc^farben; bie becf>ertragenben frei*

felförmig, ber ®ed>er erioeitert, bie Äeimla*

get braun» ^)ie quirlfötmige Oiöf>ren*

flechte (Gl. s. Cenomyce verticillata Achar.):

§rucf)tjiiele mebr oerfürjt, alle becl>ertragenb,

an ben <Spi|en meift gabeltg get^eilt. Dli=

oenfarben , Äeimlager braunrot^. 2ln 9lb=

Rängen bürret Drte. Vielleicht nur 2tbart

ber fchlanfen Olöhten flechte (Cl. graci-

lis Fries.),

2)ie ©attung (Schüffelflechte (Parmelia

Achar.): ThalluS niebetliegenb, lappig getl)eilt,

laubartig, fjautig-Ieberartig ; ^eintlager be*

grenzt, frufienartig, fchüjfel* ober fchübformig,

baS ^eimplättchen, auf bem eSruht, gefärbt,

mit einer boppeltfchtcfjtigen Unterlage oom Sa=

ger; Äeimförner aus ber Seilte t)eroorfom=

menb. 2)ie 20 anb f ch ü ff elf t echte (Parme-
lia parietina Achar.): bünnhäutig, etloa 1—

3

3oll im Ü)urchmeffer, bunfelgelb, naß grün=

lichgelb, im 3llter ioeißgelb. Untetfette ioeiß;

Sager freiSrunb, lappig, Sappen flach, ftrat)*

lig, an ber @pifce breit unb ftauS geferbt;

©chüjfelchen bunfler gelb, fchioach geranbet.

(Setjr häufig auf S3aumrinben.

S)ie ©attung Tartfchenfl echte (Cetraria

Ach.): Äeimlager fafi flach; Olanb oom Sager

gebilbet, gefäumt ober ioimperig. £>tefe §lech s

ten ftnb aufrecht ober ausgebreitet, fnotpelig=

häutig, bufd)ig, gefchli^t. S)te Äeimplättchen

ftnb gefärbt unb fcheibenförmig. 5)ie iSlän =

bifche Tartfchenflechte (iStänb.SJJocS, Sup
genmooS, Cetraria Islandica Ach.): meift

aufrecht, graugrünlich ober braun, Inn^n ^eiß*

lieh, am ©runbe roth gerefft; Sappen lineal,

fnorpelig, fteifäfttg, rinnig, ioimperig; Äeim*

lager enbftänbig, fchief angebrüeft , braun.

Siefe flechte hmt 1
1

/2— 4 3oll ^of>e, bichte

Sftafen unb ift gemein auf ^Bergen, boch aucl)

in (Ebenen, am häuftgften im Horben @uro*

paS. @ie ift ein allgemein bei 39ruftFranff)ei=

ten gebrauchtes 3lr§neimittet (Liehen s. Mus-
cus islandicus), baS fchleimig=bttter ift.

^)ie ©attung S aefmu Sfl echte (Rocella

Dec): ^eimlager fchilbförmig , bief, fpäter ^e=

ioölbt, boppelthüllig, äußere §ülle faumartig,

fchioinbenb, innere becherartig; Sager fnorpel=

häutig, aftig gefehlt, innere faferig. !Die

io ahte Sacfmu Sfl echte ober färbet*
Drf eilte (Rocella tinetoria Ach.): rafenartig,

aufrecht, \ — 2 Boll fiatf gabelförmig

yeräftelt, 2lefte runb, graulichgrün ober, mehr
braun; ©chtlbchen jerftreut ft^enb, btaßblau

bereift, bann fchioarj. ^eimtager feitlich- 5lm

felftgen SJieereSufer im füblichen Europa, ben

Äanarifchen Snfeln unb am (5ap. @ie wirb

häufig jur Bereitung beS SacfmufeS (Lacca

musica s. coerulea) unb ber Otfeille* ober'

(Sotumbinfarbe angetoenbet.

S5ie ©attung Bartflechte (UsneaAchar.)

:

ThatluS aufrecht ober herabhängenb, frei, ftiel*

runb, oerjioeigt, am ©runbe einer erioeiterten

Safts ^aftfafern treibenb; ^eimlager fchilb-

förmig, gleichfarbig, unten oon Tl;alfuSfub*
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$m% bebecft, welche ^aarformigc tiefte txdU.
5Die blüfienbe Bartflechte (Usnea florida

Achar.): %v)atlü$ oerturjt, burd) bte fnorpe*

ligen tiefte in verworrene SSüfc^et üerjtüetgt

;

Jteimlager fchilbförmig , freiSrunb mit ftrah*

lig gewtmpertem Raube; grünlich, (Scheibe

gelblich . 3tn (Stämmen unb tieften alter Sßalb*

bäume,
Taf. 49 20 u. 30. Sie Bedjertra*

gejtbe unb bie guirlförmige Röhren*
• flehte (Cladonia pyxidata et verticillata), bte

äßanbfledjte (Parmelia parietina), baneben

baS $etmlager unb ber SängSburchfchmtt ber*

fetben, Fig. 31 bie tSlänbtfche gleite
( Cetraria islandica ) , Fig. 32 bie 8 a cfm u S *

flechte (Rocella tinctoria) unb Fig. 33 bte b Iü =

ijenbe Bartflechte (Usnea florida). Fig. 35.

B) Sllgen (Algae).

%n $ügelchen, gallertartigen Waffen, ober

als feine gäben, ober lappig, gutartig ober

äftig * ftraudjförmtg erfcf)einenb , jum ^etl
noch immer bunt gefärbt. (Sie ftnb alle

Söafferpflanjen, bie öorjügtich jahlreich im
Speere, weniger zahlreich unb bann meift otel

garter im füfjen SBaffer, oorfommen. Stucfj

fte [feinen burctj urfprüngliche Beugung §u

entfielen. £)ie niebrtgfien ©ebttbe finb Äü*
gelten, bie gemetnfchaftltch Oon einer @at*
lerte eingefchloffen werben, unb ftd) auch Wol
in berfelben ju firahligen gäben anreihen;
bie ©alterte erfe^eint auch ffadj ober gefc^ft^t

ober als perlenfdmurförmig gereifte kugeln,
ober bie 2llge Wächft als ein jarter, geglieberter

ober ungeglieberter gaben aus ber ©alterte

heroor, unb enthält in ihrem Snnern bie .ftetm*

förner. 2>te höhern formen bagegen jeigen

ein wahres Sager (Thallus) oon fehr Oer*

fdjiebener ©eftalt; bie jleimtorner ftnb ^ier

in eigenen (Schläuchen eingefchloffen unb biefe

wteber gemeinfchaftlich in fapfelartigen ^Behäl-

tern oereinigt, bei einigen außerhalb beS Sa*
gerS, bei anbern in fein SnnereS oerfenft; au*

fjerbem jetgen [ich auch nocr) burdjftd)tige,

leere, meift geglieberte (Schläuche. Stuch fytev

!önnen wir nur wenige ©attungen nennem
Sie ©attung Söafferfaben ( Gonferva

L.): in einfachen ober äfiigen, geglieberten,

grünen gäben; bte Meinte in oen ©tiebern §er*

ftreut. S)er 58a<$tt>afferfabett (Conferva
rivularis L.) erfchetnt als 2—4 (Stlen lange,

haarfeine, einfache, oerworrene, grüne, flutenbe

gäben, beren ©lieber brei mal bicfer als

lang unb mit hörnern faft angefüllt ftnb.

©erneut in 93äcr)en. S3eim Xrocfnen fallen bie

©lieber abwechfelnb jufammen. 5#an brauet
i^n als Söunbmittel, oorjüglteh bei leisten
Verbrennungen Werben Umfrage baoon em*
Pforten.

Taf. 49 Fig. 34 a.— d, mehre SBafferfäben
unb jwar a) Gonferva bombycina, b) rivu-
laris in oerfcrjiebenen Sufiänben, c) flaccida

unb d) glomerata, alle mit Vergrößerung.
Sie ©attuna, Riementang (Laminaria La-

mour.): häutig leberig, meift rippentoS, mit
einer oft faferigen Söurjcl unb runbem ober

gufammengebrücftem (Stiele. ®ie grüßte bil=

ben gro|e glecfe, bie Äapfeln ftnb in ber

innern f(hletmigen @^t(ht. 3)tc äußere »Schilt

befleht aus parallelen, länglich birnenförmi*

gen .fö'rperchen (^etmfnoSpen), mit feinen,

burchftchtigen gäben untevmifcht. S)er Surf er -

Riementang ober Reptunö gürt e l (La-

minaria saccharina Lamour.): olioengrün, \
—

6 gufj lang, \—6 Soll breit, Söurjel mit »ie=

len, unten rinntgen gafern, @tiel jufammen*
gebrücft, platte tinealtängltch, rtppenloS, §u^

toeilen runjelig^blaftg. Sn allen beeren.
3m füfen 3öaffer getoafchen unb getroefnet,

erhält btefer Xang einen jucferartigen, füf*
lieh fchmerfenben, aber purgtrenben Üeberjug.

SBirb gegeffen. ©oll gegen ben ©corbut fd)üj$en.

SWan gewinnt auch 3°^ aug t§m * ® er ftn =

gerförm ige Riementang (Laminaria digi-

tata Ag.): fingerförmig geseilt.

Taf. 49 Fig. 36. 3)er fingerförmige R i t~

mentang (L: digitata), unb Fig. 37 ber

3 u cf e r =R i em e n t a n g (L. saccharina) , nebfl

Setlgeloebe mit grüßten.
2)ie ©attung ^ang (Fucus L.): loalu'g

ober glatt, meifi gabetig. 2)ie gruchtbehätter

ftnb hörfertg, bie £öcfer ftnb burchbohrt unb
enthalten in einer fchleimigen, neuartig fäbi-

gen ÜWaffe viele Äapfeln unb gäben. £>er 33 la«

f e n t a n g ober bte <& e e e i ch e (Fucus vesicu-

losus L.): flach, gabelig, gan$ranbig, gerippt,

hier unb ba mit paarigen Vlafen, teberig,

olioengrün, troefen fchioär^lich« ©ewöhnltch
4 ßüU bis \ guß hoch, V2— * 3ott breit,

aber in ©röße unb ©eflalt fehr abloeichenb.

gruchthülten aufgetrieben. 3n ben europäi*

fct)en beeren fehr fyauftg.

Fig. 38, linH unten ber gruchtträger

,

oben ein geöffnetes gruchtlager, ©lieberfäben

unb grüchte.

©ritte Samttie.

Sebermoofe ober fäulchenlofe 5Woofe (Musci

hepatici s. Akionobrya).

@ie erfcheinen in $h>ei ©ruppen. 2)te einen

gleichen im Stetigem ben fiaubmoofen, Ijahm

fotehe Söurjeln, (Stengel unb 33tätter, obgleich

bie 93lätter mehr mit bem (Stengel $ufammenf)än*

gen, ^äufxcj oerfchieben gejäl)nt unb auSge=

fchnitten, bisweilen auch in lauter 3 eilenfäben

getheilt ftnb. £>a, loo bie Vlätter in gtoei

Rethen flehen, oerfchmeljeu fte auch tool mit*

etnanber unb btlben fo eine einige gläche,

in Welcher ber (Stengel ,eine 9Xrt SKittelrippe

bilbet, unb 'fo bilben fte' ben Uebergang jur

^weiten ©ruppe, wo (Stengel unb S3latt gan^

in (StnS oerfchmoljen ftnb, woburch fte im

3leußern ben gleiten ähnlich werben, obgleid) -

fte ihrem innern S3aue nach auf ber l^öc^fieti

(Stufe in biefer Drbnung flehen, ba Wir fyier

fchon ©efäße unb in ber beutltcher oerfchiebe*

neu Oberhaut bereits «Spaltöffnungen bemer*

len. S3ei ben erfien ©ruppen jetgen ftch ein=

jelne männliche SSlüten längs bem Vlattneröen

über auf ber gläche; weibliche Glitten längs

bem SSlattneroen ober auf ber gläche aber 51t

3— 10 in einer röhrigen ^ütle (Äelch, calyx)»

i)ie ^Qaube öffnet ftch §m an ber ^pi<5e unb
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bleibt am ©runbe ber Matfel fangen. 2)te

.Kapfei Ijat roeber ©dulden noch ibecfel, ftc

öffnet ftcr) vielmehr mit vier Etappen, enthält

©amen mit fptraltg genmnbenen Reiben (ela-

teres) untermifcht. £>te ©attung £o>rfmoo3
(Sphagnum Dill.): ber fcheibeuförmige grucr)t=

boben auf einem ©lütenfttele. S)ie Glättet beö

^erichättumS (f. bie vierte gatntlte) ben ©runb
be3 ©lütenftieleS bebeefenb. jtapfelfjütle ivie bei

ben übrigen an ber ©pitje ftcr; öffnenb. 2)aS

©dulden, fehlt, ©amen beltaförmig , an ber in-

nern Äapfelivanb, breilappig auffpringenb. £)te

Sorfmoofe überziehen große ©treffen, troefneu

burdj ir)ve Spenge bie ©ümpfe aus unb ftnb

mit ivefentliche Sßeftanbfheite be3 Dorfes. (Si*

nige enthalten einen jueferartigen ©toff unb
werben Don ben Ssläubern ju 93rot gebaefen.

3um 2lu6ftopfen ber *J3olfter ftnb fte ntdjt ela-

fttfcf/ genug. 3)a3 fpiijblätterige (Xorf*
mooS (Sphagnum acutifolium Ehrh.) : 3Bldt=

ter fünfretljtg, jiegelfchupptg, eitanjettttch , etn*

gerollt, an ben ©pt|en auögebiffen geähnelt,

©üchfett verfehrt eirunb. Taf. 49 Fig. 39.

2)ie ©attung ^reu§mooö (Alicularia

Cond. ) : ^ericfyätium freuzförmig , bauchig,

mit eingefef/tttttener, etlvaS verengter SSlim-

bung. 2)ie Äapfethülk leberig, gefärbt, vom
^ericfyättum eiugefchloffen. Äapfel vier* ober

mehrflappig. 2Die (Stateren eingefd)eibet jtt

jloei. ©amen fugelig, platt. ©erluanbt ift

biefer ©attung bie ©attung Gymnoscyphus,
loof)in ber friecljehbe Gymnoscyphus ( G.

repens) gehört, ber Fig. 43 aba_ebilbet ift;

oben ein ©tein mit ber ^fanje in natürlicher

©röße, unten ein Söebel mit §rud)tr ftatf

vergrößert, ünH unten ber ungeöffnete Mztify,

oben berfelbe geöffnet unb^ oben abgeriffen

mit grucht.

2)ie ©attung ^örnerfd) orf (Anthoceros
Mich.): Äapfel auf bem Sager ft|enb, fc£)o=

tenartig ftcr) öffnenb, inbem fte bis jur Hälfte

in jlvei ©djateitftücfen auffpringt; äftittelfäul*

djen fabenförmig; (Slateren fiäutig, gebrefit;

©amen beltaförmig. «Stnogpenbeutel in 23e=

djem, bie auf bem Sager ftefyen. £)er puttf =

tirte Börner fer) orf (A. punetatus L.) : Saub
rofettartig, btaftg aufgebunfen, betberfeitö mit

flehten, erhabenen, burchftchtigen Söärjchen.

Fig. 42 ein $no3penbed)er , ein Äno3=

penfc|lauch unb einzelne ÄnoSpen, baneben

ber fdjotenförmtge ©porenbeutet, ünU ©poren
unb beutet.

£)ie ©attung SSI aret) an tie (Marchantia

Mich.): gruchtbobeit gefttelt, ftrabttg. .Kapfetn

unterhalb geftielt, jioei = , vier = ober adjtjäty*

ntg auffpringenb ;. *perid)ätium vierteilig ;

grudjthüfe einblätterig, röfjrtg, jtoei* big vier=

itynifr ^amm mit bereiten, fdje'ibigen @la=

teren. £)er vtelg eftaltige ©tra^lenfopf
(©tein - ober 23runnenlebermco3, Marchantia
polymorpha L.): §rud)tboben faef), fteben=

biö ^el)nftra^tig ; .tapfeln px üier bis

in iebem §ad)e, acf)tjd^uig auffpringenb. SSit=

bet oft grofe, |tac^e, grüne, bucfyttg lappige

9tafen, unterfeitö oft bunfelrotf), oben toeif üify,

fein punftirt, mit vielen gejä^nt geferbten,

ft^enbeu ©cf)dtcf)en. ©emein an naffen ©tei-

len, ©teilten, dauern, £tuetlen, Brunnen
it. f. to.

r Taf. 49 Fig. 44 mit grucrjtföpfen unb 33e*

c^ern, baneben ein £dppct)en mit ben 33ecr;eru

vergrößert.

Vierte Santtlie.

Saubmoofe (Musci).

Sßurjel jart,' mit regelmäßig gegtteberteu

gäben, ©tengel oft faum ftcfjtbar, jutoetlen

aber auc^ biö über 2 Soll lang, ftets bünn,

entioeber aufrecht unb einfacr), aud) iool an
ber ©pi|e geseilt ober tiegenb unb bann
feitlicf) oerdftelt. 5Die S3tdtter bebeefen ben

©tengel, ftnb einfad), ft^ettb, meift umfaffenb,

ne^abertg, aber o^ne ©paltöfnung unb meift

rippenloö. 2)te Blüten ftnb meift männtidje

ober roetbturje, feiten stottterlic^e. SSei allen

ftnbet ftc^ eine ^ülle von baCfy$iegelartigen

S9ldttd)en (bei ben toeibltd>en perichaetium,

unb bei ben männlichen perigonium), toelcf(e

ttjdß me^re ©taubgefäße, tl)eil3 me^re ^>i=

ftille, alö ebenfo viele ©litten, tljeils beibe

jugletd) umgibt. S)te ©taubgefvtße ftnb fur$=

geip:teXte , nad) oben btefere, an ber ©pi^e ftc^

öffnenbe ©chlducf)e, bie eine fieberige %lü\*

ftgfeit entleeren, unb jlvtfd)en ifjnen fielen

bie in gäc^er geseilten, fogenannten @aft*
fäben (paraphyses). Ü)ie ^tfttlle ftnb fla^

fchenförmig , t)aben grud)tfnoten, ©rtjfet unb
Dlarbe, unb iebeS ift von einem häutigen fei*

neu ©cf)laud)e forollenartig umgeben. ©tetS

nur einö biefer *ßtfti£le gelangt ^ur @nttvtife=

lung unb ergebt ftch bann au6 bem ^ericrjä*

tium, luobet ber ©d)lauch unten am ©runbe
in ber £Xuere ftd) losreißt unb an ber unrei=

fen grud)t, bie nur von einem verlängerten

©fiele (JBorjie, seta) getragen ivtrb, aU
^aube ober SKü^e (calyptra) ft^en bleibt.

2)ie äRooöfapfel (pyxidium) bleibt juivei*

len gefc^loffen, bei ben meiften fällt aber ber

obere %f)til aU £)ecfel (operculum) burd)

baä 3tbfd)nelfen be6 jloifd)en tt)m unb bem un=

fern Steile Äapfel (©üchfe, theca)

liegettben elaftifdjen Sftinge^ ab, ober fte öf=
net ftch flappig. 2)er obere {Raub ber nach

(Entfernung beö ©ecfelö geöffneten SSüchfe roirb

bie SÄünbung (peristomium) genannt, unb

ift meift boppelt ober einfach mit Sähnen ober

2öimpern befe|t. 3n ber TOte ber Zapfet

ift gelvöhntich ein ©äutchen (columella),

ba^ biß |»tn S)ecfel xdä)t unb als Sefefti*

gungöpunft für bie ©amen bient. £)ie ©amen
ftnb naeft, fehr fein unb rttnb unb entfetten

im Snneru fleine 3elld)en, bie mit einer grün=

lid)en ober bräunlichen ©ubjlanj angefüllt ftnb.

£>ie ©attung 20 ie berthon (Polytrichum

L.): ^apfel enbftänbig; aytünbung boppelt, bie

äußere mit 32— 64 Bahnen, bie innere eine

horizontale, unjertheilte £aut; ^aube §ottig.

2)er loachh olber b lättr ig e Söieberthon
(Polytrichum juniperinum Willd.): ©tengel

aufrecht, einfach; ©fötter abftehenb, fteif, tineäl*

pfriemenförmig ,
ganjranbig; ©üchfe vterfan*

tig, Decfet jlach gewölbt, fchtef flach elfpi^tg.
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Taf. 49 Fig. 40 btei \väblid)c unb $tt>ei

männliche ©tämmcfyen; oben eine geöffnete

33ücfjfe nebft gelöfter Secffyaut, unten %£ty*
fenmünbung mit Secffyaut gefcfyloffen unb ge*

lö|tem Settel, $ücf)fenmünbung ol)ne SecF*

flaut unb mit einem ©tücfdjen 3almreit)e;

Unfö ba$ untere StücFdjen be3 gruct)tfiteB

mit feinem ©cfyetbcfyeu, baneben bie 2#ü£e mit

it)rer ^aacbecfe unb clme biefelbe, unten bie

männliche 23lüte, üertical aufgefdjnttten, unb

ein &tauhhtuM mit ein ^paar ©aftfäben.

Sie@attung Seiterjafin (Climacium Web.
et Mohn.): 9ftünbung6befa£ boppelt, äußerer

aM8 4 6 lineaWan^ettftdjen, einwärts gefrümm*
ten 3äl)nen gebilbet, übet welche bie innere

gleid)jä^lige, leiterartig burdj&rodjene 9teit)e

ijersorragt. 23üd)fe aufrecht, -§aube Fappen*

formig. Ser baumförmige Seiierjaljn
(Climacium dendroides): 3lefte aufrecht, ge*

brdngt, einfach; IBTätter bid)t gebrängt, auf*

red)t abftetjenb, breit = lanzettförmig, gegen bie

©piije breit unb fdjarf gefägt. "Büc|fe Wal*

unförmig ; Secfel regeiförmig, lang unb fcfjarf

gefpii$t. Fig. 41 oben red)t$ bie SKütje,

miUn ber 9JJünbung6befat3.

fünfte Somtlie.

garreuträuter (Filices).

gruc^t in narften jtapfeln, oft pon einer

$ot*tfe|ung ber Oberhaut,. bem ©djleierdjen
(indusium), beberft.

i) Qalb farren: boppelte 93efruct)timgö*

werFjeuge öon tterfcf)iebener §orm. SaS Saub
tritt fpiratig au3 ber (Erbe t)er£or.

a) 9ti)t jofpermen (Rhizosperma): bie

Söurjel treibt nadj oben nur Blätter, nacr)

unten Sßurjelfafern , ^rudjtfapfeln am ©runbe
ber ^ftanjen, nar)e ber Söurjet. *)>erenni=

renbe ^flanjen.

Sie ©attuug SJiarfüte (Marsilea L.):

^rücfjte unten auf ben SSlattfitelen fttjenb, jwet*

fächerig, bie $äct)er wieber mel)rfac| getfjeilt;

Blätter aufrecht, auf langem Stiele, $u ttter,

wie öierblätterigeS kktblatt. Sie fd)wim*
menbe 9ftarft Ii e (Marsilea quadrifolia L.):

bünn, fabenförmig, friedjenb, bie Blätter ei*

nige Boll l;ocr), bie SBlättdjen Feilförmtg ober

9erFet>rt*eirunb; $ruct)tjtiel faft am ©runbe
beö 33lattftiele6 , meift jweijinFig, an jebem
3tnFen eine ftxufyt, bie faft erbfengroj?; ge

fcfyloffen, leberartig, opal ift, $wetfäcfyerig , je*

be3 gact) lieber burdj fentrecfyte SdjeibeWänbe
abgeheilt. 3n jebem %afyt ÄeimFapfeln unb
ÄuoSpen. 3n feistem SBaffer unb ©räben, in

©übbeutfcr)tanb, Statten, granFreict). Fig. 47:
Sie ©attung ^illenfarren (Pilularia

L.): gtüdjte ttierfddjerig , neben ben Slättetn

ftefyenb ; Blätter borjtenformig ; 2Buqel fabert*

formig, Friecf)enb. Ser .ftugelpittenf arr en
(Pilularia globulifera L.): ©trunF bünn, fa*

benförmig, Friedjenb, gecjen \ guf lang, 93lät=

ter fHetförmig, büfcfyettg, aufregt, üor ber

(Entfaltung fptralig jufammengebve^t. Sloi*

fcf^en ben ^Blättern am ©runbe bie furjgejiiel*

ten, jiemli^ !ugeligen ^eimfri't^te, bie in öier

Sfyeile jerreifen, Sn fte^enben ©elväffern in

©eutfcljlanb, ©i^tocben, Sänemar!, (Snglanb

unb granfreicfy.

Taf. 49 Fig.AS: a) aufgerrungene Äapfel;
b) biefe vertical aufgef(f)nitten; c) biefe quer

burcf)fd)nitten; d) (Sporenbeutel an ifirer £rag*
teijie; e) biefelben einjeln, mit auäftrömen*

ben (Sporen; f) $no3pe auö ben ^dcf>ern ber

Zapfet unterhalb ber (Sporenbeutel; g) bereit

oberer Xljeil; h) biefelbe aufgefcfjnitten mit

t^rem ^ornerf^orf; i) entttmfelteS Äno6pen=

pflanzen.
Sie (Gattung SebermooSfarren (Salvinia

Mich.): gcftielte, gefcb
;
loffene jleimfrtt^te unb

^noSpenbeutcl Rängen unterfettö bem fd)num=

menben (StrunFe an. Ser fc^iuimmenbe
SebermooS farren (Salvinia natans Hotfm.):

einige Soll lang, ettoaS äftig, mit jtoeireif)i=

gen, Opalen, jugerunbeten, loarjig getüpfelten,

jelltgen 93ldttern, behaarten 93lattftielen unb ju

^raub^en gekauften ^eimfapfeln unb ^noö*
peubeutetn. 3u ftef;enben ©eludffern Seutfd)*

laubs u. f. lü.

Fig. 46: a) reife $rudjt; b) grudjtljülle

quer burc^fc^nttten; c) jir-ei grüßte im SSer=

titalf^nitt, linfä mit ^noSpenbeuteln (Spo*
ren), tec^tö mit Sporen (hörnern); d) ber

junge ^noöpenbeutel; e) ^noöpe pon ifjrer

^ülle befreit; f) Sporenbeutel an tfyren (Stie*

len; g) enhuicFelteS Änoöpenpfdn^en.
b) (Squifetaceen (Equisetaceae): grücfyte

in Sle^ren, jld^d)en ober Xrauben, in |e ju

fed>ö ober fiebert auf gemeinfcfyaftli^em S5oben

vereinten .kapfeln beteinanberjlet)enb ; ©litt*

ct)en auö einem mittlem, Fugeligen Körper
(gru^tFnoten) unb öier am (Snbe öerbirften,

fabenförmigen Körpern (Staubgefäßen), bie

mit StaubFörnern beftreut ftnb, jufammenge*

fet^t, unb unten an ber 3)ecFfd>uppe, »on S5eu=

telegen eingefcfyloffen , ftt^enb» ^erennirenb.

9lur eine ©attung.

Sie ©attung Sct^ac^tel^alm (Equisetum
L.): Äenn,jei(^en wie bie ber ©ruppe. Ser
Schlamm* S et) ad)t eil) alm (E. limosum L.

s. fluviatile Hergt.): einfaef) ober äjiig, üiel*

ecftg, glatt, tiefte fünfFantig , 3ät^ne ber Weiß*

grünen Scheiben Fur§, fcf)ioärjttd). 3n Xei*

S)en, (Sümpfen u. f. n>. Fläuftg. SStütejeit

3uni, 4. Fig. 59 ber (Schlamm* (S^ aefj*

teil) alm (E. limosum s. fluviatile): oben

linF3 eine SecFfct)uppe mit ben Z&lixtexibtuttU

d)en ; barunter ber g*rucf)tFnoten üon ben

Staubfäben umrollt, unter biefem berfelbe

mit abgerollten §äben, unb unter biefen ein

grudjtFnoten.

c) SpFopobtaceen (
Lycopodiaceae )

:

$tt)ei*, brei* bi§ üierFlappige grud)t!apfetn in

ben 23lattacfyfeln ober in 2let)ren. Sei einigen

ftnb bie boppetten SSefruc^tungglüerfjeuge fe^r

fcl)iuer nad)julüeifeu, aber lüol beutlid>e boppelte

Samenlappen, Ser ©taub an ben Blüten, ber

brenubar ift, ift loal^rfd) einlief imrFtidjer 33lü*

tenjiaub (Rollen) unb bie l)ier üorFommenben

duftigen üierlappig ftefe öffnenben Äörper, bie

§rücl)te, iueld)c ötet ©amen enthalten.

Sie ©attung 33 dr tapp (Lycopodium
L.): dt;rig, bie als Staubbeutel gebeuteten
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Körper ftnb jweiflappig, nterenförmig , ftjjenb

ober gezielt, einfach ober gehaart unb mit

«Staub (Semen Lycopodii, £erenmeht, 33li£*

pultter, Streupuloer) angefügt. ftruchtfapfeln

nicht genau begannt. ©er gemeine 33 är*

tapp (Lycopodium clavatum L.): frie^enb,

9lefte auffteigenb; Blätter lineal, mit ber

Spii$e unb ber Sorfie baran eingefrümmt,

fdjwach geahnt, neroenfoS, gelbgrün, 3le^ren

meift gepaart, geftielt, waljenrunb; ©ecfblät*

ter eirunb utgefpiijt . auSgebtffen geahnt.
(Staubbeutel einzeln in ben 2lchfetn, blafgetb,

häutig, einen fet)r feinen «Staub auSftreuenb.

©erneut in etiMS f)ofy gelegenen SB albern.'

üBlütejeit 3ult bis 2fuguft, 4, ©aS feine,

btafgelbe, fettig anjufüblenbe -$utoer (Semen
vel pulvis Lycopodii vel Sulphur vegeta-
bile) ift ohne ©erucfj unb ©efchmacf, unb

mit bem SBaffer nicht mifcfjbar, in ben 2lpo*

tiefen toivb eS jum S3eftreuen ber Rillen ge*

brauet unb befonberS toicfjtig ift eS als Streu*

putoev auf wunbe Stellen ber £aut.
. Taf. 49 Fig. 38 ber gemeine Sß&xlapp
(Lycopodium clavatum): oben recf)tS eiu

©ecfbtatt mit Staubbeutel, barunter eine Sa*
menfapfef unb bie oier Samen.

2) (Echte Marren, Fruchtfapfefn auf ber

föücffeite ber blattähnlichen SluSbreitung beS

Stammet (2öebef, frons) in £äufdjen (sori),

oft oon einer gortfetsung ber Oberhaut, bem
Schleierchen (indusium), bebecft, unb oon ei*

nem gefächerten, elaftifc^en Otinge (gyrus, an-

nulus) umgeben, Fehlt ber 9itng, fo fprütgen

fte in ber äftitte auf, ift er oorl;anben, fo

werben fte burcf) tiefen querüber jerfprengt.

Oft »erfümmert bie £aubjläcr)e unb bann fc^ei-

nen bie grüer)tcr)en in Trauben ober Sichren

©ie Gattung £raubenfarren (Osmunda
L.): Äapfefn geftielt, nacft, am üianbe eines

üerfümmerten unb baburd) rispenartig wer*

benben FruehtwebelS. ©te Äapfeln ftnb jwei*

flappig unb fpringen oon ber 23aftS bis $u

einem burdjjtcfytigen £öcfer am Slücfen auf.

$önigS*£raubenfarren (Osmunda rega-
lis L.): SBebel boppelt gefiebert, am obern

Xljeile grüßte tragenb; ^ölättc^en lanjettlic^,

faft ganjranbig; an ber untern Seite ber

*8afjS geö^rt; 2—4 9ji&$4>$. ^apfeln rotfj,

fein* gehäuft. 3luf Sumpf* unb Sorfboben,

häufiger im nörbltdjen als im mittlem unb

füblicfen (Suropa. SlütejeU Suni bis Sluguft,

2j.. Fruchtwe.bet (Juli Osmun^ae) unb baS

SDiarf beS SÖurjetjiocfS (medulla R. Osmun-
dae) waren offteinell.

Fig. 38 ÄönigS*£raubenfarren (Os-
munda regalis).

©te ©attung 9Jionb*9lautenfarren (Bo-

trychium Swartz.): Früchtchen in einer äftt*

gen Sle^re, &eneinanb«r getrennt, etufächerig,

fugetrunb unb ber Sänge nach regelmäßig §wei*

Happig auffpringenb, ©er gemeine SKonb*
üi au tenfarren (B. Lunaria Sw.): Schaft
bis fpannenlang, nacft, am ©runbe gefdjeibet,

über ber üÄitte mit einem einfach geftebertett

2öebel, bejfen 23lätt$en feil*, oben monbför*

mig ftnb. S£>te ^raubenä^re boppelt ober brei*

fac^ utfammengefe^t.

Taf. 49 Fig. 86 ber gemeine 3Äonb*
Otautenfarren (B. Lunaria): oben ein

Stücfdjen ber 3te^re, mit ben aufgefprunge*

nen ^rüc^tcf^en; unten bie in ber SSaftS beS

SßebelS eingefchtoffene ^noSpe.
S)ie ©attung ^latterjunge (Ophioglos-

sum L.): 3le^re einfacf), $toeireifyig, gegtie*

bert; Äapfeln üerwac^fen, ber Cluere nach

auffprincjenb. ©er 2öebet befte^t bloS aus ber

enbftänbtgen %ix)xt unb nur einem einfachen

S3tatte. 2)ie gemeine 0tatter junge (Ophi-
oglossum vulgatum L.): Strunf (Ol^ijom)
4—6 Boll hoch, am ©runbe mit furjer

Scheibe, in feiner 3)Zttte baS eirunb4ängtiche,

ftumpfe, bicht m% aberige, fiengetumfafenbe,

etwas fleifchige Zblatt, unb am dnbe eine,

fetten $wei bis brei 9lehren tragenb, welche fpä*
ter zweireihig erfcheinen. 3n SSergWätbern.

sBiiiteizit 3uli bis 9tuguft, 2J.. ©aS ^raut,

Herba Ophioglossi, war fonft offtcinell.

Fig. 37 bie gemeine 01 att er junge (Ophi-
oglossum vulgatum), baneben eine Sporen*

hülle üon innen ju fehen unb Sporen.
£)te ©attung Söurmfarren (Aspidium

Sw. ) : gruchthäufchen runblich , gefonbert.

Schleierchen fveiSrunb ober nierenförmig, ringS*

um ober auf einer Seite ftct) iöfenb. ©er
gemeine SBurmfarren (Sohanniswuqel,
Aspidium Filix mas Sw.): Strunf ujiterir*

bifdj, 4 %u% lang, 2 Soll bicf, fpreublätte*

rig; 3öebet boppelt gefiebert, 4—3 gufi lang,

S3lättchen länglich, ftumpf gefägt; Häufchen in

jw«i Oteihen läugS ber 5Kittelrippe , roftbraun

mit genabelten Schleierchen. 3n Saubwät*
bem, ©ebüfchen, jtoifchen Hainen u. f. w.

gemein. SSlütejeit SSlai bis 5tuguft, 2j.. ©er
Surjelftocf (Radix filicis maris) ift offtcinell.

Fig. SO ber gemeine SÖurmfarren (Asp.

Filix mas): a) eiu Söebel; b) {Rhijom; c) ein

giebertheilchen mit §ruchth rtUf^en ; d) ber

gruchtfchleier, e— f) ein gefchloffeneS unb ein

geöffnetes grüchtchen.

©te ©attung ^ruttfarren (Adiantum
L.): ^ruchthäufchen ranbftänbig, lineal ober

runblid), bem Schleierchen eingefügt; biefeS

nach innen ftch Iöfenb, fctjuppenartig. ©aS
Schleierchen ift eigentlich ber hier umgefchla*

gene Otanb beS äöebels ober ^BlättchenS unb
trägt auf ber aberigen SKitte bie Äapfetn; ber

Saum ift hau^3' frei* ©er Frauenhaar*
pber gemeine Ärullfarren (Adiantum
Capillus Veneris L.): fehr glatt, boppelt ge*

fiebert, 33tättd)en geftielt, öerfehrt eirunb, faft

feitförmig, tappig eingefchnitten; gruchthäuf*

chen einzeln, faft gerabe, lineal, blapbraun.

2ln Reifen, feuchten SKauem u. f. w. 3n Süb*
euriJpa ift Herba Capillorum Veneris offt*

cinelt.

Fig. 34-: a) grauenhaar * Ärulffarren
(Ad. Capillus Veneris); b) gieberblättchen

mit fruchten, baS eine 00m Schleier beoecft;

c) eine geöffnete Zapfet.

©ie ©attung Olanbfarren (Lomaria):

gruchthaufchen lineal fortfaufenb, ben Ohtcfen
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beS §ufammengejogenen SaubeS bebecfenb;

(Stierer ranbftänbig, am innern Staube ftdj

löfenb. 2)er nörbli^e Otanbf arren (L.

Spicant Desv.) ift Taf. 49 Fig. öS abgebil*

bet. (Er loäcfyft im ganjett nörblidjen @u«
ropa pou £)eutfdjlanb an: a) ein fruchtbarer,

b) ein unfruchtbarer Söebet; c) eine Riebet

mit gruchtijäufcf)en; d— e) grücfjtchen.

$)ie ©attung (Streiffarreti (Asplenium

L^: $rud}t!)äufd)ett tuteal, auf ben (Seiten*

rippen; <Schteierct)en häutig, flact), am in

ncrn $anbe ftd) löfenb. £)er Frauenhaar*
(Streiffarren (A. Trichamanes L.): äöebel

4—6 Soll Ijod), $aJ)fteicfj rafenförmig, fäbig,

fchtoarjbraun, mit keinen üerfeljrt eirunben,

feingeferbten, am ©ruttbe abgelten lieber*

blättdjen, bereu gruc^t^äufc^en 3— 5 fcfjiefe

Linien bitben

Taf. 49 Fig. 34 a) fttaiienlj aar* Streif*
farren (A. Trichomanes) ; b) eine aufgefprun*

gene Zapfet.

2)ie ©attung Bungenfarren (Scolopen-
drium Sm.): gruc^t^äuf^en Uneat, längs

ben (Seitenrissen gepaart, (Schteierchett ^äu*

tig, jloei unb jlwet gegeuftänbig, über bem
Häufchen jtcfy tefenb. 2)er gemeine ßun*
genfarren ober £irfch$unge (Scolopen-
drium officinarum Sm.): «Strunf fpreuig,

Söebel ^erjförmig , breit * lan^ettttc!) , fahl,

4— 4% $ufj rang, fursgellielt, an 2 Sott

breit; §rud)th aufäßen zahlreich, parallel. 9luf

©ebirgen in bittet* unb (Sübeuropa. Sßar

fonjt offtcinell, Herba Scolopendrii s. Linguae
cervinae.

Fig. 32 ber gemeine 3 un genfarren
(Scolop. officinarum): a) ein SBebel; b) ein

£Xuerau3fd)ttitt batton , mit jtoei tinealen

^ruc^t^ aufaßen; c) eine aufgefprungene Äapfel.

$)ie ©attung Xüpfelfarren (Polypodium
L.): gru$ttyäufcfyen runblich, jerjtreut, ohne
Schleier. £)er gemeine £upf elfarren ((In*

gelfüf, Polypodium vulgare L.): SÖebel

tief fteberfpattig, Sappen genähert, ftumpf,

fein geferbt, leberig; ftruchthäufchett in jtoei

Steigen. 3n 2Bälbern unb an Reifen. 3)er

2Bur$etjtoef ((SngelfüJ, topf* ober Korallen*

ttmrjet, Radix Polypodii vel Filiculae dul-
cis) ijt ofjtctnelt.

Fig. 49 ber gemeine Xüpfelfarren (P.

vulgare): a) Söebel; b) -Othijom mit einer

2öeb.elfprof[e ; c) gieberbtätte^en; d) »ergro*

Wertes ftrutyhäufdjen; e) ftrudjt; f) biefelbe

aufgefprungen.

3Me ©attung 3JH l § f a r r e n ( Geterach
Willd.): ^äufdjen lineal, quer taufenb, ohne
(Schleier." £)e*r gebräuchlich e SJHljfarrett
(Geterach officinarum Willd.) : SSebet fteber*

fpattig, lineal4an$ettlid), auf furzen, fpreui*

gen (Stielen, Sappen glatt, fafyl, am Oianbe

eingebogen, fpreuig, gleichfam gefranjt, un*
terljatb mit eirunben, jugefpiijten, netjaberi*

gen, gtänjenb=braunen, bie gruchthäufehen
gan§ bebeefenben (Schuppen kieselartig befeijt.

sübeuropa, an dauern. 2)tefer 3lrt per*

wanbt ift auch ber jartblättrige Wiil^

f arren (Geterach s. Gymnogramme lep-

tophylla).

Taf. 49 Fig. 49
b

ber gebräuchliche
9JHI Pfarren. (G. officinarum); Fig. 48 ber

gattblättrige 3)cit$farren (Geterach s.

Gymnogramme leptophylla).

3) Sßatmenfarren (Cycadeae): (Stamm
unb grudjtträger mittelftänbig , tton ben peri=

pr)ertfct) iie^enbeit SBebeln gefonbert; §ruc^t*

träger boppelartig jioei^äuftg , japfenartig.

55ie (Schuppen unterfeitö mit meift unfru^t*

baren Äeimfornfapfetn befe|t, bie vDlancfje aud)

für (Staubbeutel Ratten; auf bem anbern 3n=
bittibuum mit übernuegenber ^öilbung »on
Äehn!nogpen $unfcfjen 3apfenfc^uppen , ober

auö gefonberten grua)tlttebeln lierttorbrec^enb

unb mit burcpofjrter ^üUe (calyptra, indu-
sium), im Snneru bie jioettappige §ergfno6pe

entfjattenb. S5te Sebel ftnb ftetä gejrebert.

3m äußern 3lnfe^en gleichen fte ganj ben tyaU
men. ($6 gibt nur ioenige Gattungen unb
3lrten unb biefe ftnb alle ber Reißen 3one ei=

gen. £>ie meiften enthalten im Südarle beö

(Stammet (Sa|mel»l unb bienen ba^er 51t Sago
unb 33rot.

®ie ©attung (5^ca8 (Gycas L.): blattfor*

mige flacf>e Äolbenjiücfe tragen in 3luöbiegun=

gen i^reö Ofanbeö bie eingefenften Äeimfnot*

len; auf anbem Snbittibuen trägt ein Kolben
^eimfornfapfelu unter Schuppen. 2)er ge=

meine, oftinbifcf>e (Spcaö (G. circinalis

L.) erreicht in feinem SSaterlanbe eine «Stamm*
f)of)t tten 46—20 (Ellen unb baä SKarl fann

lüie @ago benu|t loerben, bod) ift er fcf>lec^=

ter aU ber oon ber Sagopalme (Sagus
farinifera Gaertn.). Dfttnbien. S3ei uns
^äuftg in ioarmen @eloäc§ö^äufern.

Taf. 74 Fig. 4 bie oftinbtfcf>e (S^caö (G.

circinalis).

S)ie ©attung 3amie (Zamia L.): Kolben
in fcfjilbförmtge <Sd}uppen au6iüad7fenb, ioelct)e

an iljrer innern ©ette jloei ^eimfnoüen, auf
anbern Snbiüibuen bafelbft teere $eimforn=

fapfeln tragen, ©eben ebenfalls <Sago. Slfrifa

unb (Sübamerifa.

Fig. 8 bie ellipttfdje 3amie (Zamia el-

liptica). ,

3ccf)$tc «Umütc.

S^ajaben (Najades Juss.).

2)iefe Familie mup richtiger unter ben 9Ko^

nofotptebonen fielen. Suffteu §ä^tte l)iert}er

bie ©attungen Mannen 10 ebel (Hippuris),

Armleuchter (Ghara), Hornblatt (Gera-

tophyllum), Xaufenbblatt (Myriophyl-
lum), ^Jajabe (Najas), Saidjfraut (Pota-

mogeton), Söafferjiern (Callitriche), 2Baf*
ferlinfe (Lemna), ferner bie ©attungen
Saururus, Aponogeton, Ruppia unb Zanni-
chellia. 5Ke^re ©attungen biefer Familie

ftefjen aber auf einer ttiet Ijöfyem (Stufe ber

SSitbun^, unb müßten, auefy wenn bie

milie hinter bie 3to^rlolben gejtellt würbe,

»on il)r' getrennt loerben; bie6 gilt §. 33.

tton ber ©attung SBafferftern, Mannen-
toebel unb Saufenbblatt. ,
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3)ie Stäben jeigen eilten fefyr einfachen

33au. 9Jftt über olme Oifngom. 3)a8 fllljijom

tfi meift fried)enb unb gegltebert. £>ie f&l&U

ter Ijaben Sdnggneroen. SMe 33lüten fütb jiott»

terföl) ober getrennten ©efdjledjtg. 2)te ein*

fadje 23tütenf)ülle, voo fte oorr/anben tft, §ft>ei

bi$ oierblättertg, bie 33lätter fd)ufc:penartig

unb. oft jeitig abfallenb. Staubgefäße ster

über ad)t, feiten eins, gioet ober brei, frei, ber

33lütent)ütle ober beren Stellvertreter eingefügt.
s
#iftille eing btö mel)re; §rucf)tfnoten oberftän-

big, nur mit einem fyängenben (Siefen, feiten

(aSafferltnfe) mit einem ober mehren aufrech-

ten (Siefen; ©riffel fäbig ober fdbig unb furj;

Sforbe einfad). $rud)t troffen, einfädjertg, ftetg

gefd)tüffen bleibenb, mit nur einem Samen*
forne, ober (SGafferlinfe) einfäcfyerig, gtoet big

mefyrfamig, an ber -SBaftS ringg auffpringenb.

^6te ©attung S ai d) fr au t (Potamogeton
Tournef.): SÖaffergeiDdc^fe. Snntterlitf) , bie

einfache 23tütent)ütle oterblätterig, feld)artig,

öier große, auf bem ©runbe ber 33lütenf)ülle

ft^enbe Staubbeutel, vier $rud)tmoten mit

ft|enbcr Starbe; oier fteinfrucrjtartige Schließ*

fruchte. 23lüten in Äolben.

Sag fdjrotmmenbe Saidjfraut (Pota-

mogeton natans L.): (Stengel aftlog, 5Blät=

ter langgejtiett, bie fd)tüimmenben leberartig,

faft eirunb, ooal ober coat = längltd), am
©runbe etwag Ijergförmig ; bie untergetaud^

ten länger (längltd) über lanjettlid)) unb bün*

ner; SSlattjtiele üben etioag auggefyöfjlt; ZßUtt*

Reiben feljr groß. a3lütenjtiele überall gleich

bief; Kolben toatjig, bief/t, oielblütig; iBßfe

tenf)üllbtätter grün, unten rötbltd); grüßte
jufammengebrückt, mit ftumpfem öianbe. ®e*

mein in fter)enben unb langfam fließenben

©etüdjfern.

Taf. 83 Fig. 4 bag fdjiöimmenbe Said)*

traut (Potamogeton natans): a) bie -^ftanje

;

b) eine ©litte; c) ein Q3lütenf)ütlblatt oon

ber Otücffette gefetjen; d) eineg bergteieben

mit bem Staubbeutel »on innen; e) bte üier

SßtfKtfe; f) eine grucfyt; g) btefelbe im Sängst

burdjfdjnitte.

B. Gnnfamenlappige (Monocotyle-
dones).

Swettc ©raffe»

Unterioeibige einfamenta^ige $ftanjen (Mono-
cotyledones hypogynae). Taf. 49 Fig. 2.

<2te6ente Samitie.

9trona,eloäd)fe (Aroideae).

(Sin Hülben, meift mit Sdjeibe. (§ine ein?

fadje, meift ttier* über fecr/gbtätterige S3lü=

tenf)ülfe, ober fte fefjlt. 3ttjitter* ober ge=

trenntgefd)led)tlicr)e SSlüten. SSter ober fecr/g,

fetten mefyr Staubgefäße, mit furzen §äben;
fteben big niedre ^tftiHe. grucfjtfnoteu ober=

ftdnbig, eüt= ober bretfäcr)erig ; Dlarbe fttjenb,

einfad) ; §rud)t beeren = ober fapfetartig, ein*

faserig, ein* big metu'famig , ftetg öer?

fd)toffcn bleibenb. ©afferpjfaujen , Fraut-,

fetten baumartig , mit ober ofyne Stengel;
2öurjel meift bief unb ^eifc^ig; SSldtter meift

aufftetgenb, an ber S3aftö fc^eibenarttg erweitert.

Suffteu jd^lt ^icrr)er bie 4)attuug SBafferrte*
nun (Zostera), 2lron (Arum), Schlangen*
Jraut (Calla), ^olmu« (Acorus), fotoie

bie (Gattungen Ambrosiana, Dracontium, Po-
thos, Houttuynia unb Orontium.

S)te ©attUng 90 af fer r temen (Zostera

L.): feine 93tütenr)ülle, Kolben meljrbtütig,

innerhalb ber S3tattfd)eibe. 9^ur ein Staubbeu^
tel, bem grud)tlnoten gegenüberft^enb. Sflarbe

tief gefpalten. ©infamige ^uß. 2)er ge =

meine Sßafferriemen (Söter, Seegrag,

Zostera marina L.) l)at einen 4—3 gu§
t)ot)en, dfitgert , unten frtecr)enben Stengel unb
lineale %— 4% gup lange, nur 2— 3 Li-

nien breite 93ldtter , üon benen mel)re ober^

r)alb ifyrer Saftg eine -3lrt Scheibe Imben,

bie fpdter ftdj fpaltet unb im Snnern einen

lineale», nur an einer Seite mit Blüten

üerfefyenen Kolben enthalt. S)iefe ^flanje

lodc^ft am ©oben beö 3lbriatifd>en 3ßeereö,

ber 9Zorb^ unb Dftfee, unb btlbet bafelbft

gtetd)fam 3Biefeu. Sie bient otelen Sl)ieren

ju Söo^horteu unb jur '5)lal)rung, %i\ unä
fommt fte aber unter bem tarnen (^ee*

grag, um gum Sluöftopfen ber SKatralen

unb Äopffiffen unb jttm (Stnpacfen jerbred)=

Iid;er 2Öaaren ju bienen. 3n ^ollanb hxaufyt

man fte jum ©auen ber 2)ei(^e (3öaffer=

bäumte), auef) bient fte jttm Ü)ad)beifen unb
!Düngen.

Taf. 83 Fig. 3 ber gemeine SBaffer =

rtemen ('Zostera marina): a) bie ^Sflan^c

oer!teinert, linfö ein fru^tbarer, red>tö ein

unfruchtbarer Stengel1

;
b) ber obere !£fyeil ei=

neö fruchtbaren 3lfie6; c) eine geöffnete 33Iü=

tenfcljetbe mit bem bartn enthaltenen ®lü=

tenfolben; d) ber untere £r)etl eines frud)t-

tragenben SSlütenfolbenS in ber geöffneten

Scheibe; e) ein Staubbeutel üon hinten;

f) ein fcf)on fierdngeioad)fener grud>tfnoten

;

g) bie Sruc^t geöffnet, mit bem barin entfiat=

tenen Samen; h) ber Samen; i) berfetbe

burdjfdjnitten mit bem Keimlinge.

3Xron (Arum L.): Scheibe fa^|.>enförmtg,

Kolben oietbtütig, unten ^ßiftitle, in ber STtitte

jal)treid)e, ft^enbe Staubgefäße tragenb, oben

natft.

3) er geflerfte 3lron (Arum |maculatum
Linn.) : 33lätter lanjen^feilförmig , SaW>en ab=

lüärtä gebogen, Kolben am @nbe feulenförmig,

oiotett ober braunrot^, fürjer als bie große

grünliche Stütenfc^eibe, ober* unb unterhalb

ber Staubgefäße gelbe, btefe, in ^äben aug=

laufenbe, unöottfommene ober Sflebenjiaubge--

fäße unb - üftebengrtffel. S3eereit fcfjarlac^rotl),

mit einem ober brei big fünf garten Samen,
aßurjetfnolle mehlig, frifet) fe^r fc^arf unb

^

brennenb fc^medfenb; gebörrt, gefod)t u. f.
10.

'

aber eßbar. 3ln fd)attigen, feuchten Stellen

in Södlbern SWttteleuropag. Slütejeit Wißt big

3unt, 4.
Fig. 2 ber gefterfte 2lron (Arum ma-

culatum): a) bie gange W flI1 5
e

>
b

)
Der ^ ot=
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ben mit ben ©litten; c) Staubbeutel; d) 9le*

bengriffet; e) ein grudjtfnoten; f) ber untere

beS grudjtfol&en«; g) eine quer burdj*

fdmittene 33eure ;
h) ein «Same im SängS*"

burchfchnitte.

ÄalmuS ' (Acorus L. ) : Kolben waljig,

bid)t mit ©tüten befefct ,
. einfache ©tüten*

hülle fcchsblatterig, fedjS Staubgefäße, 9?arbe

jtfcenb. %x\\ä)t breifächerig, fapfelartig, aber

littet auffprtngenb.

2)er gemeine Kalmus (Acorus Ca-
Jamus L. ) : ©tätter lineat *. fdjnjertförmig;,

<Sct)aft blattartig, mit einer fdmrfen unb ei*

ner rinnigen Äante, in ber Sftitte ober etwas

barüber fommt an teuerer ber Kolben her*

yor; ©tüten grünlichgelb, grucht an beiben

(Snben oerfchmälert, mit Schleim erfüllt. Cft^i-

lom wagerecht, fried^enb, faft watjenrunb,

etwas purpurrctfjücfy, an ben ©etenfen mit

3Bur$elfafern. Stammt aus Slften, jte|t bei

uns fjäuftg in £eidjen, Sümpfen, SBaffergrä*

ben, ©lütejeit Sunt bis Sult, 4. sJtfyijom,

wie alle X^eile ber $ftan$e , gewür§haft.

2)ient als 2lrjnet unb ©ewürj, wirb auch

überjucfert.

Taf. 83 Fig. 4 ber gemeine Ä a tm u 8 (Aco-

rus Galamus): a) bie ganje *ßflanje; b) ein

©lütenfolben; c) eine ©tüte yon üben; d) bie*

fetbe oon unten; e) eine unreife $rud)t;

f) biefelbe fenf'rett^t burchfchnitten; g) quer

burchfchnitten; h) ein burchfdmitteneS ©tatt.

SXdjte Samtlie.

Oiohrfotben (Thyphaceae).

^notenlofe, meift einfache, nur juweilen

eben in 3tefie geseilte, nicht ^ot§ige Sßaffer*

gewachfe , mit formalen, tinealen, an ber

©aftS fd)eibigen, tängSneroigen ©tattern unb

etnhäuftgen ©tüten, weld)e an ftielrunben

ober fugetigen jtolben flehen. 2)ie ©tüten*

fuille ber männlichen ©tüte befielt aus einer

über brei borfttidjen, faum bemerfbaren Sdjup*

pen; brei (Staubgefäße, mit metjr ober we*

niger langen gäben; Weibliche ©tüten mit

nur einem SßijM; gruchtfnoten oberftänbig,

ftjjenb ober tanggefu'elt, an ber ©aftS twn

langen gäbdjen befe|t; Farben einfach, ein*

jetn ober gepaart. Zapfet unoollfommen ein*

ober $iüeifäd)erig, einfamig, mit 2)ecfel ober

nicht, hierher jählt Suffteu bie ©attung
^ofjrf olben (Thypha) unb SgetSfülben
(Sparganium)»

£>ie ©attung {Rofjrfotben (Thypha L.):

bie männlichen unb weiblichen ©tütentolben

übereinanbergeftetlt, walzenförmig ober etlip*

tifch, jeber mit einer hinfälligen ©tütenfeheibe

oor bem 9titfblühen umgeben; bie obere (mann*

liehe) aus $wei bis brei jufammcngefetjt, bie

untere (weibliche) einfad). 3)ie männlichen ©tü*
ten beftefyen aus, einem Staubfaben, ber auf
ber Spi|e jipei bis öier oierfäcljerige Staubbeu*
tet trägt unb am ©runbe üou einigen faft tjaar*

förmigen ©tüten^üübtättern umgeben ift. 2)ie

ioeibti(i)en ©tüten beftefyen aus einem am
©runbe tton mehren T)aarförmigen ©tütenplt*
btättern umgebenen ^ijtiiff, baS ftd) fpäter

auf einem langen fabeuformigeu grucht^atter

ergebt 2)er ©riffet trägt eine jiemtid) fpa*

tetförmige S^arbe. Äapfet tjäutig, einfamig,

00m ©riffet gefront.

£>er breitbtätterige 9to^rfotben (Thy-

pha latifolia L.) : ®^aft aufregt, 6— 9

t)oc^; ©tätter tineal, etloaS fteif, etloa 6 Li-

nien breit, ftad), länger als ber btü^enbc

.fotben. Kolben meift \ Boll bief unb 5—
8 3ol( lang, »iefe Wanje toäcfyjt ntd)t fel^

ten in ftefjenben ©eioäffern, btüf>t im 3uni
bis 3nli unb ift auSbauernb.

Taf. 83 Fig. 5 ber breitbtätterige Ototjr*

fotben (Thypha latifolia): a) ber (©tüten*

folben, an bem nod) bie ©tütenfd)eiben fteben;

b) ein &uerbnrcfyfcl)nitt beS männlichen koU
benS; c) eine männtid)e ©tüte.

£)ie ©attung ^anbaue (Pandanus L.

fil.) muffen loir aud) fymljzv jä!)len. @ie ift

^oeit)äu^g; bie männlichen ©tüten ftet;en in

loaljigen Kolben o^ne ©lütenbedfen, ioeld)e

in @träußern jufammengehäuft ftnb unb bie

Staubgefäße febr bid)t tragen; bie weiblichen

©tüten flehen in einem oft fopfförmtgen Stüh

ben unb auch bie gruchtlnoten flehen fet)v

zahlreich an bem Kolben unb h^^n ft|»enbe

91arben. 2)ie faferigen (Steinfrüchte enthat*

ten ein beinhartes, emfächerigeS, einfamigeS

Äern^auS. 2)ie hierher get)örenben ^jlanjen

ftnb bäum- ober ftraud>artig, mit ftetfem, oft

3luStäitfer treibenbem, fetten nieberliegenbem

©toefe.

2)ie loohtriechenbfie ^anbaue (Pan-
danus odoratissimus L. fil.) hat einen fchen*

felbicfen, 4 0— 20 guß h°^en ©tamrn, ber

am untern Xhetle oiele runbe, armbiefe @tü^=
lourjeln in bie (Erbe abfdn'cft, erhabene, einan=

ber genäherte 9Hnge hat unb oben wenige ge=

bret)te , einfache tiefte,' an beren oberjiem

Xfyeite breireihig, bad)jiegelartig, abjiehenb bie

feegrünen, 3 guß langen, unten 2 Boll brei*

ten, faft fchwertförmigen, gebornten ©tätter

flehen. 2)ie männlichen Kolben ftnb ffhnee*

Weiß, fet)r wohlried)enb unb am ©runbe mit

§wei jarten fchneeweißen Ü)ecffd)etben »erfehen.

2)ie weiblichen grünen .Kolben tjahm öier

2)ecfbtätter unb letlformige, fpi^narbige ^oi*

ben. Ü)ie grud^tfotben ftnb eirunb, etwa wie

bie 2lnanaS, mit gelblichen ober röthlichen

gefonberten @teinfrüd)ten. ®ie ooalen glat*

ten ©amen Ijaben bie ©röße eines Dlioen*

fernS. Siefe merfwürbige $jlau§e ifi in @üb*
aften unb 3luftratieit ju ^aufe unb wirb ba*

felbft häufig wegen ihrer wotjlriechenben ©lü*
tenfolben a^tgepfanjt. 9luch wirb bie Frücht,

wenn bie ber ©rotfruchtbäume mangelt, auf
ben (Sübfeeinfeln ftatt ihrer gegeffen, ober

bient wie bie ©tätter als Heilmittel.

Neunte ftamilie.

ßopergräfer (Gyperoideae).

©tüten jwitterlid; ober einhäitftg, jebe mit

einer Schuppe als Mdä). Jövet ©taubfäben
unter bem ^SifttH , ein oberer gruehtfnoten,

ein ©riffet, mit oft bretfacher ^larbe. Äar^
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o^fcn oft mithätte, auch ir>ol mit paaren _an

ber SSaftS. Spesen einblütig, sufammenge*

häuft, in Stedten ober Süffeln. £alm ftiel*

runb ober brei* ober metjrfeittg, meift unge*

gliebert unb oft ohne knoten, ©tütenftän*

bige ^Blätter jtfcenb, Söurjet* imb Stengel*

Blätter fchetbig. Seit ©räfern ähnliche *ßjkn*

$en, welche meift auf fumpftgem, feltenet auf
trocfenem ober fanbigem SSoben warfen unb
eine fafericje Sßurjet haben, bie §uwetlen ins

Bwiebetarttge übergebt ober auch Knollen trägt.

Sie ©attung Cyperus, Papyrus, Carex,
Scirpus, Eriophorum u. f. W.

(StypergraS (Cyperus L. ) : jioeijeütge,

gwttterlidje 23lüten mit fDecffpeljen , ©rtffei

abfallenb, bret Farben. SaS gebräuchliche
(SijpergraS (Cyperus officinalis L.) : Ünter*

ftocf faferig, wurjelfprofftg, mit eiförmigen, ge«

gürtelten Knollen, Schaft einfach, breifantig,

länger als bie grunbftänbigen linealen 33lätter.

(Sechs bis je|n 9tef)ren beifammeuftefienb,

lanjettlirf), mit eirunben etwas auSgeranbeten

Secfblättchen, Jieltroftbraun, auf bem ötücfen

grün unb ftebennerotg. Sübeuropa , Storb*

afrtfa, Arabien. Sie Knollen Werben als

3trpei benuijt. Sie ber vorigen aber leer*

ben gegeffen.

Taf. 83 Fig. 7 baS gebräuchliche Gpper*
graS (Cyperus officinalis): a) ber untere

2-Jjett beS Schaftes; b) ber obere mit

ben S3tütenäl)ren ; c) ein Secfblättchen ; d) bie

(Staubgefäße unb baS $tftitl. Sie eirunben

Knollen festen auf ber 9lbbttbung.

*ßappruSgraS (Papyrus Bruce) loie Cy-
perus, aber ieber Secffpetje jwei anbere fleine

gegenüber.

$appruS ber Sitten (P. antiquorum
Willd. s. Cyperus Papyrus L.): an §lüf*

fen in «Stellten unb im 9Hltljate; lieferte ben

alten Stegtyptem baS Rapier aus ben £al*
nten. 3öur§et eßbar. Sie ^ffoNS* hat einen

breifantigen , \ Soll unb barüber biefen, fafj*

len, am ©runbe umfe^etbeten, mannshohen
(Schaft, Welver üiele fußhohe bünne 2le^renftiele

trägt, mit fedjS* bis ac^tblütigen Siefen;
breiblätterigen, fef)r langen, fäbigen ^üllbecf*

cfyen unb brei* biö fünfblätterigen ^üllbecfen.

Sie Secfblättdjen eirunb, roftbraun. Sie Ma*
tropfe breifaltig. Ser biefe friec^enbe SÖurjet*

jioef würbe oon ben alten 2legtyptern gegeffen.

Taf. 74 Fig. 9 baS ^äptyruSgraS
(Papyrus antiquorum Willd.).

<S e i b e n * ober 20 o II g r a S (Eriophorum L.)

:

$untterlid)e 33lüten in eiförmigen 3lef)ren; jebe

SStüte befielt aus einem btetbenben Secfbtätt*

djen; oter bis fecfjö ober gasreichen h^arför*

migen 53lüten^ütlblättd)en ; brei Staubgefäßen
unb einem ftrudjtfnoten mit einem ©rijfel unb
brei Farben. Sie Secfblättc^en fielen badj*

jiegetig. Sie ^aarförmigen ©lütenhütlbtätt*

djen »ertängern ftch beim SSerblüfyen, treten,

weit über bie Secfblättcfjen hinaus unb bilben

einen großen feiben* ober Wotlartigen 33üfchel.

Sftehre 3lrten in Seutfc^lanb auf fumpftgem
Söiefenboben.

Taf. 83 Fig. 6 ba« f^malbtätterige

@etb engra^ (Eriophorum angustifolium )

:

a) ©tüten b) gruc^tä^re.

3cfmtc 5amtlic.

©räfer (Gramineae).

9)ieifi Fraut*, feiten bäum* ober ftrauc^artig.

Sßurjet einfach, faferig ober friec^enb. @ten=

gel fnotig, jtotfehen ben knoten mei|t fyoty

(^alm), geloöhnlich einfach, feiten äfttej.

Blätter fchmal, lineal, lanjettlicf) , pfrtemtg

ober fäbig, einfach, ™ e geeilt, mit bem un*

tern ZfynU ben ^alm Reiben artig umfaffenb.

2ln ber tleberganggftelle ber faji fiets gefpal*

tenen S3lattfcheibe in bie SSIattfiäc^e bejtnbet

ftch ein SÖtatthäutchen. Sie 33lüten ftnb metjt

§ioittertich, gewöhnlich ju einem 9tehrchen Oer*

einigt, bie ein*, §wei* ober oielbluntigen 5tehr*

chen bann wieber eine 3lehre, Xraube ober

Sitöpe jufammen bitbenb. SebeS 2lehrchen hat

am ©runbe ^wet fafi c^egenftänbige, ungleiche,

flaüfcige Schuppen, bte man ^ eich fpeljen
nennt, unb |ebe$ SSlütchen h a^ wieber $wet

ähnliche (Schuppen, welche SStüten* ober

$ronenfpet§en genannt werben, bie eine

ftef)t etwas tiefer unb umfaßt bie anbere.

Sie ©tüte f)at brei ober fed)3, feiten ein ober

$wei fäbige feine Staubfäben am gruchtboben,

mit enbftänbtgen, aufliegenben, an betben @n*
ben gefpattenen Staubbeuteln, ftruchtfnoten

einfach, eineefig, mit jwei, oft »erwachfenen

©riffeln unb $wet bis brei großen ptnfei* ober
x

feberförmigen Farben. 3lm ©runbe beä ^ifttllö

fielen $wei fleine Schuppen, bie gewöhnlich

Secffpeljen (Etappen) genannt werben. Sie

grucht i|t eine Äari^opfe, bie juweilen mit ben

Äronenfpeljen »erwachfen iji. 3luß«r oielen

SÖiefengräfern unb ben bekannten ©etreibearten

yerbienen namentlich fotgenbe S^u^pjiansen er*

wähnt ju werben.

Sie ©attung 3ucf errohr (Saccharum L.):

2lehr<3jen gepaart, ba6 eine ft^enb, ba3 anbere

gefttelt, betbe jwetblüttg unb fruchtbar. Sie
untere SSlüte eines jeben SlehrchenS ift ein*

fpeljig unb gefchtechtSloS, bte obere §weifpel$tg

unb §witterlich. Sie beiben «Spellen ftnb ^äu-
tig, grannenloö unb in ber Switterblüte un*

gleich unb fefjr ftein. Ser ftruchtfnoten h flt

jwei lan^e ©riffet unb febertge Farben. Sie

Frücht tjt naeft unb jwifchen ben troefenen

(Spellen freiliegenb.

SaS gebräuchliche Sucferrohr (Sacch.

officinarum L.). SaS 3ucferrohr, baä ftch

burch feine ©röße unb (Schönheit fo fe^r aus*

zeichnet, ha^ e ^ne auöbauernbe, gegtieberte,

burch »tele 3Öur§elfafern büfcheltge SÖurjel,

aus ber ftch mehre einfache, aufrechte,, jieife,

üielfnotige, gtänjeube, faji h ü^9 e ' i«n^n

einem lodern, füßen Sföarfe erfüllte Äatme er*

hebern Siefe ^atme Werben 8— 42 guß ho<h

unb \— 2 Boll bief, unb |tnb gewöhnlich gelb,

guweilen aber auch purpurfarbig, üiotett, grün

ober buntgeftreift wen ^arbe. Sie 4— 5 §uß
langen, 2 3oll breiten, linealen, oben juge*

fpi^ten ©lättev ftnb fahl, h«^en einen ftarfeh,

weißlichen SKittetnerpen, ftnb am $anbe fe^r

fcf>atf unb flehen in jfoet Leihen am ^alme.
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•Die 33tattfcfeiben finb abjtefenb, über ;ber

SSaft« bauefig unb an ber (Stelle beS «Matt*

fäutcfenS behaart. Die große, 4—2 $nß
lange, pfyramibale Otiöpe fteft aufregt unb

befielt aus oielen niebergebeugten heften, bereit

Steige gegliebert unb brüchig ftnb. Die 9tef r=

efen ftnb außerorbentltcf jaftreief unb oon

faft breimal fo langen feibenarttg*glanjenben

paaren umgeben. Durcf baS Abfallen beS

SäubeS erhält übrigens ber £atm baS 2tnfef en

einer *)>atme.

Taf. 73 F^. 8. a— c ftnb Sttcfmo^jfon?
jen, d— f <Stücfe ber £atme unb h Glitten

abgebilbet. h, 4) bret OtiSpenjioeige, barun*

ter eine einzelne 33lüte, 2) ber (Stiel, 3) bie

(Spellen, 4) bie «Staubgefäße, 5) bie Farben,

aa—cc) männlicf e, loeiblidje unb Snütterblüte.

Das Sucferrofr loirb in ben Xropenlänbern

betber £atbfugetn, befonberS in Djt* unb

SßefKnbien, gebaut, foll aber oon ben Ufern

beS Gmpfrat unb einigen anbern ©egenben

SlftenS flammen. 2tucf in Portugal, (Spanien

unb ©teilten ftnbet man eS fefon feit oielen

Sauren angebaut.
(

SSorjüglicf liebt es über*

fcfioemmte, fumpftge ©egenben. SSlütejett (Sep*

tember, 4. Den (Europäern iourbe baS Surfer*

rofr erjt buref bie jtreujjüge befannt.

£ter braucht loot faum ertoäfnt ju loer*

ben, baß aus bem §alme, unb jioar öor*

jügtief aus bem untern Steile bejfelben, ber

ein fü^eö faftreicfeS 2Jfarf enthält, ber Surfer

geloonnen loirb.

Die ©attung Sie iß (Oryza L.J: jioci fefr

Heine Maxell mit einer Glitte, loelcfe jloei

lebertge, fiettg gefaltete «Spellen fat, oon benen

bie äußere oft gegrannt,. bie innere juge*

fpijjt ift ; am ©runbe beS 23tütcfenS ifi eine

große «Scfloiete. Secf S ober bret (Staubgefäße,

©riffet fur§. ftrueft eine fiumpfe, eeftge, ge-

ftreifte Äartyopfe.

Der gemeine Oleiß (Oryza sativa L.):

ber 3— 4 $uß fofe, aufrechte ijalm ift föcf'*

ftenS am ©runbe äfttg, überall faf l, unb $um
großen $f eil oon ben langen gereiften 23latt*

fcf eiben eingefüllt. Die linealen, 4— 4 */2 ftuß

langen, %— 4 Soll hxdkn Slätter ftnb lang

jugefm^t, ebenfalls faft unb oben glatt, un*

terfeits aber unb am Sftanbe fcf arf. Die auf*

rechte 33tütenrispe fängt fpäter etloaS über.

Die klappen ftnb furj unb loeißlicf , bie (Spei*

§en naef enförmig, gefurcht unb fur$, loeiß be*

faart, bie äußere §ugefpi|t ober mit furjer

ober langer ©ranne. (Staubgefäße furj. 9iar*

ben oiofett, fparrig auSeinanberftef enb. gruef t

gelbbraun ober fcfloärjlicf , ober loeiß, glaftg.

Taf. 83 Fig. 9 ber Oleiß (Oryza sativa):

a— c) eine $*flan$e brei Xfctte jerfdjnit*

ten; d) ber ^Bergreiß; e) bie Sßlüte; f) jtoei

ftrüd)tcl)ett öom 33ergreiß; g) eine .Kartyopfe

00m gemeinen O^eiß ; h— k) entfülfte Oietßför=

ner; 1) eine Äartyopfe oom 93ergreiß.

Der Oteiß fiammt aus (Sübaften, ioo er nadj

ben älteren Sflacfric^ten faft bie einige Slafs

rung ber niebern SSolfSclaffen auf bem %eft*

lanbe, ben inbifefen Snfeln, in ganj (Sftna

u. f. to. bübete. 3u (Snbe beS 17. Safrt?.

fam ber 3ietß erjl naef Carolina, inbem ein

(Sapitain eine geringe Quantität, bie noef auf
bem (Scfiffe yorfanben ioar, einem geioiffen

Soobioarb fefenfte. «Später lourbe noefy »om
Kämmerer ber oftinbifefen (Ecmpagnie, Wlx.

DuboiS, ein (Sacf mit 3ieiß naef (Sarotina

gefenbet. ä$on fierauS verbreitete ftcf btefe

^iftanje loeiter über Slmertfa. Die 3#oräfie

öon ©übcaroltna eignen ftcf jur Sieißcultur

oortrefflicf ; bie Börner ftnb oon oor^ügtiefer

©üte unb größer unb feföner als in <Süb*

aften. Stuf Wn reichen gluren ber Sombarbet,

bie ftcf) leicl)t buref ben ^5o beloäffern laffen,

loirb ber Oteiß ebenfalls mit Erfolg angebaut.

9tucf in ber *ßrootn§ SSalencta in (Spanten

loirb otet Oieiß unb mit SSortf eil erbaut. 3Jiit

großer (Sorgfalt baut man tfjn in ©fina an,

ioo ber (Same jur SSefcfteunigung beS Neimens
in körben einige Xage lang in ftefenbeS

Söaffer oerfenft loirb. 3n Snbien ift bie (Suttur

im Allgemeinen ber cfineftfdjen äfnlicf.

(ES tft befannt, loelcfeS allgemeine S^af*

rungSmittel bie üon ben (Spellen befreiten

(Samen, bie unter bem tarnen Oletß (Semen
Oryzae) oerfauft loerben, ftnb. 3n einem gro*

ßen %f) eile oon Snbten unb (Stn'na tjt ber ^Keiß

eins ber loidjtigjten 9lafrungSmittel, loirb gan^

einfaef in SB affer gelocht, unb aUnn ober mit

einer reijenben ober öligen (Subfian$ genoffen.

SÖie fäußg er bei uns genoffen unb lote man*
nirffaltig er jub.ereitet loirb, ift befannt genug.

S3ier läßt ftcf nieft gut' aus €leiß brauen, ba
er feftoer in fDiatj ju oerioanbeln ift. Die

(Sfinefen follen eine 3lrt SÖein "aus 9ieiß be*

reiten , ber an garbe unb ©efcfjmacf bem
loeißen XereSioein gleichen foll. 3m Orient

geloinnt man ütelen Spiritus buref ©äfrung
aus bem Oieiße. 3n SSerbinbung mit 3uefer*

rofr unb bem «Safte einiger Halmen loirb aus

bem Steiße ber 2lraf beftillirt. UU 3lqnei*

mittet braucht man ben Steiß in einer 3tb=

foefung als fcfleimig, reijminbernb bei ent*

jünblicfen fiebern, ^Bruftfranffetten u.
f,

\v+

Das (Strof beS OteißeS loirb ^ur gabrtfation

oon ^üten benu|t. Slucf ^ur 3lpprettrung ber

(Setben^euge benu|t man ben 9teiß.

Die ©attung ^BamboS (SSambuS, Bam-
busa Schreb, L. ): biefe ©attung fat vidblü*

tige, am ©runbe oon einigen Decfblättcfen

umgebene Slefrcf en. Die untern S3lütcfen ftnb

Sioitterticf , bie -obem männlicf , alle ofne
©rannen. Der ©riffet ift breitfeitig. (Eine

Sfluß (jvarfyopfe) oon ben (Spellen eingefcflof*

fen. Der £alm ift fefr äfttg, bäum* ober

ftrauef artig, oielfnotig unb fefr foef ; ber beS

gemeinen S3ambuSrofreS loirb 33. gegen

60 guß foef unb unten 4— 6 3olf unb barüber

bief. Das gemeine S3ambuSrofr (Bam-
busa arundinacea Willd. s. Arundo Bam-
bos L.

) fat breit tanjetttiefe Blätter, fajl

feef Sblütige lanjettltcf e Slefrcf en, innen loollige

klappen unb loefrlofe fafle ^atme. (SS loäcfft

in Dftinbten. 3n ben knoten ber altern §alme
erzeugt ftcf eine eigentfümlicf e SWaffe, bie £a*<

bafefeer (Xabarir) genannt loirb, im Orient

als 5tr5neimittet in großem 5lufefen jleft unb
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früher auch Bei uns offtcinell war. %k Blät*

ter werben für blutreinigenb gehalten unb bie

jungen (Sproffen geben eine gute (Speife. Die

Saline bienen jum Bauen, bie bünnen ju (Spa*

jierfiöcfen u. f. w. Die Blätter bienen aud) ju

hatten u. f. w. unb jum (Sinpaefen beS £heeS.

Taf. 83 Fig. 10 baS genteine Bambus*
roftr (B. arundinacea ).

dritte klaffe.

Umweibigc, (Sinfamentappige (Monocotyledo-
nes perigynae). Taf. 49 Fig. o.

©Ifte gamilte.

Halmen (Palmae).

SBürjeldjen peripherifch* faferig, bei einigen

eine -ipauptwurjel. (Stamm aus bid)t »er*

fchmoljenen knoten üerholjenb, meifi einfach,

einfnoSpig, feiten gabetäftig mehrfnoSpig; ^QoI§

'

kornartig, nadj innen weicher, in ber üHitte

Sftarf. Blätter fidj aus ber (EnbfnoSpe iätp
lief) erneuernb, unb mit halbumfaffenben (Stie*

Ien, oft bebornt, jebeS aus feinen öerfd)mol*

jenen knoten fpiralig um bie .ftnoSpe ge=

orbnet; platte ber Blätter grasartig, ganj

ftad), fettlid) jerfchli^t, gefiebert, ober fädjer*

förmig jufammengefc|oben. Durd) bie abge*

falten en Blätter wirb ber (Stamm gerieft,

fchuppig ober bornig. Blütenträger immer aus

ber (Scheibe als Äotben ober üerjweigt, mit

vielen Blütchen, oft »on juweilen fcf/uppen*

artigen Decfblättern geflü|t. $iftitlfrei; grucht*

fnoten breifächerig ober breit^eütg, -§äd)er ein*

famig, bei einigen einfäd)erig, lüetfamig, ©rif*

fei einfach ober fehlt. Drei ober eine 9^arbe,

fed)S jweifacfjer'ige (Staubbeutel, gaben r»er=

Wad)fen unb aufgerid)tet, ober frei unb auSge*

breitet. Äeld} meift breiblätterig , .ftorolfe

breibtätterig. Frücht: (Steinfrucht mit »er*

fet;rt $iegelfd)upptger, faferiger, ober fleifc^iger

(Schale. Samen l)artfd)alig.

Die ©attuug Dattelpa-lme ( Phoenix L.):

jwethäuftg, $elcf/ breijaljuig, ^orolle breibtät*

terig, fed)S (Staubfäben, aud) brei baöon »er*

fümmert, tytf&ft breitl)eilig, 9tarbe t)afig, (Stein-

frucht einfamig, Same mit SängSfurdjen. Die

gemeine Dattelpalme (Ph. daetylifera L.)

:

(Stamm etwa 30 gufü f)od), geringelt, Blätter

bornentoS, gefiebert, gieberblättchen fchmat*

lanjettlid), jufammengelegt, fteif; bie ÜliSpen

jwifd)en ben Blättern f)eroorlommenb ; Blü*

ten jahlreid) , Hein , gelblid)grün; (Steinfrüchte

wie Raunten, gelb, gletfd) honigfüp, Äern

fteinljart. 3n ben SEÖüfien 3lrabienS, in 3n*

bien, Werften, (Syrien, ber Barbarei unb 3legi)p*

ten. 3n <Sübeuropa~ bringt fie fetten reife

grüctjte. $rüd)te fetjr wof;lfchmetfenb unb ba^er

frifd) unb troffen ein wichtiges 9ial;rungömittet.

ytber nid)t bloS in ben grüd)ten fpenbet

bie Dattelpalme if)ren (Segen; alle ifjre %$t\U
werben benutzt unb leiften gute Dienfte. 2tuS

ben Blättern werben hatten unb Äörbe ge=

fochten unb t)üBfcf)e gliegenwebel gemacht, bie

als (Suriofttät 'juweilen nach (Europa fommen.

Die r)äutigen Reiben am ©runbe ber SÖebel

tragen Däfern (Srtf), aus benen (Strüfe ge=

fertigt werben. 2tuch bie Sttöpen Werben %vl

(Striefen »erarbeitet. Die 9ti6pen ber Sßebel

legt man ftatt ber %atttn jwifchen bie (Spar*

ren ber Dächer; auch macht man ^äftge, 33ett=

ftellen, (Stül)le, ©itterwerf u. f. w. barauS.

Der @tamm beS Dattelbaumes liefert halfen

jur (Erbauung ber Käufer unb anberer SSau*

werfe, Welche ftch, fo lange baS ^otj nod)

grün ift, leicht biegen, auSgetrocfnet aber fehr

gut litten. • Die .fterne enblich bienen als

Brennmaterial ober als $utter für bie Äameele.

Taf. 74 Fig. 2 bie Dattelpalme (Ph.

daetylifera): a) gruchtrispe; b) männliche;

c) weibliche S3lüten; d) eine weibliche 33tüte

;

e) (Staubfaben; f) männliche Blüte; g) bie

einjelnen brei ^}iftille; h) grud)t.

Die ©attung ^ofoSpatme (Cocos L.):

Blüten einhäuftg. (Scheibe einfad). Äelch

breiblätterig, Forelle breiblätterig ; fed)S <&tauh*

gefä^e, in ben ^ßiftillblüten üerfümmert, brei

fttjenbe Farben. (Sinfamtge Steiufrud)t, (Schale

bieffaferig, in bem ^ernhaufe unten brei Söcr/er.

Die gemeine ^tofoSpalme (Cocos nu-
eifera L.). ftfyv fehr fd)lanfer, hin- unb |er*

gebogener, an ber BaftS öerbiefter, ungleich

geringelter, 60— 80 guj? I?of>er, oben \ %u%
biefer (Stamm trägt eine Ärone Hon jel)n bis

jwötf grasgrünen, gefieberten , 12— 10 ftuf?

langen Blättern, weld)e ja^Ireicfje gegcnfiänbige,

fchmal tanjettliche, 3— 4 gu^ lange Blättd)eu

haben. Die einflappige, fpi^ige, etwas ju=

fammengebrüefte, biefhäutige, bunfelgrüne, ge=

ftretfte, innen weipiche Blütenfd)eibe ifl 2 y2
—

3 gufj lang, unb ber Blütenfolben hat brei=

fantige tiefte, gewöhnlid) 24— 30. Die Blü*

ten finb gelblid)Wei^ unb wohlriechenb, bie

obern männtid) unb jahlreid), bie untern Weib*

lieh, c f* nur e^ne &te jwei am 3tfte. Die Stein*

frücfjte (^ofoSnüffe) erreid)en bie ©röfie eines

S^enfchenfopfeS, am ©nbe abgeftumpft ober,

etwas jugefpi^t, röthlich-, grünlich* ober blei*

grau; bie äußere -öütle ift au^en glatt unb
innen fef)r faferig, baS Kernhaus ift holzig,

fteinhart, braun ober ins Schwärzliche über*

gehenb, 3^

—

k- Linien btcf, an ber BafiS mit

brei Söd)ern, woüon ^wei- mit einer biefern

unb eins mit einer bünnern §aut üerfdjlojfen

ift. Der $cm ifi eiförmig, h 0^' anfangs

mit einem fäuerlich*füfen ©afte (SÖcitc^) erfüllt,

ber ftch fpäter ju (Eiweiß üerbichtet unb enb*

lieh fafr hornartig wirb. Diefe ^}alme ift im
heißen 3lften einheimifch, fommt aber je^t

überall jwifchen ben 20 enbefreifen öor unb

blüht faft baS ganje 3ahr hinburch. DaS £ot$

bient als geuermaterial, jur (Erbauung »on

SBafferfahrjeugen, ju Sftaftbäumen, als hatten

unb Dachbecfung u. f. w., boch ifi eS, ba es

fehr faferig ifi, nur wenig als Bau* unb £if<h*

lerholj ju gebrauchen. Die (Späne beS §oljeS

unb ber gruchthütle, reid) an ©erbefioff, färben

mittels eines 2SafferaufauffeS bie Süctjer ei*

genthümlich fchwarj. Die bütenförmtge Blatt*

ftielbaftS wirb ju SBerg, Rapier, SetnWanb,

Sieben u. f. m benufet. 3n (Stäben, 9tu*
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bern, Reifen, XabafSröfyren, (Störten, Möx*

ben, £eppid)en, ^üten, (Sonnenfdjirmen, 33ür*

fien, (Scfyufyfotdett unb 9^e^en bienen bie 93tät*

ter; aud> werben fte als Beteten ber greube

bei fefllidjcn ©elegenfyettett gebraust. 2)te

jungen, eben aus bett (Scheiben genommenen
$ieberblättd)en »ertreten bte ©teile beS *pa*

i>ierö, inbent man mit einem ©riffet »on 23am*

buSroljr barauf fdjretbt, audj werben fte ben

(Elefanten in Dfttnbten al-S glittet »orgewor*

fem (Stnb fte nod) gan$ toeidj, fo tonnen fte

aucf> gegeffen derben, bod) gef)t ber Stamm
baburef) leicht ein. 2luS ben in ben «Stamm
gemachten (tinfdjnitten bringt ein angenehm
fcfmtecfenber @aft f>er»or, Xobbö. genannt, ber

»orjügtidj in (Sumatra als FüfjlenbeS unb ff&f*

tiged ©etränf befannt ift. (Sdjneibet man bie

<Spt£e (Mamma arboris, *8aumbruft) beS

nod) in feiner (Sdjetbe beftnblidjen Kolbens ab

unb binbet jene (Scheibe jufammen, bamit fte

ntcfjt ftaffe, fo tröpfelt, Wenn bie SÖunbe tag*

lief) erneuert wirb, eine retcfyltdje (Saftmenge

fyer»or, bie man in !£öpfe u.
f. w. auffängt

unb in Djttnbten auf üerfcfjtebene Söeife an*

wenbet, »orjüglid) aber jum ©äfjren bringt,

fobaß fte ju einem fußen Söeine, (Suri ober

(Sbra genannt, umgewanbett wirb. 9luS bie*

fem SÖetne macf)t man wieber (Sfftg, <£>onig unb
3uifer; baS (Elftere gefd)tel?t, lr-enn man ü)n

lange in ber (Sonne ober aud) im «Schatten

fielen läßt, baS Bweite, wenn man Ü)n über

Mjfylm fe£t. 2tud) wirb btefer 3ßein jur *8e*

reitung beS 'Strafe mit benu$t. £>ie baS item*
IjauS junädjft umgebenbe Oltnbenfcln'cfyt ift an*

fangS eßbar unb fdjmecft wie bte (Schuppen
ber 3lrtifcf)oc!en, aber füßer unb Weniger ut*

fammenjiefjenb. SDian bereitet audj au« tt)r

Sunben, ©djiffstaue, tottfyt fefjr etafttfdj unb
bauerljaft ftnb u.

f.
W. 25aS Ijarte ÄernfjauS

läßt ftd) brecfjfetn, nimmt eine fcf)öne Politur

an unb wirb ju allerlei ©efäßen »erarbeitet,

als JBedjern, £>ofen u. f. id., aber aud) ju

üßofenfrängen, Sfteffergriffen, knöpfen, Äreujen
u.

f. w. 5)er .Rem Jjat einen füßen, manbel*
ät)nltd}en ©efdmiacf, unb wirb rol) ober mit
3ucfer, (Sfftg unb Del gegeffen, nad)bem er

jerrieben werben. Serreibt man ben Stoffe»
mit SSaffer, fo gewinnt man eine angenehme
3)iild), welche (Santar genannt wirb. 3lud)

fcer Saft (äFald)), ben ber fen anfangt in

ber »Witte enthält, ift genießbar. (Schüttelt

man in ber Söärme bie Abgänge ber Werlte

mit SÖaffer tüchtig jufammen, fo fdjwimmt ein

Dd barauf, baö als (Speifeöl unb ati Strjnei

^u gebrauten ift. (Bin fc^tec^tereö Det madjt
man aus bem gan§ reifen ^erne , ber ge*

troefnet in Dftinbieu dopra ^eift. 2)aS junge
faftige Üftarf, »om ©ipfet ber Saline genom*
men (^atmfo^t, ^alm^irn), ifi feft füf unb
ift eine beliebte ©peife. Siele X^eile ber

Saline werben als Heilmittel angetoenbet.
Taf. 74 Fig. 1 bie ÄofoSpalme ( Cocos

nueifera): a) ein ftieberblättcfyen ; b) bie S9lü*

tenäfjre in ab^efc^nittener (Scheibe; c) ein ein*

jetner 33Iütenrtöpenjiüeig
;

d) bie 9lujh e) bie*

felbe im SängSbttrc^fcfymtte mit unperte^tem

Sterne; f) ber Äern in bem quer burcfjfcljnit*

tenen Äern^aufe; g) ber obere Xfyetl unb
h) ein, Sfieil beS te^tern »on innen ; i) ber

Steint; k— s) 33tütentbeite.

®te ©attung 3(refapatme (Areca L.):

-23lüten einläufig, bie obern mdnnlic^, bie

untern lueiblid). ^elc^ breit^eilig, ^orotle brei*

blätterig; fecfyS (Staubgefäße; bret ft|enbe S^ar*

ben. (Steinfrucht faferig, etnfamtg. 5)ie ge*

meine 3lrefapalme (A. Gatechu L.): eine

^patme »on mittler ©röfe, mit gerabem, auf*

red)tem, bis 8 ßoli biefem (Stamme, ber naeft,

geringelt unb afcfygrau ift unb an fetner (Spt^e

fed)S bis ad)t, etl»aS f>ängenbe, an 45 gup lange

Blätter trägt, bereit ©lättdjen lttteat=lanjettlic|,

3—i $w$ lang, 3—-4 Soll breit, fächerförmig,

in jtüet bis fünf galten gelegt unb fieif ftnb.

2)ie bis 2 guß langen 33iütenfd)etbett ftnb

fpatelig unb enthalten »ieläftige ^Blütenfolben.

^rud)t cirunb, genabelt, fafrangetb , fpäter

ocfergelb ins ©räulic^e. Dftinbien. 2)urd; Äo*
d)en gelüinnt man aus ben grüd)ten eine 9trt

(Bat ec^u, inbem man bie gewonnene glüfftg*

Feit einbtefen läft. 2)aS ecf>te (Satec^u lommt
aber »orjüglid) »on Acacia Gatechu. Sftatt

gebraucht cS als ein jufammenjiebenbeS Slrj*

neimittel unb jum ©erben ber §elle. S)ie un*

reifen grüßte biefer ^alme unb bie reifen

Jverne erfterer in Serbinbung mit ben 33lät*

tern beS SetelpfefferS unb etlr-aS 2)tufrf)elfalf

bienen ben Snbiern als ^aumittel, foi»te etwa

»on Europäern Sabaf gefaut l»trb.

Taf. 74 Fig. 7 bte -Slrefap ahne (Areca Ga-

techu).

«Sagopalme (Sagus Rumph): männliche

unb weibliche ^Blüten auf einem (Stamm, ^elc^

glocfig, brei^äl)nig, Äorotlen breit^eiltg, fecf>S

bis jioötf «Staubgefäße, grucbtlnoten, mit bret

fpi|igen Farben. Seere troefen , einfamig,

lü tafelförmig fcf>uppig.

Sie mef)lreic£)e ober e et) t e (Sagopalme
(Sagus farinifera Gaertn. s. Rumphii Willd.)

:

SÖurjel Weit umt)er!riecf)enb, überall Sproffen

treibenb. Stamm \ 5— 30 guß ^od), aber fo

bief, baß Ü)n faum ein Wlawxi umfpannen fann.

ütinbe faum $wei Ringer bicF, baS ganje Snnere

mit einem feuchten, mehligen - Wcaxf e attSge*

füllt. Blätter 20— 24 guß lang, gejtebert,

bie 33aftS fel;r breit, fd)eibenförmtg, ber übrige

X^eil 4 §uß unb nad) oben armeSbicf. SMe
längttd)*linealen gieberblättcf>en ftnb an 4'^ Suß
lang unb 2 ginger breit, am Oianbe mtt ein*

jetnen, f!ef)enbelt, fc^wad)cn ©ornen. S3lü*

tenfcfyeibe an 3 §uß lang, außen mit (Sta*

d)etrei§en. Kolben 8— 4 0 ftuß lang, in ad)t

bis iti)ix tiefte geseilt, bte auc| (Stacheln ^a*

ben unb ftd) luieber in »tele jwetreil)ige 9ce*

benähe tfieilen, bie ftd) nod)malS »eräfteln.

2)ie legten 5leftc^en ftnb ö— 6 QoU lang unb

mit fd)mujtg*röt^lid)en, wolligen (Sd)uppen

unb Glitten .bid)t bebeeft. Stuf ben Snfeln im
Snbifcijen ü)?eere, »orjüglid) auf ben Volliefen

wilb wac^fenb, aber aud) fyäuft'g gejogen. 3)iefe

unb anbere 3lrten tiefern ben (Sago, ber aus

bem Sftarfe gewonnen wirb, baS audj 3Kel)l

I« 33rot gibt.
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Taf. 74 Fig.3 bie (Sagopalme ( Sagus fa-

rinifera): a) ein eines ^tütenfolbenS

;

b) eine %xuä)t in ihrer natürlichen (Stellung,

b. |. mit abioärtsftehenben <Scr)uppen; c— d)

biefetbe im £luer* unb SängSburchfchnitte;

e) eine männliche, noch in ihrem Welche einge*

fchloffene 33Iüte ;
f) pei $bfchnttte hinweg ge*

nommen; g— m) bie Weibliche 33lüte.

SttJölfte Santtlte.

(Spargetgetoächfe (Asparagi).

<Sinfacr)e ^Blutenhülle regelmäßig, fechSthei*

Hg, unter bem gruchtfnoten. <Secf>S ©taub*

gefäfü e in berfelben. gruchtfnoten unb ©riffel

einfach, 9larbe einfach ober breifpaltig. grucht

beerenartig, bretfächertg, ein* über mehrfamig.
trauter über ©trauter mit meifi unanfelm*

ticr)en, flehten grünen 33lüten. a) ,3ftütter*

liehe mit oberm gruc^tfnoten : brachen*
bäum (Dracaena), (Sinbeere (Paris), «Spar*
gel (Asparagus), Maiblume (Gonvallaria),

fouüe bie (Gattungen Dianella, Ripogonum,
Flagellaria!, Callixine , Medeola , Trillium

u. f. w. b) ßtüeifyäuftge mit oberm grucr)tfno*

ten: Sftäufeborn (Ruscus), (Saffaparitle
(Smilax), $amSn>ur jel (Dioscorea). c) 3toei*

häufige mit unterm $rucr)tfnoten: «Sehnte er*

lourj (Tamus), Oiaianie (Rajania).

£)ie ©attung £)racr)enbaum (Dracaena
Vand.): meift bäum*, feiten ftraucr}* ober

frctutarttge ^ftanjen mit fe<hsthetltger 33tü*

tenljütte, beren 3ipfet offenftehenb ober jurücf*

gefc^tagen ftnb unb welche bie in ber SJHtte

oerbicften (Staubfäben an it)rer SaftS tragen,

grudjtfnoten geftielt, 9carbe faft breilappig,

$8eere faft -breifamtg. £>er gemeine $)ra*

cfjenbaum (Dracaena Draco L.) ^at ei*

nen bieten, fteifchig*feften, palmenartigen, fpä*
ter oben gabetäfttgen (Stamm, mit

. querftef>en*

ben fc^mu^igrotben Farben, welche oon abge*

ftorbenen Stättern entftanben. 23tS jum 25.

Satire bleibt ber <Stamm oollfommen einfach,

obgleich er bis bafyin fdjon 50 — 60 gu§
hocf) geworben ift. hierauf tniht er erfi aus

ber (Spi£e bie 93lütenrtäpe, was nun jährlich

gefdjieit, ioobei er aber nacr) brei bis »ter

Saferen fiter) gabeltg in jioei S3tütenäfte tr/etlt,

bie ftet) nach brei bis oter Sauren Voteber

ebenfo fpalten, fobafj ber ©ramm fpäter wegen

ber oielfach gabeligen, nur an ber (Spi$e be*

blätterten tiefte ein eigentümliches 5lnfe^en be*

fommt. 2ln ber Stinbe oerfdjttünben auch

allmälig bie Oitnge, fte toirb grob unb tief

gefurcht unb ber (Stamm entwiefelt Suftwur*

jetn. Die zahlreichen S3lätter ftnb lineat

fchwertförmig, eingerollt, unb an ber men*
nigrot^en SSaftS ^atbumfaffenb. ©tefer S3aum

wächfi in Djtinbien unb auf ben (Sanart*

fdjen Snfeln, unb bei Drtooa ftnbet ftet) un*

ter anbern ein (Eremptar oon 45 $ufj im
Umfange. 2)er aus bem (Stamme fltefienbe

ober burcl) (Sinfc^nitte gewonnene rothe (Saft

beS 23aumeS lotrb ftatt be6 S)ra(J)enbtuteS ge=

braucht, baö eigentlich aus bem Galamus (9io=

tang) geloonnen ioirb.

Taf, 447 Fig. 1 ber gemeine £)racf)ens

bäum (Dracaena Draco): a) ein fcfyon fe^r

alter S9aum;-b) (Spi^e eines 3lfteS mit S3lät*

tern unb Blüten; c) ein (Stücf eines ®lü*
tenäftc^enS; d) mit geöffneten Glitten (fte

öffnen ftcr) nur beS Olac^tS); e) ein (Staubge*

fäf; f) ein WtiH; g) ©tiirf eines gruc^täft*

djenS; h) ein (Same; i) berfelbe burc^fc^nitten.

Taf. 74 Fig. 5 ber füibamerif anifc^e
2)rac^enbaum (Dracaena brasiliensis)

:

a) bie 93lütentraube ; b) eine S3lüte; c) biefe

im Sängöburc^fc^nitte; d— e) §rucr)tfnoten

im SängSs unb Ctuerburdjfcljnitte.

25rei3e5nte Familie.

©raSlttien («Simfen, J.uncaceae).

^etet) unter bem ein* ober bretfacfjen ^ruc^t*

fnoten, tief feef)Streitig, bei einigen bie brei in*

nern oon ben brei äußern x>erfcf)ieben, ober auc^|

alle fpeljenarttg. (Staubfäben meift fect>S , brei

©riffel ober einen mit bretfpaltiger 9larbe.

(Sc^eibenblätterige, oft graSä^nlicf>e Kräuter,

a) (Sin §ruc^tfnoten, Äapfet ein* ober brei*

fächerig, Sttlfy fpeljenartig : ^ainfimfe (Lu-

zula), (Simfe (Juncus), Aphyllantes, Erio-

caulon, Restio, Xyris. b) ©in ^ruc^tfnoten,

Zapfet bretfäc^ertg, $eld) t)alb blumenblattar*

tig: Rapatea, Mayaca, Pollia, Callisia, Gom-
melina , Tradescantia. c) 2Jiel)re gruc^t*

fnoten, ^apfetn einfamtg; ©litten auf einem

(Scfjafte, bolben* ober quirtformig, mit S)ecf*

füllen (SÖafferplian^en): SBafferoiole (Siefcfj,

Butomus), grofd) löffei (Alisma), ^Pfeit*

f raut (Sagittaria), Damasconium. d) 9Jcet>re,

meiftens jeboct) nur brei gruc^tfnoten, ebenfo

öiele einfäc^erige Äapfetn, treibe bei einigen

an ber 33aftS_ oerroadjfen ftnb. SSlüten in

OttSpen 'ober 3(el)ren: Scheuchzeria, Ü)rei*

§ a cf (Triglochin) , Narthecium
,

Helonias,

Melanthium , ©ermer (Veratrum), Seit*
tofe (Colchicum).

£>ie ©attung Sq a i n f t m f e ( Luzula de
Cand.): ©tüten^ülle gleichartig, fechSfpeljtg,

fecf)S (Staubgefäße, feiten brei; eine einfache*

rige, breiftapptge, breifamige Zapfet, bie (Sa*

men am ©ruube ber klappen; grucl)tfnoten

mit längerm ober faft feljlenbem ©riffel unb
brei Farben. S)ie befjaarte JQatnfimfe
(Luzula pilosa Gaud.): bie (Schäfte ftnb %—
1 gufi lang, ftietrunb unb etioaS beblättert;

bie rourseljtocfitänbigen Blätter ftnb lanjettlicfy,

am 9tanbe lang, weich öe^aart, bie am (Schafte

ftnb oiel fleiner unb jtarf btfyaaxt; bie jtoei*

fpeljtge 2)ecfhülle beiß, mit braunem Otanbe;

bie 23tätter ber einfachen 93Iütenr)üHe lanjett*

ticr), furjfiachelfpi^ig, faffeebraun mit breitem,

loeifem Staube. S)ie öiispe einfach, mit \b—
20 ein* bis fünfblütigen 3leftchen. 3n §ai*

nen unb 3Bätbern. Slütejeit 2lprit bis Stfai, 2j..

Taf. U7 Fig. 2 bie behaarte ^ain*
fimfe (Luzula pilosa): a) ber Sßurjeljtocf

mit bem ©lätterbüfchel unb bem untern Steile

beS (Schaftes, baneben ber obere beS

(Schaftes mit ber S3tütenrispe ;
b) eine SStüte

geöffnet ;
c) bie aufgezwungene Zapfet in

ber einfachen ©lütenhülte ;
d) bie geöffnete
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.Kapfei auäeinanbergebrettet, mit ihren brei (Sa*

men; e) ein einzelner ©ante.

3Me ©attung (Rommel ine (Gommelina
Dill.): breü^eüige äußere, breiblätterige innere

93tütenluule ; fecr)3 Staubgefäße, üon benen je*

boct) brei unfruchtbar mit freujförmtgen Staub*
beuteln, jtapfetn oon ber fadenförmigen ober

gufammengefalteten 33 litten fct/etbe bebecft. 2öur*

jel häufig büfchelfnolltg; (Stengel fnotig; 33tät*

tet/aiif rührigen ©Reiben, S3tüten in 33ü=

fcheln , üon einer 33tütenfct>eibe eingebüßt

;

jlapfel meift breifäderig, breifurdng, brei*

famig.

$)ie fnotlige (Sommeline (Gommelina
tuberosa L.): SBlattfchetben fa^I , an ber

üJJh'tnbung behaart; 33tätter ft&enb, eirunb*

länglich, toetchhaarig, S3Iütenftiete ziemlich y

33lütenfchetbe ^er^formig, jufammengefaltet, un*

terfeits behaart; bie brei innern 33lütenhütl*

blätter gleich groß , fcr)ön fummelbtau. 3n
Ütferico, roirb aber in unfern ©arten fyäujxg

gejogen, 2J.. 3hre Meegen büfcr)eligen Änot*
en ioerben gegeffen.

Taf. 447 Fig. 3 bie fnolttge dorn*
meline (Gommelina tuberosa): a) ber «Stett*

gel mit blättern unb 33lüten ; b) ber Unter*

ftocf mit ben Knollen; c) ber ßetdj mit

ben üollfommenen unb öerfümmerten (Staub*

gefäßen unb bem ^ifttll; d) ein (Staubgefäß;

e) ein oerfümmerteS (Staubgefäß; i) baS $iftw;

g) bie 9carbe.

2)ie ©attung ©ermer (Veratrum L.):

einfache, [entheilige S3tütenf>üEe ; bie ftct)

juerft enttotcfelnben Blüten jioitterlict), bie fpä*
tern männlich. Staubgefäße am $rucr)tboben

fieljenb; ©rtffei furj; ©algf'apfetn mit otelen

gebügelten Samen.
2)er ioeiße ©ermer (Veratrum album

L.
) hat gefaltete Blätter, bie untern ellip*

tifcl) , unb jufammengefetjte 33lütentrauben,

mit sottigen Steftcfjen unb geftielten , gelblich*

roeißen, unterhalb grünen SBlüten. (§ine $ftan§e

ber feuchten 9llpen* unb SBoratpemoiefen mit

äfcenbfcharf giftiger Söurjel. SSlütejeit 3uni bis

Sluguft, 4.
Fig. 5 ber ioeiße ©ermer (Veratrum

album): a) bie ganje *ßfian$e; b) ein 5lft ber

SSlütentraube ; c) eine 93lüte; d) ein aufge*

fprungener Staubbeutel; e) bie 33algfapfeln

;

f) ein geflügelter Same.
Sic ©attung ßeitlofe (Colchicum Tour-

nef. ): SBlütenr/üfle trichterig, mit fet)r langer

rour^elfiättbiger 9iöt)ve unb glocftgem, fech$*

theitigem Saume; gruchtfnoten $ur 33lüte$ett

in ber Btoiebel; brei fet)r . lange ©riffet;

(Staubbeutel enoaS auftiegenb; brei bis §ur

Hälfte aneinanbergeioachfene 33algfapfeln mit
htgeligen Samen.

2)ie ^erbftjeitlofe (Colchicum autum-
naleL.): bie Swiebelfnolle treibt im £erbft ein

bis brei 33tütchen mit gan§ furjem in ber

SSlütenfnotle verborgenem Schafte; bie 33lü*

tenhütte blaß*rofenrott) mit weißlicher, faft

6 Soll langer Oiöhre unb lanjettttchen £ap*
pen. (Srft im nädjften $rüf)iahre fommen
bie brei bis r-ier lineal* lanjettltchen, jlumpf

5Bilber s 2Ctlag. abtyeirunjj I.

$ug.efpi&ten rinnigen 33lätter tjetoor, jiüifchen

benen [ich ber (Schaft nun erhebt, ber bie nun
erft reifenbe $rud)t trägt. 5luf Siefen unb
Xriften bis in bie ©ebirge. ©lütejett Sep*
tember bis Dctober, 2{.. Stoiebelfnolle giftig,

fdjarf unb bitter fchmecfenb, brechen erregenb;

auch alle übrigen Xheile jeigen ähnliche (Si*

genfchaften.

Taf. 447 Fig. 4 bie i?erb jijeitlofe (Col-

chicum autumnale): a) bie ^flanje jur

SBtütejeit ; b) Dbertheit ber ^ßffanje mit aufge*

fprungener Äapfel; c) Duerburchfchnitt ber

Äapfel.

»terje^ntc Samifte.

Sitten (Liliaceae).

Einfache SSXüten^ütte unter bem einfachen

gruchtfnoten, bei ben meijien forollenarti^,

mit fech^ tiefen, meift regelmäßigen 9lbfchnit=

ten, ober regelmäßig fechöblätterig ; ein ©rif=

fei mit breifpaltiger 9<larbe; Äapfel breifäche*

rig unb breiftapmg, öielfamig, (Samen meift

platt unb ^toeireihig»
(

.trauter, mit ßünebetn

ober Knollen , wenige (Sträucher ; SSlätter

einfach, meift fcr)eibtg: Xttlpe (Tulipa), Bahn*
lilie ( Erythronium ) , $racr)tlilte (Glo-
riosa), Säpfchenfraut (Uvularia), Sitte
(Lilium), ^aiferfrone (Petilium), (Schach*
blume (Fritillaria).

S)ie ©attung Saf) ntilie (Erythronium
L.): einfache 33lütenl)ülle fech^blätterig , an
ber S3aftS glocftg, üon ber Sßttte an abfte*

henb, enblich ^urücfgebogen; bie brei nach

innen ftehenben ^Blätter am ©runbe mit §n>et

(Schtoieten; fecf)3 Staubgefäße, öon benen brei

bem gruchtboben unb brei bem ©runbe ber ge*

nannten Slätter angeheftet, ^ruchtfnoten brei*

fettig, ©riffel gerabe, mit brei Starben; Zapfet

breifächerig; bie Samen fugelig * oüat, ge*

fchloeift. !l)ie ^unb6*3ahntilie (Ery-
thronium Dens -Canis L.) loächft auf S3erg-

loiefen, §. S3. in (Sübbeutfcr/lanb unb Stbi*

rien, unb hat eine hellpurpurrothe, am ©runbe
grüne SSlütenhülle mit loeißen (Schmielen.

(Sie öariirt auch wit toeißen S3lüten. 3)ie

33lätter ftnb grunbftänbig , gegenüberftehenb,

länglich, fpi^ig, grün mit braunen glecfen.

S3lütejeit 2lprtl bis 2tfai.

Fig. 7 bie £unb3*3ar)nlitie (Erythro-

nium Dens -Canis): a) bie Stoiebelfnolle mit

ben beiben blättern; b) Dbertheil beö Schaf*

re$ mit ber 33lüte; c) Zapfet; d) ein (Sc^a*

lenftücf mit ben (Samen; e) ein (Same im
SängSburchfchnitte.

2)ie ©attung ^aiferfrone (Petilium

L.): einfache ©lütenhülle fechsblättertg, forot*

lenartig, oom ©runbe auö ioeitgtoeftg , bie

S9lätter berfelben mit einer fef;r großen run*

ben ^oniggrube im ©runbe. Sech^ Staubge*

fäße, bie SS.eutel mit ihrer 23aft3 aufft^enb;

ein gruchtfnoten, ein ©riffel mit brei Farben.
£)ie Zapfet fchneibtg fech^eeftg, mit fehr h^ tf

oorftehenben Tanten, breifächerig unb breifpal*

tig, attffpringenb ; bie Samen ftact), loagerecht.

S)ie gemeine ^aiferfrone (Petilium im-
periale Rcbb. s. Fritillaria imperialis L.),

43

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



194 »otanif.

eine befcmnte äxnlflktye, jtammt aus $er*

ften, t)at eine bräunlichrothe, in ©ärten aud)

gelbe, innen gefkiemte unb mit einet treiben

jpomggrube »erfehene SBtütenhülte; einen (Sten*

gel, beffen oberer Xfjeil blattlos , nur an ber

(Spitze oon einem 33üfchet längttcf)4an$ettlid)er

Blätter gefront ijt; eine grofe, toeiflich*gelb=

liehe, außen feif^tg*fdjuppige 3ft>ieb elfn olle,

welche feT^r giftig ift, unb eine fechsfantige

Äapfel mit geflügelten ©amen.
Taf. 447 Fig. 6 bie gemeine ^oifer-

Frone ( Petilium imperiale): a) ber obere

%t)äi beS (Stengel mit ^Blättern unb 33lü*

ten; b) ein 53lütenf)ütlblatt; c) (Staubgefäße

unb *pijhtl; d) bie aufgefprungene Zapfet;

e) ein (Same ; f) berfetbe im SängSburchfchnitte

unb g) im Oaietburdjfttynitte.

Sunfjeljnte Samttte.

SlnanaSgeioächfe (Bromeliaceae).

(Einfache SÖlütenfntlle fechsfpaltig ober fecfp

t^eili9 , gleich - ober öfters ungleichförmig.

(Sechs (Staubgefäße auf ber 39aftS ber Stuten-

glitte, gruchtfnoten einfach , unterftänbig, fel=

ten oberftänbig; ©riffcl einfach; 9?arbe brei=

fpaltig. Sie §rud)t ifi eine »ielfamige 39eere

ober breifächerige Zapfet, bie (Samen jioei*

reinig, im STattetpunfte angefügt. SaS Qtl)U

jom erbebt ftd) ju einem meift oerholjen*

ben (Stamme; 93lätter mehr fpiraiig ftefjenb,

jieif, fef)r fleifdn'g, gerabneroig, bornig ge=

lä\)nt unb oft rinnig, juioeiten gefielt. 23tü=

tenfcfyaft mit meift jnrittertidjen Blüten in

.Köpfchen, Siehren, Trauben ober9iiSpen. QU
nen oberftdnbigen $rucr/tfnoten haben bie ®at=

hingen Burma nnia unb Tillandsia, einen un*

terjtänbigen bie ©attungen Xerophyta, Agave,
Bromelia unb Ananassa u. f. tt>.

Sie ©attung Slgaoe (Oiiefenatoe, Agave
L.): Blutenhülle glocfig*trichterig, mit fed)S*

tfieitigem (Saume; (Staubgefäße ber (Röhre

eingefügt; Zapfet breifeitig, »ielfamig. Sie

Strien tiefer ©attung, im Steuern ber 5tloe

nid)* unähnlich, irachfen nne biefe fefyr lang*

fam. Sie berüfmitefte ift bie amerif anifche
2lgaoe (A. americana L.) , loetche unter

bem Stauten „£unbertjäf)rige 3tJoe" in

alten (Schriften oft erloä^nt ioirb, unb jenen

tarnen erhalten ^at, treit man fonfi ber

ÜReinung xoav. baf ber 33lütenfchaft erji nach

Rimbert Satiren ^eroorfomme unb blühe, loaS

jebcch übertrieben ift. Sie SSlätter bilben

eine große Oiofette, ftnb fleißig, büf, jieif,

bis 6 guß lang, braunbornig gejähnt unb

braunbornig * fpi&ig ; aus ihrer ÜJhtte ergebt

fiel) nach etioa acht bis je^n Sauren ober noch

fpäter ber erioälmte S3tütenfc^aft bis ju einer

£öf>e oon 36 %u$, babei an ber 33aftS oft

3— 4 guß im Umfange babenb, mit entferntfte*

fyenben becfbtattartigen @chuppenblättern. 2lm

obern (Enbe jeigt ftcfy bie große S3tüten|)^

ramibe, bereu Slefte loieber in brei 2lefte ge=

t^eitt ftnb, an benen bie grünlichgelben, 3 Bott

langen, ftarf unb angenefjm riec^enben 33lü*

ten in SBüfcfjetn fielen, unb babei jtnb Stefte

unb Glitten fo ja^lreic^, baf man §Mr>eilen

bei einer einzigen folgen 93lütenrispe me^r
als 4000 S3lüten jagten Fann. S)te ame*
rifanifc^e 2lloe Yoafyl im ganjen tropifc^en

3lmerifa ioilb, lourbe aber fpäter audj in (Su=

ropa unb 3tfrifa angepflanzt unb fommt je^t

in ben Reifen ©egenben biefer Söelttljetle auc^

oertoitbert oor. 2)en 9lmerifanern ftnb bie

Stgaoepftanjen öon nodj toeit ^ö^erm Sßert^e

als uns, inbem man fte bort aucfj in allen

i^iren Reiten ju benu^en töeif. 3)ie SBlätter

üertreten bie (Stelle beS Banfes unb ber $a=
p^rusjiaube, unb bie (Seite aus biefer Wanje
(9tloefeile) loerben auc^ bei uns oerfauft.

2)aS Rapier, auf welches bie alten SDiericaner

ir)re ^ierogl^p^ifc^en Figuren malten, tourbe

aus Slloefafern bereitet. S)te S3latttiac^eln bie*

nen als Nabeln, Slägel, ^Sfeilfpi^en, harter*
toerfjeuge u. f. lo., unb ber füfe @aft gibt ein

ciberartigeS ©etränf (^utque, lieS: $ulfe)
unb eine 9(rt 93ranntloein (9Kejicat). £)aS

füftic^sfviuertic^e 5Warf ber Blätter loirb frifc^

ober jubereitet gegeffen. Sie SBlätter bienen

auc^ jum 2)ad)beefen. Sie SQBurjet enblicl)

galt früher auc^ in (Suropa unter bem 9la=

men SDJageljiourjel (Radix Agaves) als

Str^neimittel.

Taf. \ 47 Fig. 8 bie amerifantfdje
9lgaoe (A. americana): a) Sldtterrofette mit

bem aSlütenfcfyafte; b) eine 23lüte; c) biefelbe

im SängSbnrc^fc^nitte ; d) Duerburdjfcfynitt

beS ^rucf)tfnotenS; e) gruc^t üon A. lurida.

®ed^iel)nte Familie.

3lffobillen (Asphodeli).

(Einfache ©lütenl^ülle gleichförmig, fed)S=

fpaltig, feltener rö^rig, l^alb fedjsfpaltig, ge*

färbt, unter bem einfachen grud)tfnoten. (Staub*

gefdfe fecf|S, unten in ber Sßlüten^ülfe ober

in tljrer Seilte, ©riffel einfach; Siarbe ein*

fac^ ober breifpaltig ; Zapfet breifdc^erig, brei*

flappig, oielfamig. ßioiebel* ober Knollen*

pflanzen, a) S3lüten in Trauben, SBurjet fa*

ferig, SSlütenhülle rö^rig: Aletris, Aloe, Yucca;
b) ebenfo, 33lütenljülle fed)Stljeilig, bie &tauh*
fdben tragenb: Anthericum

,
Phalangium,

Asphodelus; c) S9lüten in Trauben, Littel*

fiocf jtoiebetig, ^elc^ an ber S3ajtS röljrig : Ba-
silaea (Eucomis), Phormium

,
Hyacinthus,

Massonia; d) ebenfo, aber ber jlelclj fec^S*

tlieilig, bie (Staubfäben an ber 33ajiS tra*

genb: Cyanella, Albuca, Scilla, Ornithoga-
lum; e) SStüten in Solben, 2Öurjet jloie*

betig; S3lütenr)ülfe fedjsttyeilig, gleichförmig:

Allium u. f. to.

Sie ©attung 2ltoe (Aloe Diosc): 95lü*

tenhülle rö^rig, fechstheilig, am ©runbe 9lef*

tar abfonbernb; (Staubgefäße am Stütenboben

;

Starbe ftumpf; Zapfet t)cMÜQ f waljtich, fec^S*

furchig ; (Samen etfig ober »erdacht. Sie

^flanjen biefer ©attung flammen aus Slfrifa

unb (Sübaften, jtnb aber jum Zfyil je|t in

fajt allen t)ä$m ©egenben ber @rbe ange*

pflanjt unb toerben auch bei uns als 3ierp#an*

jen gehalten. Ser Uttne (Saft öieter Strten,

ber ftch in eigenthümlichen S3er)ältern unter

ber DUxfyaut ber ^Blätter bejxnbet, gibt bie
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fogenannte 211 o e, ein beFannteS Strjnetmit«

teil. 2)ie Baum* ober ftr au d) artige 2ltoe

(Aloe arborescens Mill. s. fruticosa Lam.)
Ijat einen oft 4 0 — 4 2 guß fjo^en Sten*

gel, ber einfaclj ober äftig ift unb an (einem

($nbe bie bidjt gehäuften, faffc lineal *tanjett=

lii^en, Bogig $urücFgefd)lagenen, bornig gefäg=

ten 93tätter trägt. £)er einfädle JBlutcnf^aft

tjat fd>Xaffe , 4 Sott lange, y2 Sott breite

braunrötfjlid)e 2)ecFbtätter unb trägt eine bidjt

ppramibate 23lütentraube mit fd)arla<f)rotl;en,

4 y2 Sott langen 33lüten. (Sie flammt oom
Gap unb ift Taf. 74 Fig. 6 abgebilbet: a) bie

*ölüte; b) biefelbe ber Sänge nacfy burcfyfctjnit*

ten; c) ©riffel unb Slarbe fe^r vergrößert;

d) ber grucfytFnoten im SängSburdjfcfynitte.

SDtc ©attung 2fleer$iüiebel (Scilla L.):

Ärone unterjiänbig, fecfysblätterig, <Staubge=

fäße unten an bie Äronenblätter angeioacf)fen.

©riffel ungeteilt; 9£arbe fiumpf, Äapfel bret*

fächerig, ©amen Fugelig. S)ie gemeine
2fte er Riebet (Sc. maritima L.): Sßurje^
Blätter breit, lanjettlic^, ftumpf, SSIütentraube

fefjr lang, SSlüten ioeiß , außen rötljKd). Ü5ie

Stoiebet ift fd)arf giftig, bient aber aU 3tf§*

nei. (Sübeuropa am ÜJifeereSftranbe: Taf. 447
Fig. 40 bie gemeine äfieeqnnebel (Sc. mari-
tima): a) 23tütentraube ; b) Sunebel unb SSIdt*

ter; d— m) 33tüten* unb %n\tf}ifyäk.

©ie ©attung gladjölilie (Phormium
Forst.): röl)rig*glocFige, fedjSt^etlige ©lüten*
glitte , bie brei aufem Xfyeite toie bie auf
ifynen fttjenben (Staubgefäße Für^er als bie

innern; fec^ö (Staubgefäße, ©riffel fabenför*

mig, nacfy oben in bie ^Jlarbe Feulenförmig

oerbicft; gtucfytfnoten länglicfyrunb ; Zapfet
breifäcfjerig. 2)ie neufeelänbifcfye %la<fy$*
litie (Ph. tenax Forst.) iourbe burcfy (SooF

unb gorfter entbecFt, Ijat am ©runbe um*
faffenbe, fcfytoeriförmige , oben bnnfelgrüne,

unten rotfygeftretfte 2—4 guß lange, 4—2 Sott

breite Slätter, aus bereu STOitte ber 35lü*

tenfd)aft mit ttielen rotten ober gelben ©tü=
ten aufzeigt. (Sie teiftet ben Steufeelänbern

biefelben SMenjie, ioie uns ber §anf unb
Stacke.

Fig. 9 bie neufeelänbifcfye §lad?Slilie
(Ph. tenax): a) bie ^flanje; b) bie Stute;
c) biefelbe auSeinanbergelegt; d) bie Zapfet;
e) biefelbe quer burcfyfcfynttten.

Sterte ©raffe.

Ueberiueibige, (Sinfamenlappige (Monocoty-
ledones epigynae). Taf. 49 Fig. 4.

@ie5je5nte Samtlte.

Sftarjiffen (Narcissineae).

©infame 33tütenf)ütte über, ober bei einigen
unter bem einfachen grucfytfnoten, gefärbt, an
ber SÖaftS rö^rig, (Saum fecfystl>etlig , meijt

gleichförmig. (Staubfäben fect)S, auf ber OiöJ^re,

feiten üerioacfjfen. ©riffel einfaef), 9iarbe brei=

lappig ober einfadj. Zapfet breifäcfyerig, bret-

Flappig, »ielfamig, feltener (5. <8. Haemanthus)

eine breifamtge Seere. -sKittelfiocF eine Sune*
bei. SÖurjelbtätter fc^etbig. ^Blüten am
(Schafte enbftänbig, in «Scheiben ober mefjrsäfy*

tig. ©inen obern gruc^tfnoten fyaben bie ©at*
tungen Gethyllis, Bulbocodium, Hemerocal-
Iis unb Crinum, einen untern $rud)tfnoten

^aben Haemanthus, Amaryllis, Pancratium,
Narcissus, Leucojum unb Galanthus, unb
aU entfernter oerioanbt jä^lte Suffteu ^ter*

^er nod) bie ©attungen Polianthes, Alstroe-

meria u. f. io.

®ie ©attung 2lmartyllx3 (Amaryllis L.)

^at eine ttlienartige, fec^öt^eilige SSlüten^ütte

mit tric^teriger öiö^re unb abfte^enbem triefte*

rigen, regelmäßigen ©aume, bie Sipfel me^r
ober ioeniger loettig gebogen, bie (Staubgefäße

in ber 9iör)re befefttgt, niebera,ebogen auffiel

genb, abtred)fetnb Fütter, ©rtffei niebergebo*

gen. §rucl)tfnoten oerfe^rt eirunb, breifeitig,

^carbe breitappig, oberhalb gefranjt. Äapfel
breifure^ig, (Samen groß, faft fugelig, glänjenb.

2)te fcfjönfte 2lmarplli3 (A. formosis-
sima L., 3aFob6lilie): SSlätter lineal, gerinnt;

(Schaft einblütig, S3lume niebergebogen, floti*

lippig, ^roß, prächtig fcr)arlacr)rotr). ©übame*
rifa, bet uns l;äufig ati Sierpflanje. Taf. 90

Fig. 1 ift bie 23lüte abgebitbet.

2)ie ©attung Sflarjiffe (Narcissus L.):

S3lütenl>ütte präfentirtetterförmig , 9iö^re loal*

§ig, meiji ^orijontal fie^enb, Saum fectjgt^ei*

lig, regelmäßig, abftel)enb; üfteftarium tric^=

terig ober glocfig, bie ungleich langen (Staube

gefäße einfcfjließenb ; ©riffel fäbig breifeitig,

länger als bie (Staubgefäße, S^arbe breilappig

ftumpf. Zapfet ^äutig, Fugelig ober etioaS ju=

fammengebrüfFt, otelfamig.

S)ie gemeine 9^ a r 5 iff e (N. Pseudo-Nar-
cissus L. Ü^ärjbec^er) : S3lätter flac^, lan$ttU

lineal, feegrün, (Schaft jufammengebrücft i\mU
fcfynetbig, geftretft, einblütig; SBlütenhütt^ipfet

blaßgelb, fo lang aU baö glocFige, am Olanbe

faltige, gefc^toeift* Ferbige l^ocfjgelbe S^eftarium.

5)te beFanntefte ^arjiife, an feuchten fc^attigen

©teilen in (Sübeuropa, feltener im mittlem
loilbmac^fenb, bei uns fjdufcg in ©ärten ange*

pflanjt. S3lütejeit «Kärj bis Slpril. «Die $ftanje

ift giftig unb SStüte unb Stoiebet finb arjnei-

Fräftig.

Fig. 2 bie gemeine 9?ar§iffe (N. Pseu-
donarcissus L.): a) bie S3lüte; b) baS 33latt;

c) bie Stoiebel.

9l«^tje5nte Samtlie.

(Sc^ioerttilienartige (Irideae).

S3tüten^ütte über bem einfachen gruc^tfno^

ten, gefärbt, fecfygtl) eilig, an ber SaftS rö^
rtg. S)rei (Staubgefäße in ber OMfjre, bei eini=

gen öertoad)fen. ©riffel einfach, Starbe meift

brei= ober meljrtljeilig. ^apfel breifäc^ertg,

breiFlappig, ©amen jafytreid). Steift Kräuter
mit Siotebetn ober StoiebelFnotten. S3lätter

fchetbig, meift f^wertförmtg. a) ©taubfäben
mit einanber öerload)fen : Galaxia, Sisyrin-

chium, Tigridia, Ferraria; b) ©taubfäben frei:

Iris, Moraea, Ixia, Gipura, Watsonia, GLa-

diolus, Antholyza, Witsenia, Tapeinia unb

43*
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Crocus
;

auef Xiphidium ,
Wachendorfia,

Dilatris unb Argolasia werben aU verwanbt

^ter^er gejagt.

Sie ©attung ©<f wettlUie (Sriö. ©cfmer*

teX, Iris L.): fecfstf eilige ©lütentfetle, beren

£fetle lt>erf)felöit>eife ein« unb auswärts gebo*

gen ftnb, aufrecht. ©te ©riffel ftnb blumen*

blattartig, bebccfen bie ©taubgefäße, faben auf

ber andern ftläcfe eine gälte unb tfetlen ftcf

an bei* ©piije in jwei Heine Sippen, flon be*

nen bie untere fleinere bie eigentlicf e S^avbe ift.

©ie .Kapfei ift breifeitig, breifäcf erig, »telfamig.

©ie beutfef e ©cfwertltlie (I. germanica
L.): mit einem mefrblüttgen ©cfaft, beffen

SSlütenfüllen geftielt unb bunFelotolett geabert,

an ben auswärts gebogenen fachen Reiten
mit gelben, oben .meift braunen ©artfaaren

yerfefen unb an ben aufwärts gebogenen,

läugltcf eirunben Pfeilen weit feller ftnb.

©ie ragen einjeln aus üerwelFenben ©efeiben

ferttor. ©te etwas ftcfeiförmigen ^Blätter jinb

Fürjer als ber ©lütenfcf aft. 3)?an finbet fte

häufig in ©arten unb fte meidet ba mit Wet*

ßen JBlumen, ober mit brei aufgericfteten

afefgrauen ober gelben ©lütentfeilen, ober

mit fefr frönen meierten unb blauen 93lumen

ab. SSilb Fommt fte auf dauern, ©cfutt

u. f. W. aucf bei uns ttor, überhaupt im mitt*

lern Unb füblicf en (Europa. SBlütejeit SJfai bis

3uni, V.
Taf. 90 Fig. 4 bie beutfcfe ©cfwert*

lilie (Iris germanica): a) ©lütenfcf aft;

b) 33iatt; c) "©taubfaben; d) ^iftill; e) eine

Diarbe; f) burcffcfnittenerftrucftFnoten; g) .Kap*

fei; h—i) ©amen; aa) 9ifi$om.

©ie ©attung (SrocuS («Safran, Crocus):

bie gefärbte ©lütenfüfle ifi trichterförmig, mit

langer bünner ÜJöfre unb fecfStfeiligem ©aume.
$U ber Olöfre ftnb brei ©taubfäben mit pfeil*

förmigen ©taubbeuteln befeftigt unb ber faben*

förmige ©riffel trägt brei lange, feulenförmige,

an ifrem (fnbe röf rige ober Fappenförmig ein*

gerollte, gejäfnie ober etngefcfntttene Farben,

©ie «Ka^fel ifi breiecftg, breifäcf erig unb brei*

flappig, unb enthält niedre runbltcfe ©amen.
UebrtgenS ergebt ftcf aus ber Bwiebelfnclle

eine allgemeine ©cfetbe, welcfe bie befonbern

©lumenfcfeiben umgibt.

©er wafre ©afran (Crocus sativus

L.): ber wafre ©afran l)at eine SwiebelFnolle

mit nerüigen häuten, bte ftc^j fpäter in Däfern

auflöfen; aus ifr entwicfeln ftcf im toerbfte

gewöfnltcf $wei ©litten mit mefren blättern,

bie Pon brei bis fecf S jarten, häutigen ©Reiben
eingefüllt ftnb; bie allgemeine ©cfetbe ift für»

jer unb ftumpfer als bie übrigen. ©te 23lü*

ienfütlröfre ift 3—4 Soll lang unb tton einer

befonbern burcfftcfrigen ©cfetbe umfüllt; bte

fecfs Pfeile beS ©aumeS ftnb längltcf, jiumpf
unb lila, mit bunflern Stbem burcfjogen. ©er
©riffel mit feinen brei Starben erreicht faft bie

Sänge ber SBlütenf ülle , unb letztere ftnb bun*
felgolbgelb (fafranfarbig). ©ie <BtaühUükl
ftnb gelb. ©ie ftcf etwas '

fpäter entwicfeln*

ben SBlätter ftnb fcfmal linienförmig, jiumpf,

am Otanbe prücfgerollt, am äTättelnerö gelb-

lief*n>ei|i unb unten gefielt, ©er ioafre ©afran
ftammt au6 Äleinaften, wirb aber jet^t in

$ranfreicr), Deflreicf, ber ©cftDeij unb Statten

fäuftg angebaut unb foll je^t auet) in einigen

©egenben ©übeuropaS tvilb iracffen. ©ie 5iar*

ben biefer W^nje ftnb eö, bie im £anbel aU
^-arbe, ©eiüürj unb 3trpei porfommen.

Taf. 90 Fig. 3: a) ©cfaft unb SBlüte be«

roafren ©afranS (Crocus sativus); b) bie

931ütenl)ülle aufgefefnitten ; c) bie 3tx>iebelfnolte;

d) bie SSefrucftungötüerf^euge unb ein 931üten«

füllabfcfnitt; e) bte brei Farben.

Sleunje^nte Familie.

^Bananen (Musaceae).

Slütenlntlle unregelmäßig, oberfiänbiij , Fo«

rollenartig, feefötf eilig, Stpfel in jiüei Reifen,

brei außen, brei innen, ober fünf ju einer 9lrt

Dberltppe «ertuaeffen, ber feef öte eine freie Un*
terlippe bilbenb ; feefs ©taubgefäße , bem
©runbe ber 331ütenjipfel eingefügt alle frueft*

bar ober einige unfrueftbar, oft auet) üöllig yer*

fümmert; grueftfnoten breifäcf erig , ein ©rtf*

fei, mit einfaefer concaoer, oft eefiger ober brei*

lappiger 9larbe. grueft fapfelartig, breiflap*

ptg, mit bie ©cfeibe.üanb tragenben .Klappen,

ober auet) tteifefig unb nieft auffpringenb, mit

öielen ober einzelnen ©amen, ©ie fierfer

geförigen $tTan§en faben eine nieft unan*

fefnlicf e ©röfie, ein oft ganj baumartiges 9lu3*

feben, unb jeiefnen ftcf buref einen tueiefen,

jetltgen, faftigen ©tamm aus, ber üon ben

heften alter S3lätter befleibet unb naef 3lrt

ber Halmen bloS an ber ©pi|e beblättert ift;

bei einigen bilbet er ieboef aucf nur einen

Furjen ©rrunf; bie geftielten, großen SSlätter

ftnb am ©ttele fcfeibig, bie platte ijl unge*

tf eilt, einneröig , mit jafIreicf en parallelen

3lbern, loelcf e oom S^erü auSgef en. 2)ie 93lü*

ten ftefen an ber ©pit^e beS jiüifcfen ben

^Blättern entfpringenben ^auptftieleS, ftnb bü=

fcfelig ober äfrig, »on einer 331ütenfcfeibe

umfüllt, mit $tvtfcfen ifnen ftefenben, gefärb*

ten, fcf eibigen ©eefblättern. £ierfer gefören

bie ©attungen Musa, Heliconia unb Ravelana.

©ie ©attung $ifang (33anane, Musa
L.): polpgamifcf; S31umenfülle ber Bvüitter*

bluten immer jioettippig , Dberlippe aufreef t

fünfjäfnig , Unterlippe fürjer, concaü, am
©runbe ^onig abfonb,ernb, feefs ©taubfäben,

baoon nur fünf ober einer frueftbar, ©taub*
beute! angetuaeffen, SSeere längltcf , üielfamig.

SKännltcf e ©litten einblätterig, mit feef S fruef t*

baren ©taubgefäßen.
©er gemeine *ßifang ober bie $ara =

bieSfeige (Musa paradisiaca L.) fat einen

runblicfen, feften, toäffertgen, außen braunen,

innen weißen fnolligen 2JHttelftotf mit biefen

SB urjelfafern , einen 10— 45 $uß fofen,

\ guß biefen, im Snnern fefr faftigen, außen

glatten unb mit Ueberrefien »erborrter ©lätter

unb ©efeiben befehlen Dberftorf, unb tfeils

aufreefte, tfeils §urürfgebogene, bis 4 2 §uß
lange unb \ % breite, ganjranbige,

abgerunbete, mit einem furjen ©pi^efen »er*

fefene «Blätter, mit fefr birfem SWittetnerü
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unb einem ftarfen , oft armSbüfen rinntgen

Blattete, ber auf ben (Scheiben fte^t. 9tuS

ber SOfitte ber Blätter fommen bie folbenar*

tigen, 3— 4 $uß langen, mit fegelförmtger

(Spitje oerfeheneu Blütentrauben heröor, welche

am untern X^eite 12—16 öieifjen oon frucht*

baren Blüten tragen, jebe OJethe aus 42— 20

Blüten befiefjenb unb oon einer concatten,

faft fpi£tgett, abfatlenben Blütenfchetbe um*
ge>en. £)ie Blüten ftnb weißlich* gelb, an ber

(Spt&e fchmu$ig*röthltch unb bte S3lütenfc^et*

ben betberfetts oiolett. 2)ie purpurblaue (Spt&e

beS ÄolbenS befielt aus sahlretchen, unfrucht-

baren Blüten unb fällt mit biefen fpäter ab»

Sie $rucht enblid) ift Jwal^ig, bretfeittg, faft

jtdjelförmtg, %— 1 $uß lang, 4%— 3 3olt

büf unb faft burchgehenbs famenlos. üftadj

ber grucfjtreife ftirbt ftets ber ganje (Stamm
bis auf bte Söuqeln ab. tiefer $tfang ift

in Dftinbien ju Haufe unb wirb bafetbft wie

in ber warmen unb heißen 3one aller 2öett*

thette überhaupt in zahlreichen Bartetäten ge*

jogen. ©leid) ben Halmen ift er einer ber

uü$Iicfyften Bäume ; benn bie grüßte ftnb eine

allgemeine, in vielen ©egenben fogar eine

Hauptnahrung unb werben ^atb unb ganj

reif, rot; ober gefocht, gebraten, als Brot
u. f.

lo. jugeric^tet gegeffen. £>urch ©ährung
gewinnt man aus ihnen eine 9lrt SÖetn unb
eine einfache 3tbfocf>ung berfelben ift ein ge*

wohnliches ©etränf. $)ie <Spii$e beS Blü*
tenfctbenS gibt ©emüfe, bie Blätter bienen

als Xifchtücher, (Seroietten, jum (Sinpacfen

oon Sßaaren u. f. w., unb aus bem (Stamme
macf|t man eine 2lrt ©am. 9ttS 2ir$nei bie*

nen bie giüdjte, bie 58ur$el unb ber (Saft

beS «Stammet.
Taf. 90 Fig. ö ber gemeine *ßtfang

(Musa paradisiaca) : a) bie ganje ^flanje;

b) unter ber 2tmartytltS : eine 3witterblüte

;

c) btefelbe ol)ne Btütenhülle; d) eine mann*
liehe Blüte; e) btefetbe ohne Btütenhülle;

0 Duerburc^fc^nitt beS ^ruchtfnotenS ; g) eine

reife gruc^t; h) biefelbe quer burc^fc^nttten.

SwanjigHe Familie,

9?otjrlüten (Canneae s. Scitamineae),

^^ijom mollig ober büfcf/eltg*fafertg, mwei*
len frtecr/enb, (Stengel einfach, ober bloS als

Blütenfchaft oeräfiett. Blätter wechfelftänbicj,

einfacf), ungeteilt, ganjranbig, einneroig, mit

parallelen 3lbern, welche feitlich oom 9iero

augge^en, am ©runbe fc^eibig. Blüten jtüit-

terlich, in 3le^ren, Trauben ober Siispen, oon
fc^eibigen Secfblättern umgeben. Blutenhülle

oberftänbig, bretfacf); äußerfte (Äelcf)) mit bret

me^r ober weniger in eine Olöfyre oerwacfjfe«

nen Sappen; innere (Äorolle) mit Sappen,

welche größer als bie ber ciufierjten S5lüten*

plle ftnb, bamtt abioecl)fetn, unten ebenfalls

verwarfen; He innerfte ( ülebenftaubfäben

)

enbtic^ mit bret forollenarttgen, ungleichen, uns

ten oerwac^fenen Sappen, ber eine oon biefen

lippenartig, bie jtoei feitticfyen jmoeilett fe^ls

fc^lagenb. 3lm ©runbe be6 lippenförmigen

5tbfcf|mttä ift bas oft blumenblattartige (Staub*

gefdp befeftigt. (Staubbeutel jtoet ober einfd*

djerig. gruchtfnoten breifäc§evtg, ein fäbiger

©rtffei, in einer ^Urclje beS (Staubgefäßes

5Wifcf>en beiben (Staubbeutelfdchern liegenb;

9larbe erweitert, napffövmtg ausgehöhlt. §rud)t

eine häutige, breifächerige, breiflapptge, meift

oielfamtge Zapfet, feiten beerenartig unb burcl)

^ehlfchlagen brei* ober einfamig. «Samen oft

mit Kautel, hierher ftnb §it jählen bie ©at=
tungen Canna, Amomum, Zingiber, Gostus,

Alpinia, Maranta, Thalia, Gurcuma, Kaem-
pferia.

2)ie ©attung Ingwer (Zingiber Gaerta.):

dupere Blutenhülle röhrig, ungleich breifpal*

ttg ober breijähnig unb bann auf einer (Seite

gefpalten; innere £ülle breitheilig; innerfie

(^ebenftaubfdbett) einlippig, einfach, fünflap*

ptg; (Staubfäben über bem S3eutel pfriemig

hornförmtg ; Äapfel breifdcherig , oielfamtg,

(Samen bemäntelt.

2)er gebräuchliche 3ngwer (Zingiber

officinale Rose): SÖurjelftocf faft wagerecht,

friechenb, fnottg gegliebert, bie ©lieber fm=
gerSbicf , etwas platt, mehre 3— 4 gup h°h e

jlielrunbe, glatte unb fahle «Stengel treibenb;

Blätter 6— 7 Sott laug, 2V2 Soll breit, lineal

lanjettlich, unterfetts fpinnwebig flaumhaarig,

auf langen (Scheiben ftljenb unb wie bie ©rd*

fer mit einem jweifpalttgen Btatthäutchen oer=

fehen. Sur (Seite beS (Stengels entspringen

aus bem Sft^ijom etnjelne 6— 12 Soll lange

Blütenfchäfte, welche am (Snbe eine japfenar*

tige, eilängliche 9tet)re tragen. Blüten gelb*

tict>weif , Hein, Wohlwchenb. 2leuperfte Hülle

an ber (Seite ftaffenb, am (Saume breijähntg,

innere Blütenhüllsipfet länglich, nur wenig

ungleich, bte $wei untern etwas jurücfgerollt,

ber obere aufrecht, etwas oertieft. Snnerfte

Hülle mit ftumpfbreilappiger, bunlelpurpurro*

ther, getbgepefter Sippe, ber mittlere Sappen

größer, abgerunbet, concaü unb Wellig. (Staub*

gefäß furj, baS Horn baran laug, gefrümmt,

furchig, ju beiben Letten ein oer'fümmerteS,

ziemlich langes pfrtemtgeS (Staubgefäß. $ap=
fei nie reifenb. Häujtg in Dftinbten unb ba*

wie in SÖeftinbten u.
f.

w. h au fig tutti*

otrt. S)aS €ftr)ijent ijt ber hrfannte Sngwer, ber

als ©ewürj unb 9lrjnet bieut.

Taf. 90 Fig. 7 ber gebräuchliche 3ng*
wer (Z. officinale): a) bie ganje ^flanje;

b) (Stücfe beS üthijom; 1—6) Blütenthetle

unb jwar \) bie ganje Blüte, 2) bie innere,

3) bie äußere Hülle, 4— 6) innerfte Blüten*

thetle, 7—4 4) ftruchttheile.

£)ie ©attung (Surcume (Gurcuma L.): du*

ßerfte Hülle fur$, brei^dhnig, innere brettheiltg,

faftltpptg; (Staubfäben blumenblattarttg, furj,

lappig, ber mittlere Sappen trägt ben am
©runbe boppeltgefpornten (Staubbeutel. 2)ret=

fächerige Äapfel. Sahlreiche, bemäntelte <Sa=

men. Sittwer * (Surcume (G. Zedoaria

Roxb. s. aromatica Salisb.): mit breiten lau*

^ertlichen, grünen, unterfetts feibenhaarigen

Blättern ; ^ecfblättern, bie faft länger als bte

Blüten ftnb, bie obern fdjopftg, purpurroth;

einer äußern Blütenhülle, welche faum ein
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198 »otttttit

$)rittl)eil ber Sange ber innern 33lütenr)ütle

l)at, biefe blaß fteifcijrotlj , am (Scfytunbe mit

f(einen gelben, flaumhaarigen Prüfen; bie

innerfle £ütle |leifcr)ig, blaßgetb, Sippe fefyr

lang, »erfefjrt eirunb, gan^ranbig, in ber

SJiitte mit bunflerer (SrJjölntng, bie jtoei übern

-2lbfcf)nitte eiförmig, (Staubbeutel mit langen

fpi^igen (Sporen. 2)a$ Otfjijom enthält gelben

$arbefiojf unb ijl bie befannte Bttttoevvourjel.

Taf. 90 Fig. 6 bie 3tttwer*(5ur cume
(G. Zedoaria): \—5) 9tlji$om mit feinen $nol*

ten; a) SSlütenfc^aft; c) mit ben an beiben

(Snben abgefcr/nittenen ^Blättern; b) Dbertfyeit

ber -Sichre; f) Duerburcljfcfynitt ; g) Bellgewebe;

e) getrocfnete Knolle.

©tnunbjwanjigfte Samtlte.

Änabenfräuter (Orchideae).

Sföittelftorf friecfyenbeS 9il)i$om, audj geglie*

bert, ober eine fleifcfyige Änolle, ober ein fnol*

liger .Knoten, oon ©lättern fdjeibtg umfüllt,

(Stengel frautartig ober oerl)ol$enb, bann aucf)

fcfjmaro£enb mit tiefen Suftwurjeln; Blätter

fcfyeibig, oft reitenb, gerab* ober frummneröig,

einige fcfyon geftielt. ©tüten switterlitf), fei*

tener einzeln acf)fel' ober enbftänbig, meift in

2lef)ren, Trauben, SftiSpen. (Sin (Staubbeutel

enbftänbig (auf biefen, meift Furjen (Staubfäben)

auä brei oerwacfyfen, fetten bie 33eutel getrennt,

bem (Sdjlunbe beö mit bem §rucf)tfnoten »er*

wacfyfenen Äetcfyeä im ©rtffet angewadjfen

;

Slütenftaub an (Stielten, grucfytfnoten in

bie Äetcfyröfjre eingelaufen, ©riffet mit ber

«Staubfäbenfäule gan$ üerfcfjmoljen , Dlarbe

burc^ eine brüftg * fieberige ©teile auf ber

SSorberfeite ber (Staubfäbenfäule unter bem
©taubbeutet angebeutet; $etd)faum oberhalb

beS grucfytfnotenS breitljeilig, meift farbig, ein

9lbfdmitt oben, bie übrigen feitlicr), jwei anbere

©tatteren aU jioeite Oteir)e ^wifcljen jenen nadj

oben, neben ben (Staubbeuteln bie jtorotle

barjtellenb, ein britteö ift farbig, juweilen ge*

fpornt , lippenförmig , juioeilen fyontgabfon*

bernb unb wirb ba^er ^oniglippe genannt.

Zapfet eingewadjfen, meift mit bem Äeld)e ge*

frönt, etnfäcfyerig, feiten breifddjerig, brei*, fed)3*

rippig, breiftappig , (Samen feJ^r safylreicfy:

Orchis
,
Ophrys ,

Epipactis , Piatanthera,

Gymnadenia, Himantoglossum, Vanilla, On-
cidiura, Gypripedium u. P. a.

$)ie ©attung Vanille (Vanilla Plum.):

SidfyWättn abfteljenb, Sippe ungefpornt, mit

bem (Sättlcfjen oerwadjfen, etwas röl)rig, bau*

d)ig. (Staubbeutet enbftänbig. Äapfel fcfyo*

tenartig mit jxeifcfyigem 93rei. ^letternbe

<Sd)maro|ergewäcl)fe : bie ecfyte SSanille (V.

aromatica Sw.): Blätter elliptifd)*länglicr),

fpt$, neroig; 3ipfel ber 33tütenf)ülle wellig;

Sippe fpi^ig; 33lütenfarbe weiß; Äapfel &f*

linbrifdfj, 6— 8 3otl lang, $war mit brei

Etappen, aber nur jtet) in jioei öffnenb, (Sa*

menfein, fcr)war§, 5ftarf braun, jiarf aroma*

tifer) riecf)enb. Sin Reißen, feuchten, fdjattigen

(Stellen ©übamerifaS witb unb angepflanzt.

Stütejeit 3lpril bis Stuguji, ^. Sie Zapfet

ein feines ©ewürj.

Taf. 90 Fig. 8 bie ecfjte Vanille (Va-
nilla aromatica).

SweiunbättJanjigfle Sfamiltc.

SÖafferlitien (Hydrocharideae).

Ot^ijom meift fviedjenb; ^Blätter metjt ge*

fiielt unb fc^ilbförmig, feiten fc^mal. S3tü*

tenftiele meiji einblütig ; S3lüten ein * ober

Sioei^duftg ober &ttntterlidj. aStütenplle öer*

ioac^fenbldttertg ober frei, brei* ober meljrtfyei*

lig, ein* ober boppelreilng, über bem ein* bie»

oielfdd)erigen §rucf)tfnoten, nur bei Nelum-
bium unter bemfetben. (Staubfaben beftimmt*

ober unbejlimmt*sa^lig, ©riffel einfad) , ge*

fpalten ober fefytenb. gru^t eine Äapfel ober

SBeere mit üielen <Samen. 3tlle finb SBaffer*

pjlanjen: Hydrocharis, Stratiotes, Vallisne-

ria, Nymphaea, Nelumbium, Nuphar, Trapa
u. f. 10.

£Die ©attung ©eerofe (Nymphaea L.):

du§ere 23lütentuttle oier* biä fünfbldtterig, in*

nere aus ja^lreic^en forollenartigen SStdttem

beftefyenb; (Staubgefäße ja^lreic§, S3lüten^ülle

unb (Staubgefäße ftarf mit bem fruc^tfnoten*

nartigen %ox\x$ (S3lütenboben) oerloac^fen.

gruc^tfnoten ganj in bem ^oruS eingefc^loffen,

9larbe fternförnu'g. 2)ie 33eere »on ben abge*

falle neu 23lütenljü£lbtättern unb (Staubgefäßen

narbig, »ielfärfjerig, oielfamig; bie feäcfjer mit

einem anfangs fc^teünigen, fpäter troefenem,

fcl)ioammigem SSJiarfe angefüllt. 3Me (Samen
mit einem weiten neuartigen kantet. S3lü*

tenl)ütlen meift weiß, rofa ober blau.

$)te ägtyptifcfye ©eerofe ober Sotoö*
b turne (Nymphaea Lotus L.): S3ldtter fc^ilb*

förmig, freiSrunb*elliptifc^, fdjarf gejd^nt, fa^l,

am ©runbe tief auSgefc^nitten, grün, mit ro*

tljen 9lbern unb bläulich purpurfarbener Unter*

fläche, ©turnen groß, weiß, außen rötfyticl) unb
grünlicf) überlaufen. 3m 9ctl in 2tegi;pten unb
in Ungarn bei ®roß*2ßarbein in einer war*

men CUtelle. S)iefe $flan$e fowie Nelum-
bium speciosum W., mit großen frönen
rofenrotljen SSlüten, fpielte in ber SWpt^ologie

ber Stegpptier unb festere bei ben £inbuS eine

große Otolle. SJcan finbet fte auf alten 33au*

werfen unb SÄumienfärgen a.U .fcierogftypfye.

-3luS ben (Samen würbe audj S3rot gebaefen.

2)ie SBurjel iji eßbar.

Fig. 9 bie SotoSblume (Nymphaea Lo-
tus), jwei ©Idtter, 33tüte unb ÄnoSpe.

C. ßwei* (unb oier*) fantentappige
^flanjen Dicotyledones).

fünfte ©raffe.
^orottenbtatttofe, jweifamenlappige, überwei*

bige (Dicotyledones apetalae, epigynae).

Taf. 49 Fig. S.

©retim&jttmnjtgfie Familie.

Dfierlujei*$j!angett (Aristolochiaceae).

Dberftorf fraut* ober ftraudjartig, friedftenb

ober fletternb, ©lätter frautig ober leberartig,
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leinfach ober geseilt, mit üftebenblättdjen, 33lü*

ten achfelfiänbig gezielt ; fecr)6 bis gtvölf

(Staubgefäße aus bem ^tftilX runb herum he*s

oorbrecf)enb, fti^enb ober auf uuten oerloachfenen

(Staubfeiben; gruchtfnoten eingelaufen, bret*

bis fechsfächerig mit ebenfo oielen fternförmig

flehenben Farben; eine einfache röfjrige 93lü*

tenhülte, mifr jungen* ober bütenartigem (Saume,

ber oft umgebogen unb mit einem 2)ecfel oer*

feljen ober breilappig, innen gefärbt: Aristo-

lochia, Asarum u. f. to.

2)te ©attung Dfterlu$ei ( Aristolochia

Tournef.): 33lütenpffe röhrig, gerabe ober ge*

frümmt, am ©runbe bauchig, (Saum fetyr oer*

Rieben, meift ein* ober älüeittppig; jioölf

(Staubbeutet, an ben (Seiten be6 fäutenförmi*
gen ©riffetS unter ber Ocarbe ft^enb. Sftarbe

fternförmig, fedjslappig, Zapfet fech^fächerig,

fech$flappig, ©er gemeine Dfterlujei (Ari-

stolochia Glematitis L.): aufregt, SSlätter

runblich, faji breieefig, am ©runbe tief fyerj*

nierenförmig, an ber (Spi£e ftumpflict) ober

auSgeranbet; 33lütenftiele gehäuft, Mattafy
fetftänbig, SStütenhülle 45 Sinien lang fchmu*
jiggetb, mit bunflern Heroen, geraber, am
©runbe um ben ftru^tfnoten aufgeblafener

Oiöhre unb aufrechter, geraber, 6— 7 Linien
langer, gungenförmiger Sippe. Zapfet feiten

ftd) ausbübenb , runblicfy birnförmig, 4 % Boll
taug, (Sdjeibetoänbe jart^äutig, (Samen braun,
mit einem Hentern kantet umgeben. 3n
^eefen, ©ebüfdjen unb SBeinbergen »on Sftit*

tel* unb (Siibeuropa. 33lüte$eit #?ai bis 3uli.

(Sie gehört ju ben fc^arfgiftigen ^ffanjen unb
iji arjneifräftig.

Taf.429 Fig. 4 gemeine Dfterlujei (Arist.

Glematitis): a) SÖurjelauSläufer, nebjt ben un=
tern Reiten be$ (Stengel; b) ber obere %i)di
beö blühenben (Stengels; c) ber (Staubioeg

unb ber untere aufgefdjnittene %f)til ber 93tü*

tenfjütlröhre; d) Duerburcfyfcfjnitt beS ©rif*

fets unb ber (Staubbeutet; e) ftrudjtfnoten,

im Duerburc^fdmitte ; f) bie Zapfet, längs ge*

öffnet; g) ein (Same; h) berfelbe im Ctuer*
unb i) im SängSburchfchnitte; k) Deimling
oergrößert.

©er <Schtangenh)ur$*Dfterlu$ei (A.
Serpentaria L.): S3tätter ^ersförmig*eirunb,

jugefpi£t unb lote ber (Stengel flaumhaarig;
©lüteuftiele faji lourjetftänbig , ein* ober toe*

nigblütig; ^Blutenhülle pfeifenfopfartig umge*
bogen f> mit faji breilappiger Sippe unb oon
fc^mujig^purpuroioletter unb brauner ftarbe.
3n SSergioätbern oon 9lorbamerifa, namentlich
SSirginien unb ßarottna. Unter bem Warnen
(Sc^langentourj als «Wittel beim SSijfe ber Älap*
perfchtangen befannt.

Fig. 3 ber (Sctytana,entt>ur$ - Djiertujei
(A. Serpentaria): a) bie ganje pto^e; b) ein

(Same.

©er großblätterige Djterlujei (Aristo-

lochia Sipho L,): iüinbenb , Blätter tyxy>

förmig runblich, fpifcig, fat)t; Slüten einjeln,

mit eirunbem ©ecfblatte. S9lütenr)ülfe umge*
bogen, mit breifpattigem (Saume, Bipfet runb*

lieh, furj s«9«fri^; grün mit rothbraunen 9ter*

ttif. 199

tten unb Slbern, innen gelb, an ber 23aftS

fchtoarjroth, am (Saume rothbraun. Äapfeln
loaljig, 3 — 4 Boll lang, 4 Boll biet 3n
Worbamertfa einheimifch, bei um ahn häufig
aU Bierpjianje an Sauben unb ©artenhäufern.
Taf.429F^.^ ber großblätterige Dfter^

tujei (A. Sipho).

@e<pte ©raffe.

^orollenblattlofe, jloeifamentappige umloeibige

^ßfanjen (Dicotyledones apetalae, perigy-
nae). Taf. 49 Fig. 6.

SBierunbatoanjigfle Samtlte.

(Stäagneen (Elaeagneae).

(Einfache Stütenhülle oertoachfenbtätterig, glo-

efenartig, trichterig ober röhrig, über bem
einfachen gruchtfnoten. (Staubgefäße benimmt*
jählig, auf ber 33tütenhülle ji^enb. ©riffel

einfach, Warbe gewöhnlich auch einfach. Srucht
einfamig, beeren* ober fteinfrucht*, feiten fapfel*

artig. Kräuter, (Sträucher, SSäume. 3hre SSIät*

ter meijr ioechfelftänbig : Seinbtatt (The-
sium), Quinchamalium, Osyris, Fusanus,
(Sanbborn (Hippophae), Dteajler (Elae-
agnus), Nyssa u. f. lo.

2)ie ©attung Dleafier (Elaeagnus L.):

bat eine glo<fxg4richterige, oier=, juloeilen auch

fünf* biä achtfpaltige einfache SSlütenhülle, bie

über bem gruchtfnoten eingefchnürt tjf, oier

(Staubgefäße, eine fopftge Cftarbe unb eine

(Steinfrucht mit länglichem jternhaufe. S3äume
unb (Sträucher, beren tiefte, 33latt* unb S3lü=

tenftiele, ©lätter unb ©tüten bic^t mit fit*

bertoeißen ober rotbraunen (Sternhaaren 6e*

fe|t ftnb; ber gemeine ober fchmalbtät*
ter ige Dteajier (beutfeher, böhmifcher Det*
bäum, *Parabieöbaum, Elaeagnus angustifolia

Linn. s. hortensis « M. B.), ein 4S—20 guß
hoher S3aum ober (Strauch, mit toeichen lan^tU
förmigen, unten ftlbergtänjenben, oben grau*

ober toeißlichgrünen SStättern, ju 2— 3 flehen*

ben furjgeftielten, außen ftlberioeißen, innen ci*

tronengeiben, yier*, auch fünf* bt3 achtfpattigen

toohtriechenbeu S3tüten, unb gelblichen fruchten
öon ber $crm ber Dtioen, aber fleiner. S)iefe

^ftanje toächjt im fübticf)en Europa unb Orient
an etluaö feuchten (Stetten nnlb, toirb aber beö

fchönen Sauber loegen ^äuftg auch im
Um (Suropa angepftanjt, too fte jeboch feiten

grüchte bringt. 2)ie ^Blütejeit iji im 2ftai

unb 3uni.

Taf. 429 Fig. 4: a) ein Btoeig öom ge*

meinen Dleafler (E. angustifolia L. );

b) eine
,
burch ^ehlfchlagen beö 5pifittfö uu*

fruchtbare 33lüte, auöeinanbergetegt; c) ©taub*
beutet; d) eine fruchtbare SSlüte, auöeinanber*

gelegt; e) ^ijtitl; f) Sängöburchfchnitt ber

Öiöhre ber S3lütenhütle unb be3 ^iftillg; g) eine

reife Frücht; h) biefelbe im Sängöburchfchnitte;

i) eine SSlattfpi^e mit ben (Sternhaaren Oer*

größert; k) ein (Sternhaar feljr oergrößert.
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grüttfttnb&toanjiöfte Samitie.

%^mdätn (Thymeleae).

Steift ©trauter, feftener Kräuter; Ninbe fehr

§äf)e. ©tätter gerftreut über gegenjtänbig , oft

leberig, ganj unb ganjranbig. ©infame SBXü=

tenfyütte »ertoachfenblätterig, röhrig, unier bem
einfachen gmchtfnoten , juiüeilen mit Ne*

benhüllfchuppen im Schtunbe. Staubfäben be*

jiimmtjählig , ber ©lütenrohre eingefügt, oft

boppelt fo Diel als ©lütenabfchnitte, bie Hälfte

biefen gegenüber unb bie onbern mit ihnen

abtoechfetnb. ©riffet unb Narbe einfad). grud)t

beeren* ober fteinfrucht*, fetten nußarttg; ein*

famig: Seberhotj (Dirca), Spttjenbaum
(Lagetta), Gansjera, Seibetbaft (Daphne),

©ogelfopf (Passerina), Gnidia, Dais u. a. m.
Sie ©attung Setbelbafi (Daphne L.):

©trauter ober ©äumchen mit meift gefärbter,

trid)teriger, oiertheiltger einfacher ©tütenljülle,

acfjt (Staubgefäßen in jtoei Nethen, enbftänbi*

gern ©riffel, fopftger Narbe, beeriger, einfami*

ger Steinfrucht: ber gemeine Seibetbaft
(.KelterhalS, Daphne Mezereum L.) v)at »er*

feiert eirunbe, faft lanjetttiche, fpt&e, fa^te,

©lätter, bie ^etfgrün unb unten nod) bläjfer

jtnb, unb ft|enbe ©litten, welche oor ber (Ent*

ioicfetung ber ©lätter ju jtuei bis brei ober

öier auö ben ja^tretcf)en, feitlic^en jtnoSpen

heroorbredjen, mit J

/2 3.ott langen, rofenro*

tf>en ©tütenhüllen. Sie fugeligen Früchte \)<x-

ben ein furjeS (Spieen, ftnb' erbfengroß,

fcharladjroth , fetten gelb. Ser gemeine (Sei*

belbaft loäd)ft in feuchten, fc^attigen ©ergtoäl*

bem beS nörbli^en unb mittlem (Europa nicht

fetten; toeniger häufig in Sübeuropa; auch im
«erblichen Elften ift er ju £aufe. ©lütejeit

3Jiär$ bis Sfyril. Sudeln, ©tätter unb Ninbe
gehören ju ben fcfjarfen ©iften unb ftnb ©la*

fen ^tel)enb* SÖegen ihrer fcf>önen zeitigen

©tüten toirb biefe Wan S e auch als 3ier*

pflanze in ©ärten gefunben.

Taf. 129 Fig. 5: a) ein Stoeig oom ge*
meinen Seibetbaft (Daphne Mezereum)
mit ben ©tüten; b) bie auSeinanbergelegte

©tütenhütle; c) (Staubbeutel; d) ^ijittf, burd)*

fd)nitten; e) ein 3ioetg mit grüßten unb

©tättem; f) ©eere im SängSburchfchnitte;

g) Same; h) Deimling.

^e^Sunbäwansigite Samilie.

Proteen (Proteae).

Sträucher ober niebrige ©äume, fetten Äräu*
ter, meift mit botbigen tieften aus ber <Spi£e

beS frühem XriebeS; ©tätter jerfireut ober

faft totrtelig, auSbauernb, ohne Nebenblätter,

teberig, ganj ober mehrteilig, ©tüten burdj

gehlfchtagen jutoetlen getrennten ®efd)lechtS,

faft ätjrtg, balb mehr traubig, balb bichtfopftg,

mit Secffchuppen. (Einfache ©tütenhütle ttter*

blätterig ober oiertheiltg, faft teberig, reget* ober

unregelmäßig gefärbt. ©ier (Staubgefäße ge*

wohnlich an ben Spieen ber ©lütenabfchnitte

eingefügt , mit breifäd)erigen (Staubbeuteln,

©in ©riffel, gru^tfnoten " frei, am ©runbe
von oier ©puppen ober Srüfen umgeben, Narbe

meift ungeteilt, ^rudjt eine ein«, feiten jtoei*

famige Nuß, %lü$zU ober Steinfrucht ober

eine jtoei* bis otetfamige ©atgfapfel: Protea,

Banksia, Embothryum u. f. tt>.

Sie ©attung $rotee (Protea L.) v)at

bid)tfopftg auf einem fpreubtätterigen ©tüten*

tager fte^enbe ©tüten, mit ©etffdjuWen jie*

gelbac^artig umgeben, unb jioeitippiger einfa*

ct>er ©tüten^ütle, brei 3ü)fel miteinanber ^u*

fammen^ängenb ; (Staubbeutet ben concaoen

(Spieen ber ©lütenfn'ttle eingefenft. 5)er fte*

tjenbleibenbe ©riffet ift pfriemig unb bie Nuß
mit einem ©arte oon paaren befe^t, gefc^loänjt

unb einfamig. S)ie prächtige ^rotee (Pro-

tea speciosa L.) ift ein 6— 8 guß ^eS
©dummen ,mit 6 ßoU langen, 6— 8 Sinien

breiten, länglid) oerfef)rt*eirunben, fpi|tid)en,

fi^enben, fallen, nur an ber ©afis jottigen,

oft fdjtüärätidj geftecften, am Nanbe rotten

©tättem unb ooaten, faft fauftgroßen ©tüten*

topfen ; bie äußern Hüllblätter ftnb tineat

ober lanjetttid), am ©runbe ertoeitert, bie mitt*

lern fefyr fctimat, nac^ oben ertoeitert unb

am (Raube fefyr sottig, bie innerften oerlän*

gert, concao , faft tafyl. 2)ie ©lüten^ütle

Sottlicr), ©rijfel flaumhaarig, ©rannen ber

grüßte an ber Spi^e lootlig. 9luf ©ergen

am (Sap. ©lütejeit Otprtl bis 3uni.

Taf. 437 Fig. 4 ber ©lütenfopf oon ber

prächtigen 5ßrotee (Protea speciosa).

Sie ©attung Sdantfiz (Banksia L. fil ):

©tüten in biegten 9tel)ren; 2)ecfbtätter ju brei

unter jeber ©litte; einfache ©lütent)ütle üier*

t^eitig, bie Staubgefäße an ben concaoett

(Spitzen tragenb. gruct)tfnoten am ©runbe mit

oier Schüppchen, ^oeifächerig, jtoeieiig. grucfjt

eine h ü^9 e ' Sioeifächerige ©atgfapfel. Sie

gefägte ©anffie (Banksia serrata L. fil.)

ijt ein öerf)ältnißmäßig ziemlich fyofyx ©aum
mit 6— 8 Soll langen lanjetttichen, gefägten,

abgeftu^ten, fajt ftachetfpi^igen ©lättern, bie

unterfeits neuartig ftnb, unb fetjr großen,

biefen, fopfförmtgen ^e^ren. Neuholtanb.
Fig. 2: a) eine ©lütenä^re, barunter eine

©atgfapfel; b) eine ©litte.

©ie&enun&ättjanäigfie Familie.

£orbeergeloäd)fe (Laurineae).

(Einfache ©tütenhütle fechsthettig , ftehen*

btetbenb, unter bem einfachen gruchtfnoten.

@ed)S Staubgefäße auf ber ©aftS ber ©lüten*

hütljipfet ober boppet^ähtig. Staubbeutet an*

geioachfen, üon unten nach ÜDen auffpringenb.

©riffel einfach. Steinfrucht ober ©eere einfä*

cherig, mit einfamtger Nuß. Sträucher ober

©äume mit teberartigen ober häutigen ©lät*

tern, aberneroig ober geäbert. ©lütenftanb

jufammengefe^t, achfet* ober enbftänbig: 2or*
beer (Laurus), Ocotea, unb als angrenjenbe

©attungen :,2ÄuSfatbaum (Myristica), Her-

nandia u. f. io.

Sie ©attung Serbeerb aum (Laurus L.):

oier* bis fect)Stheitigc ©tütenhütle, fechs, neun

bis jtoölf Staubgefäße mit in abtoechfetnben

Nethen ftehenben Brufen. Stetnfruchtartige,

einfamige ©eere. (Einige 3trten jtnb jtoeihäuftg :
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ber gemeine Lorbeerbaum (Laurus nobi-
lis L.): ^Blätter lartjettU^ , Jeserig, ettüa^ wot*

lig, aberig, immergrün, 33lüten in £rugbolb*

d)en unb mit §wet £ütfMctttd)en, SBlütenhülle

getblicfnoeiß mit oerfefjrt eirunb en concaoen

Sappen. 3n feber mittlem *Btüte £Wölf, in

ben feittidjen oft nur neun fruchtbare ©taub*

gefäße. Sütännlicfje unb Weibliche Glitten ge*

fonbert auf jwei Stämmen. SBeere ooal, blau*

fchwarj, ©ante eirunb, jugefpi^t. 3n ben £än=

bern am ^ittetlänbifchen Speere. 33lüte$eit

Februar big Stprtt, t). ^Blätter unb ^Beeren

cfftcinelt, bienen auch atg ©eWürj. Sei ben

Sitten war ber Lorbeer bem 9lpotl geweiht.

Lorbeerkränze fchmücften ben Sieger, ben

*ßrtejier, aber auch ben lobten, uub noch

je£t gelten Lorbeerfränje alg ^renjei^en für

dichter, Künfttcr unb Krieger. £)er Kam*
pferlorbeer* ober Kampferbaum (Lau-
rus Camphora L.): SStüten^ülfe fecr}gfpaltig,

big an bie S3aft6 abfallenb, neun (Staubgefäße,

Metfächerige Staubbeutel. Blätter bretfacr)

generot, etlipttfcr) ober ooal*etlipttfch , lang ju*

gefpifct, ganj fahl feljr glatt. SBeere oon ber

»erhärteten SBlütenhütlbaftg umgeben. 3n
SBäfbern oon (So^incf>ina, (Efyina unb Sapan.
2tug bem fleingefchnittenen 4olje, oorjüglich

aber aug ber Söutjet gewinnt man ben Kam*
pfer. $)er cet;tontfd)e Bimmetlorbeer*
ober Simmetbaum (Laurus Cinnamomum
L.): 20— 30 ftuß lw<h, 4—4% $uß bief,

mit außen graubrauner, innen rötlicher ober

gelbrot^er {ftinbe; Stätter eirunb ober eitäng*

tief) in eine Spt£e vorgewogen, breifach generot,

unten ne|aberig, fahl; Stütenrtgpen enb* unb
acf)felftänbig. • Blüten Wohtriechenb, fein be*

haart, weißlich, innen gelblich tng ©rüne
überge^enb. Seere ooat. (Se^lon, jetjt auef) in

anbern Reißen ©egenben cultiotrt. Son biefem

Saume ftammt ber feine ober cehtonifef/e 3ün*
met ober (Sanel ^er; er ift bie abgefc^älte

Oiinbe ber brei* bis fjofyfUnö fünfjährigen

2lefie ober Stämmchen, oon ben äußern
Sc^ic^ten befreit. SKurjel unb Stämme geben

auch ät^erifc^eg Del unb Kampfer. 2lug ben

Slättem beftitlirt man bag ©ewütjnetfenöt unb
au6 ben grüßten ebenfalls ein Del, auch focht

man au« biefen bag 3immet= ober (Sanetwacr)g,

bag ju Satben unb ^jlaftern bient. 2)er (Saf*
fien * 3tmm etbaum (Laurus Gassia) in

(Bfyim unb ßoe^inc^ina liefert fdjledjtern Bim*
met (3ünmetcaffte), ber aber häufiger bei ung
getauft wirb. SDic Simmetbtnten ftnb Heine,

gan§ unreife geftiette grüßte oon oerfchtebenen

Bimmetbaumarten.
n Taf.429F«gf.6 ber Kampferbaum (Laurus
Camphora): a) ein Slütenjweig; b) eine

Slüte;c) eine bergt., oon ber bie Stutenhülte
unb bie Hälfte ber Staubgefäße genommen.
Fig. 7: a) ber cetytottifche Simmetbaum
(Laurus Cinnamomum), unb Fig. 8: b) ber

(Saffien*3immetfcaum (Laurus Cassia);
c) unb d) Oiinbe oon lefet«rm; e) Oiinbe öon
erfterm; f) Structur ber (Sanelrmbe; g) ^8tüten=

^ütle ton außen; h) biefelbe oon innen;
i) Staubgefäß; k) ^tftitl unb jtuar 1) %x\xü)U

fnoten, 2>9larbe; 1) ^rü^t^en, 4—2) ^rucht*

feiere ; m) SSefru^tung^Werfjeuge unb ein 33lü*

tenhülljipfel; n) Staubgefäß, 4) oerf'ümmer*

ter, 2) auögebilbeter Staubbeutet. Fig. 9 ber

Lorbeerbaum (Laurus nobilis): a) 33tü=

tenjweig; b) 93tütenbolbe mit männlichen ^Blü=

ten, 4) £)ecfblätter, 2) Staubbeutel; c) toetb*

liehe «Blüten, 4) Ü)ecfbtätter, 2) Wille; <?)

männliche S3tüte vergrößert; d) neben c bie

grucht; e) Staubfaben, mit feinen beiben

geöffneten fächern {2) unb bereu aufgefchlage*

neu Klappen (Y); f) berfetbe mit jtr-ei breilap=

pigen Prüfen {i) unb einem gefchtoffenen unb

einem ettr-aö geöffneten (2) %afyt; g) ir-etbliche

S3lüte; h) grucht, baö gleifeh quer burchfchntt=

ten; i) ein Samenlappen mit umgefehrtem

Keimling.

2)ie ©attung SßuSfatbaum (Myristica

L.): SSlütenhülle frugförmig, abfallenb, neun

biö jtoölf Staubbeutet, Üftarbe jtoeilappig;

fteinfruchtartige, in §ioei Klappen auffpringenbe

S3eere. Same oon einem unregelmäßig jer*

fehlsten kantet umgeben. £)er echte 3Kug =

fatnußbaum (M. moschata Thunb.): etwa

30 guß hoch, SStätter elliptifch länglich, juge*

fpi^t, fahl; männliche ^Blüten traubig, gelb*

tichloeiß; weibliche Sßlüten 51t ^oei big brei,

auch gelbtichweiß. fruchte runbtich, faft bir*

neuartig, über 2 3otl bief, innen weiß, flei=

fchig, fammetarttg. Qu marmorirten Kerne

ftnb bie befannteu Sftugfatnüffe unb ber rothe

kantet fommt ebenfallg alg ©ewürj unter

bem Stauten SDfugfatblüte (Macis) im ^an*
bei oor. Sie werben breimal jährlich geern*

tet. 2)urch 9lugpreffen gewinnt man bag 9JJug*

fatöl unb bie 2ttugfatbutter. 9luf ben ^oluf*

fen unb in anbern h^ßen ©egenben.
Taf. 4 37 Fig. 3: a) ein gruchtjweig; b) ein

93lüten$weig; m) ber Kern; k) Sänggburch-

fchnitt; h) berfelbe mit Keimling; i) Duer*
burchfehnitt.

Sld^tunbjwattjtgfte Samtlte.

9lmpfergewächfe (Polygoneae).

Einfache S3lütenhülle oerwachfenblätterig

,

meift brei* ober fec^öt^etlig in jwei ^Reihen.

Staubgefäße bejttmmt§ähtig brei big neun, auf

ber SSaftg ber S3tütenhüüe , gruchtfnoten ein*

fach, oberhalb, ©riffet fetjlenb ober mehrjäh*

lig. Frücht einfamig. Kräuter, Sträucher,

mit fttetrunben ober fantig gefurchten, fnotigen

Stengeln unb 3leften. ^Blätter abwechfelnb,

ganj unb metfi ganjranbig, in ber Knogpe
mit ben Otänbern augwärtg gerollt. Slattftiel

am ©runbe fcheibtg unb meift ben ju einer Xute

»erwachfenen troefenhäutigen Nebenblättern an*

gewachfen: Seetraube (Coccoloba), Knote*
rig (Polygonum), Such Wethen (Fagopy-
rum), 5tmpfer (Rumex), ^ abar b er

(Rheum) ü. f. W.
3)ie ©atiung Olh«barber (Rheum L.):

einfache *8tütenhütte fechgblätterig, gefärbt, ant

©runbe oerbunben, neun Staubgefäße, brei

fopfig*fchilbförmige Starben ; bie grudjt ein

breifantigeg , gepgelteg Stüßchen. Kräuter

SKittelafteng mit einer fiarfen, äftigen, flet*
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feigen Söurjel. £)er tyartbförmige 9*h fl5

bar ber (Rheum palmatum L.) hat \—.% guß
lange, faft ebenfo breite fyer^anbförntig oiel*

fpaltige SBurjetblätter, welche beiberfeitS fd)ärf=

lid) fur^aarig finb unb jugefpi^te Sappen, fo*

tpie roth gejlecfte ftietrunbe, fahle stiele ha*
ben, unb gelbtichloeiße ©litten in feljr großen

NiSpen. Sie Söurjel ift fefyr ftarf unb äftig

unb ber (Stengel ioirb 4— 8 $uß h^d). (Sr*

fiere ift ein befannteS Slrjneiprobuct. 3)ie

^flanje ift in ber fyofym Xatarei, in £ibet

unb Nepal ju £aufe, ioirb aber aud) je^t in

Europa cultioirt.

Taf. \ 37 Fig. 4 ber f) anbförmig e Nf)a*
bar ber (Rh. palmatum): a) bie SBurjel;

b) ber Stengel; c— f) £)urd)fd)nitte ber

aSurjel.

Steununbjwanjtgflc Samilie.

©atlblütler (Atriplices).

(Einfache ©lütenhütle oerioachfenblätterig, oft

tief geseilt, ober ganj getrenntblätterig. <Btauh*

fäben beftimmt^ählig, auf ber ©aftS ber ©lü*
tent)ütte. grucfytfnoten einfach, oberhalb. ©rif*

fei einfad) ober feljtenb, ober beftimmt oiel^äh*

lig. grucht mit einem, fetten mit jioei ober

mef)r ©amen, jmoeilen oon ber ©lütenhütle

umfcf^offen, bie bei einigen beerenartig faftig

ioirb. Kräuter ober
1

©tränier, einige ge*

trenntgefchlechtlich ; eine beerenartige grudjt

haben ber jtermeS (Phytolacca), bie Sal*
oabore (Salvadora) u. a. m.; fapfelartige

grüßte i^aben baS (Sa mp h er f r au t (Gam-
phorosma), .ftnorpelfraut (Polycnemum)
u. f. to.; mit fünf Staubgefäßen unb bie grucfyt

umgebenber ©lütenhütle: bie ©attungen (Salj*
Fraut (Salsola), ©eerbtume (Basella),

(Satjtraube (Anabasis), (Spinat (Spinacia),

ühtnfefrübe (Beta), ©änfefuß (Cheno-
podium), Sftelbe (Atriplex) u. f. io., ebenfo

aber mit weniger als fünf (Staubgefäßen: (Erb«
beerfpinat (Blitum), ©laSfchmatj (Sa-
licornia) u. f. io.

2)ie ©attung Nunfetrübe (SJiangolb, Beta
L.): einfache ©lütenhülfe fünfteilig, fünf
(Staubgefäße, gioei bis brei Farben. (Schlauch*

frudjt in bie ©aftS beS ettoaS ffetfc^ig garten
Welches eingefchtoffen. ©amen toagereeht: bie

gemeine Nunfetrübe (Beta vulgaris L.):

SBurjet fletfchig, ©läiter eiförmig unb eiläng*

lid), loeltig fahl; (Stengel 2— 5 unb fogar

8 §uß ^oc^; ©lüten grün, gefnäutt !äljrtg.

3tm Ufer beS mittetlänbtfchen leeres) jetjt

häufig culttoirt, in oielen ©arietäten, inbem bie

rübenförmige SBuqel als gelbe, ioetße, rot^e

Nübe u. f. io. fyäU als (Speife ober 3«tr)at

an Speife, theits als ©iehfutter bient, theits

auch guten Surfer liefert.

Fig. 5 bie gemeine Nunfetrübe
ober 2Jiangotb (Beta vulgaris) : SBurjel mit
einem SBurjelblatte , ©lütenähren ; a) eine

©litte; b) mehre ©lüten, bie mittelfte geöff-

net; c) eine $rud)t.

@tefcente ©laffe.

Äorollenlofe jloeifamentappige untertoeibige

^anjen (Dicotyledones apetalae, hypogy-
nae) Taf. 49 Fig. 7.

SDretfHQfte Samilic.

Stmarant^en (Amarantheae)

(Sinfacfje S3lüten^ülle gefpalten ober geseilt,

an ber 33aft6 oft pon (Sdntppen umßeben.

Staubfäben juioeilen monabelp^ifcj), bei eini«

gen mit ben (Schuppen loec^feljiänbig. %xvL$)t*

fnoten einfach, ©riffel ober S'larbe ebenfo,

ober boppett, ober breifa^. ^apfel einfaches

rig, an ber (Spi^e ringsum auffpringenb, ein*

bis me^rfamig. 3Kei|t Kräuter mit fopf= ober

ä^renftänbigen, oft biflinifd^en SSlüten. ^ier^

^er gehören bie ©attungen 3lmarantl> ober

$u (|sfd)loanj ( Amaranthus) , ^atjuen*
famm (Celosia), ferner bie ©attung Aerva,

Digera, Iresine, Achyranthes, Gomphrena,
Illecebrum, Paronychia unb Herniaria.

2)ie ©attung ßelofte ober ^a^nenfamm
(Celosia L.) : ©tüten jnnttertid), einfache S91Ü*

ten^ülle fünfblätterig, am ©runbe mit jtoei

concaoen gefärbten ©ecfbtättern ; fünf (Staub*

gefäße, bie gäben unten in einen 33ecfyer »er*

loadjfen; ©riffet furj, mit Fopfiger ober jtoei*

bis breilappiger 0larbe; ©üc^fe ringsum auf*

fpringenb , oietfamig: ber toaljre §a^nen*
!amm (G. cristata L.): «Stengel aufrecht, fajt

einfach, nadj> oben fantig; SSlätter eilängtic^,

jugefpi^t, Nebenblätter jic^elförmig ; 3le^ren

längtid) äjiig; änbert mit fc^arta^* ober pur*

pnrrotfyen, feiten blaßgetben, länglichen, ju*

fammengebrüfften, burc§ SSertoac^fung ber ein*

gelnen %t$nn oft feljr oerbreiteten unb loel*

ligen 9lefjrett ab. d^ina unb Sapan, jefct

^äufig auc^, bei uns cuttioirt.

Taf. 137 Fig. 6 ber toaftre ^ahnenfamm
ober bie ^a^nenfammartige (Setofte: a) ein

33latt; b) bie blühenbe Stengelfpi^e; c) bie

oergrößerte 33lüte.

Ginunobreißtöfte Samilte.

SÖegbreitgeloächfe (Plantagineae).

^etd) oft piert^eilig; ©lumenfrone oier*

fpaltig, Otö^re an ber (Spi^e oerengert; jie*

henbleibenb , Intt^lfenb , h^°9 i
?
n^ » ^tx -

(Staubgefäße mit lang h^fiuSjichenben, unten

auf ber Sftöljre angefügten gäben; ein grucfjt*

fnoten, ein ©riffet, eine Narbe. Zapfet ringsum

auffpringenb, ein* bis jioeifächerig. 5)ie ©at*

tungen &egbreit (Plantago), Psyllium, Lit-

torella u. f. lo.

®ie ©attung 2Be0 breit (Plantago L.):

äiüitterlidj ; Äelch tief oiert^eitig, ©lume troffen*

häutig, bteibenb, röhrig, oierfpattig gurücfge*

fchlagen; oier (Staubgefäße; grudjtfnoten jtoei*

fächerig, Narbe einfach ober unbeutU'ch jloei*

lappig in ben ©riffel übergeh^b > ^apfel

(©üchfe) ^äuttg, ringsum auffpringenb, jioei*

fächerig ober oierfächerig, »tclfamig. 2)aS große
3öeg breit (PI. major L.): ©lätter tourjet*

jlänbtg, mei|t lang geftiett, eirunb ober eltiptifch,

fafi freistunb, ettoaS gejähnt, fahl ober $er*

fireut flaumhaarig, fünf* bis neunneroig;
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(Schaft auffieigenb, fiietrunb, unbeutticf) ge*

ftreift; SBtütenä^re iüal^ig oerlängert, SSlume
grünlid), (Staubgefäße boppelt fo lang. Äap*
fein acfytfamig. 3n ganj Europa, in Elften

unb Stmerifa an 2öegen, auf graben, naffen,

fanbigen (Steifen, feltyt 3ult big Dctober,

i]t augbatternb. Söurjel, SSlättet unb Glitten

finb offtcinelf.

Taf. 437 Fig. 7 ber große Söegbreit (PI.

major): a) bie ganje $ftan$e; b) bie 93lüte;

c) bie 93lumenfrone attgeinanber gelegt; d) $i=

jlil; e) Zapfet; f) biefetbe geöffnet; g) ein

Same; h) berfetbe quer burcrffcf)nttten.

SweiunfcbretfHgtfe Samtlie,

9ityctagineen (Nyctagineae).

(Stengel unb 3loetge fantig, 3(ejte gegenftän*

big, 33lätter metft ebenfo; SSlüten ^oitterltd)

ober getrennt; $elcf) rötjrig, 33tumenfrone tricks

ter* ober tellerförmig, fünflappig; meljre freie

(Staubgefäße mit $ioeifäd)erigen deuteln; ein

ober mef>re $rucr;tfnoten; einfädjerig; ein ©rif*

fei, eine gehaltene ober fopfförmige 9larbe.

©cl)lteßfrücl}te (5Jlüßcf)en) in bem ©runbe ber

$elcf)röt)re etngefctjloffen. £ie ©attung 2Bun*
b erb turne (Mirabilis L. s. Nyctago Juss.),

fetner Abronia, Boerhavia, Pisonia, Bugain-
villaea u. a. m.

£)te (Sattung Sunberblume (Mirabilis

L.): §loittetlicr); Äelcr; glocfig, fünffpattig, blei*

benb; Stumenfrone trtct)ter* ober tellerförmig,

mit fünffpaltigem unb fünffalttgem (Saume;
bie Oiöljre oon ber (Sinfcfynürunggftette an ab*

fallenb; fünf (Staubgefäße, loelcrje am ©runbe
oerioacfyfen, (Staubbeutel mitten befefitgt; ©rif*

fei fabenförmig mit #etfcr)*toar$iger fopftger

9carbe; ^lüßdjen runb, ettoag fünffeitig, an ber

(Spi|e toulftig abgeftu^t. 3Me lang blumige
SBujnb erb turne (Mirabilis longiflora L.):

(Stengel aufftetgenb; bie ganje *Pjianje fiebrig*

brüftg, loeicf)§aartg ; S3lätter ^erjförmig, läng*

lief), furggeftielt, bie oberften ft|enb, fpi|ig.

Slüten §u fünf big ac^t büfc^elig an ben
<Spi£en ber 3toeige, faft fttjenb ; Äorottenröfjre

feljr lang (3— 4 3oll), bünn, grünlidj ober

rötljlicr;, ber fünffpalttge trtcr)tertge (Saum toeiß

mit purpurrotem (Scfytunbe. Sflarbe purpur*
rotfj mit großen geftielten SBarjen. 9htß am
©runbe eingebrüeft, roftbraun* filzig, mit gtat*

ten fcfjioanbräunen ftteefen. Stuf bergen in

3Kerico, bei ung in ©arten cuttioirt, bittet

im 3uni big (September, mit bei 9tacfyt fefyr

loofylriecfjenben S3lüten, ift attgbauernb unb
bie Söurjet officinell.

Fig. 8 bie langbluntige SKunberblume
(M. logiflora L.): a) ber Oberteil ber $jian$e,
oertleinert; b) (Staubgefäße unb $ifttll im
©runb« ber 93lütenröfyre; c) grucr)tfnoten

;

d) (Stauftfaben; e) Oberteil beg ©riffele
mit ber 9latbe; f) ^üßcfcen; g) Sänqgburcfc*

fcfynüt; h) Deimling.

©retunbbretfnsfte Sfamilie»

S3leiiourjgeioäc^fe ( Plyinbageae ).

$eldj rö^rig, gefaltet; 33lumenfroiu ein*

ober mefyrbtätterig , fytypogtynifd); «Staubgefäße

»or bie 3ipfet beg (Saumes ge|tellt; grudjt*

fnoten einfach; ©riffel ein* ober mefyrfacfy;

Zapfet eiufamig, an ber 33aftg mefyrflappig.

«Same tyängenb unb mittels beg (Samenjtran*

geg bem §rucf)tboben eingefügt. £)ie @at*

tungen 33teüour$ (Plumbago L.), ©rag*
n elf e (Armeria Willd.), (Straub nelfe (Sta-

tice L.j.

2)ie ©attung 93leilourj (Plumbago L.)

:

Äeld) rö^rig, fünffantig, fünfjä^nig, ^orolle

tric^terig*tellerförmig , (Saum fünfteilig; fünf

unterioeibige (Staubgefäße, gäben am ©runbe
oerbreitet; ©riffel mit fünf fpi&igen Farben;
Zapfet im .ftelcfje eingefc^toffen , fünffeitig,

einfamig, an ber (Spiije fünffc^alftücfig. 2)te

europäifdje SSteiiourj (Plumbago eu-
ropaeaL.): S3lätter tänglicf)*tanjettlic^, jtenget*

umfaffenb, am 9tanbe gejälinelt fc^arf, ober*

feitö mit faum ft^tbaren ^öeferd^en befe^t;

S3lüten ä^rig gehäuft; Äetc^ fc^ioär^lic^purpur*

rotfy, an ben Tanten furj^aarig* brüjig; $o*
rolle purpuroiotett mit oerfefirt eirunb=läng*

li^en Sappen. Sübeuropa, SStütejeit Stuguji

bis (September, auöbauernb. Äraut unb 2ßur*

jel f^arf, Stafen jie^enb , officinell.

Taf. 454 Fig. 1 bie eurcpätfd)e S3tei*

lourj (PI. europaea L.): a) Dbert^eit ber

^Pflanje ; b) ein 33lattftücfcf)en oergrößert;

c) ber Äetc^ oergrößert; d) S3lumenfrone

aufgefc^nitten, ^pijlill unb Staubgefäße jei*

genb; e) teuere allein; f) ein Oergrößerter

(Staubbeutet; g) ber burc^fc^nittene gruc^t*

fnoten mit bem (Siefyen.

mtt klaffe.

3ioetfamentappige, oerioacfyfenblätterige, un*

tenoeibige W«n^n. Taf. 49 fty. S.

SJierunbbrei^igfte Samtlie.

2i;jimac^ien (Lysimachieae).

jteldj geseilt; ^orolle getoö^nlic^ regelmä*

ßig, ifyr (Saum metft fünfjät)lig geseilt. (Staub*

fäben meift fünfjäfylig, ben gleic^jäl^ligen 93lu*

menabfcf)nitten gegenüberjie^enb. ©riffel ein*

fadj, S^arbe §utoeilen gefpalten; grucf>t einfä*

cfyerig, oielfamig, meift fapfetartig mit freien

(Samenträgern. 2)te ©attungen ©aucfjfyeil

(Anagallis), Spfimacfyie (Lysimachia), Gen-
tunculus, Hottonia, Trientalis, Androsace,

Primel (Primula), Cortusa, Soldanella, ©öt*

terbtume (Dodecatheon)
, (Srbfdjetbe (Gycla-

men), Globularia, Samolus u. a. m.
S)ie ©attung ® au er) fyeil (Anagallis L.):

fünfteiliger Äelcr;, mit häutigem Oianbe an

ben feilen; Forelle rabförmig, fe^r furjrö^*

rig ; Zapfet einfäcfyerig, breifeitig runbltcf),

runbum auffprtngenb, oielfamig. 2)er 2tcfer*

©auc^beil (A. arvensis L.): S3lätter jt^enb,

eirunb , ganjranbig , breineroig , unterfeitg

fc^toarj punftirt. ©litten langgeftielt, acfjfel*

ftänbig, Äelcfyjipfet lanjetttiefy, ganjranbig;

^orolle mennigrot^», am ©runbe bunfler, £ap*
pen oerfeljrt eirunb, an ber abgerunbeten

<Spi£e fc^toac^ gefägt unb mit fleinen, gefiiel*
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ten Prüfen befefct. 3tuf Werfern u. f. to. SBlü*

tejeit SJiai btö £erbft. $Dtefe8 fleine, nette

üPflänj^en gehört unter bie ©tftpjianjen. SaS
blaue ©aucf)f)eil (Sftäufebarm, £üfmerbarm,
9Jfeier, Spiere, Anagallis coerulea Allion s.

Monelli L.) unterfcfjeibet ftcr; fogleidy burefy

bie hellblaue brüfenlofe Äorolle.

Taf. 454 Fig. *Z ber Stcfer*® aud^eil (A.

arvensis L.): a) bie ^jianje; b) ber $eldj

vergrößert; c) ein Stücf eines .torotfensipfets

vergrößert; d) Staubgefäß; e) $iftill; f) geöff*

nete Zapfet; g) ein (Same vergrößert; hj ber*

fetbe quer burcfyfcrjnitten.

8 f i m a i e ( SDiünjfraut , Lysimachia
L ): fünfteiliger .ftetd), fünffpattige, rabför*

mige Slumenfrone, mit fet>r furjer, faft festen-

ber ülöt)re. Sie einfäc^erige Äapfel fprtngt an
ber Spiije in brei bis jel)n Sännen auf. Sie
©amen ftnb an ein freies Säulctyen geheftet.

Sie gemeine Styfimadjie (gelber Söeibe*

ridj, Lysimachia vulgaris L.): mit etlängticrjen

ober tänglid)*lan$ettlid)en, jugefpi|ten 23lät*

tern, bie gegenüberliegen, unb Ijodj gelben,

rissig ftetjenben Blüten, bie an ber 33aftS

ü)reS (Stiels ein lanjettlicfyeS Secfblatt tjaben.

Sie breifantigen ^el^blättcf)en ftnb rotf) ge*

ranbet. Unter Söeibengebüfcr;, an 33äcf>en,

©räben, gtußufern unb auf Siefen gemein.

Blütejett 3uni bis 2luguft, 4.
Fig. 5 bie gemeine Styfimadjie (Lysi-

machia vulgaris): a) ein Sölütenjtueig ; b) ein

^elcf^ipfet vergrößert; c) Staubgefäße; d) jtap*

fei im kdfyt; e) ein Same; f) berfelbe längs*

unb g) quer burdjfdjnttten.

Sie ©attung (Erbfcfyeibe (Cyclamen L.)

Ijat einen glotfigen, fünfteiligen $elcr;, eine

rabförmige , am Saume fünfteilige , vom
Scfylunbe an jurücfgefcfytagene SBlumenfrone

mit ^ufammengenetgten, fetnfpii$tgen Staub*
beuteln unb einet bis §ur 33aftS fünfflappigen

Zapfet. Sie europäif^e (Erbf^eibe ((Erb*

brot, Saubrot, SÖatbrübe, Scfyucfe, 3llpen*

Veilchen, Cyclamen europaeum). Siefe in

ben ivatbigen ©ebirgen DeftreicfyS , Salzburgs
unb ScfjleftenS vorfommenbe Wanje tyat eine

fnotlig * brotförmige Söurjet. Sie faft freis*

runben, tief ^erjförmigen Blätter ftnb leberar*

tig, gtänjenb unb toeißtic!) geflecft unb' geabert,

auf ber Stücffeite aber rotl). Sie frönen
33lüten ftnb rofenrotl), jutveilen am Sdjtunbe

purpurrot^, aucr) lvetß, unb Ü)r ©erudj ift

fefyr ,angenet>m. Sie ätpfel ftnb faft 4 Soll

lang. Sie Äapfel 'ifl htgelig. Slütejeit 2lprit

unb SD1? ai, oft audj ivieber im 9luguft unb Sept.,

4. äftan rennet biefe WanSe un *er *>*e

©iftpjtanjen, unb jteljt fte toegen iljrer 23lü*

ten in köpfen.
Fig. 4 bie eutopäifdje (Erbfcfjetbe (Cy-

clamen europaeum): a) bie ^flan^e; b) jteld)

unb Will; c) ein Stücfcfyen ber Äorolle mit

jloei Staubgefäßen; d) ein Staubgefäß Oer*

größert; e) Ctuerburd)fcf)ttttt beS Staubbeutels;
f) grudjtfnoten, fenfrecr/t burd)fcf)nitten; g) an
ber Spt|e aufgefprungene Äapfel ; h) ein

(Same vergrößert.

Sie ©attung ©otterblume (Dodecatheon

L.): jtelcfj fünfteilig, jur 93lütejeit jurütfge*

fcfjlagen; fünf Staubgefäße, bent Scfjlunbe

eingefügt, vorragenb; bie Staubbeutel in et*

nem langen ^egel, bittet jufammengerei^t;

©riffel fabenförmig vorragenb; Zapfet faft

loatjig, einfäc^erig, an ber Spi|e in fünf

Sännen auffprtngenb, öietfamig, Samenträ*
ger fäulenförmig. Sit ganjranbige ©öt*
terblume (D. integrifolium Michx.): S3lätter

louqelftänbig, oerfe^rt eitansettttc^, in bem
SBtattfttele t>erfd>mälert, ganjranbig, fb% fa^l;

Straußbolbe öielblütig , mit über^ängenben

Blüten; Hüllblätter eirunb; ^orolle rofen*

vott) ; Staubfäben gelb, in eine Oiöljre »er*

warfen, faft fo lang als bie SBeutel. S'lorb*

amerifa. S3et uns 3terpflan§e.

Taf.454 Fig. 5 bie g anjranb ige ©ötter*
blume (Dodec. integrifolium): a) Unterteil

ber ^ßflauje; b) SStütenfc^aft; c) auSeinanber*

gelegte Staubgefäße; d) $\\M> e) Äapfel.

3fünfunbbret0iöfle Samitie»

^3ebicularten (Pedicularieae).

Äeldj geseilt, bleibenb, oft rö^rig; jtorolle

oft unregelmäßig, ©rifel einfac^. Starbe fei*

ten gefpalten. gruc^t fapfelarttg, 5tüeifäcf)erig,

oietfamig, j\oeiflappig; klappen am Littel*

nero ju einer Sd)eibeloanb oerioacl)fen, welche

beiberfeits bie Samen trägt. Sie ©attungen

Säufelraut (Pedicularis), Srt^ uppeniourj
(Lathraea), Drobantt^e (Orobanche), 21 u*

gentroft (Euphrasia), ^lappertopf (Alec-

terolophus) , 3t ü f f e t f) e l m (Rhinanthus),

Söatt^teltoeisen (Melampyrum), $reu$*
blume (Polygala), (Ehrenpreis (Veronica)

u. f. 10.

Sie ©attung Säufefraut (Pedicularis

Tourn.): Äetc^ faft bauchig, fünftägig, ber

oberfte 3al>n fleiner; S3tumen!rone raef^enför*

mig, Oberlippe jufammengebrücft, Unterlippe

breifpattig, ^apfel länglic^, gefc^nabelt, jloei*

fächerig, ^oeiftappig, mit vielen ne^tg grubigen

Samen. 5)aS Sumpf* Säufefraut (Pedi-

cularis palustris L.). Sie jerftreuten 33lät=

ter jtnb faft ungefttelt, !abl unb gefiebert, bie

SSlättcfyen jteberfpatttg, lanjettltd), bie äußern

nur geferbt; fte ftnb grün ins ^urpurrotfje

überge^enb» Sie SStüten ftnbet man von ber.

Wlitte beS Stengels an in allen 23tattatt)feln,

faft ft|enb, am (Enbe genähert. Äeltt^ loal*

jenrunb, fpäter aufgebtafen unb eirunb, t&fß

Sie fdjöne große S3lumenlrone ift ließ* rofen*

rotfy, feiten loeiß. 3luf fumpftgen SÖiefen im

mittlem unb nörblicfyen (Europa unb Stften

nia)t feiten. 58lütejeit Suni bis Sluguft, 4.

SaS Äraut (Herba Pedicularidis aqua-
ticae s. Fistulariae) ioenbet man gegen un*

reine ©.efdjtoüre unb jur ^öbtung be^ Unge*

gtefers an. (Es gehört, ioie bie mtiftw übri*

gen Strien, §u ben f4 abliefen fetjarfen ^fanjen.

Fig. 7 baS Sumpf * SMufe fraut (Pe-

dic. palustris): a) Dtfertfjetl ber

b) bie aBurjel; °) Unterlippe ber Äorolle;

d) aufgefd^ntttene Äorolfe mit ben <&ta\ih=

gefäßcn; e) »JttfttlL

Sie ©attung Sc^uppenwurj (Lathraea

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



205

L.): Kelch gtocfig, uierfpaltig; 93tumenfrone

räch enförmtg, Cberlippe gan$, Unterlippe für*

5er, breifpaltig , ber mittk Sappen auSgeran*

bet. (Staubbeutel iootlig*hmnperig. Siefe

(Gattung ift parafttifdf) auf SBurjetn oon *ßftan*

jen, unb jtoar »on (Sträuchern unb Zäunten,

toachfenb, mit untertrbifchem, oeräfiettem, bid^t

mit fleißigen (Schuppen jiegetarttg bebecftem

üthfjom unb einigen über bie (Srbe tretenben,

mit Kjduttgen (Schuppen befehlen unb bie 33tü*

ten.oft traubig tragenben 2leflen. Zapfet jloei*

flappig mit jtoei (Samenträgew. £)te gemeine
(Schuppentourj (Lathraea squammaria L.)

:

bie fptnbelförmige 2Burjel ift mit öieten ga*

beiigen §afem oerfehen, loetche mittel fleiner

Knotigen an ben ©aumtourjeln ftdf) befefti*

gen. £)er unterirbtfche (Stengel ift 2— 3 guß
lang, faft toagered)t unb etloa in Bir-if^en*

räumen oon 5 — 6 Boll tt)at$lidje 2tefte tra*

genb ; (Stengel unb 9lefte ftnb mit bicfen, faft

herdförmigen, ftumpf merecfigen, lr-eißen (Sdjup*

pen bic^t befeijt, §toifchen benen ebenfalls fotc^e

Söurjelfafern l)eroorfommen. S5te Traube ift

oielblütig unb öor bem Slufbfü^en Überbaus

genb. !X)te £>ecfblätter ftnb runbltcf) ober Oer*

fefyrt* eirunb, jtoetrethtg bacf^iegelig fte^enb.

Kelch unb StütenfHele fchtoad) brüfenfiaarig,

Sappen beS erftern eirunb*fpitjtg. Oberlippe ber

33lumenfrone feljr ftumpf, Unterlippe herabge*

bogen. 3n Saubloätbern an bunfeln (Stellen

in ganj (Suropa, t>or$üglid) auf ben SBurjeln

ber £afelfträucfyer, Altern unb SBetßbuchen

*8lüte$eit 3ftär§ bis 2Jcat, 4.
Taf. 154 Fig. 8 bie gemeine (Schuppen*

hutrj (Lathraea squammaria): a) Unter*

teil; b) Dbert^eit beS «Stengels; c) auf*

gefrfynittene Korolle mit ben (Staubgefäßen;

d) $i$iU mit Keltf).

Sie ©attung (SfjrenpreiS (Veronica L.):

oier* bis fechstheiliger Kelch, faft rabförmig,

yier* bis fünfteilige Korolle, beren unterfter

%f) eil fleiner ift; jufammengebrücfte, »erfehrt*

t)er$förmige, jioeifäc^erige Zapfet mit Ctuer*

ftfjeibeloanb unb ttom bleibenben Kelch? um*
geben. £)er breitblätterig e (S^renpreiS
(Veronica latifolia L.) : Blätter jtfcenb, ge*

genftänbig, eirunb ober länglich, etioaS J)erj*

förmig, etngefcfjnitten gefägt ober fteberfpalttg,

pvä ober oier S3lütentrauben aus ben obern

93tattnnnfefn, 93fütenjtietcfyen aufrecht, Kelche

ungleich fünfteilig, furjfjaarig ober ftarf ge*

toimpert; *8tume fcfyön, groß, gefättigt blau
mit bunftern 5lbern. 9luf fonnigen Mügeln,
SSergen unb an Söalbränbern im mittlem ©u*
ropa. S3tüteieit 3uni bis Suli. SluSbauernb.

Dffkinett.

Fig. 6 ber breitbtätterig e (Sljrenpreis
(Veronica officinalis) : a) Dbert^eil ber Wan^t ;

b) Kelch mit «ptftilf oergrößert.

©edj§u*b&retßtgfte Samilie.

SBärenflaupflan^u (Acanthieae).

Kelch geteilt, bleibenb, oft becfblätterig.

Korolle gewöhnlich unregelmäßig. (Staubge*

fäge jvoei ober ttier btbtynamifche; ein ®x\ffel.

Frücht fapfelartig, jioeifä^erig , oft irielfamig,

jtüeiflapptg , - elajHfrfj auffpringenb. (Scheibe*

ioanb quer, an if>ren Olänbern ^u beiben (Sei*

ten bie (Samen tragenb. £)ie (Gattungen 33 ä*

renflau (Acanthus), Otueltie (Ruellia),

Thunbergia, Justicia, Holmscoldia u. a. m.
!Die ©attung S3ärenftau (Acanthus L.):

Äetc^ oierblätterig, Kelchblätter üerfcf>ieben, baS
obere ^etmförmig ganj, baS untere an ber

(Spiije §ioeifpaltig. ^Blumenfrone einlippig

breifpattig; oier (Staubgefäße, bibrtnamif^; bfe

untern (Staubfäben tüte ein S gebogen; (Staub*

beutet alle einfädjerig; Zapfet jtoeifäderig,

öterfamtg; (Samen eirunb, fein beförnt, bie

Präger bicf, ftumpf. 2)er edjte ©ärenf tau
(Acanthus mollis L.) fyat einen flaumhaarigen,

höc^ftenS unter ber Slefjre mit ffeinen S3lät*

tern befehlen (Stengel, an beffen ©runbe bie

übrigen Blätter faft rofettig unb am 33oben

ausgebreitet ftefyen. Se|tere ftnb geftielt, 1—
\ y2 §uß lang, unbeioe^rt, glänjenb, jteber*

fpaltig unb mit bucf)tig gezähnten gipfeln.

(Sie lourben oon ben Sitten an ben (Sapitälern

ber forinthifc^en (Säulen nactjgebilbet. $Dte

8— 46 3oll lange S3tütenähre f)at große, an
öianb unb (Spi^e bornige £)ecfblätter ; baS

obere meijt purpurrotblic^e Kelchblatt becft bie

2 3o£l lange, gelbltc^*iüeiße S3tumenfrone.

(Sübeuropa an feuchten, graftgen (Stellen, blü^t

im SÄai bis Sunt, ift ausbauernb unb bient

als 3lrjnei* unb 3terpfan§e.

Taf. 276 Fig. % ber e^te SSärenflau
(Acanthus mollis), eine S3lütenähre: a) S3lume
unb (Staubgefäße, nebjt ben jtoei feittichen 2)ecf*

blättern; b) ein oberes (Staubgefäß; c) $iftitl;

d) Kapfei; e) burchfdmtttener (Same.

Sie ©attung Quellte (Ruellia L.): Ketof?

fünfteilig, mit gleichen ober faft gleichen 3i*

pfeln. Korolle §toetltpptg, faft trtchtertg, fünf*

fpaltig, mit faft gleichen Sippen; üier (Staub*

gefäße, bibi)namifch; (Staubbeutel tängttcb, mit

gleichen, unbeioehrten ober am ©runbe fia*

chelfpi^igen fächern, gruchtfnoten gioeifäche*

rig, bie Rächer bret* bis oiereiig; Slarbe un*

gleich §loeifpalttg, ber fteinere Bipfei oft nur
§ahnförmig, ber größere pfriemenförmig, auf
bem Otücfen rinnig. ®te Stapfd länglt<h*oier*

feitig, jtt?etfä(ä)ertg , fed)S* bis achtfamig. S)te

fchöneOtuetlie (Ruellia formosa Andr.) h^t
geftiette , eilängliche , ganjranbige , behaarte

Blätter ; btatttoinfelfiänbtge , rauchhaarige,

armbtütige S5lütenfttele ; gletchbreite Kelch^ipfel

unb eine etioaS stoetlippig*rachenförmige, fchar*

lachrothe Korolle, mit lt)erüort:agent)en S3e*

fruchtungStoerfjeugen.

Fig. 4 bie fchöne Otueflte (Ruellia for-

mosa), Dberthetl ber btühenben ^flan^e: a) ber

Kelch; b) baS ^tftill.

®iebenunbbrei^igfie Samilte.

SaSmine (Jasmineae).

Kelch röhrig. Korolle röhrig, regelmäßig,

feiten fehtenb ober öierblättertg ; metft jtoei

(Staubgefciße; ein (Griffet , gtoetlappige ^arbe.

grucht fapfelartig ober $ioeifamtge 8eere, auch

einfächerig, ein*, jloei* bis öierfamig. 2)te

©attima j6oltunber (Stlaf, Syringa), Del*
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bäum (Olea), SaSmin (Jasmirium), Sigu*
fl er (Ligustrum), <Sf e (Fraxinus) u.a. m.
Delbaum (Olea L.): oierjähniger Äelch,

x>iertheitige Äorolle mit faft eirunben Sappen

;

jtoei «Staubgefäße; ©riffel jtoeifpatttg, beeren*

artige «Steinfrucht, mit fnöchernem, einfamigem

ßernljaufe. S)er europäifche Delbaum
(Olea europaea L.): loitb nur ftraucr/artig

mit bornigen heften, burdj ßuttur ein über

30 guß hoher ©aum mit lanzettförmigen,

ungezähnten, unten Iietfgrünen ober weißlichen

©lättern, bie immergrün, leberartig unb gegen*

überftefjenb ftnb. S)te toeißgelben loohlriechen*

ben ©litten flehen in furjen gebrängten Xrau*
ben in ben ©lattachfetn. %xu<fytHoUn $ioei*

fächerig, gruc^t nur einfächerige (Steinfrucht,

längliefjseirunb, grünfehtoarj. tonhauä läng*

lief), fnöcfyern unb runjeltg. 9ln ben lüften*

länbern beS ^iittellänbifchen üfteereö , jeijt

aber in faft ganj «Sübeuropa cultioirt. ©tü*
tejeit 3uli. gruchtreife Dctober big 9looem*

ber. 2)er Delbaum loar ben 2tlten Zeitig. 2)ic

©riechen Ratten ilm ber äJitneroa getoetht unb
er galt ihnen aU «Spmbot be3 ^rtebenS unb
ber ^reunbfcfjaft. 2lud) im Orient lottrbe er

hodjgefdjä&t. 2)te ^rüc^te ioerben unreif ein*

gemacht unb gegeffen, auä ben reifen ioirb

aber ba3 Dlioenöt gewonnen. 2)a3 £ol$

fann al3 ©rennholj bienen, wirb aber auef},

ba e6 tyaxt ift, fchöne Politur annimmt, eine

fcf)öne Slberung jeigt, auet) Weber an gäuluiß

nod) burd) Sttrmftich leibet, oom Sifcr/ter »er*

axhätd.
Taf. 276 Fig. 3 ein gruchtjloetg »om euro*

pätfdfjen Delbaum (Olea europaea): a) ein

yerfleinerter ©lüten$loeig ; b) eine ©litte; c) $i*

ititl; d) SäitgSburdjfdjmtt beffelben; e) berfelbe

ber Srucrjt; f— g) duer* unb SättgSburch*

fefmitt beö «SamenfornS; h) Deimling.

2)te ©attung 3aömin (Jasminum L.):

fünf* bis achtjähniger ober fünf* bis achtlet*

liger, bleibenber, röljriger Äelch; tellerförmige,

am (Saume fünf* bis achtteilige, in ber

«ftnoöpenlage jufammengebrehte ^orolle mit

langer €Röf>re ; jloei (Staubgefäße ; ©riffel

mit jloeilappiger ober jtoeifpaltiger Sftarbe;

©eere feft, geboppett, jtoeifamig ober burch

^e^Ifd^tagert beS einen SappenS einfach, ein*

famig. 2)er gebräuchliche SaSmin (Jas-

minum officinale L.) ift ein 6 — 40 §uß
hoher (Strauch mit gegenfiänbig unpaarig ge*

fieberten blättern, bereit meift fteben ©lättchen

etrunb*ooal, $ugefpi£t, ganjranbtg ftnb, ba$

ßnbblättchen größer; Äorolte über 4 3otl

lang, iueiß, fer)r loohlriechenb. (Sübaften.

£äujtg cuttioirt. 3)ie ©lüten bienen jur ©erei*

tung be$ 3a3minöl3.

Fig. 4 ber gebräuchliche SaSmin (Jas-

minum officinale), ein ©lütenjioetg : a) $elch

;

b) aufgefchnittene Äorolle.

Stdjtuitbbretßiafle Samilte.

©itieeen (Viticeae).

bleich röhrig, oft bleibenb; grolle röhrig,

(Saum meift unregelmäßig; «Staubfäben oft b'i*

bpnamifch, feltener jioei ober fechä. ©rtffei

einfach, 9tarbe einfach ober jioeilappig, auch

jurüefgebogen. S^üßchen, jtapfel ober ©eere.

2)ie ©attungen füllen (Vitex), Cleroden-
dron, Volkameria, Callicarpa, Gmelina, Du-
ranta, Lantana, CHfenfraut (Verbena),
Eranthemum, Selago u. f. to.

2>ie ©attung füllen (Vitex Tourn.):

glocfiger, fünfjähniger Äelch, etioaö gefrümmte
Stumenfronenröhre, (Saum jioeilippig; Dber*

lippe ^oeifpaltig, Unterlippe breitheilig, ber

mittlere Sappen länger, auffteigenbe «Staubge*

fäße, jtoeifpaltige 9^arbe; «Steinfrucht mit vier*

fächerigem, oierfamigem ^ernhaufe. 2)er ge*

meine füllen (^eufchbaum , Vitex Ag-
nus castus L.) : biefe ^flanje ift ein fer)v äjit*

ger, 42— 20 guß h^h^ «Strauch mit bret*,

fünf* bis fiebenjähligen, gefingerten SStättern

mit lanjettlichen, jugefpi^ten, ganjranbigen,

unten grau*filjigen 93tättchen. 5Dte loohlrie*

chenben 95lüten fiebert in oerfür^ten gegenftän*

bigen Srugbotbchen , jufammen eine lange

Traube bilbenb. 2)ecfblättchen flein, lineal,

balb abfallenb. Äelch grauioeißtich , 3ät)ne

furj*ftumpf. 2)ie oiotettröthlichen, blauröthlichen

ober mehr weißlichen, außen ftljigen ©turnen*

fronen fyahm eine furje Dberlippe, unb ber

mittlere Sappen ber Unterlippe ift faft freis*

runb unb fein geferbt, «Schlunb iüeißsfttjig.

«Staubgefäße h e^orra 9enD - ^rucht fugelig,

graufchloär^lich , am ©runbe öom Welche um*
geben. 2ln Säunen, feuchten «Stellen, 93äcf/en

itnb 2)hereöufern beö (üblichen (Europa. S3lü*

tejeit 3uli bi6 (September, t). ^)er ganje

«Strauch riecht ftarf aromatifcf/. 2)ie SBlätter

unb bie ffruyU (Herba et Semina Agni casti)

loaren fonfi ofjtcineU, jum Xfjeit ftnb fte ef

auch n°fy>

Taf. 276 Fig. 5 ber gemeine füllen ober

^eufchbaum (Vitex Agnus castus L.) , ein

S3lütenjtoeig : a) ©litte; b) .^elch; c) ftfHii
d) gruchtfnoten; e) oergrößerte (Steinfrucht;

f— g) biefelbe ber Sänge unb ber Ouere nach

burchfehnttten ; h) ber «Same; i) berfelbe quer

burchfehnitten.

9leununbbrei§igtle Samtlie.

Sippenblütler (Labiatae).

(Stengel unb jüngere 3ioeige meift oierfan*

tig, ©erjioeigung unb ©eblätterung gegenüber*

ftehenb, ©lätter mit Delgrübchen, meift ge*

ftiett, ferb* ober fägeranbig, länglich bif runb*

lieh, -fetten hctnbförmig ober ßteberfpaltig, ge*

abert ober runjelig, bei einigen auch quirl*

artig unb leberartig glänjenb. 2)ie oberften

Stätter gehen in ©ecfbtätter über, ©lüten*

ftanb quirtartig, achfelftänbig , mit Secfblätt*

chen, jmoeilen bie Dtuirle ährig ober fopftg

jufammengebrängt, feiten trugbolbig, txauUQ,

rispig, ährig. ©litten ^ritterlich, fetten polh*

gamifch, bann mit großer unb deiner Äorolle,

langem ©rtffei mit furjen «Staubfäben unb

furjem ©riffet mit langen (Staubfäben abän*

bernb. ©ier (feto« Staubbeutel, feiten

ein*, meiMö jtoetfächertg, attfltegenb ; bei

^iev etaubfäben ftnb jioei f'ürjer aU bie an*

bern jtwei. ^piftilf frei, $rrucf»tfnoten oiertheilig,
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bie %f)eik ganj gefonbert, in ein ffeifd^igeS

Poljter eingefenft, ©rtffei in ber 3ftttte jwi*

fd)en ihnen, gefpaltene üJlarbe. .Kelch röhrtg

ober glocftg, fünfjähnig ober fünfteilig, jwei*

Üppige jlorolle unterioeibig, abfatlenb, röhrtg,

mit lappigem, meift jwetlippigem, auch rächen*

förmigem (Baume, tton bem bie Oberlippe ein*

geferbt unb bie Unterlippe bretlappig ift, bei

ben meiften mit beutftcfjem (Schlunbe. S)te

Otohre trägt bie (Staubfäben. CDte grucht

bübet öter Stfüßchen. Ü)ie (Gattungen ÜJHn§e
(Mentha), «Saturei (23ohnen* ober Pfeffer*

fraut, Satureja L.), Soften (Üftajoran, Ori-
ganumL.), ©ünfel (Ajuga L.), ©aman*
ber (Teucrium), ©unbermann (Glechoma
L.), Äa^enminje (Nepeta L.), £aubneffet
(Lamium L.), SaPenbel (Lavendula L.),

Xfytymian (Otuenbel, Thymus L.), (Salbei)
(Salvia L.), ferner: bie ©attung £oh^ a h n
(Galeopsis L.): ber glocftge, faft jebnneroige

ktlä) f>at fünf bornige äcüjne, öon benen
bie brei obern fürjer ftnb. 2)te 33lumenfro*

nenröhre tfi JjerauSragenb, auf bem (Schlunbe

aufgeblafen, fyat eine gewölbte Oberlippe unb
eine breilappige Unterlippe mit jwei hohlen,

fhtmpfen Sännen unb einem au«geranbeten
mittlem Sappen» ©er breitblätterige ober

gemeine ^o^lja^n (Galeopsis Tetrahit L.)

hat einen überalt mit frummen ftechenben 93or*

ften befehlen, aufrechten (Stengel, eiförmige,

an ber Saft« abgerunbete unb in ben 33latt*

jttel etwa« oerfchmäterte, jugefpi|te, gefägte,

fteifhaarige 33lätter, fnäuelförmtg jufammenge*
brängte Oluirle, mit langen, ftetfen grannigen
^etd)^ä^nen, linealen, grannig jugefpi|ten SDetf-

blättern unb rotfjen ober weißen, tjellpurpur*

rotl) geftetften SSlumenfronen, beren Oberlippe
gan^ranbig unb beren mittlerer Sappen ber Un*
terlippe fajl oierecftg, am ©runbe nach unb
nacf) oerfcf)mälert, oorn ge^lmelt unb fdjtuad)

au«geranbet. Stuf 2te<fern, ©djutfljaufen, »er*

witberten Plä&en, im ©ebüfch u. f. » üon (Su*

xopa unb 9torbamerifa. Da« .Kraut (Herba
Cannabis sylvestris) war fonft officinelt.

Taf. 276 Fig. 7 ber br eitbtätterige
% o t) 1 1 a h n (Galeopsis Tetrahit), SBtütenjweig

:

a) .Kelch; b— c) .Korollen; d) ftrud)tfetcf;
e) ein 9cüßchen.

Die ©attung SSetontfa (betonte, Beto-
nica Toum.) : ber röhrig*glccftge, jefmueroige,
am Scf,lunbe meift borfltge ßeld) t)at fünf
gleite, grannig jugefpt^te 3älme. Sie heran«*
ragenbe S3lumenfronenröl)re ift etwa« ge*
frümmt, bie Obertippe auffieigenb unb etwa«
{fad?, bie Unterlippe f)erabf)ängenb, bretfpaltig.

gebräuchliche SSetonifa (Betonica of-
ficinalis L.): bie tanggeftielten Söurjelblätter
fielen im Greife, außerbem t)at bie Pflanze
nur noch ^nige, meift nur brei weit entfernte
Paare pon Skngetbtättern; alle Slätter ftnb
ferbtg gefägt unb beiberfeit« furjhaarig, bie
2öur$elMätter heqförm^ länglich, bie <Sten*
getblätter am ©runbe abgerundet,, auch fc^mäter
unb mit fürjern (Stielen, bie biuu«nftänbigen
enbtich lineat, fchärfer gefägt unb fpt§ «n fc

meift nur unter bem unterflen Oluirle ftd)

jetgenb. 2)ie Cluirle ftnb fech«* bi« jelm*

blutig unb flehen ährig. £>ielan$ettlichen 5)ecf=

Uättn ftnb pfriemig $ugefpt|t unb wie $etch

unb (Spinbet fahl. Äelchjähne lang unb fchmal.

S3tumenlrone purpurrot^, nach ber Oiöhre hin

loeif, feiten ganj ir>eif. "Obertippe ganjranbig,

eirunb unb abgerunbet; Unterlippe mit furj

eirunben, feittichen unb faft oierecftgen, au3*

geranbeten unb ecfig geferbten Stöittellappen.

3n Sßälbern unb ^Borhöljern (Europa«, üor=

füglich im 2Beften unb ©üben. S3lütejeit Sunt
bi« 3uli, 4.

Taf. 276 Fig. 6 bie gebräuchliche 33 1>

tonte (Betonica officinalis) , ein Slütenjtoeig,

unten ttnf« bie geöffnete Stüte mit bem <&tavfo=

gefäfe, barüber bie- gruchtfnoten pergröfert;

recht« (Staubgefäße, barüber unb gegenüber

ein 9lüf3chen unb baffetbe im Cluer* unb

£äng«burchfchnitte.

fBietäigfte Samttie.

Sraunlüurjp^anjen ( Scrofulaneae ).

$elch gethetlt, oft fteljenbleibenb; ^orolle -

meift unregelmäßig, (Saum geseilt. (Staub*

gefäfte meifl bibpnamtfch, feiten jloei ober fünf,

©rtffei einfach, 9larbe einfach ober gefpaltem

gruc^t fapfetarttg, jweifächerig, an ber (Spi£e

ober burchau« jtoeiflappig. Samenträger central

mit heroorftehenbem {ftanbe, beiberfeit« bie (Sa-

men tragenb, jugleich al« (Scf)eibetüanb btenenb.

(Samen zahlreich unb Hein. 2)ie ©attungen
Srauniourj ( Scrofularia ) , Pantoffel-
blume (Galceolaria), Seinfraut (Linaria),

Söioenmaut ( Antirrhinum) , Fingerhut
(Digitalis), ©nabenfraut (Gratiola), Lin-
dernia, Mimulus u. o. a., unb al« lieber*

gang«gattung ju folgenber Familie, bie ©at=
tung ^Bollfraut (Verbascum).

2)ie ©attung Pantoffelblume (Calceo-

laria Feuill.) : Äelcf/ üiertheittg, bie Sappen
gleich tö** cer h^n ^ere breiter; Äorolle jtoei*

lippig ; Sippen au«einanberfiehenb ober jufam*
menneigenb, bie obere üerfürjt , abgeflutet ab*

gerunbet, ganj, bie untere fet)r grof, auf*

gebtafen, fchuhförmig ober facfartig fugeltg;

jtoei Staubgefäße, bie beiben ©taubbeutelfä*

eher au«gefpreijt; Slarbe fpt^tich; Zapfet jloet*

fächerig, jiueiftappig, bie Etappen jloetfpaltig.

2)ie bolbentraubige Pantoffelblume
(Galceolaria corymbosa R. et P.): (Stengel

$ottig*ftt$ig; 2Burjelbtätter geftielt, länglich,

3—4 Soll lang, boppelt geferbt, unterfeit«

weißlich; (Stengelbtätter h er5
s eirunb , ^aib-

umfaffenb; 2)olbentraube am ©runbe mit ei*

nem Paare 33lätter umgeben ; ,^elchlappen

wimperig; Äorolle orangegelb, Oberlippe fehr

flein, Unterlippe eiförmig, an ber innent

fläche röthlich getüpfelt unb geftriemt. Sin

fchattigen (Stellen in (&f)iü, blüht im «Septem*

ber unb October; bei un« at« Sterpftanje, blüht

im 9J£ai bt« 3uni unb tfi au«bauernb.

Fig. 9 bie bolbentraubige Pantoffel*
blume (G. corymbosa): a — b) ein 33lü*

tenjweig; c) jlelch; d) 33lume fenfrect)t burd)*

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



208 SJotauif,

% in gereut (Digitalis L.}: tief fünffpat*

tiger Äelch; tric^terig = gtodfige Äorolle, mit

unregelmäßig fünftägigem Saume; Staub*
beutet jtoettappig ; Zapfet jtoeifächerig, §toei*

ftapptg, an ber Scheibetoanb ftdj öffnenb; ber

r o tf> e ober gemeine ftingerfyut (Digi-

talis purpurea L.): (Stengel unb 33tätter

toeicr/haarig. SKurjelblätter etrunb, ftumpf, am
©runbe in einen breiten, langen SSlattfh'el Oer*

fcf>mälert, boppelt geferbt. (Stengetblätter alt*

mälig fleiner toerbenb, fürjer gefttett, läng*

tid), fpt£, ge$ät>nt geferbt , bte überfielt enb*

tief) ft^enb, länglich tan$ettlich, faft ganjran*

big. Glitten in langen, einfettS*ioenbtgen (Snb*

trauben. £)ecfbtätter lanjettlich ober eitanjett*

lief), jugefpi&t, ganjranbig, Äetchjtpfel ooal*

länglich *1tumpflich, ber oberfte länglich * ttneal*

fpitj; Äorolle faft 2 3olt lang, purpurrot

fenroth, innen behaart unb auf ber Unterfeitc

loetß mit purpurrotf)en ^lecfen, jmoetlen auef)

gan§ loeiß. OtöJjre bauchig, faft toatjig, erji

am ©runbe oerengt; ber untere Sappen beS

furjen (Saume« ift am größten. Zapfet toeich*

paarig. (Samen gelbbraun, ooal, mit SängS*

furche, an beiben (Snben etngebrücft. 3tn

toalbigen SSergen u. f. lo., in (Sübeuropa feite*

ner als in Mitteleuropa; bei uns Ijäuftg als

Sierpftanje in ©ärten. ^Slnk^it 3uni bis 5lu*

guft, J. (§ine ber gefährlichen ©iftpjianjen.

5)ie ©amen ftnb ben SSögeln töbtlictj.

Taf. 276 Fig. 8 ber rotlje ober gemeine
% in gereut (Digitalis purpurea): A. 33lüten*

traube; B. ein mittlerer %\)?ü beS (Stengels;

a) ein Xfyil beS Snnern ber SSlüte, mit ben

(Staubgefäßen; b— c) Staubgefäße; d) Äelch

mit *ßtftitl; e) Zapfet; f) biefelbe aufgefprun*

gen; g) im Duerburc^fc^nitte; h) Samen*
träger; i) (Samen; k) ein Same oergrö*

ßert; 1—m) quer* unb längSburchfchnitten.

£)te ©attung ÄöntgSferje (SÖoltfraut,

Verbascum L.): $elch fünfteilig, §iemttch

gleich; jtorolle ziemlich rabförmig, fünfthettig,

ungleich ; fünf Staubgefäße , fyerabgebogen,

ungleich, bte brei Lintern ober alle gebartet;

Staubbeutel einfächerig, angeloachfen ober in*

mitten befeftigt; ©rtffei an ber Spi&e oerbieft;

*ftarbe jioettappta, ober ganj; .Kapfei jtoeifä*

djerig, §ioeiftappig, bie Etappe an ber Spi&e

jtüeifpattig. 2)ie großblumige Königs*
ferje (Verbascum Thapsus L.): Stengel ftt*

jig; Blätter geferbt, gelbftljig, oon Sölatt ju

S3latt l>erabtaufenb; Xraube enbftänbig, meift

einzeln; 33lütenftietcfyen jur SSlütejeit fürjer

at« ber Äelä) ; Äorolten jlad) rabförmig, groß,

4 — 1 V2 Soll im £)ura)meffer, gelb, fettener

loeiß; bie brei fürjern (Staubfäben ioeißloollig,

bie jloet längern aber fafjl ober nach oben

fpärlicf) behaart Stuf bürren, fonntgen, ftet*

nigen, fanbigen Stellen, ioüften $lä|en unb

alten dauern in (Suropa. S3tütejeit Suti

bis 2luguft; ^oeijä^rig. Sie ift offtctnell.

Fig. 40 bie großblumige jlönigSferje
(Verbascum Thapsus): a) SBlütentraube mit

einem Xfjeile eines SloeigeS; b) Äetch; c) Äo*

rolle mit ben fünf Staubgefäßen; d) fafjteS

(Staubgefäß; e) behaartes Staubgefäß-

©ittunbötersigfle Sfantitte.

Sftacfjtfdjattenpflanäen (Solaneae).

2Burjet fetten fnollig ober fnollentragenb,

met|t einfac^ unb äftig; einjährige, stoeijä^rige

unb perennirenbe «Kräuter, ^atbfträuc^er unb
(Sträuc^er. SÖtüten sttntterlicfy , meift ac^fet*

jtänbig, einzeln ober §ufammengefe^t. Sioeige

meijt loec^fetftänbig, toie bie SStätter. ä^ier

bis fünf jtoeifäderige Staubbeutel, an ber

Spi£e längs auffpringenb, auf Staubfäben,

Oon benen jtoei länger ober alle gteidj ftnb,

in ber jtorotlenröfyre unter beren ©infe^nitten

eingefügt, unb alfo mit ben 3lbfc^nitten toeef)*

fetnb. ^Pifttll frei unb einfach mit ^ingpol*

fter; grucfytfnoten ein* bis sioeifäc^erig. Sa*
menträger auf beiben (Seiten ber (Scheibe*

loanb, ober frei unb mittelftänbig. ©riffet

gejireeft ; Slarbe etnföpftg ober burc^ eine

§urc^e ßetfyeilt unb etnfac|. ^elc^ fünf* ober

meljrtfjetlig, forttoae^fenb. ^orolle tängSgefal*

tet, röfyrtg*trid)teriggtocfig, rabförmig, unre*

getmäßtg, oier* bis fünflappig ober reget*

mäßig, fünffpaltig, bei loenigen umgelegt, iöei

einigen an ber 5BaftS ber Stbfcfjnitte ein ober

§toei ^oniggrübdjen. gruc^t meift jtoeifäd^e*

rige, oielfamige jtapfel mit 2)ecfet auffprin*

genb ober mit Mappen, ober troefene ober faf*

tige S3eere. £>te ©attung (Nolana L.) aber l)at

(Steinfrüchte mit etnfamtgen fächern.

£)te ©attung S3itfenfraut (Hyoscyamus
L.): frugförmiger, fünfjä^niger, bie Zapfet

einfcf)lteßenber $etdj; Äorolle trichterförmig*

gtoefig, mit einem unregelmäßig fct)ief=fünflap*

pigen Saume. Zapfet jioeifächerig , fitt) mit

einem £>ecfet öffnenb. 2)aS fc^ioarje 33 il*

fenfraut (Hyoscyamus niger L.): SSldtter

ftebrig*$otttg, ftengelumfaffenb, ettängticr), bit(h*

tig*ecfig, bie blütenftänbigen faft gan^ranbig;

S3tüten faft ft^enb in ben öbern 33latta(|*

fein; Äetch grob*ne|aberig, §ottig; $orolte

fchmujig*gelbltch mit oiolettem 3lberne|e, am
©runbe purpuroiolett, 2tbfchnitte eirunb*ftumpf

ober ettwaS auSgeranbet. (Staubbeutet üiotett.

9luf Schutt, ioüften ^lä^en, an 2öegen u. f. io.

in gan$ X)eutfchlanb. ©tütejeit SKai Ms 3lu*

guji, © u. J. 2)aS ^raut, baS ftarf unb un*

angenehm riecht, unb bie Samen ftnb ein

jiarfbetäubenbeS ©ift.

Taf. 283 Fig. 4 baS fchtoar&e S3itfen*

fraut (H. niger): ein SSIütenjtüeig ; a) bie

.ftorotle auSeinanbergetegt, oerfleinert; b) ^}t*

jtiE; c) Äapfel; d) biefelbe quer burchfehnit*

ten; e) ein Same.
Xabaf (Nicotiana L.) : glocfiger, fünf*

fpatttger ^elch ; trichterförmige ÄoroHe mit

fünffpalttgem Saume, jioei* bis mehrfächmge,

jn?ei* bis mehrftappige , oielfamige ^apfel.

2)er oirginifche Xabaf (Nicotiana Taba-

cum L.): ganjranbige, länqli^ * lanjetttiche

Blätter, in enbftänbigen 3^-pen ftehenbe S3tü*

ten, mit ettoaS bauebid^ ceffen 3lb*

fchnttte lang ju^fptlt ftnb, unb brüfenhaa*

rigen, tof^othen, nach unten gelblichen ober

ioet^iefirothen ^oroHen, mit breit etrunben,

lang jugefpi^ten Slbfchnitten. S)te ganje, oft

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Botanik 209

über 6 %u$ Ijofye $jlange iji brüftg=roetchhaa*

rig. $mertfa, ttnrb je^t aber in aßen Seit*

Ivetten, aucr) in tylitttU unb ©übeuropa, an*

gebaut, aud) als Bterpjianje. 33tütejett Suti

bis Dctober, ©. Sie Sabafspftanjen fyaben

einen loibrigen betäubenben ©erndj unb einen

bitterlict)=fcf|arfen, beifenben ©efdmtacf unb ge*

hören unter bie fiarf betäubenben ©iftpftanjen.

Surcfj ©ährung ivtrb ber ©erudj ber 33tätter

aber flarf, reigenb unb angenehm, ir)re ©cf)ärfe

unb betäubenben (§igenfd>aften ftnb aber bann
nocr) bebeutenber. 9tts 3trjneimtttet ioerben

fte baf)er nur nod) feiten angeioenbet, roeit

häufiger aber bie ©tätter ju Oiauct/s unb
©djnupftabaf.

Taf. 276 Fig. 41 ber üirgintfdje Sabaf
(N. Tabacum): A) aSlütenrtSpe; B) ein un*

tereS, C) ein oberem 33tatt; a) bie geöffnete

SSlüte; b) Zapfet; d) biefelbe aufgefprungen

unb c) quer burct/fct/nttten.

©tedjapfet (DaturaL.): Äetcr) röfjrtg ober

prismattfch, fünffpattig, bis an bie ftehenblei*

benbe 23aftS abfallenb. jtorotle trichterförmig,

gefaltet fünftappig, Sappen gugefpi^t; Zapfet

l§alb=öierfädt)ertg , oierflappig , oietfamig. 23e=

täubenbe, fdjarfe, fet)r giftige Kräuter ober

©träucr)er. Ser gemeine ©tect/apfel (D.

Strammonium L. ): 2— 5 gu£ J)oc^, ©lätter

breü>etrunb, bucfjttg = gro^ä^ntg, gefttelt, faf)t

ober unterfettS an ben Heroen gaumig. 33lüten

fur^geftiett , mit fünffeitigem , fünfjä^nigem
^elc|, unb am (Saume fünfecfiger, roeifjer,

4 Soll langer ^orolle, roelct)e fed)ö lange ju*

gefpi^te Sappen hat. Zapfet eirunb, faft üier*

fettig , bidjt mit abfier/enben Sornen befeijt,

mit jnjei gangen unb jioei falben ©chetbeiüän*

ben, an benen bie ©amenträger ftnb. ©amen
nierenförmig, faft runzelig, feingrubig. ©oll
burct) ßigeuner aus Dftinbien nad) (Europa

gebracht roorben fein; je|t in 2lften, (Suropa
unb 9torbamerifa auct) nülb loachfenb , auf
©cr/utt unb bebautem 23oben. Slütegeit 3>uli

bis ©eptember, ©.
Taf. 283 Fig.Sbn gemeine ©tecr/apfel

(D. Strammonium), ein 3toetg mit 93lüte unb
%xu$i, öerfleinert: a) Äorolle aufgefeilten;
b) $t$tt.; c) Duerburcf)fcl)nitt ber Zapfet;
d) ein oergröjkrter ©ame.

£ollftrfd)e (Atropa L. ) : fünfteiliger
$etcf); gtocfige, fünffpattige Äorolle, entfernt

fiefyenbe ©taubfäben an ber *8aftS ber Äorolle.
SBeere jtoeifäc^erig, oietfamtg, runblich, oom
bletbenben Welche umgeben. Sie gemeine
Sottftrfche (SBetlabonna, SeufetS*, 2öolfS =

ober ©chlafbeere, Atropa Belladonna L.):
Stengel frautig, SSlatter eirunb ober ellip*

lifcf), gangranbig, fa| far,t, SStüten einzeln,
überfjängenb, feiten gepaart, Äetcfjupfel ei*

runb, lang jugefpi^t; Grolle fe^mujig grün*
licrjgefb mit bräunlichen Slbern, am ©aume
fc^mujig purpurbraun ins SSiotette, außen fein

brüfenfjaarig , Bipfei furg, breiteirunb , jiumpf.

SSeere in bem .Welche ftfjenb, fugelig, etloaS

niebergebrüeft , glänjenbfchtoarj , mit fcfyön

öiotettrotl)em (Safte unb oielen blafibraunen,
etloag runzeligen ©amen, ^äujtg in 33erglt>ät=

58tlberc5ltta8. 5l6t^eitung I.

bern yon Littel« unb ©übeuropa. Blütezeit

Suni biö 3luguji, 2j.. 3)ie ganje $ftanje ge*

hört ju ben ^eftigften betäubenb fcf>arfen @if*
ten. SSorjüglich oerlocfen bie fcf)önen ^Bee*

ren jum ©enuffe unb ift ba^er befonber« ba=

öor 5U ioarhen.

Taf. 283 7^.3: bie gemeine XotIfirfdt)e
(Atropa Belladonna), ein ^Blütenjioeig: a) jto*

rolle auggebreitet; b) ©taubgefä^e; c) *ßtjiitt;

d) S^iarbe oergröfert; e) SSeere; f) 0uerburch s

fchnitt; g) ©ame; h) fiängSburd)fchnitt.

S^achtfchatten (Solanum L.) : fünftfjei*

tiger ^elcf>; rab- ober rab=trtchterförmige, fünf*

fpaltige, gefaltete Äorolte; ©taubgefä^e ftch

an baS tyifüü antegenb, an ber ©pi^e in Sö=

ct)er auffpringenb. 33eere jioeifächerig , am
©runbe oom ^elc^e umgeben.

Ser S3itterfüpnachtfd)atten (lletternber

S^achtfchatten, Sol. Dulcamara L.): fletternb,

S5Iätter lanjettlich eirunb, fpi^ig, bie untern

33lätter an ber 23aft6 geö^rt, mit tanjettförmi*

gen Sappen; jtorolle violett, jeber 9lbfchnitt mit

jwet fleinen, loetften unb grünen S)rüfen;

(Btauhhmtd gelb; ^Beere eirunb,. rotl». Fig. 4

ber ^Bitterfüf nachtfef) atten (Sol. Dulca-
mara ) , ein Bioeig mit 33 tüten : a ) ein

©taubgefäf unb bie SSafiä oon jtoei ^orotlen=

gipfeln; b) $ifiiff; c) Seere; d) Cluerburch*

fc^nitt; e) ©ame; f) £äng3burcf;fcrjmtt.

. 2)er fnoltige S'lachtfcl) atten ober bie

Kartoffel ((Srbapfel, Srbbirne, ©runbbirne,

Sol. tuberosum). Ü)ie fnollentragenbe SBur-

§et treibt einen aufrechten ©tengel, ber fyier

unb ba mit fteifen Härchen befe^t ifi unb ge*

fieberte runzelige S3tätter mit ungleichen ZßiätU

chen trägt. Sie S3lumenfrone ifi geloinfett,

jiemtich grof? unb oiolett, ^tttblau, ioei^

lieh ober roeif. Sie siemlich großen beeren

ftnb grün unb glänjenb. ©ie flammt aus

^ßeru. SBlütejeit 3uli bis Dctober, 2l. Sie
$flanje tft fo befannt, bafi iool faum eine auS=

führlicfr/e S3efchretbung ndtr)ig loäre

Sie ©attung SSet^beere (©panifcher

Pfeffer, Gapsicum L.) : fünfjähriger ^elch;

fünffpattige, rabförmige S3lumenfrone; jioeifä*

chertge ©taubbeutet, bie ber Sänge nad) auf=

fpringen; ftumpfe 0larbe. ^roefene, aufgebla*

fene S3eere, am ©runbe oom ftehenbleibenben

^etd)e umgeben, jioei*, feiten breifächerig; oiel=

famig. Sie gemeine SSei^beere (Gapsi-

cum annuum L.). Sie Stätter ftnb lang ge*

ftielt, lanzettförmig unb ganjranbig. Sie ge=

ftielten ^Blüten flehen außerhalb ber ^{atta&i-

fein jur ©eite übergebogen. Sie SBlumen*

frone i|i fchmujig=ioeif ober gelblich. Sie meifi

hängenbe S3eere iji oon üerfrf)iebener, meiji

länglicher, fegeiförmiger ©eftatt, oft 2 Soll

lang; anfangs grün, bann gelb unb enbticr)

fchön gtänjenb roth unb troefen; unten pveU,

feiten breifächerig, oben fjalbfächeng unb fjo^t.

3n ©übamertfa einheimifch, ab er jeft in allen

Sfficltthetlctt cuiüvivt unb in alten Tropen*

länbern oeriotlbert. SSlütejeit bei uns 3uni

bis ©eptember. Sie gange vpftanje fct)meift

fehr fcharf unb brenn enb, am ftärfjien tft bieS

jeboch bei ben troefenen beeren ber galt, bie

a
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aud) als ©elwtrj unb 9lr$nei gebraust toer*

ben (Piperi hispanici fructus).

Taf. 283 Fig. 5 bic gemeine Seiß*
beere (Spanifcher Pfeffer, C. annuum), 3toeig

mit Stüte unb grird|t; a) Grefte; b) (Staub*

gefäf ; c) «ßiftitt; d) Ctuerburchfchnitt beS un-

tern £brils ber troefenen Seere; e) «Same;
f— g) SängS* unb £Uterburchfdmitt beffelben.

Sweiunböterjigfte garoitie.

Soiretfche (Boragineae) ober 9iauplätterige

(Asperifoliaceae).

SÖurjet einfach ober äftig; (Stengel unb Se*
blätterung meift fleif* ober frriegelhaarig, meift

äftig, -Stätter roechfelnb, feiten gegenüber, in

einfachen länglichen formen, fetten hanbför*

mig unb gefiebert, auch tebevartig. Stüten*

ftanb: acf>fel= ober enbftänbige paarige £rau*

Ben, feiten Trauben* ober Srugbolben. Slü*
ten meift gnntterlid). (Sed)S (Staubbeutel auf

%$bm in ber ^orotlenröhre, mit ben Saum*
abfdjnitten roechfelnb, feiten fed)S bis fteben

(Staubgefäße. grucf)tfnoten oiertheitig , bie

%X)tih in ben Slütenboben etngefenft, ber

©riffel in ber Sftitte jnnfe^en ihnen, fpattnfcr*

big, bei ben Ijötjer fteljenben ©nippen ber grudjt*

fnoten ungeteilt, ber ©riffel enbftänbig; bie

9?arbe jioeifugelig, ober gabelartig oierfpal*

tig, ober einfach, .ftelrf) fünfteilig, fortioad)*

fenb ober fjtnioelfenb; Jtorolle rötrrig mit beut*

licr/em (Sd)lunb, (Saum bei ben erften jtöet*

üppig, bei ben übrigen präfentirtetler* ober

trichterförmig, mit regelmäßig fünffpaltigem

(Saume, in ber knospe umgelegt, feiten rab*

förmig. 3m (Scfjtunbe ft£en bei einigen ©e*
ttötbfcrjuppen (fornices), ioeldje juioetlen bidjt

jufammenfd)ließen , bei ioenigen galten ober

^infel. grud)t aus öier Sflüßcrjen beftehenb,

ober als oierfäcr)erige Zapfet, ober Steina

frudjt mit ein* ober mehrfäcr/erigem $ernl>aufe.

a) gruchtfnoten in oier getrennt, feine <Scr)lunb*

puppen (Echieae): bie ©attungen Sftat*

terlourj (9tatterfopf, Echium L.), St ein *

fame (Lithospermum L.), Sungenblume
(Suugenfraut, Pulmonaria L.), SBachSblume
(Gerinthe L.). b) gruchtfnoten in oter getrennt,

<Schlunbfd)uppen ( Borragineae ): Sergiß*
m e i n n t dj t (Myosotis L:); Cchfenjunge (An-
chusa L.), &unbS$unge (Gynoglossum L.)

unb bie ©attung -Sor relfd) (Borrago Tour-
nef): fünftl) eilig er Äetd), ber nad) bem Slü*
l)en ftd) fchtteßt. Sftabförmige, fünfteilige Slu*
meufroue, beren (Sd)funb buret) fünf auSge*

ranbete (Schuppen, gioifc^en benen bie feitför*

migen Staubfäben ftet)en, gefcfyloffen iji, unb
öier längliche ^üßdien, bie runjelig unb an
ber SaftS ntd)t ausgehöhlt ftnb. £)er ed)te

ober gebräuchliche Sorretfcr) (Borrago
officinalis L.). £>ie Stätter ftnb etlraS run*
jelig, ^entlief? toetlenranbtg, auf ber Dberfeite
unb auf ben 9lbet« ber Unterfeite mit fteifen

paaren befefet , ^babei ettoae ftumpf, tyei-at)*

taufenb unb ben Stengel umfaffenb. 2)te

langgeftietten, übergebogenen Slüten fielen in

Trauben, haben eine fdjöne himmelblaue, fei-

ten rötf)ltcl)e ober treibe Sfumenfroue, mit

eirunben fpi^igen 3ipfeln. S)ie (Sdjuppen am
(Sc^tunbe ftnb gelb, bie (Staubbeutel fd)tt>ar$*

braun, bie Schuppen, auf benen fte fter)en,

gelblich. 2>ie .ftelchtt)eile ftnb lineal, fpi£ unb
fteifborftig. S)te Ohißcljen ftnb fchtoarjbraun.

Slütejeit 3uni bis 3tuguft, 0. 3m Orient,

je|t aber in Süb= unb Mitteleuropa nicht fel=

ten öenoilbert, tt)eilö in ©ärten, theilä auf

(Schutt, ©artenauöiourf u. f.
\v>., aber aurf)

angebaut in ©ärten unb auf Albern. S)er

©efehmaef ber ^jfauje unb ber ©erttet) ift

gurfenartig. Slätter unb Slüten gebrauchte

man fonft, je|>t loentger, aU Strjnet, erftere

aud) an ben Salat. 1

Taf. 283 Fig. 6 ber echte Sorretfcf) (Bor-

rago officinalis), iSlütenjloeig : a) Äelch mit

^iftilt; b) ein Äorollenjtpfel unb (Staubgefäß;

c) eine ©eiuölbfdjuppe; d) ein (Staubgefäß;

e) baffelbe tfou üorn; f) bie Dlüßchen; g-) eins

vergrößert.

gerner gehören fyuxfytx: ©ebenfemetn
(Omphalodes T.), Sgetfame (Echinosper-

mum Swbz.), @ ch arffr au t (Asperugo L.),

33 ein lo eil (Symphytum L.); c) gruchtfno=

ten ungeteilt, ©riffel enbftänbig (Hydrophyl-

leae): Sonneuioeube (Heliotropium L.),

Ocinnenb turne (Hydrophyllum L.) in 9lorb=

amerifa.

©teiunböteräigfte Samtfte.

Sßinbengeioächfe (Gonvolvulaceae).

Söurjel bei einigen fnotftg, bei anbern ein=

fach ober äftig, Stengel aufrecht ober loin-

benb, meift frautig, aud) mitchenb, feiten hol5

$ig. Stätter achfelftänbtg, länglich, l)erS
s °^ cr

fpießförmig, ober geseilt ober gefiebert. Stn=

ten jioitterlich. günf sioeifächerige (Staubbeu=

tet, gäben ungleich ober gleich lang, ber

9töljre eingefügt, pioeilen an ber SaftS er*

vettert. $iftill einfach unb frrt. gruchtlno=

ten ein*, oter=, breifäd)erig, mit 2)rüfenpoljter

umgeben, ©riffel einfach, fetten tief geseilt,

S^arbe jioeilappig, bei anbern fopf* ober fd)ilb*

förmig, mittetftanbig, ^elch fünffpalttg, fort*

loachfenb; ^orolle trtchter*, glocfen* unb rab*

förmig; Saum fünfeefig ober fünftheilig/ um=

etuanber gelegt an ben Xr)eilftücfen, ober bie

ganje Slume längs gefaltet unb ttor unb

nach bem Slür)en sufammengebreht. grucht

fapfel*, feiten beerenartig, ein*, jtoei*, brei*,

oierfächerig, Scheibe am Sßanbe ber klappen

in ben mtttetftänbigen (Samenträger überge*

henb, gäd)er ein* bis jloei*, »ielfamig, <Sa*

men meift fantig, aufrecht. Sie ©attung

Söinbe (Gonvolvulus L.): ^richtertoinbe (Ipo-

maea L.) unb bie ©attung Satatenloinbe
(Batatas Chois.): Äelch fünfblätterig; Äorolle

gtocftg ober trichterig fünffpattig; fünf Staub*

gefäße, eingefd)toffen, ber .tolle gan$ unten

am ©runbe etnaefügt; gruchtfnoten bret* bis

inerfächertg ; ©riffel mit einer fopftgjloeilappi*

gen 5Jiarbe; Zapfet brei* bis oierfädjerig, brei*

bis oierftappig, ober runbum auffpringenb, brei*

bisoierfamig. 2)ie 3atapen*Satateniotnbe
(B. Jalapa Ghois. s. Ipomaea Jalapa Desf.

s. Gonvolvulus Jalapa L.): Surjel rübenför*
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mtg, oft 12— 20 *ßfunb ftytotx., weißlich;

mehre Stengel, bte jüngern röthltd), etwas

jütttg; bie ältern graugrün, war$ig*fcharf

;

Blätter tjer^^irunb, fpt£tg, auSgefdjweift, ober

tu jiüet-, brei=, fünflan$ettttche Sappen gefpal*

ten, unterfettS tüetfltcf), jottiq ; $orotle groß;

Sttyxe innen oiolett außen lila. Saum glocfig

ausgebreitet; weiß über etwas öiotett. 3n ben

beiß^rn ©egenben SftericoS. Siefert bte offt*

cWtfe SalapeniDurjeL SSon anbern 2lrten

werben bte fnotligen Söurjeln, nachbem fte

bttrdj lochen ifjre Schärfe oerloreu, gegeffen.

Taf. 283 F?gr. 7 bte 3at apa * SSataten^
winbe (B. Jalapa), ein 33tüten$weig : a) *ßi*

ftiff; b) Zapfet; c) ein ©ante.

JBierunböierjtgflc Samilte.

*ßolemonien (Polemonieae).

$etcr) getfjeilt. $orot(e regelmäßig, fünf*

t^eüig; fünf Staubgefäße, in ber üÖHtte ber Äo*
rollenröhre eingefügt; ein $ifttll mit breifad)er

Sterbe. Äapfet oom bletbenben Welche umge*
ben, breifächerig, breiftapptg Etappen in ber

Üßitie Scr)eibewänbe tragenb, ober mit ^er*

vorragenben Stippen üerfef>en. «Samenträger

central, breifantig, an ben Tanten bie Sehet*

bewanb tragenb. £)ie ©attungen Sperr*
f r au t (Polemonium), tyfylox (Phlox), Can-
tua, Hoitzia.

' 55te ©attung Sperrfraut (Polemonium
L.): ^eld) fünffpaltig, frugförmig; $orolle

rabförmig* glocfig, mit fünflapptgem Saume,
Schlunb burd) ben verbreiterten ©runb ber

Staubgefäße gefcf/loffen; fünf Staubgefäße, ber

Olöljre eingefügt, bte Staubbeutet inmitten be*

feftigt. gruc^tfnoten bretfäcf/erig , ber ©riffet

an ber Spi£e bretfpaltig; Zapfet an ber

Spitje bretfpaltig attffpringenb , mer/rfamtg.

tarnen fanttg. £)aS blaue Sperrfraut
(P. coeruleum L.) : ^Blätter unpaarig gefiebert;

33tättc^en eilanjetttict) , ^ugefpißt, fahl; biegte

SRiSpe brüftg behaart; Blüten aufrecht, $ctcr/*

jipfel eitanjettltch, jugefpiijt; jtorotle blau, fei*

tener weiß. Stuf feuchten Sßiefen in bittet*

unb Sübeuropa; ©lütejeit Suni bis 3utt; aus*

bauexnb. Bierpjlanje unb offtcinetl.

Fig. 8 baS blaue Sperrfraut (P. coe-
ruleum), ein SSlütenjweig : a) bie ^orotte aus*
gebrettet; b) Äetct); c) $i\M; d) Zapfet;
e) biefetbe quer burdjfdmttten; f) ein Same.

Sünfunböteraigfie ^anttlte.

S3ignonien (Bignonieae).

ÄeTd) geseilt; Forelle meift unregelmäßig,
jweittppig, »ier* biß fünflapptg; mäft fünf
Staubfäben, wooon einer fef)lfer/lägt, ©riffel
einfad). 9iarbe einfach ober ^oetlappig. %xnfyt:
$n>etfäcf)erige, otelfamige Zapfet, bie famentra*
genbe Scfycibewanb ben Etappen entgeqengefeist,

ober mit ifmen parallel unb in biefem gatle

fiel) abtöfenb, ober leberarttg* holzig, mix an
ber Spitje auffprtngenb, Wemgfamtg, famen*
tragenbe Scrjeibewanb oon ben Sffiänben fetbft

auSgefjenb, nid)t lösbar, unb bann oft p ,bet*

ben Seiten in einen glügelfortfa^ auSge^cnb,
ber bte $ädjer tt;eitt. ®ie ©attungen Ghe-

lone, Sesamum, Iacaranda, Catalpa, Te-
coma, Bignonia, Martynia, Pedaliumu.f.io.

S)ie ©attung Safaranba (Jacaranda
Juss.): Mdä) fünfjälirttg, feltener abgeftu^t, unb

faft ganjranbig. .^orotlenro^re fur^, Sd)tunb
glocftg erloettert, Saum 5lo,eiltppig fünflapptg

;

fünf Staubgefäße, baoon einer unfruchtbar,

Staubbeutelfäcr/er fetten gtetc^; Slarbe jtoei?

platttg; Zapfet runbltc^ ober eirunb, §ufammen=
gebrüeft, ^otjig, 5ioeifäcl)crig, ungeflügelt; Sa*
men geflügelt. ®ie ftljig e 3 afaranba (Ja-

caranda tomentosa L.): Strauß, mttboppett

gefteberten, filjigen blättern; S3lättcf>en unpaa*

rig, etrunbrautenförmig , fpt^, fef;r ungleich,

bie unterjten am fletnjten; $elcf; unb ÄoroHe
flaumig, le^tere ettoa 2 Soll lang, siolettpur*

purfarbig, mit einem blaffen Rieden unter ber

Oberlippe. 9fterico.

Taf. 283 Fig. 9 bie filzige 3afaranba
(J. tomentosa), ein blü^enbeS 5teftc^en, öer*

fletnert.

S)te ©attung Xrompetenblume (Bigno-
nia L.): jlelc^ glocftg, fünfjä^nig ober faft

ganjranbig, ober fünfteilig, ober jioei* bis

breilappig, .taollenrö'ljre furj, Scf)lunb gtoefig

erweitert; Saum fünffpaltig jloeitippig, ober

faft regelmäßig; fünf Staubgefäße, eins jutoet*

ten unfruchtbar; Starben skeiplatttg; Jtapfet

leberig ober ^oljtg , oertängert fchotenförmig,

jioeifächerig ; Samen tjäutig*geftügelt. 5)te

lüei^r^oljtcje ^rompetenblume (B. Leu-
coxylon L.j: ein 30—40 ^uß fyofyx 33aum;
Blätter fünfjäl)ltg ^nbförmtg, auch fi^ben bis

ac^t 23tättchen; S3Xattcf)ett eilanjettlich, juge*

fpi^t, gan^ranbig, 4—5 Boll lang, tafy, glän*

leub; Blüten einzeln, Äorotte groß, blaß ro*

fenroth, ßapfel 5— 6 Soll lang. Stuf ben

3lntiaen.

Fig. 10 bie toetjjljotjijje trompeten*
btume (B. Leucoxylon), ein blüt)enbeS 3teft*

chen: a) ber «ftelch; b) bie aufgefchnittene

^orolleuröhre; c) baS $iftilt; d) bie 9tarbe

oon ber Seite.

@edj§unbtner3tgfte Satnilie.

(Snjtane (Gentianeae).

^etch geseilt, bleibenb; jlorolle regelmäßig,

oftbleibenb; Saum gleichmäßig geseilt. Staub=

gefäße fo oiet als Äelch* unb $orotfen$ipfel.

Staubbeutel aufltegenb. ©rtffcl einzeln ober

lappig, jlapfel einfach ober boppett, oielfamig,

§toetflappig, ein* bis stoetfächertg. klappen

am Otanbe eingebogen, bei ber etnfäcr/ertgen

grucht eingerollt, bei ber jtoeifäch erigen platt

unb bte Scheibeioanb auSmad)enb. Samen
Hein, an ben Jvlappenränbern aufyängenb. S)te

©attungen ©njian (Gentiana), Swertia,

Chlora, Lisianthus, Chironia, Spigelia u.a.m.

©te ©attung Spigette (Spigelia Lv):

^etch glodig, fünftheiltg, fefyc furj; Äorolte

trid)tcng, Saum oterfpaltig, fünf «Staubgefäße,

mit ben ÄovouVTTstpfeltt abioecr/felnb ; ^yruchtfno*

ten jwetfäd)erig ; ©rtffei gerabe, unterhalb ber

juweilen etloaS fchtefen IRarbe gegfiebert; $ap=

fei jiocifächerig (jireifnöpftg, bie jfrtöpfe faft tu*

gelig ), ioenigfamtg, an ber Spt^e jloeiflappig,

1 4
*
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am fdjwieltgen ©runbe rtngöumfcf>nitten ; if)t

ftehenbletbenbet ©runb näpfchenartig; (Samen

faft fetlförmtg fanttg. Sie marfylanbifche
Sptgelte (Sp. marylandica L.): Stengel

burdj bie ^evablaufenben Stattet oierfantig;

©lätter paarig freu^wetfe; eilanjettltcr/ , juge*

fpifct; Siebten enbfMnbig, ßorolle 45— 4 8 St*

nien lang, purpurfchartachrotr), innen gelb*

unb bräunttct/roth. 3n ben [üblichen (Staaten

9lorbamerifa$.

Taf.283F^.-/2 bie martylänbifche (Spt*

gelte (Sp. marylandica), ein Stütenjtüetg.

dnjian (Gentiana L.j: jtelch »ier* bis

fechSfpaltig. ©tumenfrone oier* bis fecr)Sfpal*

ttg, am ©runbe teerig. (Staubgefäße ber

ütolvre eingefe|t, juweilen mit Prüfen ahtotfy

felnb. ©taubbeutet frei ober walzenförmig ju*

fammen^ängenb. Stoifdjen ben Bipfetn bet

©tumenfrone fte^t oft ein, juwetlen jweifpalti*

ger, 2int)ängfet unb am Sct/tunbe ift nief/t fei*

ten eine 9lebenfrone, bie aus jweifpalttgen,

tief unb fcr)mal gefranjten Schüppchen gebtt*

bet ift. Farben längtiel), ftumpf ober faft fet/üf*

fetförmig. Zapfet länglich, ctnfächertg, $wei*

happig, oielfamig; bie Samen an bie einwärts

gerollten .fttappenwänbe geheftet. Sie ©tüten

ftnb fcfyön blau, fetten gelb ober purpurrot).

Ser gemeine ober äBtefenenjtan (Gen-
tiana pneumonanthe L.): 33 tüten achfet* unb

enbftänbig, einjetn, geftielt ober faft ft|enb,

mit fünffaltiger ©lumenfrone, bie buufel*a$ur*

blau ift, innen mit fünf Vellern, breiten, grün*

lieh punftirten Streifen, gegen bie ©aftS grün*

lieh, juweilen ganj weiß; Sipfet ber tone
eiförmig, fur$ jugefpi^t, bie fünf galten auef)

in ein fpi^tgeS 3ätmchen auSgehenb. Staub*
beutet verbunben. Ocarbe lineal, jufammenge*
rollt, ^elcf/jäfyne lineal. 2lm ©runbe beS

Welches $wet lineate Secfblätter. Sie $af)l*

reichen Blätter ftnb lineal ober länglich, am
etwa« fdjarfen SRanbe umgerollt. Stefe ^ßftanje

wächfi auf feuchten Sßiefen unb Triften; ©tü*
tejeit 3uli bis September, 2j.

Fig. 11 ber gemeine ober 2Öiefenenjian
(G. pneumonanthe), ber Oberteil mit ©tüten:

a)-Äetct>; b) bie geöffnete Äorolle; c) Äapfet;
d) (Samen; e) ein (Same oergrößert.

: ©te&enunböierjtafte Satnilic.

©ebrehtblütige (Apocyneae).

.ftetd) fünfteilig; jtorolle regelmäßig fünf*

Zeitig, meift mit fctjiefen Slbfc^nitten, naeft ober

innen mit <Scr)uppenfran$e; fünf Staubfäben,
unten in ber ©turne angeheftet, abwechfelnb mit

beren Slbfc^nitten ; gäben oft fur$, getrennt,

ober in eine Sftöfyre um ben gruchtfnoten herum*
gewacfjfen; (Staubbeutet ^eifächertg, an ber

Spi&e in eine £aut ober einen gaben aus*
laufenb. grudjtfnoten einfach ober boppett,

auf einem oft brüftaen ©oben, ©rtffei einfach
ober fehlt. Dlarbe unbeutltcf)

, fopfformig.
grucf)t bei ben monogfynifcfyen beerenartig ober

fetten einfapfelig, meift jioeifapfelig, otelfa*

mig; bei
_

ben bigtynifchen eine boppelte ©atg*
fapfet, mit jtegelartig am Samenhalter ft'^en*

ben Samen. 9föit boppelter ©aigfapfel, <Sa*

men ofme ^aarbüfe^et: Smmer* ober Sinn*
grün (Vinca),. Tabernaemontana, Camera-
ria, Numeria u. f. w. Soppelte ©aigfapfel,

Samen mit ^aarbüfc^eln: Dteanber (Ne-
rium), Echites, Geropegia

, Stampfl an je

(Stapelia), Apocynum, -igunbswürger (Cy-
nanchum ) , Seibenpftanje (Asclepias)

u. f. lo. grucfjt einfach, beeren* ober fapfet*

artig: Allamanda, Gynopogon, Ophioxylon,
Cerbera, Garissa u. f. W. 9lngrenjenbe ®at*

tungen ot)ne 9Jhtcf)faft : Äräljenaugenbaum
(Strychnos), Theophrasta, Gelsemium u.f. \o.

Sie ©attung Die an ber (Nerium): fünf*

tfyetliger, am ©runbe fc^uppiger Äelcf). £el*

terförmige fünftbeilige SStumenfrone, bie am
(Sdjlunbe eine Diebenfrone oon gefeiltsten Sc^up*
pen l)at. Sie fabenförmigen Sln^änge ber pfeit*

förmigen Staubbeutel ftnb unten in eine 2Öal$e

jufammengebrefyt. Sie grucf)t ift eine jtemltc^

loatjenförmige ^algfapfel mit oielen, mit einem

^aarfci)opf oerfe^enen (Samen. Ser gemeine
Dteanber, ober Otofenlorbeer (Nerium
Oleander L.). Siefen fc^öne ©eloäc^a f)at lan*

jettförmige, ju brei ftebenbe, auf ber Unter*

feite fafyle, fteife, oben bunfetgrüne, unten r)el*

lere 33lätter, bie jierttet) ftebernerotg unb öer*

tieft punftirt ftnb. Sie Sfiebenfrcnenfdjuppen

ftnb meift brei bis fünffpaltig, jugefpifet. Sie
©tüten fteben in Xrugbotben, ^aben tan$ett*li*

neale hinfällige Sectblätter, bie toie bie 33lü*

tenfttete unb flehten Äelc^e rotr) ftnb, unb eine

rofenrotfie, in Purpur übergehenbe, fetten rein

weiße 93lumenfrone, beren 9töt)re naef) oben

tric^terig erweitert ift unb beren uerfel>rt*eiför*

mige Sipfet oben ftumpf abgerunbet ftnb. Sie

fabenförmigen Slnfyänge ber (Staubbeutel, bie

Staubbeutel unb bie Präger berfetben ftnb

mefyr ober weniger jottig. Sie gegen 4 Soll

langen SSalgfapfeln ftnb braun. 3m fübticfyen

(Europa, im nörblicljen 3lfrifa, im Orient bis

faft nac^ Dftinbien totlb toact/fenb unb cutti*

öitt; aber auch bei uns hau f^9 cultioirt. ©lü*
tejeit 3uti bi6 (September, r}. SWati gählt biefe

^Pflanje ju ben narfotifch*fcharfen ^ftanjeit.

Tal. 283 Fig. 13 ber gemeine Dtean*
ber (Nerium Oleander L.), ein ©lütenjioei^:

a) Staubgefäß; b) $ifiill; c) ein Same.
Sie ©attung § unb « würg er (Gynanchum

L.): fünftheitiger Äelct) , faft rabförmige, fünf*

theitige 33lumenfrone, bie Staubfäben in et*

nen (5J?ttnber oerwachfen, oor bem eine fünf*

ober jehnlappige, ringförmige 9iebentrone jieht.

9iarbe groß, mit fünf auSgeranbeten (Sefen

unb in ber SKitte j^Wei Knötchen. Sie &taufc

beutet ftnb an ber Spt£e häutig unb ber (Btauh-

ijt ju fefien hängenben Waffen oereinigt. Sie

93atgfapfetn enthalten »tele Samen mit einer

feibenartigen^aarfrone. Ser gemeine ipunbä*

Würger (Gynanchum Vincetoxicum Pers.)

:

SBtumenfrone innen fahl. 3tebenfrone fünf*

lappig. Stätter ganjranbig, h^"«l«b $uge*

fpt|t, fur§ geftielt, am Oianbe unb ben Slbern

flaumhaarig. Sie SBlumenfronen ftnb gelb*

lieh* weißlich, ihre Sipfel mit ber 9lebenfrone,

bie auö fünf aufregt abfiehenben Sappen befiehl,
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üerwachfen, btefe einen ^weiten tnnern $ran$,

ber aug fünf klappen befielt, umgebenb. gaft

in ganj Seutfchtanb ;
Slütejett Wiai big 3uli, 4.

TO Wanje ift giftig, Sie (Samenl)aare fön*

nen wie Setbe gefponnett werben, bocfj ftnb fte

nic^t fo gut wie bie ber eigentlichen <Set*

benpflanje.

Taf. 290 Fig. 7 ber genteine £unbg*
Würger (G. Vincetoxicum) : a) ein Blüten*

dfichen; b) bie Slüte in natürlicher ©röße;

c) jtappe unb Secfblatt oon ber <Seite; f) $t*

jiiff; g) Zapfet; h) ©ante; i) berfelbe längö

burchfchnitten.

(Schwalbenwurz (Seibenpfianje, Asclepias

L.). Sie Slumenfrone ift rabförmtg, fünftel*

lig, oft jurücfgefc^Iagen. Staubfäben in ei*

nen (Stylinber oerwachfen, eben mit einer Jvrcne

twn fünf fappenförmtgen, aus bem 3>nnern

ein ijorn augfehitfenben Körpern, Staubbeu*
tet paarwetfe an ber <Spt£e befefitgt, ^längenb.

9tarbe ntebergebrücft, ftumpf, §tv>et Satgtapfeln.

Sie gemeine ober fprifche (Seibenpflanje
(Asclepias syriaca L.). Sie 6— 4 2 Soll

fangen Stätter ftnb fur^ geftielt, eiförmig ober

ooaUanglid), an ber Saftg abgerunbet, am @nbe
fpi^tg, bie oberften unb bie (Sproffenblätter ftet*

ner unb länglich *etlipttfd), alle oben fcfywach*

flaumig, unten flaumig *ftl$ig, wetßltchgrau.

Sutten in großen, etioaS fugetigen Solben,

fc^mujig ttlarotl), ftarf rtec^enb, Secfbtätter

ltneal*pfrtemtg. Stütenftiel unb Äelch flaumig*

fxljig; ßtpfel lan^etttich, fpitj. Stumenfronen*
jipfel länglich. Satgfapfeln groß, bauchig, fptij,

rauch. Stefe ^jianje ftammt aug 9iorbamertfa,

nicf)t aber -aus (Serien, wirb ^äuftg , auch bei

ung, cuttürirt. Sie fetbenartigen ipaarfronen ber

tarnen werben gefponnen unb liefern mit
Saumwolle ober $loretfeibe fef)r fd)öne 3euge,

bie aber leicht brüchig werben. Sie (Stengel

liefern einen ftaferftoff, ber tote £anf unb
ft-lacf)6 benutzt toerben fann. SBurjel unb
Slätter btenen alg 2lr$net.

Fig. 2 bie gemeine (Seibenpflanje (A.

syriaca): a) ein Stütenaft; b) ©ewölbfd) Uppen;
c) Mfyi d) (Staubbeutel.

2ldjtunDt>tetjigfte Familie.

(Sapoteen (Sapoteae).

Äeld) geteilt, bleibenb; Äorotle regelmäßig,
mit innern 2tnf)dngfeln, bie mit ben Sipfeln
abtoedjfeln; (Staubfäben teijtern gegenüber, ben
Btpfetn gleichjähltg ober boppettjdpg. grucfyt*

fnoten unb ©riffel einfach; S^arbe meift ein*

fad), ftrudjt eine ein* ober mehrfächerige
Seere. ftädjer einfamig. (Samen fnodjenar*
tig glänjenb. Sie ©attungen Jacquinia, Man-
glilla, Sideroxylon, Bassia, Mimusops, Im-
bricaria, Chrysophyllum, Achras, Myrsine,
Olax, Isonandria u.

f. to.

Sie ©attung (Spi^enblume (Mimusops
L.): jMd) fed)g* bis achtteilig, mit jweiretht*

genSipfeln; Äorotle jwölf* big oielf^eilig, 3i*

pfel in jtoei Bethen; fed)g big ad)t fruchtbare

Staubgefäße, mit ebenfo öteteu fd)uppenför=
migen Staubgefäßen abioecfyfetnb. ^-ruchtfno*
tett fed)ö* big adjtfädjerig, ©riffel pfrientig, mit

fpi^iger 0larbe. Seere burch gef|Ifchtagen toe*

nig* big einfamig. Sie gehäuft*Hätterige »

(Spi^enblume (M. dissecta Spr.): ein fc^Ian*

fer Saum, mit an ben (Stoben ber 3lefte ge*

^duften ^Blättern, btefe etrunb*oöal, ftumpf

ober fd)ioad> auggeranbet; 33Iüten in ben 2öin*

fein ber obern SSldttcr faft ftraußboibig gehäuft;

^orolte toeißlich, 1 8 t^etlig. Seeren oüoenar*

tig, braunrot^. 2luftratien unb SKaniüa; in

Dftinbien cutttoirt; fruchte eßbar.

Taf. 290 Fig. 3: a) ein Slüten^toeig, an

bem bie Slätter abgefcf)uttten; b) bie aufge*

fchntttene ©fume; c) ein Staubgefäß; d) ein

$rud)tjtoetg; e) ein Same.
3n biefe gamitie gc-^ört ioa^rfch einlief auch

ber ©utta*^ertfcha*Saum (Isonandria Gutta

Hook.) Ser Saum tjt ber ©attung Bassia

oertoanbt, aber ioeber mit Bassia lati-, ober

longifolia, ober butyracea, nod) mit Achras
sapota ju oertoechfetn. Sie (entere ift noch

bie äfmlichfte, blüht aber roth unb bringt eine

faure, nicht eßbare grurf)t, ioährenb jener ioeiß

blüht unb eine füße gute §rud)t bringt. Ser
Saum iotrb oft big 400 Sahre alt, erreicht

einen Surchmeffer oon 3—4 guß, unb fommt

fo ^»äuftcj auf Sincapore, Sorneo unb 9)ca*

laffa üor, baß bie ©intoohner bie Säume gleich

umhauen, bie 3^inbe abreißen, um ben (Saft

(Gutta Percha) in Xröge laufen jtt laffen, too

er fchnell an ber Öuft erhärtet. Ser ©etoinn

beträgt auf btefe Söeife burchfehnittlich 20—
30 $funb öom Saume. SSte ber ÄautfchuF

iotrb er bann in ^tücfe gefchnttten unb uer*

fehieft. Sie rohe ©utta ^ertfrf)a ftc^t aug

ioie maferigeg £olj, öon gelblicher, röthlicher,

ing Släulid)e fpielenber garbe unb mit Weißen

unb grünlichen (Strahlen. (Sie ift gefchmaef*

unb faft gerucrjtog, füfylt ftch wie Wetcl)eg Se*

ber, babet ettoag fettig ober feiftg an, ift fer)r

^ähe, babet ütel weniger elafttfd) alg Atautfchuf

unb nimmt (Sinbrücfe mit bem O^agel nur fd)Wer

an. 3n dtfienfehen Deten unb (Stetnfohlen=

^autfd)u!öt ift fte loglich, in Liether bagegen

jiun X^eil, in Söaffer; (Säuren unb 3ltfohol

aber ganj unauflöglich ; fchmiljt bei 248°

brennt mit heller glamme unb oielem hauche,

gibt befttltirt ein ätl)ertfd)eg Del; tji bei ge-

wöhnlicher Temperatur ganj l)art unb jä^e,

wirb in ftebenbem äöaffer weich, aber nicht

flebenb, unb nimmt bann ^orm an, wirb wie*

ber hart unb $df)e; läßt ftch tnit Äautfchuf

oermtfd)en unb bann beliebig elafttfch ober jähe

machen; unb in ftebenbem SB affer lange ge*

fnetet, wirb fte nach bem 2lbfür)ten fo h^t, baß

man fte auf ber Srehbanf wie ^olj unb @l*

fenbetn abbrehen fann. Set biefen auggejeich*

neten (Stgenfchaften läßt ftch btefe 3)iaffe ju

Döhren , Sftafchinenrtemen , ©ürteln , (Sat*

teln, ^otftern, 2)Jatra|en, Silberrahmen, ^nö*

pfen, Segengriffen, Seitfttelen, allen möglichen

Seber* unb (Stucfaturarbeiteit u. f. to. g'ebrau*

chen. (Sntbecft würbe fte erft 4 842 burch einen

(Schotten, hauteng SB. 3^ontgomerie, ber 1842

in Singapore einen ^olj^auei* benierfte, ber

ein Seil mit einem ©riffc oon biefem (Stoffe

hatte. Sie feltenen föigenfehaften beweiben
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fielen if>m auf, unb er f^trfie beöhalb groben

nad) ßngtanb, unb von ba au3 würbe tiefe

wichtige (kntbecfung weiter verbreitet.

Neunte ©raffe.

©in* ober verwachfenbtätterige, jweifamenlaps

pige, umweibige *ßftan$en (Dicotyledones mo-
nopetalae, perigynae). Tai. 49 Fig. 9.

Steunun&vierjigfte Familie.

©uajafaneen (Guajacaneae).

SSerwachfenbtätteriger .^eld), an ber (Spit$e

geseilt, .forolte in feiner Siefe ober auf fei-

nem Ijötfjften Oianbe eingefügt, verwa<hfenblät=

terig, lappig ober tief gereift. , (Staubgefäße

auf ber itorotle, mit ben Sipfetn ber Äorotle

gleich* ober boppeltjäljug, ober and) unbe*

ftimmtjät)Hg, ein* ober mehrbtüttg. §rud)tfno=

ten meift über, bei wenigen unter bem jtelche

ober f>att> unter ihm. Zapfet ober 35eere

mehrfächerig, Rächer etnfamig. S3äume unb

(Sträucher: bie ©attung (Storar (Styrax),

Diospyros, Royena, Ponteria, Alstonia, Sym-
plocos, Hopea.

3)ie ©attung (Storar (Styrax L.): $elch

ftug* ober glockenförmig, fünf» bts3 ftebenjätmig

ober abgefüllt, frei, ^orotte faft trichterig,

brei= bis ftebentheitig. 6— 4 6 (Staubgefäße, bie

^äben faft in einem CRinge jufammen= unb ber

33lume angewachfen. $rud)tfnoten breifächerig,

mit met)r=eügen ^äcf)ern ; ein ©riffel; 9larbe

unbeutlich breilapptg ober fpijjttd). Srocfene

leberige ober f)ot$ige, einfächerige, eins, fetten

jweifamige ft*rucf)t: ber benjo egeb eub e (Sto =

rar (St. Benzoin Dryand.), ein auf 3ava,

(Sumatra unb in (Siam wüb wachfenber 23aum.
(Seine 93lätter ftnb länglich, jugefpifet unb auf

ber Unterftädje mit einem §ilje bebeeft; bie 33lü=

ten fielen in jufammengefejsten Trauben von

ber Sänge ber SBlätter; Äelch Hein, abgeftu|t,

glocfig, unbeutlich vier* Big fünfjährig, weiß*

tftjig; jtorotle weiß, 8 Sinien lang, tief vier*

biö fünfteilig, bie Sipfel fcf>mat tineal, au*

ßen fttjig; (Steinfrucht f^otjig, niebergebrüeft

fugelig, weißlichbraun; (Steinfern ^oljig, fa=

ftanienbraun mit fect)ö Rettern (Streifen ; (Samen
oefergelb. 3^a(^ (§infchnitten in bie Oiinbe

fließt ber SBenjoe ober wofjlriechenbe Stfanb

(Resina Benzoes s. Asa dulcis). SSom ge =

Bräuc^tic^en (Storar (Styrax officinalis

L.), im Oriente unb (Sübeuropa, ftammt baö

unter bem tarnen (Storar bekannte £arj her »

Taf. 290 Fig. 4 ber b en j o e geb enb

e

(Storar (St. Benzoin) : a) ein 33tüten jtoeig

;

b) eine SBlüte; c) biefelbe auäeinanbergelegt,

mit ben (Staubgefäßen ;
d) ein (Staubgefäß;

e) baö ^iftitf; f) ber ftruchtfnoten fenfrec^t

burchfehmtten; g) eine (Steinfrucht; h) pon
ber obern Hälfte ber %xufyti)üUt befreit,, baß
man ben (Steinfern ftefyt ; i) ber (Steinfern

mit abgefefmittenem obern be3 Äern=

t)aufe6f k) SängfSburcftfcfmitt be<3 (Samen«.

Sttpenrofen (Rhododendra).

$etch geseilt, BleiBenb. $orotle unten im

Welche, verwachfenBlätterig, getappt ober fchein*

bar vietbtätterig. (Staubfäben Beftimmtjähtig,

frei, bei ber verwachfenblätterigen Äorotte auf

ir)rer Otöfjre, bei ber faft vielbtätterigen un*

mittelbar auf bem ^etdjboben. $ru<htfnoten

oberhalb, ©rtffei einfacr). 5Jiar6e einfach, oft

fopfartig. Dbere, vielfältige, vietflappige

Zapfet. Etappen mit beiben Räubern ein*

gebogen, jebe ein vietfamigeS §ad) bilbenb unb

an bie üDiittelfäute anjloßenb. (Samen Hein.

(Sträucher ober £atbfträud)er : bie ©attungen

Äatmie (Kalmia), 2Upenrofe (Rhododen-
dron), Sljatea (Azalea), unb mit faft öiet=

blätteriger ^orotte bie ©attungen $orfi (Le-

dum), Rhodora, Befaria, Itea u. f. lo.

«Die ©attung ^orjt (Ledum L.) : ^elch

Hein, fünfjähntg, frei; Äorotte faft fünfblätte*

rig, abftehenb. (Staubgefäße fünf ober ^ehn;

(Staubbeutel an ber <Spit$e mit jwei Nochern auf=

fpringenb; ©riffet ben (Staubgefäßen gleich

lang. Zapfet fünffächerig, üom ©runbe jur

(Spi^»e in fünf klappen loanbjerreißenb auf=

fpringenb. (Samen, wie bei oorigen, jahlreid)

:

ber (Sumpf=$orft (5)lottenfraut, wilber 9to^
marin, Ledum palustre L.): aufrechter, bi§

4 guß t)ot)er, immergrüner (Strand) mit furj=

geftietten, lansettlich^linealen, leberigen, \ y2—

4

Linien breiten, am Oianbe umgeroltten, überalt

mit fleinen Prüfen befehlen, oben bunfelgrü=

nen , unten ftarf roftfarbig = ftljigen blättern

unb langgeftietten, bolbentraubigen weißen S5lü-

xen. 3n fumpftgen, torfigen (Stellen (^uropaö,

in Sibirien unb S^orbamerifa. SStütejeit Wiax

Biä Sunt. 2)ie Blätter riechen fiarf, frifch aro=

matifcB, fpäter wibrig unb fchwach betäubenb.

5Die Wanje gehört ju ben narfotifch s fcharfen

©iftpftanjen, laß ^raut bient aU 3lrjnei, aber

auch i
nx Vertreibung unb Söbtung beö XTn?

gejieferö, ber Kotten u. f. w.
Taf. 290 Fig. S ber (S u m p f = ^ o r jt (Le-

dum palutsre ) : a) ein S3tütenjweig ; b) ein

53tattftücf son ber Unterfeite vergrößert ; c)Äetch

unb 33efruchtung£Werf$euge vergrößert; d) ein

vergrößerter (Staubbeutel; e) bie 9larbe; f) bie

vergrößerte aufgefprungene Zapfet; g) bie ver=

größerte querburchfehnittene Zapfet; h) (Same

am (Samenträger; i) ein (Same vergrößert.

(ginunfcfunfjigfte gamtlie.

^eibefräuter (Ericeae).

^elch verwachfenblätterig, bleibenb, über ober

öfter unter bem einfachen $ruchtfnoten, tief

geseilt. Äorolfe verwachfenblätterig, fugeltg,

eirunb ober tief geseilt, oben ober tief unten

auf bem Welche eingefügt, Bei vielen ftet)en-

BleiBenb. ©tau&gefaße Befttmmtjählig , meift

in ber SSier*, fettener in ber ftünfjahf, frei,

ebenbafelbft eingefügt, ober feltener auf ber

33aft3 ber ©turne. (Staubbeutel meifi sweifwr*

nig. ©riffel einfach- S^arbe oft einfach. S3eere

ober vietHappige Äapfel, bereu klappen in

ihrer Glitte bie (Sd)eibewänUe tragen unb an
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ber 5JHttelfäule angefügt ftnb. ©amen geäfft?
licr) fleht, ©trauter ober £atbfträud)er. £ier=

Ijer geboren bie ©attungett ^etbe traut (Erica),

£oft (Andromeda), 28tn ter grün (Pirola),

^etbetbeere (Vaccinium), Arbutus, Epa-
cris, Empetrum, Gaulteria, Hudsonia u. f. \x>.

3)ie ©attung £ etb efr au t (Erica L.):

$eld) vierteilig , Forelle vterfpalttg, mit bem
.fteldje bleibertb ; ©taubfäben bem grud)tbo=

bcn eingefügt, (Staubbeutel jiveifpatttg. Zapfet

l)äuttg, vierfädjertg, vtelfamig. 3al;lretd)e 9lr=

ten, vorzüglich auf ber ©übfpilje von Stfrifa.

3n 2)eutfd)tanb fontmt vor: bte ©umpf=
f>etbe (Erica Tetralix L.). SSon ben fübafrt=

Fanifcf/tn ertvätjnen nrir ba3 fäbtge £eibe*
fvaut (Erica filamentosa Andr. ) aus ber

-ßrovinj ©tvellettbam am (Eafy. £)ie Blatter

ftnb jiemttcr; fecr/^ät)ltg, pfriemenförmig , ein*

gefrümntt, aufregt, fafjt ; ©tüten unter ber

©pti3e ber 2Xefte gtentltft) traubig; Äorotle xöly

rtg=glocfig, 4—5 Sutten lang, rofenrotl;, fat?l,

fiebrig, ber ©aum furj, aufrecht, offen; ©taub^
beutet eingefcf)loffen, fporntoö, mitten befefttgt;

§ruct)tfnoten §otttg.

Taf. 290 Fig. 6 baö fabenförmige &cibe;
traut (Erica filamentosa) : a) ein blül;enber

Slft; b) ein ©tattbgefdß vergrößert; c) ^iftitt

vergrößert.

Swetunbfuttfjtgfte SamUte.

©locfenblütter (Campanulaceae).

Surjet bei ben metjten dfttg, bei vielen

fnolttg; «Stengel trautartig, fetten fyoljtg, ©tät*

ter metfi jerftreut ttnb tvedjfelnb, von ber Unea=

ten bi3 umblicken gorm, feiten ftetfct)tg ober

hor)t. ©litten jtvitterltcr), ad)fel= ober enbftän*

big, fopftg, folbtg, ä|rig, traubtg unb risptg.

©taubbeutet fünf, äiveifädjerig, feiten and)

fed)3 biö adjt, manche an ben Räubern ver*

tuact)fen, ©taubfäben auf bem ©tütenboben,

vermachen ober frei, tyiftitt einfach, gtudjtf*

fnoten etngeioac^fen ober frei tverbenb. ©rtffei

au3 jtvet unb brei verfd)mol$en, mit einer, brei,

fünf, fed)3 bis acf>t Farben, ©et einigen mit

einem am Otanbe gefaferten, lösbaren ©d)leier

umgeben, bei ben übrigen biefe Däfern unter

ben Starben über bem ©riffel bürfteuarttg ver=

breitet, $eld}röl)re um ben 5?ud)tfnoten r/er?

umgetvadjfen , fjalb ober ganj frei, jtorotle

rötjrig, mit flappig fünffpaltigem ©aume, uu=

regelmäßig, jtoetlippig ober faft regelmäßig,

bei ben vottfommenften regelmäßig, erft fd)mal

fünfteilig, bann gloc!en*, enbltd) fternförmtg.

gruc^t metji Fapfelartig, einfäc^ertg, vtelfamig,

ober bis vierfädjertg, ©tetnfrud)t ober 9luß, mit

einem bis jtoei aufredeten ©amen, bei ben übrt=

gen im\- bis breifäd)ertg , vtelfamig, mit 2)e*

cfet auffpringenb, aufreißenb, mit £öd)ern auf*

fprütgenb, ober beerenartig unb nid)t auffprin=

genb, entließ t)albfreie Äapfel mit klappen
auffpringenb ; psä ©antenträger, an ber Sßanb
ober mit ber ©djetbetvanb oerfc^ioimmenb, ober

$tvei fcfytvammige an ber ©cr/etbeioanb, ober eine

Üfttttetfäule, ober mit fdnvammigen ©amenträ=
gern, toel% faft 5KitteIfäutc|en in ben $ä=
d)ern btlben ober mit ben ©djetbeioänben mfy

fein, ©ante meift f'lein unb jafytreicr;. ^ier-

^er gehören bte ©attungen ©todenbtume
(Campanula) , ^apun^et (Phyteuma), So =

belie (Lobelia), Canarina, Roella, Gesneria,

Gyphia, Scaevola, Jasione.

3)ie ©attung © toefenbtume
,

(Campanula
L. ): gUnfenförmtge jlorolte, ber ©runb buret)

bie enoeiterten ©htubfdben gefd)loffen ; 9?arbe

bret= biö fünffpatttg; Äapfel ^oei= biß fünffä^
d)erig, mit cbenfo vielen feitltcl)en £öd)ern auf-

fpringenb. Sie 30 a lb g 1 o ä en b t u m e (Cam-
panula Trachelium L.) : ©tengel aufred) t, fpt^*

fantig, ftetfbaarig ; ^Blätter fc^arf, ftetfljaartg,

grob boppett gefägt, bte tour^elftänbtgen tang=

geftielt, fyerjförmig, bie obern tängltd), ft^enb;

S3tütenfttele btattloinfclftänbtg, an ber ©pt|e
beö ©tengel^ eine lodere Traube btlbenb, ein*

btö breibtütig; ileld)jtpfel eirunb = lanjettttd),

jioetmal fürjer alö bie glodenförmtge, außen

ttnb am Otanbe etluaS ftetf^aartge btaue ober

ioetße jtorotle. -öduftg in SÖälbern unb Beelen

Europa« unb 3tften5. Slütejeit Suti btö 9tu*

gttft. 3luöbauernb.

Taf.290 Fig. 7 bte 20 albgtodenbtumc
(Campanula Trachelium L. ) : a) ber obere

£f)etl ber blüf)cnben ^ffauje; b) S3efruc^=

tung^toertjeuge, ber ©rtffei mit bem 23tüten=

ftaube beberf't; c) bte entleerten ©taubge-

fäße; d) ein ©taubgefäß; e) eine Zapfet;

f) biefetbe quer burd)fd)nitten; g) ber ©ante;

h) einer vergrößert; i) berfelbe burctjfcfynttten.

S)tc ©attung Sobetie (Lobelia L.) : Mdfy
faum fünftbettig, ^orollc rötjrtg, tief gcfpalten

;

©aum jtoeilippig; ©taubbcutel oerioac^fen, bär=

tig. Zapfet jioctfäc^erig. Steift dmerifanifc^e

2lrten: bie feurige Lobelie (Lobelia fulgens

Willd.) : bte ganje ^ftanje flaumhaarig, ©ten-

gel aufred)t, aftloö, \—\% guß l>o^; 93lät^

ter ft^enb, lanjettttd), jugefpt^t, entfernt ge=

jäfjneft ; SSlütentraube enbftänbtg; ^eld) flaum=

jjaartg, ^Röl)re etrttnb, Äelc^^tpfel gletd)brett,

jugefpi^t; ©edbtättc^en lan^ettttd), lang juge-

ftnfct, gegä^nett.; ÄoroKe flaumhaarig, fd^ar*

lac^rotl). Wlnko, bei unö oft aU 3ierpffanje.

Fig. 8 bte feurige Pöbelte (L. ful-

gens): a) ber obere ber btütyenben

^flanje; b) bie ©taubgefäße ausgebreitet unb

Vergrößert; c) bte ©taubgefäße mit quer burd)=

fd)nittenen ©taubbeutetn; d) ©taubgefäße unb

^tjittt; e) 9iarbe, mit noc^ jufammenneigen=

ben Sappen.

Sehnte klaffe.

SSertvac^fenblättertge, einfantentappige, mit ben

©taubfäben auf bem gruchtboben unb mit (fünf)

ben ©rtffei umgebenben in eine 9iöl)re vertvad;-

fenett ©taubbeutetn (©pngcneftften, Synanthe-

reae Reh.). Taf. 49 Fig. 40.

®rctun&funfäigfte Samttie.

(Stchorien (Cichoriaceae).

Sitte ©tüten banbförmig unb §tvittertid>.

Slllgemeine ßetd)r;ütle verfd)tebenartig. S3anb

an ber ©pt&e ganj ober gegähnt. S^arbe bop;
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pelt ©amen nacft ober gefrönt. $rucf)tboben

nacft ober mit paaren ober mit (Spreublätt*

djen Bebeeft Kräuter mit Mcfyfäften. £ier*

fjer geboren bie (Gattungen Lampsana (Lap-
sana), Prenanthes, Chondrilla, Lactuca, Son-
chus, Hieracium, Crepis, Taraxacum , Le-
ontodon (Apargia), Picris, Scorzonera, Tra-

gopogon
,
Hypochaeris, Cichorium

,
Scoly-

mus etc.

(Die ©attung Sättig ober <Salat (Lactuca

L.) : allgemeiner Kelcf) tänglicf), bacf^iegelig, mit

am Olanbe troefenfjäutigen ©puppen, $rncf)t*

boben nacft, punftirt. $rucl)trrone mel)rreil)ig,

geftiett, toeid). $rücf)tcf)en glatt, flad),jufam*

mengebrüeft, ungezügelt. Kräuter mit oielem

8)Ktc|fafte. Ser giftige Zattiä) (L. vi-

rosa L.). SÖurjelblätter mit furjem 33tattftiet,

oerfeljrt eirunbtängttd), oom abgerunbet ober

fiumpf, bucfyttg, ungleich ge§ät)nt, oft gefleeft,

nnterfeitö feegrün, an ber SJHttelrippe borftig.

(Stengelblätter ft#enb, ftengetumfaffenb, läng/

lid) oerfel)rteirunb , pfeilförmig ftacf)elfpii3ig

gejät)nt, bie obern faft fteberfpaltig, bie ober*

ften fefyr ftein, tanjettlic^ fpii3tg, faft gan^ran*

big. Sd)eibenfi3pfe traubig. Mlgemeiner Kelcf)

faft ioaljig, mit eilanjettlicfyen, ftumpfen Scfyup*

pen, bie innen: länglicf/, fpi£, otet großer,

alte am Olanbe ioeißf)äutig. ©tüteten blaß*

gelb. $rüd)tcf)en cüat. 3n ©ebirgen, an 2öe*

gen, naffen $tät3en n. f. lo., bod) meljr im füb*

liefen (Suropa aU im mittlem, ©tütejeit 3uli

big §luguft, O. Sie ganje ^Pffanje ift betau*

benb giftig.

Taf. 290 Fig. 9 ber giftige Sattidj (Lac-

tuca virosa): Dbertf/eit ber ^ftanje; a) ein

©tüteten; b) oergroßert; c) *ßißitt; d) 2lcf)ene;

e) biefelbe oergrößert; f) eine 93orfte ber

§rutf)tfrone oergrößert; g) bie Slcfyene quer

unb h) biefelbe ber Sänge naef) burcbfd)nitten.

SSierunfefunfsigtle Samitte.

Siftelpflanjen (Cynarocephaleae).

Stile 33tümd)en röl)rig, entioeber alle §tt)it*

ierlid) ober gefd)led)tälog , ober fettener loeib*

tid)e mit j\oitterlicf}en gemifd)t. Stilgemeine

Keld)l)üt(e in oielfad)er Sfteil^e oielblätterig, jte*

gelfcfyuppig. Scfyuppen bornig ober unbeioeljrt.

Sltlgemeiner §rud)tboben brt)a.avt ober fpreu*

blätterig. Sie gefd)lecf)tSlofen 35lümcr)en oft

unregelmäßig, bie jioitterlid)en fünffpaltig, reget*

mäßig, fünfmännig. Siefe mit gehaltener ober

einfacher 9?arbe, bie aud) ioot auf ben ©rif*

fei eingetenft ift. (Same mit fttjenber, l)aari*

ger ober feberarttger Krone. Kräuter, feiten

S>träud)er. Gnicus, Garthamus, Carlina, Arc-
tium (Berardia), Cynara, Onopordon, Lappa
(Arctium), Crocodilium, Calcitrapa, Jacea,

Cyanus, Centaurea, Serratula, Echinops.

Sie ©attung Saflor (Garthamus L.) : Keld)

bacfyjiegelig
, 33lütd)en jnntterig röf)rig, alle

gteief) ; §rücl)td)en oimippig ; $rud)tfrone fel)tt

;

grucr/tboben borftig * fpreublätterig: ber ed)te

(Saflor (C. tinetorius L.). Untere SSlätter

ftfeenb, längtief) , bie mittlem unb obern fyalb*

ftengetumfaffenb, eilänglid) ober etliptifd), alle

entfernt gejäfynt, mit feinen Somen unb

bornig $ug-efpi£t. Scr)eibenföpfe enbftänbig an
(Stengel unb heften, äußere Ketd)fd)uppen un*
ten angebrüeft, oben fparrig abfte^enb, lanjett*

lief), iang$ugefpÜ3t, ftrofygelb glänjenb, am
Staube ioeißljäutig. SSlütcfyen fdjön fafranfar*

ben, rö^rig, fünffpaltig. grüc^tc^en Oerfe^rt ei*

runb, abgeftutjt, milc^loeiß glän^enb. Djttn*

bien, bei un6 längft cuttioirt, ba bie S3tüt*

d)en ben unter bem Flamen ©aftor befannten

garbeftoff liefern. «Btütejeit 3uß big 3luguft, 0.
Taf. 290 Fig. H ber ecf)te ©aftor (C.

tinetorius): a) ber obere ^l;eit; b) ein jlelc^*

blatt aus ber SÄittc; • c) ein inneres §üll*

Uatt; d) ein 33tütcf)en; e) bie Staubbeutel*

röl)re auöeinanbergelegt; f) eine grucf>tfronen*

borfte oergrößert; g) eine 2lcf)ene o^ine bie

§rucf)tfrone.

Sie ©attung 2lrtifc^ofe (Cynara L.):

Kelchblätter badjjiegelig, unten ^etfcfyig, an
ber @pi|e ftumpflief) ober auögeranbet mit Sta*
c^elfpi^e; 33tütcf}en alle röljrig; ^w^tfrone
lang, oielreilu'g, am ©runbe ringförmig Oer*

bunben, ^gaare berfelben gefiebert, grüc^tc^en

faft oierfeitig jufammengebrücft. gruebtboben

fpreublätterig : bie gemeine 2trtifcfjofe (C.

Scolymus L. ) : Sßlumen hetlüiolettrüt^lic^,

Scl)eibenfopf faft fugelig, unbeioe^rt. Sübeu*
ropa, Dlorbafrifa, bei un6 culttoirt. Ser ^Blü*

tenboben, bie faftigen (Stämme unb 23lattrtp*

pen werben gegeffen.

Fig. 40 bie gemeine 2lrtifd)ofe (C. Sco-
lymus): a) ein 35tütcf)en *, b) eine Sirene

ol)ne §ruct)tfrone.

Sie ©attung Scharte (Serratula L.) : all*

gemeiner jtelcf) eirunb mit ftadjettofen ®lättd)en.

grucf)tfrone borftenförmig, üietretbig, bie in*

nerfte {Retlie am längften. grücl)tcl)en jufam*

mengebrüeft. Staubbeutel loeicfyljaartg, S3lät*

ter fc^arf gefägt, ganj unb fteberfpattig. Sie
$ärber*<Sd)arte (Serratula tinetoria L.):

mit purpuroiotetten, juloeilen aucf> loeißen 95tüt*

cf)en, loirb angebaut. Sie ^Blätter färben fcf)ön

unb bauer^aft gelb unb mit 3>nbtgo grün.

Fig. 42 bie gärber*Scr)arte (Serratula

tinetoria): A) ber obere, B) ber untere £t)eit;

a) leine ^etc^fcl)uppe; b) ein Sloitterblütcfyen

;

c) 9tarbe; d) Sirene; e) quer burcfjfc^nttten;

f) ein ioeiblicf)e6 ©tüteten.

güttfunbfunf$igfie Samifie.

Sotbentraubige ( Corimbiferae).

S3tümcf)en alle röfyrtg ober am 9?anbe ftrafy*

lig, meiftenö alle jiDitterti(f> , ober bie in ber

Sftitte siüitterlidj unb bie am dtanbe btoö loeiblic^

ober gefc^tecl)tSlog, feltener bie mittlem mann*
lief) unb bie 9tanbblütd)en loetblid). 3llfge*

meine Äeld)f)ütle ein* ober oietblätterig , ein*

faef) ober mit noc^ einer flehten äußern -£ütle

oerfe^en, ober aud? ganj siegelfc^uppig. Uebri*

gen« toie oorige. — Kräuter ober «Sträucfyer.

Eupatorium, Gnaphalium, Conyza, Chryso-
coma, Erigeron, Aster, Solidago, Inula,

Tussilago, Senecio, Cineraria, Tagetes, Bel-

lium, Doronicum, Arnica, Calendula, Ma-
dia, Chrysanthemum, Matricaria, Bellis, Co-
tula, Tanaoetum, Artemisia, Anthemis, Achil-
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lea, Buphthalmum, Bidens, Helianthus, Cal-
liopsis, Zinnia, Rudbeckia.

£)ie ©attung ütainfarren (Tanacetum
L.): allgemeiner Äeldj badjjiegeltg, ^atfefugettg

;

9?anbbtütd)en weibltcf), mit rör)rig=fabiger brei*

jätmiger Mqxqüz, @d)eü)eriblütcr;en jttntterltdj,

mit oier* Bis fünfjäljniger Äorotle; $rucr/tboben

olme ©petjen; $d)enen fantig geftreift, fa^jt

mit furjer obet ofme ftrudjtfrone: ber gemeine
iftainfarren (T. vulgare L.): Slätter bop*

pelt*fteberfpattig, bie Sipfel unb Slattad)fe ein*

gefdjnitten gefägt; @d)eibenföpfe in bietet,

vietföpftger ©otbentraube, ©litten gotbgelb. 2tn

Sßegen, Ufern u. f. W. gemein» ätjnetfräfttg.

Taf. 290 Fig. 43 ber gemeine Otainfar*
ren (T. vulgare): a) ßet$6lätt<fcen; b) ©taub*
feeutel ; c) *ftanb*, d) @cr/eibenblütd)en; e) tyi*

ftill; f) 2td)ene; g) biefelbe quer burcf)fcr)nitten.

3)ie ©attung Seifuß (Artemisia L.) : $d&)
bad)§iegetig, ei* ober fugelrunb ; Otanbbtütdjen

vonMiti), in einer Steide, @d)eibenblütcf)en

ptttttfMjC fetten burd) $et)tfd}tagen männticf},

fetten aufy alte jwittertid). trotte waljen*

runb. Stütenboben naät ober jotttg. 25er

SÖermutt) (A. Absinthium L.): ift ftarf,

aber mcr)t angenehm riedjenb, fcfymerft fer)r

Utkx unb enthält ein ätfjertfcfyeS Det. Stätter

unb Stuten ftnb offtctnell, unb werben aud) ju

einem guten SJkgenliqueur gebraucht. £)aS

Sier wirb burd? SSermun) Utkx unb beran*

fdjenb.

Taf. 315 Fig. 4 ber 2öermutr) (A. Ab-
sinthium): a) StütenjWetg ; b) ein unteres

Zßiatt; c) ftrudjtboben mit einer ftefjengeblie*

benen ©Reiben* unb Staubblüte; d) Otanb*

blute; e) ©cfyeibenbtüte; f)9^arbe; g) Sirene;
h) biefelbe quer burc^fcr/nitten.

®tfte ©raffe.

2öie sorige, aber bte &tai\hhmtel ntdjt ver*

warfen. Taf. 49 Fig. 44.

©ecPmt&funfäigfte Somitie.

Farben* ober @cabiofenpftan$en (Dipsaceae).

Dberftocf fraut* ober ftraucfjartig, fnotig

gelenfig, bei Serfyofjung nod) mit bem birfen
s2ftarfct)tinber; Stätter gegenüber, einfad) ober

gefiebert unb jufammengefe|t. Slütenftanb in

JQäufdjen, bodj $ule|t aud) in Cluirtform,
'trugbolbe unb Otispe überge^enb. (Staubbeutel

^weifäcfyerig, auf freien ©taubfäben in ber $o*
rotte eingefügt, mit beten Stbfdjnitten wed)*

fetnb, 4 (Scabioseae), 2 (Morineae), \ —

3

—4— 5 (Valerianeae). $iftitt etngewad)fen,

einfach, grucrjtfnoten einfädjerig , mit einem
fyängenben ©amen ober mit Anlage ju 3 (Va-
lerianeae); ©tiffel einfad), etnnarbtg ober in

brei Farben gelöft. jletcfyröljre angewad)fen,

©aunt fünfjäffnig. Äorotle röfyrig, @aum sier*

bis fünffpattig, einige gtocfen* unb rabförmig.

?$rudjt ein 9tüj3djen (Achenium),, mit boppel*

ter grudjtfrone (pappus) gefrönt;' bei ben leis*

ten ©attungen fcfywtnbet bie innere ^rud)tfrone
unb bie gruc&t wirb breifädjerig. ©arne öer*

feljrt. £)ie Gattungen Dipsacus, Scabiosa,

Valeriana, Knautia u. f. W.

SDie ©attung Äarbe ober SSeberfarbe
(Dipsacus). 2luf einem fegeligen, fpreuigen

gtu^t&OEben ft^en jufammenge^duft me^te ©lü*
ten, wetdje if)ten eigenen, fet)t Fteinen, ganj*

tanbigen, einblätterigen ^elc^, aber aucr) nod)

einen atigemeinen, neun* bis ^einblätterigen,

f^uppigen Äel(^ ^aben. Sie 33tumenFrone ift

trtd)terförmig mit langer 9tör)re unb am Zäunte
merfpaltig. S)er oierfeitige @ame ift oon bem
bteibenben ^elc^e gefrönt. Sie watjre 3öe*
ber färbe (Dipsacus fullonum Mill.) f>at

ft^enbe, eingefd>nitten gefdgte Stätter, unb
bie jwifdjen ben ljettron)en Stützen l)eroor*

ragenben ©preublättd)en ftnb fteif unb oben

tjafenförmig gefrümmt. @ie wäc^ft im füblict)en

2)eutfc^lanb toilb , wirb aber bei uns tjier

unb ba angebaut, ba bie fteifen, tjafigen ©preu*
blätter ber Stütenföpfe gum 5luffra^en ber

wottenen unb baumwollenen 3euge gebraucht

werben, nacf)bem man niedre Stütenföpfe pij*

ramibenförmtg an einem freujförmigen Äolje

befeftigt fmt. Stütejeit 3uti bis Sluguft, 0.
Taf. 315 Fig. % bie wafyre 2öeberfarbe

(D. fullonum): a) ein Stütenaft; b) ein ^t)eil

beS ^äufcl)ens burcf)f(^nttten; c) ein Stützen;
d) baffetbe aufgefrf)nitten; e) Dtarbe; f) Sldjene;

g—h) biefetbe aufgefdmitten.

©ieBenunbfunf^igfte Familie.

Sabfräuter (Rubiaceae).

$eld) einblätterig, oberbatb, einfac^. @aum
geseilt ober fettener ganj. Sturne regetmä*

|ig , meift rö^rig , mit geseiltem @aum.
(Staubfäbeu beftimmtjä^tig, üier bis fünf, fei*

ten mef)re in ber ^oroltenrötire, mit ifjren

3lbfc^nitten wec^fetnb unb gleid)jät)tig. grud)t*

fnoten unterhalb, ©riffel einfad), fetten bop*

pett. ^iarbe meift boppett. ^ruc^t jweifornig.

Horner einfamig, nict)t auffpringenb, ober ein*

fapfetig, aud) beerenartig,, oft ^weifäc^erig.

$äcr)er ein* bis oielfamig, auc^ ein* bis oiet=

fächerig, mit bem $eld)faume gefront. (Sm*

br^o länglich , bünn, in ein grof eS, jur @ette

tiegenbeS, kornartiges (Siweift etngeliüttt. —
Kräuter, <Sträud)er, Säume. Stätter quirl*

ftänbig, bei ben meiften gegenüber, bie Statt*

ftiete an ber SaftS oerbunben, oft ein einfacher

Slattanfa^ ober eine gewimperte (Scheibe bajwi^

fc^en. Asperula, Galium, Rubia, Cinchona,
Gardenia, Ixora, Coffea.

Sftöt^e (Rubia L. ) : $etd)ranb flein, üier*

bis fünfjäfntig; ^orotle oier* bis fünfteilig,

rab*, faft gtocfenförmig; jwei furje ©riffet, oier*

bis fünf ©taubfäben; jwet etwas fletfc^ige, öer*

Wac^fene, fugetige .^apfetn. ©ie gärber*
SFi ö 1 1) e ($tapp, Rubia tinctorum L.): SBur*

jel getbröt{)lid), oier bis fed)S lange, oierfeitige,

an ben Tanten ftad)elige Slätter treibenb.

Slätter faft eirunb, an ber @pt|e unb Safts

jugefpi^t, ganjranbig, fteif, brei* bis fedjSjäf;*

tig quirtftänbig ; Slüten geftiett, blattac^fet=

ftänbig, in ^rugbolben; ^orotle grüngelb, mit

an bef<Spi^e bicfticfyen unb eingebogenen ^laü-
abfc^nitten. ^rüd)td)en fafd, anfangs rotb, jju*
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lefct fcrjtoarj. Orient unb Sübeuropa, Bei ung
aber oft angebaut unb baljer aud) oernülbert.

33lüte$ett 3uni big 3uti, 2j.. 35te SÖurjetn ge-

reinigt, an ber Suft unb bann in 23acf*

öfen getrocfnet unb enbticr) gemalten, geben bag

unter bem Tanten Rxapp befannte gärbema*
terial.

Taf. 315 Fig.B bie $ärber*9iöthe (Ru-

bia tinctorum): a) bie äöurjel; b) ein 58tü*

tenjioeig; c, d, f) SBlüten, mit pier unb mit

fünfSipfetn unb augeinanbergelegt; e) *J}tfKU;

g) (Staubbeutel.

jlaffeebaum (CoffeaL.): Äelchfaum pier*

big fünfjäfmig, trotte trichterförmig mit »iet«

big fünffpaltigem (Saume. ®ier big fünf
(Staubgefäße in ber Sftitte ober r/ocf) oben in ber

nacften Sfiöfyre, ©riffel oben jioeifpaltig. 33eere

fteinfrucfytartig, natft ober gefrönt, mit jtoei

pergamentartigen ©ehäufen. £)er ed}teÄaf*
feebaum (Coffea arabica L.): 15— 30 $uß
hocf), fcr/lanfftämmig , Blätter elliptifcf) läng*

lief), jugefpi^t, häßn 33lütenfttele acr/felftän*

big, furj, gehäuft, ^oroüen fünffpaltig, roeiß,

jagminartig riechenb; (Staubgefäße tjeraugra*

geub; Seere eirunb, 6— 9 Stnien lang, bun*

fel*purpurroth, nicht gefrönt; (Samen ooat,

am Stücfen conoer, an ber innern Seite eben,

mit £änggfurd)e, gelblich, ing ©rüne ober

53Iäulicf)e übergehenb. Ober*5lethiopien (ätt)io*

pifdjeg £>ocr/lanb) ift bag eigentliche Spater*

lanb; Pon ba fam er gegen bag @nbe beg

15. 3ar)rlj. nad) Strabien, loo er ttorjügltcf;

in ber $roöin$ Semen, in ber 9cähe »on

Wlefya (ÜÄoFHja), unb Stben, mit großem Gh*=

folge angepflanzt rourbe. Sßon hier fam er

nach Oftinbien, Porjügltcf) nach 3aPa, auf
bie Snfcl $3ourbon unb be grance, nach Sßeft*

inbien, oorjügltd) Martinique, <San*2)omtngo

unb ©uabetoupe, auf ben fübamerifanifcr/en

(Sonttnent u. f. ro. (Srft im 15. 3af}rh. fc^ei-

nen bie Orientalen ben Kaffee junt ©etränf

benutzt §u f)aUn.

Fig. 4 ber $ a f f e e b a u m ( Coffea ara-

bica): a) ein ßioeig mit üBlüten unb grüch*

ten; b) *pifttll; c) aufgefchnittene Slüte;

d) grucht; e) btefelbe mit fyalb loeggefcrmitte*

uer gteifchhülle ; f) ein (Same; g) quer burd)*

fchnitten.

Stc^tunofunfjigfte Familie.

©eißblattfamtli e ( Gaprifolieae )

.

$eldj einblätterig , oberhalb beg gutcr/t*

fnoteng, oft an ber S3aftg mit einem flehten

Welche ober ein paar £>ecfbtättcf)en. ^Blumen

bei ben meiften einblätterig, regelmäßig ober

unregelmäßig , aud) fd)einbar oietblättertg.

(Staubfäben beftimmtjäl)lig, gewöhnlich fünf,

meift auf ber ^Blumenrohre ober bei ben fd>eirt=

bar oielblätterigen epigpitifcf), mit ben ^Blumen*

ftücfen ioed)fetnb ober auf bem ©tücfe ' fetbft

eingefügt, ©riffel meift einzeln, auch iool gar

feiner. Sflarbe einfach ober feiten breifacl).

grucht beeren* ober fapfelartig, ein* big mehr*

fächerig, gäd)er ein* big oielfamig. (Embrtyo

in einer oben befinblichen flehten ^öt)le beg

großen (Süoeißförperg befmblicr). — (Sträucher,

Zäunte, feiten Kräuter. Blätter meifi gegen*

über, ohne Slnfä^e: Linnaea, Diervilla, Ovieda
(Lonicera), Symphoricarpos, Xylosteum, Ca-
prifolium

,
Loranthus, Viscum

,
Rhizophora,

Viburniim, Sambucus, Cornus, Hedera.

©eißblatt ober (Specflilie (Lonicera L.)

:

furjer, fünfjähniger jtetd)faum, röhrige, tricr)*

ter* ober glocfenförmige 33lumenfrone, mit fünf*

fpaltigem, meift unregelmäßigem, oft ungleich

jiucilippigem (Saume; jtoei = , brei= big oterfä=

cherige Speere mit mel)reit Samen. S)ag ge-
meine ober italienifcf/e ©eißblatt (burd)=

ioad)feneg ©eißblatt , Selängerjelieber , Lo-
nicera caprifolium): fyat einen ftielrunben,

ftraudjartigen fletteruben (Stengel, mit gegen*

überftehenben tieften. 5)te gegenüberftehenben

S3lätter ftnb unten eirunb unb üeiload)fen,

bie obern faft eirunb, ben (Stengel in ihrer

Mitte h^benb, fobaß fte nur ein ©latt ju fein

fd)einen. 2tn ber (Spi£e beg Xriebeg ftt^en fech^ s

blütige Sßirtel. Äeld) fel)r flein, Sähne eirunb

ftumpf. S3lumenfronen rötl)lich ober mehr toeiß,

fpäter gelblid), außen behaart, mit jtüeilippi*

gern Saume. 3)ie Oberlippe mit »tev furzen

Wappen, beeren einjetn, ooal, oom .teld)e

fcharlad)roth ober gelbrotl), jweifächerig , mit

runben , jufammengebrücften (Samen. SMefe

H^flanje ioäd)jr in (£übbeutfd)lanb toilb, loirb

aber toegen beg angenehmen ©eruchg, ben bie

S3lütcn beg 9lbenbg augftrönien, I>äuftg gu

Herfen unb Sauben in gan§ ©eutfchlanb an*

gepffan^t.

Taf. 315 Fig. 5 bag italienifche ©eiß*
hlatt (Lonicera Caprifolium s. Caprifolium

italicum): a) ein ^Blüten^toeig ; b) geöffnete

S3lüte; c) (Staubgefäß; d) $iftill; e) ^Bee*

ren; f) biefelben burchfchnitten ; g) einsame.

3n>ötfte ©raffe.

Sweifamenlappige , pielblätterige , mit ben

Staubfäben auf bem gruchtboben. Taf. 49

Fig. n.

Sfreunuttbfunfätgfte Samtlie.

3lralten (Araliaceae).

.ftelcr) mit ganzem ober gezähntem 9?anbe.

^Blumenblätter unb (Staubfäben beftimmtjählig.

©riffel unb Farben mehre, grucht beerenartig

ober feltener fapfelartig, einfächerig, gäd)er

öon ber 3al)l ber ©riffel, einfamig. — (Strän*

eher, Säume, auch Kräuter. ^Blätter abioed)*

felnb, oft jufammengefe^t, (Stiel an ber ©aftg

fcheibig; Blüten bolbenftänbig, mit ober feltener

olme ^ülle. Sie ©attungen Polyscias, Aralia,

Panax u. f. io.

Sie ©attung 3tratie (Aralia Vaill.): Äelch*

faum fef>r furj, ganj ober fünf^ähnig; fünf

auggebreitete ^orollenbtätter; fünf (Staubge*

fäße; fünf ober bret abftehenbe ©riffel. gmtf*

fächerige, ^eifd)ige, oft toulftige 33eere, mit

papierartigen, einfamtgen fächern. 3)te nacft*

ftengelige 9lralie (Aralia nudicaulis L):

(Stengel furj mit einem großen ^Blatte, bag

breimal breifutgertg \% ober beffen breitheiltger

©lattftiel auf jebem Stielchen ein gefteberteg
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93latt mit fünf etrunb*o»alen, fpifeen, fdjarf

gefägten Blättchen trägt ; Blütenfchaft $ur (Seite

beS Blattes entfpringenb, an ber (Spitje brei =

bis pterfpaltig, jeber 9ljt mit einer »ielblü*

tigen (Straußbolbe ; Blumenblätter weißlich,

Surücfgefchlagen; Beeren violett. 3n 9lorbame=

rifa. -2tr$nerfräftig.

Taf. 345 Fig. 6 bte nacftftengelige 3lra =

lie ( Aralia nudicaulis) : a) baS Blatt; b) ber

S3lüten$loeig; c) eine BlütenfnoSpe unb eine

geöffnete Blüte; d) ein Koroltenblatt; e) $i=

ftill; f) gruchtntoten , quer burc¥)fcfmitten;

g) eine reife grucfjt; h) ein <Same.
"

2)te ©attttng ©tnfeng ober Kraftlourj
(Panax L.): Blüten polpgamifch, Kelcf)faum

feljr fur$ unb beutltch fünfjäfmig, fünf Morels

lenblätter, fünf «Staubgefäße, uoet bis brei

furje ©riffel, ßfeifchige, runblich jufammenge*
brüefte ober breifnotige, jioeifäc^erige, siüeifa*

mige Beere. £)er ed)te ©in feng (Panax
Schinseng N. v. E.): SBurjet möhrenartig, mefyt

ober weniger äftig, geringelt, gelblichwetß, im
3ltter oft ein langes, faft frted)enbeS {Rf)ijom

mit baranfiängenben 2— 3 Soll langen mi3t)-

renartigen Söurjeln. (Stengel aufrecht, \—

2

%u$ fyocfy, Blätter lang geftielt, fünftägig ge*

fpalten, länglich lanjetttic^, lang jugefpt£t,

boppelt gefägt, faft Kolben auf einem lan*

gen, einfachen ober äfttgen (Stiele, Kelchjälme

unb Blumenblätter fpiij. Beere f'ugetig, tut*

beutltch breilappig, fcf)arlacf>rotf). 5)iefe Wanje
mächft in ber £atarei, (S^ina. Sapan, foioie

in Dlepaul, unb bie SBurjet ifi in (Sfyina unb
3apan unter bem tarnen ©infeng ober (Schtn*

feng baS berüt)mtefte aller Slrjneimittel, nament*

tid) bei (§rfchöpfung geiftiger unb körperlicher

Gräfte. 3n (Suropa f>at fte aber nicr)t biefe

©eltung gefunben unb ift balb ttueber außer

©ebrauet; gekommen.

©edjjigfte Samüte.

S)olbengeloäct>fe (Umbelliferae).

SÖurjel ein?, nteift sioeijäfyrig, einfach ru*

benartig ober äftig, einige bauernb, einige ftnb

(Sträucher unb Bäume. Bei ben übrigen ift

ber frautartige (Stengel röbrig, fnottg, mit

<Sd)etbeloänben, leer unb marfig. Blätter $er=

fkeut, mit fc^eibigen Blattftielen, meift jufam*

mengefe£t, bei einigen ftnb btattartige Blatt =

fttele (Bupleurum). Blütenftanb eine enb=

ftänbige, utfammengefe|te S)olbe, jtüoeilen auch

achfel= unb gegenftänbig, bei anbern eine ein*

fad)e £)olbe, Büffel, Köpfchen, Rispen aus
einfachen 2)olbcf)en (Eryngium), Blüten meift

^uittertic^. günf, faft herdförmige (Staubfä*

ben, aufrecht ober aufliegenb, §itternb, längs

auffpringenb, auf freien (Staubfäben, welche

oft unterhalb eines £>rüfenpolflerS eingefügt

ftnb. Kelch mit feiner Olöhre ben Sruchtfnoten

gänzlich umfaffenb, (Saum fünfjäfmig, oft un=

beutlich, günf Korollenblätter, mit ben (Staub*

fäben wechfelnb, gleichförmig, ober bie ercentrt*

fdjen größer unb ftraf)lenartig Verlängert, meift

auSgeferbt mit ^ufammengetegter ober eingelegt

ter (Spijjse (lacinula), ober ganjranbig unb
weniger eingebogen, grudjt jweifächertge @teüt=

früc^tcf>en, meift troffen unb bei ber pfeife in

§wet getrennt, bie $rüchtchen tton einem jwei*

theitigen ^ittelfäulc^en ^erabl)ängenb, baS bei

einigen jeboc^ nur gabelartig jföeifpaltig ift,

Otücfen mit fünf Äelcfyneroen gerippt, iuelc^e

tuir kippen (costae) nennen; bei anbern tre=

ten noct) äioifc^enrippen ^inju, fogar nod) eine

britte 3lrt. 3Mefe Otippen treten mtfyx ober loc*

niger ^eroor, bei einigen ftügel==, ober aud)

fammartig, ober igelftad)elig ; auc^ bie 3tot =

fcfyen räume (interstitia
,

^f)äld)en) ftnb ent=

ireber glatt ober geförnelt, ober burrt) eigen*

t^ümlic^e Bebecfung ausgezeichnet. 2)te %xiiä)t-

hülle troefnet meift ganj aus, feiten ift fte faf=

tig. 5)ie innere ^läcf>e, ioo bie beiben grüd)t=

d)en §ufammenliegen, fyä$t Berüf)vungS =

fläd)e (commissura). 2)er ^ern fjat bei otelen

in feiner (Schale SängSfanäle, ioeldje mit ätbe*

rifd)em Dele gefüllt ftnb unb auf bem Oiücfen,

öfterer aber auet) auf ber Berührungsfläche

als bunfle (Streifen («Striemen, vittae) burct)=

fcheiiten. hierher gehören bte ©attungen: Go-
riandrum, Scandix, Anthriscus, Ghaerophyl-
lum, Gonium, Caucalis, Aegopodium, Carum,
Pimpinella, Cicuta, Apium, Petroselinurn,

Bupleurum, Levisticum, Seseli, Foeniculum,
Aethusa, Oenanthe, Pastinaca, Anethum, Im-
peratoria, Peucedanum, Angelica, Archan-
gelica, Laserpitium, Daucus, Sium it. f. n>.

^älberfropf (Ghaerophyllum L.), ebenfo,

aber bie Früchte ungefchnabelt unb bie %xM)t-

cheu Pon fünf ziemlich flachen, ftumpfen Otip-

pen, »Ott benen bie feitlichen ben Oianb bilben,

burd^ogen. Xfyälfym cinftretftg. S)er gemeine
Kälberkropf (Ghaerophyllum temulum L.)

:

SÖurjel fptnbelförmig, (Stengel aufrecht rothge=

jfeeft, rauchhaarig, unter ben ©elenfen ange=

fchioollen; Blätter graugrün, furjhaarig, bop=

pelt gefiebert, mit eirunb = länglichen, flachet

fpt^ig=ftumpfen unb gezähnten, tappig = gefpal=

tenen Blätteren; Kolben fechs= bis sioölfftvahltg

mit fed)S bis acht £ütlblätt<hen; Blüten loeiß.

Ääuftg an Segen, ^eefeu u. f. io.

Taf. 34o Fig. 40 ber gemeine Kälber*
f ropf (Chaerophyllum temulum) : a) ein utt>

tereS Blatt; b) ein unterer ^h e^ ©tengelS

;

c) ein Blütenaft; d) Blüte; e) grüchtchen.

(Schierling (Gonium L.): Ketchfaum »er*

ioifcht, Koroltenblätter üerfehrt he^förmig, mit

einer furjen, eingefchlagenen (Spt^e. grucht

eirunb, feitlid) sufammengebrüeft. §ünf 9tips

pen, vorftehenb, ioellig *ferbig, bie feitlid)en

einen 9tanb bilbenb, Xfyälfym ohne (Streifen,

gerillt. 3ioeijährige, ganj fal)le, übelriechenbe,

giftige Kräuter, mit mehrfach gejuberten Blät=

tern unb ioeifen Blüten, in jufammengefe|ten
Kolben, bereu füllen unb ^üllchen brei* bis

fünfblätterig, unb letztere halbtrt ftnb. S)er ge =

fteefte (Schierling (Gonium maculatum L.):

untere Blätter bretfad) ober boppett gefiebert,

Blättchen eilänglid), tief fteberfpaltig, mit ein*

gefdntitten*gefägteu Sappen, ^üllblättchen lan*

jetttich, fürjer als bie Weibchen. Kolben jehn*
bis jioanjigftrahlig, Blüten ^entlieh* Kein, weif

.

(Stengel aufrecht/ 3— 8 guß ftietrunb,

röhrig, gerillt, rothbraun ober blutrotr) ge*
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flecft, fetten ungefiecft, gldnjenb, aber babet

bläulich Bereift, nad) oben fe|u dftig. Surjet
möhrenartig, einfach ober äfttg, it>ei^Itc^>. SDie

gru^i ift nicht oiel länger als breit, graubraun
mit welligen kippen. Stuf (Schutt, in ©räben,
an Saunen, Söegen u. f. W. ©lütejeit 3uli

'bis 2tugujt, £. 3)aS Äraut rie^t unange*
nelnn unb fcr)mecft lotberlic^ bitterlich fd)arf,

unb ift fd)arf=narfotifd) giftig.

Taf. 315 F/gr. 77 ber gefleef te (Sef)ierling
(Conium maculatum): a) CLuerburdjfdjnitt

beS Stengels; b) ein ©tütenjweig; c) ^ütt*

d)en; d) ©tüte; e) pftitt; f) grüßte; g) ein

X^eitfrücf)td)en quer burdjfdjnitten.

2öütf)erig ober äö äff er fdj ierting (Ci-

cuta L.): Bätfftwm fünfjctfjnig, .ftorotlenbldt*

ter öerfef)rt*tjer
;
$förmig , mit eingefcf)tagener

(Spiije; grucf)t runblid), unten unb oben an
ben ©erüf)rungSfläd)en eingebogen. Xt)eitfrürf)t=

d)en mit fünf beinahe flauen kippen, bie feit*

ticken ben {Raub bitbenb. £f)ätct)en einftreiftg.

©erührungSfiddje jweiftreiftg , fahle, im Saf*
fer wacfyfenbe, perennirenbe Kräuter, mit roh*

rigem (Stengel, weifen ©lüten unb oietbldtte*

rigen £üttd)en. 2)er giftige $öütl)erig ober

2Öafferfct)ierting (Gicuta virosa L.) : SBur*

jel bicf, eirunb ober faft waljig, unten etwas

abgeftumpft, geringelt, an ben Stbfdijen mit

ftarfen, jal;treic^en gafern, aufen grüntief), in*

nen toet|, ^ofjt unb in §dd)er geseilt, beim

3erfcf)neiben einen hellgelben, an ber Suft faf*

rangelb werbenben Saft oon ftdj gebenb; Sten*
get 2— 4 $uf f)od), aufrecht, fein gerieft, un*

ten bicf, oft purpurfarben, oben otetäfttg. £>ie

unterften ©lätter tanggeftiett, oietfach gefiebert,

bie untern boppelt, bie obern einfad) gefiebert.

Statteten tineal*tan$ettltch, gefägt. ©lattfttele

an ber ©aftS mit häutig geranbeter «Scheibe.

£)olben enbftänbig, öielftrafytig unb gewölbt,

£>ölbcr)en otelbtütig. Kütten fefjtenb ober ein*

bis jWetblätterig, ^üüc^en jehit* bis jwölfbtät*

terig mit tineaten ©tättcr/en. ©tüten weif,

$rucf)t mit breiten, loenig erhabenen Stippen,

§rüc^td)en halbfugelrunb. 3n (Sümpfen, £ei*

cfjen, SBaffergräben, auf überfrf)Wemmten (Stet*

ten u. f. lo. SBIütegeit 3uni bis 5tuguft,

Fig. 8 ber 355 äff erfcr)ierling (Cicuta

virosa): a) bie SBurjel im SängSburchfcfmitte;

b) ©lütenaft; c) ©tüte; d) fifüK; e) tytiU
früdjtcfjen; i') £tuerburcf)fci)nitt berfetben; g)

£ängSburd)fcr)mtt eines St)eitfrücf)td)enS.

©leife (®arten*(Schierling, Aethusa L.):

$elchfaum »erwifer/t, jtorotlenblätter ungleich,

oerfe^rt*t)erjförmig mit umgefc^tagener <Spi|$e,

grud)t etrunbfugelig, fünf {Rippen, bie ergaben,

bicf , fd)arf gefielt ftnb; bie feitlidjen ftnb et*

was breiter unb bilben ben {Jianb. Xljäläjm

einftreiftg. ,ftaf)te Kräuter mit flachen 2)olben,

faft ganj orme Kütten unb mit Ijängenben,

meift breibtättertgen £ültd)en. 3)er ©arten*
<Sd)ierling ( ©arten * ©leife, fteiner (Scr)ier=

ting, £unbs*, jta^en* ober tolle {ßeterfttte,

Aethusa Cynapium L.)i äöurjet fpinb eiförmig,

dftig, weif lief), (Stengel 1—4 $uf ^oc^, t)o^l,

aufrecht, dftig, gerieft, fein bläulid) bereift,

jutoeilen unten fc^ioarjrot^ ober, oiolett gefferft.

SStdtter bunfetgrün, unten grasgrün unb gfän*

jenb, boppelt unb breifact) gefiebert, S3ldttd)en

eirunb, fteberfpaltig, mit tineaten, furj flachet*

fpi^igen, am {Raube fc^drftid)en, gan^ranbigen

ober brei* unb me^rfpaltigen Sappen, äöurjel*

btdtter weniger eingefebnitten, Sappen fiumpf*

lieber ; bie obern 33tätter ftnb auf ben fydutig

geranbeten @d)eiben ft|enb. ©otben am (Snbe

unb in ben 93lattad)feln, tanggefttett, . Kütten*

toS, mit jef>n bis jroanjig fet)r ungleichen, an
ber innern (Seite fd)\oacf)flaumigen «Straelen.

£)te ^üllc^en befielen aus brei jitrücfgefcfyla*

genen, lineat*pfrtemlid)en Sldtt^en. Äorol*

lenblätter loetfi, am ©runbe grüntic^, bie du*

fern ber Staubblüten boppelt fo grofj als bie

anbern. §rucr)t blap ftroi)getb mit rotbraunen
(Streifen. 3n ©arten, auf Schutthaufen u. f. lo.

©lütejeit 3uni bis Sept., 0. S)ie ^flange

riecht, namentlich ioenn man fte reibt, fnob*

taud)arttg, gehört unter bie fchäbtichften ©ift*

p^anjen unb man muf fte um fo mehr genau
fernten lernen, ba man fte fonft leicht mit ber

^eterfttie oertoechfeln fanu.

Taf. 315 Fig. 9 ber @arten*(Sdnerting
(Aeth. Cynapium): a) Guerburchfchnttt beS

(Stengels; b) a3tüten*unb gruchtjioetg; c) ©litte;

d) £heilfrüchtd)en.

Oiebenbotbe (Oenanthe): .ftelchfaum fünf*

jäl)ntg mit fefjr langen 3al)nen, Äoroltenbtdtter

oerfel)rt*herjförmtg, mit eingefchlagener Spi^e.

grucht ooalldngtich ober freifelförmig, mit tan*

gen aufrechten ©riffeln. S)te röhrtge 9te*

benbotbe (Oen. iistulosa): SfBurjet fnollig,

(Stengel fahl, graugrün, Söurjelbtdtter boppelt

gefiebert, mit feitförmigen, breitappigen SBtdtt*

chen; bie obern gefiebert, mit fyofym, c^ltnbrt*

fd)en SStättcf^en unb ©lattftielen ; Kolben jroei*

bis fünfftrahlig, 2)otbchen halbfugettg, ©tüten

weif ober röthlid).

Fig. 7 bie röhrtge Otebenbotbe (Oen.

fistulosa): a) bie ^fianje; b— c) ©litten;

d) $iftitf; e) ^üae; f) (Staubgefaf ;
g— 1)

Früchtchen.

üfterf (Sium L.): ^etchfattm fünfjdhnig.

©tumenbtdtter burch bie eingefd)tagene @pt|e

öerfehrt* herdförmig, grucht oon ber (Seite

pfammengebrüeft ober eingebogen, mit fünf

bünnen {Kiefen, bie fettlichen am {Ranbe. %f)äU

chen mit brei (Striemen. £>er brettbtdtte*
rige Wltxi (2öaffer*$aftinaf, Sium latifo-

lium L.). S)er biefe, 2— 6 guf fyfy (Sten*

get ift faft fünffantig, rötjrtg unb nad) oben

dftig. 2)ie aöurjetbtdtter ftnb grof, boppett

ober einfach fteberfpaltig unb auf biefen, h^h s

ten, gegtieberten ©lattftieten ftehenb; bie <Sten*

gelbtdtter ftnb fürjer geftielt unb gefiebert, ©ie

(Stiele ftnb jufammengebrücft, etwas rinnenför*

mig unb an ber ©aftS fcheibenarttg. £>te

2)olbe ift oietftrafjlig, baS 2)olbd)en halbfugetig

unb öielbtütig. Ü)ie jurücfgefchlagenen ©tdtt*

chen ber ^ülle ftnb tineal*lanjettltch, bie beS

^ütlchenS eilanjettlicr). ©tüte weif. %xufyt

faft fugetig, ftarf gerippt. Xf>eitfrüc^tct)en ohne

befonbern grud)tfttel. 2ln ©rdben, deichen unb

gtüffen gemein, ©iftpfian^. ©tütejeit 3uti bis

3luguft, 4.
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Taf. 315 Fig. 12 ber brettb ld ttertge

«Werf (Sium latifolium) : a) Slütenafi; b) ein

unteres 5ÖXatt; c) Stute; d) ^tftttl; e) ftrücht*

d)en; f—h) ein griidjtdjen ttnb baffelbe im
SängS* unb Ctuerburdjfdjnitt.

SB.retje$nte ©laffe*

3tt)eifamenlappige, mehrbtätterige, untertr-etbige.

Taf. 49 Fig. 13.

©inunbfed^jigfle Samttie.

Oknunfelgeloächfe (Ranunculaceae).

Ketct) »ielblättertg, auch fe^Ienb. Slurnen*

Härter beftimmtjählig, meift fünf, (Staubfäben

unbeftirnrntjär/lig (bei Myosurus beftimmt),

(Staubbeutel an bie gäben angeioachfen. §rud)t=

fnoten jahtreief) unbefttmmt ober beftimmt, fei*

tener ein einzelner, alle auf gemeinfehafttichem

5rucr)tboben, jeber mit feinem ©riffel, ober btoS

mit einfachen Starben, Kapfein ober beeren

ebenfo üiele, etnfamtg, ntct)t auffpringenb, ober

üielfamtg, nacf> innen mit einer Sfla^t auffprin*

genb unb bafelbft bie «Samen tragenb. (Sm*

brfyo fet)r Hein, in einer oben befhtbltcfyen

-§bf)Ie beS großen kornartigen (5ür>eifieS. üftei*

fiettö Kräuter. SBtätter ftechfelftänbtg, feltener

(Atragene, Clematis} gegenüber, oft fyalb fdjei*

benartig,, bei mefiren jufammengefe^t. Clema-
tis, Thalictrum, Anemone, Adonis, Ra-
nunculus, Ficaria, Myosurus, Trollius, Hel-
leborus, Nigella, Aquilegia, Delphinium,
Aconitum, Caltha, Paeonia, Actaea u. f. lr>.

&&fyM$fytlU (Pulsatilla Tourn.) (Sin*

fache Slütenhütle mit meift fünf ©tüten. (Sie

breiblätterige §ütle iji üon ber SStüte entfernt

unb bie ^Blätter ftnb üietfac^ gefpalten. £>ie

Kapfein ftnb feberig*gefdjtt>änjt.

5)te Söiefen * Kücfyenf ereile (P. praten-
sis): Söurjelblätter breifad) ftebertheilig, mit

gleic£)breiten Sipfeln, jung fiarf gottig , fpäter

nur paarig ; (Sct)äfte iüetfi$otttg, oben mit einer

<£üflbccfe , ir>elct)e aus brei ftfcenben, ftngerför*

mig ütettheiligen , am ©runbe in eine (Scheibe

tterioachfenen §üfiiblättd)en befielt. SBtüte über*

Ijängenb, fdjtoarj »iolett. 2tuf fonnigen £ü*
getn unb in Laiben.

Taf. 346 Fig 3 bie 2ötefen = Kttcr) en*

f et) eile (P. pratensis): a) ^ftanje ot)ne bie

2Bur$el; b) (Staubgefäße; c) $rua)tboben mit

einem grüd)td)en; d) £tuerburä)fä}nitt beS

grücr)tchenS.

Anemone (Anemone Tourn.): eine brei*

blätterige , üon ber SBtüte entfernte £üfle, fünf
bis funf$et)n Statter ber einfachen ©tüten*

|Me; Kapfein ungef^ioänjt, ba ber ©riffel

fer)r furj iji <Bk ©ar tenanemo ne (Ane-
mone hortensis L. s. stellata Lam.), mit

eüanjettlicfyen, fafk ungeteilten ^üübtdttc^en,

gefingerte SBurjelbtätter, mit breifpalttgen (Sin*

fcfynitten, ttnb mit großen ©lumen mit neun
bis jluölf fternförmig ausgebreiteten ©lättern,

bie außen loeichhaartg , ireifilich, innen rotl)

ftnb. Kommt gefüllt, ir-etß, blau, rett), rofen*

rott) unb üiolett ttor unb bient als Sierpftanje.

Sübeuropa, Orient. ©lütejett 3)?ai bis 3uni.

Taf. 316 Fig. 2 bie ©ar tenanemone (A.

hortensis s. stellata).

SBalbrebe (Clematis L.) : eine einfache, ein*

bis fect)Sblätterige ©lütenr)ütle, jatjlreiche, freie,

einfamige, jufammengebrüflte , buret) ben biet*

benben ©riffel gefcf)n>änjte Kapfein. Kräuter unb

(Strauber mit meift ftetternbem «Stengel. 5)ie

aufregte SBalbrebe (©rennfraut, Clematis

erecta Allion.) : «Stengel aufredet. SDte gefttel*

ten, etluaS fteifen ©lätter ftnb gefiebert, mit et=

runbslanjetilicfyett, ganjranbigen S3tätt(i)en. S)te

SStüten ftefjen in (Snbrispen unb bie ttier bis

fünf 93tätter berfetben ftnb lueifs, üerfe^rt4an*

jettli(^, ftumpf unb äußerltdj ettuaS hd)aaxt.

.^apfetit eiförmig, am 9fanbe üerbieft unb f>el*

lex, etiraS flaumhaarig, mit einem r)in= unb

^ergebogenen, lr-eiflii^ fettigen Schtüanje. Stuf

fonnigen Mügeln, ftetnigen (Stellen 2)eutfch s

tanbS. SStüteseit Sunt bis 9lugujt.

Fig. 1 bie aufrechte SBatbrebe (CI.

erecta): ein S3tütenj\reig: a) (Staubgefäße;

b) ein grüßtet) en; c ^ ^ ^xM)t<fyen ^ufammen.
2)ie ©attung 3lbontS (Adonis L.-) : fünf*

blätteriger, abfaltenber Äel(^, fünf bis jirbtf

jlronenblätter o^ne ^oniggefäfi ; ^apfetn et-

runb, in ben fttrjen ©riffet jugefpi^t, äbren=

förmig, auf einem lratjenrunben §rutt)tboben.

£>er §rüh!tngS*9tboniS (Adonis vernalis

L.). 3)te SStdtter fielen abioec^fetub unb ftnb

snelfacfy in f^mate, fpi|ige 3Stättd)en jertheilt;

bie unterften ftnb geftielt, bie obern umfaffenb.

Sie S3Iüten liehen einzeln an ber @pi|e auf

einem furjen (Stiele unb langen über. ®te

Hetzblätter ftnb f>or)t, fttr^baarig, geftreift unb
an ber (Sptije mit einzelnen 3äbnen; bie jloötf

bis fed^jehn Hronenblätter fcfyön gelb, ganj auS=

gebreitet, tan$ettttcf), an ber (Spi|e ge^ä^nt unb
mit Sinien bezeichnet. Hapfeln runjeltg, jottig,

mit gefrümmter (Spi|e. 5luf Slecfern unb treffe^

nen, fonnigen ^ilä|en in 2öalbgegenben 2)eutfch ;

lanbS. Stüteseit 9tprtl bis 3)?at, 4. 2)ie

^ftan^e enthält fct)arfe (Stoffe. SÖegen ber

«Schönheit ihrer Glitten §teht man fte auch a^
Sterpftanje.

Fig. 5 ber grühltngS*5lbontS (A. verna-
lis): a) SSlütenjiretg; b) ein ^tftttl; c) grucht=

beben; d) grüchtchen.

Hahnenfuß (Ranunculus L., {ftanunfel):

fünf Kelchblätter, fünf Hronenblätter, bie an

ihren Nägeln ein <£>oniggrübcf)ett ober (Schüpp-

chen tragen. S)ie Äapfeln ftehen in Köpfchen

ober Siehren jufammengehäuft, ftnb jufammen=
gebrüeft ober taufen in ein furjeS (Schnäbel^

chen aus. Suioetlen ftnb nur bret bis öter,

ober auch fect)S bis jehn Korollenblätter üorr;an=

ben. 2)er ©riffel ifi furj unb oft lütberfjaftg.

£)er f er) ar f e ^ahnenfuf, Söiefen * Sft'a?

nunf'el (Sffiatbhähnchen, Srennfraut, «Schmal^
ober ^Butterblume, Ranunculus acris L.). £)te

fnotlige 3Burjet bat oiele lange, einfache %a-
fern, ber aufrechte, runbe (Stengel ioirb 2—

4

ftufj hoĉ ) un^ ^ unten mit angebrürften, fiei=

fen paaren bebeeft, oben aber fahl. S3lätter

beiberfeitS jottig, geioöhnltd) in ber Seilte bun=

fei* ober blutroth gefieeft. Söurjelblätter lang=

gejlielt, bie (Stiele fietf behaart, bie obern
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©tätter furjgeftiett ober fifcenb, atte breitheittg,

bie Sappen mehrfach gefpatten ober eingefchnit*

ten gejagt; ©tütenftiete ftietrunb; Äetchbtätter

abftefjenb behaart; tonenbtätter runblid)*feit*

förmig, oben ein ober jtoet mal auggeranbet, faft

»erfehrt * fyerjförmig , gtänjenb * golbgetb , am
©rttnbe bläffer unb am Ocaget mit einer brei-

ten , bie S'leftargrube becfenben Sd>uppe. .5lap=

fein »ertYhrt*etrunb, tinfenförmig jufammenge*
brüdt, glatt, mit furjem, fpi^igem, etiuag ge*

frümmtem Schnabel. 9tuf Siefen, Triften,

©ragplätsen in ber (Ebene xtnb auf ©ebtrgen

tton ganj (Suropa. 3n ©arten auch mit ge*

füttten Blüten. ©tütejeit SWai big Stugujt, 4.
(Sie ift ä|enb*fcharf. Sonft führte man Herba
Ranunculi pratensis seu acris in ben 9lpo*

tiefen.

Taf. StßFig. 4 ber 2Btefen*£ahnenfuß
(R. acris): a— b) ein ©tüten * unb grud)t*

jloeig; c) grücbt^en.
5JHeßnHtrj (Helleborus Tourn.): einfache

©tütenhütte mit fünf bteibenben, meift grünen

©tattern, ad)t big $et)n röhrig^toeitippige £0*
nigblättcfyen, bie -&onig abfonbern. 2)ret big

jefju $iftilte unb ebenfo otete ©atgfapfetn. 2)ie

fchtoarje 9Heßnutr§ ( (5fyri|ttt>ur$ , 3öeir)=

na^tg= ober Söinterrofe, Helleborus niger
L.). £>te 2öur$et ift braun, innen weiß, ringg*

herum mit »ieten fleißigen gafern; im SÄU
ter loirb fte bicfer, fürjer, mehr fnorrtg*äfHg

unb metföpftg, bunfler braun unb treibt aug
jeber Sproffe ein ©tatt unb einen ©tütenfchaft.

3)er ©tattfttet ift bicf, rinnig, gerieft, bie ©tät*

ter ftnb fufförmig, mit f'urjgeftielten ober ftt$en*

ben, ettängttchen ober tänglich=feitförmtgen ober

langud^lansettlicfjen, ftetg nad) ber ©aftg am
meiften üerfchmäterten, auch an berfelben gan$*

ranbigen, übrigeng aber, oft aud) erft über

ber SJZitte gefägten 33Iättdjen. ©er ©tüten*

fd)aft ift ftietrunb, gewöhnlich, ioie oft auch ber

©tattfttet, purpurrot^ geftecft, am ©runbe mit

häutigen Schuppen unb meift an ber Spt|e
eine ©tüte mit einem big gioei 2)ecfbtättchen gei=

gcnb, bccf) fommt juloeiten aud) aug ber Stufet

eineg britten ©eofbtatteg nod) eine ©tüte mit

jwei £)ecEbldttct>en heroor. ©tütenhüttbtätter ab*

ftehenb, ooat ober tängtich *oyat. ^onigbtätt*

d)en getbgrünlict) , Fürjer atg bie (Staubgefäß e.

$ünf big neun ^tftttte, bod) loerben fte feiten atfe

51t ©atgfapfetn; biefe ftnb leberig, länglich,

mit faft gerabem ©riffet unb üon ber üertrocfne*

ten ©tütenhütte umgeben. 3n ©ebirggwätbern

unb ©oratpen pon Sübbeutfchtanb, Sübfranf*

reich, ber «Sc^loetj, Dberttatien unb ©rieben*
tanb. ©tütejett ©ecember big Suni, 4. Sie

SBurjet (Radix Hellebori nigri vel Melampo-
dii) ift cfftcinett, wirb aber tjäufig mit anbern

oerioecfyfeU. Sie ift fd)arf unb pürgtrenb.

Fig. 6 bie f^ioarje S^ießiourj (Helle-

borus niger): a— b) ein ©tüten^wetg mit

©tatt; c) gruc^tboben mit Äoniggefäßen, $i*

ftitten unb einem Staubgefäße, bag Uebrige ifi

weggenommen; d) ©atgfapfet; e— g) Same.
2)te ©attung (Sifen* ober Sturmflut

(^immctgioagen, Aconitum L.): eine etnfadte,

unregelmäßige ©tütent)ütfc, mit fünf ©tattern,

üon benen bag obere fappenförmig ijl; jioei

fappenförmige, gefpornte, geftielte ^oniggefäße,

brei big fünf, fetten jtoei big adjt ©atgfapfetn.

9tlte 3trten, namentlich %e ©tätter unb 2ßur*

jetn, ftnb narfotifc^*gifttg ©törf'g @turm s

i)\xt (Aconitum Stoerkianum Rchb.) : 2Öur*

jet rettigförmig , lang gefd)loänjt unb mit oie=

ten (Seitenfafern. Stengel aufrecht, ftietrunb,

retd) beblättert; ©tätter bunfetgrün, ötgtän*

jenb, bie unterften tanggeftiett, f^erjförmig runb*

tief), fußförmig ftebent^eittg, fur^e ©tütentraube,

mit etnrng oeräftetten untern ©tütenftieten.

©tüten mittelgroß, buntehriotettbtau, ober ioeiß

ttnb üiotettbtau gefäumt. Etappe getoölbt, loe=

nig jufammengebrücft. S)rei big fünf ©atgfap*

fetn mit p^ramibalen, furjen, neuartig gerunjet*

ten, fcf>tDarjbraunen Samen. 3n ©ergioatbun*

gen, ^äu^g in ©ärten cultioirt. ©tüte^eit

Sunt big 2tuguft. Dr. Störf ^at guerft auf

feine Sc^äbtic^fett aufmerffam gemacht.

Taf. 346 Fig. 8 Störf'g Sturm^ut (A.

Stoerkianum): a— b) ©tüten^toeig mit ©tat*

tern; c) ©tüte tängg burd)fc^nitten; d) Staub=

gefdße; e) ©atgfapfetn; f) Same; g) SBurjet.

2)ie ©attung 3t f et et (Aquilegia L.) : fünf*

blätterige, einfache ©tütentjütte, fünf fappen*

förmige, gefpornte ^oniggefäße; bie tnnerften

Staubgefäße unfruchtbar, atfe am ©runbe et*

Wag fyäutig, ©riffet fabenförmig, Farben Hein,

etioag umgebogen; fünf ©atgfapfetn, bie auf*

redjt jlefien. l)er gemeine 3lfetei (Aquile-

gia vulgaris L.) : Stenget aufrecht, nad) oben

äftig, bie tanggeftietten SKur^etblätter ftnb bop*

pett jufammengefe^t unb bie ©lättdjen ftnb

jioet* big breüappig, am 3tanbe geferbt. Sten*

getbtätter boppett=brei5ä^ttg unb ebenfattg tang*

geftiett; ©tüten über^ängenb, meift btauöiotett,

auc^ rofenrotl), loeiß u. f. io. häufig cutti*

otrt, t)ann auch gefüfft. ©etäubenb, fc^arf

giftig.

Fig. 7 ber gemeine Stfetet (Aquilegia

vulgaris): a) 233urjetbtatt; b) ©lütenjnmg;
c) ein ©tättc^en unter ber ©tüte; d) $iftitle

unb Staubgefäße, oon te^tern nur brei ftef>en*

gebtiebene; e) Sänggburd)fd)nitt ber ©atgfap*

fet; f— g) Samen

.

Sttmunfcfed&ätgfie Samtlic.

«Kohngewdchfe (Papaveraceae).

grttchtfnoten einfäc^erig, ©riffet meift fef) s

tenb, ober furj, 0larbe §toeitippig ober faft re*

gelmäßtg jternförmig, ober hornf^riH^ °^ et

kernförmig auf ein Sd)ilb aufgetoachfen, ober

runbttd) unb feitlid) u. f. io. £>rei unb brei

in jipei feitenftänbigen ©ünbeln üerloachfene

Staubfäben , ober öier ober oiefe auf freien

$äben in mehren Otett)en, ober ben Äorotten*

blättern gteic^jähtig, ober fünf, unb jtoar brei

äußere unb jioei innere, ^oroffe üterbtätterig,

jtoei größere Äorottenbtätter, ein obereg unb

untereg mit ^onigfpornen; ober »ter gleiche

freusftänbtge Äorotlenbtätter, ober üier big fed)g

big otete, bem Äeldje gleich, boppelt ober brei*

fach^ähtig, ober fte fehlen ganj. %nifyt a) ein

einfamigeg Scüßchen, gweifamtge Zapfet mit rah ?

menartigem Samenträger, ober mit ©eere,
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i>t>er b) fdjotenfäcfyerige Kapfei mit ratnncnar*

tigern ©amenträger ober mit fcr/ioammigcr ©cfyct*

beiuanb, 'ober met)rflappige Zapfet, ober nur

mit Schern unter ber fcbitbförmigen Jtapfet auf*

fprtngenb, ober c) fd)ötd)enartig, blafenförmig

ober ©eere. 3erbred)ltd)e, fd)nett loelfenbe, mit

locifferigem ober mttdjarttgent, farbigem ©afte

erfüllte Kräuter ober ©träud)er. Stätter iuecf)*

fehib , fein jufammengefeist ober fteberfpaltig,

arfd) ^anbförmtg , *tt>ettfyeittg unb gefiebert,

fetten einfacf). a) Fumarieae: bie ©attung

(Srbraudj (Fumaria L.) ; ^etmbufd) (Co-
rydalis Dillen.); ©cfyöttfraut (Chelidonium
L.); ^ornmofjn (Glaucium Tourn.). b) Pa-
pavereae: Papaver L. etc. c) Berberideae

:

Berberis L.
sUcol)n (Papaver L.): jtoeiotätteriger, Ijin*

fälliger Ketd); ttter Korollenblättcr, ft^enbe,

fdjetbenförmige, meift nad) ber 9#itte bin er*

t)obene, oier* bis 5tüölfftral)ltge, fternförmige

ilarbe. Kapfei oerfVl)rt*eirunb, tängtid) ober

runbttd), mit falben, mit ben ©trabten gleicf)*

jät)tigen ©cf/eibetoänben, unter ber bleibenben
sJcarbe in Sötern auffpringenb , mit oielcn flei*

neu nterenförmtgen ©amen. ©er g e b r ä u d) *

lid)e ober nmße SJiofyn (Papaver offici-

nale Gmel.), aus bem Oriente, bei uns fyäuftg

in ©arten, lote ber fd)lafmad) enbe ÜWolJn
(P. somniferum L. ) in ber Seoante, Werften,

ytegppten unb Dfttnbien, ftnb bie 3trten, aus

benen man yorjüglicf) baS Opium erhält. ©te
©amen liefern aud) fettes Del (äftoljnöt), baS

lote Sftanbel* unb Dhtßöt gebraucht trirb. ©et
gebräuchliche SJiotjn (Papaver officinale

Gmel.) t)at ftengelumfaffenbe, cingefd>ntttene,

grob unb ungleich gefilmte unb geferbte, längs

liebe, tief herdförmige unb fpi£tge ©lätter,

nteift fahle, eiförmige, ftarf eoncaoe Keld)blät*

ter unb runblid^e, gegen bie S3afxö t)in fchioadj

feitförmige, ganjranbige ober au3gefd)loeifte,

an ben gefüllten ©turnen aud) §erfcf>tt^te, loeiße,

meift an ber ©aftS lilafarbene Kronenblätter,

©te große Zapfet ift auf ber 9carbe ad)t* bis

fech$ef)nftral)lig unb enthält oiete Heine t)etl*

graue ober toetße ©amen. Orient unb ©übeu*
ropa, 100 er angebaut loirb. ©ei uns cultioirt.

Taf.346F^. 9 ber gebräuchliche 9Äo^n
(P. officinale): a) ein ©lütenjloeig; b) Knospe,
ein Kelchblatt entfernt; c) ^iftill; d) Zapfet,

an ber ©eite geöffnet; e) ©ame, oergrößert;

f) ©amen in natürlicher ©röße; g) ©taubgefäße.
©ie ©attung ©djötlfraut (Chelidonium

L.): jioeibtätteriger, etioaS gefärbter Kelct);

oier Korotlenbtätter, 16—24 ©taubgefäße, eine

jweilapptge 9larbe auf einem furjen ©riffel.

Kapfei eine unechte ©c^ote, tnbem nur ber
AJianb ber ©djeibetoanb

, gleichfam nne ein

Stammen, öorl)anben, unb an Üjtn ft£en bie

©amen. ©te Klappen löfen ftd) oon unten

auö. ©a'S große ©d) öllfraut (Ch. majus
L.): ©lätter fteberfpattig, mit fünf bis brei

faft gegenftänbigen paaren ftumpflapptger, fat)*

ler, unten fein behaarter, faft graugrüner 3i*

pfet, bie unregelmäßig gef'erbt ftnb. ©litten in

wer* bis acfjtbtütigen ©olben, gelb. 3tn fct)at=

tigen ©teilen an Söegen, Sännen u. f. w. ©lüht

nit. 223

vom SKat bis ©eptember. ©ie gan^e ^ftanje

enthält einen fc^arfen, gelben TOcfyfaft unb
wirft als narfottfefj fc^arfeS ©ift.

Taf.316 Fig. 10 baS große ©djötlfraut
(Ch. majus): a— b) ein S3lüten= unb gruc^t=

jweig; c) knospe; d) 93lüte; e) ©taubge-

fäße; f) %i\M', g) Zapfet.

©retunbfc^gtgfte Samtlte.

Kreuzblütler ober Siermäcfyttge (Cruciferae s.

Tetradynamae).

Kräuter, feiten auSbauernb unb oertjotsenb,

Söurjel oft ioat^enrunb unb fpinbelförmtg.

©lätter allfeitsftänbtg, oftne 9lc^felblättd)en,

btefe erft bei ben Oiefebeen bttre^ ein paar

©rufen angebeutet, ©tätter meift foljlartig,

ge^ä^nt, fteberfpattig, leierförmig, nur bei ei=

nigen ftrauc^artigen leberartig unb ganjranbig.

©litten botbentrattbtg, jur grucfjtseit traubig

toerbenb, ftetS jloitteuttd). ^ifttlt frei, einfach,

©riffel meift furj, 9Zarbe meift ^oetltppig, fe>
ten fopfförmtg, ober mit feitli(|en f)örnerför=

mtgen ©ertängerungen. ©ec^S ^ioeifädberige

©taubbeutet auf ©tattbfäben, üon benen ^loei

$aax länger ftnb; fetten ftnb bie ©taubfäben
ber tängern ^aare üerloac^fen, ober baS für*

jere ober bie längern oerfümmert. ©aS ^ol*
fter befteljt aus ©rüfenpaaren. Keld) öier*

blätterig, abfattenb, bod) Uäht bei einigen nad)

bem 9lbfat(en ein Kranj ftet)en; bei ben 9te=

febeen ftnb fünf bis neun Keld)btätter öerirarf)=

fen, ober ber Kelc^ ift fdjüffelförmtg, fünfjäl)=

nig, pier Korollenbtätter. ©ei ben Siefebeen

ftnb bie ©rüfen beS ^}olfterS ju einem ©d)ilbe

yerioac^fen, bie ©taubfäben §toei= bis breit^ei=

lig, \1, 16— 27; aus ben ©rüfen in ber ätt*

fern Oteit)e ^aben ftc^ brei bis fünf bis fedjs

©d)einforotlenblätter cnttritfelt. gruc^t ein

DZüßcfyen (nueula) ober ioecbfetftänbig auSein=

anber gereifte S^üßdjen als ©lieberfrucfyt (lo-

mentum) , nid)t ober unbeftimmt auffpringenb,

ober ©c^ötc^en ober ©d)ote, auf ber t)öc^fien

©tufe mit oerfd)iounbener ©c^eibeloanb unb
©ermet)rung ber Farben unb ©amenträger %\\

brei bis oier (bei Reseda), an ber Sftünbung

jiDifc^en ben Farben fd)on por ber Steife auf*

fpringenb. ©ei einer ©attung iotrb bie ^ruc^t
beerenartig, ©te ©attung 3affenfd>ote (Bu-
nias L.); 2tteerfof)l (Crambe L.); Krte =

betretttg (Raphanistrum Gaertn.); Otet^

tig (Raphanus L.); 20 a i b (Isatis L.);

Xafd>elfraut (Thlaspi Dill.)
; ©djletfen*

btttme (Iberis L.); ©rillenfc^o te (Bis-

cutella L.); Kreffe (Lepidium L.); £ir*
tentäfc^cien (Capsella Vent.); ©tein*
fraut (Alyssum L.); 5KonbPtole (Luna-
ria L.); Söffelfraut (Cochlearia L.);

9)ieerretttg (Armoracia L.); ber gemeine
9>)>U> errettig (A. vulgaris); Seinbotter
(Camelina Crantz.); Seofoie (Matthiola

Rob. Br.); Sacf (Cheiranthus L.) ; ®än =

fefraut (Arabis L.); Xl)urmfraut (Tur-
ritis Dill.); ß a i) n io u r j (Dentaria L.)

;

©runnenfreff e (Nasturtium C. Bauh.);
9hid)toiole (Hesperis L.); Otaufe ober

9ß e g f e n f (Sisymbrium L.) ; #i u n f e (©enfc
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foljl, Eruca T.); Äotyl (Brassica L.). ©ie
©attung (Senf (Sinapis L.): iteld) offen,

<Sd)ote fttelrunblid), nntlfttg ; .Klappen mit öter

bis fünf Nertten; ©riffel gefd)nabelt; ©amen
fugettg, einreihig, ©er loetße (Senf (Sina-

pis alba L.), mit toeißltchgelben ober hellbraun*

liehen, unb ber f^ioarje (Senf (Sinapis ni-

gra L.), mit bunfelbrattnen, eingeftod)en punf*

ttrten «Samen. ©te fefjr fdjarfen (Samen bei*

ber ftnb offictnetl nnb werben oor^üglicf) §u

3ug^>flafl:ern unb als ©ettmrj gebraust.

Taf. 34 6 Fig. 41 ber treibe <Senf (S.

alba): a—b) ©ktt* unb Glitten* unb grud)!*

gtoetg; c) ©efruchtttngSiüe'rfjeuge; d) (Schote;

e) biefetbe geöffnet; f— g) (Samen.

Nefebe (2öau, Reseda L.): oier* bis fed)S*

Zeitiger Äeld); oier bis fedt)S Äorotlenblätter,

»on benen bie brei ^intern merfpalttg unb bie

anbern meift ganj ftnb. (Sine an ber (Spt|e

mit brei bis äct)t Sännen aufflaffenbe Zapfet,

bereiten toeif ober graultchgelb, ©rtffei üut$,

Farben fefjr Hein, ©er SB au (R.luteola L.)

:

(Stengel aufrecht, 2— 5 guß fyod), fanttg,

fahl; ©lätter »erlängert lanjetttid), am ©runbe
beiberfetts einja§nig, fahl; «^etc^ stertheilig;

.ftorotlenbtätter ioetßtichgetb, baS oberfte am
größten, fünf* bis ftebenfpattig ; bie feitlidjen

gewöhnlich Freujformig bretfpalttg unb baS un*

terfte ganjranbig ober ganj fef)lenb. 16— 24
(Staubgefäße. *itn fonnigen fteinigen $lä£en,

an SBegen u. f. to. aStüte^eit 3uli bis 2tu*

gufi, 5. ©aS .taut gibt einen gelben gär*

beftoff unb tft ba^er für bie garberei üon
2öid)ttgfeit.

Fig. 43 ber SB au (R. luteola) : a— b)
*8tütenähre mit «Blatt; c) ©tüte; e) Zapfet;

f) <Same; g) ©tüte tton oben.

fBierunüfedjjiglte gamtlie.

.ftappergelüächfe ( Gapparideae ).

Stdfy ein? ober mehrblätterig, geseilt. ©tu*
menblätter pier bis fünf, meift abiuechfelnb mit

bem ^eld). «Staubfäben befiimmt* ober unbe*

ftimmtjä^ig. gruchtfnoten etnfad), oft geftielt,

ber (Stiel tragt aud) vooi bie (Staubfäben , unb

feine ©aftS tft nicfyt feiten üon einer (Seite brüftg,

©riffel fehlt ober tft einfach Narbe einfad),

grtt^t öielfamig, fdjorig ober beerenartig, ein*

fächerig, (Samen oft nierenförmig, an bie ranb*

ftänbigen (Samenträger angeheftet. Qmtbrfyo

olme @üt>etß, eingefrümmt, baS SBurjeldjen

auf ben Äottytebonen ttegenb. Kräuter, (Sträu*

d)er, ©äume. ©lätter gegenüber, einfad), ganj

ober fettener breijäfjlig, aud) gefingert, an ber

©aftS bei einigen mit jioei Slchfelbrüfen, g»ei

dornen ober Prüfen. Gapparis, Drosera,

Parnassia.

©ie ©attung jlaper (Äapperftrauct), Gappa-
ris L.): öier Kelchblätter, Pier tonenblätter,

beibe mit einanber abtoedjfelnb, faft beerige,

geftielte, fdjotenartige hülfen, mit mehren (Sa*

men. 2ßet>rtofe ober mit borntgen 9lefonhläU

tern perfeljene <Sträud)er mit einfachen ganzen

©lättern. ©er gemeine «Kapperftrauch
(Gapparis spinosa L.). ©iefer (Strauch f)at

jahlreidje, tiegenbe ober »oh SWauern u. f. tt>.

herabhängenbe Stefte, bie r)in- unb ^gebogen,
ftielrunb unb tme bie ganje ^flanje fat)I ftnb.

Nebenblätter bornig, it>iberr)aftg ; ©lätter ab*

tpechfelnb, geftielt/ runblid) ober fd)toad)4erj*

eirttnblid), an ber ftumpfen (Spi^e etioaS auS=
geranbet, übrigens eht)aS fletfcfyig unb feegrün*

lic^. Sie grofen ©litten haben fe^r lange
(Stiele, eirunbe, ftarf concaöe, am $anbe röt|*

lid>e, ungleiche ^eldjjipfet unb grofje, bfaf?

rofenrothe ober toeifje, ungleiche ^ronenblätter.

60— 80 fehr lange purpurrote (Staubgefäße

unb ein fel)r tanggeftielter, oüallängltd)er grucht-

fnoten mit fvtft ft|enber Narbe. %xu$t o»al.

2lu ben lüften beS 3)Httellänbtfd)en leeres,

aufhelfen unb alten dauern, ©lütejeit SERai

bis Sunt, 4. ©er Äapperftrauc^ totrb öorjüg-

lieh ^n ©übeuropa hauf^3 cultiüirt, ba man
bie S3lüten!noSpen einmacht unb unter bem
Namen läppern in ben Raubet bringt. 3n
Sftarfeitte unb Xouton ftnbet man gatt$e gelber

yon ^apperfträttchern.

Taf. 316 Fig. 12 ber gemeine läppern»
ftrauch (Capparis spinosa) : a) ©lütenjtoeig^

b) Äapfel; c) biefelbe quer bttrehfehnitten unb
(Samen.

3ttttfunt>fedj$tgfte Samttte.

(Seifenbaumpfanjen (Sapindeae).

Äetch mehrblättertg ober einblätterig unb ge«

theilt. ^Blumenblätter öier bis fünf, auf hty
s

pogpnifd)em ©oben; naeft ober an ber Snnen*
feite jotttg ober brüftg, auch mit einem von
innen anhangenben ©tumenbtatte oerfehen.

«Staubgefäße meift acht, mit getrennten gäben
auf htypogtywfchettt ©oben, gruchtfnoten ein-

fach- ©riffel ein*. ober breifad). Narbe ein*,

jtoei*, breifach, grttcht fteinfruchtartig ober

in Zapfet, ein*, jtüet*, breifächertg, auch ems '

jtüei*, breiförnig, gächer ober Kerne etnfamig.

(Samen an ber innern Äante ber gächer an*

hängenb. (§mbrtyo ohne (Siiceifi. ©ürjeld)en

über bie meift etngefrümmten ©amentappen
umgebogen.— SÖenig Kräuter, meift (Sträucher

unb ©äume. ©lätter wechfetftänbig. Gar-
diospermum, Paullinia, Sapindus, Melicocca

u. f. io.

©ie ©attung ^}aulltnie (Paullinia L.):

Äeld) fünfblätterig , bie jtoei äußern «^eld)blät*

ter Heiner, bie jloei obern oft in eins sertoach*

fen unb bann ber Jtelch öierblätterig; ^orolle

unregelmäßig, pierblätterig, über bem ©runbe
ber ©lätter mit einer <Sd)uppe, meldte an ben

untern Äorollenblättern mit einem eingebogenen

2tnt)ängfel »erfehen tft; acht (Staubgefäße, jloet

bis oier ©rüfen §toifchen ben Äorollenblättern

unb (Staubgefäßen; breitheiliger ©riffel; jtapfel

btrnförmig bretfeittg, bretfäcberig, breiflappig,

an ber <Spi£e jttioeilen jioeipgeltg; (Samen

mit einem jtoeilappigen (Samenlappen bebeeft.

©ie gefieberte $ au Iii nie (Paullinia pin-

nata L.) : ein fletternber (Straud) mit löechfet*

ftänbigen, geftielten, unpaarig*gefteberten, glän*

jenb *fahlen ©tättern, aus fünf länglichen,

ftumpfen, ferbig*gefägten, furjgeftielten, an ben

©tietchen herablaufenben teberigen, 2— 3 Boll

langen ©lättd)en; tnnggefiteltc ©lütentrauben
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unterhalb ber Blüten metft jtoeiranfig ; Blüten
flein, toeißltch; Zapfet holjig* leberig, außen
bräunlich*, innen fcfjarladjrotf), mit glänjenb*

fehtoarjen, öon einem meieren , iueißen Hantel
umhüllten (Samen. 3n Sübamertfa. «Sehr gif-

tig ; SBurjet unb ©amen ioerben oon ben

Stegerfflaoen nicht feiten Bergiftungen ge*

brandet.

Tai.3i6Fig.44 bie gefieberte $aullinie
(Päullinia pinnata) : a) ein $rudjtjtoeig ; b) eine

Blüte; c) grudjt quer burchfdjnitten ; d) (Same.

@edj§unbfedj$tgfte Samttte.

5thornpfian§en (Acereae).

Steift einblätterig. Blumenblätter befiimmt*

Sdfylig, fetten fetjtenb, auf ^^og^ntf^em Bo*
ben. (Staubfäben ebenbafetbft, beftimmtjä^tig,

unb oft von anberer 3ar)X als bie Blumenbtät*
ter. grudjtfnoten einfach, auf bem Boben fte*

henb. ©rtffei einfach, fetten boppelt. Starbe

einzeln ober boppelt. $rucf)t mehrfächerig ober

mehrfapfelig. Rächer ober .ftapfeln ju bret unb
ju ^loei. (Samen in ihnen einzeln ober fyödjjtenS

bret, am innern Sßinfel befefttgt, bei manchen
einige ftcr) nicht augbtlbenb. (Smbrtyo of>ne QU
toeiß. 3öürjetc^en auf bie jlotfylebonen gebo*

gen. (Sträucher, Bäume. Blätter gegenüber,

feine Stcfjfelbtattdjen. Blüten traubig ober bot*

bentraubtg, auch burd) $et)lfcr;tagen bictinifc^.

Acer, Aesculus u. f. 10.

Sie ©attung 3lf)orn (AcerL.): «tüten
ötelefjig, Jtelch fünf*, fetten ttier* big neun*,
big $it>ölftt)eilig; fünf ßorollenblätter; aeft, fei*

ten üier ober fteben big ^loölf Staubgefäße, in

ben Weiblichen Blüten mit teeren (Staubbeuteln

;

5\oei faft leberige, nad) oben in einen häutigen,

neijaberigen, am innern Otanbe oerbieften §tü*
gel verlängerte §lügelfrücf)te. Bäume mit loäf*

fertgem, feiten milchigem (Safte unb langgefiteX-

ten, einfachen, geit>ör>nticr) hanbförmtg gefchli&*

ten ober gehaltenen Blättern. Ser gemeine
ober toeiße Slfjorn (Acer Pseudo -Platanus
L.): ein 60— 100 guß fyfyx Saum, mit ge*

genftänbigen, hanbförmtg fünffpaltigen, Ijerjför*

migen, unterfeitg matt feegrünen unb flaum*
paarigen, 3— 6 Boll langen Blättern, bereu

^ablpen eirunb, jugefpi^t, geferbt- gefägt ftnb;

Blütentrauben hängenb, verlängert, 2— 5 Boll
lang, am ©runbe etloag äftig, etloag foäter
bie Blätter ftrf) entimcfelnb, bie (Stttnbel 50t«

tig*flaumig; ßelcfjjtyfel unb Blumenblätter
gelblichgrün; (Staubgefäße ber männlichen Blüte
boopelt fo lang alg bie Blume; grudjtfnoten
loeißjottig, grüßte faft fahl; bie fttüget fcf)ief

abftehenb. 2öäcf)ft in Serglanbern von Littel*
unb (Sübeuropa unb blü^t 00m 2ftat big Sunt.
(Sein £olj loitb häufig »erarbeitet; ift aber auch
ein guteg Baufjolj im Xrocfnen unb Staffen,

unb alg Bremthotj bem ber 9totpuef)e gletcr).

'Die Äof)ten ftnb vorzüglich. 31 üßfunb 2lfct)e

liefern 5 $funb cateintrte ^ottafcr)e. 3tl3 Bier*

bäum nimmt jtdj biefer Baum auet) gut aug.
3m SÖtnter unb grü^a^re angebohrt, gibt

ber Stamm eine Spenge füßen (Safteg, aug bem
man buref) (Sinfoct)en einen guten Bucfer, unb
nac^ ber ©ährung Branntwein unb (Sfftg erhält.

Taf. 325 Fig. 1 ber ge meine Sltjorn

(Acer Pseüdo-Platanus): a) ein SSlütenaft;

b) eine männliche; c) eine. ioeibtict)e SSlüte;

d) bie beiben glügelfrücf)te; e) ber (Same.

£)te ©attung Sftoßlajtanie (Aesculus L.):

^etcl) faft gloctig, fünffpaltig, oier big fünf $0-
rollenbtätter mit ooaten ober runbtid)en platten,

abftefjenb, fteben big act)t niebergebogene aufftei-

genbe (Staubgefäße; große, jmoeilen ftacf)eltge,

breifäcf)erige, breiftavptge, breifamtge Zapfet;

boch bilben ftd) ntcf)t immer alle ^äd)er unb
©amen aug. 3)ag tyifütt ift juioeiten oer=

fümmert. 2)ie rott)e Oioßfaftante (Aescu-
lus PaviaL.): ein 40— 20 guß t)ol)er Baum,
mit fünfjtngerigen, ganj faxten Blättern, elliv*

tifefc) * ober länglid)*lanjettltcl)en, fef)r furjge*

fttelten, ungleich boVVett gefägten, jugefpitjten

Blätteren unb fammetarttg = ftaumigen Blüten-

fträußen. Sie Blüten bunfelpurpurrot^, auf
rötr)ltc^ert ©Helen. S)er ^eld) rö^ng, in ber

Sftitte etloag bauchig; öier jufammenneigenbe

^orollenbtätter, bie jtoei obern fet)r lang ge*

nagelt; $rud)t fugelig, ftact)ellog. 3n ber

fübtictyen Hälfte ber Bereinigten (Staaten von
^orbamertfa; bei ung in Anlagen cultioirt.

Sie SSurjet foll giftig fein unb wirb jerftoßen

unb gefod)t als Seife beim Söafcfjen loollener

Beuge gebraucht.

Taf. 346 Fig. 45 bie rott;e Stoßfaftanie
(Aesculus Pavia): a) ein Blütenjtretg; b) ein

untereg unb ein obereg ^orollenblatt; c) ber

fenfrect)t burct)fct)nittene ^rud)tfnoten ; d) eine

M aftanie.

@te&enunbfedj3tgfte Santitte.

2ftal»ighten (Malpighieae).

.ftelct) fünft^eilig , bletbenb. Blumenblätter

fünf, mit bem Äelcfye ioect)felnb , auf fyfyttogfyni*

fct)em Boben, mit 9'cagel üerfet)en. (Staubge*

fäße jet)n , ebenbafelbft, fünf mit ben Blumen*
blättern, bie übrigen mit bem .ftelcfy loedjfel*

ftänbig, it)re ^äben bei einigen ©attungen an

ber Baftg öerioacl)fen. Staubbeutet runblid).

gruä)tfnoten breifaofelig ober einzeln unb brei*

fächerig, ^avfeln ober §äcf)er einfamig. ©m*
bri)o o^ne (Siioeiß, aBür^elchen gerabe, ^ot^le*

bonen an ber Baftg umgefcfjtagen. (Sträu*

cf)er, Bäumd)en. Blätter gegenüber, einfach,

metft mit Slchfetblättcljen. Blütenjtiele meiftens

loecf)felftänbig, einblütig ober faft bolbentragenb,

aud) Öhren* unb rigpenartig, (Stiel geioöhn*

lieh mit einem ©elenf unb jloei Heinen (Scljuv*

Pen. Malpighia
,
Triopteris, Trigonia u. f. io.

Sie ©attun^ SWatpighie (Malpighia L.):

$elct) fünftheittg, außen meift fünf* big jetut*

brüftg, fünf tangnägelige Äorotlenblätter, jehn

(Staubgefäße, am ©runbe furj oerloachfen; brei

gefonberte ©riffet, mit abgeftu^ten ober hafigen

Farben; eine jieifchige Steinfrucht, mit brei,

feiten öier einfamigen (Steinfernen. Sie bren*
nenbe Sftalfcighie (Malpighia urens L.):

ein 45—48 guß h°^g Bäumchen, mit faft

fttjenben, eilänglichen, fpi|licr/en, 2— 5 Boll

langen, oben fahlen, unterfeitg mit anliegen*

ben, jteifern, Brennen «erurfachenben paaren

45
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befehlen STOttern; MoxoUmmtkx blaßrott),

am Oianbe faltig wimperig; grüßte firfcfyen*

groß, fugelig breiecfig, rott;, mit brei gelben

<Steinfernen. 3n SBeftinbien unb Sübamerifa.

Taf.325 Fig. % bie brennenbe Sftalpig*

fjie (Malpighia urens): a) ein Btütensweig;

b) sßijütti c) ein Äorotlenblatt ; d) (Staubgefäß

Stdjtunfcfedjjigfte Familie,

£artr;eupflanjen (Hypericeae).

Äcldj oier* bis fünfteilig* Blumenblätter

vier bis fünf. Staubfäben jafytreid), met>rbrü*

berig, (Staubbeutel runblidj. grucfytfnoten ein-

fach, ©riffel mebre. gruc^t meift lapfelartig,

met)rfäcr/ertg, $äct)er fo »tele als ©riffel, mef)r*

flappig, bie klappen eingebogen, baS gact)

bilbenb, ©amen fetjr Hein, an ben centraten

(Samenträger angefügt, biefer einfacf), ober fo

oieltfyeilig, als gäcfyer ba ftnb. ®mbxi)Q gerabe,

oljne(5iweiß. Kräuter, ^albftrdu dj er unb (Sträu*

cfyer. Blätter gegenüber. Blüten gegenüber, bot*

bentraubig, aud) ranbftänbig. Ascyrum, Hy-
pericum u. f. w.

^artfyett ober 3 or) ann iS Fr aut (Hy-
pericum Tournef.): Held) fünfteilig, fünf $o*
rollenblätter. Stiele (Staubgefäße in brei ober

fünf Bünbet oerwacfyfen, brei bis fünf ©riffel,

feiten ganj tterwacr/fen, jtapfet brei* bis fünf*
flappig, brei* bis fünffädjerig, faft fugelrunb

;

«Samen §at)treid), Hein. 3)aS gemeine ober

bur d) flocken e 3of>ann isfraut (Hyperi-
cum perforatum L. ) : (Stengel aufrecht ober

auffteigenb, ftielrunb, mit jwei Seiften, fafjt;

Blätter fttjenb ober furjgeftielt, gegenftänbig,

oöatlängltc| ober länglicfytineal, —
\ 3oll

lang, ftumpf, ganjranbtg, burd)fd)einenb getü*

pfelt, am Staube mefjr ober weniger fdf)tüarj

punftirt; Blüten am(£nbc bolbentraubig; ^elct>=

blätter lanjettlid), fetjr fpitjtg, nocl) ein mal fo

lang als ber ^vuer^tfnoten ; Horotlenblätter

länglicf; tterfeljrt*eirunb , fcl)ief, etwas rauten*

förmig, bottergelb, am Oianbe fdjwarj getü*

pfelt. 3n SBäibern, an Söegen, auf Siefen
u* f. w. gemein. Blütejeit 3uni bis 9lnguft.

Strjneilräftig, ebemals als £eren unb böfe ©ei*

fter bannenbeS bittet berühmt.

Fig. 3 baS gemeine 3or)anniSlraut
(Hypericum perforatum): a) ein Blütenjweig;

b) ßelcti; c) gruef/t; d) untere Hälfte beS Btat*

teS vergrößert.

Stcunuttbfe^giöfle Satnitte,

©uttapjfanjen (Guttiferae).

$elcr} beftimmt*meljrbtätterig, audj einbtät*

terig mehrteilig, feiten fefylenb. Blumenblät*
ter beftimmtääfylig , oft §u vier. Staubgefäße
gewöfmlidj unbeftimmt, feltener beftimmtjäf)tig,

gäben frei ober monabelp^tfd), audj pottyabet*

pfeifet}. (Staubbeutel an bie gäben angewaef)*

fen. grudjtfnoten einfacr). ©riffel einfach ober

fefjlenb. 9<larbe einfach ober geseilt, ftrudjt

meift einfädjerig, beeren* ober fapfetartig, ganj
ober burdj klappen auffpringenb, tnwenbtg
ein* bis vielfamig. (Same bem centraten (Sa*

menträger ober ben Sßänben ant)ängenb. (5m*

brtyo gerabe, of^ne (Siweiß, Sappen forfartig,

fcr/Wiettg. Bäume ober (Sträucfyer, bie meiften

mit l)ar$artigem gefärbten Saft. Blätter meift

gegenüber, gewöfynlid) leberartig, ganj unb

faffl, mit einem äJiittetnerven unb querlaufen*

ben parallelen (Seitenwänben. Blüten ad)fet*

ober enbftänbig, auef) wol bifltnifcf;. Clusia,

Garcinia u. f. W. Mammea
,
Elaeocarpus.

£>ie ©attung ©arcinie (Garcinia L.):

öier bteibenbe Hetzblätter, oier Äorotlenbtät*

ter. SSiele freie ober oertoacf)fene (Staubgefäße.

Bier* bis jelmfäc^eriger gruc^tfnoten. S'iarbe

fajt ft^enb, fc^ilbförmig, öier* bis jet)nftapptg.

Beere fteifcl)ig * faftig , vier* bis jeljnfamig.

Samen breiig* bemäntelt. £)er gelbfaftige
©ummiguttbaum (Garcinia Cambogia
Desv.

)
niäc^ft in SÜJialabar unb Xraöan*

core unb gibt naefy (Sinfc^nitten einen citro*

nengetben, gummöfen @aft, ber eintroefnet,

braun wirb unb nict)t als garbe gebraucht wer*

ben fann. £>ie Blätter ftnb ettiptifcf|*lanjctt*

lic^, bie Blüten rötljlidjgelb, bie Beeren faft

fugelig, ac^t* bis je^nfurc^ig, acfjt* bis je^n*

famig, gelb.

Taf. 325 Fig. 4 ber gelbfaftige ©urnmi*
guttbaum (Garcinia Cambogia): a) ein

Btüten^Weig; b) bie grucfyt; c) quer burc^*

fc^nitten; d) bie Blüte; e) $iftia, burcfyfdmit*

ten; f) ein (Same.

©tefcjtgfte Samitte.

Drangenartige ©ewäc^fe (Hesperides seu

Aurantia).

Helc^ einblätterig, oft geseilt. Blumenbtät*

ter befttmmtjätilig, an ber BaftS breit, auf tflf*

pogpnifdjem Boben eingefügt. Staubfäben eben*

bafelbft, bejiimmt* ober unbeftimmtjä^lig. ga*

ben frei ober ein* ober mefyrbrüberig. §rucf>t*

fnoten einfac^. ©riffet einfach . S^arbe einfacr),

feltener geseilt, gruc^t meift beerenartig, aud)

fapfelartig, ein* bis mef>rfäderig, gäd)er ein*

bis mefyrfamig. (§mbri)o gerabe , einfacr).

Bäume, (Sträuc^er. Blätter wec^fetftänbig,

einfad), feltener jufammengefe^t. Citrus, Li-

monia, Thea, Camellia (le^tere jWei als an*

grenjenbe ©attungen).

Drangenbaum (Citrus L.) : Stüfy umen*

förmig, brei* bis fünffpaltig, fünf bis acf)t

.torollenbtätter, 20— 60 Staubgefäße, unre*

gelmäßig poltyabetpfyifcf/. Staubbeutel tängltc^,

gruef/tfnoten fec^S * bis gwötffäc^erig , oietfa*

mig. Samen in einem jelligblaftgen, faftigen

Breie. 2)ie (Sitrone ober Simonie (Ci-

trus medica L.): Blattetet geranbet; Blätter

ooat ober eitänglicf), fpi^ig ober ftumpftic^,

30—40 Staubgefäße, firqer als bie Horotle;

Horollenbtätter linealtängtiefy, ftumpf, etwas

»erlieft, bicflic^, brüftg punftirt, abfte^enb ober

^urücfgebogen, gruef/t ooat ober eirunb, an

ber <Spit$e meift mit runbtic^er £erüorragung,

meift §e^n* bis jwölffäc^erig, citronengetb. 3m
wärmern 3lften, unb bafelbft wie in 9lfrifa

unb Sübeuropa feit unbenflic^en Seiten ange*

pftanjt. 2)ie bieten Spielarten taffen ftcf; in

folgenbe brei ^auptüarietäten bringen : a) 3)ie

ec^te Zitrone (Cebral, (Sitronat, Citrus me-
dica Riss.) : Blüten außen purpurröt^tic^,

»
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grüdjte fefjr groß, meift Ijöcferig, bicfrinbig mit

fäuertidjem (Safte, b) Simone, bei uns unter

bem Tanten (Sttrone befannt (Citrus Limo-
num Riss.): SBlüten außen purpurrötf^licf),

grüßte meijt glatt, bünner rinbig, mit feljr

fauerm (Safte, c) Stmette ober fü|e (St*

trone (Citrus Limetta Riss.): SStüten gan§

weift, grüßte coal ober runbltdj, mit einem

füßen, faben ober bttterlidjen ©efcfymacfe. 2)ie

grudjt unb bie 33tätter biefer Spielarten ftnb

offtctnell. 2)aß bie «Senaten unb ber <Saft aud)

an Reifen unb ©etränfe getljan, oon ber

Varietät a) audj erftere überliefert ttnrb, tjl

befannt.

Taf.325 Fig. 5 bie ed)te (Sitrone (Ci-

trus medica) : a) ein 33lüten$tt)eig ; b) ©taub*

gefäße; c) ein~(Staubgefäßbünbel; d) Staubbeu*
tel; e) $ijüH; f)grucfyt quer burdjfdjnitten;

g— h) ©arne.

£l)eeftraudj (Thea L.): brei* bis fedjS*

Zeitiger, abfatlenber Jteld), fe$S bis neun in

jtoei Sfteit)en ftetjenbe Jtorotlenblätter, am ©runbe
etloaS sufammen^ängenb, ttiete, faffc freie (Staub*

gefäße. ©rtffei breifpatttg. Zapfet breifäcfyertg,

breifamig, an ben (Sd)eibeloänben ftdj öffnenb.

2) er djinefifdje Xl)ee (Thea chinensisSims.):

Blätter tanjettltdj, elltpttfdjtängltcl) ober »er*

fel)rt*eitängltd) , gefägt; 33tüten aufregt, faft

einzeln in ben SSfattacfyfefn, Grolle mit fed)S

Big neun ioeißen Äoroltenblättern unb gelben

(Staubbeuteln, fünf bis fecfys jtetd)tappen.

.ftapfetn überfyängenb , runbltdj breilappig.

(S^ina, öon (Santon bis ^efing, aud) in 3a*
pan unb Xunfin, bort feit ben ätteften Seiten

angebaut; je|t loirb er aud) in Stffant, ioo

man unlbioad)fenbe ^flanjen fanb, mit ©tücf

cuttioirt. £>urd) bie (Sultur ftnb meljre 2tb arten

entftanben. £)ie XfyuhUtta lourben guerjt

t)on ber tyoflänbifd) *ofttnbifd)en Kompagnie in

ber erften Hälfte beS 47. 3a§rlj. nacfy (Europa

gebraut.

Fig. 6 ber £fjeejtraucf) (Thea chinen-
sis^ : a — c) brei üerfcfyiebene SSarietdten;

d) $i\M unb ein (Staubgefäß nebft £elrfr>

e— g) grudjtfnoten.

£)ie ©attung (Same II ie (Camellia L.):

$eldj fünf* bis neunblätterig, abfatlenb, $etd}*

blätter in brei Otetfyen, bie innern atlmälig

größer. ^Blumenblätter fünf bis neun, am
©runbe oerbunben; (Staubgefäße safylreicf), am
©runbe einbrüberig oertoac^fen. grud)tfnoten
brei* bis fünffädjertg; ©rtffei meljr ober loeni*

ger tief breifpaltig; Zapfet f^o^ig ober leberig,

brei* bis oierftappig ober gefct/loffen bteibenb,

brei* bis fünffäd)ertg. Sie gemeine (Samel*
lie (Camellia japonica L.): (Strand) ober
*8aum mit eirunb*eflipttfcr)en, faft $ugefpt£ten,
2—4 Soll langen ^Blättern, btattioinfelftänbi*

gen, ft^enben, fd)ön rofenrotfyen , aud) ioetßen,

gelblichen unb gefd)ecften, großen Blüten unb
brei* bis fünffädjerigen Äapfetn. Sapan, bei

uns als fd)öne ßierpflanje in ja^llofen (Spiel*

arten befannt.

Taf. 305 Fig. H bie gemeine (Sameltie
(Camellia japonica) : a) ein Stoeig mit SÖtüte

;

b) jioei Staubgefäße; c) $ijHH; d) Zapfet quer

burd)fct)nitten ; e) burcf»fcl)nittener «Same.

©inunbftebjiQfic Santilie.

SKelia* Familie (Melieae).

Jtetcf) einblätterig, geseilt ober nur an ber

<Spt|e gefpatten. StumenMätter öier bis fünf,

mit breitem 5ftaget, oft an ber 23aftS gufam*
menlaufenb. Staubfdben beftimmtjdt)lig, fo

üiel ober boppett fo oiet gäben in einer {Röfjre

ober urnenförmig oertoac^fen, an ber ®pi|e
gejäbnt, bie 3ät;ne tragen bie (Staubbeutel, ober

bebecfen fte, ioo fte oon innen angeioac^fen ftnb.

grnc^tf'noten einzeln, ©riffet einzeln, ^iarbe

einfac!) ober fettener geseilt. §rucf)t beeren*

ober öfter fapfelartig, me^rfäcl)erig, §äcf)er ein*

bis jioeifamtg. klappen öon ber 3at)t ber

gäc^er, in ber 9Jfttte bie <Scf)eibeioänbe tra*

genb. (Sträuc^er, 33äume, mit toec^felftän*

bigen Sloeigen. Blätter ebenfo, einfacl) ober

jufammengefe^t, o^ne 3tnfä^e. Melia, Swie-
tenia u. f. lo.

£>te ©attung S^a^agonibaum (Swietenia
L.): ßetcfj fünffpalttg, fünf ^orollenblätter,

(Staubfäbenrö^re an ber (Spi^e gejäfjnt, in*

nen aci)t bis je^n Staubbeutel tragenb, Sforbe

fopjtg. Zapfet fünffäc^erig, fünfftappig, ttiet*

famig, (Samen gepgelt. S)er gemeine 5Jfa =

l)agonibaum (Swietenia Mahagoni L.):

ein. 80— 4 00 $uß ^ er Saum mit 4—6
$uß ^ot)em (Stamme unb einer großen, fdjß*

nen, ioeit ausgebreiteten ^rone. Stinbe rau^
unb rotpraun. SSlätter paarig gefiebert, S5lätt*

d)en eilanjettlic^i , jugefpt|t, am ©runbe un*
gteid). SSlüten Hein, loetßltcl), eirunb, rottetet)*

braun. 3n Sßeftinbien unb (Sübamerila. S3e*

fanntlid) lotrb baS ftarte, gelbröt^lid)e, fpäter

oiet bunfler loerbenbe ^olj fer>r gefd)ä^t, üor*

§üglid), ba man bie feinften gourniere barauS

fdmetben fann. Slud) im Sßaffer ift es bauer*

^aft, baljer man es aud) gut ju @d)iffen

brauchen fann. 3)aS metfte 2Ral)agoni§olj fommt
je^t aus ber ^QonburaSbai.

Taf. 325 Fig. 7 ber 9ftaI)agonibaum
(Swietenia Mahagoni L.): a) ein S3tüten*

§loetg; b) ^orolle mit (Staub gefäßröl^re; c) le^=

tere geöffnet; d) (Staubbeutel; e) $tftill;

f) gruc^tfnoten quer burd)fd)nitten; g) Äap*

fei; h) biefetbe geöffnet; i) ein gepgelter

(Same.

8wetunbftcö5igfte Samitie.

Söetnftoef* ftamtlte (Cisseae s. Viteae).

Äetcf) einblätterig, fitr$, faft ganjranbtg.

S5tumenblätter befttmmt$ät)ttg , oter, fünf bis

fed?S mit breiter SajtS. (Staubfäben e&eufo

»tele, ben ^Blumenblättern gegenüber, gäben
getrennt, auf l)ppogimtfd)em ^oben. grud)t*

fnoten etnfad>. ©riffel einfach ober fefylenb.

9larbe einfac^. 95eere ein* ober meljrfäd)erig,

ein* ober befiimmtsäf)lig me^rfamig. (Samen

fnod^ent;art, mit ungleicher Dberfläc^e, in ber

SSafiS ber grucfyt eingefe^t, ©mbrl^o fyxabftiy

genb , mit geraben (Samentappen. (Sitoeiß

fel>lt. ©trauter, fettener SSäume; ranfenb,

45*
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fnotig. S3tätter wed;felftdnbig , mit 2tnfd£en,

Olanfen, ober bie SBXüfenfiiele ben ^Blättern ge*

genüber. Cissus, Vitis.

Söetnftocf (Vitis L. ) : faft fünfte*
nig, fünf Äorotlenbtätter, welche an ber ©pttje

äufammenhängen , fpäter ftch an ber SBaftS

töfen unb fo eine 2lrt aRüfce über bem $tftitl

«nb ben ©taubfäben Silben. §ünf ©taubge*

fäfe, ©rtffet beinahe feljlenb, 9carbe fopfig,

gruchtfnoten oon einer in fünf ©ct/uppen aus*

gebefmten ©chetbe umgeben. 33eere einfäcfjerig,

jwet* bis fünffamig. £)er gemeine 2ßetn=
ftc cf (Vitis viniferaL.): SBldtter ^erjförmig,

gtfti}U$t, buc^tig gejät)nt, fafyt, gaumig ober

fUjig, gabelförmige Oianfen ihnen gegenüber-

ftehenb. S)ie 33tüten bilben eine SfttSpe, ^aben

grüne trotten unb riechen angenehm. 2)ie

«Beere ift anfangs jtoeifädjerig, loirb aber §ur

Oletfe einfächerig unb hat jwei bis fünf ©a=
men; SDie $jlanje erfcEjetnt als fletternb ran*

fenber ©trauclj mit ftarfer, tief in bie ßrbe

brtngenber SBurjel. 23lütejeit $fla\ bis Sunt,

^» 2)aS eigentliche SSaterlanb ber belfern 2lb*

arten beS ebeln äöetnfiocfs ift loot 9lften, oon
loo aus er nad) ©riechenlanb, Statten u„ f. to.

gefommen ift. 9luch 2lfrtfa unb Stmertfa er*

baut jefct Sßeine, oorjüglich innerhalb beS 32.

unb 50. SÖreitegrabeS.

Sftan tt/etlt befanntlid) bie Söeine in Weife

unb rotfye. S)ie weifen ftnb met)r ober wem*
ger gelb ober braun, »erben aber buretj baS 211*

ter gewöhnlich bttnfler; bie rotten Söeine aber,

bie ifjre §arbe oon ben Sreftem ermatten, bie

man bis nach bem ©är)ren im ©afte täf t, h a#

ben eine mehr ober weniger bunfle, rot^e

$arbe.

3)te Stojinen ftnb getroefnete SBetnbeeren oon
oerfcfjiebenen 2lbarten beS ebeln SBetnftocfeS, je*

boch nur aus ©üben, ba bie SÖeintrauben nö'rb*

lieber £änber ftd) nief/t baju eignen. £>te gro*

fen Otoftnen werben fjäuftg aucr) bloS Otoftnen

ober auc^ 3tbeben, bie Heinen (oon Vitis vi-

nifera variet. apyrena) aber Korinthen genannt.

2)en 5lffot)ot ober fjöc^jt reettfteirten 28ein*

geift erhalten wir buref) ©eftttlation beS 2öei*

neS, bod) fönnen wir itm auch aus anbern

getjttgen ©etränfen gewinnen, wenn auch nicht

fo oorntglicr). Wiaxi gewinnt ilm oorjügtich in

^ranfretet) auS geringem SBetnen. Ott ift ei*

genttief) ber fcfyärffte Branntwein. (Sine gerin*

gere @orte i|t ber befannte Franzbranntwein.

2)er 2Beinjtetn (Tartarus) fegt ftc^ innen an
ben Sßeinfäffern fejt, fann aber audj burc^ ^o*
c^en, gittriren unb Stbbampfen aus ben Söein*

^efen gewonnen werben. 3)er weife SBetn gibt

ben weifen, ber rottje ben rotten SÖeinjlein.

(Sr §at einen fduerttct)en ©efehmaef. S)er puk
oerige geläuterte SBeinftetn wirb SBeinfteintaljm

(Gremor tartari) genannt. Söenn ber Söetn

in faure ©dfjrung übergebt, wirb er 2öetnefftg.

2ftan nimmt gewö^nudj fchlect)te fauere 0Mne
jur Bereitung biefeS (SfftgS. S&emfjiefeitafdje

(S)rufenafche, cendres gravelees) iji eine aus
SBein^efen unb ^reftern in ©übfranfretd) be*

rettete, reine unb (eichte fßottafdje, oon grau*

lich ;weifer garbe, grünlich unb bCauHch ge*

flecft. @ie wirb beim färben, bleichen u.
f. w.

angewenbet unb fcr)mecft fatjig * bitter.

Taf. 325 F/gr. S ber SBeinftocf (Vitis vi-

nifera): a) ein Sweig mit ben SSuttenriSpen;

b) eine Xraube (grof e 9ioftnen) ;
c) Frucht*

fnoten; d) SBefruchtungSwerfjeuge , unb jwar

2. ^ßiftitt, 3. «Staubgefdpe, 4. Äetch; e) eine

öotfftdnbige S3tüte, 2. bie ©tattbgefäf e, bar*

über bie Äorolte ; f) ^ruchtfnoten, quer burch*

fdmitten, 4. bie jwet Rächer mit $wei (Sier*

chen; g) ^tjtia, 1. gruchtfnoten, 2. ©riffet,

3. ^arbe; h) SängSburchfchnitt beS gruchtfno*

tenS; i— k) ©amen.

fcreiunbite&ätgfie Familie.

©torchfchnabelgewächfe ( Geraniaceae )

.

$etch einfach, fünfbldttertg ober fünfteilig,

bteibenb. S3tumenbldtter fünf, ©taubfdben
bejiimmtjdhlig, §^en an ber SBaftS jufam*

menhängenb, atfe fruchtbar ober etnjetn un*

fruchtbar, gruchtfnoten einfach, ©rtjfet ein*

jetn. Farben fünf, länglich. $rud)t fünffd*

cherig ober fünffapfelig, jacher ober Äapfetn

ein* bis jwetfamig. Kräuter, ^atbftrducher.

SSIätter mit 2tnfd|en, gegenüber ober wechfet*

ftdnbig, S3tüten ben Wechfelftdnbigen S3Idttern

gegenüber, bei b'en -gegenüberftehenben in ben

2lchfeln. Geranium, Pelargonium, Erodium,
Tropaeolum, Balsaraina (Impatiens), Oxalis.

(Storchfchnabet (Geranium Tourn.) : Äetd)

fünftheittg, fünf regelmäßige Äronenbtdtter, jehn

©tattbgefdf e, bie alte fruchtbar, aber abwechfelnb

länger ftnb. $ünf Prüfen am ©runbe ber

langem ©taubgefdfe. gruchtgrannen innen

fal)l, bogig gefrümmt, fonft bie Früchtchen wie

bei ber oortgen ©attung. £)er blutrothe
©torchfchnabel (Geranium sanguineum L.)

hat einen aufrechten ober weitfehwetftgen, rauh*

haarigen ©tengel, runbliche, fünf* bis fteben*

tl)eiltge S5ldtter mit breifpalttgen Sappen, ein*

blutige SBtütenftiele, grof e, faft 'l % 3oü breite

purpurrothe S3lumen unb platte, an ber @pt|e

borftenhaarige grüchtchen. 2luf fonntgen ^>ü*

getn unb 33ergen, troefenen Söiefen unb in lieh*

ten SBälbern (Europas. ^Blütejett 3uni bis

Slugujt, 4. 2)iefe ^flanje riecht jiarf, aber

nicht angenehm, unb Sßurjel unb Äraut (§u*

fammenjiehenb fehmeefenb) waren fonft offtetneü

(Radix et Herba Sanguinariae).

Fig. 9 ber blutrothe ©toret/fchna*
bei (G. sanguineum): a) ein S3lütenjweig

;

b) knospe; c) jlorollenolatt in natürlicher

©rofe; d) $m<ht; e) ©ame.
mit ©attung ©auerflee (Oxalis L.): ^elch

fünfbldtterig ober fünfteilig, fünf Äronenbldt*

ter, ©taubfdben am ©runbe oerwachfen; S^ar*

ben pinfel* ober fopfförmtg; Zapfet länglich,

fünffantig. 2)er gemeine ©auerflee (öa*

fen*, 2lmpfer* ober ^ufufSflee, Oxalis Aceto-

sella L.): bie SBurjel ifi bei altem Wanden
wagerecht, fabenformig, äfttg unb mit fleifchi*

gen, etrunben, nach ooen in 9 e^rÄn9 ten

liehen ©puppen befe|t, jwtfchen benen feine

braune Surjetfafern heroorfommen. ©ie tväht

einen einblütigen, fingerlosen, aufrechten, weich*

ht^aaütn 23lütettfchaft, in ber üftüte mit jwet
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länglichen, om ©runbe oerwachfenen Secfblätt*

d^en. Ste 3
/4 3oft breiten Blüten ftnb weiß,

fetten röthtichöiotett unb jietö jterttc^ purpur*

rotl) geabert, am ©runbe gelb.' Sie jMd)*
blätter ftnb länglich, ftumpf unb fpttjlidj* Sie

Stätter ftnb bretjä^Itg, bie Blättchen furjge*

ftiett, tterfehrt*herjförmig bretecftg, ganjranbig,

ttm ©runbe fpi^ig , angebrü(ft*flaumenhaarig,

unterfeits öftere röthlid). Sie Blumenblätter

fttrb yerfeljrt * länglich unb auggeranbet. Sie

eilängltche, fünffantige Zapfet tft $ugefpt£t, bie

©amen liegen ju jwei Uß bret in jebem ^acf)e,

ftnb eiförmig, etwas ntfammengebrücft, wellig*

gerieft, röthtid)braun mit einem Weißen Sftan*

tel. 3n f^atttgen SBätbern, ttor^üglich an feuch-

ten , ftetnigen (Stellen, Baumwurjetn u. f. W.
in (Suropa unb bem nörbticf)en Slften md)t fei*

ten. Söiütejett 3tprit bis 3uni, 4. Sie ganje

^f[anje enthält otet Äleefatj (faureg, fleefau*

re3 jtali, Oxalium s. Sal essentiale Aceto-
sellae). $od)t man bie Blätter in $filtf>, fo

erhält man angenehme Wolfen. Sag Äraut
(Herba Acetosellae, Lujulae, Allelujae, Tri-

folii acetosi s. Oxytriphylli) ift jttm Xfyü
noch, ba e3 fühlenb unb erquicfenb ift, ofjtctnelf.

Taf. 325 Fig. '/Ober gemeine (Sauerflee
(0. Acetosella): a) bie $f(an$e mit bem UNji«

jont; b) Äorolfenbtatt ; c) (Staubgefäße; d) jtap*

fei; e) biefelbe aufgefprungen ; f) £Xuerburcf)*

fcfmttt; g—h) Same.

23terunbjte6$tgfte Samilie.

9#alttengewächfe (Malvaceae).

gruchtfnoten oteljähltg, jeber mit eigenem

©rtffei, welcher nact) innen auffteigt, fobaß alle

burd) bie (Staubfäbenröhre l)inburcf)ragen, erft

bei ben ootlenbetern formen wirb gruchtfno*

ten unb ©rtffei einfach. Staubbeutel ein-,

fetten jweifächertg, nierenförmtg , jafylreid) auf
in eine 9töhre oerwachfenen Staubfäben. Äetd?

meift fünfteilig, flappig, nacft, ober burd) an*

gewachfene Secfbtättchen boppelt, ober auch

bünnhäuttg unb Jchetbenarttg. jtorolle fünfblät*

terig, regelmäßig, bie Blätter an ber BaftsS

mit ber (Staubfäbenröfire jufammenfiängenb.

ftrudjt aug zahlreichen, nicbt auffpringenben

^üßclen beftefjenb, ober eine fünf*, feiten brei*

ober jet)nfäd)erige .^apfel. «Samen nterenför*

mig. Kräuter, Sträud)er unb fcfmetl wach*
fenbe Bäume mit letztem ^otje. Blätter meift

gejtielt unb hanbförmtg geteilt ober ecftg, lap*

ptg ober ungeteilt. Blüten jwitterlich, bei et*

nigen jweiljäujtg.

Sie ©attung haltte (MalvaL.); 2aüa*
tere (Lavatera L.)

; (Sibifd) (Althaea L.);
^ibigfttg (Hibiscus Tourn.) ; Baumwolle
(Gossypium L.): Soppelfelcr), ber innere be-

cherförmig, ftttmpf fünfjä^nig, ber äußere brei*

blätterig mit §erjförmigen, eirunben, fpi^igen,

eingefdmitten gezähnten unb am ©runbe öer*

wachfenen Äorotlenblättern. ©rtffet brei* big

fünffpaltig. ^apfel brei* big fünffächerig, brei*

big fünfftappig. (Samen zahlreich unb bicfyt

üon langen (Samenlooüfäben umfüllt. Krauts,

ftrauch= °oer baumartige ^anjen Dftinbienö,

(S^ina«, 9legl)pten6 u, f. tt). 3e|t t)ätt{tg auti)

anbertoärt^ jtotfc^ert bem 23° nörbl unb 43°

fübl. Br. angepflanzt, ba bie Bciumiootle be-

fanntlid) ein toic^tiger ^anbetöarttfel ift. (So*

batb bie ^apfeln planen, toerben fte abgenom=
mcn, nod) el)e fte ftc^ gan§ öffnen, ba fonft ber

2öinb bie t)erauöfaüenbe Söolle toegtreiben

würbe. Sie frautartige Battmiootle (G.

herbaceum L.).

Taf. 325 Fig. 11 bie frautartige Baum =

Wolle (G. herbaceum): a) ein Btütenjtoeig

unb a) (red)tö) eine Blüte ; b) Zapfet mit bem
^elc^e; c) Zapfet; d) ^eim; e) Dtterburd)^

fc^nttt ber ßapfel ;
f) bie «Samen mit ben 2BoH--

fäben; g— m) «Samen mit Deimling.

Sie ©attung (Sacaobaum (Theobroma
L.): Äetcfy fünfblättertg, fünf ^orottenblätter,

15 (Staubfäben ^u einem je^njä^nigen Bec^er

üertoadjfen, mit unfruchtbaren ©tattbbeutetn

auf fünf, Säfynen, unb jtoei fruchtbaren Staub*
beuteln auf ben fünf anbern Sännen, ©rtffei

fäbig, 9larbe fünfteilig. Zapfet gefc^loffen

bteibenb, fünffäc^erig, außen rinbtg ober ^oljig.

©amen in einem butterartig*fleifcl)tgett Breie:

ber ec^te (Sacaobaum (Th. Gacao L.):

20— 40 $uß hoch, mit länglichen, §ugefpi£ten,

ganjranbigen Blättern, rofenrothem ^etch unb
gelben jlorollenblättern unb rofenrottjer Staub*

gefäßröhre, ^rucht eilängtid), am ©runbe
plö^lich ettoaä üerbünnt, 6— 8 Soll lang,

jehnfäcl)erig, etioaS fchmujig citronengetb inö

0töthliche, bie «Samen ber Cluere nach *n Sfteit)en,

röthltchbraun , innen bunfelbraun, %

—

\ Soll

fang, etlängtich, jufammengebrüift, in einem

toetßtichen Breie. (Sübamerifa, je^t auch t Jt

Stften unb 3lfrifa cutttoirt , ba bie @amen
(dacaobohnen) ein gefunbeS ©etränf unb mit

Suffer, ©etoürjen u. f. to. (Shocolabe, burd)

2lu6preffen ober ^luöfochen auch ein heitfameS

Del ((Sacaobutter) geben. Sag gruchtmarf toirb

in feinem Baterlanbe gegeffett.

Fig. 12! ber (Sacaobaum (Theobroma
Gacao): a) ein Btütenjtoeig unb ein 2lft mit

ber Frücht; b) le^tere im Sängöburchfchnitte;

c) Blüte; d) (Staubgefäß; e) Staubgefäß*

röt)te; f) ^tftill; g) untere (Staubgefäße; h—l)

(Samen ((Sacaobohnen).

SünfunbfteBätgfte Samtlie.

SKagnotienpftanjen (Magnoliaceae).

Äelch beftimmtjählig, mehrblätterig, auch mit

Setfblättern. Blumenblätter meift beftimmt*

$äl)lig, ooHfommen hi)pogpnifch. (Staubgefäße

jahlreirf), getrennt, ebenbafetbft eingefügt. Staub*

Beutel ihren gäben angeioachfen. gruchtfno*

ten zahlreich, unbefttmmt ober beftimmijählig,

auf gemetnfehaftlichem gruchtboben. ©rtffei

ebenfo oiele ober nur Farben. Btele Äapfetn

ober Beeren, etnfächerig, ein* ober otetfamig,

bei einigen in eine einzelne grucht üerload)fen.

(Smbrpo gerabe, ohne (Sttoeiß. (Sträucher,

Bäume. Blätter ioechfelftänbig, meiftenö gan.5

jung oon 3lchfelblättern umgeben, welche bie

3weigeld)en fd)eibenartig bebeefen, unb wie bei

ben Seigen eine fjornformige ^nofpe btlben,

bann aber, big auf einen furjett S^inganfaij,

abfallen. Blüten enb * ober achfetftänbig.
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Illicium, Magnolia, Liriodendron, Dillenia,

Quassia.

S)tc ©attung «StemaniS (Illicium L.) : brei

6iö fed>S faft Blumenartige ßeldjBlätter; 9—30
.ftorottenBtätter ; 9—45 (StauBgefäfi e, unteriuei*

Big; ©rtffei einfad) ttnrteltg, 6— 18 I?iol$ig*te*

berige, fternförmig geftetlte, au ber oBern $at)t

anffpringenbe, einfamtge ©algfapfem; gtän*

^enbe, manteltofe (Samen. 2)er ecfyte (Stern*
anis (I. anisatum L.): ein ©aum »on ber

©röfje eines $trfd)BaumS, mit ettipttfdj*lanjett*

üdjen, jugefpi^ten, 3— 4 3otl langen furjge*

titelten ©tättern, langlidj * lanjettlidjen , loeifi*

ticken SfieBenBIdttern unb adjfelftänbtgen, fur^*

gestielten, gelölic^toeifen Stützen, 27— 30 Äo*
rottenBlättern unb fec^ö Bis neun ettoaS Bau*

ewigen, runzeligen, rötl/tidjBraunen ©algfap*

fein. 3n (Steina unb Sapan, too ber Saum and)

§äuftg cultiötrt ioirb. £)ie $rüd)te ftnb offtctneH.

Taf. 305 Fig. 2 ber (Sternanis (I. ani-

satum): a) ein ©lütenjtoeig ; b) ©tüte pon
o&en; c) ^ijiiffe unb <StauBgefä£e; d) (StauB*

gefäf; e) ^tfttll; f) ©atgfapfeln; g) (Samen.
£>ie ©attnng Magnolie (Magnolia L.)

:

$etd) breibteittertg, meiji nidjt son ben Äorol*

lenBIättern unterfdjteben; ÄorottenBlätter fed)S

Bt6 jnoölf ober metjr; (StauBgefäfie jatylreidj, $t*

ftttle safjlreid); ©rtffct furj. Sa'fjltetdje $ap*
fein, Welche jtoeifdjaltg, ein* Bis $ioeifamig

unb auf einer gemeinfdmftlidjen Sldjfe angekauft

ftnb; (Samen an fefjr langen sftaBelfdmüren aus
ben «ftapfetn tjerauöfyängenb. Sie groß B tu*
mtge Magnolie (M. grandiiloraL.) : ein 60—
70 %vff)of)t? ©aum, mit auSbauernben, ooal*

länglt^en, »erlel)tt* etrunblättgti(f)en ober läng*

tiäj4anjettlidjett, 6— 10 3olt langen ^Blättern

unb großen 7— 10 3oll im S)urd)meffer fjaBen*

ben reimuetfiett ©tüten. (Samen rot§ Bemän*
telt.* 3m füblidjen Steile ber ©eretntgten

(Staaten.

Fig. 1 bte grof Blumige Magnolie (M.

grandiflora) : a) ein ©tatt$tt>eig unb eine

©tüte;b) eine anfgefprungene einzelne Zapfet

neBft bem J)erauSt)ängenben (Samen; c— d)

(Samen.

@edS>§ttttb1te&$igfie Sumttie.

Slnonenpffansett (Anoneae).

jteld) fur$ brettapptg, BleiBenb. ©turnen*

Blatter fed)S, tuooon brei einen innern .fteld)

naepilben. (StauBgefdfe §a§treid), (StauBBeu*

tel ft^enb, faft oierfantig, an ber <Spi£e Brei*

ter, ben fyal&fugeligen grucfytBoben Bebecfenb.

$rud)tlnoten $at)tretd) , mitten auf bem %xufyU
Boben, btdjtftetjenb. ©riffel furj ober faft man*
gelnb, ober nur StorBen. ©eeren ober Äapfetn

ton berfelßen 3tnja§l, ein* Bis otelfamig, ge*

fonbert, ftijenb ober geftielt unb auf bem ge*

meinfcfyaftlid^en $tud)tBoben, ober oerehtt 51t

einer fieifd)igen grucfyt mit jafjtreic^en etnfami*

gen ^äcfjern unter ber Oitnbe. 2leupere "Sa*

menfd)ale leberartig, innere l;äutig, nad) in*

nen mehrmals quergefaltet, tooburd) ber grofie

biegte (Süueifsförper run jetig erfcfyeint, in bef*

fen ^eimgruBe ein feljr fleiner (§mBvpo. (Strdu*

djer, ©dume. Slefte unb Steige toedjfetftänbig,

Ottnbe oft neuartig, ©lätter hoeajfetftdnbig,

gan$, oljne StdjfelBtättdjen. ©lüten iued)fetftän*

big. Anona, Uvaria, Xylopia.

2)ie ©attung Stnone ober ^laf^enBaum
(Anona L.): Äelc^ brett^eilig, a&fdüig; fea)S

^oroltenBlätter, bie brei innern ftnb fleiner,

ober festen aud) ganj; ja^lrei^e StauBgefdfe
mit faft ftijenben (StauB&eutetn. ©lütenBoben
bic!, l)alBfugelig*fegeltg ; üiele ^iftille; ©riffet

frei, feltener »ertoa^fen ober fe^tenb; eine

©eere, aus ben oerfdjmotjetten grudjtfnoten ge*

Bttbet; aupen ioeid^ftacfjetig, fcfjupfcig ober ne*

^tg, innen marfig, oielfdd^erig ; bie §dd)er ein*

famig. £>ie fd) üppige 3lnone (Anona squa-
mosa): ein 12—20 §ufi f>o^er ©aum, mit et*

liptifcfy* ober tdngttd§*lanjettlic^en, 4—6 Soll

langen, jtumpfüd) jugefpitjten, am ©runbe fpi*

£tgen, fallen, burd)f^etnenb getüpfelten ©tat*

teru unb Blattgegenftdnbigen, faft 1 Soll latt*

gen, gelBgrünlic^en, ftarf unb unangenehm rie*

rfjenben ©tüten; ©eere eirunb ober jinmpf*fe*

getförmig, am ©runbe genaBett, aufen grün
unb Bläuttdj Bereift, unb bie duf ere (Sa>te aus

bacf)5iegettgen @d)uppen geBitbet. (Samen fa*

ftanienBraun ober fdnoär$lidj, elttptifc^, §ufam=

mengebrüeft. 3n Slmerifa, in faft allen Xxo=

penldnbern cuttiöirt. 2)aS x5vu(f>tffetfcf> ift ge*

funb unb angenehm füp fcfymecfenb. S)ie gru^t*
rinbe ried)t unb fdmtecft terpentinartig.

Taf. 305 Fig. 3 bie f^uppige 3tnone
(Anona squamosa): a) ein ©tüten^oeig

;

b) ©lütenBoben; c) (StauBgefdf; d) gruc^t,

angefdjnitten; e) @ame; f) berfetBe im SdngS*

buv^fd)nitte.

SieBenunbiteBjtgfte Santtlie.

3Äonbfamenpflanjen (Menispermeae).

^etc^ Beftimmt*öiel&tdtterig. ©lumenBtdt*

ter Beftimmtjd^tig, bem ^etc^ gegenüBer, Bei

einigen eBenfo oiete (Schuppen ben innern ©tu*

menBtdttern gegenüBer. (StauBfdben Beftimmt*

5dt)tig, fo oiel als ©tumenBldtter ; unb üjtten

gegenüBer. gru^tfnoten mel|re, Befttmmtjat)*

tig, eBenfo oiete ©riffel unb üftar&en, bann Bee*

renartige ober fapfelarttge, nierenförmige, einfa*

mige grüßte. (Samen oon gleicher ©eftatt.

©ei otelen oft me^ire ^rüd)te fef>lfd)lagenb,

unb nur eine üBrigBtei&enb. (EmBri)o fad),

Hein, mit bünnen Sappen, in bte @pi|je eines

piet gröfern fietfcf)igen (SitoetfeS. (Strduc^er,

ntetft ranfenb, ©lätter loe^fetftdnbtg, etnfad^,

ol)ne 2ld)fetBlötter, ©tüten enb* ober lüe(j>fel*

ftdnbtg, oft &üfcf>etartig in 3le^ren ober £rau*

Ben, ©üfc^elefjen mit einzelnem £)ecf&tatt, oft

biflinifc^. Menispermum X. (Cocculus Go-
lebr.), Abuta AubL, Anaminta Colebr., Gis-

sampelos L., Hamamelis L.

S)ie ©attung 2ftonbfame (Menispermum
L. s. Cocculus Colebr.): sioet^äuftg ; .ftetdj

brei*, fed)S* Bis neunBtätterig, gloei* Bis brei*

reinig, aBfätlig. ^oroEe fe(|sBldttertg, jlrei*

reinig , aBfätlig. -2)tännlidje ©tüten : fecf)S

(StauBgefdpe, frei, oor bte jtorottenBtätter ge*

ftellt, ©tauBBeutel jwei* Bis oierfäc^erig. SßeiB*

lic^e ©tüten mit brei Bis fecfyS ^ifttlten, mit fnr*

jen, jutoeilen faft fetjtenbcn ©riffeln, an ber
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<Spi£e in stoei Farben gefpalten. (Sine bi« fect^S

fieinfruehtarttge, gefonberte, metjt fduef nieren*

förmige, ettoaS jufammengebrücFte, einfamtge

Beere. 2Dev grttbtge SÄonbfame ober bie

Moct etsFörnerpflanje (M. lacunosum Lam.
s. Menispermum Cocculus L. s. Gocculus
lacunosus De Cand.): ein Ijofy emporFlet*

ternber (Straud) mit tiefherjförmig eirunben,

ganjranbigen, $ugefpii3ten, 8—10 3otl langen,

abroechfetnb fieberig fte^enben Blättern, feiten*

jianbigen , jufammengefe^ten Blütentrauben,

weißen Blüten unb meift §wei bis brei betfam*

menftehenben Seereit, Welche weiß, fpäter roth

unb enblicr) fchwar^purpurroth werben. 5ln bem
felftgen äfteereSufer ber Sföofuffen, oorjüglich

auf (SetebeS. 3)te getrodneten Beeren bienen

unter bem Miauten $tod eis* ober $tfchFörner
jum Betäuben ber gifdje unb SBoget, bereu

©enufj jeboef) bann ntd)t gan$ unbebenflid)

fein bürfte, ba biefe Börner fdjarf betäubenb

giftig ftnb unb »on bem ©ifte jt$ nwt leicht

bem Steifere ber Böget ober $ifdje etwas mit*

Reiten Fönnte.

Taf. 305 Fig. 4 ber grubige SDionbfame
(Cocculus lacunosus): a) ein 3wetg mit

weiblicher Blütentraube; b) ein Blütenträub*

djen; c) beeren.

2l(5tuttbfte5äi9fte gamtlte.

(Sauerborne (Berberideae).

$elch beftimmt*mehrbtättertg ober geseilt.

Blumenblätter bejürnrntjä^lig, fo oiel als $elch=

theile, unb biefeu oft gegenüber, einfad) ober

an ber BaftS mit einem blumenblatta^ntic^en

Slntjange. «Staubfäben befttmmtjählig , fo otel

als Blumenblätter unb benfelben gegenüber.

(Staubbeutel an gäben angetoadjfen, öon ber

BaftS nach ber (Spt^e auffpringenb. $rucr)t*

Fnoten einfach ober fefjlenb. 9larbe ntetftenS

einfach. Beere ober Zapfet, einfäd)erig ober

mehrfamig, «Same in ber -BaftS angefe^t. (§m*

brpo herabfteigenb, flad), oon fleifcfeigem @t*

wetfs umgeben, ©trauter ober Kräuter. Blät*

ter meift abwechfelnb, mit 2lcf>felblättcf)en ober

naeft, einfach ober jufammengefefct. Berberis,

Epimedium u. f. w.

£)ie ©attung Berberiije ober (Sauer*
born (Berberis L.) : fechSblättertger jtelcr) un*
tertjalb beS ftruchtFnotenS. (Sechs jtrenen*

blattet-, am ©runbe eines jeben Blattes $wei

^onigbrüfen. ©rtffei fehlt 9carbe fchilbför*

mig. 2)ie $rucr/t ifi eine einfäcr)ertge, etn* bis

breifamige Beere.

£)ie gemeine Berberiije ((Sfftgbeere, ge*

meiner «Sauerbom, Berberis vulgaris L.).

tiefer 6—10 guf Ijolje, überall fatjte «Strand)

hat 5at)lretct)c, lange, weif?graue 2lefte unb feljr

abftehenbe, lange, einfache, öfter tief breitet*

lige dornen. £>ie Blätter ftnb oerfel)rt*eirunb,

in einen furjen «Stiel oerfchmälert, ftumpfgefägt
unb an ben 3äfmen mit fteifen Borften befe£t,

übrigens ftnb fte etwas fteif unb ju jweien ober

büfchelweife ftehenb. 3tuS ber SJiitte ber Blät*

terbüfä^el entmiifeln ftd) bie öielbtütigen f>än*

genben Blütentrauben. 3Cm ©runbe eines

jeben BlütenftieteS beftnbet ftc^ ein f<ft)arf juge*

fpi^teS 2)eifblätt^en, auperbem ijt aber nodj ber

jlelc^ mit jivei bis brei oöaten, ftumpfen S)ecf=

blättern oerfe^en. 3)ie ^eld)btätter ftnb grün*

licfygelb, eiförmig unb ftumpf, unb bie brei in*

nern ftnb runber unb größer. !Die Blumen*
fronen ftnb fd)ön gelb unb ftarf ried)enb, ir)re

Blätter aufred^tjtefjenb, ooallänglic^, ni^t öiel

länger als ber $eld) unb jebeS mit jtoei

tängti^en oraugegelben Prüfen. £)ie ooalläitg*

li^e, fa|t toaljenrunbe, oben genabelte Beere

ift anfangs grün, fpäter fcf)ön xotf) mit fdjtoar*

jem S'tabel, feiten loeifrtidj, gelb, otolett unb
f^lüärjlt^. Sie Beeren fyaben meift nur jtoei

(Samen unb fte fd)me(fen fel>r fauer, nur bei

einer (Spielart im ©egent^eil füp. Blütezeit

Wlai bis Sunt, t). 3tn Sännen, in ©ebüfä^en
unb 2Öälbern (SuropaS, SBeftaftenS unb S^orb*

amerifaS wirb biefer (Strauß ni^t fetten ge*

funben. JDaS fd)öne gelbe £otj ifi fejt unb
loirb oon ^ifd)tern unb 3)rec^Slern ju allerlei

fteinen ©erät§fd)aften oerarbeitet. SDie fdjtan*

fen 9^utf)en geben Pfeifenrohre, «Stöcfe unb Sa*

beftöcfe. 2)aS §ol$, bte Cfttnbe, Porjügltc^ aber

bie fcr)r äjttge, ausgebreitete, innen gelbe 3öur*

jel färben 2Öolfe, Seinen unb Seber (oorjüg*

li(^) ben (Saffian) gelb. £)ie jarten Blätter Fann

man als (Salat, ober ©emüfe, ober in (Suppen

genießen. 3)te Beeren enthalten ^lepfelfäure

unb werben ror) mit 3uc!er ober eingemacht

gegeffen; aud) ntad)t man (Sfyrup barauS, unb
ben (Saft braudjt man ftatt ber (Sttronen, auch

mit Söaffer oermifd)t jtt einem füfjlenben @e*
tränFe, unb mit 3llaun enbltd) gibt er eine

rotfye Xinte. 3)ie getrocEneten Beeren geben

einen guten Branntwein. 3n ber 2lpotf)efe füt)rt

man bie Beeren (Baccae Berberum vel Ber-
beridis), bie Söurjel, öorjüglich ben Bajt ber*

felben, fotote ben beS «Stammes unb ber 5lefte

(Gortex Berberidis). 3)ie fauer unb etwas

§ufammenjiet)enb fd)mecFenben Blätter folten

gegen bie «Schlaffheit beS SahnfletfcheS u. f. \v.

helfen.

Taf. 305 Fig. 5 bie gemeine Berberil
(Berberis vulgaris L.): a) ein Blütenjtoeig;

b) eine Blüte; c) ßelch unb ^ifti«; d) «Staub*

gefä§; e) Beeren; f) eine Beere längs burd)-

fchnitten; g) (Same.

9teunuttfefte&$t(jfte Familie.

Stnbengeio äd)fe (Tiliaceae).

(Sträudjer unb Bäume, feltener Kräuter.

^ruchtFnoten ftfeenb, ober geftielt, ober auf fcf)et*

benförmtgem ^elfter, brei* bis fünffäd)ertg, fei*

ten jioei* unb mehrfächerig. (Staubbeutel $tr>et*

fäd)erig, auf meift unbeftimmtjähltgen (Staub*

fäben, bie jat)lreich, frei, feiten unten etwas

jufammenhängenb ftnb. ,ketch oter* unb fünf*

thetltg, Pier* bis fünfblätterig, glocfig ober

rabförmig, meift abfatlenb unb oft gefärbt, bei

einigen glocfig unb ungleid) fünffpattig. ^o*

tolle fünfblätterig, fetten oterblätterig ober fet) £

tenb, bei einigen an ber BaftS mit einer 2>rüfe

ober <Sd)uppe. $rud)t tcberarttg ober faftig,

burd) BcrFümmerung ber übrigen ftruchtFno*

tenfächer bei oielen etnfäd)erig, bei anbem
i^wei*, brei* bis fünffächerig, $äd}er ein*,
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jioei* big ntefjtfamtg, auch (Steinfrucht, biefe

ein* big fünffächerig, gächer §toei* big mefjrfa*

mig; auch etnfäcr)ertge, leb erartige, nic^t auf*

fpringenbe ÄapfeL
Sie ©attung Sinbe (Tilia L.): fünfthei*

liger Äelch ; fünf jlorollenblätter, am ©runbe
nacft ober mit einer forcllenbtattartigen Schuppe

;

bie öielen (Staubgefäß e ftnb lentioeber frei, ober

fdjioact) in Bünbel oertoachfen; Starbe faft fuge*

lig, fünffpalttg; gruchtfnoten vier* big fünffä*

erig; %xuä)t eine {eberartige, fugelige, Pom
runbe an auffpringenbe Zapfet (Sinbennüß*

c§en genannt), bie burcfj gef)lfd)Iagen nur ein*

fächerig unb ein* big jtoeifamig tft. SSlüten

ac^felftanbig, bolbig. 2)ie Sommer* ober

großblätterige Sinbe (T. grandifolia

Ehrh. s. pauciflora Heyne) : Blätter ungtetrf}

herdförmig, unterfeitg gottig , loeichhcmrig unb
in ben Slberioinfetn bärtig; Blütenfttete meift

breiblütig; 9tarbenlappen fafl: eimoärtg ge*

frümmt; blaß citronengelbe, fef)r iüof)Irietf)enbe

^Blüten mit. 30— 40 Staubgefäßen, bie am
©runbe fcfjtüad) potpabelphifch ftnb. Blütezeit

$flai big 3utt, tj. <beutfchlanb, oorjügltcl) in

Sübbeutfcr/lanb loitb, bei ung fjäuftg ange*

pflanzt. %U ©renjbaum in gorften, an 2Öe*

gen unb freien *plä£en ftnb bie Stuben als

fcfyöne, große, bieten Schatten gebenbe Bäume
beliebt, £ol§ toeiß, leicht unb weich, jeboctj

jäl)e, aber bem Sßurmfraße, Schtotnben unb
28 erfen wenig unterworfen; eg läßt ftcf> leicht

»erarbeiten unb gut beijen, baf)er eg Bilbhauer
unb gormfchnetber fcfyä#en. 2luch £ifchler unb
5)rec^gler »erarbeiten eg Ijäuftg. 3tlg Bauholj
tjt eg nur im £rocfnen bauerhaft. 2tlg Brenn*
I)ol§ »erfjält eg ftd) jum buchenen toie 74 ju

100. S)te Äof)ten ftnb leicr)t unb bienen $um
Schteßpuloer unb jum Seicr/nen. £)en Saft be*

nufct man jum Binben, ju hatten u. f. w.

£>ag Saub ift ein guteg Biehfutter. 2)ie Stinbe

enthält fyärbeftojf. £)te Blüten geben ben Bie*

neu öiet 2ßac^g unb £onig unb ftnb cfjtct*

nell, tote bie Äofyle, bie aud) alg Sa^nputoer
gebraucht wirb. £)ie innere, feljr fc^teimige

Ottnbe (Baft) bient alg §augmtttel bei 2Öun=
ben unb ©efchwüren. £>te Samen geben Del,

Branntwein unb eine 3trt 6f)ocolabe. Ü)er ab*

gejapfte Saft ioirb wie Birfenfaft benutzt.

Taf. 30b Fig. 6 bie Sommer* ober groß*
blätterige £inbe (Tilia grandifolia): a) ein

BlütenjWeig; b) ein Äronenblatt ; c) $ijtili;

d) Staubgefäße; e) reife .Kapfein; f) Cluer*

burcr)fd?nitt berfelben; g— h) Same.
£>ie ©attung Drleanbaum (Bixa L):

fünfblätteriger .teuf), fünf jtronenbtätter, ein

einfacher langer ©riffel, eine jWetftappige, au*

ßen fteifr/aarige Zapfet, mit acht big jehn Sa*
men, bie oon ernem farbigen äftarfe umgeben
ftnb. Sübameüfanifcfye Bäume. 3)er ec^te

Drleanbaum (Oioucoubaum, Bixa Orellana
L.). 2)er Drleanbaum ijl ein SSaum mit einer

frönen bic^t belaubten jtrone. Blätter ei*

länglid), jugefpt^t, fjerjförmig, am ©runbe faft

fünfneroig, übrigeng ganjranbtg unb hellgrün,

beiberfeitg fat>t unb öon 2— 5 Soll Sänge.

Nebenblätter lan^ttticl}. 5)ic Blüten fteljen in

locfern ^rugbolben, ftnb faft \ y2 3oll breit

unb ^aben einen rofenrottjen, am ©runbe mit

fünf grünen ^öcfern oerfeljenen 5letc^, beffen

große runblidje Blätter fe^r balb abfallen. &ie

fünf jlronenblätter fommen unter bem $rud)t*

fnoten tyerüor unb ioecl)feln mit ben Äelcf)blät*

tern, mit benen jte »on gleicher ©röfe ftnb, ab.

3)ie zahlreichen freien Staubfäben ftnb ber

$elcf)baftg in mehren Bethen eingefügt unb
haben bunfeloiotette Staubbeutel. $arbe jtoei*

fpaltig. Äapfel eirunbltch ober fontfch, fpi^,

ettoag jufammengebrücft unb überall borftig be*

haart/ 3hre San9 e W 2~ 3 3oK unb bie

garbe ber Sorften tft rothbraun. £)ie Sa*
men ftnb faft erbfengrof, »erlehrt*eirunb, jufam*

mengebrücft, toeißlich ober xötfyify, öon einem

fchwär$ltch*fcharlad)rothen Seige eingehüllt, unb
bie Zapfet ift in ber 2)iitte burch einen fchma*

len Samenträger tn jloei ZfyäU gethetlt.

Sübamertfa, in (Sotumbia, an ben Ufern beg

Drinoco unb OliosDflegro. 9luch bafelbft, in

Söeftinbien unb ben übrigen £ropentänbern

bäuftg angepflanst. SBlütejeit S)ecember big

S^ärj, ^. 3lug bem ftarfen, oetlchenartig rte*

chenben, bitterlich herbe, aber nicht unangenehm
fchmecfenben ^uchtmar!e bereitet man ein tyiU

fräftigeg ©etränf. 5luch bie bitterlich gennir^*

haften Samen werben für arjnetfräftig gehal*

ten. 2)ag ffitchtigfte jeboch an biefem 33aume

ift jeneg ^ruchtmarf, bag frtfcf) fiebrig h a^9
ift, fpäter mehlartig iotrb. fe$ beft|t eine

fchone r)Qä)XQtf)e %axht unb fommt unter bem
Flamen Drlean (Roucou, Anotte, Achiot.

Terra Orellana vel Urucu) in bem ^anbel üor.

Sftit einer 2llfalilöfung bringt ber Drlean eine

herrliche golbgelbe garbe herpor.

Taf. 305 Fig. 7 ber ecf>te Drleanbaum
(Bixa Orellana L.) : a) ein SÖtütenjtoeig

;

b) Staubbeutel; c) ^iftttl; d— e) Äapfel

im Sängg* unb D-uerburchfch'nitte; f) aufge*

fprungene Zapfet.

2ld&tjtgjle 3amirie.

(Sijiugpjlanjen (Cisteae).

vtelchfünftheiltg. Blumenblätter fünf. Staub*

fäben mehrjählig. gruchtfnoten einfach- ©rif*

fei einfach, S^arbe einjetn. ^apfel oietfamig,

mit flehten Samen, einfächerig unb breiflap*

pig ober mehrfächerig unb mehrflappig, Samen
in ber 3Tätte ber Äppe anhängenb, Samen*
träger bafelbft entloeber blog alg Streif ober

auch äl* Scheibeioanb. (Embrpo mit feinen

2öürjetchen auf bie Samenlappen gefrümmt,

pon bünnem @noeiß umgeben. Sträucher,

^atbjiräucher, Kräuter. Blätter meift gegen*

über, mit ober ohne 2lchfelbtätter. Blüte in

Slehren ober bolbenartigen Xrauben. Cistus,

Helianthemum , Viola.

2)ie ©attung Sonnen rogc^en (Helianthe-

mum Tourn.): Äetch mit fünf Blättern, üon

benen jloei fleiner ftnb unb jutoetlen auch ganj

fehlen, pnf Äronenblätter. Zapfet breiflap*

pig, bretfächertg, bie Samen an ber fel)r un*

»ollfommenen Scheibeioanb tragenb. S)ie h^r*

her gehörigen ^ßfanjen ftnb Kräuter ober fleine

Äalbfträucher. T)ag gemeine Sonne nrög*
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djen (Helianthemum vulgare Gaertn. s. lu-

teum Hell. Cistus Helianthemum L.). 2)iefc

^ffan§e ift ein §afl>jiraudj, h a* »erlängerte,

auffteigenbe 9lefte, osale unb länglich lineale,

am üianbe ettcaä umgerollte, paarig *iuimpe*

rige, oben grüne, unten grauliche SSIätter

;

lineal* längliche nnmperige Nebenblätter, bie

länger aU bte Blattfttele ftnb ; fcf>taffe 33lüten=

trauben, mit oter bis funfje^n Blüten, beren

öerfehrt*eirunbe .ftronenblätter an ber 93afte ge*

wohnlich rothgelb ftnb, unb hefyaaxU 58lüten=

fttele unb Welche, bie fyalb fo lang als bte Ärc=

nenblätter ftnb. Zapfet etrunb, flaumhaarig,

^n Söegen , auf 2lcferratnen , fonntgen Triften

unb Mügeln, oon faft ganj (Europa, ©litte*

^it Suni bis Sali, t). £)a3 .Kraut (Herba
Helianthemi vel Chamaecisti vulgaris) war
fonft als ein gelinb jufammenjiehenbeS Sßunb*
mittel cfftctnetl.

Taf. 305 Fig 8: a) ba3 gemeine @ott =

nenrö^c^en (H. vulgare); b) bie totifitik*

fjenbe SSarietät.

®tnunbad&tjtgfte Samüie.

Nautenfamilte (Rutaceae).

jtetch einblätterig, oft fünfteilig, Blumen*
hlätkx oft fünf, loechfelnb mit bem Äelchab*

fc^nitte. (Staubfäben beftimmtjäfjlig, frei, oft

jefm, toed)felnb mit bem $eld?e unb Blumen*
blättern, gruc^tf'noten einfach- ©rtffei ein*

fad). Narbe einfach ober feiten geseilt, grudjt

oielfäd)ertg ober oielfapfelig. gädjer ober Map"
fein oft in fünf, ein* Bis oielfamtg. ©amen
an ber innern totte. (Embrpo flacfj, in flei*

fd)igem (EüoeifL Kräuter, (Sträitd)er, feltener

Bäume. Blätter bei einigen toedjfelftänbig unb
ofme 5ld)felblätter , bei anbern gegenüber unb
mit bergleid)en. Blüten acfrfel* ober enbftän*

big. Tribulus, Guajacum, Ruta, Melianthus,

Diosma, Empleurum, Diclamnus.
2)ie ©attung ^ocfen^olj ( Guajacum

Plum.): $eld) tief fünfteilig, mit etloaS un*

gleichen Sipfeln, fünf jtorollenblätter, jefm

^taubgefäfe,am ©runbe olme (Schuppe, grud)**

fnoten $loei* big fünfecfig, jioei bis fünffäcfye*

rig; ©riffel furj, fpi|; $apfeln jioet* bis

fünffächerig, jtoei* bi<3 fünfecfig, faft gefttelt, et*

loaS Reifer/ig; gädjer etnfamtg. £)aS gebrä udj*

liehe $ocfenl)ol5 (G. officinale L.): ein

ettoa 40 %\x$ h°h er Baum, mit paarig ge*

fieberten blättern, ooalen, ganj fablen, leberi*

gen Blättchen unb gehäuften , blapiauen Blü*
tem Söefttnbien. 3)a3 £ol$ ber Söurjel unb
be$ (Stammet btent unter bem Namen ©ua =

taf*, ^ocfen* ober %x an^ofenfjolj, fonüe
aud) ba$ £arj, aU Slrjneimtttel.

Fig. 9 ba£ gebräuchliche $t>$m%*%$
(G. officinale): a) SSlütenjioeig ; b) (Staub*

beutet; c) sßiftill; d) ein (Siefen pergröfert;

e) Frücht.

3)ie ©attung 2) ip tarn (DictamnusL.). S)er

.ftetcfy ift fünfteilig, ungleich. §ünf ungleiche

Blumentronenblätter, wer nach 0Den abftebenb,

baS fünfte nach unten; $ehn brüftge (Staubge*

fa|e, bie wie ber ©rtffei ntebergebogen ftnb.

5ünf am ©vunbe ^erioari)fene Äapfeln, nad)

innen elaftifd) auffpringenb unb mit einem bis

brei fehr platten unb glänjenben @amen.
5)er gemeine ober toeiftiourselige 3)ip*

tarn (3lfcher=, ©fcher* ober ©pechttour^, Dic-

tamnus albus L.). S)iefe ^flan^e fyat eine

biefe, äfttge, tief in bie (Erbe bringenbe, toei^

liehe Söuqet, mit einem 2— 3 %u$ h°hen '

ftarren, runblich*ecfigen, ganj einfad)en <Sten=

gel, ber mit furjen, abj^ehenben paaren unb

nach °^en nüC^) mit Bielen bunlelröthltchen S)rü*

fen befe|t ift. £)te SSlätter ftnb unpaarig

gefiebert, mit fttjenben, entgegengefe^ten ooa*

len ober eirunben, fpi^en ober ftumpfen, ungleich

gefägten ©lättchen. !Die S3lüten fielen in et*

ner fteifen aufrechten, am ©runbe geioöhnlid)

etioaS dfligen Xraube, beren @ttel unb ©tiel*

chen bid)t mit ©rufen Bebeeft ftnb, bie aud) noch

einen Shell ber elltptifch*lanjettlichen SBlumen*

fronenblätter einnehmen. 55ic fchönen gro*

jjen Glitten ftnb nidenb, rofenroth, bunfel gea*

bert unb fehr ftarf ried^enb. ©elten fommen
fte loei^ o?r. Äelchjipfel länglich, abftehenb.

2)ecfblatter lineal. ©riffel fabenformig, lang

jugefpi^t, oben brüftg*hbcferig. gruchtlnoten

fünftheilig, ^apfeln fteifhaarig unb brüftg.

(Barnen oerfehrt*ei*förmtg, fchtoarj. 5luf fon*

nigen Sergen unb Reifen, in troefenen Serg*

loälbern beS fübttchen unb mittlem (Europa,

oorjügltch auf jtatfbcben. Defiretct) , SSaiern,

(Schwaben, ©achfen, SÖttr^burg, granffurt a. 2)^.,

§alle, Dbertauft| u. f. io. 33Iüte§ett $)lai bi6

Sunt, %. Sie Utkx fehmeefenbe Söurjet (Ra-

dix Dictamni seu Diptamni vel Fraxinellae)

ift offtctnelt. 2)ie ganje ^jlanje enthält oiel

ätherifcheS Del, ba6 oor^üglich jur 23lütejeit

in fo grofer 9Jcenge au3gefd)ieben toirb, baf
man an troefenen, h etfen Xagen bie fte um*
gebenbe 3ltmofphäre mit einem Sichte anjünben

fann.

Taf. 305 Fig. 10 ber gemeine S)iptam
(Dictamnus albus): a— b) ein S3lütenjtoeig

unb 33latt; c) $ifttll; d) (Staubgefäß; e) eine

aitfgefpruugene ^apfel; f) eine Hälfte ber $ap*

fei mit ber gelöfien Snnenhaut; g) bie 0elöj^e

Sunenhaut ber einen Hälfte ber Jlapfel mit ben

(Samen; h) ein (Same, üerfletnert.

Swetunba^täigfte Samttte.

Nelfenartige ©eioächfe (Garyophylleae).

^elch einblätterig, metft bletbenb, röhrig

ober getheitt. Blumenblätter beftimmtjählig (fei*

ten fehlenb), mit bem jMchabfcfmitte ioechfelnb

unb gleichjählig, oft mit Nagel. (Staubfäbeu

befttmmtjählig , bei einigen ioentger als S3lu=

menblätter, oft ebenfo siele unb ioed)felftän*

big, ober boppelt fo oiele, \oooon eine Neihe

unter bem grud)tlnoten, bie anbere auf ben

Blumenblättern beftnbltch. ^ruchtfnoten ein*

fach, ©riffel mehre (feiten einer), ebenfo

oiele Narben, gvudjt fapfelartig, metft ötel*

famtg, ein* big mehrfächerig. (Samen am
centralen (Samenträger. (Embrpo gefrümmt,

um einen mehligen (Enoeiflorper h^tumgebo*

gen. ©röftentheils Kräuter. Mollugo, Holos-

teum, Sagina, Alsine, Moehringia, Elatine.

Spergula, Cerastium, Arenaria, Stellaria,
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Gypsophila, Saponaria, Dianthus, Silene,

Gucubalus, Lychnis, Agrostemma, Linum.
Sie ©attung Steife (Dianthus L.) : »algi*

ger, fünf$ät)niger Kelct), ber am ©runbe »on et*

nem fleinern aus jtoet Biö.i?ter (Schuppen befte*

henben umgeben ift. $ünf tangnägeltge 33tu*

menblätter, bte an ber (Sptije geahnt ober ge*

franst ftnb. Äai^fet
_

emfädjerig, üterjä^nig

auffprtngenb , melfamtg. SÖurjel oieltopftg.

Stätter meift fchmat*tineal unb bereift. (SDie

©ariennetfe (Dianthus Garyophyllus L.)

:

mit fnottg*gegtiebertem (Stengel, linealen, grau*

grünen, an ber SSaftö geinten ^Blättern unb
einzeln ftehenben, großen, fetjr loohlrtechenben

35lüten. Ketcfjfchuppen eirunb, fpifc unb für*;

Kronenblätter geferbt unb ungebartet, fteifctj=

farbig. 3tuf Reifen unb alten ÜJiauem in

Stalten, hier unb ba auch im mittlem (Europa

oerioilbert. S3ei uns ift fte befartntttcf) eine ber

beliebteren 3ierpftan$en.

. Taf. 305 Fig. 11 bie © artennelf e (D. Ca-
ryophyllus): a— b) SBlütenjiueig mit gefütl*

ten ^Blüten.

(Seifen fr aut (Saponaria L.): rohriger,

fünfjähntger, am ©runbe fahler Keld). 58 tu*

menblätter mit langen, fc^malen Nägeln. Kap*
fei tängltch*etförmig , oielfamig, an ber (Spiije

in »ier Klappen auffprtngenb. 2)aS gebräud)*
lict)e (Setfemf raut (Saponaria officinalis

L.). 3)te otelföpfige, frtecf)enbe Söurjel txäht

3a^treid)e, 1 — 3 §ujj h^h e 9luSläufer. ©er
aufregte (Stengel ijt ftietrunb, an ben ©elen*
fen aufgetrieben, fdjdrflid), faft einfacr) unb nur
oben in einige 93lütenäftcf)en geseilt, grün
ober purpurrothlich ; SStätter elltpttfch ober

ooat, ftumpfltct) ober fpifc, in einen furjen

(Stiel i?erfcf)mätert, bte obern Hein, mehr tan*

jetttich unb fajt ft£enb; SSlüten in bretfpal*

tigen Xrugbolben, mit lanjettlidjen, §ugefpt|*

ten, faft häutigen £)ecfbtättern, fürs geftielt,

groß, mit fchioach auSgeranbeten, am ©runbe
ber platte mit einer jioeit^eiligen , fpi£i*

gen (Schuppe oerfehenen, blaß rofenrottjen

ober faft loeißltchen Kronenblättern unb einem

grünen ober rött)lict)en Kelch, mit furjen, fpi*

£tgen ober jugefpiljten Sahnen. (Staubfäben

unten ju einer furjen Slo^re oerloachfen. Kap*
fei coaUängttch, mit oier auSioärtS gefrümm*
ten 3ä^nen fiel) offnenb. (Samen nterenförmtg,

fchärfltch fetnfo'rntg, fchloarjbraun. 2ln 3öe*

gen, Herfen unb ©ebüfehen, »orjügltch an
fiießenben ©ei» äffern in ganj Europa. 33tüte*

Seit Sunt bis Stttguji, 4. Blätter unb 2öur*

jel (Radix et Herba Saponariae vel Sapo-
nariae rubrae) ftnb offtctnetl. SDte SÖurjel

enthält einen fra£enb*bitier fchmeefenben (Sei*

fenftoff ((Sapontn), baljer fte auch mit Söaffer

fc^äumt, unb loie bie benfelben (Stoff, aber in

geringerer Spenge ent^altenben Blätter jum
3öafcl)en gebraust loerben fann. S)te Watt 5e

fommt, au^ gefüllt, in ©arten als Bier*

pftanje öor.

Fig. 12 baä gebräuchliche (Seifenfraut
(Saponaria officinalis): a) ein SSlütenjioeig

;

b) «Piftill unb ein ßorollenblatt; c) ^iftill;

d) £<tyfel; e— g) (Samen.

S)ie ©attung
| Alachs (Linum L.): fünf

Kelchblätter, fünf Äorotlenblätter; fünf, feiten

bret ©riffel; fünffächerige töapfel, jebeö §ach
ioieber mit unoolllommener (Scheibeioanb unb
jloei (Samen. SSlüten blau ober lila, gelb ober

toeifL ^Blätter jerftreut, abioechfelnb ober ge*

aenüberftehenb. ©er gemeine §lacr) S ober

^ein (L. usitatissimum L.) : SBurjel faferig,

(Stengel meift nur 4— 2 %n$ f)Q&), nach oben

äftig unb beblättert. ^Blätter jerftreut, lanjett*

lich*lineal, jugefpi^t, breineroig, fahl, S3lüten

grof , aufrecht | in locfern 9t"i6ben , geftielt,

himmelblau, feiten ioeif. Korollenbtätter öer*

fehrt*eirunb , geferbt; Kelchblatt eirunb, brei*

neroig, §ugefpi|t ftachelfm^ig, fchtoach* fransig*

hJtmperig , bie jtoet äupern ettoaö fcipäler.

Kapfei fajt fugetig unbeuttich fünffeitig, ju*

gefpt^t, mehr gefchloffen bletbenb aU bei ben

übrigen 2lrten; baher biefe 3lrt auch «Schlief*

lein genannt nürb. (Samen eirunb, jufam*

mengebrüeft, fpi^ig, glatt, glänjenb, röthlicl) s

braun. Drient unb Sübeuropa, bei nn6 aber

häufig angebaut. S3lütejett Sunt biö 3uli, 0.
©iefe ^jlanje ift uns befanutttch burch ihren

gciferftoff üon großer SBichtigfeit. ©ie fehlet*

migen (Samen ftnb officineE unb geben Del
(Setnöl), lefetereö ifl befonberS gut 51t §irmf*

fen; als S3renni3t bampft eS 51t fehr.

Taf. 305 Fig. 13 ber gemeine glad>« (L.

usitatissimum): a) SSlüten^oeig ; b) Kelch;

c) Koroftenbtatt; d) ^BefruchtungStoerfjeuge

;

e) (Same ; f) Duerburchfchnitt.

3toeifamenlappige $f!an$en mit oielblätterigen

Korollen unb um ben §rucl)tfnoten fyaum ein*

gefügten (Staubgefäßen. Taf. 49 Fig. 14. -

&reiunba$t)igfte Familie.

^auSlaubpflanjen ( Grassulaceae ).

Kelch unter ben jahlretchen ^ruchtfnoten, be*

ftimmtjähltg gethetlt. ^Blumenblätter im 93o*

ben beS Kelchs aufft^enb, mit ihm abioechfelnb,

feiten $u einblätteriger S3tume oerloachfen.

(Staubfäben fo oiele als ^Blumenblätter unb mit

ihnen abioechfelnb, ober boppelt fo oiete, üon

benen eine 3fteif)e auf bem Kelch, bte anbere

auf ben ^Blumenblättern eingefügt. (Staub*

beutet runblich, ^ruchtfnoten fo oiete als S3lu*

menblätter, inioenbig an ber S^aftS oerioach*

fen, außen brüfig, bte ©rüfen bei einigen

fchuppenförmtg. ©riffel unb Farben ebenfo

»tele. Kapfein einfächerig, »telfamig, innen

jioeiflapptg, an ben SRänbem ber Klappen bie

(Samen tragenb. (Smbrtto gefrümmt, um ein

mehliges (Eitoetfi herumliegenb. Kräuter, (Sträu*

eher ober ^atbjiräucher. Blätter gegenüber ober

ioechfelftänbtg , fafttg. Grassula, Gotyledon,

Sedum, Sempervivum.
5)ie ©attung Mauerpfeffer (gettfraut,

Sedum L.): fünfthetltger Kelch, fünf Kro*

nenbtätter, fünf fleine (Schuppen am ©rttnbe

ber fünf grud)tfnoten; fünf einfächerige öiet*

famige SBalgfapfetn.
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2)er frfjarfe Mauerpfeffer (Sedum acre

L.). @r ^at eine fafertge Shtrjel, bie fehr

ttiete nieberttegenbe unb rifh'ge, runbe, fa^te,

ftngerhohe Stengel treibt. 2)te ©lätter ftnb

fletfchig, faft eiförmig, fttelrunb, jiumpf. £>ie

gelben ©tumenfronenblätter ftnb jugefpi^t unb
an ber ©aftS üertoachfen, bie ©riffel Pfriemen«

förmig unb auStoärtSgebogen, bie ©puppen
auSgeranbet. £)ie Kelchjtpfet ftnb fletfchig,

ruiibltefj, am 9tanbe höcferig unb mit ben €tän=

bern einanber bedenb. 2)te ©tüten flehen in

aufregten Slfterbolben mit fehr furjen Stie*

len. Sluf fanbigen Sln^ö^en , Se^mmauern
unb fächern gemein. ©lütejett Suni bis 3tu*

guft, 4. 3)aS Kraut, baS geruchlos, aber fd)lei*

mig fdjarf unb pfefferartig fdjmecft, äufierltch

bie £aut rötftet, innerlich aber (Srbrec^en unb
^Purgiren erregt, ift als Herba recens Sedi
minoris vel acris ofjktnetl.

Taf. 326 Fig. 4 : a) ber fdjarfe Mauer*
Pfeffer (Sedum acre); b) eine ©tüte; c) bie

fünf ©algfapfeln; d) eine bergt.; e—f) «Sa*

men; g) Blatter.

SStcrutt&ad&tjisfte Samtlie.

StetnbrechPfianjen (Saxifragariae).

Kelch über ober oft unter bem ^rudfytfnoten,

üier* bis fünffpaltig. ©tumenbtätter oier bis

fünf (fetten fe^tenb) , oben auf bem Kelch*

fdjtunbe, mit bem Slbfchmtte beS Kelchs loech*

felftänbtg. Staubgefäße ebenfo »iete, ober oft

boppelt fo otete, ebenbafelbft eingefügt, grudht*

fnoten einfach, ©riffel unb Farben jinei.

grucht metftenS eine »ietfamige, an ber (Spitje

jtoeiflappige, einfäd)ertge, ober burefy (§inbte*

gung ber Etappen jioetfäderige Kapfet; Cmt*

brpo gefrümmt, oon mehligem ober etioaS ftei*

fcfjigem Gmoetfi umgeben. SftetftenS Kräuter,

©lätter iüechfetjiänbtg ober gegenüber, bei mehs

ren fletfchig. Saxifraga, Ghrysosplenium,
Adoxa, Hydrangea.

SDct förnerf neftige Steinbrech (ge*

meiner «Steinbrech, Saxifraga granulata L.)

:

bie SOßurjel ift fömerfnolltg unb treibt einen

\ — 2 %u$ tjoljen, aufrechten, jottigen, nach

oben 5ioeithcitig=äftigen, nach unten rötr)Ucr)ert

«Stengel mit sottigen blättern. 55te Surfet*
Matter ftnb runbttch, nterenförmtg , lang gefttett

unb tappig geferbt; bie beö Stengels abioech*

fetnb, fürjer geftteft, fingerförmig; bie ober*

ften ungeftieit unb lan^ettttct). Sie ©tüten fte*

hen an ben «Spieen ber 9tefte unb bitben ©ü*
fd)e, ber Ketd) ift mit brüftgen paaren Befefct,

unb bie länglichen ftumpfen Kronenbtätter »er*

fchmätern ftet) nach SSaftö f)in unb ftnb

njeijü unb geabert. ©er ftruchtfnoten fleht ^alb
unter ber ©litte* Stuf fonnigen Ströhen nicht

fetten, auf Stauten, Triften unb anbern tro*

denen ©raSpfä^en. ©tütejeit 3ftat bis Sunt, 4.
3öurjet, Kraut, ©tüten unb ©amen (Saxifra-

gae albae radix, herba, flores et semina)
waren fonft offtctnetl.

Fig. 2 ber f örnert'notlige «Steinbrech
(S. granulata): a) bie Knollen; b) ber Dber*

theil ber Wan^e; c) Krcnenbtatt; d) ©efrud)*

iungStoerfjeuge; e) Kelch mit Zapfet; f) feil?

recht burchfehnttten ; g—h) (Same.

Sfünfunba^tjigfle Samitte,

(SactuSgetoächfe (Gacteae).

^oljige unb öeräfielte (Sträucher, ober bei

ben eigentlichen (Sacteen ffeifct)ig unb fantig,

glieberartig forttoachfenb, bei »ieten unoeräftelt

;

SStätter toechfelftänbig , gefägt ober lappig ge=

thetlt, bei ben eigentlichen (Sacteen üerfüm-

mert, Hein unb ftielrunb, nur bei ben ^ereffien

ioteber flach unb faftig. ©et ben ©roffularien

meifl breijählige (Stacheln an ber SSaftS ber

SloeigfnoSpen, bei ben eigentlichen (SactuSpflan*

jen 2öar$en, mit ftljig'em iteberjuge unb mehr=

jähltgen fcharfen Stacheln, ©litten achfelftän*

big, bei ben ©roffutarien auch, traubig, bei an=

bern auch beblätterte OUspen*, bei ben eigene

liehen (SactuSpflanjen einzeln, bei ben $ere*

feien enbftänbig, gruchttnotett etngetoachfen,

©riffel fiietrunb, 9Zarbe fünf* bis otetfpat*

tig; fünf Staubbeuteln auf freien Staubfäben
im Äetchfchtunbe, bei ben ©rojfutarien um ein

fleifchigeS ^otfter, bei ben eigentlichen (SactuS*

pfänden gahtreich, mehrreihige Jlelchröhre um
ben §ruchttnoten geioachfen mit fünfteiligem

(Saume, bei ben eigentlichen (EactuSpjiansen

meift in bie ^orolle übergehenb, fünf Jlorot*

tenbtätter, bei te|tern mehrjähttg, in ben Äelch

übergehenb. ^ud)* ©roffutarien ) eine

mit bem ^elchfaume gefrönte öielfamtge ©eere,

ober eine auffprtngenbe jioeilapptge ©eerenfap*

fei mit Äetch unb ©riffel gefrönt, ober (bei ben

eigentlichen (Sactuöpflansen) eine ftetfd)ige ein*

fächerige ©eere.

©ruppe I.: getrennte ©riffel, com Welche

gefrönte ©eeren (Grossularieae) : (Stachel*
beere (Grossularia T.); Johannisbeere
(Ribes L.).

©ruppe IL: ©riffel getrennt, beerenarttge,

§n)eiftappige, auffprtngenbe Zapfet (Escallo-

nieae) : Escallonia Mut. in (Sübamertfa, u. a. m.
©ruppe III.: fletfchtge, etnfächertge ©eere,

mit otelen (Samen in fafttgem ©rete (etgent*

liehe (SactuSpfianjen , Gacteae genuinae).
Gactus L. : Kelchblätter fer)r zahlreich, bad)*

jiegeltg, $u einer oertängerten, am ©runbe bem
gruchtfnoten angeioachfenen Otöhre oerfchmot*

§en, bie tnnern in bie ©lumenbtätter überge*

henb ; ©riffel fäbtg, am @nbe otelfpaltig ; ©eere

narbig, höcfertg ober fchupptg. ^tetfehtge lange

Sträucher mit einer h ü^9en 3t«hfe, bret* bis

ütelfanttg, an ben Knoten (Stach elbüfchet tra*

genb, ober blattarttg unb geferbt.

Taf. 326 Fig. 3 ift ber fchöne, faft §inno=

berrott) blühenbe fed)Sfanttge (SactuS (Gac-

tus s. Cereus hexagonus) abgebtlbet, unb bei

b eine Stach etioar je beffelben.

@ec§§unbac^f5t9fte Samilte.

^Portulafpftanjen (Porlulaceae).

Kelch unterhalb, an ber Spt^e gethetlt.

©turne befttmmt ütetbtättertg, feiten einblätterig

ober fehlenb, im ©oben ober in ber 9#ttte beS

Ketd)S eingefügt, unb oft toechfclnb unb gleich*

jähltg gethetttl gruchtfnoten einfach, ©rtffei
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einzeln ober boppelt, auch breifach ober feiner»

9carbe oft öie^äpg. Äapfet ein* Bt3 mehr*

fächerig, ftädjer ein* cber oietfamig. (Smbrtyo

gefrümmt, um baS meljltge ober faft ^etfc^tge

(Sitoeifj. ©oftige Kräuter ober ©träucf)er, fei*

tener ©äumdjen. ©lätter gegenüber ober loedj*

felftänbtg, meiftenS fteifdjig. Portulaca, Tama-
rix, ScJeranthus u. f. io.

2)te ©attung £amartSfe (Tamarix L.):

$eld) fünfteilig. ©lumenfrone fünfbfätterig

;

fünf bis jefm freie ober sertoacfjfene ©taubge=

fä^e ;
^rucfjtfnoten mit brei Okarben; grucht

eine einfödjertge, bretfchaltge ©amenfapfel, bie

©amen mit ^aarfronen. £>ie beutfdje Xa*
martSfe (Tamarix germanica L. s. Myri-
caria germanica Desv.): ein 8— '10 gufj

hof)er «Strauß m;t geraben bunfefbraunen 3Ie=

ften. 3)ie graugrünen ©lätter ftnb ImeaWatt*

jettlich unb fte^en fefjr btdjt aneinanber. £>te

großen ©eefblätter ftnb öertroefnet. £>ie blaß*

rotten ©tüten fielen in Siefen, ©er Stelüj tji

etloaS länger als bie ©tütenfrone. Siefe 6at

jef)n ©taubgefäße, bie abioechfelnb lang unb

fürs un & oerioad)fen ftnb. ®te breieeftge, ju=

gefpüjte, einfäcf)erige' ^apfel tft bräunlich mit

sielen fleinen, an ber ©piije looütgen ©amen,
©übbeutfchlanb unb ©chlueij auf feuchtem jtei*

nigen ©oben. ©lütejett 3uni bis (September.

3Ment als Sierftrauch, enthält ©erbefloff. Sie
3tt>eige fönnen ftatt topfen gebraucht ioerben

unb bte ©piijen ftatt X^ee. Slud) geben fte

baS £ämarisfenöt. Sie fdjfanfen {Ruthen bie-

nen als Pfeifenrohre. STtan benu^t fte auch

ftatt ber ©atläpfet beim färben, unb bie 2lfcf)e

enthalt otel ©lauberfalj. Sftan führt noch ju*

lueilen in ben 9Ipotljefen Tamarisci cortex, lig-

num et folia.

Taf.326 F^.4 bie beutfetye SamariSfe
(Tamarix germanica): a) ©lütenjioetg ;

b) ©lüte; c) ©efrucf)tungSiüerf$euge; d) bte

©taubgefäfröhre auSeinanbergelegt ; e) ein

Staubbeutel; f) ^orollenblatt; g) $tfM;
h) bie $rüd)td)en im Welche; i) ein einzelnes

$rücf)tchen; k) im SängSburc^fcf)nttte.

©iebenunbadjtjigfte Samilie.

gettpftanjen (Ficoideae).

jtelcf) einblätterig, unter* ober oberhalb, be*

frimmtjähtig geseilt. ©lumenblätter unbe*

ftimmt, feltener beftimmt »ieljäfylig, auf bem
Äelchfchlunbe, auef) febtenb, fbo bann ber bleich

gefärbt tft. ©taubfäben mehr als jioölf, oft

jahlretcf), ebenbafelbft eingefügt, (Staubbeutel

länglich, aufliegenb. $ruchtfnoten einfach, ©rif*

fei met)rjählig, nebft otelen Farben, Zapfet

ober ©eere, ttteffächertg, gäcfjer mit bem ©riffet

gleichmäßig, Otelfamtg, ©amen am tnnern SBin*

fei ber Rächer. (Embryo gefrümmt, um ein

mehliges dttoeifs ^erumliegenb. Kräuter. £alb*

flräucher. ©lätter gegenüber ober tt>echfelftän=

big, meiftenS fafttg. Aizoon, Mesembryan-
themum.

£)ie ©attung Saferblume (Mesembry-
anthemum Dill.) : .fteldj fünf, feiten jioei* bis

acf)tfpattig, $ur Hälfte mit bem ftrucfjtfnoten

vei*loacf)feu; bie Sipfcl ungleich; Atorollenblät*

ter jafilretd), lineal, oft mef>rreil)ig unb am
©runbe öertoad)fen ; sa^lretc^e, am ©runbe ju=

fammenfiängenbe ©taubgefä^e, unb nebjt ben

Äorollenblättern bem oberften X^etle ber Äeldj*

rö^re eingefügt. Farben meift fünf, feltener öter

bis jiraujig. Äapfel mef>rfäcf)ertg, an ber ©pt^e
fiernfo'rmig ftc§ öjfnenb ; bie öertroefnete 3lu^en=

unb S^ittel^aut enbltcfj oon ber pergamentarti*

gen Snnen^aut ftc^ lofenb. 2)te rot^ranbtge
Safer blume (M. rubrocinetum Haw. ):

©tengel niebrig, auffietgenb, ftrauc^ig, fe^r

äftig, 93lätter bicf>t, breifantig, fäbelformig,

tebfjaft grün, fpi^, an ben Tanten glatt unb
rot^ geranbet; Blüten gezielt, fel;r gro^, über

3 3oÖ im ©urc^meffer. .korollenblätter lineal,

purpurrot!» ; bie £)ecfblätter unter ber ©litte

^ufammengeioacfifen.

Taf.326 Fig.o ein ©lütenjioetg öon le^terer.

St^tunbad^tjigfle Samilte.

CRac^tferjen (Onagraceae).

Piftill etngeioac^fen, meift oierfäc^erig, ©rif-

fei etttfacr) cber otertfyeiltg,. auef) fopfförmtg mit

^reujfurcf>en. Stoei, oier, acfjt bis jefm ©taub-

gefä^e, nur bei Punica ütele, jtoeifäc^erig,

©taubfäben frei auf bem $elcf)fdjlunbe. Äo*

rolle jtoei*, öter* bis fünfblätterig , auf bem

^elcfyfcfylunbe, enblic^ boppeljä^lig, feiten feblt

fte. JMcfyrbfire bem ^ruc^tfnoten angewacfyfen,

©aum Btert^eilig, feiten §tuet= bis fünfteilig

ober je^nfpaltig; jutoeilen tft ber ganje ^eld)

gefärbt, grucfyt eine etnfamige 9^u^, öterfä*

cfyerige Äapfel ober ©tetnfruc^t. Kräuter,

©träucfjer unb ©äume mit ungeteilten fteber*

nerotgen ©lättern. S3lüten blattac^feljlänbig,

einzeln ober jufammengefe^t, mit ober ofyne

2)erfblättc^en. 9^ur Trapa tft monofotfylebo*

nifet). 2)ie ©attungen Trapa, Gircaea, Oeno-
thera, Epilobium, Fuchsia, Santalum, Loasa

u. f. io.

S^act) t f er je (Oenothera L.): ptertetliger

abfatlenber ^elc^faum, üierbtätterige Äorolle,

SStätter auSgeranbet, üftarbe freujförmig. Äap=

fei oierfäc^erig, oterflapptg, ltneal4ängltcf) ober

üerfe^rt=etfetlförmig ; ©amen o!me ^Qaarfc^opf.

©litten meift gelb , erft beS 2tbenbS ftc^ öffnenb.

2)ie gwetjä^rige 5Jlac^tferse (9iapontifa,

Oenoth. biennis L.): eilanjettlic^ gejä^nte

©lätter, ein faft toei^^ac^eltg behaarter, 3—4
%ü$ fjo^er, babet äfttger, nadj oben fanttger,

ftetfer, aufrechter ©tengel, unb große, fcfjön

fc^toefelgelbe ©tüten in (knbtrauben. ©lüte^ett

Sunt bis 2lug., Äam 4 614 aus ©trgtn'ien

nach (Suropa. S)ie Söurjel iotrb als (Batat

gegeffen.

Fig. 6 bie 510 eii ädrige 9t ach tf er je (Oen.

biennis)
; a) ein ©lütenjtoetg; b) ÄelcT);

c) ©taubgefäpe ;
d) aufgefclmittene Äelchrohre

unb ter ©riffet ; e) bie aufgefprungene Äapfel;

f) biefetbe quer burchfehmtten; g) ©ame.
£)te ©attung Sßetb enrö Sehen (SBetbertch,

Epilobium L.) : ^elchröhre fang, oterfetttg,

©aum regelmäßig oietthettig. ©ter tonen^
blätter. Äapfel fchmaWtneal, jiumpf =üterfan--

tig, öterfächerig, oierflappig, merfamig, bie @a*
men an ber ©pi|e mit einem ©chopfe feiben^
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artiger ^Qaare. £)ie BlattactjfelfMnbigen ober in

XrauBeu fter^enben ©litten ftnb faft immer
rofenrotl), fettener roeifji. ©a3 fctymalBtätte*
rtge 28eibenrö3d)en (Epilobium angusti-

folium L. ) : IBfätter linealtanjettltcr) , faft

gan^ranbig. Stengel fttetrunb, einfacf). ©tauB*

gefäfse mebergeBogen. ^ronenBlätter auSgeran*

bet, fo lang als ber .ftetd). rJiarBe ötertljeittg.

btyz ber Wanje 3—4 $u£. 3n Kälbern,

auf feuchtem ©anbBoben in gan§ 3)eutfct)lanb

häufig, ©lütejett Suti Big 2iug., 4.
Taf. 326 Ftfif. 7 baS f cr/matBlättertge

SöetbenröSdjen (E. angustifolium) : a) ein

<Blütensroetg ; b) iteld) mit ©rtffei unb ein

©tauBgefäf; c) aufgefprungene Zapfet; d) ein

©ante.

£)te ©attung (SantetBaum (Santalum
L.): ^eW> faft gtocftg ober urnenförmtg, Pter*

fpattig; SftöBre Bis üBer bte Sftttte beö grucfyt*

fnotenä mit bemfelBen oerioadjfen; @aum aB*

fallenb; am ©djlunbe üter bicfttcrje, mit ben 3t*

pfetn be6 @aume$ aBioedjfelnbe fcr)uppenartige

ÄorotlenBlätter; üter (Staubgefäße, jebeS am
©runbe mit einer fdjmaten, in £aare gefpat*

tenen (Schuppe öerfe^en, ber ©rtffei mit bret*

Ui üierlapptger SftarBe. ©eerenarttge, etnfa*

migc (Steinfrucht. 3>er mprtenBtättertge
«SantctBaum (Santalum myrtifolium Lam.)

:

ntetft nur ftrattdjarttg, mit gefiietten, tanjett*

liefen , $ugefpt£ten blättern, enb* unb Blatt*

roinfetftänbtgen, metft etioaS jufammengefe^ten
SÖtütentrauBen, purpurroten ^elc^en, fafran*

gelBen ÄronenBlättern. 5tuf 3aoa, in 23erg*

gegenben pon (Soromanbet. 3)a3 faft geruci)*

lofe £ol$ fommt im Raubet als ioetfes Santel*

fiotj oor.

Fig. 8 ber mtyrtenBlätterige Santel*
Baum (S. myrtifolium): a) ein Stüten^oetg

;

b) eine 33tüte; c) btefetBe auöetnanbergetegt.

9teununbac^t5t()fte Familie,

2Jtyrtaceen (Myrtaceae).

§rurf)tfnoten centrifet) eingelaufen, mel)rfä*

djertg, ©rtffet aufftetgenb ober aufregt, S^arBe

fopfförmtg oberfternförmigoerfcfymotjen; (StauB*

Beutet jluetfädjertg, runbüd) ober längltd) auf*

fprtngenb, auf gaben, meiere pottyabelp^tfcr; in

SSünbeln oer\oad)fen, ober nur ioentg in ein

93ünbet Perioacfyfen, ober ganj frei ftnb, ein*

ober mefjrreir;tg, Beftimmt* ober otel$äf)lig.

$eld)rör)re bem grudjtfnoten metft angeioad)fen,

Saum oier*, fünf* biö fed)3tf) eilig ! ^orolle

rofeuartig, fünf ^oroKenBtätter mit furjem 9ca*

gel auf bem Äeldjfd)tunbe, feiten fleht, ober ju

einer a&fatfenben 2JM|e oertoacfyfen, ober ganj
fef)lenb. §rud)t eine gädjerfapfel, unoetten bte

9fleBenfäcr)er oerfümmert unb nur eins au3ge*
Btlbet; ^oei*, fünf* big jefynfäcfrertg , juioet*

len Beerenarttg; ©amen fer)r flein ober größer.

SMe ©attungen Caryophyllus, Myrtus, Mela-
leuca, Eugenia, Punica, Eucalyptus, Phila-
delphus u. f. io.

S)te ©attung. ©eioürjnelfenBaum (Ca-
ryophyllus L.j: ßelcf} ioatjtg mit breitet*
tigern <Saume, oier tonenBlätter an ber @pi$e
mü^enartig sufammen^dngenb , @tauBfäben

fein, icdjlxäd) in Oter SlBt^ettungen mit ben

^et^jtpfetn aBloec^felnb. SSeerenarttge Zapfet

mit einem Btö jloet @amen unb Pon ben ^eld)*

jtpfelu gefrönt. ®er gemeine ©eloürjnel*
fenBaum (G. aromaticus L.): ein 20— 30

%n$ ^o^er SSaum auf ben SWotuffen, iei3t aud)

auf ben ÜKaöfaren^aS, in 2öeftinbten, in (Sa^=

enne unb in S3rafttten angepflanzt. 2)ie an*

genehm rie^enben unb feurig aromatifd) fcfjme*

efenben SStüten toerben, noc^ e^e bte ÄronenBldt*

ter fiel) getöft t^aBen, unb ioenn fte alfo noefy

ein rnnbltc^eS ^nöpf^en jiotfe^en ben Pter Äetrf)*

jtpfeln Bttben, etngefammelt, getoöt;nlicf> bem
Olauc^e auggefeijt, bann an ber ©onne getroef*

net unb unter bem tarnen ©eloürjnelfen
aU ein por i

3
ngttd)e6 ©eioürj oerfenbet. 2)te

^öntgönelfen ftnb monftrofe SfcetfenBInten, Bei

benen me^re üerttacfyfen unb »erfümmert ftnb

unb fcfjupptge 3le^ren Bilben. 5)a§ S^elfenöl

$Üf)t man au« ben Oieften unb SSruc^fiürfen

Beim (Stnfammetn, attet) auö ben ©Helen ober

fcf)on getroefneten helfen. 3)te SWutternelfen

ftnb bte $rüd)te.

Taf. 326 Fig.
4
'2 ber ©eloürjnelf enBaum

(C. aromaticus) : a) 93tüten$toetg ; b) S3lüte ofjne,

c) mit (StauBgefdßen; d) (Stau&beutel; e) ^elc^;

f—g) knospen; h— k) bie gru^t; l— n) ber

©ante.

£)te ©attung (SaieputBaum (Melaleuca

L. ) : Äelc^faum fünfteilig, abfalfenb, bte 0?ö^re

lialbfugettg, bem $etd)e angetoad)fen; fünf Äo*
rollenBtätter, ja^tretc^e ©tatt&gefäße, in fünf
oertängerte, üor bte SBlumenBlätter geftettte

SSünbel üerioacfyfen; «StauBBeutel aufltegenb;

©rtffet fabenförmtg; Zapfet mit ber oerbtiften

Äel^rö^re perioacfjfen, mit ber 3lftrtnbe, auf
ber fte ftijt, perfcf)meljenb, breifäc^erig , pietfa*

mtg; bie ©amen fanttg. 2)er ed)te (Saje*

putBaum (M. Gajeputi Rxbg.): ein mittte*

rer 33aum, mit ioeißltc^er, lote Bei ben 33tr*

fen ftcfy aBtöfenber Oiinbe, ioe^fetftanbtgen,

eütptifdf)*lanjettlid)en ^Blättern, gegen baö ©nbe
ber triebe d^rtg ft^enben SSlüten, bretBtüttgen

£)ecfblättern, gto(ftg=urnenförmtgem Äelc^e unb
loetßen runbtt^en ^oroltenBtättern. Stuf ben

5Koluffen, (SeteBeg, S3orneo. liefert baö Be=

fannte (Saieputöl.
Fig. 9 ber ecf)te (Saieput&aum (M. Ga-

jeputi): a) ein 33lüten$ft>eig ; b) eine 33tntc

ber Sänge nac^ burd?fcr)mtten ; c) kdfy; d— e)

bte gru^t.
2)er feurige (Sajeput&attm (M. fulgens

Br.): ein 33äumd)en mit Brauner Otinbe, fcfymal*

tattjetttid^en, etnnerPtgen -23lättern, unb jtemttd}

anfeBnltc^en SSlüten in ooaten 3let)ren unter

ben jungen 93tättertrieBen. $eld) grün, (Staub*

fäbenBünbet f^artadjrot^, etioa \ % Boll lang.

5Xuf ber ©übfüfte ^ett^ollanbö.

Fig. 10 ber feurige GajeputBaum (M.
fulgens), ein ©lütenstoetg : a) ein (StauBfä*

benBünbet unb brei ^orotlenBtätter, neBft

fitü; b) %\\M.
£)te ©attung (Sugenie (Eugenia Mich.):

«fteldjröfyre faft fugeltg, bem §ruc|tfnoten ange*

loacfyfen, ber ©aum Bis utm gru^tfnoten oter*,

feiten fünfteilig BletBenb; pier Btö fünf Äorol*
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tenblätter, ja^lrexrfje (Staubgefäße; ftrutfjtftto*

ten tfoti* biö breifäc^ertg ; ©rtffei mit unge*

thetlter Starbe; 93eere faft fugelig, oom ^elrf)*

faume gefrönt, ein*, feiten jtoetfächerig; eftt

kg gtüei (Samen, groß, runbliclj. 2)ie getoürj*

hafte (Sugenie ober ber Piment (9tet*

fen* ober 3amatfa$feffer, 9teue Söürje, Eu-
genia Pimenta De C. s. Myrtus Pimenta L.,

Pimenta aromatica Kostel.) : ein 20— 30 guß
hoher 33aum, mit 3

/4— 4 guß bi(fem (Statu*

me, gefttelten, länglichen ober ooalen, leberigen

^Blättern, welche burchfcheinenb
-

getüpfelt, glän*

genb unb 3—4 3oü lang ftnb; flehten treiben

33lütdjen unb runbltctjen, fcr/toar^braunen, erb*

fengroßen, §ioetfä^erigen, ein* bis jioeifamigen

Speeren» 3n SBefthtbien. £>ie getrocfneten un*

reifen beeren ftnb ein befannteS ©eiüür§.

Taf. 326 Fig. 11 ber hinten t (Eug. Pi-

menta), ein SSlittenjiüftg : a) ein 23lütd)en;

b) vergrößert; c) Stdä) mit $iftilf; d) $iftitt

unb Staubgefäße; e— g) 33eere; f) eine

Sftiö^e mit beeren; h) SängSburchfdjnitt

;

i— k) (Same.

9leun3tgfte Familie.

SKetaftomeen (Melastomeae).

Äelcf> einblätterig, röhrig, ober* ober un-

terhalb, fetbftänbig ober mit (Schuppen umge*
ben. ^Blumenblätter beftimmt met)r§ät)ltg , auf
bem Äelct)f(i)lunbe eingefügt, mit beffen 9lb*

fdjnitten gleicfyjäljttg unb toed)fetftänbig. (Staub*

fäben ebenbafelbft eingefügt, beftimmtjäblig, bop*

i>elt fo oiele als ^Blumenblätter. (Staubfäben

oft unter ben SSeuteln in jioet 33orften ober

Dehrchen auslaufenb; ^Beutel lang, an ber

<Spi£e gefcr)näbelt, an ber 33aftS auf baS (Snbe

ber (Staubfäben aufgefegt; anfangs ehüoärtS

gebogen, bann aufregt, grucfytfnoten ttom

$etd)e bebecft ober ntcfyt. ©riffet einzeln. 9carbe

einfad). §ruct)t beeren* ober fapfetartig, einfä*

cfyerig. Rächer öielfamig. %aft' baumartig,

ftraud)*, fettener frautartig. ^Blätter gegen*

über, ad)fel* ober enbftänbig. SStütenftiete

ein* ober mei)rblütig. Melastoma, Osbeckia,

Rhexia.

3)ie ©attung (Schloar^munb (Melastoma
Burm.): $etch eirunb, oft mit (Schüppchen ober

SSorften bicfjt bebecft, bem gruct)tfnoten l)atb

angeloact)fen, ber (Saum ttier* bis fedjsfpat*

ttg, bie Sipfel mit ebenfo oteten, oft flehten

abfaKenben Slnt^ängfeln abtoecf)felnb ; öier bis

fed)S Äorotlenbtätter; acht bis jtoölf (Staubge*

fäße, (Staubbeutet faft Bogig r an ber <Spi|e

mit einem Sodje auffpringenb, jioeifpornig,

jioeiborftig ober auSgeranbet, grud)tfnoten an

ber (Spi£e borfttg, ©riffel mit punftförmiger

9carbe; öier* bis fect)6fäd)ertge SSeere. £>er

matabartfd)e (Scfjtoarjmunb (Melastoma
malabathricum L.): ein anfeljnltcher (Strand)

ober ffetner SSaum, mit elltptifct)* länglichen,

ganjranbigen, fpt£en ^Blättern unb büfcf>eligen

ober einzelnen purpurrothen S3tüten. Stuf $fa*

tabar, (Sehlen unb Saoa. £>ie $*üdjte ftnb

eßbar, färben aber bie Sippen unb ben gan*

jen 5Jhtnb fer/toarj loie £eibelbeeren. Sßollene

«Stoffe färbt man mit ben SSeeren purpurrot*).

Taf. 326 Fig. 13 ein 93lütenjtoeig beö ma*
labarifd)en (Set) io arjm unbS (Melastoma
malabathricum).

©tttunfeneunjigfle Familie.

2ßeiberid)pflanjen (Lythreae).

^elct) röt)rig ober frugförmtg. ©lumenblät*

ter beftimmtjä§lig , oben im Äeld)e aufgefegt,

toect)felnb mit feinen 9lbfcfmitten , aud) ioot fei)*

lenb. (Staubfäben beftimmtjäl)ltg (unbeftimmt

bei Lagerströmia unb Münchhausia) , mit ben

SSlumenblättern gteict)* ober boppeljät)ltg, mit*

ten im Äeld)e aufft|enb. (Staubbeutel Hein.

5rud)tfnoten einfad), oberhalb, ©rtffet einfad).

S^arbe oft fo!pfförmig. Zapfet oom ileld) unt ;

toad)fen, ein* ins mel)rfäd)ertg, oielfamig, (Sa*

men an ber SKtttelfäule , (Imbrrto ol)ne (Shoeif.

<Sträucf)er ober Kräuter. 93tätter gegenüber

ober ioed)felftänbig. ®tüte in ben Steffeln ober

enbjtänbig. Lagerströmia, Münchhausia, Ly-
thrum, Guphea, Glaux, Peplis.

3)ie ©attung 35lutfraut (Söetbertct), Ly-
thrumL.): loaljenrunber, geftreifter, unterer,

bfeibenber Äelct) mit oier biö fed)S Sännen, bie

mit ebenfo oielen flehten, faft hornförmigen,

abftefjenben abloecf)feln ; oier bis fed)6 bem Äeld)c

eingefügte tonenblätter. üftarbe fopftg, Zapfet

oom Äetct)e bebecft, jtoeifädjerig, üielfamtg (jioei,

ad)t, neun, jeljn, jtoötf «Staubgefäße). 2)aS

gemeine ober große SSlutfraut (SBeiben*

fraut, Söeiberid), Lythrum salicaria L.): bie

Sffiurjet ift l)oljig unb treibt einen 3— 4 $ufj

l)ol)en unb äftigen, öier* bis fedjsfanti^en,

unten fallen, nad) oben fd)trad) flaumhaarigen

(Stengel* 5Dte Slätter ftnb getoöt)nlich freuj*

toeife gegenüberftehenb, ftt^enb, lanjettlid), fpi^

unb mit ber h^#l
'm^9en 53cift^ ben (Stengel

umfaffenb, unb in ber 9la|c ber ^Blüten rotf>

übertaufen ; bie ltnterfläd)e, öorsüglid) an bem
9tanbe unb ben S^erüen, ift toeid)l)aarig. S)ie

oberften ^Blätter get)en in 2)ecfblätter über, in

bereu 3td)fetn bie ft|3enben SStüten metfi in

Ouirten ftet)en unb fpäter eine 3tet)re barftet*

ten. Äetcij röl)rig, fur^aarig, grün, mit jtoötf

rött)lid)en Streifen ober ganj roth ; (Saum
beffelben mit fecr)3 breieeftg fpi^tgen unb mit

fed)S nocf> ein mal fo langen pfriemlichen 3äh*
neu. Äronenbtätter purpurroth, fetten ioetß,

länglich ftumpf, am ©runbe feifförmtg. 2)te

jtootf (Staubgefäße abtüedjfetnb oon ungleicher

Sänge, «Staubbeutel fleht. Zapfet etlängltch,

fpi^ig. 2)aS gemeine SBlutfraut toächfi an fte*

henben unb ftteßenben ©eträffern, überhaupt

an naffen ©teilen, oorjügtief) unter Söeiben

unb (Men in (Suropa, S^orbaften, 9lorbame*

rifa unb 9leuhollanb. S3tüteseit 3ult bis (Sep*

tember, 2j.. 3Me Söurjet unb baS Äraut (Ra-

dix et Herba Salicariae vel Lysimachiae pur-
pureae) fehmeefen fchleimig*herbe unb lourben

fonft häufiger als je|t ioegen ihrer jufammen*
jiehenben unb ftärfenben Gräfte gerühmt. Sind)

garbeftoff unb ©erbeftoff enthalten fte.

Taf. 332 Fig.1 baS gemeine S3tutfraut
(Lythrum Salicaria): A) Untertheil, B) Ober*

theil ber ^ftan^e : a) ^piftilt unb auSetnanberge*
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legte ©taubgefäfröhre ;
b) ein (Staubbeutel;

c— e) gtucfyt; f— g) ©ante.

Sweiunbneiurjigfte Familie.

Sftofaceen (Rosaceae).

^etd) oberhalb, röbrtg, ober unterhalb, frug*

förmig ober rabförmig. ©aum oft geseilt,

metft btetbenb. Blumenblätter beftimmtsählig,

oft fünf oben auf bent Welche ftetjenb unb mit

tfym wecftfelnb, aucfj feljlenb. ©taubfäben un*

beftunmtjählig , fettener befttmmt, ebenbafetbfi

tiefer als bie Blumenblätter eingefügt, ©taub*

beutet runblich. grud)tfnoten entWeber einfad),

meiftenS mit geseiltem ©rtffei unb Narbe, ober

oberhalb einfach, eingriffelig ober »ielfach, siel*

grtffettg. ©riffel immer feitltdj angefeilt. $rucf)t

»erfdjiebenartig; bei einigen eine untere oietfä*

äderige 9tpfelfrucht, ober eine halbuntere trug*

förmige, otelfamtge, oberhalb ber ©amen ju*

fammengefc^nürte, unechte Frücht; bei anbern

einfächerige, metft einfamige grüßte oon be*

ftimmter ober unbeftimmter ßal)l im allgemein

neu ftruchtboben ; bei noch anbern eine obere

etnfäctjertge Zapfet ober gleichfalls obere ein*

bis jwetfamige Nuf, nacft ober mit einer fletn*

fruchtartigen £ütle überwogen, ^etmgrube jur

©ette unter ber ©pt&e, 100 ber ©amenftrang
ctnmünbet, welcher üon ber BaftS ber grucht*

fntlle entfpringt. (Smbrtyo gerabe, ohne (Siweifj.

Kräuter, ©träud)er, Bäume. Blätter wect)*

felftänbtg, mit 5lnfä£en, einfach ober jufam*

mengefe|t. Malus, Pyrus, Gydonia, Mespi-
lus, Crataegus, Sorbus, Rosa, Poterium,

Sanguisorba, Agrimonia, Gliffortia , Alche-
milla, Sibbaldia, Tormentilla

,
Potentilla,

Fragaria, Comarum, Geum, Rubus, Spi-
raea , Gerasus

,
Prunus, Armeniaca

,
Amyg-

dalus, Calycanthus.

£)ie ©attung $tngerfraut (Potentilla L.):

fünfte eiliger Mtlü) mit fünf £)ecfblättern ab*

wechfetnb, fünf jtorotlenbtätter. ^ßiftilte mit

abfallenbem ©riffel, üiele fleine Dlüfc^en, auf
einem trocfenen, beerenartigen gruc^tfnoten.

3)aS ©änfc^ingerfr attt (Potentilla an-
serina L.), mit unterbrochen gefteberten Blät*

tern, tanggeftietten, goldgelben Blüten unb
Ausläufern, ©erneut an SBegen.'

Taf. 332 Fig. 4 baS © ä nfe * fting er*
fraut (Potentilla anserina): a) bie ^flatue;
b) Blüte; c) $eldj unb bie BefruchtungSWerf*
jeuge; d) jMdj oon unten; e) ein ©taubbeutel.

Sie ©attung Otofe (Rosa L.): mfyxtyxz
fleifct)ig, frugförmtg, mit fünftheiligem ©aume,
beffen Sappen oft fieberfpaltig ftnb. günf $o=
rotlenblätter. Biete ftetfborftige ©teinferne

(Jüpchen), an ber innern Sßanb beS beeren*

artigen Kelchs (Hagebutte), ©tränier unb
Bäume, bie meift ftacr/elig ftnb unb faft im*

mer geftebertc Blätter mit gefägten Btättct>en

haben. Nebenblätter bem Blattftiete angewach*

fen. Blüten enbftänbig, gebäuft, feltener ein

Sein, ©riffel fettttct). £>ie Sftofch u Sr ofe
(Rosa moschala Mill.), mit $wan$ig* bis h^n*
bertblütigen S)olbentrauben ; Blüten nicht groß,

weiß, liefern baS bcfte Nofenöl, eine ttnje Del
aus etwa 600 $funb SRofenblättern. 3n Norb*

afrifa, ©übaften. 2)ie Oiofe war (SroS unb

3tphrobite gewett)t, war ©tymbot ber §reube,

Siebe unb Berfchwiegenheit, unb bie eben ftct)

öjfnenbe knospe galt als ©innbilb ber Unfdjulb

unb Feinheit, Bebeutungen, bie fte auch bis

ie|t behatten haben.

Taf. 332 Fig. 3 bie SftofchuSrofe (Rosa
moschata).

tyl t S p e t (Mespilus L.) : fünffpatttger bleich

mit btattartig* gefägten Sappen, bie Frucht um*
gebenb unb frönenb. günf .toroEenblätter,

brei bis fünf ©riffel. Frücht eine 3(ofelfrucht

mit brei bis fünf harten ©amen. i)er g e *

meine SftiSpet (Mespilus germanica L.):

©übeuropa, bei uns jeboch hau^9 angepflanzt.

2)ie Früchte ftnb erft, toenn fte teigig loerben,

n^ohtfchmecfenb unb eßbar. £>aS ^olj ift \)axt

unb fefi»

Fig. 2 ber gemeine SJHspet (Mespilus
germanica): a) ein Blütenafi; b) grucht;
c) ©ame.

£)te ©attung Sßanbclbaum (Amygdalus
Tourn.): ebenfo, aber bie ©tetnfrucht faftloS,

faferig, unregelmäßig jerreif enb, jlernhauS von
jteinen Nochern burchbohrt ober glatt. 2)er

gemeine S^anbelbaum (Amygdalus com-
munis L.): Blätter länglich *lanjetttich , juge*

fpi^t; gefägt, mit ftumpf ober fpt^ig angebrücf^

ten ©ägejähnen, üon benen bie untern fleine

Prüfen tragen , Blattftiete mit wer unb mehren
Prüfen. Blüten paartoeife, fur^geftiett ober

ft^enb, öor ben Blättern aus eigenen ÄnoS=
pen heroor!ommenb, Äelch fafi gtocftg mit ab*

ftehenben, eitängtichen, fehr fiumpfen, am 9tanbe

etioaS jottigen Sappen, Jlronenbtätter eirunb,

auSgeranbet ober jurücfgebrücft; fchön rofen=

rotf> ober loeiflich. ©eioöhnlich 30 ©taubge^

fäfe. gruchtfnoten jottig. gru^t eirunb ober

oval, etwas sufammengebrücft, jugefpi^t, U~
berig*fieifchig, grün. Kernhaus burch gefrümmtc

furchen ettoaS runzelig, auch tief punftirt, an
einer Jtante ftumpf, an ber anbern fdjarf ge*

fielt, fehr l)axt, aber brühig, mit einem bis

jtoet ©amen. 3m Orient unb Norbafrifa,

je£t aber auch in ©üb * unb fogar in 9)?itteleu*

ropa in mehren ©ptelarten angepflanzt. Blü«
te§eit im ©üben im Februar, bei uns im äftär^

unb Stprit. ©pielarten ftnb ber ©üß* unb ber

Bittermanbelb aum (Amygdalus commu-
nis dulcis De C, Am. comm. amara Del.)

unb ber Pirach* ober .ftnacfmanbelbaum
(Amygdalus communis fragilis De G.). 2)ie

füßen 2)?anbeln enthatten öorjügtict) fettes Del
unb Ääfeftoff, auch ftüfftgert Surfer, ©ummt
u. f. ». S?te bittern enthalten Btaufäure,

äthertfcheS unb fettes Del, ©chleimjucfer,

©ummi u. f. tt>. ®ie füßen SWanbetn \)abm

befänftigenbe, retsminbernbe, einhüllenbe unb
ertoetchenbe ©igenfchaften, bie bittern bagegen

ftnb 5Jlenfchen, oorjügtich aber ben ©äugethie;

ren, welche blinb jur Sßett fommen, unb ben

Bögein ein fchäbttcheS ©ift, unb jtoei Drach-
men beS äthertfchen DelS follen fchon einen

^enfchen fchnetf tobten; $toet bis brei 9)?an=

beln reiben jeboch *>m %Ken\fyen jur @ftuft

unb fchaben nichts. Die füfen 5)?anbeln bienen
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als ©etoürj u. f. \x>. unb liefern oerfchiebene

Wrjneiftoffe. 2tuch bie unreifen loerben, mit

3ucfer eingemacht, gegeffen. Sic 5)canbelflete

brauet man §um Peinigen ber ^aut. S)ie

©itterfeit liegt »orjüglich in ber braunen Schale,

iueldje ötel ©laufäure enthält. £>te befien

3)ianbeln tiefern «Spanien , granfreicfy unb
Statten.

Taf. 332 Fig. 5 ber Süf ma nb elb aum
(Amygdalus communis dulcis): A) ©lüten*

jlueig; B) grucfytjtoeig : a) ©tüte; b) jletcfy;

c) ßoroltenbtatt ; d) ^ifM; e) bie gtutf)t, be*

ren auf ere ^ütte längs burdtfdjnitten; f) ton*
hauS; g— h) $ern (Same); i) SängSburch*

fc^nitt; k— 1) ©lattbaftS.

^retuntmeunjigfie Samilte.

SchmetterlingSblüttge ober ^ütfenfrüdjtler

(Papilionaceae s. Leguminosae).

Kräuter unb Strauber, fetten ©äume, mit

meift brei* bis fünf* big oieljähltgen ober un*

paarig ober paarig gefieberten ©tattern, ^tatt

ber (Snbbtättd)en oft mit SBicfelranfen. 2lch*

felbtätter paarig neben ber 3lnt)efhtng beö SBlatt=

ftietS, jmoeilen oerloacfyfen. ©tüten jnütterlich,

meift achfelftänbtg einzeln ober in Köpfchen,

Stehren, Trauben, £)otben, OnSpen, fettener enb*

ftänbtg, ©lütenftiete meift mit jioei £)ecfblätt*

d)en. $iftill frei, toagerecr/t oorgeftrecft, bei

einigen an ber ©aftS in einen Stiel (stipes)

oerbünnt, einfächerig, fetten jioei ^ijtitte, ©rtf*

fei auffteigenb , Üftarbe meift nad) innen geriet)*

tet, Staubbentct jweifäd)erig, längs auffprtn*

genb. Staubfäben jef>n bis funfje^n bis fünf*

unbjloanjig bis oiete, »erloachfen, ablr>ecf)fetnb

ungleich grof, in ber ÄelchbaftS eingefügt, eine

Scheibe für baS ^iftitt bitbenb, oft ber obere

Staubfäben einzeln unb frei, fettener alle frei,

^etcf) unregelmäßig glocfig ober rührig, ^toet*

tippig ober fünfjdlmig ober fünftheilig, ber

unpaarige 3al)n nach aufen , meift länger,

jtorotle fcfunetterlingSformig, juioetten mit §ioei*

blätterigem Schiffchen ober fef)tenb, fetten ein

einfeitigeS ©tumenbtatt, ober oier* ins fünf*

blätterig regelmäßig, Frücht: £ütfe, bei eini*

gen ©attungen nur Scfytaud)frucf/t, eilen

auc^ (jletdjfam aug angereihten 9htfchen befte*

t)enbe ©lieberhülfe (lomentum). Samen ht*

gelig ober jufammengebrücft, nur an ber einen
sJlaht ftet)enb, beim Oeffnen ber £ülfe ftd) aber

in $tt>et Siethen ttjeitenb, inbem fte abloeehfelnb

an beiben klappen befeftigt finb.

©ruppe I: btabelphifch ; ^ruc^t öon ber

Sc^lauchfrucht beginnenb, bann jur §ütfe über*

gehenb, Samentappen flach blattartig (Loteae).

3)te ©attung jltee (Trifolium L.); Stein*
ftee (Melilotus L.); Äu^omftec (Tri-

gonella L.); Schnecfenflee (Medicago L.)

;

^ornftee (Lotus L.); ©ergtinfe (Phaca
L.); Xraganth (Astragalus L.)

; Süff) 0 ^
( Glycyrrhiza L. ) : Äelch röhrig , fünffpattig,

jweilipptg; $alwe eilan jettlich, gerabe, Slügel

unb Schiffchen oerbergenb; ©riffel fabig ; £ütfc

o»al ober länglich, ^ufammengebrücft, ein- bis

oierfamig. 9luSbauernbe Kräuter SübeuropaS
unb beö Orients, mit fehr langer, meift frie*

d)enber, füfer SBurjel, unpaarig gefieberten

©lättern, ganjranbigen ©tättchen unb ährigen

ober fafi fopfigen ©lüten. Schiffchen oft jioei*

blätterig. £>aS gemeine Süfhotj (Gly-
cyrrhiza glabra L.), in Sübeuropa, liefert

baS Süfhotj (bie SOBurjetäfte ) unb ben Sa*

ftt^enfaft, welcher ber eingelochte Saft be6

Süfhcljeö ift. ©eibe ftnb officinell unb fem*

men oorjügltch aus Spanien, Sübfranfreich,

3tatien unb Sicilien.

Taf. 332 Fig.U baS gemeine Süfh 0 ^
(Glycyrrhiza glabra): ein ©lütenjioeig], bie

einzelnen Xl)eile b— g ftnb leicht ut erfennen.

©eiSraute (Galega L.). — Robinie
ober unechter 5tfajtenbaum (RobiniaL.):

©tafenftrauch (Colutea L.); @rüe (Sinfe,

Ervum L.); Söicfe (Vicia L.); @rbfe (Pi-

sumL.): ^ahne grof, jurüefgefchtagen. ©rif*

fei jufammengebrücft, rinnig, nach oben jottig.

«£>ülfe länglich, ntfammengebrücft, Samen faft

fngelrunb. Diebenblätter grof, btattartig. ©lät-

ter paarig gefiebert, fiatt ber obem ©tättchen

grofe SBicfetranfen; ^tatterbfe (Lathyrus

L.) ; 2öatberbfe (Orobus L.); ©ohne (Pha-

seolus L.).

3 n b i g o (Indigofera L.) : ^etch fünfjäbnig,

Schiffchen beiberfeitS pfriemig gefpornt; ^ülfe

lineat, ftielrunb ober oierfantig, Hein, meift

otetfamig. 3tufereuropätfche Kräuter, §alb=

fträucher, fetten Sträucher in ben ioärmern,

meift tropifchen ©egenben. ©tätter einfach,

brei= bis oterjählig ober unpaarig gefiebert,

©tättchen ganjranbig. Dtebenblätter fehr Hein

unb oft auch am ©ritnbe ber ©lattfiiele oor*

hanben. 2)ie fteinen ©lüten in achfelftänbigen

Xrauben. Äelchjipfet fpi^ig, %a^m runblich,

ausgebreitet, £ülfe meift otetfamig, fehr feiten

mit nur einem Samen. 2)er gemeine ober

§ärber = 3nbtgo (Indigofera tinetoria L.)

unb ber 9lntt*3nbigo (Indigofera Anil L.),

in Dfiinbien unb überalt jwif^en ben SBenbe*

freifen cultiotrt, ba bie ganje W^nje biefer

beiben Birten burd) ©ährung ben Snbtgo, ber

bekanntlich einer ber toichttgften götbe* unb
^anbetSarttfet ift, liefert.

Fig. 43 ber 2tnit*3nbigo (Indigofera

Anil L.): a) ein 3toeig mit ©lüten unb Wulfen;

b) eine ©tüte in natürlicher ©röfse; c) Staub*

gefäfe; d— e) hülfen; f) Same.
©ruppe II: $ehn Staubfäben, bie alle mit*

etnanber oerioachfen (monabetphtfeh) ; Früchte

ftets hülfen (Genisteae). ©infter (Genista

Lam.): Äetch glocfig, mehr ober loeniger ^loei*

lipptg, Oberlippe §toei*, Unterlippe breijähnig

ober breithettig. §lüget am Oberranbe hinten

faltig*runjetig , Schiffchen öertoachfen*blätterig,

Dlarbe an ber obern Seite ber Spt|e ange*

luachfen, ^ütfe jufammengebrücft, meift ttielfa*

mig. 3)er gärb ergin ft er (Genista tinetoria

L.) : 4—2y2 §uf ^o^er ^albftrauch, mit pfriem*

liehen, fehr lleinen 5)cebenbtättchen, jerftren*

ten, länglich *lan§etttichen, fur^geftielten, am
Sftanbe unb Sftittelnertt flaumhaarigen, faft brei*

fach* neroigen ©lättern unb enbftänbigen ©tü*

tentrauben mit golbgelben ©tüten. (Suropa unb

TOtetaften. 3n Laiben, auf lichten Salb*
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pläfcen u. f. n>. OffEcinett; Stefte, SBlättet unb

S3Iüten werben junt ©elB* unb ©rünfärben

gebraucht.

Taf. 332 Fig. 42 ber g ä x B e r g i n ft e r (Geni-

sta tinetoria): f) bie 9larBe, bie übrigen X^eüe

ftnb leidet §u erfennen.

Pfriemen (Sparlium L.). — Sefengtn*
fl er (Spartiantus Link.). — ^eeffame (Ulex

Link.). — $ a u h e dj e 1 (Ononis L.). —
Söunbflee (Anthyllis L.). — ftetgbofjne

(LupinusL.). — Äron triefe (Coronilla L.)

:

Stdä) gfoefig, fur$, fünfjd^ntg, bie jtoet oBern

Bälme faft »erirachfen, ^orollenBIätter mit lern*

gen Nägeln. £ülfe gegliebert, ftielrunb, mit

länglichen ©liebern; ©amen faft ir-aljenrunb.

Kräuter ober ©trauter ber gemäßigten 3one,

mit unpaarig gefieberten blättern, ganjranbigen

33lättchen unb Blüten in eckten, felbftänbigen

£)olben. ©ie Bunte Ärontoicfe ober *ßel*

fcfjen (Coronilla varia L.): mit r-erfehrt*ei*

runben ober fpatheligen, abgefluteten, furj = fta* ,

c^elfpi^igett , unterfetts feegrünen Slättcfjen,

flehten, eilänglic^en Nebenblättern, jeljns Bis

jtoanjigBlütigen £>olben mit langen (Stielen

unb blaßrotfjer, ins *ßur£urttiotette übergehen*

ber Äorolle, unb 4 %— 2 Boll langen ©lieber*

hülfen, welche brei Bis fünf ©lieber unb lineal*

längliche, ettoaS jufammengebrücfte, f(f)ir>är§Xic^e

Samen haben. 5ln SBegen, Slcferratnen, auf

Sinken u. f. ». SSlütejeit 3uK Bis Stugufi, 2J..

2)tefe $jkn§e ioirb unter bie ©iftpflanjen ge*

jäljlt, ba i^r Saft, fotrol frifdj als gefönt, h ef
s

tigeS (Srbrecr/en, SetäuBung u. f. io. t>erurfacr)t.

Fig. 40 bie Bunte Ärontoicfe (Coro-
nilla varia): a) S3lütenjioeig ; b) jteldj

;

c) Sahne; d) glügel; e) Schiffchen; f) Staub*

gefäße; g) Narbe; h) £ülfe; i) eine geöffnet;

k— 1) Same.
5)ie ©attung Bohnenbaum (CytisusL.):

Äelch jioeilippig, bie Oberlippe potU, bie Un=
terltp^e breijähnig ober breitheilig; Flügel am
oBern Nanbe faltig = runzelig, baS Schiffchen

einblätterig, ftumpf. Staubfäben nach °&en

nicht »erbteft. ©riffel pfriemlich aufjtrebenb;

Narbe an ber untern (Seite ber Sbt£e fer/tef

aufgetragen, ^ülfe flach jufammengebrücft,

feiten faft öierfeitig, ttiel*, feiten ^oei* ober

einfamig. £>er gemeine 33or)nenBaum
(©olbregen, Cytisus Laburnum L.): ein 15

§uf hoher 93aum ober Strauch, mit breijäh*

ligen, langgefhelten blättern, ganjranbigen,

eltiptifchen 33Iättcr)en, unten, roie bie 33latt*

unb SBtütenftiele , angebrüeft gaumig, SÖIüten*

trauBen jtoötf* Bis fünfunbjtoanjigBlütig , S9lü*

ten golbgelB mit an ber 93aftS feingeflrichelter

gähne, £ütfe lang, jufammengebrücft. Süfc*

europa in SSergtoälbern, Bei uns Bierflraucr).

Samen BetäuBenb unb purgtrenb.

Fig. 44 ber gemeine S3ohnenBaum (C
Laburnum).

SSogelfuß (Ornithopus L.). — Süßflee
(Hedysarum L.). — ©Spar fette (Onobry-
chis Tourn.).

©ruppelll: NarBe centrifch, Deimling mit
gerabem 2ßür$etchen, baS Bei öortger umge*
Bogen tt>ar; Forelle jmoetlen mit jtoetBlätteri*

a3itfcer:2ltla8. ^ctlung I.

gern Schiffchen, ober gan§ fer)Xenb ; StauBfäben
biabelphifdj ober frei; grucr/t eine £ülfe ober

gefächerte ©lieb er hülfe (Cassiaceae, Mi-
mosaceae).

2)ie ©attung 91 f ajie (echte 3lfajie, Acacia
Tourn.): ^elch öier- Bis fünfjähnig, öier Bis

fünf freie ober oerioachfene ^orollenBlätter, §ehn
Bis jtoeihunbert StauBgefäfe; ^ülfe unterBro*

chen jioeiflarmg. £)er echte ©ummiBaum
(Acacia vera s. Mimosa nilotica L.) : an ben

Sflilnfern in 3legh^ten, auch 3lBi)fftnien unb
Arabien, liefert, foioie einige anbere Birten,

ben Strabtfchen ©ummi (Gummi arabicum),

ber ben buvch bie Sßüften Oteifenben ein ioich 3

tigeS Nahrungsmittel ift; bie übrige Slnioenbung

ift befannt.

Taf. 332 Fig. 6 ber echte ©ummiBaum
(Acacia vera), bie einzelnen %t)äk ftnb leicht

jn erfennen.

£)ie ©attung (Saffie (CassiaL.): fünf un*

gleiche, aBfallenbe Kelchblätter, fünf ungleiche

Korollenblätter, meift ger)n freie Staubgefäße,

bie obern meift unfruchtbar unb am fleinften,

bie untern fteben fruchtbar unb öon ihnen jtoei

länger mit größern Staubbeuteln, feiten t>ier

bis fieben fruchtbare allein; gruchtfnoten mei^
gefttelt, ©riffel fäbig, Dtarbe einfach. -äQülfe

jiielrunb ober jufammengebrüdt, einfächerig

ober burch Eluerwänbe mehrfächerig, üiel=

ober toenigfamig, §mr>eilen gepgelt, bei eini*

gen aud) gar nicht auffpringenb, aber mit ei*

nem Sruchtbreie angefüllt. £)ie lan§ett=blät*
terige (Saffie (Cassia lanceolata Forsk.) ift

ein 4 — 4 % Suß l)o\)tx Strauch, mit paarig

gefieberten blättern, fer)r Furjgeftielten , etlan«

jettlichen, 6 — 45 Sinien langen SSlättchen,

S3lütentrauben, BlaßgelBen, bunfet geaberten

^Blüten unb etioaS ficheligen, oöalen, jufam*
mengebrüeften, gefchloffen BteiBenben, üier? Bis

fte&enfamtgen hülfen. 3n DBerägh^ten unb
9luBien, bie 93lätter unter bem Flamen Sen*
neSBlätter officineß.

Fig. 7 bie lanjettBlätt erige 6affie
(Cassia lanceolata): 33lüten$toeig , h a^9 e*

öffnete ^ülfe unb Same.
2)ie ©attung Xamartnbe (Tamarindus

L.): ^elch 5toetltMig, bie Si^en jurücfgefchla^

gen, abfällig, bie obere breitheilig, bie untere

jtoeinerüig, fur§, jlueijähnig; brei «ftoroffen*

Blätter, baS mittlere favpenförmtg, neun bis

jehn Staubgefäße, bat>on nur brei fruchtbar

unb üertoachfen; ©riffel pfriemlict) ; £ülfe gleich^

Breit, ettoaS gufammengebrücft, loulfiig, brei=

bis jtrölffamig, gefchloffen bleibenb, breiig. 2)ie

inbifche Xamarinbe (Tamarindus indica

L.) ift ein hoher, biefer SSaum, mit paarig

gefteberten ^Blättern, loeißen, roth geaberten,

f^äter gelb loerbenben Sölüten in Trauben unb
3— 6 Boll langen, graubraunen hülfen mit

Braunem, fäuerlichem SSreie. 3n Sübaften unb
a^ittelafrifa, je^t in allen Xropengegenben cul=

tbirt. 3)ie Früchte werben als £)bft gegeffen,

unb ber grucht&rei ift offtcinell.

Fig. 8 bie inbifch'e ^amarinbe (Tama-
rindus indica): a) S3lütenjtt>eig ; b) Sefruch 5

tungswerfjeuge; c) Äelch unb gruchtfnoten,
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quer abgefchnttten; d) £ütfe, an welker oben

feie 2tuß enljaut unb an ber Spitje auch bie 3>n*

nen^aut weggenommen; e) Same.
2)ie ©attung Bluthot$ (Haematoxylon

L. ) : .ftelch fünfteilig, bie Sftö^ve f urj, bleibenb,

fcte Bipfei abfattenb ; fünf faft gleiche «torotfen*

blätter; jelm freie Staubgefäße, am ©runbe

behaart, ©rtffei faft taattämt. &ülfe fad)

äufammengebrücft, jwei* bis breifantig, ntdjt an

ben S^äf>ten , fonbern in ber 3)Httc ber Sct/a*

lenftücfe auffprtngenb. 3)aS ßampecr) eljols

(Haematoxylon campechianum L.): ein bis

50 guß f)of)tv Baum, mit meift frummem
(Stamme, gelblichem «Splinte, aber blutrotem

Stexnfjottf. -ftelch oor bem Slufblütyen purpur*

xotf), bann gelb, ^orolle citronengelb, 99lät-

ter brei* bis oterpaarig gefiebert, Blättct/en

oerfefyrt ^e^förmig. £)aS ilem^o^ i$ ba6 &e*

fannte Blau*, Blut* ober (Sampedjefjol^, baS

häufig jum färben, jejjt aber nur nod) feiten

als Slrrnetftoff gebraust wirb. £)er Baum ift

urfprüngltch in -äftertco ju -kaufe, namentlich

an ber (5ampecf)ebat, jetjt aber auch auf ben

meiften Weftinbifcr)en Snfeln angepflanzt.

Taf. 332 Fig. 9 baS Sampec^e^olj (Hae-

matoxylon campechianum ) : a ) ein Blü*

ienjweig; b) £tuerburd)fdmttt eines 9lfteS;

c) Blüte; d) biefelbe öon unten; e) grucr)tbc*

ben auf bem ^ifttll, jwei (Staubgefäße, ein

Forellen * unb Kelchblatt fielen geblieben

;

f) Befrucf/tungSWerfjeuge in natürlicher ©röße;

g— i) ÄnoSpen; k) eine £ülfe.

Sterunbneunäigfte Samilic.

Xerebinten (Terebinthaceae, £erpentinbäume).

Kelch einblätterig, unterhalb, beftimmt*ge*

tljeitt. Blumenblätter beftirnrntjä^lig (feiten

fef)lenb), unten im Kelcr)e eingefügt, mit beffen

Sttbfdjmtten gleichmäßig unb wect/felnb. Staub*

fäben ebenfo oiete, mit ben Blumenblättern

wechfelnb, ober boppelt fo oiete, mit ihnen auf
bemfelben fünfte eingefe£t. gruchtfnoten ober*

halb, einfach ober beftimmt * sieljählig. Bei
bem einfachen ^ruchtfnoten ein einzelner (fei*

ten fein) ©rtffet, mit einfacher ober geseilter

9itarbe, ober mehre ©riffel mit gefonberten 9tar*

ben. Frucht fapfel* ober beerenartig, auch

eine Steinfrucht, ein* bis mehrfächertg, gäcr)er

einfamig^. Bei bem mehrjähltgen ^ruchtfnoten

ebenfo »tele gefonberte Kapfein. Samen mei*

ftenS in einer fnöcr/ernen 9tuß. (Smbrtyo ohne
(Siwetß, 3Bürjelchen §ur (Seite unb auf bte £ap*

pen jttrücfgebogen. Bäume, Sträucher» Btät*

ter abwechfelnb, ohne 3lchfelblätter, einfach,

breijähltg ober unpaarig gefiebert. £>er ©er*
berbaum (Rhus), (SlephantenlauS&aum
(Semecarpus et Anacardium), Amyris, Pi-

stacia ( Terebinthus ), 2ß attnupbaum
(Juglans).

£)ie ©attung Sumach ober ©erberbaum
(Rhus L.): Kelct) fünfteilig, fünf Korollen*

btätter, fünf Staubgefäße, etnfäcfjertger Frücht*
fnoten mit brei furjen ©riffeln ober ft£enben

Farben, faft trocfene Steinfrucht. ©er $e*
rücfenbaum (^eritcfenfumact), Rhus Gotinus
L.) : ein 6—1 0 §uß hoher, fe^r äfttger Strauch,

mit serfehrt*eirunben , abgerttnbeten ober etwas

auSgeranbeten Blättern unb enbftänbigen, jient*

lieh loifern BlütenrtSpen, welche nach bem 33er*

blühen fparrig ahfU^tn unb burch bie ftcr) nun
oerlangernben, unfruchtbaren Blütenftielchen,

welche mit abftehenben, purpurfarbigen §aa*
ren b.efleibet ftnb-, gleichfam ^erüefen bilben,

an benen ftch nur wenige fruchtbare S5lüten mit

grünlichen Äorotfenbtättchen beftnben. ftriiehte

fchtef »erfehrt h^rjförmig, grün aberrunjeltg.

3n Sübeuropa, bei uns ^auftg aU Sierftrauch-

IRinbe unb Blätter offtctnell, baS §otj ift baS

befannte orange färbenbe gifetholj. Slätter

unb 3weige bienen ben ©erbern, erftere geben

gepuloert ben Schmaf, ber in ber Sc^bnroth*

färberei beS türüfehen ©arneS gebraucht wirb.

Taf. 333 Fig. 2 ber ^erüefen bäum (Rhus
Gotinus): a) ein blühenbeS Steftcljen; b) eine

33lüte öergrößert; c) biefelbe ohne Äorollen*

btätter; d) ein Staubgefäß.

3tf ajou ober (StephantenlauSbaum (Se-

mecarpus L. fil.): Äetch fünffpatttg, fünf

Blumenblätter, gruchtfnoten öon einer becjjer*

förmigen Scheibe umgeben, mit brei ©rtfein.

£)te herdförmige 9luß ft^t auf bem feifchtg,

bief unb gelb geworbenen ^ruchtboben. 3)te

Blüten ftnb jwitterlich ober nur männlich,

©er ofitnbifche (§lephantenlauSbaum
(Semecarpus Anacardium L. fil.) ift ein

biefer, fer)v hoher Baum, beffen etwa \ Boll

lange S'cuß jufammengebrücft herdförmig, auf

betben Seiten flach unb glatt unb glän^enb

fcr/War$ ifi, auf bem birnenförmigen, fleifchtgen,

gelben gruchtboben ft^t, unb unter ber äußern

Schale jetlig unb mit einem fchwarjen, ä^enben

Safte erfüllt ift. £>er Same felbft ift weiß.

Blütezeit Wlai bis Stuguji. 3n Dftinbien.

2)ie S'lüffe würben fonft unter bem üftamen ber

©lephantenläufe (Semen Anacardii orien-

talis) in ben 2lpothefen geführt, gtft grünen

^ruchtboben geben guten Bogelletm.

(Sine anbere ©attung btlbet ber wefttn*

bifche ©lephantentausbaum ober Jla*

fchunußbaum (5)lierenbaum , Anacardium
occidentale Herrn.), ber ftch »orjüglich burch

einen fünffpalttgen Äelch, jehn Staubgefäße

unb nterenförmtge 0iiiffe mit feitlichem 9^abel

unterfchetbet.

Fig. 4 ber weftinbifche (Elephanten*
lauSbaum (Anacardium occidentale Herrn.)

:

a) ein Sipeig mit Blüte unb grucht; b) Blüte;

c) $el<h; dj Staubgefäßröhre; e) biefelbe aus*

etnanbergelegt; f) ^iftift; g) bte S^luß, quer

burchfehnttten.

©ie ©attung ^ifia^ie (Pistacia L.): jwet*

häufig, ohne ^orollen, männliche Blüten mit

fünffpalttgem Welche unb fünf Staubgefäßen,

weibliche Blüte mit brei* bis »terfpalttgen 9car*

ben, Steinfrucht troefen. «Die Samen üon ber

echten ^tflajte (Pistacia vera L.) werben

gegeffen unb geben Del. &&9 Serpentin*
s^ifiadte (Pistacia Terebinthus L.) , mit un*

paarig gefieberten, in ber Sugenb fchön rothen

Blättern, etlängtichen ober lan§ettlich ftachelfpi*

£tgen Blättchen unb etrunbltchen , erbfengro*

ßen, bunfelgrünlichen Stetnfrüchtchen, in allen

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Botanik 243

Säubern am ÜRitteflänbifdjen Üftecre n>ad)fenb,

liefert ben ci?pvtfdr)en Serpentin ober Serpentin

oon ßf)to3.

Taf. 333 Fig. 3 bie £erpe'ntin*$ tftape
(Pistacia Terebinthus) : a) ein «lüten^oetg

;

b) bte männliche S3Iüte ; c) (Staubgefäß ; d) ioetb*

tidje «tüten; e) $ifKH; f) ftrucht; g) Cluer*

burd)fd)nitt.

SDie ©attung SatlnufBaum (Juglans

Lrj: männliche «iüten in .teilen, mit fedjg*

theitigem Welche, in bem ftd) jioolf biö oter*

jefm Staubgefäße beftnben. SBetbXic^e «tüten

einzeln gehäuft, ihr itelct) glockenförmig, oier*

fpaltig, mit ber (Steinfrucht oerioachfenb ; $o*
rotte größer, üterblättertg, loelfenb; bie jtoet

flehten, jurücfgebogenen Farben jtnb ftfeeub,

fettförmtg. (Steinfrucht eirunb, fyalh* vierfache*

rig, mit runblichen, oiertappigen ©amen in

einem jtuei* ober »terflapptgen jternljaufe. $eu*

fere %xufyt$Me grün, fieifchig, §ttr grucht*

reife »ertroefnenb. 3)ie gemeine Söaltnufi
{Juglans regia L.): Stamm 70— 80 guß
hod), bei 3—3% gu§ Surdjmeffer. «tätter

unpaarig gefiebert, «lättdjen eirunb, jugefpi|t,

an ber ^Baftö metft ungleich gefügt, in ben

3lbernünfeln büfcfjetig bef;aart. äftänntiche

«tüten in grünen, lockern Ääijchen, weibliche

in grünlichen Knäueln, «lütejeit 9lpril, furj

»or 3tuSbruch beS Sauber. Kernhaus furchig,

äußere Schate grün, toeiß punftirt, fpdter

otiöenbraun. Werften, je|t bei uns häufig an*

gepflanjt. 2)a3 fd)öne, gerammte, gemaferte

£ol$ ift baS befte für Sifcr/ter, Drechsler, «üd)*

fenfeftäfter u. f. to. £)te 9cüffe werben gegeffen,

reif, ober unreif mit ber äußern (Schate mit

Bucfer eingemacht» 9tuSgepreßt geben fte ein

gutes Del jur Speife unb §um Detmaten, unb
bie ausgepreßten ^ußfucr/en bleuen als SSier)=

futter. 9ttnbe, «tätter unb Frucht bienen jum
«raunfärben; ein Stbfub ber grünen «tätter

unb gruchtfehaten tobtet bie SÖanjen.

Fig. 4 bie SBaltnuß (Juglans regia):

a) Sioeig mit männlichen «lütenfä^chen unb
weiblichen «tüten ; b) männliche «tüten an ei*

nerÄä^chenfd)uppe; c) einebergteichen; d) weib*

tiche «tüten; e) £urd)fchnitt; f) grucht, mit

t)atb hinweggenommener §teifct)t)ütte; g) 8ängS~
burchfehnitt.

günfunbncunjigfle Samtltc.

^reujbornpftanjen (Rhamneae).

Äetch unterhalb, einblätterig, (Saum befiel*

ben beftimmtjähtig geseilt, «tttmenbtätter

fünf, fetten vier ober fed)S (fetjr fetten fef) 5

tenb), oben auf bem ßeldje ober auf einem
^etchboben eingefügt unb mit befien Slbfchnitten

mechfetnb unb gletchsählig, bei einigen mit
einem klaget unb fchuppenförmig, bei anbern
an ber «aftS breiter unb »erwachfen. Staub*
fäben ebenfo »tele, ebenbafelbft eingefügt, ent*

Weber mit ben «tumenbtättem wechfetnb, ober

itmen gegenüber. §rucr)tfnotett »on brüftgem
9tinge umgeben, oberhalb, ©rtffet einfach ober

beftimmt^ietjähltg. Frücht oberhalb, einfä*

erjerige ober oielnüfftge «eere, Rächer, ober 9tüffe

einfamig, ober auch enlc sietfächerige, stet*

flappige Äapfel, mit Sdjeibewänben an ber
sDiitte ber Etappen, Rächer ein* bis ^wetfamtg.

(Smbrtyo fad) unb gerabe, »on fleißigem (Ii*

weiß umgeben, «aum ober (Strauch, «tätter

mit oft fehr flehten Slchfetbtättchen, ivect)fe(=

ftänbig ober gegenüber. Staphylea, (Spin*
bei bäum (Evonymus), Celastrus, hülfen
(Hex), Äreujborn (Rhamnus), Paliurus.

£>te ©attung Spinbetbaum (Evonymus
T.) : flacher, oier* big fedjslapptger bleich, üier,

fünf ober fed>ö «tumenfronenblätter unb ebenfo

üiel Staubgefäße, ein ©rtffei mit brei* bis

fünflappiger Dlarbe, brei* bis fünfeckige, brei*

biä fünffächerige, brei* bis fünfftappige Stap*

fet, mit einem biö üier mit fteifcf)iger @amen=
beefe umgebenen Samen. £>er gemeine
(Spinbeibaum ober (Sptltbaum (Pfaffen*

hütchen, öunböbaum, Sioecfenholj u. f. ti>.,

Evonymus europaeus L.). 5Dte ganje Wan 5
e

ift faht, bie «lätter, bie im 9lprtt ausbrechen

unb im Dctober unb 9Zooember abfatten, ftnb

etliptifch ober eitanjettlich , fein gefägt, juge*

fpi|t, glatt unb f)dl§xün, an glatten, oben

gefurchten (Stielen, «tüten aus ben «lattach*

fein fommenb, grünlich *toe iß, it)re Stiele §u*

fammengebrüeft; SBIütejeit im 3)iai. Zapfet

faht, meift oterlappig, mit ftumpfen Tanten,

ftetfeh* ober farminroth, fetten loeiß, mit Sa*
men, bie »on einer fchönen orangegetben (Sa*

menbeefe umgeben unb eiförmig gemattet ftnb.

Sie reifen im (September ober Dctober. 3n
Beeten unb ©ebüfehen öon faft ganj (Suropa,

befonberS in ^achbarfchaft oon Ctuetfen unb
reinen «ächen gemein. 9ttte feine ^h e^e r^ e=

chen unb fehmeefen fehr unangenehm unb erre*

gen, innerlich genommen, h cft*9eS (Erbrechen

unb ^urgiren. 2)ie getroefneten Früchte (Fruc-

tus Evonymi) ftnb offfeinett. £)en Schafen

fotten fte ein tobtticheS ©ift fein. S)te @a=
menfapfeln geben eine braune «ruhe, bie bttreh

©ährung mit 9ltaun echt fchioefetgelb färbt.

S)er Same gibt ein nupareS «rennöt. Ü)aS

fefte, feine, blaßgetbe ^ol^ bient ju feinen

©rechsterarbetten, befonberS 51t Sptnbetn, Sa*

beftöcfen, Sfcabetbüchfen u. bgt., gibt aber aud)

eine gute Betchenfohte. 2ln manchen Drten

pflanzt man ihn wegen fetner nieblichen grüd)te

in Einlagen an.

Taf. 333 Fig. 5 ber gemeine (Sptnbel*

bäum (Evonymus europaeus): a) «tüten*

jloetg; b) «tüte; c) grüd)tchen, eins auf
gefprungen; d) (Same; e) berfelbe tängS burd)-

fchnttten.

S5te ©attttng hülfen (£ulft, Hex). fDcr

Äetch ifi oterjähntg, bte «lumenfrone einblät*

terig, rabförmtg, üterthetttg ober fafi oterblät*

terig, ber ©riffet fehlt, bte «eere ifi üterfa*

mig . 3Kan ftnb et Bnritterblüten, männltd;e

«litten unb loeibltche «tüten mit unoollfom*

menen Staubfäben. 3)iefe ©attung ift brauch*

artig unb immergrün. £>er gemeine £ül*
fen (Stechpalme, SOßalbbtfiet, Hex aquifolia).

(Seine fietfen, 2—3 Sott taugen, 4—2 ßott

breiten, teberarttgen, gefttetten «tätter ftnb er*

förmig, fpt|, toettig, ftarf bornig gejä^nt unb

gtän^enb. (Srft im 9ttter »ertieren bie «tätter

16 *
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ü^re borntgen ßüfyw bis auf bie (Spi|je unb
werben ganjranbtg. 3Me fur^geftieltcn, ivetßett,

außen jutoeiten röt^ltdjwt -SBlüten mit »ier et*

runben $eldj$ipfeln fielen in ben 33latttoinfeln

in flehten S3üfct)eln. £)te £>ecfblättd)en ftnb

feljr futj unb fct/mal. 38 tv ftnben in ber -23lüte

oier Garßen. SDte gtndjt ift faft fugeltg, fdjar*

lad)roth, feiten er aber loeiß ober gelb. 3Me
©amen ftnb länglich, oerfchrtetförmig, run*

jetig gefurcht. SBlütejett SHai bis Suli, tj. ©er
gemeine hülfen roächft an fdjattigen Steifen,

in SBalbern unb auf ©ebtrgen (Europas unb
iotrb Don (Siebenbürgen, (Staoonien unb Dber*
itaüen in ber diagonale pon <Süboft nach 9torb*

lüeft bis ©änemarf unb ©nglanb gefunben.

Stilen öftlict)er gelegenen Sänbern foIC er ganj

festen. @c iotrb in Anlagen gepftanjt, ja,

ganje biegte Herfen taffen fid} aus if}m uehen.

%&uMatHx jiert er fel)r. £>aS £ot$ ift fno*

d)ent;art, fo fcfytoer, baß eS im SBaffer unter*

ftnft, unb oon ftarbe roeiß, nimmt gute *)3o*

titur an unb gletct/t, fdjtoar^ gebebt, bem (Eben*

Ijofye. £>te innere grüne #iinbe gibt einen oor*

äügltdjen SSogellcim, ber aber aud) bei garten

©efd)loülften als eriocicfyenb unb :ertf)eitenb $u

Umfct)tägen gebraucht iotrb.

Taf. 333 Fig. 6 ber gemeine hülfen (Hex
aquifolia): a) ein 33lütcn^oeig ; b) eine 33iüte;

c) Mä) unb ^tftilf; d) ^iftill; e) eine 33eere,

bereu grudjtfleifdj quer burchfdjnitten; f) ein

©ante; g) quer burct)fct)mtten.

.freu^born (SÖegboru, Rhamnus L.): Pter*

bis fünffpattiger, glockenförmiger $etd), fünf
©tumenfronenbtättcr, fer)r Kein unb auögeran*

bet, oft fdjuppcnförmtg ober ganj fe^tenb, Pier

bis fünf Staubgefäße, brei* bis oierfpaltiger

©riffet. 3ioet* bis Pterfäcr)erige (Steinfrucht,

mit ebenfo oielen fnorpeligen Dlüßchen. ©trau*
eher ober Heine 93äume , 2(efte oft an ber

(Spifee bornig. ©latter abioed)felnb, fur$ ge*

ftiett. !5)er gemeine Äreujborn ober 2Beg*
born (Rhamnus cathartica L.) f>at eiförmige

ober cöale, ftumpf jugefpi£te, glatte, fein fer*

big*gefägte Blätter, bte meift abloechfelnb, $u*

roeilen aber auch gegenüber ftel)en. (Sie fom*

men im 2tprtl fjeroor unb falten im Dctober

unb (September ab. 3Me ©tüten fte'tjen jroet*

unb mehrfach in ben ©lattioinfein , erfetjeinen

im 9Jiat unb -Slnfang beS Sunt unb l;aben eine

gelbgrüne garbe. £)er Äetd) ift nur oierfpat*

tig unb an ber männlichen ©tüte größer als

an ber loeibltcfjen; bie Sroitterblüten haben oier

ooltfommene (Staubgefäße unb einen oier* Bis

fünffpattigen ©rtffei. Sie (Steinfrucht ift erb*

fengroß, grün, fpäter rot'f), enblid) fcfnoarj unb
ift unter bem tarnen ^rcujbeere befannt. (Sie

loirb im (September ober Cctcber reif. Slefte

mit enbftänbigeu dornen, gaft in gan^ (Su*

ropa in 9}ort)ötjern nnb an S3äcf)en, in feuef)*

tem, nahrungSreicf>em S3oben.

X>ie §tü(f)te toenbete man fonfi b/äuftger als

je^t als 9trjnei (Baccae Rhamni catharticae

vel Spinae cervinae seu domesticae) an,

färben, mit (Sfftg abgerieben unb mit einem

3ufa& pon 5ltaun gefoc^t, grün unb geben,

ioenn fte Pöltig reif ftnb, baS (Saftgrün (Yerd

de Vessie). 3Me unreifen ^vücf)te färben gelb

unb bie überreifen fctjartadjrotfi ; mit ^h onerfee

geben bie nidjt ganj reifen baS (Sd)üttgelb,

baS jeboclj aud) aus Qmrcume bereitet loirb.

Sie Otinbe beS (Stammes erregt 33recr)en unb
färbt bett* unb bunfetbvaun. 2)aS £cl$ glänzt

loie (Seibe, ift in ber 91ät;e ber SÖurjet, loie

bie SBurjct felbjt, fc^on geflammt, gelbtic^ mit

rott)em Äevne, läßt ftd) fd)ön potiren unb
roirb bat;er 51t S)red)Slerarbeiten unb gourni*

ren benutzt.

Taf. 333 Fig. 7 ber gemeine Söegbom
(Rhamnus cathartica): a) ein Slüten^voeig

;

b) eine männtid>e, c) eine \oeibtid)e SBtüte;

d) eine Srttdjt; e) biefetbe mit oben abgefdmit*

tenem grud)tfteifd)e ; f) ber (Same; g) berfetbe

quer burcl)fd)nitten.

^unfae^inte ©laffc.

Bioeifamentappige, forottenbtattlofe ^|Tanjen

mit getrennt * gefd)ted)tlid)en Blüten (Dico-
tvledones apetalae diclinae irreguläres).

Taf. 49 Fig. 15.

@cd&§unbneun5töfte Samtfie.

9BolfSmild)pf[anjen (Euphorbiaceae).

S3tüten einfiäujtg ober jtoeiljäuftg, feltener

Sföttterttch. ileldt) rör)rig ober geseilt, einfach

ober boppelt, burd> bie innern, bisioeiten btu*

menblattätmtid)en 3tbfd)nttte. (E'tgentttche SStu*

menblätter fef)tenb. 9)iänntid)e SBtüten mit be*

ftimmt* ober unbeftimmtjäfiligen (Staubfäben,

loetc^e auf bem grud)tboben ober bem bittet*

punfte beS ^elc§S ftet>en, frei ober oerioad)fen,

juioeileu äftig, auch t»öl getenftg ftnb. S9et

einigen (Spreubtättchen ober (Sdjuppen jlot*

fchen ben (Staubfäben. Sßeibtiche Blüten mit

einjetnem obern gruchtfnoten, iretcher ft^enb

ober geftiett tf , bei einigen ber ©rtffet mehr*
jär/lig, befonberS breifach , bie Äapfel gleich*

falls ebenfo melfäcr/erig, ^äd^er ein* bis itoei*

famtg. ©ei alten fpringen bie gäd)er oon in*

neu etaftifd) in jioei Etappen auf. (Samen

hatb mit einer $Jlar\Utt)aut Bebeeft, ber fiehen*

bteibenben S^ittelfäule oben angeheftet. (Sm*

brpo flach, »on fleifd)igem (Siioeißforper etnge*

hüllt. Kräuter, (Sträud)er, ©äume, einige

mit SföiWjfaft. Blätter ioed)fetftänbtg ober ge*

genüber (feltener fehlenb), mit ober olme 3ld)*

fetbtättchen. Mercurialis, SöotfS milch (Eu_
phorbia), Phyllanthus

,
©urbaunt(Bu-

xus), äl'unberbaum (Ricinus), Jatropha,

^eberhar jbaum (Siphonia), Croton.

2)te ©attung SBolfS milch (Euphorbia L.)

:

ein einblätteriger, bauchiger, unterftänbiger

^elch, mit Pier* bis fünfteiligem ©aume;
öier bis fünf bem Welche aufgefegte monbfbr*

mige ober längliche Äelch6läiter; jloblf unb

mehr (Staubgefäße, eine breitopftge, breifäche*

rige, etafttfeh auffpringenbe Zapfet. S)ie 33tüte

^abm totr hier nach Sinne gebeutet, richtiger

fcr)eint fte ieboer) auf folgenbe Sßeife 51t beuten

ju fein: baS, loaS nur uad) Sinne S3lüte nen*

nen, tji eigentlich ein 33lutefianb, beftehenb

aus einer länger gefttetten ioetbltchen Sölüte,
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um bie |erum eine unbejtimmte Sutjahl »on
(4— 15) turjer gefttetten männlichen S tüten

fie^t, unb bte mit biefet jufammen eine ffeine

3)otbe bilben, welche oon einer bauchigen, »ier*

biö fünftheiligen pfiffe, mit fTeifchig*brüftgen,

längtkhen ober monbförmigen 2tuhängen, um*
geben ift. 2)iefe 2)olbd)en ftehen einzeln ge*

häuft, büfdjelig, cber in brei* bis ttierfpalti*

gen £rugbotben. $eld) unb Sluntenfronen

festen bei ben männlichen Stüten, bei ben

weiblichen Blüten ift bisweilen am ©runbe
ein fefjr fleiner ungetheilter ober breifpalttger

^elc§. Sei ben perenmrenben Slrten ferlägt

bie wetbtid)e Stüte in einzelnen £)olbd)en ge*

wohnlich fel;l. UebrigenS enthalten bie $ffan$en

einen 2Jiilchfaft unb fytiben ein fel;r tterfdjie*

beneS Stnfe^en, manche ftnb fogar cactuSartig

gebaut. £>ie gebräuchltdje SBolfSmild)
(Euphorbia officinarum L.): fie f)at eine fei*

fcfnge, längliche, biefe, naefy unten äffige 2öur*

gel unb einen 3— 4 guf? Jjoljen, aufrechten,

armSbicfen, mit 4 0— 4 8 tiefen $urd)en bureb*

jogenen, auf alten «Seiten aufrechte ober ab*

frehenbe Slefte treibenben Stengel mit Stadeln,
bie ju jweten auf flehten, etrunben Änötdjen

liefen» 3)te Slüten ftet)en am (Snbe beS Sten*

getS unb feiner 9tefte, mit einem furjen, etrun*

ben ©etfblatte an jeber «Seite beS 2)elbct)en3

;

bie £ülle mit fünf bis fetf)S einwärts gefchla*

genen, geahnten 3ipfetn unb ebenfo oieleu

nach aufen gelehrten, ftumpfen, grünlichgelb

ben, fleifdjtgen einhängen. Zapfet runbitd),

breifnotig. 3n Littel* unb Sübafrifa. Slüte*

jett Sunt bis 3luguft, t>. Sie liefert, wie

mehre anbete Sitten, baS (Euphorbien* ober

3BolfSmilchhar§ (Gummi s. Gummiresina Eu-
phorbii), baS ber Perhärtete Sfftilchfaft ber

^flanje ifi.

Taf. 333 Fig. 9 bie gebräuchliche SöolfS*
milch (Euphorbia officinarum).

(Sppreffen WolfSmitcf) (Euphorbia Cy-
parissias L.). 2Me lange, äftige, otetföpftge

äöurjel ift braun, bie aufrechten Stengel ftnb

unten meift rötlich unb in ber Sugenb mit

fdjuppenarttgen Slättern befe|t, bie fpäter ab*

fallen unb Starben Innterlaffen ; nad) oben ift

bie $fian$e in mehre Stattäfte getheilt. SDic

abfiehenben, fttjenben Glättet ftnb frf)mal*lan*

jettttet), ftumpffid), ganjranbtg, fahl wie bie

ganje *Pftan$e, unb an ben Sfattäften tineat*

borftig. £)ie Srugbolben ftnb gabetäjtig, bie

2)ecfbtätter fpi| unb nach bem Serblühen toth.

£>te 2)olbchenhül(e ift fünftätmtg mit jwei*

hornigen einhängen; $apfeln tunblich bteitap*

pig, Samen watjlichrunb , glatt, braun. 3luf
ttoefenen ©raSplä|en, Slcfettainen u. f. w.
gemein. Stütejeit Stptil bis 3uni, 2f.

Fig. 8 bie ßppreffenwotfSmttch (Euph.
Gyparissias), bie btübenbe ^ftanje: a—b)
Sutten in natürlicher ©röfje unb oergröfjert;

c) *pifttll; d— e) grüßte in natürlicher ©röfje

unb oergröfjert.

2)ie ©attung geberhar$* ober .ftattt*

fchufbaum (Siphonia Willd.): einhäuftg,

einfache Slütenhülle fünffpaltig ober fünftheilig;

männliche Stüte mit fünf bis jel^t in eine

an ber Spi^e freie Säule oerwadjfenen (Staub'

fäben; weibliche Suiten mit brei faft jwei*

lappigen, ftfcenben Farben. §rud)tf'noten auf
ber fiehenbleibenben 23lütenhülfbaftS , fechSrip^

pig, bretfäd)erig. grud)t aus brei oerwad)*

fenen ^apfeln beftehenb. 2)er gemeine §e*
berfj at§baum (S. elastica Pers.): ein bis

60 %\x$ h°^ er ' bis 2 guf biefet Saum mit

breijähligen Stättern, bereu gansranbtge Slätt*

d) en öerfehrt* eiförmig, faft fpatelförmtg, abge-

runbet ftac^etfpifeig ftnb; Slüten in Rispen,

flein, Wei^. Ü)ie breifopjtge Zapfet h^t iu ie*

bem ber brei §äd}er gewöhnlid) 5,wei Samen.
2)tefcr Saum l'ommt nur in ben SSätbern oon
SJiertco bis nach Sraftlien, oorjügltd) in Cluito,

(Sapenne unb ©uiana oor unb ift berühmt we-

gen feines aufierorb entlieh elaftifchen £ar$eS,

baS feft ober aufgeloft unter ben tarnen ge*

berharj, ^autfdjuf ober Gummi elasticum auf

fo mannigfaltige 2öetfe benutzt wirb, ©e*

wöhnltd) erhält man eS im Raubet in %oxm
oon kugeln ober §tafd)en (Taf. 333 Fig.JOB).

Fig. 40 A ein Slütenjweig: a) ein Stütchen;

b) baffelbe im SängSburchfd)nitte; c) Frücht*

Fnoten im Duerburd)fchmtte ; d) gruchtfnoten;

e) bie reife gelbliche grucht, mit ben Heber*

bleibfeln ber ^arbe.

©teSenunbtteunjigfte Samttie.

Äürbisgewächfe ( Gucurbitaceae).

SBur^et meift einjährig, bei einigen fnollig

ober rübenförmig unb auSbauernb, Stengel

meift einjährig, bei einigen zweijährig unb

oerholjenb, fletternb, meift ftetfhaartg, äweige
unb Stätter ^erftreut, letztere geftielt, meift

hanbfortuig getheilt, bei einigen einfach. Stü*

ten jwet* ober einhäuftg, ad)felftäubig , meift

mit SBicfelranfen ( Cirrhi pedunculares ).

(Sine ©ruppe ift baumartig. Staubbeutel jwei*

fächerig, aus* ober einwärts, fünf bis jelm,

auf freien Staubfäben in ber SaftS ber Slume
eingefügt (Nhandirobeae,Carica), ober brei bis

fünf auf öerioachfenen gäben, unb juweilen §u*

fantmengewunben. grucr/thtoten eingewad)fen,

brei ©riffet, gefonbert ober perwachfen, meift

fpatteuarttg. Jlelct)röl)te bem gruchtfnoten an*

gewachfen (bei Carica frei), Schlunb bie toi)*

rige ober gtoeftge ober tief geseilte Äorolle

tragenb, bereu Slbfchnitte bei einigen weifen*

ranbig, bei anbern gefraujt ftnb, unb mit ben

^etchabfehnitteu beS fünffpaltigen Äeld)faumeS

Weddeln. Frucht rinbig, ffeifd)tg, fteinfrud)t*

ober beerenarttg, einfamtg, meift aber an brei

waubftänbtgen, ein*, jwei* bis steifamigen Sa*
menträgern, welche ijatbt Sd)etbewänbe hüben.

^otptebonen faft btattartig. 2)te ©attung Jo-
lifFa Boj. in Sübafrifa, Fevillea L. in Süb*
amertfa unb SÖefttnbten, unb Zanonia L. in

Dfttnbten (Nhandirobeae). gerner bie ©ruppe
ber Gucurbtteen, mit einzelnen etngewachfenen

gruchtfnoten, brei bis fünf Farben unb Seere

ober ÄürbtSfrucht, S. bie ©attung ©urfe
unb Melone (Cucumis L.): bleich röhrig,

fünffpaltig. ^orolle fünftheitig. günf Staub*

gefäpe, in brei Sünbel üerwadjfen, brei Slar*

ben, bief, jweitheittg, grucht brei* bis fed)S*
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fächerig. «Samen mit einfachem 9ianbe. 3Slü*

ten jmreilen ^ritterlich, meift biflinifch ein*

häufig. SiovoUt ioeniger mit bem Welche Oer*

fdjmoljen unb tiefer geseilt als bei ben fol*

genben. 2)ie 90 affermeto ne (G. Citrullus

Ser. s. Citrullus vulgaris Neck.): «Stengel

mngeftrecft, SÖicfelranfen tragenb , tüte bie

SBtatt* unb ©lütenftiete unb Heroen bicht, meift

langhaarig, SBicfelranfen brei* biö fünffpaltig,

^Blätter boppett fteberfpattig, herdförmig. 33lü=

ten einzeln, btatttotnfelftanbtg, geftielt, mit

länglichem 2)ecf6latte. grüßte groß, btcffcha*

lig, biö 30 $fttnb fc^toer , fahl, grün, ftern*

förmig geftectt, tuerben als fef/r fü|tenb ^äuftg

gegeben. (Stammt auS 2tften, jet^t in Reifen

©egenben überall cultiotrt.

taf. 333 Fig. 44 bie SBaffermelotte (G.

Citrullus): a) SBlütenjtoeig ; b) SSlüte ; c— d)
(Staubgefäße; e) Starben; f) grucht, quer

burchfcrjnitten; g— i) Keimlinge.

ferner bie ©attung Kürbis (Cucurbita
L.); bie ©attung Melonenbaum (Carica

L.): .Kelch unterftänbig , fefjr fleht, fünfjäh*
nig. .ftrone ber männlichen SBlüte ro^rig*trtcf|=

tertg, fünffpaltig, bie ber toeiblichen tief fünf*
tfjeilig. grud)! fiitbiSartig, einfädjerig , mit

fünf ranbftänbigen, rtelfamtgen Samenträgern.
Samen in einen toeiten fc^tetmtgen Hantel
gebullt. Säume soll bittern, fdjäblicfjen 2JitIc^=

fafteS, aber mit tuofylfcrjmeifenben, ben Meto*
nen är)nlict)en $rüct)teu. Sübamerifa, je$t

in faft allen Sropenlänbern cultioirt.

Fig. 4b ber 2ft elon enb aum (G. Papaya):
a) ber 33aum mit ben $rücr)ten; b) männliche

S3lüte; c) biefetbe aufgefclmitten; d) ein län*

gereS Staubgefäß; e) baS oertummerte *ßtftitl

ber männlichen ©lüte; f) eine toeibltche 33lüte;

g) jpijiiü; h) Duerburd)fcf)nitt ber grudjt;

i) ein Same; k) mit quer abgefcfmittener Sa=
menhaut; 1) Deimling.

S)ie ©attung Springgurfe (SBatfamapfel,

Momordica L.): jtelch fünffpaltig, jlorolle

fünfteilig, männliche ©tüte mit fünf Staub*

gefäßen mit gefchtängelten Staubbeuteln; treib*

liehe ©tüte mit breifpaltigem ©rtffei unb un*

fruchtbaren Staubgefäßen. Frücht eine ooale

ober längliche, oor ber Sftetfe brei*, bann nur

einfächerige, etafttfeh auffprtngenbe jlürbisfrucht,

mit zahlreichen, jufammengebrücften, ne^abe*

rigen Samen. {Die gemeine Springgurfe
(M. Balsamina L.), auS Dftinbten, bei uns

cultioirt als 3immerpflanje, gibt burch 2luf*

guß oon Dlioenöt auf bie $rü<hte baS offtei*

nelle Momcrbtenöt. ©tätter h<tttbförmig, fünf*

bis ftebenlappig, gegähnt, faft fat)l, gtänjenb,

burchfiochen punftirt; SBiefelranfen einfach, Äo*
rolle blaßgelb mit bunfeln Slbern; Frücht oral,

in ber Seilte bauchig, an beiben Qntben fpiis,

unbeutlich eefig, babet burch Sßarjen ^otferig,

Farbe fcrjön gelbrotr).

Fig. 4% bie ©alfamgurf e (M. Balsamina)

:

a) Stüeig mit ©tüten unb Frucht; b) mann*
liehe ©tüte ; c) biefetbe ohne «ftorolle ; d) treib*

liehe ©lüte; e) 0uerburchfcr)nttt ber jungen
$rucr)t; f) bie aufgefprungene Frucht; g) ein

Same mit ettras geöffnetem Mantel; h) ein

Same ohne Mantel; i) berfelbe quer burch*

fchnitten.

3)ie ©attung Saunrübe (Bryonia Tourn.):

ein* bis ^toeihäuftg, $elcf) fünfjäfmig; Äorotle

tief fünftheilig ; toeibltche ©tute mit breifpalti*

gern ©rtffei , männliche ©tüte mit fünf Staub*

gefäßen mit gefchtängelten Staubbeuteln. {Die

Frucht eine fugelige ober oöale, «or ber Oletfe

breifächerige, glatte, beerige ^ürbtSfrucht, in

jebem §ache jtoei Samen, einige fehlfct)lagenb.

%\k toeiße Baunrübe (Br. albaL.): $Bur*

gel fehr groß, rübenförmig, fetfehig, meift mit

einem bis jtoei heften, außen geringelt, gelb*

lichgrau, innen loeiß unb milchenb, mit 8— 12

^uß langen fletternben Stengeln unb einfa*

chen Olanfett, ^ersförmtgen fünftappigen, ge*

Ahnten, fchtoietig punfttrten, fcharfen SBlät*

tern, fchmu$ig* blaßgelben Blüten in Kolben*

trauben, unb fchtoarjen Früchten. Sin 3äu*
nen, ^eefen unb ©ebüfeheu, mehr im nörblichen

unb mittlem als in Sübeuropa. SÖtütejeit Sunt
bis September. £)ie Söurjel ift giftig unb

offtetnetf.

Taf. 333 Fig. 43 bie to e i ß e Saun*
rübe (Br. alba): A) Stoeig mit männlichen,

B) mit weiblichen Slüten; a) männliche SStüte;

b) biefetbe aufgefchnitten; c—d) Staubgefäße;

e) toeibltche SSlüte; f) biefelbe mit toeggefchnit*

tener Forelle; g) S^arbe; h) iBeere; i) quer

burchfehnttten; k) Same.

SldEjtunbneuttstgfte Samilte.

3fleffelpflanjen (Urticeae).

©tüten ein* ober jtoeihäuftg, feiten jtoit*

tertid). Äetch bei allen einblätterig, geseilt.

Äorolle fehlt. Männliche «litten mit beftimmt*

jähligen Staubfäben in ber £tefe beS Kelchs,

feinen Slbfctmitten gegenüber. SBetbliche S3lü-

ten mit einem obern gruchtfnoten. ©rtffel

fehlt, ober einer, auch jtoei, meiftenS jur Seite

angefügt. Starben oft ^toei. Samen einzeln,

mit zerbrechlich er Äru^e ober einem SWantel

bebeeft, freiltegenb, ober in oft beerenartig ge*

ioorbenem ^elch. (Smbrpo ohne (Sitoetß, gerabe

ober frumm. S3äume, Sträucher, Kräuter,

jttttt Xheil mit üftüchfäften. Blätter oft mit

Slchfelblättchen, toechfelftänbtg, ober gegenüber.

SSlüten etn§etn ober in Xrauben, auch

eigenartig Perfammelt, ober in allgemeiner ein*

blätteriger £ülle etngefenft. grucht bei einigen

otelfamig, aus ^Bereinigung ber Olußchen in

gemein fchaftltehern ^ruchtboben. (Ficus),

Dorstenia, Gecropia, 33rotbaum (Arlocar-

pus), Maulbeerbaum (Morus), SSrenn*

neffel (Urtica), Parietaria, Ulme (Ulmus),

topfen (Humulus), ^anf (Cannabis),

«Pfeffer (Piper).

Feigenbaum (Ficus L.): Stütenboben flet*

fchig, gefchtoffen, an ber Spi|e burchbohrt.

©litten geftielt. Männliche SSlütenhülle bret*

thetltg. 2)ret Staubgefäße. 2Öetbliche ©lüten*

hülle oier* bis fünfteilig; ©riffet feitlich,

jtoeifpaltig. Sflüßcften rou ber SSlütenhülle be*

beeft unb" an ber innern Söanb beS oben »er*

tieften ©lütenbobenS ftehenb. S)er ©lütenboben

ift fugelig ober birnförmig, am ©runbe mit

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



SBotatttf* 247

brei fchuppigen Sec'fblättern, an ber (Spille mit

einer Keinen, öon jahlretchen puppen bebecf*

ten Deffnung. £)te männlichen ©litten weniger

gasreich, am obern XfyäU; bte weibliche ©lü=
tenhütle umgibt bte im ffeifchig unb faftig ge=

worbenen ©iütcnboben eingefd)loffencn 91üßchen

wie ein etwas fieifchtger (Schlauer) biö an bte

(Spi|e. 2>r gemeine Feigenbaum (Ficus

Garica L.): ein ©aum oon fe^r oerfcr)tebener

©röße, im witben 3uftanbe nur ftein unb lote

gebrefjt, burd) (Mtur aber, ttorjüglicr) im
Orient, ein 25—30 gttß r)oher ©aum mit öiel=

äftiger, immer aber fctjlaffer ausgebreiteter

jlrone; alle Steile mtlcr/enb. ©lätter her$för=

mig, brei* bis fünflappig, gefcr)Wetft, geahnt,

fdjarf, unten weißhaarig, fammetartig, fiap*

pen ftumpf; ©lütenboben birnenförmig, fahl.

9cad} ber Glitte fcr/willt ber ©lütenboben tm=

mer mehr an, färbt ftcr) bläulich, ötolett, t&tfy*

licr), gelblich, Weißlich ober btaßgrün, wirb faf*

tig unb ber meift fdmrfe Mttae Mtlehfaft bef*

felben wirb füß unb angenehm fchmectenb. 3ln

dauern, Reifen, fonnigen $lä|en in (Sübeu=

ropa, Dlorbafrifa unb im ganzen Orient, je£t

auct) in allen 2Gelttheiten cultiotrt, »ertragt

aber unfer $tima nur bei ^wertmäßiger ©e*
becfung im SBtnter. 3n unzähligen ©arietäten

wirb er öorjügtich in alten Sänbern am Mit*

teltäubifcr/en Speere gebogen. £)er wttbe fe|i

brei mal unb ber cttltioirte $wei mal beS Sah*
re6 feine reifen ©lütenboben (feigen) unb
$war einen nad) ben anbern an, fobaß faft

baS gan$e Sabr Ijtnburdj ©tüten unb feigen

ttortommen. 5Die feigen (Garicae seu Fici)

ftnb längft als erweidjenbe, ein^nllenbe, mtlb

nährenbe öetlmittel befannt, werben aber audj

gern frifer) unb getrocfnet gegeffen.

Taf. 331 Fig.1 bte gemeine ^etge (Fi-

cus Garica L.): a) ein 2teftcf>en mit feigen;

b) ein gruchtboben fenfrec^t burchfchnttten

;

c) eine männliche, d) eine weibliche ©tüte;

e) ein unreifes £t)eilfrüd)tcf)ett mit ©lütenhülle;

f) eine reife Xfyetlfrudjt ; g) ein längs burch*

fchntttener (Same.

©rotbaum (Artocarpus Forst.): einläufig,

©lütenboben fleifcfytg, bei ben männlichen S3tü=

ten waljig, bicr)t mit ©litten befe^t; jwetthei*

lige ©lütenhülle; einzelne (Staubgefäße. 2öeib=

lid)e ©litten mit fugeltgem ober oöatem ©lü=
tenboben, mit bicfjten, gan$ eingefenften ©tüten,

feitudje ©riffel mit einfacher 9tarbe. Sftüffe

zahlreich, bicjt jufammengebrängt, in ber ftet*

fertigen (Subftanj beS ©lütenbobenS etngefenft

unb mit biefem jitfammen eine große, $uwetten
3— 4 $funb, ja nod) otet mehr wtegenbe ju=

fammengefe^te grudjt btlbenb, Welche ©rot=
fruc^t genannt wirb unb in Dftinbten unb ben

Snfeln Djtinbtens u. f. »*, wo me^re 9trten

biefer ©attung ootfommen, ein wichtiges S^a^
rungSmittel ift. ©or i^rer völligen Steife wirb

fte in (Stücfen ^erfct)rtitten unb auf Äo^ten ober

in ©acföfen gebraten, bte äußere ätinbe abge=

fra^t unb baS weiße, jarte innere gegeben

ober ju einem (Sauerteig bereitet unb gebacken.

3wei bis brei ©äume fotlen einen ?feenfd)en

baS ganje 3af>r l)tnbnrcf> ernähren fcnnen.

3lußerbem ift ber ©aum noc^ auf anbere 2öeife

nü^lict). 5)er fcljtitsbtätterige ©rotfruc^t=
bäum (Artocarpus incisa L.): 40— 50 guß
fyod), mit etrunben ober ooalen, etwa \ % guß
langen, 9— 42 3oH breiten, fteben= bis neun=

lappig gefcf)li^ten, faft fteberfpaltigen ©lättern;

männliche ©lüten in faft 6 Soll langen Steljren,

weibliche ©tüten in ^öpfc^en, $rücl)te öon ber

@röße eines ÄinberfopfeS, 3— k ^pfunb fd)wer,

inwenbig anfangs fet)r weiß, mehlig unb etwas

fafertg, fpäter gelblich , faftig ober gallertartig,

auf ber Dberfiäclje burd) bie einjelnen fünf-

bis fec^Sfettigen ppramibenförmigen ^iftillpl=

ten ^öefertg. Stuf ben (^übfeetnfeln, aber aucl)

in anbern ^ropengegenben angepflanzt

Taf.334^.^berfc^tt^blätterige©rot^
fruc^tbaum (Art. iucisa): a) männliche

Ste^re mit wetbttct)en $öpfcf>en unb gruct)t

;

b) männliche ©litte; c) brei Weibliche ©lü=
ten, üon benen bte mittelfte längs aufgefct)mt=

ten; d) ein burrf)fcfyttittener weiblicher ©lü-
teufo pf.
Maulbeerbaum (Morus L.): ein - unb

^weifjäuftg, ©tüten ä§rtg/ 5^ännltd)e ©lüten
mit oiertl)etliger ©lütenhülle unb oter @taub=
gefäßen. 3öeiblicf)e ©lüten mit otertf; eiliger

©lüten^ülle, unb ein ^iftttl mit $Wetti)eittgem

©rijfeL S'iüffe oon ber fietfcrjtg werbenben

©lüten^üEe umgeben, btcf)t sufammengebrängt
unb fo gleid)fam ju einer etnügen warzigen

©eere (faft wie eine Jtnäuelbeere) oerfcl)mol-

$en. ©er fcl)warje Maulbeerbaum (Mo-
rus nigra L. ): 25— 40 guß ^dfytt ©aum mit

l)er^eirunben, ganjranbtgen, ober bret= bis fünf*

fpaltigen ungleichgefägten, oberfettS fet)r fcf/ar-

fen ©lättern; ntännlicfjen, grünlichen, etläng-

liefen 3lehren unb faft fi^enben weiblichen Sieb-

ren auf bemfelben (Stamme; ^nättelbeere bio-

tettfehwar^ , faft öon ber ©röße einer Pflaume,
mit bunfelrothent (Safte. «Stammt aus Wlit?

tetafien, wirb aber häufig in <Süb- unb 9JHt=

teleuropa cuttiotrt. §rüchte eßbar unb wie bte

Söurjelrtnbe offtctnelt.

Fig. 3 ber fchwarje Maulbeerbaum
(M. nigra): a) ein SCeftcfjeu mit ^ritef/ten;

b) eine männliche ©lüte; c) eine weibliche

©lüte; d) eine Xhetlfrucht ber Änäuetbeere;

e) bie ganje ^näuelbeere; f) ber^ern; g) ber

barin enthaltene (Same.

topfen (Humulus L.): männliche ©lü=
tenrispen, ©lütenhülle tief fünftheilig, fünf

Staubgefäße; weibliche ©lüten in Ääf3ct)en mit

jweithetligen (Schuppen, fpäter faft japfenartig

werbenb, ©lütenhülle urnenförmig abgefttt^t,

außen mit ©ecfblatt ben gruchtfnotett bid)t

umhüllenb, jwei ©riffet. S^lüßchen bebeeft.

^ratttartige, winbenbe, fdjarfe ^ßtanjen, mit

gegenftänbigen lappigen ©lättern. &er ge^

meine topfen (H. Lupulus L.): ©lätter

geftielt, herdförmig, tief fünftappig gefd)ti|t,

bte obern allmälig ftetner unb nur mit brei

Sappen, unb bie oberften noch fleiner unb gan,^,

Sappen eirunb, an ber ©afis etwas öerfd)mä=:

tert, jttgefpi^t, gan^ranbig, meift ju jwei bis

brei mitetnanber oerwad)fen. Männliche ©lüten

in etwa 3 ßotl langen Rispen, weibtid)e in
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eirunben Ääfcchen, Schuppen jur gruchtjeit

jtdj vergrößernd 35Iüten^ülXe unb ©eefbtatt

mit Keinen gelben .Körnchen betreut unb baS

Stüßchen eng einhüflenb, fobaß nur bie Spt|e
ftcfjtbar ioirb. 3n Herfen unb ©ebüfchen, an

gtußufern §iüif<f>en Söeiben, aud) ^äuftg cul*

tivirt. Stütejeit 3uli bis Sluguft. ©ie rei*

fen japfenartigen jläijchen (topfen) ftnb cffx=

cineÜ unb werben befamtttid) aud) beim Sier*

brauen angeivenbet, um baS Sier angenehm
bitter unb faltbar ju mact/en. ©ie jungen

^opfentriebe (^opfenfeime) loerben als Salat
gegeffen. ©er Stengel liefert gaferftoff ivie

ber £anf.
Taf.331 Fig. 4 ber gemeine £opfen (Hu-

mulus Lupulus): A) ein Stoeig mit mann*
Itc^en Stüten; B) ein Sioeig mit weiblichen

Slütenfä|chen; C) ein grucftfä$$tn ; a) mann*
liehe Slüte; b) weibliche Stute; c— e) bie

Sptnbet mit Prüfen, jioei unterften Schuppen
unb einer umblicken ©tüte, bie anbern ftnb

Innioeggenommen; f) vier iveibltche Stuten, loie

fte gewöhnlich, von ben Sd)uppen umgeben, an
ber Spinbel beifammenftehen; g) gruchtfno*

ten mit jloei Farben; h) eine vergrößerte §rud)t;

i) eine vom Welche umgebene grucht; k) eine

von ber £aut umgebene $rucr?t; 1) biefelbe mit

oben abgefcfynittener £aut ftarf vergrößert.

Jganf (Gannabis L.): männliche ©tüten
mit fünftheiliger ferne unb vierfeitigen «Staub*

beuteln ; loeibltche Stütenhütle einblätterig,

fcr/eibig, an ber innern Seite gefpatten, un*

gleiche ©rijfel mit heutiger DZarbe. 9tüßchen

»ort ber Slütenf)ülle lofe umgeben, ©er ge*

meine £anf (Gannabis salivaL.): 3Öur$el

fpinbetig .mit einigen gafern, (Stengel fteif,

aufrecht, % —• k, oft aucf) bei ber ioeibli*

djen $ftan$e 8—|'10 guf f;ocf>, ecftg, furj*

paarig, fcfyarf, einfad) ober äftig. Slätter

furjhaarig fcfjarf, bunfelgrün, unten Maß, bie

untern unb mittlem viel großer als bie obern,

aud) viel länger gefttelt, in neun, fteben ober

fünf fd)maHanjettliet)e, §ugefpi|te, fdjarf, etioaS

entfernt gefägte Sappen fingerförmig jerfcfmit*

ten. ©ie oberften Slätter ftnb nur breilappig.

3J?ännlid)e Slütentrauben in ben obern Statt*

act/feln meift gioet bis brei beifammen, äftig,

fd)laff, fur$; ioetbliche Stuten fleiner, mit ioeit

hervorragenden Farben, oft ftnb einzelne männ*
lid)e Slüten barunter gemtfd)t. 9lüßd)en ei*

runb, ftumpf, grünlid)* unb loeißlidjgrau.

<Samen füßlid), ölig, in leicht jerbrerf>ticf>er

(Schale, Sübaften, aber feit ben älteften Sei*

ten in (Suropa cultivirt. Slüte^ett 3uli bis

Sluguft, O. ©er £anf riecht frtfd) fer)r ftarf,

unangenehm unb betäubenb unb ioirft inner*

lid) genommen faft loie Dpium, unb bie Drien*

taten gebrauten i§n batjer aud) an ber Stelle

beffetben. Sei uns lvenbet man häufiger bie

^rüdjte (Semen Cannabis), ^um'X^ett aud)

ba6 fette ausgepreßte Del berfelbcn alö ein be*

rufyigenbeS , ein^üllenbeS Sßtttel an. ©er
(Stengel liefert burc^ feinen fyaferftoff befannt*

lic^ ßtoirn, Stricfe, Seite, Segeltuch u. f. w.
£)ie Samen geben üiel fettet Del unb jtnb

vielen Sögeln ein grofer Secferbiffen.

Taf. 334 Fig. 5 ber gemeine ^anf (C.

sativa ) : a) Stengetfpt|e mit männlichen Slü*
ten; b) eine männliche Slüte; c) Staubfä*
ben; d ) Staubbeutet quer burdjfdjmtten;

e) Staubförner (b— e vergrößert); f) loetb*

lic^e Slüte; g) vergrößertes ^>tfttll; h) loetb*

lic^e Slüte vergrößert; i) 9lüffe mit vertroef*

neter Slütenplle von verfcfytebenen Seiten;

k) eine berfelben vergrößert; 1) eine 9iuß olme

öülfe; m) vergrößert; n) qner, o) ber Sänge

nach burchfdjnitten.

5£>ic ©attung Pfeffer (Piper): bie Stüten

ftnb unvollftänbtg unb fielen in Ää^chen ober

Äolben ohne Slumenfrone unb ^elch. S)ie

Staubfäben ftnb faft ft^enb, jtvei ober vier,

fünf bis fedjS an ber ßafy, unb jeber tfi mit

einer Schuppe (2)ecfblättchen) verfehen. S)er

©riffel fehlt, ober ifi einfach. S)ie 5«arbe ift

einfach unb bann fchilbförmig, ober jloei*, brei*

ober vierfach. $)ie Seere ift einfamig, teber*

artig unb faft troefen. ©er fchivarje ^ßfef*

fer (Piper nigrum L,): ber fchioarje ober

gemeine $fefer §at breit*etförmige, faft h erS
s

förmige, ^ugefpiijte, an ber 93ajt« ungleiche,

ganjranbige Slätter, bie fünf* bis ftebenncrvtg,

glatt, leberartig, oben bunfel*, unten hellgtün,

3— ö Soll lang unb gegen 2 3oll breit ftnb.

©er Stattftiet ift runblich unb oben rinnenför*

mig. ©en Slättern gegenüber fommen bie Slü"

ten in fefttanfen, h^abhängenben, 4— 5 Soll

langen Ää^chen ^um Sorfchein. Sticht immer

erfreuten beibe SefruchtungStheile auSgebtlbet,

oft ftnb nur Staubbeutel, oft tvteber nur Sßi*

fttlle §u ftnben. ©ie Slüten fetbft ftnb «ein

unb grünlich, bie Schuppen länglich, fdjilbfor*

mig. ©ie reifen Seeren erfcheinen fugelig,

erbfengroß, äußerlid} etlvaS fJetfchtg unb roth*

braun. Unreif ftnb fte grün, getroefnet aber

erfd)einen fte fchtvarj unb runjtich.

©er Pfeffer ftettert an alten Säumen u. f. id.

in bie ^öhe unb fein ftrauch artig er Stengel ift

babet h^ s u"b hergebogen; er ift faft eefig,

glatt unb mit verbieten ©elenfen, an benen

er tn'er un^> ba. Sföurjetn txäht, tmb mit benen

er ftch anflammert. ©ie $tvettheiltgen 3lefte

ftehen ausgebreitet.

©ie Seeren beS Pfeffers bienen befanntlich

als ©eloürj unb als Slrjnei. Seim ©infam*
mein loerben bie unreifen Seeren von ben ret*

fen gefonbert unb erftere bann an ber (Sonne

getroefnet, luoburd) fte fdjloärjlich ober bunfel*

braun unb runjltg loerben. ©tefe fo $ube*

retteten unreifen Seeren ftnb ber im Raubet
befannte fd)toarse Pfeffer, ©ie reifen Seeren
bagegen loerben in aJZeerioaffer gebracht, ge=

ioafd)en, von ber äußern ^aut befreit unb bann

als lo e iß er Pfeffer verlieft.

Fig. 6 ber fchloarje Pfeffer (Piper ni-

grum) : a) ein Sloeig mit Stüten* unb grucht*

ähren; b) ein Stücf Stütenfä^cBen vergrö*

ßert, mit Sioitterblüten; c) beSgleid)en vergrö*

ßert unb getroefnet; d) Seere; e— f) grucht*

fnoten unb Seere im SängSburchfchnitte

;

g) Deimling; h) Staubgefäß; i) vertroefnete

unreife Seere, loie fte im ^anbet als ^feffer*

forn vorfommt; k) iveißer Pfeffer verfteinert.
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Sleununbncunjigflc Sfamilte.

$ät$d)enbäume (Amentaceae).

©tüten einljäuftg ober §toei{)äuftg (feltener

§^t>itteritcf>) , immer oljne Äorolte. 3J?ännlid)e

©litten in ein $ä£cfjen gefteltt, mit (Sd)uppen

oljne $eldj, ober mit einblätterigem ^elcfj,

worauf bie Staubfäben ftijen. Staubfäben be*

fttmntt* cber unbeftimmtsäfyltg, frei. Söetblicfye

©litten in $ä&djen ober ©üfdjeln, ober ein*

jeln, Pen einblätterigem jleldj ober bloßer

(Sdjuppe umgeben, grudjtfnoten oberhalb, ein*

fad) ober fetten beftimmt*oietääpg. ©rtffet

etnfad^ ober mebrjäfyttg. Farben meiftenS meiere.

Sie grüßte ftnb 9cüßd)en, ober obere Äap*
fein, bie teber* ober fnocfyett artig, getoöI)nlidj

einfäd)erig, fo piet atS bie grud)tfnoten. (Sm*

brtyo otyne (Siteeiß, mit geraben Söürjetcfyen.

©äume, (Strauber ober £atbjiräud)er. ©lät*

ter ioecfyfetftänbig, mit 3td)felblätteru, meiftenS

einfach : SÖeibe (Salix), Rappel (Populus),

©irfe (Betula, Alnus), 28eißbud)e (Carpi-

nus), ©udje (Fagus), haftet nie (Castanea),

(Stcfje (Quercus), .^afetnuß (Corylus),

2tmberbaum (Liquidambar), Platane
(Platanus).

Sie ©attung .ftajUnte (Castanea L.):

mcmnttdje ©tüten in narften Ää£rf)en ; ©tüten*
tjütfe fteifblätterig, jefyn bis jtrötf (Staubgefäße.

®etbltd)e ©tüte f'nofpenförmtg, fünf* Biö fetf)S*

blätterige ©lütent;ülte, brei, fünf ober fed)S ©rif*

fei mit ptnfelförmtgen Farben. Zapfet mit
»ierftapptger grud)tt)ütle unb einem bis brei

nußartigen Samen. Ser e dt) te .ftaftanten*
ober laronenBaum ( Castanea vesca
Gaertn.): 50—70 $uß l?oct), ^weilen fo ftari

wie bie (StdV. ©tätter längttdV'lanjettlid), %u*

gefpttjt, ftacfjeltg gejäfjnt, ergaben gerippt.

Elften, Portugal, (Spanien, Stalten, aud) in

ber Sd)wei$ unb bem mttbern Seutfdjlanb Ijier

unb ba angepflanzt. £ct$ Ijart, bauerljaft, gu*

ieS ©au* unb 9cut$ot$, weniger gut als ©renn*

fyetj. Sie (Samen (Maronen) werben befannt*

lid) gegeffen, aud) liefern fie ©rennet, Stärfe
unb $uber.

(

Taf. 331 Fig. 7: a) ©lütenjweig mit mann*
liefen $ä|d)en unb wetblidjen ©lütenföpfcfyen;
b) ein Same (SDiarone); c) berfetbe in ber

burd)fcfynittenen Äapfetfnttte.

Sie ©attung (Sicfye (Quercus L.): männliche
©lüten mit fünf bis neun Staubfäben unb
fünf* bis neuntfjetttger ©tütenljütte in fleinern

Ijängeuben ßäfcdjeu. 3Öeibltd> ©tüten mit
einer aus oieten bad^tegeltg Perwadjfenen
Schuppen gebitbeten &ütle. ©in ©rtffet, feljr

fttrj, brei bis fünf Farben. grud)t eine 9iuß,

bie in ber fyotjig geworbenen ©lütentyülle

(9cäpfd)en) ft|t; Sftaft, %u ©ranntwein unb
Kaffee. Oiinbe unb ©lätter ftnb offtctnell; bie

ftärber* cber £tuercitron=(Sid^ e (Quere,
tinetoria WiJld.) in Carolina unb ©eorgien,

liefert burd) tfjre ©orie eine gelbe garbe, bie

Ctuercttron genannt wirb.

i

Fig.8:a) ein 3lcftcfj en mit§rud)t ber gärb er^
eid)e (Quere, tinetoria) ; b)jein ©tatt; c) ioeib=

Ucfye ©tüte ber ^orfeic^e (Quere, suber).

Sie ©attung Amberbaum (Liquidambar
L.): männliche ^ä^en faft ifugetig, mit fyin*

fälliger ^ütle; auf ber Sptnbel jat;lreid>e, fajt

fi^enbe (Staubbeutet jlmfcljen benen Secfbtätt*

d^en; ir»eiblict)e Ää^en jtemltd^ fugetig, mit

pierblätteriger t;tnfäl(tger ^Qülle, bie ©tüten
gebrängt; ^ritdjtfnoten jloeifäc^ertg, §ioei ^frte*

menförmige ©riffet. jlapfeln perfe^rt=^erjför*

mig, burd) bie ©rtffet gefd^näbett, Pon ber <£ülle

loie Pen einem ^äpfcl^en umfd)toffen, jtoeifä*

d)erig, ^otfe^en ben ©rijfetu auffprtngenb, loe=

nigfamtg. Ser amertfanifd) e Amberbaum
(L. styraeiflua L.): ein 30— 40 §u£ ^o^er

©aum mit einem bis 5 %u$ biefen Stamme,
3— 4 Soll langen ©lattftieten, ^erjförmtg runb*

licfjeu, ^anbförmig fünf= bis ftebenfpaltigen,

im ^erbfte rotfytoerbenben ©tättern unb jur

Steife etioa icaltnußgrofen gruc^tfä^en; in

ben füblid)en $roptn^en ber ©ereinigten @taa*

ten S^orbamerifaS unb in 9}?ertco. Stefert baS

ftüffige Stmber, einen ftarf unb angenehm
nad) Storar unb Slmbra ried)enben offtcinellen

©alfam.
Taf. 331 Fig. 9 ber amerif anifdj e 5tm*

b erb aum (L. styraeiflua): a) ätoeig mit

©tättern unb .tä|djen, an benen bie ©tüten*

Kütten abgefallen; b) Staubgefäß; c) ^iftill;

grud^tfnoten unb ©tütenpHe fenfrec^t burd)*

fc^nitten; d) baS ftrucfytfä^djen; e) aufgefprun*

gene Äapfel; f) bie innere SBanb ber beiben

Sd)atenftücfe; g) Sd^eibeioanb mit ben (Sa*5

men; h) ein Same.

•^unbertfle Samilie.

3apfenbaum (Goniferae).

©tüten ein* ober jtcei§äuftg. 5D?ännlid)e oft

fä^enarttg, ober über einem Ääfjcljen ange*

^äuft, jebe mit einer (Sd)uppe, mit Jleld)

perfe^en ober naeft, bie Staubfäben auf bem
,tetd) ober ber Sd^uppe. Staubgefäße be*

ftimmt* ober unbejiimmtjä^ltg. gäben frei, ober

in einen einfachen cber äftigen Stiel Perioad}*

fen. 3Beibltd)e ©tüten einzeln ober fopfarttg,

ober in einen 3apfen Pon biegten bad)jieget=

ä^nltd) geftetlten Schuppen. Seber ^etd) ober

eine Md)äfynlicf)e Schuppe fonbert einen obern

§rud)tfnoten, ber tegetförmig, aud) xooi bop*

pett ober me^rfad) ift. ©rtffet unb Farben
ebenfo piete. Samen cber etnfamige Äapfetn

pon gleicher 3ln^a^t. (Smbr^o toat^enförmig,

im SDtittetpunfte eines fleifd)igen (SüoetßeS, jioet*

lappig, Sappen bei loenigen l»anbförmtg gefpal*

ten, unb fotglid) Piettappig (betPinus). ©äume,
Sträuc^er. Ephedra, Casuarina, (Siben*

ober ^aruSbaum (Taxus), SSad)^olber
(Juniperus), Lebensbaum (Thuja), Äte*

fer (Pinus), &anne (Abies), Särd^enbaum
(Larix Tourn.), Sammarfirfjte (Agathis),

ßppreffe (Gupressus).

Sie ©attung (Sibenbaum (Taxus Tourn.)":

jtoet^äufig; 3apfen pterret^ig*fd)upptg, an ber

(Spt^e nur eine ©tüte tragenb. Staubfäben*

faule nad) eben oterfpaltig, me^re Sterufdjtt*

ber tragenb. grud)f eine 3apfenbeere, Pon

ber fleifcf)tg geworbenen ^>üffe umgeben. Ser
gemeine öiben (XaruS, T. baccata L.):
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©lätter jweijeilig , genähert, Ihteal, fJad)

;

grüßte ooal, fdjarIad)rotf)e £ülle, fdjtoarjblaue,

ftumpffpttjltche ©eere in berfelben. ©aum ober

(Strand). 3n ©ergwälbern beS mittlem unb

fübltcfjm (Suropa unb Sibiriens, ©tütest
-2)iär$ btö St^rU, t). 5)tc Speere iji giftig, We*

niger bte rot^e £ülle berfelben. !X5aS §oC§ ift

faft fo ^art wie baS ©uchsbaumhol^ unb ba^er

fetjr geföäfct.

Taf. 331 Fig. 40 ber gemeine (Sibenbaum
(T. baccata L.) : a) ein Bweig mit männlichen

Blüten; b) ein männlidjeS $ä£d)en, an bem
feie ocrbere Hälfte ber Hüllblätter abgefdjnttten

;

c) 2)ecfbtätter mit ben (Staubgefäßen; d) £)ecf=

btätter, beren (Staubbeutet ben ©lütenftaub

ausgeleert ^aben; e) ein 2leftchen mit weib*

liefen jtäjjchen; f) ein einblütiges männliches

Stäben, beffen ftütle bereits jwettapptg <p
werben; g) bajfetbe jweiblütig ;

h) eine weib=

lid)e ©tüte, beren £ülle an ber (Spttje noef)

runb unb ganj ift; i) btefetbe längs burd)

fcfjttttten; k) weibliche &ä$ü)m mehr herange*

warfen; 1) bte ©tüte für ftd); m) ftruchtäft*

cf)en; n— o) gritct/t.

3)te ©attung SÖacfjljolber (Juniperus

Tourn.): jtvet- , fetten einläufig; männliche

Bapfen fTetn, afyfeU ober enbftänbtg; ©puppen
quirlförmig bacfjjiegetig, halbfchilbförmig, jebe

mit oter bis acfyt Staubbeuteln; weibliche 3a~

pfen achfetftänbig, mit wenigen oerwachfenen,

fteifcf)igen, einblütigen Schuppen, am ©runfee

oon mehren, leeren, Ijüttarttg umgeben. 3a=

pfenbeere ein bis brei 9lüßchen etnfdjließenb.

t)er gemeine Söacr/hotber (Juniperus com-
munis L.): ©tätter ju brei, ganj abfte^enb,

ftechenb = fpt£tg, länger als feie $rüdjte. (Siu

vom ©runbe an fefjr äfiiger 4— 6 %vl$ h°h er

(Strauch, feiten ein 4 5—30 $uß h 0 *? er ©aum.
Bapfenbeere im erften 3af)re eirunb, mit brei

Spieen, grün, im jwetten fugelig, oben ge*

nabelt, bläuttchfchwarj , weißlich bereift. ®e=
mein in (Surepa auf feürren Äügeln unb in

troefenen SBälbern, üorjüglich im Horben, aud)

in STCorfeaften. ©lüte$eit Sftärj bis Üftai, tj.

'Die 3apfenbeeren (2öachholberbeeren) ftnb f)tiU

fräftig, bienen als ©ewürj, $u ©ranntwein
unb jür 9iäud)erung, oorjüglid) bei oerborbe*

ner ftuft in Söotmungen. 3luch £ot$ unb

SBurjet riechen ftarf unb angenehm beim ©er-

brennen, unb tonnen ba^er aucr) ju le|term

Bwecte gebraucht werben. 3)aS £ot§ ift fe^r

hart unb wirb baljer oon Xtfchlern, Drechslern

u. f. w. »erarbeitet.

Fig. 44 ber gemeine #Bad)tjolber ftrauef)

(Jun. communis): a) 3leftcf)en mit grumten;
b) (Stücf eines 3tejtcr)enS mit männlichen ©lü*
ten ; c) beSgtetcrjen mit weiblichen ©tüten;
d) männliche $ä£cf)en; e) 2)ecfblätter mit feen

(Staubbeuteln; f) bte brei tt>eibltct)ett ©tüten;

g) bie brei am ©runbe jufammengewacf)fenen

§ruchtl)alter quer burcf>fchnitten, bafj man bie

brei aufregten ©litten ftefyt; h) ^wet ©lüten
mit ttjren gruci)thättern , bie eine fenfreef/t

burchfctjnitten; i— k) feie Q3eere mit ben fem
Schlieffrühen, eine Schlteßfritd}t allthi unb
feiefelbe fenfvect)t feurrf)fcf)nttten.

Sie eigentlichen 3apfeubäume finfe

Sträucher unb ^ot)e Säume, mit äthertfehem

£)ele (§arj) unb punfttrten ©efäfen. 3wetge
wechfelnb, metfi qutrlftänbig; Blätter büfct)el=

förmig, nabetarttg, etnjetn, ober $u jwei,

ötcr unb fünf aus ^autfeheiben entfprtngcnfe.

(Schuppen jut gruchtreife h°^9 werbenb.

A. Bapfen öielfchuppig==bach$iegelt g,

weibliche 33lüten oerfehrt auffttjenb,
b. b. bie 9larbe nad) unten gefehtt
( Abietineae).

£>k ©attung tiefer (Pinus Tourn.): etu=

häufig, männliche Bapfen traubig gehäuft.

Staubbeutel mit gefonberten fächern, in ei*

nen heutigen lamm enfeenb. 28eiblicr)e 3a-

pfen einfach, ©tüten gepaart ben Schuppen
aufft|enb, (Schuppen an ber (Spti$e öerbieft

unfe eefig. 9litf metft gefingett, gepaart, unter

feer ©erbtefung ber Schuppe tiegenb ®te ^i-
nie (P. Pinea L.): ein fchtanfer 50—60 guj?

hoher S9aum mit einer regelmäßigen bolben^

artigen ^rone, ftarren ©tättern, fet)v großen

eiförmigen, ftumpfen Bapfen unb garten faft

flngellofen Hüffen. Sübeuropa, SRorbafrifa.

5)ie öligen, füßen , manbetartigen (Samen
ftnb eß6ar.

Taf. 331 Fig. 44- feie ^inte (Pinus Pinea):

a) ein 3lejid)en mit männttchen Ää^chen; b) ein

aufgefprungener Bapfen; c) ein gruchthatter

mit ben beiben Schtießfrüchtchen, oon ber 3n*
nenfette gefehen.

S)ie ©attung Särche (Larix Tourn.): ein=

häufig. Männliche Bapfen faft einfach; Weib=

liehe fetttich, übrigens wie Dorige, ©tätter aber

ftets büfehetförmig ja fünfzehn bis üierjig bei=

fammen, am ©runbe i?on einer fchuppigen

(Scheibe umgeben, an ben jungen trieben aber

einjetn, fobaß feiefe 33itfd)eJ gtetchfam einen

öerfürjten Bwetg fearftelten; feie ©tätter ftnfe

übrigens meift einjährig unb nicht leberig Sie
(Seber (Larix s. Pinus Cedrus Mill.): ©lät*

ter auSbauernb, fteif, fpi|ig; Bapfen etliptifd);

Schuppen abgeftu|t, angebrüeft. (Sin fcr)öner

bauerhafter 93aum, ber bei einer bebeutenben

^göt)e juwetlen aud) einen ^urchmeffer oon

8— 9 §uß fyat. 9tuf h^hen ©ebirgen in (Si?=

rien unb Meinaften, am Libanon, feer einft oon
(Sefeern ganj befeeeft war, je£t aber nur noch ^
nige trägt, feie mehr als 4 000 3ahre alt §u

fein fcheinen. 3)aS wohtriechenfee ^>olj ((Se=

bernhotj) btent jum Räuchern. £)aS (Sebernöt

würbe auch l
xm @tnbalfantiren feer lobten

gebraucht.

Fig. 43 bie (Seber (L. Cedrus): a) ein

3leftchen mit feem männlichen Mfyfym ; b)

2)ecfblättchen mit feen beifeen Staubbeuteln;

c) Spi|e eines 9teftchenS mit feem weiblichen

$ät$chen; d) ©ecfblatt mit feen beiben wei6=

liehen ©tüten, oon feenen eine fenfrecht feurch*

fchnitten ; e) grucr/thalter mit feen beiben

9tnßchen; f) ©ecfblatt beffetben; g) 9lüßchen

feurchfehnitten.

B. Bapfen wenig = fchupptg; weibliche

©tüten aufrecht, frei (Cupressineae).

3>te ©attttng (5^ treffe (Cupressus L.):

einhättftg. Männliche Bapfen fe|r Hein, eiu=
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$eln, enbftdnbig; ©puppen mit j\tuü bi£ wer
©taubbeuteln; leibliche Bapfen Hein; Scfjup*

pen iuermfytg, mehrbtütig; ftrucbtjapfen mit

etfigen, feit*, am (Silbe fchilbförmigen, ijoljigen

(Schuppen. Stüjfe $ufammengebrücft, am {Ranbe

faft hdutig: bie gemeine (Eppreffe (G. sem-
pervirens L.)i 2teftchen nad) oben oterfanttg;

^Blätter fefjr Hein, eirunb, btdjt fd)uppig*bach*

$iea,eltg, ftumpflich angebrüeft, conoer; Saufen
fugelig, Schuppen unbeioelirt. (Sin großer,

balb ppramibaler, balb ausgebreitet dftiger

53aum mit jollgroßen Saufen, im [üblichen (Eu=

ropa, Orient unb Sftorbafrifa. Slütejeit §e=

bruar bis Üftdrj, t>. 55a3 gelbliche ober röttj ;

liehe (Eppreffenljols ift irohlrtechenb, nimmt fcfyöne

färben unb Polituren an unb wirb aud) aU
y$a\if)Qli gebraucht. 55ie SluSbünftungen beö

33aum6 in feinem 35aterlanbc fotfen 53ruftfratt=

fen feljr zuträglich fein. 33ei ben alten ©rie^

d)en unb (Römern toax bie (Streife ben @öt=

tern getoetht unb lourbe, tote nodj je£t im
Oriente, atö (Symbol ber Trauer auf @rabjtdt=

ten angepflanzt, toa$ aud) bei uns gutoeilen

gefer/ieht.

Taf.331 Fig.1% bie gemeine (Epp reffe (C.

sempervirens) : a) ein 2(eftd>en mit mdttnlid)en

unb toeiblid)ett $äfcd)en; b) männliche

djen; c) 55ecfblätteren mit ben üier Staubfd=

ben; d) weibliche Ääfcdjert; e) $ruct)thalter mit

ben toeiblichen ^Blüten; f) n>etbttcf>e 93lüte;

g) aufgefprmtgener Sapfen; h) ^cüfsdjen;

i) baffelbe quer burchfehnitten; k) baffelbe mit

fenfredjt aufgefangener £ülle; I) ber fenfrecfyt

burdjfefynittene Same.

Taf. 1, 11, 12, 21, 22, 31, 32, 41, 42, 50, 51, 52, 58, 59, 60, 66, 67,

68, 75, 76, 84, 85, 91, 97, 99, 106, 113, 122, 130, 131, 138, 139, 148,

149, 171, 179, 220, 230, 233, 238, 249, 251, 261, 267, 273, 378.

3
©inrettung-

oo legte nennt man eine fpftematifdje S3e*

fcfyreibung ber Spiere nad) ihrem gefammten
dufjern unb innern 93au unb ben Verrichtungen
ber Drgane. 55er äußere 33au täft oft fd)on

auf ben innern S3au fchltefen, unb fo fann
man 33. aus bem 93au ber Saline fegteid)

erlernten, toelche S^a^rung ein %fym genießt,

unb toie bie SSefcfjaffenhett ber 3Serbauungäor=

gane fein ntuf. 55er Scolog alfo h<tt junädjjl

bie äußern Äörperbilbungen genau 511 unterfu«

djen, um alsbaim mit um fo befferm (Erfolg

aud) auf ben innern SSau fein 9tugenmerf ju

richten, toeil nur hierburd) bie natürlichen 2Ser=

toanbtfdjaften ber Xfjiere ftd) auSmtttetn laffen.

3ft tym einmal ber innere 93au Mannt, fo

fann eS iljm aud) nicfyt fd)ioer fallen, über bie

?ßeftimmungen ber Drgane unb il)re $unctio=

nen Stuffdjlujj ju erhalten.

Sd)on feit ben älteften Seiten toarb es 33e=

bürfniß, bie Spiere, bie einanber ähnlich ftnb,

in ©ruppen jufammenjuftetten, fte alfo nad)

natürlichen 33ertoanbtfchaften ju orbnen. §ra*
gen toir aber bie ©efchichte, fo finben loir be*

fonberS jioei Otic^tungen, nach benen man bie

Xhiere j^u orbnen oerfuchte: bie eine bezeichnete

man mit bem Stauten ber natürlichen, bie

anbere mit bem ber Fünft (ich en (Hafftftcation.

(Srftere -Stnorbnung bejtoerft bie (Slafjificatton

ber S:^tere nach ber «Stufenfolge, in ber ihre

Drganifation ftch oerooUfommt; baö fünftliche

(Styjiem hingegen ift (Stafftfication ber Xhiere

nach ioittfürtid) angenommenen 9)?erfmaten.

SSerfuche natürlicher (Slafftficattonen gingen ben

fünjHichen lange üorauS, unb olme noch ^
3bee etneö natürlichen ©tyftemS auögebilbet ut

haben, unternahmen fchon bie dlteften @i?ftenta*

tifer Sßergleichungen, bie auf Segrüttbung bef=

felben hinleiteten. 55a man balb bie <&qtoit*

rigf'eiten beffelben erfannte, fo fam man ju
ben fünjlltd)en Sufammenfteltungen, unb biefe

führten utle^t ut bem S3eftreben, öertoanbte

Äörper möglichft im ©tyfteme 51t trennen, um
fte möglichft leici)t öoneinanber ut unterfchetben.

(Sine ©efchid)te ber ^oologifchen 'Styfteme liegt

nicht im ^plane biefeS Söerfö, fyn mu^ eö

genügen, einen lurjen tleberblicf ber lotchtig=

fielt $erioben anjubeuten. 3lriftoteteg tfyälU

bie Xhiere ein in folcfje mit unb folcr)e ohne
95lut. ©rftere umfaßten: bie lebenbig-gebdren=

ben £luabrupeben — ©dugthiere; bie (Eier

legenben £luabrupeben — Oi epti Ii en; bie

£fjiere m^ S^t>et t^ü^en unb glügeltt — SSö*

gel; bie ^|iere mit 93lut ohne §ü|3e

—

(Schlangen; bie Spiere mit ^loffen — gifd)e.

Se^tere loaren: Xhiere ohne (Schate — 2Öür =

mer; mit einer tt)eichen Schale — ^rebfe;
mit einer falfigen Schale — Schnecfen; mit

gegliebertem Körper — Snfeften. ^liniutf

bagegen §at nur loenig Verbienfte um bie 3oo=

logie, beim er begnügte ftd} mit einer blofiett

Sufammenfteltung ber Xhiere ohne alle Crbnung
nach SSefchreibungen, oft fogar nad) leeren.

Sagen. ©atenuS (um 200 n. (Ehr.) be-

fümmerte ftch ntehr um ben innern 35au alö

um bie 2luffietlung etneö Si;ftemS. Von ©alen
an big in baä 45. Sahrb. toaren alle 2öiffen=

fdjaften unb fo aud) bie 3oologte Perfallen.

3n ber erften Hälfte beö 4 6. 3oJr^. begann

ein ernftlichereS Stubtum ber ßoologie bind)

(E 0 tt r a b © e ä n e r ; gleichzeitig traten 2B 0 1 1 0 n

in (Englanb, 5llbrooanbi in Statten auf. 3u
SCnfang beS 17. 3al)rr). evnoarben ftd) 33erbienftc
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um baffetbe Sonfion in $olen unb JDeutfc^s

lanb, ber inbeß Fein anbereS 3Serbienfi l>at, als

StuSjüge aus 5tlbrooanbi gemacht ju haben.
Sic jaf) freieren joologifdjen Schriftftetler, bie

53eobachtungen über einzelne Xhuxt unb ^^ier=

claffen machten, müffen hier natürlich übergan*

gen werben.

Sinne, ber mit feinem großen ®eifte alle

brei deiche ber 9latur umfaßte, führte bie fünfi=*

lic^e (Slafftftcation ein, unb biefeS Styftem füllte

als ein mögliche oollfiänbiger Katalog bienen,

bequem jum Slufjinben beS Samens befannter

unb jum (S'infcl) alten neuentbeefter Spiere.

(Seine (Stafftjlcatton ift fur$ folgenbe:

A) Xfykxt mit jwet ^erjfammem unb jjwei

SSorfammevn : lebenbig gebärenbe — (Säug*
totere; (Eier legenbe — SSögel.

2) Spiere mit einer £erjfammer, einer 33or*

fammer unb rotl)em falten 33lute: mit Sun*
gen — 9lmpf)ibien; mit Siemen — Sifd)e.

3) Spiere mit einer £erjfammer olme SSor*

Fammer unb mit gelblichem falten SSlute : mit

güf)lf)örneru — Snfeften; mit $üf)lfäben

—

aöürmer. Severe X^iere umfaßten bie »er*

fcfyiebenartigfien Organismen unb er orbnete fte

baber folgenbermaßen: naefte SÖürmer ohne
©lieber— eigentliche SÖürm er; naefte 2öür*

mer mit ©liebem — SßoltuSf en; STutrmer

in fälliger Sd)ale — (Sehne eleu; miteinanber

in SSerbtnbung ftefjenbe SJiolluSfen, in fälligen

©etjäufen wohnenb — SitI>opf>t;teit; pflanz

§enartig loacr/fenbe SSürmer — 3oophh*en.
Sinne'S (Sttftem geiuann ber gefammten üfta*

turgefcl)icl)te unb fo aud) ber 3oologie zahlreiche

Verehrer; eine große 3aljt berfelben unternahm
naturl)iftorifct)e Steifen, es würbe eine beben*

tenbe 3al;l neuer %f)itxe ber üerfer/tebenften §or*

men aus allen SBelttheiten jufammencjebracht,

unb man faf> balb ein, baß nicht alle in biefeS

(Softem unterjubringen feien, eben weit es nur

auf äußere 23ilbungen gegrünbet war, unb ba

feine <Sd)üler mci)t nur bie äußere ©eftalt be*

rüefftchtigten, fo würben jum Xfyeil fet;r feltene

&f)iere nur unuollftänbig befannt.

tiefer Umfknb unb bie immer mehr ftch

l)dufenben Materialien, welche nad) Sinne'S 2)?e*

tljobe nicht mehr unterjubringen waren, führten

ju mancherlei SSerfuc^en natürlicher (Elafftft*

cationen.

£)er unfterblicfje (Suoier unternahm es §u*

näcr/jl, begünftigt burd) bie für bie bamalige

3eit großartigen (Sammlungen ber partfer 9Jlu*

feen, alle (Staffen ber Spiere *>er innern

unb äußern Drganifation §u Dergleichen , unb

burch feinen (Einfluß warb namentlich bie ^ooto*

mifdje Sammlung ju *PariS bie erfte öon (Eu*

ropa. (Er faßte ben $lan, bie Stnere nach bem
innern »erwanbten S3au ju orbnen (baS Söerf

erfchien im 3. VI. ber Siepublif), unb feine

tleberftcfjt beS gefammten £hierreicr)S war furj

folgenbe

:

Spiere mit Söirbelbetnen: A. mit rou)em

SSlute unb §wei ^erjlammern: lebenbig gebä=

renb unb mit Prüften — <Säugtl)tere; (Eier

legenb, feine Prüfte — SS o gel. B. mit faltem

SÖlute unb einer ^erjfammer : Sungen unb

bisweilen auch Siemen — {Reptilien; Sie-

men ohne Sungen — $ifcr)e.

Xfjiere ohne äßirbelbeine : A. mit SBlutgefä*

ßen: baS Oiücfenmarf einfad), ungeglieberte (Er*

tremitdten — SfloltuSf en; Otücfenmarf fno*

tig, ohne (Extremitäten — Söürmer; mit ge*

glieberten (Srtremitäten— (Sruftaceen. B. ohne

Blutgefäße: fnotigeS Otücfenmarf unb geglie=

berte (krtremitäten — Snfeften; fein Iii*

efenmarf, feine geglieberten (Extremitäten

—

3oophfyten.
3lußer (Euoier befchäftigten ftch auch anbere

Staturforfcher bamit, ein natürliches <S()jtem ju

begrünben, welches eine, *>om ßoo^kn bis

jum Säugtljiere, fortlaufenbe Stufenleiter bar*

ftellen follte. Sahtu gehört 33. Samarcf,

Sumerit, S3lainoille u. 21. m.
9<ioch 9lnbere enblich yerfuchten baS %f)itx*

reich in natürliche tl)eils parallele, theils über-

einanberjtehenbe Sinien ju orbnen , ober in

einem Greife, bejfen beibe (Enben fich berühren.

3lud) nach ^en Functionen, befonberS nach bem
9lthmungSproceß, bem Kreislauf beS SSluteS

u. f. w., fuchte man (Elafftficationen aufjujtellen.

2)ian unterfcheibet allgemeine unb fpe*
cielle 3oologie. ©rftere üergleicr/t ben in*

nern unb äußern 33au ber Xhiere, um barauS

nid)t nur bie wichtigjlen thierifchen S3ilbungen

unb SebenSerfcheinungen im ^hterreiche fennen

ju lernen, fonbern auch bie @efe£e ju enträth'

fein, nach welchen bie Organe oon ben untern

gu ben obern Xhierclaffen ftch auSbilben; le|*

tere oergleicht bie einjetnen Xhiere untereinan*

ber, um bie (Eigentl)ümlichfeiten eines jeben

auSjumitteln. öftere r)at eS ferner mit ben

natürlichen SSerwanbtfchaften ber Xfyine, befon*

berS mit (Staffen unb gamilien §u thun, unb

beruht baher üorutgSWeife auf üergleichenber

Slnatomie unb ^Jj^ftologte ; letztere beabftchtigt

bie Unterfcheibung ber einzelnen Strien unb h«n=

belt bat)er befonberS öon ber ©eftalt unb ber

SebenSWeife berfelben.

3öie wir in ber (Einleitung jur Sotanif be=

reits erwähnt haben, fo gibt eS jwifchen $flanje

unb Xhier zahlreiche unb nicht unert)eblid)e SSer*

wanbtfchaften. ©ine ber loichtigften hierher ge*

hörigen (Entbecfungen ber Sfceujeit ift befonberS

bie, baß 33ilbung unb SföachSthum in ben £hie=

ren ebenfo gut wie in ben ^jlanjen auf 3el=

lenbilbung berubt.

SSon manchen Drganifationen ijt man aber

auch felbft je^t noch in 3weifel, ob fte ju ben

Spieren ober ben ^jlanjen gehören, unb für

beibe 3lnftchten laffen ftch ©rünbe ftnben.

SÖaS §unäd)ft baS 9ttt)men betrifft, fo fct)et-

neu auf ben erften S3licf Spiere unb ^flanjen

yölltg oerfchieben. £>aS 3^^ier nämlich athmet

(Sauerftoff ein unb »erbinbet ihn entweber mit

feinen «Säften, ober er entweicht in SSerbin=

bung mit Äohlenftoff als fohtenfaureS ©aS.

3)ie ^flanje nimmt aus ber ^ohlenfäure ber

atntofphärifchen Suft ben ^ohlenftoff auf unb

haucht bagegen (Sauerftoff aus. SIEein ber 3Bi=

berfpruch ift nur fcheinbar. 2)ie ^h^ere fydbtn

ein beftänbigeS (Ein* unb 9luSathmungSbebürf=

niß, bie ^jianjen hingegen ahnten nur bei
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Sage ein unb bei 9iadjt blo« aus, unb ba ber

Äohlenftoff ju ihrem 33efteljen ebenfo wefentlich

ift a(6 bei ben gieren ber Sauerftcff, fo wirb

bei ben ^flanjen legerer ebenfo gut wieber

auSgefdjteben al6 bei ben Spieren ber Pohlen*

ftoff. 2)er *proceß ift alfo ber gleite, nur in

umgeFeljrtem SSerljaltniß.

©affelbe gilt Pon ber (Ernährung. Spiere

unb fangen nähren ftd) von «Stoffen, bie fte

avt$ ber Außenwelt aufnehmen, unb bie bann

weiter, ifjrer Drganifation entfpredjenb, umge*

wanbelt unb im Körper burd) ©efäße verbreitet

werben; nur mit bem Unterfcf)ieb, baß bie @e*

faße ber Spftcmjen nicht benen ber Spiere gletd)

gefegt werben fönnen, fonbern Ptelmehr bem
Sarmfanal entfpredjen. 3a man hat aud) bei

^ftanjen eine 9trt Kreislauf beobachtet, wie bei

ben ßfjaren, bei Chelidonium. Vallisneria.

Sttö @rfd)einungeu be3 ^flanjenlebenö, welche

auch im Xljierreiche ntrf)t festen, fönnen folgenbe

gelten:

'I) £)ie §dljigFeit einzelner Stücfe, com ^or=»

per getrennt, für ftcf? fortzuleben, ja fogar neue

triebe $U bilben. SStele ^flanjen laffen ftd)

burd) Steiflinge vermehren, unb üon ben Süß*
wafferpolppen ift eö befannt, baß iebeö abge*

trennte Stücf $u einem neuen *polppen l)ix*

anwäd)ft.

2) äöie bie Üßftanjen immer neue triebe er*

jeugen, fo erzeugen ftd) bergletd)en aud) bei

ben Korallen, unb wie ein SÖaum, ben man
mit bem Sötpfel in bie (Stbe fe£t, auö ber nad)

oben jte^enben SBurjel Blätter unb SStüten

treibt, fo »erwanbelt ftd) auct) in ber mnge*
fehrten Sertularte ber (Stamm, unb bie 28ur*

gel wirb jtrone burd) 3tu3fproffen junger

»ßolppen.

3) ^noöpenbilbung fommt im Sfyier* wie

im Pflanzenreiche Por, unb aud) hier fönnen

aU 23etfpiel loieber bie polypenartigen %l)kxe

gelten. 21ber aud) baS gieret, namentlich

baö ber niebern %1)uxt, unb baö ber ^ftanjen

fann fefjr gut in parallele geftetlt werben.

4) 3n $ffanjen ftnbet man ebenfalls Spu*
ren ber tl)ierifd)en Steijbarfeit, wie bie 33ewe*

gungen ber Sinnpflanjen unb anberer jeigen,

wenn fte berührt werben; ja biefe Neijbarfeit

ift: hier fogar ftärfer als bei mannen niebern

^^ieren, bie man ftecfyen fann, ohne baß fte

bie geringfte Sufammenjiehung, alfo (Empftn*

bungSoermögen jetgen. 2öad)en unb (Schlaf

fommt bei Xfymn wie bei ^jtanjen oor.

5) ^ßflanjen unb Spiere burd)laufen man*
djerlei ttmwanblungen, SJietamorphofen,
erleiben Sftisbilbungen unb ^ranffetten, bie

früher ober fpäter ben Sob herbeiführen, unb
beibe ftnb nad) bem Sobe ber ©ähtung unb
ber $äulniß unterworfen.

6) Pflanzen unb Sfytere unb bereu Organe
entwiefeln ftd) allmdlig, bilben ftd) nach einer

gewiffen Stufenfolge auö, unb eS geftalten ftd)

bie £f)eife gletchfam auSeinanber. 3öie ftch nu$
bem pftanjenfamen Söur^el unb Stengel bilben,

wie bie ©eftalt ber S31dtter pon ben Samen*
tappen ober Äottylebonen an immer poflfomme*

ner wirb bis ber ausgebilbetften ^orm <d$

S31üte unb ©efdjledjtgorgane; fo ftnben wir

aud), baß bei ben gieren ftch auö ben £du=
ten be6 2)otter3 allmdlig bie Perfchiebenen Dr*
gane beö XhierleibeS geftalten.

7) 2ßte eö ^ffanjen gibt, bie nur wenige

Sage, ja felbft Wenige Stunben leben, wie manche
$ilje, fo auch Sl)iere, 35. bie (Spljemeren.

3Kand)e ^flanjen leben nur einen Sommer, bie

metften Snfeften ebenfallö. ©egentheils fönnen

^}f[aujen fowol ati Xhiere ein fer)r* r)ct)eö 211=

ter erreichen, unb eben nicht feiten ftnb bie

SSeifpiele oon taufeubjährigen SSdumen.

8) ^flanjen unb Xhiere Perfatlen in 2£in-

terfchlaf.

9) ^f^ttjen wie Sfjiere geigen unter gewiffen

ITmftänben große Seben3jä§igfeit. Samen ber

^fian^en fönnen fetjr lange 3eit ihre $eim*
fdl)igfeit behaupten.

40) ^Sfiansen unb Sfjiere erleiben bisweilen

Sluöartungen, wie bieS namentlich bei cultiotr*

ten ^flan^en ber galt ift, bie oft ber 2Kutter*

pflanje gar nicht mef)r gleichen,, unb auf bie

mannichfaltigen SluSartungen ber ^au^thiere

braucht hier nur tjin^ebeutet ju werben.

U) Manche ^fianjen wie manche Spiere fön*

neu im lebenben 3uftanbe int !Dunfeln leuch^

ten. S)aß nach ^em ^°^ e fftutcö ^ol§ unb
faulenbe Spiere leuchten, ift eine altgemein

befannte Xhatfadje.

%xo% ber mannichfaltigen SSejiehungen aber,

bie ^jfan$en unb Shiere mitetnanber gemein

haben, gibt e6 bod) auch fet)r wefentliche S3er*

fchiebenf)etten, bie tnbeß l)ia nur anjubeuten

genügt. S)er ]^au^tfddt)ttd)fte Unterfchieb be*

fleht barin, baß baö £f)ier einen freien Sßillen

^at unb Permöge btefeS ffiillenö ftch bewegen
fann. (§3 zeichnet ftch ferner baö Sl)ier ba*

burch auö, baß eö Kerpen unb buref) biefe (S'm*

pjtnbung beft^t; Stnneöwerfjeuge unb 2ßuö*
fein ftnben ftch bei feiner ^flanje; befonbere

SÖewegunggorgaue ftnben ftch ben meiften

Spieren, ebenfo eine größere Harmonie unb
engere Sejiehung aE^r Örgane jueinanber, unb
ihr äußerer 33au ift meift ber innern Drgani*
fation entfpred)enb. Sie meiften Sl)iere ftnb

mit einem 5Munbe Perfel)en, burch Welchen bie

Sfiafjrungömittel eingenommen werben, mag er

eine gorm haben, welche er Wolle, unb ebenfo

ftnbet ftch faf* burchgängig eine 9tfteröfnung.

(Eö erftheinen bei £t)teren ©ebilbe, bie im
^ftanjenreiche nid)t porfommen, wie bie Äno*
d)en; SBärmebilbung fcheint nur ben Xl)ieren

eigen, unb baffelbe gilt pon ben eleftrifchen (Sr*

fcheinungen. SebeS %f)iex i)at eine Seele,
unb ie oollfommener baö Shier, befto Pollfom*

mener ftnb im Slllgemeinen ihre -21ettßerungen.

S)er Snftinft ift e3 befonberö, ber bie Spiere

ju i§rem ^anbeln antreibt unb fte Wählen
lehrt, Was t^nen nü^lid), unb meiben, waö
ihnen nachteilig unb fchdbltd) ift. 2)tefe See*
lenti)ättgfett alfo i|l ein ben Spieren angebe*
rener Naturtrieb, bem ;$u folgen fte gezwungen
ftnb. Nicht im Stanbe ftnb fte aber, bie §ol*

gen ihrer ^anblungen Porauö^ufehen, fte h«tt*

beln alfo meift ohne Ueberlegunc(. 2)er3öan*
berungötrieb, ber felbfi bet eingefperrten
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3nbioibuen ioahrgenommen werben fann, unb
ber ftch nicht bloS auf @äugtt;iere unb Sßögel,

fonbern auch auf $ifche unb Snfeften erftrecft,

gehört befonberS hierfür. Saffelbe tft ber $all

mit ben iunjltrieben, tote ber jarte Vau ber

©pinnengeioebe, bie fo funftreicfje %oxm ber

Hefter, bte merfioürbtge 2lufbauung eigener

SBohnungen bei Vtenen, SÖeSpen unb 2lmeifen,

bem Viber u. f. to. lehrt. Siefen ^unfttrieb

erlernen fte nicht oon ber Butter, bie 9>iatur

hat eS if)nen gelehrt, ber SnfHnft treibt fte baju

an. Soch fcheint manchmal auch Uebertegung

ben Xt^ieren nicf>t abgebrochen werben $u fön*

neu. 3tucf> Verftanb, als Vortäufer ber Ver*

nunft, ift bei ihnen nachsutoeifen; benn fte be*

ft|en äßahrnehmungS* unb (£rfennungSoermö*

gen, 3tufmerffamfeit, ©ebächtnifj, (SrinnerungS*

vermögen; felbft $hantafte (^Qunbe träumen)

ift ihnen nicht absprechen; (Stefanien, *Pferbe

u. f. io. jeigen bie größte <§5eXef>rigfeit , fobaf
es gar oft fchioer ift, beftimmte ©renjen stoi*

fd)en ben Steuerungen beS SnftinfteS unb beS

VerfianbeS ju jtehen. Smmer ift eS bie ©eele,

bie beim 2Jienfchen erfl rein unb ungebunben
auftritt, bei ben Spieren hingegen oerhüllt unb

gefeffelt erfc^eint.

©tue ber toichtigfiett Uttterfuchungen in ber

9Zaturgefct)icf)te ift bie über bie Verbreitung ber

Xfyuxt unb ^ßfianjen. Von teuerer loar fchon

bie 9tebe in ber Votanif; bie ber Spiere be*

treffenb, fo geftattet f>ier ber befcf>ränfte Staunt

faum folgenbe allgemeine 2tnbeutungen.

(SS gibt Söaffertljiere unb £anbthiere , bie ftch

an 3a^l 100t gleiten bürften ; eS gibt aber auch

Xfytxe, bie im SÖajfer loie auf bem Sanbe le*

ben fönnen. Sie 3Baffertr)tere leben theilS im

füfjen, tr)eil6 im fähigen äßaffer, eS gibt aber

auch fotche, ioetche in beiben 3lrten oon SÖajfer

leben fönnen, ioie 3. 33. oiele Söanberftfche, bie,

um ju laichen, baS 2#eer oerlaffen unb §lüffe

t)inauffieigen , toie bie Sachfe. @elbft in ber

@ee gibt eS öerfdjiebene {Regionen hinjtdjtlidji

ber £iefe. ÜJiancfye (Seethiere leben ber Dber*

fläche näher, anbere in unergrünbbaren Siefen

auf bem äfteereSboben. SBaS bie Sanbtfyiere

betrifft, fo gibt eS unter benfelben mehre un*

terirbtfd} lebenbe aus allen (Staffen unb Drb*

nungen; oiele leben nur als @djmaro|er in

unb auf Xhieren unb fangen, fo, baf Oer*

f^iebene Sßflanjen unb X^iere aucf) ihre eigene

thümlichen ©cfjmaroijer ^aben; nicht feiten

fommen felbft mehre Birten in unb auf einer

©pecieS oor.

Sie geogravtyifdje Verbreitung ber %f)\m
lehrt uns baS Vorfommen berfelben auf oer=

fcfjiebenen fünften ber @rbe, luobei ^auptfäc^*

lic^ geograp^ifd)e breite unb Sänge, £emt>e=

ratur unb flimattfdje S5erl>ältniffe in SSetrac^t

fommen. Sie natürliche Verbreitung beftimmt

baS eigentliche Vaterlanb, unb ioir ^aben bafyer

für jeben ©rbt^eil, für JebeS Sanb eine befon=

bere gauna. ^ergfetten unb 3ßeere ftnb meift

bte ©renken, unb unter fe eifere SSergfetten fc^ei=

neu felbft auf bie Verbrettung ber 2öa|fertl)tere

©influ^ ju haben.

Verfolgt man oon ben 3lequatorialgegenben

aus bie Verbreitung ber Xt)iere nach ben ffa
largegenben, fo toirb man im SUlgemetnen ju

bem «Schluß fommen, baf ihre 3ahl atlmälig

abnimmt, bajü ftch gegen bte ^ßole Inn bie toe*

nigften %f)\txt ftnben, unb ba§ biefelben ge-

Joöhnlich in geioiffen ©egenben nicht fetten aus^

fchlie^lich oorfommen. ^ian ftnbet ferner, baf,

ioie ftch oerfchiebenen VergeShöhen bis 511

ben (Schnee* unb (SiSregionen »erhalten , auch

ähnliche Verhättntffe eintreten, loenn man oon
ben loärmem ^tmmelsftrichen nach ben ^Sotett

ju oorfchreitet. Manche Xhiere haben nur ei*

nen befchränften SBohnft^, fte fommen nur an
einem Crte, in einer ©egenb unb in einem

Sanbe oor; anbere h^g^gen ftnb aufierorbent*

lieh loett oerbreitet, jetgen ftch oerfchiebenen

Söelttheiten unb unter ben oerfchiebenften Ver=

hältniffen. Von niebrigern Schieren fommen bie

meinen in ben Xropengegenben oor unb uel)*

mett nach *>en ^Polcn h^ allmättg an ßahl ab.

Von einem ©rbtheite unb einem Sanbe ^ttm

anbern ftnben toir UebergangSs^aun en an

ben ©renjen, fo j. V. im SKittelmeere unb
an beffen lüften Xfyitxe, bie foloot ©ttro^a als

Stfrifa angehören. Manche %f)iat leben ganj

einzeln unb einfant, anbere in grofen ©efell*

fchaften beieinanber, loie Vienen, SöeSpen unb

3lmetfen.

©rötere formen unb auSgebitbetere Drga=
niSmen ftnben ftch ^n Den Männern Rimmels*
ftrichen, fleine, oft oerfrubelte, in ben gemä*

fügten unb nörblichen. 2luch bie ©eftalt, ber

©tanj, bie Schönheit ber Färbung ftnb in loär*

mern 3onett auffallenber unb mannichfaltiger

als in ben gemäßigten unb nörblichen.

Sie geographiftfK Verbreitung ber Sanbtfjiere

hängt oorjugSioeife oon ber ber ^fanjen ab,

unb jioar gehören fytxfyn junächft bte pfian*

jenfreffenben, beren 3ahl ittS Ungeheure geht.

Sa ftch aber anbere toieber üon biefen nähren

als Slaubthiere , ober in ihren Ueberrefien ftch

oorftnben, fo ftnb auch fte bie mittelbare ttrfache

bes VorfommenS oieler ber übrigen. Sie nicht*

geflügelten %f)kxt tyabtn einen befchränftern

aßohnft^ als bie gebügelten unb mit Stoffen

oerfehenen. Sie geflügelten 3nfeften, bie Vö*
gel, bie §ifche fönnen ihren 3lufenthattSort am
teichteften oeränbern, unb biefe (Sigenfchaft häugt
befonberS mit ben SÖanberungen ber ^h^ere JU5

fammen. gorfchen loir nach ben llrfachen ber*

felben, fo ftnben toir, bafi oorjügltch baS ®efe|
ber Erhaltung beS ©efchtechts fte t)ierju an*

treibt. 2luch bie 3Kenfchen fönnen jur 2luS*

loanberung beitragen burch J^äuftgeö Sagen,

burch Urbarmachung, einbauen oott ©egenben.
^at man boeft fchon bemerft, bafl bte Sampf*
fchifffahrt bie ^ifche aus ben §lüffen oertreibt.

@ine unfrehoillige SÖanberung ftnbet ftch ^ti

ben ^auSthteren. Sftehre berfelben ftnb über

alle Csrbtheite oerbreitet, loie ^ßferbe, ©chtoeine,

^Qunbe, @chafe u. f. 10. , unb gebeten oft oor*

trefflich, fobafi fte ungeheure beerben bilbett,

loie baS Oltnb, baS ^ßferb in ©übamerifa.

SaS urfprün gliche Vatertanb oieler berfelben

ift gar nicht mehr ju ermitteln, loie bteS 5. V.
beim i^unbe unb $ferbe ber gaH ift, fa es
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fönnen felbft bie ©tammartcn oollig auSgeftor*

ben ober ausgerottet (ein.

£)er geographifdjen Verbreitung ber urluett*

liehen ZfyUxe tft bereits in ber ©eognofte unb

©eologie gebaut loorben.

£>aS gefammte %f)kxxzify verfällt gunäd^ji in

$ioei grofie Hälften» 5Die erfte Hälfte fdjliejjt

bie beüoettem größere 3af>l ber lebenben ©e*

fd)ö>fe in jtd) ein, jerfättt in brei Qauptafc

thettungen unb biefe ioieber in Staffen unb

Dränungen. 3ur tteberftd)t ber (Slaftftcation

taffen nür nun baS (Suoier'fch e «Softem mit

ben 9#obiftcationen, bie eS ermatten, hier in fei=

ner 2Befenheit folgen, unb »erioeifen jugleich

auf £afel 66, loelche Otepräfentanten aller Drb =

nungen, in fyftemattfcher {Reihenfolge bilblich

bargeftellt, enthält.

Slllgemetne ®tntfjeüutt8 be$
$fjter?exd)3

nach Gntöier'S mobificirtem ©tyfiem.

A. Sßtr&eUofe Xljiere (Evertebrata).

2öie oben bemerft, fommt bei tiefen Xfjieren

fein inneres ©feiet oor, bafür befü^en fte

aber eine 3lrt äußeres ober £autffelet,
an baS bie Söeic^t^eite ftd) anlegen unb baS

man felbjt bis ju ben niebrigften Organismen
herab, tuentgjtenS theilioeife, beobachten fann.

2)er £auptunterfchieb biefer X^iere oon ben

©irbelt^ieren beruht aber auf ber 2(norbnung

beS SteroenftyjtemS. Sßeber ©ehirn nod) Oiü=

cfemuarf, als (5entrattr)eile , ftnb fyux oorl)an=

ben, fonbern fiait berfelben ein einfacher *)cer=

oenring um ben ©djlunb, ben man als ©ehirn

beuten fann, unb außerbem ein hülfen* unb

23auchneroenjlrang, meift mit Änoten unter*

mifc^t, oon benen alle Heroen ü)ren Urfprung

nehmen. @ie verfallen in folgenbe ^btbeilungen

:

f. <Str ahltfjtere ober 3oo£hty* en (
Zo°-

phyta);

II, 2öeie^thiere ober 9ÄolluSfen (Mol-
lusca);

III. ©lieber totere (Articulata).

£)ie Xfym ber erften 2lbtf?eilung haben ba*

her Ü)ren tarnen erhalten, toeit ihre XfynU
gleichfam um eine 5tc£)fe fielen, unb auf jtoei

ober mehren (Straelen, ober jtoei ober mehren
Sinien, oon einem $ole jum anbern. S)te

Xtjiere ber jioeiten Slbtheüung bttben eine grofk,

burd) ihren «Bau »on anbern beuttid) gefcfyie=

bene (Slaffe, ftnb häufig oon gallertartiger @ub*
ftanj, meift fefyr fchteimig, mit einer 3lrt üWcm*
tel ober £ülle umgeben, of>ne beutlicfoe Körper*
glieberung, jum Ztyil felbft fopffos' unb nie*

matS mit freien S3eioegungSioerfjeugen »erfeljen,

baher friecfyenb. £)ie X^iere ber brttten 2lb*

theilung enbttch ftnb ebenfo beftimmt abgegrenzt.

SÖei i^nen ift ein geglteberteS äufiereS ©feiet

öorhanben, toelcheS enhoeber als (Ringe um
Äbrper unb ©lieber auftritt, ober förmliche

£ornfcf}aten bilbet, auch feft genug tjt, um ben
betoegenben 3KuSfeln bie nöthigen ^altpunfte
§u gewähren, fobaf fte gehen, laufen, fyrin*

gen, fdjnnmmen ober fliegen fönnen. 9tuv

einzelne ©ruppen beft^en feine eigentlichen

ftüfje, ober bocl) nur loelcbe mit \oeid)en ©e=

lenfen, tooburcf) benfelben loenigfteuS baS Ärie*

cl}en möglich loirb.

(frfte 2lbthetlung.

&tva1)ltf)inc ober $oop$tytm<

I. (Slaffe.

2Wifroffo)jif^c; ^ttfufottctt ober Snfu-
ftottStlnerclien (infusoria).

1. Srfenung. SDtagent^tere.

Taf. 66 Fig. 1. ^unftthierchen (Monas).

2. Srbnung. 9läbertötere.

Fig. 2. gabenfchioanj (Monocerca).

IL (Sfaffe.

Wattjetttjitere (Zoophyta ober Phytozoa).

1. Srbnung. Äorattentf)iere.

Fig. ö. ©chioamm (Spongia).

2. Srbnung. Slacfte «)Jol^^en.

Fig. 4. 2lrmpcli;p (Hydra).

III. Glaffe.

S^certteffeltt (Acalephae).

1. Srbnung. SufammenQefe|te.

Fig. 5. ©locfenqualle (Diphyes).

2. Srtmung. ©infame.

Fig. 6. ©egelqualle (Velella).

IV. (Slaffe.

&t<lti)tlf)äutn ( Echinod ermata )

.

1. Srbnung. £5§ne Süßten.
Fig. 7. ©prttjnntrm (Sipunculus).

2. Srbnung. SJtit Su^d&en.

Fig. 8. ^olothurte (Holothuria).

V. ßtaffe.

Sßürmer (Veimes).

1. Srbttung. ©ingeweibewürmer.

Fig. 9. 9itememourm (Ligula).

2. Srbnung. ©trubelttJürmer.

Fig. 40. ©dmurtourm (Nemertes).

3toeite 3lbthetlung.

Sßei^t^iere ober SRoIlwSfcn»

I. klaffe.

^O^ftofC (Acephala).

1. Srbnung. Dljne aJluft^etn.

Fig. 41. ÜReertraubc (Botryllus).

2. Srbnung. SOltt SJiufcöetn.

Fig. 42. 3lufter (Ostrea).

II. (Slaffe.

S3au<$fÜfler ( Gasteropoda j

.

1. Srbnung. Äretöliemer (Cyclobranchia).

Fig. 45. jläferfchneefe ober ©eeaffel (Chiton).

2. Srbnung. @d6itbftemtge ober Äopffufifer

(Scutibranchia).

Fig. 14. ©paltfd)necfe (Fissurella).

3. Srbnung. 9lö^renfiemige ober 23audjfüf?=

ter (Tubulibranchia).

Fig. 43. SQurmfchnecfe (Verraetus).
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4. Orbnung. Äammftemer (Pectinibranchia).

Taf. 66 Fig. 46. gtügelfcfynecfe (Strombus).

5. Srbmutg. SBerfd&tebenfüßtge (Heteropoda).

Fig. 47. Äielftfjnecfe (Carina).

6. Drbnung. £>ad(jftemer (Tectibranchia).

Fig. 48. 33lafenmufd)el (Bulla).

7. Srbnung. 9ttantelfiemer (Inferobranchia).

Fig. 49. 23tattfcf)necfe (Phyllidium).

8. Srbnung. Stallttemer (Nudibranchia).

Fig. 20. £rtton3fc$necfe (Tritonium).

9. Srbnung. ßungent&tere (Pulmonata).
Fig. 24. <Sd)Iammfd)necfe (Limnaeus).

III. klaffe.

S^IÜßelfÜ^rer (Pteropoda).

Fig. 22. SÖBalftfd) aa8 (Clio).

IV. (Slafe»

^Oflffüftfer (Gephalopoda).

Fig. 23. 3iJieerpofyp (Octopus).

©ritte Stbfljettung.

©Hebertfjtere>

I. (Slaffe.

^ittgelttJÜtmer (Annulata).

1. Drbnung. -Sttemenlofe (Abranchia).

Fig. 24. Blutegel (Hirudo).

2. Srbnung. SHücEenftemer (Dorsibranchia).

Fig. 23. (Seeraupe (Aphrodite).

3. Srbnung. 3tö$renwürmer (Tubicolae).

Fig. 26. .ftöcfjeriourm (Amphitrite).

II. Reifte.

S^attfCttfÜpCt (Cirrhopoda).

Fig. 27. (Sntenmuftfjei (Anatifa).

III. (Slafe.

@djalt$tere, $re6fe (Cmstacea).

1. Srbnung. @djmaro£erlre&fe (Copepoda).

ftifcfylauS (Galigus).

2. Srbnung. Suptemer (Branchiopoda).

Fig. 55. (StyflopS (Gyclops).

3. Srbnung. ©leidjfüfffer ober Slffeln (Isopoda).

Fig. 52. Meraffei ober «Kaueraffet (Onis-

cus asellus).

4. Srbnung. £al$füßler (Laemadipoda).
Fig. 54. <Scfymaro£erafjel ober 2öaljtf<Jj*

tauS (Gyamus).
5. Srbnung. Stc&frebfe (Amphipoda).

Fig. 50. Wltafiof) (Talitrus).

6. Srbnung. SSttunbfüfHer (Stomapoda).
Fig. 29. ®arneekober$drenfrebS(Squilla).

7. Srbnung. Selmfüßler (Decapoda).
Fig. 28. Krabbe (Cancer).

IV. (Haffe.

^irtttcn (Arachnoidea, Arachnides).

1. Srbnung. ßungenarad&ntben (Pulmonariae).

Fig. 5ö. (spinne (Aranea).
2. Srbnung. ßuftreOrenaradjntben ( Tra-

chc3ri3.c

)

Fig. 36. *8ü$erfforpton (Ghelifer).

V. (5laffe.

SttfeftCtt (Insecta).

1. Srbnung. SBtelfüßter (Myriapoda).

Taf. 66 Fig. 57. Saufenbfuß (Scolopendra).

2. Drbnung. Sranjenfcfcnmnätge (Thysanura).

Fig. 58. Sucfergaft (Lepisma).
3. Drbnung. <Sdjmaro|er (Parasita).

Fig. 59. Saug (Pediculus).

4. Drbnung. ©augenbe (Suctoria).

Fig. 40. glofy (Pulex).

5. Drbnung. £artftügler (Coleoptera).

Fig. A4. Sauffäfer (Garabus).

6. Drbnung. ©erabflügler (Orthoptera).

Fig. 42. Dtjrttmrm (Forficula).

7. Drbnung. <g>albbe<fflügler (Hemiptera).

Fig. 45. äßanje (Gimex).
8. Drbnung. 9te§ftügler (Neuroptera).

Fig. 44. Sffiaffetjungfer (Libellula).

9. Drbnung. #autffügter (Hymenoptera).
Fig. 45. SBlattloeSpe (Tenthredo).

10. Drbnung. ©tau&ftügler ( «Sdjmetterlinge,

Lepidoptera).

Fig. 46. (Scfpgei (Vanessa).

11. Drbnung. Swetftügler (Diptera).

Fig. 47. (Stechfliege (Stomoxys).

B. SöhMtijiere (Vertebrata).

£)iefe §ioeite Hälfte beö gefamtnten £!jier*

reidjs umfaßt, wie fdjon ertoätjnt, äße mit ei-

nem innern (Sfelet oerfetjenen £fjiere, unb
bilbet

i

jugleid) für fttf) atfetn bie IV. 3tbt^ei«»

lung im ganzen (Styftem. S)er Körper unb bie

©liebmaßen biefer Xfyiergruppe ioerben burefy

ein fnorpeligeS ober rnöc|erne3 ©erüfte getra*

gen, ba3 aus beweglichen, aber untereinanber

oerbunbenen (Stücfen ober Reiten bejie^t. 2)ie

geftigfeit biefer ünodjenunterlage gibt t^ren

^Bewegungen nicfjt nur me^r ©enauigfeit unb
.Kraft, fonbern geftattet ifynen audj eine bebeu*

ienbere (Snüoiefetung, einen meljr ober weniger

Ijöfyent 2Buc£}3, unb basier ftnben wir unter

ifynen aud) bie größten unb ftärfften Snbiüibuen.

2)er Körper U\t^t ftetö auö ^opf, {Rumpf unb
©tiebmafien, unb baö metjr entimefette unb
concentrirte 0leroenföftem oerfdjafft %en @m*
pfinbungen eine größere Energie unb 2)auer,

mithin audj eine größere 3nteüigen§ unb Se-

benöbauer.

I. (Haffe.

^tf$e (Pisces).

A. ^norpelfif^e (Ghondropterygiij.

1. Scbnung. @augeftf(6e (Cyclostomata).

Fig. 48. Neunauge (Petromyzon).
2. Srbnung. ^aftfiemer (Selacii).

Fig. 49. ^aifif^ (Squalus).

Fig. 50. $ocfye (Raja).

3. Srbnung. SÄtt freien Sternen (Sturiones).

Fig. 54. ©tör ober £aufenftfcfy (Acipen-

: ;r ser Sturio).
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B. ^nocfjen* ober ®rdtenfifdje (Acan-
thopterygii).

1. Drbnung. ^it öerwadjfenen Ätefetn (Plec-

tognathi).

Taf. 66 F^- 32. SWonbftfcfy (Orthagoriscus).

2. Srbnung. 23üfd(jelfiemer (Lophobranchii).

Figr. 55. ©eepferbcfyen (Hippocampus).
3. Srbnung. Äaöf&äud&e ( Malacopterygii

apodes),

Fig. 54. Slal (Anguilla).

4. ©rbttuttg. Äeljlftoffer (Malacopterygii

subbrachii).

Fig. 55. $fattfifdj, (Spotte (Pleuronec-
tes platessa).

Fig. 56. SBtttling (Merlangus).

5. Srbmtng. 23auiftoffcc (Malacopterygii

abdominales).
Fig. 37. @cf)Ietf)e (Cyprinus tinca).

6. Srbnung. (Stadjefftoffer (Acanthopterygii).

Fig. 58. @cf)tt>ertftfd> (Xiphias).

II. (Stoffe.

Sftepttttett (Reptilia, Amphibia).

1. Srbnung. Stoffe (Batrachii).

Fig. 59. (Satamauber (Salamandra).

„ 60. ftrofdj (Rana).

2. Drbnung. ©Stangen (Ophidii).

Fig. 61. 93tper (Vipera).

„ 62. 2lBgottfd)tattge (Boa Constrictor).

3. Drbnung. ©tbecfcfen (Saurii).

Fig. 63. $imbfc£>tetcfye (Anguis).

„ 64. (Scfylcmgenetbedjfe (Ophisaurus),

„ 65. £anbfd}letcf)e (Chirotes).

„ 66. günfjittgerige (S^atcibc (Chal-

cides).

„ 67.., aSterfhtgerige (Sfjatcibe (Chal-

cides).

„ 68. ßtoetfüfnge ©cfyenfetfcfyletdje (Bi-

pes).

„ 69. Stnoli« (Anolis).

„ 70. @ttnfetbecf)fe (Scincus).

„ 77. Stftquaeibedjfe (Tilicua).

„ 72. Chamäleon (Chamaeleo).

„ 75. ©ecfo (Ptyodactylus).

m 74. SaftliSf (Basiliscus).

„ 75. Seguan (Iguana).

„ 76. 2)radjenetbed)fe (Draco).

„ 77. 9lgame (Agama).
„ 78. @terneibecf)fe (Stellio).

„ 79. (Sigentttdje (Sifcecf)fe (Lacerta).

„ 80. 2Saraetbed)fe (Tejus).

„ 84. jtrofebil (Crocodilus).

„ 82. £albeibecf)fe (Plesiosaurus).

„ 83. §ifd)eibect)fe (Ichthyosaurus).

4. Drbmmg. ©djtlbftoten (Chelonii).

Fig^.84. ©ecfdjilbfröte (Ghelonia).

„ 85. Sanbfdjilbfwte ^(Testudo).

in. %h%
Bogel (Aves).

1. Drbnung. ©djttrimmößget (Palmipedes),

Fig. 86. (Snte (Anas).

„ 87. Sölpei (Sula).

.„ 88. Weltfern (Pelecanus).

„ 89. ©turnwogel (Procellana).

_

„ 90. %wfytx (Podiceps).

g3tlber = 3ftla$. 2CM&e<rung l.

2. Srbttung. ©teljenöögel (Grallae).

Taf. 66 F^. 91. Flamingo (Phoenico-
pterus).

Fig. 92. Safferratfe (Rallus).

„ 93. ©cfynepfe (Scolopax).

„ 94. fltetfjer (Ardea).

„ 95. Stxaniti) (Grus).

„ 96. Xxappt (Qtis).

„ 37. ©ftaufl (Struthio).

3. Orbnung. #üljner&ögel (Gallinae).

Fig. 98. £aljn (Gallus).

„ 99. #offo (Crax).

„ 700. SauBe (Golumba).

4. Otbnung. .ftfetteröögel (Scansores).

F*#. W. Papagei (Psittacus).

„ 402. (Bpzfyt (Picus).

5. Srbmtng. «SpertingSööget (Passeres).

Fig. 403. SftaSfyornttcgel (Buceros).

„ -/Ö4. ©tenenfrefjer (Merops).

„ 405. ©pecfjtmetfe (Sitta).

„ 406. £ercfye (Alauda).

„ 407. <SegeIfd)tüaI6e (Gypselus).

„ 408. (Eljler (Pica).

6. Stbmtng. Sfraufacgel (Accipitres).

Fig. 409. 9la%tevik (Otus).

„ 440. @eter (Vultur).

„ 444. ©aMtüetfje ober Spilan (Milvus).

IV. (Stoffe,

©äugtlnere (Mammalia).

1. Drbnung. Sßaltljtere (Cetacea).

Fig. 442. 2ßatftfc^ (Balaena).

2. Srbming. SEBiebetfäuenbe (Ruminantia).

A. 2Ätt Römern.

Fig. 413. ^trfc^> (Gervus).

„ 414. £)d)fe (Bos).

B. D^ne Börner.

Fig. 115. 2)romebar (^ameel) (Camelus).

3. Srbnung. ©trauter (Pachydermata).

A. flnnljufer (Solipeda).

Fig. 116. «)5ferb (Equus).

B. (StgentU^e 3)t(fputer.

Fig. 447. ©djtoetn, (Sus).

G. Olüffcltrager (Proboscidea).

F«V- ©Jefant (Elephas).

4. Drbttung. Sa^ntofe (Edentata).

Fig. 119. @d)ncibeltf)tet (
Ornithorhyn-

chus).

„ 420. (S^uppent^ter (Manis).

„ 424. %a\\ltt)ux (Bradypus).

5. Srbnung. gtagetOtere (Rosores).

' Fig. 422. ßamndjen (^afe) (Lepus).

„ 7^5. ©t^ovn^en (Sciurus),

„ 7^4. mhex (Gastor).

„ 425. makt ((Ratte) (Mus).
,

6. Drbnung. «ttcif?enbe ^iere (Carnivora).

A. Seutelt^iere (Marsupialia).

Fig. 126. «Beuteltier, SSeutetratte (Di-

delphys).

47
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B. ©chlotmmf üfier (Amphibia).
Taf. 66 Fig. 427. üicbbe (Phoca).

C. 8 eh eng äug er ( Digitigrada).

Fig. 428. Harber (Mustela).

„ 429. 3t6et^a^e (Viverra).

„ im. £a|e (Felis).

„ 434. £i;äne (Hyaena).

„ 432. £unb (Canis).

D. (Sohlenläufer (Plantigrada).

Fig. 433. 33är (Ursus).

E. Snfeftenfreffer (Insectivora).

Fig. 434. 3get (Erinaceus).
F. gtebermäufe (Cheiroptera).

Fig. 435. ftlebermauS (Vespertilio).

,, 436. Pufferte (Pteropus).

7. ©rbnung, S8terf)änber (Quadrumana).
Fig. 437. WtaH (Lemur).

„ 438 Uiftiti ober (Eichhornaffe (Hapale).

„ 439. (Schimpanfe (Troglodytes).

8. Srbnung. Swet&änber (Bimana).'

Fig. 440. 2)er ättenfch (Homo).

SJefdjreiBmtö beö Z$mu\$&*

©trautere tki 3oop^tcn (Zoophyta).

I. (Haffe.

SJlifrof!optfd)c obrc Snfuforien (infusoria).

£>tefe Xfyuxt, bem menfchltchen 2luge ol)ne

fünfiliche £ülf$mittel entioeber gar md)t ftchtbar,

ober nur unbeutlich ju beobachten, ftnb ben

Stfaturforfchern erft nad) (Entbecfung beö %Jli*

froffopS befannt geioorben. 3loar loaren manche
burd) Snfuforten erzeugte 9laturerfcheinungen,

lote blutartige Färbungen ber ©etoäffer u. f.
io.,

fdjon im Jjotyen 3tltertt)ume befannt, allein Sftie*

manb at)nete, baß biefe als ©träfe ©otteä be*

zeichneten 9laturerfchetnungen oon Xfyuxfyen

herrühren, bie ber ©ehfraft beö menfchltchen

SlugeS unerreichbar ftnb.

'

5Dte Snfufton^thierchen lourben juerjt oon

Seeuloenljoef 4675 in einem tropfen fie=

henben €iegenioaffer3 entbeeft, ohne oon ber

Xfyuxfyit noch üotlftänbig überzeugt zu fein.

£ro£ ber grofen üßaffe oon ^Beobachtern

aber, bie feit biefer (Entbecfung SnfuftonSthier*

chen unterfuchten, blieb man boch um ben in*

nern S3au berfetben, it)re SebenSioeife, ihre fo

ganj eigene (Sntfiehung unb Vermehrung unbe*

fümmert, unb erjt (Ehrenberg toieS burch

feine glänjenben Unterredungen naef), baf alle

Snfuforien, auch fleinften SÄonaben, orga=

niftrte, toenigfienS mit 5ftunb unb innerm (tr*

nähmngSapparat oerfeljene ©efchöpfe feien,

i 2)ie ""Snjrufton^thierchen ftnb bem größten

ZtyiU nach mit bloßem 9luge nicht erfennbar;

nur einige größere 9trten erreichen V10 Sinie,

unb einige Xrompetenthierchen fönnen felbft

big 4 £inie groß loerben.

3)er Äörper aller ift gallertartig, naeft, fer)r

»tele aber ftnb mit einem an 5 er befleibet,

ber ^äutig, fatfartig ober ftefetarttg ift; unb

biefe ^anjer ftnb e3, bie, nach ^m ^°oe ber

Sfyuxfyn jurürfbtetbenb, geuerfleüte, £atb*
opal, SRafenetfen unb felbft ganze ©ebirgSlas

ger, 5. 35. Ätefelguhrfchichten, treibe, ben
eßbaren %i)on \n «Sübamerifa u. f. io., bilben.

23ei manchen ift ber Körper mit jarten <Sanb*

förnchen befe^t; bei anbern liegt ein ©chilb
bloä auf ber Olücfenfette ; bei noch anbern ift

ber ganze Körper ioie in eine ^apfel einge*

fchloffen unb ^at bann eine ober mehre Deff*
nungen; ber ^anjer ift ferner meift einmalig,
boch auch mehrfchalig, unb an manchen üföhren*

beiumchen 5. 58. fteeft ber ^anjer in einer OJöhre,

bie loieber einen gallertartigen Ueberjug h^t.
S)ic metften 3nfufton6thierchen ftnb farbloö

burchfeheinenb, anbere aber ftnb. grün, ober

gelb, feltener roth, unb bie fo gefärbten %§m*
chen ftnb eg, bie, loenn fte in großer Saljl in

©eioäffern oerfommen, tiefen felbft jene ftarbe

fcheinbar mittheilen. Ueber bie ©eftalt täft

ftch im 2ttlgemetnen nur bemerfen, baf fte öon
ber Äuget an, nach unb nach eiförmig, fpin=

betförmig, c^linbrifch, n)urm= unb fabenförmig

in ben otelfachften 5lbänberungen erfcheinen,

ja loährenb beö Sebent felbft oietfach ihre ©e^
ftalt loechfeln, fobaf man oft »erfucht Joirb,

eine unb biefetbe ^rt für ganj üerfchiebene

^h^r ^ 5« galten. Sftur bie SKonaben unb ^an*
§evtt)iere loechfeln ihre ©eftalt nie. (Sin Äopf,
^al^ unb ©chioanj ift an ben meiften untere

fcheibbar, ber §aU namentlich bei ben <S<hloa*
nenthierchen fer)r lang, baher ber 9lame beö

Xhiere6. 3ft ba$ @chn)anjenbe jum geftfe^en

eingerichtet, fo U)trb t$ auch loot §uf? ge-

nannt, ber loieber enttoeber einfach ober gethettt,

unb zugleich ein* unb ausziehbar ioie ein gern?

rohr ift; ©tiel hingegen heift baö hintere &bx*
perenbe bann, loenn e6 fer)r bünn, h^h^ tön
nicht einsehbar ift.

Slufüerbem fommen an ber Äörperoberfläche

ber Snfufton^thierchen fotgenbe §ortfä|e öor:

©iirnjapfen, einzeln ober jloei* unb bretfad),

ftnb feine fettene (Srfcheinung, _bte meiften %ox-

menoerfchiebenheiten zeigen aber bie ^ßanjer.
S)ie ^ßeitfchenfchtoänje geigen einen Otücfen?

famm, bie § 0 cf erthierchen babm auf bem
9tücfen iQocfer, ober fte ftnb mit jahnförmigen
(Spi|en, dornen, hörnern, ^afen unb ®rtf=

fein befe^t. S3orften fommen an ben »erfchie*

benften ÄörperfteHen »or, noch häufiger aber

ftnb ^aare unb SB imkern zugegen, loetche

le^tere bei allen Sftäberthieren unb ben meiften

SWagenthieren auftreten, jloar über ben ganzen
Körper oerbreitet fein fönnen, aber boch oor*

jugöiceife um ben 2#unb h^um flehen unb
burch ihre beftänbige 33eloegung im SEBaffer

einen Strubel h^öorbringen, in ben anbere

noch fleinere %f)kxü)tn hineingezogen unb fo

§ur SSeute loerben. (Stehen bie äÖtmperhaare

einreihig, fo bilben fte einen oerfchieben mo=
bifteirten SBimperfranj, ft^en fte aber auf
Oerfchiebenen (oon brei bis jtoölf) Jperoorra=

gungen fo, baß bei ihrer ©eloegung jebeö ein

jelne ©Aftern einen fteinern, alle zufammen
aber einen einzigen gröfüem (Strubel bilben, fo

nennt man bieg Sötrbel* ober Oiäberorgan.
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Sie 3nfujIon6t1jtetd)en ftnb jluar meift (Sin=

$etthierchen, bod) gibt c6 aud) manche, bie man
3ufammengefe|t nennen fönnte, b. h* fotche,

ivo mehre §u einem (Stocfe »ereinigt ftnb, grö*

i^ere ober Heinere (Kolonien btlben, ober in et*

ner gemetnfchaftltchen £ütle eingefchloffen ftnb.

9Rit einem üftunbe [feinen alte 3nfufton3=

iln'erchen begabt (ein, tuenn er auch nicht

Bei allen nachgeliefert iverben fann. Steift

liegt er am vorbern jlörperenbe, bocr) nicht

fetten auch an ber untern (Seite, felbft bte jur

üftitte Inn* SJiehre fönnen ir)n fernro^rartig

vorfchteben unb "eingehen, manche [feinen fetbft

einen boppelten 9Jtunb §u ^aben, ivenigftenS

ift bteö ftc^er erioiefen von ben jioetföpftgen

©c^toanent^ierc^en; iodfjrenb gegentl)eite bte

Soppelteiber (Disoma) nur einen einfachen

SDJunb bei §toet Körpern beft^en. (Sine Alfter*

Öffnung fommt nicht immer vor, ober ift loe=

nigfienö nicht überall entbecft, unb man fann

baljer, nüe bieg auch bei t)öhern gieren ber

$atl ift, annehmen, bafj bte unverbauten (Stoffe

burdj ben 9#unb ausgeworfen iverben. 3ßo er

beobachtet loorben, ivar er neben bem SJhtnbe,

bei anbern am 23aucf)e, bei noch anbern am
hintern .ftörperenbe oben ober unten, bei ben

Oiäbertfjieren oben an ber Safte beS ftufieS.

5leufjere Stthemorgane mögen lool überatt

vorljanben fein, bocf> ftnb fte noch nicht überall

entbecft; tvo fte aber befannt ftnb, erfd)etnen

fte als einfache Deffnungen; ober ate ein ober

jivei üiohren, bie 33. bei ben *ftacf enaugen
(Notommata) im Warfen ft|en.

SSon (Sinnesorganen fennt man bis je|t

bloS §ül)torgane unbSlugen. (Srftere ftnb

in vielerlei $orm, als ühtffet ober als ftcf>

beioegenbe gafern, rote bte §üfyl|örnet ber 3n*
feiten, vorhanben, unb vielleicht mögen auch

anbere, auf ber jtörperobertläche ftcr/tbare ^er=

vorragungen als £aftorgane bienen, lote 3. 93.

bie am üörperenbe mancher £f)ierd)en beftnb--

ticken feinen 93orften. S)ie Stugen erfc^etnen

als bunfelrott)e ober fcfr/loarje fünfte an ber

Dberfette beS vorbern JlörpertheileS, unb ein

unter benfelben ItegenbcS brüftgeS Drgan foll

nach Urenberg bie Function beS «Sehnerven

vertreten. £)te 3ahl ber Stugen tvechfett fei)r.

(Sin Sluge tjaben bie meiften 9ßagentf>iere,
jtoei bie £)oppelpunfte (Distigma) unb
£Ö eid>räbert.f)ierc^ett (Philodinaea), jioei,

brei, vier unb mehr bie .ftrVftaltfifchch en
(Hydatinaea) ; bei ben Gielau gen (Theorus)
bilben fte jtoet ©ruppen; bei ben ÄretSau =

gen (Gycloglena) ftnb fte in einen ^albfreiS

geftetlt; bei ben (Stielaugen (Otoglena) fttjen

fte lote bte ©cfynecfenaugen auf (Stielen u. f. io.

Db fte übrigens loie bie 3lugen böserer X^iere

organiftrt ftnb, ift noct) nic^t ju ermitteln ge*

toefen, auc^ ift nod) nic^t entfc^ieben, ob ein

©etjen in ber 2trt, lote e3 geioöfjnlic^ ange-

nommen loirb, loirfttcr; ftattjtnbet, ja eö ift felbft

nocT) bie §rage, ob mittete berfelben Stc^t unb
ginfternif unterfcfyieben ioerben fann.

3^re Seioegungen ftnb anwerft manntcf)fat*

tig, unb für alte berfelben ftnb 9Tatäf'e!appa=

rate vorljanben, beren Äraftäuferungen oft in

(Srfiaunen fe^en. Sdngenmuöfeln unb Duer^
muffeln ftnb bei vielen beutlict) nacfytoetebar;

am intereffanteften aber ift baS unaufhörliche

©piel ber Äuglein ber 9tdberorgane, bie auö
vielfachen 33ünbeln bej^eljen, foiote ber fprtng=

feberartig loirlenbe 3)Zugfet (©(hnelfmugfel), ber

bei ben auf einem (Stiele aufft|enben £fyier=

c^en burch ben (Stiel getjt, unb mittete beffen baö

fc^nelte 3luöbe§nen unb 3ufammenstel)en biefeS

@ttetö fo beloirft ivirb, ba£ man S. in ei=

nem unb bemfelben Slugenbticfe bie £t)tercf)en

auSgeftrecft unb entfaltet erblicft, augenblicflicr;

barauf biefelben aber faft-fpurloS verfc^ivinben.

(Sin 3Jtunb ift, ivie oben gefagt, loot überall

vorr/anben, ein jungenartigeS Drgan aber nur
erji bei loenigen entbecft. dagegen bemerft

man bei febr vielen biefer fletnen ©efc^öpfe am
(Scfylunbfopfe 3ä^ne, mittete beren fte ifyre

S3eute jermatmen. SKanct>en febten biefe ßtyn*
cf)en, unb an ü)rer (Stelle fielen ftetfe 93orften;

anbere fyaben nur einen, bie meiften aber mefyr,

unb bie 33lume'nrdbäf)en ^aben felb|i einen

boppetten (Sct/tunbfopf, von benen blo6 ber fytn-

tere 3d^ne trägt.

2luf bie SJhtnbljötjte folgt eine 5lrt von
(Sdjtunb, unb auf biefen ber ättagen unb S)arm*
jfanal, ioelcf)e Xf)eile ivieber bei ben 9idber*
toteren unb 9Jiagentf)ieren verfcf>ieben ge=

fialtet ftnb. 2)ie böc^fte (Sntloicfelung jetgen

erftere, bie {Räbertt)tere, too bei vielen ein

beuttic^ gefonberter äftagen vorfjanbeu ift. 2Öa3
bie Üftagen ber SWagent^iere, au6 einer Üftenge

blinbbarmartig geftatteter 33lafen im Snnern
beS Äörperö befteljenb, betrifft, fo l)errfd)t bar*

über unter ben -Beobachtern noä) (Streit. (51j=

renberg evllärt biefe SStäSct/en gcrabeju für

S)Jagenhöhlen, 3tnbere galten fte für bto^e im
Körper beftnbliche Sellen. Db S^ebenorgane,

loie Seber, 2)äls u. bgl. , vortjanben, ift nifyt

ausgemacht, nur fcr)eint ein nic^t fetten vor^

hanbeneS Drgan bie @telfe ber Seber lvenig=

ftenS bei manchen ju vertreten, unb bei anbern

fc^einen jivei Prüfen am (Sc^tuubfopfe ben

(Spetcf/etbrüfen analog §u fein, feefäße unb in«

nere OtefptrationSorgane laffen ftch bei ben

meiften nur vermuten. 2öo 2tugen vorhan-
ben, ba ift auch ein Slugenfnoten erfannt, unb
bei J)ö^er organiftrten £ftäbertf>ieven ein ©e=
htrnfnoten, foivie mehre ^ßaare anberer burch

ben Körper jerftreuter Änoten. 9Son ©efchlechts*

theiten ftnb ßierftocfe am beutlichften, bocf> bei

vielen auch männliche Drgane nicht ju ver*

fennen.

3llte 3nfufton6thterchen leben im SÖafer,

fotvol im füpen ate im SJteereSioaffer, manche
fogar in beiben zugleich. SStele fchtoimmen faft

beftänbig umher, anbere heften ftch nach 2MI*
für an ^flanjen ober an Spiere, manche le*

ben felbft nur auf anbern ^h^eren e ^ner

fttmmten 9lrt, manche felbft innerhalb bee>

ÄörperS anberer.

2)ie DrtSbeivegungen ftnb fef)r verfchieben,

boch ift baS (Schtuimmen, burch bie SÖtmper*

betvegungen hervorgebracht, tvobet ftch ber Äör=
per mitunter ivie bei ben Sftonabtnen utgleich

um feine Slchfe breht, bte ioichtigf^e; ober er
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rollt' ftdj, b. fy.
er bve^t ftcf? um feine £tuer*

ad)fe, ober er fd) lein gelt ftdj, toie Bei ben

3tttertljterd)en. 3lnbere frieden toie bie

Blutegel, noefy anbere ttne ©cfynecfen auf bem
Sauere, unb alle biefe SÖetoegungen toerben

buref) bie früher befcfyriebenen §ortfä|e Ijeroor*

gebracht. 2>te 9t ab erfriere erhielten bation

if)ren tarnen, toeit bie £t»ätigfeit ber 28tm!per*

organe, für (Stnfangen tton S3eute beftimmt,

täufetjenb baS ©c^aufpiel eines fcfynell umlatt*

fenbeu ÄammrabeS barftetlt. ©enfelben Btoecf

nne bie SBimpem fjaben audj bie peitfcfyenartt*

gen (Rüffel, tnbem auefj burd) iljre SSetoegung

ein ©trubel gebtlbet unb Heinere £t)tere ba*

burd) in bie ^unbcffmtng, man möchte fajl

fagen untoitlturltd) , in'neingefüfyrt toerben.

£>te $ermel>rung ber SnfuftonStbiercfyen er*

folgt auf eine breifadje Steife: burä) (Selbft*

tfyeilung, burd) KnoSpenbilbung, ober

burd) Begattung. 2)ie ©elbfttfyeitung Fontmt

nur bei ber erjten klaffe, ben SJiagentfjieren,

sor, nie bei ben 9Mbertf)teren, unb erfolgt ent*

toeber ber Sänge ober ber Duere nad). ©oft*

fommen tft fte, toenn beibe Hälften ftdj »ötfig

trennen, unb jebe bann für ftd) als fetbftän*

btgeS Xfyier auftritt, ober unttotlfommen, toenn

bie Teilung nur bis ju einem getoiffen ©rabe
ge1)t, bie Xl)iercf)en aber nod) aneinanber haf-
ten bleiben.

Sediere SSermefjrungStoeife jeigt noef) bie fon*

berbare (Sigentfyümlicfyfeit, baf ftd) enttoeber

nur ber toetcfye £l)eil beS Körpers tfjeilt, it>af>=

renb bie £üüe ober ber ^anjer ungeteilt bleibt,

toie j. 58. bei ben © alter tgtöcf cfyen (Ophry-
dium versatile), too bie Xfjiere ftd) oft ju

Mißtönen tt>eilen, toäljrenb bie fte einfcfyliefienbe

©atlertfjütle ungeteilt bleibt, aber babei an
Umfang junimmt; ober es tfyetlt ftd) ber *Pan*

ger soltftänbig, toäfjrenb bie £t)iere mefyr ober

toeniger jufammenfyängenb bleiben, ©efttelte

©attungen fetten ftd) getooljnlid) nur bis an
ben (Stiel, ber einen Äamm bitbet, unb, in*

bem ftd) jebe Hälfte tton neuem tyeilt, enblid)

ju einem 3Säumd)en l)erantoäd)ft. £>tefe merf*

toürbige SSermefyrung burd) ©elbftt^etlung gel)t

übrigenö unter günftigen Umftänben fo rafd)

»or ftd), baf ein einziges %f)hx binnen ad)t

bis jetjn Sagen eine Kolonie »on über einer

SJiiKion gieren $u erzeugen fäfyig tft.

33ermel)rung burd) Knospen fommt md)t

fo ^äuftg als bie »orl>erge!)enbe 33ermef)rungS*

toetfe »or, unb nie fyaf man fte bei ütäbertljte*

ren gefefyen, inbef? ftnb einige ©locfentfnercfyen

in biefem gaüe, too bann eine fold)e (Kolonie

son SKjteren baS 9lnfet)en eines fd)totmmenben

33äümd)enS erhält. (Sine toaljre Begattung
fc^'etnt übrigens bei ben 3nfuftouSt^)ter(|en bis

ie^t noc^ nicf>t beobachtet toorben ju fein, boc^

f>at man bie (Sier nic^t gar fetten gefe^en, aus
benen ftc^ bie £t)ierd)eu enttoicfelten. 2)ieS ijl

ber %aU bei ben meijten Sftäbertfyieren, boe|

gibt es tinter Hefen auct> toetc^e, bie lebenbige

Sunge gebären.

Snbem man ftc^ baS oft rafc^e (Srfc^etnen

ber 3nfuftongtl)ierc^ett felbfi in i?erfcf)lojfenen

©cfä^en nicfyt erflären !onnte, ua^m man ju

einer ©elbfterjeugung (generatio aequi-

voca, spontanea) feine äujlu^t, bie felbji

nod) je^t öiele S3ertl)eibtger $äf)lt. Snbep fetjeint

eS bocl> fo jtemlicf) ertotefen, ba^ eine fold)e

(SntjtetjungStoeife anjunel)men nic^t nötljtg tft.

3Me fo unenblicf^ fleinen (Ster föunen fe^r leicht

mit SBajferbünften in bie Suft gehoben toerben,

überall ftc^ fo^ »erbreiten unb abfegen, felbft

mit ber £uft in anfe^einenb l>ermetifd> r»er=

fc^toffene ©läfer bringen.

S)ie SebenS fr aft mancher Snfuftonst^ier^

c^en ift feljr bebeutenb. (Sie tonnen bei einem

fo geringen ©rab öon ^euc^tigfeit leben, baf
man fte für üertroefnet galten fönnte, ba fte

gar Feine SBetoegung machen; toirb bann ein

&rö!pfd)en Söaffer jugefe^t, fo leben fte toieber

»ötlig auf, unb biefe (Srfcfjetnung gab ju bem
©tauben 3Seranlajfung , baf felbft Saljre lang

»ertroefnete, tobte SRäbertfjiere toieberertoacljten,

eine 2lnnaf(me, bie gegen alle !ftaturgefc£e

ftrettet, toett beffer aber burefy 3lnna^me »on
(Sdjeintob erllärt toerben !ann. 3l>re SebenS^

fraft äußert ftc^ auc^ baburef), ba^ me^re in

l)eipen Cluellen leben, felbft in Saffer ntcfyt fter=

ben, baS bis ju 30 — 40° Ot. er^t toorben

ijt, toä^renb anbere, in (SiS eingefroren, ntc^t

31t ©runbe getjen.

\. Drbnung: Stßagent^iere (Polygastrica),

a) ©armtofe (Anentera).

^unltt^ierc^en, Monas Jens Muell.

(Taf. 267 Fig. •/), ift öon ettoa y8ü0 SHnie

Sänge. 3)iefe Xfjierc^en fteljen an ber ©renje

ber @c^ö>fung, unb fte toürben, ba in einem

einigen Kröpfen ©um^ftoaffer; oft Xaufenbe

vereinigt ftnb, auti) toot früher mit bem 9la*

men ^ßunltgetoimmet bejeic^net, ein 91a*

me, ber inbefj auc^ auffiele anbere 3lrten an=

getoenbet toerben fann.

£)er St l e t fi e r a a t , Vibrio anguillula

(Fig. 7), toirb |et$t nifyt meljr ju ben Snfu*
ftonStfiierc^en, fonbern ju ben ^Rtngtoürmern

gejault, mit benen er im .Körperbau ganj über*

einnimmt. @ie btlbert ftc^ in altem Jtleifter ber

S3ue^btnber unb in (5'fftg, too fte fyäuftg fe^r

§at)Ireic^ ftnb. 5tuc^ »on it)nen glaubte man
früfier, baf? fte, ijotlig getroefnet^ toieber auf*

leben lönnten.

2)aS grüne 21 af eltljier c^en, Gonium pec-
torale (Fig. 41 öergröpert), tft toegen fetner

gorm unb ^arbe l)öd)fi merftoürbtg. (§S bil*

bet 'nämlid) eine breite tafelartige SDJaffe, in

ber meift 16 grüne £f)iertf)en enthalten ftnb.

3n Spenge »or^anben, fönnen fte bie ©etoäffer

grün färben. SebeS it^ierc^en ^at eine y24 Si*

nie meffenbe ©rope.

5)aS grüne ^ugett^ier, Volvox globa-

tor {Fig. IS sjergrö^ert), toarb fdjon öon Seeu*

toen^oef 1698 entbeeft, unb ftnbet ftc^ fjäuftg

fefjr §a^lreic^ in ftet>enben ©etoäffern. @S bat

feinen tarnen öon ber f'ugetrunben ©ejtalt,

bie aber nicfyt conftant tft, fonbern ftc^ üielfacfy

toä^renb bes SebenS abänbert; ber £)urd)meffer

ift % — Vi s ^n ^ e '
toaffer^elle Körperfülle

ift mit grünen Äörndjen befe^t, bie buref ne^*

artige Streifen jufammenfängen. SWerftoürbig

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



261

ijt bieö %i)iafym f)ciuvtfäd)ltd) babutch, bajj

jebeö feä)S bis ad)t fletnc Spiere in fleh fjat,

Sie burd) 93erftung beS üUiutterthiereS frei Wer*

ben, unb biefe haben febr oft fdjort »or bem
^Cuöf^Utpfert wieber beutliche Sunge in floty.

3)aS blafigc SSörfenthierchen, Bursa-
ria vesiculosa s. nucleus (Taf. 267 Fig. 3),

lebt im Sftaftbarme ber gröfdje, ifi ooal*runb

unb am Otanbe bid)t mit SBimperhaaren be*

fefct. ©röfe y20 Sinie.

2)aS fchmeljenbe SÖec^fett^ier^en,
Amoeba diffluens (Fig. 2), wirb feiten über

y24 Sinie grof, ijt burd)ficf)tig unb mit »er*

fdjtebenen Äörperfortfä^en tterfehen. Sfl'be*

fonberS merfwürbig wegen feiner häufigen $orm*
änberungen, ba^er eS auch oon frühem 9la*

turforfchern als Proteus aufgeführt würbe.

3)aS bläultd)e (Scheibenthierchen, Cy-
clidium glaucoma (Fig. 8), ^eicfmet fleh burd)

feine gro|e Beweglichkeit aus, inbem eS ftcf>

lote ber Gyrinus natator, ein bef'annter 2Baf-

ferfäfer, fyerumtummelt. (Es flnbet fleh überall

unb erreicht eine @röfe oon y96— y240 Sinie.

$)aS fometenfchweifige ttrnenthter*

<hen, Trichodina Gometa (Fig. 44), fc^eint

ttad^ Urenberg nur eine (Spielart »on Trich.

pediculus $u fein, Xfykxfym, bie fchmaroijenb

an ben Slrm^ol^en beö (SüjnoafferS leben,

unb burd) Slbfreffen if)rer §angarme ihren

£ob herbeiführen; ba^er früher auch als $o*
ItypenlauS betrieben. ©röfie y48—

y

24 £inie.

Sftüller'S Äreifelttyiercfjen, Urocen-
trum turbo (Fig. 43), mit breiecftgem, ooa*

lern, burchflchttgem Körper unb einem fafl %
ber jtörperlänge betragenben (Stiel. y24 —
y36 £ime. Sebt $tt>ij$en SReerltnfen.

3)aS fdjnellenbe Bäumten, Carche-
sium polypinum (Fig. 20), hat einen fpiral*

förmig biegfamen, burd) unttollftänbige (Selbfl*

Leitung fleh wie Slrmboltypen ober Korallen

»eräflelnben (Stamm mit glockenförmigem jtör*

per unb faft bolbenförmigen tieften, ginbet

fleh an SDZeerlinfen unb anbern ?ßflan$en.

b) Sßarmfüljten&c (Enterodela).

£)aS geglieberte (Sc^irmglocf c^en,

Opercularia articulata (Fig. 47), gehört ju

ber Familie ber ©tocfenthierchen. (Es t)at ei*

neu ftarfen, baumartig geseilten (Stiel, beffen

geftielte .ftönperdjen oerfchiebene formen jeigen;

bie SDiehr^ahl aber ift jweitippig mit einer wie

ein Otegenfchirm »on einem äftuSfelftiet getra*

genen Oberlippe. (Es flfct biefe 2lrt an 2Baf*

ferfäfern, benen fle oft ein fchimmelartigeS 2tn*

fe^en »erleben. £)ie (Stiele flnb oft 2— 3 Li-

nien lang.

3JUUter'S Xrompetenthierchen, Sten-
tor Muelleri (Fig. 48), hat feinen Flamen
von feiner ©eftalt, bie einer Xrompete ober

einem Trichter gleicht. (Es lebt gefeltig an
?SÄeerlinfen ober anbern SBafferförpem. 3u*
fammengejogen fleht es fo aus, wie es fyn
abgebilbet ift, auögeftrecft aber hat es bie Xrom*
petenform. 3m auSgebehnten Suftanbe h^t es

y2 , .im jufammengejogenen y10 Sinie Sänge.
T>ie eiförmige ^anjetmonabe, Gryp-

tomonas ovata (Taf. 267 Füg. 4), ifi grün

mit länglichem Körper. S3eft|t einen nur $ar*

ten ^Panjer unb wirb bis y48 Sinie grof.

2)aS abgeftu^te S3örfenthierche-n, Bur-
saria truncatella (Fig. 42), gleicht einem (Si,

baS feitlich oorn eine grofte ^afche h^t. y4
—

y3 Sinie.

2)er h^tntartige (Seitenfchnabel, Chi-
lodon Gucullulus (Fig. 40), mit länglichem,

flachem, beiberfeitS abgerunbetem Körper. SSorn

jl|t ein ol)r* ober fchnab eiförmig er §ortfa& auf.

Ueberall gemein in ftehenben ©ewäffern.

S)aS ©chwanenthic-rchen, Trachelocerca

olor (Fig. 3), hat feinen tarnen öon feiner

©ejtalt erhalten, inbem eS mit einem langen

^alfe oerfeljen iji, ben es beftänbig wie ein

(Schwan hw unb her bewegt. (SS lebt meifi

unter SKeerltnfen unb (Sonferoen unb wirb

y2 o — y24 Sinie g«^.
2)aS grüne (Schwanenthicrchen, Tra-

chelocerca viridis (Fig. 6), ift feltener als

baS oortge, ebenfalls unter ÜJieerlinfett. S)ie

grünen (Siföwer, bie eS enthält, fyaben ihm ben

Flamen gegeben. y32 — y4 o Stuie grop.

3)aS flache fiängethurchen, Parame-
cium compressum (Fig. 9), lebt im £>arme

ber Oiegenwürmer unb in manchen $tufsmu*

fcheln; eS ijt fehr elltytifch, flach, unb etwa

I/20
— y2 4 Sinie lang.

2. Drbnung: Oiäbert^iere (Rotatoria).

S)aS gemeine SRäberthier, Rotifer vul-

garis (Fig. 46), ift nicht weniger als baS grüne

5iugelthier ber ©egenftanb öieler Unterfuchun«=

gen unb fabeln geworben, inbem man baS

Söieb eraufleben berfetben nach iahrelangem (Sin*

troefnen hcchaä)kt haben wollte. 3)er Äör^er

ift fpinb eiförmig, aber jufammenjiehbar ; oorn=

weg ft£t baS bereite öiäberorgan, baS eS be=

ftänbig wirbeln läfit; ber langgeftreefte, ein-

fchiebbare (Schwang fyat am @nbe fleifchige (Spi=

|en, oon benen bie beiben ^interfien jum §efl=

halten wie eine Sange bienen. 5tm (Stirnrüflel

fl|en jwei rothe 5lugen, unb auch öon innern

Drganen ftnb oiele entbeeft werben. (Es lebt

im Seichwaffer, in feuchtem Süftoofe, im 2)ach-

rinnenfanbe, wenn er noch etwas feucht ijt.

@rö£e %—

y

2 Sinie.

2)aS rachenblumtge SSierblatt, Meli-

certa ringens (Fig. 49), hat ein oierfab^igeS

Stäberorgan unb ein JegelförmigeS, förnigeS,

wie Bienenwaben auSfeljenbeS tu baS.

fleh baS £f>ier jurücfjiehen fann. (Es lebt

gleichfalls gefellfchaftlich an SBafferpflansen.

3)aS Futteral ift
3

/3 -- % Sinie lang. 5)aS

Xfytxfyzn % — 4 fiinie.

II. ©taffc.

^flanjent^terc (Zoophyta ober Phytozoa).

3)te Xhiere biefer klaffe wohnen fämmtlich

im 3)ieer= unb glufwaffer, bodj ifl bie Saht
ber baS üDieer bewohnenben weit anfehnlicher.

2ltle fynfyx gehörigen aber leben entWeber ein*

jeln unb frei, ober fle flnb in Kolonien yerei*

nigt, bie einen gemeinfchaftlichen (Stamm als
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SGofmung TjaBen, aus bet fte ftd) nicht frei*

willig entfernen fönnen, fonbern mit bem fte

gewiffermaßen ein ©anjcS ausmalen. (Srftere

begreifen bie 9tatftpolfypen unb SJieerneffeln un*

ier ftd), le^tere bilben bie lafyxeifye Familie

ber jtorallenthiere, ju benen man aud) bie

Schwämme rechnet.

1. Crbnung: Korallen tljiere (Corallina).

1. Sunft: ©djwämme (Spongiae).

£)ie Schwämme (Spongiae) ftnb ineiji

SJieerbewohner, bod) gibt eS aud) einige, bie

bei uns in $tüffen unb fiehenben ©ewäffern
»orfommen. (Bie befielen alle aus einem lo*

ffern, fpiijigen, kornartigen ©ewebe, mit einer

gallertartigen Subftanj überwogen unb burcf/*

brungen, in wetct/er ftcr) banale beftnben. 3n
ber 3ugenb fd)einen bie Schwämme bloße ©al*
lerte ju fein, unb erft fpäter fcfjeint ftcf) bie

faferige Subftanj in ibjnen ju erzeugen. 9IuS

biefem ©runbe wäre t$ melleicht üorjujtehen,

fte r-on ben *polfypen, ba man bis jefct nod)

feine in ihnen |at entbeden fönnen, ju- iren*

neu unb in bie S'idfye ber am einfachsten con*

ftruirten Ctuallen ju fetten. 55ic ©eftalt ber

Schwämme ift unenblidjen 5Berfd)iebenf>eiten un*

teriüorfen, unb ba oft eine unb biefelbe 5lrt,

mahrfcheintich burd) bie Socalttät bebingt, Per*

fd^tebene formen geigt, fo ift eS immer fcr/Wer,

fte genauer ju ctafftfictren. 3)te hauptsächlich*

ften beobachteten formen ftnb: unförmliche, fu*

gelige , lappige Waffen, bie entWeber anbete

©egenftänbe überstehen, ober nur mit einem

fe^r furjen «Stiele tterfcfjen ftnb. ^ierljer ge*

ijort ber am meiften gefannte gemeine 33 a*

befcr/Wamm, Spongia offlcinalis (Taf. 267
Fig. 45). (Sr ftnbet ftcr) üorjüglic^ im Oiot^en

unb Sftitteltänbifcf/ett Speere, an ben griechi*

fd)en 3nfeln, an Reifen unb (Steinen, wo baS

(Sinfammcln ben (SrwerbSjwetg einer großen

Slnjaht üKenfcfyen ausmacht. (Sr erzeugt ftcr)

fet)r fdmelt, benn fcfwn nach jtuei Sauren fann
man an benfelben ©teilen wieber fammeln.

Süngere ftnb natürlich jarter als bie altern

unb bafyer mehr gefugt. Stnbere bilben fur§*

geftielte, nach unten bünner werbenbe Waffen,
bie enttoeber einfach ober in Sappen geseilt

fein fönnen; noct) anbere ftnb gefttelt, platt,

fächerartig ausgebreitet, einfad) ober gelappt;

anbere wieber ftnb becher* ober trichterförmig,

manchmal »on ungeheurer ©röße, ober röf)*

tig, in Jptatte, btdtterförmige Sappen gert^eiXt,

äfttg, bäum* ober ftaubenförmig. 3u ben bed)er*

artigen Schwämmen gehört bie Scyphia usi-

tatissima in ben amerifanifd)en beeren, bie

auch un ^anbel oorfommt unb wie ber gemeine

23abefch*Damm benutzt wirb; ber Trompet en*

fchiuamm, Scyphia tubaeformis, ebenfalls

aus ben amertfantfehen beeren, unb ber Otölj*

ren* ober $feifenfchwamm, Sc. fistularis.

(SS folgen nun mehre ©attungen üon ©e*

fchöpfen, bie ben (Schlammen nahe flehen, unb,

wie gleich Vorher erinnert Horben, njenigftenS

tr»aS bie ©üpiuaff'erfchtüämme betrifft, füt bie

>9«-

noch mit $»ltypen »erfehenen ©ehdufe bet

(Schlämme angefef)en würben, hierher gehören

bie ©attungen: jtammpoltyp, Gristatella,

mit frei herumfehioimmenbem ^ol^penfiocf, bet

eine fchleimigsfch^ammartige S3efchajfenheit hat.

2)em Bloßen 3luge erfchetnen bie jatten ^o*
Ippen, bie mit einer boppelten Sleihe h^Bmonb*
förmig gebogener gühlfdben am Sftunbe üerfe*

hen ftnb, unb fo einen halbmonbförmigen S3u(ch

bilben, wie jarte (Schimmelfiecfen. (Sine in un*

fern ^tehenben ©ewdffern öorfommenbe 3lrt wirb

beshalb fchimmelartiger $ammpolfyp,
Gristatella mucedo, genannt, ober vagans,

hetumfchweifen.b, Weil et eben nicht feftft^t

wie anbere. 2)ie ©attung Alcyonella, ^ebet*
bufdjpottyp, ebenfalls in unfern ftehenben

Söäffern angeheftet an ben SBurjeln ber Poa
natans, manchmal in fauftbiefen klumpen öot'

fommenb, h«t auch einen fchwammtgen Stamm
unb {Röhren mit offener Spi£e; bie ^ßclöpen

haben einen langen wattigen Körper unb 15

—

20 $angarme um ben SKunb, bie junächfi ei*

nen öollftänbigen unb einen ^weiten unöoll*

fommenen Äreis an ber Seite bilben.

£)te ©attung 2Jieerfchwamm, Spongia:
üon fet)r »etfehiebenet ©eftalt, balb fnoEig,

fugelig, lappig, trtd)terarttg u. f. w. SSon bie*

fer ©attung gilt baS Reifte beS fo eben ©r*

wdl)nten.

5)er ^feifenfehwamm, Spongia fistularis

(Taf. 267 Fig. 44). (St bilbet eine grof e braune

•äftaffe, aus feinen, fefjr biegfamen gafern be*

ftehenb. 2)te großen unb fleiuen Söcher feht

unregelmäßig. 3m Littel* unb Oiotljen 3Reete.

3)ie ©attung ^orffchwamm, Alcyonium,

hat, wie bie Seefebern, ^ßolfypen mit acht ge*

^ähnelten Firmen. Stamm vielartig gejialtet,

aus poröfer ober ^eiliger 9J2affe beftehenb, tief,

ausgebreitet ober äfttg, juweilen fruftenartig

;

bie innere Subftanj fchwammig ober forfarttg,

mit faxten ober leb,erartigen Döhren.
2)ie S e e f e i g e , Alcyonium fieiforme

(Fig. 46): fretfelförmtg, abet flach mit einet

löcherigen ©rube; »on bet ©röße einet ^eige;

gelbbraun. 3m S)?ittellänbifchen üJ?eere.

2)te ©attung Sappenfeh wamm, Lobula-
ria: ber an ber SkftS fleifd)ige Stoff ift oben

entweber einfach ober gelappt unb trägt ganj

jurücfjiehbare $olPpen.

2)te 2)iebShanb, Lobularia palmata s.

Alcyonium eXos. (Fig. 47) : aufrecht, geflielt,

leberartig, oben hanbförmig getheitt, mennig*

ober fleifchrott). 3m Slbriattfchen unb fKit*

telmeer.

2. Sunft: «pol^^en mit Satten (Stämmen
(Corallia).

SSiS ju Anfang beS öetigen Sahthunberts

wußte man noch md)t, baß bie jtotallen Xhiere

feien, fonbern man rechnete fte gu bem tyflan*

jenreiche, unb hielt bie baran ft£enben *poltt=

pen, bie man bereits h(chaä)td hatte, für bie

©litten berfetben. ^eüffonel entbeefte bie

^hierheit berfelben im 3. 4723 juerft an ber

rotten ßotalle, Corallium rubrum. 5Diefe

(Sntbecfung theilte ikPffonet 9leaumut mit.
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ber aber oon ber SSabrhcit ftch nifyt überjeu*

gen wollte, itnb erft bie (Mbecfung ber Süß*
wajfer^ol^en burch Xremblefy gab anber*

toeiten §orfchungen 33erantaffung. 9te öerfiel

man in ben entgegengefetjten §ef>Ier unb er-

flärte alle foratlenähnliche Seeprobucte unbe*

bingt für %f)kvt, wäfjrenb bocf), löte batb ge*

geigt werben wirb, manche berfetben nichts

weiter als mit Stall incruftirte ^fJan^en ftnb.

£)je garten, aus feinförmger ©alterte beftehen*

ben ißottylpen ftijen metft in fletnen Höhlungen
an ber äußern fläche beS ^orallenftocfeS, cber

ffrtb in eine gallertartige Sftaffe eingefenft, bie

ben Stamm auf erltch üBer§ie^t* SStete ftnb äu*

ßerft Hein, unb ba^er nur mit großer 2lufmerf*

famfeit $u entbecfen. Sitte ^aben einen ein*

fad)en SJhmb, um Ivetten, Wie bei ben 3lrm*

:pofypen, füfyterartige Strme »on oerfchtebener

Sange unb Slnja^l fielen- £>tefe Strme bie*

nen §um (Ergreifen ber Nahrung, bie aus flet*

nern XfyKxfyen beftef)t, unb ftnb fafl in be*

ftänbiger Bewegung. Db fte ben StthmungS*

proceß ber flehten $cfypen mit bebtngen, wie

2J£and)e annehmen, ift noch nicht oollfHnbtg

bargethan; ebenfo wenig, ob manche aud), wie

man beobachtet ^»aben will, tt)re Beute, wie

eleftrifche §ifcf>e, »orf)er betäuben, ober gar,

ob aus ben gangarmen eine gtftarttge $tüf*

ftgfeit ftch ergießt, welche bie Xijuxe tobtet. 2tu*

ßer ber SOlagenp^le will man bei mannen Str-

ien einen 3)armfanal, Seber, .ftreislauforgane

u. f. w. entbecft haben, was aber ebenfo wenig

erwiefen ift. ' (Sierftöcfe ftnb hingegen bei ben

meiften beobachtet worben jwifchen bem 9fta*

gengrunbe unb ber tnnern SeibeSwanb, ja

einige ber neuern ^orfdjer wollen felbfi bei

ben ^ofypen ber Korallen getrennte ®efcfyled)ter

entbeift Ijaben.

2)ie Berbinbung ber *ßotfypen mit bem
(Stamme ift feljr »erfchieben. 3n ben 9t öl;*

renforallen breiten fte jtd) nicht über ben

(Stamm aus, fonbern Rängen im 3nnern bef*

felben unter ftd) jufammen, .wenn nämlich

mct>re an einem Stamme ftcf) ftnben ; fte treten

entWeber nur an ben (Snben (»eroor, ober burch

Deffnungen an ben (Seiten beS Stammes ober

ber Bweige, bie bann als Sellen erfcfyeinem

5tn manchen bilben ftch auch größere glorfen*

förmige Sellen ober $apfetn, bie immer ftärfere

^ol^en, ober auch (Ster enthalten. .Bei ben

S^epor allen ftnb bie $otfypen auf ifjre 3el=

ten befdjränft, follen aber im Snnern beS

Stammes buref) Deffnungen jufammenljängen.
bleuere- Beobachtungen machen eS wahrfchetn*

lief), baß bie Sellen bie »erfaßten unb oerwach*

fenen äußern füllen ber *ßolfypen ftnb. £)te

{JHnbenforallen ftnb mit einem galtertartt*

gen Heberjug Bebeeft, aus bem *ßot^en als

§ortfä|e biefeS UeberjugS heroorfommen; ber

Ueberjug wäre alfo ber gemetnfc^aftlic^e *ßo*

ttylpenförper. 3n ben Stamm bringt fein $o*
l^p ein, jtefjen ftc^ aber bie ^oli^^en jurücf, fo

entjte^en im Ueber^uge Sßertiefungen ober auc^

^eroorragungen, bie man gleichfalls Sellen

genannt §at. £)er Ueberjug wie bie ^ßol^en

felbjt enthalten eine 2)?affe Äalfevbe, welche

beim Slbjterben beS ^ol^en, wo bie ©alterte

oertrodnet, als erbige Oitnbe öon oerfct)iebener

t^arbe unb £>tcfe jurüclbleibt. S3ei ben Stein*

forallen bringen bie ^olfypen in ben Stamm ein.

3öte aus ben fangen, fo f^roffen aus ben

meiften Korallen lebenslänglich neue £t)eite l)er=

öor, unb bartn ift baS ^auptfächlichfte i^reS

3Gad)Stf>umS begrünbet* ÄnoSipenartig feimt

bie neue Sftaffe ^eroor, verlängert ftc^ in einen

(Sfylinber mit fugltgem (Snbe, unb bitbet |tc^

5U einem ^oltypen, einem ^ot^enfttel unb ei*

ner ^ol^enjetle aus. Snbeß ift bteS nic^t bie

einzige SSermel^rungSart; auchburd) neueSpröß*
linge fönnen fte ftd) fortpflanzen, unb in nörb*

Heuern ©egenben fc^eint bieS namentlich gegen

ben £erbft fyin $u gefche^en. 2öte nämlich

(Staubengewächfe jährlich bis jur Söurjet ab*

fierben unb im nächften Sahre neue (Stengel

treiben, fo fterben eine Spenge Korallen jähr*

lieh im ^erbfte bis jur 2Burjet ab unb treiben

neue Stefte jum Frühjahre fowox. Slußerbem

aber bilben auch bie Äoralten wie bie Strmipo*

li)^en @ter, bie $u neuen ^ol^pen nebft ^o*
rattenftöcfen ftch entwicfeln. S)ie gewöhnliche

2trt beS 2Öacf)SthnmS hc\Ul)t aber bartn, baß

an irgenb einer Stelle ftch ^noS^en entwickeln,

bie ju *]}ol^en unb ^Pot^ensellen anwachfen.

3m äußern Stnfehen bei* Äorallenilämme

herrfcf)t bie größte SKannichfaltigfett, unb nach

biefer ©eftalt werben fte auch eingeteilt, ba

man bie $otty£en, üon benen ber befte (Sin*

theilungSgrunb h er9enoininen werben fönnte,

entweber noch n^ ^ a^en Korallen fennt,

ober btefetben ftch fchwer aufbewahren taffen,

um ieberjeit als (StntheitungSprincip benu|t

ju werben.

S3ei ben Oiöhrenforatten bilbet ber meift

nur fletne ^olö^enftoef horn* ober leberartige

Döhren. 3n biefen ftnbet ftch e^n gallertar*

ttger ^ör^er, ber burd) alle Xheile ber 9tchfe

jufammenhän'genb geht, wie baS 5ftarf ber

S3äume, unb aus biefem treten entweber an

ben Seiten ober oben bie ^ol^en aus ber

£ütle heroor, wie bie 93lüten an einem Sweige.

2)ie ^ot^en ftnb ftein, meift einfach gebaut

unb gleichen ben Slrmpottyfcen.

A. Slö^renforallen (Tubulariae).

@ie bewohnen Oiöhren, burch bereu 3tchfe

ber gallertartige Körper geht, unb welche ent*

Weber an ber <Spii$e ober an ber (Seite offen

ftnb, um bie Sßoltypen fyxaüätxtim ju taffen.

©ie ©attung S3ufchf oralte, Plumatella:

!ßot^en ftarf fefift^enb, §art, äftig, bie $ty*
ler in einen ^albfreis geftellt gewimmert, balb

feber*, batb qutrtartig, gan§ in bie {Röhre

§urücfjiehbar, feier mit ©tachetn befe^t.

2)er ©toefenföcher, Plumatella campa-
nulata (Taf. 267 Fig. 40): mit äftigem, für*

jem etwas h^nbförmigem ©tamrn, bie girier

gtoifenartig in einen §albfreis geftellt. Seben

.in Sümpfen an üfteerlinfen unb anbern $f[an*

§en. ©in fehr jarteS Xhierchen, baS ein in*

tereffanteS Dbiect für bie Beobachtung gibt.

5)ie friechenbe 33 ufd> f oratte, Pluma-
tella repens (Fig. 39): mit fabenformigem,
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djKgem, fried)enbem, conferoenartigem Stamm;
bte $ür)ler büfcr) eiförmig, quirlartig, gewtmpert,

bie Saumblafen tanglid}. 3m Süfnoaffer.

£)ie ©attung ^almforatle, Tubularia,

l)at einfache ober oerdftete Otöfjren öon l)orai=

ger Subftan^, au3 beren (Snben Sßolfypen l)er*

austreten, güljler nidt>t jurücfjiepar.

£>er (Stylinberföd)er, Tubularia indivisa

(Taf. 267 Fig. 42) : mefjre Oiöf)ren flehen auf*

rectjt nebeneinanber ; fte ftnb üben etwas wet*

ter, inwenbig rotr). (Sine Sinie bicf, wirb an

6 Soll fyoct) unb ftnbef ftdj an ben engltfcr)en

lüften unb bem 9)?ittetmeer.

S)ie ^ronenforalle, Tubularia coronata
{Fig. 29): rofenrotf), aufregt, sufammenfte*

l)enb, tnwenbig rotl), bic fruchtbare 9lact/fom*

menfd)aft traubig, bic Oiöfn-cfyen gebrefyt, in*

wenbtg rotl). Sn ber 9lorbfee.

£)ie ©attung ©tocf enf oratte, Campanu-
laria: mit fabenförmigem, dornigem, l)of)lem,

einfachem cber äftigem Stamm; bie Äeldje ftnb

glocfenförmtg, am 9ianbe gejdfjnt unb auf tan*

gen gebre^ten Stielen fiet>enb). 2>ie $olfy:pen

[feinen in fruchtbare unb unfruchtbare geteilt

ju werben.

3)ie quirlartige ©tocf enforalte, Cam-
panularia verticillata : abwecfyfelnb djtig, bie

gloefenförmigen Sellen gejä^nt, aufrecht auf
langen Stielen, oier an jebem -Quirl. 3tn ben

euro^äifc^en $üfien.

3)ie ©attung 331afenf oralle, Sertularia:

ber Stamm gart unb Ijofyl, einfach ober »er*

djtet, auf beiben Seiten mit gasförmigen
Sellen unb jtetcr)en befe£t. £)te ^ßol^en tya=

ben beiberlei ©efdjtect)t.

S)ie Xannenbtafenf oratte, Sertularia

abietina (Fig. 33): abwecr)felnb gefiebert;, bie

Sdl)ncr)ett faft einanber gegenüberftefyenb, eiför*

migsrötjrig; bie 331d$cr)en eiförmig. Sßirb bis

5 Boß Ijocfy unb lebt an 3ftufcr)etn unb Steinen.

S)te ©ürtetforalle, Sertularia polyzc—
nias (Fig. 30) : flein, mit wenig Sleftcfyen, unb

tiefe etwas gebogen, mit abwecfyfelnben, eiför*

mig fegeiförmigen Sdt)ncr/en. 2)ie 93lä6d)en

eiförmig unb quergefurdjt. 3n ben euro£difcf)en

beeren.
£)ie £)ecfel fertutarie, Sertularia oper-

culata (Fig. 34): fel)r oer$weigt, faft bufdjig,

mit tjaarbünnen, langen, abWecfyfelnben tieften,

bie gegenüberfter)enben Sdljne mit f»i|er (Sefe,

bie umgefetjrt eiförmigen 93tafen mit einem

furjen 5>ecfeL (Europa*

3Me ©attung geberf oratte, Plumularia:

©tamm I)ornig unb bem ber oorigen gtei*

djenb; bie $el<|e ftetjen einfeitig in ben 2Bin*

fein unb ftnb ja^nförmtg.

3Me Sicr)et=$eberf oratte, Plumularia

falcata {Fig. 34): bie tiefte »erzeigt, l)ins

unb r)ergebogen, Steige gefiebert, Sellen röfj*

rig, abgeftu^t, einfeitig unb faft bad)§tegetartig

übereinanbergeftellt. (Europa.

Sie' ©attung Seile ttf oralle, Cellaria.

^oli^enfiocf ^ftan^enartig, mit rö^rigen, djii*

gen, etioaä geglieberten, förmigen, glänjenben

©liebem, bie Bellen fettenartig ober ange*

warfen, in fftei^en.

2) ie 23 ü r fi e n f o r a II e , Cellaria Thuja
(Taf. 267 Fig. 32): ber Stamm feft, gebogen,

oben gerunbet, bie 3lefte entgegenfteljenb, bie

Bd^nc^en ebenfalls jtüeirei^ig, fc^arf ange-

brücft. 3n ben eurolpdifcfyen beeren.

3)ie SSogetfo^fforalte, Cellaria avicu-
„

laria (Fig. 28): dftig, bufc^artig auffteigenb,

gegliebert unb gldnjenb, bie Bellen abtoe
1

^*
feint» , jtoeifpiijig, oben feittidh an jeber Seite

ein 9lnt)ang loie ein SSogelfopf mit geöffnetem

Schnabel, ber im Seben lebhaft ftd^ betoegt

Sebt an ben englifcl)en unb franjöftfcr)en Äü*

ften, fotoie im Scf)ipar$en unb SKittelmeer.

2)ie ©attung Sftabetföcrjer, Acetabulum:
ein bünner, fjoljler Stengel tragt eine bünne,

runbe Scheibe wie einen Sonnenfc^irm, ber

ftraljüg geftreift iji, unb in ber 3Kitte eine

fleine mit $oren umgebene Scheibe, ^ol^en
ftnb nocf) nic^t entbecft, unb oon 3Äancf>en Wer-

ben fte $u ben ^jlanjen gejault.

2)er mittel! dnbifctje^labelfödjer, Ace-
tabulum mediterraneum s. Tubularia ace-

tabulum (Fig. 41): Weif, <&ut ganjranbig.

3m ^ittelmeer.

B. ©eefebern (Pennatulae).

S)ie Seefebern leben fämmtlid) im Speere,

nur fcfyeinen bie einzelnen Specte6 wenig »er*

breitet. 91m nörblicfjften fommt öor bie grön*
Idnbifc^e SDJeerbotbe, Umbellaria groen-
landica, bie SQJanneöldnge erreicht; anbere 2tr*

ten^ wie Virgularia (Pennatula) mirabilis, leben

bei Norwegen, bie meiften aber fommen in Ijei*

fern Bönen oor, unb faft alle oerbreiten jur

9lad)t$ett, wie fo oiele anbere Seetljiere, ein

^oö^orifc^eg Stcl)t. 91Ue befielen au6 einem

me^r ober weniger langen, fletfdjtgen, c^ltnbri*

fc^en ober fpinbelförmigen Stiel mit einer allen

$oli;pen gemeinfc^aftltc^ett ^ö^lung, mittels

beffen fte ftd> im Sanbe oergraben ober an

anbere 9#eerförper feftfetjen; utetfi fcf>wimmen

jte jeboc^ frei im 3öaffer uml>er. 2)tefer Stamm
ber}ttt ftcl> nacf| oben entWeber in eine Scheibe

au6, an ber bie $olfypen ft^en, ober bei ben

feberartig gematteten f>at er oben §wei Oieitjen

Seitenfortfä£e wie geberbdrte, an beren obern

.tante bie ^olt;»en ftc^ jtnben. 2)iefe fetbft

l>aben gefteberte ^üfytfäben unb fönnen ftc^) be*

beutenb aus tr)ren Bellen Ijeroorftrecfen. £)ie

(Srnd^rung gefc^ie^t fo, baf jeber ^Sot^ 9la^
rung ju ftct/ nimmt, bie bem ganjen Stamme
$u ©ute fommt. 2)ie ^Bewegungen ber See*

febern ftnb fer)r marftrt, inbem tyeiU ber Stiel

imrcr/ Bufammensiefjen unb StuSbel^nen ftd) be*

wegt, ftc| frümmt unb ftrecft, t^eilö bie fof*

fendtjnlicfyen 9lnfd|e jtc^ nac^ allen ffttdjtun*

gen breiten. 2llö gortpjlansungöorgane Jjaben

bie Seefebern traubenförmige @ter|iö(fe, bie

ftcr) in ben aWagett öffnen. S)ie gelben (Eier

werben §u platten (Embryonen oon Sange,

unb oerldngern ftcr) nac^l|er gu einem c^linber*

förmigen Äör^er, au8 bem ein ^ßot^ mit ac^t

gangarmen ftcr) erzeugt. S)te 3Kagent)öl>le bie=

fer jungen ift unten mit oier blinbfacfartigen

Drganen oerfer)en.

5)ie ©attung Sartfeber, Pennatula, fyat
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ber ganjen Drbnung ben 9lamen gegeben, unb
in ber %$at gleiten fte in ber ©eftolt fe^r

einer Schretbfeber; ber Körper bitbet bie ge*

berfyuhle, bie Urning unb mit einem Knorpel*

ftiel im Snnern üerfefjett ift. 9ln jeber (Seite

ifi ein aus 23lättchen beftehenber geberbart,

unb an ben 33lättcr/en treten bie ^otfypen

heroor. £>ie 3äJjndjen, SBarjen ober ^apttfen

am öJanbe- berfelben bttben eine 9lrt 3etle ober

,ßelch, in welchen ftch bie ^>ol$)pen jurüifjie*

hen tonnen.

S)ie J)^oö^^)oreScirenbe 23artfeber,
Pennatula phosphorea (Taf. 267 Fig. 26),

hat einen runben, fteifchigen, langen (Stamm,

bie (Spulte toarjtg, mit einer gurcfje. 9tanb

ber 33ärte mit $afw= ober borftenförmigen Äel*

chen. garbe rotr). (Sie leuchtet fefjr f)tü. 3n
ben europäifcf^en Speeren.

3)te rot^e «Seefeber, Pennatula granu-
losa s. rubra (Fig. 25) : mit fieifchigem Stamm,
«Spulte auf bem Ohtcfen ertoettert, an ben Sei*

ten förnig. SSon biefer unb ber oorigen 2trt

gibt eS eine ir-eife Varietät, h)äf)renb fte fonft

gewöhnlich rotfy ift. Sie unterfc^eibet ftch öon
ber oortgen nur burcf) einen furjeu Stachel an
ber 33aftö jebeö SSarteS. Sebt im SHittellänbi*

feiert Speere.

Sie graue «Seefeber, Pennatula grisea

[Fig. 27), unterfcfyetbet ftch oon ber »origen nur
burdj ©rofie unb garbe, fotote baburd), baf;

fte einen glatten (Stamm §at, unb bafü bie

33ärte breiter unb fiachtiger ftnb. gtnbet ftcr;

im 3Jcitteltänbifchen Speere.

3Me ©attung Oiutljenfeber, Virgularia,

unterfcf)eibet ftch oon ben eigentlichen Seefe*

bern burch ben fanget ber Stacheln unb »iet

fürjere SÖartflügel; bie 33ärte ftnb jahtreich,

ftetn, querjte^enb, gebogen, ben Schaft um?
gebenb, ber obere Cftanb trägt bie *Poltypen.

25er (Stiel tfi bünner als bei ben Seefebern,

unb baö ®an$e gleicht mehr einer {Jiut^e als

einer geber.

2Me binfenarttge ütuthenfeber, Vir-

gularia juncea {Fig. 24) : ber (Stiel brafjtför*

mig, gerabe, feljr lang, mit furjen fiebern.

3n ben europätfehen beeren»
3)ie ©attung 9ßinfetmooS, Penicillus

:

(Stengel einfach, inioenbig aus ^ornigen gibern
befterjenb, Sftinbe falfartig* am (£nbe ein S3ün*
bei gegtieberter 2tefte.

2)a3 getopfte $))infetmoo3, Penicillus
capitatus (Fig. 37): ber (Stocf glatt, incru*

ftirt, bie Stefte in SBünbeln ftehenb, mit bicterm

(Snbe, §ioet4eitig, gegtiebert, fabenförmig. 3n
ben amerifanifchen beeren»

2)te ©attung gächerforatte, Flabellaria:

ber ^otfypenftocf fächerartig, fatftruftig, bie 9lefte

platt, Smr-enbtg ftnb l>ol)te gaben. Dfyu
*)Sothpen.

2)te cactuSartige gächerforatte, §u-

»eilen aud) geigenmooS genannt, Flabel-
laria Opuntia ( Fig. 36): faft o^ne (Stamm,
bie 3tejte breit^eitig, ftä) au^breitenb, geglte*

bett, bie ©lieber $ufammengebrütft, nierenför=

mig, gebellt, ©an^ loeif. 3n ben amerifa*

nifc^en beeren.

3. Sunft: Sle^forallett (Gelleporina).

$)er (Stamm meljr fornig, bdc^ bisweilen

auc^ fteinig, beffen ßellen ein verhärteter X^eit

ber äupern ^oli^enljaut ftnb1

.

2)ie ©attung Prüften! oralle, Flustra;

ber ^ot^enfiamm fruften* ober pjlanjenartig,

mit einer großen Spenge von 3ellen, bie iote

S3ienenjellen mtteinanber oerbunben ftnb.

SBalb bebeefen fte anbere ^or^er, ober fte Bit*

ben Blätter ober ©tenget; bei manchen ifi nur
bie eine (Seite mit Sellen üerfeljen, bei anbern

beibe; $olt)pen anfe^nttc^.

2)ie 35 l ä tt e r r t n b e , Fluslra foliacea

(Taf. 267 Fig. 43): blätterig, äftig, la^pi9
eingefc^nitten, gelbbraun, auf beiben (Seiten

mit Sellen befe|t. 2)ie Sa^^en feilformtg, am
Qmbe abgerunbet. guflang. 3n ben eure^äi*

fc^en beeren.

2)ie fdjioammartige Ärufienforalle,
Flustra spongiaeformis (Fig. 54): äftig, fcfyiüam-

mig, bie Sappen feitförmig unb ftumpf, bie 3el-

len tänglicf), mit einer poröfen Trufte überjo*

gen, an ber (Sptfce burctjbo^rt. 3m SKit-

tetmeere.

4. Sunft: Slittbenforallen (Gorticosa).

2)er tt>eid)e Körper umgibt einen ^ärteträ

feftft|enben Stamm, o^ne ftc^ in benfelben;

fortjufe^en.

S)te ©attung Korallen mooS, Gorallina;:

ber 5^olVpenftocf feftft^enb, ^anjenälmltct), fer)r

äftig, befielt aug einer Sfttttelacfyfe unb etner

^rufte, bie oon Seit ju Seit unterbrochen ift.

S)ie 3lchfe fabenförmig, ungegtiebert, folib^

fnorplig ober ^rnig. $olfypen fyat man noch

nic^t entbeeft.

2)a^ 3lpothefenforallenmoo3, Gorallina

officinalis (Fig. 38): bie 3lefte brettheilig, bie-

©lieber ettoa6 sufammengebrüett, feitförmig^

£)te fleinen ©lieber flehen ioie bei gefteberten.

SÖlättern unb tragen ioteber anbere ähnliche,

garbe ioeif, rötr;ltct) ober grün. Sänge ettoa

oier Soll. Wlan brauchte eö er)ebem in ber

2Äebicin.

2)a^ rothe Äoratlenmoo Gorallina

rubens (Fig. 35): 3tefte jioeitheitig, ha^för*
mig mooSartig, fel)r bicht fabenförmig, bie

©lieber ci)ltnbrifch, bie (S'nben feulenartig, oft

jtoeitappig. garbe fet)r öerfchieben. 3n ben

europätfehen unb im SDHttelmeer.

5)ie ©attung Gorgonia: Stamm firauch*

artig, fyoxMQ, mit einer 9Hnbe überwogen, bie

nur bünn ift, bie 3lchfe c^linbrifd). S)te tyo*

li^pen tonnen ftch jurüclsiehen unb ft^en in feit-

liehen Leihen.

©er <S e e f ä ch e r , Gorgonia flabellum

(Fig. 48): toeip, gelb ober rofenroth, neuartig

»eräftelt unb mit ben SSerjtoeigungen §ufam*

menhängenb, ooltfornmen fächerartig, flach, ^ic

•3lchfe feitlich ^ufammengebrüeft, bie ^oltypen

jur (Seite rethentoeiö, bie ^ottypenlöcher fer)v

fletn. 2öirb bis 3 %u$ t)o(^. ginbet ftch in

allen Männern beeren.
©er (Seebefen, Gorgonia (Eunicea) ver-

rucosa (Fig. 49): fchlaff äftig, fächerartig, bie
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5tefle runb, gebogen, protiferirenb, mit 2öar*

gen befe^t. {Das ftleifdj weiß. SBirb big % guf
|och unb Fommt »or im 9JHttetmeer, um 3tme*

rifa unb in ber üftorbfee.

{DaS @ e e 1) o r n , Gorgonia ceratophyta

(Taf. 267 Fig. SO): rofen* ober jinnoberroth,

feljr fdjlanF, flach, fdjtaff, jiüetäfttg, ruthenar*

tig ausgebreitet, bie Stefte borftig, an ber «Spitze

etwas warjig, bie *ßotypett fchneeweiß, Sldjfe

fchwarj mit auSgefpretsten Siegeln. Sebt im
SJHttelmeer.

3)ie ©attung (Stachelgorgonte, Antipa-
thes: (Stamm äftig, bie 2tchfe tjoljartig, bie

*ßotypenhütIe fo weid), baß fte balb, nadjbem

fte aus bem 2ßaffer Fommt, jerftört wirb. «Sie

gleichen baljer in (Sammlungen abgeworbenen

£ol$äften, »Ott benen bie Otitibe entfernt ijt.

{Die fpiratförmige (Stachetgorgottte,
Antipathes spiralis (Fig. 81): ber @tamm
gan$ einfach, lang, fptralförmig, ober aud)

nur wellenartig gebogen, ftacbelig. (Soft bis

46 $uß t}o&) werben. 3m 3nbif<hen Dceart

unb im SJiütetmeer. {Dicfe eines fteberFielS.

{Die ©attung ÄönigSForalle, Isis: (Stamm
baumartig, gegliebert, bie ©elenFe FatFig, bie

Swifchenräume ^ornig; bie 9tinbe währenb beS

SebenS fteifc^ig, potypentragenb, gef)t nach bem
£obe balb »erloren.

{Die gemeine jtö nigSForallt, Isis hip-
puris (Fig. 83): bichotomifch, etwas quirl*

förmig, fächerförmig mit freien, nicht jahlrei*

djen, jufammenfiteßenbett tieften; bie OUnbe
btef, eben, potypentragenb; ©elenfe aufgetrie*

ben, etylinbrifeh , ber Sänge nach gefurcht, bie

ober« jufammengebrücft, »erfchiebenartig; bie

Knoten tjornig. äöirb 4% guß t)oä). 3n
Dftinbien.

%k ©attung (Ebelforalte, Corallium:

mit Fnotenlofem, fieifem, innerXtc^ gleichmäßig

achfentragenbem, fteinigem (Stamm; baumfer*
mig, mit einer im Seben weiche«, fteifcf)igen

spotypenriube mit jerftreuten, achlFlappigeit Sei-

le«, gühler ber s$ctypett gewtmpert.

{Die rot^e ober eble Koralle, Corallium

rubrum (Fig. 32): über 4 guß r;oct), ftraud)*

artig bis fächerförmig, cölinbrifdj, fct)Iaff äftig,

trocFen, wie mit jiegetrother €^inbe überwogen,

an ber 33aftS biet, ©er rinbenlofe <StocF glatt,

glänjenb, t)art, potirbar, oom tiefen Sinno*

berroty bis ju SÖeiß. *ßotypen weiß. S9ei <Si*

eilien, an ben stiften beS 9JiittelmeereS.

5, Sunft: ©teinforalten, Srgelforallen

(Tubiporina).

{Die einzige ©attung DrgelForatle, Tubi-
pora: bie ^otypen ftnb außen in ein partes

jteinigeS 9tol>r »erhärtet, mit weichem, jurnef*

jiel>barem £atS unb geheberten gühtern.

{DaS D r g e l w e r F , Tubipora musica
(Fig. 66): ber (Stoff fcfyönrotf}, bie Wofypm
grün, bie Otöfyren bittet gebrängt mit ja^trei*

djen (Sc^eibetoanben, 3 3oll Ijoc^. 3n ben in*

bifc^en beeren.
{Die (Stidjfor allen, Milleporina: bie

SKünbuttgen ber Sellen ^aben fecf)S bis jioölf

unbeutHct)e Samellen, ^ßol^en meift o^ne

ter, ü)Junb glatt. {Die 9td)fe beS ©tammeS
bisweilen falfarttg bic^t.

S)ie ©attung SfcefcfotaHe, Retepora

:

ber ^Pol^enftocf fteinig, innerlich ^orös, mit

bünnen, flachen, jerbrec§tic^en, nur auf einer

(Seite mit Sellen befehlen 3luSbreitungen, bie

meift neuartig miteinanber jufammen^ängen.
{Die üfteptuttSmattfdjette, Retepora cel-

lulosa (Taf. 267 Fig. 86): mit garten , ne$=

artig burcf)broc^enen, freifelförmigen, loeltig*

fraufen, an ber S3aftS etwas rotyrigen 2luSbrei*

tungen; bie Snnenflädje ^orös. 3m SWittelmeer.

{Die ©attung Äatfforalle, Pocillopora:

ber ^>ot^enftocf fteinig, pflanjenartig , äftig

ober gelappt, bie Dberfläcfye überall mit oer=

tieften Sellen befegt, bie Stoifc^enräume ^n-öS.

Sellen faefförmig, nicr)t fer)r tief.

{Die »ielgejtattige kalH oratle, Pocil-

lopora polymorpha (Fig. 88): rötljlicfy, nad)

bem {lobe weiß, fjäuttg unb otjne beftimmte

©eftalt, oft mit biefen, jtumpfeu, furjeu, fno*

tigen Sleften. 3m 9iotl)en Speere.

{Die ©attung SSlätterforalte, Eschara:

(Stamm faft fteinig, unbtegfam, mit platten,

blätterigen, bünnen, äerbredjtidjen, innerlich

fef)r poröfen 9luSbreitüngen. {Die Sellen auf

beiben (Seiten aneinanberfte^enb. {Die SÖänbe

anfangs frei, allmälig platt loerbenb unb mit

ben umgebenben ^eiteit t>erfd)mel$enb.

{Die §lec^tettforatle, Eschara lichenoi-

des (Fig. 87): Flein, äfiig, rafenförmig, fer)r

»erzeigt bie 3teftd)en »erftadjt, lappig, ftumpf.

{Die oberfläd)licl)ett ^oren etloaS rau^. 3n
ber (Sübfee.

{Die ©attung 3lug enf oralte, Oculina:

ber fteinige ^>oli;penjiocF äftig, baumartig, bie

(Sterne aus einem aufgetriebenen Otöfjrc^en ent*

Ite^enb, baS auc^ ©emmen trägt. 3lefte glatt,

meift Furj.

{Die öirgintfe^e 3tugen!oralte, Oculina

virginica. (Fig. 88) : mit gebogenen, getounbe-

neu, auo) oerirad)fenen tieften, mitc^toeiß, et*

fenbeinarttg. SBirb bis 4 % guß l^od). {Die

(Sternchen liegeit jerftreut, einige ftnb »ertieft,

anbere tyeroorragenb, mit etngefdjtoffenen fia=

mellen. Dfttnbien bis jum 3)Httellänbifc^en

9Äeere.

{Die fächerartige SlugettForatte, Ocu-
lina gemmascens (Fig. 89): fet)r äftig, fä*

c^erförmig, elfenbeinartig, bie zahlreichen 3teft-

chen fer)r Furj, bie (Sterne mit herüorftehenben,

jurücFgerollten Samellen. Dft 8 Soll hoch«

{Die ©attung S3tätterForallen, Madre-
porina : ber fteinige %f)dl beS ^8ol))penftocFS ift

balb äftig, balb eine abgerunbete 3Äaffe, ober-

er htfU\)t aus parallelen blättern, bie regel-

mäßig nebeneinanber laufen unb concentrifch

nad) einem SWittelpunFt gehen, baher fiernför*

mige giguren bilben; anbere haben (Schlangen*

tinien. (Sie ftnb im geben mit einer weichen

gallertartigen Ofcinbe bebeeft unb bicht mit $o*

typen befefct. {Diefe ^otypenftämme ftnb eS

befonberS, bie, inbem fte bebeutenbe Waffen bit*

ben, »tet $ur 93ttbung unferer ©rbober fläche

beitrugen unb noch beitragen, inbem fte bie foge*

nannten Korallenriffe unb Äoratteninfeln bilben.
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$)ie ©attung $il$f oralle, Fungia: ber

*potöpenfkmm einfach, FretSförmig ober läng*

lief), oben ergaben unb blätterig, im Littel*

punFt mit einer länglichen Vertiefung, nach

loelcher Inn äffe Vlätter ger)en. 2)er untere

X^eü ift etioaS erf)aben, unb fo l)at baS ganje

©efjäufe bte ©eftalt eines £uteS ber $ilje.

£>te VtätterpilgForalle, Fungia agarici-

formis (Taf.267 Fig. 65): FreiSrunb, bie Sa*

metlen gart fägeartig, ungleich, bte größten

oon ber- Sänge ber Scheibe, an ben (Seiten*

fLäfym raul). 3)aS %$kx grünbraun mit grünem
ober rot^gefaumtem Sftunb. %tyhx Furg. 2Birb

Vi Suß im SDurdjnteffer. 3m 9fctf)en Speere.

S)ie ©attung SabtyrintljF oralle, Maean-
drina: ber Stocf btlbet eine ftetnige, Fugelige

ober Jjatbfugelige 2Jiaffe; bie conoere Oberfläche

ift mit Schlangenlinien befe|t, jeberfeitS mit

parallelen Cluertinien »erbunben. S)ie conca*

oen geraben Samelten nehmen baS Zfytx auf*

£>ie ©e^irnf oraUe, Maeandrina laby-
rinthica (Fig. 64): halbFugeltg, mit langen

Söinbungen; bie Sameffen gegähnt; bie £üget

fdjarffantig. Xfyux gelbbraun. Vilbet fußgroße

Waffen. 3m öiot^en Speere unb an ben ante*

rifanifcfyert lüften.

£)ie ©attung «SternForatte, Astraea: ber

$olbpenjtocF fteinig, $ufammengef)äuft, anbere

Körper überjief>enb ober in Fugeligen Staffen.

£ie jira^tige SternForalle, Astraea as-

troites (Fig. 62): auggebreitet, Fiffenarttg; bie

(Sterne flach, ftrahtig, ungleid), einanber be*

rüfjrenb, fünf« ober fechSecFig, ohne 3ioifchen*

räum. Vei ben iKnttllen.

£>ie ©attung *ßtattfternForatte, Expla-
naria: ber fteinige $olftpenftocf in eine freie,

blätterige, loellenförmtge, etioaS tauige ober

jufammengeroffte £aut ober Vtatt ausgebreitet,

bte (Sterne oben, begrenzt, ungefttett unb nid>t

eingefenFt.

3Die 2lnanaS Fora üe, Explanaria Ananas
(Fig. 63): ausgebreitet, Fiffenförmtg, bie «Sterne

etioaS eeFig, länglich, ungleich, 4— 5 Sinieu

lang, 2 Sinien breit, tttelftrahlig mit blättert

gern, geahntem 9ianb, auch bie Sameffen ge*

jäf»nt. 3m {Rothen 9#eere.

2)te ©attung SöcherForalte, Pontes: ber

$olti£enftocf äftig ober lappig, ftttmpf; bie

Oberfläche aufen mit Selten befefct, bie Sellen

regelmäßig oberflächlich ober oertieft, ohneOtanb;
bie fedjs bis jioölf Sameffen faben* ober na*
beiförmig, bie ©emmen am (Snbe, gehäuft
ober jerftreut.

2)ic ^eulenForalle, Porites clavaria

(Fig. 61): bic^otomifc^ äftig, mit tiefen, Feu*

lenartigen, fcfjioacf) jufammengebrücften Steften;

bie (Sterne breit, fiad), aneinanber jte^enb» ober*

flächlicr); \ guß. 3n allen Söettmeeren.

®k ©attung Verfd)ieben*Stem, Hete-
ropora: au jebem 2lftenbe ein einfacher meift

größerer (Stern, bie übrigen Fteiner; ber }ßo*

löpenftod: aufregt ober mebertiegenb, überall

mit fjeroorjteijenben Bellen lote gejtadjelt, bie

ßtoifcfyenräume porös. 2)ie Sellen cfylinbrtfd),

röl>rig, fetten fternförmig, bie innern 3öänbe
mit fet)v f^malen Samellen.

S5ie fiacf)lige (SternFo ralle, Heteropora
prolifera (Taf. 267 Fig. 60) : baumartig, äftig,

bis $ur Spi|e Ijin proliferirenb , mit langen,

fc^tanFen, runben Steften, bie untern ©tern^en
Ijatbröfyrig, bie obern ganjröfjrig, mit unge*

t^eittem 9tanb, geftreift, mit borfttger Mnbung.
Sßirb oft \ (Elle t)od). Xl)ier braun, mit Für*

§en, hellgrünen, ftumpfen, ct)linbrifc^en $üt>lern.

3n ben ameriFanifc^en unb inbijcfyen beeren.

2. Drbnung: ^atfte ^ot^en.

2)ie am meiften geFannten £§iere biefer ^a*
milie, bie tljettS im Speere, t^etls in unfern fte*

^enben ©elväffern, geioö^nlid) an üKeerltnfen

ober an anbern im Sßaffer ftd) ftnbenben Äör*
^ern, felbjt gieren, 5.^8. SöafferFäfern , leben,

fxnb bie Slrm^olö^en, Hydra. 9ltmmt man
VergrößerungSgläfer %w ^ütfe, fo ftel>t man,
baß biefe anfdjeinenb firuetuvtofen (S^leimFlümp*

§tn mit Äorncfyen befe^t ftnb, unb jtoar fotool

bie äußere als innere §läd)e, fo, baß fte bei ein*

gezogenem Körper loie Söarjen fetbft über bie

Oberfläche ^eroorragen. Sin ben $üf)lfäben,

bereu 3al)t oon 10—18 oariirt, ftel)t man
aus ben $örndjen ^paare l)eroorfproffen; (Sl|*

renberg l)at bei 3— 500fad)er Vergrößerung

jebeS ^örnc^en mit einem 2)orn oerfe^en ge*

funben; meiere fol^er Äotnc^en freien FreiSför*

mtg um ein größeres SWittelForn, oon bem oft

ein fet)r langer gaben ausgebt, am'dnbe mit

einem Stern oon Nabeln oerfe^en, bie in eine

birnförmige Stnfcr/toeffung fict) einfügen. S)er

tyolljp Faun fiel) fabenförmig auSftrerfen; bie

gü^tfäben laffen ftd) Frümmen, aufrollen, aus*

ftreefen, beugen, unb gtoar alle jufammen, ober

jeber einzeln für ftet/. Sie beioegen ftcf> <Bpan-

nen meffenb fort. Äommt ein anbereS FleineS

3ßaffertl)ierd)en einem ^angarme ju na^e, fo

loirb eS umfcfytungen unb fo in ben SKunb ge*

iixaä)t, ber jioif^en ben gangfäben feine Sage
^at. $)er 3)2agen i|t l)öc^ft einfad) gebaut,

eine bloße, ben gangen ^ßolfypen faft burefy*

fe^enbe §öl)lung, unb baS 3ntereffantefte babei

ift, baß baS %i)kxfym tote ein £anbfcf;uf)finger

umgeftülpt loerben Fann, loo bann bie äußere

£aut ebenfo Fräftig loie früher ber eigentliche

äftagen oerbaut. 9lod) intereffanter ift baS
2öact;Str}um ber Strmpol^en. Sinb fte näm*
lieh biä ju einer geiotffen ©röße geFommen, fo

entfielt an irgenb einer Stelle beS Körpers ein

FnoSpcnartiger 3tuStouchS, ber ftd) immer mehr
oergröfert, feine eigenen gangarme unb eigene

2ftagenhöl)le erhält, bann loieber neue <Sprof*

fen treibt unb fo fort, fobaß ein anfangs ein*

facher Mtyp einen Stoc! oon mehr als 20 $0«
li)^en barftellt, beren jeber fein eigenes Seben

führt, unb, abgetrennt, loieber ju neuen ^0*
ll)pencotonien Veranlaffung gibt. 2)iefe 3lrt

ber Vermehrung bauert inbeß nur ben (Som*
mer hinburch ; gegen ben £erbft 1)in bilben ft(h

hinter bem Ziagen (Ster, unb eS fcf)eint, baß

biefelben an irgenb einer jlörperftetle bttreh

5|5la^en ber äußern ^Qaut ausgefchieben loerben.

Von ihrer außerorbentlichen ^eprobuctionSFraft

loar bereits in ber (Einleitung bie Otebe. 3h*e
SebenSgähigFeit geht fo loeit, baß ein tyotyp
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auf ben anbern gebfro!pft werben fann, unb
beibe nid)t im geringften babei ju leiben fdjei*

nen. Stuf unferer Taf. 267 ift Fig. %i ber crem*

gegelbe Armpoli^, Hydra grisea; Fig. 22 ber

braune Strimpcltyp, Hydra fusca; Fig. 23 ber

grüne 2lrntt>ott;b/ Hydra viridis; ob aber biefe

abgebildeten Spiere witftid? bret »erftfyiebene

2lrten bilben, ober ob es nid)t blofie Hilters*

oerfdijtebenbeiten ober bergl. ftnb, muf fyätern

$orfd)ungen überlaffen bleiben.

III. (Staffe.

Sttcewejfeln (Actinina).

1. Su»ft: Seftftfcenbe (Acalephae flxae).

2fteerneffeln, Seeanemonen, Aclinina,

ftnb fleifd)ige, im Speere tebenbe Spiere, bereu

äußeres Slnfefyen fefjr oerfcfyieben ift, je naefj*

bem biefelben jufammengejogen ftnb, ober bie

Süfyler entfaltet |aben. 3m jufammengejoge^
nen Suftanbe gleichen fte einem ftumpfen Äe*
gel ober einer burcfyfcfynittenen Gutrone, im letj*

tern §alle feljen fte einer entfalteten S5lume
äljntid), unb biefer Umftanb t>at ifjnen ben

tarnen «Seeanemonen gegeben, ©ewölmlicr)

trifft man biefe Xl)tere in ber See auf Stet*

nen, anbern gieren u. bgl. aufft|enb an,

^äuftg ftel)t man fte aber auefy mit tljter 33aftS

fortrutfcr)en, ober fte lofen ftd) ganj loS unb
fcfywimmeh frei umfyer. Selbft bie $ür)lfäben

fcfyeinen $ur ^Bewegung beizutragen* 3^r Mx*
i>er ift faft leberartig, unb ber r)ärtefte Xljeil

tjt bie 33aftS, bie aud) bei ber ^Bewegung bie

bebeutenbfte Oiolle fyielt. Sie äußere Körper*

flache ift mit ©steint überwogen, bie £aut
aber befielt aus ^afern, bie weniger SWuöfel*

fafern als Ser)nenfafern oergleicfybar ftnb, unb
ibeits ber Sänge, tr}eits ber Oluere nadj geljen.

Ser 9SerbauungSa:pr>arat befielt in einem 3fta*

genfaefe, burdj llmftüfyung ber öaut entftan*

ben. (Sr ift inwenbig feb)r faltig unb fonbert

fortwährend einen jäljen Scfyletm ab, wafjr*

fdjeinttcl) jur SSerbauung ber 9laf)rung beitrat

genb, bie in fleinen Sdjaattfneren u. bgl. be-

fielt; bie unoerbaulicfyen tteberbleibfel werben

wieber burd} ben Sftunb ausgeworfen. Sie
@efd)tecf)tSorgane ftnb fe^r einfad) gebaut, benn

fte befielen meift nur aus (Sierftöcfen, bie, fyun*

bert an ber 3ar)t, ju je oier mit einer Oeff*

nung in ben ÜJiagen auSmünben. 3n jebem

(Sterftocfe finben ft<§ etwa \ 00 (Eier. Sie Spiere

ftnb lebenbig^gebärenb, unb eS fdjeint, baß bie

(Ster erft oollftänbig im üJJiagen ftd) entwtefetn,

inbem biefer namentlich im Sebtember fo bidjt

mit (Stern angefüllt ift, baß fein $la| jur

2lufnar)me ber sJla^rung mefjr ba ift, bie Spiere

alfo wätyrenb ber Seit feine 9laljrung ju ftd)

nähmen. 3n neuerer Seit l)at man bie (Int*

beefung gemacht, baß bie Slcttnien getrennten

@efd)lecfyts ftnb. (Sine intereffante £r)atfadje

ift nodj bie, baß einige, wie manche Quallen,
eine brennenbe (Sm^ftnbung auf ber £aut Ijer*

vorbringen, ba^er i^r 9<lame 9fte er Ueffeln;
fowie ba^ fte mit grofjer Ole^robuction^fraft be*

gabt ftnb, unb oerloren gegangene X^eile wie

bei ben ^olbpen leicht erfejt werben.

2)ie ©attung Äli^^tofen, 9)ieerneffetn,
^eeanemonen, Actinia, ift je^t in mefyre

jerfällt worben. 6^ ftnb fleißige, oft mit fc^ö=-

nen färben gegierte Xl|iere, beren um ben

ÜDiunb in mehren Oieiften geflellte ^ü^ler

nen ba6 9lnfe^en einer gefüllten SSlume geben.

<Sie ftnb fer)r em^finblic^ gegen baS fiie^t, tret^

ben abgefc^ntttene Xfjetle wieber unb oerme^-

ren ftd) aucl) burc^ Xfjeilung; boc^> gewöfjnucfy

ftnb fte lebenbigsgebärenb. @ie öerfcfytütgen

(Besaitetere, fteine ^ifc^e unb anbere Spiere,

bie fte mit tfyren güt)lern ergreifen unb jum
SWunbe führen, unb oerbauen "fc^r fd)nett.

3)ie gewellte ©eeblume, Actinia (Cri-

brina) undata s. diaphana (Taf. 249 Fig. 5)

:

gelbrott) burcfyfcfjeinenb, jart freujweiö geftreift;

gü^ter fur$, fegelfbrmig, gelblic^. 3m Sßene=

tianifdjen SReerbufen.

Sie leberartige (Seeblume, Actinia

(Cribrina) coriacea (Fig. 6) : 2 3oll im Surcb-

meffer, fegeiförmig = ci;tinbrifcb, runjlig mit brü=

ftgen, burc^bo^rten SBarjen in Sängörei^en;

$itl)tet in jwei ober mehren 9ietl)ett. @c|ar=

lacfjrott), rotl)gelb, ober blaß fcfywefelgelb, ober

grünlich mit orangegelben (Streifen; ^ü^ler

weißlich mit rotten fingen. 3n allen euro-

päifdjen Speeren.

mt früher unter bem tarnen 3acfen^oU;^
befannten ^ebiceltarien (Fig. 4) ftnb feine

£f)iere, fonbern Organe ber (Seeigel, bie $wi*

fd)en ben Stacheln ft^en; fte fangen beutlic^

mit ber Dber^aut jufammen, unb beuttic^ fte^t

man, wenn fte abgeriffen werben, bie abge=

broc^enen (Snben. 3luc^ an ben (Seefternen

fommen folc^e Organe oor.

2)te Äer jen Würm er, Lucernaria, Welche

früher ju ben SDioltuöfen ge$df)lt würben, ftnb

jwar ben 9Jieerneffetn üerwanbt; aber tt)re

Subf^anj ift beiweitem weidjer, nic^t fo leber*

artig, unb alle tieften ftd) mittels eines bün=

nen Stiels an (Seegewäc^fe ober an anbere

^ör^er an. 2)er obere X^eil breitet ftcf) wie

ein Sonnenfdurm aus, in beffen SÄttte ber

üDhtnb, mit ja^lreic^en gü^lfäben befe^t, ftdS

beftnbet. 3wifct;en SÄunb unb 3Kagen, bie faft

wie bei ben 9lcttnien ftc^ »erhalten, liegen aud)

^ter ac^t blinbbarmäenlic^e (Sterftöcfe, bie in

ben 9J?agen ftcfy öffnen. S)er oier^örnige
e r

i e n W u r m, Lucernaria quadricornis

(Taf. 233 Fig. 72), ift am Otanbe in öter ga=

belarttge Bwetge geseilt, beten jeber wieber

jwei 33üfcf)elfttljler trägt. Sebt an ber bänifcfyen

unb norwegifc^en ^üfie, ift bunfelbraun ober

tief rofenrotlj, ber Stiel außen c^ltnbrifc^.

3n ber SRuf^e foll baS X^ter wie ein SrinfglaS

ausfegen.

2. Sunft: SUtaHen (Medusina, Acalephae

liberae).

Sie Duallen ftnb fämmtlic^ 3Äeerbewo^ner

unb ftnben \i§ in allen beeren, bie jafjlreicf^

flen 2lrten aber in ben trom'fcfjen beeren. 2llle

bewegen ftcf) frei im Söaffer, unb ftnb nicfjt

im Staube ftcfy feftjufe^en. Sie Äörperfubftanj

befielt aus einer weigern ober feftern, gal-

lertartigen, burcfjfcfjetnenben, farbfofen, ober in
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ben ntannichfaltigfien Oiegenbogenfarben öran«

•genben, mit SBaffcr tmprägmrten äftaffe, bie

ütbeß bod) auch mit Wärtern fnoröetarttgen

len, einer 3trt öon ©feiet, wenigftenS bei man«
djen Dualen, burchjogen ift. 2tn bei* Suft

löft ftd) bte .ftöröermaffe balb auf unb jerftteßt

ju einer farblofen, etwas faljtg fdjmecfenben

©ubftanj mit nur fetjr wenig feilem Otücfflanb.

J&h Oltööen quälten, Ctenophorinae nad)

@f^l§otj, Beroideae nach Herten«, haben
ihren Flamen öon acf)t, ober auch öier ÜteÜjen

fetner SStätt^en, bie auf ber äußern $läd)e

beä jtoröerg ft|en unb gleich gloffen mittel

ber an ihnen beftnbttchen SBtmöern ben Körper
in Bewegung fetjen, unb üieftetcfjt aucf) ber

Oteföiratton öorftehen. ©ie ftnb balb öon tan*

ger, fcfymaler, banbförmtger ©ejiatt, bie bei ei*

nigen big 5 $uß Sänge beträgt; balb ift ber

Äöröer eiförmig, fugeltg, gtocfenförmig, meto*

nenartig, ohne pgetförmtge $ortfä|e, ober

mit fettlichen flugeiförmigen 9tnhängfetn öerfe*

t>en; bei mannen ift er tänger aU breit, an
beiben (Snben gleich btcf, ein wenig jufammen*
gebrückt, unb an ber äußern Fläche mit ja*

pfenförmtgen ^eröorragungen bebest.

3n ber Drbnung ber ©chirm* ober ©djei*
benquatlen, Discophorae, hat ber Körper
bie Form einer ©treibe, eine& ©chtrmeg, eineö

£ute£, einer ©locfe, ober eines ber ©locfen*

form ftdj näfjernben Grimberg, ben man recht

paffenb mit einem £utpttje öergleichen fann.

Sei ben fdjirm* unb gutartigen erfcfjetnt bie

$örperfubftan$ nur als eine einfache @d)id)t;

bei glocfenförmigen Birten bilben ftch burch

(Stnfiülpung §toei ober brei ©äcfe. £)er ©chirm
ift in ber 9#ttte am bicfjien, unb loirb gegen

bte üiänber Jjin bünner, er bebingt ba^er auch

am meinen bie .Körperform; ber Ofanb ift ent*

Weber einfach umgefchtagen, ober er §at 2, 4,

6, 8 big 4 28 unb mef)r ©tnfchmtte, unb ebenfo

riefe auf bte öerfchtebenfte 3trt geftaftete Säpp*
d)en, unb mit biefen frnben ftd) gteichfaltg in

ben erwähnten befttmmten Sa^fenoer^ättniffen

Sftanbförper, £entafeln unb 9lrme.

£>ie ütöhrenquatlen, Siphonophorae nach

(Efc^^ofj, haben eine fefyr unregelmäßige ©e*
ftatt. (Eine große 3af>t f)at einen treiben, äu*

ßertidj mit öielen Änorpelftücfen, bie ftcf> leidet

trennen laffen, befehlen £etb; manche haben
jwei foldjer burchftcftttger Knorpel, unb bte

meinen ©augröhren unb Fattgfüken ftnb an
einen berfefben angewachfen. SBei mehren tjr

ber weiche Setb an feinen Knorpel geheftet,

fonbern bagjenige (Snbe beffetben, öon bem ber

9cahrungSfanal entfpringt. ift mit einer luftfyal*

tigen QtyU öerfetjen, mittel« welcher ftd) baö
£fu'er über bem SBaffer fjätt unb bafjer oft aU
S3tafenquatten, Physaliatica

, betrieben
tourbe. SSei ben SSelelliben ftnbet ftc^ aU
©c^iotmmorgan eine große 2tn$at)l oon Suft*

blafen, bie in ben ja^lreic^en Sellen einer fnor=

pligen ober falfigen @cf>ate etngefc^toffen ftnb,

unb btefe ©c^ale befielt entioeber aus einem
ftacfjen freigförmigen <BtM, ober fte ^at §ioei

@eitenl)älften, bie gufammen einen länglichen

ffacf)en ober fammförmig e.rfiabenen ,f örper bi(*
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ben, ber oon ber weichen ^or!permaffe um^itEt

ift. 5)te ©lieberqualten, Arthrophorina,

5"u benen 33. Physophora gehört, ^aben
ben ioeidjen Seib mit ^norpelftücfen befe^t.

©tatt beä 5Kunbe§ ber ©c^irmquallen ftnben

ftcf> bei alten biefen einzelne freie @augröl)ren,

unb alte (Gattungen beft^en gangfäben, loetcf^e

bie Xljiere jum Sifc^en lang augjirecfen fän*

nen. 3u biefen Drganen treten noc^ überbte«

©c^ioimmorgane aU mit Suft erfüllte S3lafen,

bie ba3 3^^ier über bem SBaffer galten, ober

(Sditotmmliüfjten innerljatb be6 $örper$, bie

\id) in gattertarttgen Steilen öon faji fnorpe^

liger £ärte beftnben. 3)ieö ift ber §all bei

ben iQöl>lenqu allen, Diphyitica, bei benen

ber Körper au§ einem SBorber« unb hinter*

ftücf befielt; baS oorbere, ©augröhren''
jiücf, Ijat öier befonbere ^ö^ten, baö Wintere,

@cf)n)imm^ö^lenftücf, eine große, bie bie

ganje Sänge beö ^öröerS einnimmt. SWittelö

le^terer fd)eint bie Fortbewegung §u gefc^eljen,

ütelleic^t btenen fte aber aucfy aU Slt^mung^
organe.

2)ie Dberftäc^e ber DuaHen ift im frifcfyen

3u|tanbe mit ©cfytetm überwogen, unb unter

biefem ©c^teimüberjuge liegt namentlich auf
ber Oiücfenfeite eine glänjenbe glatte, niefit trenn*

bare £aut, mit einem bieten 9te^ meijt fecl)^

ecfiger Sftafcfjen, in benen f)in unb ioieber eine

trübe, fef>r feinförnige ©ubfianj enthalten i|t;

btefe ^aut jeigt ferner haufentye^ geftelfte

fchüffelförmtge ©augnäpfcfyen, bie auf fteinen

(Sr§abenf)etten flehen. 3ln ber S3auchfäche ift

biefe £aut boöpelt.

3)te Drtöbeioegungen ber Ouatten ftnb nie

oon bebeutenber ©chneKigfeit unb befte^en au«
abloectjfetnbett 3luöbel)nungen unb Bufammen*
jieliungen, namentlich be3 ©chirmeS bei ben
(Schtrmquaften. S)aburch ^reßt baS %fyn bie

auSgeljtifjtte gtäcf)e beg ©chirmeS gegen bie

Sßafferpcfye unb wirb fo oorwärtö geftoßen;

ba§ ©afein öon Stefetn ju- biefem Bwecfe tji

jwar anzunehmen, boch ftnb fte nicht f^inrei*

chenb ertuiefen.

5lußer biefen actiöen SSetoegunggorganen gibt

eS auch öafftöe, b. h. folche, bie nur beiläufig

§ur DrtSbewegung beitragen, hierher get)ö s

ren §. S. ber Äamm ober ber Otüifen ber

Olafen bei ben ^5f)t;fatiert , baö ©egel bei ben

©egelquallen, ber kantet bei ben ^öt;renqual-

len u. f.
io. SDHttelg biefer Slööarate, bie au3=

gefpannt werben fönnen, laffen fte ftch auf bem
Speere t)tn= unb h^etben.

©te Nahrung ber Oualten bejteht in fletnen

©eethieren, unb ift ein üKunb öorhanben, fo

werben btefe gan$ öerfchlungen, ftnben ftch nur
©augröhren öor, fo Werben jte blo3 auögefo^

gen. S3ei manchen ftnb jum fangen ber Xl)iere

befonbere $äben thättg , wie bie ^angfäben
ber Slrmpolhöen; anbere fonbern an benfelben

einen ä^enben ©aft ab, ber öielleicht betäubenb

auf ba3 gefangene ^hier einwirft. Manche
fchetnen blog burch bie Oberfläche einjufaugen,

ba man noch feine SJhtnböffnung h«t entbeefen

fönnen.

93ei fotehen, bie mit einem eigentlichen SDhtnb
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oerfet)en jtnb, wie Bei ben (Riepen* unb ©djet*

feenquatfen, liegt berfetbe an ber Beim @<J)tt>im*

men nach unten gefegten ©eite beS X^iereö

itnb erfchetnt als ein freusförmiger ©palt. 2)ie

clme 9ftunb haben furje warzenförmige, ober

lang heroorftrecfbare @augröfjren; tiefe @aug*
rühren ftnb oft weit genug, fleine Xfytxt ganz

einzuziehen, lote man benn nicht fetten fold)e

in ihrem 9J?agen ftnbet.

Ilm ben Sftunb fielen Bei »teten Cluallen

Stnr/ängfet, bie nach ihrer ©eftatt unb §unc*
tton Balb 2lrme, Balb güfjlfäben ober §ang*
fäben genannt werben. £>ie 3lrme fielen, wenn
»ter oorf>anben ftnb, wie eS am öfterften oor*

fommt, in einem ^reuje auf bem {Ranbe ber

3J?unböffnung ; ftnb niedre oorlmnben, fo Bit*

ben fte um biefelBe einen .ftreiS. SJianchmal

ftnb fte an ber 93aftS oerfchmolzen, mancr/mal

an ber ©piije. Üftetft ftnb fte Blattähnlich, lau*

Zettförmig, unb ieber enbigt mit einem frau*

fen gefranften, mit fleinen ^albgefc^toffenen

<&ädd)m öerferjenen {Ranbe. Stur. Wenigen

festen bie 2lrme ganz, oft oeräfteln fte ftd)

aBer aucf), unb fyaBen bann ja^lreic^e Sotten

ober Btafenarttge (Saugnäpfcr/en, mittels beren

fte ftd) an anbere ©egenftänbe anfe^en fönnen.

3n ber Oieget führt Bei ben Etuatfen, bie

einen SJiunb haBen, biefer birect in ben 2)ia*

gen; ftnb nur @augröt)i*en ba, fo ftnbet ftd)

aud) gewöhnlich feine üftagenr)öhte oor.

£)aS Siemen gefc^ie^t wahrfd) einlief) üBeratl,

wo Sßaffer mit ben im Innern laufenben €ftöf>=

ren in SSerBinbung fommt; bie BeoBad)teten

($ontractionSerfd)einungen bienen oielteicht jur

^eroorBringung oon äßajferjtrömungen unb

»ermitteln bie Ohfpiration. 33ei ben 33lafen*

quälten t)iett man bie SuftBlafen, Bei ben Otöh*

renquatlen bie ©augröf^ren für SlthmuugSor*

gane, unb nad) (S^renBerg fotlen bie Bei ben

(ScheiBenquatlen eigentümlichen tfianbföroer

bie Function ber Siemen oertreten.

£)ie meiften Ctuatlen freuten BtoS weiBtid)

ju fein, benn in alten ftnbet man (Sierftöcfe

;

bod) gibt eS aud) weld)e, Bei benen man bop*

pelte @efcf;lechtstheite entbeeft ^at, unb eS ift

ba^er ber Slnalogie gemäß anzunehmen, baß

oietleicht bie meijien, ioo nid)t alle, mit ber*

gleichen oerfehen ftnb.

2öaS baS SöachSthum ber Ctuatlen Betrifft,

fo fd)eint bieS fer)r rafd) oor ftd) ju gehen,

wenigftenS will man in nörbticf)en ©egenben

BeoBacr/tet haBen, baß, wäfjrenb im grüfyialjr

nur fleine Snbioibuen ftd)tBar waren, balb

anfehnliche (Sremptare berfelben 2lrt ftd) »or*

fanben. 3n füblid)en beeren mag lool baS

3öacf)3tr)um nic^t an eine beftimmte 3at)reöjeit

gebunben fein. (Sö gibt Ctuallen, bie einen

S)urd)meffer oon 2 §uß unb eine @cf>toere oon

50 unb 60 $funb erreichen, lodl)renb bei an*

bern ber größte £>urcf/meffer nur % Stnte be*

trägt. 9leprobuction6fraft fd;eint biefen £l)ie=

ren nur in geringem ®rabe eigen; bocf> leben

abgefcfmtttene Xljeile noch eine 3ett lang fort,

BefonberS, loenn noch e^n 2Ragenfacf üBrtg ge*

BtieBen. ©etBft Ouallen, bie fchon lange ber

(Sonne au3gefe|t am ©tranbe gelegen hatten

unb theilioeife fchon $erfloffen ober oerjlümmelt

waren, Begannen, ins SBaffer gefegt, loieber

aufjuteBen. 1

(line ber fonberBarpen (Srfchetnungen Bei

manchen biefer Xbiere ift ba3 ^Brennen ober

Ueffeln, baö man Bei ihrer ^Berührung em=
pfinbet. SÖerührt eine fotehe EXualle einen $ar*

ten Äörpertheil, fo entfielt fogleich jiarfe €ftötf?e,

fetbjt SSläSchert unb lieber. 2)ie Urfacf>e ift

noch nicht hinreicf)enb befannt, bod) fcheint ber

©chleim, ber oom auögefonbert wirb,

babei thätig ju fein, loenigftenö Brannten ba*

mit Befchmujte Bücher ebenfo als bie 2ftebu=

fen felBft.
t

Sticht mtnber intereffant ift bie ^ähigfeit oie*

ler £luallen, ein pf)Q$pi)Qxi\fye$ Sicht toährenb

ber flacht enttoicfeln unb fo baS 2fteere3*

leuchten h^orJ"oringen. kleinere Xhiere

erfcheinen ba&ei wie fleine Seuchtfugeln ober

geuerfunfen, anbere ftrömen mattere^ Sicht

aus, wie oerBrennenber ©chwefel, manchmal ift

e6 einem eleftrifchen gunfen oergleid)bar, ober

baä Xhier erfcheint mit einem Sichte, baS wie

in eine ©laSglocfe gefegt ju fein fcheint. ^e-
ftnben ftd) große Ouallen in ber £iefe beö 2Baf=

ferö, fo glaubt man Sichtmaffen oon 1— 2 guß
oor ftch ju fehen, unb ftnb fte jat)lreicf> ba, fo

erleuchten fte bie gan^e äöafferniajfe. £)ft be=

ftebt es in einer jahüofen Spenge Heiner Fün-
fen unb großer tellerförmiger glächen, wäfi s

renb fugeiförmige §euerf(umpen mit fet)r ftar=

fem grünlichen Sichte bieS intereffante geuer=

Werf intenftoer mad)en. 2)te Urfache ber @r*

fchetnung ift gleichfalls noch h^nre^en^

ermittelt.

(Einth eitung ber Elualten.

(Srfte Familie: OHppenquaUen, Gteno-
phorina, ol)ne Suftblafen unb ©chwimmhöh*
len, mit fleinen reihenweis ftehenben, beweg*

liehen SBimpern an oer Dberjläche.

Sweite Familie: ©cheibenquatten, Dis-
cophorae, ohne Suftblafen unb <Schwimmhöf)=
len unb ohne bewegliche Söimpern.

©ritte gamitie: Olafen qu allen, Physa-
liatica, mit Suftblafen oerfehen unb ohne fnor*

peltge Äörperbebecfung.

Sterte gamitie: ©lieberquatlen, Arthro-
phorina, mit Suftblafen unb mit ben Körper
umgebenben ^norpetftücfen.

fünfte gamilte: £ öl) lenqu alten, Diphyi-
tica, ohne Suftblafen, aBer mit ©chwimmhöhlen.

3ebe biefer Familien verfällt wieber in $af)l*

reiche ©efchlechter unb Slrten, yon benen h^r

allerbingS nur einige wenige in ^Betracht fom*

men fonnten.

5)te ©attung Thaumanlias, gu ben Sehet*

BenquaKen gehörig, ift ausgezeichnet burch ben

Langel ber großen 3lrme am 9Jiunbe unb burch

bie feulenförmigen Kanäle, fowie bie an ber

Sßursel mit einer Btafenarttgen (Erweiterung

oerfehenen Oianbfühler. S)er ^agen ift ein ein*

fadjer heutiger <Sacf, ber ftch nach 5lußen roh*

renarttg oerlängern fann.

S)ie ©locfenqualle, Thaumantias cymba-
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loides (Taf.233 Fig. 75): ettoa 6— 8 Sinien

lang, conoer fegeiförmig mit öter gefiteltert 2tr*

'tnen unb 16— 18 rotten, an ber ÜB.aftS auf*

getrteBenen güfylern. Sebt in ber Storbfee.

Sie ©attung ©olbblafe, Aurelia, $u ben

<Scf)etbenqualleu gehörig: SÄagen mit oier 9te*

benfäcfen, 46 gefäßartige Slnfyänge auSfenbenb;

jaljlreicfye, aus bem Oianbfanale entfpringenbe

gütjter im Umfreife.

Sie Ofyrenqualle, Aurelia aurHa (Fig.74):
ffocr}, Ijalbfugelig, ber Üianb mit einer gro*

ßen Saljl von ßtykxn genumpert; ber üKunb
»ierfpaltig , bie »ier 9lrme feljr lang, oon
einer bereiten fraufen £aut eingefaßt. Sebt

in ber Dft* nnb 9lorbfee l)auftg unb l)at cft

6 Boll Surdjmeffer.

Sie ©attung Änorlpelqualle, Porpita, ju

ben ©lafenqualten gehörig. (Sie fyat einen

freiSrunben Knorpel, oft mit falfartiger (Sub*

ftanj burcf^ogen; (eine Dberfläcfje ift mit con*

centrifcf)en (Strichen gewidmet, bie ftc^> mit

ftrafytenben (Streifen freuten. Sie untere jlcr*

verfette l)at eine fel)r große 3af)t tton gütjtent;

bie äußern ftnb länger unb mit fleinen 2Bim*
pern »erfefyen, jebe in ein ^ügetc^en enbigenb;

bie mittlem ftnb fürjer. 3n ber Üftitte fi|t ber

3Jhtnb, ber bie ©eftalt eines fleinen OiüffelS

annehmen fann unb ju bem einfachen SJiagen

fü^rt.

Sie nacfte (Sdfjetbenqualle, Porpita
nuda s. mediterranea (Fig. 83): fdjcn blau,

bie (Sd)ate tjalb fo breit als ber jtörper, ettoaS

geiDülbt, Otanbfyaut bunfelblau; bie blauen gang*
fäben mit brei 9ieif)en langgefttelter (Saugnäpfe.
3m 2JHttelrneer. Surcfmteffer 8 Stnten»

Sie ©attung (Segel quälte, Velella, eben*

faßte §u ben Slafenquallen gehörig, tyat nur
eine fnorpelige, nie fällige (Sdjale, aus §toei

gleiten Hälften befteljenb, bie gufammen ein

(Slliofotb bilben. 3Jhmb rüffeiförmig, umgeben
oon §al>lreict)en güfjlerrt, bie aber nidjt geioim*

pert ftnb. 2luf bem Knorpel ft£t ein fd)tefge*

fteltteS (Segel als ein l)of)er ^amin.
Sie geranbete (Segelqualle, Velella

limbosa (Holothuria spirans) (Fig 84) : 2 Soll
lang, \ Soll breit. (Schale loetßltdj, in ber

ÜJiitte faji fegeiförmig ergaben; £autranb bun*
feiblau, baS fnorpelige (Segel bretecfig unb §u*

geft<u)t, bie girier blau.

Sie ©attung ®al eerenqualle, (See*
blafe, Physalia. (Sie bilben eine große läng*
tidfye 33lafe, oben mit einem aufgerichteten, ge*

run jelten, fcfyiefftef)enben jlamm, unb unten
mit üielen ffetfcfyigen, ctylinbrifcfyen gortfä^en,
bie mit ber SSlafe jufammenljängen. Sie mitt*

lern tragen meljr ober iueniger §a^lrei^e ©rup*
*>en fleiner gäben; bie feitlicfyen gabeln ftcfj

bloS in jioei, »ort benen ftd> ber eine oft fet)r

oerlängert. Ser Äamm btent als (Segel unb
bie SBeriüjrung bringt ba« enoä^nte brennen
fyerpor.

©aö Sefanfegel, bie fteine ©ateere,
Physalia Caravella, fonft Holothuria Physalis
(Taf. 249 Fig. i): feljt groß unb fc^ön; bie

S3lafe ^»at oft 8 Soll Sänge, glänjenb ^ur^ur*
rot^ mit bunflern (S^i^en. Sic büfc^etförmt-

gen (SaugröJjren jtnb lila, bie girier ^eltrotl»,

mit bunfel^urpurrot^en ©augioarjen. 3n al*

len beeren ber Reißen 3one.

IV. ©laffe.

©tra^I^terc (Radiaria).

3tlle ^ier^er gehörige Jlljiere leben im 2fteere,

loo fte am ©oben träge ^erumfriecf>en ; bie ge=

(Helten (Seeftevne
.
ft|en mit bem (Stiele feft.

^Bei benen, bei luelcfyen Drtöbeioegung oorfommt,

gefct)ief)t biefelbe auf oerfc^iebene 9lrt, bocf) meift

ftnb e« bie an ber 33aucfyfiäd)e befinblic^en

güßc^en, bie babei in Slufprucfj genommen ioer*

ben. Xiebemann jä^tte an einem (Sremplare

beö !pomeran^enfarbenen «Seefterneö (Asterias

aurantiaca) 840 fold)er güßd)en. S)er übrige

Körper ift bei ben (Seefternen unb «Seeigeln

nid)t toeiter contractu, tool aber bei ben See*

toaljen, bei benen Sängen* unb £tuermu6feln

oor^anben ftnb, bie ben Körper nac^ alten

S^ic^tungen bre^en unb loenben fönnen. Sie
bei ben Seeigeln »orfommenben Stacheln fön*

nen §um ©ange nicf^t hmnfyt loerben, fonbern

nur §um ©egenftemmen; bie meiften «Seefterne

fönnen baju aucl> nicfyt it)ve (Straelen benu^en,

loielool e3 beren gibt, bie fte $um Äriecf>en um*
beugen unb nun fo am S3oben ftd> fortfcfyieben.

S)er Körper biefer Xfjiere beftei)t entioeber

auö fnoc^en* ober falfartigen Sßirbeln, jum
2^l)eil au3 einer tjarten (Schale, bie mit einer

bünnern ober btcfern ^aut überwogen ift. ^no*
cf)enfc^uppen fommen nur bei einigen (Seemal*

jen (Cuvieria) oor. Sie (Seefterne ftnb immer
ffymmetrifcf) gebaut. 5llle hefUfyen auö einer

©c^eibe, oon ioelc^er (Straelen ausgeben, bie

jeboc^ in $crm, ©röße unb Ueberjug fo oer*

fcf)ieben ftnb, baß faft jebeö einzelne ®efc^lecl)t

feine S3efonbert)eiten jeigt, unb bat)er and) je^t

mit als (Sint^eitungögrunb benu|t loirb. Sei*

(Straelen gibt eö meift fünf, bod) fommen auc^

bis 1 3 oor. Dft aber ttjeilen ftd) biefe Straf)*

len toieber gabelförmig, unb fo gefc^iet)t e£,

baß 5. S3. bie SDiebufenfterne me^ve ^aufenb
folc^er 2lrme $u ^aben fleinen. S3ei ben et*

gentlic^en (Seefternen ftnb bie 2lrme unten aus*

geljöt)lt, unb bei ben ^aarfternen mit Ijaarför*

migen ober fc^uppigen gortfä^en oer[el)en, auf

ber Dberfette ber (Scheibe finbet ftc^ ein Äranj
gegtieberter gäben ober 9?anfen. ßtne größere

jiacfye Söarje fommt auf bem Hüffen ber Scheibe

bei ben eigentlichen (Seejternen oor. ©in ge*

glieberter ober auc^ ungegtteberter (Stiel get)t

bistoeiten oom fliücfen aus, mittels beffen fte

ftcf) fejife|en fönnen. Sie «Seeigel ftnb tl)eits

runb in »ergebenen Slbftufungen, tl>etls ei*

förmig, ^erjförmig, balb geioölbt, balb |kd)*

gebrürft, faft fc^eibenartig, aud) tool mit tiefen

3tanbeinfc^nttten. Sie Seeioalgen ftnb langge*

firecft, ctylinbrifcf).

©ine 3lrt Oon Sfelet, ober beffer eine €fteif>e

fnoc^iger SBirbel, ftnbet ftcf) bei ben (Seefier*

neu unter ber ^aut. Set ben (Seeigel« ift ber

ganje Körper unter ber §aut oon einer (Schale

umgeben, bie aus mehren miteinanber eng Oer*

bunbenen Stücfen sufammengefe^t ift; toarjen*

artige Gjrtjöfyungen ftitbett ftc^> ebenfalls auf
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benfel&en, unb mehr ober weniger bereit brin*

gen oon Stufen naef) Snnen; Beibe ftefjen in

Leihen georbnet unb Bilben gelber, bie man
($dnge, ambulacra, nennt. £)och fer)fen fte

Bei einigen, (Stacheln fommen fowol an <See*

fiernen ata auch (Seeigeln oor. 33ei erfiern

ft^en fte in ben £dngSfurd)en ber ©trafen,
Bei le&tern auf warzenartigen (Erhöhungen ber

(Schale, eingelenft. 55te güfichen, wo fte auef)

porfommen, ftnb furj, fpinbelförmig. weid), p*
rücfjieljBar, hohl, aBer nicht an ber (Spi|e buref)

Bohrt, unb, tote fchon erwähnt, bienen fte als

flehte (Saugnäpfdjen jum Stnfjeftett.

33ei ben (Seefternen unb (Seeigeln ifi ber

SKunb an ber untern $örperfeite, enttoeber

in ber -IDiitte, ober mehr ober weniger fettlich;

Bei erfiern ift er fet)r einfach ge&aut. Bei Ie|*

tern aBer jeigt er einen Ijöcfyft merfwürbigen

-2(pparat, ber fcr)on bem 21 r ifi o tele S Befannt

war, mit einer Saterne Oerglichen würbe, unb
i>ar)er auch wo! je|t nocf) bie Saterne beö
StriftoteleS genannt wirb. (Es Beftef)t näm*
lid) biefer Apparat aus fünf $aar 3äf)nen, mit

fünf $aar Beweglichen $nod)en ober Äinnla*

ien eingelenft unb mit ftarfen SKuSfeln oerfe*

fjen, bie an fünf Bogenförmige, innen um ben

Winne ftefjenbe ^noer/en ftch ^eften. 9htr we*

nige (Seeigel Befttjen feinen folgen Apparat,

fonbern ber SWunb fann ftd) %n einem 'Saug'

rüffel oerlängern. JBei ben (Seewaljen liegt

ier 9$unb am oorbern Äörperenbe unb ift mit

Ijotylen einjtehBaren gühlern umgeBen; fünf
fleine jtnochenfiücfchen, bie um ben (Schlunb

herumliegen, galten (Einige für Sahne, Rubere

für bie erften 3lnbeutungen eines (SfeletS; Bei

ben (Seefternen e&enfo. SBäfyrenb allen (Straft*

toteren ber Sßunb nie aBgefprocf)en würbe, war
t)teS Bei otelen mit bem Slfter ber gall. 2)£an

glauBte nämlich, BefonberS Bei ben ©eefternen,

iaf bie «erbauten 9lahrungSftoffe wieber burdj

ben üDcunb ausgeworfen würben, tiefer 3rr*

i^um ift tnbeß in neuerer Bett Berichtigt unb

fleugt worben, baf eine Stfteröffnung an ber

oBern (Seite beS (SchtlbeS ftdj eBenfo gut ftnbe,

als Bei ben (Seeigeln. Sßei ben ^olotfyurien

münbet er an bem ^intcrenbe beS Körpers in

eine (Sloafe aus, in bie ftcr) aud) bie 21tl)*

mungSorgane öffnen. SSon äußern (Sinnes*

werfjeugen, mit Ausnahme ber Xaftfüljler, weiß

man noefj nicht oiel; baffelBe gilt §um
auef) oon ben 3ttl)mungSwerfjeugen, infofern

«erfct)iebene Steile bafür gehalten würben: als

von (Einigen bie güßchen, oon 31nbern ber ruf*

felförmtg Ijeröorjiüfcp&are Stab u. f. w.

2)ie innere Drganifation hat manches (Eigene.

SSet ben (Seeigeln unb £olotr;urien ftnbet ftcf>

ein gewunbener 2)arm; hingegen Bei ben (See*

ftemen ift nur eine Sftagenhör/le oorhanben,

ohne Weitere (Spur beS 2)armfanaleS. (Btatt

biefeS a&er Btft|t ber SKagen feitwärts fo »tele

SluSbehnungen, als (Strafen oorhanben ftnb,

unb oon jeber folgen StuSbehnung erjireeft ftch

ein großer SÖltnbbarm. SKerfwüvbigerwetfe ift

ein boppelteS ©efäßfhjiem oorhanben; eins ber*

felBen Befteht aus (Schlag* unb S31utabern, bie

ftch Befcnbers auf bem 3)arme unb jum ^|eil

auch auf ben StthmungSoraanen oertheilen; Bei

(Seefternen unb (Seeigeln ifi es auch mit einem
£er$en oerfehen. 2)aS anbere ©efäßfhfiem ifi

Bios für bie güßchen Beftimmt, unb ba eS aus

SÖafferBlafen $ufammengefe|t ifi, fo tjat man
es auch SÖaffergefdf fpftetn genannt <Sol*

eher 231afen ftnbet man in ben (Seewaljen *

ober 2, in ben (Seeigeln 5, in ben (Seefternen

&—'20 um ben Sßagen ober ben Anfang beS

3)armeS. SSon ihnen gehen @efdfe nach öorn

aus, §u einem um SJi'agett ober (Schlunb ge«

legenen {Ringgefdß, unb oon btefem anbere,

bie unter ben güjj chen laufen unb in biefe ein*

treten. 2)urch bieS ©efafifoftem werben bie

gühler unb Lüftchen angefüllt, fo heroorgeftreeft

unb tonnen als SöewegungS* ober ^aftorgane

Benu^t werben. DB fte auch bem 3lthemholen

mit oorftehen, ifi noch nicht gan$ ftcher.

(Ein fonberBareS Drgan ifi ber Bei ben (See*

fiernen ftch ftnbenbe fogenannte (Steinfanal,
ber oon ber großen 2ßarje auf ber oBern gleiche

ber (ScheiBe Bis jum (Schlunbe fyxab ftc^ er*

ftreeft. (Er fott §ur SIBfonberung ber Äalferbe

bienen, bie ben Xfyimn jur ^eprobuetion ber

MaltyüUz btent, etwa wie bie ^reBSaugen ju

bemfel&en 3wecfe oerwenbet werben.

2)te innern StthmungSorgane ftnb BefonberS

Bei ben (Seewaljen fefjr entwicfelt.

S3om Steroenfpflem ifi nur ein Oiing um ben

(Schlunb Bis ie£t entbeeft worben, oon welchem

Bei Seefternen gäben in bie -21rme gehen. 9cer*

oenfnoten ftnb noch faum entbeeft.

3(m entwicfeltften fxnben ftch un^r ben ®e*
fchlechtstheilen bie (Eierftöcfe, bie §u Befttmm*

ten Seiten oon (Eiern |ftro|en, unb man glauBte

bal)er Bis auf bie neuefte Seit, baf eS BloS

weiBltche Snbtoibuen geBe. 3n ben (Seefternen

ftnb fte trau&tg unb liegen an ben SBur^eln

ber -2lrme ju 5— 40; Bei ben (Seeigeln h«trfd)t

btefelBe Sah! oor, aBer fte ftnb Birn* ober

feulenförmig gefialtet unb liegen am Siücfen

neBen bem Alfter. S3et ben (Seewal§en ifi ein

äfitger ober mit ©linbbdrmchen oerfehener

(Schlauch, ber oorn im Körper neBen bem 3Ka*

gen liegt. £>ie 3luSmünbungSftetlen biefer (Eier*

ftöcfe ftnb eBenfattS oerfchieben: Bei ben (See*

fternen §wifchen ben (Strahlen, Bei (Scr)lan=

gen* unb Sftebufenftewett an ber Hnterfeite ber

(ScheiBe, Bei ^aarfternen an ben 3tnhdngfeln

ber (Strahlen, Bei ben (Seeigeln um ben 3lfter,

Bei ben ipolothurien in ober um ben 2Ttunb.

3)te reifen (Eierftöcfe einiger (Seeigel werben in

Statten gegeffen, auch getroefnete unb geräu*

djerte ipolothurten werben h^ e^ un *>

fpetft. 3n (Ehina ftnb fte unter bem Flamen
Trepang fefjr BelieBt.

2)ie
v
auS ben (Eiern friechenben Sungen fehen

ben 311ten meift wenig ober gar nicht ähnlich,

benn, fo weit man Bis je$t bie (Entwicfelung

oerfolgen fonnte, ftnb bie Sungen ber (Seefterne

fcl)eiBenformtg unb fchwimmen im Sffiaffer um*
f)er; nach oorn ftefjen oter flehte Slrme, mit*

tels bereu fte ftch anhalten fönnen. 91ach brei

SÖochen entwicfeln ftch bie 2lrme, es Btlben

ftch bie güßchen aus unb bie %$\m fangen

nun an umhersufrtechen.
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Sie Sftaljnntg alter biefer ©efdjöpfe befielt

in Keinen Seethteren, bie jte mit ben Straten

ober ben gittern ergreifen. 3^r Magenfaft fott

fef)r fcfyarf fein.

Sebent unb ÜJeprobuctto|tSfraft fd^eint be=

beutenb. (Sine Seewalze froer) unb atmete
noch ein paar Sage in Söetngeift. Seefterne,

benen man Magen unb 33linbbärme auSge*

fdjmtten, ttüebeu über 14 Stunben am Seben;

oerftümmette ober verloren gegangene Steile

luac^fen im SBaffer balb wieber nach.

1. Drbnung: Dhne^üßchen (Sipunculacea).

Sie £otothurien oljne Süße, Sipuncu-
lacea, i^aben eine leberartige &aut ohne a#e

Bewaffnung. Sie ©attung Sürt£wurm, Si-

punculus^ ^at einen ctylinbrifcfyen tanggeftrecf=

ten Körper mit biefer gerunzelter £aur. Ser
Munb l)at einen oorftreefbaren Düffel, unb
ber Alfter liegt faft in ber Mitte beS SeibeS.

9lm beften gefannt ift ber natfte eßbare
<Spri|Wurm, Sipunculus nudus s. edulis

(Taf.249 Fig. 27 u. 28), erftere als ein fcf)on

in SSerberbntß übergeljenbeS Xfyitx abgebtlbet,

wo ftcf> bie £attt oon ben innern feilen ab*

löfi. Siefe Spiere galten ftet) im MeereSfanbe
auf, unb man bebient ftcf) berfelben h au f*3 als

Äober §um gifchfang, jte »erben aber auch

oon ben auf 3aoa lebenben G^inefen gegeffen.

Sie ftnb fleifchfarbig , wie gegittert, 6— 10

Soll lang , ctylinbrtfcr) , fyinten oerengt , mit
einer 2luftreibung am (knbe. Dft ftnb fte fcljwarz

punftirt unb mit feinen 2öär$cfyen befeijt. 3n
faft allen Speeren.

2. Drbnung: Mit $üßd)en (Pedicellarica).

1. Samilie: (Seewaljett (Holothuriatica).

Ser @ee beutet, Holothuria (Cladodac-
tyla, Pentacta, Cucumaria) frondosa (Taf.233

Fig. 85): braun, mit $efyn baumartig Oer*

Zweigten Wühlern unb glattem Körper, bie fünf
$aar Sßarjenrei^en gelb, £aut fef)r bief; jie^t

ftc^ nach bem £obe wie eine ©urfe gufammen
unb wirb btö 1 guß lang. Sebt im 9corb*

unb Mittettänbifchen Meer.

2. Samüte: @eeigelt$iere (Echinoidea).

Sie verfallen in regelmäßige unb unregel*

mäßige, haben im ©anjen eine fugelige Schate,
bie fleinen £öct)er ftnb in §efyn paarweis jufam*
menftehenbe Strahlen gereift, bie ftcf> oom
Munbe nact) bem Alfter fyn begeben.

Sie ©attung Äuge Ii gel, Cidaris: Schale
aufgetrieben, faft fphärifch, ober etwas nteber*

gebrüeft, mit beweglichen, abfallenben, großen,
feulen*, ftab= ober fingerförmigen ©tackeln be*

fejjt, um Welche- ffeinere fielen. §ünf Poll*

ftänbige ftarfe Stmbulacren, Pom Munbe bis

jttm $fter reichenb.

Ser eßbare Seeigel, Cidaris esculentus

( Fig. 71): ©eftatt unb ©röße eines 2tpfelS,

mit furjen, geftreiften , gewöhnlich oiolettrothen

©tackeln. 3n ben europätfehen beeren..

Sie Seefrone, Cidaris Diadema {Fig. 70):
fugelig fkchgebrücft, mit fchmalen, in ber -»Kitte

Zweireihig warzigen 9lmbulacren, bie ©tackeln

33ilber = 3ltta8. SlttfjciXunjj I.

lang, borftenförmig, rauh, etwa« fjoffi. 3m
Snbtfc^en Dcean.

Sie ©attung «Seeiget, Echinus: Körper
fretörunb, aufgetrieben, fugelig ober eiförmig,

mit fleinen unburcfyboljrten Söarjen, auf benen

bewegliche abfallenbe ©tackeln ft|en. günf
üollftänbige 9lmbulacren, »om SKunb big jum
Alfter ge^enb, twn jwei, mit $al)treicf)en Söc^ern

burchbot)rten S3tnben eingefaßt.

Ser Sürfenbunb, Echinus granularis

(Taf. 233 Fig. 69): f)emifpf)ärif(^ ^ flCac^ , »on
jal)lreicf>en Sßarjen überall rau^; bie Binben
unregelmäßig unb warjig; auf ber Itnterfeite

flad). 2ln ben franjoftfe^en lüften.

Sie ©attung ©chtlb^ (Seeigel, Clypeas-
ter: ber 2tfter ftel)t naf)e am Cftanbe, Körper
niebergebrüeft mit eiförmiger SSaftö ; auf ber

Itnterfeite concao. 9ianb wulfttg unb jugeruu=

bet, Wixmt) fünfeefig.

Sie Sftofenblume, Clypeaster rosaceus
(Fig. 68): eiförmig elliptifch, fünfeefig, oben

etwas conoer, unten concao, ^tnterranb einge=

brüeft, ytmbulacren fer)r breit. 3m ^nbifc^en

Dceau.
Sie ©attung Spatangus: (Schale jart, leicfjt

Zerbrechlich; SKunb feitlich, $orenbinben un=

oollftänbig, eine 9tofe auf bem dürfen bilbenb.

Ser ^ßurpurigel, Spatangus purpureus
{Fig. 67): herdförmig mit oier flachen lanjett*

förmigen $mbulacren; bie brei größern SBar-

gen im Sicfjacf geftellt. Um ganj (Europa.

Äommt auch fofftl oor.

3. Samitte: ©eefterne (Asteriatica).

SaS Slllgemetne ift fchon in ber (Einleitung

erwähnt.

Sie ©attung Holopus. Sa3 £l)ter ift mit*

tels einer Sßurjet am Boben befeftigt; ber furje

Körper befteht au& einem Stüif, ift fyofy, ent*

hält bie (Eingeweibe unb öffnet ftch in ben SKunb,

ber zugleich bte ©teile be3 SlfterS oertreten

folf. (fs liegt in einer ^Qöhle, welche burch

Bereinigung ber bichotomtfehen ftetnigen 2trme

gebilbet wirb.

Ser @ier Wirbel, Holopus ovifer {Fig. 56)

:

bte Slrme liegen fo aneinanber, baß fte bie @e*

ftalt eines (SieS nachahmen. Sebt bei Martinique.

Sie ©attung ©ncrinit, Encrinus. (Sie

fl|en auf einem (Stiele, ber aus einer ÜJienge

oon ©tiebern befteht; bie Strahlen felbft ftnb

ebenfalls gegliebert unb wieber äftig geseilt;

bie (Stengel tragen oft Sterne in oerfchtebener

£öbe. ®s gibt lebenbe unb fofftle 5lrten.

Ser 2J£ebufen*(Sncrtntt, Encrinus caput

Medusae, s. Asterias (Fig. 38): ber Stengel

ift fünfeefig, gegliebert, mit einfachen tieften.

Sie Sotbe ober ber Stern 'hat breifach gega-

belte Strahlen. Man jtnbet feiten ein üoüftan=

bigeS (Sremplar. Sebt an ben Slnttllen unb

Wirb oft ziemlich §oä).

Sie S e e 1 1 1 i e , Encrinus radiatus (Fig. 57)

:

mit gefteberten, oon ber 23aftS an btehotomifeh'

haarförmigen, fünf- bis zehnfpalttgen, z^h^
reichen Strahlen. Sie fiebern antiegenb. 3m
3nbifchen Meere.

Sie eigentlichen Seefterne, Asterias,

18
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ftnb neuerbingS in Mete ©efcrjledjter getrennt

Horben, unb BefonberS tjaBen Sotj. Mütter
unb Srofdjet ftcr) um biefe gamilie grope

SSerbtenfte ersoorben.

Sie ©attung Sftebufen ftern, Astrophyton
(Gorgonocephalus): äftunbränber mit fiact/el*

artigen Papillen Befe^t, bte an ben *?orfprtn-

genben Söinfeln an ©röfe junetjmen unb ftd>

über bte Äauftäcfte biefer Sötnfel fortfeijen. Sie

fünf 3lrme ftnb oom ©runbe aus oerjroeigt unb
trotten ftd) juerft gaBelförmig in jroet gleiche

2lefte, bann gef)t bte Rettung in gleiche Stefte

Balb verloren unb bie tiefte fallen feitlich oom
§auptftamme ab.

Ser Baumartige Sföebufenjtern, Astro-
phyton arborescens (Asterias caput Medusae)
(Taf.233 Fig. 63): mit eigentümlicher 3eic^=

mtng; auf ber Siüffenfeite ber (ScrjeiBe fect)ö

fdjioarje gteefen, Seiten bunfet gefärbt ; Sltme

bunfel unb fetter geringelt. SeBtim SJiittelmcer.

Sie ©attung Schlangenftern, Ophiura.

Sie unterfcf)etbct ftcr) oon ben Seeftcmen ba*

buret), bafs ihre 9lrme ntdjt unmtttelBare 9ßer*

längerungen ber ScfjeiBe, fonbern an biefe mie

angefeilt ftnb unb als freie 23ctt?egu'ngSorgane

bienen, mittels beren fte feljr fd)nell f)?x\im*

frieden fönnen. Sn ber nettem Seit tft biefe

©attung jur Familie erljo&tfn unb in tnefjre

©attungen geseilt roorben; $. 33. Ophiolepis,

bie ©cfyetBe gan§ mit glatten Sdjttppen ober

@c^itbcf)en Bebeeft.

Ser geminderte (Schlangenftern,
Ophiolepis eiliata (Fig. 64): Slrme oicr mal
fo lang als ber Surchmeffer ber @cf>eiBe> jart,

verbünnen ftcf> Balb unb werben fcf)r fpiij, ber

iRücfen an ber Surfet mit einer ftumpfen

^ante. ©rünlicr), jumeilen mit bunftern Ctuer?

Binben auf ben 9lrmen unb einigen gletfen

auf bem (Hüffen. 7 Soft. 3n ben europät*

fd)en beeren.
Ser (Stad)elfd}U)an j, Ophiolepis scolo-

pendrica (aculeata) (Fig. 62) : 2trme brei Bis

t)ier mal fo lang als ber Körper, Hüffen mit

runben Schuppen in jeljn Siethen. Sie- ©ta*

cheln ber Strnte etloaS fürjer als bie S3reite

eines 9lrmeS, platt, ftumpf, abjleljenb, fünf in

einer Oieifye. SBraun ober rott)Braun, bie 2trme

mit orangefarbenen -33tnben; 3—4 Boll. 3n
ben norbifcfien ettropäifchen Speeren.

SaS ©efer/techt .ftnieftern, Astrogonium

:

Körper funfertig, auf Beiben «Seiten platt, am
Otanbe gtoei Otei()en statten, größer als bie

Täfelung beS ÜiücfenS unb 33aitcr/eS. 33eibe

9?eir)en tragen jur SSitbung beS OtanbeS Bei.

Ser ötanb tji oon einem jtranje oon $örn«
cf)en umgeben, auperbem ftnb fte »öllig naeft,

ober fjaBeu auf ber Sftitte SuBerfeln. 23auä>
unb Otücfenfeite mit platten getäfelt, gttnfdjen

benen nur enge, geförnte S6cf)erreit)en flehen.

5)er förnige ^vnteftern, Astrogonium
granuläre (Fig. 61) : fünfeefig mit auSgefttjlüeif-

ten (Seiten. Sie Ofanblatten, aä)t am ^Baucf)e

unb fieben am Oiücfen, gefornt. Otüffenplatten

ftein, gteid)mäpig gefornt. $arbe auf bem
Hüffen jiegelrott), @rö£e \

1

/2 3otf. 2eBt in

ben norbeuro£äifcr>en beeren.

Sie ©attung Xtno teufte rn, Oreaster: Xhu
terfeite platt, Otücfenfette ber @d)ei6e unb ber

3trme me^r ober mentger erl)aBen. §lrme in

ber SJtitte entioeber mit einem $tet, breifeitig,

ober bod) gemölBt. ßwei 9?eit)en granutirter

platten am ©eitenranbej ber übrige Körper

mit fleinern ober großem platten befe^t, mit

©ranulationen ober koffern, bte meljr ober

lueniger fiad)elär)nticr; ioetben.

Scr St n o t e n ft e r n , Oreaster turritus

(Taf. 233 Fig. 39) : xoty, knoten unb bie <5)pi*

|en ber Strme fdnoarj. Ser ganje Hüffen

mit gröpern unb fleinern fegetformigen ^ör*

nem; grofie Dörfer fi^en auf bem Oiücfen ber

9lrme in einfacher Sßetfje, auf ber ©d;eibe ftnb"

fte unregelmäßig oerttjeilt, alle aber gefornt.

©röfie bis 10 3oU. 3m 3nbifd>en Dcean.

Sie Gattung ©onnenftern, Solaster

r

3Irnte oerlängert, .torper überall mit ^pinfel-

fortfä|en Bebeeft, bte ijaut basiüifefjen narft,

mit lüeten ^oren.

Ser pfefferfuc^enartige «Sonnenttern,
Solaster papposus (Fig. 66): r)at \\ Bis

4 4 ©trauten; bie 2lrme platt unb jttgefpi^t;

an ben Seiten ber Slrme eine Oteilje oon ^o=

efern, bie in grofe ^infel auslaufen; äl)n(ic^e

fleinere ^öefer ftnben ftdt) auf ber ganjeu

^tüffenfeite. ^>in fei feljr btd)t, aus oieten 93or*

ften 6efiel)enb. D&erfyalb blutrotf», in ber 30?itte

bunfet, bann eine ^elle jirfelförmige S3inbe,

bann loieber bunfel. 2trme am ©runbe f)el(,

an ber Spt£e bunfet. SÖirb bis \ guf grop.

Sie ©attung St ad) elftem, Asteracan-

thion: 2trme oerlängert, auf ber S3aud)feite

na^e bei ben gurcfjen meiere 0?eif)en Stacheln

;

ber ganje übrige Körper mit ftumpfen ober

fpi|en Stacheln ober geftteltcn knöpfen. §aut

jnnfcfyen ben @tad)ctn narft.

Ser pomerau$enfarbene «Seeftern, bte

(S e e p a ft e t e , Asteracanthion aurantiacus

( Fig. 60): mit fünf fegeiförmigen, alfmältg

jugefpi^ten 9(rmen. 33aucf/feite bic^t mit ftum*

Jfen Stacheln befe^t. Stuf bem €^ücfen unb

an ben Seiten neun £ängSreir;en oon platten.

Sie ^aut ba$loifcf)en naeft. %ath? orangegelb.

3Btrb Bis \ $u£ gro^.

Ser rotfje Stac^elftern ober ber do-
rnet, Asteracanthion rubens (Fig. 65): rötb*

lic^, mit fünf 2lrmen; bie Stacheln bict/t ju*

fammen, breireifjig. Stuf ber &iücfenfeite ftnb

bie (Stacheln Hein, fegeiförmig mit fpi| aBge*

runbeten (Enben unb jahtreief). 2Birb eBenfallS

Bis \ %u% grop. Sebt in ben europätfehen

Speeren.

V. ©laffe.

SSÜrtner (Vermes).

Ser 2lufenthalt biefer ^htere ift fer)r öer*

fchieben. SStete berfelben leben im Snnern i^k-

rifcher Körper unb muffen ba^er |il ben (Sin-

getoeibeioürmern gewählt ioerben ( (Sntotrema =

toben), nüe bte SeBereget; anbere leben nur

im 2öaffer, unb jtoar tljeits im füfjen flehen^

ben, theilS im Seetoaffer, wie bie ^lattmür =

mer (^tybro trematoben); noch anbere le-

Ben als Schmaro^ertbiere (^ara fiten) äxu
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ficxM) an anbern SBaffetüjiere», ».33. an ben

.Riemen bev gifdje; manche fuhren fogar ein

yimphtbicnleben, tnbem jte fowot im 3nnern
öpn 3Bafferfd)neefen als im Söaffer felBft vor*

fotmnen, wie bie (Schwankt hier djen, Cer-
eariae. (Ein tylattxontm, bie Planaria terres-

tris, lebt fogar in ber fiuft unter feuchtem SftooS,

unter ^fianjen unb (Steinen; alle aber jltm*

men barin übereilt, baß fte an verfdjtebenen

^itperfietten mit (Saugnäpfen verfehen ftnb,

mittel beren fte ftd) feflfefcen fönnen.

f&ci ben meiften biefer Xvjitxt ift ber Körper
langer als Brett, feltener mehr runblich , platt*

gebrüeFt; baS 2)oppelthttr, Diplozoon,

fcf)eutt fogar wie aus jtr-ei verwad)fenen %f)it*

reit jufammengefe^t. (Sie ftnb meift breiartig,

förnig, manchmal auch mit einer feftern Dber*
haut befleibet. 3)ie Saugnäpfe, ^duftg mit
einem aufgeworfenen Staube verfetten, ober aud)

mit £afen befe|t, ftnb entweber nur in einfa*

cl)er äatjl vorljanben, unb fyeijjen bie Siliere

bann (Etnmunb Würmer, Monostoma; ber

(Saugnapf fann aber bann wieber vorfommen
am 35aud)e ober am ^interenbe; ober bie

(Sgelwürmer, Distoma, Jjaben einen «Saug*

napf am Vorbern %k)äk unb einen am 33aud)e

;

nod) anbere bejt^en mehre (Stetmunb Wür*
mer, Polystoma) am (Enbe beö Körpers,
ober in jwet Siethen am 33auct)e. £>tefe <Saug=

näpfe würben früher für wirfliche üKunböffnun*
gen gehalten, allein fte führen meift ntd)t in

baS innere beS Körpers, unb nur bei ben (Egel*

Würmern ftfjt atlerbtngS ber Wlnnb vorn, fann

ftcf) röhrenförmig üertängern, wie bei ben ^ßtatt*

roürmern, Planariae, unb eine 2lrt berfelben,

ber $lechtenplattwurm, Planaria liche-

noides, fann aus bem SJcunbe vier hlattax*

tige Drgane fieröorftrecfen. (Ein Slfter läft

ftd) nur bei wenigen 9lrten birect nad)wetfen;

viele entleeren bie (Ercremcnte burd) ben Sftunb.

Sei vielen fielet man vorn am Äörper §wet bis

fed)S ober nod) mel)re Heine fc^warje ober rotr)e

fornige $ünftd)en, bie für Stugen gehalten

werben, ja, fte ft^en felbfi auf flehten £ervor*
ragungen wie Schnecfenbörner. SSon äußern
SttfimungSorganen ift ntd)tS ju feiert, bagegen

meift beutlid) eine ©efcr)ted;tsöffnung am Sauere,
am Stücfen ober am Sftanbe, bie entWeber wie*

ber gemein fcf)aftltch fein fann, ober beim Sftänn*

d)en unb äÖeibd)en liegen fte an verfd)tebenert

'Stetten. £)te Drtsbewegung ift namentlich bei

ben im SÖaffer lebenben fcf)r fräftig, inbem
fte theils fchwimmen, theils frieden; baS ^rie-
d)en cjefdjieljt nad> $rt ber (Spaunraupen, baS
Sdjwtmmen burd) fräfttge Schlängelungen beS

ganjen ÄöiperS.

Me biefe Xljtere leben meift von (Säften

anberer %l)iat, bie fte anfaugen, bod) verfd)tin*

gen aud) ^piattwürmer il)re SSeute.

2)en VerbauungSfchlaud) bilbet bei ben mei*

ften ein furjer (Sd>lunb, von bem ein jwet=

fc^enfltgcr ä^agen, wie bei ben SSlutegeln, auS=
ge^t, ober er t^eilt ftc^ in jwei, brei unb me^re,

meift äftig verteilte Sweige, bie mit il)ien

feinfteit (Snben ftd) im Körper »ertteren. ©e=
fäpe ftnb ebenfalls entberft werben, ob fte aber

mit bem äftigen Ü)aimfanat in 3$crbinbung

flehen, ijt noc^ ntc^t öotlftänbtg bargetfian.

OtefptrationSorgane unb Nerven ftnb mit (St=

d)er^ett noc§ nicf)t nad)gewiefen; bagegen ftnb

bie @efd>led)t3tf)ette fe^r entwicfelt, bie (Ster=

ftötfe von verfc^tebener 3a^t, ©eftalt unb 9luS=

be^nung; alle aber fcfyeinen Bwitter ju fein, bei

benen Selbftbefrudjtung ftattftnbet, benn eine

Begattung ijt wol noc^ von ^temanbem ftcfyer

gefe^en werben. 5)te ©ier ber (Saugwürmer
ftnb ebenfalls verfdjieben. S3ei vielen im Sn*
nern anberer Spiere lebenben l^aben fte an ei=

nem ©nbe einen 2)ecM, ber aufbringt, um
baS Sunge hervorgehen ju laffen. Manche
btlben wie bie SSluieget (Eierfapfetn, wie 35.

bie ^plattwürmer, bie fte an (Steine, 2öajfer=

pjian^en u. bgl. anheften, manche ftnb fogar

lebenbig gebärenb, unb was baS Sntereffanteftc

ift, meift ftnb bie Hungen bem alten %v)kxt
in feiner ^inftcht ähnlich unb fönnen baf?er

leicht für anbere %f)izxt gehalten Werben, ober

fte verlieren Drgane, bie anfangs ba waren,

mit vorfd)rettenbem 3tlter, wie benn 3. 33. bei

einigen (Egelarten baS 3luge. Söar)rf^)eittXict)

erletben biefe Spiere verfc^iebene Xtmwanbtun=
gen, e^e fte auSgewad)fen ftnb, unb viele mö*
gen wol erft im Söaffer leben, ehe fte |. 33. in

§ifd)e unb Söaffervögel gelangen.

33ei Un ^lattwürmern namentlich ifi bie

OteprobuctionSfraft fer)r entwicfelt. Serfchnitten

wirb jebeS (Stücf §u einem neuen %t)uxz, unb
berartige Xhettungen, in ber Statur nicht fei-

ten, bienen jur grbpern Vermehrung.

4. Drbnung: (Singeweibewürmer (Ver-
mes intestinales, Entozoa).

(Singewetbewürmer ftnben ftd) im lebenben

thterifchen Körper, vorjugSWetfe in ben din-

geweiben, bem £)armfanale, ber Seber u. f, w.,

unb beShatb auch erhielten fte ihren Tanten;

boch t)at man fte fetbft ba gefunben, wo man
fte faum vermuthen feilte, im 3luge, in ben ^öt) 5

len beS ©el)irneS, jwifchen ben 2)cuSfeln, im
gette, unter ber £aut u. f. w.

SÖenige fragen befchäfttgten bie 3Zaturfor=

fd)er von jeher fo feijr als bie: wie ftch bie

(Stngeweibewürmer im Sunern ber %f)kxe er*

jeugen, unb eS würben bie verfd)tebenartigfteii

SKeinungen hierüber aufgeteilt; feine ^at aber

allgemeine ©eltung gefunben, unb am Wenig-

ften fann bie älnftcht je^t noch geltenb gemad)t

werben, baf (Etngewetbewürmer ftd) von fetbft

erzeugen fönnen, wie bie fogenannte Genera-
tio aequivoca lehrte; eine fold)e 3eugungS=
weife anzunehmen ift aber auch nicht atotfjig,

wenn man bebenft, bajj in einem einzigen Sßeib*

chen beS (Spulwurmes wenigftenS funfjig %RiU

lionen (Eier enthalten ftnb. 33eim breiten

33anbwurm ift bie Saht ber (Eier nicht viet ge-

rtnger, bei bem ftch noch aufierbem in jebem

©liebe etwa 700 £obett unb 1600 Prüfen |xn--

ben, bie eine fiebrige glüfftgfeit abfonbern,

um bie (Eier, ehe fte auSgeftofjen werben, in

einen Stumpen ju vereinigen; ferner eine

2)rüfe, bie (Eiweiß, unb mehre anbere, Welche

baS üDlatertal für bie (Eterfchalen liefern. %Jlan

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



216

6eo&ad)tete ferner, bafs- bei einem anbern ©anb*
wurm ber feftftijenbe .Kopf jährlich eine STcenge

pon mit £aufenben tton (Siern erfüllten ©lie*

bern probuctrt, welche, wenn fte reif ftnb, ab*

geflogen werben. 2Mefe unmäßige grucr/tbar*

feit ift aber ber eütbentefie ©eweis pon ber lln*

jtattfjafttgfeit ber freiwilligen Beugung, benn

bei Slnnafjme berfelben würbe btefe enorme

(Sierbtfbung »ötlig jlioecfXoö fein, aber nirgenb

in ber Statur fefjen wir etwa« ^wertlos gefcf}e*

fyen; wenn wir hingegen bie «Schwierigfeiten

bebenden, bie ftattftnben muffen, um bie (Ster

son einem Sfttbünbuum auf baS anbere ju über

tragen, fo fann uns biefe grofte (Sierprobuction

FeineSwegS in (Srftaunen fe$en, benn es tonnen

fo ^Trillionen ju. ©runbe gehen, unb ein ein*

jigeS, baS günftigen ©oben erlangt, ift fjtnrei^

c^enb, baS ©efchlecht fortjupfianjen. $>ie ©eob*
adjtungen ber neueften Seit pon (Singeweibe*

Würmern im ©tute, bie mit bem ©tutfirome

herumgeführt werben , geben einen nicht unbe*

beutenben 2ltthattepun!t, unb wenigftenS für

einige Slrten ift es auggemacht, bafi fte 2J?eta=

morphofen beftehen unb ihren SlufenthattSort

vielfach änbern; bafi fte int Jüngern Sitter im
©tute unb fpäter im 2)armlanat wohnen, yiele

felbft §u gewiffen Seiten förmliche SSanberun*

gen antreten, wie benn namentlich für mel)re

bergteichen Sßürmer in giften eS erwtefen ift,

baf* fte ben $tfch burchbohren unb ins Sßajfer

gelangen, ptelleicht um hier ihre (Sier abjufeijen.

£)ie ^Bewegungen ber (Stngeweibewürmer ftnb

giemlicr} lebhaft, bod) mehr eine 9lrt tton

(Schlangeln, unb man fann bei ben meifieu

beutltche ÜftuSfeln unterfchetben. freilich fchet*

nen bie in Äapfetn eingefchloffenen nur wenig

©eWegungSfähigfeit ju haben; bie frei tebenben

aber bewegen ftch oft fehr rafcr) unb werben hier*

bei burch ©auggruben, ftachlige 2tnfäi3e am
Körper, wie bie Stachetlrän^e am .Kopfe ber

©anbwürmer unb .Kra|er, bie aus* unb ein*

jiehbar ftnb, unterftü|t. Obgleich bie (§m*

pftnbtichtett bei manchen fehr bebeutenb $u fein

fcheint, fo ift bocf) nur erft bei Wenigen ein

Steröenfpftem gefunben worben, baS mit bem
bei anbern %f)kxen ziemlich übereinfommt.

(Sinnesorgane ftnb noch ni^t mit (Sicherheit

erwtefen; bagegen ftnb bie ©erbauungSorgane

metft fe-^r entwickelt. Manche fjabtn einen

fchlaucharttgen £>armFanat, wie j» ©. bie 3ts*

fartben; anbere, wie bie ©anbwürmer, haben

am .Kopfe Pier (Saugmünbungen mit einem

(Stachelfranj umgeben, mittels beren fte ftch

einbohren; üon ben pter (Saugmünbungen ge*

hen r-ier (Schläuche aus, bie burch ben ganzen
.Körper taufen, unb in jebem ©liebe noch eine

barmartige ©erbrettung jeigen. ©on biefem

£)arme laufen feine ©efäfje in ben übrigen

Körper, wahrfcheinltch jur Verbreitung beS

9iahrungSfafteS bienenb.

2)urch (Sfchricht'S ©emühungen $at man
über Sachsthum unb ftortpflanjung ber ©an b*

Würmer in (Erfahrung gebracht, bafi jte ie

nach tterfd)iebenen SahreSjetten eine anbere ©e*

ftalt annehmen unb ju gewiffen Seiten alle

©lieber bis jttm ^epfe abfto|en, wobei bie

abgezogenen ©lieber öoflig entwicfelt unb mit
(Stern gefüllt ftnb. £>ie Stopft bleiben im 2)arm
jurücf unb erzeugen gegen ben SÖinter hin neue
©lieber, in benen ftch a& er erZ Ö^ßen baS

grühjahr bie (Sierftöcfe wieber bttben.

©iele ^ingewetbewürmer, namentlich auch

bie bei bem 3Jienfchen öorfommenben , geben

§u mancherlei franfl)aften (Srfcheinungen ©er«

anlaffung.

Verbreite © an b Wurm, Bothriocephalus
latus (Taf. 249 Fig. 32), lebt in ben bünnen
©ebdrmen beS 9Jienfchen, bocf) nur in ^oten,

9iufitanb, ber Schweif unb in einigen ©egen*
ben granfreichs. @r ift metft bünner, nie aber

fchmdler, fonbern meift breiter als ber folgenbe,

ber Äettenwurm ober ber fürbisf'ernar*
tige©anbwurm, Taenia solium s. cucur-
bitana (Fig. 33), ber benfetben Söohnft^ wie

voriger hat, unb mit StuSnahme ber ebener»

wähnten ©ölferfchaften bei allen Europäern
unb manchen 2lftaten »orfommt. (Srjierer er*

reicht metft eine Sänge von etwa 24 grttf. 2Öo

man längere hto^aäftd haben will, ba ift bieS

entWeber Uebertretbung, ober man hielt bie ein*

jelnen abgegangenen (Stücfe, bie mehren ©anb*
Würmern angehörten, für ein einziges Snbiüi*

buum. 2)lan war nämlich früher ber Stnftchr,

bap jeber 9)?enfch nur einen beherbergen

fönne; bieS ift ein Srrthum; benn man hat be*

ren fcfjon über 20 in einem Snbiüibuum ge*

funben. ©ei le^term nehmen bie reifen legten

©lieber, bie ftch trennen wollen, bie ©eftalt

eines ÄürbiSferneS an, unb üon biefer hat ber

SBurm feinen tarnen erhalten, ©eibe unter*

fcheiben ftch »orjüglich am ^opfenbe, inbem ber

^ettenwurm üier ©augmünbungen im ©iereef

geftetlt unb in ber -Kitte ben Stachelfranj jeigt

(ber aber auch bei altern Snbiöibuen üerloren

geht); ber erftere aber, wie aud) bie ßothrio-
cephali anberer Spiere, nur eine einfache

2Kunbi3ffnung, mit §wei ober öier wulfiigen ßtp*

pen umgeben.
2)er (Spulwurm, Ascaris lumbrieoides

(Fig. 41), wohnt in ben bünnen ©ebärmen
nicht nur beS -üttenfehen, fonbern auch beS {fttn*

beS, beS Schweines unb ^ferbeS. (Er ift runb,

etwa 2— 3 Linien btcf unb erreicht eine Sänge
üon 6— 10 Soll. Seine garbe ift gewöhnlich

bräunlichroth unb ber Äopf mit brei «Klappen

üerfehen, bie, wenn fte ftch öffnen, bie (Saug*

röhre beS ^h^ere^' ^en 3Äunb, h eröor^ e ^en

laffen.
>

®r ift häufiger bei Äinbern unb grauen
als bei Männern, boch im 9lllgemeinen gar

nicht feiten.

2)er ^friemenfehwanj, SKaftwurm,
(Springwurm, Sfftabenwurm, Oxyuris
vermicularis (Fig. 4%), wirb feiten über J

/2 Soll

lang unb wohnt im SMaftbarme bei Ä'inbe^rn

oft in unglaublicher Spenge, erregt aber, eben

feines SBoljnorteS wegen, baS luftige 3ucfen

etwa abgerechnet, feiten übele Sufälle.

^er ^aarfopfwurm ober ^eitfehen*
Wurm, Trichocephalus dispar (Fig. 40),

Fommt auch ™ Ü^ajtbarme ober 2)icfbarme

befonberS üon Ätnbern Por unb unterfcheibet

ftch üorigen baburd)/ baf |icr baS Äopf*
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enbe ber bünnfie ift, roäljrenb bei ienem
eS baS Scr/roanjenbe roar. (Er erreicht eine

Sänge »on etioaS über \ 3otl, unb ift oft

ebenfo jar}lreich als ber vorige. (Sine (Eigen*

thümlicf;feit ift noch bie, baß bie ÜÄann^en
lote eine Uljrfeber fpiralformig geiounben ftnb,

bie SÖeibc^en ober immer geftreift »orfontmen.

£>et -&aut*, ober ©uinea*, ober 9ter =

öen=», ober 93einrourm, Filaria (Gordius)

medinensis (Taf. 249 Fig. A3), famt nid)t

ganj paffenb §u ben (Eingevoeibeuntrmern gered)*

net werben, benn er lebt nur im Sellgewebe

jroifchen ben .Ste Fein, befcnberS an ben 23ei*

nen. (Er fommt nur in Reifen Säubern »or,

öorjüglicr; ber alten SÖett, unb f>at ben ta-
rnen SÄebinaiüurnt beShatb erhalten, weil er

t)ier am häuftgften hzQbafyd rourbe. (Er fann

bis 2 $uß lang Werben, erregt aber erft bei

anfeljnlidjerer ©roße Scr)mer$en, bann aber,

unb wenn er namentlich fiel) burchbof/ren will,

fogar bebeutenbe (Entjünbungen ; man fudjt als*

banu baS üortretenbe (Enbe mit einer Schlinge

ju faffen unb pht nun ben 2öurm, inbem

man ilm um ein Stäbchen würbet, be^utfam

hertwr, worüber aber oft mehre SÖochen öer*

ger)en follen. Oleiftt ber SBurm ab, fo $iel)t er

- ftd) jurücf unb bewirft aufs neue bie heftigften

Schmerjen, ober ftirbt er, fo muf er buref)

eine ft^mer^afte (Eiterung entfernt werben. (Er

fotl fogar ben £ob herbeigeführt f)abm, öer^

.
mutljlicf; burcr) ben SSranb, ber ber heftigen

(Entjünbung folge, lieber feine Wahre Statur*

gefliehte ift Näheres nicht befannt.

3Son anberwetten (Etngewetbenuirmern mögen
noch erwähnt werben:

1) er £ütfenwurm, SSlafenbanbwurm,
Echinococcus (Fig. 29), ber bei ben flauen*

thieren, (Schafen, Sdjweinen u. f. w., am häu*
ftgften an ber Sunge unb Seber oorfontmt, boefy

auch Sföenfdjen feine Seltenheit ift. (Es

befleht berfelbe aus einer mit roäfferiger %U\\'

ftgfeit gefüllten S3lafe, an ber ein banbwurm*
artiger Stopf ft£t, unb tiefe 33lafe fteeft in

einer ^weiten, »on ben benachbarten häuten
unb bem 3ettgewebe ihres 2Bohnft£eS fytxxvti)*

renb, fobaß man, beöor man biefe 33tafe mit

SSorftcht entfernt, ben eigentlichen SBurm gar

nicht in ©eftchte befommt. Sie erreichen $u*

weiten bie ©röße eines (EteS, fcheinen aber

feine großen 33efchwerben ju »erurfadjen.

3Me ginne, Cysticercus cellulosae

(Fig. 30), ein in Bläschen enbigenber fteiner

9öurm öon hö<hftenS i y2 Sinien Sänge, eben*

falls in eine größere S3lafe eingefchloffen. (Er

jxnbet ftch im Setigewebe jtoifdjert ben 3ttuSfeln

unb bem ftette bei faft alten gieren, fommt
aber in größerer Spenge nur bei ben Schwei*
nen öor.

S)er ^ettenbanbiwurm ber^a^e, Tae-
nia cateniformis s. cuneieeps (Fig. 31), lebt

im £ünnbarm ber Äa|e unb roirb \ — \ y4

Soll lang.

2)er Oiiefenfra^er, Echinorhynchus gi-

gas (Fig. 39), roirb 3— 4 4 3ott lang unb
&err)ältnifimäfHg bief. (St lebt in bem ©arm*
fanale beS jahmen fotuot als beS lotlben ©chtoei-

neS utlueilen ju ^unberten. Seine (Stacheln

am jtopfenbe, mit benen er ftch in ben 2)arnt

botjrt, ftnb bei großen dremplaren fo fpi^, baß

fte jarte §aut blutriiuftig ri^en fonnen.

2)er $ f e r b e f a b e n \x> u r m , Filaria pa-
pillosa (Taf. 249 Fig. A3), lutrb 2— G Sinien

lang, % Sinie bief, lebt frei in ber 23aud) =

unb Srufthöhle beS ^ferbeS, unb jeict)net ftd)

burd) mehre Sappen am ^opfe aus. (ES fcheint

biefer gabeniourm nur eine (EntloicfelungSftufe

eines anbern ^hiereS ju fein.

2. Drbnung: Strubelioürmer (Nemertina).

2)ie ©attung ^lattlourm, Planaria, mußte
in ber neuern Seit in mehre jerfäßt roerben.

Sie haben alle einen länglichen, iplattgebuuf*

ten Körper, ber gallertartig, jufammenjiehbar,

naeft, fetten in Sappen getl)eilt ift, unb oorn

biSioetten ^toei fühlerarttge Slnhänge unb fünfte

rote 9lugen fjat S^unb unb 9lfter liegen auf

ber 33auchfette, auf ber fte lote bie «Schnecfen

friechen. (Erft in neuerer Bett ift ihr S3au

beffer befannt getoorben, unb barauS ging h^5

öor, baß fte gar ntcr)t fo einfach Q^bilbet ftnb,

als man öor Furjem glaubte. (Es ift beutlich

ein DM'Oenfhftem nach Analogie alter niebern

Xfn'ere erfannt; bie 2tugen befielen aus einer

fchtoaqen, bräunlichen ober rothlichen *ßig*

menthülte, bie einen mehr ober weniger burd)*

ftcl)tigen Körper etnfchließt. $Die 3«uSfetn, be=

ren Xhätigfeit burch bie lebhaften S3etoegun=

gen leicht in bie 3lugen fällt, ftnb nur fo ju

fagen im öiubimente oorhanben, benn fte bil=

ben eine bloße, aus SStäSchen befiehenbe S^affe.

(ES ift ein SDarmFanal oorhanben, ber in bie

^örpermaffe eingegraben unb ftarf oerjioeigt

ift. (Ein ^erj ift noch nidjt entbeeft, aber ^toei

^auptabern, bie neben bem ©armfanat laufen.

2) er jloeihörnige ^tattrourm, Planaria

(Planocera) cornuta (Fig. 35), hat am oor=

bern Äörpertheile jtoet fitr)li)örnerartige 3lnhäng*

fei, bie tton ben Singen ausgehen, ober biefe

§um %fydl tragen.

£)te gamitie ber Oliementoürmer, Ces-
toidea, roirb burch bie einzige ©attung Otie*

mentourm, Ligula, gebitbet. (Es ftnb ein*

fach flaute SBürmer, in benen man toenig

oon Stngeloeiben entbeeft f)at. 5)er Körper

ift platt, banbähnlich, ungegltebert, oorn abge*

ftumpft, mit einer SängSfurche gezeichnet unb

in bie Cluere geftreift. Sie leben in ber

Bauchhöhle mehrer Sßög^el unb Süßroaffer*

ftfehe, beren (Etngeioetbe fte einfehnüren, fobaß

bie ftfehe bisweilen haxan fierben. 3u gerotf-

fer 3eit burchbohren fte ben Körper unb frie*

chen h^auS.
3) er gtfehriemenrourm, Ligula cingu-

lum [Fig. 34) , fommt frei in ber ^Saucr/hör/te

oerfet/iebener gifche oor unb erreicht biSroeiten

bie anfehnltche Sänge »on 4 2 Soll, ift ptattge*

brüeft, Cfuer gerunjelt, unb ein SängSfiretf geht

in ber SKitte herunter. £)iefer fonberbare 3öurm
lebt befonberS grotfehen ben (Etngeroeiben be^

33 leih. Gyprinus Brama, unb bohrt ftch n^
feiten burch, ohne baß bie gifdje baüon gu

leiben fcheinen. 3n manchen ©egenben 3tä=»

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



278

tienS feil man tiefe S&ürmer unter bem Stfa*

men Macaroni piatti für eine fef/r angenehme
(Speife Ratten.

^©ie ©attung (Egelnntrm, ©o£!pellocfc,
Distoma, Fasciola, Ijat jtoet <Sauglöcf)er, eins

oom, baS anbere ioetter nad) hinten unter bem
Saudje. ©er Körper ift toeicr), flad) ober

runblid), fefjr jufammenjiepar; baljer fönnen
fte ftcf) nacf) SÖiHfür leicht oerfürjen ober Oer*

längern. (Sie leben alte al3 (Eingeioeibeloür*

nter in anbern gieren.
©er Seberegel, ©djafegel, Distoma

hepaticum (Taf. 249 Fig. 56), lebt beim 5$en*

fd)en in ber ©allenblafe. bei <Sd)afen, Oftnbern,

£trfcf/en, ©agilen, Biegen, Äameefen, (Srf)toei*

nen, ^ferben, £afen u. f. ro. in ben Seber*

oenen. (Er ift beim äftenfc^en 4 — 4 Stnien
tang unb %— 4 Sinie breit; bei ben £l)ie*

ren oiel gtöfer, ettoa 4 Boll lang unb 4—
6 Stnien breit; lanzettförmig, an beiben (En*

ben ettoaS abgeftumjft. (Er Imt eine oorbere
unb eine S8aud?faugmünbung, ift fdnuujig gelb

ober bräunlich, unb burrf) bie bünne £aut fcfjei*

nen bie affigen (Eingeioeibe burcf).

©ie f/ierf/er gehörige ©attung (S d) n u r ro u rm
ober 33orlafie, Nemertes, enthält f)öd)ft et*

gentf/ümltcf/e £f)iere oon aufjerorbeutticf/er 2Öeitf)*

l)ett unb Sange. (Sie ftnb runb, glatt, bünn;
ber Körper t/at öorn eine ftumyfe <Spt$e unb
ift burcf/bofjrt, ber Wintere £l)etl ift auöge*
fd)ioetft unb mit biefem fe|t er ftd) feft.

©armfanal fef/r beutetet), gef)t burct) ben gangen
Körper unb enbtgt mit einer großen 2lfterö{fnung.

©ie Sfteerborlafte, Nemertes Borlasii

(Taf. 66 Fig. 10), ift bttnfelrotf/braun, mit
$urpurglanj, tobt 22 Soll lang, lebenbig met/r

aU oter mal länger; ja baö £r>ier fott fiel) ju

einer Sänge oon 45 $aben au6ber)nen Bnnen.
@3 lebt an ben lüften <Englaub3 unb ftranf*
reidjs, bofjrt ftd) mit feinem $crbertl)eile in bie

.fiörper ber 3Jiufrf)eln unb fangt fte fo aus.

Betdjffnere ober SMIuto (Animalia

mollusca).

©en SSeidjtf/ieren feblt ba3 Änodjengende
ebenfalls. 3f/r «Körper ift oon einer £aut
umgeben, iuelcl)e ioeid) unb fcf/lüpfrig iji unb
eine mer)r ober loeniger Ivette £ülle, ben $can*
tel, btlbet, ioorau3 ftd) geloöf/nttd) eine ober

mer/re freie fällige <Sd)alen abfonberu. 5(u6

bem (Scf/leimneije biefeS Mantels fe^en ftdj

nämltcr) fällige Sfjeile ab, ioeld)e baS fcr)on im
(Embrfyo be3 (§teö aB bünne §ülfe ftd)tbare

©ef/äufe fdjtcr/tioeife immer mef/r ausüben unb
oergrößern. ©ag ^eroenfi/ffem befielt aus? meh-
ren burcf) 9leroenfäb-en oerbunbenen Heroen*
fnoten, ©anglien, bereu größter auf bem
©djlunbe liegt. 2)er Kreislauf beö 33lute3 ift

sollfommen; benn fte fjaben Strterten unb SSe*

nen, bereit $cittelpunft ein muSfulöfeö ^erj
ift, roetcfjee baö 33lut auö ben 3lt§mung3or^
ganen bem Körper gufü^rt. Sie 3ltl)muttgSor-'

g^anc ftnb .aber balb- gefä^rei^e Sungenfäfften,

balb blattförmige ober äjtige Siemen, tuelc^e

meift äu^ertict; am Seibe unter bem Hantel
liegen. S)a8 5Berbauung6ft;|tem ift fer)r au§ge-

bilbet. 3bre 33eioegungen bejlefjen im |3u*

fammenjie^en unb 2lu3bef)nett ber ä^uöfeln ein*

jelner Steile. (Sie frieden ober fd)ioimmen.

Sie ©liebmafien ober Sudler, too fte oorfyan*

ben ftnb, erf^einen nie eingelenft ober geglie*

bert. (öftere ftnb jmoeilen mit <Saugnä!pfen

oerfefjen unb bienen foiool jum (Ergreifen ber

33eute aU auef) jum Slnljalten unb §ortbetoe=

gen beS Körpers.

SSielen 5öetc^tl)teren feljlen bie Singen, unb
and) bie ©efjörorgane l;at man nur bei toent*

gen entbeeft.

I. Sfaffe.

tfOpflOfe SDtoUuSfcn (Acephala).

,^opf nic^t beutlicf), STcunb in ber Xtefe jiot*

fd)en ben galten beg Mantels oerborgen,

kantet ,fajt immer in jroei Hälften gefaltet;

jmoeiten oerehtigen \xä) jeboef) aud) nac^ vorn

beibe Sagen unb bann btlbet ber Hantel ein

*flof)r, ober er ift oon ber einen (Seite gänj*

lief) gefcf>loffen unb bilbet fo einen (Sacf. ©r
ift bann auet) faft jfetö mit einer jloeifc^aligen,

biöloetlen tuelfcfyaligen, falfartigeu (Sond)r;lte

oerfeljen. 2)te Siemen jeigen ftcf) fa|f immer
alei gro^e mit ©efäpne^en überzogene 33lätter,

jiDtfe^en ober auf ioeld)en ba6 Sßaffer Ijinburc^*

jtrönit. S)oci) ftnb fte bei benen or)_ne (Sd)a=

len einfacher, ©er ^unb beft^t feine 3ä^ne
unb fann nur bie Ä6rpertl)ettcf>en aufnehmen,
bie itjm ba3 SBaffer jufüf)rt* ©er SÖtagen ift

juioeilen boppelt. 2flle biefe ^l)iere ftnb Bioit*

ter unb befrud)ten ftcf) felbft, unb bei einigen

9Jiufcf)elff)ieren treten bie Sungen, beren Spenge

jaf)ltoö ijf, erft einige Seit in bie (Subftanj ber

Siemen, ef)e fte $ur 2ß e lt fommen. Sllle 2lr*

ten leben im SÖaffer.

4. Drbnung: SKautelt^ierc ober Sleepia*
len oljne SWufc^eln (Tunicata).

(Eine äufere, leberartige, fnörgelige ober

gallertartige ^ülle mit §ioei Deffnuugen um*
fc^liep beu Körper beä Xfjtereö, beffen beibe

•Deffnungeu in jene ber äußern ^ülle eingrei*

fen. ©urc^) beibe, ober bod) burefc eine, mün*
bet bie Äiemenl)6l)le nac^ 2lupen, ift ba^er ein

blinber (Sacf, ober eine loeite Üt6f)re. ©er
SJiunb liegt ftetö

/

in i^rem ©runbe ober an
einer if)rer Sßänbe; ber 2lfter münbet in ober

na'^e bei ber anbern Dejfnung. ©a6 jum
men in bie Ätement)öf)le aufgenommene SBaffer

füf)rt bem 2)cunbe jttgtetcf) bie nötige Sfca^ruug

51t. (Sie leben im SJieere.

©te ©attung SSaf^enfc^eibe, Salpa

:

Hantel unb feine fnorpelige ^ülle eiförmig ober

ci;ftttbrifcfc) unb an beiben (Enben offen. 3tn

ber Slfterfette ift bie Deffnung quer, toeit unb

mit einer klappe oerfefjen, bie' bem äöaffer

nur ben (Eingang, aber uidjt ben 5fuggang

geftattet. 5tn ber SÖhmbfeite ift fte einfad) röf)*

rig. SWu^felftreifen umgeben ben Hantel unb

Steden ben Körper iitfammen. ©aö Xl)ter be*

loe.gt ftcf/, inbem c& ba^ Söajfer buref) bie ^tu*
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terc Deffnung, bie eine itlappe hat, eingehen

unb imtdj) bte jur (Seite beS SJiunbeS ioteber

heraufgehen läßt, fobaß e3 beftänbig rücftoärtf

geftoßen lotrb, toctyatb otele Sfcaturforfdjev bte

liniere Deffnung für ben 9Jhmb nahmen. ©e=
tuölmlid) fdjtotntmt e3 auf bem 9f liefen nad)

unten. Ser -Dfantel unb (eine glitte irifiren

im <Sonnenfd)eht unb ftnb fo burdjjtchttg , baß

man bie tnnern X^eüe beutttd) f)inburä>fef)en

laiin. SRetyre 3nbtotbiten einiger Strien btei*

ben lange ntttehtanber »erbunbeu, toie jte es

im Gaerftocfe toaren, fobaß fte in langen jtet=

ten fdjumnmen. @ie haben einen flehten gtof*

fenfantm Tanten auf bem Olücfen (Thalia Brown.)
cber ftnb über ber (Shtgetoetbemaffe in ber Sicfe

beö äßanteiö mit einer gallertartigen -platte oon
bunfler Färbung, ober bafetbft nur mit einer

emfadjen ^eroorragung öerfe^en (SaJpa). ßu
lejjtern gehören: bte größte 28at$enfcijetbe,
Salpa maxima (Taf. 249 Fig. 3): fpannen*

lang, 2 3oß breit, burd)ftcf)iig, oterfantig, faft

gleich breit, gerabe. Qnngeioeibemajfe fugel*

runb , bräunlich. 3m ^tttellänbifchen unb
Stttanttfdjeu Speere.

Sie ©attung SJceertraube, Botryllus:

eiförmig, an »erfchtebeuett Körpern angeheftet

unb 31t jefm unb mehren toie ©trauten eitteö

(Sterne Dereinigt, in ber Sftitte beö Sternö
mit genteinfcf)afttid)em Slfter; Ätemenmünbung
am (Snbe ber ©trafen. Sie <St crn*3Äc er*

t raube, B. stellatus (Taf. 66 gal*

lertarttg, blaplau, mit 4 0 — 20 roftgelben

(Strahlen. Sie ganje üDlaffe 2— 3 3oll lang.

$n ben englifdjeti unb franjijjtfdjen lüften.

Sie ©attung (Seefd)eibe, Ascidia. üftan*

tet unb befielt Mittle fnorpelig, oft feljr btcf,

faefförmtg unb überall gefdjloffen, aufer an
|toei äftünbungen, beren eine jum Surdjgang
beö 28affer6, bie anbere $um SUiStritt ber

cremente bient. S^re Siemen btlben einen

großen (Sacf , in beffen £tefe ftd) ber 5J?unb

befmbet, unb neben btefem liegt bte (Singe*

loetbemaffe. Sic £üfte ift oiel toetter aU ber

eigentliche Hantel, ber fafertg unb gefäßreid)

ift. Saä %f)kv haftet ftd) an Reifen u. f. to.

feft unb beioegt ftd) nie fort, ©ein Seben^et*

djen äußert ftd) nur burdj ba3 ©inuelmtett unb

Slttgftoßen be3 2Baffer3, baö e3, toeun matt ba6

Sfyier beunruhigt, jiemlid) loeit fortfpri^t.

Bafjlretch in allen beeren. Manche ftnb eßbar.

Sie fugeiförmige «Seefdj etbe, Ascidia

globifera: ziemlich fitgetrunb, ettoaS eiförmig,

bräunlich bid^t fteif behaart, bie äftütu

bttngen üonetnanber entfernt, inerfpaltig. (Stiel

lang, fdjtvach', oerfd)teben gebogen, borftig

rauh, etioa <\ guß lang. 3m nörblichen Dcean,

»orjügltch bei 9lmerifa an Reifen fejtft|enb.

Sie entenmufchelarttge (Seefdjeibe, As-
cidia lepadiformis (Fig. 7): feulenförmig,

oben etloaS Pterfantig, ber (Stiel tvelttg ge=

fritmmt. 2ltt ben lüften öon ^lorioegen. Sie
geaberte Seefcheibe, A. venosa (Fig. 8).

(Suoier'3 ölrmfüßler (Brachiopoda) reihen

ivir hier an. 2ßie oortge haben fte einen jtoei«

lappigen kantet unb biefer ift ftetö offen, flatt

beö §ufeö mit
ft
irei fleifchigen, mit ^ar)lreic^en

gäben befehlen 3lrmen, toeld;e fte jur don=
d)i;lte h^'^u^f^'trfeu wnb ioieber jurücfjiehcn

fönnen. Ser SJiunb liegt jtoifchen ber SBajiö

biefer 5lrme. Stile ftnb mit jtoeifchaligeu, feft-

ft^enben unb ber SSetoegttng unfcihigen (Sonett

tien umgeben.
Sie ©attung Mängel ratf en, Terebra-

tula: poä ungleiche, burd) ein Schlop verbun^

bene Schalen, bte (Spi^e ber einen toetter hcr=

oorjiehenb aU bte ber anbent, unb burchbohrt

jum Surd)gang ber SXrme, tuetche baö Xhiet

an Reifen unb bergleid)en befeftigh Steift in

fel;r großer Xtefe be6 9Weereö: ber (Schlau*
genfopf, Terebratula Serpentis s. Anomia
Caput serpentis (Taf. 233 Fig. 23) : (Schalen

eirunb, flad), toeißlicr), mit gefreuten concen=

triften £äng3ftreifen unb fein gesahntem Staube.

Sie untere (Schale üeroollftättbigt baö 8och.

Bierltch, aber el)er fpatel* aU fd)langenfopfar*

tig. 3n ben europäifchen Speeren.

Sie ©attung ^obtenf opfmufchel, Cra-
nia: jtoei ungleiche (Schalen, bie eine runb

unb fegelförmtg, bie anbere fTactj unb an %eU
fen geheftet; innen haben bte <Sd)alett tiefe

äftuSfelehtbrüffe, tooburch jte einige 3lehnlid)=

feit mit bem -33ilbe be^ Xobtenfopfeö erhalten.

Sie gemeine Sobtenf opfmufchet, Crania
personata s. Anomia craniolaris (Fig. 24-):

bie untere «Schale ift frei6runb, hinten ftumpf,

bie hintern SKugfeleinbritcfe fd)tef, ettoa^ nte=

renförmig, bie oorberit in eine frei^runbe ©rubc
jufammenfheßenb, aus ber ftd) einige fnorrige

-Äusnmchfe erheben. 3nt 3nbtfchen Speere-

Sie unter bem tarnen brattenburger
Pfennige befanntett SSerftctnerungen gehören

hierher.

2. Drbnung: bie 3lcephalen mit 2)?u-

fcheln ober mit oter .Kiemenblättern
(Lamellibranchia, Conchifera ).

hierher gehören fämmtliche smeifchaltge unb

auch einige oielfd>alige (Hönchi;lien. 3l)r Seib,

ber bie Seber unb ©ingetoeibe einfließt, liegt

^oifchen ben jtoei blättern beg SDkntel^, jnu=

fchen betten auch toetter nach vorn ftd) bie ©e*

fäße ber regelmäßig quergeftreiften Äiemettblät*

ter bejtnben. Ser 3)htnb beftnbet ftd) au beut

einen, ber 2lfter am anbern (Sttbe, ba>3 §et-

5

auf ber Shtcfenfeite be6 Xhtere^. Sa too ein

§uß oorhanben, i|t er jtotfehett ben pier ^ie^

tuen befeftigt. 3u ben Seiten beö Sföunbeö

liegen oier breieefige SBXättc^cn , bie aU 5üh s

(er btenen. Ser §uß, eigeuttid) ber Skuchfac!
beö tyimö, iji nad) unten ffetfct)ig, oft fehmg,
mit frfjarf heroorragenber ^ante, unb baö Xbiev
vermag mit bemfelbett tangfam fortjufnechen.

Ser dicrjtocf t|x gelblich, beftet)t au^ fleinen

Läppchen unb liegt hinter unb über ber Seber,

§ttnächft unter ber S3auchbecfe, unb münbet mit

feinem 9Xuögange in ben Eingang b^er Siemen,

fobaß bie gelegten (Sin in bie Siemenblätter,

yorjüglich in bie äußern, gelangen. Ser §o«
ben ber mämtttdjcn %$kxe e^fch^int aU flet=>

nere, toeiße Srüfe.
"

Sie Schate befielt tueijl aus jtoei ^älfteth

bie gleich ober ungleich ftttb, am »orbern (tn&e.
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ftumpfer, nacr) l)inten feiger unb nach oben
yerbunben. SDtefe Serbtnbung geflieht tr)eilS

burct) Sähne, Seiften unb ©ruben, bte inetn=

anber greifen unb baS Schloß bilben, tr)etls

burch ein außerhalb beS OtanbeS ^tnter bem
(Schlöffe angebrachtes elaftifcheS fe^nigeS 33anb,

Welches burch feine Sufammenjie^ung bie Schale

öffnet, liefern S3anbe wirfen ein bis jwei

SKuSfeln entgegen, welche aus bem Seibe beS

Spiere« hervortreten, ben kantet burchbobren
unb jeberfetts an bie Schale, Welche fte fd)He*

ßen follen, ftet; anfetsen. 3tn ben (Sinbrücfen

in ber Schale auf ber Snnenfeite fann man
letcr/t ü)re ßafjt unb Stellung erfennen. 3ebe

Hälfte ber Schale hat neben bem Schlöffe eine

^erüorragung, oon Wo aus bie SMtbung be*

ginnt, inbem ftcr) Schichten an ben freien Oianb

anfe^en. Sie heißt ©ucfel (umbo), and)

wot Wirbel (nates). £)ie meiften Sftufcheln

fließen ftet; gänjlicf), Wenn fte baS %fytx an*

einanberjiel)t; eS gibt aber auch ©attungen,
welche immer an einer ober mehren (Stellen

Haffen, entWeber born ober an beiben (Snben.

Stiele sweifchattge 2lcepf)alen haben einen SStyf*

fuS, b. b* einen 23üfd)el »on gäben, welche

aus ber Q3aftS beS gußeS hervortreten unb bem
Spiere jum Anheften an oerfdjiebene ©egen*
jtänbe bienen.

2)te meijien £I;iere biefer Drbnung leben im
Sfteere, »tele fteefen mit bem 9)htnbe nach un*
ten ju im (Scf/lamme, ober auet) in Steinen
ober £ot$, fucfyen aber mit ihren TOemröfyren
ein Soch nach 3lußen offen ju erhalten, inbem
fte oon Seit ju Bett baS Waffer herauSfpri^en.
5lnbere Rängen ftch mit ibrem S3i?ffuö aneinan*
ber ober an gelfen, $fät)le unb bergletc^en;

wieber anbere fleben mit einer (Schale auf bem
23oben ober an ben Wurzeln feft; fefjr wenige
ftnb ganj frei, mit flafenben (Schalen unter
ber Dberpcr)e beS WafferS liegenb. 3^re ffier*

breitung erftreeft ftch über bte ganje (Srbe. 3Jian

ftnbet fte in SSäcfyen, puffen, Seichen, (Seen

unb beeren aller Sonen, boct) viel ja^lretc^er,

fcr)öner unb größer in ber heißen 3one, thetls

an ben lüften, theitS im ljof)en Speere. S)ie

£auptunterfcr)eibungSäetchen ber ©attungen ftnb

in ben 9Kufcr)eln unb im 93aue be6 SftantetS

unb gußeS $u fuetjen, benn Siemen unb %xxfy

lerlappen Wethen wenig oonetnanber ab.

2)ie ©attung Stufte r, Ostrea. Sinne jaulte

in biefe ©attung alte biejenigen, ioetdje am
(Schlöffe nur ein fleineS SSanb ^aben, loa^ auf
ber einen toie auf ber anbern @eite in einer

©rube liegt, unb bie Weber Salme noct) ^er*

»orftel;enbeö SSlatt ^aben. 2Ötr feilen biefe

©attung in folgenbe Untergattungen ein.

a) (Sigentlic^e 3lufter
l

(0strea): (Schalen

unregelmäfig, ungleich unb geblättert; bte obere

flacher, bie untere gewölbter. @ie ^eften ftch

mit ber untern an getfen, ^fä^le u. f. io.,

auch aneinanber an. £)te 2Btrbel ftehen a\x&*

einanber unb haben nach bem Sllter »erfchiebene

©röpe. S)aö 33anb mitten im jalmlofen Schlöffe
in einer ©rube, bie nach unb nach größer wirb,

inbem ba$ Xhier in ber Schale oom (Schloß

immer mehr gegen ben untern $anb fynaü*

rücft. 5)aS %f)\a l)at feinen guf. 2)te oier

Äiemenblätter ftnb am tnnern ötanbe oerbun-

ben unb hinten etwas mit bem Hantel, fobaß

faft ein SXthemloch gebtlbet wirb. ®ie Jahnen*
fammaufter, Ostrea Crista galli (Taf. 233
Fig. 25): runblich , jiemtich unbewehrt, fet)r

gefaltet. Sftit eefigen, breiter werbenben, am
Gsnbe [ich immer oergröfernben Sängöfatten.

®er innere (Saum burch fpi^ige Börnchen raut).

3lQtt}üü)\vä$, braunroth, bisweilen oiolet, mit

großen, nicht gefchup^ten, quergeflretften %aU
ten; bte Streifen feinförnig. 3n ben oftinbi«

fchen Speeren.

b) ^ßtlgermufchetn, Äammmufcheln,
Pecten. Schalen gan$ ungleich, bte obere gan$

flacl), bie untere conoer, beibe mit faft regelmä*

ßtgen Oitppen, bie »om Schlöffe nach *>em s^anbe
hingehen wie Strahlen, außerbem jur Seite

beS geraben (SchlcffeS mit ^wei breteefigen gort*

fä^en, Welche Dfyxtn genannt werben. 2)a6

%$ia bat einen fletnen feulenförmigen guß,
ber geftielt ift. Einige, mit einem ftarfen 3luS=

fchnitt unter bem oorberu Dhve, fjabtn einen

SS^ffuS. ©er Hantel ift mit gwei Leihen %&*
ben eingefaßt, tton benen bte äußern jum Xheil

in ein fleineS grünliches ^ügelchen enbigen.

(Statt ber gewöhnlichen oier Si^en fyat ber

ÜJhtnb oiele äftige Wühler.

Sie größte ober gemeine $ilgermu =

fcf/el, Östrea maxima s. Pecten maximus
(Fig. 29): bie obere «Schale ift flach, wit ctiwa

44 jugerunbeten, gefireiften (Strahlen. S)urch 5

meffer über 6 3ol(. 3n ben europäifcf)en 3Kee*

ren. 2)ie garbe ber Schalen ift meift ganj

rott). SaS %'i)ux wirb gegeffen. Sftan röfiet

fte in ihrer tiefen (Schale mit Butter, Pfeffer,

^eterfttie u. f. w.

£>ie 3afobSmufchel, Ostrea (P.) Jacobaea:

wie oorige, bie (Strahlen ber untern Schale

aber ber Sänge nad> gefurcht unb xaufy'ifyaxf,

graulich ober braun, bie Dberfchale gewöhnlich

rott)braun unb frifcf) fein geftreift. 2)urchmeffer
3— 4 3oH. 3n ben Speeren um Statten unb
(Spanien. £)a£ Xhier ift wohlfchmecfenb unb
wirb baher gegeffen. SSorjügtich mit biefer 2trt

fchmücften bie oon ben ^eiligen Drten ^atäftts

naS jurücff'ehrenben ^ßilgrime batb ihren £ut,

balb ihr Äleib ober ben Hantel jum 3lnbenfen

unb zugleich jum 33eweife, baß fte wirflicr)

in ber entlegenen Heimat berfelben gewefen

waren. 2luch bei Wallfahrten oon wenigen

SKetlen pflegte man fpäter ftch mit btefen %)lu*

fcheln ju fchmücfen. 3ÜS noch bie Wallfahrt
§tt St.= 3afob üon ßompoftella in «Spanien fo

berühmt war, baß aus ganj (Suropa ^ttgrtme

bafyn wanberten, fo brachten fte gewöhnlich,

nebft ihren ^ürbtSflafchen, fotehe SKufcheln mit

jurücf, unb baher erhielten biefe auch ^ en

men SafobS* ober !pilgermufchetn.

S)ie ^orattenmufchet, Ostrea (P.) nodosa
(Fig. 27). SängS reichlich gefurcht, roth unb
Weiß gefcheeft, auch pomeranjengelb, mit neun
biefen btaftg^fnotigen Strahlen. S3ei einer flei*

nern 3lbart ftnb bie Änoten weiß, wie Heine

perlen. «Sonft längs berfelben auch braun ge=

flecft. ©ttrehmeffer 4 Soll. 3h« beträchtliche
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©röße, it)re mit feltener Äunji gebauten btät*

trigen Oiippen, bie mit knoten unb SSucfeln

gejiert ftnb, unb ifyre garbenprac^t $eid)nen biefe

' #rt gar fel)r aus. (Sie fommt im amerifani*

fcfjen unb afrifanifd)en Dcean üor unb ift fefyr

gefcfyätjt. Sonji Besagten Siebter ein gutes

(Iremplar mit meljr als 50 ©ulben.

2)er kantet, Ostrea (P.) Pallium (Taf.233

Fig. 28): jiemtid) gleict/fdjalig, loeiß, rott) unb
braun gefcfyecft, aud) iüot gebdnbert, mit jiuölf

geftreiften, conüeren, burcfy (Sd^üppcfjen raupen

(Scfjalen. iDurcfjmeffer 2 — 3 Boll. Snbien.

^atjrfdjeinlict) backte man bei ber 2öaf)t ifyreS

Samens an bie mit loeißem *)3el£loerf unb
£ermeltnfd}iüan$fpii3en gezierten gürftenmäntel,

loeit biefe üJiufcfyeln, üor$üglicfy nacf) bem 2öir*

bei Ijin, fcf)ioarjrotl)lid)e glecfe auf »eifern

©runbe Ijaben unb baburd) ben ^ermelinmän*
teln etioaS ä!>nHcf> loerben. 2lucf> bie Purpur*
färbe fann baju beigetragen traben. 55ie glat*

ten innern 2ödnbe ftnb loeiß unb rötl)lid) mit

orangegetben, geferbten 9länbern. £>tefe (Son*

cfytylie ift ebenfalls eine ber fcfyönften, aber jiem*

Iicf> gemein in (Sammtungen.
SajaruSftapper, Spondylus : (Eon*

djtylie raufj unb blätterig, fogar jmoeilen bor*

nig, unb außer ber ©rube am (Sd)loffe für

baS Stgament, bie ber bei ben 2luftern gleist,

ftnben ftd) an jeber klappe §ioei Bäfme, loelcf/e

in bie ©rube ber entgegengefe|ten paffen. £)ie

brei mittlem Bätme gehören ber conüeren (Schale,

bie Ijinter bem «Schlöffe meift noct) einen fyer*

oortretenben unb glatten tüte abgefägten &>or=

fprung ijat. SÖie bei ben .ftammmufdjeln ftnb

bie Sftantelränber beS XbiereS mit jtoei 9kif)en

güljtfäben eingefaßt, unb metjre ber 5lußen*

reit)e fjaben gefärbte Knötchen am (Snbe. SSor

bem 23aud)e ift bie (Spur eines gußeS in ©e*
ftalt einer furjgeftietten breiten ftrafyligen

(Scheibe, bie ftd) sufammenjie^en unb auSbrei*

ten fann. 3Son ber 5Kitte beS gußeS fyängt ein

am Gmbe in eine eiförmige Üftaffe auSgefjenber

gaben l)erab, beffen Pütjen man nodj nicf)t

fennt. £)ie (Saaten ftnb jietitltd^ ffad^ , bicf,

geloöljnlicf) an (Steinen angellebt un'D jioar mit

ber conüeren (Schale, ioorauf bie anbere bün*
nere gteid)fam lüie ein £)ecfel liegt. 2)ie Bäfyne

greifen bei alten (Sremplaren fo tief ein in

tt)re ©ruben, baß man betbe Schalen aud)

ot)ne ifyr 39anb öffnen unb fließen fann, in*

bem bie Bäfjne ntcfjt leicht aus ber ©rube f)er=

auSgetjen, alfo ganj lüie ein (Scharnier. (Sie

fommen in allen beeren, üorjüglid) im Sftit*

telmeere über in beiben Snbten üor. 2Tcan ißt

baS Sfjier wie bie Sluftern. 3)ie (Schalen ftnb

oft fefjr lebhaft unb fd)ön gefärbt.

2)ie gemeine Sa^aruSf lapper, Spon-
dylus Gaederopus (Fig. Zö): bie Dberfc^ale

fc^mujigsrotl) mit üieten förnig*rau^en Sängg*
fireifen; bie ^Dornen jungenförmtg, abgeftu^t,

mäfig lang, in fecfys biö ac^t 9iei§en. (Stiüa

3 Boll lang unb 2 3oü breit. 3n allen iüär=

mern beeren, üorjüglic^ im SO'littettänbifc^eit,

äiemlid) in ber Xiefe. 2)iefe (5ond)tylte füll it)=

ren Flamen baljer erhalten l)aben, ba^ fte ftap=

pert, lüie fonfl in manchen Sänbern bie 5tu6s

fähigen mit einer Älapper, um bie $orüberge*

^enben ju lüarnen. 2)iefe (Soncfytylien l)ängen

fo feft an Reifen, bafman fte nur mit eifer=

neu Snftrumenten mit ©eioalt abmachen fann,

tuobei oft ein (Stücf üom Reifen mit abgebt.

3m Slbriatifcfyen Speere ift fte in tiefer Sage

an Äatffelfeu angeioacr)fett unb geioöfinlicl) mit

^)alf, äöurmröfyren , Korallen u. f. id. über*

jogen, üon benen fte enbticlj ganj nberiüältigt

werben lüürbe, tüenn fte nict)t mit großer Jlraft

it)re Dberfcfyale ^eben unb fd)lie^en fönnte.

S)te ©attung ^ammermufcl)el, Malleus

Lam. : (Schalen ungleich unb unregelmäßig mit

einer einfachen ©rube fürs Sigament, loie bei

ben 5luftern, aber üon ifmen fiel) burc^ einen

2tuSfd)nttt jur (Seite beS Ligaments unterfc^ei=

benb, ber §um 2)urcf)gange beS S3i;ffuS bient.

2)iefe (Sonc^l)lien jeic^nen ftc^ auef) burc^ jioei

fer)r lange D^ren aus, foba§ fte baburc^ lüie

ein T ober ein Jammer geformt ftnb. Ü)aS

^^ier, o^ne guf aber mit 33tyffuS. 2)er pol*
nifd)e ober gemeine Jammer, 'Malleus
vulgaris s. Ostrea Malleus (Taf. 233 Fig. 26)

:

biefe ^ammerförmige (Scncfyfytie ift bicf, fd)iüer,

trettig unb blätterig, außen fd)iüar§ lüie £inte,

grau ober braunfc^ioarj, innen fcfyieferblau

fcf)immernb, unb fommt im 3nbifcf)en 9lrd)ipet

üor. (Sie iütrb ettoa 5— 6 3oll lang, \ % Boll

breit, unb an ben Dfjren 4 Boll breit, ©anje
unb unüerfeljrte (Sremplare ftnb fcfytüer ju er*

langen, baffer biefe treuer 'bz^txfyt irerben, fonft

ij^ fte nid)t fetten. SaS gteifc^ lütrb lüie baS

ber 3luftern gegeffen.

5)ie ©attung (Sattelmufcf)et, Perna:
meljre parallele ©ruben beiberfeits quer üom
(Schlöffe, loelc^e ebenfo üiele elaftifcfye Sänber
aufnehmen; unter bem (Schlöffe ein 2luSfc^nitt

jum ©urc^gang beS SfyffuS; bie 9Jcufc^el übri*

genS unregelmäßig unb lüie eine 3tufterfc^ate

blätterig, ©er SSHnfetljafen, Perna Isog-
nomon s. Area Norma (Fig. 30) : jufammen=
gebrüeft, oben in einen frummen ober fd)tefen

(Seitenpgel üerlängert, lote eine £ammermu=
fc^et, üon ber ein glügel abgebrochen; bie

^BaftS quer, fefjr lang, üorn in einen (Schna-

bel herüorge^ogen. 33iotetbraun, lüie ein §afen
gefialtet, 5— 6 Boll lang. Snbten,

2)te ©attung $er lenm uf et, Avicula:

gleid)fchatig, ©chtoß gerablaufenb , oft in gut*

gel üerlängert, mit fcfymalem, geftreeftem Siga*

ment unb $ur «Seite beS S^unbeS beS
l

Xf)iereS

juioeilen fletne Ba^nungen. ©in 2luSfcl)nitt

etioaS unter bem äßirbel ber 2Jiunbfette für

ben S3t;f|"uS. !Der üorbere DuermuSfet fletn.

2)ie gemeine ^ertenmufchet, Avicula mar-
garitifera s. Mytilus margaritiferus [Fig. 20)

:

(Schalen etioaS quabratifc^ , cbenljer runb*

tic^, grünbraun, loetß geftra^lt, bie Sametlen

in SängSreit)en gefcfyuppt, bie obern größer.

(Sine fer/öne SSarietät ift innen bunfelbraun ge*

fäumt, außen gelbbraun, eine anbere grau,

mit pftrftcfjrotfyen, aus 5ugefpi|ten, fparrtgen,

bidjt unb regelmäßig liegenben -blättern befte*

henben ©chuppen ber obern Hälfte, Avicula ra-
diata. 2Me gemeine ^ertenmufchet fommt
üor§üglid) bei (Ee^lon, (5ap (Somortn unb im
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^erftfchen ÜReerbufen oov. Surdmteffer

ift ntrceilen über 10 Sott. Sie ©egalen lie*

fern befauntlid) eine ftarfc unb febene *)}ertmut*

ter, ioelche mannigfaltig ju jtunftfad;en perar*

bettet retrb unb baher ein guter ^anbelöartifet

ift. 93enoeitem ttndjttger ftnb jeboef) bie $er*

len, welche biefe 3Jhtfcf)et mit ftc% füf> vt unb bie

unter bem tarnen ortentalifche perlen in

hohem Söcvt^c fielen.
'

Sie ©attung Stecfmufchet, Pinna: jioei

gleiche, burch ein ©ftnb längä ber einen «Seite

feft oeretnigte @cf)aten, etloa oon ber gorm'ei*

neö halbgeöffneten gädjerS. SftS %i)iex ift lang

geftreeft ioie bie Schale, ber Stautet ijt längs

be$ StgamentS gefchloffen; ber §ufs ift feget*

förmig, mit einer gurd)e. 3m fpitsigen 2Bin*

fei ber Schafe ift ein Ouermuöfel unb ein fetjr

großer an bem erweiterten Xl)etle. 3ur (Seite

be6 2lfter3, ber hinter bem großen 3ÄuSFeI liegt,

beftnbet ftcf> ein fegelförmtgeä Slnhängfel. Ser
•ißpffuö mefirer Strien ift fet)r fein unb gläu*

jenb tüte Seibe.

SSüit ber Verarbeitung besä 99tyffu3 ut Seibe

fprec^en mehre altere Schriftftetler ebenfalls.
sjlaä) ihnen gibt biefe üDhifcfjet fel)r ioenig Seibe;

von einem $funbe 35t?ffuö bleiben nur 3 Un*
jen, nacl)bem fte utberettet voorben, moju 40

—

50 9Jiufcf)eln erfobert werben, ßu. (Snbe beö

47. 3ah*h* oerfertigte man noch ju £arent,

Neapel unb Sicüien (Strümpfe, ^anbfc^ufje

unb attbere SSeffeibungSfiücfe au3 folget $Jhi*

fdjelfeibe, benen man ihre braunen, olioengrü*

nen, ins ©otbgelbe faltenben, fdjön gtänjenben

natürttdjen Farben lief. — Saß biefer SSpffuS

ber Stoff geroefen fei, Welchen bie Sitten JBijffuö

nannten, ift nid)t wahrfcheinlich, vielmehr fd)ei*

nen fte barunter eine feine Sßotte gemeint ju

l)aben, welche SSentinetfa in Stalten genannt

wirb unb wo fedjö ^äben nicht fo bief ftnb a\$

ein Reiben ber gemeinen 33ctumwotle.

Ser rof)e Sd)inf en, Pinna rudis (Taf. 233

Fig. 49): groß, länglich, roftbraun, oben fcr)tef

abgerunbet, mit tiefen, Schuppen tragenben

§urd)en unb großen biefen ^albrö^rigen Schup*
pen. Sänge big \

]

/2 §uß . 3m Slttantifc^en

unb 2lmeruantfd)en Speere.

Ser DbefiSf ober $r ctd)tf egel, Pinna
obeliscus {Fig. 18): fd)ön gerunbet, mit wel*

lenförmig parallel gefjenben Schuppen unb

€löf>rd)en auf ben Sängöftreifen, welche gegen

ba6 (Enbe fetjr na^e §ufammenlaufen. ^ome*
ran^enfarben unb glcinjenb im Snnern, biefe

garbe flimmert außen burd); Schuppen unb

Otöfjrchen grau unb weiß. Heber 2V2 guß lang.

Sie ©attung Strebe, Area: Schalen gleich,

baS Schloß an ber langen Seite mit einer gro*

fen Slnja^l fleiner Sä^ne, welche in -bie ilmen

entfprec^enben 3toifc^enräume gegenüber ein*

greifen; jtoei SSünbel Eluermugfeln an betben

(Snben ber Schate. S3et ben etgentlt^en
2lrd)en ift baö S^tof gerabttntg unb ber 2ötr*

bei gewölbt über baS ©c^tof jurüefgefrümmt,

aber abftel|enb, fobaf baburc^ eine etloa6 Ijoljle

gläc^e entfielt. 2)ie Saaten gleichen an ber

breite« langen Sd)lofif[äc£)e einem 9lad)en unb

fc^lief cn in ber 2)?itte nid)t ganj, weil ba6 ^ier

por bem 5kud)e eine t)ornige platte ober ein

fertiges 58anb Ijat, bae> if)m atä guf bient unb
mit welchem ea an Reifen u. f. lo. feft^ängt.

3)ie Schalen ftnb geioö^nlic^ mit einer fantmet-

artigen Dber^aut überjogen. Sie leben oot-

jügiid). in ben irdrmern beeren unter bem
Schlamm an fejten ©egenftänben Ijängenb.

2)ie gemeine ober ^toa^'ö^Slcd/e, Area
Noae (Taf. 233 Fig. 32): leinglid), geftreift,

an ber Spi^e auögeranbet, bie äßtrbel ioeit cht*

fernt, eingefrümutt, ber 9J2unb flafenb. Sie

ift läugögefurdjt, loeiftic^ mit roftbraunen 3ich

jaefftreifen. Söirb 3— 4 3ott lang unb \—\ %
bief, unb finbet ftd) in allen loärmern beeren,

auc^ im SÖJittetmeere.

Sie Sreitrtppe, Area senilis (Fig. 31) :

fd)tcf Jjerjförmig, aufgetrieben, mit fefjr großen

SÖirbeln unb jiootf breiten unbeioef)rten {Rippen.

3m 2ttlantifd)en Dcean.

2)ie ©attuug SDHeä muffet, Mytilus

:

(Sonchplie gefd)toffen, mit gleichen, geloölbten,

breieefigen Senaten. (Sine ber Seiten beS fpi|ii*

gen 2öinfef3 btlbet ba6 Sc^tof unb f>at ein

langeö fd>maleg 93anb. (Einige ftnb efbar. 5)te

runjeltge 3^ie6mufd>el, Mytilus bidens
(Fig. %%): Pom Söhbet auö laufen gegen ben

geferbten Oianb t)tn ftarf erhabene, pon bogen*

förmigen £luerftricf)ett unterbrochene Streifen,

§toifchen benen fich tiefe gurren bttben, bie att

ber innem, ftlbergtänjenben Seite ftchtbar ftnb

;

aupen ijt bie $arbe braun; -

ein 3at)n in ber

Schtofjgegenb greift genau in bie gegenüberüe*

genbe Vertiefung ein. 3u ber SD^agetlanftrape

unb an ber Jtüfte pon Söeftafrifa.

£)ie ©artung ^eid)mufd)et, Anodonla:
ber porbere ioie ber hintere SÖinfel jugerunbet

unb ber bem Slfter junächft ftumpf unb faft ge*

rablinig. S)ie Schalen ftnb bünn unb Uidjt

geioölbt, haben feine 3ät)ne am Schlöffe, fon=

bem nur ein 33anb, loaö beffen Sage einnimmt.

2)a8 ^hter hat einen fefjr großen, jufammen*
gebrüeften, jiemlid) öiereefigen gup, ber ihm
jum kriechen auf bem Schlamme ober Sanbe
bient. Ser Spffu6 fehlt. SaS eine @nbe beö

Mantels ift mit pieten ftetnen güljlern perfehen.

Sitte ftnb Süfioaffermufchetn.

Sie (Schtoanenmufchet, Anodonta cyg-
nea s. Mytilus cygneus (Fig. 21): SJhtfchel

fet)r grop, breit eirunb, bauchig, tief ungleid)

gefurcht, bünn unb leicht, ber obere Oianb etioaß

gefrümmt, boch faft horizontal, ber 95orber= unb
tlnterranb gerunbet, ber ^interranb etioa6 per*

leingert, in einen furzen ftumpfen Sd)nabel

auötaufenb. (Schtlb loenig utfammengebrüeft.

^tet in einem ftumpfen unbeutttchen Sötnfel

mit ber obern Hälfte beö £interranbe$ ftch Per*

einigenb. S)a3 Schloßbanb ift fet)r ftarf, ioenig

überbaut. Sie ©runbfarbe ber 4 SKufc^et ijt

fchmujiggelblich, abioed)felnb mit grünen, gelb*

braunen unb gelblichen concentrtfehen Streifen,

unb mit meift beuttichen feinen, bichtftehenben,

grüngrauen, Pom 2ötrbet auögehenben Strahlen

bezeichnet; ba, iüo baö Schtlb ftch an bie 2Böt*

buug ber Schalen anfchlte|t, befxnben ftch brei

bunfefgrüne Strahlen. &o1)e (Brette) 3—
*y2 Sott, Sänge 5— 7'/

2 Boll. Siefe «Wufchel
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lebt in größern £eicf)en, (Sümpfen unb Sad)en
mit fcf/lammigem ©oben, mehr tiefe ©ewäffer
liebenb, in SDeutfchtanb (Englanb, granfreidh.

£>ie ©attung 2tf a lernt ufd)el, Unio: Sljiev

wie bei Anodonta. 2)te 3ßufd)el befcfjrctBt 9toß*

meiner fo: quergtetchflctvvig, itngletd)fettig, l^tn*

ten verfchmätert unb verlängert, btcf, nad) hin*

ten ju bünner; Strbet aufgetrieben, Schloß ge*

J^fnt; an ber rechten Schale ein an. ber S»i|'e

geferbter, fonifdjer ober jufammengebrücfter

Schloßjahn, unb unter bem Schtoßbattbe Hegt

ber Sange nach eine lange, fd>arfe, erhabene Sa*
melle ober Seifte; an ber ttnfen (Schate ift für
bie Slufna^me be3 SchloßjatmeS eine ©rube
gtütf^en §it)ei 3ä^tten ober vielmehr 5ttnfd)en

ben Hälften eines burch jene ©rube geseilten

3at)ne3; ebenfo pr Siufnatjme jener längslau*

fenben Sametie eine furche, bie nur feiten feljlt.

£)a3 lange, meift fchmale Schloßbanb ift ein

äußeres ; bie Schlopanbbuch.t fd)mat, Verlan*

gert. 3Me SDZalermufcheln leben in gtüffen unb
23äd)en unb in großen Sanbfeen, welche flarfen

3u* unb Stbfluß Ijahen.

5)ie gemeine Sftalerm uferet, Unio pic-
torum (Taf.233 Fig. 48): SÄuföei verlängert

eiförmig, etwas bauc|tg, nach hinten lang aus*

gebogen, bod) fo, baß bie £öfje anfangs babet

nur wenig abnimmt, enbttch hinten fdjneff ver*

fd)mätert mit fdjtef abgejtufcter (Snbigung; nicht

ftarf, vorzüglich baS Wintere (Snbe bunn unb jer*

brechltch. Dberf)aut in ber Sugenb rötlich gelb,

nach hinten grünlich, mit unbeutttchen grünen,

feinen (Straeten, fpäter im Sllter attmältg fdjmu*
jtggrüngelb werbenb, mit zahlreichen, bunfcln

ringförmigen «Streifen, gan$ alte aitSgeWad)fcne

(Sremvtare faft ganj rein grüngelb lief) o|ne braune
öiinge. Dberranb bei halbwüd)ftgen gerabe, bei

alten etwas gefrümmt; SSorberranb runb, ^ttt*

terranb fptfc jugerunbet, meift fct)ief abgeftu|t;

ber Dberranb btlbet mit bem £tnterranb einen

beutlichen Sßinfet; Sd)tlb fdjmäler unb weniger

beutlich als bei ber fotgenben. äötrbel jiemlicf)

aufgetrieben, gegeneinanber geneigt, weniger

runzelig. 3)te Sd;loß$ähne ftnb nicht groß,

babei ftarf jufammengebrücft, ntebrig, oben wie

abgejtu^t, boch babei fd)arf unb gelerbt, in ber

linfen Schate ift ber vorbere betwettem ber

überwiegenbe unb ber Ijinterfie meift fefjr ver=

fümmert; Sänge 3— 4 Soll, 33rette 1
]

/4—
\
3
/4 Soll. 2)aS %f)Ux hat einen hetfgelbttd)

faxten, nach oben §in ftetS bunfelgraultcfyeit

$uß. 3n allen, mehr mit fcfytammigem ^Boben
verfe^enen glüffen 3)eutfcf>lanbö, Deftreic^ö,

granlreic^g, (Sc^toeben« unb (Snglanbö.

2)ie ec^te §l«f Verlmufc^et, Unio mar-
garitifer s. Alasmodon margaritif. (Fig. 47)

:

bie 2)iufc^et ift groß, verlängert eiförmig, jiem=

lief) sufammengebrüeft, birf, fd)ioer, faft fcf)ioar$,

gegen ba^ Sic^t gehalten aber grünbraun; t)in=

ten verbreitert, nur bei fefjr alten (i'remvlaren

hinten verfc^mälert, loobei baö (Snbe felbji ^er*

abgelrümmt ift; Dberranb gefrümmt, ettoasS

attfiteigenb; ^interranb ablaufenb, unten in

einer abgefüllten ©nbiguug ftdj mit bem meljr

ober weniger bud)tig eingebrücfteu Unterranbc
verbinbenb; SSorberranb gerunbet; ber SBirbel

ift fe'r)r jiarf abgerieben unb wie auögefreffen;

ber rechte ©c^loßjafin ift fonifd) unb ftarf ; bie

(Bcfyloßlamellen ober @eiteii5ät)ne festen gän§*

lidj, bie @d)loßbanbbud)t tft groß, breit unb

runblid). ^änge ber $hifd)el 3 io
/i 2—4% Soll,

SSretfe 4
10
/i 2 — 2 ]

/4 ßoü. S)aS
f
Xt)ier ifl

braungrau, ber jungenförmige, lang auöge=

jireefte, vorn breit abgeftu|te guß weißgelblic^

ober fc^mujigbräunlid), vorn oben faft braun.
s$atntelränber am Sorberranbe unb ber vor=

bem Hälfte beö llnterranbeg braun gefäumt;

Siemen graubraun, weiß geflectt unb geftreifL

SSlan ftnfcet bie SlußP^^lmufd)eln in 33äd)en unb

^lüffen S)eutfdjlanbg, ^rantreicl)^, iSc^webenS

unb (Snglanb^; in ©acfyfen fommen fte in meh-
ren gtüfen (namentlich ber (Elfter) unb 23äd)en

be3 SSoigtlanbeö, wo fte al3 ein Legate gehegt

werben, vor. 3lud> in ^Baiern unb 33ölmien

wirb fte gefunben. 3m ©rünen ©ewölbe in

©reiben fhtben ftcf> perlen biefer ä)iufc^el, bie

fyafelnußgroß ftnb, boc^ meift oval unb fjöcfertg.

(Sie ftnb 51t allerlei 3ierratl)en angewenbet.

Wuxn fi'nbet jeboef) aud) fet)v große unb babei

fd}öne in ^ornt, $arbe unb ©tanj.

2)te ©attung 9tagelmufd)el ober ber

^»o^l^iegel, Tridacna: 9)htfd)eln ftarf quer

verlängert, betbe gletd), bie vorbere förle fetjr

ftumVf, übrigens gerivvt unb fet)r groß unb

fd)wer. S)a§ %$itx ift mit allen feinen Xt)ei*

len in beu ^ufd)eln nad) vorn gebräitgt; ber

Hantel ift gefd)loffen, unb baö Soc^ für beu

§uß get)t vor bem Sftaule ^erauö; bie betben

^ltt)emlöd)er ftnb unten unb weit vonetnanber..

£>a6 Soc^ jum S)urd)gange beä 9Si;ffu3 tft fet)r

weit. (Sö ftttbet ftd) nur ein Ouermugfet, ber

SFütte ber @d)atenränber gegenüber.

a) ©igentltc^e §ot)ljiegel, Tridacna:

@d)alen unb 9)Zantet nac^ vorn geöffnet für ben

$3t)ffu3 unb mit ge$ät)itten ötanbern. 5)cr S3i)ffuS

ift fef)r flecfifen artig unb fe^t ftd) ot)ne llnterbre*

ef)ung tu bie äJht3feifafern fort. S)te 3ttefenm u-

f d) e l, Tridacna Gigas (Taf. 2337%. 33). 3)tefe

S^ufc^el t)at iljren Flamen von* il;rer Ungeheuern
©röße ermatten; benn man ftnbet weld>e, bie

3— 4, ja fogar 5 ^uß lang unb ttjre Söanb
quer^aubbiff unb fo fcfywer, baß fed)ö 2ftenfcf)en.

an tf)r genug ju tragen baben, ba fte juwetlen

an 300 *ßfunb wiegt. 3l)rer ^orm wegen wirb

fte auch ^oht§iegelmufd)el, 3ßafd)becfen unb
aöeihfeffet genannt. @ie tft weiß, innen gelb*

lidjwetß, quercilängltd), mit etwa jwölf fc|uV'

Vtgeu Oiivpen unb einem großen 3tu6fchmtt jum
Durchgang be6 23fyf[u3 auf bem Warfen. S)te

Sfitpven gleichen ber girfte eines 2)ad)e3, ba bie

©d)uVVen bie gorm unb Sage ber ^ot;ljiegel

haben. 3)te ßwifchenräume ber Sfttppen ftnb

nidjt geftretft. 2)er innere Staub beö 3luSfd)ntt^

teö tft geferbt. 3)?an ftnbet biefe 2)iufd)el int

3nbifd)en Speere.

b) §er jgienmufcheln, Isocardia: 9)tu=

fchetu gewölbt, regelmäßig, bie SBirbel nad>

vorn getl)eilt unb fpiratig eingerollt. S)a6 %f)in

hat einen größern unb;, eiförmigen §uß. £)te

vorbere ©cantetöffnung in bie geWötmlidK %cxm
übergehenb. 3)a6 Dd)fenl)er§, Tridacna,

Isocardia s. Chama Cor (Fig. 54): glatt roth-
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braun, mit weißlichen SBirBctn unb feinen SängS*

ftretfen. SaS Stgament gabelig. SSon sorn

angefeJjen gleiten betbe SWufdjeln gufammen«
genommen einem £er$. ©röße 3 ßoU. WiitteU

meer unb Snbten. Sie ^übfc^e 2Jtofcfjel wirb

audj Sftarrenfappe genannt.

Sie ©attung &er jmufdjel, Cardium

:

•iftufdjeln gleict>fd)altg , gewölbt, mit Ijersorfte*

Ijenben, nad) bem Sctjloffe Ijin umgefrümmten
Sötrbeln, fobaß fte, öön ber (Seite betrachtet,

wie ein £erj ausfegen. Sfteljir ober weniger

fyeroorfpringenbe Oiippen get)en üon ben 2ßtr*

beln ju ben OMnbern. &a$ Schloß f»at öon

beiben Seiten in ber SJiitte Heine 3äl>ne unb
in einiger (Entfernung baöon nad) vorn unb

hinten nod) einen Balm ober ein Ijeroorfprin*

genbeS 33latt. SaS £fyier Ijat metft eine weite

9ftantelöffnung, einen fetjr großen, in ber äftitte

ju einem SBinfet gebogenen guß unb jwei furje

ober mäßig lange Oiöfyren. Sftandje 3lrten wer*

ben gegeffen.

SaS ©ienfc^en^ers, Cardium (Hemicar-

dium) Cardissa (Taf. 233 Fig. 41): l^erjför*

mtg, an beiben Seiten contter, ber Siid ber

klappen gejä^nt; bie Ohppen f'örnig, bie »or*

bem fyöfyer. SÖeiß. DfHnbten. SaS (Stächet«
e r j , G. echinatum (Fig. 42): f)er$förmig,

aufgetrieben, jiemlicf) gteicfyfeitig, mit conoeren,

mit einer eingegrabenen, warjentragenben Stnie

»erfefyenen kippen, bie 2öar$en etwas rötjrtg,

löffelförmtg, aud) fpatelförmig. ©emein in ben

europätfcfyen beeren.
Sie ©attung Sretecf muffet, Donax:

Sct/toß jiemlid) wie bei ber üorigen ©attung,

aber bie SJiufcfyel ift faji breifettig, fobaß ber

ftumpfe SSirbet oben ift, bie Safts ben {Ranb

bübet unb bie fürjefie Seite bie Sd)Ioßfeite ift

kleine unb jiemlicf) öon ber Spttje metft nad)

bem 9tanbe l)tn geftreiftc SJiufdjeln. SaS Xfyier

Ijat lange Otcljren, bie in einen SluSfdjnitt beS

SJiantetS jurücftreten.

Sie runzelige Sreiecfmufdjel, Donax
rugosa (Fig. 38): breiecfig aufgetrieben, nad)

hinten fcfjief abgeftu^t, burcfy »tele SängSfur*

d)en runzelig; bie Sd)loßbanbfläd)e ^erjförmig

mit ecftgen Otänbern. ©län^enbweiß ober gelb*

liclj mit jwei breiten, breiecftgen, »totettbraunen

Zaubern gegen beibe (Enben; ttariirt audj braun*

totfy mit purpurroten Sötrbetn, ober inwenbig

unb auswenbig ttiotett, ober außen weif ober

purpurfarbig, ber obere Sftanb wellig nieberge*

brücft. Sie gemeinen fommen l)äuftg öon ben

Antillen, bie te^tern t>on Steuljollanb. Sänge

etwa 44 Linien, ^Breite 7 Stuten, Stcfe 3 St*

nten. SaS §letfd) ift weif unb wirb gegeffen.

SieSdjrift* Sreied: muffet ober bie Set*

tern*Sdjtupe, Donax scripta (Fig. 39):

eiförmig, etwas jufammengebrücft, glatt unb

eben, mit purpurroten welligen Stnien wie in

Sdjrtftytgen gejeiefmet; bie Sdjtoßftelle öertieft,

bie 9tänber fdjarf. 3n ben tnbtfc^en beeren»
2)ie ©attung Sonne ($lattmufcf>el), Tel-

lina: meiji fc^öne 5)?ufcf)eln mit bioergtrenben

Straelen gejeici)net, baS Sd)lof in ber TOte
linfs mit einem ßa^ne, rechts mit jwet Sännen,

bie oft gegabelt ftnb, vorn unb hinten an ber

rechten SDcufc^el ein SBlatt, baS nic^t in eine

©rube ber entgegengefe|ten Seite bringt. 93eibe

9)Jufcf)eln ^aben in ber 9Ml>e beS ^intern (Sit*

beS eine leiste gälte, bie fte an biefem Xr)eile

ungleich mac^t, wo fte etwas Flaffen. S)aS

Silier l;at jwei lange {Rör)ren jum 3lt^men

unb für ben Slfter, bie ftc^ in bie Schale §u*

rücfjief>en unb in einer Sftantelfalte üerfteefen.

Sie ftra^ltge Sonne, Tellina radiata

(Taf. 233 Fig. 44) : längtid>, ganj fein längs*

geftreift, glänjenb, weiß mit rofenrotljen Strahl*

len. (Eine fcfyone SDiufc^et ; im europäifc^en unb
amerifanifcfjen Söeltmeere.

Sie ©attung Äuge Im uferet, Gyclas: jwei

3ä^ne in ber STätte beS Sc^toffeS, wie bei

Cardium, unb naef) üorn unb hinten jwei l)er*

üor^el^enbe, juwetlen geferbte ^Blätter. 2)ie

SD^ufc^eln mefjr ober weniger ^ugerunbet, gleic^*

fettig, mit feinen Ouerftreifen. S^ötiren beS £f)ie*

res 'mäßig lang. Süßwaffermufdjeln : bie ge*
meine Äugelmufdjet, Cyclas Cornea s.

Teilina Cornea (Fig. 43): nicfyt »iel großer als

eine öafelnuß, l)erjförmig, fugelig, bauchig,

jart, fein geftreift; außen fc^mustgbraun, ^orn*

färben mit gelbem Saume, innen bläultd). 2öir*

bei ftumpf, gegenetnanbergebogen. 3n SSäc^en

unb Seichen unter Sanb unb Schlamm, an

Söafferpflansen u. f. w. Sänge 5, breite 4,

Sicfe 3V2 Stnien.

2)ie ©attung 93enuS, Venus: Sä^ne unb
Sd)(oßlamellett unter bem SBtrbet jufammenge*

ftäuft ; ÜWufc^eln flacher, parallel bem Sdjtofje,

länger als bei Cardium. SBo (Rippen öor^an*

ben, geljen fte faft immer bem Sftanbe parallel.

2)aS S3anb läßt oft hinter bem SÖtrbel einen

elliptifcf)en (Einbrttcf (Sftücfenfc^ilb, Vulva) .. unb

faft immer ftnbet ftdj »or biefen SBirbeln ein

eiförmiger dtnbrucf (Lunula, Anus). 3)aS

£|jier ^at ftets jwei {Röhren, bie tuefyr ober-

weniger f^erüortreten fönnen, juwetlen au(|

bereinigt ftnb; außerbem einen jufammenge*
brüeften guß jum Mxiefytn.

5)ie jia^eltge 33enuSmufc^el, Venus
Dione (Fig. 37): fcfyief ^erjförmig, bunfelro*

fenrot^, mit erhabenen blättrigen Ouerrippen,

bie an ben Sdjloßfäcfyen in lange frumme
dornen ausgeben. 3ft fte gan$ üollftänbig, fo

wirb fte ätemltcfy treuer be^af)lt, obwol fte im
©an^en nic^t feiten ift. 3n beiben Snbien.

Sie £anbetSmitfcf)el, Venus mercenaria
(Fig. 36): ftarf, fc^ief l)erjförmtg, quergefurc^t

geftreift, ftroljgelb , innen nadj oorn mit einem

ütotetten großen gteef; gtemttc^ groß, folib unb

fcfytoer. 3m nörblidjen Dcean von (Europa

unb 3lmerifa.

Sie ©attung Xrogmufc^eln, Mactra:

Scfytoßbanb innerlich unb an beiben Seiten in

einer breiecfigen ©rube liegenb. 2)er guß ijr

lanzettförmig jufammengebriteft unb bient jum
Ärtec^en. 2)aS Sc^loßbanb ber einen Schate

wirb tton hinten öon einem Ijemrfpringenbett

Statte begleitet, baS fi(^ ^wifdjen ^r-et blättern

ber entgegengefe^ten ^tneinbrängt. ©anj nal^e

beim Sc^loßbanbe gegen bie Lunula fn'n beftn*

bet ftdj ein Heines fpatelförmigeS SStättdjen.

Oiö^ren verbunben unb fur§.
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Sie gemeine Xrogmufcr)el, Mactra so-
lida (Taf. 233 Fig. 40): breifettig, matt, eBen,

etwas a&genui3t, theils einförmig Blafügrau ober

Braungelb, theils mit oitoenBraunen ober Bläu«

liehen 23inben. (Sine ber gemeinften Sftufcfyeln

an allen europätfdjen lüften, bafyer fte auch

in £ollanb (Stranbmufchet r/eipt. (Sie ift \ Sott

lang» 3« £ollanb werben bie ^auftg an ben

(Straub getriebenen ©dualen $u Stall gebrannt.

Hbte ©attung 3ftefferfcr)eibe, Solen: $wei

längliche ober langgeftrecfte SJhtfcheln, baS

(Schloß ftets mit ^eröorfte^enben beutlid>en Säfj*

nen, baS 23anb immer äußerlich. S3ei ben

eigentlichen äJiefferfdjetben ftnb bte 2)tu*

f^eln lang ctytinbrifch, an jeber gegen baS eine

(Snbe, wo ber ^ufs austritt, jwei Bis brei Bäfme.

gufü fegeiförmig, bem X^iere §um (Eingraben

im «Sanbe bienenb.

Sie gemeine Sftefferfd)eibe, Solen Va-
gina (Fig. 43): SfRufdjeln gerabe, glei^Breit, baS

eine (Enbe auSgeferbt, an jeber nur ein (Schloff

$afm. äBirbel ungeheuer geftrecft, qu erg eftreift,

bte Oiänber längSgeftreift. (Sie oariirt mit ei=

ner ©röße oon 5 Soll; aucr) in ber garbe,

benn Balb tft fte ftrcfjgelB, balb olioenBraun,

Batb rofenroth. 3m (Surcpätfcrjen unb Slttan*

tifchen Dcean ntcftt feiten.

Sie fcr)otenförmige 3ftefferfcf)eibe, So-
len siliqua (Fig. 46): mit geraben, faum merf*

lidj geBogenen, gletcf>Breiten SJiufcheln, an ber

linfen jwei (Schloßjähne. 3m UeBrigen ber

öorigen, audj in ber Färbung ähnlich. 3n ben

europäifcrjen SDieeren, etwas oon ber Äüfte ent*

fernt. Sie 9lt^emrbf>ren ftnb gewimpert, fef)r

furj unb oerwachfen, reiben faum über bie

(Schale hiuauS, bev bagegen ift meljre ßoü
lang unb faft ftngerbüf.

Sie ©attung Ringer* ober Sattetmu*
fd)el, Pholas: bie Beiben eigentlichen üftufcr/eln

beS %f)iext$ ftnb breit unb nacfy ber Sftunbfeite

hin gewölbt unb oerfürjen unb verlängern ftd)

nact) ber entgegengefe^ten (Seite, inbem fte an
jebent (fnbe eine große fdjiefe Deffnung laffen.

(Schloß mit heroorfpringenbem blatte, »on bem
baS innen liegenbe Schloßbanb ju einer ent*

fprecfjenben ©rttbe läuft. Ser Hantel fcfytägt

ftch nad) außen über baS (Schloß jurttcf unb
enthält ein, jutoetlen aucr) brei Bis oter über*

Säl)ltge .^atfftücfd)en. Ser guß tritt an ber

(Seite ber Üftunböffnung, ioeld)e iie mittelfte ift,

heraus, unb aus ber entgegengefe^ten treten

§wet oerbunbene Oiöf>ren heroor, welche ftch

fe^r attSbehnen fönnen. (Sie bewohnen ©änge,
welche fte ftcf) in @cl)lamm, einige 9lrten aucr)

in (Stein graben. SaS §leifcfy fc^mecft ange*

ne^m pfefferartig unb voirb gegeffen. S)ie ^ef=
ferfctjeiben oertaffen jutvetlen iBr Sod) im <Sanbe,

bie §ingermufd)eln aber bleiben leienglängltd)

barin. Sie ^ufd)eln ftnb am SKunbe fpi|ig

ober runblic^ unb bie £)berfiäc£>e ift loie eine

^eile gejireift, mit oielen (Spieen. (Sie ftecfen

in roeicfjem Xf)on 2— 3 Soll tief, fobaß bie

3lt^emrö^re fyeroorragt. SÖäc^jl baS ^^ter, fo

gräbt eä ftc§ tiefer ein.

Sie gemeine Ringer* ober Sattetmu*
fcfyel, Pholas Dactylus (Fig. $0): gejireift,

gelblich , nac^ oorn fchnabelförmig oerfchmälert,

bie ^intern w^pen raul» sjiachelig gejä^nt; bie

^interfeite unbeloeljrt unb oorgeftrecft. 3n ben

europätfchen SKeeren in ^alffelfen. Sßirb über

3 3otf lang unb \ 3oü biet 9lm (Schlöffe

öter lange ©lättdjen.

Sie Äeuten = gingermufchel, Pholas cla-

vata s. minima et pusilla (Taf. 233 Fig. 49)

:

nad) öorn aufgetrieben, ganj ftumpf, nach ^ns

teu jufammengebrücft oerlängert. 3lm feulen«

förmigen 3^^eüe mit begig. anSeinanbergel)enben

(Streifen. 2ln ben lüften oon (Sübeuropa unb
5tmerifa.

Sie @attung *Pfahliourm, Teredo: ber

Hantel oerlängert ftch in ein ^Ko^r, ba<3 oiel

länger als bie jirei fleinen rhomboibalen ©c^a*
ten ift, unb jtcr) in jioei furje Oiöhrchen enbigt,

bereu S3aftS oon jeber (Seite mit einem beioeg*

liefen fpatelförmigen, fteinigen (Schüppchen Be*

fe^t ift. SaS ^h^er Beiert ftcf» fchon gan§ jung

in unter bem SÖaffer BeftnbltcheS £ol§ ein unb
loohnt bafel&ft. Ser (Schaben, ben eS an ^fäh*
len, Sämmen, «Schiffen u.

f.
lo. anrichtet, ift

baher Bebeutenb.

Ser gemeine ^fahliourm, Teredo na-
valis (Taf. 267 Fig. 67): gewöhnlich %, p
loeiten aBer fogar 4 %ü$ lang unb ftngerbicf.

(Bv §at einfache (Spatel - (Schuppchen unb foll

aus Dft* unb Söeftinbten burch (Schiffe an bte

lüften (Europas geBracht loorben fein.

Sie ©attung ©ieffanne (Aspergillum)

:

(Schate ein fegeiförmiges 9tohr barftetlenb, baS

am roetten @nbe burch eine fein bnrer/töcherte

platte oerfchloffen ift; bte jaoanifche ©ief *

f a n n e , A. javanum s. Serpula Penis
(Fig. 74): mit glattem {Rohre, bte (ScheiBe

mit röhrigem Crange eingefaßt. £)fttnbten.

II. ©raffe.

Saucfyfufler (6d>necEen, Gasteropoda).

©ine (Slaffe mit fet)r zahlreichen ©attttngen

unb 3lrten. Sie SSauchfeite ift fohlenartig aus*

geBreitet, bamit baS Xhier bitrd) ßufammenjie*
hen unb SluSbehnen berfetBen tangfam fortfrie*

(ihen, ober, jieljt fte fenfrecht empor, fchtotmmen

fann. Ser ^opf tjat §ioei ober oter etnjteh&are

^ühlfäben (tentacula), üon benen bie oBem
ftets 3tugen tragen. Äopf unb (Sohle roerben

nicht oom S^antel umhüllt, erfterer loirb aBer

mit in benfel&en aufgenommen, lrenn baS ^h^ cr

ftch sufammenjteht. Ser kantet Bilbet theils

ein flaches (Schilb auf bem dürfen, tl)eils ei=

nen langgeftrecften, fpiraltg um eine 2tre ge=

rollten Äegel. Sie Schale, welche ftch au3

bem kantet gewöhnlich abfonbert, richtet ftd)

nach biefer 23ilbung beS Mantels. (Schon baS

Sunge, baS aus bem @i fommt, Bringt bie bann

noch h 0l
*nar^3 e ©chale, welche gewöhnlich

(Schneckenhaus (testa) genannt wirb, mit, unb

wirft fte nie aB, fonbern oergröfjert fte otelmehr,

inbem es immer neuen S3i(bungSftoff an ben

öorbern freien Oianb ber <Schale anfetjt, unb
§war fo, bap jebe folgenbe (Stelle unb alfo auch

jebe folgenbe Söinbung (anfractus) immer
weiter wirb als bie oorhergeljenbe, ja bie

le|te oft fo weit ift, baf man bie üBrigen faum
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bewerft« S)te SSütbungen getyen um eine 2lre,

bte tljeilS ein freier Äanal ift, lue bann feine

obere TCnbung blähet (umbilicus), ober

wenn fte fefjr eng ift, ab ctlod) (foramen)

f)ctßt, tljeilS eine burd) bie 93erttf)rungen ber

Söinbungen cntftet)enbe ©ante, ©pinbet (co-

lumella s. rachis) genannt. SDer Eingang tu

bie ©djale hnrb SKunb ober -Iftünbung
(apertura), unb bie betben nad) außen unb

gegen bie 2lre mit ifyretr betben Gmben gerid)*

teten {Räuber beffelben ioerben Sippen (labia),

bie juir-eüen auf geworfene SBulft am ötanbe

lotrb aber üKunbfaum (peristomium) ge*

uannt. CDtefer befielt aus bem ©pinbet* ober

2»nnenranb (margo columellaris s. inter-

nus), ber beim 9tabel entfpringenb, ftd) meift

beutlid) aus ber (Sptnbelfäute fortfefct, unb bem
$ußenranb (margo externus), ber am (§nbe

ber Dbernafyt entfpringenb unb abiuärtS ge*

fjenb, ftd) mit bem Snnenranbe oereinigt. die
©renje beiber ift nur bei ben getieften unb j\oar

burd) ben itiel felbft angegeben.' Sitte @d)necfen=

fyäufer ftnb mit einer bünnen Olinbe ober

4?aut (epidermis, periosteum) überwogen,

n>cld)e fietö gefärbt ift, itnten ben ©tanj unb

mefyr ober weniger aud) bie §arbe gibt; bie

3eict)nuug ift bagegeu in ber Siegel ber @d)a*

lenfubftanj fetbft gletd)fam eingebest. Suioeilen

ift 'btefe £>aut mit paaren ober Söorflen u. f. lo.

befei?t.
,
9lat)t (commissura, sutura) nennt

man bie oon ber ©pi|e bis jur SHünbung f)er=

ablattfenbe (Spirallinie, ioeld;e burd) bas Stuf*

ft^en ber Umgänge aufeinanber gebtlbef ioirb.

(£$ gibt alfo jtoet SMfyte, ba bie Umgänge ftd)

oben unb unten berühren, bie Dbernal)t
(sutura s. commissura superior) unb bie Un«
iernaf)t (sutura s. comm. inferior). 9t äffen

(cervix Rossm.) nennt man baS SBanbjiücf beS

legten Umganges, baS nad) oorn in ben 2lu*

ßenranb fid) enbigt, unb rücftoärts etioa einen

falben Umgang loett ftd) erftreeft. ©d)tunb
(faux) ift ber junädjft oberhalb ber SRünbung
liegenbe ötaum, ber jinoeilen fefyr oerengert

ober jufammengefdjnürt ift, unb ©aumen (pa-

latus) ift bie 'innen, l)tnter bem 3tußenranbe

liegenbe innere ©eite beS Staffens, ber juioei*

len mit fiametten oerfefjen ift. SMnbungS*
loanb (paries aperturalis) ift bie an ber ÜRün*

bung, jtoif^en ben (Einfügungen ber'Sftunb*

ränber liegenbe SBölBung, ioetd)e l)alb bem lei?=

ten unb Kjalb bem oorle^ten Umgange an*

gehört. 2)te STtünbung ioirb bei manchen

©cfynecfen burdj einen £)ecfel (operculum) ge*

fd)toffen, welcher aus einer mefjr ober weniger

biefen, balb fyornarttgen, balb falfarttgeit platte

befielt, ioetct)e am £tntertr)etl beS $ußeS befe*

fügt ift unb auf bie äTdinbung beS ©d)necfen*

baufeS genau paßt, wenn baS Xfjier ftd) in

baffetbe jurüefgejogen fjat. diejenigen @d)ue=

rfen, ioeld)e feinen £)ecfel l)aben, fönnen ftd)

loenigftenö im Sßinter einen folgen S)ec!et

(SBtnterbecf et, epiphragma) bereiten, inbem

fte im ©pätt)erbfte, nad)bem fte ftd) in baS ©e=

t)äufe jurnefgejogen fabelt, Malt auöfc^eiben,

weiter einen deefel in .ber 3}?ünbung be5

@el)äufe3 bilbet. 93ei ben SBinbungeu ift ned)

ju erioätjnen, ba^ toir bie le|te SSinbung,
ioenn fte burd) @röpe unb Söölbung Ijeroorftc*

f)enb ift, ben S3auc^ (venter), unb bie übri*

gen Sötnbungen bann im ©egenfa^ bie ®e-
ioinbe ober ben 3opf nennen, unb baß bie ©c j

fjäufc ge\o6^nlt^ rechts gelounben ftnb. 3n
^tnftd)t beg X^iereö fetbft ift nod? ju bemer«

fen, baß man baffetbe nacf't (nudum) nennt,

lueun eö fein ©el^äufe fjat. guß (pes) nennt

man ben ganzen X^eiX beö Äörperö, ben bas

^ter aus bem ©efyäufe l)erauSfteefen fanu,

richtiger ieboct) eigentlich bloS bie hinter ber

Deffnung beö @et)äufeS ftd) fortfe^enbe, meifi

*>erfd)mälerte dnbigung beS oorfireefbaren XfjeilS

beS ;tl)tereS, ber auc^| loirflidt) als gufi oon bem
'Xl)iere gebraucht loirb. öl tiefen (tergum)
nennen ioir ben ftd) nac^ oorn auSbe^nenben,

an feiner (Snbigung ben ^opf tragenben Xfjeil

beS auSgeftrecften ^tereS; @ol)le (solea)

bie unten oon bem Äopfe bis jur ^ußfpit^e ftd)

erftreefenbe gläc§e, mittels ber ftd) baS Xf)ier

fortbeioegt; $ als (Collum) bie ©egenb l)tn=

ter ben obern §üt)lern; @ttrn (frons) ben

jioifd;en ben güt)tern ttegenben %§äl, 2)er

kantet (pallium) ift bei ben (Sd)necfen, ioelcl)e

ein ben Körper gan§ aufne^menbeS @ef)äufe

t)aben, äußerlich feiten ftd)tbar, inbem er bann
geiüofjnltcf) ben testen Umgang imoenbtg aus«

tleibet. £>atsfragen (collare) ift ber <tn ber

©tünbung beS ©etjäufeS ftcl)tbare Otanb beS

Mantels, ioetc^er bie falfauSfct)etbenben Dr*
gane enthält. ^Bei ben bebeeften txitt ber üDZan*

tel aus bem @el)äufe jum Xl^eil fjeroor, bei

ben naeften nimmt er in ©eftalt eines <Sd)il =

beS (clypeus) einen Xt}eil beS Hüffens ein.

SBaS bie (Singeioeibe biefer Spiere betrifft,

fo ftetfen biefe alle im üftantelfacf unb jioar in

ber @pii$e beffelben. 3m sDhtnbe beftnben ftd)

Ä\tlfjäl;ne. 2)aS ^er^ jeigt getoöl)nltc^ nur
eine ^orfammer, feiten jtoet, unb erhält baS
^3lut aus Siemen ober Hungen. S)ie Siemen
ftnb freie ober in einer eigenen jtiemenfyoljle ein*

gefd)loffene fammförmige Sltfjemtoerfjeuge, ioeld)e

Sunt $tl)men im SBaffer bienen.

£>ie ^erme^rung ber (Sc^necfen ift bebeutenb

unb gefd)te^t burefc (Ster, ioeldje geloö^ntic^ in

großen ©ruppen aneinanber^ängen.

dlnx ioenige ftnb lebenbig gebärenb.

\. Drbnung: ^reisfiemer (Cyclobranchia).

S)ie Siemen biefer ^iere ftnb in ©eftalt

fleiner 33lättd)en ober $Pfyramiben in einer mel;r

ober loentger oollftänbigen (Bd)nur unter bem
Ximfd)lage beS Mantels angeheftet, ©ie ftnb

flottier, unb t^re ©e^äufe geigen ntcf)ts @pi s

ralartigeS.

die (Sattung 9Zapffd)necf e, Patella: bie

(£ond)t;lie beberft ben ganzen Körper beS Xfyt*

res unb gleicht einem auSgeljtfljtten ^egel. 5tie

©c^nur fleiner jliemenblättdjen liegt unter bem
Slanbe beS Mantels. 5)er Slfter unb ber 2luS=

gang ber ©efcfyletfjtSorgane liegen etloaS rechts

über bem klopfe, ber einen furjen btefen Düffel

unb j\»et fpiiige .gü^ter Ijat, ioelc^e bie Eugen
an ber äußern 23ajtS tragen, der fleifc^ige
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Sföunb enthält eine ftad)ettge 3unge, bie* ft'dj

uad) fytnten richtet unb tief in ba§ Snnere be3

Körpers juvücffaltet.

SMe ® r a n a t = 91 a p f f rf) n c cf e ober bas $ e =

ftungSWerf, Patella granatina (Taf. 267

Fig. 76): effig, ftacheltg, geriet unb gefiretft,

bie Spi|e innen unb aufen als pufyvixfätoat*

jer gfetf erfd)einenb, fobaß fte oon ©ranat ju

mtt fchetnt. 5)tc 3eicl)nung bei* (Sonchplte be*

fte^t in liefen fchwarjbtauen ober rotbraunen
$tcf$acftgen Cluerftretfen ober gteefen. SängsS*

burchmeffer 2 3ctl G hinten. Antillen.

S)ie nngletrf) ftrahlige a p f fcC) n e cF

e

ober baS üRebufenfjaupt, Patella laciniosa

(Fig. 79): bie erhabenen ungleichen ©trauten,

bie nac^ außen biefer unb ftumpf ftnb, jetdmen

biefe ^atetle aus. 91m S33trbet befmben ftd)

jwei Augen ähnliche gteefe. ©runbfarbe braun.

SJian nennt jie auch Sternnapffdjnecfe. An ben

stippen ber oftinbifchen äfteere.

£>ie ftebenftraf)lige (Stern - 9iapf*
fcf)necfe, Patella saccharina (Fig. 77): ecftg,

weif; unb fd)War$ gebänbert, mit fteben fium*

pfen, gefielten, gelbbraunen Ohppen. 3temtich

ffach, Hein.

3Me gemeine Stapffcr/necfe, Patella vul-

gata (Fig. 85): conoer=fegettg, aufienher grün*

lief) ober gelbgrau, innen pomeranjengelb, etwas

geflecft; mit garten fantigen {Rippen. SSarürt

(ehr in ber gorm, unb ift gemein an allen eu*

ropätfehen lüften.

3Me ©attung Ääferfdjneefe, Chiton: ben

SRücfen bebeeft eine Oteihe concr/plienatttger,

fpntmetrifcher (Schuppen, jebod) nicht bie ganje

breite beffelben etnnehmenb. £>ie 3Äantelrän*

ber ftnb oötlig teberarttg, unb entWeber mit

einer naeften ^aut ober mit flehten Schuppen
chagrinartig überwogen, auch wol mit dornen,
öaaren ober 33orftenbünbetn befeijt. Unter bem
Oianbe fteht jeberfeitS eine Oieif-e Siemen als

blätterige ^pramtben, unb nach oorn get)t ein

häutiger (Schleier über ben 2Runb, bie Stelle

ber gühler oertretenb. S)er After beftnbet ftct>

unten am hintern (Snbe. £)er Sftunb ift ohne
liefern, enthält aber eine Sunge ooller Qäh
chen. £>ie Augen fehlen. SMefe Xfyiae fönt*

men fajt in allen beeren oor, fleben meift

wenige guf unter bem Söaffer feft an gelfen

unb ÜJiufdjeln, ohne ftdj oiel £tt bewegen. 2)ie

tfh'tcfenfchalen h aben faft baS Anfet)en ber

9iürfenbebecfung ber «Meraffeln, boer) ftnb fte

bei einigen auch fet)r flein unb oon einanber

entfernt liegenb. £>te Xl)iere ftnb fcf)Wer oon
ben Reifen loSjumad)en, ftnb fte aber loSge=

mad)t, fo rollen fte ftd) fugeiförmig jufammen
wie bie Meraffel ber Apothefer. iDte grö=

^cvn in ben beeren ber hetzen 3one Werben
gegeffen.

5)ie f cf) üppige JUfetfdjitetf e, Chiton
squamosus (Taf. 233 Fig. öS): mit acht, oben
gefielten Schtenenftücfen, bie jur Hälfte längs*,

jur Hälfte qnergeftreift ftnb. ©er OJanb ift

mit zahlreichen Sd)üppd)en befeist. 5)te g-arbe

i|t grau, grünltd), fd)Warj punftirt, Sänge
3 3off. 3m SD'cittellänbifchen Speere unb bei

Samaica.

2. Drbnung: Sd)ilbftemer ober ilopffnp-
ler (Scütibranchia).

©ejtalt unb Stellung ber Siemen fowie bie

ganje ^örperform im Allgemeinen wie bei

ben .^ammttemern, aber fte ftnb ^Qermaphro-

btten. 3()re Schalen h<*ben eine grof3e Weite

SJainbung ohne Steffel, unb bie meiften ftnb

wenig ober gar nicht fpiraltg gewunben, fobajj

fte baS Xl)ux, unb üorjügltd) bieÄiemen, wie

ein (Scf)ilb bebeefen.

$£)ie ©attung $Reevoi)X, Haliotis: nur biefe

©attung fyat ein wirtlich betttlicbe^, wenn aud)

fehr fleineö ©ewinbe. £)cr le^te Umgang ift

bagegen fo groß unb fsat eine fo Weite äJiim*

bung, baf bie ganje (Sond)plie eher einem

^tufchel* al6 einem Schnecfenhaufe gleid)t,

unb in ber ©eftalt auch bem Dh*e eines Säug*
tt)tereS md)t unähnlich ift. SängS ber Spin*
beifeite eine öteif)e Söcher; innen Perlmutter*

artig. £)teö Xhier tmt eine breite Sohle, »on
einer boppelten Oteihe oon gäben umgeben; ber

SWunb ift rnffelformig mit einer 3unge obll

^äfchen, jwei gühlfäben, bie 5lugen auf für*

jen Stielen, §wei ^temenfämme in ber nach

oorn geöffneten SJfantelhohle. 5)te Söcher ftnb

urfprungltch nur ein furjer Spalt, ber ftd) aber

fehltest, fobalb ftch neue Schichten anfe^en.

3)urch biefe £öd*er ftreeft bag %fyn bie gäben
heraus, auch get)tba6 SÖajfcv burd) fte hinburd).

5)aS 3Öar§en = 2)Jeero hr, Haliotis tuber-
culata (Taf. 267 Fig. 86): eiförmig länglich,

conoer ffad)gebrücft, läng^geftreift, quer gcfal*

tet, mit ungleid)en entferntfiehenben galten,

fet;r Heiner SlaBetgruBe, §um Zfyäl an ber Sippe

bebeeft; baS ©ewinbe lf>exrt>o vfie^ertb» Sefjr

fd)ön iriftrenb. Säuge 3, ^Breite 2 3oll. Um
(Suropa.

S)ie ©attung SH^fchnecfe, Fissurella:

biefe ©attung hat, wie bie ^atellen, eine breite

fleifchige Scheibe unten am 23aud)e. 3)aS fe-

geiförmige ©ehäufe bebeeft ben Otücfen nicht

immer ganj, unb ift oben oon einem fleinen

9HjS (Sod)) burchbohrt, ber jugleich jum 2)urd)=

gange ber (Srcremente unb beS jum Slthmen
nött)tgen SBafferS bient. (Sr bringt in bte am
SSorbertheile beS OtücfenS liegenbe Äiemenhöhle,
in beren ^iefe ber 3lfter liegt. Auf jeber

Seite liegt fymmetrtfd) ein ^iemenfamm. 9ln

ber SBaftö ber fegeiförmigen gühler liegen bie

Slugen, unb bie Seiten beö gupeö ftnb mit ei=

ner Steide gäben befe^t.

Sie griechifd)e €ii£fchnecfe ober bae

3iegenattge, Fissurella graeca s. Patella

graeca (Taf. 267 Fig. 80): eirunb, conoer,

rothgrau, etwas gefcheeft ober Weißlid) mit

braunen unb bunten jvreisbänbent, mit erha*

benen, gegitterten, an ben 2lBfd>nittett l)öcfe=

rigen Streifen; ber Oitlj fjufeifenfürnttg , Hein,

mit einem unooKftänbigen blauen Otinge um=
geben, b.er {Ranb geferbt. Sänge 45 Stniett.

3m SRttteltänbifdjen unb Sltlantifchen 2^eere.

S)te ©attung Spaltfchnecf e, Emarginula:
wie oortge, ber IDiantel unb bte ßonch^lte t)as

ben aber feinen #cii3, fonberu eine Heine Spalte
ober einen 9luSfcf>nitt am vorbern OJanbe,
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ebenfo in bie ^temenfyöfjhmg bringenb. Sie
üiänber beS SEßantelS umhüllen unb bebecfen

größtenteils bie ber (Schale. 2)ie 2lugen jti$en

auf einem £>öcfer an ber VaftS ber fegetförmt*

gen %üf)Ux. £>er Ofanb beS gußeS ift mit ei«

ner 9ieit)e Reiben befeijt.

5)ic gemeine (Spaltfchnecfe ober £>ra*
gonermü^e, Emarginula Fissura (Taf. 267
Fig. 82): bie (Sonette ifl eirunb, fegelförmtg

gebogen, mit SängSrippen, buref) Heine Einer*

greifen gegittert, burdjfdjetnenb, lretßlich, ber

•Otanb ettoaS geferbt. 8 Sutten lang. 3n ben

europäifcf)en beeren auf .Korallen.

3. Drbnung: Stohren Hemer (Tubuli-
branchia).

3)te Sftöhrenftemer ftnb jioar mit ben

.Kammfiemern fehr oertoanbt, Ijaben aber eine

röhrenförmige, mehr ober toeniger unregelmä*

ßige ßonchtylie, bei ber bloS ber Anfang fpi*

ralförmig ifi. (Sie feijen jtd) an oerfcfyiebenen

Körpern feft.

SDie ©attung 28urmfd)necf e, Vermetus:
btefe ©djnetfen tjaben eine Qtonfyqtity beren

Umgänge im frül)eften 3Itter tool eine Strt ©e*
loinbe traben, ftcf> aber fpäter in eine mefyr ober

loeniger unregelmäßige ütöhre verlängern. ÜHtrd)

Umfchlingung befeftigen ftrf) getoöfmlid) mehre
ntiteinanber, ober fte toerben auch üon jtoratlen

umgeben. S)er eigentliche guß fef>Xt bem %fytxt

faft ganj; ber Schtoanj fcfjXägt ftch unten ju*

rücf unb ftreeft fiel) bis oorn an ben .Kopf, too

fein (Snbe in eine mit einem jarten, jinoetten

ftadjetigen £>ecfet oerfe^ene Sttaffe auftreibt, bie

ben (Eingang beim äurürfjietjen in bie (Eon*

chfylte oerfchließt unb jmoeilen oerfd)iebene 2ln*

tjängfeX hat. £)er ftumpfe .Kopf trägt §loei

mäßig lange gühler, loelche bie Stugen an ber

(Seite ber VaftS ^aben. 3)aS äftaut bilbet

eine oerticale äftünbung, unter ber jeberfeits

ein gaben, ein Ueberbteibfel beS gußeS, ftet)

beftnbet.

2)ieregeniourmfürmige3Burmfc^n'ecfe,
Vermetus lumbricalis (Fig. 69), loelche loegen

ihrer gorm auch «Korfu^her genannt loirb unb

bie Sinne ju ben (Serpulen §ät)Ite , hat eine

(Schate, ioelche mit ber <Spii?e beS ©etohtbeS

fe|tft£t, §art, burc^ftc^tig unb gelbrothbraun i%
unb in großer üDienge oorfommenb, oft eine

«Streife üon 3—400 guß in bie Sänge unb

©reite Reifen über§tef;t. 3n ben beeren am
(Senegal.

4. Drbnung: .Kammfiemer (Pectini-

branchia).

£)ie Siemen hcfUiytn aus gar}lretc^en pa*

rallelen 33lättct)en, loelche lote bie 3äf)ne eines

Hammes aneimmbergereibt ftnb, unb ftnb in

ein, jioei ober brei (Reifyen in bem £)ecfenge=

loölbe ber Sungenhöfjte, loelche ben legten Um*
gang ber meift fpiralig geiounbenen Schate ein*

nimmt, angeheftet. sJhtr bie ©attungen Cy-
clostoma unb Helicina i)aben ftatt ber eigent*

liefen Siemen ein ®efäßne|, loelc^eS baS ©e*
loölbe einer ähnltcf)cn $ot)k über§ie^t, unb

atl;men bie äußere, alle übrigen aber bie bem

2öaffer beigemifcfjte atmefp^ärifche Suft. 9llle

haben $loei gü^ter unb §\oei juloeilen auf be*

fonbern (Stielen fte^enbe 4lugen, unb tf>r 2Äunb
ift rüffeiförmig. (Sie ftnb mcf)t Bioitter loie

bie oorigen, fonbern getrennten ©efct)lect>ts.

S)ie Bunge ift mit fleinen §äfct>en beioaffnet

unb greift buref) it)r langfameS Oteiben fogar
bie härteften Körper an. S3ei mehren bübet

eine Verlängerung beS SungenhöljlenranbeS auf
ber Hufen Seite einen ^anal (sipho), ber buref)

einen ähnlichen Äanal ober 2tu6fct)nitt ber (Scf>ale

heroortritt, fobaß baS ^f^ier auch ^n c ^ e @<fyale

jurüefge^ogen noch othmen fann. Behren fehlt

ein ©ecfel, manche h^n gäben, granjen unb
anbere Verzierungen am guße, Äopfe ober

kantet.

S)ie ©attung Greife Ifchnecfe, Trochus:
bie ioinfelige Ü)Jünbung beS ©ehäufeS nähert

ftch am äußern 9tanbe mehr ober loentger ber

oiereefigen gorm, unb fte^t in S3e§iet)ung auf
bie Stre in fchiefer gläche, ba ber bem ©enünbe
junächji liegenbe Xt)eil beS Raubes toetter 1)tx>

oortritt. 2)aS Xhier §at geloöhnlich an jeber

(Seite beS ©ZantelranbeS brei gäben, ober boch

einige 3lnhängfet an ben (Seiten beS gußeS.
2)er ^h araongt ii rban, Trochus Pha-

raonis (Taf. 267 Fig. 406): gegen % Soll bief,

Stemtich runblich, förnig, roth, mit ioeißen,

fchioarjgebupften Greifen. 3m ^ittelmeere an
3lfrifaS Äüften, oft bei Venebig erbfengroß in

(Schioämmen. 2)er ^erenm eifter, Trochus
Magus ( Fig. 407): über -1 Boll bief unb
\ % Boll lang, mit ftumpfen Tanten, ioeiß, mit

rothen, gebogenen Streifen bebeeft. Biemlich

gemein, im ütothen 2Äeere.

S)ie ©attung X e l e f t o p , Telescopium

:

(Schate tl)urmförmig, ^oc^fegetig , mit zahl*

reichen Umgängen, baS (Snbe ber Sptnbel ift

ftarf' gejahnt unb txiü über ben Sippenranb

heroor. S)er Wlahd fehlt. 3)aS gemeine Xe*
leffop, Telescopium Indicator s. Trochus
Telescopium (Fig. 405): quer gefurcht, bun*
feibraun, bie (Sptnbel ioie eine gälte, ber .Ka-

nal fur^ HÜ* zurüefgefchtagenem 9ianbe. Sänge
2% Boll. Dftinbien.

2)te ©attung ^erfpectiofehneef e, Sola-
rium: ©eioinbe fehr ß[ach fegeiförmig, VajtS

burch einen fehr loeiten 91abel ausgehöhlt, faft -

ioie ein ineinanbergefchobeneS ^>erfpectio aus*

fehenb. S)ie gemeine *ßerfpectiofchnecf
t
e,

Solarium perspectivum s. Trochus perspec-
tive (Fig. 408): runbfegelförmig, tängSge*

ftreift , ioeißbraungelb , mit Joetßen , braun
ober braungelb gegliebert gefeeften Vtnben unb
©ürteln in ber 9^ähe ber Ställe, bie Serben im
^abel ffein. 2)urchmeffer bis 2 3

/4 Boll. 3m
3nbifchen unb SO'httettänbirchett Speere.

Sie ©attung 2JJonb fehneefe, Turbo: ©e*
häufe ootlftänbig unb regelmäßig freifelförmig,

mit pottfommen runber ^htnbung. ©iefe @at*
tung ^rfällt in folgenbe Untergattungen:

a) Turbo: ©etjäufe runb ober eiförmig, bief;

bie Sftünbung burch bie oorle^te Sömbung nach

ber (Sptnbetfette hin oeroolljtänbigt. 2)aS %l)itx

hat jtoet lange gühter, bie Singen auf (Stielen

an ber äußern VaftS jtehenb, unb jur (Seite
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beS ftußeS häutige, batb einfache, balb gefranjte,

balb mit einem Biß jwei gäben öerfef>ene ftü«

gel. (Einige hierher gehörenbe Sitten Reiben bie

biefen, steinharten 2)ecfet, welche man als 3trj=

nei unter bem Flamen Unguis odoratus (#täu=

djerflaue) anwenbete. (Sie ftnb auf ber 3n»
nenfette gtänjenb glatt, gelbrotr), im ItmfreiS

mit Wölbungen, in ber äftitte eingebrüeft, weiß*

lief), außen platt, fptralig gejeiefmet unb gelb*

liel) unb fdjioaqbraun fchattirt.

2>te <Scf}langenhaut ober ,ftameel*Seo*
parb, Turbo Gochlus (Taf. 267 Fig. 103):
grün, mit öieten braunrot!) unb weiß gerefften

Räubern umwunben. £>urd)meffer 4 y2 Soll.

b) Scalaria: ©ewtnbe ebenfalls in bie Sänge

gebogen, bie Üftünbung aud) öotlftänbig burd)

bie le£te SSinbung gebilbet, aber mit einer

üEöulfi umgeben, welche baS %fym oon Seit

%\x Seit, foiwie feine <Sd)ale wäd)ft, Wieb erholt,

fobaß baburd) gleicfyfam <Sd)ieneu ober Olinge

entfielen, welche bie 3ßinbungen umgeben.
S)ie edjte äöenbettr eppe, Turbo Scala-

ris s. pretiosa (Fig. 1 02): fegeiförmig, blaß

braungelb ober weiß, bie ©inbungen fo weit

auSeinanber, baß fte ftd) nur an ber ©teile ber

Söülfte berühren, unb man $wtfd)ett ifmen hin*

bura)fe^ert fann; über 2 Soll r;ocfj unb 4 Soll

büf. 3)ian jxnbet fte am (Stranbe ber Snfel

(Sefyton unb ber $üfte öon ßoromanbel. £>tcfe

(Schneefe ift jart, faft burcfjficfyng, f)at fteben bis

ad)t bauchige Söinbungen, baS rftabellod) ift

burcfygefyenb unb bie Üftünbung ift faft freiö*

runb. (Sonft jtanb baS ©er)äufe in großem
2öertl)e, fobaß man eins öon 2 Soll -£öl)e mit

mel)r aU 1000 £J)alern bejahte, je£t aber

fann man ein red)t fchöneS für 3-— 4 Xv)a\n

erhalten.

<Die unechte SÖenbettreppe, Turbo GJa-

thrus (Fig. 401): eine ntcr/t feltene (Schneefe

in ben europätfd).en beeren, bie ftet) oon ber-

eiten teid)t baburch unterfcfyeiben läßt, baß bie

3ßtnbungen nalje anetnanbergrenjen, baß fte

mehr äöütfte fjat unb unburdjbo^rt ift. (Sie

ijt weiß ober blaßrotf)gelb, fommt aber aud)

rothgeflecft öor. 2)a£ Xfyhv foll im Snnern
einen purpurroten (Saft haben, wie bie $ur*

purfchneefen. £ötje beä ©ehäufeS 16 hinten.

c) Delphinula: (Schate bief, wie bei Turbo,
aber faft in eine (Ebene gerollt; ber lefcte 2)urch*

gang fließt bie SJiünbung öollftänbig ohne
iffiuljt. 2)ie gemeine £)elpl)inula, Delphi-
nula laciniata s. Turbo Delphinus (Fig. 10h):

jiemlich fc^eibenförmig , btcf, in ber üiidjtung

ber Umgänge rauf» gefurzt, mit großen, frum*
tuen, aerfdjlifcten ober äftigen gortfätsen bewaff*

net, pjtrftchroth unb braun gefcheeft/ ©e*
wtnbe ntebergebrücft. ©ur^meffer ohne bie

gortfäi}e 2 Soll. 3m Dftinbifdjen SJieere.

®ie ©attung <Sumpffct)necf e, Paludina.

SftjS ^t)ier hat jtoei ioenig contraettte %v§\tx,

an beren SSaftS außen bie 3tugen fteljen. S)aö

3)iaul ift rüffeiförmig. £)ie fammförmigen ^ie=

men liegen in einer befonbern ^iemenl)öhle

«erborgen. S)a3 ©ef)äufe ift oft genabelt, ei=

förmig ober fugettg=fontf(i) , bie Sötnbungen ftnb

gewöhnlich ftarf geloölbt, mit meift fet)r tiefer

33über;2CtIa$. 2£&t^eUung I.

gic. 289

0lal)t. 9)iünbung runb eiförmig, oben mit

ftumpfem SBinfel. x^unbfaum sufammenhän=
genb. 2)a6 %tyit hat auf ber Dberfette beö

guße^ einen concentrifd) geringelten 5)ecfel.

S)ie (Sumpffchnecfen galten ftch meift am So*
ben ftehenber unb jiießenber ©eioäffer auf, im
(Schlamm unb an 28afferpflan$en f)txumtxk=

chenb; bei warmem ©onnenfehein fommen fte

toot an bie Dberjiäche, loo fte juioeilen mit

abloärtöftehenbem @el)äufe am äöafferfpieget

hinfriechen. Manche gebären lebenbige Sungc
mit ftt)ott ziemlich auggebilbeten ©ehäufen, bie

meijten fe^en aber au6 bietet aneinanbergebräng=

ten (Siern beftel;enben Said) ab.

®ie gemeine ober lebenbtggebär enbe
(Sumpffchnecf e, Paludina vivipara s. Helix

vivipara (Taf. 267 Fig. 93): ©ehäufe gena=

belt, fugelig fegeiförmig, fein geftreift, bauchig,

fchmujtgolioengrün, mit fteben burd) eine fehr

tiefe $laht bereinigten, oben bei ber 92at)t et=

toaö flachen Sötnbungen; bie le^te SÖinbung
ijt fehr bauchig unb hat brei fchmujig braun*

rotb/e Sänber, oon benen ftch bie beiben obern

auf ben übrigen Söinbungen fortfe^en, ba$
untere aber oon ber 9laht bebeeft loirb; auf ben

öier testen SBinbungen jeboch öerlöfchen fte.

£)etfel burchftd)tig, rothgelb, fnorpelig l^ntig.

^Qöhe be6 ©ehäufeä 45— 18, Brette 43— 15

fitnien. S3et weiblichen ©remplaren fann man
ben ganjen (Sommer hinburdj ben ©terftoef ooll

(Srnbr^onen unb (Ster in ben oerfchiebenften ^e=
rieben ihrer (Snttotcfelung fehen, ba bie 3un=
gen nur nach unb nach geboren werben unb
jwar nur ein6 auf einmal. 3)er jur ©eburt
reife (Smbrtyo hat fd)on ein 3 Sinien h^h^^ unt)

ebenfo breitet ©ehäufe mit oier SBinbttngen unb
fer/on beutltchen Säubern, oon benen bie bei*

ben überfielt mit häutigen $ranjen befet>t ftnb.

£>te ©attung Cluallenboot, Janthina:

^hier ohne £)ecfel, unter bem guße mit einem

blaftgen Drgan öon fefter (Subftanj, burch wel=

ct)eö eS ftch au Oberfläche be3 SSaffer^ fort*

jubewegen öermag. Äopf mit langem waljigen

Düffel unb fenfredjt gefpattenem 5Wunb, ber

mit flehten ^Qäfchen bewaffnet ift. Swei bünne

gühler, an beren 33aft6 bie 3lugenfttele. ©e*

häufe bünn, hornig, faft wie Helix. 2)ie (Spin*

bei ift etwaö über bie h a^o0a^e SKünbung
öerlängert.

£)aö gemeine Cluallenboot, Janthina

communis s. Helix Janthina (Fig. 96): ©e*

häufe fegelig* bauchig, etwas ber £änge nach

runjelig geftreift, burchfeheinenb, öiolettrotl).

4 Soll breit. Swifd)en ben SBenbefretfen, auch

im SKtttellänbifchen Speere. Sßenn man baö

Xhier berührt, fo läßt e$ eine btefe bunfelöio*

lette glüfftgfett fahren.

2)te ©attung deapffchneefe, Nerita: bie

(Sptnbel geht in geraber Dichtung, woburd)

bie 3Künbung halbjirfeiförmig ober halb etlip*

ttfeh wirb. Severe ift übrigen^ groß unb mit

einem ootlfommen öerfchließenben S)ecfel öerfe-

hen. ©ehäufe h^lbfugeltg mit faft »erwifchtem

©ewinbe. !T)ie ^hiere Heben gewöhnlich an
(Steinen unb Seifen , wie bie (Schüffelfd)necfeu,

unb verfallen in fotgenbe Untergattungen.

19
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a) Nerilina: ©el)äufe ungenabelt, bünn, mit

hornigem Settel. 3m ©üfioaffer lebenb.

Sie glufjnapffchneif e, Neritina fluviali-

Jis (Taf. 267 Fig. 87): etloa 4 y?
Sinien breit,

eiförmig, oben conoer, baS ©eloinbe feitloärtö

fM;enb, glatt, loenig fllänjenb, grün, braun

ober weißlich, fcfjr jierlid) fd)ioarjbraun , bläu*

lieh «nb tödlich gefiecft, gebänbert cber ne|*

artig gegittert, in verriebenen 2tbänberungen.

Üftünbung glänjenb loeiß, ©pinbellippe flad),

ungeahnt. Secfel pomeranjenaelb, gefäumt,

inloenbig mit einem ^dfc^en. 3m 9föain, ber

©eine itnb Sftarne, auch in ber (Stfier I)dufig.

Sie 91eritenfcl)tte(fe, Neritina crepidu-
laria (Fig. 84.): eiförmig, conoer, unten Oer*

flacht, auf bem öiücfen mit rauher, brauner

Oberhaut, barunter mit einigen ftetnen gelben

Ouerbtnben. $>te äftünbuug gelb, bie Sippe

gejdljnt. 7% Linien lang.

b) Natica: 9?apffchnecfen mit genabelter

(Schate. Xfytx mit großem §life> einfachen

Sutern, loelche bie 9lugen an ihrer 33aft3 tra*

gen, unb einem dornigen Secfel.

Ser ^notennabel, Natica Carena
(Fig. 88): glatt, rotbraun, mit loeißen fd)arf

gezeichneten SMnben unb herabgehenben $i<f*

jaefartigen bräunen streifen. Saä ©eloinbe

fiefjt etloaS fjeroor. Sie feulenförmigc (Schwiele

tritt $ur Seite in ben 9iabel. Ser Faffige Secfel

ift folib, außen bogig gefurcht. Surchmeffer
20 Sinien. 3m Dftinbifc^en Ccean.

Sie ©attung % i a d) f ff) a l e ; Sigaretus

:

Schale flad), mit weiter, freiöförmiger 5Jhtn=

bung unb unbebeutenbem ©eloinbe, befjen Um;
gänge ftd) fehr rafd) erweitern. SBä^renb be3

Sebent ift fte in einem fchwammigen Schübe
oerfteeft, ba$, tute ber §uß, weit übev fie

hinausragt unb ber eigentliche Üftantel ift. Sie
fegeiförmigen güf)ter tragen an ihrer äußern

S3afiö bie klugen.

Ser 3)Htchnapf, Sigaretus haliotoideus

s. Helix haliot. (Fig. 89): o^rförmig, ber

Oiücfen conoer niebergebrüeft, bie -äJiünbung

fehr auggebehnt, ber Diabel »erborgen. Surrt)*

meffer ber Sänge 9 Sinien. 3m 9ltlantifcf)en

Dcean unb SJiittellänbifdjen 9)?eere.

Sie ©attung $iü£enfd)necfe, Pileopsis s.

Capulus: (Schale fegetförmig, mit etwas fpt=

raiig umgebogenem SBirbel, ohne Heitel, 3luS=

fdwitt unb (Sipho. Siemen in einer 9teit)c

unter bem oorbern {Ranbe ber ^iemen^ö§le.

Düffel jtemlich lang, unter bem £alfe ein ftarf

gefalteter bärtiger (Schleier; bie §ioei fegelför*

migen güf)ler haben bie 3lugen an ber 23aft3.

Sie ungarifdje 2ftü£e, Pileopsis hungarica
s. Patella hungarica (Fig. 83): fegetförmig

jugefpi&t, geftreift, ber äStrbet l)aFig, jurücf*

geroßt, bie inwenbig rofenrottje 9Mnbung ift

breiter aU lang. 2)fittelmeer unb SSeltmeer.

«Sie ift mit einer (SpibermiS überjogen.

Sie ©attung S a d) f ch n e ff e, Galyptraea:

(Schale fegeiförmig, in ber £öt)lung ein fleineS

nac^ innen hcröorfpringenbeg 33latt, baS lote

ber Anfang einer (Spinbet erfcf)eint unb ftc^

5toifcf)en feine gälte be<5 S3aud)facfä fd)iebt.

Siemen in einer 9?eif)e, lang unb l)aavbünn.

2>a« ^l)tneferbach, Galyptraea chinensh
s. Patella Tectum sinense (Taf. ^67 Fig. 78) :

loeifi, mit »ielen £Xuertamellen, welche über-

einanbergefe|te ©toefioerfe bitben. 5)er 2Birbel

ift gerabe. Älein. Dftinbien.

2)ie ©attung ^egel, Conus: @ef)äufe fe=

gelförmig, ba^ ©eioinbe entioeber ganj platt

ober boc^ nur loenig t;eroorfpringenb, bie 58ajit*

beö ,ftegel3 bilbenb; SKünbung eng, ganj ober

faft ganj gerablinig, »on einem (Snbe jum an-

bem beS ^egel^ taufenb, ol)ne 3luftreibung

unb galten. £)a3 Xfytx ijl bünn, ölüffel unb
güf)ler lang, le|tere aufen nic^t toeit »on ber

©pi^e bie iugen tragenb. Stuf bem £tnter^

tl)eüe be3 gufjeS i|i ber fc^male Werfet, ber

aber ju furj i% um bie ganje SDiünbung üer^

fdjtießen ju fönnen.

5)er SDiarmorf egel, Conus marmoreus
(Taf. 233 Fig. 12): fegetförmig, gefomt, b. t;.

mit ^nötdben am ©eloinbe, fc^ioarj, mit oielen

faft breieefigen loeifen glerfen, S)ecfel gelb unb
fdttoarj geftreift; Düffel flein, gelb unb rötljlid)

gefäumt. S5a6 @ef;äufe ift mit einer bünnen
§aut überjogen, unter biefer aber fdjön glän*

jenb. 3^r Said) ift ein Raufen biefer (Schnüre

unb ift, ebenfo tote baö £t)ter, epbar. Slu^

bem ©el)äufe loie auö bem einiger anberer Bir-

ten mad)t man üiinge, etioa jloei auö jebem.

5)iefe ftnb fc^ön ireif unb glatt loie (Elfenbein,

benn bie fc^toarje ,md)t burd)gef;enbe garbe
mirb abgefchliffen; man fdjneibet auch ®lumen
u. f. lo. hinein, lä£t tool auch einen fchioaqen

glecf, ber bann gleichfam ben @tein bilbet.

Natürlich finb aber biefe 9fiinge eine jietnlid)

jer^rechttche SBaare. Sie 6ond)tylie loirb über

3 3oll hoch unb \ % Soll bief. @ie »ariirt

fehr. 3lften.

£>er 2B eberfeg el, Conus textilis (Fig.i1):

eiförmig loatjenrunb, gelb mit braunen loefli*

gen Sdngälinien unb toeifen breieefigen, braun*

gelb eingefaßten glecfen. £>a$ ©eloinbe ift

fegetig jugefpi^t. SMefe fchöne (Soncht)lie oariivt

auch f*hr * ^^^e * 3otf. 3n ben inbifchen

unb afrifanifd)en Speeren.

Ser unoergteichlichc jtegel, Conus Ce-
donulli (Fig. 40), ift fegeiförmig, geförnt,

gelb, mit loetßen, gefonberten, ober §ufammen=
fliefsenben, jaefig gefranjten glecfen, braun unb

loetf geglieberten 0uerlinien unb concao fpi^i=

gern, heroorfiehenbem ©eloinbe. ©onfi lourbe

biefe ßonchplie mit 'mehren ^unbert ©ulben
bqafyt unb auch je|t noch $ fc^r gefegt.
(Sö gibt oiele Varietäten. 3m 3ltlantifchen

Dcean, an ben duften ©übamerifaö unb ben

Antillen. Sänge 20—22 Sinien.

S)er Drange*3lbmirat, Conus aurisiacus

s. aurantiacus (Fig. 8): länglich fretfelförmig,

an ber 33ap auSgeranbet; fleifchroth, weifige*

bänbert, mit erhabenen loeifj unb braungeioür*

feiten (Streifen. Sag ©eloinbe fhimpf, auöge*

höhlt, geflerft. ^rachtooll, fehr fetten unb fo>
bar. Sänge 2 ßoii 2 Sinien. 3m 5

^ftati=

fd)en Dcean.
,

Ser 3lbmiral, Conus Ammiralis s. Co-
nus Ammiralis summus (Fig. 9): biefer,

loegen feiner (Schönheit berühmte Äegel hat auf
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einem orangegelben, jinoeilen etwas fajianien*

bratinen ©runbe breiecfige, mttcfweiße gtecfe,

braune Duer= unb SängSlinien unb einige

citrongelbe, fein neuartige ©inben, boef oa=

riirt er fefr unb einige Varietäten fteben we*

gen ifrer <Seltenf ett in großem SBertfe. £)a3

©ewinbe ifi concao jugefpi^t. £öfe 23 Sinien

bis 2 3otl 5 Sinien. 3m Dfttnbifcfen ÜJieere

unb in ber Sübfee.

<Die ©attung ^orjellanf djnecf e, Cy-
praea. 2>iefe unter bem Olamen Scflangen=

föpfcfen nocf befanntere ©attung Ijat an tf=

rem ©efäufe ebenfalls ein fefr Wenig ferucr=

jiefenbeS ©ewinbe, unb bie äJiünbung erjirecft

ftc^ auef pon einem (Snbe $um anbern, aber

naef ber Sftitte ju iji baS ©efäufe baucf ig ge*

wölbt, bie SKünbung tji bei alten (Sremplaren

an beiben (Seiten eingerollt unb quer gefurcht,

unb ba an ber 3J?ünbungSfette es mefr platt

als gewölbt tji, fo bilbet biefe bie SaftS. 2)aS

Xfier ^at jwet fegelförmige $üflfäben pon
mäßiger Sänge. 55ie 3tugen ftnb an ber äu=

ßern 23aftS berfelben. (Sin Düffel feftt, bafür

fat cd aber ein langes Sungenbanb. £er §uß
ijt bünn unb opat. (Sin Werfet ijt nicft por*

fanben. £>er kantet ift fefr groß, unb bie

Seitenlappen beffetben fönnen ftcf fo auswärts
über bie (Scfale fcftagen, baß ftcf bie Otänber

faji auf bem dürfen berühren unb baS ©efäufe
ganj eingefüllt werben fann, woburcf eS eine

Politur unb ©laus erhält wie baS fcf önjie $cr=

jellan, aber in ber 2)iitte ein anberS gefärbter

SängSjireifen jurücfbleibt. £)er Hantel iji auf

feiner inncrn Släcfe, welcfe beim limfcf lagen

bie dunere wirb, gewöfnlicf oon otelen wei*

efen Spv&en befetjt. 3)ie Sltfemrinne iji furj

unb oft gefranjt. £)ie metjien *$or$etlanfcfneefen

leben in ben tropifefen beeren, außerbem nur

nocf einige Heine 3trten im $ttttellänbifcfen

Speere. 2)te ©efäufe ftnb meift fefr fcfön ge=

färbt, unb werben bafer ju £)ofen, Söffeln,

©atanteriearbeiten u. f. w. beultet.

CDte arabifefe *ßor$ellanfcf nect
5

e, Gy-
praea arabica (Taf. 233 Fig. 7) : eiförmig bau*

cfig, wetßlicf , mit brauner Seicfnung, welcfe ara*

bifefen Scfriftjetcfen at)nlicf> ift, unb einfacher

SängSlinie. £)ie fellern «Seiten ftnb braun ge*

fteeft unb fefwaef eefig. Sßariirt auef mit ftär=

fern Seitenfanten unb unregelmäßigen Stürfen*

fllecfert. S)ie 3äl)nc ber Üftünbung ftnb braun.
3)aS ©efäufe jüngerer %i)\txt ift af(ffarbig mit
getoötftcn Eluerbinben, unb lourbe öon Sinne für
eine befonbere 5lrt (Gypraea fragilis) gefallen.

©a6 ©efäufe wirb bid 3 3oll lang. Dftinbien.
3)ic ^orscllanfcfineif e üon ber Snfet

Mauritius, Cypraea mauritiana (Fig. 6):

eiförmig, ehoad breieeftg, burfetig, nad) fin=

ten niebergebrüeft, auf ber linterfeite flacf, auf
bem üiücfen bunfel gelbbraun, f^ioaq gejieift,

an ben Seiten unb unten ganj fcfioarj, bie

Sippe tnioenbig bläutief. Sie ift bief unb
feftoer. 3ung ober abgefcf liffen ift fte an ben

Seiten braungelb ober fcfmu^tgrotf, oben bläu=

lief. Sie wirb bid gegen 3 Soll lang unb
ftnbet ftcf f äujtg bei ben Snfeln 3glc be grauce
unb 2ftauritiusf , 3apa unb Snbien.

3)ad Dtterföpfcf en ober bie ecf te ßau*
rtd, Cypraea moneta (Taf. 233 Fig. 3): t\-

förmig geranbet, gelbioetfi, ber aufgetriebene

Sftanb fnotig, ber S3aud) flacf. Sänge gegen

\ 3oll. 3)iefe fäuftg yorfommenbe ßoncfijlie

ift Diejenige, toelcfe pon ben Snbtertt unb %lt-

gern ftatt bed ©elbed gebraueft iotrb, unb ba=

fer in ganjen Scftffdlabungen öon ben male*

biöifcfen Snfeln naef Bengalen unb Siam ge*

gebraeft loirb; boef bienen auef einige anbere
Jilrten baju. (Sine aud Dftinbien naef (Suropa

^urücffefrenbe glotte füfrte einmal 200,000

^funb folefer (5oncfi;lien bei ftcf, bie fte un=

terioegd auf ber Äüfte Pon ©uinea perf anbelle.

2)te ©attung (Sifcfnecfe, Ovula. 2)tefe

©attuug jeief net ftcf buref tfre eiförmigen ®e=

fäufe aud, mit langer fefmater S^hinbung, aber

ofne gurefen an ber Spinbetfette. 3)a3 ®e=
nünbe ift Perborgen unb betbe SDMnbungöenben
jtnb faji gtetcf audgefefnitten, ober in einen

^anal Perlängert. Sinne jäflte fte ju Bulla.

3)a3 Xfter fat einen breiten $u£s , einen aud=

gebefnten Hantel, ber ftcf jum Xfeil über bad

@efäufe fcf lagen fann, jene mittelmäßig ftumpfe

Scfnau^e, einen Sftunb mit ftaefligen granjen

unb sioet lange Lüfter, loetd)e bie 2lugen an ber

Seite gegen ein drittel ifrer Sänge fin faben.

2)ad ^üfnerei, Ovula oviformis s. Bulla

Ovum (Fig. 4): eiförmig aufgetrieben, in ber

Seilte baudjig, platt, milcfioei^, bie (Srtremitd*

ten ferporftefenb, etioad abgefüllt, ber Scflunb
pomeran$engelb. 2)ad ©efäufe ift bünn, pa=

pierartig, ber reefte 9tanb fcfneibtg. Sänge bid

3 1

/2 Soll. 3)ie (Soncfplie iji bei ben loilben-

©ergbeioofnern oon ^eram, einer Snfel ber

SDZoluffen, an beren Straube fte am fäuftgjien

porfommen, fefr geaeftet. Dliemanb barf fte

am ^atfe ober Bopfe tragen, ald bieienigen,

loelcf e getnbe erlegt faben unb bie Äöpfe ber=

fetben porjeigen fönnen.

S5ad ecf te Seberfcf iffcf en, Ovula Volva
s. Bulla Volva (Fig. 2) : in ber aftitte faft fu*

geltg=baucfig, an jebem @nbe in einen bünnen,

langen, loatjenrunben, gefureften Scf nabel au3=

gefenb, ber fefief gefuref t iji. 2)te §arbe bie-

fer gefd)ä|ten (Soncfftie ift loeiß; cd gibt aber

auef eine rofenrotf e, quergeftreifte 3lbart. Sänge

3 Soll. SSraftlien, Söeftinbien.

2)te ©attung 2öal§e ober äöatjenfcf neef e,

Voluta : $m (Inbe ein 3ludfcfnitt ofne ^anal,

bie Spinbelfalten ferporftefenb, fefief.

a) Oliva: faji loaljig^elliptifcf ober längtid),

wie Otiöcn, mit langer fefmater äJfttnbung,

bie an bem ber Spinbel entgegengefe|ten (Sube

ausgefeilten ift. Spinbel furj, mit jaftreiefen

galten, wetefe Streifen bitben. ^)ie aßtnbun=

gen ftnb gefureft. 9ln ©lanj unb geftigfeit

gleicfen biefe (Soncf^lien ben ^or^clfanfcfnecfen.

©ad Xfier fat einen großen guß, beffen Por*

berer £f eil Por bem Äopfe buref einen (Sinfcf nitt

auf ieber Seite abgefonbert ift. güfler bünn,

bie 3lugen feittief in ber SKitte tragenb. Oiüffet

fang. (Sin ^ecfel, ober ein Ueber§ug ber

(Scfale ift porfanben. 2)a6 gleifcf beö Sfie*

re6 iji jäfe unb nieft gut ju effen.

£)ie $orpf i)rwal§e, Voluta porphyrea s.

49*
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Conus castrensis (Taf. 267 Fig. 42$) : xot^lidj*

weift ober fleifdjroth, braungeflecft, mit rotfy*

Braunen, ^erabge^enben Bicfjacfttnten. 2tm

©eloinbe unb an ber S3aftö oioiett. Sänge
4 Sott. 23ei 23raftlien. 3n (Eabineten ge*

fdjäfct, namentlich bie abgebilbete Skrietät,

welche gewöhnlich baS „£ürfifche Säger"
genannt toirb.

Sie fct)toar je 20 a
i
5 e (Trauermantel), Vo-

luta s. Oliva maura (Fig. 426): ganj ctylin*

brif<h, baS ©etoinbe niebergebrücft, mit fpiiji*

gern SötrBet; fd)ioar§ mit weißer 9)htnbuug.

Sie Sippen außen etloaS gefaltet, «Kommt
auc^ otioengelbbraun mit einigen Braunen Si*

nien umgeben oor, ober faftaniengelbbraun,

mit $n>ei 93inben, ober Braungrün, loetlig unb
in 3irfjacf Braungeflecft. Dftinbien.

Sie fpi^ige Dlioe, Voluta s. Oliva is-

pidula (Fig. 422): cplinbrifd), fc^mal, baS

©eloinbe fyer»orftel)enb, fpt|ig, bie SJhmbung
geBrdunt; gär&ung fel;r oerfd}ieben, j. 23. meift

mit jloei big brei BlauBraunen 93inben, ober

fleinen oiolettBraunen glecfchen unb einer 93inbe

unter bem ©eloinbe, ober BraungelB, mit oio*

leiten glecfen, ober BlauBraun geioölft, mit

oiotettbraunen glecfen. Sange 4 7 Sinien. 3m
Snbifdjen Dcean.

b) Voluta: eiförmig, bornig ober höcferig,

SDfünbung ioeit, (Spinbel mit einigen biefen gol*

ten befe£t. hierher geboren Voluta Vesper-
tilio, hebraea, musica u. a. m.

c) Mitra (^apjifronen) : bie (Sonchplie ift

ftarf unb fchioer, f>at eine längliche ^ünbung,
einige galten an ber (Sptnbel, 001t benen bie

oBerfte bie größte ift, unb ein ziemlich langes?

unb fpi£igeS ©eloinbe. SaS Xfykx f>at einen

{'leinen, leinten fpi&igen guß, olme Secfel, ei*

nen (Sipt)0 üon mäßiger Sänge, einen Düffel,

mit brei {Reihen oon £äfcf)en an ber (Spi|e,

ber oft länger als bie (Soncfytylie tjeroortritt,

unb bünne, mäßig lange güf)ler, mit ben 2lu*

gen an ber (Seite. 3n ber Mumm^^U liegt

ein Blätteriges oerjiocigteS Organ, welches eis

nen fef)r fiinf'enben ^urpurfaft in Spenge ab-

fonbert, ber an ber Suft Braun toirb unb bie

£aut beS SKenfc^en fo jtarf fävBt, wie ber

•SQötleuftein.

Sie 3Hfch'ofSntü£e, Voluta s. Mitra epis-

copalis (Fig. 423): tljurmförmig, glatt, Um*
gange nid>t gewölbt, fobaß bie (5onch»lie in

eins fortläuft, ber Oianb ber oBern Umgänge
ganj, bie oBerften ©äuge fetjr fein geftreift unb
mit eingebrüeften ^ßünftd)en. Sie (Spinbel mit

oier galten, bie Sippe hinten gemalmt, garbe
weiß, mennigrot^ geflecft, bie untern gleiten

oiereefig, in Ctuerreiljen, bie oBerii unregelmä*
ßig. 4 Boll t) och- ©emein in Dftinbien. SaS
Xlqkx mac^t gefährliche 2öunben mit bem Oiüjfel.

Sie echte ober große ^apftfrone, Vo-
luta s. Mitra papalis (Fig. 424): thurmför*
mtg, bief unb fchwer, mit eingebrüeften ^unf*
ten in entfernten (Streifen umgeBen; ber Sianb
ber oBern Umgänge mit jahnförmigen galten
gefront; bie (Spinbel mit etwa fünf galten, bie

Sippe hinten gemalmt. garBe weiß, fc^on roth

gef!ecfi, bie glecfen bicht, in unregelmäßigen

Ouerreihen. Sirb Bis ö Boll hoch. Dflin*

bten, 2töotuffen, nicht feiten.

Sie ©attung «Spi^h 0 * 11 , Buccinum: bie

(Spi^hörner ftnb alle ohne galten an ber (Spin*

bei, haBen einen (§infchnitt ober einen furjen

nach 1™^$ einwärts gebogenen .Kanal unb finb

mehr ober loeniger Baud)ig.

SaS Söetlenhorn, Buccinum undatum
(Taf. 267 Fig. 420): bie ßonchPtie iji eifegel=

förmig, bauchig, quer gefurcht unb gejireift,

burch feine SängSjtreifen gefreujt, ber Sänge

nach gefaltet, ioeißlich ober gelBtichgrau, mit'

birfen fchiefen galten getoellt; bie Umgänge con*

Oer, bie äftünbung loeiß ober gelB. .Kommt
aucl) linf'S geiounben oor. ©te ift unter allen

9lrten bie größte, ioirb üBer 3 Boll lang unb
4 % Boll biet. Siefe ©ehneefe lebt in ben euro=

päifchen beeren, oorjüglich in ber D'lorbfee.

Sie ©attung Warfen, Harpa: ooal mit

fcharfen Otippen, ioelcl)e parallel bem *ftanbe

ber länglichen SDhtubung laufen; leijter Um»
gang am 9tanbe mit einer Sßulft. ©eioinbe

fur§. Sie (Sonchplien haben eine fchöne gorm
unb Beichnung. SaS %t)ux fyai einen fet)v

großen nach hinten jugefpi^ten gnß, ber nacl>

hinten breiter unb mit jtoei tiefen SluSfcfmit'

ten oerfehen ift. Sie gühler tragen bie klu-

gen §ur (Seite gegen bie 23aftS; (Schleier unb
Secfel fehlen.

Sie ecf>te ober SaoibShatfe, Buccinum
Harpa s. Harpa ventricosa (Fig. 449): ei*

förmig bauchig, mit Breiten jufammengebrüff=

ten, purpurröthlich gefärbten, oben jugefpi|ten,

unter ber (Spi|e mit einem Bahn befehlen 0?ip=

pen; bie Bioifc|enräume ftnb loeiß, mit bogen*

förmigen bunfelbrannen glecfen; bie (Spinbel

ift purpurn unb fchloarjgeflecft. Sänge 3 Bolt

8 Sinien. Dftinbien.

Sie ©attung (Sturmhaube, Cassis: eiför*

mig, eine fchmale ober längliche 3)iünbung,

(Spinbel mit einer tylattt Bebeeft unb biefe fo=

toie ber äußere öianb gefurcht. Ser SluSfchnitt

enbigt in einen furjen, jurücfgeBogenen unb loie

nach oBen linfs hin aufgefchlagenen Äanal.
Secfel hornartig unb geähnelt: ber gtühenbe
Dfen (Cassis rufa), Cassis cornuta, flam-
mea, Testiculus u. 0. a.

Sie ©attung «SchrauBe, Terebra: thurm*
förmig, auSgefchnitten ohne .Kanal, mit eiför*

miger 3)?ünbitng; ber BaBplonifche Xhurm,
Terebra babylonia s. Buccinum babylonium
(Fig. 440): thurmpfriemenförmig, längs herab

toelltg gefaltet, bie galten aBgeftumpft unb
loeiß, Btoifchenräume gelB; Umgänge oBen con*

Oer, unten oerflacht, breimal quergeftreift, bev

le|te unten Braunroth, fehr fein geftreift. Sänge
2—3 Boa.

Sie gefteefte (Scf)rauBe, Terebra ma-
culata (Fig. 4 17): pfriemenfegelig, bief, ferner,

glatt, loeiß, mit BlauBraunen glecfen reihen^

loeife umgeben, gegen bie 93afis hin blaßgelb

geflecft, bie Umgänge oerßfacht. Sänge 4 3
/4 Boll.

3m (Stillen Dcean.
Sie ©attung ^ßurpurfchneef c, Purpura:

(Spinbel abgeplattet, an bem ihr entgegengefe£=

ten @nbe fchneibenb, unb bafelbft mit bem an*
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ßern Öianbe einen in bei' @cf/ale ausgespülten,

aber nicfyt tjeroortretenben Äanal bilbenb. 3Wan

jäfylte fte fonfi Murex. SaS «Stein er) en,

Purpura Lapillus (Taf.267 Fig. 4 1 8): eiför*

mig jugefptfct, quer geftreift, etwas geglättet

grüngelblicf; , öfters weiß gebänbert, bie Um=
gänge conoer, baS ©ewinbe fegeiförmig, Sippe

bicf, inwenbig gejäfynt. Sänge /l5 1

/2 Sinien.

Um (Suropa fefyr gemein.

«Die ©attung *ftabelfcf)necfe, Gerithium:

tljurmförmig, mit eiruiiber SKünbung unb ei*

nem furjen, aber beutlicfjen unb nadj tinfs ober

nadj ^inten aufgerichteten banale. £l)ier mit

fdjwadjem Sdjleier über bem Äopfe, ofyne 9iüf*

fei, jwei abfiefjenbe güljler, welchen bie 3lugen

§ur Seite fielen, unb einem runben fjornartt*

gen Secfel: ber (£ntenfd)nabel, Gerithium
Vertagus (Fig. 109): gefirecft tljurmförmig,

fptfcifl' jiemlid) eben, blaß braungelb, im %U
ter* grau. Ser obere £r)eil ber 2Öinbungen

läncjSgefaltet unb boppelt quer geflreift; bie

«Sptnbet mit einer gälte; ber jlanat jurücfge*

frvimmt, gefdjnabett, Sänge 3 3olL 2 Sinien.

Djitnbien unb Sftouiffen.

Sie ©attung §elmfiljttecf e, Gassidaria:

Äanal nidjt fo rafct) gefrümmt wie bei Gas-
sis, baS £t)ier ebenfo, aber ber guß fidj *nt*

wtcfelnb; übrigens ftcfy fefjr §ur ©attung Murex
neigenb: bie l)öcferige £elmfcf/necfe, Gas-
sidaria echinophora {Fig. 121): eifugelför*

mig, bauchig, gegürtelt, oben unb unten ge*

flretft, blaß braungelb; mit wer bis fünf fno*

tigen ©ürteln umgeben; bie SÖinbungen fau*

tig, bie Äante mit ^nötc^en geferbt. Sänge
4 3oH. 3m *»Uttetlänbtfd)en unb Slbriati*

fcfyen Speere.

Sie ©attung Stad)elfcr}necf e, Murex :

jtanal gerabauSgeljenb unb fyeroorftefjenb, bie

lefcte Söinbung bauchig, mit einer warjigen

ober jacfigen Oianbleifte, bie ftd^ bei jebem 3tn=>

fafce am ©efjäufe jeigt. SaS %ijux fyat einen

Düffel, lange, einanber naljefieljenbe gabetför*

mige güf)ler, an bereit äußerer SJittle bie 9lu*

gen fteljen, feinen Schleier am .ftopfe, unb
einen langen ctytinbrifdjen, erft an ber 23aftS

in eine runbe ober merecfige Scfyeibe ftcf> aus*

breitenben guß mit einem dornigen Secfel.

SaS Xljier rutfdjt mit biefem guße fort unb
Fommt nad) Voigt aucf; bamtt an bie Suft r)er*

ausgestiegen.

Sie eigentlichen Stacfyelfdjnecfen ftnb

eiförmig ober längtid), an ber VaftS in eine

(Rinne ober einen feft gefcf/loffenen .Kanal aus*

gefyenb, außen mit raupen, J)öcferigen ober fta*

Seligen SBütften. Sie 9Jfttnbung runbttd) ober

etwas eirunb, ber Secfel kornartig.

Set große Spinnenfopf, Murex Gras-
sispina s. Tribulus

(
Fig. H3): nacf; oorn

baud)ig, langgefdjtoänjt, ber ganjen Sänge
na^ mit brei fReit)en langer, ftarfer, unten
bicfer dornen befe^t; ber ißaucr; jiemlic^ grop,

quer gefurcht unb geftreift; baS ©etoinbe ^er-

öorjfe^enb. garbe bta^gelblic^, Sänge 5 Soll,

iooöon jeboc^ ber ©c^mans ben größten Xljdi

einnimmt. %tjx ©ecfel bient als ^Räuc^ertoerf.

9)?an n'nbet fte in Dftinbien am straube, wo

fte ben gifc^em beim 3iet)en ber 9le^e oft jur

großen ^lage loerben, inbem fte mit it)ren gü=

fcn in bie «Stacheln biefer ©c^necfe treten.

2) er @d)nepfenfopf ober ©torc^fc^na^
bei, Murex Haustellum (Taf.267 Fig. 11 2):
nac^ »orn bauchig, ber SSaud) fugelig mit brei

£tuerreü)en Änötd>en jloifc^en ben Söülften,

ofyne dornen, bie überhaupt am ganjen ©e«

l)äufe festen ; ber @djwan§ fe^r lang unb

fdjtanf; baS ©eminbe furj, bie 9)iünbung faji

freiSrunb, am Eingänge gefurcht, in ber Xtefe

glatt unb loeip, nad> ber ©ptnbel Inn mit ei^

nem erhabenen Sippenranbe, ber bie 3)iünbung

oollftänbig mad)t. 5)ie garbe ift bräunlich rotf)-

Qetb mit rotbraunen «Streifen. Sänge 4 3oll.

Ofttnbien.

3)ic ©attung ^afcf)enfc^necf e, Raneila:

eiförmig ober längltd), jiemlic^ furj, an ber

23aft$ auSge^ö^lt, au^en mit jtoetreibigen 3öül<=

jien, bie Ü)fünbung etloaS eirunb ober runblidj.

©c^iefe ober gerabe 2Öülfte bilben auf jeber

(Seite eine SängSreifye, bie bei einigen etwas

bewehrt ift: bie gelappte Xafcfyenfdjnecf e,

Ranella ramosa (Fig. 111): fel)r gro^, weip

unb braun, gefurcht unb geftreift, mit brei

9?etf)en frummer, auSgejacfter unb rinnenför*

miger ©tackeln. Snnen weift wie ^orjeHan.

SWünbung ffeifd)rot^. £)ecfel grop , etwas

frumm, grau, unguis odoratus unb in ben

Slpot^efen Blatta byzantina genannt. Stn ber

3nfel 5Äru unb Neuguinea, 51tweilen fo grop

wie ein 9Äenfcf)enfopf.

Sie ©attung ginge Ifc^necfe, Strombus:

©efyäufe mit gerabent ober nac^ recfyts gebogen

nem banale; ber äußere üianb ber SOJünbung

bel)nt ftd) mit bem 5llter aus, behält aber

immer nad) bem banale f)in einen Sinus,

meift nid)t weit vorn banale, unter welchem

ber v^opf beS ^tereS weggebt, wenn es ftcf>

auSbe^nt. 2)aS %\}uv l;at einen mäßigen guf;,

ber an feiner ftngerartigen Verlängerung einen

fe^wertförntigen ^orntgen Secfel trägt. 2lugen=

fiiele fel)r bicf unb oerwacr)fen. {Rüffel lang.

Sene Verlängerung be^nt baS %$kx wie einen

fleinen Ringer aus, unb eS fann fcfynell bamit

um ftd? [erlagen unb ftc^ gegen jeben Angriff

wehren, ba^er eS auef) geexter genannt wirb.

9Jian fann baS £f)ier effen.

a) Strombus: ber (Raub befynt ftc^ in mel)r

ober weniger weite gmgel aus, ijt aber nic^t

in ginger geseilt. S)er guß ift im Verfyältmtj

faft fletn, unb bie 2lugen ft^en an einem Sei*

tenftiele ber gü^ler, ber biefer als festere felbft

ift. 2)er l)ornige Secfel ifx lang unb gerabe.

Sie 9ttefen = glügelfd)necfe, Strombus
Gigas. Stefe gegen 40 Boll lange (Sondjtylte

iff freifetförntig, feljr bauchig, quergefurd)t ntn*

jetig, ber SSaucr) oben unb baS ©ewinbe mit Fe*

gelförmigen abfiel)enben Sapfen befe^t; bie Sippe

fe^r breit, nadj oben" gerunbet. 25er Sirbet

ift jugefpi^t. Sie garbe ift weiß, nur bie ber

glatten ÜKünbung fc^ön rofenrot^. StntilXen.

Sie Sommer fpro ffens$tügelfcf>necf t*

Strombus lentiginosus (Fig.114): freifetför*

mig, bicf, tjöcferig unb über unb über fnotig,:

fcr/mu$ig* weiß, afd)braun unb fd)war$ gefleeft.
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ber tetjte Umgang oben mit gröfern etwas ga*

beiigen £öcfern gefront; bie Sippe bicf, oben*

her mit jwei biö brei welligen Serben. Sänge

3 3oH 8 Sinien. Dflinbien.

b) Pterocera: bei auSgewachfenen (Srempla*

ren ber 9ianb in lange bünne ginger fortgefefct,

bie, nach ber %xt, bijferiren; bie Teufels*
flaue, Pterocera Ghiragra (Taf.267F«gr.//5):

eiförmig länglich, bicf, mit fnotig*höcferigem

{Rücfen, fechsflngerig, weif, rothbraun geflecft;

ginger jieralic^ lang, nach oben gebogen unb
nacf) beiben Seiten bin fte^enb; SÄünbung ro*

fenroth, weif? geftveift. Df>ne bie langen §in*

ger 6 Soll lang. Dflinbien.

c) Rostellaria: mit notf) einem jweiten, baS

©ewiube weiter ^inaufjieigenben banale, ber

burd) ben äußern Otanb unb eine gortfetjung

ber (Spinbet gebilbet wirb. £8et einigen ift ber

Sippenranb auch gefingert: bie Sternfpin*
bei, Rostellaria rectirostris (Fig. 146): tfjurm*

fpinbetförmig, in ber Glitte eben, bie Sippe am
OJanbe ge^äfmt, ber (Schnabel fef>r lang, fcfjtanf,

gerabe,'3Birbet ftarf jugefpi|t. @ine fchmujig*

weifte, fefjr gefchät?te (Sonchtylte.

5. Drbnung: SStattfüpter (Heteropoda).

guf iüie ein tterticateS, muSfulöfeS 33latt

jufammengebrücft, als ftloffe bienenb, unb am
*Jianbe bei einigen ©attungen eine (Erweiterung

in ©eftalt eines fyofylen Tegels. £)ie Siemen
ftnb gefieberte Sappen, bie hinten am Oiücfen

liegen, aber nacf) öont gerichtet ftnb. £>er au*

fen gallertartige .Körper ifl burchflchtig, lang

unb gewöhnlich in einen jufammengebrücften

Schwang auSgehenb. Üftaul mit einer mit flei*

nen 2Biberl;äfc^en befehlen 3unge. $>aS %X)m
fdjwimntt gewöhnlich |ben Olücfen nad) unten,

ben guft nad) oben gerichtet.

35ie ©attung & i e l f <h n e cf e > Carinaria

(Taf. 66 Fig. 17): Körper burchflchtig, Sflan*

tel bicf unb burcf) fleine (Erhöhungen rauf),

Otüffel fenfrecht, ÜJJaut breiecfig unb mit jwei

bis brei liefern, bie mit £äfcf)en ober Bahnen
befe^t flnb. <Sd)ale jart, fegeiförmig, fdjief,

nad) rechts gerollt, oft mit einem aufrechten

Äamme, unter bem 33orberranbe bie Siemen.

6. Drbnung: £)ad) Hemer (Tectibranchia).

Sternen längs ber rechten Seite, ober auf bem
SRücfen in ©eftatt meljr ober minber geteilter,

aber nid)t fi)mmetrifd)er SSldtter. £)er kantet
bebecft fie mehr ober weniger unb enthält faft

immer eine fleine (Sonchplie.

2)ie ©attung §lufj*9lapffd)necf e, Aircy-

lus: %t)kx eirunb, Hantel ben Jtopf bebecfenb.

$opf groß, breit, mit jwei tiefen Wühlern. Üftaul

unten mit §wei (Seitenlappen, guf? elliptifcfj,

grojü, Siemen tinfS, in ber SDHtte in einer

Vertiefung jttnfdjctt §uf? unb Hantel. Stfter

tinfS. ©eljäufe jart, faft fpmmetrtfch, im fchie*

fen $egel etwas nad) red)ts unb hinten geriet)*

tet, einer 9tapffd)necfe gleidjenb. Sftünbung ei*

runb. £)ft in großer 9ftenge in Säcken, Sei*

djen u. f. w., wo fte Ijäuftg an {Rol;rflen=

geln, ber Untetfeitc bet 3Baffevpflanjenblätter

unb bergL ftfcen.

^Die (Sumpfsgtupnapffc^nccf e, Ancylus
lacustris s. Patella lacustris (Taf. 267 Fig. 84)

:

£I)ier burc^fc^einenb , bleich , oben ettoaS grau=

liä). ^opf breit unb jugerunbet. gü^ter lid^

ter, toenig ^»eroorragenb. %u$ länglidj, in eine

jugerunbete @pi^e au6taufenb. ®ef|äufe fla=

c^er, mit tängltd) eirunber SKünbung, toeiplicf)

burc^fc^einenb, bünn, biegfam, faft blutig, nad)

bem Xobe beö Xr)iereö fpröbe unb jerbredjticf)

;

bie @pi|e som SKittelpunfte nur loenig ent=

fernt, etioaö jugefpi^t unb rücfwärt6 unb §ur

linfen (Seite gebogen. Otanb ber 3)cünbung fe^r

fc^neibig, 2lu3ljöf)tung febr glatt unb glänjenb.

breite 2 Sinien. 3n fie^enben, auef; fälligen

©eioäffern.

2) ie ©attung ©eeljafe, Aplysia: bie 9?än=

ber beS gufeS ftnb biegfame glügel aufwärts

gerichtet unb fönnen ftc^ auf bem Äörper um«
fcf>tagen, fobafi nur eine Sängäfpalte ^oifc^en

Ü)nen bleibt ; ber .topf ift burdj einen me^r ober

weniger langen £at3 mit bem itörper oerbun-

ben, v)at oben §toei ausgehöhlte gühter, faft wie

£afenof)ven geftattet, vor benen bie fcfjwarjeu

5tugen liegen, unb unten an ber Unterlippe

noch §wei anbere, platte. 9luf bem Otücfen be=

finben ftcf) bie Siemen in gorm fet)r compli*

cirter 93tättcf>en, an einem hxeitm häutigen

(Stiel befejtigt unb oon bem fleinen häutigen

kantet bebecft, ber in feinem Snnern eine

flache, horna^9 e
'

perlgraue ober gelbbraune,

fchön ftrahlig geftreifte (Schale enthält. 3)te

Nahrung biefer Xhiere befteht in Seetang.

(Sine eigene 3Drüfe, nicht weit üon ben ®e=
fchlechtstheilen, ergiejjt eine flare gtüfftgfeit,

bie bei einigen Birten fo fcfjavf fein füll, baft,

wenn man fte berührt, baüon (Sntjünbungen

auf ber £aut entfielen. 2luS ben üftantelrän*

bern fchwi^t eine anbere bunfefpurpurfarbene

glüffigfeit, welche baS Xhier oft ganj über*

jteht unb färbt unb mit ber es bei brohenber

©efahr auch baS 2Äeerwaffer §u färben pflegt.

S)er Said) wirb in langen oerflochtenen (Schnü-

ren abgefegt.

S)er punftirte Seehaf e, Aplysia punc-
tata: ber Körper biefeS XhiereS ifl fafl ganj

»orn fleifchigen 3Äantel bebecft, nur ber «kopf ifl

frei. 2)er ganje Seib ift fchmujig*grün , grup=

penweife mit fleinen weifen $unften befeijt,

ber guf ifl weiflieh- (§3 bewohnt bie lüften

beS SKittelmeereS unb wirb mehre Soll lang.

3)er weibenbe ©eehafe ober bie ©ift*
guttet, Aplysia depilans (Taf. 249 Fig. 48):

wahrfcheinlich ber Lepus marinus ber Sitten,

ifl bie 3lrt, an welcher 33ohabfch bte (Srfah*
rung gemacht fyat, bafi il)m oon bem oben er*

wähnten fdjarfen (Safte bie £änbe fchwotfen.

Domitian unb -ftero follen mit biefem %f)ku
»ergiftet haben, unb Xitud foE bamtt vergiftet

werben fein.

3)ie ©attung SStafenfchnecf e, Bulla: ^ie*

men bebecft, gühler fer)r furj, bicf unb tton*

einanber entfernt, gleichfam nur ein (Schilbcheit

bilbenb, unter bem fleh bie 2fugen beflnben.

(Schale grof, in fleh felbfl gufammengerollt,

ohne heroortretenbe ©ewinbe, Äanal ober 9tuS*

fchnitt, unb ba bie Spinbel conoer »orfpringt,
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fo erhält caburch bie Deffnung bie ©efialt ei*

neä £albmonbeö, befTen entgegengefe&ter, nach

bem ©ewinbe t>in gerichteter £f;eil ftets weiter

unb abgerunbeter ifi. ©pibermis bünn: Sie
^rtnjenflagge, Bulla s. Akera Physis
(Taf. 233 Fig. 3): runblich eiförmig, jart, et*

waö burchfchetnenb , glatt, tx>cif3lic^ , mit §af>X-

reiben wettigen Ouerbtnben bid)t gejeichnet.

«Sie oariiren bei ben Snbioibuen in ber Siefe.

Saä ©ewinbe eingebrücft. Sange über \ Sott.

2(n ben oftinbifchen Jlüflen.

7. £)rbnung: kantet* ober Unterfiemer
(Inferobranchia).

Siemen ju In^tw (Seiten be3 Äör^>erö unter
bem ttortretenben 9tanbe be6 ÜJtantela, jwci

lange {Reihen von Stättern bitbenb. Jgiertjer

gehören bie (Gattungen 33lattfchnecf e, Phyl-
lidium (Taf. 66 Fig. 49), Diphyllidium u.f. W.

8. Drbnung: Dtaeftfiemer (Nudibranchia).

Siemen freitiegenb, feine (Sondjtylie unb Sun*

genhöhle. Sitte ftnb Zwitter unb (Seethtere.

Oft fdjhnmmen f?e »erfeljrt, ben guß h 0h*> wie

ein (Schiff ,' wobei fie bie SDtantelränber unb
güljler als Stuber gebrauchen.

Sie ©attung Sorig, Doris: (Schneiten,

ziemlich wie unfere SBegfchnecfen , aber freiSför*

mtg um ben Alfter, ber am ^intern XijdU M
3tüefen$ ftch behübet, fielen bie Siemen in ©e=
ftalt Heiner Däumchen. Sa3 SDtaut münbet
an einem flehten, unter bem SBorberranbe be3

SDtantelS angebrachten Otüffet, mit jwei fleinen

fegeiförmigen güf>lern.

ßwei anbere feufenförmig gemattete $üt)ter

treten aus bem obern vorbern %{)i\U beä 3)tan*

tetS heroor. @g gibt eine große Spenge von
5Ätten, welche auf bem 33oben, auf SJteerpftan*

jen u. bergl. f>erumfried)ett unb auch bafelbfl

ifjven Said), in $orm von gallertartigen 93än*

bern abfegen.

Sie gefieberte SoriS, Doris s. Eclidia

papillosa (Taf. 249 Fig. 46): von ber ®tftdlt

einer ftetnen (Srbfchnecfe, \ 3ott lang, afd)*

grau, mit vier %i\fytxn über unb jwei jur

(Seite beS 3Jtunbeä. 3hre Siemen befielen

aus SBlättchen, bie wie (Schuppen §u beiben

(Seiten be3 9tücfenö flehen, häufig auf Fu-
cus natans in faft atten beeren. Sie totlje

SorU, Doris Argo {Fig. 47): eiförmtgläng*

lieh, flach, glatt. Sie ! obern gühter ftnb fett*

lenförmig, au6 ©ruben fyevoQxtxehtti) , bie

ftarbe jtegetroth. £<*nge 2 3otf. 3m Littel*

länbifchen Speere.

Sie ©attung Xetfo*, Tethys: läng« beö

ganzen OiüefenS jwet Leihen feberbufchartiger,

nad) hinten gefieberter Siemen, auf bem $opfe
ein fehr großer häutiger, mehrreihig gefranj*

ter (Schleier, ber ftd) beim SSerfürjen unter baö

3Jtaul herabfrümmt. Sa3 $Raul ift an einem

häutigen Otüffet ohne ^innlaben. 2ln ber SSaftö

beS (Schleiers beftuben ftch jwei jufammenge*
brüefte gühter, auö beren Staube eine fletne

fegeiförmige, contractile (Sptfce heröortritt. 3tf»

ter* unb Srüfenöffnung wie bei Tritonia.

5Äagen häutig, Sann fefjr Fuq.

Sie gemeine ober gewim^erte %ttf)\)8,

Tethys Fimbria (Taf. 249 Fig. 2): platt oben*

her gewölbt, mit breitem ftufj unb fchmatem

Stücfen. Sie garbe iji grau mit weifen glecfen

unb (Streifen. Surd) bie rotten, abwechfelnb

fleinern Äiemenbüfchet befommt ba8 ^hier ein

fchöneö 3lnfehen. @ö wirb juweiten 6 Soll

lang, h a * einen (Schleier, ber h% 3ott breit

ifi, friert am 9)tittettänbifchen Speere an ben

lüften fet)r tangfam umher, unb wirb im hohen
Speere t>on ben ^tfchern in Steden gefangen.

Sie ©attung ©eegraöfriecher, Scyllaea:

Körper sufammengebrüeft, faft fchmat, mit

einer Otinne jum ^efthalten am (Seegrafe.

Jlein (Schleier. SOtaut rüffeiförmig. Ser ge*
meine «SeegraSfriecher, Scyllaea pelagica

(Taf. 233 Fig. 79): ifi in allen ©teeren, boa)

nicht im SOfcütellänbifdjen, ju ^aufe.

9. Drbnung: Hungen fehneefen (Pulmonata),

5ln ber Stücfenfeite eine Sungenhöhle in

$orm eine^ an ben SBänben faltigen «Sacfeö,

worunter ftch ^ ^Blutgefäße verbreiten, unb

ber, Suft in ftch aufnehmenb, aU 3lthmungä*

werfjeug btent. S3ei benen, welche ein ©ef|äufe

haben, liegt er in ber legten SÖinbung, bei

benen, welchen e3 fehlt, im Stacfen beö Xhie=

reö unter bem fchitbförmigen SDtantel. (Sie

leben in fußen ©ewäffern ober auf bem feften

Sanbe, nähten ftch öon ^fianjenfioffen unb ha*

ben im 9)tunbe jwei große wulftige ÄaXfjät)ne.

A) Sanbfchnecf en. Seben auf bem Sanbe,

haben watjenförmige, jurücfjiehbare Wühler,

unb jwar entweber 1) vier, bie beiben obern

bann länger, bie 3lugen an ber (Sptfse ber §üh*
ter, unb fein £au3 ober etnä ohne Secfel;

ober 2) jwei, bie Slugen an ber (Spi|e ber §üh=
ler ober an beren ©runbe unb ba6 ©ehaufe
otme ober mit Secfel.

Sie ©attung 9tacf tfehneef e, Limax: Xhier

lang geftreeft, ber kantet einen fieifchtgen, ben

Sorbertheit beö Äörper^ bebeefenben (Sct)ilb bil*

benb. Körper in ben §uß unmerftich überge*

henb, ohne ©ehäufe; im SDtantel nur Börnchen

ober ein nagetartigeS (Schilbchen.

Sie groß'e Söegfchnecf e, Limax s. Arion

Empiricorum : %1)w bief, oben mehr ober

weniger runb gewölbt, kantet fein geförnt,

ber übrige Körper mit unterbrochenen Seiften

unb gurren Bebeeft. $ußranb parallel quer

geftreift. Sie (Seitenöffnung groß, beinahe an
bem oorbern (Settentheile be3 SJtantetö.

Sie rothe, Limax rufus, unb bie fchwaf
Ößegfchnecf e, Limax ater, gehören uuftreitig

beibe nur einer 3lrt an, unb §e'ruffac vereinigt

baher auch beibe unter bem Stamen Arion Em-
piricorum, unb $tt>ar wol mit um fo größerm

»J(techt, ba beibe nur burch bie garben ftch

unterfcheiben, bie oben angegebenen ^ennjei*

chen aber beiben ^ufommen. Sie große fchwarje

9Begfchnecfe (Taf. 249 Fig. 24) tfi 3— 4 ßott

lang, % — % 3ott breit, obere ftühlev

4— 5 Sinien lang. Dberteib runb, fchwarj, baö

fleißige @chilb längtichrunb, chagrinartig, nach

bem Äopfe beweglich unb mit einem freien

9tanbe, unter welchen ba^fn'er ben ^opf jie*
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Jjen fann, ber übrige Oberleib ganz mit gut*
&jt\x unb unterbrochenen (Srbabenheiten ober

SQSütfien bebecft; Unterleib (§uß) glatt, flach

unb getbtichwetß; ber Oianb berfetben ift rotty*

gelb mit fc^warjen abwechfelnben fenfrechten

^araUelftricf)en; auf ber rechten (Seite beä (Schil*

beS ift ein länglichrunbeS Sod) für ben Slfter

unb bie 3eugungStheite unb $ugteid) jum 9ltl)=

inen. SJcunb groß, ztoeilipptg, innen mit fünf
3äfjnen. 3uweilen erf^eint fte auch mit »et*

lofchenem roifjgelben (Saum, ober mit gelblichem

Sföunbe unb gan§ w eifern linterleibe, ober mit

einem hellgrünen ütücf'enftreife, ober auch bun*

feibraun mit gelblichem SJlunbe unb einem gelb*

liehen (Strich auf beiben (Seiten, Siefe fchioarje

SSarietät fommt oorjüglich ^äuftg in %f)üxin*

gen unb granfen, an fertigen, feuchten Dx>
ten in SÖälbern unb ©arten oor.

Sie große rotfje SÖegfchnecfe- (Taf. 249
Fig. SO)'- Sänge 4 3oH, breite 3

/4 3olt, obere

gühler 5— 6 Sinien; baS ganze Xfykx oben

fchön roftrotf) mit rothgelbem (Saume, unten

ber Sänge nach iüe
^f

gefteeft ; Wühler fchwärz*

lieh, tton ihrer 93aft6 zwei fchioärjliche (Streik

fen nach bem (Schübe, jtoifchen benen man oft

noch e*nen dritten bemerft. UebrigenS wie tto*

rige. (Sie lebt ebenfalls in feuchten, .fchattigen

2ßälbern unb ©arten. 3n Xfjüringen, gran=
fen unb bei Dürnberg fott fte gar nicht ober

feiten, im Ajefftfchen unb (Sächftfchen bagegen

befto häufiger oorfommen.
Sie großen Söegfchnecfen nähren ftcr) tton

troefnen ober grünen blättern, oorjügtich aber

öon ^iljen, fonnen aber auch Monate lang

ohne Nahrung leben. (Sie frieden langfam,

unb ba fte (ehr fchleimig ftnb, bezeichnen fte

ben 2Öeg mit einem gtänjenben (Strich. 33 e*

ftreuet man fte mit 3ucfer, (Salpeter ober $och 5

fat§, fo fchioetlen fte auf, geben einen gelben

(Schleim »oti ftch, erftarren unb fterben in

furjer 3ett. Slls (Spetfe benu£t man fte in ber

Siegel nicht, boch follen fte ju Fräfttgen frühen
für ,33ruftFranFe angewenbet werben Fönnen.

Manche Seute glauben, baß J>ie 2ßar§en »er*

gehen, wenn man fte mit ihnen beftreicht.

«Schlangen, (Sibechfen, gvofct)en, StaubFäfern,

Sögeln unb anbern Spieren bienen fte als üflah*

rung. (Sie legen 20— 30 weißliche, runbtiche,

ziemlich große (Sier an fchattigen, feuchten (Stel*

ten, auf ber (grbe, unter (Steinen ober *ßfton*

Zen. 3m grühiahre friechen bie Sungen aus.

Sie gemeine Sief erfchneef e, Limax agres-
tis '(Fig. 49): Sänge 12— 15 Sinien, obere

Wühler 2—2y2 Sintert. (Schtanf, gewöhnlich

hellgrau; .ftopf unb gül)ter fchloärjltch. (Schtlb

concentrifch geftretft; ber übrige Körper fein

gerunzelt unb öon ber äftitte beS ÖlücFenS mit
einer nach hinten fortlaufcnben erhabenen SängS*
tinie bezeichnet, (Seitenöffnung Flein, am §tn=

tertheite beS SchilbeS. SaS ©rau geht oft

ins Sftöthliche ober ütofigelbe über.

Siefe (Schnette lebt in SÖälbern unb ©arten,

auch aufSlecfern unbSßiefen unb bergleichen, in

Seutfchtanb unb ben angrenjenben Sänbem, auf
^ftanjen, unter (Steinen u. f. w. Srücft ober

berührt man nur biefeS Xfn'er, fo überseht es

ftch 9an S mit einem milchartigen, ziemlich biefen

Schleim, unb es ift fogar im (Stanbe, »ermt>
tels eines fotehen (SchleimfabenS ftch öon h^ s

her gelegenen ©teilen, gleich manchen Staupen,

herabjulaffen. 3m %vüf}\af)xe , oorzüglict) nach

warmem Olegen, trifft man fte häufig in ber

Begattung an. 3f)re aufeinanbergehäuften runb*

liehen (Sier werben unter (Steinen, blättern

u. bergt, an fchattigen, feuchten Drten gelegt.

S3ei warmem Detter fchlüpfen bie 3ungen fehltet

ler aus als bei minber loarmem.

Sie ©attung ©djnirf elfchnecf e, Helix:

SaS Xl)ier ift oertängert, fchtanf, ber nicht

auSftrecfbare Hantel in bem üotlftänbigen @e*

häufe »erborgen; bie ttter loatjenrunben, nach

oben bünnern ftüfyUx ftnb an ber «Spi^e ftumpf,

bie pxiä obern, oiet längern tragen an ber

(Spitje ein 5luge. SaS ©ebäufe ift meljr ober

weniger genabelt, bie ©eftalt ift v»erfchieben

unb geht aus ber niebergebrüeften burch bie

fuglige in bie erhaben Fuglige über. Sie ÜÄün-

bung ift meift breiter als lang, an ber 9Jlün=

bungswanb faft immer monbförmig auSgefchnit*

ten. 3)?unbfaum innen mit einer beutttchen

lippenförmigen SÖulft belegt.

Sie (Schnirfelfchnecfen leben meift auf unb
an ©ewächfen, ober unter SJfooS unb Saub,

an Reifen, unter (Steinen u. f. lo. Sie (Ster

ftnb runb unb milchweiß. SaS ^hier legt fte

in ftetne (Srblöcher, bie bann mit (Srbftümp*

chen bebeeft werben, ober in 2)2ooS unb unter

bie 33orfe alter (Stöcfe.

Sie gemeine Sßalbfchnecf e, Helix nemo-
ralis (Taf. 267 Fig. 97) : ©ehäufe ungenabelt,

fugetig, nicht ftarf geftretft, zuweiten etwas run*

jelig, glänzenb, lebhaft citrongelb ober braune

roth in allen 3lbftufungen, auch olioengrün ober

leberbraun, gewöhnlich mit fünf bunfelbraunen

SSänbern, oon benen bie beiben oberften bie

bünnften, bie beiben unterften ftets bie breiteten

ftnb. Surch Bufammenftießen ober SSerfchwtn=

ben btefer 33änber entfielen gegen 50 oerfchiebene

SSartetäten.

Siefe (Schnecfe ift eine ber gemeinfien Strien

SeutfchtanbS, auch Italiens, granfreichS, dng*
tanbs, (SchwebenS u. f. w., boch fommt fte in

einigen ©egenben biefer Sänber nicht oor.

Sie SBeinbergfchnecf e, Helix Pomatia
(Fig. 98): baS §auS fycit ein enges unb
tton einer SSerbreiterung beS (SpinbelranbeS faft

oerbecfteS S^abello^, ift fugelig, bauchig, ftarf,

aber unregelmäßig geftretft, zuweilen faft gefal*

tet, unb auf ben obern ©ängen f)at es feine

(Spirallinien. Sie §arbe ift gelblich ober bräun'

lieh mit bunftern unb heitern gelbbraunen S5in=

ben, bie zuweiten bis zu fünf beutlich ftnb.

Sötnterbecfet hartfatfig, weiß. SaS Zfytx ift

fchmuzig* gelblich ober grünlich, oben grob ge=

förnelt, bis zu 3 3otl lang. Siefe «Schnecfe

Fommt faft in ganz Europa unb namentlich

im (Süben oor, unb viele werben tn ©arten

gehegt, ba fte gern gegeffen werben, unb na=

mentltch als ftaftenfpeife bienen.

Sie ©attung gSauchfchnerf e, Vielfraß-
fchn eefe, Bulimus: Xijuxe wie bei ben eigene

liehen (Schnirfelfehnecfen ; untere fttyUv fehr
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fur§; ©et)dufe eiförmig, fonifch ober fymmftvi
raiig , aus fecr/S unb mehren Söinbungen befte*

fyenb, von benen bie le^tern fafi ftetö bebeu*

tenb größer als bie vorlebte jtnb; SJiünbung

of)ne ÄuSfdjnitt (gan$), fpt#etförmig , an ber

<Spinbelfeite etwas winfetig, f)tyn als breit.

9Jiunbfaum oft innen mit einer teilten Sippe;

$al)n* unb faltenloS ; äftunbränber ungleich, ber

i'lufenranb länger unb gefrümmter, ber 3n*
uenranb fürjer, geraber unb vor bem ganj

ober Bi6 auf eine ©palte verbecften üftabel in*
vücfgcoogen.

$)te geföpfte 93aucr/fchnecf e, Bulimus
decollalus var. fasciatus et albus (Taf. 267
Fig. 93 u. 94): über \ 3oU lang unb y3 Soll

biet, fchmu$tg, fchwach geftreift; boch fehlen

aucr) bie (Streifen. 33eim 2öad)fen wirb waljr*

fcr/einlicf) baS Xhier fo bnf , baß es ftdj aus
ben ^intern 2Sinbungen jurücfjier/t, unb baljer

fommt es wol, bafi bie obern Söinbungen alt*

mätig ^erbrechen.

£>ie ©attung ©djlieffdjuecf e, Clausilia:

%tytx Hein unb fcfylanf, übrigens wie bei He-
lix. Untere güf)ler fehr furj. «Sohle jiemtich

breit, guj? mit ftumpfücfyem (Snbe. ©ehäufe ftnf«

gewunben, mit einem Sftabelriis, fpinbelförmig,

juweilen ber Heulens unb SBatjenform ftcr) na«

tyernb, fct/lauf, feltener bauchig, nach oben ver*

fet/matert mit metft fcr/lant ausgesogener [tum*

pfer (Sptfce. SSinbungen sahlretct/, bis vierzehn,

wenig gewölbt, mit feister SRafy. SJiünbung

meift höher als breit, meiji birnförmig, feite*

ner eiförmig ober gerunbet, zuweilen, vorjüg*

lieh im <Scr/lunbe, fetjr verengert. 3luf ber

(Spinbet an ber rechten (Seite ber ätfünbung

flehen jwei mehr ober weniger beutliche galten,

bie juweilen wteber Heine gättcr/en auSfenben.

3tm ©aumett ftnb SängSfalten ober Söulfte, im
3nnern beS (Scf)lunbeS aber ftnbetftch bei auSge*

wachfenen (Sremplaren ein fogenannteS (Schlief*

fnöcrjeldjeit (clausilium), woburcr) baS £l)ter,

wenn eS jtch jurücfgebogen jjat, im <Scf/tunbe

fein ©ehäufe verfließen fann. 9Sor§ügXiet) in

felftgen ©ebtrgSgegenben, ober an Steinen,

dauern, Oluinen, unter ©ebüfdjen; bei feuef)*

ter SBitterung aus ihren (Schtupfwinfeln gar/l*

reich Ijerüorfommenb.

3Mefe ©attung $är)lt fehr viele 5lrten unb
namentlich ifi £)almatien reich an benfelben.

£)te$ erbrech liehe (Sdjliejjfcfyitecf e, Clau-
silia fragilis s. Turbo perversus (Fig. 100):

pfriemenförmig, lang geftreeft, burchftchtig, gelb*

braun, an ber (Spinbet ein unmerllic^er 3al>n,

ber le|te Umgang ber bieffte. Sänge 4% Si*

nten. (Selten.

B) 2Öaffer=2ungenfcr)necfett, mit »oll*

ftäitbiger (Sondjtytte. 2)te ©attung Kelter*
ober ^ßojlljomfdjnecfe, Planorbis: SBin*

bungen fafi in einer gläcöe gewunben, fet)r

fdjwacr) nur nac^ ber Sßünbung auffteigenb.
s3Äünbung mel^r breit aU Ijod). X^ier mit

bünnen, fabenförmigen §ül>tem, beffen 9lugen

an ber innern 23aft3 ber gü^ler ft^en.

2)ie Slautilu^Xellerfcfyttecf e, Planorbis
oristatus s. Turbo nautileus ( Fig. 99 ) : fladj,

mit üier unten vertieften Umgängen, fcl)warj=

braun, mit erhabenen fc^ienenartig liegenben

Cluerreifen, bie auf bem ^iele in einen fcr)arfen

5)orn auögel;en. 5Künbung fer)r weit, ber le|te

Umgang juneljmenb fel)r grofi. S)urd)mefer

l Sinie. 3n Xeicr)en beö fübltc^en 3)eutfc^lanbö.

Sie ©attung (Sd)lanvmfd)neif e, Lim-
naeus: baö Xt)ier iji jiemlict) tief, braungelb*

liel) bis bunfel oliüengrünlicr) , meiji gelb punf*

tirt unb glatt, ©er ben Stab bebeefenbe Sap-

peit ift uorn auSgeranbet; bie jwei güljter ftnb

jufammenjiel)bar, breiecf'ig unb innen an ber

S3aft6 bie 3tugen tragenb. gup fielförmig, vorn

abgeftu^t, Klinten fpi^jugerunbet; Hantel gauj

eingefcf)loffen, mit bunfeln gleiten, bie gewöhn*
itefy burd) ben legten Umgang l;inburc£)fcf)immern.

©eljäufe eirunb, mit fpi^igem, juweilen tl>urm=

formigem ©ewinbe unb ri^förmigem, feltener

loc^förmigem S'label, gewöhnlich bünn; bie 9Bin*

bungen erweitern ftd) fel)r fc^nelt unb bie leiste,

23aud) genannt, überwiegt alle übrigen jufam*
men bei weitem an ©röfüe. SRünbung ber

Sänge nact> eirunb, oben gewöhnlich fpi^ig unb
an ber (Spinbelfette auögebogen; Sßunbfaum
einfach fcharf, mit tameEenartigem Umfrage
ber (Spinbelfette gleichfam vereinigt, (Spinbelfeite

oft frei hervorftehenb, bogig unb mit einer gälte

verfel)en. £)ie (Schlammfchnecfen lieben fet)r

weiches 2ßaffer mit fchlammigem 33oben ; wenige

fcheinen hartes ©ebirgSwaffer vorjujiehen. 2)ie

Saichmajten ftnb wurmförmig ober oval, werben

auf bie im 3ßaffer fchwimmenben 33lätter ber

großem Sßafferpftanjen vom SKonat SKai bis

iSluguft abgefegt. Sßunberbar ftnb bie häufigen

Umbre^ungen beS (Smbr^o im (Bi, fttrj vor

fetner (Intwicfelung.

£>te Dh^ * ©ch'lammfchnecfe, Limnaeus
auricularius (Taf. 267 Fig. 91) : ©ehäufe
burchbohrt genabelt, aufgetrieben blafenförmig,

ziemlich glänjenb, gelblichgrau, faltenjlretfig,

gro§ eirunbltch, oft faft halb fretSrunb, an ber

©pinbelfeite etwas bogig. 3Wunbfaum jufam*
menhängenb. £öhe 7-*- 13 Sinien, ^Breite

7— \\ Sinien. S)iefe (Schnecfe varitrt fehr.

3n deichen unb Sachen 2)eutfchlanbs gemein.

S)ie grofse (Schlammfchnecfe, Limnaeus
stagnalis (Fig. 92): ©ehäufe ungenabelt, ei*

runb; fechs bis acht Sötnbungen, bie le|te 2ßin*

bung fel)r ^anä^iQ, bie übrigen wenig gewölbt,

thurmförmig; jugefpi^t. $)te le^te Söinbung

ift gewöhnlich oben mit einer ftumpfen ^ante
verfehen unb von innen eingebrüeft. ÜJiünbung

unbeutlich eirunb, an ber (Spinbeifette burch

bie gälte T^er^förntig auSgefchnitten. 9lufen*

raub bogtg auSgefchwetft, bei auSgebtlbeten

©ehäufen fehr vorgewogen. £öhe beS ©ehäufeS
'iy2 — 2% Boll, breite 40 — U Sinien.

2)aS ©ehäufe varitrt fehr. ^fjier fchmujig*gelb*

lichgratt bis bunfel* otivengrün, gelb punfttrt;

(Sohle bunfeler, mit hellem 9tanbe. 3n flehen*

ben ©ewäffern überall fet)r gemein.

5tnbere beutfehe 2trten ftnb noch Limnaeus
minulus unb elongatus: bie gtuf*^apji*
Frone, Limn. amarulus (Fig. 90), foll aus
Dftinbien jiammen. 2)ie SBinbungen ftnb mit

(Spifeen gefrönt, garbe braun, mit fchwarjem
Ueb eräuge.
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£>ie ©attung Dljtfdjnecfe, Auricula : (Spin*

bei mit tiefen [Riefen {Rinnen gefurcht, (Schate

eiförmig ober länglich, $iünbung hoer) wie bei

Bulimus unb Limnaeus, ber Sippenfaum mit

einer SÖutft umgeben.
£)aS SJitbaSohr, Auricula Midae s. Vo-

luta Auris Midae (Taf. 233 Fig. 4

)

: eiförmig

länglich, feljr bief, überS Kreuz geftreift, nad)

ber (Spi£e hin fernig, unb bei alten (Erempta*

ren weiß. Oberhaut fafianienbraun, ©ewinbe
furz, fegeiförmig, bie Sflünbung in ber äJittte

verengert, bie (Sptnbel mit z*vei fiarfen Satten.

(Sine ftarfe ©ont^^tte. Sänge 5 Boll. £)fiin*

bien. SDiotuffen.

III. ©laffe.

$lügel* ober SlDfenfitflcr (Pteropoda).

3J)re SSewegungSwerfzeuge bejte^en nur in

zwei Stoffen, welche zu beiben leiten beS

SJhtnbeS wie Slügel anft|en, unb ba£ Xf»ier beim

(Schwimmen unterftü^en. S)er Kopf ifi oft feljr

unbeutlich ausgebilbet unb bann ohne 9tugen.

(Sie ftnb fämmtttch ßioitter, Flein, bewohnen
baö t)oF|e Sfteer unb bewegen ftdj fchnett.

(Slto, Glio s. Clione: Setb länglich, gewöhn*
lieh fegeiförmig, Kopf runb, beutttch abgefegt,

in ber 9Jittte gehalten, barin bie üftunböfnung
von fech$ furjen S'ühlern umgeben; vorn am
Kopfe jeberfeits ein Sluge, hinten unten jiwet

Hautlappen. 9lm Anfange beS Körpers pvä
mäßige Stoffen, welche von ©efäßen burdjwebt

ftnb unb bie ©teile ber Siemen vertreten.

2>ie norbifetje dtio (SöatftfchaaS), Clio

borealis (Fig 78): etwa \ 3oll lang, burch*

fdjeinenb F>ell bläutief) , glügel breieefig , etwas

gefaltet, (Schwanz jugefpi^t. (Sie fommt in

ben norbtfcfyen beeren in ungeheuerer Spenge

vor unb bitbet eine Hauptnahrung beS 2öal*

ftfcheS. £)a fte faft immer oben fchwtmmt, wirb

fte aati) puftg von (Seevögeln gefrefjen.

IV. ©taffe.

ÄOpffÜfler (Cephalopoda).

Kopf fer)r beuttich gef^ieben, von fleißigen,

oft mit (Saugnäpfchen bebten 2Irmen umgeben,

bie §um ©reifen unb ®el)en bienen; Seib von

einem faefförmigen, vorn offenen ÜJJantel um*

fchloffen. 3wei große klugen.

£>er SJhtnb beftnbet ftch stoifdjen ben Straten,

hat jtvei, einem *papagatfchnabel ähnliche Kie*

fern unb eine mit £ornfvi|en befehle 3unge.

2)er Sföantet ift entweber von einer nicht um*
hüllten (Schale bebeeft, ober umhüllt eine po*

röfe, fatfige platte (os sepiae), bie fälfehtich

Söalftfchfchuppe genannt wirb. 3m 9lacfen ifi

ber Hantel mit bem Xtjiere verwarfen, an ber

Kehle aber ift er frei unb bilbet hier ben (Sin*

gang ju einer Höhle, in welcher jeberjeit ein

big zwei fammförmige Siemen liegen, unb §nn*

fchen welchen eine röhrige Sßerlängerung beS

Mantels, in bie auch ber SJiaftbarm münbet,

hervorragt. £>te Bieren fehlen ben Kopffüßlern,

fte h^en aber meiftenS einen SSeutel, welcher

eine braune ftluffigfeit («Einte, (Sepie) abfon*

bert, bie fte buret) jene röhrige SSerlängerung

entleeren. S3ei ©erfolgung trü6en fte mit bie*

fer gtüfftgfeit baS Sßaffer. 2)a6 Herj ifi fcf)ein*

bar bretfa^h, inbem neben jeber Äieme ein Herj*

of;r ift. 2)ie vollfommenem ©attungen biefer

Samilie fyabtn ©ehörorgane. S)ad SÖeibchen

legt burch ©aEerte verbunbene (§ier. 9llle le-

ben im Speere unb nähren ftcr) von tr)iertf<^en

(Stoffen. (Sie ftnb gefräßig, unb ba fte zahl-

reiche Littel h^ben, ihre 23eute ^u ergreifen,

auch baju beweglich genug ftnb, fo werben fte

vielen ßruftaeeen unb §ifchen gefährlich.

5)ie ©attung Palmar ober baS Xinten*
faf, Loligo: unten am (Snbe beö ^örverö

S'lofjenlavven ; unter bem 9Äantel auf bem
ülücfen ein fchwert* ober lanzettförmiges ^nor*
velfiücf; jehn 2trme, von benen acht fürjere

ixhnatl mit jerftreuten, geftietten (Saugnävfd)en

befe^t, jwei viel längere aber nur an bem aus*

gebreiteten (Snbe bamit verfehen ftnb. S)ie

<mt legt baS ^h^r «l fct)maten, zweireihigen

(Schnüren.

2)er gemeine (Haimar, Loligo vulgaris

s. Sepia Loligo (Taf. 233 Fig. 76): beibe

gloffen am (Snbe beö ^örberS bilben jufammen
einen Sftfjombuö. ^Der jtörber fetbfi ifi lang

geftreeft, faft ctjlinbrifch , unb ba6 innere Horn*
Matt bünn, fpi^ig, nach fyntm burchfeheinenb

unb bunfelgelb. 2)a6 Xhier ift bläulich, roth

bunftirt. Sänge über \ §u$, mit ebenfo

langen 3lrmen. (§v fommt um ganz (Europa

vor unb fein Steifet) wirb ^äuftg gegefjfen, vor*

Züglich lux Saftenfpetfe. 3Äan braucht fte auch

Zum itöber.

hinten fifch ((Sepie), Sepia: §er)n 3lrme,

wie bei ben (SalmarS, aber bie fchmaten Slof*

fenhäute laufen läng6 ben ganzen (Seiten be3

Ziemlich breiten Rumpfes hin» im Olücfen un*

ter bem kantet eine eirunbe, gewölbte, btefe

{Rücfenfchuppe, welche aus einer Spenge fteiner,

paralleler, äufierft bünner ^alfbtättchen zufam*
mengefe^t ift, bie burch unzählige fteine r)ot)te

(Säutchen, bie fenfrecht von bem einen z««t

anbern liegen, verbunben ftnb. S)a biefe @truc*

tur bie (Schuppe z«m Oteiben gefchieft macht,

fo braucht man fte unter bem tarnen Sßalfifch*

fchuppe ober Os sepiae zum ^öftren. S)ie (Biet

fe^t ba3 Xljier in äftigen Xrauben ab, bie man
baher auch gewöhnlich SJfeertrauben (raisins

de mer) nennt.

2)er gemeine ^intenfifch, Sepia offici-

nalis (Fig. 77): Haut glatt, rötlich, perl*

muttergtänzenb unb roth punftirt, wenn fte im
Seben be6 %fya?3 ba3 Sarbenfpiet zeigt, was
ben meifien Kopffüßlern eigen ift. S- (S. SSotgt

fagt barüber: „3c| haüC c^fc ^änomem (ber

Sarbenveränberung) währenb meinet Stufent*

haltS. in 9leapet oft mit Vergnügen Uo^aä)Ut
,3umal bie (Sepien geigten hervortretenbe unb
wieber verfchwinbenbe, ober in fünfte zurücf*

gehenbe, firfchbraune , bazwifchen gelbe Slecf*

chen, in Gruppen wie (Sterne am Hit«™^ 6e*

fonberö nach angebrachtem £)rucfe. 2)aS ganze

S3lut arbeitet allmättg fo auf bie Unterfeite

beS Xrtchterö ^in. (Saugen ftch bie Näpfchen
eines 3lrmeS feft, fo txäbt baS S3lut gteichfam

putftrenb bergleichen rothbraune fünfte von ber

<Spi£e abwärts hervor".
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$)er Xtntenftfd) wirb ohne bie güße etwa
2 guß lang. $)er (Saft, Ivetten er aus feinem

SSeutet von ftch gibt, ift bicf, füßlich unb von
fchwaqbrauner $arbe, nnb mehre ftuß weit um
ftd) Ijer fann baS ^ter bamit baS Saffer fär*

ben. 2ln ber Suft verbicft ftch btefer <Saft, fo*

baß er eine fyarte (Subfianz bilbet. §if<he,

ih-ebfe, (Schnecfen unb anbere (Seetljiere ftnb

bie Olaljrung beS SintenftfcheS. dagegen bient

er auch felbfl wieber großem Stf<hen zur (Speife.

CDie untern SBotfSctaffen auf ben itüften von

Portugal, (Spanien, ^ranfreicfj unb Statten

nähren ftd) vorzüglid} von bem gtetfche ber

Stntenftfche. £ier unb ba fommt er auch wot

auf ben tafeln ber ©orne^mern unb ber ©aft*

t)äufer vor; von gremben, bie an biefe S^at)*

rung nicht gewöhnt ftnb, wirb er aber ftetö als

flfr efell)aft unb §ä^e befunben. SDte Sinte

aus bem befannten SBeutet gibt eine braune

Malerfarbe, (Sepia genannt.

S)ie Gattung SJleer* ober ©eepolpp (©ee*

fpinne, Octopus). Steht lange, gleichartige, mit
jwei {Weisen ©augnäpfehen befehle, am ©runbe
burd) £aut verbunbene 2lrme; ber äftantel ohne
Affenartige Verlängerung unb ol)ne $alff<hate,

aber mit jnjei dornigen jtörndjen im ÜJfantet

am ütücfen. Stufen im 35erhättniß Hein unb
burd) 3ufammen5te^en ber £aut verfchlteßbar.

3)ie 9trme bienen jum ©chwimmen, kriechen

unb Ergreifen ber 23eute, unb ba fte fefyr lang

unb ftarf ftnb, fo ftnb fte eine gar furchtbare

SÖaffe, inbem bie ©eepolppen mit ilmen anbere

Xln'ere unb aud) 3Kenfc^en umfchltngen fönnen.

$)er gemeine $ottyp, 5fteerfptnne, ber

^olppuS ber -211 ten, Octopus vulgaris s.

Sepia octopodia (Taf. 233 Fig. 75). ©eine
&aut ift etwas wattig, boch treten bie Sßarjen

erft beutlich hervor, wenn erftere geregt wirb.

2)aS S^ier jetgt ein wechfelnbeS garbenfpiel

von gelb unb graultet), feine $rme ftnb JebeS*

mal länger als ber Körper, unb feine ganze
Sänge ift gewöhnlich 2 %u$; bodj l)at man
auc^ io eit größere gefunben, bie iebod) vielleicht

fpeeiftfeh verfchieben ftnb. >

£)er *Poli;p faugt ftd) fo fefi mit feinen ©aug*
näpfchen ber 5trme an, baß, wenn man ben

9taub ergreift, ben baS Xfyin mit ben 3trmen

erfaßt hat, man es fetbft baran mit in bie £öhe
jiehen fann. ©ern hält ber $oltyp ftch jioifchen

ben flippen auf, ober in Höhlungen berfelben,

loo tt)n oft bie zahlreichen 2)lufchetfchaten oer*

rathen, loelche er auögehöhtt f)at tylan ftnbet

ihn um ganj (Europa, befonberä im SWittelmeere

unb an ©riechenlanb, loo er ben ^öabenben oft

gefährlich wirb, inbem er biefelben mit ben
Firmen umfaßt, ftch anfaugt unb fte unter ba3

SBaffer jieht, 2)aS gteifch ift ioohlfchmecfenb.

2)ie ©attung ^apiernautituö ((Schiffe

futtet, (ttlatöct, Argonauta). 2)iefe ©attung

hat acht lange mit jtoei {Reihen ©augnäpfchen
befehle 3lrme, oon benen z\oei am dnbe fof*

fenartig in eine ^aut oerbrettert ftnb. i)aö

Xhier ft^t ganj frei in ber legten großen SBin*

bung einer bünnen, gerippten, zerbrechlichen,

wie ein <Schnecf"enhau3 getoftnbenen, fahnförmtg

fchetnenben «Schate, unb bebient ftch berfelben

wie eineö $af)ne3, um bei ruhigem ©etter auf

ber Dberftäche beö SÄeereö h^ro^f^tttrmett-
S)er gemeine ^apiernautiluö, Argo-

nauta Argo: (Schale jart, brüchig, fchmujig

weif, bie (Seiten tx^ahm quer gerippt, nach kent

stiele hin meift gegabelt. 2)er fchmale paral-

lele $iet ijt mit jtoei Bethen dornen eingefaßt,

am ©eioinbe fchtoarjbraun , wie verbrannt,

.ftann gegen 8 Boll lang werben. &a$ Xhter

hewohnt ba6 9Kittetmeer, ift pertmutterweiß,

mit rothen unb braunen fünften befe^t. 2)te

Slrme läßt e6 hinten jur Schale heraushängen,

um bamit baS 23oot jtt fteuern, bie jwei mit ber

breiten ^aut foll e3 babei als Segel au^ftreefen.

tiefem oerwanbt ift ber Otetßbrei, Argo-
nauta tuberculosa (Taf. 233 Fig. 47), beffen

große, jarte, eingerollte, weiße- (Schale auf ben

(Seitenrunjeln ber Sänge nach Dörfer ^at; bie

dornen am ^iete ftnb länger unb mehr fegel=

formig. S)ie SWünbung ber ^BaftS hat zwei ab*

ftehenbe Dhrtappen. @röße ber (Schate 6 3oll.

Sebt an ben Snfetn unb duften beS Snbifchen

Speeres.

5)ie©attung Sßojthprnchen, Spirula: Möf
per wie bei ben ©epien, aber am ^intertheile

ihres Körpers beftnbet ftch eine innere (Schale,

welche an bie (Stelle ber Olücfenptatte getreten

ifi unb einen aufgerollten bünnen $egel btlbet,

beffen SBinbungen ftch nidjt berühren unb innen

mit concentrifchen (Scheibewänben oerfehen ftnb,

burch welche an ber Snnenfeite eine furje'SRöhre

(Sipho) geht.

2)aS gemeine Sßofthomcljen, Spirula

Peronii (Fig. 13): bie Schate, öon ber 2)icfe

eines geberfietS, ift erft gerabe unb am (Snbe

bann gewunben, im ©anjeu etwa 2 ßoll lang

unb weiß unb glasartig glänjenb. (Schon in

ben älteften Seiten fannte man biefe (Schale

unter bem Tanten Nautilus spirula, baS X^icx

würbe aber juerft »on ^eron in Dfttnbten auf*

gefunben unb beschrieben. 2)ie 9Öinbungen ge*

hen nur etwa'jweimal h^rum. £)ie %v)izxü)en

hängen an stippen fefi, werben aber h auftg

oom ©türme abgertffen unb in 3)?enge an ben

(Stranb geworfen.

2>te ©attung 9lautiluS (^erlboot), Nau-
tilus: baS Xhier in einer großen, beutttch ge=

wunbenen (Schale, mit oertieften concentrifchen

(Scheibewänben, burch beren 2Jittte ein (Sipho

geht. 5)ie erften 2ßinbungen ftnb fletn, alle

btcht anetnanber, fobaß man nur bie tefcte fehr

große Söinbung, in Welcher baS Xx)ux ftch fo-

^nbet, wahrnehmen fann. 2)aS ^^ier hat je«

berfetts 49 hohle aus beren Deffnungen
$0 weichere gühlfäben heroorgefchoben werben,

unb neben bem SJJunbe oier gefitette ^autlappen,

beren jeber zwölf folcher gühtfäben trägt. @S
fiet)t vermittels zweier S^uSfetn unb einer vom
kantet auSgehenben öiö'hre, welche burch ben

(Siphoftchfortfe^t, mitber ©chatein SSerbinbung.

©er gemeine ober ^ertmutter * 9lau =

tiluS, Nautilus Pompilius (Fig. 16): bie

(Schate fann 6 — 7 QoU breit unb 4 Boll

bief werben unb x)at eine fehr wette SÖZünbung;

ihr äußerer Ueberjug ift glatt, weißlich, mit

gelbrothen Duerbinben, babei falfartig, unb
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unter ifym liegt eine jloe.ite <Sd?icfyt, ioetdje fcfybn

perlmutterartig glanjt unb bie Perlmutter an
garbenfpiel faft nod) übertrifft. £>aS £ljier ifi

jicmltd) Fnorpeltg, braun mit fd)ioäqtid)en

glecfen. £>ie 2lrme gebraucht eS tüte bte @e*
pten. SBenn es auf bem SBaffer treibt, fo ift

ber SJiunb nadj oben gerietet unb bie §üße
ftnb über baS Söaffer ausgebreitet. $rted?t eö

aber, fo ift es umgeFetjrt, bie ft-üfüe ftnb bann
auf bem 33oben; eS fomnit fo jiemlid) fdjnell

oortoärts. ©eloöl^nlid) l)ält eS ftd) auf beut

©runbe, nad) einem «Sturme aber ftef)t man
fie trupploetfe auf bem Söaffer treiben, loaS

aber nidjt lange bauert; benn balb §ief)en fte

bie Sirme ein, fd)lagen baS 33oot um unb ge=

1) en loieber jttm ©runbe. S)te leeren (Schalen

U*et)t man fyäuftg umfyerfdjtoimmen, inbem baS

'Xfyter tei^t oon Krabben, giften unb anbern

©eetfyieren aus ber @cf)ale gebogen loirb.

§afi in allen Speeren, oorjügltd) bei ben

2)JoluFfen, ftnbet man btefeS Xljier, bod) Ijäu*

ftger bloS bie leere ©cfyale. 2)aS ftleifd) loirb,

loie baS ber ©epien, gegefjen, ift aber oiet l)är*

ter unb fcfyioerer §u oerbauen. £)ie «Schate ift

bagegen in jiemtid) großem 2Bertr)e unb totrb,

uadjbem juoor bie äußere üiinbe abgefdjltffen,

iu XrinFgefäfjen mit erhabenen Silbtoerfen

oerarbeitet.

£ier fdjließen ftd) ©attungen an, toeldje man
je£t nur nod) oerfteinert oorfinbet, fo 33. bie

93elemniten, Belemnites, SlmmonStjör*
ner, Ammonites (Taf. 233 Fig. U u. 45),

£tnfen= ober Pf ennigfteine, Nummuli-
tes, u. f. to., oon ioeld)en in ber SSefdpibung
ber Petrefacten bereite umfiänbttd) bie 9?ebe

geioefen ifi.

©ritte 3lBt!)etfuttg.

©lieb eruiere (Articulata).

£>ie £f)iere biefer Stbtfjetlung bieten fo otele

Qkrfdjiebenfjetten untereinanber bar, bafj eS

faft unmöglich loirb, ettoaS SltlgemetneS über

biefelben aufjuftellen, unb es fcfyeint bafjer praF*

tifdjer, baS 9Mgemeine ber einzelnen (Staffen als

ber ganzen 2lbtl)eilung ju geben.

I. Gtaffe.

ötmgelföürmer (Annulaia).

S-Bei ben X^ieren biefer (Slaffe ftnb Heroen

faft überall gefunben toorben. £)aS 9teroenfty=

ftem btfUfyt in einem @d)lunbganglion als ©e*

fyirn, unb einem ober jloei 9leroenfträngen.

(StnneStoerFjeuge fehlen, mit 2tuSnaf)me ber

3lugen, loenu man nämtid) bie §toet bis adjt

fd)toarjen fünfte, bie bei oieten oorFommen,

ioirFltc| als fold)e anfeilen barf. hingegen ftnb

bie (SrnänrungSioerFjeuge fein* entiotcfelt; bei

oieten ifi ber SKunb bloö ^äuttg, lote bei ben

Oiegenioürmern, unb ber @d)tunb Fann lote ein

Düffel oorgefiütpt toerben. SöirFtidje greptoerf-

§euge, beftet|enb in fyornigen (Sm^en ober lat*

Eigen (Stüdten, bie ftc^ loie biefelben Drgane
bei ben Snfeften oerljaften, ftnben jtc^ bei ben

DZereiben. 5)te Organe für bie (Säftebetoegung

ftnb fe^r entioitfett, auc^ fd)eint bie S3tutberei=

tung fjier fdjon einen ^ö^ern @rab oon 33ott=

fommen^eit ju erretten, benn ba$ SStut ift rot^

unb gerinnbar, toie in gieren, bie burd) Sun^
gen at^men. Arterien unb SSenen laufen ge=

loö^nlt^ längs bem Körper, unb fielen an je*

bem Oiinge mtteinanber in SSerbinbung. 2)ie

OJefm'rationSorgane ftnb mannigfaltig, unb
baä Stimmen gefc^ie^t entioeber burd) Siemen
ober burc^ bie £aut. (Sinb Siemen oor^anben,

fo ftefjen fte immer äuferli^ an oerfcfyiebenen

^örpert^eilcn , oorsugSioetfe aber am SDfunbe,

unb befielen entföeber in 2öärjd)en, bie in gä*
ben auslaufen, ober in Samellen, bie loieber

balb äftig, fäd)erförmig, fpiralförmig geiounben

ober gefiebert fein fönnen. ipautat^muug ift

im ©anjen feiten, benn loaS barüber oon
Aphrodita gefagt loirb, fann Faum lu'erljer ge*

rennet loerben, ba l)ier loa^re Suftjellen oor*

Fommen, bie nad} außen münben, unb mit

fdjuppenartigen 5)erfeln oerfe^en ftnb. £)ie

OJeprobuctionSfraft ift bei mannen 9lnneliben

auferorbentttc^, namentlid) bei ben Laiben
3n bie Duere jerf^nittene Spiere loa^fen meift

ju oollftänbtgen Snbioibuen ^eran, fotoie jer*

fc^nittene SRegenloürmer ftc^ ebenfalls loieber

oerooltftänbtgen fönnen. @etbft bie gortpffan«

jung gefd)iel)t bei mehren Laiben bur^ Ouer*
tl)eilung. 2)te meiften übrigen pflanzen ftc^ bur^
CSier fort, ober gebären lebenbige Sunge.

4. Drbnung: ^iemenlofe (Abranchia,

Endobranchiata).

@te Ijaben Fein äußerlt^ ftc^tbareS Wftfr

mungSorgan, fenbern fte fc^einen burd) bie

gauje ^autoberfiäd)e i\\ atl)men. SSorften, als

SeloegungSorgane , Fommen bei einigen oor,

bei anbern fehlen fte gänjlidj. 2luS biefem

©runbe fjat man fte in jioet Familien, in

folc^e o^ne SÖorften unb in fold)e mit S3or«

fien, geseilt.

1. SfamtHe: Sönftemec o&ne öotftcn.

Sie ©attung Sra^tlourm, Söafferfa*
ben, Gordius. 5)er feberartige ^Orper jetgt

nur fd)ioad)e Cluerfalten, Ijat aber toeber §üfe,
nod) Siemen, no^ gü^ter. S)te no^ lange

ntd)t gehörig gefonberten Birten leben im «

loaffer, im (Schlamme, ben fte nad) allen *Rtdj*

tungen burd)bofyten.

X)aS SßafferFalb, Gordius aquaticus
(Taf. 249 Fig. 44), geirrt §u ben {Ringloür*

mern, lebt im 2ßaffer, befonberS Fleinen 33ä*

d^en. (SS ift fabenbtcF, ber SÖBurm aber bis

4 0 3oll unb barüber lang.

5)ie Blutegel, Hirudinea, btlben je^t eine

Familie, loä^renb fte früfjer nur eine ©attung
ausmachten. 2)er langgeftrecfte Körper ifi platt,

ber ©ctyloan^ in einen fdjetbenförmtgen, als

^aftorgan bienenben %\x$ enbtgettb. 5Cm oor?

bem ^örperenbe fieljt ber SKunb. Littels bie-

fer betben Xt)ette loirb bie DrtSbetoegung ooll=

hxad)t e inbem ber Blutegel ftc^ lote (Spanner

raupen erfi lang ftreeft, mit bem SJZunbe ft(^

anfaugt unb bann bie ®rf)loanreibe nac^jte^t,
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um fte faft unmittelbar hinter bem 3)tunbe

anjufe|en.

©ie 33luteget lverben oon einer boppelten

£aut, einer bünnen äußern Oberhaut unb ei*

uer tiefen tnnem Seberljaut, umfcfyloffen. Sie
le^te ift cS namentlid), bie bem Körper feine

$erm gibt; fte ift mit ^igmentfügelcr/en buref)*

jogen, bie, oerfchieben gefärbt, bie garbe beS

(§gets bebingen, bat)er nact) ben Slrten unb

Beichnungen fel)v oerfchteben ftnb.

©er SMunb bilbet eine breieefige Oeffnung
mit bret geuwlbten, gleichgroßen, bogenförmi*

gen SBorfprüngen, hinter benen bret anbere äljtt*

liehe liegen. ©ie tiefer beS mebictntfchen 93tut*

egels ftnb fcr)6n luetß, unb hier mehr entwtcfelt,

als bei anbern 33lutegelarten. (Sie haben eine

faft hßfbmonbförmtge ©eftatt unb ir-enben tr)re

betben erhabenen flächen unb ihren fWarfen

bogenförmigen €tanb nach «orn, ben abgeftu$*

ten hingegen, an ben ftd) bie SftuSfeln anlegen,

nach fynUn. ©iefer fcfjarfe Otanb l)at eine

öteihe üon ehr-a 60 3äf)nchen. SebeS Bätm«
chen jeigt, »on ber (Seite gefeiten, eine läng«

liehe §orm unb enbtgt fpi$ig; üon oben aber

betrachtet v)at iebeö i3ähnc|en bie gorm eines

2öinfelmaßeS. ©ie bret tiefer fielen ber §orm
eine« ©reieefs, unb stüifchen tlmen liegt bie

ebenfo geftaltete (Schtunböffnung. ©er (Schlunb

felbft ift nur fleht, ftarf muSfutoS. ©aS ®e*

fäßföftem heftet aus oier größern (Stämmen,

jeboch ohne £er$; jwei liegen an ben (Seiten,

einer am Otücfen unb einer am SSauche, alle

ber Sänge nach laufenb; bie ©eitenjiämme ftnb

bie ftärfften. ©aS 9ceröenftyfiem ift boppelt

;

baS eine htfk^t aus einer &dk öon in ber

Üfttttellinie beS 23aucheS liegenben knoten, unb

entflicht ber 23auchneröenfette anberer ©lieber*

thiere; baS anbere loirb aus fleinen im Äopfe
liegenben Knötchen unb einem auf ber 23au<h*

feite beS üKagenS liegenben ßtoeige gebilbet.

5tuS bem -SQtrn treten bie 9cerüen ber Singen

unb einiger äKuSfetn. 3)ie Stugen befleißen aus

einer fcr/ioanen bunfeln -£>aut, in bie üorn ein

burchfcheinenbeS gewölbtes 23latt, bie £om=
haut, eingefügt ift. 2tlS StthmungSorgan bient

bie ganje £aut; baS, loaS man früher für in*

nertiche 3lthmungSioerf$euge f)ieü, ftnb jur

«Schteimabfonberung beftimmte Organe.
2ßaS bie SebenSweife ber S3tutegel betrifft,

fo leben fte weniger in fließenben unb beioeg*

ten SSäffern als in ftef)enben unb ruhigen, be=

fonberS wenn fte ftarf betoachfen ftnb, baher

in (Sümpfen, gifchtetchen unb ©räben; fetbjf

in feuchter (Srbe fommeu fte fort, unb nicht

feiten ftnbet man unter ber getroefneten auf*

gedrungenen Schicht beS (SumpfgrunbeS (Sgel

verborgen, bie luieber jum SSorfchein fommen,
wenn 3Baffer ftch angefammelt hat. <Selbfi un*

ter Söaffer graben fte ftch 9ern ™ ^
ein. 9ite barf aber bie ^aut gan§ troefen wer*

ben, fonfi fierben fte fchnelt. ©ie «Schleimab*

fonberung an ber ^örperoberfiaerje fcheint für

biefen Stoecf befttnunt jtt fein. 3m ftrühiahr

unb in (Sommertagen bei Farmer SBitterung

ftnb bie ^Blutegel am lebhafteren, beS Nachts
bagegen fangen fte ftch Wtt beiben @nben an

ogic. 301

©egenfMnbe an. S3et Faltern trüben 2öettev

verjlecfen fte ftch; im £erbft graben fte ftch

ben moorigen @runb, fteefen ben Äopf in bie

StuShohlung beS §ufeS unb oerharren in bie*

fer gefrümmten (Stellung, ^rttt ?yroft ein, fo

gehen fte fo tief, baß fte von bemfelben nichts

mehr ju fürchten haben. S)aS etfte grühjahr
locft fte heroor, unb nun beginnt bie Paarung.
S5ie ^Betuegungen ber ©gel ftnb im 9lllgemet=

nen nicht langfam, unb namentlich gel)t bei

einigen baS (Schwimmen recht rafdj »on ftat*

ten, iüobei fte ftch faft inte bie 2late benehmen.
3>ie Nahrung ber ©gel fcheint nur SSlut ober

anbere bemfelben analoge tf)ierifche glüfftgfeit ju

fein. (Sinb flc hungrig, fo ftürjen fte ftch mit

©ier auf alles Sebenbe, ja man will felbft S3ei*

fpiele h^ben, baß Äinbev ihren vereinten 33ijfett

unterlagen. Db fte auch bie (Säfte tobter Xfyuxt

fangen, ift noch nicht genau ermittelt; baß fte

aber ftch untereinander felbft anfallen, ift er=

wiefen. S)er üftutjen, lüenigftenS einiger 3lrten,

in ber Slrjnetfunbe, burch SSlutfaugen ifi be*

fannt, ebenfo ber (Schaben, ben fte in %if$tm
chen nicht fetten anrichten.

2)ie ©attung Clepsine. £)ie Oberfläche beS

Körpers feft, burchftchtig , niebergebrüeft, unten

ehwaS gehöhlt, vorn jugefm^t. ®er Körper hat
76 Otinge. ©er SDiunb einiger ift fehr aus*

gehöhlt, jweittüptg; bie Oberlippe ift halbellip=

tifch, ber (Snbfaugnapf beS ÄörperS jiemlich

groß. 2)er SKunb, in gorm eines Büffets »er<

längert, Ijat ftatt ber Bähne nur bret gältchen;

jwei, öier bis fechS 3lugen. (Sie leben in

(Sümpfen , unb battern außer SÖaffer faunt ei*

nige Minuten aus.

2)te platte (Stepfine, Clepsine compla-
nata s. sexoeulata (Taf. 249 Fig. 54): Körper
ziemlich breit, mit cruftenartiger £aut, grünlich

afchgrau unb graurötl)lich, mit braunen $unf*
ten. 2)er {Rücfen braungeftreift mit weißen

glecfen; 9— \\ Sinien fang. Sebt in (Sunt*

pfen ober in Fleinen ffießenben 3ßäffern unter

(Steinen, unb nährt ftch *>on (Sumpffchnecfen.

Xrägt bie Hungen am fieibe herum.
S)te ©attung Nephelis s. Erpobdella. Äör*

per langgeftreeft, niebergebrüeft, ^inkn ftumpf,

nach bem «^opfe ju fpt^iger. ©egen 400 Sei*

beSringe, 34 unb 38 mit ben ©efchlechtsöff*

nungen. ©er 3)?unbfauger jweiltppig, berSJtunb

groß ; ftatt ber jlinnbacfen ftnb nur brei galt*

d?en ba. 3lcf)t 3lugen; bie oier erfien flehen

in einem ^albmonb, bie oier anbern feitlich-

(Sie leben in fiießenbem unb ftehenbem äöaffer,

wenn eS nur ^flanjen enthält, an benen fte

haften fönnen.

©er fleine gemeine, achtäugige (Egel,

Nephelis vulgaris s. octoculata (Fig. 23):
überall äußerft gemein. Oben ift er erhaben,

unten platt, oben lichtbraun mit fchwarj punf*

tirten fingen, auf ber untern «Seite fahlgelb

ins ©rau* braune. Snbeß änbert er fo in ber

garbe, baß feiten ein (Sremplar bem anbern

ähnlich ftef)t. ©tum 20—24 Sinien lang. (Sr

legt dterfapfetn, bie bie %oxm einer Cochenille

haben, baher er auch früher unter biefem 9ca=

men als Söaffercochenitle befchrieben würbe.
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£>ie©attung Blutfauger, Haemopis: 5tör*

ptt oerlängert, etwas niebergebrücft, fel)r weich,

mit 98 fingen; Sföunb gro|, Äinntaben ^art,

ooal, mit jwet Oieihen Sännen; je§n 9lugen.

£>er gefräßige Blutegel, 9lof egel, Hae-
mopis vorax (Taf. 249 Fig. 25 )> lebt in allen

fteljenben SKäffern ^äufig, änbert jebod) fefjr

in ber §arbe, was üieüeidjt oom SlufenthaltS*

orte ober oon ber 9la|rung abhängt. Balb

hat ber (Settenranb beS Otücfenö einen mehr
ober weniger ^eHrotr)en (Streifen, balb sieht ein

rotier (Streif mitten über ben .Körper weg, balb

ift ber dürfen ganj einfarbig fchwarjgrün,

ober grün mit fecfjS Steigen bunfler fünfte.

2)ie untere (Seite ift balb ^eltgrün mit fchwar*

jen fünften ober blaugrau, btäulidj. 3—

4

Boll lang, tiefer Blutegel war früher feljr

oerfdjrien, inbem man ihm SdjfuXb gab, bafj

je^n ein Pferb tobten tonnten, unb felbfi 9Jien=

fcf>en in Lebensgefahr brächten. SÖenn aber

nicht meljre 2trten unter biefem tarnen »er*

ftanben werben, fo ift wenigftenS ber in unfern

©egenben tebenbe oöllig unfc^äblicf) ; beim fdjon

ber Bau ber (Saugwerfjeuge lehrt , bajü er

nicht jum Blutfaugen gefdjaffen ift. Orr lebt

oietmehr am liebften oon flehten loeic^en 2Öaf=

fertnfeften, feiten geht er einen lebenben grofdj

an, erftere oerfcr/lingt er aber in großer Spenge,

unb ^at baljer auch ben tarnen feti 33ictfra^eö

ermatten.

Sie ©attung Blutegel, Sanguisuga, Ja-

trobella, unterfcheibet ftcr) burd) bie folgern
3äf>ne, ben fleinern SDiunb uhb ben plattem

£eib. Unter bem tarnen beS mebicinifchen Blut=

egelS finb jwei wefentlich oerfd)iebene 3lrten

oermengt werben.

£)er officinelte ober ungarifdje Blut*
egel, Sanguisuga officinalis (Fig. 26) : Ocütfen

braungrünlidj , ^einlief) fyett, juwetlen rot^lid)

ober gelblich, mit fect)ö mehr ober weniger roft*

rotten, binbenäljnlicfyen SängSfireifen, auf be*

ren iebem fletne fchwärjliche fünfte. £)ie her*

oorfte^enben ütänber grünröt^tic^, geller als

ber Otücfen. Baud) olioengrün, mehr ober

weniger fchmujig, ungefiecft, mit §wet Seiten*

fireifen aus genäherten glecfen gebilbet. (Sr

finbet ftdj befonberS in Sübfranfreich , Ungarn,

wot auch im füblic^en 2)eutfchlanb.

2)er mebicinifc^e Blutegel, Sanguisuga
medicinalis: Otücfen meift grünlich* olioengrün,

juweiten fc^toärjlic^* ober bräunlich* olioengrün,

ftetS mit fed)S parallelen rojtroujen ober gelb*

lich*roftrothen, ^weilen ftarf ins braune jie*

Ijenben streifen befe^t, gelb geranbet unb fcljtoarj

punftirt. ©runbfarbe beö 5Bauc^e3 gelb, inö

Dlioengrüne fpielenb, meiji mit fcfnoarjen iool=

figen glecfen, bie neben bem gelben «Settenranbe

in einen fcfyioarjen binbenförmtgen Streifen §u*

fammenlaufen. (Sr lebt mtfyx im norblic^en

granfreicl) unb !Deutfc^lanb, unb e$ gibt baoon

oiele Varietäten: 1) ber Blutegel mit fleifct)-

farbigem oorbern ^örperenbe, bei ^artg; 2) ber

gefcfyecfte, fleifc^farbene mit einzelnen olioen=

grünen gleiten; bie Oiiufenftreifen me^r ober

weniger beutlid), bei S3erlin; 3) ber ©gel mit

in ber $iitte flecfenlofent ©aucf), fc^toarjen unb

gelbgeflecften Seitenränbem unb Ijäufig punf*

tixkn 9lücfenjireifen , bei Petersburg; 4) ber

mit bunfelfdjtoarjen, l;ier unb ba fein gelb

gefäumten ötürfenftreifen.

2)a6 SSerfaf|ren be3 @gelö beim (Saugen ift

fotgenbeS. Buerft ^eftet er jic^ mit bem gufjf

an unb fud)t, inbem er ber Dbertippe eine

lüffelförmige ©ejtalt gibt, taftenb eine paffenbe

(Stelle aus. ^at er fte gefunben, fo treibt er

einen £fyeit ber 3Äunb^ö^te nad) 5Äupen, brüctt

biefen an bie Stelle an, loobttrd) eine runbe

Scheibe gebilbet loirb, fc^iebt gegen baö ,^opf*

enbe bie benachbarten {Ringe, ^ebt ben Kör-
per hinter feinem oorbern (Snbe etwas in bie

^ö^e, ftrecft bie jttefer h.eroor unb fe^lägt bie

befannte breifdjenflige, einen j!ect)enben Sd)mer$
oerurfacl)enbe ©m}be, inbem bie Äiefer wie

^reiS* ober ©ogenfägen wirfcn. ^un erjt m
folgt ber eigentliche Saugact, wobei man ben

<Sd)lunb jtd) beutlich auSbehnen unb jufammen=
§iehen fiel)t; oon l)ier firömt unter fortgefe^

ten Bewegungen baS S3lut in bie 0Jiagenfäife.

^at er ftch bamtt angefüllt, fo fällt er ab.

inbem er bie tiefer aus ber SOBunbe jieljt.

(Sgel, bie jtd) m ooll gefogen, geben eine Quan*
tität oon Blut burd) ben ^Junb wieber oon

ftd); gleiches geflieht burch Reiben, Slufftreuen

oon 9lfche, Salj u. bgl. öaben fte jtch ooltge-

fogen, fo fi3nnen fte nach (tinigen ein bis jwei

3ah^/ nach Slnbern noch länger ot)ne Wahrung
leben. 2)ie Paarung erfolgt, wie fcf>on be=

merf't, im grühiahr, unb fte legen itjre @icr

in befonbere ilapfeln eingefchloffen, bie fte im
(Sd)lammc oerbergen. 3e£t wirb an oieleu

Drten, ihres fwl^n ^reifes wegen, bie Bucht

biefer Xfyiere im ©rofen betrieben. Äranfhei=

ten, woran grofe Mengen ju ©runbe gehen,

ftnb bie Blutegel oft unterworfen, unb geinbe

haben fte an SBafferratten , Sgetn, SOBafferoö*

geln, SBafferfäfer* unb grühlingSjftegentaroen.

5)er S^ng ber Blutegel geflieht auf Oer*

fchiebene Sßeife. Balb ftnb es mit Blut ge=

tränfte Bücher, bie ins SBaffer gelaffen wer=

ben unb woran ftch bie Xhiere anheften; balb

wirft man jluhhörner, ^ferbelmfe u. f. w. in

baS SÖaffer, worein fte ftch 1*9*11, Möfc ba»"
herausgenommen werben. We^e werben, nad)=

bem man ben ©runb aufgewühlt, gleichfalls

gebraucht. 3tm beften fängt man fte, wenn bie

Paarung oollbracht ift, unb bie um biefe Seit

gefangenen X^un galten ftch auĉ <att beften.

äöentg befannt ift ber bicfe Blutegel,
Hirudo grossa (Taf. 249 Fig. 22), benn felbft

äftüller in feiner Zool. dan. prodom. I. p. \3

fagt nur, bafü er if;n in einer BenuSmufchel
gefunben fyahe. 5)er ©eftalt nach gleich* CT

auch e^ er *inem (S'ingeweibewurm aus ber ©at=

tung Fasciola, als einem Blutegel.

2. Familie: SOnBtefer mit Sorften.

£>ie 9latben, Nais, leben in Sofern, bie

fte im Schlamme auf bem ©runbe beS 2ßaf=

ferS graben; befonberS aber fommen fte in fü=

^em Söaffer oor. 3luS biefen Sochent fteefen

fte ben Borbertheit beS ^örperS heroor, ben fte

beftänbig bewegen. £)ie €!üffetnaibe, Nais
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(Stylaria) proboscidea (Taf.249 Fig. 40), ift

am SWunbe 'mit einem fteifeit Olüffet befefct;

ber übrige Körper geigt einige (Seitenborfien.

(Etwa 4 Linien lang. Sebeö getrennte Stücf

wächft ju einem neuen SBurm. ginbet ftd)

überall in 3Baf[ergräben. ©ie g e f <h.l äugelte
Olaibe, Nais serpentina (Fig. 9), ift »on »o*

riger nur burdj ben SDJangel beö Olüffelö »er*

Rieben. Sie lebt ebenfalls in jte^enben SBaf*

[ergraben, befonberS an SWeerlinfen.

Sic ©attung (Erbwurm, Olegenwurm,
Lumbricus, Ijat einen langgeftrecFten, runben,

gerunzelten Körper; bie Olinge fmb mit f(einen

nitfwärt« gerichteten Sarjen jbefetst. (Sin fat*

telförmiger, erhabener ©ürtel unb $wei 9öar*

jen bezeichnen bie (Stelle ber ©efchlechtSorgane.

©ie Sippe ift einfach , ungegliebert, nach hinten

in einen §ortfa£ auSgefjenb, ber ftch über ben

erfien üting foutfefct. Bwet ©efäfje taufen läncjö

be8 ©armes, [Riefen (Seitenjweige ju ben Äie*

menlöchem unb ftefyen burdj fünf ^erjpaare

mitetnanber in SSerbinbung. 2)a3 Olervenfi;*

ftem befiel)*' wie bei alten niebem gieren, aus

einem (Schlunbrtnge, von bem aus (Seitenftränge.

mit ©anglien verfehen, bis jum (Schaanjenbe

herabfteigen. 2tm (Enbe beö »orbern Körper*

Wertteils ober ©ritthetls umgibt ein SÖulji,

©ürtel genannt, ben Körper, ber jeboch nicht

bei aßen Strien öorhanben fein fotl. 2lm fünf«

jelmten Olinge, bei manchen auch am bretjefm*

ten, tft jeberfettS eine fpaltförmige Deffnung,
mit einem £ofe umgeben. 2)ie Baljl ber .Kör*

perringe fteigt biö auf 200, unb an jebem ftn*

ben ficf> jeberfeits »ier paarwetS gefietlte Furje

ftarFe 93orften, bie man mit föüfjchen verglei*

d)en fann, inbem buref) fte bie Drtsbewegung
bewerFfietligt wirb. Stile nähren ftch oon feuch*

ter ©ammerbe, [feinen inbefü auch ^jianjen*

tf»eÜe ju »erje^ren, wenigftenS wenn fte fct)on

eine Berfe^ung burch $äutntfü erlitten haben,

griffe 2öurjeln freffen fte nicht, wie man it)-

nen (Schulb gab, wofjl aber Föhnen fte jarte

^ftanjen burch iljr Sühlen aus ber Sage briu-

gen unb fo jum £obe berfelben bettragen, (Sie

ftnb Bwitter, unb befruchten ftch bafyer gegen*

fettig, legen ttyeilS (Bin, ttyiU gebären fte le*

benbige Sunge, inbem bie ©ter jwifcfyen £aut
unb SWagen bis jum Slfter IjerabftnFen unb

ftch bort entwitfeln.

Otoch vor Fudern glaubte man, bafl eS nur
eine einjige 9lrt {Regenwurm, Lumbricus
terrestris Linn., gebe, je^t Fennt man aber

fc^on eine geimffe *lnjal)l üon Strten-.

3)er gemeine Oiegentüurm, Lumbricus
communis (Fig. 38), ftnbet ftc^ in 2)eutfc^*

lanb überall, tno ber S3cben cultiöirt U)irb, ift

alfo ber gemeinfte öcn allen. @r bilbet me^re
©ptelarten. (Eine blaue erreicht eine Sange
von 4— 40 Soll mit 160 — 4 75 fingen; fte

ftnbet ftcl) befonberS in £tjon, Se§m unb ^alF,

nie in (Sanbboben. S)tefe Varietät foll nie beS

^Jlac^tS t)erumFrterf)en. ©ine fleifdjrotfye mit

orangerotl>ent ©ürtel ift etloaö Fletner unb
fdjlanFer aU bie öorige, 2—4 Boll mit 150 3tüt*

gen; eine britte ftet)t in ber äftitte noifc^en bei*

ben vorigen, ift met;r grau als rot§, mit

bräunlichem ober grünlicf)em ©ürtel; eine öierte

ift gelbtid) gefprenFett unb erreicht eine Sänge
»on 2 ]

/2— 3 3oll, mit 424 Olingen.

9loct> eine Spenge anberer 9lrten werben öon

^riftfteltern befdjrieben, §. 53. ber fogenannte

bunte SÜegeniourm, Lumbricus variegatus

(Taf. 249 Fig. 57), wie i^n SDiütter nennt, ber

inbeffen.jur Bett nod) jioeifelfyafter 5lrt ift.

2. Crbuung: 9i ücFenFiemer (Dor-
sibranchiae).

5)ie Siemen ftnb faft gleichförmig ber Sänge
beö .Körpers nach oertl)eilt, ober liegen gegen

bie 9#itte beffelben ^in.

2)ie ©attung Eunice fyat feberbufcharttge

Äiemen; ber Büffet ift mit brei ^aar t;ornar=

tiger .Kinnlaben bewaffnet; jeber §u^ t)at jtoei

(Sirren unb einen 33orftenbüfcf)et. güt)ter ftnb

meift fünf am -äftunbe vor^anben unb jioei ft^en

an ber SBurjel beS JtopfeS im OiacFen. (Einige

Slrten haben gtvei 3lugen.

©er @anbFücl)er, bie üiöhrenweibe,
Eunice (Nereis) tubicola (Fig. 42): wotmt
in einer hornigen 9i6hre, ift etwa 4 Boll lang,

bünn, fchlanF, mit 94 fingen. S)ie Olöhre ift

fein, burchftchtig unb glatt. ®te lebt im blauen

X^one ber 9lorwegifchen Äüfte, oft in gro*

per &iefe.

2)ie ©attung Phyllodoce jetgt, wie bie

eigentlichen 9lereiben, paarige güf)ler an ber

(Seite beS ÄopfeS unb auperbem nocl) vier ober

fünf Fteinere. S)er Düffel ift grop unb mit ei*

nent $rei3 gan^ Furjer, fleißiger SBärjchen be=

fe^t; fte h flben Feine Äinnlaben; bie Siemen
haben bie ©efiatt jiemttch breiter SSlätter, bie

auf jeber ©eite reihenartig beefen. 5)ie @e*
fäpe in benfetben ftnb fehr »eräftelt.

2)ie gefternte Sleretbe, Phyllodoce (Le-
pidonereis) stellifera (Fig. 44): flach, faben*

förmig, mit unbeutlichem ikopf, bie Olinge beS

Düffels lang unb quergefurcht. Sebt in ben

notbtichen beeren.
5)te ©attung Spio tjat einen bünnen JtBr*

per, jwei lange gühlfäben ober vier güht(;ör=
ner, jwei 2lugen, unb beiberfeit« an jebem
Oiinge eine ^ieme in gorm eines einfachen ga-
ben6. @ie ftnb nur Flein unb leben in häu?
tigen Döhren.

2)ie f abenförmige @pio, Spio filicornis

(Fig 44.): bie ftühler bief, geringelt, Wetp mit

fchwarjen gtecFen, 4 Boll lang. Sebt an bev

^üfte beö DlcrbmeereS.

i)ie ©attung (Beeraupe, Aphrodita. Sic
^ahen jwei SängSreihen breiter häutiger @chup=
pen, welche ben OhtcFen bebecFen, unb unter bie^

fen liegen bie Siemen aU Fteine gteifchFämme.
©er Körper ift platt, Fürjer unb breiter ati bei

ben übrigen öHngelwürmern. ©er ©chtunb ift

fet^r bief unb mu^FutöS, unb Fann ftch leicht

nach 3lupen umftülpen, fobap er eine 3lrt von
(Rüffel öorftellt.

©ie ftachlige ©eeraupe, Aphrodita acu-
leata (Fig. 45): eiförmig, 6— 8 Boll lang,

2— 3 Boll breit. 2)ie (Schuppen beä OlücFenS

liegen unter einer haarigen, wergarttgen ©ecFe.

3lu ben (Seiten fteljen überbieS ^öünbel ftarFer
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(Stacheln, bie jum £l;eil jenen paarigen lieber*

gug burcfybringen, unb 33ünbet oon 39orften*

fyaaren, bie im fyerrlicfyften ©ctbglanj unb in

allen färben beS OiegenbogenS fpieten unb ttüe

bie fünften (Ebelfteine gläujen. Söetter unten

an ben (Seiten fteljt ein £öcfer, aus ioeld)em

brei £äufä)en Stacfyeln^entftetjen; folcfyer ^»ocfeV:

gibt es 40 jeberfeits unb gtoifdjen ben beiben

erften fielen bie güfjler. 15 $aar ©puppen
ft|en auf bem Olücfen, 15 Heine Äiemenbüfdje

an jeber (Seite.

3. Drbnung: ülöljrennntrmer (Tubicolae).

£>ie ©attung 2Burmröf>re, Serpula. 35ic

Olöfyren ftnb an «Steine, 2ftufcf)elfct)aten unb an*

bere Singe befeftigt mit vielen Sötnbungen; bie

£of)lung ift balb runb, balb eefig. 2)ie %f)kxt

Ijaben an beiben Seiten mefjre 93ünbel fleifer

23orften, unb an jeber Seite beS SJiunbeS ftefyt

ein 33ufd> üon fächerförmig ausgebreiteten Äie»

men »on oft fefjr lebhaften färben. %n ber

SBurjet jebeS 93ufd)eS ein fleifcfyiger $aben,

bereu einer immer länger als ber anbere ift.

(Sein (Enbe gefjt in einer Scheibe aus, bie als

2)ecfet jum Schließen ber Sftor)re bient, loenn

baS S^ter ftcf> jurüifjie^t.

£)er SSogelbarm, Serpula glomerata

(Taf. 267 Fig. 70) : mit üier runben, freujtoeife

runzligen, jufammengebref>ten, in Sßünbel »er*

einigten, naefy oorn ettoaS glatten {Rühren, £ebt

im Slftattfcfyen Dcean.

£)ie Sanbpfeife, Serpula arenaria

(Fig. 72): fpiralförmig genntnben, naefy vorn

xuxiD, jtemticr; gerate, avtf ber anbern Seite

jiact). Sebt im 3n*cifd)en Dcean.

SDie ©attung Söurmf d et) er , Sabella, l)at

Körper unb Siemen nue bie äÖurmröf)ren, aber

bie beiben ftetfefugen ^ü^ter an ben Siemen
enbigen ftet) in einer Spi|e, cfjne ben 2)ecf'el

ju bilben. S)ie ü?öt)re ift aus £f)on unb

(Schlamm gebaut. 2)ie .kiemenbüfdjet ftnb

metft oon großer Scfyönljeit unb getnfjeit.

2)er 9fteerpinfet, Sabella Ventilabrura

(Fegr. 68): bie 9iöl)re an ber Söurjel feftft^enb,

bie Siemen feljr fein, gtetcf) lang, fpiralför«

mig gelounben, feberartig, tuetfs unb rotfj ge*

ringelt, belegen ftcfy leicht unb bretjen jtc| im

^albfreife; baS SRofyr iji fdjtoarj. S)icfe fer/öne

unb große 2lrt lebt im ÜJiittetmeere.

£)ie ©attung Gerebelte, Terebella: in

einer fünftltdjen 9ftöt>re aus (Sanbförnern unb

©iufcfyelfragmenten, ber Körper mit wenigen

fingen, ber «Kopf anberS gegiert. 3at)lretcf)e

fabenförmige, fet>r auSbetynbare §ül)ler umge*

ben ben 3Äunb, unb am £atfe fielen Siemen

im'e 33äumcfyen. £)te gemeine Gerebelte
ober ber 2Äuf ct)elfammler, Terebella con-

chilega (Taf. 233 Fig. 82), $at 17 ©ruft*

unb 114 3Saucf)ringe, bie ^intern Siemen ftnb

fürjer als bie anbern. 3ln ber Storbbeutfcfyen

unb ^ollänbifcfyen Äüfte.

2)ie ©attung Sanbfödjer, Amphitrite, f>at

gotbfarbtge (Spesen, bie tote jfronen ober

Äämme in einer ober mehren Otetr)en oorn

am ^opfe fielen. Sie bienen oielletc^t jur

3Sertl)eibtgung, xnetleic^t auc^ jnm Äne^cn ober

jum Ergreifen ber Materialien, bie §nm S9aue

ber 9tö^ren btenen. Um ben 3)?unb beftnben

ftd) sa^lreic^e ^ü^ler, unb am 9u"ttfen jeberfetts

fammförmige Siemen. 5)ie 9ii3^ren, bie fte mit

ftdj herumtragen, ftnb in ber Siegel leicht gc*

baut unb fegeiförmig; anbere ^aben fel)r fünft*

lict/e ^o^ren', bie fte an irgenb einen ©egen*
ftanb anheften.

©er nierenförmige @anbfoc^er, Am-
phitrite reniformis (auricoma) (Taf. 249
Fig. 13): eine ebenfalls fc^öne unb grofüe 2lrt;

baS bünne, glatte Ololjr ftet)t iote querfaferig.

S)aS £l)ier befielt * aus uierenformigen (Seg=

menten, unb bie güf>ler fpieten in Oicgenbo*

genfarben. Sebt im Sübmeer.
^)te ©attung ^Keerjaf)n, Dentalium. 35ie

Schale ift ein oerlängerter ^egel, ber nur loe-

utg gefrümmt, aber an beiben (S'nben offen iji;

man t)at fte ba^er mit ftetnen (Etefanten^ä^nen

yergltcf)en. X>iefe Spiere ftnb nocl> ntc^t gehö-
rig befannt.

S)er ©lefanten jalin, Dentalium elephan-
tinum (Taf. 267 Fig. 73). Sie (Schate ift^
fanttg, grün unb gegen 4 3oll lang. Sebt im

Snbifc^en unb im 2}httetmeere.

5)er ^ßotitja^n, Dentalium politum

(Fig. 74), ift getoötjnlic^ rofenfarbtg mit cirfel=

artigen Streifen. (Ebenfalls in bem 3nbifcl)en

Speere, aber anet) bei Sictlten. Sinne fjat

benfelben aucl) ioei^farbig gefe^en.

1) tx ^QunbSjaljn, Dentalium entalis

(Fig. 73), fteljt geioöljnitcrj toei^, mit rotfjem

Slnftuge, ift glatt toie (Elfenbein, ober faum
merfltcf> geftretft; iotrb bis 5

/4 Soll lang unb
von ber ibiefe eines ©anfefteleS. Sebt in ben

europäifc^en unb inbtfd)en beeren.

II. ©raffe.

9tanfenfufter (Cirrhopoda).

2) iefe bis auf bie neuefte Bett ut ben %TioU

tuSfen gejä^lten Xfyuxe Robert in ü)rem SSau

fo oiet ÜeberetnfiimmenbeS mit ben jtrebstl)ie=

ren, bafi man fte, lüie fcf}on bemerft, geiotffer»

ma^en als baS 93inbeglteb jiotfc^en beiben be-

trachten unb bemgemäj? ntc^t länger ntef)r in

iljrer frühem Stelle im allgemeinen joologi*

fc^en %pftem betaffen fonnte. (Sie ftnb mit

einem kantet befleibet, ber mit mehren Scf>a=

lenftücfen befe^t iji, loetc^e ioie bie gifcr)fcr;up=

pen toac^fen, inbent ftcf) immer ioieber eine neue

größere Scf)icl)t unter ber altern bitbet. (Ein

&opf fe^lt §toar, aber ber Sftunb ftnbet ftc^ in

ber SJittte beS Körpers, tyat eine ^ornartige

Oberlippe, an ieber @eite berfetben einen brei*

güebertgen 2!after, jtoei ^aar gejä^nte Minn=
laben unb eine ^äutige Unterlippe. SängS beö

SSauc^eS ft^en je^n bis jwölf geglieberte fpiraltg

geiounbene 9lrme, jebeS *Paar auf einem flCei-

feigen Stiel. S)aS ^erj liegt auf bem Oiücfen

ber ^iemen. S)iefe felbft ftnb in 3a^l unb

©eftalt oerfd)ieben. S)te gemeine (Entenmu*

fdjet ^at bereu jtoei, anbere ad)t ^>aar. S)ie

3Keeretc^eltt l)aben pgelförmige unb gefieberte

Siemen. 2)aS Sßaffer gelangt ut benfelben

burc^ bie Spalte ber Schale unb beS Mantels.

3ioifc^en ben Reiben legten Firmen liegt eine
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lange üioljre, bie man fälfdjlid) für einen $Rüf*

(et gehalten fyat, unb am ©runbe ber Oiöfjre

gegen ben Olücfen Jjtn ber Alfter. 2)ie jungen
^aben ein Stuge, einen güfyler unb bret $aar
gtoffenfüjje; fte Rauten ftcfj mehrmals, befom*

men eine (Sd)ale, oerlteren bann Stuge unb

ft-üfyler unb fefcen ftdj nun erfi mit ifjrer Malt*

fetale ober mittel eines fletfcf)igen gufieS, ber-

eute iBerldngerung beS gefdjlofienen maxihU
ift, an aKien feften 3fteerfbrpern feft , g. 93. an

(Steinen, Korallen, ^olj, (Scfjaltfjieren, tob*
fen, (Scfjtlbfröten , 2öalftfcf/en u. f. io.

2)ie ©attung $ronenmufd)et, Goronula:

(Schale aus fed)S Sdngenftücfen beftefjenb, bie

aber fo »erioacfjfen ftnb, baß fte eine längSge*

jiretfte, fegeiförmige, oben abgeftu|te unb Oer*

engerte ötöljre bilben, bie oben mit einem oier*

flappigen 2)ecfel, unten buref) Haut gefcfytoffett

ifi. ^aben feinen ©tief.

3) ie meereidjelätynlidje ^ronenmu«
fd)el, Coronula balaenaris s. BalartUs Dia-
dema (Taf. 233 Fig. SS)-: (Schale weiter als

1)0$, mit langen 3totfd)en$ellen. Sie ft&en

tyaufemoeis im (Specf ber SÖalftfdje.

S)ie ©attung SJieer eid) ei, Baianus: fecf)S

(Scfjatenftncfe ftnb mttetnanber ber Sange nad)

verwarfen unb Bilben einen Siegel, ber mit

feiner burd) Mt gefdjloffenen SaftS feftft|t

unb oben ftd) burd) einen oierflappigen 2)ecfel

f($iteft. £)aS Snnere bejiel)t aus Kammern,
in toelcfye SSertängerungen beS äftantels ein*

bringen. (Sie fe£en ftd) an Reifen, <Scl)at*

totere , ^fäfile, <Scf)iffe u. f. lo. oft in großer

Dienge an.

S)ie gefurdj)te Sfteerei^ef, Baianus sul-

catus (Fig.ö4)> Die (Schate ift ioetfsltd), fe*

gelförmig , ber Sänge natf; ftarf gefurdjt.

jtommt in allen europäifd^en beeren cor.

{Die ©attung SKü^enmuf^et, Mitella: an
einem ffetfcfjigen , langen, faft kornartigen ober

fdntppigen ©tief, ber buret) bie Dberfyaut beS

Mantels gebilbet ioirb , fr|t am obern (Enbe

ein Stxan$ oon oielen Heilten fcfjuppenarttgen

(Senaten, unb einige aus mehren Stinten ge*

bübete große ftad)e Skalen bebeefen baS £f;ier.

£>ie oielfcf) alige 9Jf üijenmufcfyel, Mitella

polliceps s. Lepas milella [Fig. 31), f)at

über jioanjig fleine <Sd)atenftücfe, unb jebeS

ber oier großem befielt aus jioei oerioadjfenen

Stütfen; ftnbet ftd) im äftittelmeer.

Sie ©attung (& n t e tt mit f cf) e l , Lepas. 3)te

(Schate ift aus jioet flacfyen, loieber aus jtoei

beioegltd)en (Stücfen beftefjenbett platten unb
einem fdjmalen Sftücfenftücf $ufammengefe|t, unb
tyängt an einer langen fteifcfyigett, leberartigen,

runjltgen, bttrd) bie Oberhaut beS Mantels
gebilbeten Otöfp. (Bin ftarfer QuermuSfel »er*

einigt bie beiben Hctuptfdjalen in berfelben

SÖetfe, toie bie Senaten ber Sftufdjetn oerei^

nigt toerben. hinter biefem SKuSfet liegt ber

9#unb.

S)ie geiüöl;nlict)e (Sntenmufc^et, Lepas
anatifera

( Fig. 5%): (Schalen glatt, flact) ju=

famntengebrücft, loeifi. Sie sMi}xc fe6r lang

unb runjüg. @ie ftnbet ftc^ luol in allen ett=

ropäif^en Speeren, unb f>at ibren tarnen ttott

93 ttb er = 5TtI a3 2lbt^ettung I.

ber alten $abet erljalten, ba^ aus tfyr bie ^alS*
banbgänfe (Anser Bernicla), ober bie Trauer*
enten (Anas nigra) entftänben. 5)iefe gäbet
mag fo entftänben fein, bafi btefe 2;^iere bei

fd)önem SBetter unb rufjt'ger (See ftcf) ber Dber*
ftäc^e in ^Buc^ten nähern, unb eben aus bie-

fem ©runbe ftcfy bann aufy (Seeoöget in gro*

fer 3a^t einftnben.

III. ©raffe.

6d)a(tljtere ober trebgt^ierc (Grustacea).

33iele Ärebfe fjaben einen oerfjättntfmtäjng

nur Heilten Hinterleib, ber beftänbig unterge^

f^lagen ift. (Sie fjei^en Krabben ober Äurj*
fd)ioänje, im ®egenfa£ ju benen, bie mit ei*

nem langen Äinterleibe oerfefyen ftnb unb Sang*
fcf)toänu ober §äcl)erfrf}iüänje Reifen, loeit baS
(Sd)ioanjenbe mit einem auSbrettbaren §ä^er*
enbe üerfefyen ifr.

®ie metften (Scfymaroijerfrebfe ^aben eine

fnorplige ober leberartige ^ülte, oft eine %xt
oon (Scfyttb btlbenb. S)te Söafferp^e tjaben

ebenfalls ein @d|itb, metft aus jwet (Seitenfjalf*

ten beftebenb, unb bei ber ©attung Monocu-
lus ijt btefe (S^ate sientticE) ftarfljormg. 93et

ben eigentltd)en ^rebfen ift bie S)tcfe ber (Schate

aud) fe^r oerf^ieben. Sie Söei^ifc^toanjfrebfe

(Pagurus) ^aben einen feb)r toeid)en hinter*

leib; unb nur bie oorbere ^örper^dlfte ifi \)<xxi

befdjalt. 2tuS biefem ©runbe fud)en fte ftd)

unmittelbar nad) beut 5tuSfried)en aus bem (&i

2)iuf(^etfc^alen unb bergt., um biefen ioeid)en

Hinterleib oor 93efd)dbigungen jtt ftdjern, ber

f)öd)ftenS nur an feinem f)interften (Snbe mit
einigen l^afenförmigen Heroorragungen oerfeljen

ifi. Änoten, beulen, Hbtfer, (Stadeln fom*

men übrigens bei ben ÄrebSt^ieren in unenb*
li(^er 2ftanntd)fatttgfett öor.

S)ie ^iemenfü^ter (Monpculus) ftnb mit
SUtSnaluue ber Stietfd)iodn5er (Limulus) mit
einer Sefje, einer Sippe, einem $aar Jlinnbaefen

unb einem ober jioei $aar Äinntaben oerfefien;

bie Seine oertreten bie (Stelle ber ^teferfü^e.

Sie Stietfcfylücinje (Limulus) fjaben oorn ein

^aar Heine (Sd)eerenbeine, bann folgen fünf
anbere $aare, oon benen bie oier erften ftadj*

fige Hüften ^aben. S3on biefen güfen ioirb

baS erfte $ aar als Sefje mit £aftern, ober als

Äinnbacfen angefetjen. S)ie ftat^lige platte !^in*

ter bem 2Jhtnbe ioirb entioeber als Unterlippe,

ober als ein $aar oertoacfyfener ilinnlaben ge*

beutet. 3)te etgentlid)en Ärebfe traben bret $aar
^tnnlaben unb ebenfo otet itieferfüfje, bie je*

bod) aud) loot ju ben Seinen ge^äljlt ioerben.

2)ie Sc^aufelfrebfe (Squilla) fjaben bret $aat
^innfaben unb bret, ober nad) Stnbern fünf
^5aar Jtieferfüße. 5)aS erfte ift mit einem gro*

fen (§tnfd)tagefyafeu oerfe^en.

girier fommen faft überall bei ben ^rebs*

frieren oor, nur ifi tfyre 3tnja^t, ©eftalt, Sange
unb ©tteberung fef>r oerfd)ieben. Smnter be*

flehen fte aber aus einem Heuten SÖurjelgltebe,

bem barauf folgenben Schaft unb ber ©eifel,

ioorttnter alle fotgenben ©lieber üerjianben wer-

ben, beren betatttirtere Sefc^reibung aber Ijier

ju tveit führen nutrbe.

20
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2Ja$ ©epre'rgan ber Krebfe anlangenb, fo

ifi eS ein €i)linber an ber 3Burjel ber äußern

§üf)Ier, in welchem ein mit einer gtüfftgfeit an*

gefüllter häutiger @acf liegt; baS oorbere (Enbe

beS (SttlinberS ifi bnrd) eine £aut, Trommel*
fett, gefd)toffen, unb burd) baS Wintere (Snbe

treten bie Heroen ein. ©efdjmacf mag allen

KrebStbieren jufommen, unb bei ben eigent*

ticken Krebfen fann man wol bie innern §üfj*

ter für ©eruchSorgane halten, ba ein am 3Bur*

jelgliebe berfetben tiegenber ©ang $u wie 91a*

fenmufchetn gefalteten Drganen für)rt.

S)ie Stugen fttjen bei ben Krebfen auf tan*

gern ober fürjern (Stielen, bie beweglich am
Kopfe eingeUnft ftnb. 3)ie übrigen Krebs*

ttyiere ^aben meift nur $wei Saugen, bodj foll

eS aud) (Sdjmarofeerfrebfe or)ne 9lugen geben.

2öo nur ein 2luge oorjuFommen fcbetnt, ba ftnb

beibe fo nalje beieinanber ftehenb, baß fte wie

ein einziges auSfet)eu. 2Dar)er ber 9lame Gin*
auge (Monoculus), ben Sinne biefen Xbie=

rcn beilegte.

3Me güfe unb anberweiten 33ewegungSorgane

ftnb fefjr r>erfd)ieben. 2>te Krebfe traben an
ifjren Sßorberbeinen (Speeren, bie weniger junt

©etjen als jum ©reifen bienen. SSei fielen

®chmaroi$erfrebfen ftnb bie $üße anfangt and)

<Schwimmfüße, bitbcn ftd) aber fpäter 51t Klam*
merbeinen aus, mittels bereu fte ftd) an an*

bere Xln'ere Rängen; manche haben fogar nod)

außerbem am Ghtbe einen (Saugnapf.

Übte Kiemenfüßer haben feiäjö bis über Ijun*

bert (Sd)Wimmbeine; bie 93orftenfchwän$e (Apus)

gegen fedjjig $aar; baS erfte ifi länger als bie

übrigen unb äfttg gehalten, bie übrigen ftnb

(Sehwimmfüße, an ber Söurjel mit einer gro*

ßen SBlafe »erfef)en. 93eim (Stielfd)Wan$ (Li-

mulus) ftnb bie $er)n üorbern $aare ©ang*
beine, bie $wölf übrigen (Schwimmbeine. 9lüef*

ftdjtlid) ber SCffeln herrfcr)t ebenfalls große 35er*

fd)iebent)eit; manche tragen 93eülen, (Stapeln

ober Haare, anbere t)aben aud) an ben Hinterbei*

nett <Sdjeeren. 5)te meiften Krabbengattungen

fjaben Wintere ruberartig gefaltete (Schwimm*

fftße, bie aber aud) bei einigen gächerfdjwän*

jen üorfommen. 3)ie Kteferbeine ber S3ierfüße

fdjeineu meljr auf baS Ergreifen beregnet.

2)ie äußern 2ttl)ntungSorgane ber Krebstiere

ftnb meift Kiemen, mittels bereu bei einigen,

5. SB. ben £anbfrabben, längere 3eit felbfi baS

9ttljmen in ber Suft oon Statten geht. 2)iefe

Kiemen liegen bei ben Krebfen ^u betben <Set*

ten unter bem (Schübe beS ©orberleibeS, unb
ju ihnen für/rt eine Deffnung, bie bei ben

Sixahben meift oorn neben bem äßunbe, fetten

aber, toie bei ber StftFrabbe, hinterwärts im*

ter bem @d)ttbe liegt. S3ei unferm geiüö^nltd>en

Krebfe bejieljen fte aus einer großen 3af)t fei-

ner S5tättd>en, bie mit jarten ©efäßen burd>=

irebt ftnb, fobaß baS S3lut immerfort 00m
SBaffer befpült wirb; bei ben Krabben ftnb es

^tyramiben, meift fed)S bis neun, oft aber

audj !ommen bereu bis »ier^eljn oor. 2)ie

Sanbfi-abben fotlen an ben Kiemen befonbere

93et)älter ober fdjwammartige Organe ^aben,

in benen ftc^ baS Gaffer fammeln fenne, um

beim Seben auf bem Sanbe biefelbeu feucht ju

ermatten.

^)ie größern Krebsarten Ijaben im SWagen
Dörfer ober Bälme oon faltiger S3ef(^Offenheit;

le^tere ft^en gewöljnlid) an ber tyorbern, oft

aber aud) an ber ^intern Deffnung. Ünfet
geioö^nlid^er glußfrebS l)at befonberS einen

merfwürbigen Separat im 2)?agen, aus ^ov«

nigen ^Blättern, jaefigen Sännen, paaren u. f. te.

beftel^enb, bie ineinanber eingreifen, unb ft^er

§ur Sermalmung ber 5Wa^ruug beitragen. 3u
gewiffen Seiten entwicfeln ft^ in ben 9Äagen*

wänben fteintge (Koncremente, KrebSaugen ge*

nannt, bie jur S3ilbung ber neuen @d|ale

beftimmt ftnb.

£>ie Drgane beS Kreislaufes befielen in ei«

nem ^erjen, baS namentlich beim Krebfe fetjr

entwicfelt ift unb ftc^ burc^ regelmäßige $uls=

fc^täge auSjetchnet. Ueber bie im Körper ftd)

tterbreitenben ©efäße unb ben Kreistauf felbft

l)errfd)en inbeß oerfd)tebene Slnftchten.

©aS 9leroenfi)ftem fttmmt im Allgemeinen

mit bem ber Snfefteu überein, es ijt ein SÖauc^*

frang unb ein (Stngeweibeneroenjtrang »orl>an*

ben. Sener jtefyt bem SSauc^e entlang, ifi in

befttmmten 3wtfchenräumen mit Knoten »er*

feigen, unb oon biefen gelten gäben ju ben

anbern Körperteilen, unb je länger ber Kör*
per, befto meljr Knoten gibt eS. S3on biefer

3lnorbnung weichen manche ab.

3)er äßo^nort ber Krebstiere ift jioar meift

baS Söaffer, unb befonberS baS Sfteer, bod> gibt

eS einige Ausnahmen; ebenfo ift tym SebenS^

weife oerfcfyieben.

i)k S^a^rung ber KrebStl)iere ift größtent^eils

animalifd), boc^ leben auch einige son 33ege*

tabilien. üKefyre Heinere 9lrten ftnb bem £ol$e

ber (Schiffe unb anberer SBajferbaue fehr ge*

fährlich, inbem fte biefelben jernagen. <?o fot*

len auch bie Sanbfrabben S3lätter, fruchte,

Sßurjetn u. bgt. öerjeljren. ©efteht bie 9Jah*

rung in größern tebenben %fymn, fo ftnb ge*

meiniglid) noch befonbere gangapparate yorhan*
ben, wie bie (Scheeren bei ben größern Krebs*
arten, ber ftdjelförmige gejahnte (Einfchlagejahn

ber @d)aufelfrebfe, welche Drgane zugleich auch
als 33ert(jeibigungSWaffen bienen.

3ft eine fruchtbare Paarung erfolgt, fo

werben bie (Eier batb abgefegt, aber bieS ge*

flieht wieber auf »erfef/iebene Söeife. S3ei ben

fleinern ©attungen, 5. 33. ben @djmaro£er*
frebfen, welche äußere ©erfäcfe h^ben, treten

bie (Sier in biefe, welche nachher ahfaUm ober

planen. (Eine befonbere (Sigenthümlichfeit jei*

gen bie Sßafferföhe. §ter treten nämlich bie

Üier in ben Staunt swtfdjen Körper unb <Sd)ale;

ftnb bie jungen t)ier bem (&i entfd)lüpft, fo

frümmt bie Butter ben Hinterleib abwärts,

unb fo entfteht bort eine Deffnung, aus ber

biefelben hervortreten ober vielmehr heroorfdjnet*

len. (Sine Butter hat in einem Sahre jehn bis

jwölf ©enerationen, unb jwar werben immer
nur Sßeibdjen geboren, bie ohne Paarung
immer wieber nur 2Öeibdjen erzeugen bis in

ben £erbft, wo nun anch Männchen geboren

werben unb bie Paarung volljogen wirb ; hier»
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auf legen bie 3Beibd)en am 33oben beS SBaf*

fers bie fogenannten Söinrereier, welche aud)

in ber ©eftalt etwas abweisen, unb aus bie=

fen fommen im nächften grühiahr Wieb er bloS

SÖeibcfyen jum 93orfd)ein. Stefe SBintereier bil*

ben ftet) am Oiücfen in einer befonbern .ftapfel,

Sattel genannt, aus, immer ju jtüei bis brei

auf einmal, worauf fte mit ber Äapfcl jugleich

abgeworfen werben. Siefe jweite (Sierbilbung

geht fo lange fort, bis bie «Kälte bem Sebeit

ber Butter ein (Snbe macht. (So fann oft in

einem (Sommer ein einziges SBetbchen eine

Stadjfommenfcfyaft oon oielen hunbert Millionen

^aben. Sic meiften Ärebfe tragen bie (Sier an
brei fabenförmigen gortfä|en ber unter bem
£interleibe beftnblichen 9ln^ängfel unb ©tum*
melbetne. Sie Sanbfrabben füllen bie (Eier flum=

^eniüet^ im Speere abfegen ; anbere Beobachter
behaupten bagegen, baß bieS in drblöcr)ern

gefdjehe, wo aud) bie jungen Spiere auSfrie*

djen. Saß bie (Eier ber üerfcr)iebenen ÄrebS«
tl)iere auch »erfer/tebene ©eftalt ^aben mögen,
unb baß auch bie Sauer beS QsijuftanbeS h ochft
oerfdjieben fein mag, unterliegt Wol feinem 3weis

fei, boch ift barüber nur h^ft wenig befannt.

33et mehren @efcr)lechtern ber 'StxtHtyim tritt

ber merfwürbtge Umftanb ein, baß bie auSge*

fommenen Hungen ben (Eltern gar nicr)t gleichen,

fonbern erft eine Berwanblung erleiben. So ha=

ben bie Schmaro|5erfrebfe juerft Schwimmbetne,
girier unb 3tugen; bann aber fe^en fte ftd) feft,

unb oerlieren alle biefe %1)äk nach mehren «§äu*

tungen , unb nur ^lammerbeine bleiben jurücf

.

S^acfy neuern Beobachtungen erleiben felbft

manche eigentliche ^rebfe bebeutenbe SSerwanb*
lungen, unb namentlich gilt bieS oon ben

Cffieidjfdjtoänjen. Unfer glußfrebs, melleicht and)

anbere biefeS ©efchlechtS, fommen in berfelben

©eftalt, lote bie 2llten, aus. Ser SägefrebS
aber fott anberS auSfefjen, bie 9(fterbeine, ber

gächerfchwanj fehlen unb bie wahre ©eftalt ftet)

erft nact) brei bis oter Häutungen auSbilben.

©ährenb bie »ollfommenen Snfeften, wenn
fte bie flippe «erlaffen, feine loeitern Berwanb=
lungen erleiben, auch nicht weiter toadjfen, fo

bauert baS Rauten ber jlrebfe bagegen bis

jum Xobe fort, inbem alljährlich , ba bie alte

(Schale burch baS fortbauernbe SBachSthum §u

eng geworben, eine neue, unb $war größere

erzeugt wirb. Bei bem glußfrebfe werben auch
bie innern £äute, 3äl)ne unb jtnochenleiften

mit ausgeworfen, ober wie Slnbere glauben,
«erbaut. Bü nach Abwerfen ber (Schale

bie fogenannten ^rebSaugen oerfct/Winben, fo

glaubt man wol nicht mit Unrecht, baß fte jur
Bilbung ber neuen Schale beitragen.

Sie üteprcbuctionSfraft ift bei ben $rebS*
teeren jiemlich bebeutenb, ganje verloren ge=

gangene ZfyäU, felbft bie Slugen, werben wie=

ber erfe|t, unb es ftnbet bieS nicht etwa erft

bei ber nächften Häutung ftatt, wie man fonft

glaubte. Ärebfe brechen güße unb Scheeren,
wenn fte oerle|t ober festgehalten werben, oft

felbft ab burch plotjUcf/e ftarfe 5luSrecfung, unb
baher fieht man oft ein 33ein unb eine Speere
für$er als bie anbere.

Sie großem ^rebSarten , befonberS bie gluf *

frebfe unb bie Rümmer, bieten eine fehr noofyU

fehmeefenbe Speife. 3n ©eegegenben werben
auch e"ie Spenge anberer Ärebfe, Ärabben, ©ar=
nelen u. f. w. gegeffen, »on benen inbe§ manche
nachtheilig fein foften, namentlich follen bie

Sanbfrabben, weil fte juweilen giftige Kräuter
fräßen, üble folgen nach ihrem ©enuf öerur=

facht haben.

früher würben bie ^rebSaugen in ber 2lpo=

thefe als fäureftillenbeS Littel benu^t, je^t aber

ift btefes gan^ außer ©ebraud), ba man ju bie=

fem Swecfe weit beffere fennt.

\. Crbnung: Schmaro^erfrebfe
(Copepoda).

Sie ©attung Äiemenwurm, Lernaeo-
cera (Lernaca), würbe früher ju ben Dingel*
Würmern gerechnet, bis fte in neuefter ßät ihre

wahre ©teile im Softem angewiefen befam.
Ser Körper ift waljig, oerfchteben gebogen unb
hat beinahe biefelbe äußere unb innere SBilbung

wie einige (Singeweibewürmer; allein er »er*

längert ftcr) oorn burch einen langen ^alS »on
hornartiger Subftanj, an beffen (Snbe ber

5Wunb ft|t. Siefer befteht aus brei fleinen

(SaugWarjen, unb ift oon äfttgen, ebenfalls

hornartigen ^eroorragungen, Sacfen unb 5lr=

nten umgeben. Ser §alS unb bie 3lrme brin=

gen in bie jtiemenhaut ber ein, Wo fte

wie eingewurzelt ft|en. 9coch fyaben fie jwei

lange gäben, bie auf vielfache 5lrt gewun=
ben ftnb, §u beiben (Seiten beS (SchwanjeS

hängen unb bie wahrfchetnlich bie ©terftöcfe

barftellen.

Ser Äabeljau= Jviemenwurm, Lernaeo-
cera branchialis (Taf. 233 Fig. 80), ift fpin=

beiförmig gebogen unb mit brei §acfenförmigen

Slrmen oerfehen. §als unb Sacfen ftnb bun=
feibraun, dx ift über 2 Soll lang unb wohnt
auf ben Siemen ber (Schetlftfche unb anberer

§u biefer ©attung gehörigen Sifche.

Ser $araufchen = Äiemenwurm, Ler-
naeocera cyprinacea (Fig. 81): 4— 5 Sinieu

lang, oollfontmen burchftchtig. SaS ^o^fenbc

ift wie ein Slnfer geftaltet unb befteht aus
üier biefen aufgeblafenen 3lrmen, bie ein recht*

winfligeS Äreuj barftellen. 3wei biefer Slrme

haben einen abwärts gefegten Anhang, bie an*

bern ftnb fonifch, jwifchen ihnen ber Saugrüffel.

SaS %fytx felbft ift cölinbrifch, »erbieft ftd)

nach fynten unb frümmt ftch feitwärts wie ein

Stiefel. 3wei fleine ©ierfäefe ftnben ftch am
hintern Äörpertheile. 2Barb junäd^ft an ben

Siemen ber Äaraufche gefunben, fommt aber

auch an anbern gifchgattungen ttor.

Sie ©attung Sehnt ar o $ er frebS, Erga-
silus. Ser Körper ift mit einerweichen, 5iem=

lieh burchftchtigen , bünnen unb aus mehren
(Segmenten beftehenben Schale bebeeft, im 3111=

gemeinen länglich runb, üorn breiter, hinten

»erfchmälert unb in jwei fpi^e SSerlängerun«

gen auSlaufenb. SaS ^opffchilb bilbet einen

abgerunbeten SSorfprung. SaS erfte Oiücfen?

fcfnlb ift hinten entWeber abgeftu^t ober abge=
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runbet, breit, baS jwcite <Sd)tlb bei weitem

htqer. ©er fd)m&lere ^interförper befielt

aus brei inetnanbergeftedten Stbfätjen, bie baS

jweite, brüte unb oierte ftußpaar tragen, ©en
©djlcanj bilbcn brei bis ttier ungleich lange

§ortfä|e mit SBorften, nnb ber erfte ober jwette

©cfjivansfortfa^» hat unten jwei Heine £>afen

jur Unterftütjung ber großen nnb fd)Weren

(Sierfäde ober Trauben, 3wet %ü§Ux. ©aS
erfte gußpaar bient als ^aftorgan.

©er ©iebolb'fdje @chmaro£erfrebS,
Ergasilus Sieboldii (Taf. \ 79 Fig. 29) : gelb*

lief), blau burcfyfct/immemb, (E'ierftöcfe grünlich.

.Körper ooal, Otürfen mäßig gewölbt, ©ie
5trme reichen »om .ftopfenbe bis jum (Snbe beS

jweiten {JiüdenfchtlbeS. 23on ben «Schwang
borften ftnb bie äußern tyatb fo lang als bie

innern. ©ie (Siertrauben ftnb gewöhnlich ebenfo

lang ober länger als baS £f)ter. % — %
Sinie lang, gebt oft in Spenge an ben

Siemen beS Rechtes, 33rachfen unb Karpfen,
öietfeicr)t aud) anberer gifd)e.

©ie bucklige Sernäe, Tracheliastes

polycolpus (F/gr. 30): bie einjige befannte

Strt beS @efd)lcd)ts. ©er Äopf macht einen

fleinen, breieeiigen 33orfprung am üorbern Sßanbe

beS £alfeS; bie ÜÄunboffmmg mit einem 93or=

jie'rtfranj. ©ie ^innlaben gefrümmt unb ge=

fpalten mit fteben bis neun Heilten 3aljndjen,

einer (Säge mäfi unähnlich, bewaffnet. gül)ler

furj lanzettförmig, ©ie tiefer ragen weit über

ben $opf |et»orl ©er ^als lang unb fcfymaL

3u betben (Seiten beffelben entfielt baS große

Slrmpaar, etgentlid) nur ein (Stüd bilbenb,

intern in ber Mittellinie beibe »erwachfen,

unb mit einem fnorpligen, faugerähnlichen

Srortfafc werfet) eu ftnb. Sie burd)fd)einenben

Organe geben bem £t)ier ein buntes Slnfer)en;

bie (Sierber/älter ftnb lang unb fcr/mal. Sebt

an bem 9iüdeu nnb ben Stoffen beS SllanbS.

©er (Sd)marotjerfrebS beS 33arfcr)eS,
Achteres Percarum {Fig. 31). ©öS ^t)ier

befielt aus einem großen jbpf=23ruftftüde unb
bem rttnblid)en ^intertetbe. Slm erftern %%tiU
fttjen jwet tyaax (Stummelfüße, bie sorbern

ober Staue ragen über bie girier IjtnauS.

Mit bem an ihrer (Spi£e beftnbltd)en @aug=
napf fenfen fte ftd) fo tief ein, baß fte wol Wet=

ter fetner DrtSbeWegung fähig ftnb. 3wifchen
unb por biefen beftnbet ftd) baS jweite guß*
paar, greßwerfjeuge fef)r entwtcfelt. % Sinie

taug. ©aS Männchen Heiner. Sebt in bei*

Munbr/öfjte beS 33arfcr)eS.

©ie ©attung f&latttx äger, Phyllophora.
©er JEtypuS biefeS @efd)techtS tft ein bis je|t

allein befannt geworbenes Heines ^iereben,

baS ftcr) befonberS buret; bie btattartigen ^ort=

fä|e auSjetc^net, bie ben Siücfen bebeefen. ©er
gehörnte SBtätterfuß, Phyllophora cor-
nuta (Fig. 28): ber Äopf ift oorn ftumpf,

feinten in jwei blattförmige Sappen »erlängert.

3)aS «ruftftücf t)at ebenfalls brei fotcfyer Sap=
penpaare. 2ftu ^intern SeibeSenbe ftnben ftd)

bie jwei (Sieran'(;änge. güße nur ©er/Wimm*
läppen, ©röße 10 Stuten. Sebt bei ^onga*
Xabou, ber größten Snfel beS 5:onga=3lrc^ipelS.

2. Drbnung: Siemen füßler (Bran-
chiopoda).

©er Seib ifi mit einem ober metrren perga*

mentartigen @cf)tlbern bebedt, ober tyat bor*

nige €iinge, ober ift auet) nadt. Äopf fetten

gefonbert. Stugen unbewegtict), feiten geftiett,

naf>e aneinanberfte^enb, ober in eines »er*

fdjmoljen. git^ter fehlen, ober eS ftnb jwei

ober ttter einfache, aber auc^ äftige yorljanben.

©ie ^reßwerfjeuge ftnb entWeber ein @d)nabet,

ober beftet;en aus Dber* unb Unterfiefer. ©ie
Ba^l ber §üße unb bereu ©etenfe ift perfcfyie*

ben, eS ftnb meift ©eftwimmfüße mit anljäns

genben, oft fer)r jaf»treict)en Ätentenblättcf)en.

^ei ben Weiblichen Spieren bilben ftcf) ebenfalls

(Sierbünbel am @cJ>wanjenbe. @ie leben alle im

Sßaffer, unb ftnb jum Xbeit ©c^maro^ertt)iere.

1. Sunft: SSufdjfüJter (Lophyropoda).

9tlte ^üße ftnb ©dnuimmfüß'e unb mit §aa*
reu befe|t, balb einfaef), batb äftig unb ruber*

förmig, immer fed)S bis jwölf. .topf mit bem
oorbern Sfjeüe beS OiumpfeS oerwad)fen. (SS

ftnb fer)r Heine Z'quxc, bie in Menge in ftefjen*

ben SBäffern ftd) ftnben. 9llle ^aben nur $wei

gü^l^örner.

©ie ©attnng Daphnia r)at nur ein Singe,

bie güljler ftnb arm= unb rnberförmig. @cf)wanj

gegabelt.

©er SBafferflo^ ober bie flol)artige

©aplinie, Daphnia pulex (Taf. 479 Fig. 27).

©er @cr)wanj ift umgebogen, bie @cf/ale ^inten

gugefpi^t, fd)eint jwar boppelt, aber ift nur

einfaef. ® er ^°Pf öorfpringenb, ber Munb
l)at jwei ^innbaden o^ne 3ä^ne unb eine

klappe, burd) Welcbe bie Nahrungsmittel jwi*

fd)en jwei ^yreßfpi^en burd)ger)en. ©er Körper

fo burd)ftd)tig, baß man alte innern XfyäU
beutlid} ftefjt. ©aS Männd)en bcppelt fo Hein

als baS SÖeibcben. ©ie (Sierbeutel ftnb runb unb

grünlich. 3m grühjahre ftnb oft bie Sßaffer

fo fet)r mit ihnen beoölfert, baß ihre rötbliche

garbe bemfelben ein rotheS 5lnfel)en gibt.

2. Stmft: Sfätterfü^fer (Phyllopoda).

Sitte Süße ftnb ©chwimmfüße, nur bei ben

erften ruberformigen ift baS dnbe juweilen eine

geglieberte SScrfte. (Sie haben wentgftenS elf
s4>aar §üße, unb bewohnen ftillftehenbe Saffer.

©ie ©attung S3orftenfd)Wanj , Apus.
©er Körper ift Weich, ^te ©chale einfach,

bünn, eiförmig, auSgefchwetft, hinten frei, unb

hat am porbern Oianbe brei Singen. gül)ler

furj, mit jwei ©liebern; ^innbaden r)ornarttg,

ftarf, gejähnt. 3unge tief gefpatten. $üße, etwa

60 $aar, werben pon oorn nach ^inten Heiner,

baS erfte $aar ju üier geglieberten ^äben üer=

längert, an jebem 5"ß beS elften -$aareS eine

jwetflappige ©ierf'apfet. ©ie (Bux behalten

mehre Safre tl)re SebenSfähigfeit, unb barauS

ift eS erHärltch, woher biefe %Wxt fogtetch in

Menge fommen, wenn ein Sregeu* ober Xfyau*

Wetter einfällt, währenb ©teilen oft jahrelang

ausgetrocknet ftnb. ©aju fommt, baß fchon

unauSgewachfene %f)im (5*ier erzeugen.
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25 er f r e b S a r t i g c S o r fl e n f d) w a n §, Apus
cancriformis (Taf. 4 79 Fig. 25): braun, mit
bem Schwanj- etwa 4 y2 Sott lang; (Schwang
mit |lt>et einfachen Sorften. Ueberall gemein
in £>eutfchlanb, befonberS im fttütyaifyt, gleich

nacr/bem ber Schnee gefcf/motjen.

Sie ©attung «Ktemenfufs, Branchipus.
2)er Körper öerlängert, faft fabcnförmtg, fefjr

weid); bev .Kopf beutficf) mit haarartigen $üi)=

teilt, baS Söeibdjen t)at üter, baS ÜRänndjen
jwei. 3wei Stugen. fielen an- ben (Seiten beS

ÄopfeS auf langen Stielen; an ber Stirn §lt>ei

dornet; ber SKunb ift ein fchnabelförmtgeS

Söärjdjen mit öier (Seitenftücfd)en. Körper Wal*

jenförmig; elf *paar üierglieberige Seine, bie

brei legten btlben eiförmige, am {Raube be=

paarte Blätter, Scf)wan$ lang, fegetförmig, mit
jtDei länglichen, mit paaren befe^ten Sßlättofyen

enbigenb ; @efcr/ted)t3tl;eite unb (Eier liegen an
ber Sdjwaujwurjel.

3n unfern SBafiergrä'ben ftnbetftdj ber Xeich*
fiemenfufs, Branchipus stagnalis, jiemlich

häufig. 9tbgebilbet ift fjier:

£>er gel) ernte jviemenfuß, Branchipus
spinosus (Fig. 26). Sie Börner beim SRättn*

d)en ftnb groß, §ug'efpi#t, ^ofym.ßaljm, aber an
ber SaftS mit einer Sorjie. güße Furj, unb
haben am äußern {Raube eine größere unb eine

jweite »erfümmerte Slafe. 2>er Selb ift beim
äftänndjen mit ftacr/elarttgen (Erhabenheiten am
{Ranbe ber einzelnen (Segmente befejjt. ~25ie

Schwanjffoffen fur§. (Etwa 4 4 Sinien lang;

lebt bei Dbeffa.

3. Sunft: ©tielfdjnwnser (Xyphosuridae).

$>k Sd)ale befielt aus jwei Stücfen unb en*

bigt mit einem höifertgen ftumpfen (Stiel. 3)aS

yorbere Stücf ift Imtbmonbförmig, oben ftarf

gewölbt unb Ijat $wei jufammengefe^te »onein*

anber entfernte, unb brei fleine, glatte, nahe
aneinanberftehenbe Stugcn. steine gü^ler, ba=

gegen ^teffptijen, bie auf einer obem flehten

Sippe ftfcen unb ftch in Speeren enbigen. £)ann
folgen fünf Äntabenfüße , alle mit Speeren;
bie Sd)enfel mit Stacheln befeßt. (Sie umge=
ben ben Sffiunb unb fönnen baljer mit jum Äauen
bienen. Sie (Speere beö erften Haares ift beim
ÜRä'nndjen aufgebtafen unb t)at bewegliche %iw
ger; am legten {paare fielen bei beiben ©e*
fcr)lec^tern an ber Scheerenwurjel ttter Sfroxn*

plättcfjen. hinter biefen fttjen jwei ffeine Sd)en=
fei ohne §üße. 5lußerbem ftnb öier Sdjwimm=
füfe üor^anben, bie an ihrer hintern Seite eine

{Reibe ^af)lreic^er unb bünner Stattet, bie Mz*
men, tragen, ©er 2lfter ft|t an ber SBurjet

beS «Stielet. Sie leben in ben Speeren ber

Reifen Sonett, Serben oft einige §uß groß,

unb mittels beS <&tymn$\taä)tU , ben manche
Sölfer als $feilfpt|eu bemühen, folfett jte ge*

fdtjrlic^e SBunben machen fönnen. 3n (Elina

werben ihre (Eier gegeffen.

2)er molufftfd)e ©ttelf^toanj, Limu-
lus moluccanus ( Fig. 34), fjat feine (Sta=

d)etn auf ber TOtelgrät^e,' ber Sdjtoanjjtactyel

aber ift ftarf gejä^nt. $arbe bunfelbraun.

SÖirb fet)f grop. £ebt in ben inbifdjen beeren.

3. Orbnung: ©teic^f üßler ober 3Xffeln
(Isopoda).

Sie haben tiefer, aber feine $refifpit$en;

brei ^aar Äinntaben, öon benett bie beiben un*

tern 5}}aare entlüeber ^ioei an tt)rer Söurjel üer*

einigten %ü$m gleichen, ober eine Sippe mit

$U>ei greffpi^en bilben. Siemen ,
liegen unter

bem (Schioanje. Sllle $ü|3e ftnb einfach unb
bienen nur §um Saufen ober (Srgreifen. (Bin

jtopf ijt abgefonbert, mit öier %ui)li)öxmm unb

jtoei fingen; ber {Rumpf bat immer fteben

Oiinge, jeber mit einem 5ßaar Ruften; ber

(Schtoanj h at ^
— 7 ^inge unten am $tättd)en,

tuelche bie Siemen bebeefen, auch 3
um Sd)raints

men bienen. Üftandje leben im füfen 30 äffer,

anbere im 3)?eere, aU Schmaro^erthiere unter

^flanjen am Ufer; bie anbern finb Sanbtl)iere

unb leben unter Steinen, in fyofyttx Säumen,
unter -Saumrinben, 9)tauerfpalten u. f. tü. S)ie

Söeibchen tragen ihre (Eier unter ber Sßruft 5toi=

fchen ben Schuppen ober in einem faefartigen

Sehälter, ben fte öffnen fönnen, um bie 3un=
gen herauöjulaffen, bie ftd; nid)t weiter öer*

iranbeln, ftd) aber mehre male häuten.

©rjte SlbtOetfung: Riffeln, Pterygibran-

chiata, Aseliota. Siemen unter bem Sdnranje,

entiueber frei ober unter einer Schuppe, an tuet*

eher bie ©efäfie ftch ausbreiten, ober eS ftnb

häutige Säde, bie balb naeft, balb mit *piätt-

chen ober Schuppen bebeeft ftnb.

2)te ©attung üugelaffel, Sphaeroma.
ü)er (Sd)U3an5 fyat brei {Ringe, ber letzte ift fef)r

gewölbt. 2tm untern Xf)ei(e ftehen jwei gro^e

Schuppen, welche bie übrigen bebeefen. Wüh-
ler yier, von ungleicher Sänge, bie äußern

länger. 3wei aufft^enbe 9lugeu. Körper läng/

lieh, jiebt ftd) fugelförmig jufammen, mit

44 §üpen.
2)ie fägejähuige .^ugclaffel, Sphae-

roma serralum (Taf. 4 79 Fig. %4)i bräunlid)=

grün, vflörper glatt, ber letzte ^interleibering

fehr gewölbt unb grof, am (Enbe jugerunbet.

(Etwa G Sinien. kn ben lüften beS WdtUU
länbifchen Speeres.

2)te ©attung 2) icfaf fei, Cymodocea. (Sie

unterfd)etbet ftd) nur unbebeutenb öon ber »0=

rigen; ber Körper tft weniger regelmäßig ge=

Wölbt, lunten abgeftu^t, ber teilte {Ring mehr
breieeftg, tief auSgefchnitten. S)te testen gü^e

ftnb Schwimmfüpe.
2)ie gepanzerte ©tcfaffel, Cymodocea

armata (Fig. 20): grüngelb, ber ftebente {Ring

fet)r gro§, öerlängert ftch i^
11 einem comfd;en

Balm, ©er SRittel^ahn be6 «Orienten {Ringes

ift ftarf yortrerenb unb gefpalten, bie äußere

platte ber Schwimmfüße fleiner als bie innere.

3 Sinien. Sebt in ben auftralifcheu Speeren.

Sie ©attung Porcellio. Sie gtetd)en ben

allbefannten ^lelleraffeln, aber bie gühter Im=

ben nurJteben ©lieber, währeub bei ienen ad)t

©lieber öorfommen. ©te (Sd)Wanjanhänge ftnb

yorftehenb, fegeiförmig.

©ie geför nte 2tffet, Porcellio granula-

tus (Fig. 22), gleicht ben bei uns yorfommen=

ben, aber ber Körper ift mit conifd)en flehten
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Habenseiten bebecft. Slfchgraubraim. ftommt
üor in ber 8a ©iancfja.

Sroette 5tbtl)eUung: 33lafenFi emer, Cys-
tibranchiata , ober £ at Sfttfler, Laemadi-
poda. (Sie werben fo genannt, weil btafenar*

tige, fe^r weiche Äörperchen, tneift üier big

fecl)S an ber 3af)l, bie an jeber (Seite unter bem
^wetten bis üierten Oiinge, an ber aufern $ufj=

wurjet, ober an ben güfien beö ^weiten unb
brüten SitngeS liegen, für SltljmungSorgane

angefeljen ioerben. £)er Körper ift entweber

fabenförmig üerlängert ober oüal, unb J)at et«

nen gefonberten Äopf mit jioei gittern unb
gtüei 2lugen, ein ^alSglieb, fed)S £eibeSrtnge

unb oft aud) noch «Schwanjgtieber mit Stnfyän*

gen. £)er Sftunb hat eine Oberlippe, zwei Dber*
Ftefer, §ioei $aar UnterFtefer unb jioei güfie,

bie als Unterlippe bienen. (Eigentliche güfie

ftnb 4 0 ober 44. £)aS erfte $aar ft|t am
^alfe. @ie leben auf SfteerpfXanjen ober auf
anbern Xfykxm als <S<hmaro|er.

©ritte Slbtöeilung : SSerborgenFiemer,
Cryptobranchiata. £)er Setb 'meift linienartig,

üterglteberig, baS erfte loaljige ©lieb bilbet ben

Äopf. 5)er 9)iunb ift eine (Saugröf>re; an je*

bem SeibeSabfchnttt ftijt ein langes gufjpaar;

bie beiben erften gehalten ftd) bei manchen ju

Unterfiefern unb Xaftern. 3wei ober üier 9Xu*

gen auf einem £6cfer beS feiten ©liebet,

iteine gül)ler. (Scheinen burd) ben Stfter ju

at^men. Seben im Speere an pflanzen, <Stei*

nen unb äöalftfcfjen. (Sie würben früher ju

ben (Spinnen gejault.

£)ie ©attung (Schmatoiserfpinne, Pyc-
nogonum. (Sie haben üier §ufpaare, bie aber

nicht länger ftnb als ber Seib.

35w Uf er*(Sd)maro^erfpinne, Pycno-
gonum litorale (Taf. 4 79 Fig. 52). £)er Mcx*
per Furz, bief, ber jtopf Fegeiförmig, bie ©ruft
oben mit üier bis fünf Dörfern, (kin ftumpfer

£öcfet tragt bie Slugen. -Seine fktF, baS fechte
©lieb !urj, baS üorle$te ©lieb mit (Snbjtacfyel.

(Stwa 4 Stnien. Sebt unter (Steinen ober an

SBalfEftnt.

2)ie ©attung Nymphon. (Sie ^aben eine

formale unb fchlanFe Äörperform, fet)r lange unb
oünne güfje; jloei geglieberte £after, üier 2tu«

gen, acht güfie beim 2ftännd)en, z ehn beim

SBeibc^en, jioei junt fragen ber (Eier beftimmt.

©c^ioanj fehlt.

3)te fchlanFe <Sct)maro£erfptnne, Nym-
phon gracile (Fig. 53): ber erfte SeibeSrtng

üerlängert, in ber SDiitte oerengt; bie flauen
beS erften $aareS (^tefertafter) ftarF geFrümmt;
bie üier ^intern gfüfe langer als ber $ör=

per. garbe bräunlid). Sebt in ben nörbltcfyen

beeren.
£)te ©attung SSalfifcf) * Äreb Sfpinne,

Pallene. (Sie bilbet bie ©renje ber Pycno-
goniden, bie mit einem $aar ^iefertajiern o^ne

greffpi^en unb mit einem fel)r furjen ^opf »et*

feljen jinb. ^5ie güfe ftnb f<3)mäd)tig, lang,

mit einem (Enbgliebe, baS mit flauenförmigen

(Stapeln befe£t ift.

Bit furjfd)nabelige 20 aXftfcr>=Ärebö =

f p i n n e , Pallene brevirostris ( Taf. 249

Fig. 60): ber Körper bid, plump, ber Äopf
ausgezeichnet fuq, l)albo»al, bie ^aFenglteber

ber tiefer aufgefcf)toollen; baS erfte ©lieb beS

S3ruftftücfS faft fo lang als bie brei folgenben.

%u$ e bief , faft jtoei mal fo lang als ber ^or=
per. Sebt an ben lüften ©rönlanbs.

4. Drbnung: ^alsfüfler (Laemodipoda).

'S)ie ©attung (Srf)maro|eraffel, Gya-
mus. ^at üier ungleiche gü^ler, bie obern

finb länger, borftenartig unb aus üier ©elen=

Fen befte^enb. gre^trerfjeuge fet)r auSgebilbet.

Äopf Fegeiförmig, ftumpf, Flein; ülumpf eiför=

mig platt, mit fecfys fingen, am ^intern dnbe
ein ^öeferchen, einen Furjen (Scf>loanj btlbenb,

§toei jufammengefelte unb jtoei einfache 2lugen.

2)ie länglichr unbe (Scfymarofceraffel,
Cyamus ovalis (Taf. 479 Fig. 24) : graugetb*

lict), Körper breit; üier ^aar Slthemanhänge.

5— 6 Linien. Sebt auf bem Äopfe ber SBal*

ftfe^e. 9lnbere 3lrten leben auf ber §aut, in

ben galten ber ®ef(fyled)tstl)eile, unter ben ftlof*

fen, ben Siemen u. f. lo.

. 2)ie ©attung (Seeflol^, Gaprella. (Sie

haben jel)n güfe mit flauen, am $t»eiten unb
britten {Hinge flehen gar Feine, bagegen aber

5tthemblafen. 93ier §ül)ler, bie beiben obern

lang, baS leiste ©lieb befielt aus zahlreichen

Fleinen ©tiebern. 5lugen ohne (Stiele, Körper

ungleich, (Schioanj feljr Furj.

S)te h^rferige (Saprelle, Gaprella acu-
minifera (Fig. 23): $opf oüal, Furj, oben

gerunbet. §ül)ler fer)r lang unb etioaS be*

haart, bie Äörperringe h^ben theils nur eine,

theils jioei (Erhabenheiten. Sie beiben 33orber<=

füf e fet)r üerbieft, mit ftarFen flauen, baS üor*

le^te ©lieb ber brei ^interfüf e fchmal unb un*

gejähnt. 6 Sinien. 3ln granFreichS Äüjten.

5. Drbnung: ©oppelfüf ler ober gloh*
Frebfe (Amphipodia).

2)ie 3tugen finb unbeweglich unb flehen nicht

auf «Stielen; ber ^opf tfi üom Stumpfe getrennt;

anftatt beS britten ^aareS ber Äinnlaben btl=

bet ftch eine £ippe mit jioei greffpi^en ober

Fleinen §üfjen. 9ln ber tnnern §ufwurjel (nicht

bei ben beiben erften paaren) ber Weibchen

ftnb $lättcf)en, jum Xragen ber (Eier unb ber

Sungen beftimmt. Äörperbebecfung nicht faxt,

ber Äörper felbft meift jufammengebrücft; ber

ftebengltebertge (Sc^ioanj t)at fünf ^aar falfche

$ü$e ober gäben, bie fer)r beweglich ftnb. «Sie

fprtngen unb fchioimmen gut, aber ftets üon

ber (Seite. (Sie leben in glüffen , Duellen unb
in ber See.

£)er bei uns überall üorFommenbe gloh s

FrebS, Gammarus pulex
, ift hiet nid)t abge=

bilbet, bagegen einige auSlänbifche auSgejeich«

nete 3ltten.

®ie ©attung ^anjFtebS, Orchestia, ift

befonberS burch ben SSau ber Reiben SSorber*

füpe ausgezeichnet. 3)aS erfte ^paar, weniger

groß , hat nur eine Flehte fchaufelförmige £anb,

aber bie beS ^Weiten ^aareS ift fel)r grof.

2)er gifcher'fche ^anjFrebS, Orchestia

Fischen (Fig. 18): bie obern gul)lei" fehr Furj,

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Biologie» 311

tief ; bie SSorberfüße haben feine ©Raufet unb

ftnb nur Hein; baS |ioeite $aar hingegen ifi

ni^t nur ftarf, fonbern auch mit einer großen

(Schaufel unb $taue oerfef)en. S)a3 fed^öte

gußpaar tft gleichfalls fefjr enttoicMt. Sänge
6 Sinten. 25atertanb u'nbefannt.

S)ie ©attung Klumpfuß frebS, Anchylo-
mera. S)iefe ©attung ifi in t>xetfarf>er ^inftc^t

ausgezeichnet. 2)er Üopf ifi biet", abgerunbet.

gübler mangeln bem einen ©efchtecljt gan$,

beim anbern ftnb fte furj unb ft#en nahe bei*

einanber auf einer flehten (Erhabenheit. 2lm
auSgejeicfmetjien ift bie SÖtlbung ber güße. £>ie

wer ttorbern $aare ftnb nur flefn unb gleiten

Ätefertafiem ; fte haben üier ©lieber, öon be*

nen baS le£te platt mit paaren befe|t ifi unb
in einen fcharfe.n (Stachel enbigt. 33om fieben*

ten gußpaare an ftnb bie güße (Stummelfüße.

©er £unter'f<he ^IttmpfußfrebS, An-
Ghylomera Hunteri (Taf. 179 Fig. 19), ijat

alle jtennjeichen ber ©attung. Sebt bei ber

Snfel SSourbon.

6. Drbnung: 2Jiunbfüßler (Stomatopoda).

1. Sunft: ©infd&UMae (Unipeltata).

(Sie ^ab?n an jeber ^innlabenjange eine greß*

fpifce; 9tugen geftiett unb beweglich, aber ber

beS ^o^feö , lr-elcfyer bie mittlem gühler
unb tote Stugen trägt, ift oom 33ruftftü<f ge*

trennt. <DaS S3ruftftücf ift vool fo groß, baß

es bie Siemen bebeeft. 2)iefe bilben ©efäßbü*
fd^et unb ftnb an ben gtoffenfüßen befefttgt,

tton benen immer ein ^aar unter ben fünf @e*
lenfen liegt, bie ben (Schroan$ bilben; jeber

enbigt mit §toei breiten $lättd)eiu 33or biefen

brei anbere gewöhnliche gußpaare. £)te mttt*

lern güf)ler enbigen ftetS mit brei gäben, bie

äußern haben nur einen gaben an ber Söur*

jet, aber ein verlängertes 33latt; «fttnntaben

ftarf, gejaljnt mit fabenfomriger greßfptije;

eine boppelte Bunge ift ba; jioei *ßaar linti*

baefen; bann folgt ein bünner guß mit einer

fleinen (Speere, unb auf biefen ein fefyr gre*

ßer, beffen le$teS ©lieb lang unb fiarf gejäljnt

ifi unb ftd) in eine Sttinne beS öorf»ergef)enben

©liebe« legt. 2)er <Scf)roan§ ift nrie bei ben

Sangfchioanjfrebfen.

£>ie ©attung Gonodactylus unterfchetbet

fld) t>on ben ioafjren (Schaufelfrebfen nur burch
bie gangfuße. 2)aS le§te ©lieb berfelben näm=
tid) bilbet einen fiarfen geferbten unb gefrümm*
ten (Stauet, ber befonberS an ber (Sptjse bief ifi

unb nur 3af)nrubimente §eigt.

£)er gebornte <Scf)aufelfrebS, Gonodac-
tylus stylifer (Fig. 16): fe^r buntfarbig; 3tu*

gen verlängert unb birnformig. 2)a« »Oriente

^örperglieb mit fiumpfen ®4aben§eiten; baS
fttUnk ^at brei ftumpfe Seifien unb grof e biefe

(Snbftac^eln. (Sttoa 5 Boll lang. Sebt an ben
Mfien üon (S^ilt.

£)ie ©attung ber loa^ren ©(^aufelfrebfe
(Squilla) jeigt aEe bei ber Drbnung angege=

benen G^araftere.

2)er bunte @djaufelfreBs, Squilla ma-
culata (Fig. 15): garbe gelb ober grün mit

f(^h>arjeH gleffen. §at feine Seiften auf bem

23ruftfcr)ilbe, aber jtoei jiac^elfi5rmige .3ä^ne

über bem 9lugenring. Sie gangflauen fteben=

jäfjnig. Sänge 3V2 Soll. Sebt an bw: Äüflc

oon (5l)ili.

2. Sunft: Sweifd&tlbtge (Bipeltata,

Schiropoda).

$)ie güf e ftnb bi« an tljre 2Öurjel ober toe*

nigftenö bte über bie SWitte in $n?ei 9lefte ge=

t^eilt, fobaß fte boppelt fcf)einen, fe^r bünn,

fabenförmig ober borftenartig, unb btenen nur
jum (Scf^ioimmen. (Schale in jioet <Sc^ilber ge-

seilt, üorbere feljr grof , eirunb.

S)ie ©attung SSlattfrebö, Phyllosoma.
Snnere gü^ler jto'eiborftig, oberhalb ber äußern.

Slugen biefer als ifjre langen (Stiele. 2)ie

«Schale bäutig. güße ofine <Scf)eeren.

£>a3 blattförmige (Stielauge, Phyllo-

soma stylicornis (Taf. 479 Fig. 17): bläu*

lidjgrün, 2 ßoii lang. 3m Snbifcfyen Dcean.

7. Drbnung: 3er)nfüfjler ober eigentliche
^rebfe (Decapoda).

£)a3 SÖefentlic^e über biefe Drbnung ifi be=

reitö im allgemeinen 3lbfcf)nitte abge^ianbelt.

1. Sunft: Säd&erfd^wanjfrebfe (Macroura,
Astacini).

(Sie ^aben am (§nbe beö ©c^toanjeS 9tn*

1) änge, loelc^e auf jeber Seite eine gloffe bil-

ben , unb ber (Scf)tt>an$ ift ioentgften« fo lang

als ber Körper. (Sr ift immer auSgeftrecft, nur
am @nbe ettoaS gefrümmt. 9ln feinem untern

Xfyette ftnben ftc^ fünf $aar falfd?e güße, je=

ber mit §toei *plättcf>en ober gäben geenbet.

SDte ©attung ^|}rin§effi'nfrebS, Callia-

nassa. $)te ^terfjer gehörigen Ärebfe fyaben

eine fe^r loeic^e (Schale, unb baS SSruftfc^ilb

tft fo fleht, baf es nur ein £)rittf;etl ber Äör=
pertänge ausmacht. £)te ^ieferfüße ftnb mit

einem anfefjnlicJjen Heller oerfe^en. 2>ie 3]or=

berfüfe groß, befonberS ber rechte, beffen §anb
unb ^»anbtourjef fe^r entioicfelt ftnb. 5)tefe

große Speere fjatten fte in brof»enber Söeife über

ben Äopf unb beroegen fte l)tn unb ^er, ben

geinb gleidbfam ^erausfobernb.

S)er (So lb at ober Sang arm, Callianassa

uncinata (Fig.H): gelbttctjgrün , 5 Soll lang.

2ln ben lüften oon (S^tti.

£)ie ©attung ^eufc^reef enfrebs, Pali-

nurus. (§6 ftnb bie ^ier^er gehörigen £ljiere

fe^r groß. 3llle ^aben ein fefjr fc^macf^afteS

gletf$ unb ioerben ba^er fe^r gefc^ä^t. 2)te

feittidjen gü^ter ftnb fe^r lang unb borftenför-

mig, bie Slugen »orfprtngenb, btcf unb na^e bei=

fammen auf einem gemeinfamen Dluerbalfen.

2)ie mittlem girier für§er, baS le£te ©elenf

gefpalten. 2)er Körper faft ioaljenformtg. (Sie

unterfc^eiben ftc^ tton ben eigentlichen ^um«
mern (Homarus) baburc^, baß alle je^n güße

gleich ftnb, mit Nägeln, aber olwe «Speeren.

(Sie leben in fteinigen ©egenben beS leeres.

2)er gefteefte ^eufc^r ecf enfrebS, Pali-

nurus guttatus (Fig. 11): grünlichbraun, mit

gelben unb rotten glecfcn, baS vorlebte guß?
glieb grün unb gelb geftreift. 5>te gühlerbafts
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fjat jtoei grope conifcr)e ©tadeln, bie »orljer*

gef)enben ©Heber jebeö px>ü Heinere. Ser *pan*

jer ifi mit Pteten ©tackeln befe£t; jtoei fef^r

gro$e fielen in ber üKitte naf)e am 3)mnbe,

unb §toei faft gleich grofe mel)t* nad) Stufen.

Sänge 7— 8 Sott. Sebt bei ben Antillen.

Sie ©attung 33ärenfrebS, Scyllarus. Sie
(Settenfüf)lt)örner ftnb furj, ot)ne SBorfteu, unb
nur an ber Surjet ein ©elenf, baS eine 5lrt

üon Breitem Äantme bitbet. Singen fleht unb
auSeinanberftehenb, in ©ruben beS <$$&Unfö\U
beS liegenb, M (Scf/alenfchitb faft oierccfig,

@tirn geftad)elt Sie oorbern güfie nrie bie

übrigen, ohne Sd)eeren, nur großer.

Ser [übliche 23ärettfreb3, Scyllarus

aequinoctialis (Taf. 4 79 Fig. 42): ©elb mit

91oh) gemif^t. ©röfe 4 guf. 2ln ben 3ln*

tttfenfüften.

Sic ©attung SünnfufL Stenopus. Stile

. güfse ftnb ^oetftngerig, befonbers ift baS britte
s£aar eutnucfelt. SaS ©djalenfdjilb get)t oom
in einen ©djnabel aus ; bie obem girier en*

bigen mit iioet gäben.
Ser ft artige SünnfufL Stenopus his-

pidus (Fig. 43): braungrau im ©elblicr/c, ber

ganje Körper mit feinen ©tadeln befefct unb
bojiöifdjen paarig, nur bie beiben erften unb
bie beiben leiten guf3paare haben feine <Stad)eln,

baS britte tyaax aber anfelmltche. Sänge 2 Boll.

3m tnbtfcfyen Strct/tpel.

Sie ©attung 2Öetd)fchtt>an jfreb 3, Pa-
gurus, je£t in mehre jerfaüenb. Sie ^ier*

her gehörigen Jtrebfe (eben in abgeftorbenen

@d)necfengef)äufen, loelcr/e fte mit ftd) herum*
fer/teppen, unb mit anbern »ertauben, loenn

baS 2Öadjsn)um bteS erljetfdjf. Sie oier gilt) 5

ter ftnb ungleich, bie mittlem flehen auf feljr

langen SBurjelftielen, ftnb gelenfig unb enbigen
mit jicet *8orften. Slugenfttele lang unb Isaf*

jenformtg, S3ruftfd)Üb eiförmig, ber <Sd;toan$

fehr lo eich , umgebogen, otjne falfcfye güfje, gä*
ben jum fragen ber (5ter nur auf einer (Seite.

Sie (Scneeren t>eö erften gufipaareö f;aben tttte

mer jioei Ringer unb ftnb oft oon ungleicher

©rofje. Sie gröfere @cf>eere ragt immer aus
ber @ct)necfenfct)ale fyeroor.

Ser SiogeneSfrebS, (Coenobita) Pa-
gurus Diogenes (Fig. 40): gelb, röthlich unb
braun gefärbt. Sänge etioa 3 Soll. Sebt im
Speere bei ben Slntttlen.

2. Sunft: Ära&öen, Äutsf^wdnje (Decapoda
braehyura).

Ser <&ä)\ioan$ ift fürjer als ber Körper,

olme Slnhänge ober gloffen, unb liegt in ber

Oiuhe umgefrümmt in einer ©rube auf ber un*
tetn (Seite be6 Körpers. 33ehn STfännc^en ift

er an ber 2Bur$el breieeftg, beim 9Beibct)en ab*

gerunbet unb mit oier *paar güfkn, aus f)aa*

richten gäben gebtlbet, öerfetjen, baju beftimmt,
bie (Ster ju tragen. gü^Ier Hein, bie mittlem
Hegen meift in einer ©rube unter bem oorbem
Otanb, unb jeber ht\Uf)t am einem furjen fta*
ben. 2)a« erfte gufpaar enbigt mit einer

©c^eere.

5)ie ©attung grofe^f r ab be, Ranina. <Sie

nähern jtd) beit Sangfc^ioanjfrebfen baburd),

baf ber furje ©diioanj beftänbig ausgebreitet,

jebod) o^ne gtoffen ift. 3)aS @d)tlb ift oöal,

yom abgefd)nitten, alte güfs e ptatt unb mit Sftä*

getn Derfel)en.

S5te gejäfynte grofe^frabbe , Ranina
serrata s. dentata. (Taf. 4 79 Fig. 9). £)ic

©c^ale hil^d einen eiförmigen .teil, <Sd)eeren*

füfe ftarf gejaljnt, baS 33orberfd)ilb mit gejalm*

ten Sappen. SSräunttdjgelb unb rotf) gefteeft.

(Sie folten in bie ^äufer lommeu, unb fogar

auf bie 2)äd)er fteigen. Sebt in ben inbifei/en

beeren, befonberS auf 3ste be grance.

3)ie ©attung S i ft fr ab be, Dorippe: (Schate

oorn fcfjmal, ötereefig abgeflutet unb gejä^nelt;

gül}ler flehen jioifcr/en ben 3lugen ,unb biefe an

ben 2ßinfeln ber Schate. £)te oier S^ücfenfüf

e

enbigen mit einfachen flauen unb bleuen jum
Ch*greifen ber S3eute.

2)ie frummfüfige Krabbe, Dorippe
sima (Fig. 8): baS «Sc^tlb mit einem biti/ten

^»aarüberjug Bebeeft, (Stirn breit, mit jioei

Säbnen; ein anberer 2)orn auf beiben Seiten

be3 Scf)atenfd)ilbeS am innernSlugenfjöfytenranb.

®raun. (Sttoa 4 Soll. 3m Snbifdjen Speere.

2)ie ©attung Sinfenfrabbc, Philyra.

kleine Xl)iere. <Sd)alenfd)ttb'runb, gewölbt unb

fugelig; bie flehten Stugcn fteljen in einer für*

jen gälte am oorbern Steile beffelben unb auf

fo furjen (Stielen, baf fte faft unbejoegltc^ ftnb;

jtiufc^en benfetben flehen bie fefjr furjen gül)*

ler; bie jioei äußern Äinnlabenfüpe ftnb fpitpig

unb btlben jufammen ein 2)reiecf, beffen Spi|e

nad) oorn fielst.

Sie raul}fd)alige Sinfenfritbb e, Phi-

lyra scabriuscula (Fig. 7): graurötl)tid) ; bie

beiben SSorberfü^e anfe^ntic^ ; bie 3lrme mit

meieren 9tei^en iQöcfercfjen befc|t. 6 Sinien

lang; in Dftinbten.

Sie ©attung Sauffrabbe, Ocypoda, f>at

j\oei furje gübtf)örner, bie mittlem unter bem
(Sd>alenfcl)ilb öerborgen; bie 2lugen ftel>en feit*

toärtS, bie Slugenfttele fang, in einer ©rube
liegenb. <Scf)ale oiereefig, mit einer fd)malen

umgeBogenen Äoppe. Sie ftnb toegen ifireö

fc^netlen Saufeö merfwürbtg, unb ioofmen in

(Srb^ö^len.

Sie (SanbtauffraBBe, Ocypoda arena-

ria ( Fig. 6): rötf)lic^getb. SaS (Scfyilb etloaö

gefömt. Sie (Seitenränber burdjauS gejäljnt.

Sie ^orberfüfe fe^r ungtetd), ber rechte ftet*

ner aU ber linfe, gejal)nt. Sie anbern güfie

fe^r jufammengebrücft, glatt, Ijaarig. Sänge

ettoa 2 Soll. Sebt an ben lüften oon S^iorb*

amertfa unb ber Antillen in 3— 4 gufs tiefen

§öl)len, bie fte ftc^ über bem Dlioeau beS SKee*

res im (Sanbe gräbt. S3ei -Dlac^t öertä^t fte

biefelben, um ber 9la§rung nachzugeben. ®e-

gen ben SÖtnter l)in jie|t fte ftcf>' tiefer in« Sanb.

Sie ©attung £arlef infrebS, Gelasimus,

unterfc^etbet ftc^ oon voriger nur baburc^, ba^

bie gü|?e nach unb nach au ©röße abnehmen.

Sie ©chafe ift glatt, aufgefchioollen, mit eint*

gen Seichnungen auf bem OJücfen.

Sie Krabbe mit geringelten gü^en,
Gelasimus annulipes (Fig. S): ber Körper
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grün, mit bunfler Betonung, öon ben ©orber*

füßen tft bev Unfe fct>r gtöf , übrigens fütb fte

äffe gelblich, bräunlich geringelt, Sänge 6 Si*

nien; im Snbifdjen Dcean.

Sie ©attung (Srbfrabbe, Gecarcinus: Pier

furje §üf)Ier, bie mittlem faum ftd)tbar, 3lu*

genfttele btcf unb fur$. (Scf/ilb fjerjförmtg,

oorn breit unb ergaben, hinten abgefhtfct. Sie

leben bie »reifte 3eit ÜjteS Sebent auf bem Sanbe

in-^'rbtöd^ern, au§ benen fte nur beS 9lacht3

hervorgehen, jur gortpflan^ungöjeit uerfammeln

fte fta) ju jat/Uofen (Scharen unb gefyen gerabc

auö, ol)ne öon Hiuberniffen abgehalten ju wer*

ben, felbft burdj Käufer burcr), nach bem Speere

ju. §aben fte bie (Sier abgelegt, bann fefjren

fte fel)r matt guturf. 9Zad) bem <Sd)alenwech*

fei, wo fte nod) meid) ftnb, fotten fte fet)r fdjmacfs

baft fein, aber bisweilen giftige (Sigenfdjaften

jeigen.

Sie ©rbfrabbe mit rotfyem flftanbe,

Gecarcinus lateralis (Tai". 4 79 Fig. 4) : in ber

SWittc oiolett, an ben Äiänbern unb güßen gelb

mit öl otr) fdjattirt. Sie §üf e mit Pier Siethen

Stad)eln. Sänge 20 Sinten. 58ei ben 2tntitten.

Sie ©attung Otuberfrabbe, Portunus, hat

vier mittelmäßig lange, ungleiche §üt)ter , bie

äußern länger. Slugen fettltch auf turnen (Stie=

1 en * <Scf)ale breit, platt, porn gejät)nett, jefm

§üße, bie brei mittlem ^aare abgeftu^t, ba3

l)interfte $aar mit breiten (Schwimmfüßen.
Sie inbifct) e 9tuberfrabbe, (Thalaraita)

Porlunus nalator (Fig. 3): gelbro^f)licf), rofen=

rotl) gcflecft. Sie Dberfette ber Schate mit oie*

len erhabenen, geförnten Querlinien. (Seiten*

ftacr)eln fet/r groß. 3m Snbifcf/en Dcean.
Sie ©attung Krabbe, Cancer. Stile $üße

ftnb ©angfüße, §ugefpi|t, uno breiten ftch h 0 *

vijontal au3. Sßiev faft gleid)lange güt)ter; bie

innern jufammengefe|t, genähert, bie äußern

borfienförmtg. Sie bilben bie jat)lreid)fte ®at*
tung unb fxnben ftcr) in allen beeren; oiele

roerben gegeffen.

Sie banbirte Ärabbe, Cancer limbatus
(Fig. roftrott) ober gelb mit fc^ioarjen

Sd)eeren; ber gan^e Äörper mit (Erhabenheit

ten bebecft. 1 Soll. Sebt im 3nbifcf/en 3tr*

cf/ipel unb im Otogen Speere.

Sie ©attung 9)Htt;rarfrabbe, Mithrax.

Sic Schate t}erjförmtg, conifch, ©beeren unb
#üße bicf unb furj.

Sie geseilte aJHtr)rarfrabbe, Mithrax
dichotomus (Fig. 4) : graubraun ober gelblid)

;

über baS (Schilb geht in ber SJittte eine buch*

tige breite (Erhabenheit, bie benfelben in jwei

gleiche 'Seitenl)älften tf)eilt. 2 3oll. %\\ ben

Äüften ber SSalearifc^en Snfeln.

IV. ©lafie.

Spinnentiere (Arachnoides).

5Bet ben Spinnentieren ftnb niemals Äopf,
SSorber* unb Hinterleib genau öoneinanber ab*

gegrenzt, fonbern batb ftnb .ftopf unb SSorber*

leib, balb SSorberleib unb 93audj mitetnanber

yetfct)moljen; bei einigen Silben, 5. 93. Pte-
ropus, jtnbet ftd> gar feine ©pur »ort ^f)ei*

tung, anbere 2)iilben traben eine ober jtoei

£tuerfurc^en, unb bei oer ©attung Phtiraca-

rns fann ber SSotberforper in eine Vertiefung

be3 ^interletbeö eingefcf)tagen werben. ^Bei Lim-
nocharis, einer SBajfernttlbengattung, ift ber

Körper (0 loeic^, baß fte alte Slugenblicfe it)re

©eftatt yeränbert. Rubere Silben haben eine

pergamentartige ober t)ornl)arte fd)itbartige

Secte, bie ben ganjen Dberförper beberft; bod)

t)aben aud) einige Silben bergleid)en ©c^itber

am SSauct)e. 3ri ber ©attung ber (Sirfet* unb
^Ifterfpinnen gibt eS einige, bie einen fet)r l)ar*

ten, faft l)ornarttgeu Hinterleib t)aben. -Sie

bei ben Snfeften, fo fommen auef) bei ben Spin*
Heutigeren mancherlei Her^orragungen, Sornen,

(Stacheln u. f. w. yor, unb bei ytelen ijt ber

ganje Körper btcf)t mit Haaren befe^t, bei allen

aber ftnben ftd) einzelne Haare, befonberS an
ben ^Beinen. 33et ben eigentlichen (Spinnen tft

bie ©ruft auf ber obern Seite mit einer fd)ilb*

artigen Ijaxtm platte bebeett, auf bereu Porbern

Söoibung bie 3tugen ft^en. Sluch bie untere

(Seite fjat eine platte, an ber bie acht Süße
meift eingetenft ftnb, bereu jeber auä fect)3 bis

ad)t ©liebern hc\Uht. Sag leiste ©lieb hat jtoet

Prallen, nur ba3 ©efchled)t Hersilia folt eine

3Xuönahme machen, ba e3 brei fyahm foll.

Sntereffant ift e<3, baß ftch jföifchen ben flauen
fteine ^Ballen, liüe bei ben LHtubfrofchen, jtnben,

mittels bereu fte felbft an ben glätteften ©e*
genftänben mit Seid)tigfeit ftch anhatten fönnen.

Sie Spinnen fjaben öiet, fech^ ober ad)t

(Spinntoarjen am ^inkxldhe, welche meift

^r-etglieberig, am (§nbe ftumpf, ot)ne Haare,

unb mit einer fet)r großen Stnjat;t fefjr feiner

Sporen, ober üortretenber röt)ren= ober t;aarfor*

miger Papillen befe^t ftnb. S;elten ftnb fte

einglieberig, bei ben Sßeberfptnnen, ober

breigliebertg unb gan$ hQi)aaxt, fo bei ben 2fti*

nirfpinnen; baö burc'hlöcherte (S'nbglieb fann
in baS Söurselgtteb jurüftgejogen werben. Sie
STtinirfpinnen h^ben ^wei größere bretglieberige

unb jwei fleinere Spinnloarjen ; bie großem
werben aber öon (Einigen nicht für folri)e getmt*

ten. Sie 93ogelfpinne (Mygale avicularia) foll

am Hiuterteib^enbe Srüfen haben, aus benen

fte einen fd)arfen (Saft auöfpri^t. 3lud) einige

SJHIbenarten haben am Hiuterenbe eine ober

jwei (Spinnwarjen unb fönnen auch fpiunen.

Hinter ben Sptnnwarjen beftnbet ftch üer Alfter.

Sie 2)iunbtheile ber (Spinnenthiere ftnb auf
üerfd)iebene Söeife gebaut; bei ben etgentttd)en

Spinnen befteben fte au8 £efje, Sippe, einem

^aar ^innbaefen unb einem $aar .kinntaben,

an benen bie Safter anftijen. (Sie ftnb ent*

weber alle frei, ober mit .ber Sippe perwach*

feit unb bann fcf;Werer ju unterfchetben; felbji

üerfümmert fommen btefe £f)eite öor. Sefje

unb Sippe ftnb meift nur Hein, oft faum ju

unterfcheiben. 93ei ben 2Tdlben Pereintgen ftcf)

bie SRunbtheite ju einem (Saugrüffet. Sie ^tnns
baden ber Spinnen ftnb fefjr fräftig, ba^ ®nbe
jeigt einen Hafen, ber wie ein (Etnfchlagemeffer

eingefchtagen werben fann; am Snnenranbe por

ber (Spi^e tft eine Deffnung, bie 5^lugmünbung
eines ©iftfanafeg. Stefe ©ifthafen fchlagen fte

in baei gefangene Shier ein. Sie ?lfterfpinnen,
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314 Biologie,

(Scorpionfpinnen u. bgl. Jjaben ©beeren, bte

ebenfalls $um $ange Lienen. 5>ie .ftinntaben

ber Spinnen ftnb nur Flein, eigentlich baS bloße

Sßurjelglieb ber haftet, Stefe £afler ftnb bei

ben eigentlichen (Spinnen fußförmig geflattet

unb gewöhnlich fünf* bis fechSglieberig, zugleich

aber beim SJiänndjen unb 2öeibchen Perfchieben.

£)aS vierte ©lieb nämlich gleist beim 3)fänn*

chen einem Trichter, aus beffen weiter obern

Deffnung baS fünfte ©lieb wie ein Söffet her*

oorragt, unb jur ^aarungSjeit entwickelt ftd)

ein runber fchwellbarer Körper, ber mit hafen*

unb fcfjraubenförmtgen gortfä&en öerfefjen ift.

(SS fcfjeint bieS Drgan nur als Oteijörgan ju

bienen. 5£)ie Xafler ber 9lfterfpinnen ftnb meift

fur$, fünf* bis fechSglieberig, einfach unb meifi

bornig. £>ie SJHlben haben fefjr Perfdjieben

geftaltete £after; meift ftnb fte fünfgltebertg.

Sei ben (Srbmtlben fttjt auf bem porteijten ©liebe

eine Pralle unb baS le£te ©lieb ift nur ein

einfacher 2lnf)ang. Stnbere haben bicfe arm*

förmige, mit einem ftcfyelförmtgen ©liebe enbi*

genbe £after; bei ben Berten bienen fte als

ÜUtffelfchetbe, bei ben SKitben aber wirb biefe

(Scheibe burct) bie tonbacfen gebilbet, bie lan*

jettförmtg unb am 2tußenranbe gejär/nt ftnb.

ftühter fommen bei ben (Spinnentieren nie por.

2ÖaS bie (Sinnesorgane betrifft, fo hat man
gwar bei ben «Spinnentieren nocr) fein befon*

bereS ©eljörorgan entbecfen fönnen; allein ei*

nige Seobachtungen, nach benen (Spinnen 2Bol)l*

gefallen an ÜJiuftf pemetfyen, geigen, baß ü)*

neu ©e^ör nicht abgebt; pietleicht baß bie

(Schwingungen ber Suft auch auf ben ganjen

Körper wirfen, wie (Einige annehmen, ober,

was noch wahrscheinlicher, baß baS ©eljör burd)

bie Luftlöcher ju (Stanbe fommt, bie, wie wir

balb fer)en werben , einen gan$ geeigneten Sau
geigen.

£)ie Slugen ber (Spinnentiere ftnb jum £fjeit

fe^r entwicfelt, bod) gibt es aud) einige para*

fttifdj lebenbe Silben, bie gar feine haben. (Sie

ftnb in 3ai, (Stellung unb ©röße fei per*

Rieben, unb auf bie (Stellung berfelben grün*

bete fcf)on ber alte engtifcfye *ftaturforfcfyer Li*

fi er eine Stvt Pon Spftem, baS i>on SÖatcfe*

naer in neuerer 3eit weiter ausgeführt würbe.

2)iefe 5lugen ftnb immer einfach, unb begehen

aus ben gewöhnlichen feilen ;|nur unter ben

Silben gibt eS einige 3lrten, wo jebeS 3luge

aus §wet bis brei fletnern §ufammengefei5t ift.

SJian t)at auch bemerft, baß Sptnnenaugen im'

©unfein leuchten, unb glaubt bair, baß fte

§um (Sehen in ber 9lacht bienen.

2)ie Seine ber (Spinnentiere ftnb nach Sänge
unb iDicfefei Perfchieben. (Sei lang unb bünn
ftnb fte bei ben SBeberfnechten, bei ben Sttilben

hingegen Außerft fur§. Sei ben (Spinnen ift

balb eins ber Porbern, balb eins ber intern
Sßaare baS längere, oft auch gan$ anberS ge*

ftaltet; eS fommt fogar por, baß etnS ber öor*

bern *ßaare fo lang unb bünn ift, baß eS eher

einem Wühler als einem ftuße gleicht. Set
»ergebenen 2tfterfpinnen ftnb bie Hinterbeine

befonberS lang unb bünn; bie (Springfpinnen

haben meift ftarfe große Sorberfchenfel, bei ben

^pringmitben ftnb bie ninterfdjenfet fei ftovf.

Haare unb dornen ftnben fich an ben ftüßen

faft aller (Spinnenthiere. ÜReift finb pter ^paar

Seine Porhanben; pon manchen 9laturforfchern

Werben aber bie Porbern beiben ähnlichen Dr*
gane, bie «on anbern ben Üftunbtheiten jugejählt

werben, mit ut ben Seinen gerechnet, fobaft

bann mehr ^aare angenommen Werben. SWanche

SKilben ha&en a&e* allerbtngS nur fechS güfe,

unb bie 2öeibchen ber Sßeberfnechtfptnnen fünf

$aare, pon benen baS erftere jum fragen ber

(Sier bient. ©lieber ftnb bei ben (Spinnen fte*

ben Porhanben, beren beibe erftere Hüfte unb

Xrochanter, baS brüte ben «Schenfel, baS pierte

unb fünfte ober baS pierte allein baS (Schien*

bein, bie folgenben ben S«P barftellen. 2)ie

.trebsfpinnen h«ben meift nur einglieberige

§üße, bie (Scheerenfüßter (früher ju ben SBe*

berfnechtfpinnen gejählt) acht* bis jehnglteberige

Sorberfüße. $)aS le^te gußglieb ifi mefcjl mit

einer ober jwei Prallen oerfehen. @ine Silben*

gattung würbe Tetranychus genannt, weil

man bei ihr üier prallen gefehen habeat wollte

;

bie oermeintlichen prallen ftnb aber nur fteife

Sorften, jwifchen benen bie eigentlichen Äral*

len ftjjen. S)ie HauSmilben (Acarus) h«oen
einen btafenförmtgen Anhang am önbe beS

gupeS; bie gleifchmtlben (Sarcoptes) bafelbft

einen 5lnfaugenapf, mittels beffen fte mit gro*

ßer (Schnelligkeit an bett Haaren taufen fön*

neu ; auch bie (Springfpinnen haben einen fol*

chen 3lnfaugeapparat.
(

@ine SKilbengattung

(Trichodactylus) hat eine lange Sorfie als ©nb*
glieb beS Hinterfußes.

£>ie äußern 2tthmungSorgane ftnb bei allen

(Spinnentieren (auch bie Söafferfpinnen ath*

men Suft) ^ßoren ober (Spalten, ben Suftlö*

ehern ber Snfeften »ergletchbar; nur bei ben

SBeberfneeifpinnen hat man fotehe Luftlöcher

noch nicht gefunben, unb glaubt baljer, baß fte

burch bie ganje Qaut athmen, was inbeß h^f*
unwahrfchetnlich ift. Swei bis picr foteher Stift*

löcher ifi bie gewöhnliche 3ahl, boch haben bie

.^rebsfpinnen oier Oieihen, jwet am Slücfen

unb §wei am Sauche. 2)ie (Spinnen beft&en

an ber Porbern Hälfte beS SaucheS jWei bis

sier Luftlöcher unb außerbem mebre anbere in

ben (Seiten, unb am Sfttcfen punftförmige, ben

Sufttöchern ähnliche Drgane. ©a biefe ieboch

nicht burchboit ftnb, fo fönnen fte auc| un*

möglich 9lthemöffnungen fein. £)te 2ßafferfpin*

nen athmen entweber an ber Dber^äche beS

SBafferS, wie fei Ptete anbere Söaffertnfeften,

ober fte umgeben ftch mit einer Suftbtafe wie

mit einer großen fttberglänjenben Hülle, über

beren Sitbunci man noch nichts (Sicheres weiß.

ÜWerfwürbig tft eS übrigens, baß auch Sanb*

fpinnen, wenn fte unter Sßaffer gefefet werben,

fotehe Suftbtafen bilben, unb ber englifche JKa*

turforfcher Slacfwall erjähtt Pon einer be*

beutenben 3(njaht »on (Spinnen, bie fo einen

SWonat lang unter Söaffer am fieben blieben.

Sei fielen (Spinnenthieren gibt fchon bie

©röße beS Körpers ein SWerFmal für bie ®e*

fchtechtsperfchiebenheit ab, tnbem bie 3Beibchen

weit größer unb biefer als bie Männchen ftnb.
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3m ^interleibe ber ©ginnen liegt eine grö*

ßere über geringere 2ln$cifyl äftiger, barmförmi*
ger, längerer oberfürjerer ©efäße ober Schläuche,

bie ben fiebrigen Stoff abfcf)eiben, aus bem fte

ihre Sfie^e bereiten. S)eShalb werben biefe Dr*
gane aucf) (Spinngefäße genannt.

3Me 2lthmungSorgane bereiten bei ben eigent*

liefen (Spinnen aus Sungenfäcfen; biefe ftnb

inwenbig mit Blättern befe|t, unb man f>at

biefelben wot auet) Shtftftemen genannt; inbeß,

ba feine ©efäße in biefen Blättern ücrfjanben

ftnb, fo Fönnen fte für fetche nid)t erflärt wer*

ben. S)te übrigen (Spinnentiere at^men lote

bie 3nfeften buret) Suftröhren, bie ftch im $ör*
per bünbelweis öerbreiten. Bei ben Xapejir*

fpinnen führt baS ttorbere $aar ber Suftlöcher

ju Sungenfäcfen, baS Wintere §u Suftrö^ren.'

£)te metften (Spinnentiere ftnb SanbbeWor)*

ner, boct) ftnben ftet) aucr) meiere im SÖafter, tx)te

bie SÖaftermtlben, einige eigentliche Spinnen
unb meiere ^tyfnogoniben. ifcie Söafterfpinnen

machen unter bem SSafter an $ftanjen u. bgl.

eine ^albfugelförmige £ütle, bie fte mit £uft

füllen unb barin atljmen fönnen. ßauffpinnen

laufen oft über ber SBafterftäche ^in, unb eine

9trt berfelben folt ftd) ein gtoß »on Söaffer*

Fräutern bauen unb auf bemfelben anbere 3n*
feften jagen, ©ine SÖaffermitbe fptnnt aucf)

unter bem SGafter ein 9tefc, füllt bajfelbe mit

Suft, bie fte an ben paaren ber Hinterbeine

hineinbringt, fobaß fte nun barin unter bem
Söaffer fieser lüofynt.

2)ie Spinnen, welche freie Steije weben, §ei*

gen auch in ber Anlage berfelben mancherlei

4$erfcr)iebettljetten. Stauche machen nur fleine

f)6f)lenförmige ©ewebe; fübamerifantfehe Strien

fefjr große ©efptmtfte. 3)can will fogar Spins
nengewebe gefeljen fydbtn, bie 25 §uß hoch
unb boppelt fo lang waren, freilich wirb üon
ben Sftaturforfchern beigefügt, baß biefe 9le$e

nic^t üon einem Snbiöibuum gemacht, fonbern

bie Strbett ganzer Kolonien feien, fobaß jebe

(Spinne in bem großen wieber ein befonbereS

9le& hat « ^ freien ©ewebe ftnb thetls ganj
unregelmäßig, tfjeilö^ftnb fte mit einer geteuften

mathematifd)en ©enauigfett angelegt, aus mef)*

ren Labien befter)enb, bie in ber 9J?itte beS

SftefceS fämmtlicf) burcr) (Spiralfäben »erbunben
ftnb. 9lm Staube beS ©ewebeS wirb gewöhn*
lieh noch e ine bitter »erftljte Höhlung angelegt,

bie ber Spinne §um gewöhnlichen SiufenthattS*

orte bient, unb üon wo aus fte, Wenn ein 3n*
feft ftch in bem 9le£e öerwicfelt, tt)re 3agb be*

ginnt.
(

SWct) ft&en auch »tele beftänbtg im (Sen*

trum ü)reS ©ewebeS ftill, unb bie genügte @r*
fchütterung irgenb eines gabenS benachrichtigt

fte fogleich, bahin ju eilen, wo eine Beute für

fte gu erwarten ift. Silben, bie Blätter mit

feinen $äben jufammenfpinnen, gibt es eben*

fall«. £>ie Silben leben übrigen^ meift gefellig

beieinanber, aber bie meifteu eigentlichen Spitts

nen, wenigftenö im erwachfenen Suftanbe, ma*
chen hie^on eine 2lu3nahme, benn fchon baö
befannte (Sprichwort „fte ftnb ftch fpinnefetnb"

beutet ba$ ©egentheil an. SBafferfpinnen hin*

gegen leben in großem ©efettfehaften beteinan*
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ber, unb baffelbe gilt auch üon ^eu ooen er5

wähnten fübamerifantfehen (Spinnenarten.

2)ie Spinnen fönnen nicht nur nach SÖiHfür

au3 allen Spinnwarjen zugleich, ober nur aus

einer ober einem $aare, §äben ausstehen, fte

fönnen auch wäljrenb beö Spinnens bie Spinn*

warjett plö^ltch fchliefen unb fo in ber Suft

hängen bleiben. 5)er alte SBeiber* ober glte*

genbe «Sommer entfteht burch baS Bufammen*
fleben foteher £uftfäben anDrten, wo »tele (Spin*

nen gefchäftig ftnb.

S)te Nahrung ber (Spinnenthiere befiehl Ijaupt*

fächlich in ttjiertfc^en, bodj auch »egetabitifchen

Subjtan^en, bie inbef? meift fiüfftg fein müjfen,

feiten öerjehren fte feftere Äörper. SBiele l)ahm

jwar ftarfe Äinnbacfen, auch fcl)eerenartige

Organe, aber biefe bienen nicht fowot jur 3er*

fleinerung ber 33eute, als vielmehr jum fangen
unb ^efthalten. (Sinige Silben leben in 2)?ehl,

«ftäfe, gleifch u. bgl., faugen aber wahrfchetn*

lieh mehr bie glüfftgfetten ein, fowie jene,

welche als Schmaro^er auf anbern ^h^eren mfy

nen. 2)te eigentlichen Spinnen faugen nur an*

bere gefangene Spiere aus. £>ie SÖetbchen ftnb

gewöhnlich gefräßiger als bie Männchen, unb
oon einigen fyat man bto'ba^Ut, baß fte fogar

bie eigenen Männchen nicht fchonen. S)ie we=

benben ©pinnen fangen in ihren 9le<3en anbere

Snfeften unb faugen fte auS; SBolfS* unb

SuchSfpinnen erhafchen biefelben burch fchnelleS

Saufen, bie Springfpinnen burch Sprung. £)ie

fcl)on erwähnte amerifantfehe SSogelfptnne foll

felbft Kolibris fangen unb auSfaugen, ein Um*
fianb, ber in neuer 3ett fehr in ßwetfel ge^o*

gen würbe, tnbem es nunmehr erwiefen tji, baß

biefe Spinnengattung gar fein eigenes 9ie| ftch

fptnne. Snbeß fcheinen bed) bie ^hatfachen,

bie man für gabel fytlt, ftch ju beftättgen.

(Sine lebenb eingefangene SSogelfpinne ergriff

einen ihr Vorgehaltenen jungen (Sperling, faugte

ihn aus unb tr)at ein ©leicheS mit einem bar*

gereichten rohen «Stücf Äalbfteifch. £)er be-

fannte S^aturforfcher 3Ket)en fat) fogar eine

SSogelfpinne ein Stücf SBaftermelone freften,

unb nach glaubwürdigen eingaben faugen auch

mehre unferer europäifchen Spinnen Otoftnen

unb SBetntrauben aus. ©ie 3immerweberfpin*
nen (Aranea domestica) legen ihre Hefter in

ftnftern bumpftgen 2Öinfeln an, wo nur feiten

Snfeften hinfommen. Wlan glaubt baher, baß

fte mehr öon ben ftch ^m ©ewebe anfammeln*
ben fünften leben; unb allerbtngS hat man
heohaä)kt, baß eine Spinne, bie einen üKonat
lang ohne alle Nahrung eingefperrt war, boch

an ©ewicht nicht unbebeutenb jugenommen hatte.

S)ie Sßetbchen ber eigentlichen (Spinnen be*

ftijen jWei fchlaudjförmige (Sterftöcfe, bereu je*

ber überbieS mit einem ©terleiter üerfehen ifl.

S3ei ber SSogelfptnne inbeften foll, wie einige

Beobachter öerftchern, nur ein einziger folcher

(Sterfchläuche üorhanben fein. S3ei manchen
Spinnenweibchen folt eine Paarung burch mehre
©enerationen hinburch wirffam fein, WentgftenS

behauptet ein 9taturforfcher, baß er eine ge*

fangene Spinne wer Saijre hinburch befruchtete

(Sier legen fal;. S)te Paarung §tf)t gewöhnlich
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im Sluguft unb (September vor ftcfj, unb feie

vom Sßetfcdjen aisbann guerfi gelegten (Stet

ftterfjen ju (Snbe beS £erbfteS nod) aus; bie

fpdter gelegten bauern ben Sötnter Ijinburd).

(Einige (Iter von Sftilben ftnb mit einem £)ecfel

verfemen, ben baS entwicfelte Snfeft aufftöfit,

worauf eS rücfwdrts fjeroorfommt. 3Me $ra£*
mitbe legt gewöfmlid) nur ein (§i, baS faft ein

Srittfjeil ber ©röfie ber üFtutter erreicht. [Viele

SÖaffermilben itberjiefjen bie (Eier mit einem

«Sdjleim, ber halb ^u einer Trufte erhärtet. S)tc

eigentlichen Sßafferfptnnen (Hydrachna) bofyren

in bie Stengel von Potamogeton *3trten ein

Sod) unb legen il)re (Ster binetn, aus benen

bie Sungen binnen vier bis fed)S SBocfyen ber*

vorfommen.
5Me eigentlichen (Spinnen machen gewöf)nttd)

jum Sd)tti$e ber @ter einen (Socon, ber entwe*

ber mit einem Ü)eccel oerfeben, ober auf anbere

Seife gefcfyloffeu ift. Viele Spinnen fd)leppen

itjre (§ierf)üllen beftdnbig mit ftd) fyerum, ent*

Weber am Vaud)e, ober an ber Vruft, ober am
Slfter; anbere fterben über ben (Stern unb bie*

neu ifjnen fo jum @cfyic|. S5te Vermehrung
berfelben ift unter günftigen Verfjdltniffen febr

groß, befonberS wenn in einem (Sommer mef)re

(Generationen gebeÜjen.

2)ie Spinnentiere ftnb beim SluSfried)en fo

jiemlid) fd)on ben Leitern äfjnlicf> ; baS ^interfte

Veinpaar entwicfelt ftd) aber oft erft fpdter.

(Sie l)duten ftd) niedre äJJale unb felbft ein

großer %l)nl beS $armfd)laucf/eS loirb babei

mit abgeworfen. Vei einigen SSMben Ijat md)t

bloS baS au 3 bem (Sie aaSgefrocf)ene Sunge
weniger Veine, fonbern weicht aud) in ber

jlörperform unb ben SDtfunbtf) eilen ab. Sn
ber Siegel führen bie Siilbenlaroen biefelbe Se*

benS weife wie bie erwad) fetten, bocf) gibt eS

aud) StuSnahmen, inbem manche au anbern

gieren leben unb biefelben erfi bei ber Ver*

wanblung oerlaffen. Sleufierft intereffant ift bie

VerwanblungSgefd)td)te ber SBaffermilben (Hy-
drachna). S)ie fecrjSbeinigen Saroen berfelben

ftnb ndmttd) mit einem bicfen fopfförmigen #htf*

fei oerfel)en, mittels beffen fte ftd) an anbern

Sßafferinfeften feftfaugen unb an benfetben, bis

jur Verwanblung in eine birnenförmige unbe*

wegliefe Dtympfje, bann l)dngen bleiben, inbefi

nod) immer fefyr feft anhaften unb

fortfaugen. 5)ie auSgefrocf)ene 9Jhtbe ift ad)t*

beinig, l)äna,t ftd) aber ntd)t mel;r an Söaffer*

infeften, fonbern SÖafferpflan^en, oerWanbelt

ftd) bann jum ^weiten äftale in eine 9ti)mpf;e,

unb aus biefer fommt bann erft baS ooflfommene

Snfeft hervor. Von ber ^ferbefrd$mtlbe wirb

cx^ätyt, baß fte, ein fer)r großes @i lege, aus

welchem nad) fteben bis neun Sagen baS Sunge
^eroorlomme. Sahrfcheinlid) ift aber baS üer?

meintltd)e (Si bie ^ßuppe, tu bie ftd) bie Saroe

bereits im 2ftutterleibe oerwanbelt fyatte*

2ßaS bie SebenSbauer ber (Spinnentl)iere an*

langt, fo ift eS jwar oon ben fteinern ftc^er,

ba§ fte nur einen Sommer tymburd), oft aud)

liiert einmal fo lange leben; größere Strien

aber, 5. 23. unfere Äreujfptnne (Epeira dia-

dema), fönnen niedre 3at)rc leben.

2)ie meifien ber 2öeberfned)tfpinnen fönnen

oertorene ober f)db abgertjfene ©eine wieber

erfe^en.

2)ie (Spinnen uü^en burc^ Vertilgung maxi"

d)er fd)äbttd)er SnfeFteu, unb bie ©ewebe ber*

felben ftnb aucl) als Seibe benutzt worben, na«

mentlid) würben 93erfud)e bamtt in $ariS an*

geftellt; allein oon mel)r als einer t)atben 93ht*

lion Spinnen würbe faum ein $funb Seibe

erzeugt
•

, "'^•'fB
3n füblichen Sdnbern leben einige gro^e

Spinnen, ju ben SßolfS* unb Sud)Sfpinnen

(Lycosa) gehörig, bie unter bem allgemeinen

Planten ber Taranteln befannt ftnb. SSou

ber Xanjwuth ber «on biefer Spinne ©ebtjfenen

t)at man, namentlid) früfjer, viel erjdl)lt; merf*

würbig ift eS aber, ba£ nur bie niebrigften

33olfSctaffen an biefer .tranfl)eit leiben, unb
eS ift baf)er bie 2(nftcf)t gewi^ niebt ganj un*

ftattl)aft, ba^ man burd) baS Sergeben, oon

einer Tarantel geftod)en werben ju fein, mel)r

baS 3)Htleiben rege ^u machen fud)te, als ba§

eine wirftid)e Vergiftung ftattfanb. SenigftenS

verftcfjert ber Verfaffer, bem wir biefe ©etails

entnehmen, ba^ er ftd) in Unteriralien mehrmals
oon fogenannten Taranteln betfüen liep, ot)ne

weitere S'-^g^u als eine flehte ®efd)wulji unb
etwas -^Brennen hcobaä)Ut ^u baben.

yiud) oon einigen fübamertfanifd)en Spinnen
wiro 9tet)nlid)eS tvtfÜß-, fowie oon ber ©cor*

pioufpinne (Galeodes araneoides) in ©ftifts*

bien unb am Vorgebirge ber guten Hoffnung. —
Unter ben Silben gibt eS einige 2lrten, bie un*

ter bem tarnen ber 3 ecf en, § oljbö de u. f. w.

befannt ftnb, welcbe ben 9)fenfcben unb Sf)ieren

laftig, nie aber gefdljrltd) werben.

ßn ben S)hlben gel)ört aud) bie perftfcf)e

©iftwanje ober bie 2Banje oon 9JHana (Argas

persicus), oon ber, wol aber übertrieben, er*

jd.t)U wirb, baf i^r Stid), namentlid) 3luSlcin=

bern, fd)on .binnen Wenigen Stunden töbtltcfc

fei. Sobann gibt eS noc^ einige Sftilbengat*

tungen, bie juweilen, namentlid) wenn fte ftd)

ftart" oermef)ren, bösartige @efd)würe erzeugen.

Von ben verfd)iebenen Birten ber Ärd^mtlben

iftbieS eine nic^t me^r abjuldugnenbe Sf)atfad)e.

4. Drbnung: Sungenaracf>niben (Pul-

monariae). -

1. Untetorbnung: ©corpioniben (Scor-

pionidae).

Siefe Untcrorbnung ber fptnnenartigen Spiere,

bie ju Sinne'S Seiten nur aus einigen wenigen

Strien beftanb, ift bis gegen 80 Strien je^t an*

gewac^fen, unb me^re fofftle ober urweltlid)e

Strien, »on ben je|t tebenben in oielen Stücfen

auffallenb oerfd)ieben, l)at man in oerfdjtebcnen

Sdnbern aufgefttnben, felbft folgen, wo tebenb

je^t feine met;r oorfommt, g. V. in Vöfjmen

bei ^rag.
©ie Unterlippe ijt in vier Sappen gett)eilt,

unb in betben (Seiten berfelben bie betben ilinn*

baifen (mandibulae) gelegen, mit benen wie*

ber nad) Stufen bie beiben Safter (aud) <Sd)ee*

reu genannt) wie jwet verlängerte Slrme ftd)
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»erbinben. Sieben ber Untertippe teuft ftdj baS

erfte ber oier Vßaat güße ein, bereit jebeS aus

fteben ©Hebern befielt, baS (Snbgtteb mit jwei

Tratten oerfeheu. 3wifchen bem brüten unb

oterten *paare liegt eine aus §wei feilen be*

flebenbe Etappe,, bte ben (Eingang gu ben gort*

Planungsorganen öerbecft. ©leid) ^inter bie*

fett ft£en bie betben .tätttme auf, bte ebenfalls

ju.benfelben geboren. 9tm 33aud)e Hegen fünf

ober mehr ^ornige ©puppen mit Deffnungen

»erfehen, bie ju ben 2ttf)mungSwerf$eugen, ben

Siemen, führen. S)er (Schwang befte^t aus

mehren ©Hebern/ baS lefete ijt birnenförmig

gemattet, mit einem gefrümmten (Stachel Oer*

fefien, unb in biefem ©Hebe futbet ftcf> bie

©tftbrüfe. 3wei Stugen ftnb tior^anben unb

meiere 9lebenaugen.

£)aS intereffantefte Drgan ift biefe ©iftbrüfe,

wie erwäfjnt, im leisten (Schwanjgliebe gelegen.

(SS befielt baffelbe aus einer flehten weißlidjen

Äuget, umgeben tton einer förnigen (Subftanj

unb mit einem ftarfen äßuSfel bebecft, ber

lüatjrfcf) einlief) beim 2tuSfpri|,en beS ©ifteS wirf*

fam ift. 3)er (Stid) erregt (Sntjünbung unb ift

fleinern Spieren aud) töbtltd). Saf berfelbe

aber aud) für ben -äftenfcfyen töbtlicf) fein fett,

iß: übertrieben. (Sie leben unter (Steinen, al*

tem ©erött, in Söotmungen unb in fonftigen

<Scf)lupfw infein unb nähren ftcf) fiauptfcicfyltct)

»on Snfeften. 33eim Saufen halten fte baS

<Sd)Wattäenbe empor, um jum (Stid) jeberjett

fertig ju fein. @te fetten ftd> aud) unterem-

anber felbft befriegen unb ber (Sieger ben ge*

töDteten serje^ren, ja bie 2öeibd)en folten bie*

fetben ©raufamfeiten gegen bie üTccmncr)en »er*

üben, wie man fte oon ben (Spinnen erjäfytt.

(Sie bringen 20 — 60 tebenbige Sunge jur

Sffielt, bie nad) $wet bis bm Sauren auSge*

wad)fen ftnb. S)ie ©eburt ber Sungen gefd)iel)t

in üerfcfyiebenen 3etträumen unb bie Butter

trägt bie Sungen bie erften Sage auf beut

Sfiütfen, ofme aus tfyrem (Schfupfwtnfel fjeroor*

jugeljen, unb bewacf)t fo biefelben einen 2)c
v

o*

nat, wo fte bann ftarf genug ftnb, ftcf) felbft

fortzuhelfen. (5'S fcf)eint, baß bie (Scorpione

ein jiemlich t)of)'eS 9lHer erreichen.

©ie am längften befannteit f)ier abgebitbeten

3trten ftnb \) ber europätfdje ober gelb*
fd)Wän$ige <Scorpion, Scorpius euro-
paeus, flavicaudus (Taf. 249 Fig. 31), aud)

nad) feinem SBorfommen ber ttaltenifef)e, beutfd)e,

ftcilianifcf)e, fpanifd)e u. f. w. genannt. 2)er

Körper ift oben meljr ober minber braunrotf),

nur bie §üße unb baS tetjte (Sd)Wan$gtieb fetjen

gelb aus, fowie bie Saucfyfeite. 3>ie (Scf)eeren

ftnb herdförmig unb eefig, ber itatnm f;at neun
3ac¥en. (SS i\t eine ber fteinften 3trten, manch-
mal faunt 3 Sott lang. 3)er (Stid) beä ge*

voo^nlic^en europäifcfjen «Scorpionä ifi ntc^t fef)r

gefafyrlicl), boc^ fof£ ber (Stid) beS fpanifc^en,

ber aud) üiet größer ift, naef) ben S3eobacf>tun*

gen be6 2trjte6 ÜRaccari;, ber fetbft ben aJhitf)

^atte, ftc^ fielen ju laffen, gefährlichere 3u*
fätte erregen; unb e6 mag n>ol fein, bap baö

3tlter beS S^tereä, baö t;eipcre Ältma unb bte

Satyre^eit üiet hierbei ttjuu, loie nur bteö ja

aud) bei anbern giftigen %tymn fefyen. (Ehe*,

mats würben fte, in Del gefegt, al6 «Scorpionöl

gegen mancherlei $ranff)etten gebraucht.

2) £)er afrtfantfehe (Scorpion, Scorpio
(Buthus) afer (Taf. 249 Fig.S2), fcfjetnt mehre
größere 3trten auö ^Ifrifa, Stften, Dftinbien,

2ßerico, Saoa u. f. io. ju umfaffen, loie fte üon

mehren «Schriftftetlern aud) bereits unterfchieben

ftnb. 2)ie^arbe ift geioöhnlich mehr ober weniger

bunfelbraun btö braunfchioarj; bte 3abt ber

Ädmtne unb ber DZebenaugen foiote bereu <Stet=

tung fef)r verfchteben, jeboef) faft immer in ei*

ner Sinie ftehenb. (Sie f)abm große herdförmige

©cheeren, bie förntg unb etioaS haa^9 ftnb.

®er oorbere Oianb bes3 ^BruftfchttbeS ift fiarf

auSgefchnttten. <Setn (Stid) fott fefjr gefährlich

fein, unb öon btefer 5trt erjähtt man merf»

loürbige kämpfe mit großen ©ptnnen u. bgt.,

bie in borttgen ©egenben eben nicht fetten ftnb.

2. Urtterorbnung: ©rbfpinnen (Theraphosae)^

S)tc ©attung ÜJHnirfpinne, Mygale: acht

Stugen in jluei Leihen, bte jeboch ungleich ftnb.

greßfpitjen flehen am (§nbe ber Ätnntaben.

(Sie graben ftd) •ööhten unb befeftigen am (Ein*

gange mit (Srbe unb @etbe einen beweglichen

3)ecfet, ber hinten an einer Singet ftcf) bewegt.

£)iefer ©eefet paßt genau auf bte Deffnung
beS Einganges, unb ifi fo angebracht, baß er

ftch öon felbft fdjtießen fann. Rubere leben nur
in ^Baumhöhten u. bgl.

3)te SSogetfpinne , Mygale avicularia

(Fig. S8)> 2)iefe 3trt ift etwas unbefttmmt,

ba tüahrfcheinttch mehre mit biefem Stauten be*

zeichnet werben. 5)te S9eine furj, ober unbe=

beutenb lang, unter ftch an ®^öße ungteid),

fehr haarig, (Sd)ienen unb ^^PgHeber breit.

3)er {ftücfen einfarbig, braun ober fchwärjtid),

otme atte g-teefen. 2 3olt taug. Sebt in 33aum*

höhlen, jwtfchen lofen (Steinmaffen, in ^rbhöh*
len, felbft in Käufern unb tapejirt ftd) ba eine

^öhte aus. ^Bon hier aus get;t fte nad) (Son*

nenuntergang nach 9taf)rung aus, bie htctfi in

Snfeften beftef)t.

Sie Äöhtenfpinne, Mygale (Nemesia)
cellicola (Taf. 179 Fig. 35 2öeibd)en in na*

türlid)er ©röße) : 23ruft grau, Hinterleib röth*

lieh, afchgrau, mit einer braunen S3tnbe ein*

gefaßt unb jwei Siethen fd)teferbrauner ©trtche.

Sänge 3 ]

/2 Stnien. Sebt in 2tfrifa, Stegiipten,

befonberS bei 2ttex*anbrten.

3. Unterorbnung: Sapejirfpinnett (Araneidae).

(Sie wohnen in Söchern, (Spalten, unter

(Steinen, jwifchen Stättern ober S3aumäften,

in 2)iauerwinfetn u.
f. w. unb Weben ein W et*

feS bichteS, meift horijontateS 91e^, batb tu

gorm einer gtfehreufe, balb eines gewunbenen
Trichters, in wettern fte im Hinterhalte auf
Sufeften tauern. (Sobalb ftch bereu am Gin*
gange ju ihrer 2Bof)nung jeigen, ftürjen fte

heroor, ergreifen biefelben unb oerjehren fte

in ihren (Schlupfwinfetn. Sit ber Höhte ober

neben berfelbeu befeftigen fte auch % ®iers

gefptnnft.

Sie ©attung Segestria fyat fecf>S 5tugen,
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»icv vorn, jtvei hinten, baS erfte unb jtoette

gußpaar bie längten, jtinnlaben gerabe, an
ber Sßurjet bicfer, nach Stufen breiter. Sie

gewöhnliche Sßinfetfpinne in unfern Käufern
gehört ^ier^er.

Sie raubfüchtige Segejhie, Segestria

perfida (Taf. 4 79 Fe'gr. 50 äöeibdjen) : bie $inn*

laben fchön bouteillengrün, mit Metallgtanj;

Hinterleib verlängert, einfarbig rötfjlich* braun,

ober mit einem ge$äfmten «Streif, aus lauter

bunflern Sreiecfen jufammengefe&t. Sange
9 Stnien. Sebt in (Suropa unb Slfrifa, in granf*

reich, Seutfcfjfanb, Stalten unb 9legi;pten.

Sie ©attung Sucr/Sfpinne, Lycosa: bie

acht 2tugen bilben ein SSiereif , beffen hinter*

ranb aus oter, ber rechte unb linfe Settenranb

aus brei begeben. SaS erfte *ßaar ünfe ijt

bebeutenb länger als baS jtoeite, alle fet)r fiarf.

(Sie leben faffc immer an ber (Srbe, fönnen

auch fehr fdmett laufen, bewohnen (Srblöcher,

bie fte oorftnben, ober ftch fcharren. Sie SBänbe
werben auSgefponnen. Dber jte njoljnen in

SDtfauerlö ehern unb ©palten, unb bilben f)ter

feibene Sftöfyren, äuß erlief mit ©rbbecfeln oer*

fchließbar. Hier häuten fte ftch, legen (Eier, blei*

ben felbft ben Sßinter in benfelben. SaS (Sier*

gefptnnft trägt baS SSeibd)en am Stfter mit ftcf>

hemm, unb felbft bie Sungen galten ftch am
Körper ber Butter fejt, bis fte itarf genug
jtnb, um ftch felbjt Nahrung gn fu^en. (5s

ftnb räuberifc^e unb gefräßige %f)im, bie ihre

SBo^nungen mit 2ftuth oertl)etbigen.

Sie toaljre Tarantel, Lycosa Taranlula
(Apuliensis) (Fig. 37* in natürlicher ©röße,

Fig.37b
jtopf oon oben, Fig. 37 c

jtopf öon
ber Seite): ber Körper oben bunfet afdjgrau*

braun; bie ^innbaefen unb greßfpt£en gegen

bie Üöiitte rofiroth, mit fc^loarjen Spieen.
Ueber bie S5ruft läuft eine ftra^lige Sinie mit

grauen Räubern ; am Unterleib e ftnb oben unb
vorn breieefige, fc^loarje, loeißgeränberte glecfen,

unb hinten eben folche bogtge £Xuerlinten; ww
ten ifi berfelbe lebhaft fafrangelb, mit fchioar*

jer Duerbinbe. Schenfet unb Schienbeine un*

ten roftröthüchtoeiß, »tit jioei fchioarjen glecfen.

(Btxoa \ Boll lang. Sebt im füblict>en Italien,

um Neapel, bem alten Sarent ( bah er fc er

9<lame), glorenj, 9tom unb in Spanien. Heber

ben 93iß fyafon ltnr f^on oocn gefprochen.

Sie franjöfifche Xarantel, Lycosa
Tarantula Narbonnensis (Fig. 38 SBeibchen

in natürlicher ©röße): ettoaS fleiner als bie

»orige. Oiücfenfarbe beS Hinterleibes braun,

mit fchtoarjen queren gelbern am Hinterenbe

unb mit brei fchioarjen @nben, bereu SBaftS unb

<Spii}en ftch berühren, looburct) ein jahnartigeS

S3anb an ben Seiten entfielt» Sie güße loeiß

unb fdjioars geringelt. Äommt oor bei 9lar*

bonne unb Montpellier in Sangueboc, im nörb*

liehen Stalten, ÜÄorea unb felbft bei Dürnberg.
'10 Sinien lang.

Slnbere £arantelarten ftnben ftch ^n Spanien,

0lorbamerifa, Sübamerifa, ©eorgien u. f.
lo.

i - SDic ©attung Hersilia: acht
Jilugen, öier

grof e in ber 9Jhtte, jtoei grope oom, jwei Heine

an ben Seiten ber oier mittlem. Körper ooal,

S3eine oerlängert; bie »orbern fehr lang, bas

britte ^Jaar fehr furj, $üjje mit nur jtoei

©liebem.
5Me gefchtoän^te H^rfilie, Hersilia cau-

data (Taf. M9 Fig. 39 äßeibchen in natürlicher

©rope): fuchSroth, baä ^8rujt|tücf mit ^loei

braunen OMcfenjfreifen eingefaßt. Hinterleib

gefireeft, niebergebrüeft mit oerfchieben geftalte*

ten braunen glecfen, an ber Seite mit fchie*

fen braunen ©inben unb am @nbc mit jtoei-

oerlängerten gaben. 3 Sinien lang. £ebt in

2tegtypten bei Äairo.

S)ie ©attung Ghersis. S)ie 3tugen liehen

in oter Leihen; bie beiben erftett fel;r loeit nad)

Slu^en, §toei ebenfo fleine in ber Mitte, etioaes

ioeiter nach h^n *en ' bie »ter anbern fajt in ei»

ner 0teif;e, aber jtoei große bem jioeiten ^aare
ber oorbern Heinern entfprechenb, unb bie ^loei

legten feitioärtS nach h^ntcn öon ^cn Reiben

großen. Sie Sippe oerlängert, breieefig, am
(Snbe jugefpi^t. 5Die ^innbaefen anfehnlich,

gegen bie Spitje verbreitert, aber einanber ju*

geneigt, an ber SajtS auSeinanberftehenb. Sie
^eine mittelmäßig lang, boch ungleich, baS

vorbere ^paar fehr lang, ber Schenfet unb baS

^nie breit unb btef.

Sie Saoignfy'fche (Jherfiö, Ghersis Sa-
vignyi (Fig 40 baä Männchen). £>er Hin^
terleib ooal = ct)linbrifch, nicht haarig unb ohne
alle 3etchnung auf bem Öh'ufen, aber boch mit

einigen hellem Sltomen aufbem braunen ©runbe.
Sänge 2 1

/2 Sinten. 3n j4egi)pten.

3)ie ©attung Sprungfpinne, Attus s.

Salticus. S)ie acht Singen ungleich, in brei

Steihen fteljenb; in ber erjien €Heit)e oter, in ber

jtoeiten unb brüten nur jioei, bie beiben mit*

telften oorn ftnb größer. Sippe oerlängert, ei*

förmig, am (Snbe gerabe, abgefchnitten; J?inn*

laben gerabe, t)öf>er als breit, am ©übe breiter,

güße ungleich, iim Springen unb Saufen ein*

gerichtet. 23ei oielen Strien haben bie -äRanndjen

fehr große Äinnbatfen. Sie loohnen in einem

Sacfgefpinnfi oon feiner loeißer Seibe jloifchen

jufammengehefteten 93aumblättem, ober in lee*

ren Schnecfenfchalen, Spalten u. f. to.

2)ie 2lmeifenfprungfpinne, Attus for*

micarius (Fig. 41 baS Männchen, ehoaS oer=

größert): rothbraun, oor ber S3ruji fchioarj,

auf ber S3ru|t fchioarje S3änber unb jioei loeiße

glecfen. JDie ^innlaben rothbraun unb fehr

lang beim Männchen. Sänge 3 Sinien. 3n
granfreich unb Schtoeben.

S)ie ©attung Ärabbenfpinne, Arkys.
Sie acht Slugen liegen in jioei fa^ geraben

S^eifjen üom an ber S3ruft, bie oier mittlem
bilben ein SSierecf, bie fetttic^en ft|en an bem
Staube beS Kopfes unb fielen jtch fehr nahe.

Sie ^innlaben oerlängert, etylinbrifeh, üorn ab*

gerunbet. Sie SSeine lang, feitloärtS ah\U=

henb, bie beiben oorbern bicfer unb länger als

bie beiben hintern. SaS erfte 5ßaar baS aller*

längfte, bann folgt baS jtoette ^aar in ber

©röße, baS britte $aar ift baS fleinfte; Körper

hinten jugefpi^t.

Sie jugefpi^te Ärabbenfpinne, Arkys
lancearius (Fig. 43 2©eiBct)ert in natürlicher
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©röße): ©runbfarbe lehmgelb, ber Hinterleib

ettoaS bunfler; ber Seib furj, Breit, oorn ftarf

ausgehöhlt, fcitwarts abgerunbet, nach ^inten

fdjnett fpifctg §ugeljenb, atfo t)erjförmtg, mit

blaffen großem unb fleinern gierten in Oleiljen

georbnet, bie beiben mittlem laufen an ber

@pi|je jufammen. 4 Sinien lang. Sebt in

23raftlieu bei Cftio Janeiro.

2)ie ©attung «Stachelfpinne, Eripus. SDie

acht 3t«gen ft$en auf jtrei 3apfen am (Scheitel

in folgenber Drbnung: jmet ft$en auf einer

33inbe oor ben 3apfen, jioei anbere oom unb
in ber ÜJHtte berfelben, bie oier anbern an ber

Hinterfeite, unb jtoar jtoei an ber <Sptj$e, jloei

an ber S3aftö» 3Me güße feittoärts ; baS erfte

$aar langer als baS jit>ette, unb baS öierte

*paar langer als baS brüte.

£)ie ftachell eibige (Spinne, Eripus he-
terogaster (Taf.4 79Figr.4j2: a 2Beib in natür*

lieber ©roße; b bie SWunbtfjeile, vergrößert,';

c ber $opf oon Oorn; d ein 3apfeu, loorauf

bie Singen ftfcen).

2)ie ©attung SBafferfptnne, Argyroneta:

acfyt Singen in $\oet Oiethen, bie erfte ^cit)e brei*

ter. Äinnlaben gerabe, an ,ber €>p%e abge*

ftu£t, gleich breit unb abgerunbet. Sippe brei*

eefig, baS erfte unb oierte gußpaar bie längften.

i)it gewöhnliche Söafferfpinne, Argy-
roneta aquatica (Fig. 49 in natürlicher ©röße
oon oben, unb Taf. 249 Fig 56 oon ber (Seite,

vergrößert): fc^toarjbraun, ber Unterleib bun*

fler; auf bem Samten oier eingebrüefte fünfte.
5 Sinien lang. (Sie lebt bei uns in ftehenben

Sßäftem, unb fcfyioimmt barin, wobei ber Seib

mit einer fttbergtänjenben Suftblafe umgeben ift.

2tn SÖafferpftanjen befeftigt ftc im SÖafjer t^r

trichterförmiges ©eloebe burch gäben, bie nach

allen {Richtungen laufen; bie (Sier umfptnnt

fte mit einem feibenen Ueberjug, ben fte mit

Suft anfüllen fann, 3n. it)r ©eljäufe fdjteppt

fte Ü)re Seilte, macht fyier ihren (Sterfacf feft

unb betoadjt il)n. 3m Sinter oerfcMießt fte ftd)

barin. 3§r 33iß foll (Sntjünbung oerurfachen.

4. Unterordnung: Unregelmäßig fpinncnbc

(Inaequitelae).

ßinnbacfertflauen ftnb ebenfalls quer einge*

fcf}lagen unb liegen an ber innern «Seite ber

Äinnbaffen. 2)ie äußern «Spinntoarjen faft fe*

gelförmig, fprütgen toenig oor unb bilben eine

Olofc. güße fetyr bünn, baS erjte unb oierte

$aar meift länger; ber Hinterleib groß, weich,

oft bunt gefärbt. Sie umfpinnen ifjre 93eute

mit gäben, betoac^eu forgfältig bie (Eier. (Sie

leben nur furje 3ett.

£Dte ©attung Latrodectus: acf>t Singen in

jioei faft gleichen Siethen; bie erfte Steide et*

was breiter, bie mittlem bilben ein ©iereef.

Sippe breieefig ; bie ©ruft fyat bie ©ejtalt eines

umgefehrten ^erjene, iji faft breieefig; ber

Hinterleib groß.

5)ie giftige Satrobecte, Latrodectus Mal-
mignatte (Taf. 4 79 Fig.M). S)er große Hin*
terleib fcf)ioarj, mit 43 blutroten Xropfen, in

Otetfien georbnet. 6 Sinien lang, ©emein in

Stalten, (Sorftca, unb ift bafelbft fel)r ge^

fürchtet, ba i§r S3iß gefährlich, \a ifelbft töbtlich

fein foll.

2)ie ©attung §au3fpinne, Tegenaria

:

acht 9lugen in ^oei ungleichen Oleifjen, ba« erfte

unb lefcte gußpaar am längften. "Äinntaben

gerabe, Sippe oiereefig, 33ruft oerlängert, fo

lang unb breit als ber Hinterleib. (Sie loch*

nen oft im Snnern ber Käufer un j> ftauen in

SWauerecfen, an 3äune ober ^3flanjen ein großes

horijontateS ^Jleft, beffen oberer ^h c^ euic ^^hrc

bilbet, in ber fte unbeloeglich ft|en, bis ein

Snfeft ftch gefangen hat.

2)ie 3immerfpinne, Tegenaria do-
mestica (Taf. 4 79 Fig. 46): graubraun, Seib

fchioärjltch, über ben Oiüefen läuft eine fteefige

SängSbinbe; bie güße lang. 7— 8 Sinien.

Ueberall gemein.

2)te ©attung Agelena: acht 9lugen in jlrei

fer)r gefrümmten Oieihen. güße mittelmäßig

lang, baS werte ^3aar toeit länger als baS erfte.

Sie furchtfame Söinf etfpinne, Agelena
(Nyssa) timida (Fig. 45: a Männchen in na«

türlicher ©röße; b bie SJhtnbtheile oergrößert;

c bie 3lugen oergroßert; d ^opf »on oorn;

e eine ber .ftinnlaben oergroßert). 2)er ooale

Hinterleib ift grauröthlich mit brei Leihen bun*

fterer gteefen; baS S3ruftftücf fuct/Srothgrau

mit jioei bunflern 33tnben. Sänge 2% Stuten.

Sebt in 9tegtypten.

3Me ©attung Un gtü cfsfpinne, Lachesis:

acht faft gleich große Stugen, Oter in ber ÜRttte,

jtoei *)}aar in fchtefer Dichtung nach 5lnßen.

JDte Sippe oertängert, ooal, abgerunbet. Äinn*
beuten unb ^innlaben ftarf. £>ie güße fräf«

tig, jum Saufen geeignet; baS oierte *Paar

baS längfte.

2)ie gottlofe Sachefis, Lachesis per-
versa (Fig. 47 Männchen), ©ie (Spinnioarjen

fühterartig oertängert, ber Körper fuchSroth,

ungefteeft. ©er Hinterleib rofenfarben ins 3lfchs

graue, bie SSeine blaßroth« öy2 Sinien lang.

Sit 2legtypten.

5. Unterorbnung : ÄretSfjHnnen (Orbitelae).

Segreift bie, toelche freisformtge S^e^e mo«
chen unb btefelben an entgegenftehenben Jlör=

pern burch auSgefpannte gäben frei in ber Suft

hängenb befeftigen. 5luch bei biefen ftnb bie

Stauen an ben jtinnbaefen h^rijontat etnge<=

lenft unb liegen an beren innerer «Seite; bie

äußern (Spinmoar$en ftnb faft fegetfbrmig, loe*

nig oorfpringenb unb bilben eine Otofe; bie

^innlaben ftnb gerabe unb an ihrer (Spi£c

breiter. 2)aS erfte unb freite gußpaar ftnb

immer länger, ftetS ftnb acht Slugen ba, öou
benen bie üier innern immer ein gtetchfeittgeS

SSierecf bilben, unb auf ieber «Seite beS SSier*

eefs ftehen noch Slü ^i.

©ie ©attung Sangfuß fpinne, Uloborus.
2)ie klugen gleich, fet)r Hein, in jioei Sinien

ftehenb; bie oorbern faft gerabe, bie beiben

mittlem etioaS genähert, bie fyntexn gebogen.
@ie h^ben einen verlängerten , faft ioatjenför*

migen Körper. 3n ber SKttte %eS ©etoebeS

ft^eno ftreefen fte bie oier oorbern güße in

einer geraben Stnie nach vorn / britte
sjßaav
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feittodrtS unb baS pierte gerabe nach hinten,

.ftinntaben gerabe, breit, umgefehrt bretecfig;

Sippe feC)r Hein, ^aXbfretöförmtg ; baS erfte

©lieb ber hintern gerfe tft mit einer 9?eü)e

feljr jarter Hoare befe£t nnb baS (Enbe berfet*

Ben, fotoie baS (Enbe aller übrigen %ü$z, mit

fo fletnen flauen, bafj fte ganj nacft [feinen.

SaS Sfoij ift bem ber folgenben (Gattungen

äfynlid), ift aber locferer unb fteljt r)ori§ontaL

Sie gefangenen Snfeften umiüicfeln fte.

Ser 2ßatcfenaet*fd)e UloboruS, Ulobo-
rus Walckenaerii (Taf.4 79 Fig. 48 u. Taf.249
Fig.57& in ihrem 9lei$e): gelblic^rot^Iic^, mit

feibenartigen Härchen, bie auf bem dürfen beS

Hinterleibes ^vod {Reihen 33ürftd)en bilben. Stn

ben güfjen bläffere Sftinge. 5 Sinien lang.

Sebt in ber ©egenb pon Borbeaur.
Sie ©attung Tetragnatha. Sie Stugen Bit*

ben jicei gleiche, faft in einer Sinie unb in

einer (Entfernung ftel)enbe 23ierecfe. ^innlaben
lang, fdjmal, bloS am obern (Enbe breiter.

Äinnbacfeti lang unb ftarf, befonberS beim

Männchen, güße fehr lang unb bünn, baS
britte tyaax baS fürjefte.

Sie filberfarbene Xetragnatfje, Te-
tragnatha Argyra (Fig.84)'_: Hinterleib cplin*

brtfcl), ©runbfarbe braun mit jiuei breiten ftl*

berfarbenen, jebod) unterbrochenen Sangenbin*
ben, gü^e fe|r lang. 3%— *•% Süiien. Stuf

ben Slnttllen.

Sie ©attung Theridion. Sie acht Stugen

ftnb unter ftd) faji gleich, unb flehen in jtoei

mehr ober loeniger genäherten Klethen. Sie öter

mittlem bilben ein Sierecf; bie feitticf/en nö*

hem ober entfernen ftd) poneinanber.

SaS gejä^nte Xljeribion, Theridion

denticulatum (F/gr. 55). Hinterleib faft fugel*

förmig, breit unb ergaben, fdjtoarjgvau, mit ei*

ner toeijjen ober gelben gejdf»nten Sängenbinbe.

<Sie änbert jeboch aucf) ab. 4
1

/2 Sinien. 3n
granfreich, (Englanb, Seutfcr)lanb.

Sie ©attung ^reujfpinne, Epeira. Sie
Slugett auf jeber (Seite paartoeis genähert unb

faft jufammenljängenb. Sie Äinnlaben ftnb

fcfyon an ber SÖurjel breit unb bilben eine ab*

gerunbete platte. 9iur eine Slrt macht ein

horizontales ©eftebe, bie anbern alle ein per*

itcaleS. (Einige lohnen in ber 3Kitte beffelben,

ben Äopf nach unten gerichtet, ober fte errief*

ten nahe babei eine Cammer, auf allen (Sei*

ten getoölbt, ober eine feibette Oiöfjre , ober ma*
cf;en fte aus ^ufammehge^efteten blättern, in

gorm eines SSogetttejteS. (Einige auSlättbifche

Strien machen fo ftarfe gäben, bafj eS flehte

SSögel l)ält unb feXbfl Pom SJcettfchen nur mit

einiger Alraft jerriffen lüirb.

Sie gemeine Äreujfpinne, Epeira dia-

dema (Fig. 59): grofü, rotl)lic^, fammetartig.

Hinterleib bei bem SBetbchett fer)r tief , be*

fonberS furj por bem Eierlegen, bunfelbraun

ober rotfygelb, mit einem btefen runblic^en Hp^r
auf jeber ©eite beö SlücfenS, unb mit einem

breifad)en, aus weisen gierten gebilbeten ^reuj.

ftreßfpt^en unb güpe fdjioarj geflecft. 3n ganj

(Suropa befannt.

2)ie $aiferfreu$fpinne, Epeira impe-

rialis (Taf.249 Fig. 03). Ü)ie 3tugen fteJjen

auf flehten Szöctexfyzn , bie üorbern einanber

meljr genähert aU bie ^intern. Hinter ben

2lugen ftel>en auf bem SBruftjtücf nod) Pier

Hörfer. Hinterleib lüeip mit rötfyltdjen ober

gelblichen glecfen. 9 Sinien. 2tm Vorgebirge

ber guten Hoffn«n 9«
2)ie ©attung Plectana. Sie Pier mittlem

Singen bilben ein SSierecf, bie pier äußern ftnb

genähert; bie Sippe breit, porn gerunbet; bie

Äinnbacfen furj, runb; SBeine jart, lang, ba8

üierte $aar baä längfte, baä britte ba3 lürjefte.

Ser Hinterleib oben mit einem luvten (gc|ilbe

bebeeft unb ftad)etig.

Sie gew öffnete ©pinne, Plectana ar-

mata (Fig. S7h
). Ser Hinterleib breiecfig, mit

üter (Stacheln. Sie häbm Lintern ^vijonta»

len ein unb ein fyalb mal fo lang aU ber Äör*

per, grop unb ftarf. Ser Seib niebergebrüeft,

gelb unb luie mit fleinen gifd>fchuppen belegt.

5 Sinien. Stuf (San = Somingo.

2» Drbnung: Suftroljrenaradmiben
(Tracheariae).,

1. Unterorbnung : SWtlöen (Acaridina).

(Sie i)l fef)r jaf)lreid) an ©attungen, nod>

mel)r aber an Slrten, balb mit Äinnbaifen, auö
nur einem (Stücf befte^enb unb eine (Sd>eere

bilbenb, unter einer an ber S3ruft bcftnblicf/en

Sippe; balb nur mit einem (Saugrüffel, aus

lanjettförmigen ^}lättd)en befiel)enb, ober nur

mit einem 2ftunb, ber nur aus einer Hoble be*

|tel)t, oljne anbertoettige beutüdje Organe.
SaS alte £inne"fche @efcf;led)t S^ilbe, Aca-

rus, umfapt meift nur fleine, faft mtfroffo*

pifcfye %§uxt, bie faft überall jtt ftnben ftnb,

j. unter (Steinen, S3aumrinben, 93lättern,

in ber (Erbe, im SÖaffer, ober auch auf Perfd)ie=

benen 9cat)rungSmitteln, luie im 9)£ef)l, getroef-

netem gteifcfye, altem troefnen ^äfe, in faulen*

ben tfyierifcfyen ©toffen. ÜJtana^e leben als

(Sd)maro£ertljiere auf ber $aut, felbji im gleifche.

äßc^re Strien ftnb beSfjalb bie Urfacfje ber jlräfee

beim 3}tenfd)en, bei ben (Sdjafen, ^}ferben, Oiin*

bern, Hunben, Ma&n, unb vielleicht bei Str*

ten nulber Xl)iere, obfdjott barüber feine ftdjern

Beobachtungen üorhanben ftnb. Sßiele in ber

(Erbe ober im Sünger lebenbe Snfeften jtnb oft

ganj mit Silben befe|t.

Sie (Schmaro^ermtlbe ober bie 33tenen*
laus, Astoma parasiticum s. apis (Fig. 75),

ftel)t f)o<fyxQtfy aus unb lebt auf Bienen, g-lie*

gen unb anbern Snfeften.

Sie $Ö?ef)l 5 ^öf emilbe, Acarus Siro

(Fig. 70), hat einen glatten ooalen, mit beut*

lichem Bruftfchilb Perfehenen Körper; anfangs

tft fte mit fechs, bann mit acht güpen Perfe*

hen, bie unter bem 35ruftfd)tlbe unb einem flet*

neu Höcfer eingefügt ftnb. Sie lebt in bem
fogenantttett milbtchten ^äfe uub im Üfteht.

Sie ^äfermilbe, Gamasus (Carpais) Co-
leopterorum (Fig. 69), lebt hauptfächlich in

thiertfehem Sünger, ift gelblich von garbe uttb

bebeeft jutoetlen fcharenlDetfe aubere im Sün*
ger lebenbe 3nfeften, befonberS Ädfer; bal)er
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ifjt 9lame. £>ie Äinnbacfen J>aben (Sdjeeren,

bte £after ftnb vorfpringenb unb fefjr beutHd),

fabenförmig; an ber gußfpi&e ift eine 33tafe,

mittels bereit fte ftd) fefttjalten.

3)te $rä£mttbe, Sareoptes scabiei

(Taf.249 Fig. 68), ift ein £ljier<$en, an befen

(Srtften§ man früher zweifelte, baS aber in

neuerer Seit als unmittelbare Urfacfje ber .frätje

erfannt worben ift. S)aS Xfykvtym fteljt, von

oben angefehen, luxe eine Heine Schilbfröte aus,

unter beffen ^anjer bie vier SScrberfitße unb
ber $opf ^urürfgejogen ftnb; ber ^intertheil

Zeigt act)t ftufenweis nad) bem 2lfter §u fürzer

werbenbe £aare, bie vier fettticfjen ftnb bie vier

hintern %ü$t, bie vier anbern ftnb jur (Seite

beS 9lfter3, auf ftetnen Äoffcrc^en fttjenb. üftem

bemerft ferner ein Aftern von gtdnjenben $unf=
ten. betrachtet man baS Xfynfym von ber

(Seite, fo fteljt man, baß ber dürfen gewölbt

ift, unb baß bie fünfte beS Hüffens in ein

burchftdjttgeS, unbtegfameS £aar ftd) ergeben;

bie vier $unftreihen gegen Stopf unb hinter*

t§eü t)trt zeigen nod) längere £aare. 3u be=

merfen ift nocfj, baß ber $anjer unb bie $üße
eine beträchtliche £ärte beft|en, ludjrfdjeinltdj

kornartig ftnb unb bem £)rucfe wiberftetjen.

Segt man es auf ben Otücfen, fo fteljt man,
baß bie vier S3orberfüße unb ber Düffel mit

(Scheiben umgeben ftnb, ©er Stopf ift purpur*

färben unb buref) ben (Saugrüffel nach unten ge=

frümmt; aud) bie $üße haben btefe $arbe unb

ftnb mit paaren befeijt; baS leljte ©lieb Ijat

feljr furze Stacheln, nach unten ft|t ein ftei=

feö £aar, baS ftcf> in einen btegfamen Xfyäl

erweitert, ber tüte bie ^Balten an ben §üßen
ber Saubfröfdje auSftef)t, unb aud) ben äfjn=

liefen Btüecf zu ^aben fcfyetnt. "Ü)te vier hinter*

beine ftnb ebenfo gebaut, jebodj cljne ben @et) ;

apparat, b. %. bie gußballen.

Sntereffant ift bie SebenSwetfe biefeS fteinen

©efdjöpfeS. (Se|t man es an ein -£>aar ber

£anb ober einer anbern ©teile, fo fteljt man,
wie eS fd)nelt an bemfetben herabsteigt unb ftd)

in bie Oberhaut einbohrt; in biefer madjt eS

nun einen ©ang von \ — 6 Sinten, ein flei=

neS mit glüfftgfett gefülltes Söldöc^en (ßräfc*

puftel) am Eingänge Ijinterlaffenb. 3lm (Snbe

beS ©angeS ft£t baS X^ierc^en, baS ftdj fd)on

burdj einfache Vergrößerung ju erlernten gibt,

unb fjier fann man e3 mittete einer S^abet, bie

man fdjief unter bie Dbert)aut fcfyiebt, l;erüor*

^eben. 3n btefem ©ange iverben bie Ster ab*

gefe|t, bereu Sunge ftcf) nun toeiter verbreiten.

(Seine ©egenirart loirb burdj ein fletneö ^)ügel=

c^en unb einen flehten bräunlichen ^unft
be$etd)net.

X>ie ©attung ber 3ecf en, Ixodes, jeigt acht

^üße, feine Äinnbacfen, feine beutüchen 3lu=

gen; bie Xafter umgeben fchetbenartig ben (Saug=

rüffel unb btlben mit ihm einen »orftehenben

furzen (Schnabel, ber am @nbe abgefchnitten

unb etioaö erweitert ift unb auö horn^en '

harten (Stücfen befteht. Körper eiförmig, vorn

fchmäter, mit einer Seberhaut, ober vorn mit

einer Schuppe bebeeft. Sie leben in feuchten

SBatbungen unb ©ebüfehen auf blättern, im*

»ilbetsXtroS. Reifung I.

mer nahe an ber (Srbe, unb ijaltm ftch mit

ben ©orberfüpen feft. (Sie fallen oon ba auf
vorbetgehenbe ^uttbe, 9f?iuber, $ferbe, Schafe
u. f. lo., fenfen ben (Saugrüffel fo tief ein,

baß man fte nicht wegbringen fann ohne ben

Oiüffet abzureißen, ober ba6 (Stücfchen gletfch

mitzunehmen, tooran fte fjängen, unb, ba bie

Söiberhafen beö OJüffeB oft in ber SÖunbe ju*

rücfbtetben, fogar (Sntjünbung unb (Eiterung

entfteht. 2Me gelegten (Sier ftnb zahlreich- Sie
fönnen ftcf) auf ber «£>aut ber Xfykxt fo oermeh ;

reu, baß fogar ^pferbe unb Oiinber aug (Srfchö*

pfung fterben.

£)ie ^unb^zerf e ober ber §oT$&ocf, Ixo-
des Ricinus (Taf. 249 Fig. 74), hat einen

länglichen Körper, ber aber nach ^ eni Bufam*
menztehen fugelig ioirb. £)a3 ^h^er ift »olf«

gefogen gelblich 5 blutroth, bie oorbere (Schupp

penplatte bttnfler. S)er ^interthetl ift ge=

fevbt, mit einer toetßen (Stelle, an ber S3aftö

beö ^örperö fünf glänzenbe glecfe mit braunen

fünften. 2)ie Palpen unb ber Otüffel fo lang

als >.a3 SSruftfchilb. (Sie fommt vorzüglich

auf Sagbhunben oor.

2)er 91t g u a ober bie a m e r i f a n i f ch e

SÖalbzecfe, Ixodes americanus {Fig. 67),

fommt in verriebenen ©egenben 9lmertfa6 vor,

unb e3 fcheinen mel)re 9lrten unter biefer S3e=

nennung begriffen zu werben. (Sie leben, tote

bie unfrtgen, in ©ebüfehen unb ben bartn ivach=

fenben pflanzen, befonberö aber unter abgefal=

lenem Saube, unb jivetr in zahWofer äftenge.

Sie bohren ftch ^ ^aut ein. 93arfttß gc=

henbe werben fer)r batb bavon bebeeft. ^ferbe

unb Qlinber follen ebenfalls, wenn fte in gros

ßer Spenge ftch anfangen, bMott gelobtet Wer*

ben. £)abet ift ihr Stich fo leife, baß man
faum baüon etwas gewahrt, bis fte mit ber

^älfte beS jvörperS auf baS ^leifch einbrin-

gen. £>ann aber entfteht ein luftiger juffen=

ber (Schmerz unb eine ^arte , erbfengroße ©e?
fchwulft. Oietßt man baS Xhter ab, fo bleibt

ber Düffel unb ^opf zttrücf, woburch ($nt$\u\=

bung unb (Eiterung entfteht, bie batb um ftch

greift unb mit unausftehlichem Sucfen verbun=

ben ift. SQtan fcarijxcirt bie (Stelle unb jte^t

bie 3ecfe, bie ftcf) inbeß fo feft eingeljaft ^at,

baß gewöhnlich ein (Stücf $aut mit emporge=

hoben wirb, mittels einer ^tncette heraus.

2)ie ©iftmtlben ober ©iftwanzen, Ar-
gas, unterfcheiben ftd} von ben 3ecfen buret)

tiefertiegenben 3Kunb, furze, conifche, ben

SEFcunb nicht umhüllenbe Xafter, unb btefe be=

flehen aus vier, bei jenen aus brei ©ttebern.

Sie gleichen an ©eftalt ben Söanzen, fabelt

auch benfetben SlufenthattSort, in Käufern.
@ine 9trt, bie ©tftwanze von 5Kiana, Argas
persicus, lebt vorzugSWetfe in ber genannten

(Stabt unb pflanzt ftch ™ unermeßlicher 3tnja^l

in alten Käufern fort. 3lbgebilbet ftnb hier:

ber gifcher'fdje ©iftargaS, Argas Fischeri

(Fig. 46 ab), unb ber (Savignp'fche, Ar-
gas Savignyi ( Fig. A7 abc). Db fte ebenfo

fchäblid) ftnb, ift inbeß noch nicht genau befannt.

2)ie SSaffermitben, auch 'mqX 2Öaffer*
fpinnen genannt, bie bei Dtto griebrich SKül-

21
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ter nur bie ©attung Hydrachna bildeten, ftnb

in neuerer Bett ebenfalls in meljre ©efdjled)'

ter getrennt ioorben. (SS ftnb ÜRtlben, bie im
Jjöcfyjren gatle bie ©röße einer flehten (Srbfe

erreichen, ftct> in fteljenben SBäffern aufhalten,

mit Sebfjafttgfett fcfyiotmmen unb in ben Oer*

fdjiebenften §arben fpielen. «Sie nähren ftdj

von fleinern £ljtercf)en, fe|en ftdj auefj $moei=

len an größere, lote SBaffettranjen, SBafferfä*

fer u. f. ix»., unb faugen iljnen bie Safte aus,

ober leben loci audj oon faulenben ^ftanjen*

tlj eitlen.

Sie Simnocfjariben, Limnocharis, fjaben

fabenförmige, fünfglieberige, fegeiförmige $al*

pen, einen c^Hnbrif^en öertängerten Büffet,

naeften Äörper, faji bereinigte Sfugen. Sie
(Sdjenfel ftnb unter ber £aut »erborgen, bie

»orbern ftnb toeit fraftooller aU bie fintefm
Sie güße ftnb ©angfüße. Sie Saröen leben

außerhalb beS SafferS als (Scljmarolsertljtere,

unb unterfcfjetben ftcr) ioefentltd) von ben @r=

toadjfenen.

Sie feibenglänjenbe Simnocfjaribe,
Limnocharis (Hydrachna, Trombidium) ho-
losericea (Tat 249 Fig. 66). (Sie unterfcfyeibet

ftcf) oon allen Sßaffermiiben baburef), baß fte nidjt

fdjttwnmt, fonbern auf bem SfÖaffergrunbe um*
Ijerläuft. Segeer oerioatyrte jloei Snbiöibuen

in einem ©tafe; baS Sßei^en legte auf ben

SBoben beS ©efäßeS feine (Eier oon toeißlidjer,

rotlj getüpfelter garbe ab. SaS ertoacfyfene

Stjiercfyen ift rotlj, mit fed)S oerlängerten $ü=
ßen, länglichem .Körper; Jjat feine Dberfiefer,

einen furzen Düffel; bie Sippe boppelt getljetlt,

bie £after fpi|ig, ofme flauen. 2ebf überalt

in unfern (Sümpfen»
Sie eigentlichen Söaffermilben, Hy-

drachna, baben feljr lange Palpen (Xafter),

befonberS ijt baS britte ©lieb lang, baS werte

unb fünfte fteljt fo, baß fte eine 5trt JtrebS*

fdjeere bilben. itinnbaefen fdjioertförmtg, 9htf*

fei lang, nur ettoaS weniger Heiner als bie Sa*

fter, Körper runb; bie 9tugen oonetnanber ent*

fernt. Sie Saroen leben audj im SÖaffer, ftnb

aber oon ben enoacfyfenen £Jjieren fer)r Per*

fcfyieben, bafjer fte früher unter einem anbern

Flamen befdjrteben tourben.

Sie f cf> m a r j e SÖaffermilbe, Hydrachna
geographica (Fig. 64): fdjtt>ar$, mit rotten

fünften unb glecfen. 3n tangfam fließenben

SBöffern.

Sie rottye ©affermilbe , Hydrachna
cruenta (Fig. 65), fommt in allen fteljenben

©etoäffem SeutfdjlanbS in großer Spenge oor.

(Sie ift loeinrotfj, braun marmorirt. ßwei
*ßaar Slugen. SaS Söetbcljen erreicht bisioet*

len eine ©röße oon 2y2 Stuten unb legt Sföirte

9Jiai (Eier, bie an bie oerfcfytebenften Söaffer*

infeften angeheftet irerben unb früher für

ein befonbereS ©efdjtedjt, Achlysia, gehalten

tourben.

2, Unterorbnung: Stfterfpttttten (Phalangita),

Sie greßtoerfjeuge ftnb beutttet) , bie $tnn*
baefen oorftefyenb, ober nadj unten gerichtet,

aus jtoei ober brei ©etenfen jufammengefe^t.

unb baS erfie bifbet immer eine (Sdjeere. Sie
jtoei fabenförmigen £ajter enbigen oorn mit

einer fleinen Älaue. Sioei beutltcf)e 3lugen.

Sie 3af>t ber güße ifi fietö ad)t, alle ftnb fe^r

lang. gaft alle laufen bejiänbig lebhaft auf
^flanjen u.

f. ir>. untrer, ober oerbergen flc^

unter (Steinen, 3J<auerri$en, S3aumfpaften, bem
2Roofe u. f. to.

Sie eigentlichen 3lfterfpinnen, Pha-
langium, ßaben bünne, eingelenfte ^tnnbaefen,

fürjer aU ber Körper, mit einer ßange am
(Enbe, jtoei fabenförmige, einfaeffe fünfgliebertge

Xajier mit einer ^laue, meiere ^Saare Äinnla*

ben, jioet 5lugen auf einem ^ügelchen; ber

Körper ift runblic^; bie %ü$t ftnb feljr lang

unb bünn, unb bewegen ftcfy, au^gerijfen, noc|

lange Seit lebhaft.

Ser gemeine Söeberf necfjt, Phalangium
Opilio s. cornutum (Taf. 249 Fig. 62) , ifi eiför*

mig, oben rötr)ltct) ober grau, unten tt>ei|jltcf) ; bie

Softer feljr lang, am 2lugenfjöcfer ft^en jv»ei

OJeil;cn fleiner ©tackeln, unb folc^e ftnben ftc^

auefy an ben ©chenfeln. SSeim üflänncfyen ftnb

bie ^innbaefen fe^r lang, beim Sßeibdjen läuft

ein fcf)tt>är$lid}e3 gefchtoetfteS S3anb über ben

dürfen, m ift fajt in gan$ Europa gemein

unb läuft überall an ben Söänben um^er.

Sie jtoeite l)ier abgebtlbete 2lrt, ber ägtyp*
tifc^e SBeberfnec^t, Phalangium aegyp-
tiacum {Fig. 63), ift nur loenig gefannt unb

oon anfer)nlict)er ©röpe.

3. Unterorbnung : Slfterfcor^ione (Pseudo-
scorpiones).

@rjte ©attung: ©corpionfpinne, Sol-

puga (Galeodes), Phalangium. (Sie leben in

ben fjeif eften ©egenben von 2lfrifa, öon Snbien

unb Slmerifa, unb man fennt oon iljnen bereits

4 5 Slrten, bie alle für auf erfi giftig gehalten

loerben. <Sie laufen fef»r fc^nell unb foÖen alle

feljr gefräßig fein.

(Sie ^aben alle feljr große, gerabe Äinnbacfen,

bie mit ftarfen Sangen ftdj enbigen. Sie %a*
fter ftnb fußförmtg unb enbigen mit einem «Knöpf*

cf)en of»ne eine Älaue, ftnb aud) länger als

bie Äinnbacfen. ßtoet ,Kinntaben ftnb oorljan*

ben, bie Unterlippe ftef)t ettoaö juufdjen ben

^tnnlaben oor; jtoei 3tugen ft^en oorn auf einer

(Srljöljung ber S3ruft nalje betetnanber. Ser
Körper ijt eiförmig, fammetarttg behaart, baö

SÖruftftücf fteqförmig, bie $üße taug. 5tn jeber

Seite ein Suftloc^ na^e am jioetten gußpaar.
Sie fptnnenartige (Scorpionfptnne,

Solpuga araneoides (Fig. SO), Ijat oerticale

«Sdjeeren, M S3ruftftüff oerfc^mälert, conoer,

ber Sljorar fur§ unb ebenfalls oerfdjmälert,

ber Hinterleib runblic^, wenig beljaart, bie

anbern ^eile hingegen feljr Ijaarig, bie hinter*

füße weit länger als ber Körper, bie $arbe

blaßröt^ttch. Sebt am Vorgebirge ber guten

^öflfnung unb in Dfttnbien, auc^ in Stußtanb

oon ber 2öolga bis jum Snieper; fte foll auc^

auf ber Snfet (Jreta unb in (Sarbtnien öor*

fommen, boer) muß ftdfc) bteS erft nodj beftä*

ttgen. (Sie foll äußerft giftig fein.

Sic nubcrfnedijtäljnliclje (Scorpion*
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fptnne, Solpuga phalangista ( Taf. 249
Fig. 49), ift fefyr rauhhaarig, gelblich* braun.

Sebt in Slegppten.

3weite ©attung: ,KrebSj>inne, Ghelifer,

Obisium, Scorpio. Sie gleichen Fteinen (Scor*

klonen ohne Sdjwan$. Sie Safter ftnb arm*

förmig verlängert, vorn mit einer 3ange, wie

Bei ben (Scorpionen, verfemen. Sie güße ftnb

lang unb enbigen mit einer boppetten .Klaue.

3wet bis vier Singen fielen auf ben (Seiten

beS BrujtftücFS. .Kinntaben groß, eonver, in*

nen gebogen, jufammenftoßenb; eine Sippe

fehlt. Ser .Körper ift platt, faft vierecFig. (Sie

laufen fdjnell, oft nach ber (Seite fyin, aud)

rücfwärtS. 9iach einigen Beobachtern fotlbaS
SBeibdjen feine (Sier in einen Raufen legen,

nach anbern in einem klumpen unter beut

Bauche tragen; ja manche 2lrten follen fogar

fpinnen Fönnen. Sie leben an feuchten (Stet*

len ber SÖätber, unter abgefallenem Saube, unter

SHooS, Baumrtnbe, einige aud) in ben ©ebäu*
ben, unb nähren ftd) von Flehten, namentlich

milbenarttgen SnfeFten, bie fte mit ihren «Schee*

reu wie bie Scorpione erfaffen. (SS Fommen
auc^ loeldje fofftl im Bernjiein vor.

Sie befanntejte 3lrt ift ber Bücherfcor*
pion, Ghelifer cancroides (Fig. 61), braun
von garbe, \

5

/2 Sinien lang; bie (Scheeren

ftnb boppelt fo lang als ber .Korper, baS jweite

unb britte ©lieb fegeiförmig verlängert. (Sr

lebt in Rapier, Suchern, ^anjenfammlungen
u. bgl. unb nährt ftch von ben barin fyäujxg

ftd) ftnbenben *Uapiertäufen, fobaß er alfo als

ein nü&licheS XfyUxtytt angefefjen werben muß,
befonberS für (Erhaltung ber Herbarien.

' Fig. 48 ab ijt eine in Stegtypten lebenbe 3trt,

bie nad> BeauvoiS benannte «KrebSfpinne, Che-
lifer Beauvoisii, über beten SebenSweife man
weiter nichts weiß, ba fte in bem großen frangö*

ftfc^en SöerFe über $tegtypten nur abgebtlbet tjt.

V. ©raffe,

3nfeften (insecta).

©ei aßen ijt ber Seib gegltebert unb entwe*

ber weich, mit einer pergamentartigen

ober hornigen Haut bebecFt, welche bie ©teile

beS .KnochenftyfiemS ber h^hern £t>iere vertritt

unb ben SJfuSFetn §ur Einlage bient. Biele

Snfeften ftnb mit paaren, (Schuppen, geberchen

bebecFt u. f. w. Sie hornige .KörperbeFleibung

btlbet bei vielen knoten, Beulen, Börner, Sor*
nen, (Stacheln unb anberweittge 9luSwüchfe unb
Stntjängfel, bie ihnen oft ein höd)jt fonberba*

res 2lnfehen verleiben.

9tn jebem SnfeFt unterfchetbet man ben .Kopf,
baS BrufiftücF unb ben Hinterleib.

Ser .Kopf tjt bei ben SnfeFten ftetö abge*

fonbert. Sie verfchtebenen %%äh beffelben,

Äopffchilb ober BorberFopf, Stirn, Scheitel,

HinterFopf, ftnb feiten burch Spähte getrennt.

Ser Borberteib bejtet)t aus brei Hauptthetten:

ber Prothorax trägt bie Borberbeine, ber Me-
sothorax bie Sftittelbetne unb bie Borberflü*

gel, ber Metathorax bie Hinterbeine unb Hin*
terftüget, wenn fold)e vorhanben ftnb. 3)aS

(Schilbchen (scutellum) liegt am Htnterrücfen

beö SJfefothorar, i|^ metji bretecfig, runblich,

manchmal felbjt mit dornen befe^t. Steift

ift eö jwar nur Hein, aber an ben Sdjitbwan*

Seit u. f. w. ijt es fo grofi, baß eS ben gan*

jen Hinterleib unb bie Flügel bebecFt.

2)er Hinterleib ift burch eine mehr ober we*
niger tiefe (Stnfchnürung gefchieben, befteht bei

ben Ho^lweSpen aus brei, bei ben übrigen 3n*
feiten aus fed)S bis neun 9tbfchnttten als Oiin*

gen ober Halbringen; neben bem Stfter beftn*

ben ftch bie gortpjfanjungSorgane, unb neben

benfelben noch Hälfen, lange Borften, ®tft*

ftachel, Segebohrer ober Segeröhre. Ser ÜJiunb
btlbet entweber $rejj* ober ^au werF§euge,
ober einen Otüffel, ber als «SaugwerFjeug

benu^t wirb. Stnb grefwerfjeuge vor*

hanben, fo bienen fte jur BerFletnerung von
Nahrungsmitteln, unb %i\tti)tn aus einer Dber*
tippe ober Sef^e, bie ben Wlunh von oben

fchließt; einem iinn unb Unter tippe, bie

ben 3Äunb von unten fließen. S)te Unter*
tippe ift btegfam unb verlängert ftch nicht

feiten in einen weichern ZfyH, bie 3unge.
Ätnn laben ober tiefer liegen feitwärtS unb
bewegen ftch lö * e Siüe ^ <Scheerenblätter. SDJeijt

ftnb jwei ^aar vorhanben; bie obern, gewöhn*
lieh ÄnbacFen genannt, kornartige, fiarFe,

fefte, oft gezähnte Xtyik, ftfcen unter ber Sef§e;

bie untern ober eigentlichen .Kinntaben ft|en

unter jenen, unb unterfd)eiben ftch ÖI?n vorigen

meijt nur burch geringere Härte. Safter,
Palpen, gühlfpi^en, $reffpi£en ftnb

geglteberte Drgane, etngetenFt an ber Sippe

unb an ben Äinnlaben, bereu %oxm aber un*

enbttchen SSerfchiebenheiten unterworfen ift.

Sie Hautflügter, 9ce|flügler, ©rabflü*
gier unb «Käfer beft^en greßwerfjeuge. Sie
Ätnnlaben ftnb meift ju fc|wach $um Beißen.

Sagegen ftnb bie ÄinnbacFen bie eigentlichen

Beiß* ober ÄauwerFjeuge, unb nach ihrer S^a^
rung ober it;rem fonftigen 3wecfe fe^r verfcfyie*

ben. Bei ben SlaubinfeFten ftnb fte ftchelför*

mig, mit fct)arfer Spt|e, HöcFern ober 3äh*
nen; bei ben HoljinfeFten Furj unb bief, mit

höcFeriger trotte; bei ben Hirfchfchrotern ftnb

fte beim 9Äännd)en größer als beim SBetbchen.

Sie Saft er ftnb fetten eingtieberig, nie mehr
als fechSglieberig, unb meijt fabenförmig, bodj

auch von anberer ©ejialt.

«SaugwerFjeuge ober einen Düffel be^

ft^en biejentgen SnfeFten, bie nur flüfftge 9lafy

rung ju ftch nehmen. (Er Fommt befonberS

vor bei ben fliegen, ben Halbflüglern unb
(Schmettertingen unb tjt bei allen biefen ver*

fchieben gebaut. (§r ijt weich, jurürfjiehbar

unb mit beweglichen Sippen §um 9tnfaugen

verfehen, wie an vielen fliegen; ober er ijt

hornartig, ftarr (Saugröhre, haustellum),

an manchen anbern fliegen; er tjt gegtiebert,

wie bei ben H^becFftügtern unb am §loh;
fpiralförmig gufammengerollt bei ben Schmet*
terlingen. Hier beftet)t er aus §Wet, je mit

einem .Kanal verfehenen gäben ober Borjien,

unb inbem beibe gäben, beren jeber überbieS

innen eine Sfttnne fjat, ftch aneinanberlegen,

21*

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



324

fo wirb ein britter Stanal gebtlbet. Sllle übri=

gen Düffel Befielen au« mehren inetnanber ein*

fchiebbaren feilen; bie äußern Reifen (Sd)et*

ben ober (Sct)eib enb orften, bieinnern @ aug*
b orften, bie, an 3at)l gföei bis fechs, niemals

gegttebert ftnb unb ben eigentlichen {Rüffel bil*

ben, ber beim ©äugen eingeftocfjen wirb. Ser
Düffel ber §albbetfflügler unb einiger fliegen

ift ftetS unterwärts jurüefgebogen; bei ben mei*

ften anbem Sweiflüglern ift er gerabe nach

«orn geftreeft. Suwcilen ift er fet)r lang.

%m 33orbertf)etle beS ÄopfeS ftfcen bie $üh*
ter ( antenime). 3l)re (Stellung, bie 3al)l

unb §orm ber einzelnen ©lieber, ihre 33eflei*

bung u. f. w. ift ben größten ®erfc^iebenl)eiten

unterworfen. 9)£an unterfdjeibet an jebem gülil*

Ijorn \) ein SSurjelglieb, 2) ben (Schaft,

unb 3) bie ©ei fiel, worunter alle übrigen ©lie*

ber perftanben werben. Sie §ül;ler tonnen nun
aber fein: fabenförmig, borftenförmig, borften*

artig, fcfjnurförmig, hörnerförmig, fegeiförmig,

pfriemförmtg , fpinbelförmig, priSmattfch, feu*

lenförmig, folbtg, fägeartig, fammformtg, fä=

djer* ober webeiförmig, burcr)blättert, gebro*

djen, ober jitternb, wenn fte, wie bei ben ÜBlatt*

Welpen, in beftäubiger ^Bewegung ftnb. Sie
größte ©lieberjabt, oft 4 00 unb mel)r, finbet

ftd) bei ben (Schwaben, ben (Säbelheufcr/recfen,

ben (ScrjlangenweSpen. Sie fürjeften fommen
vor an ben gltegenarten, bei ben SÖafferWan*

jen, (Sifaben, S&afferjungfern. 33et manchen
(Sacfträgerwetbchen unter ben (Schmetterlingen

fehlen fte gan$.

Sie (Sinnesorgane ftnb bei ben Snfeften

fer)r ausgebildet, obfd)on man über ben (Si£

einiger nod) nicht ganj im klaren ift. Sie
gür)ler unb Safter mögen wol bem feinern @e*

fül)l angehören. So<h betrauten auch manche
Olaturforfc^er biefelben als anbere (SinneSor*

gane, unb Balten bie $üße ober anbere Sin*

rjängfel beS jlörperS, auch bie ganje jlör*

peroberftäd)e für Saftorgane. $)a| @ef)örorgan

ift jwar bei ben 3nfeften noch nicä^t mit (Si*

d)er|eit entbeeft, unb beö^alb ftnb bie 9tnftcf>=

ten über beffen @i$ fo uerfdH'eben. Einige

nehmen bie Fühlhörner für beren (Sitj, Stnbere

glauben bie Safter bafür Raiten ju müffen.

Sie unglaublichfte Stuftest ift wol bie, wo man
ben ganzen Körper als ©eljörorgan in Stnfpruch

nimmt. Sie (Singorgane mancher Snfeften

follen ebenfalls als ©ehörwerfjeuge Mxa^ht
werben, bienen aber zugleich auch fur Sin*

locfung beiber ©efcf)lechter.

StlS ©efehmaef swerf jeuge fyat man na*

mentlich bie Sunge, wie bei ben ^ö^ern Sljie*

reu, angefehen, tnbeß erlebigt ftdt) biefe iStn*

nalmte baburd), baß ptete Snfeften mit feiner

3unge üerfer)en ftnb. Saß aber ©efef/tnaefs*

empftnbung wirflich ftattffnben muffe, geigt ber

Umftanb, baß fte Weber Nahrung Smttiel ohne

Sluswaht fuchen, unb noch weniger genießen,

noch flud) pon einer (Subftang ober einer W<*n5
e

etwas üer^ehren, bie ihnen im l)bä)ftm

©rabe beS Jüngers bargeboten wirb, aber nicht

jufagt, uachbem fte biefelbe gefoftet.

9iVch mel)r entwicfelt frf)eint baS ©eruchS*

organ ju fein, obferjon man auch über beffen

<Si$ noch "i^t im klaren ift. Saß aber

baffelbe im h°h en ©rabe entwicfelt fei, jetgt

ber Umftanb, baß Männchen il)re 2öeibd)en an
ben oerfteefteften Drten auswittern. Sind?

ihre Nahrung wittern fte" an gan§ üerbeef*

ten Drten aus. 3ftattd)e halten bie gühler,
bie Safter, bie Bunge für baS ©eruchsorgan.
CRach Analogie ber tebsthiere würben bie $al*
pen hierher gehören, benu bei unferm gewöhn*
liehen glußfrebfe liegen beutlich entwiifelte 91a*

fenmufcheln hinter biefen, auf benen ffch ber

©eruchnero ganj nach fcer 2lrt öerjweigt, wie

es bei höh^rn gieren ber %aU ift. Db nicht

melleteht auch bie Suftröhrenöffnungen, bie als

Stigmata befannt ftnb, als ©eruchswerfjeuge
bienen, bleibt bis ie£t noch bahin geftellt; in*

beß ift fein ©runb üorhanben, baran &u jwei*

fein, ba alterbingS, um ©eruch ju empftnben,

baS ©inathmen ber atmofphärifchen Suft nöthig

ift, bei ben Snfeften aber eben feine anbern
Luftwege eriftiren als bie Stigmata.

2lm beftimmteften ift baS (Sehorgan aus*
gebtlbet. (Einfache ober jufammengefe^te 3lu*

gen fommen bei allen Snfeftenorbnungen unb
©attungen Por. Sie jufammengefe|ten 9lugen

ftnb eigentlich
(

nur eine OZebeneinanberfiellung

einer ü)ienge einfacher Singen, bie gan^ benfei*

ben ^Bau als bie eigentlichen einfa^en geigen.

3ebe Facette ift bie Hornhaut eines befonbern

fletnen StugeS, baS im 3tHgemeinen ebenfo ge*

baut ift als baS Singe höherer Xr)iere. SMe
Slnjahl beträgt manchmal mehre Xaufenb. S3ei

manchen Snfeften ift ein ^autfortfatj porhanben,
ber baS Singe in jwei Xl^eile trennt, wo es bann
benSlnfchein hat, als wären jeberfeits §wet Sltt*

gen üorhanben, 5. SS. bei ben Srehf äfern, Gy-
rinus. (Stntge Männchen ber föintagSflie*
gen, Ephemerae, l)aben aber allerbtngS pier

Stugen. SKehre fyalmx fo große Slugen, baß

fte faft ben ganzen Äopf einnehmen, g. 33. bie

äöafferjungfern, einige S3ienenmännd)en; bie

^erfpectio^tegen, Diopsis, unb einige Sifoben

haben fte auf langen (Stielen.

Slußer ben eigentlichen Slugen gibt eS bei

ben Snfeften fogenannte DUbenaugen, b. h»
einfache Stugen, bie jeboch auch h a^9 feh^n.
(Sie ftnb metft fet)r flein, unb gewöhnlich flehen

brei auf bem (Scheitel, feiten nur jwei. SSiele

(Schmetterlinge haben gwei Siebenaugen hinter

ber güfylerwurjel ; manche Saufe eins bis iwei.

(Sehr feiten fommt nur eins Por, 33. bei" ben
33lütenfäfern.

Sie S3ewegungSorgane ftnb 93 eine unb glü*
gel. (Srftere 'befU^n überall aus ber Stifte,
bem Xfyük, ber in ben Körper eingetenft ift

unb ftch oft ganj perbtrgt. Ser (Schenfel tfi

mit ber £üfte entWeber unmittelbar, ober mit*

Uibax burch jWei Xrochanter perbunben. SaS
(Schienbein ift eingelenft an bem (Snbe beS

«Schenfels unb bann folgt ber $uß, aus meh*
ren ©liebern Befteljenb unb metft mit gefrümm*
ten flauen öerfehen. 9Zicht feiten ftnb jwei fo

gebilbet, baß fte miteinanber »erbunben ftnb

unb eine Strt Pon (Speere barftetlen. Sltle biefe

'Xheile ftnb ben größten 93erfchiebenheiten un*
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terworfen. 2tußerbem unterfchetbet man fot*

genbe Birten tton deinen: (StummelB eine

ftnb nur unttolljtänbtg entwirfelt unb btctten

bar)er Weber jum ©ehen noch jum geftf/alteu;

Jttam m erBeine I)a6en am (Snbe einen, feiten

einige Hafen; ©ang* unb SaufBeine fem*

men am häuftgften oor; gangbetne ftnb Sor*
berbetne, an benen baS (Snbglieb in eine {Rinne

beS (Sct)enfels wie bei einem Xafchenmeffer ein-

greift; ©rabbeine ftnb ftarf, Breit, mit ftar*

fen dornen ober Sännen Befe£t; (Spring*
Beine ftnb bte f)tnterften, gewöhnlich lang unb

mit ftarfen (Schenfeln oerfehen; (Schwimm*
Beine ftnb ruberfb'rmtg gejialtet, unb bie Rem?
ten ftnb mit Sorften ober paaren Befeist.

3tEe Snfeften tjaben, mit 9luSnahme ber

Saufenbfüße, bret $aar Seine, unb fte ftnb balb

mit paaren befetjt, Balb fommen dornen, 3är)ne

unb (Stacheln an benfelben oor. Sei ben gang*
heufcr/recfen ftnb bie dornen fogar beweglich.
sÄuti) bte Sänge unb ©eftalt ifi fef)r oerfchieben.

Sei ben gangheufchrecfen, Maniis, ben 2Öaffer*

fcorpionen, Nepa, unb ben Sangarmfdfern ftnb

bie Sorberfüße bie längjten. SMemetftenSnfeften

haben ©angBetne; bie (Srbfiohe, glör)e, ©ril*

len (Spring Beine; bie 5tott)fäfer, ©rabfäfer,

©rabweSpen, 3JiaulwurfSgrttlen ©raBBeine;
bie SÖafferfcorpione, gangheufchrecfen, San*
genfltegen gang Beine; bte Sßafferfäfer unb
ytuberwanjen (Schwimmb eine. SebeS Snfeft

f>at atfo nach feiner SebenSweife eingerüstete

güße. Sntereffant ift namentlich baS te£te

gußglieb ber Snfeften. Stele ^aben Sailen

ober ^elfter, ober Blafenförmtge Anhänge, eine

9Mhe ^Dornen unter bem testen gußgltebe, Sür*
ften jum Sinheften beS SlumenftauBeS, wie Bei

ben Stenenarten, Brette Warfen mit paaren,

(Stapeln, SBarjen Befe|t. 2)ic 3ahl ber guß*
glteber wechfelt üon eins bis fünf, unb beShalb

würben bie Snfeften in Monomeren, 55 i*

meren, Xrtmeren, Xetrameren unb ^5 en*

tameren früher eingeteilt; btejenigen 3n-
feften ber Xetrameren unb ^ientameren, Bei be«

nen baS oorleijte gußglieb feb)r fleht, unb §u*

weilen faum ju erfennen ift, nannte man $rpp*
topentameren unb Ärpptotetrameren. 2)aS leiste

gußglieb enbtgt meift mit $wet frummen Ha*
fen ober Tratten, fetten nur mit einer, loie

Bei ben Söafferfcorpionen, (Cochenillen, SauB*
fäfern ; nur bie fdjlüimmenben Snfeften, bte Sta*

fenfüße, haben gar feine. ^Dagegen Beftijen

bte <Scr)röterfdfer (Lucanidae) brei, inbem
§wtfcr)en ben $wei gewöhnlichen Uralten nod)

eine brüte, an ber (Spi£e gehaltene, Hegt.

2tn einigen Sauffäfertt ift bte Tratte an ber un*
tern (Seite mit Sätjncfyen Befe^t, aucr) wol mit

Sappen oerfe^en, lote Bei bem ©efcfylecfyt Da-
sytes, bei ben Sarjenfafern u. f. w. 2)ie

Säufearten f»aben einen Älammerfufi, loo bie

Bewegliche Tratte ftdj auf einen Sorfprung
be6 ©djtenbetneg legt, um fo an ben paaren
1tcf> anju^atten. 3)ie ßrbgrttfen (Gryllotalpa)

fjaben ftatt beö Hinterfußes nur jtoei fußför*

mtge Slnhdnge mit einer nach oben gerichteten

Uralte, unb bei manchen ^othFväfern fehlt ber

gu§ ganj.

Sei otelen (Schmettevliugen ftnb bie Sorben

füße öerfümmert, unb baher jum ©et)en gar

nicht ju benu^en. £>affelbe ift ber %aü Bei ben

Hinterfüßen öon Bombyx cyllopoda. Manche
(Sacftr dg er Weibchen haben fo oerfümmerte

Seine, baß fte laum ju unterfcheiben ftnb.

2)ie ginge l ber Snfeften ftnb entioeber nur

ein ober auch Swe^ ^aar. 2)te DB er* ober

Sorberftügel, bie am Sruftfaften ft|en, ftnb

enüoeber häutig, loie bei ben Deckflüglern unb

Hautflüglern, ober homartig, leberartig. 3m
le^tern galle heißen fte glüg elbecf en. Sei
oieten Snfeften fommen gar feine glügel oor,

nüe Bei ben glbhen, Saufen unb manchen Heu?
fehreefengattungen. glügelbecfen fommen Befon?

berS bei ben Ääfern oor, unb ftnb bann burch=

aus hornig; bie häutigen glügel befreien aus

^loei üBeretnanbertiegenben Membranen, jl»i=

fchen benen Suftgefaße liegen, bie oerfchiebens

artig geftaltete 9ce|e bilben, unb ben tarnen
Albern, 9tippen, Heroen führen. 9Bo jioei

^aar glügel oorfommen, ift baS hinterjte int=

mer hau^9' ioenn auch baS oorbere hornartig

ober pergantentartig ift; beSf)alB loerben fte

auch ^alBljättter, Hemiptera, genannt. Sei

oielen Sauf= unb (Schatten! dfer n fehlen

bie häutigen glügel ganj, unb bann ftnb bie

hornartigen £)ecfen oft iit ber Stfitte, an ber
sJlal)t r fogar oerioad)fen. Haare ober @chup=
pen fommen auf ben meiften Snfeftenflügein

oor; freilich f^ 11^ f^ e oft fo gart, roenigftenS was
bte Haare anlangt, baß fte mit Bloßem 2ütge

nicht gefeljen werben. Sei ben (Schmetterlingen

ftnb alle ginget mit fleinen, oerfchiebenartig

gestalteten geberchen Befletbet, bte burch ihre

äufammenftellung bte mannichfaltigften gar=

Bennuancen barBieten. SebeS folcheS geberchen

ber (SdjmetterlingSjuigel ijat einen ^tel ober

(Schaft, mit bem es aufft^t, unb alle beefen

ftch bachjiegelartig. Sei ben (Schilleroögeln

(Changeants) ftnb bie geberchen auf betben

©eiten oerfchteben gefärbt, unb fo entjteht baS

garBenfpiet, baS man im getoöhnlichen Seben

changiren nennt. (Stnige Snfeftengefchlechter

ha&en fo furje glügel, baß fte jum gluge gar

nicht taugen, unb bei ben 9lmeifen entlotcfeln

ftch biefelben nur jur ^aarungSjeit, unb fallen

bann toteber ab. Sei ben gliegen ftnb bte

Hinterjlugel nur oerfümmert oorhanben, benn

eigentliche glügel Bilben ftch nidjt aus, fonbern

es Bilben ftch bie mit einem Änöpfchen »erfe=

henen (Stiele, ober bte fogenannten Schwing*
fotben, häufig auch noc^ m^ einem ober et*

nigen (Schüppchen jwifchen ben glügeln unb

biefen Kolben, bie ebenfalls nichts als folcf/e

glügelrubtmente jtt fein freuten. 2)a bte

(Schwingfolben beim ginge außerorbentlich thd*

tig ftnb, unb ba fte namentlich ben glug ber

gliegen ut regeln fcheinen, fo war ihr früherer

Spante Salancirftang en, halteres, ftcfjer

nicl)t unpaffenb gewählt.

S)ie äußern 5lthmungSwerfjeuge ber 3nfef*

ten beftehen in Suftlö ehern, Stigmata, §u

Beiben (Seiten beS Sorber* unb Hinterleibes

gelegen. Steift ftnb ihrer neun Bis gwölf oor*

hanben, boclj fommen auch ^Wei, nicht feiten
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auch 20 oor. ßum (Schliefen unb Deffnen ftnb

mehrerlei Separate ba: entioeber werben burdj

SQiuöfelfraft bie Otänber bloö jufatnmengejogen

unb geöffnet, ober ^äutige £>ecfel fc£>liepen unb

öffnen tüte SSentUe biefelben. §eberd)en bienen

ju biefem Btoecf bei bem SBafferfäfer, SSorfien

bei ber SftaultourfSgrille.

$ettt SBafferinfeft fann, toie man eS getoöhn»

lid) oon ben ftifchen fagt, jebod) aud) t)kx

nur nach Trabition, Saffer atfjmen, unb bar*

aus ben (Sauerftoff fid) aneignen, fonbern alle

fommen an bte Dberffddje beS SÖafferS, um f»ier

auf fehr oerfd)tebene Söeife Suft $u fer)öpfen.

£>aS SSeibrijen h<*t smoeilen einen Segeftactjel,

ber bei oteten ju einer anfetjnlichen Sänge an*

loäcfjfi, oft felbft bte .ftörperlänge toeit übertrifft,

tote bei bieten ^>eufd)recfen, 2ÖeSpen u. bgl.

tiefer Segeftacf/el befielt aus jtoei ober brei,

am (Enbe, ober auch ber ganjen Sänge naef)

geferbten 93orften ((SägeioeSpen) in einer (Scheibe

liegenb, unb jebe fotehe Scheibe btfttyt ioteb.erum

aus $toei mehr ober toeniger jufammengebrücf*
ten 23orften; erfiere fönnte man (Stad)elborften,

festere (Schetbenborften nennen. £)ie (Stachel*

borftenfmb gortfe^ungen beS (Stletterö , unb
100 brei ba ftnb, tote bei ben (Singcicaben unb
^oljtoeSpen, ba hat eine berfetben eine Oiinne

unb nimmt bie betben anbern auf. 2)ie (Sd)ei=

benborfien ftnb $ortfä|e beS legten Hinterleibs*

abfchnitteS. Sie (Säbelr)eufchrecfen unb bie

©adjmücfen (Tipula) haben nur bie (Scheibe,

feine Stachelborften. £er eigentliche Segeftachel

ifi auc^ f*h* »erfd)iebener ©efialt unb
bistoetten oon namhafter Sänge; meift gerabe,

boer) auch über ben Setb oortoärts gefrümmt,

fetbfi in einem Hörne oerborgen, baS bis jum
$opfe

i

ge^t. (Eine Segeröhre, oom Segefiad)el

oerfcr)ieben, loirb oon bem testen fortgefe^ten

HtnterteibSfegmente gebtlbet, baS aus mehren
einzelnen ^h e^en beftef)t, bte toie ein $ernrof)r

inetnanber eingebogen unb heroorgefieeft toerben

fönnen. (Stecfoftachetn, loie fte fo oft oorfom*
men, haben mit bem Segeftacr/el gleichen 83au,

oielleicht auch gleichen ßtoeef, toenigfienS bei

manchen Snfeften, benn bie Oiaupetttöbter j. 33.

fönnen bamtt fehr empftnblich ftechen, unb be*

fannt ifi eS, baj; bie Arbeitsbienen, beren

@tich Sebermann befannt ifi, nichts toeiter

als üerfümmerte SBeibchen ftnb.

(Sine befonbere (Eigenthümltchfeit ber Snfef*

ten ift bie fogenannte ©efehtechtsteftgfeit, bie

befonberS bei ben 33tenen, SÖeSpen unb Ätnei*

fen oorfommt. 2>tefe Arbeiter (fo genannt

beSfjatb, toeit fte alle Arbeiten für bte ©efetl*

fdjaft oerrtchten) ftnb aber nichts toeiter als

3ßetbchen, bei benen enttoeber, tote man immer
glaubte, bte ©efchledjtstheile toeniger enttoicfelt

ftnb, ober, toie es toahrfcheinlicher getoorben,

toelche nicht jur Paarung gelangten; benn üon
ben oollfommen enttoiefetten Männchen fotoot

als Sßeibchen unterfdjeiben fte ftch burch gertn*

gere ©röfie. Nacr) einigen ^Beobachtern foH eS

bei ben Honigbienen fogar jtoei Arten oon
Arbeitern geben; eine größere fliegt aus unb
trägt ein, eine fleinere arbeitet nur im Snnern
beS (StocFeS unb oerforgt bie Srttt.

X>aS 9leroenf^flem befielt, toie überhaupt
bei ben niebern gieren, aus einem ©chlunb*
ringe, ber um ben «Schtunb fyxum liegt, unb
oon bem ju allen XfynUn beS Äo^feS Heroen*
ftränge ausgehen. Sßon biefem fogenannten

©ehtrtt gehen jtoei ©tränge, ein 93auchftrang

unb ein 3tücfenftrang aus. SSeibe ftnb an ben

einzelnen .ftörperfegmenten mit Änoten oerfehen,

toie ber fympathifche S^ero ber fytytxn %%kxt.
S)ie (Sierftöcfe liegen im ^ittterteibe ju bei*

ben (Seiten beS 5JiahrungSfanatS.

2öaS bie SebenStoeife ber Snfeften betrifft,

fo ifi biefc fo fehr oerfchieben, bafü eS faum
möglich ift, §m eine furje 2)arftellung ju ge*

ben. 3)te meiften leben frei in ber Suft ober

im Söaffer, auf unb in ^flanjen, im JDünger,

in AaS, unter ber (Erbe, als @chmaro§er auf
ober in anbern Xfjieren H* bgl. ©och bauen
ftcf) auch otete Söohnungen, bie tnbe^ meifi

nur jur SBetoahrung ber 93rut, aber auch bis*

toeilen jum Uebernachten bienen. 9J?etft leben

bie 3nfeften einzeln, boch gibt eS auch oiete,

bte in großen Kolonien gefetltg leben, toie bieS

namentlich bei benett oom SBienen*, SBeS^en*

unb Antetfengcfchled)te ber §all ift. 2Me 3n*
feften ftnb über bte ganje (Erbe oerbrettet, je*

boch fo, ba§ bie fübltchen ©egenben beren mehr
beft^en als bie nörbltchen. Manche ftnben ftch

felbft in mehren Söetttheilen, tote §! 33. ber

Xobtenfopffchtoärmer in (Europa, Afrifa unb
Amertfa oorfommt. SDfehre v)abm ftch ^ur^h bie

(Schiffahrt unb Saaren toeit hin oerbreitet, loie

bie (Scr/aben (Blatta); otete unternehmen auch

förmliche Söanberungen in einer befiimmten

Dichtung, tote bieS unter ben (Schmetterlingen

beim Trauermantel, bem ©tftelftttfen u. f. to.

beobachtet loorben. S)ie 3üge ber ^eufchreefen

ftnb ju befannt, als bafü fte hier näher erörtert

ju toerben brauchten, unb nur fo oiel mag er*

toähnt loerben, bafü fte oft mehre h«nbert SKei*

len toeit ftretfen.

3n ben nörbtichen ©egenben oerfallen bte 3n*
feften, bie üon ber loärmern 3al)reSjeit her übrig

geblieben, in einen SBinterfchlaf, unb fuchen

ftch $ü biefem 3toecfe bie üerfchiebenften (Schlupf*

loinfel, unter S3aumrtnben, SJ'iooS, (Erblöchern

u. f. to., auf.

Sftandje, toie j. 35. ^oburen, enoachen fchon

fehr frühzeitig aus ihrem SEÖinterfchlafe, unb
hüpfen felbft auf (Schnee unb (Eis umher. (Ei*

nige (Schmetterlinge, bte bte Dbfibäume oer*

nichten, frieden fchon bann aus, toenn noch

(Schnee unb (Eis bte (Erbe bebeift; §u einer

Seit atfo, too -fttemanb, ber nicht mit ber 01a*

turgefchichte tiefer %$uvt befannt ifi, baran

benft, (SicherhettSmafregeln gegen biefelben $u

ergreifen. 3n heifen .^ttmaten ijalttn oiete

Snfeften auch einen (Sommerfchlaf, inbem fte

ftd) toährenb ber h^en SahreS^ett oerfriechen

unb erfi toährenb ber €ftegenjett roieber jum
SSorfchein fomnten.

2)ie Nahrung ber Snfeften erfireeft ftch ^«f
Alles, toaS auf ber (Erboberfläche oorfommt.

glüfftge Nahrungsmittel, aus bem Tierreich

foiool als aus bem Dannenreich , genießen bie

mit einem (Saugrüfet oerfehenen; bte SUanjen,
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siele fliegen, bte Hufe, bte ftlöhe, bte (Stech*

würfen, i&iehfttegen, Lienen u. f. lo. leben

nur von ftlüffigfeiten , inbem fie theiis anbete

^tere auSfaugen, ttyiU faftige $jian$en an*

bohren. 3)ie Stubenfliege genießt auch fefie,

jeboch auflösbare 9M)tung, inbem fte 3. 33.

Surfet erft burdj ein Tröpfchen (Speichel auflöfi

unb bann ben aufgelegen (Saft etnfaugt. SMe
mit .Eauloerfjeugen verfefjenen genießen nur

fe$e Nahrung, bte ttneber feljr verfchteben ift.

SSon lebenben Snfeften unb 2laS nähren ftch

ebenfalls viele.

£>ie itamoerfjeuge, ein (Stachel u. f. lv. ble-

uen vielen als 35ertheibigungSloerf§euge. ^ine
große Spenge biefer Xfjiere ift tnbeß völlig loehr*

loS; öiele fönnen ftd) baber nur burd) bte gludjt

retten; anbete ftellen ftd) tobt, inbem fte alle

©lieber einjieljen, unb fte bleiben oft feljr lange

in biefem tobtenäljnttchen 3uftanbe.

Um ftd) einanber Ijetbeijulocfen, loenben öiele

eigentümliche £öne an, bie auf feljr mannte!)*

faltige SSeife hetvorgebradjt iverben. 33ei ben

männlichen Heufchrecfen, Heimchen, gelbgrillen

ober ©rafepferben ftnbet ftd) eine runbe,an bet

23aftS beS glügels gleich hinter bem Haupt*
nerven liegenbe glatte , glättjenbe unb fef>r

bünne ©teile; burch bte heftigen glügelbeioe*

gungen, bte beim fogenannten (Singen ftattftn*

ben unb ben ganzen itörper erfcf>nttern, toirb

bte Suft getvaltfant aus ben Sufttöc^em Ijet*

vorgetrieben, Stallt gegen ben herabgebogenen

äußern Oianb bet Dberflügel, ftößt, von r)ter

jurücfgeworfen, auf baS elafiifd)e gelb unb

verfemt baffelbe in (Schwingungen. 33et bem
@efcf)lecfyte ber Sßtefenheufchrecfen (iGryllus,

Acrydium) fönnen beibe ©efchledjter ben Xon
hervorbringen. 5>aS Drgan baju liegt am vor*

bern %$cih beS Hinterleibes, am erften S^inge,

eins auf jeber (Seite, unb ift eine fyalbmonb*

förmige, mit einer garten Haut gefd)loffene

©rube; in ber feinen Haut liegt ein fleineS

Hornftücfdjeit, baS bttrd) einen Ü)iuSfel bewegt

wirb unb burd) bie «Schwingungen biefeS $lätt=

d)enS bte Haut erfdjüttert. (Sintge hielten bie*

fen %f)äl für ein ©ehörorgan. (Sine 3lrt, bie

(Sdjnarrheufchrecfe, Gryllus stridulus, fantt

babutdj einen £on hetvotbrtngen, bet bem ei*

net .ftinb etfcfmarre verglichen werben fann.

£>aS Reiben ber Hinterfüße am Ijetabgebogenen

Sftanbe beS DberflügelS fcheint bei bem foge*

nannten Sitten mannet Birten tljätig §u fein.

2tm auSge§eid)netfien ift ber Apparat bei ben

männlichen (Singctcaben (Tettigonia). (58

ift eine von einem Hotnringe gekannte, hin*

ter bem erfien Suftlcd) beS Hinterleibes gele*

gene, elafiifdje, ber Sänge nach gefaltete Haut
(Xrommclhaut), in bet ftd) eine tellerföt*

mige hotnige (Seime ftnbet, bereu fut$er (Stiel

mit ber Srommelhaut in SSerbinbung ftef)t unb
von einem gabelförmigen gortfa£ beS jtoeiten

HintetleibStingeS entfptingt. 5tn btefe ^ornige

©ehne fe|t ftd) ein ftat!er SKuSfel; burch bie

-2lthmungSbetoegung fvannt ftch biefer STtuSfel,

bringt bie Xrommelhaut in ©chioingungen unb
tönt nun. (Sine große Suftblafe bient gut ^er*
ftärfung beS ^oneS; fte liegt an ber (Seite beS

Hinterleibes unb umHeibet ben üftuSfel unb bie

£rommelhaut genau. 3toei Hornplatten beefen

äußerlich biefen ganzen Apparat.

2)te (Ster ioerben fchon öollfiänbtg entnncfelt

aus bem dierftoefe auSgefchteben. £)er Hinter*

leib beS SBeibchenS [djirnttt nad) ber Paarung
oft außerorbentltd) an, loeil biele Snfeften eine

fafi unglaubliche 3Wenge (Stet legen. (So foll

baS ^etmttentoetbchen an 80,000 in einem £agc
abfegen, loährenb ftch ü ^i anbern btefelben nur

einzeln unb langfam enttoicfeln. S)te ftar!e

SSetmehtung einiger Snfeften h^ngt aber nicht

immer von ber OÄenge ber (Sier ab, fonbern

auch bavon, baß loährenb eines (Sommers mehte
©enerattonen entfielen. (So vetmehten jtd)

bie S31attläufe auf eine iottüich fabelhafte

2Öeife, fobaß von einem einzigen Xfjtete eine

ganje große ^jlanje bicht bevölkert loerben fann.

5)ie ©ejklt bet (Siet ifi feht mannigfaltig.

3m Allgemeinen legen bie Snfeften bie (Eier

bahin, \v>o bie auSfommenben Sungen gleich

ihre Nahrung ftnben fönnen.

SSiele änfeften bauen Sßohnungen theiis über,

thetls untet bet (Srbe, bie oft mit vieler Stunp
ferttgfeit ausgeführt ftub. i)ieS gilt befonberS

vom Lienen*, 2öeSpen*unb 9lmeifengefd)lecht,

unb fte zeichnen ftch theiis burch ben (Stoff, bet

baju venvenbet ivirb, theiis burd) S5au, ©röße
unb (Stnrtd)tung aus. 2)ie 3Jiaurerbiene unb

einige 3tfterioeSpen (Sphex) legen tt}te aus (Srbe

gebauten Hefter an Stauern, Räumen ober an*

bern ^flanjen an. (Sine StftertoeSpe, Sphex
spirifex, baut baffelbe in (Spiralen, fobaß eS

toie ein SBachSftocf ober eine Oiolle jlanafter

auSfteht. S)ie Hummeln unb einige 2BeSpen*

arten legen fte in (Srblöchern ober unter SßooS

an; bte 9ftooShummel beißt ©ZooSftücfchen ab

unb leimt fte ju einem hol)len ©allen jufam*

men; bte ^apejtrbienen (Megachile) fe^en iht

S^ejt in (Srblöchern aus regelmäßig gefd)nitte*

nen ©lattfiücfchen jufammen; noch anbere net) 5

men ^ßftanjenlvolle baju; bie Holjbtenen freffen

Kanäle in SSaumfiämme, genfierftöcfe u. bgl.

unb fertigen in benfelben bie Sellen aus ju*

fammengeleimten Hol^fpänchen; viele benu^en

ba^u auch ©aumlöcher, ober verlaffene 9iBoh=

nungen anberet Snfeftenlatven ; manche benu^en

baju felbft leete (Schnecfenhäufet; bte <Schma=

to^etbienen (Melecta) bauen nicht felbft, fon*

bern legen bie (Sier in bie Hefter ber Sapejtr*

bienen. S)ie SBeSpen fertigen biefelben aus fei=

nen H^fP^nchen fo, baß eine Spenge überetn*

anbet liegenbet Glättet loie ein Sßud) gebilbet

werben, unb in ber innern Höhinng beS meift

fugeiförmig gefalteten Heftes loerben bie 3el*

len angelegt. Q\x bemerfen if von ben SöeS*

penneftern noch, ba$. ivenn ftch bie Kolonie

vergrößert, bie innern SSlättetlagen abgetragen

unb bafür anbere äußerlich angefe^t tvetben.

9^id)t feiten loerben bie (Sier mit einer be=

fonbern Hülle verfefjen. Manche (Schioimmfä*

fer (Dytiscus) fertigen ^apfeln aus allerlei ju=

fammengeflebten (Subftan^en, unb überlaffen

fte bann entlveber frei bem SBaffcr, ober fd;lep=

pen fte mit ftd) am 93auche herum, ^tehrc

Spinner unter ben (Schmetterlingen überbeefen
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bie Oner mit beit paaren, bie ftdj am öfters

enbe beS Körpers ftnben, unb bie auSgefro*

cfjene 23rut frißt ftd) bann burd); ja es foll

fetbji oorfommen, baß bisweilen baS 2öeibd}en

oor bem (Eierlegen ftirbt unb bann bie SÖrut

ftd) burd) ben Seib ber SDiutter frißt. Sie
33äcferfcf)aben (Blatta orientalis), bie §«"9*
fyeufcfyreden u. bgl. bilben fcfyon im Seibe ben

(Soeon, in Welchem bie üux ftnb, unb tragen

tfyn am HinterletbSenbe mit ftd) Ijerum. (5o*

d)eniften fterben über ben (Stern unb bitben fo

mit ü)rem Körper eine Sdjuijberfe; bie ©um*
milaefcodjenille (Goccus laccae) wirb bann
gan$ oon bem l)eroorbringenben ©ummi über*

logen. Sie ©allweSpen legen bie @ier in SBlät*

ter ober *}>flan§enftengel, worauf ftd) oon felbft

um biefelben aus bem in Spenge juftte^enben

«Safte bie oerfdjiebenartigften jtapfeln bitben,

unter betten bie ©alläpfel bie befannteften ftnb;

aud) oon einigen fliegen (©allmürfen) , Säge*
Wespen, 23lattläufen, einer jtäferart (Apion
minimum) unb einer an ber gidjte lebeuben

SKilfic gilt bajfelbe.

Sie (Ster ber SSrcmfen (Oestrus) werben in

unb auf lebenbe X§tere gebracht. Sie $ferbe*

bremfenlaroen leben im Sftagen ber $ferbe,

inbem bie (Sier oon ber fliege an bie SSorber*

füße unb «Seiten gelegt werben. So werben

fte fu'er leicht abgelegt unb in ben SRagen ge*

bracht. S3ei ^irfc^en, Sd)afen jtnben ftd) bie*

felben in ber Nafenfyöljle, bei anbern unter

ber Haut. Sie (Ster ber .ftotbenfäfer (Clerus)

werben in 33ienennejier abgefegt, 33. (Cle-

rus alvearius) in bie SSaue ber Honigbiene,

bafyer bie Saroen Smmenwölfe genannt wer*

ben; eine attbere 9lrt lebt in ben Heftern ber

Mauerbiene. Hierher gehört and) bie geber*

fliege (Volucella mystacea) unb mel)re 2Bad)S*

unb ^onigmotten. Sie Saroen ber (Setemen

leben in Slmetfenlmufen u. f. w.
pte aus ben @iern entwicfelte SSrut iji jrteiji

»on ber ©eftalt ber Gleitern »erfdjteben unb
l)etßt Saroe, Otaupe, unb unterliegt mehren
SßerWanblungen unb Häutungen. Sin ber le|*

ten Häutung oerwanbelt fiel) bann bte Saroe

in ein gan§ unäl)nlid)eS ©efd)öpf, bie *Puppe
ober Ntympfye, unb nimmt feine 9tal)rung §u

fiel), ober fte ftel)t bem oollfommenen 3nfeft

meljr ober weniger ätynlidj, fjat bie glügel in

jwet Sd)eiben »erborgen unb nimmt 9taf?rung

ju ftd). Sie erfiere nennt man eine »ollftdn*

bige, bie^Wette eine unöoUftänbige SSerWanblung.

Ser Körper ber -Saroen ober Statten jeigt,

wie ber $örper ber »otlfommenen Snfeften, mefyre

2tbtf)eilungen; bod) iji ber Sftabenforper meiji

ol)ne abgefonberten Äopf; inbeß l)at ber $Zunb
§wei ftnnbacfenartige Drgane, aud) Sippen unb
äunge. Sie meiften hingegen l)aben ^auwerf*
jeuge, bie benen ber auSgebilbeten Snfeften fd)on

jiemtic^ d^nti^ ftnb. Ser Stmetfenlöwe l)at

^wei lange, jangenförmige, gejäfjnte Äinnbacfen,
bie, inbem fte §ufammenflapven, eine {Rö^re

bilben, wel^e bie Stelle beS ä^unbe« oertritt.

Sie SÖafferiungferlaroen f^aben eine fel)r große

Sippe, bie auf einem langen, in ber Wlitk mit

einem ßllenbogengetenf oerfe^enen, einf^lag*

baren Stiele ft|t, unb jeberfettö no(J| einen fce*

wegliefen, gejäl)nten, Jianbformigen 9ln^ang
§um (Srfaffen ber 58eute. Sie Staupen, bie

burefj ben Munb fpinnen, liaben an ber Sippe

eine »orfteljenbe burc^bo^rte Spi|e, Spinbet
genannt, burd) welche bie gäben ausgesogen
werben. 33ei anbern, namentli(^ ben Ääfer*

unb ^e^pglerlarüen, ft^en bie Sptnnwar$en
am Hinterteile be6 Körpers. Singen fommen
nie beigaben oor, unb wo fte öorl'ommen, ftnb fte

meift einfaef), aber immer ftnb mebre oor^anben.

33eWegung3organe ftnb tyäU 33etne, t^etls

gloffen, oft betbeS §uglei(f); bte fogenannten

S3ruftfüße befielen meift ans brei furzen ©lie*

bern mit einem (Snbljafen oerfel)en; fte bienen

bei ben Stapen baju, bte ^Blatter beim ^reffen

in gehöriger Ölleitung $u galten. Sie ©aud^*

füße ftnb ungeglieberte, fletfcfytge Stiele, Sd^et*

ben, sJläpfe, bie jum Ötn^alten bienen, oft nod)

mit Hafen oerfe^en. @ewol)ntic^ ftnb fünf
^aare oor^anben, a<^t ^5aare aber fommen oor

bei ben Änopf*Hornweöpen; bei einigen Sftot*

tenlvtroen fommt nur ein $aar öor. Manc^*
mal fyat ber Hinterleib autf) gar feine föüße,

wie bei ben äftinirraupen unb ben Saroen man*
d)er SSlumenßCiegen.

Sie Netzflügler Ijaben bloö Sruftbeine, ebenfo

bie meiften ^äferlaroen, ober beibe Slrten oon
güßen, wie bte meiften galterlaroen. SKanc^e

gliegenlaroen ^aben nur gußftreefwarben,
wie bie ber Strecffußmücfen.

2ÖaS bie äußern SltljmungsSorgane anlangt,

fo jetgen biefe infofern ^Berfc^iebenfjeiten, als

bie Saroe im Sßaffer ober in ber Suft atl)met.

Suftlödjer (stigmata) fommen bei fef;r otelen

Saroen an ber Seite beS Körpers, wie bei ben

»ollfommnen Snfeften oor, ebenfo auef) 2ltl)em=

röhren bei Saroen oon fliegen unb SBaffer*

wanden. 3leußerft merfwürbig ift baS 3ltl)mungS*

organ bei einigen SSlumenfliegen (Syrphus te-

nax), SÖafferfdfertaroen u. f. w., wo eS aus
befonbern {Röhren beftel)t. SSon ben Sd)ma=
roijerlaroen , bie in anbern Snfeften wo^=
nen, glaubt man, baß fte eine Suftröbre berfet*

ben anbohren unb bann bie Suft aus biefer

auffangen. Sie SBafferatfmtung gef(f)iel)t burd)

bie fdjon früher erwähnten ffoffenformigen 2ln*

f)dnge, an benen bie Suftröljren oert^ettt ftnb,

unb bie t^eils als Scf)wimmorgane, tf)eils als

jltemen bienen unb für letjtern 3we(f in be*

ftdnbiger Bewegung ft(^ beftnben, bantit baS

Sßaffer mit ben 2ltf)mungswerf$eugen in S3e*

rü^rung fommt. 2tnbere 2Öafferlaroen Rieben

SBaffer burc^ ben 9lfter ein, unb geben baffelbe,

mit Suftblafen oermifd)t, auf bentfelben SBege

wieber aus. (Ss iji atfo ^ier eine oollfommene

Sarmrefptration.

Sie Nt;mp^en at^men wie bie ooEfommenen
Snfeften. Db aber alle puppen nac^ 2lrt

ber auSgebilbeten ^fjiere at^men, ift_ unbe*

ftimtnt; wenigftenS l)at man nic^t bei allen

£uftlöd)er entbeefen fönnen. 2Sal)rfd)einlid) ift

eS baf)er, baß bei tiefen, wie bei ben (Stern

ber SSögel, bie/Suft bur^
(

bie ^>uppenfel|ale

einbringt; boc^ Ijaben auc^ einige Stect)mü(fen*

unb <Sd;»afenpuppen ^wei 3lt^emröl)ren auf ber
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übern (Seite beö 33orberteibe3, anbete dürfen
haben .ftiemenbüfchel, Musca grossa hat $ivei

Sufttöcher am £interleibe.

Sie Sarven, bie einen (Seeon bei ber 35er*

puppung fertigen, ^aben ^tvet vielfad) gelvun*

bene, neben bem 3)tagen liegenbe ©efäße, bie

burch bie Sptnbet ber Unterlippe auömünben
unb einen fiebrigen Saft enthalten, ber beim

3tu3fpinnen »erhärtet unb fo gäben barftetlt.

- SBofmort unb Stafjrung ber Sarven ftnb feljr

oft von benen ber votlfommenen Snfeften burd)*

aus verfd)ieben, loenigjtenS bei folgen, bie ftd)

voüTtänbtg ober halbvotlftänbig vertvanbeln; bei

unüollfommeneräkrtoanbtung ftnb beibegeiootw*

lid) gleich, nur machen bie Scfcaumcicaben unb
Singcicaben eine 2lu3nat)me, inbem bie Sarven
ber erftern auf SSäumen leben unb ftd) mit

(Schaum umgeben, ber aus Äautporen hervor*

bringt; bie ber le^tern bagegen in ber (Erbe

jidj ausbilben unb erjt bei ber 33ertüanbtung

auf 33äume frieden. Sie 9te|pglerlarven le*

ben tljeils im Gaffer, t^eilö auf SBäumen.
Sie meiften gliegenlarven leben in tfyterifcfyen

SluSivurfSftoffen, faulenben ober gäljrenben Sub*
flanken, manche inbeß auch auf Räumen, unb
nur einige beiwohnen al6 ©djmarofcer lebenbe

Sljiere, §. 33. bie 33remfen; ber gtoh §ief>t altem

anbern troefene " vertüefenbe XfydU , ^e§rict)t

u. bgl. vor; manche 33lumenf!tegenlarven leben

auf 33äumen unb ernähren ftch von 33lattläu*

fen. Sie Staupen ber (Schmetterlinge leben

größtenteils auf blättern, von benen fte ftch

auch narren, boef) manche auch im Dbfre, in

bem Snnern von 33aumftämmen, in Söurjeln,

Halmen, im (Schilfe u. f. lo.; bie ^eljmotte

lebt in ^ßeljen, tl)terifc^en Rauten, in gett,

felbft eine im Sßachfe ber 33ienen.

3©aö bie ^autflügler (Hymenoptera) an*

langt, fo ifi bie SebenSart ihrer Sarven fet)r

verfchieben. SSiele leben aufpflanzen, lote bie

SägetveSpen unb 33lattiveSpen, anbere im £olje

(^otjwegpen, Sirex), nod) anbere im Körper
anberer Snfeften, §. 33. bie SchlupftveSpen. Sie
9te$flüglerlarven leben meift im Söaffer, unb
ftnb tfyeilS Staubigere, loie bie ber SÖaffer*

jungfern,' ober ernähren ftd) von mobernben
animaltfcf)en unb oegetabiltfdjen Subftanjen.

33on blättern nähren fiel) bie meiften 3nfef*

tentarven, j. 33. bie meiften Raupen, (Säge*

iveSpenlarven unb »tele Ääferlarven. Sie 3JJi*

ntrraupen unb bie Sarven einiger (Erbflöhe gra*

ben ftch ©äuge unter ber Dberfjaut ber 33lat*

ter unb verehren bie faftige Subftanj berfel*

ben. Sie Sarven von ^ßiljmücfen, Scfmafen
unb vielen Däfern leben in $il$en, einige Sehntet*

terltngSraupen von gleiten; bie Stpfetmotte lebt

im DbfU, in ben Söeinbeerfernen ein SMffelfä*

fer (Rhynchites Bacchus), ein anberer (Rhyn-
chites nueum) in £afelnüffen, unb fo gibt e3

ftcfyer feine gruc^t in ber ganzen Statur, ' bie

nicht ein ober niedre Schmarotzer in ftch beider*

bergte, bie härteften fetbjt nicf)t ausgenommen.
2)a6 Snfeft legt nämlict) baf meift etnjelne (Si

in bie Glitte ober in ben grucfytfnoten, unb
ba3 attSgefrodjene Sunge bo^rt ftc^ im erftern

gälte erjt in bie $rud)t ein. Sie größten Zßn*

loüftungen in aufgefc^üttetem ©etreibe, oft aud)

noc^ auf bem ©tenget, richten aber ein ftetner

Olüjfetfa'fer, Apion frumentarium , unb ber

fcf^ioarje ^ormvurm, Galandra granaria, an,

inbem fte baS 9)?el)t ber Börner verje^ren unb
nur bie hülfen übrig taffen. 9tudj ber loeiße

^ornlourm, b. i. bie Sarve ber Äornmotte
(Tinea granella), gehört f)ierljer. ©injanberer

Söurm, bie Galaadra oryzae, verje§rt oft auf
ä^ntic^e SCrt bie 9iei6felber.

@e^r viele leben in 33aumftämmen, SJJur^eln

unb Stengeln, von benen fte ftcfy aud) nähten,

j. 33. 33orlenfäfer, 33ocffäfer, (Schröter, öolj=

iveöpen, (Sägeioeöpen; felbft einige Raupen von

(Schmetterlingen, ivie Bombyx Cossus, mehre

©taöfchioärmer, fetbfi bie Otäupct)en mancher

Sßottenarten, (Scfynafen, ^oljjiiegen; bie ^er=

miten ber geifern ©egenben richten unenbltc^en

@c^aben an, inbem fte bie halfen ber Käufer
burc^nagen unb fo ben (Stnfturj berfelben be*

bingen; felbft jiarfe 33aumftämme burchlvüf)ten

ftein.furjem fo, baf faft nichts als bie Otinbe

übrig bleibt; nod) anbere legen jivar auch il)re

(Sier in Sarvenlöcher, leben aber nicht vom
£olje, fonbern tragen (Spinnen, Snfeltenlarven

u. bgl. ein, tüte manche SBanbiüeSpen; in

^Pftanjenftengeln toohnen mehre äßottenarten

unb (Schlüebioeöpenlarven, fotoie viele ^äfertar=

Ven, 5. 33. von Lixus, Baridius, mehrer (Spring*

feifer unb (Erbflöhe. 3n äöurjeln leben bie 9tau=

pen ber fogenannten SBuqelfptnner, toie bie beö

^opfenfpinnerf in benen be6 £opfen3, unb
9)?ottenraupen (Ghilo); fo foll auch bie Staupe

beS £obtenfopffchiüärmer3 in ber frühern 3u=
genb in Söurjeln unb (Srbdpfetfnollen leben.

Saffetbe ift ber %aä mit mehren gltegenarten.

Sticht nur bie eigentlichen ©alüüeSpentaroen,

fonbern auch Sägetüegpen, mehre (Scf>nafen,

33lattlau6* unb SlfterbtattlauStarven leben in

©allen (©alläpfeln), bie bie Statur felbft um bie

gelegten (Sier fjerumbttbet , ivährenb anbere

nicht von ber (Subftan^ berfelben ftch nähren,

fonbern erjt ivieber von ben in benfelben leben*

ben anbern Farven.

33iele Snfef'tenlarven leben nur von einer be*

ftimmten ^>flanjengattung unb fterben eher, alö

bap fte eine anbere ^flanje angreifen; anbere

hingegen verehren verfchiebene ^fanjeit. 5ln=

bere Snfeftenioeibchen fuchen (Srblocher auf,

ober graben biefelben, legen ihr (Si barein, unb
tragen, von iljrem Snftinft geleitet, fo viel ge*

töbtete Snfeften, Staupen, J^"ppen, Spinnen
hinein, baß bie Sarven bis jur ^erpuppung
htnreichenb 51t leben h«ben, fo aKe €taubtveö=

pen unb auch einige Oiaubfiiegen (Asilus dia-

dema). Sieö thun fte beäfjalb, ioeil ihre Sar*

ven Stäben jtnb, bal)er feine grüße Drtsbetve*

gung machen fonnen unb ohne biefe mütterliche

Sorgfalt untergehen müßten. Sagegen gibt

e3 auch fech^füßige, in ber (M>e tebenbe Sarven,

um bie ftch bie Butter nach bem Eierlegen nid)t

weiter befümmert unb ioetche be^hatb ihrer

Stahrung nachjuiüühlen genöthigt ftnb. £ier=

her gehören 5. 33. bie (Engerlinge, nämlich bie

Farven ber SJtaifäfer, ©olbfäfer unb anberer,

bie Savven von Zabrus gibbus, bie von ^jiau=
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äenwurjeln leben; bie Sarve beS 5lfterleucr)tfä*

fers (Gantharis fusca) fommt an milben SBin*

tertagen au« ber (Erbe h^vor unb friert auf

bem Schnee Ijerum, vielleicht weit fte im ge*

fronten (Srbretch nicht ^inretc^enbe Sprung
ftnbet. 3)affelbe t^un auch niedre Schnafen*

unb Scorpionftiegentarven.

£>üngerbewof>ner ftnb bie Sftifitafer* unb
viele gliegenlarven; felbfi unfere gemeine Stu*
benftiege gehört ^ier^er, fowte mehre Sflücfen*

unb Scrjnatenarten.

3tucr) Olaublarven gibt eS, bte t^eitö anbete

Snfeftenlarven anfallen, t^eilö fcr)on vollfommene

SnfeFten verehren; alle OiaubFäfertarven (Ga-

rabus) gehören fytxfyx, ferner bte ber SÖaffer*

jungfern unb Äameetfiiegen. £>ie Sanbtäufer*

larven tauern auf if)re 33eute am Eingänge \fy

rer fohlen; bie ber Slmetfentöwen graben ftcr)

eine trichterförmige ©rubeim Sanbe unb lauern

auf eine fytneinfattenbe 2lmeife ober ein anbe*

re3 Heines Snfeft, unb fuchen fte burdj Sanb*
werfen in ihre 9Mt)e ju bringen, um fte mit

ü)ren Sangen ju erfaffen. £)ie ärgften fteinbe

ber 33lattläufe ftnb bie Sarven ber üftarienfäfer

(©otteSfühcr/en), ber glorfliegen (Hemerobius)
unb mehrer [SStumenfuegen (Syrphus), unb fte

werben beStjalb ml aucr) 58lattlauSlöwen ge*

nannt; Seuchttafer* unb fteberfammfäfertarven

freffen Schnecf'en, ja manche, bie eigentlich auf

^fianjenfoft angewiefen ftnb, freffen, vielleicht

aus 91oth baju getrieben, ftcf> untereinanber

fcXBft ober anbere Sarven, wie man fogar 33et*

fpiele hat, bap (Sutenraupen baffelbe t^un, ober

bafü anbere SchmetterlingSraupen if)re abge*

ftreifte £aut freffen.

SSiele Sarven genießen nur animalifdje $oft;

bie ber Schmeißfliege lebt im gteifd)e von nod)

frifcf>en %§uxt\x, bie ber 2laStafer (Silpha) unb

Sobtengräber (Necrophorus) im 5tafe, im al*

ten faulenben Jtäfe bt# Ääfemabe (Musca pu-
tris), in §ett unb S3utter einige üHchtmotten

(Pyralis pinguinalis), £dute unb vertroefnete

gleifchthetle bewohnen unb vermehren bie Specf*

fäferlarven , £aare freffen bte speljmotten,

Suchmotten, anbere %xttn felbjt bie geberbärte

ber SSögel.

SSon Schmaro^ern, bie tfyeits in, theils au*

ßerhalb eines animalifcr/en Körpers ftch auf*

galten unb benfelben theils antreffen, theils

völlig auSfaugen, gibt eS eine folche Spenge,

bafj man annehmen fann, jebe Sarve, jebeS

vollkommene Snfeft fogar, t)abe feine eigenen

Schmaro£er, unb manchmal ftnb felbft mehre

3lrten in einem Snbivtbuum oorfianben. SJtit

großem SSerbrufj ftef)t nicht feiten ber Staturfor*

fdjer aus fettenen Raupen von Schmetterlingen

3Kaben oon (Schlupfwespen, JDünnleibloeSpen

unb Scf>nellfliegen l)erauSfriechen, nac^bem fte

ben gettförper berfelben oerjefirt Ratten, unb
uic^t gar fetten gefcr)iel)t eS, ba^ ftcf> bie Slau*

pen auch verpuppen, aber ftatt eines mefteicht

fettenen (SdhmettertingS friert eine größere

ober fletnere SdjtupfweSpe aus. (Selbfi in ben

(Stern von Snfeften unb Spinnen leben ber*

gleichen Schntaro&er, ja in benfetben ftnbet

man wieber anbere, bie fte ju vertilgen be*

müf)t ftnb. 3n fummeln, Däfern, ©anjen,

Schaben leben t^eils fliegen*, t^eils SeSpen*
larven. S)af auet) Säugtf)iere von folgen

Sc^maro^ern belvcr)nt werben, ift fchon früher

erwähnt worben.

Sße^re Sc^tupfweSpentarven leben nicht in,

fonbern auf bem Körper anberer, befonberS auf

{Raupen, tljeits mit bem SKunbe, t^eils mit

bem (Snbe feftft^enb; fte Verlaffen bie Staupe,

bie fte auSfaugen, nicht efyer, als bis bie 23er*

puppung bevor|iet)t. 3ln fummeln unb glie*

gen ftnbet man nicht feiten, als läufeahnltcr/e

Ühierchen, bie jungen Sarven von Delfäfern,

welche, gum S^efie getragen, bort (Eier unb Sar*

ven berfelben verehren.

2)er bas Söaffer bewotjnenben Sarven gibt

eS eine grofe 3tnjat)l; junachft aEe eigentlichen

SSafferfäferlarven, bie fämmtlicf; Olaubthiere

ftnb, wä^renb bie Otoljrrafer nur von $^an*
jenwurjeln ftch nähren; bie 9Bafferjungferlar*

ven nähren ftet) ebenfalls vom Glaube, bte anbe*

rer 9te|pglerlarven tjingegen mehr von ^ftan*

Seuftoffen. £)ie Sarven ber Stec^mücfen leben

ebenfalls im SBaffer unb freffen tfjetls anbere

Xfyitxz, ober genießen aucf> vegetabilifche S'lat)*

rung. Selbft faure unb fd)arfe glüfftgfeiten

beherbergen bergteic^en, j* bie Sarve ber

(Efftgfiiege (Notiphila cellaria) unb Sexualen*

larven leben felbft in Schwefelquellen. SSiele

Snfeltenlarven verfertigen ftc^ aud) füllen unb

©et)äufe, in benen fte währenb ber ganjen

£)auer beS SarvenjuftanbeS fiel) aufhalten. £ter*

r)er gehören junächft bie SStattwicfler unter ben

Schmetterlingen, welche bie Blätter '^ufammen*

rollen, in benen fte taufen; bie ^uchmotten*

larve frift bie ^aare von wollenen Stoffen ab

unb wölbt über ftd) einen förmlichen ©ang,

währenb bie ^eljmotte aus jerfreffenen £aa*

ren unb ^eberbärten eine £ütle über ftc^ baut.

2)ie Sacfträgerlarven, bie fo ^äuftg auf Dbft*

bäumen vorfommen, bauen eine faefartige ^ülle,

bie fte beftänbig mit ftch herumtragen; bie ^ö*

cherfungfern (Phryganidae) bauen ftch auä

Sanb , ^ffanjenftengeln , SchnecfenhäuSchen

u. bgt. ihre SBohnungen; bie Schilbläfer* unb

anbere Ääferlarven mad)en ftch aug ben ab*

geftreiften SÖälgen unb (Srcrementen eine 9lrt

Schilb, welches von 'einem gabelförmigen, über

ben 9h'icfen gebogenen §ortfa^ beS Sintertet*

beS getragen wirb, jeboch leicht verloren geht,

©efeilig jufammenlebenbe £htere fpintten ftch

gemeinfame Hefter. 2)ie ^jrocefftonSraupen,

fowie {Raupen einiger anbern Spinner leben

ben Sag über in biefen Heftern ruhig, Verlaffen

biefelben aber in regelmäßig georbneten 3ügen
gegen 5lbenb unb fehreit erft gegen borgen
in eben folcr)en 3ügen jurürf. Einige Kotten*

arten thun baffelbe wie bte, welche fo hau f*9

auf bem Scf)tehenborn vorfommt. 9luct) bte

^eerwürmer, Schnafenlarven, bie im Äut;bün*

ger leben, wanbern, wenn fte einen Raufen ver>

jehrt haben, in folchen Sügen p einem anbern.

(Siner ber intereffanteften 5Xcte ift bie Sßer*

puppun^. 2)er Seitraum jwifchen bem 5tuS*

fried)en aus bem ®ie unb ber SSerpuppung

ift äuperft verfchieben, oft nur einige Sage
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ober SOBodjen, oft Monate. £>ocf) gibt es auch

33eifpiele von jahrelanger 2)auer beS 2ar*

»enjufknbeS.

Manche gltegenlarven Rauten ftcr) nicht erft,

fonbern tl)re £aut wirb gleich jur ^jJu^ettpße.

S)te meifien Sagfatterraupen Rängen ftet) nur

mit einigen gäben jur SSerpuppung auf. 2)ie

«Spinner weben ftch eine Hülle ober (Socon.

33ei vielen ift biefe Hülle boppelt; ber äußere

Zfyil befielt bann aus einer grobftljigen SJiaffe,

ber innere hingegen aus einem einzigen jarten

gaben, ber $. 33. bei bem <Seibenwurm über

4 000 guf *an9 Slnbere verweben (Srbe,

Holjfpäne, 33lattftücfchen u. f. w. barein, je*

nacr/bem fte ftch in ber (Srbe, im Holje ober

fonft einpuppen. ©dmafen, «Schlupfwespen,

(SägeweSpen unb einige Käferatten, $. 33. bie

5)ref)fäfer (Gyrinus), fonbern einen fiebrigen

»Saft jiatt ber gäben ab, ber ju einer häutigen

ober papierartigen Hülle verwanbelt wirb. 2)ie

in ber (Erbe tebenben Farven verpuppen ftch

auch gewöhnlich bafelbfl, bie im freien leben*

ben hingegen verpuppen ftcr) an verfer/iebenen,

jeboef; jeberjett gefcf)ü|ten Orten, anbere bege*

ben ftch an ober in bie (Erbe, inbem ft'e ftet)

eine Höhle btlben, j. 33. bie meinen (Sulen unb

Schwärmer; bie @acfträgermotten verpuppen

ftcf) in ihrem ©eljäufe ; gefettige Raupen weben

ftch im gemeinfcr>affliehen ©efpinnft jebe ihre

eigene Hülle, SBafferlarven geben §u bemfelben

Bwecfe meift ans Sanb, verfriechen ftcr) unter

bie (Srbe, wie eS bei ben Safferfäfern ber gatl

ift, ober fe£en ftd) Jjter irgenbtoo feft, wie alle

9te$futgler, wät)reub bie puppen ber (Sted)*

mücfen frei auf bem SSaffer liegen.

2fteift fprengt, um hervorzubrechen, baS 3n*

feft bie *ßuppenhülle am Sftücfen beS SSorber*

theitS, boct) ftnb aud) manche puppen mit et*

uem 2)ecfel verfemen, ben fte aufftofen, ioie

bie 33remfen. £>ie fjeroorgefommenen Snfeften

^aben jioar alle ©igenfer/aften ber vollfommenen

Sfjiere, bod) ftnb bie gtügel noer) unentwickelt,

inbef? bilben auef) fte ftd) in furjer Bett aus. Um
aber bie voltftänbigeGmtwtcfetung $u begünftigen,

frieden fte an erhabene fünfte unb {äffen bie

ginget frei herabhängen; fte ftnb anfangs noch

ganj Weier) unb erhärten erft allmälig fo, baf?

fte jum gtuge tauglich ftnb; fönnen wegen
fanget an $laij bie gtüget ftd) nid)r gehörig

entfalten, fo verfrüppefn fte. S)ie Sagthier*

rf)en (Ephemerae) follen ftcf> , wenn aud) bie

glüget feffon ganj entwickelt ftnb, noch einmal,

fogar bie glüget mit, häuten.

(Sinige gefetlfchaftlid) lebenbe 3>nfeften Oer*

bienen rüefftchtltch ihrer (SntwirfelungSgefchichte

noch einer befonbern (Erwähnung, wobei jebod)

nur baS Sßefenttichfte h^r in Kür^e hervorge*

hoben werben fann.

2BaS junächft ben (Staat ber Honigbienen
betrifft, fo ift eS allgemein befannt, baf ju

Anfang beS grühiahreS, 100 bie %i)äü$hit ber*

fetben beginnt, ieber (Stocf aus einem Söeib*

chen, Königin ober Sßetfel genannt, unb
aus einer grofsen Stnja^I oon Arbeitern ober

©efchlechtslofen befieht. Severe fammeln nun
junäct)ji baS fogenannte 3ßortoachS ein, um alle

9ii|en beS ©tocfeS ju oerftopfen; bie etloa noch

oorhanbenen Sellen beffern fte aus unb bann
bauen fte neue. (§r|t werben an ber S)ecfe beS

©tocfeS jwei Leihen genau anetnanberpaffen*

ber, fechsfeittger, horijontalliegenber, mit ben

Deffnungen ooneinanber abgefeierter, an ber

33aftS aber jufammenhängenber Sellen ange*

legt, unter biefen loieber jtoet Leihen unb fo

fort, bis eine 3ellemoanb ober Söabe fertig i^.

9lun wirb eine $toeite, brttte, vierte SÖabe, je

nach Olaum, Seit unb Slrbetterjahl, gebaut.

<Sobalb eine Seile fertig ift, wirb fte mit einer

breiartigen 9J2affe, bie im üftagen ber 33iene aus

Slumeufäften berettet würbe (^onig), verfehen,

von ber Königin ein ©i barein gelegt unb bie

Belle mit SSachS verfchloffen. 9^ach bret bis

vier Sagen fommt bie Sftabe aus, h^t nach fünf
bis fed)S Sagen ihren SKunbvorrath Verehrt,

fpinnt bie 3elle bann inwenbtg aus, verpuppt

ftch nach brei Sagen, unb nach Sagen
fommt bie 33iene aus. 9llle auSgefommenen
33ienen ftnb Arbeiter, bie fchon nach *™ P aCLX

(Stunben Sheit an ben Sirbetten nehmen. 2)te

Bellen werben gereinigt, mit £onig gefüllt, unb
ba in mehren Monaten, oft felbft währenb beS

ganjen elften SahreS nur Arbeiter auSfom*
men, beren Bahl ftch bis auf 4 2,000 unb bar*

über erftreefen fann, je naä) ber ©röfie beS

(StocfeS, fo haben bie Slrbeiten raffen gortgang.

3fi eine hinlängliche Bahl Slrbeiter vorhan*
ben, fo werben nun etwas größere fecr)Sfeitige

unb einige noch größere ftngerhutartige Bellen

am SHanbe ber SÖaben angelegt; in bie erftem

legt bie Königin (Sier, aus benen nur 9J?änn*

chen, Frohnen, hervorfommen, unb in bie groß*

ten, bie jule^t gemacht würben, .ftönigtnneneier,

bie erft gu (Snbe beS grühlingS ober im @om*
mer fleh entwickeln. 3Kit bem 3tuSfchlüpfen

biefer beginnt im (Stocfe eine bebeutenbe tfte*

oolutton ; benn ba $wet ober mehre Königinnen
in einem ©toefe ftch widjt vertragen, fonbern,

wenn fte ftch begegnen, ftch anfallen unb tobten,

fo wirb jebe junge Königin gleich von einer

Slnjahl von Arbeitern unb JDrolmen umgeben,
unb biefe jtet)ert mit il)r aus unb fet) Wärmen
umher, fe^tn ftch bann, in einem Klumpen an*

etnanberhängenb, trgenbwo an, unb bleiben ba*

felbft fo lange, bis fte eingefangen werben, ober

fte leben im freien Bufianbe, bis von wegffie*

genben Arbeitern eine paffenbe 33attmhöhle ent*

beeft worben ift, in bie ber ©chwarm §iel)t,

unb eS verlaffen nach un *> »ach fo viel (Schwärme
ben (Stocf, als junge Königinnen auSfommen.
(Sntweber UnU nun bie alte Königin im ©toefe,

ober wenn fte über bem (Sieriegen ftirbt, fo

wirb fte von einer jungen erfe^t, unb ift feine

mehr vorhanben, was bie 33ienen balb bemer*

fen, fo hören fte auf ju arbeiten unb verlaf*

fen ben @tocf. @inb alle Königinnen ent*

wicfelt, fo beginnt bie 2)rohnenfchlacr}t, b. h«
alle Männchen, Sarven unb puppen werben
getöbtet unb heraus gefch äfft, was gewöhnlich im
^erbft gefer/ieht.

'Der (Staat ber fummeln unb SBeSpen ift

bem ber 33ienen jwar in vielen ©tücfen älm*

lieh , unterfcheibet ftd) aber baburch , bafj er im
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£erbjte gan$ auSftirbt, unb baß nur ein Sßeib*

cfyen übrig bleibt, welkes überwintert unb im
grüfjiahr ben ©runb §u einem neuen tiefte

legt, (Eier abfeist, aus benen ftd) nur Slrbetter,

fpäter aber äftännchen unb 2Beibd)en entwickeln.

Bon ben gefeßigen SöeSpen iffc übrigens noch

§u erwähnen, baß bie Sellen ihrer ü)cefter tw 5

rtjontal fo übereinanberhängen, baß bie oberfte

mittel eines SapfenS an ber £)ecfe aufgehan*
gen ijt; biefe wirb burcfj anbere Saufen mit ben
barunter gelegenen oerbunben unb fo fort, fobaß

alte Sellenöffnungen nach unten gefe^rt ftnb.

2tuch bie fyierlänbifdjen 3lmeifencolonien be*

ftef)en
s
aus 2)iännchen, 3Öeibct)en unb Arbeitern.

Severe ftnb ungeflügelt 3^re SBofmungen
befielen theils aus in ber (Erbe angelegten @än*
gen, bie burch (SommunicationSWege unterem*
anber jufammen^dngen, ot)ne alles frembe üfta*

terial, t^eils werben Raufen ocn pflanzlichen

(Stoffen über benfelben angehäuft, fobaß ein

fogenannter 9(meifen^aufen entfielt, burch wet*

djen bie ©äuge fortgefe|t Werben. S)ie 9ftänn*

ct^en unb 28eibcf)en ftnb geflügelt, paaren ftch

in ber Suft, jum S^eil in unzählbaren «Schwär*
men. (Elftere fterben barauf halb, bie SBeib*

d)en aber werben ocn einer Kolonie Arbeiter

aufgenommen, legen im näcfyften grü^ja^r (Eier

unb fterben bann gleichfalls. 9tatf) ber $aa*
rung verlieren bie üßkibcfyen bie gtügel, nach
anbern Beobachtern follen fte »on ben 2trbet*

tern abgefreffen werben. Sntereffant ift eS, mit

welcher (Sorgfalt, felbft mit eigener SebenSge*

faf;r, ftcfy bie Arbeiter ber (Erstehung unb Ber*
tl)etbigung ber Saroen unb $uppett (2lmeifen*

eier) untergehen, inbem fte jene aus ihrem
SJhtnbe füttern, biefe aber, wenn 3. 33. ein

Raufen ober ein unterirbifcfjer ©ang geöffnet

wirb, mit ihren itmnbacfen erfaffen unb fort*

tragen. UebrigenS ift bie Defonomie ber 2tmet*

fencolonten jener ber Bienen jiemlid) gleich.

9cod) mag bemerft werben, baß eS and) Cftaub*

ameifen gibt, $u benen namentlich bie gelbe

unb rotl;e Slmeife gehören. «Sie gießen nämlich,

wenn il;re (Solonien nicht hinlänglich beöötfert

ftnb, gegen bie (Kolonien anberer 9trten ju

gelbe, rauben benfelben Saroen unb puppen,
bie fte nun bei ftd) erstehen, unb bie wilttg

bann 2lrbetterbtenfte bei ihnen verfetten feiten.

£)te Termiten ber heißen Sänber bilben

ebenfalls (Solonien, aber %e Arbeiter jerfaKen

in jwei (Staffen: bie eigentlichen Arbeiter unb
bie (Sotbaten. Sediere ftnb mit größern

pfen unb fiärfern Sangen verfetten, follen bloS

jur Bertheibigung bienen, unb würben baljer

auch fo genannt. 9lur von einigen fübafrifa*

ntfehen faxten fennt man einiges von ihrer

Defonomie. (Sie bauen im freien Fegelförmtge,

jum Xheil 4 0 guß h 0 *?e, au§ mehren Regeln

beftehenbe, aus (Erbe aufgeführte Söohnungen,
bereit SnnereS aus großem unb fleinern burch

©änge oerbunbenen §öl)len befteht unb mit

einem untertrbifchen ©ange ftch öffnet, ber oft

^hn bis jioölf «Schritte oon ber SBohnung ent*

fernt fein
t

foll. C>lur einzelne SÖeibchen toerben

yon 9lrbeitercolonien aufgenommen unb in eine

Seile ber äöotmuug gefperrt. ®aS Seibchen

erreicht, inbem ftdj bie (Bier im Seibe enttoicfeln,

eine ungeheure ©röfie, unb legt bann binnen

einem ober jioei Xagen bis ju 80,000 (gier,

ioelche bie Arbeiter in bie Sellen bringen, ioo

bie auögefrochenen Stäben ebeufo oerpflegt loer*

ben ioie bei ben 5lmeifen.

5)te SebenSbauerber 3nfeften ift meiftenS

nur furj.— 3hre- SebenSfraft ift gewöhnlich

nicht unbeträchtlich. (§S ift befannt, tuie lange

Snfeften, an bie S^abet gefpieft, leben fönnen;

ebenfo ftnb oiele im (Staube, in ber oerbünnten

£uft ber Suftpumpe auS^uhatten. 2)ie 9lepro =

buctionSfraft, b. h« bie gähigfeit, oerloren

gegangene Xheite ju erfe^en, bie bei tuelen

^h^ren fo groß ift, fcheint bei ben oollfom*

menen Snfeften gar nicht oorjufommen; loot

aber bilben ftch sertorene tyäk loteber bei ber

nächften Häutung ber Sarüen.

(Eine hö## merfioürbige (Sigenfchaft ift bie

gähigfeit mancher Snfeften, im ©unfein §u

leuchten, bie unter ben Däfern befonberS bei

ben ©pringfäfem unb SeuchtFäfern oorfommt.

S3et alten leuchtenben (Springfäfem ftnben ftch

jwei Reifere fünfte auf bem SSruftfchilbe, bie

ein helles Sicht oerbreiten, unb aufierbem jwei

anbere auf bem ^interleibe, bie nur ioährenb

beS SKugeS gefehen werben fönnen. 9llte biefe

leuchtenben (Springfäfer galten ftch ™ Den lüär=

mern ©egenben auf, unb ber berühmtefte ift ber

brafttianifche Seuchtfäfer (Elater noctilueus).

Sie Seuchtfäfer (Lampyris) waren fd)on ben

alten {Römern unb ©riechen befannt. Bei uns

ift berbefannteftebaS3ohanniSwürmchen (Lamp.

splendidula), baS fein Sicht, wie bie anbern

3trten, aus ben jwei oorle|>ten ^interleiböab*

fchnitten auSftrafjlen läft. 2)aS SBeibchen leuch s

tet h e^er «t« oag Männchen, unb $war nach

Söiüfür ftärfer, fdjwächer, ober gar nid)t; felbft

(gier, Saroen unb puppen leuchten. 5)te gro=

fen fübamerifanifchen Saternenträger würben

früher ebenfalls für Seuchtinfeften gehalten, bie

mit ihrer großen Äopfoertängerung, Saterne ge=

nannt, ein fel)r ftarfeS Sicht oerbreiten fönnten;

neuere Beobachtungen fmben aber baS S^lfche

biefer Stuftest bargethan. Beim ^oljfpinner

(Cossus ligniperda) unb bei ber (Srbfeneule

(Noctua pisi) follen bie Slugen leuchten. S)er

leuchtenbe «Stoff ber Seucfytfäfer ift eine gelb*

liehe, fchmtertge, förntge, phoSphortmlttge SDiaffe.

(Sine weftinbifche Sanje (Reduvius serratus)

foll felbft eleftrifche (Schläge ausfeilen fönnen.

(Eine anbere (Sigenfchaft mancher Snfeften ift,

baß fte Xöne hervorbringen fönnen, was fätfeh*

lieh für (Stimme erflärt würbe, gajt alle fite*

genben Snfeften fummen ober fchnurren im
ginge, unb früher glaubte man, baß bieS oon

ben (Schwingungen ber gtüget herrühre. Sllletn

bieS ift beShalb unwahrfcheinlich, weit eS noc^

fortbauert, wenn auch oie glügel bis an bie

Sßurjel abgefchnitten ftnb. Bei ben fliegen

follte eS burch Reiben ber ginget an ben

(Schwtngfolben hervorgebracht werben, aber

man fann einer fliege bie glügel ausreißen

unb eS bauert bod) fort. (£s ift batjer wahr*

fcheinlicher, baß baS ^geroorpreffen oon Suft

aus ben Luftlöchern baS Reifte baju beitrage,
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benn bie fliegen haben in benfefiten fleine

SBlättchen, bie in @ch»tngungen »erfefct »erben
tonnen. £>er £obtenfopffch»ärmer (Sphinx
Atropos) läßt ein pfeifenbeS ©eräufcr) h oren,

über beffen (Sntftehung otel geftritten »orben ift.

2)er (Stimmapparat 2lnberer ift fdjon oben be*

fchrieben »orben. S)a3 knarren, »etcheS viele

jläfer hören raffen, namentlich SSocffäfer, ent*

jtet>t burd) Reiben beS S3rujif(^itbeö an ben

glügelbecfen, ober burcr) Reiben beS JtopfeS

am 33ruftfcr)üb. 2)a8 ^oct/en, baS manche ßd«
fer im £olje ^ören lajfen, »ie §. 35. bie foge=

nannte Sobtenuhr, foll baburcf) fjer»orgebrad)t

werben, baß biefe Snfeften ben itopf unb ba$

Sruftfchilb bnrcf; bie öorgefirecften SBorberbetne

gegen baS £ot§ fchnetlen.

2öa6 ben Stufen -unb (Schaben ber Snfelten

anlangt, fo jtnb beibe nicht unbebeutenb. 2llö

9lar)rung3nuttel »erben nur »enige ange»enbet.

£eufd)recfen »erben nocr) je^t in manchen ©e*
genben tton 2tften, 2(frifa unb Slmertfa gegeffen;

jte »erben fogar ju»eiten $u Üftarfte gebracht,

unb bei ber 2lnfunft ber Sch»ärme ber 2Öan=

berf)eufc^recfe fotlen bie ^eifchpreife bebeutenb

fallen. Slucr) anbere SnfeFten ober ir)re £ar*

öen, 5. SB. bie beS *ßatmenbohrer3 (Calandra
palmarum), »erben gegeffen.

SBic^tiger ftnb bie Snfetten, »enn »ir ihren

S^u^en als Strjneimittel in 33etracr)t jie^en. JDie

fogenannte (Spanifcr)e fliege (Lytta vesicato-

ria , ein Sdfer) , unb oer»anbte 3trten , »irb

bekanntlich »egen ihrer blafenjieljenben straft ju

Spanifchem gliegenpftafter benu£t. 3n Slften

fcemtfct man §u bemfelben 3»ecfe bie Oieijfäfer

(Mylabris). — £>ie Delfdfer, Det»ürmer unb
äJiaüoürmer (Meloe) »urben in werfet iebenen

2lrten aU bittet gegen ben ©iß totler £unbe
gebraucht, jeboct; oft ohne (Erfolg, ©er 9#a=

rtenfäfer (Coccinella Septem - punctata)
, ^er*

brüeft unb auf ben 3abn gelegt, fett bie Sahn*
fcr)mer§en füllen* — S)ie Slmeifen enthalten

eine ftarfe Säure, bie 9lmeifenfäure, bie ftci>

beim Serbrücfen berfelbcn, ober »enn ein gro*

fer Wmeifenhaufen aufge»üfylt »irb, funbgibt.

(Sie »irb aU neroenftdrfenb bei ütheumattSs

mu6 unb Sätymungen ju»ei(en noch heut ju

Sage ange»enbet; unb fetbft ganje Stmeifen*

Raufen »erben in 9labelr;ot$gegenben, »0 befon*

berS bie große rott)e Slmeife lebt, »elcf)e Raufen
«on mehren $uß im ©urdjmeffer macht, jur

Bereitung fiärfenber 33äber oer»enbet.

$)en »icr/tigften o!onomifd>en üttuljen ge»äh s

ren bie Staupen, bie un6 (Serbe tiefern. £)ie

befanntefte ift bie (Seibenraupe (Setben»urm),
boer) »erben aucr) bie (Soconö anberer «Spinner

SU biefem 3»ecfe benu^t, »ie 5. 33. bie unter-

beut tarnen 5ttlaffe betannten großen ©pinner,

bie tfjeite in Stmerifa, tf>eits in (Stnna unb Dft*

inbien oorfommen. ©etbft bie (Socon^ beä 2Öie*

ner 9iacf>tpfauenauge6 (Pavonia major s.

Bombyx Pyri ) ftnb t>erfudj6»eife §u biefem

3»ecfe benu|t »orben; bie Seibe aber ift nidjtS

»eiter aU bie §aben, au3 »etetjen bie {Raupen
ir)ve Goconö machen. S5ie fd)önfte Seibe fommt
öon ber (Seibenraupe (Sftaupe be6 SWautbeerfpin=

nerö, Bombyx, Liparis mori).

3>ic (Soc^enttte, Coccus Gacti, au<$ Sd)ar*

tac^»urm unb (Scharlachbeere genannt, ift ur*

fprüngttch in Sfterico auf Gactus Opuntia ein-

^etmifch unb »irb bort in befonbern ^flanjun*

gen in großen Stengen gebogen, benn es »ur*
ben früher üon ba aus 800,000 ^funb berfet*

ben nach (Spanien gebracht. Se^t »irb [jte aucr)

in anbern 1)ti$m ©egenben gebogen. 2lu^

ben getrockneten 3öeibc|en ge»innt man ben

(Sarmtn. 3tucf) in (Suropa l;aben »tr Snfeften,

bie eine rothe garbe geben: ber Kermes, ^er*

meöbeere ober <Scr)arlacf)»urm (Coccus ilicis)

genannt, ber ftet) auf ber Scf)arlacheiche ober

ber Stechpalme in füblichen ©egenben öorftn*

bet; ferner bie beutfehe Cochenille, »ot auch

3ohanni6btut, polntfche Börner unb Börner*

fchilb genannt (Coccus polonicus), ber im
mittlem (Suropa unb in Slftert an ben SBurjetn

Derfchiebener ^P^anjen, befonberS oon Scleran-

thus annuus, lebt unb gegen 3or)anni ge»

fammelt »irb. 2)er @ummilacf'»urm, Coccus
Lacca ober Ficus, lebt in Dfttnbien auf meh*
ren Strien üon geigenbdumen, »0 bie 2ßetbchen

unbe»egtich an ben jartern 3»eigen haften unb
ben {Rüffel beftänbig in bie Oiinbe etngefenft

haben. £ierburch »irb fo öiet (Saft heroor*

gelocft, baß er batb ba3 ganje %f)kt übersteht,

unb »enn er erhärtet ift, fo heißt er bann
©untmitaef, »elcher gefammett »irb, »enn baö

Söeibchen noch tn ^> er Seite ftch bejxnbet, benn

in biefem fteeft eigentlich bie fdjöne rothe ^arbe.

9tu6 bem ©ummilacf »irb ba6 (Scr)ellacf be*

reitet, »elcheö befonberö §ur SBerettung be6

Siegetlacfö yer»enbet »irb. Unter ben @atf=

»e6pen ift befonberS Cynips ilicis hierher ju

rechnen, bereu ©alle unter bem Tanten ©all*

dpfet unb Änoppern allgemein befannt ift. 5luö

steinalten »erben biefelben in großer Spenge
in (Suropa eingeführt, unb man benutzt fte gur

^Bereitung einer guten fch»arjen Xinte; auch

junt Sch»arjfdrben geben biefe ©aKdpfet öor*

füglich en Stoff.

SSiele Snfeften ge»dr)ren auch baburd) befon«

ber6 {Ru^en, baß fte jur Vertilgung fchdblicher

Strien, felbft folcher beitragen, ^u betten ber

9Jhnfch nicht gelangen fann.

3lnbere Snfeften, bie oon S3lume jtt S3lume
fliegen, theiB um beren Stedar ju genießen,

th eil6 um anbere Snfeften 5U haften, tragen

jur ^Befruchtung ber ^flanjen bei, befonberö

berer, bie man getrennten ©efdjledjts nennt,

b. h- folcher, »0 männliche unb »eibltcl)e 33tüs

ten an einer unb berfelben ^jlanje yorfommen,

j. 33. ber ^afetnußftrauch (Monoecia), ober »0
fetbft einjetne^ffonäen nur männliche, bie an=

bem nur »eibliche SSlüten tragen (Dioccia);

inbem fte nun öon ber einen jur anbern fCic=

gen, »irb ber befruchtenbe «Samenftaub an bie

rechte Stelle gebracht.

2Sett erheblicher aU ber 9cu£en, ben unö bie

Snfeften, »entgftenö nach unfern je^tgen Sennt*
ntffen, ge»ähren, ift ber Schaben, ben fte fydU
mittelbar, ÜjdU unmittelbar bem 2Äenfd)en

fügen. Unmittelbar bem 9J?enfchen fchäbliche,

ober »enigftenS läfttge Xt)iere, bie, »enn fte

in bebeutenber 3Äenge öorhanben ftnb, bie @e=
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funbhett untergroßen Fönnen, ftnb bie Saufe,

bereu eS beim SDfenfcfjen niedre Arten gibt, oon
benen tnbef einige mel)r bem ©Htbengefchlecht

angeboren» 2)te Kopflaus, Pediculus capitis,

Fommt nur am Haupthaar, befonberS Bei jttn*

bern öor; bie .ftteiberiauS , Pediculus vesti-

menti, nur in Ratten ber Setbioäfche unb StUi*

ber; bie (SchioeifiilauS, Pediculus tabescen-
tium, in £autfatten, ioo ftdj (Schroeifi fammelt;
bie 9tegertauS, Ped. aethiopum, ganj fch*oar$,

mit runjltgem Seib unb breieefigem Stopf; bie

$il$tauS, Ped. pubis, an ben behaarten %f)ä*
len, 33. im 33arte unb ben Augenbraunen,
boct) nict)t im Kopfhaar. £)ie brei erfien Strien

«ermehren ftch bei Unreintichfeit auf eine fafi

unglaubliche Söetfe, inbem eine einzige .ftopf*

laus in jloei Monaten eine S^ac^fommenfc^aft
oon 9000 haben fann. Sßenn bie «Schloeifjtäufe

fiel) bet>eutenb oermehren, fo entfielt bie fehreef*

litt^e Äranffjeit Säufefud)t, Phthiriasis. Sßenn
aber erjagt wirb, bajj in biefer ^ranf^ett bie

Saufe in ©efchioüren unb -33eulen unter ber

£aut f)er»orbrecf)en, fo ftnb bieg nicht Saufe,
fonbern TOben, oielTetd)t ftteifchmilben, ioeS*

halb man für biefe tonfljett auch ben tarnen
Silben fucfyt, Acariasis, öorgefctjlagen ^at.

Unter ben §lor)arten ftnb befonberS jioei ju

erwähnen, bie ben Sftenfehen betätigen: ber

gemeine $tol) (Pulex irritans) unb ber (Sanb*

flot) (Pulex penetrans). Se^terer tfi in ©üb*
amerifa einhetmtfeh, hält ftch im <Sanbe auf,

unb bie SBetbchen bohren ftcl) befonberS unter
bie 9cagel ber güfje bei gieren unb 3Kenfc^en

ein. SBerben bie (Ster reif, fo betont ftcfj ber

Körper beS SetbchenS bis §ur ©röfe einer

(Srbfe aus unb erregt meift Bösartige ©efchloüre,

felbfi S3ranb, fobafj baS ganje ©lieb ober felbfi

ber ganje %u$ abgenommen ioerben muf . SÖaljr*

fcheintich frieden aud) bie Saroen unter ber

£aut aus unb »ernteten fo baS Hebel nod)

mer)r. (Schmeifjfüegen legen nicht fetten ihre

(gier in offene, nicfyt rein gehaltene äöunben,
unb »erurfad)en fo, toenn bie Stäben ftd) ent*

ioiefett baben, bie empftnbltchjien (Schmerlen.

3n Amertfa fott aud) eine SSremfe (Oestrus
humanus) oorfommen, bereu Saroe unter ber

£aut beS 2D?enfc^en in SSeuten lebt unb biefe

erft nact) einem falben Safjre oertäft. 2)te $a*
bei, baß Dehrlinge (Forficula auricularia) in

bie D^ren fd)lafenber 2Jienfd)en, felbji bis ins

©efjirn frieden, ifi tängfi befeitigt. SDkndje

ioerben burd) Ü)ren (Stich läfiig, ia bie (Stiege

mer)rer £orniffen ober eines 33tenenfd^toarmeS

haben oft fcfyon ben £ob herbeigeführt. £>te

großen Ameifen ber Xropengegenben erregen

burcl} i^ren S3if nid^t feiten bösartige ©efdjloüre

unb lieber. 5Me 33ettioanje (Cimex lectula-

rius) ijt ein befannteS läftigeS Snfeft. £5ie

9Jau^en beS ^rocefftonSfüinnerS ioerben baburd)

tdftig, baf i^re ^aare (nad) Slnbern ein fc^ar*

fer (Saft) heftiges Surfen oerurfachen; ja in ©0*

tumbien foll es eine Stepe geben, bie burch

ihren SMfi unb baS ©ift, baS fte babei fahren

täft, (Schmerlen unb gieber erregt.

Unter ben für aftenfdjen unb ^auSthiere
täjtigen Snfeften jeiebnen ftcf) namentlich bie

ftedjenben Biveipgler aus. S)ie <Sticr)e ber oer*

fchiebenen Birten ber unter bem gemeinen 9ta*

men (Stechmüifen befannten SnfeJten ftnb nicht

nur 9Jienfchen unb %$kxen läfHg, fonbern fte

»erurfachen auch bei fenjtbten Snbiüibuen toeit

oerbreitete ©efcf)iüuljt, (Schmerjen unb fJieBet;

ja es follen felbji XobeSfätle beobachtet roorben

fein. 3)te SÄoSquttoS in 2tmerifa, bie aber

geloif mehre 3lrten umfaffen, ftnb eine unge*

heure Sanb^lage ; ebenfo bie ^otumbaejer

SKücfen im SÖanat unb in ben nörblichern @e*
genben (Suropas (Scatopse reptans), bie in

jahllofen (Schroärmen im Pommer tu 9lteberun*

gen erfcheinen, unb beren «Stiche fo giftig ftnb,

baj? fte Skinboiel), $ferbe unb anbere Spiere tob*

ten, inbem fte in alle itörperöffnungen frieden,

^ttu^er ben bis je£t angeführten fd)äbltchen

Snfeftengattungen gibt eS aber noch eine grofe

5lnjahl anberer, roetche unmittelbar in unfern

Söohnungen h«wf^"/ jum grofen «Schaben ber*

felben unb jur ^ßlage für bereu 3nr)aber. 2ßir

nennen barunter oor allen bie fogenannten (Scha*

ben, unter benen bie S3äcfer =
, buchen*, S3rot*

fchaben, Blatta, auch StalvAaUxt genannt, bie

berüchtigtften ftnb, unb bie ftd) an loarmen

buufeln Drten, in ^8acfhäufern, Jüchen, 9Sor*

rathSfammern u. f. 10. aufhalten. S3ei S^age

tajfen fte ftd) nicht fer)en, beS Nachts bagegen

fommen fte fcharenioeis h^^^ un^ oer$er)ren

3llleS, ioaS fte mit ihren $re$loerfjeugen l?*
s

nagen fönnen. 2)a fte ftch unglaublich oermeh*

ren, fo ftnb ihre SSerheerungen, befonbetS auf

(Schiffen unb in 3Jiagajtnen aller, 5lrt, oft

ungeheuer.

3n ^et^en ©egenben gibt es auch 9tmetfen,

bie über alles (Sfbare h^falfen unb es oerjeh*

ren» 3n 5lmerifa gibt es eine berfelben, bie

grofie Säufchameife ober 3ugameife (Atta

cephalotes), bie aller brei bis oier 3ar)re in

unabfehbaren (Schioärmen in bie Käufer ein*

bringt, unb über alles Sebenbe unb ^obte aus
bem Xr)terretct)e herfäHt unb eS »er$el)rt. S)te

(Stnioohner, roenn fte bie Annäherung biefer

(Schioärme geioahr ioerben. oertaffen ihre Sßoh*
nungen, bringen ihre 93orrätt)e in (Sicherheit,

unb nun oertretben ober tobten bie 3lmetfen

3llleS, loaS ftch üon hatten, Käufen, <Schlan*

gen unb fonfitgem Ungeziefer barin üorftnbet.

Söenn fte loetter gebogen, lehren bie (Sinioohner

in ihre £ä>ufer jurücf, unb ftnben biefetben

oon jenen läftigen Xt)teren gefäubert. Formica
harpax in (Sübamerifa jioingt oft gan^e Drt*

fchaften jur StuSloanberung.

S)er (Schaben Oteler anberer Snfefen ifi aus

ihrer Nahrung ju evfehen. Sir beuten baher

nur golgenbeS noch in loentgen SBorten an.

%Jlit bem tarnen SWehtthau bezeichnet man
mehre SSerrjättniffe: 1) bie grofe Vermehrung
oon SStattläufen; 2) ben fieberigen füfen (Saft,

ben bie SStattläufe obn ftch 9 eüen unfe ^ er *>ie

S3tätter oft ganj übersteht; 3) ben füfjen @aft,

ben bie S9tätter juioeiten felbfi auSfchiot|en (£0*

nigthau, mit roelchem tarnen auch BtSioeiten

ber oortge Suftanb belegt loirb); 4) ben üiofi

unb S3ranb im ©etreibe, unb 5) einen fdum*
melartigen Ueberjug ber Blätter.
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3n ftiffytnfyzn ftnb namentlich bie Saroen

ber großen SBafferfäferarten ben §ifchen »er*

berblich, infofern fte ftdj meifl hinter ben $lof*

fen, alfo an gefeilten Stellen, anfe£en, bte

gifche mittel« ifyrer burdjbofyrten Äinnbacfen au«*

faugen, auch anfrejfen unb fte fo franf machen.

«

\. Drbnung: SSielfüßler ober Saufenb*
füße (Myriapoda. Mitosata).

-S)iefe ftnb bte einzigen Snfeften, welche in

tfyrem ttollfommenen äuftonbe mehr at« fedj«

§üße haben. 9lucf) fann ber Hinterleib oom
SBruftfchifb ntcfyt nnterf^teben werben. Stügel

festen, bie ,£örperrtnge aber ftnb zahlreich,

nnb jeber berfelben trägt ein ober jwei %up
paare, mit einfacher blatte »erfehen. 3n ify

ren ^Bewegungen gleichen fte flehten ©drangen
ober treiben. <Sie ^aben $wei furje gut)*

ler, au« wentgfien« fteben ©elenfen befte^enb,

jwei 2tugen, jwei gejähnette .fthtnbacfen. Sie
leben unb wadjfen länger al« anbere Snfeften,

fommen mit fech« $üßen au« bem (5i, bie

übrigen güße, fowie bie 3af)t ber {Ringe, an

benen fte befeftigt ftnb, unb beren ßafyi nacf)

ben Slrten wechfett, entwicfeln ftd) erft fpäter.

<So machen fte ben Uebergang ju ben freb«*

artigen it^ieren, $u benen fte auch in neuerer

3cit gejogen werben ftnb. üftur ber innere

33au trennt fte oon benfelbeu. (Sie leben auf
unb in ber (§rbe, in Sötern, unter $e%
Oiinben, steinen, an feuchten fdjattigen Or-
ten. (Selbfi fofftl fommen einige oor, gu be*

neu man in berjSeijtjeit feine Ütepräfentanten

mehr ftnbet. £)te« ftnb bie Xrtlobiten, aucf)

unter bem Flamen Entomolithus paradoxus
befannt.

1. Samilte: ©tjtlognattjen (Chilognatha,

Stigma topnea, Julaceae).

(Sie bitbeten alle bei Sinne bte ©attuug

2lffet, Julus; in ber neuern Seit mußte biefe,

wie fo »tele anbere, in mehre jertrennt werben.

3>e£t unterfdjeibet man Äugetaffetn, Glo-
meris, fo genannt wegen ber gä^igfeit, ftcr)

P einer Äuge! §ufammen5urotlen, pon benen

»tele in unferer ©egenb, anbere fe^r große in

füblid)ern Bönen üorfommen. $)ie eigentlichen

Xaufenbfüße, Julus, ^aben einen langen

waljigen Körper, ber ftcr) fpiralförmig jufam*
menrolten fann, mit furjen, ftebengliebertgen

Wühlern. 9tlle leben unter 3)too«, abgefalle*

nem Saub unb SÖaumrinben. £)te ^olpbe«*
men, Polydesmus, gleichen ben Saufenbfüßen,
nur ftnb bie {Ringe an ber untern (Seite ut*

fammengebrücft unb bilben fo eine ©räte.

Sittel) fte leben an benfetben Drten in allen

förbgegenben.

2. ffamilie: ©OUopofeen (Chilopoda, Scolo-
pendraceae).

Sitte bilbeten bei Sinne bie ©attung (Sco*

lopenber. £)er Körper alfer ifi platt, jeber

{Ring trägt eine leberartige ober fnorpelige

Scheibe mit einem gußpaar. 2)a« tefcte guß*
paar ftefjt feitlid) nacf) hinten unb bilbet eine

•2lrt Schwang. Elfe taufen fefjr fcf/itelt, unb

oerbergen ftd) am £age in »erfc^iebenen ©c^fupf*

toinfeln. 2)er S3i^ ber großem 3lrten, bie in

wärmern Sänbern wohnen, ift gefä^rltc^. (Bi*

ntge Slrten leuchten aucf) bei {Rac^t.

SMe, ©attung ©teinaffet, Lithobius, ^at

einen oben unb unten gletct} geseilten Körper,

bie {Ritcfenfc^ifber ftnb an ©röfe öerfc^ieben,

benn auf ein längere« folgt ein fürjere« unb

fo fort. 3ebe3 Segment trägt ein $aar %ü$e.

2Retft ftnb bereu 45 »orljanben.

^)ie gabelfc^wänjige (Steinaffet, Li-

thobius forficatus, oon welcher ^ter unter

Fig. 4 ein (S'remplar in natürlicher ©rö^e, un*

ter Fig. % üergrö^ert bargeftellt ift, l)at eine

rotbraune §arbe unb ift überall in (Europa

unter (Steinen, alten 0Hnben, doofen, im
Sfttift u. bgl. ju ftnben.

Fig. 2.

3)ie ©attung Scolopendra fyat einen ^5r«=

per, ber, wie bei ben oorigen, unten unb oben
gtetcf) getBeilt ift, aber bie obern «Sc^ttber ftnb

gleid) grof , unb bebecfen etnanber nicf)t. ^ü^*
ler länger als ber ^opf, bie 14 unb meljr

©lieber berfelben nur furj. (Eö ftnb ^ter^er

gel)6rig bie größten befannten 3lrten; eintge

ftnb eleftrifefy, ober leuchten wenigfien« bei

^acfjt. 5)ie Sebenöweife ift biefelbe wie bei

vorigen.

2)ie beiß enbe (Scolopenber, Scolopen-
dra morsitans. (Sie ift am eigentlichen ^ör*
per an 4— 5, mit ben Hinterfüßen unb ben
güfyfern aber an 6— 7 3ott lang unb 4—

5

Sinien breit, Ijat 2t ^ußpaare, ac^t einfache

3lugen, an ben «Seiten ber jvinntaben liegen

bte ®iftlöcl)er, unb mittel« ber SOBirfung biefe«

©ifte« fann itjr S5iß gefährliche (Sntjünbungen
heröorbrtngen. Sie folt ftch im fübltchen du*
ropa, in 33rafttien unb Snbien aufhatten, boch

ift e« waf)rfcf;einlicher, baß mehre Strten unter

biefem gemetnfchaftlichen tarnen begrifen wur^
ben, benn bie (Specie« au« ben oerfchiebenen

©egenben geigen in ©röße, gatbe u. f. w.
Wefentliche Unterfchiebe. S)ie hier folgenbe Stb*

bilbung ftellt ba« %f)iev perfteinert por.

2. Drbnuug: Sappen* ober fransen*
fchwänje (Thysanura).

1. ©ruppe: ©prtngf^wänje (Poduridae).

d« ftnb nur flehte, aber siemltch l^duftge

£hietd)en, bie befonber« int Frühjahr unb (Spät*

herbft jwifchen abgefallenen ©lättern in ©ebü*
fd)en, auf $fü^en, iübft auf bem (Schnee her*
umhüpfen. Sie fcheinen ftc^ oon faulenben
vegetabtltfchen9flahrung«mitteln ju nähren. 2)er
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«Kopf iji etioaS geneigt, ber SKunb ftel;t oorn

unb unten; bie gühler ftnb fürjer als ber ^ör*

per unb fabenförmig; jufammengefe|te Slugen

ftnb nicht ba; bie greßtoerfjeuge liegen fehr oer*

ftecft, bie öter greßfpifcen ftnb äufjerji furj,

ungegtiebert, gejä^nt ober mit SSorften befetjt;

bie güße fehr fur$, ein* bis jioeiglieberig, am
(Snbe mit jtoet feinen, ettoaS ungleichen $rat*

ten oerfehen. Der ganje Setb ijt übrigens mit

abftehenben paaren mehr ober weniger bebecft,

nie mit ©puppen, lote bei ber folgenben ©ruppe.

Das Sntereffantefte tfi baS (Springorgan. Dies

ift ein gabelförmiger 2tnt)ang an ber SSauch*

platte beS oierten unb fünften .ftörperabfchnitts,

ber im Seben mit fetner (Spi£e nach oorn ge*

rietet ift unb beutltch aus jtoet ©etenfen be*

fte^t; baS erfic fürjere bilbet ben (Stiel ber

©abel, baS $ioeite bie beiben langen ©abet*

jacfen. 3ßttl baS Xfyux fprtngen, fo ftrecft es

biefe ©abel fcf)nelt nacr) fyinten aus, unb in*

bem es ftch bamit anftemmt, fdjteubert eS ben

Körper fort. 3Wanc^e fönnen auch gar nicht

fprtngen.

Die (Gattung Podura enthält bie gefchtcfte*

ften Springer. SBei biefen ift ber Äopf etwas

geneigt, baS 9)?aul nach oorn unb unten, bicfyt

barüber bie oiergliebertgen gühter, länger als

ber .ftcpf. hinter ben gü^lern ft^en bie Stugen

als fchioarje fünfte. Der Setb ift lang, ety*

linbrifdj, nach l)inten oerbieft, meift buntgefärbt,

fcfyttlernb unb mit jiemlich langen Haaren be*

beeft. Die (Springgabet ift breiglteberig.

Der paarige (Sprtngfchtoanj, Podura
villosa (Taf. 249 Fig. 79 : a natürliche @rö£e,

b öergrefert), ift gelbrotl), f^toarj gebänbert,

ber Körper fef)r paarig, befonberS aber ftnb ber

Äopf, baS Srujijlütf unb bie güt)ler ftarf be*

l)aart. Sänge \ — i% Sinie. (Buk ber gröf*

ten unb jierlichften Strien. Sebt in ©ebüfehen,

bodj nicht f)äuftg.

Sie ©attung Smynthurus (Podura): mit

gebrochenen güljtern an ber (Stirn, bie erften

oier ©lieber grof , boef) ungleich, bie folgenben

ftein, aber §al)lretc^; mit StuSnahme ber 33or*

berbruft ftnb alle übrigen Äörperrtnge ju einem

hochgetoölbten balbfugetigen Seib oerioachfen;

bie <Springgabef fur^, aber ftarf, unb am ©runbe
junfetjen ben mittlem ^Beinen ftnbet ftdj ein für*

ux ^leifc^fegel, aus bem jtoei lange gäben

heroortreten fotlen.

Der gemeine (Springf c^loanj, Smyn-
thurus fuscus {Fig. 80), ift bunfetbraun, etloaS

glänjenb, ioenig mit fdjioarjen paaren befeijt.

Sänge \ — 1 V2 Sinie. Sebt an altem Holje,

S3aumftämmen, auf Düngerhaufen u. f. lu.

2. ®tnppt: 2Soiflenf(^tt»ätt3c (Lepismatidae).

Die borjtenfcrmtgen gü^ler ^abzn eine grofje

3al)t ©lieber, bie ^autoerfjeuge ftnb beutltd),

bie Xajier loeit über ben Äopf ^erüorragenb,

bie 3lugen aus oielen fleinen §ufammengefe|t.

Der Selb ift oberhalb mit gefärbten, ber Sänge

nach fein geftreiften @cf)uppen befe^t, bie i^nt

ein fc^ön fchtllembeS 3tnfehen geben, unb toie

bie ©puppen ber (Schmetterlinge geftaltet ftnb.

Der le^te 9iing beS Hinterleibes' trägt mehre

paarige S3orfien am Unterteibe, unb genau in

ber SÖHtte beS SiücfentheileS biefeS (Segmentes

ftnbet ftch eine einzelne, fehr lange S3orfte. 93eine

grop unb fräftig, güpe ^oei= bis oiergliebe*

rig, mit jtoei Prallen. 9lüe halten ftch an Dun *

fein bumpftgen Drten auf unb gehen toahr*

fcheinltch nur in ber Stacht ihrer Nahrung nach.

Die ©attung Machiiis ober Forbicina jeich*

net ftch baburch aus, baf auf er ben foebett bc*

fchriebenen ©orften, bie hier am neunten Set«

beSfegmente ft^en, unb als (Springgabel bienen,

auch °ie übrigen Sauchplatten, unb jioar ju bei*

ben Seiten (jeberfeits fteben) bergleichen haben.

Das guf thierd)en, Machiiis polvpoda
(Taf. 249 Fig. 84 natürliche ©rö£e, Fig. 84- Oer-

gröfert), lebt in ©ebüfehen, an SSaumftämmen,

auf Hotjfchlägen u. f. lo., eS ift bunfetgelb,

erdfarben, glän^enb, bie Äörperfetten bunfel ge=

fletft, bie Saftet- behaart, loeip geringelt.

Die ©attung Sucfergaft, Lepisma, tyat

fehr fleine, fe|r auSeinanberftehenbe 3lugen,

bie aus einer geringem Slnjabl Sleugelchen be*

ftehen. Der Äbrper ift flach unb enbigt mit bret

gleich langen SSorften, bie in einer Dichtung

ftehen unb jum (Springen nicht bienen mögen.
Daneben noch an ben beiben legten ©liebem
jeberfeits ein furjer (Stiel.

Der eigentliche Sucfergaft,baS3ucfers
thterchen ober baS gtfehchen, Lepisma
saccharina {Fig. 82 natürliche ©röfse, Fig. 83
oergröfert), ift über ganj (Suropa oerbreitet unb
in Käufern ziemlich gemein. ($x ift fttberfarben,

unten bläffer, in jebem 5luge jtoölf Börnchen.

3. Drbnung: @ch maroder (Parasita).

1. ©ru^^je: Sau§ferfc (Pediculina).

Stile eigentlichen Saufe leben nur auf (Säug*

thieren, befonberS ben Dicfhäutern, Sieber*

fäuern, ^>ferbearten, ^lagethieren, 3tffen unb

üftenfer/en. Stuf manchen halten ftch fe^ft ntehre

Strien auf, unb baher ftnb bie Strien fehr jahl*

reich, to«tn auch nicht alle genauer befannt.

Der Stopf ift faft fugetig, füf)t loagerecl)t, baS

3Äaul nach oorn gerüeft. SluS bem SKuube txitt

ber (Schnabel heroor, ber aus einer loeictjen,

^urücfjiehbaren, am (Snbe mit jtoei Bethen t)or*

ntger ^äfct)en befehlen (Scheibe (Untertippe), in

ber eine feine jurücfjiehbare Sftöfjre liegt, bie

ioahrfcheintich auS^oier SBorften h^fU^t, jufam*
mengefe|t ij!. (Saugt baS Xijkx nicht, fo fte^t

man oon beiben Xfyäkn feine (Spur. Die Stu*

gen ft^en an ber (Seite beS Kopfes, als ein

$aar fchtoaqe ^ünftchen, bie otelleicht einfach

ftnb. Wühler fünfglieberig, fabenförmig; fte

ft^en neben ben Slugen. Der S3ruftfaften ift

nur ftetn, boch ftnb brei Stinge angebeutet. Die

fechs S3eine haben jebeS ein furjeS biefeS Hüft*-
gtieb, bann folgt ber (SchenfethalS, bann ber

lange, meiji breitere (Schenfet unb baS fürje

(Schienbein. Der §uf befielt aus jloei ©tie*

bern, baS te^te ©lieb hilod eine Pralle, bie

ftch tote ein Xafchenmeffer in baS erfte guf*
glieb einfchlagen täft. SÄtttelS btefer Tratten

fönnen fte gefchteft unb fchnelt an ben Haaren

herauf* unb hevablaufen. Der Hinterleib ift
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eiförmig unb befielt aus neun, mehr ober toe*

niger beuilichen fingen. £>ie Haut ift fo burdj*

fi^tig, baf man bie innern Steile burdjfchim*

mern jieht. SefonberS beutlich erfd>eint ber

2)armfcfylaudj, ioentt er mit Slut angefüllt ift.

£)aS SÖeib^en hat fünf (Sierftöcfe. Ü)ie ßier,

unter bem Tanten ber ff e befannt, ioerben

vom 9Betbchen mit einer fiebrigen glüfftgfeit

am ©runbe ber Haare befejiigt, unb h«bctt eine

btrnförmtge ©ejialt. (Sie offnen ftch mit einer

Mappe, aus ber Deffnuttg friedet baS Sunge aus.

93k ©attttng ftiljlauS, Phthirius, hat

einen feljr fletnen, faum »om Sruftfajiett ge*

f^iebenen Hinterleib; bie jloei oorbern Seine

haben nur ein 3et)englieb , bie Pier ^intern

jtoei; ber Hinterleib ioirb ptö£tich bicfer, piel

breiter als ber $opf.

i 5Me StfettfchettsftitjlauS, Phthirius (Pe-

diculus) pubis (Taf. 249 Fig. 76), tji loeif,

ber Hinterleib faft iüerecfig, ber mit SBlut ge*

fütfte £)armfanal fc^eint burd). Sänge %
nie. Wlan Pertreibt fte burch graue Cluetf*

jtlberfatbe.

2)ie ©attuttg SauS, Pediculus, tji bie jalji*

reichfie in ihren 2lrten; jte unterfcheibet ftch

baburcfj pon ber anbertt, bafj ber Sruftfaften

faum fc^mdler als ber Hinterleib iji; Hinterleib

länglich, %ü$? jtoeigliebertg.

Sie ÄopftauS, Pediculus capitis s. hu-
manus (Fig. 77abc), ijt $u befannt, als bafj

fte näf)er betrieben $u loerben brauet. 3u
bemerfett iji nur noch, bajj bie Sföänttchett flei-

ner, befonberS fchntäler ftnb als bie Söetbchett,

unb baß ber .Kopf beuttic^er afrgegrettjt ift. 3n
neun Xagen frieden bie Hungen aus ben (Eiern,

unb nach 48 Sagen ftnb biefe toieber erwach 5

fen Uttb fortpjianjuttgSfähig. >

fbu SeibtauS, ÄletberlauS, Pediculus
vestimenti, iji f^lanfer als bie vorige, lebt

nur am Selbe, niemals auf bem .ftopfe. 2)aS

Söeibchett legt feine (Ster an bie Haare ber

Sruji unb beS OMcfenS, unb ba frieden auch

bie jungen aus.

2)te SauS ber Säufefud)t, Pediculus
tabescentium

, unterfefyetbet jtd) burd) ben fla*

cf;en, mehr geftrecften jtörper, bett feljr großen

»ierecfigett Srujifajiett , bie trübe Färbung beS

SeibeS unb bie Slrt ü)reS SorfommenS. (Sie

ift iy4 Sirtie lang.

2. ©rufcpe: «pel3freffer (Mallophaga).

(Sie loeichett barin pon ben Säufett ab, baß
fte nicht oom Slute leben, fonbern befonberS

Don ben §ebern ber Sögel, auf bette« bie mei*

ften oorfommen. 3ebe Sogelgattung beherbergt

oft meiere SpecieS biefer %t)kxifym. (Sie ^aben
einen jiacf)en, pfammengebrücften, f)aaxi$en

ober borjiigen, mit Hornptattett bebecften Seib

unb einen ähnlichen f^tlbförmigen Äopf.
ler brei* bis fünfgtieberig, oft bei beiben @e^
fchlechtern oerfc^ieben, ba bie 9J?ättnd)en meiji

größere h«ben. 2)te güfe ftnb immer §toeiglie=

berig, mit einer ober jtoet Prallen. @ie be*

tuegen fiel) itt ber Siegel fe^r langfam.
2Dte ©attung Docophorus iji bie jaljlretchjie

an 9lrten, uttb be^nt ftd), mit faum bemerf-

®itbet;2ltIo«. a&tljeitung L

baren SDiobtjtcationen beS Habitus, über alle

Sogelfamiltett auS. £)ie Sorberbruji eng, quer,

feiten üiereefig, bie SÄittelbruji iji gro^, breit,

meift unregelmäßig fünfeffig; ber Hinterleib

breit eiförmig.

2)ie getoohnltc^e SogellauS, Philopterus
(Docophorus) communis, ift feljr fc^lanf ge*

baut, mit breiten glecfen am Hittterletbe unb
toter bis fünf borftentragenbett fünften. Sänge
4
/7 Stnie. Sebt auf allen möglichen «Singoögeln.

4. Drbnung: (Sauge übe (Suctoria).

1. Sunft: %mt (Pulicina).

$ül;ler fttrj, folbig; jtoei einfache ober feine

Singen; (S^ienett mit dnbtiadjeln. 3)te Sar?

oen macf)ett ftch ein ©efpinnft.

glo^, Pulex: ungejiügelt, mit einer jtoei*

tf>eiligen, gegltebertett Oiüffelfd>eibe, fe^r furjen

bretgltebertgett gül|lertt uttb ©pruttgbetnen*

(Seitlich gufammengebrücft am Rbxpix, ber mit
gelütmpertett (Schilbern oerfehett ift.

2)er gemeine $lolj, Pulex irritans

(Taf. 249 Fig. 73: a in natürlicher @röfe,
b oergröfert), ift ju befanttt, als baß er einer

weitem Sefchreibung bebürfte. @r lebt befannt*

lieh in Sßohttuttgett, auf Hunben, .5ta£en, @id)*

hörnchen, Rauben ebenfo j^äuftg als am 2)hn*

fchen, oott benen allen er baS Slut faugt.

beß fcheinett boch unter biefem gemetnfchaftltchen

Tanten mehre ^rten vereinigt toorben §u fein,

ttüe neuere «Schriftjieller bargethan. (So ,tji

5. S. ber Hunbejioh in ©ejialt, @röfe u. f. tt).

00m geioöhnlichett verfchteben. 3n bie (Spalten

ber £>telen itt äimmertt, itt ^aubettttejier, ,^et)*

rieht, (Sägefpätte u. f. 10. legt baS SBeibchen

feine 42 bis 30 (Bm, bie treiß unb ettoaS

fiebrig ftnb. 5IuS biefett fontmen fleitte fuf*
lofe Saroett mit fet)r langem Körper. (Sie ftnb

fehr lebhaft, rollen ftch fpiralförmtg jufammen
unb hoben einen frtechenbett ©attg; jte feiert

anfangs toeiß, bann röthlich aus ; ber $opf iji

fchuppig, hart, ohne 9lugen, mit jtüei furjen gühs

lern; breijehn CHittge mit Härchen befe^t; am
legten jt|en jtoei flauen, uttb mit biefen, fo*

toie mit betoeglichen Xfytihn am 2Jhtttbe Reifen

fte ftch üortoärts. 2)er Saroettjujianb bauert

ettoa jwölf ilage, bann machett fte ein fleineS

feibenartigeS ©efpinnji jur Serpuppung unb
nach etiDa »wber jtoölf ^agen erfcheint baS

Snfeft.

©er ©anbfloh, Pulex penetrans, Nigua
(Fig. 72: a ttatürliche. ©röße, b öergröfüert),

»Ott bem fchott im allgemeinen %f)äU gefpro*

chen, ftttbet ftch geifern Slmertfa, in 3n*
bien, in (Surinam, toentt bieS nicht befonbere

Slrtett jinb, im (Sanbe, unb ber {Rüffel iji faji

fo lang als ber gattje Körper (Fig. 72 d);

baS Söetbchett trägt bie jahlretchett ßter in ti*

nem häutigen <Sarfe unter bem Sauche(Figf.7^ c

jiarf öergröpert), unb legt biefelben unter bie

Sflägel ober bie Qaut ber guffohle.

2. Sunft: ßau§ftiegen (Pupipara).

Sie ftnb gepgelt ober
(

ungejiügelt, hoben
eine jtoeitheilige Oiüjfelfchetbe ; ber eigentliche

22

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



338

Olüffet, ein (Saugorgan, befielt aus brei einen

gaben btlbenben (Stücfen ; bei* Äopf ift mit bent

^orberleib genau oereintgt, ber furje breite

«Körper ift mit einer garten, faft leberartigen

Haut bebecft. Sie gü'fje ftnb ftarf, auSeinan*

berftehenb, mit jtoei ftarfen Nägeln bewaffnet,

nach unten mit einem ober jwei Nägeln oerfe*

fjen, unb beShatb fef>en fte boppelt unb breifach

aus. 9#an t)at fte wieber in mehre ©efchlech*

ter geseilt.

Sie *ßferbelauSfttege, Hippobosca
equina (Taf. 249 Fig. 86), hat frlüget, ift

braun mit ©elb gemifcht; lebt befonberS an

^ferben unb OUnbern unter ber ©c^iuanjlcurjet.

Sie (SchaftauSfltege, Melophagus ovis,

Hippobosca ovina (Fig. 83), ift flügellos, rötl)*

lieh, unb lebt in ber Söotte ber (Schafe.

3. Sunft: 23uf<3&fjornfttegen (Athericera).

Ser Olüffet ift meift weich, $weilty!pig, an

ber Sßurjel finnförmig gebrochen, mit jwei Xa*

ftern üerfef)en; Stüffelfcheibe rtnnenartig, $üf) ;

ler $wei* bis breiglieberig, baS te§te ©lieb mit

einer Sßorfte enbigenb.

5. Drbnung: «Käfer (Scarabeus).

-^atiftttgler (Coleoptera).

Sie haben faft alle oier §tüget, oon benen

bie beiben obern eine Hornfchale barftetten.

Sie untern ober eigentlichen ftlügel ftnb in

ber Oiufje gefaltet unb liegen unter ben 5lü=

gelbecfen »erborgen. «Keine anbere Drbnung
ber Snfeften ift fo gafjtreidj als biefe; Se*
jean allnn befaf über 23,000 2lrten, unb tag*

lieh faft werben neue in allen SSeltt^eilen entbecft.

Sie gorm unb ©röfe ber gü^ler ift unenb-

liefen SSerfcr/iebenhetten unterworfen, boch ift

bie Saht ber ©lieber meift elf. 9lebenaugen

fommen nicht oor, fonbern nur jtoei gewöhn*

liehe. Ser 3Jiunb f>at eine Sefje, gwet dornige

jtinnbaefen, jwei «Kinnlaben, bereu jebe jwei

Xafter trägt; eine Stirpe, aus jwet (Stücfen §u=

fammengefe^t; ein «Kinn unb eine 3unge, ne*

ben benen wieber $wet £after fte^en. Sie «Kinn*

tabentafter fyabm nie mehr als oier ©etenfe,

bie Sippentafter nie mehr als brei. üKanche

«Käfer ^aben feine Sippentafter, unb bei anbern

ftnb bie «Kinnfabentafter fo befonfrerS gebtlbet,

baf man fte faum bafür anftef)t.

Ser %fyü oor ben klügeln unb jwifchen bem
«Kopfe h#t baS £ats = ober SBruftfchitb,

eS trägt baS erfte $uftyaar; unten liegt bie

eigentliche 33ruft, bie jum 2tnfa$ ber beiben

anbern ^uftyaare bient. Ser 93ruft ift oben

entgegengefetjt baS Oiücf enfdjtlb, baS mit ben

(Schulterblättern in SSerbinbung fteht. ©S liegt

gerabe in ber SWitte jwifchen ben glügelbecfen,

bie ftch in bafjelbe einlenfen. Sie gtügelbecfen

unb ftlüget legen ftch feitlicf) an baS üfrtcfen-

fcfyilb an. <Stnb bie glügelbeefen aneinanber*

gelegt in ber Ohthe, fo ftofien ihre Oiänber ge-

nau aneinanber, unb fo bilbet ftch Sioifchen ben

gtügelbecfen eine gerabe S^laht. %aft immea:

bebeefen fte bie §lügel. @inb feine glügel

»orhanben, fo btlben oft beibe glügelbecfen nur

ein ©tücf. S)er Hinterleib befteht aus fechs

bis fteben Olingen, bie oben blos hantig, un*
ten aber hornig ftnb. Sie 3ahl ber gnpglie*

ber ioechfett üon eins bis fünf.

2llle Ääfer erteiben eine oollfommene Ser^
ioanbtung; bie Sarüe ift lourmartig mit f)ox-

nigem Mo0i unb bie grejnoerfjeuge ftnb fchon

ftarfe tiefer. Sie meiften fyabm auch fchon

fechS %ü$e, unb nur einige 3trten gar feine,

fonbern an bereu @tatt Sßar^en. SlÖe Saroen

nähren ftch, loie bie öollfommenen Snfeftcn,

üon animalifchen ober oegetabilifchen «Stoffen.

1. Sunft: Äurjbetffdfet (Staphylinii,

Microptera).

Dberftüget furj, meift nur ben 9iüefen beS

SSorberleibeS beefenb; am @nbe gerabe abge*

fchnitten. Wühler oon mittelmäfiiger Sänge unb
Siffe, gegen baS ®nbe meift oerbteft. Sie
3ahl ber gufglieber ift in biefer Familie fehr

unbeftänbig. Steift ftnb eS beren jtoar fünf,

boch haoen einige bloS brei, anbere oier unb
oiele fyahm enblich fogar an ben öter hintern

§ü^en fünf, an ben beiben SSorberfüfien nur

oier ©lieber. ^Berührt man biefe «Käfer, ober

taufen fte fcfmell, fo he&en fte ben Seib in bie

§ohe unb biegen ihn in oerfef-iebenen Slichtun*

gen. @ie bebienen ftch fan& au(fy' um
§lügel unter bie Secfen ju fchieben unb fte

auszubreiten. SSlan ftnbet fte faft überall, in

ber (Erbe, im äftift, in ilnertfchen (Srcrementen,

in (Schlämmen, angegangenen S3äumen, an

lottferreichen Drten, ioo fte ihrer 33eute nach 3

fpüren. 3tlle ftnb fehr gefräßig.

Ser xaufyfyaaxiQi , i) ummtl axtiQc
Oiaubf äfer, Staphylinus hirtus (Taf. 273

Fig. 6): ©runbfarbe fch^arj, ber Äopf, baS

^alSfchilb, bie brei testen ^intertetbSringe bicht

gelb behaart, bie gtügetbecfen haben eine S3inbe

son grauem, baS ©chitbchen unb einige anbere

%f)äte oon fchioarjem $il$. (Sine ber größten

^rten 6

—

W Linien lang.

Ser Jpottrte SHaubfäfer, Philonthus po-
litus (Fig. 4). Sie Dberfette beS ÄopfeS unb
^alSfchilbeS bunfelbronjegrün, fpiegetblanf ; ^lü*

gelbecfenbüfterer, mattglänjenb ; Wühler, ©chilb*

chen unb 33etne fchtoarj, bie untere @eite beS

erften ftü'htergtiebeS gelb. Sänge 5 Sinien.

@ehr hau^9«
Ser roftftüglige üiaubfäfer, Staphy-

linus erythropterus (Fig. S): fchioarj, ohne
©lanj; gühler braun, an ber Surjet unb an

ber «Spitze unb bie Safter rotl). SaS <S<hilbs

chen unb mehre (Stellen beS Hinterleibes mit

fünften unb 93inben oon golbgelber S3ehaa*

rung. Sänge 6— 7 Sinien. (Sben nicht feiten

bei uns.

2. Sunft: 9tau&?äfet (Adephaga).

@ie h^ben Saufbeine, ftarfe ftrefnoerzeuge

pm Sangen unb äermatmen ber S3eute, mit=

telmä^ig lange fabenförmige ^ühler, fechs %a-

fter. Sie Saroen, bie meift in ber (Srbe leben,

ftnb ebenfalls arge Staubigere.

©rfte Satnifte: (Sanbfäfer, Cicindeletae.

Sn unferer ©egenb fyaUn toir nur bie einzige
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Gattung: Sanbfäfer, Cicindela. ©er fein*

terleib btlbet ein längliches Sterecf , hinten ab«

gerunbet, ^üfyler borfienförmig, Safier htyaaxt,

Jttnnlaben .jugefpitjt, mit einem beweglichen

ßafyn am (Snbe. Sie leben an fonntgen,

rrocfenen Orten, fliegen unb laufen fer)r fdjnell,

aber erfiereS ntdjt weit.

25er Safiarb*Sanbf äfer, Cicindela hy-
brida (Taf. 273 Fig. 28): fjetlbräunltcf?, matt

fuipferfärben, unten grün, an ben Seiten unb

bie Seine fupferrotlj. ^tügelbecfen fein geferbt,

mit einem weisen 2ftonb{Iecf an ber Sdjulter

unb SpitK, unb einer bergleicl)en C = förmig ge*

frümmten Sinbe. Sange 6 Sutien. Seljr Ijäuftg.

©er beutfdje Sanbfäfer, Cicindela ger-

manica {Fig. 27): grün, oben matt, unten

gtänjenb blau unb fd)war$. $lügelbecfen fya*

ben einen weifen- $unft an ber Sdjulter, ei*

nen anbern an ben (Seiten unb einen fdjma*

len äftonbfled: an ber Sptije. 5tuf trockenen

gelbern. Sänge 4 Stnien.

©er 2öalb * Sanbfäfer, Cicindela syl-

vatica (Fig. 26): oben bronjefdjwarj, feiben*

artig glänjenb, unte.n unb bie Seine metaftifäj

»iotett» glügelbecfen an ber Sdjulter mit et*

nem weifen SÄonbflecf, einer fdjrägen Sinbe
in ber -äftitte unb einem ftlecf »or ber Spi£e.

Sänge 7 Sutten.

©er $elb* Sanbfäfer, Cicindela cam-
pestris (Fig. 29): oben fcfyön ^eHgrün oljne

©lanj, ©eitert ber Srufl, Seine unb erfte

$ül)lerglieber glänjenb purpurrot!), SKitte ber

Sörufi unb Hinterleib golbgrün. $lügelbeefen

mit brei Weifen fünften an ben Seiten, einem

§leef an ber Spi$e, einem hinter ber SDfitte

neben ber Stallt. 3luf rrocfenen ©raSpläijen,

Sänge 6 Sinien.

Swette Samiite: Sauffäfer, Carabodea.

©iefe Familie i|i eine ber $ar;lretd)ften aller

^äfergattungen. Stile ftnb {Raubtiere, leben

am Xage meijt unter Steinen, £)olj unb an*

bern Körpern oerbcrgen unb greifen gegen Stbenb

alle Snfeften an, bie fte htwälticitn fönnen.

©te ©attung {Rajfdjfäfer, Elaphrus. ©te

Sefje Ijalbcirfeiförmig, §alsfd)ilb faft oterecfig,

Sippentajler unb äußere .ftinnlabentajter mit ei*

nem walzenförmigen (Enbglteb; Stppe ebenfo

lang als breit, oorn abgerunbet.

©er Uf er = {R afd)f äf er, Elaphrus riparius

(Fig. 25): glänjenb metallgrün, mit ben fein*

ften fünften befe£t. ^alsfdjilb mit einer für*

jen Otinne, bie §lügelbecfen mit oier {Reifjeu

blauer augenförmiger *ßufteln. Sänge 3 Sinien.

©ie ©attung Seberfäfer, Procrustes.

©er Körper grof, eiförmig, gewölbt, $opf
fdjmal unb oorgeftrecft, $üfyler borftenförmtg,

leine Flügel.

©er gemeine Seberfäfer, Procrustes
coriaceus ( Fig. 16): fdjtoarj, faft glanzlos,

*»*f unb £atsfct>ilb glatt fttügelbecfen eiför*

mig gewölbt, mit unregelmäßigen fünften unb
oerworrenen {Runzeln bebecft. Sänge 46 Si*

nten. Sebt in ©eutfdjlanbS SBälbern, ift aber

nirgenbS tjäuftg.

©ie ©attung Sauffäfer, Carabus, Ijat

fjornartige, ftarfe, oorgeftrecfte ^innbaden, in

ber 3JJitte mit einem ftumpfen Balm, am Staube
gefranst. Bunge fcfywammtg, oterecftg, bretlap*

ptg , ber mittlere Sappen mit langen Sorften.
$eine Flügel, laufen aber fer)r fcfynelf. Seben
oom Staube.

©er©otb^a^n, Carabus auratus (Taf. 273
Fig. U) : oben glänjenb golbgrün, 0Öurjel ber
§#pe« unb SSeine gelb, braunrotl); Flügel*
becfen mit brei erhabenen, breiten {Rippen, im
3wifd)enraume fein (^agrinirt. lleberatl in
©eutffl}lanb gemein. Sänge 40 Sinien.

©er glänjenbe Sauffäfer, Carabus ni-
tens (Fig. 45): oben fcfyön röt^ltdj gelben,
glügelbecfen fct)ön grün, oft mit rot^golbenem
Schimmer; bie erhabene 9^al>t unb brei ftarfe

{Rippen auf jeber glügelbecfe fd?toar§ unb glatt,

bie Stoif^enräume förnig gewürfelt. Unterfette,

güljter unb S3eine tieff^warj. Sänge 7 Sinien.

Sn ©eutfd)lanb nic^t feiten.

©ie ©attuna, ©c^önfäfer, Calosoma, mit
breitem, faft breteeftgem Körper; Äopf Hein,
Sefje frei, ^innbaefen groß, ^alöf(t)tlb furj',

tjer^förmig, glügelbecfen breit. S3etne lang.
©er ^Suppenräuber, Calosoma Syco-

phanta \(Fig. 13): oiolettgrün, glügelbecfen
grün, an ben Seiten gelben, punftirt geftretft.

Seine fd)tüar$. Sänge 40— 4 4 Sinien. Sebt
in SBälbern.

©ie@attung Sc^aufäfer, Panagaeus. ©te
äufern ^ajter t)aben ein breites, faft breieefigeö

©nbglteb. Sunge Ijäutig, brett^etlig, furj
; Sippe

r}ornig, breit, ^tnten ftumpf. Seine lang.
©er flehte Äreujf äfer, Panagaeus qua-

tuorpustulatus (Fig. 12): fd^loarj, ^aläfcfjilb

faft freiSrunb, grob punftirt, eine Stnbe auf
bem oorbern Xr;eile ber gtügetbecfen, unb ein

Hinterer ftlecf rot^, mit S^warj umfäumt.
Sänge 3 Sinien. Sebt in Sßätbern.

©te ©attung Sombarbirf äfer, Brachi-
nus, r)at eine Bunge, bie ber ber Sdjntucffäfer
gleist. Hinterleib länglid), oierecftg, bief;

am Slfter liegen innerlitf) ©rüfen, bie einen
ä^enben Saft abfonbern, ber mittels eigener
SJhtSfeln mit ©eräufc^ weggefpri^t Werben fann.
Sie leben unter Steinen. Sei Serüljrung
fc^tefen fte aus bem 9lfter jenen Saft, ber ftcr)

in blauen ©unjt oerwanbelt; trifft ber Saft
eine üon Oberhaut entblößte Steife, fo f^merjt
biefe unb färbt ftdj fc^warj.

©er gemeine Sombarbir f äfer, Bra-
chinus crepitans [Fig. 41), lebt überall in
(Suropa; baS Sruftfc^itb, ^opf, ^ü^ler unb
güße rot^gelb, baS oterte $üf)lerglteb unb ber
Hinterleib fc^wärjli^, glügelbecfen bunfelblau,
etwas gefurzt; auc^ wol grün. 4 Sinien lang.

3. Sunft: aSBafferfdfer (Hydrocanthara),

©er Körper ijt gewö^ntic^ eiförmig, me^r
ober weniger platt; Seine alle, ober nur bie
^intern, Sdjwtmmbeine; gü^ler borftenförmig,
feulenförmig ober gefnöpft.

©ie ©attung Sauffäfer, Dytiscus: %üfy
kr fabenförmig, länger als ber jtopf, ber ftufj

ber ^tnterfc^enfel platt, am @nbe fpi|ig. Sei
ben 3Känn(^en ftnb bie Sorberfüße befonberS
bij^, bilben eine 9lrt öon 2öulft, beffen unten

.

22*
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$läcr)e mit SBcirjdjen unb ©augnäpfdjen befe^t

i% Sie SÖeibdjen mehrer 2lrten fyabm ge*

furchte fttügelbecfen. Sie .Käfer fowol als bie

Saroen ftnb 9*aubtl)tere, bie fetbjt ben giften
gefä^rlic^ werben.

Ser gefäumte Xaud)fäfer, Dytiscus
marginalis (Taf. 273 Fig. 47): bunfelolioen*

grün, rothgelb geranbet an 33ritft unb %U\Qth
becfen; Unterfeite blaßgelb. SaS 2öeibcr)en ift

gewöhnlich gefurcfyt, bodj gibt eS aud) gan$

glatte. Sebt in fter}enben SBäjfern. Sänge
4 4 Sintert.

Sie ©attung <Scf) wimmf äfer, Hydrophi-
lus: girier neuuglieberig, bie ©Lienen ^aben

am dnbe §wei ftarfe Sornen. «Sie ftnb in

gtfcfjteidjen fel)r gefährlich, ba fte ben gifchrogen

oerjeljren; befonberS gilt bieS oon ben Saroen.

Ser pechbraune «Schwimmf äfer, Hy-
drophilus piceus [Fig. 48): einer ber groß*

ten europätfchen .Käfer. 9lid)t fel)r gewölbt,

pechfch^arj, glänjenb, Safier unb ftühter rojt*

rotr), bie .Keule bräunlich- ftlügetbecfen in ber

DJHtte mit einem erweiterten {Raube, an ber

@pi£e ber Iftaht mit einem 3afjnct/en. 22 St*

nien lang. Stemlicr} Ijäuftg in Seichen unb
(Sümpfen; fchwimmt, taucht unb fliegt gut.

SaS 9Beibcf)en f)at am Alfter §Wei (Spinner*

gane, mittels bereu es einen (Socon fertigt, in

welchen eS feine (Sier abfegt.

Sie ©attung £aum elf äfer, Gyrinus:

Wühler feulenförmtg, fürjer als ber .Kopf, bie

beiben oorbern %üp ftnb lang unb fielen wie

Slrme oor. .Körper eiförmig, metft fehr glän*

§enb, 3lugen groß. Sföan ftnbet fte ben gan*

gen Pommer burct) in Raufen auf bem Sßaffer,

wo fte mit außerorbentlicher (Schnelltgfeit über

baS S&affer in (Spirallinien laufen. SSeim

^Berühren geben fte einen unangenehm rieben'

ben (Saft oon ftct).

Ser @^»immer, Gyrinus natator

{Fig. 440): eiförmig, glatt, glänjenb, oben
fchwarjbläulidj, unten fchwarj, güße rothgelb.

$lügelbecfen mit feinen oertieften fünften in

SängSlinien. 3 Stnien lang. Ueberall ^äuftg.

4. Sunft: Sdjattettfäfer (Malanosomata).

.Körper fchwarj ober bunfelfarbig, büfter. oft

feljr gewölbt. $üfyler fchnurförmig; bie SÖeine

ftnb Saufbetne.

Sie ©attung 9ftefjifäfer, Tenebrio: .Kör*

Oer länglic^, fajt wabenartig, 9iücfenfaji fladj,

SSetne furj unb ftarf. Seben an bunfeln Dr*
ten, in .Küchen, Vellern, (Speifefammern, in

(Erblöc^ern unb .Kehricht.

Ser Sftehlf äfer, Tenebrio molitor(Fig'./ö):

langgejtrecft, pecr/fcfywarj, glänjenb, Unterfeite

unb Seine braunrotr), $lügetbecfen fein ge*

greift. Sie Saroe lebt in Witfy unb Bleien,

ift allgemein unter bem tarnen Mehlwurm be*

fonnt unb bient $ur «Speife für «Stubenoögel.

Sie ©attung ftabenfäfer, Cistela, nähert
ftdj beu Süfterfäfern. Wühler etwas länger
als ber .Körper, .Körper eiförmig, Otücfen ge*

wölbt, ^alsfc^ilb faft oterecftg, bei einigen halb*
cirfelförmig ; ^tügetbecfen bebecfen ben ganzen

Hinterleib; ^üpe lang, an ben (Schienen fpi^ige

©Ooren.

Ser fch wefelgelbe $abenf äfer ober baS

(S'chwefelhähnchen, Cistela sulphurea

(Taf. 273 Fig. 84) : fö>efelgelb, Singen fd>ar$,

Wühler einfach, glügelbecfen gejtreift^ ^äuftg

auf 93lumen.

Sie ©attung Xrauerfäfer, Blaps: jtör*

per länglich eiförmig, oben plcüt, oorn fchmä*

ler, ^alsfd^itb fajt oierecfig, ©chitbchen fehr

fteilt , ^tügelbecfen oerwä^fen, in eine oorfie-

henbe @pi|e oertängert. gühler fabenförmig

etfglieberig.

Ser Xobtenprophet, ©chatten* ober

(St in ff äfer, Blaps mortisaga [Fig. 9):

boppelt fo lang als breit, fcfjwarj, wenig glän*

jenb; .^alsfchitb oierecfig, bie Flügel enben in

eine jhtmpfe ©pi^e. Sin bunfetn Drten, in

Vellern, Abtritten unb feuchten SBinfeln. ^at

einen unangenehmen ©eruch. Sänge 40 Sinten.

5. Sunft: @d&malfäfer (Stenosomala}.

Körper geftrecft, Dberpgel fchmal, gec^en

bie <Spi£e fchmaler, 1)axt ober nicht fehr weich.

Wühler furj ober mittelmäßig , fabenförmig,

fäge* ober fammförmig.
®tftc 2f«mtlte: (Sc^malbecf f äfer, Ste-

noptera. Sie ©attung <Stacr)etf äfer , Mor-
della: Wühler einfach, ober fägeförmig bei bei*

ben ©efchlechtern, am innern 3lugenranb ft|enb;

bie ^lügelfcr/eiben oerbecfen bie finget ganj.

Sie legten Äörperringe oerlängern ftcf), unb

bilben beim Söeibchen eine fiegefcheibe, mittels

bereu es bie (Eier in Södjer in altem £olje bringt.

Ser gemeine ©tacfjelf äfer, Mordella

aculeata [Fig. 24): fcr}war$ mit fehr furjen

braunen ©ammethaaren. 5luf S3lumen, be*

fonberS (Schirmpftanjen tebenb. (Etwa 3 Si*

nien lang.

Ser zweifarbige (stacr)elf äfer , Mor^
della (Anaspis) bicolor (Fig. %0) : oorn gelblich,

hinten bunfter. Sebt ebenfalls auf S3lumen.

Ser ^erlflecf , Mordella perlata (Fig. 49):

fchwarj, mit weißen fünften.

Sweite Samilie: ©ägehornfäfer, Serri-

eornia. SSorberbruflbein nach ^intm unb oorn

oertängert. Wühler fägeförmig ober fammför*

mig. §üße fitnfglieberig.

Sie ©attung $racr)tfäfer, Buprestis", iji

je£t in 'mehre jerfällt werben. Ser 9lame be*

jeichnet bie (Schönheit ber färben biefer 3n*

feften, bie bei mehren 5lrten firahlenb cjolb*

glänjenb auf fmaragbnem ©runbe ftnb, bet an*

bem glänjt Safurblau auf ©olb, oermtfeht mit

noch anbern metaKifchen färben. Stefe Ääfer

laufen langfam, fliegen aber fchnell.

Ser 9Hefenprachtfäfer, Euchroma gi-

gantea (Fig. 23): 2 Soll lang, £alsfcf)tlb

fupferrotr), glänjenbgrün gemifcht, mit jwei

großen platten jkhlbtauen ^lecfen. ^lüget*

becfen am (Snbe mit jwei ©pt^en, in ber

SKitte fupferglänjenb, an ben Otänbern bron*
(

jefarben mit erhabenen Sinten, Tungeln unb

oertieften fünften. Sebt in Gekernte.

Ser ©olbpunft, Ghrysobothris chrysos-

tigma (Fig. 24): bie ^lügelbecfeu gejähnett,
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ber Sänge nad) gefurcht, mit jioei eingebrücf*

ten ©olbpunften, oben bronjefarben, unten fu=

pferglänjenb. 3n Seutfcfylanb in ©eljötjen.

Ser martylanb'fcfye $racf)tfäfer, Chal-

cophora Mariana (Taf. 273 Fig. %%) : ©runb*

färbe oben fc^tvarj, ober fdjtoarjbräunlid) fupfer*

färben, Sie $lügelbecfen ber Sänge nad) runj*

lig, mit jiuei eingebrüeften gelben ftlecfen, $üf)=

ler fdjtoarj. lieber 10 Sinien lang. Sebt im

SÄ unb 3lugu|i in faulen 33aumfiämmen.

Sie fpringf äferartigen $äfer, Elate-

ridae, unterfcfyetben ftd) oon ben üorigen b<t*

buret), baf ber 33ruftfiadjel nadj bem Söillen

beS £f>iereS in eine Vertiefung ber 93rufi ein*

fdjnettt, bie über bem Urfprung beS jloeiten

gufjpaareS liegt. (Sie leben auf Blumen, Slät*

tern, am SSoben, im ©rafe. 9lucfj fte ftnb in

neuerer 3eit in meiere ©a-ttungen jerfäßt toor*

ben unb bilbeten fonft bie ©attung Elater.

Ser blutrote (Springer, Ampedus
sanguineus (Fig. 32). Ser Körper fcfyioarj,

bie fttügetbecfen balb Ijelt, balb bunfetrotty

;

bie $üf)ler fägeförmig; 5 Sinien fang. (Bx

lebt im 3ftai auf Dbftbäumen, Solben unb an*

bern ^Blumen.

Ser fammljörnige (Springer, Ludius
pecticornis (Fig. 33): oben glänjenb fupfer*

grün, Unterleib unb Fühlhörner f(|ioarj, lejj*

tere beim Männchen fammartig, beim SSÖeib*

d)en fuq fägejäljnig. ©egen 5 Sinien lang.

3ji überall gemein in ©arten, im ©rafe unb

in 28älbern.

Ser befreitste «Springer, Ludius cru-

ciatus (Fig. 31): SBruftfdjilb fdjloarj, an ben

(Seiten roftfarben. SKenn bie gelben Flügel*

beefen gefdjloffen ftnb, fo bilben bie fc^ioaqen

Räuber einen Sängenjlreif, unb eine Ouerbinbe

oerootlftänbtgt baS Äreuj. Sänge 4 Sinien.

(Sr fmbet ftd) fafi überall in Seutfchtanb.

Ser ©ürtelfpringer, Ampedus baltea-

tus (Fig. 30): braun, mit fdjioarjjem (Sattel.

4 Sinien. tteberall in Seutfchlanb.

6. Swift: SSBetefcbetffäfer (Malacodermata).

Körper unb Dberjiügel ioeid), teuere enhoe*

ber fur§, ober lang unb fdjmal. Fühler für*

jer als ber Körper.

©rfte Familie: fliegen! äfer, Trachelo-

phora: $opf frei, mit ballförmiger (Sinfchnü*

rung, Fühler fchnurförmig ober folbtg, Flügel

meijl abgeftu^t ftaffenb.

Sie ©attung Detfäfer, Meloe: Füf)ler ge*

förnt, aber nicht gebrochen. Körper länglich,

ioeief), ßepf groß, HalSfchilb Hein, Flügel*
beefen otet fürjer als ber Hinterleib, Flügel

fehlen. Hinterleib oft fo groß unb bief, baß
ilm ber Ääfer nur mit SJMlje nachfchleppt.

Ser gemeine SDcaiiourm, Meloe Pro-
scarabaeus (Fig. 7): fchioarj, glänjenb, ftarf

punfttrt, (Seiten beS ÄopfeS, Hatsfchilb,

ler unb Füße in6 SSiolette jie^enb. ^lügel*

beefen fein gejireift. Sebt in ben erften ioar*

men Frühlingstagen auf SÖiefen unb im jun*

gen ©etreibe.

Sie ©attung $flafterf äf er, Lytta: $ü>
ler gerabe, fabenförmig, mit elf ©elenfen.

Körper gejlrecft, faji toaljenförmig. Slügel*

beefen ioeic^ unb lang.

Sie fpanifd)e fliege, Lytta vesicatoria

(Taf. 273 Fig. 8): golbgrün, gtänjenb,

ler fc^toarj, fyalb fo lang als ber Körper, Äopf
breit, 6— 7 Sütien lang. Sebt üorjügltc^ auf

^lieber* unb ©fc^enblütcn. 2luS it)r bereitet

man befannttic^ baS fpanifcfye ^liegenpflafter.

Zweite Samtlte: 2Beicf)f äfer , Telephorina:

Dberfiefer am Snnenranbe mit einem 3al)ne;

oorle^teS gufiglieb tief ^erjförmig.

Sie ©attung 3lfterteuc§tf äfer , 2ßar*
§enfäfer, Gantharis. Sie §üf)ter fabenfor*

mig, meiji elfgliebertg. ^tügetbeefen ioet(f> unb

biegfam, laffen ftc^ leicht einbrüefen; nad) bem
Xobe fc^rumpfen fte ein. Sie 33au$feite ift

ooll galten unb 3Öar§en.

Ser fc^ioarsbraune Slfterleudjtfäfer,
Gantharis fusca (Fig. 38) : Hinterteil beS Äo^

pfeS, ftlügetbeefen, 33rujt unb ber größte £l)eil

ber S5eine fc^ioarjgrau, bie anbern ^eite rofb?

gelb, auf bem HalSfcf)tlb zw fc^ioarjer glecf.

5—6 Sinien. 3m $rüf)ial)r allenthalben l)äufxg.

Ser Ot o ji r a n b, Cantharis obscura (Fig. 37):

mattfe^toarj, baS a3ruftfc§ilb röt^ti^ ober bta§=

braun geranbet; $ü$e rotf) unb gelb. 3 £i*

Ilten lang. Sebt im 9>?ai unb 3uni Ijäuftg

auf S3lumen, Räumen unb (Sträuc^ern.

Ser gelbbraungefc^ilbete Üöar^enfä=«

f er, Gantharis testacea (Fig. 33): fdjioarj,

©rufifc^ilb blaßrojigelb, mit einem fd)toar5en

$lecf, ^tügetbeefen unb güfe grüngelbttc^, faft

oefergelb. ^üt)ler fjalb fc^ioarj, Ijalb roftfar*

ben
;

ober fc^warj.
]

/2 Sinie. Sebt im 3uni
unb 3uli auf allerl)anb ^flanjen.

Ser 3t o t Ij l) a l S , Gantharis ruficollis

(Fig. 36): graulic^fc^ioarj mit rotljem Qaiö.

Sänge 4 Sinien. Sebt iote bie oortgen.

Sie ©attung SÖarjenf äfer, Maiachius,

jeic^net ftdj bur% blaftge Körper aus, bie meijt

rot^, breilappig unb jurücfjiefjbar ftnb. 3ioei

ft^en an ben äußern 9Btnfeln beS 33ruft[c^il=

beS, bie anbern am 9tnfange beS Unterleibes.

SSlan fennt i^ren 9cu£en nicl)t, aber ber Ääfer

fö^nellt fte oor, ioenn er erfd)recft loirb.

Ser erdfarbene Söar jenf äfer, Maia-

chius aeneus (Füg. 34): grünglän^enb, bie

^lügetbecfen mit breitem, ljod)rotfjem Oianbe.

^urberfopf gelb. (Stioa 3 Sinien lang. Häuftg

auf ©ras unb S3tumen.

Sie ©attung Seucfytfäfer, Lampyris:

^opf unter bem tjalbfreisförmtgen ober oier=

eefigen HolSfe^ilb »erborgen, (Enbgtieb ber %a*

jter §ugefpi|t, britteS ^üfjterglieb üon ber Sänge

ber folgenben. 9tn ben bret testen 93auc^rin=

gen
t
iji ein %Uä, ber bei 9kd)t ein pf)oSp^o=

rifc^eS Sid)t oerbreitet. @e^r f(^ön leuchten audj

bie Saroen, bie jieifc^freffenb ftnb.

SaS 3ol)anniSioürmc§en , Lampyris
noctiluca ( Fig. U%): 9JMnnd)en fc^ioärjlic^;

güfjler einfach, SSrujtfchitb ^alhäTfetfoxmis,

unb ber $opf barin gan^ oerfteeft, am 33ruft=

fc^ilb jtüei hcrlbmonbförmige burc^ftc^ttge fünfte.

Hinterleib fc^njarj, bie legten leuc^tenben OJinge

blafgelb. Weibchen ungeflügelt. 4 Sinien

lang. Stuf Salbtoiefen.
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, ©er italienifdje Seudjtfäfer, Lampyris
italica (Taf. 273 Fig. 44): Jpatöft^üb quer

oierecfig, bebecft nid?t ben ganjen $opf ; .Kopf,

33ruji unb £alsfd)itb rötryticr), $lügelbecfen

fd)toar$braun, güpe rotfjgelb, Hinterleib braun,

bie jtoei Ijinterften Glinge fd)loefetgelb. SSeibe

©efdjlecfyter geflügelt. £ebt in Stalten - unb

ftranfreid).

£>ie ©attung 33ranbfäfer, Lycus, Ijat

einen fdjmaten, in einen Cftitffet verlängerten

&opf, güfyler feljr jufammengebrücft, $lügel=

becfen gegen baS (Snbe bebeutenb breiter, Mov
per fdjmat unb lang.

©er blutrotlje Söranbfäfer, Lycus san-
guineus (Fig. 39): fcfyioarj, «Seiten beS 93ruft=

fcfyübeS unb glügelbecfen glatt btutrotf). 3 £i*

nien. 3n ©eutfcfylanb unb ^ranfreicf) auf ©ol*

bengeloädjfen.

©ie ©attung $euerf äfer, Pyrochroa: Äör*
per nacfj Ijinten breiter unb abgerunbet, Hals*

fcfyitb faji runb. @d)ilbd)en quer, 33eine ftarf,

Schienen »erlängert, mit fefjr furzen ©poren.'

%mßt fabenförmig fammartig, befonberS bie

(Snbglieber.

©er rotlje fteuerfäfer, Pyrochroa coc-
cinea (Fig. 40): fcfytoavj, .Kopf, HatSfdjilb unb
^lügetbecfen fcfyarladjrotf). 5 Sinien. Sebt

auf ©olben.

©ie ©attung ©ngbecf f äfer, Oedernera
(Necydalis): Körper lang unb fd)mal, gtügel*

becfen biegfam, t)inten fcfymat, toaljig. £alS-

fdjilb fcfjmal unb lang.

©er blaue (Sngbecf f äfer, Oedernera coe-
rulea (Fig. 43): grün p.ber blau, mit gelb*

liefern Seibengtanj. HalSfcfyilb quer oerfcfjmä*

tert. Ruften ber ^interfc^enfel bicf, frumm;
©cfyienen beim SKännc^en aufgefcfytootlen gebo*

gen. Sebt auf S3tumen.

©ritte Samilie: Smmenfäfer, Clerica:

Seib behaart, .Kopf geneigt; §üt)ter lang, UU
$tügelbecfen nid)t abgeflutet, gu^gtieber

i)eqförmtg.

mt. ©attung Stmeifenf äfer, Glerus: .Kopf

frei, ober loenig »erborgen, 3Sorberbruji chlin*

btifcf}, ober nur toenig geioölbt. gü^ler tterbicft.

S)U ©attung .Koibenfäfer, Glerus. ©ie
brei legten ftü^terglieber bitben eine faß: bret*

ecfige ,Keute. .Kopf ein gefenft, .SgalSfcfyitb ioal=

§ig fegeiförmig. Körper walzenförmig, befyaart.

©er Slmeifenjäger, Glerus (Thanasimus)
formicarius (Fig. 63): fcfyioarj, S3ruft unb

•33aftS ber gtügelbecfen rottj, teuere mit jioei

weißen £tuerbinben. Sebt auf 33lumen unb
loirb 3 Sinien lang.

©er 33 i e n e n w o l f, Glerus (Trichodes) apia-

rius (Fig., 64): bunfelbtau, paarig, $tügel*

becfen^ rotl), mit brei blauen Ouerbinben. ©er
.Käfer lebt auf 33lumen, bie Saroe in 93ienen=

flöcfen unb frifüt bie junge SBienenbrut.

7. Sunft: »otffäfer (Longicornia).

Körper geftretft, SSorberbruft fdjmäler als

bie Dberjiügel, leerer» fyart, ober nur loentg

loeic^; giiljler lang, borftenförmig. §ü§e un=

gleich, ba6 britte ©lieb tief eingefc^nitten

^erjförmig.

©ie ©attung Olof^rfdfer, Donacia: $ülj*

ter mit oerlängerten, walzenförmigen ©liebem,

^interfc^enfet oiet größer als bte übrigen. 3lu*

gen oorfteljenb, Ijalbfugetig. Äörper oerlän=

gert, metallifcl} gt'änjenb; Sarüen leben im 3n*
nern ber SSafferpflanjen.

S)er bicffüfigeütofyrfäfer, Donacia cras-

sipes (Taf. 273 Fig. 49): blau, rotlj ober

grün, aber immer gotbglänjenb. ^interljüften

feulenförmig , ^aoen einen 3a^n. 5 fiinien.

fiebt auf Saf|"erpf[anjen.

£)ie ©attung ^atbbecf f äfer, Molorchus:

gn^ler unb 9Äunbtl>eite loie bei ben Söibber*

fäfern. Xafter fabenförmig, ober am (Snbe ioe*

nig oerbicft, (Snbglieb ioaljenförmig , Flügel*

becfen fe^r furj.

S)er grofe iöalbbecff äfer, ^liegenfä*
fer, Molorchus abbreviatus (Fig. 43) : §lü*

gelbecfen fjalb fo lang als ber Hinterleib, roft*

färben, ungeflecft. ^ü^ler furj. Heber 4 3oll

lang. Sebt auf S3tumen.

2)ie ©attung Stenopterus. ^lügelbecfen

oerlängern ftdj bis an baS (Snbe beS hinter*

teibeS, enbigen aber pfriemenartig jugefpt^t.

2)er braunrotlje S3ajtarbf äf er, Stenop-

terus rufus (Fig. 44): ftf)toar$, ^ü^ter unb

^tügelbecfen braunrot^, Ruften feulenförmig.

^opf [unb ©ruftfd)ilb fc^ioarj, bie übrigen

X^eite gelblich ober loeifjlttt). ©egen 4 Sinien

lang. Sebt auf ©c^irmblumen.

©« ©attung ©djmalbocf t äfer, Leptura:

glügetbecfen meift länglich breiecfig.

5)er @piej?t räger, Leptura hastata

(Fig. 46).

3) er unbeftänbige ©c^malbocf, Leptura

atra ( Fig. 48).

2)ie Gattung 3angenbocf, Rhagium : ^alS*

fc^ilb ftac^elig, ^ü^ler furj ober mittetmäftg.

Äopf oorloärtS geneigt, bfcfer als baS feget^

förmige £alsfd}ilb. Seine lang. Seben auf

SStumen, befonberS @c^irmblumen.

S)er banbirte Sangenbocf, Rhagium
fasciatum (Fig. $9).

5Me ©attung SBibberfäfer, Glytus: #als=

fc^ilb ergaben, faft fugelig, güfyler mittelmäfig.

S)er S3ogen*©ibberfäfer , Glytus ar-

cuatus (Fig. 54): fc^ioar^, mit jloei golbgel*

ben S3änbern auf bem £atsfcfyift>, brei SSogen*

greifen unb einigen ^tecfen auf ben $tüget=

becfen. 3n ©ärten unb SSälbern bei uns.

©er (Scfjecf, ^ierogt^p^ifc^e 2öibber*

fäfer, Clytus mysticu's (Fig. 47): fc^trarj,

^lügetbecfen am ©runbe braunrot^, in ber

•äftitte mit loeipen 3eic^nungen, am fönbe afc^-

grau, ^Bruftfc^ilb Unb $üfe fc^toarj. 3n @är=

ten unb SKälbern.

©er SÖibbjerboeff äfer , Glytus arietis

(Fig. 52)". S3ru|ifc^tlb unb ftlügetbecfen fcJ>ioarj,

@c|ilbc^ett unb Oter 58inben auf ben ^lügel=

becfen gelb, bie jtoeite an ber 9iafyt ^intaufenb.

Sebt auf SÖeiben, ©c^irmpjfanjen unb anbern

S3tumen.

©te ©attung Sififäfer, Gallidium: .Kopf

no^ unten geneigt, baS le^te XaftergXieb <jrö*

fer unb breiter, faft oerfeljrt breiecfig, ^ats*

fc^ilb platt unb fafl freisförmig.
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©er 93auembocf, Callidium rusticum
(Taf. 273 Fig. 57): bunfelbraun, etwas be*

Ijaart, bicfyt punftirt, 93ruftfä)ilb runblid) , ein*

gebrücft, $lügelbecfen mit jir>ei erhabenen £i*

nien. 5—7 Sinien. Sebt in Käufern.

S>te ©attung (Sdjnecf enfäfer, Saperda:

(Seitenränber beS £alSfd)itbeS oljne ©tackeln

unb £öcfer; Seine fuq, ^üf)ler lang ober mit*

telmäßig; .Körper verlängert, walzenförmig,

^atSfctnTb fcfjmäler als bie ^lügelbecfen , ber

Stopf quer unb fo breit als baS £atsfd)itb.

©er ^unbsbocf, Saperda carcharias

(Fig. 56): graugrünltd), fcfywäräticf) geftecft,

mit fdjwarj unb grau geringelten $üfylern.

lieber 1 Soll. ©ie £arüe lebt in $appeU)ol$

unb jerftört bisweiten ganje junge 9lnpj!anjungen.

©ie ©attung 30 a l b f d f e r , Spondylis : §üfj*

ler furj, rofenfranjförmig, fürjer als baS £als*

fcfyitb; Äörper gewölbt, £alsfcr;ilb abgerunbet,

otjne 9tanb unb (Stacheln. (Schienen nadj 9lu*

fen gejä^nelt ober geferbt.

$)ex pradjtfäferartige Sßalbfäfer,
Spondylis buprestoides (Fig. 63!): fdjwarj,

fein punftirt, auf jeber glügelbecfe eine erhabene

Sinie. £ebt auf Sichten unb beren SKurjeln.

©te übrigen 33ocffäfer jinb je£t in eine ju

große Spenge oon ©attungen verfällt, als baß

bi$ einzelnen (Sljaraftere berfelben Ijter *ßta$

finben fönnten. (SS mag baljer genügen, l)ier

einige wenige Oiepräfentantennamljaftju ma4)en.

©er ©er ber, Prionus coriarius (Fig. 61):

pedjbraun, ^alsfcfyitb mit breijätmtgem SRanbe,

$üf)U)örner furj gefägt. Sänge 45 hinten. 3n
SBätbern auf oerfcfjiebenen Säumen.

©er Sannenbocff äf er, Leiopus nebu-
losus (Fig. 60): grau, *8ruftfc£)itb ftactjelig,

Slügetbecfen braun, grau unb fcfywarj unter*

rnifdjt, mit fcfjwarjen fünften unb Sinben
wellenförmig gejetcfynet. ^üfyler nod) einmal

fo lang als ber Körper, jebeS ©lieb, fowte bie

§üße, fyalb weiß unb l)alb fdjwarj. Sebt auf
alten %iä)kn, Mannen unb SBeiben, worin

aucfj bie Saroe lebt. 3y2 Stnien.

©er ßimm ermann, ^ausbocffäfer, As-
tynomus aedilis (Fig. 54): 33ruftfd)ilb ftacfye*

lig, rötf)licf> afdjgrau, mit oier gelben *ßunf*

ten. gtügelbecfen jhtmpf, »on ber $arbe beS

3kuftfd)itbeS unb mit $wei braunfdjwärslicljen

wellenförmigen duerbinben; güljter vier bis

fünf mal länger als ber .Körper, beim 9)?änn*

djen fetbfi fect)ö bis atf)t mal; jebeö ©lieb iji

Ijatb grau unb Ijalb fcfywarj. Söeibdjen

Ijat eine SegeröJjre. ©er .Käfer fommt Ijaupt*

fäd)tidj im Sunt unb 3uli in 9labelwälbern

»or. Wlit beut ^Qolje gelangt er in bie 2Öo^
nungen, batjer ber Stame.

£)er ©djujterbocffäfer, Monohammus
(Lamia) Sutor (Fig. 53): metatlglänjenb

fc^warj, glügelbecfen fcfywärjtidj, Ijin unb wie*

ber branbgelb, Sruftfdjilb jeberfeitS mit einem

fdjarfen ©orn. ^ü|ler brei big vier mal tän*

ger als ber .Körper. 9— 12 Sinien lang. 3ln

Saumjiämmen.
©er Sllpenborf, Rosalia (Gallichroma)

alpina (Fig. 53): blau, auf jeber $lügelbe(fe

jwei f^toarje glecfe, unb eine fc^warje, weiß*

lief) eingefaßte, wellenförmige 33inbe; am ttor-

bern Oianbe beS ^alöfc^ilbeS ein f^warjer %ltä,

ein f^toarjer £aarbüfdjel an ber 3Burjel jebeS

$ül)tergliebe3. Sebt in ben @(^weijeralpen.

4 6 Sinien lang.

©er SSifambocf, Aromia moschata
(Taf. 273 Fig. 38) : gotbgtänjenb, grün, %üty*
Börner üiolettblau. Otie(|t fiarf na^ 5ftofcJju$

unb ftnbet jic^ ^äujtg auf Seiben. 17 St*

nien lang.

8. Sunft: 3lageföfer (Devastatoria).

Körper meiji flein, gejirecft, ci)linbrifc^, ober

fafi eiförmig, ^ü^ler meift mittelmäßig lang,

gegen baS @nbe mel)r ober weniger oerbicft.

§üße serfdjieben, jeboc^ nie mit eingef^nittenen

©liebem. Dberfiügel ^art, ober wenig weid).

©rfle gamilie: ^ßlattnager, Xylotroga:

ÄÖrper mel)r ober Weniger platt.

2)te ©attung ^piattfäfer, Gucujus: ffixfy

ler paternofterförmig, fürjer als ber Körper,

mit lurjen ©elenfen, ^afier mit bicfern (Snbglie*

bern, Oberlippe jwifc^en ben liefern öorfte^enb.

©er unbewegte $lattfäfer, Gucujus
muticus (Fig. 82): glänjenb f(^war§, %üiln
unb ^üße pedjbraun, Sruftfc^itb fafi öierecftg,

»orn etwas breiter; am Oianbe beiberfeits ein

(Streif, bie Oiänber ol>ue öorfteljenbe @pi|en,

^lügelbecfen geftreift. Sebt unter ber 9tinbe

abgeftorbener 93irfenbäume.

Zweite Familie: SSorfennager, Bostry-

chodea: Körper ci)linbrif(^, ^opf me^r ober

weniger in bie S5ruft jurücfgebogen, mit üor*

fte^»enber furjer, bicfer <Sd)nau§e. ^ü^ler mit

fnopfförmigem ©nbe.

©ie ©attung 33orfenfäfer, Bostrychus,

ift in neuerer Seit wieber in meiere verfällt

loorben. 3llle ^aben folgenbe gemeinfcf>aftlicf)e

Äennjeic^en: ^ü^ler ^aben je^n beutlid^e ©lie*

ber; Xafkx fegeiförmig unb fef)r Hein.

©ie Untergattung ^ol^erberber, Hylur-
gus s. Hylesinus. ©ie $üfjler ft^en an ben

(Seiten beS Kopfes, bie Äolbe fängt mit bem
ad)ten ©etenf au, ift runblic^ eiförmig. $üße
furj, üorle^teS ^ußglieb \) einförmig. Körper

fd)mat waljenförnüg.

©er $id)tenoerberber, Hylurgus pini-

perda (Fig. 44 4): feljwarj ober faftanienbraun,

paarig, punftirt*ge|treift, 'bie 3wifcJ)enräume

runjelig punltirt; ^üliler unb ^ußglieber rot^*

gelb, mit etwas gebogener Äeule; 1 % Sinie.

Sebt unter ber Oiinbe oon ^i^ten unb Xannen.
©ie Untergattung S3orfenfäfer, Bostry-

chus (Tomicus): Körper flein, ci^linbrif^,

glänjenb, vtyaaxt; %üfya fer)r furj, bie ^eule

jufammengebrücft, runbliä^, ber Eluere nacfy

brei* geftreift. ©aS ftebente ©lieb ift baS größte,

oon teberarttger ©ubftanj. ^ußgtieberungeferbt,

§alSf(^ilb öorn wie etne3Jht|e abgerunbet, breit.

@d>ienen am (Snbe breit mit üielen 3ä^n(^en

verfemen.

©er S3tt(^brutfer, Bostrychus typogra-
phus (Fig. 446): braunfc^wärjlic^, glänjenb,

punftirt, rötl)lic^ paarig. 2luf bem oorbern

Steile beS ÄopfeS jwet unterbrochene ^öcfer.

^tügelbecfen t)intert freisförmig, pertieft abge*
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fdjnittett, ber Oianb bes 3luSfchnitteS gejäljnt.

Sebt in ftichtenwalbuttgen.

©er Äupferfiecher, Bostrychus chalco-

graphus (Taf. 273 Fig. 415): jjedjfdjtoats,

glänjenb, fparfam Behaart, tfvifjUx unb $ü$e

btafi, glügetbecfen feljr fein punfttrt*g eftreift,

röthlichgelb, an ber SBaftS bunfter, an ber @pijje

jebcrfeitö mit bret Sännen» SebenSwetfe lote

Beim oorigen.

©ie ©attung £rugfäfer, Apate (Bostry-

chus)» ©ie Safter fabenförmig, ober am (fnbe

etwas bicfer. Fühlhörner enbigen mit einer

balb burchbtätterten, balb fagefömttgen jtolbe,

bie baS le£te ©etenf btlbet. £alsfchtlb runb*

Uty, ^lügetbecfen ftavJ gewölbt nad) hinten»

Sefrensweife wie bei ben oorigen.

©er «ftapujiner, Apate capucinus
(Fig. HS): Stopf, SfraLsfötib unb pfe fchwarj,

glügetbecfen roll», 5 Sinien.

©ritte Samttte : £ autnag er, Dermestina:
Körper eirunb ober ctylinbrifd), Stopf mehr
ober weniger gurücfgejogen, otme oorftef)enbe

©chnauje. gühter am (Enbe oerbicft ober

fnopfförmtg.

5Dte ©attung ©pecf f äfer, ^etjfäfer,
Dermestes: ftüljler halb fo lang als baS 23mft*

fchttb, mit großer, ooater, jufammengebrücfter

bret* ober oierglieberiger .Kolbe. Seib bicf,

ooat. Äopf bis an bie äugen etngefenft; £atS*

fchttb fur§, öorn gerunbet, SSeine fuq unb jiarf.-

©er gemeine ©pecffäfer, Dermestes
lardarius [Fig. 118): fdjwarj, 93aftS ber

gelbecfen afd)grau, fcfjtoarj punftirt. Serfrtfit

©pecf, gfcif($ » bgt. unb ift beSfjalb altge*

mein befannt.

©er *ßel$f äfer, Dermestes pellio (Fig. 117):

fctywar§, am £interranb bes SkuftfchübeS bret

unb auf jeber $lügelbecfe ein weifer $unft.

Ueberafl gemein, fdjabet fefjr bem *|}eljwerf,

ben 9caturatienfammlungen u. f. w.
©ie ©attung 93tütenfäfer, Anthrenus.

©ie ©c^ienen alter SSeine legen ftch an bie f>w*

tere ©ette ber ©cljenfet jurücf. Sie Wühler
t)aben eine bicfe .Kolbe mit ftarf genäherten

©liebem. .Körper fuq, eiförmig, mit fleinen

gefärbten, leicht abget>enben ©djuppen bebest;

&opf in ben £alsfc|ilb eingefenft; bie fleinen

.Käfer leben auf 33tumen, bie Saroen aber

leben »on getrockneten tijierifdjen Reiten
unb ftnb ba^er ben Sftaturatiencabinetten fer)r

nadjltjetlig.

©er 35raunwur§fnoftenf äfer, Anthre-
nus Scrophulariae (Fig. 108): fcf)war$, $lü*

gelbecfen wefj? geflecft, bie ytity rottj. ^äuftg

auf 2lpfel* unb SBtrhbtüten, fowie auf ©ol*

bengewäefjfen.

©er (Sabinetf äfer, Anthrenus Museorum
(Fig. 107): Heiner als ber üorige, fd)toär$lidj},

mit w etfgejiecften ober »ietmeljr nebeligen, ge*

wellten gtügetbecfen. §üfte unb Wühler bunfel*

braun, .Kopf fdjtoatj. Seben oielfacfy tn £äu*
fern unb oerjefjren altes trocfene £l)ierifdje.

©ie ©attung ^ugenfäfer, Byrrhus. Bit
$#t)ler oerbicfen ftc^ gegen baS (Snbe, ober en*

bigen mit einer länglichen ^eule oon öier bis

fünf ©liebem. Körper eiförmig oierecfig, ge*

wölbt, Stopf fe^r oerftecft, git^e ganj anjiel)*

bar. 2)ie Ääfer leben im ©anbe unb im £ol$e.

S)er f ugetige §ugenf äfer, Byrrhus Pi-
lula (Taf. 273 Fig. 109) : unten fcfynmr*, oben
braunfd)tt>ar§, feiben^gtänjenb, graugelb gefpren*

fett. 3luf jeber glügetbecfe oier fc^toarje, burct)

©etb unterbrochene SängSftreifen.

SBterte Samttte: SSohrnager, Ptinoidea:

Körper unb Stopf wie in üortyergetyenber § a=

milie, ^ü^ler faben* ober fammförmig. @ie

leben in ben 2Öoljnungen, befonberS im grü^3

jaljr, wo man fte an dauern, ^enjiem; 9lb=

tritten antrifft. SDie Sarüen leben im ^olje ber

Käufer, baS fte §erfreffen.

2)ie ©attung SSo^rfäfer, Ptinus: ^ü^ter

fo lang als ber Jtopf, jwifcfyen ben oorfprtns

genben gewölbten 2tugen eingefügt. 4alS*

fc^itb fappenförmtg, faji ooal.

©er ©ieb, Ptinus für (Fig. 411): gelb*

braun, £atsfcf)ilb üierjäfjntg , ^tügelbecfen mit

$wei weisen ©treifen unb fünften. Sebt oon
tobten Snfeften. ©ie fiarüen jerftoren Snfeften

unb ^Sfianjenfammlungen.

£)ie ©attung ^ebert)ornfäfer, Ptilinus:

%üi)Ux »om brttten ©liebe an fägeförmig unb
bei ben Sföänncfjen oft fammförmig, oor ben

3lugen eingefügt. Seib länglich ooal.

©er braune ^eberljornf äfer, Ptilinus

pectinicornis (Fig. 81) : braun mit bottergetben

güfien unb Wühlern. 3n alten S3aumftämmen.
©er fchnurrbärttge ^eberl|ornf äf^er,

Ptilinus mystacinus (Fig. 80): etwas größer

als ber oorige, braun, mit rötl>tichem SSruftfchtlb

unb paarigen Wühlern. Sebt ebenbafelbft.

©ie ©attung ^auSfäfer, Anobium: $ül)=

ler etfglieberig, mit brei großem bicfern @nb*
gliebem, bie betben oorte^ten bilben einen unt'

gefeilten oerlängerten Äegel. SKehre Birten

bewohnen baS Snnere ber Käufer, jernagen alte

SÄobitien aus tntänbifchen £öl$em, ge^en aber

nie in foldje oon auStänbifchem <!potje; burch 5

bohren 33ücher u. f. w. 3f)re drcremente UU
ben bie fleinen Häufchen ^otjmeht, bie wir fo

oft an wurmftichigem ^otje fehen.

©er gemeine ^auSfäfer, bie lobten*
uhr, Anobium pertinax (Fig. 11%): braun,

SBruji ungleich, mit jWei roftrothen fünften
unb gejireiften ^lügetbecfen. (Etwa 2 Linien,

^äuftg in Käufern.

9. Sunft: ©(^naBelfäfer (Rhynchophora).

Äopf oorn entweber in eine furje, ftumpfe,

ober in eine längere, bünnere, rüffelförmtge

©chnau^e oerlängett, mit fefjr fleinen ^re|=

werfjeugen. ©ie neuern, oon @chönt)err auf*

geftettten ©attungen fönnen, aus leicht begreif*

ticken ©rünben, hier nicht in Slnwenbung fom*

men, ba je^t über 6000 Oiüffelfäfer befannt

unb befchrteben ftnb.

©rfle Familie: Otüffelf äf er, Curculio-

nina: Oiüffel WentgftenS fo lang als ber Äopf,

metfi länger als biefer. $üf)ler meijt gebrochen.

©ie ©attung Sangrüfff er, Rhynchaenus:

Düffel fehr lang; Wühler mit §elm ©liebern,

bie in ber SDütte beS Büffets ft|en unb in eine

üiinne Raffen, dnbfolbe breiglteberig. hinter*
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beine bief unb $unt (Springen eingerichtet. ,ftör*

per eiförmig, HalSfchilb Hein, ^tügelbecfen

über ben 9tfter hinauSreichenb.

©er (Srtenhüpfer, Rhynchaenus Alni

'(Taf.273 Ftflr.72): f^toarj, ftlügelbecfen röth*

licfjbrcum, reihentreis punftirt. 9ln ber 2öur§el

unb in ber SDcitte ein fdjiüarjer ^lecf , Oiüffet

fchtoarj, $üper erbfarben, folgte bie ^ufiglie*

ber
r jlopf unb ftüfüe fätoarj, 33rujtfchilb rött)=

Itdjj&raun. 4 V2 Sinte lang. Sebt auf (Sllern, bie

£aroe auf beren ^Blättern.

©ie ©attung Rhynchites: ^ühter öerlän*

gert; bie brei legten ©lieber bilben eine eiför*

mige, burchblätterte ^otbe. .ftörper eiförmig,

oorn fchmäter. jlopf hinter ben klugen oertän*

gert, olme #a(6; (Schilbchen gejä^nett. QaU*
fdjttb toeich, loaljenförmig, hinten breiter, beim

3ftänndjen jmoeilen mit einem (Seitehftachel.

Hinterleib üierecfig. ©eine mit feljr furzen

(Sporen.

©er 2öeinoerberber , üiebenftech er,

Rhynchites Bacchus (Fig. 74): grün*golben,

fupferrotf) fchtllemb, (Schnabel unb ^üfüe fc^toarj.

Sebt auf Söeinreben, loo er oft großen «Schaben

anrietet; aud) auf 3Öeiben unb Qa\dn.
©ie ©attung etg entließ er Oiüffetf äf er,

Gurculio. ©er üiüffel furj, bief, nicht Jgegen

bie 33ruft gebrüeft; bie güfjler flehen in ber

3#itte befjelben. ©ie (Snbfolbe mehr ober ioe*

niger eiförmig. Seib ooal, HalSfchüb hinten

oft fchmäler als bie gtügelbecfen.

©er Sutoelen* ober 23riltantf äfer, Gur-
culio (Entimus) imperialis (Fig. 67): fef>r

glän$enb, gotbgrün, mit erhabenen Sinien, jn?t=

fchen wetzen Siei^en oertiefter fünfte liegen,

wdfyt toie (Sbelfteine flimmern, $aft \ Boll

lang. £ebt in (Sübamerifa.

©ie ©attung Lixus: $ül)ler in ber Sftitte

beS Otüffets befeftigt, mit elf ©liebem, bie

Äolbe fpinb eiförmig, oierglieberig. Düffel lang,

Körper lang unb fdjmal.

©er Säumer, ber SöafferfchierlingS*
f äfer, Lixus paraplecticus (Fig. 75) : ioat$en=

förmig, fc^ioarj, mit fetjr furjen rothgelben

Haaren; Düffel fo lang als baS '^alsf^ilb;

•Jlügelbecfen gereift punftirt, am (Snbe mit
einer langen jtumpfen ©prjje. ©te Saroe lebt

in, ber .ftäfer auf bem 2öafferfd)ierling» $)lan

glaubte fälfdjlidj, bie Sä^mung ber $ferbe
rüljre oom ®enu$ biefer Sfjiere mit bem ©rafe
her, bat)er ber 9tame.

©ie ©attung Calandra: Körper elliptifdj ei*

förmig, oben platt, ber Schnabel bei ber (Sin*

lenfung ber Fühlhörner biefer, glügetbeefen

platt, nicht über ben 9lfter reic^enb. ftühler
gebogen aus acht ©liebern, baS le£te bilbet bie

jtolbe unb ift faft fugelig ober breieefig, unb
baS erfte ftfct an ber SSajlS beS Büffets, iji

fef»r lang, pa$t aber nicf)t in bie (Schnabetrinne,

©er $almenbol>rer, Calandra Palmarum
(Fig. 76): ganj fchiuarj, mit toeichen £aa*
ren am (Snbe beS OhtffelS. \ % Boll lang.

£>ie fiarue lebt im ^almenmarf in ©übamerifa.
©ie ©attung Oto Ufa f er, Apoderus (Cneo-

rhinus) : §ü^lerfolbe aus ben brei testen ©lie*

bem gebilbet, an ber @pi£e beS breiten, für*

jen {Rüffels eingefügt. Hals beutlidj, SSeinc

mit einem (Sporn. Seib eirunb.

©er rot^e Hafelfäfer, Apoderus Goryli

(Taf. 273 Fig. 63): flein, fcftlrarj, gtügel*

beefen xotf). ©ie Saröe ioicfelt ftd) in bie S&l&i*

ter ber Hflfdftcwbe.

3lnbere 3trten ftnb:

©er $icf?tenrüffelfdfer, Pissodes Pini

(Fig. 68): ped)braun, fa^ fct)toär§lic^. §lü*

gelbeifen mit jtoei blaffen glecfen. SSrujlfe^itb

mit blaffen Sinien unb glecfen.

©er Hafelnuf langrüffler, Balaninus

nueum (Fig. 73): fc^ioar^, mit einem bid)ten,

greifen ober gelbbraunen lleberjuge. ^lügel*

beefen punftirt gejlreift. Düffel fe^r lang unb

bünn. . ©ie Saroe lebt in ben Hafelnüffen.

©er ©olbrüffelf äfer, Entimus chrysis

(Fig. 66): pracfytooll golbfcfjtmmernb. ©üb*
amertfa.

©er 33raunirur^rüffelf äfer, Gionus
scrophulariae (Fig. 71): HttlSfcfytlb tüei^ic^,

gtügetbecfen mit fc^toarj punftirten streifen.

2 Linien.

©er beutfrfje Otüffelf dfer, Molytes ger-

manus (Fig. 70) : ©runbfarbe fc^loarj, S3ru|i*

fc^ilb mit sioei gelben glecfen, ^lügelbecfen mit

gelb^aarigen gleiten, bie ftet) leicht oeririfc^en.

5 £inien. Sebt auf (Srlen, Hafeln u. bgl.

©er filbergrüne Oiüffelf äfer, Orches-
tes argentatus (Fig. 69): glänjenb ^ellgrün,

golbgelb ober felabongrün, mit grünem ftlber*

gtänseuben fc^uppte^ten <&ta\\1)t, ber leicht ftd)

abnüfcfyt, bebeeft. 3 fiinien lang, ©emein im
grüf)jal)r auf faft allen jungen blättern, be*

fonberS äöeiben.

Stoeite Santttte: @amenfäfer, Bruchoi-
dea: @cf)nau5e fürjer als ber jtopf. §ül>ler

ungebrochen, fabenförmig, folbenförmig ober

fägeförmtg.

©ie ©attung ^Tcuff elf äfer, Bruchus:
ler faft fabenförmig, tion ber SKitte bis jum
(Snbe nac^ unb nac^ biefer \oerbenb, jufam*

mengebrüeft gebogen, fäge* ober fammförmig,

um innern Slugemuinfel eingefenft. Äörper furj,

eiförmig, bief, Otüefen gefrümmt; .topf fchmäler

als ber Hinterleib, umgebogen; (Schnabel furj.

©aS 2öeibchen legt ein (Bi in bie noch garten

unb fleinen knospen me^rer Hülfenfrüchte, ®e*

treibearten, Halmen, ^affeebäume, ©atteln

u. f. lo. 3jt baS Xf)ier auSgefröchen, fo ent*

fleht ba6 runbe Soch, baS man an angeftocfje*

nen fruchten ber 5lrt ftel)t. ©er ^äfer felbft

lebt auf Blumen.
©er ^rbfenmuff elf äfer, Bruchus Pisi

(Fig. 79): fchtoarj, Safts ber Wühler unb ein

3^r)ett ber $ü$e rothgelb, auf ben ftlügelbecfen

graue fünfte, auf bem 3lfter ein freujförmiger

loeifer ^lecf. ßx ijt nur 2 Sinien lang, aber

jerftört juireilen ganje (Srbfenfelber.

©er ^ornmuffelf äfer, Bruchus grana-

rius (Fig. 77). ©ie fchloargen glügetbeefen

mit feinen loeipen $ünftchen, SSorberfüfe roth,

Hinterfchenfel einjähnig; 2lfter ioeif. Äaum
-1 % Sinie lang. SDcan finbet ihn Pom 3uti

bis in ben (September, befonberS auf (Sauboh*

nen, in beren Blüten er feine @ier legt, unb
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mit bem 9Bad)öt^um ber lohnen intrb auch

bie Sarbe gröfjer. Stud) im ©etretbe ftnbet man
bie Sarbe.

10. Sunft: »uttbfäfcr (Gyclica).

.ftörber meifi runb, geit>öI6t, ttyxti f)atb*

fugetig ober fugelig. gürtet gegen ba$ (Snbe

berbicft.

©rfte Samttie: 93latttau6f äfer, Aphido-
phaga. Körper halbfugefig, ba3 le£te Softer*

glieb beitförmig; baö $ühterenbe tängtich*fnobfs

förmig, $ü£ie berfd)iebenartig.

©ie ©attung üftarienf äf er, Goccinella.

©iefe ©attung ift fe^r jahtreid) an Strien; titele

ftnb weit verbreitet unb ftnben ftd) auf 33äu*

men, SSlumen, ©etretbe. Sie erfc^einen fcf)on

feljr jeittg im ^rüf)ja^r. Singegriffen gießen

fte ir>re Süfie an ben Äörber, unb jwifchen ben

©etenfen ber <Sci)enfet fcfywifet ein fiebriger,

meift gelber (Saft Ijeröor bon unangenehmem
©eruch. (Sie nnb ihre Sargen leben bon
SBlatitäufen.

'

(Srfte ©rubbe: mit fd)warjen gtecfen auf
rofhem ober gelbem ©runbe;

©er jwei = bunftirie 2ft arienf äfer, Coc-
cinella bipunctata (Taf.273 Fig. 100): ftlügel*

becfen roth, am Oianbe btafügelb, jebe ^at in

ber üftitte einen runben fchwarjen $lecf. Äobf,

SSruftfcbilb, Hinterleib unb %üf& fchtoarj. $opjf
mit jtoei weifen *pünftchen, Wühler gelb mit

fc^twarjem Änobfe. 2y2 Sinien lang.

©er ©reibunft, Goccinella tripunctata

( Fig. 99): fgleic^t ber oorigen Strt, e$ ftefjt

aber noch ein fdjwarjer fttecf an ber §lügelnal;t

©er (Siebe nbunft, Goccinella septem-
punctata (Fig. 98): fcfjwarj, gtügelbecfen vctt),

mit brei fc^ioarjen fünften auf jeber unb ei*

uem ftebenten gemeinfc^aftlicf>en unter bem
(Sdjilbdjen ; jwei weife fünfte auf bem .Kobfe,

unb ber oorbere üianb be$ (SchilbchenS weif.

©er ljunbertspunftirte Marien! äfer,
Goccinella centum-notata (Fig. 93) : gelb ober

rötijttcij, mit feljt bieten fc^ioarjen fünften.
ßloeite ©rupüe: mit rotten fttecfen auf

fchwarjem ©runbe.

©er §wetbf ätterige Marien! äfer, Coc-
cinella bipustulata (Fig. 97): gtänjenb fdjwaq,

auf jeber gtügetbecfe jtet)t ein blutroter ober

gelbrot^er, balb runber, balb bterecfiger ober

nierenförmiger Sfecf, bie manchmal eine Slrt bon

duerbinbe bilben. \ y2 Sinien lang.

©er bierblättertge SJcarienf äfer, Goc-
cinella quadri-pustulata (Fig. 96): fchwar§

mit einem monbförmigen rotten Slehfelflecf , ei*

ner rotten Ruftet in ber Quitte unb einem ro*

tfjien üianbe am äuferften (Snbe ber $tügel*

becfen. \
]

/2 Linien/

©er Oluffe, Goccinella duodecim-pus-
tulata (Fig. 95) : fd)warj, mit §Wötf fchwarjen

fünften. 2 hinten.

©ritte ©rubbe: mit weifen glecfen auf ro*

tl)em ober gelbem ©runbe.
©er oier§e^n*trobfige 2)?arienf äf er,

Goccinella quatuordecim- guttata (Fig. 94):

$tügelbecfen bräunlichgetb, jebe mit fteben ioei*

fen fünften in ber Stellung \, 3, 2, 1. Stuf

bem 53ruftfd)ilbe fielen manchmal jtoei fleine

ioeife fünfte unb ein größerer lueifjer ^lecf

am Slufenranbe. 2 Linien.

Sweite Samitie: S3tattfäfer, Ghrysome-
lina. Äörber meijt f»atbfugelig. ©ie brei er*

fien %u$gtieber fc^toammtg, baS borle^te gelabbt.

güljler fabenförmig, ober nur toenig bicfer ge=

gen baö @nbe. ©ie Ääfer biefer Familie ftnb

meift nidjt grof, oft aber- mit fcf>dnen färben
gejeic^net, langfam unb furc^tfam, unb fallen

an bie (Erbe, loenn man fte fangen null.

©ie ©attung «Stac^elf äfer, Hispa: ^inn*

bacfen öiereefig, bie oierte @cfe unbeutlidj, an

ber (Sm'^e nic^t biet bünner, jtoeijäfinig. ©er
äufere §ortfa£ be6 Unterfiefer^ jtoeiglteberig,

tafterförmig. güfjler borgeftrecft. Seib fiac^elig.

©er fcf)tt)ar$e ©tac^elf äfer, Hispa atra

(Taf.273 F^. 8S): fc^toarj, ^tügelbecfen unb

^alöfcfjtlb ftac^ettg. \ % Linien. £ebt an

©ra3tt)ur$etn.

©ie ©attung (Sc^ttbf äf er, Gassida. ©ie

SSurjelber gü^ter am £al3fef)itb berbecft, fe^r

genähert; .törber blatt, fafirttnb, fd)tlb* ober

fc^ilbfrötenförmig, oft in ber SJittte ergaben.

Unten blatt. ©er ft^enbe Ääfer ijt ba^er loie

auf bte SSlätter geftebt.

©er grüne (Sc^ilbfäfer, Cassida viridis

(Fig. 104): grün, btaffer, Hüften fc^toarj.

\ y2 Linien lang, ©ie Sarbe lebt auf ©iftetn.

©ie ©attung ©teitf äfer, Eumolpus: .Kör*

ber länglich eiförmig, born meifi fd)mäler;

^innbacfen born ftarf berbünnt, am (Snbe ge=

bogen. $obf faft berticat; bie oier ober fünf

testen gühlerglteber lang unb fonifct). Flügel-

becfen ben Hinterleib umfaffertb.

©er 2öein = @tettfäfer, Eumolpus Vitis

(Fig. 85): fdjtt)ar$, fein behaart, bunftirt,

^lügelbecfen blutrot^. Sin ©etnftöcfen.

©er f^ilienfäfer, Lema merdigera

(Fig. 86) : fc^ioarj, glänjenb, Halöfchilb unb gtü*

gelbecfen fdjarladjrott). Sluf Stliengetoächfen.

©ie ©attung (Srbftot), Haltica: Hinter*

fc^enfel grof , bicf, §um ©bangen eingerichtet,

^ü^ler yt ober 3
/4 ber ^örberlänge. QaU*

fcf>tlb quer bierecfig. Sie ftnb meifi flein, aber

mit bunten, oft gtän$enben färben. @ie fbrtn*

gen fet)r fcf)nell unb f>ocf), unb berberben Sßtät*

ter unb SÖlüten ber ^flanjen.

©er gemeine (SrbflofJ, Haltica oleracea

(Fig. 88): bertängert eiförmig, grünblau ober

grün, auf bem HalSfdulb ein Ouereinbrucf

;

glügelbecfen fein bunftirt. Sluf Äohtbflanjen.

2 Sinien.

©a^ S©albhähnd)en, Haltica nemoruni
[Fig. 87): fchtoaq, länglich, über bie 3#itte

ber ^tügetbecfen jie^t ein hellfchtoefelgetber brei*

ter Sängöftretf. \ Sinie. Sebt faft auf allen

^an^en.
©ie ©attung ©olbhahnf äfer , Chryso-

mela: Borbet* mehr ober weniger eiförmig,

^innbacfen an ber @bi&e 'fiumbf, ober wit fei*

ner (Sbi|e. Äobf borfbringenb; bie testen

lergtieber fafi fugetig ober feutenförmtg.

©er jl o r n ä h r e n * © o Ib | a b n f äf er,

Ghrysomela cerealis (Fig. 89) : oben fubfer*

roth, mit brei blauen (Streifen auf bem Hal$ s
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fdjtlb unb jteben fotdjen auf ben glügetbecfen.

HeberaK gemein. 3% Sinien lang.

©er $a»»el* ©olbljafjnfäfer, Chryso-
mela Populi (Taf. 273 Fig. 94): blau, glü*

gefbecfen rotfygetb, mit einem fctjtoarjen fünfte
am innem (Snbranbe. 5— 6 Sinien. Stuf Bit=

ter»a»»etn unb SGBeiben.

SD er leberartige 23tattfäfer, Chryso-
mela Gottingensis (Fig. 92): fcf)toar$, mit »tos

Jetten §ü#en. 4 Sinien lang.

©er $ogetgra3 = SSIat tf äf er , Chryso-
mela Polygoni (Fig. 90): bunfefblau ober

bunfetgrün, Sörujtfdjtlb, (Sdjenfel unb Slfter

rotbbraun. Sänge 2 Sinien. Sebt auf »er=

fdjtebenen Jansen im 3Äat unb Suni.

11. Sunft: ®if^i»en (Glavicornia).

• Äor»er ergaben ober »tatt, mit abgefluteten

»ierecftgen klügeln, %üf)Ux am (Snbe fotbig

ober fno»fförmtg.
" Sie ©attung ©tanjfäfer, 3tfteraa6fä*
f er

1

, Nitidula. «Sie gleiten ben 2la3fäfern,

ftnb aber fefjr fteirt ; bie meifkn leben »on

tf)ierifd)en (Subftan^en, anbere »on <S(fytoämmen

unb unter 93aumrinben.

©er rottpafterige ©lanjfäfer, Nitidula

haemorrhoidalis (Fig. 40%): fcfytoarj, glän=

jenb, (Snbe ber glügelbecfen rotlj.

. ©er bunte $fteraa3f äfer, Nitidula va-
ria (Fig. 403) : ÄörOer eirunb , 33ruftfcfyitb unb
$tügetbecfen fcfyloarj unb rofibraun, ober ocfer*

1

gelb unb fcf)toarsf(|ecng. 2lm auSquettenben

©afte ber SSäume.
©ie ©attung <Stu£fäfer, Hister. ©ie

meiften leben »on 2ta3, Stift, ^itjen, unter

93aumrinben. (Sie ftnb jeijt in mefjre @attun=

gen »erteilt, nacfy ©efialt beS ÄöroerS, ben

gtügelbecfftreifen u. f.io.

©er bronjirte (Stuijfäfer, Hister aeneus
(Fig. 449): fctjioar^, metallifcl) gtän^enb, $lü*

gefbecfen an ber SBurjet gejfretft, hinten unb
an ben (Seiten btdjt »unfttrt.

©er einfarbige <Stu|fäfer, Hister uni-
color (Fig. 423): ganj fcf)ioar§, glunjenb, läng,*

lief) runb, bie ^tügelbecfen naef) Stufen brei*

ftretftg unb auf bem ^atöfcfjifb jeberfeitS jtoei

streifen. (Sin »ierter glügefberfenftretf ift un*

terbrocfyen. 3m ^utjmift. 4 Linien lang.

©er §acf enflecfige <Stu£fäfer, Hister

sinuatus (Fig. 422): fdjtoarj, auf jeber

gefbeefe ein rotier 9Jlonb|iecf, !ein Oianbftreif,

brei gan^e unb bret innere abgefürjte (Streifen.

Sänge 2y4—3% Sinien. 3n ßu^mijl.
©er fyofjtjtirnige <Stu|fäfer, Hister

frontalis (Fig. 420): ber ßopf an ber (Stirn

au3get)öf)lt. ©länjenbfcfjioarj, #at3fdjitb mit
garten fünften, gfügelbeefen mit brei ganjen
unb brei bis jur 3)Htte reicfyenben «Streifen.

9cid)t ganj 2 Sinien. Unter fautenber Otinbe

»on (Eicken unb §idjten.

©er f of)lfd)toar$e (Stutjfäfer, Hister

carbonarius (Fig. 424): fcfytoarj, glänjenb,

ftfügetbeefen mit fteben (Streifen, bie brei tn=

nern abgefürjt, bie 9tanbfurcf)e »unftirt, bie

SSorberfcfyienen mit fünf ober fecfyö 3äf)nen.

©ie ©attung 2la$fäfer, Silpha: Mtm*

baden ungejäfmt; $ül)ler mit »ertängerter

$eute. ^inntaben an ber innern (Seite mit

einem fcfjarfen 3af>n. Äör»er meift eiförmig,

fcfyübfö'rmig. ©ie meiften leben auf 3laö.

©er getbrot^ gefc^itbete Staöfäfer,
Silpha thoracica (Taf. 273 Fig. 404): matt*

fcfynwrs, jebe gtügetbecfe fyat bret erhabene Si*

nien. 33ruftfd)Ub gelbrott), in ber 3Äitte fcfyioär$=
1

üä), mit mehren flehten SSucfetn. Sänge bi6

7 Stnien.

©ie ©attung lobten grab er, Necropho-
rus: (Snbe ber Äinnbacfen ganj ober unge^

jät)nt, §üf)Ier länger aU ber Äo»f, mit einer

biefen htrjen burc^blätterten bleute. Sßorberfüf e

breit; mit fiarfen ^aarbüf^eln. Seib längtiefy

oierectig, gtügelbecfen fjinten gerabe abgefcfynit-

teh. S^ren Flamen ^aben biefe ^äfer »on ber

fonberbaren ©eioo^n^eit ermatten, bie Körper

Heiner tobter Spiere, tote SÄauttoürfe, Sßäufe

u. f. to., ju »erfc^arren. 3n biefe^ 5taS legen

fte bann u)re (Sier. ^aji alte fyaben einen

2)iofc^u3geru^.

©er gemeine lobten gräber , Necro-
phorus Vespillo (Fig. 406): fc^loarj, bie bret

legten §ül)lerglieber rot^, auf ben $lugelbecten

jioet »omeranjenrot()e, gejaefte SSänber. ©ie

-£)berfc^enfet ber beiben Lintern güfe mit einem

Warfen, fdjarfen 3a^n. 7 — 9 Sinien lang.

Iteberatt in (Suro»a.

©er beutfe^e iobtengräber, Necropho-
rus germanicus ( Fig. 403): fc^toarj, glatt;

©ruft fdnoarjljaarig, ber umgefc^tagene €fanb

ber ^tügelbeefen rofibraun. ^üf)Ierfeuie fdjioan.

8— 16 Sinien grof. Ägenb ^äuftg.

12. Sunft: «pinfelfäfec (Lamellicornia).

^ü^Ier mit fä(^ erförmigem (Snbfno»f, ^üfe
fünfglteberig.

©rfte Samitie: SHitfäfer, Saprophaga.
Körper getoölbt, gebrungen, fcf)n)ar$ ober bun*

fetfarbig; SSorberbetne ftarf, ^o»f unb ©or=

berbruft oft gehörnt.

©ie ©attung ©ungfäfer, Aphodius. 2lfte

^ü^e fteben an i^rer 2Öur$el »onetnanber ab;

Si»»entafter fa|t naeft ober wenig 'behaart. (Sin

beuttict)eö (Scf)Übc^en; Äör»er tängtic^, gtei^

breit, oben geioölbt, unten fl^aef) ; jto»ffcfyilb

f^eibenförmig Bebeeft. Slugen grof. Seben in

frifc^em Unratf^e ber £ljiere.

©er grabenbe ©ungfäfer, Aphodius
fossor (Fig. 433): fcfyoarj, gtän^enb, furj,

getoölbt. ,^o»franb auögefd^nitten, auf bem

jto»ffäjilb brei f»i^ige £öcfer. ^alöfc^Üb üorn

mit einem (Sinbrucfe. gtügetbecfen fein geferbt,

gefurcht. 6 Sinien lang.

©er gemeine ©uugfäfer, Aphodius
fimetarius ( Fig. 435): fdjtoarj, mit rotten

^lügelbecfen , auf bem $o»fe brei Heine <S»itsen

in einer Duerlinie. güfjter braunrotf;, ktuk
breibtättertg. 3 — 4 Sinien. Sebt in alten

3lrten »on Stftft.

©er gefurchte ©ungfäfer, Aphodius
sulcatus (Fig. 43A) : fcfjioaq ober f^jtoarjbraun.

gtügetbecfen gefurcht. 3n @cf>afbünger.

©ie ©attung (Straf) tf äfer, Ateuchus:

^ör»er breit unb »latt, Äo»ffc^itb grof, fc^ei=
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benförmig, ftrahlenförmig ausgeharrt; 2lugen

Hein, ftehen an ber hintern «Seite beö .KopfeS.

HalSfchilb breit, furj, ftacf^ ßeioötbt. hinter*

Beine lang ' unb bünn. Sie jtdfer machen
Äothfugeln, ioie bie ^ittenfäfer, unb legen

tljre (Eier hinein.

Ser Zeitige Strahtfdfer, Ateuchus sa-

cer (Taf. 273 Fig. 432): f^loarj, ßopffchtlb

fechSjdhnig, ^atöf^itb ohne ^öder, hinter«

Beine geioimpert, ^titgelbecfen platt, tiefer

.ftäfer luar Bei ben alten Slegtyptern gezeitigt,

unb ift oft auf alten Senfmätern bargeftettt.

2tu<h hat man fleine Steinbitber, bie fogenann*

ten Scarabden, »on ihm. Se&t im fübticfyen

^ranfreicfj u. f.
tt).

Sie ©attung 23löfeufdfer, Gymnopleu-
rus: fttügelbeäen am Stußenranbe hinter ben

(Schultern auSgebuchtet, oon ba an verengt;

Wühler neungtieberig, Sefje fjäutig, faft oier«

ecfig. Hinterbeine fefyr lang.

Ser Ritten lodl^er, Gymnopleurus pilu-

larius (Fig. 436): fchloarj mit .ftoblengtanj;

^opfranb eingeferbt, auf bem £opffchilb jioei

fcfträge erhöhte Linien. 3m loärmern unb tnitt*

lern (Suropa.

Sie ©attung ßotljfäfer, Onitis: girier
neungtieberig, bie Beibeit legten ©elenfe Bitben

einen burchlöcherten, großen ,*tnopf. Äinnla*

bentafter oiergtieberig, Sippentafter breigltebe*

rig. Äopf unb ^alsfdjilb Bei einigen gehörnt.

HatSfchtlb groß, %n$t fur$.

Ser gel&Beinige ^otljfäfer, Onitis

(Oniticellus) flavipes (Fig. 4M) : bunfel Braun«

gelB, metallifcfj fchimmernb, Äopf fupferroth,

> HatSfchitb groß, freiSrunb, fupferfarben mit

fdjmujiggelBen (Seiten unb SSorberranb. güße
gelB^ 3m ,ftuh s unb $ferbemift.

Sie ©attung *ptltenf dfer, Copris. Sie
S3eine beS jioeiten *ßaareS ftehen an ber 2Bur=

%il loeiter auSeinanber als bie anbern. £ip*

pentafter ftarf Behaart. Scf)ilbchen mangelt,

ober ift faft unftchtBar. <Sie leben im Stifte

ber %t)üxt t unb tja&en ihren tarnen baf>er,.

baß fte oon Sftift .Kugeln machen, i^re (Sier

hineinlegen unb bann in eine ©rube rotten.

Ser monbförmige *pütenf dfer, Co-
pris lunaris (Fig. 440): fctnoarj, gldnjenb,

ber $opfranb in ber SfJiitte gefpalten, an ben

(Seiten geferbt, beim Spanne mit einem langen

ftarfen Horn. HaBf^itb oorn abgeftu^t mit

einem Horn auf jeber Seite, $lügetbecfen tief

geftreift. Häufig in $uh s unb Schafmift.

SaS 9<cacfenhom, Copris nuchicornis

(Fig. 442): fdjloar^, ftlügelbecfen grau, mit

fleinen fch*oar$en §tecfen. S3eim Männchen
fteljt hinten auf bem $opf ein an ber 33aftS ju=

fammengebrücfteS, bann faft gerabeS Horn ; Beim

SBeiBcfyen jtoei erhöhte Duerltnien. SSorn auf

bem Halsfchilb ft£t ein Höcferchen. 3m
ütinberfotf).

Sie ©attung BuneBelfjornf dfer, Le-
thrus. SaS neunte ©lieb ber ftüljter Bit*

bet einen grofen ^nopf unb t)üttt bie Beiben

legten ein.

Ser großföpfige BtoieBel^ornfafer,
Lethrus cephalotes (Fig. 4 44): fd^vaq, jlopf

unb Halöfchilb groß, aBgefenft; Hinterleib runb.

@r lebt in ben biirren Söüften »on üiufjlanb,

Ungarn, ift aber auc^ bei un6 im füblic^en

Seutfc^lanb nityt eben feiten.

Sie 3lrten, ioelcfye einen eiförmigen Körper

haben, trennte £atr eilte unter bem tarnen
Ontophagus.
Ser Äuh^iltenfäfer, Ontophagus Vacca

(Taf. 273 Fig. 438): fupfergtänjenb, finget*

bedten hxann unb fein gefprenfelt, mit einem

hinten am $o£fe aufregt |tebenben furjen Horn.

23ruftftücf §urücfgebogen. (Sttoa fo grop luie

ein ©erjtenforn.

Ser 6ftrei^if<he ^ittenf äfer, Onto-
phagus austriacus (Fig. 439): fchioarj, Sdjilb*

(hen glatt, gtiigelbecfen fcfyalgelb, fd^ioarj ge«

mif^t, fein geftreift, bie 3nnfeinräume ettoaö

gefo'rnt. 5V2 Sinien. Saö Männchen mit ei* ;

nem Horn.
Ser mittle Ritten! df er, Ontophagus

medius (Fig. 437): fcf)tüar$ erjfarben, bunfel,

baS S<hilbchen oorn gerunbet, runjltg, ^lügel«

beefen fet)r gart geftreift, bie Bioifchenrdume

unbeutlich gefornt, graugelb, fc^toarj geflecft,

biesterten jiemlich groß. Saö 2ßdnnd)en mit

einem ftarfen Qcxn. V%— 5 Sinien. 3n ber

ScBtoeij.

Sie ©attung Sd^arrfäfer, Oryctes: ^ör=»

per eiförmig, 3lfter unbebeeft, Sefje unter bem

$ofcffchtlb «erborgen, ^innlaben ohne Hovn=

hafen. ^ühterlolbe ohnbtdtterig , eiförmig ;

^innlabentafter fyabm am (Snbe ein eiförmi*

geS ©etenf.

Ser 9la$1)0xn'&ti)axxt d fer ,
Oryctes

nasicornis (Fig. 445): fafhmienbraun, Hdlö-

fchitb geflutt, §lügetberten gtäitjenb, mit fe^r

feinen ^unftftretfen. 2^dnn(hen mit einem ju*

rücfgefrümmten, einfachen Ho^n auf bem Äopfe
unb brei ftumpfen Bahnen auf bem HatSfchilbe.

2ßeib<hen mit einem ftumpfen Höcfer auf bem
Jtopfe unb einer erhöhten Duerttnie auf bem
Httl3ftf}ilb. 15 Sinien. Sie Saroen leben in

fetter gebüngter (Erbe, in (Sidjentohe, 3Kiftbee*

ten unb h^ten difym.
Sie ©attung SKiftf dfer, Geotrupes s.

Scarabaeus: gühlerfolbe mit freien ©elenfen

ober geblättert, $uf)ler etfgtteberig. Körper

lurj eiförmig, beinahe runb, geloölbt; Äopffchilb

rautenförmig, Halsfcfyitb geloölbt, bei einigen

Birten gehörnt.

Ser gemeine SKiftf df er , Geotrupes
stercorarius (Fig. 443) : fd^toarj, gtdnjenb,

jlopffchüb mit einer Heroorraguug auf bem
Scheitet, ^tügelbecfen punftirt gefurzt, bie

Sioifchenrdume eben. $arbe grün, violett,

blau. Häufig im ^ferbemift. 9— 42 Sinien.

Sie ©attung Hornfdfer, Scarabaeus.

«Sie unterfcheiben ftch oon ben Scharrfdfern nur

burch bie Äinnlaben, inbem bie Stußenfeite ber

Dberliefer geferBt ober ge$ät)nt ift.

Ser Hercuteöfdfer, Scarabaeus Hercu-
les (Fig. 448) : 5 Sott lang, fchtoarj, fttüget*

beefen graugrünttch , fc|toar5 getüpfelt ; beim

SKännchen fteht ein gurücfgebogenes Horn auf

bem Äopfe, ber noch überbieS mehre 3dl)ne

hat. SSom Hrtl^fch^0 9 e^ ebenfalls ein fehr
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großes, gebogenes, unten Behaarte« £orn aus,

unb aucr) Ijiet ftnb §afmartige (Errungen.
Sebt im jtottje großer Spiere in ©übamerifa.

©er fliegenbe @tter, Scarabaeus Ac-

taeon (Taf. 273 Fig. 40): faftanienbraun.

Vom Vruftfdjifb. ergebt fitfj beim 2ttännd?en ein

furjer ftumpfer ©ta^el. ©er Äopf jeigt ein

anfefynlidj«8 £om, baS »orn in gu>ei <Spi|en

ausgebt, unb ber VaftS näfyet ergebt jl<| ein

anbete«. %a$ 2 Soll* «Sübamerifa.

©er fliegenbe ©rei§acf, Scarabaeus

Aloeus (Figf. ^40) : faftanienbraun. Vruftfcfjilb

beim 9Äännd)en jeberfeits mit einem anfefmltdjen.

fhtmpfen £orn; auf bem ,£opfe ein äfmlicfyeS,

etit-aS jurüefgefrümmteS. Hebet 4 Sott lang.

Sweiie Samtlie : Sa ulfreffer , Phyllo-

phaga: Körper meift geiüölbt unb gebrungen,

öfter buntfarbig ober metattifcr) gtänjenb. Vor*

betbeine fdjtoäajer; ßopf unb Vorberbruftfd^ilb

fet)r feiten gehörnt.

©ie (Gattung Saubfäfer, Melolontha:

gürtet beim 2ftänncr)en mit längerer .Kolbe

unb melpn Vlättern. 3m ttotlfommenen 3u*

ftanbe richten fte bebeutenben @cr)aben an, in*

bem fte ni$t bloS gan^e Väume, fonbern ganje

Salbungen entblättern, ^innbarfen ftnb ftarf,

äinnlaben Börnig, tffatynlty ftarf gejä^nt.

©ie Saryen leben als (Engerlinge mel;re

Safjre in ber (frbe.

©et geluöljnltdje üftaifäfer, Melolontha

vulgaris (Fig. 431). ©iefeS ^öct)fi fdjäblicfye,

in ganj (Suropa befannte Snfeft erfdjeint oft

in unenblicfyer Spenge, unb ridjtet an ben Dbft*

bäumen unb Salbungen arge Vernutfiungen

an. ©ine Vefdjreibung beS -iJiaifäferS iji f)iet

nicfyt nötfyig, ba jebeö üinb benfelben fennt.

©ie Saroe ift oben etiüäf)nt

©er SuliuSfafer, Melolontha solstitialis

(Uhizotrogus solstiatialis) (Fig. 129) : §üf)ler

neun* bis $el)ngliebertg, .Kolbe in beiben ©e*

fd)lecr)tern mit breißarfen; gelblneif, beljaart.

Sänge 8— 9 Sinien.

©er SBalf et, Melolontha Fullo (Fig. 130)

:

rotr)f<f)atbtaun ober faftantenbtaun ; (Scrjitbcfyen,

eine Sinie auf bem Vorberbruftftücf unb einige

gtecfen. glügetbecfen mit ttielen lüeiffdjuppi*

gen Steden. 45-— 17 Sinien.

©et Olofenfäfer, Hoplia horticola

[IFig. 128): Stotf* unb £alsfcr)itb blaugtün,

fttügelbecfen braunrotr), Veinefdjtüarj. Heberall

fer)r gemein in ©ärten, wo et oft große Ver*

ioüftungen anrietet.

©er » eränbertid)e Sföaifäfer (Serica)

Melolontha variabilis (Fig. 126): fdjiüätjltd),

weißglänjenb ; ^üfytet fdjatgetb, füf e rotbraun,

gtügeibecfen jart gejtreift unb punftirt. 4 St=

nien. 9Hrgenb feiten.

©ie ©attung ©otbfäfet, Getonia: Äötpet

eiförmig, ^alsfdjilb trapejifdj; baS ,ftinn faft

ttierecfig, ofyne Vertiefung in ber 2JHtte. $lüs

gelbecfen am äußern Otanbe ftarf eingebogen.

©er gemeine ©olbfäfer, Getonia mar-
morata [Fig. 128) : otioengrün, glänjenb, SSor*

berbruft unb glügetbecfen toetj? gefledft; Ruften

unb SBorberf^enfel an bet 33aftö bi^t gelb

behaart. Sänge 40 — 4 4 Sinien. Sebt auf

SStumen.

©ie ©attung «Sdjumblumenf äf er, Tri-

chius: Äinntaben enbigen mit einem fajt gü-
tigen ©titcf. ftnb tinienförmig unb büben einen

Stufet; bas ^inn faji fo lang atS breit; ^opf*

f^itb ganj. £alöfd)tfb öietecfig abgerunbet.

©et ©d^itmbtumenfäfet, Trichius no-
bilis (Taf. 273 Fig. 127): oben gotbgrün,

metattif^ glänjenb; unten mit graugelblic^en

Maaten. (5tira
]

/2 3oll lang. Sebt auf
(Sc^irmbtumen.

©ritte Samtlie: ^ainfäfet, Lucanina:

^öt^er ffodj, gejirecft, Äinnbatfen mit ftatfen

3ä^nen.
©ie ©attung (getötet, Lucanus. (Sie

Jjal)en mit ben ©ungfäfern öiet Sle^ntitt^eS.

©ie Sargen leben in 33aumjtämmen, unb bie

üollfommenen Snfeften leben ebenfalls auf S3äu=

men. ©ie ^innbacfen ber S^ännc^en geloö^n*

lief} größer als an ben 2öetbd)en, unb Ijaben

bie ©eftatt ber £irfcfygetr>eifye.

©er ^irfc^fäfer, Lucanus Gervus
(Fig. 124). ©aS «Kännc^en" über 2 Boll lang,

fc^warj; $tügelbecfen fct)ön faftanienbraun

;

^opf breiter als ber Körper. ©aS 2Seibcr/en

ift bei iteitem Heiner. 2llfgemein befannt.

©ie ©attung 33aumnager, Synodendron

:

Äör^er toaljenförmig. SBeim SKännc^en ein

toorn auf bem ^opfe. ^alsf^ilb üorn abge*

fdjnitten. ©aS erfte gü^tergtieb fajt l^atb fo

lang als bie $iu)ler; bie 33lätt(f)en bet @nb*
folbe fägefötmig, nifyt faltbar. Dberfiefet l?ot*

nig, Dberlippe ganj öerfteeft; Unterliefet Ifyäu*

tig, jtüeitappig.

©er loaljige Vau mnager, Synodendron
cylindricum (Fig. 50): fd)lvarj, £alsfcr}ilb

üotn fünfjä^ntg, Äopf mit einem ^otn. Sebt

an SBaumjiämmen.

6. Dtbnung: ©etabflüglet (Orthoptera).

(Einige ©attungen biefet Dtbnung ftnb un*

geflügelt, bie metften abet ^aben üiet glühet,
»on benen bie obern pergamentartig ober faft

^äutig, beuttid) geabett, nic^t gefaltet, abet

meift an ben Sla^ttänbetn übeteinanbetgelegt

ftnb. ©ie untetn bagegen ftnb fyätttig bet

Sänge ober ber Duere nad^ gefaltet.

1. Sunft: Saufgr&llen (Orthoptera cursoria).

©ie Samtlie ber jlaferfafen obet @c^a*
ben, Blattina, ift, luaS gorm unb Vau an*

langt, fo fefjr in ben einzelnen ©efd^te^tern

«erfd^ieben, bie aud) jiemlt(| ja^lrei^ ftnb, baß

etioaS MgemeineS ni^t gut in ber .fürge ge*

geben lr-erben fann. Sllle jeid^nen ftd) aber

burdj fer)r enttricfelte grefioerfjeuge aus. Stile

ftnb ^actjttln'ere, bie ftd) ben ^ag über in ü>
ren ©c^lupfluinfeln üerbergen unb etjt gegen

3lbenb ^erüorfommen. S^ur an bejtänbtg bm*
fein Drten treiben fte il)r Siefen aud) bei £age.
©ie meiften 3lrten, befonberS bie in SBälbern

lebenben, ftnb bem SKenfdjen ganj unfd^äblid),

unb nur bie nadjfotgenbe ©attung Peripla-

neta ijt ioegen i^rer enotmen Vermehrung
unb ©efräfigfeit berüd^tigt lrotben. 3Äei^

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



350

Reiben fte glügel, bodj gibt es aud) Strien, bie

nie glügel befommen.
Sie 33äcferfcf}abe, Blatta (Periplaneta)

orientalis (Taf. 251 55), ifi bei uns bie

gemeinfie pon atten. (Sie ift bunfef*fafianten*

braun, glügelbecfen unb güfüe roftrott), bie gut*

gel bei beiben ©efchlechtem abgeftu|t. Sänge
4 0 Stuten. 3ft ursprünglich in SBorberaften ein*

^eimifet), jefct aber burch ben öanbel über ganj
Europa verbreitet. 33etm ©München reiben
bie gtüg,el bis jur SKitte. beS Hinterleiber,

beim SBet&djen nur big ntm Anfange beffelben.

Saroen unb $vfy$m haben gar feine ginget.

-®ic Samüte ber Ääfergrtytlen, Dh?n>ür*
mer, Forficulina, ift wegen ber Warfen 33er*

meljrung einer 2lrt, beS gemeinen DfjrwurmeS,
überall gefannt unb gefürchtet, ba fte fchtafen*

ben 3Renfd)en in bie Dfyren frieden fotten.

3fjre Hauptnahrung ifi retfeö Dbfi, beffenSucfer*

faft.fte lieben. 2luS bemfetben ©runbe befu*

efjen fte auch befonberS bie 33lüten ber *)Sfian*

jen, bereu (Stäruuet;l ftch in Surfer oerwanbelt

|at, unb nur im Sfothfatt narren fte jtdj ötet*

leicht »on fauligen unb in Serfetjung begriffe*

nen $fian$enfäften. Sntereffant ftnb befonberS

bie glügel. SHe obern teberartigen ftnb nur
furj, bie untern aber fefjr groß unb äufjerft

jierlich gebaut. (Sie derben unter bie obern ge*

fc^tagen, unb jwar fo, bafj man wenig ober

nichts pon benfelben gewahr wirb, benn ber

ganje glügel faltet ftch Pom ©etenf aus fächer-

artig gufammen unb bann auch ber Ouere
nach. £>te Sangen am SeibeSenbe ftnb bei ben

SKännchen länger unb am Snnenranbe gejähnt,

bei ben Sßetbchen fürjer unb ungeahnt unb
fchetnen jur SSertheibigung ju bienen.

25er $iefenohrwurm, Forficula gigan-
tea ( Taf. 273 Fig. 1 ) : fchalgelb , Stücfen beS

Hinterleiber unb 33auch fcfnoarj; SSorberbruft

unb glügelbecfen fiebrig, mit bereitem bmt*

feibraunen glecf; girier 30* gltebertg. Sänge
4 — 1 y4 Soll. 33etm Männchen hat bar le£te

Stücfengtteb jioei (Stacheln; beim äöeibcljen fetj*

len biefe, bie Sangen aber ftnb am 3nnen*
ranbe gejähnt. Sebt in (Sübeuropa, in 33or=

beraften unb Siorbafrtfa.

£)er gemeine D^vivmxm, Forficula au-
ricularia (Fig. Z): bunfelbraun mit rothem

.ftopfe; S3eine unb Otanb ber SSorberbruft fchal*

gelb. 3Me Sange ift beim Männchen an ber

ÜBaftS erweitert unb gejähnt. Sänge 9<— 10 Si*

nien; überall in (Europa gemein.

3)er f leine Dh rwurm, Forficula minor
{Fig. 2): bunfef *fchalgetb, (Spi|e beS Hinter*

leibeS unb Sange röihlich, bie güjk etWaS bläf*

fer, ber leiste HinterletbSrtng mit einem (Sta*

djet. Sänge 3 Sutten. 3n gan§ (Suropa.

2)ie Samilie ber gangljeuf cr)r ecf en, (Stab*

grellen, Mantodea, fttmmt tn ber Stellung

beS ÄopfeS, im 33au beS üDfunbeS unb in ber

Sahl ber gußglieber mit ben (Schaben überein.

2)ie 3lugen ftnb feljr grof, Sflebenaugen ge*

iDöhntiä) brei. Wühler Befielen auö pielen flei*

nen ©Hebern; meijt ftnb fte borfienförmig; beim

Männchen ftnb fte ftetö ettoaä länger unb bie

©lieber beutlicher abgefegt. S3eibe ©efchlechter

unterfcheiben ftch ^üx^ Sahl ber Hinterleibs*

ringe : bie Männchen haben oben acht ober neun,

unten fteben .ober acht; bie Söeibchen fteben

ober acht oben, unten fe<h$ bis fteben. Sitte

$üfie haben fünf ©lieber, ftnb lang unb jum
fchnellen Saufe eingerichtet; bie porbern, bie

am Hatöfchilb ft^en , ftnb in ber Otuhe gefaltet,

nicht fo lang aU bie übrigen, aber biefer mit

ftarfen flauen, unb biefer bebienen ftch^
loie Hänbe jum gangen. (Sie leben nämlich

»orjuggioeife pon fleinen Snfeften, fönnen ie*

boch auch ziemlich grofe, ja felbft flehte grö*

fche unb (Sibechfen überwältigen, gaft alle le-

ben in ioärmern Ältmaten.

£>te ©attung ©efpenfiheufchrecf e, Man-
tis, jeigt folgenbe gemeinfame SKerfmale. 2)er

Äopf ift geneigt, breifeitig, bie 3tugen fiarf her*

»orftehenb, (Scheitet unb (Stirn Pertieft. S3or*

berbruft toeit länger als Littel* unb Hinter*

bruft jufammen, porn unb hinten abgerunbet,

beiberfeitS gefchioetft; am Männchen hat baS

le^te ©auchglieb jioei fleine abgebrochene ©rtffet,

ba« SBeibchen fiatt bereu eine Segefcheibe. 5)ie

jahtretchen 9trten leben in beiben (Srbhätften.

©ie ©otteäanbeterin, Mantis reJigiosa

(Taf. 251 Fig. 90), ifi grün, bie S^aht ber

glügelbecfen unb bie gtügel, mit 3luSnahme

ber <Spi|e, gla^hett; bie porbern Hüften ge*

jähnt, an ber SÖaftS ber ginget mit einem

fchioarjen gteef. Sänge 2—2% Sott. Sebt im

{üblichen (Suropa, in Stalten, ber fübltehen

(Sch^eij, im füblichen granfreich unb in Stfrtfa.

(Sie Pariirt in ©röfse unb garbe; batb ift fte

gan$ braungetb, balb gan^ grün, ober grün

mit bräunlichen {Räubern ber ginget, beä ä5or*

berrücfenö unb ber Söeine. S9ei ber getbbrau*

nen SSarietät ifi ber gtügelbecfenflecf ^tVax,

faft loei^. 35ie gröfern SBeibchen haben über*

bteS am Otanbe beö S3orberrüefenö feinere £)cr*

nen aU bie Männchen. S)en Flamen ber grom*
men ober ©otteSanbeterin hat fte beSfjalb erhat*

ten, voetl fte in ber Stühe bie SSorberbetne in

bie Höh e ^ eüt nnb jufammenfattet. Me %üx*

fen fotten fte begfjalb fet)r achten. (Es iji ein

Staubthier, baS felbfi feines ©leiten nicht fchont,

hauptfächlich aber Pon gliegen unb anbern

Snfeften lebt, bie es mit feinen S3orberpfoten

ergreift.

S)ie ©attung Empusa getcr)net ftch ^ÜX<$ ^m
langen, am ©runbe fegeiförmigen, theils ju*

gefpi^ten, theils blattförmig erioeiterten 33or*

berfopf aus. 3tm ©runbe biefeS gortfa^eS

ft|»en bie ^lebenaugen; bie gühter ftnb bei bei*

ben ©efchtechtern ungleich, bei ben ÜKännchen

boppett gefämmt, bei ben Sßeibchen einfach bor*

ftenförmtg. S)er SSorberbrufiring hat eine be*

beutenbe Sänge, ift babet fet)r zierlich, breh*

runb unb nur bei ben Hüften ettoaS erweitert,

manchmal in ein grofeS S3latt auSgehenb. £)ie

SSeine ftnb fct)lanf unb haben mä\t Sappen am
dnbe ber (Schenfet. Seben meifi in ben £rc*

pengegenben.

2)aS Sip^erlein, Empusa gongylodes
(Fig. 91), ift lebhaft grün, nach oem ^obe

wirb es bräunltc^; baS ©latt ber SSorberbruft

rautenförmig, betberfeitS in einen ftarfen <Sta*

i
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cfjel attSgehenb. Sänge 2%' 3otf. Sebt in

Djtinbten.

Sie ©attung 93ucfeIfo^f r Cyphocrania,

ift, toaS baö 9Jiännchen Betrifft, fet>r fcfytanf ge*

baut, ioährenb baS Seibchen mehr birf uttb

plump ijt; ber Äopf fte^t roagerecf/t, aber ber

(Scheitet ift mef>r ober weniger gewölbt. Sie

gütler ftnb fabenförmtg fein Behaart, beim

ÜHonndjen fürger als ber fjaXbe Setb, beim

Seibchen fürger aU ]

/3 ober % beffelben. Hin*

tertetb fel)r lang gefirecft, ofme Sappen unb 5tn=

hänge, glatt unb giemtich glängenb. £Beine

fantig gefägt ober ftachetig, beim SÖMnnchen

fcr)lanf, beim Seibchen plump unb bief. Se*

ben in ben £ropen ber öfttichen ^albfugel.

Sie liefen * ® efpenji^euf^recf e, Gy-
phocrania (Phasma) gigas (Taf. 251 Fig. 92),

wirb über 4 0 3otl lang unb fter)t braun auS;

bie SSruft fiöcferig unb raul), $lü,gelbecfen furg,

ba$ Hinterfelb ber glügel mit braunen 33in*

ben, bie SRänber ber SBeine gejäl^nt unb bornig»

Sebt auf ben ÜMuefen.
Sie ©attung wanbelnbeS «Blatt, Phyl-

lium, l)at eine flehte »terecftge, hinten gufam*
mengefcr)nürte ©orberbrujt; Hinterbruji unb
Hinterleib gang flad), bünn wie Rapier, nur
gegen bie $?itte etwas biffer, gefielt; bie bei*

ben legten Oitnge plötjlicf) »iel fdjmäler unb
fleiner. glitgelbecfen länglich elliptifch, beim
Ü)Mnnc^en halb fe lang all bie glügel, bie bis

gum (Fnbe beS jtörperS reichen. S3eim Selb*
cf/en fehlen bie glüget, aber bie glügelbecfen

ftnb groß. §üße furg unb fräftig. «Sie leben

in Dftinbien, fef>en im Seben grün, nach bem
XoJje gelb aus.

SaS bürre wanbelnbe 33tatt, Phyllium
siccifolium {Fig. 89): bie Flügel wie Oer*

borrte ^Blätter auSfehenb, fehr flad), blaßgrün
ober gelblich; S5ruft furg, an ben «Seiten ge*

jäfjnelt, bie «Sdjenfet mit gejälmelten f&läU

tern. Wlänxt^m 2%, Seibchen 3% 3oll. Sebt

auf ben ©ereilen* Unfein unb ben -iftoluden.

2. Sunft: ^prtnöörpllen (Saltatoria).

©rfte Samitte: gelb^eufc^recf en, Acri-
diodea. 9ttle hierher gehörigen ^iere ftim-

men im Sefentttchen miteinanber überein. Siefe
Familie allein ijt es, bie burcr) ihre ©efräßig*
feit unb Sanberluft fo berüchtigt geworben iji

Ser Körper iffc meift oon beiben ©eitert ju*

fammengebrütft, ber Jtopf fleht fenfrecfjt, baljer

ijt bas iftaut gang unten gelegen, bie «Stirn

oft meinen grofjen $ortfa£ oerlängert; Sieben*

äugen ftnb meift in breifac^er 3al)t oorljanben,

eins in ber Sftitte ber «Stirn, bie beiben an*

bem oberhalb ber Stugen. Sie ©ejlalt ber

%ü$Ux, toaä bie beiben unterften ©lieber an=
langt, ift conftant; ba$ erfte ©lieb ift immer
becherförmig, ba6 §toeite napfförmig, bie an«
bern 20—24 ftnb sielen $erfdjiebenr)eiten un*
tertoorfen, inbem fte balb breifantig prtömatifcf),

fttgelig, folbig ober ctyltnbrifcf) ftnb. ©ie Sftunb*

t^etle ftnb oon au^gejeichneter ©rö^e, bie Dber*
lippe fe^r gro^, geloolbt, breiter aU lang, unb
tn ber 9Jtttte beö untern ÜianbeS beuttic^ auö*

gefchnitten. Sie Dberftefer ftnb oerhaltnifmä^

fig noch größer, man fter)t aBer »on i^nen

nur einen fleinen Zfyil, ba fte oon ber Dber=
lippe unb ben Unterfiefern oerbecft loerben.

Manchmal ftnb btefe ^heile mit Sornen unb

«Stacheln befe^t, unb bie Äaufläche beg Un*
terfieferS fyat jloei fpi^e 3ähne. Ser üorbere

S3ruftring ragt ntcf)t nur über ben ^föödgritnb,

fonbern fogar felbft biö über bie «Spi^e be3 §ln*
terleibeö. Ser Hinterleib §at bei beiben @e=
fchlechtern beutlich neun 9itnge, oon benen ber

erfte baS trommelförmige £)rgan trägt, loelcheö

jur ^eroorbrtngung ber befannten 2;öne bei*

trägt unb beiben ©efchlecf)tern eigen iji. Sie
33el»egung30rgaue geigen loentg Slbroeichungen

;

bie $lügel ^ahm meift eine gleiche Sänge, aber

bie obern ftnb ungleich fchntäler als bie un=

tern. S3ei manchen ©efchlechtern fehlen bie

$lügel ganj. Sie üier 33orberfüfie ftnb gier*

licher unb jarter gebaut aU bie hintern ; bie

$üfe baran ftnb breigltebertg, unb jtt>ifdt)en

ben beiben (Snbfrallen ^nbet ft% noch ein £aft*

tappen. Sie Hinterbeine ftnb mit einer etnjt*

gen 3luSnahme (Sprungbeine, mit mehren Äan*
ten unb «Stacheln oerfehen. Sie ^elbheufchrecfen

ftnbet man ben «Sommer htnburch, im §rüh*
jähr unb Anfange be$ «Sommert jeboch nur
alö Saroen auf gelbern unb Siefen, reo fte

bie befannten jirpenben unb fchrtHenben %önt
hören faffen, bie h^t auch üon ben Söeibchett

heroorgebracht ioerben fönnen, ioährenb bieg

fonfi nur eine (Sigenthümttchfeit ber SJiänn*

chen iff. Söährenb fte fpringen, breiten fte gu*

gleich bie $tügel auö unb fliegen fo, jeboer)

nur eine furje «Strecfe» ioett. Sie gelegten (Ster

überiointern in ber @rbe, unb bie Sungen fom=«

men im nächfien Frühjahr au6, h a"^n ftet)

ioährenb beö «Sommerö mehrmals unb toerben

bann ju ooKfommenen Snfeften. Sie «ßeriobe

ber fiärfften ©efräfiigfeit ift alfo bie 3ett beS

SarüenjujianbeS, loo fte noch nidj* fliegen unb
ioanbern fönnen. «Sinb fte nun aber auSge«

bilbet, fo fehlt bie nötige Nahrung unb fte

muffen baher il;re Säuberungen antreten.

Sie ©attung Poecilocera hat meijt fchön ge*

färbte Birten, unb man ftnbet fte befonberS in

Elften unb 3tfrifa. Ser Äopfgipfel ift gefpalten,

ber @cheitel geioölbt unb breit, ^ebenaugen

fehlen, ober ftnb nur flein; girier fchnurför*

mig, mit 43— 24 ©liebem, ^tnterfc^enfel

nicht fehr oerbteft, aber fräftig. Sie güfie

jetchnet ein fehr großer Hflftlappen aus.

Sie toarjenförmige H^ufchrecfe, Poe-
cilocera morbillosa (Taf. 251 Fig. 82), iji

blutroth, bie gühter, Warfen unb glügetbeefen

blau, le^tere noch 9 e^ gewürfelt; ber Hinter*

leib gelb, bie S3aft3 ber einzelnen ©lieber

fchloarj. Wühler neunjehnglteberig. Sänge 2y2

3oll. Sebt am Vorgebirge ber guten Hoffnung.
Sie ©attung Acridium geigt giemlich grofe

Strien, meift graulichgrün ober getbgrau ge*

färbt. «Sie betoohnen bie luärmern ©egenben
beiber (Srbhälften unb üermehren ftcf> biöloeilen

fo, baß fte ber Nahrung falber Säuberungen
unternehmen muffen. Ser Vorberrücfen ijt hier

befonberS groß, in ber Sftitte mehr ober loeni*

ger gufammengebrücft unb gu einem erhabenen
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ßiele entioicfelt, ber inbefj burclj Quereinfdmitte
etloaS ungleich iji. JDtc ^ü^Ier ftnb fein fa*

benförmig, mit ctylinbrtfdjen unbeuttidjen ©lie*

bern, unb nur fo lang als Stopf unb SSorberbruft

Sufammen. 2)ie äßännctjen ftnb immer y3 ftet*

ner als bie SBetbdjen, ber Hinterleib am Qmbe
fefjr $ugefpi|t.

£>ie grof e jtammljeufdjrecf e, Acridium
cristatum (Taf. 251 Fig. 81), lebt in <Süb*

amerifa, tfi grünltcf) otioenbraun, bie SSorber*

bruft hinter bem großen jliele loarjtg, biefer fetbjt

aber aus breiten runblidjen Sappen befteljenb.

$>ie glügelbecfen braun punftirt, bie finget
Blau, braun gegittert, ber Hinterleib rotfj, bie

Olänber ber einzelnen {Ringe fd)n>ar§. 3—

4

Soll lang.

SDie ©attung Oedipoda J)at einen ganj fenf*

rec^t fteljenben ftarfen .ftopf; bie SJiunbtijetle

fräftig, bie Dberfiefer aber jaljntoS, nur am
Snnenranbe gefurcht, Unterfiefer mit brei jutm*

pfen Sätmen. %ü$t oerhältnijhnäfug jart, mit

furjen feinen Prallen unb fefyr fleinem Haft*
läppen. Hinterleib bei beiben ©efdjlecfytem ju=

gefpitjt. (Sie Riegen fefyr gefdjtcft, mit metjr

ober weniger ftarfem ©eräufd).

£)ie blauftügelige H eufcfjr ecf e, Oedi-
poda coerulescens (Fig. 79), ift graulief)gelb,

bie glügelbecfen mit jloet bmtfetn ÜBinben; bie

Htnterfiügel an ber 33aftS blau, mit einer burd)

bie SWitte ber Sänge nach ge^enbeu braunen

(Schlangenlinie. 8— 40 Linien lang» Sebt im
mittlem £)eutf<hlanb.

£>ie @chnarrt;eufchrecfe, Oedipoda stri-

dula (Fig. 78), ift bunfelbraun, bie ^tüget*

becfen mit gellem fünften, bie Hinterfinget

fc^ön rot^, nur an ber äujüerften (Spt&e braun;

bie Hüüerfcfyienen fcfnoarj, mit bläfferer S3inbe

am ©mnbe. 2Kännc^en 4 Soll, SÖeibchen 4 y4
Boll. UeberaK gemein im mittlem $)eutfd)tanb.

2)te eigentliche 2öanber^eufcl>recf e,

Oedipoda migratoria (Fig. 80) : oft über 2 Soll

lang, gewöhnlich grün mit bunflern Rieden,

bie .kinnbacfen fcfnoarj, gtügelbecfen hellbraun,

fchioarjgeflecft, auf ber SSorberbrujt eine niebere

©rätljei S)te (Eier liegen in einer flaumigen,

fiebrigen, fleifchfarbigen Sftaffe, bie eine 2lrt

oon ©efpinnjl bilbet unb bie baS SBetbchen an

Jansen anheftet. (Sie fommt im mittlem,

füblicfyen unb öftttchen (Suropa oor, bodj nur ju

Seiten Ijäufxg, wo fte bann jene tterljeerenben

Büge anftetlt.

Snbefi ift bieS nicht bie einzige Sauber*
ober Sugfjeufdjrecf e, fonbern eS gibt in »er*

fdjtebenen Sänbem nod) anbere; eS würbe fe^r

oft baS Acridium tataricum mit ü)r oerwed)*

feit, baS im ganzen füblicfjen Europa, in 93or*

beraften unb bem nörblicfyen 3tfrtfa öorfommt.

3tnbere Söeltthetle unb ©egenben fyabm eben*

falls ifjre SBanber^eufc^recfen. $iete Völler

3lftenS unb PXfrifaS effen biefelben.

Sweite Samilte: Saub^eufd)rec!en, Lo-
custina. S)te (Stellung beS ÄopfeS ift immer

fenfredjtv biefer glatt, ober aucf) mit einem ^opf=

gipfel oerfe^en, neben toelc^em bann bie gro*

|en 5Jle^augen fielen. 2)ie gü^ler ftnb faben*

cber borjtenförmig, meiji loeit länger als ber

Körper. S)ie Äauiverfjeuge ftnb Joeniger jtarf

als bei ber oorigen ^«tttil^> ber S3orberrücfen

meijl fattelformig. £>ie SBeibc^en ^aben eine

grojüe ^eroorfte^enbe Se^rö^re. (Sie bejie^t

aus jtoet Etappen unb jebe nneber aus jtoei

Hälften, einer obern unb untern, unb eine

britte jartere Samelle ft^t am innern ^l>eile

ber SSerbinburigSna^t. ^t)ie reifen (Sier ioer*

ben mittels ber Segefc^eibe in ©ruppen oon

fedjs bis ac^t in locfere (Srbe gefc^oben o^ne

jeboc^ babet mit bem @tad)el ein Soc^ ju ma*
c^en, loie mau früher glaubte. 3m näc^ften

^rü^ja^r fommen bie Sungen aus. (Sie leben

auf ©ebüfcfyen, aber auc^ im ©rafe, einige be*

ft|en gar feine Slügel.

2)ie ©attung Decticus Ijat einen ftumpfen

Äopfgipfel, unb unterfdjeibet ftc^ üon allen,

anbern £aub^eufc^recfen burcl> jtoei freie Haft*

läppen am ©runbe beS erjten ©liebes ber Hi"s

terfüt^e. £)ie Seine ftnb lang, bie Htnterfcfjen*

fei nac^ unten enorm oerbictt, unterhalb un*

bewebrt. ^)ie Sorberfcfyienett ^aben brei <Sta*

c^elrei^en. glügelbecfen loeicl), fafi l)äutig,

gro§mafct)ig, oft oerfümmert, loie auc^ bie

glügel, bie fogar oft ganj fehlen. 5llfe ^ier*

^er gehörigen 9lrten lieben H^iben unb «Steppen.

£)aS H^upferbcf>en, Decticus verruci-

vorus (Taf. 254 Fig. 8i) , ift gan$ grün,

unten gelblidj ; bie ftlügelbecfen in ber Üftitte

braungeflecft. Sänge 4 Soll. (Sel)r gemein

auf aßatbioiefen.

2) ie ungeflügelte Heufc^recfe, Decti-

cus' apterus (Fig. 83): braungrau, ber 93aucfy

gelb, bie (Seiten ber SSorberbruft unb eine

S3inbe an ben Hinterfcfjenfetn fc^ioarj. Sebt

in Nabelteätbem an lichten «SteEen.

S)ie ©attung ©rafepferb, Locusta, ^at

als Otepräfentanten unfer gewöhnliches allge*

mein befannteS X^ier, Locusta viridissima

(Taf. 85), ba^er bie ©attungSdjaraftere %m
ju bejeic^nen unnötig ijt. S)tefeS fte^t befannt*

lieh fct}ön grün aus, bie ^lÜQelbecfen ftnb län*

ger als ber Körper, mit einem braunen ftelbe.

3)ie Segefdjeibe beS SÖetbchenS ift gerabe, oon
ber Sänge beS Hinterleibes. Äörperlänge über

4 Soll. (SS lebt im @etreti>e, in ©ärten unb
©ebüfdjen unb tji fajl über ganj (Europa üer*

breitet. S)en ©efang berfelben fennt Sebermann.
dritte Samttie: ©rab^eufchreef en, Gryl-

lodea. 3)tefe fleine Familie ift ntcfjt gut im
Slllgemeinen %u charafteriftren, ba t^re S^itgtie*

ber in ber ^örperform fo bebeutenb abweichen.

@ie graben ftc^ (Bxtyfylm, t^eils um i^re 1

(Sier barein ju legen, t^etts leben fte fajl be*

ftänbig, loenigfienS im Saroenjuftanbe, unter

ber (Erbe, ba fte ftcfy oon ^ftanjenlourjeln nähren.

5Dic ©attung Hetmc|en, Gryllus (Acheta),

iji allgemein befannt, fte ftnben ftc^ in allen

(Erbteilen, fetbft im hofften Horben, unb- bie

2ftänncfjen geben ftc§ leicht burc^ % tyürt

©eu'rp %\x erfennen* 2)ie (Sprungbeine ftnb

fe^r entiotcfett.

3)te HauS grille, Gryllus domesticus

(Fig. 87), ift blaf fc^algetb, ber Äopf unb bie

SSorberbruft gelb gejlecft. 9 Sinien lang,

lleberalt gemein . in Häufern, befonberS bei
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93ä(fern, 33rauern, ©renitent, in SSauerftitben

u. f. w. 33ei Sage leben fte tüte bie Stahxla*

fett oerftecft, Bei Äbenb laffen fte ifyren täfttgen

©efang rect/t lebhaft ertönen»

S)a3 gelbljeimdjen, Gryllus campestris

(Taf. 254 Fig. 86), ift gröfer dg yorige unb

wol 1 Sott tang. @8 ftefjt fcfywar^ aus, bie %lü=>

qelbecfen ftnb fo lang aU ber .Körper, an ber

löaftö btäffer; ginge? fiirjer ate bie ginget
betten. 2luf $elbern nnb ^atben nicfjt fetten.

3)ie ©attung 8KauI»K>f8 grilXe> Gryl-

lotalpa, iji in »ielen Striefen fet;r auögeieid)=

net. ©er Äopf iji eiförmig, ntcf)t fetyr grofj,

unb wirb öom Sßorberranbe ber ®orb erbruft

überragt; güfiter öielgtteberig, aber fürjer a(8

ber Seib. 9flunbu)eite uict)t feijt ftarf. 2)te 33or*

berfutgel fürjer atä ber Seib, bte Hinterftüget

tätiger, fefyr niebtict) gegittert. SSeitte ganj ei=

gen«)ümtidj; bte ttorbern fur$, ber @ct)enfet=

t)at$ mit einem großen ©tacket, (Schienbeine

am Sßorberranbe ftarf gejäfynt, bie güfie an
ber 2tu§enfläct>e in einer ©rube eingelenft, er?

fteS ©lieb fel)r groß, oft mit jtoei Sännen.
Littel * unb Hinterbeine öon gewöhnlicher

S3itbung.

2)ie gemeine 9#autwurf3 grttle, Gryl-
lotalpa vulgaris (Fig. 88): röt^ltet) == fd>at=

getb, oberhalb braun, bie Stbern ber $lügel*

beefen frf)tt>är§Itd^ , oier grofe dornen an ben

$orberfreuen , brei bis üier dornen an
ben ^tnterf^teneu. .Körpertänge \ % Soll.

(Sie tebt in gan§ Europa unb SSorberaften bis

über ben «föaufafuä f)inau$, unter ber @rbe
in gelbern, wo fte ftd) wie bie SDtfautwürfe (ba*

her ber 9iame) unb bie 3Snf)tmäufe ©änge
gräbt unb ben *pflan$enwur$eln nachgeht. 3m
Herbft get)t fte auf SÖiefen, tue fte auch über*

wintert. 3tm Sage t)ätt fte ftch ftet£ unter ber

@rbe auf. £)a8 Sßeibc^en toütyft nach ber Paa-
rung ein etwa % %u§ tiefet Soch im 2öiefen*

boben, x>on ber ©röpe eines Hühnereies, unb

tegt in bajfetbe (Snbe 3uni gegen 300 @ier.
sJcacf) einigen klagen frieden bie 3ungen aus,

bteiben aber noch in ber Höt;te unb nähren

ftch oon ben t)erabt;ängenben ©raSWurgetn, unb
burcfjtr>nf)ten bie Sföänbe beS 9cefte3, wenn bie

Söurjetn ba üerjefjrt ftnb. dlad) »ter 2öocf)en

t)äuten fte ftch junt erften 3)£ale unb wüßten
immer weiter um ftcfy, fobafji fte über etwa

4 Ouabratfufi Sanb oerbieuet ftnb. (Sie fe=

t)en jetst gtänjenb fcf>warjbraun au3. ©egen
Anfang (September erfolgt bie jweite Häutung,
unb batb barauf jerftreuen fte ftd) nach atten

Otic^tungen. 3)?an erfennt ba6 iafein beö 9^e=

fte3 teic^t oon aupen, benn ein umfct)riebenet

Sftaum @ra6 fte^t wie üerfengt, ba atte SBur*

$etn abgefreffen worben, wä^renb üietteic^t ba=

neben ber üppigfte ©ra^wuct)S ftattftnbet. 3m
Dctober erfotgt bie brüte Häutung ; banacfi

graben fte ft^ tiefer in bie (Erbe, um ben 2Öin=

terf^taf ju fjatten, aus bem fte aber oft fdjon

wieber im 9Jiärj, fpäteftenä im 2tprit erwa*

^en, unb batb erfotgt bann bie vierte ^äu=
tttng, nac^ ber bte erften (Spuren ber gtüget

auftreten. 2)a8 vottfommene 3nfeft erfc^eint

im 9Kat ober Stnfang 3uni, wo beibe ©efc^te(^=

»tlber»Xtla«. XUtyitvinQ I.

ter bie (Erbe »evfaffen, um ftcf) auf ben getbern

$u paaren.

7. Drbnung: ^atbb ecf ftügter (Hemip-
tera, Rhynchota).

2)ie gre^iüerfgeuge bitben einen (Schnabel,

ber auö ber tneiffc gegtteberten Hntertippe, üier

feinen dürften ftatt ber tiefer, unb einer für«

jern lanzettförmigen Dberlippe Itfitty.

3) ie Dbertippe entfpringt ah ein glei^fctjenfs

ttgeö ©reteef oom ^orberranbe be8 Äopffc^it=

beö, unb bebeeft am ©runbe ben (Sc^nabet öon
oben; btefe Dbertippe ift oft jiemttct) grof. 2)ie

üier feinen ^Sorften foUm nad) Einigen l^ot)t

fein, in OJöfjren übergeben unb ftct> burc^ biefe

in ben erften Üj^agen etnmünben; nact) Stnbern

ift bie8 jebod) nict)t ber gatt. 3wifc§en ben

SBorften, bte für .Kiefer gehalten werben, ttegt

oben eine fteine ^Statte, auf ber ber (Scfytunb

tauft, bie üU 3unge gebeutet würbe. 2)ie

@ct)nabetfc^eibe erfct)eint aU eine tief augge*

^ö^tte ^atbröljre, bie au8 mehren f>intereinan=

ber gelegenen ©fiebern jufammengefe|t iji unb
unten gewölntlictj burc^ eine £äng3furct)e in jwei

Hälften geteilt wirb. 2)ie §ül)ter ftnb gro*

fen 93erf§ieben]^eiten unterworfen; Hein, brei*

bis fecf)3glteberig ftnb fte bei ben Söafferwan*

jen, bei ben Sanbwanjen ift bie Sänge meift

bebeutenb unb »on manchmal fel)r auSgejeid)*

neter ©eftatt. 2)ie 2Baf[erwanjen ^aben nui\t

jufammengefe^te, bie Sanbwanjen einfache 2tu=

gen. finget festen einigen Sanbwanjen. ©ie
©orberflügel befielen bei steten $ur Hälfte au6

Hornmaffe, jur anbern Hatfte aug Hautmaffe.
2)ie §ü^e, bie entWeber nur $um ©e^en ober

jum (Schwimmen bienen, ^aben oft ftarfe 2)or*

nen ober anbere H^oorragungen. gnfgtteber

gibt e8 gewöfjnlic^ brei.

23efamttttclj ^aben bie meiften 2öanjen einen

e ig entf)umliefen unangeneljmen ©eru^. 5)a8

(Secret, woburc^ btefer @eruct> entftet)t, ift öliger

9latur, unb wirb in einem SSeutetdjen abgefon-

bert, ber im Hinterlege liegt unb ftc^ am
mittlem S^eite ber S3ruft neben einem Suft*

loc^e öffnet.

©te Saroen ähneln fc^on bem au8gewad)fe*

nen Xfjtere, t)äuten ftet) brei mal, nad) ber

^weiten Häutung erhalten fte glügetfc^etben.

0lad> jeber Häutung ertetben bie äufern Dr=
gane ^8eränberungen; bte §ül)ter ermatten mit

jeber Häutung me^r ©lieber, fte werben frf)tan=

fer unb in ifyrer gorm beftimmter, unb baffetbe

gilt üom (Schnabel unb ben güfien. ®ic

^la^rung befielt in ^ftanjen* ober t^tertfct)en

(Säften.

1. Unterorenung: eigentlid^e §al5be(ffttigler

(Hemiptera).

gtügetbecfen nur jur Hätfte l^orntg. Seine

jum ©e^en ober mit (Sd)wimmborften. S'lä^ren

ftcf) t^eitö üon S3tut, t^etlg üon ^ßjtanjenfäften.

1. Sunftr ßanbwanjen (Geocores).

S)ie ^ü^ter ftnb frei Ijerüortretenb, üon fal-

ber ober ganjer Äörpertänge, mit meift üier

©liebern, §wifc^en betten jeboefy noc^ fteine ©e=

23
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tenfgtieber fttjen flehten. (Rebenaugen feh-

len manchen, wo fte aber üorfommen, ftnb int*

mer $wet oorhanben. 2>er (Schnabel fyat eine

meijt bebeutenbe Sänge, ragt wol Big über bte

(Bruft ^inauö, unb Hegt bann in einer (Rinne

beffetben. 2)te metft brei?, fetten ^wetgtiebert*

gen güfe Bieten bebeutenbe $erfchieben§etten;

bei einigen ftnb bte oorbern (Raubfüfe; bie

SBajferläufer, beren §üf e lang ftnb, f)aben nur
jwei ©lieber.

£>ie ©attung ber eigentlichen SKanjen,
Acanthia, f>at einen angebrücften, bis 511 ben

SSorberfyüften reic^enben (Schnabel; gül)ter oter*

gtteberig, borftenförmig , §tüget festen.

£)ie gemeine SSetttoanje, Acanthia lec-

tularia (Taf. 251 Fig. 67), beren nähere 33e*

fdjretbung ^ier ftcfyer nicf)t nötfyig ift. 2)tefeS

läftige £hter, gegen tnel^eö alle bisher in tln*

jaffl oorgefchlagenen bittet erfolglos waren
(benn nur äuferfte Sorgfalt unb (Reintichfeit

fann fte nad) unb nad) oertilgen), war fcf/on

ben alten ©riechen unb (Römern befannt. 3^acf>

Einigen fuß Dftinbien bie urfprüngliche Hei*

mat fein, öon wofjer fte ftch mit bem 3Ren=

fc^en über alle 28elttheile oerbreitet habe. 2)ort

foll fte auc^ nur geflügelt oorfommen, wie

manc^mat bei uns. 3n (Snglanb foll biefeS

Xfjier oor 4 666, wo ber grofe ffiranb war,

nicht jugegen gewefen, fonbern bann erft mit

amerifamfchem Holje ba^in gefommen fein.

2Ran ftnbet fte nicht btoS in ben Sßofmungen
beS SRenfcf/en, fonbern auct) in Xaubenfchlägen,

Hübnerftätlen , an gtebermäufen "u. f. n>.

Sie ©attung (Stammwanje, Pyrrhocoris,

hat einen oerhättmfmäftg bicfen jtopf, Sieben*

angen fehlen; %n\)Ux faft fo lang als ber Seib;

ber SSorberrücfen 1)at ringsum fcharfe (Ränber,

an ben Seiten nach oöen gebogen, auf ber

(Rücfenfette mit einem £luerwulft oon oerfchie=

bener $orm. Äcrpevform gewöhnlich geftrecft,

ober etwas breiter in ber SRttte.

2)te flügetlofe (Stammwanje, Pyrrho-
coris apterus (Fig. 60), ift hiixtxotl), unb
nur ber Äopf, bie %üf)Ux, bte %vt$t, baS (Schilb*

cr)en unb ein %x)nl *>eS SWberteibeS fchtt>ar$,

auf ieber ^lügelbecfe ftef>t ein fct)War$er glecf.

4y2 Sinien lang. 3)tefe überall in (Europa

in ©arten fo gemeine 2Ban$e, bie in füblichern

©egenben boch auch Sauget befttjen foll, nährt

|tch 00m (Safte tobter Spiere, bte fte nie felbft

tobtet, [befonberS auch 00m (Safte ber Sinben

unb anberer (ßftanjen.

£)ie ©attung (Ranbwan^e, Corizus (The-
rapha), hat einen breifeitigen $o^f, bie $ühs

ter ftnb
2
/3 fo lang als ber Seib, baS le£te

©lieb unbebeutenb länger als baS oorige, ftnn*

beiförmig oerbteft. (Sie leben meift auf $ftanjen.

SDte 33itfenfraut wanje, Corizus hyos-
eyami (Fig. 61), ift btutrotfy, fdjtöarj ^unfttrt,

ber SSorber* unb ^interranb beS 23ruftftücfeS,

eine unterbrochene Ouerbinbe ber glügetbeefen,

gühler unb $üf e fchioarj. Sänge 5 Sinien. 3ft

überalt fer)r gemein unb fommt auf üieten

^flanjen oor.

2)te ©attung Söanje, Gimex, Pentatoma,
bitbet ben £aupttt^uS für baS ganje 2Banjcn-

gefchlecht, unb ift fe^r zahlreich an 9trten, bie

jubem oft zahlreiche 3lbänberungen im S3au

beS ^o^?feS unb beS SSorberrücfenS feigen.

«Sie leben alte auf ^ffanjen, unb oiete berfel^

ben ftnb bei uns felrc gemein, §. 33.:

2)ie rothfü^ige ^Baumwanje, Cimex
(Tropicoris) rufipes (Taf. 254 Fig. 66), ift

bunletroftfarbtg, punftirt, nur bie (Sr>tt$e beS

@d)tlbchenS, §nhter unb ^üfie ftnb rot^. Sänge

5 Sinien. 3ln 58aumftämmen unb foll theilS

von ^ßftanjenfäften, thetts 00m (Raube leben.

5)er Elualfter, Pentatoma s. Cimex bac-
carum (Fig. 64), ift oben <röthltch, unten weif-

lieh, mit fchwarjen fünften. £)ie gühfer ftnb

fchwarj, mit Weifen (Ringen, bie (spi^e beS

©chitbchenS unb einige (Ranbflecfe beS ^interlei--

beS weif. Sänge 4y2 Sinien.

$)ie ^ßachhotberwanje, Cimex (Penta-

toma) juniperinus (Fig. 63), ftetjt grün aus, bie

(Spi|e beS ©chilbchenS weif, ber Äörperranb

gelb. Sänge 4y4 Sinien. Sebt auf 2öachhots

berbüfehen.

2)ie ©attung (Stachel wanje, Acantho-
soma, hat einen grofen, verlängerten, oft in

ein fcaar <Sfcij3en auSgehenben ftopfi %ii\)Ux

fünfglieberig. (Schnabel fang unb bünn, bie

(S»i|e reicht bis jum Slnfang beS Hinterleibes.

S^orberrücfen grof , über ben (Schüttere efen in

einen S)orn auSgehenb.

Sie (Rottjafterwanje, 2öeg Wan^e, Acan-
thosoma haemorrhoidalis (Fig. 65), ift auf
ber Dberfeite otioenfarbig , unten fteifchfarben

;

bie güfyter bunfter, baS erjie, fehr lange ©lieb

rott). Sänge 7 Sinien. (Sie ift bie gröfte ber

einfjeimifchen 9trten biefeS ©efchlechtS unb ftn*

bet ftch hau f^9 ^n ©ärten unb auf 2öalbwie=

fen. defen beS SSorberrücfenS, SSorberranb unb

(Rücfen beS Hinterleibes ftnb immer rottj, le|te^

rer mit fchwarben .Cuerjtreifen.

Ü)ie ©attung (S^önwanje, Cydnus, ift

ooqügtich bur% ftachltge (Schienen auSgejeich*

net; bie Wühler ftnb fünfglieberig, btcf, bte brei

legten ©lieber fyaaxiQ, ber (Schnabel btcf, ^wei

mal gefnteft, SSorberrücfen fehr grof, gewölbt.

S3etne jiarf, befonberS Hüften unb «Schenfel.

Seben auf ^jlanjen.

$)ie jweitropfige 2öan§e, Cydnus bi-

guttatus (Fig. 62), ift fchwärjlich-erjfarben,

bie (Seitenränber unb ein (ßunft ber fflÜQtl-

beefen weif. Sänge 2y2 Sinien. UeberaÄ bei

uns, boch nicht eben häufig.

2. Sunft: SBafferwanjett (Hydrocores).

3) er ^o|)f ifi in biefer 3unft gewöhnttch fer)r

grof, befonberS jeichnen ftch 3lugen burd)

©röf e aus. (Scheitel unb (Stirn ftnb nie beut*

lieh gefonbert, baS ^o^ffchitb ift nur Kein.

2)er (Schnabel ijt fietS nur furj, faum bis auf

bte äftitte ber 33ruft reichenb; bte (Scheibe ift

fehr bief unb breiglteberig. 2)te phler hooen

brei bis oier btefe, aber nur furje ©lieber,

häufig ftnb fte U^aaxL &te $üfe ftnb theilS

eingtieberig mit ober ohne einfache pralle, the"tls

bretgliebertg mit einer bis jwei Tratten. 2)er

Hinterleib h^t bei manchen eine längere ober

fürjere 2tttjemröhre. 5llle lebe-n in füfen @e=
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roäffem unb nähren ftrf) oom Staube. ©efan=
gen wehren fte ftct) burcf> (Stechen mit bem
(Schnabel, unb biefe ©tidje ftnb oft äußerft

fcr/merjhaft. Manche »ertaffen'gegen 2lbenb baS

5ßaffer unb fliegen untrer.

©te ©attung (S er) w immW anje, Gorixa s.

Sigara, f>at okrgtteberige Wühler; baS erfte

©lieb ift haarlos, bie folgenben ftnb behaart,

©er (Sct/nabel ift oerfiecft, bie (Scheibe furj,

breifettig, faft gan$ häutig. Sfötttelfüße ftnb

eingtteberig, runb, mit jir»ei langen Prallen,

Hinterbeine breit, am Sftanbe gewimpert, $Ntße

jweiglieberig, ofyne Tratten.

©te geftreifte (Schwimm wanje, Corixa

striata (Taf. 251 Fig. 72 ab
) , ift geMief) ober

braun, fammetartig, mit einer Spenge $unfte

ober Heiner gelber, wellenförmiger Striae.

Srufl fcfjwarj, ber übrige Unterleib, ber .Kopf

unb bie Seine gelblich; 4— 5 Linien lang.

UeberaH feljr gemein.

©ie ©attung Sftücf enfehwimmer, 9iuber*
lo an je, Notonecta, f)at f^einbar jweiglteberige

güße, ba an ben oier öorbern baS ©runbglieb

fetjr Hein unb oon oben gar nicht ftc^tbar ift.

(Sie ftnb mit jwei fraßen öerfe^en unb be*

l)aart. Sie Hinterfüße ftnb nur jwetgltebertg,

flad) unb ohne Prallen, aber betberfetts mit

langen Sinthern befetjt. ©er Seib ift oben

gewölbt, fa^nförmig §ugefpi£t, ber Saud) ffitäj,

ftarf behaart, ©er fegeiförmige <Sd)nabet fte§t

weit ab , unb mit biefem fönnen bie Xfn'ere em*

pfinblich fielen, ©er Ijeftigfte (Sd)merj ent*

ftel)t nadj einem folgen ©tidje, ba eine giftige

Subftan§ babei in bie Söunbe ergoffen wirb.

©ie graue Stuberwanje , Notonecta
glauca (Fig. 73), hat graugrünlid)e ^tügelberfen

mit braunpunftirtem Otanbe; .topf, Sorberleib

unb §üße graugrünlicr) , baS ©djübdjett fant*

metartig fd)warj. Sänge 7 Linien. (§S gibt

auch einige Sartetäten; bie einen ^aben am
©runbe ber glügelbecfen einen gabelförmigen

braunen $lecf, anbere ftnb über unb über fo

punftirt.

©te (Gattung (Schtffswan^e, Naucoris,

hat oorbere gangfüße mit flauen. gür)ler

unter ben Slugen eingefenft unb in eine 93er*

tiefung ^urücflegbar, fürjer als ber Stopf.

(Saugrüffel fegeiförmig, fürjer als ber Stopf.

©er Körper furj, eiförmig, platt, breit, Stopf
runbltdj, 3lugen fer)r platt, bie oier hintern

Seine fet>v paarig, bie $üße ferjetnbar tfoti*

gtieberig, ba baS ©runbglieb fel)r furj ift, mit
flarfen Prallen.

©ie ioanjenartige <Scf)iff an 5 e, Nau-
coris eimieoides (Fig. 70) : braungrünltcr), Stopf

unb HalSfd)ilb fjelter; Stopf unb Sorberbruft

mit bunflern fünften, glügetbeefen unb ©djttb»

d)en braungrau; bie Otänber beS Hinterleibes

ftnb fägeförmig geahnt, über bie glügelbecfen

heroorragenb. Sänge 5— 6 Sinien. Ueberall

gemein in fte'tjenben Söäffern jioifc^en 2Baf*

fergewäd)fen.

©ie ©attung @#mctfwanje, 91 ab elf cor*

pion, Ranatra, ^at alte ^ennjeidjen ber fol*

genben, unb unterfcfyeibet ftc^ nur baburc^ , bafj

bie Hwfien ber Sorberbeine fed)3 unb mefjr

mal länger ftnb aU bie @(fyenfett)ätfe, baf bie

@d)tenbeine faum ben brüten i£l)eil be6 <S^en=

felö errei^en, unb baß bie Sorberfüße feine
'

Jtralle l^aben. ©er Seib ift tanggeftreeft, c^tui*

brifd>; befonber6 lang, in ber 9)Zttte oerfcf>mä-

lert, ift ber SSorberteib; bte Hinterbeine ftnb

fer)r lang unb bünn.
©ie linienarttge (S^ioeiftoan^e, Ra-

natra linearis (Taf. 251 Fig. 68), fjat alte fo=

eben angeführte ^ennjetd^en, ift 4 Soll lang,

hellgrau, ettoaS ins @elb tic^e, bie <Sdjtoanä=

anhänge oon ber Sänge beg ÄörperS. Ueberall

gemein in fte^enben Söäffern.

©ie ©attung Söafferfcorpton, attefy

@djlammvoan$e, Nepa, ^at nur fleine, brei=

gliebertge Süfyter, f>a^fu9^förmtge Stugen, fur=

jen unb biefen ®c^nabel, ber abioärtö gerichtet

iji. ©er ganje Seib ift fetyr ffac§, oben ^öffertg,

ba<3 @chtlbc§en groß. 2tm Hinterteibe ft#en

große hornige 3lthemröhren. ©ie 9Sorberfchen=

fei jtnb fet>r oerbteft unb haben eine tiefe

Otinne an ber Unterfeite jur Aufnahme be3 ge=

bogenen, an ber Snnenfeite gefurchten (Schien-

beineS. güße fchetnbar eingtieberig, bie »or-

bern h"6en eine ffeine einfache Tratte, bte an=

bem ^luei fet)r anfehnlicf|e. (£3 ftnb 9taubthtere.

©te graue @chlammvoan$e, Nepa ci-

nerea (Fig. 69) , ift etwa 8 Sinien lang , grau,

ber Oiücfen beS Hinterleibes unb jum ^h e^ ^ e

Unter^ügel xoif), ber (Scfjiuanjanhang fürjer

als ber Körper. Ueberall in fteljenben ^äffern,

befonberS am ©runbe berfetben.

©ie ©attung gtußtoanje, Belostoma,Uebt

in allen feinen ©liebern in ben großen Slüffen

oon Slmerifa, Dftinbten u. f. 10. ©ie SSorber^

füße haüen e^ne nur einfache, aber 'große

blatte; ber Seib ift länglich, fe^r $att, faft

parallelranbig, oorn abgeftu|t, hinten juge=

fpt^t; ber Stopf nur flein, bte 3lugen fugelig

heroorragenb ; bte Wühler in einer ©rube runter

ben klugen oerfteeft, baS jioeite bis oierte ©lieb

mit einem hcifenförmigen ^ortfa^. Seine groß,

befonberS bte hintern fet)r breit, ©ie fchmaten,

gebogenen Sorberfchienen h^en an ber 3nnen=
fette eine tiefe Spinne, in bte eine aus furjen

Haaren befiehenbe Seifte ftd) etnfenft.

©ie Oltefen * ftlußroanje , Belostoma
grande (Fig. 71), tjt baS größte %^\tx biefer

Drbnung, benn eS ift über 4 3oll lang; bräun*

lieh fchioar$, gelb gefeeft; bie Otiten ber %iü'

getbeefen ragen loenig heroor; bie 9lthemröhren

ftnb nicht gar lang unb an ber untern (Seite

behaart. Sebt in ben großen §lüffen oon

(Sübamertfa.

2. Unterordnung: ©leid^flügler (Homoptera).

©iefe Xr)tere haben alle öter ^lügel, öon

benen bte untern ftets f)äutia_, bte obern balb

häutig, balb pergamentartig ftnb. ©er Büffet

gel)t unterwärts 00m hintern Steile ^o=

pfeS aus, biegt ftch jurücf unb l)at eine geglie*

berte (Scheibe, ftök nähren ftch nur oon $fan=
jenfäften. ©te Söeibchen h^en einen fchaltgen

Segefiachel, ber gewöhnlich aus brei gejähnel*

ten Slättern befteht unb in einer jroetflappigen

gälte liegt. Sie bebienen ftch beffelben ftatt

23*
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einet (Säge, um in bie ^flanjen §u bringen

unb ihre (Eier abzulegen.

1. Sunft: ©«J&atladjläufe, (SdfjUMäufe

(Goccina).

' S)ie SRänndjen ftnb immer otet Heiner unb

fchlanfer als bie SBeibchen, unb gebügelt; ber

Stopf fte^t wagerecht; bie ftühler ftnb fo lang

ober langer als ber Setb, Borgen* ober fc^nur*

formig, mit £ärdjen befe$t, unb befielen aus
7— 25 ©liebern» Sie 3lugen ftnb nur Hein,

einfach ober jufammengefe^t, (Sin (Schnabel

ift bei beu-2JJännchett nicht ju entbecfen, allein

bei einigen fommen $wet knoten an beffen

(Stelle öor. £)er Sruftfafien befielet aus brei

{Ringen, ber Hinterleib au6 fteben, an bem wot

nod) §wei lange Sorften ober längere £aare ober

SBärjdjen ftjjen ; bie SMget ftnb ein unb ein l)alb

mal ober boppelt fogroß als ber Körper, bie

Seine mäßig lang, bie güße gwet= bis bret-

glteberig. Sie männlichen Saroen feigen ben

loeiblic^en ähnlich, unb ber Saroenjujknb bauert

etwa 44 Sage.
Sie 28eibct)en ftnb ben Männchen metfl ganj

unähnlich ; fte haben nämlich einen runblichen,

halbfugelförmigen ober flachen fcr)tlbfdrmtgcn

Körper, ber auf ber obern (Seite tl)etl3 Qlatt,

tfyiU mit einem biegten Weißen, floeftgen ©e=
bil\>^ r einer 2trt ^el^oerf, bebeeft ift. Sie gül) s

ler haben weniger ©lieber, fedjS bis elf, ber

Körper t;at fajt feine ©lieber ober 9Hnge, unb
fte fel)en baljer fajt lote Heine ©alfapfet aus.

Sie Seine ftnb f'urj, unb öerfürjen ftch immer
mel)r, |e mehr ber Setb ftch auöbel;nt; fte Oer?

Heren baburef) baö SewegungSöermcgen, bleiben

feft an ber gewählten ©teile ft£en, mit bem
Düffel Säfte aus ben $flanjen faugenb. 9cur

wenige fönnen jeboer) jeittebenö bie (Stelle wecf)=

fein, Sie ioeibltdjen Saroen, ben Steltern jtem=

lieh ähnlich, brauchen etioa 44 £age bis jur

Serpuppung; bie ^uppenruhe bauert acht Sage,

aber bie puppen friechen auch umher; baS

ootlfommene SBeibchen lebt Wteber 44 £age,

paart ftd) mit bent Männchen, worauf letzteres

ftirbt, ba3 SBeibchen legt bie (Sier, bebeeft fte

mit feinem Setbe, jitrbt über benfelben, unb
btlbet fo ein (Schupbach für fte*

Sie ©attung (Scharlachlauö, Coccus.
SaS Männchen h at jeberfetta jtoei 9tugen,

jehngliebertge güljler, jwet lange (Schwanger*
jten, eine furje, nach unten gefrümmte Outthe

unb (Schwinger ober Heine $üße .mit jtoet

flauen. SaS Sßeibchen v)at neungtieberige

Wühler, ber Seib ift btcf, oon weißem $tl$ leicht

bebeeft, beftänbig in Sewegung. güße gleich 5

falls mit stuei flauen.

Sie mericanifche Cochenille, Coccus
Gacti (Taf. 254 Fig. ö4 ab

). SaS ätfänn=

chen ift fcharlachroth, ba3 Sßetbchen braunroth,
mit weißem gilje bebetft. StefeS Heine, faunt

bie ©röße eines ©erjlenfornS erreichenbe Snfeft
lebt urfprnngltch ™ SKertco auf mehren ßac=
tuSavten, §. S. Gactus (Opuntiaj cochenilifer,

toirb aber Je^t in £reibh aufmt gebogen.

ift bteö ba3 %f)kxfym, baö bie fchöne

rotlje Scharlachfarbe ((Earmin) liefert, unb

für Sfterifo einen fo totehtigen £anbel$arttfel

aufmacht.

SDJan ftnbet btefe Xfyuxtym loährenb ber heifen

Sahre^jeit in ben oerfchiebenften Seben^perio*

ben auf ber genannten QmctuSart, unb ftnb fte

häuftg, fo übersehen fte biefelbe mit ihrem

ioeifen, mehlartigen, jufammenhängenben (Se^

cret. S)ie 3ungen brauchen oier Sßochen ju ü)*

rer (Entioicfelung. 3lcht Xage bringen fte im (St

ju, oteqehn Xage leben fte aU Saroe unb acht

^age aU $uWe. QLU oollfommene 3nfeften

leben fte etwa noch üierjehn Xage unb legen

in btefer Beit ihre (Sier; eö fönnen atfo in eu

nem (Sommer mehre ©enerationen gebeihen.

3u (Sube jeber folgen ©eneration Werben fte

gefammelt, burd) Sofien auf h^i^m Stech ge*

tobtet, wobei fte jufammenfehrumpfen unb ilj*

ren weifen ^ßelj verlieren. (So fommen fte in

ben £anbel. 3e|t cuttiotrt man bie Cochenille

auch in anbern ©egenben, in ©an - Domingo,
in (Spanien bei Cabij unb SWalaga, auf 3aoa
unb in Sltgier.

Sie armemfehe, polnifche unb beutf^e 6o=

chenille gehört nicht btefer ©attung, fonbern

ber ©attung Porphyrophora an, bie in ber

Sebenöart fo ziemlich mit ber wahren Cochenille

übereinftimmt.

Sie ©attung ^flanjenfchtlblauS, Leca-
nium, unterfcheibet ftch oon oortger fotgenber^

maßen. Saö Männchen t)at neungtieberige

borftige Wühler, feine (Schwingfolben , jwet

Schwanjborften unb breigtieberige Süße mit

jwei stauen. £a$ Söeibchen hat achtglieberige

Wühler, einen flachen fchilbförmigen Setb ohne

erfennbare ©lieberung; Wühler unb ^üße gehen

oertoren unb ber £etb ft£t bann unbeweglich

feft, währenb bie Saroen h^uintauf^-

Sie ^omeransenfchilblauö, Lecanium
(Ghermes) Hesperidum (Taf. 254 Fig. 53),

ift eine wahre $lage für bie SreibhauSgärtner,

tnbem fte bie Slätter ber Nörten , Drangen
u. f. w. befchäbtgt; fte ifi bräunlich, fchitbför=

mig, mit etwaö erhöhtem bunflern ölüifen;

ber Sorberranb v)at betberfettö jwei ftrahltge

weiße (Streifen. 4 Sinte lang.

Sie ©teineichenfchitblauö, ^ermeg =

fchilbtauS, ^ermeöbeere, Lecanium s.

Coccus llicis {Fig. 5^). 3luch tiefe Sln^
chen liefern eine fc|öne rothe garbe, unb man
berettete au3 it|r ben (Scharlach, ehe bie (So*

chenille allgemein in ©ebrauef) fam. ^eutju-

tage wirb fte befonberS in ber (Earmotftnmalerei

gebraucht, namentlich in ber Seoante unb ber

Serberet. 2luch aU SJfebicin werben fte noch

hier unb ba benu^t. 2)a6 3ßeibchen Jjai bie

©röße unb ©eftalt einer (Srbfe, otolett^fchwarj,

mit weißem (Staube. 3ftan ftnbet fte auf ber

tmmergrünenben Siehe in granfreich, Spanien,

ber Seoante unb befonber^ auf (Sanbia, Wo fte

an ben älteften entfräftetften Säumen btefer

©attung oorjugäweife ftd) anheften. Sie im

Raubet oorfommenben ähneln allerbtngö ge=

lutffen Seeren, baher ber S^ame Berntes*

beere; fte ftnb fugelrunb, bie Dberftäche glatt

unb glänjenb, nur f)m unb ba ift eine Oiunjel
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unb an ber flauen (Seite ein Sod), toatyrfdjein«

tidj bie 9Inf)eftungSjielte beS SfyiereS.

Sie ©ummttaef = (Sdjilblaus, Goccus
Lacca, liefert ebenfalls eine fdjöne rotfje Farbe.

Sie Farbe beS £f)iereS tfi rotf), bie ©röße etwa

bie einer Saus. Stefe (ScfjilblauS lebt in Dft=

inbien auf oerfdjiebenen Räumen, namentlich

Fetgenbäumen.
Sie9leffetbtattlauS, Dorlhesia (Goccus)

Urticae (Taf.254 Fig. 56), lebt oorjügltd) auf

SBrennnejfetn, unb ftel)t grau aus. SaS SBeib*

d)en §etd)net ftd) aus burdj oier üieiljen weißer,

aus einem $bfonberungSftoffe gebilbeter £8ü=

fctjel, von betten jwei auf ieber (Seite, $wet

attbere auf ber Stritte beS jtörperS fielen; $wi=

fdjen ieber äußern unb innern Oieifje liegen

«orn über ben Feiern bie 2tugen, §wifdjen

ben betben mittlem hinten bie nadj oben ge*

fefjrte 3lfteröffnung. Sie 93eine finb naeft unb
gelbtidj fcfywarjgrau, bie Sänge beS Stiers un=

gefäljr 1 Shtie.

2. Sunft: Slattläufe (Aphidina).

Sie Flügel ber geflügelten Spiere ftnb un*

gleich , benn bie £interpget ftnb bebeutenb

fleiner. Sie SBeine finb lang unb bünn, oft

behaart, befouberS bie Hentern, bie Füße »er*

fyältnißmäßtg fleht; bie ftüfjler futlf fl

j?
e5

bengttebertg, fürjer ober länger als ber Setb;

ber Hinterleib iji in ber Glitte biefer, naefy

lernten jugefpifjt, oft mit ein t-aar {Röhren oer*

fetten, aus benen bisWeiten eine flare Flüfs

jtgfett l;eroorbringt ober ausgeformt wirb, bie

an ber Suft ju einer gummiartigen üftaffe

cintroefnet unb manchmal einen fü^licfjen @e=
fdjmacf f>at. Sie 9tmeifen leefen biefe Slüfftg*

fett feljr gern. 9lKe liierter gehörigen Spiere

leben auf $flan$enbtättern, an beren SÖurjeln

unb ben jungen trieben unb fattgen beftänbtg,

befonberS im unentwicfelten 3uftanbe, bie Steile

aus, baljer fte weifen unb abfterben. (Einige

leben in galläpfetartigen 2tuSWüdjfen. SaS
merfwürbige 93erl)ältntß beS SebenbiggebärenS

burdj jeljn ©enerationen fnnburef) ift fcfjon im
allgemeinen Steile angegeben. Slttr im Herbfte

erfdjeinen beibe ©efcfylect/ter, bie ftcfy bttrdj »er*

fcfyiebene ©röße unterfdjeiben, unb jwar geju'b

gelt. SaS äöetber/en legt feine (Sier in Otinben*

fpalten, fte überwintern fyter, unb im näd)ften

Frnfyiafyr frieden bie , Hungen aus. Siefe

wadjfen fefjtr fcrmell, Rauten jtdj oier mal unb
fangen nun an lebenbige Sunge von jtd) ju

geben, bie nad) überftanbenen Häutungen eben=

falls lebenbige Sunge tjeroorbringen, unb fo

fort. Sfyrer ju ftarfen 3ßermef)rung fteuern bie

Saroett anberer Snfeften, befonberS ber foge=

nannten ©otteSfücr)leht , Goccinella, unb eint*

ger anberer jläfer, bie Saroen ber glorjliegen,

ber ©clnoebfliegen unb einige Sc^neumonarten.
2)ie ©attung 3lfterblattlauS, Ghernies,

l)at fünfglteberige %üfytx, mit ungleic^ langen

©liebern. Flügel ftnb meifi ba, S3eine fttrj,

aber ftarf, ber Hinterleib ol)ne ööcfer unb 9io^
ren. 3llle leben in ©allen. £)ie im grü^jaljre

aus bem (Si fommenbe loeiblic^e ^Blattlaus jtic^t

bie Stätter, Stattftiete ober ÄnoS^en an, unb

es entfielt baburc^ ein gatla^felartiger 5luS=

touc^S, ber in feiner Höfyle bie ^Blattlaus auf=

nimmt. 3n biefer H^ble tjäutet fte ftä) unb
legt na^ oolleubeter (Snür-tcfelung oft 30 (gier.

3)ie Sungett frieden in ber H^te aus, fielen

mit il>ren ©djnäbetn fogtetcf) bie Söänbe an,

unb oergröfjern fo il)ren Umfang, inbem bie

^jianse auf neuen dlä% aud) neue 3lfter^ro=

buete bilbet. (Sinb bie Sungen ertwad)fen,

fo legen fte aucf> (Ster, ober bohren ftei^ f)ex-

aus, um neue ©allen $u grünben, ivaS ge=

toöbnti^ um bie SJHtte beS Suli gefcf|kl)t.

!I>ie Ulmbaum * 23latttauS , Ghermes
Ulmi (Taf.251 Fig. 58), fte^t f^toar§ aus , wie

bereift, bie Flügel ftnb fdjneelt-eifi! unb be^ubert.

Sänge % Stnie. @ie lebt in ©allen unb §u=

fammengerollten ^Blättern ber Oiüfter. 5Die ©at*

len ftnb fotbtg, runzlig, mit SängSfurc^en unb
überall fafjaaxL 3n ber QtyU ber ©alle jtn*

ben fiel) bis 50 SÖlattläufe, tljetts gepgett,

t^eilS ungezügelt. 2lttc^ ftnben ft% barin

gro^e tropfen einer fiebrigen Fftifftgfeit, bie

beim £rocfnen jtein^art wirb, aber feinen ©e*
f^marf f>at, ioal)rf(^ einlief ebenfalls eine 2tb=

fonberung ber S3lattläufe.

Sie ©attung SBoltlauS, Lachnus, tyat

beuttief) fecr)Sglieberige Fütter, fürjer als ber

Seib, baS brttte ©lieb ift feljr lang, baS le|te

am (Enbe jufammengefc^nürt; bie 3lugen treten

ftarf Ijeroor, ber «Schnabel ift bisweilen §iem=

lic^ lang, ber eiförmige Hinterleib Ijat feine

Honigröfyren, fonbern ein ^aar oertiefte Höcfer.

®ie Seine ftnb fttr^ unb bief , überall beljaart.

S)ie größern 2öeib$en fotten feine gliiget l)a=

ben. Seben an ben gröfern SÖalbbäumen.

Sie (Sic^) enblattlauS, Lachnus Quercus
{Fig. 37): rupraun, überall btfyaaxt, ber 9tüf=

fei jtoei mal fo lang als ber Äörper, fttykv
unb ©c^enfel an ber S3aftS roftrot^, bie Flügel

bunfet mit fcfjioarjen Slbern. Sänge \
]

/2 Stute.

Sie ©attung SBtatttauS, Aphis, f>at fte*

benglieberige %vü)Vtx, bie länger als ber Seib

ftnb; baS brttte ©lieb ift baS längjte. Sie

Flügel lang unb fdjmal, Hinterleib fleht, fc^tanf,

jugefpi^t, mit jwet grofen Hontgrö^ren am britt-

le^ten ©liebe. «Sie leben an ben Jüngern £rte=

ben öon SSäumen, ©träuc^ern unb Kräutern,

unb faugen biefelben ganj aus. ©eioöfynltd)

bilben fte große (Kolonien, leben auc^> ntc^t fo

beftimmt auf einer ^ftanje, fonbern ioanbern

oon einer §u ber attbern.

Sie SinbenbtatttauS , Aphis Tiliae

(Fig. 59), ift gelb, Fühler unb Füße fcfyioar$,

weiß geringelt, ber Hinterleib fd)war§ punftirt,

bie glaSl;ellen Flügel mit bunflern %Udm.
% Sinien. 3ft auf Stuben fet)r gemein, unb

eine ber jterttcfyften 2trten.

Sie ©attung S9lattftol), Psylla, tjt au=

^erft ja^ tretet , aber nur wenig unterfucfyt; bie

borftenförmigen Fühler ftnb länger als ber Setb;

jwifd)en ben Füt)lern jwet ^unftaugen, jwet

anbere auf bem (Scheitel. Sie Segefc^eibe beS

2öeibrf)enS befielt aus fed)S Reiften. SKan
jtnbet fte an ben trieben unb ^Blättern vcrfd)te=

bener ©ewäc^fe, an welchen fte bel)enbe ^in =

unb belaufen.
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©er (Srlenfauger, Psylla Alni (Taf.254

Fig. öö) , ftefyt grün aus, ber Hinterleib gelblich,

bie «Kitte beS SSruftlafteuS f>at bret gelblich*

braune glecfen, bie $üf)terglieber an ber SBur*

^el fchwarj. Sänge \ % Stnte. ©ie jungen

,

X^iere ftnb mit einem weißen wolligen (Stoffe

bebecft, ft|en truppwetS auf ben (Menblättern,

bewegen ftct) nur langfam, bie (Srwachfenen

hingegen fpringen fogletch fort, wenn fte be*

xmrufyigt werben.

©te ©attung SSlafenfuß , Thrips, hat eine

verlängerte oterecfige Stirn, ein ftetneS ScfjÜb*

dj>en, einen fef)r fteinen Schnabel, ber Ijwrijon*

ial liegt, unb eine oerlängerte Sefje, bie Sc£)na*

betfcfyeibe faft becfenb. Seib linienartig platt,

§lügelbecfen unb finget hatbhäuttg, SSeine furj

unb btcf , SSorberbeine lote Langbeine, mit biefen

Ruften, güße furj. Seben auf Sölumen, unb
bie größten ftnb nur \ Sinie lang. SÖeunru*

f>igt heben fte wie bie Staphtylinen ben Hin*
terletb in bie Höhe.

©er fchwar^e -33lafenfuß, Thrips phy-
sapus {Fig. 54), ift fdjwarj, htyaaxt, mit wet*

ßen klügeln. \ Stnte lang. Ueberall gemein

auf SSlumcn, ©etreibeäfjren, unter (Steden*

rtnbe u. bgt.

3. Sunft: Sitpen, ©icaben (Cicadina).

©tefe große ©ruppe umfaßt Snfeften oon
fefjr öerfä)iebener ©eftalt, bie inbeß in folgen*

ben 2fterfmalen übereutftimmen: ©ie güfjler

ftnb fur$, borfienartig, brei* bis fechSglteberig,

^Jlebenaugen festen feiten. 3Ster glüget, ent*

Weber beibe gleich , ober bie ttorbern leberartig,

bie Jjintern häutig. 9ltle leben oon $jkn$en*

fäften, bie fte mittels ihres Schnabels einfau*

gen. ©er Äopf ift oerhättnißmäßtg groß, bei

%&k Saternenträgern oorn in üerfcfjiebenartige

^ortfä^e auSgefjenb. ©te großen halbfuge*

Ilgen *fte|augen ftjjen am obern (Snbe ber 2öan*
gen, in bem Sötnfel §it>ifcr)en biefen, ber Stirn
nnb bem «Scheitel. ©te 9lebenaugen, ioenn

fte oorfyanben, flehen balb auf ber (s^tirn, balb

auf bem «Scheitet, balb an ber ©renjc beiber,

ober an ben Söangen. ©er Schnabel ift bief,

fehr nach l;inten gebogen, fobaß er erft $wifchen

ben SSorberfüßen §u entfprtngen fchetnt; bie

Scheibe f)at brei ©lieber, unb bie oter in ber

Scheibe oerborgenen SSorjien reichen bis in ben

Jlopf l)inauf unb umfaffen bie 3unge. ©er
$orberritcfen jetgt große ©erfc^ieben^etten, bei

ben einen bilbet er nur einen formalen Sfting

hinter bem .Kopfe, bei anbern bebeeft er ben

ganjen STattelrmfen mit 2tusnahme beS Schilb*

djenS; bei noch anbern nict)t btoS biefen, fort*

bern ben ganzen Setb, fobaß bie glügel fogar

unter ifym oöllig oerfteeft liegen; überbieS §at

er oft of»ren =
, [Reiben* ober hörnerartige %oxU

fä|e. 9luc^ bie §lügel jeigen 33erfc^tebenf)ei*

ten.^ SSei ütelen ftnb fte beibe gtaS§ell, mit

jtoeig* ober gitterförmigen 9tbern; bei anbern

ftnb fte unburc^ftc^tig , bunt, mit faum bemerf*

baren $bent. ©te ®eine ttub meijt in ifyren

©liebern runb, bie ©cfyienbetne aber geiüöfjnlicf)

breifeitig, an ben Tanten mit (Stapeln befe^t,

ober sufammengebrürft. güpe ftnb nur Hein,

breiglteberig, bie beiben erfien ©lieber ober

baS §n>eite fet)r Hein, baö ^tauenglteb ettoaö

größer; bie Manen am ©runbe fefyr breit.

Einige l)aben beträchtlich größere Hinterbeine,

unb fönnen ba^er jtemltc^ weit fpringen. ©er
Hinterleib r)at feep bis fxeben SHinge, ber le£te

beS 2ßeibc^enS fü^rt einen jnrifcfjen jtoei ^lap*
pett öerfteeften Segefiadjel, loä^renb baS ü)iänn*

c^en mit einer jiumpfen klappe unb an ieber

Seite mit f»afenförmigen ^ortfätjen »erfefjen

ift* (Einige beft^en ein (Singorgan, »on bem
fc^on im allgemeinen £f>eile bie Otebe war.

©ie ©attung (Sdj) aumeicabe , Aphro-
phora, ^at einen breteefigen Scheitel, auf beffen

^interm (Stücfe bie OZebenaugen ziemlich naf)e

beietnanberftefyett; ber (Scheitel ift burc^ einen

fdjarfen Olanb oon ber (Stirn gefonbert, bie

btaftg aufgetrieben, eUtpttfd) unb mit oielen

£Xuerf.urcl)en oerfe^en tfi. ©er SSorberrücfen

ftebeneefig ; bie §lugelbe(fen ftarf leberartig, mit

wenigen 9lbern ol)ne dueräfte, am Slußenranbe

bogenartig nach außen gebogen, baljer ber £eib

in ber Üftitte am bretteften, ober buefeiförmig

aufgetrieben ift. «Schienen breifettig, gegen bas

(Snbe biefer, bie h^^rn mit einem ©orn auf

% ber Sänge, einem ^weiten größern auf
3
A/

unb einem Äranj ftarfer ©ornen am Gmbe;
eben folche ©ornen $eigt ber hintere 9tanb beS

erjien unb gwetten gußgliebeS ber Hinterbeine.

©te gemeine S ch a u m c t c a b e, Aphro-
phora spumaria (Taf.251 Fig. 74), ift gelblich*

grau, bie ^lügelbecfen tnit jwei fchrägtaufenben

weißen ©inben. 5 hinten. ©aS SBetbchen legt

im Herbft feine @ier in Otiten unb Spalten ber

SSäume, befonberS ber äöeiben; bie Sungen fom*

men fchon im 3lprtt aus, fehen grasgrün aus,

begeben ftch an bie jungen (Schößlinge, um fte

auSjufaugen. 5iCuS bem Alfter treten nun flehte

wafferhelle S3lafen, bie fiel) nach unb nach über

ben ganjen Setb oerbreiten, fobaß bie Saroe

ganj im Schaume jieeft. H^rin hautet fte

ftch auch, unb bleibt mit biefem Schaum be*

beeft, bis fte als ttollfommeneS Snfeft h^rüov*

geht, ©er Schaum, ber auf 2Betbengebüfchen

oft fehr zahlreich oorhanben, wirb auch wot
.tucfulsfpeichel genannt.

©te Saternenträger, Fulgorina, bilben

unter ben (Sicaben eine h oc^fl merfwürbige

Familie, bie ftch ^wreh bie SBtlbung «beS Äo*
pfeS leicht oon allen anbern unterfchetbet, aber

nach ben ©attungen wieber fehr »ergeben
ift; bei einigen hihd er einen Kolben, bei an*

bern eine $tyranribe, bei ben metften ift er oorn

abgeftu^t.

©ie ©attung ber eigentlichen £ at er nen*
träger, Fulgora: gewöhnlich ift ihr großer

jlopfanhang mit 33uefetn ober ©ornen befe^t,

an ber Stirnfeite mit jwei erhabenen Seiften,

bie ihn in §weiJ
2tbfchnitte trennen, ©te 5Jlu*

gen ragen weit h^roor, bie Sfcebenaugen ftnb

fefyr groß, unb ebenfo baS jweite fugelrunbe

^ühlerglieb. ©er Schnabel reicht über bie Spille

ber S3ruft hinaus, bie glügel oollfommen le*

berartig. Stile leben in wärmern ©egenben, in

Sübamerifa, Elften, 9lfrtfa.

©er chineftfcl)e Saterncnträger, Ful-
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gora candelaria (Taf.254 Fig. 76), tft gelb,

bie ginget ftnb fdjwarj, mit gelben 23inben

unb gtecfen, bie Abern grün; an ber <Bpi^e

fdjwarj, unb fo ftnb auch bie «Schienbeine unb
güße. 4 14 3olX fang. Sebt in Dftinbten

unb (Sfuna.

2)er furinamfehe Saternenträger, Ful-

gora laternaria [Fig. 77). S)ie ©runbfarbe

ift bunfelgrün, baS .ftcpfgerüfr rotT^geffecft unb

geftreift; bie ginget gelb, mit einem großen

Augenffecf an ber <Spt|e. Sänge 2 3oll. Sebt

in (Sübamerifa, bei Oito Janeiro, SBa^ia, (Su*

rinam u. f.w., bech mögen wol mehre Arten

»ermtfer/t fein. SDie berühmte reifenbe Statur«

forfer/erin @ibi)((a üföerian betrieb vor etwa

hunbert Sauren bieS Xfn'er juerji genauer unb
behauptete, ber $opffortfaj3 leuchte. $)ar)er ber

9iame Saternenträger. (Spätere Unterfudjer

^aben aber gefunben, baß Weber biefe noch eine

anbere Art leuchte.

£)ie ©attung <Stngcicabe, Cicada, fyat

einen großen .ftopf unb eine biefe blaftge (Stirn

;

ber SSorberrücfen meift fchmäter als ber Äopf,

äwifer/en ben Augen bisweilen ieberfeits mit ei*

ner großen Sametfe oerfehen. £)er Sttittelrücfen

fel)r groß, baS (Scrjilbchen wulftförmig , nie

breifeitig, ben Hinterrücfen überragenb. Dber*

fTüget länger als bie untern, breifeitig, mit ab*

gerunbeten (Sifen; gewöhnlich naeft, feltener

behaart. Seib fe^r häufig htyaaxt, befonberS

bie SBrufi.

£>ie ttalienifcf)e (Stngctcabe, Cicada
Fraxini s. plebeja {Fig. 73), ift fchwarj, 33or*

berbruftranb unb 9ianb beS (Scf)tlbchenS, gtü*

gelabern an ber33aftS, güße gelblich; hinter*

leib feiben^aarig. 4
1

/2 Boll, ©ie größte eure*

pätfct)e Art, bie namentlich burch ihren ©efang
bie Kälber Italiens fel)r belebt.

8. Drbnung: Drehflügler (Neuroptera).

S)ie SJittgliebcr biefer Drbnung jeigen große

SSerfchkbenljeiten in ben einzelnen Drganen,
unb baher fan-n im Allgemeinen ntc^tö $otl*

ftänbtgeS aufgeteilt werben. Snbeß ftimmen
alle barin überein, baß fte oier häutige, ne|*

förmig geaberte, meift gleichgroße ginget be*

ft^en ; feiten ftnb fte ungezügelt. -

1. Sunft: Stagejätjner (Corrodentia).

gür)ler lang, borften* ober perlfchnurförmig.

liefern ftarf entwickelt, pm klagen bienenb.

iDrei Sfcebenaugen. ^rothorar beutlich abgefegt;

Hinterleib eirunb, ot)ne Anhänge. Flügel gleich,

ober ungleich, mit wenigen Abern. (Sie näh 5

ren ftch oon troefenen ^ftan^enftoffen.

©rjle Samilte: Termiten, Weiße Ametfen,
Terinitina. (§S ift nur eine t)iert)er gehörige

©attung befannt, Termes, beren Arten ur*

fprnngtich alle bie £ropengegenben beiber (5rb=

hälften bewohnen, aber burch (Schiffer in mehre
©egenben (Europas eingeführt werben ftnb,

Sie 18— 23gltebertgen gühler ftnb fürjer all

ber Seib, Augen feittich am .Kopfe, jwet S^e=

benaugen, Dberfiefer mit eier bis fecf}S ftarfen

Bäfynen am Smtenranbe, Unterfiefer mit einem

häutigen Helm, worunter feai8 fer)r große häu;

tige Äaufiüif oerborgen liegt. Äiefertafter fünf=

glieberig, Unterlippe oierlappig, oon ber gro=

ßen fleifchigen Bunge jum Xfyit bebeeft, Stp=

pentafter breiglieberig, §lügel genau gleich, ™-

ber 9iuhe parallel aufeinanberliegenb. SSetne

furj unb jierlich gebaut, güße oierglieberig

;

Hinterleib eiförmig, beutlich neunglteberig. (Bie

leben gefellig in großen untertrbifchen Kolonien

wie bie Ametfen, haben meift eine hellere weiß*

gelbliche gärbung unb heißen baher auch Weiße

Ametfen. £)a3 Weitere barüber ift in ber (Sin*

leitung ju ftnben. 3n ben baumarmen Sit*

fiert unb (Steppen AfrilaS errichten fte ihre 2öoh*
uungen, bie eine Spenge ©änge geigen, müh 5

fam aus Sehnt unb (Sanb, bie fte mit ihrem
(Speichel jufammenfleben. £)iefe Sohnungen
erreichen nach unb nach bie Höhe oon mehren
$uß, unb ftnb fe feft, baß man fte nur mit

Harfen unb 33rcct)eifen jerftören fann; fte ftnb

fytiU fegeiförmig 5ugefpi|t, ober fte bttben ge-

rabe, mit einem jbgetbacr) oerfehene %1)üxme.

S)ie amertfanifchen Arten hingegen bauen ihre

Hefter aus Hotj, unb Wählen §u btefent Swecfe

alte S3aumftämme unb ^oljgerät^e, wo fte bie

Weichern (Schichten ber SahreSrtnge oerjehren,

bie h^len aU (Scheibewänbe flehen laffen, bie

hin unb wieber burch ftel)engebliebene «Säulen

oerbunben werben. SMe Arten ftnb ziemlich

zahlreich, boch fchwer ju unterfcheiben.

£)er jerftörenbe ober frtegerifche ^er*
mite, Termes fatalis (Taf. 264 Fig. 36
a Männchen, b Söetbchen, c ber Arbeitstermite,

d ba$ große Söetbchen ungezügelt unb oon
(Siern angefchwollen; le^tere etwas oergrößert):

braun; 5Wunb, gühler, §üße, ein gleit mitten

auf ber Sßorberbruft unb ber Otücfen fchalgelb;

bie (Stirn etwas heroorragenb, bie ^lügel bräun*

lieh. .Körperlänge 7 Sinien , gtügetbreite

4 y2 Boll. Sebt in ber Sierra Seena.

Zweite Familie : H 1 5 1 ä u f e , Psocina. (Sie

haben einen fet)r großen Äopf mit aufgetriebe*

ner (Stirn, lange, borftenförmige, 8— 40gttebe*

rige Wühler. 2)ie greßwerfjeuge fer)r entwicfelt.

3Me ©attung 58ücherlauS, Troctes (Pso-

cus), h<*t breigtieberige §üße unb feine ginget.

3Me genteine Such erlauS, Troctes pul-
satorius (Taf. 249 Fig. 78), jtep blaßgelb aus,

ber 9Jhmb iftröthltch, bie Augen gelb. Sänge

f/i Stnte. Iteberall gemein jwtfchen alten ^>a-

pieren, in ^fianjen*, befonberS aber in 3nfef=

tenfammlungen, wo fte bie jartern ^h^ere jer-

ftören. 9)tan ftnbet Snbioibuen mit fehr gro*

ßen Hinterfchenfeln, bie gut fpringen, unb au*

bere mtf weniger btefen (Schenfetn, bie nur
laufen. £>ie ^Benennung ^obtenuhr ift un*

paffenb, benn nicht fte bringen ben befannten

Sobtenuhrfchlag heroor, fonbern Heine ^äfer*

larpen (Anobien), bie im alten Hotje leben

unb burch ihr klagen mit ben fcharfen Äie*

fern jenes ©eräufd) oerurfachen.

2. 3unft: ^frtemen^örner (Subulicornia).

Alle hierher gehörigen Snfeften hoben furje

pfriemenförmige gühler, bie h^ehftenS fteben*

glieberig ftnb. ^ie Hinterpgel ftnb niemals

größer als bie SSorberflügel, oft fogar bebeutenb
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ftetner, Bit Stugen ftnb BefonberS groß, fte neb*

men ben größten Xfyil beS Kopfes ein. Sfte*

Benaugen gibt eS bret. £)te Stobthette ftnb

fer)r Perfcr)teben, boch fehlen bte %afUx Beftän*

big; bie SSorberBruft ift fe^v Hein. 5)te $üße ha*
Ben brei Bis fünf ©Heber, ber Hinterleib hat

überall §el)n OJtnge. £>te Sarpen aller Jjierljer

gehörigen X^iere leben im SBaffer unb atljmen

burd) Siemen, nähren ftd) »on anbern Snfef*

ienlarpen ober anbern 3Saffertt)ieren, bte fte

auf oerfdjtebene SÖetfe fangen. S)ie Saroen

ber (Eintagsfliegen loohnen in (grbrör)ren beS

ttferS , unb burd) bie Bewegungen ber Siemen
Beim Stthmen loerben bie Heinern SBaffertnfef*

ten ihnen nahe gebracht. 2)ie Partien ber See*

ober SBafferjungfern hingegen fchioimmen frei

im Söaffer umher, burd) bie OfefpirationSBeloe*

gung fortgeftoßen, unb f)aBen jum fangen ber

Beute einen eigentümlichen, Balb näf)er ju

Befdjretbenben Stpparat.

©rfte Samilte: Hafte, (SintagSftieg en,
Ephemerina. Sie unterfd)etben ftd) oon ber

folgenben gamttie burd) bie 3artl)eit ihres gan*

^eit Körperbaues. £)ie %üi)Ux befielen in ei*

nem *ßaar lurjer, feiner, aber nur fdjetnbar

ungeglteberter SSorjlen; oon ben 9)iunbt^eilen

jtnben ftd) nur nocr) einige ©puren, bloS ein

$aar ioeid)er Scr) loteten, bte als Oiubimente
ber Dberftefer gebeutet loerben fönnen; beut*

lieber ftnb bie Unterliefet* unb bie Unterlippe.

Häufig ftnb nur jtoet Flügel port)anben, meift

aber oier ungleiche; bie $üße ^aben oier ober

fünf ©lieber; bte Männchen jeic^nen ftch be*

fonberS burd) eine größere Sänge ber Borber*

füße auS; baS te£te ©lieb r)at jioei Uralten.

S)er Hinterleib l?at am (Enbe brei borften unb
bajtotfdjen bie Slfteröffnung ; 100 nur jtoei oor*

fommen, mag bie mittlere lool oerfümmert ober

abgebrochen fein, ioaS fefyr leid)t gefc|iet)t. Sie
Saroen fefyen ben ooltf'ommenen Xfymn fet)r

ähnlich, nur baß fte feine gtüget haben. 3lm
Hinterlege ft^en fecfjö bis fteben $aar Sternen,

jebe aus jioei ^Blättern beftet)enb. 3)te SebenS*

bauer ber Sarpen foll auf brei Saljre ftd) er*

ftreefen. Sinb fte auSgeioadjfen, bann oerlaffen

fte ihren Stufentfjalt im Schlamm, fchioimmen

an bte Oberfläche, bie Siücfentjaut fpaltet unb
baS &hier gie^t ftd) fyexanö. Sinb alte Zfyäk
frei, fo fliegt baS Xfykx ans Ufer, häutet ftd)

nochmals unb ijt nun erft »otlfommen. S'lad)

ber erften Häutung ftnb alle XfyäU noch plump,

nach te* legten bagegen fetjr jiertich- 3n
manchen ©egenben unb Sahren ift bie 3atjl

ber gleichzeitig auSfchlüpfenben Spiere fo groß,

baß bie Suft baoen erfüllt erfcheint.

£)ie ©attung Baelis (Ephemera) ift fe^r

zahlreich an Strien. S)ie §lügel ftnb fchmat,

beuttich gegittert, tie hintern gro^, obgleich ftei*

ner als Bei ben folgenben ©attungen. S)er

fchmale Hinterleib hat brei SSorften, bie mttt*

lere jebod] geloöhnttch abgebrochen. -$ü£e
fünfgtieberig.

©er geränberte Hctft, Baetis margina-
lis (Tat". 261 Fig. 70): oeferfarben, Oiänber

beS Hinterleibes braun. S)aS Männchen 5, baS

SSetbchen 6 hinten lang. ITebernlt gemein.

. 2)ie ©attung Palingenia jeigt bei Betben

©efchtechtern nur Heine 9le£augen, bagegen

brei große DZeBenaugen. Wühler lang unb fein;

33orberbruft fehr grof , Hinterleib lang, ftach*

runb , mit jtoet ober brei (Schtoanjborjten. 2)te

Männchen haBen am Körperenbe noch eiw hor*

nige Sange; gtüget fehr Brett, §üj?e nur

oierglteberig.

S)aS (Stunbenthierchen, Palingenia ho-
raria (Taf.264 Fig. 74), l)at einen gelbloeißen

Körper, ioeife gtüget, bie3tbern an ber Safts

fdjtoarj unb ebenfo bie @chenfel unb «Schienen

ber ©orberfüf e. SSetm Männchen ftnb bte ©or*

berbetne länger als ber Körper; brei ©chioanj*

Borften, bie mittlere fehr Hein. Sänge 5 Si*

uten. 2)aS SöeiBchen iji größer, boch ftnb bie

SBorberfüße Heiner als ber Körper; eBenfallS brei

@d)ioanjBorften, bie mittlere aBer ein loenig

Heiner als bie anbern, alte gefiebert. iteBeraÖ

fehr gemein.
,

2)ie ©attung Ephemera \)at meift große

Strien mit gefteeften klügeln unb brei (Schwang
Borften in allen SeBenSftabien.

5)er gemeine Hctft, Ephemera vulgata

(Fig. 72), ijt Braun, ber Hinterleib oBen mit

Dreifacher Sftett)e pomeraujenfarBener glecfe;

glügetabern raudjgrau, bie SSorberpget mit

einer h^btrten Braunen S3tnbe. Sänge 8—

9

Sinien. @ehr gemein an Ufern pon SSächen

unb ©räBen.
Swette Santttie; SBafferjungfern, Libel-

lulina. (Sie jetchnet ftch aus buref) gleich 9tof e

gtüget, fehr geftreeften, metft mit Bunten glän*

jenben ^arBen gezierten HtuterleiB, ber Kopf
ift immer Bretter als lang, bte furjen gühler

mit fechs Bis fteBen ©Hebern, bte Singen ftnb

anfetjnliche Hal&Htgeln; bietet üBer ber Stirn

ft|en bte brei 9leBenaugen. 5)ie SÄunbtheile

ftnb fefjr 'entiricMt, bte ^orrttgen DBerftefer

haBen zahlreiche fräfttge 3ähne, an ben Un*

terltefern ftnb bte 3älme länger, fetner unb

mit Borften untermtfeht. 58eibe loerben »on

ber großen getoöt&ten DBer* unb Unterlippe

Bebeeft. Ktefertafter fehr furj, einglteberig, bem
Helm ber Qmffyxctfm ähnlich, ©lüget groß,

hortjontal ausgebreitet, ne^förmig, metallifch

gtänjenb ; bte Bruft groß unb gerunbet, Hinter*

leib mit jangenförmigen Häfchen; 33eine furj,

§üße bretgtteberig. Site ftnb Oiaubttjiere, bie

auf anbere Snfeften 3agb machen. S)te ©ier

loerben auf Söafferpflanjen gelegt, bie Saroen

unb puppen BtetBen Beftänbig im Söaffer unb

fehen bem ooltfommenen Snfeft fchon jiemlid)

ähnlich. Sie f)äuhn ftch Pier mal, ftnb auch

im SBaffer arge OlauBthiere, unb Bebienen ftd)

jum fangen ber fogenannten S^aSfe ober

Skuft^ange, bte aus einem breiecHgen StücE

Bejiel)t unb burd) ein Kniegetenf mit einem

unter bem Üftunbe angehefteten Stiele oerbun*

'ben ift. Sin ben Beiben sorbern (Scfen Betoegen

ftd) jloei gejähnte fangen lote Kiefer. £)ieS

2ßerf§eug fann mittels beS KnteS fd)nett aus*

geftredt unb fo bte SSeute mit ben 3angeu er*

griffen loerben. 3)ie Stthemloerfjeuge jtnb ent=

loeber innere ober äußere Kiemen. 9fiat)t bie

le^te Häutung, fo friert bie ^mphe an ei*
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nem ^ffanjenftenget in bie Höh e über bie Ober*
fläche beS SÖafferS unb bleibt hier mit auSge*
ftreeften ©einen ft£en, biö bie OiücJenhaut

pta|t; baS Snfeft loinbet ftd) nach unb nach
aus ber *ßuppenhaut, unb fütb alle X^eUe, na*

tnentlid) bie glügel, »öKig erhärtet, fo fliegt

eS batton.

f£)ie ©attung Galopteryx unter ben Slgrio*

niben zeichnet ftd) befonberS burdj ben glügel*

bau aus, inbem ftd) bie beiben Oianbabern

fc^on üom ©runbe aus ttonetnanber entfernen

unb bis gegen bie ÜJHtte beS gtügetS biefe

Züchtung beibehalten.

£)aS 3üng fernen, Galopteryx virgo

(Taf.264 Fig.74): glügel tton mittler ©reite,

bei beiben ©efdjlecfctern tterfctjieben gefärbt: beim
2fiänncf)en fc^iüarjblau, beim Söeibc^en gelb*

tict)=gotbfarben mit weisen (Strichen. Sange
1

1

/2 3otT. ©ei uns fefyr gemein.

$)ie (Sumpfnpmphe, Agrion puella

(Fig. 73), ttariirt fet)r in ber garbe, am ^du*

ftgften ift fte blau, fchloarj geringelt, bie glügel

ungefärbt. 3ft fetyr hattftg unb fommt oft roeit

ttom SBaffer ttor.

©ei ber ©attung Sc^malj ungfer, Aes-
chna, fielen bie klugen auf bem Äopfe jufam*
men ; gühter befielen aus §it>ei biefern ©runb*
gltebern, brei beutlich abgefegten längeru cp*

Ünbrtfchen ©Hebern unb einem fcfjetnbar am*
geglteberten (Snbgliebe; baS ©ruftftücf ohne
^lugjeic^nung, ber Hinterleib lang unb fchlanf,

am ©runbe ftarf tterbieft, befonberS bei ben

Männchen, glügel feljr breit mit fteinem 9tanb*

mahl. 2)te großen, meift fdfjört gezeichneten unb
gefärbten Birten ftnben fiel) in alten (Srbt^eilen

unb gemäßigten 3onen.

®ie große Söafferjuugfer , Aeschna
grandis (Fig. 76), ftefyt lehmgelb aus, baS ©ruft*

fhief beiberfettS mit jioei gelben ©tnben, ber Hin*
terleib gelb unb grün gefteeft, glügel regenbo*

genfarben. 3ft eine ber größten Birten, beinahe

2y2 Soll lang, fliegt mit außerorbentticfjer

©c^netligfeit, unb ift in manchen Sauren hänftg
an ben Ufern ber gtüffe, loo fte auf gliegen

u. bgl. Sagb mac^t.

2)ie ©attung ber eigentlichen SÖaffer*
jungfern, Libellula, §eicfynet ftcf> aus burdj

ftärfer geloötbte 3lugen, eine Heinere (Stirn unb
herttortretenbe (Schläfe. ©ruftfaften niebrig,

Hinterleib furj unb breit, meift fcfyarffanttg

unb nach hinten ju allmälig fc^mäler loerbenb.

ginget bei Mhm @efd)lecfjtew gletet), feljr breit

unb meift mit fetjr flehten 3elten. (5S gibt eine

große Spenge tton 3lrten in alten SBeltgegenben.

S)ie ^ßlattjungfer, Libellula depressa
(Fig. 75): bräunltchgelb, S3aftö ber ginget

fchtoärjtich unb gelb, ber Hinterleib feJjr breit

unb niebergebrüeft, bie Spi^e nach oben gebe«

gen; mit gelben Seitenfiecfen. ©eint -äftänn*

djen ift er länger, blau bereift, beim 9Beibcf)en

gelbtichgrau, mit beutlichem 9tanbftecfen. Sänge
4 y2 3otl. 3n gan§ (Europa gemein.

3. Sunft: «ptattftügtcr (Planipennia).

Haben gühter, bie weit länger ftnb als ber

^lopf, vietglieberig ; Äinnbacfen frei, ginget faft

gleichgroß, bachförmig anliegenb, bie ^intern

nicht gefaltet.

©rfle Samitie: 3tmeifenjungfern, Myr-
mecoleontidae. girier ^tütfe^en ben 3lugen

eingetenft, öietglieberig, ioenigfienS fo lang als

bie 33ruft, gegen bie ©pi^e üerbieft, ober mit ei=

nem ^nöpfchen öerfehen. ©echS Xafter; bie

pentafier lang unb am @nbe btcf ; ber Dberfie=

fer hornig, breieefig, mit fchneibenbem Snnen^
ranbe. Äopf quer, fenfrecf>t, ohne üftebenaugen,

3lugen runb unb oorfiehenb, SSorberbrujt Kein,

ginget bach^iegelarttg liegenb, Hinterleib loat*

jig unb lang, beim SKännchen mit §toei 9ln*

hängen; ©eine furj, güße fünfgtieberig. 3llte

fliegen fet)r gut, ft^en aber am Sage ftttt.

S)ie ©attung 3lmeifenlöioe, Myrmeco-
leon, geigt alte foeben genannten QfyavatUxe.

©efonberS ftnb eS bie Saroen, bie ioegen ihrer

befonbern SebenSioeife bie 5lufmerffamleit ber

^laturforfcher auf jtch jogen. <Bk haben lange,

innerhalb geahnte Dberftefer, in bereu fanal^

förmiger unterer StuStjohtung bie feinen, bor=

ftenformigen, jahntofen Ünterfiefer liegen. 3Me
Siplpentafter ftehen feittoärtS unter ben liefern

unb ha&en ein großes elliptifcheS ©runbgtieb,

nebft brei anbern ct;tinbrifchen ©liebern. 3e=

berfeits am Äopfe ft^en fteben 2lugen, bie ©eine

haben jloet Uralten mit bajtoifchentiegenbem

Haftlappen. S)er Seib ift nach »orn f)in bief,

plump, fyinUn plo^lich jugefpi^t, mit furzen

anttegenben, rücftoärts nach oorn geioenbeten

Haaren unb längern ©orftenbüfehetn an ben

(Seiten befeijt, bie auf 2ßar§en ft^en. (Bit

»erfertigen ftch in tofem trocfeneit ©anbe einen

Trichter, inbem fte rncfioärts im Greife ^cr*

umfriechen, ihren fptijen Hinterleib ioie eine

^flugfchar Porfchiebenb. 3ft baS Xfyia fo in

bie SÖfitte beS irichterS gefommen, fo fchaufelt

eS baS (Srbretcf) burch 2luflaben auf ben ^opf
unb fchnelleS 3urücffchleubern beffelben über

ben 9ianb ber ©rube hinaus, unb gräbt ftch in

ben (Sanb fo, baß nur bie tiefer hervorragen,

•äfttt biefen ergreift eS jebeS in ben Trichter

gerathenbe Snfeft, §ieht eS unter ben ©anb,

faugt eS aus unb fdjteubert bie teere Hülfe

über ben Sftanb beS Trichters hinaus. 2)er

Saroen^ujtanb fcheint mehre Sahre §u bauern.

3ute|t oerlaffen fte ihre ©rube, fcharren ftch

an einer anbern trocfeneit ©teile ein, fpin*

nen ftch eine mit ©anb oermtfehte runbe Hülfe

unb üerpuppen ftch. gasreichen Birten

ftnben ftch in loärmern fanbigen ©egenben ber

ganzen (Erbe, ober troefenen lichten 3Batbun=

gen. <Sie ftnb im 3lKgemeinen träge, benn

fte fliegen nur feiten umher, fonbern ruhen

lieber an ©aumftämmen.
2)er gemeine Stmeifenlötoe', Myrmeco-

leon formicarius (Taf. 261 Fig. 61 a baS Poll*

fommne Snfelt, b bie Sarüe),fteht braun aus,

©ruftftücf gefcheeft; bie güße fchalgelb gertn-

gelt, ber Oianb ber HinterleibSringe btaßgetb;

©orberflüget braun geflccft, mit Joetßer ^Kafet,

bie hintern ^abm am ©orberranbe jioet loeiße

glecfe. Sänge über 1 3olf. Sebt in 2)eutfd)=

lanb, boch mehr in ben füblichern ©egeuben.

2)er ben SKafferjungfern ähnliche 2tmei=
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f e n I ö to e , Myrmecoleon Libelluloides

(Taf.261 Fig. 60), ift fcfyalgelb, ein (Streif über

Stopf unb äßorberbruft braun, Hinterleib oben

mit brei SMnben; ^lüget braun geflecft, mit

braunen 3lbem, <Sd)enfet rotlji. 33etm ^Känn*
ct)en ift ber Setb füqer als bie §lügel, mit fef)r

langen Steifen, beim Seibcfyen nur von r/alber

Sylügellänge unb mit ganj fleinen Steifen»

Sange \ y4 Soll. 3m füblict)en (Suropa unb
ntfrblicfjen Stfrifa.

£>te ©attung <Scr)metterltngöj;ungf er,

$alter|ungfer, Ascalaphus, tmt einen fur=

jen plumpen Seib, breiten Äopf, grofie klugen,

fdmtale Flügel unb güfyler oon Äörpertänge

mit einem (Snbfnopf, Seine furj, alle ©elenfe

Behaart, (Schienen mit einfachen Sporen,' bie

güße mit jtoei fefyr langen Prallen, $n>i*

fcfyen benen ein früher, jtoet 23orften tragenber

©riffel ft|t. 3Me Saroen [ollen benen ber

vorigen ©attung älmlicr; fein , aber feine £ricr)*

ter utacfyen.

Sie galtenjungfer ber Gerberei, As-
calaphus barbarus (Fig. 39), ift fcfjloarj,

baS 33ruftftü<f mit gelben tropfen, Üftunb unb
<Sd)ettel iueifi befyaart, glügel bräunlicr), mit
gelben Stbern, bie oorbern mit einem boppelten

9£ebelfleif , bie t/intern an ber SSafiö fcr/toarj,

mit einer braunen Söellenlinte am -Cffanbe.

8-— 9 Sinien lang. Sebt nicfjt bloö in ber

Gerberei, fonbern im ganjen fübtoeftlicfyen

(Europa.

2mitc Santtlte: glorfliegen, Hemerobi-
dae. S)te 9Jhtnbtf;eile ftnb fjier ntcf;t fcfyna*

belförmtg verlängert, lote bei ber folgenben

ftamtlte, fonbern fte bilben einen furjen «fte*

gel; bie Dberfiefer ftnb fräfttg, fyaben am 3n*
nenranbe einen Balm; güf)ler $nnfd)eit ben

klugen, borften* ober fabenförmig, mit fefjr jal)l=

reichen ©liebern. Seib verlängert, loeicf), ge*

frümmt; $lügel groß, fein nejsförmig; ©eine
bünn, fünfglieberig. 3)te SSertcanblung lote

bei ben 9lmeifenjungfern. SJcan fxnbet bie Sar*

ven f)äuftg jtoifdjen SSlattläufen, fte fet)en rotf)*

gelb ober fc^ioarjbraun aus unb r)aben lange,

fefjr fyervorftefienbe Dberfiefer. 33efonber3 an
^Jtofenftöcfen ft§en bie langgeftielten fnopfförmi=

gen (Sier. Sur 3}erivanblung fpinnen bie Sar*

ven eine fugelrunbe ivetcfye Hülfe, bie tyup*

penjeit bauert acfyt Sage, bie Sarven leben gioei

big brei 2öocr/en.

Sie ©attung ©olbauge, Ghrysopa, ift

?,al)lreicfy an Slrten, bie alle burcfj il)re golb=

glänjenben Slugen ftdt) auSjeid)nen, unb meiji

gelbgrüne ober gelblid)i*otf)e Färbung Ijaben.

(Sie ftnb $temltcr) grofl

3Die *ßerlflorfltege, Chrysopa (Herne-
robius) Perla (Fig. 64-), ift in gan$ (Suropa

febr gemein, im Herbft fommt jte l)äuftg in

bie Häufer. (Sie §eigt metjre Stbänberungen.

-33atb ijt fte ganj gelbgrün, mit blutroter
Stube vor ben 3lugen, ober bie Hinterleibs?

ringe unb ©ruftbinben jletfc^farben, halo jleifc^?

färben mit grünem ©ct/eitel unb dürfen, balb

enblicf| ganj fleifc^farben. Sänge 6— 7 Linien.

3)te ne^flüglige ^erlflorfliege, Chry-
sopa reticulata (Fig. 65): grün, fd)ioarj ge*

flecft, alle Duerabern ber gtügel fc^toarj, %üiy

-Ux gelb, baS jioeite ©lieb fc^lvarj. Sänge

ö 3

/4 Sinien.

2)te mottenarttge glorfliege, Heme-
robius (je|t Drepanopteryx) phalaenodes

(Taf.261 Fig. 62), Übt in Söälbern, jebocl)

feiten. 3ft gelblicf) orangefarben, ber {Rücfeu

bunfler, bie Ctuerabern ber ä3orberj!ügel braun,

mit einem weißen äJfonbjiecf am Hinterenbe;

ber SRanb abioec^felnb loetß unb braun gejeia)=

net. 7 Sinien lang.

©ritte Samtlte: Jlameelfliegen, Rhaj)hi-

diodea. ®te ©attung Rhaphidia f»at einen

jiemttcr; flachen, eiförmigen ober uerfefyrt l)erj=

förmigen Äopf, 3tugen fleht, aber ftarf »orfte=

^enb. güljler furj, bie ©lieber ja^lreic^, aber

Hein. 3)ret Sflebenaugen mitten an ber Stirn,

Sftunbtfyeile Hein, SBruftftücf fet)r oerlängert.

glügel ne^förmig gegittert, bad)förmig, loa!)-

renb ber slu^e liegenb. S)aö Sßeibcfien fyat ei*

neu au6 jloet ^Borften beftel)enben Segeftacl)el.

3)te iourmförmigen Saroen leben in SBaumfpat-

ten, befonberö an (Sicfyenftämmen. ^8et berget*

puppung bereitet fiel) bie Saroe eine oerfd)loffene

Hö^le, bleibt 4 4 Sage liegen, unb bann fried)t

ba6 oollfommne Snfeft aus.

S)a6 Sd)langenföpfd)e n, Rhaphidia

ophiopsis (Fig. SS), fjat nur einen furjen,

$toeifelbertgen, braunen Oianbfleff unb üier ga=

beiförmige Bellen an ber glügelfpilse. 4 Sinien

lang, ftiet unb ba f)äu^g , befonberö in

(Scfyleften.

JDte ©attung gangt)eufd)rert" enfliege,
Mantispa, unterfd)etbet ftd) oon ooriger burd)

fürjern ^opf, fabenförmige füttere gu^ler;

bie 33orberbruft ift feulenförmtg abgeftumpft,

beibe ^lügel netzförmig. S)te ^orberfüße ftnb

3iaubfü§e.

5)ie geibfangf)eufd)rerf enfliege, Man-
tispa pagana (Fig. 34), ift bräunlid)=fc^algelb,

etloaä ge^eeft, glügelabern braun, baS Sftanb*

mat)l braun. Sänge 5— 7 Sinten. Sebt im
füblicben Seutfd^lanb, %xanhnä), Stalten unb
(Spanten.

SBterte Samitte: Otüffeliungfern, <Scor*

p ton fliegen, Panorpina', l)at an allen §ü=
jjen fünf ©lieber, ber S3orbertbeil beö Äopfeö

i|t verlängert unb in einen Büffet au6gef>enb.

gül)ler borftenförmig , jtoifc^en ben 5äugen

ft^enb, länger aU bie S3ruft, mit ja^lreidjen

(über 30) ©liebern. Sie Xafter, oier bis fed)3,

ftnb furj unb fabenförmig. 2)er Hinterleib lang,

fegeiförmig ober toaljig, neunglieberig, baS le^te

©lieb beim Sftänndjen ftarf enttoicfelt, mit jan=

genförmigen ®efd)led>tSorganen, bie tl»m bas

Stnfe^en eines (Scorpionftac^el^ geben. 33etne

bünn unb lang. Sllle näf>ren ftc^ von gefan-

genen fliegen.

3)ie ©attung Bittacus nähert ftc^ burc^ \fc

ren fcf)lanfen auffallenb geftretften 33au ben

93acr)mücfen; alle oier glüget ftnb gleic^, fjori=

jontal, gül^ler l^aarförmig, Sefje breteefig oer?

längert, getoölbt mit paarigen {Räubern, &inn=

baffen fer)r lang, Dberfiefer mit jloei 3ä§nen,

Hinterleib am ©nbe oerbieft. 2)ie langen bün*

nen 23eine ^aben «Stacheln an Scfyenfel unb
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(Schienen, grofe (Enbfporen an le^tern unb
knge güfe mit einer einzigen großen Tratte.

25te (Schnafenfcorpionfltege, Bittacus

tipularius (Taf. 261 Fig. 57), ift bunfet xptty

lichbraun; glügel ungeflecft, gelblich, bie äu=

fem Otänber geioimpert, mit bunfeln fünften;

<Spi&e ber (Schienen braun, 3m ganzen füb*

liefen (Suropa einljetmifdj.

£>ie ©attung ber ctg ent liehen (Scorpion*
fliegen, Panorpa, t)at einen plumpem ,ftur=

per, fürjere ©eine unb längere gühler als bie

vorige, bie furjen breiten Dberfiefer haben brei

3d§ne, £after biet: unb furz; feine (Stacheln an

ben ©einen, aber Qmbftacfyeln an ben (Schienen,

©eine mit jtüei grofen unterhalb gezähnten

Uraltem ©eim SBeibdjen fpt|t ftd) ber hinter*

leib ju, baS le£te ©lieb ift ein ci>Unbrtfcf)eö

Ololjr, aus beffen ÜRünbung ber Segeftacfyet,

aus §iüei bipergtrenben ©riffeln beftefyenb, ^er*.

vorragt.

2)ie gemeine (S c o rp t o n fU c g e , ber

<Sdjeerenfct>iüan3 ,
Panorpa communis

(Fig. 58), ift häufig in gang (Suropa, fleht braun

aus, baS Sdnlbchen, bie ©ruft unb bie güfe
blaf, ber (Schnabel unb bie (Enbfpifce beS Hin-
terleibes roth, bie ginget mit brei braunen

©inben an ber ©ptjje unb vielen braunen gle*

efen, bie in gorm unb 3af)t fet)r verfchieben

ftnb, aud) U)ol ganz fehlen. SSirb 6— 7 £i*

nien lang.

Sänfte gantUte: StfterfrühtingSfliegen,
Semblodea. güfe breiglieberig , $innbacJen

Hein, glügel Ijorijontal, bie Unterflügel breiter

als bie übern, ber tätige nad) gefaltet.

S)ie ©attung Sßetljungfer, Perla (Semb-
lis, Nemura), ift nicf)t fef)r zahlreich, aber über

bie ganze bewohnbare (Srbe oerbreitet. 2)er ganze

Körper ift flad) gebrüeft, üDfunbtheile nur fdjroadj

entioicfelt, Hinterleib mit jioei langen geglieber*

ten gäben neben bem $fter, bie glügel liegen

in ber Stühe jiach auf bem Hüffen, bie 3)£änn=

d)en ^aben unoottf'ommene glugorgane; biefen

fef)lt auch oertiefte ad)te ©auchfegment, baS

beim SBeibdjen zur Slufnahme ber (Sier bient.

£)er © ab et f et) lo an^, Perla (Semblis) bi-

caudata (Fig. 67) , ift braun, mit pomeranjen*

farbenen ©inben. (is gibt bei uns zwei ©a*
rietdten, bie -eben genannte unb eine jtoeite,

bie unter bem Flamen Äleinfopfjungfer (Perla

microeephala) aufgeführt wirb. Sediere ift

weit hduftger als bie erfte. (Srftere ift auch flei*

ner, ein SängSftrid) über ben (Scheitet unb ©or*
berrüefen, unb ein gleit am ©auche oor bem
Stfter, alle ©einglteber unten gelblich- ©ei le^=

terer tjt nicht bloS bie äftittellinie beS StücfenS,

fonbern noch eui g* e^ jeberfeitS am Hinter*

Raupte, bie ganze Unterfeite beS .Kopfes, alle

Hüften, eine (Seitenlinie beS ©audjeS unb bie

©ruftfeiten ftnb orange; Unterfeite ber ©djenfel

unb (Schienen gelbgrau, ,tnie fchioarj. $)ie

faft ftügellofen Männchen leben an gtufufern
unter (Steinen.

4. Sunft: £aarflügler (Trichoptera).

, ©ilben eine eiiutge gamilie, nämlich bie ber

grühUugSfliegen, Äi3cheriungfern ober

Pf»

Stfterfalter, Phryganodea. 3tlle haben oer^

fnmmerte Äauwerfjeuge, fe^r tange gühler mit

zahlreichen fletnen ©liebem; 3lugen grof unb

oorftehenb, jmei 9lebenaugen. 2)ie Unterftügcl

ftnb breiter aU bie obern unb ber Sänge nach

gefaltet. S)ie Saroen weichen oon bem »ottfom*

menen Snfeft bebeutenb ab. (Sie fyahm baS

3tnfehen eineö aus 13 fingen beftehenben 2Bur=

meS, beffen oorberfte, mehr perhornte ^inge
(Sinnes* unb SöeioegungSorgane tragen, iodh=

renb bie mittlem unb hintern meift mit Oiefpi*

rationSorganen befe^t ftnb. £)er erfte Sting

bilbet ben eiförmigen fleinen, nur juireilen

großen $opf, an bem unten bie grefnoerfjeuge

feen. 3toei fleine bun!le ^untte ftellen bie

Slugen bar, bie gühter fehlen ganj. S5ie 9Jhtnb=

theile Befielen aus ber Oberlippe, neben ihr

ft|en ein ^aar ftarfe, h orn^9 e
'
g^ä^nte 3^an=

bibeln, fynUx biefen bie Marillen, unb |toi«

fchen biefen bie fleine Unterlippe, eine loeiche,

ziemlich breifeitige platte, bereu fpi^eS (Snbe

in brei Sacfen ausgeht, oon benen bie mittlere

ein feines üicljr barftellt. 2)ieS 9iohr ift baS

(Spinnorgan, mittels beffen fte ihre ©eh auf

e

verfertigen.

2)ie brei S3ruftfaftenringe h^ben meift aud)

eine h°^9 e Oberfläche unb ftnb mit langen

fteifen jerftreuten ©orjten befe^t. 3tn biefen

brei {Ringen ft|en bie hornigen, fechSglieberi=

gen, mit einem Hafengltebe oerfehenen ©eine,

äm Hinterleibe ift befonbcrS noch ber le|te

Sting $u erlodhnen, ber mit eigenthümlid)en

Slnhängen oerfetjen iii, bie eigentlich aud) güfie

itnb, loic bie 9iachfchieber ber (Schmetterlinge,

benn fte befielen loie biefe aus gloei gleifdj 5

loarjen, mit hornigen Hafen ober Stielen.

S)te (Bin ioerben nicht ins SÖaffer felbft ge*

legt, fonbern an bie am Ufer fiel)enben ^fanjen
ober (Steine, loetche beim 3lufd)toellen beS 2Öaf=

ferS unter baffelbe fommen. 2)aS toeibliche Xijia

legt aber bie (Eier nicht einzeln, fonbern einen

Ziemlich großen ftaren ©allertflumpen, in bem
bie (Sier liegen, ähnlich wie bei ben ©lutegetn.

(Sinb fte ins äöaffer gefommen, fo beginnen

bie Saroen mehrer ©attungen einen ©au, ber

aus oerfchiebenem Material, <Sanb, (Schnecfen=

häufern, ^ftanzenftücfchen u. f* lo. befiehl.

Stögen aber auch bie Materialien ju biefen

©ehäufen nod) fo mannichfalttg fein, fo ift boch

bie innere Höhle meift ein ctylmbrifcheS , ober

leicht gebogenes ötohr. S)iefer ©au fd)eint bei

jeber Häutung neu aufgeführt ju ioerben; benn

faum ift eS anzunehmen, baf fte loährenb beS

ganzen SaroentebeuS nur baran fortbauen.

iDaS Xfya fteeft in biefem ©ehäufe fo, baß

nur ber «ftopf unb bie ©ruft mit ben ©einen

hervorragen; bie .Klammerorgane am Hinter;

leibe bienen %um gefthalten, unb bie Saroe

Idft ftd) oft eher zerreifen, ehe fte loSläfit.

25ie Saroen ftnb auf erft gefräf ig ; ihre S^ah 5

rung beftetjt aus ^ßflanzenftoffen , inbef fveffen

aud) manche Xl>iere, greifen ftch auch ^ol un=

tereiuanber felbft an. (Einige mit bem ©et)äufe

feftft^enben mögen lool auSfd)lieflich Pon flet=

nen Snfeften leben. 3m SBinter perfallen bie

Sarpen in einen Söinterfchlaf, im nächften grüt)-
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\crt)v »et^u^cn fte jtd) unb erfcheinen balb,

nad) 45— 20 Sagen, als Vollfommene Snfef*
ten, feie ftch am liebjten auf 331umen aufhat
tett. SSiete ©attungen fcheinen fogar feine

9ia^rung ftd) $u nehmen.
SMe ©attung Hydropsyche I;at einen fug«

ligen behaarten jloVf mit unbeutltchen Oteben*

äugen; ftühler länger als bte $Iügel, außer*

orb entließ fein, dürfen borkig Behaart, glügel
mit feinen jerftreuten Härchen unb fe^r unbe*
fttmmter 3etcf)nung. 33eine fletn, SSorberfchte*

nen mit dnbfvoren. 2)ie Sarven fjaben einen

großen ovalen, wagerecljt ftef)enben Stopf, fünft

geigt ber übrige Seib feine $erfd)iebenfyeiten;

fte bewohnen unbewegliche hülfen unb verVuV*
ven ftd; o^ne eine befonbere *ßu:pVenhüIIe.

£)ie Veränberliche fteberfltege, Hydro-
psyche variabilis (Taf. 264 Fig. 65), fte^t

braun aus, Stopf unb dürfen grau behaart, %tü?
gel grau, mit gelben paarigen fünften, aber
braunen 5lbern, §üße blaß. Sänge mit ben
klügeln 6 Linien. tteberall nicht fetten.

$)ie ©attung Limnophilus ift an Strien fel)r

jahtretch unb am beftimmteften abgegrenzt. £>er

Stopf ift $n>ar flein , aber gewölbt, brei beut*

liehe Sftebenaugen, baS vorbere §wtfchen ben
beiben Wühlern. £)tefe ftnb fo lang mit bie

Dberftüjjet, baS erfte ©lieb lang, büf cfylin*

brifefj- £)er $berverlauf ber glügel tjt anberS
als bei ben eigentlichen *ßt)rfyganeen, Hinterp*
gel nur wenig fürjer als bie Vorbern. S3eine

lang unb fräftig, alle ©lieber berfelben jtachltg.

25er 2öürfelflect\ Limnophilus rhombi-
cus (Fig. 68): fchatgelb, mit grauem 23audje>
bie SSorberftüget mit jwei blaffen rautenförmigen
ftlecfen. Sänge 9 Sinien. Ueberall gemein.

£)te©attung ber eigentlichen ftrühlingSs
fliegen, Phryganea, unterfct)etbet fiä) buref)

plumpern Körperbau unb befonberS burd) brei*

tere SScrberpgel; bie männlichen $iefertafter

ftnb viergliebertg, bei ber vorigen ©attung ba*
gegen breiglieberig.

£)ie große ftrühlingSftiege, Phryga-
nea grandis (Fig. 69): fcfjalgelb, oben braun,
grau behaart, güße geringelt, bie ^Borberpgel
grau, braun gefc^eeft unb weiß vunfttrt; bie

Hinterflügel haben braune 31bern. Sänge
4 y4 Sott, ©emein im norblic^en unb mittlem
©eutfchlanb.

pk gejireifte ftrühlingSfltege, Phry-
ganea striata (Fig. 66): ber Körper fc^loarj,

glügel bräunlich, mit fchivarjen Stbern; 3Sor=

berbruft, «Knie unb (Spieen ber Ruften oran*

gefarben. Sänge 6 Sinien. ©emein bei uns.

9. Drbnung: § au tflüg ler (Hymenoptera,
Piezata).

(Sie h^ben in ber Sfteget vier häutige, äftig

geaberte, jttwetlen aber auch ganj aberlofe %iü*
gel, von benen bie vorbern gewöhnlich größer

als bte hintern ftnb; feltener fomnten nur jWet

Ringel vor, einigen get)en fte auch ganj ab,

ober fallen wenigftenS ivieber ab. £)tc -£aut=

flüglcr ftnb fämmtlich Saubrere, junt

arge Räuber, unb faft immer Hn Shätigfett; fte

nähren ftch von $leifch ober anbern Snfeften,

ober vom Honigfafte ber S3lumen. 93on ber

Defonomie ber gefetltg lebenben iffc fc^on im all*

gemeinen Steile ok Siebe gewefen. £>te ein«

fam lebenben verforgen ihre 93rut baburch, baß

fte bie @ier an feiere £tte legen, Ivo bie Sar=

ven ^utter ftnben.

1. Sunft: ^fCanjenweSpen (Securifera).

©rfte Satnilte : (BägelveäVen, Tenthredo-
noidea: ^innbaefen lang, jufammengebrücft.

Sie Sarven ftnb benen ber (Schmetterlinge äfft*

lieh, unb nähren ftd) lote biefe von ^Blättern.

£)ie SÖeibchen h^oen einen fuqen, im Seibe

verborgenen Segeftachel, ber jum 3luffchneiben

ber ^pnjenfubftanj bient, in Welche bie @ter

gelegt werben; er ift gröftenthetlS, bodj nicht

immer, mit ©ägejähnen befe&t.

2)te ©attung Äno VfhornweSV e, Gimbex,

hat fünfglieberige güt)ler vor ber ^olbe; bte

Dberltvpe ragt h^oor, bie ^interfchenfel ftnb

ungejähnt.

2)ie veränberliche ÄnoVfhor nw eöVe,
Gimbex variabilis (Taf. 261 Fig. 47), weicht

mannichfach ab, boch werben alle aus ftch glet=

chenben Sarven erjogen, baher man biefe 3lbän-

berungen nicht für eigene 3lrten erflären fann.

(Sie ift nämlich fdjwarj, Wühler unb Warfen

rothbraun, alle vier §lügel mit braunfchwar=

jem ^tnterranbe; ober bie ftnb getb=

lieh = glaöl; eil, an ber @vi£e faum mit bräun=

lichent ©chatten; bei anbern ift ber innere Söin=

fei ber Unterfinge! braun. 3)ie Otauven leben

im 3uni bis 3luguft auf (Srlen, SStrfen unb
aßeiben.

£)ie ©obberweibenblattweSVe, Gimbex
Amerinae (Fig. 48): Stopf unb S3ruft erjfar==

ben, weißlich behaart, ^ovffchilb-wetß, §üh*
ler fchwarj, mit rother Äolbe, 33eine fchwarj=

blau, mit rothgelben (Schienen unb güßen.

Hinterleib mit rothem S3auch unb Alfter, beim

SBeibchen weiß geranbet. 6— 9 Sinien lang.

35om 3uni an leben bie {Rautoen aufSöetben.

S)ie ©attung S3ufchhornWeSVe, Lophy-
rus. 2)ie ^ü^ler ftnb beim Männchen §weirei=

hig gefämmt, ©chienenbornen ftumVf, mit fßu*
tiger, an ben Hinterfüßen lavvig erweiterter

@Vt^e. (Einige 3trten ftnb ben Saub= unb 0la=

belwalbungen fel)r gefährlich»

5)ie SÖachholberbtattweSVe, Lophy-
rus Juniperi (Fig. 43): glänjenb fchwarj,

©etten beS Hinterleibes mehr cber weniger,

Änie, «Schienen unb gußglteber braungelb,

le^tere mit braunen (Sohren, glügelmahl an
ber (Svi^e blaßgelb. Siiännchen mit fchwarjen

HinterleibSfeiten. Sänge 2'/2 Sinien. S)ie

üiauve foll auf liefern unb SSachholbern ju

ßnben fein.

3) te ©attung 33 1 a 1 1 fä g e W e S V e ,
Nematus,

t;at gegen baS @nbe btefer werbenbe Wühler;

balb ftnb fte faben = , balb borfienförmig, neun*

bis vierjehngltebertg. S)ie Slauven haben jwan*

^iggüße; bie 3ahl ber 3äl)ne an ben ^tnutas

ben wechfelt von gwei bis vier.

S)er Söetbennager, Nematus Capreac

(Fig* 44): Männchen blaßgelb, fühlet, ©tirn*
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fiecf , bret $lecfe auf bem Sruftrücfen, f&fitäfa
djen unb dürfen beö Hinterleiber fcfjtoarj.

§lügelmal)t gelb, 2Beibd)en audj auf ber ttnter=

feite fdjwarjijraun. Sänge 2% Strtien.

2)ie ©attung Statt tu eöpe, Tenthredo,
t)at neun* &t8 gefjngliebertge $ül)ler. 2)te

iHunbt|eile ftnb fei)»: oerfd)teben, unb teöfjatb

ftnb fte in niedre Unterabteilungen §erfät(t

toorben. £)te Saryen jtoetunbjtoanjtgfüfitg.

ifeie {RofenbtatttoeSpe , Atalia Rosae
(Taf. 26 1 Fig. 46): rötl)ttd)gelb, 9tfunb ipeigtid);

.ftopf, Sudler, ber ganje Sruftrücfen, (§pi|e

ber <öd)ienen unb ftußgtieber fdjtoarj. ©rofe

2y2— 3 1
/, Linien, ©te {Raupe lebt meljc auf

Pflaumenbäumen aU {Rofen, unb ift bafyer ber

*Rame unpaffenb.

Sumte Samüte: HoljbofjrloeSpen, Uro-
cera, Xylophaga: Äinnbatfen feljr ftarf unb
furj, Unterlippe ungeteilt, Sorberfcifyienbetne

einborntg. Segeftadjel meift grofi, oorfteljenb,

auö einem $tuifdjen &loet fabenförmigen 3tlap=

pen befiublidjen langen, fdgeförmigen, fteifen

©tadjel, ober er ijt im 3nnern be$ SeibeS fpt*

ralförmig jufammengerollt. 3)a3 SBeibcfyen

fägt ein Socfy in bie Saumrinbe ber gierten unb
Sannen unb legt fein di t;inein. £)ie Saroe

frtfrt Ho$$.

2)ie {Rtefenl?ot§loe3pe, Sirex Gigas
(Fig. 4%), ift über \ Soll lang, ©runbfarbe
tieffdjloarj, $opf unb Srujt mit langen fcfyioar*

jen paaren, Jjinter |ebem Sluge ein gelber giert.

2)er jtoeite unb brüte {Ring unb bie bret lefc*

ten be$ Hinterleiber gelb, ©Lienen unb $üfe
gelblicfy. £)a6 SDfänndjen faum bie Hälfte

fo grop als baS SBeibdjen, ber Hinterleib

gelb, bie @pi|e fdjioarj.

£)ie ©efpenftfyoljioeöpe , Sirex Spec-
trum (Fig. 41): Sänge \ Soft; fdjtuarj, Hals*
fragen mit braungelbem SängSftrid) auf jeber

©eite. £egejtad)el fajt fo lang als ber $ör*
per; Seine btajMefymgelb, Ringel getblid), mit
bunfterm {Ranbe unb duerbinbe in ber dritte

ber Sorberflüget. Sarürt. 2)ie Saroe foll ftdj

oon ber ber oorigen 5lrt faum unterfdjetben,

befonberS in {Rott)* unb Söeiftannen lootjuen,

aber met>r auf bar füblidje unb mittlere 2)eutfd)*

lanb befdjränft fein.

2. Sunft: «puwenräuber (Pupivora).

2>er Hinterleib fjängt am Sruftjtücf burdj

einen £fyeil feiner £luerjiäd)e, ober mittels et*

ne$ bünnen @tielcf)en3 gufammen, fobafi er

ftcfj lebhaft beioegen fann. £)ie SBeib^en ftnb

mit Segefiadjeln oerfeljen unb legen bie (Ster

in bie Staupen unb Saroen anberer Snfeften,

looburd) fte ju fefyr nü^ltdjen Spieren werben.

©rfle Samttie: ©djlupfloeSpen, Ichneu-
monoidea: Sorberjiugel mafcfyig geabert (ei*

nige ftnb flügellos), güt)ler faben« ober bor=

ftenförmtg unb oielglieberig. ^tnnBacfen meift

ungegälint, an ber @pi£e gefpalten. ^innlaben*

tajier meift fünfglieberig.

S)er SS er fiterer, Rhyssa persuasorius
(Fig. 40): einer ber f(^6nften unb größten

neumonen, 8— 44 Linien lang. @d)toar.5,

mit äaf>treidjen reifen glecfen unb SSinben beö

ganzen ^örperö unb einem feljr gropen S3o^
rer,. ber oft \ % mal fo lang ift alö ber

Körper. 2)ie (Sier werben in Holjtoeöpenlar*

oen gelegt.

2)er Begleiter, Ichneumon comitator

(Taf. 261 Fig. 39): fct)toar§, etioag in$ SSlaue

fpielenb, SSorber? unb 2)Zittetfc6tenen ganj,

^orber* unb Sftittelfcfyenfet jum Zfyäl rot^gelb.

(Bin breiter {Ring an ben güf)lern. ginget et-

ioaö bunfel angelaufen. 2)ie Saroe lebt in

ber gicl}tenmotte. @röße 5— 6 Sinien.

Sie ftec^enbe «Sc^lupfioeöpe, Ichne-
umon stimulator (Fig. 38): mit Hüftbornen;

Hüften fdjtoarj, beögleic^en ba3 erfte gü^lev*

gtieb. 2)ie Saroe lebt in SSlattloicllerraupen.

2)ie ©attung @d)tangentoeöpe, Ophion,
^at fel^r lange güljler unb jei^net ftd) befon=

berS burc^ minbere Sebenbigfeit aus, fte beioe-

gen auef) bie güt;ler beim 5luffuc^en ber SSeute

nict)t fo fd>nell oibrirenb loie anbere. @ie ^a=

ben aber einen fefyr fräftigen glügelfd)tag, unb
man J)ört t£;r @ct>iotrren beutltcfy.

25te lehmgelbe ® t a n g e n lo e 3 p e,

Ophion luteus (Fig. 37): rotfjgelb, 3lugen

grün. 2)a6 3Üeibc^en legt bie (lier auf bie

Haut ber {Raupen, bie (Eier ftnb geftiett. 3)ie

Saroen fc^einen ber {Raupe ioenig %\x fc^aben,

benn fte oerpuppen ftc^ batb; toenn fte aber

auskommen, tobten fte biefelbe, tnbem fte fte

gan§ auöfreffen. 6— 9 Sinien lang.

5)ie ©attung Pteromalus §etd)net ftc^ fc^on

burd) ben ganjen Habttuö auö. 2)er S8au ift

gebrungener, ber Äopf breit, quergeftellt, %ty*
ler mäpig lang, gtügel breit. S)er Hinterleib ift

ftets ftarf gtänjenb, au6 ©rüntic^ in Stau unb
23ron§efarben fpielenb. ©6 ftnb meift nur
fleine Birten, aber bafür bie ärgften SJertilger

ber {Raupen.

3)er puppen rauber, Pteromalus Pupa-
rum (Fig. 33) : eine ber gemeinften 3lrten, benn
fte fommt überall in 2Renge oor. 2)a6 3ßeib=

d)en ijt olioengrün, giriergriffet, Hüften unb
<Sc^enfet bunletbraun. 2)a3 2Rännd)en bril=

lantgrün, 3Runb, §lügetfd)üppd)en unb Seine,
mit ^uöfc^luf ber grünen Hüften, röt^li^getb.

\ — \ y, Sinie grof. @e^t nic^t nur {Raupen,

fonbern aufy puppen an.

S)ie SSlatttauöfc^lupfioeöpe, Pteroma-
lus Aphidum (Fig. 34): ein feljr Heiner glän=

jenbeö Xt;ierd)en, legt bie (Sier in Slatttäufe

unb t;tlft fte fo mit vertilgen.

2)ie ©attung ^teinbauc^loeSpe, Micro-
gaster. 2)te garben ftnb meift eintönig, fdjiuarj,

xött)lify, gelblich ober bräunlid). 3)ieift ^aben
fte eine ©röfe oon \— \ y2 Sinie. Singen
grop, btyaaxt, gü^ter fo lang ober länger als

ber Körper, meift auö 48 ©liebern befteljenb;

Hinterleib immer turjer aU ber {Rumpf. 5llle

legen ü)re @ter in {Raupen.
S)ie gcfetltge ©c^tupfloeöpe, Micro-

gaster glomeratus ( Fig. 3%), legt iljre (Sier

in met)re {Raupen. £>te Saroen fpinnen ftd),

loenn fte aus ber fierbenben Otaupe tjeroor-

f'ommen, unter bem Setbe berfetben tn gelbe

Xöun^en, loetc^c in einem Saiten beifammen*
liegen, ein.

v
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£)er SSollenfacf, Microgaster lobatus

(Taf.261 Fig. 33), ift nur 4—4% Stnie lang,

fcljwarj. ör legt bte (Sier in ®ra«raupen, bte

auSfriechenben Saroen oerpuppen ftch in fjaa=

rigen £önnchen , bie alle anetnanbergeleimt

ftnb. 9#an ftnbet bte ^uppenbalten ^äufig im
3uni unb 3utt auf SÖtefen an ©ra«.

Sweite Samtttc: ©attfehlupfweSpen,
Gyniparia. 3Me Unterfinget ftnb nicht abertg,

unb am @nbe beS Segebof>rer6 tft fein (Stachel;

biefer Segeboljrer tft fabenförmig. haftet fe(jr

fürs ober mangelnb ; Wühler gerabe ohne $nie.

fabenförmig, am (Snbe faum etwa« oerbicft,

13— 4 4gliebertg. £)a« (Enbe be« Segebohrer«

tft rtnnenarttg au«gel)öhlt, mit (Settenjähnen,

wie ein $feil; bamit erweitert ba« X^ier bie

SröcEjer , bie e« in bie ^ftanjen geftocfjen, um
feine (Sier hineinzulegen. Stach ber gemalten
SÖunbe jie^en ftcr) bie «Säfte in reichlicher Menge
f)in, unb baburct) entfielen bie mannigfaltigen

formen ber 3lu«wüchfe an *ßffan$en, bie unter

bem tarnen ©allen befannt ftnb.

3Me ©attung ©altwe«pe, Gynips, hat ein

fel)t fur$e« (Stielten be« Hinterlege«, girier
4 3— 4 5glieberig, £after, jttnnlaben unb Sefje

beutttct). Hinterleib unten jufammengebrücft,

breiecfig eiförmig.

$)ie 5tofengattwe«pe, Gynips Rosae
(Fig. 53): Hinterleib röttjltdjsgeflj, an ber

(Spi£e fdjwarz; ba« Männchen ganj fdjwarj,

nur ba« 3. unb 43. gühlerglteb unb bte tejj*

ten ^ufglieber unb Hüften braun. Häufig in

ganj (Suropa, namentlich aber in £>eutfcfylanb,

wo fte nur auf 9tofen, befonber« toitben, ftd)

aufhält. 2)ie moo«artigen, burd) ben «Stich ent*

fteheuben 2lu«wü<hfe Reifen wot auch Bede-
guar unb Würben früher in ber Strjneifunbe

angewenbet.

3n ben Saroen biefer ®allwe«pe lebt ein

(Schmarotzer , bte Hainbutten = (Schlupf*
We«pe, Diplolepis Bedeguarius (Fig. 36).
«Sie ftnb glän$enbgrün, Hinterleib gotbig.

55te (§tchenblattgallwe«pe , Gynips
Quercus folii (Fig. 52), iftfdjiuarj, ©ruft ge=

ftric^elt, 23etne grau, «Schenfel unten fchwarj.

(Sie oerurfacfyen bie ^afetnufgrofen jlnoppem
an ber ITnterfeite ber ©ic^enbldtter.

2)te (Stehe nftt et galt We«pe, Gynips Quer-
cus petioli (Fig. 50): grau, auf ben ^Ingeln

ein teu$. (Sie bewirfen bie jtnoppem an ben

©lattftielen ber (Siefen.

S)ie ©atläpfelgatlwe«pe, Gynips gallae

tinetoriae (Fig. 54): blaß = rothgelb, mit einem

meieren, weißlichen *ßet§, auf bem Hinterletbe

ein fchwaqbrauner, glänjenber $lecf. £)ie au«

^leinafien nach (Suropa eingebrachten ©alläpfet

ftnb, wie bereit« bemerft, bie beften jum §är*

ben; mit ben unfrigen fc^eint man wenig ober

mc^tö machen ju tonnen.

3Me 2öeibenbtattgattwe«pe, Gynips
viminalis (Fig. 4-9) : grün, gldnjenb. Sebt auf
allen 3lrten 3Betben. Ueberall fe^r gemein.

S)ic fteigengalliueSpe, Gynips Psenes
(Fig. 4S): vöttylicfy mit weifen glügeln. Bit
legt il»re @ier in bte lotlben Setgen. 3)te ge=

ftoc^ene §rud)t loirb »iel größer, füfer unb frü=

her reif, ©aljer ^ängt man auf ben Snfeln
im Sftittelmeer loilbe 5^^9 e" *><m cutttüirten,

bamit biefe auch geflogen werben, unb erhalt

bann juweiten jiatt 30— 40 ml 80— 4 00

$funb feigen üon einem S3aume.

3. Bunft: 3lau5we§pen (Praedatoria).

©rfte Samüie: (S^alctben, Chalcidica.

glügel toie bei ben ©attfchlupfloe^pen, §nhler

meift gebrochen, mit Verlängertem ober fpinbet*

förmigem ©rtffei, nicht über $ioölfgtieberig.

Safter feljr furj.

5)ic ©attung StitcfenioeSpe, Leucopsis,

hat fehr biefe Hinterfchenfet, mit fehr gefrnmm=
ten (Schienen; ber Hinterleib fchetnt an ber

S3ruft an^uft^en, ift ganj jufammengebriteft unb
an ber (Spt^e gerunbetv ^egebohrer auf ben

dürfen jurücfgefrttmmt. Dberflüget ber Sange

nach gefaltet. Segen ihre (Eier in Lienen -

unb 2ße3pennefter.

2)ie grofie 0tücf euioe^pe, Leucopsis dor-
sigera (Taf. 264 Fig. 23) , fteht f^toarj aug ;

ber Hinterleib tft faft noch einmal fo lang al3

blll ©vuftftücf ; mit brei SSinben unb §wei gel=

ben fünften. 3luf bem (Schilbchen eine £luer=

linie unb jioet anbere am ^orberthette be« S3rulV

ftücfeS gelb, fiegt ihre (Sier in bie 9k#er ber

Mauerbiene.
Zweite Samilte: ©tan^loeSpen, Ghrysi-

dica. Hinterleib metallifch glänjenb, am hauche

flach oker concao, fann ftd) ber ganzen Sänge

nach an bie SSruji jurüeftegen. §lügel loie bei

ben ©allfchtupfioeSpen, Wühler gebrochen, jit=

ternb. Segeröhre gegliebert, §u rücf^iehbar, am
ben legten fehr verengerten (Segmenten be=

jlehenb.

©ie ©attung ©olbloeSpe, Ghrysis, 1)at

alle h^r erwähnten (Sigenfchaften.

35te gemeine ©olbtoeöpe, Ghrysis ig-

nita (Fig. 36): blaugrün gemifcht, ber Hinter^

leib fttpferrothgolben mit oter 3ahnchen. 9ln

Stauern, Uretern unb (Sinjännungen. Ueberall

gemein.

£)te gotbglän5enbe©lanjioeöpe, Chry-
sis aurata (Fig. 25): gan§ golbglänjenb, wie

bte vorige lebenb.

S)ie btaubduchtge ©olbwe^pe, Ghrysis
eyanea (Fig. 24): $opf unb S3ruft erdfarben

gldnjenb, Hinterleib gldn^enb blau. ©benfaK«
bei un6 einheimifch.

©ritte Familie: 3lmetfenarttge, Hetero*

g t> n e n, Heterogyna. gühter gebrochen, Unter*

lippe Hein, töffelartig; Männchen geflügelt,

Söetbchen ungepgelt, ober mit abfallenben §lüs

getn. ©efchlecht^lofe immer ungezügelt. ^lü=

gel glatt, ©lieber ber Hinterfüße gleich breit.

(Eigentliche 3lmeifen, Formica. (Sie %<x-

ben feinen «Stachel, bie Wühler fielen nahe an

ber (Stirn, Jttnnbacfen breieefig, gejähnt unb

fchnetbenb. (Statt be3 (Stachel« eine 2)rüfe,

bie ben ameifenfauern (Saft abfonbert. Wühler

fabenförmig, gebrochen, bie ©lieber meift wal-

zenförmig.
1 ...

£)ie rothgelbe 9lmetfe, HolJ* ober

Sföalbametfe, Formica rufa {Fig. S ab ):

fchwdrslich, ein großer ^he^ ce« ÄopfeS, ba$
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©ruftftücf' utib bte (Schuppe
(

rothgelb; etwa

4 Shtien lang. Sebt überall in Nabelt»albun*

gen unb ma^t bort große Raufen aus (§rbe,

Hotäftucfchen unb $ichtennabeln. (Sie fpri^en

bei bei* ©erütirung einen fauern, wohlriechen*

ben @aft aus, ber etwas ©rennen erregt [am*

mein #ol$jtü(fd)en ocn Richten unb SBad^ofoer

(wilber Sßeihrauch), unb liefern bte in ber
5J(t$neifunbe fo wichtige 3tmetfenfäure.

<Die fct)war$e 9tmeife, Formica nigra

(Taf.291 Fig. 6 ab ), beS Sinne, %dbxiävt$ Unb

Satrettte ftnb gar nicht §u beuten. Sahrfchein*

lief» ift eS bte F. fuliginosa, bie in unfern 2Öäl*

bern mit ber »origen lebt unb wie biefe 2lmet*

fenfdure liefert, ©runbfarbe bräuntich*fchwar$,

unb nur bie ©riffel ber Wühler, baS Söurjel*

glteb unb bie $üße röt^Uc^braun. <Scr)lanfer

als bte oorige.

£)ie ©attung Myrmica r)at einen «Stapel,

baS «Stielten beS Hinterleiber beftefjt aus §wei

Quoten; bie ftühter frei, bie jtinnlabentafter

fer)r lang, mit fed)S beutlic^en ©liebern.

(Die r o 1 1) e 3t m e t f e , Myrmica rubra

{Fig. 7): jiegelrotf), fein gefornt, Hinterleib

gldnjenb unb glatt. Sie lebt in Hotj, wot

aud) unter (Steinen in SBätbem, unb fttc^t fefyr

frf)mer^aft.

2)te Olafenameife, Myrmica caespitum

(Fig. 5): bunfelbraun, Hals, ^ü^ler unb Seine

braunrot!), ein gteef an ben (Sdjenfeln unb bie

oerbtefte $ühlerfpi£e braun; ^iuei 2)ornfpt|en

am Hälfe. 3luf troefenen SBtefen unter 2J?ooS,

Steinen unb mobrigen Sannenrtnben.

2)ie ©attung Atta unterfcheibet ftet) oon ber

üorigen nur burd) bie furjen Xafter. 2)er $opf
ber ©efchtechtslofen ift meift fcljr biet

bie ®roßfopf*3lmetfe, Atta cephalotes

(Fig. 3) : mit oierborniger ©ruft, Jfcfcpf fjinten

jwetbomig. 3n (Sübamerifa, baut ftd) mannS*

hor)e Hdufer, unb nötigt juweiten bte (Sinwotj*

ner, ir)re Häufer $u oertaffen, wo fte alles

(Eßbare unb alles Sebenbe oertttgt.

3)ie ©erwüfterin, Atta omnivora (Fig. 4):

ein fleineS X^ierc^en, welches aber ntd)t fetten

in fo $al)ttofer Spenge in Dörfern unb gteefen

erfc^eint unb 2ltteS »erwüftet, baß bie ©ewol)*

ner gelungen ftnb, mit if)rer beweglichen Habe
auSjuwanbern.
DteOtoß* ober ©aumameife, Atta (For-

mica) Herculeana (Fig. 9 ab
), ift bte größte

europäifdje 9trt, wirb 4— 3 Stuten lang, unb
bie Slrbetter ftnb burcr) ihren großen $opf
ausgezeichnet.

Die ©attung ©ienenametfe, Mutilla, lebt

an warmen unb fanbtgen Drten; bie SBetbcfyen

taufen fet)r fchnell an ber (Srbe, bie Üftännchen

gehen aud) auf ©turnen, $ür)ter in ber Sftttte

beS ®ejtd)ts eingefügt, otel länger als ber »er*

hältnißmäßig große $opf; Hinterleib fegelför*

mtg ober ettiptifer).

Die europäifcr)e ©tenenameife ober

(Sanbbtene, Mutilla europaea (Fig. 4):

Sßeibdjen fd)War$, ©ruft rot|, Hinterleib mit

bret weißen ©inben. -ijjlänncfien fd)Warjbtäus

lieh, ber Dbert^eit ber ©ruft rotr), ber Hin*

rerteib wie am 3Öetbd)en. Seben mit ben (Srb*

fummeln in SftooS.,

S)ie abenbtdnbtfche © t e n e n a m ei f e

(Mutilla) Apterogyna occidentalis (Taf. 264

Fig. 2) , ift rotbraun, grau bet)aart, ber Hin*

terteib fd)Warj. Otücf'en ber ©ruft rotfy. 3n
®eutfcf)lanb.

SBterte Samtlie: ©rabweSpen, Fossoria.

Unterlippe melir ober weniger auSgeranbet, ^tü=

get glatt; ©eine, ©rabbeine ober Saufbeine,

bie ©lieber ber Hinterfüße gteid) breit.

2)ie ©attung 3tfter= ober ©aftarbweSpe,
Sphex, jerfällt in mef>re Unterabttjeitungen.

S)er (Sanbwötber, Sphex (Ammophila)
sabulosa (Fig. 31): fc^warj, (Stirn ftlbern,

Hinterleib lang gefttelt, fc^war^btau mit rotier

^ur^el. 2)aS Söeibdjen gräbt mit feinen ©or*

berfüßen an ben (Seiten ber (Straßen ein jiem=

tic^ tiefes, äftigeS Socf); in jeben 3lft legt fte

ein (Si unb babei eine getobtete @pinne unb
oerfer/arrt bann baS Soc^ mit (Sanbförnern.

S)er (Schraubenbre^er , bie 3ßenbelaf=
terWeSpe, Sphex (Pelopaeus) spirifex

(Fig. 30): fcfywarj, ©ruftftücf hzfyaaxt, unge-

fleeft, (Stietd)en beS Hinterleibes o^ne ©etenf,

gelb, lang, ©eine gelb. (Sie bauen aus fei*

item £fyon waljenförmige Sellen, beren SBänbe

aus einer fdjnecfenförmig gewunbenen (Scf>nur

gemacht fc^einen, bie in einer ober brei 9ietf)en

anetnanbergefügt ftnb. 3n jebe Seite wirb ein

@i nebfi ^a^rungSoorrath gelegt. 3n 2)eutfd)=

lanb unb ^ranfreic^ unter 2)äd)ern.

5)te ©attung ©rabweSpe, Pompilus:
Äinntabentafter beuttid), lang unb h an9^ n^-

Sefje auSgefchnttten, ^üf)ter ber SÖeibchen an
ber (Spttje gerollt, faft an ber S^a^t beS Äopf*
fd;tlbcf/enS befefttgt. S)ie inlänbifd)en fteinern

5trten oerfet)en tfjre Saroen meift mit (Spinnen.

@» gibt aber auch fe^r große auStäubifc^e,

namentlich in (Sübamerifa.

Die (Straßen*@rabweSpe, Pompilus
viaticus (Fig. 28): fchwarj, Hinterleib rott),

mit fchwarjen fingen. (Schleppt Raupen fort

unb oergräbt fte.

2)ie btaubäuchtge ©rabweSpe, Pom-
pilus coeruleus (Fig. 27): bunFelblau, mit ro*

then Wühlern.

S)ie ©attung (SitbermunbWeSpe, Grabro.
©et berfelben ft£en bie ^ühter nahe am 9Jlunbe,

ftnb faben* ober fpinbelförmig, fet)r gebrochen.

Äopffchilb oft glänjenb, golben ober ftlbern.

©ei einigen München ftnb bie ©orberbetne fel)r

breit. ®te SBeibchen oerfehen bie Saroen mit

Raupen oon ©lattwtcftern unb fliegen, bte

fte in ben Wohnungen auffchichten. 5)ie Otiten

ftnb zahlreich, aber Hein.

2)ie (StebweSpe, Crabro cribrarius

(Fig. 29). 2)ie (Scheiben an ben ©orberfchienen

fchetnbar Wie ein (Sieb burchlöd)ert. Hinter*

leib fchwarj, mit gelben ©inben. Sebt in

©eutfchlanb. .

fünfte Familie: gälte nweSpen, Diplop-
tera: Dberftüget mehr ober weniger ber Sänge
nach gefaltet, feiten glatt.

SMe ©attung SBeSpe, Vespa. 5)ie Dbertte*

fer ftnb länglich oierecftg, an ber (Spifee fchief
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abgefhti$t. Unfertige breitheitig, mit oier 2)rus
'

fen an ber (Spi|e. (Sie (eben in gasreichen

©efellfcijaften beifammen, bauen ftd) SBohnun*
gen Pon jufammengef'lebten Hol&fafem, bte fte

an SSännten aufhängen, ober in (Erblöchern,

hof>ten ^Bäumen u. f. w. anlegen. SÖte bei

ben SSienen ftnben ftd) tylännfym, SÖetbc^en

unb ©efchledjtslofe, testete betben mit (Stapel.

2)ie gemeine SÖeSpe, Vespa vulgaris

(Taf.261 Fig. 21): frinoatj ©orberfopf gelb,

mit einem fchtoarjen $unft in ber Seilte,

mehre gelbe Rieden auf ber SBruft, ein gel*

beS SSanb nnb bret fchtoarje Steden auf jebem

SetbeSring. £egt tf>r 9left unter 9kfen an.

£)te ^Qoruiffe, Vespa Grabro (Fig. 22):

über \ Boll lang. (Sc£)War$ unb gelb gerin*

gelt. SSorberranb ber 23ruft unb beS 33au*

cfjeS, Hinterranb beS Kopfes unb ber ftüfie

rothbraun. Sftännchen unb ©efchlecrjtslofe ^alb

fo grojü. Segen ihre Hefter in fyofjlen Räumen
ober (Erblödjern an, fummen jlarf unb leben

oom Cßaube,

£)ie ©attung 2)rüfeniüeSpe, Eumenes,
hat eine mit Pter brüftgen fünften an ber

(Spt|e perfehene, in bret Sappen geseilte Un*
terltppe; Dberfiefer fchmal, Pom eine 2lrt

(Schnabel bilbenb. Hinterleib fur$ geftielt.

(Sie leben einfam.

3Me -üftauer ioeSpe, Eumenes (Odynerus)
muraria (Fig. 49): fcfyloarj, S3ruft mit $tt>ei

roftrotf>en glecfen, Hinterleib mit oier gelben

«Streifen. £ebt an dauern unb bohrt fiel)

2— 4 Soll tiefe &öcf)er $ioifd)en bie Stauer?

fteine. 9JHt bem auggegrabenen <Sanb btlben

fte an ber Deffnung eine Olöhre, werfen fte

aber wteber ju unb füllen baS Sod) bamit, nach*

bem fte ein (Ei unb einige lebenbe Raupen jur

Nahrung für bie Saroe hineingebracht l)d)en.

3)te ©attung ^appweSpe, Polistes: SJHtte

beS 33orberranbeS beS ÄopffcijilbeS in eine (Spt|e

oertängert. Hinterleib eiförmig, oerfdjiebenar*

tig geftielt.

SDte franjöfifche $appwe8pe," Polistes

gallica (Fig. 20): fct)War§ unb etwas fleiner

als bie gemeine SöeSpe, mit .Kopffchilb, §wei

fünften unb gwet (Seitenlinien auf bem ©ruft*

ftücf, fecr)S Rieden auf bem @d)itbd)ett, unb

ber Hinterleib mit gelben (Einfehnitten. 2)aS

9left wirb an ©raShalme ober Steige angeheftet.

4. Sunft: Lienen (Anthophila).

Flügel glatt, ber Untertiefer unb bie Unter*

lippe häutig oertängert, §u einer 2lrt Don 9tüf*

fei, ber bie tanjeit* ober fabenförmige, an ber

(Spt|e h^adxk Bunge einfer/iießt unb ftch ein*

wärtS jurücffchläg{. (Einige leben einfam, an*

bere gefellig. (Sie faugen ben Honig cwS

33lumen unb bereiten Söacr/S.

3Me ©attung Honigbiene, Apis. £)aS erjie

Sußglteb ber Hinterbeine ber Arbeiter läng*

lich = oterecfig, am Sianbe mit garten in Diner*

reihen ftehenben H^ren befe^t.

2)te g e m e i n e H o n i g b i e n e , Apis mellifica

(Fig. 48 a 3Öetbc|en, b Männchen, c Slrbei*

ter): S3ruft grau, Skud) braun. Segen ge*

wohnlich t^re 3<lejter in i)$tyt\\ SSäumen an,

irurben aber fchon im grauen 9llterthume alö

HaUSthtere gepflegt. 3)a3 ^iöthige über ihre

Öefonomie ift bereite im allgemeinen Steile

angegeben.

3)te ©attung Hummet, Bombus, hat ei*

neu biefen, runben, jlarf behaarten Setb. Dber*
fiefer an ber @pt£e breiter, auf ber Olücfen*

feite gefurcht. Oberlippe quer, breiter al3

lang. <Bu leben in fteinen ©efellfchaften bei*

fammen. S)ie hintern (Schienbeine ber Söeib*

chen unb ©efchlechtölofen ftnb aufsen faft glatt

unb Pertieft $um forttragen beS S3tumenftaube3,

bte innere (Seite beä erften % ufigliebeS hingegen

fammetarttg behaart, um biefen abjuftretfen.

3h^e Hefter ftnb fchon in ber (Einleitung be*

fchrieben ioorben. 3m grühiahr fängt ein

einjtgeg Sßetbchen ben S5au an. S)ie auöfom*
menben Söetbchen ber jungen S5rut pertrageu

ftch friebltch miteinanber in einem tiefte.

2)te «Stetnh ummet, Bombus lapidarius

(Taf.264 Fig. 40): fct)ir>arj behaart, mit röth*

lichem Slfter. <Bk bauen baö 9left pon (Sanb

unb heften e3 an (Steine.

2)ie äftoo^hnntmet, Bombus muscorum
(Fig. 41): SSruft gelbroth ^^aaxt r Hinterleib

gelb. 3h^ S^left legen fte unter Wloo$ an.

2)ie @ r b 1) u m m e I , Bombus terrestris

(Fig. 4 3): fchioarj h^aaxt, SSrufl mit gelbem

©ürtet, Stftcr weif. %liftti unter ber (frbe.

Sie ©attung Holj&iene, Xylocopa, fyat

ungleiche ^after; bie Äiefertafter fech^glieberig,

bie Sip^entafter borftenförmig.
(

Dberfiefer löffei*

förmig, an ber (Spt£e bretjähnig. (Sie leben ein*

fam unb bohren ftch ©änge in Holj. 2)er

£eib ift meift ftarf behaart.

£)ie piotette JpoljBtene, Xylocopa vio-

lacea (Fig. 4 4), ift fchtoar§ mit fchtoarjpiolet*

ten glügeln, unb wirb oft über \ Boll lang.

&a« Söeibchen fjö^iU ftch in altem, ber ©onne
aufgefegtem Holj einen fenfrechten, langen,

mit ber Oberfläche beS Holjeö paralleltaufen*

ben .Kanal auf, ber burch (Scheibeioänbe in

Bellen geseilt ift. Snjebe Belle wirb ein(Si mit

Honigteig gelegt. Sebt im loärmern Europa.

£)ie ©attung 33lumenbiene, Megachile,

hat ungleiche Safter, bie brei erften ©lieber

ber Sippentafter liegen ber Sänge nach, baö

vierte ft^t fdjief an ber äußern (Seite beö brit*

ten. Dberfiefer ftarf, jangenförmig, fchneibenb,

öfters pieljähntg. Oberlippe länger als breit,

fenfrecht unter bte Dberfiefer herabgeneigt.

2Me (Spi^e beS Qinkvkiht& ber %)lannä)m ift

meift nach unten gefrümmt unb enbigt mit

Bäfmchen. 2lllefammeln^8lumenftaub. Manche
tapejiren ihre Bellen mit abgenagten SStattfiücfen

aus, anbere bauen ftch btefetben aus (Sanb unb

(Erbe, ober legen ihre ©ter in frembe Hefter.

£>te SWaurerbiene, Megachile muraria

(Fig.42*
h

): Seibchen fchwarj, mit bunfelpio*

leiten klügeln. äTfännchen rött;tich behaart, bie

legten Oitnge fchloarj. (Sie bauen ein 9left pon

feinem jufammengeteimten ©attb an Stauern

unb (Steine, baS fehr feft ifl unb 4 2— 45 Bei*

len enthält, unb legen in jebe Belle ein (Ei.

£)ie Sftofenbiene, Megachile centunculaT

ris (Fig. 47): fchwarj, graugelb behaart, mit
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fleinen weipen ftlecfen an ben Seiten beS ^in*
terleibeö ; unten ift ber 33aud) mit rotten §aa*
ren bebecft. Sänge 6 Sinten. ^acr/t ftcf; 93latt*

hülfen oon Oiofenbtättern unb fdjnetbet bie

2>ecfel berfelben ganj genau $irfelrunb aus.

$)ie ©attung gangfj orttbtene, Eucera:
Db erliefet tneifi nadj ber (Spi$e ju oerfd)mä*

lert, mit einem ftarfen ßa^n enbigenb. Dber*
lippe fafr oierecftg ober IjalBrreiSförmig. Äte*

fertafter meift oierglieberig. Hinterfdjienen unb
erfieö ftufjglieb aufen jiorf behaart, jum (Bin'

tragen beS SlumenftaubeS. Seben nur paar*

»eis unb macf/en ihr 9left in Erbe unb SDiauer*

ri^en. £>ie Sellen ftnb oon Erbe unb »erben
imoenbig fauber auSgeglättet.

£>ie gewöhnliche £angf>ornbiene, Eu-
cera longicornis (Taf. 261 Fig. 46): Männ-
chen fdj»ar§, bie Sefje unb ber SSorb erteil beS

ÄopfeS gelb. (Scheitel, Sruftftücf unb bie er*

ften SeibeSriuge mit rötlichen paaren. $)ie

ftühler ftnb länger als ber £etb, beim 3Öeib*

d)en aber et»aS fürjer als beim SKätinchen;

ber Hinterleib ifl grau gefireift, ber $fter x$ty*
lidj. Sebt bei uns auf Stumen.

2>ie Gattung ÜBeSpenbiene, Nomada,
fammelt feinen SStumenfiaub ; bie Eier »erben
in frembe Hefter gelegt. 2)er Seib ifi glatt,

ooal, ober nur »entg behaart.

3)te bunte SöeSpenbiene, Nomada varia

(Fig. 43): fch»arj, afdjgrau htyaaxt, hinter*
leib rotf), mit fch»ar$* unb »etPuntem ülanb.

40. Drbnung: (Schmetterlinge (Lepidop-
tera, Glossata).

5We fttxfyx gehörigen Snfeften fyaben oier

häutige ftlügel, auf beiben (Seiten mit jenen,

in ber Einleitung betriebenen jarten, farbigen,

bachjiegetähnlidjen (Schüppchen ober ftebercfjen,

oon benen bie oft fo prad)toolfen färben biefer

%fytxt herrühren. «Die SWunbtfjetfe befielen bei

allen aus einem fpiralformig einrollbaren 9tüf=

fei, Bunge genannt, ber jtoifdjen $»ei mit
«Schuppen ober paaren bebeeften Saftern »or*

geftreeft »erben fann. Manchmal ift ber Oiüf*

fei fo fletn. baff er ju fehlen fdjetnt, »aS je*

Mj ber %aU ntcr/t ift. tiefer Düffel ift

unb bient baju, ben Honig aus ben ^Blumen
auSjufaugen. Er befielt 'aus §»ei rotjrigen

gäben, »eld)e bie Äinnlaben barftellen, unb
naf)e an ihrer 33aftS ft|t ein Heiner Safter,

unter ber ftorm eines Höiferd)euS. 2)te untern
breigtieberigen Safter üerfefyen bie (Stelle ber

Stppentafler. «Die ftüf)lhörner ftnb fefjr »er*

fcfyteben, f^aben meift eine grofje Spenge oon
©liebem. Sei einigen t>at man Stebenaugen
gefunben, unter (Schuppen »erborgen. £)te w
fammengefe^ten 3lugen ftnb immer »erhcUtntjj*

mäßig gro£. 9llfe SSruftabf^nitte ftnb ^u einem
(Shtcfe oereinigt; ber Hinterleib bejtefjt aus
fec^S bis neun fingen, unb beibe ftnb mit fei*

neu Haaren oft bicfyt bebecft. £)ie güf e ^aben
immer fünf ©lieber. (Einige 2Öeibcf>en fc^ei*

nen pgelloS px fein, boc^ ift bieS nur ferjein*

bar, benn eS jtnben ftc^ bei ü)nen allerbingS

glügelrubtmente oor. 2)ie 2Betbd)en legen ifjre

Eier auf bie ^ftanjen, oon benen bie barauS

« libertär a8. 2tbtf)eUung I.

auSfommenben {Kausen ftd) näljven. 9llle biefe

fjaben fec^S ftornige, mit Miauen öerfeljene güf e,

unb hinter i^nen fielen jioei bis fünf ^aar
häutige, bie beiben legten ganj nafje am Alfter,

unter bem tarnen öon Haftfü^en befannt. S)ie

(Spannenraupen fabelt bloS jel>n ober jtuölf

gü^e. S^ren tarnen l)aben fte baoon er^al=

ten, bafi fte bie oorbern güpe junäefift irgenbioo

feftfe^en, nun ben Slfter ganj ua^e an biefel*

ben anjtefyen, tooburcl) in ber Glitte ein gro*

^er SSucfet entfielt; nun galten fte ftc^ mit

ben 3lfterfüpen feft, ftfeifen ben jtopf loieber

oorloärtS, unb fo fort. Sie ©pannenraupen
Ijaben aucfi bie ©eloofynljeit, lange 3eit ftd)

bloS auf bie 9lfterfüfte ju frühen unb ben Kör-

per jiraff geftreeft ju galten, »oburc^ fte oft

einem fleinen 3leficl)en gleichen, ba fte bann
nicf>t baS gertngfte SebenSjeic^en oon ftcf> geben.

Eine folcfye an^altenbe (Stellung läfit leicht auf
bie grofe SÄuöfelfraft biefer Spiere fc^liepen.

(Die »eichen 33etne ftnb mit Hä^en ober Heft-

ballen oerfe^en, loomit fte ftcf/ fo fefi an ben

3»eigen anhalten, baf auc^ ber fyeftigfte Sinb
fte nic^t ab§ufcf/üttetn oermag, unb fte nur mit

©eloalt abgenommen »erben fönnen. 3)er Kör-

per ber 0?aupen ift »ie ber (Schmetterling oiet=

fadj mit ben oerfc^ieben|!en färben gegiert, balb

naeft, balb paarig, työcferig ober ftac^ltg, bejte^t

au3 j»ölf fingen unb Ijat ieberfeits j»6lf Suft=

löd)er. 2Bä^renb ber ganje übrige .Körper

»eid) ift, ift ber ^opf mit einer garten Schale

bebecft unb mit fec^S fleinen ^örndjen, »a^r-

fc^einlic^ S^ebenaugen, öerfefyen; ber SKunb
^at fräftige Äinnbacfen, j»ei ^innlaben unb

eine Sippe mit oier fleinen Sajiern. S3om
(Spinnorgane ber Raupen ift fdjon in ber (Bin-

leitung gefprocfyen »orben. 5)te meiften Otau=

pen benufcen ju i^rer Sla^rung ^Sfianjenblät*

ter, boc^ gibt eS aud) folc^e, bie Änoöpcn,

SSlumen, Söurjeht, (Samen u. bgl. oerje^ren.

(Selbft baS Ho^ n«b bie OKnbe ber S3äume

bient manchen jur S^afyrung , bie fte aber oor*

l)er burc^ ben auSgefonberten ©peic^el er»ei=

ci^en, »te bieS »enigftenS bei bem im ftarren

Hojje lebenben 2Beib enb öftrer ber gall ift.

Einige €£aupenarten leben gefellig, fpinnen

ftcf/ ein gemeinfcf/aftlidjeS (Sc^irmba%, hUiUn
ben Sßinter über in biefem, ober fefyren tägltd)

bal^in jurücf, »enn fte oom ^reffen jurücffom=

men. 2)ie Sacfträger fpinnen ftc^ ein ©eljäufe,

baS ben ganjen Körper bebecft, unb tragen,

»ie bie <Sd)necfen, bieS ©e^äufe mit ftd)

^erum. £)ie 2)(inirräupd)en graben ftdj in bie

Blätter unb »ül)len ft4 ba ©änge. Einige fref=

fen nur am Sage, anbere ge^ett bloS beS S^acf/ts

i^rer Nahrung nac^. Manchen fcfjabet felbft

bie 2ßinterfälte nichts , benn einige 9cad)tfd)mets

terlinge Frieden felbft im Söinter aus.

JDie (Spinnerraupeit fpinnen ftc^ @eibenhül ;

len,/in benen fte bie SSer»anblung ab»arten;

anbere oerbinbett einige S3lätter mit (Setbenfä=

ben unb hüllen ftch barem, ober Heben Erb^

thetlchen, Hol^fpäne ober anbere ©egenftänbe .

ber 9cadjbarfchaft §u einer gtemlic^ feften Hülle

jufammen. Sie oft mit ©olbfarben gegeic^ne^

ten puppen ber Sagfchmetterltnge tjänqm fict^

24
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am 2tfterenbe auf. SNanche Puöpen ftnb mit;
anbete mit Sacfen ober anbern StuSWüchfen öer*

fefjen; bei allen aber fann man fchon öcn 2tu*

fsen ben $opf, bie gühler, glüget unb ben

Hinterleib beutttch ernennen. 2)te puppen fön*

nen gewöhnlich nur ben Hinterteil bewegen. £>ie

meiften Staupen Rauten ftch öier mal, ehe fte

ftch öerpuppen. Sftanehe Schmettertinge, be*

fonberS Sagfchmetterlinge, frieden fd)on nach

14 Sagen aus, anbere nad) öier bis fed)S

2Öochen,unb es fönnen fo mehre ©eneratio*

nen in einem Sa'hre entfielen. SBtele puppen
überwintern unb fommen erft im nädjften grüf>*

jähre auS; anbere bleiben fogar mehre Satjre

lang Hegen. Sie Staupe erfcheint im grühial)r,

ber Schmetterling friert im Suli ober 9ütguft

aus, unb bie Qshx in ber Siegel noch öcr bem
SÖinter. 2)ie Raupen ftnb Dielen geinben aus*

gefe|t, bie ju ihrer SSertttgung beitragen, be*

fonberS jinb es bie Schlupfwespen, bie ihrer all*

3ugroßen"23ermehrung Scljranfen fe£en. 33on

bem großen Schaben, ben fte oft anrichten, ift

fd)on im allgemeinen Sheile bie ütebe gewefen.

1. Sunft: 3ladjtfarter (Nocturnae).

Stile hierher gehörigen (Schmetterlinge haben
borftenförmige , auch bisweilen fammförmige
gühler. 3)ie Hinterflügel haben öor ber Sur*
jel am 33orberranbe eine ober mehre fteife

SSorften, bie in eine gälte ober in einen Oiing

ber linterfeite ber SBorberftügel hineinragen.

©rfte Samtlte: geber motten, Fissipennia.

(Sie ftnb alle nur Hein, alle öier Flügel, ober

nur ein Paar ftnb tief eingefchnitten unb an
ben Stänbern mit langen ©arten öerfehen; bie

güße ftarf bebornt, ber ging teid)t unb fchwebenb.

2>te ©attung ©etftd)en ober bie geber*
müde, Alucita s. Pterophorus, ift jiemlich

zahlreich, unb ^at alle foeben ermähnte $enn*
jetchen. £>ie Staupen Ijaben 4 6 güße, ftnb

flein , träge, breit unb haarig. £)te SSerwanb*

lung geflieht ohne ©ewebe; bie Puppe ift mit

ihrem ©nbgliebe mittels einiger gäben, gewöhn*

lieh auf ber Unterfette ber iBlätter, angeheftet.

3)aS Weiße ©etftd)en, bte fünfgetheitte
gebermotte, Alucita pentadaetyla (Taf.261

Fig. 77), gehört ju ben größern Strien btefer

©attung. 2)er ganje Körper ift milchweiß , nur
juweilen etwas hxaxin betgemtfeht. £)ie Otaupe

lebt auf (Schlehen unb Pflaumenbäumen, wirb

etloa 6 Siuien lang, ftet)t btaßgrün' aus, über

ben Siüden $ieljt ein weißer (Streif, an ieber

(Seite ein oefergelber unb slöifchen beiben eine

grüne Stute. Sitte Äörperringe l)ahen fleine

(Erhöhungen mit braunen behaarten Pünftchen.

ÄoJpf gelblid), ber Stachfchteber grün. 3m 3uni
ober Stnfang 3ult erfcheint ber (Schmetterling.

3weite Samilie: 5)cotten*(Schaben, Ti-

nearia. (Sie \)<xhm öier ungletdje Safter, jwei

größere unb jwet kleinere, fdjwache borftenför*

mige girier, bie nur fetten gefiebert ftnb, eine

breite heröorragenbe (Stirn; ber Hinterleib ift

bünn, bie S3eine lang, feingebornt; bte SSorber*

pgel fchmal unb lang, bie Hinterftüget fur§,

faft halbrunb, gefranst. 2)te Staupen haoen
16 güße, einen Stacfeufd)ilb, auf bem ^öröer

Heine 2öärjchen unb einzelne £aare. (Sie

wohnen im greien unb in Käufern öerborgen,

inbem fte ftch entWeber mit einem fünfttichen

©ewebe bebeefen, ober in ^Blättern, ^^anjen*
ftengetn, in Pöbeln, Kleibern, pet^, ©etretbe,

2öachS, gett u. bgt. öefbergen, jerjlörenb burch*

nagen unb ihre SSerwanblung am Orte be3

SlufenthattS öolljiehen. 3)ie puööen ftnb lang

unb fchmal unb ruhen in feftem ©ewebe ober

gwtfchen ihrer Nahrung. 2)te öoltfommenen

Snfeften jeigen meift bte öract^öollften garben.

1)k ©attung Spotte, Tinea, hat fürje öer*

fteefte Palpen, fabenförmige ober fetn*borftige

gühler, breiten, ftarfbehaarten, hetlgefärbten

Äopf, folbige, lange feibenglänjenbe SSorberfiü*

gel, fchmale^interpgel, alte mit langen granjen.

S)ie Äornmotte, Tinea granella (Taf. 264

Fig. 84): ßoöf unb Briefen ftnb heöbräunlid)

weiß, ber Hinterleib braun, mit bunftern

fingen; SSorberftüget gtänjenb hellbraun, mit

weiß abwechfelnb, ber Snnenranb mit Silber*

glanj. ^interftüget gtän^enb grau mit bräun*

lichem Schimmer. £)er Schmetterling, ber be*

fonberS gegen Stbenb l) erumfehwärmt, legt feine

(Ster an bie ©etreibeförner. Salach etwa jwötf

Sagen erfreuten bie €^äuöchen, bohren ftd)

in ba3 ^orn unb öerftoöfen ben (Eingang mit

fleinen kugeln, aus unb il)rem tlnrathe

beftehenb. 3m 3uli ober Stuguft l)at bie

{Raupe ihre ööllige ©röße, unb ihr Sarüenju*

ftanb bauert gerabe fo lange, aU baö %)hl)l im
jlorne bauert. 3n ©efeUfchaft jtehen alle ein

©efpinnft über ben ganjen ilornhaufen, unb

fteigen an garten gäben auf unb nieber. 3ur
SSerwanblung gehen fte in Scharen in baS

©ebalfe ber ^ornböben, machen ein ©eföinnfl

mit feinen £ot^füänchen, baS wie ein ©etreibe*

forn auöfteht, überwintern hier, unb werben erft

im fünftigen SÄärj ober Slprit §ur Puppe. 9^ach

bret SÖochen erfcheint ber Schmetterling.
'

2)ie peljmotte, Tinea pellionella (Fig. 84),

2)iefeS allgemein befannte Shierchen ift aber'

nicht bie einzige Schabe, bte SJföbelüberjüge,

Äleiber unb pelj jerftört, fonbern es gibt öie*

lerlet Kotten, bie oft mitetnanber öerwechfelt

werben. S)te" eigentliche petjmotte ha* ^e

©röße ber öorigen; jlopf rothgelb, SSorberteib

glänjenb grau, Hinterleib bräunlich, mit h^l*

lern fingen, güße unb gühler fchwarj. glü*

gel glän^enb metallartig hell gotbbraun, mit

einem bunfetbraunen glecf unb §wei Strichen

an ber Sßurjel, granjen weißlich. 2)er Sd&met*

terling fliegt SlbenbS unb beS Nachts. @r legt

bie @ter an pel^werf unb wollige (S'rgeugniffe,

nach Sagen erfcheint bie Staupe unb maä)t

ftch auä Solle unb Haaren einen Sacf ober

eine Sftöhre, weld)e fyntm unb öorn mit einer

Deffnung unb einer «Klappe öerfehen ift; burch

le^tere fteeft fte ben Äopf, aus erfterer wirft

fte ben Unrath aus. ®S fcheinen §wei ©enera*

tionen in einem 3ahre öorjufommen.

S)ie ©attung Söühtmotte, Galleria, jeigt

bei beiben ®efchled)tern SSerfchtebenhetten. 3)aö

Männchen hat breigliebertge Safter, fleine halb*

fuglige Slugen, borftenförmige, ganj gerabe güh*
Ter, lange fdmtate ©orber* unb elltpttfd)e Hin*
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terpgel, atXe fur§ gefranst; baS ööetBc^en hat

lange oorgepecfte Xafter, bte %üf)la ftnb fei*

ner unb bünner, ber Hinterleib hat eine £e*

geröl)re. Eitle leben in ben Seifen ber S3ie=

nen unb fummeln, too fte fid) auch oerpuppen.

$)ie Honigmotte, Galleria Cerella (Taf. 264

Fig. 83). 2)te SSorberpget grau, am innern

Sianbe mit »erführen bräunlich = purpurnen
> Sängöftreifen, Schttbchen fchioarj mit toeifjer

<Spttje. SSeim Männchen ftnb bie SSorberpget

btäffer, beim SBeibchen bunfler gefärbt; audj

ift erfiereS beträchtlich Heiner als teueres. £)ie

Staupe lebt im S3aue ber Honigbiene oom
2öa<hfe, unb oerfertigt an ben (Seiten ber Sie*

nenforbe ober auf ben^ SÖachSfcheiben fetbft

häutige Siöhrcftetr, in welchen fte ftd) oerbor*

gen hält. (Sinb fte zahlreich, fo ift ber $orb
oerloren. 3)te (Ster werben im Sult unb 5tu*

guft gelegt, unb btefe überwintern; ber (Schmet-

terling erfdjeint im ^rühiafjr unb macht eine

jweite ©eneration.
• 3)ie ©attung SOHnir motte, Hyponomeuta,
jetgt furje, aufwärts gefrümmte $atpenfaben

ober borftenförmtge ^pler, fc^lanfen Körper,

fdjmate, faft gletcr/breit bleibenbe 93orberpget,

lange, fdjmale, lanzettförmige Hinterpgel , alle

mit furzen granjen. SDie Staupen leben ge*

fellfäaftlid).

2)te (Spinbeibaummotte, Hyponomeuta
evonymella (Fig. 86) , mit perlwetfen SSorber*

pgetn unb etloa SO in Steigen georbneten

fd)Warjen fünften, granjen trübweifj, bie Hin*
terpgel bunfelafcf)grau, mit blaffern granjen.

Die Sftaupe lebt urfprüngltch auf bem Sptnbet*

bäume (Evonymus europaeus), verbreitet fiel)

aber auch auf nal)eftef>enbe Dbftbäume, unb

richtet befonberS in jungen Einpflanzungen gro*

£en «Stäben an» <Ste überiointert, unb wirb

im SDtfai in fo großen ©efettfdjaften gefunben,

bafj fte bie SSäume ganz entlauben. Sie ifi

ocfergelb, ber Äopf glänzenb fc^ioarjbraun, ber

ganze Körper mit f^toarjen fünften bebecft.

3m Sult oerpuppt fte ftd) in bemfelbett ©e*
webe, unb im Etuguft fommt ber (Sihmetter*

ling aus.

&te Dbftmotte, Hyponomeuta padella

s. cognatella (Fig. 87). SHe; SSorberflüget

haben ein helles ins 33täuli<he fptelenbeS 3&et$,

ungefähr 20 bunflere fünfte auf jebem %lü>
gel, kränzen weift. 3)ie Hinterpgel ^ellftl*

bergrau mit loeifgrauen ^ranzen. 3m 2ftai

unb Suni lebt bie überwinternbe Staupe auf
Sßeifftom, (Sbereftfjen, Elepfelbäumen unb oer*

f^iebenen *ßpumenarten in gemeinfdjaftltcr/en

©efptnnften. Hat fte ganze Zäunte unb Herfen

entlaubt, fo oerfpinnt fte ftch im 3uli in einer

Elrt oon Sönnchen. £>er Schmetterling erfd^eint

naü) brei 2öod)en.

2)ie ©attung (Spinnmotte, Plutella: %ikfy

ler borftenförmig, ^lüget eingerollt; bie 35or*

berflügel lang, f(i)mal, ftumpfgefpi|t, gegen

ben Snnenloinfel am Hinterranbe lang gefranst.

Hinterpgel mefferartig, ber ganje Snnenranb
mit langen granjen. S)ie {Raupen leben in

einem toeitläujtgen ©eioebe, ioo fte ftcf> au<^

oerpuppen.

©ie ®e U blattmotte, Plutella xylostella

(Taf. 261 Fig. 82): aSorberpgel getbbräunli^

mit feinen fc|ioar$en <®tca\bfyen, brei bunflere

©triebe mit loei^lic^er S«ttung bajiotfc^en.

granjen lang unb hellbraun. Hinterpgel
braungrau, ebenfalls mit braunen gran^en.

©er <Sd)metterting erf^eint in jtoei ®eneratto=

nen, Stnfang Suni unb @nbe (Sommers. 2)ie

Staupe lebt auf ^nobtau^, @at§fraut, ^o^t,

(Salat, befonberS ber gemeinen H^nfirf(J)e
(Lonicera xylosteum). 2)ie (Sntloicftung er-

folgt nac^ etloa 48 Sagen. 25er (Schmetterling

ift überall gemein.

©attung Stinbenmo tte, Lemmatophi[a,
l)at nur fürje, faben* ober borftenförmig e $at=

pen, bie §arbe unf(i)einbar, alle ^^iiget lang

unb breit, mit furjen ^ranjen. Staupen leben

jwifdjen jufammengefponnenen blättern, ioo

auc^ SSerpuppung gefchie^t. üÖiancfye 3öetb=

cl)en ftnb nur l)alb gepgelt.

S)ie Söeibenmotte, Lemmatophila Sa-
licella [Fig. 85). ^opf unb Siücfen braun*

grau, Hinterleib unb Süße gelbbraun. 93or*

berpgel braungrau, rau^, paarig htftäuU,

mit ioeifitt(hem3)ionb5etcl)en, anbemeinefchioarje

Sapfenmafel. granjen trübgelb. Hinterpgel

einfach afcfygrau, Säume ioetplid). 3)ie Staupe

lebt im Frühjahr auf Söeiben.

©ritte Familie: SBicfler, Tortricina. JDie

@ct)metterttnge haben einen furzen fiarfen ^ör=

per. gühler fein geferbt. 2)ie langgepeeften

Sßorberpget haben einen bogenförmigen SSor*

berranb unb einen pmpf abgefchntttenen Hin*
terranb. Etile liegen in ber Stühe bachförmig,

bie oorbern nicht gan$ gefchloffen, bie hintern

gefaltet. 2)ie fe^jehnfüpigen Staupen toohnen

in jufammengeloicfetten unb gefponnenen 33lät=

tern, bie fte auSfreffen, baher ber 91ante, unb
aus benen fte ftch bei (Störungen herablaffen.

Hier geflieht auch bie SSerioanblung.

£>ie ©attung ^ahnmotte, Halias, .hat faft

bie ^örpergeplt ber (Sulen, biefe loei^e ^ör*
per,, anfehnliche breite, hellgrün gefärbte 93or*

berpgel unb ioeifje ober loeipliche Hinterpgel.

JDic puppen pb träge, natft, grün, unb gehen

frei auf ben Räumen. 2)ie SJertoanblung ge*

fchieht in einem feften fahnförmtgen ©eloebe.

2)te (Srlen motte, Halias prasinana
{Fig.92), ift ioeit oerbreitet, unb beibe ®e=
Rechter ioetchen ooneinanber ab. Körper unb
glügel haben einen loei^en ©runb mit feinem

Hellgrün überwogen, beim Männchen gehen

brei loeifliche £luerltnien über bie SSorberp*

gel, mit fct/malem roftfarbigen (Saum, auf ben

granjen mit grünen SängSftri^en burchjogen,

Hinterfiüget fetbenarttg gelbgrün glänjenb mit

etioaS Sloftfarbe, granjen faft ioeifj. 2)te Slaü=

pen leben im 5tugu|t unb (September auf S3u=

d)en, S3irfen, (Srlen unb (liehen.

£)te ©attung 2öicfler, Tortrix, umfafjt bie

gewöhnlichen altern SBicflerarten mit rein bo*

genförmiger ©efialt beS 3SorberranbeS ihrer

ÜBorberpgel; Körper lang unb bünn, bie £)ber=

fette bunt gefärbt. 2)ie Staupen ftnb lebhaft,

wohnen in $ufammengerollten blättern, auf
33äumen, ©träu^ern unb niebern ^flanjen.

24*
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£>er © v ü n w t cf l e r , Tortrix viridana

(Tat'. 261 Fig. 91), ift überaß wegen ber 95er*

wüftungen ber (Sichenwätber berannt. $)te $or*

berftügel ftnb apfetgrün, mit wenigen fchwärj*

liefen fünften; ber SSorberranb gelbltdj ober

weifjtichgrau, bie graben oon gleicher garbe.

^ptnterftügel einfad) grau, granjen weifigrau.

£)ie Staupe ift 9 Linien lang, hellgrün unb mit

fd)war$en fünften gefcfymücft. £)er Schmetter*

ling erfct)eint (Enbe 2)Zat. 3m September er*

fdjetnt bie jweite SBrut, beren puppen aber

überwintern.

£)te ©attuttg Äuefufswicfler, Coccyx,

hat fc^mate büftere, mit Perlmutter* ober me*
tatCtfct) glänjenben Sinien. £)te Staupen leben

innerhalb ber triebe unb Rapfen beS Siabelhot*

jeö unb richten oft arge Verheerungen r)ter an.

£)er $tenfpr offenwief ter, Coccyx re-

sinana (Fig. 78), hat bie ©röfe beS ©rün*
wüflerS, bie ganje Dberfette ift fchwarjbraun,

über bie Dberftügel taufen fünf fttberwei§e, aus

einzelnen ftlecfen befter/enbe Stuten, oor ben

Rettern ^ranjen ein haarfeiner Stlberftrteh

;

bie graubraunen ^interfiugel haben eine gelbe

unb eine bräunliche Sinie oor ben trübweifjen

ftranjem 2)te Staupe lebt an ben äuferften

Sproffen ber itten* unb gohrenbäume in aus
^arj gebtlbeten beulen, worin fte ftch auef)

»erpuppt. £)er 'Schmetterling fliegt im tylai

unb 3uni. $)te Stäupd)en betpen ftcr) bis in

baS äftarf, ber baburdj hevöorcI
ue^Itoe ®aft

oerhärtet um bie Staupe unb bübet bie er*

wähnte £arjbeute. 3n manchen ©egenben bricht

man im Sunt unb Suli btefe ab unb benufct

fte jur Fertigung «on Äienrufj.

£>ie ©attung §ru cht wirf ler, Carpocapsa,

hat immer buttere garben mit metallfchimmern*

ben Duerlinien auf ben huitm SSorberpgetn.
21m äufern (Enbe beS SnnenranbeS fteht ein

jterlicheS, ber Sänge nach geftretfteS Schtlb.

£)te {Raupen leben in ben fruchten ober bem
JQotje ber Dbftbäume unb oerpuppen ftch §wi*

ferjen ber Sttnbe in feften mit £ol§theilen oer*

mtfehten ©eweben.
3)er Slpfelwicfter, Carpocapsa pomo-

nana [Fig. 79): 95orberflügel mit jarter 9Kt*

fchung oon fyUQxamn fchioarjbraunen

2Bellenltnten, eine fchwarjbraune 33inbe unb
ein gleicher gteef am SSorberranbe, baS lefcte

£>rtttf)ett ber 93ogenfIädt)e mit mehren a,olbenen

S3ogen§eichen, £tnterftüget rothlid)braun. 2)te

Staupe lebt im 3ult unb Stuguft oon ben\fter*

neu ber 9lepfet unb kirnen/ 3Me SDiutter legt

bie ©er an ben Stiel ober ben .Kopf ber grudjt,

baS Stäupten gräbt ftd) in btefelbe ein. 9luS*

gewachfett oerläfjt ftje biefe ihre SBohnung unb
oerpuppt ftd) in 33aumfpalten ober in ber (Erbe,

inbem fte eine mit §ot$fpänd)en burchwebte

Hülfe fertigt. Siadj brei Socken lomntt ber

Schmetterling jum SSorfchetn.

£)ie ©attung @ch attenmo tte, Sciaphila,

hat fdjmale SSorberflügel mit oerworrenen wol*
ftgen Seichmtngen. @te leben in fchattigen

Saubwalbungen oerjiecft §wifchen ben blättern
ber SÖäume unb ^fkn§en unb oerwaubeln jtch

unter SftooS ober an SSaumfiämmcn.

S)er @d)r ift wirf ler, Sciaphiia literana

(Taf. 264 Fig. 90): Sorberflügel apfetgrün mit

fet)r oeränberticheu fd)Warj^n Seichnungen, bie

wie ©chrtftjüge auSfehen; längs ber 9Ktttelaber

ift eine folche Sinie am beutlichften. (Es ftnbeu

ftch aU(^ lmk lieber roftfarbene ©teilen

unb wetpe fünfte, ^interflügel einfach bräun*

lichgrau; granjen weiptichgrün. S)ie Staupe

lebt auf (Eichen, befonberS jungen, im 3J?ärj unb

3lpril, jum jweiten 9)iate @nbe 3ult unb im

3luguft.

SSierte Samilie : 3ünSler ober Sicht*

mücfen, Pyralides. JDiefe fleinen, fchön ge*

jeichneten ©efchöpfe würben früher wenig bead)*

tet. 2We haben fchmächtige Seiber, lange oor*

ragenbe £interfüpe unb jarte ginget. 3)ie Stau*

pen ftnb fletn, mit 4 4— 4 6 güjjcfjen unb flei*

neu SBarjen unb £ärd)en auf bem Körper.

2)ie puppen ftnb lang unb fchmat.

£)te ©attung Stüffel^ünSler, Hypena:
gühter beS Männchens borftenförmig, ^Borber*

fiügel lang unb fchmal, am granjenranbe aus*

gefchnitten, Äinterflügel breiter, Staupen oter*

jeljnfüpig; bie Vetpuppung gefchteht $Wtfchen

blättern ober SKooS.

2)er £opfen$ünSler, Hypena rostralis

(Fig. 88), ifi jiemtich gemein, fommt aber in

oielen 3lbänberungen oor, bie man als befon*

bere 2lrten anfah. 3Me Sßorberpgel braun

unb gelb marmorirt, mit einem hellem Littel*

flecf unb äußerer 33inbe; am Staube eine fchwarje

Stnte, ^interpgel mattgrau ober braun mit

©eibenglanj. Siaupe grün, mit bunfler *PulS*

aber, ju betben Seiten eine weife Sinie. (Sie

lebt am liebften auf §opfen, aber auch auf

93rennneffeln unb Hainbuchen. 3m Suni ift

bie erfte S3rut erwachfett, (Enbe Suti erfcheint

ber (Schmetterling, ber nod) eine jweite ®e=

neration macht.

S)te ©attung Botys hat fune gefireefte ^al*

pen, borftenartige gühler, bretetfige Vorber*

ftügel mit fcharfer äuferer Spi^e, unb Sei*

ben* ober SÖhtfchetglanj über bie ganje Dber*

fette. ^Raupen fechjehnfüf ig , ijeHgelblidr) ober

grütttich; bie SSerwanblung gefchiebt jwifchen

3RooS unb S3lättern.

S)er SleffetjünSter, Botys verticalis

(Fig. 89), jetgt blafgelbe burchftchttge ^Xügel

mit mufchelarttgem Schimmer unb jwet matt*

braunen, aus aftönbehen unb 3acfen befielen-

ben duerttnien; jwifchen biefen braune gteefe,

granjen bräunlichweif, mit einem gelblichen

Strich eingefaßt. 2)te 93inben ber Dberflügel

fe^en ftch auch uoer ^ ^interpget fort. 2)ie

Staupe fxnbet ftch Suni erwachfen auf

ber großen 33rennneffet, wirb bis 4 3oll tang,

fteht grünglängenb. SSerwanblung jwifchen forg*

fällig jufammengefponnenen blättern.. (Enbe

3uli erfcheint ber Schmetterling.

2)ie ©attung Hercyna jeigt fteine 9lrten

mit büftern färben, ben (Stilen ftch in ©eftalt

nähernb. 2)ie Staupen ftnb h^^rig unb oter*

jehnfüf ig» ©te SSerwanbtung geflieht in einer

fahnförmtgen feften £ütfe.

©er Äappenjün«ler, Hercyna palliota-

lis (Fig. 80): Äopf, SJücfett unb Vorberpgel
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ftlbergrau mit unb bunfelbraunen 3eicr) s

mmgen. Hinterleib unb £interf!ügel ioeißgrau,

gühler unb güße braungrau. 2)ie Sfaupe

lebt auf Schlehen, Setßborn unb Bogelbeer*

bäumen unb ifi (5nbe Üftai erioachfen; öier*

jeljnfüßig, an ben (Seiten röthltchblau mit gelb*

braunen Saiden unb Härchen. 2)er <Scr)met*

terling erfchetnt 20 bis 24 £age nach ber

Berpuppung. 3ft in europäifchen Sänbem
nicht feiten.

fünfte Familie: (Spanner, Geometrae.
Phalaenoidea. JDiefe (Schmetterlinge baben ei*

nen bünnen' gefchmetbigen Seib, bie glügel ftnb

in ber ütutje ausgebreitet, feljr gart gebaut,

mit feiner, glänjenber Befiäubung. 2)ie mann*
liefen güljler ftnb entioeber gefämmt ober fa*

benförmig, bie Puppen meift lang geftreeft,

bie Staupen ^aben nur $el)n bis jioölf güße
unb ben fd)on oben betrieb enen ©ang.

£)ie ©attung Ennomos hat jaefige, ungleich

au£gefcf)\r>etfte, ober am ^interranbe ber £tn*

terflügel in eine beutliche r)erüorfteljenbe ®(fe

auSlaufenbe glügel. 2)ie Raupen gleiten

Baumäfichen; bie Berpuppung geflieht über

ber (Erbe jüufchen Blättern.

£>er SaSminfpanner, Ennomos syrin-

garia (Taf. 261 Fig. 100). (§r bat eine jarte

Üftifchung oon ^ocbgelb unb weißlichem Violett;

baS 9J?änncf)en ifi lebhafter gefärbt als baS

SBeibchen, baS met)r ins ©rünltcbgelbe unb

SBeißlichrothe fpielt. 2)ie Sorberpgel baben

am Borberranbe einen breieefigen helloioletten

glecf unb einen gleichfarbigen Duerftreif ge*

gen ben Snnenranb, ber mit $iuei fchwarjen

fünften gezeichnet ift; an ber glügelfpt^e ein

olioengrüner, noeifttict) eingefaßter $lecf; ein

roftrother «Streif gebt über alle Ringel; ein

großer gelber giert ift in ber SDattellinie. $ran*

jen roftbraun. £)ie Staupe lebt auf ^lieber,

SaSmin, Stgufter unb Söetben, ift lebergelb,

rotf)braun, feiten fct)ioarj. ($S fommen pvci

(Generationen , bie erfte aus überwinterten

{Raupen im Sftat unb 3uni, bie zweite im
3uni unb Suli; ber (Schmetterling erfcfyeint

im 3uli unb 9luguft.

$)er (Srlenfp anner, Ennomos alniaria

(Fig. 104), r)at eine frf)Wefelgelbe ©runbfarbe
mit rötr/lidjer Betmifcr)ung, .ftopf, £alsfragen

unb Borberrücfen mit orange ober grau ge*

mifrfjt. 3)ie Borberfluget traben zwei roftfar*

bene Duerlimen. Sie ftnb eigenn)ümlid) aus*

gejaeft. 2)ie 9taupe lebt auf (Srlen, Birfen,

Lüftern, tafeln, Hainbuchen, £inben, $epfel*

unb Birnbäumen unb fafr auf allem Stein*

obfte. 9tnfang Suli ift fte enoadjfen. Ü)er

Schmetterling ifi in ganz ©eutfchlanb gemein,

unb baS Männchen fchwärmt bei £age.

2)ie ©attung (Stach elfp an ner, Acaena,

ift nur flein, aber burd) verlängerte (Men an
ben Borberfiügeln ausgezeichnet. 3Me hintern

haben eine bornenäljnliche Spi|e. 3)ie Staupe

ift glatt, feitwärtS gerunjelt, mit einigen Dörfern.
1

£>er ^»otlunberfpanner, Acaena sam-
bucaria {Fig. 102), ift eine ber größten euro*

päifchen Birten. Sie ©runbfarbe ift ein lieh*

teS ins ©rünliche netgenbeS Schwefelgelb, bie

93orberjIügel mit jioei bunflern Streifen, bie

hintern mit jtoei fünften an ber <Spitje. S)ie

Otaupe lebt auf Holutnber, Seiben, 33trnen,

Sinben unb fafi allen 9lrten Pflaumenbäumen.
2)ie SSerpuppung geflieht in einem faefförmi*

gen ©etoebe, in ioeld)eS (Stücfchen Blätter,

(Stiele unb (Sanbförner gefchieft öertoebt loerben.

2)te Puppe ift fehr lebhaft, unb nach brei 2Bo*

chen Fommt ber Schmetterling, ber in gan$

2)eutfchlanb nicht feiten ift, jum SSorfchein.

2)ie ©attung Spanner, Geometra, ^eigt,

fer)r §arte grüne ober loeißlichgrüne färben,

meift auch ^wei toeiße CXuerlinien burch bie

glügel. 2)ie Raupen ftnb meift grün, mit

Sothbraun gemtfeht

2)er tagfchmetterting*ähnltche (Span*
ner, Geometra papilionaria (Taf. 261

Fig. 96), t>at ein lebhaftes Meergrün als

©runbfarbe, baS beim üftänndjen "ins Bläu-

liche unb bei bem übrigens bebeutenb größern

SÖeibchen ins 2Beißliche übergeht. 2)ie Bor*

berfiügel h^en neben ber SBurjel eine loeiße

Binbeöon Halbmonben mit ©rün begrenjt, eine

Streite liegt gegen ben Snnenranb, unb bie

§ran$en bilben eine britte Binbe. 3)te §ioeite

unb britte get)en über bie Hinterfiügel fort,

in ber Sftitte ift ein fchioarjer Sßonbflecf. 2)tc

Oiaupe lebt befonberS auf ber Btr!e, Hafelfiaube,

Buche unb (Srle unb ift grün mit gelber (Seiten-

linie. 2luf mehren Bauchringen fteht ein $aar
fegelförmtger, röthüchbrauner Sapfen. ®er
Schmetterling fommt $toet mal im 3ar)re oor,

im 3)iai unb 3uli, unb ftnbet ftch ^loar überall

in £>eutfchlanb, boch eben nicht ^dufrg.

®te ©attung ©belfteinfpanner, Grocal

Iis, hat auf ben Borberfu'tgeln jtoei Cluerlinien,

bie ftch gegen ben Snnenranb einanber nähern.

2)te ÜJ?ännd)en haben ftar! gedämmte feberar*

tige Wühler, bie Raupen ftnb rtnbenarttg, ver*

fc^ieben in §arbe unb ©röße.

jt)er jungenlofe Spanner, Crocallis

elinguaria (Fig. 98), bat eine anfer)nlicr)e

©röße, aber bie 3unge ift fehr flein, baber

ber 9came. Flügel gelb, bie öorbern mit ei*

ner breiten, bunflern Binbe unb einem fdjtüar*

jen %kä in ber 2)lttte; bie hintern ftnb toeiß*

licher unb eine bleiche £Xuerlinie, auch wol ein

fchioarjer Punft ftnben ftch in ber 2ftttte. ®ie
Otaupe lebt auf ©eisblatt, Birnen, Schlehen,

(Richen, ^eefenfirfchen unb Befenpfriem. (Sie

erfchetnt juerfi im 3)?ai, ber Schmetterling im
3uli, bie jtoeite ©eneration üoeriointert als ^

Staupe. Ueberalt nicht feiten, in manchen
Sahren fogar ^äufig»

&ie ©attung Boarmia hat breite, büfiere

glügel, mit t> unfein unb hellen ;acftgen Duer*
linien, im Sftittetfelbe ftel)t meift ein fchtoarj*

gefäumter eirunber glecf ober fchtoarjer Punft,

unb am ^interranbe eine fchioarje unterbro*

d)ene Cluerlinie ober punftreihe. 2)te Oiau*

pen gleichen ben Stengeln ber $rüd)te, bie

Bertoanblung geflieht unter ber (Srbe.

2)er ©artenfpanner, Boarmia hortaria

(Fig. 95) : einer ber größten europätfcr)en (Span*

ner. £>te glügel ftnb gejä'hnt, ioeißlid)braun

befprengt, unb über biefelben gehen |iarfge*
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jarfte, boppette, Braune, mit Sßeiß ausgefüllte

Cluerttnten. Sie ^ranjen mit fehn>ar$en Halb*
monben eingefaßt. Sie {Raupe unb ihre {Rah*

rung ftnb noch nid)t genug befannt, fte fofl

auf bem Sulpenbaume Üben.

Sie ©attung Sßalbfp anner, Fidonia, hat
ungegarte abgerunbete Flügel mit bunfeln $unf*
ten unb punftätlichen ©trieben, ioie betäubt.

JDie {Raupen haben metft bunte Seiten* ober

{Rürfenftrtche. Sie SSerloanblung geflieht gro*

ßentheits unter ber (Srbe.

Ser Sßeting, Fidonia Wavaria (Taf. 261

Ftgr. 99) , ijt überall befannt, oon mittler ©röße.
Sie ©runbfarbe ber Dberfeite ein feibenarttg

gtänjenbeö 3lfd)grau ober Sßeißgrau, mit Stelen

braunen unb fcfytoarjen 9ttomen. %tyUt braun,

weißlich betäubt, betmSKnnchen furj gefämmt;
$opf, {Rürfen unb Hinterleib ioeißgratt mit
33raun. güße unb Unterfeite braun. Sen {Ra*

men f)at biefer (Spanner baoon, baß auf jebem
üßorberjiügel ein *paar (Striche tote ein V ge*

ftattet ftch finben, unb in ber {Ruhe fo an*

einanberftoßen, baß baburrfj ein W gebilbet

lütrb. Sie {Raupe lebt auf Sofjanniöbeeren

unb Stachelbeeren, im 5Rai unb Sinti erwach*

fen. Ser Schmetterling ift in manchen 3al)*

ren l^auftg.

Sie ©attung Acidalia |af ginge! mit ge*

Rauften wellenartigen gteichlaitfenben Duerli*
nien , clme ein beutlicheS STattelbanb. Sie
Raupen ftnb birf unb furjleibig, gewöhnlich
grün, mit bleichen SängSltnien, ober einigen

rötlichen (Strichen, bie {Ringe beutlicl). SSer*

wanbtung unter ber (Srbe.

Ser äßinterfpanner, Acidalia brumata
(Fig. 93): ein fehr gemeiner Schmetterling.

Saö SÖeibchen hat nur glügetrubimente. SSeim

Männchen wechfelt bie ©runbfarbe jwifchen gelb*

licherm unb fclrtoärjerm (Srbbraun, fte geht aber

balb öerloren; bie güf)ler ftnb auf ber innern

«Seite h^aaxt. Sie &v

orberpget haben mehre
jaefige Sutten, bie ftd) metjt ju bunftern 33in*

ben öereinigen; bie granjen ftnb ^eEer. Hiu*
terpgel bräunlich weif, mit einem oertofehe*

nen SBellenjtretf. Sie {Raupe lebt faft auf
allen jahmen unb wtlben Holzarten, unb er*

reicht im 2Jiai ihre gehörige ©röße. Sa fte

bisweilen, namentlich in trorfenen Frühjahren,
in ungeheurer Spenge erfchetnt, fo richtet fte,

befonberS an Dbftbäumen, bebeutenben Sd)a*
ben an. 3m Dctober ober felbft im Secember,

fogar währenb beS grofteS, entwirfelt ftch bie

jweite ©eneration.

Ser ©rünting, Acidalia viridata (Fig. 97).

Sie SSorberpgel ftnb weiß, aber mit fo oielen

grasgrünen SÜÖellenlinten unb (Strichen überjo*

gen, baß fte faft gan$ ^etfgrnrt auSfeben; hierzu

fommen einige bunflere iöinben. Hnüerpgel
glänjenb hellgrau, granjen grünlich. Sie {Raupe
lebt auf Stgufter. Ser Schmetterling jftegt im

grühJahr, ift aber nicht ^änftg*

Sie ©attung Zerene %<xt helle, weiß ober

gelb gefärbte Sorberpgel, mit einer unooll*

fommenen bunflern Cluerbinbe. Sie {Raupen

ftnb bunt, birf unb babei fehr träge.

Ser H a r l e f i n , Zerene grossulariata

(Taf. 261 Fig. 94) : allgemein befannt unb einer

ber großem 2lrten. 3tlle Flügel haben eine ioeiße

©runbfarbe, buref) bi^oorbern §tef>en jtoei h^ch*
gelbe finben, üon fchtoarjen gteefen eingefaßt.

Ser anfehnlichfte ftlecf bepbet ftch am SSor=

berranbe. Sie ^interpget t)dbm nur jtoei

einfache {Reihen fchioärjer §le<fe. Dft fommen
SSartetäten oor. Sie {Raupe fommt im @ep=
tember auf bem (Si, überiointert unter bem
abgefallenen Saube ber Stachelbeeren, 3ohan=
nifbeeren, Schlehen, üon benen fte ftch uährt.

3m 3uni ijt fte ertoachfen. Manchmal oenoü*

ftet fte bie genannten Sträucher fef)r.

@ec§§te Santtlie: (Sutenf alter, Noctuaria.

Siefe Schmetterlinge fytibttt einen faft fchup=

penförmig behaarten Seib; ber {Rüffel iji fpi=

ralförmig eingerollt, metft lang; an ben hin*

tern Xaftern ift i@$ oorle^te ©lieb breit, baS

let»te fehr fleht, ober boc| fchmäter aU baö

o Oriente. Wühler meift einfach.

Sie ©attung 3lben beule, Acronycta, hat

graue ober grünltchfchtoarje trübe färben, faft

glatten {Rürfen, in ber {Ruhe irenig herabhän*

genb. Sie oorbern glügel geigen eine fehtoarje

pfeitförmige Seichnung. ftühlertang, fein bor*

ftenarttg. Sie {Raupen tya&en lange ^paare;

ber {Rürfen mit ober ohne einen 2lu3tt>uch6.

Sie freffen ftch Sur SSertoanblung in faulet

^olj unb ioeiche Siinbe, ober machen au6 Spä*
nen feftgeleimte hülfen.

Saä griechische {pfi, Acronycta Psi

(Fig. 44 3): SSorberpgel afchgrau, mit i// ge=

jetchnet. Sie {Raupe lebt auf SSuchen, £in=

ben, Rappeln, ©rlen, Hainbuchen, überall

nicht feiten.

Sie Sauerampfereule, Acronycta Ru-
micis (Fig. 406), hat fchtoarj unb weiß gerin*

gelte Wühler; ber Äopf unb {Rürfen ift loeiß*

grau unb orfergelb, ber Hinterleib bräunlich*

gelb. Sie SSorberpgel grau unb- fchloarj fchat*

ttrt, mit fchioarjumjogenen 9Rafeln unb gejarf*

ten £luerpetfen; am Snnenranbe ein ioetßer

gterf; bie grausen gefcherft; bie Hinterpgel
graubraun, am 2lußenranbe fchioärjttch, mit

einem bunfeln SKittetpunft; bie granjen gelb*

lieh, ™ü e inet braungrauen Stute burchjogen.

Sie {Raupe lebt im Sunt, Stugttjt unb Septem*
ber fajt auf allen Saubhöljern, (Siefen, $>ap=

petn, auf Sauerampfer, glohfraut, 3tugentroft

u. bgl.; fte ift braungetb behaart, mit einer

{Reihe jtnnoberrother knöpfe über bem {Rürfen

, unb einer {Reihe h e^lt)e^er glerfen an ben

Seiten. Ser Schmetterling ber erften ©ene*

ration erfchetnt nach 14 $£agett, ber ber jtoet*

ten im 2Äat beS folgenben 3al)reS. Ueberall

gemein.

Sie ©attung Episema $at prf gefämmte

gühler beim Männchen, ber breite $opf hat ei=

nen runben erhöhten fragen, ber {Rürfen ei*

nen $amm. Sie bachförmigen SSorberpgel

haben einen ftarf'en fyUzn Sängenftrteh.

Ser -33laufopf, ^anbelfpinner, Epi-

sema coeruleocephala (Fig. 436): ©runb*

färbe ber SSorberpgel btäultchgrau, glänjenb,

geioäffert, mit oielen gterfen, -SSinben unb 3fta=

fein. Sie Franken pb mit braunen Halb*
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monben eingefaßt unb hellbraun. «Die hinter*

fiügeX ftnb beim -äftännchen weißlicher als beim

äöetbcrjen ; bei le^term ^aben fte einen großem
2Ronbftecf. Sie Otaupe lebt im Sttai unb 3uni

auf bem SJiantelbaum, auf SÖeißborn, (Scr)te*

i)en unb anbern Dbftbäumen, benen fte burd)

i^re Spenge in manchen Sauren fet)r gefährlich

wirb. Ser (Schmetterling erfcheint thetlS fet)on

im Herbft, thetlS im näcr/ften grü'hjahr.

Sie ©attung Triphaena J)at lange faben*

förmige %tykx, breiten flachen 2etb, uberein*

anberltegenbe wagerechte SSorberflügel unb fyofy

gelbe Hinterfluget mit breiter fammetfchwarmer

Oianbbtnbe. (Sie ft^ert bei Sage ftill ; bie üiau*

pen ftnb bicf , getblichgrün ober erbfarben unb

feljr träge» SSerwanblung; in ber (Srbe.

ßk ® olblaef eule, Triphaena Pronuba
(Taf. 264 Fig. 119), tft eine ber anfehnltdjjten

$rten; ber j^opf unb bie untere Hälfte beS

HatSfragenS gelbgrau, faft erbfarben, bie güfj*

ler beim Männchen fein gefämmt, beim Sßetb*

cfjen fabenförmtg, lang, bunfelbraun» hinter*

leib rotfjgetb, gegen ben hülfen fcfyiuärjltcr).

93orberfiügel fchmal unb lang, mit ineifgrauer

S3inbe unb boppelter Duertinte. Sie Bieren«

mafel ftel}t faft wie ein Dfyx. SSiete unbetttlicr/e

fleine Sßetlenftrtche geben einem Steile ber 93or*

berftiigef ein rinbenarttgeS 3lnfel>en. hinter*

flügel brennenb fycdjgelb, ber 3lußenranb mit

fd)tuarsfammetner 93tnbe, bann folgt ein heller

9ianb unb boppelt gefäumte gelbe granjen.

Sie Stäupt 'Übt auf mehren ^ßjlanjen, (Sauer*

ampfer, (Schlüffetblumen, Sturtfeln, SBinter*

unb (Sommerleofoien, Mofyl, SSeitd)en u. f. to.

3lm Xage liegt fte jufammengerollt unter (Stet*

nen unb Saub. Sie überwintert, ift im Stpril

unb Wlai erwachfen, unb ber (Schmetterling er*

fcfyetnt im 3uni unb 3uti.

Sie ©attung ©raueule, Polia, l)at lange,

geferbte, ober fein borfienförmige $üt)ler, einen

•Oiücfenfchopf, Hinterleib mit Haarbüfcheln. 5Die

SSorberpget mit beutlic^en Duerlinien, $wt*

fd)en benen bie tjeDfere gewäfferte SSinbe, mit

glecfen gegen bie Bactenltnte hin. Sie nacften,

punftirten üiaupen leben auf niebem ^flanjen*

SaS grtechifche (5l)t; Polia x (Fig. 112).

Sie SBorberflüget ftnb burch eine bunfelfchwarje

fttgur ausgezeichnet, bie einigermaßen bie ®e*
fialt eines x 2>t« Stäupt lebt auf 9lgetep,

äflooSbiftet, £afenfor,t, Kletten, «Salat u. f. »>.

Sie ©attung 93ucfeteute, Trachea, l)at

einen fteinen, geteilten ütücfenfamm, abhält*

genbe SBorberflüget oon fjellen färben; befon*

berS bunt ift bie gewäfferte SSinbe. Sie Sfta*

fein .reiß mit bunflerm Äern. Sie Hinterp*
gel l)aben fjtUt weiße $ranjen. Sie Oiaupen

leben auch am Xage auf ihren ^utter^anjen

unb ftnb mit l) eilen (Streifen befe^t» Sie SSer*

loanblung gefdjieljt unter b«r (Erbe*

Sie 2Jielbeneute, Trachea Atriplicis

(Fig. 108). Sie ©runbfarbe fc^ön marmcrar*
ttg braungrau mit Sita* Anflug unb hellgrünen

glecfen. 3luf ben SSorberpgeln taufen jtoei

ganje lilafarbige, fd).oar§ eingefafte Duerlinien,

unb in ber SDHtte ein weiflid)er glecf* Sie
^interpget finb afc^grau, nach außen bunfler,

mit gelblict)toeißen, etioaS grau beftdubten §ran*
jen. Sie Otaupe lebt am (Sauerampfer, «Sctjaf*

ampfer, glopraut, ©dnfefuf, SÖafferpfeffer

unb benSMbenarten; ber (Schmetterling erscheint

im Wlai ober 3uni beS fotgenben SahreS»

Sie (Saubijteleute , Trachea praecox
(Taf. 261 Fig. 111): ©runbfarbe aus grünen

unb grauen 3ltomen gemifcht, mit einer nach

bem äußern SRanbe fyu oerfürjten braunroten
^Binbe. ^tnter|!üget h e^ gelbbraun mit bun*

feibraunem Oianbe, 3)Httelflecf fct)it>arg, ^ranjen

loeiß» Sie SRaupt lebt auf 9)foo6bifiel unb
Stiefmütterchen. (Sie ift nicht überall einhei*

mifd), aber in (Sachfen, ^ranfen unb am Statin

häufiger,

Sie ©attung Mamestra jeigt einen bo^el*

ten 9tücfenfchopf, geferbte, feine gühler. Sie
©orberpgel ftnb abgerunbet, mit beuttict)en

tafeln unb Sinten, befonberS einer ioetfen,

mei<t in ber 2)titte geahnten 3acfenlinie. Sie
3eict)nung marmorartig unb grobfö'rnig. Sie
Otaupen leben meift auf Äüchenfrdutern unb ftnb

feJ)r hellfarbig mit bunten lebhaften (Streifen.

Sie (Srbfeneule, Mamestra Pisi (Fig. 104),

fommt in faft allen europäifchen Sänbern hau^9
oor. ©runbfarbe lebhaft rothbraun, fieHen*

roeiS mit S^ojtgetb üermifcht. Äopf unb ein

£f)eil beS ^atöfragenS gelblich, Hinterleib

braungrau, ber 9lfterbüfchel faft rotl), Sie

3Sorberflügel h^&en tfvä mittlere h^lte, bunfet

eingefaßte Stnien, jtotfchen ihnen bie runbe

üftafel mit bunflem Olanbe, einige toeiße fünfte;
granjen rott) unb braun geftrtchelt, mit einer

garten fchloarjen Sinie unb roeißen fünften ba*

oor. ^interpgel afchgrau mit fchtoärjtichen

2lbern unb ^albmonbflecF. Sie Stäupt ftnb et

ftch auf (Ritterfporn, lohnen, 2öicfen, ©rbfen

unb 3lmpfer. 3nt SJiat ober 3uni fliegt ber

(Schmetterling.

Sie $ r a u t e u l e , Mamestra oleracea

(Fig. 103), ift ebenfo It^ciuftg loie bie oortge,

aber etioaS fleiner. ©runbfarbe roftbraun bis

ins (Schwärzliche. Sie SSorberjiüget haben ftatt

ber Duerlinien nur einzelne toeiße fünfte; bie

9lterenmafel gelblich, unb ein ge$äl)nter (Streif

ioeiß. ^tnterßtügel ocfergetb ober fchmujig .reiß,

gegen bie .weißlichen §ranjen bunfler. Sie
Oiaupe lebt oom Sunt bis in ben (September

auf ben starten, Sattich, «Kangotb, 3öaffer=

Pfeffer, glol)fraut, ©artenmetbe. ^Ser (Schmet*

terltng erfcheint im 3Kai ober Sunt.'

Sie St o h l e u l e , Mamestra Brassicae

(Fig.107) : ßopf, ^atsfragen, dürfen unb (Schuf*

terbecfen fchioärjttch grau mit einzelnen .reißen

unb gelblichen paaren, Sftücfen mit boppeltem

ftarfen ^amm, Hinterleib afchgrau, oben mit

fchioaqen Süfchen. Sie 33orberjluget grau mit

gelblicher unb weißer Seimifchung ; gtoei beut*

liehe Duerlinien, ein fchtoärjtich eingefaßter,

tretßgrauer Halbmonb. Sie geiodfferte S3tnbe

ift am h^llften unb enbigt an ber .reißen, mit.

einem W perfehenen Sarfenlinie. Htnterpget

hellgrau mit bunflern 9lbern unb 3Kittetj!ecf,

^ranjen fchmugig Joetßmitboppelter ©infaffung.

Sie 9taupe richtet oft arge SSerioüfiungen am
Ser (Schmetterling fliegt im ÜÄai unb 3uni.
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Sie ©attung H«^ eitle, Galpe, ^eigt beim

SJMnnchen ftarf gefämmte güf;ler, übereinan*

berltegenbe, fyofyl gebogene $orberfiügel, beren

äuferfte Spi£e ft# nacr) innen frümmt, Feine

beutltcr)en Sftafeln, aber fct)arfe duerlinten

;

Raupen glatt, fct)lanf unb einfarbig.

Sie «Sturmhaube, GalpeLibatrix(Taf.261

Fig. 129), ift überall häufig ; man ftnbet fte be*

fonberS im Spätf)erbft in Vellern, unter SBrücfen,

an 33retvoänben, Bdunen, Strohbächern u. f. ro.,

boef) aud) im Söinter unb grühiahr. Äopf,
HatSfragen «nb dürfen feuerrotr), Slüifenfamm
roftfarben; bie girier beö Männchens ftarf

gerammt, Hinterleib grau mit Ototf) gemifc^t.

&orberpgel rotbraun mit geuerfarbe mar*
mortrt. 3roei Duerlinien tl) eilen brei gelber.

SaS erfte ift ganj feuerfarben; f)ier fängt oon
ber SBurjel eine fdjtuarj unb roetf punftirte

Sinie oon einem großen weisen fünfte an bis

jum britten gelbe. 3m Reiten gelbe ein roei*

$er *ßunft, bie Stterenmafel mit jwei f^warjen
fünften, bajtoifdjen ein feuerfarbener gteef.

3m britten gelbe ftefyt man eine toetfe fdjtuadje

Sacfenlinte, granjen roftfarben. Hinterfiügel

afct)grau, gegen bie SÖurjel gelbgrau. Sie
Oiaupe lebt auf allen 3lrten pon Söeiben unb
Rappeln. ($1 fcr)eint eine boppelte (Generation

ju geben, grüner rourbe biefe (Sule ju ben

Zinnern ge^dfjit.

Sie ©attung Holjeule, Xylina, l)at einen

hellen HalSfragen, j»eitr)etltgen Otücfenfamm,

flachen oxntm ^inkxidh mit abftet)enben Haar*
büffeln unb fcr)male 93orberlüget, beren gär*
bung faulem ober perfteinertem Holje ober

Marmor gleicht.

Sie © ä nfefufeule, Xylina exoleta
(Fig. H4). Ser Stopf ift »etfgrau, HalSfra*

gen erft bräunlrcr) ober rötl)licc), bann eine fcr)arf

gefäumte (Stnfaffung, Pom fdjroarj, hinten grau,

in ber Glitte fc^toärjlicr). Hüffen fc^ioarj mit
einjelnen roetjjen Haaren, Hinterleib grau, lang*

paarig, bann ;gelbgrau mit fcr)warjem (Streif

in ber SJiitte, Alfter mit gelbgrauen Haaren.
Sie SSorberflügel haben bie garbe oerfteinerten

HoljeS, fer)r roecr)felnb mit $feilftrichen , einer

unbeutlicr)en W = artigen Sacfenlinie unb gelb*

grauen oerioifct)ten Stellen. Hinterpgel tief*

grau. Sie Staupe lebt, nicht gar feiten t auf
gärber* unb gelbfcf)arte, ÜMbe, Spargel,

äSolfSmilch, Zattity , ©änfefu£, ©infter, *Pfrie*

men, Hauhechel u. f. lo. im 3uni unb 3uli;

ber Schmetterling fliegt im Slugufl unb Sep*
tember. ©injelne puppen follen übertointern.

Sie ©attung H a u b e n e u l e , Gucullia
,

jeief)*

net ftet) burd) lange ^eferbte gühler, eine juge*

fpi£te HalSfappc, mit ber fte in ber $ur)e ben

$opf bebeefen fonnen, langen fc^lanfen £eib

unb fctjmale lanzettförmige Dberpgel aus.

Sie (Haupen ftnb naeft, ijaxt, fct)ön gettegert.

Sie Statten eule, Gucullia umbratica
(Fig. 415), geigt in ben $orberfi'ügeln eine

toei^graite ober inS S3läulid)e fpielenbe afctj*

graue ©nmbfarbe , mit mehren bräunlichen

unb fchvoärjlid)en £äugSflrid)en, einer roftro*

tljen Sftittetmafel unb einer fct)roarjen Sängö*
linte mit nal)e babei liegenben fcr)toarjen ^unf*

ten. Hinterjlitget loeiplict), 9tbern bräunlicl).

5)ie Staupe lebt oom 3uli big tu ben Septem*
ber auf 3)foo$biftel unb Hafen!o^l, perioanbelt

ftet) in ber (Srbe, unb ber Schmetterling fliegt

im 9Kai bis §um Sluguft. Ueberaff in 3)eutfcr)*

lanb ntct;t feiten.

Sie 9J?ottenf rauteule, Gucullia Ver-
basci (Taf. 261 Fig. 116). ©er Halsfragen ift

ttorn loetfügrau, mit gelblicher SSeimifchung unb

feinen bräunlichen £luerlinten, hinten mit brei*

tem braunen 33anbe. Hinterleib gelbgrau mit

fetnoarjem Streifen. SS orb erlüget in ber SDiitte

fchmujiggelb, tote oerfteinerteS Holj- am Ü$or*

ber* unb 3nnenranbe fchön braun, im ÜJiit*

telfelb ein fchtuaqer SängSftrich unb fünfte;

pvn loeij^e fB^onbflecfe in ber SÄitte beö 3nnen*
raubet unb anbere $roet oenoifchte. granjen

fpi|ig, lang, ge$ät)nt, mit gelber Sinie einge*

fafit, braun, roeif geftrichelt, Hinterflügel meijt

braunfchioarj, gegen bie SBur^et gelblicher, gran*

jen gelb mit einer braunen Sinie. S)ie Staupe

lebt oom 2J?ai bis in ben September, geioöfjn*

lieh fchon ertuachfen im 3uli, auf Söollfrautar*

ten. 3m 3ftai unb 3uni beö nächften 3ahreS
erfcf)eint ber Schmetterling, $uroeilen erft im
jtoeiten 3ahre.

£>ie ©attung Schöneule, Plusia, fchroärmt

bei Xage auf Blumen, h at lange, feingeferbte

gühler, breiten l)or)en Oiücfenfchopf, länglichen

fchmalen Hinterleib mit erhobenen Haarbüfcheln.

2)ie SSorberflügel haben enttoeber matten 2Ke*

tallglanj ober befiimmte golbene unb ftlberne

glecfe. 2)ie Otaupen nähern ftcr) ben Span*
nerraupen, ftnb meiji naeft, mit einjelnen bor*

ftigen Haaren.
2)ie 2)?ooSbtfieleule, Plusia triplasia

(Fig. 110), ift fleiner aU bie ©ammaeule, bie

©runbfarbe gelblich = ltchtbraun, Otücfen unb

Hal6fragen ocfergelb, mit jlvei braunen äugen*

artigen glecfen unb boppelter brauner (finfaf*

fang; bie SSorberfiüget braun, an ber 93aftS

gelblich, mit $roei ftet) entgegenftehenben Halb*
monben. 3Me Hinterfiügel braun. Sie Oiaupe

lebt erioachfen im 2tuguft unb Slnfang Sep*
tember auf ber großen Steffel, ber Schmetter*

ling erfcfjetnt im 3ßai unb 3uni.

Sie ©ammaeule, Plusia Gamma [Fig.118],

ift fehr häufig auf unfern Siefen, meift hetfgrau

unb bunfelgrau mit 9ioftfarbe, ober bläulich*afch*

grau mit ober ohne Stoftbraun, bann ganj mit

tftoftbraun, bis ins Schioärjltche. ©egen ben

3nnenranb beftnbet ftch eine ftlber* ober golb*

farbene Seictmung, ber©efialt nach mit einem

cjriect)ifct)en y ober einem lateinifct)en Y oerfel)en.

Sie ©attung % a g e u l e, Heliothis, hat lange,

geferbte gühler, fct)lanfen Seib, breite SSorb er*

füget pon hellen garben, roetfliehe Hinterfiügel

mit breiten bunfelrt Oianbbinben unb grofen

Halbmonbflecfen. (&ie befaugen bie 93lumen,

loie bie Sagfalter, im Sonnenfchetn. Sie Oiau*

pen ftnb fchlanf, bie SSerpuppung geflieht in

ber @rbe.

Sie OHtterfporneule, Heliothis Delphi-

nü (Fig. 103), ftef)t bis auf einen gelben Saum
am Hinterranbe purpurrot aus, ein bogiger

Streif por unb hinter ber Witte, ba, roo fte
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fid) berühren, ftnb fte blaßroth, fonft braun
geränbert. £>ie erfte unb jtoeite Cluerlinte roeiß

,

purpurfarben eingefaßt; Hinterfiügel be6 3ftänn*

djen^ an ber Söurjel it>ei^6 mit grauen 9lbern

unb Sttittetfiecf, bie be6 SßeibchenS bunfler.

3)ie Staupe lebt im 3uli unb 2luguft auf 3titter=

fporn, too fte bie Samen oerjehrt; im 3J?ai

ober 3uni entwicfelt ftcf; ber Schmetterling, ber

überaß ntct/t gemein ift.

£>ie ©attung Scr)atteneule, Miselia, ifi

lebhaft gefärbt, mit flarfem Stücfenfchopf unb
fjöcferigem Hinterleib, großen loeißen ober hels

len glecfen auf ben $orberpgetn unb ftarf

geränberter Unterfeite aller SMget. $)ie Hin*
terpget Ijaben einen ioeißen ober fc^toarjen

$unft. Slucr; bie Staupen l>aben lebhafte gar?
ben. SSerioanblung in ber (Srbe.

3)ie Sctjtehenborneule, Miselia Oxya-
canthae (Taf. 261 Fig. 409), mit braunrotem
Äopf unb Hatäfragen; dürfen loeißgrau, Hin*
terleib afchgrau, an ben erften Olingen mit roeiß*

liefen paaren. £)ie SSorberpgel ^aben eine

fo befonbere ÜJhfdjung, baß man jte faum gut

betreiben fann. 5)tc ©runbfarbe ift mar*
moravtig rotbraun, mit jioei gteefen, ber bünne
Staub bläulich, mit loetßem 2)ionbe. Sie Hin*
terpget hellbraun, gegen bie granjen mit ioei=

ßen fünften. SDic Staupe lebt auf SSeißbcm,

Schlehen, Stpfelbäumen unb Pflaumen, unb
toechfett außerorbentttch in ber §arbe. 3m Sftai

ober Sunt iji fte ausgelaufen, bie $erpuppung
geflieht unter ber (Srbe ober in SßooS , ber

Schmetterling pgt im 2tuguft unb «September.

(Sr ift überall jiemlid) gemein.

2)ie ©attung ber §1 ammeneu len, Phlo-
gophora, t)at lange, geferbte gühler, gefärnm*

ten dürfen, helle, marmorartig gemifchte, glän=

jenbe färben ber ÜSorberpgel; im 2Jtittelfelbe

eine ftarfe, meifi pmmenarttge Bezeichnung
ber ÜJtafetn.

£>er 3td)atflügel, Phlogophora meticu-
losa {Fig. 417). Sie äSorberpgel ftnb geftrerft,

fdjmal, am Slußenranbe ftart gejaeft, an ber

Surjel fteifef/farben, barunter ein grünet £>reiecf,

mer)re Sacfen unb duerltnten. granjen roftfar*

big, bie Hinterpgel roeißgelb mit braunen
Albern unb duerlimen. Sie Staupe nä^rt ftcf;

oon einer Strenge ^flan^en; man fyat jloei

(Generationen, im Wlai unb 3ult.

SDic ©attung ber DrbenSbänber, Cato-
cala, jeigt breite, in ber Stühe ftact) liegende

^orberpget mit ftarf gejafften Ouerltnien unb
geinten ftranjen; bie Hinterpgel jtnb leb*

baft gefärbt mit fc^ioarjen SSinben unb §lecfen.

$ie Staupen feljen baumrinbenartig; bie 33er*

nnmbtung erfolgt in jufammengefponnenen
blättern.

£>a3 blaue DrbenSbanb, Catocala Fra-
xini (Fig. 420), ift ber größte Schmetterling

biefer ©attung. £)ie Sßorberpgel l)aben eine

voeißgraue ©runbfarbe mit bunflern 3acfenli=

nien; bie Htnterpget ftnb fd)ioarj, in ber

3Ritte mit einem himmelblauen Cluerbanbe auf
weißem ©runbe. 2)ie Staupe lebt auf Rappeln,

(Sf^e, SSuc^e, $irfe, Stüfter, 9l^orn, fetbft (St*

dtjtn, fißt Bei Sage unbetoeglicr) in ben Spalten

ber Stinbe ober an biefen Sleften. (Snbe 3uli

unb Üflitte 2luguft öerpuppt fte ftcf> unb naef)

brei SBo^en erfc^eint ber Schmetterling.

S)ie r a u t e u l e , Catocala Sponsa
(Taf. 261 Fig. 422), $at braunen ©runb mit

gelben unb loeißgrauen Sltomen. 2)te 3>orber=«

flügel büjter mit tyUtxn Perfc^iebenartigen

Betonungen, ^interpgel lebhaft carminrotf),

oft fct;tüär$licr) angepgeu, bie s&tttetbinbe ge^t

mit jroet (§cfen tote eine liegenbe os gegen ben

Snnenranb; bie äußere breite 23inbe §at bie

©eftalt ber öorigen unb enbigt an ben gran=

jen. £)ie Staupe lebt auf (Etc^enarten , ift Glitte

3uti ertoac^fen, ber eben nietjt feltene (Schmet-

terling fommt nach ^re ^ 22 ü <^en ^um 3Sorfchein.

2)aö rothe Drbenöbanb, Catocala Pacta

(Fig. 421), mit grauen SSorberpgeln unb

fchtoarjen gezähnten Linien, ^interflügel fyttt

blutroth, mit jloei fchioarjen 53tnben. S)ie(er

(Schmetterling foll befonberö in Dtorloegen,

(Schieben unb Stußlanb oorfommen , hier unb

ba aber auch w» nörbticfjen 5)eutfcl)lanb.

2)aö gelbeDrbenöbanb, Catocala Para-
nympha {Fig. 423). 2)te ©runbfarbe ift ein

lichtes ^Ifchgrau mit braunen unb loetfjltchen

Stellen unb 33änbern. 2)te ^interflüget hoch"

gelb, frifch ins Drange fpielenb; in ber SDiitte

haben fte eine fchioarje, iPrummgebogene, burd)

einen fer/war^en breiten Strahl ftch toieber an

bie SSurjel anfct)ließenbe ^Binbe; eine jroeite

breitere liegt gegen bie graben hin. 5I)ie {Raupe

lebt im SJiai unb 3uni auf Söeipborn, Schle*

hen unb alUn ^jTaumenarten, lebt aber nur
in roarmern Säubern.

(Siebente Samttte: Spinnerfalter, Bom-
bycoidea. Sie l)at nur furje, bie Säuge beö

SSruftftücfS nicht erreichenbe Saugrüffel; bei

einigen ift er fo furj, baf er niefct einmal über

bie greßfpüjen herüorragt. 2)te §üt)ler ftnb fa*

benförmig, faft burchauS oon gleicher
.
2)tcfe,

nur gegen ba^ (§*nbe f)in ettoaö oerbünnt; bei

ben meiften Männchen ftnb fte, oft fet)r ftarf,

gefämmt, bei ben 2öeibct)en geferbt. 2)er ^or*

per ift, befonberS bei le|tern, fef/r groß, iool=

lig, unb nur einige machen hieroon eine 2lu6=

nähme, ©ie güße ftnb fehr rauhhaarig. SJcehre

biefer Xf>iere ftnb loegen ber S3enu§ung jur

Seibenjucht oon großem bfonomifchen 3tu|en.

2)te ©attung Schönfpinner, Eyprepia,

hat jioeireihig gefämmte ober borftenfbrmige,

faum ftchtbar gefranjte gühler; ber Hinterleib

gejieeft, flügel herabhängenb, buntfarbig, ber

Sauger fehr furj. £)ie (Raupen h^en auf je*

bem ©elenfe SÖär^chen mit längern ober für=

jern, oft fehr langen paaren befe^t, unb heis

ßen be^halb 58ärenraupen. 2)ie S3ertoanb*

lung geflieht in einem roeichen ©eloebe au

freier Suft.

Sie 2) ante, Eyprepia Dominula (Fig. 427)

:

gühler unb Stücfen fchwar^, grünfchillernb, mit

jioei rothgelben Säng6frreifen; ber Hinterleib

oben roth, mit fchroarjem äRittetjirtch unb 3lf-

terbarte. SSorberftügel fchioarj , grünfchillernb,

roth, »weiß unb gelb gefieeft. ^)te Staupe über-

wintert ; im 5lpril ober 9lnfang 3Äai ftnbet man
fte erioachfen auf Hunb^junge, Xaubneffel, SOBott*
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toeiben, (Sfchen, SSogelbeerbäumen, 93renmtef*

fein, Abbeeren, Schiefen, SSrombeeren. Ser
(Schmetterling erfcheint im Sunt.

Ser $ur»urf»t nner, Eyprepia purpu-
rea (Taf.^ Fig. 131): gühler gelb unb bräun*

fiel) gefiebert, Äo»f unb dürfen hellgelb, Hin*
terleib röthlichgelb , in ber TOte unb an ben

©eiten fct)ioar$ geftertt, unten roth angeflogen.

SBorberfluget hellgelb, mit fcl)to ärmlichen ober

graubraunen gierten unb ^unftreihen, bie hin*

tern fdjartachroth mit fdjtoarjer SStnbe, einem

9JJittel|iert unb »ier fcfytoarjen Stfafetn »or bem
^lufenranbe, granjen hellgelb. Sie üiauoe lebt

»om Herbfte bis $u (Snbe 2)iai auf »erfdjiebe*

nen niebern ^ftanjen, ift ebenfalls fd)ön ge*

jeiefmet, unb ber Scf/metterlin g erfcheint im Sunt
ober Anfang Sult. Sie ift nirgenb gemein.

Sie Patrone über ber SSetfuß foinner,
Eyprepia Matronula (Fig. 426), ift fcf/ön ge*

jei^net. Sie SSorberpgel ftnb fyetler ober

bunfler ottüenbraun, mit fünf üerfcf)teben ge*

Italteten fchtoefelgclben bunfel geranbeten

gierten längs bem äSorberranbe, unb einem

gegen ben Snnentoinfel. Hinterflüget ^oc^gelb

mit fammetfer/toarjen gierten, oft ^toei ©inben
btlbenb, jtotfehen betten eine gleichförmige 9fta*

fei* Saö 3Jiännct}en ifi etioaS bunfler. Sie
9tau»e lebt jtoet Sal)re auf oerfct)tebenen $flan*

jen; in ber Sugenb auf Hafeln, ^reujborn unb
gautbaum, fpäter lebt fte oerjtertt unter 2ftooS

unb abgefallenen blättern, fommt nur bei 9cact)t

jum Dörfer/ein, unb frift «Stiefmütterchen, 3Öe=

geriet), SSeifujj unb Salat.

Ser f d) io a r § e 23 ä r , Eyprepia Hera
(Fig. 443): Siotf unb §al3rürten gelb unb
fcf)toar$grün geflerft, fürten fchtoarjgrütt unb
gelb geftreift, Hinterleib oben rothgelb mit

frfjloarjen fünften. S3orberflügel fcf)toar$, grün*

fchtmmernb, mit bret großen breiten unb flet*

nern finden hellgelben (Schrägftrtcr)en. hinter*

flüget I)od)rotl), höchft feiten gelb, mit einem

fct/loar^n giert in ber 2)iitte unb einigen an
ben Oiänbern. Sie 9tau»e lebt auf ©infter,

Himbeeren, Söegertd), Älee, Satttct/, (Siefen,

5Bucl)en, äöeiben, (Stachelbeeren u. f. to. »ont

Herbjte bis (Snbe 3M. ©nbe Sunt erfcheint ber

«Schmetterling.

Ser braune 33 är ober ber 9leffelf»in*
ner, Eyprepia Gaja (Fig. 444), ift ein in

gan§ (Surofca gemeiner, bod) fct/öit gefärbter

«Schmetterling, «ftopf unb {Rüden faffeebraun,

HalSfragen roth gefäumt. Hinterleib roth unb

fchloarj geflertt. SSorberpgel faffeebraun mit

toeißett Streifen unb gierten, bie hintern jtegel*

roth mit btaufchioarjen gierten. (SS gibt eine

Üftenge »on Stbänberungen. Sie €iau»e lebt

»ort faft 3lllem, roaS ihr »on ^anjen »orge*

legt tüirb; ertoachfen ftnbet man fte im 9Jiat unb

Suni, im Sult fommt ber Schmetterling aus.

Ser 9lm»ferf» inner, Eyprepia fuliginosa

(Fig. 425): Äotof unb Otürten rothbraun, ber

Hinterleib jinnoberrotr), fc^Warj gejlerft. $or*

berftügel rotf/braun mit einem ober jioei fdjtoar*

jen fünften, bie hintern roth mit jtoei fchn>ar*

jen fünften in ber ÜÄittc unb einigen gierten

am 5lufenranbe. Sie 9iau»e lebt auf 2lm»fer,

©rennnefjeln, SÖegerich, überiointert, unb ber

(Schmetterling erfcr)emt im 3l»rtl unb 3uli.

Ser Hotlunberföinner, Eyprepia lubri-

eipeda (Taf.264 Fig. 432): fürten ortergelb,

Hinterleib rothgetb mit fünf Oieil)en fchioarjer

fünfte. SSorberflügel f)etCotferejetb mit einer

fdjrägen Diethe fchloarjer fünfte unb einigen

einzelnen am ©orberranbe. Hinterpgel h^G5

gelb, gegen ben SSorberranb loetflich mit einem

fchtoarjen glertchen. Saö Sßetbchen ift blafjer,

bte Hinterpgel ioei^er mit jtoei fchloarjen tyunf'

ten gegen ben Snnemoinfel. Sie {Rau»e lebt

auf Hollunber, Hintbeeren, (Schotenloegerich,

SOiaugöhrchen u. f. lo. »om -Sluguft bt£ in ben

Dctober, bie flippe überiointert, ber Schmet*

terling erfd)eint im 3Äai ober 3uni. (Sr ift

eben nichf feiten.

Sie ©attung Sief leib6f»inner, Gastro-

pacha, jerfätlt in mehre gamitien, bie jmar

inetnanber übergehen, aber boch einige unter*

fd)eibenbe 9)ierfmale bieten.

Sie Äufcfergturte, grühbtrnföinner,
Gastropacha quereifolia (Taf. 254 Fig. 5).

(Sin anfehnticher ©chmetterltng. Sie ©rttnb*

färbe ift mehr ober toeniger fyii roftfarben, bte

^Borberflügel ftnb am SSorberranbe gelbgrau be*

ftäubt, gegen ben 3Iupenranb rötr)ltct)blau an*

gebogen, am Snnenranbe roflgelb. 3n ber
sJJiitte ein fchloarjer 5punft jinifcf^en jtoet fchioärj*

liehen Cluerftreifen ; Saum gelblich, äähne
fchtoarj. Hinterj*ügel »orn roftgetb, in ber

2)Ktte fchloär^lich fchattirt, am Slu^enranbe

röthlich^^au ' ntit jioei fchioärsltchen einfachen

£Xuerftreifen. 3n ber Seipjiger @egeub fommt
eine 2tbart »or, bie oielletcht eine eigene 9lrt

fein fönnte; fte ift bunfler, bte glügel toeniger

gejäfjnt. Sie Oiaupe, bie, im §?ai unb 3uni

ertoachfen ift, lebt auf allen Birten »on ^ern*

obft, (Schtel)en, Otofen u. f. t». Ser Schmet*

terling erfcheint nach bret bis »ter SBochen.

Ser göhtenf»inner, Gastropacha Pini

(Fig. 2), jeigt fo oiel Stbänberungen, baß faft

fein (Srem»far bem anbern gleich ift. Sie glü*

gel ftnb fhtmfcfjähntg, bie »orbern braun unb
toei^grau beftäubt; mit brauner S3tnbe unb

loetfiem breierttgen gierte; Hinterjlügel etnfar*

big rotbraun. Sie 9tau»e, in manchen 3ahren
eine loahre Sanbolage, lebt auf 9lab elhbtjern,

überiointert unb iji Anfang Sunt au^geloach*

fen. Ser Schmetterling fommt nach brei bi«

»ier SÖochen aus.

Ser $flaumenf»inner, Gastropacha
Pruni (Fig. 4): gühler bräunlich, ^o»f unb
Halöfragen braunrotl), Otürten uub Hinterleib

rothgdb; glügel gegähnt, bie »orbern rothgelb

bunfler getoölft mit jioet fchioarsbraunen Cluer*

linien unb einem ioetfen giert in ber STittte.

Hinterpgel rothgelb mit einem »erblichenen

bunflern @chattenftretf. Sie 9tau»e ftnbet matt

ertoachfen im 9)iat unb Sunt auf Raunten*
unb 3l»rifofenbättmen, Schlehen, Stnben, S3tr*

fen, (Srlen unb (Stehen; ber Schmetterling er*

fchetnt »ter SBochen nach ber SSerouooung , unb

ift überall nicht hauf^9*

Ser ©raSelefant, Gastropacha potalo-

ria (Fig. 5): gühler beim Männchen ftarf ge*
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fämmt; Stotf unb SftücFett Braun; Hinterleib

braungetb. finget ftumpfjähntg ; bie Porbern

braungelb bunfler fchatttrt, an ber 2Öur$et eine

rotbraune bogige Ctuerttnie, am 2lufüenranbe

eine bunfelbraune 3acfenltnie, in ber äJHtte ein

ir-eifer ober gelblicher glecf. Hinterpget fu*

pferbraun mit bunfler SBinbe. ©aö SBetbchen

ift bagegen hellgelb ober ocferbraun. ©ie öiaupe

ftnbet man eriuachfen auf mehren ©raSarten,

unb ber Schmetterling tjt überall in ©eutfch*

lanb feine Seltenheit.

©er Ctuittenpoget ober Siehe nfDinner,
Gastropacha- Quercus (Taf. 25t Fig.4). 9tuch

von biefem (Schmetterling fennt man Abarten,

unb beibe ®efd)lechter haben üer(cf)iebene ©runb*
färbe. S3eim SJiännchen ioattet bie faftanien*

braune garbe oor. ©ie ginget haben eine ge*

fdjweifte hellgelbe 53inbe, bie Porbern in ber

3ftitte einen toeifien, bunfel geranbeten glecf,

bie ^intern hellgelbe granjen. 3)a« bebeutenb

größere Söeibchen Ijat einen ocfergelben £eib,

röt^lid)gelbe ginget, im ÜJHttel faft bräunlich,

SBinbe gelb, meifl fc^arf begrenjt; ber ßox*
b erfing elfte cf ift großer. ©ie Slbänberungen

gehen unmerfltch ineinanber über. ©ie Staupe

lebt Pom Herbft bi6 ^um Suni be6 nöd)jten

3a^re6 auf SÖeibeu, (Siefen, 33irfen, Hage*
born, (Seriellen, Hainbuchen, ©infter; im 3uli

erfchetnt ber eben nicht fettene (Schmetterling.

©er glocfenbtumenfptnner ober bie

^eereute, Sagermotte, Gastropacha cast-

rensis (Taf. 261 Fig. U6): gül)ter braun,

gefämntt, mit gelbem Schafte, Stopf unb dürfen
gelb behaart, Hinterleib graubraun. ©ie Hin*
terflüget hellocfergelb , mit jioet braunen £luer*

ftreifen unb einer SÖinbe. Htnterftüget braun,

mit »erblichener gelblicher Duerbinbe; grausen
gelb unb braun. ©a6 Sßeibchen ift größer,

burchauö roPraun mit heftocfergelben SMnben.
SSom 2lpril biö in bie Hälfte beS Sunt lebt bie

Siaupe auf ber glotfenblume, Storchfchnabel,

SttauSöhrchen, jungen SMrfen. ©er Sehntet*

terling finbet ftdj nur in einigen ©egenben
©eutfchtanbsS.

©er SÖollträger, ,ftirfcf) enfpinner,
Gastropacha lanestris (Fig. 150). ©ieütaupe
lebt im Sftai unb 3uni gefellig unter einem

gemeinfehafttichen ©efpinnfie auf (Schlehen,

Pflaumenbäumen, jtirfchen, Hageborn, £inben,

Söeiben. ©er (Schmetterling entiotcfelt ftch im
Dctober ober fünftigeS grühiahr. ,ftopf, Olücfen

unb Hinterleib ftnb bunfelbraunroth, ber 2lf*

terbart beS SöeibchenS tueif? unb bunf'elgrau ge*

mifcht; bie SSorberjvugel rothbraun, am Stuften*

raube toeif beftäubt; an ber 2öur$et eine loeife

SJiafef, ein runber glecf in ber 3Jfttte unb ein

wellenförmiger D,uerftretf am 9iu£enranbe.

Hinterfiugel btäffer, mit einer toeifiltchen SSinbe

burch bie äftitte.

©er OHngetfpinner, Gastropacha neu-
stria {Fig. 447), ift burd) feine Verheerungen
an Dbjt* unb anbern SSäumen hinlänglich be*

fannt. ©ie blau, retr), gelb unb ioeifi geftreifte

Staupe lebt (Enbe 2lpril bis Anfang 3uni., Me
Xhetle beS Äörperö ber Schmetterlinge fehen

ottergetb bi6 rothbraun in allen Uebergängen,

mit jwei rothlicl)braunen ober gelbliehen Ctuer«

ftreifen über bie SSorberflügel; bie Hi^terftügel

traben öfter einen oerlofchenen bunflem Cluer*

ftreif. i)er (Schmetterling legt feine (Sier in

einem Siinge um bie garten 3weige, bal)er ber

9came. S)a bie OiauVen anfänglich gefellig in

grofien 9^ejiern beieinanber toohnen, fo fönnen

fte leict)t entbeeft ioerben.

2)er Rappel* ober Stlbernfpinner, Gas-
tropacha Populi (Taf. 264 Fig. UO ) : ßopf
unb Hcitefragen loet^lichgelb mit SBraun; Oiücfen

unb Hmterteib graubraun. SSorberflügel fchtüarj=

grau, an ber Söurjel roftbraun mit §toei gelb=

liehen Cluerjtreifen; bie h^tern fyüex mit ei*

ner oertofehenen ioeipltchen S3inbe. 2)ie ^aupe
lebt im 3ftai unb Suni auf Dbftbäumen, ©ichen,

Birten, (S^pen, (Schtoarjpappetn, Sinben, 3Bet^-

born unb lotlben S^ofen. 2) er (Schmetterling

fommt im September unb Dctober jum Vor*

fchein unb ift überall feine Seltenheit.

©er S5rombeerfpinner , Gastropacha
Rubi (Fig. 151), ift am ganjen Körper gelb*

braun, bie gtügel jimmetbraun, bie oorbern

haben §toei gelbliche Ouerfireifen unb gegen

ben 5lu|ienranb eine gelblich beftäubte, gejaefte,

«ertofehene JBtnbe; bie h^ntera ungejfecft mit

gelben grausen. S)te SBeibchen fyaotn eine

bräunlichgraue garbe, bie ßeichnungen lichter.

2)ie Staupe lebt- nicht allein üon ^Brombeeren,

fonbern auch öon yieten anbern niebern ©e=

loächfen unb faft allen 3lrten öon Saub. Sie
überiointert üollig erirachfen, im 3lpril serpuppt

fte fiel), unb nach Dre ^ oi& üier SBochen erfd)etnt

ber überall nicht fettene Schmetterling.

2)te ©attung Pygaera hat ihren tarnen ba*

pon,' ba^ bie Schmetterlinge ben Hiuterthetl

be6 Seibeö in bie Höhe gerichtet tragen, ©ie
güt)ler ftnb jioeirethtg gefämmt, Saugrüffel

furj; bie SSorberfiügel liegen bicht am Seibe,

bie Raupen ftnb bünn behaart unb leben meift

in jufammengefponnenen SBtättern lote bie

^Blattioicfler.

©er Stu^fopf, 9tofento eibenfptnner,
Pygaera curtula (Fig. 438). €tücfen unb Hi«=
terleib röYhltchgrau, auf erfterm ein großer bun*

fei faffeebrauner gfeef; SSorberfiüget perlgrau,

röthlich gemifcht unb fchioar^braun beftäubt,

mit öter wetzen Schrägftrichen; ein rothbrau*

ner großer glecf an ber gtügelfpi^e. Hinter*

ftügel bräunlichgrau, am 3tu|enranbe bunfler.

©te Staupe lebt auf allen 3lrten oon Sßeiben

unb Rappeln. (Sö fommen meijt jtoei ©ene*
rationen oor.

©er Dchfenfopffpinner, Pygaera bu-
cephala (Fig. 428): Äopf unb 9tücfen oefer*

gelb, le^terer mit roftbraunen ©oppellinien ge*

fäumt. Hinterleib blaßgelb, feittich fchtoarj ge*

fteeft. SSorberftügel gejähnt, afchgrau unb fü*

bergratt, mit jiuei braunen Strichen unb einer

gelben Slanbmafel. Hinterpgel gelbltchioeiß

mit einem graubraunen, oft tterlofchenen gleit

am Snnentoinfel. Otaupe auf Sinben, (Erlen,

(Eichen, 33irfen, 3lr)ortt , Rappeln; Pom 3uli

bi6 in ben- Dctober. ©er Schmetterling fliegt

im Sftat unb Sunt.

©te ©attung Sangfuffpinner, Orgyia,
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f>at jtoetreihige , beim üßänncfjen ftarf, beim

Söeibcrjen fchloacr) gefieberte ftühter ; (Sauger feljr

fur$, bie rauhen Borberfüße in ber Stufte iceit

oorgefirecft, ftlügel abhängenb. £)ie 28etbd)en

einiger flügellos.

£)er Bürften* ober jtleeblumenfpin*
ner, Orgyia fascelina (Tat 26 \ Fig. 137):

.topf, hülfen unb Hinterleib afdjgxau, le^terer

fcr)tt)arsgrau gebartet, hinten am (Snbe roftgelb

gereift. SSorberflüget afcbgrau, fc^tuarj be*

jtäubt, . loeiß unb grau geioölft, mit einem

fcr)ft>ar§en SRonb in ber üftitte unb jiuei roft*

gelben Ctuerftreifen. Hinterpget hellgrau, mit

bunflerm SOHttelflecf unb einer oft oertofcfyenen

Duerbtnbe. 5>ie Ofaupe überwintert, im 3J?ai

unb Sunt lebt fte erloachfen auf mehren ©ras*
arten, MeeBlttmen, £öh)en$a!m, Brombeeren,

Rappeln, (Siefen, ©eiben, Schlehen. «Sie ftet)t

fc^loarjgrau au«, mit getbbefyaarten ffiärjdjen.

3luf bem €tücfen ftetjen über ben fünf mittlem
©elenfen ebenfo Diele halb Weiße, fjaib fchwarje

Haarbüfcfjel, ju beiben leiten beS ÄopfeS jwei

fdjmatje, ootwarts geftreefte unb auf bem le£*

ten ©elenf ein fpitjer, aufgerichteter ^>aarbü=

fchet. Bon biefem Suftanbe ber Staupe ^at ber

•Schmetterling feinen tarnen.

2) er Sonberling, Sdjlehenfpinner,
Orgyia antiqua ( Fig. 433): ^opf, dürfen
unb Hinterleib bunfefbraun; Borberfvügel pm
fct)en jioei fchw,ar$bratmen SBellenftreifen vop
farbig, an Sßur^el unb 2lußenranb bunfelbraun;

in ber SKitte ein h^ereS Sftonbflecfdjen, unb
am Snnenranbe ein fdmeeweißer Stecf. Hin*
terflügelroftfarbig. 5ßetbct)en flügellos unb gelb*

grau behaart. 2)ie Staupe lebt auf ©icf>en,

Schlehen, Pflaumen, wilben Stofen, Hetbelbee*

reu, Himbeeren. 2)ian ftnbet fte im 9J?ai unb
Sunt, unb bann wieber im Sluguji unb Sep*
tember. 3luc£) fte fyat gelbe Bürftenpaare auf
bem öiücfen.

3) er Hctfelfpinner, Orgyia Coryli

(Fig. 139). 2)te innere Hälfte ber Borberp*
gel ifl hellbraun, bie äußere bläultch ;afchgrau,

in ber äRitte eine bunfelgraue Ouerlinte. 3ln

ber tnnern Seite einige unbeutlic^e braune

Betonungen, unb am obern 3?anbe ein weißer,

fcf/Warjbraun eingefaßter glecf. Saum weiß*

lief) unb braun gefcfyecft. Hinterpgel afchgrau,

faum merfltch fdjatttrt. 2)te Siaupe lebt oom
SunrbtS in ben Spätherbft an Hafeln, Birfen,

£inben, Buchen unb (Siefyen. S>ie $uppe über*

wintert. 2)er Schmetterling erfcfyetnt im 3J?ai

unb 3uni.

2)ie ©attung Liparis fyat jtoetreibige %üfy
ter, beim 3Kännct>en fefyr ftarf gefdmmt; Sau*
ger fehlt, fanget liegen bachförmtg, ftnb ein*

farbig unb ber fyintere mit fchwarjen Streifen

unb fünften ge$eicf)net. £)er Hinterleib ifi oft

mit einer bicfyten 3Bolle bebeeft, mit welcher bie

(Sier überwogen werben. 2)te Staupen ftnb bunt

mit Söarjen unb H^en befe^t.

©ie Stammpfyaldne, Liparis dispar

{Fig. 142): ÜJMnncfjen unb Söetbcfyen unterfertig

ben ftch in ®röße unb Färbung. S3eim a^änn*
cfyen finb bie SSorberflügel braungrau, bunfler

fcfyattirt, mit einem fdjivar^en SDronbflecf unb

$unft, unb mit mefyren wellenförmigen ober

jaefigen fcfyioarjen Ouerftreifen burcfyjogen; bie

Htnterpget braungelb mit einem bunfeln 2>Jit=

telffecf unb Schatten. S)a6 3öetbcf)en fyat et*

nen fefyr birfen Hinterleib, loäfyrenb baä Äänn*
cfyen fefyr fcfylanf gebaut ift; baS 5lfterenbe

mit braungrauer QÖolfe befteibet. ^lügel fc£)mu*

jigioeitL bie Seicfynungen ber 3Sorber|iügel nüe

beim 5)idnncfyen, bie tjintern mit einer »ertoferje* -

nen fcfyioärjltcfyen SSinbe unb ÜJitttetfterf. 2)te

Staupe lebt oont 5lpril biö 3luguft auf allen

3lrten *mn Dbftbäumen, große 33enoüftungen

guloeilen anricfytenb; auf @icf)en, Rappeln, 3Öei=

ben, Slofen. 2)er Schmetterling erfcfjeint im -3lus

guft unb September unb ift ühcxaU gemein.

S)er ©olbaft er fp inner, Liparis chrysor-
rhoea (Taf. 261 Fig. 444). ©er größere Xfyeil

be3 Schmetterling^ ift toeiß; beim SRonnc^en

ber Hinterleib größtenteils rojigelb, beim SSeib*

cfyen nur ber 3lfterf)aarbüfchel. £>ie Sorberflü'

gel beim 2öeibcfyen gauj ungejieeft, beim WMxs?
ct)en jmoetlen mit jioei fchtoarjen fünften.

9lud) biefe Oiaupe lebt auf Dbfibäumen, (SU

cfyen unb Lüftern, unb ift manches 3ahr ebenfo

oerlieerenb als bie Portgen. 2)er Schmetterling

fitegt oon @nbe 3uli bis in ben September.

2)te ©attung Lithosia jeigt fabenförmige,

fein geferbte gühler; bie §nße ftnb lang unb

gebornt, bie £}orberftügel fct/mal unb lang, in

ber 9tuf>e nm ben £eib gefchlagen, bie hintern

breit, in ber 3lur)e gefaltet, Sauger furj; bie

bunten haarigen Raupen leben metft oom 3ßoofe

perfchiebener SBäume.

3) er 3af obsfrautfpinn er, Lithosia Jaco-

baeae {Fig. 124): gühler, Äopf, ^üefen, Hin*

terleib unb güße fchioarj. ^Borberpgel fchioäq*

lichgrau ins Släuliche fpielenb, mit einem

catmintotljen SängSbanbe am 3lußen* unb 3n*
nenranbe unb jioei bergteichett gleiten sor bem
Saume. 2)ie Hinterpgel carminroth, mit

fchmatem fch^arjen 9tanbe. 3)ie Staupe lebt

im 3ult unb Sluguft auf ber SafobSblume;

ber Schmetterling fliegt im Sunt unb ift überall

in (Suropa ju H«nfe.
£)te ©attung Bohrer, Cossus, ift in öte*

len Stücfen merfioürbig; bie Schmetterlinge

haben feine Sauger, biefe, fteife, abgerunbete

gtügel, bie oorbern am Snnenranbe auSge-

fchioeift unb an ber Söurjel eingefchnitten ; baS

SÖetbchen fyat einen herioorftehenben Segefiachel.

2)ie Raupen leben im Hol&e oerfd)iebener Bäume
unb ^ßfianjen unb beft^en beShalb ftarfe §reß*

toerfjeuge. 3m Hclje oerpuppen fte ftch auch

in einer mit jernagten Spännen burchtoebten

Hülfe, ©ie ^nppen h^en Stacheln an ben.

HinterleibSringen, mittels beren fte ftch au*

ber Hülfe herausarbeiten.

2)er gemeine Sßeibenbohrer, Cossus

ligniperda (Fig. 135). £)aS ©tau l^etrrfc^t

bier überall oor. ^opf unb H^Sfragen weiß*

grau, dürfen braungrau, ^intexhih afchgrau

mit loeißgrauen Stingen. S)ie Borberflügel

fchimmelgrau, fchioar^braun geloölft unb Pon

unzähligen fchioarjbraunen. Duerlinien burch*

jogen. Hinterpgel bunfetgrau, aber lichter

gegittert. 3>te bunfelrothe Oiaupe lebt im
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stamme alfer SBetbenarten, Rappeln, (Siefen,

Sinben, S&atlnufbäumen, Lüftern, Sraubenfir*

fchen, unb braucht bis 51t ihrer Serwanblung
jwei Safere. Ser (Schmetterling erftheint im 3uni
unb 3hIu Ueberall in (5'uropa ju Haufe.

Sie ©attung Bahnflügler , Notodonta,

hat gerammte $ür)ter. Ser ©auger ift fehr

furj, ber dürfen f)at meift einen erhabenen

(Schopf; bie 23orberflügel am Snneuranbe einen

hefyaaxten ßabn. ber ftch in ber $ut)e über ben

Oiücfen ergebt. Sie Otaupen ftnb meift naeft,

mit Dörfern' auf ben mittlem ©efenfen, ober

$wei (Spifcen auf bem legten 2lbfai$e.

Ser 3icf jaeffpinner, Notodonta Ziczac
(Taf. 261 Fig. 434), l)at fet)r merfwürbig üer*

teilte garben. Sie &l

orberftügel ftnb gelb*

braun, in ber -Dritte weifgrau, mit einem tan*

gen roftbraunen 9#onbftecf, ber, mit einem

gleichfarbigen, gelblich geranbeten, fappenför*

migen (Streifen t>or bem 9Xufenranbe, einen

bunfet gewölbten, von einer fchwarjbraunen
3acfenlinie r)alb burcf)$ogenen, auf bie fcfjwar*

jen 3tbern weif punfttrten ftteef begrenzt. 3n
ber Sfiitte ein roftbrauner $unft; ber Oiücfen*

jalm fchwarj befjaart. Sie Hinterftüget beim
Ü)Mnncr)en mehr ober weniger weif, am Stufen*

ranbe braun beftäubt, beim SBeibcrjen afthgrau
ober braungrau mit bunfetm äftonbfleef, einem
Vellern Dluerftreif unb roftbraunen »erblichenen

Sötfch- Sie Oiaupe lebt 00m 3uni bis Dctober

auf allen 3trten oon 9Öetben unb Rappeln,
unb ift befonberS buref) brei anfetmliche Höefer

ausgezeichnet, bie ihr ein fonberbareS
.
2lnfe=

hen geben.

55er Äameelfpinner, *8ach weibenfptn*
ner, Notodonta Gamelina [Fig. 430): %nfy
Ux> gelbbraun, Stopf unb Otücfen jimmetfarbig,

gelb beftäubt; legerer h<*t in ber ÜJittte einen

erhobenen gelben (Schopf ; Hinterleib gelbbraun

;

95orberftügel ftarf geahnt, roftfarben ober pt*
metbraun, oefergelb gewollt, mit §it>et jaefigen

fthwarjbraunen Dtuerftretfen unb fchwärjtichen,

weif punfttrten Slbem. Ser 9titcfenjahn ftarf

behaart, fcjjwarjbtau; an ber §lügelfpi|e brei

bt« ttier gelbe $unfte. Hinterftüget lebergelb

ober bräunlich, mit gellerer Guerlime. Sie
Okupe lebt 00m Sunt bis in ben Dctober auf
Richen, 93trfen, SSeiben, Rappeln, (Srlen, Hain*
buchen unb Sinben. Ser (Schmetterling ift nicht

fetten im Dctober unb grühjahr.
Sie ©attung Harpyia hat jweirethig ge*

fämmte Wühler, bei einigen 9lrten mit naefter

(Spt£e; ber (Sauger ift fet)r furj, bie gtügel
liegen in ber 9iut)e bachförmig, ftnb auf einem
hellem ©runbe jaefig geftreift unb mit fct)loar*

jen fünften befe^t. Sie Raupen ^ahtn \ 4 &üf e,

baS letzte ©elenf enbigt in jwei gabelförmige

(Spieen. Sie $uppenhütfe wirb aus feinen

Hol^fpänchen gebilbet.

Ser ®abelfchwan$, Harpyia vinula
{Fig.U8): gühler bei bem Männchen fehr ftarf

gelammt, bie Äämme fcfjwar$ ; Äopf voet^,

Otücfen toeipgrau looltig, grünlich ober gelblich

gemtfeht, fct)toarj geflecft unb punftirt; hinter*
leib unten ioeip, oben loeifgrau mit fchioarjen

breiten fingen, jmei Leihen fchtoarjer frum*

mer Sinien. Sorberfiüget toetfgrau, an ber

2öunet fch^oarj punftirt, mit bunfelm Duer*
banbe, monbförmigen 9)?ittel|lecfen unb ^artigen

Duerlinten. öinterflügel fci)loärjlichgrau unb

loetflid) gemifcht. 2)ie Staupe lebt einfam auf

alten 9lrten ber SÖeibe unb Rappel. Ser (Schinet*

terling entioicfelt ftch im 3tpril unb SJcai unb

ifi überall nicht feiten.

£>er SKaulbeer* ober «Seibenfpinner,
Bombyx Mori (Taf. 264 Fig.U9), ifi ^toar

bei imß eigentlich nicht einheimifcf), fonbern

flammt au» bem »armem Slften ((Shiua). 3)a

er aber )e^t in gan$ (Europa befannt, ja be*

fannter aU oiele T^teftge Schmetterlinge ift,

unb babei fo nützlich, tnbem er burch feine

^^dtigfett Millionen 2Renfchen fleibet unb er*

när)rt, fo yerbtent er to©l l)ter ganj befouberö

ermähnt ju werben. (Schon ber $lügelfchnitt

jeigt tiefen (Schmetterling aU 2luSlänber; ber

3}orber|lüget gegen ben ^Borberioinfet fyn ein*

gefct)nittett unb et\oaS ftchelförmig gefrümmt,

bie hiutem am ^interioinfet ähnlich auSgeran*

bet, am Snnenranbe bogenförmig eingefchnü*

ten. S)ie ©runbfarbe beS ©chmetterhngS ift

ein fchmu^igeö, oft ins SSräunttche siehenbeö

Söeip ; bie ^orberftüget haben ein paar bräun*

liehe «Streifen, in ber SKitte einen braunen

Sftonbflecf; Wühler bei beiben ©efchlechtern ge*

fämmt; ba3 fchlänfere 2)?änncl)en bat am (Snbe

beä Hinterleibes einen Haarbüfchet. 35on ber
s^uppenhülfe als <Seibe ift fct)on im allgemei*

neu £t)eile bie 9iebe geloefen.

S)ie ©attung Endromis (Haarleib) ^at nur

eine einzige europäifche 3lrt, unb eS ift baher

nid)t nöthig, bie ©attungSfennjeichen befonberS

$n ermähnen.
£)er H«g^6uchen* ober bunte (Spinner,

Endromis versicolora {Fig. 145): gühler

gefämmt unb fchioar^, Halsfragen loeif, ber

ftarfbehaarte Hinterleib beim Männchen roft*

farbig, beim Weibchen loeif mit abtrechfelnben

fchloarjen unb toetfen, roftfarbig gemifchten

fingen. SSorberftügel fyil faffeebraun, beim

Söeibchen fyttn, mit $ioei fchwar§en bogigen

Dtuerjirichen , einem fchioarjen 9)iitteljiecf , brei

weisen gleiten an ber gtügelfpi|e unb gegen

ben -Slufenranb loeifen (Sehnen. Hinterflügel

beim Männchen gelbbraun mit oerlofchenem

Ü^tttelftecf, fchtoarjemSBogenftreif unb faffeebrau*

nen (Sdjattirungen. 5)ie Otaupe lebt im Sunt
unb 3uti auf S3irfen, (Srlen, H afein; ber

(Schmetterling enüoicfelt ftch im 3Kär^ ober

3lprtl, unb ift eben feine (Seltenheit, Wenn er

auch nicht fef>r ^äufxg üorfommt.

X)te ©attung 9larbenauge, Aglia, $)<\t in

©uropa gleichfalls nur eine 3lrt als #teprä=

fentanten: ben Xau- ober 9cagelflecf, 9iuf *

ftrauch*, Oiothbuchenfpinner, Aglia Tau
(Taf. 251 Fig. 6). Sie ©runbfarbe beS 9Äänn*

cl)enS ift ein fehr bunfteS Qiothgelb; nahe bem
Slufenranbe läuft ein fchloarjer Streif; in ber

üDZttte fteht ein btaufcr)toarjer Slugenftecf , mit

einem weifen «ftern, ber bie ©eftalt eines 91a*

gets ober eines T ffat Sie Hiuterpgel ftnb

jimmetbraun, an ber 3Burjel unb bem $upen*
winfel weifgrau unb fchwäqltch beftäubt; ftatt
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beS 2tugeS tfl ein fefyr anfehnttcher weißer, na-

getförmiger gtecf oorhanben. £)aS 2Öeib(J>en

ift ocfergelb, $orber* unb Hntterpgel weiß ge*

flecft. Sie Staupe lebt oom Sunt big Slugufi

auf 9totl)buche, Hainbuche, SMrfe, Stube, Ha*
fein, oerpuppt ftcr) tu ber (Srbe ober unter

9)ZooS, unb ber Schmetterling fliegt im 2ftai.

S>ie ©attung Stachtpfauenauge, Satur-
nia, geigt bie größten Slrten ber europätfdjen

(Spinner. Sie %üf)Ux ftnb auf betben (Seiten

Beim Männchen fe^r anfehnlicf) gefämmt, beim
Söeibdjen nur geferbt; bie glügel jeber mit et*

nem pfauenäugigen glecf. Dljne (Sauger. 3)ie

Staupen ftnb glatt, Jjaben aber auf jebem ®e=
lenfe fed>S fternförmige , mit fteifen SSorften

unb paaren befehle (trhö'hungen. Sie $up*
penljütfe ift btrnformtg, fe^r hart, mit einer

engen Deffnung am SBorbertljeile.

SDaS f leine 9t a dj t p fa u e n a ug e , ber

S dj w a r § b o r n f pinner, Saturnia Spini

(Taf.254 A'gr.7): £opf unb hinten fcfnoarj*

braun, HatSfragen weift. Hinterleib bunfel

afcf)grau mrt weißgrauen (Sinfcfmitten. glügel

fcr)War$grau, mit breitem wetßlicheu, grau*

braun fcfjattirten (Saume. $)er $orberranb ber

oorbern ift weißgrau, im Sluß enwtnfel ftefyt ein

rotier, weif beftdubter glecf, oon bem ein wei*

$er, fcr)war§ gefäumter ^artiger «Streif fo nact)

bem Snnenranbe geht, baß er hinter bem 2tu=

genflecfe ber Hiuterflügel auf ben £luerftreif

biefer trifft. 3)er Slugenfecf fleht in einem

weißlichen, juweiteu rötfyltd) gemachten gelbe,

außen ccfergelb, einwärts er|t bunfetroth, bann
btäultchweiß geranbet. Sie Staupe lebt im
SÄai unb 3uni auf SchWatjborn, wilbem 9tpfel*

bäume, Lüftern unb wilben Stofen. Ser
(Schmetterling fommt im SDtat, oft erji im
micr/ften 3a§re aus, unb ift im fübticken Seutfch*

lanb, in Ungarn unb bem fübltcfjen Stußlanb

ein^eimifc^.

2. Sunft: ©djwärmer (Crepuscularia).

Sie ©attung Söibberfalter, Zygaena,

hat faft fabenförmtge, gewunbene, mehr ober

weniger gegen bie Spi£e oerbicfte güfyler.

(Sauger fein unb ziemlich lang, ginget breit,

bie oorbern auf fta^lfarbigem ©runbe meift

rotl? geftecft, bie hintern gewöhnlich roth ; fliegen

bei £age. Ser Stante würbe oon Zygaena,

Hammerftfch, entlehnt.

Ser (Erbetchelfcr) wärmer, Zygaena
Filipendulae (Fig. 8), geigt oiete $Mnberun*
gen. jtopf, Stmfen unb Hinterleib gtängenb

fchwarjgrün; SBorberpget jta^lgrün mit fecrjS

i)ocr)rothen glecfen; bie Hiuterflügel mit einem

feinen fcfyiuarjen «Saume. Sie Staupe, im
-Mai unb Suni erloadjfen, lebt auf SÖBegeric^,

.^lee, S6irenjal;n, 2ßaugo^rct)en, (S^renpreiä;

ber ©c^mettetting erfcfyeint (Snbe Sunt bis in ben

3luguft unb ftnbet ftc^ allentbalben in Europa.
Sie ©attung ©rofsjunge, Macroglossa,

^at feutenformige gü^ler, b,te öorn gugefpi^t

unb l)afig ftnb. ©auger fefyr lang, Hiuterteib

breit, an ben (Seiten unb am (Snbe mit »er*

längevten Haarbüfcfyetn. glüget nur fleht;

fliegen am Sage.

£er Hummel- ober (Sdjnrebfttegen*

f to är m er , Macroglossa fuciformis (Taf. 251

Fig. 9): .Kopf unb ^tiefen gelblic^gritn, §\n*
terteib mit fdjioarjem ©ürtel unb jioet röt^ltc^*

gelben fingen; ber 2lfterbüf(^et in ber äftitte

gelbtic^, an ben (Seiten fcfytoarj. S3eim 9luö*

frieden ftnb bie glüget mit feinem graubrau*

neu (Staube bebeeft, ber aber batb , üerftiegt,

unb nun erfreuten fte glaS^ell, ber ^ufüenranb

unb bie granjen braungrau ober fcfitoärglicl).

S)ie 9iaupe lebt auf ber Slcferfcabtofe, ber

Schmetterling fliegt @nbe ÜJcai unb im 3uni,

in füblic^en ©egenben mac^t er jloei ©enerationen.

S)er Xauben* ober Äarpfenfcfytoanj,
©ternf r a utfe^io ärmer, Macroglossa
Stellatarum ( Fig. 40): SSorberflüget fc^toar^

grau, inö S3täuttc^e ober Hellgraue fptelenb,

mit brei fc^ioarjen S3tnben unb einem ^unft
in ber Seilte. Hiuterjlüget an ber SÖurjel

fc^toärsltc^, in ber Ü^itte orange, am Slufjen*

ranbe braun. £)ie Staupe lebt auf ben 3trten

beö (Sternlrauts unb auf gärberröttje. ß\x>ü

©enerationen: eine 5lnfang 3uli, bie anbere im
September. 9ltrgenb fe^r feiten.

5)te ©attung 2)ämmerung3falter, Dei-

lephila, ^at längliche glüget, am Snnenranbe

etioaS auSgefc^toeift. fliegen in ber borgen*
unb Slbenbbämmerung. §üt)ler faft gletc^ btcf,

ein gäbd)en an ber (Spt^e; (Sauger nic^t fefjr

lang, ber Hinterleib fpi|ig. Sllle Raupen ^aben

hinten ein Horn.
2)er Die anberfc^ lo ärmer , Deilephila

Nerii (Fig. 21), einer ber fdjönften (Schwärmer,

ift urfprüngtic^ nic^t bei unö ju Haufe, aber

fommt bodj ^in unb loteber vor. S3ei Seipjig

ioar er einmal faft in allen ©ärten aU €iaupe.

S)ie ©runbfarbe ift grasgrün, mit gelblichen

unb loei^lic^en (Streifen unb (Stufäffungen, bie

ftcf) fcfjtoer genau betreiben laffen. Hinterp*
gel bis über bie Hälfte oeilc^enblau, bann

grün, §iotfct)en beiben eine ioetfse SStnbe.

2)er ^Poöntr, Söeinfiocf fdjioärmer, Dei-

lephila Gelerio (Fig. H): ^opf braun, mit

gtoei toeifigrauen (Settenftreifen ; 9tücfen in ber

Sftttte btaugrau, an ben Seiten braun, mit

gtoet golbgelben unb jtoei toeifen SängSftreifen.

Hinterleib graubraun, mit b'unflern unb ioei^en

(Streifen. Sßorberflüget ^etlgrau, nac^ aufen

grau, mit loeißen unb fcfjwarjen (Streifen unb
glänjenbtoeif er SBinbe. Hiuterpgel fcfywarg, an

ber SBurjel unb längs bem Snnenranbe ^oc^=

rot^, mit einer blaßrotten SKtttelbinbe, bie in

fecr/S rot^e glecfe jerfällt. S)ie Oiaupe lebt im

Sluguft unb (September auf bem Söeinjtocf ; im

2)iai unb Sunt erfdjetnt ber Schmetterling.

Sein SSaterlanb ift eigentlich Strien unb $or*

tugat, er fommt aber auch, bodj fehr feiten,

in £>eutfcr)lanb üor.

S)er Igro^e SGBeinPoget, 2Betbertch*

fch Wärmer, Deilephila Elpenor (Fig. 15).

tiefer fchöne Schmetterling ^at gelbliche ober

olioengrüne SSorberflüget, an ben Otänbern

giemttch breit rofenroth gefärbt; jwet rofenrothe

S3inben gehen oom Snnenranbe nach ber §lü*

getfpt^e. 2)te Hiuterpgel §ur Hälfte fchwar^,

übrigens rofenroth unb weiß gefäumt. Sie
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{Raupe lebt im Sfugufi unb (September auf
SSalbjtrol), ben ©eibertch Birten unb bem Sein*

flocE* 2)er «Schmetterling erfcheint im SM unb

Sunt unb Befugt -2lbenbS bie 33lumen beS ©et«*

blattet unb «SetfenfrauteS.

£)er SBolfSmilchfchwärmer, Deilephila

Euphorbiae (Taf. 251 Fig. 12), ein feljr ge*

wöhnlicher, aber boefy fef^r fd)öner (Schmetter*

ling, fyat als ©runbfarbe Dltoengrün, ber

Oiucfen \)<x\ an jeber (Seite einen Weißen «Streif.

STte Söurjet ber $orberfiugel weiß, mit fdjtoat«

gern ftleef; bie QJHttetftdd^e nimmt eine Wetßgelb,

rotf) angebogene ober fchwäqtich beftäubte braune

SStnbe ein; am SSorberranbe brei anfe^nlic^e

tafeln» Hiuterjiiiget fcr)warj, mit rofenrotfjer

Sfötttetbtnbe unb einem Weißen gteef. Seigt

»iele 3tbänberungen in ber $arbe. 35 tc fchöne

bunte Staupe lebt tiom 3utt bis «September

auf ©olfSmilch- £)er (Schmetterling erfc^eint

entWeber noch im nämlichen 3at)re, ober ge=

wohnlicher im nächften SDiai unb Suni.

JDte ©attung ber ringleibigen (Schwär*
mer, Sphinx, f)at febr große 2lugen, ber «Sau*

ger ijt ftarf unb lang, bie §Hget lanzettförmig,

nic^t gejaeft, auf bem Hiuterteibe wechfeln ju

beiben (Seiten l^elCe unb bunfie 33tnben. Raupen
mit großem Qoxn, Sßerwanbtung in ber (Erbe.

2)er SBtnbigfchwärmer, Sphinx Gon-
voivuli (Fig. 17). (Ein allgemein befannter

(Schmetterling. Slfcfjgrau ift bie ©runbfarbe
beS ganzen Körpers, bte SSorberflüget mit bum»

feigrauen, fdjwarjen unb fcf)War$braunen (Sin=

mifc^ungen, größern unb Heinern gteefen unb

©trieben unb einem weißen *ßunft in ber

9)?itte. Hinterflügel hellgrau, mit brei fdjwärj*

ticken Sötnben. 2)aS SÖeibdjen ift fetter. £)te

Staupe tebt ttorjügtict) auf ber 9lcferwinbe im
3uli big dnbe «September, ber (Schmetterling

entwickelt ftdj entweber noct) in bemfelben, ober

im Sftai unb Sunt beS nächften SahreS.
.©et Sigufterfch wärmer, Sphinx Ligus-

tri (Fig. 16): SSorberflüget röthlichgrau, ge*

gen ben Snnenranb fc^ioarjbraun, an ber «Spitze

unb am Slußenranbe weißgrau, mit einigen

fcfyloarjen hinten jioifc^en ben 2tbern unb einem

furjen fcfjwarjen SDJittetftrtct). Hinterflügel ro*

fenroth, mit brei fcr)War$en 93tnben. JDie {Raupe

ftnbet ftet) im Stuguft unb (September erwachfen

auf Sigufter unb Hottunber; ber (Schmetterling

erfchetnt im 9Jiai unb Sunt, oft erft nach jwet

Sauren.
©er Kteferfch Wärmer, Sphinx Pinastri

(Fig. 41), bat am ganzen Körper 3tfct)grau als

©runbfarbe. ©ie 23orberftuget ^iev unb ba
wetßgrau beftäubt, mit öerlofchenen braun*

fchwarjen glecfen unb brei fchwarjen (Strichen

unb einem weißen ^unft. ©te Hinterflügel

bunfelgrau, granjen weiß unb fdjtoatj gefcheett»

3)te grün, getb unb braunrot^ geftreifte Staupe

lebt im $ugujt unb (September auf ber gö^re,

Xanne unb 2öefymoutf;ftefer. Ü)er @cf)metters

ling fliegt im 3)iai unb 3uni unb ijt überalt

nid)t fetten.

2)te ©attung Acherontia ^at gleich biäe

furje, mit einer ©pi|e »erfc^ene Süf;ler, <3au*

ger breit unb furj, Hinterleib breit geringelt.

^üpe mit fcharfen flauen unb an ben ©eleu-

fen mit fpi^en dornen, ^lügel breit unb ohne

graben. 33ertvanbtung unter ber (Erbe.

£)er ^obtenfopffchioärmer, Acherontia

Atropos (Taf. 254 Fig. 15), ber größte unter

ben europdifchen (Schwärmern. Äopf unb
ötücfen fchioarj, btdulichioeiß bejiäubt; le^terer

hat einen geller ober bunfter oefergetben, ober

bräunlichen großen %Ud mit gtoei fchwarjen

fünften, ber einigermaßen einem £obtenfchä=

bei gleicht. Hinterleib breit unb bief, gelb, mit

fchloarjen {Ringen unb, einem breiten blaugrauen

@treif in ber 3Kttte. SSorberjiüget fchioarj ober

fchwar^braun, weiß beftäubt, ocfergelb unb

bräunlich gefteeft, mit einem großen weißen

Sßunft in ber Seilte. ' Hiuterflügel ocfergelb,

mit jwei fchwarjen SSinben. £>ie je^t bei un^

gar nicht mehr feltene Oiaupe lebt auf Kartoffeln,

Stechapfel, S3ocföborn, gelben ötüben unb §är*

berröthe im 3uti bis (Snbe (September. S3ei

2^age geht fte unter bie (Srbe. £)er (Schmet=

terling fommt noch ^n bemfelben Sahre, ober

erft im nächften 3uni aus.

2)ie Samilte §acf enflüglige (Schwärmer,
91 achtfehw ärmer, Smerinthus, h^t einen

fehr furjen jwettheiltgen (Sauger, prtgmatifche,

unten gejähnte, fjaftge $ufiter, geahnte, au6*

genagte ober bogig ein* unb auSgefchnittene breite

glügel unb einfarbigen Hinterleib.

2)er Sinbenfchwärmer, Smerinthus Ti-

liae (Fig. 18), jeigt fo »iele 2tbdnberungen,

baß man faum $wei ähnliche ©remplare jtnbet.

£>ie ©runbfarbe ber 3Sorberftüget ifi üon ©etb*

lichweiß bis ju fchönem 9tothbraun in allen

llebergängen; in ber Seilte jwei große bunfet*

grüne ober rothbraune gteefen. Hinterftüget

ocfergelb, mit fchwärjlicher S3inbe. Sie Staupe

lebt im Suli bis (September auf Stuben, UU
tuen, (Men, SSirfen. (SntwicfelungSseit SKai

unb Sunt. Ueberalt nicht fetten.

2)er ^}appetfchw ärmer, Smerinthus Po-
puli (Fig. 19): ©runbfarbe grau, bie 23or*

berpgel mit bunflern gewäfferten 33inben unb
wellenförmigen (Streifen, in ber Sftttte ein wei*

fev Stecf ; bte Hiuterflüget fyabm einen großen

roftfarbenen glecf. $Jlan ftnb et bie Staupe üom
Sult bis (Snbe (September auf SOBeiben, $ap*
peln unb (Espen. 2)er (Schmetterling erfchetnt

im 3Kai unb 3uni.

S)aS 2tbenbpfauenauge , Smerinthus
ocellata (Fig. 20): ©runbfarbe röthlicr)* ober

braungrau; bie SSorberftuget mit braunen hellen

unb bunfeln, wolligen unb Wellenförmigen Seiet)*

nungen, in berSKitte ein fleiner hatbmonbför*
miger gteef. Hiuterjiügel rofenroth, am 3n*
nenwinfel mit einem großen, gtänjenb* blauen,

fcf)War$ eingefaßten 5luge. £)ie Oiaupe ftnbet

man öom 3uti bis September auf allen Söei*

benarten, Rappeln, @Spen, Apfelbäumen unb
(Schlehen, ©er (Schmetterling fliegt im 2Hai

unb 3uni.

3. Sunft: Tagfalter (Diurna).

Wühler fabenförmtg, mit einem Knöpfchen
ober einer Kolbe. & gtüget werben beim

<St£en in bie Höhe gehalten. 9ltle fliegen nur
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Bei läge. (Raupen fjaben \ 6 güße, ftnb träge

unblangfam; ifyre «puppe ifi eefig. SBeriuanto*

lunop in freier Suft etyne ©eioebe.

©rfle gamttte: ©roßfopff alter, Hespe-
riatica. 2ttle SSeine ootlfommen, mit jtoei

*ßaar Stowte« an ben £interfct;ienbetnen; ^in*

terflügel tu ber ^ufye nteift horizontal abfteljenb.

Sie Raupen ftnb ben SÖicfterraupen äfmlicty,

fafr naeft, uub loolmen toie biefe in jufantmen*

gefponueuen blättern.

Ser haltte noogel, Hesperia Malvarum
(Taf.254Figf.22). Sie %lüqtl, befonberg bie

fjintern, ftnb ge^älmt, auf ber Dberfeite rötfj*

lict> - ober bräunltcfygratt , mit fdjtt>är$Kd)«t

(Scfjattirungen ; auf ben »orbern flehen einige

toeiße glecfcfyen, bie ^intern Ijaben bunflere

Dtuerbinben unb Reifere gleiten. Sie Oiaupe
lebt auf ber gelb- unb ©artenmaloe. (Sinige

überwintern; ber galter fliegt im Üftai unb
3uli unb ifx jiemlicr; gemein.

Swette Familie: ÄletnFop ffalter. Rura-
lia. £ier ftnb alle ©eine »ottfommen, mit

einem ^aar Sornen au ben £tnterfcf)tenbeinen.

glüget in ber 9iuf;>e aufgerichtet; bag britte

©lieb ber ^intern £afler enttoeber naeft, ober

boef) weniger fcfyuppig alg bie »orbern. guß=
flauen fef)r !urj.

(Srfte ©ruppe: SSietäugige galter. Die
glüget ftnb auf ber Dberfeite meift blau, beim

2Beibcr)en öftere hxaun, mit einer SReilje gelber

glecfen »or bem 2lußenranbe; auf ber Unters

fette ftetg graulich , mit »ielen fdjtoarjen, weiß

eingefaßten fünften ober fleinen 3lugen. Sie
Raupen biefer uub ber betben folgenben ©rup*
pen Reifen €>cf)ilbraupen, »on ü)rer (&tftalt,

inbem fte ben Riffeln ober (Scfjitbfäfern gleichen.

Ser ©djwarjpunft, Lycaena Arion
(Fig. 26), dnbert fefyr in ©röße, garbe unb
äeicfjnung ab. Sie garbe ift gewöhnlich f>od)=

blau, mit fchwärjlichem 2tußenranbe. 3luf ben

Sßorberfiügeln fte^t in ber Glitte ein fctjwarjer

Dtuerfirtcf) unb bann eine 9?eit;e fcf/Warjer läng*

lieber gleiten. Sie ^interflügel haben »or bem
2tußenr,anbe eine Sfteifye fc^ioarjer gleiten in

weißlichen greifen. (Saum weiß. Sie Unter*

feite ift afcfygrau uub grünfpangrau. (Sine un*

regelmäßig gefriimmte Oletije fd)ioarjer, auf ben

25orberfu'tgeln größerer, runber, weißbegrenjter

glecfen fleht in ber 3JHtte, unb por bem 2tu=

ßenranbe ift eine boppelte Ofeifye anberer fchwar*

§er glecfen. Ser galter fliegt im Suli unb

Stugufi.

Sa3 f t ein e ©ilberauge, Lycaena Ar-
giolus (Fig. U). Sag «Männchen ift ttcr/t*

blau, mit einem fdjmaten bunfeln 2tußenranbe

unb weißen, auf ben ©orberflugeln fcr/Wär^icr)

gejlecften @aume. Sag SBeibc^en ift nur auf

ber SÄitte ber SSorberpgel hellblau, auf ben

hintern wetßltchbtau, am SSorberranbe fc^toarj=

braun mit einer €teu)e fctjwarjer glecfcf>en

unb auf jebem glügel ein fchwarjeg 3JJittel=

firic^etc^en. Unterfeite bei beiben ©efdjledjtem

bläuttchweiß, mit einer Oteilje Heiner fc^toar^er

Ouerftric^e ; bie £interflügel jeigen einige

fchwaqe fünfte. Sie Oiaupe lebt auf bem
gaulbaum, ber galter fliegt tm 2Jiai big 3uni.

Sag große @ilb eräuge, Lycaena Argus
( Taf.254 Fig. 25). Sag äfiänncrjen ifi oben

bunfelblau, mit fcljmalem fc^ioarjen 9ianbe unb
tueißem ®aume; bag Söeibc^en braun, mit

rotr)gelben Oianbflecfen, ber @aum meifi bräun*

lirf). Stuf ber Unterfeite ift bag 3)iännd)en

bläultcfjgrau, bag 2Öeibcf)en bläulict), mit 2tu*

genflecfen unb einer roftrotf|en 23inbe; bie ^in*

terßlügel ^aben bläulic^grüne füberglänjenbe

2tugen. Sie Otaupe lebt im 9)Zai unb 3uni
auf ©teinflee, @tecf;ginfier, SSefenfriem,

parfette; ber gatter ^iegt im 3nli.

Btoeite ©ruppe: ©olbgtänjenbe galter.
Sag erjie gußpaar ift flein; bie Dberfeite ber

ginget meift rtftfylicr/sgolbfarben unb oft, bie

Unterfeite ftetg, mit fer/toarjen glecfen ober

fünften beftreut. Sie ^intetfiügel ^aben auf
ber Unterfeite einen orangenfarbenen Oianb*

flreif. Sie Ocaupen ftnb «Schmal * <Scr)übraupen.

Sag ©ie lauge, Lycaena Hippothoe
{Fig. 23). Sag SDiännc^en oben glanjenb feuer«

färben, mit fcf>toarjem Stoiber = unb 2lußen=

raub; auf ben ^interffitgeln fielen fc^toarje

> fünfte. Sag 2öeibcf)en ift geller, mit breiterm

fd)toar^en Slußenranbe, ^toei StTcittelfiecfen unb

einer gebogenen ^unftreifje auf ben SSorber*

ftügeln, bie ^intern braunfe^ioarj, mit fcfitoar*

jen »erlogenen glecfen unb einer rotfjglän*

jenben Otanbbinbe. Sie Unterfeite ifi rötijlict)*

gelb unb bläulic^grau, mit jarjlreicfjen 2tugen»:

fteefen. Sebt in Seutfcfylanb, Statten unb

©ct)toeben.

Sritte ©ruppe: Äleinfc^ioänjige gal =

ter. @ie r)aben gefctjtoänjte ^interflngel, über

bem ©c^toän^en am Snnentotnfel meift einen

ober einige rou)getbe gteefc^en, unten eine

ioeiße Duertinie, ober eine 9teir)e toeißer ^nnfte.

Sie Oiaupen ftnb glacr) = @cr)ilbraupen.

Ser @ t ctjf f a i t e % , Lycaena Quercus
{Fig. 27). Sag «Dfänndjen ifi auf ber Dber*

feite tief fc^toarjbraun, mit mattem bunfelbtauen

@cr)iller. Sag Sßeibc^en fjetler gefärbt, mit

einem hellblauen, rötper) fc^iffernben gteef auf

ben ©orberfntgehu Unterfeite bei betben ©e*
fcf;tecrjtern afc^grau, mit einem weißen Cluer*

ftretf unb Soppelltnie am 2tußenranbe.

Ser @c^te^ enfalter , Lycaena Pruni
(Fig. 28). Sag Mnncfyen ift fc^toar^braun,

mit einigen braungelben glecfen am 2tußen=

raube ber ^interfütgel unb einer roeißen, oft

üertofe^enen Sinte. Sag 2öeibcr)en l^at biefe

glecfen auc^, aber auf ben 33orberflügetn.

Sie Unterfeite ift otipenbraun mit einer Oteit;e

ioeißer glecfen. Sie hinterzöget Ijaben eine

braungetbe ge^aefte S3inbe am Slußenranbe, ge=

gen bie 2Bur$el mit fc^ioarjen, bläulic^iowß

begrenzten fünften. Sie Otaupe lebt auf

@ct;lef>en unb Pflaumenbäumen; ber gatter

fliegt im 3uni, Suti unb 2tuguft, attent^atben

auf @c^tehenfiräuc^ern.

Ser '

33irfenfalter, Lycaena Betulae

(Fig. 29). Dberfeite braunfe^ioarj , etioag

fc^ttlernb, bie SSorberjutget beim Setbc^en mit

einem großen braungelben gteef, beim 3Ränn*

djen mit einem fc^ioarjen SRtttetftric^. Unter*

feite braungelb; in ber Üftttte ber SBorberfutget
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ein länglicher, iwei^ eingefaßter, fchtoarjbrauner

glecf unb eine roftbraune 33tnbe; eine ähnliche

ftnbet ftcr) aud) auf ben Hinterftügetn. Sie
Staupe lebt im Slprit, 2Jeai unb Sunt auf 33tr*

fen, $ftaumenbäumen unb (Schlehen. Ser gat*

ter fliegt im 3uli unb 9luguft unb tft faft

allenthalben in (Europa gu ftnben.

©ritte Sfamifte: SSIei (^f alter, Candida.

(Sin *ßaar dornen an ben (Schienbeinen; ba6

britte ©Heb ber hintern £after enttoeber ebenfo

fd^uppig hüe bie üorfyerge^enben, ober »erfüm*

mert. Ser Stanb ber Hinterpgel fernlägt ftdj

ganj um ben Hinterleib herum.

(Srfre ©ruppe: ©etbe gatter. «Sie ftnb faft

einfarbig gelb, ^aben in bem SDlittetraume ber

Hinterflüget oben einen Keinen orangegelbett,

unten einen ftlberioetßen, braun eingefaßten

3tugenflecf.

Ser ^ronnncf enooget , Golias Hyale
(Taf.251 Fig. AS). SaS «Kannten fchioefet*

gelb, ba$ 2Beib(^en ioeißticr). Sßorberflüget

haben einen fcrnoarjen 3JHttelftecf , (Spt&e unb

3lufenranb mit gelben Herfen. Sie linterfeite

ber Hinterflüget hochgelb, in ber SJKtte fchioärj*

lid) beraubt, mit einem großem unb fleinern

rotprautt um^ogenen SJZittetflecf unb einer roth*

braunen ^unftrei^e amStußenranbe. SieStaupe

lebt auf ber bunten «ftromoicfe; ber galter fliegt

im 3Kai unb bann im 3uli unb Slugufi.

Ueberall gemein.

Ser (Zitronenfalter, ^reujbornfatter,
Golias Rhamni {Fig. 44): 3lllgemetn befannt

unb überall gemein. Sag CDtänndjen citrotten*

gelb, baö 3ßetbd)en ioetßlichgetb. Dben unb
unten fteljt in ber 2ftitte jebeö glügetä ein oran*

gefarbener glecf. (Saum jimmetfarben geflecft.

Sie Staupe lebt auf Äreujbom unb gaulbaum.
Ser galter fliegt @nbe 3tprtl unb bann ioieber

im 3uli unb 3luguft.

Stoeite ©ruppe: SÖeiße galter. gühter

»orgeftrecft, gefnöpft, glügel ungeahnt, um*

faffen in ber Stühe ben Hinterleib unb legen

ftch oben ganj jufammen. Stile ftnb loeiß, ober

mit einigen fdjtoarjen gießen, ober bunt ge*

fleeft. Sie tlnterfeite ber Hinterflügel bei eini-

gen gelblich, bei anbern grünlich-

Ser 9turora* ober 33ergfreßfalter,
Pontia Cardamines {Fig. 46). Sie glügel

weiß, in ber üföitte ber oorbern ein fleiner

fdjioarjer glecf; <Spi£e oben fcf)toarj, unten

grünlich gemifdjt. Hinterflüget loeiß, mit gelb*

lic^grünen glecfen. Sag Üftänndjen Ijat auf
ben Sßorberflügetn oben unb unten einen gro*

fen orangefarbenen glecf, ber faft bie Hälfte

ber glügel einnimmt. Sie Staupe lebt auf

«ergfreffe unb 2Batbfot)t. Ser galter fliegt

häuftg im Steril unb SJiai.

Sritte ©ruppe: Surcfyficfytige galter.
gül)ler furj, mit einer Idngltc^runben ftum*>

pfen Äolbe; ber Setb furj, bicf unb paarig;

längliche, jum burc^ftc^tige glügel, bie

Lintern am Snnenranbe ettoaä auggefd)ioetft.

Ser 9t p o 1 1 o f a 1 1 er, Doritis Apollo [Fig. 47),

jeigt eine 2tfenge 9tbänberungen; ©runbfarbe
toetß ober gelblich, fd)ioar§ angeflogen. 9luf

ben S3orberpgeln fielen gewöhnlich fünf

a5tlbcc = 2Ctlag. Xfctyeilung I.

fdjtoarje gtecfe. Sie Hinterflüget traben jloet

hochrote, fc^ioarj eingefaßte gtecfe, mit ober

oüjne ioeiße ^upiöe. Unterfeite faft unbefiäubt.

Sie Staupe [lebt auf ber Hauöiourj unb bem
33rud)fraute im (üblichen Seutfcl)lanb, ©c^ioe»

ben unb Slußtanb.

SBtcrte Samitte: S'l^mp^enfatter, Nym-
phalia. SSorberbeine unooltfommen, ^urücfge*

bogen, fet)r paarig ober furj, jum ©e^en uu*

tauglich . Ser innere Olanb ber Hinterflüget

ferlagt ftc^ ganj unter ben Hinterleib t)erum.

(Srfte ©ruppe: ©efc^loänjte Sreitftüg*
ter. güt)ter fabenförmig, am @nbe mit einer

tänglicfjrunben Rümpfen ^otbe. Sie SSorber*

flüget ^aben einen langem Slußen* aU 3n=
nenranb, bie Lintern laufen in eine lange

(Spiije au6, ftnb am Snnenranbe Ijofjt auöge*

fc^nitten unb taffen ben Seib unbebeeft. Sie
Raupen ftnb gefprenfett.

Ser ©egelüogel, Papilio Podalirius

(Taf. 251 Fig. 48): glügel Ijettgelb, bie l)intem

ftarf gefdjioättjt; fcl)ioarje, oben breite, unten

§ugefpt£te 33tnben laufen oom SSorberranbe

ganj ober jum X^eit nac^ bem Snnenranbe.

Sie Hinterß[üget traben auf fcfnoarjem ©chatten

blaue, ^albmonbformige gteefen. Sie Staupe

lebt einfam auf bem Sftanbelbaume, @c^le^en,

Pflaumen 3lepfet* unb Birnbäumen unb @i*

c^en. Ser galter fliegt im 2J?ai unb 3luguft.

Ser @d)iuatbettfcf)toatt j, Papilio Ma-
chaon {Fig. 49): glügel fcfjtoefelgetb, bie oor*

bern mit fc^ioarjen gteefen unb ©trieben unb
einer Steide tängtic^runber ober fyalbmonbförmi*

ger gelber gteefen in bem fcf)ioar§en 3lußen*

ranbe; bie flintern ^»aben jimmetbraune unb

gelbe gteefen. Sie {Raupe lebt auf geneset,

Silt, Hümmel, ^ßimpinetl unb 3ftöt?ren. Ser
(Schmetterling erfc^eint $loei mal, im 3Jiai unb

Herbfi.

Ser ©rünfteef, Papilio Aeneas {Fig. SO).

Stefer fcf)öne große Schmetterling hat eine bun*

fetbraune ©runbfarbe; bie SSorberftüget einen

großen grünen, gotbglänjenben glecf, bie Hin*

terflügel an ber SBurjet einen fcf)arlachrotl)en,

unb oon biefem gehen oier breite fcharlachrothe

(Streifen nach ^em Hinterranbe. Sebt in 3aoa.

Bioeite ©ruppe : {Ranbäugige gatter.
Sie gühler nach 3(ußen biefer, baö erfte guß*

paar nicht halb fo groß aU bie übrigen; glü*

gel meift bräunlich unb am Stußenranbe einige

fletne 3tugen ober fchioarje gleefm mit loeißem

2)fcittetpunfte. Ser Hinterleib ber Staupen ^at

immer jloei fteine @pt|en.

Ser SOBatbaugenoogel, Hipparchia Se-
mele {Fig. 39). Sie geinten glügel beim

Männchen oben fchmujig fchtoarjbraun, beim

2Betbc£)en mehr braungrau mit grünlichem

@d)immer; eine aus roth* unb oefergetben

gteefen befteljenbe Btnbe jteht burch bie SSor*

ber* unb Hinterflügel. Sie SSorberflügel hö*
ben jioei fchioarje äugen mit ioeißen Pupillen.

Ser gatter fliegt im 3uli unb 2luguft an fiet*

nigen Drten SeutfchtanbS.

Sa^ S3retfptet, Samenbret, Hipparchia
Galathea {Fig. 40). Siefer bei uns fo t^ciuftge

(Schmetterling ift fchtoarj, mit weißen ober gelb*

25
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liehen glecfen, , bie in ber Wätk ber £tnterp*

gel eine Söinbe bilben. (Bin oerlofcheneS fdjwctr*

jc6 Sluge ftef)t auf ien 23orberpgeln, bie §in=

terftüget ftnb weif ober gelblich unb fcf)war§

geabert, mit fchwarjer 35inbe unb fünffct/ftar*

$en 2lugen, gelben ober weisen fingen unb

bläulichen Pupillen. Sie {Raupe lebt auf

Söiefenliefchgraö , ber galter fliegt im 3uli

unb Slu9u.fi.

Ser ©raöfalter, Hipparchia Pamphilus
(Taf. 254 Fig. 43): ginget oben ocfetgelb ober,

bräunlich mit bunflerm {Raube; bie »orbern

haben einen blinben Slugenfiecf, ber auf ber

Unterfette gröfer ^tnterpgel unten grau*

braun, mit einer SÖinbe unb »ier flehten Singen.

Sie {Raupe lebt auf .Kammgras, ber galt er

fliegt im 2Rai, Sult unb 3tuguft überall.

2)ritte ©ruppe: ©djtllerf alter, gufjlev*

folbe walzenförmig, nur ttter ©angfüfe, bie

glügel fc^illern in 33lau. (Sin fletneS 3tuge

am Snnenwtnfel ber hintern. Ser .Kopf ber

{Raupen §at jwei Börner.

Ser Scfjtllerfalter, Apatura Iris [Fig. 37),

änbert fetjr ab unb beöfjalb hat man oerfchte*

bene 31rten barauS gemacht, glügel fdjwarj»

braun, beim 9J£änncf)en fchon blau fchillernb;

eine weife SSinbe unb weife glecfen jiehen burch

bie ginget; auf ben hintern ein fleineS fdjwar*

§c6 2luge. SaS SBeibchen tft größer unb ohne

(Schiller. Sie {Raupe lebt auf Söotlweibe, ber

Schmetterling fliegt im 3uli.

Vierte ©ruppe: 33anbtrte galter. SSier

»ollfommene güfe; glügel gejähnt, bie oor*

bern oben f$l»är$ in ©rün unb S3lau fct)tl*

lernb, unten ocfer* ober jimmetbraun, gegen ben

Üeib perlfarben, auf beiben (Seiten mit weif er

SSinbe. Raupen gebornt.

Ser{ßappel* ober (Söpenf alter, Limeni-

tis Populi {Fig. 36), §eigt ebenfalle oiele Slbän*

berungen. glügel geahnt, fdjtoarj unb weif

gefäumt. ©runbfarbe fcf)iüarjbraun, mit eini*

gern (Schiller unb breiter 'Wetfer SÖinbe unb

glecfen. Sie Unterfeite rothgelblich, mit weif er

SSinbe unb blauen glecfen. Sie {Raupe lebt

auf @Spe unb Schwarzpappel; ber galter fliegt

im Sunt unb 3uli an {ßfü^en unb feuchten

(Stellen in Saubwälbern.

günfte ©ruppe: (Scfflügelige galter.

gühter gefnöpft, oier güfe unb $wei $u|pfo*

ten ober rauhe Raichen, glügel ecfig auSgefchnit*

ten, Dberfette gffleeft, Unterfeite braunfchwarj

ober bunt gegittert. Raupen fcharf bornig.

©er S i ft e l ö 0 g e l , Vanessa Cardui

{Fig. 38): glügel fchwarj unb weif gefäumt,

auf ber Dberfeite gelbroth mit fchwarjen glecfen,

bie <Spi|e ber »orbern breit fchwarj mit wei*

fen glecfen. ^interpgel gelbgrau, mit »ie*

len braunen unb gelblichen Scf)attirungen, bläu*

liehen ober oioletten Duerflreifen unb fünf au»

genförmtgen, bläulichgrünen glecfen. Sie

{Raupe lebt einfam auf Sifteln, Ueffeln, $ar*

bobenebicten, Slrtifchocfen, Schafgarbe. Ser
(Schmetterling fliegt faft ben ganjen (Sommer.

Ser 2tbmtral, Vanessa Atalanta (Fig. 33):

Dberfeite ber glügel fd)warj, mit einer feuer*

rothen Sinbe. 2ltt ber Sptfce ber »orbern fte*

hen mehre weife unb fyttblaut glecfe. Sie
{Raupe lebt auf SSrennneffeln, ber galter er*

fcheint jtoei mal im Sommer.
Sag Tagpfauenauge, Vanessa Jo

(Taf. 254 Fig. 42). Sie gejaeften glügel ftnb

rothbraun, mit afchgrauem {Ranbe unb einem
großen 3tugenftecf auf ben SSorber* unb §tn*
terpgeln. Sie Sfiaupe lebt auf ber üioth*

neffel unb auf topfen ben ganjen Sommer
hinburet). Ueberall gemein.

Ser Trauermantel, Vanessa Antiopa
'{Fig. 35). Sie ftarl gejaeften glügel fammet*
braun, mit einem 'bnikn gelben ober ioeifen

Slanbe, einer {Reihe ^eKBlauer glecfen. Sie
{Raupe lebt gefetltg im 3uni unb September

auf äßeiben, Rappeln, Sirfen, (S6pen.

Ser fleine guch$, Vanessa Urticae

[Fig. 34): glügel gejäljnt unb ecfig, rothgelb,

mit einer {Reihe h^HHauer glecfe. Sie oor*

bern haben am SSorberranbe brei fchioarje glecfe

auf gelbem ©runbe unb einen weifen an ber

glügelfptfee. ^interpget biö jur Sföitte fchwarj.

Sie {)taupe lebt ben ganjen Sommer hinburet)

auf 23rennneffeln, unb ber Schmetterling ift

fehr ^äuftg.

Saö Weife G, Yanessa G album {Fig. 32):

glügel fiarf auögefchnitten unb gejaeft, auf ber

£>berfette braungelb, mit bunfelbraunem 3lu*

fenranbe unb glecfen. 3n ber 2)fttte ber ^in*

terpgel fleht ein beutltdjeö WeifeS G. Sk
bornige {Raupe lebt im äftat unb 3luguft ein*

fam auf {Rüftern, ^opfen, S3rennneffeln , 3o*

hanmöbeeren, Stachelbeeren, tafeln. Ser gal*

ter fliegt jwei mal im Sommer unb if* allent*

'ijalhin nict}t feiten.

Saö inbifche Pfauenauge, Vanessa Ori-

thya {Fig. 41): SSorberpgel an ber 93aft6*

hälfte fcljwars mit blauem Schimmer, ^nbhälfte

braun mit braunweifen ßicfjacfbinben ; am
SSorberranbe im «Schwanke ein blauer glecf

^wtfehen jwet braunrothen, am $ufenranbe
§wei oiolette, roth geränberte 91ugenflecfe, eben

folct)e 2lugenfTecfe auf ben fci)'ön blau fchtffern*

ben an ber SBaftö fchwaqen ^interpgeln. 3llle

glügel mit jwet braunweifen, fchwarj gerän*

berten {Ranbbtnben. Dftinbten.

(Sechste ©ruppe: (§b elfalt er. SSier jum
@ehen brauchbare güfe, glügel etwas geahnt,
oben faft immer rothgelb unb fchwar§ gefieeft,

unten mit pertmutterarttgen ober ftlberglän|en*

ben glecfen unb Streifen. Sornraupen.

Ser (Stlberfirtcr), Argynnis Paphia
[Fig. 30): ©runbfarbe auf ber Dberfeite roth3

gelb mit fdjwarjett glecfen. Sie ^tnterpgel
unten grün mit füberfarbenen Duerpeifen.
Sie {Raupe lebt im 9Jcai unb Sunt auf £im*
beeren, SBetlchen, Steffeln; ber (Schmetterling

fliegt im Suli unb Sluguft allenthalben.

Ser grof e ^erlmutteröogel, Argynnis
Aglaja (Fig. 31): Dberfeite rötijltchbraun, ber

^Qinterpgel blafgelb, mit »ielen grofen blaf*

grünen glecfen. Sie ^tnterpgel auf ber Unter*

feite mit grünen ftlberglänjenben glecfen. Sie
{Raupe lebt auf ^unböoetlchen , ber galter fliegt

überall im 3uni bie in ben Stugufh
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44. Drbnung: 3weiflügler (Diptera,

Antliata).

(Sie ^aben jtoet häutige, burchftchtige, geaberie

(üon biefem ©eäber wirb in ber neuern Seit bie

fyjlemattfd)e (Stnthetlung hergenommen) Ober*

finget; Unterpgel fehlen, nnb an ihrer Stelle

ftnben ftd) bie Schwingfotben (halteres). 9lur

Wenige ftnb gan$ ungeflügelt. 2)te gübter be*

ftefan aus 3, 6—24 ©liebem unb ftnb Öjeüs

faben*, t^eitö borfienförmig; fte beftef)en aus

beut Surjetgliebe, bem (Schafte unb bem theitS

prtSmatifchen, t^eits fdjeibenförmigen (Snbgltebe,

aus beffen SJfitte eine feine geglteberte, juwei*

len gefieberte Sorjie entspringt« 2)te äftunbor*

gane liegen in einer ©rube, bienen §um Sau*
gen flüfftger Nahrung unb befielen aus einem

oorftrecFbaren, ober beftdnbig öorftehenben (Saug*

rüffet, ber wieber aus einem mehr ober weni*

ger kornartigen SBurjetgtiebe unb einem oft

verlängerten Stamm befielt, ber fid) entweber

auf fetner ebenen §täd)e §u einer hornigen

9Hnne oertängert, ober es fchlagen ftch feine

SRänber nach unten um unb bitben jtüet weiche

Sippen. (§3 wirb befonberS ber Oiüffel burch

bie »erlängerte Unterlippe gebtlbet. 2n ber

OtinnebiefeS -Druffels liegtbaS Saugorgan (haus-

tellum), baS aus jwei bis fechS lanzettförmigen,

ftct) fcheibenartig umfaffenben SSorften befteht.

S)ie obere umfaßt bie untere, unb entfpricht ber

Oberlippe, bie untere bitbet bie frei oortre*

tenbe Sunge, bie oier feitlich liegenben machen
baS Slnalogon beS Ober* unb UnterFteferS aus.

^iefertafter ftnben ftch $wet, mit einem bis fünf

©liebern; Stppentajter ftnb bie fteifchigen Sip*

pen, wenn foldje oorhanben ftnb. Slugen ftnb

bie gewöhnlichen ^acettenaugen ber SnfeFten,

unb bei ben meiften brei glatte ober Sieben*

äugen. 3)er ^opf ift gefonbert unb meift halb*

Fugetig, ber $orberleib bitbet gewöhnlich nur

ein Stücf, ber gefonberte Hinterleib tyat fünf
bis neun {Ringe, ift bei ben SBetbchen mehr §u*

gefpi^t, beim Männchen ftumpfer. £)ie 33etne

ftnb fchlan! unb lang, ber gufj fünfgltebertg,

baS te^te ©lieb f)at jtoei flauen, ober $wei

bis brei (Saugwärjchen. 3wet $aar Suftröh*

ren ftnb an ber 33ruft, jloei bis brei $aar an

ben üorbern 33 auchringen, unb immer ftnben

ftch au ben Suftröhren SuftfäcFe. £)te SebenS*

bauer ift als ootlFommeneS SnfeFt meift nur
furj; alle aber haben »otlFommene SSerWanb*

tung; bie Saröen §ahm Feine guße ober nur
fußartige Stummel, unb, was baS SIKerFwür*

bigfte ift, faft alle haben einen weichen ^opf,

währenb bie Saroen ber übrigen 3nfeften einen

bicfhornigen $opf mit ftarFen ^reßwerFjeugen

befreit. SJcur bei wenigen ift ein fchwachfcha*

tiger ^opf oorhanben, felbft mit Innigen Mit*

fern. (Einige h a&en fogar Feinen beutlichen

Äopf, bie Sftunböffnung ift runb, unb $wifcr)en

jwei ^drehen, mit benen fte ftch anhalten, jin*

bet ftch eine SBorfte, bie jum Slnjtechen ber

Nahrung bient. Sie leben in 2Tcift, faulenben

(Stoffen ober in ftehenben Söaffern. S)ie Fopf*

lofen Saroen hätten ftch nicht, wenn fte ftch

verpuppen, fonbern eS sertrocfnet nur bie alte

Haut, unb in btefer geht bie SSerpuppung oor
.

ftch. (Sintge puppen, bie ftd) im SBaffer auf*

hatten, Fönnen ftch no$ bewegen.

1. Samtlie: aSremfen (Oestracidea).

2)ie hierher gehörigen fliegen ftnb fehr f)aa>

rig, groß unb bicf, unb bie Farben ftnb faft wie

bei ben Hummeln; gühler fer)r Furj mit einer

runben (Scheibe, unb auf biefer eine einfache

SSorfte. S)ie güpe enbigen mit einer boppet*

ten illaue unb jwei 33atlen. (Sie leben als Sar*

üen alle in unb auf Xfjteren. Selbft 3)iens

fchen werben baoon heimgefucht, namentttch ^n

füblichern Säubern. 3ur S3erpuppung gehen

fte in bie (Erbe.

2)ie.@attung SSieS fliege, Oestrus: güh*
ler breigtieberig, baS brttte gühlefglieb Fugetig,

mit nacfter ^Öorjte, bie hä'om erften Flein,

Sftunb gefchtoffen, Schwinger bebecft, glügel

halb offen, mit einer Clueraber an ber Spt|e.

25ie (Sd)afbremfe, Oestrus Ovis (Taf. 249

Fig. 425), ift nur wenig 'bt^aaxt, ber Hinter*

leib weifü mit tteffchwarjen unregelmäßigen Schil*

lerftecfen. Sänge 5 Stnien.

2)ie Dchfenbremfe, Oestrus (Hypoderma)
Bovis (Fig. 129), fteht fd)war$ aus, baS

3tüc!enfchilb gefurcht; ber Hinterleib an ber

SBurjel mit grauen, am 2lfter mit gelben Haa*
ren befe|t. Sänge 5—5V2 Stnien.

2)ie Olennthierbremfe, Oestrus Tarandi

(Fig. 128), ift rothgelb, haarig, baS SfiücFen*

fchilb hinten fchwarj. SJlännchen 6, SÖeibchen

7 Sinien lang. Sie ftnbet ftch ™ Sapptanb.

S)te ©attung S3remS flieg e , Gastrus:

gühler breigtieberig, bie beiben erften Flein,

baS brttte jufammengebrücft, mit nacfter 3tücfen*

borjte. 9}iunb gefchloffen, Schwinger unbebecft.

gtüget an ber Spi|e ohne Dueraber.

2)ie ^f erbemaftbarmbremfe, Gastrus

haemorrhoidalis (Fig. 426) , ift haarig, fchwarj,

baS ötucfenfchüb oorn rothgelbhaarig; ber Hin j

terteib an ber SGBurjet weipgrau, hinten rotr)*

gelb. 5V2 Sinien.

2)te $ferbemagenbremfe, Gastrus equi

(Fig. 427): fte ift roftgelb, bie glügel fyabzn

eine braune Cluerbinbe unb jwet ähnliche ^tecfen

an ber Spi&e. 5 Sinien. S)ap fte ben Sßfer*

ben oft gefährlid) wirb, h a&en wir in ber @tn*

leitung bereits erwähnt, äu bemerFen ift nod),

baß bie Sarüe biefer Sremfe einen höchfi

berbaren S3au h«t; am Äopfe trägt fte $wei

nebeneinanberjtehenbe fchwarje HaFen, am S3or-

berranbe jebeS jlörperrtngeS ^weiOteihen fchwar*

jer, bretecFtger, mit ber (Spi£e riicfwärtSge?

bogener Stacheln.

2. gamilie: @^wirrftteaen (Syrphoidea).

Setchnen ftch befonberS burch fct)öne färben

auS; fte leben auf ^Blumen unb Herfen ben

ganjen Sommer hinburct/, ibr ging ift fchnelt

unb jtoßweife. 3hre Saroen ftnb Otaubthiere.

Die ^Birnbaum * (Schwebfliege ,
Syr-

phus Pyrastri (Fig. 442), hat einen fchwar^

blauen Hinterleib mit brei $aar weifen 5Won*

ben unb wirb 6 Sinien lang.

25*
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£)ie Rängen be (S tri emenfliege, Helophi-

lus s. Syrphus pendulus (Taf.249 Fig. 115):

93rujtfdjttb jlrohgelb mit brei (Striemen, Hin*

tevleib fdjtoarj mit brei ungleichen, greifen,

unterbrochenen 33inbeu, 23auch vorn btafigelb,

hinten fdjwarj mit weißen (Smfdmitten.

2)ie bauerhafte <S d) I a m m f Ii e g e

,

Eristalis s. Syrphus tenax (Fig. 114):

IBrujlfdjilb gelbgrauhaarig, Hinterleib pect)*

fchwarj, vorn mit jtvei ungleichen roftgelben

93inben, SÖeine braun, Stugen mit jwet bunfeln

(Striemen.

2)ie wespenartige 23ogenftiege, Chry-
sotoxum fasciolatum s. Syrphus vespaefor-

mis (Fig. 113): Hinterleib fchwarj, mit vier

unterbrochenen unb jwet ganjen gebogenen

Duerbinben, (Scr/ilbchen gelb geranbet. 5— 6

Sinien Sänge.

2)ie ©attung $eb er fliege, Volucella, un*

terfcheibet fiel) von vorigen buref) nieberltegenbe

$nf)ter, bie an ber SBurjet eine lange geglie*

berte 9tüc!enborfte fyaben. 2lucr) fie leben auf

33lumen. (Sine Sarve ift bef'annt geworben,

bie in ben Heftern ber Hummeln lebt, bereu

Saryen unb 9ci;mphen fte «erjet)rt.

3Me butd)ficf)tige geberfliege, Volu-

cella pellucens (Fig. 111), iftfehwarj, ber Hin*

terleib l)at an ber 93aft3 eine beim Sttänn*

djen unterbrochene, beim 2öeibcf)en ganje, weiße

Duerbinbe. 7 Sinien.

3. Samttie: ßtpöenfTtegen (Muscaria).

£>er Oiitffel ift jurüif$ief)bar, jwettippig, mit

jwei 33orften; baS letzte gühlergtieb ifi fcf/uppen*

förmig, mit einer 9iücfen= ober (Seitenborfie.

$)ie ©attung © emeinf liege, Musca:
ler aufliegenb, bretgtieberig, baS britte ©lieb

verlängert, ftumpf, prismatifch, ber Hinterteil)

eirunb unb borjtig. Seben in Häufern, Hc^n,
auf S3lumen, .kett) u. f. w.

2)ie gemeine (Stubenfliege, Musca do-
mestica (Fig. 106), ift afef/grau, baS Unterge*

fic^t gelb, baS Oiücfenfd)itb mit vier fchwar$en

(Striemen, ber Hinterleib fcf/Warj gewürfelt, ber

53auch blaßgetb.

£>ie (Schmeißfliege, Musca vomitoria

(Fig. 108): mit fchwarjem $opf, ber. Hinter-

leib gtänjenb blau, weißfchillernb, mit fchivar*

gen Querbtnben, £after roftgelb, (Schüppchen

fchioarj.

S)ie golbglän^enbe fliege, Musca Cae-

sar (Fig. 101): glänjenb golbgrün, £after

rothgelb, Warfen weiß. 3m Pommer unb Herbft

allenthalben gemein. 4 SHnien lang.

2)ie SDHjt fliege, Musca cadaverina

(Fig.109): golbgrün; Softer fchwarj, Otucfen*

fchilb einfarbig.

£)ie ©attung Piophila unterfcheibet ftch nur

wenig von ber vorigen; baS britte guhlerglteb

ift eÖiptifch; bie Sarven leben in faulenben

©egenftänben.

$)ie Ääfef liege, Piophila putris s. Casei

(Fig. 405), ift glänjenb fchwarj, glatt, Unters

geficht, Sül)tcr, Sßorberftirn unb SSeine rotl/ 5

gelb, SSorberbeine unb ein Oiing um bie h™ 5

tern (Schenfel fchwarj.

©ie ©attung gleif chftiege, Sarcophaga,

hat baS britte gühlerglieb Verlängert, priSma*

tifch, an ber Sßurjel mit einer gefieberten SSorjte,

bie eine naefte (Spi|e tyafi

25ie gemeine §leifcr)fliege, Sarcophaga
carnaria (Taf.249 Fig. 107), ift weißlich, ber

Hinterleib fcf/Warj gewürfelt, ber ^opf glänjenb

gelblich, 3tfter glänjenb fchwarj. 7 Linien,

tteberatl gemein.

2)te ©attung ^erfpecttvfliege, Diopsis,

zeichnet fich baburch aus, baß bie 5tugen auf

§wei langen (Stielen aufft£en; bie Wühler ftnb

unter ben Slugen eingefügt, flein, baö (Schilb*

chen mit jwei (Stacheln; 95eine lang, bie vor*

bern Otaubfüfe, mit bieten Hüften verfetten

;

bie glüget öerhältnipmäfig lang.

£)ie fchlupfwe6penartige ^}erfpectiö =

fliege, Diopsis ichneumonea (Fig. 102),

ift gan^ fchwarj, nur bie S3eine ftnb jiegelroth-

Sebt auf ben oftinbiferjen Snfeln.

4. Familie: (Sted^ftiegen (Conopica).

^ahm einen oorgeftreeften, nicht jurücfjieh*

barenStüfjet.

2)ie ©attung S)icff opffliege , Gonops,

hat einen tiefen , btafenartigen Äopf, befonberS

ift ber (Scheitel aufgetrieben, bie gühler vor*

geftreeft. ®iefe nieblict)en fliegen faugen ben

Slumenfaft, ftnb aber alle nicht häufig.

3) er ©roflopf, Conops macroeephala
(Fig. 90), frf)warj; (Sinfct)nitte beö Hinterleibes

gelb, §ü(jler unb SSeine gelbroth; bie Flügel

haben am SSorberranbe eine braunrothe (Strieme.

7 Sinien.

25ie ©attung (Stechfliege, Stomoxys, hat

aufttegenbe breiglieberige gühler; bie §wet er=

ften ©lieber Hein, baS britte verlängert, jufam*

mengebrüeft, linienartig, ftumpf, an ber 5öur*

jel mit einer €tücfenborjte. Düffel vorgejireeft,

wagerecht, an ber Sßurjel fnteförrnig gebogen.

(Sinige leben auf S3lumen, anbere aber ftnb eine

$lage für üftenfehen unb 3^^iere, wie j. 33. 1

2)er SÖabenftecher, Stomoxys calcitrans

(Fig. 91): grau, Hinterleib fctjwars gerefft,

iafter fabenförmig, fur§. 2)tefe fliege ijt es

befonberS, bie in fchwüten (Sommertagen SKen*

fcfjen unb SSief) burch ihre fchmerjhaften (Stiche

beläftigt, unb ftch vorzüglich an bie SSeine

fe^t. 3— 4 Sinten lang.

5. gamxüe: ©ta^etfltegett (Notacantha).

Sie fyabm einen furjen Otüjfet mit vier

23orften; bie ^übler ftnb brei^ ober vterglteberig,

ba6 le^te ©lieb geringelt.

2)ie ©attung 2öaff enfltege, Stratiomys:

fünfrtngeltg, §at breiglieberige vorgeftreefte güh*
ler, baä jwette ©lieb napfförmig, baS britte

verlängert unb fafi fpinbelförmtg.

X>ie (S h öm ä t e o n S f Ii e g e, Stratiomys Cha-
maeleon (Fig. 117), ijat ein braunes 9iüclen=

fchilb; ber Hinterleib ift oben fchwarj, mit un*

terbrochenen gelben S3inben, irnUn gelb, mit

fchwarjen (Streifen; baS (Schtlbchen gelb, mit

einem breieefigen fchwarjen ^lecf am ©runbe.
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6. gamtlie: 58ielj6remfen (Tabanica).

Düffel öorgeflrecft, mit fecr)S 33otften. %tyhx
breigliebertg, mit geringeltem (Snbgltebe.

2)te ©attung 93remfe, Tabanus, hat alle

bei ber erften gamilie bereite betriebene $enn=

Zeichen. 9#an ftnbet btefe Snfeften im <Som*

mer vorzüglich in SBälbern ; bie 2öeibct)en ftnb

eine wahre $tage ber $ferbe, beS (RtnbvteheS

unb ber 5JZenfchen, ba if)r (Stiel) fehr fc^merj*W tfi

£>er (Regenbeuter , Tabanus tropicus

(Taf. 249 Fig. 97), hat einen fctnvärzlichen Hin*

terteib, bie vier erften {Ringe ftnb an ben

(Seiten roftgetb, bei bem Sftännchen weidlich

fchillernb ; %tyUx roftgelb mit fd)Warzer (Sptije.

7— 8 Sutten lang.

$)te Dchfenbremfe , Tabanus bovinus
(Fig. 98), ftef)t fcrjWarzbraun aus, ber hinter*

leib fjat gelbe Ouerbtnben unb einen weifi*

licfr/en breieefigen (Rü etenterten ; bie (Schienen

ftnb hellgelb. Söirb bis \ Sott lang.

SMe ©attung (R egenbremfe, Haemato-
pota, unterfc^eibet ficr) von ber vorigen nur

wenig. 2ftan trifft btefe atlbefannten stiegen

überaß im «Sommer an. £)tc SBeibcfjen verfot*

gen äftenfehen unb 23ief), befonberS bei fcr)wüler

©ewittertuft, unb werben baburcr) fehr täftig.

3) te ®e Witt er fliege, Haematopota plu-

vialis (Fig. 105), ift festtäglich, baS Oitidfen*

fcf)ilb mit weiblichen Sutten, ber Hinterleib mit

Dergleichen ©infe^nitten unb zwei Oteit)en grauer

ftlecfen; glüget grau mit lr-ei^en Söellentinten,

Singen grün. 4—4y2 Sinten lang.

5Öie ©attung ©rann fliege, Leptis, hat

vorgeftreefte, genäherte, breigtiebertge Wühler;

baS erfte ©lieb ift walzenförmig, baS zweite

becherförmig, baS brüteiegelig, mit einer (Enb=

borfte. (Sie leben auf Sßtefen. in Herfen unb

©ebüfer/en, ftechen aber nicht.

JDie SöurmtöWenfltege, Leptis vermileo

(Fig. 116), hat ein graues (Rüccenfchitb mit vier

braunen (Striemen; ber Hinterleib ift gelb, mit

bret (Rethen fchwarjer gteefen, bie glüget ftnb

ungefteeft.

7. Samttie: San^flomen (Tanystomata).

(Sie ^aben einen geraben, nicht gebrochenen

(Rüffel mit vier 23orften. 5)te %üfyn ftnb brei-

gliebertg, baS te£te bisweilen mit einem (Stiel

ober einer SSorfte.

2) ie ©attung (Raubfliege, Asilus, tjat

vorgeftreefte breigtiebertge gühler; baS erfte

©lieb walzenförmig , baS jtoette na^fförmig,

baS brüte pfriemenförmtg , gufammengebrücft,

mit einem borftenarttgen (Snbgriffel. 3Ran

ftnb et btefe fliegen überall, wo fte S3eute ma*
djen fönnen. 3Me Stnzähl ber Slrten ift fel)r

grof. 2)te Sarven leben in ber (Erbe.

3) te l)o kniffen artige {Raubfliege, Asi-

lus crabroniformis (Fig. 89), hat einen vorn

fcfrtvarzen, hinten roftgelben Hinterleib; bie

glügel ftnb gelblich, mit braunen (Ranbftecfen.

Seinahe \ Soll lang. 3n ganz ©ut*o£a

einhetmtfeh.

2)te ©attung Habichts fliege, Dioctria, hat

yorgeftreefte Wühler auf einem Höcfer ber (Stirn,

fte ftnb bretgtiebertg unb genähert, bie (S^t^e

hat einen zioetgliebertgen jiutn|)fen ©rtffei. %t-

ben ebenfalls öom (Raube, »orjüglich öon ftei=

nern Siegen.

3)te f cf) lt) a v § e HabicrjtSftiegc, Dioctria

atrata (Taf. 249 Fig. 88), ift ganj fchluarj,

nur bie (Seiten haben gelbliche (Striemen. 2)ie

Flügel ftnb fchioarsbraun, an ber <Spi<$e Reifer.

5 3

/2 Sutten.

1)k ©attung ^anjflicge, (Schne^fen =

fliege Empis, fyat oorgeftreefte bretglieberige

ftüfjler; ber (Rüffel ift »orftehenb, fenfrecht

ober jurürfgebogen, länger als ber Äolpf, aber

bünn. 3luch fte leben vom (Raube, unb man
ftnbet fte batjer auf nteberm ©eflräuch jiem=

lieh hau^3-
2) er ©rauhü^fer, Empis livida (Fig. 92),

hat ein graues (Rücfenfchtlb mit fchioarjen

(Striemen, bie ©eine ftnb roftgelb, bie güf^e

fchioarj. Hinterleib braungelb unb bie $lüget

bräunlich beim Männchen, ber Hinterleib fchwärj*

lieh unb bie $lüget glashell beim 2Öeib=

djen. Sötrb 4 hinten lang unb ift überall

fehr gemein.

£>te feberfü^tge (Schne^fenfltege.
Empis pennipes (Fig. 93), ift fcf/ioarz, mit

gelben (Schwingen, bie ^lüget bräunlich, bie

Hinterbeine beS 2öeibd)enS gefiebert. 3^ur

2 Linien lang.

5)te ©attung (Schweb fliege, Bombylius,

Zeichnet ftdf) buret) ben vorftehenben wagerechten

(Rüffel aus, ber länger als ber $opf ift; ber

Setb ift wollig, bie §tüget ftnb beftänbig aus^

gebreitet. (Sie fangen mit ihren langen flftöf*

fein ben Honigfaft ber S3lumen, inbem fte babei

beftänbig in ber Suft fcr)weben. 2)te ©attung

ift fehr §aTt)Xretc^ , benn es ftnb bereits über

70 euro^ätfehe Birten befannt.

5)ie grofe (Schwebfttege, Bombylius
major (Fig. 87), ift gelbfjaartg, bie glüget

am SSorberranbe buchttg, braun. 3m Frühling
überall gemein. SSetnahe 6 Stnten lang, ber

(Rüffel 3% Stnien.

2)te ©attung 5ßta ttfltege, Sargus, idfy
net ftch burch vorgefireefte breigliebertge %üfy
ler unb fehr flachen tanggeftretften Hinterleib

aus. £>aS erfte ©lieb ift faft walzenförmig,

baS zweite becherförmig, baS britte linfenför=

mig breiringelig, mit einer (Snbborfle. S)tefe

nieblichen fliegen, bie jumat burch ihren 9Re=

tallglanz ftch auszeichnen, leben auf Hccfen,

feiten auf -33lumen. (Sie ftnb träge unb laffen

ftch Uify mit ben Hänben fangen. S^ur in ber

5KtttagSfonne ftnb fte mobiler. 3hr Saroen*

juftanb ift noch nicht befannt.

2)te Jhtpfergtanzfliege, Sargus cupra-
rius [Fig. 100), hat ein golbgrün glänzenbeS

(Rücfenfchilb; ber Hinterleib ift fupferfarbtg,

hinten violett; bie klugen haben eine ^ur^ur*

binbe, bie finget eine braune Söotfe. (Sehr

gemein, Sänge 4% Stnien.

5)ie gotbglänzenbe (ßlattfliege, Sar-
gus politus (Fig. 99), ift gtänjenb golbgrün,

bie 3tugen einfarbig, bie §ühler braun, bie

Flügel glaShell. 2 Sinien lang.
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2)ie (Gattung .ftleinftiege, Micropeza,

jeicfmet ftch burch ihre Kleinheit aus, baljer ber

^ame. Seib unb Seine ftnb oertängert, %üfy
ter otet furjer als ber Äo^f, ^lüget aufliegenb.

(Sie leben auf $fanjen; bte

(Sffigmücfe aber, Micropeza cellaris

(Taf. U9 Fig. 404) , mit gelbttd)em Seibe unb

roftrotl)en 2lugeit, lebt an gäffern, in loetd)en

(Efftg, Ster ober Söetn galten unb tu benen

bte Sarüen leben.

2)te ©attung (Sattelfite ge, Clitellaria, hat

ttorgeftrecfte bretglteberige güh'ler, bte betben

untern ©lieber faft gleich, baS brüte fegelför*

mtg, fünfrtngeltg, mit $ioeigltebertgem @nb*

griffet güfje mit bvei Slftertlauen.

SMe gewöhnliche (Sattelfltege, Clitel-

laria Ephippium (Fig. HO), ift fcfyiuarj, ber

üiücfenfchilb blutrotl) , mit einem Stücfenbom.

5 Sutten. Sn JDeutfdjlanb, ftrantreid) unb
ber (Schweis etn^etmtfc^.

8. Samttie: ©djnafen unb SJtücfen (Ne-
matocera).

9llle ©attungen haben oielgltebetige $üf>Ier,

bte faben * cber borfienförmtg ftnb. £)ie güpe
ftnb bei alten fefjr lang.

£>ie ©attung <Sted)mücfe, Culex: Softer

beS üKänndjenS länger als bte Wühler, bei ben

SBetbdjen feljr fttr$. §ül)ter fabenförmtg, »ier*

jermglieberig, bei bem 2ßänncf)en langhaarig,

bei bem 2öetbd)en borfttg. Düffel oorgeftrecft,

fo lang als ber Sruftfchilb, Flügel fct/uppig,

aufliegenb. Sftan ftnbet fte oorutglid) in fum*
pftgen ©egenben, wo fte befonberS gegen Slbenb

jum Sorfc|etn fommen, fcljarenwetfe in ber Suft.

Set Sage ftnb fte aber an fcfyattigen Drten
rege. £>te 2öeibd)en ftnb auch %ux befonberS

bte Slutfauger, unb fte ftnb es aucf), bte b.en

befannten fütgenben, fo unangenehmen £on beim
fliegen h e^orbringen. 2)te Saröen leben in

ftehenbem Söaffer; baS SBeibc^en legt über 300
(Eier in einem fahnförmtgen klumpen auf bie

Dberf!äche; nad) jwet bis brei 2Bod)en oer*

puppen ftcr) bte auSgefommenen Saroen, aus

benen nach fect)S big acf)t Sagen bte äJZücfe

entfielt.

£)te gemeine (Stechmücfe, Culex pi-

piens (Fig. 96) , hat ein gelbbraunes ^Kiefen*

fchttb mit $Wet buitfeln SängStttiten; Hinterleib

hellgrau, mit braunen SRingen; Seine blaß,

lleberatl gemein. 3 Sutten.

2)te 30 a t b m ü cf e , Culex nemorosus
(Fig. 95), hat ein brattngetbeS Otücfenfchttb mit

braunen (Striemen^ ber Hinterleib ift braun,

mit weißen fingen, Änte mit ftlberwetfem

fünfte.

5Dte ©attung ©ab elmücfe, Anopheles,

hat im ©anjen bte größte Slefjnlichfett mit ber

oorigen, unterfchetbet ftd) aber befonberS burcr?

bie Safter, bte fünfgltebertg unb fo lang lote

ber Stüffet ftnb, ber ntcr/t unanfehnltch ift. Stuf*

enthalt unb SebenSWeife toie bei ben oortgen.

2)te ©ab elmücfe, Anopheles bifurcatus

(Fig. 9 4), hat einen grauen, braun geringelten

Hinterleib, braune SSetne, gelbliche ©chenfet,

Flügel ungeflecft. 3m Sftat oorjüglich in 2Bal*

bern gemein. Sänge 3y2 Stuten.

3Me ©attung Sucfmücf e, Chironomus, hat

ihren üftamen baher, baf bte langen bünnen
Seine, befonberS bie oorbern, oorgeftrecft, fchioe^

benb ftnb unb faft in beftänbtger 33eioegung

ftch beftnben. Wühler oorgeftrec!t, fabenförmig,

beim SKännd^en tanghaarig, breijehngliebertg,

ba« le|te fehr lang, beim SSeibchen fechSgtte*

berig, borftig. Xafter otergtteberig, etngefrümmt,

Flügel lanjett* unb bachförmig.

2)te ^eberbufchfchnafe, Chironomus plu-

mosus (Taf. 249 Fig. 118): 9tücfenfcf)tlb blap-

grün, mit grauen ©trtemen ; Hinterleib fchioarj

geringelt, glüget loeif, mit frfnüar$em fünfte.

2)a6 Männchen loirb G, ba§ Söetbchen 3 St*

nten lang.

2)ie ©attung Sorftenhornmücf e, Aniso-

mera: gühler oorgeftrecft, borftettförmtg, fech^*

glteberig, baS erfte ©lieb toaljen*, ba6 jioeite

naofförmig, baS britte fet)r lang.

5)te 93orftenhornmücf e, Anisomear ob-
scura (Fig 419): bräunlichgrau, auf bem
giücfenfchitb brei breite bunfte, burch gelbe St*

nien gefchiebene (Striemen, über ben Hinterleib

läuft eine braune Suite. Sänge 4 Stnten.

S)te ©attung jtammmücfe, Ctenophora:

güt)ler oorgeftrecft, breijehnglteberig, baö erfie

©lieb toaljenförmtg, ba6 jioette fugeltg, ba§

britte länglich, bie folgenben beim 5Jiänncr)en

getämmt, beim SBetbchen einfad). £)te Saroen

leben im ä^ober verfaulter ^Baumftämme.

S)te §iertiche ^ammmücfe, Ctenophora
elegans (Fig. 420), ift fcr)loar$, ber Hinter*

leib mit fafrangelben S3tnbett unb %kcttn, %lü»

gel an ber @pi|e mit fchioarjbrauner Oianb*

ftrieme. 4 0 Sinien.

3)te ©attung ^tt^mücf e, Mycetophila, hat

fechjehnglteberige i$i\fyUx, Schienen am (Enbe ge*

jipornt; bie Saroen leben in mancherlei ©chioäm*

men, befonberS in SBlätterfchloämmen, felbft

im giftigen gliegenfchioamm.

% 2)te SöalbOtljmücf e, Mycetophila nemo-
ralis (Fig. 422), ift fchioarjbrautt, bie Seine

helfgelb, bie §lügel gelblich. 2 Stnten.

S)te fchtoarj braune $iljmüd:e, Myce-
tophila fusca {Fig. 424.): fchloarjbraun, Seine

gelb, Slüget bräunlich.

2)ie@attung ©chmetterlingömücf e, Psy-
choda

,
unterfchetbet ftcr) leicht burch ihren Has

bituö, benn bie fliegen fehen fleinen Stacht*

fchmetterltngen ähnlich, unb ftnb fefjv ntebttche

Xhterchen, bie oft an unfern ^enfrern herum*

laufen. Sftan ftnbet fte an Stauern, in S^täm,

befonberg an fumpftgen ©teilen.

2)te geloöhnttche (Schmetterlings*
mücfe, Psychoda phalaenoid.es (Fig. 424),

ift $u befannt, um einer nähern Sefchretbung

ju bebürfen.

5)te ©attung Haa^mücfe, Bibio, mit neun*

gtteberigen oorgeftrecften gühtern, Hinterleib

fchlanf, achtrtngeltg, Seine ungteid), bie tttttt«

lern am furjeften, bie fyntafttn bie längften.

2)ie Saroen leben im Sünger.

Sic Wlaxt u Sf tte ge, Bibio Marci (Fig. 423),

ift fchioarj, gtügel roeif , mit b unFelm Sorber*
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ranbe beim Sftdnudjen, braun beim SBetbdjen.

SBirb gevoötynltcf) ö — 6 Sinien lang.

B. »it&cltytoe (Vertebrata).

Vierte gtofie 5lBt$ettung be§ ££tertet<p«

I. ©laffe.

%ii$t (Pisces).

Sifdje ftnb Sßirb elftere mit fattem rotten

93lute, wetdje burct) Siemen atljmen, ftatt ber

33eine Stoffen tjaben, unb (Sier legen ober le*

benbige Sunge jur SÖett bringen.

5Dte Stoffen ftnb §\oifd)en lange, bünne, aus

bem Körper unb ben ©tiebmafien tjeroorragenbe

$nod)enftrar)len auSgefpannie §dute, bie ifmen

Ijauptfädjticrj als Söerfjeuge ^um ^ortfcenjegen

beS $örperS ober $ut (Erhaltung beS ©leid)*

geiüic^tS bienen. £>ie auf ber Mittellinie beS

SiücfenS befinbticr)e nennt man bie üt liefen*

floffe, bie ftd) juicetlen aud) in meiere, r)in=

tereinanber jtefjenbe Stücfe tytilt, ebenfo lote

bie 9t ft er floffe, loelcfje $toifd)en bem 9Ifter

unb Sdjloanje ift. 3Me floffe am @nbe beS

<Sd)ioau$eS Ijetfit bie Sdjio an j floffe unb ftef)t

fenfreeijt. Stußerbem jxnben toir bei ben metften

Sifdjen noer) ein ober jtoei ^aar Soffen, bie

ben ©tiebmafüen ber fyöfyern Spiere §u pergtei*

djen ftnb. 2)aS eine, an ben (Seiten beS %U
fdjeä bei ber .Kiemenöffnung liegenbe ^>aar

nennt man bie 33ruftfloffen; baS an ber

Unterfeite beS SSaudjeS oor bem 3lfter liegenbe

$aar aber 93audjfl offen. Severe ftefjen eut=

tueber ioetter oorn als bie 33ruftftoffen unb bie

Sifcfte Reißen bann ^efytfloffer, ober gerabe

unter tf)nen, 33ruftftoffer, ober r)inter ifmen,

33 au djfloff er. SMefe betben Soffenpaare bie*

nen oorpglid) jum Zubern, inbefs bie aubern

meljr jum (Steuern beftimmt ftnb. 2)?and)e

Stoffen ftnb oljne aEe ßnodjenjiraljlen, unb

biefe Reiften bann Settft offen. Defter fetjtt

im ©egentljeil aud) ioieber bie £aut jnufdjen

ben jlnod)enftrar)len/ fobafj biefe nun als freie

(Stacheln erfd)einen, bie jmoeilen aud) geglie-

bert ftnb. S)ie Siemen ftnb blatterige unb

faferige, meift fammförmtge, ober audj bufdjel*

ober Beuteiförmige, oon SBlutgefäjjen burd)*

toad)fene Organe, 'roetd)e an einem bogenförmi=

gen $nod)en, bem jtiemenbngen, befeftigt,

unb enttoeber mit einem ^iemenbecfel be*

beeft ftnb ober nicr/t. 2)er .fttemenbeefet be*

ftef)t aus oter .Knodjenftücfen, oon betten baS

bem 5lugenf)öt)tenranbe junddjft gelegene Stüd
ber Vorberbecfet Ijeift. 9ln ben Siemen*
becfel fdjlteft ftd) bie .fttementjaut, bie oon

ben j£nod)enftral)len (.ftiemenftr afyten)

geftüijt toirb, roeld)e unten am Sungenbeine

befeftigt ftnb. 35a loo ber Äiemenbecfel ganj

feljtt, fielen getoötjntid) jeberfeits fünf bis fteben

Äiemenlö^er. S3etm 3ttf)men ber Stfdje

fiieft nun baS mit bem STOunbe eingefc^tuefte

SÖaffer jtoifdjen ben Siemen l)tnburc^ aus ber

^iemenfpatte ober ben Äiemenlö^ern unb bringt

baburä) bie i^m (bem Söaffer) beigemtf^te at*

mofp^drifc^e Suft mit bem in ben feinen ©e=

fafen ber Siemen verbreiteten SSenenbtute in

Serü^rung, unb biefe Suft nürft nun alfo tn'er

in ben Siemen ioie bei ben Jjöfyern gieren in

ben fiungen auf baS S3lut.

2tucf) bie @cf)tormmb tafe, bie juioeiten

burd) (Sinfcfjmirung in jtoei ungleiche ^dtften

geteilt ift, manchen Sifc^en aber auef) ganj

fe^It, fd)eint ettoaS jum fernen beizutragen;

boef) fjtlft fte aud) bie SSerbauung beförbern,

üornet)iutict) bient fte aber tool baju, bap ber

Sifd) burd) Verengerung ober (Snoeiterung ber*

felben ftd) fc^ioerer ober teid)ter machen unb fo

im Sßaffer nnllfürlicf) fd)nell ftnfen ober ftei*

gen fann.

2)er ^ör^er ift meift länger als breit, unb-

»on ben (Seiten jufammengebrücft. 3f)re ©e=

ftc^tsbübung ijt auSbrucfSloS, bie 9lafe Reibet

ftd) ntd)t oon ber Sippe, unb $opf, {Rumpf
unb (Sdjioanj ge^en unmerttic^ ineinanber über.

Sie SSrujt liegt unter unb hinter ber ®runb*

fläche beS ScfjdbelS jtoif^en ben Siemen, bie

antyt befeftigt ftnb, unb enthält baS nur aus

einer .Kammer unb einer SSorfammet befte^enbe

§erj. 2)aS fe^r Heine ©ebirn füllt bie

of;nebieS fletne Sd)äbetl)ö^te nid)t einmal auS.

S)ie Bunge ift meift fnorpelig ober mit einer

unempftnbiicfyen ^aut, in ber jutoeilen fogar

3äf»ne ftnb, überwogen. S3a bie §ifdje nun

oft aud> feine Speid)elbrüfen ^aben unb fte

aud) bie (Spetfen nid)t erft fauen, fonbern gleich

verfc^lingen, fo fann i^r ©efe^maef nur fetjr

gering fein, loenn er ibneu überhaupt nidjt ganj

fe^lt. Ü)te dufere Dljröffnung fetjlt th^tfatl&

unb baS@ef)örorganüberf)auptiftunpolIfommen;

ber ®el;örftnn fann baf)er itict)t fet)r ftarf auS*

gebilbet fein. 2)ie meiftenS großen, Pom ab*

geplatteten, faft unbetoeglid)en 3tugen fmben

feine Slugentiber. ©er ©efü^lsfinn liegt

enttoeber bloS in ben Sippen, ober eS ftnb aud)

noef) als befonbere Xafüoerfjeuge fleifd)ige Sä-
ben (©artfdben) por^anben.

Sie 3äfjne festen fetten gänjlid), ftnb aber

nid)t in Sßerttefungen ber «Knoden eingefenft,

fonbern nur auf ifmen befeftigt. %aft jeber

^nod)en ber 2J2unbb/öl)le fommt bei ben Sifdjen

mit Sd^nen oor. ÜJian ftnbet bemnacr) tsatb

£)berftefer = , batb llnterf'iefer*, ^ftugfc^ar=,

©aumen^ä^ne u. f. io., ja fogar bie Siemen*

bögen, (Scf)tunbfnocr)en unb Sunge ftnb juioei=

ten mit 3df)nen befe^t. 2)ie 3dl;ne fetbjl ftnb

batb ein = , batb ntefjrfpiijig. 3)ie §aiftfd)e unb
9iocf)en ^aben in tfiren liefern niedre {keinen

oon Bahnen.
Söie ff^on oben bemerft, fo ift bie dunere

£aut„ loetc^e ben Körper ber bebeeft,

naeft ober mit Schuppen befe|t, bie oft auc^)

ju Stapeln, (Sc^itbern unb $an^ern oerfnö*

(f)ert ftnb. Buloeiten ftnb bie <Sd)uppen fo

Hein unb unter (Scr/teim »erborgen, baf man
fte faum ioa^rneljmen fann, toie bieS 5.

beim Slal ber %aii ift; bei anbern ©attungen

ift bagegen bie ^aut raur; unb mit förnigen

(Sr§ö§ungen perfetjen, tote beim ^aiftfc^, bem
-<Rod)en u. a. 3ln ben Seiten beS ÄörperS be*
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werft 'man auferbem eine Sinte, bie man bte

(Seitenlinie nennt unb bte »on (Schteimbrü*

fen gebttbet wirb-, welche ben bie (Schuppen

überjtehenben ©steint abfonbern.

2>ie §ifdje haben meift fet)r fdjöne, lebhafte,

in allen Nuancen fptelenbe färben unb ge*

tüö^nltc^ einen metatttfcfjen ©lanj; im £obe

»eränbern ftcf) aber bie färben fe|r balb.

2)te (Stimmorgane fehlen ben $ifdjen unb

nur wenige tonnen auf eine uns noch nicht

ganj befannte Seife einen fnurcenben %on her*

vorbringen.

Manche $tf<he leben nur im firßett, anbere

nur im faltigen Söaffer, noch anbere tonnen

in betben leben. 2)ie Temperatur unb ber So*
ben beS SöafferS ift aber auch für bie »erfchte*

benen Birten »on ^if^en nicht gteichgütig; bie

eine Hebt fte aufbiefe, bie anbere auf eine an*

bere SSeife. Stuf bem trocfenen Sanbe tonnen

nur fehr wenige Slrten, unb aucf) biefe nur auf
fur$e Bett, ftd) aufhatten; ju btefen wenigen

StuSnahmen gehört ber 3tal.

3Me legen unter alten andern eterlegen*

ben X^iergattungen bie meiften (Stet. @he fte ge*

legt ftnb, Reifen fte Stögen, nachher aber £atch.

S3et einigen entwickeln ftch bte Hungen in bemfel*

ben Bettpunft, wo baS Söetbchcn (Sftogener) bie

(Sier legen Will, unb fo fommen bieSungen leben*

big jttr Sßelt. Siele f^ifcfje jieljen, um §u laichen,

aus bem Sfteere in bte glußmünbungen, unb

manchmal fogar weiter hinauf tief ins Sanb

hinein, bis fte nicht weiter tonnen; l)ier ange*

fommen enttebigen ftct) bie SBeibchen ihrer SSürbe

am Ufer aufwies, Reifen, (Steinen u. f. w.,

bie äftdnncfyen befruchten bte (Eier mit ihrer

betebenben ^euc^tigfeit, ber fogenannten 3JHlcr)

(2Tritet)ner), worauf bte ©trauten ber 9llleS

erwärmenben (Sonne binnen act)t bis je^n £a*
gen bie iunge S3rut ins Seben rufen, welche

alSbann ebenfalls ben tiefen ©ewäffern juettt.

Slnbere Strien, wie 5. 33. ber Slal, tt>un gerabe

baS Umgefehrte, b. h- fte gehen bte $lüffe hlnun*

ter in bte (See, um bafelbftifyren Said) ab$ufe£en.

5)aS $letfch ber meiften ^tfcf)e ift epar,

wenn aucr) nicht immer gletct) gut §u »erbauen,

©ifttg ift eS an unb für ftcf) nie; aber wenn
ber fttfct) ^ftanjen ober X^tere »er^hrt, bereu

©enuß bem S^enfc^en fcfyäbtich ift, fo wirb bann

natürlich auch baS ftleifdj bes ^tfc^eS, bem ftct)

nun bie, wol bem SDienfchen, nicht aber ihm

fchdbltchen (Etgenfchaften mittt)etlen, ber @e*

funbheit beS 9ftenfchen ttac^t^eiltg ; ja, eS fann

ihm unter Umftänben fogar ben £ob bringen.

2Me §ifche in unfern beutfcr)en ©ewäffern fchet*

nen iebocr) fotche giftige (Eigenfchaften nie ju

haben; fte ftnb alte eßbar, manche inbeffen

ebenfalls fehlest §u »erbauen. £)te (Schwimm*

btafe unb £aut einiger ^ifdje wirb benutzt.

2)er Otogen »om Raufen, (Stör, 93etuga, $ar*

pfen unb £echt liefert ben (Sasiar. 2)te cha*

grinartige £aut anberer btent jum Touren, ju

$offerbefcr)lägen u. f. w. 3)te (Schuppen braucht

man ju (Stiefereien unb anbern ^unflwerfen,

bie bes SöeifftfcheS §ur Bereitung ber unechten

©laSperlen. 2)ie Knochen werben üon üielen

uncultimrten SSotfern als SBerfjeuge unb 2Baf*

fen benu|t; auch btenert fte §uwetlen als $euer*

matertat. 3)ie gröf ern ^ifche tiefern auch öiel

^h^an. Manche Sftaubftfche werben burch ihre

gre^gter in ben ^ifchtetchen fehr gefährlich, ba

fte eine Spenge §ifcl)e wegfangen unb oerfchtin*

gen, unb bie grofern ^aub^fche- fönnen felbft

bem SJienfchen gefährlich werben. 3)ie Sitter*

rochen, ber Sitterweis unb ber 3itteraat thei*

len, wenn man fte berührt, fehr fiarfe etef*

trifche «Schläge mit.

3BaS baS (Sfetet ber ^tfc^e Betrifft, fo ift

bieS batb nur aus einer fnorpetigen 9)?affe ge*

bilbet, wo bann ber £trnfchäbel noch c^ne

Spähte ift; ober eS ift aus wirtlichen Jtnochen^

gebttbet unb ber ^irnfehäbet fyat ^ähte. 55ie

^hiere, bte ber erjten Slbtheüung angehören,

nennt man ^nor petfifdje, bie ber te^tern

Knochen* ober ©rätenfifche. 2)iefe beiben
sJlbtheilungen w««:ben ferner in Drbnungen
gethettt, je nach ber SBefchaffenhett ber Siemen
unb Stoffen.

A. Änor^elftf^e (Ghondropterygii).

(Sielet fnorpelig, (Schabet ohne blähte, manche

Knochen, SS. bie Slippen, fehlen, ganj ober

boch jum großen %1}äi> bei manchen Strien ift

weber ber jlopf noch bte Söirbetfäule gegltebert,

ohne baf inbeffe* bie übrigen Drgane unb

baS 9lerüenft>ftem »on bem ber übrigen %i\fyt

abweicht.

1. Drbnung: ©augftfehe ober fllunb*

mäuter (Gyclostomata).

£)ie ©attung Briefe, Petromyzon: Körper

aalförmig, jeberfettS fteben itiemenöffnungen

;

9)iunb trichterförmig, mit jiarfen Sähnen unb

hartfchaligen ^öefern befe^t. Bunge mit Bäh*
nen unb fann wie ein (Stempel beim (Saugen

Wirten, ^loffen ohne <Strat)len.

S)ie gtu^pride ober baS große S'ieun*

auge, Petromyzon fluviatilis (Taf. 273
Fig. 28), wirb 42— 18 Boll lang, tfi fttberig

unb auf bem Slücfen otiüenfarbig ober fchwärj*

lieh, »oller Etuerrunjeln , mit nur einem Greife

»on fleinen Bähnen, aber jwei großen »onetn*

anber entfernten Bätjnen im ©aumen unb meh*
ren auf ber Bunge. 2)ie erfte ^üctenfloffe ift

beuttich »on ber ^weiten getrennt. @te leben tu

ben fchlammigen Sanbfeen, deichen, ^tüffen

unb CBächen ©uropaS, »or^ügtich aber im nörb*

liehen 5)eutfchlanb unb in (Sngtanb.

2. Drbnung: ^aftfiemer ober Otter*
mäuler (Plagioslomi s. Selacii).

3Jfan thetlt fte gewöhnlich in jwei igaupt*

ftämme, nämlich lochen unb ^aififche.

a) Stoßen (Raja).

@ie ftnb leicht ertennbar burch ihren h^ri*

joutat platten, einer (Scheibe ähnlichen Äör*

per, an Welchem Äopf unb SSruft faum ju un*

terfcheiben ftnb. 2)er (Schwang ift bünn, mit

(Stacheln befefct unb btent ihnen jur SSerthei*

bigung, »ielletcht auch $um Angriff ihrer geinbe.

3hre Sungen bringen fte in einer biden, fc|wär^*

liehen ^ülle jur 3ßelt, bte fte einzeln ablegen.
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(Einige öiochenarten werben fo groß, bafj fte

meljre (Sentner wiegen»

Sie ©attung eigentliche ütocben, Raja:

Körper mit ben Stoffen eine rhomboidale (Scheibe

bitbenb; (Scfjwanj bünn, oben gegen fein (Snbe

hin mit gwei flehten Oiücfenfloffen, unb §uwei*

len mit ber (Spur einer fleinen ©djwanjffoffe;

Säfjne Hein, bichtftehenb. Sie gröfte 3lrt ift

Ser ©fattrocr/e, Raja Batis (Taf. 97

Fig. 3): oben rauh, oljne «Stacheln, eine ein*

fac|e Steide (Stacheln auf bem breifeitigen

(Sclnoanje; $arbe oben fcrjwarjbrattn, unten

gelbtichweifn in ber Sugenb grau geftecft, im
Setter bläffer werbenb. £äuftg in ber Diorbfee,

auch im SOHttellänbifchen Speere unb um $me*
rifa. ©eWöhnlich fängt man ir)n 3 gufü lang,

\ y2 $ufj breit unb fauftbief. Socfj h at man
auch fetjon 4— 6 $uß breite, 1 $u£ biefe

unb 150— 200 *ßfunb fernere gefunben.

b) #atftfd>e (Squalus).

Sie ©attung eigentlicher £ai, Carcha-
ria.s, franj. Requin. Sie großen, fcfyneiberi*

ben, fpi|igen, breieefigen 3äljne ftnb meift ge*

jä^neJt* SSon ben $wei Sftücfenjloffen fte^t bie

erfte meift oor ben 33auchftoffen, bie ^Weite ber

Stfterflcffe gegenüber; an ber 2Öurjet ber

, (Scr)wan$fioffe iß eine Jjatbmonbförmige ©rube;
baS le&te Äiemenloch jter)t an ben 93ruftflof*

fen; bie (Schwanjjloffe jweilappig, ber obere

Sappen oiet größer.

Ser echte £aififcr) ober Sftenfchenfref*
fer, Carcharias verus s. Squalus Garcharias

(Taf. 50 Fig. i). Ser ed}te £ai hat breieefige

3ä^ne mit rechtwinfeligem, gejähneltem Sftanbe,

einen platten itopf mit abgerundeter ©e^nauje,

fel)r entwickelten Sfofenlöchern unb ungeheuer

grofem, quer unter ber (Schnauze liea.enbem 9ta*

chen, fefjr grofje 33ruftjIoffen unb eine grobför*

nige, fef)r harte, braungraue £aut. Ser $ör*
per ift fefjr oertängert, wirb 30 unb mehr %u$
lang, mi^t 40 unb mehr %u$ im Umfange
unb wiegt nicht feiten 45—1800 $funb. (Sr

lebt in allen beeren.
Sie ©attung (Sägefifcr), Pristis, unter*

fc^etbet ftd) oon ben ^atj^fc^en fogleich baburdj,

bap ber Dberfiefer ftcf) in eine fdjioertfö'rmige

^noc^enptatte oerlängert, an bereu beiben Man*
ten ftarfe, fpi^ige unb fc^neibenbe 3ähne ein*

gefeilt ftnb. Sie Wahren Bä^ne im 3ftunbe ftnb

flein unb pflafterähnlich lote bei ben ^aiftfcr)en*

Ser gemeine <Sägeftfcr), Pristis anti-

quorum s, Squalus pristis (Taf. 32 Fig. 2).

dr hat eine lange, an jeber (Seite mit 18 bis

20 Hefen, breieefigen, fpitjtgen 3äfynen befehle,

feljr ^arte unb mit einer leberarttgen £aut
überzogene (Säge, bie etwa fo gro£ loie ber

britte £fyeil beS
_

ganjen Körpers iji. ©egen
bie @pi^e ^in ioirb ftc atlmcilig fc^mdler unb
üorn ift fte ab g erunb et. Sie $arbe beö $i*

fc^eg i^ oben bunfelgrau, ins (Sdjtoarje über*

ge^enb, an ben (Seiten geller unb unten toeiplict).

Sie SÖruji^offen ftnb grof , bie (Scfjtoanjfiojfe ift

bagegen flein, bie beiben Oiücfenjioffen fte^en

luett hinten. Ser gan^e gifc^ erreicht eine

Sänge »on 12 big 15 $uf$. Wian ftnbet i^n

fajl in allen beeren beiber ^albfugeln, unter

allen Bönen.
Sie ©attung ^ammerfifcl;, Zygaena s.

Sphyrna. Siefe ©attung jetcfynet fogteic^ ber

merfioürbige Stopf au6, ber oorn abgeftu^i

ober abgerunbet, oben abgeplattet, nact) ben

beiben (Seiten t)in aber auf eine ganj unge*

lüofmliclje Seife oerlängert ijt, foba^ er wie ein

unförmlicher ©c^miebe^ammer ausfielt. Sie
3lugen fielen am (Snbe biefer beiben Sßerlän*

gerungen, bie üftafentbdjer am SSorberranbe, ber

SJtunb unten.

Ser gemeine ^ammerfifc^, Zygaena
malleus (Taf. 273 Fig. 26), loirb 12 %u% lang

unb lebt im SKittetmeere. (Seine garbe iji

graubraun.

Sie ©attung Sornljai, Spinax, franj.

Aiguillats: feine (Sprttjlöcfyer, feine 3tfterffoffe;

oor jeber Ofrtcfenfloffe ein ftarfer (Stachel; bie

in mefjren 9teil)en jie^enben 3äf)ne ftnb flein,

fcfjneibenb unb gejä^nelt. (Sdjnauje oorfprin*

genb, S^afenlcc^er nac^ unten gerichtet; bte

Siücfeniloffe jiel)t weit oor ben Sauc^fJoffen,

bie jweite bem 3tfter gegenüber. Sie Körper

form ift länglich *fegetig.

Ser gemeine Sornljai, Spinax s. Squa-
lus Acanthias (Fig. 27), Ser QlatU, feit*

förmige $opf ift oorn fcfjmal, an ber Sc^nauje

abgerunbet, bie ÜJtafenlödjer ftnb fajt freiSrunb,

gtetc£>iceit öom S)htnbe unb ber (Sd)naujenfpi|je

entfernt; bie 3äl)ne fielen in brei {Reihen; bie

(Stacheln ber Stücfenjioffen ftnb fel)r Ijart, weip,

breieefig, im Slanbe ber Stoffe jum Xt)eit Oer*

borgen. Slücfen graubraun, (Seiten unb 93aucfy

loeiflicf), bte erftern iebod) etwas inö 33iotette

fchtmmernb. Süngere ßremptare ftnb weif ge=

flecft. Sänge etwa 3

—

-k güfL ©ewict)t etwa

20 ^5funb. 3n allen europäifd)en beeren gemein.

3. Drbnung: 3Jiit freien .Siemen
(Sturiones).

Sie ©attung (Stör, Acipenser: ©eftalt wie

bie ber ^Qaie, ber Körper aber mit $nocf)en*

fcf)ilbern in mehren 3teit)en befe^t. SJiunb un*

ter ber (Schnauze, flein unb satmtoS, oorjlrecf*

bar unb mit S3artfäben. 3^afenlöd)er unb 3tu*

gen an ben (Seiten beS ^opfe^. S^üctenfoffe

hinter ben 23aucf)floffett unb bie Stfterjiojfe

barunter. (Sdjwanjfloffe ba6 (Snbe ber SBtrbel*

fäute umgebenb, nach unten mit einem oortre*

tenben Sappen, ber aber fürjer als baS ^Qaupt*

enbe be$ (Schwanzes ift. (Schwimmblafe gro|.

Seben im Speere unb gehen oon ba in bie

(Ströme.

Ser geme.ine (Stör, Acipenser Sturio

(Fig. 23): Düffel Wenig jugefpi^t, ziemlich lang,

nac| oben jufammengebrücft unb etwa y12 beS

ganjen Körpers betragenb. (Schitber üoneinan*

ber abjtehenb, mit einem in einen Sorn aus*

laufenben Äiele; bie anbere (Seite mit frümmerm
Sorne; jwifchen ihnen am ganzen Körper grö*

^ere unb Heinere Änochenftücfe. Ser Körper

,ift faft fünffeitig prismatifd), ftlberfarben, oben

mit bitnfetblauen glecfeu, an ber Unterfeitc

graulich mit braunen glecfen. (Starfe unb

harte Knorpel oertreten bie (Stelle ber 3ähne.
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S)ie bünnen, fe^r btioeglidjen öier 93artfäben

fielen jiemlich loett oon ber 9ftunböffnung auf
einer Duertinie. gange gewöhnlich 7— 10 §ufs

;

©eioicht 100 bis über 600 $funb. 3n einem

%f)äk beS DceanS, oorjüglich an ben fran§ö-

ftfdjen unb englifc^en lüften, in ber 91orb*

unb Dftfee, bem *Battifcr/en unb SJHtteltän*

bifc^en Speere unb einzeln um 3stanb ifl

biefer ftifdj ju £aufe. 3tuS ber Oftfee tfeigt

er in baS ftrifche unb Äurtfc^e £aff unb in

bie ^auptpffe; in ber Süna ijt er feiten.

3n ber (Stbe bei Hamburg ift er Ijäufig unb
gef)t bis äftagbeburg unb Wittenberg herauf,

aud) in bie (Spree unb £aoel fteigt er. 3m
3Rt)ein Fommt er big (Strasburg, feiten bis

23afel. $Jlan ftnbet ihn in ber ©eine, Soire,

©aronne, Oifiöne, (Saöne, bem Slbour unb
anbern gröfjern fytüffen (SuropaS. 3n ben

gtüffen beS nörbtid)en SlftenS ift er aber am
häuftgften.

Ser (Sterlet ober f leine (Stör, Acipen-
ser Rutherms (Taf. 273 Fig. M)t {Rüffel mäptg
pfriemenförmig , jahlretdje tjafenförmig gelielte

(Schiiber ber (Seitenrethen, bie beS 23aud)eS

glatt, nal)e unb bacfjjieg eiförmig beieinanberftc*

Jenb. Slüifcfyen ben (Sd)ilbern liegen biegte, ge*

jähnette ivnod)enfchuppd)e,n. hülfen getblid)*

braun, 33aud) loeifj. Sänge fetten über 2 $vf-.

©etoidjt 15—20 $funb. 3m ÄaSptfchen unb

(Schwarten Speere, arftifc^en Dcean unb ben

ftdj ba^tn ergiefenben glüffen, im 33aifalfee

unb Son. 2J?an er^xefjt ihn auet) in Bommern
unb ber Sftarf, namentlicl) in bem äftabuefee

bei (Stettin , fotoie im 2Jiätarfee in <Sd)ioeben.

B. .®nodjen= ober ©rätenftfc&e (Acan-
thopterygii).

1. Drbnung: ÜÄit oerioachfenen liefern
(Plectognalhi).

(Sfelet fpät oerljärtenb, bod) etloaS faferig;

(SeitenFteferFnod)en feft an ben Sioifdjenftefer*

fnodjen angeheftet, JUemenbecfel ganj in ber

£aut fteefenb. Sfteerftfche.

Sie Gattung Sioeijahn ober @tad)et =

fifefy, Diodon: Äinntaben ungeteilt, hinter

bem $anbe einer jeben befinbet ftdj ein run==

ber auergefurcfyter %i)t\l, ber baS flauen fel)r

erleichtert, ^?aut überall mit ftarfen fpü^igen

(Stacheln befe$t, fobafj biefe ^ifct)e, wenn fte

ftd) aufblähen, einer 9ioßFaftanienfrud)t gleichen.

(Sie. leben in ben Speeren ber f)ä$en 3one
unb eS gibt meiere Birten. Sie befanntefte ift

Ser punFtirte Stad) elf ifd) , Diodon
punetatus s. Atinga et Hystrix (Fig. 19):

(Stacheln lang unb fpi$ig, ^tiefen fchioär^

Itd), Seiten blau, Sßaud) loetfi, überall über

ben Körper ftnb eine äftenge runber glecfe

uevbreitet. lim SübameriFa unb (Sübafrifa.

Sänge 1 — 2 §u|L
Sie ©attung Sierjat)n, Tetraodon: $inn*

laben in ber üDHtte burdj eine S^a^t getljetlt,

fobaf es ausfielt, als ob fte öier ,3äf)ne, $loei

oben unb jtoei unten, t)ätte. Qaut nur mit

fleiuen ©ornen befe|t.

2)er Sternbauct), Tetraodon lagocepha-

lus (Taf. 273 Fig. SO): 9iücfeu unb (Seiten glatt,

btoS ber 93auc^ raut), mit kernförmigen @ta*
d)eln, oben braun, an ben (Seiten gelblict), unten

nrnfs, über ben ^üefen fct)ioarje £tuerbinben,

an ben Seiten runbe fc^ioarje §tecfe, über bie

$ücfen=, (Sd)tt)an5s unb 3lfter^ojfe jvoei fcfyioarje

58inben.

2. Drbnung: 33üfcl) elfiemer (Lo-

phobranchii).

Siemen in Heinen, runben, 'paartoeife ge*

(teilten Duaften längs ber Äiemenbogen, un=

terl^alb eines großen 2)edelS öerfd)toffen, ber

üon allen (Seiten burc^ eine £aut befeftigt

loirb, bie nur ein FteineS Socf) jum SluStritt

beS SBafferS läft. Körper mit Sd)ilbern ober

<Sd)ienen gepanzert unb edig. SDiefe überhaupt

Fleinen leben im Speere unb traben n>e*

nig ^leifct). Scl)toimmbtafe bünn, aber Oer*

Ijältnifmtäfng grof.

Sie ©attung <See£ferb, Syngnathus

:

Sd)nauje röl;rig, in ein faft oerticat geft>al*

teneS 3)?aul ftc^ enbigenb. 3ttf)emlocr) gegen

ben Spaden l)in. $eine 58aud)floffen. 2)aS

Q^erFnntrbigfte bei tiefen $ifd)en ifi, baf bie

(Sier ^erattsfd)lüpfen unb in einer £afd)e jum
5luSf'ried)en fommen, loeldje unten am S3aud)e

ober unter ber SBaftS beS <Sd)ioanjeS ftet) be=

ftnbet. Siefe Xafd)e fpaltet ftcf), loenn bie 3un-
gen aus t|r t)erüortreten follen.

2)er (Seefc^langenfifd), (Seefct)tange,
Syngnathus Ophidion {Fig. 4 3) : Äötper runb*

lify, braungrün unb ioeifltd) gefärbt; (Sd)nauje

Fur^, oben platt, blau punltirt. Sie (Seiten

über ber ,tiemenl>aut l)aben fdjön ajurbtaue,

grofe ^erlmutterflecfe. (Sc^üanj bünn unb
lang, in eine (St>i|e fiel) enbigenb. Sänge
1—2 $ufi, babet ntcfjt biefer als ein Scf)ioa=

nenfeberltet. 3ioifd>en (Seefräutern an ben ^ü*

ften ber Dft= unb S^orbfee.

Sie Xrompete, Syngnathus Acus {Fig. 46).

(Sie loirb aud) $feifenftfcfy, S^abaFspfeife unb
(Seenabel genannt; ifyr 0?umpf l^at 20 unb
il)r fecf)Serf'tger (Scf)loan§ 43 feing eftreifte Sd)il-

ber. Unter biefen luec|fetn Kielte mit bunfetn

ab. S^ücfenfloffe geflecft, bie übrigen einfac^.

Sänge 2— 3 $uj?. ©benfaEs in ber Dp unb
S'lorbfee, oorjüglid) am (Straube im ioeid)en

(Sanbe.

Sie ©attung Srad>e, (Seebrac^e, Pega-
sus: <Sd)nauje röhrenförmig, baS 9)?aul an
ber S3aftS berfelben, Körper breit, nieberge*

brüeft, gepanzert, Äiementödjer an ber (Seite,

hinter ben grofsen flügelartigen 23ruftfloffen jloei

beutliche SSauchfloffen; OiücFen* unb 2tfterjTof=

fen einanber gegenüberftehenb.

Ser gemeine ober fttegenbe Srad;e,
Pegasus Draco (Fig. 47) : Körper breit

unb üteredig, mit (Sd)ilbern gepanjert, SSruft«

floffen fehr ausgebreitet, jehnftrafjlig, S3aud) s

floffc ein =
, Slfterjfoffe fünfftrahlig. ilinntaben

jnit feinen 3ähneu befe^t. 3lm Rumpfe ftnb

oben mehre firahltge Dörfer, unten ift er

breit unb Im* erhabene SängSteifie, au^S

ber bie SSauchfioffen entfpringen. (Sd)loanj Oter*

erfig, an ben (Seiten mit acht höcfertgen (Schit-
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bern. ©runbfarbe bläulief). Dörfer braun.
Sange 3— 4 Soft. 3n ben beeren öon Dftin*

bien btö (Sfnna.

3. Drbnung: Äaljlbäucrje (Malacopterygii

apodes).

Stefe 2öetd)floffer Ijaben feine S3aud>ffoffen.

3t)r Körper ijt langgeftredt, bie £aut ift bid,

unb bie (Schuppen unter bem btden (Schleime

ftttb nur menig ftd)tbar. Sie ©raten fetjlen

faft cjänjlich. §aft afte Kraben (Scf/iotmmblafen.

Sie ©attung ©anbfifd), (Sanbaal, A.ra-

modytes: Körper langgeftredt, aalförmig;

©rujijloffen üorf)anben; Otüdenftoffe lang, mit

geglieberten, meift ntet/t oerjioeigten ©traf)*

len unb lote bie Stfterfioffe oon ber gabelför*

mig auSgefcr/nittenen <Sd)ioanjfloffe getrennt.

(Sc^nau^e fpt|tg , bie Dberftnntabe fann ber

fttfdj augbefjnen, unb bie untere ift in 3htf;e

länger als bie obere. Ziagen fpi£ig unb fCet=

fd)ig. (Sdjvoimmbtafe unb 33linbbärme fehlen.

(Sie leben im äfteereöfanbe, loo man fte §ur

Seit ber (Ebbe auffudjt, unb narren ftd; oon
2öürmern, bie fte bafetbft fangen.

Ser Xobiaöfifd), Ammodytes Tobianus
(Taf. 273 Fig.U) : (Schuppen Hein unb leicht ab*

fallenb, .ftopf längttd), oon beiben (Seiten jufam*
mengebrüdt unb bünner atö ber ütumpf, Sternen*

Öffnung ioett, 9)£unb oljne Säfme, nur im
(Sc^lnnbe jloet längliche rauhe Knochen jum
gehalten ber SSeute. Sie 9iüdenjfoffe fangt

erft bem (Enbe ber 33ruftfloffen gegenüber an;
Otüden fchtoärjlidj, nad> ben (Seiten ju fetter

unb ftlbern fdjimmemb. Sänge 8— 4 0 Soft.

(Er lebt an ben lüften be3 nörbtic^en (Europas.

Sie ©attung 3lat, Muraena: Äiemenbecfet

flein, concentrifd) oon ben ©trafen umgeben
unb nebji i^nen öon ber £aut eingehüllt, ioetcr/e

ftdj erft fehr ioeit hinten öffnet. SÖegen biefer

£autumt)üllung ber Siemen ift eS möglich, bafj

biefe ftifche längere Seit au^er bem SBaffer

jubringen fönnen. Körper lang unb bünn,
©puppen loie in eine btde, fette £aut ein*

gefenft. 3lften feigen bie 35aucf)#offen.

Ser gemeine 31 al, Muraena Anguilla
(Taf. 32 5): Äopf flein, oben platt ge*

brüeft, öorn aber jugefpi^t, Sftunböffnung enge,

3tugen flein, 3rt6 golbfarbtg» 3n ben Äimt*
laben ftnb mehre SSei^en fpi&iger Sähne, auch
am ©aumen. Sie feilförmtge Sunge iji totl).

Sie ©ruftfloffen - fyahm 4 9 (Straelen unb bie

jahlretchen üiüden* unb Stftetjfoffen ftnb fur§

unb ioeich; ^temen^aut je^nftra^lig , Siemen*
Öffnung flein, runb, unter ben 33ruftfioffen

liegenb. Sie $äfje burchftd)tige £aut ift mit
einer fetten fd)U)är$lid)en (Schicht überwogen,

unter ber in fleinen Seutelc^en bie (Schuppen

ftnb. (Seitenlinie gerabe, mit ioeifjtichen $unf*
ten. garbe oben fc^ioärjlic^, über ber (Seiten*

liuie golbgelb,
(

am Sauere ioeif; boch oarürt

er fel)r theilä in ber garbe, tljeiles in ber gorm
ber (Sdjnauje. ©er 9lal loirb geioö^nlic^ 3—

4

§uf lang unb 3— 4 ^}funb fc^ioer. gaft in

allen glüffen ber (Erbe ift er $u ^aufe, feite*

ner jebo^ in ber 5)onau unb SBolga, iuentger

feiten in ber 9il)6ne; aud) in Sanbfeen.

4. Drbnung: ^efylfloffer (Malacopterygii

subbrachii).

3)ie ?8au^jioffen biefer ©eid) floffer fielen

unter ober oor ben SSruftffoffen unb baS 93ecfen

iji unmittelbar an bie (Sd)ulterfnod)en geheftet.

2)ie ©attung (S d)i ffö§ alter (Echeneis):

über bem Äopfe eine platte <Sct>eibe, loelc^e

aus fnorpeltgen nad> hinten gerichteten Cluer*

platten befielt, bie an tf)rem ^interranbe bor*

nig ober (jejci^int ftnb. SR.it biefer platte fön*

neu ftc^ bie $tfd)e an (Schiffen, stippen, §i*

fc^en u. f. lo. anheften. S)er Körper ift lang*

gejireeft unb mit fleinen ©puppen befet?t; bie

(Sc^ioimmblafe fe^lt.

2)er gemeine ober fleine <Sc^iff6^alter,
Echeneis remora (Taf. 50 Fig 5). (Er l)at auf

ber ^opffc^eibe 4 8 Duerplatten, bie SWunböff*

nung ift loeit, bie Sunge breit unb bünn. jtör*

perfjaut glän^enb unb fieberig, bie getroefnet

eine -Dienge Oiunjeln ober galten 'b\^'D^t %axht

rufjfcfytüarj mit einigen bläulichen SBinben.

Sftücfenfloffe bläulich. (Seitenlinie wenig beut*

lief). (SdjioanjjToffe au§gefc^nitten. Sänge ju*

ioeilen über 4 guf. Sebt im 9)iittelmeere unb

Dcean.

Sie ©attung (Scholle ober ber ^lattfifcrj,

Pleuronecles: auögejeic^net burc^ t^re unftym*

metrifd)e gorm, inbem ber Körper fo oerbre'^t

tjt, bap beibe Slugen auf einer unb berfelben

(Seite beö ^opfe^ fielen. £8eim (Sc^ioimmen

bleibt biefe (Seite beö jufammengebrücften %i=

fc^eö naeft oben gerichtet. 2)aS S^aut fte^t fdjief

unb ebeufallä üon unten nad) oben.

S)er ©lattbutt ober bie rljombifdje
<Sd)olte, Pleuronectes Rhombus (Taf. 273
Fig. 8): Körper faft rtjombifcr), breit unb glatt,

and) bie (Schuppen ftnb glatt unb ioeief) an§u*

fügten. Unterfiefer etioaS üorftel)enb, beibe mit

meljren €^eif)en fleiner fpi^iger Sät)ne befefet.

jtiemenbeefet naä) Ijinten in einen ftumpfen

SÖinfel auöge^enb. 3tugenfeite beS $ifcfye3 bi6

jur (Seitenlinie braun unb gelblid) marmortrt.

2)te anbere (Seite ift toeifjltcl). (Er erretd)t eine

Sänge öon etloa 4 y2 — 2 %u$, beiooljnt öor*

jugöioeife ben Äanal unb bie 3^orbfee, au6 ioel*

c§er leijtern er juioetlen fogar in bie (Elbe geljt.

2)er gtinber ober % tun ber, Pleuronectes

Flesus {Fig. 9). 3)iefe (Sd)olle ioirb ntcr)t öiel

größer aU bie oorige unb faum 6 ^>funb fc^loer.

3^r biefer Dberteib ifi mit fdjarfen ober bor*

nigen Rödern befe^t. 3lud> bie (Seitenlinie

ift rauf). $rt ber ^8ap eineö jeben (Stra^teg

ber SRücfen* unb 3lfterfloffe beftnbet ffd) ein

fleineö rot^eS ^nötc^en. 5)ie 3Iugenfeite iji

bunfelbraun mit olioengrünen, gelblichen unb

fcr/ioarjen Rieden, bie anbere loei£, bräunlich

fc^attirt unb braun gefledt. Um laid)en,

fommt ber gfünber im grühiabre aug ber Dft*

unb Sfcorbfee in bie $lüffe unb Ströme üon §ol*

lanb unb ^orbbeutfc^lanb.

2)ie gemeine Sunge, Pleuronectes So-
lea s. Solea vulgaris (Taf. 32 Fig. H). Set-

lange jungenförmige .Körper ift etloa brei mal

fo lang aU breit. (Schuppen fjatt, raut), ge*

jä^nelt unb feft in ber ^»aut ft^enb. $ugenfette
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fcf)war§bräunlicf), bie anbere (Seite weif. 2tuf

leitetet bilbet ber SJhtnb eine frumme Stnte.

©te jttnnlaben ftnb auf ber xtntern (Seite mit

fielen flehten weifen 33artfafern befe&t. Sänge
etwa 2 guß, ©etoidjt 6— 8 «ßfunb. 3n ben

nörbtichen europätfchen beeren unb bem
9Jiittelmeere.

©te $ liefere, Pleuronectes Limanda
(Taf. 32 Fig. 12). ©tefer ftifd) wirb auch

©la^rfe^ ©puppen* ober 93Iutfif^ ge*

nannt. ©ein Körper tftfaftrhomboibat; junfdjen

ben ziemlich großen 9Xugen ifi ein erhöhter .Kamm,
©ie (Seitenlinie l)at über ber ^Brufifloffe eine

ftarfe Krümmung. ©te ©Luippen ftnb Ijart unb
raut? wie eine geile. 3lugenfeite hellbraun mit

einigen braunen, Weißlichen, öerlöfchten Rieden,

©te ©chwanjftojfe ift bunfetbraun. Sänge
faum y2 $uß. 3temltch ja^Ireid) im 2lttan*

iifc|eri, S3alttfc^en unb SRittettänbifdjen SOfeer.

©ie ©attung ©chellfifd), Gadus. 33aucf>*

Rolfen an ber itehte ftefjenb unb jugefpi^t,

fämmtliche $toffen weich, faft ftets jwei bis brei

{Rüdenftoffen, eine ober jwei 2lfterftcffen unb
eine gefonberte ©chwanjftoffe. .Körper mäßig
lang, wenig jufammengebrücft, mit Weichen,

nicht fet)r großen ©puppen btbtctt. ©er wohl*

proportionirte .Kopf fyat feine ©puppen. ©ie
liefern unb ber Sßorbertheü beS $ftugfcharS

ftnb mit fpi^igen, ungleichen, mäßig großen

ober ganj fletnen 3äf>nen in mehren (Rethen be*

fe|t. Siemen groß, mit fteben ©trafen,
©chwimmbtafe groß, mit Warfen SBänben, oft

an ben (Seiten gejäfmt. Seben meift in ben

beeren ber falten unb gemäßigten 3one unb

ftnb für ben gtfehfang oon großer SÖidjtigfeit.

3^r weites, letdjt in Sagen $erthettbareS

$leifct) ifi gefunb, leicht oerbaulich unb ange*

nehm fchmedenb.

©er eigentliche «Kabeljau ober ©iod*
fifcf), Gadus Morrhua (Taf. 97 Fig. 4). ®x
hat brei {Rüden* unb jwei 9lfterftoffen , einen

23artfaben am (Snbe ber untern ittnntabe unb
bie ©chwanjftoffe ift abgerunbet. Sie ©d)up*
pen ftnb oerhättnißmäßig großer als bei ben

übrigen 9trten, baS SJfaul ift weit, ber Dberfie*

fer ^erüorftel)enb. $arbe beS {RüdenS unb ber

(Seiten grau mit braunen Rieden, bie beS 33au*

cr)eS Weißlich- Sänge 2—5 guß, faft \ $uß
breit unb \ $uß bid unb 42 bis über 50 ^funb
fcfywer. Seine wahre Heimat ift ber gan§e

no'rbtic£)e Dcean, unb in manchen ©egenben an

ber norwegtfehen .Küfte, bei Sstanb, ben Drfa*

ben unb in ber 9läf>e oon SRorbamerifa, oor*

SÜglicr) auf ber 33anf oon SReufounbtanb, fommt
er in ungeheuerer Spenge oor, überhaupt bei

(Suropa jwifdjen bem 50 unb 66V2
° nörbl.

S3r. unb bei 5lmerifa jwifchen bem 43 unb 45°.

©er 2Bittling, Gadus Merlangus [Fig. 2):

{Rüden graurott), ins Dltoenfarbene überge*

henb, 93auch fttbern, Dberfiefer länger, £äuftg
um baS weftlidje (Suropa herum, feltener in ber

Oftfee. Sänge etwa \ $uß.
©te Cluappe ober 3lalraupe (Oiutte,

Stippe, Saufte), Gadus Lota (Taf. 273
Fig. H). Siefer befannte ftifcfy wirb etwa

1 % Suß lang, ift gelblic^braun ntarmorirt unb

f)at einen einigen SSartfaben am ^tnn. 5)ie

^inulaben ftnb gleidj lang, bie betben 9?ücfen=

fioffen glei^ ^oc^, ber ^opf etwas nieberge*

brüeft, ber Körper überhaupt faji waljenrunb

unb fc^leimig. -Sföan ftnb et bie £Xuappe faji

in allen glüffen (SuropaS unb audj in Stbi*

rien unb Snbien foll fte §u §aufe fein.

5. Drbnung: S3auc^floffer (Malacopterygii

abdominales).

SSau^floffen weiter hinten als bie S3ruftflof=

fen fte^enb, nic^tan bie (Scfjulterfnocfjen gelängt.

Jgier^er gehören bie metften «Süßwafferftf^e.

2)ie ©attung 9lnd)ooiS ober ©arbeite,
Engraulis: Ota^en bis weit fjinter bie 9lugen

gefpalten, Siemen weiter geöffnet als bei ben

eigentlichen geringen; jwötf unb mef)r Siemen*

jtraf)len; eine fleine fpi|ige Sc^nauje, unter

welcher ganj fleine 3wifc|enfieferfnochen ange=

heftet ftnb, tritt über baS Sftaut hinaus. 33au(h

bei ben meiften meift nicht fdjnetbenb, 9lfter=

floffe nicht lang, Olücfenftoffe ben SSauchjiojfen

gegenüber.

5)ie gemeine ©arbeite, ^nchootS, fran^.

Anchois
,
Engraulis Encrasicholus (Taf. 273

Fig 3): etwa eine Spanne lang, mit braun*

bläulichem {Rüden, bie ©etten unb ber SSauch

ftlberig. Ilm ganj Europa, jeboch mehr an

ben fpanifchen, franjöftfchen unb italienifchen

lüften. 3n ber Dftfee fet)r fetten, in ber

9corbfee häufiger. 5)ie meiften werben bei 33aty*

onne, ©enua, Sßenebtg unb an ben Äüjien ton

©arbinten gefangen.

2)ie ©attung gering, Clupea: 3wifchen*

fieferfnochen fclmtat unb furj, nur einen flet*

neu %$tii beS Dberfieferfnochens auSmachenb.

©er untere 9tanb beS Körpers ift jufammen^e*

brüeft unb bie ©puppen bitben bafelbji eine

2trt ©äge. Siemen fehr weit gefpalten. ^te*

menbogen jur ©eite beS lautes mit langen

jahnartigen 2tuSfchnitten oerfehen,
_

wie ein

^anttn. ©chwimmblafe tang, jugefpi^t. @ie

^abm unter allen gifchen bie jahlreichfien

unb fetnften ©räten.

©ie e t g e n 1 1 i d) e 2t t f e ( SÜKutterhering,

Sl'Jaififch) , Alosa vulg. s. Clupea Alosa

(Fig. 1). ©er [Unterftefer ift wenig fywoxxa*

genb, ber Körper 2— 3 $uß lang unb etwa

4—5 Sßfunb fchwer. ©er Hüffen blau, orange

unb grün fchitternb, übrigens ftlberfarbig. (Sin

breterfigeS fchuppigeS 3tnhängfet beftnbet ftch an

ben Söauchftoffen. 3n ber 9lorbfee, Dftfee unb

im Sftttteltneer fommen fte am häuftgften oor,

gehen im grüfiiahr in bie glüffe, wo fte tat*

djen unb im £erbft wieber in bie ©ee ju*

rücffehren.

©ie ©pro tte (©prott), Clupea Sprottus

(Fig. 4). ©iefer gtfeh, ber oft mit bem Breitling

unb ber ©arbeile üerwechfelt worben ift, Ijat

bie Proportionen beS Oerings, hhiU aber ötet

Heiner, 5 3ott lang, 1 3oll breit; feine Jlte*

menbeefet ftnb geabert, ber gefrümmte Un*

terfiefer fteht öor bem obern fyxvox , ber

Äopf ift fptfcig, ber {Rüden bläulich, ber

übrige Körper ftlberig, $ur Satchjeit mit einer

gotbenen S3inbe längs jeber ©eite. 3n ber
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9iorb* unb
' Oftfee, in ben nörblidjen beeren

bis Sslanb.

£)er gering, Clupea Harengus (Taf. 273
Fig. 2): fid)tbare 3ätjne in beiben jUnnlaben,

Saudjfante wenig ausgezeichnet. Urtterbeefetrunb

auSgefcfmitien, übrige £>ecfel geabert. 33aud)flof*

fen unter ber Glitte bei* {RüdEen^offen ; SCfterfCoffe

mit 16 ©trafen, Oiücfenftoffe mit 18. Unter*

fiefer etwas toorflehenb. $arbe ftlberglänjenb,

OMcfen fdjwärjlidj, am jtiemenbecfel ein röfl^

lieber $lecf, ber jebod) bei gune^menbem 9llter

toerfdjwinbet. £>iefer weltbefannte, fo Überaua

nüijlidje §ifdj fommt im jganjen nörbltdjen

Dcean bis §um 67° nörbl. Sr. in unzähligen

Waffen toor.

2)te ©attung 3t e f d) e , Thymallus : aEe

^unbthetle mit Keinen Stifmen, 9#au£ Hein

unb fefyr wenig gehalten; Otücfenfloffe febr hoch
unb lang, über ber Slfterftoffe eine ^ettftoife.

$)er SJiagen bilbet einen bieten Sacf, bie Sie-

men haben fteben bis acht ©trafen. Färbung
ohne glecfe; SebenSWeife unb Söo^gefc^maif
wie bie gorette.

£)ie gemeine 2lefche, Thymallus vul-
garis s. Salmo Thymallus (Fig.S): Sftücfen*

floffe fchwarj unb rotfjbraun gefteeft; 3ä(me
ber jltnntabe faum ftchtbar. ätücfen fdjwärj*

tichgrün, an ben (Seiten fetter, tnS Statte
- fpielenb; Saud) weif, mit fchwärjud)ern SängS*

fireifen. Schwan^ojfe fjalbmonbförmig auSge*

fc^nitten unb rotf) wie bie 2lfter=, ftett* unb
Saucfyjloffe, bie Srufiflojfen bagegen grau. 2luS*

gewad)fen ^at fte eine Sänge toon 2— 3 $uß
unb ein @ewid)t toon 3— 6 $funb. Sie fommt
faji in allen fttüffen (SuropaS toor.

mit ©attung ftorelte (Sad)S, Salmo):
alle SÜJiunbfnochen im Weiten 2ftaute mit ftar*

fen 3ä^nen, jelm unb mehr ^iemen^autjiral)s

ten; gärbung geftecH; Unterliefet: ber alten

3ftännd)en bafig in bie «§öl)e gebogen, bafyer

§afenlad)S. 3f)re 33aud)f[offert entfpredjen ber

SJcitte ihrer erjlen {Jlücfenfloffe, unb über ber

Slfterjfoffe jtet)t eine gettjfoffe. Sie haben etwa
^elm jtiemenftrahten. S^re Schwimmbtafe er?

fireeft ftd) burd) bie gan$e Sange beS Sau=
cf)eS unb fref)t mit bem Sd)tunbe oben in

Serbinbung.

2Me gemeine ftorelle (gtuß = ober Sad) s

forette, Sergforelte, SBalbforetle, ftohre), Salmo
Fario (Taf. 32 Fig. 7). £)er Otücfen ift bunfet

olitoengrün mit fchwarjbraunen glecfen, bie Sei*
ten jtnb gelbgrün mit blutroten, graulich einge=

faßten (Seiten, ber Saud)i# weißtid); bod) toarürt

er fejjr in ber $arbe. S)ie Sänge ift fef?r »er»

Rieben, bod) feiten über \ %\x%, baS ©elüic^t

gewö^nlid) %— 1 ^ßfunb, feiten über 3 $funb.
2)er o^o^f iji tierfjältntj?mäßig größer als bei

ben übrigen 9lrten, ber Unterftefer länger als

ber obere, unb bie 9lfterfloffe l)at elf biö jtpölf

(Straeten. 2)ie ©puppen ftnb flein. Sie graue

{Rücfenfloffe l)at fcfyir-arjc unb ^iurpurflecfen,

bie SÖauc^? unb bie ^ettfloffe ifi gelb, legiere

braun eingefaßt. 2)aö 2öeibd>en ift lebhafter ge-

färbt unb ins ©olbene fd)immernb, ba^er es audj

©olbforelle genannt wirb. ^Jlan finbet fte

in 2)eutfc^lanb, in ben ©ebirgSbädjen ©ac^fenS,

S56^men6, S3aiern«, (&d)leftens, beö S^warj«
walbeS u. f. w.; bei Soppot auf ber (Slbinger

^Qö^e,bei^eiligenbeil,3inten u.f.w. in^reußen,

2)ie ©attung ^ec^t, Esox: feine ftettfloffen,

Dberfiefer gan§ ober jum großen Xl)eil oom
3totfct)enfiefer gebilbet, (Sdmau^e fiumpf, flacf>*

gebrüeft, Unterliefer mit großen ^ang^ä^nen,

Heine Sä^ne am ©aumbein, ^flugfdjar unb

©(ftlunbfnoc^en ober Sftücfenflofje meift über

ber 2lfter$offe. @d)wimmblafe groß.

2)er gemeine 3?edjt, Esox Lucius (Taf. 32

Fig. 3): Körper gej!recft, fc^lanf, mit Heinen

garten (Schuppen bebeeft, am »Jiücfen runb, an

ben Seiten jufammengebrücft, am 23aud)e breit.

2)ie Seitenlinie faum bemerfbar, gerabe unb

bem dürfen nä^ier als bem 33aud)e. Oiücfen*

unb 5lfterfloffe fe^r furj. 5Kunbö|fnung fe^r

weit. 5ßruji* unb SBaudjjloffen röt^lic^, mit

gelben Straelen; Otücfenfloffe grau, unb wie

bie öfters unb ^albmonbförmig auögefc^nittene

(Schwanjjioffe mit bunflern Jtecfen. Olücfen

unb Seiten olioengrün, gelblich unb fdjwarj*

grün marmorirt; Saud) unb Seiten grautid)=

weiß. Verjünge ein* unb zweijährige oltüen*

grüne §edjt wirb ©raSl)ed)t genannt; ber aus*

geworfene gelb unb fd)Warj geflecfte aber ^gec^t*

fönig. @S üarüren bie färben überbauet nac^

bem Hilter unb bem 3lufentt)alte. (§r erreicht

eine Sänge üon über 3 guß unb ein ©ewicfyt

üon 25—30 unb me^r $funb.
S)te ©attung (Sd)merle, Cobitis: ber Stop\

ijx Hein, ber ^ör^er langge^recft, bic^t mit

S^uippen bebeeft unb mit (Sd^leim überwogen.

£8aud)f[offen weit hinten, S^ücfenfloffe über il)*

nen unb flein; SKaul am (Snbe ber (Scbnauje,

wenig gehalten, of)ne 3ä^ue, aber mit Sippen

Sunt Saugen eingerichtet unb mit SBartfäben

üerfe^en. Siemen wenig geöffnet unb nur mit

brei Straelen. 2)ie untern Sd)tunbfnoc^en

jiemttc^ ftarf gejäfint mit fpi|igen 3ä^nen.
«Sdjwimmblafe fe^r flein unb in ein $wetlap=

pigeS Änoc^enfutteral eingefd)toffen , baS am
brüten unb inerten Sßirbet ^ängt. Sc^wanj
abgerunbet.

S)er Sc^lammpei^ger (Sc^lantmpifeger

ober Sßetterfif^), Cobitis fossilis (Taf. 273

Fig. 6): ^iemen^aut mit toter Straelen'; bie

Olücfen* unb Scfjwanjfioffe rötblic^ mit fd)war*

jen fünften,, bie übrigen Stoffen grau; an

ber Oberlippe fed)3, an ber Unterlippe toter

Sartfäben. 3lm Unteraugenwanbfnod)en ein

Stacljel. Körper mit ^ä^em <Sd)leim überjo?

gen, auf bem Otücfen braunfe^warj , mit gelben

SängSftretfen an ben (Seiten. Äojif unb Saud)
fd)mujig orangefarben. Sänge 8 — 4 0 3 oll

unb barüber. Wlefyx nörblid) in (Suropa in

faft alten ^tüffen unb Seen mit fdjlammigent

Soben, aber nie in Spenge.

©ie Sdjmerle (Schmerling ober ©runbel),

Cobitis barbatula (Fig. 7): fect)S Sartfäben,

toon benen £Wei im SBinfet unb toier um bie

Glitte ber etwas längern Dberlippe flehen, garbe
grau unb Weiß, aud) grün unb fdjwarj mar?
morirt. Unterleib geller, gloffen fc^wars unb
graultet), OJücfen* unb Schwamfojfe mit punf?

tirten Straelen. Sänge 4—5 3otl. 3n flaren
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Seiten unb StüfTen mit jtogrunbe, ttorjüg*

litt) in etwa« bergigen ©egenben, autt) in (Seen

an ben Ufern.

©te (Sattung Karpfen, Gyprinus: Sftaul

Hein, Äinntaben ofyne ääfyne, bret platte Jtte*

menftrafylen, Sunge glatt, ©aumen mit einer

biefen, luetcfjen, fefyr reizbaren (Subfianj (Äar*

pfenjunge genannt) überwogen; biffe, oben oft

platte Saline an ben nntern <Stt)lunbfnott)en,

unb eine Ijarte <Stt)eibe ü)nen gegenüber ntm
3erquetftt)en ber SJcatyrungSmittel. 9cür eine

üiüifenfloffe. (Sdjlr-immblafe bura) (Sinftt)nü*

rung boppelt.

©te 9lafe, Cyprinus Nasus (Taf. 50 Fig. 4)

:

(Sdjnauje fnorpeltg unb ttorfpringenb, ir-oburtt)

ber ÜÄunb natt) unten ju liegen fommt; @e=
fialt xhnMvfy, lang unb wenig jufammengebrücft,

<Stt)uppen mittelmäßig, Sftaul fe^r Hein, ftarbe

am dürfen otiöenfarbig, an ben (Seiten bräun*
lict) unb unten ftlbern; 3tücfen* unb 3tfterftoffe

grau, bte übrigen mit retten ©trafen. (Sei*

tenlinie bunfelgrau. ©a3 33au&)fetl ifi ganj

ftt)iuar§ unb bie SÖlafe ftarf. Sänge 43— '16

Soll, ©elütd)t feiten über \ V2 *ßfunb. Wlan
ftnbet bie Sflafe faft in allen Seen, nod)

mefyr aber in ben glüffen ber (Schweis unb
©eutfd)tanb3.

©er 2öet§fiftt) ober Hf elei, Cyprinus al-

burnus [Fig. 7): {Rücfen^offe olvoengrün, bie

übrigen glaSbell, Stücfen gtünlict) , (Seiten unb
Unterleib ftlbern. <Srt)uppen jart unb fer)r leicht

abfallenb. 3tußer bem SBaffer iuirb ber öiücfen

balb bunfelblau. Sänge 5— 6 Boll. (Erlebt

faft in ganj (Suropa in §lüffen unb «Seen.

©te gemeine (Stt)teit)e, Cyprinus Tinea
(Fig. 42): Körper etlr-aS geftreeft, nid)t fet)r

jufammengebrücft , jtopf abgerunbet, SJiattl

ffein , an jebem Sinfel beffetben eine SBartfafer.

Stt)lr>ans mererfig unb abgefüllt. <Stt)uppen

fefyr Hein unb feftftijenb. Ohtcfen bunfelgrün,

faft ftt)iüarj, an ben Seiten in3 ©otbgetbe

übergefjenb, 33aucf) gelb, Stoffen fd)it>ar§. ©er
gan^e Sifd) ift mit bidjtem Schleim überwogen

unb erreicht geiocljntid) eine Sänge t>on \ %u$
unb ein ®enurt)t tfon 3 $funb. 3)can ftnbet

fte in ganj (Europa in ftefjenben, mit fd)lam=

migem ©runbe serfeljenen unb, jebod) feltener,

in langfam fließenben ©eträffern.

©er ©rünbting ober bie ©reffe, Cy-
prinus Gobio ( Fig. 6): an jebem -äftunb*

winfet eine -23artfafer. $opf §iemlid) groß unb
ber Dberftefer üorftefyenb unb ftetftt)ig, loie bei

ber 33arbe. Hüffen bunfelblau , gtüntic^

punfttrt unb loie bie (Sdjiranjftoffe fd)ioar$ ge*

fieeft. (Seitenlinie gerabe. (Sd)uppen mtttefmä*

ßig unb nitt)t fefyr feft ft|enb. Sänge 6— 8 Soll.

(Sie lieben gtüffe mit fieftgem ©runbe.
©te gemeine 23arbe, Cyprinus Bar-

bus (Fig. 40). ©ie $temcnf)aut Ijat nur jirei

(Straeten, ber Äopf ift lang, bie Oberlippe rnnb,

fteifcrjig unb ftarf ttorftefjenb. ©ie SÖhmbir-infet*

bartfäben ftnb länger. Sluge Hein, mit-fttber*

nem 9lugenring; SWunb Hein unb üorfdjiebbar

in jeber Äinnlabe jefin Säfme. dürfen otiöen*

grün, Seiten unb S3aud) gelbtreifL 2)ie (Sc^up*

pen getien in eine fhtmpfe <Spi|e au§ unb

ft£en fel)r fejt, aucr) fyat jebe einen fd)loarjen

^}unft. $loffen röt^ltd), nur bie ^ücfenjiofi'e

grüngrau. Sänge in ber Otegel \ — 2 gup
unb baö ©eir-ic^t gegen 3 $funb, boefy t)at man
aud) größere unb fdjtoerere gefangen. 5)ie

35arben ftnb t)äuftg in faft ganj (Suropa

ux ftnben, »orjüglicJ) in fcfynetl fiefenben ®e*

lräffern mit fieftgem ©runbe.

2)er d|inefifc^e ©olbf arpfen ober ©otb*
fifd) (Silberftfc^), Cyprinus auratus (Taf. 97

Fig. 4%). 3n ber ©eftalt fjat biefe« ^öd}fteng

2— 3 Soll lang luerbenbe gifc^c^en inel 2lel}n*

lic^feit mit unferm Karpfen, aber in ber garbe

ireidjt er gar fet)r ab. SlnfangS ift er nämtid)

f^tüär^ltc^, bann erfd)einen «Silberpunfte unb

man nennt ü)n bann geiröf)nltd) @ilberftfcf),

enbltd) färbt er ftd| aber rorf) unb gotbfarben,

unb bteidjt bann im Sitter nüeber. S)ie iraljre

Heimat biefeö §ifc^e6 foll ein See bei ber Stabt

Xfcr)ang = £ou in ber ^ro»inj X^e = ,Kiang fein,

üon tro auö er erft nad) ben »erfcf|iebenen ©ewäf*
fern (SfjinaS unbSapanö, foirienad) ©uropa »er*

pflanzt lr-orben fein foll.'

©er gemeine Karpfen, Cyprinus Carpio,

unb ber (Spiegelf arpfen, Cyprinus Rex
Cyprinorum (Taf. 50 Fig. 44) : jlopf groß, litin*

laben üon gleicher Sänge, Sippen bief, fieifc^ig.

5ln jebem ä)htnblütnfel unb jeberfeit^ am Dber*

tiefer ein furjer S3artfaben. Um ben Stugen*

ftern eine fd)tnale golbgelbe (Sinfaffung, er fetbft

gelbltcr). Oiütfen jtemlid) geirötbt unb üorn

breiter; ber britte Straljt ber SRücfen* unb

Slfterftoffe ^at einen hinten fägenartig gejäl)*

netten (Stachel, ^iemen^aut mit brei Stra^*

len, bie Schuppen am Körper fel)r groß, runb*

lid) unb geftrafjtt, ber Äopf fetbft aber ftt)up*

pentox. 9iücfen grünlitt) olisenfarben, (Seiten

gotbgelb, unten weiß. Otücfenftoffe grau; bie

übrigen Stoffen braunrötlilid). Sänge 4 bi§

über 4 $uß. @eiüitt)t »on 2 bt6 über 40 5ßfunb.

©er gemeine Karpfen foll eigentlitt) urfprüng*

litt) nur in äftttteleuropa ju ^aufe unb »on

ba erft in bte übrigen ©egenben »erpftanjt

lrorben fein.

6. Drbnung: (Stact) elfte ff er (Acan-

thopterygii).

©te erften Straelen ber Sltücfenfloffe erftt)ei*

neu alä ungeglieberte (Stacheln. (Stnb meiere

9iücfenfioffen yor^anben, fo ftnb aud) lr-ol alle.

(Straeten ber erften foltt)e (Stacheln, oft fteben

aud) nur freie Stacheln »or ber Slücfenftoffe.

©te^ alleö gilt autt) metft »on ber Slfterftofje,

ja oft ftnbet fttt) autt) ein (Stad)el an ber

SSaudjftoffe.

©te ©attung 3Keerftt)nepfe, Centriscus:

ber erfte, lange unb ftarfe Strahl ber üorbern,

ireit nad) hinten ftet)enben Oiücfenfloffe tr-trb

üon einem befonbern Apparat getragen, ber

fttt) an ben $opf unb bie (Stt)utter fjeftet. ©er
Körper ift mit flehten Sd)uppen bebeeft unb

f)at außerbem nott) einige breite gejä^nelte

platten auf jenem Apparate liegen.

©te gemeine 3Keerf tt)n epf e ober ber

Sftefferfiftt), Centriscus Scolopax (Taf. 273

Fig. 24): (Stt)ttppen f?art, bad)jtegeltg, bat;er bte
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Dberfläcfye etwas, rauf) ift Dben unb meljr nocl)

unten fyat ber Äörper eine ©djneibe. Sie vor*

bere Oh'tcfenftoffe f)at einen ftarfen gekästelten

erften ©tacfyel unb bret anbete feinere» Sie
fleine 25aucf/floffe fann baS £l)ier in einer f)in*

ter üjr tiegenben fnödjevnen gurdje verbergen.

Sie 5lfterftoffe ift ^iemtid) breit, ober furjjiralj*

Hg. Sltle gaffen ftnb grau. Sie ©tacfceln

verwunben leirfjt unb werben basier, wiewol

mit Unrecht, für giftig gehalten. Sie $arbe

beS 8'ifcljeS ift ftlberfarbig, ins SWtfylttfje über*

gefyenb. Sie großen 2lugen traben einen blaß*

rotten Slugenftern. Sie untere Sippe ift etwas

vorftef;enb unb fcfyließt fdj an bie obere lote

ber Sedel einer Sofe. Siefer §tfd) wirb jtem*

liefy fyäuftg im 2)iitteltdnt)ifct)en unb Dftinbi*

fd)en üJieere gefunben.

Sie ©attung §rcfd)fifd) (grefd)* ober

©eeteufel), Lophius, Baudroie: Steif groß,

breit, niebergebrüeft unb an vielen ©teilen bor*

mg; $ad)en fet)r weit gefpaiten, mit vielen

fcfcarffpitjtgen, narr) innen gebogenen Sännen
unb vielen SSartfäben an ber untern jlinnlabe-

3wei getrennte Oiücfenftoffen unb auf bem Äopfe
einige freie, abgefonberte ©trabten, bie von ei-

nem befonbern tyorijontal tiegenben 3wifcr)en*

wtrbelfnoct)en getragen werben unb vom ^yifc^e

bewegt Werben fönnen. Sie Ätemenfyaut Bit*

bet einen großen, nact) fünten offenen ©aef, ber

von fed)S fetjr langen ©trafen getragen wirb,

©ie r)aben nur brei Siemen jeberfeitS.

Ser gemeine ^rofdjfifct) ober ©ee*
teufet, wie bie gifcfyer ifjn nennen, Lophius
piscatorius (Taf.273 Fig. 25), ift ein großer gifcf)

unferer Speere, beffen fäßlicf)e unb unförmige
©efiatt tfyn berühmt gemalt l)at. Ser .Kopf

nimmt beiweitem ben größten Xfyäi beS Stöv
perS ein. Ser weit vorragenbe Unterftefer

ift fefyr breit, abgerunbet, weit vorfteljenb unb
mit §wei 9iei!)en 3äfynen befe^t; im Dberftefer

fmb brei fotct)er Oieifyen, bie fyinterften ftnb bie

größten unb etwas beweglict); ber ©aumen, bie

Bunge unb ber ©cr)lunb ftnb ebenfalls mit
äfmlid)en 3äf)nen befe£t. SSor ben Slugen fielen

jwei lange kornartige 23orfien; bie erjie ift

viel länger unb Ijat oben fteifct)tge Sappen als

©eitenfortfäije, Weld)e,wtUfürlid) bewegt Werben
fönnen, ba ein eigener SOhtSfetapparat §u bie*

fem Swecfe vorfyanben ift. hinter biefen 33or*

flen fielen jwei ät)nlid)e, Welche an i^rer ©pi|e
gabelförmig gefpaiten ober auef) äjiig ftnb. 2lm
vorbern ötanbe ber untern .Kinnlabe ft£en fed)S,

an jeber ©eite be6 .Kopfes aud) fecr)S unb an
jeber ©eite beS ©d^Wan^eS, ber Sftücfenfioffe

gegenüber, ebenfalls fed)S fefjr fuqc Ijäutige

$tnl)ängfel. Ser Körper ift fettlicr) jitfammen*

gebräcf t unb Tauft fdjnetl in ben bünnen ©c^wanj
aus. Sie Sruftfioffen bilben mit tfjrer 2ßur$ef

einen Xfyäl beS ÜiemenfacfeS, ftnb viereeftej,

öorn aBgefcfitttttert unb fjaben 24 ©trauten. Sie
^Bauc^ftofen, bie unter ben SSruftftoffen ft^en,

ftnb furj, fteif, mit einer ftar!en ^anbwurjel,

fußförmig unb aus fünf ©trauten befte^e-nb.

Sie erjte üMcfenjioffe wirb burd) brei borflen*

förmige ©tadjetitraljten o^ne SSerbinbungSl^aut

gebübet; bie jweite Sftücfenftoffe iji aufgerichtet

faft breietfig. Ser Äopf iji mit oieten ©ta*

ct)etn befe^t. Sie ftarbe beS Sifc^eS ift oben

faft einfarbig braun, unten weißlief), bie Sänge
\— 2 guß, juweilen aber fogar 4— 5 §uf.
Gzx lebt faft in allen eurepäifcj)en beeren, oor*

güglic^ aber ^äuftg im äJhttellänbtfdjett unb 3lt*

lantifct)en Speere.

Sie ©attung ©cf}leimfifct| , Blennius.

Sie 93aucf)floffen fielen öor ben SBrujifloffen

unb fjaben nur jwet bis bret ©trauten. %fyt

9)iagen ift bünn. Sie ©d>wtmmblafe fe^lt.

3f)r .Körper ift lang geftretft, jufammengebrücft,

unb t)at nur eine Siüffenfloffe, bie faft nur aus

einfachen unb ftets biegfamen ©trafilen beftefjt.

3§re -§aut ift mit ©cljteim überjogen. 2)ie^re

ftnb lebenbig gebärenb.

(Sine Untergattung bilbet bie Stalmutter,
Zoarces: Körper verlängert, sufammengebrüeft,

mit fet)r fleinen ©puppen htbtkt, bie in gorm
öon fünften unter ber ^Qaut jerftreut ftnb.

3äf>ne fegeiförmig, in einer Sfteifye an ben ©ei*

ten ber Äinnlaben ftef;enb, in ber SKitte aber

jwei ober bret, feine am ©aumen unb an ber

3unge. Sie jtiemenljaut f>at fecr)ö , bie 33auc£>*

floffen brei ©trafen; alte weiche Otütfen* unb
3lfterfloffen »erbinben fiel) mit bem ©djwanje,

t)aben feine ©tacl)el|traf)ten, ober, wenn ©ta*
cf)eln vor^anben ftnb, fo ftnb eS einige in ber

9tücfenfloffe , an ifyrem untern Xljette. hinter

bem Alfter r|t nur eine fleine Söarje, bie wä^*
renb t>er Saicfj^eit angefcljWollen ift unb ftdj

verlängert.

Sie gemeine Aalmutter (ber lebenbig

gebärenbe SoarceS), Zoarces viviparus (Tal*. 97

Fig. 5). Ser $opf nimmt etwa ben fedjsten

Xfieil ber ^örperlänge ein. SaS STtaut ift bis

unter bie Slugen gefpalten. ©aumen unb 3unge
ftnb glatt.* 2txtcf> bie Ätemenbogen ftnb faft

ganj glatt. Sie Sippen ftnb fiäutig unb wetdj.

Sie Ätemenöffnung ift äiemticr) weit,, bie jlte*

menl)aut fyat fünf ©tralilen. SÖruftfioffen runb*

tiefy mit äjitgen ©trafen. {Rüffenfloffe über

ben hülfen ge^enb, ganj mit bem @(i)Wan$e

vereinigt. Sie 3lfterjioffe vereinigt ftcr) ebenfalls

mit bem ©c^wanje , ber abgerunbet iji.

Sie Söauc^floffen fielen unter ber jlefjte., ftnb

fel;r fur§ unb fjaben nur bret ©trauten. Ser
ganje Körper beS ^ifc^eS ift mit einer wei*

ctjen £aut überwogen, in welcher bie ©cf)up*

pen nur als fünfte erfcfjeinen. Sie garbe ift

graurötf)tid), burd) bie ©puppen weiß punftirt.

3e^n ober jwölf braunrote, wolfige glecfe

fielen am Sftücfen unb ber {Mcfenftoffe unb
bilben eine 3icfjaeflinte ; anbere weniger beut*

lic^e glecfe taufen längs ber ©ettenlinte. Ser
93aucf) unb bie anbern Stoffen ftnb gelblicfi,

am Slännd)en jur Satc^jeit orangerot^i, am
2öeibd)en grau. Sänge etwa 9 Soft.

Sie ©attung ©cfylang enfo pf, Ophice-
phalus. ^öd)jlenS ber erfte ©tratil ber Sauc^*

floffen ift etu ©tacfyelftratjt, ber jebod) nic^t

einmal ftecr)enb ift. Körper geftreeft, faft cij*

tinbrifd), ©d>nauje fnrj unb ftumpf, Äopf nie*

bergebrüeft unb oben mit ©dutppen ober viel*

mel)r fed)Secftgen ©c|)ilbern bebeeft. ^ünf $te*

menfira^len, bie Olücfenfioffe ftc^ faft über bie
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ganje Äörperldnge erfirecfenb, 3lfterfloffe eben*

fciUS fel)r lang, (Schwanjftoffe jugerunbet,

SSrufi* unb 33aud)jloffen oon mäßiger @röf$e.

(Seitenlinie ohne Unterbrechung.

©er gemeine ober geftretfte (Sdjlan*

genfopf, Ophicephalus striatus (Taf. 97

Fig. G). tiefer gifcr) §at gegen 40 'Straelen in

ber Cftücfenfloffe , ift fei)warjgrün, am 33aucf)e

weifgelb unb fyat braune $ü<fenftretfen. (Er

wirb 2 §uj? lang unb armSbicf, unb lebt in Oft*

inbten in ben $tüffen bei Sßonbtdjerty, Äalfutta

u. f. auf SJfolabar, £ranquebar, ben Üfto*

luffen unb $f)iti^inen, Wo er mit teufen ge*

fangen wirb. ©aS gletfch wirb gegeffen. ©aS
Seben biefeS $ifche3 ift fef>r jähe unb jerfchnit*

tene (Stücfe bewegen ftcr) noch lange. (Sx wirb

auch 33aral, -Jftutfah unb (Sola genannt.

©ie ©attung Jüetterfifdj, Anabas. ©ie
(Schtunbfnochen ^aben pfkfterähnltche Bähne
unb auc^ hinten <*m ^ch^bet ftnb bergleic^en.

3f)t Rbxpn ift runb, mit fiarfen (Schuppen

befe|t, ber $opf breit, bie (Sef)nau§e furj unb

ftumpf, baS 2Jcaut fleht unb bie (Seitenlinie

an ihrem f^ntern &ecfel unterbrochen. ©ie
Stdnber beS ÄiemenbecfelS, ttnterbecfelS unb
SwtfchenbecfelS ftnb ftarf gejäJwt, nicht aber

bie beS 33orbecfelS. fünf ßiemenftrahlen. 3ln

ber SRücfenfloffe unb in ber 2tfterfloffe piete

(Stachetftrahlen.

©er gemeine .Ktetterfifch ober 33aum*
f letterer, Anabas testudineus s. Amphiprion
scansor (Taf. SO Fig. 45): fcf)teimig, oben

grün, unten gelb, (Scr)wan$fIoffe abgerunbet,

hinten am Werfet eine Spenge fleiner (Stacheln.

3n Dfitnbien in füfüem SÖaffer, in deichen,

(Sümpfen unb ©räbeu lebenb unb oon SBafferin*

fetten ftd) nährenb. (§r wirb bort Sennal, Pan-
nei, Eri unb Coi genannt, unb erreicht eine

Sänge oon 8— 4 0 Soll.

©ie ©attung (Senfenfifd), Gymnetrus:
Körper geftrecft, lang unb ganj ohne Slfterfloffe;

Oiücfenftoffe lang, oorbere (Strahlen fehr oer*

längert, @djtt)au§* unb Saudjffoffen fehr lang,

SSruftfloffen bagegen fur§; fecf)3 Äiemenftrahlen;

üüJlaut wenig gefpalten, fef^r oorftrecfbar unb mit

wenigen flehten Sahnen oerfeljen. (Seitenlinie

mit fleinen (Stacheln.

©er gemeine <Senfenfifct), Gymnetrus
cepedianus s. Trachypterus Spinolae (Taf. 97

Fig. 44): ein fleiner nieblicf)er $tfcr) »on 4—

5

Boll Sänge, mit mopsartigem .Kopfe, ftlber-

glänjenb am Körper, mit brei fcfjwärjtichen

§tecfen auf jeber (Seite beS ütücfenS unb car*

minrothen Stoffen. (Bx bewohnt baS [Littel*

fänbifche 9)ceer.

©ie ©attung SSanbfifd), Cepola: $ücfen=

unb Stfterfloffe fang, betbe bis an bie 33aftS ber

(Schwanjfloffe gehenb. Heber bem <S<häbel feine

(Erholung; bie ©djnauje feljr furj; ltnterfhtn=

labe aufwärts gebogen, Sätjne unb iBaudjftof*

fen gehörig entwickelt. 3n ber Oiücfenfloffe

nur jwei bt6 brei nicht geglieberte (Strahlen,

bie ebenfo biegfam lote bie übrigen ftnb. Stfur

ber (Stachel ber 33auchfwffe ift ftechenb. (Seths

^iemenftrahlen.

©er röthli^e SSaubfifch, Cepola rubes-

cens (Taf. 58 Fig. 44). §>tx Körper ift 4 4 mal
länger aU feine £ör/e bei ben 33ruftjiof(ett, bie

lange (Schwanjjioffe mitgerechnet, übrigens fehr

^ufammengebrücft unb hinten fehr fpi£tg julau=

fenb. 3lugen fehr grofi. SJiunbfpalte fc^ief

nach h"1^ gehenb unb bie Äntaben fet)r

wenig oorfchiebbar. Sahne bünn, fpiijig, jiem*

lieh lang unb nur in einer Sfteffje in jeber jtmn=

labe, ©aumen unb ^fiugfchar ohne 3ähne
unb bie fchmale, fehr bewegliche Sunge glatt.

SSacfen naeft unb breit, Äiemenöffnung grofü,

biö unter bie 3lugen reichenb. SÖruft^offe in

ber 2^itte abgerunbet. SSauchfioffen etwaö für*

§ery Äücfenfloffe am S^acfen anfangenb unb bis

jum @(^wan|e forttaufenb. (Schuppen fehr ftein,

eirunb, glatt, Äopf unb SMfen ohne (Schuppen.

®er tebenbige ^ifch ift roth burchfeheinenb, an

ben (Seiten ins S)unfelgraue unb Qtbt^ü^a^'
graue übergehenb ; öincfenfloffe gelb, Ptotett ge*

raubet, 3tfterjloffe gelb ins ©raue übergehenb;

(Schwanjfloffe roth, ber Otaum jwifchen ihnen

weif. Sänge 4— 4 % ftufj. 3m aRitteUän*

bifchen äßeere.

SDte ©attung Sanjettfijfch, Acanthurus:

fehr jufammengebrücft, leberig, mit bicht antie*

genben (Schuppen, nebft beweglichem Stachel

an ben (Seiten beS (Schwanns; 9J£auJ flein,

mit einer Sftet^e fcf)neibenber gejähnelter Bähne.
3ener <&tafyel beiberfeits ift fcharf wie eine

Sanjette unb perwunbet bebeutenb , baher

ihr 0lame.

2)er gemeine Sanken* ober Sanjett*

fifch, Acanthurus Ghirurgus s. Chaetodon
Chirurgus (Taf. 50 Fig. 8) : fpannentang, gelb,

unten bläulich, Äopf piotett. $ommt Pon ben

Slntitten.

2)er ©emm* ober ÄnoSpenfifcl), Acan-
thurus gemmatus (Taf. 58 Fig. 2) : braun

mit hellblauen fnoSpigen Söarjen, «Schwang

jloffe abge|tu|t.

®ie ©attung 2)opp etfiach etfifch, Siganus

s. Amphigaster. £>ie f^ifdfje biefer ©attung

zeichnen ftch buxfy ihre S3aucl)jIoffen aus, bie

in ber 3cl)thpotogie einen gan$ befonbern (5ha*

rafter bitben. 3h^e S3auct)fJoffen haben nämti^
jwei äufere ©tachetn unb brei mittlere äjtige

(Strahlen; auferbem h^en fte fünf Siemens

prahlen. (Sin liegenber (Stachel beftnbet ftch

oor ber 95rujif!ojfe ; bie ©riffelfnochen ber (Schul*

ter Perlängern ftch f° iüett, baf fte, inbem

fte ftch jurücfbiegen, mit ihrer (Enbigung in

bie erften 3nterfpinatfnochen ber Slfterjloffen

anlegen.

©er Äoralten*©oppetitachetfifch ober

auch $oratten*2)ombarfch genannt, Am-
phacanthus corallinus (Fig. 3): pon gelber,

hellblau punfttrter ©runbfarbe, gelbbraunem

Oiücfen unb SBauch, unb hatbmonbförmig geformt

tem (Schwanke. Sebt in ben inbifcr)en beeren.

©ie ©attung (Stu^fopf, Coryphaena:

^opf fehr hoch, mit bogenförmigem Profit, baS

fehr abfehüfftg ift; Stugen fehr tief fiehenb,

Bähne am ©aumen wie an ben Ätnnlaben.

2)ie hierher gehörigen 9trten gleichen ftch fehr, ftnb

grof? unb fchön, fchwimmen fehr fcfjneCf unb Per-

folgen bie fliegenben gifche, fobalb biefe ins

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



401

SBajfer fommen, ober fd)nellen iX;nen auch nad).

3n ben beeren ber warmen Bone, meift nur
als Bugftfcfje ins SKtttelmeer fommenb, wo fte

ftcf» jebod) nt(Jjt lange aufhatten, gletfd) feljr

©er gemeine Stu^fopf ober ©olbfar*
pfen, Coryphaena hippurus (Taf.50 Fig. 2) :

überall goibglänjenb, oben bläultchgrau, an
ben «Seiten grünlich, unten f)ocf)geIb, überall

mit blauen g-lecfen. (Seitenlinie gelb unb bar*

über gelbe gierigen. (Schwanjffoffe gabelig.

3n ben liefern oier ^Rethen fleiner Bäl)ne.

Oiücfenffoffe blau mit gelben ©trauten, an ber

Schwanjfloffe ein grünlicher Saum. Sehr §at)t=

reicr) im Dcean unb 9)tittellanbifc£)en Speere.

Sie ©attung 3uptterfifdj ober Sonnen*
ftfcf), Zeus: Körper fel;r ^>ocr) unb jufammen*
gebrücft, üDJunb fef»r oorftrecfbar, mit toenigen

fd)Wad)en Bäljnen unb auSgefcl)nittener Otücfen*

floffe. Stacheln mit langen ^autlappen oerfe*

hen; eine Steide gabelförmiger Stacheln längs

ber BaftS ber ^intern 9tücfeu= unb 2lfterfloffe.

©er gemeine Sonnenf ifd), Zeus Faber
(Taf.273 Fig. 40): Körper länglieh runb, mit

furjem Sdjtuanje, Sopf etwas rautenförmig,

©ie 9lugen flehen faft hinten am Scpfe unb
ftnb eiförmig, ©er Üftunb tarnt fiel) fet)r in bie

Sänge ausbeizten. Stemenöffnung bis jum
SBinfel ber untern Sinnlabe gefienb. Siemen*
bogen mit Rödern befejjt, weldje l)ed)elförtttige

Bäl)ne tragen; auch bie Sct)lunbfnocf)en unb
ber ^ffugfcfyar ^aben3a§ne, aber nid)t Bunge
unb ©aumeu. Siemenhaut mit fteben Straff
(en. Bruftfioffen abgerunbet unb üon mittelmä*

ßiger ©röße. ©ie Bauchfloffen fteljen etwas

öor ben Bruftfioffen unb ftnb oiet länger als

biefe. ©ie erfte OliicfenflCoffe beginnt faft lunter

bem Raiten, unb l)at jel^n Stacheln, oon welchen

ber erfte faft % ber «ööfje fceS Körpers ^at;

ber jweite ift größer, bann öerfürjen fie fiel)

wieber etwas. 3eber berfelben trägt an feiner

BaftS beiberfeitS einen furjen, fpi^tgen Sieben*

ftae^el. ©ie gloffenhaut wirb nad) oben ftär*

fer unb üerlängert fiel) in gäben, ©ie jweite

(Äücfenfloffe ift mit ber erften §ufammenl)ängenb

;

auf jeber Seite biefer jweiten Otücfeufloffe ftet)t

eine Steide oon 8 — 4 0 SnodjenftücFen, öo.n

benen jebeS einen gegabelten fd)neibenben Sta*
ctjel trägt; äfjnftdje 3ifterfloffen, bie erfte jebod)

nur mit wer Stacheln, bie Ijalb fo lang als

bie ber Stücfenfloffe finb unb ofyne jene gäben

;

ber Bauet) ift gefielt mit jwei 3ieit)en Snod)en*
fd)ilbern, jebe mit einer erhabenen Sante, bie

nad) hinten in einen £>afen ausläuft. 3lm
Sopfe ftnb fte nur befd)uppt, bie Schuppen
aber fef>r Hein, eirunb, halb in ber £aut fteefenb.

gloffen ol)ne <Sd)uppen. Sörperfcfyuppen wie

bie an ben Batten, garbe grauftlbern, oben

etwas bräunlich, mit oielen gelben SängSbän*
bern. Stuf beiben Seiten, faft in ber ÜHttte

beS gifd)eS, ftet)t ein runber glecf, ber in ber

SJiitte fchwärjlict), gegen ben Oianb f>üt bunfel*

blau, mit einem gellen unb bann noct) einem
fd)War$en Sreife eingefaßt ift. Seine Sänge
beträgt über 2 $uß.

©iefer gifcf) fmbet ftd) überall, im Littel*

aitber:3ltio3. iHbtbeihniQ I.

länbtfd)en STteere, im $anal unb fell>ft im
Dcean. 3m 2)Httelmeerel)et£t er St.^^eterSftfd).

©ie ©attung ^itote, Naucrates: Körper

fpinbelförmig, Seiten beS Sd)wanjeS burd)

eine erhabene Plante gefielt, §wei freie Stacheln

oor ber 3lfterfloffe. ©iefe §tfd)e Ijaben i^ren

Flamen bal)er, bafi fte oor bem ^atjtfd) ooraus*

5ter)ert unb t^nen gteicl)fam als $üljrer §u bem
gutter bienen follen. ©ütertre, in feiner

®efd)reibung oon ben Antillen im 3al)re 4667,

erwähnte biefe ©ewof)nl>ett juerft. Sftan erflärte

bie Sad)e baburd), baß ber $tlot, -wie ber

£ai, be^arrlid) ben Schiffen folge, um ftd)

alles ©effen ju bemächtigen, was aus benfelben

herausfällt, unb ba§ bie Bewegungen beS £aieS

ntd)t fc^nell genug wären, um tl)it ju erlja=

fd)en. öütige neuere 9^aturforfd)er, B.
©eoffroi) unb ^rufenftern, fct)einen bod)

wieb er für eine wirflidje 9lnl; änglicl)feit biefer

Zfyiexe ju ftimmen. Sie follen ben Schiffen

oft an 4 00 Stunben weit folgen.

©er gemeine ^ilot ober Sootfe, Nau-
crates diretor s. Gentronotus (Taf.58 Fig. 6) :

Jtörper länglid) ooal, an ber <Scf)nau$e ftumpf,

unb oon ba an bis jum (Snbe ber ^Jcücfenjloffe

in einem gleichen Bogen fortlaufenb. Sänge
6— 4 2 Boll. 2Jhutb wenig gehalten. Bäl)ite

furj, fammetartig, ein fcf)maleS Banb bilbenb,

ebenfo an jebem ©aumenfnod)en, an bem
^flugfd)ar unb auf ber üJiitte ber Bunge, wo
aber baS Banb breiter erfcl)etnt. Bunge breit,

fletn unb ganj frei. S3acfen befc^uppt. Siemen-

Öffnung groß. S3aud)floffe eirunb, mit ben Bruft?

floffen oon jiemltd) gleicher Sänge. Scljwanj

gegabelt; Schuppen flein unb eirunb; Sd)wimm=
blafe fet)r fletn. ©ie Seitenlinie l)at eine

€teit)e (Srl)abenl)eiten. garbe bläutid) ftlber-

grau, am dürfen bunfler, am S3aud)e l)eller;

fünf bunfle blaue ober violette Bänber um=
geben ben Körper oom Oiücfen an bis an ben

Band); Sdjwanj fd)warj gefäumt. {Rücfen=

unb 3lfterfloffeu wet^ unb blau, Bruftfloffen

weiß, Baud)|!offen blau ober faft fd)warj,

Sct)wanjf[offe blau. 3n allen ©egenben beS

aKtttellänbifct)en leeres.

©te ©attung Sd) wertfif cf), Xiphias: cl)ne

Baucbfloffen, im Hilter $wei Hüffen *,unb jwei

Stfterfloffen, eine Sante an ber Seite beS

Sd)WanjeS, Dberfiefer fd)Wertförmtg oerlän=

gert. Schuppen flein. 3ebe Sterne aus jwei

großen parallelen Blättern mit netzförmiger

£)berfläd)e beftef)enb.

©er gemein eScfywertfifef), Xiphias Gla-

dius (taf. 273 Fig. 13) : Schwert auS einer

großen, nach oorn ju immer fchmäler werben*

ben, jtumpffpi^igen platte beftehenb, 2ftaul bis

unter bie großen 5Xugen gefpalten. Schwang
floffe jiarf halbmonbförmig, garbe fchön ftlber*

glänjenb, am dürfen ftch ins Bläuliche jiehenb.

Sänge 4 0— 42, ja fogar bis 20 $uß. 3m
-Sltlantifchen unb ^ttteltänbtfchen Speere, oorjüg*

lieh bei Stellten, bod) feltener in erfterm.

©te ©attung Xhunfifd), Thynnus, le

Thon: Schuppen an ber Bruft größer, weniger

glänjenb als bie übrigen unb eine 3lrt üon

£alsbaub ober Bruftharnifch bilbenb, welcher

26
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nad) |iniert fpt£ige ftortfäfce bitbet. ®te erfte

OlücFenfioffe verlängert ftc^ biö nahe jur jiociten.

«Die falfdjen Stoffen ftnb geistreicher als bei

ben eigentlichen SJiafrelen. Bot ber Stfterjloffe

fein freier Stachel. Schioanj neben ben jtt>ei

fleinen Tanten, luelche au<h bie 9ftafrelen t)oben,

mit einer fnorpeligen (Srhöljung in %öxm eines

$ielS verfemen.

2)er gemeine Shunftfch, Thynnus vul-

garis s. Scomber Thynnus (Taf. 58 Fig. 8) :

giemtief) bid, um bie 33rujt abgerunbeter als

bei ber SDiafrele, .Kopf y4 ber .Körperlänge ein*

netymenb, ©c^nauje jiemtic^ fpi^ig, Unterfinn*

labe etloaS oorragenb, üftunboffnung nicht ganj

bis unter bie Slugen reidjenb. £>ie erfte dürfen*

ffoffe, bie in eine 9iinne beS öiücrenS jurüdleg*

bar, mit 14 ftarfen, oom erften bis legten ab*

nelmtenben ©tadeln. Breite Siüdeufloffe mit

einem verborgenen Stächet. ©Ben ge^n , unten

nur nenn falfdje gloffen. ®dt)toan§fIoffe |al6*

monbförmig, mit jioei ftarfen <Spit?en.

Dbertbeil beS Körpers fc^lüarjbläulic^, ber

23ruftpanjer aber mehr weißlich, Seiten unb

Saud) graulich, mit ftlbeflüeifttchen Steden;

(Seiten beS .Kopfes toeißlich, Stoffen fdjioärjtidj.

©er ^unftfei). lebt sorjüglid) im ÜÄttteUän*

bifct)en Speere, ijt geto&hnlicfy 2— 3 ffufj lang,

erreicht aber nicht feiten G— 8 fnf unb ein

@ett>icf)t öon 500—1000 «ßfunb; bei ber Snfel

(Sarbinien fotfen fogar fdjon (Sremplare »on
1800 s

J>funb Schwere unb 15 Suß Sänge ge*

ftfdt)t loorben fein.

Sbil ©attung -Dtafrele, Scomber: Mfäptt

fpinbelförmig , ganj gleichförmig mit fleinen

glatten Schuppen befetjt, an ben (Seiten beS

SchioanjeS ftuben ftcf> jwei Heine err)ot)te £aut*

fanten; bie $tt)eite 9tüdenj!offe tft oon ber er*

ften bm*<h einen leeren Otaum getrennt.

2)ie gemeine 2Jia freie, Scomber Scom-
brus (Fig. 9): ,Kopf jufammengebrücft, feget*

förmig; Sdjtoanj ttor ber Schioanjfioffe fer)r

fc^mal. (Srfte QiücfenjToffe breieefig, mit jet)n

bis jtüölf mittelmäßig ftarfen (Stacheln, tton

benen ber ^oeite ber längfle ijt. S5ie freite

ftef)t loeit oon ber erjien entfernt, iji niebriger

unb ber erfte Strahl ift ftac^elig. hinter i^r

liefen bis ju bem Schioanje t)in fünf fatfdje

Stoffen, jebe nur mit einem, oben äfttgen

Strahle, bie le|t« ift gegabelt. 2)ie Slftcrftof*

fen entfpredjen ganj ben Stücfenfloffen. S)ie

@cfi»an§ftöfie tjt gehalten. Sic Schuppen beS

Körpers ftnb flein, loie in ber £aut »erfenft

unb bitben Streifen auf berfelben. Otücfen

fchön ftahtbtan, ins ©rüngotbue fdjimmernb,

mit fdjiwarjen SBellenlimen fchief vom Oftiden

herab bis unter bie Seitenlinie; .Kopf oben

blau, fc^toarj geringelt; alle untern Steile ftnb

fchön toeiß perlmuttergtäujenb. 2lfter* unb

üBaudjfioffen feifdjfarbig; bie falfct)en Stoffen

fttbertuetß, bie übrigen grau. 2Die Schloimm*
blafe fehlt. Sänge gewöhnlich 1 Suß.

Sie üftafrele ift ein fefyr gefräßiger Sugfifd)

ber Speere beS ioeftlichen (5'uropaS.

Sie ©attung .Ktippfifd), Ghaetodon:
3ä^ne l)aarfein , lang, in meieren btdjtcn 9let*

hen bürftenartig gufammengebrängt. SQJaut

flein. 9iücfen* unb 9lfterflojfe fo in (Schuppen
eingehüllt, baß man faum bie Stelle unterfchei*

ben fann, ioo fte beginnen. (Sehr jahtreich in

ben beeren ber heißen 3one.
2)er breifarbige Ätippfifch, Chaetodon

s. Holacanthes tricolor (Taf. 32 Fig. 8): ein

großer 2)orn am Sßinfet beS SSorbecfelS. Äopf,
9lacfen, Schutter, flehte, S3ruji, ©ruft* unb
SSauchßfoffen fchön gelb, ber ganje übrige ^ör*
per nebjt ben Sippen fchlt>ar$, baS Schioanjenbe

ioieber gelb, unb ber £>orn beS SSorbecfelS fo*

ioie bie Stacheln ber 3lfterjiojfe jinnoberroth.

2)er eigentliche Älippfifd) ober ber

Suh rmann, Ghaetodon Auriga (Taf. 50
Fig. 9): auf bem 9iücfen bnnfelbraun, am
SSaudje h e^' auf Oiücfen unb 33auch bunfte

runbe glecfen, Stoffen gelbbraun.

£>ie ©attung eißeljahn, Dipterodon:
fchneibenbe, meißeiförmige, fchief abgefdmittene,

nicht eingefenfte 3ähne. S)ie Stadjelfloffe ift

oon ber loeichen burd) einen tiefen (Stnfc^nttt

getrennt. 9Kan fennt bis je^t nur eine 9lrt:

ben (Sap'fchen S^eiflel jaT;n, Dipterodon
capensis (Taf. 97 Fig. 8) : ©runbfarbe braun,

Söangen bläulich, (Schioanjfloffe pfeilförmig,

hintere Hälfte ber 9iüctenfloffe h°^er als bie

oorbere.

5)ie ©attung 2)oppelfäge, Amphiprion:
Körper etrunb, Otücfenffoffe ungetheilt, (Seiten*

linie enbet am @nbe ber öiücfenfloffe, ^opf
ftumpf, Bahne einreihig, ^iemenhaut fünffiral)*

lig, SSorbecfet unb .tiemenbeefet gejähnelt unb
ber Otanb an ber Oberfläche geftreift. «Klein,

aber fchön gefärbt.

£)er ^toeibänbrige 3lmphiörion, Am-
phiprion bifasciatus (Fig. 9): oxaun, mit

einem breiten gelben duerbanb über bem Spaden

unb einem bergleidjen über bem {Rüden unb
hintern höhern 3^heil ber SRücfenfloffe. (Schtoanj*

unb Slfterfloffe mit gelber (Snbbinbe. SSruft*

unb 33anchfMfen blau.

Sie ©attnng Stipfing, Gasterosteus,

Epinoches: ®aden gepanjert. Jtopf aber Qlatt.

Oiücfenfloffenftachetn ohne ^autöerbinbung ; baS
SBeden fä|ü|t, inbem es ftd) mit ben breiten

Schulterfnoc|en »erbtnbet, ben SSauch irie ein

Änochenpan^er. SDie ©auchjioffen, bie ^tnter

ben SSruftfloffen fielen, haben nur einen einji*

gen Stachel. Äiemenhaut nur mit brei Straf>*

len. S)ie Fleinfien Sif«h e fceg fußen SÖafferS.

©och leben auch einige im SDieere.

©er gemeine ©tichling, Gasterosteus
trachurus s. Gasterosteus aculeatus (Taf. 32
Fig. 6): Körper fpinb eiförmig , jufammenge*
brüdt, Schnauje fpi^ig, Schwang fer)r bünn.

Singen groß. 23au<hfloffen nur aus einem

Stapel beftehenb, ber ftdt) anlegen Fann, an

ber SBurjel mit einer §aut unb einem weichen

Strahle. 33rujifloffen nicht groß, abgerunbet,

mit itijn geglieberten Straelen. SSorberhälfte

beS öh'ufenS mit fünf .Knochenfchtlbern gepan*

jert, in ber Seilte eine Surche, in irelcher bie

jioet erjien 9lücfenfiacheln fielen; ber Heine

fünfte (Schitb trägt einen fletnen brüten <Sta*

d)et; biefe Stacheln ftnb fägenartig gejä^nt

unb jiemlicr) ftarf. hinter ben brei (Stacheln
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ftef)t bie weidje ^loffe. Ser britte «Stapel fe^t
jmveilen, bagegen fommt aud) ivteber ein vier*

ter vor. 9lfterjioffe fleht, breiecfig, vorn mit

einem fleinen (Stadjel, ber allein aufgerichtet

luerben fann. (Sdnoanjfloffe flein unb abgerun*

bet. -9tn jeber (Seite beS Körpers 4— 5 Oteifyen

Heiner (Schiiber, bie bis zum (Schwänze fortlau=

fen; ber übrige Körper glatt, garbe fttberglän*

*enb, oben grünlich, fttoffen gelb. Sänge hoch*

fte^S 3 3otl. .3n Soffen, dächen, £eid)en

unb (Sumpflöchern von ganz Europa, oft in

grofter Spenge, fommen aber auch im ÜJfeere vor.

£)ie ©attung 2)rachenfopf, Scorpaena:

Kopf ftacf>elig unb gepanzert, an ben (Seiten

Zufammengebrücft, Otücfenjloffe auS jmeien »er*

bunben. Untere ©trafen ber S3ruftjioffen

nicht äjiig.

S)er gemeine S)rachenf opf, Scorpaena
Scropha (Taf.58F«<;.5): Kopf höderig, bornig

unb fchuppenloS, fammetartige 3äfjne an ©au*
menfnochen unb Kinntaben, Warfen gefurd)t,

mit (Stachelhafen befe&t, Kiemenbedel bornig,

Unterlippe mit 33artfäben befeijt, bie and) längs

ber erhabenen (Seitenlinien flehen. (Schuppen

groß, garbe mennigroth mit bräunlichen glecfen

unb braunen unb toetfien Stridjen. Ueber ben

klugen flehen Börnchen. Sänge bis 2 §uf.
<&r fchrecfliche 2)ra<henf opf, Scor-

paena s. Synaceia horrida (Taf. 32 Fig. 9)

:

Kopf rauh ^öcferig , nicht jufammengebrücft,

93ruji* unb Otüdenftrahten äftig, feine 3älme
an ©aumen unb *j>flugfchar; $arbe braun,

mit hellen unb bunfeln glecfen, unten heller.

3m Snbifdjen Speere; tvirb bafetbft von ben %i*

fchern für giftig gehalten.

Sie ©attung Kaulquappe, Cottus: Kopf
breit, niebergebrüeft, mit Konten unb Knöt*

chen befe|t; jioei Otücfenfloffen , Sahne vor bem
^jiugfchar, feine am ©aumenfnochen, fed)S

Kiemenjirahlen unb nur brei bis vier in ben

23auchjioffen. 2)ie Süjnvajferftfche biefer ®at=
tung haben einen faji ganz glatten Kopf unb
nur einen £>orn am 23orberfel, auch $ ^hre

erfte Otürfenjiojfe fel;r niebrig.

3Me gemeine Kaulquappe ober ber

Kattlf opf, Cottus Gobio ( Taf. 50 Fig. S)

:

Kopf runb, furz, niebergebrüeft, an jebem Kte?

men.bedet j\uei furje Stapeln, $arbe fd)^ärj=

lieh* Sänge 4— 5 3otl. 3n unfern dächen.
2)er Knurrhahn ober Steinpicfer, Cot-

tus s. Aspidophorus cataphractus (Taf. 32
Fig. 4): Körper mit eefigen platten befe|t,

$jiugfchar oljne 3äfme, Kiemenhaut mit K«*
nen fteifchigen §äben befe^t, 0Zafenfpt^e mit

Ztt>et h^tomonbförmigen dornen. (Sin fleiner

gifch an ben europäifchen Meereslüften, be*

fonberS ber 9lorb* unb Djifee.

S)ie ©attung 3fteerfchivalbe, Trigla, Rou-
get: Kopf faji vierfeitig, vor ben 33rujifloffen

brei freie Strahlen, dürfen mit jmei getrenn*

ten Stoffen. (Sammetartige 3ätme an ben Kinn*
laben unb bem SSorbertheile beS -ßjiugfcharS.

SSruftjioffen jiemltcr) groß.

£)ie (Seeleper ober ber (Seehahn, Trigla

Lyra (Taf. 58 Fig. 7). SBei ihr flehen bie

Sappen ber (Schnauje öorjüglid) loeit vor unb

ein | tiefer (Sinfdjnitt trennt beibe; jeber biefer

Sappen hat *2-— 45 3ähne. 9lm SSorberranbe

ber Augenhöhle iji ein ziemlich ftarfer (Stauet,

jener über ber (Schultet unb ber grofüe am Kte*

menbeefet ftnb ftärfer als bei ben anbem 2lr=

ten, oorjüglid) aber ber (Schutterfiachet iji fehr

groß. Sie großen S3rujtjioffen nehmen fajt

ein ©rittheit beS ^ifd)eS ein; bie (Schuppen*

fchilber ber (Seitenlinie tragen jeber einen h«5

figen Stachel. ü)er gifch iji obett fchön rotl)

gefärbt, unten ftlbertoeip; alle gloffen ftnb roth,

nur bie SSauchfloffen loeiptäutich unb bie 33ruft*

floffen mit brei bräunlichen S3inben. Sänge bis

2 %\x§, ©eloicht bis 3 ^funb. 3m Dcean,

2)Zittellänbifchen unb 3lbriatifchen Speere.

2)er ftiegenbe ^ifch, Trigla volitans s.

Dactylopterus volitans (Taf. 58 Fig. 42):
bie Strahlen unter feinen 53ruftfloffcn ftnb oiet

zahlreicher unb länger als bei bem vorigen,

unb ftatt frei §u fein iote bei biefem, ftnb jte

vielmehr burch eine §aut 511 einer überzähligen

Stoffe verioachfen, bie betnahe länger als ber

ft'tfch fetbft iji. 3hr S3orbecfel enbigt in einen

langen unb ftarfen £)orn , ber eine gefährliche

SBajfe tft, loeil er ihn fenfrecht aufrid)ten

fann. £)ie fämmttfchen Sd)uppeu ftnb gefielt,

garbe oben braun, unten röthtid), mit fchioar*

§en, blaugejietften floffen.

2JJan fennt jtoei €rten biefer feltfamen $ifd)e

:

bie eine fontmt im Dcean, namentlich häufig

im 3nbifd)en Speere, bie anbere im 3Ktttelmeer

vor. (Sie haben ein ©eloicht von etioa \ ^Sfunb

unb erreichen eine Sänge von 40— '12 3oü, oft

aber auch barüber.

SMe ©attung (Seebarbe, Mullus: Körper
länglich, loenig jufammengebrücft; Kiemenhaut
mit brei (Strahlen; 3äl>ue fchioach, Munböff*
nung flein. Kiemenbecfel ohne (Stadjel, Dber*
finnlabe ohne 3ähne; ^^ugfehar mit pflafter*

förmigen 3ähnen in j\oei breiten {Reihen.

Schivimmblafe fehlt.

2)er 3tothbart ober bie rotl; e ©eebarbe,
Mullus barbatus, (Taf. 97 Fig. 7) : Kopf vorn

gegen bie Schnauze 1)in ftarf abtoärtS gebogen,

garbe fchön farminroth fchiüernb, unten jtlbern,

gloffen gelb. Sänge \— 1% guf. Ueberall

im 3)htteüänbifchen Speere. 3ln ber Küfte ber

Provence unb vorzüglich von Soulon jtnbet

man bie bejien. Sie fommen aber auch

Schwarten Speere, im Dcean längs ber fran*

Zöftfchen Küfte unb im Kanal vor.

3Me ©attung (SfolopftS, Scolopsides:

SSorfiemenbecfet gejähnelt , feine ober bod)

fehr unbeutliche ^ioren ober ©rübchen an ber

untern Kinnlabe; bie Kiemenhaut fyat fünf

Strahlen. 2lm jiveiten Unterioanbfnochcn ift

ein abgerunbeter, meiji geahnter Sappen, bet-

au feiner @pi§e ftact)etig ift, biefe Spi^e jieht

nach h^len unb freuet oft mit einer anbern

Spi^e, bie nach ^orn l^eht, oft auch unter

ber ^aut verborgen ift. 3m Snbtfchen Speere.

33oSmaer'S SfolopfiS, Scolopsides
Vosmaeri s. Anthias Vosmaeri (Fig. 10):
9iüden roth, Seiten bläffer , mit gelben SängS*
binben. Schloanj* unb S3ruftj!ojfen roth, Oiücfen*

unb 5lfterjioffen gelblich.

26*
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Sie ©attung ©pfypräne ober ^>fnf ;

fyect)t, Sphyraena: §ecr;tarttg, 3äfyne ftaxU

fyafig, fpi|ig; am 3wifcr)enfieferfnoct)en fielen

nur 3äl)ne längs beS OfanbeS, unb $war eine

Oteifye feljr Heiner, $al)lreid)er ; nur yorn an

ber ©pit3e ber finnlabe, etwas nadj innen,

j\v>ei ftarfe £afen$ät)ne, bie fytntereinanber fte*

fyen, fdmeibenb, sufammengebrüeft unb etwas

gefrümmt ftnb; mefir nad) In'nten brei bis Pter

anbere große, fdweibenbe unb fpifctge, aber

gerabe 3äf)ne; an ber ©pi|e ber Ünterfinnlabe

§tuei fef>r große äl)nltcf)e, unb ber Sftanb ber

untern Sabe ift mit einer Sfteifje »on etwa 20

fpiijigen Sännen Befefct. fiemenorgane be=

fetnippt, unbewaffnet. Sie beiben OMcfenffoffen

weit auSetnanberftefyenb, Hein unb h\xy> 33ancr)=

ftoffe tief am 53aud)e unb wie bie 93rufi* unb
Äfterftoffe ftetrt. Seib fetjr geftreeft unb fcfjmal.

Ser ©pet, Sphyraena Spet s. Esox
Sphyraena (Taf. 58 Fig. 4) : im Sftittelmeere.

gteifet) wenig gefdjä^t. 2luf bem dürfen bronje*,

am ©aucfye fttberfarben, bie Hungen mit brau*

neu gleiten. Sänge über 3 guß.
Sie ©attung ©eebracf)e ober Srad)en*

f t f c£> , Trachinus: erfte öiücfenfloffc mit fünf
(Straeten, fef)r tax%, gleich hinter bem fopfe,

jweite fet)r taug, faft bis jum @d)wan$e ret=

cfyenb; fopf unb ganzer Körper jufantmenge=

brüeft unb ber ganje gifcf; mefferformig ; SSruft*

floffen fet;r breit; 9XfterfToffe fefyr lang, aber

niebrig, unb faft alle ©trauten gteirf) lang wie

bei ber jweiten ütücfenfloffe. Sie finnlaben,

bie ©teile öor bem ^flugfcr)ar, ber ©aumen
unb fogar bie ^lügetbeine ftnb mit fammetar=
tigen Bahnen befe^t; ber ftemenbecfel ifi bor=

nig unb ber ©cfmtterfnocfjen gejäf>nett; bie

©d)nauje furj unb abgerunbet. «Sie leben

in fanbigen ©egenben beS Speeres, graben ftdj

in ben ©anb ein unb bleiben bann in ber

(Sbbe §urücf, ba iljr Seben fefyr §ät)e ift unb

fte ftdj lange außer bem Söaffer aufhatten fönnen.

SaS $etermännd)en, Trachinus Draco
(Taf. 273 Fig. 4%) : bie gemeinfte 9lrt an ben

europätfcfjen füften beS DceanS; grau unb

rötfyltd), mit fcf/Wärjlicr/en glecfen, blauen

©treifen unb gelblichen Färbungen. Sänge

über \

Sie ©attung ©roßftacfjel ober ©ogfjo,
Holocentrum: mit fteben SBaucfyfloffen unb acf>t

fiemenftrafyten; an ber2ßurjeIber©cr)Wan^offe

oben unb unten Heine ©tackeln; 3äf)ne fam=

metartig; ttuteraugenwanbrnoeften , alte Steile

ber fienunbetfel, ©d)ulterfnod)en unb ©duip=

pen gestielt; bie Otücfenfioffe jwifd)en bie

©djuppen beS OiücfenS nieberlegbar; britter

©tacfjel ber Slfterffoffe feljr ftarf unb länger

als bie anbere; ©cfywimmblafe einfad), ben

ganzen Unterleib ber Sänge nacl) einnebmenb.

Ser©ogf>o, auef) rotier ^Si\ erenb arfefy

genannt, Holocentrum longipenne s. Sogho
(Taf. 58 Fig. 4): fiemenbecfel am 9?anbe ge§är/=

nett, ber üorbere außerbem mit einem, ber l)in=

tere mit jwei ©tacbeln. Oiücfenfloffe mit elf,

9lfterfloffe mit öier ©tackeln, baüon einer fefjr

bebeutenb ift. ©dnt^en grof, ^art unb gejät)=

nelt. üiotr;, mit frönen gelben ®änbern unb

mit ©ilberfcfjimmer. ^loffen rotl). 3n faft allen

beeren ber Reifen 3one.

Sie ©attung St aulbar fcfy, Acerina: ©ru==

ben an ben ^opffnoc^en; Siemen = unb S5or=

fiemenbecfel ^aben nur Heine Sornfpi|en of>ne

3äfind)en. 3n füfen ©ewäffern.

Ser gemeine Äaulbarfcb, Äugelbarfc^
ober ©cfyrolt, Acerina vulgaris s. Perca cer-

nua (Taf. 58 Fig. 40): bunlet olioengrün mit

Heinen braunen, reiljenweife ftel)enben fünften,

Oiücfen bunfetgrnn, SSaud) wet^; ©puppen
Hein, ^art, fägenartig gejäfmett; Äiemenbecfel

mit ac^t bis jcfjn Heinen febarfen 3ä^nen.

Oiiufenfloffe grünlid) mit fd)warjen fünften.
Sänge 6 — 8 3oll- 3n ^lüffen unb ©een
t»on faft gan$ 9Kittel= unb 0lorbeuropa. 3n
ber ©cbweij fol( er nur im Ot^ein bei S3afel

üorfommen, fonft nirgenbs. 3m ^erbft $ief)t

er aus ben gtüffen in bie ©een unb im §rü^
jaf)r Ut)xt er wieber jurücf.

Sie ©attung ©eebarfc^, Labrax: fiemen-
becfel fc^uppig mit jwei Sornen ober ©pi^en,

unb eine mit Otaub/igfeiten befe^te 3unge.

Ser gemeine ©eebarfd) ober SßarS, La-
brax Lupus s. Perca labrax (Taf. 32 Fig. 40):

Otücfen fttberfarben mit blauem Söiberfcrjetne,

©eitenlinie gerabe. drfie SRücfenjToffe rofenrotl),

mit neun ©trauten. Sänge 2 $ufi unb barüber.

3'w 9)cittetmeere, 9Hlantifd)en Speere unb Dcean.

Sie ©attung SSarftt^, Perca: fteben fie=

ntenftral)ten, jwei ^üefenfioffen, alle 3är)nc

fammetartig, 9}orberbecfel gejä^nelt, ber tno-

cf)erne fiemenbecfel in jwei bis brei fc^arfe

©pi§en auSger)enb.

Ser glupbarfd^ oberSBörfc^, Perca flu-

viatilis (F^. 4) : oben oliöengrün, an ben ©ei=

ten ins ©otbfarbene fpielenb. SSom Otücfen l)er

fommen fec^S bis fteben fc^warje SSänber ; SBaurf)

weipgetblic^ ; 9tücfenffoffen grau , bie erfte mit

45, bie jweite mit 15— 17 ©trauten, unb bie

erftere Jjinteit mit einem fc^warjen %Utf, S3ruft=

hoffen weingelb. Sie ©auc^*, 3lfter= unb

©dfwanj^offen rot^. 3n faft allen glüjfen unb
©een beS gemäßigten duropaS; auc^ in 9Iften.

ßr wirb 4—2 %u$ lang unb 3— 4 ^Pfunb

fcf/Wer.

II. ©raffe.

^Imp^Men, 9teptilien ober Surtt)e (Amphibia,
Reptilia).

Sie 3lmpl)ibien ^aben falteS, rot^eS *8lut

unb atfymen im oollfommenen 3uftanbe buro)

Sungen, ober l)aben fiemen unb Sungen jugteict).

SaS Äerj l)at $war jwei SSorfammern, aber

nur eine unsollfommene ©cljeibewanb swtfc^en

ben beiben Kammern; ja bei einer Drbnung
fel)lt fte fo gut wie gan^, fo baß alfo nur

jwei 43orfammern unb eine $animer ba ift.

Sie Sungen liegen in feiner befonbern £öt;le;

benn eS fe^lt baS 3wergfell, welches bei ben

©äugt^ieren unb Sßögeln bie ©ruji* i>on ber

^Bauc^ljöble Reibet. Sie Bellen ber Sungen

ftnb fefjr'grof, unb bie Suft erneuert ftc^ in

ifinen nic^t fo leicht unb regelmäßig wie bei

ben jwei porigen (Staffen. Sie meiften 9lmp^t?
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bien fyaben loenig ©auerftoff uötf;tg unb fön*

nen benfelben auf längere Bett fogar ganj

entbehren. 2Jiand)e QlmpfyMin haben in ber

Sugenb Sternen, balb feboch enturiifeln ftd) bei

ilmen bie Sangen, vorauf bie Siemen abfter*

ben unb oerfdjioinben, fobaß baö S^ier tu ber

erften «Seit feines Sebent bie beut Sßaffer 6et=

gemtfdjte, unb erft fpäter bie atmofpt)drtfche

&uft aus bem ©äffet einatmet. (SnbUc^ gibt

eSvaud) 3lmpf>ibien , welche ihr ganjeS Seben

hinburcr) bie jttemen neben ben Sangen bei*

behalten, loie §. 33. ber Dlm, Slrolotl, bie

(Sirene u. f. id., unb bafjer auf beibe 3lrten atf>^

nten fönnen. ©elbft manche, welche nur Sun*

gen ^aben, ftnb btes im ©tanbe, inbem it)re

-$aut ein 3lthmungSloerf$eug ift; ja, baS 2ltl)=

men burd) bie £aut ift bei einigen fogar fo

lebhaft, baß es unter geiotffen Umftdnben alkin

hinreicht unb bie 2ltl)mung burd) Sungen unter*

bleiben fann.

3ltle 2tmpf)tbien ^aben falte« Slut, b. $1

fte entioideln nicf)t fo oiel SBärme, baß baS

Slut eine SBdrme ^aben fönnte , treibe um
ein äJierfftcheS über ber Temperatur ber 2lt*

mofpf)dre ftef)t.

Sie metjten 3lmphibien fabelt oter Seine,

bie fte entioeber jum ©ehen unb Rupfen, ober

gum €tubern brauchen, bie aber oft fo fur$

ftnb , baß ber Saud) mel)r ober toeniger ben

©oben berührt; auch ftel;en biefelben im 3111*

gemeinen fo austodrts unb beioegen ftd) fo oon
außen nad) innen fenfred)t gegen bie 3lre beö

Körper«, baß baburd) baS ©ehen mehr ober

lueniger erfd)toert loirb unb oiele biefer Spiere

mehr hieben als geb/en muffen. 2)fand)en

fehlen aud) jtoei Seine, ober aud) alle oier

gdn$lid)„ ober cS ftnb nur Sruchftüde baoon
»orfianben.

3m Gfelet ber 2lmpfyibien jeigt ftd) eine bei

loeitem größere Serfchtebenheit als bei ben

©dugthieren unb Sögeln, unb außer ben $opf*
unb üiüdgratSfnochen gibt eS nicht einen

Jtnodjen, ber nief/t bei ber einen ober anbern

2trt fehlt. 3!)rer Silbung nad) gleichen aber

tljve j?nod)en nod) fe^r benen ber toarmbtü*

tigen Xt)tere.

Sie SiJiuSfeln ftnb fiarf, nehmen toeniger

Slut auf als bei ben toarmblütigen gieren
unb geigen eine ioeiße garbe; aud) htfatkn
fte il)re Oietjbarfeit nod) lungere Bett, nad)bem
man fte bereits bem (Sinfluffe beS 9leroenfi)ftemS

entzogen f»at.

SaS ©cb/irn ift bei ben 3lmp^ibien loenig

enttotdett. Sie Dberrläc^e beS ©ehtrnS ift

platt unb ot)ne SSinbungen. Sie beiben §irn*

l)dlften ftnb etrunb, mehr ober toeniger oerldn*

gert unb innen fyofjl. @ef)r Hein ift baS ®e*
hirn. SaS Sliücfenmarf ift entioicfelter alö baö

©e^irn; au§ ftnb bie Heroen im SSer^dltniß

Sunt Umfange bcS @e^irng unb SftüdenmarB
bider als bei ben l)öf)em Xljieren. Unter biefen

Umftdnben ift bei it)nen aud) baS oegetatioe

^eben auSgejeict)neter unb jdl)er als baS tfjie*

rifd^e. Sa^er übt aud) baS ©et)irn einen ge*

ringern (Einfluß auf ben übvigcu Körper als

bei beu loarmblütigen gieren, unb fo ift ti
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erfldrlic^, baß (Sc^itbhöteu ol)tte ©e^iru not^

Monate lang leben fönnen.

SJianc^e 2lmp^ibten fyaben eine fel)r bünne,

nadte Oberhaut; bei vielen ioieber ift fte bider

unb Ulid @d)ttppen unb kornartige, ja fogar

fnöd)evne @cf)itber. S3ei ben nadtl)äutigen löft

ftdj bie Oberhaut fet)r ^duftg ab, nad)bem ftd)

unter i^u eine neue gebtlbet f)at; bteS ift aber

aud) bet ber @d)uppenf)aut ber galt, bie ent*

loeber ftüdioeife abfallt, ober, loie bei ben

©drangen, ftc^> im ©anjen abtöft. Set biefen

le^tern geljt bie Oberhaut auc^ über bie 5lu*

gen l)inioeg unb loirb an biefer ©teile, ioo fte

fet)r burd)ftc&tig ift, ebenfalls mit abgelöft. 2)en

©d)langen fehlen bie 3lugenliber; anbere 3lm*

pl)tbten l)aben geloöfynlid) brei. UebrtgenS f;a*

ben bie klugen ntd)tS befonberS 9}?erfiüürbtgeS.

S)aS @et)örorgan ift bagegen oiel Joeniger aus*

gebilbet als bei ben loarmblütigen Toteren.

(Sine eigentliche £)l)rmufd)el ift nie oorl)anben,

unb baS $aufenfetl ift geioöl)nlic^ dußevlid) in

einer ^öfyle ftd^tbar, manchmal ift aber nid)t

einmal eine ©pur oott i^m oor^anben. Sie

^aufentjo^le ift geioötmtid) nur fet;r unooll*

fommen burd) bie @d)dbelfnod)en gefc^loffen

unb ftel;t mittels einer fletnen ©palte mit bem
9tad)cn in Serbtnbung, bie ©efjörfnöc^elchen

fehlen größtentlietls ganj unb oft ift bie @d)nede

nur angebeutet. Sie £Rafenl)öl)len ftnb loenig

eutioidelt unb ber ©efd)madsftnn fc^eint loenig

auSgebilbet ju fein. Sie 3unge ift juloeilen

btcf unb fletfc^ig, aber in ber Steget bünn,

troden, fef)r oorftredbar unb an ber ©pi^e

gefpalten. @ie btent bann als Xaftorgan.

Sie Bunge ber ^rofet^e ift fieifcfyig unb mit

t^rem (S'nbe an bie jltnnlabe geheftet, loäl)renb

if)re nad) btnten gelehrte ©pi^e frei ift unb

ftc^ nad) außen jurüdfd)tagen fann. SaS (Sfya*

mdleon oermag feine Bunge, bie in einer fle*

brtgen bettle enbigt, kerauSjufc^nellen unb ba*

mit Siegen ju fangen.

2)Jit 2tuSnal)me ber ©el)ilbfröten unb ber

^tpa ^abcit alle 9lmpl)ibien Bd^ne , loeldje

jebod) nur jum §eflr)altert ber 33eute bienen,

inbem baS Xt)ier le^tere nid)t erft jerfaut, fon*

bern fogteich üerfchlingt. 9!ad) ber 2lrt il)rer

Sefefttgung unb nach if> l"em ©tanborte unter*

fd)eibet man 1) etngefeilte, b. I). fold)e, bie in

tiefen ©rubelt ber Äiefent, loie bei ben (Saug*

toteren, fteden; 2) eingeioad)fene, loenn fte mit

bem Äieferfnochen oerloachfen ftnb ober gleich*

fam §ortfd|e oon bemfelben bilben; 3) ange*

ioad)fene, loenn fte an ber Snnenfeite beS Äie*

ferS feftgeioachfen, unb 4) ©aumenjdhne, loenn,

fte im ©aumen befefttgt ftnb. Set ben ©chlan*

gen ftnbet man auch ncch außer ben getoölm*

liehen Bdf)nen furchen* unb ©ift^dhne, bie

loir bei ben ©drangen felbft genauer betrach*

ten loollen.

Sie Setbauung get)t fet)r langfam oor ftd),

fobaß bte Amphibien ungeioöhnltch lange, ja

fogar ÜHonate lang faften fönnen.

SGBentge 2lmpt)ibien haben eine laute, oiele

nur eine jifchenbe, manche gar feine Stimme.
Siele Amphibien h^ten in bei* gemäßigten

Bone einen 2ötntevftf)laf, anbere in ber heißen
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einen (Sommerfdjtaf. $>iele wüßten ftdj beS*

f)alb juoor in (Scfytamm unb Setten ein, loie

5. 33. bie .Krolobtte in (Sübamerifa.

Sttandje 2lmpt)ibten »ermc^ren ftd) fefyr jkrf.

©et manchen (mefyren (Sibedjfen unb (Sd)lan*

gen) enhoiefeht ftcfy bie (Bin, nod) elje fte

gelegt ü>erben, fobafi atfo bie betreffenben

Üfyiere tebenbige 3unge jur 3Mt bringen. S)ie

(Eier fjaben übrigens entioeber eine fall* ober

pergamentartige <Sd)alc, ober finb mit (Sd)leim

um^üüt. 3n le|term $alle nennt man fte,

nne bei ben ^ifdfjen , Said).

S)ie 2lmpl)tbien leben tfyeils nur auf bem
Sanbe, ttjeils nur int 2Baffer, tfjeilS leben fte

abioecfyfelnb auf bem Sanbe unb im 90 affer.

©rftc ^auptabtOetlung.

9lacfte 2lmpl)ibien (Reptilia nuda).

3tyr Körper ift naeft, ol)ne (Sdjitber ober

(Sdjuppen, mit StuSnafmte ber (Scfyuppenftrene

(Lepidosiren). 2)ie Stippen fehlen, ober finb

nur fuq angebeutet. 2lm Dl)re fef>It bie (Schnede

unb baS §enfter unb bie ©etjbrfnödjelcfyen

bilben eine (Säule. 2)aS §er§ l)at eine unoott*

fiänbig geteilte ©orfammer unb eine innere

einfache ^ergfammer. (Sie burd)laufen eine

©erluanbtung, legen ifjre $al)treid)en, mit

(Scheint umgebenen (Sier (Said)) ins SBaffer,

unb bie Sungen atl)men burd) Siemen, ioelcfye

oertrodnen, fobalb bie Hungen ftdj metjr aus*

bilben. 9lur bie §ifd)moldje begatten il)re $ie«

men neben ben Sungen. ISS gibt in biefer 2lb*

tfyeihtng nur eine Drbnung, toelcfye aber in

mefyre gamilten jerfäUt.

\. Drbnung: §röfdje, £urcf)e ober frofc£) =

artige 2lmpl)ibten (Batrachii).

Körper furj, ober lang geftreeft, mit ober

ofjne (Sdjloanj , mit oier ober jioei ©einen,

ober ganj ofyne biefelben. ©urdjtaufen eine

©erioanblung.

1. Samiüe: Slalmol^e (Ichthyodea).

Äörper lang gejlredt, fpinbelförmig, glatt,

nur fdjioad) quer gefurdjt; jioet ober vier ©eine

mit fratlentofen 3el)en. 3unge fejt angeioadjfen,

£)fjr äujjerltd) nicfyt ftdjtbar, olme Trommelhöhle.

Bioei häutige Sungen. (Spuren oon Oiippen.

3Me Siemen ober bodj bie jtiemenfpalten ftnb

äußerlich ftcfytbar unb beibe bleiben lebenslang*

lief}. SHe Stalmotc^e leben ba§er audj im
3tlter ioie in ber Sugenb im 3Saffer.

2)ie ©attung Strmmolcl), Siren: brei du*

fere freie Jtiemenbüfchel betberfeits, unb nur

jtoei »ier^elnge ©orberbeine, inbem bie £in*

terbeine fehlen. 9lur in fteljenben ©eloäffern

StorbamerifaS.

©er gemeine 9trmmold) ober bie <Si*

rene, Siren lacertina (Taf.75 Fig.i): fdjioär^

lief), ieberfettS mit einer meifliefen SdngSlime;
an 3 ftuft lang unb armsbief. 3m (Sdjlammc
ber (Sümpfe oon Carolina, f'ommt auc^ juloeilen

anö Sanb. SBurb.e erft 1765 entberft.

3Me ©attuug ^urc^enmold), Menobran-

chus: ebenfo, aber mit oier ©einen, alle mit

üier ßet)en.

S)er feitenjtreifige ^urc^enmolc^,
Menobranchus lateralis (Taf. 75 Fig. 2):
braungrau, fc^toarjgefllerft, mit l)eKerm (Seiten*

greife. Sange 2— 3 §ujü. Sebt in norbameri*

iantfe^en (Seen.

2. Satnilie: ©^wanslurd&e ober eigentli^e

SSRotd&e (Gaudata), Taf. 66 Fig. 39.

Sie 2ftotd)e ober (Sd)tüanjturd)e ^aben

einen langen, mit einem (Scfytoanje enbigenben

Körper mit oier furjen, nur 511m (Schreiten

unb <Sd)ioimmen gefcfyicften ^ü^en, »on benen

bie oorbern brei biö oier 3e^en tyaben. 55er

Seib ift uaeft unb geU)öl)niicfj mit äöar^en be*

beeft, ber jlopf brett, unb bie fleifd)ige, biefe,

l)iuten auggefc^nittene 3unge mit mehren fcf)ma*

ten 3ungenbeind)en oerfel)en unb unten bis

nad) öom angeioad>fen. 3n ben liefern be*

ftnben ftd) gleichartige, gebrängt ftefyenbe 3dl)ne,

foioie in jtuei Säng6reil)en am ©aumen. 2)ie

öiippenfpuren ftnb ftdjtbar. S)aS ©ruftbein

fehlt. (Sie paaren ftd) im SOBaffer tuie bie

gifc^e, inbem ber Said) erft nad) beffen Slble*

gttng befruchtet lotrb. 2)ie Saroen ober pkn*

gen SJtolcfje f'ommen mit einem feljr biefen ilopfe

unb langem (Sc^ioanje jur 2öett unb tjaben jtoet

bis brei SÖodjen lang am ^alfe brei Äiemen=

büfd)el am fnorpetigen Ätemenbogen, nac^ ioel*

c^er Seit aud) erji bie ©eine unb jtoar juerft

bie SSorberbeine erfc^einen. (Sie laffen nur

feiten einen fd)luad)en £on ^ören, Rauten ftc^

oft, leben im 2öaffer ober an bunfetn feuchten

Drten unb nähren ftd) oon fteinen Sßürmern
unb Snfeften. 9Jferftüitrbig ift bie

1 (SrgänjungS*

fdl)igf'eit (Oieprobuctionsfraft) Ui biefen £fjie=

reu. 2ll(e Xt)eile berfelben, wenn fte jerfd)nit=

ten , oerftümmelt ober oöEig abgehauen iüürtKtt

ftnb, erfeijen ficf> ooHfommen loieber.

£)ie ©attuug SÖaffermold} ober Ot6^r =

ling, Triton: (Sc^ioan^ feitlic^ jufammenge*
brüeft, mit floffenförmiger ^autfalte ober $amm,
loelc^er beim SKdnnc^en länger unb fjöfyer i|t,

nac^ ber Paarungszeit aber einfe^rumpft. ^eine

£)l)rbrüfen. (Sie leben fämmtlid) im 3öaffer.

S)er Xeic^ntolc^, Triton taeniatus s. Sa-
lamandra marmorata (Taf. 59 Fig. 2):
(Scfytuan§ lang, fe^r jttgefpi£t, ein (Streifen

Idngö beö Unterleibes orangerotlj, bie übrige

§arbe ift oliöenbraun ober oliöengrüngrau mit

bunfetn Sdngöftreifen unb fc^todrjlic^en glecfen

;

ber (Sd)ioan5 ^at eine hellbraune SängSbinbe

jeberfeitS, toelc^e oben unb unten mit einer

gtedenreihe eingefaßt ift; ber t)ol)e, gelerbte

jlanmt beS Männchens ift oben braun, jiuoei=

len bldultd), bie untere <Sd)ioan$einfaffung

orangerott), fc^warj ge^eeft, über bem Ölotf)

ein ftlberioetper (Streif. Jtopf mit bunl'eln ©än*
bern. 5)ie ^interfüpe ftnb jttr ^aarungSjeit

belappt. S)iefe 5lrt oarürt außerorbentlid) in

ber garbe, unb baS Söeibchen fommt oft ol;ne

alle ftletfen oor. @ie erreichen eine Sänge

oon 3 Boll. S)er Xeichmolch ijt ioeit über (Su=

ropa oerbreitet, lebt in £eid)en unb Sachen,

fommt öfters ans Sanb, unb yerfried)t ftc^
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gegen ben SBinter unter $ZooS unb in @rb*
unb Steinriffen.

©er (Sit tupfröl)r litt g ober (Sunt pfm oldj,

Triton cristatus s. palustris (Taf. 273 Fig. 32,

SBcib^cn um % verHetnert). ©er (Sumpf*
röljrlütg wirb 5— 6 Boll lang unb baS Söeib-

ehett noch großer. 23iS §um feisten Saljre ift

er mehren SSeränberungen unterworfen. ©er
(Schwang ift lang unb jugefpi|t unb ber Kamm
beS üDiänndjenS unb fdgenartig geahnt,
©ie S3etne ftnb gan§ lote bei bem %tiä)xtyx*

ling. ©ie 9lugen ragen hervor unb über ihnen

ift eine SÖulft. ©er Kopf beS 2ÄännchenS ift

platt, vorn abgerunbet unb an ben (Seiten

aufgeblafen. ©er Seib ift rttnb, etwas exrtge*

brüdt unb voller Heiner 2Bar$en, bie ftdj auch

am (Schwanke beftnben. ©er SHücfen unb
Kopf ftnb bunfelolivengrün , faft fdjwarj, ber

Saud) tyodjgetb, mit bunf'eln, unregelmäßigen
gleden, unb bie ©eitert ftnb fc^ioarj unb weiß

getüpfelt. ©aS Söeibc^en ift plumper gebaut

unb bie 3tücfenfarbe bei if>m heller, ber Un*
terleib golbgelb. (Sie leben in (Schweben,

©eutfdjtanb, granfreich, ja beinahe in allen

Reißen wie in Falten ©egenben (Europas, in

reinen wie in trüben Seichen, 33runnen unb
Otuellen. 3m Söinter oerfrtec^en fte ftd) in

(Erb loch er am Ufer.

©ie ©attung (Erbmotch ober (Salamans
ber, Salamandra: (Schwang breljrunb, Ohr-
brüfen groß. 3ln feuchten Orten auf bem £anbe,

nur jur Paarung ins SBaffer geljenb.

©er gemeine ober geflecfte <Salaman =

ber, Salamandra maculata s. maculosa et

terrestris (Taf. 59 Fig. 1). ©ie ©alamanb er-

gaben einen langen, jiemlid^ runben Körper,

mit einem nach unb nad) bünner werbenben,

an ber (Spt|e aber abgerunbeten (Schwanke,
©ie äußere Haut beS X^iereS ift etwas run-

zelig unb glän^enb unb bie obere (Seite mit

SSarjeu bebecft. ©er Oiücfenfamm fehlt, ©ie
obere unb untere Kinnlabe ift mit einer Cfteit)e

Heiner, im 3at)nfl[eifct)e vetftecfter Sd^nc^en
befe^t; unb im ©aumen beftnben [ich jwei

Sängennähte mit feinen 3d^n^eu. ©ie großen

Stugen l^aben brüftge SSülfie unb eine runbe

Pupille, ©ie vorbern Seine l)aben vier, bie

hintern fünf nageltofe 3ehen. ©er Slfter bittet

eine Sängenfalte hinter ben $üßen.
(Sie leben auf bem feften Sanbe, an feucfj*

ten Orten ber gemäßigten ©egenben (Europas
unb 2lfrifaS. kommen gewöhnlich beim Oie=

genwetter gum Sßorfc^ein, pflanzen ftd) aber

im 28 äffer fort. (Sie ftnb träge unb leben im
SBinter fdjlafenb in (Erblöchern.

3. Familie: Srofdjtutdje, Sröfdje (Ecaudata),

Taf. 66 Fig. 60.

©iefe„nadten Stmphibien verlieren fpdter \\y

nn anfangs großen gtfchfehwanj un^ behalten

nur einen fh'elförmtgen, im Setbe verftcdten

Knochen fiatt ber (Sc^wanjtoirbet. ©ie 2öetb=

d)en bringen nie lebenbige Sunge jur Sßelt,

fonbern legen ifyre mit (Schleim umgebenen
(Eier in klumpen ($röfche) ober in <Sd)nüren

(Kröten) ins SÖaffer, ober bie (Eier toerben erft

fpäter ins Söaffer gebracht, wie bieS bei ber

$ipa unb bem fteßter ber gall ift. ©ie 3un*

gen (Kaulquappen, Kaulpabben) ftnb anfangs

fußlos unb haben einen von ben (Seiten ju=

fammengebrücften, »on einer §loffen§aut um=
gebenen (Sd)Wan$, freie > am ^alfe ^eroortjdus

genbe Kiemen unb einen fyornigeu (Schnabel,

©ie Hinterbeine bilben ftc^ juerft aus, unb

ftnb bann bei ben Sitten meift oiel länger als

bie öorbern, unb baburd) gum hüpfen einge=

richtet, ©obalb bie Hinterbeine l;eroorgefom=

men ftnb, fcfyrumpft bie häutige (EtnfaffuUg beS

(ScfywanjeS ein unb biefer oerHimmert allmälig,

aufy ber ^ornige ©c^nabel fällt ab unb ebenfo

oerfd)Winbeu bie Kiemen, wenn bie Sungen

ftc^' auSgebilbet l;aben. ©er Kopf ber fttofcfc

lurd)e ift fur§, flac^, nac^ vorn §ugerunbet, faft

bretecftg. ©aS 3ftaul ifi weit; baS Ol)r fyat .

eine *)3aufenfwfyle unb ©e^örfnöc^etc^en, baS

^aufenfell ift bünn, fnorpeltg unb liegt frei

ba, ober ift von ber Körperfjant überwogen,

©ie 3unge ift fleifcfyig, ^ ivenigen fe^tt fte.

©te Grippen fehlen gan^.

©ie ©attung Kröte, Bufo. (Sie t)aben

feine eigentlichen 3äl)ne, fonbern fjocfyfienS

^a^nartige Höderc^en am ©aumen; bie Bunge

tfi ^tnten frei, vorn feft geheftet; Hinterfüße

Wenig länger als bie Vorbern, mit falber

(Schwimmhaut, ©ie §ar)treicr)en Hautbrüfen

fonbern eine weißlidje, fttnfenbe, fd>arfe, bie

Haut beS 5ftenfd)en röt^enbc ^ud)tigfeit ab.

3lußer ber allbefannten gemeinen, oben

braungrauen, ober grünlich unb braun gefletften

unb unten weißlichen Kröte (Bufo vulgaris)

gehört ^iev^er

:

©ie verdnberlkhe ober grüne Kröte,
Bufo variabilis s. viridis (Taf. 91 Fig. Jl).

©tefe Kröte h üt furzen, bicfen, an bem
SHürfen unb ben «Seiten aufgefchwollenen unb

oben unb unten mit SÖar^en befe^ten Körper,

©er Kopf ift brettgebrüdt. ©te Sorberfüße

haben vier 3ehen, von benen brei mit einer

fleinen, ber ©aumen aber mit größern 3öar=

jen befe|t ift. ©ie Hinterfüße h^öen fun f

Sehen, oftne (Schwimmhaut, ©te ©runbfarbe

ift weißlich, mit großen grasgrünen, fcharf

abgefchnittenen Rieden, ©ie SÖarjeu, bie an

ben erhabenften 33auchfeiten am größten unb

auf bem Sauche am Heinften ftnb, h^en auf

ben Weißen (Stellen einen rothen $unft. (Sie

wirb 2 Ys 3olt lang unb in ber ÜRitte 4%
3ofl breit. $)lan |nbet fte vorzüglich int 3)ced=

lenburgifchen, in Hannover, um 92ien ^erunt,

in (Sübeuropa, namentlich im füblid^en ftranf*

reich, feltener um ^PariS.

gerner bie Kreujfröte, Bufo calamita

(Taf. 273 Fig. 36) : olivengrün, mit rötlichen

SGBar^en unb einem h^^9 e^eu SdngSftreifen

über ber SDfttte beS Hudens. (Bin ^weiter

gelber (Streif läuft wtnfeltg unb buchtig längs

ben (Seiten bis $u ben Hütterfdjenfetn, hinter

ben Singen anfangend, ©ie SBarjen laufen ju

beiben (Seiten in Leihen, gewöhnlich in vier,

ftnb roth unb haöeu ^n ^ ev STOittc einen wei=

ßen ^unft. ©ie obere Kinnlabe unb bie ganje

linterfeite ftnb grauwetßHch, graugcfledt. Sänge
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3 Soft. <Ste lebt an bttmpfen Drten, in <Süm*

pfen unb Sftoräfien von faft gang (Suropa;

ben Sßinter über in ©rblödjern. 3m Sunt
get)t fte ing Söaffer, um ftcr) gu paaren

Sie ©attung llnfe, Bombinator: Sunge
ganj angeiuachfen, ^aufenfett unb Dfyrbrüfen

festen, Hinterbeine lang mit ganzen (Sdnoimm*
Rauten, können fpringen. Äörper^aut toarjig

tote bei ben Kröten.

Sie geuerfröte, Bombinator igneus s.

Rana Bombina (Taf. 273 Fig. 37 , a von bei-

seite, b von unten). Sie fleinfte unter unfern

inlänbifchen Broten unb Unfen ift bie geuer*

fröte, beren ötücfen bunfelotivengrün ober

bräunlich unb matt fdjivarjgefiecft, beren 33aucf),

^et>Ie unb Pfoten aber fdnvarjblau unb roth*

gelb geflecft ftnb. (Sie t)at gange (Schnnmm*
häute an ben hintern güßen, unb bie Hinter*

beine ftnb faft fo lang toie bei ben $röfct)en,

baher fte auch gut hüpfen fann. Ser Mxpm
ift mit 2Barjen bebecft unb f^loi^t einen roenig

brennenben (Saft attg, ber befonberg hinter ben

<Sd)enfeln hervorfommt. (Sie t)dlt ftcr) faft

immer im Söaffer ober in (Sümpfen auf, unb
luirb in gang Europa gefunben.

Sie ©attung SÖafferfröte ober Xeict)*

unfe, Pelobates: ebenfo lote bie vorige, aber

bie ,3unge hinten frei; eine große Änorpet*

fcr/unele unter bem Saunten ber Hinterfüße.

Sie SBafferfröte, Bombinator s. Bufo
fuscus (Fig. 38). Sie braune ober Söafferfrote

hat fer)r wenige SÖargen, unb gtvar nur auf
bem üiücfen. 3I)re garbe ijt hellbraun unb
bunfelbraun gefiecft, mit einem gellen (Strich

in ber SFatte beg Sßüdeng. Ser 23auch ift

gelblicf), beim 2öeibd)en aber bunfler unb grau
punftirt. 3ln ben Hinterfüßen, bie, eine (Schnnmm*
f>aut l)aben, hat fte noch eine Slfterflaue, bie

eine fechte Sehe bilbet.

Sie ©attung $rofcf), Rana: im Dberfiefer

eine Otet^e feljt fetner Särme, linterf'iefer gafm*

log, aber am ©aumen noch eine Fleute unterbro*

cf)ene Cltterrei^e auf gtoei Dörfern . Sie Sunge
ift fef)r lang, faft gleich breit unb am @nbe ga*

beiförmig. Ser ^opf gef)fc nach üorn fpitjig gu

unb ift, von oben fjerab betrachtet, faft brciecfig.

Sie großen Slttgen haben eine ovale, im Sun*
fein faft rttnbe Pupille. Ser Körper ift läng*

ttcr/, nad) ben (Seiten herausgetrieben unb oben

an beiben (Seiten mit einer ecfigen .ftante ver*

fer/en, bie Haut aber glatt. Sie S3etne unb
bie Sehen ftnb bünn unb lang, bie Hinterbeine

inbeffen etioag ftärfer. Sie Sellen ftnb ftumpf
unb bei ben Hinterbeinen mit ganger (Schnnmm-'

fjaut verfehlt. Sie Männchen beft^en unter

jebem Dl)fe eine garte <Sd)allljaut, bie fte beim

«Schreien aufblafen. Sie Srüfenioülfte hinter

ben 9lugen festen.

Ser braune ober ©ragfrofeh, Rana tem-
poraria (Fig. 34). Siefer förofdj ift gelb* ober

rothbraun unb fcr/ivargbraun geflecft. 33efonberg

bejeicf)nenb ift ein langer, breiecftger, fcr/it-arger

%Ud, ber von ben klugen nad) ben 33orber*

beinen gu läuft. Sie (Schenfel ftnb fchtoargbraun

geftreift, ber ©auch ift weißlich, bei ben alten

aber fcl)U)arg geflecft. (Sx erreicht eine Sänge

von 3 Soll; boct) erji im vierten Saljre foll er

völlig auggetvachfen fein. 3Xn ben SSorberfüßen

hat er vier, an ben Hinterfüßen fünf Sehen,

(kr tvirb faft in gang (Europa angetroffen, r)ält

ftch befonberö in ©ärten, Kartoffel* unb %lafy$*

fetbern auf, geht feiten tng SBaffer.

Ser grüne Söafferfr ofd), Rana escu-

lenta (Taf. 91 Fig. 5). Ser Söafferfrofch, auch

grüner unb eßbarer $™fch genannt, ift grün

mit fchtoarjbrattnen gtecfen, brei gelben Sängö=

ftreifen über ben Oiüefen
,

' unregelmäßigen,

fchtr-arjbraunen SSänbern an ben deinen unb

gelblid)em hauche, ör tüirb 2% — 3 Boll

lang, mit 4 Soll langen Hinterbeinen, unb lebt

in ben ftefjenben ©etoäffern (Suropag.

Sie ©attung gingerhutfrofch, Dacty-
lethra: in Hinftcht ber Sälme, ber glatten

Haut unb ber fpt|tgen Sehen ben $ri)fd)en

gteichcnb, aber bie Hinterbeine h aoen &m
breite (Sd)tvimmhaut unb bie brei Snnenjehett

ftnb an ihrer <Spt£e von einem ftngerhutartigen
sJlagel umhüllt, ^opf Hein, 9J?unb mäßig

groß, bie hinten in ber Äehle befefttgte Sunge
länglid), fleifchig unb fel)r groß, -^aufenfell

nicht fichtbar. Sie 9lrten biefer ©attung leben

in (Sübafrifa unb eö gehören bahin ber Fig. 2

abgebilbete eirunbe gtngerhutfrofch (D.

ovale s. Microps ovalis) unb ber ging er*

hutfrofch vom (Sap (D. capensis), beffen

©eftalt toir Fig. 3 erbttcfen.

Sie ©attung Saubfrofcr), Hyla: mit Sunge
unb ^curfeivfen; ; Sähne im Dberfiefer unb

©aumen; Haut glatt, feine fogenannten Dln" s

brüfen ober ivttlftige Erhöhung fjtnter ben Dfy
ren; Sehen mit blaftger (Srioetterung, junt

3lnt)eften an ftetlen ©egenftänben; Hinterbeine

viel länger aU bie vorbern, mit halber (Schivimm*

haut. Sag Männchen hat nur eine (Sdjallbiafe,

inbem ftch beim (Schreien bie ^er)lr)aut §u einer

großen S3lafe aufblähet. Sie metfien Birten

ftnb fel)r jahlretd) unb zeichnen ftch ^ urĉ ^ve

^iebltchfett unb lebhaften färben aug.

Ser gern eine Sa ub fr ofd) ober ßaub*
f leb er, Hyla arborea s. viridis, Rana ar-

borea (Taf. 91 Fig. 6 2öeibcr)en, Taf. 273

Fig. 35 Sftännchen, beibe um bie Hälfte ver*

fleinert, unb jtuar a bag Männchen mit auf*

geblafener Wellie, b mit nicht aufgebtafener

stehle; Fig. 35 c big 55 t geigt ferner bie 33er*

tuanblungen, bie mit ber Sarve beg Saubfrofdjeg

vorgehen, von ber erjien ^ßeriobe atg (§i [35 t]

big §ttr vollfommencn 9lugbilbung beffelben).

(Eg ift bie einzige bei ung vorfommenbe Strt.

(Seine garbe ift ' §benher fchön graggrün, boch

f'ommen auch meergrüne vor; bie untere ^eite

ift iveißtid) unb eine garte, gelbe unb fchiuarg*

blaue Sirtie längg jeber (Seite fcr)eibet gleich*

fam bie obere unb untere (Seitenhälfte. Sic

^er)le beg SKänncheng ift fchtvarjgelb. Ser

Äopf ift furj unb nach hinten §u fo breit trie

btr Seib. Se^terer ift ebenfallg fttrj unb breit,

o*en getoölbt, unten glatt. Sie a3auchh«ut

fonbert einen ä^enben, fiebrigen (Saft ab. 3m
(Sommer wohnen fte in SBälbern auf Säumen
u,nb ©ebttfcr/en, ober auch fehr h^nftg in

^ernfetbern.
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Sie (Gattung $tpa, Pipa: ofme Bunge unb
mit oerftecftem Trommelfell, feine Bahne, Hant
rauh, fefjr Keine Slugen am ftieferrattfre; Hin=
terfüße mit ganzen (Schwimmhäuten, SSorber*

füße mit oter bünnen Beljen, jebe Pom in Pter

Heine Spieen gefpatten.

Sie *pipa ober Söabenfröte, Pipa dor-
sigera s. Rana Pipa (Taf. 94 Fig. 4 baS 2öeib=

djen mit ben jungen auf bem OMcfen). 93on
allen anbern frofdjartigen 2lmphtbten untere

Reibet ftch bte $tpa fe^vr merfttd). 31jr ßöt*
per tji läitgttdjrunb, ptattgebrüeft unb mit bic^t

ueiüarjter Haut bebeeft.
v

Ser Kopf ift ftumpf
breiecfig unb üötlig jungen* unb $ahnloS.
Sie fletnen 2lugen haben Weber Siber nod)

S^icf^aut unb fielen über bem Otanbe beS Kte*

ferS. SaS Trommelfell ift unter ber ^aut öer*

borgen, unb beim Sftänncfyen Rängen oom Kinn
unb ber obern 2)hmbwtnfetfette, beim 2Öetbcr)en

aber nur oon ber festem, ^autiappen herab, bie

wahrscheinlich ju Taftorganen bienen. Sie ei*

gentlichen Sippen fehlen. Sie ftarfen Hinter-
beine f)aben eine fefjr entwtcfette (Schwimmhaut
^wifcheu ben 3efyen, bie SSorberbetne ftnb fleiner,

^aben nur oter ginger o§ne Schwimmhaut
unb ftnb an ihrem dnbe fternförmig in Pier

Steile gefpalten. Sie $ipa lebt öor^üglich in

(Sattenne unb Surinam, an bunfeln ©teilen
ber ©ebäube ober fumpftgen ©egenben bitter
Sßätber.

SaS aWänndjen ftreift mit Hülfe feiner Hin*
terfüße bem SDeibc^en ben eben abgefegten Said)

auf ben warjigen (ftücfen, Wenbet' ftd) um unb
wälit ftd) mit feinem dürfen auf bem beS 2öeib=

d)enS, um bte <Sier forgfältig in bie Sellen beS
dürfen« ju bringen. Sie ^Rücfenljaut beS

3BetbdjenS ift nämlid) oben, gleich ben Honig*
waben ber Lienen, mit Bellen oerfefien, welche
oben burtf) einen Secfel oerfchloffen ftnb unb
alfo gefdjtoffen wie 2Bar$en erflehten, ftd) aber
burd) baS Reiben ber Haut öffnen. Sinb bie

(Skr gehörig eingerieben, fo begibt ftd) baS
^öeibc^en in baS Gaffer, unb perweilt Met fo

lange, bis bie jungen bem @t entfdjtüpft unb
in ben Bellen ber ju biefer Beit fruftenartig

aufgefdjwotlenen Otücfenhaut if)re ganje 33er*

wanbhmg überftanben haben. S^aUn ftcfj aber

nun bte Sungen oöllig auSgebilbet, fo oertaffen

fte ihre fleine 2Öol)nung, fpringen oon bem
>Mden fyvab ins SÖaffer unb fchwimmen nun
lebhaft untrer, ftcf) fo luenig um bie Butter
befümmernb, als biefe um fte. 3ft bie 9Ttut=

ter nun aber auf biefe Söeife oon allen ifjren

fleinen Pfleglingen befreit, fo reibt fte an Stei=
neu, SSäumen ober bergl. bte Ueberbleibfet

ber gelblichen Haut ab; benn unter ifyr ^at ftd)

bereits eine neue gebilbet.

Srcette £aupta&tljetlung.

Sdmppenamphibien (Reptilia squamata).

Sie Spiere biefer ^weiten Hauptabteilung
haben eine meift trocfene unb l)ornige, mit
puppen tt;eils in i^r, tfyetlS unter \§t oer=

feljene Dber^aut. Sllle l)aben ferner gro^e

{Rippen, nic^t ausgerollte Stvbelfnoc^en, ein

oollfommenes D§r mit <&c^necfe unb bret ©e-
^örfnöc^elcf)en. SaS Het§ l)at jioei gefc^ie=

bene SSorfammern unb eine unooUftänbige

(Sc^eibeloanb ber Herjfammer. Sie Sungen
burc^laufen feine SSerloanblung unb ^aben gleich

bie ©eftalt ber 9llten. Sie Söeibc^en legen loe-

uige, tl)eilS nur Heutige, t^etlS ^artfd)alige,

meift gro^e (Sier aufs fefte Sanb unb laffen

fte oon ber (Sonne ausbrüten, manche bringen

auc^ lebenbige Sunge jur Seit.

2. Drbnung: ©erlangen (Serpentes s.

Ophidia),

3^r Körper ift lang, ioaljenrunb, nac^ Hjin*

ten geloöfjnlich bünner loerbenb, ober biefer

unb bann pon ben (Seiten plati gebrüeft. (Sie

bewegen ftd) buref) Krümmungen beS Körpers

oorttJärtS. Ser Körper ift mit ©djuppen be*

beeft, bie oben auf bem Kopfe unb unten am
2Saud)e meift größer ftnb unb bann ©cfjtlber

l)etfen. Sie großem ©d)ilber am 93aucf>e

nennt man 3Sauchfd)ilber (Scuta abdominalia),

bie fleinern, meift fechSecfigen, an ber SfHttel*

tinie beS Saud)eS aSauc^fcf)übcf)en (Scutella

abdominalia). Unten am @chU)an$e flehen fte

enttoeber in $tt>ei 3teihen (paarige @cf)loanjfchil5

ber, Scutella subcaudalia), ober in einer {Reilje

(unpaarige ©chtoanjfchilber, Scuta subcau-
dalia). Sie große ©eioegltchfett ber @eftd)ts=

fnoc^en geftattet eine fe^r bebeutenbe @rioeite=

rung beS SKauleS. (§S ftnb nid)t nur bie bei*

ben Unterfieferäfte an iljrer @pi£e nifyt Per=

ioad)fen unb tebiglid) burch Knorpelbdnber »er*

bunben, fonbern auch ^ Db erfteferdfte flehen

com Bioifd)enfieferfnochen ab. Ser Dberfiefer

bilbet mit ben ©aumenbögen ein mit ben be*

nachbarten Knochen bewegliches ©erüfte, ioel=

cheS ftch fefjr erioeitern laßt, unb ber (Stiel ber

Unterfieferäfte ift mit bem Kopfe burch beloeg=

liehe Knöchelchen oerbunben unb nicht iote ge=

loöhnlich in eine Pfanne etngetenft. Surd)

biefe (Einrichtung ijt eine fold)e 3luSbehnung

möglich, baß bie «Schlangen Xt)iere perfd)lucfen

fön'nen, n)eld)e biefer als fte felbft ftnb. HWü
ift ihnen allerbingS nod) ber ihnen eigene

©etfer behilflich, oermittels beffen fte baS ju

üerfch'lingenbe Dpfer geloiffermaßen überziehen

unb fchlüpfrtg madjen. SaS (Sfelet |at über

400 SÖirbet, oiele kippen, aber fein S3ruft=

bein, unb fo ift aud) baburch ber Körper einer

großem 3luSbehnung fähig. Sie Knochen ber

Seine fehlen faft gan$, nur bei einigen ftnben

ftch Spuren ber Hinterfüße, bie entloeber in*

nerlid) unb unter ber £aut Perftecft ftnb, ober

nach außen als furje Stnmmel (2lfterfporen)

neben bem 2lfter herüortreten. Dberfiefer unb

©aumenbögen fyabm eingeloachfene Bäl;ne.

3J^and)e tjahm ©iftjähne, b. h- h°^e ' öoru

an ber (Spi|e mit einer Deffnttng, ober auch

nur an ber (Seite mit einer tiefen §urd)e (§ur=

chenjätnu) oerfehene Bahne, bie mit einer ©ift?

brüfe an ber (Schläfengegenb fo oerbunben ftnb,

baß biefe ftch on Dem SBurgcl beS Bah s

neS beftnblichen Soche ober oben an ber 3iinnc

öffnet unb beim 33iffe aus ber Deffnung burd)

ben Bahn hinbttrd) ober an ber fftirme herab in
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bie SBunbe fliegt, kleinere ©iftgd^ne, bie, loenn

bie größern abgebrochen ftnb, allmälig an ihre

(Stelle rücfen unb fte fo fpäter erfe^en, flehen

hinter ben großen. 25te ©iftjähne fielen ftets

nur am Dberfiefer, anbete Heinere, aber toeni*

ger fprobe 3ähne noch neben ben ©iftjd^nen.

$)te ©iftjähne ftnb öon einer loeiten (Scheibe

beS 3aWeifte6 umgeben, in welcher fte in

ber {Ruf)e jurüifgejogen liegen. 2>ie 3ä^m
ber nicht giftigen ©erlangen ftnb meift nach

hinten gebogen unb loirfen auf biefe SÖeife

beim %atftn ber SSeute zugleich als 2Biberf)a*

Fen^ £)te 3unge, bie ein unfdjäblicfjeS, cor*

güglicl) 5itm Saften bienenbeS SÖerfjeug iji,

liegt in einer häutigen (Scheibe, ift ttorn in

gwei lange bünne <Spi£en geseilt unb Fann
»orgeftreeft toerben. {ßaufenhöhle unb {ßaufen*

fett festen. £>ie {ftaffrung befielt nur in XfnV
ren, bie fie ganj »erklingen. £)ie (Eier ha*
ben eine leberartige Schale unb loerben in

SJfift, <Sanb u. f. io. gelegt. (Rur roenige 2lr*

ten, 33. bie SSipern, bringen tebenbtge Sunge
int 2Bett.

£)ie ©attung {Ruber fd) 10 anj, Platurus:

$opf mit (Schilbern umfüllt, boppelte (Schilber

unter bem (Schioanje. 3m Dberfiefer jeberfeitS

©iftjähne. (Scfjloans jufammengebrücft unb
bafjer jum Zubern bienenb. (Sie leben im Speere.

2)er gebänberte Oiuberfc^tü an 5, Platu-
rus fasciatus s. Coluber laticaudatus (Taf. 91

Fig. 8): obenber bldutichtoeiß , mit rotbraunen,
auf bem {Rücfen breitern, auf bem 33aud)e

fchmälern, btömeilen jufammenjließenben Duer*
bänberu; (Scheitel rotbraun. Sebt hauptfäct)*

lieh im 3nbifa^en Speere.

$)te ©attung (Engmaul ober {pruufnat*
ter, Elaps: (Schioanj runb, unter ihm paarige

(Schilber; Setb gan§ runb, oben (Sct/uppen,

unten ^atbringe; Stopf mit (Scf/ilbern, $toei

(Schilbchen hinter ben Fleinen 3lugen. ©ift*

unb einfache £afenjähne im Dberfiefer; bie

Äinnlaben ftnb übrigens nic^t feljr auSbehn*
bar. (Sie ftnben ftd) ^entlief) h au ft9 in Stften,

Slfrifa unb Slmertfa.

£)ie Jtoratlenetapfe ober Korallen*
fußlange, Elaps corallinus (Fig. 9): gehört

lü ben eigentlichen {prunfnattern , eine Unter*

gattung, bie ftcr) mäft burch fcr)öne gärbung
auszeichnet. <So ijt j. 33. bie gebänberte, in

©uijana lebenbe Blatter (E. lemniscatus)

fdjön fc^ioar§, hochgelb gerefft unb geringelt;

bie Sbiboboca (E. Ibiboboca) in Sörafttten

fc^ioaq, grün unb rotf? geringelt; unb bie

^voratlenfctjlange zinnoberrot^, mit fchmälern

fcf)ioarjen, vom unb feinten grünlichioeiß ein*

gefaßten Olingen, bie rotten unb grünlichen

(Schuppen mit fchioarjen <Spt£en. £e£tere lebt

im füblichen SSraftlien in großen Söalbungen
unb ©ebüfe^en, auet) auf *plä$en an ben SBal*

bungen auf troefenem 23oben im (Sanbe unb
unter abgefallenen SStättern. 5Ran ift noch m
3ioeifel, ob biefe (Schlange ioirflich giftig ift.

£)ie ©attung 33riltenftt)lange , Naja.

5)ie33ri(lenfchlangen haben brei (Scfjtlbcfjen über

ben mäßig großen 9lugeu, fcf)male $ücfenfcl)up*

pen in fehrdge £luerretf;en q^UUt, unb hütter

bem Stopfe fel)r beioeglidje große {Rippen , burch

toekhe jte bie Ö^acfengegenb fo ertoeitern Fön*

neu, baß baburch ber itopf toie oon einer .Kappe

ober £aube öerhüllt toirb, toetyaXb biefe (Schlau*

gen bei ben $ortugiefen auch ^utfchlangen
(Cobra Capello) genannt loerben.

2)te gemeine S3rillenfchlange , Naja
tripudians s. Vipera £Jaja (Taf. 34 Fig. 4),

ift gelbbraun unb tyat auf jener breitem (Stelle

eine brillenförmtge fchioärjliche 3eichnung. (Sie

lebt in Dftinbien unb roirb etloa 4 guß lang

unb armöbief.

Ü)te ©attung SSiper ober Dtter, Vipera

(Taf. 66 Fig. 61): (Schtoanj runb; im Dberfie*

fer nur ©iftjdhne; oben geftelte (Schuppen,

am SÖauche ^atbringe, unter bem «Schmante

paarige @chitber ; jlopf mit (Schuppen ober bt6

jum (Scheitet mit fleinen ©chilberu oerfehen;

Pupille fenfrecht. (Sie bringen lebenbige Sunge
jur SBelt.

Ü)ian unterfcheibet fotgenbe Xtntergefäjlech'ter :

a) SSlit gehörntem $opfe, le^terer foloie ber

{Rumpf mit geftelten, toarjtgen (Schuppen be*

beeft (Cerastes).

2)ie ^ornoiper, Vipera s. Gerastes cor-

nutus (Taf. 41 Fig. 3): oon grauer garbe unb
2— 3 ^uß Sange; über jebem ^lugenlibe eine

fleine, fpi|ige, einem ^ahnenfporn ähnliche £er-*

vorragung. (Sie hdlt ftch in fanbigen ©egenben

3lcgi)ptenö unb 2trabten3 auf.

b) ü)tit paarigen «Schilbern Unter bem

(Schwanke, ber ^opf btö jum ©cheitel eben*

falls mit (Schitbern bebeeft, bie 9lafenlöcher

in ber 9)iitte eines (SchilbeS (Peiias).

5)tc gemeine Gatter. jtreu$* ober £u*
pfer ott er, Vipera Berus s. Peiias Berus

et Vipera Ghersea (Fig. $). ÜRttten auf bem

^opfe h at fte ein großes (Sd)ilb, unb gleich

bahtnter jtoei anbere große ©chilber, roelehe

le^tere ftch aüer jntoetten in Heinere (Schuppen

auflöfen. Seim äftänncr/en ift bie ©runbfarbe

ber Dberfeite beS Körpers loeiß, mehr ober

loentger ins (Silberfarbene ober ^ettbraune

gehenb; oon ber S^itte beS DberfopfS läuft

nach i ei)er @«te beS ^Qinterfopfs eine fchioar^e

nach außen ftchelförmtg gebogene Stnie, welche

Sinten jeboch juioetlen burch bajrotfchen liegen*

beS ©chioarj fo öerbunben ftnb, baß jtch hinten

nur ein herdförmiger 3luSfchnttt §etgt. 3nufchen

ben beiben genannten Linien entfpringt auf bem
^interfopfe eine fchioarje 3icfjaeflinie , loelche

über ben ganjen {Rücfen hin bis jur (Schioanj*

fpi^e läuft, unb in bereu buchten gegenüber

an jeber (Seite beS Körpers fleine, fchioarje,

eine {Reifye btlbenbe gteefe flehen. 3tnt hauche

herrfcht fchloar$e garbe »or. 2)te garbe beS

SRännchenS bleibt |tch in jebem 5llter jiemltch

gleich; bie beS SBetbchenS bagegen üeränbert

jtch. SStS jum erften Sßtnter ift bie ftarbe

beS DberförperS blaßgrau ober btaßröthlidj*

grau; bie beim 9Rännchen erloähnte auf ber

©runbfarbe Beftnbltclje 3eichnung auf Jlopf unb

{Rücfen ift beim SBeibchen bxaun ftatt fchtoarj.

3m jwetten, britten unb oiertett 3al)re ift bie

©runbfarbe beS DberförperS fchönhellrothbraun,

bie 3etchittmg fc^on bunfelrothbraun unb baS
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heimtüdifche %l)izv&)cn fteljt ivunberniebttch aus.

$laü) unb nad) loirb bie genannte braune garbe
matter rntb geht $ute£t in eine ((^mujtggraue

©rttnbfarbe mit fcfjirärjli^er Zeichnung über.

3>aS Männchen ^at einen langem unb btefem

(Schwans toie baS Seibc^en. Se^tereS iotrb

bi3 2% gufj, baS Männchen aber nur 2 §u§
4 3otl lang. Slußer ber Steide fehr fetner unb
fptjjtger Btynfyn jeber Ktnnlabe hat bie Kreuj*

otter auf jeber (Seite ber Dberfinnlabe einen fef>r

Jjeiueglichen Knochen, auf luetcfyem ein langer,

fe§r feiner ©ifoafm unb neben biefem öfters

nod) ein jloetter fleht, hinter bem ©iftja^ne

fielen ein bis fed)S junge 3älmchen, welche, trenn

jener ausfällt, an feine Stelle nuten unb ilm

erfe|en. 2)er ©iftjatjn ift etwas nach hinten

gebogen unb feiner Sänge nach fyoljl; bie §oh s

lung enbet nod) vor ber Spt§e unb burd) fte

fliegt baS ©tft in bie 2öunbe. 3)ie ©iftbmfen,
bereit auf jeber Kopffeite hinter bem Sluge eine

liegt, münben jidj vermittels eines feinen Ka=
nalS unter bem Stuge tveg in ber Höhlung
beS Ba^neS. Man ftnbet btefe ©iftfchlange
in 2)eutfcfytanb an fefjr vielen Orten, too nie*

brigeS ©ebüfer/, alte SBaumftämme ober (Stein*

maffen ftcf> vorptnben, unb fein Mangel an
Sonnenfchetn unb Käufen ift. Sie betoo^nt

bie ^öd)jten S3erge fotool als fumpftge (Ebenen.

3^re SBo^nung ftnb £öd)er, bte fte aber nid)t

fetber gräbt. 2)er 33tfj oerurfadjt mitunter
btoS feine {Rtfcen, ober es trifft nur ein ©ift-

3at)n flatt betber, ober eS bringen aud) beibe

fteljenb ein, tvaS am gefährlichen tft. 9cad) bem
SStjfe fchlvtllt bie Sßunbe augenbtidttch an,

toirb blau ober roth unb binnen 50 Minuten
fann ein fo vergifteter Menfd) tobt fein.

Sie ©attung Klapperfcbtan g e, Grotalus:

eine tiefe mit flehten (Schuppen eingefaßte

©rube jtotfehen klugen unb 9iafentöchern, Kopf
mit Schuppen unb nur fünf Schnaujenfchilbern;

©djtoang unterhalb mit ^albrtngen, am @nbe
mit einer Klapper, aus inetnauberltedenben fyofy

len ^entringen befte^enb, bte in ihrer Mitte

anetnanber befefiigt ftnb, ben Sungen festen,

fpäter aber von 3abr ju Saht* ftd) vermehren.
2)ie gemeine Klapperfdjtange, Grotalus

horridus (Taf. 44 Fig.S), toirb bis 6 gttj? lang
unb fer)r bid , fjat auf ber Schnauze brei 9iet*

f>en Sßtättcfyen, ift graubräunlich, auf bem
*Hüden mit 4 8 bunfeln, gelblich gefättmten

r^ombifc^en ftleden unb $toet (Striaen auf bem
Jgalfe. <Der 33aud) ift gelbltchiuetfs, bie Schioan^
ringe ftnb fdjtuärjttcf;.

(Sie lebt in Süoamerifa, namentlich in *ßara=

guaty, 23rafttien, ©utyana unb ßotumbta, aud)

ltoc^ in Mertco. SöeibenbeS 9Siet> get)t burch

fte oft verloren, unb eS fott §moetten fcfyon

4 0 — 42 Minuten nach *>em SSiffe fterben.

Ser ©iftjafm ift % ßoü lang unb fott auch

burch tjictrle (Stiefeln bringen, hinter ihm flehen

noch met)re Heine.

$)ie ©attung ©veiedfopf, Trigonocepha-
lus, h^t bte Kennzeichen ber oorljergehenben,

nur ift ber Kopf bretedig, vorn mit (Schübern

;

(Schuppen fchioad) gefielt unb rautenförmig;
<Schtoau& ohne jene Klapper.

£)er gemeine 2)reiedfopf, 2)reiecf l opf*
natter, Sanjenvipjer , Trigonocephalus
lanceolatus (Tal. 34 Fig. 3): in ber «Kitte

auf bem {Rüden ifi eine erhabene SängSlinte

unb ber Kopf ift vorn fafi gan$ breiedig. £>te

garbe beS Stieres ift verfd)ieben, batb graulich,

batb rothgelb ober braun unb auf bem tfiüdejt

bttnfel getoötft. Sänge bis 7 gufi, babet fet)r

ftarf unb mit 4 3oll langen ©tftjähnen. 2)iefe

furchtbare Schlange fd)eint nur auf ben Snfeln

Martinique, St.*Sucie unb SBequia ju §aufe
ju fein.

5)te ©attung S3aumfchlange (^eitfehen*

fchlange), Dryophis: Körper bünn, am önbe
peitfehenförmig , Sdmauje verlängert. 3m
Dberfiefer folten bie hintern unb mittlem 3ähne
^urchenjä^ne fein, unb bann tvären btefe Schlan*

gen giftig, toaS freilich lvieber von manchen
yiaturforfchern geleugnet toirb.

2)ie langnaftge SSaumfchtange, Dryo-
phis nasutus s. Dryinus nasutus (Fig. 1):

Schnauze fegeiförmig fer)r verlängert, Schup-
pen längs beS OtüdgrateS runb, an ben «Sei-

ten fchmal. garbe obenher fchon lebhaft grün

lvie (Sammet, mit einem gelben (Streif über

bem SSaden unb längs jeber Seite, ©egen
5 %\\$ lang. Sehr gemein in DfHnbien.

$)k ©attung Söarjen fchlange, Acro-
chordus: Kopf unb Körper oben unb unten

mit fleinen gleichartigen Schuppen befeijt, aber

ohne ®iftjä|ne.

5)ie jav an ifche Sarjen fchlange, Acro-
chordus javanicus s. Anguis granulatus

(Taf. 94 Fig. 7): jebe Schuppe mit brei fleinen

hervorftehenben Kanten, bie, loenn bte §aut
attSgeftopft wirb, ioie einzelne Sßarjen erfchei=

neu; Kopf furj unb ftumpf, §arbe obenher

fajt fchtoarj, untenher toeißtich, bie ebenfalls

weißlichen Seiten fchioarj gejledt. Sänge bis

über 8 $uß. Stuf 3ava.
©ic ©attung 3ö äffer natter, Tropidono-

tus: Kopf flein ; 9tafenlöcr/er in ber Seilte beS

einfachen S^afenfchilbeS; jtvet vorbere unb brei

f)intne Slugenfchilber; Oiüdenfchuppen gefielt;

Seitenfchuppen glatt; Dberfiefer^ähne nach

hinten länger, feine ©tftjätine. Seben an feuch ;

ten Drten, gehen §aufi$ ins SBaffer unb ftnb,

ioie alle folgenben, nicht giftig.

5)ie Oting etnatter ober gemeine üttat =

ter, Unfe, Tropidonotus s. Coluber natrix

(Taf. 34 Fig. 2). 9Kan erfennt biefe in S)eutfch=

lanb h au^9 e hattet leicht an ben gelben ober

ivetßen, hinten fchloar§ gefäumten halbmonbför=

mtgen Rieden , beren fte hinter bem Kopfe an

jeber Seite einen hat; übrigens ift bie garbe

ber ganjen Dberfette beS XhtereS graubtäulid?

ooer grünlich, ober graubraun, ober auch fchioär§=

lieh; bte Unterfette ift fchioarj mit großen ioei=

ßen Steden, bie Schuppen beS Südens haben

einen erhabenen Kiel. Sie toirb über 4 %u$
lang, baS Sßeibchen größer als baS Männchen.

2)ie ©attung Cftiefenfchlange, Boa: 3nn s

fchenftefer jahnloS; Sippenfchitber ohne ©rube,

Sd}ü)an£ unten mit nur einer 0?ei^e von Schil ;

be'rn. Schuppen glatt (in 9lmerifa), ober

gefielt (Enygris) in 2lften. UebrigenS haben
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fte Slfterfporen, eine längte Pupille, bie un*

beuttiche Äinnfurche nur mit ©puppen befe|t,

fdjmateSaudjfdjilber unb einen furjen (Schwang
Sie Slnaf onba, Boa aquatica s. scytale et

murina (Taf. 66 Fig. 62), ift oben fchwär$tid}

ofioenfarbig, mit einer Soppetrethe pon runben

bunfelbraunen gleden; unten btafügelb unb an

ben (Seiten mit bunfeln 9iugen#eden befe£t. Ser
,fopf ift flein, mit oerfchmälerter, ftumpfer,

etwas aufgeftülpter (Scfmauje, bie mit <Schil=

bern befe|t ift. hinter bem 9Xuge weg läuft

ein braungelber unb barunter ein fehwär^licher

(Streif nach bem £alfe. (Sie bewohnt ben

größten Zfyäl oon (Sübamerifa, namentlich

ißraftlien unb wirb bis 40 guß lang.

Sie gemeine üHefenfd)lange (2lbgcttS*

fd)lange, Königs = ober Äaiferfdjlange), Boa
constrictor (Taf. 31 Fig. 5). SSei biefer 9tte*

fenfcfylange ift ber Äopf, lote ber übrige Jtörper

mit fleinen (Sd)uppen befe^t. Ser Äopf per*

fcfymälertftdj jierttcf^ in eine abgeflutete (Schnauze.

Sie ©runbfarbe biefeS fronen TfyiereS ift erb*

braun. Heber bie Sftitte beS Kopfes bis $um
Äinterhalfe läuft ein bunfler (Streif. 2luch

bie (Schnaujenfpi|e fowie ein breiedtger (Streif

oom Singe jur 9lafe fyn ftnb bunfetbraun,

ebenfo einer hinter bem 2tuge weg. StefeS

(Srbbraun bttbet auf bem Otüden ooale unb

herdförmige gledc, umgeben oon einer fcbönen

fchwarjbraunen 3eid)nung. 9lad) bem Slfter

hin werben bie glecfe jum £b;eil roftroth ge*

fäumt unb bie ganje ftaut wirb ftfchblau

fcf)illernb. Ser (Schwang t|t unten fd)War$

punftirt, bie linterfeite weifL mi ©elbliche

ober ©raurötfjliche übergehenb. Sänge bis

30 $uf3. (Sie ift bie gemetnfte üliefenfchlange

33raftttenS.

Sie SBojobi, Boa canina et Hypnale s.

Xiphosoma Araramboya (Taf. 44 Fig. 4):
(Scfjitber an ber <Sd)nau$e unb bie (Seiten ber

.ftinnlaben mit einer fpaltenformigen ©rube, un*
ter unb hinter bem 2luge; obenfier grasgrün,

fcfywarj gefeeft unb Pom Staden an mit otelen

nicht fet)r breiten, gelben Ouerbinben. Unter*

feite ftrofygelb. jlopf hinten breit unb h er#rs

mig. 2lm €iio Stegro.

Sie ©attung SSlöbauge, Thyphlops:
giftlos, Äopf flein, nicht Pom Rumpfe abgefegt,

(Schnauze oorragenb, ftumpf, üDtfaul faum einer

(Erweiterung fät)ig, feine iUnnfurche, 9lafenlö=

eher faft auf ber Unterfeite, Singen wie ein

^unft burch bie £aut fchimmernb; Körper
überall mit fleinen (Schuppen befe^t unb wurm*
förmig; unter ber £aut 3lnbcutungen oon £tn=

terbeinen. Seben unter ber (§rbe, nähren ftd)

oon -2(meifen.

SaS regenwurmartige 3316 b au ge,
Thyphlops lumbricaiis s. Anguis lumbrica -

lis (Taf. 94 Fig. 40): ftlberweiß, glänjenb,

toefnoanj fehr fur$, ftumpf; Sänge bis \ $u£
unb nur 2— 3 Simen bid. Sebt in Sübamerifa.

3. Drbnung: ©ibechfen (Sauria).

Äövper lang geftreeft, mit (Schuppen ober

Schilbern, oier furje ©eine, feiten ^oci ober

gar feine unb bann ber Körper ftets fchlangen*

artig. (Sie haben 3lugenliber, einen nicht fehr

auSbe^nbaren 9)iuub, bewegliche kippen, ein

S3ruftbetn, baS jeboch juioeiten mehr ober we*

ntger oerfümmert iji, Sätme im dachen, ein

meiji ftchtbareS Trommelfell unb oft weit in

ben Unterleib brtngenbe grofse Sungen.

Sie ©attung S3linbfd)leiche , Anguis
(Taf. 66 Fig. 63) : 3unge nur wenig oorftreefbar,

flach uni) wuf mäfig auSgefchnttten, Dhr per=

jteeft, Körper fchlangenarttg, nur mit (Schin-

belfchuppeu, atfo ohne 33aueh= unb (Schwang

fchtlber; ohne ©eine, aber unter ber £aut
mit (Spuren oon (Schulterblättern unb Secfen.

Sie gemeine ©linbfd)l eiche, Anguis
fragilis (Taf. 41 Fig. 1). Sie gärbung ber

S3linbfd)letchen oariirt fehr. Seim alten 9JJänn=

d)en ift bie ^arbe beS DberfopfeS unb Südens
bla^röthttch ober graubraun, ohne fdjwarje

^üdenlinie, unb bie Otüdenfarbe geht allmälig

in bie wenig ober gar nicht mit Sd)War§ ge=

mifchte garbe ber (Seiten über, auch 0 *e

garbe beS S3aud)eS ift oft mit Schwaß gemifchi.

33eim alten 2öetbd>en ift bie garbe beS Dber=

fopfeS unb OtürfenS ebenfalls blaurötlich ober

graubraun, juwetlen faft ftlbergrau; allein eine

fchwarje Sinie über bie 2Jittte beS OlücfenS unb

(Schwanns ift ftd)tbar, unb bie garbe ber (Sei=

ten ift fefjr beutlich burch eu,e fdjtoärjtidje Sinie

oou ber beS OiücfenS gefd)ieben, mit (Schwarj

gemtfeht, ber 33aud) fclbft ift faft gan$ fchwarj.

Sie Sänge ftetgt bis 1 % %u$ . Sie jungen
beiberlet ©efchtechts ftnb am ganzen Dbertfjeit

beS Kopfes, Südens unb (Schwanns glän^enb

gelblich* ober rothtic^wei^ ; auf bem ^interfopfe

ftef)t ein fd)Warjer gled, unb oon biefem geht

eine feine fchwarje Sinte über bie SJiitte beS

^ücfenS unb (Schwanns hin. Sie ganje Un*

terfeite ift fd)War^ Ser (Schwang ift nur aus

fingen fur^er, fegelförmtger, ~i)o^ln unb in=

einanber ftedenber aJhtSfeln utfammengefe^t,

weshalb berfelbe leicht abbricht, aber auch

wieber §uheilt, ohne bap ftch i^och baS oer=

loren gegangene Stüd wieber ergänzt. 3h^e
§aut ftreift bie SBlinbfd)teiche jährlich fünf mal
in einzelnen @tücfen ab. (Sie bewofint faft

ganj (Suropa unb ift in Seutfchlanb in ber

3?i3l)e wie in ber Tiefe gemein, erfcheint im

grühiahr im Sftärj unb oerfrtecht ftch «W Oc*
tober ober S^ooember, um ihren 2Binterfchlaf

ju galten.

Sie ©attung (Schtangenetbechfe, Ophi-
saurus (Taf. 66 Fig. 64): äuferlid) einer

(Schlange ähnlich, aber mit 3lugentibern unb

ftchtttchem Dhr, unb ohne (Spur oon gü^en.

Sie ©las fch lange, Ophisaurus ventralis,

bie bahtn gehört, ift oon grüngelber garbe,

fchwarj gefledt, ber <Sd)Wanj länger als ber

Körper unb leicht abbrechenb, bafier ber Spante.

Sebt im füblichen Theile oon S^orbamertfa.

Sie ©attung ^anbfdjleiche, Chirotes:

mit fünfzehigen ^orberbeinen, aber tiefe mit

nur oier Prallen, unb gar feinen Hinterbeinen.

SKan fennt bis je|t nur eine einige, in 3ße=

rico lebenbe 2lrt, nämlich bte gemeine £anb =

fchletche, Chirotes canaliculatus (Fig. 63):

ein 8 — 40 Soll langes %$nt%m, ^on ber
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Siife etneö Reiften Ringers unb bräunlicher,

nad) unten ioeißttcher garbe. Sie haben ben

dürfen unb 33auch mit ehoa 220 ^albrtngen

befeijt, bie an ben «Seiten aufeinanber fiofien.

, ©ie ©attung (Shalcibe, Ghalcides: eine

tanggeftrecfte unb fchlangenartige (Stbechfenart,

mit bachsiegelförmig liegenben (Schuppen, welche

rechtiotnfeltg ftnb unb Eluerbinben bttben, bie

ftd) etnauber nid)t becfen, nacf) 2lrt ber ©djttjänje

i>er gemeinen (Stbedjfen. ©er Seps ober fünf*
fingerige (Sfyaläb e, Chalcides Seps (Taf.66
Fig. 66), in Dftinbien, unb ber oterftnge*
rige ß^aUibe, Chalcides tetradactylus

(Fig. 67), gehören öürpgStoeife fytxfyv.

Sie ©attung S cl) enf elf cl) leid) e, Bipes

s. Pygopus: ein fletneS ©efchlecfjt, baS ftd)

»on bem oorhergebenben nur baburd) unter=

Reibet, ba£ ü)ttt bie SSorb erfüge festen, ba

eö nur Schulterblätter unb Schlüffelbetne

unter ber ^aut «erborgen hat; bie ^nnterfüfie

bagegen allein ftdjtbar, babet aber fo flein ftnb,

ba| fte nur furzen ©tummeln gleichen. Sie

Sloeifüfnge Sei) enf etfdjleiche, Bipes le-

pidopus (Fig. 68). Sic lebt in sJleuf)ollanb in

fumpjxgen ©teilen; ihre güfje jeigen ftch du*

fertig nur loie püei längliche fdjuppige $lat*

ten; bie yiücfenfcf)uppen ftnb gefielt, unb ber

St|toaft§ $tt)et mal fo lang als ber Körper.

Sie ©attung Xitiquaetbechfe, Tiliqua

(Fig. 74), ftnb loie bie Sfinfe gebilbet, fyaUn
aber feine ©aumenjcilme. Sie gemeine £t =

liquaeibechfe, Tiliqua variegata: auf bem
Stücfen, ben (Seiten unb bem Schwanke mit
fletnen fc^tüaqen §lecfen, auf benen ein wei«

§er Strich ft^tbar iji. Sebt im füblic^en (§u*

ropa, namentlich in Stalten unb auf ben 3n*
fein Sarbmien unb Sictlien. SUtdj in -Steg^p 5

ten ift fte ju ftnben.

Sie ©attung Schtetcheibechfe (Schlau*
geneibec^fe), Seps: .Körper ganj tote bei ber

Sltnbfcfyleicfye, mit jtoet tyaav lueit ooneinan*

ber|iel)enben SSetnen. Bunge fieifcfyig, wenig

auSbefmbar unb auSgefchnitten. Belsen frei,

mit Prallen. Sie gemeine Schteichetbechfe,
Seps serpens s. Anguis quadrupes (Taf. 44

Fig. 6): mit fünf faft gleiten unb furzen g-tn*

gern, ttmrmförmig, filbergrau, mit braunen
SängSftretfen unb ftumpfem Schioanje. SSater=

lanb Dftinbien.

Sie ©attung (Sicigna, Zygnis: ebenfo it?te

bie oorige, aber bie 23etne fel)r furj unb nur
mit brei Sehen, ^ie eigentliche (Stctgna,
Zygnis chalcidica s. Lacerta Chalcides
(Taf. 273 Fig. 29): ift grau, f)at jeberfetts

jioei braune SängSftreifen unb eine Sänge oon
40— '12 Boll. Sie lebt in Stalten auf 2öte*

fen, nährt ftch oon Spinnen unb fleinen

Scfynecfen, beilegt ftch fetjr fc^nell fort, faft of)ne

ft<f> ber §üf?e ju bebienen , unb bringt leben*

btge 3unge jur Söett.

Sie Gattung Sfinf, Scincus: oter ©rab*
füfe, mit fünf breiten Sehen, Sc^nauje feilför*

mtg, Dberftefer langer, ©er ctyprtfcfye Sfinf,
Sc. cyprius s. Lacerta scincoides (Fig. 31)

:

golbgrüntich, mit glatten Schuppen, eine gelbe

Stnie längs jeber Seite, Scfyioan$ gelb unb

fc^ioarj gefcljeeft. Se^terer beträgt ettua %
beS Körpers. Sänge 12 — 43 ßott. 3n ber

ganzen Seoante. ^ierl)er gehört aurf) ber

Taf. 273 Fig. 30 abgebttbete btauf c^irän jtg e

Sftuf, Sc. cyanurus, folote ber officinelle

Sfinf, Sc. officinalis (Taf. 59 Fig. 4). 2e|=

terer tfi 6— 8 Soll lang, fptnbelförmig unb
mit jiemu'd) furjem Sct)ioan$e. Seine Färbung
ijt ftro^getb mit Silbergtanj unb bunfeln

fc^U)ärjli(|en ober bräunlichen £luerbinben über

bem Olücfen, ber Äopf aber bräunltct).

2)ie ©attung SlnoliS, Anolis: Schuppeit

chagrinarttg, an ber itefyte ein Sacf. 3el)en

unten in ber SOiitte mit ^autfalten. können
tt)re ^arbe »eränbern unb ben lebhaft gefärb*

ten Äe§lfacf aufblafen. ©ie grüne 2lnotiS,

Anolis viridis (Taf. 66 Fig. 69) , bie biefeö @e*

fehlest fyin repräfenttrt, lebt in S3rafttten.

Sie ©attung ©ecfo, Gecko s. Stellio

(Fig. 73): $opf grof unb etwas fiafy, bte

Sellen meift breit unb unten mit Cluerfatten

jum 3tnheften beim klettern üerfeben; Setups
pen Hein, förntg unb unbeutlirf), Prallen

oft fe^tenb.

S)er gemeine ober geflecfte ©ecfo,
Platydactylus guttatus s. Stellio Gecko
(Taf.75F^(/.4). @r betoo^nt baS fübttche @u*
ropa, befonberS bie Snfeln beS 3lrcl)ipets, loirb

42— 45 Soll lang unb ift xötyliü)braun, mit

9feifjen oon runben luetfiliefen glecfen, in

bereu Üftitte eine größere halbfugettge Schuppe

ftel)t. Sie furjen 3el)en ftnb an ber ganjen

Seite erioettert, üorn aber üiel breiter, fyaben

mit 9lu3nal)me beS Baumens eine fpi^ige

Pralle unb unten ungethetlte Cluerfalten. 5)er

Sc^ioans tjt runb unb cJ)ne Sappen. 5)er

breite Äopf, bie fer)r großen, fiteren 3lugen,

baS naefte frötenarttge 9luSfeh,en, ifyre fc^lei-

cljenben SSeivegungen unb bie ^älngfeit einiger,

mit if>ren erweiterten Sellen unb ^autfalten

an nicf>t bloS fenfrec^ten Sßänben, fonbern

fogar an ber S)eefe fortflettern ju fönnen; bteS

alles t)at oon jer)er bie Stufmerffamfeit ber

91aturforfd)er auf bie ©eefonen me^r als auf
oiele anbere (Eibed)fen geriebtet. 3ene ^unft=

fertigfett im klettern benu^en fte, um tfjre

Otafyrung, 3nfeften, namentlich 5'^egen, ju

erf)afchen.

S)er ptattföpftge ©ecfo ober $latt=
fopf, Stellio fimbriatus s. Rhacoessa flm-
briata (Fig.S), wirb 8— 9 Soll lang, ift von
gelber ©runbfarbe, bie aber in SRotf), ©rün
unb SStau übergeht. (Bv lebt auf ber Snfel

9i)?abagaSfar auf 33äumen.
Sie ©attung (Shamäteon, Chamaeleon

(Taf. 66 Fig. 72): ^opf ppramtbal, $aut loar*

jig, brei Sehen nach oorn unb jtuet nach h^ns

ten gerichtet, unb jebe biefer jioei 3lbtheilungen

oerioachfen. Schioan§ ein runber SBicfelfchioanj

511m einhalten beim klettern auf Zäunten.
Sie (SlmmälecnS ftnb harmlofe, nur oon 3>n=

feften febenbe Xfyuxe. ^feitfchnell fangen fte

ihre S3eute mit ihrer fiebrigen langen Sunge,
bie fte nach ihr her«orfchte|en laffen. 3ebeS
3luge fönnen fte unabhängig oon bem anbent

nach oerfchiebenen {Richtungen beloegen, unb
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ihren .Körper vermöge ihrer Sungen fo jtarf

aufblähen, bafü er fajl burchftchtig erfcheint,

aucfj fönneu jfe tf>re garbe veränbern.

SaS gemeine (Shamäteon, Chamaeleon
africanus (Taf. 75 Fig. 3). Sie ©runbfarbe
tiefe« ^tereS i|i gewöhnlich ^elfgrau. ©ein
£interfopf ift breifettig, phramibenförmig,
Sftücfen * unb Sauchfante gejäfmelt. Sie
©chuppenförnchen ber $aut fielen fetjr feiert

unb ftnb von gleicher ©röfe. Seim 2öeibcfyen

tritt bte *ßhramtbe beS ÄopfeS weniger ^erüor

unb bie Segnungen ihrer Tanten ftnb fleiner.

SiefeS Chamäleon erreicht eine Sänge von
42— 48 Soll unb lebt in 2legvpten unb ber

Serberet, fowte in ©übfpanten unb ©iettten.

Sie ©attung SafitiSf, Basiliscus (Taf. 66
Fig. 74-): Sähne angewachfen, nicr)t eingefeilt,

Stüefen bis §ur ÜIFritte beS ©chwanjeS mit einem

burch eine #rt ©raten ober Sornfortfä^e ber

SBirbel geführten $amm.
Ser gemeine SaftliSf, Basiliscus !am-

boinensis s. Lacerta Basiliscus (Taf. 59 Fig. 5).

SiefeS intereffante %t)hx §eicf>net ftcf) burdj

eine häutige ^ervorragung am £interfopfe

au«, bie burd) einen .Knorpel gejlüfct ift unb
mit einer Äapuje einige 9lehnlichfett hat. Sie
Sänge beö %t)kxeö ift gegen 3 guf , unb fein

SBofynort ift ntcr/t Snbien, wie man fonft be=

hauptete, fonbern ©utyana. Siefer BaftüU
ift von bläulicher garbe, mit jwei weifen
Sinben, von benen bie eine hinter bem 2tuge

unb bie anbere hinter ben Äinntaben ftcf) be*

ftnbet, beibe aber nach ben ©chultern tun ftch

vertieren.

Sie ©attung Äammeib ecf>fe ober Öe*
guan, Iguana ( Taf. 66 Fig. 75

)

: ungefähr
ebenfo geftaltet wie bie vorige, nur fehlt Üft

ber häutige Shtcfenfamm unb bie Äapu^e, ba*

für ift ein Äamm, aus fpi|igen ^ornplatten
bejtehenb, unb an ber kttyt eine 9lrt ©aef
vorhanben.

Ser gemeine Seguan ober bie ameri*
fanifdje Äammeibechfe, Iguana tubercu-
lata s. Lacerta Iguana (Taf. 59 Fig. 6), ift

obenher gelblichgrütt unb rein grün marmorirt,

ber ©cr)wan$ a &er braun geringelt. 3n ©pis

rituS aufbewahrt erfcfjeinen bie ^vben Mau,
grün unb violett fc^immernb, fdjwarj getüpfelt,

nnten^er btäffer; getroefnet fte^t er bagegen

perlgrau aus. (Stachelige ©chuppen bilben

auf bem Otücfen einen jiemltch hohen Äamm;
ber vorbere 9?anb beS ÄYhlfacfeS ift ebenfalls

jtacf)elig ober gejäf»nelt. SiefeS %f)kx wirb
4— 5 §uf lang, Wohnt tn feuchten ©egenben
©übamerifaS unb näl)rt ftd) von ben Sutten
unb Stättern ber Säume, auf benen es fiel)

meiftenS aufhält, ober von (Srbwürmern unb
Snfeften.

Sie ©attung Sracf)eneibed)fe, Draco
(Taf. 66 Fig. 76): Säfnte etngewachfen, eine

Flughaut fetttich über bte verlängerten falfct)ert,

beweglichen kippen, als gallfchtrm bienenb;

.ftehle mit einem fpi^tgen ^autfaefe. Sie Sra=
chen ober ftiegenben (Sibechfen ftnb fteine, nicht

viel über eine (Spanne lange £ljiere, welche in

Dftinbien auf Säumen leben unb fid) mitteU

ihrer ^lugwerfjeuge von Slji 3lft fchwingen,

wie bie ütegenben (Sichhörnchen, aber nicht wirf=

lieh Riegen fönnen.

Ser ftiegenbe ober linirte Srache,
Draco lineatus s. volans (Taf. 59 Fig. 3), wirb

am {Rumpfe bis 3, am (Schwanke bis 6 Soll

lang, ift obenher fchön himmelblau unb perl=

grau gefcheeft, unb bie S'tÜ9 e i fint> braun mit

vielen weiften SängSftrichen. 3lm ^alfe beftn=

ben ftch einige Weifliche ^ugenjierfe. (S'r lebt

auf ben Philippinen, namentlich auf 3ava.

Sie Seine unb ber (Schwang, befonberS aber

bie Sehen ftnb fel)r lang unb jierlich-

Ser grüne Srache, Draco viridis s.

volans (Taf. 273 Fig. 33), ift fleiner, aber bie

glügef ftnb breiter unb haben fechS SlitSfchnitte.

Ser ganje Äörper tjt grasgrün, nur bie glügei

ftnb braun, am Sorberranbe mit vier fchwarj=

braunen, unvollftänbigen Cluerbinben,' am
^interranbe mit weifen pünftchen gejiert.

@chwan§ bünn unb fehr lang, ©emein auf 3ava.

Sie ©attung ilrötenetbechfe ,
Agama

(Taf. 66 Fig.77): Äopf aufgetrieben; fpu> auf^

gerichtete ober in ^öeferchen umgebitbete @chup=
pen an verfchiebenen ©teilen beS Körpers, ^u-

mal um bie Dfyxm, unb an einigen anbern

feilen beS ÄörperS ftnb gewiffe ©teilen mit

jufammengehäuften ober ifolirt ftehenben Sor*
nen befe|t. StefyUjaut fchlaff, querfaltig, läpt

ftch aufblafen.

Sie fugelige Stv öteneibechfe (Sapa^a),

Agama orbicularis s. Phrynosoma orbicu-

lare (Taf. 34 Fig. 6): ein häßliches %i)kx mit

aufgeschwollenem Sauche, furjem , bünnem
©chwanje, ftachetigem Olücfen, h^sfo^migem

Äopfe, hinten mit acht ftarfen $urnefttegenben

©tacheln; Sauchfctmppen eben. Sie garbe ift

obenher afehgrau* bräunlich, mit hellem Oiücfen«

ftreife unb vier bis fünf hellen, ganj rechtwtn=

feiigen Cluerftretfen. ©chwanj oben fchwar$

gebänbert. 3n SKerico unb £erra = girma.

Ser ©abelfopf, Agama furcata s. Lo-
phyrus giganteus (Taf. 75 Fig. 6) : längS beS

Battens ein Ramm fpreublätteriger ©chuppen.

©chwanj ^ufammengebrüeft, von ber ©dman^e
laufen jwei Änochenleiften jebe bis über baS

2luge, wo fte in eine ©pilje enbigen unb ftet)

auf ben ©chläfen vereinigen. (Er ift ein merf=

würbiges Xljkx , gelblid)braun unb braun

marmorirt, ©chwanj mit bläulichen ©urteilt.

Sebt auf Slmboina.

Sie ©attung ©terneibechfe, Stellio

(Taf. 66 Fig. 78): mit mittelmäßigen ©ct)Wanj=

bornen, ilopf naef) hinten aufgetrieben. Slücfen

unb ©chenfel mit gropern, mitunter borntgen

©chuppen; ©tad)elgruppen umgeben baS Dljx.

Sie gemeine ©terneibechfe, Stellio vul-

garis: braun, in ber äJHtte beS ötücfeuS weif;*

lieh, mit oefergetben glecfen unb fchwarjen

fünften. Sebt im Drtent, unb inSbefonbere

in 2tegppten.

Sie ©attung eigentliche (Sibechfe, La-

certa {Fig. 79): Äopf mit ©chtlbern, ipalS unb

ütnefen mit flehten ^afelfd)uppen, bie am £alfe

einen öting btlben; Sauch mit gröpern viereeft^

gen ©chuppen, ©chwanj mit aöirbelfchuppen

;

r
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3älute ber Smtenfeite ber Äieferfnochen ange*

fügt ; 3unge nid)t fe^r lang; ©rufen an ben

(Schenkeln, eine ntc^t giftige ^euc^ttgfett abfon*

bernb, wie überhaupt tiefe ftinfen, oft fctjön

bunten Xtynfym ganj unfchäbttch ftnb.

JDit grüne @ibed)fe, Lacerta viridis

(Taf. 59 Fig. 7). Sbiefe SCrt ift bi« größte in

©eutfcrjlanb, fommtjeboch nur in beffert (Sü*

ben, außerbem aber auch in ber <Scf;Wei$,

^»anfretch unb Statten »or. (Sie ift oben

fct)ön lebhaft grün, unten grüngetbltcr), oft

mit einigen fchwarjen fünften auf bem Oiücfen.

©ie OJürfenfc^up^en jtnb am @nbe breierfig,

gegen ben Stopf f)in runb, gegen bie Hinter*

fuße länglich mit einem jftele. 9luf bem
(Schwanke ftnb fte am längften unb bitben ge*

ja^nte Oiinge. Sänge 44 3otl unb noct) bar*

über, baoon nimmt aber ber <Sdjloan$ allein

4 0 3üU ein.. 9ln ben (Schenfeln ftnb 45 bis

4 7 ©rufen.

©ie gemeine (Stbecr/fe, Lacerta agilis.

©ie gemeine (Sibedjfe lebt fafi in alten Stetten
oon (Suropa. (Sie Fommt fef)r oerfd)ieben ge*

färbt, befonberS aber graubraun, grau unb
grünlich »or, mit einer JBinbe bunfter, fdjWarj*

qefäumter glecfe unb einigen Weißen fünften
längs beS ütücfenS unb über ben ©djftang weg
gegiert, ©ie linterfeite ift getbgrün ober i)tU'

grau unb meifi fdjwarj geftecft. Sftancr/mat

finbet man aud) welche mit einer boppetten

öieifye Otücfenjfecfen, ober mit gelben SängS*
ftreifen. ©ie Männchen fte^t man jutoeilen

auch mit fafrangetbem ©audje. ©er 2iugenjtern

ift golbglänjenb, baS (Scf/uppenhalSbanb abfte*

henb unb ungleich gejälmt, bie {Rütfenfc^uppen

ftnb länglich unb gefielt, bie (Seitenfchuppen

rfyombifcfy unb bie ®djtoan$f<3)u»»en jugefpi£t

unb gefielt. Sänge 5— 6 äoll.

©ie ©attung ©arneibedjfe, Tejus (Taf. 66
Fig. 80): ©djtoanj am ©runbe runblich, »on
ber 2)Htte an e„twaS jufammengebvüc!t. $opf
unb Seib gleichmäßig mit großen unb Flein en

ungefielten (Schuppen bebecft, bie S3auct)fcf}uppen

länger loie breit, ©ie 3äfme ftnb einfach, an*

gewadjfen unb geähnelt, biejenigen beS hinter*
rachenS runben ftd) aber mit bem juneljinen*

ben Hilter ab. (Sie leben an ben Ufern ber

©ewäfjer.

©ie große fübamerif anifcf/e SÖamei*
bechfe, Tejus monitor: üon oben frf)lüärjlic^er,

unten gelblicher, mit gelben Süpfeldjen unb
^lecfen befäeter ©runbfarbe unb^ gelben unb
fcr/war^en 33inben an Körper unb (Schwans.
^cUin 33rafttien unb ©upana in Södjern, bie

fte ftct) im <Sanbe gräbt, nährt ftcfy »on Snfef*
ten, Reptilien, Käufen u.

f. w., unb wirb an
6 gnß lang. 3hr gleifch unb tr)re (Bin werben
son ben (S'ingebornen gegefjen.

©ie ©attung M t o t o b i l, Crocodilus
[Fig. 84): Trommelfell unter einer augenliber*
artigen Mappe »erjtecft; Stumpf mit »erfnöcher*
ten (Schilbern, it-etche in ber Haut ft^en; 3unge
furj, im Unterfiefw feftgetradjfen; 3ä§ne in bie

lippentofen liefern eingelctlt. ©ie S^afenlöcher
ftnb ganj oben an ber *Spi^e ber (Scfynau$e unb
burch eine klappe öerfchließbar. S5orberbeiue

mit fünf, Hinterbeine mit oier 3et)en, son

benen nur bie brei innem 9iäget r)aben. ©te

öierecfigen ^nochenfchilber haben einen erfya*

benen Ätet, boch nehmen bie ber ÜJiittelfchilber

gegen ben (Schwan* hin ab, bie ber (Seiten*

fchilber bagegen ju, fobaß fte einen ©oppel*

famm btlben, ber aber am Cmbe ftch ö ereinigt.

@ie leben in ben glüffen wärmerer ©egenben

unb ftnb befanntlich burch it;re ©roße unb
Raubgier gefährlich.

©er gemeine (Saiman ober baS Jtrofobil

mit ber ^ echtfchnauje, Crocodilus lucius

s. Alligator (Taf. 75 Fig. 7) : loirb 44— 45

$uß lang, ijl oon fchmujig* gelber ©runbfarbe,

mit breiten fchloarjbraunen £luerbtnben; ber

§al6 mit jioei ^3aar im ©ierecf ftehenben

^norrenfdjilbern; bie ©chnauje ift fach u"b

oorn abgerunbet tote bie be3 Rechtes, tooher er

auch feinen tarnen erhalten, ©er oierte Un*
terfiefer^at^n paßt in eine ©rube beS Dberfie*

fer6, unb bie 2$orberfüße ftnb ohne, bie £tn*

terfüße mit Ijalbex ©chioimmhaut. (Bx lebt im

fübtichen 3lmerifa.

©aö %tlfrof obit, Crocodilus vulgaris s.

niloticus (Fig. 8): »orn abgerunbeter ^opf mit

furjer (Schnauje. ©ie liefern beffelben ftnb

gleich lang, ber oierte Unterfiefer^ahn paßt in

einen 3lu6fchnttt be6 OberfieferS, ber S^acfen

ift mit fechs (Schilbern oerfehen unb fein $opf
ift jwei mal fo lang als breit, ©ie 3aht ber

Cluerreihen ber SRücfenfchilbe iji bei ben 3n-
bioibuen oerfchieben, gewöhnlich ftnb eä 4 5 bis

46, oon benen jebe ber 42 erften aus fedjs

(Schilbern bejieht. ©er (Schwang h^t gewöhn*
lid) 4 7 bis 48 paarweife ftehenbe unb 48 bis

20 einfache, lammartig oorftehenbe (Schiiber.

Söorberfüße ohne , Hinterfüße mit ganzer

(Schwimmhaut, ©ie ©runbfarbe biefeS ^rofo*

bitö ifi lauchgrün ober bronjefarbig, ber öiücfen

ift mit flehten fchwarjen glecfen überfäet, welche

an ben (Seiten be6 Rumpfes unb ^atfeS größer

werben unb am (Schwanke unregelmäßige £luer*

bänber btlben. ©ie untere fläche beS Körpers

ifi fchmujig*gelb, bie S3auchfchuppen nicht fo

feft wie bie besS üiücfenS, bat;er baS %fyitx an

biefen ^heilen am üerwunbbarften ijt. (SS

wächft bis ins h°h e 3tJter unb wirb gegen

30 guß lang.

Heutzutage finbet man btefe ^rofobtle nur

noch in Dberägppten, in Ocubien unb 3lbi;fft*

nten; auch auf 2)?abagaSfar.

3n S3etre|| ber, nach bem jootogifchen (Sp*

ftente in ber MüU ber Söefen nun folgenben

urweltlichen Shtere, nämlich ber

Halbeibechfe, Plesiosaurus (Taf. 66

Fig. 82), unb ber ^tfcheibechfe, Ichthyo-
saurus (Fig. 83), oerwetfen wir unfere Sefer

auf bie 2lbthettung ©eognofie unb ®eo*
legte , wofelbjt (Seite 4 63 ausführlich bie

9tebe baoon ijt.

4. Drbnung: (Sr) etonter ober «Schtlb*

fröten (Chelonites s. Testudinata).

©ie Zfymt biefer Drbnung jeiduten fid) auf
ben erften S3li(f burch ben boppelten ^anjer*

fchilb aus, in weld)en ifyr Äörper eingefchloffen
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ift, unb aus weitem nur Stoff, §ats, Schwang
unb $üße hervortreten fönnen. (Sie haben oier

Seine unb einen furjen, breiten ilor^er. SSeibe

Sdjttber Werben oon einer teberartigen, juweiten

in gelber geseilten £aut ober oon ^ornplat*

ten bebecft. 3n tetjterm gatle unterfcheibet

man bann bie auf bem Otücfgrate liegenben

Sötrbelplatten (Scutella vertebralia), bie 511=

ndcfyft benfetben fehltet) auf ben kippen Hegen*

ben Seiten* ober Oiippenplatten (Scutella

costalia), bie auf ben Änocfyen beS OranbeS

liegenben Oianbplatten (Scutella marginalia)

unb bie auf bem 23ruftfcf)ttbe liegenben -33rujt=

platten (S,cutella sternalia). Sie 2ötrbet = unb
Oiippenplatten nennt man Wol aud) jufammen
(Scheibenplatten (Scutella disci). Ser ©ruft*

fd)ilb ift bei bem 2)(dnnc^en mehr ausgehöhlt.

Sie 33übung ber ©Silber änbert übrigens

nad) bem Sitter fet)r ab. $opf unb (Schwans
ftnb gewöhnlich aud) mit bieten ^ornfehuppen
befe|t. Sie liefern finb ganj of»ne 3dfyne, Ija*

ben aber bafür bei ben meiften Gattungen ei*

nen fcfyarfen -^ornüberjug, wie bie SSögel am
(Schnabel. Sie 3unge ift breit unb nicfyt aus*

gefdmitten. Sie $üße haben fünf 3efyen unb
ftnb bei einigen ftoffenartig.

Sie Schübfröten ftnb meift langfam in i^ren

SSeWegungen; bie einen leben im 2J?eer = ober

fußen Söaffer, unb fommen bann nur, um (Ster

§u legen, aufs fefte Sanb, bie anbern immer
auf le^term. Sie nähren ftcf) entweber öon
^flanjen ober flehten 3ßirbel= unb 3öeicf)ti)ie=

ren, ober oon beiben. Sie Skibchen legen

tt)re falffdjaligen (gier in felbft gegrabene Söcrjer

in Sanb unb machen beöfjalb oft große 2Ban=
Gerungen, kommen bann bie jungen SÖaffer*

fchilbfröten ^erauö, fo ger)en fie fogleich bem
Gaffer jtt. Sie f^aben fd)on bei ihrer ©eburt
beibe Schitbcr, aber bie platten ftnb anfangt
noch Weier) unb bünn. Sie Sd)ilbfröten wad)=

fen langfam, fyabm ein jät)eö Seben, fönnen
über fed)S Monate lang hungern unb werben

fet)r alt. §leifdj unb (tter werben oon meh 5

ren 2lrten gegeffen unb bie ^ornplatten unter

bem Spanten (Schitbptatt oon oerfct)iebenen ©e*
werfen »erarbeitet.

Sie ©attung (Seefdjitbfröte, Chelonia
(Taf. 66 Fig. 84): 3ef>en unbeweglich unb burd)

.§aut oerbunben, fobaß bie güße Otuberfüße

ftnb; Otüdenfchilb wenig gewölbt, 33aud)fcfyüb

Hein, Äopf unb $üße fönnen nict)t barunter

jurütfgejogen werben. «Sie leben nur in ben

beeren ber Reißen 3one unb werben in fol*

genbe Untergattungen eingeteilt:

a) SOtfit weicher , leberartiger 33ebecfung

(Sphargis).

Sie Seberfc^itbfröte, Sphargis coria-

cea ,s. mercurialis (Taf. 273 Fig. 43). Stefe

©c^ilbfröte wirb bis 7 guß lang unb erreicht

ein ©ewteht oon 800 $funb. 3^re eiförmige

Schale ift nad) leinten fpiijig unb jeigt brei

bis fünf Ijerüorftehenbe SängSfauten; bie l)arte

obere Seberhaut ift fdjwarj unb eubigt nad)

hinten in eine fchwanjartige Verlängerung.
Sie lebt im ©üben beS 2ftittetmeereS unb beS

5Jltlantifc^en DceanS, befonberS an ben lüften

oon Slfrifa, bodj nid)t fe^r jat)treict); nod) fel=

teuer ftnbet man fte an ben fpanifef^en, fran=

jöftfe^en unb italienifc^en ©eftaben.

b) SSebectung fejt, mit ^ornplatten oerfe^en

(Chelonia).

Sie europäifebe ober gemetne'(Sarett

-

(Sdjitbfröte (Chelonia Caretta). 3^re plat-

ten finb nicfyt bac^jiegelig liegenb, unb bie

mittlem mit erhabenem Jliele unb nad) tönten

in eine ©piije auöget)enb. Ser 3tanb fyat 27

platten, welche ^15 ©cfyeibenplatten umgeben.

Sie Spi^e i^reS (Schnabels ift l)afenförmig ;

bie SSorberbetne ftnb länger unb fdnnäler als

bei ben übrigen 3lrten berfelben ©attuncj,

unb traben $wei beutlic^ere ^ä^el. ©ie wirb

f)öd)ften3 3 guß lang unb lebt in oerfd)iebenen

beeren, felbft im $Httcllänbifcr;en.

Sie 9liefenfd)tlbfröte, Chelonia Midas
s. viridis (Taf. 91 Fig. 41). Sie ijat 13 Sd>ei*

benplatten, welche ebenfalls nid)t bacfyjiegelig

ftnb unb oon benen bie Oiütfenplatten regele

mäßige Sec^öerfe bitben. Sie garbe ber

Schate, welche 4— 5 ^u§ lang wirb unb läng 5

lief), etwas ^erjförmig ift, erfdjeint fat)l, mit

oielen braunen glecfen ober audj faft gan^

fd)Warj, frifc^ aus bem Speere fommeub jebod)

grünfd)immernb. SaS ganje Silier wirb 6—

7

§uß lang, bewohnt üorjugtict; bie wärmern

lüften beS 2ltlantifdjen Speeres an 3tfrtfa unb

Slmerifa, oerirrt ftd) juweilen aber aud) bis

ins SKitteltänbifc^e 3J2eer unb bis nac^ (Snglanb.

Sie ©attung gtußfc^ilbf'röte, Emys:
3e^en bewegtid), mit beutltcfyen Sc^)Wimmt;äu=

ten unb fpi|igen Nägeln , fltücfenfc^ilb jiemlid)

fiad>, S3ruft= unb 9iücfenfc^ilb buvet) ^norpel=

nai)t oerbunben, meift eime bewegliche «tlap*

pen; .^opf unb SSeine nic^t ober nur wenig

barunter jurücfjie^bar. liefern ot)ne jTeifdjige

Sippen, mit ^ornüberjug.

Sie e ur 0 p äif dj e gfujjfdjilbfröte,
Emys europaea s. orbicularis (Fig. 12 unb

Taf. 273 Fig. 44). Stefe Sdjilbfröte beipo^nt

baS ganje wärmere (Suropa (Statten unb bie

benachbarten Snfeln , Spanien , Portugal,

(Sübfranfreid) , Ungarn) unb DftDeutfc§(anb bis

naefy Greußen unb ^oten. 3t)re eiförmige,

wenig gewölbte (Schate ift jiemltcr) platt, bie

mittlem platten ftnb etwas gefielt unb alle

ftnb fdjwarj, mit (Straelen öon gelben $unft-

rei§en oerfe^en. Sind) baS fc^wärjltc^e S^ier

felbft ift i)in unb wieber mit gelben fünften

oerfe^en. Ser S^ucfenfc^ilb t)at übrigens ö

2öirbet = , 9 (Seiten* unb 25 9ianbpfatten unb

ift, fowie baS 93ruftfc^tlb , 00m ^ugerunbet,

hinten abgeftut?t unb etwas gefpalten. $opf
breieefig, oben unb an ben Seiten platt, überall

o^ne Schuppen, bie 9lugen mit weißer üfttcf*

haut; ^alS unb ©ttebmaßen fdjupptg, fc^warj=

runjetig, mit gelben Rieden; ber Scrnoanj ja*

gefpi|t. Ser S3ruftfcf)Ut) ift gelblich, in ber

ÜRttte unb nach ben ^ä§ten ju bunfvtbraun.

Sänge 12—U 3oll.

Sie gematte Schilbfrö'e, Emys picta

s. marmorea (Fig. 42), t|t glatt, fehr nieblich

unb oon brauner garbe, bie (Sdntppenfchilber

beS OtücfenpanserS ftnb mit einer gelben, am
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Vorberranbe feljr breiten 9Ünbe eingefaßt.

Sebt in 9iorbamertfa.

2)te (Sdjlammfdjilbfröte, Emyslutaria:

jiemlidj ftadj, in ber 3ftitte gefielt, (Sd)up»en=.

fcfytfber fdjioärjlid), unregelmäßig gefurzt, in

ber aRitte fd)ioad) punftirt. Von ben 25 Olanb*

fdjübern ift baS oorberfte ba-S fleinfte. Vaucfy*

fcfyilb oorn abgeftufct, unten gabelförmig, eben*

falte fdjioärjticfy. (Scfyioanj geringelt. 3ft in

(Snbeuropa unb bem Grient ju £aufe.

1)te ©attung Sanbfdjilbfröte, Testudo

(Taf. 66 Fig. 85) : 3ef)en unbeioeglid) unb bis an

bie ftumpfen klaget oerload)fen; Briefen * unb

Vruftfcfyilb oötlig »erfnödjert unb mit £orn*

fcfyilbem belegt; üiücfenfcfyilb Ijodj geloölbt,

jtopf unb SSeine barunter surücfjiefybar. Seben

auf bem Sanbe.

2)ie grtecfyifd)e «Sdjifbfröte, Testudo
graeca (Taf. 273 Fig. 40). £)ie grtedjtfdje

(Sdjitbfröte Ijat ein eiförmiges, runbeS, geloölb*

teS <Sd)ilb; bie Sdjttbdjen ftnb Ijod), concentrtfdj

gefurcht unb im innerften Greife mit raupen

fünften oerfeben; ber Vruftfdjitb ift vorn aus*

gefdjloeift, ber Sdjioanj furj unb fegeiförmig,

ütanbfdjüber fat fte 25. «Die Farben ber $laU
ten ftnb fdjloarj unb gelb geflecft. £)ie garbe

beS SfytereS ift fctjmujig grüngelblid}. Sänge

bödjftenS 12 Soll.

£)te gried)ifcfye (Sdjilbfröte beiooljnt alle ©e=
genben um baS äJJittetlänbifcfye unb 3lbria-

tifcfye Stteer.

2)te geometrifdje @d)ilbfröte, Testudo
geometrica (Taf. 94 Fig. 43 unb Taf. 273
Fig. 39). (Sine ber fteinften, aber audj eine

ber fdjönften 3lrten. @ie loirb nicfyt oiet über

6 3ott lang, ift faft fugelrunb, t>at naefy ber

Sftitte $u fefyr erhabene Xafeln, unb bie $arbe
fceS OiütfenfcfjtlbeS ift fdjioaq; in ber SKitte

einer jeben platte ift aber ein fecfySecftger gel«

ber ftletf, »on loeldjem gelbe (Straelen ausgeben,
loetcfye geometrifcfye giguren bilben; batjer tf?r

9lame. (Sie -lebt auf bem Vorgebirge ber guten

Hoffnung unb in Dftinbien, unb ifyre ©dualen
ftnbet man in allen Sftaturaltencabitteten häufig.

III. ©laffe.

SSögel (Aves).

S)ie Vögel ftnb 2Birbettf)iere mit loarmem,
rot^em Vinte, bie burd) Sungen Sttfyem fyolen,

(Bin legen, einen mit Gebern bebeeften Körper
unb ftatt ber Vorberbetne glüget ^aben.

2)aS öerj ber SSögel bat $loei Kammern
unb jloei Vorfammem. 3at)nlofe, mefyr ober

weniger lange Äieferfnocfyen bilben öorn am
.topfe ben «Schnabel, unb biefer ift mit ber
naeften Äörperbaut überwogen, bie aber geioöl)n=

fid) bier ganj ober bod) am oorbern Steile
kornartig loirb. £)en loeidjen ^intern Xfyeil

nennt man bie 2öacr)Sf)aut; in % liegen mei*

ftenS bie ^afenlöcfyer unb fte ift bei ben £ag=
Otaubüögetn fefyv beutlicf) unb audj burd) eine

tiefe gälte oon bem t^migen £f>eile getrennt,

bei oielen (Sumpf* unb Sßatferoögcln nimmt
fte faft ben ganjen ©c^nabel ein, bagegen fet)lt

fte ben meiften übrigen SSögetn faft ganj. £>er

»tlber 5 2CtIog. ^tl)etlung I.

^ornüberjug ift an ben untern Tanten meift

fe^r jugefc^ärft, oft au^ nodj bur^ 3lusfdmitte

fägenartig gejäf>nt, unb erfe^t fo bie eigene

liefen 3d^ne, bie jeboefy auc^ bei mand)en, wie

j. 58. ben (Snten, burcf> innen tiegenbe, ^ornige

^lättcfyen erfe^t tuerben. 2)er Dberfiefer (Dber=

f^nabet) ift aus ben beiben ©eitenftefern, bem
3ioifd)enfiefer unb ben 9Zafenbeinen gebitbet

unb am ©cfyäbet beireglicf>. 2)er Oiücfen beS

mittlem DberftefertfyeitS loirb bie girfte genannt
unb ift smueilen burc^ eine gurcfye oon ben
@eitent^eilen abgefegt, ©er Itnterfiefer loirb

bitrd) jtoei an ber @pi^e miteinanber üerioadjs

fene @eitenfteferfnocf)en gebitbet, unb ber 2öin=

fei, ben beibe bilben, fyeißt ber Äinnioinfel,

bie <Spi|e, loo fte fi(^ üereinigen, bie £)itle

ober ber ^inntf^eit, bie (Stelle »cm ©c^nabet
bis jum Sluge aber ber 3ügel. 2)te beiben

S'lafenlödjer ftnb getüöf>nltd> burdj eine @d)ei=

betoanb getrennt, jutoeiten fet)lt fte aber öorn,

foba^ man oon ber ©eite burd> beibe fyinburd)*

feigen fann, unb fte beiden bann buri^geljenbe.

2)er ®erud)ftnn ift bei mannen Sßögeln fe^r

ausgebübet, bagegen ift baS ©eljör loentger öoll=

fommen; bie £)^rmitfcf)et fel)lt ganj, ober ift

loentgftenS ntd>t ganj entiotefett, baS innere

Dfyr ift fel)r öereinfad)t ( unb fyat 5. 33. nur
ein ©el)örfnöcr)eld)en. ©aS 5tuge ift fdjarf

unb noii burc^ eigent^ümttc^e Steile gefc^ü^t,

§. 33. burc^ bie 3^ictl)aut, toelc^e über bie £orn=
l>aut öorn innern 3tugemoinfet aus binioegge*

^ögen werben fann; ferner burdj einen aus

jfrtodjenptatten gebilbeten Oiing u. f. 10. S)te

3unge fann nur menig als @efd)ma<fSorgan

bienen; fte ift fogar gmoeiten ganj ^orntg ober

feberfietartig, lote beim Xufan, feiten biif unb

fteifc^tg, lote beim Papagei.

2)ie ^noc^en baben fe^r loeite Sellen unb

ftnb ba^er fefjr lei^t. S)aS S3ruftbein ift breit,

faft fdjilbförmig unb ^at auf ber ÜNitte ber

Sänge nad) eine fielförmige (Srbö^nng, bie

Q3ruftfamm l>eipt, jur Anlage ber ftarfen ging«

muSfetn bleut unb baber ben ntebt fttegenben

Vögeln fe^lt. 2)ie ©tärfe unb geftigfeit beS

(SdjultergerüfteS loirb burc^ einen gabel= ober

fpornförmtgen Änoc^en oermet^rt, ber mit fei*

nem Sßinfel an baS Vruftbetn meift nur bttrd>

(Seinen, fefter aber mit ben ©c^lüffelbeinen

an feinen beiben (Snben befeftigt ift unb ®abel=

fnoc^en ober @poren genannt loirb. 2)ie Vor=

bergliebmafen befielen aus bem (Schulterblatt,

bem Dberarm, ber (Slle unb ber (Spetdje (Un-

terarm), jioei fteinen ^anbiourjelfnoc^en unb

bret miteinanber »erioacfyfenen sJ)Httell)anbfnos

c^en, oon benen ber erfte oft nur ein §ortfa£

oon bem §ioeiten großem ift, unb oon benen

jeber einen Ringer trägt, nämtief^ ber fleinfte

ben ein* HS jtoeiglieberigen Baumen, ber mitt«

lere einen sioei= bis bretgliebertgen unb ber

l)intere einen eingliebertgen Ringer. #mr ber

Baumen unb ber erfte ginger b<^en eine 3lrt

Pralle. 2)ie ^tntergliebmo^n ft|en am Vecfen

unb befte^en an^ beu furjen Dberfc^enfelfno*

ä)en, bem grofen (Sd)tenbetne, an loel^eS nac^

außen baS fteine fogenannte ^feifenbein ftöft,

ber auf bem ^'niegetenf beftnbltc^en Äniefc^etbe,

27
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unb bem an bag (Schienbein eingelenften tan*

gen ^erfenbeine, bag wir Sauf nennen, unb wel*

d)eg bte fetjtenben $uß* unb aJHttelfußtnod)en

erfetjt. 9tn bem @nbe beg Saufeg ftnb §wei,

brei ober vier Seijen, von benen bte tnnerfte

metft nacf) hinten genutete jwet, bte zweite

bret, bte brüte vier unb bte äußerfte fünf ©lie=

ber tyat; bag lefcte ©Heb ift iebodj ftetö im

S^aget ftecfenb. 3ft bag (Schienbein Mg junt

gerfengetenf mit Gebern bebedt, fo Reifen bte

93eine ©angbetne; ift eg an feinem untern

Xfyäh über bem Serfengelenf nacft, fo heißen

fte SBabbeme. 3ft ber Sauf bei lejstern fer)v

verlängert, fo tj^en fte (Steljenbeine; fehlt

iljnen ber Baumen, Sauffüße. 3n 33e$iehung

auf bte Se^en ftnb aud) nod) fotgenbe Unter*

fcfjtebe ju merlen: ftnb brei Sehen nad) vorn,

ber Baumen nad) fönten gerietet, fo r)ei§en fte

«St^füße; ift aud) bte ^tu^enjefje nad? t)inten

gerietet, alfo nad) vorn, jwet nad) Inn*

ren: JUetterfüße; ftnb alte vier 3el)eit nad)

vorn gerichtet : Ätammerfüße. (Sine 3er)e, bte

beliebig nad) üorn unb fyinten gerichtet werben

fann, §etpt 2Öenbeje'he. Süße, bereit brei 23or*

berjeljen an tfjrer SBurjel burd) eine fnrje £aut
verbunben ftnb, ^et^en geheftete §üf e ; ftnb

nur bie beiben äußern fo verbunben: fyatb*

geheftete. (Sinb bie brei Vorbern 3et)en burd)

eine £aut big an bte <Spti$e ber 3el)en

(ganje <Sd)Wtmmhaut) verbunben, fo Reißen fte

(Schwimmfüße, gef>t fte nur bis jur Hälfte:

halbe (Schwimntfüße; ift aud) bie £>attmenjehe

nad) vorn gerietet unb ftnb atte vier mit ber

(Schwimmhaut verbunben, fo heißen fte Otuber*

fuße, ftnb bte Bereit nur mit einem häutigen

Saum eingefaßt: Sappenfüße ober gehaltene

(Schwimmfüße ; ift biefer (Saum wieber an ben

©liebem quergefpatten, fobaß jebeg ©lieb fei=

nen Sappen hat: gefteberte Sappenfüße.
£)amit ber ffiogel bte jum fliegen nott)Wen=

bige Seid)tigfeit beg .ftörperg erhält, ift ber

9tthmunggapparat fefjr auggebilbet. £>ie Sun*'
gen, Welche vorn am Stumpfe btd)t neben ber

äßirbelfäute liegen, ftnb jwar fefjr groß, aber

burd)aug jettig , unb mit ihnen fte^t nod) ein

befonberer Apparat in Sßerbinbung. 9cad)bem

nämltd) bie Suft burd) bie Suftrötjre in bie

Sungen igefommen ift, tritt fte von ba in

große heutige, am 33aud)e unter alten (Singe*

treiben gelegene (Säde unb lieber aug biefen

burd) häutige Kanäle in bte Änodjen, bie baju

ein Sodj ^aben, burd) wetd)eg ber Suftfanal

einbringt, unb aug ben .Unodjen am anbern
@nbe nneber ^erüorfommt, um in ben nädjften

^noc^en ftd) fortjufe^en. 3n ber Sugenb,
iüo bie 33ögel nod) §iaxt in i^ren jlnoc^en

führen muffen, fef)tt jebod) biefe @tnrtd)tung

^od)» 2)ttrd) btefelbe ftnb fte in ben (Stanb
gefeilt , bei geftörter Suftrö^renatf>mung burd)
bie geofiVten .^noc^en eine Beit lang nod) fort*

$uatt)men, a«cf) läßt ftd) tool bal)er bie fo tjofje

Temperatur it)reö 2S(uteä (30 bis 35° 3t.) er=

ftären. Xleberbie^ fel)lt ber Sluftrobre ber Äefl-
bedet, aud) lyät fte auper bem geiüoI)ntid)en

obern $ef)lfopfe nod) einen grofern untern an

ifyrem (Snbe, ber t)ier gar SMlbung ber «Stimme

föefenttic^er beiträgt aU ber obere; aud) jlnb

bte f)orntgen öiinge in ber Suftröfyre ganj
gefc^loffen.

2) er (Sdjtunb l^at bei mehren SSögeln, elje

er in ben {ftumpf getjt, eine fadförmige (Srtuet*

terung, ben topf, ftets aber hinter ober

über bem ^erjen vor ben Sttngen eine ftarfe

@rioeiferung , toeldje innen mit ütelen Prüfen
btdjt befe^t tft unb ber Dormagen t)etft; t)inter

biefem beftnbet ftdj erft ber eigentliche SD^agen,

ber weit unb f)äuttg bei ben Raubvögeln, eng,

iniüenbig leberartig, faltig, außen «on jtoei

großen ^atbfugetigeu 3Kugfetn unterftü^t bei

ben förnerfreffenben SSögeln ift. Sie Sßetbc^en

t)aben nur einen traubtgen (Sterjtocf unb baue*

ben bte weite trompetenfö'rmtge SJiünbung beö

biölüeiten jottigen (Sterteiterg, welcher um ba«

ju legenbe (Si im obern X^ette ba3 (Eiweiß, im
untern bte Mffdjate bttbet. (Sterftocf unb
©ierleiter liegen an ber linfen «Seite, erfterer

in ber Senbengegenb. 2)te gelegten (Stet* ftnb

verljältntßmäßig fef)r groß unb metft ntdjt ja^t*

retd), gewöf)nlid) jwet bi6 fünf, unb werben

vom Söeibc^en ober beiben ©efdjledjtern ab*

wed)felnb auggebrütet.

3) te §aut ber SSögel ifi mit Gebern, eigen*

tpmtid)e ^autgewäc^fe, bie ftd) burd) il)re

§orm merftid) von ben paaren unterfc^eiben,

befe^t. «Sie befte^en aug ber tjotjlen Ijornar*

tigen, große ^autjetten enttjaltenben (Spulte,

bie in ben forfigen (Sdjaft übergebt unb mit

itjm gteic^fam ben (Stamm ber geber bilbet,

ber nad) oben an beiben (Seiten eine Oieifje

Däfern, welche bie §al)ne bttben, trägt; bte

einzelnen ^afern ftnb wieber an i^ren Räubern
in Däfern (gäferc^en), biefe oft wieber in welche

geseilt unb Rängen meift burdj btefetben bic^t

aneinanber. 2ln mannen gebern festen ba^

gegen bie Däfern unb fte erfd)einen bann als

^Borften, S9artborften, t)omige ©lättc^en u. f. w.

9J?an unterfc^etbet 3)edfebern, bte lang ftnb

unb bei benen bie Däfern btdjt aneinanber

liegen, unb gtaumenfebern ober ®unen, welche

jwifd)en biefen liegen, für^er ftnb, einen fei*

nern Sd)aft unb toderer ftiäenbe, aber längere,

fnottge unb an ben knoten wie htyaaxtt Däfern

t)aben. SDie S)edfebern fönnen burd) eigene

ÜRuSfeln, welche bie 3»u8feX^aut bilben, bewegt

werben, ftnb aud) metft wafjerbtdjt, inbem bie

S3ogel fte mit einem gette einfdjmieren, wetc^eg

fte mit bem (Sdjnabel aug einer großen auf bem

(Schwanke gelegenen 2)rüfe, ber 93ürselbrüfe,

brürfen. 2)ie langen ftarfen an ben jtnocfyen

beö Cberarmeg eingefügten Gebern bttben bte

gtüget unb Reißen (Sc^wungfebern; man unter*

fd)etbet bie (Sd)Wungfebern ber erften Drbnung,

b. f). an ber ^anb, unb bie ber gwetten Drb=

nung, b. I). bte am Sßorberarme; am Ober*

arme ft£en bie <Sd)utterfebern.
_

®er ©aumen

trägt noc^ ^nen befonbern X^eil, ben @cfjiu=

gel ober 3lfterpgel. ®ie großen ftarfen ge=

bern an bem (Sd)Wanjenbe enbltc^ Reißen

(Steuerfebern. £)ie g^cnt, welche ben Ober*

Ann bc* gtügel unb ben obern Sfyetl beg

(Schwanjeg bebeefen, ftnb SWfebern. 3n ie*

bem 3at)re verwed)feln bie SSöget iljre gebern
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mit neuen, entweber ein mal beS SafyreS gegen

ben A^erbfi hin, nach beenbtgter Vrutjeit; ober

Jt*e{ mal, nämlich ein mal im %ttyiaffte, fobalb

fte wieber auf ihren &tutyU$m ftnb; mau
nennt bann baS $eberfletb, baS fte im ftxiify

ling ermatten, Sommer* ober ftodjäettsftetb, baS,

weites fte aber im ^erbfte erhalten, baS SBin*

terfletb. 2)aS $eberfletb ber Sungeit weicht oft

oon bem ber Sllten fer)r ab, unb wirb Sugenb*
fleib genannt. 3ft bie gärbung ber 9)idnncf)en

unb Söetbchen oerfd)ieben, fo gleicht bann bie

ber jungen gewöhnlich ber ber Söetbc^en, ift

fte aber bei betben gleich, fo ift bie ber Sun*
gen gewöhnlich eigentümlich gefärbt.

3tÜe Vögel fönnen eine (Stimme üernefjmen

laffen, nur wirb fte bei einigen fo teife unb
feiten gehört, baß man lange glaubte, fte wä=
ren gan§ ftumm. 2)er oerfd)iebene ©au ber

Luftröhre unb beS ^eljlfopfeS ift aber »or^ng*

ltcf> Itrfacfje ber großen Verftf)iebenheit ber

Saute. CDie meiften Vögel ^aben eine mehr
pfeifenbe (Stimme, anbere §aben eine rauhe,

ober fte quafett, gacfern, freifdjen u. f. w.
Stud) bei ein unb bemfelben Vogel ftnb bie

£öne oerfd)ieben, je nac^bem bie Veranlagung
baju oerfdu'eben ift, unb fte fönnen ftd) unter*

einanber burcr) btefelbe oerftänbttd) machen. 3a
es gibt Stimmen, bie allen Sögeln cfme Un*
terfehteb »erftänblich ftnb, j. V, baS iuarnenbe

2lngjigefct)rei. 2)te Socfjttmme befielt aus ei*

nem ober bod) nur wenigen £önen, burd) welche

fte ftd) einanber §urufeit, §ur Reife ermuntern,
$ur aufgefunbenen Rainung herbeirufen, ober

weil fte ©efellfc^aft wünfd)en. Unter ©efang
ber Vögel ocrftefyt man eine Reihenfolge oon
£önen, bie 3luSbrucf beS innigften SBoflbeha*
genS ftnb, oft nur jur ^aarungSjeit, am fcljön*

ften unb anfjaltenbften beS Borgens unb mit
Xageöanbrucf). Rieht alle Vögel aber fingen,

fo §. V. bie Sdjwimmoögel nie.

£te Beit, in welcher ber gortpflanjungStrieb
bei ben mäftm Spieren biefer (Slaffe erioad>t, ift

baS %Tüf)\a§x unb oorjüglich ber SDfonat Slprtt

unb Üftai, bei wenigen fpäter ober früher, bod)

bei mannen aud) fctjon ber Sanitär, gebruar
ober m&x$. 3ebe 3lrt f)at in Anlage unb
Verfertigung tfjreö RefteS etwas ifjr (Stgen*

tf)ümttd)eS, unb felbft bie jungen Vögel, bie

^um erften ÜJkte bauen, werben burd) einen

geheimen Snftinft babei fo geleitet, baß man
in §inftcl)t ber SBa^l beS DrtS, ber Üftateria*

lien, ber gorm u. f. w. leinen großen Unter*
fd)teb oon benen tf)rer keltern ftnbet. 2)aS
Material unb bie ftorm, fowie bie ganje 9luS*
fü^rung beS RefteS, ftnb feljr oerfcljieben. 2>ie

gorm ber meiften Hefter ift jeboc^ napfförmig.
2)ie £>auer ber Vrütejett ftefjt faft mit ber
@röße ber Vögel im Verf}ältniß, fobaf bie ftei*

nett weniger «Seit jum Abritten tl)rer ©ter
bebürfen aU bie großen, kleine Stngoögel
brauchen j. V. nur 43 Ui '1-4 S!age, baö Reb*
hu^n 20 bt« 24, bie loilbe ®an3 28 Xage,
ber Scf)ioan fünf 2ßod)en. ©igentli^ gehört
baö ©efcfyäft beö Vrütenö bem SBeibcl)en an,
bei benen aber, luo baö Ü)idnnchen nur ein

SSetbchen l)at, nimmt erftereo aud) mit %f)iÜ,

bamit ieneS ffä 9^a§rnng fuchen fann,. ober

e6 trägt tljm biefe ju, ober hält luentgftenö in

ber 9läl)e beS 9*lefteö 3öache. 2)a6 (S'rfte, loaS

ftd) im ~bn^xixUkn Sie oom jungen Vogel §eigt,

ift baS ftch aH ein Heiner Vlutfleif fdjon

beioegenbe §erj. 9Wmältg ^eigt ftd) auch

ganje Vögelchen beutlid)er, eö erfchetnt als eine

burchftchtige ©alterte mit grofem ^opfe unb
noch größern 2iugen; mit bem testen drittel

ber Vrutjett ftnb bie (Singetoeibe auägebitbet

unb bie gebern jeigen ftch, eö fängt an nach

Suft ju fchnappen unb enbltch fur§ oor bem
2lu6fchlüpfen einen ptpenben Saut oon ftd) ju

geben. 3um 3)urd)brechen ber Schale hat baS

Vögelchen ein hartes ^ügelchen an ber Dber*

fchnabelfpi^e , baS nach *>em SluSfchlüpfen

balD abfällt.

(Stanbyögel ftnb biejenigen, loeldje bie

©egenb, loo fte ausgebrütet iourben, in einem

lleinen Vejtrfe nie oerlaffen, Wenn fte nicht

gänzlicher Langel an Nahrung barauS öer*

treibt, aber aud>, ioenn fte aus jener Urfache

oertrieben werben, nie über einige leiten
loeit Riegen.

Strichvögel ftnb fotche, bie ftd) meift in

größern ober fleinern ©efeltfchaften oeretnigen,

ftch iü0 f^ e Nahrung ftnben, eine 3eit -lang

aufhalten, unb ioenn biefe oerjeljrt tjt, ober

bie Witterung ihnen nicht gefäüt, ftch atl ^ es

quemere Drte begeben unb fo baS Sanb in

allen 9ttd)tungen ourchftretchen.

ßugoögel enblich ftnb bie, loeld)e folool ber

jlälte als ber im 2Binter mangelnben Nahrung
wegen il)r Vatertanb oertaffen unb in wärmere
©egenben wanbern.

Viele Vögel ergoßen uns burcf) ihr fchöneS

©efteber, burcl) ihren ©efang unb ihr anmu*
tf)igeS SSefen, ober fte nü^en uns burcl) ihr

gleifdj, it)re (5ier unb Gebern, ©efahr brin*

gen fönnen uns nur bie größern Vögel. 2)te

Otauboöget, rabenartigen Vögel, Söürger, oiele

Schwimm* unb Sumpfoögel rauben Xl)tere

aus allen (Slaffen unb werben uns babttrd)

theitS nüpch, theits fd)äblich.

4. Drbnung: Sd)Wtmmoöget (Pal-

mipedes).

®ie ©nie (Taf. 66 Fig. 86), bie ©affan*
ganS {Fig. 87), ber ^>elifan (Fig. 88), ber

Sturmoogel (Fig. 89) unb ber £aud)er
(Fig.90). Sie fyabm entWeber Schwimmfüße
ober Oiuberfüße, feltener gan^e S^penfüße; bie

Säufe ftnb fürs, sufammengebrmft, met)r ober

weniger nach hinten gerücft unb atfo außer bem
©leichgeiüicht beS Körpers : fte h^^^" ftd? faft

immer auf bem SBaffer auf, wo fte auch meift

ihre Nahrung fuchen. Viele unter ihnen geigen

ftch a^ gefchiefte Saucher beim -Sluffuchen il)rer

Nahrung, unb $war einige fo, baß fte ben #an=

jen Körper untertauchen unb babei u^er bem
üffiaffer fortfehwimmen (Sd)Wtmm^ucher); an*

bere nur, inbem fte ftch au -3 feer tyxabftüx*

im (Stoßtaucher); noct) anbere, baß nur ihr

Vorberförper unter bem SÖaffer ift, wäljrenb

ber ^intertheil fenfred)t aus bemfelben heroor*

ragt, wie 5. V. bie (Sitte' (©rünbeln). Sie

27*
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brüten in bet: üftälje beö 2öafferS unb bauen ent*

weber gar fein ober ein funjUofeS Sfcejt. Sie,

welche feine Hefter bauen, ^aben geiuöf>nti(f>

§ur Srüte§ett am Sattle einen ober mehre fo*

genannte Srutflecfe, tnbem fte ftch bafetbft bei

Eintritt ber Srütejett bie gebern ausrupfen

unb beim Srüten fo fegen, baß bie (Ster gerabe

an biefe fallen (Steifen ju liegen fontnten. SaS
©efieber ber (Schwtmmoö'gel iji übrigens bicf)t

unb fefjr fettig, unb am Körper junächfi beftn=

bet ftch ein btdjter gfaum. SaS Sruftbein ift

fefjr fang unb bie ^ettbrüfe feljr groß; bet-

ragen bei ben meiften feljr ftarf unb muSfu*
1öS. SaS 5^u9öermögen fehlt einigen ganj.

Steifet) unb @ier oteler ©attungen werben

gegeffen unb bie Gebern junt «Schreiben ober

jum 3tuSftopfen ber Stetten benu^t. Sie
ftnb fafi äffe Sugoögef unb maufern ftch jähr*

fiel) §10 et maf.

1. Familie: ^ntenöogel (Anatidae s.

Lamellirostres).

Äennjeic^en biefer Familie ftnb fofgenbe:

(Schnabel bief unb bis an bie fjornige glatte

flippt (klaget) mit 2öachSl)aut überwogen, am
Staube imoenbig mit jafmartigen, fnorpeligen

Slättchen Befefct. Sunge bief, fteifchtg, am
Staube gejähnelt; ber Baumen ber Schwimm*
füße jmoeifen mit ^autfaum oerfehen; metfi

ohne Srüteffecfe. (SS ftnb meiftenS Sugoögel
mit mittelgroßen, jum langen Steifen eingerief)*

teten Ringeln, fchwimmen unb grünbefn gut,

gehen aber fcfjfedjt. (Sie feben oen $fianjen=

fioffen unb Sürmern unb ^aben einen fräftt*

gen Sftagett. Sie Sungen gehen gleich, oon
ber SRutter geführt, loenige Stunben, naef)bem

fte ausgehoben, auf baS SBaffer.

Sie ©attung (Säger* ober SattcherganS,
Mergus: Scfmabef mittelmäßig ober fang,

büttn, faft Wafjenrunb, an ber Sßurjef breit,

Dberfieferfpi$e feljr gefrümmt, mit Ijafenfor*

migem Scagel, Siänber beiber liefern fcharf

fägenartig
'

gejähnelt. Scafenlocher länglich,

burchgefjenb, Seine fur§, £inter§ehe frei. Se*

benSweife ber Tauchenten.
Ser Wappen fäger, Mergus cueulatus

(Taf. 42 Fig. 40): febt in Siorbamertfa, oor^üg*

fich in' Carolina, unb fommt nur fetten auch

naef) ©uropa. Sott ber D^rgegenb bis jum
Hinterhaupt ergebt ftch eine Weiße, fdjtoarj*

geranbete Haube; iopf, £afS unb SKtcfeu

ftnb fcfrtoarj; oom £ütterhals naef) ber Sruft

$tehen ftch biet breite fdjwarje (Streifen fyin,

unb bie ftlüget ^aben große weiße £luerftret=

fett. Sie garbe beS Schnabels ift fcfjwarj, unb
bie ber SSeine braun. Sange 45 Soff.

Sie (Gattung (Snte, Anas: Schnabef oorn
breit unb ftodj, Siagef fletn, nur, in ber SHitte

ber ©plfe«, bie Räuber beS übergretfenben Dber-
fieferS mit f^mafen, herablaufenben, parallelen

SSfättc^en. 3üget fepftebert. £af$ furj, S3eine

ebenfaffs unb ioeiter tynim. S)ie SDMnnc^en
ftnb fc^öner unb febf;after gefärbt afs bie

Seibtfjen. 3m Saufen ftnb fte ungefcfjirft,

fc^iotmmen aber bagegen fef;r gut unb inef.

3^r tüofjffcfjmecfenbeS ^feifc^ ijl auf äffen

£afe(n iotfffommen.

2)ie toifbe (Snte, Anas boschas (Taf. 42
Fig. 8, 2Beibcfjen): ©cfjnabef grüngelb, Seine
orangefarben, SrtS braun, Sopf unb HafS
bunfefgrün, unter biefem ein toeiper Oting,

33rug fafiantenbraun, obere X^eife mit feljr

feinen braungrauen unb gramoeifjficfjen Sief*

^aeffinien, untere Xbetfe ebenfo, (Spieqef grün
otofettgfdnjenb, oben unb unten ioetj? eingefaßt.

Sie oier mtttfern ©c^ioanjfebern ^afbfreisför*

mig nacf> oorn unb oben gebogen. 2)aS 2Öeib=

cf)en ift ganj grau, braun geffeeft, ber ©piegef

toie ber beS 2Känncf>enS , bie mittfern (Sc^ioan^

febern tote bie anbertt, gerabe. @ie fe'bt in

ganj (Suropa auf Sümpfen, (Seen, £eicfjen

unb Hüffen, toirb 48—20 3off fang, unb ift

bie Stammrace ber HauSente. S^re *ftafyrttng

befte^taus giften, gifc^faic^, <S^necfen, 2öaf=

ferinfeften ; SBafferpJanjen unb (Saatförnern.

Sie Trauer* ober fcf)tüarje ßnte, Anas
nigra (Taf. 42 Fig. 9), ift überaff f^toarj

beftebert unb I)at feinen (Spiegef. 3tn ber

(Scfjnabeltüurjef beftnbet ftc^ eine rttnbe Heroor*

ragung ober Hocfer; ber (Scfynabef fefbji ift

fc^ioarj, nur ftnb bie Olafenlocfjer unb eine

Sinbe orangegefb. Seine braun, SriS braun,

ein 9ianb um bie 2tugen gelb. Sänge toie

bie oerige.

Sie cfjtnefifdje 3Kanbarin= ober jtra*

g e n e n t e , Anas galericulata (Taf. 42 Fig. 9)

:

ffeiner als bie H^uSente. Seim 2Känncf)en ift

ber jtopf bunfefgrün unb f)at einen Jjängenben

geberbufcf); f)inter bem Sfuge eine Weiße (Steffe;

9iücfen braun mit btaugrünem Schiffer; ^opf
braun, Seiten braunrot^, Sau^ toeiß, (Spie*

gef bfaugrün, unten toeiß geränbert; auf ben

gfügefn ftef)en einige fenfre^t aufgerichtete %c
bem. Seim 2öeibdjen ijt Sraun bie QaupU
färbe; Saud) loeißlicr), jtoei toeiße (Striche auf

ben gfügetn; es hat auch einen geberbufch,

aber feine aufgerichteten gfügeffebern. SDian

jieht fie in (Europa, toohin man fte aus (Sfuna

unb Sapan oerpjianst hat. Sie ift aber järtfich.

Sie Äriefente, Anas crecca (Taf. 42

Fig. 10). ben (Seiten beS Kopfes unb QaU
feS lauft eine breite, grün fcf)ilfernbe Sinbe;

(Scheitet, Sacfen unb SfraU faftanienbraun;,

ItnterhalS, Oiücfen, Schuftern unb Seiten mit

toetßen unb fchioarjen Bicfjacffinien ; Sruft

loeißfich, mttrunben fchtoarjeft Steffen,, Sauch
weiß ober toeißgefb; Secffebern ber gfügef

braungrau, (Spiegef grün unb fchloar$ unb

toeiß eingefaßt. Schnabel fcf)ioar$, Seine grau,

^ugen braun. SaS SBeibchen bagegen ift fer*

chenfarbig, mit toeißttcher jtehte; bie Secffebern

ber gfügef ftnb grau unb ber «Spiegel toie am
München. Sänge 44 Soff. 3h* 3Utfenthaft

ift ber Horben.

Sie ©attttng ®anS, Anser: Seine mäßig

fang, weniger nach funten gerichtet; S^aU 5tem=

lieh lang; bie Staubblättern be^ SchnabefS

bitben ftumpfe fegefige Säh«^ (Schnabel ift

an ber SaftS h<><h «nö öürn fc^mäler, mit bret*

tem, bie gan^e (Spi^e einnehmenbem S^agel ; bie

Sügel ftnb beftebert. (Sie leben auf Siefen
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unb iu fumpftgen ©egenben, fdjttnmmen tue*

ntg, gelten nod) jiemlid) gut unb nähren ftd)

oon ^öajferpftanjett unb (Sämereien. £)aö

©efteber tft bei beiben ©efd)ledjtern gleid).

S)te «Saatgans, Anser segetum (Taf. 42

Fig. 7) : (Schnabel fdjtoarj mit einer orange*

gelben Sinbe; ©runbfarbe braungrau, am
Saudje aber fetter, Hantel graubraun unb

loeiß geioölft, Unterleib unb £)ecffebern beS

(Srf)tvange3 loeiß, bie ftlügel reiben über bie

(Scfytoanjfpifce InnauS. 3rtS braun, Seine oran*

gegelb, (Scfynmngfebern iv>eift gefäumt. Sänge

2 guß 6 3oll. 3fjr geioöfjnftcfyer »ufentljalt

ift ber ljot)e Horben.

Sic ©attung (Scfyioan, Cygnüs. Sei ber*

felben ftnb bie Seine loetter tönten, ber £>ats

Diel länger, ber (Schnabel oorn ftadj, mit pa*

rallelen üianbblättcfyen, bie 3ügelgegenb meift

faljt unb öon ber 2Sacf)Sl)aut überwogen. (§5ef>en

nod) fcfyledjter als bie ©änfe, fd)mmmen aber

ebenfo gut. £>aS gell gibt ein föftltdjeS $elj*

loerf. £>ie gebern loerben tote bie ber ©änfe
benu|t.

2)erftumme ober £öcf erfd)toan, Gygnus
Olor s. Gygnus gibbus (Taf. \ 2 Fig. 7 u. 8)

:

auf ber (Stirn ein fdjtoarjer £öcfer unb bie

(Sdjnabeltourjel fd)toar§, <Sd)nabel orangerotf)

unb fd)toarj gefäumt, Slugengegenb fcfyioarj,

©efteber toeiß. Sänge 4—5 §uß. S)ie Sun*
gen ftnb braungrau.

2. gamtltc: «Uelifanöögel (Totipalmati s.

Steganopodes).

üftit Otuberfüßen, an benen bie SDitttetfralle

fammartig gejäljnt ift. £>te Seine toeniger loeit

hinten; bie $lüget lang ober mittelmäßig, ba*

fyer 5um fliegen gut, gtrfte geloö^nlicf) burcfy

eine fturdje abgefonbert. $)ie 9lafenlöcf)er ftnb

faum bemerfbare (Spalten. (Sie nähren ftd) oon

$tfd)en, bie fte ftd) als <Sd)toimm*'ober «Stoß*

taudjer, feiten burd) ©ritnbeln, aus bem
Saffer Ijoten.

£)te ©attung $elifan ober bie .Kropf*
ganS, Pelecanus. (Sdjnabel lang, nicfyt fefyr

breit, oon oben platt gebrücft, an ben Siefen

beS UnterfieferS mit einem toeiten, nacften,

feljr auSbefynbaren ßefjlfacfe. (§S ftnb große

plumpe Sögel auf glüffen, (Seen unb üfteereS*

füften ber toarmen 3one. (Sie nähren ftd)

oon giften, bie ifte im ßefylfacfe forttragen

fönnen, aud) füttern fte bie 3ungen aus
bemfelben.

3) er gefräufelte ober ftifitte Sßeüfan,
Pelecanus crispus [Fig. 6), jeidjnet ftd) burdj

feine Jtopfbefteberung aus, toeldje fo weit an
bie (SctynabeUDurjel oortoärts gel)t, baß fte bei*

berfeits bie 9tafengrube bebecft, oon ben 2öan*
gen au« fptfctoinfelig in bie äßunbtoinfel; bie

nacfte (Stelle um 2luge unb 3üget ijt fletn,

ber (Schnabel gelb, grau getoäffert, unter bem
SJhtnbtotnfet ein rotier gtecf, ber Äeljlfacf

rot^li^» 2)aö ©ejteber ift toeijj, oben mit
grauem Qlnflug unb alle geberc^en mit fd)ioar*

jen «S^äften. Sänge 4— 5 guß. @t beloo^nt

baö ÄaSpifcf^e 2Äeer unb bie (Seen unb $lüffe

yon 3lften unb Stfrtfa. 3utoeilen ftnbet er ft^

au^ an ben £>onaumünbungen, ^äuftger in

ber Xürfei, ©riec^enlanb unb Ü)atmatien.

2)ie ©attung (Seerabe ober Kormoran,
Halieus s. Carbo: (S^nabel lang, jufammen*
gebrürft, Dberfiefer ^afig, %ix$z abgerunbet,

Unterfiefer abgeftu^t, Bunge fe^r flein, SitfyU

^aut loentger au6be^)nbar unb nacft lote baö

®eft(^t, 9Üafenlöd)er an ber (S^nabeltour^el,

linienförmig, oerborgen. Seine ftarf unb furj,

ber 9iaget ber 3Kittelje^e gejäljnt, bie $lügel

mittelmäßig groß, an tenen bie ^oette (Sc^toung=

feber bie längfte ift. (Sie fc^ioimmen, tauchen

unb fliegen oortrefflic^ ; näfyren ftc^ oon ^ifc^en,

niften auf Säumen, gelfen ober auf ber (Srbe

in großen ©efellfdjaften. Sur ^aarungSjeit

befommen fte geberbüfd)e unb ^alstragen.

2)er große Kormoran, Halieus Garbo
s. Gai bo cormoranus (Taf. 42 Fig. 1) : ber

(Sd)n>an§ l)at 44 fet)r fteife (Steuerfebern ; un*

ter ber Äel)le ift ein breite« toeiße« £al«banb.

Äopf unb Dber^atä ftnb fd)toarj, mit fel;r fc^ma=

len, Ijaaräljnlicfjen ioeißen Gebern, alle untern

Xljeile fc^warjgrün, am Dberfd)enfel unb
9iücfen ein loeißer ^lecf, (Sd)ultern unb %lü'

gelbecffebern braun=bronjefarben, jebe §^er
fd>mal fcf)ioar5 gefäumt. 2)ie <Sd)tt>an$febertt

ftnb fd^toarj, bie @c^ioungfebern an ber äußern

gafme braungrau unb fdjioarj gefäumt, bte

Singen grün, ber <Sd)nabel bronjefarben, bie

Seine fct)ioarj. Seim ffiinterfleibe tft ber ^opf
unb QaU braun, um ben <Sd)nabe{ ^erum
loeiß, SorberfyalS, Sruft unb 3Tdtte be« Sau*
d)e« loeiß, (Schultern, Oiücfen unb (Seiten beö

Saumes fc^ioarj. @r erreicht bie ©röße einer

©an«, beiooljnt im nörbtid)en (Suropa bie (See*

füften unb Sanbfeen, fommt l)äuftg nac^ (Sng*

lanb, ^Qollanb unb §ranfreid>, feiten naü)

®eutfd)laub unb fübli^er, unb baut fein 9left

auf gelfen unb Säumen.
S)ic ©attung Fregatte, Tachypetes:

(Sdf>wanj lang, gabelförmig, fe^v lang

unb fpt^tg. gwße mit falber (S(^ioimm^aut

unb beftebertem Saufe. (§3 ftnb (Stoßtauc^er,

bie auf ben Speeren ber beißen 3one ju ^aufe
ftnb. Sluc!^ fliegen fte fc^neU unb toett.

S)er große $regattoogel, Tachypetes
Aquilus s. Pelecanus Aquilus {Fig. 3). ©te
©runbfarbe beim 9)iänn(^en tft f^ioarj mit

fdjloadjem btäulid)en (Schimmer; bie $üße unb
bie 3ügel gleichfalls fdjtoarj unb nacft, ber

(Schnabel rotlj, bie ,^ef>te oerlängert ftc^ in jtoet

rot|e, ^erunterl^ängenbe (Säcfe. £)a« Setbc^en
f>at einen toeißen £at« unb ganj toetßen Unter*

leib, bas3 übrige ©efteber ift fd)\oarjbraun, ber

(Schnabel bornfarbtg. Sänge 3 guß 4 3ott.

(Sie betoo^nen bie Speere ber Xropengegenb

jtoifc^en ben beiben Jöenbefreifen , auc^ vool

etloa« über biefelben ^inau«, loo fte meift in

ber Stälje ber lüften Raufen. 2)oc^ oermöge

ifjrer außerorbentlic^en gtugfraft — fte foüm
mit ausgebreiteten klügeln 10— 42 guß flaf*

teru — burc^fegeln fte, faft ofjne ftc^tbaren

glügelfc^lag, mit Seic^Hgfett bie Süfte, fobaß

man fte oft in (Entfernungen oon 3— 400 9Jcei*

len oom Sanbe antrifft,

2)ie ©attung (Sc^langenüoget, Plotus:
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£als fef)r lang nüe ber be6 SchioaneS, Sdjnas

bei gerabe, fptfcig, bünn unb mit fdjarf ein«

gefdjntttenen Räubern. Sie fabelt bie ©röße.

einer ©an«, aber i^r £alS tft ml länger,

unb betoo^nen bie füßen ©eioäffer SübamerifaS

unb SübafrifaS.

©er fdjtoar je SdjlangenfjalSoogel ober

91 n finget, Plotus melanogaster s. Änhinga
(Taf, 42 Fig. ä) : ©runbfarbe fchioarj, nur am
Dberhalfe unb an ber .ftefyle mehr braun, mit

einzelnen metfen geberchen, ©ie Schultern

unb ©eiffebern ber gtüget loeiß geflecft unb ge*

ftretft; bie großen ©eeffebern ganj ioeiß; ber

Sdjloanj am (tnbe braungelb. ©tefer 23oget

beiuoljnt 3lmertfa, »on 33raftlien bis Souiftana

unb gloriba unb fübttd) bis ^araguai), nament*

lidj I)auft er gern an ben Ufern ber großen

(Ströme, dx ift toilb unb (cf>eu unb lebt in

Keinen ©efellfdurften, ioeld)e ftd) auf ben heften

ber Zäunte an ben Ufern oetfammeln. Ueber*

rafdji ftür§en fte ftd) fd)nell ins SBaffer unb
tauchen unter. *Beim fliegen jireefen fte ben

langen -iQalS unb ben Schaans ioagerecr/t aus.

Stijenb bewegen fte bagegen ben £>als gitternb

unb fd)tangenartig. 3f)re Nahrung beftefyt in

%i\djen unb anbern 30offerieren. ©aS 9ceft

bauen jte aus Geifern auf Räumen. ©ie (Sier

ftnb länglich seirunb unb fyeübräunlid).

Sie ©attung Sropifüogel, Phaeton:
(Schnabel furj, flarf jufammengebrücft unb auf
ber gtrjle gebogen; 3üget, ©eftcf>t unb Stttye

beftebert; bie jio ei mittlem Sd)tt>an$febem fe^r

lang unb fdjmal. 3n ben beeren ber tro=

pifd)en 3one, 25° nörblid) unb fübltcfy com
Slequator.

©er vo e i ß f d) \x> ä n | i g e Xropifoogel,
Phaeton aethereus (Fig. 4): ©runbfarbe
tueiß, mit fer/ioarj geftrtdjeltem Oiücfen, S3ürjel

unb fleinen glügeloecffebern ; bie jtoei langen

mittlem ©c^ioanjfebern ebenfalls ioeiß, an ber

Söurjel aber fd)tt>ar$ lote bie Sd)ioungfebern

;

«Schnabel rotl). Wät ben langen Sd)ioansfe=

bem, bie ein ©rittet ber ganzen Sänge auS=

machen, mißt ber SSogel gegen 3 §uß. 3n
ben trootfehen Speeren.

©ie ©attung Tölpel ober 35affanganS,
Sula s. Dysporus: (Schnabel fegelförmtg, üorn

jufammengebrücft unb jugefpi^t, Dberftefer mit

gejäljntem Oianbe, Schwingen lang, Sdnoanj
fetlförmtg.

©er ioeiße Sollet ober bie SBaffanganS,
Sula Bassana alba s. Dysporus albus

[Fig. 6). 9lls auSgeioachfener 33oget ganj rein

ioeiß, auf jlopf unb ^interhals gelb angeflo=

gen, ginget fdjloarj, Sdjnabel an ber 2öur=

jel graublau, an ber Sfci£e bagegen toeiß, 3ü*
gel unb $ef)le braunfcfjluärsltcfy, 3ris gelb,

SBetne fc^toar§. ©er junge SSogel ift gan§

Kranit unb ungeffeeft. 5Jiac£) ber erften 9)iau=

fer wirb §alS unb 33ruft braungraultc^, mit

üielen untren lanzettförmigen Steffen ; {Äncfen,

^Bürjel, %lÜQtl unb untere Sfjeile braungrau,
am Dberförper aber eine Spenge ebenfalls

loeißer, boc^ nidjt fo bid)tftel)enber gleffen.

©(^loanj unb gtügel braun. Säuge 2— 3 fpf}.
@v beioo^nt bie arftifc^en SJceere betber

SBetten, ftnbet ftc^ fyäuftg auf ben ^ebriben,

in @d)ottlanb unb S^onoegen, jufällig unb
feiten an ben lüften oon ^oltanb unb ©ng=
lanb unb aud) ba nur in fe§r falten Söintern.

(Sin einiger iourbe einft am Oifyein gefangen,

ber ftd) lool bis l^ter^er öerirrte.

3. Santtüe: ©turmööget obee 5tö5rennafen

(Procellariae, Tubinaies).

$enn§eic[)en im Slllgemeinen loie bie ber

oorigen, aber ber ^atS turjer unb biefer, ber

«Schnabel ftarf, bie %ivfU, bie fjaTtg gebogene

Äu^pe unb ber Äinntljett oon ben @eitent§ei=

Jen abgefegt, Sflafentödjer röhrenförmig fjerüor*

ragenb. Mit @d)nümmfüf?en, bereu hinter-

je^e enttoeber oertümmert tft ober ganj fe^lt.

£>ie ©attung (Sturmöogel, Procellaria:

Dlafenlöc^er auf ber girfte in einer burd) eine

@d)etbeloanb geseilten Otö^re vereinigt. @d)na*
bei fleiner, jarter unb faft fo lang als ber

Stopf. (Statt ber £interjel)e btoS ein 9lagel.

@ie tauchen nidjt, folgen aber im fd>nellen

gluge ben SÖeioegungen ber SÖellen, um if>re

S3eute aus benfetben §u er^afc^en. Sie brüten

auf naeften Reifen o^ne S'left, unb baS Söeib*

d)en legt btoS ein (Si.

©er Sturmooget oom (5ap, Procellaria

capensis (Taf. 42 Fig. 41) , loirb fo groß tvie

eine fleine @nte, ift oben fd)tt>arj unb loetß ge=

l^ecft, unten tuetß. @S tft bieS bie 3trt, üon

loetd)er bei ben Sd)iffern in it)ren S3ertc^ten

unter bem Flamen Settel, fleiner $eter,
ober-^Binbato fo oft bie Otebe ift. ©iefer SSo*

gel l)ält ftd) nämtic^ unter allen anbern

Sc^ioimmoogetn am loeiteften üom Sanbe ent*

fernt auf, oft mittm im Dcean. Sei nic^t

fefyr heftigen ©türmen fc^teßt er pfeilfcfynetl

unb taut fc^reienb bur<^ bie Süfte ba^in, als

ob er ftd) barin gefiele. SBirb aber ber Sturm
fefjr ^ftig. ober gar pmt Drfan, fo pd)tet

er ftd) auf baS Xauioerf ber (Schiffe, unb ift

fo für bie Seefahrer allerbingS ein fd)lim=

mer S3ote.

©ie ©attung 31 1 b a t r o S , Diomedea

:

Schnabel groß unb ftarf, länger als ber Ättjjf;

^afenlö^er feitlic^ an ber Schnabetourjet in

ber gurc^e beS Db erlieferS als fürje Ütöljren

oortretenb. ^uppe l)od)geloölbt. ^interjet;e

fel)tt ganj. Sie leben an ben Sübfüften ber

kontinente, fchioimmen unb Riegen feftr gefdjicft

unb ftnb überhaupt an ©röße bie mä(|tig|ten

Söafferoögel.

©ie ben Schiffern am h^tm befannte 3trt

ift baS ÄrtegSfchtff ber ©nglänber ober bei-

gem eine Albatros, Diomeda exulans

[Fig. 42). ©iefe großen unb ftarfen SSögef le=

ben in ber Sübfee, oor^ügltch am SSorgebirge

ber guten Hoffnung, gel)en aber auci) juioeilen

nörblicher, nähren ftc£> oon gifc^en, gifchrogen,

fleinen Seeoögeln, Serien, 3IaS u. f. io., flie=

gen nicht hoch unb niften in großen Scharen auf

ber ©rbe an ben lüften. Sie werben aud)

SJJeer- ober (Sapfchafe genannt, loeit fte am
Straube ft£enb einer Schafheerbe gleiten,

©te Sungen h aöen ein me^ r iüemg, cv

graues ©efteber; auSgeioad)fen aber ift baffelbe
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rein toetß, nur bie ©djioungfebern ftnb fdjioar$

;

ber ©d)nabet gelbticfy unb bte $üße tletfcijfarben.

3f)re Sänge beträgt gegen 4 §uß, mit aus*

gebreiteten klügeln flaftern fte aber 40— 4 2,

unb tf)r ©eioidjt beträgt oft gegen 30 ^funb.

4. Samilie: Sttoijenöegel ober ßangflügler

(Laridae s. Longipennes).

Süget unb Äefyle Beftebert ; ©dmabet jufam*

tnengebrücft ; glügel fefyr lang unb fpi|ig.

glug fdjnell unb bauemb. ©ie Ijaben 23rut*

jiecfe. ©cr/toimmen gut, aber feiten, Riegen

bafür um fo mefyr.

(Sine üDlenge Slrten beS ^ööengefd)tecr/ts

ftnbet man in ben tropifcr/en beeren oiete SOßei*

ten toeit »om Sanbe entfernt, loo fte, lote fcf)on

erloäl)nt, auf bie fliegenben Sifcfye ganj befon*

berS 3agb machen. 2öenn ein fetter aus ben

fluten emporfteigt, fo fpringt tym ber Sei*

ptjin, ber itjn jagte, ftets nad), getoötmttcr) aber

üergebenö, bie Sftööe ift glücftiefer unb fängt

i|n geioofynltcr), et)e er ftcf) einen §uß I)ocr)

über bie Safferjiäct/e erhoben r)at. Ser Sil*

batros feinerfetts jagt lieber bte -äftöoe unb
jiotngt fte ntd)t feiten, tfyre SSeute toteber fal?>*

ren ju taffen, loeldje bann hurtig son erfterm

toeggefdjnappt ioirb.

Sie ©attung © e e fd) lo a 1 6 e , Sterna:

©crmabel etioaS jufar.tmengebrücft, betbe $te*

fern gletd) lang, bie girfte fct/ioad) gebogen,

Äinntabe lang, nidjt »orragenb. ©cr/tt>an§ meift

gabeltg. ©tnb ©toßtaucr/er, fliegen fctjnetl, legen

i^re jioet bis brei (§ter auf ben Xtferfanb über

auf naefte Reifen, unb 5ftämtcf)en unb 2Betbd)en

brüten abtoed)fetnb. ©ie maufern ftd) jicet mal
im Safere unb im SBinter färbt ftdj ein %f)äl

ifjreö ©efteberS. 3f)re Sprung befielt aus ftet*

nett giften, SßotluSlen u. bergt.

Sie gemeine ober roifyfüßtge ©ee*
f cf) lo a I b e , Sterna Hirundo (Taf. 42 Fig. 12) :

©djioauj fefjr gegabelt unb tvfyi länger als

bie finget. Dberfopf fcf)ioar§. Hantel grau,

bte untern Steile loeiß, nur an ber SBruft

etioaS grau überlaufen. ©cr)ioungfebern toetß*

grau mit braungrauer ©pi|e. ©cfyioanj toeifj,

aber bte beiben ©ettenfebern an ber äußern
$al)ne braunf^toärjlic^, 3riS braunrot!?. SSetne

rotf). ©d)nabel mittelmäßig lang, rot!) unb
mit fcl)ioarjer ©pi£e. $et ben gan$ jungen
ift ber jtopf oor ber erften Käufer fcr/tnujtg*

toeiß, gegen ben ^interfopf fcfyioars gtfcifc
bte 9caifettfebern fcf)toar$braun, ber Hantel
braun geflecft, baS Söeiße ber untern Steile

fdf)mujig, S3etne orangefarben.

(Sie betoofmen bie 3)cecreöfüften unb bie

Sanbfeen in gan^ (Suropa, jie^en im äßtnter

toeg, unb nähren ftc^ üon ^if^en unb Snfeften.

2)ie fc^ioar^graue @ee= ober 3ft e e r =

fd)n>albe, Sterna fissipes s. nigra (Taf. 42
Fig. 4), fyat einen weniger tief gehaltenen

©c^toans*, ift obenljer afdjgrau ins @d)iefer=

farbige, Jlopf unb ^tel)le f^ioarj, namentltd)

bei beu -Sitten, Unterfeite f^ioarjgrau; bie gü$e
fc^toar^rotl). S3ei ben jungen gieren ift ber

Hantel fd}tt>ar$ geflerft. @te betoo^neu eben=

faß« bie Anfielt unb ©een beö nörblic^ett

(Suropa.

Sie ©attung 3Jlöoe, Larus: ©c^nabel ftarf

jufammengebrücft unb bie Äuppe beffelben ab=

toärts gebogen, ^tnn Iberoorragenb, 9cafenl6=

cfjer länglich unb in ber ÜJHtte, ber ©c^ioanj

abgerunbet. ®S ftnb ©toptau^er am ü^eereS*

ufer unb großen Seidjett.

£)te ©itbermöoe ober bte ©oelette,
Larus argentatus (Taf. 42 Fig. 4 1). 3) er alte

33ogel ift im «Sommer gan§ toeif, kantet ftlber-

graublau , bte ©pitjen ber ©c^ioungfebern

fcfyioarj, äußerfte ©pt|e toetß. ©ecunbar*

unb ©cfyulterfebent mit loetßer ©pt^e, ©dma=
bei oilergelb, SSetne bläuttd) gelb, SriS gelb.

2)er junge Söget fyat ben Äopf, ^alö unb bie

untern Xfyeite bunletgrau unb braun geftecf't;

bte obern Steile bagegen ftnb braun unb roft*

gelblid) geflecft, Sänge 24—22 Boll.

©ie t)ält ftcr) bgö gan$e 3al>r bttre^ an ben

lüften üon ^ollanb unb ^ranlreic^ auf; aud)

ijt fte noc^) fer)r t)äuftg auf ben Snfeln tton

Ocorb^ollanb, an ber bänif(|en Djifee unb

ioetter nac^ Horben; fetten im Snnern auf ben

©een ber ©djtoeij unb am 5JZtttetmeere.

S)te toeiße Wl 'ö, ü e , Larus eburneus
(Taf. \ 2 Fig. 5) : tfi oöllig ioeiß, 'mit fct/loar-

im güßen unb graubläulic^em ©d)ttabel. ©ie
ioof»nt oorjugSioeife im fyofyen Horben, nament*

lief) auf ©rönlanb unb ©pi^bergen. $lux eiu=

jelne oerirren jtc§ juioeilen bis an bie eng*

ttfd)en unb norioegifdjen Äüften.

i>k Gebern unb (Ster ber ©eemöoen ftnb an

ben ^üftenlänbern fet)r gefc^ät^t.

5. Familie: Sauger (Brachypteri).

S3etne fet)r toeit hinten jie^enb, fobaß ber

Körper jur ©r^attung beS ©leic^geioic^ts faft

aufrecht getragen ioerben muß. ©efteber fet)r

bid)t. ^Xüget furj unb bte Sebent berfetben

bei mehren Birten fo toentg auSgebitbet, baß

fte gar nid)t fliegen tonnen.

Sie ©attung S appentaud)er ober ©teiß =

fuß, Podiceps s. Colymbus: ganje Sappen*

füße mit platten Nägeln, Säufe am hinter*

ranbe gejäfynelt unb ^ufammengebrüeft; bte

©tetterfebern fehlen, ©c^nabet gerabe unb

fcr/tnal. ©ie bauen Olefter aus Sßtnfen unb

©d)ilf, legen brei bis oier toeißgrünlic^e (Sier,

Ratten ftcfy mel>r auf füßen ©eioäjfern als auf

bem Speere auf unb nähren ftd) oon %i\fym,

Snfetten unb ^flanjenftoffen. Sie Hungen
befommen erft nac^ jtoei bis brei Sauren baS

©efteber ber 2llten.

Ser §auben*Sap^entauc^er ober ber

gel) ä übte ©teißfuß, Podiceps cristatus

(Fig. 1): SSorberljatS unb alle untern Steile

ftlberioeiß, ©d)ettet, §intert)alS, Oiücfen unb
©eiten beS Unterleibes bunlelgrau bei ben 3un*
gen. ^Bei ben 2Uten im ©ommerf'Ietb auf i>em

©Heitel ein fd)toar§er Seberbufc^, ber ftd; in

jjoet ^Süfc^el tl)eilt, loelc^e toie Dijxen ober

Horner nac^ hinten flehen, auf beiben ©eiten

an ben ©tfjtäfen aber ftd) §u einem großen

fragen ausbreitet. Sie Gebern oon lebhafter

roftvot^er garbe, fc^ioarj gefäumt, ©eiten beS
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jgatfeS unb beö ganjen ^or^erö roftröthttch mit

Sdjwarjgrau gemtfcfjt; über bte §tüget läuft

ein weißer (Streif unb auch ber Oianb ber $tü=

gel ift weiß, ^Baifen unb Äinn ebenfalls weiß.

^c^naBel rotpc^, Singen rotf), Seine grüngrau.

£)en Hungen fefjft ber $eberbufdj ganj. Sie

ftnb an jtopf unb £atS fcfyiüärjltd) unb weiß

geftretft. Sange 4 9 3oll. @r bewohnt bie

SfteereSfüften ber nörblichen Sauber, bcd) gefyt

er nicht über baS füblidjere Schweben hinauf,

auch lebt er auf (Seen, £eid)en unb §füffen;

im SBinter jie^t er oon einem «See unb %l\x$

jum anbern unb i# auf ben Sanbfeen im 3n*
nern aud) in ber Sdjwetj gemein bis nad}

Statten.

©et* f leine Sappentaudjer ober ber

3wergfteißfu$, Podiceps minor (Tat*. '12

Fig. 2): <Sd)nabet pmttcfy furj unb ftarf yx*

fantmengebrüdt; feinen geberbufd) am $opfe.

SBinterfletb : alle obern £beile graubraun, gKü*

gel oljne weißen (Streif, .ftinn weiß, £alS,

Sruft unb (Seiten roftröthltd), Unterleib fdmtujtg

weiß. Sommerfteib: alle obern £l)eile, £>in*

terbals, UnterfmtS, Sruft unfo (Seiten fcfjwarj,

Unterleib Weißltd), fetbenglän^enb, SSangen,

Dtjrgegenb, untere Steile ber jlefyle unb Ober*

hals fajlanienbraunrotl), 3riS braunrot!) ; Seine
braungrün, Schnabel fdjwarj, an ber SCBurjel

gelb. Sänge 9 Boll. (§r lebt im ganzen ge*

mäßigten unb wärmern Europa, Stften unb
Storbamerifa, einjeln aud) auf ben ^ebriben
unb im füblicfjen (Sd)weben, nicht weiter nad)

Horben. Ueberwintert im warmem (Europa

auf (Seen unb Xeid)en, feltener in glüffen.

£)ie ©attung (See tauber, Colymbus s.

Eudytes: ganje (Schwimmfüß e, Stäget platt,

Sauf fefjr jufammengebrücft unb hinten nidjt

gejäfjnelt, (Schwanjfebern fur$. (Sie bauen fein

ober nur ein fefjr funftlofeS 9teft, legen nur
jwei (S'ier, unb leben mehr auf bem Sfteere

unb poat im Horben ; nur $ur Srütejeit finbet

man fte auf fußen ©ewäffern. 3m äöinter

gehen fte etwas füblt^er.

25er (Eis* ober *ßolartaudjer, Eudytes
glacialis s. arcticus (Fig. 3) : bei bem jungen
Sögel ftnb alle untern Steile weiß, alle obern

fdjtüärjtidj unb weif gewollt, ba jebe $eber

grauweißlidj gefäumt ift. 2)er alte Sögel ift

oben unb am £atfe fd)ön tieffdjwarj; an ber

$eljle beftnbet ftdj ein weißes, unb am ^inter-

halfe ein weißes, fd)War$ gejketfteS, ^atbeö

£alsbanb; «Schultern, 2)edfebern ber gtügel

unb Unterrücfen jeigen btenbenbweiße fünfte,

unb ber SJfantel hat bergleicljen üierecftge glede;

.ftopf unb £al6 fd)illern ins Stolette; bie ganje

Unterfeite ift rein weiß, nur bie «Seiten ber Sruft

ftnb fdjtoarj gejledt; glügel, (S^iüanj unb
<S(^nabel fd)iüar§, 2lugen nußbraun, 3e^en
bunfelbraun, (S^töimm^aut ineißlic^. Sänge
27— 30 ßoU. 3ln ben Äüjien ber ^o^nor*
bifdjen 5Keerc, ^äuftg auf ben Drfaben, ^ebri=
ben, in Srlanb, Norwegen, (S^lüeben unb Oiuf*
lanb. 3m 9Bintet fommt er jutoeilen in ba$
innere ber Sänber, fogar bi6 nae^ ber S^^eu.

3)ie ©attung 51 IF, Alca: (S^nabel nad^

öorn fiarf sufammengebrücft, weniger ljod).

Dberfiefer bis jur fiarf gebogenen Äuppe fammet*
artig beftebert, an ber (Seite mit &uerfurzen.

5)er große 9llf, Alca inpennis: lebt im
tjodjften Horben, unb nähert fify ber ©röße einer

©ans. (Seine Färbung gleist ganj bem fol=

genben ^orbatf, nur ift fein (Sdjnabet ganj

fc^war^, mit acfyt bi^ je^n gurd)en gejeicfmet,

unb 5\üifd)en (S^nabel unb 9tuge beftnbet ftc^

ein eiförmiger Weißer $le«f. (Sr foll nur ein

einziges, unb ^toar purpurrotes Ca legen.

2)er Xorbalf, Alcatorda (Tai. W Fig. 43):

Sßinterfleib : (Sdjeitel, Spaden, Seiten beS £al*

feS unb alle obern £J)ette fdiwaq, über bie

gtügel ein weißer Streif. Som 3tuge geljt ein

fd)maler blenbenbwetßer Streif bis an bie

Sttttte beS Schnabels; alle untern ^eile weiß.

(Schnabel f^warj mit brei ober mer gurren;
bie mittlere bitbet eine rein weiße Cuerbinbe
über bem Dber= unb Unterfc^enfel. ©ommer*
fleib: bie weiße Sinte über ben Sdjnabet bis

ju ben Stugen iji no<^ f^öncr weiß, Äefjte unb
Dber^alS fowte alle obern Xljeile f(|warj, etwas

ins Sraune fd)illernb. 3tugen braun. Seine

fcfywarj. S)en Sungen fe^lt bie Weiße Sinie

über bem Sdmabet unb baS Duerbanb am
(Schnabel, ber nur eine $urd)e t)at. Sie ift

bie Alca pica ber ättern Drnitf)ologen. Sänge
4 4y2 3oIl. Sie bewohnen bie arftif^en SKeere.

3m 3Binter leben fte Ijäuftg an ben lüften

(SngtanbS, ^ollanbs unb ^ranfrei^S.

,
2)ie ©attung Pinguin ober gettgans,

Aptenodytes: §tügel furj, o^ne ©(^wungfe^
bern, mit fleinen plattgebrüdten , »erfümmer=

ten geoern fc^uppenartig befe^t; Seine nac^

fnnten, Sauf breit, 3ef)en mit ganjer Sd)Wtmm*
^aut, hinterjel>e frei, aber nad) üorn gewanbt,

bie §irfte buxti) eine gurc^e von ben (Seiten*

Fiefern getrennt. Seben nur an ben füblidjjten

lüften 2lfrifaS, 3tmerifaS unb i2lujiraftenS,

getjen aufrecht unb unft^er, Riegen nicfyt,

fd^wimmen unb taudjen aber mit großer Seid)*

tigfeit, babei mit ben gfügeln rubernb.

2)er patagonifdje Pinguin ober bie

gro^e ^ettganS, Aptenodytes patagonica

(Fig. IS): ^opf uub jteljle ftnb fd^warj, hinter

ben 3lugen beginnt ein ^»oc^citronengetber Streif,

ber an ben ^atsfetten ^erabläuft unb ftd) unter

ber fd^warjen jteljte mit bem ber anbern (Seite

vereinigt, ^tnter^als unb Oiücfen ftnb gtänjenb

fd^iefergrau, Unterleib feibenglänjenb Weiß,

Sruji me^r gelblid). ^tüget fdjwarjgrau unb

Fur§, bte gebern (fdjuppenarttg unb gewimpert)

jum ^luge untaugtidj, aber fe^r gut jum
Otubern im SBaffer. S)ie fe^r Furjen, biden,

ganj hinten fiel^enben Seine ftnb fdjuppig,

fd^war^braun, unb alle vier Serben berfetben

ftnb nad) vorn gerietet, bret aber mit einer

(Schwimmhaut »erbunben. ^ö^e beS immer

fajt ganj aufrecht getjenben Sögels 3 guf.

Ü)iefe Sögel ftnb namentlich an ben jtüfien

^atagontenS ^äuftg , ferner auf ben 3nfeln

(S^cttanb, Jterguelen, ^eugeorgten unb ben

füblic^en Drfaben, auf bem fübttdjen ^beile üon

SanbtemenStanb fowie auch in Neuguinea.

3)aS 3Öeibd)en legt bie @ter in Höhlungen,

welche fte auSfcharren, unb jwar nicht fetten
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mitten unter ben $af)lretd) oerfammelten anbern

$inguinarten.

Ser gelbfyaubige Pinguin, Aptenody-
tes s. Gatarrhactes Chrysocoma (Taf. 42

Fig. %), toirb §iemttc^ 2 guß lang, ift

auf bem Otücfen fcfnoarj unb blaugrau gefiecft

unb auf bem ©aucfje loeißlicr). hinten auf

jeber (Seite beS .Kopfes beftnbet ftd) ein gotb*

gelber $eberbufd). ©eint (Sctjttnmmen macbt

er oft große (Sprünge über baS Sßaffer. ©eine

(Sier legt er in ein Sod> auf ber (Srbe. dr
t)ält ftcrj an ben lüften oon Oteuljotlanb , ©an*
biemenslanb unb ben ?j:altTanbS*3nfeln auf.

Sie ©attung Sarüentaud)er, Mormon:
(Schnabel fefir t)ocf) jufammengebrücft, mit

SängSfurcf/en, an ber SÖurjet mit getüpfelter

Üulfi umgeben. (Sie ftefjen unb laufen auf

ber (Sofyle, twben noei ©rüteflecfe, graben ftct>

ellenlange Sftörjren in ber Sammerbe an ben

Reifen unb legen ein (St t)inetn.

Ser $apaget = Saroentaud)er ober (See*

papagei, Mormon arctica s. fratercula

(Taf. 41 Fig. 14). @r toirb 4 4 Boll unb ber

(Sd)loanj 2 3oll lang. Ser mit oier gurren
oerfeljene (Scfynabel ijl oon ber <Spi£e bis jur

Deffnuug beS ÜftunbeS, alfo im Surcr/fcfynttt

\ Soll unb 9 Sinien f)ocr/. ©ei ben jungen

Sögeln, alfo im erfien Safyre, ift ber <Scfmg*

bei otyne $urcr)en unb bunfel, unb erft im
gleiten Satjre fängt er an, feine loaljre ©e=
ftalt ju erhalten, too bann beibe «ftinnlaben

oon ber SBurjel an biß jur Glitte graublau

unb bann bis jur «Spttje fct/öit orangerotr), an
ber (Schärfe unb ben kippen graulich auslau*

fenb werben. 3tn ber Söurjel beS Dberfcfyna*

bels liegt nod) ein runber Seiften, ber in eine

fcfymale, fein burcf)löd)erte SöadjSfjaut auslauft,

lieber ben Räubern ber -2lugenliber ift eine

breiecfige unb unter benfelben eine länglicfye

fdnrtetige «öeroorragttng oon bläulicher garbe.

Ser Slugenftern ift graubraun. Sie furjen, ioeit

hinten liegenben §üße ftnb orangefarben. Ser
Seib ift fet>r gebrungen unb ftarf. 3Kännd)en

unb SBeibcfjen feiert fiel) fafi gletd}, nur ifi baS

Söetbcfyen weniger glänjenb. 2öangen, (Scr)täfe,

.tinn, Unterleib unb ©eine ftnb roeiß, ber

Etüden unb bie obere (Seite unb ein ^atsbanb
um bie $ef>le Ijerum ijl fcr)toarj.

(Sie leben in ben nörblidjen Speeren ber

alten unb ber neuen SÖett, unb nähren ftd) oon
(Sarbellen unb anbern Meinen gifdjen, flehten

jtrebfett unb <Seegra6. 9ftel)re ^unberte leben

gefellfdjaftlicf) beifammen unb niften jtoifdjen

Steinen, ftetfenri£en ober in felbft mit bem
(Scfjnabel unb ben fdjarfen Prallen gegrabenen,

oft 3 (Sllett langen ©äugen, unb legen in baS

mit ©ras ausgelegte 9left ein großes , fcfyoereS,

längliches, toetßeS (St.

2. Drbnung: (Stetjoögel (Grallae).

3tuf unferer, baS jcologifdje «Softem bilblicr;

barftellenben Taf. 66 ifi biefe Drbnung buref)

fotgenbe ©ögel repräfentirt: Flamingo
{Fig. 91), SBafferralle (Fig. 92), (Schnepfe
(Fig. 93), gemeiner $ifd)reirjer (Fig. 94),

$'fauenfranid) (Fig. 93), trappe (Fig.96),

(Strauß (Fig. 97).

Sie Sfyiere biefer Drbnung, treibe man
früher (Sumpf = ober Uferoögel nannte, ent*

lehnen ifjren }e|igen tarnen oon tl)rer SebenS=

toeife unb bem ©au it)rer §üße, ber biefelbe

oeranlaßt. 9Jian erfennt fte, oft auf ben erften

©lief, an ber 9tacftfyeit it)rer Unterf^enfet unb

an ber ^pöfje tl)rer Saufe ober Warfen (Tarsus).

«Sie näJjren ftc^ tl>eits oon ^flanjeufioffeiv

tl)eits von SBürmern, Snfeften, 9JiolluSfen,

giften, 3lmpl)ibten, Heilten (Säugtliteren,

geltt unb 3laS.

1. Samilte: Sflattenartige ^teläööget (Rallidao

s. Macrodactyli).

<Srf)uabet mel)r ober toentger lang, bei eint*

gen ©attungen faft ^ül)nerartig; ^afentöc^er

in einer ©rube; ©eine mit nifl)t fet)r langem

Saufe unb langen 3el)en otme (Sc^lotmm^aut,

ober mit gejtebertett Sappenfüßen, bie Mütter*

jet>e ganj aufliegenb. Unterfc^enfet nur unten

uarft. (Sie leben an unb auf ©eftäffern, na=

mentlid) Xeicljen unb Sanbfeen.

Sie ©attung ^urpur= ober (Sultans*
l^u^n, Porphyrio: (Schnabel furj, fel)r jufam=

mengebrüeft unb ^oc^, auf ber §trjte gebogen

unb in einer platte auf ber ©tirn fiel) erloet*

ternb. §aben bie SebenSioeife ber 2öafferf)üf)=

ner, ge^en aber oft ans Sanb.

SaS blaue (SultanSfyuljn, Porphyrio
hyacinthinus (Taf. 60 Fig. 11) : biefer fcfjöne

iBogel ift bunfel inbigobtau, auf ben glügeln

unb am 23aud)e fyeller, bie untern Secffebern

beS <Sdj)ioan$eS toetß, (Schnabel unb ©eine
rotl), 3rtS lacfrott). Sßittelje^e oljne klaget

unb länger als ber Sauf. Ser (Schnabel ger)t

oben tief in bie (Stirn hinein unb läuft in

gleicher §öf)e mit berfelben. Ser SSoget loirb

4 8— 20 Soll lang, unb lebt im toärmern (Su*

ropa, ^äu^g in (Sarbinien, (Sictlien, (Salabrien,

ben Sontfcfyen Snfetn unb im Slrc^tpel, feltener

in Ungarn, Salmatien unb auf 3Jiorea, auf
Xetd)en, (Seen unb an moraftigen glußufern,

befonberS ^äuftg in 9teiSfelbern. (Sie nähren
ftd) oon (Sämereien, befonberS ©etreibe, aber

auc^ oon SÖafferpflanjen, giften u. f. to. 3t?r

S^eft haum fte in überfc^ioemmten OtetSfelbem

unb großen (Sümpfen. (Sie legen brei bis oier

loeiße @ier.

Sie ©attung (Spornftügel ober Sacana,
Parra: mit feljr langen bünnen Se^en, langen

fpi^igen Nägeln unb einem (Sporn am ftlügel*

buge; t^r Schnabel ift fo lang unb an ber

(Spiije fo aufgetrieben irie beim ,^tebi^. (Ss

ftnb ^änfifc^e SSöget, welche oiet fdjreien, in

bwt «Sümpfen Reißer Säuber leben, unb oer=

mittels tt)rer langen 3e^en auf ben (Sumpf*
fräutern ein^erfc^retten.

Ser cfjineftfcfye (Spornflügel ober bie

tangfd)ioänjige Sacana, Parra chinensis

(Fig. 9): braun, ßopf, ^el^le, SSorber^alS

unb glügetbecffebern toetß, ^interl^alS mit

golbfarbtgen, fetbenartigen Gebern gejiert; ein

fteineS geftielteS 9tnr)ängfel am (Snbe einiger

$tügetfebern; bie oier fc^ioarsen (Sc^rcanjfebern
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ftnb fefjr lang, nod) länger als ber .Körper.

Siefer fdjöne SBogel erreicht eine anfeljmltcfye

©röfse, ift tton frteblidjer $latux, fo lange tf)m

nicfyt feinbfeltg Begegnet wirb, nnb lebt, gleid)

ben ü)m »erwanbten Birten in Snbten unb
$mertfa, gern an fumpftgen %luf ufern.

Sie (Sattung Olofyrbulnt, Gallinula s.

Grex: Scfynabet fur$, ftarf jufammengebrücft,

l?ocf); Dberfiefer gegen bie Sptije f>in gebogen;

. jttnn yorfpringenb. 3ütf ber Stirn eine fcfjwie*

ttge statte. 3ef?en mit fcfymalent ^autfaume.
9ln unb auf fußen ©ewäffern, wo »tet Sd)ilf

ift, in wettern fte niften; aud) fcfywimmen unb

tauchen fte gut.

SaS grünfüfi ige (Rofjr^u^n, Gallinula

chloropus (Taf. 60 Fz'gr. ^ö): (Scfynabet an

ber Spt£e fcfywefelgelb , an ber 2Bur$el unb

j?opfplatte l)odjrotf). S3etne gelbgrün mit

rotten ^niebänbern. Dberleib bunfel olioen*

braun, Unterförper bunfel afcfygrau, an ben

(Settenfebern weiße gtecfen, $tügelränber unb
untere <Scf)wanjbecffebern weiß. Sänge 1 §uß.

3tuf £etd)en unb (Seen üon faft ganj (Suropa,

im Dctober in wärmere ©egenben wanbernb.

Sftafjrung: Snfeften, Söürmer, ÜÖajfcrpflangcn.

•fteft im bicfften Scfyitfe, mit fteben bis ad)t

oliüengrüntid)en, rotfjbrattn unb oiolett ge=

fTecften (Stern.

Sie ©attung stalle, Rallus: (Sdjnabel lang

unb gerabe, oberfurj, ftarf jufammengebrücft

unb fyocfy; .Kinn am geraben Unterfiefer nid)t

ttorfprtngenb, ober »orfprtngenb, wie %. 33. beim

SÖadjtelfönig ; «^interjefje mit langem 9lagel,

alle 3e§en übrigens lang, bie ^orberje^en

burdj eine fttrje £aut oerbunben ober gang

getrennt; .Körper fel)r jufammengebrücft. (Sie

laufen fd^nett, Riegen aber fd)led)t unb galten

fäj an Sümpfen unb £eicfyen, fd)tlfreid)ett (Seen

unb naffen Siefen auf unb legen mefyre (Sier.

Sie SB a f f e r r a 1 1 e ober €iof)rt)enne,

Rallus aquaticus (Taf. 51 Fig. 8) : Oberleib

olbraun, fcfywarj geflecft, Unterleib afcfygrau,

(Seiten fcfiwarj unb weiß gebänbert. Unter*

fdjwan$beci:febern weiß. (Sdjnabel rotf) unb

4 8— 20 Sutten lang. 33eine groß, rön?ltd)grau,

TOtelje^e 2 3otl lang. 3wifcfyen ber 3lußen=

unb fetetjefye eine furje ^autoerbtnbung.

Sänge 9— 4 4 Boll.

(Sie lebt in (Suropa bis fjodj in bem Horben,

fommt in Seutfdjlanb als Bugoogel im üttärj

ober Slprtt an unb §iel)t im Dctober ober 9lo=

»ember weg. (Stnjelne bleiben aud). Sie lie=

ben fumpftge, mit fyofyem ©rafe, Schilfe unb

Stufen bewad)fene Drte, laufen immer fdjnetl

im ©rafe umljer, fdjwimmen aud) mit Seidjtig*

feit, fönnen aber nid)t weit auf ein mal fliegen.

SaS 9left, ätmfdjen 9Koräften auf einem Sftieb=

gragpolfter angelegt, entbätt fec^g bi^ jefm

glän^enbe, roftgelbe, frtfc^ inä ©rünltcfye $k*

i^enbe (Bin, mit r6'tt)tid)braunen fünften.

2)ie Söiefenf narr e ober ber Söadjtel*
fönig (Söiefenfumpf^u^n) , Rallus crex s.

Gallinula crex [Fig. 9): Dberförper olbraun,

Gebern mit fdjioarjbraunem QJHttelflecF, Dber=

jTügel braunrotf), Unterforper loei^ltcf), Sßor^

berl)alö unb Äropfgegenb afc^grau, Seiten

rotbraun gebänbert. Schnabel fa|i ö Linien

^oc^, bis 3 Sinten breit unb 9— 4 0 Sutten
lang, jieif^farben mit bunfler (Spt^e unb girfie.

35eine fcimtujig fleif^farben. S)ie SKittelwftc

4 y2 Boll lang.

5)iefet SSogel erreicht eine Sänge oon
4 2— 4 3 Soll, unb lebt in ben toärment unb
gemäßigten ©egenben, aber auc^ in bem 5ftor=

ben, bo§ toentger ^ättjxg. (Er f)ält ftc^ im ^ot)en

©rafe ber feuchten Sötefen auf, fommt im Wlai

ober Sunt bei uns an unb jiefyt im (September
toieber in ben Süben. Sie niften im SBtefen^

grafe unb auf Äleefelbern in einer auögefd)arr=

ten ^öl)tung, bie fite mit ©ras, SD^ooS u. f. lo.

auslegen. Sie fteben biö jtoölf (Ster ftnb «on
feinem Äorne, glatt, glänjenb, gelblt^ioetß,

frtfd) in6 ©rünlt^e jie^enb, getrocfnet faft

rbtl)lid)lüei§, mit f^bn oiolettgrauen unb rotl)=

braunen gtetfc^en.

(Scolopacidae s. Limicolae).

Sie 3ügel ftnb bei biefer Familie btd^t be=

fiebert, ber (Schnabel bünn, ioetcf) unb feljr

btegfam; bie ^interje^e feiten feljtenb, baS

©efteber getoöt)nltd) braun, bunf'ler gebänbert

unb geftefft. 3^re SMjrung befielt in 9Bür=

mern, flehten @d)necfen unb Snfeftett, ju bereu

5tuffud)en il»r empftnblidjer (Schnabel oortreff=

li^> bient. (Sie maufern ftd) jtoet mal im Sa^re.

Sie ©attttng (Stranbläufet , Tringa:

Sd)nabel gerabe ober fdjtoadj gebogen, feiner

ganjen Sänge nac£> ioetd), sufammengebrücft,

an ber Spitje meift »erbicft unb etioaS fliad);

3ef>en gefrümmt ober nur bie äußern geheftet,

aud? bie iQinterje^e ift oor^anben. Sie leben

am Speere ober in 2ftoräften, an ^tüffen unb
(Seen, unb furfjen tfjre 9^al>rung im (Schlamme.

SaS ©efteber änbert ftd) im SÖtnter bei i^nen,

inbem es unten ioeißtid) toirb, oben aber afd)=

grau, mit bunfeln (Scf>aftftrid>en.

Ser tritternbe (Stranbläufer ober bie

Sfteertercfy-e, Tringa Ginclus (Taf. 54 Fig. 4):

Sdjnabet ettoaS länger aU ber ^opf, 3el^en=

etnfaffung unmerflicf); ©efteber oben af(^grau,

unten ioeiß, 33rttft graü getoellt; im (Sommer
ift eö oben braungelb, mit fdjtoarjen glecfen

auf 33orberl)al3 unb 5ßruft, au^ iool mit

fcfytoarjem S(^tlbe auf bem 33aud)e (Tringa

alpina). (Sr ift an ben SfteereSfüften bis gegen

ben $ofarfrei3 hinauf ju §aufe. 2luf feinen

3Banberungen in ganj (Europa l)ält er \i<fy an

Seen unb $lüffen auf. (Sr erreicht bie Sänge
oon 7— 8 3oll, niftet im ©rafe, unb baö

9Beibcf>en legt bret bis vier ioetßgrünliche,

fd^toarj geflecfte @ier.

Sie ©attung 3öafferlättfer, Totanus:

Schnabel meift länger als ber $opf, nur an

ber ®aftö ioeic^. Dberf^nabel gerabe, ober

wenig aufwärts, ober an ber fd)malen (Spii^e

abwärts gebogen. 9^afenfurd)e läuft jttr Sd)na=

betmitte. 3e^en meljr ober mtnber geheftet.

Unter ben jat)lrei^en norDeuropätf($en im

^erbft burd) Seutfc^lanb jte^enben 9lrten ftnb

folgenbe bie bemerfenSloert^ejten

:

Ser rotl)füßige Söaffertäufer , Totanus
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calidris s. Trioga gambetta et striata (Taf. 60
Fig. 8): bie Hälfte be£ <&ä)nabiU unb bie

33etne rotfy, bie Sdjloungfebern Reiter D*b*
nung jur Hälfte luei^. 2lußerbem ift bas

©efteber im SBtnter oben braungrau, mit

bunkern Sd)aftftrid)en ; bie (Seiten beS ÄopfeS,

ber SSorberlwlS unb bie SSvuft loeißgrau, mit

Braunen «Sdjaftjiecfen; ber 93ürjel unb Unter*

teil) rein ioetß, ber ©djtoanj ebenfalls weif,

mit fdjioarjen 3icf§acfbänbern. 3m Pommer
gefyt oom Schnabel $um 9luge ein ioeißer

Streif; bie obern Xljette ftnb braungraultd)

olioengrün, auf jeber geber ein breiter Schaft*

ftedP, auf ben Schultern unb ben großem
£)ecffebern einige fdjioärjttdje Duerftreifen

;

Äopffeiten unb alte «orbern Steile weiß, abev

in ber SDfttte jeber geber ein braunfcr)ioarjer

glecf. (Sdjwanj toeiß unb fcfyiuarj. Sänge
4 0 3otl. (Er lebt im nörbtidjen (Europa, fetyr

Ijäuftg in ^otlanb, im Sßinter im roärmern

(Suropa. 9left auf Siefen. SMe Oter (Eier ftnb

birnförmtg, gelbgrün, mit braunen glecfen.

£)er punftirte SSafferläuf er, Totanus
ochropus (Taf. 60 Fig. 43) : grünttct) ober

braunfdjtoärjltd) mit grünem ©Limmer, jebe

geber mit toetßer ©pifce, batjer mi$ punftirt,

über bie Slugen tauft ein ioeißer (Streif, bie

£)ecffebern beS Scf)roanjeS unb alle untern

Xfyetle ftnb ioetß, an QaU unb SBruft mit

feinen braunen Scfyaftflecfen; Scf/ioan^ rein

weiß, bie betben mittlem gebern mit brei bis

vier fd)ioar§en SSänbern. Sßetne grau*, Scfyna*

bei fd)ioar$grün. Sänge 8 3otl 6 Sinten. (Er

beroofjnt bie Ufer ber @een, ^tüffe unb 23äd)e,

aufy bie (Sümpfe, feltener bie ÜfteereSufer. 5Xuf

ben Säuberungen jeigt er ftdj in faft gan§

(Europa. 2)aS 9left ftnbet man im Horben bis

in bie SJiitte oon [(Europa, an glüffen auf

<Sanb, mit brei bis fünf l)ellgrünlid)en, braun*

geflecften (Eiern.

S)te ©attung $fut)lfdmepfe, Limosa:
Scfmabel fet>r lang geftrecft, toetcr), biegfam,

etloaS aufioärtS gebogen, bie ^lafenfurdje läuft

bis jur <Spi|e, bie faft löffelartig ift. 93etne

lang, bümi, loeit über bie .ftntee nacft unb
ttterjefjig, bie äußere 3ef)e mit ber innern burd)

eine £aut oerbunben, bie ^interje^e f'urj.

2)ie roftrotfye $fut)l* ober Straub*
fdmepfe, Limosa rufa s. lapponica (Taf. 24

Fig. 9): Schnabel ftarf, aufwärts gebogen, alle

©djloanjfebern fd)roar§ gebänbert; klaget ber

ÜJittteljelje fur§ unb ungejä^nett. £)aS ©ejte*

ber ift oben grau, mit fdjtoarjcn (Schäften unb
braunen Scfjaftffecfen, alte untern Steile unb
ber Unterrücfen roeiß, teuerer unb SSürjet mit

fdjtoärsltcfyen $lecfen, §tügelbecffebern ioetß,

mit fdjloarjen SängSfteefen, (Sd)iüungfebern

graubraun. Scf)ioan$ an ber innern Saline

fd)ioar$ gebänbert, an ber äußern ioeiß; Sdjna*
bellottvjei rotpiäulid), (Spi^e fd)ioav$, SSetne

f^ioar^, 3riö brann. £)ie obern Xljeile beä

©ommerfleibeö ftnb iebocfy roftrott; unb fel)ioar^

gejlecft, alle untern lebhaft roftrot§, 33ürjel

ioeip unb braun geflefft, «Seiten ber SSvuji

unb untere 2)ec!febent beö S^ioanjeg fc^iuärj=

gefledt, glügelbecffebern graulid), ioet^ ge=

fäumt, Sci^ioungfebern fcfjioarj, an ber innern

gafjne loei^ gej!ecft; S^ioanj loei^, mit brau*

nen SSänbern. Sänge 43 Soll. Sie lebt im
Horben (SuropaS, an ben Ufern beö 23al=

ttfc^ert Sßeere^, ^äuftg in (Snglanb, auf bem
3uge in ^olfanb, feiten in 2)eutf(^tanb unb
ber Sdjroeij, fet)r feiten im ioärmern (Europa.

(Sie niftet im fyöljern Horben.
2)ie ©attung SSrac^oogel, Numenius:

Schnabel lang, bünn, bogenförmig, §ufammen=
gebrücft; Spi^e ^art, etioaö ftumpf unb abge*

runbet, mit einer gurcfye; Sflafenlöc^er feitlic§,

linienförmig, burcfygefjenb, in ber gur^e tie=

genb; ®eftd)t beftebert; SÖetne büttn, über ben

Snieen nacft, 3e^en biö jum erften ©etenfe

oerbunben, §interjel)e am Saufe etngelenft, aber

bie (Erbe berüfyrenb. Slüget mittelmäßig, bie

evfte (Sd)ioungfeber ift bie tängfte. Sie leben

in trocfenen, fanbtgen ©egenben, aber immer

in ber Cftälje oon Sümpfen ober ©eloäffern,

nähren ftc^ oon SÖürmern, Snfeften unb Scrjal*

toteren, maufern nur ein mal im Sarjre unb

ftnb 3ugoögel. SRännc^en unb 3Betbcl)en ftnb

fd)iuer ju unterfcl)eiben.

2)er große S3racr)üoget, Numenius ar-

cuatus s. Scolopax arquata (Taf. 60 Fig. 7),

ber juioeilen aud) (Siel) eifern epfe genannt

loirb, ift 2 $ufi lang. 2)er -Dberrücfen, bie

Schultern unb ^tügelbecffebern ftnb bräunlid)*

fd?loar£, mit gelbltd)bräunlic^en, jaeftgen (Ein*

faffungen, unb ber ^opf unb ift blaß

gelbbraun, mit bunfelbraunen Säng^jiecfen.

S)er Sc^ioanj ift mit braunen unb f)eÜen röt^=

lidjgrauen ^inben gegiert. 2)er Schnabel ift

roeidj unb fann bal)er oon bem SSogel nur im

Schlamm unb in ioeicf)er (Erbe gebraucht wer*

ben. Seine Stimme ift ein gelles pfeifen.

(Er lebt in ben gemäßigten Säubern, unb jieljt,

wenn eS fall loirb, fübticr). Dleft funftto^ au6

©raSljatmen, auf emern trocfenen 9ftafenl)üget

ßlacfyer gtußufer ober fc^itfreict)er Sümpfe. 3)a3

2Öetbd)en legt oier otioengrüne , bräunttd)

geflecfte (Eier.

Sie ©attung Schnepfe, Scolopax; Schna-
bel lang, gerabe, sufammengebrüeft, bünn unb

tüeicr), betbe liefern gefurcht, Dberfiefer länger

als ber untere, Spt£e ettoaS Ijaftg. S^afen*

löct)er an ber 3Burjet, feitlicr), länglich gefpal?

ten, ual)e ant Stabe unb mit einer 3?aut be=

beclrt ; SSeine mittelmäßig, bünn, bis nal)e an

bie Jtntee beftebert, ©orberje^en ganj getrennt;

Flügel mittelmäßig, bie §ioette «Scfyioungfeber bie

längfte. 2)ie Schnepfen leben in SBätbern unb

Sümpfen, nähren ftd) öon Sd>necfen, 9Sür=

mern unb Snfeften, unb änbern bei ber jioei=

ten SJiaufer bie §arbe nid)t, ober boer) nur

fel)r ioentg, nur ftnb fte im (Sommerfleibe

lebhafter gefärbt.

£)te §eerfd)nepfe (©ecafftne, ^tmmets=
§tege), Scolopax galinogo (Taf. 24 Fig. 8):

ber Sdjioan^ ()at 4 4 g-ebern; bie mittlem

ghnjelbecffebem l)aben fd)mate graugelbltcfje

Spt^enflecfen. ©te ^arbe ift ebenfo fdjecftg loie

bei ber großen S$fur/Ifd)uepfc, braun, fcf)toarj,

loeiß unb roftgelb, bie beS Unterleibes iji rein

lueiß, o^ine einen glecfen; über ben Oiücfen lau*
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fen biefetben brei gelben streifen; ber Schwang
ift rojtroth, mit fd)War$em, fcf^malem (Snbbanbe

itrtb weifer (Spt£e. Schnabel fchwarjbraun,

Seine grüngrau. Sänge 40 Boll.

2) ie (Schnepfe ifi ein allgemein verbreiteter

Sögel, ber in ganj Sföttteleuropa, bod) ^ciujxgev

im JJlorben brütet.

3. SamUte: «StranMäufer (Charadriadae s.

Littorales).

3)te Sögel biefer gamüie Ifjaben feine obet

nur eine oerfümmerte £inter$et;e, bie Ber/eu

ftnb nur ftf)Wach burct) &aut oerbunben unb
meift nur fyalh geheftet. ©er Sdmabel ift

meift gerabe, mehr ober weniger lang, mit

harter ^ornbefteibung, runblich ober jufam?
mengebrücft. 3>te Slugen fielen meift fer)r hod)

im .ftopfe.

©ie ©attung Säbelfchnäbler (2loocette),

Recurvirostra: Schnabel lang, bünn, oorn

aufwärt« gebogen unb platt. Behen mit halber

(Schwimmhaut, ^interjetye furj.

©er gemeine Säbelfchnäbler, Recur-
virostra Avocetta (Taf. 21 Fig. 10) : weif,

Dberf'opf unb ©enicf fdjtoarj, glüget fcfywarj

mit ^wet breiten, weifen Stuben, ©er lange

unb bünne, 3— 4 Bell lange (Schnabel ift

biegfam, fyaxt , fdjwarj unb oorn aufwärt«
gebogen, ©te Seine ftnb Itcfytafcfygrau, bei

tobten (Sremplaren fd)war$. Sänge be« So=
gel« 45— 16 Soll. (Er lebt' an'ben Mflen
öou (Europa, Elften unb Slfrifa fefjr ^äuftg

unb jteht im 2lprtl, September unb Dctober.

Sprung: fttfdjrogen unb weiche Xfyutfycn.

(Sier matt lidjtroftgelblidj , in« Dltoengelbttche

jieljenb, fchwarjbraun geflecft.

©te ©attung Stranbre Itter, Himanto-
pus: ©c^nabel lang unb bümt, waljtg, fpi§ig,

an ber äöurjel platt, an ber Spi£e ju(am=
mengebrittft, feittid} gefurcht. ^afenlocher linien*

förmig unb an bei- (Seite; Seine fe^r lang,

bünn unb biegfam, bie Bereit burcr) iäute Oer*

bunben; Ringel fetjr lang, bie erfte Schwung*
feber ift bie längfte.

©er rothfüfige (Stranbreuter ober

(Steljen läufer ( (Storch * ober türftfehe

<Sdjnepfe) , Himantopus atropterus s. Chara-
drius Himantopus (Taf. 31 Fig. 6): weif,

Hantel fd)war$, (Schwang grau unb weif ge*

fäumt, Hinterhaupt im Sommerfleibe fcr)warj.

Seine im Sllter bunfetrofenroth , im SBinter

$iegelrotf), (Schnabel f(f|iüarj. Sänge oon ber

(Stirn an 4 4— 45 Boll. Ott lebt in ©üb*
europa, fobann in ber gemäfigten 3one oon
Elften, Qtfrifa unb Slmertla. 3n Ungarn unb
int fübticfyen ©eutfchlanb ift er jiemttch gemein.

3tef)t im $)iai unb 9luguft, nährt ftch oon >

©afferinfeften , Sc^necfen u. f. w. ©ie (Ster

ftnb blaf grautichgrün, mit. afet) grauen Schal*

punften unb rotbraunen fünften unb gteefchen.

©ie ©attung <S tein wäljer, Strepsilas:

Sdmabel mittelmäßig, ftarf , gerabe, hart, leicht

nach oben gebogen; bie $irfte abgeblattet; bie

<Spi|e gerabe unb abgeftufet. Sfiafenlöc^er an
ber SBurjet feitlict), lang, ^alb buro^ eine £aut
»erfc^loffen unb burchge^enb. teilte jtemlicf)

niebrtg, ®üfe oierje^ig, bie oorbere 3el)e an
ber Söurjet mit einer furzen §aut öerbunben.

-§>inter$et)e am Saufe eingelenft. §lüget f»i£tg,

bie erfte (Sd)toungfeber ijt bie längjie. Sie
mau fern nur ein mal im 3.af)re.

2)er ^aläbanbfteintoäljer, Strepsilas

collaris s. Tringa interpres (Taf. §4 Fig. 7)

:

bie (Stirn, bie Bügel, ein breite« •öal«banb am
Olatfen, ein X^eil be« Olücfen«, eine Säng«=

unb eine duerbinbe an ben glügeln, enblid)

bie 3)2itte ber S5ruft- unb bie untern Steile

loeiß. (Eine fc^ioarje S3inbe läuft über ben

Scheitet, ge^t burd) bie 2lugen, §ie|t ftd) nad)

ber Äetjle unb bilbet ein breite« £al«banb;

©orbertjat«, 93ruftfetten , (Scfyeitet, Schultern

unb 3lfterflügel roftfarben unb fd)ioarj geflecft;

Sc^ioanj an ber Söurjel bi« jur Hälfte Weif,

ber übrige £f;eit braun, mit weif er (Spi^e.

Schnabel f^wäq, an ber SÖurjel rött)licf>,

Seine orange, fingen braun. Sänge 8— 9

3oll. 3lm 3)2eere«ftraube, an Seen unb §lüf=

fen im Horben; im grüfjjaljr unb ^erbft auf

bem 3uge in 5)eutfd)lanb , ber (Scfyweij unb

StaKcn, aud| in 3lfrifa unb Snbiett. @r
näljrt ftcfy oon Snfeften unb 3©ürmern, bie er

häufig unter Steinen auffucfyt, unb baut fein

Steft im Horben im Sanbe. ©ier olioengrün*

tid)grau, mit braunen glecfen.

S)te ©attung (Regenpfeifer, Gharadrius:

Mop\ bief unb runblic^, Schnabel runblic^,

bünn, gerabe, fiumpf, mit langer S^afenrinne.

^afenlbcher in einer ^aut. Seine lang, Bereit

mit einer furjen S5erbinbuttg«6aut, Sc^wan§
abgerunbet. Flügel fpt£ig; bie jweite Schwung*
feber ift bie längfte. 55ie meiften maufern jwei

mal, Ratten ftc^ an ben Ufern ber Seen, ftlüffe

unb Üfteere auf, laufen fcr)netl unb laffen ein

laute« ©efetyrei hören. Sie nähren ftc^ oon

SBürmern unb Snfeften.

2)er ©olbregenpfetfer, Charadrius au-
ratus s. pluvialis (Taf. 24 Fig. 4): ift 13— 44

Boll unb fein Sd)nabel 42 Sinien lang,

©er Oberleib ifi oon fchwärjltcher garbe unb

gelb punftirt, bie Stirn ift fc|mujig wei§ unb

hxann geflerft, bie SBangen unb bie Seiten

be« £alfe« ftnb bunfelbraun unb rötfjltcr) ge=

fletft, ber Dberljal« ift graugelb, Iber Unterhai«

unb bie 93rufi afchgrau mit grünüd)en Stri^

chen, ber S3auch unb bie Scheitlet ftnb weip,

bie Seiten weif unb bunfelgrau geflecft.

£>te Schwungfebern ftnb hxaun unb weif, bie

langen f>interjteii: aber wie ber €iücfen. 2)ie

jwölf Schwungfebern ftnb fchwärjltch, mit map
liehen unb gelbgrünen CUterbinbett. Schnabel

unb Seine jtnb fchwärjlich. S)ie Unterpgel
unb; bie langen 3lchfelfebern ftnb weif. 2)och

gibt e« mehre SSerfchiebenhetten.

©er ©olbregenpfeifer ift ber gemeinjle in

feiner ©attung unb ftnbet ftch faft auf ber

ganzen (Erbe, in bem höch$en Horben wie in

ben füblichjien ©egenben. Som ©epiember

bi« in bie äßitte be« ©ecember steht er in

füblichere ©egenben, wo ftch bann Büge oon

vielen Xaufenben auf bie Saatäcfer unb fruchte

baren Sßiefen niebertaffen. 3m ftrühiabre jieht

er wieber §urücf. £>a« JBeibchen legt in ein
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in bie (Erbe gefdjarrteS, mit einigen Halmen
ausgelegtes Sod) fünf fpt§tge, fä)mujtg't)elle,

cliüenfarbtge (Eier, mit fcfyioärjlicfyen ftterfen.

CDie ©attung Äiebi£, Vanellus: (Sdjnabet

Fürjer als ber Äopf, Ijart, gerabe, oor ber

<3pi|e unten mit einem Dörfer. 9kfenlöd)er

an ber SBurjel, fettltd) unb fd)tnal; ^interjelje

Flein, einglieberig unb loett oben am Saufe.

Stetigere 3el)e mit ber mittlem but# eine Furje

£aut »erbunben. (Sie maufern jtoei mal, unb

i§re SebenSioetfe ift bie ber oorigen.

£)er gemeine ober geraubte jttebt£

(Oitebfdmepfe), Vanellus vulgaris s. cristatus,

Charadrius Vanellus (Taf. 21 Fig. 2 mit feinen

Sungen) : Dberfette bunFelgrün fcfyillernb, ©or*

berFopf unb ©orberfyalS fdnoarj, .ftopf* unb

£atsfetten ioeifj, ein fdjtoacfyer Cluerftretf über

bem 2luge, Unterfette ioetfi, (Steuerfebern toeifj,

bie mittelen mit fcfjloarjer Querbinbe. S)te

alten ©öget Ijaben einen 3— 4 Boll langen ge*

berbüfcfyel am £tnterfopfe. «Schnabel fcfjtoarj,

1 3oU lang. ©eine fleifdjfarbig. Sänge

13— 14 3oü.
(Er lebt auf fumpjxgen Söiefen (Europas,

SlftenS unb 2lfriFaS, feltener im Horben, Fommt
bei uns im 3ßär$ an unb jiefjt im (September

fdjaremoetfe fort; bod) bleiben etnjelne in ge*

linben Söintern aud) ijter. (Er ift fe^r unru*

Ijig unb fliegt gern unb gefd^icft. 3täl)rt ftd)

oon SnfeFten, Sürmern unb 2öafferfd)neden.

(Er nifiet in (Ebenen an feuchten Singern unb

Triften, an SKoräften unb überfdjloemmten

SBiefen in einer ©erttefung, bie er ftdj felbft

fdjarrt unb baS SÖeibdjen legt im 3Mr$ ober

SlnfangS Steril brei bis »ier matt otioengrün*

lid)e, fdjloarj unb braun geflecfte, feljr iooljl=

fdjmecFenbe (Eier. £)er erften ©ritt folgt aud)

toct eine jtoette unb britte, loenn bie (Eier ge=

raubt toerben.

4. Samitte: Stetljerartige SSöget (Herodii).

(Schnabel fel)r lang unb ftarf, aber Faum
länger als ber Jlopf, meijt ehoaS $ufammen=
gebrücft, bei einigen aud) ganj ungeioö^nlid)

geformt. 2)ie Littel* unb Slupenjefye, ober

alle brei burtf) eine Furje -^aut »erbunben,

ober mit f>älber ober ganjer (Scfyioimmljaut.

Sie ©attung Flamingo, Phoenicop-
terus: (Schnabel ftarF, ber DberFiefer fo ptity
ltd) gebogen, baf? er faft einen SBinfet btlbet,

Unterfiefer ,Faljnf6rmtg, fyocfj unb quergefurcfyt.

©eine fefyr lang, mit ganzer Sdjiotmmljaut,

£als lang unb fc^lanf.

£)er gemeine ftlamtngo, Phoenicop-
terus ruber s. antiquorum, unb ber amert*
Fantfcfye Flamingo, Phoenicopterus ame-
ricanus {Fig. 11). 2)er lange fdjlanFe £als
unb bie fyofjett bünnen ©eine ftefjen in einem
ungetoö^nltc^en ©erfyättnifj mit ber Sänge beS

Körpers btefeS ©umpfoogelö, benn inbem bie

Qofyt üon ben §üpen bis $um ®d)nabet
6 %u$ beträgt, ift bie Sänge beS Äörperö
faum etiraS größer aU bie einer gropen @anö.
X)er ©c^nabel iji länger als ber Äolpf, unb in

ber SDtfttte iji ber DberHefer plö^ltcf) fo l^erabges

bogen, baß er einen förmltcljen 5ßinfel btlbet;

bie Olänber beS DberfieferS ftnb mit fel^r feinen,

fteinen Cluetplättdjen befe^t, bie in bie $er*

ben beS UnterFteferS einpaffen. 2)aS ©eftel)t

beS SSogelS ift faf)t. 3n ben erften Sauren ftnb

bie färben ber gebern noc^ trentg ober gar

ntcfyt fd^ön ju nennen; benn bei ben gan^

jungftt Flamingos ftnb fte graulid^loet^ mit
braunen ftlecfen, im jioeiten Sa^re aber nurb

ber glamtngo toet^, an ber (Snblourjet ber %lü*
gel, an (Schultern unb ©ä^toanj rofa unb bie

betben erflen @<^irungfeberreil)en ftnb fc^toarj;

im britten unb oierten Sa^re enbttd) färbt er

ftd) immer lebhafter rofa, unb §ule^t iotrb

aucf) baS SGBeipe rot§ übertaufen, unb bie in

ben frühem Sauren rofafarbenen ©teilen ioer*

ben faft Farminrot^. 2)te jleifdjrotfjen Seine
fabelt brei mit einer <Scf)nnmmljaut öerbunbene

3e^en, bie öortoärtS gerichtet ftnb, unb eine

toenig auftretenbe Saumense^e ; ber gelbe

<Scf)nabet ift an ber @pi|e fdjtoarj. 2)er

gemeine Flamingo lebt in SXfien unb StfriFa un»

ter ben 2öenbeFretfen, befonberS an ben lüften
beS SDZtttellänbifcf^en leeres, unb Fommt jäljr*

tic^ im 2Rärj in -JKenge nact) ber loeftttcfyen

Äätfte ©übeuropaS, aucl| einzeln in bie @cf)loetj,

juioetten felbft bis an ben ^ein.
2)te 9lal)rung biefer 93öget befielt in 3n»

feFten, Fleinen SBürmern, 9Äufc§eln unb ftifd)*

laify, ni^ft aber in giften, loie man lange

glaubte. 9left auf ber <Sptyt eines Fegetfor*

mtgen ©tt^iamm^ügelS, unb baS SBeibd^en

brütet barauf mit tjerabfjängenben ©einen.

Sic ©attung Söffetrei^ er, Platalea

:

(Schnabel oon oben unb unten gan$ platt ge*

brücFt, Dorn breiter unb fpattjelformtg,

mit falber @d)toimmf)aut ; ber übrige ©au
iljreS Körpers nähert ftc^ bem ber @törct)e.

9täfjren ftcf> oon Fleinen giften unb Söaffer*

infeFten.

S)er gemeine ober toeifie S 6ffelreil)er,
Platalea Leucorodius s. leucorrhodia (Taf. 21

Fig. 4): gan§ ioeij?, im britten 3a§re mit rotfy=

gelbem 5lnfiug an ber jtropfgegenb unb am
^interFopfe mit einem ocFergeiben, 6erabl)än=

genben geberfd^opfe. 3ügel unb ^el)l§aut nacft,

©eine fcfyioarj; ber fpat^elförmtge <Sd)ttabet

nad) oom quernarbig, gelb unb oorn mit Für*

jem oorfte^enben klaget. Sänge beS ©ogels
2—3 gttp. (§r lebt "in Slften, 3lfrifa unb im
©üben unb @üboften (Europas, Fommt aud),

loieioot feiten, bis ^ollanb unb S)eutfc^tanb.

(Sr jiefyt loie bie (Störte im ü)£ärj unb 5lprit

unb im Sluguft unb ©eptember, ^ält ftd) auf

freien $lä|en in ben fcfylammtgen (Sümpfen ber

Äüftentänber auf. 3n (Europa niftet er in

(SübfranFreid) , ^»ottanb, Ungarn unb ©rieben*
lanb im (Schilfe ober auf ©üfd)en unb ©äu*
men, unb legt jtoet bis oier grofüe, grob«

Fornige, poröfe, loeipe (Eier, bie blafrötl)*

lic^, bunFetotioen* unb roftbraun gefledt unb
punFtirt ftnb.

Sie ©attung 3 bis, Ibis: (Schnabel fe^r

lang, bünn, nac^ ber £öur§el üiet biefer, bret=

ter, ftarf nad) unten gebogen, mit einer pon
ber S^afengrube jur Spi^e taufenben ^urc^e;

^tnntoinFel faft nur eine oertiefte Sinie. 9lm
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Kopfe eine nacfte (Stelle, ober ber ganje Stopf,

and) iucl ber DBerfyalS , nacft. Seine jtemltci)

bünn, 3et)en mit furjer SerBinbungSljaut, §tns

terjefye lang, auftretenb; jioeite unb brüte

©d)ioungfeber bie tängfte.

Ser ioeiße 3BiS, Ibis alba s. Tantalus

albus (Taf.'60 Fig. 6). ftarBe loetß, mit fteifcfy*

rotfjem ©eftdjte unb Süßen; bte <Spi|en ber

pier erften (Sdjtoungfebern unb bte (SdjnaBet*

fpi^e ftnb fct)toar$. @r leBt in (Sapenne unb
©uiana, im (SeptemBer aBer in (Carolina, %h*
rtba, Soutftana unb ben Karaiben.

Ser geljäuBteSBtS, Ibis cristata (Taf. 54

Fig. 3), i)at auf beut (Sdjeitel eine fd)öne,

große ^gauBe oon grüner unb loetßer $arbe;

bie cBern Körperteile foioie ber £ats ftnb

fd)ön rottjbraun, bie Stirn grün, baS ©eftd)t

fdjioärstict) rctf); bie glügetbetfen unb (Sd)touna,=

febern ioeiß, (Sd)toan$febem fdjtoarjgrün, bie

untere (Seite beS Körpers aBer faftanienBraun.

Serfdjöne Sögel lebt auf ber^nfel 9ftabagaSfar.

Sie ©attung <S t o r dj , Ciconia: ber

(Schnabel ift lang, gerabe, ioaljtg, fpt|, ftarf

unb an ben Oiänbern fcfyneibenb; bie Hafens
töcöer längttd) unb nal^e an ber gtrfte. 3lu=

genfretS nacft; Seine lang, 3efjen Bis $um
erften ©elenf oerbunben, klaget furj unb
ungejäfntelt , £inter$ef)e ganj auftretenb.

©ritte, vierte unb fünfte <Scf)toungfeber bie

längfte. (Sie leben ffyetls in (Sümpfen, n)eils

mitten unter ben 2öol)imngeu ber äftenfdjen unb
nähren ftdj oon allerlei gieren unb 2taS.

Ser gemeine ober ioeiße <Stordj (Klap*

perftord), Klapperbetn) , Ciconia alba (Taf. 24

Fig. 7): garbe ioeiß, nur bie (Scfyioungfebern,

bie großen ^lügelbecffebern, bte längften (Sd)ul*

terfebern unb bie nacfte, fal)le -feaut um baS

-2luge ftnb fd)ioarj. (SdjnaBel im Hilter jinno*

Berrotf) unb über 8 Boll lang, 3riS nußBraun
unb Seine ^innoBerrotf). Sie Sänge beS So*
gelS Beträgt 3 $uß unb barüBer, bie beS äöetb*

d)enS ift etioaS fleiner- ®c lootjnt oom füb*

ticken (Sdjioeben an über ganj (Suropa, Littels

aften unb Stfrifa Bis gegen ben SöenbefreiS.

@leid)jeittg mit ben Sd)ioalben erfd)eint er Bei

uns, jtefjt aber früher als fte loieber ab, näm=
lid) im 2luguft, um nad) ben <Samtttelplä|3en

ftd) ^u Begeben, oon ioo aus £ann piete

in ®efellfd)aft nad) (Sübfpanten unb 2lfrtfa

ioanbern. ©ein Sfofi Baut ber (Stord) auf (§f*

fen, Sädjern, abgefluteten Saumfronen iu f. lo.

unb legt $ioet bis fünf Blajjsioeifse (Sier.

Sie ©attung Oiet^er, Ardea: (Sc^naBet

jufammengebrücft, ptet länger als ber Kopf,

9tafengruBe in einer §urd)e, ioeld)e perlaufenb

Bis §ur @pi|e beS DbevfieferS ge'^t; hinter*

je^e PöKig auftretenb, bte Kralle ber 2J2ittel=

jelje fammarttg eingefd^nitten; Sügetgegenb

faijl. @te freffen oorjüglid) unb leben

an ©een unb £eid)etu

2)er ^ttrpurrei^er, Ardea purpurea
(Fig. 5): ©djettet fc^toarj, mit langem, $erab*

t^ängenbem ^eberBufc^; ber DBertetB afc|grau

mit otioengrünem @d)tmmer; üom ä^tttelrücfen

taufen lange fdjmale, l>ellgelBrott)e Gebern

üßer bte ginget; Ket)le toei^;' (Seiten beS ^alfeS

fc^ön rotbraun purpurn; bret formale ©änber
üon fc^loarjen SängSfiecfen am £atfe; am
3Sorber^atfe ro|trotf»e, fc^toarje unb purpurrote
glecfen, (Seiten unb SSruft fc^ön purpurrot^,

tlnterf>ats mit langen geiounbenen, meijt in

^lurpurron) fpielenben gebern; (Sd)enfel unb
Unterleib rotbraun; Flügel unb <Sc^tt)an§

graurötfyüd) , grün fd)ttternb. (Sc^naBel, ffa?

gengegenb unb 3ris gelB. (Sc^enfet Bis ju ben

Knien gelB, ber grauBraun. Sänge 2—

3

$ufs. @r leBt einjeln an ben grofen glüffen

5Deutfc^lanbS , ^äufoer in ^ollanb, gemein im
öftltd)en unb ioärmern (Suropa. 9left im 0?o^r

mit bret Bis Pier grünen (Siern.

2)er Heine (Sitberrettjer, Ardea Gar-
zetta (Taf. 24 Fig. 6): ganj loet^, mit langen

gefc^ttffenen (Sc^ulterfebern. @cf>naBet lang,

güfe unb Xl^eit beS SaufeS gelb. 3riS gelb.

3tm Kopfe ein Heiner fteberBufd) pon einzelnen

l)ängenben gebern. Sänge 20— 24 Soll. @r
Betoo^nt ganj biefetBen ©egenben toie ber große

<Sitberreit)er, bod> fommt er etwas l)äuftger

im ioärmern ©eutfc^lanb unb ber (Scfytoeij por.

3) er grope Oto^rbommet, Ardea stella-

ris (Taf. 60 Fig. 5). Siefer träge 33oget toirb

2Y2 Suf lang. (Seine garbe ift golbBraungelb

unb fd)tüär$ucfy punftirt unb geflectt, ber glatte

Kopf fc^ioarjbraun. Ser 23aucfy ift Blap unb

fc^toärsttc^ geflammt. Sie ^alsfebern ftnb ftarf,

lang unb am untern ©orber^alfe am längften,

bietet unb aufgefd)iooHen fteljenb. Ser (Sc^na*

bei unb bie Steine ftnb getbgrünlid). (Sx lebt

in ber gemäßigten ßone aller SÖelttfyeite, an
großen gtüfjen, (Seen unb Xetd)en, loo fum*
pftge, mit Sfioljr beload)fene (Stetten ftnb.

©leid) nad) bem dtSgange ftetlt er ftc^ bei

uns ein unb gte^t im «September unb DctoBer

mit feinen 3ungen toteber toeg.

Ser SHallensSHei^er, Ardea ralloides s.

comata (Taf. 24 Fig. 42), ift auf bem €tücfen

Braunron), am <&alfe roftgetB, bie Secffebern

ber glügel unb bte untern Sfjeüe ftnb loeiß,

an ber Stirn unb am Kopfe fte^t ein langer

geberBufc^ oon Banbförmigen ^»ängenben §e*

bem, toelc^e in ber SJiitte loeiß unb fd)ioär$=

lid) gefäumtftnb. %n$z unb Stugengegenb grün,

(Sc^naBet an ber 3Bur§el btäultc^, baneBen

fd)toarjBraun, 3lugen gelb. Sänge 45— 46

3oll. (Er lebt in ben fubüd)en ©egenben @u=
ropaS, fet)r f)äuftg in Ungarn unb ber dürfet

in (Sümpfen, jmoetten in ber (Sd)U>ei$, feltener

in Seutfcl)lanb, nie int Horben. %ltft auf

-Räumen, <5ter föeißltc^.

Sie ©attung «Sonne n reit) er, Eurypyga,
fte^t jtoifdjen "Kranid) unb Oiei^er. Schnabel

lang, gerabe, mit Sflafenrtnne, bis unter bie

Slugen gefpatten, ol)ne nacfte £aut an bei-

Safts unb bünner als Beim Kranid); ^als

lang; Seine lang unb bünn, Sauf länger als

bie äftttteljetje, bte äußere mit ber mittlem

burd) eine ^gaut üerBttnben, bie innere getrennt,

alle mit einem ^atttranbe, £tnteqelje auftre*

ienb; gtüget Breit, bte erften jio et <Sci)ioung*

febern fürjer als bte brttte, welche bie längfte

ift. fSc^toans fe^r lang unb febern beffelben

von gleicher Sänge.
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©er gemeine (Sonnenreifyer, ©onncn*
uoget ober Stofenpfatt, Eurypyga helias

s. Ardea helias et Helias phalaenoides

(Taf. 60 Fig. einer ber fdwnften Söget

biefer ©attung. $opf unb 9iaden fct)ir-arj,

eine weiße Sinte läuft über bie 2Xugen »om
(Sdjnabel an bis §um ^tnterlmupt, eine jweite

unter ben Singen weg big in ben Warfen; Äinti

unb $el)te weiß; dürfen, ©djultera unb bie

bem Oiüden ntnädjft liegenben @d)wungfebern

fd)War$, jebe gebet* mit brei bis oier weit oon*

einanber abftefyenben rofirötKjltcr/en ©treifen;

©ürjet unb obere ©edfebern beS «Sdjwan^eS

fdjwar$, weiß gebänbert; @d)Wungfebern Kjell*

grau, weiß unb fdjwarj marmortrt; ber QaU
jur Hälfte mit fdjmaten fd)Warjen 9Betlenbän=

bern, welche auf bem Hüffen breiter werben

nnb bis uim ©djwanje fortlaufen. ©ie ©ruft

ift tjellroftgelbticr) mit ßtcfjacfunien oon brauner

$arbe; ©aurf) unb Unterleib finb wetßlid) f;etl=

jimmetfarbig ; bie flehten $lügetbedfebern rojt*

gelb mit großen, weißen gleiten, ©egen ber

mannigfaltigen 3eid)nungen ift übrigens baS

fdjöne ©efteber btefeS Bogels nid)t leicht ju

befdjreiben. ©c^nabet oben fcf)War$braun, unten

gelbtid); ©eine gelbltd). Sänge 4 6 Soll. @r
bewohnt in ©raftlien nnb ©utyana glußufer

unb (Sümpfe unb lebt einfam.

©ie ©attung tränier), Grus: @d)nabel

fo lang ober länger als ber .ftopf, ftarf, gerabe

unb jufammengebrüdt; Dberfcfynabet ftarf ge*

furcht, gtrfte ftarf ergaben, 9cafentöd)er in

einer Spinne, in ber Seilte beS (Schnabels,

burdjgefjenb, hinten burcl) eine £aut gebedt;

Sügel unb Slugengegenb bei meljren Strien

nadt. ©eine lang, ftarf; bie äußere 3efye

nur buref) eine fttrje ^»aut mit ber innern 3el>e

oerbunben, bie innere frei; ^inter^e l)ocrj=

jter)enb; bie britte @ct/Wungfeber ift bie längfte.

©ie ^ranic^e ftnb große, fer/eue, aber lifttge

unb letd)t jäfjmbare Sugoogel, weld>e ftdj

mefjr oon ^flanjenftoffen als oon X^ieren nälp

ren, nur ein mal beS 3at>reS eine SJcaufer

^aben unb iljx Sfteft auf ber @rbe bauen»

©ergraue ober gemeine Ärcnridj, Grus
cinerea s. communis, Ardea Grus (Taf. 21

Fig. 3). ©er tränier; ift ioon feinem britten

Saljre an afdjgrau, oben bttnfler, ©eftcfyt,

Dberfopf unb ©orberfeite beS DbertjalfeS bicf)t

fd)War$borfttg, bie faljfe platte am hinter*

fc^ettel farmtnrotlj unb etwas warzig, ©entd
graufcfywarj mit fpi|ltd)en $ebercfyen, Sdjtäfe
unb Sßangen Weißgrau, unb biefe garbe jiet;t

ftet; aud) am Dberlmlfe fyerab. ©ie tjintern

fed)S @d)iuungfebern ftnb ftcfyetformig unb
frauS, mit fd)taffem (Schafte unb fct/War$er

@pü$c, ben ^intertfyeit beS ©ogels Htm Xfyit
bebedenb, ebenfo bie legten öerlängerten ©ed=
febern, iüetd)e eine fajt gan^ fcfjioarje 3nnen=
falme f>aben. 9ln ben großen unb einigen

mittlem ©cfyttlterfebern unb großen $utgelbe<f*

febern ftnb bie ©djäfte fc^ioarj, unb bie legten

berfelben ^aben einen fd)irarjen Xropfenfted.

©aS SSeibdjen ift fd)mä(^tiger unb matter, unb
jene Gebern ber Flügel ftnb nid)t ober im 3llter

nur loentg frauS. (Schnabel graugrünttet) , an

ber @pi^e bläffer, im grüt)ia^re an ber Safts

beS Unterfc^nabelS rbtpc^, 5 3

/4 Soll lang,

wenig länger als ber'^opf, über \ 3oH fyofy

unb 4 0 Stnien lang, glügeltoeite 7 $uß.

©iefer ©oget bewohnt (Suropa bis an bie

©renje beS r/of)en Horbens unb get)t in 9lften

unb Stfrifa im SBinter bis an bie *ftäf)e ber

SSenbefretfe. 3n ©etttfd)tanb beioobnt er öor=

ntglid) bie ©egenben großer @ümr>fe im 0lor*

ben unb 9lorboften. 3m Dctober unb S^ooember

jiefyt er in großen ©c^aren nad> ©üben unb
im S^ärj unb Slprtl fommt er loieber an.

©aS 2Seibd)en legt jtoei btaßbrättnlid) grüne,

röt^ltc^ roftgrau pttnfttrte unb gejfecfte (Bin

oon ber ©röße ber ©änfeeier.

©er fronen* ober $fau enf rantc^ (^6=

nigSooget), Grus pavonia (Taf. 60 Fig. 4).

©iefer SSoget lebt auf ber Mfte beS loeftltd)en

Slfrifa unb ioirb öfters in Menagerien gezeigt,

@r ift bunfetafdjgrau, mit fc^ioarjem ©aud?e,

gelbbraunem Qtücfenenbe unb ioetßen klügeln.

3Öangen jum Xfyäl nadt unb üeifd)farben.

9luf bem ^ttnterfopfe ftel)t eine mgetige ^»attbe

aus bräunlid)en, borftenartigen febern. Sänge
4 guß.

5. Samtfie: ^ü^nerartige ©tclsööget

(Alectorides).

@d)nabel fräfttg, meift für^er als ber

bie üuppe gewölbt, unb bie OMnber ber Dber=

fiefer greifen über ben ber Itnterliefer , über*

baut>t gleicht er fer)r bem ber §üf)ner. @ie

leben tljeils in fumpjrgen ©egenben, tl)eils in

freien trodenen (Ebenen.

©ie ©attung ^ am ic^i, Palamedea: @d)na-
bel fur§, fontfef), conoer, gerabe, aber an ber

©pi^e ftarf gebogen unb gufammengebrüdt;
Dberfiefer gewölbt, länger als ber ftumpfe

Unterfiefer. Olafengrube groß, mit nadter

§aut überwogen, Äopf flein unb nur mit

$iauni bebeeft. ^afenlödjer öon ber @d)na=
betwuqet entfernt, feitlid), eirunb unb offen,

©eine fur§, bid, am ttnterfct/enfel nur wenig

nadt, Bc^en unoerfjältmßmäßig lang, öinterjel)e

auftretenb, bie äußere buret; eine größere, bie

innere burd) eine fleinere §aut mit ber Littel*

§efje oerbunben. Flügel groß, ©ie erfie unb
jweite @d>wungfeber fürjer als bie britte unb
üterte, welche bie längften ftnb; am glügel*

ranbe flehen jwei ftarfe fpi|ige «Sporen.

©er gehörnte Äamtc^t ober Sln^iima,
Palamedea cornuta (Taf. 54 Fig. 2): §alS,

9tüden, ©ruft, §lügel unb @ct/Wan$ fd>wärj*

lic^ fd)ieferblau, mit einigen graulichen gleden,

©aud) Weiß, untere ^lügelbedfebern grattrötl)=

lic§, glaum beS ÄopfeS weiß unb fd)Wärjlid)

gemtfd)t. 2luf bem Äopfe fte^t ein langes

bünneS £om, baS einer ©armfaite gleicht,

etwas nad) öortt gebogen unb an ber Sßurjel

mit einer Ijäuttgen @d)eibe umgeben ift. ©ie
glügelfporen ftnb breifantig, fc^netbenb, ftarf

unb fpi^>ig; ber untere ift ber fürjere. ©eine
fdjwarj, ©c^nabet fc^wärjtid), 2tugen groß unb
fcr/War$. Sänge 3 guß. dx bewohnt bie über^

fcf/Wemmten SBtefert ©übamerifaS, ,l)ält ftd>

fajt immer auf ber @rbe auf, gefyt nic^t tu
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432 floate*

groß e Salbungen unb ft|i nur
, fetten unb

auf furje Bett auf bäumen; er näfyrt ftcfy öon

Krautern, (Sämereien, Snfeften unb Stürmern.

Sie ©attung Sanbl?ur;n, Giafole, Gla-

reola: Sdjnabet furj, conoer, gegen bie Spi|e

jufatnmengebrüfft, Dberftefer oon ber SDittte

an gebogen. Stafentöctjer feitltd) an ber SBttr*

^el unb fcfytef gefpalten. Saufe lang unb bünn,

bie äußere 3efye mit ber innern burcfy eine

furje £aut oerbunben, ^interje^e f)ocf> oben

ftefyenb; üftäget lang; i Stuart fe^r lang, bie

erfte Sdjloungfeber ift bie längfte.

SaS ^alsbanb = Sanbfyttfjtt ober ber

gemeine ©tarot, Glareola torquata s.

austriaca , Perdrix de mer (Taf. 54 Fig. S)

:

tfben graubraun, «Kefjle ioeißröttylid} überlaufen,

mit einem fcfjmalm fdjtoarjen 33anbe eingefaßt,

baS bis ju ben fdjloarjen 3ügetn aufftetgt;

35rujt braunioeißticr), untere glügelbecffebern

faftanienbraun; 23aud) toeiß, roftrötfjlidj über=

laufen; Scfytoanjbecffebern unb £tntertf)etl ber

(Stetterfebern toeiß, ber übrige £t)eil ber Ufr
lern fcrjtoarj, ber Sdjtoanj übrigens ftarf ge*

gabelt. 33eine fcfyloarj, Schnabel an ber 2öur=

$el xott), an ber (Spi|e fdjtoarj. Sange 9— 10

3oü\ tiefer $oget betoo^nt bie Ufer ber glüffe,

(Seen, Speere unb (Sümpfein ben toärmern

©egenben (Europas, namentlich in Ungarn,
Saitnatien unb ©rtedjentanb, fetten unb nur

zufällig in einigen ©egenben StatienS, ^ranf-

reicf)S, SeutfdjlanbS unb ber Sdjtoeij, näljrt

ftd) »Ott SBafferinfeften, baut fein 9tefi im
•Ötotjre unb legt oier bis fteben fcfymujig grün*

Tiefblaue, grünbraun punfttrte (Eter.

Sie ©attung Xrappe, Otis: (Sctmabel ge«

rabe, fontfd), jufammengebrücn, an ber Spi£e
beS DberfteferS etwas getoölbt, babei nur fo

lang ober fürjer als ber .Kopf. S^afenlödjer

«irttnb, offen fteljenb, na^e beifammen, »on
ber Schnabeltourjet entfernt. 33eine lang , bis

über bie .Knie natft, 3ef)en fet)r fur§, an ber

lEöurjel mit SßerbinbungSf)aut, an ben Seiten

mit ^autfaum. Flügel mittelmäßig, bie britte

<Sd)touttgfeber tfl bie längfte. (Es ftnb große

^Boget ber alten SfÖett, toetcfye troefene, offene

©egenben lieben, fet>r fcfynelt laufen, aber

fdjtoerfätligen gtttg traben.

Ser gemeine ober große trappe (bie

trappe, £rappganS, 9lctVrtrappe, ©roßtrappe),

Otis tarda (Taf. 60 Fig. 2). (Es ift bieS ber

größte ettropäifdje Sanboogel, benn er voirb

3—

3

]

/2 guß lang unb 24—30 $fttnb fcfytoer.

Ser graubraune Sdmabel ift bis jur Stirn

3V2 Sott taug unb bis ju ben Sflafentocfjern

mit gebern bebeeft. Ser Stugenftern ift rotb*

gelb. SaS jiemlicr) große Dijx ift mit feinen,

bufcf)igen, toetßgrauen geberct>en befe^t. Unter
ber 3unge Beftnbet ftd) bie Deffnung §u einem
4 0— 4 2 3olt langen .Keljlfacfe, ber neben bem
(Sdjtttttbe liegt. SÄn beiben (Seiten beS Untere

fcf>nabelS Rängen 8 3oll lange, fdmtale, faferige,

loeiße S3artfebern, bie für; fächerförmig auSbrei=

ten, bem 2Betbcr?en aber fehlen. 2)er Äopf
unb £als ber Xrappen ift afc^grau , bie ganje

Oiücfenfeite roftfarbig mit fc^ioarjen Sßeltftreifen.

2)ie jetjn erften Sct)toungfebem ftnb fc^toar^

bie fteben folgenben ioeiß unb naef) ber Spi^e
ju fdjioarj unb rottjgelb geflec!t, bie übrigen
roftbraun, gelb unb fc^irarj gebänbert. Sie
20 Sdjroanjfebem ftnb rojirot^ mit einzelnen

fc^toarjen Duerbinben unb glecfen, bie übrigen

Gebern grauioeiß unb bie plannt enfebern roft=

farbig. 2)aS Seibcf)en ift um ein 2)rtttbeil

fleiner unb ^at toeniger lebhafte färben, auc^

feinen S3art.

2)er trappe lebt in bem nörbtic^en Europa
unb 2tften unb ift in ben nörblidjen, ebenen

©egenben 2)eutfc^lanbS fet)r geloö^nticf), fyält

fiel) oft in ganjen beerben auf unb näljrt ftd>

son ©etreibe, junger Saat, &oty, aud) »on

SBürmern unb Snfeften unb folt auc^ S3aum=
rinbe unb jttr ^Beförberung ber SSerbauung,

töte bie ^ü^nerarten, Heine ^iefetfteine »er*

fcfytucfen. 9^ac^ ber Paarung fcfyarrt baS 3Öeib=

d)en auf ben gelbem ein Socl) in bie (Erbe

unb legt in baffelbe brei btaßbraune, ins

Dliöengrüne fpielenbe unb bttnfelrotf) geflecfte

6'ier i?on ber ©röße ber ©änfeeier.

£er Fteine knappe, Otis tetrax (Taf. 60

Fig. 3). $Öei bem S^ännc^en ift Scheitel unb
Slacfen roftgelb unb fc^toarj gefteeft; am SSor?

berbatfe jie^t ein bunfetafc^grauer, breieeftger

glecf , ber in ber D^rgegenb anfängt unb fef>r

fpi^ am 93orberf)atS ausläuft, umgeben mit

einer toetßen 93tnbe, ioetcf)e im Olacfen anfängt

unb ftc^ mit ber üon ber anbern Seite fom=

ntenben am Unterf^alfe vereinigt, ^inter^ats

unb ^öruft frf)ioar§, über bie iöberbruft läuft

ein toeißer, fcfytoar$ eingefaßter ©ürtet; S3rnft,

Unterleib, glügetränber , bie Sc^toungfebern

ber jtoeiten Drbnung unb Sdjtoanjtourjeln rein

toeiß, Scfynmngfebern am erften ©rittet toeiß,

an ben jwei übrigen fc^toarj, mit einem toetßen

$lecf in ber Sftitte, unb oon ber oierten an

mit weiter Spi|e. Stile obern Xtjeite unb

Seiten ber S9ruft fd)ön roftröttjlic^ , mit un=

gärigen fc^toärjlic^en unb toeißen 3ttf$acfltnien.

ü)ie fünf äußern Scbtoanjfebern jeber Seite

gegen baS (Snbe fcf)toarj punftirt, am (Snbe

mit toeißen Spieen; mittlere Scf)toanjfebern

mit fd)toarsen unb roftgetben Seitenlinien unb

3icfjacfbänbern. Sänge 4
J

/2 §uß, glügelireite

3 guß. ^öeim 2öeibd)en Äet)Ie unb SSaud)

toeiß, alle obern Steile, ^als unb ©ruft mit

joeißen, fc^toarjen unb roftgetben 3acfenbän=

bern, Seiten beS ©attc^S unb gtügelränber

toeiß unb fd)ioar§ geflecft.

(Er tootjitt in ben bürren (Ebenen (Spaniens,

Italiens unb ber Sütfei, toeniger t)äu|tg im

füblic^en g^tnfreicfy / feiten in ber Sc^toeij

unb in ©eutfc^lanb, nie im Sterben. S)aS

3Zeft ift an ber ^rbe , mit brei bis fünf

grünen, gtänjenben @iern.

6. Samtlie: Sdiefenöoget (Brevipennes).

^Bei ben biefer Familie ange^örigen SSogeln

ftnb bie glüget fe|r furj, bie Scf/tomtgfcbern

oerfümmert, Schnabel toie bei oorigen, Srttft*

betn of>ne .Kamm, SSruftmuSfetn bünn, bie

53eine bagegen fe^r fräfttg.

Sie ©attung Strauß, Struthio: nur

5toei3ef)en, bie äußere ofyne Stagel, Schnabel
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flad), ftlügel unb Sdjwanj mit brettbartigen,

lorfern, langen gebern, bereu Schäfte nicfyt

fteif ftnb.

Ser afriFantfcfye «Strauß, Struthio

Camelus (Taf. 60 FigJ): ®$mM jfodj. Ser
nicfyt große Stopf unb ber Dberl)al3 ftnb ftetfd)*

farbig unb fafi gang Fafyl. unb 23eine

fefyr lang, bie lefctem faf>t. «Sdjwung* unb

(Bteuerfeberu lang, breit, fdjlaff, wellenförmig

unb weiß, jum Sfyeil aud) mit (Saum ober

<Spifce oon fdjwarjer ftarbe. Saö übrige @e=
neber beö SJiänndjenS ift fcfywarj unb weiß ge*

mifdjt. 9lm glügelbuge finb gwci \ 3oll lange

(Sporen, unb an ber S3ruft ift eine «Sdjwiele.

55er afriFanifdje (Strauß wirb 7— 8 guß
Ijodj, bewotwt faft ganj StfviFä von ber 9lorb=

bi3 jur «Sübfpifce, aud) Arabien, unb liebt

oorjüglid) (Sanbwüften. (Sr lauft in beerben
untrer, aufteilen oon metjr als 100 <Stiuf.

Sie Sßeibc^en legen itjre blaß* braungelben
(Sier in ein gemeinfcfyaftlirfjeS Sod), ba$ fte in

ben <Sanb f^arren unb mit einer 9lrt oon
SSaß umgeben.
3u erwähnen jinb nod): ber amerif anifdje

(Strauß, Rhea americana, unb ber neufyol*
länbifdje Strauß, Rhea novae Hollandiae,

weldje breiäefyen fyaben unb in ©röße, ftarbe

unb einigen anbern (Stgentfjümltcr/Feiten oon
bem afrtF antfdjen abweisen.

Sie ©attung ßafuar, Gasuarius, tjt biet*

jeljig, Sdjnabel jufammengebrürft, mit Frum*
mer %ix$t, unb fiatt ber Scfywungfebern jtfcpetn*

artigen fielen ofyne 33avt, jtopf mit £ornl)elm,

£al3 nacft, mit SBarjen unb jwet JtlunFern.

Ser gemeine ober ojttnbtfcfye Äafuar,
aud} (Smeu genannt, Gasuarius galeatus s.

Struthio Gasuarius (Taf. 51 Fig. i), wirb
6 guf Ijocfy. Ser (Schnabel ift oon ber (Sptfce

§ufammengebrürft unb ber .ftopf mit einer Äno*
cfyenfyeroorragung oerfefyen, bie mit einer £orn*
fubfianj überwogen, ungefähr 3 3oll fyod) i|t

unb eine 5trt §dm btlbet. Sie £aut be$

.ftopfeS unb DberfyalfeS tji nacft, fdjön Gimmel*
blau unb feuerrot^, mit fyerabfyängenben Mlun-
fern, lote beim Xrutljaljn, oerfefyen. Sie §lü=
gel befielen aus blaffen fktfen «Schäften ober
Stelen oljne 33art. (Sin jeber glügel fjat fünf
bergletcfyen, unb ber mtttelfte ift ber längfte.

Heber bem SSürjel Rängen bie langften ftebern
fyerab, bie gleic$fam bie «Stelle be$ SdjwanjeS
oertreten. Sie 33eine ftnb im SBerfyältniß furj,

big an bie jtniee mit gebern beberft, unb ber
9lagel ber tnnerften ße^e tjt am längfien.
©ein ©efieber tfi fc^toarj. ($r lebt in Dft*
tnbien, oorjüglic^ auf ben molurftf^en Snfeln.
(Eier grün.

3. Drbnung: @^arr* ober £üfyneroogel
(Rasores s. Gallinae).

58ei ben 2;^ieren biefer Drbnung, loefdjen

man wegen tl^rer SSertoanbtf^aft mit uuferm
£au6ljat}n ben tarnen ^ütjneroögel gege*
ben, unb loel^e in unferer bilbli^en 2)arfiel=

lung be$ joologif^en @l?fiemg (Taf. 66) burc^
ben $auSf>aljtt, Gallus (Fig. 98), ben
£offo, Grax (Fig. 99), unb bie £aube,

»ilbet:2ttta«. Teilung I.

Columba (Fig. 400), oertreten ftnb, Ija*

ben ©t^, (Spalt * ober SBanbelfüjje , mit

me^r ober weniger fiumpfen Prallen. Buioei-

len fefylt bie ^interje^e. 58et einigen fieljt

biefelbe ^ö^er aU bie anbern unb bann galten

ftc!^ bie 33ögel mel)r auf bem (Srbboben aU auf
S3dumen auf. £)er Dberfiefer ifi geloö^nlid)

an ber .Kuppe 0eioölbt unb ragt über ben Un=

terftefer mit feinen Oiänbern ^eroor. Dft ftnb

bie 9Zafenlödjer mit einer fnorpeligen <&cf)uppe

beberft, oft auc^ oon einer 2ßac^g^attt umflei*

bet. Äorper etwas plump, Flügel furj, glug

bafyer metji fc^werfäßig. treffen faft nur $ffan=

jenfioffe, oorjügltc^ Börner, bal>er ber SWagen
au6 jwei Ijalbfugeligen 3)tu6feln befielt, innen

mit einer fdjwiettgen ^aut au^gefletbet, jwi*

fc^en welcher bie Börner let^t jerrieben wer-

ben, um fo meljr, ba biefe X^iere auc^ (Sanb

unb Flein« ©tetnc^en oerf^lurfen. 3l;r S'lejt

legen fte meijt auf ebener (Erbe an, wo fte

audj gewöl)nltci^ ifyxt ^ia^rung fud)en , bie au=>

^er ben ^flanjenfioffen aufy in SnfeFten unb

Stürmern befielt. Sie Sungen folgen mei*

ftenö balb t^rer Butter, ftd) il>re Stauung
felbfi fudjenb. 3^re ftarfen gü^e unb fhtm=

pfen Oldgel btenen gut jum ©djarren.

1. Samitie: Sauben (Columbae).

©c^nabel länger unb jarter ald bei ben

folgenben; CberFiefer überragenb, am ©runbe
mit großen bauchigen ^lafenberfen. §üfj e ganj

gefpalteu ober bie Äufjenjefje ift mit ber mitt-

lem an ber 2öurjel oerwad)fen. glügel meift

lang unb jugefpi|t unb ber glug bann fdwell

unb gewanbt. 5Jlal)rung : Sämereien.
(

2)aö

3)iännc^en oont Sßeibcfyen wenig unterfc^ieben.

Seben paarwetfe unb bauen ein fünfltidjeS S'iefl

oon ületfern, @trol)f)almen u. f. w. auf 33äu*

men, feiten auf ber (Erbe. 3)a$ 3öeibc^en legt

gewofjnltcfy nur jwei ©ier auf ein mal, aber

mehrmals beö Saures? , unb baö ÜKännc^en

brütet fte mit Ümt abwec^felnb au6. Sie Sun=
gen, bie ganj narft unb blinb auö bem (St

Fommen, liegen ^ülfloö im tiefte unb werben

oon ben Sitten, bis fte flügge werben, aus

bem .Kröpfe gefüttert. 5Kan Fennt meljr alö

Rimbert 9lrten.

Sie ©attung ^aube, Golumba: Sauf
Fürjer unb §arter al6 bei ber folgenben @at=

tung, (Schnabel bünn, btegfam, §lügel lang.

Sie OHngeltaube ober gro^e -^olj =

taube, Golumba Palumbus: ein weiter ?flerf,

ben golbgrüne unb rotftfdjimmernbe gebern

etnfaffen, bejinbet ftc^ an ben Seiten beS ^al=

feö unb bilbet einen unoollftänbtgen ^aBring;

bie 93rufi tfi wetnrot^ ; ber Unterleib, bie Serf=

febern, ber Unterflügel, bie mittelmäßigen un=

tern Serffebern beö Sc^wanjeS unb bie <Sd)en*

!el ftnb grauweiß, bie Serffebern ber erfien

(Sc^wungfebem aber fcrjwarj, bie oorbern gro=

ßen Serffebern ber glügel fc^on weiß unb

baljer einen großen weißen glerf am 33orber=

ranbe ber $lüget bilbenb. Sie «S^wanjfebem
ge^en gegen ba6 @nbe ju immer meljr inö

(Sc^warje. 2lEe übrigen Xljetle ber Xaube ftnb

me^r ober minber btäultdj aftt^grau. Slafen^aut

28
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unb «eine ftnb xoü), ber (Schnabel aber ift

brättnlidj. £)tefe Sattbe ift unfere größte, totlbe

Saube, benn fte totrb 17 Boll lang. (Sie ift

feljr fdntdjtern, lebt oorjüglid) in Sannen* unb
gtd)temoälbern beS »armen unb gemäßigten

GhtropaS unb ift Bei un6 ein Bugoogel. üttad)

ber Grrnte, ju Anfang freS Dctober, »erläßt fte

un6 unb fomint in ber Sattle be3 -äftärj toteber.

Sur (Srntejeit gießen fte aus ben Söälbern in

bte Sftäfye ber gelber. S)aS 2öetbd)en legt

jtüet mal beS %afyx$ §ir>et große, längliche, toetße

(gier unb brütet fte in 4 0— 49 Sagen aus.

£)te Heine ^otj= ober ^o^ltaube, Co-
lumba Oenas (Taf. 67 Fig. 43). (Sie ift tnoJjn*

blau, ganj ofme SÖetß, iljr QaU grün unb
rotl) fcfyttlernb, bte «ruft rött)ltd)grün unb pur*

purn fdjtllernb, ber (Schnabel bräunttdjgrau,

fpäter tn'nten tötyiitif, enbltdj an ber Söurjel

bunfelron;, bte (Spi£e gelb. 1

9lafenfyaut im
Sttter immer bunfetrou) , unb toetß beftäubt.

«eine blutrot!). Sänge 12 3
/4 — 13% Boll.

2öetbd)en ettoaS Heiner unb fct>mädjtiger. 3)iefe

Saube ift in ganj (Suropa bis gtnnmarfett

oerbrettet unb in .2)etttfd)lanb6 Salbungen
nid)t feiten. «Sie ift ebenfo ftüdjttg ioie bte oorige

unb lebt aucf) tote biefe gefeütg. Giftet in

Ijofjlen Räumen.
£)te gelb*, «erg* ober gelfentaube,

Golumba livia s. rupicola et domestica:
mofmblau , llnterrücfen unb untere glügelbecf*

febern toetß, gtüget mit boppetter fcrjtoarjer

Duerbinbe. £>er SqciU fcfyitlert an ben (Seiten

unb oorn grün, bte Äropfgegenb rotl). Ü)er

(Schnabel tfi fd)ioar$, unb bie «eine l)aben

eine blutrote <Sd)tlb erbaut. Sänge 13— 4 3 ]

/2
Soll. 2)a3 2öetbd}ett fjat toentg ©rün am £atfe

unb ift ettoaS Keiner. (Sie fommen an ben

felftgen (Seelüften unb Snfetn oon ganj (Süb*

europa oor unb ftnb bie bei uns l)alh ge*

jälmtt tebenben gelbtauben. Giftet in getfen*

Hüften r Stürmen unb €tttinen.

£>te ^a uS taube, Columba domestica
(Fig. 4 2), ftammt jum Sl)ett oon btefer Saube
ab. Sftancifye ber oielen Varietäten mögen aber

and) toot oon ben übrigen beutfd)en Sauben,
$um Sljeit aber aud) oon attfiereuropätfdjen

abftammen. 5)ian unterfdjetbet ^auSunb gelb*

tauben. Se|tere ftnb Diejenigen, ioetdje tfyre

9Zat)mng auf freiem gelbe fucf)en.

2)te Surtettaube, Golumba Turtur
(Fig. 4ö) : .ftopf unb Warfen graultdj loetnrotf),

an ben (Seiten beS ^alfeS ein fd)toar§er unb
toeißer glecf, «ruft unb Dberbaud) l)ell toetn*

rotl); Otücfen graublättlid) , 2) e cffebern ber glü*

gel am Oianbe blaugrau, bie übrigen jtegelrott),

f(^toar§ gerefft; Unterleib reimoeiß; (Sc^toanj

grauf^toärsltd), alle gebern, bte beiben mittlem
auggenommen, am (Snbe toetß unb bte äußerfte

toetß gefäumt; 3lugenfretS unb «eine rotl);

3ri6 rot^getbltc^. Sänge 14 Soll. (Sie lebt

in ben SÖälbern oon faft ganj (Suropa, bod)

häufiger in ben toärmern ©egenben. 5luS ben

fältern jie^t fte in ber falten Safyre^ett toeg.

3^r 9left baut fte auf «äumen.
S)te 9Banber= ober Sugtaube, Columba

migratoria. 35ie bttrö} i^re SBanberungen in

ungetanem @ct>aren befannte Bugtaube lebt in

ben Vereinigten «Staaten CRorbamerifag unb ift

btaugratt, fd^toarj geflecft, unten roftfarbig; bte

mittlem gebern beö langen (Sc^toanjeS fd^toärj-

licf), bie an ben «Seiten mit toetßer <Spi|e.

Sänge 16 3otl.

SBie e8 toot nifyt ju bejtoetfeln ift, untere

nimmt bte Bugtaube itjre 3Banberung me^r beS

gutterS toegen, ate um ber Mte ju entgegen

;

benn man ftnbet fte noc^ fpät im S)ecember in

ber ©egenb ber ^ubfonSbai. 2)a biefe toilben

Sauben ftdj ^auptfä^lic^ oon ben Hüffen ber

«uc^e nähren, fo fantt matt barattf rechnen,

baß, toenn biefe grüßte im Ueberjlujfe oor^an*

ben ftnb, aucl) biefe «ögel in Spenge anfontmen.

2)ie ©attung ^ü^ner taube, Gallicolum-
ba s. Columbi- Gallina: Sauf länger, bttfer,

(Sdjnabet fcfylanf, biegfam; leben gefellig unb
fucfjen bie ^a^rttng am, «oben toie bie

ner, ftnb auä) metft fo groß.

®ie blutflecftge Saube, Gallicolumba

cruenta (Taf. 67 Fig. H), auf ben ^3^iltppinen,

jetcfmet ftc^ oorjügticl) burd) einen btutfarbtgen

glecf auf ber «ruji aus. (Stirn unb (Scheitel

fotoie brei Ouerbtnben auf ben gtügeln ftnb

afdjgrau. Dbenljer bis an ben üftacfen otolett«=

braun, ^ef)le unb «ruft ganj toeiß, ber «aucfy

ins Sfabellgelbe übergelienb. Uttterfeite be£

(Sc^toanjeS grau.

2. Familie: fm&ner (Gallinae).

Dberfd^nabel getoötbt, gtügel furj, Beijen

burc^ eine furje £aut am ©rttnbe oerbunben.

gliegen nicfjt gern unb galten ftd? meift auf

ber Srbe auf. £)ie Sungen fönnen gleich nad)

bem 3lu0fried)en umt)ertaufen unb toerben oon

ber Butter, bi6 fte ftdj maufern, geführt.

®er §ar)n fyat getoö^nlid^ ein fcl)öneS ©efteber,

an ben güßen «Sporen, unb lebt in ber Siegel

mit mefjren Söeibdjen jufammen.
2)ie ©attung £offo, Crax: (Schnabel mit*

tellang, jufammengebrücft, an ber SBurjel

l^ö^er ata breit; Dberftefer geioöfbt, oon ber

SÖurjel an gefrümmt, bie ^ffiurjel mit einer

SBa^ö^attt beftetbet; S'lafenlöd^er fettttcfy, läng=

lic^, jttr Hälfte mit <!paut oerftt^toffen. Sluf

bem Äopfe mit einem geberbuf^e, ber aus ge=

frümmten gebern befielt, gtügel furj, bte

brei erftern gebern abgeftuft unb fürjer aU bie

oierte. <Sd)toan$ giemlid) lang, abgerunbet, auö

jtoölf gebern befiel)enb.

£>er rott)e ^offo, Crax rubra s. Hocco
Coxolilli (Fig. 10): ßopf, %aU unb ^aube
f^ioar^ unb toeiß gejeidjnet, «ruft ftt^ioärstt^,

Stücfen lebhaft roftrot^i, linterfeite geller, nacfte

2lugen^aut btäulic^, «eine fc^ioärsltc^. Sebt

in 4^^ru.

3)ie ©attung £ornr)uf)tt, Tragopan: beim

SWännc^en hinter jebem 3luge ein bünneö ^»orn,

unter ber Äefjte tocfere ^auttappen, toelcfye

toillfürlid) aufgebtafen toerben fönnen. Säufe

bei beiben ©efcfytedjtern furj gefpomt, (Sc^toang

abgerunbet; «acfen faft na(ft, nur mit einigen

fleinen geberdjen bebecft:

Äafting'a ^orn^tt^n, Tragopan Haslin-

gii (Fig. 9): Börner unb £atttlappen bläult^
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rotf), auf bem Scheitel ein langer 93ufd) iyaax-

ähnlicher Weißer Gebern, ^laeten, (Schultern

unb «SQtnterfopf purpurrot ; bie übrigen Dber*
tf)etle, mit Ausnahme ber ©cfylüanjbecfen, braun,

ebenfo bie finget, jebe geber mit fä)war§ etn=

gefaxtem weisen -2tugenfte<f, ber am beutft$=

flen am ITnterrücfen unb an ben (Spijjen ber

^weiten (Schwungfebern tft; unter bem jfehlfap-

pen ftel)t ein gtänjenb golbgelber $tecf, aus

garten, kornartigen, an ben Spi$en geseilten

Gebern gebilbet; bie übrige Unterfeite fchwarj,

jebe $eber mit einem großen weißen ^tecf.

(Schwang fchwarj, braun geweift, ©ecffebern

getbltchwetß mit einem fcfmtalen fdjwarjen (Strich

an ber <Sp%e jeber §eber. ©ie kernte ba=

gegen ift ganj bunfelbraun , mit oteten bunfeln

^Strichen unb äöetlenltnieu. Horner unb £aut=
tappen feigen. ©er Sßoget ift etwas größer als

ein fyai)i\ unb lebt in 2JJittelaften, öürjitgttcf>

im £tmatapagebirge.

©ie ©attung ^rut^a^n, Meleagris: £alS
unb .föopf nacft mit oielen 3Bar§en, auf bem
(Scheitel mit einer ^erab^dngenben gleifchflun==

f'er; unten am £alfe beS Männchens ift ein

33uf<h pferbe^aarä^nii^er £aare. ©er (Scf/Wan^

gleich taug unb ausbreitbar.

©er gemeine Truthahn, Meleagris gal-

lopavo (Taf. 54 Fig. 12). ©er witbe Zmtyatyx
wohnt innerhalb ber ©renken oon 9torbamertfa

unb fommt außer benfelben nur gejätmtt oor.

©ie unbewohnten XfyiU ber (Staaten Dfto,
$entucfty, Snbiana unb SHirtciö unb bie un«

geheuere Sanbftrecfe am 9Jitfftfftppt unb Stfiffuri,

fo weit bie 2öätber gehen , ftnb außerorb entlief)

reich an biefem oortrefliehen SBtlbpret. 3n
(Sanaba unb ben btct)ter beoölferten Steilen

ber ^Bereinigten (Staaten waren teilte SrutlnU)5

ner fonft fehr fyäufig.

Söer ben Truthahn nur bei uns auf bem
^ü^ner^ofe far), famt ftch oon bem ©tanje
beS ©efteberS eines wilben faum eine 3ßjorftel=

lung machen. (Sein $arbenfcr)mucf Wimmert
mit ber glänjenbften ©olbbronje, mit einem,

nach ber «Stellung wechfetnben ftarbenfpiel

oon 23lau, Violett ober ©rün, unb jebe $eber
enbigt in bunfeffchwarjen (Streifen, ebenfalls

oon metallifcfyem ©tanje. ©ie Sänge eines

Nahnes betrug, nach 2tubuoon, 4 §uß 1 Soll

unb bie gtügetwette 5 guß 8 Boll; ber £aar*
büfcf)el an ber 23ruft niaf faft \ %n$. ©er-

mahn ift im britten Sabre erwachfen, ob er

gleich an (Schönheit noch ferner junimmt. ©aS
©eibchen mißt in' ber Sänge nur 3 guf unb
4 Soll. $opf unb £als ftnb nict)t fo naeft,

unb oon (Sporen an ben deinen ftnbet ftcf)

feine (Spur. Sie allgemeine $arbe beS ®e=
fieberS ift grauer, ba jebe $eber einen metal*

lif(|eh (Streifen pon minberm ©lanje als bei

bem £af)ne, einen fchwärjlic^ett (Strich unb eine

grauliche (Sinfajfung f)at ©ejä^mt wirb ber

Xrut* ober ^uter^a^n bei uns auf pielen ^ö*
fett. 2)ie JQenne legt it)re (Sier im grü^jakr
unb (Sommer unb brütet tfter 2öod)en lang
mit ungewöhnlicher ^eharrlic^feit.

2)te ©attung ^fau, Pavo. Sie ^faue
haben einen bejteberten Äopf mit ^eberbufch

unb naeften Söangen. S)er (Sc^wanj befteljt aus
4 8 Gebern. 3)ie SSüqelfebern ftnb fef>r lang.

©er gemeine *ßfau, Pavo cristatus

(Taf. 67 Fig. 5), jtammt aus Dftmbten, wo er

noch wtlb oorfommt, oorjügltch am ©angeS.
S3eim wilben ^]fau ift ber ^als mehr golbgrün

als blau unb bie fchuppenarttgen gebern ftnb

grüner; am jtopfe ift ein fur§er ft-eberbufcf),

beffen §ebem ftdt) am (Snbe oerbretterit; bie

fletnern ©eeffebern ber fttügel, beim icifymm

roftfarbig ober fcfywatj, ftnb glcinjenb bunfel^

grün mit gotbfarbtgem (Saume; bie mittlem
2)ecffebern bunfelblau, golbgrün gefäumt, bie

großen aber metallfchwarjgrün mit hxähn, pur*

pur = bronjefarbenen Otänbern. £)te §ehn erften

(Schwungfebern jtnb roftröthlich braun; bie

übrigen flimmern ins 93ron§efarbene unb jtnb

grün gefäumt, bie untern Xljetle fd)warmlief)

mit golbgrünem (Schimmer. S)aS (Schönfte ftnb

beim Männchen befanntltd) bie großen, prächtig

golbgrünen unb mit einem bunfelbtauen, ins

iötolette fchimmernben Stugenfiecfe oerfehenen

©eeffebern beS (Schwanns, bie oon bem Spiere

rabförmig aufgefchtagen werben fönnen. S)te

witbe Pfauhenne ift burch bie grüngolbene, aus
ganj befteberten Gebern beftehenbe Ärone, burch

ben grüngolbtgen ^»als unb ben grünen 33aud)

oon ber jahmen unterfchieben. £>ie jahme ^}fau=

henne tft fehr befcheiben gefärbt unb gewöhn=
lieh oon xötyliifyQxaüex ©runbfarbe. 2)er jahme
5|}fau fommt juweilen auch Wei§ oor, unb biefe

2lbwetchung jetgt ftch bann in ber Sieget auch

bei ben 9iachfommen. 2)aS Setbchen legt

8— h% in feinem Jöaterlanbe 20 ©er.
3Me ©attung 5IrguSfafan, Argus: stehle,

9}orberhalS unb fangen naeft, Äopf unb
übriger ^h e^ ceö £alfeS mit furjen fammet*
artigen Gebern Bebeeft. ©chwungfebern ^weiter

Drbnung bret mal fo lang als bie ber erften

£)rbnung, auch breiter unb mit zahlreichen

-Slugenftecfen befefet; §wet fehr lange 5"sbern

im <Scf)Wanje. Sauf ungefpornt.

©er gemeine 2lrguSfafan, Argus gi-

ganteus s. pavonius (Fig. 8) , hat bie ©rbße
einer Bruthenne. DZacfte ^Qaut am $opfe unb

öatfe fchön purpurrot}), (Stirn, (Scheitel unb
Hinterhaupt mit flehten fammetarttgen Gebern,

^tnterhats mit ijaaxäfynlifym Gebern befe^t.

Itnterthetl beS ^atfeS, S3ruft, S3auch unb
(Schenfet ftnb braunröthlich, jebe §eber bunfel=

gelb unb fchwarj geflecft; Dberrücfen* unb bie

flehten S'higelbecffebern mit großen fchwar$*

oefergetb linirten $lecfen; öinterthett unb
(Schwanjbecffeberuocfergelb mit braunen $tecfen;

bie Schwanjfebern, auch bie betben mittlem fehr

langen ftnb bunfelFaftanienbraun mit fletnen,

weißlichen, fct/War$ eingefaßten fünften, ©ie
eigentlichen (Schwungfebern fyaben frarfe, fchön

blaue (Schäfte, bie ber jwetteu Drbnung ba=

gegen fchwache, Weiße; bie äußere gafme ber

erften tft fchmujtg wet|, fchwarj gefteeft unb gelb

unb grau gefäumt; bie innere ^alme boppelt

fo breit, oom (Schafte aus taufen fttrje (^tret=

fen gegen eine breite fd)Warje SängSbtnbe,

welche ungefähr 2 Soll oon ber $eber ftch

enbigt; bie (Spt$e roftroth, Weiß pnnftirt, ber

•28*
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übrige biefer jelm gebern ifl lehmgelb,

mit braunen, fcr/waq geraubeten ftlecfen. Die
innere ftahne ber Schwungfebern jweiter Orb«
nung ift weißgrau mit fcr)war$en, braun ge*

fäumten fünften, bte äußere §ahne aber trägt

läng« ber Schäfte eine ganj regelmäßige 9leihe

von Shtgenflecfen, welche aus bem Dlivengrün

ins Dcfergelbe unb SOBeige nact) unten §u über*

gehen, um jeben fttecf ein fdjwarjer (Saum
unb bajwtfchen braunfc^toarje 2öettentinten auf
weißem ©runbe. Die Sänge von ber (Scl)na*

belfpt|e bis jum (Snbe ber längften (Schwanj*

feber beträgt über 5 guß , bie längten glüget*

febern ftnb 2 guß 4 0 Soll lang. Da* SBeib*

djen ift etwas fleiner unb ^at Weber bie gro*

ßen gebern noch bie 2lugenflecfe. (SS ifi nicht

über 26 3oll lang. Das SSaterlanb biefeö 93o*

gels ift (Sumatra unb Dflinbien, $egu, <Siam
unb (Sambogta. »

Die ©attung ^afan, Phasianus: (Schnabel

mittelmäßig, an ber SBurjel nactt, Dberftefer

gewölbt, vorn etwas platt, 9lafenlöcher an ben

(Seiten ber 5Burjel, jur £älfte burct) eine $aut,
bie eine Sßölbung bilbet, gefdjloffen. S3acfen mit

fleinen 9Barjenbärtd)en bebecft; Jtopf unb Äe^le

befiebert. Die brei Vorbereiten mit Furjer 93er*

binbungShaut, am Saufe ein (Sporn. (Scr)wan$

fehr abgefluft, feilförmig, mit 4 8 «Steuerfebern.

fötügel Fur$, bie brei äußerften (Schwungfebern
fürjer als bie vierte unb fünfte, welche bie läng*

flen ftnb. 3tlle 3lrten flammen aus 2tften.

Der Silberfafan, Phasianus Nyctheme-
rus, ift vom (Schnabel bis jum (Scfjwanjenbe

3 §uß lang. (Sin fdjwarjMauer geberbufcrj

jiert ben Mopf beö SWännchenS, bte 9lugen

umgibt eine totfye, nacfte £aut unb von il>r

herab Rängen einige ftleifcf/lappen. Der Dber*
leib, bte Flügel unb ber «Schwang ftnb ftlber*

tt>eiß, mit ganj feinen, fchwärjlichen Ctuerltnien.

Der ganje Unterleib, £alS, 33rufl unb 33aucr)

ftnb fchwarj, in Purpur unb 93lau fc^immernb.
Die Slugen unb ber Schnabel ftnb gelb, bie

93etne l;ellrot^, mit einem weißen Sporn, dx
flammt aus (l^ina, wirb je|t aber aucr) bei

uns in Tiergärten gebogen. Die £enne un*

terfcfyeibet ficr) fehr vom £ahne, benn fte ift ftei*

ner, von brauner $arbe, mit fchmujig* weißem
linterleibe, unb ber (Sdjwanj ift fürjer.

Der ©olb fafan, Phasianus pictus (Taf.67

Fig. 7), flammt ebenfalls aus (Sljina unb wirb

bei uns nur in ben ©ärten jur Sterbe gerjal*

ten. ©eine Sänge bis jur (Spifce beS «Schwan*
jeS ift 3 guß, bie beS (Schwanns allein jiem*

lid) 2 guß. 3luf bem Stetft bat er einen

fcr)önen hellgelben, gtänjenben geberbufc^ ; ber

S3aucl) ift feuerrotl;; ber £atS mit einem oran*

gegelben, fc^tr-arj gemafc^ten fragen verfemen;

ber Oberrücfen tfl grün, ber Unterrücfen unb
SSürjel gelb; bie §lügel ftnb roftbraun, mit
einem fdjönen blauen ^lecf an ben fttrjern

©(^toungfebern, unb ber lange ©^wanj ift

roftbraun, f^ioarj unb grau geflecft. 3lugen*

ringe, ©c^nabel unb güße ftnb gelb. 2)ie flei*

nere ^enne fte^t, wie bei bem (Stlberfafan,

nic^t fo fctjon auS; i^re garbe ifl braun, gelb

unb grau.

Ü)er gemeine gafan, Phasianus colchi-

cus (Taf.67 Fig. 6), Um fdjon in- ben älteflen

3eiten »on bem gluffe $^aftS in ^olc^is

(2)itngrelien) am ^aufafuS na(^ Europa, wo
er immer, ^alb wilb, infogenannten gafanen*
gärten gebogen wirb. Sötlb ftnbet er fldc) nod)

ja^tretch in bem (Schilfe am Äasm'fc^en 9Reere,

an ben Soffen ^uma, Xeref, Äuba unb am
ganjen ÄaufafuS, au^ juweilen in ber Äir*

giftfe^en 3öüfle.

©er Schnabel beS alten SftänndjenS ifl gelb*

lict), ber beS 3Öeibc^enS unb ber Sungen braun.

2)er Sauf ift graubraun, bei Sungen bleifar*

big mit bräunlid)gelber ©o^le. S3ei alten

SKänncr/en beftnbet ftc^ an bem flarfen Saufe

etwa in falber JQö^e ein Jurjer, flumöfer

(Sporn. 3)te mit ^Jlättc^en befe^ten naeften

Sßangen ftnb jinnoberrot^ , Äopf unb £atS
blaugrün mit ©olbfcr)tl(er, ber übrige «Körper

oben kupferfarbig mit braunen, gelb eingefaß*

ten ftlecfeu, auf bem 93ürjel prächtig purpur*

fc^illernb, ber ©c^wanj graubraun mit fcfywar*

jen Duerbinben, ber UnterFörper prächtig unb
gtänjenb Fupferfarben mit breiten, f(^warjen

©pi^enFanten , SJJttte ber Unterbrufl bräunli^*

blaufc^warj. £>odj oariirt baS ja^me 3Känn*
cr)en fejir in ber §arbe, aucr; Fommen ©aflarbe

mit ^ü^nern, ©olb* unb ©ilberfafanen por.

2)ie ^enne ift oben hxaun mit gelbgrauen %e*

berränbern, bie ^e^le graugetb, ber übrige Un*
terFörper roflgelblicf/grau, roflgetb unb fc^warj*

braun geflecft. Sänge beS 9ftänncr;enS 32—36
Soll, Seibc^en 7 Soll für^er.

2)ie gafanen^enne wä^lt ftc^ ein l)öcf}fl ein*

fac^eS, FunftlofeS 9lefl. (Sine burdj Sufall ent*

ftanbene unb etwas perbeefte Vertiefung, bie

fte mit Saub ausfüllt, wirb gewöt>nltcl) pon

Ü)x baju benu^t unb fte legt in ein folcr/eS

9lefl 40— 20 dier von olir-engrauer ^arbe.

2)ie ©attung ^a^n, Gallus: (Schnabel

mtttellang unb flarF, an ber SBurjel naeft,

DberFiefer gewölbt, gegen bie Sptlje gebogen;

auf bem Äopfe ein fletfe^tger Äamm ober %c=

berbufc^, am UuterFtefer gteifc^läppen, 9öan*

gen naeft; SSorberje^en bis ans erfte ©elenF

»erbunben , ^tnterjel;e von ber (Srbe abfle^enb.

S3eim 2Rännc^en am Saufe ein Sporen.

Scr)wan$ aus einer Doppelreihe aufgerichteter,

an bem untern Steile gegenetnanber liegenber

Gebern, von bebeutenber Sänge, bte mittUxn

gebogen. Flügel Furj, mit abgeftuften Gebern.

3llle flammen aus (Sübaften.

Der £ a u S fj a[l; n , Gallus domesticus

(Taf. 54 Fig. 40 u. 44, ^a^n unb §enne).

2)ian weiß noc^ nic^t mit (Sicherheit, von welcher

2lrt ber gemeine £auSbahn abflammt, wahr*

fcheinlich ifl eS jeboch, baß bte gewöhnlichen £üh*
nerracen vom S3anFtvtfchen §ahn abflammen.

(Sie variiren in ©röße unb gci^be fehr. Die

Rennen legen baS ganjeSahr htnburch, nur nicht

jur Seit ber SJZaufer, bie gewöhnlich mit bem

(Spätherbfte anfängt unb fechS bis acht Sochen

bauert. SD^an rechnet auf eine £enne im Sahre

gewöhnlich 50— 60 ©ter; boch legen einige

auch mehr, fogar bis 4 00 <Stücf.

Die ©attung $ertt;uhn, Numida: Schna^
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bei Furj, ftavf, Dberfiefer gebogen, getoölbt,

bie SßafiS mit nacfter £aut bebecft, 9Zafenlöd)er

feitltch in ber 2ÖachShaut '
burd) einen Knorpel

gereift, Jtopf nacft ober befiebert, auf ber

(Stirn ein fnödjerner £etm ober ein fteber*

bufd). SSorberje^en mit Furjer 93erbinbungS*

haut; fein Sporn, Schtüanj Furj, ^ängenb,

mit 14 — 46, oon ben 2)e(!febern faft bebecften

Steuerfebern. tilget furj, bie brei erfkn

bern abgeftuft, fürjer als bie werte, loeldje

bie längfte ift. Stammen aus Slfrifa.

$>aS gemeine Perlhuhn, Numida me-
leagris (Taf. 54 Fig. 13): fcfyiüarjttdj fc^iefer=

färben, mit ioeißen, runben, Keinen %kfim.
Schauingfeb-ern loeiß; £interhalS, Schultern

unb Jtropfgegenb röt^tic^grau unb ungeftecft.

Sänge 22 Soll. Swoeilen fommen bie tytxU

hüljner auct) ganj n>eiß, ^etTgrau ober mit

tt>eißer 93rufi ttor. S3ei uns werben fte l;äuftg

auf £iUjner!(jöfen gehalten, unb baS äöeibchen

legt attmälig ehoa 70—80 dier. £)iefe ftnb

hellrotl), werben aber, toenn fte erfalten,

braungelblich.

3)ie ©attung ©achtel, Goturnix: Scfma*

bet an ber SÖurjet nacft, bünn, oben conoer,

gegen baS (Snbe gebogen; fein nacfter ftleef

um bie Slugen, Fein Sporen, Scfjloanj feljr

für}, ftlügel abgerunbet; übrigens toie 9iepp*

hül)ner. Sinb äugttogel.

SMe gemeine 9B achtel, Goturnix dacty-
lisonans s. Perdix Goturnix (Fig. 45 mit Üj*

ren Sungen): Äopffebern fcfjioarjbraun unb

roftfarben geranbet, -Dberfeite beS Bogels grau,

lueißlichgelb geftreift unb fchtoärjlich gemifcht,

Unterfeite fc^mujig*loeipicl), 93ruft rofifarbig

mit weißen Strichen, beim 2öetbchen weißlich;

über ben 9lugen ein gelblicher Streif, Scfjtoanj

am Ofanbe roftfarbig geflecFt. Äeljle beim

SWännc^en blaßgelb, bläulich ober faft fchwarj,

an ben Seiten mit jwei roftbraunen S3änbem
eingefaßt, welche ein Weißes 33anb einfließen.

$ehle beS SüeibchenS weiß, mit unbeutlic^em

fchwänlichen ftlecfenbanbe umgeben. Sänge
7 — 8% Soff. 2>ie 2Bad)tel lebt in ganj

Slfrtfa, in Serien, Werften, 9latolien, ber

Xatarei, bis (S^ina unb in Sübftbirten, in

(Suropa aber bis 2fttttetfchweben , oorjüglid)

jeboch im Süben, aber auch in £>eutfchlaub, 100

fie befonberS ebene, freie unb fruchtbare Siefen

gegenben liebt.

&ie californifche SBac^tel, Goturnix s.

Perdix californica, Ortyx californica (Taf. 67
Fig.H), lebt in ben niebern Salbungen unb
(Sbenen üon (Kalifornien. Sie jeichnet ftch burd)

einen fcfyönen fchwarjen fteberbufch am hinter*

fopfe aus. Sie §auptfarbe beS ©efteberS ift

braungrau. £>ie Gebern am ötücfen unb ben

Seiten h^ben einen tieffchwarjen 9tanb unb

oft eine weiße Spifce. 2)ie .Kehle ift fdjön bun*

felfdjwarj, umgeben »on einem loeißen SSanbe.

5)ie Gebern beS S3auc^eS jmb fc^ioarj geränbert

unb bie langen an ben Seiten in ber 3JHtte

gelb gejtreift.

2)ie ©attung {R e p p % u \ n ( Sftebljuhn ),

Perdix: Schnabel mittelmäßig fiarf, Säufe

o§ne Sporn, Sdt)toan5 mittelmäßig, Slugenge*
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genb nacft, baburdj fic^ Pon ben 9Bad)teln

unterfc^eibenb. UebrigenS ift ber Schnabel Furj,

jufammengebrücft, an ber ffiurjel nacft, Dber«

fiefer geioölbt, gegen bie Spijje gefrümmt;

9lafenlöcher feitlid) an ber SButjel, burdj eine

geioölbte naefte fyaut f)alb gefd)loffen. 33or=

berje^en am erjten ©liebe üerbunben. Sc^toanj

abgerunbet uub Ijüngenb; glügel furj, bie

oierte unb fünfte Sdjttmngfeber bie tängfte.

2)aS ^ot^u^n, Perdix rubra (Taf. 67
Fig. 4): MU unb SOßangen rein loeijj, mit

einem fc^ioarjen SSanbe umgeben, Ivettes jid^

an ben Seiten unb an ber S3ruft in einer

Spenge fc^ioarjer ftlecfen verbreitet. Ueber bie

Slugen ge^t eine breite, weiße S3inbe. 9ltle

obern Xl)eile unb bie 23rufi graurötblic^, am
untern Xljeile ber 93rufi grau, Unterleib roft*

gelb, Seitenfebern grau, unten mit einem

fdjioarjen Streifen eingefaßt, bie Spüren ber

Gebern braunrot^. Schnabel, 2lugengegenb

unb Wüßc lebhaft tety. Sänge 4 2^ Soll.

Sübfranfreich , Stalien, 3ura.

2)aS iRepphuhn t>on ^onbicherl;, Per-
dix pondiceriana s. Francolinus pondic.

(Fig. 3) : Stirn unb Slugengegenb f)tU roftfar^

ben, Dberfopf erbgrau, äftantel unb S3ürjet

graubraun gejtecft auf grauem ©runbe. Sei*

tenfebern beS Sc^loanjeS rojirot^, ^alSfeiten

perlgrau, S3ruji unb SSaucft erbgrau. öalS
mit jaefigen Duerbinben, ber 93aucr) mit bop*

pelten fote^er S3inben; iebe ©rujifeber mit

braunen Duerflecfen. Äe^le rofibraun, mit

einem fdjtoarjen, etloaS unterbrochenen Saum
eingefaßt. *Diämtd)en mit Sporn.

^)ie ©attung ©anga, Pterocles: Sc^na=

bei mittelmäßig, jufammengebrücft, Dberfiefer

gerabe, gegen bie Spi$e gebogen, ^afentöcher

an ber Söurjel, burcl) eine ^aut ^alB gefcr)lof*

fen unb burc| bie Sttrnfebern perborgen, äe^en
fur^, ^interje^e feljr oerfümmert unb I;ocr) oben

am Saufe; 2}orber$eljeti am erjien ©etenfe »er=

bunben unb mit feaut eingefaßt; Säufe 00m
fur§ befiebert, l)üiten na(|t> giägel furj, ber

hintere fpi&ig, bie oorbern fiumpf. Sc|tüan§

fonifd), ober mit jivei langen fchmaten ^e*

bern. Flügel lang, fpi^ig; erjie Schioungfeber

bie tängfie.

$)er gemeine ©anga ober baS $tyre*
näifd)e g l-u Q$\if)<n , Pterocles Alchata

(Taf. 5t Fig. 14): üon ber ©röße beS S?epp=

hu^nS, ©ejxeber ifabellgetb, braun gefc^uppt.

2)ie §toei mittlem Scf)ioanjfebern fel>r oerlän=

gert unb in eine Spi^e auägefjenb; Äef)le beS

Männchens fchioarj. Sebt in SubfranfreicJ),

oorjüglich in ben ^tyrenäen, unb überhaupt

in ben Sänbern am SDcittellänbifchen Speere.

£)ie SÖalbhühner, Tetrao, h ab^n einen

fel>r geioölbten, r)avten, an ben {Jiänbem fd)ar*

fen Schnabel, über ben Slugen einen fallen

ober bicht mit rothen, loarjigen 33lättchen be=

festen Streif; befieberte 9cafenbecfen unb Säufe;

bie fahlen Sehen mit ^ornfehuppen gefranjt

unb burch eine £aut «erbunben; bie- 2)au*

menjehe furj unb höher fiehenb. 2)aS 3Känn=

chen ift größer unb meifi Pom SBeibchen fehr

oerfchieben.
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Sag SBttf^utyn, Tetrao Tetrix (Taf. 67

Fig. 2, Stfänndjen) , lebt ,in (Suropa big Elften,

üom Horben big ©üben, unb liebt »orjttgft^

SB alber, Wo »tele SStrfen unb 3öad)ljolberbäume

ftefyen. Sag 2)tänncfyen ift fdjwarj, QaU unb

Spürten blau fdjillevnb , Saud) unb glüget mat*

ter; (Sdjwanj ttefgabelig au3gefd)nitten unb

an beiben gerunbeten ©nbfpt&en nad) außen

gebogen. Sänge 2 $uß. Sag % Heinere

äöeibdjen ift roftgelb, mit fcfywarjbraunen Quer*
binben, mäßig auggefdmittenem ©djtoanje unb
weißer Sinbe über ben klügeln. Sa6 SBeib-

ct)en legt im 9)tat fteben bis jetjn blaßgelbe,

roftbraun geftedte (Sier in ein Sod), welches eg

uorfjer in bie (Erbe fd)arrt.

Ser 2luerf>afyn, Tetrao Urogallus [Fig. 4,

SMmtdjen). ÜDie .tefylfebern ftnb etwas »erlän*

gert unb büben einen Sart, ber ©djwanj ift

abgerunbet, ber ©cfynabet wetßlid) , bellte

fdjwarj, $opf unb <%al£ fcfywarjgrau; Slugen*

trauen fdjarladjrott) , Sruft glänjenbgrün,

Saud) unb linterleib fcfywarj, weiß gefCecft,

$lügel unb (Scfyulterfebern braun, fd)War$ fein

punftirt, Sürjel unb (Seiten mit grauen ßict=

jaclffte(fen auf fcfywarjem ©runbe; @d)wan$
unb ©djiüanjfebern fcfywarj, erfterer mit deinen

weißen Rieden. 3riS Ijellbraun, Seine bis ju

ben 3ef)en befiebert, braun, bie gefragten 3e=

r)eu grau. Sänge 2— 3 guß. Sa6 3Beibd)en

ift ein Srittel fieiner, an alten obern Steilen

roftrotf), fcfywarj* unb weißbunt; bie ktfyh
unb Sruft bunfel roftrotf», ber (Sdjwanj roftrotl)

unb f$War§ gebänbert, <Sd)nabel braunfdjwarj»

(Er lebt fer)r t)äuftg im Horben tton (Europa,

in Oiußlanb bis (Sibirien, in (Schweben, Sief*

lanb, Seutfdjlanb, ber ©djweij unb in Ungarn,

feiten in §ranfreid) , nie in footlanb, bod) im*

mer in bergigen Söälbern, unb nie über ber

©renje beö JQoljwucfjfeg. (Sx niftet an ber (Erbe,

unb feine Sprung befielt aus allerlei Stnoä*

pen, Seeren, £annennabeln unb Slüten üon

Sllpenpftanzen. (Sin ÜRänndjen f>at in ber Sfte»

gel fect)3 bis ac^t 2öeibd)en. Sie 4 0— 46 (Eier

ftnb blaß roftfarben , mit bunfelroftrotfyen

fünften.

4. Drbnung: Äletterüöget (Scansores).

Sie l)ierl)er gehörigen Sögel, weldje auf
Taf. 66 burd) ben Papagei, Psittacus

(Fig. 4 04), unb ben <Sped)t, Picus [Fig. 402),

repräfenttrt ftnb, r)aben jwei 3e^en nadj ttoru

unb jwei nadj l)inten gerichtet (Äletterfüße),

Saufe auf ber ^interfeite mit mafc^tg generier

£aut ober mit Keinen £äfeld)en unb bann in

größerer Stnjafjl als auf ber Sorberfeite. <Scfma=

bei gerabe ober gebogen. Vermöge ber (Stellung

ifyrer 3ef>en ftnb biefe Sögel getieft, auf

Saumäften umfyerzullettern unb an ifjnen ftcfy

feft anjuflammern. Söentge ^aben bret 3ei)en

nadj vorn, bann aber bie äußern am erften

©liebe »erwacl)fen. ©ewölwlid) brüten fte in

Saumlöcfyern. 3§r S3ruftbein ^at meiftenS §wei

StuSfc^nitte nad) hinten; bei ben ^a^ageien

freftnbet ftc^ jebod) nur ein Sodj bafelbft unb
bei mannen ift eS gan§ auögefütlt.

Sie "©attung ber ^a^ngete, Psittacus:

i^r (Sdjnabel ift fet)r bief unb htr$, ber Untere

fiefer feljr furj unb abgerunbet, ber Dberfiefei

Ijafenformig übergebogen, bie äunge bief unb
jleifd)ig. Sit ber S3aft6 ift ber ©cfmabel mit

einer £aut umgeben, burd) welche bie 9lafen-

löd>er gel>en. (Sie leben nur in ben Reißen
©egenben ber (§rbe unb galten ftd) meift in

©ebüfd)eu ober SSälbern auf, am tiebften am
äBaffer ober an (Sümpfen, befonberS in ber

91ä§e ber Pflanzungen. 3tußer ber $aarungS=
jeit leben fte in fleinen unb großen ©efeßfdjaf-

ten unb fcl)reien ßtel unb burd)bringenb. 3^re
9ial)rung befielt öorjügtic^ au* weichen grüß-
ten unb §ruc^tfernen. S^re Hefter bauen fte

in fwf)te S3äume ober ^elfentöd)er, unb bie

Unterlage beftet)t in erfterm $atle aus ^Qol^

mel)l, im ^weiten aus bürren ©lättern.

Ser Stier anber^^apa^ei, Psittacus s.

Palaeornis Alexandri (Taf. 4 38 Fig. 4): fc^on

grün, mit einem rofenrotfyen, fc^warj begrenzten

%al6banbe, einem purpurflecf auf ben Stügel-

fc^ultern, gelben ©rn^en ber mittelften langen

(Steuerfebern unb rotljem (Schnabel. Sang=

fc^wänsig. Sänge 49— 20 3oll. (Sr lebt auf
©ingi unb ßefylon, unb wirb puftg nad)

(Suropa gebraut.

Ser rot^wangige (Sbetfittiri), Psitta-

cus s. Palaeornis Malaccensis s. barbatulus

(Fig. 5): Dberfdmabel f(^ön rot^, bie (Spt|>e

bleid)er, Unterfd^nabel fdjwarj mit Olotf; ge*

mifd)t. Äopf am ©c^eitel faftgrün; SGBangen,

9lac!en unb faft ber ganje &aU tief rofenrott),

am (§nbe in $urpur»totett überge^enb, barunter

mit einem falben fd)Warjen £Xuerbanbe. SaS
Untere beö 9cac!enö unb bie (Schultern grün-

blau, ba3 übrige ©efteber gelblich faftgrün, am
bteirfjften auf bem Unterleibe. <Scr)wungfebern

blau unb fc^wärztieb begrenzt. Sie beiben

mittlem langen (Steuerfebern ftnb fdjön azur-

blau, an ben <Spt£en mit purpurfd>immer.

Sie übrigen <Sd}Wanjfebern ftnb getbgrüu.

(Sc^enfel unb $üße grau, röt^ltc^) gemif^t. Stuf

SftalaFfa unb (Sumatra. Sänge mit bem 8 3oll

langen (Sd)Wanje 4 4 Boll.

Ser grüne $lattf(^weif=(Sittic^, Psit-

tacus s. Platycercus viridis (Taf. 422 Fig. 4)

:

jlopf unb Dberf^als fc^warj, §föangenfebern

tief blau gefm'|t; Äalörücfen mit ljod>gelbem

9)ionbftecf; Sßruft, Cftücfen unb §lüget bunfel=

grün; Stumpf unb Dberfc^wanjbede grasgrün;

beibe mittlere (Steuerfebern ttefgrün, bie näd)=

ften ebenfo, aber mit btäultcrjweißer (Spi^e,

bie übrigen an ben Slußenränbern lafurblau

überlaufen. SSaud^mitte tief gummiguttgelb,

bie übrige Unterfeite gelblidjgraögrün; 3Sorber*

fd)wtngen, jWeiteSiei^e unb Sedftügel fd^warz;

SSaftg ber Slußenfal»ne fyodjblau. Sangfa^wän^

jig. i ©c^nabel ^ornfarbig, Seine bunfetbraun.

Sänge 42 Boll. 9leuf)ollanb.

Ser fc^warjfappige Sorb, Psittacus

s. Domicella Lory (Fig. &) : (Schnabel orange,

2öad)Sljaut unb Slugenfreife bunfetfleif(^farbeu

;

3riö orange; güße f^wärzlid); (Scheitel fd)War§,

blau überlaufen; ipals unb Körper feijartadj-

rotf), ein blauer %Uä frvifätn QaU unb 9?üden

unb einer am untern £f»eilc ber Sruft, babei

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



439

mit rotten Gebern oermifcht. glügel oben

grün, bie tnnern Halmen ber Schtoungfebern

gelb, am (fnbe bunfetbraun; Unterflügelbecf-

febern roth; glügetranb gelblich; Unterteil

ber <Scr)enfel, Unterbauet) nnb Alfter fcfyön blau,

bie mittlem Gebern bunfetgrün, bie Snnenfahne

aller anbern Gebern gelb. Scr/toanj mapig

lang, breit, etloaS abgerunbet. Neuguinea.

Sänge 4 4% 3ott.

©er fchiüarjföpfige Papagei, Psitta-

ctfs s. Pionus melanocephalus (Taf. 138

Fig. 5): lebt in (Satienne unb ©ufyana, feite-

ner in SSraftlien, unb toirb 9% 3olI lang.

©Reitet fdjtoarj, 9tacfen ifabellgetb; Hantel,

ftlügel, Oberfdnoanj unb eiu fthäfytn gtt>i*

fcr)en ©c^nabel unb 2luge grasgrün. Äe^le

unb 23aud? bunfelgetb, SBruft ioie bie garbe

beS ;MchfaffeeS, (Schtoungfebern fchtoarjbtau,

<Scr)töan$ furj, Körper bicf.

©er graubrüjiige «Sittich, Psittacus

murinus s. Sittace murina (Fig. 2) : Schnabel

hell grauröt^li^, 3ris braungrau; bie fchma*

len faljlen 3lugenfreife unb bie $üfie fyUtffy*

grau; (Stirn bis jum falben Heitel, 9Ban*

gen, Äe^le, SSrufi unb falber Saud) fyeü* ober

jflbergrau, an ber S3ruft loeiß geioblft, am
39au$e gelblich überlaufen. Oberleib fcf)ön

gldnjenb jeiftggrün, auf Mo^f unb (Schultern

ettoaS geller, atfo getblichgrün auStaufenb; ber

übrige Unterleib apfelgrün ; oorbere Schwung*
febern blau, innen fcfyioarj, außen grün ge*

fättmt, bie ^intern olioengrün. Schtoanj lang,

fiufig, tanjettlich, jeiftggrün, mit blauen Sd)äf*
ten unb gelben (Spi£en, bie beiben mittlem

oerbecften febern blaugrün. SBraftlien, $ara*

guaty unb 93uenoS*9tfyreS. Sänge 4 0

y

2 3oll.

©er rotf>e 2lra, Psitt. s. Ära Macao s,

Sittace Macao (Taf. 122 Fig. 3) : Oberfchnabet

toeijü, an (Spi£e unb Söurjel fdjtoarj, güße
grau, bie ioetfe nacfte 2Öange mit bis fecf)S

58orftenfeberjireifen oon rotier ^arbe. 3riS

hellgelb, ßopf, £ats, SSruft, Saud), Sehen*

fei, Obertfjeil beS SftücfenS unb bie obern ©erf*

febern ber $lüget fcr/ön fcharlachroth ; Untere

rücfen unb 33ürjel hellblau, ©ie (Schulterfebern

unb größten glügelbecffebern blau, grün unb
gelb melirt; bie Schnumgfebern ftnb auf ber

äußern §al;ne fcr)ön ultramarin* unb FönigS*

blau ; ber feilförmige (Sd)\oanj t)at jioei mittlere,

fc^arlad)rotl)e, eine fjalb blaue unb halb rotXje

neben biefen, unb ototettbtaue, unten mattrot§e

(Steuerfebern. 3m ganjen öftlichen Sübamerifa.
Sänge 38 3oll.

©er blaue 21 ra, Psittacus s. Ära Ara-
rauna s. Sittace Ararauna (Fig. 2) : Schnabel

fdnoarj, §üße bunfelafchgrau ; ©angen fleifc£)=

farbig mit fct/ioarjen geberftreifcn, 3riS hell-

gelb, ^e^le mit fc^warjem ^alsbanbe,. Stirn

, biö an ben SBirbel, (Seiten beS Kopfes unb
bie fleinen ^lügelbecffebern mattgrün; ber übrige

Oberleib fchön blau; SSürjel himmelblau; Un*
terleib fafrangelb; SchenM pomeranjenfarbeft,

ebenfo beim Männchen bie ©edfebern ber $lü=

gel; §lüget unb feitformiger <Sc^\oanj f^ön
Man, bie mittlem €>tenerfebent rein blau, bie

übrigen am innem €ianbe tnö Violette fpielenb.

Srafxlien. Sänge 2 |tt$ 8 Soll.

©er ^afatu mit f lo e f e t g e l b e

r

§aube, Psittacus sulphureus s. Gacatua
sulphurea (Taf. 4 38 Fig. 1): freibelueijL mit

langer, fpi^iger, nadj oorn gerichteter, lebhaft

fchioefelgelber §aube, furjen, freibetoetpen, an
ber ^BaftS gelben ©tirnfebern unb ocfergelbev

O^gegenb; 33aft3 ber ötumpffebern unb bie

Scf)iuung= unb ©teuerfebera an ber Snnenfeite

gelb. Schnabel bteifchioärjtich , Stugengegenb

ettoaS nacft, loeif, ^ü^e unb flauen fchtoärj*

lieh, erftere loeip bepubert. @r loof/nt auf ben

SJJoUtffen, üorjüglich hauft9 auf Neuguinea,

unb ioirb ^äuftg ju unö gebracht.

2)ie ©attung $fefferfreffer, Ramphas-
tos: Schnabel t)iet länger als ber Äopf, fe^v

bief unb hohl/ breiter unb höh er a^ bin Stirn,

jiarf $ufammengebriuft; 3unge hornartig, platt,

an ben Seiten feberartig jerfchliffen. ©ejxebev

oben fchtoarj, unten brennenb gelb, rotfj ober

toeip, ober biefe färben §ufammen. Sie leben

nur in SlmeriFa unb freffen grüßte, namentlich

ben ^imentpfeffer (neue SÖürje), aber auch

Heine Säugthiere, 336get u. f.
io.

; auch i a9 en

fte alte 35öget oon ihren Heftern unb freien

bereu (Sier unb Sunge. 3h r ha^en tfe

in SSaumlbchern.

2)er % u l a n ,
Ramphastos Tucanus

(Fig. 43): fchioarj, mit fchioarjem (Schnabel,

eine ©inbe an ber SSaftS grau; ©eftcht unb

Äehle orangegelb, fyUa eingefapt; unten am
Staube unb ber 33üqet fcharlad)roth ; bie obem
(Sdiioan^becffebern fchioefelgdb. Sänge 4 7 3otl

Ö Sinien. 33raftlien, (Sai)enne.

£)ie ©attung 3lraffari (geberjüngler),

Pteroglossus: ebenfo, aber ber (Schnabel nicht

breiter unb tytyx als bie Stirn, runblicher

unb fletner, unb baS ©efteber oben nicht fchioarj,

fonbem meiftenS grün.

©er furchenfchnäbelige 3lraffari,
Pterogl. sulcatus (Fig. 12): (Schnabel Oer*

fcfmiälert, gefrümmt, mit fd)arfer Spi^e; Äie=

fern jufammengebrücft unb ber Oberfiefer jeber*

feits mit jioei, ber Unterfiefer mit einer tiefen

Sftinne. SÖurjel beS UnterfieferS blutroth, ^irfte

unb Spi|e bunfel rott)braun, übriger Xheil

fchioarj; QBangenfebern blau; Ober* unb Un*
terfeite grün, teuere etloaS fytttn unb unter*

halb ber ^ehle ins ©elbliche jiehenb. Sänge

4 4— 13 ßoU. (Stn feltener, in Srafttien le*

benber Sßoget.

©ie ©attung j^urufu, Trogon: Schnabel

hod) geioötbt, bief , breiter als hoch, Mrjer als

ber itopf, an ber <SpÜ3e h^abgebogen, an ben

Räubern gejähnett; (Schnabettourjel mit 93or*

ftenhaaren befe^t. S^afenlbcher an ber Sdjna*

behourjel offen, in ben 33orften oerborgen.

§üpe fur^ unb fchwach, Sauf für^er als bie

äupere 3e|e; bie äupere hintere 3ef}e eine 2öen*

bejehe. ^lüget mittelmäßig, ©efteber feibenar*

tig glänjenb, febr locfer. ©iefe ^Boget leben

eiufam in ben bunfelften, jiittflen ©egenben
großer SÖätber im (Süben oon 5lmerifa, Stjten

unb ^Ifrifa.

©er ^urufui, Trogon Curucui (Fig. 6):
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Dberfeite, 93rujt unb £alS fmaragbgrün, 33audj

rotf>, Flügel grau, fein fd)War$ gebänbert,

Schwingen unb einige Sdnoan^febern fowie

bie 3ügel fdjwarj. 93ei alten 33ögeln ein wei*

ßeS ^alsbcmb. Sdmabel gelb. Sänge 40

3oll. ©aS Sßeibdjen ifi ganj fcfyiefergrau mit

etwas Oiotl). (Surinam.

©er grüne S u nt f u , Trogon viridis

(Taf. 4 38 Fig. 7) : Dberrücfen big junt Scr/Wanje

golbgrün ins SStaue, ©Reitet, üftaefen unb Un*
terfeljle yiolett; «Stirn, ©eftdjt, Dberfeljle unb
Schwingen fdjwar^. 2kud) orangegelb, bie

äußern Sdjwanjfebern weiß. 93eim SÖeibdjen

ift bie Dberfeite bis jur 93rufi fdjwarjsfdu'e*

fergrau, bie ftlügelbecffebern finb fein querge*

ftreift, bie weißen äußern (Sd)wan$febern fd)War$

gebänbert. $audj unb Unterfdmabet gelb.

(Sattenne unb Surinam.
©ie ©attung Sartooget, Bucco: (Sdjna*

bei fegeiförmig, f)odj gewölbt, auf ber ^trjie

fdjwad) gebogen, fetjr biff , fiarf unb am ©runbe
mit fünf SSünbeln ©orftenfebern. jtletterfüße

meiji olme SBenbejetye. 35orber^e^en bis jum
jweiten ©elenfe üerbunben. Sie leben in ber

Reißen 3one.

©er großfdjnäbetige 93artoogel, Bucco
macrorhynchos s. Tamatia macr. {Fig. 8):

obenfjer, fowie auf SÖrufi unb Sd)wan$ fdjwarj

mit Staljlglanj, Unterfeite unb 9lacfen weiß,

Unterbaue^ bräunlich überlaufen. Sänge 8 3oll.

©er Sdmabel ift länger unb $ufammengebrücf*
ter unb bie Spi|e beS DberfcrmabetS f)erab*

gebogen.

©er purpurf eljlige 23artooget, Bucco
dubius s. Pogonias sulcirostris (Fig. H): ber

biefe, wetßlidje (Schnabel mit einem Balm unb
hinter iljm eine gurcfje. ©ie ganje Dberfeite

unb eine Sbtnbe um bie 2kuft fyerum ift

fd)War$, auf ber äftitte beS OiütfenS ein weißer

$lecf . «ftetyle bis jur 33rujt Ijerab purpurrot!)

;

Saud) hinten rotl) unb weiß. 2tfrtfa.

©er grün* orange ©artoogel, Bucco
viridiaurantius (Fig 10): olioengrün mit ,ro*

tljem Dberfopfe unb orangegelber jtefyte unb
33rufl. SSrajilien.

©er £alSbanb*33art»ogel, Bucco s.

Tamatia collaris (Fig. 9) : «Kopf ge^äubt, bie

ganje Dberfeite fudjSrotl), fein fcfywarj quer*

gebänbert; Jteljle bis $um Oiaefen weiß, barun*

ter ein runbumgeljenbeS fd)warjeS #atsbanb;
33aud) blaßbräunlidj. Sübamertfa.

©ie ©attung «Kucfuef, Cuculus: (Schnabel

mäßig ftarf, glatt, abgerunbet, fcfjarffcfmeibig

unb etwas gebogen; Stafenlocfyer faji fretSrunb,

etwas unter ber Glitte ber 9cafengrubenljaut

liegenb, fobaß ber £autranb bie Deffnung
rtngS umgibt. Saufe fürjer als bie SÄitteljefye

of)ne üftagel. SiljWanjfebem breit unb abgerun*

bet; Sdjwanj ftujtg gerunbet. ©te jweite

©c^toungfeber ift faft fo lang loie bie »ierte.

S'la^rung: Snfeften unb anbere flehte ^iere.
3We^re 5lrten legen iljre (Eier in 9ie{ter anberer,

oft »iet fleinerer SSögel unb laffen fte oon bie=

fen ausbrüten.

©er gemeine Äucfucf, Cuculus canorus:
oben afd)grau, ©d^ioingen erfter Drbnung

graufc^toarj, grünlid) ft^illernb unb mit fteben

bis elf loeißen ^teefen, bie ber feiten £)rb*

nung tief afd^grau , mit nur jtoei ^lecfen. 2)ie

jeljn ©^.ranjfebern jtnb ftt^toarigrau übertau*

fen, mit weißer @pt£e unb fünf bis fteben

fcfyiefen , loeißen @cl)aftjle(fen unb toeißen

.Jlecfen an ber Snnenfa^ne. 2)ie ganje »or=

bere linterfeite ift afc^grau, toellig, ber übrige

Unterförper, foiote bie ^ofen weiß, mit bunfeln

Seitenlinien; untere @d)toanjbecffebern
j
gelb«

ltdj; ©c^nabei^ornfe^toarj, Unterfdmabeltt)ur$el

l^orngelb. 2)aS einjährige SBeibd)en ift braun*

rotfy, bie alten 3Beibdjen weisen aber toenig

oom SDtänncfyen ab. ßttgüogel. ,

©ie ©attung SB e n b e | a l S , Yunx s.

Jynx: &d)tiabd ehoaS fürjer als ber ^otof,

fpi£ig, ruubtic^; 9iafentoc^er ol)ne SSorftenfe*

bern, 3unge oorftreilbar , glatt, o^ne SBiber*

l^äfd)en. ©er abgerunbete @o^ioanj tjl größer

als bei ben «Spechten unb nid^t jleif. 9lafen*

töcfyer fd)ma(, mit ber @d)nabetrüc!enfante pa-

rallel. (Sie nähren ftd) »on Snfeften.

©er gemeine Sßenbe^atS ( (Srbfped)t,

©raufpei^t, ^lattertoinbel), Yunx torquilla

(Taf. 422 Fig. 9), ift 6% 3oll lang, ©dmabel
unb güße bleifarben, ©er Äopf xft afdjfar*

ben, mit feinen fc^twarjen, roftfaroenen gleiten

unb einzelnen loetßen fünften; ben (Sdjeitel

unb falben Oiücfen tfyetlt ein f^toarjer, roft*

färben überlaufener breiter «Streifen ber Sänge

nadj; ber übrige Dberleib ifi fdjön grau,

fi^ioarjtoeiß unb roftfarbig geftricfyelt unb ge*

tüpfelt ; an bem ^intern 5lugentoinfet läuft bis

jur Hälfte beS ipalfeS fjerab ein faftanten*

brauner @trid); 93arfen, Äel^te, ^alS, ^albe

93rujt unb Alfter ftnb rotl^getb mit feinen

ftt^ioarjen Sßetlenttnien; hinter bem <§cr)nabel*

loinfel läuft nad> ben (Seiten beS ^alfeS l)in

ein afcfygrauer, fein fd^ioarj in bie Duere gejo=

gener Streifen; bie tlnterbrujl unb ber SSaud)

gelbltci)toeiß mit einzelnen fd)tt>arjbraunen, brei*

eefigen fünften ober Duerflecfen. ©ie ©ecf-

febern ber Flügel unb bie ^interfien Sc^ioung*

febern ftnb braun, grau unb fdjioärglidj fein

geftric^elt, unb mit einzelnen weißen unb fd^war*

^en Stetten befireut; bie übrigen Sd)ioungfebern

ftnb fd)war$, auf ber äußern ftäljne roftfarben

unb fc^warj gewellt; ber Sdjwan$ ^at jel)n

große unb $wei fteine S^ebenfebern, ift blaß*

grau, fcfywarj gefprenfelt unb mit oier breiten

fc^warjen Duerftricf|en befefct. ©aS SQSeibc^en

ift am Unterleib bläffer. 3ugoogel.

©ie ©attung Spedjt, Picus: Schnabel

lang, gerabe, meift oierfantig, an ber Spi^e

fetlförmig jufammengebrürft ;
3unge bünn,

wurmförmig, an ber Spi£e ^ornig, mit Sßtber*

^äfd^en unb weit »orfc^netlbar; Sdjäfte ber

(Steuerfebern fleif, elaftifd), mit garten Däfern

am (Snbe, beim klettern %wx Stü^e bienenb

unb baf)er fttt) abnu^enb. ^letterfüße furj,

ftarf, mit getäfelten Säufen unb großen, feljr

gefrümmten, fpt^igen Prallen. SKäfyren jta>

yon Snfeften.

©er © r ü n f p e er) t (ber rot^föpfige ©rün*

fped^t, 3intmermann) , Picus viridis (Fig. 7).

(Bx l^at bie ©röße einer Taube unb ift weit
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fyäujtger als ber (Scfytoarjfpedjt. £)er Dberfopf

ijt bis in ben Warfen glänjenb unb farmoiftn*

rotf> mit burdjfcfyimmernbem fcfytoärjlidpafd)*

grauen ©runbe. 2)ie ©egenb um bie klugen

tfl fdjtoarj unb verbinbet ftcfy mit einem fcfyioar*

jen Strtd), ber som Unterfiefer big in bie ÜJHtte

beS £alfeS an ben (Seiten Ijerabläuft. 2)er

Seib tft obenljer glänjenb oltoengrün unb

nürb nmtertnn glänjenb grüngelb. £)ie toeiß*

lidje keljle fällt an $alS unb 33rujt ins §eß*

olioengrüne, unb ber toeißlidje SSaudj i<t mit

fdjtoarjen unbeutlid)en (Streifen in bie Duere
bttrdjjogen, bie an ben «Seiten unb an ben

untern 2)eiffebem beS SdjivanjeS beutlicfyer

unb großer werben unb Ijter unb ba mit ©rün
befprtfct ftnb. £>ie (Sdjnnmgfebem fdjtoärjticfy,

auf ber innern galjne mit toeißen gierten; bie

erjiern aber auf ber äußern mit luetßgelben

gierten, unb bie übrigen, foloie tfyre £)ertfebem

ebenbafelbfi, olioengrün ins kupferfarbige gtän*

jenb. $)ie untern Sertfebern ber glügel ftnb

gelbticfyloetß mit fdjioärjlidjen SBellenlinten.

Ü)er «Sdjioanj xfl fcfytuärjlidjgrün mit grau*

braunen geberfierten unb (Spieen, bie mittlem

Gebern Ijaben ganj fd)n>ar$e Spifcen unb eine

grüngelbe (Einfaffung. 2)aS SBeibcfyen l;at

iueniger flftotlj auf bem köpfe unb alle gar*

ben bläjfer.

2)er (Sdjtuarjfpedjt, fcicus martius, tjt

ganj fd)U>ar$, nur ber Sdjeitet, beim Sßeib*

djen baS ©entrte, fdjarlacfyrotl). Sänge olwe

«Sdjnabel 46 3
/4— 47 3

/4 Soll. Sebt Porjüglid)

in £)eutfd)lanb.

£>er große 93untfpedjt (großer 93aunt*

Ijarter), Picus major (Taf. 122 Fig. 8): alle

obern Stjeite fdjtoarj mit toeißen gierten, 2J?änn*

djen am Wmterlwupte mit rotier $Mnbe, 93ür*

jelgegenb bei beiben farntinrotfy ; SÖangen, 9lu*

gen unb Dljrgegenb, ein glertcfyen an ben

(Seiten beS £alfeS unb bie glügelberffebem rein

toeiß; untere £J)ette tueißbräunlid) überlaufen;

»Scfytoungfebem fcfytoarj* unb toetßbunt, bie

mittlem (S^toanjfebern ganj fcfytoarj, bie äu*

fem loetß unb fcfytoarj. Schnabel unb güße
l)ornfarben. Sänge 9— 40 3oll. 3n faji ganj

(iuropa in Saubtualbungen, gemtfcfyten Söal*

bungen unb SSaumgärten.

$)er (5atyenne*Sped)t, Picus cayennen-
sis (Fig. 6) : obenljer olioengrün, fürten f^lvarj

gebänbert, (Stirn unb Sdjeitet fcfyloarj, Warfen
unb ©acfenftretf fcfyarlad)rotl) ; SBacfen unb
kefyle toeiß, le^tere längsgestreift, Unterfeite

otbengrün , fdjtoarj geflerft , Sürjel gelb*

grün, (Sc^ioanj unb Sdjtoingen fäjtoarj, gelb

gebänbert.

5. Drbnung: (Sperlingsvögel (Passeres).

3m jootogifdjen (Styjtem auf Taf. 66 reprä*

fentiren btefe Drbnung: ber StaStjornoogtl,
Buceros (Fig. 40$), ber 93tenenfreffer,
Merops (Fig. 40A), bie <Sped)tmetfe, Sitta

( Fig. 405), bie S e r rf)

e

, Alauda (Fig. 4 06),

bie <Segelfd)tt>albe, Cypselus (Fig. 407)

unb bie (Sljter, Pica (Fig. 408). %U allge*

meine kennjeicfyen ^aben bie (SperlingSPögel

bie liefern bie an bie 2Öur§el mit dorniger

(Scheibe, ben (Schnabel übrigens fe^r öerfd^ieben.

55ie Säufe auf ber Winterfelle mit quer nirf)t

unterbro^ener, ober in £äfeldjen f^ioad) un*

terbro^ener ^aut, weldje benen ber ^orber*

feite an ßaljl entfprec^en. Sie l^aben ferner

einen SJiuSfelapparat , ber öon metfi fünf
SRuSfelpaaren am untern ke^lfopfe gebilbet ifi.

2)ie 33etne ftub nur ©angbeine, meift mit bret

ober mit allen oier 3eljen nad^ Dorn gertd)tet.

$Die 9laf)rung befte^t meijl in hörnern, SnfeN
ten unb SOBürmern, boc^ rauben einige audj

Heine Sötrbett^tere.

2)ie ©attung S^aS^ornoogel, Buceros:
S^nabet fel>r groß unb lang, ^o^l, gebogen,

oben oft mit kornartigem 2luffafce, ober bo<^-

fe^r aufgetrieben. 5lugengegenb, jutoeilen au(^

bie ke^le nacft; 3lugenltber mit Sorflenfebern.

Sc^reitfüße. ©roße, meift oon grüßten, aber

aud) oon Sßürmern, Snfeften unb Flehten SÖir*

belt^ieren fity nä^renbe 93öget ber Reißen

3one, befonberS in $frifa unb Djiinbien.

S)er rotfyfdmäbelige 9^aS^orn»ogel
ober 6 a l a o , Buceros erythrorhynchos
(Taf. \ 39 Fig. 4): Schnabel rotlj, o^ne cigent*

Ui^en §ornauffafc. 5)er SSogel ijt oben^er

f^mu^iggrau, mit fc^tvarjen unb loeißen glügeln

unb (S^io«nj. köpf, ^als unb Unterfette ioeiß,

ein fc^toarjer Streif auf bem (Sdjettet. SSater*

taub 5lfrifa.

S)er gemeine 9laS^ornoogel, Buceros
Rhinoceros (Fig. 2): fc^ioarj, 93auc^, «Sgofen

unb (S^toanj lveiß; S^nabel gelb, mit großem

§ornauffa|e, ber an beiben Snben nad^ üom
gebogen ift. Sänge 4 guß. 3luf ben ofttn=

bifc^en Snfeln.

fDie ©attung (SiSooget, Alcedo: (Schnabel

fiarf, groß, jugefpi^t, fc^arf unb merfantig;

gtrjle burc^ eine feilte gurdje abgefegt; %\ü<

gel, S^toanj unb güße furj; köpf fel)r btcf.

(Sie leben an ©etoäffern, loo fte fteine gifc^e

ober Snfeften plö^lid| mit bem Schnabel erfaf*

fen, unb nifien in Uferlosem.
2)er cap'fc^e (SiSooget, Alcedo capen*

sis s. Dacelo capensis (Fig. 3): Xlnterftnnlabe

aufgetrieben, ber ganje Schnabel an ber S3ajiS

fa|i 1 3oll btcf. köpf hellgrau, bie übrige

Dberfette meergrün, bie glügel grünfpanblau,

Unterfeite roftrotl>. Sänge 44 3oll. 5lm (5ap.

S)er get)ä.ubte (StSoogel, Alcedo cris-

tata '(Fig. 4) : Schnabel blutrot^, obenljer blau,

glügel bunfelbtau unb ungeftecft; unten^er

rotbraun; auf bem köpfe eine grüne, fdjtoar$

geioellte geberlrone. S)er junge ^öogel mit

fcfyioarjem (Schnabel unb geflerften glügeln.

3jl fleiner als ber gemeine (StSoogel unb lebt

auf ben ^Philippinen.

2)er gemeine (StSoogel (köntgSfifc4)er,

SDcartinSoogel), Alcedo Ispida (Fig. 5). (Sr

lotrb 3ott lang unb ifi oben grünlicfy,

fc^tnarj geioellt mit einem breiten (Streifen

üom Ijerrlicfyfieh Safurblau längs beS OiücfenS.

£)ie Unterfeite unb ein ©treif ju jeber (Seite

beS öalfeS ftnb roflrotb, ber fe^r furje (Sdjtüanj

bunfelblau, ber (Schnabel fc^ioarjbraun, an ber

SBurjel graurot^, bie güße mennigrot^ unb
ber Slugenjiern braun. @r beioo^nt bie ganje
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alte 3Selt, jeboch nicht luett nach Horben ^tn=

auf, ifi in Seutfchlanb nicht feiten unb bleibt

ben ganjen Söinter tynbutä) bei uns. ©eine

Nahrung befielt in $ifcr)en. (£r ntfiet an ^»er*

porfpringenben Söinfeln ber Ufer in Sötern,
unter SBaumwurjeln unb in $elfenri£en.

Sie ©attung Sötebeljopf, Upupa: £opf
mit einer aufrichtbaren jweireihigen ^eberlwube,

welche in ber {Ruhe jurücfgefchlagen ifi, Pom
Bogel aber aufgerichtet werben Fann. äftunb*

fpalte über jwei mal fo lang als ber Sauf,

©cfmabel lang, etwas gebogen, an ber BaftS
bretecftg, oben conoer, an ben ©eiten jufam=
mengebrücft; ©pi&e beffelben jlumpf. Sie fu=

cf)en auf ber (Erbe Snfeften unb ntften in

Baumhöhlen.
Ser gemeine 2öiebehopf, Upupa epops:

Äopf unb .£als roftrotf), £aube roftrotl) mit

fdjtoargen §eberfpt£en, SSorberbruft roftrotb,

übrige Unterfeite weiß, {Rüden, Flügel unb
©chwan§ fct)War$, mit weißen Binben. ©d)na*
bei fchwarj, an ber BaftS l^ornfarben. Sänge
4 §u|» Giftet in alten Baumfiöcfen auf wei=

djer Unterlage oon üDiulm u. f. 10. , worauf
er 2RooS unb Äuljmijt trägt.

Sie ©attung (Solibri, Trochilus: ©ct/na*

bei lang, bünn, gerabe ober etwas gebogen,

bei einigen bie jlieferränber gejä^nt. 3unge
fe^r lang, jurücfjiehbar, aus jwet ben größten

£f)ett ihrer Sänge nad) oerwachfenen Wlu&UU
röhren beftefjenb, bie nach ber ©pitje fyn
breiter werben ober anfcr)wellen unb ftd) tren=

nen, fobaß bie 3unge am (Snbe in jwet $ä*
ben geseilt erfc^eint, bie oft am äußern Staube

mit -Sgälchen befefct ftnb. gftfje Hein unb bünn,

Belsen furj, gleich lang, mit fcharfen, fefjr frum*
men Prallen. §lügel in ber {Regel länger als

ber ©ä)Wan$, gefrümmt, bie erfle ©djwungfeber
bie längfte, bie hintern ©chwungfebern feljr furj,

unb bie fleinent gtügelbecffebern nehmen nur
einen flehten {Raum ein. Sie Bärte ber

©chwungfebern ftnb bicf)t, ber (Schaft ftarf

ftfcr/beinartig, baiier baS Summen biefer Bogel
beim fliegen, ©cr/Wan$ ftarf. SJhhre gebern,

namentlich an ber Wellie, ^aben bei ben met*

ften Birten einen metatltfd)en ©lan§ unb ftnb

fdjupptg, manche ftnb auch fc|r perlängert unb
weichen pon bei* gewöhnlichen $orm ab. SaS
SBeibc^en legt jwet mal im Safere in ber {Re*

gel §wei erbfengroße weiße (Sier in ein Heines

fchüffelförmtgeS 9iejt, baS außen gewöhnlich

mit Baumflechten umgeben, innen mit Baum*
wolle ausgefüttert ift. Sllle leben in Stmerifa

unb nähren ftcf> oon Blutenhonig unb Snfeften.

Ser ®ranat = (Sottbri, Trochilus Colu-
bris (Taf. 449 Fig. 4): §aU, {Jh'tcfen unb

©d)Wanjbec!febern gotbgrün, mit rubinrot^

feuerfarbiger Äepe; ©chwanj fc^war^braun;

bie bret äuferjten Gebern fc^warj, mit weisen

©pi^en; ber Sßauch beS Männchens gelbgrün;

^e^le unb ®ru|i be6 SBeibchenS wet§. ©el)t

biö nacfy 9florbamerifa (©eorgien).
' Ser rubinfct>ettelige (Solibri, Trochi-
lus moschitus (Taf. \ 30 Fig. 8) : gebern beS

DberlopfeS unb ber SttfyU fc^uppig, am ^in*

tevfopfe etwas yevtängevt. feet g^e Ober*

fopf rubinrot^, SttyU unb 23rujt aber lebhaft

golbgrün fchimmernb. {RücEen, SÖrufl unb
Sauc^ fdhön braun, Slfter wei§; gtügel pur-

purrö^ltdjbraun, ©c^wanj fc^on röt^lic^braun,

mit fchmalem bunfeln SSanbe am (Snbe. Sänge

3y2 3oll. 3Öeit üerbreitet, namentlich auf ben

weftinbifc^en Snfeln.

2)er gefc^müclte ßolibri, Trochilus or-

natus (TafJ30|F«'gf.9 a
): geberbufefy fajianien-

braun, bie (Seiten beS ^alfeS mit Süfcheln

fc^maler $ebern yon faft \ 3oll Sänge gegiert,

aus 40— 20 faftanienbraunen ^eberc^en befte=

henb, beren <Spt|en golbgrün ftnb. Mttye,

Dberbruft unb ©ttrn mit fmaragbgrünen @d)up'
penfebern befe|t, burd) ein golbgelbeS S3anb Pom
Dberfopfe unb Äinter^alfe getrennt. Sie obern

Steile ftnb bronjegrün, ftal;lblau fchtllernb

;

SOiittelfebern beS «SdjwanjeS grün, bie übri-

gen bunf'etfaftantenbraun. SBeWoljnt (Sat)enne,.

©uimna unb 33raftlien.

2) er Stmetl)i;ii s (Solibrt, Trochilus arae-

Ihystinus (Fig.9 h
): golbgrün, unterer grau=

braun, Äe^le amethi)ftblau, @cf>wan5 gegabelt.

S)e = Satanbe'S (Solibri, Trochilus De-
Lalandii (Fig. 10): gotbgrün, mit einer £aube,

bie ftcfy in eine bunletblaue, weif; gefäumte

ber enbigt. hinter bem 5luge ein Heiner weißer

§lecf; ^e^le, S3ruft [unb 23aud) himmelblau,

grau eingefaßt, Slfter unb ©eiten grau, §ltt=

gel bräunlicf), purpurrot!) , ©chwanj blau mit

weißer (Snbbtnbe, bie mitteilten jfürjern Ge-

bern aber ganj grün. 3n 33rafttien pon 2)e=

Satanbe entbeeft.

Ser J i einfie (Sotibri, Trochilus minimus
(Fig. 14): gotbgrünlich , unten graulich; nur
4 6 Sinien lang unb 20 ®ran fd)wer. 3n
SBrafllien nicht feiten.

2)er ^auben = (Solibri, Trochilus crista-

lus (Fig. 12): golbgrün, mit blauem ins ©ma-
ragbgrüne fchillernbem ^eberbufdje, grünem
{Rücfen unb ©chwanje, braunen glügetn unb
graublauem Setbe.

2)er blaue, gabetfehwänjige Kolibri,
Trochilus furcatus (Fig 43): ©chnab et jiemlid)

lang, leicht gebogen. Dbenher golbgrün, mit

^urpurfchetn auf Sutget unb ©chwan^, ^ehle

fchon amethtyftfarben, 33ürjet unb ^Beine weiß.

S3raftlien, ©upana, 3amaila, (Sapenne.

Ser weißbäuchtge Kolibri, Trochilus

mellivorus (Taf. 448 Fig. 4): ©cheitel, SSacfen,

jtehte unb Dberbruft bunfelblau; {Rücfen, 93ür^

jet, bie obern ^tügelbecffebern unb bie ©chul*

tern golbgrün, bie Gebern auf bem {Rücfen

beS ^alfeS mit einem weißen ^aibmonbfled: ge=

jeichnet; ^öauch unb Alfter rein weiß; ©chwanj^
febern fehr breit weiß unb mit fcr/Warjer

©pt|e unb Stußenranbe.

Sie ©attung Baumläufer, Certhia:

©chnabet gebogen, länger als ber Äopf ; 3unge

flach, $üxh fnorpeli^, nicht auSftrecfbar; Qlw

ßenjehe für^er als bie äftitteljelje ; ©chwanjfe=

bern fieif, jum Slufftü^en bienenb. Fähren ftd)

pon Snfeften.

Ser gemeine Baumläufer, Certhia fa-

miliaris (Fig. 2): grau, mit weißen unb roft-

farbenen gierten, welche perlängerte Sinien bil-
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ben; JÖüqel rojtfarben; Sdjwitngfebern bunfel*

braun mit wetfgelblicfyer Sptije; über feie §lü*

gel läuft eine roftgelbe ©inbc. Sdjwanjfebern

graulidj roftfarben. 5llle vorbern unb untern

&|eite weif. Sie gelblichen unb rojlfarbenen

Zeichnungen fehlen bem Seibcfyen. Sänge

5 Boll 3—5 Stuten. > 3n (Suropa, 9torbaften

unb 9iorbamertfa.

Sie ©attung Äletterfrf)Wan§, Dendroco-
laptes: bie ^lufjenjefye fo lang aU bie mittlere,

Schnabel ftärfer unb breiter, übrigeng wie vorige.

Ser jttetterfctjwans von (Satienne,

Dendrocolaptes cayenennsis s. Gracula

scandens (Taf. 4 22 Fig. 5): Schnabel jiemlid)

ftarf unb gerate, mit weifer Spiije; ©efteber

erbbraun, an ber ^efyte weiß, Saud) mit

fdjwarjen £Uterwellen.

Sie ©attung SßarabieSvoget, Paradi-

sea: (Schnabel mefferförmig, an ber Spiije

etwaö gebogen, an ber 2öurjel von btcfytftefyen*

ben, bie 9lafenlöcf)er bebeefenben Gebern um-
geben, bie fammetartig unb metalltfCfygtänjenb

jtnb. Sie Seiten* unb oft einige S3ürjelfebern,

aud> wot einige Gebern am Äopfe, Warfen

u. f. w. ftnb bei ben meiften weniger ober

me^r verlängert. Sie gebew ftnb jum %fyM
prachtvoll. Sübfeetnfeln.

Ser gemeine, am erften in (Suropa befannt

geworbene ^arabieö Vogel, Paradisea apoda
(Taf. 1 30 Fig. 4), tyat ungefähr bie ©roße einer

Sad)taube, tjt bunfelummetbraun, am Dberfopfe

unb üJlacfen golbgelb unb an ber $ef>te frna*

ragbgritn. *ftur baS 2ftännd)en f;at 4 0 Soll

lange gelblidje' Gebern, bie an ber «Seite unb
an bem 33ür$et fyervorfommen, unb noef) $wei

viel längere, welche nur am ßnbe einen furjen

fteberbart Ijaben. «Schnabel unb $üjüe ftnb bläu*

lief?. SaS 9£eibd)en xft an «Stirn unb £al3
bunfetbraun, finget unb ®djwan$ ftnb glän*

jenb nmmetbraun unb 33ruft unb 23aud) weiß.

25er prächtige ^arabteSv ogel, Para-
disea superba (Fig. 6), f>at bie ©röße ber

2(mfet unb ift fd)War$, mit großen, abfielen*

ben, grünen, golbfcfyimmernben Scfyulterfebern,

welche eine 2lrt Sfemtel bilben, ber bie ftlügel

bebeeft, aber aud) von bemJSSogel in bie £öf)e

gehoben werben fann. Sie Mztyt ift purpur*

glänjenb unb barunter beginnt ein l)erabf)än*

genber, f^watbenfcfywanjförmiger fragen von

ftatytgrünen unb golbgtänjenben Gebern. Sebt

auf Neuguinea.

Ser $önig6 = *|}arabie3vogel, Paradisea
regia (Fig. $) , ift nifyt größer aU ein Sper*
ting. Sa3 SKänndjen ift oben fdjön braunrot!),

Stirn unb ein Xl)ett beö ÄopfeS fdjen orange*

unb fammetartig, bie Äelfjle fdjött gelb, auf bel-

auft ein metatlgrüner ©ürtet unb ber SSaucf)

graulidjwetß . Sie Settenfebern ftnb verlängert

unb fettwärts abftetyenb, grau, mit einer weiß*

liefen unb rötfjli^en Ouerltnte unb am (Snbe

fmaragbgrün. 9(uä bem Sd)Wan$e fommen jtvei

lange Gebern fyervor, welche nur am (Snbe

einen fpiralformig gebogenen SSart Imben. Sefet

auf Neuguinea unb ben ^apuaöinfeln.

Ser fedjgborflige ^arabiesvogel, Pa-
radisea sextacea (Fig. 7): fantmetfcfylvarj,

Stirn unb ein Xijeil beö Sc^eitel^ mit Heilten

weifen gebern, mit fd)ivarjen unb iveifen ftei=

fen Gebern vermifc^t, ivelcfje einen grauen %z*

berbufc^ bttben; an jeber Seite beö ÄopfeS fte=

^en brei lange, bünne ^eberftele, an beren

@nbe erjt ein eiförmiger fc^ioarjer 53art;

S^lacfenfebern mit grünem ©olbglanj. Seiten-

febern fd)ivarj mit jerfcf)Iiffenen S3ärten, bie

finget bebeefenb; ^atöfebern breit, ferjuppen-

artig Itegenb, in ber SD'ittte fc^tvarj, am Otanbe

golbgrün fcfyifternb; Sc^wanjfebern fammet*

fcf>tvarj, mit einigen langen, flatternben SBär=

ten. Schnabel unb güfe fc^toarj. Sänge
4 0— 42 Soll. Neuguinea.

2)te ©attung Spante Xfrd^c (fRatfe), Co-
racias: Spaltfüfe, Schnabel fräfttg, raben*

artig, mit Weitem {Radien unb unbebecf'ten

9^afenlöel)ern.

Sie gemeine SD? a n t e l f r et r) e ober S9lau=

r a cf e , Coracias Garrula (Taf. 4 30 Fig. 3 )

:

fyellgrüttlidjbtau , Mantel fyell jtmmetfarbeu,

bie obern ^lügelbecffebern prächtig lafurblau,

Sc^ivungfebern glänjenb fc^warjblau, mit lafur=

blauem Schimmer. Mittlere Sc^wungfebern
oben bunfel blaugrün, unten geller, in ber -äJiitte

lafurblau; Schnabel fdjivarj; SSeine fc^mujig*

gelb. Um bie Slugen l^erum ge^t ein naefter

glecf mit flehten SBarjen. Sänge 4 4 3oll. SBet

bem äöetbcfyen ftnb bie färben unreiner unb
matter. 33om füblic^en Schweben unb üftorive;

gen biö jum Senegal, eigentlich nur im Som=
mer bei uns, vorntglict) in SSirfen* unb ^ie?

ferwalbungen, tvo fte ftc^ von 3nfeften, Stür-

mern, Keinen ^röfc^en u. f. jo. nähren. Sie
nijten in S9aumli3cf)ern, in ebenen ober fu'tgeltgen

Sanbgegenben.
Sie ©attung €iabe, Gorvus: Schnabel

ftarf, fegelförmtg, vorn jufammengebrücft; 5?ia=

fenlödjer von ftetfen geberborften bebeeft. Seben

gefeüig, fte^len gern, vorgügltc^ glänjenbe

Sachen, lernen fprec^en, unb nähren ftcf) Von
fletnen 2ötrbelt^teren, Snfeften , 2Bürmern,

grüßten unb ^ruc^tfernen. ©erucfcöftnn fel;r

auggebtlbet.

Ser 9?abe (jtolfrabe, ©olbrabe, ©algen-

vogel, 3laörabe), Gorvus Corax (Taf. 4 22

Fig. 12). Sie6 ift bie größte SCrt be6 8lakm*
gefd;tec^tg, 22—26 SoU lang, unb ber ftarfc

f^tvavje Schnabel ift über ber girfte gemeffen

3 Soll lang unb an ber 23aftS 4 % Boll ^od).

Sie ^lügel bebeefen ben ftarf abgerunbeten

Scfjwanj gan$ unb bie fecf)öte Schwinge ift

fürjer aU bie jiveite; bie ^irfte iji ber ganzen

Sänge naef) ftarf gefrümmt unb ber Dberftefer

über ben Unterftefer Ifyerabgebogen; bie 5Bruft=

febern ftnb pfettförmig jugefpt^t. Sie garbe

be3 Sögels ift ein, gtänjenbeS Sc^ivar§, am
§alfe ftar)lblau unb an ben klügeln grünlich

fcf)tl(ernb. Smveilen fommt ber Oiabe aud)

hellgrau ober ioetf gefeeft, ober ifabetlfarbig

vor. (Sr lebt wie bie {Rabenfrä^e in (Suropa,

Sibirien, ^amtfe^atfa unb Sapan; in Seutfc^=

lanb lebt er in ben Söätbern, in benen ein*

jelne ^>ärcl)en grofieö Revier galten. 3m
^erbfte ftreidjen fte familienweife ober in Hei-

lten ©efellfdjaften.
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©ein großes üfteft baut er auf SÖßatbbäumen,

nur im ©ebirge, oorjüglich im Horben auf

hohe Weifen unb <Sd)löffer. (Enbe Februar ober

Anfange äftärj legt baS SBeibchen »ier bis fünf,

feltener fedjS bläulich* ober grünltdjioeiße (Eier,

welche bunfler geflecft ober gefirichelt, übrigens

nicht »iel größer als bie ber Otabenfrähe ftnb.

3)ie Stebelfrähe (2Binterfrähe) , Gorvus
Gornix (Taf. 4 22 Fig. 43) : ßopf, ßefjle, Un*
terhals, prlügel unb (Sdjloanj gUnjenb fcfytoar^

alle übrigen X^eile beS ©efieberS afchgrau.

<Sd)nabet unb $üße glänjenbfchioarj. Sänge
bi3 4 9 3oll. (Sie (eben mehr im Horben oon
(Europa unb in Sibirien oftioärts bis jur

ßena, oon loo aus fte nur in feljr falten

SÖintern nad) (Süben getrieben loerben. Se*
fonberS lieben fie mit 2Salb, Siefen unb @e*
loäffern abloechfetnbe ©egenben. Seim erjten

(Schnee fommen fie in bie (Stäbte unb £>ör*

fer, loo bie fonft feljr freuen Söget balb feljr

jahm loerben.

2)ie gemeine JDoljle ober %f)iixmf rälje,

Corvus Monedula (Fig. 44). 2)ie gemeine

Ü)o^le tfi am <Scr)eitel dürfen, (Schtoanje unb
an ben klügeln glänjenb fchioarj, ber Unter*

leib ift fd)tüarjgrau, bie jteljte mattfchloarj

unb bie SÖangen unb ber Starten ftnb afch*

grau. (Sie lotrb 43 3oU lang. 2)er (Sdjna*

bei ift fdjioärjlicfj unb bie Seine ftnb rotljlidj

f(^ioarj. 3)ie britte (Sdjloungfeber ift bie

längfie, bie jioette größer als bie feiste, unb
bie glügel erreichen bie <Schioan$fpi|$e nicht.

3riS loeiß. 2)ie Pohlen leben in (Europa unb
Sljten, in (Suropa jebod) häufiger im Horben
als im ©üben »orfommenb. 3m Dctober unb
9cooember jie^en fie tfjeils mit ben (Saatfrä*

tjen, in beren ©efetlfchaft fie (>äuftg leben, unb
fommen bann SlnfangS Sftärj ioteber ut uns,

theils bleiben fie aber aucr) bei uns als (Strich 3

oöget, inbem fie bei Ijoljem (Schnee nur etloaS

füblicr)er gehen. Sie niften in ©efellfdjaft unb
loä^len ba^u gern äftauerlöcher. JDte oier bis

fünf, feltener fed)S bis fteben blaß felabon*

grünlichen (Eier Ijaben braune ober graue

<Spri£flecfen.

$>ie gemeine Alfter ober ©artenfrälje
($rücfelfter, £eifter, (Egefier, ^utfdje, £efte,

£e£e., Stifter, Sllgarte), Pica vulgaris s. Gor-
vus Pica (Fig. 40). £)ie (Elfter ift ein fe^r

fcr)öner Sögel, benn if)r feibenfd)ioar$e3 ©efte«

ber flimmert auf baS (Sdjönfte grün unb
purpurn. 2)er Saud) unb ein großer ftlecf

auf ben klügeln ftnb loeiß. (Sd)nabet unb
Seine ftnb fd)ioar$. «Sie ifi 40 3oll, mit bem
(Scfyioanje 47 — 48 3otl lang. 2)aS ©efteber

beS Setb^enS ^at einen mattern ©lanj.

3)te (Elfter lebt fajt in gan$ (Europa, im
norblit^en 3tften unb 5lmertfa.

2)er ^olj? ober (Eid) elf) ef) er (auc^ ^olj*

freier, £erolb, SWarfioart unb ^aßter jmoei*

ten genannt), Gorvus glandarius s. Garrulus
glandarius (Taf. 430 Fig. 4). 2)iefer 33og,el

l;at eine toeinrot^e ^arbe, bie Äefyte ift loeiß,

bie ©djeitetfebern finb loeiß mit fc^ioarjen

ftlecfen unb fönnen aufgerichtet loerben, bie

äügel ftnb gelblich loetß, fdjioarj gemtfci)t, unb

oon ber untern Ätnntabe Iduft ein fc^toarjer

(Streifen gietd) einem (Schnurrbarte ^erab ; ber

<Sd)toan$ i^nb bie (Scf)ioungfebern ftnb fc^ioarj,

unb über bie loeijjen S)ecffebern ber Flügel lau=

fen fc^öne \)t\i* unb bunfelblaue SÖänber.

2)ecffebern beS (SchioanjeS unb beS SlfterS

bunfel fleifchfarben. 2)ie £änge beS Sögels i|t

4 4 3oll.

(§x lebt in ben norbltcfjen unb gemäßigten

^^i^^ (Europas unb SlfrtfaS, befonberS in

foldjen SSonoälbern, bie reich an (Eicken unb

mit 9labelholj oermifc^t ftnb. £>ie ^oljhe^er

ftnb (Strichoögel, loeiter nörblich aber 3ugoö^
gel, loelc^e im ^erbjle §u uns fommen. (Sie

nijten in Säumen. 2)ie (Eier ftnb gelbtidjioeiß

ober loetßgrünltct) unb matt graubraun befprt|t

unb punftirt.

2)er 0lußh«h e ^ (Stußfnacfer, ^annenelfier,

türfifd)er £otjfcr)reter), Nucifraga Garyoca-
tactes s. Gorvus Garyoc. s. Nucifraga guttata

(Taf. 430 Fig. 2). 2)er (Schnabel t|i geftrecft,

runblich, faft gerabe unb folote bie Seine,

fchtoarj; baS ©efieber bunfelbraun mit otelen

tropfenartigen toeißen gleiten; ber (Schioanj

fchtoarj mit loeißem (Enbe. Sänge 42y2 3oll.

@r beioohnt bie ^öhen ber ©ebtrge, ftreift im
^erbjte juloeüen burch bie Ebenen. (Sein Steft

fte()t in hoh^n Säumen. (Eier fchmujig gelb*

grau, rofifarben unb bunfelbraun geflecft unb

punftirt.

(Stirnoogel, Gassicus: (Schnabel groß,

fegeiförmig, an ber SaftS unb an ber «Spt^e

fehr jugefpi^t. 9tafenlöcr)er fleht, feitltch« 5)te

Sereintgung ber Äinnlaben loie beim ©taare,

einen SÖinfet bilbenb.

S)er orangerücf ige (Stirnoogel, Gas-
sicus icteronotus s. persicus (Fig. 46):

glänjenb fchir-arj, mit orangegelben (Schulter*

becffebern, Sürjet unb Safts ber (Schioanjfe*

bem. 9luf bem (Scheitel ein fd)maler geber=

fchopf. (Schnabel gelbtichioeiß. fiebt loie alle

Slrten biefer ©attung in Slmertfa.

2)te ©attung (St aar, Sturnus: (Schnabel

fegeiförmig, gerabe, <Spi$e fiumpf, flach g.e*

brücft. Dberftefer breiter als hoch, ÜnterFte*

ferranb am ©runbe eine oorragenbe ßcfe bil*

benb. Stafentödjer ftchtbar, aber bicht bejiebert.

SOtunbloinfel herabgezogen.

S)er gemeine <Staar ((Staarma^, (Spree),

Sturnus vulgaris (Taf. 434 Fig. 4). (Er loirb

8'/2 3oll lang unb ift oon fchtoärjticher ^arbe.

fpielt aber oben bis jur Hälfte beS SRücfenS

unb unten bis ^ur Hälfte ber Srujt ins ^ur*
purrothe, fchön glänjenb, unb am übrigen

Ober* unb Unterleibe, fotote an ben Flügel*

becffebern fchillert er fcr)ön grün. §aft alle

Gebern ftnb hellrofifarben eingefaßt. 2)ie Äopf*

unb 9cacfenfebem haben loeißliche (Spieen. 2)ie

hellen ^lecfe unb ©infaffungen ftnb bei bem
3ßeibd)en fiärfer, loeShalb es oiel heller unb

bunter auSfteht. 2)er (Schnabel ifi blaß* ober

grüngelb, gur Seit ber Paarung aber fdjioarj*

Mau, mit graulichioeißen Oiänbern. S)ie ftar=

fen $üße bunfelfleifchrotl).

S)te ©taare leben oft auch außer ber 3ug=
jeit 51t .^unberten beifammen unb man ftnbet
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fte fafi in ber ganjen alten Seit, felbfl bis in

ben Horben hinauf.

(Sie stiften im SRonat Sftai in Ijoljlen SÖaum*

flammen, loo man oft mefjre *ßaare beifam*

men finbet. £)ocfj bauen fte aud) in Käufer,

äftauerlödjer u. f. tt>. 2)aS 9tefi machen fie aus

trocfenen ©lättern, (Strol>, ©raSfjatmen, Solle,

paaren unb Gebern, bie funftloS jufammenge*

legt finb. (Sie bejie^en jäfjrltdj baS alte 9tefi

wieber unb nifien nur ein, feiten jioei mal.

£>ie oier bis fteben (Sier, bie baS 3S8eibd)en

legt ftnb länglicfj, Ijeff afd)grau grün unb fpä*
ter bläulicfygrün.

£)er (Staar oon Souifiana, Sturnus
ludovicianus s. collaris , Alauda magna
(Taf. 4 30 Fig. 4 ö) : oberer braun, rofifarb

unb fdjlüarj gefcfyecft, über ben Stopf ^ell ge*

ftreift; unterer fcfjön citronengelb, ein breiter

fc^warjer «Streif oom £atfe fpifc nacfj ber 33rufi

Ijeruntergeljenb, fobaß er bie Kel)le einfafjt.

$aefen toetßlid), (Sdnoingen grau. ßeljen groß.

'Brütet loie eine Serifye.

5)ie ©attung Dfyftnfyaäex, Buphaga:
<Sd)nabel maßig lang, anfangs ctylinbrifdj , »or

feiner jiemticlj fiumpfen (Spifje an beiben Kinn*

laben angefdjtoollen. tiefer «Sdjnabel bient

bem SSogel baju, bie £aut ber OJinber jufam*

menjubrücfen unb aufzureißen, um bie barun*

ter fiecfenben SSremfenlaröen herausholen,
oon benen er ftd) oor^üglid) nä^rt.

2)er afrifanifdje Dc^fen^acf er, Bu-
phaga africana (Fig. 44): bräunlidj, mit mä*
ßig langem abgeftuften (Sdjtoanje. 93on ber

©röße ber Turteltaube.

£)ie ©attung ftinfe, Fringilla: (Sdmabel
1urj, getoölbt, fegelformig, Dberfiefer meifi

o!jne ^acfige «Spifce, mit abgerunbeter, feiten

fcfyioad) gebogener ftirfie. 9tafenlöd)er runb.

^reffen (Samenfärner, audj Snfeften.

2)er Kernbeißer (Bullenbeißer, £)*#*

fdjnabel, ftinfentonig, Kern^arter, Kirfdjbetßer,

Klepper), Fringilla coccothraustes (Taf. 431

Fig. 8). tiefer ftinfe jeidjnet ftdj fogleid) burd)

feinen feljr großen, bicf* fegeiförmigen (Sdjnabel

auS; benn biefer ifi 40 Sinien lang, 8% £i*

nien Ijod) unb 8 Linien breit. Sie fünfte bis

neunte (Sdjtoungfeber ifi am (Snbe breiter unb
fiumpfecfig auSgefcfynitten. £)er Kopf ift rofi*

gelb, bie Keljle fd)loar$, ber ^inter^alS mit

grauem S3anbe, ber Dberleib übrigens grau*

braun, §lügel fdjioarjbraun, mit toeißem rtyom*

bif(t)en Duerfiecf, (Scfytoungfebera glän$enb*

fcf)tt>arj, <S<f»oan$ bunfelrotfybraun, Unterleib

graurott>. 2)aS Setbdjen jeigt unreine %äx-
bung. 2)er <Sdjnabel ift im grü^ling perlfar*

big bläulid) mit fc^toärsli^er @pi^e, im «Som*
mer bunfler, im ^erbfle fleifd^farbig, nur an
ber <Spifce mattf^toarj unb an ben Sldnbern

grauli^. 3ris bei ben Sitten unrein rofa,

i&eine f^mujig fieifdjfarbig. Sänge 7—

7

]

/2
3off. SSon ©littelf^toeben aus über fafi ganj

(Suropa oerbreitet, in 2)eutfcfylanb als @tric^*

oogel ber Saubtoätber unb SSaumgärten, »on
iro er jum X^eil im 2Binter toegjieljt. dt
nifiet in 2)eutfd^lanb in Ebenen unb in Serg*

gegenben, auf Salb- unb Dbftbäumen unb legt

brei bis fünf grünlidjgraue, braun geflecfte

@ier. 2)aS 9te# ifi fe^r breit.

2)er @bel= ober S3u^finf ( ©artenfinfe,

gemeiner ftinfe), Fringilla coelebs (Taf. \ 49
Fig. 42): feine (Stirn ift fdjioarj, (Sdjeitel unb
9lacfen fia^lblau graulidj, 0lü(fen unb <&ti)uU

tem fafianienbraun, etioaS grünti(^, ©ürjet
grün, alle untern Xljetle ioeinrötl)lic^ , Slüget

unb <Sdjtoan$ fc^warj, erftere mit jioei loeißen

streifen, bie beiben äußern gebern beS le^tern

mit ioeißen ^lecfen, (S^nabel im ^erbfi unb
SOBinter rot^li^ioeiß, im ^rül>ling hellblau mit

f(^toärjli(^er <Spi^e, bei Seib^en unb Sungen
grauli^ fleif^farbig, SSeine unrein Reifet)farbig.

3rtS nußbraun. Seim SBeibdjen ifi Dberfopf
unb Oiücfen bräunlich ober grünlichgrau, bie

Söangen blaß unb braun umfreifi unb ber Un*
terleib rot^lic^grau. 2)ie Sungen finb bem
Söeibc^en ä^nlid). Sänge 6%—6% 2oU,
3ugooget.

2) er f(^toarje Winfe, Fringilla nigra s.

crassirostris (Fig. 3) : f^ioarjblau, mit ioeißem

^lügetranbe unb gelbem (Schnabel, an ber

SRitte beS OianbeS mit fiatfem 3luSfd)nitt.

3Kerico unb (Suba.

®er ©rünling ober SBuni^ (grüner Kern*
beißer), Fringilla chloris (Fig. 4): überall gelb*

grünlid), mittlere S)e(ffebern unb bie <Sd)n>ung*

febern ber jtoeiten Drbnung grau, mit großen

fcfyioarjen ftteefen, ber obere T^eit ber ©djnntng*

febern unb bie @ettenfebern beS <Sd)ioan$eS

fi^ön gelb, bie «Spifcen fd^oarj; güße unb
@(^nabel fleif(^färben; 3riS braun; ©^loanj
etioaS gegabelt. 2Öribd)en oben graugrün,

93aud)mitte grüngelb, ©eiten grau, Unterleib

unb untere ©erffebern beS @d^toanjeS loeißgelb*

lic^; (Sd)ioanjfebern nur an ber Sßurjel l;ell*

gelb, ber 9iefi fc^ioärjlic^, gelb gefäumt. Sänge
6 Soll, (ix lebt fafi in ganj Europa, am
(Saume ber SBälber, in Saubloätbern, in ^jßarfs

unb ©arten; ^at fein 9lefi auf 33äumen ober

im ©ebüfdj. ©ie @ier ftnb filbertoeiß, mit

einzelnen braunüioletten fünften.
3)er (San arienoogel, Fringilla canaria

(Taf. 4 31 Fig. 4 a
u.

b
). £>er (Sanarienoogei lebt

urfprünglic^ loilb auf ben (Sanarifdjen änfetn,

namentli^ auf 2J2abera unb Teneriffa. S^a^
^einefen ift baS Slännd^en oben grünlichgelb,

unten golbgelb; (S^enfel, bie (Sa^toanstourjel

unten unb bie braungeflecften (Seiten finb

fdjmujig toeiß; 2Birbel, Skcfen, glügel unb
©(^loanjbefffebern finb bräunlid) afd|grau, mit
braunen SängSfiecfen, bie fürjern (Sc^loung*

unb (Sc^loanjfebem braunfcfyloarj mit afc§*

grauen Olänbern; ber äußere Sftanb ber fünf
erfien (Sc^ioungfebern ift loeiß, baS übrige

grünlidjgelb , 3ris bunfelbraun. S3eim SBeib*

Jen finb bie färben fcfymu§ig unb ber SSürgel

grünlichgelb.
(Der getigerte SSengalifi, Fringilla

Amandava (Taf. 4 49 Fig. 6) : (Sdmabel *>M;

rot^; 5lugenfiern ^o^roth; ftiiße blaß fleifc^far*

ben; beim 3)Mnn^en ifi Kopf unb Unterförper

feuerrot*?; 33aud) f#toarjj Otücfen bunfelgrau
mit feuerroten geberränbern; (Seiten, glügel
unb (Scfytoanj toeiß punftirt. S3eim SQöeib^en
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ift bie ^pau^tfarbe oben bunFelgrau, unten

fdjwefelgelb. i)aS 3Rännd)en geljt erft nad) unb

nad) in bie oben feefcfyriebene $arbe über.

Sänge 4 Boll. SBewobnt ganj Slfrtfa unb

Dfttnbten.

5Me ^önigSwttwe ober ÄönigSammer,
Fringilla regia (Taf. 149 Fig. 7) : ein Heiner

Sßoget; «Scheitel, Hüffen unb (Sd)wan§ beS

2)cännd)enS fct)ir>ar§; Äopf, £als unb SBtuji

orangegetb; ^interbaud) weif; Pom <Sd)wan$e

gefjen wer 9— 40 3oll lange, am ©nbe mit

«Barten perfeljene ^eberfct)äfte attS; (Schnabel

SlugenfreiS unb $üf e xotf), 3m Sinter ift baS

äftänndjen oben braun gefdjecft, unten weif.

3l)m ähnelt baS Seibcf/en. Sänge bis ju

ben furjen (Scfywanjfebern beinahe 4 J

/4 Soll.

Angola.
©omintcanerwitwe ,

Fringilla Se-

rena (Fig. 8): (Schnabel rotf), <Scf)ettel, Oftttfen,

(Schwingen unb (Sd)wan$ fdjwarj; 2)ecffebern,

Staffen unb linterfette wetfltcr;. SBiev fefyr

lange, jugefpttjte (Sd>wan$febern. Sänge 6 3

/4

3qU. 2)aS Setbcfyen ift einfarbig braun. 3n
ganj Seftafrifa.

£)er Senegalli, Fringilla senegalla

(Fig. 5): Dberfette unb ftlügePgolbgrün,

«Steuerfebern fdjwarj, ber übrige Körper fowie

bie (Sdjwan^beeffebern purpurrot), mit weifen

fünften an ben lüften, ober aucr), »ielleid)t

in fpäterm SUter, ganj purpurrotf) mit fcfyiuär^

lid) olipengrünen «Schwingen. 3n Slfrtfa unb
3nbien, aber feiten am (Senegal.

£)er 33tutl)änfting (gemeiner Hänfling),

Fringilla cannabina s. linota (Taf. 4 34 Fig. 5):

(Sd)nabel grau, <Sd)Wungfebern fcfywan, bie

meiften äußern beiberfetts unb bie grofen

(Scfywungfebern am Slufenranbe weif gefäumt,

Cftücfen jtmmetbraun, fdjtoarjferaun geflecft.

Unterfette weif lief), graubraun überlaufen, mit

fefyr fparfamen (Sdjaftftrid;en; beim SD2änuc£)en

Öinterfopf, Slacfen unb £alsfeite afcfygrau,

23ruft biö jur äftttie beS (Sommers blutrot!),

im £>erbfte gelbltcfywetf , bei jung aufgewogenen

in ber (Stube aud) wol immer gelblicfyweif

;

beim Seibdjen Äopf unb ftals bräunlicr/grau,

am (Scljeüel ftavf fd}aftftrtc|tg, Dberbruft unb

(Seiten fielt getbttepraun, fc^wärjlic^ fdjaft*

ftrtrf)ig. 3unge faft ebenfo, fetter unb fyäuftger

geflecft. fiänge 5y4—5% >M. 3n £)eutfd)*

lanb sterntic^' verbreitet. Sfteft in Saufe* unb

9cabelgebüfd), mcfyt fet)r r)od), mit fünf bis

fed)S, in ^weiter S3rut ettoa Pier (Stern, Pon

Stemticr) matter feläulid} = grünlid)Weifer $arbe,

fparfam ptotettgraultd} ober xotf) ober röttyltd)*

fd)war$ gefieeft.

5) er Seifig (gemeiner ober (Menjeiftg),

Fringilla Spinus (Taf. 4 49 Fig. 9) , ift oben

grün, bunfet ^efteeft, am 33ürjel getbgrün,

(Scheitel unb Äer)te ganj fdjwarj, Warfen

fcfywarjgrün; über bie Stugen gefyt eine breite

SSinbe; bie ©egenb fyinter ben Dr?ren, bie

Äalsfeiten, SBruft unb 33aud)mttte gelb; jwet

Streifen über bie §lüget, ber eine fdjtoarj.

ber anbere gelbgrün; Flügel unb (SdjWauj

fd)War$, mit gelfegrünlidjen geberfäumen. 2)aS

SBeibd)en ift Weniger lebhaft gefärbt, linterfeite

mit »iel ja!)Ireic^ern @d>aftftric^en , Hinterleib

wei^lid). Sänge 4 3oE 4— 5 Stuten.

tiefer SSogel lebt im Horben (Suropas,

jiel^t jäljriidj in großen (Scharen fübttd> , unb
übernuntert im irärmern (Europa. 3n 3Deutf^*

lanb lebt er überall als 3ug* ober ©tridjuo*

gel, im ^erbfte tfietls jal)lretd^ in ben ©üben
jief)enb, tfjettS überiointernb unb im grüfjling

bie S^abel^oljer befud)enb. (Bin Hein , jart

glänjenb blafgrünlid), fein punftirt unb ge*

ftrtcfyelt, am ftumpfen @nbe mit ftärfern blut«

rotten ober braunen $lecfct>en.

S)er ©tiegli^ ($ifbtftnf, ©olbfxnf, Oiot^
ooget, Kletterer, (Sterli|, @tac^tieb, Xrun),

Fringilla carduelis, Spinus carduelis (Taf. 449
Fig. 10), ift auf bem Otücfen unb ben (Scfyul*

tern braun, auf ber Unterfette tuetfltd), an
ber Dberbrufi roftfarbig angelaufen; Dber*
unb ^interfopf unb Spaden fd)loar§, ©eftd)t

unb ^inn mit Wärtern Farmtnrot^eu ^eberc^en

befe^t, Sangen unb ^el;le loeif, <Sd)ir>ungr

febern unb (Sd)iranj fd)ir>ar§, erftere gegen bie

<Spi|e mit ioeifiem ^lecf, unb über ben ganzen
^lüget get)t eine breite, liocfygelbe 33inbe; bie

mittlem (Sc^toansfebem mit weif er (Spi£e, bie

feitltd)en mit weitem (Striche Por bem CSnbe.

Sänge 5V8
—

5

ö
/8 ML

Ü)aS Seibcfjen f>at etwas weniger Sloty im
©eftet/t, unb bie fleinen glügelbecffebern Imben
nid)t, wie bei bem 2)cännd)en, fd)Warje, fon*

bern bunfelblaue Tanten. ®ei jungen ^Sögeln

ftnb ilopf, SSruft, (Seiten unb 9rü<fen l)ell gelb*

ltd)braun, graubraun gefteeft, bie g-lügelDecf'

febern fd)Warjbräunlic^ unb am (Snbe gelblid)*

braun. S)er (Schnabel tji 5y2— 6 Stnien

lang, 3y2 Stnten Ijod) unb faum 3 Sinien

breit, rötf)tid)Wei£ , an ber (Spttje fd)wärjltcj>,

im §rül)ling faft weif, jung mefjr grau. 3riS

'nitfbraun. SSetne jtetfe^farbig bräunltd).

©er (Stiegli^ lebt in ^elbljöljern unb £>bft=

gärten beS wärmern (SuropaS unb vom Sir*

cfupel an bis nad) (Sibirien.

S)er ^auSfperling, Fringilla domestiea
s. Pyrgita domestiea (Taf. 434 Fig. 6 a

u. h
).

T)aS 9Äännd)en ift auf bem Dberfopfe tjtfy
braun ober grau, 5&orberrücfen roftbrattn,

fc^warj fdjaftflecng, ^interrürfen af^gratttic^,

ins @elblid)e unb SSräunlic^e überge^enb. S)ie

fleinen ©eeffebern ber Stügel ftnb faftanien*

braun, bie mittlem l^aben wetfltc^e (Sptijcrjen,

bie grof en 2)ecffebern ftnb fdjwärgltcfybraun, aber

breit roftfarbig gefäumt, Sangen unb £als=

feite weif, Jtimt, 3ügel, ^e^le unb ^als
einfarbig fc^mujiggrau, ^tnter ben Singen ein

blafgelber (Streif. 3)te Sungen gleichen bem
Seibc^en, ftnb aber uoct; geller. 3unge 2)iänn*

d)en geigen fc^on bunlle ^el)lflecfe. (Schnabel

6 Stnten lang, 4V
2 Sinien i)ocr}, rötl)ttd)grau

mit fd)Warj. Buwetlen fommt er auc^ weif,

roftgelb, weiffletfig , afer^grau, fc^iefergran unt

faft fcr)war$ Por. (Seine Sänge ift 6% ßoU.
S)er ©impel ober ©om Pfaffe (39lutftuf,

S3rommeis, ©teler, Siebte^, ^fäffdjen, X^utn-

l;err), Fringilla Pyrrhula s. Pyrrhula rubri-

cola (Taf. 449 Fig. 2). 2)er ©impel f;at einen

furjen, ftumpf freifelförmtgen, f(^War^en <Sct)na*
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bei, ber ö Sinien lang unb ebenfo f>od^ unb

breit ijt, bttnfelbraune Seine unb baS ©efteber

tjt am 93ürjel loetß, am Dberfopf glänjenb

fc^toarj, auf bem Oiücfen unfeine ftlügelbinbe

bunfetgrau , ©chioung * unb (Schtoanjfebern

gtänjenb ft^toarj. SSetm aftänndjen tjt ferner

bte Unterfeite fcharlachroth, beim SÖeib^en

röthlidjafchgrau. 3riS tiefbraun. 33ei 3ungen
©ct/nabet unb 3riS bläjfer. Sänge 6 3

/4— V/2

Soll. £)iefer fd)öne SSoget »arttrt nicht feiten

ür ber ©efangenfdwft, unb nurb namentlich

im Stlter fcfyluarj geflecft unb ganj fd)toar$,

aud) ioeiß unb loetß geflecft.

£)er ©impet verbreitet ftd) fo loett nörbtid)

in (Suropa unb Slften, als Söälber ftnb, aber

aud) füblicr)er, unb einzeln fetbft bis Dberita*

lien unb ©übfranfreich. (Sr liebt oorjüglicr)

gebirgige ©egenben unb große SÖälber. 3n
2)eutfc^tanb fommt er als ©trief) 3 unb 3ug*
ooget »or, unb §toar in manchen ©egenben

jiemlich ^äufig. 3n ftottanb aber ift er fel)r

feiten. (Sr ioanbert im Februar unb 2J?ärj unb

im Dctober unb Sftoöember. ü)ie Sftejter ftn*

bet man in ben großen Sluen unb ©ebirgSioät*

bern, gegen beren {ftanb Inn auf fleinen 23äu=

men unb im fyöfyern Unterhose in ben ©abel*

äften ober bic^t am ©tamme in einer 2lftacfyfet.

2)ie oter bis fünf (Sier ftnb oerhättnißmäßig

flein, runbttd), fefjt; jart glänjenb, blaß bläu*

lichgtün, mit oioletten .unb bunfetrothbraunen

^ünftchen unb gtecfchen.

2)ie ©attung Äteu$fdjnaBel , Loxia:

©d)nabet jufammengebrürft, auf ber girfie

gefrümmt unb bte ©pt<3e beS UnterfiefcrS fett-

Itdj neben ber abtoärts gebogenen beS Dber*

fieferS aufwärts ftetgenb.

£)er giften * Äreujfc^nabel (gemeiner

ober fleiner $reu$fd)nabet, @rünt§, Sannen*
»ogel, Sannenpapagei), Loxia curvirostra s.

crucirostra, Curvirostra americana, Gruci-

rostra abietina (Taf. 431 Fig. 2): ©cljnabet

geftrecft, nur 5 Sinien breit, bie ©pt£e beS

UnterfchnabetS über ben (Rüffen beS Dberfdjna*

belS emporgehoben. ©ein ©efteber burcfjtäuft

meiere ftarbenoeränberungen. S)aS alte äftänn*

d)en tfi rott), baS jüngere gelb; baS Sßeibc^en

mehr afdjgrau, auf bem dürfen fd)ioärjttcf|

geflecft unb mit einem loeißen Ctuerjtreifen über

ben giüa.etn. £)er 2y4 — 2% Soll lange

©chtt>an§ ift gegabelt. 3>ie gtügelfpannung
44—42 Soll.

SMefe 2trt lebt im ganjen Horben ber alten

unb neuen Söelt bis in ben *ßotarfretS unb in

ben meiften ©egenben (SuropaS, aud) £)eutfch*

lanbs unb ber ©chioetj in ftichtemoalbungen,

ftd) oon ©amen ber Richten unb Sannen
näl)renb.

<feie ©attung Simmer, Emberiza: ©d)na=

bet furj fegeiförmig, nach oorn etwas jufam*

mengebrücft unb fbt&ig. Diänber beS Dber*

fcfynabelS jtarf eingebogen, ^ginterje^e mit ntd)t

fel>r langem *Jlaget, unb ber ©aumen mit einem

garten jafjnartigen ^»öcfer (toa^re Simmern),

ober ber £internagel fe^r lang unb jener ©au*
menljöffer fe^lt (<Spornammer). @ie frejfen

©amen unb Snfeften.

S)ie ©artenammer ober ber Drtotan
(gettammer, getbammer), Emberiza hortulana

(Taf. \k9Fig.13): am ^opf unb ^als ijt bie

©artenammer gräuli^ olioengrün, bie ,kefjle

unb baS @e|td)t ift fd)loefelgelb ober l)ell top
färben, ber sJtücfen olioenbraun, ber Unterleib

roftrotfj unb ber ©c^toanj feljr fc^loärslid),

mit jtoei äußern ©eitenfebern, bie nac^ innen

§u toetß ftnb. 2)er ©cbnabel unb bte güfe
ftnb fletfc^farben. ®ef(^tecl)t unb Stlter jeigen

einige ^arbenoerfc^ieben^eiten. £)aS 2Öeib(^en

ift am ©c^ettel, Dberljats unb Dberbruft nur
matt gräulidjgrau, fc^iüärjltrf) punftirt, im
^gerbfte mit rotbraunen geberfpt^en. JDic

Sänge ift 6 J

/2 Soll unb bte ^tügetbrette 4 0y2

Soll. $Der @c^nabel ijt gegen 5 Sutten lang.

(Sie lebt im mittlem unb fübltd)en (Europa,

jiefyt bei uns im September loeg unb fommt
im Slprit ioieber an. @eloö^niid> jie^t fte

einzeln. @ie niftet int ©ebüfd) unb legt oier

bis fedjS @ier, meiere grau ober graurötfyltd?

unb mit braunen @trtdjeldjen befprt^t ftnb.

S)ie ©otbammer (©eetammer), Embe-
riza citrinella (Fig. 45): Stopf, §alS unb
alle oorbern Steile fc^ön golbgelb; an ber

SBrufi unb ben ©etten mit rotbraunen ©c^aft*

flecfen, kantet roftbraun, fcr)tt>ar§ geflecft,

S3ürjel ungeiTecft, faftantenbraunrotl) ; über bie

glügel laufen jioei ioetßtitt}e Cluerftretfen,

glügel unb ©c^ioan^ fc^toärjlic^ , gelblich

gefäumt.

3lm 9Beibc^en ftnb alle gelben Sbetle braun
geflecft, ber ©djettet bräunttcf). (Sie lebt in

ganj (Suropa in @et;ötjen bis ioeit nad) 9fcor=

ben, unb im SBtnter fommen ganje (Scharen

in bie Dörfer unb ©täbte. @ie t)aben i!^r

9<left in ©ebüfcb unb ^eefen, unb ir)re (Ster

ftnb bläulich loeiß mit fdjtoargen ©trieben tote

SSudjftaben.

S)te öeol) rammer, Emberiza schoeniclus
(Fig. 44-). S3et bem alten Sföänncfjen ift im
grübiafyre ber ganje Jlopf unb bie «ftefjle tief

fd)loar§; oom ©chnabetioinfet ge^t unter bem
Sluge unb unter ber D^rgegenb ioeg ein rein

loetfer ©treif, biegt ftdj um unb umfaßt ben

%ladm', am -§alfe aber get;t ein anberer ab*

toärts gegen bie 93rufi, ioetc^er, ioie alle un«

tern XfynU, rein weiß ift, an ben ©eiten

aber ftnb fcfyoarje SängSfiecfen; Slücfen unb
glügel fcl)ön rotpraun, in ber SJiitte jeber

geber ein tief fdjtoar^er glecf; ©chloanj

fc^ioärjlich; auf ber äußerften geber, loelc^e

größtenteils weiß ift, ein fleiner brauner glecf,

bte folgenbe tjt fc^toarj mit einem ioeißen glecf

;

(Schnabel fc^ioarj, S3eine braun.

2)te SBeibc^en, bie jüngern SSögel unb bte

Sftämtdjen, gleich Käufer, h^en lve*

ber fd)loarjen Jtopf nod) fd)ioarje ^el)le, fon*

bern biefe Shette ftnb braun, unb bie untern

Steile braunfc^loarj geflecft unb nid)t rein

toeiß, fonbern braungelblich. Sänge 5 Soll

3 Stnien. @ie beiwohnt gan^ (Suropa bis nach

(Schieben unb Sfonoegen, an Ufern, loo Otohr
unb niebereS ©efträuet) loächft, unb niftet in

Oioljr ober nahe an ber (Srbe, jioifchen ben
Söurjeln ber @efträud)e, toelche nahe am
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2öaffer loachfen. 2)ie iSter ftnb grau, mit

braunen glecfen unb ecfigen Streifen.

£>ie ©attung Serche, Alauda: (Schnabel

fegeiförmig, gerabe, furj ober ettoaS lang;

Otagel ber «fcinterjehe fpornartig, meifi gerabe

ober fdjtvadj gebogen; erfie (Sdjtoungfeber fefyr

Hein; Gebern beS ganjen Körpers eigentljüm*

lieh gelbttchgrau ober bräunlich afdjgrau, in ber

Sföitte bunfler, baljer baS ©efteber braun geflecft,

nur bei einigen ifi es einfarbig gelblichgrau, bei

anbern im Sllter fdjtoarj. 3n freien ©egen*
ben auf gelbem unb SBiefen, ntfien auf
oberer (Srbe. ©efang angenehm, ftletfch tooljl*

fdjmecfenb.

£)te £ a u b e n l e x t , Alauda cristata

(Taf. U8 Fig. 6), %at auf bem Äopfe eine

fpitjtge' £aufee, bie aus ben fchmalen, lanjett*

förmigen ftebern befielt, toelche fchtoärjlich unb
graubraun gefantet unb faft \ Sott lang ftnb.

(Sie ifi fo groß tote bie ftelblercfye, aber ettoaS

fiärfer unb furjfc^toänjtger. 2lud) bie $arbe ifi

faft biefetbe, nur ettoaS bläffer; oben^er braun,

unten^er toeißlich unb überaß mit bunflerm

SSraun gefiecft.

S)te Saubenler^e iji nicht fo gemein tuie

bie gelblerc^e unb lebt mehr füblicher. 3n
granfreidj, ber (Schtoeij unb 2)eutfd)lanb tfi

ffe md)t feiten. 3^r fJlefi ifi gewöhnlich auf
ber (Srbe in flehten Vertiefungen, unb baS

Sßeibc^en legt oier bis fünf röthltchtoeißei, afd)*

graue unb gelb punftirte (Ster.

2>ie %tlbUxü)c (gemeine Serdjc, 5lcfer

93rach*, $orn*, (Saatlerche, $arbale), Alauda
arvensis s. campestris (Fig. 7), ifi gelblich*

grau mit ziemlich großen bräunlid^rtt Schaft*

ftecfen, Sangen röthltdjgrau, Unterfette grau*

lid) ober loetßgelb , jteljle f<htoar§ punftirt,

S3rufi bräunlich angelaufen mit fdjtüärjlidjen

glecfchen, Vaud) mit fd)luär$lidjen Schaftfiri*

d)en. 2)ie ättßerfie Schtoanjfeber jeberfeitS ifi

t)i6 auf einen fc^toärjlic^en «feunft ber Snnen*
faljne toeiß, ebenfo bie 2tußenfafjne ber jtoei*

ten. £)er iperbfioogel fjat auf bem Seibe roft*

gelbe «Spifcränber. 2)aS SJiännchen ift ettoaS

größer unb länger gefpornt als baS Sßeibchen.

Sänge 7— 3oll, ber im 3llter brättnlid)

graue «Schnabel ifi % Soll lang.

5Die ftelblerdjen oerbreiten ftdj über fafi ganj

(Europa auf freien ^täfcen ober (Ebenen unb

S3erggegenben, am meifien auf gelbem frudjt*

barer Ebenen. «Sie fommen (Snbe 3anuar
unb bis Slnfang 9Rär$ an unb jiehen (Snbe

(September bis 9lnfang «Jlooember tveg. 33ei

Sage ftreidjen fte jiemlich niebrig, gegen Slbenb

unb 9tadjt6 aber h°$ burch bie Süfte. 3m
£erbfi liegen fie meifi auf Kartoffel*, ©e-

müfe* unb ^aferfioppelfelbern. SBenige blei-

ben im SBinter ba.

S)aS 9lefi ifi in einer Vertiefung auf ber

(Srbe au3 ^älmc^en jufammengelegt unb ent*

^ält jä^rli(^ jtoei mal bie graulichen, bunfler

gefieeften (Sier; baS erfie mal oier bis fed^ö,

oft fc^on SWitte 9)Mr§, ba« jtoeite malbreibis
oier, SlnfangS 9lugufi.

CDie ÄalanbersSerc^e, Alauda Calandra

s. sibirica (Fig. 5). (Sie fyat einen großen,

tiefen , finfenarttgen «Schnabel, ifi oben fafi

tvie bie Serc^e gefärbt, Ijat aber an jeber Seite

beS «ä^alfe« einen großen fd)toar$en glecf auf
gelblichem ©runbe; ber SBorberljalä unb bie

©rufi, auch (Streif über ben 9lugen unb
bie (Stelle um bie Söangen h^um ftnb gelblich.

SSon ben Steppen Slftenö oerbreitet fid) biefe

Serche burch bie bürren föbeneu Sübeuropa«,

feltener in fruchtbare ©egenben.

S)ie ©attung SÄeife, Parus: (Schnabel fe*

gelförmig, Furj, gerabe, oon ben @eiten ettoaö

Sufammengebrücft, 3unge abgefiu^t, am @nbe
mit oier 39orften. 9lafenlöcher burch bie auf*

liegenben Bügelfebern oerfieeft. Schtoan^ mehr
ober toeniger lang, ©efteber locfer. (Sö ftnb

fletne lebhafte &$öget, bie gefchieft an 93ätts

men, Sftohrftengetn u. f. to. llettem unb 3n*
fetten unb Sämereien oerjeljren.

2)te Slaume.ife (93irn*, «BW*, VuntpeK
Gimmel*, Dingel*, «Schleiermeife, SSlaumüKer),

Parus coeruleus (Taf. 4 48 Fig. 4) : bie glü*

cjet unb ber (Schtoanj ftnb blau; ber Otücfen

tfi olioengrün unb ber Unterförper gelb; ber

Scheitel ifi blau, bie Sangen unb Stirn ftnb

loeiß, unb erfiere ftnb rttnb ^erum eingefaßt,

fobaß fte unten ein fchtoarjeö i^alsbanb bilben.

Schnabel unb Seine ftnb fchtoärjtich. 2)ie

Sänge ifi 5 ßoU, bie beS Schnabels 4 £i*

nien unb bie glügeltoeite ifi 8 J

/2 3oll. Sebt

meifi in Saubhöl^ern, unb gtoar gegen ben

^erbfi f)in in großen ©efellfchaften. Su («nbe

be$ September bis ju Stnfang beS Dctober

ifi bie äeit, too bie S3laumeifen »egjiehen, unb
jtoar oon Dfien nach 2ßefien. 3m SKärj feh*

ren fte toteber jurücf. a3tete ftnb auch nur
(Strichoögel unb manche fogar Stanboögel.

3hr 9t«# bauen fte getoöhnltdj in Höhlungen
alter 93äume in SBalbungen unb großen ©är*
ten, feltener in einem SDJauertoche

;

y

ber (Sin*

gang ifi meifi fer)r enge. 3nt 3Wai finbet man
fechS bis jehn (Sier, bie fehr nteblich, i^art*

fchalig, toeiß unb mit oielcn roftrothen $ünft*

chen befireut ftnb.

35ie ^aubenmeife («3ufch 5 ober Reiben*

meife, Äuppenmeife, Straußmeife, SWeifenFö*

nig), Parus cristatus (Fig. 3). 2)ie geberu

ber Stirn unb be$ Scheitel« bilben eine jier*

liehe, aufgerichtete unb jugefpi&te Kopfhaube,
oon toeißer unb fchioarjer §arbe. 3Bangen
unb £alsfeiten ftnb auch toeiß unb fdjioarj,

ba jebe geber fchtoarj ifi mit toeißer Spi£e.

^ehle, ein £atöbanb unb Strich burch« «Äuge

ftnb fchtoarj, ber Oberleib erbfarben, Unter*

feite graulichtoeiß, röthlich überlaufen. Flügel

unb Schioanj bunfler, Schnabel fchtoarj, 3rt«

tiefbraun, ©eine fchmujig blaßblatt. Sänge

4y2
— 5 3oll.

ä5om fübtichen ©chtoeben unb $mnlanb au«

über ganj 2)eutfchlanb unb bie Schweis , im
(Sommer in ben größern «Jlabettoälbern, na*

mentlich too SBachholbergebüfch ifi, oerbreitet.

3)a$ 9Zefi fyat ein engeres Flugloch, tfi aus

feinem SKooS unb flechten gebaut unb mit

Styerhaaren unb SBolle gefüttert. 5)ie acht

bis jehn nieblichen (Sier ftnb fchneetoeiß, fein

roftroth punfttrt.
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£)ie Sannenmeife (Keine Äohlmetfe, <§arj=,

^olj*, touj* unb Schwar$metfe), Parus
ater s. carbonarius (Taf. 139 Fig. 11): Schei*

tel, S^ocfen, ^efjle, 33orberhalS fdjwarj; an
ben Letten beS £alfeS unb am Dlacfen ein

weif er %Uä; obere Pfeile graultet); über bie

glügel laufen jwet weife Ctuerbinben; «Seiten

unb Unterleib graulich; 33aud) weif ; ber Scf)wanj

etwas gegabelt. Sänge 4V2 Boll. (Sie lebt in

bergigen 9labetwälbern, welche fte nie »erläft,

geht weit nad) Horben, bagegeu ftubet fte ftcf)

in ben wärmern Reiten (Europas fettem Sie

frift Mannen = unb gtchtenfamen unb Fletne 3n*
feften. 2)aS D^eft tfi in ^o^en 33äumen über

in »erlaffenen SJiauStöchern, mit acf)t bis §el)n

weifen purpurn punfttrten (Siern.

£)ie ©attung Sfcacr/tfchwatbe ober 3ie =

genmelfer, Gaprimulgus: lange, fpt^ige

Wlügel, Junten fet)r breiter, niebergebrücfter

Schnabel, eine Heine $erbinbungsl)aut ber 3e*

hen, ein am Snnenranbe fammartig etnge*

ferlittener 9^agel ber SDiittelje^e unb ein eulen*

artiges ©efteber.

©er europäifdje 3iegenmelfer ober bie

Sftachtfchwalbe, Caprimulgus europaeus
(Fig. 6): baS ©efteber ifi graubraun, mit

fd)war$en, braunen, gelben unb weifen gleefen

unb Wellenlinien oerfe^en; ttom Schnabel junt

Sfiacfen 1)in §tel)t fjdj eine weife 93tnbe. ©er
0^tt)aitj ifi afdjgratt, mit grauen duerbinbeu
unb bunfein glecten.

©tefer 93oget wirb \ 4 % ßoU lang unb feine

glügelwette ifi 24 3oll. ©r lebt faft in gan§

,
(Europa, unb bei uns in ©eutfchtanb , wo er

im 9ttai anfommt unb ju (Snbe beS September
wieber wegjteht. ©aS Sßeibdjen legt feine $wet

(§ter auf bie (Erbe im ©icftdjt. ©te jiemücf^

großen (Ster ftnb au betben leiten faft gleich

abgeftumpft unb oon weiftiefer garbe, mit

blaffen afc^bläuti^en unb beutlic^en ^eEbrau?

nett glecfen.

©te ©attung Segelfdjwalbe, Gypselus:
Furje Mammerfüfe', mit gehaltenen, faft gleich

langen, immer bretglieberigen 3ef>en, an benen

Grumme 9Mget ftnb. ©te innerfie Betje ifi

eine 2Öenbe$et)e. ©ie Flügel ftnb feljr lang

unb fpt|. Schwang gabelförmig, mit jefjn ge=
bern. ScT/nabel glatt, bretfeitig, Siafenlöcher

oben am ©rttnbe nierenförmig. fliegen fer)r

fcfynell unb fönnett ftet) mit ifjreu güfen an fteilen

•IKauern anhalten. Sofien in Sftauerfp alten.

©ie gemeine Segelfcf)walbe, X^utm*
ober 9ftauerfd)walbe, Gypselus murarius
s. Hirundo apus. (Sie ifi »on ruffcr)warjer

garbe mit Weiter .fehle, ©er Schnabel ifi

fctjwarj, unb bie Seine, bie bis an bie 3el)en

beftebert ftnb, ftnb rott)licf)braun. ©te Sänge
beS Bogels ifi 6% Boll unb bie ^lügetweite

4 5 3ott. ©er Schnabel ifi faum 3 Stnien lang.

S)te ^auerfcl>walben leben in ber ganjen

Söelt in großen ©efellfc^aften beifammen, wo
fte Stürme, 2)acf)^ö^len, ^etfenlöc^er unb an*

bere Derter pi i^ren .2öof>nuug.ett auöfuc^en.

3u (Enbe 5tprtl fommen fte ju un6 unb ju

(inbe be« 5lugufi jie^en fte wieber weg. Sie
ntfien in 9ftauerlocr;em. 2)a6 S^eibcljett legt

SBUbetstftlaS. Teilung I.

bret bis oter f^male, milchweiße, ganj blaf*

grau gefyrenfte @ier.

2)ie 5lt^enfcf)Walbe ober ber Sllpenfcg*
ler (bie grofe SRauer= ober Xburmfc^walbe),
Gypselus Melba s. alpinus (Taf. \ 39 Fig. H).

<Ste bewohnt @üb= unb SBefteuropa, fowie

Elften unb 2lfrifa. 3n ber @^»eij ifi fte

3ugooget. (Selten erfc^eint fte in beit tiroler

unb bairtfdjen Sllpen. 3^re §arbe ift rufig

fdjwäqltd), Äe^le, SSruft unb 33aud) weif.

Sänge 9—40 Boll, ftlügel 2% 3oll über

ben $el)nfeberigett ©f^wans ^tnaugragenb unb
ftc^ freu$enb,

5£>ie ©attung (Schwalbe, Hirundo: mit

fcf)wacf)en !urjen SSartborften, l)inten breitem,

an ber (Spt^e jufammengebrücftem, fcf/Wacf>em

(Schnabel unb gabeltgem Sc^wanj. (Srfyafdjen

3nfe!ten im ^luge unb bauen tieftet* aus Äott;

ober in tlferlöcr/ern. Sinb bei un6 3ugotfgel„

S)ie Otauchfc^walbe (auc^ Stabt^, $tt=

d)en = , unb (Stac^elfc^walbe genannt), Hirundo
rustica s. domestica (Fig. 7). (Sie ift oben*

Ijer fdjwarjblau, an Stirn, Augenbrauen unb

jlefjle rotpraun unb an ber Unterfette weif.

2)ie §wet äuf erften (Scfywanjfebern ftnb länger,

bal;er ^erauSfte^enb, unb ganj fc^warj; bie

mittlem hingegen ftnb weif gefieeft. ©er Schna-
bel ift fc^war§ unb bie güfje ftnb fd)Warjbraun.

S^xt Sänge ift 6 3A 3 oll unb bie glügelwette

\% 3oa.
©te S^auchfchwalben bewohnen bie ganje

alte Söelt, ben lüften Horben aufgenommen.
3m September, fobalb eö falt unb nebelig

wirb, gießen fte fort, ©cwöfynltcf) fc^on ju

Slnfang bef 5lprtl fe^ren fte oereinjelt ju

uns ^urücf. S^re Hefter bauen fte innerhalb

ber Käufer, an bie ©eftmfe, in ber i^auSfur,

in (Stuben, Otaucfyfängen u. f. w. 2)a3 Söeib-

cfjen legt §wei mal beS Sa^reS öier bis fecf/3

@ier, welche oben unb unten ftumpf, üon

Wetfer ftarbe unb hellbraun unb violett flar

^un!tirt ftnb.

©te ©attung gelfenljaljn, Rupicola:

Scheitet mit fächerförmigem f)oi)en ^-eberfamme,

erfie Schwungfeber in eine formale Spi|e enbi*

genb, Schnabel fyöfytx als breit, Ijinttx ber

Spi|e eine ^erbe; 9^afenlöcr)er unter geben?

üerfieeft.

i)tx gelfenhahn, Rupicola aurantia s.

Pipra rupicola (Taf. 449 Fig. 16). 3)ie

©runbfarbe beS ©efteberS ifi pomeranjenfarben,

unb biefe gar&e wirb mit bent Hilter immer leb=

hafter; auf bem ^opfe erhebt ftch oon ber

Schnabetftrfie an ein fretsförmtger geberbufd),

aus einer boppelten geberrethe befiehenb, oorn

ftch oeretntgenb, hiuten abfiehenb, unb eine Wxt

»on §elm btlbenb; bie Spi^e biefeS SufcheS ift

braun unb ^elfgelb gefäumt; bie Seilte ber

Flügel ift Weif; bie Schwungfebern furj unb
rothfcfjwarj, gelb gefäumt, Scf)nabet unb giife

weiflich rofenroth- ©aS Söetbcheu ift fleiner,

ber geberbufch Furier, bie garbe fchmujigbraun.

Sie haben bie ©röf e einer gelbtaube unb woh=
nen in geifertr)ö^fen pon ©utana unb im
©ebirge jturrnga, am gluffe 3tpropac!. ©as
S^eft befieht nur aus einigen SSafifäben unb

29
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trocfenem #ot$. 3n biefeS 5Xleffc legen fte gtoei

weife (Stet pon fp^drifc^er ©eftalt, wie bei ben

(Eulen, unb fo groß wie bie größten £aubeneier.

Sie ©attung *j}teper, Anthus: (Schnabel

gerabe, pfriemenförmig, gegen bie (Spt§e Inn

jufammengebrücft, Oiänber ein wenig gebogen,

•binternaget lang unb gerabe. (Erfte (Scr)wung=

feber fefjr Hein, ©efteber lercf/enartig. ^reffen

3ufeften unb galten ftcr) gern am SÖaffer ober

in feuchten ©egenben auf.

i)er S3r acf}pteper ober bie (Sumpflerche,
Anthus rufescens s. campestris (Taf. 1 48
Fig. 8): (Schnabel unb Seine fiarf, bie Wintere

Äraüe wenig gefrümmt. SDic äußerfte (Schwang

feber weiß, mit weitem (Schafte , bie innere

gar)ne mit einem fdjrägen braunen (Streif, bie

jweite mit fct/War^em «Schafte. Sitte obern

Xfyäle ftnb grauifabetl, in ber Sftttte jeber §e*

ber ein etwas unbeutli^er brauner ftittf; über

bie 3lugen läuft ein breiter, Weißlicher (Streif,

$ef)le weiß, alle übrigen untern Steile weiß*

lief} ifabelt, an ben (Seiten ber ^ef»le ein ftei*

ner brauner (Streif unb an ber Sruft acf)t big

jefrn rotbbraune glecfen; bie Secffebern ber

glügel ifabellfarben gefäumt. Sänge 8% ßoU.
3m nörbltdjen (Europa feiten unb nicht loeit

gegen Horben, ^äuftger in wärmern ©egen*
ben, namentlich in Statten, in ben römifc£)en

«Staaten, bocf) niftet biefer Pieper aucf) fyiii

unb wieber in Seutfchlanb unb gef)t bis <Scf)We*

ben. «Sein Neft ift an ber (Erbe. ' Sie Pter

bi^ fecf)S (Sier finb abgerunbet, blaßbläutich,

mit roftrothen unb violetten färben.

Ser blaue Pieper, Anthus coeruleus s.

Dacnis cayanus s. Molacilla cayana (Fig. 9):

blau, mit weißem Saudje; (Stirn, Sügel,

Warfen, (Schwingen unb ©djwanj fcfywarj.

Sie ©attung SS a dj jicXge , Motacilla : ©djna*

bei pfriemenförmig, oorn etwas jufammcnge*
brücft; ©djtt)an$ lang unb fchmat; glügel wie

bei bem Pieper. .öinterfralle meift furj, gc*

bogen, Sauf lang unb bünn. Seben gern an

feicfytem Söaffer unb an Säct/en, ioaten hinein,

laufen be^enbe unb fcr)netlett ben ©djtoanj in

bie ^öfje.

Sie ©ebirgS* ober .ft uf)bach ftetje {%xüfy
lingS* ober Sötnterbadjftelje), Motacilla sul-

furea, s. boarula s. longicaudata (Taf. 439

Fig. 47): obere Steile grau, ins ©rünlic£)e

getjenb; Sürjet gelbgrün; über bie 3lugen unb
au ben (Seiten ber ^et)te läuft ein weißer

(Streif, ftcr) in ber Dljrgegenb »ereinigenb.

jlefjte unb tfmgegenb fcfywarj; alle untern

Xljetle gelb; glügel unb bie fedjs mittlem

(Sctjwanjfebern fdjwarj; bie äußerfte (Schwang*

feber rein weiß, bie jwei fotgenben an ber

innern §ar)ne Weiß, an ber äußern fcfyroaq.

Seim Söeibdjen unb beim SRänndjen ift im
SBinterfleibe bie Äehle weiß, rothlich überlaufen

unb baS ©elbe feiäffet. Sänge 7 Soll 3 Sinien.

@ie lebt in ben wärmern ©egenben üon
ganj (Eentrateuropa, geht aber nicht fo weit

nach Horben als bie weiße. 3n allen unfern

Serggegenben ift fte 1)ä\xftQ unb firetc^t an ben

Sergbächen biö §ur ©renje beö #o(jtt>ud)fe3

hinauf. 3m Sinter fie^t man noi^, einjelne

an gßtfeüi unb warmen EtueHen. 3^r Oleffc

bauen fte an ben Ufern ber 33äd)e ^oif^en
(Steinen unb Sßurjeln. 3Me fünf bis fec^S

@ier fyaben auf fc^mujig getblic^loeifem ©runbe
ja^treic^e graue unb gelbbraune fünfte unb
(Strichelten.

Sie ©attung Saubooget ober ba$ ©olb^
l)ät)nc^en, Regulus: (Scf/nabel gerabe, pfrie*

menförmig , vorn jufammengebrücft ; 9la*

fentöct)er oon einer fleinen §eber bebecft.

©efteber locfer; DUgel gefrümmt; ©c^loanj

fc^wacl)gabelig.

25a£ getbfopfige ©olb^ä^nc^en, Re-
gulus flavicapillus (Taf. 4 39 Fig. 4%), ifi

otioengrün mit golbgelbem (Scheitel, unten

grau, Sügel unb 3Xugengegenb weiß. (Staub*

ooget in ^labelwälbern am «&ar$e, fommt im
Söinter in bie ©ärten unb reinigt bie Säume
tton 3nfefteneiern. 2)aS feuerfopfige ©olb*
^ä^nd)en, Regulus ignicapillus, f)at fc^war»

jen Süget unb (Streif burd)3 5luge. SÖeibe

ftnb nur V/2 Soll lang.

S)er graublaue Saubooget, Regulus
mauritianus (Taf. 4 48 Fig. 44): graublau,

uitteit weif, (Schwingen uub (Sc^wansfebern

fc^warj, Weiß gefäumt. Sänge 3y2 3oll. 3öte

be ^rance.

S)er (Eanaba^Sauboogel, Regulus aes-

tivus (Fig. 40): übender olioengrün, unten^er

gelb, ©c^wingen unb (Sdjwan$ braun, bie (Sei»

tenfd)wan$febern inwenbig gelb. 33ruft juweileu

mit rotten Sängg^ecfen. ©uinea unb (Eanaba.

S5er ©arten -Sa ubooget, Regulus Hy-
polais (Taf. 4 34 Fig. 7): oben grau, grünltd)

übertaufen; Olaum jwifc^en Singen unb (Schna-

bel, ein fc^mater ihretS um bie 3tugen unb
alle untern Xr)etle t>on ber jtetjte an ^^9^^ i

bie großen glügelbecffebern, (Sc^wungfebern

unb (Sc^wanj braun, bie beiben le|tern grün*

lict)grau gefäumt; ^e^le Weiflic^. Sänge

5 Soll 5 Sinien. (Er beWofjnt biegte ©ebüfe^e,

befonberS in ber 9^ä§e ber ©ewäffer, in gan$

(Europa big Norwegen, unb baS 2Öeibcf)en legt

oier big fünf rofenrotfye, fct)Warj punftirte (Sier.

£)ie ©attuug «Sänger, Sylvia: Schnabel
met)r ober weniger bünti, att ben Stafettlöcr/em

etwaö jufammengebrüett, an ber Sfßurjel meijt

l)öh er aU breit, bie ^irfte fanft gebogen; $ör*
perbau fchlanf unb Verlieh; Seine, yorjüglich

Säufe unb äftttteljer)e, lang; (Schwang fchmal,

meift jugerunbet, mit jelm §ebern. 2)ie äftänn*

cl)en zeichnen ftch burch fcf/önen ©efang aue.

Sie Nachtigall, Sylvia luscinia (Taf. 4 39

Fig. 43), ift oben einfarbig graubraun, unten

graulichweiß, ber <Schwan$ roftrotf). (Erfte

(Schwungfeber furj; jweite y4 Soll fürjer aU
bie t>xitU unb mit ber fünften gleich lang.

Sänge 6 3
/4 Soll, Scr/Wanj faft querabgeftufct,

2% Soll laug unb faft bis $ur SKitte bebecft.

£>a3 äßeibchen unterfd)eibet ftch nicht burch bie

Färbung, bie 3ungen aber haben oor ber er*

ften Käufer t)eE roftgelbe (Schaftflecfe unb

bunfle ^änber.
Sie Nachtigall ift weit über (Europa Oer*

breitet, bis nacl) ^innlanb unb Dftfchweben,

in Elften bis an bie ©tröme Dbi unb ÄirgiSfa
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unb in SlfvtFa in Stedten. 3m $rür)iar)re

fommt bie 9lad)ttgall als Bugtiogel, im 2tprtl,

wenn ber Seifftortt ju grünen unb bie ©ta*

cfcelbeerett $u Blitzen beginnen, bei uns an; fte

fommt einzeln, metjt beS KadjtS. ©on äftitte

Stugujl bis SMtite (September oerfdjwinben jte

allmälig wieber.

2Me Sfcadjiigalf baut Ujx SHefi aus bürrem

Saube, oorjüglitf} (Eicr)entaube, unb trccfenen

Halmen unb ©tengein, inwenbig mit §älm*

cfyen unb SButjetdjen ausgefüllt, audj mit

^ferbeljaaren belegt. (Sie legt lotet bis fed)S

(Eier, bie balb runblicr), balb länglid), gart, glatt

unb gtättjenb unb auf blajmteergrünem ©runbe
graubraun getüpfelt ftnb.

©er ^lattmondj ober bie fcrjWarjFap*
pige ©raSmücfe (3)}auS = unb SftofyrenFopf),

Sylvia atricapilla s. Curruca atricapilla

(Taf. 439 Fig. 45, München unb Söeib^en

mit tfyrem Sfteft). (Sin runber, bei bem Sftonn*

cfyen fcfywarjet, bei bem Söetbdjen brauner

%Uä, ber über ben ganzen ©Reitet weggebt

unb einem «ftäppd^n gleist, I}at biefem ©ogel

ben tarnen gegeben, ©eine -Jgauptfatbe ift eben

grünlid) graubraun. 5)ie ©cfywung * unb

©d)wan$febem ftnb bunMbraun. ^teljte wetfi*

lidjgrau, Bügel, SÖangen unb ^alsfeiten afet)*

grau. Sänge 6— 6 y4 Boll. (Er wirb faft in

gan§ (Europa, oon Sapptanb an, befonberS in

ben Saubfyöljern gefunben. Bu (Enbe beS ©ep*
tember jieljt er t>on uns weg unb in ber

SWitte &pxü Utyt er jurücf. (Er baut fein fteft

in £ecfen ober in baS ©ebüfer). 2)aS 2öeibä)en

legt titer bis fecfyS gelblicfjweifie (Eier, gelb ober

rojifarben marmorirt unb gelb punftirt.

£>ie graue ©raSmücFe, Sylvia horten-

sis s. salicaria ( Fig. 44-): oben graubraun,

ins Dltoenfarbene fptelettb, 2tugenFretS weifj,

©eiten beS UnterljalfeS rein grau, Sitfyt Weif?*

lidj, ©ruft unb ©eiten graurötper) ; ©auet)

unb untere ©eeffebern beS ©cf)WanjeS weijj,

rötfylicr) überlaufen; ©cfjnabet wenig auSge*

fcrjnitten, bräunticr), 3riS braun. Sänge 5 Boll

5 Sinien. ©ie beiwohnt baS ganje gemäßigte

unb wärmere (Europa, in Suftgärten unb ©e^

büfdjen / in benen fte audj it)r S^efl baut. 2)ie

fünf bis fed)S weißlichen (Sier ftnb grünlicr)

unb graulich befprt|t.

£)aS ©taufeljlcfyen (blaues {Rotyfefjldjen,

Sftotpe^l^en oon ©tbraltar, ÄarlSoogel, 9iadj*

itgaftenFönig), Sylvia suecica s. eyanecula
(Taf. 448 Fig. 42): alle obern Steile braun,

über bie 5lugen läuft ein meiner ©treif ; ,fter)le

fc£)ön blau, unten fd)Warj unb weiß eingefaßt

unb unter bem Seiten ein lebhaft roftrotfter

©ürtel. Stile untern Sljeite wetßgrau, bie fyin*

tere Hälfte beS ©cf)wan$eS roftrotfy, bie oorbere

fdjwär§ltdj. ©ein SBeib^en fe^lt bie blaue

Äer)le, biefe ift weiß, btaugraulid) eingefaßt, baS

Otojtrotf/e fet)tt ebenfalls. Sänge 6 Boll.

Ü&jl ganj (Europa beioo^nt baS S3laufe^l(^en,

öon Sapplanb bis nac^ $frifa. S^left na^e an
ber (Erbe , mit blaugrünen, ungefteeften (Eiern.

£)a$ ^ot^!e^lc§en (3lot^brüft^en, 9iö*

telein, 0iot^fröpfc^en, {Rotbart ), Sylvia ru-
becula s. grisea {Fig. 43): Dberfopf unb

alle obern ^eile graubraun, oltöenfarben

überlaufen; ©tirn, Otaum jloifi^en ©d)nabet

unb 3luge, Sttfyk, SSorber^alS unb ©ruft rojt*

rot^; biefeS Otott) ift mit ®ratt umgeben;
©eiten olioengrau, Unterleib loeif . Sänge 5%
Boll. SSelool)nt bie Saubioälber unb gemif^
ten SÖälber oon ganj (Europa bis fjoti) nadj)

Horben, an ben meiften Drten fe^r ^äuftg.

S^eft na^e an ber (Erbe im 3ftooS ober ©ras
ober in SÖaumlöc^ern, mit öier bis fteben

(Eiern üon weingelber garbe, mit bunflern,

toolfigen ^teefen.

2)aS @arten=9ftot^fc^ioänjc^en, Sylvia
phoenicurus (Taf. 439 Fig. 46) : ©tirn unb
Augenbrauen rein weift; eine fdjmale SSinbe

an ber Söurjel beS ©4nabelS, Bügel, ^etjle

unb Dber^alS f^toarj; ©ruft unb untere Steile

lebhaft roftrot^; Unterleib wetpdj; obere XfyiU
grau ;

©c^wanj, mit Ausnahme ber beiben brau*

neu SRtttelfebern, foloie bie obern unb untern

©eeffebern ebenfalls rofirotf). 2)aS Sßetb^en

ift oben graurötljlicF) , ^e^le unb 93aucf> ioeiplid),

©ruft rötl)li^grau. Sänge 5 Boll 3 Sinien.

Sebt am ©aume ber ©e^ölje, auf alten

©cfylöffern, Reifen, Käufern, dauern ober in

©ärten unb ge^t weit nad) Horben. 3)aS %eft

bauen fte in 33aum* ober 3ftauerlöd)ern, unb baS

Söetbc^en legt oier bis fünf blaugrüne (Eier.

2)ie ©attung ©tetnf(^mä|er, Saxicola:

©d)nabet gerabe, an ber SBurjel breifantig,

breiter als fyod), oorn me^r ober weniger §u=

fammengebrüeft, mit einer fcfywadjen ^erbe

hinter ber ©pi|e unb fcfywacfyen ©artborften;

©c^wanj breit, Furj, abgeftu|t, fafi gabelig,

mit jwölf ©teuerfebern, bie Lintern ©<|wung*
febern fürjer als bie tiorbern. ©ie leben in

offenen freien ©egenben unb nijten in gelS^

wänben, ©teinbrücfyen, Ruinen u. f. w.
©er fcr)war§f eilige ©teinfe^mä^er

(©(f>war^el)ld)en), Saxicola rubicola s. maura
et museipeta {Fig. 48), ^at einen f^wärj*
tic^braunen ©cf^wanj unb einen weißen ©pte*
gel auf bem glügel. S5eim S^ännc^en ift

Dberlörper unb .ftefyte fe^war§, im ^erbjie mit

roftfarbigen $eberränbern, ^alsfette unb (Enbe

beS {RütfenS wetp. ©ruft rojirot^, ©auc^ weif.

3m ^erbfte fjat es oben breite l)ellbräunlid)e,

unten wetflt^e ^eberfanten. ©eint 2ßeib(^en

ift ber Äopf unb Dberförper graufc^warj, im
^Qerbfte grau. Sänge ö— ö'ABoll. 3m 5Jlie*

ber= unb Sfttttelgebtrge an fanften, graftgen

Slbf>ängen unb troefenen ©ergwiefen. ^ommt
im äftärg an unb jie^t im Dctober unb 9lo*

»ember wieber fort.

©ie ©attung 3ßenura ober Seierfdjweif,
Menura s. Maenura: ©c^nabel an ber SÖurjel

breitet* als ^oc^, gerabe, an ber ©pi|e ae*

bogen, bie ©pifje etwas auSgefc^weift; ein Be*

jttmmter beutltc|er Äiel; 9lafengvube öerlän*

gert unb grof, mit einer £aut bebeeft; bie

güße fcfytanF; ber Sauf boppelt fo lang als bie

mittlere Ber)e; biefe unb bie ©eitenje^en ftnb

faft gletdj, bie äufere ift mit ber mittlem bis

jum erfien ©elenfe »erwad)fen; 9iägel fo lang

als bie Beijett, ftumpf unb breit. $lüget furj,

etwas gebogen, bie erften fünf ©^wungfebern

29 *

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



452 3ooIogte*

aBgejtuft, bie fec^öte Bi« neunte feie längften,

beibe aber oon gleitet Sänge; Schwang fefyr

lang, bie gebern oon oerfchtebener gorm, mehr
ober weniger nach aufen gebogen. Stur eine

9lrt befannt.

Sie Sftenura ober ber Seierfch weif

,

Maenura superba (Taf. 448 Fig. 44). Sei*

«Schwans befielt aus breierlei 9lrten oon $e=

bern; bie §wölf eigentlichen ©djtoanjfebem ftnb

fe^r lang, mit Weit auSeinanberfiehenben ©art=

fafern; bie gwei mitteilen alffein ^aben feft

an^ängenbe ©ärte, bie beiben äuferfien aber

ftnb noch länger unb wie ein S gefrümmt; bie

innere $ahne, oon breiten unb anfchliefenben

Härten gebtlbet, ftellt ein ©anb oor, welches

abwechfelnb mit fchwarjbraunen unb rofirot^en

Etuerbänbern gejiert ift, oon benen ein Xfytil

ganj burchftchtig fcr/eint; bie &$£t ift fammet«

fcfywarj, weif gefranjt, bie äußere §af)ne biefer

geber fur§ unb fct/mal, bie übrigen Schwang
febern f^warj. fflk Sityk unb bie Secffebern

ber Sauget ftnb roftfarben; bie Äcpffebern

lang unb Bitben einen flehten $eberBufcr).

SaS SßeiBchen ift eiwaS Heiner als baS 9Jiänn«

djen unb fyat nur jwölf aBgeftufte Sdjwanjfes

bern oon gewöhnlicher gorm. Sie %&fk ift

am ganjen Körper ein fchrnnjigeS ©raun, ber

©auch grau. Sie ganje Sänge beS auSge«

wacr)fenen S^ännct/enS ift 38 ßoU unb 4 5 oom
<Sd)naBet bis $ur Scr/WanjwurjeL SeBt auf

ben ©tauen ©ergen oon Sfceuhollanb, wo er in

ben SÖälbern häufet.

Sie ©attung ^irtenoogel, Gracula s.

Pastor: (Schnabel geftredt, faft mefferformig,

jufammengebrüdt, DBerfiefer mit -2luSfchnitt,

dachen bis unter bie 5lugen gefpalten, Unter«

liefet
- oom jlinnwtnfel an aufjteigenb, Sftunb«

wtnlel abwärts gebogen. Soffen 3nfeften unb
oerfolgen namentlich ^eufchrecfenfchwärme.

Ser gemeine ^irteuoogel (Oiofenbroffel,

Staaramfel, ^etfenftaar, ©tehöogel), Gracula
rosea s. Pastor roseus (Taf. 431 Fig. 44):

ber «ftopf mit einem ^eberbufd); biefer, ber

£als unb "bie DBerbruft fdjwctrg mit ©iolett«

glanj; ©aud), Unterleib unb Otücfen fchön

rofenroth; Ringel unb ©djwanj fchwarj, oiolett

glänjenb. Sem SÖeibchen fehlt ber geberBufd)

gröftenthetls, unb alle färben ftnb mehr fchmu«

5tg unb matt, ©röfe eines gemeinen (StaarS.

Stefer fchöne ©ogel tfi eigentlich ™ @üb*
aften unb 2lfrita 51t ^aufe. ©on 3nbien an

foll er über Arabien, «Serien unb baS füblidje

(Sibirien* bis nach SRuftanb oerbreitet fein,

©on ba aus Befucfjt er giemlich regelmäßig baS

fübliche Statten unb Spanien. 3n allen üBri«

gen europäifchen Säubern ift er feiten. <%n

fetner SeBenSweife fyat er oiele Slehnltchfeit

mit ben (Staaren.

Sie ©attung 2) r off et, Turdus: Schnabel
gufammengebrücft , oor ber fyaftgen <Spt|3e

fdjwad) etngeferbt, ftirfte abgerunbet, am
©runbe fieife furje SBartborften. @rfte Schwung«
feber fehr furj, bie brüte unb öterte bie längjie.

5)ie meiften ftnb auf bem öiücfen olioen«

Braun, unten hellgelbbraun, mit bunfelbraunen
SKonbjiecfen.

Sie Singbroffel (Sip'oe, $fetf« ober Som-
merbroffel), Turdus musicus (Taf. 4 34 Fig. 4A),

hat einen bunfelolioengrauen Dberleib, ber

überall feibenartig glänjt; ber 3ttget ift gelb«

lichweif ; bie SÖangen ftnb rojigelb unb bunfel

gerefft; an ber gelb liehweifen ^ehle läuft

von ben (Scfeu beS UnterfieferS ein fchwarjer

Strich r)erat> ; bie 33ruft unb bie Seiten beS

^»alfeS ftnb röthtichgelb mit oielen oerfehrt«he*Ss

förmigen ^lecfen oon bunfelbrauner ^arbe.

S)er ©auch ift weif mit eirunben bunfelbrau«

nen glecfen. 2)ie Sm^en ber grofen Flügel«

beeffebern ftnb roftgelb, bie Schwungfebern
graubraun, an ber äöurjel orangegelb, bie

Schwanjfebern ftnb ebenfalls graubraun unb

an ber Spitse, bei ben äuferften aber an ben

(Seiten weif gefäumt. S^eft im ©ebüfer), innen

glatt, taffenförmig, mit 50ctjt unb faulem £olje

auSgeflebt. (Ster blaugriiin mit fchwarjbraunen

fünften. Sie Sänge beS SSogelS beträgt 8%
3oll. sI^an ftnbet biefe Sroffetn fajt in ganj

(Suropa, nur im hochften Dlorben mögen fte nicht

oorfommen. Sie bewohnen bie Saub« unb

^abelhöljer bei uns, jiehen oon ber Sftttte

beS September bis £5ctober oon uns Weg,

t^eilS einzeln, Ü)äU in ©efellfchaft, unb fefs

ren im SRärj ober 3lprit wieber jurüd.

Sie ÜÄtftelbroffel (Schnarre, Biemer, §a=

ri^er, ^errer, Pierling, Renner), Turdus vis-

civorus .(Fig. 42): fte ift oben h e# oliüen=

grau; bie brei äufern Schwan^febern ftnb an

ber Spitje weif; ber Unterleib ift weif, an ber

©urgel mit breteeftgen, an ber ©ruft mit ei«

runben ober nierenförmtgen braunfehwarjeu

gteefen; bie untern glügelbecffebern ftnb weif,

bie obern mit weifen Spieen. Sänge 4 4
—

4 4y2 Soll.

Sie Sftijlelbroffet Bewohnt faft gan$ Europa,

tfi in SeutfchlanbS Sflabelwälbern oorjüglich

gemein unb Befugt bie Saubwälber in ber 9te«

gel nur auf bem Striche. 3m Söinter bleibt

jie jum £heü *>a, unb ihre Nahrung befielt

in ^egenwürmern, Snfeften, SRiftel«, Reibet«

unb Söachholberbeeren.

Sie Steinbroffel, Turdus saxatilis

( Fig. 40 äJMnncfjen): Äopf unb ^als %tU

graublau, {ßücfen weif, Schultern, Sedfe«

bern ber ftlügel unb ^interrüefen matt fcr)war$ (

Schwungfebern graubraun; Sdjwan^, bie obern

Secffebern beffelben unb alle untern Steile

hell roftroth» SöeiBchen: oben grau, jebe §e*

ber weif gefäumt, untere %$tiU weif, branb«

gelb übertaufen, bie Gebern fchwär§lid} ge«

fäumt; Schwang roftroth, bie mittUxn Gebern

braungrau. Sänge 6% Soll. Sie bewohnt

bie Reifen ber 3llpen ber Schwetj, Tirols, Pe*
monts, Ungarns, ©riechentanbS, ber Seoante,

häufig auch ben Horben StalienS, unb fommt

auch etnjeln nach Seutfchlanb. 3fi Sugooget.

SaS 9tefi beftnbet ftch in ftelfenfpalten ober

Steinhaufen. Sie oier bis fünf ©ter ftnb

blaugrün.

Sie SBein« ober Slothbroffel (©erg«

broffel, ©tut« ober ©untbrojfel, ©öhnle, SBetf«

broffel, Söinterbroifel), Turdus iliacus (Fig. 4 3)

:

DBerfeite olioenbraun, Unterfeite weif mit
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fcfywarjbraunen Streifflecfen, oor unb über-

beut Stuge ein weißlicher «Streif, an ben £als*

feiten über ben Schultern ein ocfergelber

duerffecf ; unter ben klügeln unb ben 93aucr>

feiten roftron). 3m Sommer im J^en 9lor=

ben »on (Europa unb Slften, fommt gu Anfange

beS October gu uns unb bleibt ben Söinter

1)inburd) l)ier ober gtefyt bei ftrenger 2öttte=

rung nacfy bem Süben. JDic toter bis fedjs

bläntid)grünen (S'ter ftnb roftfarbig geftecft,

aüdj wol geftricf)elt.

Sie Slmfet (Stocf*, Koljt* ober Scr)wars=

amfet, 3Jierle; bie ©eibc^en unb Sungen:

©ergamfel, ©raumerle, ©rauamfet, Sdjwarj*

broffet, ©raubroffel), Turdus Merula (Taf. 431

Fig. 9). S)aS 2lmfelmänncr)en ift gang fcfywarg

mit l)ocr)gelbem Schnabel unb Slugenbinbe.

2öeibd)en unb Sunge aber ftnb fdjwarjbraun,

jtefyle unb glecfen am SSorberljalfe weißgrau.

Sänge 40—40 3

/2 Boll. Schnabel 9—4 0 Sinten.

2)te. 2lmfel lebt giemticr) in gang (Suropa in

(Ebenen unb ©ebirgen, im Horben als Sngoc=

gel, im mittlem ©eutfdjlanb Strichs im Sit*

ben Stanbooget, unb wanbert bei uns im Sep=
tember unb Dctober, bann wieber im SDtärg.

Sie ©attung $irol, Oriolus: Sdntabel

oorn gufammengebrücft, Spi^e nidjt l?afig, oor

ii)v eine feierte 3tuSferbung, §irfte gwifcfyen ben

^afenlödjern breit unb ftumpf. SSartborjten

furj m^ fdjwadj.

&er gemeine *ßtrol (Kirfd}* ober $ftngjt=

«oget, ©tlböoget, ©olbamfel, Stttewalb), Orio-

lus Galbula (Fig. 8). Sein &auptgefteber ift

fcfyön gelb, unb Bügel, Sdjwang unb Singet

ftnb fdjwarg, bie beiben letztem an einigen

Stellen gelb. £)er Schnabel ift röu)ticr)braun

bt3 matt fcf)warg yartirenb. 3)aS SBeibdjen

ift weniger fcfyön, bie $arbe ift grünücf) , un*

ten weißlicfygrau mit fdjwärgltcfyen Scr/aftftri=

cfyen, Sdjwang clioengrünltcr;; Sänge 9—

9

J

/2
3oll, Schwang 3% Boll. (Bx f)ätt ftd) in ben

blätterretcfyften S3äumen oerfteeft, oom fübttcfyen

Schweben an in faft gang (Suropa. 3n
2)eutfd)tanb ftnb fte nicfyt allguljäuft'g. Sie

»ertaffen es familientüeife fdjon im 9luguft. 3n
Slfrifa fct)einen fte gu überwintern. Sfyre Sp-
rung beftefyt in Ktrfct/en, beeren unb 3nfeften,

befonberS Rauben. 3^r Oleft ift fetjr gefdn'cft

beutetförmtg oerferttgt unb in bie ©abet eines

Elftes auf einem Sßaume ober Strauche aufge*

Ijängt. £)aS 2öeibd)en legt oier bis fünf fpifig

gutaufenbe, weiße, am ftumpfen (§nbe fct;Warg=

braun geflecfte unb punftirte (Ster.

2)ie ©attung Xangara, Tanagra: Scf>na=

bei f'ur^, ftarf unb ^art, an ber Sßurjet brei=

eefig, etioaS niebrig, mefjr ober weniger [fe=

gelig, an ber etwas gebogenen S£t£e fefyr ju*

fammengebrüeft; Dberfiefer auSgefc^weift, grö*

^er als ber gerabe, gegen bie Sftitte etwas

aufgetriebene Unterfiefer, an ben ülänbern etn=

wärtS gebogen. S'lafenlöe^er runblic^, fettlid),

an>er SBurjel ^um X^eil burc^ bie Stirnfe*

bem bebeeft. güfe mittelmäßig, Sauf oon

ber Sänge ber 9)?ittel^e, bie äußere 3e§e

an ber SSaftS oerwac^fen, bie innere frei. $lü=

gel mittelmäßig, bie erfte Sdfjwungfeber etwas

fürjer als bie zweite unb bxitte. SO^eift fd)ön

gefärbte 3Si3get (SübamerifaS , welche bie Öla^
rung ber Sperlinge tyaben.

2)er fiebenfar bige Xangara, Tanagra
Tatao, septicolor (Taf. 4 49 Fig. 11) : Sd)na=
bei fd)war$; 3riS graubraun; 33eine bteifar=

ben; Stirnfebern, ^e^le bis UnterlmlS, ^ittel^

rücfen unb Sc^ulterfebernfammetfc^wars; ^opf,
ilinn unb ein X^eit ber Bügel Ijerrltcf/ fela=

bongrün, ins SSlaue fc^tmmernb; Unter^alS

unb ©ruft bis gegen bie üDütte beS S3auc^eS

ebenfo grün, ins Uttramartnblaue §iel;enb;

unterer X|ctl unb (Seiten beS DberfjalfeS unb
DberrücfenS glän^enb gelbgrün; (Schultern unb
glügelbecffebern ultramartnbtau; tlnterrücfen

lebhaft feuerfarben; obere Sc^wanjbecffebern,

33auc^, Seiten unb 33ürjel glänjenb grün;

Scf>wung= unb Sc^wan^febern bräunttcl)fcl>war$,

an ber äufern ga^ne mit grünen Qiänbern.

2)aS SBeibc^en ift weniger rein unb lebhaft

gefärbt. Sübamerifa (©uiana, ©rafttien) in

ber S'Mfje ber SBol^nungen unb $lüffe.

S)ie ©attung Ü)rongo, Edolius: (Schnabel

mittelmäßig, ftarf, ^art, an ber SBuqet nie*

brig, an ben (Seiten etwas breit, an ber etwas

auSgefcfywetften S;ü^e jufammengebrücft; Dber=

fiefer contoer, gebogen unb an ber Spitje

etwas ^aftg; Unterfiefer gerabe, an ber (Sm^e
umgebogen, «Sd)nabelwursel mit langen unb
ftarfen paaren. Sie 9^afentöcif)er an ber 2öur=

gel, feitlicf), ^alb burd) eine §aut gefc^loffen,

unter ben Stirnhaaren oerborgen, güße fc^wad)

unb furj, bie äußere Seile bis jum erften @e*
lenf mit ber mittlen oereinigt, gtüget mittel*

mäßig, bie bret erften $ebern abgeftuft, bie

oierte, fünfte unb fecfjste ftnb bie längften.

(Sdjwanj faft immer gabetig. S^ä^ren ftcf) oon

Snfeften, befonberS Lienen. Seben in Slfrifa

unb in Dftinbien.

2)er §eb erbufc^?2)rongo, Edolius for-

ficatus (Taf. 4 48 Fig. 15) : grünfcr/Warj, mit

einem nac^ oorn gerichteten geberbufc^e ftc^et*

formiger Gebern auf ber «Stirn. «Sc^wan^

fefyr gabeltg auSgefdjnitten. 2lm Vorgebirge

ber guten Hoffnung.
©ie ©attnng Scfymucfuogel ober (So =

tinga, Ampelis: Schnabel fur§, etwas nie-

bergebrüeft, Ijöfyer als breit, an ber S3aftS bret*

erfig, an ber Spt|e gufammengebrücft unb

aus gefd» weift, etwas conüer, gegen bie Spt|e

fdjnell gebogen. 9tafenlod)er ^alb oerfc^toffen

unb mit ben Sdmabelwurselfyaaren bebeeft.

Seitenwegen bis jum ^weiten ©etenf oerbun*

ben. ^lüget mittelmäßig. Sweite Sc^wungfeber

bie tängfte.

5)er rot^e Se^mucf ooget, Ampelis car-

nifex (Taf. 4 49 Fig. 20), fyat bie ©röße beS

Kernbeißers, 7 Boll lang, lebhaft fd)arlac^rot^

ijalS , {ßücfen , Flügel unb «Scl)Wan$ftü|e

fd)Wärjlid)roth, ber «Schnabel mattvotf), bie

güße gelb; baS 3Öetbd)en rotbraun, auf bem
Kopfe eine £aube. 3ft l)äuftg im Reißen

9lmerifa, jtelit umfier unb lebt oon grüe^ten.

2)er blaue Sdjmucfoogel, Ampelis co-
tinga, Kirua, Cordon bleu (Fig. 24), ^at bie

©röße ber Singbroffel, ift 8 3oll lang, fc^ön
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glänjenb blau, ftlügel unb «Scfyoanj fcr/toarj,

Üeljle otoleit mit rotten $lecfen unb einem

blauen Duerbanb auf ber Srufi. Sebt in ben

Urioälbern SraftlienS unb wanbert bann in

ber fältern Sa^reSgcit nacf) ben lüften.

©te ©attung gtiegenfcr)nä:pper, Musci-
capa: <Scf)nabet an ber SSaftö breit unb nie*

bergebrüeft, mit gerablhtigen Otänbern, einer

Ijaftgen Dberfteferfohje unb baüot jeberfeüö

eine tobe. Starfe Sartborfien reichen bi3 §ur

Hälfte beS Schnabels. @« ftnb Heine lebhafte

Sögel, bie ftd) oon Snfeften nähren»
©er gelbbäudjtge $liegenfcr)näpper,

Muscicapa s. Tyrannus sulfuracea (Tai* 139

Fig. 9): cbenljer grunlidjbraun, unten^er gelb,

mit ioeißer Äeijle. lieber bem Sluge ein weißer

(Streif, auf bem Set/eitel ein gelber. Schnabel

fefjr ftarf, bie Spi$e plöijlicfy in einen £afen
gebogen, (Satyenne.

©er gelbfct/ettelige $ltegenfd)näp:per,
Muscicapa s. Tyrannus Savara (Fig. 40) :

Oiütfen afdjgrau, Unterfeite ganj weiß, Äo$f
fdjwarj, mit gotbgelbem Scheitel, beffen Gebern

fcfywarje @cr)aftjirtdi}e tyaben. finget braun,

(Sdjloanj fcr/loarj, abgefiuft, bie jwei äußern

Gebern feljr lang, gerablinig, an ber Slußen*

faljne weiß. Schnabel tüte bei üorigem. Storb*

amerifa, (Staat Steuietfety.

©er föntglicr)e ftltegenfcf)näpper, Mus-
cicapa s. Muscipeta regia (Taf. 4 49 Fig. 49)

:

Schnabel lang, fer)r ntebergebrücft, §tr>ei mal
fo breit aU j^odt) , Spt|e unb SluSferbung

fcl)loacrj; ©efteber fc^warjbraun, $e1)le, Sruft
unb Augenbrauen weiß, Srufi quergeftreift,

auf bem jtopfe ein fcfjöner, quer fte^enber ge*

berbufcf) oon braunroten, an ber (Spt|e fdjioarj

geflecften ftebern. ßatyenne.

©er graue §liegenfcf)näp£er (großer

$ttegenfcr)näWer, Steffels ober ßotljfutf, S^u*
reef, Xobtenenget) , Muscicapa grisola s. Mo-
tacilla ficedula (Fig. 17), iji 5% Soll lang,

oben mdufegrün, ins Sräunltcf)e übergeljenb,

§lügel unb Scf)ioan& bunfler, Wintere Steuer*

unb große ©eeffebem breit blaß gefäumt, ein

(Streif auf ber Sange unb bie ganje tinter*

feite toetßlicl}, mit mefyr ober weniger beut*

liefen Scfyaftftretfen üon bunfler garbe, bie

Beim 9J£ännd)en im Sitter gan§ festen, beim

Söeib^en beutti^er ftnb.

dx ifi ttom *Potarfretfe an über ganj (Su*

ropa tterbrettet, aud) bis ins 2tfyenlanb ©au*
rien in Stften, unb im SBtnter in Storbafrtfa.

<Sein S^left baut er an bunfeln, fdjatttgen Drten,

in Dbflgärten unb in Sßetben, oft mitten in ben

Dörfern unb Stäbten, in Otiten ober £öljlen

ber Säume ober frei auf ben Bioeigen, im
3ßai, gewöljnttdjer im Suni, au3 feinen 3Bür*

jeldjen, 9ftoo3 u. bergl., mit SBolle, *J3ferbe*

paaren, Gebern unb aubern Stoffen aufgefüllt.

©aS 2öetbcr)en legt ttier bis fünf, feiten fed)$

blaugrünlidjweiße (gier, wetdje f)ellroftfarbtg

gefieeft, geller unb bunfler ^unftirt unb mit

einem glecfenfranje üon bunflerer garbe öer*

fe^en ftnb.

©er £al«banb*ft lieg enfdjnä Wer, Mus-

cicapa collaris s. atricapilla var.
,
strepto-

phora, albicollis (Taf. 449 Fig. 48), ift im
grü^ling unb Sommer oben fdjtoarj, Stirn,

ein breitet §al6banb, bie ganje Ünterfeite, fo*

lote ein großer unb an ber SSaftö ber Scfjloung*

febern ein fleiner glügelflecf um bie flehte,

§af>ne ber äußern Steuerfeber toeif. SSeib*

$en unb Sunge bräunltcfygrau, unten gelbli^s

loeiß; Schnabel unb 93eine f^ioarj, Sri« bunfet*

braun. Sänge 5 J

/2—

5

3

/4 Soll, Scr)ioans 2 3oll

2 Stnien. S5te ^änndjen ^aben im £erbjie

unb Sötnter eine fc^toärjltc^graue §arbe mit

fc^toarjbraunen gtügel* unb S^ioanjfebern,

toetßli(|em Stirnfleffe unb loeiflicfjer rotl)getblicfy

angeflogener Unterfette. (Sr lebt toafjrfcf) einlief)

in 9lfrifa unb fommt in ber SKitte beö 3ltortl

nac^ (SuroOa, boc^ feiten biä uac^ Storbbeutfc^*

lanb. @r mjlet in ^o^len Säumen ober auf
biegten Stoeigen unb legt oter btö fec^g blau*

grüne, juioeilen mit fletnen ftc^tbaren röt^lic^en

fünften bezeichnete @ter.

©ie ©attung 2Bürger, Lanius: Schnabel

fräfttg, oorn fefjr jufantmengebrücft, mit fcf>ar*

fem äaljne üor ber gebogenen Db erfieferfpiije

unb fiarfen SSartborften. @« ftnb mutige,
morbfüc^tige unb jänfifef^e Sßögel, bie Snfeften,

aber auc^ flehte S3ogel unb Säugf^iere freffen.

©er große Söürger (Serg* ober große

$rteg* ober Strauß *(St^er), Lanius ex-
eubitor s. major, s. borealis (Taf. 148

Fig. 20), ift bem fletnen äfmltcr), aber ber

Schnabel ifi länger unb Ijat einen großem fc^ar*

fen 3a^n, ftärfere unb üer^ältnißmäßig fürjere

Seine unb bie Stirn ift nicfyt fc^ioarj, fon*

bern lote bie linterfeite fdjmujtg loeiß. ©er
fdjiüaqe Slugenftreif jte^t ftc^ ebenfalls über

bieSBangen. Dberfeite afcfjgrau. 3n(Surobabig
in ben Horben, füblic^ big SÄittelafrtfa , aud) in

Slften unb Sflorbamerifa. 3n ©eutfc^lanb balb

Staub*, balb Stricf)*, balb 3ugoogel. dr nijfet

an Söalbränbern in ber Sfcä^e oon 9Siel)tt)etben

mit ©eBüfdr) unb Söiefen, am liebfien, too loilbe

^Birnbäume unb ©ornbüfcfje ftnb, auf einem

fyofyert Saume unb legt fünf bi$ fteben fc^mu*

jigtoetße, matt otioenbraun ober afc^grau punf*

tirte unb geflecfte (Eier.

©er rotfyrücfige Söürger (©ornbre^er,

Sfleuntöbter) , Lanius collurio s. spinitorquus

( Fig. 49): bei bem üftänndjen ftnb iiofcf,

Warfen unb Sürjel afc^grau, ba$ ©eftc^t loeiß,

mit fcfjioarger 3lugenbinbe, ber Otüffen rot^*

braun, bie Sruft loetßticfjrofa unb bie Flügel

ftnb rotbraun unb jeigen jufantmengelegt fei*

neu beißen Spiegel. Sei ben Sßetbcfyen unb

Sungen ift bie Stugenbinbe braun, bie Dberfeite

r)etC roftfarbig, bie Unterfeite ocfergelblicf), braun*

gewellt. Sänge Vj% 3oH, ber abgerunbete

Scfjtoanj 3y2 Soll. Sn ganj Europa bis in

ben Horben, in 9lfrifa unb bem größten Steile

Stften«. (Er ntftet in gelb^ecfen, ©ornfträue^en

unb fletnen S^abetbäumen an üfyten Drten.

©ie fünf biö fteben (Eier ftnb flumpf, rötljlidj*

ober getblic^ioeiß, rotbraun unb afc^grau punf*

tirt unb am fiumpfen @nbe mit einem Crange

»on ^lecfen, öon jungem Sßetbdjen ftnb f!e

jeboc^ gelblich* ober grünttc^toetß , gelbbraun

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



455

geflecft unb afdjgtau punftirt, juweiten aud) mit

einem glecfenfranje.

Ser ©onolef, Lanius barbarus (Taf. 448

Fig. 48) : Dberfchnabelfanten etwas ecftg.

@3)tt>ar$, nutender feuerrot^. ©Reitet, Warfen,

güße unb 35ür$et gelb. Sänge etwa 9 Soft.

Stm ©enegat unb ßap ber guten Hoffnung.
2)er bogenfchnäbelige ober «Sperber*

SBürger, Lanius curvirostris (Fig. 47): mit

großem, fet)r jufammengebrücftem, oornin einen

#aferi gebogenem Schnabel, beffen ttnierfiefer*

fpi$e nach oben gerichtet tft. Dben fc^ioarj, mit

grünlichem ^tnterfopfe; unten^er weiß, bie er*

fien fünf Schwungfebern mit einem weißen gteef .

€>cf}ir>an$ fetlförmig. Sluf SWabagaSfar.

2)er gemeine krähen Würg er, Lanius
varius s. Barita varia (Fig. 46): Schnabel
groß fegelig , an ber 93aftS runb, bie Stirn

burd) einen cirfelförmigen (Sinfcfjnitt umfaffenb,

oon ben (Seiten jufammengebmeft, bie Spi£e
f>afig, an ber Seite ausgeschnitten. Sdjwar^
am Unterrücfen unb 33ür$el, fowie an ben Slf*

terfebern weiß ; finget fct)lr>arj unb Weiß,

Sd)Wanjfebern, auf er ben betben mittlem, mit

weißer Spi§e. (§r T)at bie ©röße ber ^rät>e,

unb lebt in Neuguinea.

6. Drbnung: Sftauboögel (Raptatores

s. Rapaces).

(Bin fiarfer (Schnabel, beffen Dberfiefer metjr

ober weniger hafenförmig gefrümmt unb beffen

SÖurjet mit einer 2Öad)Shaut umgeben ifi, in

ber bie 9iafenlöcf)er liegen, ferner fräfttge SBeine,

bie bis an ben furzen Sauf ober aud) noch

über biefen fynah befiebert ftnb unb an ben

Beijen fräfttge, ftarf gefrümmte fpi|}ige Prallen

^aben, ftnb i^re ^auptfennjetcr/en.

SMe Prallen ber innern unb ^interjetje ftnb

am ftärffien unb biebrei SSorberjefjen, ober nur
bie äußern, fetten gar feine, ftnb gerabe. £>ie

Schnabelränber ftnb hart unb fc^arf, bie Bunge
ifi tüeict), ausgehöhlt, jur Hälfte mit ber Metye

»erioachfen unb nicht oorftredbar. 2)aS ©eftcht

ifi bei ben meiften Strien fet)r fcharf, baS @e*
fteber fräftig unb bicht, bie Sdjwungfebern in

ber Siegel fer)v lang, baS.glugoermögen ift ba*

her ausgezeichnet. £>er -äftagen ift nur häutig,

ber topf oft fel)r ireit.

£)ie Oiauboögel leben meifi oon großem
ober fleinern 2öirbeltt)ieren, bie fte rauben, ober

oerjehren SXaS. 2)ie unoerbaultd)en Stoffe, als

§aare unb gebem, geben fte als fogenannteS

©ewölle in ^ugelform wieber oon fiel). Sie
leben paarweife, unb baS ffieibchen tft gewöhn*
lieh faft ein £)rtttf)etl länger als baS äftänn*

djen. 3Me Sungen,. loelche mit garten glaum*
feberu bebeeft $ur SÖelt fommen, werben lange

oon ben Sitten im 5lefte gefüttert. 3t)re

Stimme ijt ein einfaches, lautes ©efd)rei.

«Sie nü|en tf)eils burch lobten wilber unb

fchäbltcher £t)tere, theits burch Sßertilgung oon
Sias, fdjaben aber bagegen ioteber baburd),

baß fie nicht feiten mißliche £auStf)tere fielen,

auch toot, wenn fte gereift Werben, felbfi 9)ien*

fchen angreifen. 2>aS gteifch unb bie (Sier ber

Oiauboöget werben nicht gegeffen.

Sur beffern Ueberficht Ujdlt man bie fedjste

unb le£te Drbnung ber 53oget, nach ih* ett

äußerlichen £auptfenn$etchen in folgenbe Unter*

orbnungen ein: 9tepräfentirt ftnb fte in ber

ftyftematifchen Reihenfolge auf Taf. 66 burch

bie üftadjteule, Otus (Fig. 409), ben ©eier,
Vultur (Fig. 440) unb bie ©abelweihe Mil-

vus (Fig. 444).

A. ©utenartiae 3tau6»öget (Nocturnae).

(

©roße, nach üorn gerichtete Stugen, eine burch

bie 3ügelfebern oerbeclte SBachShaut unb ein

locfereS abflehenbeS ©efteber; meifi um bie

Singen herum ein teis oon fteifen locfern ^e*

bern, ber oorn bie Sd)nabelwurjet, hinten bie

Dh^öffnung hebtät (Sd)leier). 2öo biefer

Schleier oollfommen oorhanben tft, ftnbet man
baS Dhr mit einer Strt £)hrmufd)et oerfehen,

inbem eine nadte §aut baS ©ehörtoch umgibt,

baS oon einer häutigen klappe bebeeft ifi. 9Zur

eine ©attung (Strix), welche in mehre Unter*

gattungen verfällt.

a) teilte Dhrbüfchel: ein beutticher, oft fer)r

ooll|tänbiger Schleier, eine fletne ooale ober

große hßlbfretSrunbe Dfyxnuifäti unb wenig

befteberte Behen. §lug leife, ohne ©eräufch,

ba bie Gebern, oorjüglich bie Jahnen ber

Schwungfebern, fe^r Weich f™ 0 » ^ ^a9 e

fönnen fte nur wenig fehen, befio beffer aber

in ber Dämmerung unb in heften flächten, Wo
fte auch nur auf $aub ausgehen (Schleiereute,

Syrnium).
2)er Schleierfauj (Schleier*, ^5ert*,

©olb=, geuer*, flammen*, ^erüefen*, Zf)uxm*,

£obteneule, Schnarchfau^, Sd)teieraffe) , Strix

flammea s. Syrnium flammeum (Taf. 106
Fig. 4), wirb 44 Boll lang unb feine ginget-

Weite hat 2 guß \\ Boll. 2)aS ©eftcht ift

weißlich, um baS ©eftcht herum röthttch» 25er

Oberleib ifi afchgrau gewäffert, mit fdjwarjen

unb weißen tropfen* ober perienäfmttchen Rieden,

unb ber Unterleib roftgelb, mit fchwärjttchen

fünften. S)te ©eine ftnb mit roftgelben, wol*

ligen gtaumenfebern unb bie Behen mit für*

gen, weißen paaren bebetft.

®er Schleterfauj liebt ben Horben weniger.

(§v fommt in (Suropa, Stften, l'lfrtfa unb
Stmertfa oor unb in ©eutf^lanb ift er ein

Stanbooget. 3m Sommer geht er beS Nachts

in bie Sßälber unb gelber feiner Nahrung nach

unb bleibt bafelbfi bis jur 3)iorgenbämmerung.

S3ei firenger Jtälte üerftedt er ftd) in fohlen,

tm<^eu, Stroh u. f. w. Segt ohne ein befen*

berS fünftlicheS 9ceft bret bis fünf längliche

(Sier in ÜJauter* unb S)achwtnfel.

b) Bwei geberbüfehet oor ber Stirn, Schleier

unüoftfommen, oüale fteinere, ober große halb*

freisrunbe Dhrmufchetn (QljxmUn, Otus).

2)ie (Sumpfohreule (furjöhrige (Sute,

«Kohr*, 93ruch*, ®of)U, €tohr*, 33ranb* ober

Schnepfeneule), Strix braehyotus s. ulula,

et Otus braehyotus (Fig. 2) , unterfcheibet ftch

oon ber folgenden fd)on burch ben fteinern $opf
unb bie fürjern aus nur jwet bis oier, faum
\ Boll langen gebern befiehenben Dhrbüfchel.

©efteber roftgelb unb weißlich, fdjwars geflecft,
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Scfyoungfebern gebänbert, Sörujl unb 33auef)

mitfcr/toarsbraunen Scr/aftfirtcr/en. Sänge 4 %u§
2 3

/4— 3% Boll; gtügelloeite 3 guf 8— 4 0

Boll. Sie fommt im September aus bem
Horben ju uns, uflb lebt nictjt nur in (Eu*

ropa, fottbern aucf) in 9corb = unb Sübames
rifa, .tieinaften unb 2lfrifa, ^moetlen in gan*

$en ©efellfcfjaften.

JDte mittlere ober SBalbofyreute, Strix

Otus s. deminuta, Bubo otus, Otus sylves-

tris (Taf. 4 06 Fig. 5), bie aucf) gemeine Dfjr-

eitle unb fleiner ttljtt genannt toirb, ift 4 3 Boll

lang unb bie Dingel flaftern jiemlicr) 3 §u|3.

3f)ren j\opf gieren 2 Boll lange geberofjren,

bie aus loentgftenS fect)S fcfnoarjen unb roft*

gelben, loeifj geränberten Gebern befielen unb
nacf) hinten unb feittoärts tüte ein $aar «Bör-

ner gebrefjt ftnb. Sie bcrftenförmigett £aare,

bie ben Sdjnabet unb bie 3lugett »ortoärts

umgeben, ftnb lueifj mit fcr/toarsen Spi|en,-bie

fraufertt aber, bie bie Singen nacr) ben £%en
§in umgeben, roftgelb. Ser (Schleier ift fcr/ioarj

unb an ben (Seiten fdjöst roftgelb, toeifi unb
bunfetbraun befprifct. S)er ganje Oberleib ift

roftgelb, braun gefletft unb ^efXafd)färben be*

fpritjt, ber Unterleib blaf? roftgelb, mit fct/tna*

len bunfelbraunen (Streifen. Sie (Sc^toanj-

febern ftnb bunfetbraun unb rofifarben geftretft.

Bur S3rutjett bejtefjt baS 2öetbd)en getoöl)nlicr/

ein altes 9ieft eines 33uffarbS ober einer «fträfye,

unb legt im Tläx$ oier rttnbe toetjse (Eier.

SerUt)ii (Scf>ur,u, Scfyuputt), Strix Bubo
s» Otus Bubo (Fig. 4), ift bie größte ber beut*

fdjen (Eulen, über 2% gtt£ lang, mit roft*

gelbem ©efteber, oben fdjioarjbraun gereift,

unten mit braunen toellenformigen Cluerltniett

unb Scr/afttfecfen, bie Dfjrbüfcfyel 3 ]

/2 Soll

lang. (Er fommt in allen 2Öelttr)etlen aufer

in 5fteüf)otlanb oor, oorjügltd) aber int nörb*

liefen (Suropa unb Elften. 3n Seutfcf/lanb ijt

er nief/t fyäujrg unb meift nur in felftgen unb
gebirgigen ©egenben, loo er in 33ergfcf)lucf;ten,

alten S3urgen, überhaupt in hochgelegenen 5er*

fatlenen ©ebäuben feine Wohnung auffcf)lägt.

Sein 9ceft fte^t auf alten Sßäumen ober in

Klüften ber Reifen unb Oiutnen. (Eier roeifi

unb runbitcr).

c) £)t)ne bewegliche $eberbüfchel an ber

Stirn. Df)röffnung ooat, ohne S^nfdt)et, fein

ootlfommener Schleier, ©efteber loeniger ioeich,

Äopf etioaS fcfmtal. fliegen auch am Sage
(Sageuten, Surnia). Saf)tn gehören bie

Sperbereule, Strix nisoria, unb bie

Scf)neeeute, Strix nivea.

B. halfen = obet Slbterööget (Accipitrini

s. Falcones).

i^als unb ^opf beftebert, ober nur bie

SÖangengegenb, ober nur ein Sbeil beS ^alfeS

far/1. Slugen an ber Seite beS Kopfes, Scf)na*

bei am ©runbe fyoef), mit biefer 2Öacit)S^aut unb
fjafiger Spi|e. Prallen fräftig, nte§r ge*

frümmt als bei ben oorigen. 3ügelgegenb flau*

mig ober borftig. Seben einzeln, oerjet)ren

meift nur lebenbe Spiere unb fönnen lange

^ungern. Sie ergreifen ibre S3eute enttoeber

im Stuge ober jiojjen auf fte nieber. 2)Zdnn*

djen, 2Öeib(^en unb Sunge unterf^eiben ftdj oft

feljr burc^ il;re garbe. S)ie (Eier finb meift

braun gejtecft.

S)er gemeine ober SJiäufe * ^öuffarb
(SJJciufefalfe, Stocfaar), Buteo fuscus s. Falco
Buteo: braun, an ber iteljle fotoie am 33aucf)e

ioet§ getoellt. (Er niftet bas ganje 3at>r !^in=

buret; in unfern ©egenben, meiftenS in ben

äöälbern, ftürjt ftd) oon einem ^o^en SBaume
ober einem (Erb^ügel auf feine Seute, jerflört

oiel ftetneS Söitbpret, aber aucr) ütete äßäufe.

2)er 2ÖeSpen*58uffarb, Buteo s. Pernis

apivorus : mit fteinen f^uppenförmigen Gebern

an ben Bügeln. Sauf an ber SBurjel beftebert.

(Er ift etioaS ftetner als ber gemeine 33uffarb,

obenr/er braun, unten oerfel)iebenartig gefärbt.

(Er jagt Snfeften unb ftellt befonberS ben ^Bie*

nett unb 3Be3pen na^.
2)er Oiau^fuf *S3uffarb (S^neegeier,

Sd)neeaar), Buteo s. Falco lagopus et com-
munis leueoeephalus, bubalinus (Taf. 4 06

Fig. 8). 2)tefer SSuffarb unterfcfyeibet fi(^ fo*

gleicf) baburd> oon bem gemeinen, baf bie

guftourjeln bis auf bie 3ef>en l)erab bejiebert

ftnb. Be^en unb äßadjjSfyaut gelb, ber Stumpf

auf toeifem ©runbe braun geflecft, an ber Un*
terbruji oft ein großes braunes Scfyilb ; S^toattj

loet^, gegen baS @nbe ^in mit einer, bei altem

Sögeln mit mehren bunfeln SSinben; unter

bem Flügel, »orn am 2)aumengetenf ein gro*

^er bunfetbrautter gteef. ^opf noef) breiter als

bei oorigent. £>iefer Sßogel «arttrt feljr. 5Die

i;?erbfto6gel ftnb bunfter als bie beS $rüf)=

ja^rS. 5)aS größere Sßeibcfyen ift am jtopfe unb

£alfe mefjr bunfetbraun geflecft, auc^ ifi ber

loet^e ©runb me^r bräunlid) überlaufen, ber

ganje SRantel bunfler unb ber ©runb beS

ganjen Unterleibes fotoie bte ^5 1ügelbe effeb ertt

mefir roftgelb ; boefj gleichen auef) manche 2öetb=

c^en ben 9^dnnc^en gan^. Sänge 24 ]

/4— 25

Boa, glügeltoeite 56— 62 Boll.

S)er rauc^füfige S3uffarb ift faft über bie

gatt$e (Erbe oerbreitet, fommt im Sommer in

ben Söafbungen ber nörbltcfyen ^albfugel jtoar

nic^t feiten, aber bod) nict)t fo f)äuftg toie ber

oortge oor; im SÖtnter, namentlich in falten,

mäuferetc^en Sauren, fommt er l)äuftg §u uns
unb jtoar im September ober Dctober, unb
im Slprtl jiet)t er toieber toeg. 3m Süben üon

Europa ij! er fetten, aber in Sübafrifa unb
^orbamerifa ifi er aud) gemein. (Er fliegt ein*

jetn bis jum Slbenb umb;er, unb toanbert aucr;

getoü^nlic^ einzeln. (Er fjorftet auf Räumen,
niebrig ober boc^ nic^t fet)r ^od), auc^ auf fiei*

len getfen, unb legt im Slpril unb 3Kai jtoei

bis bret (Eier, bte toei^, toeipgrau ober Mäuliä)*

grauioeip, lehmgelb ober graubraun unb matt

oiolett geflecft unb gejtricr/elt , innen aber

grün ftnb.

Sie ©attung SRitan (©ab etfct)ioanj, ©abet*

loet^e), Milvus: Scf)toanj me^r ober loeniger

lang, gabelförmig auSgefc^nittett. Saufe faft

ganj unbeftebert, %tÜQd fang unb gerunbet,

jlopf unb £als mit fc^malen gebern, Sc^na*

bei fcfyoacr/, Kolben toenig gefrümmt. Rauben
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nur Heinere, ooräügltd) uns Idfiige Säugtfjiere,

als «Käufe, Stalwürfe u. f. w., woburdj fte

uns fef>r nüjjen, geljen aber aud) auf junget

geberoief).

2)er rotljbraune SWttan (gemeiner 2JK*

lan, ©abel*, Oiüttel- , ÄöntgS* über ^üljner*

weif>e, ©abelfdjwanj), Milvus regalis s. icti-

nus et vulgaris, Faico Milvus (Taf. 106
Fig. 7). £>er rotbraune ober gemeine Spilan,

aud) ©abelwetlje genannt, Ijat einen rojibrau*

nen, tief gabelförmig auSgefcfyntttenen, unbeut*

lid) gebdnberten Sdjwanj, beffen auf er e $e*

bern 2 ]

/2 Soff länger als bie mittlem ftnb.

2>te gelben gußwurjeln ftnb Ijalb befiebert.

2)er alte Sögel Ijat einen ftlberfarbenen, enb*

ltdj blaßgelben 2lugenftern, Weißltdjen Äopf
unb £als, bunfelbraunen ötücfen unb roftrotfje

Unterfeite unb £ofen mit fdjwarjen Sdjaft*

jtridjen. £)er junge Sögel hat einen braun*
grauen 3tugenfiern, Weiße $el)le unb Sangen,
braun gejkidjelte Dfyrgegenb, (Scheitel unb
Briefen weißlidjgelb mit rojtrötljltdjen Gebers

ränbern, Alfter gelbttdjweiß. £)aS alte Seib*
djen Ijat nur einen etwas bleichem Sd)Wan$
als baS Sftänndjen, eine meljr mit Söeifi burd)*

mtfcfyte Srujl, einen einfarbigen, braunen
ütuefen unb meljr mit Otoftfarbe überlaufenen

$opf. Xtebertyaupt tjl bie {Roftfarbe im @an*
jen geller unb bie gierte auf ber SJiitte ber

gebern ftnb fleiner, bie weißen ^eberfdume
fd>mäter unb fdjmu$tger. Sänge 2 §uß 4 Soff,

ftlügelweite 5 $uß 6 Soff, 3)Mnncr)en 3 Soll

fürjer, glügetwette 6 Soll weniger meffenb.

2)iefer Söget oerbreitet ftd) oon Sübnorwegen
unb SSJttttelfcfyoeben füblid) über (Europa, in

(Ebenen wie in Sergen. Sei uns jtefyt er in

großen Trupps, faft aus 100 Stücf beftefjenb,

im Dctober toeg, fefjrt aber fdjon im Februar
unb Sföärj ^urücf. dlixx einzelne bleiben bei

uns auet) im Sinter. (Er fjorftet auf fjoljen

(Eidjen, Suchen ober 9cabetbäumen, unb legt

im Sftai brei wetßlidje, rötpd) gefledte (Eier.

£)te ©attung ^abidjt, Aslur: Sdjnabel
gteidj oon ber Surfet an gefrümmt, Dber*
fiefer oorn an ber Äante mit einem jtumpfen

Sat)nauSfd)nttte, Flügel furj, bie britte unb
oierte Sdjwungfeber bie längfte; Sauf mit ge*

fd)itberter £aut, faum fo lang als bie Littel*

^elje, ftarfe, frumme flauen, abgerunbeter
@d)Wan$. Sinb füljn unb oerfotgen bie Söget
im gluge.

£>er £üf>ner f)abtct)t, Astur palumbarius
(Taf. 11 3 Fig. 8): ber Oberleib iji bunfelafd)*

grau, bei alten Sftänncfjen jebodj bunfelbraun,

unten weiß unb quer fdjwarjbraun gewellt unb
g eftreift (jung untenfjer ber Sänge natfj gejieeft)

unb mit fünf bunflern Säubern auf bem
Sd)Wan$e. S)er Sdjnabel ift btäuttdjbraun,

bie Sadjsfyaut f^&x$M}Ma\i unb in ber SJHtte

unb am *Jlanbe gelbltdjgrün; bie §üße ftnb

fdjwefelgetb mit fdjwarjen stauen, lieber bie

3lugen ge^t ein langer weifttc^er <&tricfy. 2)ie

Sänge beS SBetbc^enS beträgt 2 $u£ unb bie

Sreite 3 §u§ 6 Soll, bie be$ 3Känn(^en6
aber ift um ein £>rttt§eil fürjer.

ü^an ftnbet t^n überall in ben nörbltd)en

unb gemäßigten ©egenben oon (Europa unb
5tften, aber aucf> in Sßorbamerifa unb 0lorb=

afrifa, fowol in (Ebenen, aU aud) in ©ebir*

gen, bei benen Salbungen, gelber unb Siefen
ftnb. Sei uns ift er Sug=, <Strid)= unb ©tartb*

oogel. Segt brei bi6 oier grünttdjwetfse, f)ier

unb ba gelbbraun geflerfte (§ier, bie ^uweiten

aber auc| ganj ungefeeft oorfommen unb bie

@röpe ber ^ü^nereter ^aben.

£>er «Sperber ober ginfen^abte^t, Astür
Nisus (Taf. 11 3 Fig. 6), ift oben afdjfclau, im
^taefen mit weifen glecfen unb unten weif

unb quer geflecft; an ben Sangen unb ©etten

aber roftrotl), mit braunen Sellenlinien. £)te

Äe^le tft tänglid) geflecft unb ber (Sc^wanj fyat

fünf fd)Wär^ltd)e Stuben. CDie Sad)3l)aut ift

grünlichgelb, ber ©c^nabet bläultdj unb gegen

bie @pi|e $u fc^warj unb bie Seine ftnb l)od)=

gelb. 2)aö 5)Mnnc^en wirb 1 lang unb

gegen 2 §uf breit unb ba6 Seibc^en 1 %vl$

2 Soff lang unb 2 ffefj 3 Soff breit. S)ie

(Sperber leben an oteten Drteu ber alten Seit.

3n ©eutfc^lanb ftnb fte @trtd)= unb @tanb=
oöget. Dteft in 3fcabelwälbern auf ^o^en

ten, juweiten aber aud) auf alten Otuinen.

2)rei bis fünf fdjmujigweifse, rojifarbig ge=

jieefte (Eier.

2)ie ©attung 3lbter, Aquila: Dberfiefer

an ber Surfet gerabe unb oorn erft gefrümmt,

^atS* unb ^opffebern fc^mal unb gugefpi^t,

bie oierte @d)Wungfeber ift am längten; ;^opf

oben platt unb bie tief fd)räg liegenben 3Iu=

gen burd) einen fiarE ^eroorragenben Slugen*

fnod)en gefd)ü^t. S)ie Warfen Seine bis an

bie Sftttte beS SaufeS ober bis an bie Sef)en=

wurgeln beftebert, mit fel)r gefrümmten fpi|igen

^raffen, ©tarf unb raubgierig, einfam lebenb

unb feljr fc^neff fl^tegenb. Heber i^rer Seute

fdjweben fte eine Seit lang in Greifen unb fto=

jjen bann plö^lic^ auf fte ^erab. Setbe 3lel=

tern forgen für iljre Sungen unb oert^eibigen

fte mit ber größten Süll;.

S)er Stein* ober ©otbabler, Aquila

fulva s. chrysaetos {Fig. i). S)er befanntefte

unb berjenige 3lbter, ben man oft ben itönig

ber Söget nennt, iji ber Stein*, ®olb* ober-

gemeine 2Ü>ler. Seine ^üfe ftnb bis an bie

Se^en hellfarbig beftebert, bie Se^en felbft mit

brei großen Scfyilbem oerfe^en; bie 91afenlö*

c^er liegen fd)ief, unb ber Schnabel ift bis

unter bie 3lugen gefpatten. 3n ber Otu^e er*

reichen bie glügelfpi^en nocf| nic^t baS abge*

runbete @nbe beS Scl)Wan$eS. 2)ie garbe beS

©efteberS iji meljr ober weniger braun, ber

^interfopf gelbbraun, bie obere Hälfte beS

Sc^wan^eS weiß unb baS ttebrtge fdjwarj.

®er Schnabel ift fjornfarbig blau, an ber

Spiije fc|war5 uni) ^ e bifit Sad)Sf>aut gelb.

2)aS 3luge unb bie Sellen ftnb gelb unb bie ftar*

fen, fet)r gefrümmten, fpi^igen flauen fc^warj.

®aS 9Äännc^en wirb 2 3
/4 §uß, baS Seibc^en

3 !A $uß lang. 5Dte gtügelwette beS le^tern

iji 7% §uß.

2)iefer Stbler lebt in großen Sätbern unb

befonberS walbigen ©ebirgen oon ganj Europa,

bem nörblid^en Elften unb 3lmerifa. 3n
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£)eutfd)lanb burdjfireift er im Sßinter bie %tU
ber, im «Sommer aber lebt er in entfernten

2Balbern unb ©ebirgen. 3n ber ©djjioeij tjor*

fiet er auf Sltpen. 3n fetner üftäfK liebt er

glüffe unb ©een. S^efi auf uralten (Eierjen

unb liefern, aucr} in ©palten oon unerfteig*

liefen Reifen. 2)te ^temttd) großen (Eier ftnb

ioeifi mit fafianienbraunen Keinen unb großem
gleifen unb in ber Oiegel brei Bi6 oier an ber

Saljl; bodE) ftnbet ntan geioöfynltcf) nur jloei

3»unge in einem tiefte.

£)er gemeine ©eeabler, Aquila braehy-
dactyla s. albicilla (Taf 443 Fig. 4), f>at

©djloungfebern, bie bis auf ober über bie

©pt|e beS 42— 4 4 3otl langen ©djtoanjeS

reiben unb fdjtoarjbraun ftnb. Sie flauen
ftnb fd)ioar$. 2)er alte ©ogel l)at einen fyont*

farbigen (gelbttdjlöeifen) ©dmabet; 33eine unb
3lugenfiern oon gelber garbe. Jfopf unb §als

ftnb fcrjmujiggelbbraun ober graultd), Oberleib

braungraulid), Unterleib bunfler, ebenfo bie

©djioan^becffebem bis auf bie leijte SfteÜje,

loeldje loet§ ifi. 3m mittlem $lter ift ber

©djnabet fd)mujiggelb mit ©djtoarj gemifet/t,

bie 2Üad)Sf)aut unb bie S3eine ftnb gelb unb
ber Slugenftern braungetb. 2)aS ©efteber ifi

graubraun, bie Flügel ftnb geller, bie ©pi|en
ber ^opfs unb £alsfebern lueiftftdjgrau unb be*

ren ©djäfte fd)ioarj. Oiücfen, ©ajuttem unb
2)eeffebern ber Flügel ftnb fledig, bie Gebern jum
%f)til blafj gefäumt unb unbefiimmt gemifdjt.

©djioanj fcfjioärjtidj unb braun unb ioeifL bie

nad) innen ftefyenbe gafyne am ©djafte breit

loetf. 3)er einjährige SSogel enbltd) fyat einen

fdjloargen ©cfjnabel unb fd)ioarj$e ffiad)Sr;aut,

einen braunen Slugenfiern, köpf unb QaU ftnb

kaffeebraun mit burdjfctjimmernben roeifien

berlourjeln, unb am übrigen ©efteber flimmert
ber roftfarbtge unb voeifjttdje ©runb burd).

UebrtgenS oartirt biefer SSogel außerorbentttcr;

im ©efteber.

£>er gemeine ©eeabler lebt in ben *ßotar*

länbern unb oerbreitet ftdj üon ba über (Eu=

ropa, reo er ftcr) gern an ben (Seelüften auf*

Ijält, oon ba aus aber aucr) an alle gro$e

glüffe gel)t, unb oorjüglid) bie Sungen get>en

oft tief ins Sanb hinein. 2)eS 9tacr)tS ft&t er

getoöfjnltd) auf Zäunten in ber üftätje ber

^lüffe. (Er tjorftet auf t)ot)en flippen an ber

©ee, bod) aucr) entfernt oom SEÖaffer auf einem

SBaume, baut fein 6 %u§ breites Sfteft aus

9tetSr)ot§. 2)aS äöeibdjen legt ^oei bis bret

Flehte, loeife ober grauliche (Eier, bie feiten

fcfjtoacr) röttittcr) geflecft, imoenbtg aber Ijetl*

grün ftnb.

£)er §tfd>* ober $tufiabter, Aquila Ha-
liaetos {Fig.3). 2)aS 2Betbcr)en rotrb 2 pf
5 Soll lang unb feine ftlügel üaftern 6%
§u§ auSeinanber; baS 3)idnnc^en ift nur

2 gu^ lang unb bie gtügettoeite nur 6 $u£.

S)ie ^öeine ftnb auf ber SSorberfeite nur etloaS

befxebert, of?ne fogenannte ^ofen, raul) gefc^uppt

unb loie bie 3e^en fet;r jkrf. Sie Prallen

ftnb gan^ $um gangen ber fyifd^e eingertd^tet,

ba fte faft ju einem obTligen «^alb^trfel gefrümmt

ftnb. 2)er im SSogen 2 3oß lange ©c^nabet ifi

^albjtrfelformig gefrümmt unb l;at einen fe^r

langen ^alen. 2)ie garbe beS ©c^nabels ift

blau unb üon ber Wlitti bis an bie ©pi&e
fc^ioarj^ornfarbig, bei bem alten 9J?änncl)en

aber loetf;. S)ie fc^male Söac^S^aut ift grau*
blau unb bie 3riS im 5tuge gotbgelb. 5)te

güpe ftnb blau. 95on ben Slugen^ an ben
©eiten beS ijalfeS tyerab, läuft ein bunlelbrau*

ner breiter ©treif. 3)er Unterleib ifi toetfi, mit

einzelnen pfetlförmtgen, braunen glecfen auf
ber 33ruft, unb ber Dberteib ift im ©angen
bunlelbraun.

2)er gluf abter lebt an ftfct)reitfjen ©etoäffern

fafi aller Sänber ber nörbttetjen alten unb
neuen 2öelt, liebt oor§ttgli(^ ioalbige unb ber=

gige ©egenben unb nä^rt ftcr) oon giften,
unter benen er befonberS ben Karpfen unb
reifen ben SSoqug gibt, ©ein 9lefi befielt aus
Warfen Bioetgen, ÜßooS u. bergt. 2)ret bis

tuer toei^e, rot^braun gefietfte (Eier.

£)er grope ©c^retabler, Aquila Glanga
s. bifasciata et naevia (Taf. 4 4 3 Fig. 2):

26y2— 28 Soll lang, gtugbrette 69—73 Soll,

gttttglänge 22 % — 23 Soll, ©tfjtoanjlänge

4 4 — 4 4 % Soll, ©c^nabellänge über bem S3o*

gen 2%—

2

3

/4 Soll, Sauf 5 SoE, «Ktttel^e

3 Soll, Pralle aUein 4 Soll, ^tnterselje 2 3
/8

Soll, Pralle allein 4 % Soll. 2)urc¥) biefe @ro*

fienoertjättniffe unterfd/eibet er ftet) öon bem
ftetnen ©c^reiabter, Aquila planga s.

naevia et Falco maculatus. (Er ift aud^ ötet

bunfler braun, in ber Sugenb l)at er aud} öiet

bid)tere, gröbere unb geller loetpe gleden auf

beinahe rött)lt(^fd)loarjem ©runbe, ioobei gioet

glecfenbinben quer über ben Flügel ftet) beutlid^

barfietten; auet) ifi bie S3efleibung ber SBeine

mit oietem SOBet^ gemtfe^t; unten unb am itopfe

ift er ebenfalls bunfler. ©cf)nabelfpt|e fc^toarj,

in ber SKitte blau, an Sßurjel, ÜÄunbioinfet

unb SöadjS^aut citronengelb. Seijen f(^ön

cttronengelb, Prallen gtänjenb fc^ioarj.

(Er ift über baS fübttdje unb öftlidje Oiup*

tanb unb ganj ©tbtrten bis .^amtfe^atfa öer*

breitet; aufjerbem fommt er in ©riec^enlanb,

Ungarn, Statten, ber ©djtüeij, im füblicfyen

unb toefili^en 2)eutfc^tanb , aud| tffttid) l^in

unb toieber fogar niftenb oor.

©ein ^orfi beftnbet fttfy im Salbe auf einem

alten, fetir f>o^en S3aume, unb enthält jioet

bis oter (Eier, toeldje benen beS ©tetnablers

in ©eftalt, $arbe unb Seic^nung fel)r äfynltdj,

aber natürtid) Heiner ftnb.

£>te ©attung galfe, Falco s. Rhyncho-
don: ©d^nabel gtetc^ öon ber 2Öurjet an ge*

frümmt, mit einem fdjarfeeftgen Sa^n üor ber

©pt£e an ber ©eite beS DberfteferS. 2lugen=»

gegenb .naeft, Süget borftig. 33einf mit ge«

nettem, jiemltd) furjem Saufe, fiarfen ge^

frümmten Tratten unb ^oljen ©allen unter

ben Setjen. %lü$dlariQ, bie $tt>eite ©c^ioung*

feber i^ bie tängfie. 2)er ganje Äorper ifi

fräftig gebaut, ©te fliegen fe^r fc^nell, aber

nicf)t fe^r t)oc^, unb f^tefen in fd^iefer ^td)=

tung auf ifyre 33eute, bie fte getoölntltd) nur

im glwge »erfolgen.

£)er SSaum* ober Ser^enfalfe (fleiner
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Söanberfctlfe) , Falco subbuteo (Taf. 113
Fig. 7). ©er alte SBaumfatfe tji oben afdfjbläu*

lieh übertaufen, unten toeifi, ber junge oben

braun, unten rothttct). Sie §lügel ftnb feljr

lang, über bte (Scfrtoanjfptke tjtnauSragenb,

ein fdjtoarser 33acfenfireif auf toeifem ©runbe,

ber <Scr)n>an$ ift unterfeitS gart gebänbert,

S3ruji unb SSaudj mit bunflen SängSjieefen,

£ofen unb Stftergegenb licr)t rojlroth. Sänge

beS Männchens 12 Boll, ftlügeltoette 2 $u£
T Soff. Sänge beS SeibchenS 43% Soll,

fttügettoeite 2 $u£ 9 Sott.

(Sr fommt fafl überall im gemäßigten (Europa

oor unb erf^etnt als Sugooget fotool in (Sbe*

nen unb auf freiem $elbe, als in ben gelbern

ber 33erggegenben, ftcf) nur beS StbenbS in bte

Söälber jurürfjiebenb , um auf einem 93aume
ju übernachten. (Sr niftet auf Säumen unb
legt brei bis oier fdjmujigtoeifie, roftbraun ge*

jiecfte (Ster.

2)er SSlau* ober (Steinfatfe (Berlin,

(Scfjerrt, (Sprengen, (Sprtuj, fleiner (Hotr)*

falle), Falco aesalon s. sibiricus s. ree;u-

lus, lithofalco (Taf. 1 06 Fig^. 6) , unterfct)eibet

ftcl> »on bem oorigen oorjügltc^ burd) feine

fürjern Flügel, gellem färben unb ben etwas

längern ©chioanj. 3lm alten männlichen Sßo*

gel ift ber (Schnabel hellblau mit fchioarjer

<Spi£e unb gelber Söurjel; SBafytyant, Singen*

fretfe unb güpe ftnb fdjtfn gelb; beim alten

Söeibchentfiber ^c^nabeX eöenfo gefärbt, 2Badj3*

haut unb Slugenfreife ftnb aber grüngelb unb
bte güjüe hellgelb. UebrigenS iji ber <Scr)lr>anj

bei betben etloa 1 % 3otl über bie glügel f)ixt*

auSragenb, unb baS alte Männchen ift oou
oben afdjblau mit fchtoarjen (Schaftftrichen unb
einer fchloarjen SSinbe am (Snbe beö (ScfjioanjeS,

unten roftgelb, fchioarjbraun geftrichelt, baS

alte SBeibchen unb ber junge 93ogel aber oben

graubraun, mit rofifarbenen glecfen unb $eber*

fanten, unten gelblichioetfi mit braunen SängS-

ftecfen unb ber <Schtoan$ graubraun, mit fünf
bis fect/S gelbltchloetßen Ouerbtnben. Sänge

12% unb glügetioeite 26 Soll, baS SSetbchen

ifi 1 Soll größer. <Schioan$ 5 Soll lang.

2)tefer galfe lebt in ganj (Suropa bis (Schtoe*

ben hinauf, unb fommt in ©eutfcfylanb überall,

aber nirgenb hauf^9 üor * 3m norblichen

©eutfchlanb ijt er (Strich = unb Sugoogel, totrb

Bei uns im (September, Dctober unb Mosern*
ber am ^äuftgflteix gefehen, etnjeln auch ^qX
im ganzen Sinter htnburch, ioenn er gettnbe

ift; im (Sommer fehr fetten, aber im 3ftär§

unb Slprit, loo er bei uns toieber burchjieht.

3)aS Steft jteht auf einem ^o^en S3aume ober

in Seifen* unb 9Kauerfpalten. 2)te (Sier ftnb

licht roftbräunlich, bräungejfecft unb auf ber

Snnenfeite bräunlich.

2>er %f)uxm falle ($ircfjen =
, Maxitx*,

9toth* ober Olüttetfalfe, ©inbioeihe, (Schleim*

mer, Otöthelioetbchen, Serchenhabtcht) , Falco
tinnunculus s. brunneus (Taf. \ \ 3 Fig. 8) :

ber Dberleib tji roftfarbig unb fchtoarjgejiecft

unb ber Unterleib gelbltchtoeijL mit braunen

lanzettförmigen glecfen. S3etm Männchen

jlopf unb <Schioan§ afchgrau unb legerer mit

einer fchloarjen S3inbe ttor ber loeifen. S)aS

SBeibchen unb bie jungen haDen e ^nei^

röthltchen, fchloarjbraun geflecften ^opf unb et*

nen ro^farbenen, fchioarj gebänberten ©chtoanj.

S)ie 2öachSl}aut unb bie §üße ftnb gelb, bte

Prallen aber fchioarj. S)aS Männchen ijt 13V2

Soll lang unb bte glugloeite 29 Soll, bie Sänge
beS SBeibchenS aber l4 3

/4 Soll unb feine glug*

toette 32% Soff. S)er tyixxmfalU tjl in

2)eutfchlanb fehr gemein, geht oon ba als

Sugoogel im Dctober h^^eg unb fommt §u

Anfange beS SKärj loteber. $Jlan ftnbet ihn

faft in gan^ (Suropa, öon Stalten bis nach

(Schieben, ferner in ber ^atarei unb @t6irten,

foloie in ^orbamerifa. dx ioohnt überall auf

^hürmen, Äircben unb hohen dauern. 2)aS

Söetbchen legt fünf bis fedjs runbliche loetße

ober ^oftgelbliche, braunroth geffecfte (Ster.

S)er gebänberte SBanber* ober £au =

benfalfe (S3et^, S3erg«, ^tlgrtms=, $remb*
lingSs ober Xannenfatfe), Falco peregrinus

s. communis et abietinus (Taf. \ 06 Fig. S) :

oben bunfelbraun, am Slfter fct/iefergrau, ioie

bereift, unten unb an ben £ofen weißlich mit

röthlichem 5ln|luge unb braunen ober fchioär^

liehen (Streifchen (im Stlter loetfs mit £Xuer*

toellen). (&f)axathxi\ti\fy ift ein fch^ar^er glecf,

ber öom »Schnabeliüinfet, unb ein breiter fcr)ioar=

jer glecf, ber oom 3lugeniotnfel h^ctbläuft, fo=

loie baS luetß geflecfte ©enief. S3et bem jioei

Sahre alten Männchen ift bie «Stirn loeißticl),

mit fchtoarjen borftigen paaren untermtfeht,

(Scheitet unb ©enief btaufchioar^ ; bie &ä}\vin*

gen ftnb fchioärjlich, roftröthlicl) quergejlecft

auf ber innern, breiten ^ahne; ber (Schaans

ift etioaS gerunbet unb fyat neun bläulich afch s

graue unb ebenfo oiele blaufchioarje £luerbän*

ber abloechfetnb, foioie loeiße (Spieen. £>aS

3Betbchen ift ähnlich gefärbt. 3e älter ber

Sögel ift, befto lichter loirb er. ©er furje,

biefe, fehr gefrümmte unb mit fd)arfem Sahne
oerfehene (Schnabel ijt fytUhtau mit fchloarjer

(Spi|e; SBachShaut, SOlunbioinfet, Söurjel beS

HnterfieferS unb -2lugenfreiS ftnb in ber 3u*
genb grünlich, im 2llter, loie bie güße, fchön

gelb, ©te Sehen ftnb fehr lang (S^tttetjehe

2% Soll, Sauf ebenfo lang). Sie glügel

reichen jtemlich bis $ur <Schwanjfpi|e. Sänge
beS Männchens 16%— 18% Soll, gtügelbreite

36— 43 Soll; Sänge beS SfBeibchenS 18—21
Sott unb ftlügelbreite 42— 48 Soll.

5)er SBanberfatfe lebt in faft gan$ (Suropa

unb im ganzen Horben. 3n 2)eutfchlanb, na*

mentltd) im nörbtichen, ift er nirgenbs fetten.

3m (Sommer beloohnt er bie ©ebtrgSioätber

unb im £erbfte unb SBinter ioanbert er loeit

umher. Sie bei uns im (Sommer lebenben

oerlaffen uns bann, unb bte im Horben jtcr)

aufhielten, fommen jur fältern SahreSjeit ju

uns, fobaß man ihn alfo ju jeber SahreS*
geit ftnben fann. @r fyoxftd hoch in gels*

Hüften ober auf S^abelbäumen, unb legt brei

bis oier runbltche, roftgelbliche unb braun ge*

jlecfte (Sier.
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C. ©cicr (Vultur).

2ftit in ber §öfje t>eö ^oVfeS jie^enben 2ltt*

gen, neuartigen, b. h* mit flehten (SchuVVen

befehlen 5uffohlen, langem, gerabem, nur an

ber (Svi£e gefrümmtem «Schnabel, beffen «ftuvve

ftarf getvölbt ift. Äovf unb £ats mehr ober

weniger unbeftebert. S)te (Stärfe ber jlralfen

entfpridjt ihrer ©röfie mcf)t, auch bebienen fte

ftd) mehr beS (Scr/nabelS als ber $änge. G£S

ftnb feige unb träge Sögel, bie ftch mehr von

9taS als von lebenbiger SSeute nähren, aus

ihren 9tafenlö(|ern fliegt eine ftinfenbe §lüfftg=

feit, unb fte beftnben ftd) faft im 3uftanbe beS

«StumvfftnnS.

a) ©eter ber alten SBett, Vultur: ofjne

-öautfamm, bie S^afenlöchcr nicf)t burdjgeljenb,

Äovf unb &als ntet)r bejtebert, gewöhnlich mit

weichem gtanm Befefct. Ilm ben §als ein %t-

berfragen. 3n ben ©ebirgSgegenben ber wär=

mern Sauber, anf unutgängltd)en gelfen ni=

ftenb, in ©efetlfchaft lebenb unb ftd) von 9taS

nährenb. eifi träge, ftitl, piwnp unb unge*

fd)icft in il)ren ^Bewegungen, ergeben ftd) in

jcfytüerfäüigem , tangfamem, eine (Schnecfenlinie

befchreibenbem ^ytuge. £>er gemeine ober

grau^alfige ©eter, Vultur cinereus.

b) 5)ic ©eter ber neuen $öett, Sarco-
ramphus s. Gypagus. (Sie fjafcen einen faft

naeften Äovf unb £als, burctjgeljenbe Olafen*

locker, unb bie Sftänndjen einen fjoljen fnor*

Velig fleifc^igen Äantm auf ber (Stirn. 35er

©eierfönig, Vultur s. Gypagus Papa. £>er

(So n bor (^onbur, ©reifgeier), Vultur s. Gy-
pagus Gryphus.

®er loeif^alfige ober SlfVengeier, Vul-
tur fulvus (Taf. 4 06 Fig. 9). 2)er Äopf unb

ber feljr auSftrecfbare £als ftnb mit einem

weifen plannt bebeeft; an ber SSaftS beS £al=

feS, jeboef) nur auf bem ülücfen, beftnbet ftd)

ein hellbrauner geberfragen; (Schwung* unb
(Sc^ioanjfebern ftnb fchwar^, (Sd)nabet unb
DZägel and) fd)warj unb bie *8eine bläulich.

£)ie Hautfarbe beS SSogelS ift leberbraun, an

ben Unterteilen ftetS lichter als an ben obern,

bod) fer)r variirenb, batb mel)r ins Otothcraune,

batb mein* ins ©elbbraune, unb jwar ftnb

bie ätteften gewöhnlich I) eilet, aud) bie 9Jcämt=

d)en lebhafter als baS 28etbd)en gefärbt. Sänge

beS auSgeWäd)fenen SSogelS 3 8 3ot£ bis

4 ftuß, gtügetweite 44—42 gufc
£)aS eigentliche SSaterlanb biefeS ©eter ifi

Slfrifa, Dfttnbten unb Werften, er befugt aber

von ba aus aud) bie wärmern ©egenben (Su*

roVaS unb wirb in 2)almatten unb Ungarn

fogar je^t immer ^äuftger; fdwn feltener ifi er

in Deftreicfi, SSö^men unb @ad)fen. (Sein

eigentliefjer -iufentl)att ftnb ntc^t 3öälber, fon=

bern ^o^e toeite ©ebirge. (Seinen §orft (S^eft)

f>at er in ^Qöfjlen unb ©galten ber Reifen,

feltener ioot auf SSäumen.

^)er ©eterfonig ober Königs g ei er, Sar-

coramphus Papa s. Vultur Papa (Fig. 40),

ift toeit über (Sübamerifa verbreitet, ge^t bis

SÄertco, feltener aber bis §loriba ^tnauf. @r
lebt met)r in Reifen unb niebigen , beiualbeten,

üon glüffen unb (Saoanen unterbrochenen (Sbe=

nen als in ©ebtrgSgenben.

®ie naefte £aut beS Äo^feS unb ^alfeS ift

lebhaft fchartachroth, bunfelgetb unb violett

gefärbt; oberhalb beS StugeS liegen verfctuV

bene 9tunjeln, loelcf)e ftcr) in einer am ^atfe

fdjtef i^inabtaufenben ^öautfalte fortfe^en; über

bie 2öact)Sf;aut ^ngt ein fc^laffer, orangen^

rotier .^amnt ^üiab, unb bie 2lugen umgibt
ein fcharlachrother, oon ber ^erlioei^en 3ri<?

fer)r abftect)enber Sltng. 3tn ber Söurjet beS

^atfeS \ui)t eine jarte, fcrjloärjlicfje Traufe
oon ioeicl)en 2)unen. SaS übrige ©efteber ift

fahlgelb, nur bie großen 2)ecf=, (Sct)toung-

ober (Steuerfebern ftnb fct)ioarj, unb bie §eberu

ber SSruft, bie beS SSauc^eS unb ber <Sd)enfel

ftnb ioei§, beim 5>iänncl>en mit rötf)licf;em 3ln=

fluge. Sänge 2% %u$, glügetioeite 5 %ü$.
2)aS 9lejt foll metft nur in holten ^Bäumen
gefunben loerben. Seioo^nte ©egenben »er*

metbet er übrigens; man finbet il)n nur in ben

Unoälbern unb faft immer »aarioeife.

2)er ßonbor, Sarcoramphus Gryphus
s. Vultur Gryphus s. Gypagus Gryphus
(Taf. 406 Fig. 11). (Sein öerljättnifmäfHg

großer (Schnabel ift gerabe, an ber <Sbi£e ftarf

gefnimmt, graulichbraun unb am SSorberhatfe

loetfj; ^opf unb ^QalS ftnb naeft unb mit einer

harten, troefnen, runjltgen ^aut umgeben, bie

von rötlicher garbe unb mit htrjen, einjet^

nen braunen Härchen befe^t ift. 2)aS Sftänn^

chen trägt einen fnortoeligen ^teifchfamm, ber

ben (Scheitel frönt unb ftcf) über ben vierten

Xhett beS (Schnabels verlängert; er ift läng*

lief), runzelig unb bünn; an ber S3aftS beS

(Schnabels ift er frei unb ivie auSgefchnitten,

unb unter btefem StuSfchnitte liegen bie Olafen*

löcher. £)em Sßeibchen fefßt biefer Äamm
gänjlich. S)aS Singe ift fehr lebhaft, bei er=

loachfenen %t)kxcn mit frönen, tief i)urVurfar*

benen, bei jungem mit bräunlichen ^geu-
libern, unb bie 3riS ifi braunrott). 2)te ^als^

fraufe, loelche bei beiben ©efchlechtern gleich

grop unb toeifi tjt, lotrb von einem feibenartt=

gen gtaum gebilbet unb trennt ben naeften

£alS fcharf von bem befieberten Äörver, vorn

aber ift fte offen, unb baS Naefte beS öatfeS

erftreeft ftch bis jur Söruft, Ivo bie fchtvarjen

Gebern beginnen. Otücfen, ^tügel unb (Schioanj

fotvie ber übrige «ftörVer ftnb nämlich beim

alten SSogel vom tieffien (Schivarj; bei füngern

fällt baS ©efteber mehr ins ©rautichbraune.

2)ie vorbern, äußern (Schwungfebern ftnb voll^

fommen fchlvarj, bie folgenben innern an ü)5

rem äußern Sftanbe iveift, unb jtvar bei beiben

©efchlechtern. Männchen unb Söeibchen untere

fcheiben ftch in ^tnftcht beS ©efieberS am beut=

liä)fUn burch bie gtügelbecffebern; benn beim

Sßeibchen ftnb fte graultchfchtvarj, beim 2Äänn=

chen an ber (Svi£e unb fetbjt bis jur ^»älfte

iveiß, fobafj bie glüget beS Männchens mit

einem frönen iveißen (Sviegel gegiert erfc^et-

nen« 3)er (Schtvanj ift feitförmig, fehr furj

unb bei beiben ©efchlechtern fchtvarj. S)te

$üfie ftnb fet)r ftarf, btäulichgrau unb iveift

gefaltet, bie flauen fchioärjlich, fchivach ge=
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bogen, aber fel)r lang» Sange etwa 5 %\\$,

glügelwette 42— 14 %u$.
(Sein eigentlicher Slufentfjalt ifi auf bem 2ln=

beSgefürge, 40— 45,000 $uf über bem Speere,

benn auf foldjen £öhen allein tft er ^u brüten

getüo^nt. ©ewöhnltch ftnbet man tljn nur eins

jeln ober paarwetfe, Wenn nicht eine SSeute

eine größere Slnjat^l oerfammelt.

2)er (Sonbor fcheint baS Sias ben lebenben

gieren »erstehen. (§r näl)rt ftd) jebod) öon

beiben unb foll weniger bie fleinen Sögel als

bie großen (Säugthiere »erfolgen.

3ftan oerftdjert, ber ßonbor baue fein 9teji,

fonbern lege feine Qner auf ben nacften $el*

fen, ohne ihnen eine Weiche Unterlage $u ge*

ben; bafj, wenn er in bie (Ebenen fteigt, er

oorjie^e, ftct) auf bie @rbe $u legen, unb bafi

baS 2öeib<hen ein »olleS 3a§r lang bei ben

fpät ftd) attSbtlbenben Sungen bleibe. 2)ie

(iter foltert übrigens 3— 4 3oil in ber Sänge
traben unb öon weiter §arbe fein. £)te 3un=
gen traben bis ins jweite 3at)r am Körper nur
2)unen, bann an klügeln unb am (Schwanke

ftarfe (Schaftfebern, unb nid)t oor finbe beS

brttten SaljreS erhalten fte ein ootlftänbigeS,

anfangt büfier graubraunes ©efteber. £)te

wetfje £atsfraufe bilbet ftch erft mit ber ooft*

fommenen 3tuSfärbung beS ©efteberS im fünf*
ten Saljre aus. £)er ßonbor fcheint übrigens

ein fet)r l^o^eS Sitter gu erreichen.

SBir geben fchlteßltch bie (Srflärung ber S&elt*

farte Taf.378, Welche eine Xleberftc^t ber

liefen 3öanberungen mehrer Sögel unb §ifcrje

gibt, fowte eine Slbbilbung folgenber SSanber*

unb (Strichvögel: 4. ©er Pinguin ober gett*

ganS; 2. ber Tölpel ober bie SaffanganS;
3. ber ^regotoogel; 4. ber Sßelifan; 5. bie

Srautente; 6. bie Ärtefente; 7. ber wilbe

(Sd)wan; 8. bie QnberganS; 9. ber (§tStau*

ct)er; 40. ber (Sturmoogel; 44. bie Schwärs*
fopfmöoe; 42. bie <Seefd)Watbe; 43. ber ge*

ö^rte Taucher; 44. bie Safana; 45 bie Söatb*

fct)ne^fe; 4 6. ber 3btS; 4 7. ber Flamingo;
18. ber Reiher; 49. ber Störet); 20. ber £ra*
nid); 24. bie grofe Trappe; 22. ber Trut*

haljn; 23. ber Sttberfafan; 24. ber 2luert)aljn;

25. baS Rothhutm; 26. bie 2ßatf)tet; 27. bie

Ringeltaube; 28. bie Turteltaube; 29. bie 911=

penfdjwalbe; 30. bie Sfoucfyfcfyloalbe; 31. ber

ßisocget; 32. ber ©rünfpecht; 33. ber £er,er*

furfuf; 34. ber Äernbevßer; 35. bie ©arten*
ammer; 36. bie ^aubenmeife; 37. ber Silben*

ffüeoogel; 38. bie weife S9adl)fietje; 39. bie

Sfla^ttgaß; 40. bie Slmfel; 44. ber Sürger;
42. ber (Staar; 43. ber (Stdt)eljt)et)er ; 44. bie

Rabenfrähe; 45. ber Uhu; 46. bie Saumeule
(Saumfauj); 47. ber ©Berber; 48. ber (Stein*

abler; 49. ber 3agb* ober (Sbelfatfe; 50 ber

©eterfömg.

5tuf ber Äarte felbft ftnben wir burdj Si*

nien bie SÖege angegeben, toeterje bie §aus*
ober genjier*, Ufer* unb Oiaudjfd)toalben,

bie 2ßa^tetn, bie (staare unb 3tmfetn, Ra*
ben, Ärafjen unb <&ct)teiereuten iäl^rltc^ auf
iljreu Sanberungen ju nehmen pflegen. 3u*

gleich ftnb anä) oon äßanberrif(f)en bie 3Äafreten

unb £ciringe auf berfelben MavU berücfjtc^tigt.

IV. ©raffe,

©äligtljtere (Mammalia).

2)ie (Säugtl^iere jinb SBirbeltljiere, ioetd)e

ioarmeS, rotfjeS SSlut unb ein ^erg mit $iuet

Kammern unb §ioei SSorfammern traben, buret)

Sungen attpen unb lebenbige Sunge gebären,

bie fte an ifyren ffirüjten faulen. «Sie loerben

in act)t Drbnungen eingett;etlt, bereu ^olge*

reit^e unb Otepräfentanten in ber bilbli(J) bar*

geftetlten f^fiemattfct^en Ueberft^t auf Taf. 66,

in unferer (Einleitung ©eite 257 unb 258 nadj*

geioiefen ftnb. 2öir toollen nun tt;re (5*igen*

fct)aftert unb @igentl)ümltc^feiten etioaS näfjer

beleuchten, beüor loir gur eigentlichen 93efd)rei*

bung ber üerfd)iebenen Drbnungen übergeben.

2)te §aut ber (Säugttjtere ijx mel;r ober ioe*

niger btcf, bei ben ©üvte(t§ieren mit @d)ttb*

c^en, ioelct^e einen ^anjer btlben, bei ben

@d)ut;pentl)ieren mit ©ctutppen befet^t, jeborl)

nur auf ber Dberfeite beö ÄorperS, au^erbem
bei ben te^tgenannten, loie bei allen übrigen

©äugtliieren, met)r ober ioentger mit paaren.
2)ie £aare ftnb balb geioöftnli^e, batb Söotle,

33orften ober (Stacheln. 3)te getrof;nltcr/en

^aare ftnb f^licht, mei^ auliegenb unb nad)

leinten gerichtet.

SÖei manchen Zfykxen ftnbet man baS ©efä§,
ober einen Xfyül ber S3rujr, bie Äniee unb bte

gutjfohlen unbehaart, ©eloohnlich tft bann
auch bie £aut bäxhx aU an ben h^aaxUn
Steilen. Wlan nennt biefe fahlen ©teilen

(Schtoteten. 5)te @pi|e ber (Schnauze unb bie

Unterfeite ber Sehen tft bei ben meiften @äug*
thteren unbehaart. 3)ie loalftfchartigen ^hleve

haben gar feine ^»aare, ober nur am (Sdjnau*

genranbe unb ben 2lugenlibent.

2ln ber (Stirn fyahtn manche (Säugthiere

Börner ober ©eluethe. 3)tc Börner ftnb gteid)*

fam <Sd)etben ber itnochengapfen, loeld^e bei

btefen gieren auf ber Stirn h^oorragen; fte

hängen an ihrer SÖurgel mit ber Stirnbaut

gufammen unb ftnb oielleid)t felbft als oer*

bifytdz unb oerhärtete §ortfe£ung btefer Äaut
ju betrachten. Sie ftnb balb gerabe, balb

manntchfatttg gebogen, balb glatt, gerieft unb
geringelt; gewöhnlich trägt bie (Stirn nur
jioet fold^er Horner, bei ioenigen ^htereit ^tx
auch bret unb mehr. S3et ben ©iraffen ftnb

bte Stirn^apfen nur mit einer bc^aaxtm £aut
überwogen, unb bei ben Ctehörnern ftet)en

ein ober $toei über ber Sftafe, ganj olme ^no*
d^enjapfen, unb ftnb als ein 2tu3nutch3 ber

biefen ^aut gu betrachten. 2)te Börner loer*

ben ntd)t oon ben Xfyuxtn jährlich abgeworfen,

fonbern gehen ihnen nur zufällig juioeilen Oer*

loren. 3)aS ©eioeth bagegen lotrb jährttd)

abgeworfen unb bilbet ftd) bann wieber neu

auf ben ^nochenjapfen, als ein oon tfynen aus*

get;enber gortfat^, ber anfangs üou ber be*

Ijaaxten Sttrnt)aut überwogen ift. S)te gloei

Änochen^apfen (Oiofenftöcfe) ftnb mit einem

oon fleinen ^nechenhöefern (perlen) gebtlbeten
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{Ringe (Olofe) umgeben. 3tuf ben {Rofenjtöcfen

nun fprojjt ba3 ©eweih im erjien Satjre nur
als 5tt>ei einfache fnödjerne ©taugen (dtytefe)

empor, anfangs, wie fct)on bemerft worben,

oon ber Behaarten ©ttrnl)aut (Saft) überwogen.

3u Anfange be6 nädjjten SatyreS geraden bie

3weige ber äufjern Jtopffchlagabern, bie ju

ben {Rofenftöcfen laufen, in größere £l)ätigfeit,

inbem mehr, als gewöhnlich, Sfctt borten
ftrömt unb baburct) eine Strt ©nt^ünbung ent*

fier)t, woburd) baS ©eweih tocfer wirb, fobafj

baS Xr)ter nun burd) 3lnfd)fagen an Säume
u. bergt. es abbrechen (abfegen) fann. (So*

bafb es abgefegt tft, tritt etwas 33tut ^erüor,

in wenigen (Stauben bitbet ftdj ein Sd)orf unb
unter ihm fpäter eine neue £aut. {Rad) fünf
Sagen erzeugt ftdj unter biefer {JM^r/cwt ein

gallertartiger Dörfer; bie ©atferte wirb batb

ju Knorpel, bann ju Knochen, fct)ie^t nact)

4 4 Sagen fdjon ju einer bebeutenüen £öl)e

(beim §trfch 5. S. y2 guj? t)oct)) empor, unten

an ber (Stange bitbet ftdj auf gleiche SBeife

ein StuSWudjS (bie Slugenfproffe) unb baS ®e*
weif) ijt nun auSgebtlbet; bie baffetbe umge*
benbe 3?aut (Saft) oertrocfnet nun, wirb 00m
£irfcf) an Säumen u. bergt, abgerieben (ab*

gefegt) unb baS ©ewettj t^eift nun eine ©abel.

SebeS Saljr wirb eS wieber abgefegt (oon ben

Sitten im gebruar, öon ben Sungen im 9Rärj,

öon (Sinjäf)rtgen [(Spielern] fogar erftim 2tprit)

unb es btlbet ftcf) jlets auf btefetbe SBeife ein

neues, baS jeboct) eine (Sproffe ((Inbe) mehr
hat. 3uweiten bitbet ftcf) jebocf) baS (Snbe

nur an einer ©tauge aus, fobajü biefe S.
fteben, bie anbere nur fed)S (Snben t)at, unb
man fagt bann: ber ^irfct) t)at 4 4 ungerabe,

ftnb aber ühtxail fteben, fo fagt man: 44 ge*

rabe (Snben. 3)aß man an ber 3af»t ber (5n*

ben baS Stfter erfehen fann, tft aus bem 2tffen

teict)t erftchtlicr).

SDßefyre Säugtfnere haben im ©eftdjt häutige

9tnt)ängfet ober t)eroor11et)enbe ^auffalten, fo

3. 58. »tele gfebermäufe eine ^auffalte ober

ein lanzettförmiges Statteten über ber {Rafe.

2)ie 3äi)ne, welche ieboct) manchen (Säugtfjteren

aud) festen, ftnb in 3a1)t unb gorm fet)r Oer*

fdjieben, Batb ftnbet man alle bret Strien , atfo

Sorber=, (§cf* unb Sacfen$äf)ne, batb nur

jwei, ober gar nur eine 2trt. Sei ben 2öal*

ftfdjen ftnb bie 3äf)ne burd) bie Sarten tm
Dberfiefer erfeijt. 2)aS Schnabeltier t)at fiatt

ber 3äf)ne ein {ßaar t)ornige Dörfer, ber 3un*
genfd)neffer (Tachyglossus) einige Steigen nact)

hinten gefeierter ©pit^en am ©aumen.
9)land)e @äugtf)iere l^aben jwet Sacfenta*

fcf)en, b. t). eine gro^e tafd)enartige ^autfatte

auf beiben ©eiten ber !2Fatnbf)öf)te, jum §ort=

tragen ber 9cat)rung. Sei einigen öffnet fte

ftd) nact) 3tupen.

S)ie 9lafe ijt bei einigen rüffetförmig »er«

tängert, bei anbern bagegen Wenig ober gar

nic^t tjeroortretenb. Stete im äöaffer tebenbe

@äugtt)iere fönnen bte S^afentöc^er oerfct)ttepen,

wenn fte untertauchen wollen. 5)te SBaltt^tere

^aben bie 9cafentöct)er, Wetct)e bei einigen in

einer gemeinfchaftttdjen Deffnung ausgeben, auf

bem ©cheitet. ®er ©tun beS ®eruct)3 ijt met)r

ober weniger auggebtlbet.

2)ie 3lugen ftnb öon öerfdjtebener ©röße,
bei einigen fetjr ftein, ja fetbjt unter ber £)ber*

haut tiegenb. S5ic ^pupttte ift in ber {Reget

runb, oiete Äa|enarten unb bte ©enetten jte*

hen fte aber, wenn fte ins öetfe fet)en, perpen*

bicutatr tn bte Sänge. 3)ie Stugenttber ftnb

gewimpert. 2Äef>re 3weif>ufer haben oor bem
innern Stugenwinfet eine Shränenhöhte, b. h»
eine Serttefung, wetche eine fettige, fd)war$e,

oft oerhärtenbe ©ubjlanj abfonbert.

Sie ©röpe ber Dhröfnung, wie ber Dljr*

muffet (baö äufereDhr)' lf* fe^r »erf^ieben,

unb teuere fehlt manchen ganj. 2)ie meiften

gtebermäufe h^^n oor bem Dhre eine aufge*

richtete ^aut, welche man Dhrbecfet nennt, tn

ber Xfjat auch jum Serfchtie^en be6 DtjreS ju

bienen fd)eint. Stuch bie {Robben h^en eine

ähnliche, nur Heinere Sorridjtung, unb bie

0r)ren mancher anberer ©äugthiere fönnen

auch gefchloffen werben.

3) ie glebermäufe fcheinen ein fer)r feinet ®e*

fühl in ber neroenreichen ^aut berühren, fo*

wie auch in ber §fugt)aut ju ha^n. Sei ben

meiften ©äugtljieren bienen bie ©chnauje unb

Sehen aU Saftorgan, bei ben {ftüffettfn erett

ber {Rüffel, ber baju bei manchen noch &efon*

bere warzenartige ^eroorragungen hat, fo §. S.
bei bem Maulwurf; aud) bte ^ngerartige Ser*

tängerung am (Etefantenrüffel unb ber Ober*

tippe beS 9la$t)Qxn$, bte jugteict) jum ßrfaffen

ber ©egenftänbe bient, gehört fyuxfyx.

2)ie meiften ©äugthiere tmben »ier Seine,

oon welchen bte hintern aus Dber* unb Unter«

fchenfel unb §uf, bte öorbern au6 Oberarm,
Unterarm unb ^anb (Sorberfuf) Befielen.

2)te Seine ftnb fiets nact) öorn gerichtet, nur

bei ben (Sirenen, Söatroffen unb {Robben, auch

etwas bei ben §Ieberti)ieren, ftnb bie hinter*

betne nach fynkn gerichtet. Manche haben fef)r

furje breite Sorberfüpe, bie §um ©raben ober

(Scharren in bem (Sanb bienen. 2)te -iRormal*

jar)t ber 3ehen ijl fünf, nämticr) ber Baumen,
b. t. bie innerjte 3ehe, ber biefem junächji fte*

henbe 3eigeftnger, ber SWtttetjtnger, ber biefem

folgenbe ©otbftnger unb enbtich ber ju äujjerji

ftehenbe Heine Ringer; bei manchen ©attungen

fehlt aber ein Ringer ber ^interfüfe, ober eS

fehlen auch jwei, ober porn ftnb öter, fyinkn

fünf, ober ühcxaü oier, ober porn Pier, hinten

bret, ober oorn jwei, hinten oter, ober oorn

jwei, hinten brei. £)iefe 3ehen ftnb aber nicht

immer auögebilbet, fo j. S. bei ben (Sin*

unb 3weif>ufem. Sei anbern Spieren wieber

ftnb fte, je nach «erfchiebenen Seftimntung,

ebenfalls üerfct)teben gebitbet unb mehr ober

Weniger lang, fo ftnb 5. S. bie, welche jum
Umflammern unb ©reifen bienen, länger unb

bünner aU fotche. weld)e btoö ^um Auftreten

ober ©raben beftimmt ftnb. Set manchen

<Säugtf)ieren tft ber Baumen ben übrigen

gingern gegenübergejMt, foba^ er mit bie*

fen jufammen wie eine 3ange wirfen fann,

unb tji bieS ber $aü, fo nennen wir ben guf
^anb. £>er Baumen tft suwetlen auch
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oerfümmert. 2lm (Snbe ber 3ehen befEnbet ftdj

in ber Siegel eine ^ornige SDcaffe, bie wir Huf
nennen, wenn fte baS ganje 3ehenenbe um»
fcr)tie§t; Sftaget, wenn fte nur als eine platte

auf ber {ftücfenfette beS 3ehenranbeS liegt,

unb Äralle enblich, wenn fte jufammengebrücft,

jugef»t|t, babei Frumm, feltener gerabe unb

oben am (Snbe ber 3et)e eingefügt ift. S^ä^ern

ftct) bie Gräften ber ^uffornt, fo nennt man
fte auct) wol jtnppenndget. gaultljiere unb

Slmeifenfreffer fonnen bie langen Tratten im
3uftanbe ber Stufte unter bie (Sohle $urücf*

fragen, bie meinen Äatjen unb einige Sftaub*

totere aber fonnen fte in eine Hautfalte jurücf*

gießen. 5Dte 3ioetr)ufer unb bie (Gattungen ber

(Schweine haben, außer ben auSgebilbeten, mit

Hufen umgebenen 3ef)en, weiter oben unb nact)

hinten gejtetlt, meift noer) jwet fleine oerfüm*

merte 3ef)en mit Hufen, unb biefe nennen wir

9tfterr)ufe. 2)aS Männchen beö @d)nabeltf)iere6

unb baS beS 3ungenfchnetlerS (Tachyglossus)

haben an ben Herfen ber Hinterbeine einen

kornartigen (Sporen. 3)fand)en 3er)en fehlt ju*

wetten bie HornbeFleibung ganj, unb namentlich

fommt bieS bei ben Baumen einiger ©attungen
oor. 3uweiten ftnb auch 3er)en ganj ober jum
£f)eit mitetnanber oerwachfen, ober fte ftnb

burdj eine (Schwimmhaut öerbunben , bie guwei*

len noch über bie 3er)en f)tnau6, bei anbern

im ©egenthetl l^öc^ftenä bis in bie Seilte get)t

(ganje, fjat&e «Schwimmhaut). (Sef)r oerFümmert

ftnb bie ©orberbeine ber walftfc^artigen %$\ixt

unb bie Hinterbeine festen bei biefen ganj.

33ei ben (Sdugthieren fjat baS äftdnnchen

entWeber nur ein 2Beibcfjen, ober es lebt mit

mehren Söeibc^en ^ufammen. 25a8 2öetbd)en

bringt entWeber nur ein mal ober niedre mate
im Safere tebenbige Sunge jur Seit, unb §war
in Faltern ©egenben ftets in ber warmen Sah*
reSjeit. £)ie 2öetbcf)en ber meijten ©a'tungen
bereiten für ihre Sungen ein wetdjeS Sager,

nur bie, bereu Sunge gleich nad) ber ©eburt
fe^en unb gehen ober fcfywimmen fonnen, wie

bie Huftf>iere, (Robben unb walftfcfyarttgen

%$im, ober bie, Welche ihre jungen mit ftc|

umhertragen, ttjun bieS nicht. 2)ie übrigen

Sungen Fommen fef)r fdjwarf) jur 2öelt unb
fonnen oft erft nacr) 9— 14 Sagen fer)en.

£>ie 3at)t ber Hungen ift üerfc^ieben; je größer
baS Xf)ier ift, befto geringer im Allgemeinen
bie Slnja^l ber Sungen, boch macht baS (Schwein
liier eine Ausnahme; Hunbe, güchfe unb Äa|en
werfen brei bis fecfys 3unge. 2)te Hungen
werben anfangs oon ber Butter gefäugt, unb
fo lange fte biefe näfjrt, getgt fte für btefet*

ben außerorbentliche Siebe, unb fudjt fte oft

felbji mit ©efafyr it/rer (Sicherheit ober gar Uj*

reg SebenS ju öertfjeibigen. 33et folgen, bie

paarweife leben, forgt gewöhnlich auct) baö
Ü)tdnncl)en für bie Sungen, ba3 bei ben 9taub=

liieren mit bem Söetbcfyen gemetnfcf)aftltc^ tl)nen

fpdter auc^ Unterricht im gangen ber Seute
ertfyeitt unb i^nen S^al^rung juträgt.

£)ie (Stimme ber <Sdugtf)iere, bie wol feinem

ganj fe^lt, ijt fefyr yerfc^ieben, boc^ nie fo

mannigfaltig lote bei ben Sögeln,

Unter allen £fyierclaffen ijl e6 gewif bie

ber ©dugtfiiere oor 3lllem , namentlich bie

§au§ = @dugtl)iere, welche uns ben größten

S^u^en gewähren. feif<^ oient als Nah-
rung, ebenfo S^ilch unb (Stngeweibe; %tü unb
Haare geben ©toffc ^u ÄleibungSftücfen; bie

gelle bienen auc^ 31t 2)ecfen unb gußtepptcfjen;

manche Sfjierftoffe werben als Heilmittel, an*

bere als ^ßarfumerten, nod) anbere als ©renn*
matertat 93. ber itameelmift) benu^t, unb
3älme, ^noct)en, Haare, Horner, ©eweitje,

©ebdrme, Haut, ©elinen, fowie baS 33tut unb
gett Werben auf baS üUcannicfj fattigfte öerar*

bettet unb angewenbeh (Snbltct) letften uns
aber aud) oiele %fyuxe lebenb auf ber Sagb,
ober als Saft* ober 3ugtt)iere, ober burefj t^re

SSachfamfeit u. f. w. gro^e ©ienfte. SSiele an*

bere bagegen bringen aber auc^ buref) i^re

2Öilbl)ett unb ©tdrfe, burcr) ifjre ©efrdfigfeit

unb i£>v ^Benagen großen ©c^aben, was frei*

lief) Weniger oon ben Haussieren als oon ben

wilb tebenben gilt.

\. Drbnung: Sßalthiere (Cetacea).

£)te fe^r furzen SSorbergliebma^en ber fyter*

f>er ge^örenben Xfiiere ^aben bie 3er)en in einer

gemeinfehafttichen §Ioffen§aut einge§üKt, fobaf

fte wirflichen Stoffen gleichen unb auef) als folc^e

bienen. @cl)lüifelbeine unb Htntergttebmafen

fehlen; ber Körper enbigt in einem breiten,

aber wagrect/t jielienben, ftbroS * fnorpeltgen

$ifcr/fcr)Wan$; bie Halswirbel ftnb fet)r furj, oft

fogar miteinanber oerwact/fen, bal)er ein eigent*

lieber Hals bei mehren ©attungen ganj fetjlt.

3lugen fet)r flein, S^afenr)ül)le oft fetjr einfach,

Dtjrmufcheln fehlen; ^tirpertjaut naeft ober nur
mit wenigen 33orfien befe^t, barunter eine biefe

gettfctyicfyt. 2)te eigentlic|en 2öaltl)iere fpri^en

burcr) bie Dflafen^ötjle, welche ein bis gwet Ceff*
nungen hat, 2Baffer aus.

_
2)te 3af)t ber gtn*

gerglteber ift größer als bei ben übrigen <Säug=

toteren ; otete \)oAzn eine 9*ücFenfettjloffe; bie

3af)l ber 3df)ne ift feljr oerfcl)teben, unb manche
haben ftatt ber 3dhne 23 arten. (Sine Sttcf*

haut h a&en ft^ nicht. S)ie Nahrung hefUfyt

aus gifchen, SKolluSfen unb (Srujtaceen, bei

einigen aber aus ^jlanjen. SKan t^zxlt fte in

fotgenbe Unterorbnungen:

A. 23artenwale (Balaenina).

1 £>ie ©attung ber 33 artenwate ober 2öal*

fifche. @ie gleicht ber äufern ©eftatt nach

jiemtich ben ^ottftfcl)en, boch ijl ber ^opf oorn

nicht fo bief. (Statt ber 3ähne ftnb in bem
Dberftefer ©arten, b. h* glatte, fenfenfbrmige,

fefte, hornartige S^ajfen, bie gegen baS (Snbe

§u an Stcfe abnehmen, am fyintmt Oianbe

borfttg ftnb unb faft fenfrecht ftef)en. @te lie*

fern baS gtfdjbein, unb burch fte werben bie

gur Nahrung befttmmten fletnen £f)iere im
Otachen jurücfgehalten, baS SBaffer fann aber

ablaufen. STtan nimmt bei einem SÖalftfch

gegen 700 bis 4 000 folct/er 33arten Wahr, oon
benen bie größten oft 10— 13 guf? lang unb
an ber 33aftS 10— 12 3oll breit ftnb.

S)er gemeine Salfifd) (norbldubifche ober
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grönlänbifche Salftfcf)), Balaena mystice-
lus (Taf. 4 Fig. 4), wirb 60—70 $uß lang.

S)er große Stopf nimmt ein 2)rtttheil beö gern*

jen, fei)* abgerunbeten Körpers ein. £>er

weite Umfang beS auSgeWachfenen Xfyimä be*

trägt 30—40 §uß, bie Sänge beS (Schwanns
nur 5— 6 $uß, bie SSreite bagegen 4 8— 26

guß, unb baS ©ewichtbeS ganzen %f)im$ gegen

200,000 Sßfunb. 2)er weite 9?a^en geht burch

bie ganje Sänge beS ÄopfeS bis hinter bie flei*

nen #ugen. ©er (Schlunb ift Hein , bafjer bie

9öaXftfcf)e nur Heine (Seetljiere üerjeTjren fön=

nen. 2Me ftarbe beS SaljrfcheS ift fammet*

fcfywarj, grau unb weifildj marmorirt, ber

SSaucf) aber ganj weiß. S)ie <Specflage unter

ber £aut ift 4 0—20 3oll bief. «Die Sippen

befiele« faft gattj aus (Specf uub geben allein

fcf)on ein bis §ix>ei Tonnen Xf»ran. Ueber'hctupt

aber gibt ein großer Söatjxfdj etwa 420 %on-
nen <Specf, aus benen matt 30 Sonnen 5£^ran

gewinnt.

früher fanb man bie 3Balftfd)e fjäuftg bei

(Spitzbergen unb ber Snfel 3ean Wlatytn, wo*

hin aber fo öiet 2ßatftfchjäger jogen, baß biefe

Wjfilttt tton bort ftd> entfernten unb in bie

holje (See gingen, wo \i)x gang nun foftfpie*

liger, befchwertidjer unb weniger einträglich ift.

3Äan fängt fte jeJjt weftltd) sott (Spt£bergett, in

ber 2)aoisfiraße, ber 33afftnSbai, an ber bp
Fufte yon ©rontanb, ber 93ehringSftraße u. f. w.,

unb eine ähnliche 2lrt am (Sübpol.

B. 3aönwate (Delphinina).

unterfcfjeibett ftd) von bett SSartenwalen

hauptfächlich baburd), baß fte feine 23arten,

fonbern 3ähne im 9?ad)en haben.

S)ie Pottwale, Physeter, fyabett einen

fe^r großen unb bitten itopf, mit großen, fe*

gelförmigen 3äf)nen in jwei Oiei^en im unter*

fiefer unb mit ©rubelt im Dberfiefer, in weld)e

bie ßäfyne paffen. 3m obern fef>r aufgetriebenen

Xljetle beS jtopfeS ftnb »tele burd) Knorpel ge*

trennte unb bebeefte fohlen, bie ein; flüfftgeS,

milchweißes gett einfließen, baS an ber Suft

§u Saig »erhärtet unb unter bem tarnen

©curat? §u (Schminfe, ^omabe unb Sichten

benu^t wirb. 3n ben ©ebärmen beftnbet ftd)

«ine wof>trtecf)enbe <Subftan§, welche graue 3tm-

bra genannt wirb. 2)er <Scr)wan§ ift etwas lang

mit breiten Stoffen.

2)er großföpfige Pottwal ober (Sa =

c^elot (Äafcf)etot), Physeter macroeepha-
lus (Fig. 2), ^at unten jeberfettS 20— 23

3äf)ne; flatt ber SRitcfenfloffe ift eitt £ocfer

auf bem ^üefen; bie ftarbe ift oben fcf/Wär$=

ltd), unten weißlich , unb bie Sänge beträgt

gegen 4 00 §uß. (Er lebt im nörbltdjen uttb

fübltchen (Eismeere unb ift ein gefährliches

^aubthier, ttor bem felbft bie £aie fliehen.

Kalrath, Slmbra, (Specf, 3äf)ite, ftteifch, ©in*

geweibe unb (Sehnen Werben benutzt.

2)et watjenrunbe Pottwal, Physeter
cylindrieus s. macroeephalus (Fig. &). Sa*

cepebe, fagt üon ihm, baß ber Körper unb ^opf
einer etyunbrifchen SOBalje gleiche, baß feine untere

Äinntabe, im SSerhättniß pt obern, beinahe

»erfchwinbe, aber mit fcharfen, rücfwärts ge*

bogenen Sähnen, woöott 24— 25 auflebe (Seite

ber ^innlabe fommen, üerfehen feien; baß es

.

ftch ferner buret) feht weit hinten ftehenbe (Spri^=
'

löd)er unb eine 3lrt fleitter ^öefer auf bem
dürfen auszeichne, öon fchwär^licher ftarbe fei,

unb in ben (Eismeeren ber nörblichett unb füb=

liehen £emifphäre lebe. (Suyier bagegen hält

baS £f)ier für einen Äachelot, unb glaubt, baß

beffen etwas abweid)enbe gorm auf einer fd)tech=

ten 9lbbitbung 3lnberfon'S beruhe. Severe
Meinung fcheint bie äöahrheit für ftch 5U
ben, inbem bis je|t noch ^n ^remplar beS

Physeter cylindrieus, Weber in jenen 2Fcee=

ren noch in benen anberer 3onen, in ber %$at

aufgefunben worben.

2Me ©attung SDeipljin, Delphinus: in

betben liefern fegeiförmige 3ähne , baS (Spri^

loch ^atbmonbförmig , bie (Schnauze bei sielen

fcr/nabelförmig üertängert.

2)er gemeine eigentliche 2)etphi«, Del-
phinus Delphis (Taf. 4 Fig. 4) , ift fchwarj,

unten weißlich, 3ähne oben unb unten jeberfeitS

42— 47, fleht, fpi^tg uttb jufammengebrücft,

Dber* unb Unterfiefer gleich fang, bie fchtta-

belförmige (Schnauje gerabe fo lang als ber

übrige Äopf unb üon einer furche an ber

S3afts umgeben, bie 33ruftß[offen ftnb miütU
mäßig lang, ftchelförmig unb bie Oiücfenßloffe

j|e1jt etwas über ber 3Kitte beS Körpers, ift

ziemlich fpi|ig unb h 0^» ^albmonbförs

mtge (Schwanjfloffe ijl in ber SDZttte auSgeferbt

unb oben unb unten gefielt. 2)aS (Spri^lod)

ijt ^«i^^onbfötmig;. 3)ie Oberfläche ber ^aut
i|t glatt unb glänjenb. tiefes Xfyzx lebt ttor*

jüglich in ben europätfehett Speeren, nament=

lieh in ben füblichern, aber auch in ben 3>?ee*

ren ber nörbltchen ^albfugel.

G. ©eefü^e (Manatina s. Herbivora).

$opf ftettt, mit §atS; Unterfiefer fürjer als

ber Dberfiefer, btefer mit einer fachen Scheibe

ftch enbtgenb. 3ähne mit breiter ^aufläche,

ober an ihrer (Steife jeigt ftch nur eine aus

fenfrechten ^ornröhrchen gebttbete Bahnpfatte.

9iafenlöcher üorn an ber @^nauge, aber weit

hintergehenb ; Oberlippe mit biefen 33artbor=

ften, klugen mit S^icfhctut. SDiefe (Setaceen te*

ben gefeÖfchafttich im Speere unb ben §fuß=

münbungen, gehen ßft ans Ufer, wo fte ftch

rutfdjenb fortbewegen, unb nähren ftch öon

^ftanjettftoffen.

Sie ©attung (Seefuh, Manatus: oben unb
unten jeberfeitS mit acht S3acfenjähnen, nur

im Dberfiefer ^wei (Sdjnetbejähne, bie aber

balb ausfalle«; Seib mit jerftreuten ^Borften

befe^t, gtoffenärme mit öter Nägeln, @^i»ang*

foffe länglich, abgerunbet. 5Dic gemeine
(Seefuh, Manatus australis, wirb 45— 20

$uß lang, fef>r bief unb bis 8000 $funb fchwer.

(Sie lebt in ben Münbungen größer ^tüffe

(SübamertfaS.

2. Drbnung: Söteberfäuer (Ruminantia).

3wei auSgebilbete ^ufe art jebem guße unb

ein in brei bis vier Rächer geseilter 9)?agen
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ftnb bie ifyaxdtmfttffym $emi$etdjert biefer Drb*
nung. äftit Ausnahme beS JlameetS unb Sa*

* maS ^aben bte SÖteberfäuer im Dberfiefer feine,

im ttnterftefer ad)t (Sd>netbejähne, im Dber*

fiefer einen (Scfjafjn jebevfettö, ober alle fehlen,

unb itberalC fed>ö fdjmetjfattige SSacfensäfyne.

2)aS erfte gach beS SftagenS ift baS größte, fjetf

t

Raufen (Sßanft, rumen) unb ift feinjotttg,

baS jloette (Haube ober S^magen, reticulum)

ift Hein unb oor bem hänfen, recf>tö an ber

<Speiferöt)re, innen in bienenloabenartige Sellen

geseilt; baS britte $ach liegt red)ts oon bem
hänfen unb hat im Snnern breite SängSfal*

ten, ioeld)e ben ^Blättern eines S3u(^e6 gleiten,

bal>er es auch 33uch ober $faltet (33tätterma*

gen, omasum) heißt; baS oierte unb te|te gaef)

enblicf) bejxnbet ftd) rechts am ^fatter, ift in*

neu unregelmäßig gefaltet unb buref) ben SDIct*

genfaft angefeuchtet; eS f)etpt Sab ober §ett=

magen. 3)te brei erften gäcfjer fielen in un=

mittelbarer 93erbinbung mit ber Speiferöt)re,

bie ftd) juerft gleichmäßig in bem ^anfen unb
ber Haube öffnet, ftd) in $orm einer Spinne

fortfe£t unb bann in ben Sßlättermagen tnün*

bet, ioelc^er mit bem Sab in SSerbtnbung ftef)t.

£)er Dormagen ober Raufen nimmt bie ror/e,

ungefaute, oegetabilifche 9lat)rung juerft auf
unb fte fammett ftd) bafelbft in gehöriger üKenge.

' 2Bät)renb baS Xv)kx biefe grob geseilten Spftan*

§en oerfd)tucft, fo beioirfen biefe ein 2tuSein=

anbertreten ber röhrenförmigen Oiinne, in ioeld)e

ftd) bte (Speiferöhre fortfe^t, ba hingegen bei

me^r flüfftgen Speifen bteS nicht ber §atl ift,

unb baburd) atfo elftere in betbe erfie gäc^er,

teuere bagegen fogleid) in ben 33lättermagen

fallen. Hat ftd) nun bie grob geseilte Speife

im Raufen angehäuft, fo loirb fte batlemoeife

aus ber Haube unb bem Raufen loteber in bie

(Speiferöhre getrieben, im SDamte nod) einmal

gefaut unb bann als Ijalbflüfftge SWaffe bnrd)

ben (Speifefanat unb jene Siinne unmittelbar

in ben ^falter unb Sab gebrad)t, loo bie ei*

gentliche SSerbauung oor ftd) geht. £öät)renb

biefeS @efct)äftS, baS man äBieberfäuen nennt,

oerhätt ftd) baS %fykx _fo lange ruhig, bis

alles in bem Raufen befinblid) geioefene kxant
»erarbeitet ift. 95et jungen 3^^ieren , bie nod)

bie Sftildj ber SJhttter fangen, ift ber vierte,

nämlich ber Sabmagen, ber größte, ber hän-
fen aber entloidelt unb erweitert ftd) erft, loenn

er nad) unb nad) Kräuter erhält

SDian theitt bie SBiebevfäuer in $ioet Unter*

orbnungen, nämlich mit Hörnern unb ohne
Börner.

A. 2Jltt Römern ober ©ettjet^en.

£)te ©attung Otinb, Bos: an ber breiten

(Stirn $loei Börner, ioelcf)e ganj ober bod) ge*

gen bie Spi£e f)in bretjrunb ftnb; an Hals
unb 33ruft befxnbet ftch metft eine ^ängenbe

Söamme; ber furj behaarte Schioanj hat am
(Snbe eine Ouafte; nur bei einer 9lrt ift er roß*

fd)ioeifartig; bie 9?afe ift üorn metft naeft.

S)aS gemeine Otinb, Bos Taurus (Taf. 84
Fig.7u.8), ift nur als ^auSthier befannt.

©eine (Stirn ift länger als breit, unb bie £örs

S3ilfeeT=2ttIaS. 5l6t^tlunfl I.

ner ftnb an ben dnbigungen ber Hinterhaupts?

letften eingefügt. 3n ©eftatt unb garbe ioeid)t

eS je nad) bem $üma unb ber SSehanbtungS*

ioeife fef)r ab.

S)er amerifanifd)e 5XuerochS, Bison,

Bos Americanus (Taf. 171 Fig. 4), ift oon
ber ©röße beS gewöhnlichen Dchfen, feine un*

förmliche ©eftalt unb fein langes, jotttgeö Jpaar

geben i|m aber ein ioitbereS 2tuSfel)en. ©ein
^aar ift braun, am Äopf unb ben drlremttä*

ten fct)ioärjlich. 3)er üorbere £t)ett beS Kör-
pers bis hinter ben Schulterblättern ift mit
bid)ten, langen 3otten bebeeft. 3tuf ber Stirn

ift baS Haar geträufelt unb fo bid)t, baß eine

^tintenlugel baoon abprallt; jioet furje, biefe,

fchloarje Hörner ragen bajloifd)en tjeroor, bar=

unter, in Haarbüfd)el oerfteeft, rollen jioei

fd)toarje glänjenbe klugen. 5DaS ©eftd)t ift

ettoaS conoer gefrümmt, bie Oberlippe ift nad)

unten fetyr breit, oon ber Unterlippe bis $tt

ben ^nien hängt ein langer, jottiger 23art

herab. 3)er ilopf ift fer)r groß unb fchioer, ber

Fladen bief unb ftarf. 9Cuf bem ^tiefen erhebt

ftch ein bebentenber Höder, ber burch bie oer=

längerten S)ornfortfä|e ber S^itdentoirbel unb
bte baran befeftigten SJiuSfeln unb SBänber

gebttbet loirb. 2)er hintere £f)eit beS Körpers

ift mit fitrjerm, im Sommer ganj fammetarti*

gern Haare bebedt. 2)er (Schioanj ift lur§ unb

fahl, am untern (Sube mit einem ^3üfd)el Haare
befe^t. aSerfch.iebenheiten im Haare ftnb änßerft

feiten, boch null man juioetlen loeiße Alfons,

ober loelche mit ioetßen %kdm gefel)en haben.

früher häuften biefe 'Xfjtere über ben größten

^t)cil ber ^Bereinigten Staaten, bie ßnltnr hat

fte aber allmälig jurüdgebrängt. %t)xe etgent*

ltd)e Heimat ift je^t bie ungeheuere ^ratrie

jioifchen bem Sßiffouri unb SlrfanfaS unb ben

gelfengebirgen.

3)er gemeine ober europäifche SSüffet,
Bos Bubalus ( Fig. 2): bte 9fcafenfpi|e ift

nadt, Stirn furj getoölbt, bie Hörner ftnb an
ber Dcctpitalftirnleifte eingefügt, jurüdgebogen,

jufammengebrürft, an ber Sptjje ber Sänge
nach gefurcht. Haut unb Hörner ftnb fdjloftrj-

lieh. 5)er Süffel loirb in Ungarn, Statten unb
ÜJlorbafrila als Haustier gehalten unb lebt in

Dftinbien unb auf ben Sunbainfeln ioitb.

£)te ©attung Schaf, Ovis: Hörner rüd*
loärtS gebogen, an ber <Spt|e loieber nach oorn;

ber größte £)urchmeffer ber HörnerbaftS faft

quer jur ötichtung beS ÄopfeS; SSorberfeite

ber Hörner flach geioölbt, Hinterfeite f)ov)l,

bie Tanten an ber SSaftS feitltch nach innen

unb außen gelehrt, nteiji fptralig geiounben,

gleichmäßig querrttnjelig ohne regelmäßige Höder
unb (Stnfchnürungen; fein SSart, aber %^xü=
neu* unb ^llauenbrüfen unb geirötbter %la*

fenrüefen»

S)aS gemeine ober HauSfdjaf, Ovis
Aries s. domesticus, s. Aegoceros Ovis
(Taf. 84 Fig. 9): hat metft nur SBolle unb feine

2)edhaare. S>te männlichen (Schafe (SSibber)

haben fjo^Ie, §ufammengebrücfte, fptralig ums
Dhr gelounbene, mit ber (Spi£e nach außen

gerichtete Hörner. 2)er (Schioanj tft länger als

30

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



466 Biologie*

feie Öftren unb f>at 4 8—22 Sötrbet. SIKan

fyalt gewöfjntid) ben farbtntfdjen 9)hiflon,

Ovis Musimon, für baS Stammtfyier. ©6 gibt

fet>r üiele (Spielarten, bie burd) .Klima, fie=

benSart, gutter unb .Kreuzung entftanben ftnb.

Sie ©attung Biege, Capra, fyat mit ber

üortgen fo große 2lefmltdjfeit . baß manche 9Za=

iurforfdjer fte lieber ju einer üeretnigen. Sie

Börner ber Stegen ftnb nacfy hinten gebogen,

aber ebenfalls jufammengebrücft, bte Xf>ränen=

«nb .Klauenbrüfen fehlen, bie Stafe ift meift

gerabe, baS .Kinn faft immer mit einem 23arte

üerfefjen, unb am Hälfe beftnben ftd) juwetlen

§wet Ijiäuttge 2lnl)änge. Ser (Sdjwanj ift fur$,

meift in bie ^öf>e fter)enr> unb unten naclt. ;

Sie H anstiege, Capra Hircus, Capra
Aegagrus s. Aegocerus Aegagrus (Taf. 84

Fig. 10). 93etbe ©efcfyledjter ber HauSjiege

ftnb in ber Sieget gehörnt, bod) festen bie ^oör=

ner juweilen ber weiblichen Stege. Sie beS

StegenbodS ftnb groß, oft mefjr als 4 $uß
lang, an ben (Seiten jufammengebrücft, ge=

fielt, fdjwacf) gerunzelt unb bei ber gemeinen

SRace in einem großen 33ogen ritcfwärtS ge*

frümmt, bei anbern aucr) auf anbere SÖetfe

gebogen unb gewunben, oft and) faft ganj ,ge=

rabe. %uü) mit üier unb mefyr hörnern, wie

bei ben (Schafen, fommen meiere Olacen vor.

Ser Körper ift mager, bie .Knodjen treten beut*

lief) fyersor, bie (Sdjnauje ift gerabe ober etwas

öertieft, bie 9lugen grofc unb lebhaft unb bie

Dfyren ftnb gerabe, bütenförmig, bewegtid), ober

lang, breit, ftad) unb fcfjtaf fyerabfyangenb.

Sie §aare ftnb mef>r ober toeniger fein, an

.Kopf unb ^üßen furj, unb bajwifdjen wäd)ft

»om (September an ein wetcfyeS äöotlfjaar, baS

bann gewöfynlicfj im §rüfjial)r ausfällt.

Sie Siege ift als <£>au3tf>ici* weit über bie

(Erbe verbreitet unb fommt aud) an mehren
Drten oerwilbert oor. 3m fyöfyern Horben ge*

beifyt fte jebod) nic^t mefjr. 5lud) ifyre 3lbftam=

mung fennt man nicfyt mit (Stdjertyeit. Sie
(Steinböcfe unb bie 33e§oar ober S5ergjiege (Ca-

pra Aegagrus) ftnb tyx ärmttcr), am meiften

jeboef) le^tere.

Sie ©attung Slntttope, Antilope: Horner
bre^runb, bei wenigen Birten fielranbtg, übri=

genS gerabe ober auf fel)r »erfd)iebene Söeife

gebogen, .Kinn ol?ne 95art. SStele fyaben £fyrä=

nengruben. (Sie lieben "oorjügltd) bie Reißen

©egenben ber drbe.

Sie ©emfe, Antilope Rupicapra s. Ru-
picapra Tragus (Taf. 4 74 Fig. 3). Sie ©emfe
gleist an ©eftalt unb ©röße am metften bem
Siegenbocfe, bod) ftnb iljre Süße l)bi)er unb
ber Hals geftreefter. SaS Haar ift tfjetts lang,

ifyeits fur$. SaS längere ift am .Kopfe, 33aucf;e

unb ben Süßen, unb ttorn unter ben .Knien

ift ein befonberer langer ^aarbüfdjet. Sie

Sarbe ift fdjmujig rotbraun, 93auc^ unb .Kefyle

jinb weißlid), yon ben DJjren bis jur Dlafe

ge^t ein ioeißer (Streif, ber (Sct)ioanj ift fdjioarj

;

im Söinter aber werben alle £aare mit fdnoar*

jen unb grauen üermtfe^t. 5)te Börner ber

©emfe fielen gleicf) über ben 9lugen unb ftnb

gerabe, aber oben plöfclicfy fyafenförmig nac^

^inten gebogen. SSiS an ben £afen gel)en

runzlige ütinge, ju benen jebeS Sal^r noefj

einer fommt. Stjre %axbe ift fdjtoarj. ^in*

ter jebem Dl)re beftnbet ftd> ein (Sacf unter

ber ^aut, ber nacf> außen nur ein ftemeS Socf>

f>at unb eine troefene §öf>te bilbet. S)ie gro*

ßen 9tugen ftnb rötfylicfy unb fetjr Utyaft. 5)er

(Sc^toanj ift 3 Soll lang. Sie #ufe ftnb

jiemlic^ lang , auSgel)öl)lt unb fcf^arf jugefpi^t,

bie Hinterbeine etloaö länger als bte SSorber*

betne, unb bat)er Fann bie ©emfe (Sprünge

machen, bie nic^t fetten 20 toett ftnb.

S)ie ©emfen leben auf ben 3Upen ber (Sc^toet^,

(SaootyenS, XixoU unb ben ^örenäen. 3m
Sommer in ber üftälje ber ^bcfjften ©ipfet, im
SÖinter tiefer.

£>er Sflagor, Antilope redunca (Taf. 4 4

Fig. 6), l?at einen gclbticfynxnßen ilopf itnb

SSorber^alS unb rotljgetbfrraunen, purpurn über*

laufenen, lang unb grob behaarten Otumpf.
3)a3 9)Mnnc^en wirb 4 S^ß 8 Soll lang, unb
bie 6 Soll langen Börner ftnb genähert, wenig

$ufammengebrücft, aufrecht unb ftarf vorwärts

gefrümmt, »orn mit fünf unbeuttid)en fingen,

bajwifc^en geftreift, (Spieen glatt. (Sr wo^nt
am (Senegal.

Sie gemeine ©adelte, Antilope Dorcas
et Gazella [Fig. 5). Sie gemeine ©ajelte ^iat

geringelte, erft rürfwärtö unb bann aufwärts

gebogene Börner. Sin jebent Änie beftnbet ftcfy

ein langer ^aarbufd). Sie ©eftalt beS Xl)te=

reS ift neef) fcf)lanfer unb jierlic^er als bie beS

9tef)eS, feine ©röße 2— 3 $uß. Sie Sarbe

ift oben bunfetgelb, unten weiß, unb ber (Sdjwans

unb ein (Seitenftretf, ber bie 23audjfarbe üon

ber 9tü(fenfarbe fef)eibet, bunfelbraun. (Sie

leben in 9lorbafrifa, in (Serien unb Slrabien

in großen beerben.

Sie gematte 9Jntilope ober ber ©uib,
Antilope scripta s. maculata (Taf. 474 Fig. 4).

Siefe 2tnttlope entbeefte 3lbanfon am (Senegal,

wo fte in Söälbern unb freien (Ebenen lebt.

Horner fcf)warj, ettoaS jurücfgelegt, leicht ge=

bogen, unten ^iemfief) ftarf, mit jwei Tanten,

wetd)e ftd) fptratig winben. SaS Xljier ift

fc^ön faftanienbraun; S^afe, Sttaut, Äinn,

^e^le, S3ruft unb ein langer (Streif über bem
üBorberbuge, jwei fc^mate (Streifen feberfeits

oon ben «Schultern fd)ief nact) lunten, üon jwet

bis bret duerftretfen rec^twinfeltg burc^fc^nit*

ten, bie SSorberfette ber beulen unb eine (Stelle

über ben Hufen, fowie einige Heinere (Streifen

am Hintertfjette unb einige Siefen auf ber

.Keule, am 35orberbuge unb ein bis $wei unter

ben 9lugen ftnb weiß. Ser SSauc^ ift bunfler

rotfybraun, bei bem SBetbc^en aber 33aud) unb

®ruft ganj weiß.

Sie ©attung ©traffe, Camelopardalis.

93etbe ©efcfytecrjter mit von ^et§ überzogenen

(Stirnjapfen, o^ne ©ewei^e, baS ÜKännc^en

nod) mit einem Qbäcx oor jenen. Hals

unb SSorberbein länger als ber 9tumpf. 9lur

eine 3trt:

Sie gemeine ©iraffe, Camelopardalis

Giraffa (Taf. 4 4 Fig. 5). Sie ©iraffe ift un=

ftreitig eins ber wunberbnrften <Säugtl)iere,
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fotool in £inft<ht ü)rer ungewöhnlichen &öf)e,

aU auch wegen ber auffallenben ©röfjenoer*

^ättntffe if?rer einzelnen £t)eile. Siefeg ^ier
erreicht nämlich eine £öhe oon 48— 49 gufs,

oon ben ijufen big an bie Börner gemeffen,

$>ahä ift ber Ohtmpf aber nur 7— 8 §ufj, ber

fchlanfe £atg bacjegen auch 7— 8 $ufü lang,

unb bie SSorberbetne ftnb fo oiet höher alg bie

hintern, bafj ber oorn 8 guf? b°he dürfen

nad) Linien bebeutenb abfdjüfftg wirb. Ser

£opf mifjt 2 ftufj in ber Sänge, mit 9 Soli

langen Dljren unb jloei fegeiförmigen, furjen,

mit $el§ überzogenen hörnern, welche eigent*

licr) bie (Stirnjapfen ftnb, $u welchen bei bem
SDfänncrjen noch ein niebriger, tiefer ^öefer

fommt. £ro£ biefer ungewöhnlichen SSerhätt*

niffe ftnb aber bennoch bie ©iraffen wegen
il)red fo jierlic^en fchlanfen 23aueg, ihrer 3art=

heit unb il)reg fyxxlifyen, wet^licr/en, braun

geflecften geltet unter bie fcfyönjien £t)iere ber

(krbe §u sä^len.

3^r SSaterlanb tfi nur auf einen ffeinen

Xijtii beg nörbttchen unb füblic^en Stfrifa be*

fer/ränft, loo fte in fleinen Rubeln leben, bie

bewäfferten, fruchtbaren Sanbftrtcf/e auffucfjen,

um bort ftcfj 511 fälligen, bann aber fogleicfy

wieber in bie SLÖüfte fliegen, weil fte bort ü)re

§einbe frf;on aug weiter gerne erbltcfen fönnen.

Sie ©attuug £irfcb, Gervus. Sag QaupU
fenn§etc^en biefer ©attung ift bag ©eweü), bag

jeboc|, mit 3tuSna^me beg Oi ennt^iereö, bem
Seibchen fehlt. Sie (Scfjähne fehlen, ober fte

ftnben ftch nur beim 2ftänncf)en unb jwar blog

im Dberftefer. Sie güfe haben hieben* unb
^tfter^efjen, welche aug brei ©liebern befielen,

oon benen bag le£te ben 5tfter^uf trägt. Sin

ben SSorberfüfen beftnben ftdj biefe 3er)en in

einem befonbern grtffelförmigen üfteb entnochett

beg ^ittelhanbfnocheng.

Sie Sfjränengrube ifi mehr ober weniger

auögebtlbet unb fehlt nur bem 9iefye. flauen*

brüfen |at man beim 9tenntf)tere, (Sien unb
Otehe gefunben. 9luf ber Snnenfette beg ger=

fengelenleg ftnbet man bei einigen SCrten eine

mit einem ^aarpinfel öerbeefte Srüfe.
Sag Steh, Gervus capreolus (Taf. 84

Fig. 4), ift deiner aU ber «öirfet), 2 %u$
8 Soll hoch, bat einen fleinen, länglichen unb
wo^lgebilbeten Äopf, einen fchlanfen 8etb unb
nod) fchlanfere ftüfje. Sie Slugen ftnb groß

unb munter, bie Dljren 6 Boll lang unb fpi$ig.

Saö 2öeibchen ift noch fchtanfer unb hat einen

längern unb bünnern ^al6. (Selten ift e3 ge*

hörnt. Sag Männchen aber hat immer ein

fleineö ©etoeil)e, welche^ gerabe in bie £öbe
ficht, fehr fnotig ifi unb ftch oben in $ioet

©pi^en enbtgt. Ser (Schwang ift fehr fur§

unb faum ftchtbar. Sie garbe beg Otef)eg ift

im (£ommer gelbbraun ober roftfarben, im
Sßtnter röthlichgrau. Sie ^interbaefen ftnb

immer ioetf. äflan fyat auch fchtoaqe unb
loetfüliche Sftehe gefunben. Sag ^aterlanb beg

Sfteljeö ift ber größere Sheil »on Europa, op
ioärtg big jur ^ona, norbwärtg big sunt 58.°,

im eigentlichen 9iu^lanb ift eg aber fo gut lote

auggerottet, unb erft in ben Dftfeeprooinjen

unb im ©üben oon $u$lanb ift eg häufiger.

(Sübtoärtg ift eg noch in Statten gemein, unb
big nach ©riechenlanb oerbreitet.

Ser Samhirfch, Gervus Dama (Taf. 84

Fig. 3), hat oiel 5(lehnltcheg mit bem (Sbellnrfch,

ift aber merflich Heiner alg biefer, auch feiffcer,

unb toiegt big an 300 $funb. Sag äftämt*

chen unterfchetbet ftch befonberg burch fein ©e=
weihe, welcheg augtoärtg gelrümmt, bünner

unb glatter alg bei bem (gbetbirfer) ift unb ftd;

jule^t in eine lange, breite (Schaufel enbtgt.

(Sg erhält baburch faft ein noch fchönereg 9ln=

fehen alg ber eigentliche -fctrfct). SSon biefem

©eweihe h a^ er auĉ ^en tarnen (Schaufel?

htrfch. Sag Söeibchen ift fchwächer unb letch 5

ter alg bag Männchen. Sie garbe ift fehr

oerfchieben, man ftnbet fchwarje, gelbe, röth 5

liehe, braune, graue, wetjse unb ge^eefte. 3m
äötnter oeränbern fte ihre garbe, j. 39. bie

geflecften in (Sarbinien werben im SÖinter auf
bem Ohtcfen fchioar^ unb an ben (Seiten afch s

grau. Sie weiblichen glecfe oerfebwinben im
SÖinter. Sag SSaterlanb beg Samhtrfcheg ift

ein großer %f)ril oon ©ttropa, bag nörbliche

3lfrila unb fübwefttiche 3Xften big (Shina. 3n
unferm (Erbteile beft^t ihn (Snglanb am f^äuftg-

ften. S3ei ung ifi er bie Sterbe ber Xhtergärten.

Ser (Sbelfjirfch, Gervus Elaphus (Fig. 4

u.2), hat ein großeg, oielenbigeg ©eweu), unb
im 3ltter jolltiefe Xhränengruben öor ben 5lu?

gen (Sichtern) mit jähem Schleim, ber fpäter

wachgähnlich, enbtich feft unb glänjenb wirb

(^trfchthränen, ^irfchbejoar) unb ben bag Xljier

bann abreibt. Sie garbe ift rott)braun, im
SBtnter graubraun, bei fehr alten Männchen
auch fchwar^btaun unb ber £alg bann mit

einer 2lrt 9)Mhne oerfehen; auch wetpe, afch=

unb ftlbergraue ^irfebe gibt eg. Sie 9Jfänn=

eben werben big 6% gu^ lang unb über ben

(Schultern big 4 J

/2 guf hoch; bie SÖeibchen,

benen übrigeng bie ©etoeihe fehlen, ftnb weni?

ger ftarf unb fräftig, and) ftnb fte fanfter.

Sie Slugen beg ^irfcheg ftnb grof unb braun*

gelb, ber (Schwang (bie 33tume) ift fehr furj.

Sag £t)ier trägt ben §alg aufrecht, bie SSruft

oor unb ben Sftücfen gerabe.

Ser ^Qirfch wirb an manchen Drten nur

noch in £fner9ar*en un^ eingezäunten 3Balb=

ftücfen gehegt. 3Bo er noch in ber SBilbntf?

lebt, f)ält er feinen (Stanb nach Sahregjeit

unb Söitterung balb auf ^6T)en, balb in S^te*

berungen, in Sittichen ober gefchloffenem ^Qolje.

©egen ben «iQerbft l)in jiet)en ftch bie Familien
5U Otubeln jufammen. ©anj alte ^irfche (Sa=

pitalhirfche) leben athin.

Sag 9t e n n t h i e r , Gervus Tarandus
(Taf. \ 71 Fig. 8— 9). Sag ©ewetbe bat an--

fangg bünne, fpi^ige @nben, mit ben Sahren
aber bühm fte ftd) in breite, gejaefte (Schau=

fein um. @g fteht nach tjixxteix gebogen, wirb

im Sßai abgeworfen, unb bie neuen ©ewethe
ftnb im 3uli noch mit bem s£aft (einer h^aax-
ten £aut) überwogen unb fehr empftnbltch,

her bie Slennthtere bann auch freiere ©egen*
ben auffuchen. Sowol bag Männchen alg auch

bag SBetbchen h a^ e» ©eWeihe. Sie 9Zafen=
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utp^e ift be§aart, unb unten am JQaXfe, ber

fürger unb ftärfer als am £itfd)e ift unb vom
£f)iere geivöf>nltct) mefjr gefenft getragen ivirb,

Rängen bis gur 33ruft t)erab lange öaare. 3)er

Seib ift langgeftrecft unb ber (Scfytvanj furj unb
fiarf behaart, £>te £ufe ftnb gro£ unb Breit.

2) te garbe ber Oienntln'ere ift fefyr verfcfjie*

ben. C^iuöfjnttct) tjt fte bunfel*fd)tefergrau,

am 23aud)e bunfler, unb am «Kopfe, Raiten

unb ben beuten f>elfer. 3m Sßtnter ftnb bte

£aare am Seibe btd)ter, länger, ftruppiger,

ftarf unb fefjv fpröbe, audj tverben fte im t)o=

fyeu Horben bann geivotjnlicf) iuetfL 'S)ie Sänge
eines ausgelaufenen SftenntfjtereS beträgt 5 %u$
6 Sott, bte itreujf)öf)e 3 guf 5 Boll unb bte

Sänge be6 (SdjiüanseS ift 3 Soll. 2)a3 Biaxin*

cfyen unterfcf)eibet ftd) von bem 2Öeibcr)en vor*

jügltä) burcfy ba6 Heinere, fcfyiüäd)ere ©etvetfye,

aud) fmt ba*3 2ftännd)en bicfere unb füqere

£?ufe. 2)ie Sänber beö falten Horbens ftnb

btefen nüi)ltct)en Spieren vorjüglicr) angeliefert,

unb man ftnbet fte bafyer aud) unter äffen

$öieberfäuern am tvettejten gegen ben $ol f)in,

foiuol in ber alten als auä) in ber neuen 3Mt.
3)aS (Stentt)ier, Gervus AIces (Taf. 171

Fig. 40). 2)a6 (Sien, (Std) ober (Stentfjier,

wirb 7— 3 §u|3 lang, 3— 6 %n$ t)od) unb
600— 700 ^fttnb fetnver. m f>at unverf/ältnt>

mäßig f)ot)e 33ehte, eine aufgetriebene, fnor*

petige ©ctjnauje, t>ervorfprütgenbe, fef;r belveg*

Ud)e Oberlippe, ruette unb langgefpalteite Dia*

fentöcfyer unb eine häjaaxtc 9lafenfuppe. £)er

Äopf fetbft ift lang. 9htr bas Sännet) en t)at

ein ©etvettie. £>iefe£ bitbet im elften 3at)re

eine Sacfe, im brüten 2lat)re i»kb eö fd)aufel=

förmig, unb im fünften erfcf)etnt bte ©Raufet
breit unb jafftg; fte erhält gegen 14 Baden
unb oft ein ©eiuidjt von 50— 60 ^funb. 2lm
Jgalfe beftnbet ftcf) eine 9trt topf ober SÖamnte
mit langen, eine 9lrt f&axt bilbenben paaren.
2)ie ftaare ftnb lang unb grob unb von rötl)*

lidjgrauer, afct)grauer unb im Hilter faft fdjlvar*

^er garbe; ber @d)ivan$ ift furj unb ber gartje

Körper fe^r ftarf unb fletfrfjtg. 9lm Warfen

beftnbet ftet) eine fleine Siftäljne.

Saö (Sten ftnbet man je£t nur nod) in ben

bicfyteften Söatbungen von ^reut}en, ^ßolen,

Steflanb, (Sd)tveben unb Slorivegen, ferner in

(Sibirien unb ber Mongolei, unb in Slmerifa

ftnbet man eine älmlicr/e Slrt unter bem tarnen
Moose-Deer, in (Sanaba bis jur ^ubfon^bai
unb in ben nörblid)ften @egenben ber norb*

amertfanifdjen gretftaaten.

B. SBteberMuer ofjne Börner,

3)te ©attung SKof^uSt^icr, Moschus.
5)ie 3)cofd;uStt)iere ftnb fet)r jiertid) gebaut,

fyaben einen fet)r furjen @ct/tt)an$ unb tveber

«Börner nod) £f)ränengruben. 2)ic langen, tveit

t)ervorragenben <M$ät)ne ber 3)fännc^en ftnb

gebogen unb jugefpi^t, bei ben 2öetbd)en ftnb

fte entroeber flein unb nietet porragenb, ober

febten ganj. £)er SSifambeutel fommt nur bei

bem gemeinen vor.

2)a6 gemeine äJicfdjuätfiter, Moschus
moschiferus (Taf. 11 Fig. 4), t)at ben SBud)g

eineö SM)e$, aud) bie Dtjren ftnb tvte bei tf)m,

ber gan^e Körper ift mit langen, groben, brü*

ewigen Äaaren befe^t. 2)er ©dnibel ift auf bem
^interttjeile ber (Stirnbeine geiuötbt, auf tt)rem

3Sorbertf)eile eingebrneft. 2)te (Stfjätjne be6

3)Mnncf)enS
_

ftnb au^erorbentlict) grot^; fd)on

bei bem 5Vt)etjar)rtgeit überragen fte bie Sippen,

bei bem etivacfyfenen iverben fte aber über

3 Soll lang, f)aben jebod) an ber SSafiS nur
9 Sinten Umfang. @te richten ftet) naef) 2Iu=

fett unb abtüärtö, am (Snbe in einem leisten

93ogen tvieber nacl) Snnen get^enb. 5lm fym*
tern OJanbe ftnb fte fct)neibenb. S)ie langen
^aare am £alfe laffen btefen btefttet^ erfreuten,

aud) ber Siumpf ift lang Mjaaxt unb verbieft

ftrf) am ^Qtnterteibe. 3ivifct)en bem groben S)etf*

l^aare ftet)t ein feinet @eibenl)aar. 3n ber

garbe vartirt ba6 Sl)ter fet)r, fobaf man bar=

auf fc^on meiere Strten Ijat begrünben ivol*

len. @o nimmt 33. £obgfon folgenbe bret

2l'rten an:

1) 5)aS golbbäudnge 3)?ofd)ugtl)ier, M. chry-
sogaster: licfyt fepiabraun, golbrotl) gefprenfelt;

2tugengegenb, 33efai5 unb SÖurjef ber Dt^ren,

ganjer Unterleib unb Snnenfeite ber ©liebma*

fen fcf)6n golbrotl) unb orange; ein fdjir>arj*

brauner gleit r/interiuärtg an ben ^interbaefen;

©ttebma^en unterhalb tl;rer mittlem (Sinlen*

fung fatblicr).

2) 2)aö ir»eipänd)ige SKofct^u girier, M. Jeu-

cogaster: Körper oben unb bie ©liebmaßen
bunfter braun mit galb gefprenfelt; Unterfeite

be§ ^opfeö, ^alfess unb SetbeS nebft ber

Snnenfeite ber Dt}t*en unb bie Slugengegenb

grault^ir-etf

.

3) S)ag gefättigt braune a^ofc^uätt)ter, M.
saturatus: überall gefättigt bunfelbraun, un*

ten etoaS bläffer, nur ^inn unb S3efa§ ber

Dl)ren blat^ unb teetfgrau.

2)iefe6 %fym ift in ben raupen felfenreicf)en

^oct^gegenben Stftenö jtvifct)en (Sibirien, (Sfjina

unb Xtbet ju ^Qaufe. @3 ift baS 2)iännct)en

biefer Slrt, iüetct)em ivir bie berütmtte 2)rogue,

ben allbefannten Parfüm, -äftofdjuö genannt,

verbanfen. S)iefe ©ubftanj ift eine falbenar*

tige gtüfftgfeit, äfynüdj bem Bibergeil, U3etd)e

in einem brüftgen S3eutet am Unterletbe berei*

tet unb buref) Xrocfnen bunfelbraun, ja faft

fdt)iüar§ unb etlvaS förnig lütrb.

S)te ©attung Santa, Auchenia: Oiücfen

ot^ne ^öefer, IqciU lang, aufrecht getragen,

Dl)ren unb £ufe lang, 3et;en frei unb alfo

tridjt, tuie beim jlameel, mit ber fd)im'etigen

@ot;le verbunben. Dben fünf, unten vier

33acfen$äf)ne jeberfeitö.

S)aS gemeine Sama, Auchenia Llacma
s. Lama (Taf. 17,1 Fig. 5): Oberlippe über

bie 9iafenlöct)er f}ervorftel)enb unb tief gefpal*

ten; ba6 lebhafte vorfpringenbe 2tuge tji mit

langen bieten SBimpern befet^t; bte Dtjren

ftnb fyatb fo lang alö ber Äopf, fptt^ unb vor=

unb rücfivärtS betvegtict). S^aU lang unb fdjmal.

©tt^ivanj furj, lang bel)aart, aufredet ftet^enb.

©c^enfel jiemlic^ furj unb gebrungen, gü^e
flein. S)ie £aut ift auf bem Hüffen unb ben

9luj?enfetten ber Senben mit füttern, an ben
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(Seiten aber mit langem feibenartigen, bie übri*

gen Xfjetfe mit mehr über weniger furjen £aa=
ren befeijt. £>ie ^ofye beS SamaS beträgt

4— 5, bie Sänge etwa 6 §uß. ($$ bewohnt
in großen beerben bie h°hen (Sorbifteren $e=

ruS, wirb f)äufig als ^auSthier gehalten nnb

ift fanft, babei lebhaft, nnb im Saufe ntd)t

fer>r fchneft, aber ftcf>er.

3)ie jaf)men SamaS yariiren auferorb entließ;

bie befannteften Varietäten ftnb:

y 4) 2)aS eigentliche Santa, fo groß wie

baS wilbe, ober wenig Heiner, r)at Schwielen

an ber SSruft unb ben Knöcheln nnb wirb üor*

$ngüdj aU Sanier gebraucht.

2) £)aS äftoromor, baS ftd) oon bem eigene

tiefen Santa vorzüglich baburet) unterfcheibet,

baß bie 20'ofte weiß unb fcfywarj ober braun

gefcheeft unb weniger gut ift.

3) 2)aS SUpafa ober $afo (Taf. 474

Fig. 6) hat einen fürjern, runbern $ppf, Hei-

nere Dljren, feine Sdjwielen an SSruft unb
Änien, bafiir aber an biefen ©teilen lange

^aarbüfehet, unb bie SBoffe, bie oft über 4 2 Soft

lang ift, tjängt nicht feiten bis §ur (Srbe l)erab,

fobaß fte bie §üße oerbirgt. UebrigenS ijt

baS ganje £l)ier oiel fleiner.

£)ie SStcunna, Auchenia Vicunia (Fig. 7),

hat nur bie ©röße eines Scf)afeS unb eine

$arte feibenartige Sßofte, aus welcher bie be=

fannte feine 93igognewofte gewonnen wirb. £>a8

'Xt)ier ift oben rothbraun, unten weiß, bie

(5cf>nauje fürjer als beim Sama, bie ©liebma*

ßen aber länger. «Sie lebt auf ben ©ebirgen
s$cruS.

£)ie ©attung ^ameet, Gamelus: obenfechS,

unten fünf SSacfenjäljne jeberfeitS; £>alS lang,

Ütücfen gewölbt, mit einem bis jwei §ettf)öcfern;

^ttfe ganj fur$, 3el)en buret) bie fcfjwielige

Sohle oerwachfen. 2lm Raufen noct) ein jelliger

Stuf/ang, in welkem ftcf) baS getrunfene Söaffer

fammelt unb lange erhält. i}tn ben 33etnen unb
ber 33ruft ftnb ©^Wielen»

S)aS gemeine $ameel, Sauffameel
ober Ü)romebar, Camelus dromedarius
(Taf. 41 Fig. 2), h«t nur einen, baS £ram*
peltljier, Gamelus bactrianus (Fig. 4), ba*

gegen jwei Dörfer. SSei bem erftern ijt bie

Schnauje bünner, ber ©Heitel weniger l)ocf),

ber £als oerhältnißmäßig für$er. £)te 33etne

ftnb fet)r bünn. S)aS £aar ift fein, wollig,

mittelmäßig lang unb auf bem £öcfer, an ber

3öamme unb oben an ben Sd)enf'eln bitter

unb länger als an ben übrigen Reiten beS

Körpers. 3Me garbe ift meift braungrau, faft

weiß, im Stlter graurötljlict) , juweilen auch

weiß, fcf)Warj ober braun. Sänge 7 %u$ 6— 7

Soll, Sd>wan$ 4 $uß 4% 3oft, £öt)e beS

£t)iereS am Söiberrift 4 §uß 8 Soft. 2)aS

Xrampeltl^ierlwirb am Söiberrift, wo ber erjie

§ettl)-öcfer ft^t (ber $weite ft^t auf bem touje),

7 guf l)od), l)at auf ben ^oefern unb am £alfe

lange, fraufe, bunf'elfaftanienbraune ^aare, bie

man and) an ben SBorberbeinen bemerf't, unb
unter bem §atfe l)ängt eine breite ©arnrne
Ijerab. S5a6 übrige .öaar i|t braun unb bid)t

fteljenb; juweilen fommt e^ aber an^ weif

unb gelbttct) oor. 3)a3 ^romebar t)at ftet) öon
2traBien auö buret) ganj 9iorbafrifa unb einen

großen £t;eil @i)rienö unb ^erftenö u. f. w.

oerbreitet, ba6 £rampeltl)ier l}au^tfäd)ltcf) buret)

ba6 mittle Elften.

3. Crbnung: Sief trauter (Pachydermata).

SMefe Drbnung begreift biejentgen ^uftt^tere

in ftcr), welche feine ©ieberfäuer ftnb. @ie
jeid)nen ftrf? namentlict) buret) bie sbiefe il;rer

^gaut auö unb bei ben meiften ift ber ^or^er
ptum^> gebaut. 2)te @cl)lüffelbeine festen.

1. Samilie: <£tni)ufer (Solipeda).

S^lur mit einem £ufe, ba bloö bie S^itteljei^e

auögebilbet, bie 3ef)e ju jeber (Seite aber,

unter ber ^aut beftnblict), faum al6 ein Heiner

©rtffetfortfaß- beö ^Kittelfußeg erfcfyeint.

3) ie einzige ©attung ^ferb, Equus: l§at

4 8 dürfen 5—6 Senben = , 5— 6 toujbein=
unb 4 7— 24 ©djwanjwirbel, bie langen £>orn=

fortfä^e bilben einen fet)r l)ol)en SBiberrift. Sie
(Stirnf)oi)len fiaben eine große 3luöbet)nung.

% 23orber$äl)ne, % Sacfenjä^ne, bie @cfjät)ne

Hein unb beim $8eibcfyen meift fefylenb. 3Sor=

berjäf)ne abgeftumpft, mit einer umfcrjtoffenen,

unb jeber bletbenbe 23acfen$al)n mit jwet um*
fct)loffenen ©ct^meljröljren.

5)a3 gemeine euroi)ätfd)e $ferb,
Equus caballus (Taf. 99 Fig. 4). 2)ie Dl)ren

ftnb noct^ lange nidjt l)alb fo lang aU ber Mopf ;

ber Äamrn, b. I). ber 3Ktcfen be3 ^alfeä Bis

jum SBtberrtft, ift mit einer 9Mt)ne langer,

l)erabl)ängenber ^paare befetj»t, baS Hinterhaupt
mit einem S3üfct)el folct)er §aare (®d)opf), unb
fd)on oon ber S3aftS beö furjen @d)Wanjea t^än=

gen lange, oft bis §ur @rbe reid)enbe ^gaare

l^erab. 5)a8 übrige £aar ift glatt anliegenb.

S)er im fd)önften SSerf)ältntß §um Körper fte=

l)enbe ^opf f)at feine Jjeroorfter/enbe S^afe. S)a

ber Otücfen am SBiberrift unb ber Gruppe ftet)

ert)ebt, fo entfielt jwifd)en betben eine fanfte

SSerttefung. ©er Körper ift jiemtict) gletct)för=

mtg unb bie ©eine ftnb ftarf. Namentlict) an
ben Sßorberbeinen benterft man an ber innern

(Seite beS (Sarpiat= (Änte=) unb be3 Warfen*

gelenfeS (©prunggetenfeä) kornartige Sißarjen,

bie man «kaftanien nennt, «öüfje am SÖtberrift

gewöhnlich 4— 5% guß, boch gibt eö aucl)

Heinere unb größere Birten. Sie ^ferbe ftnb

einfarbig ober gemifd)t. $Jlan fann bem SSa=

terlanbe nad) bie ^ferbe in folgenbe Otacen

tf)eiten, bie ftcfy jeboct) wieber burch SSermifchung

natürlich bis ins tlnenbltche oermehren.

4) 2)aS 3lraberroß, oon welchem Taf. 99

Fig. 6 bie ©tute mit ihrem füllen, unb Fig. 7
ber £engft ftet) abgebtlbet ^nbet, ift Je^t im
weftlid)en 3lften unb Norbafrtfa einheimtfeh,

öon mittlerer ©röße, mit aufgeworfenen Nü=»

ftern, feuerfprühenben Singen, feinen güßen,"

weichen paaren, fparfamer S^ähne, weit ab*

ftehenbem, gebogenem, bünnem (Schweife, r)^"5

oortretenben 3^ern unb gtechfen unb fwhen

§ufen. 5)iefeSftace ift jwar mager, aber muS=
fußte, unermüblich, fräftig unb gelenf; fte gilt

als bie oorjügtichfte. Unterracen ftnb: bas
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eigentliche Siraberroß, baS 33erberroß, baS per*

jif<$*ritfafflföe unb türfifcfje !ßferb.

2) £)aS norbifct)e ^Pf erb, e^er Hein als

groß, ttiel oermögenb, leicht, gelehrig, ein gu=

ter Säufer, fefyr gut (Strapazen oertragenb unb

ftdj mit wenigem unb fcf)tecr/tem Butter begnü*

genb. Unterracen ftnb baS tatarifc^e *|}ferb,

baS rufftfcfye, polnifd?e unb ftnnifc^e (titl?autfd)e,

fc^twebifc^e) $ferb. Hierher gehört aud) baS

Taf. 1 7^1 Fig. H abgebilbete ftbirifdje $ferb,

baS ftdj im hinter burdj eine fe^r fiarfe 33e*

Paarung auSjeicfjnet.

3) S)aS wejleuropäifcfye $ferb, groß,

bod) weniger auSbauernb als bie beiben oori*

gen. Hierher gehört baS fpanifd)e $ferb, baS

neapolitanifdje, franjöftfcfye, englifdje, unga*

rifdje, ftebenbürgifcfye, beutfdje unb baS gewöhn*
lidje italienifd)e *ßferb.

2)aS Taf. 99 Fig. 5 abgebilbete norm an*
nifdje Bugpferb wirb in ber lieber *9tor*

manbie gebogen unb fotf »on bänifdjer Buct)t

fein, ©eine formen ftnb runb , ooll, aber

elegant; ber $opf ift gewöfynlicr; ftarf, etwas

fdjmat, aber gut angefe^t, bie ©ttrn leidjt

gewölbt, bie 9lafe gebogen, Dljren etwas lang,

Sipi)e bicf, £als füfjn unb gut gebogen, ©ruft
breit, ber Seib gut gerippt, Gruppe runb,

(Schweif fdjön unb gut getragen, (Schultern

gut gebaut, ©eine breit, ©ang frei unb leicht,

(Sfyarafter fanft unb gelehrig.

S)er gemeine (§ f e l , Equus Asinus
(Taf. 99 Fig. 2). ©er gemeine (Sfel unterfdjei*

bet ftd) nicf)t nur burd) bie geringere ©röße
oon bem ^ferbe, fonbem aud) burcf) einen

btcfern unb fürjern Äopf, eine fefyr lange Ober*
tippe unb befonberS burd) bie fefjr langen unb
Kjerabtiängenben 0i)ren, ben fallen, mit einem

£aarbüfd)el an ber (Spijje oerfel^enen (Sdjwanj

unb $wei fdjwarje Stnien, bie, freujförmig ftd)

burd)fd)neibenb, über Olücfen unb (Schultern

Einlaufen, £)ie ijaare ftnb fur$ unb etwas

ftruppig unb bie §arbe gewöljnltd) afdjgrau,

bod) fommen aucf) blaugraue, rötl)licfye, bräun*

Itdje, geflecfte unb audj ganj fdjwarje unb

fdjmujig * weiße oor. £)er (Sfet flammt aus ben

großen Sßüften SJHttelaftenS , ift längft gejä^mt

über alle äöelttfyetle verbreitet, gebeizt aber

nicfjt gut in ben me^r norbifdjen Säubern.

äftan Ijat fdjon in ben früfyeften Seiten burd)

Paarung beS (SfelS mit bem $ferbe ©aftarbe

erzeugt, unb gwar burd) SSermifc^ung beS (Sfet*

IjengfteS mit ber $>ferbeftute baS äftaultljier,

Mulus (Fig. 3), unb burdj 23ermifd)ung eines
s$ferbef)engfteS mit einer (Sfelftute ben 9#aul*
efel, Hinnus. 2)aS SD^anlt^ter gleicht in ber

©röße unb metft in ber $arbe ber *ßferbeftute,

Ijat aber lange Ofyren unb ®eftd)t, Äruppe,

£ufe unb (Stellung ber Hinterfüße oom @fet.

(S« oerbinbet bie ©oKfommen^eit beS 5pferbeö

mit ber 2lu3bauer beS (SfelS.

2)aS Bebra, Equus Zebra (Fig. 4). £)a6

Bebra gleist me^r bem (ifel ala bem ^ferbe,

bie, Wafynt ift furj unb aufgerid)tet, unb ber

(Sc^wanj ^at einen £aarbüfd)el an ber @pt|e.

Q$ gehört gewi^ mit unter bie fdjönften Xljtere,

tenn bie langen, fdjwarjbraunen (Streifen auf

gelblic^wei^em @runbe geben ü)m ein gar ffisto*

fcfjeS unb gefälliges Slnfe^en. ds ift größer als

ber SfeX, aber flein er als baS $ferb. .Kommt
in großen beerben in ben (Ebenen »on ©üb*
afrifa vor.

2. Samilie: ©tgentlt^e SBicE^äuter (Pachy-
dermata sensu strictiori).

Stoei, bret ober vier ^ufe, ^örper^aut meiji

fe^r bicf ; an ber obern Äinnlabe jeberfetts ffo=

ben ©acfen^ne mit quabratifcf)er Ärone unb
oorfteljenben Sinien, in ber untern ebenfalls

fteben mit ^rone in $orm eines boppetten

^albmonbS; @d)netbe$älme oerfd)ieben.

S)ie ©attung SflaS^orn, Rhinoceros: ein

bis jwei Börner auf ber 9tafe; güfe mit brei

öufen; oben oier unb unten vier @c^neibe=

unb jeberfetts fteben ©acfenjätme
;
jwei @cl)nei=

bejä^ne fer)r Hein ober ganj fefylenb, feine (Scfs

5ä^»ne. 2)ie Börner ftnb nur burcf| eine 9lau*

tjigfeit ber S^afenlnoc^en mit tiefen öerBunben.

2)aS ojtinbtfcf)e SlaS^orn, Rhinoceros
indicus (Taf. 68 Fig. 4), fyat oben unb unten

$wei ftarfe 23orber$äJ)ne unb jwei Heinere itoi*

fd)en ben untern, unb §wei nocf) Heinere außer*

l)alb ber obern. Stuf ber 0cafe beftnbet ftdj

ein fegetförmigeS, nac^ hinten gebogenes £orn,

baS bei auSgewac^fenen gieren \ ^uß unb
nod) barüber lang wirb. S5ie Oberlippe Klängt

über bie untere ^erab unb tjat in ber 2)Zttte

einen bünnen 3tuSwuc^S, ben baS X^ter »er*

längern unb ftngerartig bewegen Fann, in bem
ferner ber @i£ beS fetnften @efül)ls ftcf) be*

finbet unb mit beffen ^ütfe es Sweige öon

ben S3äumen abbrii^t. SSeibe Sippen ftnb mit

einer fyarten Trufte bebest.

Sie bunfetbraune, Ijier unb ba rötljttcf)e

^aut ift mit fteinen unb größern @r^öl)ungen

üerfet)en unb an mehren Drten in große, breite

galten neben* unb übereinanber gelegt. 3n
ber Xitfe ober in ben 2öeid)en ber übereinanber

tiegenben @(i)itbe unb Ratten ber fdjorftgen

^paut ift biefe weid) unb öon jieifc^rotl)er garbe.

S)aS ganje ^ier fc^etnt gepanzert ober mit

bicfen 5)ecfen bedangen $u fein. Dbgteic^ es

fe^r plump gebaut ift, fo fann eS bocf) fdjnetl

laufen. (SS erreicht eine ^gö^e üon 7 §uß unb
eine Sänge öon 12 guß, lebt in Dftinbien,

befonberS jenfeit beS ©angeS, liebt bie (Sin*

famfeit unb fuc^t bafyer biegte, fc^attige SÖätber

in ber ^uäfje oon @ümpfen unb bluffen auf.

2)ie ©attung ^lipbaS ober jttippfdjHe*

fer, Hyrax, gleist äußertidj jiemlic^ bem
$Ruxm eitlere , boefy ift eS leichter gebaut.

@d)nauje furj, Oberlippe gefpalten, D^ren
fuvj gerunbet unb ftatt beS @d)wan$eS nur

ein im ^elje üerfteefter ^ötfer. SSorberfüße

mit üier, Hinterfüße mit brei 3ef;en, bie nur

auf it)rer Dberfeite breite, gewölbte, üorn ab*

gejiu^te 9lägel ^aben, alfo ni(^t »oltfiänbige

^ufe ftnb. Be^en bis jum testen ©liebe mit*

etnanber öerbunben, nur bie innere ber hinter*

füße ganj getrennt, unb ber Diagel berfetben

^oi^l, eingerollt, üorn fct)tef abgeftu^t. ^elj

bi^t, weic^, mittellang. 23artborften unb ^Bor*

ften über ben 2lugen, auf ben Saugen unb

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



4TI

am Unterliefet-, einzelne lange SBorfien aud) auf
9lü(fen unb ©etten beS ^el^eS. (Sd)äbel bem
ber £uftt)iere äfmltd). Dben jioei, unten üier

(Sd^neibe*, oben unb unten jeberfettS fteben

Sßacfen* unb feine (Scfjäfyne. 23acfen$äfyne

benen beS StfaSljornS ätmlidj.

£)er f>; trifte ÄHfrfrfdjlufer, Hyrax Sy-
riacus s. ruficeps et dongalensis, ftyrtfdj (Sa*

pf)an genannt (Taf. 85 Fig. 2), ift oben rofttg

falbbräunltcfy, tjier unb ba etioaS fdjioar§ me=
tfrt, an ben (Seiten metyr einfarbiger unb

lidjter, unten fdjmujtg licfytgelb, ins 2öeiße

gie^enb. 9luf ber Sftttte beS OtücfenS ein ttct>t=

falber ftlecf. £interfopf, Staffen unb £alsfei=

ten roftig falbbräunlid). §üße mefyr bunfel*

braun gefprenfeft. 23orften jiotfcfyen ben paaren
fd)ioar§. Scllljaare lid)tgrau. £%en mit gelb*

tigern £aar befe£t. Olägel unb (Sohlen fdnoar$.

Sänge nadj ber Krümmung ber Dberfeite \ §uß
4 Boll. 5luf ben ©ebtrgen um bie .küften beS

Otogen Speeres bis norbloärtS nad) (Serien*

3Me (Stimme gletdjt bem ©runden ber (Sdjloehte.

SJian fennt je|t mefyre Strien.

£)ie ©attung <Sd)loein, Sus: (Sc^nauje in

einen furjen Otüffel oerlängert, (Scfjätjne groß,

IjerauSftefienb unb gefrümmt; oier £ufe, bie

(Seiienfyufe jebod) etioaS in bie §öt)e gerichtet;

§aare borfiig. 25a baS ©ebtß fefyr öerfd)ieben

ift, bie Strien aud) nod) auf manche anbere

5Setfe abloeicfyen, fo f>at man biefe ©attung
jetjt in meljre Untergattungen eingeteilt, oon

benen mir bie untätigem nun folgen laffen:

a) (Scfyloetn, Sus: oben unb unten fecfys

(Sd)neibe$äfme; jeberfetts fteben 23acfenjälme;

(Scfjälme l)eroorragenb, oben unb unten gebe*

gen unb breifeitig fpt£ig.

2)aS gemeine loilbe (Sd)loein, Sus Scrofa

Aper (Fig. 6). 3)aS gemeine loilbe <Sd)ioein

ift geloölmlid) fd)loar§ ober fdjioarjbraun ge=

färbt, feltener grau ober gcflecft; bie Sungen
ftnb graurötfjlicfy ober gelblid)loetß, mit gelb*

liefen ober braunen SängSftreifen, bie ftdj aber

fcfyon gegen ben <§>erbft f)in oerlteren. ©er
Körper ift fur§ unb gebrängt, bie SBetne ftnb

ebenfalls fur§, unb bie 2JMnnd)en ober (Sber

größer als bie £Beibd)en. Sie Sänge beS £t)te=

res beträgt über 5V4 guß unb bie £öfye 2 §uß,

öfters aud) barüber. 3m feiten Sa^re oer*

längern ftd) bie (Mjäfyne beS 3Mnnd)enS fdjon

feljr, beim breiiadrigen fteigen bie beS Unter*

fieferS fcfyon bebeutenb fyeroor, frümmen ftd)/

etioaS nad) außen gerietet, nad) oben unb ftnb

äußerft fpt|>ig, aber audj bie beS DberfteferS

treten fjeroor unb biegen ftd) aufwärts, loerben

jebod) ntd)t fo groß unb fd)letfen ftd) an ben

untern ab; im Ijöljern Sllter enbltf^ loerben

bie untern 3äl}ne fo gro£ unb frumm, baf fte

beim Kampfe nief^t meljr gefä^rlic^ oertounben

fönnen. SBei bem 2ßeibcf)en bleiben biefe 3äfyne

immer fo fur$, ba§ es bamit lool beißen, aber

nic^t fo gut fyauen Fann.

2)aS loilbe @ct)loein lebt in ßuropa, Elften,

loo bie (Sübgrenje (in ^tnteraften) baS £rma*
laiagebirge, unb in 9^orbafrifa, loo fte ber 2lt*

las auSmadjt.

2)aS jaljme @d;ioein, Sus domesticus
(Taf. 85 Fig. S) , flammt öon bem loilben ab.

b) 2)aS SBarsenfc^ioetn, Phacochoerus,

1) at auf jeber 2Bange unter ben $ugen einen

großen ^leifc^lappen, ber 9fttjfel ift fel)r breit,

bie §aujäl»ne runb, feitloärtS unb aufioärtS ge=

ridjtet unb furd)tbar grof bei bem ^änn^en

;

S3acfenjäf)ne aus ötelen (Säuldjen jitfammen*

gefefet %— 4
/4 , oft fehlen aber loel^e. @d)nei*

bejä^ne % ober 2

/4 , ober fehlen aud> ganj.

(S^loauj \\\x\ unb ntdjt geringelt; bie ^eine

ftnb oierjel)tg.

©aS Söarjenfc^ioein oom (^ap ober ber

(Sm gallo, Sus s. Phacochoerus aethiopicus
(Fig. 7) r loar oiel früher befannt als bie an-

bere 2lrt. 2)ie obern (Sdmeibejäljne fehlen ganj,

bie untern oier ftnb fel)r flein. @S ift plump,

bief unb ungefc^tdt, fann aber bennod) fel)r

fd)nell laufen. 3m Saufen trägt eS ben @d)ioan$

gerabe in bie ijötje. (SS lebt in Sübafrifa.

c) 2)er ^irfdjeber ober ^8abl)ruffa, Por-
cus s. Babyrussa: Sßorberjä^ne 4

/6 , S3acfen=

5ät)ne %— %, bie obern ©(fjä^ne beS äJiänn*

d)enS fetjr groß, bünn unb rücfioärts gebogen,

beim SÖetb^en aber faum um einige Sinien

über bie £aut Ijeroorragenb. S3eine oer^ält*

ntpmäßig furg unb bünn unb mit oier ^»ufen.

5)er gemeine £trfd)eber, Sus s. Porcus
Babyrussa (Fig. 4). £>er ^opf beS X^iereS

ift flein unb jioifd)en ben Dfyren etioaS ^oc^;

bie D^ren ebenfalls flein, aufred)tftef)enb unb

jugefpi^t; bie Singen ftnb groß unb lebhaft;

baS bünn mit furjen, fdjioarsen S3orfteu befehle

gelt jeigt burd)gängtg Heine, förnerige (Sr^ö=

jungen, bie in ber ©egenb ber ©liebmaßen
unb oorjüglid) am oorbern Steile beS ÄopfeS

rauher unb gröber loerben unb mefyr l)eroor=

treten. 23ei guter ^a^rung loirb ber Setb

loaljig. 2)er ©d)ioan^ ift faft naeft , bünn unb
enbigt in einer Eluafte; bie ©Hebmaßen ftnb

im 33erf)ältniß ber Körpergröße furj unb
fd^ioad), bie .£>auer beS DberfieferS ftnb mit

iljren ©pi^en rücftoättS gerichtet.

Wlan trifft ben -23abl?ruffa auf ben $?o-

luden, auf 3aoa, (SelebeS, 9JtabagaSfar unb
anbern Snfelgruppen beS aftatifd)en Slrc^ipelS

in öeerben an.

d) S^abelfcfyioein, Dicotyles: obere @cf*

jä^ne abloärts gerichtet unb loentg aus bem
2)funbe l)eroortretenb; über ben Senbeu auf

bem SRücfen ift eine brüftge Deffnung, aus ber

eine ftinfenbe geuc^tigfeit fyeroorbvingt; bie

Hinterbeine traben nur brei 3et)en, inbem bie

äußere Heinere fefjlt; ber ©c^iuanj fe^lt faft

ganj. 5)ie 5Kittelfußfnod)en ftnb miteinanber

oerload)fen, loie bei ben äöteberfäuern. Wlan
fennt jioet 3lrten, loeldje beibe in <Sübame=

rifa leben.

S>aS loeißlippige 9Iabelfd)ioein ober

ber ^agntca ti, Sus s. Dicotyles albiros-

tris s. labiatus (Fig. o): braun, Unterlippe

loeiß. SSon ©eftalt loie baS gemeine loilbe

(Sd)ioein, aber bie SBeine Ijöfjer; bie S)rüfe

auf bem Otütfen trägt eine 3Barje. Sänge
über 3 % guf . ©S ^eißt auc^ ^ajaifu. (Sc^on

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



412

Surgb) traf eS in ©uiana, oft in beerben Don

mehren Hunberten.

Sie ©attung £aptr, Tapirus. Sie SapirS

fjaben Heine, aber beutltcr/e (Ecfjäljne, loelcf/e

Don bert Battens eignen burd) einen Biüifd)en=

raunt getrennt ftnb, oben unb unten fed)S

(Scr/netbejäfme unb 7
/7—% ©aefenjä^ne, loeldje

%\T)^^ gerablintge Duerf)öcfer geigen. Sie 23or=

berfüfje faben Dter Befjen mit Hufen, bte Ijin*

tern nur brei. Ser jtörper ift ettoaS plump,
luentger ftnb eS bte Seine. Sie *ftafe Derldn=

gert ftd) in einen furjen Olüffel, ber beloeglid)

ift unb mit bem baS ^r)ter etioaS ergreifen

fann. Stugen unb Dl)ren ftnb jiemlicf} grojj.

Sie Haut ift fur$ behaart, Stefe £f)tere

beiooljnen (Sübamertfa, (Sumatra, Saoa unb
SKalaffa.

Ser 5 loeifarbige £apir, Tapirus bicolor

s. indicus (Taf. 85 Fig. 1). Siefer Xapiv ift

großer als ber Dortge, faft toie ein HeineS

Olinb. ©eine Hautfarbe ift fc^ioarj, aber auf
bem Hntterrücfen ioetfjltd), fobajü eS ausfielt,

als ob er mit einer toevßen (Scfyabracfe tnnten

bebeeft todre. 2ln ber SÖeftfüfte von (Sumatra

fanb ifyxi <S.' Sftüller bis auf Sergböfyen. Don
2400 über bem Speere. Starb erlangte

im Snnern oon ^ponttanaf biefen £apir.

Sie ©attung glu^pferb (Diilpferb), Hip-
popotamus. Sie $luppferbe faben oben iote

unten fecf)S 33a<fenjäl)ne, Don benen bie brei

Dorbern fegelformtg ftnb, bie anbern aber Dter

Bacfen Ijaben, bte ftcf; naef) unb nad) abfct/let*

fen. 3n jeber Ätnnlabe beftnben ftd) soier Sor=
berjäf)ne, Don benen bie obern fur§, fegelförmig=

unb einlodrtS gebogen, bte anbern aber gerabe,

jugefpt^t unb Dorn geftretft ftnb. 2luf jeber

(Seite oben unb unten ift ein (Ect^afjtt; bte

beiben obern ftnb gerabe, bte untern aber bo=

genförmig, fefjr lang unb fd)ief unb burd)

bleiben an ben obern abgefd)ltffen.

SaS gemeine %lu$* ober 9<Htpferb,
Hippopotamus amphibius (Fig. 8): ber Äopf
ift fet)r grofi, enbigt in eine grofse, breite unb
ftumpfe (Sd)nauje mit loeit gefpaltenem ^ad)en
unb mit fteifen Sorften befe|t. Sie Stugen

unb Dl)ren ftnb Hein unb teuere an ben SRan*

bern mit fur^n paaren Derfer)en. Ser Stbx*

per ift fefjr plump unb bief, ber (ScfHoanj furj,

unb bie Seine Derfjdttnifmtäfng nod) fürjer,

fobaf oft ber &etb bis beinahe auf bie (Srbe

f)dngt. Sie <£aut ift nur mit loenigen paaren
bebest unb tiefe finb borftenartig. 3ln ben

güfsen ftnb Dier faft gtetd) große, nad) Dorn

gerüstete Beijen, mit Heinen Hauenarttgen

Hufen. (SS erreicht jutoet'len bte anfefmltcfye

Sänge Don -13

—

AI $uj3 unb einen Umfang
Don 4 5 %u$> Sa§ ©etoicf)t eines Döllig aus*

getDad)fenen £r)tere3 ift über 3000 !pfunb unb
bie £>aut allein ift fc^on bie Dolle Sabung
für ein ^ameeL Sie §arbe ber £aut ift

fcf)tDärjlid)grau.

@onft fanb man biefcS Xfyin in ganj $e*
gi)pten fetjr ^äuftg im'^lü, je^t nur nod) in

9lubien, foioie an ben glüffen beö füblicfyern

unb mittlem 3lfrifa6, namentlid) am (Senegal,

Baire unb ©ambta.

3. Familie: 9lüffeltr;tere (Proboscidea).

@in fet)r langer Büffet unb gro^e ©tofjjaf)iie

finb bie cf)arafteriftifdjen 9)Jert'mate biefer nicf>t

jal)lreid)en Familie.

Sie ©attung (Stefant, Elephas. Sie (Sle=

fanten ^aben fleine 5lugen, fet;r breite lange

Df)ren unb eine in einen langen (Rüffel enbi=

genbe S^afe, iüeld)e an i^rem @nbe mit einer

jingerartigen SSerldngerung Derfe§en ift. Saö
(Sfelet jeigt fünf Bel)en, bod) ftnb ntd)t immer
alle fünf mit ^ufen Derfet)en. 3m Dberftefer

ftef)en j\r>et fet)r grope, luatjeürunbe, nac^ Dorn

ftc^ Derbünnenbe SSorber* ober ©topjä^ne. Sie
33acfenjä^ne ftnb in ber Sugenb flein unb giem*

tic^ ja^lreic^ (4 2— 46), fpdter aber ftnbet man
nur jtoei ober gar nur einen unten unb oben

jeberfeitS, bann aber fet)r gro§, aus einer

großen 3lnjaf)t Don fenfred)t nebeneinanber

geftellten, fnötigen, in @d)met$ eingefüllten

^Blattern beftef enb, ioelcfye burd) eine fogenannte

Oiinbenfubftanj oerbunben ftnb. (Sie finb einer

gropen 9lbnu|ung bis auf bie Söurjet unter=

ioorfen. Sie ^aut ift naeft unb rifftg.

Ser tnbifcfye Elefant, Elephas indicus

( Taf. 85 Fig. 9 ) , fyat einen länglidjen ^opf
mit concaDer ©tirn unb Heinere unb eeftgere

Dfren als ber afrifanifcf e, aud) ftnb bie (Sto^

ääf;ne Diel fleiner unb nid)t immer § aben alle

fünf 3el)en £ufe; bieS gilt namentlid) Don ben

Hinterbeinen. Sie Haut ift getoölmlicf) bräun=

Iid)grau bis fd)toarj. Sutoeilen fommen aud)

SllbinoS, nämltd) ganj ioei^e, Dor.

Siefer (Elefant lebt lotlb in docfinc&ina,

<Siam, ^>egu, Hinboftan unb auf (Sumatra,

Dielleid)t aud) auf 3aoa, S3orneo unb (Sehlen.

(Sr toirb 9— 42 §uf fod) unb an 7000 «Pfunb

fd)ioer, bod) gibt eS aucr) eine Diel Heinere

Sloergrace.

4. Orbnung: Safnlofe Spiere, Sefl=
gdfner (Edejitata).

Siefe Drbnung begreift fe'l)r Derfd)ieben ge=

baute, in tfjrem Saue aud) ntcf)t mit ben übri=

gen,Drbnungen überetnftimmenbe Xl;iere in ftd),

ioeld)e aber alle baS untereinanber gemein f»a=

ben, bap fte feine Bdfjne im 93orbertf)etle beö

ßtüifcf)enfteferS, maud)e überhaupt gar feine

Bd^ne, aber an ben güfkn ftets ftarfe ^ral=

len beft|en.

Sie ©attung <SdjnabeItl)ier , Ornitho-
rhynchus: Körper bief unb loaliig, faft ioie bei

ber gtfd/otter ober $obbe, ^lopf runbtid), Seine
furj, Hinterbeine etloaS nad) fjinten gerichtet,

gü|e mit fünf nityt mttetnanber Derioacfjfenen

Bef)en, ioetd)e giemlid) lange S^ägel l)aben unb
burd) eine Scf ioimml) aut oerbunben ftnb, loefcf c

nod) über bte auf i^r freift|»enben Prallen

l)inauSgeft. (Scfioanj furj, ooat, Don oben

unb unten flad) jufammengebrüfft, unten naeft.

^>el^ bid)t furj befjaart, ^lotfcfen bem Haare
eine feine roetcfje Sßotle. klugen fefr Hein,

feine £)l)rmufd)eln, ber @ef)örgang aber Der=

fc^liepar. Sie @cf)nauje btlbet eine Slrt @n=
(

tenfffnabel, ber langer als breit unb Don einer

fein punfttrten H«ut überjogen ift, ioeld)e an

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



47Ü

ben Oiänbern frei hertiorfpringt unb namentlid)

am Dberftefer eine glatte, empfutbltche Sippe

bttbet, wäf/renb fte hinten als ein Umfcfylag

bie ganje (Scf/nabelwurjel umgibt unb ftct) auf
bie b^aaxU (Stirn legt. (Stwa ju 2lnfang beS

legten SStertelS trägt ber Dberfiefer bie beiben

Stafenlöcher. 2)ie (Seitenränber beS Unter*

fcfynabels ftnb wie beim (Sntenfchnabet mit

quertiegenben Samelfen befe|t. 2)te Sunge

ift hinten breit, oüat, fiad), weichjotttg, sorn

aber fdmtat, mit Meten feften, aufgerichteten

Papillen befe|t. Swifdjen bem hinter* unb

3Sorb erteile ragt eine freie (Spt£e herttor, welche

gwei ftar£ vorwärts gerichtete Sälme trägt; in

ben liefern fteht außerbem noch jeberfeits ein

dorniger, wurjeltofer, unb weiter l)in ein bof) s

nenförmiger, aus geraben €töhrchen jufammen=
gefegter 3afm» 2)aS 9JMnnd)en f)at an ben

Hinterfüßen einen großen burd)bol)rten (Sporn,

ber mit einer £)rüfe in Skrbinbung fteht, nach

$rt ber ©iftjä^ne ber (Schlangen.

2)aS gemeine (Schnabelthier, Orni-
thorhynchus paradoxus (Taf. 220 Fig. 1),

bie einzige befannte 2trt, iji Itcfjtfc^iüarj , mit

grauem Sßotfhaar, nad) ben (Seiten unb unten

aber roftfarben, betbeS in fefyr öerfcf)iebenen

Nuancen. (Schnabel oben grau, unten weif,

bei Sitten unten gefleeft, auf ber Snnenfette blaß

fteifchfarben. Sänge mit bem 4% Soll tan*

gen (Schwanke \ $uß 7 ßclL 7 Sinien. @6
lebt auf üfteu* (SübwaleS unb SknbiemenStanb
an ruhigen ©teilen ber §lüffe unb fte^enben

©ewäffer.

3Me ©attung Sungenfchneller ober

Slmeifenigel, Tachyglossus s. Echidna:

jtopf Hein, gerunbet, üorn fd)neH in eine lange,

bünne, watjige, nacfte (Schnauze übergehenb,

bie nur eine fehr Heine Deffnung am sorbern

(Snbe f)at. 3lugen Hein, mit Siugenlibern unb
91icff)aut, feine Dhrmufcheln, Sunge lang, bünn
unb, lüte bei ben Slmeifenfreffern, weit »orjirccf*

bar. Hals furj, Slumpf fräftig unb mit einer

berben Haut überwogen, welche mit paaren
bebecft ift, $wifd)en benen auf ber Dberfeite

biö ju ben (Seiten lange, ftarf'e, in ber €Me
jurücfgelegte (Stacheln fUl)m. (Sd)Wan§ feljr

furg. 33eine ebenfalls mit fünf Sehen, welche

lange, ftarfe 9Mget h<*ben. 2)aS Männchen
hat einen (Sporn, wie baS (Schnabelthier.

2)tefe leben in bem füböfttichen Steile

9leuhollanbS , auf ben 3nfeln ber *8aßftraße

unb auf SSanbiemenStanb, unb nähren ftd) wie

bie Stmeifenfreffer ton 3lmeifen unb Termiten.

2) er g emeine Sungenfchneüer, Tachy-
glossus aculeatus s. Echidna hystrix (Fig. 2),

ift fchwar^braun, mit gelblichweißen, au ber

<Spi|e fd)warjen Stacheln befe^t. (Seine ganje
$örperlänge beträgt ungefähr 4 8 Soll; ber

(Schnabel allein mißt 24 Sinien; bie (Stacheln

an ben (Seiten werben 30 Sinien, unb bie auf
bem SRücfen 4 — Sott lang.

3)te ©attung ber (S djupp entleer e, Manis,

hat eine ziemlich lange, bünne, ganj jahn-

lofe (Schnauje mit Heiner Sftunböjfnung unb
einer langen, wurmförmigen, herauSftrecfbaren

Sunge; fünf Sehen; ^ufammengebrüefte, etwas

gefrümmte Prallen an ben SSorberfüßen; einen

@d)Wanj, ber mehr ober weniger lang unb

ebenfo wie Äopf unb Körper mit lauter bach=

kegelförmigen (Schuppen befe^t ift 2)iefe Xhiere

leben in tropifd)en ©egenben 3lfrifaS unb (Süb=

aftenS, wo fte ftcf) wie bie 2lmeifenfreffer nähren.

S)a§ fünfzehige ober breitfd) wänjig

e

(Schuppenthier, Manis pentadaetyla s. la-

ticaüdata (Taf. 220 Fig. o)
, ift fehr groß, benn

feine gan^e Sänge beträgt oft 4 §uß; ber

(Schwang nimmt etwa bie Sänge beS SeibeS

unb halben ÄopfeS ein unb ift etwa % 'fo breit

aU lang. 2)ie gelblichen (Schuppen ftnb ge=

runbet, breieefig unb an ber (Spt|e bis über

bie Hälfte glatt, in elf Sängöreihen, woju
jeboch an ben (Seiten juweilen noch einige

Heine Leihen kommen. Sie meiften (Schuppen

ftnb ungefielt. jlopf fegetförmig, Hein, nicht

fehr fpi§, oben faft bis $u ben S^afenlüchern

befchuppt. SleußereS Dhr wenig üorfpringenb;

33orberfraUen fchwad) gefrümmt. Snbien ift

i()r 33atertaub, namentlich ftnbet man fte fjäuftg

in $KabraS, $onbid;erp unb ^Bengalen.

2)ie ©attung Slmeifenfreffer, Myrmeco-
phaga. 33et ben Stmeifenfreffern ift bie (Sd)nau$c

lang, bünn, mit Heinem üßuube, einer langen

wurmförmigen, auSftrecfbaren Bunge unb ganj

ohne 3äl)ne. Prallen ber SSorberfüße ftarf",

gefrümmt, jufammengebrücft. Körper btäaaxt,

(Sd)wanj lang, bei einer 2lrt nicht, bei ben

anbern beiben 2lrten greifenb. 3)er (Schabet

bilbet einen mehr ober Weniger atlmättg ftd)

öerbünnenben ^eget. S)te ^orbergtiebmaßen

ftnb etwas fürjer als bie hiniern, baS Dber=
armbein fur§ unb fet)r ftarf. Hinterfüße Hei=

ner unb fchmächtiger als bie S3orberfüße. 3n
ber {Ruhe, wie beim ©ange ftnb bie Prallen

ber 35orberfnße beim großen 2unetfenfreffer ge*

gen bie naefte ^anbfof)le gurücfgelegt, inbem

baS Xhier nur mit bem Stußenranbe ber Sohle
auftritt. (S"S fann ftch überhaupt nid)t öolfs

Fommen auSftrecfen. S5te Slmeifenfreffer leben

alle im wärmern %t)äk (SübamerifaS, oft=

wärts ber (Sorbtfleren, yom Äaraibifcheu Speere

bis §um Sa ^tata.

©er große 2lmeifenfreffer, Myrmeco-
phagajubata (Fig. 3), hat am $opfe ein für*

jeS, am Hälfe unb Seibe aber langes, jotttgeS,

fehr trocfeneS, grobes, mehr ober weniger ptat*

teS, borfttgeS Haar, baS auf bem dürfen eine

6— 7 Soll hohe Sftähne bilbet, am (Schwanke

aber bis 4 8 Sott lang unb hetabhängenb ift

unb eine 2trt fcon S3ufch bilbet. %)lit bem
(Schwanke ift baS ^fjter 7 $uß unb noch bar*

über lang, ber (Schwanj, ohne bie Haare,

mißt 2 $uß 2 Soll, unb bie größte SSorbe>

fralle 2% Sott, baS Dl)v aber 4 5 Sinien.

2)ie Haare ber Slußenfette ftnb weißgelb, metft

buufelbraun ober fd;warj geringelt; Hals,

Hüffen unb SKähne fchwarjbraun, lichtgelbltch

gefprenfelt, allmältg ftch auf ben (Seiten in bie

fdjwarje garbe ber Hinterbeine üertierenb.

ixnterleib unb Hals fd)war§; üon fe^term quer

über ben Oberarm unb bie (Schulter ein fchwar=

in (Streif, ber hinter ber TOte beS ölücfgrats

enbigt unb oben wie unten yon einer weißlichen
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Sinie eingefaßt ijt, bie mit t>er lueißlichgelben

$arbe äufammenjiießt. Stuf ben 33orberfüßen

ftnb §ioei fchioarje, unb an ben Hinterfüßen in

ber SJlitte eine ioeißltche Duerbinbe. £)er

fchtoar^braune (Schlüanj ift oben bräunlichgelb

gefprenfelt. (§r lebt in (Sübamerifa, oom Sa
$tataftrome bis pm ^araibif^en Speere.

£>er §iueije^ige Slmeif enfreffer, Myr-
mecophaga didactyla (Taf. 220 Fig. 4) : mit

wolligem Haar, jti>ei Stägeln an ben SSorber*

fußen unb einem ®reiffd>ioanje. garbe fal)l5

gelblich, längs beS ÖiüdenS unb auch am
J8aud)e mit einem unbestimmten roftröthttchen

SängSjireife; ober aber licht* gelblichgratt, fein

fc^loarj gefprenfett unb bie Sängöftreifen bun*

fet*roftfarben. Sänge 7— 8 3oll, (Schtoanj

8 3oll 6 Sinien, große 23orberfratle 4 0 Sinien

lang. 2)aS Xf)kx lebt im nörblichen XfyeiU beS

tropifchen (SübamertfaS , oorjüglich auf 33äu*

men, bafelbft ben Snfeften nachjietlenb.

3)ie ©attung .ftüraßtljier ober (Schilb*
träger, Ghlamydophorus. (Bin, aus rhom*
botbalen platten jufammengefe|ter *ßan$er be*

becft ben Obertr)etl beS S^iereS, f)inten eine

abgeftu|te fläche bilbenb, ber übrige Körper ift

behaart. Oben unb unten acht (Scfyneibejälme.

D^ren nur einen Staub bitbenb. 33orber$ef>en

burch eine Haut üerbunben unb mit fünf ftar*

fen, fd)aufeiförmigen Nägeln. Stur eine Slrt ijt

biß ie|t begannt, nämlid)

S)er abgeftu^te <Sd)ilbträger, Chla-
mydophorus truncatus (Fig. 6). SiefeS

mernoürbige %fytx , oon bem bis je£t nur jtüei

(Eremptare in bie Hänbe öon Zoologen gefom*

men, ift in ber ^rooinj (Sutyo, im Snnern
öon &)i\i, unb jtoar öftlid) oon ben (Sorbille*

ren, ju Haufe, tuo es »on ben Snbianern
^idjtciago genannt toirb. £)ie ganje Sänge
beS %f)im$ mißt 5 l

/4 Soll, ber Äopf 4 % ßoü
unb ber <Schtoan§ 1 Soll 2 Sinien, bie längjte

Tratte 17% Sinien.

2)ie ©attung ber © ürtettbiere, Dasy-
pus. £>te ©ürtelt^iere zeichnen ftch burd)

einen ^anjer aus, ber bie ganzen obern

Steile bcbecft unb aus lauter Hornfd)ilbern

befielt, welche burch bie .ftörperhaut oerbun*

ben ftnb unb junfchen benen tjter unb ba Haare
heroorjtehen. SMefe Honifc^ilber bilben ju*

nädjft eine fd)ü|enbe 5)ecfe auf bem Äopfe,

einen ganger für ben Staden unb bie 33ruft*

fetten; hinter benfetben bilben fte mehre Halb*

gürtet, bann folgt luieber ein ^anjer für ben

Hinterteil, unb auch ©djioanj unb S3eine ftnb

mit foldjen (Sc^ilbern bebecft, bie übrigen^

loegen ber Hautoerbtnbung oollfommene S3e=

loegung julaffen. Sie 3äl>ne ftnb of)ne 2Bur=

gel unb oon fefter, berber SJiaffe; @cf* unb

(Sdjneibejälme fehlen ganj; bie Tratten ftnb

unoer^ättntfmäfig groß unb fiarf. (Sie leben

im füblidjen ^eile oon 2lmerifa.

5)er ^}ot;u ober baö fec^ögürtelige ®ür-
telt^ier, Dasypus sexcinctus s. setosus

(Fig. 7): 38 Säljne, Körper unb Äopf breit,

Dfyren loeit auöeinanber gerücft; ber ganje

jtopfpan^er mit lauter großen ©puppen befe^t;

fe^S bis fteben ©ürtel mit re^tecftgen ©diil-

bem; ©c^utterpanjer in ber fSJiitte aus fünf,-

an ben «Seiten auö a^t, ber Hüftpanjer aus
§efjn ©^ilberrei^en bejte^enb. (Sinfajfung ni^t
gejatft. (S^loanj ringsum gepanjert, anfangs
rtngelförmig , bann unregelmäßig gefdjuppt.

®er mittelfte ber fünf Stägel ber 23orberfüße

ift ber größte, garbe getbltdj - ober rötljli^s

braun, auf ben güßen fc^mujig orange, Haut*
färbe braun. Sänge 4 7 3ott, ©c^toan^ 7 3oH
2 Sinien, D^ren 'I 3oll 3 Sinien. 3n ^ßara=

gua^, S3raftlien unb ©uiana gemein.

3)aS tangfc^loänjige © it r t e 1 1 1) i e r,

Dasypus novemcinctus s. longicaudatus

(Taf. 220 Fig. 8) : Ijat nur öier 3Sorberje^en

unb lebt üon ÜKittelbrafttten an in ber ganjen

nörbttc^en Hälfte oon ©übamerifa.
S)ie ©attung ^autt^ier, Bradypus: oben

öier unb unten brei walzenförmige ^öacfenjä^ne,

üor benen ein länglicher feiger (Scfjatjn flebt;

(Sc^neibejä^ne fehlen, ©eftc^tst^eil furj. 9leun

HalSloirbel. S)rei 3e^en. mit fer)r großen

hummen Prallen. Hinterfüße fo am Unter*

fc^enfel eingelenft, baß fte beim Stuftreten nur
mit bem äußern {Ranbe ber (Soljle bie (§rbe

berüt)ren. Sie oiel längern SSorberbeine nötf|i*

gen fte, ficf> auf bem (Ellenbogen fort$ufd)ieben

;

aud) ijt i^r S9etfen fo breit unb il)re <Sd>enlel

ftnb fo nac^ ber (Seite gerichtet, baß fte bie

^niee niä)t jufammenbringen fönnen. S)ieS

Stiles gibt ifmen einen fet)v unbehülflichen ©ang
auf ber @rbe, unb fo ftnb fte oon Statur nur

jum klettern auf SSäumen angeioiefen. 2)er

Körper ijt mit raupen Haaren bebecft, unb ber

©chioanj ijt furj ober fe^tt ganj. £>ie §aul5

tfjiere leben in ©übamerifa.

S)aS breige^ige §aultl)ier, Bradypus
tridactylus (Fig. 10) : blaß röttjlicfygrau ober

lic^t graubräuntic^ mit leichtem, fchieferfarbt*

gern Stnjluge, unb an Äopf, (Schultern, SSor=

ber^alS unb Unterleib burcfy ioeiße Haare licfy ;

ter gemacht; ju betben (Seiten beS StücfgrateS,

am Oberarm, ©berfcfyenfet unb Äreuje ioeiße

Rieden; SöoHljaare am Unterleibe fajt roji=

braun; eine toeiße ober gelbltchloeiße (Stimbinbe,

bie ftch nach ben Söangen i)txab$ie1)ti Unter*

ftefer bräunltchgetb bzfyaaxt; baS bunfte ®eftd>t

mit toeißtid)en Haaren befe^i; ein Oiing um
bie Singen bunfetbraun, nach h^n *en fify vn*
längernb unb nach ^en SBangen jtch hera° s

jiehenb. Prallen hellgelb. Sänge 49— 20 3ott,

mittlere 33orberfratle 2 3oll 3 Sinien, mittlere

Hinterfratle 4 3otl 40 Sinien. Dfttufte »on

S3rafttien.

©er Unau ober baS jtoeijehtge $aut*
thter, Bradypus didactylus s. Choloepus
didactylus (Fig. 9). SluS biefer Slrt hat eiliger

eine neue ©attung „Mxnppkx, Choloepus"
gemacht, unb alletbingS unterfcheibet ftch biefeS

Xhier oon ben oorigen fo bebeutenb, baß jtch

bieS oollfommen rechtfertigen läßt. 2)ie 9Sor*

berfüße h^öen nämlich nur §toei (SichelfraEen,

ber (Schioanj fehlt äußerlich faji ganj unb bie

breifetttgen ^djähne ftnb größer als bie SSaf*

lenjähne, auch ift bie Behaarung länger unb

ohne äBotlhaar. Sluch im innern SSaue jtnben

ftch toefentliche Stbioeichungen. ©ie garbe beS
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Stieres ifi Hc£)t faftbraun, auf ber Snnenfeite

ber ©liebmaßen am bunfelften, auf ber Dber=

fette burcf) bte langen fcfymusig gelbltdjwetßen

£aarftn£en meljr fcfymujig getblicfywetß . Haare

feljr lang, gegen baS ©eftcfyt fyn aber furj;

(Sdjnauje öorn nacft, nur wenig tton Härdjen

angeflogen. <Sid>elfralfen fiarf, unten auSge=

fyfylt, bläulid)grau. Sänge nadj ber Ärüm*
mung 26 3ott 6 Stuten, oorbere größte Pralle

2 ßoü 8 Sinien, Untere 2tfittelFratfe 2 3oll

3 Sinien. 3m nörbltdjen Steile (SübamertfaS.

5. Drbnung: 9lagetl)iere (Rosores).

©ie 9tagetf)tere Ijaben feine ©cfjä^ne, im
Dber* unb Unterftefer ftefyen jwei lange, flarfe

«Sdmetbesätjne, bie nur »orn mit (Sdjmels über*

$ogen ftnb, bafjer ftd) immer Ijinten fdmeller

als ttorn abnutjen unb fdjarf wie Geißel Hei*

ben, fobaß fte fef)r fyarte ©inge bamit benagen
Fönnen, weSljalb fte aucf) 9tage$ätme genannt

werben; jwifcfyen tljnen unb ben 33acfenjäf)nen

ift eine große SücFe; bie 33acfen$aijne fjaben

auf iljrer obern Ratten $läcf)e mit (Sdjmelj

überzogene faltige (Errungen (Scfymeljfatten),

welche in bie Eluere laufen; bod) fyaben aucfy

einige ©attungen ^öcfer ober fptijtge 3acfen,

manche enbltdj ftnb aud) aus Samellen jufam*

mengefe^t. ©ei wenigen Stagetfyieren (H«fe
unb ^fetf^afe) fiet)t hinter ben jwei (Schnei*

bejäfynen im Dberftefer jeberfeits nod) ein Flet*

nerer. ©er Unterfiefer ber üftagetljiere ifi fo

im Dberfiefer befeftigt, baß ftd) beibe nidjt nadj

ber (Seite, fonbern nacf) üorn unb hinten leicht

bewegen laffen. ©er Hiutertljeil beS Körpers

ift mefjr auSgebtlbet als ber ttorbere, fobaß

fte mef>r Jjttpfen als laufen. ©ie $üße ^aben

meiji fünfSe^en mit .Kräften, bei einigen mit

fafi fyttfartigen Nägeln, ©ie meiften ^aben

ttollfommene @d}lüffelbetne unb fönnen mit

tf)ren 33orberfüßen (ItwaS jum Sftunbe bringen.

(Sie üermefyrett ftdj bebeutenb, leben meiji ge*

fettig unb werben $um £f)ett ni^t feiten §ur

Sanbplage.

©ie ©attung (Sljindjilla, Eriomys. ©ie
(SfnndjillaS ftaben fptfjtge

s£orber$ätme, unb
bie 33acfengäfyne befielen aus bret ^Blättern

unb ftnb bafyer mit fcfyeinbar ftcl) freujenben

(Stfmteljfalten »erfeljen, nur ber erfte beS Un*
terfiefers tyat eine fefjr furje «Scfjmetjfalte, fo*

baß fte wenig über bie Hälfte beS Bannes Inn*

aufragt unb bafyer nur jwei beutttc^e platten

gefefyen werben. 3>ic SBorberfüfe ftnb fünf*,

bie Hinterfüße öierje^ig. ©er ©djwanj ifi

bebaart unb mittellang, unb bie Dfjren ftnb

grof , runb unb faji narft. ©ie 9lägel ftnb fur§

unb wenig gefrümmt.

©er f l ein e (B^in^iUa, Eriomys laniger

(Taf. 238 Fig. /); f)at fcfjr grofe, ^o^e unb
breite Dljren, bie gerunbet unb außen am
{Raube unb auf ber Snnenfeite jum Xt)eü mit

wei$ttd)en ^ärc^en befe|t ftnb. ©ie (Schnurren

ftnb an 4 SoU lang, ©er ^etj ift außerorbent=

lidj wet(^ unb fanft anjufü^Ien; bie Haare
ftnb fc^warj, bie auf bem ^ücfcu aber mit

fdmtujig gelbli^weipem Oiinge üor ber (Spi£e,

am tlnterleibe unb ben (Seiten aber mit langen,

gefljltdjweifen (Snben. (Sc^wansl)aare meifi rofi=

bräunlid^ unb an ifirem ©runbe fdjmujtg gelb*

ticfywetß. DBerfeite ber fcf>malen, garten §üße
gelbli^weiß mit grünlichem 2lnffuge. Sange
9 3ol(, ©c^wanj, oljne fyaaxe, 5 Soll, Dljren

\ 3oll 9 Stnien lang unb \ 3oll 3 Stnien breit,

©er (Styittcfyitla lebt in einer fal)len, fteinigen

unb unebenen ©egenb im nörblid)en CSf>iti unb
£)ber=^}eru.

©ie ©attung ÜÄeerfc^ weinten ($erfel=

mauö), Cavia: Prallen fiarf, fdjmal, etwaö

gebogen, D^ren t^albrunblicf) ; ©c^neibejäfjne

fd)mal, außen glatt unb abgerunbet; oben unb
unten jeberfettö nier siemlicf) gleic^ große

33a(fengdi)ite, jeber au3 jwei ©tücfen beftel)enb;

Haar grob unb Furj.

©a6 gemeine SJieerfdjweincfyen, Cavia

Gobaya (Taf. 238 Fig. 2 a
) , lebt wilb in 3lme=

rifa, wo feine garbe rot^grau fein foll, wirb

aber ^äufig, aud) bei uns, ba eö nteblic^e,

muntere S^iercfjen ftnb , als Hausier ge^al=

ten unb üarürt bann fefyr in ber garbe. ®e=
wö^nlic^ ift eS in ber ©efangenfcfyaft weiß,

mit fc^warjen unb Ijett roftrot^en glecfeu.

©aS Haar ift grob, furj unb glänjenb. Sänge
8— 4 0 3oll.

©ie ©attung ber ^ßfeif* ober (Srb^afen,
Lagomys, unterfc^eibet ftct> üon ber folgenben

burct) fe^r furje, abgerunbete Dljreix, ben fei)*

lenben (Sc^wanj, burct) bie Hütterbeine, bie

nic^t otel länger als bie Sßorberbeine ftnb, unb
ben mit feiner Stifte ben S3oben berüfirenben

©aumen ber SSorberfüße. ©ie Samellen ber

SSacfenjäfme ftnb burcl) tiefere ^urc^en gcfon*

bert, unb ber fünfte obere S3acfenjal)n §etgt

auf feiner ^intern Samelle eine ^wette fd;wä=

cfyere ^urcl^e, auc^ fe^lt bem le|tern Unterfie*

ferja^ne ber fletne In'ntere (5l;linber unb bem
Dberfiefer ber fec^Ste 3a^n.
©er 5Hpen^feifl}afe (^ifa), Lagomys

alpinus (Fig.2
h
), ifi oben rötfjlicfjgelb unb

fc^warj befpri^elt; an ben £al3 s unb SeibeS*

feiten nebfi bem 33orber^alfe roftrötl)lic^ o^ne

fc^war^e (Sprenfelung ; auf bem Unterleibe, ben

deinen unb um ben SDJunb liefet ocfergelblicl).

Dfyren außen fafi nacft unb fcfywär^lid}, innen

gelblich behaart. Cl>rranb fefyr fc^mal, weiß*

lic^ gefäumt. Sänge 9 — 40 Boll. (Sr woljnt

üon ben £luellen beS Srtifd) an auf ber ^o^en
^llpenfette, bie ftd) bis an bie DftfnfU @ibi=

rienS l;injtef)t, unb weiterhin fogar in .Kamt*

fc^atfa, aud) im Hiutalaia in ben ©^or=
bergen unterm 30.° 23r., in einer Hölje yon
4 4,500 $uß.

©ie ©attung Hafe, Lepus, unterfdjetbet

ftc^ yon ber vorigen ©attung buref) bie fe^r

langen Dljren unb ben furjen Sd>wanj, fer=

ner baburc^, baß bie üorbern ©liebmaßen ütel

für^er als bie Ijintern, unb bie «Sc^lüffelbeine

unoollftänbtg ftnb. ©ie mittlem obern Schnei-

begänne traben eine Sängsfurc^e, bie oben unb
unten jeberfeitS fiel;enben fec^S SSacfengä^ne ftnb

öorn nacf> Ijinten fel)r jufammengebrücft. ©ie
obern befielen aus §wet, nur burefy eine §urd;c
getrennten SanteHen, ber fecfjste 3a^n ift bann
waljenrunb unb feT^r flein. 35on ben untern
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gleichen bte brei mittlem ben cbern, fütb aber

bitter, ber evfte l)at bagegen §ioei Hol)tfel)lett

ttnb ift ftarf, ber le|te fefr Heine befielt aus

§.oei (5i)linbern, oon benen ber oorbere größer

unb jufammcngebrüift, ber Wintere Heiner unb

runbltd) bretecftg ift.

S)er gemeine H a f e , Lepus timidus

(Taf. 84 Fig. 5) , lebt nur in (Suropa unb einem

Steile SlftettS unb gefjt mefjr loeftlidj gegen

Horben, als öftlid). Dtjren länger als ber

Stopf, an ber (Spilse fd^oarj; (Sd).oan$ oben

fdjloarj, unten toeiß; ein (Streif l)inter bem
3luge i»eiß. 2)er äöollpelj ift loetßltd) , bte it)n

bebecfenben Haare an ber (Spt^e bunfelbraun.

2)er dürfen ift graufalb, bräunlid) überlaut

fen; Warfen, Stopf, (Seiten unb 2lußenfette

ber (Sd)enfet braungclb; Unterleib ioeiß; Df)=

ren (Söffe!) Kjtttten bis auf bte fd).t>ar$e (Spi&e

grau, innen weingelb. (Er fommt aud) weif,

ioeiß gerefft unb faft f^loarj »or. (Sdjnauje biet,

mit gefpaltener Oberlippe unb langen @djnur*

ren; bte großen -Slugen, ioeldje weit tjerüorra*

gen, ftnb fdjtoarj unb blöbe; bte 2lugenftber

ftnb fo Hein, baß fte ftd) beim (Schlafen nur

fyatb fctyliefen; bie SSorberläufe ftnb fünf*, bie

^tnterläufe öierje^tg, unb bie langen, fpijsen,

auSgel)öf)lten 9tägel fdjnxtrj. 2)aS ÜJMmtdjen

(Stammler) unterfd)eibet ftd) oon ber Häftit

burd) einen bicfern, loolligern .ftopf, längere

unb fteifere (Schnurren unb überhaupt burd)

einen füqeru, gebrängtern 23att, aud) ift eS

auf ben Sorberblättern rötf)er, aufbeut S^ücfen

bunfetgrauer als jene. Sänge beS Hafen etwa

2 guß nad) ber Krümmung, bie beS (Sd)ioans

jeS ol)ne bie %aare 3
]

/2 Soll, Kopflänge 5 ßoU,
Ofjrenlänge 5 Soll \ Sinie.

2)aS nntbe unb baS jaljme ^tanindjen,
Lepus cuniculus (Fig. 6): baS ttülbe $anin*

d)en ift gelblid)grau mit (Sd)tt>ar$ gemifd)t,

ttnterfeitS beller; £)f)reufpii$en f^ioarj geranbet;

(Sdjioanj oben fcfytoarj, unten loeiß; 33ruft bun*

fei femmelgelb, ehuaS in« ©raue übergefjenb;

Söollpelj int ©runbe grau, &aarfpi£en grau=

rötpdj. Sänge \ 5—4 8 Soll, <Sd)toanj 2 % Boa,

Dfjren 2y2 Soll lang. Sebt in meieren Säu-

bern (Europa^, unb in ütelen ©egenben £)eutfd)=

fanbS namentttd) ift eS bäuftg. @S gräbt ftct)

einen 5Bau, ber aus einem Reffet beftet)t, ju

bem mel)re 9töl)ren führen, in pgeligen $}ats

bttngen auf $alf* unb «Sanbboben. £5on bie*

fem ioitben ftammt baS jafjnte Äanincfyen ab,

baS fefjr oerfd)ieben gefärbt ift, jutoeiten aud)

als 9ltbino üorf'ommt, ioeiß mit rotten Singen.

S)te (Sctben'fyafett ober Slngorifdjen «ftantndjen

ftnb eine meift graue ober toeiße 3lbart mit

fe^r langen, feinen paaren.

2>ie ©attuug <Stad) elf d)io ein, Hystrix,

Ijat einen bitten, mef>r ober ioentger mit ®ta*

c^eln befe|ten Körper, furje £)l)ren, eine ftumpfe

(Sdmauje, glatte, ntd)t gefurchte (Sd)netbe*

Säfyne, oben unb unten jeberfetts wer f^melj*

faltige Saifen§äl)ne, mit nteljr ober toeniger

beutlid)en SSttrjetn, eine mit ftad)elarttgen

(Sd)uppen befet^te Sunge, unb einen ©c^toanj

oon oerfd)iebener Sänge, ber bei benett ber

neuen SBett ein ©reiffd)ioan^ ift. 3)ic SSorber*

füfe ^aben m er Beben, ober öter unb eine

2)aumemoarje mit ^lattnagel, bie Hinterfüße
immer fünf Beijen, unb alle mit ftarfen jtral^

len »erfef)en.

£)a3 fursf^ioänjige ©reiffc^ioan j*

@tad)elf(^tüein ober (Suip, Hystrix s. Ger-
colabes insidiosus (Taf. 238 Fig.3

h
): im

füblidjen SSraftlien unb ^ßaragttap, mit einem

nad) oben gretfenben unb bafyer auf ber Dber=

feite narften (Sretffdjioanj. S)te ©tadeln auf
ber ganzen Oberfeite beS ^iereS ftnb citro*

nengelb mit fc^toarjbraunen <£pt|en unb fd)ct=

neu fet)r feine, aber fühlbare 2öiber^äfd)en 51t

l)aben. 3ttttfd)en innert ftet)t ein toeic^eö, feiben=

artiges, graubraunes ^aar mit rbtt)lid)en

@pi|en auf bem dürfen, baS an 2 Boll länger

als bte <Stad)etn ift» 2)te (Stad)etit beS SeibeS

ftnb btd)t, aber freuj unb quer burd)einanber

gejtellt. 2)aS X^ier f>at ehoa bie ®röfe beS

Sßurmelt^tcrS.

3)aS gemeine @tad)etfdju)ein, Hystrix
cristata (Fig. 4), ioirb 2 %u$ lang unb lebt

in (Spanien, @übitalten unb ©riecfjentanb

;

fein ioaf)reS SSaterlattb ift aber Slften unb
SlfrtFa, öon ioo aus eS erft bortl)in oerpfianjt

loorben ift. £)er dürfen ift »om ^opfe bis

§um (S^ioanje mit f^toar^ unb toetf, ober-

braun unb ioeif gejeid)neten, ^ornartigett, 9—
40 Boll langen %tad)eltt befe^t. &ie (Bta-

d)eln an ben (Seiten unb ben @ct)enfetn ftnb

feljr furj unb bte am (Sd)ioanje fel)r bnnn.

2lm Hälfe unb Spaden ift eine aufrid)tbare

9^äl)ne öon langen SBorften. S)er untere £f)etl

beS Sf)iereS unb bie 23etne ftnb fd)loar^ behaart

unb nur mit flehten, bünuen, biegfamen @ta-
d)elu befe^t. Sie <&tafydn fönnen »on bem
S;^iere leid)t betoegt unb aufrecht ober feittoärts

gerichtet toerben, ioaS es aud) tl)ut, ioenn es

gereift iotrb.

3)ie ©attung 33 1 ber, Castor, beftebt nur

aus einer einzigen 3lrt; benn bte ltnterfd)tebe

beS norbamerifantfd)ett Bibers ftnb fo gering,

baß fte ioot fattm jum 3lufftelfen einer jireiten

Slrt berechtigen. £)ie ©c^neibejä^ne ftnb ftarf,

glatt, meißeiförmig unb fd)ön orangegetb; bie

iöacfenjäfyne ftnb fc^metjfalttg mit bret @d)melj=

ringen an ber einen unb einem an ber anbertt

(Seite. Seine furj, aber feljr fräftig, bie £in=

terbeine länger als bte »orbern, alle öter güße
mit fünf 3ef)en unb an bem neben bem Sau-
nten fte^enben $ütger mit einem boppelten 9tfa=

gel, fobaß ber eine fd)tef über bem anbern

liegt» 2>i.e Prallen ftnb ftarf unb etgentlid) nur

biffe, fel)r geioölbte, yorn abgerunbete ^Jiägel.

S)te Hinterfüße ftnb größer als bie öorbern,

unb bie Bel)eu ber erftern fütb buref) eine ftarfe

©d)toimml)aut üerbunbert, bie bis att bie

9Jhtte ber 9läget reicht. S)er @d)ioanj ift

oüal, platt gebrütft, nur loentg geiobtbt, übrt=

genS mit @d)uppen befe|t, 5ioifd)en benen

eiujelne furje Haare ftel)en. 3)te (Sd)nau^e ift

fef)r fürg unb ftumpf, ba bie ©orberjäl)tie fo

groß ftnb, baß bte Sippen fte ntd)t ganj bebetfeit

fönnen; bte (Sd)nurren ftnb toxftiq, büf, aber

ntdjt fel)r lang. 2)te Slugett ftnb Hein unb

fd)ioar5, bie Dl)ren furj unb faft im ^Pelje
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«erborgen; ber Körper tfl gedrungen mit ge*

wötbtem Oiüden; baS £öotlt)aar ift furj, fel^r

wetd) unb fetbenatttg, unb baS ba$wifd)enfte=

fyenbe, jenes ganj bebedenbe 5)ecf'f;aar fein

unb glänjenb. 33ei betben @efd)led)tern ftnbet

man $wet große birnenförmige 3)rüfenfäde

fdjett ben ©djenfetn, weldje eine ftarfrted)enbe,

fpäter oerl)ärtenbe glüfftgf'ett, ben Bibergeil

(Castoreum), abfonbern,.

'JSaS furge, fei)r weiche äöollljaar beS ge*
meinen 23tberS, Castor Fiber et America-
nus (Taf. 76 Fig. 7), ift bttnfet graubraun,

baS £)edt)aar gtänjenb roftbtaun, jutoeiten

aber audj fdfywarj , getbttd) uub fet)r feiten

weiß, ©er breite, fei)r jTeifdjtge (Scfywanj ift

mit einer biefen, fcljuppigen Seberfjaut über=

jogen unb fjat eine fri)Wär$ltd)e $arbe, getrod^

net braunfd)War$. £)te Hinterpfoten ftnb oben
gelbtid) unb faft glatt, unten aber fcfjwär^licfj

unb fe£)r fcfyuppigsfdjwietig. 2)ie Sange eines

auSgewad)fenen Biberg bürfte Wol 2— 3 §uß
erreichen, bie beS <Sd)Wan$eS 1 guß unb baS

©ewidjt 40 «Pfunb.

$)er SMber lebt in ber alten unb neuen
SSelt; 3)er ber alten SÖelt ftnbet ftd) in @u*
ropa unb Elften, ^wifcljen bem 33. unb 67. 23ret*

tengrabe, ift jebodj in oielen ©egenben bereits

ganj ausgerottet. 3n ©roßbrttamtien unb
Italien ftnbet man it)n fdjon längft nid)t mel)r,

in $ranfretd) wol nur nod) an ber Ot^one.

3n £)eutfd)lanb fommt er nur «ereinjelt oor.

3n ^orbamerifa üf'at er eine febr wette 3Ser=

breitung, oon ber (Sinmünbung beS Df)io in

ben ^ifftfftppt (37° nörbt. *8r.) bis jur DZorb*

grenje am 2J?aden$iefluffe unter bem 67 y2

bis 68°. 3n (Sibirien ift er in feiner SSerbrei*

tung mef)r befdjränft; benu man ftnbet tfytt

oftltcf) oom Sentfei nid)t.

2)ie ©attung (Spring t)afe, Helamys. 33et

berfelben ftnb bie ©orbeqälme abgeftu^t unb
ofjne Surcf)e, bie 33adenjäf)ne aus jwei ©tat-
tern jufammengefe^t. 2)te ^orberfüße fyaben

fünf Befjen mit ©rabefratfen, bie Hinterfüße

fünf anbere mit breiten, fjufartigen Nägeln,
unb ber lange (Sd)Wan$ ift bietet behaart.

Wlan fennt nur eine 2lrt, nämlid) ben

(Springfjafen oom (Sap, Helamys cafFer

(Taf. 238 Fig. 5), unb biefer ift oben roftbräun*
lief), ins $at)lgelbe übergebenb unb auf bem
Oiüden fcfywarj melirt. ^reuj unb Dberfeite

beS (SdjwanjeS mit rofttgem Slnfluge, (Betten

beS (SdjwanjeS Ii d)tgelb tief), ©nbfjälfte be(fel=

ben ganj fd)War$. 3Me ganje Unterfeite beS

SJjtereS, nebjt ber Dberfette ber Bet)en, unb
ein (Streifen , ber öor ben Söeicfjen in bie

(Seiten fjütaufjtefjt, ftnb loei^; Prallen gelblicf)

Ijornfarben. Sänge \ §uf 5 Boll, Scf)ioanj

mit ben Haaren 4 3 Soll. £)tefeS %f)kx

ift über einen 'X^eil SübafrifaS «erbrettet.

25te ©attung äfturmeltljter, Arctomys,
l^at feine ©acfentafcf)en, bie ^upitle ift runb;
bie äufere Be^e ber SSorberfüfe überragt %
ber (Seitenlange unb f)at feinen S^agel; bet-

raget ber äußern Be^e ber QSorber* unb Hin=
terfü^e ragt über bie 9Bttrjel beS anliegenben

Gagels ^inauS. (Sc^tonnj ü-oh ©runb nn

bufcfjig, runb Ijerum behaart; oben unb unten

jtoet, nicf)t fo gufammengebrücfte (Scfjneibe*

jäljne, oben jeberfeits fünf , unten oier 33acfen=

jet^ne. 33ie Murmeltiere graben ftcfj 2Öof)nun=

gen unb Ratten einen oollftdnbigen 9Btnterfd)laf.

2)aS gemeine ober 9llpens2Ji urmel =

tf)ter, Arctomys alpinus s. A. Marmota
(Taf. 238 Fig. 14), t)at eine flad)e (Stirn unb
(Sdjnauje; (Scheitel, Hinterfopf unb SRücfen

braunfc^loaq mit ein^etnen iueiplidjen Hctar=

fpt^eu; (Sd)nauje roftgetblic^ = loeiß ; Spaden,

<Sc|ioanjlüurjel unb Unterfeite roftrött)ticf}=braun,

bunfler als bie fd)mujiggetblid)s grauen «Settext

;

(Sct)wanjfpil5e fd)ioarj. Sänge bis 4 gttf

8 Boll, (Sctjioan§ 7 Soll, ©eioic^t 6—9 !)}funb.

3)tefeS Xt)ier iüot)ttt auf ben t)o'f)en 3ttpen in

Deftreid), Xirol, (Salzburg, 5Berct)teSgaben,

33atern unb ber (Sct)toei§, in ber Legion über

bem not5touct)S unter bem enngen (Sd)nee, nad)

ber (Sonnenfeite f)tn. @S ift fein näd)tlicf)eS

^l)ier, fonbern gel)t bei Sage feiner 9M)=
rung nad).

£)te ©attung ber 2Öül;lmäufe, Hypu-
daeus: Dt)ren furj, mef)r ober weniger int

$etje üerftedt, bttrd) einen Sappen, ber oon

ber SBaftS beS StttpenranbeS ausgebt, ganj

(2ßafferratte) , ober nur pm XfyzH (gelbmäufe)

oerfd)liepbar; (Scbnau^e ftumpf; Scf)ir>anj rtngS=

fjerum gtetd)mäptg unb geioöfjnlid) bid)t behaart.

@ct)netbe5äf)ne beS DberfteferS ftärfer als bie

untern, unb letztere an ber 5Sorberftäd)e ftarf

gewölbt, mit conoerem Otanbe ber (Sc!)netbe,

außen gefärbt. S3adenjäf)ne oben unb unten

jeberfeits brei, aus bretfeittgen, außen oon

(Sd)metj umjogenen ^riSmen jufammengefe^t
bie abwed)felnb fo geftellt ftnb, baß baburd) bie

©ettenwänbe jadig attSgefct)nitten erfct)etnen.

Hierher gehört bie äöafferr atte, Hypudaeus
amphibius, bie SC (f er * ober gemeine $elb=
maus, Hypud. arvalis, unb bie 2öur$el =

maus, Hypud. oeconomus.
2)ie ©attung berSJiäufe, Mus: biefe 3etct>

,

nen ftd) buret) frei aus bem $elje t)eroorra=

genbe Ofjren, jugefpt|te (Sc^nattje, in fünf
SängSrei^en gefteüte ©dmnrren unb gefpattene

Oberlippen aus. 3^re ffiorberfüße traben oter

Bel)en unb eine ©aumemuarje, unb bie Hin-

terfüße fünf Bet)en mit furjen Prallen unb
nadten gußfol)len. @d)Wanj meift fo lang

ober länger als ber Körper, quirlförmig ge=

fd)uppt, nadt, nur mit einzelnen met)r ober

weniger fteifen Härdjen. JBadenjäfjne nad)

hinten an ©röße abnet)menb, bie obern etwas

rüdwärts, bie untern etwas oorwärtS geneigt, i

alle mit Söurjetn. (Srfter oberer S3acfen^at)n

bret =
, ^Weiter ^wetttjeilig, britter faft einfaci).

ßrfter unterer ^adenja^u brei*, g weiter uub

britter gweitl)eittg.

£)ie gemeine HanSratte, Mus Rattus

(Fig. 7), ifi wie bie Sßanb err atte (Mus de-
cumanus) erft bei uns eingewanbert, beim im
2tltertf)unte wußte man aud) yon it)r nichts.

Se^t ftnbet fte ftd) in faft gauj (Suropa, mir

nid)t in bem t^öt)em Horben, ift aber aud)

burd) bie SBanberratte in manchen ©egenben
oertriebeu werben. (So folt fte in ^ünet^en
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unb ©cljneOfentfyal ganj oertilgt fein. 3luefy

in (Snglanb, aufgenommen bie ^aufctjiabt, tft

fte |e£t fetyr feiten, unb in (Sbinburg fommt
fte gar ntd)t mel)r oor. 3n 3)änemarF, wie audj

in 9iorbamertfa , Beginnt fte ju oerfdjwinben.

3n $aris, ^Berlin unb Sonbon, fowie in s$ara*

guaty ift fte bagegen nodj l)äuftg. D^ren an-

gebrücft, baS 3luge erreidjenb, ©cfywanj lau»

ger als ber Roxptx mit 250— 260 @cf)u»pen=

ringen; Dberfette bunfel braunfdjwarj, äff-

mälig in bie bunfetafergraue $arbe übergefienb,

(Schnurren braunfcfywarj, ©aumen ofjne SängS*

furdje. Sänge 7 Sott 4 Linien, @djtt>an$

8 Boll 5 Sinien, D^ren 4 4% Sinien lang.

(Sie fommt auefy weiß unb gereift oor.

53ei ben eigentlichen Staufen ftnb bie ©aumen*
falten, von ber feiten ober brüten an, in bet-

räte geseilt, unb ber ©cfjwans hat 420— 480
©cfyufcpenringe.

S)ie£auSmauS, Mus Musculus (Taf. 238
Fig. 8), ift oben röthticfjgrau mit (Sri)iuar$ ge=

tmfd)t, unten etwas fetter afcfjgrau, beibe %ax*

ben attmälig ineinander übergefjenb; bie D^ren
ftnb tton falber Kopflänge unb ragen ange*

brüeft big 51t bem 2luge »or; bie SSartborften

ftnb fdjwar^braun unb oon ber Sänge beS ko=
pfcs, bie lobten ganj naeft unb bie Sehen
getbltchgrau. 9luch bie JgauSmauS tiarürt fet)r

unb eS gibt nicht nur ganj Weiße mit rotten

5tugen (2llbinoS), bie aud) Sunge oon berfel*

ben 33efchaffenbeit werfen, fonbern auch fd)war$e

unb weiß geflecfte. Sänge 3% — 4 Sott
Schwang 4 Sott big 5 Sott 7 Sinien, Dfjren

7— 8 Sinien. £)ie £auSmauS war fcf)on ben

9IIten befannt unb ift je$t überall oerbreitet,

wo fefte äSotjnungen ftnb.

£)ie SSalbmauS, Mus sylvaticus (Fig. 6),

unterfc^eibet ftd) öon ber Hausmaus buret)

einen langem «Koipf, eine gebogene -Jlafe, grö=

ß ere 3Iugen unb Df»ren unb längere unb ftär*

fere Hinterfüße. Dberfeite roftröthlicf; ober

braungelblich mit ©rau gemifcht; bie fc^arf

abgefcfyntttene linterfeite fowie bie güße weiß

ober grauweiß. 9llte Xfjuxz (»aben an ber

SSruft f>äuftg einen gelben glecf. 2)ie obern

Cßartborften ftnb braun mit weiter @oi§e, bte

untern weiß. 2)er @cf)wan$ ift etwas fürjer

als ber Körper unb §at 450 @d)ufcfcenringe.

£>aS Dhr ift Ijalb fo lang wie ber Äoof.

Sänge 3 3
/4— 4 Sott, (Schwanj 4 Sott bis

4 Sott 7 Sinien, Dfjren 7—8 Sinien. 2)iefe

SJJauS lebt in faji ganj (Suropa unb im weft*

licheu (Sibirien, unb ift in Steurußlanb , 93effa*

rabten unb allen $roüinjen ber DftFüjie beS

(S^warjen Speeres gemein. «Sie heißt aud^

große gelb* ober ^eermauS, lebt in Söälbern

unb ©arten, oorjüglicf> aber in Seiberit, unb

Fommt im SÖinter auefj in bie Käufer. @ie
gräbt ftcf> Otöf|ren, weld)e in einem grofern

Otaum ftd) enbigen, in welkem fte tfyr weic^eö

Sager unb i^re 33orrätfje ^aben.

Sie ©attung ber ^amfter, Gricetus.

2)ie ^amfter fommen ben Käufen fe^ir naf>e,

aber fte baben S3acfentafc§en, einen biefern

Äorper, einen furjen, bebaarten ©c^wanj, unb
bie brei 93acfenjälme ftnb tängö ber ^ttte ber

^aufläc§e mit einer SängSfitrcfye »erfel)en. 2)ie

33acfentafdjen entfpringen oon ben »orberften

93acfenjä^nen unb reichen bei unferm £amfter
biö gegen bie 3Äitte ber 33rujiljöljle, inbem fte

bis auf 3 Sott in ber Sänge unb 4 Sott in

ber ^Breite ausgebest werben fonnen. 3ln

ben Stiften befinben jtc^ längliche, naefte glecfen.

2)ie ^amfter bereiten ftd) unter irbtfcf)e S5aue,

unb il?re SSerbrettung erjtrecft ftc^ nur auf bie

gemäßigten ©egenben öon Europa unb Slften.

®er gemeine ^atnfter, Gricetus vulga-
ris (Taf. 238 Fig. 9 ), oerbreitet ftcf) 00m
9Mjein au buxfy baS mittlere 5)eutfc§tanb, bao

oftlic^e gemäßigte duroüa bis jum ÄaufafuS
unb buref) baS wefttic^e Sibirien bis an ben
£)b, ^ier bis jutn 60.° S3r. reic^enb. @r ift

oben bräunlic^grau, unten braunfcfywarj; um
3lugen, D^ren unb Alfter rojirot^, mit einem
getblic^weißen gteefe um ben SJiunb, hinter

ben Dfyren, oor unb hinter ben «Schultern;

alle üier güße weiß. ÜJian ftnbet auc^ ganj

fcfywarje, weiße unb fc^warj geflecfte, ober um*
gefefirt, ober aucf> ganj weiße ober gelblid)=

weiße mit rotten 3lugen. Äopf unb JlörOer

jtnb bief, ber ^als fttrj unb bie Slugen flein,

oorftefjenb unb fc^waqbraun. Baumen ber

SSorberfüße fef>r Hein. Sänge 8— 42 Sott,

@cfywan$ 4 y2— 2 Sott, Dfyren 8 Sinien lang.

2)ie ©attung ber ©iebenfdjtäfer (33itc^e),

Myoxus, ^at in jebem tiefer jeberfeits oier

33acfenjä^ne mit Cluerfalten auf ber Ärone;
untere ©c^neibejä^ne fpt|; SSorberfüße mit !ur=

jem S)aumenfiummel ofjne S^aget; ber @d)Wan5
etwa öon ber Äöroertänge, oben abgerunbet

unb behaart; O^ren aus bem $el$e j^eroortre*

tenb. ^Jelj fein, Slugen fc^ön, groß unb leb=

1) aft. @ie leben wie bie (Sicfyfyörndjen auf
SSäumen unb galten in falter 3al)reS$evt einen

Söinterfc^laf.

2)er gemeine ©iebenfc^läfer, Myoxus
Glis (Fig. 10), ift oben einfarbig fjettgrau,

unten weiß; ber fc^warjbraune 3lugenring er*

ftretft ftcf) nifyt nacl) ^inten bis jum £)^re; bie

SBeine ftnb außen bis auf bie ftüße grau; ber

Hinterfuß ifi oben braun; ber @d)wan$ ein*

farbig grau, ber ganjen Sänge nac^ bitfhw

fcf)ig bef)aart, oben runb, unten jweijeilig.

Sänge 6 Sott, (£c£>wan$ 4% Sott.

S)er gemeine ©iebenfcfjläfer gehört nur bem
gemäßigten unb fnblidjen Qmrooa bis jur Söotga

unb naefj ©eorgien an unb ifi in ben @egen=
ben 5)eutfcf)tanbS, bie große Saubwatbungen,
namentlict) SSuc^enwätber Ijaben, ntc^t feiten.

5)ie ©attung glugfyörndjen, Pteromys,
unterfc^eibet ft$ »on ben eigentlichen @tc^r)örn=

c^en fc^on baburdj, baß ftc^ bie SetbeS^aut

jwifc^en ben SSorber« unb ^intergltebmaßen

ausbreitet unb ifmen fo §war nie()t §um wirf=

liefen fliegen, aber als gattfcfnrm btenen fann.

2)iefe ^Qaut ift oben, wie baS ganje Xfyux,

bic^t behaart, unten aber nur fpärttcfy, geftn^t

iji fte am üorbern (Snbe burefj einen fleinen,

fpornartigen ^noc^en, ber oon ber ^anbwurjet

ausgebt. Dben flehen fünf, unten oier 93acfen=

jäbne jeberfeitS in ben liefern. UebrigenS

gleichen fte gan^ ben (5id)f)6rncf>en.
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Ser 9[ffapantf ober baS canabifche
3rlugl)örndjen, Pteromys Volucella

(Taf. 238 Fig. 12 u. 43) : oben gelb* ober ro%
iitypau, unteit ir-erß, ÜMnber ber Flughaut

braun, Sänge 5 3oll, ©chtoanj 4 Boll. @S
lebt in ben ^Bereinigten (Staaten, »on (Sanaba

bis 33irgtnten, tu f(einen ©efellfchaften. 3m
Sötntev ftnbet man oft bis 42 ©tücf in einem

mit ^Blättern angefüllten 33aumlod)e, »o fte

an bem gemeinfchaftlich gefammelten $orratt>e

je^ren.

Sie ©attung ber @id)lj ernten, Sciurus,

hat fiar£ jufammengebrittfte unb batjer fehr

fcfymate ^Borberjä^ne, toaS namentlich oon ben

untern gilt. SSon ben S3acfenjäi)nen jetgen

ftch im 9llter gewöhnlich nur oter jeberfeitS

oben unb^unten, junge X^iere haben aber im
£)berfiefer"nocf) einen fünften fefjv flehten, ber

gewöhnlich fettig ausfällt. SaS ©feiet jeich-

net ft(| namentlich buref) ^entlieh ftarfe ©djl&f*

felbeine unb burd) Trennung ber Knochen beS

SßorberarmS unb UnterfchenfelS aus. Sie 3Sor=

berbetne haben oier Befjen unb einen furzen,

Wenig auSgebtlbeten Säumen, bie ^tnterfüpe

aber fünf ooltfommene Beljen. ©ie leben in

alten 2Mttt)eilen, mit 2luSnahme 9ceul)oltanbS,

unb ihre Hauptnahrung befielt nur aus tyfiaw

jenjioffen.

SaS gemeine (Eichhörnchen, Sciurus

vulgaris (Taf. 84 Fig. 44) , wirb, ot)ne ben

10 Boll langen ©chwanj, 9 Boll lang unb
t>at an ber ©pi£e ber Dfjren einen im 2Öin=

ter 4 Soll langen £aarbüfd)el; einen $tr>et$eiltg

behaarten, bufcl)igen, einem ^eberbufcf) gleidjen*

ben ©cr)Wan$, ben baS X^ier über ben Äopf
fctjioingen fann unb ber ihm als ©chirm
gegen (Sonne unb SÖinb bient; naefte unb

feuchte ^ufüfotjlen mit ftarfen Sailen unb 3öar-

jen, bie ihm, fowte bie fpi|tgen Prallen, beim

klettern fer)r ju ftattm fommen; bie $arbe ift

gewöhnlich fuehSrotb, im Söinter mit graulichen

Düringen, unten Weiß. G*S gibt »tele Abarten.

Sie (Eichhörnchen leben in Saub* unb 9ta*

belhötjern; iljr SieblingSaufentbalt ftnb aber

gtc^tenioalbungen. ©ie machen ftd) mehre 9le*

fter auf ben Räumen, wo fte ftch oor bem
SBinbe fchüljen, ber 9hthe Pflegen, iljre 35or=

rathsfammern haben unb baS SBeibchen feine

brei bis fteben 3unge §ur Söett bringt.

SaS graue (Sid)^orn, Sciurus cinereus
(Taf.238F*gf.Y4): Sfcafe unb D^ren nicf)t weijl

Körper etwas fdjwerfätlig, SSeine fuq unb
ftarf, ^etj fein unb grau, in allen ©chatti*

rungen faji bis §um ©cfjloarjen, aucf> ioei^

ol>ne rotf^e Slugen. 2)te geioöf)nttct)e §arbe ift

fotgenbe: Söangen big jum Warfen unb 3nnen=
feite ber D^ren tic^tsgelbtic^braun, 3tu^enfeite

ber le^tern hellgrau, roftrotfi gefdumt. ©cfynur*

ren fc|ioarj unb weift. Sie obern Xfyeite beS

Xf>iereö ftnb grau, bie untern ioeip, bie Haare
beS ziemlich runblic^en @cfyiuan$e3 an ber SBur^

§et fcfjmujigiueij? , bann fc^mal fc^wars, bann
ttneber ioeif, hierauf breit fcf>ü>ar$ unb enblicf>

loeip jugefpi|t. Sänge \\ Boll 3 Stnien,

©c^ioanj 42 Boll 6 hinten. 3n ben S5ereinigs

ten ©taaten, iebod) feiten.

JDa« größte (Eic^^orn, Sciurus maxi-
mus (Taf. 238 Fig. 45) , ijt oben fc^ioarj, ins

Äirfc^rotl)e überge^enb, namentlich auf bem
Üftittetrücfen unb auf ben ©etten; Dberfeite

beö Kopfes unb HalfeS, S3üfc^el an ben Dfy
reu unb ein ©treif, oor ben Dfjren an jeber

Hatsfeite ftctj herabjiehenb, roftrotb ; Unterfeite,

grtf e, üftafenrücfen unb eine duerbinbe §tt)ifcl)en

ben Dfjren ocfergelb. ©chioanj ttüe ber Oiücfen.

Sänge 45 — 46 Boll, ©c^ioan^ faft ebenfo

lang. SSaterlanb Snbien, bie maiabarifcfye

MfU, Walatla unb^ (5ei?lon.

6. Drbnung: üieipenbe ober 9?aubthtere
(Carnivora).

©iefe X^iere haben Pfoten mit Prallen, unb
in beiben liefern meift alle brei 9lrten öon
Bä^nen, oon benen namentlich bie @tf$äfyne

geioöhnltch recht grop ftnb unb über bie an^

bern ^inauöragen. Sötr theiten fte tu fünf
Untcrorbnungen:

A. Beuteltiere (Marsupialia).

©iefe getchnen fict) oor Slllem baburch aus,

bap ihre 3ungen ganj Hein unb unauögebtlbet

jur Sßelt lommen, ftch an ben S3ruftioaqen

beö SöeibchenS anfangen, baran fo lange feft*

hängen, bis fte ftch auggebilbet haben, aber

auch bann noch in Hautfalte am 93auche

ber Sftutter, ober iro biefe nicht fo tief ift,

auf bem Kütten berfelben ©chu^ fuchen. 9J2an

hat fte bis je^t nur in 9tmerifa, auf ben 3Ko=

lullen unb in 3tufhalien gefunben. 5)aS

loichtigfte ÜRerfmal ftnb bie §wei befonbern,

ben ©chambeinen aufft^enben Knochen, loelche

man SSeutetfnochen (ossa marsupialia) nennt,

obgleich fte nicht ben Beutel ftütjen. ©chnabel=

thier unb Bungenfchnetler fyabtn gioar biefe

Knochen auch, aber biefe Xfymt unterfcheiben

ftch fogletch burch ben gänzlichen Langel ber

eigentlichen Bähne unb jener gälte am SSauche.

2)a3 ©ebip befiehl aus 24—52 Bäfmen unb
beutet bei einigen bie SebenSioeife ber 9iaub=

thiere an, inbem alle brei Strien öon 3af)nm
oorhanben ftnb. ©chlüffelbeine haben alle bis

auf bie ©attung Parameles. Sie Ringer ber

9}crberfüf3e haben freie feittiche Bewegung, fo=

bap bie äußern ben innern entgegengefeijt ioer=

ben unb einen ©egenftanb umfaffen fönnen.

Sie ©attung ber Känguruhs, Halma-
turus, hat oben fed)S, unten jioet SSorber*

jdhne, gleich lang; alle @ (fjähne fehlen, ober

eS ftnb nur bie obern oorhanben, aber bann
ftetS fehr Hein unb oft unter bem Bafmfleifche

»erfteeft; oben unb unten jeberfetts ein Heiner

Surfen* unb »ier echte 33acfengähne. Ser
©chtoanj ift an feiner SÖurjel fehr bief unb
»erbüttnt ftch meiftenS nach ^m ®n o e h^n
allmälig. D^ren mittellang, fpt^ig unb loie

ber ©chioanj meijt behaart. S^afenfuppe bei

ben großen Strien meift lurj bet;aart, bei ben
Hentern naeft. SSorberbetne mit ftarlen, gebo=

genen, innen etioaS ausgehöhlten Prallen. Sie
langen ^interfüpe ohne Saunten, erfte unb
freite Bet>e Hein unb oerloachfen, bie inerte tän=

ger, bie britte bie längfie, beibe mit ftarf'en, brei=
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fertigen, unten ^einlief; platten Nägeln, £)ie

Htnterfchenfei fel)r groß unb faxt, unb ba'her

vortrefflich jum (Springen eingerichtet. Heimat
Üluftralien unb äknbiemenglanb.

$)ag io ollige Känguruh, Halmaturus la-

niger (Taf. 220 Fig. H, a Männchen, b 3Öetb=

djen), f)at einen furjen, weichen, iooffigen,

faft feigen $el^ unb ift roft* ober jimmetroth,

nad) unten heller, big eg auf ber Unterfeite

ganj toeißlicf) loirb. Dfjren ziemlich lang,

außen grau, innen ioeiß befiaari. ©c^iuanj

oben oon ber Körperfarbe, unten falb ioeißlich.

Körper 4 guß lang, (Sd)loan$ 3 guß 5 Boll,

Kopf 8 Boll, D|ren 4 Boll, ©orberbeine

1
_

guß 4 0 3oir, Hinterbeine 3 guß lang. 3Öe*

niger befannt ift

2)ag rücf enftreiftge Känguruh, Hal-
maturus dorsalis {Fig. 42, a 9)Mnncf)en,

b 2öeibcf)en mit feinem 3ungen). (§g ift oon
afifjgrauer ftarbe, etioag fleiner atg bag oorige

unb f)at längg beg Otücfeng einen fd)ioar$eu

(Streifen.

S)ie 33 cutelratten, Didelphys, bie übri=

geng nur 5lmerifa angehören, t)aben einen

langen, $ugefpt|$ten Kopf, ioeitgefpaltenen SJhmb,

nacfte, gett)eitte ^Jcafenfuppe unb große, gerun=

bete, faft nacfte Dfu'en. 3ttte $üße haben fünf
Sehen unb nacfte «Sohlen; Krallen furj, ftcfyel*

förmig; Baumen ber Hinterfüße entgegenfetjbar

unb ot)ite Kralle, ©djtoanj big an bie häjaaxte

SÖurjel nacft, fein gefcrjuppt unb nur mit ein*

feinen, f'urjen paaren befe^t, übrigeng ift er

ein 0MIfd)n)an$ unb feine (Spüse bübet immer
eine f)atbe Krümmung. 2ßeibd)cn mit ioirf=

tiefem 33eutet 'ober nur mit ^autfalten.

gewöhnlich loeicf;, looffig unb gleichförmig fur§,

bei ben größern Strien aber lange, fteife <Sicr/el=

f;aare loeit aug ihnen beraugragenb. 3)te bei*

ben mittelften obern SSorberjäfyne ftub etioag

länger, fegelig unb oon ben anbern, breitern

etioag abgerürft, übrigeng äffe Hein. £>ie obern

(Scfjähne fyahen oor ftcf> eine Sücfe jur 3luf*

nähme ber untern, fleinern, ftub jiemtid) lang,

jufammengebrücft unb gefrümmt. Sütfen^äfjue

jtoeiiourjeiig, fpt£ unb jufammengebrücft; ber

erfte ift ber fleinfte. (Schäbel fet)r lang geftreeft.

3Me äftarmofe ober ber ©djupatjt, Di-

delphys murina (Fig. 13): Iidjt rötf)ltch,

gelblich ober lebhaft roll) mit ©rau gemtfeht,

je nac^bem bie am ©runbe bunfetgrauen, an

ber (Spitze rötf)licf)fa^Iert ober getbtidjen, auch

rein rotten Haare ftch mehr ober weniger auf*

fträuben. Söangen unb Unterfeite .loetßgelbtid)

angezogen. Kopf gegen bie S^afe hin jugefpi^t,

ol)ne bunfeln 9lafenrücfenftreif. Stugen in einem

braunen glecfe liegenb. (Schiranj etioag lein*

ger atg ber Körper, bie SBaftg nur eine furje

(Strecfe hev)aaxt f ber übrige Xfyil beg (Sdjioan 5

$eg fein gekuppt, röthücf)tt>eiß. Häufig in

33raftlten unb ©uiana.
2)ag Dpoffum, Didelphys Opossum s.

virginica (Fig.H), ift bie größte ^mkixatk.

3h r ^cbioan^ ift an ber 33aftg bic^t behaart,

bann nacft, weißlich gefcrjuppt unb mit einzelnen

ioeißlichen §ärd)en befe^t. SBofffjaar toeiß, mit

roft* ober bunfelbraunen @pi£en, bie 3 Soll

lang rj^'üorragenben (Stichelhaare gan§ ioeiß,

fobaß bie ganje ^arbe roeiß, bräunlirf) über-

laufen erfcheint. Kopf unb Xtnterfeite ganj
ioeiß, ober mit leichtem roftfarbenen 9lnfluge.

klugen oon einem bunfelbraunen Oiinge umge=
ben. S3eine bunfelbraun, Behen mit einzelnen

ioeißen paaren. Dhren groß, fchioar§, mit

gelblicher ©pt^e. Sflorbamerifa, häufig in ben

mittlem SSereinigten (Staaten, big an bie gro=

ßen (Seen gef)enb.

B. ©c^ttJtmmfüßer (Amphibia).

Stach bem ©ebiß unb ber Sebengioeife müffen
tok junächft nun px>ä ©attungm unter bie

{Raubtiere jäl)ten, bie freilich im übrigen Kör=
perbau fef)r oon ihnen abioeid)en; loir meinen

nämlich bie ©attung ©eehunb ober 9iobbe unb
SÖalroß. 2)ie 93eine berfelben ftnb fo furj unb

fo oon ber Haut umhüllt, baß fie faft %h$m
gleichen unb biefe S^h^re auf bem Öanbe nur
bamit friechen, im Söaffer aber befto beffer

bamit rubern fönnen. 3f)r langer Körper, ihr

fetjr beioeglicheg Sfiücfgrat, bag mit ftarfen

Q^ugfeln oerbunben ift, ihr fchmaleg SSecfen,

ihr fur^eg, faft antiegenbeg S^aax, bieg 3tlleg

macht fte |tt oortrefflichen (Schwimmern; baher

halten fte ftd) auch ben größten £f)eit il)reg Se=

beng im Sßaffer auf unb fommen nur ang

Sanb, um ftch ju fonnen ober bie Sungen ju

erziehen.

2)ie ©attung @ee!)unb ober €tobbe,
Phoca, bat oben fecf)g ober oier, unten oier

ober $toei SSorberjähne, fpi|ige, mäßiglange

(Mjäfme unb 20, 22 ober 24 fegeiförmige unb

fchneibenbe höcferlofe SSacfenjähne. 9ln allen

güßen ftnb fünf Sehen. Sloifchen ben Stüter*

beinen ift ein furjer (Schioan^. S)cr Kopf hat

eine furje (Schnauze unb gleicht jiemlich einem

Hunbgfopfe; bie klugen brüefen Klugheit, loie

beim ^unbe, aug. 2)ie Robben fönnen beim

hauchen bie S'lafenlöcher oerfchließen. 2)^an

ftnbet Robben ohne, unb folche mit Dfyxwx*

fcheln. Unter erftere jählt man ben gemet=
neu «Seehunb, Phoca vitulina, unb bie

üKöncrjgrobbe, (Seemönch, Phoca Monacha,
Unter bie geöhrten Robben gehört ber (See*

lütoe, Phoca s. Otaria jubata.

2)er gemeine ©eehunb, Phoca vitulina

(Taf. 76 Fig. 2) , lütrb 4— 6 §uß lang, ift

gelblichgrau unb je nach bem Sltter mehr ober

loeniger getoellt ober gefieeft, bigioetlen aber

auch braun mit flehten ftrohgelben glecfen.

3m 5tlter loirb er gan$ ioeiß. (Sein ©eftd)t

gleicht ganj befonberg bem eineg Hunbeg. Un=
ter ber Haut bejxnbet ftch e*ne 9rof e (Specflage,

bie bei auggeloachfenen Zt)mtn allein 4 00

^jfunb loiegt unb oteten Xfyxan gibt. Wlan ftnbet

bie (Seehunbe faft an allen Küften ber nor=

bifchen Speere big in ben fyöfyfUn Horben fyn*

auf, unb $ioar geloöhnltch in großen £ruppg

beifammen. ©emein ftnb fte um bie Küften

oon (Schioeben unb S^onoegen, foioof in ber

Dftfee atg im (Sunbe unb in ber S'lorbfee; fer*

ner bei Sglanb, ©rönlanb unb big ju ben

SSereinigten (Staaten 9torbamerifag ; an ben

franjöftfc^en unb 10ahrfcheinlich auch an ben
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fpanifcfjett lüften fommen fte juweilen öor;

bie im jtaSpifchen üfteere ftnb eine anbere 2lrt.

3h« Sprung befiehl in Sifdjen unb allerlei

Seethieren. Sie gehen öor$üglich im (Sommer
gern auf baS Sanb, um ftcf> öon ben »armen*

ben ©trafen ber (Sonne befdjeinen §u tafjen.

35on ber ©attung Söalrof, Trichechus,

gibt es nur eine 9lrt, baS gemeine SSalrof

,

Trichechus Rosmarus (Taf. 76 Fig. 5). @S
nnterfcfjeibet ftdj öon ben Robben burch jwet

lange jiarfe, walzenförmige, etwas gefrümmte

unb weit aus bem üiachen öorfief>enbe (Sifjähne.

©ie Ungeheuern Bahnhöfen, jur Stufna^me

biefer oft 2 guf langen £auer, treiben ben

obern Xfyil ber (Schnauje gewöhnlich fo auf,

baf btefelbe ganj bief unb fiumpf erfcfjetnt , unb

bie 9£afentöcher gan§ oben ju liegen fommen.

(Sechen a3acfenjäfme, baoon ber innerfte fleine

balb auSfallenb. Um baS 2>iaul herum ftefjen

biefe, burchjtchtige, fpannenlange 33orften. ©ie

9tugen ftnb glänjenb, bie Bunge iji gehalten

unb bie Dfyrmufdjeln fehlen. ©ie 23etne ftnb

furj, wie bei ben Otobben. 9ln £atS unb aBruji

i|i baS Söalrof fef)r bief > nach hinten ju nimmt
bie ©iefe immer mehr ab. ©te £aut iji bief,

runjetig, fchwärjlich unb nur wenig behaart.

©iefeS %1)ux erreicht eine Sänge öon 20, einen

Umfang öon 40— 22 §ufj unb ein ©eioicfyt

öon 4400—2000 $funb. <Bi wirb in allen

Steilen beS (Eismeeres gefunben, an ben Mii*

jten unb auf ben (SiSfelbem oft in ganjen

(Scharen.

G. Seljengänger (Digitigrada).

©iefe ütaubtljiere treten nur mit ben Beijen

auf unb ^aben grofe, fptfcige, nach hinten ge*

frümmte (Mjäljne, oben unb unten fe^ö fcharfe

(Schneibejähne, hinter ben (Scfjähnen junäc^ft

fleine, jufammengebrücfte, fogenannte falfcfje

Warfen *
' ober Sücfenjähne (Dentes molares

spurii), ^inter biefen einen grofen fogenannten

Otetf* ober fttetfd^ahn (Dens sectorius) unb

hinter biefem enbltdj ein bis jwet fogenannte

Dörfer* ober 3Rahl8ähne (Dentes molares tri-

tones). CDtefe ©arfenjähne ftnb alle meljr ober

weniger fdjneibenb. 3hre Ehrung befielt aus*

fchtieflich aus thiertfehen (Stoffen.

©ie ©attung $afce, Felis, f)«t oben unb
unten ^wet Sücfenjähne, ber obere OteifjaJjn

hat bret 3acfen unb nach innen einen jiumpfen

Dörfer, ber untere hat jwei fpt&ige, fdmeibenbe

Bacfen, aber feinen £öcfer; nur in bem Dber*

ftefer flefjt ein fleiner JQöcferjahn. ©ie Schnauje

ift fur$ unb bief, unb gewinnt baburdj an
mixfti 5Dic fd)netbenben, fpi^en Prallen ftnb

jurücfjiehbar, inbem fte biefelben burch £tlfe

elafttfn^er SSänber in ben (Spieen ber Sehen,

wenn fte nicht gebraucht werben, öerbergen.

%lux bei einer einzigen 9trt, bem ®eparb,jtnb

fte nicht einsehbar. Unter allen {Raubtieren

zeichnen fte jtch burch bie jiärfjien Staffen unb

burch bie größte Raubgier aus. 3hr

unb ©ehör ijt fcharf. (Sie ftnb gewanbt unb

fchnell, lauem im Hinterhalt auf ihre S3eute

unb ergreifen fte im Sprunge mit ben Prallen

unb Bahnen. 3n ber Sßübnifj »erjehren jte

S5flber*2Ctlafi. Teilung I.

nur %f)ieit, aber in ber ©efangenfehaft neb*

men fte auch anbere Nahrung.
£)ie ^auSfa^e, Felis Catus domeslicus

(Taf. 16 Fig. 4), ift fleiner als bie wilbe, hat
fürjere £aare, einen nach oem @nbe hin bün-
nern Schwanj mit 23 ©irbeln unb länger
als ber halbe Körper; baS Chr ift inwenbtg
nur bünn behaart unb naeft burchfeheinenb.

2)ie Pupille ijt ein fenfrechter Spalt, ber ftch

fehr eng gufammenjtehen, im ©unfein aber

fehr jiarf erweitern fann, fobafj fte fowol bei

Sage als in ber Dämmerung gut ju fehen »er*

mag. %i)x ftetl ift fehr eieftrifch unb fnijtert

ftarf, namentlich wenn eS rücfwärts geftrichen

wirb, gibt bann auch *m ©unfein gunfen»
SSorjüglich gilt bieS öon ber fchwar$en ^a|e.
33on ben öielen befannten öiacen. bie burch

garbe unb Setdjnung voneinanber abweichen,

hier nur eine:

2)ie angorifche Äa^'e, Felis domestica
angorensis (Fig. 5): mit fehr langem, feiben*

artigem £aare, baS am ^alfe am längften tji,

auch am ^Bauche ^weiten bis §um 33oben h^
abhängt unb nur am ^opfe unb ben Pfoten
furj iji. £)ie garbe tji weif, auch grau«

lieh ober gelblich mit unregelmäßigen Siefen.
Sippen unb Sohlen jieifcfjfarbig. (Sie flammt
aus 2lngora, wirb aber juweilen auch ^n

©eutfchlanb gehalten unb ift fel)r träge.

©er 9t otl) luchs, Felis Lynx (Taf. 22
Fig. 6), ber auch 2öalb = , ^irfchs Stein * unb
^älberluchS genannt wirb, fommt je&t nur
noch in ben h°hern ©ebtrgen (Europas oor,

»on wo aus er im Sßinter auch ™ Mc niebriger

gelegenen Söälber fommt. SKan ftnbet ihn

noch in (Schweben, ber (Schweif ^iemont,
Sirol unb aSorarlberg, in ben Brenden unb
Jlpenninen, auch in Deftreid), SStymen, 33aiern,

in ben gorftreoteren öon Segernfee, 3mmen*
jtabt, Bwtefel u. f. w., wenn auch *n le^tern

Drten nur feiten.

©er ^ßelj ift im (Sommer rötljlichgrau mit
fleinen unbeutlid)en glecfen, im SBinter fuchs*

roth, unten immer weif, ©ie ftlecfen ftnb be«=

fonberS an ben aSorberfdjenfeln beutlicher; über
ben Otücfen läuft ein bunfler Streif, ber

(Schwang ift ebenfalls bunfel, mit braunen Otin*

gen unb bie Spiftenhälfte fchwar§; le^tere garbe
haben auch bie langen Dhrbüfchel. ©ie Dhren
felbft ftnb äußerlich grau, am Otanbe röthlich,

innen weif, bie SJiunbränber unb 33acfen röth s

liehweif, bräunlich gemtfeht; an ber (Schnau$e

jtehen jwei Bethen brauner gleichen, unb an
ber Schläfengegenb ein fiarfer, Weiflicher39acfen^

bart mit einem fchwarjen ©treife. ©ie jiarf

behaarten §üfe ftnb an ben (Sohlen weif.
Sänge 3 $uf 3 Boa, <Schwan§ 8 Boll, (Schul=

terhöhe \ guf 7 Boll.

©er Seoparb, Felis Leopardus (Fig. 3),

unb Panther, Felis Pardus (Fig. 5), gleichen

einanber fehr. ©er letztere hat jeberfeitS fedjs

bis fiebert Bethen fchwarjer, rofenformiger glerfe,

bie jebeS mal aus fünf bis fechs fletnern §u*

fammengefe^t ftnb, ber erjtere bagegen jehn
{Reihen folcher, aber fleinerer ftlecfe. ©er
(Schwang beS erjiern foll auch nur 22, ber beS

34
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le&tern 28 $Ötrbel haben. Seibe ftnb übrigens

oben rothgelb, unten weif, leben faft in ganj

Slfrtfa, (Sübaften unb auf ben oftinbifcfyen 3n*

fein, unb werben mit bem 2y4 %u$ langen

«Schwanke etwa ö % Suß lang. SD« Panther

unb Seoparben bewohnen bie SÖälber, unb falten

OlotUjir-üb unb 3tntilopen, fommen fte aber in

biß 9Mhe ber 2öofmungen, aud) «Schafe unb

©eftüget an.

SerSaguar ober amerif anifcfye £iger,

(Unje), Felis Onca (Taf. 22 Fig. 4), bewohnt
(Sübamerifa unb $War oorjügltcfj *)}araguaty

unb Sraftlien, wo er ftch in ben SSalbern auf*

f)ält, unb aus bem Hinterhalte ober in offe-

nem Singriffe bie SRinber unb *pferbe in ben

(Einzäunungen ju erlangen fucrjt. Soct) »er*

folgt er auch Heinere Spiere. Ser Jaguar ift

oben feuriggelb, nach unten fk in ein reines

5öeiß überge^enb. ©roße fätoaxft Oiinge, bie

in üier Oieil)en an jeber (Seite ftch hingehen,

juwetlen in ber SNitte Heine ^lecfe fyaben unb

nach bem üiüden unb Sauche px in einfache,

fchwaqe §tede übergeben, geben bem gelle ein

fcljöneS 2lnfe()en. $uch ber <Srf)Wan$ ift ge*

fledt. Kopf unb <Sd)Wanj ftnb oerbättnißmä*

ßig bicfer als beim Panther. SDie ©röße ift

faft bie beS Königstigers.

©er oftinbifdje ober Königstiger, Felis

Tigris (Fig. 2). 9fcid&t bloS in Dftinbien, na=

menttich Sengaten, überhaupt in ber £albtn=

fei beS ©angeS bis (5ocf)inc^ina fommt ber %U
ger twr; auch rufftfcr/e, nörblirtjer gelegene

^rooinjen loerben t»on if)m befucfyt unb be*

wof>nt; er erfd)eint juweileu um Salai=noor

unb am gluffe 9trgun, fommt aber in bei-

gaben «Steppe gtoifd)en (Sibirien, (Sfuna unb
3nbien oor, ebenfo auf bem attaifctjen ©ebtrgS-

juge außerhalb ber rufftfrfjen ©renken unb um
ben 5lratfee; aucf? fotl er bis ju ben glüffen

3fcf)im unb Sttifch, felbft bis $um Db get)en.

Ser Königstiger wirb 5— 7 ^üf lang, bie

größte Sange beS <Sd)WanjeS beträgt 3 guß
unb bie mittlere £öf)e beS ^iereS 3— 4 $uß.

«Sein Körper ift lang geftrecft; bie Seine ftnb

furj; ber Kopf ift Hein unb ber (Scfjwanj lang;

baS ig aar furj unb weich, unb beim männ=
ticfjen Xljtere bilbet an ben (Seiten beS Kopfes

ein längeres, etwas gefräufelteS £>aar eine furje

2)läf)ne unb Sart. Etüden, (Stirn, 9cafe unb

Seine ftnb rothgelb unb falb, Saden, Dljren,

£alS, Saud) unb innere (Seite ber (Sdjenfel in

ber ©runbfarbe weif, lieber ben Dbertljeit beS

Körpers gießen ftcr; fcr/Warje Dtuerbänber ober

fcfymälere (Streifen, bie auf bem bunfter gefärb=

ten {Rüden beginnen unb am Saudje enbigen.

(SS ftnb etwa 20 — 30 an ber ßat)L Ser
%c§wan§ ^at meift 4 5 fd^toar« Dingel, unb

an ben Seinen befinben ftd) meljre £luerftrei=

fen. Sie (Stirn unb bie (Stelle unter ben 3lu=

gen ift mit einigen fef)Warjen Säubern unb

gtecfen gezeichnet.

Ser Söwe unb bie So Wirt mit iljteit

Hungen, Felis Leo (Fig. /). 3n ben ätteften

3eiten fam ber Söwe nicht nur h^9 W jften
unb 9lfrifa ttor, fonbern auch in (Europa, wo

er namentlich in ©riecf/enlanb gefunben würbe.
3e^t ift er in (Suropa gan$ ausgerottet; in

9lften fommt er faft nur noch in Arabien, ^j}er*

ften unb Dftinbien oor, fyäufiQex aber ift er

noch *n %f®h hn ftnben. (Seine Sänge be*

trägt ohne ben (Sdjwanj 5— 8 unb bei

einem mittelgroßen, b. h- 5 gup 2 3oll lan*

gen, männlichen Söwen aus ber Serberei, be*

trug bie £öhe über ben (Schultern unb über

ben Ruften 2 §uf? 9 3oll, bie Sänge beS

©chwanjeS aber 2 $uj? 2 3oll. Sie Söwin ift

im Vergleich jum männlichen Söwen in ber

Olegel um ein Sierthetl Heiner. 2)aS charaf«

tertftifche UnterfchetbungSjetchen beS Söwen ift

bie (Schwanjquafle, in welcher am (Snbe ein

(Stachel »erborgen ifi. 2)er männliche Söwe
zeichnet

(

ftch überbieS burch ben großen, faft

üieredigen Kopf unb burch bie große ÜMljne,

welche biefen unb ben £als umgibt, juweilen

ftch auch n°d) am 8an^n Sauche fortfe^t, uor

ber Söwin aus. S)er Ohtmpf wirb öon feiner

außerorbenttich ftarfen Srujt an nach fyntm
gu fd)mächtiger; bie Seine ftnb ftarf unb mit

jolllangen, jurüdjiehbaren, fpi^igen unb frum'

men Klauen bewaffnet. 2)er ©chwanj wirb

nach feinem (Snbe ju immer bünner. 3n ber

garbe fowte in ber Körpergröße unb ber

Sichtigfeit unb Sänge ber SJläljne oariirt ber

Söwe fehr.

Sie ©attung .^tyäne, Hyaena, §at oben

brei, unten oier Südenjähne, bie alle feget*

förmig, ftumpf unb fehr bid ftnb; ber obere

8?etßjah« hat nach innen unb oorn einen Keinen

Äöder. üfeit biefem ftarfen ©ebiß fann fte bie

ftärfften Knochen zermalmen. Sie 3unge ift

rauh. Stile güße h^ben nur ttier Sehen, unb"

unter bem (Schwanke liegt eine tiefe, brüftge

!£afche. Sie 3)2uSfetn ber Kinnlaben unb beS

§alfeS ftnb außerordentlich ftarf, festerer aber

ift ftetf. Sie Sfryänm cjefjen beS Nachts auf

ihre Seute aus, nähren ftch -
öon ^tö> totyUn

an folgen Drten, wo bie Xobten nicht tief ht*

graben werben, fetbft ©räber auf, um
f

ftch

an ben Seichnamen ju fättigen, ftnb mit einem

3Borte fehr gefräßig, unb bewohnen höhten.
Sie geftreifte fytyäxxt, Hyaena striata

(Taf.76Ftgf.fi), ift grau ins ©elbtiche über*

gehenb, mit unregelmäßigen braunen ober

fchwarjen Ouerftretfen. Ueber ben Spaden unb

9tüden läuft eine Sftähne, bie fte im 3orne

auffträubt. Sie Dhren ftnb ziemlich groß.

3wifchen ben langen borftigen paaren liegt

ein bünneS Sßollenhaar. Ser heraüty<*ngenbe

<Sd)Wan§ ift ziemlich lang unb bufdjig. (Sie

wirb gegen 4 guß lang, 2 guß 5 3otl hoch,

ift aber Inn^n niebriger, unb fyat überhaupt

ein wtberlicheS 3lnfehen. (Sie lebt in Dftinbien,

Werften, Arabien, «Sorten, 9Iegt|pten, 3tböfft=

nien unb am (Senegal.

Sie ©attung ^unb, Ganis, 1)at an ben

Sorberbeinen fünf unb an ben Hinterbeinen

mer 3ef)en mit nicht in eine £autfcheibe ein*

jiehbaren Klauen, eine glatte 3unge, oben brei,

unten öier Südenjähne, unb unten hinter jebem

{Reißjahne jwei ^öderjähne, »on benen ber

erfte beS DberfieferS fehr groß ift. Stfan fann
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biefe ©attung in folgenbe brei Unterabthei*

hingen bringen:

a) £urtbe mit runber $u£ille unb an ber

<Spi£e aufwärts gebogenem, fur^aartgetit ober

mit langen herabhängenben paaren üerfe^enem

(Schwanke, b) <kä)at&l& unb SSölfemit
runber ^u^iße unb (Schnetbejähnen mit tiefen

(Einfchnttten, ober breifyi^tg, bte untern jwei*

ft>i|ig; ber <Sdjtoan$ iji hängenb unb weniger

bufcfyig. c) ftücfjfe mit länglicher $u*>itfe,

fortlaufenbem Dberranbe ber ©chnetbejähne

unb feulenförmtg langbehaartem (Schwanke,

©raben ftch Böhlen ju ihren SSo^nungen.

2)er gemeine £unb, Canis familiaris

(Taf. 76 Fig. 9) , jeicfynet ftch öor allen anbern

3trten biefer ©attung »orjügltch burch ben auf*

wärtS gefrümmten Schwang aus, ben ber Säger

Oiutlje nennt. 3m ttebrigen erfc^eint ber £unb
in fo otelen Stbweichuncjen, baß wir fein an*

bereS bejHmmteS Äennjetchen aufftellen fönnen.

Sie Behaarung Befielt aus SSorften, paaren
unb Solle. £)ie S3orj!en fte^en auf fteben

Sßarjen im ©eftcht, als SSart an ben Sitten

unb als Sinthern am obern Stugenltbe. SMe
eigentlichen (Schnurren ober 33artborften flehen

in fünf bis fecf)$ Leihen um baS (Enbe beS

DberfieferS auf deinen SBärjchen. ©te £aare
ober 3Botte beberfen ben übrigen .Körper, mit

Ausnahme ber 9cafe, ber SJiautränber unb guß*
ballen. Manche ^Unbe x)abm nur wenige,

feljr entfernt ftef»enbe £aare unb ftnb fajt naeft,

anbere haüen glatte, gewöhnlich bicf)t anlte*

genbe £aare, wieber aftbere längere, fchtaffe,

feibenartig herabhängenbe, ober gröblich jotttge,

ober enblich fraufe, wollige, ja fogar fdjnur*

artige £aare. 9tuch bie 23ehäarung beS (Schwan*

geS änbert hiernach ab, benn balb ifi er faft

fahl ober fel)r furj hef)aaxt, balb iji er mit lan*

gen paaren befe£t, bie oon beiben (Seiten lang

herabhängen, wo ihn ber Säger bann §at)ne

nennt, guweilen erfct)eittt er, unb gwar tior*

gügltch bei folchen mit tanggebrehtem SBollen*

haar, als Cluajte. S)ie gewöhnlichen färben
ber £unbe ftnb fdjwarg, grau, weiß, braun,

fudjSroth unb ifabelfcjetb in oerfchtebenen Heber*

gangen. £och fommen oft auch mehre biefer

garben bei einem £unbe öor. SBo wir ben

urfprünglichen £unb ju fuchen f^ben, »on
bem alle übrigen abflammen, wiffen wir ebenfo

wenig, wie oon otelen anbern Spieren. 3Me
große Spenge üon Abweichungen hat baher bie

^laturforfcher genöthigt, bte £unbe nach btefeu

3tbänberungen in mehre SRacen eingutheilen.

(Eine ber naturgemäßeren (Eintheilungen biefer

{Racen xft wol folgenbe:

1 . (S p i § h P Xt b e mit aufrecf)tftehenben

£>l)ren.

Qafyn gehört ber 3Siehh UIl ö; ber (Esfi*

mohunb; ber Pommer ober Sptis; unb
ber langhaarige Canis pomeranus
villosus. s. Sibiricus (Taf. 52 Fig. 44 ) , wel*

eher ftch burd) h^n 9 en^ eS ' fe^r laugeS ^aar
auszeichnet; ber §auS= ober ^irtenhunb;
ber (Saubetter ober @aufinber; unb ber

islänbifche §unb.

)gie. 483

2. $ubel unb (Seibenhunbe.
Sahiu wählen wir ben furjh^^rigen @ei=*

benhunb ober englifchen Söachtelhunb;
ben fleinen fpanifchen @eibenhunb; unb
ben ©chäfertjunb, Canis pastoreus (Taf. 76

Fig. 9), Se^terer ijt mittelgroß, langhaarig,

mit ringförmig gebogenem ^ahnenfehwanje,

langer, mäßig biefer ©chnauje, etwas längerm

$opfe als bei oorigem, breiter, glatter ©ttrn,

an ber SSaftS etwas Reifen, oon ba an erft

hängenben Dhren. ^aare an ber Unterfeite

unb am (Schwanke unb ben ©cfjenfeln, au^
am £alfe fef>r lang, an «Schnauze unb Säufen

fer)r fur§, übrigens mehr ober weniger rauh,

gewöhnlich fcf)war§, unten hefter, gelblich ober

weiß, auch ganj braun, gerner gehört hier*

her ber $ubel unb ber Sigeunerhunb.
3. S3luthunbe: ©chäbel länglich, ©chnauge

langfegelförmig , Dfyxm fchmal, öon ber auf«

rechten S3aftS aus hängenb, fpi^ltch.

hierher gehört bie 9t übe ober (Saurübe;
ber afrifanifche ober ägh^tifche ^unb;
ber wahre (Solofänger; baS italientfche
ober engüfdje 9Öinbf^iel, Söinbhunb,
Canis leporarius (Taf. 52 Fig. 44). Setter er

ift etwa oon ber ©röße beS §uchfeS ober noch

fleiner, außerorbentlich fchlanf, mit fel)r fur^em,

glatt anliegenbem £aare, «Schwang unb SSeine

bünn unb ber ^opf am meifien verlängert. (Ein

ungewöhnlich jierlicher ^unb, x>on bem fchön*

ften (Ebenmaße unb gewöhnlich lebergelber ober

afch graulich er $arbe. £)ie gleifchla^en ftnb

fo bünn, baß man bte ^nochenpartien unter

ihnen beutlich fteht. SBafiarbe mit ihm unb

bem Sagb= ober ^ühnerhunbe fommen auch

weiß unb fd)war& öor. S)em reinen SBtnb*

hunbe fehlt auch bte fünfte Sehe. S)er gl ei*

fcherhunb, Canis laniarius s. villaticus

(Fig. 42): eine ziemlich große ötace, mit lan=

gern unb magerm ^o^fe, fchmalen Dhren,
bie erft über ber SSaftS überhängen, turpem

unb fteifem, glattem unb bicht anliegenbem

£aare unb nach h^nten lu mx ^enig fchmäch*

tigerm Seibe. garbe fchwarj, unten roftgelb,

boch auch anberS gefärbt. Dhren unb @cf)wan§

werben ihm in ber Sugenb gewöhnlich »er*

fchnitten. (Er bient als £offjunb, iji aber an

ber ^ette liegenb betßtg, jeboch weniger, Wenn
er beS Nachts freigelaffen wirb, wo er ftch

bann fer)r wachfam jeigt.

4. Eigentliche Sagbl)unbe. ©chäbel

runb, ©ff)nauje ftumpf, Sippe unb Dhven

herabhängenb.
2)aju rechnet man ben 9leufounblänber

ober großen Söafferhunb; ben @t.*S3ern=

harbShunb; ben S^o^S; ben fleinen bä*

nifchen §unb; bte ©o^pelnafe; ben

^Bullenbeißer, Canis Molossus (Fig. 4Z),

ein großer, fräftiger ^unb, aber oon jtupibem

unb tücfifchem 3luSfehen. S)ie Zippen ftnb tief

herabhängenb unb immer getfernb, bte 9lafe

ftumpf, breit unb aufgeworfen, mit tiefer

gurche über ber ©cheibewanb, bie Slugen Hein

unb fchief, bie ©ttrn jiach, bie Dhren fchmal

unb fyaih hdugenb, bie SSangen fchwa^ig,

ber ^als bief unb fräfttg, ber (Schwang nur

31 *
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gegen baS (Enbe aufwärts gebogen ; £aar fur§,

fieif, glatt antiegenb, fttljt ober erbsfarbig.

(Scrmauge unb Dhrfptj3en fct)war$. (Ein unge*

wör/nltch ftarfer, gereift wilber, trotziger, böSar*

ttger, (onft träger £unb, feinem £errn treu,

für $rembe aber gefällter). 2ftan brauchte fte

fonft $u %f)mf)e%tn, jc£t aber, nac^betn biefe

faft überall gefepch abgerafft ftnb, als .$of=

ober $Ieifd)erl)unbe, mitunter aud) jur 33e*

gteitung auf Steifen. £)en 3)achShunb, Ganis

vertagus (Taf. 52 Fig. 16), ber ftdj buret) feine

fe^r furjen unb Perbret)ten S3eine, einen großen

ßejjf mit glatter (Stirn unb langer (Schnauze,

fet)r langem Setb unb bieten ©djroanj auSjeicl>

net. 2)aS £aar iji furj unb glatt, gtänjenb*

fefywarj; ein gteif über jebem Äuge, Söangen,

SSruji, SBaucf), 33eine innerfeits unb unten

roftfarbig ober weißlich, stauen fräftig, gut

jum ©raben bienenb. Söirb als <§auShunb
unb jur 2)acf)gjagb gebraucht. 2)en bünn*
fd)naugigen 3agbt)unb, Ganis venaticus

conirostris s. normannus {Fig. 15): fcfylanf,

aber fräftig gebaut, @efmau$e etwas lang feget*

förmig, 93er)änge fürger als bei ben eigentlichen

Sagbtjunben, Oiutfje urfprünglich giemltd) lang.

S)en (Schweißt) unb (23lutl)unb) ober fd)ot*

tifchen Sagbfjunb; bie 33racfe; ben gemein
nen ober beutfcl)en Sagbftunb; ben ei*

gentlit^en -£ül)nerhuttb; ben großen
Sagbljunb, unb bie englifcr)e ©ogge.

2)er 3Öotf, Canis Lupus (Taf. 76 Fig. 8),

wirb 3%— 4 $uß lang unb 2 3

/4 guß h°$'
ber (Schwang allein an M Soll lang. (Er ^at

einen tiefen Äopf mit niebriger (Stirn, fpi|iger,

langer, fdnoarjer (Schnauze, grüngelben, fc^eel=

feljenben 9lugen unb geraben, titelt langen

Dt)ren; baS ftarfe £aar iji an ber SBurjel

weiß, in ber SJiitte fct)War$, weiß unb rcjifar=

big unb an ber <Spi|e wieber fdjwarj, was
bem Seile eine graugelbe garbe gibt. Unter

ben längern paaren befinben ftcr) anbere, bie

fürjer, wolliger unb Weicher jtnb; an ben Dfy
ren, am £alfe unb (Schwanke ftnb bie .Sgaare

länger als an ben übrigen feilen. 3m 9?or=

ben wirb fein $et$ im SÖinter Weiß.

2)er Solf lebt porjüglict) in *ßoten unb
Oiußtanb, ift aber überhaupt über ganj (Suropa

unb §um £f>eit in 5lften unb Slfrifa perbreitet,

jebod) in manchen ©egenben roieber auSgerot*

tet. 3n £)eutfchlanb fommt er je|t nur nod)

in ben S?l;eingegenben juweifen por.

2)er <Sd)afal ober ©olbwotf, Canis

aureus (Fig. 7) : bie (Schnauze ift fpi&iger als

bei bem SBotfe; baS £aar iji faft gröber, auf

bem bis jur gerfe reichenben (Schwanke unb

auf ben Schultern fet)r lang. £5ie Pier mittein

SSorber^ä^ne ftnb ftumpf abgeflutet, perjlac^t,

faum mit ^öefern, bie äußern größer, oben

fegeiförmig, unten abgerunbet; oon ben fedjS

S3acfenjäl)nen ftnb bie porberfien fegeiförmig

unb am fletnften , bie fotgenben jtoet oben unb
bie brei unten breifpi^ig, ber Pierte obere unb
ber fünfte untere ftnb felir groß unb jtoeifptfjtg,

bie ^interften enblic^ Hein. S)er Baumen jie^t

an ben 93orberbetnen rjöl)er als beim ^unbe,

tritt nidjt auf unb ^at eine r)acftge Älaue.

®ie ©knurren ftnb fdjioarj, bie Dberltpve P*
berfeits an ber S^afe, foiote bie $ef;le unb
baS innere loeiß» Äo^f unb Dfjren fud^Srot^,

erjterer mit längern, gelblidjgrauen paaren,
welche einen fc^toarjen €iing unb eine fctnoar§e

©pi^e ^aben. 9lacfen unb SJücfen grautic^*

gelb, bie tängern £aare f^toarj gefpi^t. Un^
terfeite beS Körpers, fotoie bie ®eine gelbreif,

Dberarm unb lüften gefättigter. 2)er ganje

Körper erf^eirtt bei günfttger ^Beleuchtung

gläujenb. (Sc^toanj graultc^gelb, an ber @pi|e
mel>r rötl>lich unb fcrjtüärjttcr) gemifc^t. stauen

fc^trars. Sänge 2 $uß 2— 4 Soll, ©cfytoanj

7 3oH.
S)er @c|)afal lebt auf ben Vorgebirgen beS

ÄaulafuS, jenfeit beS jtotfe^en Sloai

unb 2lnbreePa in 5Jienge, ferner an fonnigen

Drten ber £auptfette felbjt, Porjüglic^ füblic^,

am bluffe (Si;ruS unb in ganj ^prfanien; fo*

ioie an ber Dfihtfte beS (SaSpifcl)en Speeres,

außerhalb beS rufftfe^en 9ieic§S um ©^itoa,

am ganjen S)i|trict (Si?rbarja unb um bie

übrigen ©täbte ber großen Xataret; auc^ im
nörblicfyen 3lfrtfa fommt er noc^ por. (Er

tooljnt in unterirbifc^en £ör)len, bie er ftc^

felbji gräbt.

2)er guc^S, Canis Vulpes (Taf. 52 Fig. i),

t)at eine längliche fenfrec^te Pupille, einen fein*

paarigen gelbrot^en (fuc^Srot^en) ^elj, am tln*

terfiefer unb ber Äetyle, fotoie an bem @nbe
beS langen, feulenförmigen unb fef>r bnf be=

paarten ©c^roanseS iji er toeiß. 2)ie Dfiren

ftnb tjtnten fc^ioarj. (Sr tt)irb o^ne ben \ % ^uß
langen @d)ioanj über 2 guß lang, lebt in

Sßalbungen in ber S^ä^e ber Dörfer, jagt

aber möglid)jt fern pon feinem eigentlichen

Söolmorte.

3n (Europa iji ber $ucr)S weit perbreitet;

auch in 9corbaften unb Äertfa fommt er por.

©einen S3au gräbt er ftch felbji, ober beioo^nt

einen Perlajfenen Sac^Sbau.
SSex ben gifdjottern, Lutra, ftnb bie 3e=

l;en burch unbehaarte @d)ioimmhäute miteinan*

ber perbunben; baS DJ)r iji buret) eine klappe
perfc^ließbar, nur mit bem üianbe t)erportre*

tenb; ber @cl)itanj iji etioaS länger als bie

Hälfte beS Körpers unb jlact); baS- §aar tji

fur^ unb bietet anltegenb. 3m Dber* unb Un*
terfiefer jie^en jeberfeitS brei Sücfenjälme, pon
benen ber erftere obere weit fteiner als bie

übrigen; ber ^öcferjat)n im Dberfiefer iji faji

rt)ombifd), im Duerfct^nitt nur wenig breiter

als lang. 3m ©anjen ftnbet man oben unb
unten jeberfetts fünf SSacfenjähne.

S)er itopf ber gemeinen ^tfchotter,
Lutra vulgaris (Taf. 238 Fig. 16) , iji platt;

bie @d)nau§e breit unb an ber (Seite mit jietfen

S3arthaaren befet^t; bie Dt)ren ftnb fet)r fur§

unb bie 2tugen flein ; £ats unb güße jtnb attcl)

fer)r furj unb erfterer ift bief; ber (Schaans tji

an ber Safts btcf , nimmt allmältg ab unb en«

bigt in ftumpfer @pt£e. 5)ie garbe beS £t)te*

res ift oben^er fcl)ön braun, unten an ben

Sippen unb SBangen aber t)eller. Sänge 2 $uß
\ 3oE, @ct)wans \ guß \ ßoU.

2)ie gifchotter lebt in ganj (Europa, burch
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Otußlanb, Sibirien, bis nadj «ßamtfchatfa, unb
in Sftorbamerita, burdj ben jtanfafuS, Werften
unb bie große £atarei, bis 3nbien unb Sapan;
hält ftch an ftftf)tetd)en glüffen unb Seichen

auf, oorjügticij in loalbtgen ©ebirgSgegenben,
unb gräbt ftch &of)Un in ben Ufern.

©ie canabtfdje gtfdjotter, Lutra cana-
densis (Taf. 76 Fig. 10), ifi glän$enb Braun,

im ©omnter bunfler, nur ber UnterhatS ifi

Ijeffbraun ober weißlich, ©er ©ch*oan$ ifi nur
an ber Safts platt, bann §ugefpi£t unb fafi fo

lang als ber Stumpf. Sänge beS ganzen %f)üx$

3 % $uß $£an fängt fte an ben Ufern ber

©een in fallen, in welchen gif^e als Äöber
liegen, oft in großer 2ln§a^t, fobaß jährlich

allein 7 — 8000 gelle nach (Snglanb geliefert

werben.

©ie ©attung SWarber, Mustela, jei^net

ftch burd) einen fd)lanfen, tanggeftrecften Äör-
per aus, ber fo gebogen getragen wirb, baß
ber {Rücfen nad) oben gefrümmt ifi. 5Die $txah

ten ffnb furj unb bie (Sorten ityaaxt; beim
©eljen treten fte fafi mit ber ganzen ©of)le

auf; ber ©cfnoan$ ift mtttellang, bie 3aty ber

33aifen$ähne 4 8 ober 22, wooon ber Unterliefet*

'10 ober 42 enthält. S3ei folgenben ifi ber

^Qörferja^n im Dberftefer etwa $wei mal fo

breit wie lang, oben fielen brei, unten oier

Sücfengähne oor bem SÜeifja^ne. Unterleib

bunfel, an ber ©urgel §etl gefärbt.

©er ©teinmarber, Mustela Foina
(Taf. 52 Fig. 4), hat einen runben, etwas
platten, fur§ §ugefpi£ten Äopf; bie fchwarge,

feuchte 9iafe ragt etwas über bie Sippe l>er*

oor, unb am SDcaute fie^t ein ©djnurrbart oon
fchwarjen, ftetfen paaren; bie bläulichen 2lu*

gen ftel)en fcfyief, weit »oneinanber unb bitten

im ginftern; bie Ohren ftnb breit, fur§ unb
abgerunbet, ber £als ift jiemlidj für$ unb biet

ber Setb fd)lanfer als bei ber <£>auSfa£e, ber

@djtoan$ jottig unb gerabe auSgeftrectt; bie

Seine ^entlieh fuq, ©ohten unb 3el)en mit

Wtfitß® ©djwieten; unb in ber 9lälie beö 2lf*

terö öffnen fiel) $wei ©rufen, welche eine ftarf

nach Stfam, aber unangenehm riedjenbe §lüf*
ftglett abfonbern. ©ie gärbung beS *ßeljeS ift

bunlet fafianienbraun (im ©ommer geller), am
(Snbe beS OtüefenS, an ben Seinen unb bem
©chwanje fafi oötlig fdjwarj, unb unten auf
bem £alfe fi^t ein weißer glecf, ber nach

hinten in §wei bis auf ben 2lrm ftd) erfireefenbe

©pi^en ftd) enbigt. ©ie Söolle ift unter ben
weißen paaren weiß, unter ben braunen aber

btaßgrau. Sänge 4 6% 3oll, £öl?e 8 Soll,

©djwanj 8 3oU.
tiefer Harber ift eins ber geioof)ntidjfien

^auSraubtfjtere unb fommt faft in ganj (Suropa

unb im tt>eftltd)en (Sibirien üor.

©er (Sbel= ober SSaummarber, Mustela
Martes (Fig. 3), ber auefy gelb*, SBalb*,

33ud>= ober ^annenmarber genannt loirb, ifi

ebenfo lm'e ber (Stetnmarber gefärbt, nur baß

er unten auf bem £atfe einen btaßgelben

^at, ber nad^ hinten in eine formale @pi^e
$n>ifcf}en ben SSorberbeinen ausläuft, of>ne bie

2trme ju berühren, naü) vorn aber nur in

einer ftumpfen (Spi£e am Ätnn enbigt. 2)er

Söollpelj ifi an biefer ©teile rein ioeiß, übrigens

röt^tic^grau ; ©djnauje fc^toärjtic^, nac^ bem
Äopfe t)in ins S3rättnltc^e auSge^enb. ©ie
(Sorten ftnb behaart, an ber @pi|e ber 3el>en

aber ftnb naefte Sailen. Sänge 46— 48 Boll,

(Sd)tüan§ 8— 4 4 3oH. (Sr lebt fafi in ganj

(Europa unb einem Steile StftenS bis in bie

^rotttn j Sfet, toofjnt in Saub* unb ^abel^öls

jern unb benu^t ^o^le S3äume ober (Sidjljora*

nefter unb Otauboogel^orfie als 9ht!)eftätten.

3n feinem Naturell gleicht er bem (Steinmarber.

S9ei folgenben ift ber ^öiferjafm im Dber*
fiefer über ^toei mal fo breit als lang ; im Ober*

fiefer ftnb $ioei, im Unterfiefer brei Sücfenjä^ne

üor bem Oieißjaljne; (Bc^ioanj nur pon ber

.Kopf* btS jur falben jtörpertänge. Unterleib

unb ^e^te yon einer garbe (Putorius et Gale).

©er 3ttiS ober €ta^, Mustela Putorius

(Taf. 52 Fig 5) : öon f^ioar^braunem ^ets; baS

SDfaul. ein %kct über jebem Sluge unb ber

SfJanb ber Dfjren loeißli^, ©runbioolle l;ellgelb.

Sänge 46— 47 3oll, (S^wanj 7— 8 3oll lang.

Unter bem <Sd)ir>an$e liegen ein paar ©tinf-

brüfen, »on ir-elc^en ein eigentümlicher, unan=

genehm mofc^uSartiger ©erucl) ausgebt, na*

menttich loenn baS Xfyier üerfotgt ioirb; ba=

her nennt man es auch lü0 * ©ttnfthier ober

©tinfmarber.

9Kan ftnbet ben 3lttS in fafi ganj Europa
unb in Littel* unb 3torbaften, boch nicht im

höchften Horben.

©aS gretchen, Mustela Furo (Fig. 6),

ifi unftreitig ein fogenannter Sllbino ober Va-
leria! üon bem ihm fetjr ähnlichen SlttS, ober

boch einer öerioanbten 3trt, ber ftch burch eine

lange (Sultur in 9lfrtta unb ©übeuropa, iüte

bie loeißen 3ftäufe, gleichmäßig fortgepfanjt hat.

(SS ift gan^ oom ^ffiuchfe beS SlttS, aber n>etßs

lichgelb, mit graulichem Sßollhaar, rothen 9lu*

gen, fieifd)farbiger 0lafe unb loeißlichen Prallen.

Sänge 4 5 3oE; «Schioan^ 8 3oll lang.

©eine SebenSloeife gleicht ber beS 3UiS; nne

alle rotl)äugigen Xfyim !ann eS jebocl) baS

Sicht nicl)t gut oertragen unb fd)läft bal>er meift

beS 2^ageS, nur in ber ©ämmerung ftch munter
jetgenb. Dbiool man es fafi nur als ge$äf)m=

teS Xfjier fennt, fo evfcr)eint eS bod) felbft als

folcheS raub= unb morbluftig unb lernt nicht

'einmal feinen ^errn fennen.

©aS Hermelin ober große 2Öiefet, Mus-
tela Erminea (Fig. 8)1 ift oben braun; im
Sötnter, namentlich im Horben, weiß unb un=

ten gelblichtoeiß. ©er ©chioanj ift an ber ©piije

fchioar§, auch bei bem loeißen SBinterpelje.

©aS £htercf)en ifi fefjr fct)lan£ gebaut, h at einm
biden ilopf unb £ats, eine fiumpfe unb ge=

furchte S^afe, am SKaule §u beiben ©etten

SSartborften, ein ioeißeS Äitm unb unter je=

bem SDtebioinfet einen ioeißen %kä. ©ie
3tugen ftnb fchtoarj, Hein unb lebhaft; bie Df)=

ren furj, breit unb abgerunbet; bie Seine fur$;

unb bie unter bem Alfter liegenben Söifambrü*

fen verbreiten jiemltch ir-eit einen unangeneh-

men ©erud). ©ie garbe ber Dbertheile beS

XhtereS oarttrt fehr. ©ie ifi balb bunfelbraun,
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batb graubraun, leberfarben ober rotbraun,
in ben (Sommermonaten aber hellbraun, xotyliü)

ober fuchSrotl). ©aS SßoU^aar tjt xHfyitywify.

©aS grofe SÖtefel wirb \ %u§, fem <Scfnoan$

5 Boü lang, unb feine £öt>e beträgt 2—3 Soll.

@S lebt im nörbltchen unb gemäßigten (Europa

unb 9tften in 25ätbern unb gelbern.

©aS gemeine ober l leine SSHefel, Mus-
tela vulgaris (Taf.52 F/#.7), gleist faft ganj

bem oortgen, hat aber einen für§ern (Scf)Wan§

unb bie (tnbfpi|e baoon ift nicht fdjwarj, fon*

bern oon gleicher garbe mit bem Körper.

3m Sinter wirb es, namentlich im Horben,
ganj weif.

D. ©oölengänget (Digitigrada).

93acfenjähne ftumpfhöcfertg. ©ie tyixtyx

gehörigen ©attungen treten übrigens mit ber

ganzen $uffot)le auf, ober ftnb bod) wenigfteS

plumper als bie oorigen unb l^aben einen nicht

fo leisten ©ang.
©ie ©attung 9lafentljier ober (Soati

(Nasua) ioirb nur burch eine 2trt gebilbet:

(Soati, Nasua rufa etfusca (Taf. 220 Fig. 15):

fein ©ebtft befielt, außer ben gewöhnlichen

(Scfmeibe* unb @cfjäf>nen, oben aus brei, un*

ten aus oier Sücfenjä^nen, jwei Oteifoähnen

unb brei ^öcfer^ä^nen, wooon oben $wei fielen;

bie obern (Scfjähne ftnb fcfmiat jufammenge*
brücft, $weifchneibtg, bie untern bretfctmeibig,

auf ber oorbern unb einen Snnenfeite mit einer

SängSfurche, anf ber anbern breitem Snnen*
feite gewunben auSgefchnitten. ©ie D^ren ftnb

furj, bie tanggefireefte (Schnauze geht in einen

fnorpeltgen, jiemttch bünnen (Rüffel über. SDte

furjen iöeine fyahm fünf Sehen mit ftarfen

Prallen unb ganj nacften (Sohlen. Swifchen
ben (Sohlen ift eine flehte SSerbinbungShaut
©er (Schwang ift bufdjig behaart unb lang,

aber fein Otollfchwan$. ©ie garbe beS %f)k*

res ift gewöhnlich röt^lic^braun, aucf> gelblich*

grau ober ganj grau; ütüffet unb Dbren
fd)war$; unter, hinter unb über bem Stuge

jteljt ein weißer glecf; Oberlippe unb Unter*

fiefer, oft auch bie .Kehle unb ein SängSftreif

auf bem *ftafenrücfen weif; ber (Schwan* mit

adjt bis *ehn mehr ober weniger beutlichen,

fchwarjen ober bunfelbraunen Ottngen. ©ie
Sänge beS (Joati ift 2 $uf?, bie beS <S(hwan*eS

1 guf. Sftan ftnbet btefeS Xfytx im ganzen

(Sübamerifa bis nad) *ßaraguaty.

©ie ©adjfe, Meies, ^aben oben oier,

unten fedjS 33acfen$ähne, einen jiemli^ für*

*en (Schwan*, an ben SSorberfüften lange, ftarfe

Prallen unb unter bem (Schwanke eine Xafche,

in ber eine fettige, ftinfenbe geuc^tigfeit ftcfj

auSfonbert.

55er gemeine ©adjs, Meies Taxus s.

vulgaris et Ursus Meies (Taf. 52 Fig. %),

hat einen breiten $opf, eine »orn aufgewor*

fene, fchwarje unb feuchte 9lafe, einen nact)

(»inten bieten Körper , oben weißgrau mit

f<hwar*er Färbung untermifd)t, an ben (Seiten

gelbgrau, unten fdjwar* unb oon ber ©djnauje

fiber 3lugen unb D^ren mit einem fdjwarjen

streife. 2)te SSeine unb D^ren ftnb Eurj.

(Bv loirb bis ju bem 8 Soll langen @cf)tüan$e

etloa 2% %u$ lang, 30—40 $funb ferner,

unb lebt in (Suropa unb 2tften.

2)ie SSäre, Ursus, Ijaben fletne, leicht

auSfallenbe Sücfenjä^ne, bie übrigen 33acfen*

jä^ne ftnb ftumpffyöcferig. 3^r Äörper ift

groß unb plump mit mr$em (Sc^toanje; bie

9kfe gebt in einen fur$en, fnorpeligen, be*

ioeglic^en Oliiffel aus» 3I)r ^elj ift langt)aa*

rig. @ie nähren ftd) metjtenS me^r oon ^Pflan*

jen als oom Sletf^e, nur bei einigen ijt es

umgefe^rt. 3u %er Söintertooljnung fuetjen

fte natürliche ^ö^len, ober fte graben ober bauen

ftdj aucl) felbfi £öcl)er, in benen fte im 3Btnter
meljr ober weniger fdt)lafenb jubringen.

^t)er gemeine S3är, Ursus Arctos (Taf. 52
Fig. 9), §at eine getoolbte (Stirn unb einen

braunen, jmoetlen aber auclt) graulichen,

jen, getbltcf>en ober braunen unb ftlbergtänjen*

ben $elj. S)aS ^aar ift in ber Sugcnb mel)r

lootlig; oft ftnb bie jungen SSären auc^ mit

einem toeißen ^QalSbanbe gejiert. S)ie D^ren
ftnb furj unb runb unb bie 3lugen Hein, ©er
£atS ift furj unb biet. £)te Seine ftnb mit*

telmäpig lang unb plump, bie 3el)en ^aben

ftarfe, ftarfe ÄraKen. @r loirb 5% guf
lang unb betoofynt bie ©ebirge unb Söälber

beS nörblic^en (SuropaS, fommt aber auet)

nocf> einjeln in ber (Sdjtoeij, Xivot, ben Äar*

paten unb ^i)renäen oor; aud) beiootntt er

einen grofen X^eit 2lftenS.

©er SSaribal ober ber amerif anifetje

95är, Ursus Americanus (Fig. 40), fyat einen

fcl)mälertt ^opf als ber gemeine europäifd)e,

bie @d)nauje tjt fpi^iger, ber 2lbftanb ber

Dljren oer^ältnifmä^ig großer, unb ber 9ca*

fenrüefen fd)ttefit fttt^ o^ne 2lbfa£ an bie (Stirn,

©ie (Sohlen ftnb für^er, bie Prallen etwas

gebogener unb faft gan§ unter ben paaren öer*

fteeft. ©aS -Jgaar ift fdl)on fd)ioarjglänjenb,

ftefyt perpenbiculair ab unb ift mit 2luSnafyme

ber furjen unb angebrüfften ©e^aarung ber

@<i>nauje ganj einfarbig unb atfo ntd)t melirt.

©ie SSeine ftnb weniger hefyaaxt unb erfreuten

bafier fct)lanfer, aucl) ift ber (Sdjioanj weniger

oom £aare Bebeeft als beim gemeinen Sanb*

bär. ©te (Sct)nauje ift blonb ober fahlgelb,

namentlich an ben (Seiten; ein ähnlich gefärb*

ter, Heiner glecf ftnbet ftet) häufig oor ben 3lu*

gen. (Seine Sänge beträgt gewöhnlich 5 %u$
unb fein ©ewicht 4 (Sentner. ©tefer S3är be*

wohnte fonft faft gan§ S^corbamerifa unb ift auch

je|t noch fo h^"^g (Sanaba unb beffen 0caeh*

barfchaft, ba§ mit feinem ^etje ein bebeutenber

ipanbel getrieben werben fann.

©er (StSbär, Ursus maritimus (Taf. 76

Fig. 4 4), wirb über 9 gufi lang, ©er Äopf ijt

langgeftreeft unb platter unb ber £alS län*

ger als bei bem Sanbbär. ©ie 93eine ftnb

nicht hoch, ber (Schwan* ift fefjr für* unb ber

Körper mit gelblichwetpen, langen, weichen

paaren befe^t. ©ie SixaUm ftnb 2 Boll

lang. @r lebt faft übnall im Horben am ©is*

meere, wo er bie lüften unb gropen (Sisfelber

bewohnt.
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E. Snfeftcnfrcffct (Insectivora).

33ei tiefen ftnb bie ©acfenjäljne ftrifcljöcfeitcj,

bie mitteln SBorberjäljne oft feljr auggebübet.

@g ftnb übrigen« Heinere Sfjtere, bie j!# mef>r

»on Snfeften nnb SÖürmern als von Sßtrbel*

gieren nähten.

©ie ©attung 3g ei, Erinaceus: bie beiben

mitteln ber fedfjö (Sdjneibejäfjne beg Dberfieferg

jtnb brei mal fo lang alg bie fettltcfyen unb von*

einanber getrennt, bie beg ItnterfieferS fdjtnal,

meifetförmig, ebenfalls getrennt, fdjief xiatf) öorn

gerietet nnb größer alg bie fd|tef $ugef»t|ten

feittidjen. ©ie jtoei obem Sücfenjäljne ftnb

jeberfettg fegelförmtg jugefpi^t, bie übrigen vier

edjten Sacfenjäljne aber oielfpttjtg. 3m Unter*

fiefer ftnb nnr oter Skcfenjäfyne jeberfeitö, ©ie
(Scfjäljne ftnb fegetig, fur$ unb gleichen Surfen*

gähnen. ©ie ganje Dberfeite ber 3gel tji mit

(Stacheln befeijt, bie linterfette behaart. ©te

Sßorberfüfe ftnb etioaS ftärfer alg bie hinter*

füfüe, alle fünfzig, unb ber (Sdjioanj ift für=

%tx alg ber Stopf. Dljren ^iemiicty grojj. SSer*

möge ber !ätfugfetfcf)icr)t unter ber Dber^aut
fönnen ftdj bie Sget jufammenrotten unb itjre

©tackeln emporrichten.

©er gemeine 3get, Erinaceus europaeus
(Taf.238Figr.fS): ©tadeln roeif , braun unb
fdjtoarj geringelt, linterfeite gelbbraun, borjiig

htyaaxt unb bie immer naffe sftafe ift fdnoar$.

Dfjren breit, faji runb. 2öirb -10— 12 Sott

lang, (fr f)ält ftd) in Sötern, in Saubioälbern

unb ©arten, unter Saunen unb ©ebüfd) an
gelbem auf.

©ie Sftautioürfe, Talpa, §eidjnen jtdj burd)

einen «Körperbau aug, ber ganj jum ©raben
unb junt Seben unter ber (Srbe eingerichtet ift

©ie SBorberbetne ftnb furg, mit langem (SdjuU

terblatt, jiarfem (Sdjluffelbein , fer)r jiarfen

Sttugfeln unb feljr breiter , naefy aufen geriete*

ter $fote mit langen jiarfen, fdjnetbenben jtral*

len. 9tm .ftopfe ijt ein langer fnorpeltger Olüf»

fei, ber burd) einen befonbern Änodjen geftüijt

iji, unb bie üftacfenmugfeln ftnb fc^r jiarf. ©er
£tntertljeit beg Körper« ift fcf)ioacr/, baljer be*

wegen ftet) bie SDZaulioürfe nur langfam. Sunt
©urcfjbofyren unb £eben ber (Srbe brausen fte

ben köpf. ttebrigeng fel)lt bag dunere Df)v

ganj, if>r ©eljör ift iebodj gut, bie Stugen ftnb

aber fo Hein unb im ^et§e verborgen", baf fte

r)öd)fteng baju bienen fönnen, um ju fef/en,

ob e$ Ijett ober bunfel um fte r)er ift. ©ie
SSorber^afjne ftnb Hein, oben fed)g, unten adjt,

bie @cfjät)ne lang.

©er gemeine SDZaulttntrf, Talpa euro-
paea (Fig. 47), §at ein gell mit fel)r roetdjen,

fdjtoargen, feiten ftlbergrauen, tt)ei$lid}getben,

Dottergelben ober ioeifiticljen paaren. (Seine

Sänge iji bis jur Sßurjel beö \ Soll langen

(Sdjioanjeg 5 Sott. (Bx lebt in feinem S3aue

unter ber (Srbe.

F. [Slattert^ierc (Cheiroptera).

(Sie unterfdjeiben ftc^ burdf) eine glug^aut,

tt>ei<if)e an ben ^alöfeiten anfängt, ftd) jioi=

fc^en ben gingern unb ©rtremitäten au^brei*

tet unb nnrHidj jum gliegen ober boef) jum
glattem btent. 3a^t ber SBorberjä^ne öer*

fcf^tebert.

©ie fltegenben «Käfig ober ^elgflat*
ter er, Galeopithecus, gleichen if>rem äußern

93aue nac^ ben Halbaffen, bo^ fefytt babei bie

Jganbbtlbung, ba ber ©aumen nidjt ben übrt*

gen 3el)en entgegengefe^t ip; oorjüglic^ aber

unterf(J)eiben fte ftrf) burd) bie biefe, beiberfeitä

behaarte glug^aut, ioelc^e an ben ^alöfeiten

beginnt, nac^ vorn bie ©liebmafen einfäumt,

bie ginger big an bie Prallen miteinanber

uerbinbet, bann ft^ breit jioif^en ben 33or?

ber* unb ^intergliebmafen augbreitet, ben für*

jen @djn>an$ mit in ftc^ aufnimmt unb and)

bie ^interjefyen verbinbet. ©iefe glugljaut

fann ben gieren aber nicljt jum eigentlichen

gltegen, fonbern nur ^um §in* unb ^erjlat*

tern unb alg gattfe^irm bienen. ©ie Obern

(Scfyneibe^äljne ^aben in ber 9)ittte eine grofe

Sücfe gnnfcfjen ftd), bie untern ftnb fammför*

mig gehalten, ©te (Scf^äl)rte ^aben eine bo)?*

V>eXte Söur^el, ioie bei ben Maulwürfen, unb

erinnern überhaupt an bie Snfeftenfreffer. ©ie

^intern S3arfenjäl)ne ftnb toie bei ben gleber*

mäufen unb ben Snfeftenfreffern auö j\oei

formalen , breifeitigen ^ßrigmen jufammengefe^t,

beren (Seitenfanten in (S^t|en auglaufen unb

benen gegenüber eine einfa^e 3a(fe fte^t.

(Sc^netbejä^ne ftnben ftet) linfg unb re^tg im

Dberfiefer »ier, im Unterfiefer vorn fec^ö, (Bfc

$äl)ne üier, SBacfensä^ne in jebem tiefer ^eftu.

©er (Schabet gleist faji ganj bem ber 3Äafig.

©ie Dfiren ftnb Hein unb abgerunbet, bie

S^afenlö^er ^albmonbförmig unb genähert.

(S^nurr^aare furj unb bünn, Prallen furj,

jiarf gebogen, von beiben Seiten fdjmal 511=

fammengebrüeft , an ben Surjeln aber fe^r

t;od). Sn allen öter güfiett ftnb fünf 3el}en,

yon benen ber Beigeftnger fürjer unb ber ©au=
men nod> für^er alg bie anbem brei faft gleich

langen Belsen ift. ©er ^elj ift bid)t unb

h)ei3), nur auf ber Unterfeite flehen bie §aare

f^ärli(^er.

©er rot^e ^eijfiatterer, Galeopithecus

rufus s. volans (Taf. 230 Fig. 4), ift oben

einfarbig braunrotl), unten ttt^ter, am §alfe

ioetfltc^; bei Hungen (Galeopithecus varie-

gatus) ift ber gefc^eeft unb gejireift.

Sänge 4 V2 guf, Sd)U>an§ 4 Sott, glugtoeite

über 2 gujj.

©te glebermäufe, Cheiroptera, fabelt

in ber Sa^l öerfd)iebene (big ju fec^g oben unb

unten) (S^netbejä^ue, unb (S'ffjä^ne, ioetdje

über fte ^inaugragen. -33acfen§ät;ne balb ntef)r

ftaef), balb mef)r fpi|f)ö(ferig. 2Birbel breit,

^Rip^en breit unb fefyr lang; 33orbert^ett beg

S3ruftbetng (§anbr)abe) fe^r auggebtlbet, mit

ftarfen «Settenfortfäisen unb einer ftarfen 9Kit=

telletjie, loetc^e ftd) oft au^ nod> über ben

übrigen beg SSruftbeing fortfe^t; (S(^lüf=

felbeine fe^r lang, (S^ulterblätter fel^r breit;

ginger, mit -3lugnaf)tne beg ©aumeng, fef)r

verlängert; 9)iittel^anb furj. (Sin fnöcfyerner

ober nur fe^niger, eintoärtg gefegter, fporn-

artiger gortfa^ ber £interfüpe enblic^ bient
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jur Unterfiü§ung ber (Schenfelfiughaut an i|?

rem Hinterranbe. glughaut narft, fettig, mit

9lbem unb 9Zeroen burcr/gcgen. $on gleicher

Hautmaffe ftnb bie mehr ober weniger großen

£)^ren, ebenfo lote bte Dhrbecfel, mit benen

manche »erfef)en ftnb.

3)ie Sangohr^glebermäufe, Plecotus,

haben oben oter, unten fünf äSorbergäljne «nb
22 SSacfenjäfwe, nämlich im Dberfiefer 4 0,

im Unterliefet 42. £)te Dhren ftnb groß,,

über bem (Scheitel mitetnanber oerioachfen, unb
ber 2lußenranb beS DhreS enbigt unter 'ber

klappe unb erreicht ben SÜJiunbtoinfet nicht.

£)aS ©eftcht tjt behaart. 2)aS (Sporenbein an
ben Hinterfüßen ift ol)ne fettlichen Hauttappen.
Slbgebtlbet geben roir bie ®roßohr*gleber*
maus aus Simor, Plecotus timoriensis

(Taf.230 Fig. 2), welche nur loenig befannt ift.

33ei ben eigentlichen glebermäufen,
Vespertilio

, ftnb bie Dfyren getrennt, ber 2tu*

ßenranb berfetben enbigt unter ber Etappe,
ber Snnenranb fte^t am ©runbe mit einem
äöinfel nad) oorn oor unb nähert ftch bem
^iele aßmätig oom ©runbe an; ber Dhrbecfel

ift längs beS SnnenranbeS conoer ober gerabe,

mit ber (Spt£e nach außen gebogen ober gerabe;

am ©runbe beS StußenranbeS ift ein beutitch

heröorfpringenber 3ahn. 3m Ober* unb Un=
terftefer fielen jeberfettS fecf>6 SSacfenjähne.

3)er (Schäbet ift hinten gewölbt. 2)aS <Spo=

renbein ber Hinterfüße fyat feinen Hauttappen
an ber ©eite.

2)ie gemeine ^tebermauS, Vespertilio
murinus (Fig. 5), ift oben rauchbraun mit

rötlichen Haarfpt£en, unten fchmujig* weißlich.

5Bie Dhren ftnb etwas länger als ber jbpf,
mit neun Ouerfalten; am JJtußenranbe gegen
bie «Spiije fyk fdjwach auSgeranbet, bie Dfyr*
becfel lanjettlich, etwas gebogen. Sic (Sehen*

felflughaut ohne SBimpern, unb bte Flughaut
bis ju % beS SWittetfußeS angeworfen. Sänge
2 3otl 8 Sinien, (Schwan* 2 3oll, gtügetweite

44 3olf.

£)te folgenben ^wei (Vesperugo) haben bie

Dhren getrennt, ber Stußenranb reicht unter

bem 2)ecfet hinaus nach oorn oor; Snnenranb
am ©runbe fiumpf gerunbet unb atlmältg ohne
»ortretenbe (Scfe mit bem Äiele oerfchmoljen;

£>ecfet längs beS SnnenranbeS concaü, mit
bem abgerunbeten (Enbe nach innen gerichtet;

am ©runbe beS 9lußenranbeS mit beutftdjem.

3af)n. Dben oier ober fünf, unten fünf
^acfenjd^ne jeberfeits. (Sporen an ber (Seite

mit einem Hautlappen, ber öon einem «fönor*

pelleiftchen geftü&t wirb.

S)ie große glebermauS, Vespertilio s.

Vesperugo Noctula et Lasiopterus (Fig. S).

2)iefe glebermaus, bie auch bie große <Specf*

maus ober rauchflügeltge glebermauS genannt
wirb, f)at eirunbe, 8y2 Sinien lange, fcf)War$e

D§ren, bie alfo fürjer als ber 9% Sinien

lange Mopf ftnb; einen fdjmalen D^rbecfet
unb einen überall gleichfarbigen, gelbrot^tic^

bräunlichen, gldnjenben $el$. 2)ie 2öeibcf>en

ftnb geller gefärbt. £)er ^etj fe^t ftch auch

noch ftttf fef« Unterfeite ber fchioarjen Flughaut

V2 Boll breit unter bem ganzen 93orberarm
fort. 2)a$ ©eftcht ift fafl fahl, bie (Schnauje
bic! unb fch^arj. ®ic untern 33orberjdhne

ftnb etnanber parallel unb quer jur (Richtung

beS Kiefers gefiellt, fobaß bie ^intern üon ben
oorbern theihoeife öerbecft werben. S)er jioeitc

obere SSorberjatjn im Cluerfchnitte ift über

boppelt fo groß als ber emfpiijige erfte. ©ie
obern Säfyne ftnb faft nicht länger als bie un*

tern, ber jloeite Südenjahn im Unterfiefer

faum h^h er a^ i> er ei*fte un^ eto<* h a^ f°

hoch als ber @cf$ahn. Sänge beS Körpers
2 Soll 9 Sinien, ber ©chloanj 4 3ott 6 Sinien.

^lügelioette \ 3 3oll. «Sie lebt faft im ganzen
gemäßigten (Suropa unb ift in $)eutfchtanb,

^ranfretch unb (Sngtanb gemein, feltener fchon

in Dberitalien. 3n ©almatien, bem gemäßigten

Sfoßlanb, um baS ÄaSpifdje 3)ieer herum, am
Senifei, auch iool im ganzen gemäßigten 2tften,

j. 33. in Sapan, ijt ^e gefunben toorben.

5)te fpätfliegenbe gtebermauS, Ves-
pertilio s. Vesperugo serotinus s. Noctula
et murinus (Taf. 230 Fig. 4) , iji oben rdu*

d)ertg faftanienbraun , Hcurre an Sßurjet unb
(Spi^e heßer, linterfeite lichter graubräunlich

unb bie H<m*e einfarbig, ©eftcht faft fahl,

©chnauje , Dhren unb Flughäute fchioar^.

Oh^^ecfet fchmat. Stuf bem Otücfen ftnb bte

Haare lang unb glänjenb. SÖetbchen bläffer

gefärbt. Sänge 4 3olt 6 Sinien, ©chloanj

2 3oll 2 Sinien, über 3 Sinien aus ber $lug/

haut heroorragenb; f5Iügelix>eite 4 3 3olt. @ie
lebt in 2)eutfchlanb, ftranfreich, ©übenglanb,

©almatien, Italien unb ©übrußlanb.

2)te ©attung ber Hufeifennafe ober

^ammnafe, Rhinolophus, hat große, unten

nicht oereinigte Dhren, loelche außen, unter

ber CÜJittte, auSgefchnitten ftnb, fobaß ber um»

tere Sappen ben fehlenben Dhrbecfel erfe^en

fann. 2)ie S^afenlöc^er ftnb oon einer h»fei*

fenartigen ^aut umgeben, lunter toelcher ftch

ein S3latt erhebt, baS bei einigen einen auf*

rechten ^amm ober (Sattel bitbet, unb hinter

bem baS eigentliche üftafenbtatt aufgerichtet ift.

(Sct)neibe$ähne oben 2 ober feine, unten 4,

S5acfenjähne 48, 20 ober 22.

£)ie große H ufeifennafe, Rhinolophus
ferrum equinum (Fig. 6): $et$ reichlich unb
lang behaart, garbe ber 2ftännchen auf ber

Dberfeite afchgrau, mit toeißlichen Haariourjetn,

auf ber Unterfeite hellgrau, ettoaS bunfter an
(Seiten unb Dberarm; Häute fchtoärjlich. 2öeib*

d)en oben licht röthlichbraun mit weißlichen

Haarwurzeln, unten rothlichgrau, an ben ©et*

ten ftärfer rött;ltchbraun übertaufen; Häute
fchtoärjttch. Sänge 2 3oll 2 Sinien, (Schwang

4 3otl 4 Sinien, glügettoeite 42 3oll 6 Sinien.

2)iefe ^lebermauS lebt ooqügKch im gemäßig*

ten {Europa unb geht bis ins mitttU 2)eutfch s

lanb unb fübliche (Snglanb.

S)ie ©attung Seier= ober Bternafe, Me-
gaderma, f)at fehr große, auf ber ©ttrn mit*

einanber oerwachfene Dhren, unb bte Stafen*

haut befiehl aus brei ^heilen, einem (enfrechten

S^afenblatte, einem ioagrechten unb einem fjuf*

etfenförmigen 9cafenbefa£e. «Schneibejähne fehs
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fen im Dberfiefer, unten fielen oter geferbte;

feie (Scfjäfjne ^aBen an ber Snnenfette jtoet

(Seitenjacfen; 33acfen$ähne fter/en oben oter,

unten fünf jeberfeitS; 3unge furg, glatt, ohne

gurren ober SBarjen. §tugl)aut lang unb

breit, aud) bie Scrjenfelhaut groß, obgleich ber

©cfyioanj fel)ft. Seben in ben Reifen ©egenben
ber alten SBeft unb nähren ftd) oon 2>nfeften.

23ei ber gemeinen Seternafe, Mega-
derma Lyra (Taf. 230 Fig. 7) , gleicht baä auf*

gerichtete üftafenblatt fo giemfich einer Sfyra;

ber mittlere SängSioufft ift ftarf auggeprägt;

bie Seitenlappen [erlagen jteff nad) oorn öor,

an bem freien (Snbe oiereefig abgefchnitten,

fc&etnbar in eine große unb jioei ffeinere «Spieen

ftch enbigenb; Dhrflappen jioetfpaltig; (Sporen

furj. §arbe oben grau, rotfy geloäffert, unten

grau. Sie naeften £äute ftnb fjetfer aU fonfi

bei ben ftfebermäufen. 3hl* SSaterlanb ift

Djtinbien.

Sie ©attung aSamptyr ober 33lattnafe,
Phyllostoma: 9lafenblatt lanzettförmig unb
aufgerichtet; Dhren mittelgroß, mit einer klappe.

Scfjnauje ziemlich lang, angefchiooffen unb oben

abgeftuiit; Unterlippe nicht auggefcfmttten, aber

mit 2Bar$en befe&t. 3unge fc^r bief , ffeifchig,

oben platt, unten mehr getoöfbt, mit einem

raupen 33efa|e oerfehen. Dben adjt unb un*

ten act)t @dmetbe$afme, bie feitlid)en jebod)

meift im Sllter auSfaflenb, oben fünf ober oier,

unten fünf ober fed)3 93acfen$ähne jeberfeitS.

5tlle SSlattnafen leben in Sübamerifa unb bem
(üblichen Steile öon Sftorbamertfa. 3r)re ^a^ 3

rung befielt aus Snfeiten unb grüßten, befon*

berä aber aus SSlut, baö fte ben 2#enfcf)ett unb
loarmblüttgen gieren auSfaugen.

Ser gemeine 23 a m p r , Phyllostoma
spectrum (Fig. 8), §at oben fünf, unten fecfjS

53acFen$äfme jeberfeitS; bie Schnauje ift lang,

bie D^ren ftnb groß, bag 0lafenblatt bagegen

ift ffein, jugefpi|t, ungeferbt unb unten über

ber hufeifenformigen Haut nicht auSgefchnitten;

an ber Unterlippe ftnb nur |jpei Sßarjen, unb
bie §fügef gehen bis an bie Sßurjel ber erften

3ef)e. Sie (Schenfelflughaut ift fefjr groß,

füllt ben ganzen 9iaum jtoifchen ben Seinen
aus unb loirb burch «Sporen geftütjt. Ser
Schioanj fehlt gan$. Körper lueidt) behaart,

oben faftanienbraun , unten röthltchgelb. Sänge
5 Soll 6 Y2 Sinien, ßopf befonberö noch 1 3off

4 0 Sinten, 9lafenblatt 4 7

/2 Stnien.

Sie ©attung gleberhunb, fltegenber
§unb, Rousette, Pteropus hat eine geftreefte,

ftumpf abgerunbete, I)uitböartige Schnauje,
mittelgroße Dtjren ohne Dtjrbecfet, eine lange

fpitjige 3unge, bie mit fptijigen Söarjen befeljt

ift, feinen, ober boef) nur einen f'urjen Schaans,
große §fügef, jeboct) eine nicht große Setzen*

!elftughaut, unb eine Tratte, nicht nur an bem
langen, ftarfen Saunten, fenbern auch an cem
Seigeftnger. Schneibejähue in jebem tiefer 4,

33acfenjahne 22, baöon 42 im Unterfiefer,

mattchmal auch nur 18, (Srfjdhne oben unb
unten 2.

2)er gemeine ober Äreuj = ^leberhunb,
Pteropus vulgaris (Fig. 9) : bieg ijt jene 3lrt,

toelche Sinne mit bem 33amptyr oerioechfelte unb
Vespertilio Vampyrus nannte. 2>te Dhren
ftnb flein unb fpt|, ber $el§ grob unb bid)t,

bie Schenfeljfughaut fur§ unb burch £aare
am (Snbe beS Äörpev^ ga"5 öerfteeft. Äopf,
§alg, Sflacfen unb jtoei mit bem S^ücfen pa*

rallel laufenbe, fettliche SängSbinben ftnb leb*

haft gelbtichroth, bie ÜJHtte beö OtücfenS uni>

bie (Schuttern fchtt>är$ttch fajianienbraun , loo*

burch ein bunfteS $ixtu% entfielt; bie Unter*

feite beS SeibeS unb bie §äute ftnb tief fchioarj,

bie (Schamgegenb unb bie 3lrme rötlich. Sänge

8%— 9 3oll, glugioeite 3 ftuß. 3hre ^ei=

mat ift 36te be grance unb S3ourbon, oielleicht

auch 3Kabaga5far unb felbft 9lfrifa.

7. Drbnung: SSterhänber (Quadrumana).

Sie Slffen h^en äffe brei Sfrten oon ßa§*
nen. Sie SSorberjäl)ne jtnb fchneibenb, bie

23acfen$ähne |lach unb ftumpfhöcferig, unb bie

Qjcfjähne ragen über bie übrigen mehr ober lue*

niger heroor. Sie Scfjnauje ift mehr ober loe*

niger heroorfpringenb, boc| metjt ioeniger als

bei anbern £f;ieren. Sie meiften haben an
äffen ©fiebmaßen ^änbe, nur loenige flehte

amertfanifche ^Äffen fyahm fofehe an ben £in*

terbeinen, an ben SSorberbetnen aber Pfoten,

bie jeboch auch jum ©reifen gebraucht toerben.

3Siefe 2fffen, befonberS bie amerifanifchen, h^5

ben einen ©reif* ober Söicfelfchtoanj, anbere

haben oft bunt gefärbte ©efäßfchioieten , J)äixfxg

auch Sacfentafchen. Wlan tfyält fte in folgenbe

Unterorbnungen.

A. Halbaffen.

^opf länglich, bie (Schnauje oft iveit üorge*

ftreeft, auch tool jugefpt^t, 5Äugen nach oorn

ftehenb, unb an äffen oier ©ftebmaßen ftnb

^änbe mit pfatten 9Zägefn, nur ber Seigeftnger

ber ^tnterhänbe trägt eine fchmafe, aufrecht*

ftehenbe gebogene o^raffe. 9lffe feben jtotfehen

ben 2Benbefreifen/in Sffrifa unb Dftinbien, unb
nähren ftch tfytilß oon Dbft unb Snfeften, theilö

oon fleinen Sättgthieren unb Sögeln.

Sie ©attung ©alago, Otolicnus, fyat

einen gerunbeten ^opf mit furger (Schnauze,

runbe, fer)r große, naefte Df;ren unb bicht bei*

fammenjtehenbe 2fugen. Sie Hinterbeine ftnb

boppelt fo lang loie bie anbern, unb bie Pralle

beS 3eigejtnget3 an ben ^interhänben ift pfrte*

menförmig. Ser bufchige (Schioanj ijt länger

a(S ber Körper unb bie ganje Behaarung ioeiß

unb bicht. SSorberjähne oben jloölf, unten $ef)n,

fajt ioie bei ben Soriö gebitbet. Sie längfte

3et)e ber SSorberhänbe 9, bie ber ^interhänbe

9y2 Sinien fang. Sie feben im mittfern 9lfrtfa.

Ser gemeine ©afago, Otolicnus Galago
s. senegalensis (Taf. 230 Fig. 10) , ift 6 3off

2 Sinien fang unb §at einen 8 3olf fangen

Schioanj, bie Dhren ftnb oon ber Sänge be$

^opfeö. Sie garbe ift oben fafjfarau, unten

gefbfichtoeiß, unb ber in einen ^ßinfef ftch en =

bigenbe Schtoan§ ijt röthfich- 2fm (Senegal in

iJtfrifa ftnb fte einheimtfer).

Sie ©attung 3 lo ergm afi, Microcebus,

unterfcheibet ftch ^ on *> en eigentfichen 2)iaf'i6 ba*
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burch, baß feie Sdjnauge fürger tfi, ohne ba*

burch weniger fein gu fein, bie 9lugen näher
gufammenftehen unb großer ftnt>, bie D^ren
narft unb groß , gang befonberS aber bie £in*

terbeine länger ftnb. Schneibegälme oben oier,

unten fecf)S, 33acfengähne oben gwölf, unten

gelm. 9cur eine Strt:

Ser faf>te 3wergmafi, Microcebus mu-
rinus s. Lemur pusillus et Galago mada-
gascariensis (Taf. 230 Fig. 11): r)at oben Wol*

ligeS, golbrotheS, am ^Bauche rothgraues £aar.
Schwang lang unb namentlich am (Snbe etwas

bufcfyig. Sänge 5 5

/2 Soll, Schwang noch länger,

£5^>ren 7 Sinien.

Sie ©attung eigentlicher 3J2aft, Lemur,
t>at einen tanggeftreeften Äopf, ber in eine

allmälig ftd) oerbünnenbe Scljnauge. etloa wie

beim gucfyfe, ausläuft, unb barum Ijat man
biefe 2tjfen auch wot grudjäaffen genannt. Sie
Dhren ftnb furg unb behaart, bie klugen mittel

groß. 33orbergär)ne oben oier, unten fechs,

Skcfengähne oben gwölf, unten get)n. Ser
Sct)wang ifi länger als ber ^ör^er unb bidjt,

oft mit §iemlic^ langen paaren befefct. Sie
hintern ©liebmaßen ftnb nur etwas fürger als

bie oorbern. Sie leben nur auf üKabagaSfar
unb einigen benachbarten Snfeln.

Ser 33 a r i ( 9Jiafafo ) , Lemur Macaco
(Fig. 12, üDMnnctyen unb SÖeibc^en mit ihren

Hungen), jeicf^net ftch oorgügltch burcf) bie lau*

gen unb büßten £aare an ben leiten beS

$obfeS unb £alfeS aus. (Seine §arbe ifi weiß

mit fdjwargen gtecfen, welche le|tere jeboch

guweilen auch gang fehlen follen, unb wenn
bieS ber galt ifi, fo bürfte ber fdjwarge
Sftafi (Lemur niger), ber ftch nur burd) ben
gang fdjwargen $etg oom 3Sari unterfcheibet,

wor)t auch nur eine SSarietät fein. Ser SSari

ifi 4 ftuß 8 3clt lang, fein Schwang 4 ftuß
5 Soll.

B. 2tff"en ber neuen SSBelt.

Sitte jinb in Slmerifa gu £aufe, unb werben

gunächft in 33rüft*, SÖoft*, jtlammer* unb
Oiottfdjwangaffen (Mycetes, Lagothrix, Ateles

et Gebus) eingeteilt. Sie haben einen ©reif*

ober Sitfelfchwang, ber ihnen gleichfam als

fünfte £anb bient, unb fect)S 23atfengähne; näm-
lich jeberfeitS oben unb unten; bie 9iafe fyat

eine breite Scheibewanb, fobaß bie Slafenlöcher

feitlich liegen; ©efäßfchwielen unb 93acfenta*

fchen fehlen, Sie Schweif*, Stacht* unb
Sbringaffen (Pithecia, Nyctipithecus et Cal-
lithrix), haben feinen ©reif* ober Söicfelfchwang,

unb bie erftern eine fchmale Sdjeibewanb, fonfi

wie ttorige; bie Seibenaffen (Hapale) enblidj

haben nur fünf 33acfengär)ne jeberfeitS, eine

breite üftafenfcheibewanb, leinen ©reif* ober

UBicfelfd)Wang unb an allen Ringern Prallen,

bi6 auf ben Saunten ber £interhänbe, ber einen

platten klaget fyat; an ben SSorbergliebmaßen

ftnb Pfoten.
Sie ©attung «Roltfd} Wangaffe, Gebus:

Schwang einrollbar, aber gang behaart; bei

Mycetes, Lagothrix unb Ateles ift er bage*

gen unten oor bem (Snbe nacft.

Ser (Safy ober ,$abuginer*9tollfchWang*
äffe, Gebus Gapucinus et hypoleucus
(Taf. 68 Fig. 2 u. 8). Stefer Stffc »ariirt fo

fehr, baß man fonft wol 48 oerfchiebene Slrten

aus ihm machte. 3Btr fyabm jwei Varietäten

abgebilbet: bie erftere, ber eigentliche jta^ujt*

neraffe, ift braun, mit bunflern Unterfchenfeln,

bunflerm ©chwanje unb ©cheitel^latte, bagegen

ftnb ©tirn, fangen, S3rufi unb Schultern gelb*

lieh ober graulichwetß; bie anbere, bie weißbrü*

fttge, ifi fchwarj, nur bie £aare rings um baö

©eftcht, anfyaU, S8m% Schultern unb Dber*
arm j?nb weiß. Sie Sänge ift bei au6gewach s

fenen Snbiotbuen 46—47 Soll, bie beö Schwan*
je6 gewöhnlich etwas barüber. £)as 3Saterlanb

beginnt mit «paraguaty, wo er nicht wefttich

über ben Strom geht. 3n ben Salbungen
SraftlienS ift er gemein, ebenfo in ©uiana,
am Drinofo unb bon ba bis jum ©otf bon
Sarien.

G. Stffen ber alten SSBelt.

Sie 3lfengefchtechter ber alten Seit fyahtn

eine fchmale üftafenfcr/etbewanb, ftetS fünf SSacfen=

jähne überall unb alle Smg^r mit platten Slä*

geln. Sie metfien haoeri S3acfentafchen unb

©efäßfchwielen, unb nie ijt ber Schwang ein

©retforgan.

Sie ©attung 9j$ a 0 i a n , Cynocephalus

:

Schnauze fehr oorftehenb, faft wie beim ^»unbe,

33acfenfnochen QewölU, jtarfe (ScFjähne, furjer

ober mittelgroßer Schwang, ©roße Sacfenta*

fchen unb ©efäßfchwielen.

Ser braune $aöiait, Cynocephalus
Sphinx s. Papio Sphinx s. Simia Cynoce-
phalus (Fig. 8) : ^obf unb Seib jtnb im 33er*

hältniß £ur ^öhe fehr bief, bie Schnauze ifi

lang unb ftarf, bie Slugen ftnb Hein unb nahe

beifammenftehenb, bie ^interbaefen fafi gang

nacft unb fchwietig, bie £aare beS ÄopfeS unb

^alfeS unb gangen S3rufitheileS fehr lang, fo*

baß ber übrige $heü $>t$ Äör^erS fehr bünn
erfcheint. Sie garbe ift braun unb rothgelb

meltrt, tnbem jebeS ^Qaar braun, fchwärjlich

unb rothgelb geringelt ifi. SaS ganje ®e-
ftcht unb bie £aut ber §änbe ift fchwarj, bie

Dl»ren ftnb nacft, etwas jugefpi|t, nicht ge=

raubet unb braun , $ugentiber , Unterleib

unb Schwang weißlich, 2öangenhaare fahlgelb,

©uinea.

Ser gemeine 9#anbril, Cynocephalus
Mormon et Maimon (Taf. 230 Fig. 13): baS

üKännchen jeic^net ftch burch einen außerorbent*

lieh fräftigen Äör^erbau aus, h at ei«cn ber*

hältnißmäßtg fehr großen Äobf; Söangen unb

Dbertheil beS ÄörperS ftnb fe^r reichlich : be*

^aaxt, fobaß bie Behaarung ber Sßangen einen

großen S3acfenbart", bie um bie S3ruft fyxum
einen biefen «ßelgfragen bitbet, unb oben auf

bem Scheitet bilben bie £aare, bie bafelbfi

ebenfalls fehr lang ftnb, einen Mramtbalen

^aarfcholpf, ber bei einem fchönen auSgcWach*

fenen ©remblar fehr auSgebilbet ifi, bei |ün=

gern (Sremblaren aber noch fehlt- Slu^ einen

langen, nach unten ftri£tg gulaufenben S3art

am Munt geigen auSgewachfene %i)im. Sie
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Färbung ber £aare bei alten Männchen iji

oben unb außen bunfelbraun, fcr}wach ottoen*

färben angeflogen, inbem jebeö £aar fdjwars

unb olioenfarben geringelt iji. hinter beut £)h*e

iji ein graulichweißer §lecf\ 2)te Unterfette beS

Körpers ift ^eUbräunlic^ , ber 93audj weißlich,

ber ©art am itinne gelb. 2)ie angeschwollene,

jeberfeits oon jioei SängSfurchen burc^jogene

©^nauje ift narft unb mehr ober weniger fdjön

uttramarinbtau unb bie 0iafe blutrotl). Ohren
unb £änbe ftnb fdjwars, bie 3ri3 iji tichtbraun.

2)ie fef>r großen ©efäßfchwielen ftnb lebhaft

rotl; unb blau, bie ©egenb unt ben Alfter aber

unb weiter herunter jtoifc^en ben deinen nad)

oorn ju ift brennenb rotf}. Sänge 3 §uß,

(Schwans etwa 2 Boll lang. 3n aufrechter

(Stellung mißt baS %f)Ux 4 % $uß; £)a3 SSa*

terlanb be$ ManbritS iji ©uinea unb bie ©otb*
fufte , wo er ftd) oon faftigen grüßten unb

Hüffen näfjrt.

25te ©attung Magot, Inuus: ©lieber ro*

buji, (Scfjnause siemtich oorfpringenb , 3lugen=

bogen aufgetrieben, ^interfter SSacfen^a^n beS

UnterfieferS mit fünf Dörfern, unb bie ©teile

be6 @d)wanse$ nimmt nur ein furjeö .Knötchen

mit £autla:ppen ein.

S)er gemeine Magot ober türfifdje

3tffe, Inuus ecaudatus s. Simia Inuus et

sylvanus (Taf. 68 Fig. Ö). ©eine ftarbe ift

getblidjgrau , baS ©eftcht jleifchfarben. Sänge
2 $uß 3 Soll. (Er lebt jm nörblict>en Slfrifa,

unb ba man ihn auch auf bem Reifen oon
©ibraltar ftnbet, fo iji er alfo ber einzige Stffe,

ber auc^ *n ©uro^a oorlommt, öorauSgefeijt,

baß er auf ©ibraltar wirklich einheimtfd),

nic^t aber oerwitbert unb alfo erji borthm,
oielleidjt oon (Seuta aus, gebracht worben iji.

©ei ber ©attung ber MafafoS, Macacus,
iji bie Schnauze ftarf »orfprtngenb , aber bod)

nicht an Sänge bem großen £irnlajien gleich 5

Jommenb, unb ber lejste 33aefensafm ^at außer

ben oter großen Dörfern, bie wir bei ben Meer*
fa£en ftnben, noch einen fünften £öcfer. Uebrt*

genS fommt er mit ben Meerfalsen überein, nur
baß auch ber .Körperbau robufter unb bie ©lieb*

maßen weniger geftrecft ftnb. S3ei bem gemei*

nen unb einigen anbern MafafosS ift ber ©djwanj
länger als ber Körper, boch gibt e6 auch

ten, bei benen er fürjer iji»

2)er gemeine Mafafo, Macacus cyno-
molgus [Fig. 4), ift ein fcfjon längji befann-

ie$, in Menagerien oft gefeheneS Xfyux. 3)a3

Männchen iji oben unb außen an ben ©lieb-

maßen grünltchbraun, ber ganje Unterleib unb
bie Snnenfeite ber 3trme unb 33etne aber

graulichweiß unb ein %Ud jwifdjen ben 3lugen
ganj weiß. 2)er Schwans iji fdnoärsttch unb
bie £änbe gans fdjwars. 3)ic furjen SBangen*

haare ftnb grünlich- 2)a3 ©ejtcht iji heftotolett,

inö Dlioenfarbene übergehenb, unb bie (Scham-

gegenb unb ©efäßfchwielen ftnb jleifchfarben.

Sänge 20 Soll; (Schwang 4 9 Soll lang. S)te=

fer Slffe fommt l^äuftg auf ben Snfetn beS in*

bifchen SÄtdjipelä, in 3aoa, £imor, (Sumatra,

SSorneo u. f. W. oor.

2)er äßanberu, Macacus Silenus (Fig. 7):

ein fchöne^ %\)m, mit fohlfchwaqem ^aar, nur
baS ©ejtcht umgeben ^etlaf^graue , auch lD0 *

in$ 33räunltchgraue übergehenbe, lange, %\tm>

lieh btchte, feine £aare jirahtenförmig in einem

weiten Greife, unb ber Unterleib unb bie Snnen*

feite ber ©liebmaßen ftnb ebenfalls grau. @e*
ficht unb £änbe ftnb fchwarj. ©er (Schwans

iji faum ^alb fo lang wie ber Äörper unb
enbigt mit einem ^aarbüfchel. Sänge 2 $uß,

©chwanj 4 0
3
/4 3oH. (Er lebt hauf*9 in bett

2öälbern ßeölonö.

S)ie ©attung ber SJieerfa&en, Gercopi-
thecus: mit ©efäßfd)Wtelen, unb meift mit

23affentafchen; Schwang mehr ober weniger

lang unb bünn, ©eftchtswtnfet 60°, bie bret

hinterjien SSacfenjähne mit vier unb fünf
^öefern.

5llle 9tjfen btefer ©attung ftnb lebhafte

%%\ixt, bie in ben h e^en ©egenben 3tftenö

unb 2tfrtfas3 ju ^aufe ftnb.

3Me rothe Meerfa^e, Gercopithecus ru-
bens. Simia Patas (Taf. 68 Fig. 5) , hat einen

großen, oben breiten unb flachen jtopf unb hof) e

©eine, ^arbe oben unb außen fahlroth, unten

fowie an ben langen Söangenhaaren graulich 3

weiß. Dberlippe unb Sflafenfpt^e furj fchwarj

behaart, unb oon lefcterer ftetgt eine fchwar^e

behaarte Sinie auf, bie jtch an ber (Spt&e galtet

unb jwei 5tugenbogen bilbet. ©ejtcht jletfch s

färben, ins ©iolette übergehenb. Sänge ohne

ben Schwang \ guß 4 — 6 3oll. S3om
Senegal.

S)ic 2)ianen*Meerf a^e, Gercopithecus
Diana (Taf. 230 Fig. H) : fchwar^, weiß punt*

tirt, auf bemOiücfen rothbraun, ©ejtcht fdjwaq,
über ben Stugen eine weiße SÖinbe; weiß ftnb

auch ber ©aefenbart, bie ^ehle, SSruji unb

Snnenfeite ber oorbern ©liebmaßen, ber untere

&heil b& SÖaucheg aber iji fchwärjlich unb
bie innere Seite ber Sd)enfel rojifarben. Sänge
18 3oE, Schwang 2 $uß. ©uinea.

2)ie graue Meerfa^e, Gercopithecus
griseus s. griseo-viridis (Taf. 68 Fig. 6, Sßeib=

chen mit feinem Sungen), ift in ber ^auptfarbe

greiögrau, auf bem öiürfen ins ©rünltche;

£)hren, baS Snnere ber ^änbe unb baö ®e=
ficht ftnb oiolettfchwarj, nur ber Stugenfreiö

ift fal)l jleifchfärben, ^oben fupfergrün, oon

fchön orangefarbenen paaren umgeben. Sänge
1 $uß \ 0 Soll, Schwans 2 §uß 2 Soll. 3m
tiorböjiltchen 3lfrifa.

S)te ©attung ber ©ibbonä ober Sangs
arm*3lffen, Hylobates: ohne Schwans unb

©aefentafchen, aber mit Keinen ©efäßfchwielen,

unb bie 3lrme reichen biö sur ®r^ e h^nflö -

5Die (Scfsähne ijahm auf ber Snnenfette jti^et

SängSfurchen , unb jeber ber brei h^ntmt
©aefensäfine hat fünf Dörfer.

Sßiel lebhafter unb fchneller aU bie übrigen

©ibbonä, wenn auch n i ch t ben anbern 2lffen

barin gleichfommenb, ift ber braune ©ib =

bon, Hylobates variegatus s. agilis (Taf. 230
Fig. 45), ben übrigen^ Dr. (Sal. Müller nur

für eine 3lbart be6 fchwarsen ©ibbonä,
Hylobates Rafflesii, hält. Sein ^paar ift mehr
wollig unb, wie e$ nur feiten bei @äugtl)ieren
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»orfommt, auf bem flhtcfen fetter als an ben

übrigen (Stetten, dv ift nämlicf) bunfetbraun,

wirb aber oon ben (Sdjultem an auf bem
Otücfen Jjeller unb am «ftreuje faft weiß. SaS
$iännd)en Ijat einen weifjen ^aarfreiS um
baS ®eftcf)t Ijerum. Seine Sänge gibt man
ju 2 guf 8 Soll an. Sie Sungen ftnb gelb*

lidjwetjj. Siefer 3tffe lebt auf (Sumatra.

Sie ©attung Drang* Utang (richtiger

Dran*Utan), Pithecus: tüte vorige, aber

aucfj bie ©efäfifcfjwtelen fehlen, 33acfen$ätme mit

vier Dörfern, bie fturdjen ber (Seltne fehlen.

Sie 2lrme ftnb etwas fürjer als bei ben

©ibbonS.
Ser gemeine Drang*Utang, Pithecus

Satyrus (Taf. 68 Fig. H). Sie jungen Drangt
UtangS, wetct/e fdjon öfters lebenb nacr) (8u*

rova, §um erften Sftate aber erft im 3af>re

4 845 nad) Seutfdjtanb gebraut ioorben ftnb,

fjaben gewotjntid) eine Sjo'lje von 2 ]

/2—

3

unb geigen in ber Xfyat in ifyren ©eftcfjtSjü*

gen viel 2ftenfd)enäl)ntid)eS, jirmat wenn man
baS ©eftcfjt von vorn anbltrft. 2ftit bem Sitter

aber foll biefe 3lelmticr/fett immer mefjr fcfywtn*

ben uub bagegen bie iijierifdje ftorm mefyr ^er*

vortreten, was man aucf) burct) SSergleid) beS

©Jabels eines jungen unb eines alten ©rem*
VlarS fogtetd) wirb beftättgt ftnben. 3m 3111*

gemeinen ift ber Äopf grop mit fet)r fjoljer

(Sstirn, oben Weniger gerunbet als bei bem
ÜJienfcfjen, unb ber @eftct)tswinfel beträgt 65°;

bie Dfjren ftnb in ber gorm ben menfcfyttcfjen

fel»r äfjnlid), jeboefj bünner, fleiner unb anlie*

genb; bie 9tafe weicht bagegen von ber beS
sJWenfd)cn fefyr ab, inbem fte an ber Söurjel

tief eingebrüeft ift unb nur am (Snbe etwas
f>ervcrragt. Sie Stugeu ftnb braun unb jwar
fleiner als bei bem 9#enfcf)en, aber vertyältnijj*

rnäfjig immer nod) groj; genug unb fefyr leb*

^aft; bie Slugenliber ftnb runjelig, bie £ivven

fyaben feine beutltd) fyervortretenben OJänber,

ftnb aber aufserorbentlicf; beweglich unb fönnen
von bem %%%m auf ungewöhnliche 2öeife aus*

gebellt Werben, was iljm freilief) ein fyäfjlicfyeS

^uSfe^en gibt. SaS ftarf vorfvrtngenbe Ätnn
ift breit unb abgeftu^t. Sie 2trme beS Xfjie-

res ftnb fo lang, baj? fte bei aufrechter (Stet*

lung faft bis an bie $nöd)et reichen, bei ber

ifym etgentt;umliefen etwas gefrümmten Stellung

aber bie (Srbe berühren. 33eim ©eljen ballt

ber Drang * Utang bie häufte unb fcfyleVVt ben

^interförver nad), ober er f)ält bie 2lrme in

bie £ölje, um fo baS ®teid?gewicr)t ju erfyal*

ten. Ser Säumen ift fe^r furj unb an ben

£intert)änben meiftenS oijne 9iagel. Saf; ber

9lagel nur bem 2ßetbcr/en fetale, fjat jtd) jebod)

nicfyt beftätigt. ©efäffcr/wielen, SJatfentafdjen

unb ber «Schwang fehlen. SaS £aar ift jottig

unb balb mefyr ober weniger bunfef* ober roft*

rotl), balb fcf>warjbraun, an S3ruft unb SSaucf)

fefyr fpärlic^, foba^ bie £aut burchfe^eint, am
(Scheitet oor* unb aufwärts, am 33orberarme
auc^ aufwärts gerichtet unb an ben Sffiangen

einen SSacfenbart von gellerer jgarbe bilbenb.

Sie Ringer ftnb nur bünn mit furjen paaren

befe£t, bie Snnenjläc^e ber ^anb aber unb baS
ganje ©eftc^t ftnb bis auf wenig einzeln fte*

Ijenbe ^aare ganj fa^l. Sie Hautfarbe ift

bei ben Sungen unb auc^ bei einigen Gilten

fc^mujfarbig, balb me^r ins SSläulic^e, balb

meftr ins Oiöt^lic^e übergebenb, ftoäter aber

bläulich fc^iefergrau ober braunfe^warj, um bie

3lugen Reutin jeboc^ weiftic^. (Sin fleiner

S3art unter beiben Sflafenftügeln, ber in ben

grojjen S3art am .Kinne oerftiejjt, ift auferbem
nodj 5U erwähnen. Ser Scf>äbel beS jungem
X^iereS ift an ben SJJunbtljetlen noc^ nic^t fo

Ijeroorftefjenb, wie ber beS alten Stieres, auc^

ift er oben gewölbter, bie S^ä^te ftnb ftd>tbar

unb bie 3äfme ftnb noty SJitlcf/jäfme. Unter

ben 2ßitct)jä^nen entbeeft man bie Meinte ber

großen (Scfjäfjne beS alten X^iereS. UebrigenS

ftnbet man oben »ter unb unten vier (Scf/nei-

bejä^ne, bie (MjäJjne fte^en etwas oor unb
bie fünf 93acfen$äfme oben unb unten jeberfeits

^aben ftumvfe ^öefer. Sie Drang* UtangS le*

ben nur auf S3orneo unb Sumatra.
Ser Scfytmtoanfe ober afrif anifcfje

Drang = Utang, Pithecus Troglodytes s.

Troglodytes niger (Taf. 68 Fig. 10). Stefer

Stffe fyat, wie ber Drang *Utang, feine ©efäf*
fcfywielen, feinen Scl>wanj unb feine S3acfen*

tafd§en, feine 3lrme aber reichen nur bis ju

ben $nten nteber, bie Säumen fte^en me|r
im 33er^äftntffe unb ftnb biefer, ber ©eftc^ts*

winfel ift
50 °, bie (Entfernung jwifc^en 3Äunb

unb 0lafe ift unbebeutenber, bie Stirn fetjtt

faft ganj, inbem ber Scfjäbet in geraber gluckt

hinter ben 2tugenbogen gurüefläuft, unb bie

D^ren ftnb stemltc^ grofi. Sie metften biefer

genannten ^ennjeic^en machen btefen Slffen

bem 2ftenfdj)en noc^ äljntic^er als ber Drang*
Utang eS ift; ja felbft an geiftigen gä^tgfeiten

foll er le|tern noc^ übertreffen, unb jum auf*

rechten ©ange nocl) weit gefcfjtcfter fein. 3lucr)

oon biefem äffen ftnb bie nad) (Surofca gebradj*

ten jungen Snbioibuen immer nur 2— 3, fei*

ten faft 4 $uf fyod) gewefen, Oteifenbe bef>auv*

ten aber, fte würben nodj oiel J)öfyer. Ser
^6>er ift mit langen, fcfjwarjen ober braunen
paaren beberft, bie ^»aare am Slrme laufen

ebenfalls rütfwärtS, wie beim Drang* Utang,

an ber Siiptoe ftel)en fel>r wenige ^Borften^aare,

übrigens ift baS gange ©efterjt, bis auf bie

2lugen, fowie bie öänbe unb baS ©efäf naeft,

unb am 33aucf)e flehen bie ^Qaare ebenfalls

foärlicfjer als beim Drang*Utang. Sie ^aut
ift braun, ein SSacfenbart ge^t bis nac^ bem
^inne, ber Scheitet ift fürjer, baS Lintert) aufct

länger befyaaxt. Sie .Kopfhaare laufen aber

niä)t oor*, fonbern rücfwärtS. Sie 9läget ber

ginger ragen etwas ^»eroor, unb ber hinter*

bäumen erftreeft ftc^ bis jum jweiten ©elenf

ber näc^ften 3ef)e. UebrigenS ftnb bie güfe
breit unb fur$. Dwen t)at am (Sfelet beS

Drang* UtangS nur jwölf, beim Sc^impanfe
aber 13 Slifcpenpaare gefunben.

Ser @cl)imbanfe lebt nur in 2ßeft*3tfrifa

unb jwar nur in ber Reißen 3one: in ßongo,

3lngola, ©uinea unb (Sierra Seona.
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Taf. 13, 14, 23, 33, 92, 98, 108, 114, 123, 133, 140, 141, 150, 161,

162, 178, 185, 188, 196, 298.

©te ©tettwng be$ Stfettfc&ett üt ber otgct«

jttf<$en ^atar.

®er unfterbticr/e Sinne fiellte ben Sftenfchen

in feinem rJcaturfpjtem an bie (Spi£e ber Xv)ux-

reir)e, mit ^intoeglaffung einer (Sharaftertftif,

nur ben StuSbrucf sapiens (ber SBetfe) unb
ben in gotbenen 33ucf)ftaben über bem ©ingange
beS Tempels 51t (Spr)efuS prangenben 2luS*

fprucr) (Solon'S ^injufugenb: Nosce te ip-

sum, ernenne bichfelbft! ©ab cd nun aber

auch 9caturforfcher, tote 3)aubenton u. St., bie

it)n beShalb fe^r anfetnbeten, baf er ben -äften*

fdjen, biefen „33e^errf^er ber Statur", ju

ben (Säugetieren unter bie Primates ober

Anthropomorphi (b. f). menfchenähnliche, in

ihrer 23itbung bem Sftenfchen nahe ftehenbe

Xtym) fe|te, toeit er burcl) feine geiftige Äraft
oon ben gieren burcfyauS oerfcr)teben fei; fo

gehört er bocf) als befeelteS crganifcheS SBefen

bem Xfyuxxnfyt an unb grenjt $unä(J)ft in ber

großen Jtette ber ©efdjöpfe an bie SSierhänber,

beren erjteS ©Heb burcf) bie Drang *lttangS

gebilbet toirb. (SS ift nicht nötr)ig, tote einige

(Schriftfiefler gethan, ben 2ftenfcr}en einen fyöljer

enttoicfelten Effert ju nennen; betrachten toir

ilm aber im SBergletcr/e mit ben DrangS, fo

fann fein Btoeifel barüber obtoalten, baß biefe

©efdjöpfe große 5le^nttc^feit mit bemfelben,

toaS ben Körperbau betrifft, Ijaben.

(So groß inbeß aucf) bie 3teT^ritt<^feit fein

mag, bie jnüfcfyen ben Drangt unb bem -äften*

fc^en frattftnbet, fo gibt es bcdj fo oiele Un*
terfdjetbungSpunfte, baß 1% jeijt, 100 man ben

S3au berfelben fo genau fennt, Sfttemanbem

mehr einfatten toirb, ben -äftenfchen $u biefen

§u rechnen; eS gef?t oielmehr nur barauS h e*'

oor, baß fte oollfommener ats alte übrigen
£f)iere crganiftrt ftnb, ber SJienfch aber, ber

(SuIminattonSpunft ber <Scr)öpfung, bie (Sonne

tft, um ben fiel) planetenartig alte übrigen ®e*
fdjöpfe bre^en.

9öir fönnten ben ganjen 33au ber DrangS
burdjgehen unb toir ioürben, bei alter an*

fdjetnenben Sle^nHc^feit im SSaue ber Organe,
bocfy bie toefentlichften SSerfc^ieben^eiten finben,

Sßerfc^ieben^eiten , bie nicht geftatten, biefe

Sfjtere an bie (Seite beS SKenfc^engefc^lec^tö

§u fielen. 9iur auf (SinigeS, toaS bie (See*

lenfreifte betrifft, mag fya {Rücfftdjt genom*
men toerben.

3ft aud) baS ©ehiw, als @i| ber geijHgen

^ä^igfeiten, mit bem beS 3)tenfcf)en jiemlic^

ibentifc^ gebaut, fo jeigen bocJ^ bie einzelnen

2tbtt)eilungen ^öc^ft üerfc^iebene Proportionen,

wie bei Betrachtung be^ menfc^Iic^en ©e^irnS

ndfyer erörtert werben toirb; e3 ift abfolut Hau
ner aU beim aftenfdjen, unb bamit unb ba§

bie ®e|tc^tgtt>eUe me^r r}eroortreten, toirb aud?

ber ©efic^tö totnf el ein anberer, b. ^. ber

Söinfet, in ioelc^em eine üon ber ä^itte ber

©tirn $um ^eroorragenbjien X^eite beö Dber*

fieferS herabgezogene Sinie mit einer tjorijon*

tat oon hinten nacr) oorn burc^ ben äufern

©e^örgang gezogenen gufammentrifft. Taf. 13
Fig. 40 00m Europäer, Fig. 11 oom 9^eger,

Fig. 12 oom Drang = Htang. (Er beträgt neun*

tic^ beim 2#enfcfyen: in ber Äinb^eit 90°, beim

(Sriüactjfenen 85, beim Sieger 70, bei iungen

Drangt 67, bei ertoaef/fenen nur 58°. 2luS

aflen biefen ©rünben unterfrf)eiben ftet) fyin*

ftc^tlicr) ber ©eetenfräfte bie Drangs nicfyt toe«

fentlict) »ott anbern Spieren, unb getoinnen

nur oermöge tfyre6 Baueö unb buret) einige

if>rer Sebenöäuferungen ben ©cr)eitt größerer

?D2enfc^enär)rtIicr)fett. 3öie anbern Spieren fe^tt

i^nen (SinbilbungSfraft unb SSerftanb; benn

ob fte gleid) aufs gefchicftejre knoten aufju=

löfen oerfter)en, ftnb fte boc^ ntc^t im (Stanbe,

bergteict)en ju frf)ürjen, fte binben ba6 (&ett

tos, auf bem fte ftcr) mit 2ßol)fgefalIen ge*

fc^aufelt, unfähig, es toieber §u befeftigen.

{Rur ber SOienfcf; getaugt §u innerm ©elbjlbe*

toufütfein, bie 3lnfchauung beS lteberftnnlicf>en

ergebt bie @eete über t^ierifc^e Klugheit unb
Neigungen. (Sr ift nicr)t mit ftc^erm SnfHnft
htQaht loie baS %\)m, um ba6 @cr)äblicr)e oom
9lü|tict)en of^ne oortjergegangene (Erfahrung §u

unterfc^eiben; feine Äauorgane ftnb ntd)t fo

ftarf ( um alte ;ftar)runggmtttel uniuhcxntü ge=

niefen ju fönnen, feine §aut tfi burc^ feine

^Qaare gegen ©itterungöetnjfüffe gefcf>ü|t. Qzv

muß, um biefen SSebürfniffen abzuhelfen, Oer*

möge feines SSerftanbeS (Sr^nbungen machen,

er muß fiel) Söerfjeuge fc^aflfen, mittels beren

er ftcr) SKotmung unb ^leibung zubereitet, bie

nad) ben SSerhättniffen oerfchieben ftnb. ©ein
immer reger ^orfct)ungStrteb führt ihn üon
(Sntbecfung ju (Sntbecfung unb mittels btefer

Einlagen ift ber ü^enfeh unabhängiger oon ber

Slußentoelt, er fann jtdj über ben ganzen (Srb=

batt oerbreiten unb er UU in einer §i|e ^on
37° tote in einer Äälte oon 40°. ©eine Äau*
toerfjeuge unb 33erbauungSorgane ftnb für

fangen* unb &$fe«foft gleich enttoicfelt; bie

(Sprache aber toirb ihm ein Drgan für bie in*

nigfte ©emeinfehaft mit feiner ©attung.

^ach alte liefern bürfen toir nun tool

ben (Schluß toagen, baß es ebenfo irrig ift,

ben 5ftenfchett aus bem deiche ber tfnerifchen

(Schöpfung TE;erauögu5iel)en, als ihn unbebingt

ben Xl)ieren gtetchftetten ju tooften.
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2Setfdne&en$eitett ber ^ettf^enftcmmte*

Dörnen wir auch an, baß baS ganje

Sföenfchengefchlecht nur einer (SpecteS angehört,

fü ftnben wir bodj, baß gar wefenttiche $er*
fdjtebenljeiten ^ier obwalten, SSerfchiebenheiten,

bie aber fjduftg fo wenig heroortreten, baß es

äußerft fchwierig tji, eine fotcije ßlafftftcation

ber ÜftenfchenjMmme ju geben, bie allen An*
foberungen entfpräche. Senn bie SSerfchteben*

Reiten ftnb fietö nur relatip, bie äfterfmate

werben nur pon bem häufigem SSorfommen
entlehnt, unb ba bie 3Äannichfaltigfeit ber 3n*
bioibuatität, namentlich bei gebitbeten Sßötfern,

faji ins tfnenbtiche get)t, fo ift es äußerft

fchwer, 100 nicht unmöglich, ben £auptcharaf*
ter fcfjarf aufjufaffen unb treffenb gu fcfritbern,

noch fctjwieriger aber, ihn, wie eS 1)kx ge*

flehen inuf, mit wenigen Sorten ju bejeich*

nen. SieS ift auch ber @runb, warum bie

»erfchiebenften Schriftftelter fo bebeutenb hin*

ftcf)tlich ber Safy ber 9iacen bijferiren, in*

bem 5. <ö. (Supier nur 3, SBlumenbacr) 5,

$rt<harb 7, <8orp be <St. Vincent 45, unb
SeSmoulinS fogar 16 aufteilten.

2Ötr folgen ber (Suoier'fchen Stuftest, ba
fte bie einfachfie ju fein fc^eint, unb nur ba*

burch oon ber $lumenbach'f<hen, bie fünf
Oiacen annimmt, nämlich bie f auf afifche,
bie mongolifche, bie äthioptfehe, bie ma*
laiifche unb bie amerif anifcr)e, ftch unter*

fcheibet, baß er, unb pietteidjt nicht mit Un*
recht, bie mataiifche unb amerifanifche als

UebergangSbitbungen Pon ber faufaftfer/en §ur

mongolifcfjen unb äthiopifdjen betrachtet.

I. Sie fauf aftfct)e Otace (Taf. 43
Fig. 4—4; (Schabet Taf. 33 Fig. 4; @e*
ftchtswinfet Taf. 13 Fig. 40). Siefer (Stamm
ftnbet ftch ™i fübweftltchen Aften, erflrecft ftch

über baS nörbliche Stfrifci unb über ganj (§u*

ropa unb charafterifirt ftch om:eh coateS ©c*
itcht, große ^irnfehate, gewölbten Scheitet,

einen ©eftchtswtnfef oon 50 bis 85°, aus*

bruefsoolte ^>^r;ftognomie, große fchmale 9lafe,

flehten Sftunb, PortretenbeS Kinn. Sie garbe
ber £aut ift: weiß, nicht fetten, wie bei füb*

liehen 33ötfern, ins S5raune §ier)enb, baher nur
bei ihm baS (Srröthen Porfommt; bie Augen
ftnb btau, grau, braun, bie £aare fdjwarj,

braun, btonb, rotf), ber 33artWucr)S fiärfer als

bei ben anbern (Stämmen; wag aber baS (5ha-

raftertfttfehe ift: er zeichnet ftch am meijien

burch h°h ere geifitge dntwiefetung aus, baher

auch oon ihm alte ^Religionen ausgingen, unb
inbem er ftch über ben ganzen (SrbfreiS »er*

breitete, f)at er eben burch fein geiftigeS lieber*

gewicht bie ^errfefjaft über bie SSölfer gewon*
nen, ixhnaU hin (Suttur oerbrettenb. Siefer

Stamm thetlt ftch ™ e *nen ^auptftamm unb
einen fübwejHichen unb norböfttichen 3weig,

bie atte burch ihre Sprache, ben fogenannten

inbopela3go*germanifch en Sprachftamm,
untereinanber oerwanbt ftnb.

9lt6 £auptjtamm ift ber inbifche Stamm
anjufehen, ber wot für ben urfprüngtichen

SKenfchenftamm gehatten werben fann. (Sr jeigt

mehr als mittlere Körpergröße bei fchtanfem,

weniger musfufofem 2Öuch$. 3tlte ©liebma^en

ftnb §art unb getenfig, ber Dberfchenfef lang,

3?änbe unb §üße ftetn; ber Kopf nicht fet)r

groß, ba6 ©eftcht opat, bie (Stirn fchmat unb
runb. Augenbrauen lang, 3lugen bunfet, ber

äußere 9lugenwinfet fpi§, bie 9tafe erhaben,

fein gebogen, bie Sippen jart unb Pott, ba«

Kinn jurücftretenb , baä, ipaar fchioarj unb
lang, fchticht/ f«n; bie ^aut Weich, braun,

broncefarbig , bei ben h°h ern @tänben unb

SSewotjnern von ©ebtrgen pöttig weiß. SSon

btefem Stamme fcr)etnt atte (Euttur auöge*

gangen. — 9lorbwejttich Pon Snbien am Kau*
fafuö unb um baS fa^ptfehe 9Äeer fyxüm. ftn*

bet ftch ein 3wetg biefe« (Stamme«, bei bem
bie £aut ihre Pöttige Sßeiße erhält unb bie

fchönften ©ejiatten ftch ftnben bei fräftigem

Körperbau: ber perftfci)e Stamm hat ftarfen

fräftigen Such«, fet)r Weiße ^aut, fteinen

9Äunb, fchmale, fcharfbegrenjte Augenbrauen,

unb bie Sprache ift bem (SanSfrtt ber SSorigen

oerwanbt. ^ierju rechnet man bie Afghanen,

SBelubfchen, SSucharen, Xfcherfeffen, ©eorgier,

S^tngretier u. f. w. (S« gehören ferner hi^s

her bie (Sübeuropäer, bie, au« Kteinajten

herüberfommenb, ftch über ©riecJjentanb unb

Italien ausbreiteten, ober als (Selten nach

Italien unb granfretch, ©panien, Portugal unb

föngtanb famen; ber germanifche (Stamm
(Taf. 13 FigA u. %), Pon beffen Itrfprung aus

Aften nur bunfte Spuren ftch ftnben, unb ber

f!ch nicht nur über gan§ Seutfchtanb, fonbern

auch über ^ottanb, (Sfanbtnaoien u. f. w. aus*

breitete unb im Süben mit bem cettifchen, im
Horben unb Djten mit bem ftawifchen (Stamme

ftch »ermtfeht §at. — Ser a r a m ä i f <h e

unb ägppttfche Stamm ifi ber fübwejitiche

3weig ber faufaftfehen Sftace. 3u erjierm ge*

hören bie Armenier, «Sprter, Suben, Araber

{Fig.Z), Abpfftnier unb SÜJiauren, bie ftch a^c

burch auffteigenben fchmaten ©cheitel, h°h e

(Stirn, ftarfe Augenbrauen, bunfte Augen,

fchmale, gebogene, fpi£e S^afe, bünne Sippen,

fchmateS fpi^eS Kinn, fchwarjeS bicfeS ^aar,

bunftere, felbft fchwärjtiche ^autfarbe auswich*

nen. 3um ^weiten hiliien bie Abpfftnier ben

Itebergang, unb beffen (Stjarafter ~btft^t in wem*
ger hoher Stirn, geraber 9tafe, breitem 2öangen,

poEern Sippen, getoeftem £aar unb brauner, bis

ins (Schwarbe gehenber Hautfarbe, fobaß er

ftch bem 9cegerftamme in S^ubien aufstießt. —
2) er öftti^e unb nörb tiefte Stamm bitbet jum
mongotifchen ben Uebergang. @r theitt ftch

in ben ftawifchen Stamm, ats Seiten
Pom fchwar§en 3Keer her über Oiußlanb, $0*

len, ^Böhmen, Fähren, Ungarn, fetbft als

2öenben ftch Uöer Seutfchlanb oerbrettenb, mit

plattem Scheitet, bicht über ben Augen liegen*

ben Augenbrauen, fteinen fchwarjen Augen,

furjer jugerunbeter Sflafe, oorftehenben 33acfen=

fnochen, aufgeworfenen Sippen, h°hen uni>

breiten Unterfiefern ; — in ben finntfehen

Stamm, wo§u bie ginnen (Fig. 4), (Sftfyen,

Karelen, Stoen, Sappen, 9J?agiaren, Dfttafen

unb bie SSölfer am Ural gehören, unb bie
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alle fiarfen .Knochenbau, breite Furje Stafe,

bitfe Sippen, großen $opf unb breite (Stirn

betffcen; — unb in beit tartartfdjen (Stamm,

93ölFerfcf)aften am fdnoarjen unb FaSptfdjen

3fteere bis jum Ural unb «Sibirien, öon fcfytan*

fem 2öud)3 unb deinen lebhaften Augen unb

bunFelbraunem £aar, ber burdj bie SSafcfy*

Firen, bleuten unb SaFuten in ben fotgenben

©tamrn übergebt.

Jl\ Sie mongolifcf)e 9*ace (Taf. 4 3 Fiflf. 5)

djaraFteriftrt ftcf) namentlich burd) SSreite beS

©eftcrjts. (§6 gehören baju \) bie eigentlichen

mongolifcfjen SSotferfctjaften, wie bie $at*

müefen, ^irgifen, SSafchFtren u. f. w., mit

Fleinem Söuc^ö, Furjem §als, mehr erftgem

Äopf, breitem platten ©ejicht, fchmater, nie*

briger @ttrn, weit öoneinanber abfte^enben

enggefc^li|ten Augen, Ftetner breitgebrücfter

9lafe, öorragenben SSacfenfnodjen, großen ab*

fte^enben Dfyxm, jiarfen Sippen, furjein fpitjen

^inn, bünnem 35art, fchlichtem, grobem,

fchwarjem ^Qaar unb fc^mujiggelber Hautfarbe;

2) bie (Sljinefen unb Sapanefen, bie nur

wenig öon ben vorigen üerfdjteben ftnb; 3) bie

üftorbafiaten, wie ©amojeben, Xungufen,
3aFuten, ÄoräFen, Äamtfdjabalen unb £fcf)uFt*

fdjen, bie fdmmtlid) Hein unb unterfeist ftnb,

mit großem $opfe, öorragenben 33acfenFnocfjen,

breitem SJhtnb, aufgeworfenen Sippen, fd)wa*

djem S3art, langem, fteifem, fc^ioarjem £aare,

braungelber £aut. Auch bie AmeriFaner
gehören bem mongolifc^en (Stamme an, un*

terfcheiben ftch aber wieber untereütanber je

nad) ben jttimaten, in benen fte wohnen. Sie
*ßolaröölFer, bie (SöfimoS, bie öon ber 33e*

ringftraße bis nach ©röntanb wohnen, fd)ließen

ftch fdjon burd) ihren 3Bo^nft| an bie SfchuFt*

f^en an unb ftnb öon biefen nur burd) eine

Meerenge getrennt, fonnten alfo leidjt öon

biefen abdämmen. (Sie ftnb Flein, unterfe^t,

mit großem Jtopf, breitem ©eftcht, flehten

fc^warjen Augen, Fteiner 9iafe, runben, biefen

SBacfen, fpi^em Än, langem, fc^warjem,

fcfjlidjtem £aar, in ber ^inb^eit weißer, fpäter

fchmujigbrauner Hautfarbe. — Sie etgent*

liehen Amerifaner (Fig. 7 Storbameri*

Faner, Fig. 8 <Süb amerifaner), in eine große

3ln§a^t Stämme geseilt, liaben eine rot|*

braune ober Fupferfarbene Hautfarbe, baS Qaax
tjt fchlicht, fcf)War§ unb grob, bie «Stirn nieb*

rig, baö ©eftcht breit, bie 33acfenfnochen her*

öorfiehenb, Sippen breit, ber 3JJunb groß, alfo

lauter Gngenfchaften, bie aud) ben Mongolen
jufommen, nur ragt bie Oiafe weiter aus bem
©eftcht l^eroor» Sftanche «Stämme, fowot im
Horben als (Süben, f)aben eine mef)r weiße

Hautfarbe. (Einige, wie bie Peruaner unb
Tertianer, Ratten früher eine h°h e (Sultur

unb, wie es fd^eint, wo^lgeorbnete Staats*

»erfaffungen. — 2)ic ^Sefcfyerä'3, bie ©üb«

fpi^e oon 3lmerifa bewoljnenb, beftätigen ben

früher aufgehellten (Sa|, baß nur baö ge*

mäßigte ^lima Förperlic|e unb geiftige (Snt=

wicfelung begünftigt. (Sie ftnb faft ftumpf*

ftnnig ju nennen, unb ifyre ÄunftfertigFeiten

befc^ränfen jtcfj nur auf bie bürfttgfte griftuug

beä Sebent. «Sc^on il;r SteußereS beutet bieö

an. (Sie Ijaben einen großen Äopf, breitet

©eftdjt, Fletne matte Slugen, platte Dlafe, oor*

ragenbe ^acfenFnoc^en, großen äßunb, btrfe

aufgeworfene Oberlippen, fc^warjeS, f(l)lidjte3

§aav, bunfle Hautfarbe, breite (Schultern,

bünne SSetne, unb bicfe jlnie, mit einem

SÖorte, fte Jjaben ein monjiröfeö 3lnfe^en.

III. Sie ätfjiopifcfje Olace (Taf.43Ftgf.fi

u. 9) nimmt einen großen Xfyeil öon 3lfrtFa unb
bie Sübfeeinfetn ein. 9lm reinjien fc^eint fte

im wejilicfjen 9lfriFa, namentlich in ©utnea
ju fein. S)er «Sc^äbel fcfymal, feitlic^ jufam=
mengebrüeft, mit großen Scfyläfengruben §ur

Anlagerung öon ^aumuöFetn, baö hinter*

^auptloc^ liegt weiter nad) ^tnten aU beim
(Europäer; baS ®eftcf)t ift fc^mal, ber Dber*
Fiefer ftarF öorfte^enb, ba^er ber ©eftc^tswin=

Fei (Fig. H) meiji nur 75° beträgt, bie (Stirn

niebrig unb fct)mal, bie Slugen öorfte^enb, bie

S^afe an ber SBurjel platt, gegen bie (Spi£e

breit unb bief; bie Sippen wulftig aufgewor*

fen, bie (Scfyneibegäfme flehen fel)räg, baö $inn
tritt me^r jurüfF; ba6 £aar Furj, Wollig,

fd)War5, am übrigen Körper ftnb nur wenig
£aare. Sie febwarje ^aut ift fammtartig
weief) unb Fül^l anjufü^len, bie SluSbünftung

^at einen ganj eigenen ©eruefy. 35te «Sinne

ftnb fe^r entwiefett, bie SKuSFelFraft unb gruc^t'«

barfeit bebeutenb. — Sie me^r nörblid) unb
öftlic^ Woljnenben Sieger nähern ftc^ ber Fan*

Faftfc^en Olace, wie bie Gaffern mit gel*

ber unb brauner Hautfarbe, ^»o^er (Stirn, öor«

fpringenber S^afe, ftarFen SSacFenfnoc^en, tiefen

Sippen; bie §ula|ö im ^oc^lanbe öon ©utnea
ftnb gelblicfjbraun , mit oöalem ©eftc^t, große*

rer 9lafe, fcbwact)en Sippen unb Weniger wo&i*
gern £aar, nähern ftdt) alfo ben Arabern.
Sie 2#anbtn0o3 ftnb gelbff§Warj, faft wie
bie £inbu6; bte $etlataf?S Fupferrot^; bie

^Qamburaö gelblich mit langem FraufenJQaar;
bie SJiabaga ffen gelblic^braun mit langem,
wenig wolligem £aar. — 9ln ber (Sübfpitje

öon Afrifa enblic^ leben SSölfer, bie ftc^ ber

mongolifcfyen Olace anfc^ließen. Sie Rotten*
totten ftnb Flein, ^aben einen langen, nie*

brigen «Schabet, flachen DberFopf, langge^oge*

nen ^QinterFopf, ein fajt breiecfigeS @eftcl)t,

weit auöeinanberfte^eube, enggefd)li|te Augen,
fe^r Fletne S'lafe, faft gar Fein Äinn, in qua*
jieuartige S3üfcf>el vereinigte ^gaare, gelbbraune
£aut, bünne ©lieber; ftnb träge, inbotent

unb ^aben eine fjödjjt unangenehme (Sprache.

Sie SSufc^männer gleichen ilmen, nur ifi

ber DberFtefer affenartig öorgefireeft , bie

(Sdjnetbejäfjne ba^er gan^ fc^räg gerichtet, bie

bie bieten unförmlichen Sippen faum bebecFen.

<&tatt beö Linnes bitbet ftd) ein gettpoljler,

unb bie grauen ^aben auf ben ^interbaefen

ein bergletctjen fe^r entwicFelteö. (Sie flehen

wie bie ^efc^era6 auf ber niebrigften (Stufe

ber (Mtur, fobaß fte nic^t einmal AtFerbau
unb 3Siebjuc^t treiben.

SSie nun $u ber mongolifc^en Oiace wegen
ber nidjt ju öerFennenben Uebereinfttmmung
bie ameriFanifc^en 23ölFerfc^aften gerechnet wer*
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ben muffen, fo muß man and) aus bemfetben

©runbe bie früher malaifcf)e Oiace benann*
ien 33olfSflämme jur ätf;ioptf^en Oiace gießen.

3luftralien, §u bem aufer 9ceuhotlanb ber

ganje inbifct)e 2lrchipet ober ^pofyneften unb
bte 3nfetn ber <Sübfee ober Dceanien gehören,

Beftist feine eigentümliche 2ftenfchenbeoölFe=

rung, ütelme^r ftnb ^ter alle brei £aupt*

flamme beS ^enfchengefchlechteS mitetnanber

vereinigt, jum eoibenteften 33eioeife, baß bort

feine Ureintoofyner als befonberer üDienfchen*

(tamm eriftireu. 3u biefen 2luftr a Hau fa*

fiern gehören '1) bie äftalaien im inbifcfyen

-Strchtpet. 2)iefc ^aben eine braune, fettere

ober bunflere Hautfarbe, einen fcr)tanfen 2öuchS,

osateS @eftd)t, ettoaS getoölbte (Stirn, große,

feurige Stugen, feine 9tafe, großen 99teb,

fchloacr)en 23art, langes, feines, glänjenb

fdjioarjeS £aar. 2) Sie 23eloohner ber Stfa*

rianen, ber Carolinen, ber ftreuubfcrjafts* unb
©efellfdjaftöinfetn, bie »on Steufeelanb, oon
ben $efero*, (Sanbiotcr)*, 2Äarquefa$infeln u.

f. lo. ^aben eine braune, faft in Setß über*

ge^enbe Hautfarbe, mit fd)ioar$em, blonbem
ober braunem £aar bei fdjön proporttonirtem

©eftchte. 3)te 'Jluftralmongoten beiwohnen

bie Carolinen, bte rJlifobaren unb Neuguinea.
2)aS breite @eftcf)t, bie enggefcfyli&ten klugen,

bie fteine, platte 9kfe, bie oorjtehenben SSacfen*

fnodjen, ber große SJhtnb, bte biefen Sippen,

baS fchioarje, fieife £aar unb bie jum Xfjeii

bunfelfupferrotr)e garbe bezeichnen ben mon*
gotifchen (Stamm. — S)te Slufiralneg er um*
faffen 4) bie 9ceur)ollänber mit fchmatem
(Schabet, breitem ©eftcht, fiarfoorfpringenbem

tiefer, fcr)rägflehenben (S^neibejä^nen unb

feljr biefen Sippen, breiter Stafe mit großeu

9lafenlöcfjern, fchlichtem ober jiruppigem £aar,
bunfelbrauner Hautfarbe, fleinem 2Buct)S unb
flarfem Änochenbau. (Sie fielen, befonberS

bie SaSmanianer, auf einer fo niebrigen 3MI*

bungSftufe, baß fie nidjt einmal eine 9trt von
Oleligion, feine SBo^nung unb Äteibung haben.

2) «Die 2UfuruS auf ben 2Mucfen, bie (Su*

oamenerin Neuguinea ^aben ettoaS mehr (Suh

tur, bocf) ^at ihr 3Sau immer noct) bie größte

Uebereinfunft mit bem Stegerbau, unb ebenfo

gebübet ftnb bte ^apuaS, bie eigentlichen

$uflralneger, mit platter (Stirn, ioeit aus*

einanberfteljenben 3lugen, aufgeftülpter Stafe,

»orragenbem Dberfiefer unb einer ben untern

Xfytil beS ©eftchts bebecfenben biefen Dber*
lippe; bie £aut tfl gelbltdjfchioars, baS £aar
loeicr), loolltg, fdjraubenförmig getounben. (Sie

fielen ebenfalls auf ber niebrigften S3tlbungS=

Hufe.

SSom 25au unb SeBeit be§ Stfettfdjen.

(Anatomie unb ppffologie.)

3Me Sehre oom leiblichen Öeben beS 3J?en*

fc^en verfällt in jtoei große Slbfc^nitte; einer

berfelben befcfyäftigt ftc§ oorjugStoetfe mit ber

Äenntniß oom 33au beS 9ftenfd)enFörperS unb

fuc^t ben Sftenfdjen bis ju ben fleinften %f)ä=

len auf mec§anifchem SBege ju erforfd)en, mit

einem SBorte, bie $orm*>erIjaliniffe beS menfeh*
liefen ^6'rperS, fetner einzelnen (Sterne unb
Drgane anfcf)aulid) ju machen (er befctyäftigt

ftc^ alfo bloS mit bem tobten Körper) y biefer

2tbfdjmtt ioirb 3tnatomie, oom griec^ifc^en

SBorte avar^uveo, id) jerlege, §erfd>neibe, $er*

geleitet, 3erglieb erung Sf unbe, genannt;

ber anbere fjat bie Aufgabe, bie (Srfcheinungen

unb ©efe|e ber materiellen Xfyätigfeiten beS

lebenben, gefunben menfchlid>en Körpers ju er=

lautern, unb t)eißt 5P^i)fioiogic. 3tnatomie

unb ^fjpftologie fielen aber in fo inniger 95e*

jiebung ^ueinanber, baß eine oljne bie anbere

faum gebaut loerben fann.

3n einer (Scfyrift, loie bie gegenioärtige fein

folt, nic^t beftimmt für Männer oom ^ac^,

fonbern für ©ebilbete, beren Verlangen eS ift,

fid) felbfi ju erfennen, fann aber oon einer

Trennung beiber SBiffenfdjaften feine Oiebe fein;

benn gerabe ber menfc^liche Körper in feiner

lebenbigen Sbättgfett interefftrt J>ier am meiften.

5)tc menfchlid)e 3lnatomie jerfdllt §unächjt

in bie allgemeine unb befonbere. S)ie aöge*

meine Slnatomie le^rt uns bie fleinjien, ein-

fadjften S3efianbtheile beS ÄörperS, it)re (kigen*

thümlichfetten, ihre 3ufammenfügung fennen.

9)Ht if)r jieht in genauerem SBejuge bie (Ehe*

mie beS menfdjlidjen Körpers, loelc^e uns bie

nähern Sejianbtheile beffelben oor 3lugen führt.

S3eibe 9lh\ü)nittt ber allgemeinen 3lnatomie roer*

ben §m gleich bei ben (Sfyjiemen ober Drga=
nen eingefchaltet. 2)ie befonbere Anatomie be*

trachtet bie einzelnen Drgane nad> ihrer Sage,

^ertur unb gorm in ber Drbnung, bie ge*

rabe bem Bioecfe ber $)arftellung , um ben eS

ftet) h^nbelt, am meiften entfprtc^t.

$orm= unb S^if^uttg^Bcftanbt^eilc bc§

2)er menfehtiche Körper befteht aus feften,

tropfbarflüffigen unb luftförmigen
<Subftanjen, bie aber fo innig ntiteinanber »er*

bunben ftnb, baß jte nur burc^ fünjtliche ^ülfS-
mittet ftch ooneinanber trennen lajfen. Sitte

feften ZfyäU §. 58. ftnb mit ftlüfftgfetten burch*

brungen unb an biefe ftnb bte luftförmigen

(Stoffe gebunben. UeberbteS ftnben ftch

fchen ben fefien (Subftanjen größere ober flei*

nere fohlen oon gtüfftgfetten theils erfüllt,

theils bloS bene^t, unb luftförmige (Stoffe fom*
men bistueilen felbft frei oor, loie in ben Sun=
gen, im 5)armfanal u. f. lo.

Sie flüffigen 23eftanbtf)eile beS menfeh*

liehen Körpers machen bie ^auptmaffe beffelben

aus, benn fte betragen fafi % beS gefammten
^örpergeioichtS. (Sie ftnb theils loaffertger
Statur, fte burchbringen als ein bünneS, etioaS

(Eiloeiß unb einige (Salje aufgelöfi enthalten*

beS ftluibum alle feften Organe, ohne baß

man fte gerabe feucht nennen fönnte; theils

33ÜbungS* ober StahrungSfäfte, lote baS

33tut, bie Stympfje, ber (Speifefaft; theils enb*

lid) StbfonberungSftüffigfetten, bie aus

bem S3tute als oöllig unbrauchbar abgefchte*

ben, ober noch ju befonbern Sioecfen oenoen*

bet iverben. 3u biefen gehören 3. 33. bie fe=
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rÖfen gtüfftgfeiten im Seftgewebe, in ben oben

betriebenen gefchtoffenen Qtytm, in ben 5lu=

genfammern, im Snnern be3 DhreS; eiweifj*

jtoffhaltige fmben ftdj in ben ©elenffapfetn,

<Set)nenfd}eiben, (Schtetmbeuteln, im ©laSförper

be3 9(uge3 ; gelte im Sellgewebe, im Knochen*
marf; farbftofftge, unb jloar mit rothem $arb*

ftoff im 93lute unb SJiuSfeln, ber viel (5'tfen

enthält, mit fchloarjem im 2luge, in ben 2)rü*

fen ber Suftröhre, unter ber £aut ber Sieger.

5t£fe fefteu folool als ftüfftgen %f)äk (äffen

fic£> auf 45 (Elementar* ober ©runbftoffe
rebuciren, bie inbefi nicht bem menfchlichen

Körper auöfchlteßltch ^ufommen, fonbern ftch

auch in ber 9latur <xU 23eftanbtheile unorgant*

fdj er Körper oorftnben. (£3 ftnb ©auerftoff,
SSafferjtoff, (Sttcfftoff, Kohlenftoff,
(Schwefel, §f)o$)pt)Qx, Natrium, (Shlor,
gluor, Valium, (Salcium, SJiagntum,
äRanganum, (Stttctum, (Stfen.

SBirfttdf) organifche SSerbtnbungen biefer (Sie*

mente im menfchlichen Körper ftnb folgenbe:

£h™nenftoff, (Speichelftoff, Stnfenftoff
ober Kristallin in ber Kritftattttnfe ; ®at =

lenharj, ©atlenjucf er, £aurin (©alten*

afparagin), ©altenfa'rbficff in ber ©alte;

Detfäure, £arnjioff unb ^arnfäure,
Käfejioff, Sieger, 9«tld^ucfer, SKtlch*
fäure in ber SJitlch; ©fftgfäure im SJkgen*
unb 2)armfafte; <& chleimfioff im (Schleim;

^ornfub^anj (Keratin) in ber Oberhaut,
paaren, Nägeln; ftaferftoffim 93tute,

luS, tympfy, ^uSfelfletfche; diloet ßftoff tm
(Serum, in ber £irn* unb Sceroenfubftanj, in

ben ÜJiuSfetn, ber ©etenffchmiere, Sfymphe, ben

Slugenftüfftgfeiten, ber ^autfchmtere, im Dtyren*

fchmalj; fettig feiten t^eiB frei im Selige*

webe unb im Knochenmarf, theilS an anbere

(Subftanjen gebunben im (Sixtus, ^irnfubjians

(£trnfett), TOch (Butter), ©alte (^otefterin),

paaren, ©peilet, ^autfchmiere, Df»renf<^matj,

gaferftoff beS 35luteS; Dsmajom, bie (Sub*

flanj, bie ber gletfchbrühe ihren eigentümlichen
©erud) unb ©efchmacf gibt, in ben 2#u3fetn,

©ehim, Knorpel, Krtyfialttinfe, (Serum, £aut*

furniere, D^renfcfjmalj, Schweiß, 9lafenfcf)Ietm,

(Speichel, ©alte, £arn, 9Mtch; Seim, @at*
lert, nur ein *ßrobuct ber (Stnloirfung beä

fochenben SöafferS, läßt fify aus Knochen, ga*
ferfnorpet, (Sehnen, Settgetoebe u. f. w. bar*

gelten; 33tutroth im 33lute unb abgefegt in

ber SKuöfelfubftanj ; fchwar^er garbftoff
im 2tuge, unter ber Oberhaut ber Sieger, in

ben Prüfen um bie Luftröhren äfte.

Sie f)itx aufgellten Subflanjen beS Kör*
per3, oorjugSweife aber (Eiweiß* unb garbjtoff,

inlben in ftolge ber manntchfattigften Serbin*

bungen untereinanber bie oerfd)tebenen ©e*
webe, b. h- bie nädjjkn in ben 33au ber Cr*
gane eingefjenben unb i^re ©runbtage büben*

ben SSeftanbt^eite. ©olc^e ©eir-ebe fann man
in brei (Staffen Reiten:

4) ©infame ©eloebe, in toetcfjen man
S^eröen unb ©efäfe nic^t entbecfen fann, unb
bie nur tjödjft wenig Settgewebe ent^atten:

£omgett?ebe in i?aut , Nägeln , paaren

;

SBiIber = 2CtlaS. Wt^irung I.

3at?ngen>ebe, ©ewebe ber ^r^ftatttinfe, ber

£ornf>aut, beö gtänjenben lleberjugeö ber fe*

röfen §aut.

2) 3ufammenfe^enbe ©eivebe, bie in

alte 5ufammengefe|ten ©emebe mit eingeben;

3ettgetoebe, ©elüebe ber allgemeinen
©efä^fjaut, Slerüengetoebe.

3) Bufammengefe^te ©eivebe: a) folc^e,

bie feine beutttc^ ftc^tbaren Slerüen unb nur
wenig rott)e3 93tut füt^renbe ©efäfe enthalten;

^norpetgeioebe, Knochengewebe, fety*
nigeö ©eloebe, efaftifc^eö ©ewebe, fe*
röfeö ©eioebe; b) fotcjje, bie beutlicfy

bare Heroen unb fetjr öiet rotljeö S3tut ßfy
renbe ©efäpe enthalten: SD^uäfetgetoebe,
©eloebe ber Seb erbaut, ©eloebe ber
©c^leim^aut, ©rüfengeioebe, erectiteö,
fc^loettbareö ©etoebe.

2ltte biefe ©eloebe werben an ben betreffen*

ben Drten genauer befcfyrieben, unb nur ba3
Selige webe mag l)ier eine ©telte ftnben, ba

an einem anbern Drte faum abge^anbelt

werben fann.

35a3 Seitgewebe xft eine weiche, burc^*

fxc^ttge, in gdbdjen §iePare unb S3lättc^en

bitbenbe @ubftan$, bie an manchen ©teilen oon
bieten ©efä^ne^en burd)5ogen wirb unb bann
fefter unb unburc^ftc^tiger erfctyeint. ©3 füllt

titelt nur bie Swtfdjenrciume jwifcf>en ben grö*

fern, fleinern unb fteinften feilen beS ^ör*

i>er6 auö, fonbern enthält auch ^n feinen eige=

nen Siotfct)enrdumen (Selten, ba^er ber sJlame)

geuchtigfeiten, gett unb S)unji, looburc^ eö eben

ein tocfereS, jeltigeö ©efüge erhält. 3n if>m

werben bie fteinften Steile fc^toebenb erhalten,

buref) baffetbe größere unb Heinere Steile oon
einanber gefc^ieben. 9)ian fteljt eS beuttid),

wenn man §. 33. gteifd)bünbel au6einanber=

gie^t.

@mti)ctlutt9 ber fpecieffett f^jtemafif^en
Anatomie»

©a h«3ch^ oerfchiebenartige X^eile ben menfch=

liefen Körper sufammenfefeen, fo war e6 bie

Stufgabe ber f^ftematifchen Anatomie, fte in

einer fotehen Drbnung ju befchreiben, wie fte

räumlich am engften untereinanber oerbunben

ftnb, wie ihre Functionen miteinanber über*

einftimmen, unb wie ber ITeberbtüf über bie=

fetben am meiften erleichtert werben fann. 3)e3*

halb wirb bie fpecielte 3tnatomie gewöhnlich in

folgenbe Sehren eingeteilt:

\) Knochenlehre, Osteologia, bie Sehre

oon ber innerften fejiejten ©runblage beö Kör*
perö, bem Knochenf^ftem, systema ossium;
einem ©erüjie, über welche^ SBeichthetle ge=

fpannt ftnb, Welche^ fchü|enbe höhten für bie

ju Erhaltung be6 Sebent wtchtigften, leicl)t Oer«

lesbaren Drgane bttbet, unb einen 9Äechani$s

muö oon Rebeln unb ©tü^en barfteltt, mittete

beffen bie üKuäfetn große unb fchnelte 33eloe=

gungen heroorbringen fönnen.

2) SSänberlehre, Syndesmologia, bie

Sehve oon ben fertigen %fyiUn, oermittel^

welcher bie einzelnen Knochen fo untereinanber

oereinigt werben, baß fte ftch aneinanber be*

32
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wegen fönnen, um bie mannichfalttgften 93cwe*

gungen §u vollbringen.

SDieifi vereinigt man ie&t bie 33änberlehre

mit ber Knochenlehre unb befehretbt bie 33än*

ber gleich bei ben Knochen, weiche fte verbtnben.

3) 3ft u S f e 1 1 e h * Myologia , bie £efyre

vom SDluSf elftyftem, systema musculorum
(mit feinen ©eignen, tendines, SftuSfef*

[Reiben, aponeuroses, unb ©chleintbeu*
tetn, bursae mucosae), Weltes vermöge ber

gäfugfeit, ftd) jufammenjujie^en, Bewegungen
hervorbringt, inbem eS als activeS 33ewe=

gungSorgan auf bie £ affinen SSewegttngSor*

gane, b. Kj« baS Knochengerüft mit feinen £8än*

bem, einwirft.

4) ©efäßlehre, Angiologia, befcfyveibt bie

©tyfteme »ort bäum* ober netzförmig burd) ben

ganzen Körper vertheilten häutigen 9U$renf in

welchen bie jur (Spaltung beS Sebent nötigt*

gen glüfftgfeiten, 33Iut, unb (Stylus,

in beftdubiger Bewegung begriffen ftnb. ©ie

Reifen Strterien, Herten unb Stymvhge*
fife. .

• !V< ;

5) 91 e r v e ri t e h r e, Neurologia, erläutert

baS Otervenffyftem , systema nervorum, ein

aus unjäfyligen, fehr bünnen, mit einer Weisen
©ubftanj erfüllten Stohren ober ©anfauchen,

bie ftd), ju größern ober fleinern Bünbeln ver*

einigt, bäum* vber ne^förmig burd) ben gan*

$en Körper verbreiten (Heroen, nervi) ober

als größere Waffen ( Gentratorgane, ®e*
t)im unb Otücfenmarf) auftreten, von wef*

d)en bie marfigen föaben ihren Urfprung neh*

men, um $u ben X^eilen |U gelten, unb ju be*

nen fie von biefen wieber jurücffetjren , um (Sin*

brücfe junt ©ei)irn unb -Diücfenmctrf fortjuvflan*

gen ((Smvfinbungen hervorbringen) ober 3m*
vulfe beS SBiüeuö auf bie Steile ^erbeijufüf)*

ren (Bewegungen ju veranlagen).

6) (Singewetblehre, Splanchnologia, be*

fc^dftigt ftc§ mit ben jufammengefe^teften, für

befonbere Verrichtungen befmnmten Organen.
5tm Kovfe unb ftalfe ftnb eS: baS ©eh*
organ, organon visus. baS ©et)örorgan,
organon auditus, baS ®erucf)organ, or-

ganon odoratus, baS ©efchmacf organ, or-

ganon gustus, baS ©timmorgan, organon
vocis ;

— in ber 33 r u ft 1) ö h l e bie 31 1 h *

mungSorgane, Organa respirationis, nebft

glandula Ihymus unb thyreoidea ; in ber

Bauchhöhle (S^i)tuö bereitenbe Organe,
Organa chylopoetica,£arn bereitenbe £)r*

gla n e , Organa uropoetica, unb bie @e*
fdjledjtSttjeüe , Organa genitalia.

SSont 3$au unb ßeBen ber $nocfjen unb
35dnber. $nodjenleJjre unb 33änberfejjte.

Knochen ftnb fefte, harte, biegte, ftarre, ber

$äulniß fehr lange wiberftefyenbe Steile, bereu

SebenSeigenfcfmften nur auf if;re eigene (§r*

Gattung gerichtet ftnb, unb bie, ju einem ©an*
jen, ju einem ©tyjtem vereinigt gebaut, baS

Knod)engerüft, ©feiet, jufammenfefjen.
$)ie Berbinbung aller einzelnen Knochen jum

©feiet geflieht entWeber fo, bajü bie Knochen

ftd) aneinanber nicf)t ober nur unmerflid) be*

wegen fönnen (unbewegliche Berbinbung), ober

burd) ©etenfe, mittels bereu alle möglichen

Bewegungen ausführbar ftnb. 3m erftern pralle

fönnen ftd) aber bie ^noc^en wieber otjne iv*

genb ein Bwifc^enmittet unmittelbar aneinanber

legen, ober aber, fte fönnen ftcf> burc^ ein fot*

cfyeS 3wtfd)enmittet (^norvet ober fefynige S3anb*

majfe) vereinigen. Bur erftern Strt gehört:

a) bie 9laf)t, wenn entweber jaefige Änod)enran*

ber ftd) ineinanberfügen, wie bie6 am ©d)äbel

ber §atl ift, ober wenn bie Änocfjen burd> blofie

rautje Otänber ftd) berühren, wie e3 bei ben

©eftc^töfnochen gefcfyieljt; b) bie ©infeitung,

wenn jtnodjen in anbere etngefc^oben ftnb, wie

§. 33. bie 3äl)ne in itn*e 3af»nfäc^er. — Sie
jweite 2trt ber unbeweglichen SSerbtnbung ge*

fd)iefyt batb fo, ba^ jwifcfyen jwet Knochen ein

mel>r ober weniger biefer Änorvel liegt, Änor*

Velfuge, ^norvel^aft; balb fe^nige, furje, ftraffe

Sdnber von einem Änoc^en jum anberu fyx*

übergefvannt ftnb, 33anbljaft.

SSon ©elenfen finbet man fotgenbe am menfe^*

liefen ^örver: baS ftraffe ©elenf, wenn Mno-
djen aneinanber ftd) nur unmerflich bewegen

fönnen (wie an ber £anb* unb gupwurjel);
— baS Srefygetenf, SRotte, Wenn ein ^nod)en

um ben anberu ftd) in einem falben ober 2)rit*

telfretS bewegen fann (wie ber $ovf um ben

^weiten Halswirbel, bie ©veidje um baS (5'tlen*

bogenbein am SSorberarm) ; — baS SBinfel*, ©e*
werb* ober (Slmrniergetenf, wenn ein Änocfyen

an bem anberu ftdj nur in einer 9iid)tung auf*

unb abwärts bewegen fann (wie ber SSorber*

arm am Oberarm, ber Unterfdjenfef am Ober*

fcfyenfel, bie Ringer* unb 3et)engtieber); —
baS freie ©elenf, wenn fein -^inbernifj bie S3e*

wegung einfe^ränft (wie am ©chuttergetenf)

;

— baS ^lufgelenf, wenn ein ©elenffovf faft

ganj von einer Pfanne (tiefen ©elenffiöhle) um*

fc^loffen wirb (wie im ©djenfelgelenf).

Ilm bie ^Bewegungen ber einzelnen Knochen
aneinanber ju erleichtern unb Reibung $u ver*

hüten, ftnb alle ®elenfenben mit Vlatten fchlüvf*

rtgen jtnorVetn überjogen, unb außerhalb beS

©elenfeS ftnb fehnige S3änber angebrad)t, bie

von bem einen Knochen über baS ©elenf h^t*

weg ju bem anbern gehen, ©ettenbänber heiften

fte, wenn fte ftch auf gwet gegennberltegenben

©etten (innen unb aufen) über baS ©elenf

weggehen, währenb jwei anbere ©eiten ohne

fte bleiben, nach J»*l<#Mt baS ©elenf ftch beu*

gen fann; — ^aVfelmembranen, wenn mehr
ober weniger weite ©äefe ftch "^ er @^uf*
enben fiülpen, bereu Höhle entwerft glatt unb
in $olge ber Stbfonberung ber fogenannten ©e*

lenffchmiere feljv fchlüvfrtg ijt. 3Äeift ftnb beibe

3SerbtnbungSarten vereinigt — 3wifchengelenf*

fnorVel liegen in einigen ©elenfen gwifdjen ben

Änochenenben, minbern ebenfalls bie Reibung
unb vergrößern ober vertiefen bie ©elenfgruben.

SaS ©feiet, als ein ©anjeS gebacht, wirb,

wie ber ganje ^örVer, am gweifmäßigflcn in

ßovf, 9tumvf unb ©liebmaßen etngetheitt,

von benen jeber Xfyil aus einer gröfern ober

Fleinern 3ahl von Knochen, baS ©eingerüjt
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inSgefammt aber aus 213— 217 Knochen ju«

fammengefet3t wirb.

(Erhabenheiten an ben Knochen bilben ent*

Weber mit benachbarten ^nocr/en ©elenFe nnb

hetzen bann: Stopf, Köpfchen, ©elenffopf; ober

fte bienen SJiuSFeln unb Seimen jur Anlage:

m% (Erhabenheit, $ortfa£, Seifte, ßamm, Stute,

(Stächet. Vertiefungen, Söcr/er unb ©galten

bienen t^eilö ebenfalls 3)?uSFeln jur Anlage,

tfjeiU bilben fte ©elenfe, tt)eitö enblidj ftnb fte

für ben Durchgang oon ©efäßen unb 9ierüen

beftimmt. (Sie fjet^en : ©rube, furche, (Sin*

bruct\ ©etenfgrube, Otinne, Sod), ©palte, Belle,

Sianat.

Vefcr)reibung ber einzelnen Knochen.
Knochen beS SdjäbelS, welche man in änc
chen ber ^itnfdjale unb Knochen beS @ejtcr)teS

t|Ä
Änocr)en ber ^irnfdjale. Das Stirn*

bein, os frontis (Taf. 33 Fig. 4 , 1, Fig. 4, l,

F/gf. S, 1, Fig. 7 oon ber oorbern, Fig. 8 oon
ber innern, Taf. 23 Fig. 4 oon ber untern (Seite)

bilbet ben oorberften %fyäl beS SchäbetS, gleicht

einer 3Jtufd^eX mit ungleichen (Schalen, unb
wirb in ben Sttmtheit, bie beiben Augenf)öh s

lentl;eile unb ben 9tafentbeit eingeteilt. Der
Knochen hat jwifchen feinen SBanben bie S ttrn*

höhlen, sinus frontales (Fig. 3, 5), bie ben in

ihnen abgefonberten «Schleim in bie Sftafenhöhle

ergießen. An ber äußern fläche bemerft man
in ber ÜÄitte eine Stute, bie anbeutet, baß in

früher Sugenb ber Änocben tytx getrennt war
(Taf. 33 Fig. 7,1); manchmal bilbet ftd) hier

auch eine 9taht, bie (Stirnnaht, sutura fron-

talis. Die Stirnljöcfer, tubera frontalia

(Fig. 7, 2), über ben Augen ftnb bie erften Stet*

len ber VerFnöcherung ; bie Augenbrauenbo«
gen unter ihnen, arcus superciliares (Fig.7,3),

bienen uim Anfa£ beS äftusFelS, ber bie Au*
genbrauen runzelt; ber obere 3tugenr)6^fettrant)

hat fajt in ber ÜJittte ein Socf) ober einen Aus*
fchnitt, baS Dberaugenhöhtenloch, fora-

men supraorbitale (Fig. 4,2, Fig. 7, 6), burcf)

welches eine Sd)lagaber ober ein 9iero aus ber

Augenhöhle tritt, eine Vlutaber fjirteirtgc^t.

Die innere ober (Schaltfläche Ijat ^eroorra*

gungen unb Vertiefungen, bie oon ben 2Bin*

bungen beS ©er/irnS herrühren, mehre ©efäß*
einbrücfe (Fig. 8, 12 3) unb baS fogenannte

blinbe So et/, foramen coecum (hg. 5, 7),

burch baS eine Heine Vene tritt. 3n ber Au*
genl/öl/le, beren oberes Säet) baS Stirnbein bil*

ben h^ft/ ftixbet ftch an ber äußern Söanb eine

anfehnticr/e ©rube jur Aufnahme ber £hranen*
brüfe, fovea lacrymalis (Taf. 23 Fig. 4, 3), an
ber 9cafenfeite ein FletnereS ©rübchen ober ein

Fleiner Stachel, fovea s. spina trochlearis

(Fig. 4, 4), für bie Otolle beS obern Riefen Au*
genmuSFetS. 3n ber -Dfitte bleibt ein tie*

fer AuSfcfmitt für Aufnahme beS SiebbeineS

(Fig. 4, l) unb baneben ftnb Sellen (Fig. 4, 5),

bie ftch auf bie Sellen beS tftiechbeinS legen

unb felbige oerootlflänbigen.

Die Scheitelbeine, Seitenwanbbeine,
ossa parietalia s. bregmatis (Taf. 33 Fig. 4, 2,

Fig. 4,3, Fig. 3,2, Fig. 9 von ber innern

Seite), ftnb otereefige, nach außen gewölbte Äno*
chen, bie bie Settenwänbe ber ^imfct/ale bil*

ben unb fte nach oben fet/tießen. Aeußerlich

ftnb fte glatt, haben in ber äßitte ben Sei*
ten wanbbeinhöder, tuber parietale, ben
^>unft ber erften SSerfnöcherung, unb etwas

mehr nach unten eine oon oow nach hinten

laufenbe balbmonbförmige, fchwach gefrümmte 1

Seifte, an bie ftch ber SchläfenmuSfel, einer

ber Wtchtigfien ÄaumuSfetn, anfe^t. 5)ie in=

wenbige Seite jeigt tiefe, baumförmig oerjWeigte

furchen. (Taf. 33 Fig. 9, l), in benen bie mitt*

lere ^Qirnhautarterie läuft, unb einige anbere

tiefere für Vlutletter ber harten Hirnhaut be=

ftimmt (Fig. 9, 2).

2)aS Hinterhauptbein, os oeeipitis (Fig.

4, 3, Fig. 6, l, Fig. 47 öon außen, Fig. 48 üon
innen), bilbet tl;eils bie hintere Schäbetwanb,
theils ben ©runb ber Schäbelhöhle unb macht,

inbem es ftch nac
fy

*>oxn (&Hf- ^>
4
) feinem

©runbtheit mit bem Keilbeine oereinigt, mit

btefem beim ^rwachfenen einen einzigen ^no*
chen aus, baS ©runbbein, os basilare. An
ber äußern hintern Sßanb fteht man freujför*

mig gehenbe Erhabenheiten unb Vertiefungen
(Fig. 47, IIb 6), an bie ftch baS 9cacfenbanb unb
bie ben Äopf bewegenben 3KuSfetn anlegen. £ie=

fer erfcheint baS große ^tnterhauptto ch, fo-

ramen occipitale magnum (Fig. 6,3, Fig. 47, 3),

jum Durchgänge beS 9tüc!enmarfeS, mehrer

©efäße unb Heroen beftimmt; ju oäbm Sei-
ten neben biefem Soche ft|en bie ©etenfhö 5

cf er, processus condyloidei (Fig. 6, 4, Fig.

47, i), mittels beren ber Äopf am erften £ats*

Wirbel oor= unb rücfwärtS bewegt Werben fann;

oor jebem berfetben, etwas fehltet/, ifi ein an=

febnticf/eS Soch für ben Durchgang beS 3ungen=
Peifchneroen, fynhx jebem ein ffeineres jum
Durchgange einer fleinen Vene. An ber innern

ober ausgehöhlten Seite fteht man eine ftch

freujenbe Erhabenheit (Fig. 4 8,1— 3) an bie ftch

bie h^rte Hirnhaut fe&t, unb auf ben (Erha*

benheiten furchen, in benen Vlutleiter beS ©e«=

hirnS taufen. Durch biefe jtch freujenben Er*

habenheiten werben oier ©ruben gebilbet, oon
benen bie beiben obern für bie hintern Sappen
beS großen ©ehirnS, bie beiben untern für bie

«Seitenthetle beS Fleinen ©ehirnS beftimmt ftnb

(Fig. 48, 4 5).

Von bem Hinterhauptbein, als Schlußftücf

ber Schäbelhöhle nach nnten unb oorn, liegt

baS iteitbetn, os sphenoideum (Taf. 44
Fig. 6 oon ber obern, Fig. 7 oon ber oorbern

unb untern Seite), befjen fer)r oerwtcfelter Vau
eine etwas ausführlichere Vefchreibung nöthig

macht. 3n ber aftitte beS Knochens erfcheint

ber Körper, ber ^o^t ift, unb bie Keilbein*
höhle, sinus sphenoidalis (Taf. 23 Fig. 2, 3

u. Fig. 3, 2), enthält, beren Schleimhaut ihr Ab=
fonberungSprobuct in bie Sfcafenhöhte ergießt.

(Sine tiefe ©rube auf ber obern Stäche, oorn

unb hinten burch h^roorftehenbe ^nochenfpt|en
unb SBütjie begrenzt, ber SürFenfattel,
sella turcica (Taf. 44 Fig. 6, l), bient jur Auf*
nähme ber Schteimbrüfe beS ©ehirnS; oon %
fieigt eine nach bem £tnterhauptloche gerichtete

32*
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fteite Söanb (Taf. 44 Fig. 6, 3) herunter, auf ber

baö oertängerte SJiarf tiec|t» Sie untere §läd)e Jat
eine ber Sänge nad) laufenbe Seifte, Keilbein*
fdjnabel, rostrum spbenoidale (Fig. 7,1), an

ben ftcfy oom baS *}>jiugfd)arbein anlegt. SSotn

«Körper treten oorn bie f leinen glügel ober

bie fdjioertformigen gortfäije, alae parvae s.

Processus ensiformes (Fig. 6, 4), bie an i!)rem

Urfprunge ba3 ©etjlcdj, foramen opticum
(Fig. 6, 2), jeigen, für ben Surdjgang beä @et)*

netöen unb ber 2tugentnit3aber ; meljr hinter*

toärtS an ben ©etten breiten ftdj bie großen

Äeilbeinflügel, alae magnae, aus, bie ei*

nen £t)ett ber -Slugenfjöbte unb ber <Sd)täfen*

grübe bitben (Fig. 7,34); jnnfcfyen ilmen unb

ben flehten gtügeln bleibt eine anfefynlidje Surfe,

bie obere 3tugenf)6t)lenft)alte, fissura or-

bitalis superior (Fig. 6,G), junt Surd)gange
oon Heroen unb ©efäfien bejümmt. Srei So*

efyer fhtben ftd) in biefen großen klügeln; ba6

oorbere runbe Sodj, foramen rotundum
(Fig. 6,1), für ben Surdjgang be3 Dberfiefer*

neroen, ba6 mittlere große eirunbe Sod), fo-

ramen ovale (Fig. 6, 8), für ben Surdjgang beS

Unterfiefernerüen, unb baö Ijtntere fleinjte, baS

(Stacfyeltod), foramen spinosum (Fig. 6, 9),

für ben Surdjgang ber mittlem £trnt)autar*

terie. 3lu3 bem untern %$mk beS .Körpers

gefyen bie Flügel fortfäije, ©aumenftügel,

Processus pterygoidei, beroor, ben fytnterften

£fjeit be3 ©aumenS bilbenb. @ie bienen aU 9tn*

fatymnfte einiger JtaumuSfeln (Taf.33 Fig. 6,7),

meljrer ©aumenmuSfeln, unb ftnb an tljrer

HrfprungSjMe oom Sßibi'fdjen banale burdj*

bo^rt, ber einen fjöd)ft lotcfyttgen Heroen unb

©efäße gleiches üftamenS burd)treten läßt.

SaS @iebbetn, Otiedjbetn, os elhmoi-
deum (Fig. 10 »on ber obern ober ©djäbet*

ftädje, Fig. 11 öon ber untern «Seite, Fig. 42
oon hinten, Fig. 13 oon oorn, Fig. 14 oon ber

äußern ober 2lugent)öf>lenfette, Fig. 15 Don ber

innern ober üftafenfette, Fig. 16 bie <Sct)etbe*

toanb), ift jwif^en Keilbein unb Stirnbein fo

eingegeben, baß in ber Sd)äbetfjöl)te nur ein

fleiner £t)ett beffelben, bie <&izh\>lattt, la-

mina cribrosa (Fig. 10, 2), mit ben rehjentoetS

georbneten Sötern für ben Surdjgang ber ein*

§etnen 33ünbet beS @erud)gneroen unb bem fo*

genannten £afjnenfamm, crista galli (Fig.

10, 1%, 43, 16, l), jum 2lnfa£ber $imftd)et ftcfyt*

bar ift. Sie Settentljeile (Fig. 10, 3) ftnb oom
Stirnbeine gebedt. SaS Itebrtge beS ÄnodjenS

liegt in ber SfofenljöJjite, ioo eS bie obere unb
mittlere S'lafenmufc^el, concha superior unb
media (Fig. 1S, 123) , jeigt. Sie ioegen tt)rer

3artt)eit fogenannte *)iaptert)tatte, lamina

papyracea (Fig. 14,1), btlbet jum £t)eit bie in*

nere Sßanb ber Slugent)öt)le. 3loif(^en beiben

Hälften liegt bie S'lafenfc^eibeioanb platte,
lamina perpendicularis (Fig. 11, l, 4%,^ u.

13, 2), bie mit bem $ftugfel)arbetn bie Sftafenljöljle

in #oä Hälften tl)eilt. Sie @eitentt)eile, Sa*
bürintlje, toerben burd} quergeriöjtete ©c^ei*

bewänbe in Sellen abgegrenzt unb eine tiefe,

yon »orn nact) tönten get^enbe Spalte {Fig. 15, 2)

trennt bie obere Sftafenmufcfyel oon ber mitt-

lem. Unterhalb ber 9kfenmufdjetn liegt ber

obere unb mittlere 9lafengang.

^noct^en be3 ©eficfyteS. Sie Dberfie*
ferbeine, ossa maxillaria superiora (Taf.33
Fig. 1,10 u. 4,10 in ber Serbinbung, Taf. 23
Fig. 6 einjeln), ftnb bie größten biefer ^noc^en
unb jeber !)at einen Körper ober 9Ktttelftäcf

unb oerfcr)iebene, mit benachbarten ^noc^en ftd)

oerbinbenbe gortfät^e. Ser Körper ift burct)

bie Dberf iefert)ö|le, sinus maxillaris, aus*

gebet)nt, bie mit ber 9lafenl)öfjte in S3erbinbung

fleljt. Unter ber Stugenfjöfjte liegt ba8 untere

2lugettf)öljtenlodj, foramen infraorbitale

(Fig. 6, 5, Taf. 33 Fig. 4, 9), als StuSgang beö

in ber 2tugent)ötjle entjiel;enben Unteraugenl)öt)*

tenfanales (Taf. 23 Fig. 6, 4) junt Surdjgange
be6 feljr iotd}ttgen Hnteraugent)öl;lenneröen oom
fünften Heroen, unb unter biefem bie itief er*

grübe, fossa maxillaris (Fig. 6, 6), in ber ber

5luft)ebemu6fel beS SO'tunbtoinfetS feinen Ur*

fprung l)at. Sßeiter nac^ hinten auf bem tu-
ber maxillare liegen Derjnungen, jum Surct)*

gange ber ©efäfie unb Heroen ber 3ät)ne beö

DberfieferS benimmt. Ser@tirn* ober 9la*

fenfortfat^, proc. nasalis s. frontalis (Fig.

6,12 3), uerbinbet bie «ftnod)en mit ben ©tirn*

unb S^afenbeinen, trägt auc^ unten (Fig. 6, 2)

gum ^cafenauöfc^nitt bei, an ben ftel> bie 9la*

fenfnormet legen; ber 3odjfortfa£, proc. zy-
gomaticus [Fig. 6,1), »erbinbet e6 mit bem
3ocf)bein; ber 3at^nfortfa|, proc. alveo-
laris

1

, nimmt in feinen $äd)ern beim (Ertoad)*

fenen ad)t 3äl)ne auf, ber ©aumenfortfat^,
proc. palatinus (Taf.33 Figiß, 18), bilbet ben

gröfern Xljetl beS garten ©aumenS. ©leie^

hinter ben @djnetbesät)nen, ba, too beibe Dber*
fiefert) älften jufammenftofen, liegt bas (Schnei*
bejaljntod), canalis incisivus (Fig. 6, \ 3), im
Sftunbe einfad), nact) ber 9cafe l)tn in %m\
©c^enfel auStaufenb, %um Surc^gange oon S^cer*

oen unb ©efäßen. @tn 3ioife^enfieferbein,
os intermaxillare , baS oorn ghnfdjen ben bei*

ben Dberfieferl;ätften liegt, fommt jloar ge*

ioöl)nlid) beim erioadjfenen 9Äenfd)en nietet

oor, ift aber in frühem Venoben ba, unb
bleibt felbji bei (§rioad)fenen manchmal getrennt.

Sie ©aumenbeine, ossa palatina, liegen

hinter ben Oberkieferbeinen , §ioifd)en biefen

unb ben ^tügetfortfätjen be5 Äeilbetn6, ba*

fjer man im ooltftänbtgen @d)äbet nur roenig

oon i^nen fielet. (SS ftnb fet;r jarte, burc^ merf*
ioürbige ©ejtalt ftet^ au^etd)nenbe «ftnodjen

(Taf. 23 Fig. 7 oon aufen, Fig. 8 oon innen,
Fig. 9 oon t)inten). Ser © aumentljeil, pars
palatina (Taf. 33 Fig. 6, 11), liegt hinter bem
©aumenttjeile beö DberfieferS, unb' bilbet mit
iljm gemeinfct^aftlid) ben tjarten ©aumen, an

beffen l)interm (Enbe in ber 3Kitte ftd) ber t)in*

tere Sflafenftac^el §um 5tnfa$ beö Qitfjfrkß
btlbet; ber Olafen* ober aufftetgenbe ^t}eil

bilbet ein @tücf ber ©ettenioänbe ber trafen*

f)o{)U, unb get^t nad) oben in jloei buret) einen

tiefen (Stnfdjnttt, ber mit bem ^ettbetnt)orn ba6

glügetgaumenloc^, foramen sphenopala-
tinum, bilbet, getrennte gortfä^e auö, ben

gröfern Slugenfortfa^, proc. orbitalis, unb
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ben Heinern Keilbetnfo rtfa£, proc. sphe-
noidalis; elfterer öübet einen Keinen £ljeü ber

hintern untern 2öanb ber Augenhöhle (So-

ttet an ber oorbern als hintern (Seite , wo ftch

ber Knochen mit bem Dberfiefer unb ben $lü*

gelfortfäfsen beS KetlbeinS vereinigt, liegen §ur*
c|en, bie mit genannten Knochen, an benen

är)ntictje ftnb, ©änge btlben, burch meiere Oler*

rten unb ©efäße jum weichen ©aumen herab*

ftetgen (Taf. 23 Fig. 7 , l u. Fig. 9, 3). — Die
SKangett* ober Sochbetne, ossa malaria s.

zygomatica (Taf. 33 Fig. 1 ,9 in ber SSerbinbung,

Taf. 23 Fig. 12), liegen $toifcf)en Dberfiefer unb

3ochfortfa£ beS Schläfenbeines unb btlben mit
te^term ben 3ocf>bogen, arcus zygomaticus,
§um 9lnfa£ üon KaumuSfeln befttmmt. 3iem*
lieh in ber 3Kitte ber äußern fläche {Fig. 12, l)

tji baS (Snbe beS SochbeinfanateS, ber in ber

9lugenhöf)le anfing unb einen (Seitengang nach

ber Scf)läfengrube fcl)tebt, jum Durchgänge
etneä fteinen Oleroen. — Die Olafenbeine,
ossa nasi (Taf. 33 Fig. 4, 6, Fig. 4,7, Fig. 3,6,

Taf. 23 Fig. 40*),' ftnb Heine bterecficje Kno*
cfjen , bie ftd) an baS Stirnbein unb bte Ober*
fiefer legen unb bie fnöcherne äußere Olafe btl*

ben. — Die %ljx änenbetne ober Olagel*
beine, ossa lacrymalia s. unguis (Tai*. 33
Fig. 1, t, Taf. 23 Fig. 11), liegen als garte Knö*
(Reichen an ber innern Söanb ber Augenhöhle.
Die »on ihm t)eraBfi:eigenbe furche bient jur

Ableitung ber X^ränenfeudt)ttgfeit in bie Olafen*

höhle. — Die untern Ol a f e n m u f cf> e l n

,

conchae inferiores (Fig. 1A), liegen an ber äu*

ßew Olafenhöhlenwanb unter ber vwnt (Sieb*

bein gebilbeten. Sie ftnb mufchelformig unb
legen ftch mittels eines £afenS auf bte 2Jlün*

bung ber Kieferhöhle, währenb anbernthetls

ftch ber Knochen noch mit bem ©aumen* unb
Xhränenbein oerbinbet. — Das *ßftugfchar=
b ein , vomer (Taf. 33 Fig. 6, 15, Taf. 23
Fig. 13), liegt in ber Glitte ber Olafenhöhle, Wo
eS ben untern Xfyil *> er fnöchernen Olafen*

fdjeibewanb bilbet. (Sein aus jwei blättern be*

ftehenber oberer btcfjier %X)t\l legt ftch an ben

Kettbeinfchnabel. — Der Unter fiefer, ma-
xilla inferior (Fig. 13, 16), ift beweglich mit bem
Kopfe eingelenft, inbem fein ®efenffortfai3 in

bie ©elenfgrube beS Schläfenbeins eingreift.

SOlan unterfchetbet an ihm ben Körper unb bie

tiefte. Der Körper, in bem beim (Srwachfe*

nen 4 6 3ähne in ihren Sahnfächern, al-

veoli, ft£en unb ber eine hufeifenförmige ©e*
ftalt hat, befteht eigentlich aus jwei (Seiten*

hälften ober 9lrmen, bte noch lange nach

©eburt burch Knorpel untereinanber berbun*

ben ftnb, 3n ber $JlitU ber oorbern fläche

ragt baS Kinn, mentum (Taf. 33 Fig. 1, 11,

Fig.A, 13), heroor, unb jeberfetts neben bemfelben

iftbaS Kinn loch, foramen mentale (Fig. A, 12,

Taf. 23 Fig. IS, 2), burch baS ein Oleroen*

flamm hervortritt, um ftch xxt *>ie ^aut ^
Kinnes %u oerbretten. 9ln ber innern Seite

liegt in ber 2Jittte ein fleiner (Stachel, bte spina

mentalis interna, an ben ftch üDluSfelnber 3unge
unb beS KehlfopfeS fe|en. SSon bem ^intern

@nbe beS Körpers fteigt unter einem jlumpfen

SBinfel, angulus maxillae inferioris (Taf. 23
Fig. 15, 5), jeberfettS ein 3lft empor, ber nach

oben in jwei burch eine halbmonbförntige Sücfe

gefchiebene (Spieen ausläuft. Die oorbere, nach

hinten gefrümmte, ber Kronen fortfa£, proc.

coronoideus (Fig. 15, 4), bient §um 9lnfa|e beS

«SchtäfenmuSfefS, eines ber größten KaumuS*
fein, befielt (Sehne bis gu ber rauhen Sinie

unter ben 3äfmen fortgeht; bie Wintere, ber

©elenf fortfaij, proc. condyloideus (Fig.

15, 3), greift mit feinem pfattgebrüeften unb quer*

gerichteten überfnorpelten ©etenffopfe in bte

©elenfgrube am (Schläfenbeine ein. 2ln ber

innern fläche biefeS 2l|ieS fte^t man ben @in*

gang in ben Unterf ieferf anal, canalis al-

veolaris inferior (Fig. 16,2), burch ^ en fur

bie Sahne beftimmten Oler.ben unb ©efäf e ein*

treten.

Das Kiefergelen f, articulus maxillae in-

ferioris (Taf. 98 Fig. 1, 2, 3), nmrbe nächft bem
©elenf beS Oberarmes baS betoeglichfte fein,

wenn eS nicht baburdj etwas eingefchränft würbe,

baft beiberfeitS ©elenfe liegen. Daburch näm=
lieh, unb weil zugleich »or unb hinter ber ®e*
lenfgrube am (Schläfenbeine flehte (Erhaben*

hetten ftch befEnbeit, wirb bte ^Bewegung naef^

üortoärtS, rücftoärtS unb fettwärtS bebeutenb

mobifteirt, währenb bte nach °^en auf?

wärtS fet)r leicht bon (Statten geht. 3wifchen

bem ©elenffortfa^ beS UnterfieferS unb ber ©e*
lenfgrube beS Schläfenbeins liegt eine an ben

€länbern btefere, in ber 9)litte oertiefte Knor*

pelfcheibe (Fig. o, l)> auf ber ber Unterfiefer mit

Setchtigfeit hin unb ^cr^ gleitet, unb eine bop*

pelte ® elenffapfel, beren eine ttom Olanbe ber

©elenfgrube junt obern Knorpelranbe, bie an*

bere öom untern Knorpelranbe jum ©elenf*

fortfaij beS UnterfieferS geht, oerhüten baS

SluSgletten, unb ba biefeS am letchtejten nach

au^en möglich war, fo fchtagen ftch hi^ ü&er bie

Kapfet noch biefe gaferbünbet hinweg (Fig. 1,1),

währenb an ber innern Seite nur bünne ga*

fern beS lig. maxillare internum (Fig. 2,1)
oom Keilbein nach ^em Unterfteferfanale h^s

abftetgen.

(Sin hier in Fig. 1, 2 it. 3 mit 2 bezeichne*

teS SSanb, vom ©rtffelfortfa^ beS Schläfenbeins

§um SBtrbel beS UnterfieferS gehenb, ift mehr
als 9)htSfelbinbe anjufehetn Durch biefe 33e*

fejtigungSWeife unbbaburch, baf ftch äußerlich

unb innen über baS ©elenf bie ftarfen Seh*
nen ber KaumuSfeln fragen, auch ber Keil*

beinftacfjel nach innen am ©elenfe liegt, ba§

nach hinten ber herborfte^enbe ©ehörgang eine

Schu^wehr bilbet, ift eine SSerrenfung nach

btefen Oltchtungen nur feiten möglich, wol aber

nach ttorn, wo bte Kap fei am unoollftänbtgften,

unb nur eine fleine Knochenerhabenheit fyn
2Btberjianb leiftet.

^ttgentetne S3etra^tuttg be§ fnifytxnen

Die bisher in ihren (Sinjelhetten betrachte*

ten Knochen feijen ben Kopf jufammett, ber in

einen größern Schäbetthetl unb einen fteinem

©eftchtstheil unterfchieben wirb. (Srftew bt'l*
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bet eine eiförmige, mit abgeplatteter 95afiS Oer*
,

feierte große jtnochenfapfel, bie Schäbelljohle,

cavum cranii (Taf. 33 Fig. 3), bie nach oorn

am engjien, in ber ÜJfitte am toeiteften tjr, unb
nacr) hinten abermals ftch mehr verengt. 5)tc

Sorm ber Schäbelfiöhle toirb burch baS in ihm
liecjenbe ©ehirn mit feinen Steilen befttmmt

unb muß bafyer bei oerfchiebenett Snbioibuen

feljr oerfchieben ausfallen. Sefcterer bilbet bie

Stugenhöhten, bie S^afen^c^le unb bie Sftunb*

flößte, oon benen bie beiben erfiern bei 33e*

tratfjtung beS Sehorgans unb ©eruchSorganS

näher betrieben toerben follen. 2)aS Sd)ä*
beige loölbe, fornix cranii, reicht oon ber

Sftafemourjet unb ben 3lugenf)üf)len, ir-o eS an
baS ©eftdjt grenjt, bis jum äußern Hinterhaupt*

flachet. Otter über ben SBorberfopf ^intüeg

lauft bie Äran^na^t, sutura coronalis, oott

einer Schläfengegenb jur anbern, unb oereinigt

ben obern Otanb beS Stirnbeins mit ben oor*

bern ber Seitemoanbbeine. 9)canchmat geht

oon ü)r bis jur ^cafemourjel herunter in ber

SJJitte bie Stirnnaht, sutura frontalis, bie

ftch Bilbet , toenn bie beiben Hälften beS Stirn*

beinS, aus benen es in ber Sugenb jufammen«
gefegt ifi, nicht, hne es getoöhnlicr) geflieht,

miteinanber oertoachfen. 2)ie *pfeilnaht, su-
tura sagittalis, läuft mitten auf bem $opfe
oorn (Stirnbeine jtoifchen beiben (Scheitelbeinen

loeg §ur Wlittt ber Sambbanaht, sutura

lambdoidea, tüelcr)e bie fnniern üfänber ber

(Scheitelbeine mit bem oorbern Oianbe beS Hin*
terhauptbetneS oerbinbet unb ftch als 3öar=»

jenna^t, sutura mastoidea, beiberfettS bis

^ur Schäbelgrunbjfttche erftrecft. SSon oorn nad)

hinten fte^t man am Scf)äbet an ber äußern

Stäche bie Sttrttgta£e, glabella, neben bie*

fer bie Slugenbrauenbogett, arcus super-
ciliares, unter benfelben bieDberaugenhöh*
lenlöcher ober (Spalten, incisurae s. fo-

ram. supraorbitalia (Fig. 4, 2); über benfelben

bteStirnhöcfer, tubera frontalia. 2)ermitt*

lere höchfte *punft heißt <B ch e i t e t , vertex.

2)ie Seitenflächen beS (SchäbelS ftnb ioeniger

cx^ahm unb haben unter bem Sochbogen bie

«Schläfengruben, fossae temporales, fotoienach

hinten unb unten ben ©ehörgang unb ben

2Gar§enfortfa&. Sie innere fläche beS Sdjä*

belgetoölbeS hat oon oorn nach htnten *n *> er

iPlittetlinie ben innern Stirnrad) et, crista

frontalis interna, an ben ftch bie ^irnftchet

legt; oon ihm geht eine flache Otintte, in bem
ber obere Sängenbtutleiter beS ©efnrnS liegt,

bis an bie gefreuten Stuten beS Hinterhaupt*

beinS, ber unter ber ^ßfettnaht Heine 3knen
oon ber äußern Schäbetjiäche aufnimmt, bie

burch bie (Seiteniüanbbetnlöcher, foramina
parietalia, eintreten. JDtc ©runbjiäche beS

(SchäbelS, basis cranii, ift mehr platt unb fef^r

unregelmäßig gehaltet. Stuf ber innern, bem
©ehirn jugefehrten (Seite (Fig.S) erfcheinen brei

5lbtheitungen ober Schäbelgruben, oon be*

neu bie oorberjie jur Aufnahme ber oorbern

Sappen beS großen ©ehirnS, bie mittlere jur

Aufnahme ber mittlem Sappen, unb bie h™ 5

tere für baS Heine ©ehirn befttmmt ift. Sie

oorbere (Schäbelgrube reicht oon ber in*

nern fläche beS (Stirnbeins bis jum Oianbe

ber Heinen Flügel beS ÄettbetnS. SSon oorn

nach hinten jetgt biefe ©rube (Taf. 33 Fig.S):

baS blinbe Socr) (?), ben £ahnenfamm (8), bie

(Siebplatte beS SiebbeinS mit ihren Deffnun*
gen (9) . bie Heinen Slüget beS ÄeitbeinS (io).

3)tc mittlere «Schäbelgrube erftrecft ftch oon

ben Heinen Äeilbeinß[ügetn bis jum obern Ötanbe

ber gelfenbeine. (Sie jeigt: in ber SDhtte bie

(Sefmeroenöffnung bie oorbern unb mitt*

lern geneigten gortfä^e nebji bem Xürfenfattel

(12), bie hin*ern geneigten gbrtfä^e ober bie

«Sattellehne (13). «Seitwärts in ben tiefen ®ru*
ben, oorn großen Äeitbeinjiüget gebitbet: baS

runbe Soch (i±), baS eirunbe Soch (15), baS

©tacheitoch (16), baS Äopffchlagabertoch (17),

bie Surdje für bie jtopffchlagaber unb bie Deff=

nung ber duftach'fche-n SftöJjve (18), baS Seifen*

bein (19). 35ie fynhxt «Schäbelgrube hat in

ber SJJitte baS große Hinterhauptloch mit feinen

beiben Hörfern, baS oorbere ©elenHoch (22),

baS h^tere ©elenHoch (23), feihoärts ber in*

nere ©ehörgang (20) nebft aquaeduetus vesti-

buli, baS irojfetabertoch (21) unb überbieS bie

freu&förmigen Erhabenheiten.

SÖetrachtet man ben (Schäbel oon feiner untern

(Seite {Fig. 6), fo erfcheinen oon fjinten nach

oorn folgenbe Steile: baS Hinterhauptbein mit

feinen erhabenen Sinien unb «Stacheln (l), baS

(Seitemoanbbein (2), baS große Hinterhauptloch

(3), ber ©elenfhöcfer beS Hinterhauptbeins (4),

ber 2Sar$enfortfa£ beS Schläfenbeins (5), ber

©riffetfortfa^ beS Schläfenbeins (6), bie un*

tere %\<ifyz beS ^eilbeinS (7), bie Siügetgrube

(8), bie untere 3lugenho'htenfpalte (9), ber 3och*

bogen (io) , baS ©aumenbein (Ii) , bie ©aumen*
platte beS ©aumenbeinS (12), baS Sloifchenfie*

ferbein mit bem «Schneibejahnloch (13) , ber in*

nere ©aumenfiüget mit bem S^ngelgaumenha*
fen (14) , baS hintere (Snbe beS ^fiugfcharbeinS

(15) , bie mit Saferfnorpel ausgefüllte Deffnung

jioifchen Hinterhaupt*, (Schläfen* unb Keilbein

(16) , baS Sroffelabertoch (n).

3tm @eficr)te, oon oorn betrachtet (Fig. 4),

erfcheinen oon oben nach unten

:

Stirnbein

mit feinen ^heilen (l), baS Dberaugenhöhlen*

loch (2), baS (Settentoanbbein (3), in ber klugen*

höhte baS (Stebbein (4), bie 5lugenhöhlen|läche

beS ÄeilbeinS unb Sochbeins (6) , bie «Schläfen*

beinfehuppe (5), baS S^afenbein (7), ber untere

2lugenhöt)lettranb (
8), baS tlnteraugenhöhlen*

loch (9), ber Dberfiefer (10), ber Untevfiefer (n),

baS Äinnloch (12), baS Äinn (13), bie Scafenöff*

nung mit ben barin tiegenben 2Jfufchettt (14).

Knochen beS {Rumpfes ober Stam*
meS. S)ie ©runblage beS Rumpfes ift bie

Söirbelfäule, an trelche ftch oben ber $opf,

unten baS Secfen anfe^t.

Sie Sirbetfäule, baS Siücfgrat, co-

lumna s. spina vertebrarum (Taf. \ 4 Fig. o, I,

Fig. 4,13 5, Fig. 5, ABC), Befielt aus

24 wahren Söirbeln, b. h* folch^n, bie beioeg*

lieh untereinanber oerbunben ftnb unb aus bem
Äreusbetn unb Steißbein, als falfchen SÖir*

belu, $ufammengefe<3t ftnb. 9tn iebem toahren
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SBirbet unterfdjeibet man beutlid) (an ben fat*

jöjen weniger beutlich) bett nach oorn genute-
ten bicfften JEljeil, ben Körper (Taf. 23 Fig.

59, l, jFYgr. 40, l), ber obeu unb unten über*

fnorpelte ©elenfjlädfjen pr SÖerbinbung mit ben

nächjhn äötrbeln Bat; ben oon ifjm nacf) ^in=

ten in einem ^albfreis abgehenbett Sogen
(Fig. 39, 5), ber ben SBirbetf anal, canalis co-

lumnae spinalis, für Aufnahme beS Otücfen*

marfs mitbilben hilft, unb ber nahe an feinem

StuStrttt ans bem Körper beiberfeits, foloot

am obern als untern $anbe einen SCuSfäjmtt

hat, ber, mit bem ähnlichen beS nächften 2Bir=

bets zufammenftofenb, ein Srotfchenwtrbel*
locr), foramen intervertebrale

,
§um £>urd)*

gange ber an baS Otücfenmarf tretenben (Scr/lag*

abern unb ber aus bem 9iücfenmarf J)ervorge=

henben Steroen unb Slutabern bient. Son bie*

fem Sogen ge^en fteben §ortfä&e auS: ttier

©efenffortfäjje (fc^iefe ^crtfä^e, Proces-
sus obliqui, ihrer Olicr/tung wegen fo genannt)

Zunächji bem Körper, jeberfeits jtr-ei, einer am
übern, einer am untern Staube, burch welche

bie wahren Söirbel ftch beweglich untereinanber

tterbinbeit, unb bret üKuSfetfortfäije, oon

benen gtr-ei £luerfortfä£e, proc. transversi,

jeberfeits einer, feitwärtS aus bem Sogen, unb

ein (Stächet- ober 3)ornenfortfa£, proc.

spinosus, ber oom Lintern mittlem Steile beS

SogenS ausgeht. Sie Söirbel ftnb am üiü*

cfenmarfe gtetchfam aufgereiht, fobaf Oiing an

Ottng, Äörper an Körper liegt.

$)er Sau ber einzelnen SBirbet hkiht ftd)

inbef nicht überalt gleich- Namentlich ftnb es

folgenbe brei Halswirbel, bie ftd) befonberS

auöjeic^nen. 2)er erfte Halswirbel, Xräger,
^UlaS, bitbet nnr einen 9iiug unb §at feinen

Äor^er : ba, lue bie £tuerfortfäi$e ftd) bitben

fotlten, finbet ftcr) ftatt beren eine bebeutenbe

•2tnfcf>U)ettung mit ber anfebnltchen ©elenf*
grübe, fossa condyloidea, zur Aufnahme ber

©etenfhoefer beS Hinterhauptbeins, unb ftatt

ber untern fdjtefen $ortfä&e ftnben ftd) jüjet

platte, nach aufm abhängige ©elenffläcr/en, bie

jich an ben entfpred)enbett obern fcf)iefen gort*

feigen beS zweiten Halswirbels hin* unb h^*=

fcf/ieben laffen. S)er zweite Halswirbel, Um?
breher, epistropheus, ijt namentlich DUrc

fy

ben in ber Glitte nach °^ni heroorragenben

3af)nfortfai5, proc. odontoideus, auSge*

zeichnet, twelcher in eine fleine überfnorpelte

©rube am innern Umfange beS uorbern So*
genS beS 2ltIaS ftch einlegt unb fo baS £)re*

hen beS JtopfeS geftattet. 3)er fiebente Hals*

Wirbel ift nur burch feinen über alle anbern

herüorragenben (Stacr/elfortfaij ausgezeichnet.

Fig. 3ö: ber 9ttlaS tton ber obern (Seite:

l ©etenfgrube jur 35erbinbung mit bem £in=

terhaupte; 2 hinterer, 3 »orberer Sogen mit

ben Heinen Rödern in ber SÄttte; 4 Duer*

fortfa^; 5 OlücfenmarfSfanal ; Fig. 36: ber

SlttaS üon ber untern <Seite: l ©elenf*

ftäche jur SSerbinbung mit bem feiten £als=

loirbel; 2 ©rübchen §ur 3lnfnahme beS jtoei*

ten HalSioirbetS; Fig. 37: ber ^ette ^als*

loirbel von tynttn: i Körper; 2 3ahnfort*

fa^; 3 ©etenffiäche für ben äußern Sirbel;
4 Cluerfortfatj. Taf. 23 Fig. 38: zweiter £als=

loirbel üon ber (Seite: l Körper; 2 3ahnfort=

fai$; 3 ©elenfpche; 4 Duerfortfa^; 5 <£ta=

d)etfortfa^; Fig. 39: ein £alSloirbel oon oben:
l 2 Körper; 3 Duerfortfa^ ; 4 fchtefer gortfa|;
5 Sogen; 6 (Stachelfortfa^; Fig. 40: ein

9?ücfennnrbet oon ber (Seite: l Körper; 2 @e=
lenfgrübchen für bie kippen; 3 ßiotfchemoir*

beltoch; 4 fchiefer §ortfa£; 5 duerfortfa^;
6 (Stachetfortfa^ ; Fig. A1: ein Senbenvoirbel

oon oben: l Duerfortfa|; 2 fchiefer gortfa|;
3 ©tachelfortfa^; Fig. A%: ein Senbemoirbet

oon' ber (Seite: l unterer fchiefer gortfa^.

S)aS Äreujbetn, ^ e t Ii g e ö Sein, os

sacrum (Fig. 43, 44), ift ein breiter, plat*

ter, breierfiger, oorn ausgehöhlter, hinten ge=

loölbter Knochen, ber roie ein Äeit jloifchen

bie beiben Secfentnodjen eingefügt ift unb oben

mit bem legten Senbemoirbet, unten mit bem
Steißbein ftch öerbtnbet. deutlich ift er beim

Äinbe meijt in fünf, aber auch oier, \a fechs

einjelne SBirbel jerfäHt, unb felbji noch i«%
förioachfenen, namentlich an ber oorbern (Seite,

bemerft man bie SerfchmetzungSftellen. 3llle

%t)äU, bie an ben wahren SBirbeln öorfom*

tuen, ftnb z*oar auch an btefem oorhanben, boch

aber weniger beutlich §u unterfchetben. Slm
obern bretteften @nbe tritt ber erfte äötrbel mit

feinem Körper als Sorgebirge, Promontorium
(Fig. 4$, l), jiarf heroor, unb bie %voti obern

fchiefen gortfä^e ftnb noch beutltch entwicfelt,

loährenb bie übrigen, fotote bie (Stachel* unb

Cuerfortfä^e nach ttnb nach immer unbeutlicher

werben. Sorn ftnben ftch aTn Knochen meift

oier oorbere Jlreuzbeinlöcher, foraminasa-
cralia anteriora, burch Welche bie an ben Unter*

leib unb ben (Schenfel gehenben oorbern ^reuz*
beinneroen heraus, bie znm untern %l)tih beS

OtücfenmarfS gef;enben (Schlagabern Knneintre*

ten; ähntid)e hintere Äreuzbeinlöcher (Fig. 44,2)

ftnben ftch auch an öer ^intern «Seite, gleich*

falls znm Durchgänge für ©efäfe unb Heroen
beftimmt. @ine gortfe^ung beS SÖirbelfanatS

geht als Äreujbeinfanal (Fig. 44, 3) burch

ben ganzen Knochen, ift aber an feinem untern

Xfytiit öon hinten nicht gefcr)loffen, fonbern bie

benfelben eigentlich bebeefen follenbe Wintere

2Sanb ift gteichfam in ftd) znfammengerollt unb
bitbet fo betberfeitS bie etwas herüorfiehenben

Kreuzbein hörner, cornua sacralia, zur Sei*

binbung mit bem (Steifbein.

£)aS (Steifbetn, os coecygis (Taf. 1

4

Fig. 3i), ift gleichfalls ein breteefiger pl;ramtben*

förmiger Knochen, ber ftch oüen fehr beweglich

mit bem Kreuzbein oerbinbet unb beim $mbe
ebenfalls aus mehren, metftenS oier bis fünf,

»on oben nach nnten fleiner werbenben, fpäter

oerfchmelzenben 2öirbeln befleht. 3wei fteine

(Erhabenheiten oben an beiben (Seiten, bie (Steif*

beinhörner, cornua coccygea (Fig. 31, l), »er*

binben eS mit ben gleichnamigen %foihn am
Kreuzbein.

Serbinbuugen beS Kopfes mit bei
QBirbelfäule, $opfgelenf, articulus ca~
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pitis. Snbem bie von ttorn nad) hinten con*

öeren ©etenf^dcfer be« Hinterhauptbein« ftch

in bie oberu in berfelben Stiftung att«gehöhls

ten ©elenffortfätje be« Slttaö fügen, toitb bem
.fvopfe an ber SBirbelfäuIe nur eine geringe

Sor* unb *Küri:wärt«beugung (ein fogenannte«

ß^amiergetenf) gemattet. Ilm biefe« ©etetü

§u befefttgen, ftnbet fid) am .ftapfelbanb be«
jlopfe«, lig. capsulare capitis cum Atlante,

ein (Sacf , ber bie ©elenfhöcfer beö Hinterhaupt«

umfaßt unb ftd) an ben Ofanb ber obern @e*
lenffläche be« 2ltla« fe|t. ^aferfireifen, bie

üon ben £luerfortfä£en be« Sltla« fommen, fo*

wie ein vorbere« unb ein hinteres 9lu«*
füllung«banb, lig. obturatorium anterius

et posterius (Taf.98 Fig. 4, l, Fig. 5, 1 2),

bie vom vorberu unb Button Sogen be« 9Xt(a3

gum Hütterhaupttoche emportreten, ftnb jur 33er*

ftärfung be« ©elenB benimmt unb »erlitten

jugtetch, baß ber $opf Bei feinen Sewegungen
nicht ju weit vom 9(tta« abgezogen werben
famu 2)er Äopf follte ftch aber nicht bto«

vor* unb rücfwärt« beugen, fonbern aud) um
feine 3lre faft in einem Halblretfe breiten fön*

neu. 3u biefem 3wecfe fügt ftdf> ber oben be*

fdjrtebene 3afmfortfa£ be« ^weiten äiHrbet«,

ber an fetner Vorbern (Seite überfnorpett ift,

in bie flehte gXeic^fallö überlnorpelte ©rube
an ber innern (Seite be« Vorbern Sogen« be«

SttXaö ein unb wirb hier bttrdj eine Äapfels

membran in feiner Sage erhalten, bie aber §u

§art ift, um großen S&iberftanb letjien §u fön*

nen, ber aber f;ter gerabe nöthtg war, ba £)rucf

auf ba« {Rücfenmarf an biefer (Steife ba« Se=

ben leicht gefä^rben Eonnte. £)ie-9latur bilbet

be«hatb einen Stpparat, ber bei nicht ju ^eftig

wirrenben (Stnpffen im (Staube ift, biefen 3wecf
ju erfüllen. Um bie Wintere vertteftefte ©teile

be« 3ahnfortfa$e«, Hai« genannt, fcfylägt ftch

ba« äußerft ftraff angefpannte, au« ben bid)=

teften Däfern gewebte, felbfi mit Knorpel
bur^ogene Ouerbanb be« SttXaö , lig.

transversum atlantis (Fig.7,Z), mittel« bef-

fen Hülfe ftc^ nun ber %tta$ um ben ßafyn*

fortfa£ frei unb of)ne §u befürchtenben 9cach s

t^etl für ba« SRücfenmarf bewegen fann. £)a*

mit inbeß btefe Sewegungen nicht unbegrenzt

wären, gel)t jeberfett« von ber (Spifce be« 3ah 115

fortfa&e« $um Vorbern Umfange be« hinter*

§a\xpih0 ein fafi ebenfo ftarfe« unb fefte«

»ierecftge« Sluffjdngebanb be« ßa^nfort*
fa£e«, lig. Suspensorium dentis epistrophei
(Fig. 7, l u. 2), von ben (Seiten be« 3a§nfort*

fa^e« ju ber innern ftlddje ber ©elenf^öcfer

be« Hinterhaupt« ge^enb. 3u noc^ größerer

(Std)erung biefer ganzen fo untätigen ©egenb
enbti(^ ftetgt öon ber innern glddje be« ©runb*
tfyeil« be« Hinterhauptbein«, unter ber garten

Hirnhaut liegenb, bie platte, länglia) öierecftge,

bicfe 33 a n b m a f f e be« ^opfe« unb Hälfe«,
apparatus Jigamentosus vertebrarum colli

et capitis (Fig. Ö, 1), burdj ba« Hinter^auptloii)

f)erab, bebecft ftraff ben 3afjnfortfa£ mit feinen

Sdnbern unb f^|t ftc^ an brei ober öier H^l« s

ipirbeln an.

3)a« bünne banbartige Sflacfenbanb, lig.

nuchae, ba« üon ber SDHtte ber äußern (Seite

be« Hinterhaupt« entfpringt unb ftc^ in bie

(Sinfdjmtte ber (Sta(^elfortfä|e ber fteben Hal« s

tmrbel einfenft, bient jwar mehr jum 5lnfa^

oon ^lacfenmuäfeln, verhütet inbeß au^, baß

ber $opf ft^ nicht ju toeit nach *oxn beugen

fönne.

Sdnber an ber übrigen 2ßirbelfdute.
£)a« lotc^ttgfte 33erbinbung «mittel ber 3Ötrbel=

förper untereinanber unb mit bent Äreujbein

ftnb bie 5ir>ifd)en ben SBirbeln tiegenben 3 toi 5

fchentüirbelbdnber ober Knorpel, ligg. in-

tervertebralia
,

cartilagines intervertebrales

(Taf.98 Fig. 40, 1 2), jiemüch büfe, fefte, au«

concentrtfcl) liegenben Stdttern beftehenbe, fafer*

fnorpelige, elafttfd)e Scheiben (23 an ber 3aht),

bie tion fchräg üerlaufenben ^aferbünbeln ge*

loebt finb. 3n ber SKitte ber (Scheibe unb in

ben Räumen jtuifchen ben einzelnen Sldttern

ftnbet ftch eine elafttfche gallertartige, gelbliche

Änorpelmaffe, bie e« möglich mac^t, baß bie

(Scheiben jtoar jufammengebrücft, aber nach ^u f
s

hören be« 2)rucf« in ihren natürlichen 3uftanb

toteber »erfe^t luerben tonnen.

Unterftü|t unb befeftigt werben biefe

petfcheiben burch jtüei ftarfe, fet)ntge Sdnber,

üon betten ein« an ber üorbern Seite ber 9Bir=

belförper, ba« anbere an ber tyntan (Seite

berfelben im SBirbelFanate ^erabfteigt. (Srfte=

re«, ba« vorbere g emeinfchaftliche San*
genbanb ber Söirbelförper, lig. longi-

tudinale s. commune anterius (Fig. 4, 2),

fängt in ber TOte be« oorbern Sogen« be«

3ltla« fchmal an, lüirb aber allmättg breiter

bi« §um brüten ober vierten £enbemmrbel het 5-

ab, wo e« aömälig ftdh ioieber üerfchmälert.

(S« verhütet bte Serfchiebung ber SÖirbelförper

nach öorn; baH*tl« tf «nb Senbentheil weniger

bavon gefeffelt werben, fo ftnbet ftch ^n biefen

bie größte Seweglichfeit. S)a« anbere, ba«

hintere gemeinfchaftliche Säugenbanb,
lig. longitud. posterius (Fig. 7, 4), entfpringt

breit am brüten Hal«wtrbet in ber Sftücfenmarf«*

höhle, tterfchmätert ftch nach unten, Ixnkt ftch

an iebem 3wifchenfnorpet ettoa« au« unb en*

bigt im Äreujtanal. 3wtfchen ben 3Btrbet=

bogen Hegen bie gelben Sänber, ligg. flava

(Fig. 14, l), ihrer $arbe wegen fo genannt; fte

üerhüten, baß bte Sogen nicht gu weit üott*

einanber bei ber Seugung nad} öorn ftch ent=

fernen. 5ln ben fchiefen gortfäijen ftnben ftch

weite fchlaffe .tapfelbänber, ligg. capsu-
laria processuum obliquorum, al« wirfliche

©elenflapfeln. 2)ie 3 wtfchenbornbänber,
ligg. interspinalia (Fig 4%,1), jwifchen je jwet

2)ornfortfä|en, bie (Spi^bdttber, ligg. api-

cum (Fig. 4%, l), an ben äußerften @nben ber

£)ornfortfä£e, unb bie 3 wifd) ettfort fafyhän*
ber, ligg. intertransversalia, verhüten ba« §u

ftarfe Abweichen ber $ortfä|e voneinanber.

2)ie kippen, costae (Taf. 44 Fig. o von

üorn, Fig. 4 von hinten, Fig. 5 von ber ©eite),

büben mit bem Sruftbetne einen im ©anjen

fowol al« in feinen einzelnen 3^h e^n beweg*

liehen ßorb, ben S ruft fafien, bejfen SeW«*

gungen vor§ug«weife bem 3lthmung«proceffe vor*
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ftefjen. f£)e^al6 heften ft$ bie Sftippen ttjeils

an bie Körper unb Duerfortfäije bei* 3ßirbel

an, tljeilS Rängen fte oorn burd) .Knorpel mit*

tetbar über unmittelbar jnfammen.
©aburd), fowie burch i^re Sänge nnb $latt*

Ijeit erhalten fte bebeutenbe geberfraft unb

fefyren leidet lieber in bie frühere Stellung

jurücf, aus ber fte burd)! bie SÖirfung ber an

fte ftdj anfeijenben 3RuSfeln gebogen Horben

waren, unb ifyre 23eweglid)fett nimmt oon oben

nadj unten ju. 2)ie 24 öftppen, beren jeber=

feits §Wölf in einer {Reihe überetnanber Ijerab*

laufen, nehmen oon ber erften bis §u ber ad)*

ten an Sänge ju, oon ber neunten an wieber*

um ab, fobaß bie erfte unb jwölfte bie iurjeften,

bie feiste, ftebente unb achte bie längften ftnb.

5)ie fteben erften 9tippen legen ftd) mit th=

ren Knorpeln in 3lu3fdjmtte beS 33ruftbeinS

unb fyeifien beSt)alb wahre 9iippen, costae

verae, bie fünf untern ober falfcfjen OHp*
pen, costae spuriae, flehen nicht unmittelbar

mit bem ©ruftbeine in SSerbinbung, fonbern

ber achte Knorpel legt ftd) an ben untern 9ianb

beS ftebenten, ber neunte an ben adjten, ber

jeljnte reicht meift nid)t oöllig bis $um neunten,

ber elfte unb zwölfte ftnb furj unb flehen frei

jwifchen ben SBauchmuSMn. 3ln jeber CRt^^e

unterfcheibet man: baS Wintere (Snbe, baS mit

feinem überfnorpetten .Köpfchen, capitulum
costae, bei ben $el)n obern Oitppen in ber flei*

neu ©eleufgrube $wifchen je jwei SBirbeln, bei

ben $Wei legten nur in ber SÄitte eines SBir*

betbeinS liegt; bann folgt ein bünner Oliven*
hals, Collum costae, mit einem nach fiinten

gerichteten unb einer ©etenffläche oerfe^enen

i^ocf er, tuberculum costae, ftcf) enbigenb, ber

ftd£> an bie Duerfortfä§e ber betreffenben fllü*

cfenwirbet anlegt. 33iS hierher laufen bie IRip*

pen rücfwärts, auswärts unb abwärts, nun
aber biegen fte ftd) ftarf nach unten unb oorn

um, angulus costae, unb wenben ftd) mit ben

breiten St ordern, bie außen conüer, innen

concao ftnb, unb am untern fdjarfen {Raube

eine gurdje für ©efäße unb Heroen haben, wie*

ber nad) oben unb oorn nach innen herauf, unb
enbigen ftd) mit einer etloaS breitern raupen
§täc|e $ur Aufnahme ber {Rtppenfnorpet
beftimmt, bie eigentlich nichts weiter ftnb als

verlängerte ©elenffnorpet, bie ftd) oon anbern
Knorpeln in nichts unterfd)etben, aud), wie bie

kippen oon ber erfien bis §ur ftebenten an
Sänge ju*, bann wieberum abnehmen. — 3)aS

33 r u ft b e i n , sternum (Taf. 1 4 Fig. 3, H), liegt

an ber üorbern Seite beS SSruftfaftenS , unb
wirb, weit es bei nod) ntd)t oöllig auSgewad) s

fenen Snbtoibuen aus brei Stücfen befielt, ge*

wohnlich auch fo eingeteilt. £)aS obere, breite,

bicf'e Stüd, an baS ftd) baS Sd)lüffelbein unb
bie erfie Stippe, §um X^eit auch bie zweite an*

legt, §ti$t ^anb griff, manubrium; baS

längere SKittetftücf , corpus s. mucro, hat
an jeber Seite fteben flehte ©ruben für ebenfo

oiel ötippenfnorpel ; baS untere @tücf , ber

(Schwertfortfaij, processus xiphoideus, ift

gewöhnlich fnorpelig, oft jwetfpi^tg, auch wot
burchlöchert.

33erbinbungen ber Üli^pen. $)ie

chen ber kippen werben an bie Sßirbelbeine

burch bünne (Stynooialfäcfe geheftet, bie an ber

erften unb ben beiben legten ^Rippen einfach,

an ben übrigen boppett ftnb. Littels biefer

entfielt baSötippengetenf, articulatio costo-

vertebralis. ©erftärft wirb eS burch ein auf

ber oorbem fläche beS ©elenfs ftrahlenförmig

ausgebreitetes gaferbanb, ligamentum capi-

tuli costae anterius s. radiatum (Taf. 133
Fig. 4 , 2), unb an ber ^weiten bis ahnten
{Rippe geht ein lig. capituli costae interarti-

culare jwifchen ben beiben ©^nooiatfapfeln

jum 3»ifchenfnorpel ( Fig. 1 , 3). £)as 9itp=

penhocferd)en wirb am Ouerfortfa^ ebenfalls

oon einer «Sfyncotalfapfel in feiner Sage er=

halten unb über biefetbe fchlägt ftd) hin^n jur

Sßerftarfnng beS lig. costo-transversarium

posterius (Fig. 2, 2), »cm ^ocferchen §um
£luerfortfa^ quer herübergehenb, oorn baS lig.

intertransversarium intermedium (Fig. 2, 3),

oom Cluerfortfa^ gum 9tippent)alfe gehenb.

S)ie oorn unb hinten liegenben 5ßänber, ligg.

collicostae externa unb interna (Fig. 2, 4

unb Taf. 98 Fig. 73^, 1 2), gehen oom €iippen*

hälfe ju bem nächft obern Ctuerfortfai?. Sin

ber SßerbinbungSftelle ber {Rtppenfnorpel mit

bem S3ruftbetne ftnbet ftd) ^unächft an ber er=

ften Sftippe fefte a5erbinbung burch Knorpel

(<Si)nchonbrofen); bie fotgenben fechS kippen

ftnb burch ^apfeln unb ftrahlenförmig in bie

^£>aut beS SSruftbeinS übergehenbe lig. sterno-

costalia radiata (Taf. 98 Fig. U, 2 unb

Taf. 133 Fig. 3) an ber oorbern unb hintern

(Seite oerbunben; am ^weiten bis fünften $nor=

pel geht üon ber Spitze noch ein fleineS ^Banb

herüber; unb jwifchen bem britten unb ahnten
Knorpel ftnb gtänjenbe ftaferbünbel auSge=

fpannt, ligg. coruscantia, bie tnbejj mehr ben

SwifchenrippenmuSfeln angehören.

Knochen ber obern ©rtremitäten.
Sie verfallen in Knochen ber Schulter, beS

DberarmS, beS SorberarmS unb ber £anb. 3u
ben Schutterfnochen gehört: baS Schlüf=
fetbetn, clavicula (Taf. 14 Fig. 3, l), ein

w förmig geftalteter ftarler Knochen, ber quer

oorn ^anbgrtffe beS SSrujibeinS jur Schulter^

höhle am Schulterbtatte geht. 2)aS ©elenf

beS SchtüffelbeinS am Sruftbetne, articulus

sternoclavicularis, würbe jWar §u ben freiem

©elenfen gehören (Taf. 133 Fig. 9, 4), benn

im ©etenfe liegt ein fcheibenförmtger Knorpel

unb §wei jtemlic^ weite Äapfeln umgeben baf-

felbe wie am ttnterfiefer; allein eS fchlagen

ftd) biefe ^aferbünbet in ^ornt einer $apfel,

baS lig. sternoclaviculare (Fig. 8, l unb 9, l),

oorn SSruftbein aus nach allen Dichtungen

über baffelbe hinweg; unb baS fetjr ftarf'e lig.

interclaviculare (Fig. 8, 2 unb 9, 2) , geht quer

oon einem Schlüffelbeine ^um anbern herüber.

Um baS Abweichen nach ooett
,i
n oerhüten,

fteigt oom Knorpel ber erfien 9Jtppe unb oon

ihr fetbfi baS fefte aus queren biefen ^afem
beftehenbe rautenförmige S3anb, lig. rhom-
boideum s. costo - claviculare (Fig. 9, 5), ju

einem £öcfer an ber untern Seite beS Schtüf=

\
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fetbeinS empor. 5ln ber 93erbinbungSfielle mit

bem (Sdjutterbtatte ift bie 23eloeglid)Feit gerinn

ger, unb toirb oben nodj met)r eingefcfyränFt

burdj baS fefte <Sd)utterfchlüffetb ein ö an b,

lig. acromio-claviculare (Taf. 4 33 F«<jr. ^ö, 1),

unb oom 3tabenfd)nabelfortfa| jieigt baS

lig. coraco-acromiale ^erauf, baS in einen

oorbern plattoierecfigen %f}til, lig. trapezoides,

unb einen fjintern breiecFigen, lig. conoides, jer-

fäüt ijt (Fig. 40, 2 u . 3). — $aS <Sd)ul=

t er Matt, scapula (Taf. 44 F^. 4, 2,

Fig. 40, 44, 42), ift ein platter, bünner, brei*

ecfiger Änocfjen, ber am dürfen liegt unb öon

ber jtoeiten big ftebenten ober achten flippt

Verabreicht. SSorn ift er mit bem (Sdjtüffel*

beine »erbunben, hinten lüirb er nur burd)

ÜftusFetn feftg ehalten» (Sein innerer längfter

ötanb, basis, ift bem ber anbern (Seite juge*

Feljrt, ber äußere, bicFere tfi oon SftuSFetan*

fäjjen ungleich, ber obere fyat an feinem äußern

@nbe einen (Sinfc^nitt (Fig. 10, 6), über ben

brücfenartig baS Cluerbanb beS (Scr/ntter*

blattS, lig. transversum scapulae (Taf. 133
Fig. 10, 5), Ijinioeggefpannt ift, unter bem ©e*

fäße unb Heroen laufen. £)ie ben kippen ju=

gelehrte ober oorbere gtädje (Taf. 4 4 Fig. 11, l),

bie Unterfcf/utter blattgrub e, ift bloS un*
gleich fcon SRttdfeknp|eit ; bie füttere gläd)e

hingegen (Fig. 10), toirb burd) bie (Sdjulter*
gräte, spina scapulae (Fig. 10, 2), bereu

äußeret (Snbe in bie (Schult erhöhe, acro-
mion (Fig. 10,3), übergeht, in eine obere Flet*

nere, unb untere größere ©rube (Fig. 10,1
u. 4), für SlrmmuSFelu beftimmt, gefd)ieben.

2tm üorbern StnFel beS (Schulterblatts liegt

bie ©elenFgrube für ben Oberarm, cavitas

glenoidalis (Fig. 12, 2), bie r>om üorbern

Otanbe ftd) ergebt, unb im frifchen 3ujtanbe

mit einem feften Änorpel umgeben ift. lieber

biefer ©rube ragt ber Otabe nfcr)nabelfort=

fa£, processus coracoideus, herein (Fig. 11, 3),

an ben ftcr) ebenfalls mehre läftuSFeln für

ben 2trm anfe^en. Sunfcr/en ber (Sehulterhöhe

unb bem ütabenfdutabelfortfatj geht quer über

baS OberarmgetenF tnmueg baS lig. coraco-
acromiale s. trianguläre (Taf. 4 33 Fig. 10, 4).

©er O ber arm befielt nur aus einem

Knochen, bem Oberarmbein, os brachii s.

humeri (Taf. 44 Fig. 3, C), einem Otöfyren*

Fnod)en, beffen oberer £l)eil, Äopf (Fig. 13),

genannt, mit bem (Schutterblatte baS (Scf/ul*

tergelenF bilbet, unb enoaS weiter nad) unten

jioei Knorren, tuberculum majus (Fig. o,4),

unb tuberculum minus (Fig. 3, 5), jum 2ln*

fa$ »on äftuSFeln jetgt, oon benen jroei rauhe

Sinien über ben ganzen Änod)en ^erabfieigen,

gleichfalls jum 2tnfa|> üon SftuSFetn beftimmt.

Brüifdjen beiben Knorren läuft eine tiefe fturdje

für bie (Sehne beS jtoeiFöpftgen 2trmbeugerS,

bie als (Schutzmittel für baS fo fcr)t leicht ju

oerrenFenbe (SdjultergelenF gelten Fann. 2)aS

untere (Snbe (Fig. 14), fjat feitlich jioei rauhe

Knorren, condyli, einen Fleinern äußern ober

öorbern, oon bem bie (StrecfmusFeln ber £anb
unb ber ginger, unb einen größern innern
ober ^intern, von bem bie S3eugemu6Feln ent=

fpringen. Siotfchen beiben liegt ber überFner=

üelte, in jtoci 9toHen gefd]tebene.©elenffort*
fai3, processus cubitalis, üon toeld)en bie

größere Stolle jur SSerbinbung mit bem ©Ken*
bogenbein, bie Heinere gur SSerbinbung mit

ber (Speiche bient.

S5a§ ©cr/ultergetenF, articulatio hu-
meri (Taf. 4 33 Fig. 40), ift baö freiefte

lenF beö ganjen ^örperö unb beö^alb auch

am meiften 33errenFungen ausgefegt. 2)er große

$opf beö Oberarms ru^t in ber im ©erhält*

niß Flehten ©elenFgrube beS ©dhulterblatteS,

unb biefe (5inrid)tung , foloie bie fetir roeite

fcf>laffe ^apfelmembr an, ligamentum ca-

psulare humeri , bie baS ©elenF umfaßt
(Fig. 40, i), laffen nic^t nur ben 3lrm naef)

allen Otic^tungen loeit beioegen, fonbern auch

um feine 3ld)fe rollen. (£* loirb jtoar bieS

©elenF burd> ein ^ilföbanb oerftärFt, baä üom
*)iabenfd]nabetfortfa^ ^erabFommt, bieS ift aber

fo fd)laff, baß e3 für ftd> allein unb clme bie

llnterjiü^ung ber über ba3 ©etenf gehenben

©e^nen üon SKuöFeln, toobei bie ©e^ne beS

langen Äopfeö beS gtoeibäud>igen 3lrmbeugerö

(Fig. 40, 6) eine ber Hauptrollen fptelt, ohne

bie ^nochenfortfä^e, bie öom (Sc^ulterbtatte

toie ein 5)ad> fief/ über baS ©elenF loölben,

nicht im (Staube roäre, ben Oberarm in feiner

Pfanne gu erhalten.

©er ©orberarm befielt aus jtoei parallel

nebeneinanber liegenben Knochen, bie tf)eilö

mit bem Oberarm, t^eits unter |ic^, thetls

enblidh mit ber £anb beioeglic?h oerbunben ftnb

(Taf. 4 4 Fig. o, D). ©aS ©ttenbogenbein,
ulna s. eubitus {Fig. o, 9, Fig.. 45, l),

ber größere ber beiben Knochen, liegt an ber

^teinfingerfeite beS 2trmeS unb ift befonberö

burd> fein oberes (Snbe ausgezeichnet. ©iefeS

obere @nbe nämlid) ift IjaFenförmig geFrümmt,

unb biefer Halen, ©llenbogenFnorren,
olecranon (Fig. 46, 47, 48), greift loie ein @perr=

^aFen bei ber (Strecfung beS 3trmeS in bie Win-

tere große ©rube am Oberarmbeine ein; jur

größern SSeioeglichFeit um bie Oberarmrolfe ift

feine innere (Seite mit einer großen J)albmoin>

förmigen überFnorpelten -SluShölilung öerfel)en

(Fig. 46, l) unb am r-orbern Ütanb ber ®elenF=

grübe mit bem Fronenförmigen HaFenfort=>

fa|, processus coronoideus (Fig. 47, 2), ber

ftch bei ber ^Beugung beS 3lrmeS in bie größere

üorbere ©rube am Oberarme legt. Unter bie*

fem Halen an ber äußern (Seite ift eine anbere

Fleine ©elenFgrube (Fig. 4 6, 2, Fig. 47, 3), 5ur

yiufna^me beS jlöpfdjenS ber «Speiche. ©aS
untere (Snbe bilbet ein Äöpfdjen, jum %i)äl

mit Knorpel überwogen, §ur SSeioegung an ber

(Speiche (Fig %1 ,
l), unb ber Furje ftumpfe

©riffelfortfa| , proc. styloideus
,

ragt

unten fyeroor (Fig. 24, 2).— £)ie (Speise,

radius (Fig. o, 8, Fig. 45, 2), liegt an ber

©aumenfeite beS ©orberarmeS, unb betuegt

ftd) nic^t nur gern ein fcr}aftltcr} mit bem oori=

gen Änodhen um ben Oberarm, fonbern

Fann ftch arid) um baS ©tlenbogenbein ein=

unb auswärts bre^en (^ronatton, toobei

ber OiücFen ber H«"b nad) oben, <Supina=
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tion, toobei bte&ohlhanb nach oben gerichtet iji).

3ur (Erreichung tiefer 3wecfe ijt baS obere (Snbe

mit einem »ertieften, oben tüte an ben (Seiten

überfnorpetten Köpfchen (Taf. 44 F/</. 19, l)

üerfeben; bie obere Vertiefung legt ji$ an
bie fleine ©elenfrotle beS DberamS, ber jtnor*

petranb bre^t ftd> um baS (Sllenbogenbein.

CS'in bünner £als {Fig. 19, 2) nimmt bteS

Köpfchen auf, unb ein nach innen gerichteter

rauher §5 ff er (Fig. 19, 3) bient jum Slnfaise

beS 9lrmbeugerS. SaS tiefe, breite, untere,

mit mehren für (Sehnen befttmmte %m$en
oerfe^ene (Snbe bÜbet gur 3lufna^me ber £anb
eine anfefynltdje ©elenfgrube (Fig. 20), an ber

Saumenfette einen £6 der, proc. styloideus
radii, unb an ber bem (Etfenbogenfnocfyen juge*

festen (Seite eine ©elenfgrube §ur Srehung
um biefen Knochen.
SaS (Stlenbo g ettgetenf, articulatio cti-

biti, fofern es bloS auf ^Bewegung beS SSor*

berarmS am Oberarme S3ejug hat, ein reinem

(S^arntergelenf, ginglymus, b. f). bie ein*

gig möglichen ^Beilegungen ftnb SSeugung unb
(Stredung. 3u biefem Btoecfe ftnbet ftch eine

^entlieh weite Jtapfelmembran, lig. capsulare
eubiti, bie hinten unb an ben leiten fcfyloäcfyer,

»orn aber ftärfer, baS ©elenf ganj umpEt.
(Sin oorbereS tiefet gaferbünbel (Taf. 4 33
Fig. 12,1) »ermifdjt ftdj mit bem {Rtngbanbe
ber (Speiche (Fig. 12, 2), unb §u beiben (Seiten

beS ©elenfes bilben fiel) ftarfe, bretedige, mit
ber Jtapfet öertoachfene (Settenbänber, ein

inneres unb äußeres, »ott betten baS erftere

(Fig. 15, l) oom innertt ©elenfhöder beS Dber*
armS jum innern fjintern Umfange ber flehten

©elenfgrube für ben {RabtuS am (SUenbogenbeine

herabfteigt, baS (entere (Fig. U, 12; Taf. 423
Fig. 8,2) oom äußern ©elenfhöder eutfpringt

unb ftd) im {Ringbanbe ber (Speiche oerliert.

—

UeberbieS fottte aber aud) bie (Speiche am
(Stlenbogenbeine ein Srehgelenf bilben, unb
be-Shatb beteiligt ftd) biefer .Knochen fo toentg

als mögttcfy beim (tlfenbogengetenf , fonbern

geht »iefmefjr burefj einen <&d)li§ im äußern
«Seitenbanbe ^inburc^, nur um baS Köpfchen
unb beffen £als Ijer »om {Ringbanbe ber

(Speiche, lig. annulare radii (Taf. 4 33 Fig. 4 6, 3,

Fig. 17, 2), feftgefjalten., — Semfelben 3toede

entfpttcht auch bie untere SSerbinbung jtoifcf>en

^Speiche unb (Ellenbogen, benn fyier umfaßt
eine toette fchtaffe Äapfet bie ©etenfjiächen bei*

ber itnodjen, bie fogenannte membrana cap-
sularis saeeiformis (Taf. 464 Fig. 1,1), unb
laßt fo bie Srehung beS untern (SnbeS ber

(Speiche in einem beinahe halben Greife ju.

3nnfcfyen ben beiben Änochen, ihrer ganzen
Sänge nad), bis auf eine (Stelle am obern (Sttbe,

liegt baS ftarfe Stoifc^enf no djenbanb, lig.

interosseum (Taf. 4 33 Fig.16,

1

2), baS bie $u

ftarfe Donation unb (Suptnation auf gleiche

Seife vergütet, unb ju bemfetben txitt oben

noc^ ein fdjiefeä S3anb be$ SSorberarmö,
chorda transversalis (Fig. 16,2), baS biefelbe

Söirfung hat.

2)ie fnöcherue §anb (Taf. 4 4 Fig. 3, E

;

Taf. 23 Fig. 46 6of)lh<utb, Fig. 47 £anb;

rücfen) verfällt in bie ^anbtour jel, bie 3Kit=

tel^anb unb bie fünf ginger.
Sie ^anbtourjel, carpus, be{tef)t aus

acht in jtvet Leihen übereinanber angelagerten

furzen, biefen Knochen, baß iebe Oteif^e einen

^albmonb bilbet, beffen hof)le «Seite nach ber

^ohlhanb, bie erhabene nach *>em «Rttffen ju=

gefehrt toirb. Surcf) bie Horner biefer §alb*

monbe bilben ftch in ber ^oljlhanb hervon
'

a=

genbe ^öefer, über bie f>tnineg ftd) eine fehnige

£aut fpannt. 3n ber erjlen ober obern {Reihe

liegen oon bem Säumen nad) bem fleinen

ginger hin nebeneinanber: baS Zahnbein, os

naviculare (Taf. 23 Fig. 47,1), baS 9)Zonb =

bein, os lunatum (2), bie beibe am meiften jum
^anbgetenf beitragen, baS breieefige SS ein,

os triquetrum(3), unb baS betoeglid) auf oorigem

aufft^enbe (Erbfeubein, os pisiforme (4). 3n
ber jtoeiten {Reihe liegt in berfelben Drbnung:
baö große oieltoinf elige 93ein, os multan-
gulum majus (5), baS fletne oiettoinf elige

®ein, os multangulum minus (6), baS mit

feinem ^opfe nach ^ er ctfien 9?eil)e gefehrte

Äo pfbein, os capitatum (1), unb baS §af en=

bein, os hamatum (8), bejfett §afen in ber

<§ohlhflttD neben bem (Srbfenbeine liegt. 3tn

biefe oorbere {Reihe feijen ftch bie fünf 9Jiittet=

hanbfnochen an, furje, tiefe , eptinbrifche Äno=
chen, bereu oorbereS (Snbe in ein Äöpfd)en ^ur

Aufnahme beö erften gingergliebeS ausgeht.

2)cit jebem folchett SRittelhanbfnochen jiehen

bie ginger in SSerbinbung, beren jeber, mit

StuSnahme beS SaumenS, ber nur .^toei fyat,

aus brei ©liebern, phalanges (Fig. 46,3 4 5),

befiehl, oon beneu baS le|te, baS iRagel^
glieb, mit einem h a^m°nbfi3rmigen rauhen
SButfte oerfehen tji, auf beffen oberer gtäcfyc

ber Dcaget ft|t.

SaS ^anbgelenf, articulatio carpi, ge*

hört einigermaßen ju ben freien ©elenfen, boch

tft bie ^Beugung am freieften, bie (Strecfung

fd)on befchränfter, unb bie ©eitenbetoegungen

fogar ftnb fehr unbebeutenb. Sie freiejten

33etoegungen ber ^anb rühren oon ber Sretjung

ber ©peiche um bie (Sllenbogenröhre f>er. (Sitte

Zapfet umfd)ließt f)ia junächft baS ganje @e-
lenf, lig. capsulare carpi et antibrachii. 3n
ber ^apfel liegt ein breieeftger 3totfchen=
fnorpel, cartilago triangularis intermedia

(Taf. 433 Fig. 18, i), jimfehen bem (Ellenbogen

unb bem otereefigen S3eine, mit feiner (Sptise

burd) baS lig. suberuentum an ben 3apfen=

fortfa£ ber ulna, mit ber SSaftS an ben fnorp=

ligen Ueberjug ber (Speiche befeftigt. SSer=

ftärfungSbänber f^lagen ftch uoer *>ü Zapfet

foiool am {Rüden als an ber £>ohlf)anb, fo=

toie an beiben {Räubern ^intt>eg (Taf. 4 64

Fig. 1 , 2 3 4 an ber ^ohlljanb unb ben (Sei=

ten, Fig. Ä, 1:2 3 am {Rüden).

Surd> bie acht ^anbiourjelfnochen ftnb bie

mannichfalttgjien 33erfchiebuttgen möglid), auch

bilben fte jugleich SettungSrollen für bie gu

ben gingern oertaufenben (Sehnen. Slußcr

einer gemeinfehafttichen Äapfel oon einem ^anb*
tourjelfnochen jum anbern, ftnb oben, unten

unb an ben (Seiten SSänber hcn'ibergefpannt.
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(Srbfenbetn hat eine eigeue Äafcfetmembran
(Taf. 1 61 Fig. 1 u. 2). 2)ie »ier 9Jfittethanbfno=

che« werben burd) ftraffe ©etenfe mit ber £anb*
ttmrjet oerbunben (Fig.%,5), am Hüffen fotoot

als in ber ^o^anb; ber Sftittelfyanbfnodjen

beS SaumenS K) flt ein freies ©elenf , eine
J

eigene Äapfel unb über berfelben £ülfsbättber

{Fig. 1, fd)ioad)e ^apfelbänber umgeben aurt^

bie einanber $ugefefyrten feitlicf>en @eIenfflCä=

djen beö fyintern %$t\{§ ber Sftittelfwttbfnochen

unb quer oon einem berfelben jum anbern

gel)enbe 93änber liegen am obern (lig. baseos
Fig. 1, 8, Fig. 2, 7), fott>ie am untern (Snbe

(lig. capitulorum Fig.1, 9), 33änber, bie baS

%\x ftarfe 9luSfprei§en ber ginger »erfjüten.

Sie gingerglteber fyabtn färnrntlict) ^apfeimem*
branen unb jeberfeits ein (Settenbanb (Fig. 3,

4 u. 5), bie oon oben fd)räg nad) unten tau*

fem 33efonberS ftraff finb biefe am feiten
unb britten ©liebe, um iebe (Settenbeioegung

§u verhüten.

9ln ber 23eugefeite einiger Ringer ftnb Heine

ptattrnnbe (Sefambeine, ossa sesamoidea,
von ber ©röße einer Stufe ober falben (Srbfe

öorfjanben, bie als (Sehnenrollen bienen. 3n>ei

größere liegen am erften ©elenf beS SaumenS
unb eins am jloetten; ein vierter ober fünfter

am erften ©elenf beS 3eige* unb Dl)rftngerS.

Se^tere jlnb jebod) nid)t immer auSgebttbet.

Sie .knocken ber untern ©rtremttä*
ten ^erfüllen in bie £üftfnochen, bie mit bem
^renjbeine unb (Steißbeine baS SSecfen bilben,

ben Dberfc^enfet, bie Unterfcfyenfelfnotfjen nebjt

^nief^eibe unb ben §uß.
Sie Hüftbeine, ossa coxae, aud) lool

ungenannte ©eine, ossa innominata (Taf. 1

4

Fig. 3, K K). «Beim nod) nid)t üötlig ertoad)-

feneit SKenfcfyen befielt biefer große unregel*

mäßige Knochen in brei (Stücfen, bie man, ber

beffern tteberftd)t falber, auch beim (Srtoachfenen

nocf^ annimmt, in bem oberrt ©arm bei ix,

bem untern (Siijb ein, unb bem »orbertt

(Schambein. Ser gemeinfchaftlid)e 9Sereini=

gungSpunft biefer brei Stüde ift bie Pfanne,
acetabulum, eine weite, runbe tiefe ©rube an

ber äußern (Seite beS ^üftfnoc^enö , jur 3luf=

nähme beö @ct>enfe!fo^feö beftimmt. Um bie

Pfanne erftredt ftd) nod) ein erhabener biefer

jtnocfyenranb, supercilium, ber oben befon*

berS bie Pfanne für ben feftern £alt beS (Schert*

felbetnS vergrößert, unten aber bleibt ein ir-ei*

ter 2luSfd)ttitt, incisura acetabuli, ber in bie

tieffte ©teile ber Pfanne, bie fossa acetabuli,

führt, unb nid)t mit Knorpel überwogen, jum
Slnfa^ beS runben (SchenfelbanbeS bient. Sie

Sorttbeine, ossa ilii, ftnb breite, fd>aufel-

förmige $nod)en, bie außen unb innen, außer

fleinert {ftauhtgfeiten für 5ÄuSfelanfä^e ,
glatt

ftnb; ein biefer luulftiger Oianb, Hüftbein*
famm, crista ossis ilium, oorn unb Lintert

in jtoei ftumpfe biefe Dörfer, spinae, aus*

gel)enb unb gleichfalls für 9ÄuSfelanfä|e be=

ftimmt, umgtbt ben Änodjett nac^ oben; jur

SScrbinbung mit bem ^reujbeine bient eine faft

loie baö Di)t beö SKenfdjen gejialtete überfnor*

Spelte gläc^e. Sie linea arcuata interna an

ber Innern (Seite (Taf. 23 Fig. 4S,i) trennt

ba^ große öon bem fleinen 93ecfen unb ift

namentlich bei ber ©eburt wichtig. Saö fyn*

tere biefe <Si£bein, os ischii, ijl befonberä

burefy ben ©ifebein^öcf er , tuber ischii

(Taf. 14 Fig.A, 8), unb ben (Si&beinjtacfyel,

spina ischii (Fig. 4, 7), auögejeic^net, bie t^etlö

jum 5lnfa| balb ju erioäfmenber SBänber, tt; eilö

SDiugfeln bienen; über unb unter bem <Siij=

beinftact)el bleiben ein größerer oberer unb ein

fteurerer unterer 3lu^fdmitt (Fig. 4,6), bie int

frifdjen 3uftanbe £öd)er ftnb, bnrd) loetc^e

2)^u6feln, ©efäße unb Heroen gefeit. Sa«
(Schambein, os pubis (Fig. 5, 3), befielt

auö jioei 3leften, unb $nnfcf>en biefen unb bem
@ipeine bleibt eine große mit £aut bi« auf
eine ©teile am obern Sßtufel auSgefleibete

Deffnung, burd) bie gleichfalls Heroen unb

©efäße treten. 3n ber 9)Utte nähern ftd) bie

beiben ©c^ambeine einanber unb bilben mit

einem jioifc^en tf)nen liegenben ^nor^el bie

@d>amb einfüge, Symphysis ossium pubis.

Saö 93ecfen, pelvis [Fig. 3 »on oorn,

Fig. S üon ber «Seite, Fig. 4 yoh hinten;

Taf. 23 Fig. 43 männliches, Fig. 45 toeib^

lid>eS), aus ben beiben Hüftbeinen, bem unbe=<

ioeglicf}en Äreujbetne unb bem betoegtichen

(Steißbeine jufammengefe&t, bilbet einen feften

9iing , auf bem ber Dberförper ruljt unb ber

fetbft loieber auf ben <Sd)enfelb einen laftet. Um
biefen Sioecfen ^tnreic^enb ju genügen, mußten

namentlich bie brei juerft genannten $noef)en

fo fejt miteinanber üerbunben loerben, baß fein

£in= unb ^erloacfeln berfelben möglich foar.

Sie Äreuj* unb Sarmbeinöer binbung,
Symphysis sacro-iliaca (Fig. 43, l unb 3),

ans einem §aferfnor:pel beftel)enb, ber ftch

jioifchen beibe Knochen einlegt, fonnte ^»ierju

nicht genügen, ba fte bei oerfiärftem Srucf

nachgeben unb baS ©efjen unb (Stehen h^5

bem ioürbe. SeSl)alb fchlagen jtch über biefe

^nor^eloerbtnbung hintoeg bie feften, ftraff an*

gezogenen, üorn bie in oerfchiebener ^Richtung

»om Äreujbeine jum Sarmbeine laufenben

Äreujbarmbetnbänber, ligg. sacro-iliaca

vaga anteriora (Taf. 133 Fig. 4, 5 u. 6),

hinten ähnliche unb überbieS bie langen unb
furjen .^reujbarmbeinbänber, ligg. illio-

sacra postica longa et brevia (Fig. 5, 5). 5lc*

cefforifch fommen bann noch oon ben £luer*

fortfä|en beS fünften SenbemotrbelS bie obern

unb untern ^üfttenbenbänber, ligg. ileo-

lumbalia superiora et inferiora (Fig. 4, 4

u. Fig. 5, 3 u. 4. 5tuf gleiche Oöeife loirb

bie gegenüberjlehenbe lodere SSerbinbung ber

(Schambeine, bie Symphysis pubis (Fig. 7),

burd) bie SSogenbänber, ligg. arcuata,

unterftü^t, unb enbltch bienen noch bie oom
^reujbeine unb bem (Steißbeine nach ^m
betnftachet unb (Sipeinhöcfer ftch freujtoeis

hinüberjtehenben ligg. tuberoso- unb spino-

so- sacra (Fig. 5, 6 u, T), als fefte 5tnjugS*

bänber, bie jtoar ettoaS nachgeben fönnen, aber

lebe bebeutenbere (Ertoeiterung beS ^Bertenaus*

gaugeS öerhüten.

Olücfftchtltch ber allgemeinen Slnorbnung tft

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



509

baS männliche unb weibliche SBecfen ganj gleich

;

bei Betben unterfcheibet man baS große
SÖecfen, gebtlbet »on ben betben ^Darmbeinen,

bem obern %i)dk beS ÄreujbeinS unb bem
legten Senbenwirbel. 2)aS Heine S3ecfen

fcrjtießt ftch an biefeS nach unten an. 2)er

Eingang in baffetbe wirb burd) eine Sinie

bezeichnet, bie oon ben Schambeinen etwas

aufwärts nact) innen unb ^inten über bie

Darmbeine unb baS Promontorium beS Äreuj*

beutS gel)t. 3m männlichen .ftörfcer ^at biefer

(Eingang eine herzförmige ©eftalt, im Wetb*

liefen bttbet er ein quer tiegenbeS Doal. 55ic

33ecfenr)ör)te ift ber mittlere SSecfenraum, ift

tton oorn nac^ fyntm osal, (ttfo breiter als

uon rect)tö nach linfs, unterwärts verengert

fte ftcr), unb zwar mehr im männlichen als

umblicken Körper unb ctel)t in ben 33ecfen*

auSgang über, ber aueber bebeutenb enger

beim männlichen als beim weiblichen 39ecfen

ift, boch aber burch bie 93ewegltcr/feit beS (Steiß*

beinS nach lunten im £>urchmeffer etwas größer

werben fann. Stucr) ber Schambogen, arcus

pubis, ift am weiblichen 93ecfen bebeutenb

weiter (Taf. 23 Fig 45, 3).

$)aS Dberfchenfelbein, os femoris
(Taf. 14 Fig. 3, L L)

, ift nicht nur ber längfte

unb ftärffie Otülvrenfnoehen, fonbern überhaupt
ber längfte Knochen beS Körpers, ber ttom

^üftgefenfe fchief nach innen gum $nie herab*

jteigt, fobaß f)kx bie Knochen beiber «Seiten

ftcr) einanber nähern. Sein oberer £heil ift

mit einem großen fugeiförmigen Äofcf (Fig.

3, 18 u. Fig. 24), ber in ber ÜJHtte eine fleine

rauhe ©rube für ben 2tnfa£ beS runben 33an*

beS hat, tterfef)en, unb ruht auf einem bünnern

£atfe, Welcher fchräg üon oben unb innen

nach unten unb außen gerichtet ift, baljer un*

ter einem jtumfcfen Sötufet an baS äftitteljtücf

ftößt, tya oon ^wei jiarfen rauhen Erhaben*

heiten, ben üioflhügeln, umgeben. (Siner ber*

felben, ber große ütoltr/üget, trochanter

major (Fig. 3, 19), liegt an ber äußern Seite,

ber fleine Olotthügel, trochanter minor
(Fig. 5,21), an ber innern untern Seite beS

^alfeS, unb eine oorn foWol als tyntm zwifetjen

beiben heruntertaufenbe rauhe Sinie (Fig. 3, 20),

bezeichnet bie ©renze beS £atfeS »om 9Jht*

teljtücf ober bem Körper, ber an feiner hintern

(Seite (Fig. 4, n) mit einer fchräg en rauhen
Sinie, batjer linea aspera genannt, jum 3tn*

fa|e öieler SftuSfeln beftimmt, »erfer)en ift.

3)aS untere dnbe, baS jur SSilbung beS $nte*

gelenfS beiträgt (Fig. 25) , läuft in jwet jtarfe

©etenffnorren, condyli, aus, öon benen

ber innere etwas tiefer herabsteigen fc^eint,

aber boch wegen ber fchrägen Sage beS $no*
cr)enS eigentlich in berfetben dbene liegt (Fig.

3, 23 24, Fig. 4, 13 14). SSorn liegt jtoifdjen

ihnen eine überfnorfcelte ©rube für bie jtnie*

fcr)eibe, fyntm bie .ftniefehte, poples fossa

poplitaea (Fig. 4, 12).

£)aS Scr)enfelgelenf ober baS £üft*
gelenf, articulatio femoris s. coxae (Taf. 161

Fig. 6 u. 7), hat bei feinem 3wecfe, bie Saft

beS OlumfrfeS beim ©ehen, Stehen u. bgl.

ruhen ju taffen unb anbererfeits boch eine be<

fchränfte ^Beweglichfeit he^nftellen, um bie

mannigfaltigen 3wecfe ber untern (Srtremität

ju erfüllen, eine ganj eigentümliche (Sinrich 5

tung. @S bitbet ftch nämlich r)ier ein Stuß*

gelenf. S)ie Dber^äche ber ^pfannenoerttefung

fowot, als bie beS Schenf'elfo^feS bttben, mit

Ausnahme ber oerttefteften «Steife ber Pfanne
unb bem ©rübchen am Motft, beibe jur 3tuf=

nähme beS runben SSanbeS beftimmt, üottjtän*

bige ^ugelflächen, bie faum einen Otaum jwi*

fchen ftch taffen, unb bie ^alblugel ber Pfanne
wirb überbieS noch burd) einen nachgtbtgen

Änorpelring, labrum cartilagineum , oer*

ooU^änbigt, ber biegfam genug ift, um bei

»erfchiebenen Stellungen nachzugeben, aber

aucf> feft genug, um in jebem Salle ben Sehen*
felfopf innig §u umfcr)ließen unb baS (Sintre*

ten üon SBetchgebitben §u verhüten. 3)ic

Äa^felmembran, bie baS ©etenf umfchlteßt,

geigt mehre (Sigenthümlichfeiten; an einzelnen

Stellen nämlich wirb fte burch accefforifct)e

33anbmaffen öerjtärft. (§in {Ringbanb geht

oon ber oorbern untern Sm^e beS Darmbeins
um ben Schenfelfo^f unb jwei SSerfiärlungen

oom ^fannenranbe bienen baju, ben Sehen*
felfo^f in bie Pfanne ju ^reffen. 3u bemfel*

ben 3wecfe bient ein anberer S3anba^arat jur

Seite, eine überaus ftarfe breieefige , nach

außen breiter werbenbe ^afermaffe, bie »on
ber untern oorbern ©pijje beS Darmbeins nach

bem Swifchenraume jwifchen bem «Scr/enfel*

hälfe, bem großen SMhügel unb ber »orbern

9toUhügelfeifte herabfieigt; eS ift baS bteffte

S3anb beS StoxpexS unb felbft an feinen bün*

nern Stellen ftärfer als baS ^niefcheibenbanb

unb bie 3tchilleSfehne. (Bin anberes SSanb in

ber ©etenfl;6hle, baS runbe genannt, lig. te-

res (Taf. 1 61 Fig. 7, 3) , yon ber ^opfgrube beS

(SchenfetbeinS nach bem burch §ett auSgepol*

fterten ^fannenausfehnitt geljenb, üerhinbert ben

3ug beS DberfchenfelS nach oben, bient aber

feineSwegS baju, wie Manche annehmen, ben

$ofef in ber Pfanne aufrecht §u erhatten.

SSeibe testete SBänber befchränfen bie 3lnnähe*

rung beiber «Schenfet, wenn baS ^üftgetenf

geftreeft ift, geftatten aber, wenn bieS nicht

ber ^all, felbft eine ®urcf)freujung ber ^üße,

unb machen baburd) eben baS ©ehen möglich.

3lußer biefen bebeutenben ^QülfSmitteln jur

(Sicherung beS ©elenfs fommt nun noch ber

S)rucf ber atmofrhärifchett Suft fyniu, ber fo

bebeutenb iji, baß ber Äobf felbft bann noch

in feiner Sage bleibt, Wenn alle S©eicr)theile

rings herum entfernt werben, nur aber bie

^apfel nicht »erlebt wirb, bie baS Schenfel*

gelenf hermettfer) fchtießt. ©efchieht bieS unb
tritt Suft ein, fo fällt augenblicflich ber Äo»f
aus ber Pfanne, b. I). er hat ftch auSgerenft.

2)er Itnterfehenf et bejieht wie ber Sorber*

arm auS
(

jwei Knochen, bem Schien* unb
Söabenbeine, unb einem accefforifchen Knochen,
ber Äntefcheibe. — 3)aS Schienbein, tibia

(Taf. 14 Fig. 3, M M 26 in ber SSerbtnbung ),

ift nach bem Sch enfelfno ehen ber ftärfjie unb
längfte Otör)renfnoct)en beS SfeletS. ®er obere
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Xfjeil jeigt junächfi bie beiben etwas vertieften

©etenFFnorren, condyli tibiae (Taf. 44

Figf. 26, 2 3) , bie benen beS (SdjenFelbeinS ent*

fvrechen, unb in ber SJittte burct) eine hervorfte-

• henbe SBulft, eminentia intercondyloidea, von*

einanber gerieben ftnb, an bem ftcf> bie jtreuj*

bänber ber jmteFehle anfe|en. 3ln ber äußern

(Seite für baS jtövfchen beS SÖabenbeinS unb

vorn ftnbet ftd) eine Fleine überFnorvelte ©elenF*

fläche, in ber 3JHtte ein rauher birfer Dörfer, tu-

berositas tibiae, für ben 2tnfa£ beS Äniefcr/ei*

benbanbeS. £)er Körper bilbet faft ein 2)reiecF,

beffen breitete Stelle Dorn btoö mit £aut bebedt

unb beShalb leicht Verlegungen ausgefegt ift;

ütt ber innern (Seite beS untern üianbeS fte^t

man ben inner« Knöchel, maleolus internus

(Fig. 4, 17), bem entgegengefe^t an ber äußern

(Seite ein ftacfter überFnorvetter SluSfcfmitt für

baS SSabenbetn ft(| ftnbet. SMe untere über«

FnorVette (Seite bilbet ben größten Xtyil beS

$ußgelen!s (Fig. 27).— 2)aS SÖabenbetn,
fibula, perone (Fig. 3, 25 27), ift ein bünner,

an ber duftem (Seite beS (Schienbeins mittels

beS ÄövfchenS (Fig.4,w) anliegenber itno*

djen; mit feinem mittlem Steile bient er nur

$um 2lnfa£e von SJiuSfeln, unb unten enbigt

er ftd) in ben äußern Knöchel, malleolus

externus (Fig. 4, 18), ber ftd) mit feiner innern

(Seite ebenfalls an baS (Schienbein legt, mit

ber untern baS gußgelenF bilben hilft« — 2)ie

^niefc^eibe, patella (Fig. 3, 22. Fig. 5, 4,

Fig. 22, 23), ein breiecFiger ober ^erjförmi*

ger .Knochen, ber mittels Vänbern am .Knie*

gelenFe haftet unb als SefmenFnochen ange*

fe^en werben muß. 2Me vorbere rauhe §täct)e

(Fig. 22) bient (Seinen unb Vänbern jur 3tn*

tage, bie Wintere überFnorVette hat in ber äftitte

einen lamm (Fig. 23), ber $wifd)ett bie beiben

@elenft)üffer beS SchenFelbeinS ftch legt.

2)aS Äniegetenf, articulatio genu, ift

eins ber comvlicirteften ©elenFe beS Körpers.

3unäd)ft umgibt eine weite, nicht fefjr ftarfe,

ja nicht einmal vollftänbige .KnieFavfet, li-

gamentum capsulare genu, baS ganje ©e*

lenF. Vom ift eS am wetteften unb bünnften,

unb würbe bah er nur wenig SBiberftanb leiften

Fönnen, wenn nicht baS ftarfe «Kniefchetben*

banb, lig. patellae (Taf. 461 Fig. 8, 12),

hier angelagert wäre. 3)teS ift nämlich bie

Vereinigung ber fejten «Seinen ber SluSfirerfe*

muSFeln beS Unterfc^enfelS , bie ftd) §uerfi fejt

an bie Äniefcfyeibe, faft in ber Ü)ittte, anfe£t,

bann aber über biefelbe ^inweg bis jum Änor*

ren an ber vorbem 3Banb beS (Schienbeins

herabftetgt. 2)aS untere (Snbe ber (SdjenFel*

binbe {Fig. 8, 5) hat biefelbe Function. £>ie

Äniefc^eibe fann burc^ bie SÖirFung ber 2JJuS*

!eln, beren (Seimen eben baS Äniefc^eiben*

banb Bitben, jerriffen werben (Äniefc^eibens

brucr)). hinten wirb bie Äa^fel weit fiärfer,

^at t)ter noct) einen eigenen ftarfen platten

Streifen, baS Inief e^tenbanb, lig. papli-

teum (Figf. 9, 5), ber ttom aufern ©elenfljocfer

beS Sc^enfelS quer nad) innen §um (Schien*

bein läuft, unb auferbem fc^lagen ftc^ auch f)itx

bie <Sef>nen ber BwillingSmuSfetn (Fig. 9, l 2),

beS halbhäutigen 3KuSFelS (Taf. 461 Fig. 9, 3)

unb beS ÄntefehlmuSfetS ( Fig. 9, 4 ) über baS
©etenf hinweg. S'lac^ innen macht bie Äapfel
§wei Verbodmungen, bie glügetbänber,
ligg. alaria (Fig. 8, 3), bie beiberfeitS, öon ber

überlnorpelten gtäche ber ^niefct)eibe Fommenb,
über bie ©elenflnorpel unb baS oorbere Ireuj*

banb h^rabfteigen, in bie ©elenfholjle bringen

unb ftch t^er- ut (Schleimbanb , lig.

mucosum (Fig. 41, l u. 2), vereinigen, baS

ftch i" Äniefehtgrube beS DberfchenWs
anfe^t. 3wei ftraff angefpannte (Seitenbän«
ber, ligg. lateralia, ein äußeres unb ein

inneres (Fig. 8, 4 n. 6 »on vorn, Fig. 9,

6 u. 7 von hinten), fteigeu »on ben ©elenf*

hörfern beS ©chenfels jum (Schienbein unb
aöabenbetne fynab. unb fchü^en baS feitliche

Ausweichen. Schneibet man baS ©etenf auf,

fo fleht man in bemfetben, auf ben @elenf*

fiächen beS Schienbeins liegenb, jwei ftcr)elför=

mige Knorpel, cartilagines falciforrnes s. se-
milunares (Fig. 77,3 4, Fig. 40, 7 8), etwa
4 Sinien breit, 2 Stnien am äufjern Sianbe

hoch unb nach innen fer)r fcr)arf ^ulaufenb.

(Sie ftnb unter ftch burch ein £Xuerbanb unb
bie oben betriebenen (Schletmbänber vereinigt.

2)ie Ireujbäntier, ligg. cruciata genu
(Fig. 40, 5 6), bilben §wifchen ben ©elenfhörfem
beS SchenFelS ein X; baS »orbere entfpringt

von ber Seifte auf ber ©etenfjläche beS (Schien*

beinS unb geht jum äußern ©elenfhörfer beS

SchenFelS, baS Wintere hinter jener Seifte

unb geht jum innern ©etenFhörfer.

©urch biefe merFwürbige VefejttgungSweife

i|t nur baS ÄniegelenF im «Staube, nict)t nur
Veugung unb ©trerfung, fonbern auch UtoU
tung, eiue 3trt von ^ronatton unb (Suöina=

tion, h^öo^ubringen.
2)ie beiben UnterfchenFetFnochen flehen oben

unb unten burch lapfeln unb ^ütfsbänber, in

ber SKitte burd) baS SwifchenFnochenbanb mit*

einanber in faft unbeweglicher Verbtnbung
(Fig. 42: l SwifchenFnochenbanb ; 2 Deffnung
in ihm für ©efäfje; 3 obere, 4 untere Ver*
binbung).

2)er §u-ß befiehl, wie bie ipanb, aus bret

3lbtheilungen, ber gußwurjel, bem SMütelfuff

unb ben 3et)en. 2)ie guß Wurzel, tarsus

(Taf. 23 Fig. 48, 49; Taf. 44 Fig. 28, 29
unb Fig. 3, 30 in ber ganzen gigur), befiehl aus
jteben, in fotgenber Drbnung über* unb neben*

etnanber gelegenen Knochen: baS (Sprung*
bein, astragalus (Taf. 23 Fig. 48, l), ift ber

oberjie biefer Knochen unb bilbet mit ben Unter*

fchenFelFnochenbaS ^ußgelenF. 3u biefem 3wecFe

hat er oben eine überFnorfcelte Ototte, unb
überFnorbelte (Seitenflächen. 2)er vorwärts

gerichtete $ofcf nimmt baS Zahnbein, os
naviculare (Figf. 48, 3), auf, unb auswärts

am Äopfe ift ein (Sinfchnüt, ber mit einem

ähnlichen am S^ftmbetne eine @rube, ben

sinus tarsi, bilbet. — JDaS ^erfenbein,
calcaneus (F«'gf. 48, 2), liegt unter bem vorigen,

iji ber größte gußwurjelFnochen unb bient

theils jum (Stü^punFte beim (Stehen, thetls

als Hebelarm fixx bte BabenmuSFeln beim
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@el)en. Stach tjinten gel)t ber btcfe , aber

fchwammige gerfenhbcf er, tuber calcanei

(Taf. 14 Fig. 50), aus Üjm heroor, ber jum

fefdl ber großen SlchilleSfehne ber 3£aben*

muSfetn bient unb letd)t burdj bte ju tjefttge

SBirfung biefer SJiuSfetn abgebrochen werben

fann; nach vorn ein Keiner [Fig. 28, l, Fig. 29, l),

an beffen überfuorpelte öorbere gleiche ftch

baS 33) ür fei bein, os euboideum (Taf. 23

Fig. 48, 7), angefeilt, baS nneber jur 3lnfnat)me

beS vierten nnb fünften 9ftittetfu$fnochenS üorn

überlnorpelt ift.
— ®ie brei Keilbeine, ossa

cuneiformia (Fig. 48, 4 5 6), »on benen baS

mittlere baS fletnfte ift, liegen in einer 9leit)e

nebeneinanber an ber »orbern überfnorpetten,

in brei Steile geseilten Oberfläche beS Kalm*
betnS unb nehmen ihrerfeits nueberum bie

SKittetfuffno^en ber erften, ^weiten unb brtt*

ten 3et)e auf. — £)te fünf Sftittelf uffno*
djen, ossa metatarsi (Fig. 48, 8), ftnb fünf
Heine 9}6l)renfnoct)en, «on benen ber erfte für

bie große 3et)e ber bteffte, ber jioette ber

tdngfte unb ber fünfte ber fleinfte ift. Setzte*

rer weicht noch barin tton ben übrigen ab,

bat) am ^intern äußern Otanbe ein ftarfer

Dörfer hervorragt, unb ber Körper naef) bent

beS erften Knochens ber ftärffte ift. — 2)ie

3el)engtieber, phalanges (Fig. 48, 9 IQ U)>

ftnb ziemlich fo gebaut wte bie ftingerglie*

ber, nur ift namentlich baS letzte ober 9lagel*

gtieb in §otge beS ©ebraudjS ber Schuhe
fet)r üerfümmert. £)te große 3et)e ^at tüte

ber Baumen aucr) nur $wei ©lieber, bie buret)

©röße unb £)icfe ftch auszeichnen. 3luct) an
ben 3et)engliebern ftnben ftc^ auf ber untern

Seite Sefambetnchen ober @et)nenfitodjett,

bie befonberS groß am großen 3et)en ftnb.

2)aS §ußgetenf, articulatio pedis (Taf. 1 61

Fig. 45 üon twrn, Fig. 44 üon feinten), wirb

nur üon ber SftoUe beS Sprungbeins unb von
ber ©elenfftäehe beS Schienbeins gebübet, unb
^Bewegung ift t)ier nur nach vorn unb t)inten

(Strecfung unb ^Beugung) möglich, benn bie

Beibert Knöchel feilen baS «Sprungbein fo ein,

bat) iebe Settenbewegung get)emmt ift. 3ln bem
Umfange ber ©elenfjtädjen ftnbet ftch eine ftraffe

©etenffapfel, yorn nur buref) ein fchrägeS, »om
@dl)ienbetn jum Sprungbein herablaufenbe^

gaferbanb (Fig. 45,1 tt. 2) flerftärft; hinten unb
$n beiben (Seiten aber ftnben ftch ftarfe 23än*

ber; namentlich fteigt »om untern {Raube beS

innern Knöchels baS breieefige innere ©ei*
tenbanb, lig. deltoideum s. laterale inter-

num, jum fterfenbein, Sprungbein unb Kalm*
bein l)erab (Fig. 44, 4 5), unb baS oorbere in*
nere Seitenbanb, lig. laterale anteriusin-

ternum (Fig. 43,3), gef)t vom «orbern untern

Oianbe be3 Schienbein^ fchräg nach außen an
baS Sprungbein unb Zahnbein. Sin ber äufern

Seite liegen: baS auf ere Seitenbanb, jioi*

fchen 3Baben* unb ^erfenbein, lig. laterale ex-
ternum s. fibulare calcanei (Fig. 44, t), baä

»orbere 33anb, jioifchen 2öaben* unb Sprung*
bein, lig. fibulare talianticum (Fig. 43, 4), unb
ba3 hintere S5anb beä Söaben* unb Sprung*
beiuS, lig. fibulare tali posticum (Fig. 44, 4 6).

2)er %\\^ |5|i ftch aber auch an* unb ab*

jiehen, b. \). nach innen unb attfen menben,

auch Sum ^i) e^' Befonber^ nach innen, brel)en.

Severe 33eioegung geflieht baburch, bat) ber

dut)ere Änbchel tiefer herabfteigt als ber in*

nere unb ba3 innere Seitenbanb fchlaffer ift;

bie erftern fommen burch bte ©elenfe ^lotfchen

SprungBetn unb SßürfetBein, unb §\oifchen §er*

fen* unb Söürfelbein ju Stanbe.
2)ieS5erbinbungen jioifchen ben etnjelnen^ur)*

lourjelfnochen ftnb duperft manntchfalttg , alle

aber barauf berechnet, eine fehr fefte Sttt^e für

ben Körper ju geiodhren. Sie gehen »on ei*

nem Knochen jum anbern am dürfen, an ben

Seiten unb in ber $ut)fchle herüber. 3tt)ifchen

Sprungbein unb ^erfenbein liegen üier, 510t*

fchen Sprungbein unb Zahnbein §irei, jtoifchen

gerfenbein unb Mafynhän jtoei, jtotfehen ^ev*

fenbein unb äöürfelbein üier, giotfchen ^ahn*
bein unb ben brei Keilbeinen fect)ö , jtoifchett

Söürfelbein unb brittem Keilbein brei unb 510t*

fchen ben brei Söürfelbeinen je pvd am 9?ü*

efen, jwet in ber §u§fohle unb mehre feitltch-

Taf. \ 61 Fig. 45, 1—8 ftellt bie hauptfächlichften

am ölücfen, Fig. 46 in ber §uj3fol)le bar. S)te

©Httelfuflnochen ftnb unter ftch m^ ^ eit

lüitnelfnochen toie bie SRittelhanbf'noc&en üerei^

i\i$t (Fig. 46,67), tmb baffelbe gilt auch üon

ben äehengliebern (Fig. 47, 48, 49), bal)er

hier nicht loeiter barüber gefprod)en ju ioer*

ben braucht.

s8lu§MM)tt (Myologia) wnb Sdnbcrlc^te
(Syndesmologia).

2ftu6feln, musculi, ioirb bte ^Bereinigung

einer großem ober fteinern Spenge öon Sleifch*

fafern ^u Sichren ober ju einer einzigen jufam*

menhängenben, foliben SWaffe genannt, loelche,

an benachbarte %1)äU, befonberö Knochen, ge*

heftet, beftimmte SÖeioegungen mit biefen aus*

juführen vermögen. SluS ihnen beftel)t jene

weiche, rötr)Xic^e, gemeinhin gleifcf), caro,

genannte Subftanj, bie aus einem eigenthüm*

liehen contracttlen ©etoebc, bent 2)iuSfetgeloebe,

tela muscularis, auö ^ett, Sehnenfafern, 3eü*
getoebe, ©efät)en unb Wersen oeftel)t.

Sitte Sltofeln be6 Körpers loerben in null*

fürliche unb untotllfürltche eingethetlt, ober

auch in folibe unb in r)or)le 2#u3feln. Severe
^avm meift blaffere Däfern, bie zugleich ioei*

eher aber ftarfer ftnb als bei jenen; fte ftnb

oft dftig ober gabelförmig gefpalten, Bitben meift

Kreisabschnitte unb Olinge, laufen neuartig »er*

fchlungen, liegen oft in mehren Schichten über*

einanber unb bitben fo eine SftuSf et^aut,
lote Joir fte j. 58. am 2)armfanale, an ber

Äarnbtafe u. f. io. fehen. Sie tragen bloS jur

(Erweiterung unb SSerengerung üon fohlen bei,

um bie fte liegen, unb ihre SBtrhtng ift einjig

unb allein t>om fi^mpathifchen Wersen abhän*
gig, bem SÖillcn baljer nie gef;orchenb. Siefe

2)iuSfeln gehören nicht ^ter^er , fonbern wer*

ben in ber (Singeweibelehre näher Betrachtet.

£)ie uns hier befchdfttgenben SKuSfeln, baS

eigentliche ^letfch beS Körpers, h«Ben ein mehr
bunfelrothes Slnfehen, ftnb meift an Knochen
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geheftet, bie fte in Bewegung fejsen, baljer an

ifyren (Snben je nad) ihrer äötrffamfett mit

ftärfern ober fäwäfyzvn «Seinen \>erfelf;en, f)a*

ben faft alle 5lntagoniften, b. Ij. anbete

SftuSfetn, bie ihrer eigenen Strfung gerabep
entgegennurfen, unb flehen unter bem (linfiuffe

ber Wersen, beS ©efytrnS unb OtüdenmarfeS.

35etrad)tet man irgenb einen üKuSfel für ftd),

fo fielet man, baß er an ber ©teile, oon ber

er entfyringt, mit einem meift bünnern %fyäk,
bem .Kopfe, t>erfel;en ift; ber mittlere bicfere

fteifdjige Xijäl heißt ber Saud), unb ber ein*

ober mehrfache Stnfa^unFt, ben er in 93eiue*

gung fe£t, ber Slnfa^punft ober ©chioanj.

9lad) ihrer SßirfungStoeife ftnb nun aud) xf>re

formen oerfd)ieben. Rabiat fafertge StfuS*

fein nennt man bie, loo bie gafern öon außen

nad) einem SFattelpunfte jufammenjira^ten, wie

im Bioerdjfelle; ©djließ* ober OHngmuS*
fein, sphincteres, geigen Äreisfafern , um
Deffnungen J>erumgef>enb, bie fte ju oerfdjließen

beftimmt ftnb, wie ber Stugenltbfchließer, ber

@d)ließer beS SJhmbeS, beS StfterS U. f. 10.

breite SJiuSfeln, bünn, faft gutartig gebaut,

umgeben größere ^öfjlen, luie bie oerfdjiebenen

SSaudjmuSf'eln ; fte entfpringen mit Baden oon
benachbarten SftuSfeln, unb enbigen mit brei*

ten ebenfalls ^»autartigen (Seinen; bie Sans
genmuSfetn, beren Däfern loie in einem ©eile

parallel nebeneinanber laufen; fte ftnb enttoe*

ber einfach , b. h* bie gafem gehen öon einem

bünnen .Eopfe aus in geraber Dichtung ju bem
fcfylanfen (Sc^loanje; ober jufammengefe|t, b. h*

fte f)aben einen, jtoet, brei, ober nod) mehre

jlöpfe, bie bann alle in einen gemeinfdjaftli*

djen SJJuSfelbauf ftd^ oeretnigen, wie ber jtoei*

unb breiföipftge 5lrmmuSfel, ber oielföpftge {ftüd=

gratftreder.
'

2Jiandje berfelben entfprtngen mit

Sacfen unb Bahnen, digitationes, dentatio-

nes; nod) anbere ^aben mehre 23äudje, ioie

ber stoeiföpjtge tiefer*, £als =
, 3trmmuSfet;

manche ftnb gefiebert, pennati, ioenn eine ©ef>ne

burd) bie 9Jiitte beS äftuSfetS läuft; anbere

halbgeftebert, ioenn fte ftd) an einem ber 9*än*

ber anfeijt.

£)er SSirfung nad) unterfdjeibet man Stnta*

gonijien, ftd) etnanber entgegemoirfenbe SJiuS*

fein; jufamtnenttnrfenbe SftuSfeln, 33euger unb

©treder, SMmuSfeln , ©d)iteßmuSfein, 3tn*

unb 3tbjieljer, Aufheber, Stieberbrüder, SSor*

jie^er, $ü dir-drittel) er u. f. tr>. SUtdj Sage,

Verlauf, gorm, 2ftaffe, Bufammenfe^ung, Ur*

fprung unb 9lnfa£ gab ju ^Benennungen 3Ser*

anlaffung.

2)te aftuSfeln ioerben in ihrer SBirfung un*

terftü^t 4) burct) bie (Seinen, tendines, bie

ftc^ meift am 3tnfa|enbe ftnben, boc^ fommen
bergleidjen aud) am Urfprunge ober Äopfe üor,

ober einer üon betben feilen Imt feine, ober

fte feljtt enblic^ an beiben. (Sö ftnb bieS 6on^

oolute »on fe^r feinen runben, parallel neben*

einanberltegenben, burc^ gefäfreic^eö SeKgeirebe

feft oerbunbenen §afern, bie burc^ i^re große

gefttgfeit unb (Slaftijität gehaart ftc§ au6*

jeic^nen. 9ler»en Ijat noc^ niemanb in i^nen

entbedt, unb ba^er ftnb fte aucfy, loie 33er*

fuc^e lehren, nur unter geioiffen Umfianben
emjpftnbltc^. SOfandje ©e^nen liaben an ber

3tnfa^ftelle ^otfc^en %en % afern (Seinen*
Fnorpel, @e^nenfnod>en, ossa sesamoi-
dea, ober aud) faferfnorpeltge Waffen, über bie

fte ftd) iote über Sollen leicht ^in* unb ^er=

bewegen fönnen, unb um baä SluSgleiten ju

üerl)üten, laufen oiele in l)ol)len, ebenfalls auö

fefjnigen gafern gebitbeten Öiöfjren ober ^alb«
fanalen, (Sel>nenfd)eiben, vaginae tendi-

num, tt)oburc| i^re Sfticfytung beim 2öirfen un*

öerrücfbar loirb; über btefelben fc^lagen ftc^

aud) nodj öaltbänbd)en, retinacula, eben*

falls aus pröfen Däfern gebttbet, bie mit ben

9ftu3felfd)eiben in 35erbtnbung fielen, luntoeg,

in bemfelben Stoede üorl;anben; ober es ^aben
ftc^ Sollen, trochleae, gebitbet, auf ober in

benen bie (Sefmen gleiten.

Um bie freie 93etüegltd)Feit ber ©e^nen ju

»erme^ren unb i^re Reibung an ben garten

feilen ju üerfyüten, ftnben ft% @c^leimbeu*
tet, bursae mucosae, runblic^e ferofe, meift

völlig gefc^loffene, ober auc^ mit ben ©elenf*

T;ö§len communicirenbe ©ade, bie mit einer

fd)leimig = öligen gtüfftgfeit gefüllt ftnb, unb
@c^leimfd)eiben, vaginae tendinum mu-
cosae, meldje freie (Seinen gan^ umfüllen,

in altem ben ©djteimbeuteln gleichen, nur bap

fte länger ftnb.

2lufierbem ftnbet man alle SKuSfetn beS

menfcfylidjen Äör^erS mit ben 3l^oneurofen, felj*

nigen SSinben, fasciae, unb ^tvar fo überwogen,

baß nid>t nur bie einzelnen S^uSfeln ober ein*

jetne Portionen berfelben, fonbern aud) ganje,

namentlich gtet^ioirfenbe üKuSfelgru^^en öon
i^nen eingepllt ioerben. (Sie fiebern bie 9)?uS*

fein in iljrer Sage, fc^eiben fte oon ben 9lad)=

bart^etlen unb »erfc^affen itynen fo ben (S^a*

rafter felbftänbiger Organe. £>iefe 3l^>oneu*

rofen ftnb ttyeilS oberflächliche 5DiuSFelbinben,

bie unmittelbar unter ber £aut liegen unb bie

ganje 9)htSfetgru^pe eines XljeiteS umfchlteßen,

t^eils S^usfelbänber, bie §tuifd)en SWuSfelgrup*

pen treten, bis ju Knochen gehen unb jur

Trennung, zugleich aber auch jum 9lnfa$ »on
anbern S^uSfeln bienen.

2)ie ^alSaponeurofe liegt unter bem £ats=

hautmuSfel unb ber äußern 2)roffelaber, auf
ben 9ÄuSfetn beS ÄehlfolpfeS , beS Bungenbei*
neS unb ben Äo^fntdern, bilbet aber auch

nen fer)r bünnen tleberjug über ben £alsljaut*

musfel.

Taf. 462 Fig. 4: ^atSalponeurofe; ber §aut*
halSmuSfel tft f)in\vtQ$tnommm. l Dberfläd)*

ticheS S&iatt; 2 W^oneurofe über ben Mau*
muSfet; 3 Sfyoneurofe ber Dljrfpetchelbrüfe;

4 3lponeurofe beS ©chtüfjelbeineS; 5 gort*

fe^ung ber ^alSaponeurofe auf bem großen

SSrujimuSfet; 6 äußere 2)roffelaber, burch baS

obeifächttche Sßtatt burchfeheinenb.

Fig. 2 : l Mittleres S3latt berfelben; 2 baS

abgefchntttene oberjiächliche S3latt; 3 gortfe^ung

beS mittlem 33tatteS unter bem Äo^fnider, baS

$ur ©ehne beS ©chulterjungenbetnmuSfelS geht,

unb über ihm 4 bie ©djetbe für bie £atS*

gefäße bilbet; 5 abgefdjntttener ^o|>fntder;
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ö ber ftd) an ben Unterfiefer fe£enbe ber

,9[»oneurofe, ber i bte Dfjrbrüfe »on 8 ber

Unterfieferbrüfe trennt.

'Taf.462 Fs'gf.S: £tefe« Statt, l 2)a« ober«

ftädjlidje Statt, abgefc^nttten; 2 ber .ftofcfnicfer,

abgeritten; 3 mittles Statt; 4 tiefe« Statt,

in bte Srufit)öl?le bringenb, nnb ftet) oben an

ben untern Oianb ber ©djtlbbrüfe fetjenb;

5 @ct)itbbrüfe.

j Fig. 4 : l 9ln ber SÖirbelfäute tjerabtaus

fenbe« Statt; 2 »orberer 9it»»enfj alter, einen

Söutfi unter üjm bitbenb; 3 Ijimoeggenommene«

©djlüffelbetn; 4 abgefcfyntttener ^opfntder.

3tucfy ber 9luga»fet ifi »cn einer fotdjen Sinbe
unijogen; fte befieljt aber bto« au« 3ettget»ebe,

unb ifi ntctjt nur jttufdjen ben SRänbern ber

3tugenmu«feln au«gefpannt, fonbern befleibet

bie $fu«fetn aud) felbfi. hinten reicht fte bt«

gum <Sel)ner»en, unb ifi l)ier ftarf mit $ett

burdjjogen, »om »ereinigt fte ftdj mit bem
Ueberjuge ber Stugeultber unb ber feften 3tu*

gen^aut.

Fig. 6 : l u. 2 9l»oneurottfct)er Ueberjug

ber Stugenliber; 3 gortfeijung beffetben §nri*

fcfyen bie 9tugemnu«fetn, für jeben berfetben

eine ©ctjeibe bitbenb; 4 §ortfe£ung über bie

Jjarte Stugenfyaut; 5 ©etjner».

Fig. S geigt un« bte Sinben ber 9tct)felge*

genb (fasciae axillares) : l abgefdjntttener gro=

ßer Srufimu«fet; 2 {(einer Sruftmuöfel mit fei*

ner (Scheibe; 3 bie »om £afen be« @c^utter=

Matte« fommenbe Sinbe, mit ber ftdj 4 bie

Dber* unb Unterfdjutterblattbtnbe »ereinigt;

5 ber 9lcfyfeibogen.

2)ie Strmbtnbe, fascia brachialis, beginnt

an ber ©djulterljötje, ifi auf bem breieeftgen

9trmmu«fet nur fef>r bünn unb nürb erfi an

beffen unterm (Snbe ftärfer.

Fig. 18: l Stfconeurofe be« breieeftgen 9trm=

mu«fel«; 2 Dberarmbinbe ; 3 Sorberarmbinbe;
4 Serftärfung«btnbe »om ^oeiföüftgen 9trm==

beuger; 5 ^otjlfjanbbinbe ; 6 Heiner £ol)ll)anb-

mu«fet.

Fig. 19: l Olücfenbanb ber ^anbiourjet;

2 £anbrüefenbtnbe.

Fig. 7: Ouerburdjfctjnitt be« regten Dber*
arme« in ber ©egenb be« untern £>rtttf>eit« be«

breieeftgen 9lrmmu«fel«, um bie ftcfy §ttnfcf}en

bie 2ftu«fetn fortfetjenben Stätter ber Dber*
armbtnbe barjufietten.

Fig. 8: Cluerburctjfdjnitt be« regten Sor«
berarme« in ber STlitte ju bemfetben 3*»eefe.

2)ie oberftädjliefje Sinbe be« Sauetje«,
fascia superficialis abdominis, bitbet eine jiem-

lietj fefie, au« 3ettgen>ebe unb ©eljuenfafern

befieljenbe $lädje, bie auf bem 2Jiu«fet felbfi

jtoar nur bünn, ätemitcf) bief aber auf bem fetj*

nigen Steile, befonber« unterhalb be« Stabel«

ifi. 3m untern Xt)eile ber Sauef)mu«feln tauft

»on außen unb oben nactj innen unb unten

ber Seiftenring ober Sauctjring, annulus
abdominalis, beffen äußere Deffnung aurf) biefe

Sinbe burcpofyrt; buret) fte treten bie Seiften*

brücke tjer»or. 9tucfy am dürfen finben ftcfj

meljrfaefye 3Jiu«felbinben. Ü)ie quere Sinbe
be« Unterteibe«, fascia transversalis, überlebt

5Bttber'3lttae. abt^eittmg I.

bie innere ftläcfye ber fyintern, »orbern unb fett*

lietjen Saucfyoänbe.

Taf. \ 62 Fig. 41 : l ©eraber Sauc^mu«fel

;

2 oberf!äcf)tidje Sinbe be« Sauere«, jurücf=

gefd)tagen; 3 äußerer, 4 innerer Xfyeil ber

queren Saudf)binbe; 5 Hinterer ober innerer

Seiftenring.

2)er ©djenfelring, annulus cruralis, ifi

bie breifeitige Deffnung, burc^ ioetcfie bte @d)en=

fetgefd^e au« ber Sau^>f>öf)te treten. (Setjen 5

felfanal hingegen, canalis cruralis, nennt

man ben »ertieften 9iaum, ber »om @c^enfel=

ringe an bi« baljtn reicht, ioo ba« »orbere ^ßlatt

ber breifeitigen (Scheibe für bie (Scfyenfetgefäfje

beginnt. ®r ifi ettoa \ y2 Sott lang unb be*

fiebt au« einer Spinne, bie babure^ ju einem

itanal loirb, baf eine ftcr}etförmtge ^atte eine

unoottfidnbige »orbere SBanb bitbet; biefe ^atte

bewirft auef), bafi ber oben einfache @cf)enf"et=

fanat nact) unten jlrei Deffnungen ^at; eine

Heinere untere, ber (Eingang ber @ct)enfelge=

fdffc^eibe, unb eine größere »orbere, bie ei =

förmige ©rube, bie buret) bie oberftäctjticfye

Sauc^binbe »erfc^toffen ifi, unb loeit in i^r

jaf»treict)e Deffnungen für ©efäpe , Heroen,

£tym»t)brüfen ftc^ ftnben, nennt man biefe aud)

loot bie fiebförmige ^Statte, lamina cri-

brosa.

Fig. 12 : l 3tuff)dngebanb be« ©tiebe«

;

2 ©c^enfetring ; 3 ©imbernatfe^e« Sanb ; 4 (Sieb-

»tatte; 5 grope (Sdbenfet^autoene.

Fig. 13: l @c^enfetgefd§fc^eibe; 2 ftctjelför*

miger gortfa^.

2)ie ^üftbeina»oneurofe, fascia iliaca,

umtjütft ben großen unb flehten runben <&ü)tn*

fetmu«fet unb innern £üftbetnmu«fel.

2)ie oberftäct)tic^e S)amma»oneurofe,
fascia perinaei superficialis, tiegt unter ber

£aut be« 2)amme«.
£)te mittlere ober tiefe 5)amma»os

neurofe, auc^ breifeitige« Sanb be« 2)amme«
genannt, liegt im »orbern Steile ber untern

Secfenöffnung.

S)ie See! enafconeurofe , fascia pelvis,

umftetbet bie £öfjle be« fleinen Secfen«.

Fig. 14: i ^a«cie ber tjuttem ©eite be«

äußern Riefen Sauctjmu«fel« ; 2 ber fxc^ mit

bem $ou»artfd)en Sanbe »erbinbenbe Xfyil;

3 £)armmu«fetbinbe; 4 (Se^ne be« fleinen run=

ben @c^enfetmu«fel« ; 5 (5ot»»erfcf)e« Sanb;
6 ©c^enfelgefäße.

Fig. 15: l u. 2 Dberpc^tic^e S)amma»os
neurofe.

Fig. 16

:

1 9lbgefdjnittene oberf[äc^tic^e2)amm 5

aponeurofe; 2 tiefe 2)amma»oneurofe; 3 £)eff=

nungen für ben ©urdjgang ber 9iut^engefäfe;

4 ^arnrö^re, abgefc^nttten.

Fig. 17: l ©c^enfetring; 2 ©tmbernatfe^e«

Sanb; 3 6oto»erfc^e« Sanb; 4 Darmbein*
a»oneurofe, bie ben (Sdjenfelring mitbitben Jtlft;

5 SWafibarm; 6 gurüefgefc^tagene Jgarnbfafe;

7 ober^äc^lic^e £)amma»oneurofe ; 8 Defnung
für bie 2)ammgefäfje; 9 ^üftbeintoc^ ; l» »or*

bere« ^arnbtafenbanb.

Sie @c^enfetbinbe, fascia lata, fommt
»om ^nftbeinfamme, über bem großen ©efäf=

33
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muSfet, »om »orbern unb ^intern X^eite beS

OberfchenfelS, unb if)re Däfern gehen in ber

Otid^tung beS geraben <&(fytntämu$UU jum
(SchenFel; anbere gafern entfprtngen am @d)am*
beine nnb ©i^beine nnb erflrecFen ftd) nnter

ber £aut fctö 511m Änie. 2)rei banbartige 23tät*

ter gehen »on ihr am OberfcljenFet in bie £tefe

gnuferjen bie SßttSfeln. — Slm $niegetenFe btt*

ben ftcf> Gurfelfafern, unb anbere fe|en fich an

bie Äntefcfyeibe nnb benachbarte Änodjen. 5Dic

ltntcrfd)enFelbinbe, fascia cruralis, bie bis jum
jtnie ftcf) erftreeft, bilbet »ier größere unb eine

Heinere SftuSFelfcheibe. £)ie »orbere berfelben

bübet über bem gufgelenFe baS Oluerbanb,
lig. transversum, auf bem gufigetenFe baS

jfre.ugbanb, lig. cruciatum. 33on te^term

feijt ftd) über ben ^ujsrücFen ein oberflächliches

Statt über bie ©elmen beS 3efyenftrecferö fort;

ein mittle^ Bebeeft ben »orbern £l)etl beS flei*

nen SeHjenoeugerS unb trennt beffen (Seinen

»on benen beS »ortgen; ein tiefes enblid) be*

beeft bie 3i»tfcfyenfnodjenmu8feIiu — 3n ber

guffohle liegt eine ähnliche SStnbe luie in ber

^ohtfjanb, bie fascia plantaris, bie oom $er*

fenbeine entfpringt; jioei ©cheibeioänbe bringen

in bie Siefe unb bttben brei gefdjloffene ©chei*

ben für ben 5lbgiel)er unb flehten 23euger ber

grofsen ßelje, für ben 2lbjtefjer unb flehten

Beuger ber Fleinen Behe, unb eine' mittlere

für alte 2ftuSfeln unb (Sehnen in ber SJHtte

ber $u£for/le.

Taf. 4 62 Fig. 20: (Sdjenfelbmbe: 1 2lpo*

neurofe beS großen ©efäfmuSfelS ; 2 ©djen*

Felbinbe; 3 (Scheibe für ben (Spanner ber ©chen*

felbinbe; 4 UnterfcbenFelbinbe; 5 Slponeurofe

beS §u£rücfenS.

Fig. 21: Äreujbanb beS gufgetenfeS.

Fig. 22: 5lponeurofe ber gujfo^le: 1 2ftttt*

leres, 2 äufüereS, 3 inneres 93latt.

Fig. 9: &uerburd)fd)nitt beS rechten Ober*

fchenFelS in ber 2Ttitte, um bie (Sinfenfungen

ber SSinbe gnnfehen bie SftuSfeüt ju jetgen.

Fig. 70: £luerburcf>fcfjnitt beS linterfchenFelS.

3JiuSFeln beS ÄopfeS. 3lm eigentlichen

©djäbel ftnben ftdj nur loenige SßuSFeln, ba*

gegen bient eine anfehnlidje 3afjt baju, bie

einzelnen ©egenben beS ®eftcf)teS in ^Bewegung

gu fe|$en, unb burdj bie ntct)t nur ber 9luS*

bruef ber ©eftchtSgüge bebingt toirb, fonbern

anc^ mancherlei anbere Functionen, beS ©pre*

djen* Nauens u. f. to. betoerffteltigt werben.

Heber ben obern %1)äl beS ©djäbelS hin*

loeg, innig mit beffen ©einbaut »erbunben, fin*

bet ftd) unter ber behaarten Kopfhaut eine fejie

fe^nige platte, bie ©ehnen* ober ©d)äbet*
^anbe, galea aponeurotica. SSorn get)t in

fte über ber ©ttrnmuSfet, m. frontalis;

hinten tritt an fte ber »om £tnterhaupte Fom*

menbe ^interf) auptmuSfet, m. occipitalis.

2)er £eber beS OhreS, m. levator s.

attollens, entfpringt von ber @ehnenl;aube unb

geht jum hintern obern Steile beS Dt)rfnor=

»elS; bte SRücf lucirtSjieh er, mm. retrahen-
tes, meift jtuei, gehen »on ber SBurjet beS

Söarjenfortfa^eS gur Dhrmufchel; ber 35or*

toärtSjieher, m. attrahens, oon ber (Sehnen*

haube oberhalb beS SochbogenS jum fieifien*

ranbe beS DhreS.
2)er Slugeulibfchltef er, m. orbicula-

ris palpebrarum
,
entfpringt »om innern 9lu*

gemotnfet »or ber £hralten9ru& e
' 9*^t rings

um baS 2luge fyexum unb fe|t ioieber am in*

nern 3tugenloinfet an baS fehnige 93anb ber

3lugenliber an. 3)ie innere @chict)t f)ti$t auch

irot ber HßimpermuSf el, m. ciliaris, unb eine

Slbtheilung beffelben fcheint auch ber Xhränen*
facfmuSfet ju fein, loenigftenS »erbinbet er

jtch mit ihm. Unter btefem SOluSfel, unmittel*

bar auf bem Knochen, liegt ber 9lugen»
braue nrunjler, m. corrugator supercilii,

»om 3lugenbrauenbogen ju ben Slugenbrauen,

an ben <StirnmuSfel unb 2lugenlibheber ge*

henb. — 2)er Stugenlibheber, m. levator

palpebrae superioris, entfpringt tief hinten

in ber 2lugenl)öhle am ©ehneröentoche unb
breitet fich am obern Stugenltbfnorpel aus.

S)te ®efichtSmuS!eln ftnb rücfftchtlid) ih*

rer Söirfungen häuptfachlich barauf berechnet,

bie Deffnuugen ber 9iafe unb beS 3)iunbeS ju

»erdnbern unb bie ihren Däfern entfprechen*

ben ^auttheite' ju runjeln. 5)er 3ufammen*
brüefer ober CtuermuSfel ber 9lafe, m.
compressor nasi, geht »om Dberfiefer in ber

©egenb beS erften JBacfjahneS junt obern Xbeile

beS S^afenflügelS ; ber ^erabgieher, (5r*

weiterer beS S'cafenftügelS, m. depres-
sor alae nasi, »om Dberfiefer »or ber 2Bur*

jel beS ^reiten ©chneibejahnS unb @c!jahnS

junt hintern Umfange beS S'cafentochranbeS.

©ie übrigen S^afenmuSfeln ftnb entioeber bloS

^ülfSmuSfeln für anbere ober loirfen zugleich

auf bie äßunbhöhle ein. @o entfpringt S3.

bisweilen »om (StirnmuSfel ber fel)r fcfc)tüacr)e

m. procerus, ber bie £aut beS S^afenrücfenS

in bie ^Qör)e heben foll; ber Aufheber beS
9tafenflügelS unb ber Oberlippe, m.
levator labii superioris alaeque nasi, »om
9Zafenfortfa£ beS DberFteferS gur Oberlippe unb
jum 9lafenflügel herabftetgenb , beioegt folool

bie Oberlippe als ben 9lafenpgel nach oben,

unb ber £erab$icl)er ber 9cafenfd)eibe =

loanb, m. depressor septinarium, nasalis

labii superioris, ber nichts loeiter als eine »om
OtingmuSfel beS SftnnbeS jur S^afenfcheibeioanb

anffteigenbe Portion i\t, loirft theils loie biefer

felbft, theils jieht er bie 9kfe in ber SKitte

etioaS nach unten.

§a|t alle übrigen ©eftchtSmuSfeln ftnb auf
Orts* unb ©efialtSoeränberung ber Sippen be*

rechnet.— 2)er SJlnnbfchtief er, OiingmuS*
fei , m. orbicularis oris, ber in boppelter

©chicht um bie SKunbojfnung herumgeht, l^unb

fich mit ben meiften übrigen »erbinbet, ift ei*

gentlich Fein toahrer ©chliefhnuSfel, fonbern

feine XhatigFett ift höchfi mannichfaltig. SBirFt

er im ©anjen, fo nähert er allerbingS beibe

Sippen einanber; boch r)ängt ioieber bie gorm
biefer SßirFung »on ber ZfyäÜQhit ber einjel*

nen 23ünbel ab, formen, ioie loir fte beim

(Effen, beim Hüffen, beim pfeifen n. f. 10. fe*

hen; jier)en fich bie betben auf erjten (Snben gu*

fammen, fo toerben bie Sippen toulftig h^or*
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getrieben, bie Olafe fyerab*, baS Kinn hinauf*

gebogen; würfen bie innetn @djidjten, fo wer*

ben bie Sippenränber nad) innen gebrefyt, wirft

nur eine £älfte, fo wirb ber SJlunbwinfel nacf)

innen gejogen. SSorjugSweife gerabe nad) oben

wirb bie Oberlippe gebogen burcf} ben fcfyon

befdjriebcnen 2tufi)eber beS 9^afenftüget6 unb

ber Oberlippe, unb ben eigenen £eber ber
Oberlippe, m. levator labii superioris pro-
prius, ber oom Unteraugenfyöfylenranbe jur

Oberlippe gefyt; wäljrenb bie beiben 3 od)*

m uS fein, ber große unb flehte, mm. zygo-
matici, beibe com 3>od)bogen an ben SHunb*

wtnfel tretenb, biefen nad) außen empordienen,

mögen fte nur oon einer (Seite ober oon bei*

ben (Seiten sugleicf) wirfen; ber 9luff)eber

beS 9Jlunbwtnf eis, levator angulioris, oom
Oberfiefer unterhalb beS Unteraugenljötjten*

lodjeS entfpringenb, fyebt ben üJJlunbwinfet; ber

33acf enmuSf el , m. buccinator, jiefjt ben*

felben nadj außen gegen bie 3äf)ne, unb in*

bem er $ugteicf} ben 23acfen gegen bie Sälme
brücft, ifi er beim Kauen tfyätig. (Sr entfielt

oom Safynranbe beö OberfieferS, am §tügel*

fortfa$ beS Keilbeines unb am 3afynranbe beS

UnterfieferS , um ftct) mit bem SdjließmuSfel

ju oereinigen. (Sine Heine Portion gefyt audj

jum (Scfylunbfopfe. dv wirb oom Ausführung S*

gange ber Of>rfpeid)elbrüfe burd)bol)rt. — £)ie*

fen SOluSfeln entgegenwirfenb ftnb an ber Un*
ierlippe fotgenbe tfyätig: ber £ er ab jier) er

ber Unterttppe, ber üierecfige KtnnmuSfel,
m. depressor labii inferioris s. quadratus
menti, oom Otanbe beS UnterfieferS jur Unter*

lippe auffieigenb, jief)t bie Unterlippe herab

unb flülpt fte um; ber £erab$iei)er beS
SDlunbwtnfelS, m. depressor angulioris s.

triangularis, nadj außen oon oorigem gelegen,

unb eigentlich als untere Portion beS Auf*
heberS beS SJlunbwinfelS anjufefyen, oom Olanbe

beS UnterfieferS jum 2Jlunbwinfet emporfteigenb.

3)er einzige £ebemuSfel beS Kinnes, m.
levator menti, ber oom Unterfiefer oor bem
jtoeiten (Sc^neibeja^ne unb bem iScfjahne jur Un*
terlippe aufzeigt, fieht in keinerlei S&ejiefjung

lum SJlunbe, fonbern gie^t bas ^äutige Kinn
in bie §olje unb erzeugt bie bann junt 33or*

fdjein fommenben Habenseiten unb Sßertie*

jungen.

3)ie Kaum unfein bilben bebeutenbe 9JluS*

felmajfen, bamit ber Unterfiefer mit großer

Kraft gegen ben Oberfiefer geführt Werben
fonnte. S)er «SchläfenmuSfet, m. tempo-
ralis, entfpringt oom ganjen Umfange ber (Schlä*

fengrube unb fefct ftd> an ben Kronenfortfatj

beS UnterfieferS bis junt ^interften SSacfja^ne

herab. @r ift ber oorjüglichfle ber KaumuS*
fein, jiel)t ben Unterfiefer mit großer Kraft
gegen ben Oberfiefer, ober führt itjn wteber

nach hinten jurücf, wenn fte burct) bie äußern
glügetmusfeln nad) oom gebogen war. Unter*

ftüfct loirb biefer SJiugfel in feiner £I)ätigfeu

burc^ ben KaumuS fei, masseter, ber in bop*

petter Portion »om So^bogen an bie ganje

äußere gläc^e beS aufjieigenben KieferajteS gel^t,

unb oom innern glügelmusf el, m. ptery-

goideus internus, ber in ber glügelgaumen«

grübe entfpringt unb nadj unten unb außen

an bie innere §läcf)e beS auffteigenben Kiefer*

afleS ftd) anlegt. Sie äußern glügelmuS*
fein, mm. pterygoidei externi, bilben einen

ebenfo einfachen ati ftnnreicfyen Sortjontalen

SSerfc§tebung6apparat. Seber berfelben näm*
lid> entfpringt oon ber ganzen Stußenpc^e be3

äußern SSlatteö ber ©aumenflügel unb ger)t

quer nact) ^inten an bie ©rube oor bem ^palfe

beS Unterfieferö. Sßirft ber rechte allein, fo

jieljt er bie Kinnlabe etioaö nad) oorn unb
linfö, ioirft ber linfe, ebenfo nadj oorn unb
redjtS; burc^ i^re abioec^felnbe Sfyätigfeit iotrb

ba^er baö feinere Sermalmen ber ©petfen be*

toerfjteltigt, unb würfen fte beibe juglei^, fo

Siefyen fte bie Kinntabe fo nad) oorn, baß bie

@d)neibejäfyne be$ Unterfieferö oor bie beS

Oberfiefer^ fyeroortreten.

Taf. 408 Fig. 1: Oberfräc^li^e S^uSfeln

be« Kopfes oon ber linfen (Seite: l ©efy*

nenfyaube; 2 u. 3 (StirnmuSfel; 4 hinter*

fyauptmuSfel; 5 ^eber beS OfyreS; 6 Otttcf*

loärtS^iefyer, 7 SSorloärtSjiefyer bejfelben; 8 3lu*

genlibfcfyließer ; 9 3ufammenbrü(fer ber Olafe

;

10 2tuft)eber beS DÜfenfiügetS unb ber Ober*
lippe; 11 eigener £eber ber Oberlippe; 12 fte i»

ner, 13 großer SodjmuSfet; 14 3luf§eber beö

SKunbloinfetä ; 15 ^erabjiefyer beffelben; 16 £er*

aBjie^er ber Unterlippe; H £eber beS KinneS;
18 ^unbfc^ließer; 19 SSacfenmuSfel ; 20 Kau*
muSfet.

Fig. 2: liefere KopfmuSfeln oon ber linfen

(Seite : l (ScfytäfenmuSfel ; 2 Augenbrauen*

runter; 3 oberer fcfyiefer 3tugenmuSfet; 4 5lus

genlibfyeber; 5 Sufammenbrücfer ber Olafe;

6 ^erabjiefyer beS OlafenpgetS; 1 SDhtnb*

fc^ließer; 8 9luffyeber beS 3Jiunbiüinfels3; 9 ^er*

ab^iefyer ber Unterlippe; io S3acfenmuöfet.

Taf. 98 F^. 43: l (Sefynenfyaube; 2 (Stirn*

muSfet; 3 ßufammenbrürfer ber Olafe; 4 3tufs

fyeber ber Oberlippe unb beö OlafenpgelS;
5 eigener §eber ber Oberlippe ; 6 SJiunb*

fcfyließer; 7 ^erabjiefyer beS 2)lunblüinfelS;

8 £erabjtel;er ber Unterlippe; 9 CtuermuSfel

beS Kinnes (fommt feiten oor); 10 £eber beS

äußern OtjreS; 11 SSorwärtSjtefyer beS Ofyreö;
12 3tugenlibfct)tießer ; 13 großer, 14 flehtet

SocfymuSfel.

Fig. 46: l ^interfyauptmuSfel; 2 0lücftt>ärt6*

jiefyer beS OfyreS.

Fig. 47: l ^tnterfyauptmuSfel.

Taf. 4 33 Fig. 49: l (S^läfenmuSfel; 2 5tuf*

Ijeber beS obern SlugentibeS; 3 3ocf}muäfeln;

4 9)lunbfcfyließer; 5 Aufgeber beS SDlunbiotn*

felS; 6 KaumttSfet.

Fig. 20: l (S^läfenmuSfel.

Taf. 4 64 Fig. 20: l SKunbfcfyließer ; 2 f&ab
fenmuSfel; 3 ^ebemuSfel beS KtnneS.

Oberflächliche SKuSfeln ber oorbern
@ette beö ^alfeS.

Unmittelbar unter ber £aut liegt ber breite

«^aHfyautmuSfet, platysma myoides, m.
subcutaneus colli, unb entfpringt in ber gan*

jen SSrette beS (ScfylüffelbeineS unb ber ©rä*

33*
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thenecfe beö ©chnlterblatieS, oft unter tiefen

Knochen bis jur gleiten ober britteu (Rippe fyerab.

9tm (Ranbe beS Gimtes erretten ftch bie 3ftuSfetn

beiber (Seiten, burchfrettjen ftch ^uwetten aud). —
2)er SachmuSfet, m. risorius, wirb fälfch*

lieh oon mannen für ein ftaSctfel beS vorigen

gehalten; er liegt im ftette ber Sßange, be*

ginnt auf ber 9lponeurofe beS ÄaumuSfelS,

fteigt am «^erab^ie^er beS 2RunbwinfelS in bie

Höhe unb enbigt am großen SochbetmnuSfel.

dt- jie^t ben untern %f)til ber Q3acfen^aut nach

außen unb oben, unb trägt fo in SSerbinbung

mit bem SochbeiumuSfel ^urjßübung beS ©rüb*
djenS im 33acfen bei. — £)er Äopfnicfer, m.
sternocleidomastoideus, befielt eigentlich aus

uoei , meifl getrennten 9JhtSfeln ; bie innere $or*

tion entfpringt vom Hanbgriffe beS 33rttftbeineS,

bie äußere vom obern Umfange beS Schluifel*

beüteS; beibe gehen nach oben an ben Söar*

jenfortfais beS Schläfenbeines. 3ft ber Äopf
jirirt, fo ^eben fte bie 93ruft, ifl bie ^övufi ber

(Stüijpunft, fo sieht jeber ben Äopf nach feiner

Seite, unb wirfen beibe gleichzeitig, fo neigen

fte ben ^vo^f nach ^orn. Stehen beibe 2ffuS*

fein ftch ungleichförmig jufammen, fo entgeht

ber fcfjtefe Hals, ber, wenn noch (Sntartun*

gen ber SBirbet eingetreten, burch 3erfchneibung

beS §u fehr angefpannten SJiuSfelS gehoben

werben fann. — 2)er gh>eibaud)ige tiefer*
mttSfel, m. digastricus maxillae inferioris

(Tat*. 4 08 Fig. 4, l 2), entfpringt mit feinem

hintern SSauche aus bem (Sinfchnitte am 3ßar*

jenfortfa^e, wirb hierauf fehnig, oerbütbet ftch

mit bem großen Sungenbetnhorne, oerwanbett

ftch ö0« Beuern in einen SDhtSfet, ben vorbern

33auch, unb haftet ftch mi*x oem mnern jlinn*

frachel am Unterliefet an. 3nbem er jttnächft

nach unten, bann wieber tu bie Höhe geht
fann er ben Unterfiefer abwärts §tef;en ; wirft

ber vorbere 33auch, fo jtelü er baS 3ungenbein

nach vorn empor, unb wirfen beibe, gerabe

nach oben.

Taf. 108 Fig. o: l «Bretter HalShautmuS*
fe(; 2 Sachmusfef; 3 ßopfniüer; 4 Mönchs*
fappenmuSfet (f. fpäter); 5 (RiemenmuSfet beS

A^atfeö ; 6 ber breteeftge (Raunt für Unterbin*

bung ber ©efäße.

Taf. 98 Fig. 13: IG «Breiter HalShöutmuS*
fei. Taf. 133 Fig. 19: 7 ßopfniefer.

(Entfernt man biefe oberflächliche SföuSfel*

)d)iHt)t, fo fommt eine fehr große 3al)l von

äJhtSfetn jum SSorfcheine, bie fpäter ju befc^rei-

benben Apparaten unb Functionen angehören,

unb baher beffer bei ben betreffenden Organen
abgehandelt werben.

©erben biefe -KuSfelpartien neb|t ben be*

treffenben Organen entfernt, fo trifft man, utt*

mittelbar an ber SCBirbelfäule liegenb, thettS

vorn, tfjtiU §u beiben Seiten auf äRuSfeln,

bie nicht nur für bie ^Bewegung beS HalSthei*

leS ber SBtrbelfäule nach üorn un ° feitwärts

beftimmt, fonbern btefen auch brehen unb
ben .Kopf nach wxn sieben fönnen. 3)er große
vorbere gerabe .KopfmuSfel, m. rectus

capitis anticus major, entfpringt von ben

Spieen ber Duerfortfäfce be^ fech^ten bi^ brit*

ten ^aBwirbel^ unb geht jum ©runbthetle be$

Hinterhauptbeine^ üor bem großen Hinterhaupt*

loche. Unter ihm liegt ber fletne porbere
gerabe ^opfmuöfel, m. capitis anticus

minor, ber üom »orbern SSogen unb ber vor*

bem 2Öur$el beS erften Halswirbels jum Hin*

terhaupte neben beut £)roffelaberlocr) empor*

fteigt. S)er feitliche gerabe Äopfntu6fel,
m. rectus capitis lateralis, ift eigentlich nur

ber oberfte 3wtfchenquerfortfa£mu3fel beS Äör*
perS, benn er entfpringt oom Ouerfortfa^ beS

3ttla3 unb geht jum Hinterhaupte in bie ©e*
genb jwifchen bem ©riffelloch unb £>roffelaber*

loch- ®er lange HalSmuSfel, m. longus
colli, liegt faft in ber SWitte ber SBirbetfäule

neben bem großen vorbern geraben ^opfmuet*

fei nach innen. 3tn ben Seiten be3 Halfen

liegen ferner bie bret Olippenhatter, mm.
scaleni ; etnüorberer entfpringt oon ben Duer*
fortfäijcn beS britten bis fechten Halswirbels

unb fe£t ftch an ^e erjie (Rippe; ein mittler,
ber größte, mit fteben gipfeln, entfpringt oon

allen £Xuerfortfä£en ber Halswirbel unb geht

jur erften unb jwetten Oitppe; ein hiuterer,
mit jwet bis bret Sipfetn, entfpringt öom Quer*
fortfa|e beS britten bis ftebenten Halswirbels

unb geht jur ^weiten 9ltppe.

25ie S^uSfeln ber oorbern (Seite beS S3ruft*

faftenS ftnb thetls für bie ^Bewegung ber obern

(Srtremitäten beftimmt, theils btenen fte bem
OiefvirationSproceffe, tnbem fte einesteils bie

kippen h^ben ober heta&brücfen.

S)er große 33ruftmuSf et, m. pectoralis

major, entfpringt mit bret metjt getrennten

Portionen: eine fommt Pom Schlüffelbetn unb

ift bie ftetnfte, unb liegt am tnnern Staube beS

breteefigen -2trmmuSfelS; eine jweite oom 33rufi*

beute unb oon ben Knorpeln ber ^weiten bis

ftebenten Oiippe; eine brüte enbltch, bie jeboch

nicht immer genau gefchieben ift, oon ben un«

tern Stippen felbft, unb biefe r)ängt burch fe^ s

utge ober auch ffeifchige Bipfei mit ber fehni*

gen SSauchbinbe unb mit bem äußern fcfu'efen

^BauchmuSfet jufammen. dx fe^t ftch an bit

rauhe Stute beS Oberarmes unterhalb beS brei*

eefigen 5lrmmuSfelS, unb jieht ben Slrm über

bie SSrufi $ttu£et ober legt ihn an bie S3rttft;

ift ber 5lrnt nach ^ er <Sdte auSgeftrecft, fo

bret)t er ihn einwärts; ift ber 5lrm ftrirt, fo

fann er ben (Rumpf gegen ihn hinbrehen, aber

auch (Rippen unb baS S3ruftbein fyehm. —
Unter ihm liegt ber fletne 33ruftmuSf el,

m. pectoralis minor, auch ber Heine porbere

«SägemuSfel genannt. (§x entfpringt mit bret

fuqflechftgen äaefen üom obern (Raube ber brit*

ten bis fünften (Rippe unb geht aufwärts ju

bem (Rabenfchnabelfortfa£ beS Schulterblattes.

(Sr sieht baS (Schulterblatt unb mit ihm ben

3trm vorwärts herab ober l^bt beim ©tnath*

men bie genannten (Rippen empor. — Sieben

ihm nach °&en ' Sw^f^en erfier (Rippe unb ©c^litf«

felbein, liegt ber (SchlüffelbetnmuSf el, m.
subclavius ; er geht oon ber erften (Rippe unb

bereu Knorpel herüber jum Schlüffelbetn unb

nähert beibe Knochen einander beim (Sütattj*

men. — 2)er anfehnli^e große oorbere
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©ägemu*fel, m. serratus anticus major,
nimmt bte (Setteniuanb be* 23ruftfaften* ein;

entfprtngt metft mit neun Satfen von ben adjt

ebern kippen (bte erfte {Rippe fyat getuöljnlicl)

jtoet Sacfen) unb get)t ^um ganzen innern {Ranbe

be* (Scl)ulterblatte*. (§r V eW *>a* (Schulter*

Matt nacr) außen unb »orn, fyebt aber aud) bte

kippen. — Sttifäjen ben {Rippen, immer in

beut ßiütfd)enraume §nnfcr)en je §toet berfelben,

liegen bie äußern unb innern 3nufcr)enrips
~penmu*feln, mm. intercostales externi et

interni. (Sie fönnen fott>oI bte {Rippen ^eben

al* r/erabjiefyeu, unb bienen bafyer beim Qeuv

atfjmen fo gut al* beim 5lu*atfymen. — SRocl)

liegt im Innern ber 33ruftr;öf)le, an ber ben

Sungen jugefehrten <Seite be* 33rttftbeine*, ber

bretecftge 33ruftmu*f et , m. triangularis

sterni, ber bie {Rippenfnorpel abtoärtö unb
einwärts $iel)t. 9licf)t fetten ftnben jtdj aucr)

ned) anbere flehte 5Jiu*fetn, bie ünt errtp*

pennt uöfetn, mm. subcostales, im Snnern
be* 93rujifaften* , bie tüte bie ,3iotfcr)enrtppen=

mu*fetn iotrfen. 3$re ßaU toectjfelt Pen fec^ö

bt* jetjn, unb meifl überfprtngt einer eine, aucr)

jioei {Rippen.

Taf. 108 Fig. 9 : l großer 35ruftmu*fel; 2

Heiner SBruflmuSfef ; 3 ^Sef)lüffelbeinmu*fel; 4

derberer großer (Sägemu*fel; 5 3toifcr)enrippen«

muäfeln.

Taf. 98 Fig. 45: 18 großer 33rufimu*fel;

Fig. 47: 1 oorberer großer <Sägemu*fel.

Taf. 133 Fig. 49: 8 <Scr,lüffelbeinmu*Fel; 9

Heiner 33rujfrnu*fet ; 10 Baden be* oorbern

großen <Sägemu*fel*.

Taf. 161 Fig. 20: 15 u. 16 Stoifdjenvippen*

mu*fetn.

2)a* 3ro ercfyfell, diaphrdgma, bitbet einen

bünnen platten 2Ru*fet, ber querüber §tt>tfcr)en

93rufi = unb Unterleib*ljör;te fo att*gefpannt tfi,

baß feine obere ben Hungen jugefet)rte Stäche

eine Söölbung bilbet, bte mit bem ^erjbeutel

unb ben Sungenfäcfen r-erfdjmiljt, bie untere

eine ®rube nacr) 2trt eine* £ot)lfptegel*, um
gennffermaßen bie Unterletb*organe §u umfaffen.

&te 3föu*felfafern fommen alle vom Umfange
be* Sörujifaftenenbe* r)er unb pereinigen ftdj

fiernarttg in eine mittlere gemeinfctyaftlicfye

<Set)ne, von faji fleeblattarttger ©eftalt, bie

inbeß ntcfyt genau in ber SRttte, fonbern mefyr

nacr) rec^tö unb Dorn liegt, tuo fte eine ftumpfe

«Spifce au*fenbet unb ftcf) nacr) hinten unb außen
in jtoei (Seitenteile mit erhabenen {Ränbern

fortfe^t. £)iefe £auptfaferfdn'cr)ten ber <Ser)ne

toerben §u größerer 23efeftigung übrigen* nodj

burcr) anbere in »erfcfytebenen {Richtungen tau*

fenbe unb ftcfy freujenbe gaferbünbel an ber

untern (Seite »erftärft. 3n ber SÄitte btefer

fel)nigen ^Blätter, bodj mefyr nacr) redjt* gegen

bte SBirbetfäute hin, bleibt eine länglicf) oter=

ecfige Deffnttng ba* £ot)tvenen* ober pter«

fettige £ocf), foramen venae cavae s. qua-
drilaterum. £>en compticirtejten S3att aber

jeigt ber X^ett, ber üon ben Senbentoirbeln

feinen Urfprttng nimmt, dx jerfäftt nämtid^

in eine rechte unb linfe, unten gattj öonetnan=

ber getrennte £ätfte, unb jebe Hälfte beftefyt

toieber au^ einem innern, mittlem unb äußern

$a$cifet, bie toteber auf betben «Seiten ftc^

ntdjt gleich öer^atten, inbem baö innere unb

mittlere ber tinfen (Seite um einen falben ober

ganjen üßtrbel f>ölt)er liegen. 5)ie innern <Scf>en=

fei, crura interna, entfpringen yom jtoeiten

biö fünften ßenbenioirbel unb jtoifct)en i^nen

liegt in ber ©egenb jiüifc^eit le^tem {Rücfen--

unb erftem Senbemoirbel ber 2tortenfd)ti§,
hiatus aortictis, bittrct) ben bie große £aupt=
pulöaber bee .Körper* unb bie (Spetfefaftröljre

^erab, bie unpaare SÖene t^erauffteigt. 3m
oberften SÖtnf'el btefer Defnung freujt ft(fy ein

X^ett ber gafern unb bilbet fo, etioaö nac^

linfö, eine jtoeite Deffnung , baö (Speiferö^ =

renlo^, hiatus oesophageus, burcf) bte ber

(Scf)tunb ge^t. 2)ie mittlem (Sc^enfet, crura

media, fommen öom erften unb jtoetten Sen-

bentotrbel, unb burc^> btefe hitt ber große (Sin«

getoeibenem, ioot au^ ber (Stamm be* fpm=

yattyffym Kerpen. Sie fteinern äußern (Scr>en=

fei enblic^, crura externa, fommen Pom Äör=

per unb bem £luerfortfa| beö erften Senben«

toirbetö. (So ^at alfo baö Btoergfett an ben

ftrirten runbern {Rippen feinen @tü|punft, unb
an feinem felmigen mittlem X^eile ben 3ln-

grtppttnft unb lotrb bafyer, ioenn es feine %$ü=
tigfeit entfaltet, an allen (Stellen feineö Um=
fange* ^erabgejogen, unb jtoar an ben leiten

jiärfer al* hinten unb öorn. (So toirb alfo

ber Umfang ber 33auel)J)öfyle Pon oben mä)
unten oerfürjt, bte {Rippen aber fönnen nie

burcr) ba* 3ioercf)fetl get)oben loerben.

Taf. 108 Fig. 41: l fleißiger X^eil be*

Stoerc^felleö, von ben {Rippen fommenb; 2 fe^=

nige* Zentrum; 3 innere (Sdjenfel; 4 mittler

@d>enfet; 5 jQofjloenenlodj ; 6 <Speiferö^ren=

fcf)li|; 7 3tottenf<pfc; 8 äußerer @d)enfet; 9

fer)niger (Saum.
Unmittelbar unter ber £aut be* Unterteibee

fommt ber äußere fdjiefe ^Bauc^muöfel,
m. obliquus externus, jum 93orfc^ein, beffen

Däfern fc^ief oon innen unb oben nacr) unten

unb außen fyerabfteigen. 3)te {Rid)tung ber

(Seljnenfafern ijt biefelbe ber S)lu*feifafern, üon
oben nad) unten; bie (Se^nenfafern ber unter«

ften ßacfen an ben »orbern £fyeil be* ^üft=
beinfamme*, bie ber mittlem unb obem btlbett

ein breite* fe^nige* S3latt, unb inbem fte öon
beiben (Seiten fyer miteinanber ftc^ vereinigen,

toirb in bet SRittetltnie be* 35au(^e* bie foge=

nannte lo e t ß e £ t n i e , linea alba
,

gebilbet.

$on ber »orbern @cfe be* ^üftbetnfamme* ge^t

bie (Set)ne be* SWuefel* al* (Sc^enf etbogen
ober äußere* Seift enbanb, ligam. Pou-
partii, Falloppii, arcus cruralis, fcl>ief von
oben abtoärt* nac| ber (S^ambeinfuge, loo e*

fict) mit jtoei getrennten (Sdjenfeln anheftet.

(So bleibt jnnfcfyen biefem SBanbe unb bem
stamme be* (Schambeine* ein länglicher querer

(Spalt, ber in herein mit ber @cr)enfelbinbe

ju einem jlanal, ben ©c^enfelring, annulus
cruralis, ficr) umioanbelt, bttre^ ben bie (Sd)en=

felgefäße unb D^eroen t;titbttrcf>treten. Sn ber

{Rä^e ber (Schambeine ttmcfjen bie (Se^nenfa^

fern voneinanber unb laffen stoifc^en ftc^ eine
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Deffnung, bcn 33aucr)ring, annulus abdo-
minalis, ©urcr) btefe£ 3tu6eittanbertt)eicr;en bil*

bet ftcf) an biefer Deffnung ein innerer ober

oberer, unb ein anderer ober unterer @cr)en*

fei, crus externum et internum. Unter bie*

fem Sftu^Fel liegt ber innere fcfjiefe 93aud)=>

muöFel, m. obliquus internus, beffen Däfern
bent erftern gerabe entgegengeht fcfyief pon

hinten unb unten nad) auf* unb porioärtö lau*

fen. Entfernt man tiefen Stemel, fo Fommt
ber quere 35 aucfrmuöf et, m. transversus
abdominis, §um &orfd)ein, ber nun unmittel*

bar auf bem Bauchfelle aufliegt. 3n ber SKitte

ber 33auchioanb liegen nod) §h>et Tluäfdn je*

berfeitö neben bem 9tabet; ber gerabe 33 au er)*

muöFel, m. rectus abdominis, jteigt Pom
(Schambeine mit j\oei ©chenFetn ju ben Änor*
peln ber fünften, fechten, ftebenten Ottp^e unb
gum <Schioertfortfa£e in geraber Sftichtung em*
por. 3ln mehren ©teilen loechfeln quergefjenbe

©ehnenftreifen mit ben SJtuöfelfafern ab, in-

scriptiones tendineae. Sieben biefen nacr) 3m»
nen enblicf) liegt nod) ein fleiner 3Fcu3Fel, ber

inbeß nicr/t immer Porl)anben tfl, ber $pra*
mibenmugFet, m. pyramidalis, feiner läng*

lieh breiedtgen ©eftalt luegen fo genannt.

gaffen nur nod)malö bie SRichtung ber %a*
fern biefer Stoleln inß Wuge, fo ergibt ftd)

ietd)t, baß fte fammt unb fonberg barauf be=

rechnet ftnb, bie 23aucfyl)öl)te in allen tl)ren

©imenftonen ju oerengem. S)ie fc^iefen unb
queren Skuchmu^Feln Perengern ben queren

unb fcfjiefen ©urcr/meffer, bie geraben unb
ramibenmuöFetn ben 8ängenburd)meffer. £ei$*

tere beibe üben nod) überbieS einen ©egen*
brud auö, tamit Fein %fynl ber beabftd)tigten

SöirFung burd) ©rloeiterung beö 23auchraume6
pon Pom nach hinten pertoren gel)e, ober mit

anbern SBorten, baß bie von ben feitlidj)en

23auchmusFeln oorgepreßten (S'ingeioeibe ntcr)t

ju ioeit nacf) oorn gebrängt loerben.

Taf. 408 Fig. 9: 6 äußrer fchiefer S3aucr>

mu^Fel; 7 S5aucf>ring; 8 innerer fd)iefer Saud)*
muöFet; 9 £obenmu3fel; W abgeschnittene 9tpo*

neurofe beö äußern fd)iefen S3aucljmuöfel3 ; n
loeiße fiinie.

Fig. 40: 1 2 3 innerer fd)iefer SSaucfmutsfel,

befonberö (2 3) bie £l;eilung feiner Sehne in

jloei ©lätter; 4 5 6 querer 33 aHelming fei; 7 §\)=

ramtbenmugfet; 8 geraber 33auchinu3Fet; 9 loeiße

Sinie.

Taf. 98 Fig. 45: 27 innerer fcf/tefer 33aucr>

muSfel; 28 geraber 33auchmtt3fet; Fig. 47: 8

äußerer fchiefer Baud)mugfel. Taf. 1 33 Fig. 49

:

11 roeiße Sinte; 12 geraber ©aucfjmuefel; 13

querer 33auchmu3fel. Taf. 464 Fig. 20: 18 que*

rer 33aud)mugFet.

3ln ber flintern (Seite be3 «Stammet liegen

in fünf ©cfjicfjten übereinanber eine große 2tn*

jat>t oon 3JluöFeln. 9113 er fte @c^ic^t liegt

unmittelbar unter ber £aut im obern Steile

bi^ jum ^opfe ^inauf ber SÄönc^öf a^pen-
muöfet, m. cucullaris s. trapezius. (kr ^at

bret Portionen: eine obere fommt oom ^in*

ter^aupte unb S^acfenbanbe unb gejf)t jum
(Sc^ulterblattenbe beö @cl)lüffelbeineö; einemitt*

lere oon ben @tac^elfortfä|en beö fiebenten §ai$*
unb ber öier oberften ölücfenioirbel, jur @rä*
t^eneefe unb ber äußern Hälfte ber ©cfjulter»

blattleijle; bie untere umfaßt alle übrigen %a*
fern, bie conoergirenb nad) außen unb oben

laufen unb am innern üianbe be^ ©c^ulter*

Mathä an eine breifeitige ©efjne treten, bie

ficr) an bie (Schutterbtattgrätl)e heftet. @3 ift

biefer 9)htö!el ber l)auptfäc£)licr}fie ^eber be«

©c^tüffetbeineö; ioirft er im ©anjen, fo toirb

bie @cf/ulter nac^ hinten unb innen gebellt;

einfeitige Xf)ätigfeit nur einer Partie aber jiel|t

fte entioeber nact) oben, nad) innen ober nad)

unten. Db er ben ^o^f auej) nac^ f)tnten jie*

^en fann, ifi noc^ nief/t erioiefen. 2)er breite

^ncfenmuöfel, m. latissimus dorsi, ent^

fpringt fertig oom äußern Staube beö £üft=»

beinfamme^, fleißig üon ber 2tponeurofe ber

Senben* unb (Rücfengegenb unb üon ben $born*

fortfä^en ber untern Sftücfennnrbel. 5Die SKuö=>

fein ber jtoeiten @c^id)t ftnb üon ben oori*

gen jum größten Steile bebedt unb entfprin*

gen mit einer einzigen 5tu^na^me alle »on

©tac^etfortfä^en ber äöirbel jum klopfe, ju

anbern Sirbeln. 2)ie9Hemen= ober SSaufc^*

muffeln beö ^obfeö unb ^alfe^, mm. sple-

nii capitis colli, bilben eigentlich nur einen

einzigen SKuöfel unb ftnb nur im obern Steile

getrennt. (Srflerer entfpringt ffeifc^ig Pom 9caF*

fenbanbe, fe^nig oom @tad)etfortfa| be$ le^=»

ten §alö* unb erften big jioeiten Oiücfeniütrbet3

(oft oom jineiten iQaU' biß freiten ober brit*

ten ^üdemoirbel) unb geljt bi^ §um SÖarjen*

fortfa| unb ber äußern 9taur)igfeit beö hinter*

l^aupteö; teuerer liegt neben iljm nac^ porn,

entfpringt Pon ben @tacr)elfortfä&en ber brei

U6 fünf obern Olüdemoirbel unb ge^t an bie

@pi|en ber Cluerfortfä|e ber brei oberften £at$*

loirbet. (§r bre^t jlopf unb §ati um i§re

3lre. ©er @d)ulter^eber ober £eber beö

@d)ulterblattU)inFelö liegt an ber äußern ©eite

beö porigen; entfpringt mit jtoet, brei, Pter

ober fünf fe^nigen ©ünbetn Pon ben Ouer=
fortfä^en ber obern ^alöioirbel unb ^eftet ftc^

an ben SBtnfel beö innern @d)ulterbtattranbe$

^oifc^en SRauten^ unb oberm r/intern (Säge*

muöfel; beloirft baö Slcfjfeljuden unb' irtieb

be^^atb lrot audj ©ebulbemuäf el, m. pa-
tientiae, genannt, fann aber aud> ben £al3
breljen. S)ie OiautenmuSf ein, mm. rhom-
boidei, bilben aud) nur einen 2)iuöfet. 2)er

fleine ober obere Fommt Pom 9kcfenbanbe,

oon ben @tad)elfortfa|en beö legten ^at3= unb
erften SMcfemuirbelS, foioie Pon ber (Set)ne be8

obern ©ägemugfelö, benn beibe ftnb oerioad)*

fen; ber große ober untere pon ben @tacr)et*

fortfallen ber pier biö fünf obern {J^'trfenaurbet.

SBeibe ge^en gemeinfc^aftltc^ an ben innern

<2cf)ulterblattranb unb $ief)en fo bie ©cfjulter

nac^ innen unb oben, ©er Wintere obere @ä*
gemuöFet, m. serratus posticus superior,

entfpringt pon ben @tacr)etfortfä|$en ber unter*

ften Qaü* unb oberften IHücfenioirbel, gewöhn^

lieh mit ben OiiemenmugFeln feft penoad)fen,

auch jum mit bem OiautenmuöFet unb
bem 2)?önchSfappenmugfel. 9Äit brei Baden
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fe$t er ftcfy an ben obern (Raub ber jweiten big

fünften (Rippe. Ser Wintere untere (Säge*
mugfel, m. serratus posticus inferior, ent*

fpringt von ben @tadjelfortfäf$en ber jwet im*

terfien (Rücfen* unb ber brei big vier oberfteu

Senbenwirbel unb gel)t fet)räg nad) außen unb

oben |U ben vier unterften (Rippen. (Beibe

jier)en bie kippen nad) fymten unb unten. Sie

3Rugfeln ber britten @d)i<Jjt laufen fämmt*
lief) lang am (Rücfgratfye fyerab. Sie im 9caf*

fen Itegenben ftrecfen ben jlopf unb £alg, bie

tiefer unten gelegenen bewegen bie (Rippen unb

SÖrrbelfäule. £>er jweibäudjige *Racfen*

mugfel unb ber burdjflo djtene SRugfel,
m. biventer cervicis unb complexus, bilben

nur einen StRugfel; elfterer, aU innerer, ent*

fpringt von ben Ctuerfortfäfcen beg feiten big

achten (Rücfeuwirbelg unb gefyt jur Seifte beg

£tnterljaupteg; teuerer, ber äußere, von ben

Duerfortfäljen beg erften big fünften SSruft*

wirbelg unb ben fdjtefen §ortfä£en beg britten

big ftebenten ^atgwirbelg ebenfattg jum hinter*

Raupte. 99eibe sieben ben Stopf nad) hinten

unb breljen ir)n etwag feittid). Siefelbe guitc*

tion fyat aud) ber neben it)m nadj außen lie*

genbe SRacf en*2Bar jenmugf et, m. trache-

lomastoideus complexus minor, welcher mit

fieben gagcifeln von ben @pi£en ber £luer*

fortfä^e einiger (meift brei) obeni (Rücfenwirbel,

unb ben ©etenffortfä^en mef)rer untern JQalg*

Wirbel nadj bem 2Bar$enfortfa&e beg (Schläfen*

being emporfteigt. Xiefer am (Rücfen liegt ber

gemetnfcr)aftltdje (Rücf gratfyftrecfer, m.
sacrospinalis, extensor dorsi communis; er

entfpringt mit einer breiten, fet)r feften (Sefyne

vor ben @tact)elfortfä|»en ber ^reujbeinir-ivbet,

ber brei untern Senbenwirbel unb bem bieten

^intern Steile beg Sarmbetncg; ferner fleifcfyig

von ber ^intern §läcr)e beg jtreujbeineg unb
von ben Ctuerforifäijen ber Senbenwirbel. @o
fieigt btefer btcfe SRugfel big etwa utr testen

(Rippe fyerauf, unb fpaltet ftct) fyter in einen

innern unb äußern £t)eit. 2)er innere, b. f).

ben <Stacr)elfortfä£en ber Sötrbel näfjer liegenbe

Xljett, ber lange (Rücfenm ugf el, m. lon-

gissimus dorsi, Ijeftet ftct) mit $wei (Reihen

aufwärtgfteigenber Bipfei an bie (Rippen, unb
jwar bie fieben big ad)t bünnen fermigen Sipfet

an ben £alg ber fünften big zwölften (Rippe,

mit jwölf ftärfem weniger fertigen 33ünbeln

an bie (Spieen ber Ctuerfortfätie beg erften big

jwölften (Rücfenwirbelg. 9tn it)n fe$t fiel) oben

per quere SRacf enmugf et, m. transversalis

cervicis, ober fann vielmehr alg obereg (Snbe

beffelben angefefyen werben, dx fommt mit

fünf big fieben fteifcfyigen S3ünbeln von ben

Ouerfortfäfsen beg erften big fedjeten (Rücfen*

wirbelg unb ben ®elenffortfä|5en beg vierten

big ftebenten ^algwirbelg unb getjt an bie Ouer*
fortfä|e beg jweiten big fedjgten ^algwirbetg.

2)er äußere Sijeü, 2enben*(Rtppenmugfel,
m. lumbo-costalis, fommt mit jwölf big brei*

jel)n äußern, aufwärtgfteigenben, feljnigeu 3t*

pfeln, bie unmittelbar aug bem üKugfetbaudje

^eroortreten, jum untern (Ranbe aller (Rippen,

unb mit jerm innern, abioärtglaufenben an ben

obern (Ranb ber britten big jvoölften (Rippe.

an if)m tjängt oben nod) ein siRugfel an,

ber auf* ober abjteigenbe Diacf enmugf el,

m. cervicalis ad- ober descendens, ber mit

brei big oier (Seinen »om ^intern obern Steile

ber britten big fechten (Rippe fommt, unb jtc^

an bie Duerfortfä^e me^rer ^algioirbel anfe£t.

2)ie SKugfeln ber vierten <Sci)tcr)t liegen

fc^on fet)r nat)e an ber SBirbelfäule, neben ben

vorigen 2Rugfeln, ben 5)ornfortfä^en nä^er.

2)er
v

2)ornmugfel beg (Rücfeng unb (Ra*

efeng, m. spinalis cervicis et dorsi, fommt
von ben ©tacfyelfortfäijen beg ftebenten §a(g*

loirbelg big ju ben §ioei unterften Senbenloir*

betn ^erab unb ge^t an bie @taa^etfortfä|e

vom jiüeiten ^atgioirbel au big $u ben mitt*

lern (Rücfeniüirbem. S)ie ^atbbornmug*
fein beg (Rücfeng unb ÜRacfeng, m. se-

mispinalis dorsi et cervicis, fommen von ben

Cluerfortfä^en beg erften big elften (Rücfen*

ioirbelg unb gelten an bie 2)ornfortfä|e vom
^ueiten ^algioirbel an big etwa ^um fünften

^Rücfeinvirbel. S)ie (Rippen fyeber, mm. le-

vatores costarum, ftnb fleine breieefige 3Rug*

fein, bie aber wegen ifyreg Skrtaufeg in furje

unb lange eingeteilt werben. TAt furjen, je*

berfeitg jwötf @tücf, entfpringen von ben (Spieen

ber Cluevfortfä^e ber (Rücfenwirbet unb laufen,

breiter werbenb, abwärtg an ben Lintern %fyät

jeber uäc^ftfolgenben (Rippe; bie langen ftnben

ftc^ nur an brei, fyöcfyfteng vier unterften (Rip*

pen, ftnb von ben vorigen bebeeft unb seidjnen

ftc^ baburc^ aug, baß fte immer eine (Rippe

überfpringen, alfo erft an bie jweitfolgenbe ge*

l>en. Sluct) fe|en fte ftcr) weiter na% außen

an. 3n ber fünften tiefften, unmittelbar auf

ber SBirbetfäule Itegenben ©c^tc^t ftnb mit 9lug*

na^me beg juerft $u 'erwätjnenben, nur Heine

SRugfeln vorljanben, bie aber burc^ ibre XI)a*

tigfeit boc^ große SBirfungen tjervorbringen

fönnen. ©er vielget^ettte (Rücf gratbmug»
fei, m. multifidus spinae, tft eigentlich ein

(Sonvolut vieler fleiner 9)iugfeut, bie gan§ in

ber Xiefe an ber Söirbelfäute auf ben S3ogen

ber 2Öirbel vom ^weiten ^algwirbet an big

jum Jlreujbeüt ^erab, wo er am ftärfften ift,

liegen. 5lug bem fogenannten aRugfelbaucf)e,

ber in ber SRitte liegt, treten äußere unb in*

nere gaseifet hervor; elftere gelten aug* unb

abwärtg ^um näcfft untern Eluerfortfa^e, te^*

tere bagegen an bie näc^fi obern @tacf)eifort=

fä^e. 2)ie äußern ^Bünbet freuten fogar burc^

ben 2)lugfelbaud) l)mburcf}$uger)en, ftcf) mit ben

innern alfo §u freuten. Unter tt;m liegen noc^

elf
s^^ar fleiner SRugfeut an ben S3ruftwirbetn,

bie 2) r er) er beg (Rücfeng, mm. rotatores,

beren jeber von ber ©pi^e beg Querfortfatseg

eineg 2Btrbelg jum S3ogen beg nact)ft obern

gel)t, £)te 3wifcf>enbornmugf ein , mm.
interspinales, liegen in bem (Räume jwtfc^en

§wet <Stad)eIfortfäl$en; am ^galfe finben ftc^

fünf, bie am (Rücfen ftnb fet)r fdjwact), meifi

blog fe^nig unb nur etwa einige ftnben ftcij

an ben obern Söirbetn, an ben ßenben liegen

fed^g. Sie 3wifd)enquerfortfa|mugfeht,
mm. intertransversales, liegen in bem (Räume
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juüfcfjen ben £Xuerfortfäi$en ; am £alfe ftnb jte

boppelt, ba bie £luerfortfä|e gefpatten ftnb;

ber feitlid)e gerabe jtopfmugfel ift eigentlich

ber erfte berfelben; an ben übrigen Sßirbeln

fehlen fte oft ober oeftefjen aug flechftgen Stret*

fen. (Sine Singahl ftetner üftusfeln btefer (Sdn'djt

beloegt ben Stopf. ©er große Wintere gc-

tabe Äopfmugfet, m. rectus capitis pos-
ticus major, oom (Stad)etfortfai3 beg gioeiten

£algn>irbetg an bag untere (Snbe beg hinter*

Raupte«, ©er Heine Wintere gerabe Mapf*
muSfel, m. rectus capitis posticus minor,

unter bem oorigen oom hintern §öcfer beg 3lt*

tag an biefelbe «Stelle neben bem öortgen. ©er
£ leine obere fd)iefe Jtopfmugf el, m. ca-

pitis obliquus superior, üom £luerfortfai$e

beö Stttaö an bag Hinterhaupt; ber größere

untere fdjiefe ^opfmugfel, m. capitis

obliquus inferior, oom <Stad)clfortfa£ beg

^reiten ^atönnrbels gum £tuerfortfa|3 beg er*

ften £algioirbelg.

©er oterecfige Senbenmugf et, m. qua-
dratus lumborum, ber oom Lintern Sfjeüe

beg ^üftbeinfammeg unb ben <Stachetfortfä$en

ber brei mitttern ober oier untern Senbemoir*

bet jur legten Stippe emporfteigt, fann info=

fern nodj gu ben Oiüdenmugfeln gejätjlt locr*

ben, toetl auch er bie SBivbelfäule fettioävtg

bret)t unb gugleidj bie genannte Oli^^e herab*

Taf. 98 Fig. 46: 4 sKönd)gfappenmugfel

;

16 breitefter üiücfenmugfel.

Taf. 4 33 Fig. 20: 2 Oliemenmugfefn; 3 <Sd>ul*

terbtatt^eber; 4 OJautenmugfeln; 5 Hinterer obe*

rer <Sägemugfel; 9 Hinterer unterer Sägemug*
fei; 10 »terecftger ßenbenmugfel.

Taf. 461 Fig. 24 : l Heiner Hinterer geraber

.ftopfmugfel; 2 großer Hinterer ÄopfmugFet; 3

unterer fdfjiefer .ftopfnmgfel; 4 oberer fc^ierer

$opfmugfel; 5 gioeibäuchiger unb burchflochte*

ner Slftugfel; 6 .§algbornmugfet beg 9lad:eng;

7 Hinterer (Rippenhalter; 8 9iadeMoarjenmug*
fei; 9 querer üJcadenmugfel; 10 auf* ober ab*

fteigenber üftacfenmugfel; 18 oiettf) eiliger Sftüd:*

grathftrecfer ; 19 §albbornmugfel beg iMdeng;
20 gemeinfchaftlidjer Slücfgrathftreder; 21 fürje

Otippenheber; 22 lange üitppeiu)eber; 23 ßtoi*

fdjenquerfortfa^mugfefn; 24 hintere 9lnfä£e beg

queren 33auchmugfelg ; 25 oierediger Senben*

mugfet.

Fig. 20 : 19 oierecfiger Senbenmugfet . Taf. 4 08

Fig. 44: 12 berfelbe.

Taf. 423 Fig. 4 : l hinterer oberer (Säge*

mugfet; 2 hinterer unterer (Sägemuefet; 3 $üf*

fenaponeurofe; 4 33auchmugfeln ; 5 u. 6 ge*

meinfchaftticher Otücfgrathgfireder; 7 querer unb

auffteigenber üftacfenmugfel; 8 CJIademoargen*

mugfel; 9 -Spalbbornmugfel beg Oiürfeng unb

9iacfeng; 10 gtoeibäud)iger 9catfenmugfel; H
©ornmugfel beg OlücfenS unb 9cacfeng.

Fig. 2: l SRtemenmugfel beg Kopfes; 2 giie*

menmugfet beg £atfeg; beibe mit ihren Ur*

fprüngen, bie in ber erften ^tgur üerbecft loa*

reu; 3 u. 5 gtoeibäudjiger SMenmugfet unb

burchftoct)tuer 3)iugfet; 4 Stademoargenmugfel.

Fig. 5: i Stoeibäuchiger unb burchfiochtner

Sftugfet; 2 üftadentoargenmugfet; 3 großer, 4 flei*

ner hinterer geraber jtopfmuöfel; 5 unterer,

6 oberer fct)iefer ^opfmuöfet.
Sebe obere ©liebmafie ober 3lrm h«ngt an

bem ©chlüffelbeine unb bem ©chulterbtatte ber

betreffenben (Seite, üon benen nur baS erjiere

mit bem 33ruftbeine eingelenft ift, lwährenb ba$

(Schulterblatt gar feine fefie SSerbinbung jeigt,

fo jioar an geftigfeit Verliert, bafür aber an
SSeioeglichfeit bebeutenb geioinnt. ©ie 5DJu6*

fein aber, bie ftd) an (Schlüffelbein unb <Schul=

terblatt anheften, muffen baher auch ben 5trm

betüegen, unb umgefehrt müffen bie 9lrmmu3=
fein biefe in $8eloegung fetjen. SJJehre biefer

Sßugfeln ftnb bereits bei ben SSrujimuöfeln unb
Otncfenmugfetn erioähnt loorben. @o lotrb burd)

bie 5£t>ätigFeit beg obem Xfjeileö beö Äappen-
muöfelö unb (ScfjulterheberS baö (Schulterblatt

nach oben gejogen; nach innen unb oben h<?
s

ben e^ bie beiben 0iautenmu6fetn; nach innen

ber ganje Äappenmuöfet; nad> unten jieht eö

ber untere £heÜ Äappenmugfelg; nad) oorn,

innen unb unten ber fleine S3rujtmugfel, unb

nach außen unb oorn ber üorbere große (Säge*

muöfel. Slußerbem liegen noch folgenbe SKugs

fein am 'Schulterblatt, bie aber oorjugötoeife

auf ben Dberarm ioirfen unb nur beiläufig aud)

baö Schulterblatt in 33eiuegung feiert fönnen.

©er breiecfige Slrmmuöfet, 3lrmheber,
m. deltoideus, entfpriugt ttom (Schulterenbe

beg ©chlüffelbeineö unb oon ber Schulterblatts

teifie unb geht faft big §ur 5Kitte beg Dber=

armeg herab an bie rauhe Stnie, bie üom großen

©elenfhöcfer h^a&fieigt. ©er Dbergräten*
mugfet, m. supraspinatus, fommt t>om gan=

jen Umfange ber obern (Schulterblattgrube unb

geht an ben großen Sfofthüget beg Dberarmeg.
©er Untergrätenmugfel , m. infraspi-

natus, nimmt bie ganje untere ©rube beg

(Sd)ulterbtatteg ein unb geht gleichfalfg an ben

großen 9tollhüget, loie auch ber fleine runbe
3Xrmmugfel, m. teres minor, ber öom äu*

ßern (Schutterblattranbe entfprtngt, loo auch

ber große runbe 3lrmmugfel, m. teres

major, feinen Urfprung l)at, aber iueiter ab*

loärtg an bie rauhe Sinie beg Dberarmeg geht,

bie oom fleinen Otolthnget ^erabfteigt. ©er
llnterfchulterblattmugf el, m. subscapu-
laris , nimmt bie gange untere (Seite beg (Schlüf=

fetbeineg ein unb geht über bag (Schultergetenf

ioeg jum fleinen {Rollhüget beg Dberarmeg.
2Bag bie Sebengthätigfett biefer 2Äugfet=

gruppe anlangt, fo hebt ber breiecfige 3trm*

mugfet ben obern nach außen unb oben, loobei

er ttom obern ©räthenmugfef unterftü|t loirb.

©ag (Senfen, herabziehen beffetben üollbringt

ber große 33ruftmugfet, ber breite öiücfenmug*

fei, bie beiben runben 3lrmmttgfetn unb ber

ttnterfdjulterblattmugfel. SSirft nur bie »orbere

Portion beg breiedigen 2lrmmugfetg, fo loirb

ber 9lrm nach s° l
"n , wttft bie hintere allein,

fo loirb er nach fn^en gebogen; einioärtg rot=

len ihn ber llnterfchulterblattmugfet, ber große

runbe 3trmmttgfel unb ber breite Oiücfenmug=

fei, augfrärtg ber £)ber= unb ttntergräthen*

mugfel, ber fleine runbe 3lvmmugfel.
'
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Taf. 408 Fig. 42: l ObergräthenmuSfel;
2 UntergräthenntuS.fel; 3 Heiner runber $rm*
mttSfet; 4 großer runber $rmmuSfel; 5 (Enb*

Jtücf beS breiten OlücfenmuSfetö ;
Fig. ^43:

l UnterfchulterblattmuSfef; 6 großer runber

SlrmmuSfel.

Taf. 98 Fig. 45: n bretecfiger 9lrmntuSfef;

Fig. 46: 5 beSgleichen; F^. 47: 4 beSgleichen.

Talf. 433 Fig. 20: 6 ObergräthenmuSfel;
7- UntergräthenmuSfet; 8 Heiner runber 2lrm*

muSfel.

2tm Oberarme liegen nur tvenige SföuSfeln,

unb bie hauptfächlichften ftnb nicr)t ^ur 93etoe*

gung biefeS Knochens, fonbcrn jur ©eugung
unb Strecfung beS 33orberarmeS im (Eüenbos

gengetenfe beftimmt. ©er $ivetföpftge 51 rm *

muSfel, m. biceps brachii, liegt an ber vor*

bern «Seite beS Oberarmes unb hat jtvei Itr*

fprungSftellen , ein furjer .ftopf fommt vom
4afenfortfa£ beS (Schulterblattes, ein langer

vom obern Oianbe ber ©etenfgrube unb geht

burdj bie £ohle beS (SchultergetenfeS über ben

Dberarmfopf weg, burd) bie Spinne jivifchen

beiben ©elenfljbcfern; beibe verbunben fe|en

fiel) an ben ^öcferbom beS <Speichenfno<henS

mit fräftiger Sehne an, ein ?faScifet ber Sef>ne

geht felbft in bie 2trmbinbe über. (Er beugt

ben SSorberarm, fuptnirt ü)tt ettvaS, fein für*

jer ^opf fann aber auch baS (Schulterblatt her*

abgehen. Sieben bem furjen jlopfe btefes 9JJuS*

Felei fommt auch £af enarmmusfel, m.
coracobrachialis , vom £afenfortfa# beö Sd)ul*

terblatteS, legt ftch an bie innere (Seite beS

vorigen ÜftuSfels an, gef>t aber nur bis gum
(Enbe ber fleinern raupen Sinie beS Oberarmes
l)erab. (Er hebt ben Oberarm nach üorn 0^ er

$ieljt baS Schulterblatt herab, ©er innere
Strmbettger, m. brachialis internus, liegt

unter bem gtvetföpfigen 2trmmuSfet; entfprtngt

mit jivei 3acfen von ber untern Hälfte beS

Dberarmeö fo, baß biefe 3acfen ben breieeftgen

9lrmmuSfet umfaffen; geht über baS (Ellen*

bogengetenf herab unb ^eftet ftch an bie (Ellen*

bogenröhre; beugt in ©emeinfcr)aft mit bem
äiveiföpftgen 2lrmmuSfel ben SSorberarm. 9tn

ber fynttxn ober Streeffeite beS Oberarmes
liegen nur jtvei ©fuSfetn. ©er SS or ber arm*
ftreefer ober breif öpfige SlrmmuSf el, m.
trieeps brachii, extensor eubiti, hat einen

breifachen Urfprung unb fann baljer ben Ober*
arm an mehren fünften angreifen ; ber längfte

Äopf fommt vom äußern SRanbe beS «Schulter*

Blattes unter ber ©elenfgrube jttnfehen großen

unb fteinen runben SlrmmuSfetn: ber äußere

von ber 2lußenfeite beS Oberarmes bis unter

feine SJtitte herab; ber innere vom 2lnfa|punfte

beS großen runben -2trm* unb beS breiten 9iü*

cfenmuSfetS bis jum innern ©elenfhöcfer her*

ab; bie gemeinfehaftliche (Sehne heftet ftch an
ben (Ellenbogenfnorren. ©er Fleine, vierte
ÄnorrenmuSfet, m. anconaeus quartus,

liegt auf bem (Sllenbogengelenfe, nur von ber

£aut bebeeft; geht vom äußern ©elenfljbcfer

^ur (Etlenbogenröhre, unb f)a\t ben 3trm in

Strecfung, fireeft ihn aber auch fetbfi.

Taf. 108 Fig. 43: 2 jiveiföpftgcr 3lrmmuSfet;
3 ^afenarmmuSfet ; 4 innerer 3lrmmuSfet

;

Fig. 44: l Sehne beS breieeftgen 9lrmmttSfelS;

2 innerer 2lrmmuSfel; Fig. 45: l breieefiger

9lrmmuSfel; 2 gemeinfehaftliche (Sehne beS ISl*

lenbogenftrecferS; 3 langer, 4 äußerer, 5 inne*

rer £t)ett beffelben; 6 fleiner ober vierter Änor*

renmusfel.

Taf. 98 Fig. 45 : 19 jtteiföpftger 9lrmmuSfel;

Fig. 46: 1 breiföbftger SlrmmuSfel. Taf. 4 33

Fig. 49: 15 jioeifbp^ger Strmbeuger; Fig. 20:
16 (Sllenbogcnjirecfer ; n innerer SlrmmuSfet.

Taf. 164 Fig. 20: 8 ^afenarmmuSfet; 9 jioei*

fövftger 3lrmmuSfel; Fig. 24 : 12 u . 13 (Sllen*

bogenflrecfer; 14 fleiner .^norrenmuSfet.

S)ie am SSorberarme tiegenben SDiuSfeln bie*

neu theilS jur 3Sor* unb (RücFioärtStoenbung

ber ^anb, theilS ftnb fte für Beugung unb

(Strecfung beftimmt. 2)te 33orioärtSioenber unb

S3euger liegen an ber innern (Seite, bie $ü<f*

loärtswenber unb (Strecfer an ber ^intern ober

äußern (Seite. 9(n ber SSeugefette liegen biefe

ÜftuSfeln in brei (Schichten übereinanber. (Sr fte

(Schicht: ber runbe SSormärtS loenber,
m. pronator teres, vom innern ©elenfööcfer

beS Oberarmes quer herüber an bie SDHtte ber

Speiche, ©er viereefige 3SorloärtStt)en*

ber, m. pronator quadratus, liegt am untern

(Enbe beS ©orberarmeS, quer von ber Ulna
jur Speiche herübergehenb. S3etbe belvtrfen bie

SSorivärtSlvenbung ber §anb. Sieben bem rttn*

ben 3SorivärtSivenber liegt nach ^em «^leinftn*

gerranbe hi" ber (Sp eichen beug er ber öanb,

m. flexor carpi radialis, vom innern ©etenf*

höcfer beS Oberarmes jieigt er faji gerabe her*

unter unb gel)t burch eine Spinne am großen

vtettoinfligen 33eine jur S3aftS beS ^loeiten, brit*

ten, felbft vierten 9Jftttell)anbfnochenS. 33eugt

bie ^anb an ber <Sp eichenfeite, ©aneben ber

lauge tQofylfyanbmudf el, m. palmaris lon-

gus, vom innern ©etenfhöefer jum ^anblvur*

jetbanbe unb jur ^ohlhanbaponeurofe, bie er

anfpannt, unb an ihr bie §anb mit beugen

hilft. £>ann folgt ber (Stlenbogenbeuger
ber §anb, m. flexor carpi ulnaris, ber vom
innern ©elenfhöcfer unb bem (Sllenbogenfnor*

reu jum (Srbfenbetne ber ^anb geht unb an

biefem bie ^anb im ©elenfe beugt. 2)te gtveite

(Schicht ivirb nur von einem einzigen SJhtSfel

gebtlbet, bem oberflächlichen, burchbohr*
ten, gentetnfehaftlichen ^ingerbeuger,
m. flexor digitorum communis sublimis s.

perforatus. (Sr entfpringt vom innern ©e=
lenffyö'cfer, vom innern (Settenbanbe beS (Ellen*

bogenS, von ber innern unb äußern Seite beS

(Ellenbogens, auch öon btx Speiche, geht unter

bem ^ohlhanbbanbe hinweg, unb fpaltet jtch

hier in vier (Sehnen für bie vier äußern §in=

ger. 3ebe folche Sehne liegt in einem Äanate

an ben Ringern, unb über biefen jtanal fchla*

gen ftch einzelnen Stellen gerabe ober freuj*

iveis ^Berboppelungen ber (Schletmfcheibe als

^altbänbchen herüber, bamit fte auf ihrem lan*

gen SSerlaufe nicht auStveichen fönnen. 3n ber

©egenb beS erften gingergttebeS fpaltet ftch

iebe Selnte unb läßt bie «Sehnen beS tiefen
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gingerbeugerS burd) jtch Ijinburdjtreten, jebe

einzelne <Sefjne aber fe&t ftct) an ben 9lnfangS*

tljeit beS jtüeiten gingergttebeS. Sie britte

(Sd)icht enthält: ben tiefen ober burcr}*

bohrenben gtngerbeuger, m. flexor digi-

torum, commun. profundus s. perforatus,

welcher oon ber oorbern unb innern gläcfje beS

(StlenbogenbetnS, üontSwifchenfnochenbanbe unb
jum aud) nod) oon ber (Speiche entfpringt,

mit feinen (Sehnen burcr) ben (Spalt in bem
oorigen 2)higfel hinburchgeht, unb jtch an bie

<Spt$e be6 9cagelgltebe3 heftet. Sin jeber <Setme

beffelben liegt ein Heiner regenwurmföt*
miger ober (SputmuSfel, m. lumbricalis,

ber jum erften ftingergliebe geht unb ftc£> am
Oiütfen bafelbft in ber (Sehne beS gemeinfchaft*

liefen ft-ingerftrecferS üerliert. 9teben ihm nart)

bem Baumen ju liegt ber lange Daumen*
beuget, m. flexor pollicis longus, ber oon
ber (Speiche unb bem (Stfenbogenbeine jugleict)

feinen Urfprung nimmt unb ftd) an baS jweite

©lieb beö Daumens anfe|t.

Taf. 423 Fig. 4: l runber SSorwärtSWenber;
2 (Speichenbeuget ber £anb; 3 langet £ohlr)<inb*

muSfet; 4 (Sllenbogenbeuget ber öanb; 5 tan*

ger Oiücfwärtswenber ; 6 oberflächlicher $in*

gerbenger; * (Speichennerü; Fig. 5: 1 ober*

Reichlicher gingerbeuger ; 2 (Spalt jum Durch-
gänge beS tiefen gingcrbeugerS; 3 langer Oiücf*

wärtäwenber; 4 unteres (Stücf beS innern 2lrm*

muSfelS; 5 (Jnbfehne beS jweiföpftgen Strm*

beugerS; 6 ^ohlfmubbanb; Fig. 6: l tiefer ober

burchbohrenber gemeinfchaftltcher ftingerbeuger;

2 u. 3 langer Daumenbeuger; 4 oiereefiger

23orwärt3wenber; 5 u. 6 langer unb furjer

Otucfwärtswenber. Taf. 98 Fig. 45: 20 runber

33orwärtSwenber; 21 langer 6>anbflechfenfpan*

ner; 22 langer Oiücfwenber; 23 (Speichenbeuger

ber £anb. Taf. 4 33 Fig. 49: 16 oberflächlicher

gingerbeuger; n langer Daumenbeuger. Taf.

464 Fig. 20: io tiefer gingerbeuger; 11 langer

Daumenbeuger.
5lm Spürten beS SSorberarmeS liegen nur bie

Olücfwärtswenber unb bie 5lugftrecfmu3feln

ber £anb unb ber Ringer in jwei ©Richten
übereinanbet. 5llte fommen »cm innern @e*

lenfhöefer beS Oberarmes, ber baher auch ber

33eugehöcfer genannt wirb. Der Slrmfpei*
djenmuSf el, lange Otücf wättswenbet,
m. supinator longus s. brachioradialis, fommt
oom äußern SÖinfel beS Oberarmes über bem
innern ©etenfhöcf'er unb liegt am Daumen*
ranbe beö 33orberatme3; feine (Seltne fe£t ftch

an ba3 untere (S'nbe ber (Speiche unb beffen

©rtffelfortfalj, unb bewirft theils bie OiücfwärtS*

wenbung, theilö fann er ben 3lrm beugen. Der
furje üfücf'wättswenbet , m. supinator

brevis, liegt unter bem langen auf ben «ftno*

chen auf; entfpringt »on bem (Menbogenbetne

unb benachbarten XfyäUn unb fe|t ftch an bie

innere gleiche ber (Speiche; wirft wie ber lange.

Der gemeinfehaftliche $ingerftrecf er, m.

extensor digitorum communis, fommt »om
innern ©elenfhöcfer unb ber Slrmbinbe. üftach

bem Durchgange be6 {ßücfenhanbbanbs fpaltet

er ftet) in bret «Sehnen für ben ^wetten unb

britten, unb eine gemeinfehaftliche für ben oier*

ten unb fünften Ringer; ^eftet jich an alle

gingerglieber unb fann baher alle ftreefen. Der
eigene (Strecfer beö fleinen §ingerö,
m. extensor digiti minimi, fehlt oft; ift er

ba, fo fommt er oom ©etenf beö (Ellenbogens

unb bem (Slfenbogenbeine gleich unter bem ©e*
lenfe jum fleinen S^ l 9^r, loo er mit ber (Sehne

be$ oorigen oerfchmiljt. Der f leine ,ober
»terte Änorrenmuöf el , m. anconaeus
quartus, geht üom äußern £6cfer beS Dber*
armeö gum obern Sl;eile beS äußern SBinfelS

beö (Sllenbogenbetneö. £ält ben 9lrm in ge*

ftreefter Dichtung. Der (Sltenbogenjirecf et

ber £anb, m. extensor carpi ulnaris , oom
äußern ©elenft)öcfer unb bem (SHenbogenfnor*

ten, ^ur SSaftö beS fünften 3JiittelhanbfnochenS.

Der lange unb futje (Speichenfitecf et

bet ^anb, m. extensor carpi radialis lon-
gus et brevis, liegen beibe bidjt nebeneinan*

ber; erfterer geht jum 5JHttelbanbfnochen beö

Setgeftngerö, teuerer gum -äftittelhanbfnochen

beö britten gingerö. Det lange $lbgiehet
beS Daumenö, m. abduetor pollicis lon-

gus, oom äußern SBinfel beö ©llenbogenfno*

cf>enö, bem3iüifchenfnocf;enbanbe unb ber Speiche

jut SÖaftö beS 2)Httethanbfnochenö beö Dau*
menö. Der furje, f leine Daumen jireef er,

m. extensor pollicis brevis, üom äußern

Sßtnfel bet (§llenbogenrbhre jur S3aftö beg et*

ften Daumengliebeö. Der lange, große
Daumenmuöf el, m. extensor pollicis lon-

gus, üom äußern Söinfel beä GstlenbogenbetneS

unb bem 3ioifchenfnochenbanbe jum S'cagelgliebe

be6 Daumenö. Der (Strecfer be$ Seige*
fingerö, m. extensor indicis, üom (Sllen*

bogenfnochen jur 23aft3 beö erjien ©liebes be6

Beigefingers, loo er mit ber (Sehne beS gemein»

fctjaftlichen (StrecferS üerfchmil^t.

Die SöirfungSloeife biefer Sl^uöfeln geigt

fchon ber 9lame berfelben, unb nut mag (St*

nigeS h^r noch übet baS ^ anbtücf enbanb,
lig. carpi commune dorsale, erwähnt wer*

ben, ba eö für bie betriebenen Sftugfetn oon
Söichtigfeit ifl. (§ö U\hm nämlich üon ber

Daumen* nach *> er ^letnftngerfeite fyn fecf)ö

Kanäle, in welchen bie (Sehnen ber genann*

ten SUZuöfeln gefchü^t »erlaufen, Sollen, aus
benen fte nicht ausweichen fönnen: 4) für ben

langen ^tbjieher beS Daumens ; 2) für ben lau*

gen unb furjen (Strecfer ber ^anbwurjel; 3) für

ben langen Daumenftrecfer; 4) für ben gemein*

fdjaftltdjen gingerftreefer unb ben beS 3eige*

jxngerö; 5) für ben Strecfer beö fleinen gingetS;

6) für ben (Mcnbogenftrecfet bet ^anb.
Taf. 4 23 Fig. 7: l gemeinfchaftltcher gin*

gerftreefer; 2 eigener (Strecfer beS fleinen gin*

gerö; 3 (gtlenbogenfirecfer ber §anb; 4 fteiner

»terter ^norrenmuSfel; 5 ganzer unb fur$er

©peichenftreefet; 6 ^anbrücfenbanb ; Fig. 8:

l fuqer 9?ücfwärtswenber; 2 fleiner «Knorren*

muSfel, §utücfgefchlagen; 3 langer ^tb^te^er beö

Daumens; 4 furjer Daumenftrecfer; 5 langer

Daumenftrecfer; 6 (Strecfer beS SeigeftngerS.

Taf. 98 Fig. 46: 8 Strecfer beS fleinen gtngerS;

o (Sllenbogenhanbfirecfer; io gemeinfchaftltcher
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gtngerflrecfer ; n langer 3tbjie^er bef 2)au*

menö ; 12 furjer ©aumenftreefer ; 13 langer

<Daumenftrecfer; 14 äußere SWfcfyenfnocfjemnuSs

fein; 15 (Seinen bee gemeinfer/afttichen gin*

gerfireeferö. Taf. 133 Fig. 20: 18 vierter ßnor*

renmuffel; 19 langer unb furjer (Speichenbeu*

ger; 20 (Sllenbogenbeuger; 21 langer ©aumen*
fireefer; 22 eigener (Strecfer bef Betgeftngerf

;

23 langer 2lb&iel;er bef 2)amnenf; 24 fur$er

£)aumenjtrecfer. Taf. 461 Fig. 21: 14 furjer

Ohicfwärtfwenber; 15 u. 16 langer unb furjer

©petchenjtrecfer.

5ln ber £anb, unb namentlich in ber £ol>l*

f;anb, liegen eine Spenge fleiner Muffeln, mit*

tetf beren bie mannigfaltigsten ©ewegungen
ber Singer Ijergeftetlt werben, unb biefe ftnb

eö namentlich, welche bie menfdjltdje £anb §u

ihrem fo vielfachen @ebraucr)e gefchieft machen.

£auptfäcr/lich liegen fte am ^Daumen unb flei*

nen ginger, iü0 ft* *>en fogenannten ©allen

bitben, nur Wenige jwifdjen ben übrigen gin*

gern. 2)er fur§e Stbjtef^er bef £)aumenf,
m. abduetor pollicis brevis, vom ^o^l^anb*

unb vom großen vtetwinfligen ©ein $ur ©aftS

bef elften ©aumengliebef. 2)er ©egenjtet*
ler t> e ö 2)aumenf , m. opponeris pollicis,

wirb jum Xtyil vom vorigen bebeeft unb Ijat

benfelben Urfprung; er geht junt .Köpfchen bef

äfttttelhanbfnochenf bef £)aumenf ünb wirft

beim £o!jlmacrjen ber £anb. furjer ©eu*
ger bef Säumen f, m. flexor pollicis

brevis, r)at jwei (Schichten: bie oberflächliche

fommt vom <igof)lljanbbanb, bie tiefe vom flei*

nen vtelwinftigen unb jtopfbeine, auch noch

Dom jwetten bif vierten 2#ittelhanbfnochen

unb fe£t ftch an baf äußere (Sefambein unb

baf erjie ©lieb bef £>aumenf. 2)er 21 n*

Steher bef S)aumenf, m. adduetor pol-

licis, fommt vom britten SKittelhanbfnochen

unb vom .Kopfbetne unb geht §um erften £)au*

mengliebe. 3lm ©allen bef fleinen gingerf

liegen unmittelbar unter ber £aut ber für je

fyofylfyanbmuöiel , m. palmaris brevis,

von ber £aut bef fünften gingerf jur £ohl*

hanbjlechfe, bie er fpannt; ber ^bjterjer bef
fleinen gingerf, m. abduetor digiti mi-
nimi, 00m ©rbfenbein unb £ot)lhanbbanb junt

erften ©liebe bef fleinen ginget; ber furje
©euger, m. flexor brevis digiti minimi,

vom ^ohlhanbbanbe unb bem £afen bef £a*
fenbeinef gum erften ©liebe; ber ©egenftel*
ler, 9ln§ief>er bef fleinen gingerf, m.
opponens, adduetor dig. min., mit berufet*

ben ttrfprunge $ur ©aftf bef fünften SJHttel*

hanbfnochenö. S)ie inner n Swifcrjenfno*
chenmuffetn, mm. interossei interni, liegen

jwifchen ben gingern an ben (Seiten, Wo feine

äußern vorfommen. Seber entfpringt von

einem 3ßittelr)anbfnocr)en unb geht an bas

erfte ©lieb bef baju gehörigen gingerf; fte

nähern ben feiten, vierten unb fünften gin*

ger bem britten ginger unb fo einanber. Sie

äußern, am ^»anbrüefen liegenben Swifd) en*

fnochenmusfeln, m. interni, entfpringen

SWetföpjtg üon jwei ftch entgegengefet^ten SJJit*

telhanbfnochen §ur ©aftö beö erften ginger*

gliebeö; fetten ftch ttorjüglich an ben jtoeiten,

britten, vierten ginger, entfernen biefe r>on

ben übrigen unb ft>rei$en fo bie ginger.

Taf. 123 Fig. 9: l (Sehnen ber langen

2)aumenmu3feln ; 2 (Sehne be£ langen £anb*

flechfenfpannerö; 3 @ehne beö (Sllenbogenbeu*

ger^ ; 4 furger 2lb$ieher beö Saumenö ; 5 ©egen*

fieller beö JDaumenö; 6 furjer ©euger beö

2)aumenö; 1 Slnjieher beö 2)aumen6; 8 fur§er

iQohlhanbmuSfel; 9 Slbjieher bee? fleinen gin*

gerö; 10 furjer ©euger beö fleinen gtngerö;
11 ©egenfteller beS fleinen gingerö; 12 innere

3wifchenfnochenmu0fetn; Fig. 10: 123 äußere

Swifchenfnochenmuöfetn.

2)a bie untern ©tiebmaßen nicht nur
bie Saft be3 ganzen übrigen Äörperö ju tra*

gen, fonbern auch beim ©ehen, «Stehen,

(Siijen, springen u. f. ir>. bie öielfältigjien

©ewegungen aufzuführen haben, fo mußten
hier nicht nur siele fraftöofle Sftuöfeln enge*

lagert werben, fonbern fie mußten auch metft

fo eingerichtet werben, baß fte in boppelter

Otichtung $u wirfen im Stanbe ftnb, wie wir

bieö am beutlichften bei ben »om ©eefen t)er*

abfteigenben fet)en. S)te ©euger bef Dber*
fchenfelö liegen in ber ©aushöhle, an ber in*

nern (Seite ber Senbenwirbel unb ber £üft*
beine. S)er große Senbenmuf f et , m.
psoas major, fommt von ber Seite beö jtör*

perö be3 testen dürfen * unb aller Senben*

Wirbel; er tritt atfo unter bem Swerchfetle

herüor, gel)t unter bem «Schenfetbogen weg
unb fe£t ftch an ^ en Keinen Sftotlhügel beö

Dberfcl)enfelö. 2)er fteine Senben muffet,
m. psoas minor, ijt nicht immer »orhanben,

liegt an ber Innern (Seite bef vorigen, ent*

fpringt vom jwölften dürfen* unb bem erften

ober felbft ^weiten Senbenwirbet unb verliert

ftch ™ btx (Schenfelbinbe. 5)er innere £>arm*
beinmuffet, m. iliacus internus, fommt
vom ganjen tnnern Umfange bef 2)armbeinef

unb get)t gleichfallf an ben fleinen Ototthügel.

2)iefer unb ber große Senbenmuffel btlben

eigentlich nur einen QJhtffef, ben (Sehen fet*

b euger, flexor femoris, beffen hauptfächltcf/fte

gunetion t>axin befteht, ben <Scr)enfel nach

oben, nach t>em Unterteibe §u bewegen; ijt

aber ber (Schenf'el befefttgt, fo §iet)t er baf

©eefen nach vorn fyexah, wie beim ©üefen,

(Setzen, ©erbeugen u. f. w. (Seine Sehne
ift namentlich beöt)aXb für ben Operateur wich*

ttg, weit auf ihr bie großen (Schenfelgefäße

liegen.

Taf. 108 Fig. 11: 10 fleiner Senbenmuf*
fei; 11 großer Senbenmuffel; 12 innerer £)arm*
beinmuöfel.

Sie 3lntagontften biefer Düffeln liegen an
ber Inntern (Seite bef ©eefenf unb jietjen ftch

jum großen {Rollhügef h^^b; fte bilben ju*

fammen bie hinter baefen, baf ©efäß, in^

bem fte in brei (Schichten übereinanber liegen.

2)er große ©efäßmuffel, m. glutaeus
maximus, liegt gleich unter bet ^Qaut; ent=

jieht am Darmbeine mehr nach h^n, am
^reujs unb (Steißbeine unb ben tiefen San*
bern, bie ftch *wm ©ipeinhoefer unb £)arm*
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beine nach bem Äreujbeine gießen. (Seme

<Sef>ne geht bis über ben großen OlollmuSfel

herunter, unb verliert ftdj $um mit in

ber (Schenfelbinbe. Unter ihm, %um Xfyil nur
vom vorigen bebecft, liegt ber mittle ©efäß=
mugfet, m. glutaeus medius; er entfvringt

etioaS tiefer am ©armbeine unb get)t birect

jum großen üiotlhüget. £>er fleine ©efäß*
muSfel, m. glutaeus minimus, liegt unmit*

telbar auf bem Darmbeine unb fefct ftd) au
bie Sviije be3 großen üioltt)ügel$.

*Bom großen, gum Xfyil auch vom ntitt*

lern ©efäßmuöfel bebecft liegt eiue ÜftuSfels

gruVVe, fmuVtfächlich barauf berechnet, ben

^chenfel im Herfen nad) außen gu rotten.

2)er birnförmige SÄuSfef, m. piriformis,

entfvringt im SSecfen von ber vorbern ftläcr/e

be$ ^Ivetten biö vierten ^eitigenbetntvirbels unb
ben benachbarten 33änbern, geht burd) ben

großen £üftbeinau3fchnitt sunt großen 3tolU

|üget. 3Me 3ivitling$mu$f ein, mm. ge-
melli, ein oberer unb ein unterer; erfterer

entfvringt vom Stpeinftadjel, leljterer vom
(Siijbetnhöcfer. Sie bilben mit bem tun er

n

§üf tbetntochmuSf el, m. obturator inter-

nus, ben fte ^vtfchen ftcr) nehmen unb ber am
innern Umfange beS (SchambeintocheS feinen

Urfprung nimmt, nur einen äftuöfel, ber ftd)

in bie @rube fjinter bem großen üiotlhüget

anfe£t. 3)er vierecfige Scf/enf elmu $ f el,

m. quadratus femoris, liegt unter ben Vori*

gen, fommt von ber äußern glädje beS @t{$*

beinfjocferS unb fe£t ftd) an bie Wintere Sinie

äivifdjen betben 9ioüf)ügeln. £)er auf er e

^üfttocfymuSfel, m. obturator externus,

liegt nocf) tiefer, fommt vom äußern Umfange
beö SchambeintocheS unb legt ftd) neben bem
vorigen an. 2)er (Schenfefbinbenfvanner,
m. tensor fasciae latae, gehört gleichfalls in

bie .Kategorie ber SftoKmuöfeln ; er fommt vom
vorbern obern £üftbeinftadjel unb geljt in ber

SKitte beS DberfdjenfelS an ben äußern %f)tiL

ber <Sd)enfefbtnbe.

2)ie 3Äu3feIn, bie am Dberfcfyenfet liegen

unb gutn Sfyeit vom 33eefen ^erabjteigen, gehen

gum %f)til über jtvei ©elenfe Innlveg, unb

nähern entiveber beibe «Scfyenfet einanber, ober

Reifen ihn sugletdj beugen ober fte firecfen ober

beugen ben Unterfdjenfel. 3Me 3Cnjief>er beS

(SchenfetS, b. I). SJhtSfeln, burd) bie ftcfy beibe

(Sd)enfet nähern, liegen an ber innern (Seite

bes (Schenfels unb ftnb: ber jtantmmuSfel,
m. pectinaeus, vom <Sd)ambeinfamm jur rau*

1)en (Schenfelleijte unter bem fleinen 9lottl^üget.

2)rei Slnjie^er bilben eigentlich nur einen äJtuä*

fei: ber lange .Kovf, m. adductor longus,

vom abfieigenben Schambetnafte bis jur SJHtte

ber raupen Schenfeltinie; ber furje $ovf,

m. adductor brevis, ebenfalls vom abfietgen=

ben (Schambetnafte $um obern 2)rittf>eit ber

raupen (Schenfeltinie; ber große Slnjie^er, m.
adductor magnus, vom vorbern untern Steile

beS SitsbetnhöcferS, vom auffteigenben Sljte beS

StpeinS unb vom abfteigenben Schambein*
afte, jur raupen Sinie bis ju ben @etenf=

höifern beS <Srf)enfelS fjerab. ©er fcfytanfe

(Sc^enfelmuöf el, m. gracilis, gefjt an ber

innern ©eite beö <Sdjenfel3 neben ben vorigen

Ijerab, entfvringt mit bem großen 3lnjie^er

unb ge^t an bie innere glädje beö obern @n=
beö bes @d)tenbeineö bic^t unter bem folgen-

ben. £)er @d)neibermu öfel, m. sartorius,

gef)t quer über ben «Sdjenfel tveg, nimmt fei=

nen 3lnfang am vorbern obern (Stachel beä

^üftbeinö unb fe|t neben bem vorigen an baö

(Schienbein. £)ie ©trecfmuöfeln bes Unter*

fc^enfelS liegen alle am vorbern Steile be$

Sc^enfelö, unb ftnb, ba fte alle faft eine unb

btefelbe Function ^aben, innig mitetnanber

verbunben. 2)er gerabe Sc^enf elmuöfel,
m. rectus femoris, entfprtngt an bem vorbern

untern (Stachel beö ©artnbeineö unb von ber

Pfanne; ber (Sdjenf etmuöf e l, m. cruralis,

unter bem vorigen unb §\vifcf|eu ben folgenben

gelegen, von ber vorbern Sinie jtvifdien ben
{ftollf)ügeln unb von ber vorbern glädje beö

(Sc^enfetbetnö; ein |tc^ abfonbernbeö §a6ctfet,

baö unten ben ©djenfelfnodjen umgibt, wirb

autt^ lool Unterfcfyenf etmuöfet, m. sub-
cruralis, genannt. 2)er äußere btcfe (Sd)en=

felmuöfet, m. vastus externus, vom großen

9?olO)ügel unb von ber raupen <Sd>enfellinie;

ber innere bicfe Sc^enf etmuöf el , m.
vastus internus, von ber raupen (Sdjenfel*

Itnie. 3tlfe btefe SKuöfetn ge^en in eine ge*

memfchaftttd>e (Se^ne über, bie ftd) an ben

obern Umfang ber Äniefctyeibe ^eftet; vom un*

tern fvi|en %fy\U ber ,tniefcheibe ge^t ein

tiefer fe^niger «Strang iveiter fyerab, baö Änte*
fc^eibenbanb, lig. patellae, baö ftc^ an ben

raupen Knorren am obern Xljeüe beö (Schien^

beineö l> ef^ e^
9ln ber ht«^« ^ Dberfdjenfels

liegen bie ^Beuger beö Unterfdjenfelö. 55er

jiveifövfige Scf>enf etmuöf el, m. bieeps

femoris, entfpringt mit feinem langen Stopfe

vom (Sipein^ocfer , mit bem fuqen von ber

raupen <Sd)enfellinie unb bem 3\m\tf)mmu$hh
banbe. (5r geljt an baö Äövfchen beö SBaben*

beineö unb an bie (Sdjenfelbtnbe. 2)er tyalb*

fe^ntge 2Äuöfel, m. semitendinosus , lve=

gen feiner langen <Sel»ne fo genannt, liegt auf
bem folgenben, entfpringt vom (Sipeinljöcfer

unb ge^t fc^tef gegen ben innern ©etenffnor«

ren be£ Schienbeines h era^* ® er h a ^ D h^ Us

ttgeäftuefef, m. semimembranosus , ver*

banft feinen tarnen ber breiten bünnen (Seime,

mit ber er am (Stijbeinljocfer anfängt, bie ftc^

erji bann in einen SKuöfetbauch umivanbett,

tvenn ber vorige SWuöfel fc^on anfängt fefmig

ju iverben. Sluch er geljt an ben. innern ®e=
lenfljöcfer. Bivifchen ben (Seinen biefer brei

SKuöfeln hUiU nun ein 3tvifd)enraum, bie

^ niefehle, poples, in ber außer vielem

ftette auch bie großen @efäß* unb 0lervens

ftämme liegen, bie an ben Unterfchenfel gehen.

Taf. 423 Fig. 11: l großer, 2 mittler @e=

fäßmuöfet; Fig. 42: l mittler ©efäßmuöfet;
2 birnförmiger 3Äuöfet; 3 (Sehne beS innern

^üftbeintochmuöfefö; 4 viereeftger Schenfelmuö*

fei; 5 abgefchntttene (Sehne beö großen ®e-
fäßmuSfetS; Fig. 15: l abgefchnittener bim*
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förmiger ätfuöFet; 2 Fletner ©efäßmuöFel; 3 in*

nerer £üftbeinlocfjmu$Fel; 4 »terectiger (Sehen*

felmu^Fel; 5 Slnjieher be3 <Scr)enFet3; 6 jtuei*

föpfiger (SchenFelmuöFet; 7 ^d&fe^niger, 8 halb*

häutiger SföuöFel; 9 oberem (Snbe beö SBaben*

beinmuöFelS. Taf. \ 23 F«</. ^4 : l großer run*

ber £enbenmu$Fel ; 2 innerer £üftbetnmu6Fel,

beibe abgefchnttten ; 3(Schneibermu$Fel; 4@chen*

Felbinbenfpanner; 5 geraber ©djenfelmuäfel;

6 .äußerer biefer (SchenFelmuöFel; i Stamm*
musFet; 8 langer Slnjieher; 9 fchlanFer <Scr)en*

FelmuöFel; F/gf. ^/S: l bie »ier (StrecfmuöFeln

beä UnterfcheuFetö, ber gerabe ijt abgefchnit*

ten; 2 Furjer 3(njte^er; 3 großer Stnjieljer;

4 äußerer ^üftbetnlodjmuSFel.

Taf. 98 Fig. 45: 29 ©panner ber <Sch?nFet*

binbe; 30 ÄammmuSFel; 31 SchneibermuSFel;
32 fchlanFer (SchenFelmuSFcl; 33 gemeinfchaft*

lieber (SchenfelftrecFer ; 34 jhtiefchetbenbanb;

Fig. 46: n großer ©efäßmu^Fet; 18 fchlanFer

(SchenFetmuSFel; 19 äußerer bicfer «SchenFelmuä*

fet; 20 $n>etFopftger (SchenFelmuöFel. Taf. 133
Fig. 49: 28 (gnbjiücF be3 runben (SchenFetmuS*

Fels unb innern ©armbeinmu3Fel3; 29 Furjer

Stngtdjer; 30 langer Stn^ieljer; 31 (SchenFelmuS*

Fei; 32 äußerer, 33 innerer tiefer (SchenFetmuS*

Fet. Taf. 4 61 Fig. 20: 19 »iereeftger Senben*

muöfel; 20 Fleiner, 21 großer runber <Scr)en*

FelmuSFet; 22 inuerer ©armbetnmuöFel; 23 für«

^er, 24 langer, 25 großer Shvjieljer; 26 fchlan*

Fer ©djenfefotuSfel; Fig. %4 : 26 Fteiner ®e*
fäßmuSFet; 27 innerer, 28 äußerer Hüftbein«

lochmuSFel; 29 großer 9tnjief)er.

©ie am UnterfchenFel liegenben SDJuäFetn

fielen, mit ber einzigen Ausnahme be3 Änie*

Fe^FenmuöFetg , ben SSeioegungen beS gußeS
unb ber Bedien »or, bie fte entioeber beugen

ober fireefen, ober nach einer ober ber anbern

(Seite tenFen Fönnen. ©er jtnteFehlmuSFel,
m. popliteus, ijt ein Furier platter SftuSFet,

ber in ber ^nieFe^Fe »om äußern ©etenFljocfer

be$ (SchenFetbeinS quer ab * unb eimoärtS

herüber §um (Schienbeine geht. 9tn ber »or*

bern (Seite liegen bann §i»ei SSeuger beö gußeS
unb jnrifchen beiben bie langen (Strecfer ber

3ef)en. ©er »orbere (Schienbein muSFet,
m. tibialis anticus, entfpringt »on ber obern

Hälfte ber äußern glädje be$ (Schienbeins unb
»om 3t»ifchenFnochenbanbe unb geht \wx in*

nern fläche be-6 erften .Keilbeines be3 gußeS,

jur 93aft6 beS erften SJKttelfußFnochenS, jum
^aljnbetne unb \\\x (Sehne be$ gemeinfchaft*

liefen 3ehenftrecFer3. ©er lange (Strecfer

ber großen 3 ehe, m. extensor hallucis

longus, »on ber innern gtädje beS SÖaben*

beineS unb »om 3t»ifchenFnochenbanbe jur 93a*

fte be$ §n>etten ©liebet ber großen 3el)e.

©er lange gemeinfchaftltche 3el)en*

jireefer, m. extensor digitorum pedis com-
munis longus, üom obern £fjeile ber änßern

Stäche be$ (Schienbeine^, »om StoifchenFnochen*

banbe unb oon ber üorbern gläc^e beä SBaben*

beineö ju ber jtoeiten biö fünften 3e^e. 2)ie

brei innerften (Seinen »ereinigen ftch mit benen

be$ Furjen 3ef>enfirecfer6 ; eine fünfte äußerfte

(Se^ue gel)t an ben 3Jiittelfußfnochen ber Flei*

nen 3effe unb bilbet mit bem untern %fy\U
beö gemeinfehaftlichen langen SeheujlrecFerö ben

britten 3BabenbeinmuöFel, m. pero-
naeus tertius

, fehlt aber nicht feiten. 5tn ber

hintern (Seite beö UnterfchenFel^ liegen loeit

mehr 3ÄuöFeln <xU an ber »orbern. 3unächU
unter ber £aut ber 3Babe liegt ber 3ioils

lingömuöFel ber SBabe, m. gastroene-

mius, ber mit bem folgenben bie Jpauptmaffe

ber äßabe aufmachte. (Sr entfpringt mit $n)ei

topfen »on beiben ©etenFhöcFern beö Dber*

fchenFeB unb bilbet fo einen Xheit ber .Knie*

Fehle mit 2öo ber S^uöfel fehnig ju loerben

beginnt, tritt an ihn ber unter ihm tiegenbe

große SöabenmuSFet, m. soleus, ber »cm
Äöpfchen, üon ber t)interrt gtäche be^ Söaben*

beine6 unb bem innern SBinFel be^ (Schienbeine!

feinen Urfprung nimmt. 3toifct)en beiben SJiuö*

Fein liegt noch h 0(^ °^eu Fleiner SKu^Fel

mit fehr langer «Sehne, ber ^ußfoljlen*
muöFel, m. plantaris, »om (SchenFelbeine

unb ber Zapfet beö $megetenFe$ Fommenb.

35tefc brei 2ÄuöFetn gehen in eine gemeinfehaft*

liehe (Sehne, bie SCc^iXtesf er) ne , tendo
Achillis, über, bie ftcr) an ben hinten fyvoox:

ragenben gerfenhöcFer anfe^t. (Sinb biefe 9#ue^

Fein hintüeggenommen, fo erfcheinen »om (Schien*

bein nach bem Sßabenbein h^über ber hintere
(Schiienbeinmu^Fet, m. tibialis posticus,

liegt bebecFt »om großen 2Öabenmu6Fet jioifchen

ben gemeinfehaftlichen S3eugern ber 3ehen unb
ber großen Behe, entfpringt »on ber hintern

fläche beö (Schienbeine^, »om SGÖabenbein unb
»om 3i»ifchenFnochenbanbe. (Seine (Sehne läuft

fchräg nach innen gegen ben innern Knöchel,

geht, »on einer Schteimfcheibe umgeben, burch

eine überFnorpelte 9tinne, läuft an ber innern

(Seite beä Sprungbeine^ hin, loenbet ftch bann
jur gußfot)le, J»o fte breit unb fajt Fnorpelig

ioirb, unb ^eftet ftch, in mehre 3ipfet gefpal*

ten, an baS kafynbäxi, an alle brei Keilbeine

unb an ba$ SBürfelbein. 3ft ber Slntagonift

be^ langen 2öabenbeinmu3Fet3. ©er lange
gemeinfehaftttche 3eh^nbeuger, m.flexor

digitorum communis longus s. peiforans,

»on ber hintern §läct)e unb bem äußern 2ßin*

Fet be$ (Schienbeine^. (Seine (Sehne liegt in

berfelben (Scheibe aU ber hintere (Schienbein*

mittel, geht in bie gußfofite, legt ftch nnter

ben Furjen 3ehenbeuger, unb fpattet ftch

in »ier (Seimen, für baö brüte ©lieb ber

giüeiten biö fünften 3ehe. 3tn biefen ©ehnen
hängen bie »ier (SputmuöFeln beö gußeö,

mm. lumbricales, bie §um erften ©liebe ber

^»eiten biö fünften 3ehe gehen. 3ln ben

äußern SHanb biefer (Sehne h e f*et au ch

ber gleich $u befchreibenbe »iereefige ^ußfoh*
lenmueFel. ©er lange S3euger ber großen
3eh^, m. flexor hallucis longus, entfpringt

»om 2öabenbetne unb geht jur ^öaftö be3 er*

ften ©lieber ber großen 3el)e. ©er lange
5öabenbetnmuöFel, m. peronaeus longus,

Fommt »om Köpfchen unb ber hintern fläche

be$ SBabenbeineö biö §u it)tem untern ^xittd

herab, läuft am äußern Knöchel burch eine mit
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[einigen SSänbern befejiigteüimne, gerjt jur $uß*

fofyle, oerbinbet ftrf) l)ier mit bem großen 33anbe

jioifcfjen Herfen* unb Söürfelbein unb heftet

ftcfy mit mehren (Sefjnen an ben 9J?ittelfußfnos

djen -beS großen 3et)en, an baS SBürfelbein,

erfte Keilbein unb an ben ^weiten uub brüten

2JJütetfiißFnod)en. 2)er Furje Söabenbein*
muSFel, m. peronaeus brevis, liegt unter

bem porigen unb ift ioeü Fürjer als biefer,

benn er entfpringt erft oon ber untern Hälfte

beS [SabenbetneS; feine (Sefme gefjt mit ber

beS porigen burdj bie erwähnte (Rinne am
äußern ^nöcfjet unb fe|t am gußranbe an ben

§öcfer beS fünften ^ittelfußFnodjenS.

3lm föußrücfen liegen unter ben «Seinen

ber langen (StrecfmuSFetn ber 3er;en nod) jtoet

Heine 2ftuSfetn: ber Furje 3eljenftrecFer,

m. extensor communis brevis, mit oier

23äucr}en unb pier (Seinen. Sit ber ftußfoljle

liegt, toie in ber &ol)ll)anb, eine anfeljnliclje

3af)l Heiner -iJhiSFetn für bie mannigfaltigen

^Bewegungen ber 3ef>en befttmmt. SSon ber

•Jpaut aus nad) ber £iefe Hegen fte in folgen*

ber Drbnung übereinanber. £)er furje ge=

meinfd)aftlid)e 3el)enbeuger, m. flexor

digitorum communis brevis s. perforatus,

Fommt oom untern üianbe beö gerfenbeinljöcFerS

unb pon ber fetntigen £aut ber $ußfot;>te;

buref; feine ©eignen geljen bie (Seinen beS

langen 33engerS fyinburd? unb Reffen ftrf) an
baS ^oeite ©lieb ber ^weiten bis fünften 3efye.

5)er Furje SSeuger ber großen 3efye, m.
flexor brevis hallucis, ift eigentlich nur ein

Xljeil beffelben. Csr fommt oom jioeüen unb
britten Keilbeine unb ger)t ju ben (Sefambei*

nen ber großen 3ef)e. ©er Slbjteljer ber
großen 3erje, m. abduetor hallucis, oom
tnnern 9tanbe beS $erfenbetnFnorren, tiom

^a^ubein, erjtem SÖürfelbein unb üftittetfuß=

fnocfyen ber großen 3c^e jum erjkn ©liebe ber*

felben unb jum tnnern (Sefambetne. 5)er

Furje 33euger ber fteinen 3elje, m.
flexor brevis digiti minimi, *jon ben San*
bern ber §ußfor)te unb oom fünften SKütelfuß*

fnormen jum erjten ©liebe. 5)er 216§i er

ber Fteinen 3elje, in. abduetor digiti mi-
nimi, Pom Dörfer beS gerfenbeinS unb ber

gußfoljtenfeljne, gum äJHttetfußFnocfjen unb er*

ften ©liebe ber Fleinen 3efye. 5)er oiereefige

ftußfotjfenmuSfel, caro quadrala, liegt

unter bem furjen 3et;enbeuger, fommt oom
§erfenbein unb fe^t ftdj an ben äußern Oianb

ber ©efyne beS taugen SetjenbeugerS. S)er

Stnjtelier ber großen 3efje, m. adduetor

hallucis, oom ißanbe §n)ifcf)ett Herfen* unb

SBürfelbein §um elften ©liebe ber großen

3e^e. 2)er CluermuSFel ber gußfofyle,
m. transversalis plantae, ift bloS ein jloeüeS

ftaScifel beS Porigen, entfpringt oom .ftöpfer/en

beS fünften, oierteu, britten ÜJHttetfußFnocfyenS

unb oereinigt ftcf) mit ber (Seljne beffelben.

SSier 3tt)tfd)enfttod)enmu6f etn, mm.
interossei externi, liegen am ^ußrücfen, 310t*

fd)en ben aÄittelfußfnocfyen; jeber I^at gloet

jtöpfe unb it)re (Seinen oereinigen jtdj mit

benen ber (Spulmuöfetn. St» bie jloeite 3e^e

fe^t ft^ ber erfie unb jioette; bie beiben an*
bern ge^en an bie ^teinje^enfeite ber britten

unb inerten 3e^e. S)rei ä^nlic^e SEftuSfetn in-
terossei interni, liegen in ber gußfotjte unb
ge^en öon ber ©roßje^enfeite be6 brüten, oier*

ten unb fünften SKittetfußfnoc^enö jum älücfen

beö erften ©tiebeS berfelben 3e^e. 3^re 2Bir*

fung tjt biefelbe nüe an ber £anb; bie äußern

fpreijen bie 3e^en auöeinanber, bie tnnern

nähern fte einanber.

Taf. 423 Fig. 46: l »orberer' ©c^ienbetn*

muffet; 2 langer (Strecfer ber großen 3e^e;
3 langer gemeinfdjaftlietjer 3e^enftrecfer; 4 u. 9

langer SÖabenbeinmuSfel; 5 u. 8 furjer 2ßa»
benbeinmuöfet; 6 furjer 3e^enjirecFer ; 3' u. 1

britter aBabenbeinmuöfet ; 10 Otingbanb be§

rücfenö. Taf. 98 Fig. 45: 35 tanger gemein*

fcfyaftüdjer 3ef>en|trecfer ; 36 porberer (Schien»

betnmuöfet. Taf. \ 33 Fig. 49 : 34 gemeinferjaft*

ticfjer langer 3e^enftrec!er; 35 langer ©trerfer

ber großen 3ef)e. Taf. 98 Fig. 46: 21 gtoei*

fopftger SBabenmugfetn. Taf. 4 33 Fig. 20:
31 langer ©ofylenmuäfel; 32 großer SÖaben*

muöfet; 33 abgefd)nittener ^oeiföpfiger 2Baben*

muöfet. Taf. 4 64 Fig. 24: 31 ßniefe^lmuöfet;

32 langer 3c§enbeuger; 33 langer S3euger ber

großen 3efye; 34 langer, 35 furjer Söabenbein*

muöfet; 36 u. 37 Hinterer (Sc^ienbeinmuöfel.

Taf. 4 23 Fig. 47: 1 furjer 3efjenbeuger

;

2 Stb^ie^er ber großen 3el)e; 3 fur§er S3euger

ber großen 3el)e; 4 Slbjiefjer ber flehten 3ei)e;

5 furjer Seuger ber fleinen 3el;e; Fig. 48:
1 Furjer S3euger ber großen 3efje; 2 Sln^ie^er

ber großen 3e^e; 3 duermuSfel ber ^wßfo^te;
4 2tuöbrettung ber ©e^ne be6 langen 2ßaben*

beinmuöfel6; Fig. 40: 3ioifc^enFnoc^enmu6fefn

beö ftußrücfen<L

SSom ^au wnb «cBcn be§ ©cfd^f9ftcmö.

5)aö ©efäßfpftem, systema vasorum,

befielt auö fiäutigen, meift baumartig Per*

geigten Stohren, bie enttoeber 33tut führen,

ober (Stoffe, bie bem SStute beigemifc^t werben

folfen, um baö burc^ bie SebewStfyätigfeiten

gehörte ©leic^getoic^t feiner 9Kifc§ung6üer^älts

ntife auszugleiten. 5)a6 S3lut ift bie glüf*

ftgfeit, au3 ber bie jum ßeben unb Sac^St^um
nötigen (Stoffe belogen toerben; toirb aus
ben S'caf^rungömitteln bereitet, unb buret) eine

Unja^l fo fein »erteilter Oiöbren, baß fte nur

noefy mit bem SKifroffope erfannt toerben Fön*

nen, im ganzen Körper unb in allen Organen,
fjöcrjftenä mit Sluöna^me ber ^orngebitbe, per*

breitet, unb $loar burc^ ein ganj eigent^üm*

lic^eö ^riebtoerF, baö ^Qeq, baS, o^ne einen

SlugenblicF ju ru^en, beftänbig S3lut empfängt

unb austreibt, ©efäße, toelc^e näfyrenbeS S3lut

00m ^perjen auö ju ben S^a^rung bebürfenben

Organen führen, Reißen (Scl)lagabern ober

^uUabern, arteriae, weil fte bem gufü^
lenben %ixiQn baö ^^änomen beö $ulfeö
gewähren; biejenigen aber, bie ein jur (Sr*

nä^rung nicl)t mefyr taugliches S3lut gum ^er*

$en jurürffü^ren, 58lutabern, venae. 2)te

<Sdjlagabern oeräfteln ftdt) baumförmtg im
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ganjen Körper unb in allen einzelnen Drga*
nen, verfallen burct) jct^Höfc Sheilungen in

immer unb immer fetner loerbenbe äioeige,

unb biefe feinfien SSeräftelungen, bie nur mit*

telS beS SDiifroffopeS erkennbaren (Sapillar*

gefäpe, vasa capillaria, gelten in bie 3lnfänge

ber 33lutabern über, ohne bap es bis je^t ge*

lungen ift, barjut^un, loo eine Schlagaber auf«

J^ört unb eine SMutaber anfängt. S)a alfo baS

931ut üom £er$en aus burd) bie Scf)lagabern

unb Gapillargefäpe firömt, »on ben 23lutabern

aber aufgenommen bann loieber nad} bem £er=

jen jurüifgefjt, fo befc^retbt eS gelotffermapen

auf fetner Sahn einen Kreis, unb beSljalb

nennt man bie gan$e 231utbalm ben Kreis*
lauf beS iBtuteö, circulatio sanguinis. £>urch

bie Söanbungen ber (Sapillargefäpe treten färb*

lofe ftüfftge 33eftanbtbeile beS SSluteS h^auS,
unb bie Drgantf) eilchen, bie ernährt werben

follen, fucfyen ftd) aus biefen bie für fte ^af*

fenben SBeftanbtheile aus, um fte ftd) anjueig*

nen, ber nidjt brauchbare Oleft aber, Stympfye,
fe^rt burd) eigene ©efäparten, bie Spmph*
gefäfie, vasa lymphatica, in ben Kreislauf

jurüif , inbem biefe ftd) an oerfcf)iebenen Stel*

len in 33lutabern, nie in Schlagabern ein*

tnünben. (Sine 2lbart ber Spmphgefäpe bilben

bie (SfyfyifuSg ef äf e, vasa chylifera, bie ben

im SXtrmfanale ^bereiteten Speifefaft,
chylus, ber feiner loeipen garbe loegen aucr)

Sftilchfaft genannt luirb, aufnehmen, il;n in

bie Spmphgefäpe leiten, unb oon f)ier aus in

ben allgemeinen Kreislauf bringen unb ihn

nac^ bem £>erjen jurücfführen. 2)aS fo jum
§erjen jurücfgeleitete SSenenblttt ift nun aber

jum fernem (SrnährungSprocep ebenfo untaug*

lieh als ber if>m beigenttfehte SD^ilc^faft unb
bie Spmphe, unb eS burfte baljer nicr)t alfo*

gleicf) ioieber oom £er$en aus in bie Schlag*
abern unb pon ba ju ben Organen gelangen,

fonbern eS mupte erft ju biefen Bioecfen neu

befäbigt werben. £)ieS fonnte aber nicht in

bem allgemeinen Kreisläufe gefeiten, fonbern

bie Üftatur mupte Ijterfüt ein befonbereS Organ
benu£en, bie Sun gen, loo baS S3(ut mit ber

atmofphänfchen Suft in Sßerbinbung fommt,
bie bem Körper nicht mehr bienenben (Stoffe,

Kohlenjtoff unb SBafferftoff, abfegt, unb bafür

ben für baS gortbeftehen beS SebenS unbebingt

nötigen Sauerftoff einnimmt. 3)al)er jirömt

alles jum Jperjen ^urücfgefehrte SSenenblut,

mit fo oielerlei unbrauchbaren (Stoffen ge*

mengt, oon biefem jur Sunge unb fehrt als

Slrterienblut ioieber nach bem ^erjen jurücf.

S)ieS nennt man ben fleinen Kreislauf,
ben man auch ben £ ungenfr eislauf nen*

nen fönnte, um ihn oon bem gropen, b. !)

bem KörperfretSlauf , ju unterfcheiben.

2tnatomtfd)e 33efd)retbung beS ©e*
fäpfpjtemS. £)aS (Sentralorgan beS ®efäp*
f^jiemS, baS £er§, cor, ift ein hohler, un*

regelmäßig fegeiförmiger, an ber hintern Seite

etwas abgeplatteter Körper, ber in ber S3ruft*

höhle jnnfehen ben beiben Sungen fo liegt,

baf feine S3aftS, aus ber ©efäfie entfpringen

unb in bie jtch anbere etnfenfen, nach oben,

feine Spt£e, apex s. mucro, nach Kttf*

unb unten gerichtet ifx.

5)aS ^perj liegt inbep nicht frei in ber

SBruft^öhle, fonbern ift in einen häutigen Sacf,

ben ^ erbeute!, pericardium, eingeftülpt,

ber ftch jiotfchen bie beiben Sungenfäcfe fo

einfehtebt, bap er mit biefen, loo er fte be*

rührt, burch Selfgeioebe eng yerbunben iji.

2)iefer häutige Sacf h a* nun S toal: *m Stllge*

meinen bie ©eftalt beS ^erjenS, boch ift fein

33erf)ältnip baS umgefehrte: bie SSaftS ift nad)

unten gerichtet unb oerioächfi h^ er innig mit

bem fehnigen mittlem %fyäU beS BtoerchfetleS,

bie Spitje ift nach oben gefeljrt. (Ss befteht

aus jloei, »oneinanber untrennbaren ^Blättern,

fo jebod), bap §ioifchen bem innern unb äupern

ein Staunt übrig bleibt, ber üon einer gelb*

lichem Slutioaffer ähnlichen glüfftgfeit, bem
^erjbeutehoaffer, liquor pericardii, ein*

genommen loirb.

betrachtet man baS ^erj an feiner Dber»

fläche, fo fteht man junächft an ber öorbem
mehr erhabenen (Seite eine Sängen furche,
sulcus longitudinalis, bie es in eine rechte

unb linfe ^älfte thetlt; biefe furche entfpricht

ber innen baS S?er$ h alD^en^ en Scheibeioanb,

bie ftch rechts »on ber Spi^e pon oben nach

unten $ief)t, unb ftch auch über bie tyinttxt

mehr platte Seite fortfeijt, (Sine anbere furche,

bie £l u er für cr)e, sulcus transversus, s.

coronalis
,
fdjneibet bie erftere rechttoinflig unb

bejeidjnet äuperlich fchon bie Slbgrenjung ber

beiben a3orfantmern oon ben hä'Dm ^eqfam*
mern. (SS heftet nämlich ^er^hälfte, ba

beibe poneinanber burch eine Scheibeioanb ge*

trennt ftnb, aus einer Kammer, ventriculus,

bie nach ber Äerjfpi^e hin liegt, unb einer

über biefer ftch beft'nbenben ^orfammer,
atrium, bereu jebe noch nttt einem Anhang*
fei, beut ^ erführe, auricula cordis, »er*

fehen ift. 5)ie SSorfammern flehen mit ben

gropen SSenenftämnten in ©erbtnbung, bie rechte

mit ben beiben öohlPenen unb <£>er$oenen, bie

linfe mit ben Pier Sungenvenen, bie alle baS

931ut nach bem ^erjen jurücfleiten; aus ben

SSorfammern aber führt nad; unten eine jiem*

lieh anfefmliche Deffnung, ostium venosum
genannt, in bie Kammer, bie il)rerfeitö ioie*

ber in einen gropen ^ßulSaberfiamm, ostium
arteriosum, ü6ergehen: bie rechte in bie Sun*

genfchlagaber, bie linfe in bie grope Körper*

fd)lagaber. — (Sonne äuperlich baS £er$ Pom
^er^beutel, fo ift aud) bie innere Oberfläche

beS öerjenS unb ihrer pier £>öf)len pon einer

^gaut umfchloffen, bie unmittelbar pon ber in*

nern £aut ber ©efäpe ftch über bie £er$loänbe

als Endocardium fortfeist. S)en merfloürbig*

ften 93au jeigt biefe innere ^aut beS £er$enS

ba, loo fte aus ben 33orhöfen in bie Kammern
übergeht; fte b übet nämlich hier einen mit bem
Mechanismus ber £er$tf)ättgfett in (Stnflang

gebrad)ten Klappenapparat, beffen medjanifche

Einrichtung mit ber (Sonftruction eines ^um*
penoentileS überetnfKmmt. 3tm (Eingänge in

bie rechte ^erjfammer Bitben ftch bxä foldjer

Klappen, valvulae tricuspidales; am @in*

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



528

gange in bie" linfe nur $ioei, bie valvulae bi-

cuspidales ober bie mütjenförmigen. Ü)er

freie 9ianb jeber fotdjer Mappe ^ängt burch

fehnige- gäben, chordae tendinae, mit ben

SBarjenmuSfeln an ben Söänben ber Kammern
$ufammen. %uä) ba, loo bie .Sperjfanimern in

bie Sungen* unb Jlörperfchlagaber münben, fxn=

ben ftch folche SBerboppetungen ber innern

fterjhaut, bie an beiben ©teilen als brei

halbmonbförmige klappen, valvulae se-
milunares, auftreten, unb bie fo geftellt ftnb,

bafj fte mit ihren freien ausgehöhlten Oiänbem
gegen ben ©efäfjjtamm fielen, mit ber con*

ueren ©eite aber im ©efäfie iourjetn. 5tm

freien (Ranbe jeber folgen klappe finbet ftch

ein .Knötchen, nodulus, baS in ber .Körper*

fcfjlagaber gewöhnlich etloaS größer als in ber

Sungenfc^tagaber ift. £)iefe Etappen ftnb nun
aber fo angeorbnet, baß fte beut ein* unb aus*

ftrömenben 33lute fein £tnberniß in ben 9öeg
legen; bie freien Oiänber ber breijipfitgen unb
2ftü§enflappen ftnb bafyer gegen bie Cammer
gefegt, bie ber tyalbmonbförmigen Etappen
nach bem ©efäßjtamm hingerietet. lehnen
ftch ibafyer bie Kammern aus, fo ftrömt baS

53(ut ohne £tnbemtß aus ben SSorfammern
ein; jie^en fte ftd) jufammen, fo ftellen ftd)

bie Etappen fo, baß ein {ßücftreten beffelben

in bie SBorfammern unmöglich loirb, unb baS

SBlut ba^er genötigt ift, in bie großen ©chlag*
aberfiämme einjujtrömen ; loätjrenb ber Sufam*
menjie^ung alfo ftnb bie klappen am (Sin*

gange in bie ©efäßftämme geöffnet, bei ber

yiuSbelmung hingegen fließen ftd) btefelben,

unb »erfperren fo ber aus bem ^erjen fort*

getriebenen SSlutfäute ben Otücftritt in baffelbe.

Entfernt man ben oom ^erjbeutet gebil*

beten Ueberjug, fo fommt man auf bie eigent*

liehe 2ftuSfelfubjtan$ beS £er$enS, bie an ben

Kammern betloeitem btefer als an ben 33or*

fammern, unb an ber linfen £er§Fammer birfer

als an ber rechten ift

^Betrachten loir nun ben inneru S3au ber

einzelnen Böhlen im £er§en, fo f)ahm loir an

ber rechten SBorfammer, atrium dextrum,

fotgenbeS §u erwähnen. @ie liegt mehr nach

oorn als bie linfe unb hat eine länglich »ier*

eefige ©efialt. 2)ie in ber SJfttte jioifchen bei*

ben Sßorfammern ^erabtretenbe ©cheibeioanb,
septum atriorum

,
f)at eine eiförmige

©rube, fossa ovalis, bie, mit einem ring*

förmigen Sßutfie umgeben, bie ©teile anzeigt,

loo im (Smbrtyo eine Dejfnung loar, beim (§r*

loachfenen aber burd) eine §aut oöllig Oer*

frfjloffen ifl. 3n bie Wintere Söanb fenft ftd)

bie untere £ol)loene ein, an ber »orbern

bilbet ftd) baS rechte ^erjoljr, baS oor

ber .Körperfchlagaber nach linfs ^erüberragt

unb an feiner innern «Seite bie jtammmuS*
fein, m. pectinati, als ^eroorragenbe SÖülfte

jeigt. 3ln ber SJiünbung ber untern ^oljl*

oene ift audj eine klappe angebracht, bie

jUa£!pe beö (Euftad)ii, valvula Eustachii,

bie ben Sftücftritt beS S3luteö in biefe Slber

oerl)ütet, beim Cmoadjfenen a,ber toeniger alö

beim (Smfertyo entiotffelt ift. 3fufer bem S3lute

ber beiben ^o^löenen ergießt ftdj in bie rechte

SSorfammer auc^ baö ^lut ber Äranjoenen
beS §erjen6 an ber ßufammenfunft ber l)in*

tern unb innern SBanb. 2lucr) an tt)r ftnbet

ftd) eine h a^m°ttbförmige , fetbft gefenfierte

jtla^e, bie valvula Thebesii. 2)ie linfe
ober Wintere SSorfammer, atrium si-

nistrum, nimmt an tl)rer obern Söanb bie

oier Sungenoenen auf, unb tinfö liegt baö

linfe ^erjofyr, beffen ^ammmu^feln »e«

niger auSgebtlbet ftnb. 5ln ber <Sd)ciben)anb

bemerft man auch fytt bie <&pnx beS früher

offenen eirunben SocfjeS. — ®ie recht e itam=
mer, ventriculus dexter, §at bie ©efialt

einer ^ßhrara^ e - 3fat (Eingänge in biefelbe

liegen bie fchon ermähnten breijipjtigen Stlap*

pm, oon bereu Räubern unb Umfange eine

3lnjahl fehniger gäben, chordae tendineae,

bie ftch mit ben an ben SBänben liegenben 2ßar=

jenmuöfeln oereinigen; barin, ba§ biefe gäben
nicht bloö bis an ben freien geferbten Oianb

gehen, fonbern auch an äußern gläcf)e

hinauf bis jur 5lnheftungSftelle ber klappe,

liegt ein wichtiger mechanifcher Umftanb, benn

hierburch loirb eine gleichförmige Slnfpannung
ber ^lajjpe möglich, ohne Ausbuchtung gegen

bie 35orfammer. 2)er Urfprung ber Hungen*

arterie, am linfen Sßinfel beS obern ^h^ileS

ber Cammer gelegen, hat brei h^monbför*
mige klappen, valvulae semilunares, bie an

ben Söänben fo angebracht ftnb, lote etioa bie

SBanbtafchen an ben ^utfchenfchlägen, unb bie,

loenn ftch bie freien Oiänber aneinanberlegen,

bie Deffnung fchliefen. — £>ie linfe Äam*
mer ift in ihren SÖänben beiioeitem fiärfer.

@te hat an ber UebergangSjielle aus bem SSor=

hof bie mü^enförmige Äla^e, valvula

mitralis, bie jeboch nur jloet Bipfei jeigt, bie

burch fehnige gäben gleichfalls mit Sargen*

muSfeln in 35erbinbung ftehen. 5luch bie halb*

monbförmigen Älappen ftnben ftch fy*x am ^Xt

fprunge ber .^örperarterie oor, boch ftnb fte

hier fräftiger entioicfelt, ba fte gröfern SÖiber*

|tanb leiften mußten.

SSetrachten loir je|t baS §erj in feiner

lebenbigen Xhätigfeit, fo fehen loir eS loie ein

^umpioerf auf ben S3lutftrom einioirfen. 3n*
bem bie SSorfammern ftch erioeitern (Diastole),

faugen fte baS SBlut aus ben Körper* unb
Sungenoenen auf; unb §ter)en fte ftch jufam*
men (Systole), fo treiben fte eS in bie jlam*

mern, unb in bemfelben Momente erioeitern

ftch äu9* eü§ ^i efe ' U" D fo füllt ftch ber ^am*
merraum; jiehen ftch oie Kammern ^ufammen,

fo loirb baS S3lut in bie Körper* ober £un*

genfchlagaber getrieben. 2)aS rechte ^erj er*

hält nur SSenenblut unb txtiU eS burch bie

Sungenfchlagaber in bie Sungen, oon loo eS,

mit (Sauerftoff gefchioängert, alfo §u arteriel*

lern, ernährenbem umgeioanbelt, burch bie Sun*

genoenen in baS linfe ^erj fommt, um fofort

burch bie 9lorta in ben ganzen Körper geleitet

51t 10 erben.

Taf. 4 78 Fig. 1: rechtes ^er^ oon oorn:

1 rechte 23orfammer unb rechtes ^erjohr *>

2 rechte Cammer; Fig. 2: linfeS ^gerj oon
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yorn: l linfe ©orfammer unb linfeS £er$of)r;

8 linfe Cammer. Taf. 478 Fig. 4: &e$fö»*f,

Suftröhre, Herzbeutel unb Sungen: 5 £erjbeu=

tel; Ftgr. 5: ^er§ von vom: l rechter ©er*

f>of; 2 rechtes ^erjohr; 3 obere ^of)lvene;

4 untere £of)löene; » Itnfer ©orhof; 6 Jin=

feS £eqohr; inj Sungenvenett; 9 quere

JJiinne; 10 Sungenfurche ; n rechte Cammer;
12 Sungenarterie; 13 linfe Cammer; i4 9lorta;

Fig. 6: rechte ^er^atfte geöffnet: 1 redete

©orfammer; 2 ovale @rube ber Sdjeibewanb;
3 (Sufrac^ifc^e klappe; 4 äftünbung ber gro=

ßen .kranjvene mit ber Xfohefiffym Jtlappe;

5 rechte Cammer mit feinen gteifchbünbeln;

6 ein 3ipfel ber breifpi|igen .Klappe mit ben

fertigen gäben; 7 Sungenfcfylagaber mit zwei

halbmonbförmigen Etappen; Fig. 7: linfe £erz=

tyälfte geöffnet: l linfe ©orfammer mit ben

SKünbungen ber Sungenvenen; 2 ftnfe ^am=
mer; 3 müijenförmige Etappe; 4 ^örperarterten

mit ben fjalbmonbförmigen Wappen; Fig. 8:

Verlauf ber SD?u6fe£fafem am ^erjen: l ga=

fern ber ©orhöfe; 2 eigene gafern beS rechten,

3 beS linfen ©orhofeS; 4 gafemng ber Äam«
mern; 5Deffnungen für bie großen .igerzgefäße

;

6 (Stelle, ioo bie gafem an ber Sptije beS

Gerzens einen SÖtrbel btlben, um in baS £er$

tiefer einzubringen unb ftch mit ben tiefem

Schichten ju vereinigen; 1 (Steife, wo bie ober*

fiäc^licfjen vorbern unb ^intern Däfern ftch

freujen unb mit ben tiefem vereinigen; 8 u.

9 SÄünbungen ber &ungen= unb $örperfchlag=

aber.

©efdjretbung ber (Sdjlagab ern: ©au
berfelben. 3ebe Sdjlagaber, mag fte |tt

ben großem ober ffeinern gehören, htftüjt aus
niedren übereinanberliegenben §autfcf)id)ten.

2)ie tun er fte Haut ift eine an verfchiebenen

(Stetten verschieben büfe Dber^autfcf>icf)t, bie

aus pfattigen, ecftgen ober häufig an beiben

(Enben zugefpi|en 3effen sufammengefe|t ift.

Sleußerlid) liegt um bie Schlagabern eine aus

3etlgewebSfafern bcftehenbe Hautfchicht, bie

biefe ©efäße zwar nur mit ben benachbarten

X^eilen ju verbittben fcf)etnt, aber bodj in

praftifcr/er Hinftcht eine nid)t unbebeutenbe

Oiotle fpiett. £)te am meiften aber beim Seben

ber Sdjlagaber beteiligte Schict/t ift bie mitt*
lere etaftifche ©efäßhaut; benn fte bebingt zu*

nächft bie 2)icfe ber ©efäße; ihre (Elajttzität

macht fie fähig, ftd) beim ^utsfchlage auäjuber^

nen, aber auch wieber auf ben vorigen £>urch ;

meffer ftch §u »erflehtem, unb fpielt bei vielen

^ranf^etten von feilen beS ©efäßftyflemeS eine

feljr wichtige $ofle. Sftach ben neueften gor*

fcr/ungen ift biefe ©cfjicfyt, wenigftenS an ben

großen Stämmen, nicf)t, wie man früher an*

naf)m, einfach, fonbern fte befreit vielmehr aus

vier übereiuanber liegenben Schichten, bie- von
außen nact) innen ftch fotgenbermaßen verhat*

ten. Sie el a ft i f er) e Schicht bilbet ftarfe, ju

einem bidjten 9le§ geflochtene gafern; bie

9üngfaferfcf)ic^t ^at platte gaferbünbel, bie

in (Spirallinien um baS ®efäß herumgeben;
in ber Sängenf af erfcf)id)t taufen bie 33ün*

bei itoax parallel nebencinanber, bod) fo, baß

23itber:tftlaö. 2(btl)eihmg I.

jte untereinanber burc^ quere gäben vereinigt

werben unb fo ein gerabmafd)igeö 9fle£ bar=

ftellen; bie gefeitfterte @chid)t ift äußerft

fein, burdjftdjtig unb bilbet ein sJle§ mit fpi£t=

gen SWafchen.

SSerbinben ftd) jwei Sc^lagabem miteinan=

ber, fo nennt man bieö eine 3ufammen=
münbung, anastomosis. 2)iefe (Einrichtung

hat ihre loefentlichen SSorthette, unb feefonber6,

ba folche 3lnaftomofen an fleinern 3leften um
fo häufiger werben; benn ift ber Äretölattf in

einem ^auptftamme geftört, fo führen bie

Stnaftomofen nichts befto weniger fo viel ©tut
nad) ben untern %f)äkn als jur (Ernährung

gebraucht wirb, unb an ein Unthättgtoerben

eines ©liebes auf biefe SÖetfe ift baher nicht

ju benfen. Manchmal jerfällt auch ein ©e=

fäß in gwei Stämme, unb betbe vereinigen fidt)

bann wteber, jwifchen ftd) eine ^nfel laffenb;

mand)mat verfällt auch e ^n Stamm in mehre
ßiveige, bie ftdt) wieber vereinigen; bteS nennt

man -9öunberne£, rete mirabile, wie eS in

ber Spiere unb im 2tuge vorfommt.

3)ie Schlagabern erhatten, wie alle übri^

gen Xfjeile beS Körpers, eine 3tnjat)I fteinerer

©efäße, bie ju ihrer (Ernährung beftimmt ftnb

(vasa vasorum), bie ftct) in ben SÖänben ber*

felbett veräfteln, aber, was baS SO'ierfwürbigfte

ifi, nie aus bemfetben ©efäßftamme, fonbern

ftets aus einem benadjbarten entfpringen.

3war r)at man fte nur erft in größern Slrte*

rien gefunben, baß fte aber aud) ben fleinern

nicht fehlen tonnen, bebarf feiner (Erörterung,

unb (Sntjünbungen, bie eben nichts (Seltenes

ftnb, fe|en bie (Sache außer 3weifel.

Xopographifche © e f d) r e i b u n g ber
(Sd)tagabern. 3öie oben erwähnt, entfpringt

bie Slorta (vom grtechifchen aetpw, erheben,

abgeleitet) aus ber linfen ^er^fammer unb
bilbet an ber Stelle, wo innen bie fyalhmon'bz

förmigen .Klappen liegen, eine fletne 9luSbuch*

tung, fteigt hinter ber Sungenfchtagaber nad)

linfS unb oben, legt ftch bann jwtfchen £un=

genfchlagaber unb obere ^ohlvene, fteigt in

einem ©ogen nach ItnfS unb fjinten über ben

linfen Suftröhrenafl, unb geht nun als ab*

fteigenbe 3lorta in bie ©ruft* unb. ©auchhöh^
fo über, baß fte in erfterer anfangs an ber

linfen <Sette neben ber Sßirbelfäute, fchon et;e

fte aber burch baS 3werchfell tritt, vor ben

aßirbelförpern liegt unb bis junt vierten Sen=

benwirbel ^erabläuft, wo fte ftch gabelförmig

in jwei Slefte t\)ält. Stuf btefem Söege gibt

fte an bie ganje obere Äörperhälfte folgenbc

zahlreiche 3weige ab. Unmittelbar nach

Urfprunge aus bem ^Qerjetf ge^en bie beiben

^raitzfchlagabern, arteriae coronariae,

beS £er§enS ab; eine vorbere ober rechte

unb eine linfe ober hintere, ©eibe münben
mehrfach ineinanber ein. 3)er Aortenbogen,
arcus aortae, \ä)i<St aus feinem gewölbten

^heile von rechts nach W$ gewöhnttd) brei,

manchmal auch mehr ober Weniger Stefte ab.

3)ie ungettannte Schlagaber, art. anonyraa.

bie ftch &atb wieber in bie rechte gemeinfchaft=

34
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liehe ßopf* unb SchlüffelbeinpulSaber Rottet;

Dann bie linfe Äopffchtagaber unb bie Itnfe

S<$tüffelbeinfchtagaber fpaltet.

Sebe ber beiben gemeinfchafttichen Äopf*

fchlagabern fteigt, olme Stefie abzugeben, neben

ber Suftröhre btö jum obern Oianbe beS .Kehl*

fopfeS empor, bann aber tt>eift fte ftd) in eine

äußere, für ben ©eftchtstheit beftimmte, unb

eine innere, für ©efytrn nnb (Sinnesorgane

beftimmte jlopffchlagaber. 2)ie ändere Äopf*
fdjlagaber, art. carotis externa s. facialis,

wirb oom HautmuSfel beS HalfeS unb ber a,e*

meinfdjaftlicfjen ©eftchtSputSaber Bebeeft, ftetgt

jtöifc^en bem hintern SSauc^e beS jiüeibäuc^igen

5£iefermuStelS unb bem ©riffeljungenmusfet

am hintern 9ianbe beS ttnterfieferö burch bie

Dhrenfpeichetbrüfe empor unb gibt bann oier

oorbere, jtvei Wintere unb jioei obere
ober Gnbäfte.

Sßorbere 2tefle. Sie obere Schilbbrü*
fenf djtagaber 1

, art. thyreoidea superior,

gibt oerfcfytebene üttuSfetäfte unb eine jteht5

f opffdjlagaber, art. laryngea, $u ben Äehl*

fopfmuSfetn unb $u beffen «Schleimhaut. JDie

3ungenfchlagaber, art. lingualis, fpaltet

ftch in ber 3unge in einen fltücfenaft, art.

dorsalis linguae, ber an bie Schleimhaut ber

3ungemourgel tritt ; eine U n t e r j u n g e n f6) 1 a g*

aber, art. subungualis ; eine tiefe Bungen*
fdj tag ab er, art. ranina s. profunda linguae.

3)ie äuftere tiefer« ober Sin tti£fdjlag=
aber, art. maxillaris externa. 2)eren Haupt*

Steige ftnb: eine Unterfinnfchtagaber, art.

submentalis ; eine aufzeige übe Schlunb*
f opffdjlagaber, art. palatina adscendens;

eine 3ftantetfcl)lagaber, art. tonsillaris;

3ÄuöfeXäfie ju ben jtaumuSfetn unb bie um
ben SJiunb liegenben 2JiuSfeln, unter benen ftch

noch befonberSbie obere unb untere «ftranj*

arter ie, art. coronaria labii inferioris et

superioris, für Ober* unb Unterlippe, aus*

geidjnen. 3n ber SJJitte bereinigen fte ftdj oon

beiben Seiten, unb aus ber SJereinigungSftelle

ber beiben obern entfielt noch bie ^cafen*
fcf)eibett)anbfdjlagaber, art. septimobilis

nasi. 9tn ber (Seite ber 9lafe als SÖinfet*

arterie, art. angularis, angelangt, ftetgt fte

bis jum Stugemoinfel empor, cjibt 3toeige gur

9cafe unb oerfchmitjt enblidj mit einem 3tt>eige

ber 5lugenfc^lagaber. £>ie auffleigenbe ütta*

djenfchlagaber, art. pharyngea adscen-
dens, fieigt an ber (Seite beS SchlunbfopfeS

empor, gibt gewöhnlich jtoei 3toeige an ben

obern Xfyeil beS SdjlunbeS; manchmal geht

ein 3ioeig burcfys 3)roffelabertoch in bie Scf)ä*

belljöljle unb oerjioeigt ftch als Wintere Hirn*
hautfdjlag aber, art. meningea posterior,

in ber garten Hirnhaut.

Wintere 2lefie. SMe Hinterhaupt*
fchlagaber, art. occipitalis. ©ie gibt ab:

bie gittere Himljautfchlagaber, art.

meningea posterior, loenn biefe nic^t aus
ber Ofcadjenfdjlagaber fam, unb bie abfiei*

genbe 9tacf enfdjlagaber, art. cervicalis

descendens. £>ie hinter
k
e Dh^fchlagafeer,

art. auricularis posterior, fteigt oon bem

2öarjenfortfa|e beS (Schläfenbeines aufwärts,

fehieft einen flehten 3weig bnreh baS ©riffel*

loch i» ben gallopifchen .Kanal beS ©ehöror*
ganeS, tritt in bie ^aufenljöhle jur Schleim*

haut, $um StetgbügetmuSfet unb jum Xrom*
melfelle ; hinter bem £)f)re theilt ftch bann ber

(Stamm in einen oorbern 3ioeig für bie Dljr*

mufchel unb einen ^weiten für bie hinter bem
Dhre liegenben 3Öeict)tt>etle unb bereinigt ftch

mit ber Hinterhauptfchtagaber. 2lud) fleinere

Steige für bie ^aumuSfetn unb bie Dhtfpei*

cf>elbrüfe entfpringen aus ihr.

Obere ober (Snbäfie. hinter bem ^alfe

beS ©elenffortfa^eS beS ItnterfieferS theilt ftch

bie 2tntlt£pulSaber in: bie oberflächliche
(SchläfenpulSaber, art. temporalis;

ftetgt über bie SÖurjel beS SochbogenS empor
unb verfällt bann in einen vorbern unb h^*
tern Btoeig. £)er üorbere macht einen S9o*

gen nach yovn un ^ 0üen ' tritt an bie Haut
ber (Schläfen* unb (SHrngegenb unb oereinigt

ftch mit ben übrigen ®efä|en am (Schäbel;

ber hintere fchtoächere fteigt fafi gerabe ^um
Scheitel empor unb ^ilft baS 9le^ ber jlopf*

fchioarte mit bilben. 2lu£erbem entfpringen

aus il)r noch bie quere Slntlifcfchlagaber,
art. transversa faciei; bie mittle Schläfen*
puls aber, art. temp. media, jioei bis brei

oorbere Dhrfchlagabern, art. auriculares

anteriores, gehen gum äupern ©ehörgange,
pr Dhrmufchel unb beren 3KuSfeln; eine

3ochbein*9lugenhöhlcnfchlagaber, art.

zygomatico-orbitalis, entfpringt über bem
Sochbogen unb geht jum obern Augenhöhlen*
ranb hin. £>ie innere ^ieferfchlagaber,
art. maxillaris interna, ift ber 3loeig ber

jtopfarterie, ber ben oerioicfeltfien ©erlauf
jeigt. 2)er er fte Slbfchnitt berfetben liegt

an ber innern «Seite beS ©elenffortfatjeS beS

UnterfieferS unb aus ihm fornmen eine tiefe

Dhrfchlagab er für ben äußern ©ehörgang;
eine Xrommelhöhlenfchlagaber, art. tym-
panica

, für bie oorbere Abteilung ber £rom*
melhöhle; bie itnterfieferfchlagaber, art.

maxillaris inferior, bringt in ben Unterfiefer*

fanal ein unb gibt an bie 3ahnlourjeln f)aax=

feine Stefie , geht burch baS Äinnloch loieber

heroor unb oerbinbet ftch mit ber .ftranjfchtag*

aber ber Unterlippe unb beS Linnes; auch

einen 3toeig gum Äiefer*3ungenbeinmuSfel
gibt fte oor ihrem (Eintritte in ben Unterfie*

ferfanal. 2)er jioeite 3tbfichnitt liegt jloi*

fchen ben beiben glügelmuSfeln unb gibt bie

mittlere Hünhautfchlagaber, art. me-
ningea media; fte geht burch baS (Starhelloch

im Keilbeine, gibt aber oorljer 3toetge an
ben äußern glügelmusfel , an bie ©aumen*
muSlel; in ber (Schäbelhöhte gibt fte guerfi bie

fleine getfenbeinfchlagaber, art. petrosa

ober auditoria interna
; fte tritt burch ben %ah

tep'fchen ^anal, in bie Trommelhöhle au ben

(Spanner beS Trommelfeltes unb bie (Schleim*

haut. S)ann theilt ftch ber Stamm in einen

»orbern großem unb hintern fletnern 9tft, bie,

in ben gutdjen beS großen jtetlbeinflügets unb
ber Schuppe beS Schläfenbeines tn'ngehenb, ftch
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in ber (javten Hirnhaut «erzeigen unb 9lejt=

d)en in bie (Schäbelfnochen fenben. (gnblich

fommen aus ihm nod) «erfchiebene SföuSfetäfle

für bte KaumuSfeln unb ein 3n>eig get)t burch

ben feinen (Sana! an ber (Sdjläfenflodje beS

3ocf)beineS, um ftch in ber Augenhöhle mit

ber £hränenfdjlagabet $u verbinben. ©er
brüte 9lbfcf)nitt liegt in ber glügetgaumen*

grübe unb jerfätlt in bie Unterau gen fybf)*

lenfdjlagaber, art. infraorbitalis
; fte tauft

im gleichnamigen banale beS DberFieferS f)in,

gibt 2lejichen §ur Knochenhaut ber Augenhöhle,
gunt geraben unb untern Riefen 2lugenmuS*

Fet , jur (Schleimhaut ber Kieferhöhte unb ju

ben üorbern Sännen; nach bem Austritt aus
bem Kanal $ertfjeitt fte ftch in ben bort liegen*

ben ©eftchtsmusfetn. 2)ie abffceigenbe ©au*
menfc^lagaber, art. palatina descendens,
gibt juerft bie Sdjtagaber für ben »ibifcfyen

Kanal ab, bie im obem %\)tih beS (Sehlunb*

fopfeö enbet; bann ftetgt fie burch bie brei

©aumenfanäle tjcxah jum ir-eic^en ©aumen,
ben Üöfanbetn; ber längte Aji gel>t am ©au*
men entlang ^tn in baS 3ahnffeifch unb ein

fleiner 3n>eig burd) baS Schneibejahntoch gur

9iafenf)öhte; bie 9lafen^ö^lenfc^tagaber,
art. sphenopalatina s. nasalis posterior; fie

geht an bie (Schleimhaut beS Sutern %f)äU$
ber 9iafenhöl;le; ein 3u>eig läuft an ber 9la*

fenfdjeiberoanb fyxah unb vereinigt jtd) mit

bem von ber Kran$fchtagaber entfpringenben

3*r>eige.

Taf. 450 Fig. i : l £ers; 2 linfe, 3 rechte

Kranjfchtagaber; 4 Sungenfdjtagaber , abge*

fchnitten; 5 23ogen ber Aorta; 6 ungenannte

(Schlagaber; 7 linfe gemeinfchaftliche Stopf*

fchlagaber ; 8 linfe <Schlüjfelbeinfcf)lagaber;

9 (Stelle ber Sljeitung ber ungenannten Arterie

in bie rechte Kopf* unb Schlüffelbeinfchlag*

aber; 10 £ljeilung$jielle ber gemeinfchaftlicfjen

Kopffdjtagaber in bie äußere unb innere;

11 obere (Scfnlbbrüfenfdjtagaber; 12 Bungen*
fdjlagaber; 13 äußere Kieferfdjlagaber; 14 auf*

jieigenbe ©aumenfchlagaber ; 15 Unterfinnfcfjtag*

aber; 16 Kranzarterie ber Unterlippe, n ber

Dberlippe; 18 9iafenjtoetge ber ©infelfchlag*

aber; 19 ^interhauptfdjtagaber; 20 hintere Df)r*

fchlagaber; 21 aufjieigenbe (Schlunbfopffchlag*

aber ; 22 ithetlungSjielle ber äußern Kopffchlag*

aber in ihre beiben (Snbäjie; 23 quere Antlifc*

fchlagaber; 24 eine porbere Dhrfchlagaber;
25 mittle (Schläfenfdjlagaber.

Fig. 2: ßungenfchtagaber ; ber Unterfiefer iji

in ber SJiitte getrennt: l3unqenbein; 2 ßun*
genbeinjungenmuSfel, abgefchnitten; 3 ©riffel*

jungenmuSfel; 4 KieferjungemnuSfel; 5 äußere

Kopffdjlagaber; 6 3ungenfchlagaber; 1 Oiücfen*

aft; 8 Unterjungenaji; 9 tiefer 3ungenaji.

Fig. 3 : innere KieferpulSaber bis ju ih*

rem Eintritte in bie untere Augenhöhlenfpalte;

bie eine (Seite ber (Schäbelbecte iji entfernt,

ber aufjieigenbe Aji beS UnterfieferS abgefägt

unb bie äußere Knochentafet bejfelben hiuioeg*

genommen loorben: 1 äußere Kopffdjlagaber;

2 ^interhauptfchlagaber; 3 hintere Dljrfchlag*

aber ; 4 oberflächliche (Schläfenfchlagaber; 5 mittle

(Schläfenfchlagaber; 6 (Stamm ber innern Kie*

ferfchtagaber ; 6' mittle ^irnhautfchlagaber;
6" 6" porbere £irnhautfchtagaber; 6'"

6"' hin*

tere ^irnhautfdjlagaber ; 7 untere Bahnfchlag*
aber; 7' ©erlauf berfelben im Kieferfanal;

8 tiefte für bie glügetmusfeln, 9 für ben Kau*
muSfet, 10 für ben SkcfenmuSfet; H Kranj*

fchlagaber ber Oberlippe; 12 obere 3ahnfdjlag*
aber; 13 Unteraugenhohlenfchlagaber beim (Sin*

tritte ,
13' beim 9lu^tritte aus bem Unteraugen*

höhlenfanat; 14 14 tiefe (Schtäfenfchlagabern;
15 Eintritt beS ©tamrneS in ben Unteraugen*

hbhlenfpalt

Taf. 450 Fig. 4: innere Kreferfdjlagaber

innerhalb beö (Spaltet: 1 Stamm berfelben;

2 Unteraugenhohlenfchlagaber ; 3 abfteigenbe

©aumenfchlagaber; 4 pibifche Slber»

Verbreitung ber innern Kopffchlag*
aber, art. carotis interna. (Sie geht anfange
an ber äußern (Seite ber äußern Kopffchlag*

aber aufwärts, frümmt ftch bann hinten toeg,

macht, ehe fte in ben Kopffchlagaberfanal tritt,

eine jioeite, in biefem eine bxitU, im 3ellblut*

leiter bie Pterte unb beim Uebergange an baö

©ehirn bie fünfte Krümmung. (Sie iji nur für

ba« Sluge unb baS ©ehirn bejiimmt. 5)te

3lugen fchlagaber, art. ophthalmica, gel)t

mit bem (Sehneroen burch baö Sehloch in bie

3tugenhbhte, läuft an ber innern 3tugenhoh s

lenwanb bis yom unb gibt auf biefem SÖege
einen 3iueig für ben (Sehneryen, art. centralis

retinae; bie XljxänenffylaQabex, art. la-

crymalis, oerforgt jtoar r;auptfäd^li(^ bie

Xhränenbrüfen, gibt aber and) eine ober jloei

hintere Ziliararterien, (SommuntcattonS§ioeige

ber queren 9lntli^* unb tiefen (Schläfenfcf)lag*

aber, unb theitt ftch enblid) in eine äußere

obere unb untere 9lu genltbf chlagaber,
art. palpebralis externa superior et inferior;

bie ^uöfeläjie für ben 23eir>egungSapparat beS

3lugeS; bie jroei ^intern langen unb brei bis

ttier furjen SlenbungSfchlagabem, art.

ciliares posticae breves et longae, bie ftch

an ben 3lugenhäuten bis gut* Regenbogenhaut
ausbreiten (f. b. S3efchreibung beS kluges);

bie Dberaugenhbhlenfchlagaber , art.

supraorbitalis
, geht burch baS Cberaugen*

höhlenloch jur «Stirn; bie »orbere unb ^in*
tere ©iebbeinfchlagaber, art. ethmoida-
lis anterior et posterior; bie obere unb
untere innere Slugenlib fchlagaber, art.

palpebralis interna superior et inferior; bie

(Stirnfchlag aber, art. frontalis. 5tm ©e*
hirne gibt bie innere Kopffd)lagaber nur für

bie vorbern Stbtheitungen 3toeige, toährenb bie

hintern ron ber Sirbetarterie, einem Sljie ber

(Schlüffelbeinfchtagaber, «erforgt ioerben. (Sie

gibt ben hiutern 33erbinbungS§tt)eig jur

tiefen ©ehtrnfchlagaber, ber neben bem äridj*

ter nach h^en läuft; bie 3tb erne^fchlag*
aber, art. choroidea, für baS 5lbergejlecht

ber (Seitenfammern ; bie S3alfenf ch tag aber,
art. corporis callosi, verbinbet ftch mit ber

ber anbern Seite burch einen £Xuerajt, jteigt

auf bie obere (Seite beS SSatfenS unb fenbet

ihre 3u>eige ju ben ^albfugeln beS ©ehirnS;

34*
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bie Sdjlagaber ber Spluifchen ©rube,
art. fossae Sylvii

,
fcfjicft ihre 3wcige jum

oorbern unb untern Sappen beS ©ehtrnS, jwi*

fd)en melden tiefe ©rube Hegt.

Taf. 4 50 Fig. 5: ©erlauf bev 2tugenfchlag=

aber: l oorbere 3ahufcr)tagaber; 2 Untere 3ar)n=

fchtagaber; 3 innere itopfpulSaber; 4 2lugen=

putSaber; 5 SftuSfetäfte berfelben; 6

nenfchtagaber; 7 Dberaugenhöhtenfchlagaber;
8 Stirnfcr/lagaber; 9 eine furje, 10 eine lange

©lenbungSfchlagaber ; 11 11 Stebbeinfchtagabern

;

13 Stirnajt.

Fig. 6: einige tiefe 2lefie ber 2lugenfchtag=

aber ; ber Augapfel ift entfernt : 1 9tugen=

fdjlagaber; 2 Sfjränenfacffchtagaber; 3 obere,

4 untere 3lugenlibfd)lagaber.

Fig, 7: Scr/lagabern beS ©ehirneS: 1 oor*

berer, 2 Hinterer Sappen beS großen ©ehirnS;
3 Sptöifche ©rube; 4 CBrücfe ; 5 fleineS ©e-
hirn ; 6 oerlängerteS ÜJiarf; 7 abgefchnittener

(Stamm ber innern Äopffdjlagaber ; 8 hin*

terer SSerbinbungSjweig; 8' $berne|fchlagaber;
9 10 33atfenfd)tagaber ; 11 Porberer ©erbin*

bungSjwetg.

©erjWeigungberSchlüffetbeinfchlag*
aber. 2)te Schlüffel&einfcr)lagaber entftefy, wie

früher erwähnt, rec^tö aus bcm ungenannten

(Stamme, ttnfs unmittelbar aus bem 2lortenbo*

gen; bie rect/te ift meift etwas ftärfer , ihren

tarnen behalten fite nur bis §ur SluStrittSftelle

§wifcr}en bem Berbern unb mittlem ötippentjalter,

bann ^ei^t fte 2td)felfcfy(agaber. SSeibe bilben

über ber erften Siippe einen SBogen unb aus

btefem entfpringen folgenbe Slefte. £)ie 2öir*

belfct/lagaber, art. vertebralis. (S^e fte in

baS ninterhaupttoer) eintritt, mad)t fte mef)re,

meift Pier Krümmungen, unb gibt, nod) ehe

fte in baS ©ehim txitt, folgenbe 3weige:

SDhtSfeläfte für bie an ben Ouerfortfäijen ber

Halswirbel entfprtngenben 2FmSfeln; Qlüct en=

marf Säfte, art. spinales, bie buret) bie 3 wi=

fd)enwirbelli3cf)er einbringen; eine Wintere
Hirnhautfdjtagaber, art. meninga poste-
rior interna, ju ben untern ©ruben. 3n ber

©c^äbel^ö^le oerbinbet ftd) ber Stamm oor

bem perlängerten üUfarfe mit bem ber anbetn

Seite ju ber ®runbfcr)tagaber, art. basi-

laris, unb gibt nun folgenbe 2tefte an baS

©et>irn: eine oorbere unb Wintere Oiücfen*

marfSfchlagaber , art. spinalis anterior et

posterior, bie mit ben benad)barten oereinigt

jum Otücfenmarfe gelten; bie untere fjintere

jlleinhtrnfchlagaber, art. cerebelli infe-

rior posterior, gefjt jum h tntern Slbfcfynitte

beS flehten ©ehirnS, jum untern Söurm unb
|ör pierten ^trnfiöfyte; bie untere oorbere
jum oorbern Steile beS fteinen ©ehirnS unb
jur glocfe. 3luS ber ©runbfdjtagaber fom*

men: bie innere © eljörfd) lag aber, art.

auditoria interna; bie obere Kleinhirn*
fdjlagaber, art. cerebelli superior ; bie bei*

ben tiefen ^irnfcfylagabem, art. cerebri

profundae.

2)urch ben ßufammentrttt biefer ©efäfe
entftefjt eine für bie gleichmäßige S3lut»ertf»ei=

lung im ©eljirn wichtige 2tnaftomofe, ber

SBilUä'fdje ®efä" jüfranj, circiüus arte-

riosus Willisii, ber eigentlich fein toiS, fßrt*

bern mehr ein $olpgon ift ober ein Siebeneef

unb enlfpric^t bem äürfenfattet.

Taf. 450 Fig. 7: Schlagabern beS ©e=

hirnS: 12 Söirbetfcfjlagaber; 13 fjintere untere

,ftteinr;trnfd)tagaber; 14 ©mubbeinfc^lagaber;
15 untere oorbere Äleint)irnf^tagaber; 16 obere

^teinl)irnfd)lagaber; 17 tiefe ©efynrfcfylagaber.

Fig. 8 : SöirbelpulSaber unb tiefe 9lacfen=

putSaber: 1 Stücf ber Sd)lüffelbeinfd)lagaber;

2 gemeinfdjaftticfjer Stamm ber 9Birbel= unb

tiefen Sflaifenfdjtagaber; 3 ©erlauf ber SBir*

belfd)tagaber im 3Birbelfanal; 4 erfte Ärüm=
mung berfelben, um in baS Soc^ beS £luer=

fortfa^eS beS SlttaS ju gelangen; 5 jioeite

Krümmung; 6 Verlauf in ber Sd)äbetliör;le;

7 ©runbbeinfehtagaber unb it)re Sweige; 8 tiefe

0lacfenfcl)tagaber ; 9 u. 10 ©erbinbungen gwi=

fd)en biefer unb ber 2Öirbelfd)tagaber; il obe=

res (fnbe beS queren 9iacfenmuSfetS.

Ü)ie innere 33rujifd)tagaber, art. mam-
maria interna, entfpringt öom untern 'ZfyeiU

beS ^auptftammeS ber 9ßirbelfcf)lagaber gegen=

über; fte läuft jur r)tntem §läd)e ber oorberit

S3rujlwanb, fyntn ben Sftippenfnorpetn unb
bem Seitenranbe beS SBruftbeineS ^erab unb

gibt auf biefem Söege nur f'teine 3lejie: einige

Heine jum oorbern {Rippenfelle unb eine öorbere

£uftröl)renfd)tagabcr; ferner bie bünne ^erj-
beutel =3w erchfetlfchta g aber ; bie »or*

bern 3wifchenrippe nfc^lagabern , art.

intercostales anteriores. 3n ber S^ä^e beS

3werd)felleS get)t bie art. musculo-phrenica
längs beS UrfprungeS beS ölippentheileS beS

3wercf/felleS r)erab unb gibt bie oorbern 3wi=

fchen.rippenfd)lagaber für bie untern Oiippen.

©er (Snbftamm bringt als Db erb auch fc^tag=

aber, art. epigastrica superior, jwifc^en bem
ftebenten 9?ippenfnorpet unb bem Scr)Wertfort=

\a§ beS SSruftbeineS, mand)mat fetbft burd)

biefen in ben geraben S3auchmuSfel, gebt bis

gum Orabet herab unb oereinigt ftd) mit ber

Unterbauchfchlagaber aus ber Schenfetarterie

unb ben übrigen 93aud)muSfelpulSabern. 2)ie

Schilbbrüfen = 9larfenfchlagaber, art.

thyreo - cervicalis, ift ein fuqer biefer Stamm,
ber »or ber Sßirbelfchlagaber entfpringt unb
in pier 5lejie verfällt, bie jebod> nicht feiten

auch getrennt auftreten: bie untere Schilb*

brüfenfeh laber, art. thyreoidea inferior;

fte fteigt am innern Ofanbe beS oorbern {Rip=

penljatterS bis jum fünften Halswirbel empor,

geht hinter ber Äopffchlagaber nach innen unb
unten, gibt flehte 3weige an bie Suft* unb

Speiferöhre, tritt bann mit jwei 3wetgen an

bie Schilbbrüfe unb fdjtcft enblich noch eine

f'leine untere ^er)If opffchlagaber, art.

laryngea inferior, jur fynUxn Äehlfopfwanb

;

bie auffietgenbe Sflacf enfchlagaber, art.

cervicalis adscendens, gel)t oor ben £luer=

fortfällt ber Halswirbel bis jum Schabet

hinauf unb oerforgt bie tiefern Hals* unb

%acfenmuSfetn; bie ob erfläch liehe Stfacf en=

fd) tag ab er, art. cervicalis superficialis; bte*

quere Schulterblattfchlagaber , art.
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transversa scapulae
,

gibt einen 5lfl §ut

@d;ulter!^öf)e, art. acromialis. SHeOtippen*
dl ad enfchla gaber gibt §ioet Stefie : bie

obere ännfchenrtppenfchlagaber, art.

intercostalis suprema; bie tiefe a cf e n=

fchlagaber, art. cervicalis profunda. Ü)ie

quere ^iaefenfd) lag aber, art. transversa

colli, fpaltet ftd) fyter in einen 2lft jutn £>ber*

graten =
, 2ftönd)öfappen=, breiedigen 9lrmmuös

fei unb (Schulterheber unb einen Oiüdenaft
beö (Schulterblattes, art. dorsalis sca-

pulae.

Taf. 450 Fig. 1: 25' untere (Schilbbrüfen*

fd)lagaber; 26 2öirbelfd)tagaber ; 27 eintritt*

ftelle berfelben in ben äÖtrbelfanal; 28 oberfte

£nrif$enrippenfdjlagabev; 29 quere (Sd)ulter=

blattfchlagaber; 30 quere £alö = unb (Schul*

terblatt * Ohicfenfchtagaber ; 31 innere !öruft=

fd)lagaber; 32 fleine tiefte für baö oorbere

Üftittelfelt.

Ser$tt>etgung ber 2lchfelfchlagaber.
2)ie 9lchfelfd)lagaber, art. axillaris, ift bie

gortfe|ung ber @cfylüffelbeinfd)Ingaber, trenn

fre jiütfc^en beiben Oitppenr)attern tjervorgetre*

ten; fte begleitet baö 9( er»enarm gefleht, unter

bem fte anfangt liegt, gut 9ld)felt)ö^fe , unb
gibt nebfl mehren fleinen unbeftänbigen 9Kuö=

r'etäflen: bie obere 35ruftfd?lagaber , art.

thoracica suprema; bie (Schulter höhen*
fdjlagaber, art. acromialis; bie lange
Sruflfchlagaber, art. thoracica longa, gibt

§wei biö brei auf er e SSruflfehlagabem,
art. thoracicae externae, jur 33ruftbrüfe; bie

Unterfdjulterblattfdjtagciber, art. sub-
scapularis, fpaltet fid) bann in einen 23 ruft*

rücfenaft unb in bie umgefcr/lagene «Schul*

terblattfdjlagaber , art. circumflexa sca-

pularis; eine »orbere unb Wintere Äreuj*
fdjlagaber beö Dberarmeö, art. circumflexa

humeri anterior et posterior.

33er jnmgung ber Strinffhlagaber. 3ft

bie 3ld)felfd)tagaber jioifc^en ben (Snbfe^nen beö

großen 33ruftmuöfelö unb beö breiten sJiücfen*

muöfetö ^eroorgefommen, fo fyäft fte 2lrm*

fernlag ab er, art. brachialis; fte ftetgt innen

am ^ueiföpflgen Strmmuöfel herab, liegt ^toi*

fd)en bem SDiütelarm* unb (fllenbogenneroen

unb fteigt biö jum (SKenbogenbug herab. Sluf

biefem ganzen Söege gibt fte nur ad)t btö jwölf

'iFntöfeläjte ab, bie tnbeß folgen 33erfd)ieben=

heilen unterioorfen ftnb, baß fte felbft an bei*

ben 2(rmen nicht übereinftimmen. Sl|ö befon*

bete Stefte fann man ettoa noch folgenbe be*

trauten; bie tiefe 2lrmfd)tagaber, art.

profunda brachii; bie obere unb untere
(Sllenbogennebenfd>lagaber, art. colla-

leralis ulnaris super, unb infer.

Taf. 196 Fig. 1 : @cr,tagabern ber Slchfelhöhte

unb beö Dberarmeö: l oorbever 9lippenhatter,

hinter bem bie 2ld)felfchlagaber liegt; 2 3 äu*

ßere 33ruftfchlagabern ; 3' (Sd)ulterl)öhenaft;

i lange 33ruftfd)lagaber; 5 äußere 93ruftfchtag*

aber ; 4' Wintere , 6 »orbere umgefd)lagene

©djulterblattfcfylagabcr; 7 8 »orbere, 9 fjintere

.tranäfd)tagaber beö Dberarmeö; 10 9lvmf(^lag=

aber; ll tiefe Slrmfdjlagaber; 12 (Sßenbogen*
nebenfdjlagaber; 13 @peicfyenfcblagaber ; w rücf*

laufenber %ft berfelben ; 15 (Sllenbcgenfchlagaber

;

16 sorberer, ll Hinterer jurürftaufenber 9lft ber*

felben; 18 3ioifcf)enfnod)enfcf;lagaber.

23eräftetung ber Vorberarmfchlug*
abern. 2)ie (Speid)enfd)lagaber, art. ra-
dialis, liegt anfangs jnüfdjen bem langen $ücf*
märtöteenber unb bem runben SSortr-ärtötoenber

beö 2lrmeö, bann gioifc^en erfterm unb bem (Spei*

d}enhanbflrecfet\ @he biefe (Sdjtagaber an baö
£anbge!enf fommt, gibt fte einen $urücflau*
fenben 31 ft, art. recurrens radialis, gum
©efvißne| am äußern ©elenffiöcfer bes (Bilm*

bogenö; ferner -Slefte ju ben SWuöfeln, jloif^en

welchen fte läuft; ben ob er jlöd)liefen ^ol>ll)anb*

aft, ber über ben £)aumenbatlen jur ^o^ll;anb

ge^t unb ben oberflächlichen ^ol;lhanbbogen
mit bilben fyilft; am ^anbrüefen bilbet fte mit
baö ^e^gefiecht beö ^anbrücfenö, auö bem bret

Btoeige oon giugerfdjlagabern , für betbe ©ei*
ten beö 2)aumen3 unb> für bie innere Seite

beö 3etgeftngerö beftimmt, i^ren Urfprung nel;*

men. £)ann loenbet fte ftch sioifchen Baumen
unb Setgejtnger loieber jur ioof^anb unb gibt,

noch e^e fte mit bem &ol)thanbafte ber (Men*
bogenfehtagaber gufammenftießt, bie Ringer*
fd)lagabern ber ^Beugefeite beö S)aumenö unb
eine für ben Beigeftnger. 2)ie (Stlenbogen*
fchlagaber, art. ulnaris, ift ber innere

fere 5lft beö ^»auptftammeö ber Slrmfchlagaber;

fte gibt junächft ebenfallö einen 5urüdlaufen=

ben 2lft, art. recurrens ulnaris, folote 9J?uö*

fetäfte an 3)iuöfeln, bie fte auf ihrem äöege

trifft. 2)ann gibt fte bie gemeinfchaftltd)e än»t*
fch enf nochenfchlagaber , art. interossea
communis, bie ftd) fogteich uueber in einen

äußern unb tnnern 3toeig fpaltet.

2)urch biefe beiben ©efäße loirb nun ilieifö

am Oiücfen ber ^anb, thetlö in ber ^ofjlfyanb

ein ©efäßgefiecht gebilbet, unb auö bem ®e=
flechte ber Sftücfenfette entftehen bie §ingerfd)lag=

abern ber 9iüd'enfeite für ben jlueiten,, britten

unb oierten Ringer.

©er oberflächliche $Qf)l§anbbü$n\,
arcus volaris sublimis, liegt jmtfehen ber

£>ohlhttNkfehne unb ben (Sehnen ber 23euge-

muöfeln ber Ringer, ift eigentlich eine unnu>
telbare Verlängerung beö oberflächlichen &of)l*

hanbafleö ber (Etlenbogenfcfytagaber, benn ber

SSerbinbungöjtoeig auö ber @peid)enfd)lagaber

ift nur flein. 2luö biefem S3ogen entftehen bret

(Schlagabern ber ^ol)lf)anb für ben jioeiten,

brüten unb vierten 9taum jloifd)en ben ^Kittel*

hanbfnocheu, von benen ftd) jeber gabelförmig

an ben Ringern in §tx>et Steige fpaltet. 2)ie

äußere (Seite beö fleinen ftingerö erhält t^vc

•Slrterie auö bem tiefen (änbaft ber (Speichen-

pulöaber, bie Saumenfeite beö Beigeflugerö unb
betbe (Seiten beö ©aumenö vom ^ohlhanbafte

ber (Speichenpulöaber. S)er tiefe #of)lhanb«
bogen, arcus volaris profundus, liegt un=

mittelbar auf ben 9Jfittelf)anbfnochen unb ge-

hört mehr ber (Speichenfchtagaber an. (Sr fen=

bet oter 3tefte für bie ßnüfehenräume ber jfet*

trlhanbfncchen ab, unb biefe fehtefen burchboh 1
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renbe 3toeige auf ben ^anbriufen, um in baS

bort liegenbe ®efäfine£ überjugefjen.

Taf. 496 Fig. 2: <Scf)tagabern beS SSorber*

armes uttb ber £opfjanb: l @tlenbogenfd)tag*

aber; 2 innere 3toifd)enFnodjenfd)lagaber; 3 äu*

fiere 3nnfcr)enfnodjenfcf)lagaber; 4 oberfiädjlidjer

Holjlfyanbbogen; 5 eine Mtttelljanbfnodjenfcfylag*

aber; 6 u. i gioei gingerfdjlagabern ; 8 (Spei*

djenfdjtagaber; 9 £ot;tfyanbaft berfelben; 10 tie*

fer igofylfyanbbcgen; n eine Wintere burcfybolj*

renbe <Sd)lagaber, bie jum £anbrücfen gefyt;

12 eine oorbere beSgtetcfyen.

Fig. 6: (Sdjlagabern ber untern 9lbtfjei(ung

beS 33orberarmeS unb beS ^anbrücfenS : l 2(efte

ber äußern 3totfdjenfnodjenfd}tagaber in ber

9läl)e beS ^anbgetenfeS; 2 fltucfenaft ber (Spei*

d)enfcf)lagaber; 3 ©efäßnefj beS ^anbrücfenS

;

4 £)aumenfd)tagaber; 5 britte $Rittelf)anbfd)lag*

aber; 6 ein Hinterer burcr/boljrenber 3ioeig, ber

ftd) am £of)ll;anbbogen, » mit einem oorbem
vereinigt.

23erjn>eigung ber Storta in ber 93ruft*

fjöljte. SÖäfyrenb beS Verlaufes ber Storta

in ber 35rufil)ö^le gibt btefelbe jtoar viele, aber

nur Heine <Sd)lagabern, unb nimmt beSljalb

oben ntd)t bebeutenb an Umfang ab; alle ftnb

für bie Drgane beflimmt, bie im ^intern 9)iit*

tetfellraume liegen, fotoie für bie 93rufttoänbe.

3>ie 1) intern Suftrötjrenfdjlagabern, art.

bronchiales anteriores, treten jur ^intern fiei*

fdjigen äöanb ber beiben Suftröljrenäjte, unb
begleiten biefetben burdj bie Sunge bis 51t tfy*

ren feinften SSerjioeigungen. ©ewötmlid) fin*

ben ftd} beren %\vn, aber audj brei unb vier.

5)a bie 3lorta auf ber linfen (Seite liegt, fo

entfpringt bie rechte oft nicfyt aus tljr, fonbern

von einer rechten 3ioifd)enrippenfdjlagaber; ju*

Ivetten gibt audj bie 9lorta einen unpaaren
Btoeig ab, ber ftdj bann in bie beiben betreff

fenben 3ivetge fpaltet. £)rei bis fec^ö <Sd)tunb*
fdjlagabem, art. oesophageae. £>ie anfefm*

lidjften Steige aber ftnb bie Sttufdjenrip*
penfdjlagabern, art. intercostales. 2)a bte

(Sdjlüffelbeinfdjlagaber bereite für bie beiben

oberften 3ivifd)enrippenräume Bioeige abfen*

bete, fo ivirb bte 9lorta alfo nur nodj für bie

neun untern Staunte §it forgen Ijaben; iveil

man aber, iebod) mit Unrecht, aud) bte am
untern 9ianbe ber testen Stippe laufenbe (Schlag*

aber nod) mit ju ben 3ivifd)enrippengefäßen

$äfjlt, fo ftnb es jeberfeitS jefyn. (Sinb fte am
üttppenföpfcfyen angelangt, fo fyäit ftd) jebe

in einen öiücfen* unb einen 3 luifdjenrip*
pen^iveig.

Taf. 450 Fig. 9 : Slortenbogen unb abfieigenbe

SSruftaorta: i Suftröfjre; 2 u. 3 Suftvöfyren*

äfte; 4 (SpeiferöÜjre; 5 Aortenbogen; 6 unge*

nannte (Sdjlagaber; 7 linfe gemeinfdjafttidje

itopffdjlagaber; 8 linfe @(^>lüffelbetnfd)lagaber

;

9 erfte 3h)ifdjenrippenfd)tagaber; 10 SBruftaorta;

11 u. 12 (Sdjlunbfdjlagabern ; 13 u. 14 l;intere

Suftrö^renfd^lagabern; 15 eine 3toifdjenrippen=

fd>lagaber; 16 tfyt yorbever ober 3ioifc^enrippen*

j\oeig; 17 i§v iRücfenafl; 18 ein jum Süiäcn-
starte getjenber 3ioetg.

Fig. 40: Oiücf'enniarföf^lagabern ; ber 3Btv-

belfanal ifl »on öorn geöffnet: 1 Otücfeumarf,

noc^ in feinen Rauten eingefct|loifen ; 2 eine

3toifc^enrippenf(^lagaber; 3 eine 9iitefenmarfö=

fc^lagaber burc^ baö Btoifc^emotrbelloc^ tretenb

unb ftc^ am OJücfenmarf unb feinen Rauten
oerjtoeigenb.

^e|ie ber Sau^aorta. Stuf bem 2Bege,

ben bie 5Jtorta ttom 3ioerd6felle an bis 511m

öierten Senbenioirbel mac^t, entfielen feihoartss

paarige 9lejie, für bie ^arntoerfjeuge, für bie

@efdjled)t$tfyeile unb bie 33audjtoanbungen be=

jiimmt, unb brei unpaare (Stämme, bie ben

gefammten £)armfdjtaud), »om SWagen an, mit

93lut oerforgen.

A. paarige Stefie. (Sobatb bie 3lorta

aus ber Deffnung für ffe im 3ioerc^felle Ijer*

oorgetreten, gibt fte fogleic^ bie jioei untern

3toerc^fettabern, art. phrenicae inferiores.

(Sie »eräfteln ftd> an ber untern %iätyt beö

3ioerdjfeKe3 unb geben manchmal aud^ einige

3toeige §u ben Nebennieren. S)ie kleben*
nterenfd)tagabern, art. supra renales,

Sioet bis oier an ber 3a^t, ger)en vor ben

(Sdjenfetn beS 3ioer(^felleS 51t ben Nebennieren.

25ie Slierenfc^tagabern, art. renales, ent*

fpringen in ber ©egenb beS jtoeiten Senben*

lotrbetS. S)ie redjte ift etloaS länger als bie

linfe, wegen tieferer Sage ber rechten -Sftiere.

S)ie innern (Samenfdjlagabern, art.sper-

maticae internae, entfprtngen gteicfy unter ben

^lierenfc^tagabern, ge^en mit ben Harnleitern

ins fleine Herfen herunter, burc^> ben fieifien*

fanal junt ^oben. ^)ie S enbenf^lagabern
art. lumbales, jeberfeits Pier an ber 3af?t,

entfpringen aus bem Lintern ^eite ber 3lorta

unb ftnb ben 3tt>ifd)enrippenfd)tagabern gleich*

jufe^en.

Taf. 496 Fig. 4: paarige Stefte ber *8audj*

aorta: 1 3ioerdjfett; 2 9liere; 2' Nebenniere;

3 3lorta; 4 5 6 (S<^lagabern ber ©ingeioeibe,

abgefc^nttten; 7 9lebennierenf(^tagabern; 8 9He*

renfc^lagaber; 9 innere ©amenfc^lagaber; 10 eine

2enbenfd)tagaber; H eine untere 3tt>erd)fetl*

fc^lagaber.

B. Unpaare 5lefte. 2)ie brei ^ier^er ge*

l)6'rigen ©c^lagabern entfpringen alte aus ber

oorbern (Seite ber S3auc^aorta. £>ie (Singe*
loeibefc^lagaber, art. coeliaca (tfyren Ur*

fprung f.
Fig. 4,1), ettoa */2

— 1 3ottlang, aber

äiemlid) biet", entfpringt no^ jnufdjen ben (S(^en*

fein beS 3n>erdjfelfS, etwa am jioölften SSrufttoir*

bei, gibt manchmal bie beiben untern 3tt>erd)*

fellpulSabern ab unb fpaltet ftc^ bann in brei

2lefte. S)ie linfe obere SRagenfranj*
fdjtagaber, art. coronaria ventriculi sini-

stra, läuft an ber obern SftagenauSbudjtung

oon linfs nad^ rechts, nadj bem Pförtner ju,

unb fließt Ijier mit aus ber Seberfdjlagaber

fommenben regten jufammen. ®ie Seber-

fd> lag ab er, art. hepatica, läuft Ijinter ber

obern ^Äagenfrümmung nac^ redjts jiotfe^en

bte beiben SSlätter beS SeberjtoötfftngerbanbeS

beS 58au^felleS am Magenpförtner, gibt am
fleinen 3Kagenbogen junäcfjfi ab bie rechte

obere SKagenf ranjfc^lagaber, art. coro-

naria ventriculi dextra, üon ber ein fleiner
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9Zeben$h)eig, bie ^förtnerfchtagaber, art.

pylorica, ju biefem %f)äk be$ SÄagenS geht.

9iach einem 2 3oll langen Sauf tljeilt fte ftch

in jnjei 3tefh »on gleitet (Stärfe: ber auf*
fteigenbe 9lft ifi bie eigentliche für bie Seber

beftimmte (Sdjlagaber, bie in bie $urcf)en ber*

felben an ihrer hintern (Seite txitt, unb bann in

einen rechten 3n>eig, ber ber ©allenbtafe bie

Heine art. cystica abläßt unb bann in, ben

rechten unb bie betben Heinen Seberlappen ftch

fenft, unb einen linfen für ben linfen Seber*

tappen jerfällt. 2)er abfteigenbe $ft iji für

3J?agen unb 3toölfftngerbarm bejitmmt unb fyeifjt

be^^alb art. gastroduodenalis ; er geht hinter

bem äflagenpförtu er tyxah unb thetlt ftd) eben*

falls in jtoei 3tt>etge; ber eine gefyt $ur 33auch*

ft>eid)etbrüfe unb jum größern %l)äU beä 3 tu ölf*

fingerbarmeS, art. pancreatico-duodena-
lis, ber anbere bie rechte üJiagennetjfchlag*
aber, art. gastro - epiploica dextra, läuft

jlvifc^en ben blättern beö ttom SDJagen herab*

hängenben großen S^e^eS , an ber großen un*
tern 2ftagenfrümmung hin, üereinigt ftch mit

bem oon linfö aus ber $ftil$fchlagaber fommen*
ben gleichnamigen 2lfie unb fcfyicft auftt-ärts

§um Sßagen, abtr-ärtä $um großen 9le£e feine

ätoeige. 2>ie 9Äil§fc^lagaber, art. splenica,

ifi ber bicffte 3n>eig ber (Singetveibefchlagaber,

geht gcfchlärnjelt am obern Otanbe ber 33auefjs

fpetcr)elbrüfe |tn, gibt tljm yiele Steige unb
tritt enblidj, in eine gälte ber 33aucr)haut ge*

hüllt, in bie 2ftit§ ein, gibt aber fcorher noch

einen bebeutenben 3lfi an bie große SJiagen*

frümmung, bie Xinfe 3Jiagenne{3fcr)lagaber, art.

gastro-epiploica sinistra, unb wer bis fecr)S

f urje 3#agenfchlagabem, vasa brevia, bie

an ben Üftagenfacf in ber linfen (Seite treten.

Taf. 496 ^Fig. 3: (SingetveibepulSaber: l 2e*

ber; 2 ©allenbtafe; 3 runbeS Seberbanb, frü*

her bie ^labetöene; 4 SÖtfagen; 5 3n>6lffinger*

barm; 6 3)Kl$; 7 S3auc^fpei%elbrüfe ; 8 (Stamm
ber (Singetüeibefdjlagaber ; 9 linfe Äranjfchlag*

aber beS ÜJiagenS; 10 Seberfc^lagaber; n rechte

jtranjfchlagaber beS SftagenS; 12 rechte 9Ka*

gennefcfchlagaber ; 13 ©allenblafenfchlagaber ;

14 ^itjfchlagaber ; 15 Slubeutung beS Verlaufs

ber SKiljfc^lagaber hinter bem Sftagen; 16 linfe

3Jiagennet$fchtagaber ; 17 furje äftagenfdjlag*

abern.

$)te obere 2)arm* ober © efr oSfcljlag*

aber (tf>ren Urfprung f.
Fig. 4, 5), art. me-

senterica superior
, entfpringt unter ber

vorigen unb ift ettoaS ftärfer als biefe. 2)ie

untere 3n)ötffingerbarmfc^lagaber, art.

duodenalis inferior, gef)t jum untern £tuer*

ftücf beS 3n)ölffmgerbarmeS unb sunt $opf ber

Saudjfretcfyelbrüfe. ®ie ©c^lagabern für ben

Ärumm* unb Seerbarm, art. jejunales et ileae,

fedjjefjn an ber 3af)t, laufen ju ben 55arm=

fiücfen, bereu Flamen fte führen. 3ln ber

©renje jit-ifc^en Ärumm* unb S)icfbarm entfielt

noc^ in *>er S^itte beö concaüen 9tanbe6 be£

^auptjiamme^ bie nac^ rechts unb unten ge*

l»enbe art. ileo-colica
; fte fpaltet ftdt) in einen

auffieigenben 5Cji für ben auffteigenben ©rimm*
barm, unb einen abfteigenben für ben 93linb-

barm unb beffen 3Burmfortfa^ unb ben (Snb-

t^eil beö tommbarm^; bie rechte ©rimm*
barmfc^lagaber, art. colica dextra, geljt

jum auffteigenben ©rimmbarm; bie mittlere
©rimmbarmfc^lagaber, art. colica me-
dia, jum Cluergrimmbarm. 9luc^ biefe (Schlag-

abern btlben S3ogen, aber nicht fo üertt>icfelte.

Taf. 450 Fig. 11: obere ©efrööfchlagaber

;

ber Ü)ünnbarm iji nach un^ unten, ber

2)icfbarm nach ttfyi unb oben jurücfgelegt:

1 2)ünnbarm; 2 ^tinbbarm; 3 «ffiurmfortfa^

beffelben; 4 aufjieigenber ©rimmbarm; 5 Ctuer*

grimmbarm; 6 ©efrööfchlagaber mit ihren S)ünn=

barmjioeigen, bie mehre hintereinanber liegenbe

S3ogenreihen bilben; 7 rechte ©rimmbarmfchlag*
aber; 8 mittle ©rtmmbarmfchlagaber; 9 23er-

binbungöaft mit ber folgenben (Sdjlagaber.

2)te untere 2)arm= ober © efrö3fcr)tag*

aber, art. mesenterica inferior, entf^ringt

2 3oll über bem @nbe ber SSauchaorta unb
tt)eitt jid) nur in §n?ei 3iueige: bie linfe
©rimmbarmfchlagaber, art. colica sini-

stra, bie mit jlüei bis brei 3n>etgen jum ab=

fieigenben ©rimmbarme geht unb nach oben

mit ber mittlen ©rimmbarmfchlagaber jufam-

menflieft; unb bie innere Sftaftbarmfchlag*
aber, art. haemorrhoidalis interna, bie jum
SÄajibarme geht, an beffen hinterer SÖanb \tx-

abläuft unb einen mit ber linfen ©rimmbarm-
fchlagaber jufammenmünbenben 3n>eig gibt.

Fig. 42: l £)icfbarm; 2 3lorta; 3 obere ©e--

frööfchlagaber; 4 einer ber abgefchnittenen

©ünnbarmgtweige; 5 rechte ©rimmbarmfchlag-
aber; 6 ein ©efäfjbogen ber rechten ©rimmbarm*
fchlagaber; 7 ©renje jtmfchen 2)icf* unb 2)ünn*

barm; 8 untere ©efrö^fchtagaber ; 9 10 ll linfe

©rimmbarmfchlagaber; 12 13 innere 3Jlaftbarm=

fchlagaber.

3ft bie 93auchaorta bi6 an ben öierten £en=

beniuirbel ober auch etir-aö tiefer gefommen,

fo ib)dit fte ftch in bie beiben gemetnfchaftltchen

^üftfchlagabern, art. iliacae communes,
bie gabelförmig unter einem finden 'SÖinfel

entfielen. 3luö bem SKittetpunfte ber ^heitung

entfpringt al6 eigentliche gortfe^ung beö (Stam-

met bie mittle jlreu$betnfchtagaber, art.

sacralis media.

Sflach nur furjem Verläufe fpaltet ftch bie

gemeinfchaftliche Jpüftfchlagaber abermals in

bie 33ecfen* unb in bie (Schenfelfchlagaber.

2)te S3ecfenfchlagaber, art. hypogastrica,

iliaca interna, fteigt »on ber Äreuj* unb
£>armbeinuereinigung in baS fleine SBecfen ^er*

ab, unb theilt ftch ^ann ^n S^et Slefie, für bie

(Singeroeibe beö ^Becfenö, baS ©efäf unb bie

©efchtechtöthetle beftimmt. 2)er Ijintere 3lfl

frümmt ftch töcfto^rt« gegen ben großen £üft-

beinauöfchnitt unb gibt bie § ü f 1 1 e n b e n f ch l a g=

aber, art. iliolumbalis. $>te feit liehen
Äreujbeinfchlagabern, art. sacrales la-

terales , eine obere größere unb untere Heinere,

taufen vor ben Äreujbeinneruen nach unten.

Sie obere ©efäßfchlagaber, art. glutaea

superior, geht buvch ben großen luntern 33ef*

fenauöfchnitt au3 ber 93ecfenhöhle jum ©efäße,

bebeeft vom großen ©efäßmuSfel; bann fpaltet
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fte ftd) in jroei biö fed)S -2lefte,.bie nad) allen

üiichtungen auSeinanberlaufen unb ftd) in ben

©efäßmuSfetn »eräfteln. Der üorbere Stft

verlängert ftcr) beim ungebomen .ftinbe gut-

habe Ifdj tag ab er, art. umbilicalis, bie alle

übrigen 9tefte an (Stärfe übertrifft, an ber (Seite

ber £arnbtafe jum 9tabet gefjt nnb in ben

*Kabetftrang eintritt. 9tacf> ber ©eburt fc^üe^t

ftt ftdt) vom 9iabel an bis jum erften großen

abgeljenben Steige unb bläht nur nodj als

ein 3etltg*fel)niger (Strang übrig. 3tuS biefem

yorbern 2lfte nun entftetjt bie §üftbeinto dj*

fdjlagaber, art. obturatoria. Die untere
©efäßfchtagaber, art. glutaea inferior s.

ischiadica, ftetgt unter bem birnförmigen ättuS*

fei unb bem großen <Sdjenfelnerr>en nad) h™5

ten aus ber Secfenhöhle heraus unb geljt be*

fonberS in bie SUtSroärtSrotler unb SSeuger beS

(SdjenfetS. 3roei £ambtafenfdjlagabem,
arl. vesicales, bie öfter nod) in mefvre ßroeige

verfallen, »crforgcn bie £arnbtafe mit 33lut;

anbere treten an bie ©efchtedjtstheile, an ben
mittlem unb untern £r)eil beö äftajftarmeS unb
au bie Dammgegenb.

Taf. 196 Fig. 4: 12 mittle ßreu$beinfcr,lag*

aber; 13 Rettung ber 33aud)aorta in bie bei*

ben gemeinfcr/aftlicfyen ^üftfdjlagabern; 14 Xljeis

lung ber ^üftfdjlagaber in bie SBecfen* unb
(Schenfelfdjtagaber ; 15 §üftlenbenfchlagaber ;

16 *8auchbecfenfdjtagaber.

Taf. iSO Fig. 43: l @nbe ber 33aud)aorta;
2 mittle $reu$beinfdf)tagaber; 3 eine Senben*

fdjlagaber; 4 gemetttfdijaftltdje £üftfdjlagaber;
5 (Schenfelfchlagaber; 6 umgefd)lagene Darm*
beinfdjlagaber; i untere $aud)becfenfcr)tagaber;

8 9cabelfct/lagaber; 9 £ü'ftbemtod)fd)lagaber

;

io £arnblafenfcrVlagaber; n £üfttenbenfchtag*

aber; 12 13 feitltAe Äreu$beinfd)lagabem

;

14 obere @efäßfcr)lagaber; 15 mittle Sfftajibarm*

fdjlagaber; 16 (Schlagaber für bie ©efdjlecfjts*

tljetle; 17 untere ©efäßfdjlagaber.
Fig. ji: £üftbeinlod)fcf;tagaberunb ihre

lung in einen vorbern unb ^intern 2lft am
Dberfdjenfel.

%$tx jroetgung ber (Scfjenf etfd)lagaber.
Die (Sdjenf elfdjlagaber, art. cruralis, geht

an ber innern «Seite beS großen runben Sen*

benmuSfelS §ur ©efäßöffnung am Herfen un*
ter bem (Sdjenfetbogen heraus $ur üorbern in*

nern (Seite beS DberfcfjenfelS , läuft in ber

$urdje $ttnfdjen bem innern großen (Sd)enfel*

jtrecfer unb ben Slnjie^emugfeln, bebecft r-om

<Sd)neibermuSfel, am ^djenfel fycrab, bebecft

weiter unten bie (Sdjenfelbtutaber, bie erft ne*

ben ihr nacr) innen lag, burd)bor)rt bie (Sehne
beS großen (SchenfelanjteherS, tritt in bie jtnte*

fetale, roo fte roieber üor ber (Schenfelblutaber

btdjt auf ber ©etenffafcfel liegt, gel)t über ben

.ftniefeljlmuSfel weg in bie gurdje jroifdjen ben

ßobfen beö SßabennmSfelS unb tljeilt ftd) bann
in eine öorbere unb Wintere (Schtenbetnfdjlag*

aber. Söet biefem langen ©erlaufe ift es am
äroecfntäßigfren, fic in meljre ©egenben gu jer*

fällen, um bie Ueberftcr/t ber ja^ tretet) aus tl)r

herr-orgehenben 2lefle ju erleichtern.

Das ©aucfjjtücf reicht vom llrfyrunge bis

jum Austritte unter bem ^oupart'fct/en ®anbe.
4iluS biefem Stücfe entfpringen nur jvoei 2tefie,

bie untere 93aucr)becfenfcf)tagaber, art.

epigastrica inferior, unb bie umfdjlungene
Darmbein fdjtagaber, art. circumflexa ilei.

S)aS (Scfyenf elftücf , bie eigentliche (Scr)enfel=

fcl)tagaber, reicht «om Austritte unter bem 9$ou=

Vart'fc^en S3anbe bis §um Durchgänge burd)

bie Se^ne beS großen 3lnjiel)emuSfelS. 3n ber

2Beicr)engegenb gibt fte Steftcf^en an baS bort

Itegenbe §ett, bie Prüfen unb bie ^aut,'eine

oberflächliche 93aucr}becfenfchla gaber,
art. abdominalis cutanea s. epigastrica su-
perficialis, für bie £aut bis jum Sfiabel bin*

auf; einige äußere (Schamfchlagabern

,

art. nudendae externae, für ben ^obenfaef.

!Die tiefe <Scf|enf elfchlagaber, arl. pro-
funda femoris, entfpringt etlüa 2 3oll unkr
bem ^oupart'fchen Söanbe unb ift faft fo ftarf

als ber eigentliche ^au^tftantm. (Sie geht in

bie £iefe jluifchen bie SWuSfeln unb burchbohrt

ben großen 3tnjieher ettvaS über ber eigentli=

chen (Schenfetfchlagaber. 9luS bem Anfange
biefeS ©efäßeS entfpringt bie äußere ^ranj =

pulSaber beS Dberfdjenf eis, art. circum-
flexa femoris externa s. anterior, geht unter-

beut geraben @chenfelmuSfel nach 9lußen, fcr)icft

an alte (StrecfmuSfeln Steige, roinbet ftd) bann
um ben (SchenfelhalS h^wnt, gibt allen tiefen

SJfuSfeln beS ^üftgelenfeS 3t»etge unb oerbtn=

bet fich mit ber innern Äreu§pulSaber,
art. circumflexa femoris interna. Durch*
bohrenbe 5lbern, art. perforantes, fyeifytn

bie 3WuSletjroeige ber tiefen (Schenfetfchlagaber,

roelche bie 5tnjieher btcr)t am Knochen burd)=

bohren, meift ftnben ftd) brei yor. Die ober*

flächttche ^niegetenf fchlagaber, art. ar-

ticuli genu superficialis, fteigt üor ber (Sehne

beS großen 3ln^ieherS, bebecft vom (Schnetber*

muSfel, junt tnnern ©etenftheile beS ÄnieS

herab, jum ^niegeffecht. Das Äniegelenf*
jtücf, art. poplitea, liegt in ber £iefe ber

Äniefehle bis gur (Spaltung in bie (Schtagabern

beS tlnterfchenfels. (Sie gibt 3)htSfet* unb £aut*

äfte unb erzeugt jroei obere, ^toet untere
,
unb

eine mittlere ©etenffchfagaber, art. articularis

genu, bie mit ben erroärmten Btoeigen um baS

Sniegelenf fyexüm ein mehrfaches ©efäßgeftecht

gufammenfe^en.

Taf. 150 Fig. 45: l ^chneibermuSfet, abge*

fchnitten; 2 Soch in ber (Sehne beS großen 2ln*

jieherS; 3 (Schenfetfchlagaber; 4 oberjiachliche

S3auchbecfenfchlagaber; 5 tiefe <Scr)enfelf<ä)lag*

ab
s

er; 5' 5' burct)bohrenbe Bweige; 6 innere,

7 äußere .ftranjfchlacjaber beS DberfchenfelS;

8 oberflächliche <Schenfelfd)lagaber ; 9 10 äußere

(Schamfchlagabern; n v^ntefehlenfchtagaber.

Stirn fpattet ftch bie ^niefehtenfchlagaber:

bie üorbere (Schienbeinfchlagaber, art.

tibialis antica, bringt jtuifchen bem obem (Bnbc

ber beiben Unterfcheufelfnochen jttr yorberu

(Seite beS ßtmfchenfnochenbanbeS beS Untere

fchenfets, fteigt hier bis jutn gußgetenfe herab,

geht burch ben ütaum jiüifc^en großer unb

fetter Sehe in ben Plattfuß unb feuft ftd) tu

ben tiefen, ba tiegenben ©efäßbogen ein.
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SSütt tf)rem Urfprunge btö jum gufjrücfen

gibt fte: jtoei rücftaufenbe «Schienbein*
fdjlagabem, art. recurrentes tibiales; 20
— 30 «föuSfeldfie für bie SJhigfefa ber ©orber*

feite beö UnterfdjenfefS; ftvä »orbere Änö*
d)et fdjlagabem, art. malleolares anterio-

res. Slm gufrücfen entfpringen aus ü)r: bie

dufern unb innern gufhourselfcfjtag

*

abern, art. tarseae externae et internae.

©urdj biefe ©efdße entfielt fo ein ©efäfbogen

auf bem gujjtürfen, au« bem brei Littel*
fu£fd)tagabern, art. metatarseae, entfte*

l)en, bie tljrerfettS lieber gabelförmig in bie

3et)enfd)lagabernbeS OiücfenS, art. digita-

les dorsales, jerfaflen. Sie Wintere Sdjten*
beinfdjlagaber, art. tibialis postica

, ift bie

gortfeljung ber $ntefef)tenfd)lagaber unb Hegt

auf bem Lintern ©djienbetnmuSfet unb bem
taugen 3el)enbeuger. 3ljr größter 3nmg ift

bie Söabewbetnfdjf agaber, art. peronaea.

3m ißlattfujje angelangt, tf)eilt ftd) bie ^in*

tere <Sd)ienbetnfd)lagaber in einen innern unb
äußern SÄjt, bie innere $u£ foljteufd)lag*

aber, art. plantaris interna unb bie d ufere,
art. plantaris externa.

©eibe le|tgenannte Sd)lagabern jufammen
bilben ben oberflädj ticken unb tiefen gufi*

foljteubogew, arcus plantaris sublimis unb
profundus; teuerer liegt unmittelbar auf ben

jtwodjen, beibe geben 3toetge an bie $u£fol) s

leumuSfeln unb teuerer auferbem brei 2JHt*

tetfufjfd) lag abern, art. interosseae plan-

tares, für ben feiten, brüten unb vierten

3wnfcf)enraum unb jebe berfelben tljetlt ftdj bann
gabelförmig in bie 3ef)enfdjfagabern, art.

digitales plantares.

.

Taf. ISO Fig. 17: l obere dunere jvntege*

lenffdjlagaber; 2 üorbere Sd)tenbeinfd)tagaber;

3 jurücflaufenber 9tft; 4 äußere, 5 innere .ftnb*

djelfd)lagaber; 6 guftourjelgefäfe; i bittet*

fufgefäfje ; 8 eine 3el)enfd)lagaber.

Fig. 46: (Sdjlagabem ber gufjfohte: l bin?

tete Sdjtenbetnfdjlagaber; 2 innere, 3 äußere

guf?foljlenfd)tagaber; 4 tiefer ©ogen; 5 ein

3lft jum gufrütfen; 6 eine ^ittelfu|fd)taga,ber;

f Leitung berfelben in jwet Steige; 8 ©erbin*

bung freier foldjer 9Xefte; 9 S^eilung in bie

3et)enfd)lagabern; 10 ©erbinbung jioeter fotcfyer

3ebenäfte; n ©efäfmefc ber 3el)enfpi&e.

(Santllargefäfftyftem, (Sapttlargefäfie,
vasa capillaria, aucl) £)aarröhrengefäf?e ge*

itannt, ftnb bie ffeinfien ©efäfberjioeigungen

jtoifchen ben leisten Swetgeldjen ber (Schlaga*

bern unb ben erften Anfangen ber ©lutabern.

£>ocf) ift Hl nod) feinem Stnatomen gelungen

bie ©renje ju ermitteln, ujo erjtere aufhören
unb leitete anfangen, (§benfo loentg ift es be*

fannt, loie bie mebrfadjen @d)idjten ber SÖdnbe

ber gröfüern Sd)tagabern atlmdtig verfd)U)tnben

unb nur in baS ftructurfofe einfache ^äutdjen

übergeben, aus benen bie feinfren ©efäjüdjen

biefer 5lrt $ufammengefei$t ftnb. 3ln fdjon ftär*

fern ftef)t man fcfyon eimoärts yon biefer ein*

fachen £aut eine Sage oon 3et(enfernen als

innern Ijäutigen tteberjug, unb äußerltd) bilbet

ftd) eine Sd)idjt querooaler Zerrte, bie bis

olo^ie. 53?

halb um ben Umfang ber ©efäße l)erumgef)en

unb bann in fpifcige gäben auslaufen; aucl)

in ber ftructurlofen ©efd^aut treten nad) unb

nad) tänglid)*oüale Äerne auf, bie ftd) ju San*

genfafern ausüben, iüd^renb qtter*ooate ju

Sreis* ober Sptralfafern werben. S)icfc @e=

fäjje fe^en ^e^e, retia capillaria, jufammen,
bie in jebem Drgane unb ©eioebe eine eigen*

t^ümliclje gorm jeigen, bie t^etfö öon ber S&ette

ber ©efäfc^en, tfytiU öon ber Söeite unb ©e=
ftalt ber Sföafdjen be3 9le|e3 abhängen (fold)e

Sfie^e f. }. SS. Taf. 185 in oerfcfyiebenen X^ei*

len beS Slugeö).

2)ie S3lutabern, venae, in benen ba3 SSlut

nad) bem -£erjen §urücfgefübrt loirb, unterfdjei*

ben ftd) öon ben ©cfylagabern nur bnrc^ bün*

nere SBdnbe, ba^er benn auch 3MU * ^u^)
fte ^inburd)fcneint unb iljnen eine mef)r bun*

felblaue §arbe gibt. @ic f)ahen loie bte ©c^lag*

abern bie innere unb bie gefenfterte £aut, ja

bte Sängenfafernfyaut ift fogar ftdrfer al$ bei

ben @d)lagabern, bafür ift aber bie 9?ingfa*

ferl)aut lueit bünner unb auö 3etljiofffafern ju*

fammengefe^t, bie an ben §au£tftämmen ber

obern unb untern ^oJjlüene, an ben Sungen*

oenen burcf) iüirfltdhe Wcuöteifafern erfe^t ioer*

ben. (Sine elajiifche ^Qaut feljlt ben S3lutabern

ganj unb beSfjalb fallen fte beim Slnfchneiben

gufammen. Sn üieten SSlutabern, namentlicf)

in benen ber ©tiebmafen unb im ©erlaufe ber

untern ijo^tüene, ftnben ftch ^ tappen oor,

valvulae, bte untljrfdj einlief burch galtung ber

innern ^aut entftanben ftnb. (Sic ftetyen ent*

toeber einfach am ßinmünbungölotnfet eineö

2lftc6 in ben (Stamm, ober hoppelt, feiten brei*

fadj, im ©erlaufe eine^ Stammes, unb ftnb

fo gerichtet, baf? t§r freier ülanb gegen baS

^eq fte^t. ^ajfenb fann man biefe Stappen
mit Sicherheitöoentifen vergleichen , baju be*

ftimmt, ben €!Mfufj beä SSluteö ju perpten.
2BaS bie SSerbrettung ber ©lutabern betrifft,

fo ftimmt biefe nid)t mit ber ber (Sd)lagabern

überein. 9ln ben obern fotool als an ben un*

tern ©liebmafjen gibt e6 etgent^üntttc^e ober*
flächliche ^autbtutabern, venae subeu-
taneae, bie unmittelbar unter ber §aut tau*

fen unb gar feine Sd)tagaber $um Begleiter

^aben. (Sie ftnb es, bie »orjugäloeife jum
3lberlap benu^t werben; nur bie tiejliegenben

haben gleichnamige Scf)lagabern neben ftd);

treten mehre SBlutabern ju einanber in SSer*

binbung, fo entfielen 93tutab ergefle c^te

,

plexus venosi, bie bann, loie %. 35. am S3la*

fenhalfe, am SWaftbarm, am {Rücfentwarf, an
ben ©elenfenben ber Änod)en, ein fo bic^teS

S^e^ barftellen, baft im angefügten 3uftanbe
faum Sücfen ^u bemerfen ftnb.

Sßte enodhnt, ftrömt alles ©tut baS im Mm?
per freiste, buref) ^loei ^awptftdmme, bie beiben

^ohloeneu, eine obere unb eine untere, nad)

bem £eqen jurücf. ffluv bie Äranjblutabertt

beS ^erjenS mad)en oon btefem ©efe^ eine 5luS*

natmte. 2)te grofe ^ er 5b litt aber ndmlid),

vena coronaria magna cordis, fammelt baS
metjle bes aus bem £erjen jwrücffommenben
©luteS unb fenft ftd) in bie hiwteve untere
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2öanb beS testen SorfyofeS ein. Stußerbem

aber gibt es nodj mel;re anbere Heinere 33lut*

abern, bie ftcfy gefonbert in ben 33orf)of er*

gießen.

3Die obere £of)loene, vena cava supe-
rior, liegt in ber 33rufttjöljle recljtS neben ber

2torta »cm ben großen Sungengefäßen. (£s

tvtrb biefer £auptjiamm beS 33lutaberftyflemS

burd) gioet anbere jufammengefe^t, bie jebodj

nur fuq finb, unb burd) bie un paare 93ene,

vena azygos ; unb jebe ber beiben erftern loirb

toieber buref) bie gemeinfdjaftlidje £)roffelaber,

bie äußere $)roffetaber unb bie- (Bc^lüffetbein*

btutaber gebübet, nebfi ben tiefen 93lutabern

beS £alfeS, mehren 33ruftbtutabern unb ben

»Ott ber 33rufibrüfe, £er$beutet, Btoercfyfelt unb
oorbern Olippenfelte fommenben.

$)ie gemeinfcl)af tlictye £)roffetaber,
vena jugularis communis, liegt an ber äu=

ßern «Seite ber gemeinfcfjaftlidjen .Kopffdjtag*

aber, nimmt oft bie obere unb mittle Stber ber

(Sdjitbbrüfe auf, unb loirb eben ba, too fid) bie

Äopffcfytagaber töeilt, oon ber innern ©roffel*

aber unb ber gemetnfcfyaftlidjen ©eftdjtsbtut*

aber jufammengefe^t.

2)ie innere 5)roffelaber, vena jugularis

interna, fammelt baS 33lut aus bem ©eljirn

unb feinen häuten unb aus ben (Sdjäbetfno*

cfjen, tritt buretj baS Sroffelaberlocfj unb nimmt
oor itjrer ^Bereinigung mit ber gemeinfdjaft*

liefen ©eftcfytsbtutaber Bioeige aus bem «Sdjtunb*

fopfe unb aus ber Bunge auf. 2)te 23 tut*

leiter ber garten £irnfjaut, sinus durae ma-
tris, finb mit S3lut gefüllte Oiäume $ioifcf>en

ben blättern biefer £aut, beren größter un*

paarer jioifc^en ben ^Blättern beS ^irnjelteö

oor bem innern ^interfyauptjiadjel liegt, unb
in biefen fenfen ftdt) junä^ft alle übrigen ein.

£)ie meiften finb paarig, nur bie in ber WliU
tellinie gelegenen finb unpaar. £er quere
Stutleiter, sinus transversus

, läuft quer im
angelaufenen Oianbe beS £irnjetteS jum $)rof*

felaberlodje; burtf) bie ^intern ©etenflödjer ftefyt

er mit äußern (Sdjäbeloenen in SSerbinbung;

ber obere (Sidjelblutteiter, sinus falci-

formis s. longitudinalis superior, liegt im
obern Oianbe ber großen ^irnftdjel, ber un*
tere im untern fdjarfen Otanbe beffelben unb

Ijängt jufammen mit bem geraben 33 lullet*

ter, sinus perpendicularis, am ©ange ber

fteinen £irnftdjel in baS Belt. £)er Betlbtut*
leiter, sinus cavernosus, umf^ließt bie (Seite

beS SürfenfattetS, fdjließt bie innere Äopf*
fdjtagaber, ben ftympatfyifdjen Heroen unb eine

Verlängerung beffelben am fdjarfen Oianbe beS

fleinen jteilbeinflügets ein unb Ijeißt sinus alae

parvae. 3>a bie beiberfeitigen burdj »orbere

unb Wintere Ctueräfte oerbunben, fo fetjen fte

einen jtreis jufammen, ber audj ioot ben Ota*

men beS sinus circularis füljrt. 2Der obere
Selfenblutteiter, sinus petrosus superior,

fommt oom oortgen, gefjt am obern Otanbe

beS Seifenbeines bin bis in bie ©rube am
(Schläfenbein; ber untere getfenblutleiter,
sinus petrosus inferior, liegt jit>ifct)en ber

*ßtyramibe beS Seifenbeins nnb bem abfepfft*

gen Steile beS ÄeilbeinS; bie o orbern £in*
terlj auptblutleiter, sinus occipitales an-
teriores, liegen auf bem ©runbtljeile beS £in=
terfyaupteS, bie ^intern in einer gälte ber

£trnl)aut, bie bis §um £interl)aupttocf)e geljt;

beibe teuere Rängen mit ben Oiücfgrat^gefle^ten

jufammen.
$Jlit biefen SStutleitern Rängen bie ^irn=>

üenen, venae cerebrales, jufammen; bie

obern, aus beiben £albfugetn fommenb, ge^en
in ben obern Sängenblutleiter; bie große ^irn*

oene, bie befonberS aus ben tiefern Steilen

fommt, ergießt ftd) in ben geraben S3tutleiter,

iootjin aucf> bie aus bem fleinen ©efyirn ge^en;

bie untern ^irnblutabern, bie üon ber untern

§läcfje beS großen unb fleinen ©etyirnS fom*

men, entleeren ft^ im nädjften SSlutleiter, unb
baffelbe ift ber %aü mit ben eigentltcfjett ^irn=
^autbl utabern, venae meningeae; beitritt

bie mittlere auc^ bttrd) baS (Stac^elto^ beS

Keilbeines aus bem ©djäbel. S)te Stutabern

ber (Sdjäbelfnodjen, venae diploeticae, ge=

Ijen ebenfalls jum näc^fien S3tutletter.

3Son S3lutabern ber Sinnesorgane ftnb Ijier

ju erwähnen bie beS innern DfjreS, bie bur(^

ben innern ©efyörgang, bie Söafferteitung beS

SSorljofeS jum obern Sängenbtutleiter gef;en;

foioie bie anfe^nlic^e 5lugenblutaber, vena
ophthalmica, bie ätoeige oon ber (Stirn, ben

£fyränenorganen , SlugenmuSfetn , bie 93len=

bungSüenen u. f. lo. aufnimmt, aber nid§t ioie

bie (Sdjlagaber burc^ baS «Seblo^, fonbern burd)

bie obere 2tugen^6^tenfpatte jum Sellbtutteiter

ge^t.

S)ie gemeinf(^aftlid>e ©eftcfjtsblut

*

aber, vena facialis communis, bilbet einen

etioa
]

/2 bis 4 Boll langen (Stamm, ber oon
ber SßerbinbungSftelle mit ber innern £>roffet=

aber fc^räg nac^ oben bis §um Söinfef beS Unter*

fieferS emporfieigt. 5)ie oorbere ©efidjts*
blutaber, vena facialis anterior, entfpridjt

ber äußern Kieferfc^tagaber, liegt aber ettoaS

hinter t^r. 2)ie Wintere ©efid^tsblutaber,
vena facialis posterior, entfprtdjt ber @^lä*
fen* unb innern $ieferfdjta$aber. 3lußer ben

beiben erwähnten Bioeigen nimmt fie auf: oor*

bere Dfirenblutabern, bie quere ©ejic^tsblut*

aber, bie aus einem fe^r bieten ®efie(fyt ft^

bilbet, baS ßi^ als fttügetgefledjt, plexus
pterygoideus

, jioif^en bie beiben glügelmuS*
fein etnfd^iebt. (Sie oereinigt überhaupt alle

S3lutabern, bie ber innern ÄteferpulSaber ent*

fpredjen, unb fte^t beSi^atb au^ mit ben Sivei*

gen ber oorbern ©eftc^tsblutaber in Q3erbinbung.

2)ie ^alSblutabern, t^eils oberflächliche, t^eils

tiefliegenbe, entleeren ftcfj in baS (Snbftücf ber

(Srf)lüffelbeinfd)lagaber. (Sie liegen bebeeft oon

ber §aut unb bem £alst)autmusfet unb befte*

lt)eri aus ber äußern Sroffelblutaber,
vena jugularis externa, bie burefy bie Ver*

einigung ber ^interbaupt* unb ^intern Dtjr*

blutabern jufammengefeit ioirb, fenfrec^t über

bem ßopfniefer ^erabfieigt unb gum stamme
ber ©chlüffetbeinaber ge^t. «Sie nimmt no<$

bie mittle 2)roffelblutaber, vena jugu-
laris anterior, auf, burdfj ben Bufammen^uß
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niedrer #autpenen ber ßinngegenb gebilbet. $)te

tiefen ^alsblutabern Begreifen alte unter ber

£alSaponeurofe liegenben 9lbem, von benen

bie ©djlunb*, 3ungenBlut* unb obere (Sdjilb*

brüfenaber bereits erwähnt fütb. 2)ie 2Bir =

betBlutaber, vena vertebralis, Hegt im 2öir*

Belfanat ber £alSnurBel unb Begleitet bie 2öir*

Belfdjtagaber. (Sie fammett baS 93lut aus bem
SötrBelfanale unb ben tiefen üftadenabern, ger)t

aber nicfyt mit ber (Sdjtagaber in bie (Sdjäbel*

Jjöljte, fonbern nimmt nur baS 33lut aus bem
oBern Steile beS OMcfenmarfeS auf. 2)ie un*
tere (Sdjitbbrüfenblutaber, vena thyre-
oidea inferior, entfpringt aus ben «Seitenlap*

pen ber <Scr/ilbbrüfe, bem (Sdjlunb* unb Äefjt*

fopf, bem ^intern Xfyeil ber 9tacr)enljöljle unb
getyt in bie gemeinfcr)aftlicr}e $)roffelaber.

Taf. 488 Fig. 1 : oBerflädjlidje SStutabern beS

Kopfes unb £alfeS: l geöffneter £er$Beutel;
2 rechter SBorljof beS £er$enS ; 3 baS nod) Pom
^erjBeutel umfüllte «Stücf ber oBern £or)laber;

4 bie obere £ofjlaber auferfjalB beS £er$beu*
telS; 5 bie unpaarige 93lutaber; 6 (Stamm ber

innern 33ruftblutaber; 7 linfe (SdjlüffelbeinBlut*

aber; 8 innere 2)roffelaber; 9 (SdjilbbrüfenBlut*

aber; 10 quere £als* unb (SdjulterBlattBlut*

aber; n porbere ©eftdjtsBlutaber; 12 35er*

binbungSftelle berfelben mit ber SlugenBlut*

aber; 13 (StirnBlutaber ; 14 £interl)auptblutaber;

15 o&crpdjlidje (ScfyläfenBtutaber; 16 Steffel*

Blutaber; 17 bie (Speicfyenfyautbtutaber.

Taf. 440 Fig. 4 : l re^ter *Borf>of beS £er*

jenS; 2 obere ^oljlpene; 3 innere 33ruftBlut*

aber; 4 eine 33lutaber beS SftittelfelleS ; 5 rechte

<S<$lüffelBeinBlutaber; 6 redjte tiefe ober innere

2)rof[etaber; 7 redete äußere £>roffelaber; 8 linfe

(SdjtüffetBeinBlutaber; 9 untere (Sdfjitbbrüfen*

Blutaber; io linfe «rufiblutaber ; 11 linfe tiefe

Sroffelaber; 12 linfe oberflä^lidje £)roffelaber.

Fig. 7: SBlutleiter ber £irnficfyet: l oberer

SängenBlutleiter; 2 unterer SängenBlutleiter;

3 geraber Slutleiter; 4 grofe £irnblutaber;

5 ,3ufammenjiufs aller 33lutletter.

Fig. 8: 33tutleiter an ber ©runbflä^e beS

(SdjäbelS: l (SintrittSffrlle beS obem Sängen*
BlutleiterS in ben SkreinigungSpunft; 2 r)ori*

jontaler %i)tü beS queren S3Iutteiterö ; 3 ab*

fteigenber Zfyii bcffelben; 4 SJhutbung ber in*

nern £roffelaber, in bie fid) tyter audj ber un*
tere gelfenBlutleiter ergießt; 5 oBerer gelfen*
btutleiter; 6 3ellBlutleiter; 7 Cluerftücf am Xür*
fenfattet, um ben 8 gftng um benfelBen ju Bilben.

Fig. 9 : 33ereinigungSftelle ber Sölutleiter, pon
hinten geöffnet: l oberer SängenBlutleiter; 2Deff*
nung beS geraben 23lutleiterS ; 3 3 Deffnun*
gen ber ^intern £interr)auptblutleitev; 4 4 £)ejf;

nungen ber EtuerBtutteiter.

Fig. 10: ein (SeitenioanbBein; bie äußere
$nod)entafel ift weggenommen, um bie im
ßnodjen oerlaufenben 93lutabern §u jeigen.

93tutabern ber oBern (Srtremität. 2)en

£auptfiamm berfelben Bitbet bie (Scfylüffel*
BetnBlutaber, vena subclavia; fte liegt oor
bem porbern OlippenljeBer, ü&er ber erfien Otippe

unb hinter bem Urfprunge beö ^opfnicferS.

ftolgenbe Steige ergießen jtd) in biefelbe: bie

tiefliegenben 3lrmblutabern, venae pro-
fundae brachii, beginnen in ber £oJjll)anb als

^ingerblutabern, Bilben bann einen oberfläd}=

li^en unb tiefliegenben £oljtljanbBogen; aus

biefen ge^en bie boppelten (Speichen * unb (BU

lenBogen&lutabern ^erpor, bie ftc^ im (Ellen*

BogenBuge 51t ben Beiben 3trmBlutabern,
venae brachiales, pereinigen; in ber 2tdjfel=

^ö^le pereinigen fid^ Beibe 3lrmBlutabern jur

3lc^felBlutaber, vena axillaris, bie unter

bem (ScfylüffelBeine bann in bie (SdjlüffelBein*

Blutaber ftd) ergieft. 2)ie ^autBlutabern
beS 9trmeS, venae cutaneae brachii, liegen

unmittelbar unter ber £aut, Bei fetten ^erfo*

nen mit ^ett umfüllt unb bann baju noc^ ftein,

unb beginnen aus bem ^anbrücf enneije,

rete venosum manus dorsale, baS pon ben

gingerblutabern gebilbet wirb. 3)ie @pei =

^enl^autBlutaber, vena cephalica, entfielt

bur(^ bie ^autpenen beS Baumens unb beffen

Sailen, fieigt Bis jum ©llen&ogengelenf auf
unb fenft ftd) jtoifci^en bem grofen 23ruft* unb
bem breieefigen 3lrmmuSfet in bie 2lc^fetblut=

aber. £)ie (Sllenbogen^autblutaber, vena
basilica, fommt Pon ber ©egenb beS fteinen

gingers, fyat am untern ©rittel beS 95orber=

armes ben tarnen vena salvatella, get)t am
äußern 2lrmranbe empor unb fenft ftd) in ber

SKitte beS Oberarmes in bie 9trmblutaber. 3)ie

SUHttelarmBlutaber , vena mediana, ift

tljeits nur ein S3erBinbungSaji ber Beiben Po«

rigen im (EllenBogenbug, ber fertig üBer bie

3lponeurofe beS jtoeiföpftgen 2lrmmuSfelS ^er*

übergebt, tljeils eine jiemlid^ lange ^autbluts

aber beS SSorberarmeS, bie ftdt), in §ioei Sioeige

gefpalten, foiool in bie «Speiden* als @llenbo=

genBlutaber ergießt; ber le^tere 3SerbtnbungS*

afi ift meifi ber größere unb toirb ba^er be=

fonberS für ben 2tberla^ Benu^t.

Taf. 4 88 Fig. ^ ab
: ^aut6lutabern beS 2lr*

meS an ber S3eugefeite : 1 3lc^fel6lutaber

;

2 3 (Stammfpeic^en^autblutaber; 4 3Äittelarm=

Blutaber, in bie @peidjenfyautBlutaber über*

geljenb; 5 (SllenBogen^autBlutaber; 6 dürfen*

aft berfelben; 7 porberer 3lfi; 8 «Kittelarmblut*

aber, in bie (StlenBogenblutaber tretenb; 9 ge*

meinf^aftlid^er @tamm ber SftittelarmBtutaber.

Fig. 3: ©eflec^t beS ^anbrücfenS unb 33or*

berarmeS: 1 ©peidjenfyautBlutaber; 2 Urfprung
am Baumen; 3 @llenBogenl)autBlutaber; 4 Urs

fprung am fleinen ging^
Fig. 4: SÖlutabern beS (SllenBogenBugS, bie

5um $berlaf bienen: 1 Deffnung in ber 3trm*

aponeurofe, um ben 2auf ber 2lrmfc^lag* unb
S3lutaber, foioie bie Sage beS SKittelarmner*

pen gu jeigen; 2 <Speic5^enl>autBlutaber; 3 gort*

fa£ berfelben; 4 SJHttelarmblutaber, bie in bie

@peid)enblutaber gel)t; 5 (§llenbogen^autblut*

aber; 6 Olücfenafi; 7 porberer 3lfl berfelben;

8 9 (Stamm ber SJHttetarmblutaber.

S)ie 33lutabern beS S3ruftfaftenS fammeln ftcfj

in bie unpaare Slutaber, vena azygos,

meiere rei^tS in ber 23aud)f)öl?le aus ber er*

fien Senben*, Bieren* unb 9leBennierenBlut*

aber, ober felbft aus bem (Stamme ber untern

£ol)laber Beginnt, burefy baS Bioerc^fell in bie
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23ntjft)öf)Ie ge§t uub bann in bie obere £ohl s

aber münbet. Stuf ber linfen (Seite entfprtcf)t

ihr bie h^lbunpaare 33lutaber, vena he-
miazygos, bie benfelben ttrfprung wie jene hat,

aber nur bis §um achten ober neunten SSruftioir*

bei aufftetgt unb bann mit jener ficf; hinter ber

2lorta »ereimgt, unb ba bie linfen obern ßwu
fchenrippenblutabern' eben ttegen ihres fürjern

Saufet nifyt in fte gehen fönnen, fo bilben

biefe meift einen eigenen unpaaren (Stamm für

ftdj, bie vena hemiazygos superior.

Slucr) in ber ganzen Sänge ber Sßtrbelfäule

ftnben ftch biegte 2tberne£e, plexus spinales,

ä ufere, bie auf ben SBirbelbogen, innere,
bie im Söirbelfanale oorn, hinten unb an ben
(Seiten liegen.

Taf. 140 Fig. 1: 13 (Stamm ber Steifheit*

rippenblutabern ber linfen (Seite; 14 15 9Ber*

binbung jioeier foldjer SSlutabern; 16 !^atbun=

paare #ber; 17 untere £ohloene.
Fig. 2: unpaare unb halbunpaare SBlutaber:

1 obere £of)lüene; 2 unpaare Slber; 3 obere

3nnfchenrippenaber ber linfen (Seite; 4 u. 5

58lutaberftämme, roelche bie l)albunpaare Stber

gufammenfetjen ; 6 UrfprungSäfte ber unpaaren
2lber; 7 untere £olj>t»ene; 8, 9 u. io 3tt>ifchen*

rippenblutabern, bie ftch t^ettö mit ber unpaa*
ren, t^eitö mit ber obern Sntercojiat*, fyute

enbltcf) mit ber fyatbunpaaren 9lber oerbtnben.

Fig. 4 : aufere SBtutabernefje ber hintern Seite

ber SBirbetfäule: l ein queres Nippenbanb;
2 ein auferer 3i»ifchenrtppenmuSfel ; 3 bie

äufern Nücfgrathoenenneije.

Fig. 5: SBlutabernetje an ber vorbern Sßaub
beS NücfgrathfanaleS : l jtoei ber Sange nach

laufenbe (Stämme; 2 querlaufenbe 33erbinbungS*

äfte; 3 bie burdj Stoifchemoirbetlöcher auStre*

tenben, mit ben äußern Netjen communiciren*

ben Steige.

Fig. 6 : Ne|e an ber luntern 2Öanb beS Oiücf*

grathfanaleS: l bie jtoet ber Sänge nach laus

fenben tiefte; 2 querge^enbe SierbinbungSäfte

;

3 bie mit ben innern Dieken ftch serbtnbenben

"S^ifchenrippenblutabern.

3Me untere £or)laber, vena cava infe-

rior, bilbet ftd) hinter unb unter ber £bettungs=

ftetle ber 33audjaorta burd) ben Sufammentrttt

ber rechten unb linfen §üftblutaber,
vena iliaca communis, ftetgt an ber rechten

(Seite ber SSirbelfäule empor, $um hintern

ftumpfen Seberraube, legt ftch in eine für fie

beftimmte gurche ber Seber, tritt burefj baS

^ofjlaberlocl) beS Sioerchfells unb fenft ftd) bann
in bie rechte 23orfammer beS £er$'en8. (§S fen*

fen ftd) in fie üon unten nach oben ein: bie

boppelte ^reujbeinblutaber, vena sacra-

lis media, bie Senbenblutabern , venae
lumbales, bie innern (Samenblutabern,
venae spermaticae internae, bie Bierens
unb Nebenuierenblutabern, venae rena-
les et suprarenales, bie Seb erbtutabern,
venae hepaticae , bie Btoercr/fellblutabern,
venae phrenicae. 3Me untere ^ohtaber füt)rt

fonadj alles Slut jum bergen §ttrücf, ioaS

burd) bie Slefte ber 33aucr)aorta ben SBäuben
unb (SingeUKtben ber 33ruft^ö^le |ugefu$# vm*

ben roar, unb nimmt überbicS beim uugebor*

nen Ätnbe noch bie Nabelblutaber auf, bie aus

bem SJiutterfucfjen fommt.

2)er gemeinfcf)afttid)e (Stamm ber SBetfen*

blutabern unb ber untern ©liebmafeu ift bie

^üftblutaber, vena iliaca communis, bie

vor bem obern Sftanbe ber touj* unb 2)arm?

beinüerbinbung ftd) burc^ ben Bufammenfliuf

ber^Becfen^ unb (Sd)enfeiblutaber bilbet. S)ie

S3ecfenblutaber,vena hypogastrica
, ift ber

S3ecfenfd)tagaber analog, unb bie äuferft gar)t=

reichen 93lutabern beS 2)?aftbarmS, ber Äarn=

blafe, ber @efc^lecr;t6t^eile u. f. xo., toelc^e fie

jufammenfe^en Reifen, bilben biegte 9le^e unb

©efiecfjte, bie burc^ jal)treic^e SSerbinbungS*

jtoeige unter fxcl> unb mit benachbarten S3lut=

abern jufammen^ängen.
Taf. 440 Fig. 4 : 18 Seberblutabern; 19 nt*

nere «Samenblutaber; 20 Nebennieren^ , 21 Nie=

renbtutaber; 22 SSerbinbuugSaji jtoif^en ber

Nieren* unb gem ein fcfyaftliefen ^üftblutaber

;

23 u. 24 Senbenblutabern ; 25 gemeinferjaftlicr/e

^üftblutaber; 26 Sc^enfefblutaber; 27 33ecfen*

blutaber; 28, 29 u . 30 feitliclje unb mittle §mif
beinblutabern.

2)ie SSlutabern ber untern (Ertremi*

tat ^aben i^ren £auptfkmm in ber @chen =

fetblutaber, vena cruralis s. iliaca externa,

bie loie bie (Sdjenfelfcfylagaber ftc^ »erhält unb

bis unter bie jtntefeljle einfach, too fte burd)

bie tiejitegenben blutabern beS Unterfchenfels

jufammengefe^t iotrb, loelche bie (Schlagabern

unb jioar immer boppett begleiten. 3tuferbem

gibt eS auch hier wie am Slrme §autt?enen,
aber nur pvü. 2)ie grofe Oiofe naber,
vena saphena magna s. interna, entfielet aus

bem innern Xfytik beS gufrücfengejlechteS pon

ber grofen Sehe, bem innern gw^^be unb

ber £aut ber §uffohle, geht am Unter* unb

Dberfchenfel herauf unb fenft ftch bann in bie

(Schenfelbtutaber. 5)ie f leine Oiofenaber,
vena saphena parva s. externa, entftel)t

an ber Äleinjehenfeite beS gufeS, ge^t tjintn

bem äufern Änöd)el jitm Unterfchenfel, liegt

anfangs an bem äufern SRanbe ber 9lchiüeS=

fehne, bann mitten auf ber Söabe unb fenft

fich in ber jlntefehlblutaber.

Taf. 4 96 Fig. 7: l grofe Oiofenaber; 2 äu=

fere S3auchbecfenblutaber; 3 ein Neben*, 4 ein

^»auptaji ber grofen Nofenaber.

Fig,8: 1 SSerlauf ber grofen Nofenaber an

ber innern (Seite beS UnterfchenfelS; 2 @nt*

ftel)ung am ^ufrüefen.

Fig. 9 : ©lutaberne^ beS gufrücfenS, aus

bem beibe ^autäfte entfpringen.

Fig. 10: i fleinc Nofenaber; 2 grofe Nofen*

aber.

S)aS $fortaberfi;ftem bilbet ein befon*

bereS 23lutaberfyftem, baS mit bem ber un=

tern ^ohlaber gioar, bod) metji nur mittel*

bar in SSerbinbung fteht, unb baS S3lut aus

ben SSerbauungSorganen, mit Ausnahme ber

Seber, gurücfführt. Sie ^fortab er fdh%
vena portae, thetlt ftch in ber Seber in einen

rechten 3lft für ben rechten unb tuereefigen

Seberlappen, uub einen linfen 3lft für ben
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linfen unb <Spigelfcf/en Seberlappen. S3eibe

Vlejk oertheilen ftch baumförmig in t>er 2e*

ber unb bilben ein höchft feines ©efäjmet?,

aus bem auch bie Seberblutabern if^rett Ut*

fprung nehmen, unb felbft größere Slefte geljcn

in btefe Seberbtutaberu über. £)ie Sßttjbluts

aber, vena lienalis, Hegt neben unb unter

ber Sftierenfcljlagaber unb nimmt Slefte aus ber

^cttj, bie furzen 3JJagenblutabern, btelinFe 5)ia*

genneptutaber, bte ItnFe tomjblutaber beS 9fta=

jenS unb einige Slbern aus ber 93auchfpeichel*

brüfe auf. £>ie ©eFröSoene, vena mesen-
terica major, liegt recr)tS neben ber gletcr/na*

migen <Scf)lagaber unb Bilbet ftd) burch bie aus

bem Seer* unb ^rummbarm unb aus bem
rechten unb mittlen @tücf beS ©rimmbarmS
Fommenben ©efäße, bte rechte $kgenne|$blut*

aber, manchmal auch bie redete «ftran^putSaber

beS Wagens. Sn fte ergießt ftch auch bie

fleine ©eFröSoene, vena mesenterica mi-
nor, bie baS 33lut aus ber linfen Stbthetlttng

beS ©rimmbarmS unb bem Sftaftbarm jurücf=

leitet. £)ie rechte Äranjbtutaber beS 9#a*

genS, vena gastrica superior s. coronaria

dextra, läuft an ber obern SftagenFrümmung

hin oon rechts nach linFs, unb fenft ficf) meift

gcfonbert in bie ^fortaber.

Taf. 188 Fig. 3: l Seber; 2 ©allenblafe unb
©atlengänge; 3 £eberfcf)lagaber; 4 untere Qof)U
oene; 4' 4' $opf ber ^auchfpetchetbrüfe; 5 5 bie

beiben ^intern Stbtheilungen beS 3tr>ölfftnger*

barmeS; 6 6G6 SBinbungen beS S)ünnbarmeS;
7 93ltnbbarm unb auffteigenber ©rimmbarm;
8 abfteigenber ©rimmbarm unb SJiaftbarm; 9

SKilj; 10 «Wagen , §urücfgefchlagen; n ö «Blut*

abern beS £eer* unb .ftrummbarmeS ; 12 rechte

.ftrummbarmbtutaber ; 13 obere ©efrööblut^

aber; 14 14 TOjbtutaber; 15 Heine ©eFröSblut*

aber; 16 ItnFe Sftagennepltttaber ; n rechte

^ranjblutaber beS Wagens ; 18 19 (Stamm ber

$fortaber; 20 9tabelblutaber.
.

£)aS Stymphgefäfi* ober (Saugaber*
fpftent ift ein Stnljang beS 33lutaberfpftemS,

benn bie ^auptftämme beffelben münben in

S&tutabern unb felbfi Heinere gelten in felbe

über. 3h* S3au ftimmt mit bem ber SSlutabern

jiemtic^ überein, nur fehlt bie elafttfcfje §aut;
bie Söänbe ftnb bünner als an gteichftarFen

33lutabern, auct) auSbehnbarer. 3n allen Stymph 5

gefäfjen finben ftch Mappen, einfache in ben

Slefien, boppelte in ben (Stämmen, ba^er bie

5luSbud)tungen über benfelben, roeshalb nach

Sniectionen bie Stymphgefäfje \oie ^erlenf^nüre

erfreuten; bie (Entfernung biefer klappen
roecf)felt öon einer bis p fecf)S Sinien, im
33ruftgange fc^ liefen fte nie PöEig unb felbjt

in Heinern ©efäßen Fönnen fte burch bfn

£)rucf ber Duecfftlberfäute überiounben ioer*

ben. 3u bemerFen ift no^, ba$ bie St;mp^
gefäße beS 2)armfanalS, 10 eil- fte ben au^ ben

(Sbeifen beretteten SJiilc^faft, chylus, aufne^
men unb fortleiten, auc^ äßtlc^s ober (Sljty =

luSgefäfe, vasa lactea s. chylifera, ge*

nannt werben. £)er S)urc^meffer ber Si;mb§5

gefäfe iji fo ^iemli^ gleichförmig, nict)t fo oer=

Rieben loie bei ben <^d)lag= unb SSlutabern

;

fte begleiten größtenteils bie 93lutabern, jer*

\aikn batyer, lote btefe, in Ijocf^ unb tiefitegenbe,

jinb aber immer fcfyloäcfyer unb sa^lreic^er unb

machen Feine «Schlängelungen; taufen oft ioeite

@trecfen, o^ne 3lefte aufzunehmen, feilen ftd)

aber oft gabelförmig unb vereinigen ftch bann
toieber. Sin ben ©teilen beS Körpers, ioo ge^

toölmlich größere 3eEgetoebS* unb ^etttagev

vorFommen, rote 5. 33. an ben SÖeugefetten ber

©elenFe, jtotfchen ben S^uSFelgruppen am §alfe

bilben ft<ä> burcf> ben 3ufammentrttt me^rer

Si)mbl)gefäj3e Sijmp^brüfen, glandulae lym-
phaticae, aus benen bte ©efäjje in geringer

3a^t loieber hervortreten; bie etntretenben lb-

fen ftch in ihnen in ein 9le£ auf»

BufammenjtehungSfähtgFett ift nach ben neue*

ften (Erfahrungen ben Stymphgefäfeu ntcf)t ab=

jufprechen; ja bei manchen Silieren ftnben ftch

fogar pulftrenbe Shmphh er5en ^ ür ' %$ xc ^«upt=

aufgäbe ift aber baS 2luffaug ungSgefcl)äft,
looburch ©ubftanjen loieber in ben «Kreislauf

gebracht luerben.

SSefchreibung ber Si)mph9 e f°i e - ® er

^auptftamm berfelben ift ber 2)Hlct)bruft =

gang, ductus thoracicus, ein etioa \ — \ %
^itnie bicfeS ©efäp, baS an bem ^weiten Sen=

beniotrbel etioa aus bem 3ufammentritte breier

(Stämme ftch ergebt, bie aus ben ©efäfsen beS

SecfenS, ber untern ©liebmaßen, ber (Singe*

roeibe u.
f.

tv. ftch bilben ; manchmal ftnbet fiel)

am untern Steile etne (Ermeiterung, cisterna,

reeeptaculum chyli. 3)cr ©tamrn geht mit

ber *Jtorta burch baS Bioerchfetl, liegt in %üt
gehülft jlotfchen Slorta unb unpaarer §lber,

gel)t bis jum oterten ©ruftioirbel empor, toen=

bet ftet) hinter ber @peiferöl)re loeg nach UnH,
unb geht auf bem ItnFen langen ^alSmuSFel
bis jum jtebenten ^alsioirbel, biegt ftch bogen*

förmig nach öorn unb münbet an bem 33er=

einigungStoinFel ber linFen (Schlüffelbetn? unb
S)roffelaber ein. 9luch auf ber rechten (Seite

bilbet ftch e ^n e *ioa V2 3olI langer (Saugaber-

ftamm, gebilbet burch bie S^mphgefäße ber

rechten obern Jlörperhälfte.

Taf. 4 40 Fig. U: 1 obere ^ol;laber; 2 m*
paare 3lber; 3 TOd)bruftgang; 4 <Stücf beS

S3ec!engefiechteS; 5 ,äu^ereS S)armbeingejlecht;

6Senbengeflecht; 7(Srtoetterung (cisterna); 8 2kr-
einigungSpunFt ber ^hhluSgefäße beS £)arm=

Fanals mit bem TOchbrujigang ; 9 9 3iotfchen-

rtppenfaugabern; 10 10 tiefe «Saugabern ber

Sungen; ll (Eintritt beS SfttlchbrufigangS in

bte (Schlüffelbeinblutaber; 12 rechter 3)ctlchbruft*

gang.

S^mphgefäße beS Kopfes unb ^alfeS.
(Sie laffen ftch öl genuffe 58ejirFe theilen, be=

ren jeber feine befttmmten <Sammelbrüfen 1ß!k,

bie in ©ruppen öoit jioei bis fechS unb meh 5

reu f)oä)= ober tiefitegenben begehen. S)iefe

©ruppen ftnb bie ü orbern Dh ri)1:ufen '
glan-

dulae lymphat. auriculares anteriores, bie

auf ber Dhrfpeichetbrüfe oor bem Dljre, bie

hintern, bie hinter bem Dhre an ber Sin*

heftungsflelle beS jlopfnicferS liegen. (Sie neh s

men bte ©augabern ber äußern Xfyäh beS

(SchäbelS auf. 5)ie fe^S bis acht tiefen @e s
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fidjtsbrüfen, glandulae faciales profundae,

liegen an ber <Seitenh>anb beS (SchtunbfofcfeS.

©ie ziemlich zahlreichen Unterlieferb rufen,
glandulae submaxillares, liegen längs beS

SianbeS be6 UnterfieferS. ©ie aus biefen Prüfen
toieber her»ortretenben S^m^^gefäfte gehen in bie

oberflächlichen £alSbrüfen, glandulae

cervicales superficiales, auf bem $o£fnicfer

gelegen, nehmen aber auch noch bie benacfjbar*

ten oberflächlichen (Saugabern auf; bie obern
©roffetaberbrüfen, glandulae jugulares

superiores, liegen um bie innere ©roffelaber

herum, ©ie aus beiben ©rüfenarten auStre*

tenben S^m^gefäfe gehen längs ber gemein*

fcfjaftlidjen ©roffelaber herab ju ben untern
©roffelaber* ober (Schlüffelbeinbrüfen,
glandulae jugulares inferiores s. supracla-

viculares ; unb ba if)re Baljl feljr bebeutenb tft

(15— 20) unb bie fte »erbinbenben Si;m^ge=

fäfje f)btf)ft zahlreich, fo entfielt baburclj baS

©roffelabergeflecht, plexus jugularis , baS

noch alle benachbarten tiefen (Saugabern in

ftch aufnimmt.
Taf. 188 Fig. 13: l gemeinfchaftliche Stopf*

fdjlagaber; 2 innere ©roffelaber; 3 äufjere ©rof*

felaber; 4 2lcf)felfcif)lagaber; 5 3tchfelblutaber

;

6 ein fitym^gefäf ber oorbern Oberfläche ber

«Bruft; i i St^fetgeftec^t ; 8 8 8 oberflächliche

Stymphgefäfe ber £irnfchale; 9 9 oberflächliche

(Saugabern beS ©eftdjteS; io oorbere Oljrbrü*

fen; 11 Unterfinnbrüfen; 12 12 St;mp^gefä^e

unb £i;m^brüfen beö £alfeS.

©ie Stymphgefäfüe ber 2lrme unb beS
SSruftfafienS fammeln fiel) in bem aus acht

biß $tt>ölf ©rufen befieljenben 9lcf)felgeflechte,

plexus axillaris; tiefe Prüfen liegen in bem
Bellgeioebe, baS in ber Slcfjfelhohle bie großen

SSlutgefdfjidmme umfüllt, bod) finben ftch auch

jerflreute einzelne vor. ©ie oberflächlichen

Söm^gefäfe beS SlrmeS fommen »om £anb*

rüefen unb oon ber ^o^l^anb unb treten am
Oberarme emtoor jur ^chfeujohle in bie 2t ch*

felbrüfen, glandulae axillares. ©ie tiefen

Sttm^^gefdfe folgen bem Saufe ber tiefliegend

ben 3lrmblutabern, unb treten burch jioei bis

fünf ©rufen am SSorberarm unb ein bis jtoei

am Dberarme Ijinburdj. Sie Si)m^f|gefd^e
ber 33 ruft reiben oom (Schtüffelbein bis jum

*Wabet, fmb ebenfalls tljeite tiefliegenbe, tt^eilö

oberflächliche, unb treten, toie auch bie ber

<Scfjulter, ber Warfen*, dürfen* unb Senben*

gegenb, in bie 9lchfelbrüfen. ,

Taf. 440 Fig. 15: 1 äJcittelarmblutaber;

2 2 oberflächliche Stympljgefctjje beS SSorber* unb

Oberarmes; 3 3lchfelbrüfen.

Fig. 16: tiefe (Saugabern: 1 1 1 tiefe 23lut*

abern beS SSorberarmeS ; 2 2 2 fte begleitenbe

SrtmphöWe; 3 Stym^brüfen beS SlrmbugS;
4 4 Oberarmblutabern ; 5 5 fte begleitenbe tympfy
gefäfje; 6 eine Oberarmbrüfe; 7 3tchfelbrüfen.

©ie Stymbh9 e fäfje ber 33ruftf>öljle yx*

fallen in »ter ©rupben. ©te ßtotfchenrib*

penfaugabern »erlaufen mit ben übrigen

Btotfchenriöbengefäfen, entfielen aus ber feit*

liefen 33rufi* unb SSauc^toanb, bem 3n>erchs

feite, bem Otibpenfelte, ben ülücfenmusfeln unb

bem Söirbelfanale; 46—20 {Ri^enb rufen,
glandulae intercostales

, liegen für fte auf
jeber (Seite unb burdj fte Rängen biefe jufam*
men mit ben ÜJHttelfellfaugabern, bie »on
ber ^intern £er$beuteln>anb, bem ©djlunbe u.

f. n>. fommen, burcl) 8— 48 ©rüfen gehen unb
rechts in ben 2Rilchbruftgang, linfS in bie Sun*
genbrüfen treten. £)ie innern SSruftfaug*
abern entfyrechen bem Sauf ber innern ©rujt*

gefdfe; fte entftehen tief unten aus ber 33auch ;

loanb. S)ie Sungenfaugabern ftnb theils

oberflächliche, t^eilS tiefe, bie inbep alle an ber

Sungemourjel ftch »ereinigen.

Taf. 4 88 Fig. 12: 1 Stymphgefäfje beS untern

Zfyikß ber Suftröhre; 2 ^er§ mit feinen ober*

flächlichen Stym^hgefäfjen ; 3 3 oberpd)tiche

Si;m^hgefä^e ber Sungen.
©ie Si)m))h9 e fa ^ e untern (Srtre*

mitäten unb beS ^ecfenS fyabtn bie Sei*
flenbrüfen, glandulae inguinalis, ju ihrem
@ammelj)unfte , bie theils oberflächliche, theils

tiefliegenbe ftnb unb burch jahlreiche ^Serbin*

bungSjioeige ftch ju bem Seifiengeflecht »erei*

nigen.

2)ie oberflächlichen Sl;m^h9^^ ^er un *

tern ©liebma^en fommen t>om §ufjrücfen unb
üon ber ^uffohle; erfiere folgen ber großen 9lo*

fenaber, oereinigen ftch mü anbern tton ber %ufi*

fohle fommenben, um enblich in bie oberfiäch*

liehen ©rufen ju gehen; le^tere laufen an ber

SBabe herauf unb machen jloei Büge, einer geht

in bie Jlnief ehtbrüfen, ber anbere ju ben

erwähnten Seiftenbrüfen. ©ie tiefliegenben
begleiten bie S3lutgefäfie unb bringen in ber

.Kniefehle burch ein bis oier ^niefehlbrüfen unb
bann in bie tiefen Seiftenbrüfen. 9luS ben Sei*

fienbrüfen gehen biefe Bweige jur S3ecfenr)5r)le

unb bilben, immer bem Saufe ber SSlutgefäfe

folgenb , meiere ©efiechte , mit S^m^h^"fen
burchtoebt, unb fammeln bie Stymphgefäfje aus

allen ben Xl)eilen, loohin bie begleitenben (Schlag*

abern ihr 93lut gefchieft hatten.

Fig. 6 : oberflächliche Shmpbgefäfje beS gu^eS.
Fig. 7: oberflächliche Styntyhöefäfje ber oor*

bem Seite ber untern (Srtremität unb eines

XheileS ber UnterleibSioänbe : l bie bie große

9iofenaber begleitenben; 2 oberflächliche Seiften*

brüfen; 3 oberflächliche (Saugabern beS Unter*

baucheS unb ber Senben.

Fig. 8: oberflächliche hintere (Saugabern beS

UnterfchenfelS; oiele begleiten bie fleine 9tofen*

aber.

Fig. 9 : oberflächliche (Saugabern beS ©efäfes

unb ber Senbengegenb.

Fig. 10 : tiefe oorbere S^m^hgefä^e beS Unter*

fchenfelS: l üorbere (Schienbeinblutaber; 2 2 fte

begleitenbe (Saugabem; 3 oorbere (Schienbein*

brüfe; 4 oberflächliche S^m^hgefä^e beS Ober*

fchenfelS.

Fig. 11 ab
: tiefere oorbere Si?m^h9c fa^e *>e$

OberfchenfelS unb S3ecfengeflechte: l Schenfel*

blutaber; 2 tiefe ©chenfelblutaber; 3 äufjere

^üftblutaber; 4 Senbenblutaber; 6 6 tiefe (Saug*

abern beS DberfchenfelS ; ? tiefe Seiftenbrüfen;

8 Schenfelgeffecht; 9 #üftgeflecht; sio Senben*

gefleckt.
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Taf. 496 Fig. 11 : tiefe Sty^gefäfe bet Ijin*

iem (Seite beS DbetfcfyenfelS : 11 Stym^britfen

ber itniefefyle ; 2 2 tiefe ©augabem beS Dbet*

fd)enfel6; 3 £üftgejlecfyt; 4 £i)tnbl)gefäj3e unb

©augabem jiutfc^en ben ©efäfmtuSfeln.

Fig. 12: tiefe Stymfcljgefäße bei* fnntem ©eite

beS UnterfdjenfetS: l Wintere ©cfyienbeinblut*

aber; 2 Söabenbetnbtutaber; 3 £niefel)lenbfut*

aber; 4 4 £tymfcl)gefä$e beS ©djienbeinS, 5 beö

2BabenbeinS; ti66 i^m^gefäfe unb Smntofj*

brüfen ber .ftntefeljle.

M$ in ben ©augabem (mit SluSnaljme ber

(Sf)öluSgefäj?e beS2)atmfanaleS) bewegenbe ftlüf*

jtgfeit, ßtymfclje, jiellt eine wäjfetige, btSWei*

ien gelbliche ober rötljtidje glüfftgfett bar, bie,

wie baS ©tut, Mxpzxfym, aber runbe, enthält,

jebod) in geringer Spenge unb weit fleiner.

3)ie Sinnfcfye gerinnt wie baS 33tut, enthält

alfo gleichfalls gaferftoff, nur bitbet er ^ter

feinen fo ausgezeichneten jludjen, erfdjeint gu*

erft als wolfige Trübung, bie erji fyäter ftdj

jufamnten§ie^t; fonft ijt fte in Willem bem 33lut*

ferum gleidj. Studj im ©tute fommen einzelne

Stymfcljfömer vor, borfj fönnte man »telleid)t

biefe fcaffenber junge 33lutförner nennen.

3Som .Kreisläufe beS 33luteS. ©er #er*

gang bei biefer fo Ijodjwidjtigett Function ijt

in iturje fotgenber: ©efjen wir, ben Sauf beS

Blutes oerfolgenb, »on bem rechten SSorljofe

aus, fo tritt eS aus biefem burcf) bie Deffnung

jwifdjen rechter Sßorfammer unb rechter £er$*

tammer in bie rechte Cammer, »on ba burdj

bie Sungenfcfjlagaber in bie Sungen, verteilt

ftdj in bereit Gäsafcitlargefäjwetse , um burdj bie

Sungenöenen wieber gum £er$en jurücf, aber

nidjt in bie rechte, fonbern in bie linfe 93or*

fammer 51t gelangen. 9luS biefer ftrömt eS in

bie linfe ^erjfammer, wirb in bie Storta ge*

trieben, burdjläuft bie mannigfaltigen 9Ser*

jtoeigungen ber Äörfcerfdjlagabem, alle (Safcil*

largefd'jje ber einzelnen Drgane unb feljrt burd)

bie Äörfcerblutabern in ben rechten SSorljof $u*

rücf, um benfelben Söeg aufs ütteue ju begin*

nen. ©onad) muß baS SSlut, um einmal feine

Steife ju oollenben, jweimat baS £er$ burdj*

jtrömen.

3$om S5au unb ße&ett be§ Stettoenfaftemö.

£)aS 9leroenftyjlem tft, lüie bie 33lutge*

fäfje, burdj ben ganzen Äörfcer verbreitet, unb
unter feiner (Sinwirfung flehen alle SebenStljä*

tigfeiten, mögen ftö) biefe auf baS förfcerlidje

ober getjiige Seben begießen. (Ss befielt aus
jwet in üielen ©tücfen wefentlidj ooneinanber

abwetcfyenben, aber bocfj an fe^r oielen «Stellen

fidj untereinanber üerbinbenben ©fernen; bem
animalen, ba3 befonberö aU Mittler jtoifdjen

Drganiömuö unb 3lufentoelt burd^ (Smvftnbung,

SSeioegung unb ©innent^ätigfeit auftritt, unb
bem oegetatiüen, f^mi)at^tf<^en, bag »or*

jug^loeife ber ©rnä^rung öorjie^t, alfo für bie

(Spaltung be^ Körpers forgt. ^öeibe greifen

tttelfad^ tneinanber ein, »erbinben |tc|> ^äuftg

burd) §aferau0taufc^ unb |tnb infofern tton*

einanber abhängig, aU ber föntyatfyifdje 9lero

einen großen ^t>eit feiner (Elemente aus bem

er|tem bejie^t, unb bet föinjiup beö etfietn auc^

auf bie @rnäl;tung6etfc^einungen butdjauS nic^t

abgeleugnet loetben fann.

SSeibe 9letöenfi)fteme ^aben einen centtalen

unb peti}>ljett fc^en ^eil. 2)et (Senttaltljetf

beä animalen Sflemenf^emS ijt ba$ ©e^itn

unb €lü(fenmatf, bet pettyljetifdje ftnb bie

loeifeu ©trdnge unb gaben, bie aus biefen

(Sentralt^eilen ^eroorge^en, ju ben Drganen
treten, unb oon biefen bann loieber gu ben

(Sentraltbeilen jurncflaufen. 3m ftympatfytfdjen

Slemenf^jieme bilbet bet (Senttaltljeit einen fo*

genannten ©tenjjttang, unb bie in benfelben

foiool als an allen übtigen ©teilen in ifym jet*

ftreuten 0ler»enfnoten, ganglia, fönnen als

fleine ©e^ime angefeljen werben.

5)ie Heroen fub|ianj, Neurine, eine

toeidje, faji breiartige SD^affe , bilbet ben ^aupt*

be|tanbtr)eit be6 S^eröenf^jtemS unb ^at ent=

Weber eine loeijj e ober graurö t^li^e garbe.

©ie befiehl aus gellen, burc^fc^einenben, nur

in Sttaffe loei^ fe^enben, runben ober abge^lat*

teten, % 60— Ysoo Sin« im 2)urd)meffer ^al*

tenben, gelegen, globuli nervei, bie bur^
ein eiioei^jiofftgeS jäljeS, in SBaffer lösbares

SSinbemittel enttoeber in Siei^en georbnet ftnb,

loie in ber loetfjen ©ubjianj, ober ofyne Drb=
nung nebeneinanber liegen, loie in ber grauen

©ubjian§. (Erjiere tragen jur SSilbung ber

^rimitioneroenfafern, fibrillae nerveae,

loefentlic^ bei. 5Die loeife 9leroenfubjianj bil*

bet bie ^Qau^tmaffe beS OZerüertf^emS, ift beut*

liä) faferig, unburc^jtc^tig , weniger blutreich

als bie graue, unb Ijat eine loeife" ober gelb*

licfyioeifse garbe. ©ie graue ^eroenfubjianj,

auc^ loci Otinbenfubfianj, ©anglienmaffe ge*

nannt, fommt nur l^te unb ba mit ber nm^en
vermifc^t oor, lote in manchen Steilen beS @e<
^irneS, imOiütfenmarfe, im fttmpatljifdjen 9ler*

»en, iji grauröttylidj »on garbe, fe^r loei^,

faft gallertartig, ntd^t beutltc^ faferig unb mit

©efdfen reic^ltc^ burc^ioebt, in beren 5JJafcfyen

eine feinförntge Sftaffe mit eingejireuten gröpern

.Kor^erc^en (©angtieufugeln) enthalten iji.

S)aS 9leroenf^em iji in allen feinen £ljei*

len, mögen es (Zentral* ober peripljerifdje X^eite

fein, von füllen umfcfyloffen, bie tl^etts §um
©ct)u^ ber garten 9teröenmaffe bienen, tl>eilS

bie ber (Srnäljrung bienenben ©efäfe jur 91er*

oenmaffe leiten. Seber 9lem fyat feine ©d;eibe,
vagina nervorum, bie ber garten ^aut beS

©e^irnS unb 9lücfenmarfS entfpric^t, ober lool

als unmittelbare Sortfe^ung berfelben ange*

fe^en werben fann, ba fte in ben Sötern, burefy

bie Heroen aus bem ©djäbel ober aus bem
OiücfenmarfSfanale treten, mit iljr unb ber be*

nad^barten ^noc^en^aut jufammen^ängt. S9e*

fonberS feji ijt bie ©c^eibe ber Steroenfnoteu.

Unter biefer ©c^eibe iji eine Sage feften 3ell*

geioebeS, bieBell^aut, tunica cellulosa, bet

9letoen, welche bie etnjelnen S3ünbel unb %a*
fem »erbinbet unb bie ©efäfje ju ben 9letoen

leitet. ©aS 9leutilam, neurilema, bilbet

bie füllen bet einjelnen S3ünbet unb gafetn,
biegte, glatte, glänjenbe, feljnenatttge ©^läuc^e,
bie an i^rer äußern Dberjlädfje, weil bie Bell*
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ftoffftBrillen gefd?längelt ober im ßirfjacf lau*

fen, duertinten §*&en, lote fte bie (Sehnen

fchon mit Biofem 2luge evfennen laffen. fittSß

biefer jeUfiofftgen (Scheibe Beftjjen bie Heroen

noch eine §{'.&'$ jjelfe (Scheibe, bie an vorftch*

tig mit einer 3<fabelfvi|e auSetnanbergejogenen

üftervenfafern um eine ober mehre s$rtmtttvfa*

fern herumgehen. «Sie tfl Wafferhell, nicht ge*

fafert unb fcf)tie£it ÄernBilbttngen ein, bie burcr)

(Sfftg* ober SBeinftetnfäure beutttch ^eryortreten.

£>ie (Srf)eiben ber ©anglienfugeln ftnb fcr)We*

rer jlt Beobachten. Um jebe fxnbet ftct) junächft

ein heller (Saum, um btefen eine bicfere fern*

faltige (Scheibe, bie eine Befonbcre .ftapfel Bit*

bei, unb in einem feinen 2)urd)fcf)nitte eines?

Utervenfnoten Bübet ftch burcl) biefe ein 9ce£*

werf, in beffen SDiafcfjen bie ©anglienfugeln

liegen.

3eber 9cerv ift ein 33ünbel jafyireicfyer feiner

gafern, s4$rimitivf afern, bie uicfyt weiter

jerlegBar ftnb; fte laufen cfme Unterbrechung

üom Urfprunge Bis jum (Snbe beS Heroen, ofme

an £)icfe 31t* ober abzunehmen, geben niemals

9lefte aB, um ftcf> mit Benachbarten gu verei*

nigen, werben burd) bie genannten ©Reiben
31t 35ünbeln unb bann ju 92ervenfMmmen ver*

einigt. (Sie ftnb äuferjt fein, BefonberS fein

bei ben Nerven ber (Sinnesorgane unb ben

Heroen ber (Smvftnbung, biefer bei ben 23ewe*

gungSnerven. 3n ber £ütle, bie ungemein fein,

jlructurloS, fr^ftaa^ü ift, ftnbet ftcr, ein halb*

flüfftger, im frifdjen 3uftanbe opalartig burch*

fcheinenber biefer 3nljalt, ber aber nicht aus*

fiiefjt, fonbern ftdj am Cluerrifj einer Heroen*

fafer wie ein abgerunbeter pfropf vorbrängt.

S3eim ©erinnen Büßt er feine 33efchaffenheit

ein unb verfällt in eine Spenge fetner unregel*

mäßiger Fragmente. 2ftan fann btefen 3nhalt

Vaffenb SWarf nennen, unb btefeS Sftarf Bilbet

in ber Slchfe ber gafer entweber eine feftere

(Schnur, bie am Ctuerrtffe wie ein veitfehen*

förmiger gaben h ei"oorl)ängt, ober ut einem

hettern breiten (Stjlinber gerinnt, an bem fiel*

lenweife £luerftreifen erfebetnen.

(Solche ^rimittofafern ftnbeu ftch nun aber

fowol int Zentral* als veriv(;erifchett %f)äk
beiber iftervenfhfteme, ftnb aber im ffympatht*

fdjen Nerven nicht gan$ felbftänbig, fonbern

jum großem %fyik gortfe£ungen beS anima*

len StoenftyftemS. 2)cch ftnbet ftch noch eine

anbere 9trt von ihm ganj eigentümlicher ga*

fern vor, bie in ben -Dfbrvenfnoten entjieht unb

bie graue gärbmtg, fowie bie weichere (5on*

fiftenj eines Nerven bebingt, baljer fte graue,

organifche, auch lüü * gelattnöfe gafern

genannt werben. -2tn ben SftücfenmarfSnerven

jicljt man fte am beften, fennt aber ihre vi)*;*

ftotogifche SSebeutung nicht.

3>te fogenannten ©anglienfugeln, runbe,

ovale 'ober birnförmige Körper, fyahen einen

förmigen Inhalt; in gröpern Sttoffen vereinigt

fommen fte vor in ber grauen <Suöjian$ unb

in ben 9eervenfnoten, bereu garbe metft von

ihnen bebingt tvirb. Sluö biefen ©anglien*

fugein follen bie ^ßrtmitivfafern entfvrtngen.

JDtc Safern beö ©ehivn-3 unb Oiütfetmtarf6

ftnb jenen ber Nerven ganj älmlich; fte ftnb

ebenfo aus ^ülle unb Sftarf jufammengefe^t,
ioelcheS le^tere burch 3lmoenbung organtfeher

©äuren gerinnt, ftd) jerbrocfelt unb Sürfeu

bitbet, in ioelche bie jarte glitte etnftnft, wo-
burch ^ er ber variföfen ober verl=

fchnurarttgen gäben leicht 31t erfldren ift, ben

man früher annahm.
Sfttfroffopifche Beobachtungen haben barge=

than, baf jebe $rtmitivfafer eines Nerven ftch

in eine ^rimittvfafcr bcS ©ehtrnS unb 9?ücfen-

marfs fortfe^t ober vielmehr von ihr ihren

Urfprung nimmt. $)iefe gafern beS @ehtrnS
unb Qtücfenmarfs Bilben (Stränge unb CBünbel

mit einer Beftimmten Dichtung; biefe Sßünbel

|irat)(en gegen gewtjfe fünfte ber ©entralor*

gane auS; Begegnen fte auf ihrem Sßege grauer

9Jraffe, fo treten fte burd) biefelbe. (Segen bie

Oberfläche hin treten bie einzelnen gafern ber

grobem Sünbel auSeinanber, vereinigen ftch

bann aufs Dleue, unb bilben ein S^e^iverf, aus
bem einzelne gafern in bie graue BelegungS*

maffe beS ©ehtrnS eintreten, um fchttngenför*

mig um^ufehren ober mit einer anbern gafer

im Sogen ftch ju verbinben. 3m ^üefenmarfe

hat man biefe frf)lingenförmigen Umbeugungen
noch nidjt gefel)en. S3ejfer als ber Urfprung
ift baS d'nbe ber Nerven befannt; §m bilben

fte beutlich (Schlingen, bie loieber ju ihrem
SSünbel jurüeffehren. 9)?an ijat bieS bis je^t

gefehen in ben ÜTcuSfeln, ben ©efühlSioärjchen,

in ber Oitectjr)aut, ber CRel^haut beS 9lugeS, im
tnnern Dl)re, unb eS läf?t ftch tvol annehmen,
bafs bieS überall bie gewöhnliche (SnbungSart fei.

SöaS ben Verlauf unb bie SßerbreitungSioetfe

ber Nerven Betrifft, fo Bitben bie großem 9ler*

venftämme runbliche ober platte (Stränge, in

einer ber&ern §ülle etngefchloffen, Welcbe bie

ernäl)renben ©efäfie ju ben Nerven leitet; boch

ift ihr ©efäpreichthum nicht Bebeutenb unb bie

feinften Gaptllargefä^e Bilben an ihnen nur

loeitmafchige 9ie|e. 3n ihrem Verlaufe ver*

biefen ftch manche Nerven, inbem entweber bie

einzelnen S^ervenfafern wie bie gäben eines

aufgebrehten StrtefeS auSeinanberweichen unb
in ben fo- geBilbeten Swifchenräumen ©ang*
lienfugeln aufnehmen; folche 33erbicfungen hei*

fen Nerven fnoten, gan^lia; ober ein an*

berer S^ervenftamm lagert ftch an unb Bilbet

fo in einem gröfsern ober fteinern Verlauf eine

c^linbrifche 5lnfchweflung, bie nie ©angtienfu*

getn enthält. 3m weitern Verlaufe jertheilen

ftch kte Nerven in immer unb immer feinere

äweige, Bis bie feinften gäben enblich nur
aus einer $rimittvfafer Beftehen; auch verBin*

ben ftch "icht feiten jwei Nerven in einem S9o*

gen ober unter einem Sötnfel, 5)lervenana*
ftomofe, bie ftch an cen nteiften Nerven, nur

mit 3luSnahme ber brei hö^rn (Sinnesnerven,

ftnbeu; 9c ervenge fl echt, plexus nervosus,

hingegen nennt man eine mehrfache 3tnafiomofe,

bie jwifchen mehren tieften eines ober auch

mebrer verfd)iebener Nerven ftattftnbet, unb

ftnb bie 3wifchenräume biefer Slnaftomcfen mit

©anglienfugeln erfüllt, fo wirb eS rin ©ang*
Ii en gefleckt, plexus gangliosus. Stärfe unt>
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£)icfe ber Nerven fleht Weber mit bem Umfange
beS DrganeS, §u bem fte treten, noch mit ber

ßraft ber Sßirfung beffelben in SBerhältnifj.

(Sin nocr) fo biefer, fräftiger SJfuöfel eines fräf*

tigen SföanneS l)at feine ffärfern Olerven als

berfetbe 3ftuSfel eines fchwacfjen SnbivibuumS,
ja fleine 9ftuSfelu fyabzn oft mehrfach fiärfere

Nerven als große; bie an bie 2lugenmuSfeln

tretenben jum 33eifpiet unb bie ju ben ©eftchts*

muSfetn gehenben finb beiwettem größer als bie

ju ben 9iücfen* ober ©efäßmusfetn gehenben.

2)ie Sterven ftnb bloS Seit er von (Sinbrüf*

Fen, bie entWeber von bem ©e^irn unb Otücfen*

mar! als (Sentralorgane mä) außen ftcf) fort*

Vfianjen, ober bie umgefehrt von außen jum
©ehtrn unb OMcFenmarf gehen follen, um Ijier

jur wahren (Smvftnbung gebraut ju werben;

erftere nennt man baljer Bewegungsnerven,
nervi motorii, weil fte vorjugSWeife bie

tigfeit ber SttuSfeln bebingen, letztere (EmVfin*
bungSnerven, nervi sensitivi, w eil fte, Wenn
ein 0iei§, fei er chemifcher ober me^anifc^er

Strt, in ihrem Saufe auf fte wirft, (Smpfinbung

beS {fteijeS, wie $. 33. (Schmerj, in ben (5en*

traltheilen hervorbringt. (Stn (SmvftnbungSnerv
wirb nie Bewegung ber SJJuSfeln, ein 33ewe*

gungSnerv nie (Smvftnbung hervorbringen.

fragen wir nach bem ©runbbrtnciv, lüeld^eö

bie Sterventhätigfeit veranlagt, fo werben wir

von allen birecten Beobachtungen Verlaffen unb
genötigt, ju einem unbefannten dtwaS unfere

ßuflucht ju nehmen, baS ju verriebenen Bei5

ten batb als tfyierifcfjer ©etft (Sftervengetfl),

balb als 9lervenäther, als 9tervenagenS,
als ÜJlervenvrinciv bezeichnet werben ift, unb
von bem man annahm unb gewiffermaßen auch

noch annehmen ntuf, baß eine 2lrt von .Kreis*

lauf beffelben, ober wie man auch tljut, inbem
man bieg Sßrinciv mit bem Sickte verglich,

DSctlfation beS 9lervenätherS, ffattftnbe. 9leh=

inen wir nun an, baß biefe (Schwingungen
burcr) bie 9latur ber 9hrvenfubfian$ bebingt

Werben, fo wirb auch ihr Suftanbefommen an
bie normale Befcr/affenheit berfelben bebingt

werben, unb iji baf>er auch eine Olervenfafer

burchfcfjnitten , fo muß boef) tf)r §u ben £)r*

ganen ge^enber. Xfyil, fo lange fein Snfyatt un*

veränbert bleibt, jeben Cfteij burc^ S^eroenfc^win*

gungen beantworten, unb afterbingg fe^en wir

benn auefy, ba^ baö 3luf^ören ber Oleijbarfeit

getrennter Sfleroenftütfe mit materietten (Sntar*

tungen öerbunben tft. 2)iefe 9£eröenätfjero0cit(a=

tionen aber, bie entWeber ftdj jum ®ef»irn ober

jum Drgane fort^anjen , wir!en nur aU 9ieij,

ber bie eigent^ümli^en XJjätigfeiten ber ent*

fprec^enben (Snbt^eüe hervorruft, ftnb aber fetbji

noä) feine (Smbftnbung ober Bewegung; benn

ftojjen fte 5. 33. auf &uöfetfafern, fo werben

biefe gur 3ufammen$iefjung angeregt; treffen

fte, wenn fte nadj bem Zentrum gerietet ftnb,

auf bie Üjnen entfprec^enben Utaenförtoer im
©e^im, fo wirb \t na^ SSerf^ieben^eit ber

X^eüe eine (Sinneäempftnbung, ober eine (Sm*

fejinbung im 5tttgemeinen bewirft werben. £ier*

auö erflart ft(^ auc^ leitet, warum (Smbftn*

bungö* unb 33ewegung$ner»en feinen »erf^ie*

!Btrber-.2Ctrag. Leitung I.

benen S3au jeigen, weil eben bie 9ierüenätfjer*

oöciöationen felbjt erji bur(h i^re 3tnfangö= ober

(SnbtheileJ beftimmte (Smbjtnbungen ober Se=
wegungen hervorrufen.

3n älterer wie in neuerer 3eit fuc^te man
$u beweifen, baf baä SfleroenVrincip mit bem
eleftrifd)en ^ßrinciv, wenn nidjt gleid), boer)

nahe verwanbt fei. Sttlein fd)on ber allgemein

befannte (SrfahrungSfa^ wiberjireitet biefer 3ln=

nähme, bafj ein eleftrtf(her ©trom bie

feit be^ 9leroen^uibum^ Weber oerjiärfen noch
erfe^en fann.

Sebe ^rtmitionerüenfafer leitet ben 9leij,

ber fte trifft, ifolirt unb trägt ihn weber auf
benachbarte 9lervenfafern über, noch *>iel we=
niger auf entferntere, benn wäre bieS nicht

ber Sali, fo müpte auch ^r 9Öiffen6einj!u^

auf einzelne SO^uöFelvartien unfern ÄörVerö
aufhören. @3 werben alfo bie %f)ätiQteitm

ber SBurjeln ber ©ehirn* unb (Rucfenmarf*

nerven eine befonbere Sichtigfeit erhalten, benn
von ihnen fangen bie Functionen ber übrigen

Nerven, je nachbem fte von bem einen ober

anbern ^afern empfangen, ab. 2Öenn einfei*

tige Slnaftomofen entgehen, fo fommt eö aller*

bingä vor, ba^ bie SSer^weigungen bis gu

einem gewiffen ©rabe von ben ursprünglichen

(Stämmen unabhängig ftnb, ifi aber bie 3tna*

jiomofe wechfelfettig, b. h- ge^en Däfern von
einem Nerven auf ben anbern in bovvelter

Dichtung über, fo fönnen gleichzeitig betbe

(Stämme affteirt werben; unb in ben ©eflech*

ten namentlich vervielfältigt ftd) biefer gegen*

feitige 3luStaufch ber ^ßrimitivfafern verfchiebe*

ner Nerven.

2)a bie (SmVftnbungen gunächji im ©ehirn
burch bie bem 3lnfange ber ^rimittvfafern

entfvrechenben 0lervenforver veranlagt werben,

fo müßten fte auch eigentlich in ihm felbjt jur

SBahrnehmung gelangen, unb wir foKten ba*

her eigentlich j. S3. einen Sftabelftüh nicht an
berjentgen «Stelle ber £aut, bie von ihm ge*

troffen wirb, fonbern im ©ehirne auffaffen.

(Siner folchen unVaffenben Sötrfung aber wirb

burch ba$ ©efe^ ber VeriVherifchen (Sner*
gie, einer geiftigen (Sorrection entgegengear*

bettet ; wir verfemen nämlich ben (Sinbrucf, ber

eine $rimitivfafer trifft, nach %em berivhe*

rtfchen @nbe, unb bal)er in ben metften fällen,

wenn nicht Äranfheit obwaltet, an ben wah s

ren Ort unb nicht an ben, welcher bie Sluf*

faffung beffelben vermittelt, ^ünfiliche Oleijung

eines Veriph^rifcheu emvftnbenben 9lerven|!am*

meS bewirft entfvrechenbe (ImVftnbungen in

ben ^heilen, wohin bie (Snbjweige gehen.

(Eine ber fonberbarjien (Srfcheinungen i^

bie, ba§ felbji Drgane noch fchmerjen fönnen,

bie gar nicht mehr vorljanben ffnb.

2)ie (Sleftricität bilbet einen fräftigen (Bv
reger ber S^erventhätigfett, unb baher wenbet
man ffe auch hauf*9 9 e9en S^iben beö ÜKerven*

fhftemS an.

2>ie ©efchwinbigfeit ber 9iervenleitung ifi,

wie jeber weif, fo bebeutenb, bafl wir 5. 35.

ben (Stid), ber bie große Sehe trifft, in bem*

felben Stugenblicfe empftnben. dauerte bie

35
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3ttnfcf}en$eit jioifchen bem Stiche unb ber ©ahr*
nehmung eine itertte, fo würbe ftch eine ©e*

fchnunbtgfett üon 300 gufü in ber Secunbe
ergeben, wenn bie Sänge beS Sftenfchen 5 %u$
beträgt. SDiefe enorme Schnetltgfeit erflärt

nun auct) bie fogenannten Snftinftbewegun*
gen, bie cf)ne unfern Söillen, ja fogar, ohne

baf wir uns beren bewuft ftnb, öon ftatten

gehen. 2)aS 2lu3 * unb (Stnathmen erfobert in

beut einen SUtgenblicfe bie planmäßige SBtrfung

biefer, in bem anbern einer anbern SÖiuSfel*

grufcpe ; bie- 3unge fpteXt beim stauen , beim

Oieben, beim «Singen in ben üerfct/iebenften

Bewegungen, bie SlugenmuSfeln unb bie $u*
pille bewegen ftct), wie e$ ber (Sinfüufi beS

Sicr/teS exi)ä\ti)t; ein SJcenfcf), ber feinen 35e*

griff »om Schwetpunft, Schwerlinie, $raft

u. bgl. §at, wie fte bie ^fjtyftf lehrt, beugt

feinen Körper beim Slufheben ober Xragen
einer Saft ben 3Sorfdjriften ber ^fjtyftl: gemäf?,

ohne öon €|S^i>ftf etwas gehört ju haben; jebeS

tftinb, baS nod) nicht bie gewöhnlichften £>inge

begreifen fann, üoltführt Xfyätigfeiten auf baS

$ünftlich fte, beren iüiffenfd)aftltd>e (Mtärung
fetbft bem gelehrteren unb fcharfftnnigften

ftotogen 2)iür)e macr/t. dlwc bie fcr/netle Sei*

tung sunt @ef)irn unb üon ba $urttcf ju ben

äftuSfeln fann foId)e (Srfrf)etnungen erflären.

£irn* unb {Rü cf enmar f Shülten. 5Öie

bie Heroen mit ©Reiben umgeben ftnb, um
fte gegen bie (Stnftüffe üon 9ladjb arbeiten

ftcherjuftellen unb ihnen ©efäfie jujufü^ren, fo

ftnb attch bie (Sentraltfyette beS 9ieroenffyftemS

»on einer breifacf>env Sage oon Rauten um*
fcfjloffen, bie in fotgenber Drbnung aufetnan*

berfolgen. £)te harte, beffer fehntge£irn*
haut, dura mater, aus freu^weis »erflochte*

nen S et)nenfafern beftefyenb, bilbet einen ge*

fcfjfoffenen Saef, ber an ber innem gläc^e

ber Schäbethöhle feft anliegt unb fyier ^tgletcr)

bie mangetnbe SBein^aut vertritt. Sie bringt

in alle Deffnungen, burcfy welche ©efäfüe ober

9ler»en aus bem Sd)äbel unb bem dürfen*
marfsfanale ^erauö * ober ^eretntreten, unb
begleitet fte ttyiU, tyäU oerfcr/miljt fie mit

ber benachbarten 33etnf)aut. Steuerlich ift fte

rauh unb uneben, innerlich hingegen glatt unb
gtänjenb. 2)afj bie harte ^irntjaut aus jwei

(Schieten befielt, läßt ftd) $war anatomifd)

nicht nachweifen, aber man fte^t bieS beutlich

an ben Stellen, wo bie beiben Blätter aus*

einanberioei^en, um bie fcfyon bei ben S3fut-

abern befc^riebenen 93 tut fett er ju bÜben.

5)er ©e^irnt^eif ber garten £aut bifbet

nac^ innen gortfä^e, bie ftd) gtotfcfjen bie ein=

jelnen ^irntfjeÜe einf^iebetu 2)er gro^e
•£>trnfid)el, processus falciformis, legt ftc^

jioif(f)en bie ^albfugefn beö grofen (Se^irneö

unb läuft genau in ber Mittellinie beä @d^ä«
belä. (Stemel fjetftt er, ioetl er oorn fcfjmal

anfängt, nac^ ^tnten aber breiter unb $ug(etdj

ftd)elförmig gefrümmt loirb. 3lm obern Otanbe

läuft ber obere, am untern ber untere Sän*
genbtutleiter. 2)ie «Sieget be5 fleinen ©e*
|irne^, falx cerebelli, legt |td> gioifc^en bie

^atbfugeln r>t$ fleinen ©e^irn^ unb erftrecf't

jti^ in berfelben {Ridjtung »om oorigen bi^

jum grofen ^inter^au^tloc^e ^erab. S)a6

^irnjelt, tentorium cerebelli, ift querge*

richtet, fdjiebt ftcf> fjortsontat jioifc^en bie fyin*

fern Sapjpen beS grofen unb bie ^albfugeln

beö fleinen ©eljirneS ein, um leitete gegen

ben 3)rucf beö großen ©e^irneö bei aufrechter

Stellung ju fiebern, fotoie bie beiben vorigen

ba^n bienten, bei ber (Seitenlage ben 3)rucf

ber einen £tmf;älfte auf bie anbere ju öer=

meiben. 9lucr) in btefen 2lbt^eilungen laufen

33tutteiter.

2)er Slntf enmarföt^eil ber garten £aut
ge^t oom ©e^trnt^eile ab burdj baö hinter*

^au^tlod) unb bilbet Ijier, ba ftc^> eine 93ein*

^aut im OtücfenmarBfanale ftnbet, nur eine

faefartige §üüe für baS Olücfenmarf, beren

3ufammenl)ang nur ba unterbrochen t|t, loo

Heroen ^austreten, -^luch ijt ber @acf ba,

voo bie ^eioegltd)feit ber SBirbetfäute größer

ift, tote am £alfe unb an ben Senben, toeiter,

hingegen am Otücfen loeg um baS Sftücfenmarf

anf^tiefenb. 2)ie innere $läcf)e, ebenfalls mit

einem 33latte ber glatten @pinnioebenl)aut um*
jogen, gibt jeberfeitt? jioan^ig biö breiunbjioan*

gig jacfenäf)nticf)e gortfä^e jur Seitenfläche be$

Oiücfenmarfeö fo ab, bafj ihre S^t|e nac^

au^en, bie breitere 93aft6 nach innen jteht.

Sie bilben, ati ©anjeö häxa^kt, baä ge*

gähnte 53anb be$ Otücfenmarfeö, lig. den-
ticulatum. £)ie fyaxU ^aut erhält zahlreiche

©efäfe unb fetbft S^erüen.

93gl. h^r Fig. 7 x\. 8 üon Taf. 440 bei

ben 93lutlettern beö ©ehirne6. 35ad gejä^nte

93anb f. Taf. 92 Fig. 3, l 2 3.

2)ie Spinntoeb enhaut , arachnoidea,

ein fetner, jarter, burthftchtiger 2)oüüelfa(f, ber

äußerlich fcfl mit ber vorigen ^aut, mit bem
©ehirn unb 9tücfenmarfe felbji aber nur lofe

äufammenhängt unb nicht in bie Spalten ein*

bringt, fonbern ft<h brüefenartig über fte loeg*

fchlägt; nur buref) bie Duerfpalten beS großen

©ehirnö bringt fte in bie ^irntjöhlen unb um*
jieht bie ba liegenben ©efäpgefiechte. ß\x>ifä)tn

ihren ^Blättern ftnbet ftcf> eine glüfftgfeit, unb

fehr oft ftnbet man auf ihrer Oberfläche bie

räthfel^aften ^chioni'fchett Prüfen, gelb*

liehe ober gelbbraune fclattgebrücfte Körper,

bie eigentlich feine ©rufen ftnb, fonbern Spro*

buete franfhafter Sluöfchioi^ung.

£)te weiche Hirnhaut, ©efä^h^wt beö

©ehirn eä, pia mater, eine bünne, h^^burch*

ftchttge, reichlich mit Blutgefäßen, bie theil6

au^ bem ©eln'rne fommen, tl)eil6 §u bemfelben

gehen, auZQtftattdz ^aut, umfchlieft innig bie

freie Oberfläche beö ©ehirneö unb SRücfen*

marfe6, ftülpt ft<h in alte Vertiefungen ber*

felben ein unb läfüt ftch nur mit ©eioalt,

wobei bie ©efäfoerbtnbungen abreiften, an

einzelnen Stellen gan^ ablöfen. 3lm {Rücfen*

marfe, an bem fte fefter anhängt, bilbet fte

jeberfetts Ratten, bie baS gejähnte 33anb auf*

nehmen unb am unterften @nbe beffelben fe|t

fte ftch als (Snbfaben beö S^ücfenmarfeS bis

Sunt uuterflen blinbeu (Snbe beS SacfeS ber

harten £aut fort. S)ic ^aut bringt auch kutch
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ben Ctuerfdjtitj 3tvifcr}en bem großen unb fleinen

®el)trn in bie ©elurnljöfjlen, btlbet hier, viel*

leidet mit ber (Spinmvebenljaut, bereit innern

Ueberjug, ber fo fefi anfängt, baß beim $er=

fudje, ityn abziehen, meift anflebenbe SflaxU

maffe mit abreift. Stuferbem faltet fte ftct) in

ben £irnfammern mehrfach; biefe galten ftnb

mit jafylreidjen Blutgefäßen burcr)$ogen, bie ftd)

ju &ottenäfjnttcr;en 2tnt)ängfetn verlängern, um
fcf;fingenförmig in 93Iutabern überzugeben; fic

Reifen 3tb er gefleckte, plexus choroidei, unb

ixt jeber Cammer jxnbet ftd) ein foIcf)eS ©efiecht.

$)aS ©etyirn ift fo jiemU^ fpmmetrtfcr) ge=

bitbet, b. t). beibe (Settenhälften ftnb ftcrj fa|x

gleicr), aber nicr)t in aßen einzelnen Steilen

überetnftimmenb, fonbern feigen in ©röße unb

©efialt beiberfeitS oft Slbtüetcfjungen. 2)aS

®ef)irn tfjeili man ein: in baS große unb
f leine, cerebrum et cerebellum, unb an
jebem unterfcrjeibet man lvieber bie beiben feit*

licfjen Hälften, £atbfugetn, hemisphaerae,
burcr) einen mittlem S^eil miteinanber »er*

bunben. 33om Ohtcfenmarf, baS burcr) baS
große £tnterf)aupttocr) in bje (Sd)äbell)öl)te em*

porfteigt, wirb nocf) ber ftd) an baS @er)irn

anfdjtießenbe obere baS verlängerte
Sftarf, medulla oblongata, jum ©e^irne ge*

rennet. S5ie beiben §atbfugeln beS großen

©etnmeS etfd)etnen nur bei ber 2tnftd)t von

oben tl)rer ganzen Sange nad) burd) einen tte*

fett «Spalt getrennt, in ben ftd) ber (Sid)el*

fortfa£ ber garten £trnr)aut einlegt, $om
ge^t biefer ©palt bis auf bie untere $läd)e,

hinten geht er nur bis an ben mittlem Xfjeil

beS großen ©ehirneS. 9tm fleinen ®el)irn

feljlt biefer ©palt, bie Teilung in jroei ^älf^

ten ift aber burd) einen (Stnfdjnitt am ^intern

9tanbe angebeutet, in ben ftd) bie fletne £irn*

fielet legt. 3Kan unterfd)eibet jtvar nod) an

ben £albfugetn beS großen ©et/irneS eine un*

tere, äußere unb innere fttäd)e, inbef ift nur
bie untere nod) ju berücfftd)tigett, ba eine tiefe

fturcfye, bie (Splvifdje ©rube, fossa Sylvii,

in ber ©egenb ber fleinen gtüget beS Rtih

betnS iebe £albfugel in einen vorbern unb

hintern Sappen trennt, unb teurer felbfr nod)*

mals burd) einen ftad)en (Sinbmcf in einen

untern unb Lintern Sappen gefd)ieben ift.

5ltle §läcf/en biefer £atbfugetn ftnb mit barm*

ähnlichen SButfien befe^t, SBinbungen, gyri

s. intestinula, burd) mel)r ober tueniger tiefe

§urcf)en, sulei, getrennt, bie feineStoegeS

an beiben Hälften ftd) entfprecr/en. $)te 2Btn*

bungen befielen ober$äd)ftd) aus grauer, im
Snnern aus äßarffubjtanj. 2)aS ©ehim, mit

(§infd)tuß beS fleinen unb beS verlängerten

Warfes, beträgt im Littel ettva 3 $funb, baS

loeibli^e ift meiji um \ — 2 Unjen letzter.

^9at man burefy einen Äreisfcfjnitt bie §irn=

fdjale entfernt, bie §äute beö ©eljimeS, bie

«erbtnbenben ©efäf e u. f.
io. ^imoeggenommen,

fo erblicft man bie äufjern glä^en ber hntm
^albfugeln beS großen ©e^irnS mit ifyren

mannigfaltigen Sßinbungen unb gurcfyen, unb

fie^t §ugtei§ in ber Mittellinie ben tiefen

(Spalt, ber beibe Hälften poneinanber abgrenzt.

Taf. 92 Fig. 4 : 3tnftcfjt beS ©e^irneS öon
oben: i Sängenfpalt, ber beibe ^albfugeln

fe^eibet; 2 rechte ^albfuget; 3 eine einfache

Söinbung; 4 eine geseilte SBinbung; 5 eine

einfache £irnfurcr)e ; 6 eine geseilte gurcl)e.

dntfernt man beibe ^albfugeln Poneinan*

ber, fo iommt ber 33 al fett, corpus cailosum,

ju ©eftcf>t, ber ni(^tö als ber SSerbinbungS*

tytfüi ber beiben ^albfugeln ift, in bie -iWarf*

maffe beiber feitlic^ ausjira^lt unb f)ter als

©ad) ber (Seitenljöfjten beS ©ebirneS auftritt.

Gittert auf ifym läuft eine Sängenfur^>e, chorda
longitudinalis, burc^ oiete quere (Streifen,

Striae transversales, getreust; vorn biegt ftd>

ber 93alfen erft abtoärts unb bann rücftoärts,

unb reicht bis ^um grauen §üget ber untern

£trnfd)ale als ^atfenfnie, genu corporis

callosi, hinten enbigt er mit einem routfttgen

Staube, '93 alf enloulft, splenium corporis

callosi. (Scfyneibet man an ben (Settenränbern

beS 93atfenS ^in bie Jpirnmaffe ab, fo öffnet

man bie (Settenfammern beS ©e^irneS,

ventriculi laterales, bie nur lote ein (Spalt

anfangs erfc^einen, ioenn man aber bie Sföänbe

auSeinanberjief|t, fo fter)t man, baf Pom mitt*

lern Xljeite aus brei bogenförmig gefrümtnte,

in perfc^iebenen Otic^tungen in bie SJiarFmaffe

brtngenbe Horner, cornua, aus bemfetben

rjeroorgefjen; baS oorbere §om fe^rt feine

(Souoerität na^ außen, baS Wintere §om na^
innen unb baS bis an bie untere (Seite ge^enbe

lange untere £orn naef) Pom, fobaß alfo bie«

fer ^Bentrifet im ©anjen etioa bie ©ejiatt eines

cC jeigt.

3m Porbern §orn ber (Seitenfammer er*

fleinen Pon vorn nad) hinten ber (Streifen*
Jjüget, corpus striatum; hinter biefem liegt

ber <Sef/fyüget, thalamus opticus, beffen

(Stiel an ber äußern Seite beS vorigen ftd)

Jjtnsieljt. 3ioifcr)en beiben liegt ber ^atbfreis*
förmige (Saum, ^ornftreifen, taenia

semilunaris.

S)aS Wintere ^pom geigt ben 35ogetfporn,
calcar avis, eine etivaS gebogene (Ergaben*

^eit; unb bie feittic^e (SrJjabenf) eit, emi-
nentia collateralis, von ifyrer ^cac^barfc^aft

am großen (Seepferbefuß, StmmonSr) orn,
pes hippocampi major, cornu Ammonis,
fo genannt. %m auSge^ö^tten 9ianbe beS

großen (SeepferbefußeS läuft als gortfe&ung

beS ©etoölbeS ber (Saum, simbria, ein bün=

neS jtdjelförmig gefrümmteS SKarfptättc^en,

unb unter biefem, pon beffen freiem -ötanbe

bebetft, bie geja^nte Seifte, fascia dentata,

als eine ületlje von jivölf bis ad)tje^n naü)

innen gerichteter ,3acfen, ben Sännen einer

Säge ntcfyt unäl)nlic^. 2)ie (Seitenfammem

ftnb mit einer Äapfet von ivetßer 3Karfmaffe

umfe^toffen, bie man als centrum semiovale
Vieussenii bezeichnet, unb von loetc^er 3Karf*

ftra^lungen gegen bie Dberftäcfr/e beS ©e^irneS

auslaufen, bereit graue <Subfian$ bie SDin*

bungen bitbet.

9lun fct)reitet man §ur Eröffnung ber brit*

ten ^trnfjöljte, ventriculus medius s. tertius,

35*
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bie in ber SDfittelltme Hegt unb üom halfen

unb bem unter ihm liegenben ©eioötbe,
fornix, Bebeeft iotrb. £ebt man ben 33alfen

in bie £öhe, fo erfchetnt üom 33alfenfnie ^er^

abljängenb bie b urchficfjtige <Scf)etberoanb,

septum pellucidum, aus jtoet Sameßen be*

ftehenb, bie gnnfdjen ftch einen breieefigen üiaum,

ben ventriculus septi pellucidi fjaben, unb

üom SSatfen bis jum ©etoötbe fenfrecf)t ^er*

abjietgen. 2)aS ©eioolbe, fornix, liegt in

ber $urd)e jtrifc^en ben einanber gugefefjrten

(Sehnerüenhügeln, h a* eine breieefige ©eftalt

unb geht üorn unb hinten in pvti (Schenfef

über, fobaß er fo jiemlich bie ©eftalt )( jeigt.

£)ie üorbern (Scijenfet, crura anteriora forni-

cis, gel)en anfangs ftarf gefriimmt in bie £iefe

üor ben (Sefyfjügeltt unb fteigen bann gerabe

ju ben Sftarfhügefn ber ©elnrnbaftS herab,

äwifc^en jebem üorbern (Sdjenfel unb bem
(Sehhügel ijt eine Deffnung, foramen Monroi.
3)ie ^intern (Sdjenfet, crura posteriora,

laffen jlütfdfjett ftch einen einfpringenben 2Öin=

fei, burd) ben man, wn unten gefetjen, ein

breiecftgeS (Stücf ber untern SBalfemoanb mit

queren streifen üerfeljen, fielet, £)tefe (Strei*

fen, jroifcfyett ben (Sd)enfetn, ähneln (Saiten in

einen breieefigen Gahmen auSgefpannt, ir-eS*

halb ber flaute Sei er, lyra Davidis s. psal-
terium, geir-äfytt ift." SBitb baS ©eioolbe ber

Ctuere nad) burchfehnitten unb beibe Hälften
jurücfgelegt, fo erbtieft man baS 3tberge*
fleckt ber britten ^irn^ö^te, plexus
choroideus medius, baS bis jum üftonroi'*

fdjen %ofy get)t unb fetttoürts govtfe^ungen
in bie ©eitenJjbljlen abgibt: 91 b er gefleckte
ber @eitenl)ö^ten, plexus choroidei late-

rales. S^ac^ (Entfernung beffelben überfielt

man erjt bie gan^e britte £trnhbhte mit ihren

üetfehiebenen Söänben; auf bem SSoben aber

gehen üon einer (Seite jur anbern -quer r)e*s

über: bie üorbere ßommiffur, bie üor ben
abjieigenben «Schenfetn beS ©eloölbeS liegt; bie

Wintere (Soimmiffur, an ber hintern SÖaub
üor ben SSier^ügetn gelegen. Sßetbe bejte^en

aus toetßer SKarffubftanj. Unter ber erftern

üertieft ftch ber 23oben ber £öhle unb bilbet

ben Xridjtereingang, aditus ad infundi-

bulum, unb unter ber le^tern ift ber ©ingang
jur <Stytüifd)en 9Öafj"erleitung, aditus ad
aquaeduetum Sylvii, bie unter ben SSier=

Mügeln toeg jur Stetten £trnljöl}te führt. £>ie

mittle (Sommiffur ift glatt, aus grauer

SDtfaffe befte^enb, loeicr) unb loie ein @d)tr>tb<=

bogen üon einem (Sehhüget §um anbern fyer*

übergemannt.
£)te SSi erlüget, corpora quadrigemina,

trennen bie britte JQirnIjöljle üon ber vierten

unb bilben einen bieten SBulft, burd) eine

•ftreujfurdje in üier (Erhabenheiten geseilt.

£)aS üorbere $aar ift größer unb fteht t)öl)er,

baS Wintere ^aar ift niebriger unb fleiner.

Btrifc^en ben SSierljügeln unb bem ©e^ner«
oen^üget liegen bie Änie^ocfer, corpora ge-
niculata; ber äufjere jte^t mit bem ^intern,

ber innere mit bem üorbern ^ügelpaare burd)

3Äarffireifen in SSerbinbung unb- auf bem »or*

bern ^ügefyaare ru^t bie Sirbelbrüfe, glan-
dula pinealis, loie ein ^annenja^fen geftattet;

burc^ §ioei (Stiele hängt fte mit ben ©ehhügeln
^ufammen unb ift baburefy befonberS merf=

loürbig, ba§ in ihrer ©ubftanj, fotvie im ^Äber*

gerechte, ioelcheS fte einhüllt, jeboch nie öor

bem fechten SebenSjahre, einfache ober brüftg

jufammengebaefene fri)ftaltinifche Äugeln )>cn

ber ©röfe eines (Sanb* ober 9KohnforneS, als

^irnfanb, acervulus, ftch ftnben.

^immt man nun baS ©ehtrn aus bem
©chäbet, ober beffer, nimmt baju ein anbereS

frtfcheS ©ehirn, unb hüxa^ht man baffelbe

üon feiner untern (Seite, fo fteht man üon
oorn nach hinten an bemfelben in ber SDHttet*

Itnte bis jur SBrücfe: 4) bie üorbere burch*
löcherte Samelle, lamina perforata ante-

rior. 2) 2)ie ©ehnerüenfreujung, chiasma
nervorum oplicorum, ähnelt einem )(; fte

hängt hinten mit ben ^irnfchenfeln jufammen,
üorn entfpringen aus ihr bie (Sehneroen. 3) 2)er

graue ^öefer, tubercinum, bilbet einen

&hetf beS 33obenS ber britten £trnhühte, unb

inbem er in ber -»Kitte jaüfenartig ftch oertän=

gert, bilbet er ben fyofym Xrichter, infun-

dibulum, ber mit ber britten ^irnr)ör)le burch

einen ©ang in 9}erbinbung jieht. 9ln biefem

Trichter hängt 4) ber ^irnanhang, hypo-
physis cerebri, glandula pituilaria, bis ju

loelcher aber ber ©ang nicht reicht, benn fd)on

bie <Süi|e beS XrichterS ift foltb. 5) 5)ic bei--

ben äftarfljügel, corpora mamillaria, jföet

iretfse , erbfengrof e , bicht aneinanberliegenbe

Erhabenheiten jtoifchen ben ^trnfehenfetn, bie

ftch mit ^ en üorbern «Schenfeln beS ©etoölbeS

üerbinben. hinter biefen, ebenfalls jtotfehen

ben ^irnfchenfeln, liegt 6) ein bretecfigeS S3latt,

bie hintere b urchlöcherte Samelte, la-

mina perforata posterior. 7) £)ie (Sd)enfel

beS großen ©ehirneS, peduneuli cerebri,

fommen aus ber SSrücfe feittoärts heroor, gehen

nacl) oorn unb außen unb fenfen ftch in bie

^atbfugeln beS großen ©ehirneS ein. (Sie

bilben bie SBeretntgungSftränge beS Oiücfen=

marfeS mit bem großen ©ehirn.

Sta geht man §ur Betrachtung beS Hei*

nen ©ehirneS über unb unterfucht baffelbe

juerft üon feiner untern (Seite, ioobei man
benn fteht, baß bie betben ^albfugeln beffelben

burch bie S3rücfe, pons Varolii, üereinigt

ftnb, unb baß hinter biefer ein anfehnftcher

3aüfen, .baS ü erläng er te SD'Jarf, medulla
oblongata, als oberfter %f)äl beS Oiücfenmar*

feS liegt. 2)ie 33rücfe ruht auf bem ®runb=
beine, ift faji üterecftg unb fehieft aus ihren

©eitentheilen bie SSrücf e narme, processus
cerebelli ad pontem, aus, burch bie eben

bie ^atbfugetn !beS fleinen ©ehirneS mit ber

S3rücfe üerbunben ioerben. S)a burch bie S3rücfe

auch *™ %$äi ber «Stränge beS üerlängerten

9ftarfeS geht, fo Befielt fte aus gefreuten

Duer= unb Sängenfafern; bie Ouerfafern Ut-

gen ju oberji, unb ^lüifchen ben gefreuten

Däfern liegt graue (Subftanj. S)aS ü er tan*

gerte 2»arf toirb burch mehre Sängenfurchen

in üerfdjiebene (Stränge geseilt, bie theifs
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gortfefcungen ber oberflächlichen (Stränge beS

OiücfenmarfeS ftnb, theilS aus ber Siefe beS

OtücfenmarfeS Fommen unb ftdf> hier oberfiäch*

lict) anlegen. (So unterfc^eibet man am untern

ober Vorbern XfyäU in ber Sttttte bie beiben

^tyramiben; nach außen von ir)nen liegen

bie ftarf gewölbten Oliven, neben tiefen bie

ftrangförmigen ÄörVer, corpora resti-

formia
, auch root (SchenFet beS Flein en

©ehtrneS, pedunculi cerebelli genannt,

loeil fte fidt) rote bie ©roßhtrnfchenFet in baS

große, fo in bie £albFugeln beS Fleinen ©e*
hirneS etnfenfen. Sieht man beibe $tyramtben
etroaS auSeinanber, fo ftel>t man ftcr) freugenbe

33ünbel von einer 3u ber anbern fjerüb ergeben,

unb burdjfd)netbet man bie Dliven, fo Fommt
ber 2JiarFFern, corpus dentatum olivae, 5u

©eftcrjt, ein iveißer, mit grauer, gacftg ein*

unb aufgebogener Lamelle verfefjener ÄörVer.

Um baS verlängerte 2ftarf an feiner obern ober

beffer hintern (Seite 311 betrachten, fcr/neibet man
es am beften von ber 33rücfe ab unb erbltcft

bann bie vierte ^trn^öf)le, in ber gttnfcr)en ben

beiben jfrangförmigen Servern eine §urcr)e

herabläuft, bie, nact) unten eng 5
uget)enb, bie

(Sct)reibfeber, calamus scriptorius, bilbet.

9tacr) SÖegna^me erft ber betriebenen Xfytik

fommt bie untere gleiche beS flehten ©e^irneö

ganj 8u ©eftcr}t, unb man fte^t, baß beibe

^atbFugeln burcr) eine giemltcr) breite ©rube,
in ber eben baS verlängerte 9JiarF lag, gefcf;ie*

ben finb. £)tefe ©rube heißt baS Xfyal, val-
lecula. Unterfucrjt man jejjt 5unäd)jt bie bei*

ben £albFugeln nacr) (Entfernung ber fte be*

beefenben £äute, fo ftnbet man jebe berfelben

auf vier SaVVen befielen, beren jeber roieber

auf einer größern ober geringem 3tn5 ar;l SBlätt*

ct)en bejteht. (Ein SaVVen ivirb aber eine Sin*

5ar)l foldjer 33tättcr)en bann genannt, roenn bie

fte trennenben gurren tiefer bis auf ben üJiarF*

Fern gehen, baljingegen bie giotfe^en ben 23lätt*

ct)en nur feiert finb. (Bin feljr tiefer querge*

rid)teter <Svatt trennt als ^origontalfurcfje,
sulcus horizontalis, am ^intern Ghibe beS

fleinen ©ehimeS bie untere von ber obern

§läcr)e, unb ger)t man von biefer aus nad)

vorn, fo folgen aufeinanber ber Wintere un*
tere SaVVen, lobus inferior posterior s.

semilunaris; ber f eitf örmig e Lavven, lo-

bus cuneiformis ; bie 9ft anbei, tonsilla, unb
bie $tocfe, baS 2lnhangSläVVchen, floc-

culus. £)er im XfjaU tiegenbe mittle %1)til

beS fleinen ©ehimS fy\$t unterer SBurm,
vermis inferior, unb befter)t aus vielen que*

ren, Varallet nebenetnanberliegenben ^Blättern,

bie ebenfalls 3u großem SaVVen ftcf> vereinigen,

bie ben foeben Ibefdjriebenen LaVVen ber £alb*
fugetn entfvrecr)en. 2)ar)er unterfdjeibet man
auch hier von hinten nacr) vom: bie jttav*

Venivuljt, bie bie hinten untern SaVVen ver*

einigt; bie ^tyramibe, welche bie feilförmigen

SaVVen verbinbet; baS 3ä!pfcr)en, gioifchen

ben Sftanbeln, unb baS Knötchen, baS vom
am SBurme anfttjt unb buret) givei 8arte %cd-

ten, bie hintern SJtarffegef, mit ben glocfen*

fttelen ^ufammenhängt. — 2)ie S3inbearme

beS fleinen ©ehirnS, Processus cerebelli

ad corpora quadrigemina, gehen von ben

^albfugcln 5um SSierhügel, ober fe^en ftcf)

vielmehr unter ihm loeg in bie ^albfugeln beS

großen ©ehtrneS fort. 5ln ben SSierhügeln

nähern ftch beibe unb nelmten jtvifchen ftch auf
baS vor b ere SJiarFfeget, bie graue £irn*
flaVVe, velum medulläre anterius.

tinterfu cht man nun baS fleine @ehirn
von feiner obern (Seite, fo ftnbet man auch

hier gioei ©eitenhälften unb einen mittlem
oberer SBurm, vermis superior, ber

ftch untern nur burch feine (Schmalheit

unterfchetbet, foba| baS Fleine ©ehtvn i)kx faft

bie ©eftalt einer liegenben oo barftetlt. 2)och

hat jebe (Seitenhälfte hier nur givet SaVVen,

beren jeber tvieber in eine 9Jienge von S3tät*

tern §erfällt: einen Vorbern vterfeitigen
unb einen hintern h«^monbförmigen. ®er
obere 3öurm befteht aus einer Oteü)e querer

hintereinauberltegenber S3lätter, beren (Sin*

fdjnitte 9tehnlichfeit mit bem in (Segmente ge*

thetlten Seibe einer 9?auve verglichen ivurben,

baher ber fonberbare 9lame 2öurm. 9Son

vorn nach ^inUn jtnben ftch ^er folgenbe 2lb*

thetlungen: baS (Sentrallävvcheu, ad)t bis

gehn ^Blättchen mit einem SftittelftücFe unb 3 \oei

feitlichen gtügetn, bie in bie vorbere Slbtljei*

lung beS vorbern SaVVenS übergehen; ber

S3erg, monticulus, ijl bie größte 3lbtheilung

unb verbinbet ben hindern Xheil ber vorbern

SaVVen; baS SBivfelblatt, folium cacumi-
nis, liegt gloifchen ben hiutern SaVVen. Sßor

bem (Sentrallävvchen liegt noch in ber Siefe

bie 3unge, lingula, bie nichts ift als ber

obere %t)zü ber grauen ^irnFlaVVe. ©chneibet

man ben SBurm ber Sänge nach voneinanber,

fo erfcheint beffen fchmaleS roetßeS S^arflager

mit fteben bis acht heften, bie ftch auch in bie

^atbfugetn fortfe^en, mit grauer (Subftan 5 ein*

gefaßt ftnb, unb voegen ihrer baumartigen 33er*

gtoeigung ben Tanten beS Lebensbaumes, ar-

bor vitae, erhatten fyaben. 2)urchfchnetbet

man hingegen eine ^älfte quer, fo erfcheint

hier ber Lebensbaum als gejaefter ^örVer, als

ein ivetßer, mit grauem gaefigen (Saume ein*

gefaßter $ern.

Um eine freie (Sinftcht in' bie vierte £irn*

höhle Öu erlangen, fcr)netbet man ben 9Durm
aus bem Fleinen ©eljirne heraus. 3)?an fteht

ba, baß bie obere (hintere) fläche beS Verlan*

gerten ÜftarFeS ben 33oben biefer Cammer btt*

bet, unb baß bie beiben ftrtcfförmigen Körper

beffetben nac| oben auSetnanberroeichen; ber

{Raum jlvifchen btefen heißt feiner ©eftalt wegen

bie Otautengrube, fovea rhomboidea, bie in

ber aRitte eine Sängenfurche bilbet, unb ivett

ber hinterfte Xfyai ftch e^ne (Schretbfeber

gufvt^t/ fo h«t er eben ben tarnen ber Schreib*

feber erhalten^ vorn hangt bie ©rube burch

bie (Stylvifcfje 2öafferlettung mit ber britten

^imhöhte gufammen, nach hin^n aber, atfo

nach bem fliücfenmarfe 5u, ift fte beim (Srivach*

fenen gefchtoffen, ivährenb fte ftch unge*

bornen Äinbe in ben noch vorhanbenen Äanal
beS ^ücfenmarFeS fortfe|t.
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Stile ^irnnerVen, mit Sliignafjme beS elften

$aareS, fommen an ber untern gleite beS

©ehirneS juni SSorfchein: baS erfte $aar, ber

©eruchSnerv, an ber untern fläche beS

vorbern ^irnlapVenS mit brei SBurjeln, bie

an ber vorbern (Siebvlatte liegen unb bann in

einer §urdje vorwärts taufen; baS §tr>eite *)iaar,

ber (S e h n e r » , aus ber (Sehnervenvereintgung

;

baS brüte $aar, ber Stug enmuSf elnerv,

aus bem <Svalt jiüifcf)en ben beiben ^irnfe^en*

fein; baS vierte $aar, ber Olollm unfeiner»,
an ber (Seite ber 23rücfe giDifcfjen ben £irn==

fcf)enfetn unb ben SBrücfenarmen; baS fünfte

*ßaar, ber breigetljeÜte *Jcerv, neben bem
Vorigen an ber (Seite ber 33rücfe; baS fed)Ste

*paar, ber äußere $ug enmuSf elnerv, hin*

ter ber 33rücfe vom *ßfyramibenförver; baS fte-

bente unb ad)te *ßaar, ber 3lntli£* unb ©e*
hör nerv, feitivärts am ^intern Oianbe ber

SBrücfe; baS neunte unb geinte $aar, ber

Sungenfdjlunbfo vfnerv unb ber herum*
fchnmfenbeüfterv, am verlängerten Üftarfe

jtvtfc^en Dltve unb ftrangförmigem Körper;
baS elfte ^aar, ber SöilliS'fehe 33etnerv, jivi*

fc^en ben vorbern unb ^intern OJütfenmarfs*

nerven in ber ©egenb beS vierten bis fechten
^alStoirbelS; baS gtvolfte $aar, ber 3 un gen*
fl eifdjnerv.

Taf. 92 Fig. 2: 33aftS beS ©ehirnS: 1 ftort*

fe£ung beS großen SängenfpalteS an ber un*

tern fläche beS ©ehirnS; 2 vorberer £irn*

lavven; 3 (Stylvtfdje ©rube; 4 mittler £irn*

laV^en; 5 (Selmervenvereinigung; 6 ber graue

Dörfer mit bem aufft£enben Xvifyttv unb ber

<Sd)leimbrüfe baran; i bie beiben Sftarffyügel;

8 ber ^irnfdjenfel; 9 SBrücfe; io fleineS ©e*
Inrn; n ©renje ber obern Savven beS fleinen

©ehirneS; 12 bie $locfe; 13 unterer 2ßurm;
I4*ßtyramibenförver; 15 Dlivenförver; I6ftrang*

förmiger Körper ; Mf ©eruchSnerv ; 18 (Sehnerv

;

19 21ugenmuSfelnerv; 2o9totlmuSfelnerv; 21 brei*

geseilter 9lerv; 22 äußerer SlugenmuSfelnerv;
23 ©eftchtS* unb ©e^örnerv; 23' ßungenfdjlunb*

foVfnerv unb herumfehioeifenber 9cerv; 24 *ßei*

nerv; 25 Bungenfieifchnerv.

Stüefenmarf, medulla spinalis, ift

ein walzenförmiger, etioaS vlattgebrücfter, aus

jtvei (Seitenhälften beftehenber «Strang, ber

vom £interl)au!ptlo(fye burdj bie gan$e' Stucf*

gratf^öljle bis in bie ©egenb beS jloeiten 2en=

bentvirbets ^erabjieigt unb In'er mit einer

ftumbfe'n fegeiförmigen <Svi£e, conus medul-
laris, enbigt, von bem aber nodj ber (Snbfaben

(f. bie S3ef^reibung ber weichen A?aut) bis

^um (Enbe beS (SacfeS ber garten ütücfeumarfs*

haut ^eraBge^t. (Sine vorbere unb eine Ijin*

tere Sängenfurche beuten bie Trennung in jtvet

<Seiten£)älften an, beren jebe ivieber burdj eine

feitliche furche abermals in jwei 2tbfcJ)nttte

verfällt, aus benen bie SBuqeln ber Otücfen*

marfSnerven hervortreten. SDtefe (Scitenfur*

djen verfcfyloinben na<^ unten früher als bie

Sängenfurdjen, unb am (Snbfnoten beS Oiütfen*

marfeS ifi gar feine ^ur^e me^r §u bemer*

fem S)ie vorbere 9lücfenmarfSfur(^e , etioa

4% Sinie tief, J»at auf ifjrem S3oben tveife

©ubflang, bie Wintere feistere, y2— 3
/4 Sinie

tiefe graue <Subftan§. 2)ie äußere @(^ic^t beS

SlücfenmarfeS befielt aus lvei£er 3)tarffub=

jlanj, ber innere .$tern aus grauer, gerabe
umgefel^rt alfo ivie im ©eljirn. £)er ^ern
befielt aber ioieber aus jtvei (Seitenteilen,

bie bur^ ein Etuerbünbel vereinigt ftnb. ÜBei

einem Duerburcfyfdjnitte erfc^einen biefe ^eile
unter ber §orm eines X, Ivo bie beiben f)in=

tern Börner länger, bie beiben vorbern für=

§er ftnb. 2)o^ ift bie gorm ni^t überall

gleit^, au manchen (Stellen bilbet ft(^ autfj

ein X unb manchmal eine baef^afmartige %i=

gur. ©urrf) bie fturcfyen lvirb bie 31ufen=

feite beS OtücfenmarfeS geseilt: in bie beiben

vorbern (Stränge, bie hniom (Seitenfiränge unb
bie beiben ^intern (Stränge, nur in ber ©egenb
beS erften ober jtoeiten ^alSloirbelS treten

einige neue auf: ^ivifc^en bie beiben Vorbern

(Stränge fcfyieben ftdj bie ^Vramibenjlränge
unb jtvifc^en beiben ^intern (Strängen treten

bie garten (Stränge auf, loä^renb ber nod)

übrige Oteft ber In'ntern (Stränge ben Flamen
ber Äetlftränge f&fyxk (Seitlich vom untern

ßnbe beS SlücfenmarfeS bilben bie langen £^n=

ben= unb ^reujbeinnerven ben $ferbefdjtveif,
cauda equina. 3)ic ^ervenivurjeln null mau
bis jur grauen (Subjian^ ^tn verfolgt ^aben.

9loc^ gu bemerfen i|!, baf man baS {Rücfen*

marf einteilt: in ben Q als tlj eil, ber vom
jtoeiten Halswirbel an bis jum erften Oiitcfen=

\oirbel atlmälig biefer toirb, unb aus biefer 5tn=

fct)loellung entfvringen bie 3lrmnerven; in ben

Oiücf entl) eil, baS bünnfte (Stücf, baS aber

am untern (Snbe ivieber biefer toirb , unb in

ben £enb entl) eil, gleichfalls bui'C^ eine, tvenn

aurf) nic^t fo bebeutenbe 31nfef)tt>eKung auSge*

ldä)mt, loeil aus if>m bie Senben* unb ^reu§=

beinnerven hervorgehen. 2)aS tntereffantefte

9Serl)ältnif tft nun aber biefeS, baf bie einjel*

nen AJtüffenmarfSftränge jtch bis in bie verfcf)ie-

benfien 2lbtf»eilungen beS ©e^irneS verfolgen

laffen, toorauS ftc? benn fe^r leicht ber innige

Sufammenhang beiber (Eentraltheile erflärt.

Taf. 92 Fig. 3: Otürfenmarf unb f&xMt
von ber vorbern «Seite : 1 harte £aut; 2 ge*

jahnteS S3anb; 3 3 3 einzelne 3acfen beffelben;

4 ein üMefenmarfSnerv ; 5 3ungen|ieifchnerv

;

6 Sungenfchlunbfovf*, h^wmfehtveifenber unb
SSeinerv; 1 ©eftchts* unb ©ehörnerv; 8 brei=

getheilter S'lerv; 9 äußerer 2lugenmuSfelnerv

;

10 SlugenmuSfelnerv; 11 ^ferbefchtoeif; 12 91m
fchtoellung beS SenbentheileS; 13 Slnfdjlvellung

beS ^alStheileS; 14 verlängertes Stfarf; 15 vor=

bere 9tücfenmarfSfurcf>e ; 16 feitliche Hüffen*

marfsfurche; n Dlive; 18 ^vramibe; 19 S3rücfe;

20 ^imfchenfel.

Fig 4: ein (Stü(f beS Olücfenmarfs, größer

bargeftellt: l h^rte ^aut; 2 gejähnteS ^anb;
3 vorbere 2öurjel eines (Spiralnerven, ab^e*

fchnitten; 4 eine bergl. vollftänbig; 5 eine hm=
tere SBurgel nebft bem knoten; 6 vorbere,

1 feitliche furche.

Fig. 5: Otucfenmarf von ber hintern (Seite:

1 Wintere Sängenfurche; 2 «Schretbfeber; 3 f>tn=

terer (Seitenftrang ; 4 XfyüüriQ beffelben buref)

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



551

eine gurcfje in jivei Hälften; &«. 5' jteiljirang;

6 firicFförmig er jlörVer.

Taf. 92 Ff'gr. 6 : vettängetteS Sftarf : l gemein*

' fcr)aftlichet £ülfenjitang, bet jtch um bie Dlive

hetum in jivei %f)äU gefpalten fd^tägt , bie

beibe eben iüieber jufammentreten; 2 (Seiten*

jirang, gleichfalls in |tvet gaScifel geseilt;

3 .ftreujungSjielle beiber; 4 Wintere gafern beS

DlivenjirangeS; 5 tu 5' $t;ramtben; 6 u. 6' g^rt*

fe^ungen berfelben in Tu.7 bie -£>trnfcf)enfet.

f Fig. 7: £tuerburchfd)nitt beS DtivenförVerS

:

l «Schale beffelben ; 2 gemalmter Körper; 3 2ftarf*

fubjian$.

i% S: SBertifalburchfchnitt ber SBrücfe unb

beS verlängerten SÄarfeS: l Sängenfafern ber

^mm%m, bie in ber 33rücfe auSetnanber*

loeicr)en; 2 ätfarffafern beS äußern £ütfenjiran*

geS, ivetche am auSgefd)lueiften SBrücfenranbe

theils %u ben £irnfd)enfeln, tytiU burch bie

SBierhügel ju ben (Sehhügeln ge^en; 3 graue

«Subjianz beS ^irnfcr/enfetS.

Fig. 9, 40,11: £tuetburd}fdjnitte beS Siücfen*

marfeS unterhalb beS verlängerten SDfarfeS.

Fig. 12: £Xuerrmrchfchnitt ber 2)urd)freu*

jungSftetle ber $fyramiben.

Fig. 15: duerburchfefmitt beS mittlem £l)ei*

leg beS vetläugetten STiarfeö»

Fig. H: £luetburchfchnttt ber Bereinigung^*

fieEe beS Verlängerten SftarfeS unb ber SBrücfe.

(Schließlich wäre noch eine gtüfftgfeit ju er*

wähnen, bie bie (Svinntvebenhaut beS ©elnr*

neS unb OlücfeumarfeS erfüllt, unb als (Sere*

bro * (Svinalpffigfeit von ben ^j^ftologen be*

Zeichnet ivirb. 2>iefe gtüffigfeit ift fein franf*

hafteS ^rebuet, fonbern fte tji fct)on tvährenb

beS Sebent ba, unb erfüllt f>ier zunächji ben

3tvecf aller feröfen 5luSfcheibungen, nämtid)

vermöge feiner SBärme unb feiner c^emifc^en

3ufammenfei3ung baS sarte iveidje ©ej)itn unb

0iücfenmatf vor £)tucf ju fdjütsen, bient aber

auch ivefentlich bei beren Functionen.

häufig jtnbet man ben (Sa§ ausgebrochen,

baß ber 2)fenfcf) im 23erhältniß pm ©eioicht

beS ganzen JtörVerS baS größte ©ehirn beft|e,

allein berfelbe iji faum überall für (Sttvadjfene

amvenbbar, beffer für .ftinber.

2)aS ^irn beS neugebornen SDiäbchenS tviegt

9— 40, baS beS Knaben 43— 4 4 Unzen; baS

weibliche ©ehirn ift gewöhnlich um mehre (ö)

Unzen leichter als baS männliche, nämlich bie*

feS h at meiji 3 $funb 42 Urnen, jenes 3 $funb
7 ttn^en. 3ft nun aber aud) bie ©eifteSener*

gie beS 2öeibeS vielleicht geringer als bie beS

Cannes, fo läßt ftd) boefy nict)t behaupten, baß

fte weniger intelligent jinb, benn nid)t bie

9Raffe entfd>eibet ^ier allein, fonbern bie innere

Drganifation, unb biefe mag vielleicht beim

©eibe mel)r bie ©efü^lSrichtung, beim ÜÄanne
me^r bie BerftanbeSrichtung bebingen; anato*

mifch inbeß iji nod) fein Unterfc^ieb nacr)ge=

wiefen. S3ei angebornem SBlöbftnne inbeß ver*

minbert ftch auch baS ©eivicht bebeutenb: ein

zehnjähriges Räbchen biefer 9lvt ergab 4 $funb
6 Unjen unb 4 Drachme; im vierzigjährigen

SO'lann 4 ^Sfunb 4 4 Unjen 4 Drachmen; ein

fünfzigjähriger 4 ^Jfunb 8 Unjen 4 Drachmen.

S)aS ruhige ©enfen iji blos auf baS große

©ehim befchränft, bagegen ioirfen ©emüths*
betvegungen nur burch baS fleine ©ehirn, baS

verlängerte unb OMcfenmarf, baher bie SSer*

mehrung ber £er$fchtäge, bie (Störungen beS

5ltt)menS, baS Strothe« unb Srblajfen, bie

SBirfungen auf SSerbauungS* unb ^armvetf*
jeuge, ©injütjfe, bie man früher auf bie Dr=
gane felbft bejog, inbem man annahm, baß ber

Struth im ^Qerjen, ber Kummer in ben Sungen,

ber 3orn in ben StthemmuSfetn ober bet 9^afe,

bet Stetget im Ziagen unb in bet Sebet feine

Duelle habe.

« 5)ie (Stimmung beS gtoßen ©ehitns änbett

jtch butch vielettei lltfachen unb gibt feine

SÖitfung bann butch vetänberte geifttge ober

förpertiche (Srfcheinungen funb. (Sine jiarfe

(Srfchütterung, ein heftiger eleftrtfcrjer Schlag
tobtet fogteich, ober erzeugt Betäubung, Wtik

rung beS ©ebächtnijfeS, Srrereben u. bergl.,

Drehungen beS ÄörperS verurfachen ©djivinbel;

ber übermäßige ©enuß geiftiger ©etränfe, be*

täubenber ©ifte, ©lutanbrang nach bem «KoVfe

mögen auf d)emifchem SÖege baS Sehnliche er*

jeugen, ba Stteteben, Xobfucht, @chlaffud)t

in ihrem ©efotge auftreten. 2)er dichter, ber

Krieger fann feine S3egeifterung burch SBein

erregen, ivährenb ber Üftathematifer babutch

im 2)enfen nut geftött ivetben ivütbe.

2)iefe Stnbeutungen fönnen fchon einiget*

maßen ein littheil begtünben, in ivie iveit füt

je^t toenigftenS bie ^tanioff ovie, b. h* ^e

SBijfenfchaft, aus bet gotm einjelnet ©teilen

beS <Sd)äbelS auf bie geiftigen Fähigkeiten %\x

fchließen, von (Stfotg fein fann.

Siefe Sehte grünbete ©all, geboren ju ^ie*

fenbrun in ©d^vaben ben 9. iSiäxi 4 757, bann

3lrzt in 2öien, fväter in ^aris anfäfftg, ivo

er ben 22. Stuguft 4 828 ftarb. ©aß nicht bet

©chäbet bie Utfacr/e biefer ober jener Slntage

fei, fonbern baS &^ixn f lourbe ihm balb flar,

boch nahm er an, baß ber (Schäbet ftd) nach

bem ©ehirn abforme. ©Väterhin verbanb jtch

©all mit @pur$h*im, ber erji fein ©chüler

ivat, unb gemeinfchaftlid) fuchten fte nun ir)te

Sehte ju einem gelvijfen ©tabe bet SSollfom*

menheit ju fühten, unb folgenbeS jtnb bie

^auptptineivien betfelben, bie unter bem S^a*

men ber ©alffchen ©chäbel* unb Dtga*
nenlehte befannt ftnb.

Sie ©eijieSftäfte eines £f>ieteS jt«b um fo

jahlteichet, je z«f<umnengefei$tet fein ©eljitn

ift; bie Stelmlichfett bet SSilbung beS ©ehitnS

unb bet beS übtigen Stetvenfvftems beiveift, baß

baS ©ehitn aus melden Dtganen befteht; bie

auffallenben SSetfchiebenheiten beS 33aueS beS

©ehitnS bei ben vetfehiebenen ^h^eren flehen

in 33e^ug ju ben befonbetn SSerfchiebenheiten

in ihten SSettichtungen.

S3ei allen otganifttten SÖefen fe^en vetfehie*

bene (Erfchetnungen verfchiebene Drgane vot*

aus, alfo fefcen auch bie vetfehiebenen gunc*

tionen beS ©ehitnS vetfehiebene Drgane votauS.

(Sine SEljterart ha * Neigungen unb Xriebe,

ivelche einer anbern fehlen; bieS iväre uner*
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ftärtich, toenn nicht jebe befonbere Verrichtung

beS ©ehirnS einem befonbern X^eile beS ©e*

hirnS eigen toäre.

£)ie ©aben unb (Eigenfchaften, bie man bei

allen Snbioibuen berfelben Art ftnbet, erifiiren

jebocr) bei ben oerfchiebenen Snbioibuen in »er*

fcr/iebenem ©rabe, loaS ftch nur burcr) ben oer*

fdjiebenen ©rab ber X{)ätigfeit ber oerfchiebenen

Drgane biefer (Eigenfchaften erftären läßt.

Sei benfelben Snbiöibuen ftnben ftch »er*

fchiebene urfprüngtiche ©aben in einem fehr

oerfchiebenen ©rabe, loaS ebenfalls nicht fein

tonnte, loenn jebe Ureigenfchaft nicht oon einem

befonbern Drgane abhängig loäre.

Sie roefentlicr) oerfchiebenen Functionen beS

©ehirnS gefct^en loeber bei ben Spieren noch

beim SJienfchen gleichzeitig; einige ftnb beftän*

big, ioährenb anbere, je nacf) bem Sitter beS

(SubjecteS ober nacr) ber SaljreSjeit jtcf) äußern

ober aufhören ftct) äußern, loaS nicht ftatt*

finben fönnte, roenn alle Functionen oon einem

einigen Drgane abhängig ioären.

(Eine gu lange fortgefe^te Anftrengung beS

©eijieS ermübet nict/t gleich ftarf alte SSerftan*

beSfräfte, bie (Ermübung ifi ftets nur thetl*

loeife, fobaß man ausruhen fann, toenn man
mit bem ©egenftanb loechfett, ohne gan$ auf*

hören ju muffen, 2)ieS loäre aber unmöglich,

loenn bei irgenb einer geiftigen Anftrengung
baS gan§e ©e^irn gleich ifyatiq ioäre. ©eifrige

unb moratifche Gräfte tonnen burch eine Äranf*

heit, einen Otei$, eine SSertounbung u. f. lo.

gefiört, abgeflumpft ober erhöht ioerben, loäh*

renb anbere Verrichtungen ber (Seele in einem
gan^ oerfchiebenen ober aud) im gefunben 3u*
jfanbe ftct) befinben, loaS man nicht begreifen

tonnte, toenn baS ©e^irn nur ein einziges

gleichartiges Drgan für alle Functionen gleich*

gefchaffen loäre.

Vis hierher muffen bie ©all'fchen $rämiffen
als unbebingt ber 3Bar)r^eit gemäß angefehen
roerben; gan$ anberS aber oerhält ftdt) bie (Sache,

toenn ioir bie Folgerungen betrachten, bie ©all

hieraus jiehen lootlte. üftach ihm nämlich lie*

gen bie Drgane ber (Seele alle an ber Dber*

fläche beS ©er/irnS in ben oerfchiebenen 3Q3in*

bungen, ftnb mehr ober loeniger eingebrücft,

mehr ober ioeniger abgeplattet ober erhaben,

fteiner ober größer, je nachbem ihre Function

nen mit mehr ober ioeniger (Energie ftattjtnben.

£>iefe Oerfchiebenen Formen beS ©ehirnS follen

ftct) nun auch auf °er Dberfläche beS ÄopfeS
abbrücfen unb äußerlich ftdjtbar roerben. 911*

lein eben biefem roiberftreiten alle pofttioen XfyaU

fachen, roetche Anatomie unb ^S^t)ftologte uns
barbieteu. 9<lach bem aber, loaS über bie @e*
himfunctionen je£t befannt ift, ift auch nicht

bie Dberfläche beS ©ehirnS ber <Si| ünb ber

AuSbrucf geiftiger Fähigsten; benn fte fann

unbefchabet berfelben gerftört fein ober f>imoeg*

genommen werben, foubern bie Sßanbungen
ber igirnhöhlen ftnb für biefe (grfdjeinungen

beftimmt, unb ihr fehlerhafter S3au gibt ftch

nicht einmal an ber Dberfläche beS ©ehirnS,
gefchtoeige benn an ber Dberjtäche beS <Schä=

t>elS funb, unb bie genaueften anatomifch^h^

jtotogifchen Unterfuchungen führen 51t bem
©chtuffe, baß bie tlmgebungen beö hinlern unb
untern £ornö ber «Seitenoentrifet bei geifirei*

chen S^enfchen oorjugStoeife fiavf entroicfelt ftnb

;

altein gerabe biefe ©ebitbe liegen fo oerborgen,

baß ftch gar nicht über ihre 33erhältntffe bei

ungeöffnetem <§cf)äbet aburteilen läßt.

Stuf Tat 298 Fig. 45, 46, 47 beftnben ftch

bie burch 1—2T angebeuteten Drgane, roetche

©alt unterfchieben voiffen ioill:

1 ©efchtechtstrieb; bieS Drgan iji bo^
pett oorhanben unb Ulhd $roei halbJugelför*

mige (Erhöhungen §u beiben (Seiten beS §in*

terhauptlocheS, gleich über bem £atfe.

2 jungen* ober jlinbertiebe ; liegt

gleich ü&e-* bem oorigen unb foll faft immer
beim loeiblichen ©efchlecht ftärfer enttoicfelt fein

als beim männlichen; auch faß baburch ber

weibliche (Schäbel eine eigene ^ugefpi^te ©ejtatt

erhalten, unb felbfi bei neugebornen ^inbern

foll man an biefer ©chäbelform leicht ba6 ©e-
fehlest erfennen fönnen.

3 (Sachfinn, (Er $ieljuitg$fäljigf eit; liegt

unten an ber (Stirn, gleich über ber 9cafen*

iourjet jtoifchen beiben 2lugenbrauen, loie ein

2Öulft, maä^t biefen %f)dl ber (Stirn groß unb
heroorfyringenb unb bttbet (oft bei Üinbern),

föenn eS fehr groß i% eine längliche (Erhöhung
oon ber ^lafentourjet bis jur 3)Htte ber (Stirn.

4 Drtfinn; ijl auSgebrüeft burch ®r*

höhungen, bie oon ber S^afeniourjet auSroärtS

bis in bie SKitte ber (Stirn gehen, ^ier be*

mertt ©all, baß man biefeS Drgan nicht mit

ben Wölbungen oertoechfetn foll, bie ffm »on
ben (Stirnhöhlen oft gebitbet ioerben; benn biefe

erftreetten ftch meift loagerecht jioifchen ben

Augenbrauen; bieS Drgan hingegen fei gleich*

förmiger geioölbt unb gehe fcr)tef oon innen

nach außen unb oon unten nach oben bis jur

aftttte ber (Stirn.

5 ^erfonenfinn; liegt fehr oerfteeft, an
ber obern 2öanb ber Augenhöhle gegen bie

9lafe ju; brüeft aber, roenn es jtarf entioicfelt

ift, ben tnnern Zfytü beS Augapfels herunter;

biefer brüeft loieber ben untern Sogen ber Au*
gen gegen bie Sßange unb bringt fo unter bem
untern Augenlibe eine Art SBulft heroor.

6 Farbenfinn; bittet eine (Erhöhung in ber

aftitte beS AugenbrauenbogenS unb gtbt ben

Augenbrauen eine eigene SSölbung.
1 £onftnn; bitbet eine (Erhabenheit über

bem obern Augenhöhlenranbe unb ijt balb nach
ben (Schläfen hin mehr in bie ^Breite gebogen,

balb bitbet er ein 5)reiecf nach per «Stirn hin*

auf, ober es erhebt ftch unmittelbar über bem
äußern Augenioinfet eine ptyramibenartige (Er*

höhung, beren SaftS über bem Auge liegt. (Es

follen bal)er äftuftfer ben untern Xtyii ber

(Stirn entioeber fei)r breit ober geioölbt haben.
8 3at>lenfinn; liegt über ber Augen*

hohle nach außen unter bem oorigen, im äu*

ßern obern Söinfel ber Augeuhöh^e; brüeft bie

Augen etioaS fdjief nach innen, bie Augen*

brauenbogen jier)en ftch feitloärtS unb auSloärtS

herab, unb ift er in hohem ©rabe enttoiefett,

fo entfteht n^eben ben Augen nach ben «Sdjlä*
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feit ein SBuljt, ber bem Äopfe ein faft öier*

ecfigeS Slnfe^en gibt.

9 SBortfinn; liegt über bem obern unb
Lintern %f)til ber 2lugenJjöl)(e, brücft bie 5lu=

gen nieber* nnb oortoärts, öerurfacr)t atfo fo*

genannte ©toijaugen.

lOSprachftnn; ebenfalls in ber Augenhöhle,
brücft bie 2lugen unter bie 3tugenbrauenbogen
abtoärtS unb »eranlafit unter bem 3luge einen

SButji ober macht bie Slugen hertforjtef)en, 100*

burd) jtoifchen bem Augapfel unb bem obern

Augenbrauenbogen ein Stotfchenraum Bleibt,

©urd) ben £>rucf beS StugeS wirb ber untere

Augenbogen öergröfjert, unb ftnb bei tebenben

$erfonen bie Slugenliber offen, fo haben fte baS
Slnfeljen einer mit 2Baffer gefüllten £afdje.
n $unjlfinn, SSaufinn; bilbet eine

runbe SBötbung an ber (Seite beS Stirnbeins
unb gibt bem «Schabet, oon oorn Betrautet,

ein paralleles (?) 2lnfet)en.

t

12 ftreunbfcfyaft (5ln^ängli^!eit, £reue);
liegt neben bem oorigen ju beiben (Seiten nach
bem Dljre jit ba, too bie (Seitentoanbbeine mit
ber Sftitte beS Hinterhauptbeine jufammen*
tfofjen, bicfyt neben ber Sambbanafjt, unb bilbet

jtoei runblictje (Erhabenheiten. (Es folt auct)

in ber ÜÄttte beS hintern OtanbeS ber (Seiten*

beine liegen, unb toenn eS fefjr enttoicfelt ift,

jtoei beutttche ringförmige Heroorragungen bil*

ben, ober es foll l^ier ber «Schäbel toenigftenS

breit unb getoölbt fein.

13 (Selbfioertljeibigung , 9iauffinn,
Sttuth; Bilbet am untern unb Ijintern Söinfel

beS (SeitentoanbBeineS hinter unb über bem
Dljr eine ^albfugelförmige (Erhöhung; macht
bie Dfjren toeit »oneinanber flehen.

14 Sföorbfinn, Söürgfinn; liegt am Hin*
ierfopfe unb bilbet unmittelbar über bem @e*
r)örgang eine ftarf getoölbte Heroorragung, ober

ber Äopf ijt über ben Dljren in ber (Schläfen*

gegenb unb ber untern (SeitentoanbBeingegenb

getoölBt.

15 (Schlauheit; ft£t am untern oorbern

SBinfef beö (S^eitelbeinö , ungefähr brei §in*

ger breit gerabe über bem äußern ©ebörgange;
fol^e Sßerfonen haben über ben Schläfen einen

fef)r breiten $opf.
16 (EtgenthumSftnn, Hang zum £)ieB*

fiatyl; bilbet ftch aus, toenn baS Drgan ber

(Sc^lau^eit ftch um etioa \ Boll toeiter oortoärts

nach bem Auge ^injie^t. £)ie SSötbung erftrecft

ftch, toenn fte fel)r enttoicfelt ift, bis jum äu*
füern Staube beS obern AugenhöhlenBogen.

17 (Stolz, Hö^finn; bilbet am obern unb
hintern Steile beS ScfyäbetS, ettoa in ber 2JHtte

ber ^fetlnaht jeboch mehr rücftoärts nach kern

Keilbeine gu, eine längliche Erhabenheit.
18 mttlHiU Sltuhmfucht; jeigt ftch burch

jtoei große halBfugelförmige (Erhabenheiten, ne*

ben bem oorigen in bem SBinfel, toeldjen bie

$fetlnaf)t mit ber Sambbanaht bilbet. ©aher
follen eitle ^erfonen oon ber <£tirne bis ju

biefem £)rgane einen großem (Schäbelburchmef*

fer haben.
19 S3ehutfamfeit, SebädjtißFeit, 35or*

ficht; liegt in ber 3Äitte beS Scheitelbeins unb

gibt bem <Scr)äbel nach hin^n ein ecfigeS 5ln*

fehen. (Es bilbet eine Seitemoölbung an ben;

äußern, ^intern unb obern ^heilen ber (Sei-

tenbeine, foba£ ber Äopf hier breiter loirb, loäh*

renb er im ©egentfjeile bei Seichtftnnigen hier

enger fein foll.

20 SBergleichenber Scharffinn; macht
in ber Sftitte ber Stirn einen länglichen 2Öutft,

ber in bem mittlem obern ^h e^e oft \ 3oll.

breit, fegelförmtg bis in bie Hälfte ber Stirn

herabgeht.
21 S)cetaph>)fifcher Sieffinn; foll nur

bei großen ©enlern, tt)ie S3aco, Äant, @o-
frateS oorfommen, als ein 6— 7 Sinten unter

bem oberften ©tirnranbe nach unten gu ftch^

oerengernber Sßulft.

22 SB i£; liegt beiberfeitS an ber (Stirn

in, ber ©egenb ber Stirnhüget als ein $aar
Hatbfugetn.

23 5)ichtergeift; erzeugt »orn über ben

(Schläfen eine Söölbung, bie ungefähr bis in

bie Hälfte ber Stirn nach »orn geht; ber $opf
wirb baburch breit unb befommt ein fonberba*-

res 3lnfehen.

24 ©utmüthtgfett; Bilbet in ber SKitte

ber Stirn eine längliche, abtoärtSgehenbe @r=-

habenheit, bie Bei ber Stbbachung beS Stirn*

beinS enbet.

25 €Religiofität, S^cofo^ie; fytx geht

ber mittlere %l)äl ber Stirn bis §um Anfange;

ber ^feilnaht forttoährenb in bie Hoh e ' fofeaf
bie Haare barauf ftch theilen unb an beiben.

Seiten beS Kopfes herabfallen (oielleicht ba^

bieferhalb, um ftch ben 3lnfchein größerer 9le*

ligiofttät §u geben, einige Secten ber gegen*

loärtigen Seit, gefcheitetteS, an ben Seiten f)pt*

abhängenbeS Haar tragen). Dft foll biefe S3il*

bung mit fer)r bünnem Haatiouchfe ober einer

platte oerbunben fein.

26 gejitgfeit, Se^arrU^fcit ; liegt

gleich tyntn bem Stirnbein in ben Sßinfeln,

toelche bie Sßfetlnaht mit ber ^ranjnaht bitben^

iji bieS Drgan fehr enttoicfelt, fo ift ber (Schei-

tel in ©ejialt eines ^ugelabfchnitteS getoölbt;

bei unentfchloffenen ^ßerfonen h^n9 eöen jfac^

ober eingebrücft.

27 SD^imif, ©arftetlungSOermogen;
folt ftch geigen, toenn ber ganje oberfie ^heit

beS (Stirnbeins ftch tun^ auftoölbt, unb biefe

Söö'lbung auf ber^ranjnaht tote aufft^t. SDkncrj*

mal bilbet bieS Drgan jtoei oerlängerte @rhö*
hungen oon oorn nach |i^en.

2)ie auf ben Figuren mit ? bezeichneten Stet*

len beS SchäbetS ftnb oon ©all unbejeichnet

geblieben.

®iefe £eljre, bie eine Seit lang fehr oiele

Anhänger f)aik, toarb fpäter faft ooßftänbig

oergeffen, unb nur in ber neucfien Seit erfi

toieber, h^uptfächlich öon (Englanb aus, auf*

genommen, unb burct) neue (Ergebmffe §u oer*

ooltfiänbigen gefucht. S)ie Hauptprincipien blie*

ben fo ziemlich biefelben, boch U)arb bie ßahl
ber Drgane oon 27 bis auf 36 oermehrt, unb
bie gan^e SÖiffenfchaft mit bem tarnen ber

^Phrenologie belegt.

Stnbere ^xmolo^n, tote Sloel, nehmen fot*
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genbe fec^ö .Kopfregionen ou: I) bie Wintere
^Öafilarregion, baS Heine ©ef>irn enthaltend

als ben (St$ beS ftortpfiansungStriebeS; 2) bie

fettUd)e Safitarregion, bie Umgebungen
ber Ohren, als ben <§>i| ber fogenannten nie*

bem, egoiftifchen, für bie Selbjterhattung nö*

tt^igen ®efüf)le, 9cahrungStrieb , ßerftörungS*

trieb, Gmoerbstrieb u. f. io.; 3) ben intern
.ftopftljeil, über bem Weinen ©eljirn als ben

(Si£ ber 33ebingungen beS gefefligen 3ufam*
menlebenS, Ätnberltebe, Anhängtichfeit; 4) bie

SBtrbelgegenb als ben ber auf baS 3dj

bezüglicher i)öf>ern ©efübte, «Selbftacf}tung unb
SSeifallStiebe; 5) ben obern oorbern ,fto»f=

tljeit als ben <Si£ ber l^ö^ern moralifchen unb
retigiöfen ©efühte, 28chlioollen, ß^rfur^t, §e*

ftigfeit; 6) bie Stirn als ben <Si£ ber 3n*
teÖigenjorgane, unb jtoar unten bie beobacf)*

tenben, bie'burcf) bie äußern Sinne (Sinbrücfe

ber Außenwelt empfangen, oben bie reflec*

tirenben.

golgenbeS ift nun aber bie Drbnung, in loel*

d)er bie o er fcf>iebenen ©eijteSoermögen oon ben

^renologen aufgeführt unb l)ier auf Taf.298
Fig. 18—21 burcf) bie ^Bezifferung oon l— 36

bilblidj erläutert toerben.

1) triebe ober Snjiincte.

1 © efcfyledjtstricb; liegt gtoifc^en ben

beiben ^interfjauptljöcfenu

2 jUnbertiebe; liegt über ber SRitte beS

flehten ©ehirnS. ©eine $orm bleibt nicht im*
mer biefelbe; bei mannen ift es nur eine ein*

förmige (Erhabenheit, lote bei SBeibern, bei an*

bern ift eS mehr in bie ^Breite gejogen.

3 SBafynfinn, ^eimat^ lidfjf eitsfinn;
unmittelbar unter bem Selbstgefühl.

4 (SinheitStrieb ober bie gäfjigfett, mehre
©eifteSoermögen auf einen $unft ju concen*

triren; liegt jiutfcfjert Äinberliebe unb DrtSliebe.

5 Anhänglichf eit; liegt ju beiben leiten

beS oorigen.

6 33efäm»fungStrteb; liegt im untern

hintern Sßinfel ber Seitemoanbbeine.

7 SerftörungStrieb ; unmittelbar über

bem äußern ©ehörapparate unb be^nt ftcfy auf
beiben Seiten beffelben aus.

8 SSerljeimtic^ungStrieb ; unmittelbar

über bem Serftörungstrieb. Sinb biefe beiben

te|tern Organe ftarf entioicfelt, bann nimmt
bie jtopfform eine eigene ©ejtatt an, ber un*

tere «Seitenteil zeigt eine folc^e auSgebefmte

(Erhöhung, baß ftc felbft of>ne 23etajiung mit

ber £anb erfannt werben fann.

9 (Srioerbtrieb; liegt am oorbern unb un*

tern Stnfel beS SeitemoanbbeinS.
10 35 autrieb; liegt am untern (Seiten*

tfjeile beS (Stirnbeins in ber üftäfye ber $etl*

beinna^t.

2) @efüf)le.

Ji (Selbftgefü^l, Selbftachtung; liegt

am ^intern %1)äk beS ©Heitels, ift eS ftarl

enttoicfelt, fo btlbet eS ben Scheitet, bie Ijödjjie

(Stelle beS £opfs.

12 SSeifallSliebe; liegt §u beiben «Seiten

beS oorigen.

13 Sorglichleit, aus ber Klugheit unb
Aengjtlichfeit entfpringen; btinai} unter ber

üKitte ber «Seitemuanbbeine.

14 Söo^ltoollen; Duelle beS SDHtleibS,

auf bem obern ^eile beS Stirnbeins.

15 ©^rfur^t, ©efü^l ber 2td)tung; liegt

jioif^en bem Drgane ber geftigfeit unb beS

28of)ltüoJlenS.

16 gejii gleit; liegt im Lintern X^eile ber

^ranjna^t. (Sa^ater bemerkte f^on oor ©all
bie eigentljümticfye Kopfform oon Scannern, bie

ftd) bur^ große (S^aralterfefiigfeit auszeichneten).

IT ® eloiffen^aftigfeit; grenjt öorn an
baS Organ ber Hoffnung.

18 Hoffnung; ju beiben Seiten ber (§t)X*

furcht.

19 ©täubigfeit; feittoärts vorn Drgane
beS 2Öof)ttüollenS.

20 Sbeatität, Sinn für baS Schone,
Streben nad) SSotlfommen^eit; grenjt innen

unb feitloärtS an bie ©täubigfeit.

21 91 adj afjm.ungS trieb; liegt neben bem
Sof)lh)ollen.

3) Sntellectuelle Sä^igfeiten.

22 ©egenjianbfinn; liegt am unterfien

X^eite beS SSorberfopfS unmittelbar über ber

^lafeniourjel.

23 ©eftaltfinn; liegt im innem SBinfel

ber 5lugen^öf)le.

24 ©rößenfinn; am innem SBinfel beS

SlugenbrauenbogenS.
25 ©etoidjtfinn, Vermögen ber SBeurt^eü

lung ber Schwere, beS SöiberftanbeS unb
©leic^getoic^tS; liegt f>inter bem vorigen

ebenfalls am Slugenbrauenbogen.
26 garbenfinn; liegt, ettoaS jenfeits ber

SJiitte ber 5lugenbrauenbogen neben bem oorigen.

2T Drtfinn; beiberfeits am unterjien ^^eile

ber 3Kitte beS ißorbertjaupteS.

28 3al;lenfinn; über bem äußern SBinfel

ber Augenbrauen.
29 DrbnungSfinn; liegt neben bem gar=

benftnn unb bilbet baS äußerfte Organ in bem
3lugenbrauenbogen, nac^ außen grenzt er an
ben 3aljtenftntt.

30 S^atfa^enfinn; liegt in ber Sflitte

beS 3SorberfopfeS.

31 3eitfinn; grenzt an ben Xonftnn, £ljat=

facf>enftnn, Ortftnn, 3Bi| unb ftorfcljungSgabe.

32 ^onfinn; eine |iarfe (Snüoicfelung oer*

größert bie oorbern Sljeile beS SSorberfopfeS

unb gibt ifjm oft eine ecfige ©ejtatt, loie bieS

§. S3. bei SiS^t fe^r bemerftid) geioefen fein

foll. S3ei ©lucf, Qa^n fott eS ptyramiben*

förmig, bei $Jlo$axt, Sßiotti, Bumfteeg,
S)uffef, (SreScentini gerunbet geioefen fein»

33 Sprach finn; liegt an bem oorbern

Unterseite beS oorbern ©eljirnlappenS, un*

mittelbar über ber 2öölbung ber Augenhöhle.

3m SSerhältniß $u feiner ©nttoicfetung brücft

er fte jufammen unb bringt eine £eroorragung

unb ein 9liebergebrücftfein beS Auges fywox.
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4. Sie intettectuelten üleflertonSVer*
mögen.

34 SBifc; liegt unter bem äußern untern

X^eüe ber ©läubigfeit.

35 SSergteichungSgabe; liegt unter beut

Organe beS SßohliootlenS. Sftidjt feiten füll

bieö unb baS ©chlußoermögen fcheinbar nur

ein unb btefelbe (Erhöhung btlben. Sann (oll

man ben (Kaum jir-tfc^en ber 3#itte biefeS unb

ireö 3©t£eS fct)avf ins 3luge faffen: ift biefer

groß, fo foll auch baS i&ergleichungSs unb
©chlußvermögen ftarf enttvicfelt fein.

36 gorfct/ungSgabe, höheres @chtuß =

vermögen; liegt unter bem S^achahmungSs
triebe unb grenzt an baS Organ ber ©laubige

feit, beS äöohtivotlenS, VergleichungSvermö*

genS, £fjatfadjen* unb 3eitftnneS.

2llS bloS ioafyrfcf)etnliclj angenommene 33er-

mögen bezeichnet man ben 91 ah runge trieb

unb bie SebenSliebe, iuelche auf Fig. 19

mit einem O unb + bezeichnet ftnb. Sie
mit einem ? bezeichneten ©teilen ftnb unbe=

nannt.

Siefe ^ier angegebenen brei erfreu (Staffen

von geiftigem Vermögen fönnen nun aber in

fefjr verfchiebenen (Sombinationen jugegen fein

unb eS muffen ftd) barauS bie mannigfaltigften

3ufammenfe^ungen ergeben; eS fönnen in et*

nem Snbiöibuum meiere jugleic^, felbft alle

gleich enhoicfelt vorhanben fein unb jidj fo bie

verfcf)tebenartigften (Sfjaraftere bilben.

&uw 2tnlcitutt0 für baS SSerfa^ren Bei

@($cibelunterftt^uttgen nadj ber neuem
SRetljobe.

Ser erfte *ßunft hierbei ift baS allgemeine

Volumen beS zu unterfuc^enben ©Jabels, ob

ein fleiner, mittler ober großer Stopf öorr)an=

ben. Sann betrachte man ben relativen Um*
fang ber früher bezeichneten Hauptfchäbelgegen*

ben, gehe ju einer (Schalung ber einzelnen,

. in jeber berfelben befmbttchen Organe, hinftcht-

lich ihm Sange, SÖreite unb Stcfe, ivorauS

fich bann von fetbji baS gegenfeitige Verhalten

ergibt. 9iun betrachte man ben betrefenoen

$opf im Sßrojxl unb tf>eile benfetben mittels

einer von ber Oeffnung beS äußern ®ehörgan=
geS (Taf. 298 Fig. 4, 2) a nach bem TOtel=
punfte b ber obern jtopfgegenb , loelcher bem
Surchfchnitte ber (Stirn * unb *ßfeilnaht ent*

fpricr/t, gezogenen 33 ertifallinte ab in jtoet

Xh e^e - Stf* rücftvärtSgelegene ©egenb ift bie

Hinterhaupt*, bie vortoärtSgetegene bie (Stirn*

gegenb; beiber Umfang tverbe bann beftimmt.

3n Fig. 4 ift bie Hinterhauptgegenb abd über

bie (Stimgegenb abc überiviegenb, in Fig. 2
finbet baS Umgefehrte flatt. Ser erfte galt

ift ber allgemeinere, baher auch baS ^f^ierifd^e

im äftenfetjen mehr porivattet. Sinn ziehe man
in beiben Figuren Pom äußern ©ehörgange
aus Sinien: ac, af, ab unb ad, fo derben

biefe burch ihre perfchiebene Sänge bie perfcfn'es

benen ©rabe pon ©ehimenttviefetung in ben

verfchiebenen SurchfdjnittS ebenen angeben. 9hm

beobachte man bie Sänge cd «on ber SSorber*

Jjaupt* bis jur Hinterhauptgegenb, fonrie bie

Äopfhöfje ab vom Ohre bis pm (Scheitel. S)ann

theile man ben Äopf nach feiner Höhe in jlr-ei

©egenben, mittels einer Horigontatlinie cd, von

ber ÜJfitte ber SSorberhauptgegenb nach ber SS er«

einigung ber (Seitemoanbbeine mit bem hinter*

haupte. Ser unterhalb biefer Stnie luirb

bie SSaftlargegenb , ber oberhalb Jtranjgegenb

genannt. Von biefen beiben ©egenben loirb

abermals in ber Mehrzahl ber gälte bie elftere

enttoiefelter gefunben, ioaS toieber ein Ueber=

loiegen ber animatifchen Xr)ätigfetten anbeutet.'

(Sine Sinie ef, vom äußern Slugemoinfet Per*

tifat unb parallel mit jener ab geführt, jeigt

ben (SnÜoicfelungSgrab beS ©ehirnS im eigent=

liehen SSorberhaupte unb ebenfo baS SSotumen

feines untern X^eileS ec, foioie feines obern

cf an, iwotton ber erftere bem 2ÖahrnehmungS=
vermögen, ber Ivette bem Senfvermögen ent=

fpricht.

©nblich jiehe man ben ©efammtumfang beS

^opfee in Betracht unb vergleiche bie Höhe
mit ber SSreite, ivoburch baS SSerhältniß jivi=

fchen ber feitlichen unb obern ©egenb erhalten

ivirb. Sie allgemeine größere (S'ntivicfetung ber

(Seitengegenb im 33erhättniß jur S3orberhaupts

gegenb begrünbet toieberum baS 23orherrfchen

beS %f)imfäm im SJienfchen. 0lun f^reitet

man jur (Snttoicfelung "ber in ieber berfelben

gelegenen einzelnen Organe.

3m SSorberl)aupte liegen bie inteHectuellen

gähigfeiten, unb ^loar in ber untern ©egenb
ec bie SÖahrnehmungSvermögen, in ber obern

cf bie 9iefterionSvermögen. Ser gan^e übrige

Xfyäi beS Kopfes gehört ben trieben an, unb

glvar bie ©runb= unb ©eitengegenb ben 3n=

ftinften, bie ©cheitelgegenb ben ©efühlen. ^ter=

bei verbient ber nach h^tertvärts liegenbe Xheil

ber ©cheitelgegenb a d b befonbere 3lufmerffam=

feit wegen beS (§inf?uffeS, ben bie bafetbfi lie=

genben Organe auf bie Verrichtungen ber

fämmttichen übrigen baburet) ausüben, baß fte

biefelben anregen unb benfetben höhere Energie

erteilen. Siefer %fyäl, in 35erbinbung mit

einer ivohlentwicfelten @tirn* unb «Schettelge-

genb verftärft bie intellectuetlen unb morali*

fchen Gräfte, ioährenb er in SSerbinbung mit

einer ftarfen (Sntloicfetung ber SSafilarregion

bie thierifchen triebe verftärft. (Snblich unter=

fu<he man ben (SntlvicfetungSgrab ber einzelnen

Organe.

%m Stnfänger fcheint folgenbe SHetfjobe viel=

leicht bie praftifchfie, ba üHobetle, tvie fte |tet

in 5lbbilbung gegeben ftnb, nie ihren ßtveef

vollftänbig erreichen fönnen. 2ftan benfe ft^(

eine Sinie von einer Ohröffnung §ur anbern

gebogen, lege ben Säumen beiber Haube un=

mittelbar unter bie Oeffnung beS OhteS unb
betafte mit ben übrigen gingern bie verfchie*

benen Äopfgegenben, bei ber ©tirne anfangenb
unb ben mittlem unb hintern Xfyil beS ÄopfeS
befühlenb. 33ei SBeibern, oft auch bei SKän=

nem, ift baS Haar fo bief, baß ber $opf viel

größer erfcr)eint als er tvirfltch ifi, manchmal

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



556 ^tttljroiiologie*

ift auch bic allgemeine Hautbebecfung beS Mo*

^>feS fo jiarf , baß fte einer irrigen (Schalung

ber allgemeinen ©röße beS Kopfes herleitet»

Slußerbem gibt es (Srhabenheiten an ber Sinken*

Veite beS ©chäbels, bie mit ber innern Drga*

nifttion, mit ben (Erhöhungen, ben 9läfytn nnb

Vertiefungen nicht übereinjiimmen ; bie Haupt*
fchwierigtetten bieten aber bie (Stirnhöhlen unb
bie obern Sängenblutleiter beS ©ehtrnS; benn
wenn 33. bie innere Knochentafel ftch ein*

fenFt, wdhrenb bie aufere normal Bleibt, fo ift

eS rein unmöglich, bie (Sntwicfelung berjenigen

Drgane ju ernennen, bie in 33erbtnbung mit

biefen ^ö^ten fielen: ©rößenftnn, ©ewtchtftnn,

©egenjianbftnn, DrtSfutn u. bergl. 9locf) met)r

(Schwierigkeiten bieten bie Uebergdnge eines

(Sinnes in ben anbern, bie ©renken verwifchen

ftd) fo, baß ber ©eübtefte in SSerlegenljeit fom=
men muß. 2)en georbnetjlen 33erjknb jxnbet

man in ber Sieget in Köpfen von mittelmäßig

ger (Entwicfetung ; alle talentvollen Männer ge*

hören in biefe (Slaffe ; nur ©enieS Ijaben mehr
als gewöhnlich entwickelte Köpfe , aber aud) in

ihren gtdnjenbften Momenten ftnb fie Ijäufig

ercentrifcr), ober seidmen jtcr) burrf) eine fon-

berbare Sßerbinbung beS Säuerlichen mit bem
(Erhabenen aus; bar)er baS (Sprichwort: ©enie
unb Narrheit finb immer beifammen.

(SaruS verfugte in neuerer Seit bie Kra*
nioffopie von einer mer)r wt^fenfchafttichen (Seite

aufeufajfen. (§r ging fjierbei von bem ©runb*
fa$e aus, baß ber (Schdbel aus brei Sßirbeln

befiele unb baß biefen brei SBirbeln brei 2lb*

Leitungen beS ©elurneS: SSorberhmt, SJHttel*

hirn unb 0la(^l)irn, entfprecr)en, bie eine fefie

SSejiefjung ber brei {Richtungen beS (Seeleute*

benS: Sntelltgenj, ©efüfyt unb 2öille, bebingen.

(Bx benutzte nun nach Gräften jebe ©elegen^eit,

bie Kopfformen ber verfchtebenartigften *ßer*

fönen einer genauen üfteffung ju unterwerfen,

brachte eine nicht unbebeutenbe Sammlung von
Driginalfc^dbeln unb ©typSabbrücfen jufammen
unb verglich fte, unb bei allen biefen äfteffun*

gen ergaben ftd) fotgenbe fehr 51t beac^tenbe

ütefultate:

ÖHe fanb f&j, baß unter Üftännern, bei benen

eine bürftige ©ntwicfelung beS SSorberrjauptwir*

belS (unter 4 Boll 6 Sinien £öfye, von ber Dljr*

Öffnung gemeffen, unb unter 4 Soll 3Sreite ber

(Stirn) ftattfanb, eine irgenb bebeutenbe intelli*

gente (Sntwtcfelung vorfam. dagegen fanb ftcr)

bei einer ganjen Steide von intelligent auSgejeich*

neten ^ßerfonen burct)auS immer baS 9ftaß beS

33orberhauptwtrbelS bebeutenb (5 Soll bis 5 Soll

4 — 6 Linien £öf>e unb 4 Soll 6 Sinien bis

5 Soll 33rette). TO 35eifptele fü^rt (SaruS
tjier auf: ben großen ^itofo^en Kant; ben

berühmten 9laturforfc^er ©Urenberg, ber fic^

um bie 3nfufton3tf)iere fo bebeutenbe Verbienfte

erworben Ijat; Ole|iuö in ©tocf^otm, al«

Stnatom berül|mt; üon Sftaumer, aU ©efcfjidjtS*

forfc^er auägejeic^net; üon @taatömdnnem üon
Sinbenau; »on Künftlern 9i a u cfy (5 Soll

4 Linien ^ö^e, 4 Soll 7 fiinien breite), 35 en*
bemann, £f>ortDalbfen (5 Soll 2 Sinien

£ölje, 4 Soll 8 Sinien S3reite); von S)icf)tertt

@c^iller, ©oet^e, £ief; bei allen biefen

war bie (Enhoicfelung be6 SSorber^auvteö be=

beutenb. 9tur bei bem gelehrten italienifcfyen

^S^ftfer S^obiti fanb fify nur eine £ötye »on
4 Soll 6 Sinien unS eine ^Breite von 4 SoK
4 Sntien, bagegen tr-ar ber ganje @d)dbel fefjr

fein organijtrt, bie jtnocfyen be6 SSorber^auvteö

namentlich fe^r bünn, an ber ©ecfe ber #ugen=
j^ö^le gan§ ^art unb burcfjfcfjeinenb, aucf| bie

©reite beS Dfynmrbelö bebeutenb, 5 Soll 6 Si=

nien.

S3ei einer Diethe öon SD^effungen von Köpfen

fer)r intelligenter, intereffanter unb geiftreic|er

grauen fanb ftc^ nie eine foldje ^ö^e beö SSor-

ber^aupteS wie bei auggejeietmeten Männern.
5 Soll \\ Sinien roar baö bebeutenbfte 5ßaf,

eS fanb fic^ bei ber als £)icf}terin unb @cf)rift=

ftellerin auögejeicf>neten 3)hfiref Slujiin.

2)ie Reifungen von SKittelljautot- unb #ftt*

terl>aubtgegenb geben ebenfalls vielfache ©ele*

genl>eit, bie SSebeutung biefer ©egenben für ©e=

müt^ unb Söillenöenergie an^uerfennen. 2öar

baS 3)2ittel§aupt unter ober nur wenig über

5 Soll, fo gehörten bie «Scfjdbel immer ge*

meinen, »erlümmerten Naturen an. Swei aU
berüchtigte £)iebe in^aftirte Verbrecher §eigten

nur 4 Soll 40 Sinien unb 5 Soll 1 Sinie ^ö^e
unb 5 Soll 2 Sinien, 5 Soll 3 Sinien breite.

(Sbenfo war an ben ©chdbeln vieler Söttben,

9ieuhoßdnber , 33otocuben, ©uaraguaner, 3lleu=

ten, Negern, 33afcf|!iren bie £ölje nur 4 SoH
5— 4 0 Sinien, bie SSreite nur 4 Soll 8 Sintert

btö 5 Soll \ Stnie; bei ben 33afcf)ftren 5 Soll

5 Sütien. hingegen war bei 2)id)tern, Künft*

lern, ©ele^rten bie £ör)e von 5 Soll 4 Sinien bis

5 Soll 7 Stnien unb bie breite von 5 Soll 5 £i=

nien big 5 3oll 9 Sinten. 3n betreff beS Mütter*

IjauVteS war bie £ct)e immer für Energie ber

XhdtigfeitSduferungen charalterijitfch ; ob fte

aber mel)r geifltger 5lrt ober me^r in S^uöfel*

fidrfe auägefprocfjen war, ^ing bavon ab, ob

zugleich bte ©egenb beö intelligenten Sebenß

ftdt) met)r ober weniger entwicfelt ^atte« @o
zeichneten ftd) 5. 33. bie äußerft muöfelfräftigen

arabifchen ©pringer burch eine enorme «SQö^e

beä ^tnterhauptwtrbelö aus, vom Dl)r «uö ge*

meffen (4 Soll 5, 7— 8 Sinien), wäl)renb fte

bei anbern geifttg fytytx entwicfelten unb wil*

lenöfrdfttgen ^erfonen 3 Soll 7 Linien bt'6

4 Soll, 4 Soll 4— 5 Sinien betrug, fo bei

Die 33ull 3 Soll 41 Sutten, bei £h°rwalb =

fen 4 Soll 3 Stnien.

3) a3 äTtajj beö TOtelhaupteS bei grauen

wich weniger von bem ber Scanner ab, als

ba3 beä 33orber= unb Hinterhauptes, geigte

aber gewöhnlich feljr beftimmt auf mehr ober

minber vorherrfchenbeS ©emüthsteben. Wlvch

würbig war hierbei bie Vergteichung gweter

Köpfe grofer X^eaterfünftlertnnen , ÜTtutter unb

Tochter. S)te erjiere, große bramatifche, mehr

fefte unb beredjnenbe Künjtlerin, fyatk 4 Soll

4 0 Sinien Höhe unb 5 SoH 4 Sinte breite

bei 4 Soll 4 Stnien beS Hinterhauptes, wät>

renb letztere jugleich große (Sängerin von eigen*

ihümlich fchöpferifcher ^antafü ber 2)arftel=

tung 5 Soll Höhe unb 5 Soll 6 Sinien breite
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beS mtUtyanpUa bei 3 Soft 4 4 Linien £öfje

beS £interfyaui>teS jeigte. (Sin $aar gemeine

©erbredjerinnen, eine @iftmifd)erin unb eine

ÄtnbeSmcrberin zeigten nur 4 Soft 5 Sinien

unb 4 Soft 40 Stuten £öl)e bei 5 Soft 3 Si*.

nien breite in betben. Die £ölje beS £inter=

l)au»teS ber grauen gab geloöfmltdj nur gegen

4 Soft, nie über 4 Soft 4 Sinien, toäljrenb fte

int äBanne 4 Soft 8 Sinien erreichen fann, »öl*

lig entfprecfjenb ber größern (Sctnoacf^eit beS

anbern ©efcfylecfjtS.

2ßaS bie »erfcfyiebene ©ebeutung »on £öfje

uub ©rette ber <Sct)äbetiotrbel Betrifft, fo glaubt

daruS gefunben §tt Kjaben, baß Bei ber »or*

bern £)irnmaffe unb bem ©orberr)au»tioirbet

flärfere breite mit größerer Slnlage §u »fjilo*

fo»ljifct)er Sntefttgenj §ufammenljängt. Der ©e*
genfa$ ber ©Übung in ben (Stirnen »on ®ö*
tlje unb (Schiller brücft ganj btefe ©erfcfjte*

benljeit aus. ©ei (Schiller' S ibeafyijilofobljt*

fcfyer 9ticf)tung bie breite, Bei ©ötlje'S mätf)*

itger gegenftänbltct) fcfyarf auffaffenber unb reicfy*

»robuctioer Snteftigenj, bie fo fiarf in ber 9)Htte

geioülBte (Stirn. 3le^nlicl)e ©egenfä^e fann

man »iele finben, fo Oiaucf;, ber trefflidje ©tlb*

Iraner, mit 5 Soft 4 Sinien ©orberfjaubtljöfye

unb nur 4 Soft 7 Sinien breite, gegen ben

fo fdjarf reflectirenben ^tyfiotogen $urfinje
mit 5 Soft #ölje unb 4 Soft 9 Linien ©reite.

<So fefjeint audj am äfttttelfyau»te bie ©erfdjte*

ben^eit oon £öl)e unb ©reite entfdjteben mit

»erfcfyiebenen3ftid)tungen beS ©emütfyeS, nament*
tictj mit einer me!)r fubjectioen unb objectioen

S^i^tung, »araftel ju geljen. ©eringe £öf)e

mit Bebeutenber ©reite beutet auf entfdjiebene*

res ©ejlimmtloerben burcf) bie Slußemoett; fo

übertrifft ber (Scfyäbet ber ©iftmtfdjerin bie

©reite »on 5 Soft 3 Stuten bebeutenb bie ge*

dnge £ölje »on 4 Soft 5 Stnien. Das Um*
$«fel)rte beutet auf ©eljerrfdjtfem burcf) rein

fuBjectiüe ©efüfyle, unb fo jeigte ber Äo»f ei*

ner fdjönen, burcf) (Scfytoärmeret einft in fcfyioere

©eijleSfranff) eit »erfaftenen grau 5 Soft 5 St*

nien £öl)e hü nur 5 Soft 8 Sinien ©reite.

3tm £interl)au»ti»irbel fdjeint, ivenn bie £öl)e

meljr mit ber beioegenben (Energie (Schritte fyält,

bie ©reite meljr mit ber @efcf)tect)tSenttoicfefung

ftcf) in Uebereinfttmmung ju finben.

(Snblicf) Ijat (SaruS aucr) in ber ©ergfeirfjung

t>er ©reite beS Dfjrtoirbefs unb ber 3tugenfjöl)=

len immer ein djarafterifHfdjeS Moment gefun*

fcen, t»onad) entmeber bie Snbtüibualität meljr

burct) ben ©e^örftnh ober ben ©eftcfytöfüm be*

ftimmt ioarb. 2)af §. © an Xalteijranb'ö
J^o»f bie D^rbreite bie ber Slugen^ö^len um
48 Sinien übertrifft, unb am Stopf »on Die
©ull um 4 7 Sintert , toä^renb bei £fyor*
lüalbfen bie Dt)rbreite nur 43 Sinien met)r

t)ätt, ober bei &a»oleon unb beim Sanb*

fc^aft6mater 2)al)l nur 4 2 Sinien, fann ju »ie*

len intereffanten ©etra(t)tungen 2lnla^ geben.

©elege für biefe Set)re ftnb t)ter auf
Taf. 298 abgebilbet: Fig. 3: ©eft(t)tömagfe

9<la»oleonö; Fig. 4: ©eftdjtSmaSfe 2:ieb*

ge'6; Fig. Ö: ©eftcf)t$ma$fe ^ant'S; Fig. 6:

©eft^tömaöfe Xatletyranb'S; Fig. 7: mtß>

bei ©cl^iller'g; Fig. 8: @cf)äbel eine« ®rbn*
länberS; Fig. 9: ©c^äbel einer ©elbftmorberin;

Fig. 40: ©djdbel einer ©iftmifc^erin; Fig. 14:

©c^dbel eines ÄretinS; Fig. 42: (Schabet einer

©löbftnnigen ; Fig. 43: @§dbel eines braunen

©ajouaffen; Fig. 74: ©c^äbel eines @rifon=

äffen jur ©ergleic^ung.

©ertauf ber ©er)irnner»en.

(SrfteS ^Saar: ®eruct)Snerü, nerv, olfac-

torius, entfpringt »on ber untern gldct)e beS

@el?irnS aus beffen »orbern fia»»en, bilbet an*

fangS einen breiten, fcfjmdler loerbenben unb
aus brei SBurjetn befie^enben (Streifen, läuft

in einer gurdfye ^^r ©orberla»»en l)in unb
fdjtoiftt auf bem ©iebbeine £u einem grauen

Kolben (Otiec^folben, bulbus olfactorius)

an, aus bem »on ber untern (Seite jioei 9tei*

t)en »on gäben bure^ bie (Steblöc^er bringen,

um im £abtyrinn)e ber OZafe unb an bem
oBern Xt)eite ber 9cafenfdjeibei»anb ju »eräjieln.

(Ü)aS Slä^ere ftet)e bei ©efd)retBung beS ®e*
rucf)SorganeS). 9^ur er allein »ermittelt bie

@erud)Sem»finbung.

SioeiteS ^ßaar: «Seiner», nerv, opticus,

entf»ringt »on ben ©ierfjügeln, bem <Se^t)ügel

unb bem äußern ^niet)öcfer, fd)tingt fiel) um
ben ^irnfcfyenfel »on außen nact) innen J)erum

unb nähert ftff; in ber <Sef)ner»enfreu$ung,
chiasma, bem ber anbern (Seite fo, baß fogar

bie gafern beS einen in ben anbern übergeben,

ioaS jebodj nur für ben innern £ljeit berfelben

gilt, bann tritt Jeber burc^ baS (Se^neroenlod)

im Keilbeine in bie 5lugen^öl§le jum 3tuge,

burc^bo^rt beffen ^aut unb enbigt ^ier als S^e^*

l)aut, mitten burcf) ü)n läuft bie ^le^aut*
fc^lagaber, art. centralis retinae, unb f»m*
i>at^ifc^e gafern treten in iljn ein. (Bx fte^t

einzig unb allein ber (Seljfunction »or.

Drittes SJkar: gemeinfd)aftlicf)er 9tu*
genmusf einer» , n. oculomotorius , ent*

fpringt »on ben innern ©ünbeln beS ^irnfe^en*

fels, get)t burc^ ben Seftblutleiter, ioo er ftet)

mit bem ftym»atf)ifdjen S^erüen »erbinben foft,

gel^t in jtoei Steile gehalten burc^ ben obern

2tugenl)öt)lenf»alt unb »erbreitet ftet) nun an
ben SlugenmuSfetn. (Sin oberer fteinerer 3ljt

get)t jum obern geraten SlugenmuSfet unb jum
5lugenlib^eber, ber größere untere jerfäftt in

brei Sioeige für ben innern unb untern gera*

ben, unb für ben fdjiefen untern 3lugenmuS=
fei. Diefer letztere gibt audj bie furje ober

biefe SBur^et für ben (Siliarfnoten.

©ierteS^ßaar: 9totfmuSfetner»,n. troch-

learis, patheticus, entf»ringt »on ber grauen
^irnfla»»e gleidj l)inter ben ©iert)ügetn, fc^lägt

ftcf) um ben gortfa^ beS ffeinen ©et)irnS §u

ben ©ier^ügeln unb um ben £imfcf)enfel t;er=

um, burct)boljrt bie t)arte ^irn^aut t)inter ber

(Sattelle^ne , foft ft(t) |ier mit bem erfien 3lfie

beS fünften Haares »ereinigen, get)t burefj, ben
obern 3tugent)öt)lenf»att in bie 3tugenfjöfyte,

ir-enbet ftc^ nac^ innen unb geljt ju bem obern

fdjiefen 9lugenmuSfet, beffen Xt;ätigfeit allein

butet) biefen Serben bebingt ift. Daffefbe tfi

ber gaft mit bem
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(Seenöten $aare: bem äußern Singen*
muSFelneröen, n. abducens. (§r entfpringt

»on ben *ßi;ramiben beS oerlängerten SftarFeS

am ^intern Oianbe ber SBrücfe, burchbohrt ben

Bettbtutleitev, liegt Ijier an ber äußern «Seite

ber Äopffdjlagaber, nimmt gäben oom ©e*

flechte berfelben auf, bie er fpäter loieber ab*

gibt , get)t burd) ben obern 9lugenf>ö^lenfpalt

unb tritt bann unter bem gemetnfcfyaftltcfjett 9lu*

genmuSfelneroen an ben äußern geraben 3tu*

genmusFet.

fünftes *ßaar: breigetl^eilter 9tero, n.

trigeminus. dr entfpringt lote ein Olücfen*

marfSnero mit ^loei 3Bur$etn, bie Wintere ftär*

Fere Fommt aus einer gurcfje ber oorbern gläd)e

beS ÄleinhirnfchenFetS jur SBrücfe, unb bie ga*

fern berfelben laffen ftdj bis jum ftrangförmi*

gen Körper »erfolgen; bie oorbere Heinere SBur*

jel Fommt oon ber Sörücfe unb fann bis ju

ben $pramiben öerfolgt ioerben. 33eibe 2Bur*

jeln legen ftd) aneinanber, oerfchmeljen aber

nicf)t, bringen in ben Bellblutteiter ein, büben

hier burcr) SSerftechtung miteinanber unb burd)

Anlegung oon ©anglienmaffe ben anfefynlicfjen

halbmonbförmigen Änoten, ganglion semilu-
nare, aus beffen oorberm #tant>e bann brei

anfehnliche 3ioeige ^eroorge^en, bie ihrem 23er*

laufe nacr) benannt ioerben. £)er evfie 9tfi, ber

3lugenaft, ramus ophthalmicus, geljt burefj

bie obere 2Xugenhöl)tenfpalte jur yiugenl^ö^te

unb gibt l)ier gleichfalls brei Stejie ab. £)er

Xljränennero, n. lacrymalis, geht am bbern

Sftanbe beS obern geraben ?ÄugenmuSFetS $ur

Xljränenbrüfe, fc^irft einen Olebenjioeig ju bem
3och*2Bangennero, tritt an bie £t)ränenbrüfe

ber £aut beS äußern StugenttunFelS unb an
ben 9tugenlibfdjlteßer. 2)er (Stirnnero, n.

frontalis, geht unter bem 9lugenhöhlenbacr)e

Inn unb tljeitt ftch in ben Dberroltneroen, n.

supratrochlearis, ber über ber* Oiolfe aus ber

-2lugenf)öfjle geht, um an bie £aut ber (Stirn

unb beS obern 3lugenltbeS ju treten, unb in

ben Stirnaft, ram. frontalis, unb Dber*
augen^ö^lenaji, ram. supraorbitalis , bie

ftd) an bie £aut ber Stirn bis jum (Scheitel

unb jur Sd)läfengegenb l^in oerbreiten, um an

baS obere Slugenlib nod) befonbere Btoeige ab*

jufc^iefen. Me brei oerbinben ftd) untereinan*

ber unb mit bem ftebenten Sfteroenpaar. 2)er

9cafen*9lugennero, n. naso-ciliaris, be*

gleitet bie Slugenfdjlagaber an ber äußern

Seite beS Sehneroen, gibt bie lange SBurjet

ju bem (SiliarFnoten , tritt über ben Setjneroen

nad) innen, gibt einen ober jtoei (Siüarneroen

ab unb tfyeilt ftcf) jioifc^en bem obern fdjiefen

unb bem innern geraben StugemnuSFel in ben

OHedjbeinneroen, n. ethmoidalis, berfelbe

bringt buref) baS oorbere Siebbeiulod) in bie

<Sd)äbett)öl)te, bann gleich loieber burd) ein

anbereS in bie üftafenfyöfjle, gibt brei bis fünf
oorbere Stoeige jur 9flafenfd)leim^aut, unb ge*

langt burd) ein £odj junfehen Sftafenbein unb

OlafenFnorpet jur £aut ber 9lafe; ber Unter*
rollnero, n. infratiochlearis, oerbinbet ftd)

mit bem Dberroltneroen, gel)t unter ber Oiolte

beS obern Riefen $ht$Fel$ Ijeroor, tritt über

bem innern 3lugenlibbanbe au§ ber 2tugen«

t)öf)te , gibt Stoetge jum £l)ränenfacf , jur

X^ränenFarunFel, jur 33mbef)aut unb oerliert

f?4 im obern Slugenlib unb in ber SDHtte ber

Stirnl>aut.

Taf. 92 Fig. 19 : Slugenaji beä fünften qjaa*

re6: l §urür!gefd>lagene Stirnfyaut; 2 «Seiner»;
3 gemeinfc^aftlic^er 3tugenmuöFelnerü; 4 fe^ö*
teö ^aar; 5 Slugenafi beö fünften ^ßaareö;

6 £tjränennerü ; 7 iÄnaftomofe beffelben mit bem
oierten ^aare; 8 Stirnaft; 9 innerer 9<lafen=

jloeig; io öiiec^beinnero.

Fig. 17: 6 Stirnaft.

2)er jioeite 2tji beg fünften $aareS,
ber DberFiefernero , n. supramaxillaris,

get>t burc^ ba^ runbe Sodj beö Keilbeines auö
bem Schabet in bie glügelgaumengrube unb
gibt auf bem 2Bege bis jum untern 5lugen^ö^*

lenfpalt: ben 3od;ioangenneroen, n. sub-
cutaneus malae unb ben obern ^intern
Saljnneroen, n. alveolaris superior, unb
bilbd mit ben oorbern tieften baö obere
3a fynge fleckt, plexus dentalis superior.

ßtoei Furje Heroen, bie ^eilgaumenneroen,
nn. pterygo-palatini, ge^en jum fttügelgau*

menFnoten. S)er llnteraugenl>öf>lennero,
n. infraorbitalis, ifi bie eigentliche gortfe^ung

beS (Stammet; er ge^t burc^ ben Unteraugen*

fyöljlengattg jum ©eftc^te unb jert^eitt ftc^ l)ier

firaf>tig in ber £aut unb ben SDfuöFeln beö

untern 3lugenlibe3, ber 9iafe unb ber Dber*
lippe fo, baß bie 9lefte t^eitö unteretnanber,

tl>eitö mit bem ®efid>kneroen ftd) oereinigen.

3m banale entfpringt aus iljm ber mittlere

unb oorbere 3afynnero unb bitbet mit bem er*

loä^nten t|intern baS 3aljngef[ecfyt, baö burd>

bie Fleinen Äanätcfyen im 3a^nranbe läuft, unb
größere 3toeige ju ben 2öurjeln ber 3ä§ne oom
(Scfja^n bi6 gm legten ©aefja^n abgibt; fei*

nere 3ioeige ge^en in bie fdnoammige Änoc^en*

maffe jtt)tfd>en ben 3afyniüur$eln unb bann jum
3a^njleifc^. Seber 3a^n erhält fo oiel 3toeige

als er Söurjeln fyat. Ueber ber SBurjet beS

3lugenja^neS bitbet |tc^ ein ^nötc^en, baS mit

bem ganjen ©eflec^te in S3erbinbung fte^t unb
uac^ innen unb unten ein anbereS ®efied)t biU

bet, aus bem gäben für bie (Schleimhaut beS

SSobenS ber 9lafenl)ötjle, für bie Schneibejähne,

für ben (ScFjafm, baS Ba^n^eifdr) unb bie oor*

bere 3öanb beS toeid}en ©aumenS entfpringen,

bie ftdj hier mit ben übrigen üfteroen beS @au*
mens oereinigen.

Fig. 20: DberFieferaji beS fünften ^aareS:
l X^ränennero; 2 jtoeiter 3lji beS fünften $aa*
res ; 3 ^eilbein'gaumenFnoten ; 4 oberfläch*

lieber 3toeig beS SSibifc^en Heroen; 5 tiefer

3ioeig beffelben jum kop ffchtagab ergeftecfyt;

6 hintere 3ahnneroen; 7 2tft für baS 3ahn-

feifch; 8 »orberer 3ahnnero; 9 3ahnge^ed>t;
io Unteraugenhöhlennero.

Fig. 17: 5 Unteraugenhöhlennero.

2)er britte 9lft beS fünften $aareS,
ramus maxillaris inferior, tritt burd) baS ei*

runbe Soch beS «KeübeineS aus bem Sd)äbel

unb theilt ftch bann fogteich in einen obern

oorbern unb einen fynUxn untern 5lft. £)er
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obere 9tfi, eigentlich ein bloßer fWuöfelafi, n.

crotaphiticobuccinatorius
,

gibt fünf Steige

für bie ÄaumuSfeltt u. f. to. ab, für ben ei*

gentlichen ÄaumuSfel, für ben (SchläfenmuSfel

tiefe 3n>eige, für ben 33acfenmusfet, ben öitng*

muffet beS SföunbeS, ben £eber unb £erab*

Steuer beS 3Runbh>tnFelS , bie beiben ©lüget*

muffeln. Der untere 2lft ha* unmittelbar un-

ter bem eirunben Sodje an feiner innern (Seite

ben Dljrfnoten, ganglion oticum
,

ft|en,

ber mit ihm burch äußere, oorbere unb Wintere

gaben in 23erbinbung fte^t. <§x tft metfr runb*

lieh, *Va
— 2 Sinten lang, grau ober grau*

röttjlidj; ber innere fttügelmuSfelnero burd)*

bohrt ifyn, unb ans ifym fetbft entfpringen: ein

©efäßjtoetg jum ®eflecht an ber innern jtie*

fer* unb aufftetgenben (Sct)Iunbfopffcfylagaber

;

ein 3toeig $um (Spanner beS ioeicfyen ©au*
menS; ein fleiner innerer gtügelmuSfelnero

;

ein SSerbinbungSjtoeig mit bem oberftächlichen

(Sdjläfenneroen unb mit bem ©efiedjte ber $au=
fenfaite, unb enbtid^ ein 3ioeig für ben £rom*
melfellfpanner. Der £auptgtoeig bringt nun
jnüfchen bie beiben ©lügelmuSfeln ein unb gibt

bann bret Stefte. Der oberflächliche &äßaf
fennerö, n. temporalis superficialis, um*
faßt bie mittle ^irnhautfchlagaber, gef)t hinter

bem ©elenffortfa^ beS Unterliefers aufwärts

jur (Schläfengrube unb oeräftelt ftch in ber

Haut berfeiben bis jur (Stirn unb $um hinter*

Raupte auSftrahlenb ; in ber Dhrfpetchetbrüfe

freujt er fidj mit bem ©eftchtSneroen unb per*

binbet fttf) vielfach mit biefem, gibt feine 3toeige

jur Drüfe, jum äußern ©ehörgang bis $um
Srommelfetl, unb jur Haut ber Dfjrmufd)el.

Der 3ttngennerö, n. lingualis, nimmt bie

*ßauf enfaite, chorda tympani, auf, bie vom
ftebenten $aare an lfm tritt, gibt 3ioeige ju

t
ben läftanbeln, an bie (Schleimhaut beS SBobenS

ber 9Jiunbhöhle, an bie Unterjungenbrüfe, an

ben Unterfteferfnoten, oerbinbet ftch mit ben

3ungenfieifd)nerüen unb fpaltet ftd) bann in

aä)t bis jeljn eigentliche 3ungenneroen, bie in

baS ©leifch ber 3unge bringen unb ftch in ben

9>terüentt)ür$rfjen peräftehu Der Unter! iefer*

nero, n. maxillaris inferior, liegt hinter bem
3ungenneroen, fieigt jur innern Deffnung beS

UnterfteferfanaleS herab unb fpaltet ftd) bann
in brei 3n>eige. Der 3u>etg für ben jtiefer*

§ungenbeinmuSfel, nerv, mylohyoideus, läuft

in ber furche an ber hintern Seite beS Unter*

fteferS theils ju biefem 3J2uSlel, t^ettö jum
»orbern 93auche beS jtoetbäuchigen äftuSlelS,

ju ben (Speidjelbrüfen unb jur Haut unter bem
Äinne. Der untere 3aljnnero, n. denta-

lis inferior, bringt in ben Unterliefet-, gibt an
fämmtlidje 3äl)ne 3weige ab, bilbet, ähnlich

bem Dberfteferja^ngejle^t, ein Unterftefer^ahn*

geftecfyt; am itimttoche fpaltet er ftch, ein 3toeig

tritt burch baS £odj ^eroor unb gef)t $ur ^aut,

gur (Schleimhaut unb ju ben SRuöfeln ber Un*
terlippe unb beö Äinneö, ber anbere ge^t an
bie SBurjeln ber (Scfyneibejafjne.

Die hityex bttxafyUUn Dieryen finb ioa^re

3Iefte be6 fünften ^aareS; nun gibt eö aber

noch an t>erfcf>iebenen Stetten beffelben ©ang*

tien, bie aber nicht ihm, fonbern bem fnmpa*

thifchen S^erüen angehören, inbe§ am htfkn

gleich hier «pi* betrachtet toerben fönnen. Der
&tenbungöfnoten , ganglion ciliare, ein

Knötchen üon einer Sinie ©röfe, Hegt an ber

äußern (Seite be3 (Sehneroen, erhält oou hi«s

ten h^r feine 3Burjeln: bie furje oont gemein*

fchaftlichen 3lugenmu6felneröen; bie lange »om
9iiechbeinner»en, unb eine fpmpathifche oom
jlopffchlagabergejiecht im Beltblutleiter ; inbef

gibt e3 nicht feiten auch noch anbere, bie je*

boch nicht fo gewöhnlich ftnb. fbä üorbern

Steile entfpringen au6 ihm jehn bis fechjeljtt

(Eiliarneroen, bie jtoifchen bem (Sehneroen'unb

bem äußern geraben SlugenmuSfet jum 9lug*

apfel laufen, bie harte 3tugenhaut burchbohren,

jioifchen ihr unb ber Slberhaut bis $um @trah tf

lenbanbe gehen unb hier ein Steij bitben, aus

bem bie 9ieroen ber Regenbogenhaut unb ^orn*

haut, ein S'Zero für ben (Sehneroen, entgehen.

Da auch aus bem Oiiechbetnneröen bergleichen

fommen, fo nennt man elftere §um Unterfchiebe

bie langen, leitete bie furjen (Sitiarneroen;

jioei folcf)er Heroen oereinigen ftch fiets ju ei*

nem unter bem (Sehneroen taufenben (Stamme,

unb an ber SSereinigungSftelle foH nach e ^n^*

gen noch ein HetneS Knötchen oorfommeiu Der
©tügelgaumenf noten, gangl. spheno-pa-
latinum, liegt in ber ©lügelgaumengrube unb

hängt mit bem jioeiten 3lfte beS fünften ^3aa=

res burch ben boppelten glügelgaumen*
neroen, n. pterygo-sphenopalatinus, ju*

fammen. 9CuS ihm entfpringen ber SSibifche

5)1 ero, n. Vidianus; er befiehl aus einem grauen

unb toeifjen 33ünbel, bie betbe burch ben Sßi*

bifchen ^anat gehen, bann aber ftch trennen.

Das graue untere S3ünbel geht jum ^lopf*

fchlagabergeflecht unb §ä$t tiefer Reifen*
beinnerv, n. petrosus profundus, baS loeipe

obere S3ünbet, ber oberflächliche Reifen*
beinnero, n. petrosus superficialis, geht

burch ben Änorpet giotfchen ©etfenbeinfpi^e,

Hinterhaupt unb Körper beS v^eitbeineS in bie

(Schäbelhöhle, legt ftch *« Wf furche ber obern

fläche beS gelfenbetneS, geht in ben gallop*

fchen Äanal unb oerbtnbet ftch m^ bem «Knie

beS ©eftchtSneroen. Drei bis pier (Schlunb*

§\oeige gehen jum obern Xt)eile ber hintern 9la*

fenöffnungen, treten an bie «Schleimhaut ber

Otad)enhöhle unb in bie SKuSfetn beS ©aumenS.
Drei bis oter ^lafenfchetbetoanbneroen,
nn. septi nasium, gehen burch ^ e fynkxn 9ca*

fenöffnungen jur S^afenfcheibeioanb, ein anfehn*

licher geht längs ber ^lafenfchetbeioanb nach

oorn unb unten $um 9cafengaumeuFanal, »er*

btnbet ftch h^er mit bem ber anbern (Seite, bil*

bet hier oft ein Knötchen ober ©efledjt, aus
bem jarte 3ioeige für ben ©aumen treten, bie

ftch Dann m^ ^em oorberu ©aumenneroen per*

einigen. DiefeS SaufeS ioegen nennt man ihn

ben (Scarpafchen 9cafen*®aumennero, n. naso-
palatinus Scarpae. SSier bis fechS hintere
9lafenner»en, nn. nasales posteriores, ftnb

für baS Sabprinth ber Sflafe unb bie äußere

9tafenhöhlenloanb beftimmt; ein mittler oerbin*

bet ftch niit bem obern 3ahngefTec^te. Die ab*
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fteigenben ©aumenneroen, nn. palatini

descendentes, treten mit ben öorigen in eine

Scheibe eingefcfytoffen in ben ©aumenfanat unb
tbeilen ftd), ioie tiefer felbfi, in brei Bioeige,

iDte ben weisen ©aumen, baf Bäpfdjen unb
»bie baliegenben Düffeln oerforgen. £)er ftärffte

berfelben ift ber oorbere ©aumennero, n.

palatinus anterior, ber ftd) in bem ©aumen
bif ju ben <Sd)neibejcü)nen fn'n »erbreitet, too

er mit bem Scarpafdjen Heroen ftd) oerbtnbet.

£>er Sun gen * ober ttnterfieferf noten,
gangl. linguale s. submaxillare

,
liegt am

Stamme bef Bungenneroen, über ber Unterfie*

ferbrüfe, maäjt aber oft nur ein ©ejiedjt auf
unb erhält Buioacfjfäjie oom Bungenneroen,
von ber *ßaufenfaite unb »om ©ejiedjte bef

Sömbatf)ifuf an ber äußern jtieferfdjlagaber.

3Me auf il)m tretenben gäben geijen jur Un*
terfieferbrüfe unb Begleiten ifjren 2luffül)tungfs

-gang bif jur Üötfunbljöfjle.

Taf. 92 Fig. 47: 4 33acfenI)autmuffelnero

bef fünften ^ßaaref ; 5 tlnteraugenlj>6l)lennerö

;

'6 Sttrnnero; 7 £l)ränennero ; 8 23acfenmuffel=

uero; 9 oberjfädjliche Sdjläfenneroen; io «ftinu*

uero; 11 Bungenfleifcfjnero.

Fig. 48: l (Stamm bef fünften $aaref ; 2 glü=
• gelgaumenfnoten; 3 oberflächlicher Btoeig bef

sBibifdjen 9ieroen, SSerbinbung beffelben mit

•bem Stymbatfjifuf im Äopffdjlagaberfanal unb
mit bem $nie bef ©eftdjtfneroen; 4 ßungenaji
bef fünften $aaref unb SSerbinbung ber $au*
fenfaite mit ifym ; 5 Dfyrfnoten unb feine Bioeige

;

i« ©eftdjtfnero ; 7 SSerbtnbung bef 33ibifcfjen

Nerven mit bem ©eftdjtfneroen; 8 Urfbrung
ber $aufenfaite auf bem ©eftdjtfneroen; 9 SSer*

binbung beö ©eftdjtfneroen mit bem Büngern
fcfylunbfobfneroen; io mit bem herumfcfyioeifen*

;ben Heroen; n Bungenfdjtunbfopfnero mit

feinem .ftnötdjen, ganglion petrosum, auf
ibem bie Safobfon'fdje Sfleroenanajtomofe fommt;
12 äopffdjiagabergejiedjt.

Fig. 20: n «ftaumuffelnero bef fünften *ßaa=

ref ; 12 oberflächlicher Schläfennero; 13 Unter*

iftefewero, abgefcfynitten; 14 Bungennerö unb
-feine SSerbinbung mit ber ^ßaufenfatte; 14' (un=

rter 16) Unterfieferfnoten ; 15 Bungenfdjlunb=

fopfnero; 15' fBMWfätt SSeinero; 16 herum*
fd>i©eifenber 9lero; 17 Bungenfleifcfjnero; 18 in*

nere Äopffchtagaber.

Fig. %4 : l Unterfiefernero innerhalb bef run*

benSodjef; 2 Schläfennero; 3 äuferer glügel*

muffelnero; 4 SSacfenmuffelnero; 5 jtaumuf*
fefoero; 6 oberflächlicher Sdjläfennero unb 93er*

binbung mit bem ©eftchtfnero; 7 unterer Ba^n*
nero; 8 jlinnnero; 9 Bungennerö mit ber ^ßau*

fienfatt«; io innerer gtügelmuffelnero.

Taf. 144 Fig. 9: Unterfieferaft bef fünften

Haares oon aufen: l jlaumuffelnero ; 2 33af*

fenmuffelnero ; 2' SSerjtoeigung beffelben an ber

äußern Seite bef 33acfenmuffelf ; 3 äußerer

glügelmuöfelnero ; 4 4 tiefe Sdjläfenneröen

;

5 oberjiäcfytidjer Sc^läfennero ; 6 @efic^t6nerö;

7 Bafynner» beö Unterfieferf.

Fig. 40: fünftes ^Jaar oon Snnen: l 9Ser=

breitung bc« ©eruc^neroen an ben üftafenmu*

f^eJn; 2 breiget^etlter Olerö, ©affer'fc^er kno-

ten unb Urfyrung ber brei ipau^täfte; 3 äußerer

ober fettlic^er 9lafeng»etg; 4 glügetgaumen*
fnoten; 5 5 5 Wintere Sftafenneroen; 6 ©au*

. menneröen; 7 Bungennero unb *ßaufenfaite

;

8 tlnterüefernero; 9 ober|läcl)lic^er ©chläfennero

;

io innerer glügelmuSfelnero; n D^rfnoten;
12 gäbc^en beffelben jur Ohrtrompete unb $ur

Schleimhaut ber S^lafe; 13 $Ber&mbimg$jn>etg

mit ben ©eftc^töneroen ; 14 gaben für ben

Xrommelfellfpanner; 15 gaben §um ©eftec^t an
ber innern jlieferfdjlagaber; 16 ®eftcl|tönero

;

17 ^Saufenfaite.

Siebentel ^Saar: 3lntli^nero, ©efic^tf*
nero, n. facialis, communicans faciei, ent*

fpringt mit j\oei SÖurjeln oom Stamme bef

oerlängerten SKarfeg, bie ftd) beibe in eine öiinne

bef ©e^örneroen legen unb baber auc^ früher

ju biefem gehörig angefe^en lourben, jumal
ba fte mit biefem jugteicT^ in ben innern @e*
Vorgang bringen unb f)ier burc^ feine gäben
birect miteinanber in SSerbinbung fielen. (Erft

am ©runbe beö innern ©eljörgangeS trennen

fte ftcf> ooneinanber. 25er ©eftcfytänero ge^t in

ben gallop'fd^tt Äanal, bilbet am ^nie bef*

felben ein Änötc^en, baö bie $aufenfaite unb
ben gelfenbeinneroen aufnimmt unb tritt burd)3

©riffelföarjenloc^ ioieber auf bem banale tyx*

auf. Unmittelbar na^er gibt er einen tie*

fen ^intern D^rneroen, n. auricularis

post. profundus, ber mit ben übrigen D^5

neroen ftdj oereinigt unb p ben Dfyr* unb ^in*

ter^auptmuffeln ge^t; einen Bioeig für ben

©riffeljungenbein* unb ben ^oeibäuc^igen Äie*

fermuffel; Btoeige jum Sdhlafeno^rneröen oom
brüten Sßaare. S)ann burc^bohrt ber SSlzvo mit

jioei Bioeigen bie D^rfpeicbelbrüfe unb jer*

fällt in ac^t bif je^n 3le|ie, bie untereinanber

bogenförmig jicf) oerbinben unb nun abgeben:

§ioei bif brei über ben 3ocf>bogen aufioärtfge*

|enbe Sc^läfenneroen ju ben oorbern D^tmuf*
fein, bem ^eber bef Dbref, bem Schläfen*

muffel, bem 5tugenlibfc^tiefer, bem ülunjler

bef 3lugenlibeö; Soc^beinneroen, mit ber que=

ren ^Intli^fc^tagaber laufenb, jum Soc^bein*

muffet, 5Kuubfchliefer, ^peber ber Oberlippe

unb ber S^afe; SSacfenneroen, für bie obern

Muffeln bef 9Kunbef unb ber Ölafe; Heroen

für bie untern Muffeln ber üDZunbfpatte; unb
enblic^ ^aut^alfneroen für ben ^autfyalfmuf*

fei unb ben oorbern Xfyil bef jtoeibäuchigen

ßiefermuffeff.

Taf. 92 Fig. 47: SSerjloeigung bef 3lntli^

neroen au^er^alb bef gatlop'fdhen ^anatef:
12 Stamm bef 3lntli|neroen; feine Slefte nac^

oben, oorn unb unten, unb iljre 3Serbinbungen

mit ben benachbarten Heroen. 2)ie 33erbrei=

tung bef 3tntli£neroen innerhalb bef gallop'*

fc^en banales f. in Fig. 48 beim britten 5ljie

bef fünften $aaref.

Stentes 5ßaar: ©e^örnero, n.' acusticus,

entfpringt oom S3oben ber 9iautengrube in ber

oierten ^irn^öhle mit mehren gäben, bie ftc^

alle su einem meieren Strange oereinigen, mit

einer gurcfye, jur 3tufnaf>me bef Slntli^ner*

oen benimmt, unb mit biefem in ben innern

©eljörgang txitt, um in ben innern Steilen
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bejfelben ftdj auszubreiten. (3)aS SJcäljere f. b.

©eljörorgan).

OteunteS s#aar: 3ungenfdjlunbf offner»,
n. glossopharyngeus, entfpringt mit fec^ö biö

neun gäben aus bem mittlem (Strange beS

oerlängerten Barles, geljt jnm obern £fjeile

beS £roffelaberlod)eS, Ijier getrennt oom fjer*

umfdnoeifenben Heroen burd) eine befonbere

(Scheibe. Scfyon im £)roffelaberlodje bilben ei*

nige Wintere gafern ein fieineS Änötcfyen, unb
nadj bem Austritte einen grr3$ern, baS gel*
fenbeinfnötdjen, gangl. petrosum, baS mit

bem Spmpatf>ifuS, mit ber Sacobfon'fdjen Ana*
ftomofe unb mit bem Dfyraft beS fyevumfcfytoei*

fenben, Heroen in SSerbinbüng fteljt. 9£un legt

ftdj ber 9cerp gtoif^en bie äußere unb innere

.ftopffdjlagaber, fteigt am ©riffels@d)lunbFopf*

muSfet herunter unb gibt tftetlö 9JfuSfet$toeige

ju ben benachbarten si)htSfeln, tljeilS Serbin*

bungSjtoeige jutn jlopffcfylagabergefledjt beS

(SpmpatfyüuS unb jetjnten $aare, einen 3toetg

für ben obern Otacfyenftfmürer, ben (Spanner

unb £eber beS treiben ©aumenS, oier bis fec^ö

3toeige für bie #tad)enmuSfeln, unb bann ei*

neu anfefnilic&en 3ungenaft, ramus lingua-
lis, ber unter ber Raubet gur 3ungentour$el

tritt, bie Sdjleimijaut unb bie X^eile Ijter mit

Steigen oerftefjt unb ftdj in ben ^intern 01er*

»enpaptllen ber 3unge oeräftett.

Taf. 92 Fig. 20 :
15' Sungenfdjlunbfopfnero.

Taf. M4 Fig. i%\ 8 3ungenfd)lunbfopfnero

;

fein gelfenfnoten , gäben jur Sacobfon'fdjen

fteroenfcfylinge unb 93erbinbungS$toeig mit bem
Anttitjneroen ; 9 niedre anbere 3toeige beffelben;

io fein 3ungenaft.

3e^nteä $aar: ^erumfer/toeifenber £un=
genmagennerp, n. vagus s. pneumoga-
stricus, entfpringt mit 4 0— 15 feinen gäben
in ber gurcfye jtoifdjen ben Dlioenförpern beS

oerlängerten 2FcarfeS. (Er gefyt mit bem Port*

gen unb folgenben, aber burd) eine befonbere

(Sctjeibe getrennt, burd) baS ©roffelaberlod),

unb toirb loegen feiner fo loeiten SSerbrettungS*

toeife in meiere Abteilungen paffenb eingeteilt.

2)er iQalätfytil l)at fcfyon im £>roffelaberlocr/

einen 2 Siuten großen knoten, ganglion ju-
gulare, bann liegt ber 9iero anfangt an ber

oorbern Seite ber innern £)roffelaber, toenbet

ftd) aber balb nadj innen, fteigt §toifd)en bie*

fer unb ber Äopffcr/tagaber fyerab unb fcfytoitlt

burd) Aufnahme oon anbern tieften $u einem

ettoa y2 Soll langen unb 2 Sinien bitten, aud)

mit ©anglienfubftanj burcr^ogenen ^notenge*
jied)t an; bann toirb er toieber bünner unb gel)t

in bie SSruftfyöljle hinein. (Er gibt auf biefem

Söege einen Dbraft, ber unmittelbar aus bem
oberften Änoten entfpringt unb burd) gäben
aus bem gelfenlnoten oerftärft toirb, ger)t bann
in bie gurd)e am Sarjenfortfats, freu§t ftd)

l)ier mit bem Antli£neroen unb gel)t $um D!)re

mit jtoei 3toeigen; einer oerbinbet ftd) mit

bem tiefen Dfjrjtoeig beS Antli^neroen, Der an*

bere jum fytntern Umfange beS äußern Oeljör*

gangeS; SBerbtnbungSjtoetge jum elften unb
jtoöiften $aar, jum 3ungenfd)lunbFopfneroen,

jum oberften Jpalöfno4en be6 Si)mpatl)iFue!,

$um ©ejle^te ber ^alSneroen. S)ann treten

jtoei Sc^lunbfopfneroen öon ifjm ab, bie mit

benen beS 3ungenfd)lunbf'opfneroen ftc§ oerbin*

benb, baS Sc^lunb gefleht, piexus pharyn-
geus bitben unb bie SDiuSfeln unb Schleim*

^aut beS Slac^enS oerforgen; ein oberer $ef)ls

fopfnero, n. laryngeus superior, ber hin-

ter ber <£irnfd)tagaber jum ^e^lfopf gel^t unb
ftdj in einen äufent 3toetg, ber aueff man<^=
mal einen gaben $um ^erjen fenbet, für ben

untern ^el)lfopffd)nürer, unb ben ÜÜngsSdjilb*

fnorpelmuSfel, unb in einen innern fpaltet, bef=

fen Verlauf oertoirfelter ift. (Bx ge^t mit ber

Äefylfopffcfylagaber burc^ bie ^aut $toifd)en 3un=
genbein unb @d)tlb!norpel, tl)eitt ftc^ in oler

3toeige für ben fyintern X^eit beS jtefjlbecfets

(ber oorbere ^at gäben Pom neunten ^>aare),

tie SÄuSfeln unb bie <Sd)letmfyaut beS fttfyU

fopfeS; ber oierte perbinbet ftc^ aud) oft am
untern Staube beS Sc^itbfnorpelS mit bem äu?

fern Slfte. gerner gibt ber 9£ero 3}erbinbungS=

jtoeige jum ^toolften s4>aare, jum ^opff^lag*
abergejiec^t, unb jtoei ober brei Äeqnerpen,
bie ans ^erjgefiedjt beS (Spmpat^ifuS treten.

2)er SSruftt^eil ge^t rechts por ber (S^lüffel-

betnpulSaber , ItnfS por bem Aortenbogen |er*

ab; jeber tritt fjinter einen Suftröl)renaft, ber

redete bann an ber Ijintern, ber linfe an ber

oorbern (Seite ber Speiferö^re ^erab, unb mit

biefer in bie 33aud^61jle ein. 2luf biefem SÖege

treten oon i^m ab: ber rücf taufenbe ^el|l=

fopfnero, n. laryngeus recurrens, ber rechts

um bie Scfylüffelbeinfcfylagaber, linfs um ben

Aortenbogen ftd) Ijerumfdjltngt. betbe laufen

§toifd)en Suft= unb @peiferöf>re ^inauf jum
^e^lf'opfe, geben auf il>rem Stkge feine 3toeige

in ben genannten Steilen, treten bann an bie

Wintere ^et)lfopfioanb unb fpalten ftd> in einen

äußern 3toetg, ber biefelben SÄuSfeln toie ber

oben betriebene äufiere Äe^lfopfnerp perfte^t,

unb in einen innern 3)oeig, ber jum ^intern

9ttng= unb queren ©teftfannenmuSfel gel)t; baS
oorbere unb Wintere £uftro^rengefled)t,
piexus bronchialis anterior et posterior, per*

einigen ftdj mttetnanber, ge^en in bie Sungen
unb bilben t)kx mit Ptelen gäben beS Spm*
patf)ifuS baS Hungen gefleckt, piexus pul-
raonalis, baS bie Suftrol^renäjte bis pt tfjren

feinften SSerjtoetgungen begleitet; baS Sdjlunb=
gefleckt, piexus oesophageus, läuft an ber

oorbern unb ^intern (Seite ber Spetferöfjrc

tjerab. S)er SSauc^t^eil bilbet ein porbereS

unb IjintereS 3Äagenge|!ec^t, piexus gastricus,

unb fieljt mit bem Sonnengejle^t unb Seber*

geffec^t beS Spmpat^ifuS in 3Serbtnbung.

Taf. 1 4 4 Fig. i% : 1 ^e^tfopf; 2 (Sd)itbbrüfe

;

3 Suftrö^re; 4 ungenannte (Sdjlagaber; 5 red)te

Suni, -; 6 Sftagen; 7 Sonnengejle^t; 8 9 3un5

genfd)tunb!opfnero; 10 3ungenaft beS fünften

$aareS; 11 3ungenjieif^nero ; 12 13 33etnerp;

14 l)erumfc^loeifenber S^erp; ^15 @c^lunbfopf=

jtoeig beffelben, ft^ oerbinbenb mit gäben beS

neunten ^aareS unb Spmpat^tfuS, um baS
Scfylunbgefledjt gu bilben; 16 oberer .ftefjltopfc

neco unb feine Leitung in einen äufern unb
innern 9lft; IT Ii 17 ^erjnerpen; 18 Abgang

v 36
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beS gurücflaufenben 9cer»en: 19 unterer Hals*

fnoten beS StymfcathüuS; 20 Suftrohrenjroeige

;

21 Sungengeflecr/t; 22 Schlunbneröen; 23 (Sin*

tritt beS regten in baS ©onnengejledjt; 24 tin*

fer Stamm, feine Verbreitung am Sftagen;

25 Sonnengefiecht.

Taf. M4 Fig. 44 : 9ter»en beS «Ker/lfofcfeS:

1 oberer, 2 unterer .ftehlfofcfner» ; 3 SBeretni*

gung beiber.

<S£fte6 $aar: 33 einer», n. accessorius

s. recurrens Willisii; er entspringt feiten auf

beiben Seiten fttmmetrifch, »om mittlem Strange

beS ütttcfen* unb »ertängerten Warfes, $u>ifdjen

ben Söurjetn ber »ier bis fed)S obern 9tücfen*

nrarfSner»en , fyinter bem geahnten S3anbe;

inbem ber üfter» jum Hütterhau»tlocr;e em»or*

jteigt, erhält er nod) neun bis je^n SÖurjeln,

bann geht er in bie Schäbelhöljte jum ^etynten

*ßaar, frümmt jtct/ $um Droffelaberloch unb

tfteüt ftd) bann in pm Portionen, »on benen

bie »orbere in ben ^erumfefjioeifenben Wersen
gef)t, bie Wintere f;inter ber innern Droffelaber

14 na cr) außen roenbet, ben Äo^fnicfer über

feiner Sßüte burdj&oljrt, ihm 3i»etge gibt unb
enbliä) int äftönchSfabfcemnuSfet enbigt.

Fig. 42: 12 ©einer»; 13 Leitung tu ben

5TfuSfel§u>eig unb ben 3*»eig junt ahnten $aar.
Die Einnahme, baß biefer 9ler»enftamm nur

bie beir-egenbe Söurjet beS *)erumfdjt»eifeni>en

(fterüen fei, fä)etnt nod) nicht hinlänglich er*

unefen $it fein.

3t»ölfteS *ßaar: 3ungeufleifchner», n.

hypoglossus, entfpringt jroifchen bem Dli»en*

unb *pfyramibenftrang beS »erlängerten 9#arfeS.

Die »erfcfn'ebenen 2öur$eln »eretnigeu ftcf> p
»ier bis neun 33ünbeln, bie jum »orbern ®e*
lenflocr} beS Hinterhauptes gehen. 2tm Hälfe
liegt ber *fter» anfangt hinter bem Ijerunt*

fchtoeifenbcn 9ter»en unb ber innern Droffel*

aber, mad)t bann einen S3ogen nach »om bis

jum 3ungenbein^orn unb gef;t bann jtoifcf>en

bem ©riffel* unb «KüutjnngenmuSfel jnm glei*

fdje ber 3unge. ©leid) unter bem »orbern ®e*
tenftoche »erbinbet er ftch mit bem obern Hals*

fnoten beS StympathifuS, mit bem Jlnotenge*

jiecfyt beS geinten Haares unb mit ben erften

beiben HalSner»en, bann fcfytcft er feinen ab*

ftetgenben 3iuetg ab, ber mit ben 3lejien beg-

leiten unb brüten HatSner»en bie Hals*
n er» enfGlinge, ansahypoglossi, bübet, aus

ber bie ülftuSfeln beS 3ungenbetnS ihre 3i»eige

erhalten; auch ein 3toeig $um 3i»erchfellner»en

unb manchmal ein Herjner» entfielen aus ihr.

Fig. 42: II 3ungenfteifchner».

Taf. 9% Fig. 20: n berfetbe.

9tücfenmarf Sneroen , nervi spinales,

gibt eS einunbbretfng $aar, bod) fommen auch

bisweilen ^»eiunbbreifug »or. Man theitt fte

ein in acfyt ^atöneroen, jioölf S3ruftner»en,

fünf £enbenner»en, fünf ^reu^beinneröen unb
ein ober jtoei @teipeinner»en. %Ut entfprin*

gen mit einer »orbern unb ^intern Sßurjet

(f. ba6 Oiücf enmarf), bie in ber Sftälje ber

3u)ifct)eniükbenö'c^er jufammentreten unb ju

einfachen runbttd)en 'Stämmen ftc^ »ereinigen.

Die Wintere SBuqet fc^ioiKt im genannten

Socfje %\x einem Änoten an, ganglion inter-

vertebrale, an beffen »orbern gläcfye bie »or*

b^re Söurjel bloS anliegt, »or bem knoten
aber mifdjen jtcf> bie^afern, büben jufammen
einen furjen (Stamm, unb bam< jerfäßt jeber

in einen »orbern unb ^intern 3i»etg, beren

erfter geioö^ntic^ biefer iji (mit 9(u3narmte ber

jtoei ober^en §al6ner»en), buref) §aben mit

bem näc^ften «Knoten be3 Si)m»a4ifu3 in SSer^

binbung ftefjt unb mit ben näcf)ft beiben oben

unb unten burdj eine Schlinge ftc^ »erbinbet,

bie nur an ben S3ru|tner»en nicfyt immer »or«

Rauben ftnb. Sftefyre folc^er Schlingen büben

bann ein ©ejlecfyt, baö »or ben Cluerfortfci^en -

ber Strbet ober an ber .»orbern Söanb beg

.Kreuzbeines Hegt. Die ^intern 2lej!e gefyen

^u ben 2)Ju6fettt ber ^intern Äör»erplfte. Die
knoten ber £alS*, Sörufi* unb Senbennerüen

liegen, i»ie gefagt, in ben 3i»ifc^euroirbet*

tönern, bie ber ^ren^nerüen noct) im SBinfef*

fanat unb bie ber Steipeinneroen fogar noct;

innerhalb be3 SacfeS ber garten öaut; ja eä

ftnb fetbft an ben ^intern Steigen biöioeüen

Heine ifnotcfyen beobachtet loorben. Der erjie

ber ac^t ^atön-eröen tritt jioifc^en 2ttlaö

unb Hinterhaupt tyvoex, ber acf)te jroifchen

ftebentem ^alö* unb erftem ©ruftiüirbel, bie

»ier obern berfelben büben burc^ tt)re Sellins

gen baS ^atögefiecht; bie ^intern 3t»eige »er*

äjietn ftc^ in ben SJhtöfetn unb ber
,

Haut be6

9lacfenä, boefj fteigt ber. Untere 3l»eig beS

jtoeiten Heroen, nac^bem er bie Stefeln
burefbohrt hat, mit ber Hinterhau»tff{)tagaber

jum Hinterhaupt dU n. occipitalis magnus
em»or unb »eräfielt |tch in ber Haut beffelben.

9luö bem Halögefiecht ber »orbern 3i»etge ent*

fpringen brei bis »ier SßerbtnbungSjtueige ^um
erften Halsfnoten beS S^m»athÜuö, jum jtno*

tengejiecht beS ahnten bis jioötften $aareö,
,

hau»tfächlich }um abfteigenben 3toetg beS le^

tern; ÜKuSMäjie für bie »orbern Ha^ntuSfetn,

bie ült»»enhalter unb ben (Schulterblattner».

Der fleine Hinterf)au»tuer», n. occipi-

talis minor, geht am obern (Snbe beS Äo»f*
nicferS jum Hinterhau»te, um ftcf} f)iex mit

bem Jn'utern Dfyxnexvtn ju »erbinben. Der
grofie Dhrner», n. auricularis magnus,
geht über bie dufere Seite beS Äo»fnicferS

aufwärts, »erbinbet ftch nach üorn m^ ^m
Slntti|ner»en, hatten niü bem fleinen Hinter*

hau»tner»en unb bem tiefen Dhrner»en unb

geht jur Haut unb gu ben SWuSfeln beS Dh s

res. Die Hautnerüen beS HalfeS, n. cer-

vicales cutanei, fünf bis fechs an ber 3ahl,

gehen jur Haut, unb jl»ar »erbinben ftch tf*

jtoei obern mit bem HauthalSaji beS ^tntlttp*

neroen; bie brei bis »ier untern gehen bis

jur Schulter herab unb »erforgen
*

auch bie

hier ftch anheftenben SSÄuSfetn. Der3ioerch*
fellner», n. phrenicus, entfprtngt aus ber

brüten ober »ierten Schlinge, bringt in bie

-23rnfthöhle »or bem »orbern Oit»»enhalter,

nimmt einige gäben »on henaä)haxten Heroen

auf, geht, ohne 3ir>eige abzugeben, gtoifchen

Herzbeutel unb Sörujtfetf jum 3werchfell, »er*

breitet ftch im $t»»e«theüe beffelben, burcrj*
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bohrt tiefet, um auch an ben Senbentljeit $u

gejjen. (Er ioirb auch innerer Rumfcfc
athmungSner», m. respiratorius thoracis

internus, genannt
Taf. 92 Fig. 18: D&erftäöfjlidfje Rer»en beS

#Ägefedjte8: l oberpchliche Schtdfenner»en
»om fünften $aare; 2 großer £interhau»tner»;
3 oberer £alshautner» aus bem 3lntli£ner»en;

4 großer Dfjrner»; 5 fteiner £interhau»tner»;
6 ein unbeflänbiger -§interhau»inerü; 7 ? ei*

nrge Wintere £autäfte; 8 ©einer»; 9 DBerfdjuk
ierblattner» ; io Dberfchlüffetbeinner»; n mxit*

ler £alshautner»; 12 ein Heiner, bie tröffet«

aber Begleitenber 3(|i; 13 SSerMnbnng beS

£ als gerechtes mit bem 3lntlt|ner»en.

£)ie »ier nntern £alSner»en bilben

/
burdj bie fehlingenartige ^Bereinigung ihrer

»orbevn Bioeige untereinanber unb mit bem
erjien 33ruftner»en baS Strmgefledj t, plexus
brachialis, baS in eine über unb unter bem
(Schtüffelbeine liegenbe Stbtfjeilung verfällt.

A>luS erjierm, bebeeft »om ^alshautmusfel unb
bem untern (Enbe beS $o»fnicferS, entforingen

SKuSfetäjre für ben SehlüffelbeinmuSfel, ben
Dber* unb llntergräthenmuSfel, bie burdj ben

«Schulterbtatteinfchnitt gehen; bie »orbern
unb ^intixn 33ruftner »en, nn. thoracici

anteriores et posteriores, »on benen bie jloei

»orbern unter bem Schlüffetbeine jum großen

unb fleinen 33ruftmuSfet unb 3um 3lrmfyeber

ihre Bioeige fenben, bie jioei bis brei ^intern

aber ben mittlem {fti»»eulj alter bur^bo^ren
unb bann jum Schulterblattheber, ben Rau*
tenmuSfeln unb obernSägemuSfel laufen. (Einer

berfetben, ber größte unb langte, ba^er n.

thoracicus longus genannt, gef?t sttnfcfjen Un*
ierfchulterblattmusfet unb »orbern großen Säge==

musfei feitlich am Srufifajien fyxah, um ftch

in le^term Sßuöfet ju »erbreiten; brei Reroen
jum UnterfchulterblattmuSfel," langen Rücfen*

muSfel unb untern ^intern SägemuSfel.
5)ie unter bem Schlüffetbeine liegenbe *ßor*

tion bitbet mit brei großem heften ein Reis

um bie 21d)felfcfjlagaber, bie alle burdj einen

93erbinbungS$toeig miteinanber sufammenhän*
gen. 9tuS biefer Portion entfpringeu ^undc^jx

brei £autner»en ces 2trmeS: ber innere
Mautner», n. cutaneus brachii internus,

fommt gewöhnlich aus bem erften 33ruftner»en,

fteigt hinter ber 3tchfelblutaber herab, »erbin*

bet ftd) mit einem Stfle beS jioeiten ober brit*

ten 33rufiner»en, burc^bo^rt bie 3lrmbmbe in

ber SOZttte ber innern gtäche beS Oberarms
unb geht als Mautner» bis jum (Ellenbogen*

getenf f^erab; ber mittle Mautner», n.

cutaneus brachii medius, entforingt gleich*

falls meift aus bem erfien 33ruftneroen, Hegt

anfangs an ber innern Seite ber 9lchfelblut*

aber, burehbohrt mit ber (Sftenbogenfjautblut*

aber bie 2lrmbinbe unb foaltet ftch in einen

^o^anbafi, ber bis $ur 3Kitte ber £anb*
lourjel geht, unb einen (Eltenbogenaft, ber bis

über bie ^anblourjet hinausläuft; ber äußere
3trm^autner», n. cutaneus externus s.

musculo- cutaneus
, ifi jtärfer als bie beiben

»origen, burch&ohrt ben £afenarmmusfel, gibt

biefem, bem jioeifctyftgen unb innern Strm=
muSfet 3ioeige, läuft gegen baS (Ellenbogen-

gelenf nad^ hinten, burdjboljrt bie Strmbinbe,

begleitet bie @»etd)enbautblutaber gum §anb-
rücfen unb »erbiubet fict) ^ier mit bem ober=

^äc^lic^en Sireige beS @»eid)enner»en.

3)te eigentlichen ^au»tä]te ftnb aber folgenbe:

ber Std)felner», umgefdplag ene 3^er»
beS DberarmeS, n. axillaris s. circum-
flexus humeri, ge^t mit ber ^intern @c^lag=
aber gleichen

_
Samens um baS Dberarmbeiu

^erurn, gibt einen £aut$i»eig ^ur Ijüitern @eite

beS Oberarmes unb Stefte. jum lleinen runben
SlrmmuSfet, ITnterfdjulterblattmuSlet unb 2lrm=

hefer» ©er üJHttelarmner», n. medianus,
liegt an ber innern (Seite ber Slrmfc^lagaber,

fcfylägt ftch oberhalb beS @Hbo gengelenfeS über

fte h^nlDe9 fln biz innere (Seite, geht unter

bem runben SMcft» ärtS loenb er, ben benachbart

ten JS'iuSfeln Bioeige gebenb, jur SWitte beS

SSorberarmeS an ber 33eugefette, fommt jioi^

fdjett ben SKuSfeln ^ur ^ohlhanb unb foaltet

jid) fytx in »ier gingernerüen für bie Jleinen

äßusfeln am Baumen, für bie äußere (Seite

beffelben, für beibe Seiten beS Beige * unb
Ringfingers unb für bie ©aumenfette beS

öierten gingers. (Er gibt einen 3lft gum äußern

^autnerüen: ben innern Bio ifchenf noch en=

aft, n. interosseus internus, ber ben tiefen

SBorberarmmuSfeln ber SSeugefeite 9lefte ab*

gibt unb auf bem Bioifchenfnochenbanbe bis

§um .»iereefigen SSorloärtSiüenber geht; ben

^ohlh^bhautaft, ber in ber äftttte beS 93or*

berarmeS bie Slrmbinbe burchbohrt unb bann
§ur ^ohlh^nb geht

£)er (Ellenbogenner », n. ulnaris, liegt

anfangs fynUx ber 3lchfelfchlag* unb S3tut*

aber, bann hinter bem innern Bt»ifchenmuSfel=

banb, am (Ellenbogen jioifchen bem innern ©e*
lenlh»cfer unb bem (EUenbogenfnorren, fajt nur
öon ber £aut bebeeft; baher ber emofinbliche

Schmeq beim Stoßen an biefe ©egenb; gibt

bann Bioeige an bie SJhtSfeln, jloifchen benen

er liegt, geht mit ber (Eltenbogenfchlagaber

$ur ^anbiourgel, gibt aber »orher noch einen

^autjloeig für bie innere Seite beS 33orber=

armes. Heber bem £anbgelenf foaltet er ftch

in einen Oiücfett* unb £ohlhanbafi. S)er

Oiücfenaji ift nur flein unb foaltet in ber

Reget in fünf Rücfenneroen ber ginger, bie

an beiben Seiten beS fleinen unb Ringfingers

unb an bie S»eichenfette beS Mittelfingers

gehen. S)er ^ohlhanbaji geht unter bem
fleinen ^ohlh^nbfoanner hinweg unb t^tiü ftch

fogleich in ben oberflächlichen Bloeig, ber

mit brei tieften ju beiben Seiten beS fleinen

unb lux (Ellenbogenfeite beS Ringfingers geht

unb ben tiefen Bloeig, für bie 2)iuSfeltt beS

fleinen gingers, bie S»utmusfein , Bioifchen*

fnochenmusfeln unb ben 2tnjieher beS 2)au=

mens beftimmt.

2)er S»eichenner», n. radialis, liegt am
meiften nach hinten unb ift ber ftärffie Rer»
beS 9lrmgerechtes , geht jioifchen bem innern

unb äußern Stopf beS StrmjfreeferS nach «uß^^

herum, gibt bem 3trmftvecrer, bem innern %xm-

36*
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muSfel, bem langen gfiücftüättsirenber 3ioeige,

fenbet and) einen ^autaft in bie ©egenb beS

öllenbogenfnorren ab. $or bem äußern ®e=
lenff)öcfer beS DberarmeS fpaltet er ftd) in

gtoei 3ioeige. 2)er tiefe <Speid)ennero get)t

burdj ben furzen OiüifioärtSioenber an bie

äußere (Seite beS SSorbetarmeS nnb verliert

ftd) in ben fämmtltd)en SJiuSfetn; fein tängfter

ätoetg, ber äußere 3iv>ifd)enfnod)ennero,

n. interosseus externus, get)t biß ju ben

2ßeid)tr)etten beS ^anbgelenfeS fyerab. 2)er

oberflädjltdje (Speicfyennero ift fdjwädjer,

tauft an ber äußern (Seite ber (Speid)enfd)lag*

aber fyerab, gefyt im untern ^Drittel beS ä$or*

berarmeS an ben Briefen ber ^anbiourjel unb

tbeitt ftd) bann in einen oorbern 3ioeig als

Ofücfennero beS Baumens an ber ©peilen*

fette unb in einen f)intem für bie Singer, bie

oom Siücfenaft beS (Sllenbogenneroen nod) feine

Sleroen erhalten Ratten, mit weitem te^tern

er ftd) aud) meift vereinigt.

Taf. 92 Fig. 46 (»gl. Fig. 15 bei ben »ier

obern .SgalSnersen): tiefe ^alSneroen; 2lrm*

gefieef/t: l Slntlitjnero ; 2 fyerumfdjioetfenber

9lero; 3 innere Äopffcfylagaber; 4 ©einer»;
5 SSerbinbung beffelben mit ben ^alSneroen;
6 3ungenfieifd)nero; t »orberer 3toeig beS er=

ften £atSneroen, ftd) »erbinbenb mit bem 3un=
genfieifefmeroen unb f)erumfd)iüetfenben Nerven;
8 SSerbinbung6^r>eige beS ^weiten unb britten

£alSneroen mit bem 3ungenjieifc^nerüen

;

9 9 3toerd)fetlnero ; 10 lü tiefe 3toetge beS

£alSgefied>teS; n 2lrmgefled)t; 12 ber «Her»

für ben <Sd)lüffelbeinmuSfel, einen 3ioeig an

ben 3toer cf/feltner»en gebenb; 13 »orbere 93ruft=

fafienneroen ; 14 Hinterer Sruftfaftennero

;

15 16 17 3tv>eige beS Unterfd)ulterblattneroen

§um UnterfdjulterbtattmuSfel, breiten SRücfen*

muffet unb großen runben SlrmmuSfel; 18 2ld)=

felfrfjlagaber, umfd)toffen von einer (Sd)linge

beS 9lrmgefled)teS ; 19 2trmäfte beS 5lrmge=

pfteS.
Taf. 414 Fig. 4: ^antneroen beS SlrmeS

an ber Stücfenfeite : 1 1 ^autäfte oom 31d)fel=

neroen; 2 2 00m (Spetd)ennert>en ; 3 3 tiefte

beS innern ^autneroen; 4 4 tiefte beS äußern

^autnerseu; 5 sJSerbinbung eines folgen 2lfteS

mit bem Spetd)enneroen; 6 Oiücfenaft beS (St*

tenbogenneroen, nebft feinen gingerneroen;

7 Oiücfenaft beS (Speidjenneroen unb beffen

gingerneroen; 8 SBerbinbungSaft $iüifd)en <Spei*

cfyen* unb dttenbogenneroen; 9 gabelartige

Leitung eines gtngerneroen.

Fig. 5: 1 2)iönd)SfappenmuSfet; 2 bauten*

muSfel; 3 33etner»; 4 4 tiefe füttere Slefte aus

bem £als = unb StrmgefJedjt; 5 Dberfcr)ulter=

blattnett) ; 6 2ld)fetnero ober umgefdjlagener

9Zero beS DberarmeS.

£>te 2lntl)eile, bie jeber einzelne üftero ber

obern (Srtremitäten an bem 2lrmgefled)te Ijat,

ftnb folgenbe, oom fünften ipatgneroen ange=

fangen biö §um etften Oiücfenneröen:.

1) Dberfclmlterblattnerü, 5 6 über 5 6 7.

2) Untetfdjulterbtattnerö, 5 6 7 8 ober 5 6 7.

3) 2)ie üorbern 53ruftneroen, 5 6, fcer urt=

tere oft 8 1.

4) £)er große innere ^autnero be§ 9lrme6,
8 1 ober 7 8 1 ober 1.

5) 2)er ätofelfyautnero, 5 6 7 ober 5 ü

ober 5 7.
,

6) £)er ^Ic^felneat» , 5 6 7 ober 5 6 ober 5

6 7 8 1.

7) ©er (Spetdjennero , 5 6 7 8 ober 5 6 7

8 1 ober 6 7 8 ober 6 7 8 1 ober 5 6 7 ober 7 8.

8) 3)er (Menbogennero, 5 6 7 8 1 ober 5 6 7 8

ober 6 7 8 1 ober 6 7 8 ober 7 8 1 ober 8 1.

9) £>er 5)Httelarmnero, 5 6 7 8 1 ober 5 6 7 8

ober 5 7 8 1 ober 6 7 8 1 ober 5 6 7 1

ober 8 1.

4 0) 55er fnntere 93ruftnero, 5 6 7 1.

Tat'. 4 \ 4 Fig. 4 : (Sntloicfelte6 $lrntgefied)t:

1 2 fünfter unb fecf)<3ter £al3nerü; 3 auö ber

S3erbtnbung beiber entfpringenber 3toetg, ber

ftd> tf>eiXt in 4 ben 5KuSfelf)autnero unb 5 ei*

neu SBerbinbungSafl mit bem ÜKittelatmnerü

;

6 7 achter £alS- unb elfter Sftücfennerö, il)re

SSerbinbung 8 untereinanber, unb il)re XJ)ei=

lung 9 in einen jum 2)iittelarmnerüen ge^en-

ben 2tft, 10 ben (tllenbogennerpen unb 11 ben

innern ^autnerüen; 12 fleiner innerer fyauU
nero; 13 3)2tttetarmnerü; 14 14 ©petcfyennero;

15 Hinterer ©rujinero.

Fig. 6: ^er^alten ber $ingernerüen an ber

©eugefeite: 1 1 ftingerneröen; 2 5Jieroenfc^(in*

gen an ber gingerfpi|e, burcf> 93erbinbung

beiber gebilbet.

Fig. 7: SSert)atten ber gingernerven' am
0iüc!en:- 1 1 Oiücfennerüen; 2 2 auf ben Oiücfen

ftd) ioenbenbe 3ioeige ber öorigen.

Stn ben feinem SSeräftelungen oieter Heroen,

befonberö aber an ben ginger - unb 3et)enner*

üen, fommen bie fogenannten $acinifcr)en
^6rperct)en vor, fleine toeiße efliptifdje ^'ügel*

cf)en, bie an ber @ette ber feinen Nerven an*

liegen unb mit iljnen burd) (Stiele jufammen*

Rängen. 3n einer £anbjläcl)e finben ftet) beren

fect)jig bis §ioeiljnnbert, unb fte befielen aus

concentrifc^en putigen Äapfeln, burc^ 3ioi=

fcf)enräume üüneinanber getrennt; ber (Stiel

befielt aus mehren ineinanbergefcf|obenen Oiöl)=

ren. 3)ie innerfte ^apfel t)at eine fleine ^of)le,

in ber ein Sleroenfaben frei liegt unb entloeber

mit einer einfachen pfropfäljnlictjen 2lnfcr)n?el=

lung enbigt, ober ftcf) gabelförmig tl)etlt unb
mit fleinern Änopfcfyen enbtgt. S^ren Olu^en
fennt man jioar noc^ nic^t, bod) mögen fte

mit bem £afiftnne iool in Sejug flehen.

£)te gioölf SSruftnerüen, nervi thoracici,

vergalten ftc^ im ©anjen fo lote alte OUtcfen*

marfSneroen. S)te ^intern 2lefte oerbreiten

ftc^ in ben ©htSfetn beS OlücfenS bis $ur §aut,

bie oorbern gelten als 3iüifd) enrtppen*
neroen, n, intercostales, ju ben 3ioifc^en=

rippenräumen, loo ftd) fd)on loeit hinten jeber

in einen oberftäcr)ud)en unb tiefen 3ioeig fpal=

tet ; erftere toerben ^autnerüen ber ^intern

(Seite, teuere laufen bis an baS S3ruftbein

Siütfdjen ben 0iippen unb gellen %vx §aut ber

oorbern (Seite beS SSrujlfaftenS ; bie fünf un*

tern gepn auc^ mit in bie 33audjmuSfeln unb
bie $aut beS DberbaucfyeS über. 9luc^ bte

SSruftbrüfe erhält oon biefen S^eroen^oeige.
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£>te fünf Senbeu nerven, nervi lumba-
les, Reiben nur frf)tuacf)e Wintere 9lefte, für bie

Steffeln unb bie Qaut ber Senbengegenb ; bte

oorbern aber ftnb in mehrfacher £tnftd)t aus*

ge$eicf)net. Seber nämlid) hängt mit einein

knoten beS (SömpathtfuS nicht nur jufammen,
fonbern aucf) alle unteremanber, unb bttben fo

baS £ enben gefleht, plexus lumbalis, aus

bem außer fleinen SftuSfeläften folgenbe größere

ihren Urfprung nehmen. £>er Q üf t b e cf'e n*

nero, n. ilio-hypogastricus,
, ftammt oom

elften Senbenneroen, burchbofjrt ben großen

runben <Sd)enfelmuSfel, geht über ben oter*

ecfigen SenbenmuSfel loeg, burd)bohrt ben

queren 93auchmuSf'el btd)t über bem <Sd)am*

beinfamme, geht oortoärts big $um Seiften*

Fanal unb gelangt jur £aut beS (Sd)ambergeS.

'©er £üftletftennero , n. ilio-inguinalis,

fiammt meift aud) oom erften Senbenneroen,

fteigt auf bem innern ^üftbeinmuSfel jum
*j}oupartfehen -58anbe fyexah, burd)bol)rt ben

queren ©audjmuSfel, um in ben Seijtenfanal

einzubringen unb bann ju ber £aut ber @e=
fehlechtsthette ju gelangen. £>er (Sd)am*
fd) en fein er», n. genito-cruralis, fommt
aus bem ^weiten Senbenneroen unb tljeilt ftd)

balb Hjöfyer, balb tiefer in einen 2tft für bie

äußern (Genitalien unb für bte innere §aut
beS <Sd)enfelS, unb ben Scnb enteiftenner»,
n. lumbo-inguinalis, ber unter bem *ßou*

ttartfchen S3anbe toeggeht, baS tiefe 93latt ber

(Schenfetbinbe burd)bof)rt unb an bie £aut M
DberfchenfelS unb ber Setftengegenb geht. 3m
äftann ift er fiärfer. £)er oorbere äußere
^autnerv beS Dberfchenf eis, n. cuta-

neus femoris anterior externus, läuft an*

fangS toie ber vorige 5um ^oupartfdjen SSanbe

unb burd) bie (ScnenFelbinbe herab, loenbet ftd)

über bem obern XfyeiU beS (SchnetbermuSFetS

nad) außen unb geht an ber äußern (Seite

beS Dberfd)enfetS als Mautner» bis jur Änte*

fdjeibe. $)er <£>üft to d) n ero, n. obturato-
rius, entjie^t aus Däfern beS ^retten, britten

unb vierten Senbenneroen. geht §um fleinen

93ecfen, jte^t an ber (Seitenioanb ber 33ecFen*

hohle, von ber £üfttodjs<Schtags unb SSlutaber

begleitet, t)in jnm £üfttod)e, gibt ben SJtuS*

fein an biefem Steige unb fpattet ftd) bann
in jtoet Steige, bie jtoifc^en bem großen unb
Furjen 9ln$tehmuSFel beS (Sd)enfelS ^>erabftei=

gen, ber Wintere gibt einen 3toeig jum £>üf>
gelenf unb verliert fiel) im äußern £üfttod) s

muSfel unb großen 2lnjief)er, ber vorbere
ftärfere ger)t jum ÄammuSfel, fd)lanfen (Sehen*

felmuSfel, langen unb furjen 2lnjief>er, burdj*

bo^rt bie «Sc^enfetbinbe unb tritt aU ^autnero
ber innern (Seite beS Dberfdjenfels bis jum
Jlniegeten! f»erab. 5)er @d>en!e In er», n.

cruralis, entfpringt aus ber erften bis britten
sJleroenfd)linge, ge^t mit ber @el)ne beS @d)en=

felbeugerS jum £)berfd>enfel unb tfieitt ftd>

t)itx in fyaiü* unb SftuSfeläfte.

öautäfte flnb: ber mittle ^autnerv
beS (Sc^enfetS, n. cutaneus femoris medius,

burd)bo^rt ben ©djneibermuSfel unb bie @d|en=

fetbinbe pemli^ ftoc^ oben unb fteigt in ber

Glitte beS Dbetfc^enfelS, fyäuftg in jloei 3ioeige

gefpalten, Ijerab. 2)er fleine Otofenaberner»,
n. saphenus minor, gefjt auf ber @d)eibe ber

©c^enfetgefäße ^erab, burc^bo^rt bie (gdjen*

felbinbe ettoaS über bie SJlitte beS Dberf^en=
fels unb gibt feine 3tueige an bie innere (Seite

beffetben; ber große Stofenabernero, n.

saphenus major, begleitet bie (Sd)enfelfd)lag=

aber bis jum Surc^tritt burd) ben großen 3tn=

jie^er unb fteigt bis $ur innern (Seite beS

.^niegelenfeS fyerab, loo er mit ben übrigen

^autneroen ftc^ oerbi.ubet; bann bur^bo^rt

ber (Stamm bte ©c^enfetbinbe, fteigt mit ber

innern Otofenaber bis jum guße Ijerab, gibt

auf biefem 2Öege §autneroen an bie innere

(Seite beS Unterfd)enfets unb einen ftärfern an

bie innere (Seite ber 3öabe, txitt jum innern

$ußranbe unb oerbinbet ftdj regelmäßig mit

bem innern 2lfie beS oberjfäc^ltc^en Qiaben*

beinnerven, mit bem juglctcf) er ben innern

öh'tcfennero ber großen 3e^e bilbet. 5)ie SÄuS*
fetäfte, fecfes bis ad)t an ber 3at)l, oerforgen

alle 9)iuSfeln an ber SSorberfeite beS Dber=

fd)enfelS, außerbem (Sd)neiber= unb fc^tanfen

(Sc^enfetmuSfel, bie oom ^üftlodmeroen ßtoeige

erhalten, ber tängfte ge^t bis jum innern

bicfen <Scf)enFelmuSfel t)erab uno gibt auc^

einen 3nmg jur Zapfet beS ^niegelenfeS.

3)ie fünf .treu^beinnerüen, nervi sa-

crales, unb ber ober bie © t eißb ei nneroen,
nervi coccygei, unterfd)eiben fid> baburd), baß

i^re X'fieilung fc^on im öfücfgratfyfanale ftatt*

finbet. ©ie ^intern Steige ftnb nur Hein, fte

treten burd) bie Lintern Äreujbeintöd>er, ber

fünfte unb ber (Stetßbetnnero burco bte Sürfe

jiotfc^en tou$= unb (Steißbein. Sie ^Qaut=

neroen beS ©efäßeS entfprtngen aus bem @e=

jled)t, baS btefe Heroen unteretnanber bitben.

2)te oorbern ftärfern 9tefte treten burd) bie

oorbern Äreujbetnlöd)er unb bilben ein ($e=

f(ec^t, baS jioifc^en ben ©ünbetn beS birnför*

migen 3KuSfetS unb (SteißbeütmuSfelS burc^|=

bringt, mit ben ^notenreifyen beS (St;mpatl)t=

fuS jufamment)ängt, ben oterten unb fünften

Senbenneroen mit aufnimmt unb ftd) bann in

bret einzelne ©eßtec^te tl)etlt.

2)aS ^üftgeflec^t, plexus ischiadicus,

liegt oor bem birnförmtgen 2ÄuSfel unb feine

Slefte ftnb: ber obere ©efäßneru, n. glu~

taeus superior, er begleitet bie gleichnamigen

©efäße burc^ ben großen ©tpetnauSfc^nitt

jum @efäß unb oeräftelt ftd) im mittlen unb

fleinen ©efäßmuSfel, foloie im (Sc^enfelbins

benfpanner; ber untere ©efäßnero, n.

glutaeus inferior, gef)t jum großen @efäß=
musfel; ber Wintere ^antnerü beS Dbet*
fd)enfelS, n. cutaneus femoris posterior,

ge'fyt am untern Staube beS großen ©efäßmuS?
fels jur ^aut ber £>tnterbacfe unb fc^icft einen

ober einige Steige jum ©c^enfel Ijerab.

2)er ^üftnero, n. ischiadicus, ift bie

eigentliche gortfe^ung beS £üftgeffedjteS, and)

gleichjeittg ber ftärf^e 9lertt beS menfchltchen

Körpers, 5 Stnien breit, 2 Sinien bicf. (§r

gel)t burd) baS ^üftlod) $um ©efäß unb fteigt

jioifd)en bem großen 9tol(f)ügel unb bem <Si£ s
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bemljocfer juv fjintern Seite beS SdjenfelS

fyerab Btö jur $ntefefyle, auf btefem SBege an

bte benachbarten Sftusfeln 3tx>eige gebenb. 3n
bei Änicfe^Ic fpaltet er ftc^. pk Söaben*
beinnero, n. peronaeus, lenft jtdj §um
,ftöpfd)ett beS äßabenbeineS unb gibt jtoei £aut*

neroen, einen äußern unb mittlem, §ur Söabe

btö ^ur StdntleSfeljne fyerab. hinter bem Sa*
benbeinfnöpfdjett ttjetlt er ftd> in einen ober*

ftädjHdjen unb tiefen 9lft. ©er oberftddj*
ttdje burd)bofyrt ben taugen SöabenbeinmuSfet,

unter ber Sftttte beS Unterfdi)enfeis aud) bie

Sd)enfelbtnbe unb tljeilt ftd) bann in jwet jur

Sftitte unb 5um inuern Staube beS gußrücfenS

ge^enbe $ejte, bie tfyeits mit bem 3Öabenl?aut=

neroen, tfyäU mit bem großen Oiofenneroen

fid^ »erbinben, unb fo oeretnigt fteben 3eljen*
rücf enneroen, n. digitales dorsales, ab*

geben: für bie innere Seite ber großen 3efye,

bie äußere ber jweiten, beibe ber britten unb
«terten unb für bie innere «Seite ber fünften,

©er tiefe 3tft get)t burd) baS 3wifd)enfttod)ett*

banb au bie »crbere Seite beS ttnterfd)enfets,

beSf>alb audj oorberer Scf)ienbeinner s?,

n. tibialis anticus, genannt, jwifdjen ben

Pusteln, benen er 3weige gibt, jum (Sprung*

gelenf fierab', jum gußrücfen, wo er ben für*

jen 3ef?enftrecfer mit 3weigen üerforgt unb
einen anbem 3weig für bie einanber jugefeljr*

ten (Seiten ber großen unb ^weiten 3efye ab*

gibt, ©er Scfjienb etnn er o, n. tibialis,

fteigt in ber Äntefefyle l^erab, bringt jimfdjen

ben beiben .Köpfen beS 3witlingSmuSfelS ju

ben tiefen SÖabemnuSfeln, fcfyldgt ftcf> bann in

bie gußfo^le unter bem innern jfnöcfyet unb
gibt jute|t bie beiben grußfotylenneroen ab.

©äfyrenb btefeS SaufeS entfprtngt aus ifym

nocf) in ber $ntefet)te ber Sßabennero, n.

suralis, ber mittett auf bem SßabenmuSfet
liegt, bie S3inbe burcfybofyrt, an ber äußern

Seite ber SldjitleSfelme mit ber Keinen Oiofen*

aber tjerabfleigt, unter bem äußern Änödjet

auf ben ^ußrücfen als äußerer Otücfenljaut*

nerü beS gußeS gefjt, ftdj mit ben anbern oer*

binbä unb jute#t an bie äußere Seite ber

fleinen 3elje txitt ©te 3weige, bie ber

Sd)ienbeinnero §ur Äniefapfel, ^u ber fämmt*
lidjen -äJhtSfulatur ber ^intern Seite beS itn*

terfdjenfetS, jur £aut ber gußfofyle u. f. W.

gibt, ftnb großen 33erfd)iebenl)etten unterwor*

fen. (Sonftant ftnb aber bie beiben 3weige

ber $ußfol)le: ber innere unb äußere $uß*
fo^tennero, n. plantaris internus et ex-
ternus. ©er erftere tierftefyt ben furzen 3tb*

giefjer ber großen 3elje unb ben flehten 3e^en*

beuger mit Steigen unb fpaltet ftet) enbltdj

in fteben 3e^enneroen für beibe Seiten bet

brei erften unb bie innere ber öterten 3ef)e;

ber äußere oerfteljt bie SputmuSfeln mit 3wet*

gen, gibt bie 3e^enneroen für bie nod) übri*

gen 3ef)en unb oertiert ft(^ in ben tteinen

2)iugfeln ber guffofyle biö §u ben 3ioifc^en*

tnodjenmugMtt.
©aö Scf^amgeftec^t, plexus pudenda-

lis, gibt einen mitttern unb untern Sttaji*

barmneroen, n. haemorrhoidalis medius et

inferior, ab, bie befonberö für bie Stftermu^feln

unb bie £aut ber 5(ftergegenb bejiimmt ftnb.

©a3 Stei^b etngefle^t, plexus coc-
cygeus, fenbet oter biö fünf bünne 3n>etge

ebenfatt^ ju ben 9tftermu3fetn unb gut ^aut
ber i&ftergegenb.

Taf. 414 Fig. 2: Sdjenfetnerti unb feine

Verbreitung: l Sdjenfelblutaber; 2 Sc^enfet*

fc^tagaber; 3 Scfyenfetnero ; 4 duferer ^aut*

nerü; 5 bie bie ©efdjje umf^tingenben ^Äefte;

6 grofe Sftofenaber; 7 7 Otofennero; 8 innerer

^autaft beö §ufeö oom Söabenbeinnerö.

Fig. 3: Heroen ber ^ufifotjle: l Rettung
beg Sd)ienbetnneroen in 2 ben tnnern unb
3 ben äußern ^u^fol^tennero; 4 Leitung beä

tnnern So^tenneroen in oter 3efyennerüen;

5 X^eitung beö dufern in einen oberjidd)Iid>en

unb tiefen 3lfL

©er fvimtiat^if (|e Sler», n. sympatbi-
cus, aud) ioot großer ^armonifd)er 9lero,

Sntercoftatuerö , ©angtiennero genannt , be*

ftef)t, ioie baö £irn* unb Sftücfenmarfgf^ftem,

auö einem (Sentrat* unb pertöf)erifd)en it)etle.

©en (Sentrattljeil bitbet ein bobpetter Heroen*

ftrang, ©angtienbette, ©renjftrang, ber

iängg ber tiorbern Seiten^dd>e ber SÖirbetfdute

ftcr/ oom Äopfe btö jum Steißbeine ^erabjietit,

ioo ftc^ beibe im Stetj?betnfnoten öereinigen.

3ioifc^en biefen beiben Strängen liegen tiier*

unbjtoanjig bi6fünfunb$toan§ig Quoten, ganglia,

bie i^rer ßafyl unb Sage nad> ben 3iotfd|en*

lotrbetrdumen entfprec^en, iodfjrenb am jlofcfe

3n?eige ju anbern knoten getjen, bie, mit

3tu3naf)me beö ©erudjSneroen, an allen ^tm*
nersen oorfommen, fobafj auf btefe Söeife alte

@angtien beö ^ör»er6 tote burd) Äettengtieber

Dereinigt ioerben. ©iefer ©renjfirang jtrat)tt

nad) alten Seiten fyin Heroen auö, bie ben

fceripfyerifdjett %f)äl beffetben bilben unb ftd)

burd) %e ge^ed)tartigen Verbreitungen aus*

jeid^nen, ^duftg aber auc^ neefy knoten jtoi*

fd)en ft^ ^aben. ©tefe Sleroen ge^en tt>eÜ6

ju ^irn* unb OiücfenmarfSneroen , tf)eiB tre*

ten fte an fote^e äftuSfeln, bie bem Söttten

ntd>t unterworfen ftnb, ober fte ge^en enblid}

mit ©efdpen, bie fte neuartig umftrirfen, §u

Organen, welche bie (Srfjaltung beö Körpers

leiten unb baljer oegetatioe Organe genannt

werben. ©ieS ijt ber ®runb, warum man
ben Sfymfcatfu'fuS baS bttbenbe , organifd)e,

unwitlfürlicfte, oegetatioe ^eroenf^jtem genannt

^at. ©ie biefem Sfieroenfnftem eingef^atteten

knoten bilben töt^ti^e, fctattgebrücfte 3ln*

fd)Wettungen jwtfd)en einem einzelnen ober

mehren S^lerüen. ©te in fte eintretenben 9ter*

oen fd^etnen tftre S(^etbe an bie gemetnfcfyaft*

lt(^e jellige §ütle ber knoten abzugeben unb

ein bid)te6 neuartiges ©ewebe ju bilben, in

beffen 3wifd)enräume eine graurot^tid^e SOJaffe,

bie fdjott erwähnten ©angltenfugetn, ein*

gelagert ftnb. Snbep ift ber feinere S3au ber

knoten noc^ lange nidjt l;inretö^enb befannt.

©iefeö Sforoenfttftem fann nun allerbingS,

Wa6 bie aus feinen ©angtien entfpringenben
JJiemttfafern betrifft, als felbftänbig angefeilt
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werben; inbeß wir wiffen aucf>, baß jal)Iretc^c

gäben twm ©ehirn unb Olücfenmarf i^m
treten unb mit ihm jtcf) tterjweigen unb tn*

fofern miiffen »it ilmt Slbhängigfeit öon biefen

jufchreiben.

2BeiI ber fympathifche 9lers l)auptfäü)liü)

ju Organen jid) »erbreitet, bie für (Spaltung

beS Körpers beftimmt ftnb, ut ben Organen
beS .Kreislaufes, ber (Ernährung, beS 2öa<hs*

ihumS, ber 3lbfonberung u. f.
w., »on Welchen

Vorgängen wir aber in uns feine SSorftetlung,

wenigftenS im gefnnben 3uftanbe fyahm, fo

fchrieb man i()m auSfd)tießtich bie Betheiligung

bei biefen Functionen $u, olme ftct) eigentlich

genügenbe 9te(|enfcf)aft über baS (Statthafte

ober ilnftatt()afte biefer Einnahme $u geben,

©er ©tanb ber heutigen ^i)i;ftoIogie, ber aller*

bingS nod> ütel 51t wüttfct/ett übrig läßt, ift

freiließ biefer Stuftet nicht eben |olb. , 2Bir

fönnen jeboer) fixerer annehmen, baß btefeS

DZerüenfyftem nur infofern bei ben (ErnährungS*

unb 2lbfonberungSproceffen, fowie~ beim .Kreis*

laufe beseitigt ift, als eS Bewegungen er*

jeugt, bie auf biefe Borgänge Pom wefentlicr)*

ften (littftuffe ftnb, Bewegungen, bie aber ohne
äöillenSeittfluß nur vor ftd) gehen. Weit biefer

ftörenb einwürfen würbe, unb bie. ©anglien
fönnen als bie (Sentra biefer bewegettben 9lp*

parate angefe^en werben. ©aS ©et)trn unb
Oiücfenmarf ^aben tnbeß, wenn auch einen

nur ntobifxcirten (Einfluß auf biefe Bewegungen,
wie baS ^erjjfopfen, bie Bruftbeflemmung,
bie Wechfelnbe Sftötfje unb £>ttie bei ©emüths*
Bewegungen beutlicfy jeigen. ©oer) fönnen bie*

felben aud) wieber if>re £f)ätigfeit einftellen,

wie int (Schlafe, in ber Drmmacfyt, bei (Sd)tag*

fluß u. f. w., fte fönnen felbft bei äftiSgebur*

ten ganj ober theitweife festen, unb bennod)

gehen jene Functionen, SSerbauung, (Srnär/ 5

rung, 2lbfottberung, .Kreislauf, ihren ©ang.
©ie Heroen beS (SpmpathifuS ftnb ftcfyer

ebenfalls theils BeWegungS*, theils dmpfttt*

bungSnerüen. Sfteijt man benfelben, fo »er*

mehren ftch bie 1 Bewegungen, aber ber (Sin*

bruef beS Oteijeö mußte erft burefy bie empfin*

benben §afem jum ©anglion geleitet werben,

um bann auf bie Bewegungsnerven überju*

gehen.

5fttatomtfdjc§ ^Setfwltett be§ fytitpatln:

fdien ^ert>eufi;jiem$.

Sftan unterfcr/eibet einen QaUtfyit, .Kopftheil,

Brufttheil, Senben*, ^eiligbetn* unb (Steißbein*

©er ^atstheil, pars cervicalis, beftel)t

aus brei ^iervenfnoten unb beren BerbinbungS*

ftrüngen. ©er ob er fte ^atsfnoten, ber

größte beS ganzen (SpftemeS, ift länglich* oval

ober fptnb eiförmig gebaut, etwas ptattgebrüeft,

aber in ben mattnic^faltigjien Formen, ijt 4—
8 Sinien lang, 2— 3 Linien breit, nidjt über

\ y2 Linien bief unb liegt auf bem yorbern

großen geraben ^opfmuöt'et not ben Cluerfort*

fa^en beä ^weiten bis vierten ^aUwirbelö, l)in*

ter ber innern ^opffd)lagaber neben bem f>erum=

fd)weifcnbcn unb 3üngenfietfchnerüen. ©eine

5lefte, bie er auSfenbet ober empfängt, ftnb an
ber r;intern <£eite: SSerbinbungöjweige ju ben
brei ober oier obern §al6nert>en, jum Hungen*
fteifc^nerüen, F^fcnfnoten be6 3ungenfc^lunb*
fopfnerüen ; »om obern dnbe: Slefte jur Äopf^
fc^lagaber, nie me^r aU jwei, bie baö innere
Äopffd) tag ab er gefleckt, plexus caroticus

internus, §ufammenfe|en; jwei bt6 öier.fSc^tunb^

fopfneröeit, yott ber innern (Seite, welche mit

ben @cr/tunbfopfäften Pom neunten unb jet)n-

ten 5paare baö «Sc^Utnbfopf gefleckt, ple-

xus pharyngeus, bilben; jwei bis ad)t fet;r

jarte ^erüen, nervi molles, bie an ber Äopf*
fd)lagaber bis §u tyxn Rettung ^erabfteigen

unb ba6 äufere Äopffc§tagabergeftea)t,
plexus caroticus externus, bilben. 2)er obere

ober lange ^erjnerö, n. cardiacus longus
s. superior, entfpringt t>om untern @nbe be§

Knotens unb ftetgt an ber innern ©eite beö

(Stammes jum .^erjgeftec^t r)erab, üerbittbet fiel)

aud) bisweilen mit benachbarten ^opfnemn;
mattd)mal fommt er aud) aus bem (Stamme
beS (Si;mpatl)tfuS , »erbinbet ftdj mit ben Äefjl*

fopfneroen, bem Sungenjletfchneröen unb ben

betben übrigen ^atsfnoten, bifbet oft ein flei=

neS (^ejiecht mit eingeftreuten Knötchen unb ift

feiten auf beiben leiten gleichförmig. £)er

33erbinbungSjtrang jum ^weiten ^QatSfnoten geht

bis jur untern (Schitbbrüfenfchlagaber \)txtö,

liegt nach ittnen unb hinten uom ahnten $aare
unb ber gemeinfehaftttchen Äopffchlagaber unb

theilt jtch manchmal in §wei ßweige.

£>er mittlere ^alsfnoten, gangl. cer-

vicale medium, ift ftets fleiner unb öariirt

noch ^n ©eftalt als ber porige. ($r gibt

BerbtnbungSäfte jum fünften unb feisten §als*

nerven , feiten jum jef)nten ^aare unb 3werch-

fellneryen, fenbet aber Fäben jum untern <Sdnlb=

orüfengejfecht. ©er grofie ^erjnerü, n.

cardiacus magnus s. medius, geht rechts hin=

ter ber ungenannten «Schtagaber, linfS hinter

ber (Schlüffelbeinfchlagaber gum ^erjgejlecht.

©er BerbinbungSaft ju bem gleich unter ihm
liegenben britten knoten ift regelmäßig boppett,

fobaf jwifchen ihnen bie Schlüffelbeinfchlagaber

hinburchgeht.

©er untere ^atsfttoten, gangl. cervi-

cale infimum, liegt ^irttex: ber (Sd)lüifelbein?

fchtagaber §ix>tf<^ert bem Duerfortfa| beS fteben=

ten Halswirbels unb bem ^alfe ber erften Öiippe.

(Sr iji unregelmäftg eefig, größer als ber üorige,

liegt aber etwas nach außen port biefem. @r
gibt ßweige jum ftebentett unb aä)Un ^als=

unb erften Bruftnerpeit, unbeftänbige jum h^5

umfehweifenben, 3werchfell* unb rücftaufenben

Äehlfopfnerü, fc^ieft an alle aus ber (Schlü|fel=

beinfchlagaber entfpringenbe ©efäfe 3wetge, öie

©ejiechte bilben, unb ben f leinen ober untern
Herjnerüen, n. cardiacus parvus inferior,

jum ^erggejlecht, ber ftcr) i)äuft$ mit bem mitt*

lern ^er^nerüen ju einem (Stamme vereinigt,

©er BerbinbuttgSaft jum folgenben Änoten fehlt

oft unb bann »erfchmeljen beibe ju einem ein-

igen.
©er Brufttheil, pars thoracica

,
liegt Hor-

ben Duerfortfäjjen ber Bruftwirbel unb ben
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OHppenhälfen, befielt aus elf knoten, bie an
ben obern ötippen jlüifc^en ben Köpfchen, an

ben untern außen »on biefen liegen, oom er*

ften bis fechten an ©röße ab*, bann bis jum
elften ioieber junehmen, flach, ecfig, breifeitig

ftnb, unb burch metft boppelte gaben unterein*

anber unb mit ben Btoifihenrippenneroen $u*

fammenhängen. 5lm testen 33rufttoirbel loen*

bet ftch ber (Stamm, loenn er burd) ben äußern

ober §tuifd)en bem mittlem unb äußern (Scr)eu*

fei be3 BwerchfelleS gegangen, einwärts, erreicht

im Senbentljeil bie Mittellinie ber Söirbetfäule.

2luS ben fünf bis fedjs obern knoten entfprtn*

gen gäben §u ben »etfdjiebenen ©ejledjten ber

Sruft^ö^le; aus bem erften nicht fetten ein an*

fetjnttc^er unterfter ^erjnero, n. cardia-

cus imus; bie untern erzeugen ben großen unb
fleinen (Singeweibeneroen. 2)er g r o ß e , n.

splanchnicus major, entfprtngt befonberS aus
bem ftebenten bis neunten knoten, bringt jtoi*

fcf)en mittlem unb innerm (Schenfel beS Swerch*
feiles ^erab, auch manchmal burd) bie Kortens

Öffnung unb vertiert ftd) im (Sonnengefiecht;

ber flehte, n. splanchnicus minor, fommt
aus bem geinten unb elften knoten, lauft tüte

ber große, fenbet aber nur fleinere gäben an
jenes ©eftecr/t, bagegen einen anfefynticfyen üfter*

oen, n. renalis posterior s. superior, an baS

Slterengeflecf):.

£)er Senben* Jtreujbeintheit, pars lum-
bosacralis, befte^t aus fünf£enben* unb fünf
^reujbeinfnoten; bie erftern liegen rechts hin*

ter ber -Spohloene, tinfs hinter ber 2lorta. (Sie

ftnb Heiner als bie ©ruftfnoten, Rängen mit

ben Senbenneroen burch lange, oft boppelte gä*
ben jufammen, welche bie Urfprünge beS großen

runben (Schenfelmuöfels burchbofyren, unb fcfyi*

cfen 3weige $u fämmtlic^en in ber Senbenge*

genb liegenben ©eflechten. 3Me letjtern, bie

auffallenb an ©röße abnehmen , treten am uu*

tern (Enbe beS ÄreujbeinS nalje aneinanber unb
oereinigen ftd) bann am (Steißbein in bem
(Steißbeinf noten,; gangl. coccygeum, baS

manchmal fehlt unb burd) ein fleineS ©ejiedjt

erfe|t wirb.

9JHt bem bis je^t befc^riebenen ©renjftrang

hängen nun aber ©eflechte, plexus, jufammen,
bie inbeß ntcfjt bloS oon ben gäben ber aus

ben Änoten auSftrafjlenben Heroen gebilbet wer*

ben, fonbern an beren SBilbung aud) ©ehirn*

unb Otücfenmarfgnerüen 3lntheil fyaben. (Sie

umfiricfen bie großem ©efäßftämme, ^aben in

ftd) ebenfalls knoten, bie als befonbere Heroen*

centra an^ufefjen ftnb, aus benen nochmals

neue gäben entfielen, bie ftch mit jenen »er*

einigen. 2)iefe (Einrichtung loar befonberS beS*

halb nöt^ig, weit bie Sßeräftelungen $u $af>t*

reic^ pfo-, um bloS oon wenigen fünften aus*

ge^en $u fönnen; jeber knoten bilbet alfo ge*

wiffermaßen ein fleineS ©ehirn, aus bem neue

Heroen entfprtngen, bie fiel) ben übrigen an*

fchließen.

Jtopfgefled)te gibt eS brei: £>aS innere
$opffd)lagabergeftecht, plexus caroticus

internus. $)aS obere @nbe beS erften £als*

fnoten oertängert ftch in einen anfehnltchen

platten (Strang, ber in ben ^opffchlagaberfanal

bringt, ju benachbarten Heroen Steige erteilt

unb im banale ftd) fpaltet, um burd)' fortge*

fe|te ^h e^un8 enblich ein ©eflecht um bie in*

nere Äopffchlagaber ju bilben, bie es nun be*

gleitet unb bejfen gäben ftch ^um SSalfe«

unb ©ehirn an ihr oerfolgen laffen. 3m Seit*

blutletter ift oft noch ein Knötchen, baS gangl.

caroticum, bem ©ejiechte eingeioebt. 3luS bem
©eftechte felbft entfpringen nun SSerbinbungS*

fäben mit ben metften Äopfneroen, befonberS

ben an ihnen »orlommenben knoten; jioet gä*
ben $um ^aufengeflecht, jum ©ehirnanhang unb
©efäftneroen für bie 2lugenfchlagaber, bie in

SSerbinbung mit ben ^BlenbungSneroen unb 9ia*

fenaft beS fünften ^aareS ein fleineS gefonber*

teS ©efted)t bilben, aus bem ein gaben felbft

in ben ©ehneroen in ^Begleitung ber fleinen

<Scf)lagaber einbringen foll. — 2)aS äußere
Jlopffchlagabergeflecht, plex. carot. ex-
ternus, begleitet bie äußere Äopffchlagaber unb

entfteht burch bie weichen Heroen oom erjien

^QatSfnoten, bie bis jur ^h e^un 9 feer ^opfs

fchlagaber herab fteigen, ioo fte an bem &t)et=

lungStoinfel öfters ein fleineS Knötchen bilben

unb bann an ber äußern ^opffchlagaber auf*

fteigen, um alle ihre 33eräftetungen $u beglei*

ten.— 2)aS fleiue ^aufenhöhlengeflecht,
plexus tympanicus, beftnbet ftch flä» S3oben

unb am oorbern ^h e^e oer tyauhnljfyU, be=

gleitet aber feine ©chlägaber, fonbern liegt

iheitS frei, theils in gurchen ber fnochernen

^>aufenioanb. @S loirb gebilbet: 4) burch °i e

Safobfon'fche ^ceroenanaftomofe beS gelfenfno*

ten oom ßungenfchlunbfopfneroen; 2) ben in

bie ^aufenhöhle oon oben einbringenben 9lft

beS oberflächlichen getfenneroen; unb 3) $tuei

oon bem innern ^opffchlagabergefiecht aufftei*

genben 3ioeigen. 3)ieS ©ejlecht oerfteht bie

(Schleimhaut ber ^aufenhöhle, ber äßarjenfort*

fa|jellen unb ber Ohrtrompete mit Steigert.

ÄalSgeflechte. 2)aS ^ehlf opfgeflecht,
plexus laryngeus, loivb theils burch eine gort*

fegiung beS obern (SchilfbrüfengeflechteS, theils

burch Sioeige beS fyxumffiwtifmbm Heroen
gebilbet. 5)aS untere (Schtlbbrüfenge*
flecht, plexus thyreoideus inferior, entfteht

burd) Steige beS mittlem unb untern £als*

fnotenS unb f>at oft fteine Knötchen in ftch.

SaS äöirbelabergeftecht, plexus verte-

bralis, bringt mit ber Sßtrbelfchlagaber in ben

^anat ber £Suerfortfäl?e ber ^alöloirbel, bilbet

ftch au3 auffteigenben 2leften beS legten ^alS*

unb erften ^BruftfnotenS unb geht Serbinbun*

gen mit ben oier bis fechS untern ^alSnerüen

ein, bie an ihn 3ioeige fenben.

©ruftge flechte. (Sie gehören theils bem

©efäßffyfteme, theils ben Sungen unb ber (Spei*

feröf)re an. £)aS ^ er jgefl echt, plexus car-

diacus, reicht oom auffteigenben Steile beS

SlortenbogenS bis jum ^Qerjen h^ab unb hübet

ftch «wS ben brei befchriebenen ijerjneroen, aus

ben ^er^tocigen beS untern Äefjlfopftteroen,

bem Sungenfieifchneroen, bem jebnten ^}aare

unb ben gäben ber oberften ©ruftfneten. @S
umgibt bie SÖurjel unb einen Sl)eil beS S3o*
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genS ber 2lorta, fenbet 3iveige an bie &aupt*

äfte biefeS ©efäfftammeS, an bie Qofyk unb
Sungenblutabern, unb gibt mit ben .ftranjfdjlag*

abern gäben juv öerjfubjtanj. 2)a3 Stöttens

gefleht, plexus aorticus, get)t tljeitS aus

t>em vorigen ©eflecfjt fjervor, tl;eitö aus gäben
beS oberften ^alstnoten unb begleitet bie 2torta

biö in bie 23aucf)f)öl)le. £)aS Sd)tunb = unb

Sungengeft edjt, plexus oesophageus et

pulmonalis, gehören mef)r bem letuntfdjtvft*

fenben Nerven an unb ermatten nur ioentge

gäeen aus ben vorigen ©efiedjten unb ben

obern 33ruftfnoten.

33auä)* unb 23ecf engeflecfjte. Äein £irn*

nerv, mit 9luSnaf)me beS jefjnten $aareS, nimmt
an tfmen %f)äl, alle bilben ein bidt)teö Ne£
unb fließen $ai}lreid)e knoten ein. 2)aS Son*
nengefledjt, plexus solaris s. coeliacus,

ift baS gröfjte aller @efled)te unb ivtrb burcfj

bie betben (Singeiueibenerven, bie gortfeijung

beS SlortengeftecfjteS, burcfy baS Wintere SKagen*

gefleht unb gäben ber jioei obern Senbenfno*

ten gebilbet. (§S liegt auf ber Slorta, bid)t

unter bem 9lortentodj beS 3iverd)fefteS, umgibt
bie (SingeiveibeVutSaber, unb unter ben vielen

Ä'noten, bie es enthält, jeidmen ftcfy befonberS

§tt»ei Slnfyäufungen aus, bie auf ben Scfyenfeln

i?e5 3toerä)felleS liegen, eine Imlbntonbförmige,

mit Dörfern unb gefdjloänjten Stnpngen ver*

fefyene ©eftalt beft|en, mit ifyrer ausgerollten
Seite einauber jugefe^rt ftnb, auefj lool mit*

einanber verfcfymeljen unb bann fmfeifenartig

ober ringförmig ftd) geftalten. (Sie lverben iool

auefy mit bem Tanten beS 33aucr/gef)irnS,
cerebrum abdominale, bejeidjnet. 9tuS ifym

entftdjen jlvei 3 tverdjfellge flechte, plexus
pbrenici, tvelcfje bie untere 3ioerd)fellfc^lagaber

begleiten; baS obere «ftran^geftecrjt beS

Wagens, plexus coronarius ventriculi su-
perior, baS mit ber linfen Äran^fcfjtagaber am
flehten S3ogen beS SJiagenS fytit$teftj baS £e =

b ergeflccfyt, plexus hepaticus
, ge|t %nx £e*

ber, Sattä^eicr/elbrüfe unb ßtoölfftngerbarm

unb gibt baS untere jtranjgeflecfjt beS 5)fagenS

;

baS sIßit§ gefleht, plexus lienalis, verfielt

bie 2)iilj unb ben Sftagengrunb.

2>aS obere ©efröSgefledjt, plexus me-
sentericus superior, ift unVaar, fyat fleinere

Änötd)en als baS Somtengefecfyt unb verbrei*

tet feine 3ioetge am £)ünnbarm unb einem

Xf>eite beS SMcfbarmS bis jum abfteigenben Slft

beS ©rtmmbarmeS. 2)te Nier eng efleckte 1

,

plexus renales, entfpringen aus bem Störten*

unb obern ©eftöSgeftecfjt,
1

umftrtcfen bie Nie*

renfd^lagabern unb fcfjicfen 2lefte auefy ju ben

Nebennieren. £)aS untere ® efrö Sg efletfyt,

plexus mesentericus superior, ift ebenfalls

ttnVaar, gefyt jum abfteigenben ©rtmmbarm
unb 9)iaftbarm, sugteiefy mit ben äftaftbarm*

nerven aus bem Steipetngeftecfyt. 2)aS 23auä)*

aortengeftea^t, plexus aorticus abdomina-
lis, gef)t an ber 33aud)aorta ^erab, ^ängt mit

allen betriebenen ®efJed)ten gufammen, f|at

feine SSuqeln befonberS in ben ^enbenfnoten,

unb gefit in baö obere SSecfengeftectjt,
plexus hypogastricus superior, über, baö

in ber gabeltgen Teilung ber Storta liegt unb

bie ba liegenben anbern ©efä^e begleitet. 3n
ber 33e(fenl?)öl)le verfällt eö in bie beiben un =

tern ^Becf engefled)te, plexus hypogastrici

inferiores, an ber ©eite beö ÜJfaftbarmeö ge=

legen, bie bann auef) jur ioarnblafe unb ben

innern @efcf)lec^t6tf)eilen ir)re 3toeige fenben.

Taf. 4 \i Fig. 13: oberer X^etl beS ft;mva=

t^ifc^en Neroeu: l oberjter £al6fnoten; 2 2 tiefte

beffelben sunt 33einertt; 3 3 3Serbinbungen mit

^aläneroen; 4 3toeig §um f»erumfcf)iuetfenben

Heroen; 5 obere 3ioeige be6 oberften -£at3fno=

tenö; 6 SSerbinbungöfaben mit ber Safobfon'*

fd^en Neroenfd)linge; 7 gaben jum Dljrfnoten;

8 gaben §um äupern 2lugenmu6fetnero; 9 ga*

ben $um SStbi'fd^ett 9iero; 10 .fteilbeingaumen*

fnoten unb feine 3ioeige; n ©tt^tunb* unb

Äo!pffd)lagaberjioetge beö oberften £>at£fnoteu$;

12 3ungenfcf)lunbfopfnero ; 13 (Scfylunbfopfge*

^ed)t ; 14 äungenaft beS fünften ^aareö

;

15 3ungenfleifd)nero; 16 ÄoVffcljlagabergejiec^t;

IT langer ober oberer ^erjnerö; 18 ein ^erjnero^

au6 bem ^erumfd)toeifenben Nerven; 19 mittler

£at3fnoten; 20 obere 3toeige beffelben, von be=

nen einer ftdj mit bem oberften öalsfnoten,

ober bem (Stamme, jloet anbere ftd) mit §aU*
nerven verbtnben; 21 mittler £er$netv; 22 23er-

binbungöfaben beffelben mit bem jteljlfopfaft

beS jel)nten ^aareö; 23 unterer -§at3fttoten;

2-4 beffen SSerbinbung mit bem $trmgefled)t;

25 in ben SBirbelfanat mit ber Sötrbelfd)tagaber

bringenbe 3tveige; 26 SSerbinbungöjtoetge mit

bem mittlem ^aläfnoten, von benen einer vor,

ber anbere f)inter ber @cf)tüifelbeinfcf)tagaber

läuft, bie fte umfcfjtingen; 27 unterster ^Qer^

nerv; 28 SSerbinbung beS je^nten ^>aare6 mit

ben ^er^geflec^ten; 29 @e|!ec^te am Sogen ber

3lorta; 30 ©efCec^te sivtfcfyen Suftri3f)re unb
Sungenfd^tagaber; 31 Suftrofiren äfte, bie in bie

Sungeu bringen; 32 32 Sungengeflecfjte (vom
geinten ^aare) unb SSerbutbung mit ben «§erj=

gefleckten; 33 vorbereö, 34 t)intereö «öerjgeflecfyt

;

35 35 jtoei Sruftfnoten; 36 36 3ioeige berfelben

jur abfteigenben Storta; 37 ©erbinbung eines

SruftfnotenS mit einem 3uufcr)enrivvennerven;

38 großer ©ingetoeibenerv.

Fig. 44 : untere Slbtf)eilung beS f^mvatf)ifd^en

Nerven : 1 1 1 bret 93rujifnoten mit iljren 9Bur-
§et,5ioeigen aus ben NücfenmatfSnerven; 2 2 an
ber 3torta ^erabgel>enbe Stefte; 3 3 abgefcf)nit=

tene 3ioetge beS je^nten ^ßaareS jum Hungen*
ge^ec^t; 4 großer ©ingetveibenerv; 5 fleiner Sin*
geiveibenerv; 66 @onnengejle(if)t; 7 f)albmonbför=

ntiger knoten ber rechten (Seite; 8 f)erumfd)lüei=

fenber Nerv ber rechten ©eite; 9 berfelbe ber

linfen Seite mit feinen 5af)treid)en 3ivei*

gen an ben SKagen; 10 Nebennierengefled)t;
Ii Nierenge|iett)t; 12 3*vetge jum S)armfanat;
13 Slortengeffed^t; 14 ©eftedjt ber Samenorgane;
15 15 jioei Senbenfnoten unb ir)re ^Berbinbung

mit Senbennerven unb bem 2lortengefled)t';

16 16 jioei ^reujbeinfnoten, fte fielen in 3Ser*

binbung untereinanber unb mit ben itreujbetn*

nerven unb bilben fo ©eflec^te um bie im
SSeden laufenben ©efäfse; 17 ^reusbeingejTed)t

ber NücfenmarfSuerven.
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£er)re oon ben (Sinnesorganen. £)te

(SimteSWerfjeuge büben baS SSereinigungSgtieb

beS ©elftes mit ber Außenwelt, geben ben er*

ften Anftoß gu [einer geiftigen (Sntwicfelung, er*

regen ben SSerftanb unb geben feinen SSorftet*

lungen unb ^Begriffen fortwährenbe Nahrung.
Sftan iheilt fte gewöhnlich, wenn aurt) nic^t

mit Oettern Siebte, in einfache unb gufammen*

gefegte ein; erftere ftnb baS £aftorgan, baS

©erud)3* unb ©efchmacfSorgan, le|tere baS (Seh*

unb ©ehörorg an. 3n jenen trifft ber äußere

Sfteig bie 9leroen beS Organe^ unmittelbar unb
fte tonnen baljer alle als 3JZobiftcatictten beS

£aftorgane3 angefehen werben; bei btefen fann

er nur burct) $etmittelung befonberer 33or*

ric^tungen, bte ü)n fortleiten, oerftärfen ober

fchwäcr/en, auf bie Heroen wirfen. 9IUe (Sin*

ueöorgane ftnb paarig unb liegen meift am ®e*
fiehtstheil beS Kopfes, um gteid)fam an ben

(Eingängen in ben Seib 2öacr/e gu galten, ioie

ber @erucr;3* unb ©efchmaefsftnn, ober wie ber

@er)ör* unb ©eftdjtsftnn, um mögüchft freien

(Spielraum ju gewinnen unb leicht gugängltd)

gu fein. £)aS ®efd)maiföorgan wirb beffer in

ber (Singeweibeleljre befchrteben, ba bie Sunge
außer bem ©efchmacf nod) mefyre anbere Fnnc*
ttonen geigt, ber ©efchmacfftnn aber and) nid)t

auöfd)Iie^Uct) auf bie Sunge befchränft ifi.

Sßom Xaftorgan, organon tactus. 2)er

<Si|5 biefeS (Sinnes, beS SaftfinneS, ber uns
über bie förderlichen (Stcjenfcr)aftert ber Stuften«

weit, ©eftalt, (Schwere, 5)td)ngfeit u. f. w.

belehrt, Hegt in ber äußern £aut,ber tnbeß

aud) nod) oiele Dcebenbeftimmungen gufommen.
Sie gäf)igf'eit 51t empfinben hängt aber oon
ber großen Spenge ber (Smpfinbungöneroen ab,

bie ftch in it)r oerbreiten, bereu (SrregungSjianb

je nach ber oerfchiebenen 3lrt ber ©efüfyle auf

biefe ober jene 5lrt bebingt ioirb, fobaß eine

Spenge STcobiftcationen gwtfchen ben betben (5r*

tremen, (Schmerg unb Söolluft, liegen.

5Me allgemeine SSebecfung beS menfchltchen

Körpers befielet aus brei, in anatcmifcher unb
£fyi)ftotogifd)er £tnftcht bebeutenb oerfchiebenen

<Schtd)ten, bie oon außen nact) innen als Ober*
Jjaut, £eberr)aut unb Untertjautjeltjioff
ober %ettt)üut bezeichnet werben, Sftur bie

Seber^aut ift aber ber Vermittler ber £aftem*

pftnbungen unb anberer Functionen.

£)ie Oberhaut, Epidermis cuticula, iji

ein feines trocfneS ^gäutchen, welches Weber

©efäße nod) Heroen hat unb ba^er bei 33er*

le^ungen Weber fcr)mergen noch bluten fann.

SStStjer hielt man biefelbe für einen oertrocfne*

ten Auswurföftoff ber eigentlichen £aut. 311*

lein bie neuern Unterfuchungen haben auch hier

mehr Sicht oerbreitet. @S bitbet ftd) nämlich

jwtfchen Oberhaut unb Sebertjaut eine bünne

(Schicht eines halbflüfftgen, burchftd)ttgen, ftruf*

turtofen (Stoffes , aus bem ftd) burch einen be*

fonbern OrganifationSact bie ©pibermis Bitbet

;

in biefem halbflüfftgen ©runbftoffe bilberi ftd)

folibe tone, t>te enbucr) 51t fernhaltigeu Sellen

werben, inbem fte ftch m it einer ^ulle umge*
ben. bie Abfonberung in ber £iefe ohne

Unterlaß oor ftd) geht, werben bie Sellen' im*

mer mehr ber Dberpcr)e genähert, brängen

ftch aneinanber, werben ecfig, platten ftch ab,

oerüeren burch Sluetrocfnen ihren ©ehalt an
glüfftgfeit unb werben enblid) gu feinen trocf*

nen fyoxniQen (Schüppchen ober mehlartigen

33lättcr)en, welche abfallen ober beim 9ieini*

gen beS Körpers weggefchafft werben. (So wirb

fte alfo oon unten her immer oon Beuern erfe^t

unb beftnbet ftd) in einem fortwährenben um*
wanblungSproceß. 9<lur biefe oertrocfnete hont*

artige (Sd)icht wirb gewöhnlich als Oberhaut
genommen, bie J^atbfiüfftge ©runblage aber,

oon ber ber 3eHenbilbung6proceß ausgeht, ift

ber fogenannte SKalpighi'fche (Schleim,
rete Malpighii; ber ,ftem ber jungen fafttgen

Sellen iji felbft bei weißfarbigen Sftenfchen

bräunlich gefärbt, wie man in ber 3tchfel^öhle

unb anbern (Stellen beutlich fehen fann, unb
bei brünetten Seuten geht biefe yiax'bz am SBar*

jenl)ofe ber JBrüfte felbft ins (Schwärzliche über;

felbft bie Sellenhülle nimmt an biefer bunflern

Färbung Slnt^eil. 3)ie fchwarje Farbe ber 9le*

ger, bie fupferfarbtge u. f. w. anderer SSolfer*

fchaften h^t benfetben Urfprung aus ber. bunf*

lern F^^wng ber Sellen unb 3el(enferne;, je

höf^r aber biefelben burd) bie 3lbfchuppung $u

liegen fommen, befto mehr entfärben fte ftch

unb bie eigentliche Oberhaut beS Siegers iji

nicht fd)War$, fonbern fchmu^iggelb gefärbt.

5)och fommen bei biefen auch *oaf>re %axh^cU
len oor, bie benen beS fchioaqen 3tugenpigmen*

teS ähnlich fein follen. 2)a ftch ^ Oberhaut
an alle Vertiefungen unb Erhabenheiten ber

Sebertwut anfchmtegt, fo geigt fte an ihrer in*

nern Fläche ben Slbbrucf ber £aftwär$chen unb

ihrer Sinien; ihre 2)tde ift y100— 4 Sinie,

unb biefer tlnterfchieb in ber 2)tcfe han 9^ nicht

etwa blcS oon mechanifchem Srucfe ab, wie

er g. 35. in ber Fnßfohle, an ben JQanbballen

u. f. w. r)äuftg oorfommt, fonbern oon befon*

bern (SntwicfelungSgefe^en, benn biefe (Stellen

ftni) fdjon im ungebomen Äinbe boppelt bis

breifach fo bicf als anbere. Snbeß oerbicft fte

ftch our(^ anhaltenden Srutf' allerbtngS nod)

mehr unb btlbet h^^ntge (Schioteten.

ülfttt ber Oberhaut in S3erbinbung fiefjen bie

Dcägel unb §aare. Sie^äget, ungues, ftnb

hornartige, etaftifdje otereefige gewölbte $lat*

ten, welche bie legten ©lieber ber Finger unb

Sehen befe|en, ber fchwammigen, taftenben

Fläche ber gingerftnfcen ^alt unb ^efiigfett ge*

ben, ihre ju große Abplattung beim ^Befühlen

unb (Ergreifen befcr)ränfen, bie ^raft beS Fin*

gerbrucfeS fteigern, unb fomit utnächfi bem
Üaftftnn am meiften ju fiatten fommen. 3)er

hintere Xheit unb bie (Settenränber fteefen in

einem Falje ber Oberhaut, matrix unguis;

bie untere F^ct)* W ^ er Sänge nach gefurd)t,

unb biefe Furchen nehmen bie in 0£eü)en ge*

orbneten Xaftwärjchen auf. S5ie üftagetwur*
gel ift ber jüngfte, bat)er weichere %f)dl''Dt&

Pagets, ber aber burch fortwährenben 3lnfa£

oon hinten weiter oorgefdjoben wirb; ein weißer

halbmonbförmiger %kä giert metji bie hintere

©egenb fchöner Oläget. S)er 9cagel befiehl aus

gang ähnlichen Selten wie. bie Oberhaut unb
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fann für eine nur öerbicfte DB erbaut angefefjen

»erben. 2)ie Sellen, bte mit ber £eberl)aut in

^Berührung ftef)en, ftnb »eidj unb faftig, bie

ob erflä(f> licfjen $u feften platten yereinigt, bte

man aber burd) @ch»efelfäure ober faufitfdjeS

$alt »ieber »onemanber trennen fann. 2)ie

»etdjern tiefem «Sd)id)ten ber Dberljaut brin=

gen in ben ^al$ beS S^agelö ein, umgeben ben
AJtanb ber S^agetourjet unb bereinigen ftd) un*

ter bem üftagel mit ber »on unten fommenben,

tfaljer, »enn bie Dberfjaut oom Ringer abge=

jogen »trb, ber klaget mitfolgen muf. £)er

große ^teroenreichtfjum ber £aut hinter unb
unter bem klaget erflärt bie (Schmerlen bei

mandjen Äranfhetten, bie befonberS ^eftig auf*

treten, »enn ber Iftaget auSgertffen »erben mup;
ber ®efafreid)tl)um ift gleichfalls bebeutenb.

2BaS baS 3öad)Sthum noch betrifft, fo hat bie

(Erfahrung geteert, bafi er nur fort»äf)renb nad) s

»ädjft, »enn er befdjnttten »irb, benn gefd)tel)t

bieS ntd)t, fo erreicht er nur eine ge»tffe ©röfüe,

unb bann t)ört baS 2BachStf)um auf. 3tud). auf
gtngerftumpfen, »o nadj ^Imputation baS 91a*

gelglieb »ertoren ging, erzeugen ftd) nidjt fet=

ten neue, »enn aud) üerfümmerte 9Mge,l.,

Taf. 1 62 Fig. 23 : Baumen ber Sange nach

jerfc^nitten, um bie (Einfügung beS Pagets ju

jetgen: l Stfagel; 2 2 gortfeisungen ber £)ber=

haut; 3 Seberfiaut; 4 Umfd)lag ber £aut, in

ben ftd) bie S^agetiourjet legt; 5 XinU, §ettla=

ger ber £aut; 6 burchfdjnitteneS 3?agelglteb

beS fnodjernen Baumens.
Fig. 26: 9lagelglteb beS Baumens ; bie Dber*

fjaut ift entfernt: l 9iagelfal$; 2 ©efühlS»ärj*
d)en unter bem Sftaget; 3 9lagetfled.

2)te §aare, pili
, ftnb £>ornfäben, bie in

ber Seberljaut »urjeln, unb bie, »aS tt)re (Ent*

fteljung unb ü)r 2Öad)Sthum anlangt, mit ber

Dberljaut übereinftimmen, b. Ij* bte ebenfalls

auf Settenbtlbttng berufen. 3ebeS £aar be*

fief)t aus einer SÖurjel, bte mit einem folbtgen

(Enbe in ber 2eb erbaut ftijt, unb bem (Schaft,

ber frei über bte jtörperoberfläd)e ^eroorragt,

teuerer ift bei ben Kopfhaaren cpttnbrtfdj, bei

ben 33art*, Steffels unb (Sdjamljaaren obat

ober bo^nenförmig; fraufe ^aare ftnb in ber

Siegel platt, fd)»ar§e fjduftg an ber Spi|e ge*

fpalten; raulj an ber Oberfläche »erben fte

manchmal burd) (Splitterung, Mminx, burdj

Aufleben von Dber^autfragmenten unb Sdjmuj.
3)ie £aar»urjet fteeft in einer £afd)e ber £e*

behaut, Q aarbalg, folliculus, bie burd) (Sin*

ftülpung ber oberften Sage berfelben entfielt,

unb bei ben jarten $öollljaaren, lanugo,

»eld)e mit Ausnahme ber ^ofylljanb unb guf?*

fot)te bie ganje .Körperoberfi'äche bebeefen, ntd)t

unter bie Seberfyaut ^erabgel)t, bei ben übrigen

aber bis in bie ^ettijaut reicht. 3tm ©runbe
beS ipaarbalgeö ft^t ein Heine6 feljr gefdp* unb
neroenretcf)e6 20 ä r j d) e n , papilla, pulpa,

loelc^eä ben ©toff für bte ©Übung ber £aar=
;etlen abfonbert, unb erji auf biefem Särgen
ft^t ber ^aarfnopf ober bie £aar$iüiebel,
ber an feinen unterjten, oon bem SBdr^en
napfartig eingebogenen (Snbe attä einer <Sd)td)t

fiifd>er fern^alttger Sellen bejte^t, pon benen

bte äuperjteit jtc^ ju Sofern oerldngern, bie

nochmals - in feinere verfallen unb bte Oiinbe

beä iQaarfc^afteö btlben; bie tnnern behalten

tl;re §orm unb erzeugen burd) ifjre Ueberein*

anberfc^idjtung , bte bis $ur ©pi^e fortgebt,

baö fogenannte ^aarmarf, toaö alfo eigent*

lief) in ber Statur gar md)t eriftirt. 2)aö ^aar
ft|t nun aber nidjt bloä in ber erioälmten §o^*
lung ber Seberfyaut, fonbern auc^ beibe @c^ic^=

ten ber Dberljaut ftü^en ftc^ burd) bie 2tu6=

tritt^öffnung beö ^aareg in ben ^aarbalg l)tn=

ein unb btlben um bte Söurjet eine boppelte
,

(Scheibe; bte tiefe fe|t ftd> in bie bie £>aartt>ar$e

unmittelbar beefenbe 3ellenfcf>ic^t bes ^aar*

fopfeö fort, bte oberfläd)tid}e reicht ntd)t fo toeit

fjerab, liegt bic^t an ber ^aarlourjet, an ber

fte ba^er beim Slugreifjen l)dugen Udbt unb

getjt in bie dunere 3ellenfd)ic^t über. 3tn ber

Dberjldc^e beö ^aarfc^afteö jetgt baö SKilro-

ffop noci^ erhabene, frei^förmig ober fpirat ftc^

toinbenbe «Streifen, loeldie bte Sängenfafern

ber {Rinbe jufammenlialten unb an ben feinen

SÖollbaaren fo heroortreten, baß fte bie gorm
eineö 33ambu3roljre3 annehmen. (S§ ftnb 3ets

len in (Schüppchen »ertrorfnet, bie ftd) reihen-

ioeife in «Spiralen ober Greifen aneinanber ret=«

^en, beim einfeuchten beö Äaareä ftd) Pom
.£aarfd)aft entfernen, baher btefer lote äfttg ober

borftig erfd)eint. Ü)er ^aarburd)meffer ift fet)r

üerfd/ieben, bei feinem Sßollhaar beträgt er

ettoa y5ooo 3olf, an ber 33ap etne6 biden

9Bimpex*haareö V60 o* Sntereffant ift nod) be*

fonberg bte OÜdjtung ber ^aare; fte flehen nie

fenfred)t auf ber -§autoberfläd)e, unb fetbft bie

^Qaarbdlge fd)on ft^en fd)tef in ber £aut, ba*

her bie ^aarftröme ober SBirbel in öerfchiebe*

nen ©egenben entftehen.

©ie Färbung ber £aare rüljrt oon ^arbe*

ftoff fyx, ber ftch in ben Sellen unb Bellenfer-

nen ber £>aare abfegt; boch ift bie ^auptmaffe

beS färbenben ^rineipeö an bie ©tattchen ber

Stinbenfubftanj chemifd) gebunben, unb jtoar

erfct)eint er unter bem SftiFroffope in btonben

paaren mehr ober ioeniger gelb, bei rothen

rothltd) big röthlid)braun, unb ba biefe met)r

©chioefel als anbere enthalten, fo änbern fte

leicht ihre garbe burch 33leifalben ober fd)on

burd) ben ©ebraud) bleierner ^dmme; bei brau*

nen unb fd)warben heller ober bunfler braun

bis fdjioäqtid), bei grauen gramuetf?. 5)a^ biefe

färben ftd) oft änbern, ba£ fte bei Ätnbern oft

fel)r hell, fpdter bunfler ioerben, tfi eine täg^

liehe (Erfahrung; man ioeif aber ntdjt, ioetche

chemifche SSerhältniffe \)ux obwalten mögen.
2)aS (Ergrauen ber §aare, baS oft plö^ltch,

in ioentgen Stunben erfolgen fann, ift immer
noch ein Problem; es ioirb jloar geloohnlid)

burdh eine tlmftimmung ber lebenbtgen Xt)dtig*

fett im £aare-erflärt, für toeld)e allerbinqS ber

Umftanb fpricht, ba^t ^aare, mit ber Sffiurjet

ausgesogen unb auf anbere Snbiotbuen »er*

p^anjt, forttoachfen; alfein ba baS (Ergrauen

metfi von ber Spt|e ausgeht, fo muf eS mel)r

burch eine Itmänberung ber ^ornfubftanj 51t

(Stanbe lommen; benn bap fein Verbleichen,

wie man früher glaubte, ftattftuben fann, jeigt
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ber Umfianb, baß nteift junächft nicht ganje

große £aargruppen, fonbern nur einzelne £aare

ergrauen, unb ba bte Hernie gelehrt h«t, baf*

bie garbeftojfe im Körper aus einer 3$ermifchung

üon garbefubftanj, f^ett unb Sauerftoff befte*

tjen, fo wäre es wol möglich, bafj baS ©rau*
werben burch Langel an 3uful)r tion gett unb

Sauerftoff ju ber £aarwur$el bebtngt werbe.

£>er 91ut$en ber ^Qaare, ben Scr)u| ben fte

Keiften, abgerechnet, 'ift nod) nicht ganj flar;

gwar tonnen auch fte als £aftorgane bienen,

aber bieg fann ifyc einziger 3wecf nirf)t fein.

2)af? fte als natürliches (Schönheitsmittel an*

gefehen unb bafjer, befonberS üon grauen, fef>r

gepflegt ir-erben, ift eine allgemein befannte

Sache.
Unter ber Dhexfyaut, beren innere Schict)t

früher SWalpighi'fcheS genannt würbe, liegt

bie Seberljaut, derma cutis, bie aus üuperfi

feinen unb furjen, in allen möglichen 9iichtun*

gen ftch freu^enben behnbaren 3ellftofffafern

Beftel)t, bie fo bicht inetnanber tterftljt ftnb, bafi

ber Scfmittranb ber £aut, mit beut blofsen 2luge

betrachtet, oollfommen glatt erfcheint. 9iur

burch (Entwirrung eines fleinen StücfeS £aut
mit einer 9label auf einer ©lasplatte erfennt

man bei ftarfer SSergröfüerung biefen faferigen

®au, ber im gegerbten 3uftanbe fchon mit bloßen

2tugen beutlicl) ifi , unb in ben tiefem Schief/*

ten mifchen ftch ju biefen gafern noch ge*

wunbene ober fpiralförmig gebrehte gafern.

3Me £>aut hängt mit ben SJhtSfclfcheiben burch

ftarfe gäfern jufammen, beren Sange unb 2)icfe

gewöhnlich mit ber galtbarfeit in ©erbinbung

fteht; biefe ©ünbel bilben weite 9ftafchen, -in

welchen bie gettbläSct)en ber britten £autfchicht

liegen. (5"S ftnb biefe gäben £>altbänber, bte

ba, wo feine galtung ftattftnbet, wie in ber

^ohlhanb, bem ^lattfuf, ber behaarten §aut
beS ÄopfeS, felbft fehnig werben tonnen. 9tn

manchen ©teilen ber £aut ftnb biefe gafern
furj unb ftraff, mehre nebeneinanber liegenbe

öerfcf/meljen ju breiten «Streifen, bte burct) ben

3ug, ben fte ausüben, gurren erzeugen, wie

im ©eftcht, in ber ^or/lfianb, an ben Zeuges

unb Strecffetten ber gtnger unb 3el)en, unb
namentlich bei fetten ^erfonen an ber innern

unb luntern Seite beS .ftnieS fehr auSgebilbet

ftnb. $)tefe gurcfjen haben ben 3toecf\ beim

Strecfen jebe 3errung §u verhüten, unb ftnb

wol $u unterfcheiben »on ben galten, bte burch

bie 2öirfung ber £autmuSfeln, j. 23. an ber

(Stirn, im ©eftcf/te, an ben ^anbballen, ent*

ftehen, bie ftch nachher wieber ausgleichen. Stuf

biefer ^cc^ft zufälligen Einlagerung ber £alt*

bänbcr)en alfo beruft bie fogenannte &§\xo*
mantie, b. h- Mt -ftnnft aus ben Sinien ber

£anb ju wahrfagen, unb jebermann fteht r)ier*

nach balb ein, wie *>tel man auf btefelbe ju

halten f^be. gerner ift bie ganje äufere gläc|e

ber £aut burch Heinere gurcfen unb dtnfchnitte,

bie ftch vielfach freuten, in (Segmente getfjeilt,

»erliert aber biefeS 9lnfer>en bei ftarfer SluS*

behnung, *B. 3Gafferfucr)t, wo fte glatt,

weifi unb glänjenb wirb.

Sleuperft zahlreiche ©efäpe unb ^tertten brin*

gen burch bte garten 2)lafchen beS gaferftljeS,

um in bie Xaftwärjchen ber £aut, papillae

tactus, einzubringen, mit benen bie ^aut über*

all befäet ift. Sie ftnben ftch wbefj nicht bloS

in ber £aut, fonbern auch in Schleimhäuten,

wie an ben 2lugenlibern unb ber 3unge. 9lm
auSgejetchnetften treteu fte an ben gingern,

ben Sippen herttor, wo fte in bicht gebrängten,

gefrümmten, concentrifch laufenben Olethen fte*

hen, beren lange 3lchfe am Baumen unb 3eige*

junger bie Sängenachfe~ beS gingerS einnimmt,

an ben übrigen gingern gegen ben 5tleinftnger=

ranb Eingerichtet ifi. SebeS Sjär^chen Befielt

aus benfelben gafern wie bie Seberhaut, nur
liegen fte mehr parallel nebeneinanber, unb §«

jebem txiit ein fleiner (Schlagaberfiamm unb
Sfieröenfiamm, bie beibe ftch fchlingenförmig um*
beugen.

Sie 2)icfe berSeberhaut ift fehr üerfchieben.

5lm bicfften ift fte an ber behaarten Kopfhaut,

an ben «Strecffetten ber ©lieber.

2)ie £aut beft|t eine bebeutenbe 3ufammen*
giehungSfähtgfeit (fchon bie (S'inwirfttng ber

Mite, bie bie fogenannte ©änfehaut he*»ov*

bringt, fprid)t bafür).

Um £aftempftnbungen ^u erhalten, bebürfen

bie Sär$chen ber fchü|enben Dberl;aut, benn

fehlt biefe, fo entfielen bloS Schmerjen, unb
wirb fte $u ;

ftarf, fo geht bie Ghnpftnbltchfett

jum großen vexloxtn. S)och beft^t nicht

bie ganje Äaut ^aftüermögen, wenn auch über*

all ©efühl ba ijt, wie ftcl) burch vielfache (Sr=

fahrungen beftätigt ftnbet. Sittel) £äufcf)ungen

fommen l)ier jum Sorfcljein. jlälte ftimmt bte

9leröenthätigfeit herab, unb beShalb taften wir

unyollfommen, fyabm fogar baS ©efühl, als

läge noch ein Körper jwifchen gingern unb
ber (Subftanj.

Sie Dberfaut mufte, um ihren gunettonen

üorjuftehen, nämlich ben ganjen Äörper nicht

nur, fonbern auch bte £aare gegen bte GHnwir*

fungen ber Suft unb gegen ben fcharfen Schweif
ju fchüijen, einen Apparat erhalten, ber fte

einölt unb beftänbtg gefchmetbig erhält. 2)ie=

fett 3wecf erfüllen bte Salgbrüfen ber ^aut,
glandulae sebaceae, fleine traubenförmig Oer*

jweigte ober fchlauchälmliche Drgane, inbem

fte bie ^autfehmiere ober ben ^Qauttalg,
sebum, smegma cutaneum, abfonbern; unb
nur wenig ^autftellen, wie bte ^ohlfianb/ bie

guffohle, bie Olücfenflächen ber ^wetten unb
britten gtngerglieber entbehren biefelben. Sie
bringen burch bte Seberhaut bis in bie gett*

jellhaut, unb ihre SluSführungSgänge münben
entweßer frei an ber Oberfläche, ober lenfen

ftch ut e ^nen ^aarbalg ein, beren jeber jwei

bis fünf bergleichen aufnimmt, ein Umftanb,

ber nicht unwichtig für baS Seben ber ^aare

ift, benn l)m hat bie Statur eine natürliche

^omabe gefchaffen, bie baS ^aar gefchmeibig,

unb wirb fte in größerer 5Wenge abgefonbert,

auch fettiger unb glänjenber macht. $>iefe

Subftanj befiehl aus Dettröpfchen, Dberhaut=

jellen unb garbmoleculen, juwetlen mit fei*

nen Stearin frhfiallen gemengt, auch enthält

fte einen flüchtigen, eigentümlich rtechenben
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(Stoff, ber befonberS an manchen .ftörperfktten

fyerüortritt. 33efonberS iffc bte 2tbfonberttng retd)*

lid), wo ftdj garbeftoff ablagert, bar/er bte fett*

jjtänjettbc £aut ber Sieger unb anberer Sßölfer*

fcfyaften, felbft fcfyon Snbnnbuen »on bttnflernt

Seint; unb um ber (Reibung $u begegnen ift

fte jtärfer an (Stetten, wo ftd) galten btlben,

tute an ben üJtafenflügetn, in ber Sldjfet* unb

2Beid)engegenb unb um bte ©efdjledjtstfjeile

fyerum. £)ie ftärfern ^Bewegungen, bte auSge*

füfyrt werben, bewtrfen aucf> , baß fyter mefyr als

an anbern (Stetten oon btefer öligen Sftaffe

Ijerüorgepreßt wirb.

Serben bie trtdjterarttgen 2luSmünbungS*
fUlkn burcf} Staub ober Sd)mu$ üerftopft, ober

troifnet baS 2lbgefonberte Wegen mangelnber
^autcnttur ein unb öerftopft fo bte ÜJMnbung,

fo fammeft ftd) bte £autfd)tniere in ben .ftanä*

ien an, be^nt fte, unb brücft man ben 3nf)alt

fjerauS, fo erfcf>eint er als Weißer gefd)längel=

ter gaben mit fcfywarjet, b. fj. üertrocfneter be=

fdjmujter Spi|e, unb würbe beSr)alb wot frü=

fyer für einen Söurm, SKiteffer, comedo,
gehalten. 2lm Uifyttftm fann man ftd) fjier*

üon an ben Sßafenfiugeln überzeugen, wo bie

Prüfen groß unb jatjireid) ftn'b.

(Sine anbete 2lrt oon Organen in ber Seber*

J>aut btlben bie Sdj weißbrüfen , glandulae
sudoriparae, bereu ßafy, wenn fte über ben

ganzen Körper verbreitet wären, bte (Summe
üon brei Millionen barbieten. SebeS folcfye

2)rüSdjen bejtefyt aus einem fnäuelartig jufam=
mengewunbenen &rüfenfd)lattd)e, ber in ber

getraut Hegt, unb bann in einen forf$tef)er=

artig $tt>an$tg bis breißig 9J£al gewunbenen ©ang
übergebt, unb in flehten tristerartigen ®rüb=
d)en an ber ,ftörperoberfläd)e münbet, wie man
auf ben erhabenen hinten beS ^anbtetterS fcfyon

mit bloßem Stuge beuttief) ftetjt unb wo man
audj bie fefjr flehten ScfyWetßtröpfdjen fyeroor*

treten feljen fann. £)ie größten Scfyweißbrüfen,

»on 4—2y2 Sinien Sänge, ftnbet man in ber

gußfoljle unb 3lcf)fetf)öl)le.

Taf. 4 62 Fig. M: mifrcffopifd)er Sau ber

&aut: i Dbexf)aut mit tfjren Seitenlinien;

2 Sdjweißbrüfe unb (Schweiffanälctjen, aufge*

fd)nitten; 3 Seberfyaut; 4 Apparat §ur Slbfonbe*

rung ber färbenben £autfubftan$; 5 £algbrüfe
mit ifyrem 2luSfüf)rungSgange; 6 6 ©efüfylS*

wär$rf)en; 7 Stutgefäße ber £aut.

Snbeß ift es nod) gar ntcfyt erwiefen, baß

biefe 2)rüSd)en wirflicf) ben Schweiß abfonbern.

2)a wir nämltd) an atten Steilen unferS Ä5r*
perS fd)Wt|en, jene S)rüScf)en jebod) nur au
einzelnen -£>autftetten gerftreut ftnb, fo bleibt

biefe Stuftest nod) etwa« jwetfelfjaft.

@treng genommen ift bie Sdjwetßabfonbe*
rung immer ttjättg; htbeß fommt er im ge*

wöfjnticrjen 3uftanbe nur in 2)ampfform t>or

unb bilbet bie gteid) ju erwäfmenbe ^autauä*
bünftung; nur wenn befonbere Momente ein=

treten, unb fyierljer gehören atte Urfacf)en, bie

einen ü-ermefirten Säfteanbrang nad) ber ^aut
erjeugen, txitt wtrfttt^er (Schweiß ein, b. fj.

bie t>erbampfenbe glnfftgfett bilbet förmltd^e

Xro^fen; unb läßt man j. S5. einen tropfen

folgen flaren Sttrnfc^wetße« auf einer ®ta3*

platte yerbttnften, fo bejtefyt ber 9iücfftanb au«

Dber^autfd)uppen, würfeligen ,ftod)fal$frt;ftatten,

unb feberarttg gruppirten Salmiafblumen, ju

benen noc^ Äalffatje, freie 9Jiild)fäure unb

mild)faure Satje fommen. $5a3 äBaffer be=

trägt 98 bis 99 ^>rocent. 3)aS eigentliche @nt*

flehen beö Schweißes ift no(^ fe^r im 3)unfeln.

3)er <Scf)Wetfi ^at mand)erlet ©erud^Snuan*

cen unb ift in btefer ^inftc^t felbft an setfdjie^

benen (Stellen »erfcfyieben, wie jebetmann weiß;

aber audj fein d)emifc^eä Sßert;alten ifl uer*

fc^ieben. (Sö fönnen fogar Stoffe, bie inner*

li(f> aU 5tt§netett gegeben würben, fts^ in iftn

ftnben, wie Srf)Wefel, 3ob , Tupfer, (Sfjinin,

^ettfetsbreef , Safran, 3nbigo u. bergt.

3Me 2luöfonberung be« Schweiße« ifi ein

fet)r wichtiges Moment für (Ermattung ber ®e*
funbfjett; unb fann wentget Söaffet auf btefem

Söege üerbampfen, fo wirb bteS burc^ ben Urin

gefc^e^en.

3Me öaut f^etbet iebod) nid^t blo6 Stoffe

auö, fonbern nimmt aud) welche ein, wie am
beutlicf)ften naefj einem 33abe empfunben witb,

toQnafy ba6 Äötpetgewidjt auffattenb junimmt,

unb wobutd§ wir, wie bie (Srfafyruncj liinreic^enb

gelehrt f)at, felbft ben £)urft ftitten fönnen.

£5a3 Unter^autjetlgewebe, tela cellu-

losa subcutanea, ift eine weiche, beljnbare,

aus contracttlen 3ellgewebSfafern unb ®Iätt=

erjen gebilbete Unterlage ber baut, welche bte

ijaut mit ben unterltegenben 3)?uSfelf<f>eiben

üerbtnbet, ©efäße unb Spruen ^ur ^Qaut tet*

tet unb eefige Oiäume ober 3etten bilbet, bte

unteretnanber jufammenpngen, unb mit wäf=

ferigem fünfte wäljrenb be3 Sebent gefüllt

ftnb. ®iefe Betten füllen ftd) unter gewiffen

Itmftänben mit gett, be^nen ftd^ aus, unb fo

fann btefeS Fettgewebe, aU gett^aut, pan-
niculus adiposus, früher befannt, \ — 2 3ott

unb barüber an 2)icfe erreichen. S)aS gett

fommt $war nic^t allein in biefer 3ettfd)td)t

oor, fonbern aud) im ©efröfe, in ben S'le^en,

um bte Seber, um bie Bieren, am <£>er$en u.

f.
w., bod) ift fein ^attptft^ unter ber £aut,

unb eS fann beSfyalb am bequemften l)ier ab*

geljanbett werben. 2)a6 gett, was an befon=

bern Stetten liegt unb befonbere Functionen

l)at, wirb am bejten bort betrachtet.

5)aS gett ifi in fleinen S3läSd)en emgefdjlof*

fen, bte oöttig ftructurloS fdjeinen; bie ©röße
ber S3läSd)en ift äußerß üerfcf)ieben, unb tr)re

®eftalt beS^alb, weil »tele in einer Bette auf*

unb nebeneinanber liegen, nte|r ober weniger

etngebrücft ünb öerfc^roben. S)te ^ütte ^at,

tro£ t^rer Sart^ett, bod) eine bebeutenbe gefttg*

feit, fann fcfjarf gebrüeft werben o^ne ju planen,

unb läßt, erwärmt, ben Snfyalt auSftcfern.

S)a6 gett entwicfelt ftc^ fer)r fd)nel(, fann ftc^

aber ebenfo fdjnett wieber oerlieren.

93ont S3au unb Seben beS ©eruc^organS,
organon odoratus. 2)ie äußere S^afe bilbet

bie -iBorljatte beS ©eruc^organS unb befielt *

außer ber in ber ' Änodjenleljre befd^riebenen

fnöcfyernen ©runblage aus einem mittlem unb
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vufyvttt feitltchen beiwegltctjen .Knorpeln.— S)er

Slafenfchetbewanbfnorpel, septum car-

tilagineum, macht ben üorbern Xfytil ber Ola*

fenfeheibewanb aus, ift ungleich öierecfig unb

ift mit fernem ^intern Sianbe gurifdfen bie

fenfrecht ftef)enbe (Stebbetnplatte unb baS ^{lug*

fcharbein eingegeben; fein öorberer unterer

€tanb ift frei, gef»t aber nicht bis jum untern

*Ranbe ber bte beiben Olafenlöcher trennenben,

Mos häutigen (Scfjeibewanb fjerab» — Die
breierfigen ober (Settenwanbfnorpet
ber Olafe, cartilagines trianguläres s. late-

rales, liegen feitwärtS, grenzen öorn aneinan*

ber unb oerfchmetjen am hinten ber Olafe

mit bem vorigen «Knorpel fo innig, bafs man
fte rect/t gut als £fyeüe beffelben anfefjen fann.

—

Die Ol afenflüg etfnorpet, cartilagines ala-

res s. pinnales, machen bie (Subftanj ber

Olafenfntgel jum großen %§äk auS; gef>en bis

jur Olafenfpt|e unb' beugen ftcr) fjier einwärts

um, werben fef/meiter unb »erfdjwinben in ber

häutigen (Sdjeibewanb. (Sie Rängen mit bem
»engen Knorpel burefj 35anbmaffe zufammen,
unb in biefer 23anbmaffe liegen tjäuftg noct)

mehre fleine, runbe ober eefige .Knorpelchen,

cartilagines sesamoideae; noch gwet anbere,

y2 Soll lange, paarige .Knorpeljtretfen liegen

am unterften Steile ber fnorpeligen Steifen*

fdjeibewanb unb get;en öcm »orbern (Snbe beS

$fiugfcharbetneS bis jum oorbern Olafenftachet,

paffenb fönnen fte alfo fnorpetiger ^flug*
fc^ar, vomer cartilagineus, genannt werben.

3)ie äufere fläche ber Olafe ift mit ber alt*

gemeinen £aut überjogen,. bie feft an ben

Knorpeln anliegt unb baher nie gefaltet wer«

ben fann. SSorjugStoeife reich ift tiefe Olafen*

§wt an Xalgbrüfen, beren gröpte über 4 Stnie

2)urchmeffer Jjaben unb in ber gurd)e hinter

bem Olafenflügel münben. (Entfernt man aus

benfetben bie ^autfe^miere, fo erfc^eint bie

gan^e Olafenhaut wie ein «Sieb burdjtocfjert.

3n ben Olafenöffnungen flehen fteife ijbaare,

vibrissae, bte thetts gegen bie Oberlippe, theits

gegen bte Sd)eibewanb gerichtet ftnb, unb im
SUter unb bei Männern länger als bei grauen

ftnb. 2)af bie äupere Olafe »erfd)tebene $or*

men zeigt, iji eine befannte Sache, baf fte

aber nie birect in ber 2Jltttetttnte liegt, fon*

bern ftetS fcfjief fleht, bürfte nicht fo allgemein

befannt fein; am l)äuftgften fte^t fte mehr
linfS, unb felbft bie Schetbewanb biegt ftch

mehr nach ber einen ober ber anbern (Seite.

Taf. 444 Fig. 29: linfe Seite ber Olafe

eines (Srwachfenen nad) abgezogener Oberhaut,
um bte Xatgbrüfenöffnungen beutttcher ju zeigen.

Fig. 30: .Knochen unb «Knorpel ber Olafe

öon ber (Seite: aa Olafenhaut; b ItnfeS Ola*

fenbetn; c linfer (Seitenfnorpel ; d linfer Oßa*

fenpgelfnorpet mit feinen brei Stn^ängfeln
efg, bie mittels ber S3änber hik aneinanber

befefiigt ftnb.

Fig. 3i: Olafenfnorpel oon oorn: ab Olafen*

beine; cd ©ettenfnorpel; e Olafenfdjeibewanb*

fnorpet; ff fteinere Änorpetc^en oon bemfelben

auSge^enb; g—o O^tafenfiügelfnorpel nebft tfyren

brei Sln^ängfeln.

Taf. 444 Fig. 32: Umriffe ber ttorjjergefjen*

ben gigur.

Fig. 33: Olafenfnorpet oon unten: abcdUm-
rifi ber Olafe; e Olafenfc^etbewanbfnoripel;

f @pi|e beS DberfieferS, an bem er Ijaftet;

g—k Olafenflügetfnormet ber linfen (Seite nebft

feinen brei2lnf)ängfeln; l— obeSgl. rechter Seite.

Fig. 34: (Seitenfnotpet ber Olafe, getrennt.

Fig. 35: Olafenfct)eibewanbfnorpel.

Fig. 36: lütfer Olafenjlxtg elfnorpel.

Fig. 37 : berfelbe nebft feinen brei SÜnJjäng*

fein oon aufen.

Fig. 38: berfelbe öon innen.

Fig. 39 u. 40: bte brei flehten ^norpetc^en

öon aufen unb innen.

3)aS eigentliche ©eruc^organ ift bte (Schleim*

^aut ber Olafe, membrana pituitaria, welche

bie ganje innere Oberfläche ber Olafenf)M;le

übersieht, an ben Olafenfödjern mit ber aufern
£ant in Sßerbinbung ftet)t , IfinUn in bie

@cf)leimf)aut ber Olacf/enhöl)le übergebt, alle

Olebenhöhlen, bie «Stirn*, Keilbein* unb Äiefer*

höhle, auSfleibet unb mit ber $nocf)enf)aut

überall innig ^ufammenhängt. Sie tft 1 — 2 2i*

nien bief, in ben Olebenhöhlen ift fte nur fel)r

jart. Sie iji mit feinen 2Bär$chen, Xaftüa*
pitten, gtoefen unb gältchen, überall befetjt,

unb h at Da^ er ftellenweis ein jelligeS 3ln*

fet)en. Swifchen ben gältchen münben zahlreiche

(Schtetmbrüfen, bie befonberS an ber Olafen*

fdjetbewanb grof ftnb. Shre anfehnlicrje 3)icfe

tierengt ben ölaum ber fnöchernen Olafenhöhle,

wie wir ihn am ffetettirten Äofcfe fehen, be*

beutenb, unb eS ift baher um fo mehr bei

franfr/after 3luflocferung , wie 5. 93. beim

(Schnupfen, leicht ju erflären, baf ber S)urch*

gang ber Suft theilweife ober ganj aufgehoben,

baS 3lthmen atfo gehemmt wirb. @te ift

überall mit einem aus etylinbrifchen Sellen be*

fiehenben Dberhäutchen überjogen, unb tiefe

Sellen ftnb mit Söimperhaaren befe^t, bie beut*

lieh flimmern. 3Me oerfchiebenen Olafengänge,

baS Sabfyrütth u. f. w., ftnb bereits bei bem
(Siebbetne befchrteben worben', unb gu bemerfen

ift In^r nur noch, c *r XfyxäntnQariQ etwa
9 Stnien fyinUt bem oorbern Olafenloche als

ein fetner (Spalt in ben untern Olafengang
auSmünbet.

£)ie Schlagabern »erteilen ftch in ber Ola*

fenfchleimhaut fer)r bicht, unb ©lut* unb Saug*
abern ftnb ebenfalls fet)v zahlreich.

2)ie Oleröen bttben für baS ©eruchorgan
bie iüidjttgften Apparate, unb ba bie Olafe für

ben ©eruef) nicht allein bienen feilte, ftnben

ftch auf er bem ©eruchneröen noch, anbere, na*

menttich aus bem fünften $aare öor, Welche

bie [grofe Smpftnblichfeit ber Olafenhöhle be*

bingen. 3ft ber ©eruchSnerö bis jum Sieb*

beine gefommen, unb $at er h^r ben Oliech*

folben gebilbet, fo ftrahten bte aSerjwetgungen

beffelben öon bem untern Umfange beS Oliech*

fotbenS aus, gehen burcl) bie Ste-bb einlochet"

unb üerbreiten ftch ^tt üer (Sdjeibewanb unb
bem Sab5?rtnthe, befonberS in feinem oberrr

XfyäU. 2)te feinfien @nben biefer Oleroen ftnb

jeboct) noch unbefannt.
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Taf. 144 Fig. 27*: ein (Stücfdjen 9iie<h*

b/aut in natürlicher ©röfüe mit ihren Heroen;
Fig. 27b

: baffelbe neun mal üergröfjert: ab harte

Hirnhaut; c— f 2)urchfchnitt«täche ber 9üed)*

haut; gg burchfcfmittene Siebptatte; hhSocher
berfetben, um Heroen burd^ulaffen; i abge*

fd)nitteneö Siefen be« 9tiedjner»en, um ben

folgenben 2Xfi k, unb befonber« bie 9lrt feine«

Iteberguge« oon ber garten Hirnhaut I, unb

ben Durchgang be« Heroen« bur*h ben Knochen
m gu geigen; nop (Schlagabenr ber Oltechhctut.
J

Fig. 26: Verbreitung be« ©eruchneroen an

ber S^afenfdjetbeit-anb: ab cd Heroen au« bie*

fem ©eruchneroen; e 9iero »om Sftafenfjöh*

lenjloeige be« fünften *ßaare«; fg obere Wintere

9iafenneröen oom jtoeiten 2tjte be« fünften

$äare«; h oberer ^autnerö ber Stafe oom
"Unteraugen^ö^Ienneroen; ik (Stelle, ioo ftd^

bie gaben be« Sfaechneroen ju enbigen fc^einen.

Fig. 28: 9tero engeflechte ber 9iiechf)aut ber

Sfcafemmifdjcln: 1—8 (Sentratenben be« erjien

bi« arf)ten föirnneroen; a— d Otiedjfolben mit

feinen 12— 13 burdj bie (Siebplatte bringenben

gäben; 9— 12 größere Portion be« fünften 91er*

oenpaare«; efg erfier 9tfi be« fünften £iraner=?

oen; b— z fetter 3tft beffelben, worunter ftch

namentlich bie hintern ©aumenneroen f)ier au«*

leignen»

Fig. 44 u. 42: jloei aufeinanber pajfenbe

£ur<|fchnitt«flächen ber 9Zafenhöbten; Fig. 44

ifi ber tiefe, Fig. 42 ber obere $bfdjnitt biefe«

©urtfjfdjnitte«: a Umfang ber 9lafe; bc 9ia*

fenbeine; de (Stirnbein; fgbi Cfttect)bein ;
giki

burcfyfägte« glügetjiücf be« ©runbbeine«; rr

bur^fägte« mittle« SSIatt be« Spielbeines; ss

u. tt SDicfe ber üftafenfdjleimhaut; uu Sänge
unb 33reite ber Hufen, w ber regten üftafen*

höhle; wwxx (Siebbeinjellen; yz jurücfgefchla*

gene Oiiechhaut.

Fig. 43: Wintere gläcf>e be« fenfred)ten 91b*

fd)mtte« ber 9lafe: ab 9lafenfnorpet; cc Sfta*

fenfcheibeioanbfnorpet; dd Otiechhaut; ee £är*
d)en unb (Schleimbrüfen berfetben; fg Olafen*

löcher.

Fig. 44: Wintere S5urd)fchnitt«ftäche ber 9ca*

fenfyöfjlen: a— f SurchfdjmttSfladjen ber Oer*

fchtebenen Knochen ;
gh Xijränenfacf unb %f)tä*

nengang in ben untern Nafengang münbenb;
ikim S)ure^fc^nitt«jiäc^e ber 9üecr)haut; nn ber

S^afenhöhle jugefefjrte Oberfläche ber 9liech*

haut; pq Xfjränenfacf — unb ©ang ber tin-

fen (Seite; rr innere $nocr)entoanb ber tiefer*

höl)le.

Fig. 45: Wintere £)urcljfdjnitt«jlädje ber 9ta*

fenhöljlen unb Nebenhöhlen: ab (Stirnbein;

c— l OÜedjbein; mn linfe unb rechte obere

9)hifd)el; pp ^jiugfc^arbein; q— y Dberftefer;

a— f Otiechhaut; gg Sftünbung be« linfen

X^ränenfanate« ; h äftünbung be« regten;

klmäftünbung ber Äieferljöfyle auf ber regten

(Seite , m iji eine eingebrachte @onbe; nop
2)urcf)f(^nitt ber Knochenhaut ber 2lugenfjöfjle;

s ©aumenhaut; l— 6 ßäljne.

211« riechbare Körper fönnen nur bie ange*

feljen loerben, loetc^e ftc^ öerpc^tigen unb al«

2)üujie mit ber atmofrfyärifcfyen Suft «ermifc^en»

%m eigentti(^e 3uftanbefommen ber ©erüc^e

ift no(t> nic^t J)intänglid) gefannt; fo öict iji

aber geioif, ba£ bie riechbaren Xt)ettd)en mit

ben Heroen in S3erü(;rung fommen, unb na*

, menttich mit bem ßuftftrome be« getöö^nH^en
©inat^mcn« eingebogen »erben muffen; benn

hält man ben Sltfyem an, fo entftetyt feine @e=
ruchsempfinbung, unb e« fdjeint baf)er bie

äufere S^afe barauf berechnet, ben ried)enben

Suftfirom in einer beftimmten not()ioenbigen

OHcfytung jur 9Üed>haut ^u leiten; benn auch

beim 9luSathtnen rie^t man gar nicht ober

nur äufjerjr fchioach; ein Stücfchen Äam^er
in ben Sftunb bei gef^toffenen Sippen genom*
men', rie^t ioeit fdjtoädjer at« oor bie S^afe

gehalten, obgleich bie riechbaren %f)äk beim

2tu«athmen ebenfaE« bann mit ber Oiiect)f;aut

in SSerbinbung fommen.

55a« Riechen felbft fann aber nicht unmit*

telbar fo gefchehen, baf bie riechenben (Stoffe

felbft empfunben »erben, benn j»if^en ihnen

unb ben gäben be« ©eruch«neroen liegt noch

ber SPafenfchletm, ba« glimmerhäutchen unb

bie gaferfci)icht ber Cftiect)t)aut; e« mup atfo

oorher eine 9trt oon (f>emifct)er 33erioanblung

vorgehen, unb biefe fönnen loir un« eüoa fo

oorjietten, ba^ ficr) bie riechenben im
(Schleime auflöfen, unb fo in tropfbar=fiüfft*

gern Sufianbe jum S^erüen gelangen; biefe

Serhättniffe machen auch Riechen im
SOBaffer erflärtich, fei e«, bajj bie baju notf)i=

gen fünfte in ihm aufgetöft ober nur mecha^

nifch in ihm üertljeilt ftnb.

3^iur ber ©eruch«nero, nicht ba« fünfte

$aar, ba« blo« bie 2!ajtempjxnbungen h^öor*
bringt, ift für @erücf>e empfänglich, unb e«

iji baher auch faum anzunehmen, bap bie

Nebenhöhlen ber S^afe ®eruch«empjxnbung be*

bingen fönnen.

9}om SSau unb Seben be« ©ehörorgan«.
2)a« ©ehörorgan, organon auditus, befieht

au« mehren fy\nttxä\\CL\ti>ix liegenben

len. S)a« äufjere Dijx empfängt bie Schall*

»eHen unb leitet fte jum Trommelfelle, al«

Stnfang ber Trommel* ober ^aufenhofjte, 4rt

ber bie ©ehörfnöchelchen unb oerfchiebene an*

bere Steile liegen, bie nicht unmittelbar mit

ber ©ehörempfinbung in SSejug flehen ; im
Sabfyrinth oerbreitet ftch ber ©ehörnero, unb

hier iji ber Drt be« 5tuffajfung«oermögen« ber

©ehörempfinbungen.
2)a« äußere Dtyx, bie Dhtmufc^el, au-

ricula, an ben (Schäbel burcl) einige fuqe
93änber angeheftet, befteht au« einem efajit*

feiert gaferfnorpel, in oerfchiebenen S^ichtun*

gen mit erhabenen Seiften unb Vertiefungen

oerfehen, bie alle oerfchiebene Tanten erhalten

haben. 2)er äuperfte, gefrümmte, umgefrempte
9tanb, bie Seifte, heJix, geht nach abloärt«

in einen fpi| julaufenben ^norp elftreif über,

ber jeboch nicht bi« gum Ohrläppchen reicht,

fonbern fchon früher aufhört. 5Wit biefer pa*

ralfel unb nur burch eine ©rube getrennt,

läuft mehr n ad) innen bie ©egenleijie, an-
Ihelix, bie oben mit jtoei Schenfeln beginnt.

V
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93or bem (Eingänge in ben äufern ©ehörgang
tft ein flapperartiger Sßulft, (Sde, tragus,

ber oon bem ihm entgegenftehenben, etwas

fleinern, ©egenede, antitragus, burch einen

CStnfc^nttt getrennt tft. 5Dte oertieftefte (Stelle

ift bie eigentliche 0i)rmufdjel, bie gegen ben

©ehörgang fchraubenförmtg gewunben ftd) gie^t.

SMefer Knorpel ift mit ber allgemeinen £aut
überwogen unb btlbet am nntern (Snbe einen

Beutel, mit einem faferigen, fettlofen, blut*

unb neroenarmen ©ewebe erfüllt, baö Dh r *

läpperen, lobulus auriculae, baS m§ bie*

fem ©runbe beim £)urrf)ftechen nur wenig
Stf)tnerj üerurfacf)t.

Taf. 441 Fig. 1: ItnfeS Dfyx: a — e Seifte;

f— k ©egenletfie; l (Sde; m ©egenede; n fdfyc*

läpperen; op ©ruben jwifcheu biefen Theilen;

q Dfrtmtufchet.

2lm äußern D^re ftfeen mel)re ÜJiuSfeln, bie

baffelbe theils im Allgemeinen bewegen fönnen,

tt)eil§ bie ^Bewegungen einjelner Änorpelgegen*

ben bewerfftelligen follen. £>urd> bie erftern

läft ftch allerbtngS baS D$x bewegen, bie

letztem ftnb aber meift fo jart, baß eine eoi=

bente Bewegung ilmen Wol faum jufommt.
1)er Stufheber beS DhreS, m. attollens

auriculae, liegt unmittelbar unter ber £aut
auf ber fertigen Ausbreitung beS (Schläfen*

muSfelS, ift nur bünn, unb gel)t, nad> unten

fpiijer werbenb, an bie Wintere gläcfje beS D^r=
fnorpets. 3)er 9ln$teher beS DhreS, m.
attolens auriculae, entfpringt oom Socpogen
unb geht an baä oorbere @nbe ber Seifte, fflk

{Rücf wärtöjieher, mm. retrahentes, jwei

ober brei, gelten oom SBarjenfortfa^ an bie

hintere fläche ber Dhrmufdjel. Sie 9JhtSfeln

beS Dlirfnorpelö felbft ftnb: ber groß ere Sei«

flennt u 3 fei, m. helicis major, liegt vorn

an ber Dhrfnorpelleifie ; ber f leine ^etwaä

tiefer auf bem Anfange berfelben; ber 2ftu3=

fei ber (Ede, m. tragicus, unb ber ©egen*
eife, m. antitragicus, auf biefen feilen; ber

quere DhrmuSfet, m. transversalis , an

ber t>intern (Seite jwifcfyen beiben @rl»aben^ei=

fen, bie v)kx ber D^rmufc^el unb ber ©rube

SWtfdjen beiben Seiften entfprecfyen. (Sin flei=

ner SJhtSfel jinbet ftch manchmal aud) am Dh 5

renfdjmtt.

Tai'. 4 08 Fig. 4 : 5 Aufheber; 6 Oiütftoört«*

jiefter; 7 33orwdrt3$teher beS dufern DljreS.

Taf. 441 Fig. 2: DhrmuSfeln: a— e Dfa
fnorpel; f— p Aufheber; q— 1 33orwdrt6$iel)er

;

u— z §wei 3tüdwdrtS$teher.

Fig. 3: Heine SJhtSfeln an ber oorbern (Seite:

abc größerer, def fleinerer SfiuSfet ber Diu-
*

leifte; gh 2tfuSfet ber (Sde; ik Sftuöfet ber

©egenede.
Fig. 4: begleichen an ber Lintern (Seite:

a— f OuermuSfel beS Dfyreä.

2)er dunere ©ehörgang, meatus audi-

torius externus, befte^ auö einer fnorpeligen

Stöfyxt, bie tiefer an bie fnödjevne ftc^ anlegt.

@infd)nitte an feiner untern (Seite geben itym

ben Qlnfdfjein, aU beftetje er auö mehren, meift

brei Steilen. JDie ganje Sange beträgt 9 Si«

nien bi6 4 ßoli, oben aber ift er ftets etWaö

für^er, weil baS Xrommelfell f^ief fte^t; auc^

ift feine {Richtung nid)t gerabe, fonbern etwaä
gewunben. 3tm (Eingange fielen fieife iQaare,

bereu manage büfdjelförmig felbft aug bem
Dl)re IjerauSragen fönnen, unb bann S3ocfö-

fyaare, hirci, genannt Werben. 33om äufiern

D^re f^ldgt ftd^ eine $ortfe£uug ber Äaut in

ben ©e^örgang hinein unb wirb um fo fei=

ner, jemetjr fte fiel) bem Trommelfelle nähert,

üieic^lid) ifi biefe ^aut mit Xalgbrüfen oer*

fefien, bie baö D^renf^malg, cerumen,
abfonbern, eine auö gett, (Siwetßftoff unb

traettoftoff befte^enbe Subfianj, bie ben bc
fannten bittern ©efcfjmacf ^at, an ber Suft

leidjt feft wirb unb bei bebeutenber 9Xufamm=
lung unb SSerljärtung eine Slrt oon Taubheit

bebingen fann.

2lm (Snbe be6 äufjern ©e^örgangeg ift ba^

Trommelfell, membrana tympani, au^ge?

fpannt, jebod) fo, bafj e^ nad) innen Inn ge=

wölbt, nad) aufen eingebrüeft ift. Xro^ feiner

Bart^eit, bie fo bebeutenb ifi, baf man ben

an feiner innern äöanb angewacfjfenen Jammer
beutli^ fie^t, befielt eö bod^ auö brei übereilt*

anber liegenben -Späuten, oon benen jeboc^ nur

bk mittlere ilmt felbft eigen ift unb auö bünnen

trotfenen Selmenfafern befielt, bie innere fcon

ber (Schleimhaut ber Trommelhöhle, bie auf ere

oon ber £aut beS ©ehörgangö ^errährt.

Taf. 4 44 Fig. 7: Trommelfell oon ber tu*

nern (Seite: a $al$, in bem e6 angeheftet ift;

b Jammer; c trichterförmige Erhabenheit;
dd fehnige gafern, aus benen eS befteht.

hinter bem Trommelfelle gelangt man in

bie Raufen* ober Trommelhöhle, cavitas

tympani, bie mit einer jarten (Schleimhaut

auögefletbet ifi, burch bie Ohrtrompete mit

bem Sftunbe in 33erbinbung fteht, um oon ba

auö beftdnbig mit Suft gefüllt 31t werben unb

bie ©ehörfnöchelchen nebft ihren 3Ku^feln ein*

fehltest. 2)ie innerfte SÖanb jeigt mehret

9fterfwürbige: baö ooale genfter, fenestra

ovalis, in bem ber Steigbügel fteeft unb bas

jum SSorhof tätet, unter ihm ba3 runbe %tv.-

fter, fenestra rotunda, baö $ur Schnede führt,

aber im frifchen Buftanbe burch eine ^>aut

oerfchloffen tft; jwifchen beiben baö SSorge«

birge, Promontorium, bie in bie Trommel*

höhle h^reinragenbc größte Schnedenwinbung

;

hinter bem ooalen genfter ein ^ofjleä Änochen-

fpi^chen, in bem ber SteigbügelmuSfel ft^t;

über biefem genfter bie bünne oorfpringenbe

untere 3öanb beö ^allop'fchen Kanals, burch

ben ber 3lntli^neto geht; unb enbltct) über

bem Vorgebirge ein fnöcherner ^albfanal, in

bem ber (Spannmuöfel beö Trommelfelle^ $um
Jammer läuft, tlnregelmdfige Defnungen
führen nach fynhn in ben fyofym 2Barjen=

fortfa^, unb nach oorn, unter bem erwähnten

^nochenbldttchen für ben Trommelfellfpanner

ift bie Sftünbung ber trichterförmig ftch erwet-

ternben Ohrtrompete, tuba Eustachii, bie

anfangs fnöch-ern, bann fnorpeltg, mit einer

länglichen wulftigen Deffnung fetttodrt« unb

oben in ber tftachenhöhle auämitnbet. 3hre

ganje Sänge betragt etwa 4 Soll. >
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Taf. 441 Fig. 5: Surdjfdjnttt bei Trommel*

i)öi)U: a
. geöffneter @ef)örgang; b ©rubelen

an ber untern Söanb beS ®ef)örgartgeS; c galj

für baS Trommelfelt; dd eigentliche Trommel*
l)öhle; e (Eingang inben SBarjenfortfafc; f 3et*

len beffetben; g Vorgebirge ; h ovales gen*

fter; i ^al#'f^ er «Kanal; k oberer Bogengang;
l SBarsenfortfafc.

2)ic ©ehörFnöchelchen, ossicula auditus,

Btlben eine aus brei ©liebern beftef>enbe .Kette,

burd) welche bie ©djatffdjujutgungett beS Trent*

melfelteS ben innern Theiten mitgeteilt werben.

£>er größte biefer Ärto^eit ift ber Jammer,
malleus; fein bicfeS FolbtgeS oberem (Snbe ^ei^t

ber $opf, an beffen hintern $läd)e jtnbet ftd)

eine Fleine ©elenFftäd)e mit bem SlmboS; er

ft£t auf einem bännern £alfe auf, ber ab*

wärts in ben £anb griff übergeht, ein jufam*
mengebrütfteS $nochenfttetd)en, baS $tt>ifdjen

bie innere unb mittle Samelle beS frommet*
fettet ftc^ einlegt, wo er über bie 3ftttte

Verabreicht, unb fte fo nadj innen sieht, baß

fte an ber innern Seite eine ^eröorragüng UU
bet. (Sin Fürs er gortfa^ gefjt vom £atfe aus
gegen baS Trommelfell, ftemmt fiel) an fte an,

unb brangt fie baburet) an ihrem obern Um*
fange Fonifd) ^eryor; ber lange $orrfa| 3^t
vom £alfe nad) vorn, ift bünn unb flad) unb
liegt bei Ätnbern toefer im ©lafer'fchen (Spalt,

verwächft aber bei @riuad)fenen mit berfelben,

unb bricht baljer ab, wenn man iljn ju löfen

verflicht. —• 2)er 2lmboS, ineus, eljer einem
jweiiuurjeligen Bacfjahn vergleichbar, T)at an
feiner obern (Seite eine ©elenFftäd)e für Stuf*

nähme beS Jammers, ©ein langer $ortfa£

läuft mit bem ©riff beS Jammers parallel nach

unten unb innen gerichtet, ber Fur^e fte^t

nac^ fittten, unb ift an bie Wintere 3öanb ber

Trommelhöhle burd) ein FurjeS Bänbdjen be*

fefttgt, ober fteeft auch in einem ©rübchen bie-

fer Söanb. £)er lange $ortfa£ trägt an fei*

nent etwas gefrümmten (Snbe ein linfenför*
migeS ^nöchelchen, baS aber fein befonbereS

Änödjeldjen ift. Siefen jhtädjeldjen ift mit bem
(Steigbügel, stapes, jufammengelenFt, ber

mit feiner $uß platte baS ovale genfter ver*

fd)ließt, inbem er burch ein jtbröfeS Hänichen
beweglich aufgehängt ift. £>er (Steigbügel unb
ber lange gortfafc beS 2lmbofeS bilben einen

rechten Söinfel, unb baS SteigbügetFöpfd)en ift

fomit gegen baS Trommelfell gerichtet unb em*

vfängt bie Stöße, bie burch bie Schwingungen
beS Trommelfelles bem Jammer, bann bem
2lmboS unb von biefem bem (Steigbügel mit*

geseilt werben, von beffen gußplatte fte in baS
£abtyrinthwaffer übergeht.

Taf. 141 Fig. 9 u. 40 : Jammer vergrößert

von $wei Seiten: a langer $ortfa|; l> furjer

gortfajs; c £anbgriff; d §alS; e jtopf; f @e=
lenFftäcf)e für ben SlmboS.

. Fig. 44 u. 42: Stmbo«: f Körper; g furjer

Sortfa^; h lauger gortfa|; i linfenförmige^

^Öeinchen; k ©elenfftäche für ben Jammer.
Fig. 4 3 u. 44 : Steigbügel: al» Köpfchen; c

§aU', deg SchenFet; f Fußtritt.

Fig. 8: ©ehörfn&djeldjeii in ihrer Sage:

»UbetsÄtlo«. 2Cbt^)cilung I.

a—d (Schläfenbein; e Trommelfellring; f Jam-
mer; e 3lmboä; h Steigbügel.

5)iefc .Rette ber ©ehörfnöchelchen \oirb von
potii, nach anbern von brei Fleinen 9)?ugfeln in

Bewegung gefegt. j>et (Spanner be<5 Trom*
m elfeile 3, m. tensor tympani, entfpringt

üon ber Ohrtrompete, läuft in bem Furj vor*

her befchriebenen banale ber Trommelhöhle hin

unb geht jum §alfe beö ^ammerö. S)er (S'r=

fchlaffer beö Trommelfelle^, m. laxator

tympani, entfpringt »om Keilbein, geht burch

ben ©lafer'fchen (Spalt jum langen $ortfa£ beö

Jammers?. 33iele Stnatomen nehmen ihn nicht

an. £>er Steigbügelmuöfet , m. stape-
dius, liegt in ber ^öhle ber Fleinen (M;aben=

heit hinter bem runben genfter, geht mit fei=

ner Sehne burd) bie Deffnung, an bereit obern

(Snbe unb bann $um Köpfchen beö Steigbügel^;

wie biefer Festere trirfe, ift noch nid)t fymxeu

chenb Flar.

Taf. U4 Fig. 45: a— d Ohrtrompete;
ef Tromtnetfetlfpanner; ghi SteigbügelmuöFel.

2)a$ Sab^rinth beftel)t aua mehren 5lbthei=

tungen, bie aber untereinanber in SSerbinbung

ftehen. 2>er SSorhof, vestibulum, liegt in

ber Sftttte ber brei fytxfyex gehörigen Slbthei*

tungen, geimffermaßen aU 3SereinigungöpunFt.

5DJit ber Trommelhöhle ftet)t er burch baä frei*

lieh üom (Steigbügel uerftopfte ooale genfter

Sufammen, nach öorn m^ feer ©ehneefe, nach

hinten mit ben brei Bogengängen. JDie'fe Jpö^lc

b^fU^t eigentlich auö jiuei 9lbtheilungen von
ungleicher ©röße, öoneinanber burch eine ^no*
chenleifte gefchieben, eine öorbere mehr fphäri=

fche ift ber Eingang jur SSorhofötreppe ber

(Schnecfe, eine Fleinere Wintere, länglich ovale

hat fünf üüftünbungen von ben brei SBogengän*

gen, inbem ftch gwet Bogengänge nur mit et*

ner Oeffnung enbigen: vor ber einen größern

aus jtoei gebildeten Deffnung liegt bte fet)r

feine Spalte ber SSorljofStuafferleitung. 5lußer

biefen großem Deffnungen ftnben ftch noch haars

feine Socherchen, bie im innern ©ehörgange
münben unb ben SSorhof^nerven mit feinen fei*

nen gäben htnburchtreten laffen.

2)ie brei Bogengänge, canales semicir-

culares, ftnb fo geftellt, baß ifjre (Ebenen fenF*

recht aufeinanber ftehen; jeber ^at eine

fangS* unb eine (§nbmünbung im SSorhof, unb
bie Stnfangömünbung erweitert ftch immer ju

einer ovalen ^öhle, ampulla; (Snbmünbungen
gibt eS nur jtvet, ba bie Sd)enFet beö obern

unb untern Bogenganges in eine Furje gemein*

fchaftliche Oiöhre übergehen.

2)ie (Schnecfe, Cochlea, macht 2 ]

/2 2öin*

bungen aufwärts unb gleicht batjer einiger*

maßen bem ©ehäufe einer ©artenfehneefe. (Sie

liegt vor bem Borhofe unb hinter bem Äanale

für bie ^opffchtagaber. 2)ie SBinbungen bre*

l)en ftch ime e ^ne Sßenbeltreppe um eine fnö*

eherne 3lchfe, bie in ber erften Söinbung (Spin*
bet, modiolus, in ber ^weiten (Säutchen,
columella, unb in ber testen h^&en Spin*
belblatt, lamina modioli, genannt wirb. $)ie

^fjft ber Schnede von ber üftitte ber BaftS

bis jum btinben @nbe beS (SchnetFengangeS,

37
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M. u p p e t, cupula
,
mißt 2% 0 Sinien. 3) er {Raum

beS Sd)necfengangeS wirb burch baS aus jtt>ei

«Blättern beffehenbe fnöcherne (Spiratblatt,

lamina spiralis, in jwei Treppen, scalae,

geseilt; bie untere flef>t burd) baS runbe gen*

fier mit ber Trommelhöhle, bie obere mit bem

Vorhof in Verbinbung. ©iefeS (Spiralblatt

hört in ber legten falben SBinbung mit einem

hakenförmig gekrümmten (Snbe auf, baS in ben

oom (Spinbelblatt gebilbeten Trichter ftefjt.

2)aS (Spiralblatt reicht aber nur bis jur äßitte

beS (SchnecfengangeS; um tf) tt bafjer oollfiän*

big su machen, fe|t jtd) an baffetbe ein f)äu=

tigeS (Spiralblatt an, baS ftd) über ben £afen

hinaus fortfe|t, unb mit biefem eine Deffnung

einfließt, burefj welche beibe Treppen mitein*

anber in Verbinbung fielen. £)ie (Sptnbet unb

baß (Sanieren beliehen aus einem ©Aftern pa*

raieler $nod)enrü>fjrdjen, bie im innern ®e*

Vorgänge mit feinen Deffuungen anfangen; baS

in ber äftitte laufenbe Otöhrchen ijl etwas biefer,

unb burdj alle getjen bie feinen sfteroenfäben

jur (Schnede.

£>ie ganje innere Dberflädje beS fnöd)crnen

SabPrintheS ift mit einem garten £äutd)en über*

jogen, baS eine feröfe gtüfftgfeit, ©ehör*
U) äff er, abfonbert, in ber bie häutigen (Säcf*

<f>en beS SabprintheS unb ihre Verlängerungen

fchwimmen. £>iefe häutigen (Säcfchen liegen

in ben beiben 2lbtf)eilungen beS VorljofeS, be*

rühren fic£> jwar, haben aber feine Verbinbung

untereinanber, unb oon einem berfelben ge*

ljen als Verlängerungen bie f>äutigen Vo*
gengänge aus, bie bie knöchernen nicht ganj

auffüllen, aber an ihren 2tnfang3tf)eiten eben*

fatl6 ffafchenförmige (Erweiterungen Ijaben. (Sie

jinb wie bie (Söckchen mit SQBaffer gefüllt. 3ln

jebem (Säckchen ftnbet man an ber innern glädje

einen kreibeweißen runblichen glecf, ber aus

unzähligen mikrofkopifchen Ättyjlaffen fohlen*

fauren Malkes befielt unb ben tarnen ber

Dtotttljen, ©ehötfteindjen, führen.

©er ©etjörnero tfjeitt ftd) im innern ®e*

Vorgänge in ben Schnecken* unb Vorhof S*

neroen, n. Cochleae et vestibuli. ©er Vor*

hofSnero ger)t mit fo oielen gäben als £öd)er*

djen oorhanben ftnb, tritt an bie häutigen (Säcf*

d)en, oeräftelt ftd) in ber 3öanb berfelben, fo*

wie in ber ber ffafd)enförmigen (Erweiterungen

ber Vogengänge, gel)t aber nie weiter, ©er
Sd)neckennero tritt in bie Spinbel unb, baS

(Säutdjen ber Sdjnecke fd)ickt feine gäbd)en an

ber StnheftungSjlelle beS Spiralblattes in ben

aus ne|förmig oerftrteften, feinen «ftnod)enka*

naiven befietjenben Oiaum jtüifc^en beiben Sa*

mellen berfelben, unb läßt feine feinften Ver*

äftelungen bis auf baS häutige «Spiralblatt ^in*

treten, wo ftdj je §wei fö^lingenförmig mitein*

anber oereinigen.

9lod} müjfen Ijier fur§ jloei ©änge erwähnt

werben, bie in SÖejug §um ©efyörorgan fielen.

S)er innere ©e^örgang, meatus audito-

rius internus, liegt in ber @d)äbelf)öljle am
^intern Steile beS gelfenbeineS unb enbigt

blinb. tiefes @nbe ift aber burd) eine Äno*
cf>enwulft in eine obere unb untere ©rube ge*

trennt, oon benen bie erftere nochmals in jwei
©rübö^en, eine für bie Deffnung beS gallop'*

fcfyen Kanals beftimmt, bie anbere mit feinen

Deffuungen für ben SSor^ofneroen »erfefyen tjt.

3)ie untere ©rube ijt gleichfalls ftebförmig burd}*

brocken unb bient jum £)urcf)gange ber gäben
beS ©c^neefenneroen. 3n i^n treten ber Stnt*

li|* unb ©e^örnero, fowie eine für bie innern

Steile beS ©eljörorganS bejiimmte fleine (Schlag*

aber, bie ftd) ebenfo wie ber 9lero oerbreitet,

©er gallop'fdje Äanal läuft oon feinem 9tn*

fange im innern ©el^örgange burc^ bie SWaffe

beS gelfenbeinS erfi nacf| aufen, bann nadj

hinten unb jule^t nadj unten, unb mitnbet burc^

baS ©riffelwarjenloc^; er fte^t noc^ mit melj*

reu Deffnungen in 33erbinbung, j. 39. mit bem
Änocfyenfpatt an ber oorbern @fite beS gelfen*

beinS, hiatus canalis Fallopii, burd) welchen

Heroen treten, unb oor feiner SluSmünbung
am ©riffelwar$enlod) ftnbet jtc§ ber ©ang, ber

bie «ßaufenfaite aufnimmt.
Taf. 144 Fig. 16: Verbinbung ber ©e^ör*

fnödjetdjen nebft ben Heroen, bie jwifdjen i^*

neu liegen: 4 Trommelfell; 6 ©viff beS ^am*
merS; n gortfa^ beS 5lmboS; 14 (Spanner

beS Trommelfelles; 5 $aufenfaite.

Fig. 47: 3acobfon'fd)e 9^eroenana|tomofe:

a Vorgebirge; b ©rief beS 3Bar§enfortfa£eS

;

c Jammer ; d 3tmbo^ ; e Steigbügel ; f ©c^neefen*

fenjier; g innere ^opffdjtagaber; h @uftac^'*

fc^e {Rö^re; i (SpannmuSfel beS Trommel*
feiles ; k @rfd)laffer beS Trommelfelles; l 3fts

cobfon'fdjer ^lero; m ein rücfwärtstaufenber

gaben beffelben; n Bweig an baS (Sc^neffen*

fenfter; o gortfe^ung beS (Stammes ; p un*

terer Sweig für bie Äopffdjlagaber; q oberer

3wetg beS Sacobfon'fdjen Heroen, oon bem
ein gäbd)en r mit bem 3weige » ftc^> oerbin*

bet, um als t ftdj jur (Sujiac^'fcben Oiö^re

ju begeben; n erfter gaben an baS SSor^of*

fenfter; v jweiter gaben; w 3weig gum Vor*
gebirge unb ber Ohrtrompete; x (Snbe beS obern

SweigeS beS Sacobfon'fc^en Heroen als ober*

flä<§ttcfyer gelfennero, ber ftc^ jule^t mit bem
D^rfnoten oerbinbet.

Fig. 18: InödjerneS ©e^äufe beS SabfyrintfjeS

oon o'ben, in oierfad)er Vergrößerung: ab cd

©c^neefe; e— g Vor^of; hik Hinterer Vogen*
gang; lmk oberer Vogengang; nop ^orijon*

taler Vogengang.
Fig. 19: fnödjerneS ©epufe beS Sab^rint^eS

Oon unten, b. I). oom innern ©efjörgange auS:
a— c VaftS ber (Sc^necfe mit ben fleinen So*

c^ern jum ©urc^gange oon ©efäfen unb 01er*

oen; d Söc^er für bie Heroen ber ©eprfäcf*
d)en; e (Sieblöc^er für bie 3tmpul(en; f Soc^

für bie SBafferleitung beS Vorl)ofeS; ghi l^in*

terer Vogengang; iki oberer Vogengang; mno
^orijontater Vogengang; p Deffnung für ben

Slerü beS ^intern Vogenganges; q SOBafferlei*

tung ber (Sd)necfe.

Fig. 20: oter mal üergröfjerteS gab^rint^, um
bie Verkeilung ber (Sdjlagabem in feinem

Snnern §u feigen: a erjie (Sc^nerfenwinbung,

aufgebrochen; t> innere gläc^e mit ber Vein*

haut befleibet; c knöcherner Theil beS (Spiral*
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blatteS in ber erften Sßinbung; d Borhof;
e Kanal für ben .öammermuSfel; fgh (Serags

aber für baS Sabtyrinth; k Hinterer Bogengang
mit feinen (Scf>lagabern; l oberer beSgt.; m ho*

rtzontaler beSgl. ; n genteinfehaftttche Deffnung
beS obern unb ^intern Bogenganges.

Taf. 141 2/: Sarftellung ber allgemei-

nen Berhättniffe beS fydutigen Sab^rintheS:

a (Sdmecfe; b Borhof; c—f Bogengänge; g (Spi*

ralblatt ber <Sehnecfe; h (Saum beS (Spiralblat*

teS; i beibe (Säcfcben beS BorhofeS; kfl* 9lm*

pullen ber brei Bogengänge; m horizontaler

Bogengang; n ©ehörnero; o (Schnecfennero

;

pq ßweige für bie 9tmpullen; r mittler 3weig
an baS größere ©äfften bes BorhofeS.

Fig. 22: Sab^rinth geöffnet: a— e (Spiral*

hlatt; ffnödjerner, gfnorpeliger Tl)etl; hi häu*
tiger Thetl; k runbeS (Säefchen; l üiaum jit)i*

fehen beiben (Säcfdjen; m (Säefchen, mit bem
bie fünf Deffnungen ber Sogengänge in Ber*
binbung, flehen; n hinterer Bogengang; o ojbe*

rer Bogengang; p horizontaler Bogengang;
alle mit ihren ÖimpuUtn.

Fig. 23: Sabtyrtnth oon unten angefeljen,

um baS gemeinf^aftüc^e (SinmünbungSenbe beS

obern unb ^intern Bogenganges unb ben Sauf
beS ©ehörneroen zu überfein: a (Sdjnecfe;

b gemeinfe^aftlieber ©ang; ede Hinterer Bogen*
gang; f gemetnfehaftliche Deffnung; g fyerijon*

tater Bogengang *,
e h oberer Bogengang;

i Stntli&nero ; k ©ehörnero; l (Scfmecfennero;

m Heroen für ben obern unb horizontalen Bogen«
gang; n S^erö an baS mittle ©äfften; o Jtei-

nerer Sflero für bie Stmpulle beS tjintern Bo*
gengangeS.

Fig. 24 : oergrößerte T)arftellung ber Heroen
beS SabtyrtntheS im Borljof unb an ben 2lm*

pullen.

Fig. 25: Berbreitung beS <Schnecfenneroen

am (Spiratblatte ber (Schnecfe.

Fig. 6: wefentltche Tfjeite beS ©efjörorga*

neS im Bufammen^ang: a äußeres Dl)r; bc @e*
hörgang; d (Stelle, wo baS Trommelfell ft|t;

e Trommelfell in feinem Oiinge; fgb .£am*

mer; ik 3lmboS; m (Steigbügel; n Borl)of; p

oberer, q hinterer, r horizontaler Bogengang.
£)aS äußere Dhr beft£t bie gähigfetten, bie

(Schallwellen fortzupflanzen ober fte jurücfzu*

werfen, unb ba baffelbe eine concaoe (Sd)ale

bilbet, fo werben bie zurückgeworfenen Söellen

fid) nach bem äußern ©ehörgang richten unb
in biefem bis zum Trommelfelle fortgehen.

Sichtiger iebodj ftnb bie eigenen (Schwingungen

beS äußern Dhreö , obfd)on man über baS -Sä*

here tiefer Berhältniffe unb namentlich ü&er

bie Tljätigfeiten ber oerfcfjiebenen (Irhabenhei*

ten unb Berufungen noch nicht im klaren ifi.

<£)er äußere ©ehörgang bilbet eine mit elafii*

fchen SBänben oerfehene (Röhre, bie aus afu*

jtifchen ©rünben alle Töne fehr fc^netC unb
»otlfommen fortpflanzt, unb baher weit beffer

als ein fefier, felbft ber ocrtreffltchfte (Schall*

leiter wirft. 2)ie eigenen Krümmungen beffel*

ben gewähren übrigens noch ben Bortheil, ben

Fortgang ber «Schallwellen burch Surücfwer*

fung zu ftchern. @r burfte aber auch « llr «nt

beftimmte Sänge h^en, Weil, wäre er p laug

gewefen, bie in ihm enthaltene Suftfäitle burch

ihre (Schwingungen nach afujiifdjen ©efc^en
einen eigenen Siebenten erzeugt haben würbe;
auch größere 28ette würbe nachteilig gewirft

haben.

S)er eigentliche Spulen beS DhrenfchmaljeS

ift noch nicht ganz er blos baju
biene, Snfeften abzuhalten, ift faum benfbar,

unb bal)er wol eher anzunehmen, baß er mit
bem ©ehör felbjt in Bezug ftel)e, ba wir ja

fehen, baß unterbrüefte 3lbfonberung, Trocfen*

fieit beS DhreS, baS ©ehor beeinträchtigt. 2öir

fel)en auch, baß ^äute, mit Del befinden, noch
Älangftguren geben, unb ebenfo entfernte Töne
noch ö^er ©enauigfeit gewähren, unb
baher möchte eS wol auch ^m «ne ähn=
liehe Function fyahm.

2)aS Trommelfell, bie (Schetbewanb zwi=

f(^en innerm unb äußerm Dt)re, erfüllt einen

höchft überrafchenben afuftifchen 3wecf; bie

(Schattwellen gehen nämlid) nur in gefläch-
tem ©rabe aus ber Suft in fefte Körper über,

biefer Uebelj!anb wirb aber fofort ausgeglichen,

wenn eine gefpannte elajiifche ~$mt. bajwifdjen

tritt. 3)ieS ift nun hier üon ber Statur ge=

fchehen, unb beShalb ifi btefe £aut mit bem
^anbgriff beS Jammers innig »erbunben. @S
geräth aber, inbem bie (Schallwellen an baf*

felbe anfchlagen, and) felbft mit in ©djwin*
gungen, wie alle gefpannten ^äute, unb btefe

muffen ftd) in ber Sängenrichtung burch ken

Jammer weiter fortpflanzen. Bei fehr fiarfen

(Stößen erzeugen ftd) oollfommene BeugungS=,
bei fchwachen bagegen BerbichtungSWeEen, bie

bei ber fd)iefen (Stellung beS Trommelfelles

größtenthetls öon einem fünfte ausgeben, ftch

über baffelbe oerbreiten, öon ben 3lnheftungS*

ftelten an bie SÖänbe beS ©ehörgangeS gel)en,

oon h^r aber zurückgeworfen werben, ftd) ber

Suft ber ^>aufenhöf)le mittheilen, befonberS aber

in ben Jammer treten.

£)aS Trommelfell f)at nun noch überbteS bie

gähigfeit erhalten, feine (SpannungSoerhältniffe

ZU wechfeln, um ftd) ben mannigfachen @in»

Hüffen gemäß änbern ju fönnen. 2)er ^>au=

fenfellfpanner §ie^>t eS baher bei fetner Ber*

fürzung burch Bewegung beS Jammers an;
nun ift eS aber burd) bie Stfufiif erwtefen, baß

biefe (Einrichtung bie SÖteberholung fehr jtarfer

unb unangenehmer Töne oerhütet unb ahw^xt.
2)er Jammer muß nun auf ben StmboS brüefen,

biefer auf ben (Steigbügel unb biefer auf bie

£aut beS eirunben SocheS unb baö Sab^rinth 5

waffer. T)er <Steigbngelmu6fel, beffen Sßir*

fung noch nicht flar ift, fann »ielleicht auch

ben Hammergriff, inbem er auf ben (Stetgbü*

gel wirft, nach fönten Rieben unb fo gleich*

falls bie (Spannung oeranlajfen. 3lußerbem

fann baS geftörte ©leichgewicht ber Suftfäulen,

bie ftch im äußern ©ehörgange unb ber Trom*
melhöhle befinben, (Spannung beS Trommel*
feiles, wenn auch ^e"1e normale, bewirfen, wie

wir bei Berftopfung ber Ohrtrompete fehen;

ZU große Berbünnung ift ebenfo nachteilig für

baS ©ehör wie %ix große Berbichtung: in bei*

37*
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ben Öerhältntffen entfielt Schwcrl)örigfeit, in*

'bem ba3 Xrommelfelf ju ftarf nach innen ober

nad) außen gefpannt wirb.

£>ie ©ehörfnödjelchen nehmen bie «Sylvin*

gungen beS £rommelfelle3 in ffd) auf unb lei*

ten fte bis junt eiförmigen 8od)e; bamit inbeß

Weber bte 33erbid)tung6*, nod) bie 33eugungö=

wellen (Störungen oerurfadjen ober mit ju

großer §eftigfeit auf ben $orf)of übertragen

würben, bienen bie gelenftgen 33erbtnbungen

ber @ef)örfnöd)eld)en, benn ber bloßen 93ewe*

gung halber würbe ein einziges @«Cenf hinge*

reicht |abeit. 2)er Suftintjatt ber frommet*

höhle ift ntd)t weniger wichtig für ba3 ®el)ör;

er bewirft tljetts, baß baö Trommelfell nad)

innen frei fdjwingen fann, tl)cil3 begünfligt er

bie Fortpflanzung ber Schallwellen burd) bie

@ef)örfnöcf>etc^en. JDiefe Suft ber Srommel*
höl)le jlÄ burd) bie Ohrtrompete mit ber

ber Sltmofphäre in 23erbinbung, woran bie $Iim*

merbewegung in berfelben einen nicht unbebeu*

tenben Slnthetl t)at; fte bewirft, baß bie innere

£uft mit ber äußern ftd) inö ©teichgewidjt fe|t,

otelleid)t andj bei feJ>r ftarfen (Schwingungen
beö Trommelfelles ber erfd)ütterten Suftfäule

einen Slusweg oerfchafft; möglich iffc es, baß
bie Ohrtrompete aud) bie Oiefonanz erhöht.

3Me (Schwingungen be3 Steigbügels muffen

ffd) junäc^ft auf bie jioif«^en bem fuöc^ernen

unb I;äuti^en Sabtyrinthe Porfjanbene glüfftg^

feit, auf ben SSorf)of unb bie Jjalbcirfeiförmigen

Kanäle fortpflanzen. Sie perlaufen mithin

burd) zweierlei glüfftgfeiten , bie burd) elaftifcr/e,

Zum Xf)eil gefpannte £äute getrennt werben.

(Sine leid)te $ufnafjme ber Sdjallwellen unb
eine 33erbid)tung berfelben innerhalb ber Sßi*

trine, welche fiel) im Innern beffnbet, ift bie

Folge baoon; bie Söellen gelangen fdjnell unb

fräftig ju ben Verzweigungen beö £>örneroen

im SSorfjofe unb ben 5Xmpuöen, unb ba fte in

Flüfffgfeit fd)wimmen, fo erhalten fte bie £on=
fdjwtngungen aus einem Sftebium, baS mit if)-

rer eigenen (Subftanz bie größte Slefjnlichfeit hat.

3)ie ftetnen Sabtyrtnthfrtyftalle permögen bic

2ßellen beS SabtyrtntfjeS jum jurücfju*

werfen unb fo ju perftärfen, unb bie beiben

©rübchen beä SSorhofS mit ihrer <Scf)eibewanb

fönnten möglicher SBeife benfelben (Erfolg l;a*

ben. £>er Ohttjen ber ^albfanäle ift noch Pol*

lig unbefannt, benn ba bie Kerpen in ben 9Cm*

pullen aufhören, fo fann in tljnen auch feine

Sonempfinbung ftattfinben; pielleicht, baß fte

bloä bie Otolle pon 93erftärfung$werfzeugen

übernehmen, alfo als 33egünfttgungSmittel ber

3ulettung zum JQörneroen zu bienen. £)aß wir

burd) fte bie Dichtung beö ©challeg empfänben,

iji eine unbeweisbare Annahme.
5)ie (Schallwellen ber Perilymphe beö 3Sor*

hofeö fowot alö ber §aut beS runben Fenfterö

treffen natürlid) aud) bie SSerjWeigungen beS

@cl)necfenneroen auf bem (Spiralblatte ber

(Schnecfe, unb bie fyn ganj eigene SSerjwei*

gungöweife macht eö möglich, ka£ auch ^>u UU
fejie (Srfchütterung, bie baö (Spiralblatt trifft,

yiele Poneinanber liegenbe. F^fevn afftetren unb

fo jicherer, pielleicht auch anhaltenber wahvgc s

nommen werben mu§. (Sinb einmal bie 2Se(*

len angeregt, fo muffen fte gleich in ber gan*
gen Sänge beö ©piralbtatteö auftreten, ade
§afcrn beö Schnecfenuerpen treffen unb fo bejlo

empftnbbarer Werben. S)ie ©chnerfe wäre alfo

geeignet, al3 ^ülf^organ für ben SSorhof ju

wirfen, unb bie %b\u genauer unb pollfiänbi-

ger aufjufaffeu.

2lnbet3 wirb ftch bie Sache Perhaltcn müjfen,

wenn ftch bie Schallwellen oorjugöweife burd)

bie ^opffnochen fortpflanzen, benn bann muffen
fte junächft bie Schnecfe unb nur in geringem
©rabe ben SSorhof affteiren, unb bie fefie Sno=
chenmaffe be3 §elfenbeineö h rt ^ wahrfd)einlich

ben 3wecf , eine gleichartig elaftifche SDtaffe |er*

aufteilen. (Sinb Schallwellen einmal bem %d*
fenbeine mitgetheilt, fo werben ffe ohne 5ßer*

luft an bie Spinbel unb baS Spiralblatt ge*

langen, bei bem Uebertritte in baes heutige Sa»

bpriuth hingegen gefchwächt werben, weil fte

hier, bepor fte jum ©ehörnerpen fommen, baö

Dhrwaffer, ^äute unb bie Spntphe ber Säcf*

d)en ju burchlaufen h^ben.

$om 58au unb Seben beö (Sefjorga*
neS. ©aö Stuge, oculus, ift feiner äöichttg*

feit unb 3artheit halber nicht naeft in ber pon

perfchiebenen Schäbel= unb ©eftchtöfnodjen ge*

bilbeten Slugenhöhle aufgehangen, fonbern e3

iji äufierlich mit einem Sdmjjapparate perfehen,

um ben feinblich etnwtrfenben ©inflüffen nach

Gräften entgegenzuarbeiten. S)ie 3tugen'
brauen, supercilia, ftnb jene bufchig*behaar»

ten S3ogen über ben -Slugen, bie auö biefen,

furjen, fchräg nach Sinken gerichteten paaren
jufammengefet^t ftnb, unb burd> ben früher be*

fchriebenen Slugenbrauenrun$ler in Bewegung
gefegt werben. Db ft^ nach Angabe üftandjer

baö 3luge befchatten fönnen, mag bahingeftellt

fein; ftd)er bienen fte mehr baju, ben pon ber

(Stirn herabfirömenben Schweif nach außen

leiten, pielleicht auch Staub u. bergt, abzuhalten.

2)ie Slugenliber, palpebrae, ftnb beweg*

lidje , burd) ^mutfatten gebilbete unb burd)

Knorpel unterftü^te ©ecfel, welche ftch einam»

ber nähern unb ftch Poneinanber entfernen, ba*

burd) ba£ 3luge gewiffermafen abwifchen, aber

auch bie für ba6 Sehen nötigen F^uchtigfei*

ten über baö 3luge Perbreiten. Swtfchen bei*

ben bleibt bie Qlugenlibfpalte, an ber man ei*

nen innern unb äufern SBinfet unterfcheibet.

2)ie beiben freien SRänber ber 3lugenliber ftnb

mit ben 5tu^enwimpern, cilia, befe|t, fuqe,

fteife, 2 — 4 Sinien lange ^gaare, bie im
obern Slugenfibe nach oben, im untern nach unten

gefehrt ftnb. Sebeö Slugenlib hat einen %a*
ferfnorpel, tarsus, jur ©runblage, ber ber

»orbern Stugenfläche gemäp gewölbt iji, gegen

ben -9ianb hin etwa % Sinie bief wirb unb
bie Form unb Fejligfett beS 3lugenlibeö *be=

bingt. 2)er Knorpel beS obern 5lugenlibe6 ift

größer unb ftetfer, ber beä untern ntebriger,

bünner unb weid)er. 3wei ftarfe ^afetbdn*
ber, ligamentum tarsorum, haften fte an ben

obern 3lugenhör)lenranb; wäh^enb am innern

2lugenwinfel baö 2 Sinien lange, pon oben
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nact) unten platte ligamentum canthi inter-

num fie an t>en (Sttrnfortfa£ beS DbetFteferS,

am äußern baS fchioächere aber breitere iig.

canthi externum fte an ben 3>oct>fürtfa^ beS

(Stirnbeines befejh'gt. Auf ber uorbern con*

ueren gtdche beS Knorpels liegt ber (Schlief?*

muSFel ber Augenlioer unter einer fetttofeu

(Schicht Unterhautjellgetoebe. Stuf ber hintern

(Seite aber liegen in ©rubelen beS Knorpels,

auch ganj mm Knorpel umfd)loffen, bteÜftei*

bom'fchen Prüfen, bie etgentftd) nichts als

STalgbrüfen ftnb, l)ier aber noch befonbere Sloecfe

erfüllen. ilCn ber tn'ntern (Seite beS freien Au*
genlibranbeS ftnben ftdj ndmlid) am obern brei*

fiig bis Dterjtg , am untern fünfunb$tuau$ig bis

fünfunbbteifHg feine Deffnungen, bie in bünne,

burch bie 23inbehaut gelblich burcr)fd)einenbe

2)rüfenf^lättd;e t>on oerfdjtebener Sänge füf>=

ren, auf benen runblidje fjol)le Göldschen in be*

trächtlicr)er An$al)l auffttjen. 2)rütft man ein

abgetrenntes Augenlib, fo preft man ben 3n*
halt ber SrüSchen lote einen feinen gaben t>er*

aus unb es bübet berfelbe bie Augenbutter,
lema, eine ölige SSftaffe, bie im Seben ben

Augenttbranb einölt unb baS Ueberfliefien ber

X^rdnen ju oerhinbern fc^eint. (S'S fammelt
ftet) biefer (Stoff im innern AugennunFel an,

»erhärtet auef) ludfyrenb ber 9£ac^t $u einem
bröcfltdjen $tümpd)en, baS man SJiorgenS im
innern AugenwinFel fi^en ftnbet.

Taf. \86 Fig. 1: roohlgebilbeteS Auge eines

S^anneS oon mittlem Alter, gerabe oon oorn

angefe^en: abc Augenbrauen; d oberes Augen*
lib; erm geöffnete Augenfpalte; efghi inne*

rer AugemoinFel mit bem Sfjränenfee unb ber

X^rdnenfarunfel; kl Stnie ber »erfcf)iebeneu

^Qöl)e ber AugentoinFel; m bis q unteres Au*
genlib; r äußerer AugentoinFel; stvw 3rtS.

Fig. %: ioeibltcheS Auge jum 33ergleich mit

bem männlichen.

Fig. 39: (Seitenanftcht beS AugeS.
Fig. o: linFeS Auge, lodr/renb beS ruhigen

SUiorgenfchtafeS abgebtlbet: abc Augenbraue;
« def IjerabgefcfylageneS oberes Augenlib

;

ef ttöllig gefcr/loffene Augenfpalte; g Augen*
nnmpern beiber Augenliber, ioie fte ftet) im
(Schlafe Freujen; h— o burchfehimmernbe Xfjeite

beS AugeS ; p gälte beS untern AugenlibeS.

Fig. 4: abgetrennte Augenliber oon hinten

an^efe^en: a ein (Stücf beS Augenlibfd)lieperS

;

b Augenlibfpalte; c Xf)rdnenbrüfe; d Teilung
berfelben in $n)ei Sappen; e AuSführungSgänge
ber £l)i*duenbrüfen; f üKünbungen berfelben;

g (Soniunctiüa; h 3Keibom'fcr)e Gritschen; i obe*

rer XhränenpunFt; k SMbom'fcfye Prüfen beS

untern AugenlibeS; 1 unterer Sljränenpunft

;

m itarunfel.

Fig. 5: faft biefelbe Anfielt, nur oergröfjert:

a <Sd)liefmtusFel ber Augentiber; b Augenlib*

fpalte; c Augenlibl)eber; f 3J?ünbungen ber

AuSführungSgänge ber Xhränenbrüfen; g (Sons

junetioa; h äfteibom'fd)e Prüfen beS obern Au*
genlibeS; i jurücfgefc^tageneS (Stücf ber 33er*

binbungSfjaut, ivoburd> bie äJieibom'fcfyen $)rü*

fen entblößt tuerben; k SDhtnbungen biefer ^rü=
feit"; l Prüfen beS untern AugenlibeS.

Taf. 185 Fig. 6: 2Jceibom'fcr;e Sritfeu ftarF

öergröfert mit il)ren AuSfü^rungSgdngen.

Am Oianbe ber Augenliber ftülpt ftc^ bie

dupere §aut nact) innen ein unb luirb jur

S3inbe^ au t, conjunetiva, bie t()etls bie in*

nere glddje ber Augenliber. t^eilS ben Aug*
apfet überjief)t. (Srjrere ift fcftr gefd^retcl), er*

fdjeint ba^er naef) umgeftütpten Augenlibern

rot^ unb ijt beSljalb ju Sntjünbungen fel;r

geneigt. Sa, too fte ftet) an ben Augapfel

fcfylägt, beft^t fte mel (Sd)leimbrüfen, l)at mit

einem Sorte alle (Sfiaraftere einer <Scf)leim^aut.

Unter bem bünuen Dberf)dutd)en ftnben ftd)

Oiet^en ber fetnften Xaftiodr^chen, bie bei fa*

tarr^alifc^en Suftdnben fdjon mit bloßem Auge
ftd)tbar ftnb unb bei Triefaugen eine beben*

tenbe ©röpe erreichen; ber Xtytil ber S3inbe*

^aut, ber an ben Augapfel tritt, oerliert, fei*

nen ©efdfjretdjtfyum, unb auf ber Hornhaut
bleibt nur noch baS Dberf;äutcr/en übrig. Am
innern Augemoinfel bilbet biefe ^gaut eine gälte,

baS brüte Augenlib, baS eine 3öieberl)olung

beS brttten AugenlibeS, tier ^teffjaut, v>erfd)ie*

bener %§kxt ift. An biefer (Stelle ftnbet ftd}

aurf) noch ein ^dufchen Xalgbrüfen, bie foge*

nannte XhrdnenFarunfel, caruneula lacry-

malis, bie in einem aus Sellgeioebe unb ®e*

fdpen gebilbeten Sager eingefenft ftnb, im All*

gemeinen ben SRetbom'fchen Prüfen gleichen

unb in ifjren (Enbmünbungen feine Härchen

haben. S)er 9hi^en ber Augentiber befuht nid)t

btoS im Abhalten beS (StaubeS ober jur S3e*

loegung ber Xhrdnenpifftgfeit, fonbern fte ftnb

auch für baS (Sehen felbft öon 2ßichtig!ett.

S)afür fprechen am beutlichfien bie Äurj* unb

SKeitftchtigFeit. ^urjftchtige preffen bie Augen*
über bei angeftrengtem (Sehen in bie SBette fo

nah a^ möglich aneinanber, um baS @infat*

len 51t üieler Sicr/tfirahlcn ^u yerhinbern, Söeit*

ftchtige hingen öffnen fte fo öiel als möglich,

um baS ©egentheil ju bejioeefen. 3Öir »er*

Fleinern ebenfo inftinFtmäfHg bie Augenlibfpalte,

loenn loir plötstich aus einem bunfeln in einen

hellen 9iaum treten, ober in bie (Sonne, ober

auf eine oon biefer befer/ienene it-eiße äöanb

fehen. S)te Augeniotmpern btlben einen

(Sd)u§apparat für bie Augenlibfpalte, um feine

Fletne ^örperchen, bie ins Auge geraden Fönn*

ten, abzuhalten. ©efonberS ift es aber bie

Dichtung ber 2ßimpern, bie oon loefentlichent

^lu^en ift. 2>te obern gehen beFanntlich in

einem 23ogen nach unten, bie untern nach oben;

bei gefchtoffenett Augenlibern muffen fte ftch

nun nothftenbig Freujen unb fo eine Otinne

herjtellen, in ber iodt)renb beS (Sd)lafeS bie

Xhrdnenfeuchtigleit nach bem innern Augen*
loinFel geleitet totrb.

Aufter bem S^u^en, ben bie SKeibom'fchen

©rufen für bie (Sinölung ber Augenltbrdnber

Ijahm follen, fcheinen fte noch anbere toichttge

3toecFe ju erfüllen, bie iebod) nidjt genauer

ermittelt |tnb.

Als Xr)ränen abfonbernbe Drgane ftnben jtch

in jeber Augenhöhle §tt>ei Xfyxäntnbxüftn, glan-

dulae Jacrymales, eine obere größere unb eine

untere Fteinere; beibe ftnb jeborf) burch Bell*
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gewebe mtteinanber verbunben, eine gemein«

fdjaftltdje ^ülfe fdjtiefüt beibe ein unb betbe

liegen in ber ©rube am äu§em 2tugenl)öhlen*

theile beS Stirnbeines. ÜRit fecfjS biß jefm

AuSführungSgängen, tueld)e bie SSinbe^ant über

bem äußern Augenwinfel burchbohren, münben
fte aus «nb ergießen ihr (Secret nach außen,

©urdj bie Bewegungen ber 3lugenliber wirb

bie abgefonberte S^rdnenpfftgfeit über ben

ganjen Augapfel verbreitet, eben babnrcf) aber

auch wieber weggewifcf)t nnb in einen fleinen

breiecftgen Raum, gebtlbet burch bie Wintere

etwas abgerunbete .tante ber beiben Augentib*

rdnber nnb burch einen Reinen (Streifen ber

vorbern fläche beS Augapfels, gefammett. Man
tonnte biefen Raum ben X^rdnenbad) nen*

nen, weil in ihm bie £hranen $um tnnern

Augenwtnfel ftrömen. 3m tnnern Augenwinfel
jim'fc^en ber ^atbmonbformtgen gälte nnb bec

£f)ränenfarunfet liegt ber ^^rdnenfee, la-

cus lacrymalis, in bem ftch bie Ordnen fam*
mein, nnb über tfm weg laufen fte, wenn fte

wie beim Söetnen häufiger juftrömen, bie 2Ban=
gen fyerab. 3m gewöhnlichen gälte aber wer*

ben fte burch bie am innern (Snbe ber ^intern

Äante beS AugenlibranbeS tiegenben flehten,

mit wulftigen Räubern umgebenen Xfyxäntn*
punfte, puncta lacrymalia, aufgefaugt. 3e=

beS Augenlib hat einen folgen Sfjränenpunft,

baS untere tjt metft großer als baS obere, beibe

tauchen, wäljrenb ftch bie Augentiber fließen,
in ben ^ränenfee unb faugen auf eine noch

unerörterte SBeife bie Ordnen auf. Aus ben

^rdnenpunften gelangt man in bie Sfjränen*
röl)rcf)ett, canaliculi lacrymales, fydutige

^andl^en, bie anfangt bie Seite beS £hras

nenpunfteS haben, bann ftcfy aber erioeitern unb
in Kreisbögen gegen ben tnnern Augenwtnfel
gefeit, wo fte ftch in ben £tjrdn enfacf, Sac-
cus lacrymalis, einfenfen, ber in ber Zfyxä*

nengrube liegt unb mit einer fefmigen Haut be*

t'letbet ift Racf) unten geht btefer @ang in

ben häutigen Rafenthränengang über, imDber*
ftefer etngefc^loffen, unb münbet im untern

Rafengange aus.

Taf. 4 85 Fig. 4: def Sfjrdnenbrüfen mit

ihren AuSführungSg äugen.
Fig. 7: innere (Seite ber Augenliber mit ben

Styrcinenpnnften.

Fig. 8: natürliche Sage ber ^rdnenbrüfe
unb ©eftaltung ber tbrdnenablettenben Drgane:
ab cd oberes unb unteres £Jjränenröl)rcf)en;

efg Sfyränenfacf ; hi Rafenftücf beS Xfyxantn*

gangeS.

©ie Xf>rdnen, bie aus einer vorherrfchenben

Spenge Söaffer befielen, baS nur etwas Schleim

unb anbere Stoffe, aber vorzüglich jtodjfalj ent*

^dlt, liefern mit ber Abfonberung ber Binbe*

haut ein *probuct, baS junächft bie Aufgabe
hat, bie nachtheittgen SBitfungen ber SSerbun*

ftung aufjufieben. 3ur (Erreichung biefeS 3we=
cfes bienen befonberS bie Bewegungen ber Au*
genliber. An unb für ftch würben jwar fchon

bte grünen vermöge i^rer 3lb^dftonSfraft im
Staube gewefen fein, ftcf) über ben 9lugapfel

ju verbretten, allein ba fte nicfyt eine rein tropf-

bar*flüfftge (Sonftften^ l)aben, fonbem me^r
ober minber fc^leimig ftnb, was wa^rfc^einlict|

oon ber 9tbfonberung ber S5inbel)aut fjerrüfyrt,

fo mußten mecl)anifct)e Hilfsmittel wirfen, um
biefe Verbreitung ^u Staube ju bringen. %un
bewirft aber ber Scfyluf ber ^lugenliber, baf;

ber Xljränenjug vom äußern nacf) bem innern

Slugenwinfel ^tnge^t, wie wir beutticlj fc^on

füllen, wenn ein fefteS ^orVercpen in baS 5tuge

geflogen ift , baS nac^ unb nad) von felbft ftcf)

in ben tnnern 3lugenwinfel jtefjt/unb ber aus

ber SMnbefyaut betgemifcl)te Schleim, bie ölige

Subftanj ber SKeibom'fc^en Prüfen unb bte

$lüfftgfett ber ^t)rdnenf'arunfel erleichtern fefjr

biefeS gan^e 9J?anoeuore.

9llle biefe SSefeuc^tungSmittel werben im
normalen Suftanbe nur in ber Ü)ienge abge=

fonbert, ba^ fein großer Ueberfdjufj bkiU, unb
um biefen ju verhüten, richtete bte sJlatur je*

nen 9lb$ugSavVarat ein, ber ben Ueberfchujs

in bie 9tafen^ö§lt abführt, ©er Mechanismus
biefeS 3tvvarateS ift aber folgenber. ©ie offene

SSerbinbung beS ^hranen9an 9 eö m^ ber Siiafe,

wenn fte auch nur fpaltförmig ift, muß bei je*

ber (Stnathmung ein 3lnfaugen hervorrufen in

biefem banale; tnbem aber jeber ^hrdnenvunft
in glüfftgfeit taucht, fo wirb auch von biefen

bei jebem 9lthem^ug etwas aufgefogen unb

burch bte ^hrdnenröhrchen nach ^xämw
facf übergeführt werben, ©iefer unb ber %§kql=

nenfanal beft^en ein gltmmerevithelium, wel=

d)eS fehr langfam ^war, aber beftdnbig 3lb*

führung nach ber 9lafe h^ regutirt, felbft wenn
ber untere SluSgaug verftopft wäre; $ur fchnel*

len (Entleerung beS XhränenfacfeS bient aber

wahrfcheinlich ber beim SStinjeln auf biefen

wirfenbe 2lugenlibfchltej?er, fowte ber SDiuSfel

beS %§täiwx\adt$; baS gluibum fängt ftch in

bem oberm bltnben ©nbe beffetben, unb fann

fo nicht in bie ^hranenr^r^ en jnrücftreten,

fonbem mufj in ben Xhränenfanal gehen.

2)te Hornhaut tjt nur ein fleiner 3lbfchnttt

ber vorbern 5lugenjidche, burch ben fitcf>tftraf>ten

in baS 9luge gelangen fönnen, unb bie ba=

hinter Itegenbe Regenbogenhaut befchrdnft ba*

für ben Raum noch mehr, ber 9lugaipfet mußte
alfo fähig fein, nach verfchtebenen Richtungen

hingewenbet ju werben, benn bie bloße £)re=

hung beS ÄopfeS würbe l^ier§u nicht auSge=

reicht haben.

©tefen Bwecf erfüllen bie fechs 3tugenmuS=
fein; vier berfelben gehen gerabe von bem
©ruube ber Augenhöhle nach öorn mg ^n t>ic

Rdhe beS burchftchttgen SSorberthetteS beS 9lu*

geS unb ftnb ben vier Söänben ber 3lugen*

höhlen gemäß verthetlt (äußerer, innerer, obe=

rer, unterer geraber AugenmuSfel), jwei an-

bere Riehen ben Slugavfel fchief , unb ein fteben=

ter ift bloS für baS obere 3lugenlib beftimmt.

©er Aufheber beS obern 3IugenltbeS,
levator palpebrae superioris, entfvringt von
ber Scheibe beS Sehnerven bidjt vor bem Seh=
loch, läuft gerabe an ber obern Augenhöhlen*
wanb nach vorwärts unb enbtgt mit einer

Vlatten, fächerförmig ftch auSbreitenben (Sehne

am obern Ranbe beS obern AugenlibeS. ©er
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obere fdjtefe 2tugenmuSfel, m. obliquus
superior, s. patheticus, s. trochlearis, oer*

läuft im obern innern Söinfel ber S&vt&ttfytyU

nacr) oom unb läfjt feine bünne Sehne über

eine fnorpelige Stolle laufen, bie burct) jioei

93änbcr)en an bie ©rube beS (Stirnbeines an

biefer Stelle aufgehängt ift; bann änbert ber

äRuöfet plötzlich feine Siichtung unb geht bret=

ter loerbenb, nach auS = unb abwärts unter ber

SlnheftungSftelle beS obern geraben äJcuSfelS

jur garten 9lugenl)aut. 2)er untere fcr)iefe

StugenmuSfel, m. obliquus inferior, ent=

fpringt oom innern (Snbe beS untern 2lugen=

höfjlenranbeS, gel)t unter ber Seime beS un=

teru geraben 2tugenmuSfelS §um äußern Um=
fange beS Augapfels unb fe|t ftcf) ^wifchen bem
(Se^nero unb ber Seime beS äußern geraben

SftuSfelS an bie t)arte Slugenhaut.

Taf. 185 Fig. 9: äftuSfeln beS linfen Olug*

apfelS: 123 Umfang ber Augenhöhle; 4 Ofalle

für bie (Seime beS obern fcrjiefen 2lugenmuS=
fet«; 5 Augapfel; 6 7 Sefmero; a— e 2lufhe=

ber beS obern SlugenlibeS; fg oberer, hik
äußerer geraber StugenmuSfel; 1 unterer fcf)te=

fer 2tugenmuSFel; m unterer geraber 2)htSFel;

"no innerer geraber SDtuSFel; p— s oberer fcf)ie*

fer 5lugenmuSfel.

Fig. 40: biefelben ätofeln, nur iji ber %\x-

genlibljeber entfernt; 6 7 Sehnero; e wegge*
nommener geraber oberer SftuSFel; h— 0 bte=

felben XfyiU loie in ooriger %iQ\ix; p— u obe*

rer f^iefer 2lugenmuSFet.

Fig. 44: abc innerer geraber 9JiuSfel; def
unterer, ghi äußerer geraber 5)?usfet; k 1 m
unterer fc^tefer 5D?uöfeL

£>te SBirFungSwetfen ber oier geraben 2lugen*

muffeln ftnb mcl)t fcfywer ein^ufe^en. 3eber

muf baS 2luge nacf) feiner (Seite $iefjen, unb
wtrFen jtoei benachbarte gleichzeitig, fo geht ber

3tuga^fel in bem bittet ber 3ugrtcf)tung fort.

2)ie 2ÖtrfungSWeife ber beiben fc^iefen SftuSfetn

ift noch ntd)t beutüch erf'annt. üKancfye nah*
men an, fte oerbefferten bie burct) bie Neigung
beS jtopfeS bebingte fcf)tefe Oiichtung ber üfte|5*

haut unb breiten ben Augapfel fo, baß baS

33tlb beS fenfre^ten ©egenftanbeS perpenbiFutär

abgeriegelt Werbe, dagegen ftreitet aber bie

Xt>atfad)e, baß ein auf bem $opfe ftef>enber

2Jcenfch bie ©egenftänbe aufrecht, loie fte ftnb,

unb nicht oerf'ehrt fteljt, bie Riefen 9lugen=

muSFeln auch nict)t im «Staube fein würben, ben

Augapfel fo bebeutenb herumzuwälzen. Slnbere

nehmen an, fte fteüten bie parallelen £)urcf>=

meffer ber Augäpfel unter allen SSer^ältniffen

parallel; eine Sache, bie §ioar für baS (Stn=

fadjfeljen mit beiben Stugen für ben äftenfdjen

unerläßlich ift, aber bei Spieren mit feitlic^en

Stugen wegfältt, ungea^tet fte biefe fd^iefen

Stugenmuöfeln l^aben. @ie Reifen überbieS

ba3 3(uge in ber ^i^tung oon oorn nafy J)in*

ten balanciren, benn loä^renb fte felbjt bie

Steigung f
;
aben, benfelben na(^ oorn §u jie^en,

jireben bie geraben SfJiuSfeln baö ©egent^eit

%u bewerfen. 2)a6 gegenfeiticje SBiberfpiet bei*

ber 5&u$fetarten alfo bringt tyn in bie redjte

Sage.

2)er Slugapfet, bulbus oculi, baS nad^

Optiken ©efejjen einer Camera obscura gc=

baute «Sehorgan, r)at bie ©eftalt eineö (Söip*

foibö unb befielt auö mehren Sagen ineinan*

ber gefcr)acr;telter ^äute, bie einen üon burdj*

ftc^tigen Drganen erfüüten 9laum umfc^lie^en,

Oon aupen nacr> innen an S)icfe abnef)menb.

S)er ganje Augapfel ift mit einem bicfen §ett=

polfter umlagert, baS jtoar me(^anifcf| fd)on

bie SSeloegungen ber 3tugenmug!etn etnfdjrän=

fen Fanu, aber au^ noct) auf manche anbere

3lrt beim ©efyen beseitigt fd)eint. 5)er ganje

3lugapfel' loirb überbieS oon einer Profen
^gütte umfc^loffen, loetcpe nur burdj locfereö

nac^gibigeö 3eltgeloebe mit ber loet^en Singen^

^aut §ufammenl)ängt, unb fo eine Äapfel bit-

tet, in ber ftc^ ber 23ulbu3 nacf) ieber Oti^=

tung breiten fann. 2)ie <Sel)nen ber 3iugen*

muöFeln bur^boljren biefelbe; fte fcrjlteft auc^

ben ©e^nero ein. 2)er 3lugapfet liegt nic^t

genau in ber SSftitte ber Slugenljöljle, fonbern

fie^t ber innern 2tugenr;öl)lentt)anb etioag nä^er

aU ber äußern; fein oorberer 9lbfcr)nitt ragt

me^r ober Weniger über bie (Sbene ber Drbi*

talöffnung l^etÖOt. SSon oorn nach h^n ^en

trägt ber 2)urchmefjer i0%— \\ Sinien, ber

EXuerburchmeffer ift biefem gleich, ber fenfr echte

Vio— '/s ^er.
5)ie ioeifie ober ^ a r t e 2tugenhaut,

Sclerotica, unb bie Hornhaut, Cornea, bit=

ben bie erfte ^autfct)tc^t beö Augapfels. (Srfiere

gehört %\x ben ftbrofen häuten, girrten mit

einer fleinern Deffnung für ben ©ehneroen
üerfehen, bie jeboch nicht im Üfiittelpunfte liegt,

fonbern mehr einirärtö ; oorn iji bie Hornhaut
in fte eingepflanzt. 2)ie ®icfe biefer §aut ift

in ber 9Jiitte ihres UmfangeS am gertngften,

oorn unb hinten weit bebeutenber. £>er (Seh*

nero gibt, ehe er in bie fyaxk £aut eintritt,

feine ftbröfe Scheibe ab. £>ie innere SÖanb
ber <^aut ift mit ber jioetten 3tugenr)autfct)ict)t

burch feinen blätterigen Sellftoff oerbunben,

ber aU lamina fusca für eine befonbere £aut
üon manchen erftärt iourbe, aber nichts ifi als

Betlgeioebe, mit einigen ^igmentförperchen

burchjogen. 3Kit bem 3Jcilroffope gewahrt man
in ber faxten ^aut feine, ju 33ünbeln Oer*

einigte, fantige Däfern. S)te S3ünbel Freuten

unb oerioeben ftch unb nehmen in ihren 3wi=

fchenräumeu fretbetoeif e «ftörpercr/en auf, bie an

ben biefern ©teilen befonberS zahlreich ftnb.

Sticht aber alle ^afern gelangen bis jum
^Qornhautranbe, fte beugen ftet) auch na^ hns

ten um unb fo wirb bie £>tcfe Iber luntern

Partie erflärltch; bie oorbere Partie wirb

burch bie ^/Seimen ber SlugenmuSfeln oerftärft.

5)te ganjl §aut ijt feljr gefäfarm unb beS=

halb toeip, felbjt bei (Entjünbungen loirb fte

nicht jtarf gerottet.

S)ie Hornhaut r)at 5 Sinten im Duer=
burchmeffer unb ihr Umfang btlbet Feinen

totS, fonbern ein quergejiellteS Doal; fte be=

fteht, loie bie oorige £aut, aus {tch ne^förmtg

Freujenben Däfern, bie jeboch jtch mehr in ber

^Breite als in ber Xiefe $u oerfiechten fchei?

neu, ba es oft gelingt, mehre S3lätter oon ihr
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a&jujieljen, für toelchen (Schichtenbau aucfy oer*

fcf;iebene Äranf^citen fpredjen. Stutgefäße brin*

gen ioahrfch einlief) nur biö etioaö über ben

Ranb unb laufen bann atö feröfe ©efäße, bte

mit ben Stymfchgefäßen §ufammenmünben, mfe
ier. Heroen ftnb in ber £ornr)aut gletdjfaHö

cnfotctt unb alö Steige auö ben (Siliarneroen

nachgeroiefen toorben. 2)ie tnroenbige fläche

ber #otirijaut v)at noch ein eigenthümttcheö

£äutchen, baö ftch bei jroei Sage lang fortge*

fester Sftaceration ablöft, auö einer garten

gaferfdjicht unb einem (Sptt^elialüberjuge be*

fte^t, mit ecfigen Sellen unb beutlichem Äeme.
3|ter ©lätte unb Älarr)eit oerbanft baö Sluge

feinen (Spiegelglanj, ber für baö Sehen »on

fo äußerjter SBicfytigfeit tfh

Sie jroeite £autfcf)icht l)at ebenfallö jmei

£äute. Unter ber garten £aut unmittelbar

liegt bte ©efäß* ober 5lber^aut beö Slugeö,

chorioidea, eine auö Sellgeioeböfafern unb fer)r

ja^lretc^en Blutgefäßen gebilbete £aut oon

fd)irärjlt(^brauner garbe, roelche $arbe »on

biefem ©efäßreichtljum unb bem fchroarjen $arb*

ftoffe, pigmentum nigrum, herrührt, ber fte

burcf)bringt, unb an ihrer innern (Seite eine

äufammenfyängenbe Schicht, baö fogenannte Ta-
petum btlbet; unb fo loürbe fte eigentlich auö

bret (Schichten befielen: einer Setlgevoeböfchicht

äußerlich, einer mittlem @efäßfchtcf)t unb ber

Schicht beö fdjwarjen *ßigmenteö. Surch 2tuö*

roafdjen »irb fte btaßrotr;. 33e»or fte ben

»orbern Ranb ber garten £aut erreicht, »er*

ioanbelt fte fiel) in ben Strahlen! örber,
corpus ciliare, ber auö jioet Sagen befiehl.

Sie obere bilbet einen grauweißen, ettoaö über

1 Stnie breiten Ring, baö (Straljlenbanb,
ligamentum ciliare, ber auö 3etlgeroebe, ela*

ftifchen gafern unb ©angtienfugeln befiehl.

3n ber (Schicht mit ben ©anglienfugeln löfen

ftd) bie (Siltarneroen in ©ejlechte auf, in beren

üKafdjen ebenfalls ©anglienfugeln eingefchach*

telt ftnb. Sie untere Schicht bejtefjt auö einem

Äranje »on ftebjig biö fünfunbjtebjig galten,

<Strat)lenfrone, Corona eiliaris, bie it)re

freien Ränber gegen bie Steife beö Slugeö fer)*

ren. Sie ^Blutgefäße ber Oberhaut ftnb fo

angeorbnet, baß bie großem SSenen an tljtet

äußern glädje liegen, roo fte ftcf) ju »ier quirl*

förmig gematteten 23ünbeln, SSHrbelgefäße,
vasa vorticosa

,
oereinigen. Sie feinjten

(Schlagabem bilben an ber innern (Seite ein

äußerfi fein geloirfteö Re$.
Sßom hängt an ihr bie Regenbogenhaut,

33tenbung, Iris,- an, boct) etvoaö »on ber

^omljaut entfernt, fobaß ein (Raum, bie »or*

bere SlugenFammer, übrig bleibt. (Sie iji ring*

formig gehaltet, in ber SÄitte mit bem @e| 5

loch, pupilla, öerfehen, unb mit ©efdßen unb

Heroen bic^t burc^toebt. 3)ie oorbere ^äc^e
f»at ein feines Dberhdutchen, tji mit graulichen

ober gelblichen Däfern burchjogen, unb ihre

oerfchiebene gärbung bebingt bie garbenoer*

fchiebenheiten ber 3tugen. &it tynhxt fläche

i|t rauher, mit feinen gältchen befe^t, unb mit

einer tiefen (Schicht fchtoarjen ^ßigmenteö bebeeft;

baburch erhält fte ein fammetartig glänjenbeö

Stnfehen, oou mand)en Xraubenhaut, uvea,
genannt. Sie ganje §aut befielt auö geraben,

ftrahlenförmigen, befonberö am ©ehtoche beut*

liehen, nicht geftreiften SJhtöfeifafern, jahtretchen

SBlutgefäfen unb Heroen. 2)ie Äretöfafern

»erengern, bie geraben Däfern erioeitern baö

(Sehloch, ie nachbem ftär!ereö ob.er fchioächereö

Sicht einrotrft. Sie ©efäße ber 2tberhaut Oer*

längern ftch unter bem (Straf)lenbanbe in bie

Regenbogenhaut; unter ben (Schlagabern jtnb

bie beiben i n t e rn (Siltarfchlagabern
befonberö ju nennen, roelche bie ^arte ^aut
am (Eintritte beö Sehneroen burchbohren, j\oi*

fchen biefer unb ber 3tberhaut nach öorn Sur

ötegenbogenhaut laufen unb mit ben üon ben

(Schlagabern ber 3tugenmuöfeln, ber Xf)xäntn'

unb Dberaugenhöhlenfchlagaber abgefenbeten

oorbern ©tiarfchlagabern einen Jcvanj bilben

(circulus arteriosus iridis nrajor), oon bem

fünfzehn biö sioanjig gefchlängelte tiefte gegen

ben (Sehlodjranb laufen , um h^r einen jioei*

ten (circulus minor) ju bilben, oon bem
furje unb mef)r gerablinige ©efäßchen btö jum
freien Ranbe beö (Seljlocheö bringen, hier um*
beugen unb in SSlutabern übergehen, bie in bem
jioifchen ^orn* unb harter ^aut beftnblichen

Ringe ftch fcmmteln. Sie Reroen ber Re^en*
bogentjaut entioicfetn ftch auS oen ne|förmtgen

SSerftricfungen ber (Sittameroen im (Strahlen*

banbe, laufen, oietfach unteretnanber anafto*

moftrenb gegen ben Ranb beö (Sehlocfjeö, ohne

ihn jeboch ju erreichen unb beugen ftch fch^n *

genförmtg um. Beim ungebomen Äinbe ertjtirt

baö Sehloch noch nicht, fonbem ijt biö jum
achten 3ftonat oon einer eigenen ^uoillar*
haut oerfchloffen, bie ebenfalls fehr gefäß*

unb neroenreich ift; über ihren Ruijen ftnb bie

3lnftchten noch fehr geseilt.

Saö fchloarje Pigment, pigmentum nigrum,

begeht auö ecfigen, in einer häutigen ftruetur*

lofen lintertage ftijenben, unb baburch ben

Slnfchein einer ^aut annehmenben Pigment*

jellen, bte roie ein ^arfetboben nebeneinanber

gelagert ftnb , unb bte ftetnen garbtheilchen

nebft hellem jtem unb ^öperchen aufnehmen.
(Selbjl in ben Slugen ber Äafertafen ^nben

ftch ^Sigmentjellen , aber ohne färbenben

Snhalt. 5)aß bie Färbung ber Regenbogen*

haut nicht oom Surchfcheinen beö ^tgmentö

allein herrühre, jeigen bte nicht gleichmäßig

gefärbten, fonbem gefprenfelten Slugen, inbef

hat eö boch auf biefe Färbung (Sinfuß, benn

fehlt eö, fo fteht bie Regenbogenhaut roth auö.

Taf. 185 Fig. 47: »orbere ^älfte beö burch*

fchnittenen 3lugatofelö: a harte ^aut; b la-

minafusca; o äberhaut; d fchioarjeö Pigment;
e ef «Karfhaut; gh galtenfran§ ber Slberhaut;

iki Sinfe.

Fig. 48: hintere Hälfte beffelben Slugeö:

a— d biefelben Xl)dh rote in ooriger %i$vix;

e— kSftarftMut; l@intrittöjiellebeö (Sehneroen.

Fig. 22: Oberhaut: ab Sehnero; cdefReft

ber harten £aut; g— k Oberhaut; m lange

Btenbungöfchlaqaber; u lange SSlenbungöblut*

aber; o langer innerer (Siliamero; pp längere
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unb fördere ©efäße ber Stbevfjaut ; qq Sien*

bungSneroen; rst 2ßirbelblutabern.

Taf. 485 Fig. 25: biefelbe üon ber anbern

Seite: ab Ser)nero; c -f harte £aut; ghi Vlen*

bung; m ©trbelblutaber ;
np VlenbungSneroen.

Fig. 26: Verbreitung ber ©efäße ber Vlen*

bung fiavf oergrößert: abe Söirbetoenen;

fh VlenbungSfchlagabern; kk nefcformige SSer*

breitung berfelben; mu großer, lo Heiner ®e=

fäßfrei,S.

Fig. 27: Sterben ber Vlenbung ftarf »er*

großert: ef (Stämme ber VlenbungSneroen;
bb Verbreitung am Oianbe ber Vlenbung.

Fig. 28: ©efäße ber Vlenbung unb $upü*
lartjaut, gleichfalls flarf vergrößert.

Fig. 56 ab
: Vtenbung, Oberhaut unb $u*

!pitlarr)aut eines ftebenmonatlicfjen ÄtnbeS nebft

bereu ©efäßen, oergrößert; abc Slberijaut;

de $uOttlarhaut; fg tauge (Siliarfchlagabern;

l— 5 Venenroirbel ber Slbertyaut.

Fig. 57 : biefelbe gigur in faji natürlicher

©röße.

Qu sRtfyf} aut, $RaxU)aut, retina, tu-

nica nervea, ift bie innerfte £aut beS SlugeS

unb umfchließt jttnächft ben burcr)ftcr)tigen $ern
beffelben. Sie reicht oon ber (EtntrittSftelle

beS (Setmeroen bis jum Otanbe ber Surfen*

fafcfel. £)er (Sefmero ragt etroaS nach innen

üor, inbem er ben flehten üftarfhüget, col-

liculus nervi optici, bilbet, unb entfaltet ftcr)

erft bann jur WetyauL kleben bem WlaxU

hügel nach außen bilben ftch §roei querliegenbe

gältchen, plicae centrales, unb §tüifct)en tb*

neu bleibt eine runbe burchftchtige Stelle, bie

beSfjalb früher für ein Socr) gehalten rourbe,

foramen centrale, £>a bie Stänber ber galt*

cr}en unb bie benachbarte Stelle ber 9£ei$haut

gelb gefärbt jtnb, nannte man bie ganje ©egenb
ben gelben glecf, macula lutea. 9tach oorn

§u rotrb baS ^äutcr/en ettuaS bünner unb fytU

ler, noch weiter »orn ganj bttrchftchttg unb
bilbet am Otanbe ber Sinfenfaipfel, an ben fte

ftch ^eftet, baS Strahlenblättd) en, lamina
eiliaris. 3n biefeS Vtättchen fenfen ftch ^
galten beS StabfranjeS ber Oberhaut, unb
trennt man bie 2lberr)aut, fo bleibt ein 2lb*

bruef beS fchtvarjen Pigmentes l)Ux Heben,

unb fo entgeht ein Stxani fd)toar$er Strahlen
um bie Sinfe fyxum, Corona eiliaris.

£ro£ %er ßarthett bejieht bie SOkrftjaut

boch aus oter Schichten: bie äußerfte, bie

Stab fcf)i cht, befteht aus chlinbrifchen ober

prtSmatifcfcen, fenfrecht aufftehenben Stäbchen

;

bie gaferf chief) t ijt bie ©nttoiefelung ber

Sehneroenfafern, »ielleicht mit (Enbfchlingen;

bie ^ug elfchi cht befteht aus bünnen runben

VläSchen mit einem Äern; auf fte folgt eine

(Schicht feiner Börner »on gelblicher garbe,

unb auf biefe folgt bie ©efäß flicht
SJHt bem Ser/neroen laufen brei 3lrten »on

Scr/lagaberchen junt 3tuge; bie eine ift für

feine Scheibe, eine j^roeite groifchen 9Jiarf unb
9teroenhaut, unb eine brüte, bie eigentliche

(Sentralarterie, oerforgt bie innere fläche

ber SKarfhaut, geht aber nie in ben ©las?

förfcer über, fonbern am Umfange beS Strah*

lenblättchenS in ein freiSförmigeS ©efäß, aus

bem bie jurüefführenben Vlutabern entfyringen.

Taf. 185 Fig. 19: äHatfljaut: b eentrat-

loch; c gelber Saum beffetben; def 2l6fct)nitt=

ftetle beS Sehneroen; ghi brei 3lefte ber (Sen*

tralgefä^e.

Fig. 20: «orbere Strtftdjt ber WtavtfyMt unb
beS ©taSf'örperS : abSKarfhaut: cb (Süiarfranj

umbieSiufe; cdSinfe; d (Sentralloch ; eeS3lut=

gefä§e ber 9)iarfhaut.

Fig. 21: äußere Seite ber SRarfljftut: b (5en=

trallod); hi Schtagabern; cd Sehnero; efgßi*

liarfranj beS ©laSrorperS; kl Sinfe.

Fig. 24.: intoenbige fläche ber STOavf^aat:

a (Sentratloch ; bb galten ber dJlaxtyauty

c (Sentralarterie; edee oier 2tefte berfelben.

Fig. 25: bie ©efäfie ber ^arfhaut oergröfert.

S)te oorher ertoät)nten ^äute bilben um freu

$ern beS 3lugeS, ber aus ber £tnfe unb bem
©laSföriper befteht, eine ^ülle, loie bie Scf/a*

len einer grucht ftch um ben Bjem anlegen.

Sie ^ri;ftalllinfe, lens crystallina, oon

einer üollfommen burchftchtigen ^apfel einge^

fcf/loffen, liegt in einer ©rube an ber oorberit

gtäche beS ©laSförperS, mit ber auch fcle Un-
tere SBaub ber ^apfel t>eriuächfi, unb ba^er

macht, ba^ bie Sinfe burchauS nicht aus ihrer

Sage loeichen fann. SKtt ber Sinfe felbft aber

fteht bie Sinfenfapfel in gar fetner Verbtnbung,

füllt fte fogar nicht einmal genau aus, fon*

bern ber übrigbleibenbe Staunt ift mit einer

glüfftgfett erfüllt, bie fernhaltige runbliche 3el*

len enthält. 5)ie £infe felbft ijt an ber oor*

bern Seite elliptifch, an ber hintern parabo*

lifch; fobann teft^t fte aus einer oberfläch=

liehen weichen, faji breiartigen Schicht unb
einem innern feftern ^eme. S3ei ättern £eu=

ten jxnbet man fte faft regelmäßig bernfteingelb,

ohne baß baS Sehoermogen barunter leibet.

S)ie ganje Stnfe befteht aus gafern, bie manche
fogar für äftuSfetfafern erflärten

; fte legen ftch

nebenetnanber unb bilben Vlätter, unb je

jioei aufetnanber folgenbe Vlätter flehten burd)

freisförmige 3totfd)enblättd)en oerbunben ju

fein. S)ie S3Iättergal;t ift nicht befannt, unb
meiji fpringt bie Sinfe, ioenn fte getroefnet

ober mit Säuren behanbelt iourbe, ober burd)

$ranfheit (grauer Staar) entartet tuar, in

fetlförmige Stücfe, bereu 3abl aber aud) tüte*

ber nid)t befttmmt ift. 3m Innern ber Sinfe

oerfchioinbet bie blätterige Structur, unb eS

erfdjeint tytx ein .ftern, beffen Vau aber auch

noch nicht ganj flar ift. Sie (Ernährung ber

Stnfe fcheint burch bie um fte beftnbliche glüfc

figfeit ju gefchehen, bie oon ber .Katofel abge*

fonbert ioirb.

2) er ©laSförper, corpus vitreum, ift

ein Äugelfegment oon gtaSheller füljiger SDJaffe,

baS ben ganjen hintern %i)äi ber 9lugenhöi)le

einnimmt, unb »on einer fet)r garten burch *

ftchtigen ^ülle, ber ©laShaut, hyaloidea,

umgeben tr-trb. S)a roo bie Sinfe in bem ©las*
förper ft|t, legt ftch *>it ©laShaut in galten,

un'l) üor bem Sinfenranbe fpaltet fte ftch U!

jioei Vlätter, yon betten baS r-orbere jur Sin*

fenfa^fel tritt, baS hintere in bte Sinfengrube
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geht. (So entfielt um ben üfanb ber Stnfen*

fapfel ein .Kanal, ber ettoaS glüfftgfeit enthält

unb Beim Anfielen aufgeblafen loerben-fann.

Taf. \ 85 Fig. 29 : £infe eines neugeborenen

ÄinbeS im Profil; Fig. 30: Sinfe aus einem

fechsjährigen Ätnbe; Fig. 31: Sinfe aus einem

eriqachfenen Spanne; Fig. 32: Stufe in Söetn*

getjt aufbewahrt, jerfchnitten , ioo man ben

blätterigen 93au fte^t ; Fig. 33: eine in SBetn*

getft erhärtete, in acht (Segmente gefprungene

Sinfe; Fig. 34 : gerblätierte Stufe ; Fig. 35*: brei

Slättchen einer Stnfenabthetlung; Fig.35 h
: bie

verblätterte Sinfe fel)r oergrößert.

Enblich ftnb nod) bie beiben Augenfam*
mern ju erloä^nen, bie oor unb hinter ber

33lenbung Hegen, burcf) baS <Sehlod) miteinan*

ber in SSerbtnbung flehen unb mit ber toäf*

ferigen fteudjttgf ett, humor aqueus, er*

füllt ftnb. S)ie Wintere Cammer ifi fletner als

bie öorbere. Von loo aus bie ioäfferige geudj*

tigfeit ftd) erzeugt, loeiß man nicht mit (Siekers

I)ett, bodj muß fte in ben Kammern felbft ab*

gefonbert werben; ir)r S^iu^en aber befielt

barin, bie Sinfe oon ber Hornhaut in ber ge*

hörigen Entfernung §u ermatten.

Fig. 40: Surchfcfmitt beS linfen AugeS bei

gefchloffenen Augenliebern; Fig. 41: bei geöff*

neten Augenliebern ; Fig. 42 : fehemattfehe

(Erläuterung beiber oorhergefjenber Figuren:
a — H obere 28anb ber Augenhöhle; M —

Q

untere 3Banb ber Augenhöhle; R—V harte

^trnfjaut; W— z Stinte; a— d Augenbraue;
e— w oberes Augenltb; a— q unteres Augen*
Üb; l — ii SKuSfeln beS Augeö ; 12—18 Sei)*

nero; 19— 20 Blutgefäße unb 9leroen beS

AugeS ; 2222 Achfe beS Augapfels; 23 größter

Etuerburchmejfer beffelben; 24—26 ^ornfyaut;
27—29 fefte Augenhaut; 30 fc^ioarjeS Pigment;
31—37 ©efäßhaut beS Augapfels; 38 39

ber ©efäßfjaut, toelchen feine 3Karf^aut be*

beeft; 36 37 Beübung; 39— 41 Sflarfljaut;

42— 46 Sinfe.

Fig. 12: Heroen ber jum Auge gehören*

ben Steile, befonberS beS werten Heroen
unb beS erften AfieS 00m fünften ^aare:
2 Sehnero; 3 britter £irnnero; x ßtoeig bef*

felben fpr ben innern geraben AugenmuSfel;
4 öierter ^irnnero ; a gaben Pom fünften

*ßaar; 4 Verbreitung im obern fd)iefen Augen*
muSfet; 5 fünfter |?irnnero; A (Sentralenbe;

B gefiechtarttge 9öulft; c erfter Aft; D jtoeiter

Aft; E britter Aft; FF coateS £oct> beS Scljä*

bels ; G runbeS 8otf> ; a SSerbtnbungSfaben

beS erften AfteS jum inerten *ßaar; b— i Stirn*

aft; k— y SSerbreitungStoeife beS ^ränenner*
oen; 6 6' 6" feister £trnnerö.

Fig. 43: äeräjielung beS brüten £trnner»en

unb Eiliarfnoten : a oberer geraber SDhtSfel;

bb ^eber beS obern AugenttbeS; 3 britter

^irnnero; ab fteinerer oberer Aft; c Stoeig für

ben obern geraben SJiuSfel; d ßioeig für ben

Augenltbfyeber; e unterer Aft; f Sloeig für

ben untern geraben SJhtSfel; g unterer 3toeig;

h Sloeig jum Augenfnoten; ü 3ioeig für ben

untern Riefen SWuSM; kkkiiim Btoetge, bie

aus bem Augenfnoten fommen (33lenbungS*

neroen); 5 fünfter ipirnnerö; n erfter Afi bef*

felben; opqr oter Steige beffelben; 9 Augen*
fnoten* unb 9lafenafi; t OZafen^ö^enjtueig

;

u SSerbinbungSfaben jum Sfiero beS obern ge*

raben 3ÄuSfetS; v Sioeig jum Augenfnöt^en

;

6w feister ^irnnero.

Taf. '1 85 Fig. 14: 9lero für ben untern geraben

SJfuSfel; ^afen^ö^en^oeig 00m fünften ^ßaare

unb fed)SteS ^ßaar: a fünfter ^irnnero; B ®af*
fer'fc^er Änoten; c erfter, D jtoeiter, E brit*

ter Aft beffelben; FFfteinere Portion; G oberer

fc^iefer AugenmuSfel; b — v biefelben %ty\\t
iote in ber oortgen $igur; x langer (Stliar*

ner; z 9fiafen^öf>len§toeig ; tz Unterrolfneroen

;

a feister ^irnnero; ß£ 3ioeige beS fedjsten

Heroen jum (Sarottbengeflec^t; t\ 3ioeig für

ben äufern geraben üKuSfel.

Fig. 13: SSeräfielung ber linfen Augen*
fcfjlagaber: A—D Augenöle; E jerfc^nittener

unb jurücfgefc^lagener Aufgeber beS obern

AugentibeS; FG oberer geraber SWuSfel; H in*

nerer geraber 5D?uSfet; K äußerer geraber

«KuSfel; L ©e^nero; M Augapfel; NOP Jgirn*

fc^lagaber; Q Augenfc^lagaber; R Krümmung
berfelben am Urfprunge; ab (Sttiarfc^lagabern

;

c Xfyränenbrüfenfdjtagaber; d (Sitiaraft berfet*

ben; e fc^toac^er Aft an bem äußern geraben

SftuSfel; f Afi $um untern Riefen «KuSfet;

ff ftärferer Aft an bem äußern geraben 3KuS*

fei; ghi (Spaltung ber £f)ränenfdjlagaber in

ben Bioeig ^ur innern Äieferfc^lagaber unb ben

jur ^^ränenbrüfe unb jum obern Augenlibe.

Fig. 16: 35lutabern beS AugeS: ABC Augen*
l)ot)le; de Augapfel; F ©e^nero; GH Auf*
lieber beS obern AugenlibeS; K oberer geraber,

k (über p) oberer fcfjiefer 2)cuSfel; L {RoUe beffel*

ben; MN äußerer geraber 3ftuSfet, jerfc^nttten

;

o unterer geraber äftuSfel; a— d Antlt^augen*

btutaber; e — mAefte berfelben; op^irnaugen*
blutaber; qrs Antlt^augenblutaber; tt Aber
aus bem obern geraben SJhtSfel; uu obere

(Sitiaroene; www^ränenbrüfenblutaber; xt)in*

tere Oliedjljautbtutaber; z (Sentraloene ber S)iarf*

^aut; yy SBenen aus ber Scheibe beS Se^neroen.
S3etrad§ten nur nun nochmals ben Sßau beS

eigentlichen Augapfels im Allgemeinen, fo ftn*

ben totr, baß er einer jtoeefmäßig eingerichte*'

ten Camera obscura genau gleicht, beren S3il*

ber auf bie lichtempfinbenbe Schaut auftref*

fen. Eine unburchftchttge fefte |?aut begrenzt

ben größten %f)t\l beS UmfangeS unb fchü^t

bie §artern innern Xl;eile, ein ^öer ÄreiS*

abfehnttt, bie Q ornlj au t, fügt ftch oorn an
btefe an unb geftattet ben Stcfytftrahlen freien

Durchgang; eine fdjtoarse S)ecfe, bie Aber*
f>aut, bie nur am Eintritte beS (Sehneroen

unterbrochen ift, breitet ftd) an ber ganjen in*

nern fläche ber harten ^aut aus, um feitltch

einfallenbe Sichtftrahlen aufzuhalten ober auch

aufjufaugen. 3)ie Wintere fläche ber Siegen*

bogenhaut ift ebenfalls tief gefchtüärjt, unb

fdjtoarje S^^ff^iaS^w^Ö^tt finben ftch noch

an ben bie SHnfe umgebenben ©ebtlben unb

bem oorbern %\}äh beS ©laSförperS. 2ßie

alle opttfehen Snjirumente beft^t baS Auge
einen gefchtoärjten, in ber TOte mit einer
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Deffnung ocrfe^cnen Oting, ber aber eine SSott*

fommenhett fjat, wie fte iit feinem Snfirumente

fünfttich nachgeahmt Werben 'Um. 5)te 91 e g e n*

bogenhaitt, oon beren ^arbe bie garbe be3

3luge3 abfängt, hat bie (Sehe in ihrer SDfitte,

bie Sichtftrahlen bringen burct) fte in bie .ftri;*

ftalllinfe, fte oergrößert ober oerfleinert ftd),

unb paßt ftd) fo ben »erfchiebenen optifchen

Verhättniffen genau an. (Sin Sinfenftyftem

nimmt bie £auptmaffe unferS 9lugeS ein.

<Sdjon bie ^ornfjaut tft fähig, baS Sicht ab*

julenfen; bie gleiche Aufgabe erfüllt bie wäf=

ferige $cud)tigfeit , hauptfäcr}ltch aber bie jh-ty*

ftattlinfe; ber ©taSförper f)at jwar and) eine

Sinfenforni, fcheint aber für Sredjung ber Stcr/t*

jira^len nicht fonbern mehr baju beftimmt ju

fein, baS 33itb beö gefehenen ©egenftänbe^ ge=

nau auf bie ffttfäaut fallen ju taffen. 9llle

biefe Xfyäk ftnb iebodj nur Vorbereitung^*

»erzeuge jutn «Sehen; bte *föe|f aut» als 9lu3*

breitung be3 Sehneroen ifi baju benimmt, bie

Sichteinbrücfe aufzunehmen unb fte bem ®e*
hirne zuzuführen, loofür it)r betriebener Vau
ganz geeignet ift.

Serfolgen wir je£t ben ©ang ber Sicht*

firal)Ien im 9htge unb nehmen wir §. V. an,

ein mit fetner (Spt£e nacr) oben gerichteter

$feil ftetje fo oot bem 2tuge, baß oon aßen
feinen fünften auSgetjenbe Stchtftrahlen burd)

baS Sehtoch bringen fönnen, fo treffen fte na*

türltch gunädt)ft bie ^orntjaut; ein Xfyil wirb

Zurückgeworfen, ein anberer get)t hinburcn; ber
s
Jtchfenftrahl allein geht unoeränbert hinburch,

bie anbern alte werben gebrochen; ber oon ber

<Spi|e fommenbe (Strahl wirb in ber £ornr)aut

nach unten, ber oom (Schafte fommenbe etwas

nach oben abgeteuft, treten biefe (Strahlen

bann in bie ioäfferige $euchtigfeit, fo entfielt

feine neue 9lbtenfung, benn baö VrechungSoer*

hältniß beiber ifi nicht fehr oerfdjieben. (Sinb fte

bagegen burch biefe $euchtigfeit hinburchgebrmi*

gen, fo erleiben fte fdjon in ben äußern oor*

bern (Schichten ber ftärfer brechenben Stufe,

noch töex in bem feftern tone eine 2tb*

weichung, bie wieber in ben hintern weigern
Sagen geringer wirb; treten fte bann in ben
©taSförper, fo tritt tu ahrfch einlief) wegen ber

fchwädjern SurücfwerfungSfraft eine geringere

Abweichung ein, ber Sichtfkaht geht bal)er fort

unb gelangt auf bie Schaut, feboch fo, baß

ber oon ber Spi£e nad) unten, ber oom Schafte

nach oben gelehrt, baö Vttb beS Pfeiles alfo

öerfehrt auf ber 9le£haut abgebitbet wirb; ttnb

baffetbe oerfehrte Verhältntß wirb flattfinben,

wenn nur einen oon red)tö nach K«f8 ober um*
gefehrt gestellten ©egen^anb betrachten.

2öenn nun aber alle gefehenen ©egenftänbe

ftch auf ber S^e^^aut oerfehrt abfpiegeln, fo

toar bie natürlid)fte %xao
)
^ bie, ioarum toir

nichts befto weniger alles in fetner gehörigen

Sage erblicfen. 2)te oerfchiebenften Stnftchten

haben hierUDet \^ 3al)rhunberten geherrscht,

unb nod) je^t fönnen wir uns nicht fchmeichetn,

bag 3Öahre erforfcht $u fyabm. SWan nahm
an, baß bie Säufcrjung beöt)alb nicht jum S3e=

iouftfein fomme, weil fte ftch eoen wöer alle

gefehenen ©egenftänbe erftrecf'e, wir erfahren

fte ebenfo wenig aU bie Umbrehung ber (Erbe,

ber wir felbft mit unterworfen ftnb. (Selbft

in ber neuern Seit gilt l)te unb ba biefe 9(n-

ftd)t, boch fann fte unmöglich bie richtige fein.

9lucr) bie Olichttgfett anberer 9tnftchten ^at ftch

noch nicht oollfommen 'be\T>äf)Xt. 9lux folgenbe

3tnftcht bürfte ba« Reifte für ftch Wen: 2)ie

^ortpfianjung be$ Sichtet 'bnn^t auf einer

Wellenbewegung beS Stchtätherö; fpiegelt ftch

baö auf befiimmte SBeife gebrochene SSilb auf
ber 9lt$t)aut ab, fo muffen bie Sichtwellen in

beftimmter ^Richtung in fte ehtftrömen; bie 9let=

gung, unter ber bieS geflieht, hängt nicht

bloö öon ben ablenfenben Gräften ber Slugen*

tinfen, fonbern aud) »on ber wirfltchen (Stel-

lung ber äußern leuct)tenben fünfte ab. ^at
nun aber bie $ltyr)a\it baS Vermögen, bie

Dichtung, in ber baS (Sinbrtngen ber Sichtwel=

ten gefchteht, aufjufaffen, fo erfährt fte auch

nothwenbig bie richtige unb nicht bie oerfel>rte

Sage ber ©egenftänbe, unb bebenfen wir fer*

ner, baß wir bie (Smpftnbung oon ber 9^e^=

haut ober bem ©ehiru nach außen oerfe^en,

fo muß ber oen oben fommenbe Sichtfeget aud)

wieber nach oben oerfe^t werben, unb eö wirb

baljer baö umgefehrte Vilb wieber aufgehoben,

weit bie ^l^aut jugtetch öon ben etnftrömen*

ben Sichtweiten afjtcirt wirb, ben (Sinbrucf §u=

gleich aber auch in berfelben {Richtung nach

außen leitet.

SDa8 auf ber D^e^haut erfcheinenbe Vitb fann

nur bann oollftänbig rein unb flar ftch bar=

fteflen, wenn alle oon jebem fünfte eineö ©e=

genftanbeS auSgehenben (Strahlenfegel burch bie

oerfchtebenen bebten be3 2lugeS fo gebrochen

werben, baß fte ftch ß"f oer ^ce^h^ut wieber

in einem unb bemfelben fünfte fammeln; ge*

fd)ieht bieö nicht, fo muß auch bie £)eutlichfett

leiben; eö muß baljer eine beftimmte ©renje

ber (Entfernung geben, in welcher baS S3tlb

ber ©egenftänbe entfprechenb genau auf bie

ytt^ant fällt, währenb bieSfeit unb jenfeit

3erftreuungäfreife entftehen, bie e3 unbeutlid)

machen. 2>iefe paffenbe Entfernung nennt man
bie mittlere Sehweite, bie bei gewöhnlichen

Slugen für fletnere ©egenftänbe 3— 3 ]

/2 Boll

beträgt, währenb größere noch beutttet) in be=

beutenben Entfernungen gefehen werben fönnen.

55a wir alfo oerfchieben entfernte ©egen*

ftänbe beutttch fehen fönnen, fo fragt ftch, auf
welche 2öeife bie Statur biefen SÖiberfpruch §u

befeitigen fuct)e , ben man im 9ttlgemeinen baö

Stccommobattonöoermögen beS 3tugeö

nennt. S)te (Erftärung beffelben v)at aber baf*

fetbe Scr)icffat gehabt, wie baS 5lufrechtfehen;

man fyat alle nur möglichen -fetypothefen heroor=

gefugt, allein noch feine fonnte bt3 je^t aU
unzweifelhaft hingeftellt werben.

sJiachfotgenbe ^^otl)efe fcfjeint noch ba§ Steifte

für ftd) 5U haüen - ^an fa9^ nämlich: bie

Sinfe fei in ber tellerförmigen ©rube be$ ©laö-
förperS nicht abfolut befefttgt, fonbern laffe ftch

beim 5yiat)efel)en ein wenig oorrüefen. Dptifche

Berechnungen weifen nun jwar nach, nuv

V10 Sinie weit bie ^rhftatttinfe yoqurürfen
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brauchte, bamit ein 2— 4 3oK entfernter ®e*

genftanb ebenfo gut als weit entfernte toaljr?

genommen werbe. Sebod) tft feie 9trt unb Söeife,

wie baS ©erfdjieben 51t (Staube fommen follte,

uneiflärbar; benn waren aud), was nod) gar

nidjt erwiefen tft, bie gafern beS ©trafen«
blättdjenS contractu, fo tonnten fte bod) nur
bte Sinfenfapfel unb mit if)r bie Stufe etwas

nad) l)inten gießen; für baS 3$orfcf)ieben aber

fefylt jeber Slpparat, unb wollte man aud) bie

l>erfd)iebenartige ftüllung beS OtaumeS jwifd)en

il tnfe unb ©laSförper in 9lnfprud) nehmen,
woburd) bei ftärferer Füllung bie Stnfe »orge*

fdjoben Würbe, fo fehlen bod) aud) bafür alle

^Belege.

•tfttcfytS befto weniger fdjeint (Einiges für biefe

2lnftd)t ju fpred)en. tröpfelt man nätulid)

©eflabonna* ober SMlfenfrautertract auf bie

33inbeljaut, fo werben balb bie gafern beS <Sef)=

lodjeS gelahmt unb baffelbe bebeutenb erwet*

tert, unb bie Snbbtbuen werben fernftdjtiger.

£)aS (Erweitern beS (SefylodjeS f'ann ntd)t <Sd)ulb

baran fein; nehmen wir bagegen an, baf* aud)

bie ^afern beS (EiliarfpftemS baburdj erlahmen,

fo muß natürlich mel)r glüfftgfeit aus genann*

tem jtanal in bie $ortfäfte biefeS <3^fiemeö

einbringen, bie Sinfe mup fonad) um ein 9JU*

nimum jurüdrüden unb fo baS 5luge fernftdj*

tiger werben. 28te fpäter gezeigt wirb, fprid)t

aud) ber 2ld)romattSmuS beS 2lugeS für biefe

«d)t.
2)ie ©rofie unb (Stellung ber ©egenftänbe

wirb burdj bie SluSbefjnung ü)rer 9ce|f)aut*

bilber ober tfyreS ©eftdjtswinfets beftimmt, wo*
bei natürtid) üftebenumftänbe wol ju berüdftd)*

tigen ftnb, wie Beleuchtung, garbe unb ©lang.

(Sin fleiner, furger, mattbeleud)teter ©egenftanb

erfobert ein größeres 23ilb, als ein Dbject mit

günfttgen £td)tüert)ättntffen, unb felbft bie (Em*

pfänglid)feit ber Otefcljaut ift f)ier »on (Einfluß,

benn wir fefjen Borgens fdjärfer, weil ba bie

klugen nod) ntdjt abgeftumpft ftnb.

©er Sftenfdj allein beft£t an bem fünfte ber

!?te|fjaut, wo bie <Sel»are liegt, ben gelben

glecf, ber nur wenigen gieren nod) jufommt,

unb in beffen Sftitte eine Vertiefung, baS (Sen*

trallodj liegt; SSilber, welche gerabe auf biefe

©teile fallen, ftnb am beutüd)ften, auf bem
übrigen gelben glecfe ebenfalls nod) fdjarf, »er*

lieren aber an S)eutlid)feit, je mel)r fte üom
gelben gierte abrürten unb oerfd)Winben enb*

lid) ganj. 2ftan nennt baljer baS ©eljwt burd)

ben gelben giert baS birecte, baS burd) an*

bcre £f)eite baS inbirecte. 33etbe 3lrten pon

(Sefjen muffen nun natürttdj bei »erfdjiebenen

3nbiütbuen nadj ber (Sehweite fefyr yerfd)teben

ausfallen, ba baS llrtljeil über tljre ©röfe
unb Entfernung nic^t bloS pon bem ftnnlic^en

(Einbrude, fonbern aud) pon ber getftigen Sluf*

faffung abfängt, ©e^en wir eine ^enge 2)tnge

in ber gehörigen ^erfpectiöe, fo fd)liefen wir

nad) ber 3al)l ber 3wifc^engegenftänbe unb
ber 5trt i^rer gegenfeitigen ©teüung auf i^re

©ro§e unb (Entfernung; S5eleud)tung, ^arbe,

©tanj, ©chatten finb hierbei »on wefentlic^em

(Einfluß, unb wir urteilen, wenn alle biefe

llmftänbe Pereinigt ftnb, ^iemlid) ftcfyer. ©an^
anberS tft es, wenn wir auf einer unbegrenz-

ten §läd)e einen ©egenftanb erblidcn.

Um ein 23itb, baS auf bie sfte^aut fällt,

gehörig aufjufaffen, braud)en wir eine gewiffe

Seit, bie allerbtngS fe^r »erfc^ieben fein fann,

aber nur gewiffermaßen augenblidlid) ift, unb

baS einmal empfunbene 9le£f)autbilb bleibt aud)

einige 3eit fcfywebenb. 2)ieS ift ^. ©. ber

©ritnb, warum eine umgefc^wungene glüfyenbe

^o^le als ein geuerfreis erfd)emt; ber Körper

bewegt ftd) pon ^unft |u ^}unft fd)neller, als

bie 2)atter beS Sfte^auteinbrudeS beträgt, unb

beSl)alb vereinigen ftd) bie einzelnen (Einbrüde

gu einem ©anjen. S)ie garbenfreifet, bie 3au=

berfcfyeiben unb anbere optifc^e Äunftftüdd)en

berufen auf benfelben ©runbfä|en.
33iS je£t ift nur bie X^ätigfeit eines ein*

jigen 3lugeS »orauSgefe^t Worben; nun befreit

wir aber jwei klugen, bereu jebeS auf ber -ftet?*

l)aut fein S3itb abfptegelt. ^Qier müffen wir

nun junäc^ft in 33etrad)t gießen, ba§ beim 2ften=

fd)en bie Slugen weit nad) üorn gerüdt ftnb,

unb bafi ftc^ ba^er bte betben ©eftcfytsfelber

jwifcf)en beiben 2tugen bnrcbfreugen, bte £)urd)*

freu^ungSftetle aber Pon beiben bemnad) gleid)

beutlic^ wahrgenommen werben nutjj. 5)iefeS

©er^ältni^ ftnbet ftc^ bei jebem 2Henfc§en mit

gefunben 3tugen. girtren wir trgenb einen ©e*
genftanb, fo ftellen ftd) bte Augäpfel fo, ba§

ftd) ifyre 2lren im ftrtrten fünfte freujen, unb

fo erzeugt ftd) atfo baS 23ilb in beiben 9le$*

l)äuten. 2)ie Slnna^me ber fogenannten iben*

t tf d)en (Stellen ber üftelfjaut ift bis je|t

uoc^ am metften geeignet, baS (Einfad)fe^en

mit jwei 3lugen §u erflären, obwol fte eben*

falls nod) einige (Einwürfe jutäpt. (Es ent*

ftel)en. baburd) einfache (Einbrüde, fobalb baS

eine Q3ilb ebenfo weit nac^ innen pon ber red)*

ten 2lugenad)fe als baS anbere nad) 3lu§en yon

ber linfen ober umgefel)rt auffällt. ©efd)tef)t bie*

feS nic^t, fo feljen wir allerbtngS ©oppelbilber.

S)aS (Se^en mit jwet Slugen ift aber aud)

mit geiftigen 33erljältniffen auf baS Snnigfte

t»erfnüpft, unb wir faffen bafjer tro^ aller Bor*

ftd)t oft bie ©egenftänbe unrichtig auf ober be*

fiimmen ben föinbrud burd) bte 2lufmerlfamfeit,

bte wir nur einem unferer 3lugen juwenben.

Taf. 185 Fig. 43: £urd)frt)nitt ber beiben 5lu*

genialen unb ber 3lugen felbft: aaßß (Stirn*

J)öljten; yy Sett ber 5lugen^öi)le; aabb burd)*

fdjnittenes «Siebbein ; ceddee ©iebbeinjellen;

s Xürlenfattel; hh burd)fc§nitteneS Keilbein;

ü @d)eibe beS (Se^nerüen; kkii burdjfd)nit*

teneS Soc^betn; mm burc^fd)nitteneS (Stirnbein;

rr (Seljnero; s äußerer, tt innerer geraber 2lu*

genmuSfel; « Augapfel ber rechten (Seite, v ber

linfen, burdjfd)nitten; ww (Sclerotifa beS 9lu*

geS; xx bie -Slber^aut; yy ^ornljaut; nn
äußere 33ebedungen.

£)aS (Selten ber färben wirb wa^rfc^ein*

lidj burc^ üerfd)iebene ^Befc^aften^ett ber Stdjt*

wellen bebingt. 3erlegt man einen 2id)tftral)t

burc§ ein ^riSma, fo verfällt er in fteben £<mpt*

färben: Piolet, bunfelblau, blau, grün,
gelb, orange unb rotf); jebe berfelben l)at
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eine anbere Sänge ihrer Unbulationen unb bie

ßafyl ber Schwingungen beS SichtätherS einer

jeben in einer Secunbe ifi yerfcfyieben. Unter*

fchetben wir nun biefe $a£6eti> fo mufj unfer

2luge natürlich auch biefe Unterfcf)iebe ber Sicht*

wellen auffaffen. Snbeß ftnb nicht alle 3Jien*

fcf)en baju befähigt, mattete fehen vielmehr

nur gewiffe färben, Rubere »erwechfeln eine

$arbe mit ber anbern u. f. w. Solche ©igen*

thümtichfetten machen es leicht erflärlich, bafj

manchen Malern baS ®efiü)l ber Harmonie
^er färben für leife ©egenfäfce unb Ueber*

gänge abgebt, währenb anbere befonberS warme
ober Falte £öne il)ren (Srjeugniffen aufbrüefen.

£>ie Beurteilung tton Sicht unb ©chatten

hängt natürlich »on ber Beleuchtung ab; bei

fiärferm Stcf)te erfc^einen weiße Dbjecte grau;

legt man eine weiße Oblate erfi auf met^eö

$ofipapier unb bann auf graues (Schreibpapier,

fo erfcheint fte ben meijlen 3Jlenfc^en im erften

$alle grau. Bei anbern txitt aber gerabe baS

(Sntgegengefe^te- ein, ba^er heben ftch bunfle

färben auf hellem ©runbe unb umgefefjrt am
meiften, weshalb auch jvinber, 2öetber, wübe
Bölferfcfjaften u. bergt, fotcfje $arbencontrafte

in 3eic^nungen unb Reibungen am meinen
lieben.

(Sine anbere Slrt öon unrichtigen garbener*

fc^einungen entftefjt burch Ueberretjung ber9tet$*

I)aut. £aben wir eine Seitlang im ginftern

uns aufgehalten unb fommen plöfclich ins Spelle,

fo blenbet uns biefer Uebergang; bie Oietina

fjatU ftch an ben minbern Oieij gewöfmt, unb
umgefehrt fet)en wir fafi nichts, wenn wir aus

bem gelten ins £>unfel treten, bis ftch bie 9let$*

haut erft allmältg auch an biefen Uebergang

gewöhnt, hieraus erflären ftch auch bie 9iach*

btlber, bie burch anhaltenbe Betrachtung eines

hellen ©egenfianbeS entfielen. Ajaben wir lange

einen weißen ©egenfianb angefehen unb fließen
bann bie Slugen toölltg, fo fe^en wir baS 9lach*

bitb weiß, laffen wir bagegen helles (Sonnen*

licht etnwirfen, fo erfcheint es grau ober fcf>warj.

5luch bie ©rgän$ungSfarben gehören hier*

her. Sehen wir lange Bett eine rothe Oblate

auf weitem ©runbe unb fehteben fte bann weg,

fo fehen wir einen btaugrünen ^reis genau
öon ber ©röße ber Oblate. £)te anhaltenbe

Betrachtung öon Drange erzeugt blau, bie üon
gelb bunfelblau, üon grün röthlicf)ttiotet, öon

hellblau orangeroth, öon bunfelblau orange*

gelb, üon ttiolet gelblichgrün. £ält man ftch

lange in einem Stmmer mit bunten $enfier*

fcheiben auf, unb betrachtet bann bie äußern

©egenfiänbe unmittelbar, fo erfreuten fte in

ben(SrgdnjungSfarbenber§enfterfcheiben. Sieht

man anhaltenb auf einen Spiegel, »on bem
baS Sonnenlicht jurüefgewotfen wirb, fo erhält

man einfarbiges Sichtphantom, unb bie §ar*

benbitber wechfeln, je nachbem man baS 3luge

öffnet ober fct>ließt.

Sluch fubiecttüe ©efichtSerfcheinungen
ftnb feine Seltenheiten. (Sin Schlag ins 5tuge

erzeugt gunfenfprühen; brüefen wir eS bei ge*

fchloffenen Slugenlibern, fo entfielen $euerbil*

ber, 2)tucf ftguren genannt; Stnbrang beS

Blutes nach ben ^heilen beS ©chtrnS, wo bie

gaferu beS Sehneroen entfpringen, mechant*

fcf)e, chemtfehe, galoantfehe (Sinwirfungen erre*

gen fogleicf) Sichterfchetnungen. 2)ie' bräunt*

bilber, bie uns cor bem (Sinfchlafen umgaufeln,

gehören ebenfalls hierher. Sntereffant ift eS

befonberS, baß wir im Staube ftnb, bie Ber*
breitung ber üfte^hautgefäße in unferm eigenen

2tugc uns jur 2lnfchauung }u bringen. Warn
bringt nämlich eine fejenjTamme in einem

bunfeln Bimmer bem 3luge fo nah a^ ™äcj s

lieh, unb bewegt fte, inbem man in baS gin*

ftere ftarrt, f)in unb her. 3)aS ©eftchtsfetb beS

3lugeS wirb baburch matt erleuchtet, unb es

erfcheint in ihm eine bunfelfchwavje ©efäfjtter*

dfielung Dergropert. Strengt jemanb baS 3luge

burch anhaltenbeS Sehen burch 33ergrö§erungS*

gläfer an, fo ftef>t er gerabe unb gefchlungene

^ugelreihen, bie jiemlicl) befiimmte formen bei

jebem 2ßenfchen h a^en ' fliegenben
dürfen, bie fo häufig im gefunben unb fran*

fen Buftanbe öor unfern 3lugen auftreten, ge*

hören gleichfalls hierher. (Sbenfo ftnb färben*

erfcheinungen feine Seltenheiten, unb ftnb bie

SrechungSöerhältniffe ber 2lugentheile abnorm,

fo erfcl)einen 2)oppelbilber u. bergl.

Sont Sau unb Seben ber Stimm*
unb 9lthmungSWerf jeuge. Äehlfopf, 8uft*

röhre unb Sungen bilben einen 5lpparat, ber

ben jum Seben nöthtgen Sauerfbff bem ^ör*
per beim Gsinathmen jufühvt, beim 9luSathmen

hingegen bie bem Körper nicht bienenbe Äoh*
lenfäure entfernt, babei jugteich aber auch für

^erüorbringung öon £önen eingerichtet. ^5af*

fenb fann man bie Sungen mit einem befidn*

big in Xl)ätigfett beftnblid)en 33lafeba(ge, bie

Suftröhre mit einem Sßinbrohre unb ben ^ehlfi

fopf mit bem 3un genwerfe eines muftfaltfchen

SnfirumenteS öergleichen.

2)er ^ehlfopf, larynx, befielt aus ei*

ner Sln^ahl beweglich mitetnanber »erbunbener

Knorpel, liegt an ber öorbern Seite beS £al*

feS jwtfchen Sungenbetn unb Suftröljre, fyat an
feiner h^-tern Seite ben Schlunbfopf liegen,

unb btlbet nach oorn einen, namentlich beim

männlichen ©efchlechte jiarf hewrttetenben

Xheit , ber unter bem tarnen beS % b am a'p f e l S

,

pomura Adami, jebermann befannt iji. S)er

Schtlbfnorpel, cartilago thyreoidea
, ifi

ber größte biefer Knorpel; er befielt aus jwet

unter fafi rechtem SBtnfel öorn jufammenfiopen*
ben üiereefigen platten, bie ftch c&en unb un*
ten in bie Börner beS SchilbfnorpelS öerlän*

gern. Unter ihm liegt ber Otingfnorpel,
cartilago crieoidea, üon ber ©efialt eines Sie*
getringeS, beffen 9?eif nach üorn, baS Schilb

nach hinten gefeljrt ift. 3luf bem obern Oianbe

biefeS SchtlbeS jt|en bie beiben ©iefbeefen*
fnorpel, cartilagines arytaenoideae, auf,

breifantige ^ramiben, bereu Spt^e etwas nach

hinten gefrümmt ifi; auf biefer Spi^e ft^t noch
ein HeinereS ^norpelcl)en, burch ^anbfafern
mit ihr üereinigt (cart. Santoriniana), unb an
ber öorbern Äante oft ein anbereS (cart. Wris-
bergiana). $)er Äehlbecfel, epiglottis, §at
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eine sungenförmtge ©eftalt, liegt $tt>ifdjen ber

3ungenwur$et unb bem (Schilbfnorpet unb ftellt

eine bewegliche, fef>r elaftifche Ka^e bar, be*

ren bitte (Spi|e nad) unten unb oorn gedeutet

ift. ©rei 93dnber oereinigen ben «Schilbfnorpel

mit bem 3ungenbeine, ein anbereS ben €ting*

fnorpel mit bem erjten ßnftröhrenringe, unb
bann gef>en oon einem Knorpel $um anbern

33dnber an ben SerührungSftellen herüber, bie

alle Knorpel §u einem ©an$en oereinigen.

(§3 finben ftd) am ^ehlfopfe mehre (Scr/Ieim*

hautfatten, bie man ebenfalls mit bem tarnen
33dnber belegt l)at, bie aber feine <Set)nenfa*

fern, fonbern nur elaftifche gafern ober 2)htS*

felfireifen enthalten. Sßon ber 3ungenwur$et
rü<f * unb abwärts macht bie (Schleimhaut brei

gdltd)en, bie lig. glosso-epiglottica ; oom
M0"otäti geht ber (Schleimhautüberjug jur

(Spi|e ber ©iefibecfenfnorpel Jjm, unb jimfdjen

ben galten beiber (Seiten bleibt ein (Spalt als

©ingang in bie jteljlfopfSichte. 3m Snnern
beS .ftehlfopfeS bitbet ferner bie (Schleimhaut

jeberfeits gftoti übeveinanber liegenbe galten,

bie (Stimmrtjjenbdnber, lig. glottidis, bie

oom Schilbfnorpel rücfwdrts jum ©iefbeefen*

fnorpel gehen, baher auch (lig. thyreo -ary-
taenoidea) genannt. 3wifcl)en beiben ift bei*

berfetts eine mit oielen <Schleimbrüfen »erfefjene

©rube, bie Äe^lfopftafc^e, ventriculus

Morgagni, ©ie beiben S3dnber lajfen in ber

QJiitte einen (Spalt, bie (Stimmrt^e, glotlis,

bie jnüfcfjen ben obern Räubern etwas weiter

aU jit>ifct>en ben untern ift.

Taf. 162 Fig. 32: (Scfytlbfnorpel; Fig. 33:

Otingfncrpel ;
Fig. 34 : ©teffannenfnorpet

;

Fig.* 35: £ef)lbecfel.

Fig. 36: ßehtfopf, in ber Watte burchfehnit*

ten: l oberem, 2 unteres (Stimmbanb; 3 Jter)t*

fopftafche.

Fig. 37: ^efjlfopf oon oorn: 1 3ungenbein;
2 SSanb jwifchen 3ungenbein unb (Schilbfnor*

pel; 3 Schilbfnorpel; 4 93anb gwifcr)en (Sd)ilb*

unb Siingfnorpel ; 5 tfhngfnorpel.

Fig. 38: ämßtipjj &m fynhn: l ©ingang

unb Äe^tbedel; 2 u. 3 Lte^l!opftafc^en.

5Die SftuSfetn, bie ben jteljlfopf im ©anjen
bewegen, ilm ^eben ober herabsehen, ftnb be-

reits bei ben äftuSfeln beS £alfeS betrieben

worben; bie für bie ^Bewegungen ber einzelnen

Knorpel beftimmten ftnb alle barauf berechnet,

bie <Stimmri|enbdnber anjufpannen ober $u er*

fcr)laffen, b. |* bie (Sttmmriije ju oerengern ober

ju erweitern, ^otgenbe liegen außen am Siefy*

fopf: ©er OHngfchilbfnorpetmuSf et, m.
crico-thyreoideus, entfpringt oorn am €ting*

fnorpet unb geht fc^ief nad) oben unb außen

jum untern Otanbe beS (Sdjilbfnorpels. @r »er*

engt bie «Sttmmritse. — ©er Wintere €ting*

gief?becfenmuSfel,m. crico-arytaenoideus

posticus, entfpringt oom ^intern XfyiU beS

SftingfnorpelS , ift jiemltct) breit unb oiereefig

unb befefiigt fiel) an ber SßaflS beS ©iePecfen*
Fnorpefs. (Sr erweitert bie (Stimmri^e. — ©er
feitlicheüHnggteßbecfenfnorpel, m. cri-

co-arytaenoideus lateralis, gebt oom obern

Sftanbe ber (Seitenteile beö OiingfnovpelS unter

ber (Seitenplatte be3 Sct)ilbFnorpeB fyinweg jum
©iefbeefenfnorpet. ©r erweitert bie (Stimm*
ri^e. — S)ie queren unb fcfyrdgen ©ie^
beef enmuSf ein, mm. arytaenoidei trans-

versi unb obliqui . geben in querer unb fcfyrä*

ger 9Hd)tung üon einem ©iePecf^nfnorpet jum
anbern. Sie nähern biefe Knorpel einanbev,

oerengen alfo bie (Stimmri^e.

3m $el)lfopf liegen : ber untere (Sdjilb*

gie^bec!enf norpel, m. thyreo - arytaenoi-
deus inferior, entfpringt qn ber innern gtädje

beS <Sc^ilbfnorpel6, lauft im untern (Stimm*
banbe naefy Junten unb befeftigt ftcf) an ber

<Spi|e be6 ©iefbecfen!norpelö. dx fc^eint ba6
58anb oorfpringenber ju machen unb fo bie

(Stimmritze ju oerengern. 3wifc^en ben SSlät*

tertt beS Äel)lberfelgiePecfenbanbeg liegt eine

bünne breite 9^uö!elfc^ict)t, m. ary-epiglotti-

cus, bie burrt) SSünbelc^en, »on bem (Sd)ilb*

!norpel fommenb, oerftärft wirb (thyreo-epi-
glotticus), beren 3wecf man aber nicfyt genau
fennt. 2Öaf)rfd)einlid) bewegt er ben ^ef;lbec!el,

b. f). jief)t ir)n abtoävt?.

Taf. 4 08 Fig. 5: 1 quere unb fcf)rdge ©ief*
becfenmuöf'etn.

Fig. 8: Äefylfopf oon ber linfen (Seite;, bie

eine Hälfte beS ScfjilbFnorpelö ift entfernt:

l Hinterer OtinggiepannenmuSfel; 2 feitlicfyer

beögl. ; 3 ©chtlbgiepannenmuöfel; 4 limbeu*

ger beö Äet)lbecfel6.

«Stimm* unb (Spracfybilbung. llnfer

(Stimmorgan oereinigt in ftcf) alle SSebingungen

eines SungenwerfeS bei muftfalifc^en 3nftru*

menten. S)a3 3lnfprucf)6rot)r mit feinem S3la^

febalge ift in ber Suftröljre unb ben Sungen
gegeben, welche fortwdfjrenb Suft einpumpen
unb auSpreffen; bie ^o^lungen beS ^ac^enS,

beS 3WunbeS, ber S^afe bienen $ur S)2obification

ber ^öne; bas 3ungenwerf enblict) ftellt ber

^el^lfopf bar mit feinem .ßefylbecfel, feinen

(Sttmmbdnbern, feinen Xafc§en. S)te ©timm*
rttje muf aber hierbei eine gewiffe Kleinheit,

unb bie (Stimmbdnber muffen eine beftimmte

(Spannung haben, wenn eine muftfatifche £ö*
nung heroorgebracht werben foll; fehlt biefe S3e*

bingung, fo ftreicht bie Suft raffelnb ober laut*

loS hinburch, wie wir bieS bei (Sterbenben be*

obachten. ©er Äehlfopf ift nun aber noch fr

eingerichtet, bafi ftcf) oermöge beä geglieberten

S3aueS bie einjetnen Knorpel aneinanber Oer*

fchieben fönnen, woburch tt)extö bie ^ö'hlung

beS jlehlfopfeS oerdnbert, theilö bie 3ungen,
b. h« kie Stimmbdnber, in oerfchiebeuem ©rabe
gefpannt ober erfchlafft werben fönnen, unb
ber unenbliche Sßechfel ber (Stelfungen ber ®e*
bilbe beS Stachens, beS 2RunbeS unb ber 9We
erjeugt bie oerfchiebenjien SWobificationen ber

£one unb Saute, ©reht ftd) ber ©chilbfnorpel

auf bem Ottngfnorpel nach 0Den ' ocer bewegt

ftch ber Oiingfnorpel ober bie ©tepbeefenfnorpet

nach fynttn unb aufen, fo werben bie (Stimm*

bdnber gefpannt; erfchlafft muffen fte werben,

wenn ber (Schilbfnorpet nach hinten geht, ober

bie ©iePecfenfnorpet nach oorn gejogen werben.

©ie Xonerjeugung wirb befonberS burch

bie untern Stimmbdnber bebingt. Sinb bie
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untern (Sttmmbänber ftavE angefpanut, fo er*

hält man Üjolje, aujjerbem aber Hefe £öne.

2)ie gortfe^ung beS ßehtfopfeS, bte Suft*
röhre, trachea, bilbet einen aus 46—26 über*

etnanberliegenben C*förmtgen ^norpeljireifen,

beren Deffnung nach hinten jteljt, gebilbeteS

Olohr, baS »or ber (Speiferöfjre in ber ©egenb

beS fünften ^alsioirbels beginnt, big jutn brit*

ten Vrujiiotrbet ^erabjieigt unb ft$ ^ier in

jtoei Stefie (bronchi) theitt, beren jeber ju ei*

ner Sunge geht unb ftcf bann in f« oiel 9lejie

fpaXtet, als Sungenlappen öor^anben ftnb. 2)er

rechte, für^ere unb loeitere in brei, ber linfe

in jtoei, bte in bie Sunge einbringen unb ei*

gentlicf> ben ^auptbejianbthetl berfelben bilben.

2)ie jtnorpelringe beftimmen bie ©eftalt unb
Sßette ber Suftröhre; fte liegen aber nicr/t btcr>t

aneinanber, fonbern fiaben jtvifc^en ftcr? elafti*

fcf)e Sßf^oänber, ipoburch itjre Verfügung unb

Verlängerung ermöglicht loirb. Stur bie ^in*

tere (Seite iji platt unb fnorpelloS, aus einer

Sage länglicher, gelblicher etajiifcfjer Däfern,

einer queren SERuöfeIfcf>idr)t, einer (Schleimhaut

mit Dberhaut unb Sellfjaut befteljenb, bie letc&t

bem im (Schtunbe ^erabfieigenben Vtffen nach*

gibt. 3)ie ganje Sänge beträgt ettoa 3y2
—

4y2 Soll, unb an ber äufiern Umgebung, ber

Suftröhrenäjie ftnben ftch zahlreiche mit fcrjioar*

jem Pigment erfüllte Sfymphbrüfen, glandulae
bronchiales.

Taf. 4 62 Fig. 37: Suftröhre unb ihre 2tejie

von öorn: 6 Suftröhre; U.8 jlnorpelringe

;

9 gelbe elajiifche Däfern; io rechter, n linfer

Suftröhrenaji mit ihren baumartigen Verbrei*

tungen.

Fig. 38: Luftröhre oon hinten: 4 gelbe ela*

fiifche Däfern, mit ©rüfenförnct/en befe^t;

5 bie aus Cluerfafern befiehenbe SßuSfethaut;

6 u. 7 §arte elajiifche Sängenfafern, bie bie

(8) (Schleimhaut oerjiärfen.

2)ie Sun gen, pulmones, bilben groei feget*

förmige, beibe (Seitenteile beS VrujifajienS ein*

nehmenbe fchioammtge unb elajiifche <Säcfe, Jim*

fchen benen baS £erj liegt, unb in benen ber

^thmungSprocejj, namentlich ber chemifche Stet

bejfetben, bie Umtoanblung beS bunfeln Vintes

in fcettrotlje« jiattftnbet. 3hre tfarbe iji fer)r

Derfcf)ieben unb bietet alle (Stufen jtm'fchen €fto*

fenroth unb Vlaufchioarj bar. 3hr ©eroic^t

beträgt gegen 2 % $funb, beim Sßeibe nur et*

toaS über 2 $funb. 3ebe Sunge bilbet einen

Äegel mit auf bem Stoerchfell aufft|enber brei*

ter VajtS, iöäljrenb bie (Spi|e nach 0öen 9^*

feljrt iji. 9ln berinnern, einanber jugefeljrten

§läcr)e iji eine fiacr)e Vertiefung, in ber bie

Suftröljrenäjie unb bie Sungengefäfje aus* unb
eintreten. £)te rechte Sunge tft burd) einen faji

2 Soll tiefen (Sinfchmtt in brei, bie linfe in

§n>ei Zappen, lobi, geseilt. Seber Sappen
jeigt äußerlich eine Spenge fteiner eefiger §el*

ber burd) fchtoärjere (Streifen begrenzt. <Sinb

bie Suftröhrenäfte bis gu ben Sungen gefom*

men, fo theitt ftch leöer *n f° *>iel Steige als

Sungenla^en öorhanben finb, unb jeber Slji

theilt ftch tüieberholt gabelförmig in immer fei*

nere unb feinere Stoeige, bie ftch Me&t aber

nicht mehr fpalten, fonbern in 4 8— 40 VtäS*

chen enbigen (cellulae aereae), bie jufammen
einen flehten traubigen Sa^en bilben unb ber

burch Suft auögebehnten Sunge an ihrer Dber*

jläche ein förntgeS Slnfehen geben; ihre ©röpe
beträgt y20 o

—

Vöoo Sinie. Stach unb nach naTn*

lieh legen bie in bte Sungen getretenen Suft*

röhrenäfte ihre fnorpettge ©runblage ab, bie

Knorpel loerben anfangs nur ftretfenförmig,

bann ^u eefigen ober runbltchen (Scheiben, bann
aber »erfchioinben fte völlig unb ber Suftröf)*

ren§loeig bilbet nur noch ein jarteS heutiges

ötohr, baS in jene Sellen ftch aufioft, beren

Sahl auf 4 700— 4 800 aTttttionen gefcf)ä|t loirb.

2)ie Sungenfchtagaber, art. pulmonalis.

bte aus ber rechten £er$fammer ihren llrfprung

nimmt unb bunfleS SSlut führt, folgt ben Sßer*

äftetungen ber Suftröhrenäfte unb verfällt an
ben SungenbläSchen in ein feljr feines ©efäf*
ne^, in beren 2öänben, aus bem bie Sungen*
blutabern, venae pulmonales, ihren Ur*

fprung nehmen. Snbem baS fchioarje S3lut

burch biefeS 9ce£ jirömt, tauffit eS feinen Äof»*

len* unb SHafferjioff gegen <Sauerftoj]f aus, toirb

ju h^othem S3lute unb fefjrt buref) öier Vlut*

abern, §ioei aus jeber Sunge, ntr tinfen Vor*
fammer beS JQeqenS jurücf. $flit ber (Srnäh*

rung ber Sungen haben aber biefe ©efäjje nichts

§u fchajfen, fonbern ba^u ftnb bie fleinen, art.

bronchiales, bejitmmt, bie unmittelbar aus
ber9torta fommen. 5luct) fte bilben 9ce£e unb
oereinigen ftch fogar mit ben ©nbne|en ber

Sungenfchlagaber, unb felbji bie gurüefführen*

ben Vlutabern gehen theils gur obern ^Qohl*

»ene, theils jur Sungenblutaber, fobaf immer
noch ein fleiner 2tntf)eit fchioarjen VluteS bem
hellrothen beigemengt bleibt. 2)te jur Sunge
gehenben Heroen flammen oom h^ntfchioet*

fenben unb fömpathifchen Heroen fyv, unb

fympföxtfen verbreiten ftch mit ben Suftröb*

renäjien loahrfcheintich bis in bie innerfte (Suo=

jianj ber Sungen. 2)te Sungen ftnb ziemlich

unem^ftnblich , benn felbji bebeutenbe Berftörun*

gen öerurfachen nur loenig ©chmerj.
Taf. 4 78 FigA: Stetyfopf, Suftröhre, ^erjbeu*

tel unb Sungen öon vorn : l ^el;lfopf ; 2 Suft*

röhre; 3uJ Sungen; 5 ^erjbeutel; 6 obere

§of)laber; 7 ungenannte (Schlagaber; 8 tinfe

Äo^j;fchlagaber; 9 linfe (Schlüffelbeinfchlagaber.

2)ie Drgane ber Vrujihöhte finb oon brei

öottfommen gefchloffenen feröfen (Säcfen, ben
betben Vrujifettfäcfen, pleurae, für bie

Sungen unb bem £er$beutel umfchloffen. Se|*

terer iji bereits beim £erjen befchrieben. 3e=
ber bef betben Vruftfellfäcfe befielt aus jloei

inetnanber eingejiülpten (Säcfen, ehoa fo, lote

eine Sipfelmü^e aus jioei ineinanber gefchobe*

nen Steilen bejieht. SÖian benfe ftch jebe Hälfte
ber Vrufthöhte junächft auSgefletbet oon bem
Vrujifelle, fo jebod), bap bte Sungen noch feh*

len. Veibe (Säcfe fielen in ber Mittellinie

nicht in Verbinbung, fonbern jeber bilbet für

ftch ein abgefchtojfeneS ©anje. <So bleibt ein

freier €ftaum jtoifchen ihnen , 2ft i 1 1 e f f e 1 1 r a u m,
cavum mediastini , unb bie einanber gugefehr*

ten (Seitemoänbe nennt man SRtttelfeUe,
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mediastina. Sil btcfem ÜRtttelfettraum entfte*

ftert nun bie Sungen, unb tnbem fte ftd) nad)

beiben Letten fjin üergröfiem, brängt jebe baS

SJHttelfell ifjrer Seite in bte £öf)le beS gemein*

fcfjaftlidjen ©arf'eS. SMefer eingeftülpte %f)äl

»ertoädj'fi mit ber Oberfläche ber Sungen jum
Sungenfell, pleura pulmonalis. 5ludj baS

^er$ benfe man ftd) im ÜKtttelfeffraume tnU
ftel)enb, ba es aber nidjt fo groß wirb, um
btefen ganzen (Raum auszufüllen, fo bleibt üor

unb f)inter if)m ein Xl)eil biefeS (Raumes frei

unb wirb als üorberer unb Hinterer -Bat*

telfellraum bejeic^net, beren ©renje alfo baS

^ex*5 bitbet. 25er r>orbere (Raum fann nur fo

lang als baS S3ruftbein fein unb erfyätt bie ©e*

fialt eines )(, ber Wintere hingegen ifi fo lang

als bie (Brufiwirbelfäule, unb nimmt bie Spei*

feröfyre, bie größern ^Blutgefäße unb ben 2ftild)*

bruftgang auf. 9lm befien ftetyt man biefe 33er*

f)ältniffe|, wenn man burd) bie 33rufi()öf)le einen

duerfcfynitt füf;rt.

Taf. 178 Fig. 3: £luerburd)fcf)nitt beS ©ruft*

faftenS, um ben Sauf ber S3ruftfeUe ^u jeigen:

l £erg mit bem £>er$beutel; 2 u. 3 Sungenfub*

ftanj; 4 rechter 23rufifetlfacf , öon ben kippen
unb (Rippenfnorpeln entfpringenb ; er beugt ftd)

am (Ranbe beS SSrufibetneS um, läßt ^wifcrjen

ftd) unb bem tinfen <Sade hinter bem (örufi*

Beine ben üorbern SRittelfellraum (5), fcfjlägt

ftd) bann über ben ^erjBeutel fünweg, umflet*

bet (6) bie Sungengefäße, betynt ftd) über bie

Sungen felbfi aus, beugt ftet) (7) naef) hinten

wieber ein, gelangt jur (Seite ber Sßtrb.elfaule

unb bilbet (8) mit bem Sade ber entgegenge*

festen Seite ben ^intern 9)iittelfet(raum.

9Rit ben 2ttf>mungSorganen fielen §lr>ei j£ör*

per in ©erbinbung, über beren ßmet man
nod) gar nidjt im klaren ift. Um ben $ef)t=

fopf herum liegt nämlich bie Scr)itbbrüfe,
glandula thyreoidea, in eine fertige £ülle

eingefd)toffen, unb aus fleinen runblidjen, »oft*

fommen gefcfjtoffenen Sellen befiel)enb. £)ie £>rü*

fenmaffe um bie 33läScf/en ifi ein ungemein ge*

fäßretd)eS Zellgewebe, bann r-ter große ©efäß*

ftämme, bie $wet obern unb jwei untern ©djilb*

brüfenfdjlagabern treten an bieS Drgan. ©iefe

5)rüfe ifi ber Si$ beS Kropfes, struma, ber

in nicljts anberm, als Vergrößerung ber Bei*

len befielt, bie bebeutenb werben fann unb in

beren ftet) überbteS nod) ^dufrg Mftr)eildjett

abfegen. (Sin ebenfo rätselhaftes Organ ifi

bie mu Sbrüfe, bie in ihrer Pölligen (Eni*

wiefetung nur im ungebornen jttnbe öorfommt,

aber fd)on im feiten SebenSfaljre fd)winbet,

unb fpäter nur nod) als Säppd)en »orl)anben

ifi. @ie liegt hinter bem 33rufibeine auf ben

großen ©efäßjiämmen , unb befielt ebenfalls

aus SBläScfyen mit einer mildjartigen ^lüfftgfeit

gefüllt.

2)er Slt^mungSproce^ befielt in ^uet 2lr*

ten, bem (Sinatf)men, rooburc^ bie äußere at=

mofp^ärifc^e Suft mit bem SSlute in 25erbin=

bung gefeist luirb , um beren (Sauerftoff auf^u*

nehmen, unb bem 9XuSatl)men, bei bem bie

burc^ ben SßerbrennungSprocef? beS (Sauerfiop

gebilbete Äofjlenfäure aus bem Äörper entfernt

joirb, unb ber c^emifc^e ^roce§ beS 2ltf)menS

ift nur eine $olge beS p'öPftfalifdjen Herganges
beffelben.

2)aS (Sinat^men befielt nun in ber 3tuS-

bel)itung ber 58rufttt)änbe, rooburd) bie Suft in

bie Sungen einftrömt, unb fo blafen ftd) bie

Sungeu »on fetbft auf. gäflt bann ber ©ruft*

fafien beim 2lnSatf»men jufommen, fo luirb biefe

Suft wieber ausgetrieben. 55ie ©timmri^e ftel)t

mit ber (Rad)eni^6ble in Serbtnbung; aus bie*

fer gibt eS aber jroet SBege naef; aupen, burc^

bie 9Jiunb^öf)le unb bie üftafe, buref) roelc&e fo=

rool baS (Etn= als 3luSatl)men gefc|e^en fann.

3nbe^ pflegen wir buref) bie S^afe me^r ein*,

unb burd) ben ü)?unb auS$uatf)tnen, roenn ntcr>t

etwa ^inberniffe in bem einen ober bem an*

bern Söege baS ©egentfjeil bebingen. 3m 3)fo*

mente beS (SinatfymenS üerguo^ert ftd) bie S3ruft=

l)öl)le nac^ aEen 2)imenftonen; wä^renb baS

Swerc^fell ftd) abflacht unb nad) unten gebrängi

wirb, werben bie Oiippen unb mit ifjnen baS

33ruftbein nad) oben gebogen unb nad) yorn

unb aufen gewenbet; beim 3luSatl)men fe^ren

alle £f)eile in tfjre Sage jurücf. 5)te SWuSfeln,

bie beim (Stnat^men befonberS tl)ätig ftnb, ftnb

baS^ 3werd)fell, bie 3wifd)enrippenmuSfeln, bie

Oiippen^eber, bie (Rippen!) alter, bie <SägemuS=
fein, ber Äopfnider, ber abfieigenbe S^arfen-

muSfet, ber (Sd)lüffelbeinmuSfel. 33eim 3luSs

atljmett ftnb porjugSweife bie S3au(t)muSfeln

tljätig, bod) wirb auc^ ber piereefige Senben*

unb ber breiedige S3ruftbetnmuSfet mit ^u ^ülfe
gejogen. 2)ocr; gibt es noc^ anbere SRuSfetn,

bie ben Vlt^mungSprocef mit unterftü£en müf*
fen, befonberS foldje, bie $opf, Fladen unb
(Rüden feftftellen, bamit bte erfiern um fo utte

gefiörter wirfen fönnen. (Srfobert baS Slt^men

größere Äraftanfirengung, fo Werben audj nod)

me§r 9J?uSfeln ju §nlfe gebogen, felbft bie ber

(Srtremitäten unb einzelne SKuSfeln, eigentlict)

für baS (Sinatljmen beftimmt, übernehmen unb
beforbern auc^ baS StuSatljmen, wie baS 3werd)*

feil unb ebenfo fönnen bie SRuSfeln beS Sftun*

beS unb beS weichen ©aumenS bei betberlci

Functionen t^ättg fei. ^inber follen übrigens

mefyr mit ben S3aucf)mttSfeln, erwad)fene 3Rän=

ner mit ben untern unb grauen mit ben obern

(Rippen atljmen.

2)aS (Sin* unb SluSfirömen ber Suft beim

Stimmen erzeugt bte 3lt^emgeräufd)e, bie

man burd) einlegen beS DbreS ober buret) baS

<&tetf>offop (ein in ^orm einer ^inbertrom*

Pete aus fefiem ^olje ober detail gemachtes

Snftrument) wahrnehmen fann, bie man inbefj

leichter l^ören als befcfjreiben fann. 2)iefeS

3ltf)mungSgeräufd) änbert ftd) nun befonberS

bei Äranleiten ber Suftrürjre unb Sungen, unb
f)ier fann uns genanntes Snftrument über ben

@i£ unb bie 0latur ber .tanfljett große 9luS=

fünft gewähren, ^inben ftc^ Pfftge ober f)alb=

pfftge (Subftan^en, alfo (Schteimanfammlun=

gen u. bergt., fo l)ört man ein raffelnbeS @e*

räufd), baS auch vernommen wirb in mannid) 5

faltigen üDfobtjxcationen, w^nn ftc^ Änoten u.

bergt, in ben Sungen gebilbet haben.
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$f)tyfifaitfcf)e unb chemtfd;e (Srfchei*
nungen beS StthmenS. Sie (Spannung
t>er ©afe ber fiuftröhrenversweigungen wed)*

feit nach 23erfd)iebenheit ber «Stärfe beS 3lth=

meng. ©et)t baS Warnen ruhig von flat*

ten, fo beträgt fte y30 — y40 ber (Strom*

ftärfe, unter ber baS 33lut in ben großem
(Sdjtagabern gewöhnlich fl[te^t, unb ftnft bei

Schwachen btö auf bie Hälfte Tr)era6. (Stößt

baS 3lthmen auf £tnberniffe, fo erhöht ftd)

jener SÖerth; at^ntet man mit bem Stabe in

ein SBiberftanb leijrenbeS ©efäß aus, fo erhält

man einen großem Srucfwerth , wenn man bie
sJtafentörf)er sufjätt, als Wenn fte offen Heiben.
Ser Umfang beS 33ruftfaftenS erwad)fener 2#än=
ner gleicht bei ruhigem 3ltf)men in ber ©egenb
ber £er$grube u

/i& big ]

/2 , feltner
n
/20 ber

.^örpertänge, ftnft bei tiefem 2luSathmen unb
fteigt bei tiefem ©inat^men. Seber einzelne

Stt^emjug hält langer an als eine 3ufammen=
Siehung beS £er$enS, bocfj nimmt ihre Sauer
von ber ©eburt bis jur 3ett ber vottfommenen
-SluSbilbung ju. SaS neugeborne $inb ahntet
gewöhnlich 4i-, baS fünfjährige nur 26 mal
in ber Minute. 3wifchen 15—20 Sahren
20 mal, ^wifdjen 20 unb 25 18 mal, jtoifc^en

25 unb 50 16— 18 mal, unb jeber TOem^ug
beträgt bafjer im üftittel bei (Srwachfenen 3—
4 (Secunben. Stefe 3ahlenverhältniffe ertei*

ben natürlich vielerlei «Schwanfungen, benn bie

3at;t ber ^It^emjüge nimmt Ijäuftg fdjon ju,

wenn wir baS Slt^men aufmerffam beobachten

unb bie oerfdjtebene Tiefe beS (SinathmenS, bie

geringsten äußern £inberntffe u. f. to. ftören

ben StthmungSproceß merflich.

Sie in bie fiungen beim Sltfjinen eingeführte

fiuft wirb junächft erwärmt auf ben Xempe*
raturgrab unferS Körpers, 30 ©rab, mag bie

äußere Temperatur fein, welche fte wolle; benn
fte gleicht jtd) mit ber Temperatur beS 33futeS

auS; war fte aber fcfjon vorher f;ö^er tempe*

riet, fo fann fte burefy SÖafferverbunfhtng um
einige ©rabe erfattett , unb ba bie bereite er*

wärmte fiuft nach phtyftfalifchett @efe£en auf*

fteigt, fo wirb fte eher beim 2luSathmen ent*

weichen als bie neue füttere.

(Sin ^weiter Umfianb befielt barin, baß ftd)

bie fiuft in ben Hungen mit Söafferbampf fät*

tigt, was wieber burdj ben 33arometerftanb unb
ben ©rab ber SBärme bebingt wirb; ahnten
wir wie gewötmüd) in einer rattern Umgebung,
fo muß bie auögeatfmtete Suft mehr Saffer*
bunjr als bie 9ltmofpfjäre führen. SaS 93 tut

verliert ba§er im Mgemeinen beim SItr)meu

im Sommer weniger äÖaffer als im Söinter,

was ftd) aber buref) ben vermehrten (Schweiß

ausgleicht, wäljrenb wir int Ößinter wieber mehr
Urin laffen. Sie Duantttät beS SafferS hängt

auch von ber ©röße ber Hungen ab; erwach*

fene Männer jwifetjen 17 unb 35 Sahren »er*

lieren fo in 24 Stunbeu %— 1
18
/25 ^funb

5öaffer; bie Saht ber -2tthem$üge felbft fcheint

aber nichts fieqn beizutragen.

3m 2Ulgemeinen bleibt ftd) bie 3ufammen*
fe^ung ber atmofphärifchen fiuft, bie wir

33 ttb er -2C tr aö. 2lbt^eü«ng I.

etnathmen, gleich; benn bie flehten 9tbweichun*

gen, bie man beobachtete, ftnb recht gut |» ver*

nachtäfftgen. Sie gewöhnliche Annahme, baß

fte 21 $|rocent «Sauerjtoff unb 79 Sticfftoff

enthalte?, ijt inbeß nicht erwiefen; im ©egentheil

fanb man fte überall, wo man fte bisher forg*

fältig unterfuchte, bnrehfehntttlich bem SSolumen

nach enthaltenb 20,81 ^rocent (Sauerfioff unb
79,19 (Sttcflloff, bem ©ewichte nach 23,01 (Sauer*

ftoff unb 76,99 Sticfjtoff. Sie Äohtenfäure*

menge wechfelt jeboch fehr nach ^en v»erfct)te*

benen Serhältniffen, wiewot fte in ber nornta*

len 3ttmofphäre äußerjt gering ijt. Stuf bem
Speere fotl bie Stift etwas weniger (Sauerjtoff

als auf bem Sanbe unb an ber Jhtjte enthalten,

bie im Schnee eingefchloffene h l"9 c9en mel;r;

fo foll fte auch nad) einigen ^Beobachtern auf

hohen 33ergen unb in vielen 93ergwerfen (Eng*

tanbs fauerftoffärmer fein.

@ine 9leihe von 3lnalrtfen ber auSgeatl;*
meten fiuft feigen nun aber, wenn wir bie*

felbe mit ber atmofphärifchen fiuft unb ihren

procentigen 93ejtanbtheiten vergteieljen, baß ber

(Sauerftoff ftch bebeutenb vermtnbert, baß im

©egentheil ftch Äohtenfäure in berfelben in be*

trächtlicher Spenge beftnbet, bie in ber atmo*

fphärifchen fiuft nicht vorhanben war. SMefe

muß alfo erjt in ben fiungen gebilbet worben

fein, inbem ber Sauerftoff ber fiuft mit bem
Äohtenftoffe beS 33luteS in SSerbinbung getreten

ift. Sie Spenge beS abforbirten (SauerftoffS be*

trägt nun aber im -Kittel 23 ^rocent. Sie
©efammtfumme ber Äohlenfäure, bie ein 3)?en{cl)

innerhalb einer gegebenen 3eit aushaucht, fann

man in 2)?aß * ober ©ewichtSeinheiten aus*

brürfen, ober man beftimmt bie in ihr enthal*

tenc Äohtenftoffmenge. 275 Xhetle Jtot)tenfäure

enthalten nun aber 75 Tljeile jtohtenjioff unb
200 Xheite (Sauerftoff, ober in ©ewichtStheilen:

in ber (Stunbe werben 10,572 ©rammen (Sauer*

ftoff verbrannt, b. % 38,764 ©rammen ^oh s

tenfäure erzeugt. Siefe ©röße wechfelt nach

Hilter, ©efc|lecht unb 2tußenverhältntffen. (Sie

beträgt im aä^tm 3af)re 5,0 ; im ahnten Sahre
6,8; im 11.— 15. 3at;re 7,6 bis 8,7; im 15.

—20. Safjre 10,2 bis 11,6; im 20.— 40. Safere

10,4 bis 14,6 ©rammelt ^ohlenftoff für bie

(Stunbe. SaS 2tlter von 40—50 3afjren jeigt

10,7 bis 8,5; von 50— 60 Sahren 13,6 bis

10,5; von 60— 70 Sahren 12,4 bis 9,6; von
70— 102 Sahren 8,8 bis 5,9; baS ©reifen*

alter fefjrt alfo $u ben finblichen SÖerthen ju*

rücf , unb ber 2öenbepunft fann etwa jwifcl)en

bem 40. unb 50. Saljre gefegt werben. Söenu
aber auch weniger Äohlenfäure aus*

fchetbet als ber (Srwachfene, fo ift boct) fein

2lthmungSproceß im 33erf)ättmß ^unt Körper*

Qcmiä)t ftärfer unb verringert ftch bis jum
80. Safjre, wie bie (Ernährung unb baS SÖachS*

tfyam. Sie grau tjaüfyt weniger Äohtenfäure

als ber üftann aus, befonberS jwifchen bem 16.

— 40. Sahre; fpäter gelten biefelben SSerhält*

niffe wie beim Spanne. Stuch noch anbere 9Ser*

hältniffe fommen hierbei in Ölnfchlag. kräftige,

ftarfe 3)?enfchen athmen lebhafter als fchwache;

Bewegung, ©erbauung, Äälte unb aufregenbe
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©emüthsbewegungen erhöhen baS 3Ühmen;
Oiuhe, Schlaf, junger, £t$e, nieberbrücfettbe

©emüthsbewegungen verringern eS.

S)er eingeatmete Sticffioff fdjetnt gan§ un*

veränbert ju bleiben unb ftch Weber ju vermin*

bem noch §u vermehren. 3u gleitet .Seit gefjt

immer etwas organifcher Stoffe, thetls mecha*

ntfdj, thetls bampfförmtg bavon, benn SdjWe*

felfäure, burcr) bie man ahntet, wirb mehr
ober minber gerötfjet. 3tnbere ©aSarten, wie

ÄohleiiortybgaS, ÄohtettWafferfioffgaS ober rei*

neS SßafferfioffgaS, finben ftcr) nicht in ber aus*

geatmeten Suft.

Siemen unb «Kreislauf fielen in fo innigem

35ejuge ju ber (Eigenwärme beS ÄörperS,

ober ber tfjiertfd)en SBärme, baß fte als bie

Urfadje berfelben angeben werben fönnen. Man
bezeichnet nämlich mit biefem tarnen bie $ä*
higfeit beS Organismus, unter alten 93erhält*

niffen einen bestimmten Temperaturgrab ju be*

Raupten, ber meifi im SHtrchfchnitt 29 ©rab
SReaumur beträgt. 3war wechfett berfetbe nach

3Serfc^iebent)eit ber £autfiellen, ber innern Steile

if)rer SebenSthättgfeit, bem Sllter, ©efchtecht,

bem ©efunbheits* ober ^ranffjeitöjuftanbe, at*

lein nie jeigt er boch fefjr bebeutenbe 2tbwei*

jungen, unb felbfi bie ütacenverfchtebettr)eit unb
baS «Klima ^»at feinen großen (Einfluß; bodj

festen nocf) genauere MaßbefÜmmungett, wie

auch über bte Stbioetdjungen, welche (Eonfit*

tution, SebenSwetfe iu f. w. bebingen, boefj

wirb größere förperliche Thättgfett, voöfommene
©efunbljeit einen ^ö^ern Temperaturgrab er*

jeugett als baS ©egetttheil, unb ba gett ein

fcfylecfyter SBärmeleiter ifi, fo ftnb fette $er*

fönen Softer temperirt, frieren weit weniger,

fchwi£en bafür aber bei ber gertngfiett Stnftren*

gütig außerorbentlicf;. 2)aS neugeborene .Ktnb

ifi etwas ^ofjer temperirt als ber (Erwachfene;

ber «Säugling unb baS jartere Sllter, wo ver*

hättttißmäßig bie meifie Nahrung gebraucht wirb,

werben felbft noct) etwas wärmer gefunben, bann
bleibt ftch aber bie Temperatur eine Seitlang

gleich unb verringert ftdt> nur wenig erft wie*

ber im ©reifenalter. Unmittelbar nach ber

^auptmahljett ifi bie Temperatur am größten,

ftnft aber fetjott wieber fpät naef? Wittag, ifi

um Mitternacht am geringfien unb fteigt vom
Morgen an atlmätig. Thäler unb rjof)e S3erge

machen feinen Uttterfchteb , felbfi ber äußere

Temperaturwechfel an einem unb bemfelben Drte

ifi von faum merflitf>em (Sinftuft , wol aber,

wenn iemanb rafcl) au« bem Ijofjen Horben in

Xropengegenben ober umgefe^rt öerfe^ ioürbe.

3n einem noef) fo jiarf gel) eisten {Räume über-

ftetgt bie (Sigenioärme nie 32 @rab, bleibt alfo

ßebeutenb tjinter ber äußern SÖärme jurücf.

^ie Temperatur jieigt, roenn ber Kreislauf

fc^neller loirb unb ein Tljetl me^r »SSlut als

gewöhnlich jugefüf»rt erhält, lote bei (Sntjün*

bunggjujidnben ; reichliche Nahrung, 2ftuös

felbeioegung
, Slnftrengungen , gieber , auf*

regenbe ©emüth^beloegungen erhöhen fte eben*

falls, loährenb Söunben, fc^taffe ©efd)toüre,

Äreb«, bie ^ungerfur, ^leroenldhmungen, nie*

berbrürf'enbe ©emüth^beioegungen , Dhnmacf)*

ten mit einem auffallenben @infen berfelben

oerbunben ftnb.

2)a ber SSerbrennungöproce^ im Körper burcl)

Slthmen unb Kreislauf bebingt, vielleicht bie

einzige Duelle ber thierifchen Sßärme ift, fo

taffen ftch allerbingS bie metfien ^ter^er gehö*

rtgen $hanomene erflären.

9lux ber Menfdj ifi fähig, feinen Äörper ben

oerfchiebenen äußern Temperaturen anjupaffen,

feine .Kreislaufs* unb 3lthmungSöerhdltniffe ba*

nach Ju öeränbern, ftch burch geeignete Älci»

bung ju fchü^en unb anbere Mittel in 2Xntoen*

bung ju bringen.

S)er ©chioeif, inbem er 2Bärme bilbet, be*

förbert bie Slbfühlung. Snfiinctmä^ig toafylt

ber Mettfeh bie jwecfmäfjigfien Mittel, -iQifce

unb Äätte ju befeitigen ober roentgftenS ju

mäßigen.

3ft bie äußere ^älte ju gro^, fo wirb bie

(Eigenwärme beS Organismus überiounbett, unb
tritt bann balb ihr nachtheiliger (Sinfiufj burch

(Erfrieren ein.

(Sbenfo nachthettig wirfen auch höhere £i&e«

grabe, unb fein Mettfeh fann e ^ne Temperatur

oon 60 ©rab eilte SStertelfiuube lang auStjal*

ten. Mäßigere ^i^egrabe oermehren ben^djloeifj

unb ben S3lutlauf, leicht tritt ßopffchmerj,

©chiotnbel, felbfi (Schlagt ein ; ber 9lppeht

verliert fich ober eS erfolgt felbfi (Erbrechen.

3ft bte £t$e größer, fo verbrennt ber Thetl,

b. h« eg l»t«b ihm bie $euchtigfett entjogen,

bie ihm für feine ffiirfung unerläßlich ifi.

Äann man ihm biefe von außen zuführen, fo

milbert ftch ber «Scrjmerj unb jeber 9ftact)tl>exl

bleibt aus. ^terauf beruhen alle gegen baS

SSerbrennen in 5lnioenbung gebrachte äußere

Mittet, ©elingt bieS ntcl)t, fo entgünbet er

ftch, eS fammelt ftch SMfftgfeit unter ber £)ber=

haut, eS entfieht eine S3ranbblafe ober (£u

terung, welche bte SSranbwunbe befchü|t. (Er*

reicht bte £i|$e einen fe^r hohen ©rab, fo ver*

fohlen bte Ttjette unb werben als SSrattbfchorfe

burch bte nachfotgettbe (Eiterung toSgefioßen.

T)ie völlig verbrannten Theile fchrumpfen ju*

gleich bis ^ur Unfenntlichfett ein.

3Som23auunb Seben ber SSerb au ungS*
werf jeuge. 95iS je|t haben wir biejenigen Thä*
tigfeitett beS mettfd)ltchen Körpers in Betracht

gejogen, burch bie baS Seben an unb für ftch e*5

Ijalkn wirb ober bie eS eigentlich bebingen ; §u*

gleich ift eS aber auch bargetl)an worben, baß

burch bte verfchtebenen SebenSproceffe eine Menge
von (Stoffen ihm entzogen werben, baß anbere

als abgenu|t, verbraucht, ihre Swecfe niä)t mehr
erfüllen, unb baher als 2tb* uub 2luSfonbe*

rungen aus bem Organismus entfernt werben

müffen, um nicht mehr ju fchaben als ju nü^en.

SSegen biefem fortwährenben 33erbraucr), biefer

befiänbtgen 2lbnu^urtg würbe nun aber balb ber

Settpunft eintreten müffen, wo Mangel an

brauchbaren SSefianbthetten obwaltet, 2BadjS*

thum unb (Ernährung würben aufhören unb

balb nach feinem (Entlehen baS geben wieber

ertöfchen müffett. liefern fyat bie weife Statur

vorzubeugen gewußt. <&ie f)at in uns baS ©e*
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füf)l beS Hungers unb 2)urjteS gelegt, bie

uns von bem Langel an fefiett ober pfftgen
(Stoffen im jtörper unterrichten, bie uns brin*

genb mahnen, baS verloren gegangene ju er*

fefcen, jte Ijat bie fünftlichften Apparate ge=

[Raffen , Die bie $robucte ber. Außenwelt, un«

fern .ftörperbeftanbthetlen gan§ unähnlich, fo

$erfe£en unb juberetten, baß fxe als (Erfatjmit*

tel bienen fönnen, mit einem Söorte: jte r)at

an ben JßerbauungSproceß bie (Erhaltung

beS Sebent burd) immerwährenbe (Ermattung

ber rechten 2}Hfc^uttg unb $orm gebunben.

Als Nahrungsmittel fönnen bloS fotcr)e

Subftanjen gelten, bie SÖaffer unb eine größere

ober geringere Spenge organifc^er (Stoffe ent«

galten, bie in bie Säftemaffe beS ÄörperS

übergeben. fehlen biefe 33ebingungen, fo ftnb

SMnge- eben feine Nahrungsmittel mehr, ober

fönnen felbjt, wie metatlifche Körper, giftig

wirfen. 3*oar gibt es Nationen, bie aus ®e*
iv)o^nr)eit ober burd) Notf) gejwungen, bie (Erb*

arten genießen, tt>ie bie Dtomafen unb @ua=
mos in ©uinea, welche Xljonerbe, ober bie

33ewof)ner NeucatebontenS, weld)e (Specfjtein

i^ren «Speifen jumifchen, ober, wie bie £app=
tänber jur 3eit ber Noth SSergme^l, Tripel

u. bgl. genießen; allein alle biefe Subfianjen

haben noch infofern etwas NäJ)renbeS, als jte

von SnfuftonSthterchen gebilbet werben. 3h*
fortbauernber ©enuß untergrabt bie ©efunb*
ijeit unb erjeugt 33erbauungSbefcf)Werben unb
3lbjehrungen. 2)ie Nahrungsmittel muffen bie

organifchen «Stoffe in burch bie SSerbauungS*

fäfte angreifbarer ftorm enthalten. 2)ie Nah*
rungSmittel muffen aber auch SSerbinbungen

enthalten, bie, ju benen beS jtörperS Serwanbt*

fdjaft fyaUn, unb in je bebeutenberm ©rabe
biefe SSebingung jugegen, um fo nährenber
jtnb jte, unb eS wirb von biefen auch e *ne

weit geringere Quantität erfobert. £)ie (Spei=

fen muffen ferner alle (Stoffe enthatten, bie

in unferm jtörper vorfommen; baljer fann

.ftochfalj, 3ucfer, (Stärfemehl auf längere Seit

nicht nähren, weil barin ber nötige (Sttcfjtoff,

Schwefel, ^Q$pf)QX unb Äatf mangelt. $)och

felbjt (Sachen, bie biefe S3ebingungen erfüllen,

jtnb bod) nodj feine wahren Nahrungsmittel,
benn j. 33. ber gaferfioff beS Blutes enthält

bie meiften SSerbinbungen unferS .Körpers, unb
boch nährt er fo wenig, baß ein £unb fchon

binnen Äurjem $u ©runbe geht. 5)ajfetbe

gilt von ber ©alterte, von auSgefochten Stnox'

peln unb Knochen, (Sehnen unb S3änbern.

Um nämlich ben Körper $u erhatten, ijt ge=

regelte Abwecfj feiung ber Steifen uner=

läßlich; f$on *> er Snjlitict macht uns baher

einerlei Speife wtberltch. @efocr)teS (Eiweiß

ber Hühnereier bilbet mit anbern (Speifen ge*

mengt eins ber fräfttgjten Nahrungsmittel;

%fym nur bamit gefüttert, fierben. $)ajfelbe

gilt vom bloßen ©enuß beS gleifcfreS unb an*

bem (Stoffen.

Nur bei einer mäßigen üNenge von
paffenben NahrunngSmitteln gebetet
ber 3Senfch; jebe Abweichung von biefem

©efe& nach *> er e incn °^ev «nbern Nietung

bringt eine Neifje Von Seiben Ijntiox, bie

früher ober fpäter ben Xob herbeiführen.

$)ie völlige (Entziehung von ^lüfftgfeiten

fcheint fchneller ben £ob f>erbetjufür;ren als

bie von Nahrungsmitteln, boch gibt es hier*

über noch fe *ne genügenben (Erfahrungen.

S)aS Verhungern finbet aber nicht bloS bei

völliger (Entziehung oon Nahrungsmitteln ftatt,

fonbern txitt felbjt bann ein, wenn in großen

Quantitäten Stoffe verjef>rt werben, oon be=

nen man im gemeinen Seben glaubt, baß jte

recht gute Nahrungsmittel ftnb, troijbem jte

für jtdj allein gar feine NahrungSftoffe ent=

hatten. 3n biefe Glaffe gehören : reiner gafer*

ftoff , (Eiweiß, ©alterte, (Stärfe, 3ucfer, ftett

u. f. w.

SD'Jechanif ber SSerbauung. ®er SSer^

bauungSfchtauch beginnt mit ber 9J?unbhöh*e '

in ber bie Steifen für bie SRagenoerbauung

burch baS Äauen unb bie 3umtfchung beS

©Reichels vorbereitet werben. 5lls (Eingang

iji oorn bie Sftunbfpalie, burch bie Siöpen
begrenzt, jwei mit 5NuSfeln, Prüfen, 3etfge=

webe unb %üt oerfehene Hautfalten, bie nicftt

nur beim Jtauen, fonbern auch ^ e ^m Sprechen,

beim Saugen, Sßlafen, pfeifen, vermöge tr)rer

gähigfett, bie manntchfaltigften formen anju=

nehmen, t^aii^ ftnb. Seber 3 ahn, dens,

ragt mit einer Ärone aus bem 3ahnjieifche

hervor, wär)renb baS von biefem umjogene

(Stücf Hals genannt wirb; mit berSurjel,
bie einfach ober mehrfach ift, ftecft er in bem
3ar)nfache. 3n ber Ärone unb im Hälfe ijt

eine Höhte vorf;anben, bie burch einen feinen

<$ang an bem Söurjelenbe münbet, unb in bie=

fer Höh^ ftnbet ftch ber 3 ah nf eint, pulpa
dentis, ein weiter jeUftofftger Mtxn, an ben

reichlich ©efäße unb Nerven burch cen 2ö«r=

getfanal bringen, wie bie 3ahnfchmerjen jur

©enüge bewetfen. Seber ßafyn he\Uf)t aus
Dreierlei iSubjtanjen. 2)er (Schmeiß, baS

(Email, substantia vitrea, tötx%iefy bie Ärone
unb bejieht aus fantigen, etwas gefct)längelten,

jtrahlenförmig gegen bie 3atntare convergiren*

ben Däfern, bie ber S3ruchj!äche einen Seiben=

glanj verleihen. S)aS 3ahnbetn, bie eigent=

liehe 3ahnfubftanj, ebur, bilbet ben Körper
beS Salutes unb befiehl aus fer)r feinen Ma-
näldjen, bie alle mit offenen 2)Mnbungen in

ber 3ahnhöljk unb im SBurjelfanale beginnen,

fchräg nach außen unb oben laufen, etwas ge=

wunben ftnb, unb gegen bie Oberfläche ju ein

ober mehrmat gabelförmig ftcf) tbeilen. @ine

jtrueturtofe ©runbmaffe verbinbet fte unter*

einanber. £)ie SBurjelrinbe, crusta ostoi-

dea, tft nur ein bünner Ueberjug ber Surjel
unb beft^t gan^ ben innern 33au ber eigent*

liehen Knochen, bie ^nochenförperchen mit ih=

ren falfgefüllten Strahlen. ®ie gewöhnliche

3ahnjahl tji jweiunbbreißig, fechjehn in jebem

Ätefer. 5)ie vier Schnetbejähne, dentes
incisivi, h^&en meißetarttge fronen mit vor=

berer converer, lunterer gehöhlter gläche; ihre

Surjet iji jtetS nur einfach, unb bie beiben

innern ftnb befonberS im Dberfiefer jiärfer,

haben breitere Äronen als bie beiben äußern,
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Sie ^W ei (Srfjä^ne, dentes canini, laniarii,

haben fonifc^ jugefpi^te fronen, unb an ber

gittern (Seite Hefer gmei jfache Facetten. Sie
SBitrjeln ber (Srfgä^ne beS DberfieferS getanen

ftrf) burd^ ihre Sänge aus. S)ie vier vor*

bern 23aefenjdhne, dentes molares, ante-

riores s. bicuspidales, jloei auf jeber (Seite,

^aben niebrtgere fronen, meijt $wei SBurgeln,

ober tft fte einfach, bann evfc^etnt fte fclattge*

brücft mit einer £dngSfurcr/e, Welche bie £hei*

hing in $wei ^atften anbeutet. Sie fedjS hin*
tern 23acf* ober <Sto erahne, dentes mo-
rales quadricuspidati s. multicuspidati , brei

auf jeber (Seite, zeichnen ftch burcr) tbre ©rope
unb bie »ier ober fünf £öcfer auf ihrer Stau*

fläche aus. Sie beS DberfieferS J)aben ge*

wohnlich brei, bie im Unterliefet* jwei 2öür*

jeln, bereu jebe jeboch gleichfalls in $wet jer*

fällt. Ser le|te berfelben, ber a©eiöf>eit^=

ja hu, dens sapientiae, gewöhnlich erji jwi*

fchen bem jwan$igften bis fünfunbjioan^igjien

Safere auSbrecljenb, ift fürjer als bie übrigen,

mit manchmal in eins »erfchmoljenen 3Burjeln.

Sie 3ähne Ulbm ftdj jwar fdjcm frühzeitig,

im brüten üD?onat, beim ungeborenen Äinbe
aus, allein baS völlige ©ntwiefeln bauert bocfj

jiemtic^ lange, benn erft im feisten ober fte*

benten 2^onat nach ber ©eburt brechen bie

mittlem $wei (Schneibejähne beS UnterfieferS

hervor. 3n 3wifchenräumen von vier bis

fedjs 2öocr/en folgen bie übrigen, unb jwar

äunäcfjft bie jwei obern mittlem, bann bie un*

tern äußern unb jute^t bie obem äußern.

(Eigentlich follten nun bie (Scfjä^ne fommen.
Allein es brechen junäcr/ft nun bie obern unb
untern vorbern 33a(feujdl)ne hervor; erji nad)

biefen erfcr/einen bie dcfjälme unb bann bie

l)intern S3aifenjä^ne. 3u (Snbe be.S ^Weiten

3al)reS hat baS Äinb zwanzig 3d'l)ne, unb bei

biefer 3a^t hkibt eS vor ber £anb. 3)Hlcr)=

jähne, dentes lactarii, hetpen fte beS^alb,

weit bie erfien berfelben wätjrenb ber (StillungS*

Vertobe ^eroorfommen. Sie <Schneibe = unb

(Ecfmilchsähne ftnb Heiner als bie bleibenben,

bie 33arfenmtl(^jä§ne bagegen größer. Sie

SJJildjääljtte bleiben bis §um ftebenten SebenS*

jähre flehen, bann fangen fte an, in berfelben

Drbnung wieber auszufallen als fte hervorge*

brocken waren. (Srji wenn alle §wan$ig S^ttd)*

jä^ne burd) bteibenbe eifert ftnb, folgen noch

jeberfeits brei S5acfehjäl)ne nach, woburcr) bann

eben bie Bafyt ber 3dfne bis auf jweütnbbretfug

jleigt.

Taf. 23 Fig. 48: bie 3d^ne beiber Äiefer

von vorn; Fig. 49: bie 3d^ne beiber tiefer

von ber (Seite; Fig. 20: ber Unterfiefer eines

ÄinbeS von vier Sauren mit ben SÄtlchsähnen

unb beren 3a^nfä(^ern; Fig. 24: beSgteidjen

ber Dberftefer; Fig. 22 u. 23: aufgebrochener

Unter* unb Dberfiefer mit ben S02ilc^ = unb
bleibenben 3ä^nen in ihren3 aljnfackern ; Fig. 24:

3aljnfä(fdjen eines 3Ktlcf)ja^neS mit feinen ®e*

fä^en; Fig. 25: 3aJjnfäcfdjen eines bleibenben

3a^neS mit feinen ©efäßen; Fig. 26: »ertt*

Faler Surdjfdjmtt ber 3a^n^ö^te, toetö^e baS

3a^nfä(fc^en enthält; Fig. 27: a — e bie

3afme beS regten DberfieferS eines ungeborenen

ÄinbeS oon ehoa a^t Monaten; Taf.23F^.^S:
a— e bie 3älj>ne eines neugeborenen jtinbeS;

Fig. 29 : a— e bie 3ä^ne eines ÄtnbeS »on »ier

Sauren; Fig. 30: a— g bie 3ä^ne beS jtoeiten

3a^nenS eines ÄtnbeS »on öier Sauren am
DberÜefer, öon innen gefeljen; Fig. 34 : biefel=

ben von unten; Fig. 32: 3äfyne eines Ätnbes

üon fteben Sauren : A 3ftilcf)$ät>ne, B bleibenbe

3d^ne; Fig. 33: bie 3ä§ne eines ertwac^fenen

SDianneS; Fig. 34: ber l^interjie 33a(fen$aljn,

SöetS^eitSja^n.

Sie 3ä^ne gehören in biefelbe klaffe ber

©ebilbe, wie bie §aare unb 9läget, alfo ju

ben ^omgebitben. Ser 3a^n ndmlic^ loirb

in einem ©äcfcfyen gebilbet, baS nichts ift als

eine 9lusfiüfyung ber üKunbfc^leim^aut, ftcf)

aber fpäter oon ber 2Jhmbt)öljle abfc|lte§t.

Stuf bem ©runbe biefeS «Sdcft^enS bittet ftc^

bann ein Särjdjen, ber jufünftige 3al^n!eim,

um roeldjeS ^erum bie 3a^nfubj^anj abgelagert

tuirb. @S würben alfo biefe ^l)eile für ben

3a^n baffetbe fein, luaS ber ^»aarfacf unb ber

^aarfeim für baS £aar finb, Organe für baS

jum 3a^nbau ju oerioenbenbe Material. 9lad)

ben neueften §orfcf>ungen foll ber 3afynFeim

nicf)t bloS ben 3a^n|ioff an feiner Db<rpc^e
abfonbern, fonbern ftc^i loie ein Änor^cl form*

lid) in ben 3a^n!noc§en umioanbeln. tlm bem
yon ber 9latur oorgefd§riebenen 3wecfe ju ge=

nügen, mußten fte äuperft fefi fein; beSljalb

beft^en fte benn aucfy nur ^oc^ft wenig «on
tljiertfcr)er ©ubftanj, bie eigentlich nur ba ju

fein fc^etnt, um bie mineralifefje jufammen*
ju^alten, bte aus ipljospliorfaurem unb ftufi*

fpat^faurem Malt, fo^lenfaurem jlalf unb
i^fjoS^orfaurer Salfevbe befielt, weshalb bie

Sa^tte auc^> fo leicht von ©duren angegriffen

werben, von Valien aber (j. 33. 3ahnpuber
aus XabalSafc^e) fo leicht brüchig werben unb
jerbröcfeln, weit biefe bie ^nfammenhaltenbe
ttjterifdje @ubftan§ auflöfen. Sa^ bie 3äfyne

Seben fyahen, wirb wol ie£t uiemanb leugnen,

ber i^ren 23au, if)re (Sntwicfelung betrachtet;

in bem fann ja ber 3a^n, wie hwretchenb
befannt, erfranfen ; inbej? fyabeix wir noch

genügenbe SSo^rftellung, worin baS Seben beS

3ahneS begehe unb wie feine Ernährung »or

ftch gehe.

Ser ©chleimhautübersug ber Zippen fe^t ftch

auf bte 93acfen fort, fchldgt ftch ^ann auf bte

Ätefer herüber, bringt gwifchen bie 3ät;ne ein unb
btlbet fo baS 3ahnfteifch, gingiva, b^S bie

£ätfe ber 3dhne umgibt, aber nicht bloS aus
ber Schleimhaut befielt, fonbern auch noc^ v°n
einem bieten 3ellgewebe unterjiü^t wirb. @s
ift duperft gefäßreich unb Unkt beShalb leicht

aber wenig empjtnblich. %la&) einigen S3eob*

achtern fetten hirfefomgrofje SrüSchen ftch in

felbigem futben unb eine fchmierige glüfftgfeit

jur (Sinölung beS 3ahneS abfonbern. jtranf*

hafte (Entartung biefeS 5lbfonberungSftofeS foll

ben 2Betnfietn hervorbringen, unb biefer nicht

als 9Heberf<hlag aus bem Reichel angefehen

werben fönnen, ba berfelbe fetneu ber S3eftanb=

theile enthalte, bie hier vorfommen.
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©te Schleimhaut fefct ftch ferner über ben
harten ©aumen fort, txitt at« Bungeubdnb*
cr)en, frenulum linguae, an bie Bunge, bie fte

ganj einhüllt, unb bilbet enbttd) beim lieber*

gange in bie 9iachenf>öhle eine berabhdngenbe
$alte, ben lüeid)en ©aumen, ba« ©an*
menfegef, palatum molle, velum palati-

num, eine 3lrt üon querer bewegliche* @cf>ei=

beloanb jlt>ifd;ett 5)?unb* unb üiachenhöhle, bie

aber nicht gerabe herabhängt, fonbern fc^tef

nact) hinten gerichtet tjt. Am untern freien

öianbe beffelben hängt in ber Sftitte ba« Bdpf*
c^en, uvula, wie ein fletner Jhgel herab, unb
tl)eilt ihn in $wet ^dlften, bereit jebe wieber

auö jwei Scr/enfeln, ©aumenbogen, arcus
palatini, befielt; ber »orbere gef)t §um Set*
tenranbe ber Bunge, ber hintere in bie (Schleim*

haut ber üiachenhöhle. Bwifchen beiben Sehen*
fein bleibt ein fpi&iger breieefiger Oiaum übrig,

in bem bieSDianbef, tonsilla, liegt, eine Bu*
famutenhdufung pon größern Schleimbrüfen,
^u einem % Boll langen unb 1A Boll hveihn
klumpen yereinigt. 4 5— 20 größere Ceffnun*
gen biefer ©rufen ftnb nad) bem Eingänge ber

»Jiachcnhöhle gerietet unb entleeren beim ©uref)*

gange ber Speifen i§ren Inhalt, um fte fd)lü*

pfrtg |ii machen. ©er enge üiattm jwifchen
bem weichen ©aumen, ber Bunge unb ben bei*

ben 9)Janbeln heifH {R a d) c n e n g e, isthmus
faucium. Stuf btefem ganzen Saufe ijt bie

(Schleimhaut mit jahlreichen Sd)leimbrüfen »er*

feljen, bie am meieren ©aumen unb Bdpfchen
am anfelmlictjften ftnb unb beftdnbig Schleim
abfonbem, um bie $?unbl)ül)te fd)lüpfrig ju

erhalten. Bu bemerfen ift noch, ba§ bit Schietm*

haut be« reichen ©aumen«,. feiner Sc|enFel
unb ber SJianbeln ©efd)mad:«empftnbung fyat.

Taf. 462 Fig. SO: SKunbhohle: 1 ©aumen;
2 ©aumenfegel; 3 Bdpfcr/en; 4 5Öogen be« ©au*
menö jur Schleimhaut ber $acr)enhöhle; 5 93o*

gen jur Bunge; 6 3Jianbel; 7 3unge; 8 ftdjU
beefet; unter ihm ber geöffnete SdjlunbFopf.

Fig. 31 : Oiadjenhöhte oon fymtm geöffnet

:

l innerer §tügelmu«Fel; 2 ©riffetfchlunbfopf*

nutöFel; 3 u. 4 hintere Ocafenöffnungen; 5 ©au*
menfeget mit bem Bdpfchen; 6 tu 7 j»ei Sehen*
fei beffelben jur Bunge; swifchen bähen (8)
bie ©rube für bie üftanbeln; 9 ÖJachenenge;
io 33aft« ber 3unge ; 11 Äehlfopföffnung

;

12 hintere Sßanb be« Äehlfopfe«; 13 Stücf ber

Suftröhve.

©a« ©aumenfegel hat eine Slnjaht 9Jiu«FeIn,

bie gauj ober theilweife jioifc^en feinen beiben

Sd)ieimhautbtdttern liegen, e« heben, fenfen,

in bte Cluere fpaunen unb fo bte ©eftalt unb
SÖeite be« Oiacheneingange« üielfad) dnbern.

©er Bdpfd)enmu«Fel, m. azygos uvulae,

ift ber einjige unpaare SJJuöfcl, bie anbem lie*

gen an beiben Seiten. (Sr entfpringt am hin*

iern 9iafenftad)el unb tjebt baö £dpfd)en auf*

märtö. 3)er % e b e r^b e 3 in e i d) e n © a um e n

ra. levator palati mollis, entfpringt am §el*

fenbeine üor bem .^op[fd)lagaberfanale unb tiont

Knorpel ber (Suftach'fd)en trompete. — ©er
Spanner beö ©aitutenfegeU, m. tensor

palati, liegt neben beut innigen nach aufmt,

Fommt Pom Keilbeine unb ber Ohrtrompete,

fchlingt ftch mit feiner Sehne um ben £afen be«

$tügelfortfa£e3 unb geht bann ftrahltg in ben

deichen ©aumen. — 3tt)ei Heine ^iuifeln, ber

3ungen* unb SchtunbFopfgaumenntuö*
fei, m. glosso-palatinus unb pharyngo-pa-
latinus, liegen in ben gleichnamigen Sd)enfeln

beö ©aumen«, unb njetl erfterer benfelben nie*

berjteht unb fo ben Oiacheneingang perengt, fo

hei|t er auch üladjenfcfynürer, m. constric-

tor isthmi. — (Bin ftetner ©aumenheber,
m. levator palati minor, warb erft in neue*

jter 3eit entbeeft. (Er fommt Pom hintern (Enbe

ber untern Stafenmufchel unb ber Ohrtrompete,

unb geht jum Porbern ^h e^e ©aumen*
fegel«.

Taf. 108 Fig. 5 : 5Jht6fetn beä ©aumen« unb
ber fyntan Seite be« Äehlfopfe«: l ©aumen*
heber; 2 ©attmenfpanner; 3 3' 3dpfchenmu«=
fei; 4 ®aumen$ungenmu«fet; 5 üiad)enfchnürer;

6 hinterer üttnggiefjbecFenntuöfel; 7 quere unb

fchiefe ©tefbecfenmuöfeln.

Fig. 6: ©aumenmuöfeln, etwa« üergröpert

:

l äußerer §lügelmu«fel; 2 ©aumenheber; 3 u.

4 ©aumenfpanner; 5 3dpfchenmu«fet; 6 obere«

@nbe be« Otachenfchnürer«.

©te 3unge, lingua, liegt in ber £öt)le beß

Unterfiefer« at« ein iuetd)er feljr belueglicher

gteifchlappen, ber mit Sd)letnthaut wie bie

ganje SWunbhöhle überjogen t|l unb feinen 9ln*

heftung«pttnft am 3ungenbeine, os hyoi-
deum, h«t. ©iefer Knochen liegt unmittelbar

über bem ^eljlfopf, mit bem er burch 23aub*

maffe verbunben ift unb befteht au« einem

mittlen biefern Steile, bem Körper; pon bie*

fem gehen feitwdrt« bie großen Börner au«,

bte ftd) mit bem ©rtffelfortfa^ be« Sd)ldfen*

beine« pereinigen, unb üom unb oben ent*

fprtngen yom Körper bte beweglichen Flehten

Börner, bie inbe^ manchmal größer al« bte

großen werben unb ftch in bie äungenfubfianj

einfügen (Taf. 23 Fig. 17: l Körper; 2 grof e«,

3 flehte« §orn). ©er Oiücfen ber 3unge ift

mit £aft* unb ©efchmacF«wdrjchen fo btd)t be*

fe|t, bap er ein fammtarttge« jottige« 9lnfehen

erhalt, weiter ffinkn ftnben ftcl) grojje Schleim*

brüfen, bie fte hier wie fjügeltg mad)en. 93on

bem hintern Steife ber 3ungenwurjcl lauft

üom Bungenbeine fommenb ein blattförmiger

bünner gaferfnorpet, ber bie Bunge in jwet

Seitenhdlften theilt. ©te ^aft* unb ©efchmad'«*

wärmen am Qiücfen haben eine fel;r üerfchie*

bene ©eftalt unb baher tterfdn'ebene Tanten:

\) bie fabenförmtgen, papillae filiformes,

ftnb in unjdhtbarer Spenge am Otücfen unb an

ben Seitenränbern pertheilt unb bilben paral*

lete 9icihcn, bie pon ber SJZitte gegen bte Oidn*

ber fdjief nach Porn gerichtet ftnb; 2) bie

fd) w am m förmigen, papillae fungilbi-mcs,

ftlj»en hier unb ba jwifcheu ben erftern wie fnopf*

förmige £örFerd)en; 3) ad)t bt« jwölf wall*
förmige, papillae vallatae, bie größten, lie*

gen in ber Oiafje be« ^heile« ber Bunge, ber

bie Siachenenge mitbilben hilft; fte liegen in

jwei Siefen fo, baß fte ein V bilben," beffen

Spi|e nach hinten gefeljrt ift, unb haben ihren
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tarnen beSl)alb, weil fte wie mit einem SBalle

ber <&fyhimf)a\it umgeben ftnb, §wtfd)en bem
unb ber 5Bar$e eine Vertiefung, wie ein 9BaIt*

graben, ftch ftnbet. 2tn ober l)inter ber <Spi|e

beS V ift baS 6 Hube £och ber Bunge, ein

manchmal bis 5 2 inten langer @ang, in ben

mehre ber benachbarten (Schletmbrüfen ihren

(Set/leim ergießen. 3n il)m fift gewöhnlich bie

größte ber Umgenannten Sßdr^en. 2)ie 2ßär^-

d)en felbft oerl)alten ftch übrigens ganj fo wte

bie Safttoarjchen an ber Bungenfpi&e.

Taf. 4 62 Ftflf. 27: Bungenrücfen: 1 blinbeS

Socf); 2 2 fchwammförmige SÖärjdjen, ein V
bttbenb; 3333 Fegeiförmige SBdr^en; 44440tei*

hen fabenförmiger SBär^en; 5 ©djteimbrüfen

ber Sungenlourjet; 6 66 galten ber «Schleim*

^aut jum ÄeljtbecfeL

®a bie Bunge bei oerfdjiebenen SebenSthä*

tigFetten beteiligt ifi, fo mußte fte auch eine

ßafyl oon ÜRuSfetn beft^en, bie fie mannich*

faltig ju bewegen im @tanbe wären; unb al*

levbingS flogen loir ^ier auf einen großen SfftuS*

Feiapparat. 2)enn ntcf)t nur gehören fyexfyx

alle 3)?uSFeln ber Bunge felbft, fonbern auch

bie beS BungenbetneS, bie alle, inbem fte bie*

fen Änodjen auf* unb abwärts ober fetttüärtö

gießen, bie Bunge ebenfalls mitfolgen machen.

BungenbeinmuSFetn unter bem Bun*
genbein. £)er ©chulterblattjungenbein*
muSFel, m. omohyoideus, Fommt oom obern

<Scf)ulterblattranbe, freujt ftd) mit bem M&pf*
ntefer unb fe|t ftch an ben untern 9tanb beS

BungenbetnFörperS. — 3)er 93ruftbetn$un*
genbeinmuSFel, m. sternohyoideus, Fommt
vom ^anbgrtff beS 33ruftbeinS unb fyeftet ftet)

neben bem oortgen an. — 2>er 33ruftbetn*
fchilbFnorpelmuSFet, m. thyreoideus, ent*

fprtngt gleichfalls oon ber bruftbetnf)anbf)abe

unb bem erften SRippenFnorpel unb fe|$t ftch

an bie (Seitenwanb beS «SdjilbFnorpelS. 2lls

$ortfe|ung oon iljm läßt ftcf) recfjt gut ber

<SchilbFnorpel$ungenbeinmuSFet, m.
thyreo-hyoideus, anfe^en, benn er entfpringt

ba, ioo jener aufhört, unb fefct ftd) am Bun*
genbein mel)r feittoärtS an. lieber bem Bun*
genbein liegen: ber ©rtff eljungen*
beinmuSFet, m. stylo-hyoideus, oon ber

3JHtte beS ©rtffelfortfa|eS $um flehten Bungen*

Beinhorn; — ber jUef er sungenbetnmuS*
fei, m. mylo-hyoideus, Pon ber innern (Seite

beS UnterFteferS jum 3ungenbein. £)te Däfern

betber SJiuSFeln »ereintgen ftch in ber Sftitte

unb beibe bilben fo eigentlich nur einen SftuS*

fei; — ber jtinnäungenbeinmuSFet, m.
genio-hyoideus, liegt über bem oorigen, Fommt
oom innern jtinnhöcfer unb geht jttm Bungen*
beinFörper. Äuglein, bie baS Bungen*
fleifch mit bilben: ber ^innjungen*
muSFel, m. genio-glossus

, entfpringt über

bem oorigen ebenfalls oom innern jttnnhöcFer;

ber BungenbeinjungenmuSFet, m. hyo-
glossus, Fommt oom Körper unb betben £>ör*

nern beS BungenbetneS; ber ©rtffetjun*
genntugFel, m. stylo-glossus, entfprtngt oon

ber @pi£e beS ©riffelfortfa^eö. 2llle bret bit*

ben befonberg bie ©eitentheile ber 3unge unb

oemeben ftch unteretnanber, baß man fte enb=

lieh gar nicht mehr trennen fann. S^un gibt

e6 aber noch einen befonbem auö bret ©chief/*

ten beftehenben eigentlichen Bungenmu^f el,

m. lingualis, ber ftch m^ Den f^eben befcr)rie=

benen gleichfalls oerioebt. 3)ie 3unge erhält

große ©efäßflämme unb zahlreiche Heroen oon

oerfchtebenen ^trnneröen (f. ©efäß* unb öler*

oenfi?flem).

Taf. 4 08 Fig. 4: 3ungenbetnmuSFeln ber reg-

ten (Seite: l oorberer, 2 hinterer 93auch beS

jioetbäuchigen ^iefermuSFelg ; 3 ^ieferjungen=

beinmusFel; 4 ©riffeljungenbeinmuSFet; 5 ©rtf=

feljungenmuSlel ; 6 ©riffelfchlunbFopfmuSFel

;

7 aSruftjungenbetmnuSFel ; 8 @chulter$ungen*

betnmuSFel; 9 BungenbetnfchtlbFnorpelmuöFel;

10 SöruftbeinfchitbFnorpetmuSFet.

Fig. 7 : BungeumuSFetn : l ©riffeljungen-

muSFel; 2 BungenbeinsungenmuöFet; 3 Bungen^
muSFet; 4 unteres (Snbe beS ^innjungenmuS*
Felö; 5 oorbereS, 6 hintereg S3ünbel beffelben;

7 Mittellinie ber Bunge.
betrachten loir fe£t tiefen compltcirten merf*

ioürbtgen Apparat in feiner !*iebenöthättgFett,

menn (Speifen in bie SDiunbbohle gebracht loor-

ben ftnb, entioeber unmittelbar ober buret) Ab-

beißen mittels ber ©chneibejähne, toobet bie

(Scfjähne zugleich mit burch ihven flarFen S)rucf

iotrifen. 5lm bejlen btenen fte §um Berbrücfen

harter Körper, gum 3lufFnacFen oon Hüffen,

fernen, ober um fefl in jähe ©petfen eingu*

greifen, um fte mit ben £änben ju zerreißen.

2)aS eigentliche Äauen geflieht burch bie 33af=

Fenjähne unb bie SßirFung ber ÄattmuSFeln

auf bie jtiefer; bei bejahrten jahntofen Settten

erfe£t jioar eine fcharffantige ©efchaffenheit ber

tiefer unb ein knorpltgioerben beS 3ar)jtflei=

fcheS bie Bahne einigermaßen, allein nie loirb

bie Äraftäußerung loie burch btefe h^rporge-

bracht werben Fönnen, toie toir aus täglicher

(Srfahvung loiffen. beim ^auen fchetnt es uns

^oar, als toürben beibe tiefer betoegt; bieS

tft jeboch nur fcheinbar, benn nur ber Unter*

Fiefer ifi burch bit %^äÜQhit ber jlaumuSFetn

im ©tanbe auf* unb abioärts ju gehen, ober

ftch naf*j bebürfniß quer gu oerfchieben. -2Bäh s

renb beS Nauens entloicFett ftch ein anberioet*

teS hö^hft complicirteS äfhtSFelfpiet, ioobet bie

Bunge bie Hauptrolle übernimmt. 3unächfl

wirb nämlich ber SSiffen oon ber Bungenfpi^e

nochmals unter bie borberjähne gefchoben, um
noch mehr $erfcl)nttten ju werben, wenn er ju

groß war. 25ie Sippen fchlteßen ftch hierbei

unb hebern baS herausfallen, fchteben fte fo*

gar fpäter wieber nach ber Bunge Ijtn. <Sinb

bie ©petfen ^erFleinert genug, fo gleiten fte,

wteber oon ber Bunge unterftüfct, nach btm 3ta*

chenetngang, erfobern fte aber noch mehr Ber*

Ftüftung, fo werben fte n)eils burch Slnbrücfen

ber Bungentheite an ben h^ten ©attmen, be*

fonberS aber burch bie Bungenfptjse wieber un*

ter bie baefenjähne gebraut unb gelangen

theits oon felbfi, thetls burch bie Söangen unb

Bunge unterfiü^t nach ber {ßachenenge. 5)iefe

oielfachen Bewegungen ber Bunge muffen na*

türtich auch alle 3^uSFelpartien berfelben in
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Slnfpvudj nehmen, £>ie obetfte (Schicht be«

3ungenmu«Fet« »erturjt biefelbe unb biegt bie

3ungenfpifce nach hinten unb oben; bie untere

oerfürjt fte ebenfalls, Beugt fte aber nach uorn

unb unten um; bie mittlere «Schicht ergebt ben

3ungenrü(fen unb »erlängert unb fijifct fte $u.

Sie ,ßinn§ungenmu«f"etn bebingen bie 2lu«ftre=

cfung, bie 3ungenbein* unb ©rtffetjungenmu«*

fein ba« OiMiüärt^iefyen; erflere in 33erbin=

bung mit bem 3ungenmu«fet ba« 33reitermachen

unb £erabtreten gegen bie SJiunb^ö^Ie; bie

©riffeljungenmuöfeln mit einem Xfytik be« 3un*
genmu«fel« bie Hebung gegen ben garten ©au*
men htn, unb wirfen enblich ©riffet*, tiefer*

unb bie mittlere Partie be« eigentlichen 3un=
genmu«fel« gleichzeitig, fo wirb fte au«gehöhlt,

wie §. 93. beim £riufen, wo inbef nicht fo

mannigfaltige anberweite £l)ätigfeiten erfober*

lieh ftnb.

SBäfjrenb be« stauen« werben in bie S)lunb=

höl)le §tüfftgfeitert ergojfen, bie, abgefeljen oon
ihren ^emifc^en (Sigenfcfyaften, ftt)on jur blofien

£)urchwetchung um fo nötiger waren, je här-
ter, trodner bie Reifen ftnb, tun jeber me*

d)anifchcn Otetjung beim SSerfchluden üorju*

beugen. S)iefe ^lüfftgfettcn befiedert theil« in

bem in grofer -Kenge im Innern ber Üftunb-

höt)le abgefonberten «Schleim, tt>eit« in «Speichel,

ber bekanntlich fcfjon beim (Sehen ober Oitechen

tton (Speifen, noch mehr aber burd) ba« ^auen
heroorgelodt wirb. 3ur 2lbfonberung biefe«

Stoffe« btenen jeberfettä bret anfehnliche <Spti*

djetbrüfen, glandulae salivales. Seber ber*

fetben befielt au« einem .^auptauöführung«*
gang, ber ftch toieberr)olt in immer Heinere

Bweige thettt, bereu te|te (Snben mit traubig

gehäuften 33lä«chen in 33erbinbung fielen, an
benen ftch bie (Sapitlargefäfe neuartig oerbrei*

ten. 2>ie D^rfpei^etbrüfe, Parotis, bie größte,

Hegt twr unb unter bem Dr)re unb geht bi«

jum untern Staube be« 3od)bogen«. 31)* 2tu«*

füf>rungögang, ber duetus Stenonianus, tauft

Vi 3oU unter bem Socpogen Inn, auf bem
$aumu«fel aufiiegenb, unb fenft ftch in bie

9ftunbf)öl)te bem ^wetten obern Sacfenjafme ge*

genüber ein, nadjbem er ben 33adenmu«fet burd)=

bohrt hat. SDianchmat ift noch eine Heine

benbrüfe auf bem 2tu«führung«gange ba. —

•

£)ie Untertieferbrüfe, glandula submaxil-
laris, Hegt unter bem Äieferjungenbetnmu«'
Fei, jwifc^en bem untern Otanbe be« Unterließ

fer« unb bem jweibauchigen 3Ru8feI. 2)er 2lu«=

füf>rungggang, duetus Whartonianus, münbet
auf einem ©ärjd)en gur Seite be« 3ungen*
bänbehen«. — S)te Unterjungenbrüfe, gl.

subungualis, liegt auf bem .^ieferjungenbetn*

mu«fet, nur »on ber (Schleimhaut be« üftunbe«

bebeeft. 3§re ac^t biö jtoölf feinen StuSfül;*

rungögänge, duetus Rivini, münben entioeber

t)inter bem erwähnten SÖdrjchen, ober fte »er*

einigen fiel) ju einem grofern ©ange, duetus
Bartholini, ber befonberS münbet ober mit bem
©ange ber üortgen $)rüfe ftc^ vereinigt.

Taf. 4 62 Fig.29 : 2Kunbf»eicl)elbvüfen : i ^o^
niefev; 2 ,^aumu6fel; 3 Dr)tfpeict)elbrüfe ; iDfa
nebenbvüfe; 5 einzelne ^evftrcutc 2)n'ieichen um

v ben 3tuäfül)rungögang in ber 9^är)e feiner 3luö*

münbung; 6 ^innjungenmuSfel; 7 ^ieferjun*

genmuSfel, jerfc^nitten; 8 dupere, 9 innere $or=

tton ber Unterfieferbvüfe; 10 duetus Whartoni;
11 oberer ^teferfnoten; 12 Unterjungenbrüfe.

2)a£ ^3robuct ber befc^riebenen Prüfen ift

ber <& ^eic^et, saliva, öon bem man aber nidjt

toeifj, ob er »on ben brei @peicr)etbrüfen et\oa6

»erfchteben auffällt. 3n ber 9iu^e \uiib nur
wenig ©peicfyet abgefonbert, unb e« l)errfd)t

me^r ber 2)iunbfchleim »or; beim (Sprechen,

beim 2)enfen an gut fcfmtecfenbe ®inge, beim

@ffen unb Xrinfen, beim Xabafrauchen I;tnge=

gen nürb eine größere Duantität ergoffen. ©er
©peichelfioff, ^attn, ift noch Su f*s

tt)ot in feinen cr)emifchen alö v^^ftoXogifct^eit (Si=

genfehaften unterfucht, aU baf ftet) beftimmte

Folgerungen barau« ableiten liefen.

2)afj ber ©Reichet einen bebeutenbeu 3toe(f

bei ber SSerbauung haoe >
jeigt fchon feine

Spenge, bod) ift allerbingS fein mechanifcheS

©erhalten, ndmlid) jur Befeuchtung ber @pei=

fen ju bleuen, beffer befannt al3 feine chemi-

[che Söirfung.

©oll ber htttabjufchludenbe 33iffen in ben

©djlunb gelangen, fo rnufj er bie in ber üftähe

befinblichen anberU)eiten Deffnungen üermeiben.

(Sinige berfelben, tüte bie hintern Deffnungen

ber Sftafenhöhle, ber Ohrtrompete, ftnb fd)on

burch ihre Sage gefcr)ü£t; nur bie (Sttmmrt^e

tfi mehr geeignet, 9cahrung3mittel eintreten ju

taffen, loie bteS auch gar nicht feiten geflieht

too bann belanntlich heftiger Ruften entfielt,

um baö grembartige au^jutoerfen ; bie« wirb

nun aber metft burch ba« ^Qerabhappen be«

^ehtbedel« vergütet. S3eim @d)lucfen felbft

ioölbt ftch juerfi bie 3unge üon ber @pi|e nach

ber Söur^el htu, brüeft fo gegen ben h^ten
unb ioeichen ©aumen unb fchiebt bie Reifen
nad) bem einzig möglichen 9lu«toege, bem$achen=
eingange. 3ungenbein, ^ehlfopf unb (Sdjlunb

heben fich jugteich, gehen gehnffermaßen ben

(Steifen entgegen. £)er ©aumenoorhang txitt

in bie £öhe, fpannt ftch u«b reid)t mit bem

3ä>fchen bi« jur ^interioanb be« ©chtunbe«.

JDie ©aumenbogen verfrhteben ftch ®it bie (Sou*

liffen eine« %f)eatex$; benn loährenb bie üor*

bern nach aufen juriiefweichen, nähern ftch

hintern fo, baft ftch ihre Snnenrdnber beruh 5

ren, bie ©cheibeioanb ifi alfo öötlig gefchloffen,

unb ber (Eintritt son «Steifen in bie 9lafe unb

Ohrtrompete unmöglich gemacht. 3u gleicher

3ett werben bie 2ftanbetn mehr entblöpt unb

geben ihren @d)tetm in reichlicher Spenge an

bie ftd) burchjwängenben ©petfen ab, mad)en

fte glatter unb fchlüpfriger, loa« auch bie &ahl5

reichen (Schleimbrüfen be« weichen ©aumen«
thun. 2)iefe (Einrichtung hat uoch einen anbern

Sßortheil. S)te 3Bur§el ber 3unge fehmeeft am
beften, unb ber weiche ©aumen unb bejfen

S3ogen, bie 3J?anbeln unb ber obere be«

©chtunbe« beft^en ebenfaU« ®efchmacf«empfin=

bung. S)er SSiffen wirb alfo burch eilten en*

gen 9?ing mit zahlreichen fehmeefenben Ober*

pchen gezwängt, unb fo bie ©efchmad«empfin?
bung fetjr befördert.
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©er ©efdjntaef fommt baburch ju ©taube,

baß bie fchmeefbaren ©ubjknjen ber üftar) 3

rungSmittel ben ©chletmhautüber§ug ber 3unge
unb ber betreffenben anbern %$ält burctjbrtn*,

gen, um auf bie @efd)macfswärächen wirfen

in fönnen. £ier$u ift nun aber unerläßlich,

baß btefe ©ubfianjen vom ©steinte unb ©pei*

cfyet aufgetöjt werben, beim troefne ©peifen in

troefner SDtfunbhöhle erregen feine ©efcr)macfs*

empfutbung. 2llleS UnaufioSltdje ift olme ®e*
ft^maef, lote «ftiefelfteme, Ctuarj u. f. w. (ES

gibt jtuar auch lösliche ©ubftanjen, bie ni$t

fehmeefen, wie
|

t 39. fBre<$tt>einjiein ; foI<^e ©inge
flehten aber indifferent für bie Wersen ju fein

unb baljer feine SBirfung hervorzubringen.

§aben bie ©Reifen einmal ben (Engpaß übers

fc^ritten, fo falten fte von fetbjt in bie faef*

formig erweiterte Stachen hoble, pharynx,
bie; gewöhnlich aud) ©djtunbfopf genannt
wirb. Dben heftet er ftcr) an bie ©chäbelbaftS
au, unten ge^t er in bie ©peiferöhre über,

©eine Söänbe werben außer ber ©chleimr}aut
von anfehnlichen SJiuSfeln gebitbet. £eber beS

©djlunbfopfeS gibt eS ieberfeits einen ®rif*
felfchlunbfopfmuSf el, m. stylo-pharyn-
geus, ber vom ©riffelfortfa£ fommenb ftdj im*
fdjen ben folgenben in ber hintern Otachenwanb
ausbreitet. Manchmal tritt nod) ein 33ünbel

jwifcfyen beibe, baS vom £tnterhaupte f)txdb*

fietgt (m. azygos pharyngis). Slußerbem gibt

eS aber noch brei Bufammenfc^nürer beS

©chlunbfopfeS, mm. constrictores , bie von
feljr verfcf)iebenen fünften entfpringen. ©er
obere entfpringt vom ©runbbeine, vom £a*
fen ber glügelfortfä^e, vom Unterftefer, vom
©eitenranbe ber 3unge unb von ber fehnigen
Ausbreitung über bem 33acfenmuSfet; ber mitt*
tere vom großen unb fleinen £orne beS 3un=
gcnbemeS; ber untere vom S3anbe, swifdjen
beut 3ungenbein^orne unb bem ©chilbfnorpel,

vom Lintern Xt)eile beS ©chilbfnorpels unb von
ber Slu^enfiäc^e beS OiingfnorpelS. ©ie ÜJfuS*

feln betber ©eiten treten hinten in ber bittet*
linie aneinanber, unb fcfyon biefe Urfprünge,
fowie bie Oticfjtung ber gafern muß uns be*

lehren, baß ir)re ^^ätigfeit eine f?6cf)ft mannig-
faltige fein muß, jeboefy barauf hmauSgeht bie

©petfen ju umfaffen, unb buref) eine »Jtrt von
©piralbewegung biefelben fc^nell fortblieben.

2luS bem ©chlunbfopfe gelangen bie ©Reifen
in bie ©peiferöhre, Oesophagus, bie am
ftalfe auf ber SBirbelfäule hinter ber Suftröfjre

etwas nach linfs liegt; fte ger)t in ben hintern

Sfttttelfetlraum ber 23ruftf)oI)le, freuet ftd? mit
ber hintern fläche beS tinfen SuftröfjrenafteS,

legt ftc^ oon ber £f)etlunggftelle ber Suftro^re
an bie rechte ©eite ber ^torta, vertäpt bann
bie Sßirbelfdule, freujt ftc^ mit , ber oorbern
^läc^e ber 3lorta unb ge^t ^um UnB gelegenen
itioclje für fte im 3werd>fell Ijinburdj, in ben
SKagenmunb über, ©ie betreibt alfo eigent*

lic^ eine ©pirallinie. Stm Anfange ift fte am
engfteu, bann erweitert fte ftcr) unb nimmt vom
23ruftwitbel an wieber ab. 3^re ©d?leiml)aut
ifi in galten gelegt, bie ftd> beim ®urd)jwän^
gen beS SSiffen« glätten.

2)ie in bie ©veiferöfyre gelaugten ©petfen
fallen inbefi ntd)t etwa mec^anifc^ in ben Sfta*

gen, fonbern fte werben burd) wellenförmige

Bewegungen beffelben in einer ©virale atlma*

lig l)inabgetrieben.

Ueberfic^t ber Sage unb Sufammens
fe^ung beö S5erbauungSfc^laud)e6 in

ber 33audjl?ölj>le. ©er 3)lagen, ventricu-

lus, ift bie größte faefartige (Erweiterung be6

banales , in ber bie Nahrungsmittel am läng=

ften verweilen, ifyre urfvrüngltdjen (Sigenfd)af=

ten nad) unb nac^> verlieren unb in einen bitf*

fiüfftgen SSret, ben ©peifebrei, chymus,
umgewanbelt werben. (Er liegt unmittelbar un»

ter bem ßwerdjfell, quer herüber, boc^ meljr

in ber linfen ©eite ; unter üjm läuft ber Duer^
grimmbarm von rechts nad) linf'6 herüber, tyn*
ten ftö^t er an bie 93audjfveid)elbrüfe, vom an

bie 33audjwanb, red)ts unb oben t)at er bie

Seber, ItnfS bie SWitj. ©ie ©teile ber (Sinfen*

fung ber ©peiferöl)re nennt man Sftagen*
munb, cardia, ben recfyts gelegenen 9luSgang

in ben Swölfftngerbarm Pförtner, pylorus,

unb ben unter bem 3Jiagenmunbe liegenben wei*

tejten X^eil beS ©acfeS 2#agengrunb, fun-

dus. SSom ©runbe an gegen ben Pförtner

verengt jtd) ber 9)?agen etwas, unb etwa 2 3oll

vor bem Pförtner frümmt er ftc^ nac^ aufwärts,

©er nad) oben im leeren 3uftanbe gerichtete

Sftanb t;ei§t flehte, ber nac^ unten fe^enbe

große 3J?agenfrümmung. 3m gefüllten 3u*

ftanbe wirb bie ©ad>e freiließ anberS: bann

wirb bie vorbere SÖanb jur obem, bie ^«tere

§ur untern, bie Heine Krümmung §ur f>mtern,

bie gro^e jur Vorbern, ©ein gläd>enin§alt be*

trägt etwa einen Ouabratfufj , feine (Eapacität

aber ift großen inbivibuellen SSerfcf>iebenl)eiten

unterworfen. S3ei fetner wichtigen Function,

bei feiner Saft, bie er im gefüllten 3uftanbe

hat, mußte er natürlich fo befeftigt werben, baß

ihn nichts aus fetner Sage bringe. 3u btefem

3wede bienen mehre galten ber $8<mti)$a\it:

eine folche fteigt vom äwerchfell jum SOiagen*

munbe h^^*^; eine anbere liegt jwifer/en ^3la-

gen unb SJitlj; eine brüte fommt von ber Se*

ber, unb enblich ifi noe'h baS große Ne^ übrig,

baS von ihm aus gegen bie SSecfenhöhle wie

eine ©chürje herabfteigt, ftch am Duergrimm^
bärm befeftigt unb baS ^^rabftnfen verhütet,

©iefe galten ftnb jeboch fo
t

eingerichtet, baß

bem Sftagen nichts befto weniger bie ju feinen

Functionen fo nöthige 93ewegltchfeit bleibt. S3on

ben häuten ift hier befonberS bie SJZuSfelhaut

unb bie ©d>leimhaut ju erwähnen, benn bie

britte vom ^Bauchfelle herrührenbe ift eben nid)ts

weiter als ein bloßer Ueberjug von ber Nad^
barfchaft bebingt. ©te üfluSfelhaut UfUf)t aus

mehren Sagen: Sängenfafern treten von ber

©peiferö'hre fyxab unb verbreiten ftch ftrahlen*

förmig über ben ganjen 3^agenfacf unb ftnb

befonberS am flehten Hogenbögen bicht gufam?

mengebrängt; bann folgt eine Sage bebeutenb

fiärferer (Sirfelfafern, bie ftch mit jenen unter

rechten SKinfeln freuten, ©iefe ledern eqeu*

gen im Pförtner burch ptö|ücheS Äleincrwerben

ihrer OJinge bie ^f ort nerf läppe, valvula
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pylori, ftd$tenb fte am äßageumunbe nichts

ber 2lrt bilben, ohngeacfjtet fte ^iev btdjter

fteljen. 2BaS bie innerfte £aut, bie (Schleim*

haut anlangt, fo barf man nur einen (Schnitt

fenfredjt führen unb btefen unter ntdjt eben

fiarfer SSergrößerung betrachten, fo ftefjt man,
baß bie ganje ®urchfchnittsfläche mit einer, un*

Zählbaren $ienge Heiner blinbbarmförmiger

©rüsten Bebeeft ift; bieS ftnb bie Drgane, bie

ben, wie wir batb fetjen werben, für ben 33er*

bauungSprocef? fü widrigen SDiagenfaft abfon*

bern. £)ie größten ftnben ftd) am großen 9J?a*

genbogen, wo fte ju 8— 16 bidjt nebeneinanber

liegen unb in fleinen ©rübcfjcn ber SJiagen*

fdjleimljaut auSmünben. 3f)r 3>nl)alt lä&t ftd)

leidet als feinförntge 3ftaffe auSbrücfen unb
entleert ftd) wäfjrenb ber SSerbauung in fo be*

beutenber 9Renge, bafs fte um bie (Steifen eine

Strt »on £aut bilbet.

hinter bem Pförtner nimmt ber Sünn*
barm feinen Anfang, an bem man bret (Stücfe,

ben 3wölfjtngerbarm, ben Seerbarm unb .Krumm*
barm unterfd)eibet. 2)er 3wölfftngerbarm,
intestinum duodenum, f)at beSljalb feinen

Tanten erhalten, Weit er o^ngefä^r 4 2 3oll

(42 pollices) in ber Sänge Ijat. <§r Befielt auS
brei unter fiumpfen Söinfeln ineinanber überge*

henben (fo angenommenen) %f)tikn, welche jus

fammen einen ^albfreis um ben .Kopf ber 33auch*

fpetdjelbtüfe bitten, (Bin oberes Eluerftücf

geht oom Pförtner red)ts unter bem 3werdjfelle

weg, beugt ftd) bann in baS üor ber regten ältere

liegeube abfteigenbe (Stücf um, baS enblicf)

in baS untere £Xuerfiücf, fdjräg naef) linfs

unb oben gerichtet, übergebt. £)er Seer* unb
Ärummbarm, intest, jejunum unb ileum,

bilben ein etwa 45— 20 gu$ langet, in feljr

»tele (Sehlingen gefaltetes gteid)WeiteS 9vof>r,

baS bie fettlichen unb untern £l)ette ber 33audj*

höt)te einnimmt unb bie unterften (Schlingen

felbft bis in bie 93ecfenhöl)le herabtreten läßt.

S)aS ©anje ijt etwa wie eine *jkiefierfraufe ge*

faltet, tnbem bie einzelnen ©Clingen burd) baS

©ünnbarmgefröfe an ber 9Birbelfäule aufge*,

fangen ftnb. 3e weiter ftd) ber S)arm yon ber

SÖirbelfäute entfernt, befio länger mufj baS

©efröfe werben unb befto größer wirb aud) bie

33eweglid)feit beS ©armes, fobafü auch biefe

S)armfKtefe bei jeber .Körperbewegung tljre Sage
änbern muffen, bod) aber wegen ber 3lnf)eftung

an ber SBirbelfäule nicht in Unorbnung gera*

tt)en fönnen. 92ur wenu baS ©efröfe reift,

fommen fte aus iljrer Sage, unb namentlich ift

eS bie le|te S3e(fenfc§linge berfelben, bie am
häuftgften in 35 r üdjen gefunben wirb.

(Einen befonberä tnterejtanten SSau §eigt bie

innere ober (Schleimhaut biefeö 2)armftücfeö.

(Sö finben ftcf> nämlich §unächft eine große 2JJenge

üon Olingfatten, valvulae conniventes, öom
abfteigenben 3ioölffingerbarm an, ioo fte fo eng

flehen, baj? fte ftch bachjiegelartig berfen biö

jum SÖlinbbarme hin, ioo fte allmälig fleiner

loerben. 55utdj biefe galten mxh bie auffau=

genbe Oberfläche bebeutenb »ergvöpert. 2ln

ber htntern 2Banb beö abfteigenben 3n>ölffutgev*

bavme6 finbet ftch eine Sängenfalte, baburch

entftanben, bap ber gemeinfehaftliche ©allen*

gang, beüor er ftch \)\tx etnfenft, eine ©treffe

loeit jiüifchen ben häuten läuft unb bie «Schleim*

v)aut faft 2 Sinien hoch auftreibt. 3lm untern

(Snbe ber gälte mnnbet ber ©aüengang unb
bicht unter ihm ber StuSführungSgang ber

SSauchfpetchelbrüfe. S)a ioo ber ^rummbarnt
in ben Slinbbarm übergeht, bilbet ftch eine an*

bere §ioeüippige, 5 Sinien h°h e l^lte, bie

S3linbbarmflappe, loelche im geioöhnlichen

3uftanbe $ioar ben Stncftntt «on ©ubftanjen

aus bem 33ltnbbarme üerhinbern mag, aber

boch nicht üötlig fcl)lie§t, toie ba6 ^otherbrechen

tel)rt. @ie liegt fo, baf fte einen Trichter bil>

bet, beffen loeite Deffnung nach bem ^runtm*
barme, bie (Snge nach bem ©rimmbarme hm*
fteht.

S)te ganje innere gläche beS JDünnbarmeö

ift ferner mit Heinen blattförmigen gtoefen be*

fe|t, bie unter 3Öaffer ber (Schleimhaut ein

fammtattigeö 2tnfehen ertheiten, !Darmjotten,
villi; fte bienen ^au^tfä(^Iid^ jum 3luffaugen

beö auö bem (Speifebrei au^gefchtebenen ernät)*

renben ©peifefafteö, chylus. 3hte 3a^t unb

©röfe nimmt gegen baS (Inbe beö 2)arme3 hin

ab, unb ihre üftenge mag mehre (4) SKittionen

betragen, unb nimmt man eine einzelne ju y4

Ouabratlinie an, fo lonrbe ber auffaugenbe

glächenraum 25 duabratfup geben, toonach

ftd) leicht bie (Ernährung burch biefelben uor*

ftetlen täpt. 3ebe beftetjt aus äellgeloebe, »on

zahlreichen ©efäfen burchbrungen, unb bie (5l)i) ;

luSgefäpe nehmen hier ihren Anfang; jebod) ift

e5 noch unentfehieben, ob fte mit offenen Wlmu
bungen anfangen, ober ob ber (ShtyluS burch

bie Söänbe h^nburchbringen mup.
S)er ©ünnbarm ift auch reich an ^vüfen*

anfammlungen. Sieberf ühn'fche ftef;en um
bie ßotten ju fechs bis acht in einem itranje;

man f)ält fte für bie 3tbfonberungSorgane bes

2)armfafteS. äerftreute (Schleimbrüfen, üon

ber ©röfe eines ©tecfnabelfopfeS, finben ftd)

im ganzen 2)armftücf. ^e^er'fche Prüfen,

anfehnliche Raufen yon 80 — 500 ^irfeforn«

ober ^anfforngro^en Äörperd>en, finben ftd)

nur im ©rimmbarme. 3ebe ©nippe bilbet ein

gefchloffeneS ©äefchen, baS nur unter franf*

vjafkn ober anbem SSerhältniffen ftch »t ben

2)arm öffnet. SSei an 9ierttenfteber ©eftorbenen

finbet mau fte häufig entjnnbet unb vereitert.

^Brunner'fche 2)rüfen, in Raufen üon \ Sinie

bief vereinigt, finben ftd) nur im 3iootfftnger=

barm.

2)aS (Snbfiücf beS jlrummbarmeS gel)t in

ben SHcfbarm, intestinum crassum, über,

ieboch fo, baf er nicht in baS SlnfangSftücf

beffelben, fonbern nebenan ftch etnfenft. tlu*

mittelbar hierauf erweitert ftch ^ ©arm ut

einem anfel)nlichen Sacfe, ben 23linbbarm,
coeeum, er liegt auf bem rechten iDarmbeine,

unb ift befonberS burch feinen Söurmfortfa^,
Processus vermiformis, ausgezeichnet, öier*

auf folgt ber ©rtmmbarm, colon, loeld)er

yor ber red)ten 3^iere bis unter bie Seber em*
porfteigt (auffteig enber &heit), bann unter

t^em Etagen weg quer uad) linfs ^erü&tu"gel>t
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(querer %tyi\), am untern (Snbe ber Sfötlj vor

ber luden Spiere abwärts lauft (abfleigenber

%tyi\), um mit einer anfeljnitdjen Krümmung
(S. romanum) in ben Sftajtbarm, rectum, über*

jugehen; ber enblicr) mit ber 91 ft er Öffnung,
anus, auSmünbet. 2)ie 9JiuSfelhaut biefeS

2)armftüdeS Bübet junäc^jt burdj ihre Sängen*

fafern brei bide «Strange, bie ben unVaffenben

Flamen 53dnber führen, bie (Sirfelfafern ftnb

flraff gefvannt unb btlben fletlenweis ftarfe (Bin'

fc^nürungen, in welchen ber $oth burch all*

mälige 2tuffaugung feiner glüfftgfeiten I)ärter

wirb unb ftcr) ju ballen anfängt. 3tm (Enbe

beS SJtaftbarmeS werben btefe 9tbfc^nürungen

l)dufiger unb bilben einen 3— 4 Sinien breiten

3JhtSfelring, ben innern 9lfterfchliefer,
sphincter ani internus, ber ben 3lfter tyerme*

tifä) fdjltefjt unb burch ben äußern, Welcher

jebocr) nicf)t mehr ber 9J2uSlelf)aut beS S)armeS

angehört, unterflütjt wirb. 2)ie Schleimhaut,

V2— % 3olt voneinanber entferntesten, bie

etwa y4—

y

2 3otl in ben £)arm vorragen unb
nur im obern <Stüd beS SJtaflbarmeS vorfom*

men. 3otten finben ftcr) im 2)tcfbarme nicht,

auch nur wenige Prüfen. 2tm Stfter legt fte

ftch in Sängenfalten, bie bei Stnfjäufujtg von
Mf) ftch ftarf ausbeizen laffen.

3u erwähnen ftnb hier noch gwei ÜftuSfeln:

ber äußere 2tfterfd)liefüer, sphincter ani

externus, fommt von ber Svi&e beS (Steif*

beineS unb umfchlingt bie 9l~fteröffnung. £)er

-Slufheber beS 2lf t er ö , levator ani, liegt et*

wa3 höher, entfvringt vom Schambeine unb
bem <Sii$beinftacf}et, fiteft mit bem vorigen ju*

fammen unb jtei)t ben $lfter einwärts.

Taf.4 78 Fig. 44: «Wagen mit feinen gleifch*

fafem: 1 u. 2 Sängenfafernbünbel bilbenb, bie

vom üKagenmunbe ^erabfteigen; 3 ÄreiS* unb

Ouerfafern.

Fig. 42: (SVeiferöhre am Uebergange in ben

SJiagen: 1 Schleimhaut ber Speifevöfjre; 2 3#a*

genfcr/letmhaut; 3 £rennungSftelle beS iftagenS

von ber «Svetferohre ; bie Unebenheiten bejeich*

nen ben 3Jiagenmunb.

Fig. 43: $förtnertiaVVe.

Fig. 4A : 2>armfchlauch : 1 SBinbungen beS

!DünnbarmeS; 2 33Itnbbarm mit feinem Söurm*

fortfafc; 3 aufjleigenber, 4 querer, 5 abfleigen*

ber %ljtil beS (Solon; 6 S. romanum; 7 3)kfl*

barm; 8 mit gett erfüllte 2lnhängfel ber ©auch*

haut.

Fig. 45: Stüd beS 2)ünnbarmS aufgefchnit*

ten, um bie Ratten §u jetgen.

Fig. 46: 33Unbbarm , geöffnet: 1 (Snbe ber

bünnen 2)ärme; 2 Surmfortfats; 3 Deffnung

beffelben im SStinbbarme; 4 (Sinmünbung beS

$)ünnbarmS; 5 u. 6 wulftige 33änber, Sieben

ber ©Unbbarmftavve.
3Jiit bem 33erbauungSfchlauche flehen noch

brei Organe in SSerbinbung, bie tf>eils für bie

35erbauung wefeutlich nötige Säfte abfonbern,

bie Seber unb SSauchffteicrjetbrüfe, fyäU
anberweit utr -33lutbübung beitragen, wie bie

£>ie Scber, hepar, jecur, liegt rcchterfeitä

unter ben öliv^en, erfirecft fid) aber aud) weit

nad] linfs h eru^ er » f^e ifl länglich üierecfig,

ihr oorberer, unter ben Otiten h^orragen*
ber OJanb iji fdjarf unb mit einem ©tnfchnitte

oerfehen, ber baS 3lufhängebanb ber Seber, 00m
^Bauchfell Fommenb, aufnimmt. 3)ieö S3anb

zeichnet bie ©renje jwifchen rechten unb linfen

SeberlabVen vor, bie allein auf bem Sftücfen

unterfcheibbar ftnb. SKeit comvlicirter ifl bie

untere glädje geftaltet. 3wei Sängenfurchen

theilen biefelbe in brei Slbtheilungen ; bie rechte

bilbet ben rechten, bie tinfe ben linfen Seber*

laVtoen; eine £Uterfurcr)e, Pforte, porta he-
patis, theilt fte nochmals ber Cuere nach; vor

ber £tuerfurche liegt ber vierecfige, hinter ber*

felben ber ©vtgeffche SeberlaVVen, ber einen

ftumVffegelfo'rmigen ^öder barftellt unb mit

einem gegen ben rechten Seberla^Ven hingehen»

ben ^ortfa^ verfehen ift. 2)ie rechte Sängen*

furche enthält in ihrer Vorbern 2lbtheilung bie

©atlenblafe, in ber h^tern bie ^oljlvene; bie

linfe Sängenfurche nimmt vorn baS S^labelbanb

(bie frühere 9labelblutaber) , leinten, befonberS

beim ungebornen ^inbe, ben SBerbinbungSgang

beS SlrantiuS auf. S)ie Pforte ift bie (Sin*

unb 2lugtritt3fMe ber ©efäße unb Nerven ber

Seber, mit StuSnaljme ber Seberblutabern burch

eine gälte ber ©auchhaut (Capsula Glissoni)

ju einem einigen SBünbel vereinigt. £)iefe ©e*

fdfe ftnb \) bie £eberfcr)lagaber; 2) ber ge*

meinfchaft liehe ©allen gang, duetus cho-
ledochus, ber ftcr) in jwei 3wetge theilt. (Si*

ner gel)t jur Pforte, fiebergallengang,
duetus hepaticus, ber anbere verbtnbet ftct> mit

ber ©atlenblafe als © allenbtafengang,
duetus cysticus. Deffnet man einen ber grö*

fern Sebergatlengänge, fo ftnbet man in ihm
jwei Leihen feiner Deffnungen, bie eigenthüm*

liehen Prüfen angehören. 2)te ©allenblafe,
vesicula s. cystis sellea, felbfi ifi birnförmig,

ragt mit ihrem bidfien %i)äU, bem ©runbe,

über ben vorbern Seberranb etwas h^öor unb

bilbet bann einen etwas gewunbenen ^eds, ber

in ben ©atlenblafengang übergeht. 2)te innere

ober (Schleimhaut ift mit ftättchen, bie ftcr) gu

edigen Sellen gruvvtren, befe^t, unb jetgt in

ihrem £alfe eine fviralförmig an ber 3Banb

hinjiehenbe gälte. 3) 25te *Pfortaber, vena
portae, von ber £>ide beS fleinen gingerS, bie

ftch in einen rechten unb linfen Slft fvaltet.

4) 2)ie Nerven begleiten als Seb ergeflecht,
plexus hepaticus, bie Seberfchlagaber.

SöaS ben innern S3au ber Seber anlangt,

fo fd)eint fte aus einer Spenge von SäVVcfjen

ju beftehen, beren jeber in eine aus 3ellge*

webe beftehenbe ^ütle etngefchloffen ifi, bie

von ber Capsula Glissoni herrührt, unb ein

bicrjteS 9le£werE ber feinften ©allengefdfchen

enthält. 2)te (Enbjwetge ber Seberfchlagaber

unb ber 5)Sfortaber verlaufen jwtfchen tiefen

SäVVchen , bie Sßürjelchen ber Sebervenen tyn--

gegen fieefen in benfelben. -S3eibe flehen mit*

etnanber in SSerbinbung unb bilben ein Ste^,

baS burch bie 2Jiafchen ber ©allengefäf e bringt

unb biefen bie ©elegenhett gibt, bie (Elemente

ber ©alle aus bem S31ute aufzunehmen.

2)ie 33autf)fVeicheIbrüfe, pancreas, ifl
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lüic bic SDiunbfpeichelbrüfen gebaut, liegt fyin*

ter bem 2ftagen unb oor ber $orta, ift 6— 7

Boß lang unb grenjt mit ihrem linfen fpt&en

(Snbe an bie Üftüj , mit bem regten bicfern an
ben 3w6lfftngerbarm. 3>n ber 2^itte läuft ber

anfefjnlidje 9tuSführungSgang, ductus pan-
\ creaticus, ber ftd) bid)t unter bem ©allen*

gange, auch wot gemeinfd)aftiid) mit if)m im
äwölfftngerbarm auSmünbet. Manchmal ift

berfelbe mehrfach.

2)ie Sßttj, lien, spien, ein brüfenarttgeS,

fel>r gefäßreiches Drgan ohne SUtSführungSs

gang, liegt neben bem SKagengrunbe in ber

linfen (Seite, fie ift braun oiotetrott), öon

gauftgroße, ^at bic ©eftalt einer Kaffeebohne
unb wiegt ungefähr 14— 18 Öotr). 9Xn ber

(Seite, bie fte bem 2ftagen jufefyrt, ift ein

Sängeneinfct)nitt, hylus, in bem bie ©efäjje

unb üfteroen ein* unb austreten. SJianc^mal

fommen eine ober einige Stebenmiljen öor.

<Sie befiehl gan§ aus einem jtbröfen Sailen*

gewebe, baS ihr bie ©eftalt eines «SchwammeS
oerletljt, unb man fteljt bieS am beutltd)ften,

wenn man fte faufen lä£t unb bann unter 2Baf*

fer auSfnetet. ©ie 3wtfchenräume jtnb mit

einer braunroten, geronnenem SBtute äljn*

liefen SDiaffe gefüllt, bie aus Fteinen runblichen

Körpern beftet)t. 3n biefer SJkffe ftnben ftdj

()irfegrofte, fyofyle, weifie üftiljf örpercfjen
an (Stielen hängenb unb ju brei bis ad)t oer=

einigt, bereu 3ufammenhang mit ben ©efäfüen
nodj nicht ganj flar ift. SebeS Körperchen

enthält eine etweijjarttge glüfftgfeit mit otelen

Körnten, bie ben ($htyluSfügeld)en gleiten;

üietteict)t baf bie Stymphgefäfe mit if)nen in

SSejug fte^en unb bajj bie Üfttlj felbft für bie

93lutbereitung benutzt Werbe.

Taf. 178 Fig. 10: 9Jhgen, 3wölfftngerbarm
unb großes 9le£ oon üorn; bie Seber jurüef*

gefchlagen, tton ber untern (Seite: l SJiagen;

2 SJiagengrunb ; 3 $förtnerfiü<f ; 4 Üftagenmunb

;

5 Pförtner; 6 3wötfftngerbarm; 7 Kopf ber

QSauchfpetchelbrüfe; 8 9 Stücf beS SMcfbarmeS

;

10 <Stücf beS großen 9Ze$eS; 11 untere gläcfye

beS rechten Seberlappen; 12 untere ^ofybene;
13 tinfe Sängenfurche mit ber gefdjloffenen $la*

betoene; 14 Duerfurctye ober Pforte mit ben

©efäßen; 15 ©allenblafe unb ©allenblafengang,

ber ftd) mit bem Sebergatlengang jum gemein*

fd)aftlichen 16 ©allengang bereinigt; 17 (Stamm
ber $fortaber; 18 Seberfchlagaber; 19 »tereeftger

Seberlappen; 20 (Spigel'fcher Sappen; 20' linfer

Seberlappen.

Fig. 18: ©allengänge, ©attenbtafe unb
23auchfpetgelbrüfe: l Swölfftngerbarm; 2 geöff*

nete ©allenblafe; 3 bie flehten fptralarttgen»

gältchen beS £alfeS; 4 ©allenblafengang; 5 &e*

bergallengang; 6 gcmeinfcbaftftcfyer ©altengang;
7 ^aud>fpeict)elbrüfe; 8 rechtes @nbe berfelben;

9 3luSfü§rungögang.

Fig.47: ÜMj: l u. 2 $urd)en an ber con=

»eren (Seite; 3 u. 4 ©efäfüöffnungen an ber con=

cawen (Seite.

%Vli bie befd)riebenen, }u ben 25erbauung6=

organen gehörigen ^eüe ftnb t>on einem »oft*

fommen gefc^toffenen «Sacfe, bem ©ausfeile,
peritonaeum, ebenfo überjogen, atö bie (Ein*

geteeibe ber ©rufi^ö^Ie, i)on bem S3ruftfette,

unb gibt, inbem eö in feine eigene ^öljie fic^

mehrfach einftülpt, nic^t nur ben 93erbauungSs

organen (mit 5lu3naljme eines (StücfeS beS

3wölfingerbarmö) , fonbern auc^ jum Sf)ett ben

^arnluerfjeugen i^ren feröfen tlberjug. SRan
ttjeüt eS in eine dufere, ober SSauc^platte,
unb eine innere ober (Singen) eibeptatte ein.

Sediere bilbet brüefenartige Ratten üon einem

(Singeioeibe jum anbern. S)ie S3aucf>platte tyat

eine SSauc^muSfetoanb nac^ oom, eine 3u)ercf}=

fettioanb nac^ oben, eine 33ecfenü>anb nac^i un=

ten unb eine Sftücfenioanb nac^ hinten. SSon

biefer le^tern namenttic^ aus bÜben ftc^ jioei

gröfere unb mefyre fleine (Sinjiülpungen , in

benen bie SSerbauungSorgane Hegen. 2lm befien

ift fein SSerlauf ju üerbeuttic^en buref) bie ^ier

gegebene 3lbbilbung Taf. 178 Fig 9.

@e^t man nämlid) yom Stabet (l) aus, fo

überjiet)t baS S3auc£)feH junddjjt (2) bie öor=

bere SSau^wanb, (3) baS Swerc^fett bitbet (4) an

ber Seber baS 3lufl)dngebanb berfelben, ge^t

(5) unterhalb beS 3toercf)feITeS auf bie Seber

über, überjie^t (6) beren obere gldd)e, (7) bie ©al=

lenblafe unb ein Stücf ber untern §ldc^e ber

Seber; ge^t öon ber Seber auf ben 2ftagen,

bitbet (8) baS oorbere SBIatt beS 3^agenleber=

banbeS ober flehten 9fle|eS unb tritt üorn

Sftagen auf bie STdlj als (9) üorbereS S3tatt

beS "SJHljmagenbanbeS. 3^un jittlpt ftc^ baS

^Bauchfell in gorm eines (SacfeS (saccus

epiploicus), beffen Deffnung (10) baS 2ßinS=

lotr-'fc^e Soc^ genannt wirb, oom üiücfenteile

ber 3tt>erd)felln>anb in ftc^ felbft ein; bie oor?

bere 2öanb biefeS SatfeS ift baS umgefc^lagene

S3latt beS S^agenleberbanbeS; bie Wintere Sßanb

flammt oom Sfle^facfe ab. S3etbe SSldtter tren=

nen ftc^ (H) an ber Heinen SKagenfrümmung,
überjieljen ben SSJiagen öorn unb hinten unb

vereinigen ftc^ wieder (12) an bem großen 3Ka-

genbogen, um baS größte S^e^ (13), Omentum
majus, ju bttben. $)te Wintere platte beffel*

ben fc^tdgt ftd) juritcf unb enbigt, inbem ftct)

beibe Blatter am duergrimmbarm (l)ier burc^=

fc^uitten) (14) tfyetlen, um biefeS S)armftü(f yd?
fd)en ftc^ aufzunehmen unb es oon beiben leiten

ju überziehen, ^aben ftd) aber beibe 33ldtter

hinter bem Duergrimmbarme wieber oereinigt,

bann bttben fte (15) baS Duergrimmbarmgefrofe.
33etbe SStdtter trennen ftch bann nochmals

(16) über bem 3wötfftngerbarme; baS obere 33tatt

übersieht (17) bie S3auchfpeichetbrüfe, unb am
aöinSlow'fchen Sod)e aufftetgenb ioirb oon ihm
bie hintere Söanb beS 9£e£facfeS (18) hergejtellt.

®aS untere (19) tritt (20 20) an ben Sünnbarm,
übersieht biefen unb (21 21) baS ©efrofe. S^lun

ltbeqteht eS weiter unten (22) baS S. roma-
num, ferner (23) ein (Stitcf beS SßafibarmS,

bilbet jwifchen SKaftbarm unb ©ebdrmutter

(24) einige galten, übersieht (25) bie ©ebdr-
mutter felbft, ieberfetts (26 26) ein breites $htt*

terbanb btlbenb. 2)ann tritt es (27) an bie

hintere fläche ber SSlafe, macht auch hi er (
28

)

galten, Fehrt ^um 9laM zuvücf, umfleibet (29)
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bie Nabetgefäße unb trägt (30) $ur 33ilbung

ber ©eitenbänber bei* &arnblafe bei.

(Stgentlicher33erbauungSproceß. (Sinb

bie Reifen in ben ©Zagen, wo fte bie hanpt*

fädjlicfjften 33eränberungen erleiben feilen, fo

beginnen in bemfelben eine 9Zeir/e ber in*

tereffanteflen (Srfcheinungen. SBährenb näm*
lieh außerhalb ber 33erbauungS$eit nur eine

|äfye, fchleimige glüfftgfeit auf ber ganjen ©fa*

genoberftäd)e abgefonbert loirb, bie nur fct/ioad)*

fauer ober gefchmacfloS ift, fo hitt bann, loenn

bie ©Zagemoänbe burch bte aufgenommenen
(Speifcn (SSerfuc^e an *pferben lehrten, baß
bte^ auch fchon bei anbern ganj inbifferenten

Stoffen, loie nad) eingebrachten ^tefeljteinen,

gefchah; fytx fonnte alfo bloS bie mechanifd-e

Äeijung baran (Schulb fein) gereift werben,

eine pfftgere 3lbfonberung, ber ©Zagenfaft,
siiccus gastricus, Ijeroor , ber einjtg unb
allein bte Vlmioanblung berfelben in (Spetfebrei

betotrft. (SS ift eine flare, mef-r ober min*
ber fchleimige glüfftgfett, bie burch bie in ber

©Zagenfcr/leimhautfo jafytreich etngefenften£>rüs*

djen aufgerieben loirb unb eine entfcfjieben

fa ure 23efdjaffenheit J>at. 2)aß biefer (Saft

eS ift, ber bte «Steifen umioanbett, teerten

oielfach $erfucr)e an ©Zenfchen unb gieren.
2)iefe auflöfenben 2ßirfungen beS ©ZagenfafteS

ftnb aber bte folgen oerfchiebener 93ejianbtf-eite

beffelben; nämlich beS barin enthaltenen SÖaf*
fers, ber <Sat$e, ber freien (Säure unb ber

organifdjen (Subftanjen.

3m ©Jagen ftnbet ftd) immer eine größere ober

geringere Spenge Suft. Sie fann jum ^nl
äioar burd) ben <Spetrf)el, bie Reifen in ben

©Zagen gelangen, loo fte bann balb burd) 3luf*

flößen bei reichlichen ©Zaf*l$eiten entfernt loirb;

inbeß fcfyeint auch ®aS im ©Zagen felbft abge*

fonbert ju Werben, locnigftenS machen bieS franf*

hafte äkrfyältniffe toaf-rfchetnlich, loo eine folc^e

©Zenge Stift ftd) entbinbet unb mit brummen*
ben Sonett entteert loirb, baß man nicr/t ben*

fen fann, fte fei oon 2lußen in ben ©Zagen
gefommen. 2)aß fte beim 9lt^men, loie manche
wollen, eintrete, ift nod) ftarf ju bezweifeln,

©äljrenbe ober ba$u geneigte Reifen erzeugen

fte gleichfalls; wie' angefdjlageneS junge

noc^ gäljrenbe Sßeine u. f. w. (Sie befielt meift

aus (Sttcfftoff unb «Sauerftoff, mit nur wenig
.ütoljtenfäure.

Nad) bem (Sffen jeigt ftd) nod) eine Oiei^e

oon (Symptomen, befonberS wenn bie ©Zaf>l*

jeit etwas ftarf war. <Sd)on bie SluSbehnung
beS ©ZagenS, feine (Schwere erzeugt SBotlljeit

unb 2)rucf, baS (Einatmen ifi fchwer, weil

baS 3ioerchfetl beS gefüllten Wagens nic^t

loeit genug hin fl^l
*

e^» fann; beim 3luSatt)*

men brängen bie ftet) fräftig jufammenjief>enben

^Bauchmusfeln ben ©Zagen unb treiben buret)

ytufftofen bie Suft ober auc^ Nahrungsmittel
herauf. 3# bie 33erbauung gut, fo loirb balb

ber ©peifebrei berettet, tritt in baS 33lut unb
oerntehrt beffen ©Zenge ; bat)er ber befchlcunüjte

^utS, bei manchen
1

oerftärfte üiöthe im @e*
licht, evt)ö^te 2öärnte. darunter leibet aber

baS Nerocnfyftcm, bev @ei|l ift |4ttn (Schaffen

nicht geneigt, {Ruhe unb (Schlaf loerben ge*

fucht. 30ahrf$ein lieh h at ^utin bie ©eioohn*

hett feinen ©runb, unmittelbar nach

^affe ju trinfen, ber als bitterer unb jugleich

aromatifcher «Stoff ben a3erbauungSprocep eher

oerlangfamt als beförbert.

SBenn loir nun ben ©Zagen in feiner £r) as

ttgfett betrachten, fo ftnben lotr ihn in beftän*

biger Seioegung begriffen. $)iefe S3eioegun=

gen aberhaben mehrfache 3 loecfe; einmal ben,

bie oerbauten Nahrungsmittel aus bem ©Zagen

bttrd) ben Pförtner in ben 3ioölfftn gerbarm jtt

fchaffen; jioeitenS, inbem fte> ben ©Zageninhalt

längs ber ©Zagenfchleimhaut ^infü^ven , ihn

mit ©Zagenfaft beftretchen unb burchtränfen.

®ie Sängenfafern beS ©ZagenS loirfen hierbei

oom ©Zagenmunbe aus nach bem Pförtner ju,

bie (Sirfetfafern fchnüren oon oorn nach i)ii\tm

unb oon oben nach unten jufammen, unb loet*

ben fykxhä üorjüglich an bem ©Zagenmunbe
unb am ©runbe burch bie $afa*n, bie eine uu=

mittelbare gortfe£ung ber ÄreiSfafern bilben,

unterftü^t. <So loerben alfo bie (S^eifemaffen

jufammengebalft unb erhalten äußerlich i^reit

Ueberjttg oon ©Zagenfaft. 2)a bie ÄreiSfafern

oorjüglich entloicfelt ftnb, fo beiotrfen fte baS

5lbftretfen ber oberflächlichem Sagen beS <&peU

febreteS, unb beforbern fte, loenn |te nicht fchon

hier aufgefegen loerben, nach Dem Wrtner hin.

2)ie Spetfen füllten aber nicl>t fchnell hinburd* 5

eilen, fonbern oietmehr fo lange im ©Zagen

bleiben, bis alles in Spetfebrei oertoanbelt ift,

unb nur biefer follte loeiter beförbert loerben.

£)er Pförtner f)at baher bie Einrichtung, fich

ju Seiten fo fejl 51t erfchliefen , baß felbft 2öaf*

fer nicht ablaufen fann.

hierbei fommen uns bie Beobachtungen ju

jlatten, bie an einem ©Zenfchen mit einer burch

einen (Schuf oerttrfad)ten bleibenben Dejfnung im

©Zagen angeftellt lourben. @S jeigte ftch tyter eine

9lrt oon Kreislauf ber (Speifen. (Sie gelangen

nämlich juerji in ben S3linbfacftheil beS ©Za*

genS, loerben längs ber großen Krümmung
gegen ben Pförtner geführt unb fetjren bann

loieber um, an ber fleinen Krümmung fyn

nach bem ©Zagenmunbe. 2)aß bieS SSeioegen

nach SSerhältnif ber Speifen unb iljrer ©Zenge

feljr oerfchieben fein nutffe, fleht man leicht

ein. SSon biefer ©eloegung im Äreife geben

uns auch bte ^aarballen Beugniß, bie lotr im

©Zagen ber SBieberfäuer, ber ^ßferbe antreffen,

.bie alle runb ftnb.

(Eingenommene glüfftgfeiten fcheinen entioc*

ber gleich burch ben Pförtner htnburchjugehen,

ober jum im ©Zagen aufgefaugt ju

loerben.

SBaS nun ben (Speifebrei betrifft, fo muß
er natürltd) nach 33erfchiebenheit feer @^"fen
fehr oerfchieben ausfallen, unb baljer fönnen

nur einige allgemeinere SBerljältniffe fya an*

gegeben loerben. Neben ben oorhanbeuen feftern

©Zaffen ftnben ftch au d) pfftge ober I>albflfiif=

ftge, bie anfangs nicht oorhanben loaren, unb

in biefen ledern finben ftch ^ oerbaulichen

(Stoffe aufgelöjl; mechanifch beigemengt ftnb

aud) «Stoffe, bte nicht oerbaut loerben fernten;
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meift jetgt er bie SRerfmalc einer faitren ©äh s

rung, bie ftcf> fdjon burch ben ©eruch er*

fennen gibt; jlüfftgeS gett fchwimmt in gönn
pon Deltropfen üben auf, fefte Salgarten fin*

ben ftd) meijt unperänbert; (Salje, phoSpfyor*

faurer Malt werben aufgelöft.

2Öte wir fafyen, waren bie Bewegungen beS

SÄagen« alle baranf beregnet, ben (Speifebret

nach bem 3wölfjrngerbarme hinzuführen, sticht

gar feiten tritt inbeß auch baS (§ntgegengefe&te

ein, nnb eS entfielt Slufftoßen nnb (Er*

brechen; bei erfterm entleeren ftct) bloße ®aS*
arten, bei letjterm aber, einem fo gewattfamen

2tcte, baß ber gange Organismus in einen

Franffyaften Buftanb gerätf), werben alle <Spet*

fen ausgeworfen. Diefe gewaltfamen ($r*

Meinungen fommen jebod) nur beim ©rwach*
fetten oor, unb befonberS ift ber ftarf entwickelte

23linbfacf baran <Sd)ulb. 23eim jlinbe, wo er

noch wenig ausgebildet ijl, f)ier auch ein große*

veö 9tahrungSbebürfniß , alfo auch letztere

Ueberfüllung jtattjxnbet, bie fchäbltcf) werben

fonttte, ift baS (Erbrechen fef>r leicht, befonberS

bei ©auglingen, wo oft mit einem einfachen

9lufftoßen unb einer ftarfen 9luSathmung ein

%l)äi ber übermäßig genoffenen SDHlcf) auSge*

worfen wirb. Vielleicht, baß auch manche dr*

wacfjfene, bie leidet erbrechen, ebenfalls mit einem

weniger entwickelten 33linbfacfe »erfehen ftnb.

3ft ber (Speifebrei in ben 3wölfftngerbarm

gekommen, fo wirken aufißt ber Vauchfpeichet,

bie ©alle unb ber Darmfaft; bod) ift it)re

SBirfung noch nicht Ijinreicfyenb befannt: wir

fennen nur einzelne pon ihren chemifchett 93er*

tjältniffen abgeleitete Data. Der 23 aucfy*

fp eich et, succus pancreaticus, fjat jwar

3tehnlichfeit mit bem Sftunbfpeichel, jetgt aber

einige wefentliche c^emiffbe Unterfcfytebe, na*

mentlich faunt ein Dritthetl fo piel feuerfefter

(Subjhnjen als ber 3)Zunbfpeid)el, unb (Eiweiß

jtnbet ftd) in attfehnttchet Spenge, ©eine 23e*

ftimmung aber ift nocf> oöllig unbefannt, benn

bis jetjt looüte es felbft nicht immer gelingen,

gefocfite Stärfe burch 33el)anblung mit 2Baffer

unb (Stücken ber Q?auchfpetd)elbrüfe in Vertritt

unb 3ucfer ju tterwanbetn. Die ©atte, bi-

lis, übernimmt eine mehrfache €Me, aber

noch ift eS unbefannt, wie eigentlich bie 2lb*

fonberung ju staube fomme, unb ebenfo We*

nig ift auch nur annäfternb bie Spenge be*

ftimmt, bie ein SJcenfch in Pterunbgtoanjig ©tun*
ben liefert, benn bie 2lnnaJ)me, baß es 17 bis

24 Unjett feien, ift eine rein Wtllfürliehe.

(Setbft bie Cremte f)at noch feine genügenben

Olefultate geliefert. Stach ^Ber^eliuS ift ber

toefentlidjjfo ©toff 58 1 litt, neutral, bitter

fcfymecfenb, in SBajfer löslic^ unb gut ©elbftjer*

fe^ung geneigt, ©urct) festere entfielen -^m*

montaf, £aurin, getlinfäure unb ß^olinfdure.

5lußerbem iji ein nic^t tfotirbarer garbeftoff, baö

(S^oleppreljin üor^anben, bann ß^otejiearin, (Sei*

fenperbinbungen pon ötfaurem, margarinfaurem

unb jtearinfaurem Patron, unoerfeifteS %ttt,

(Sfjlornatrium, fc^toefelfaureS , p^oSpl^orfaureS

unb milc^faureS Patron unb p^oöp^orfaure

^atferbe. ©ie abgefonberte ©alle toirb §um

großen Steile im Sünnbarme pon Dleuem aufge*

(ogwt, unb get)t fo mit bem (Stylus loieber jum
SMute über; nur bie unbrauchbaren Stoffe btei*

ben jurucf unb ert^eilen bem 25armint)alte bie

garbe unb anbere (SigenfcC)aften. 3m ganjen

2)ünnbarme nämlich fc^eibet ftdj ber ©arm*
faft, succus entericus, aus, ein eben nocl)

fo bunfter (Stoff, über beffen Söirfung ftc£> nur
35ermuthungen aufftetlen laffen. 3m obern

XljäU beö 2)ünnbarme3 ift er fauer; mittels

btefer ßigenfd)aft muß er auf ben alfalifd)en

33aud)fpeichel unb bie ©alle neutraltftrenb loir*

fen, aus ber ©alle aber (Schleim unb grünen

ftarbejbff nieberfchtagen unb fo jenen gelb*

grünlichen ^Brei liefein, ben ioir im ©ünnbarme
oorftnben. 2)er ©armfaft iotrft auf bie (Sub*

ftan^en noch »crbauenb ein.

2)a ber ftüfftge ^heil beS (ShpmuS tuährenb

feines Durchganges burch ben ©ünnbarm auf*

gefogen toirb, fo loirb er immer conftftenter,

je länger er in bemfelben Perioeilt, feine gar*
benperänberung fcheint aber nicht bloS burch

bie ©alle, fonbem and) burch bie ftd) cnt*

loicfelnben ©afe, bie nie (Sauerftoff enthalten,

bebiugt ju ioerben; bie mifroffopifche Untere

fuchung loeijt auch nicht feiten im 2)ünnbarm*
inhalte (Sd)immelbilbungen nach, bie Begleiter

ber ©ährung finb, unb bie ©alle fcheint ei*

gentlich biefe 3erfe£ung mehr ju perhüten ober

loenigftenS ju reguliren; loenigftenS perjögert

©alle bie ©ährung beS 3ucferS, bie gäulniß
beS gletfcheS, baS ©erinnen ber $Jlüty u. f. h>.

Dergleichen erbalteube Gräfte ioerben ioahr*

fcheinltch aud) im £eben tfyäÜQ fein.

Die S3eioegungen ber bünnen ©ebärme brän*

gen ben (Speifebrei aHmälig ioeiter unb fefcen

ihn fo an Perfchiebenen Stellen ber (Smtuir*

fung beS DarmfafteS aus. (Ss entfielen ab*

ioechfetnbe Verengerungen unb (Srtoeiterungen,

ßinfchnürungen unb (Srfchlaffungen, 3ufam*
menfallen unb Slufblähen, bie ftch mehr ober

minber xa^ tourmförmig fortbeioegen, baher
man fte auch ^nrmformigen 93eioegungen

nennt. Sfl oiel Suft im Darmfanal porhan*
ben, fo geflieht bie gortbetoegung mit einem

beutlich hörbaren Gollern.

3n ben btcfen Därmen, in welche bie

Speifen jute^t gelangen, werben fte einer letj*

ten 3luflöfung unterworfen, eS werben ihnen

hier bie für ben Körper irgenb noch brauch*

baren (Stoffe entzogen, ber lleberrefi aber wirb

im ©rimmbarme in toat)xtn $oth umgewan*
belt. 3Wan fennt jeboch auch ^te« nur bie

äußern (Srfcheinungen beS Herganges, nicht

aber bie chemifchen ®efe|e. 3m ©linbbarme
unb feinem 2Öurmfortfa£e ifi ber Snhalt ein

gelblicher, grünlicher, braungelber 93rei, ber

meiji mit piel ©asarten oermengt ifi unb ju*

gleich piel mifroffopifche ^rpftalle jeigt. 2Beil

$jlanjenftoffe fchwerer perbaut werben als thie*

rifche Nahrung, ftnbet man ben 33ltnbbarm

bei pjiansenfreffenben Xfykxtn metfr ungeheuer
entwicfelt unb fajt fiets mit DlahrungSmittetn

firo^enb gefüllt. 3luch beim SWenfchen fcheinen

bie ^jianjenftoffe 1)itx länger |» perweilen,

weil fte feiner auflöfenben Äraft am meifien
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bebürfen. 2)er Schleim beS blinbbarmeS hat

$warin bei* Olegel eine allatifche befdjaffen*

Ijeit, bod) ftnbet ftd) aud) oft freie «Säure.

(Sine üJftfd)ung oon fdjwach angefäuertem SKaf*

fer unb blinbbarmfchleimhaut greift (Siweiß unb

gletfd) an, ohne baß ßufa£ oon ©alle biefe

SBirfung aufgebt; nnr ift fte fdjwächer als bei

(Sinwirfung beS funfftichen berbauungSfafteS

aus SNagenfchleimhaut nnb fcheint ffd) befon*

berS auf foic^e «Stoffe $u begehen, bie fd)on

burd) bie oorhergegangenen $roceffe eine bor*
bereitung erlitten Ratten, fte gletchfam aufge*

fcfyloffen ^aben, um fte ben löfenben .Kräften

beS bltnbbarmeS unb S)tcFbarmeS zugänglicher

ju mad)en. £)te bicfen 2)ärme fd)einen aber

«Stoffe auc^ auflöfen ju tonnen, wenn fte al*

falifch reagiren. £>ie Suft, welche im 3Mcf*

barnte enthalten ijt unb in $orm oon bläf)un*

gen abgebt, enthält faff feinen Sauerfioff, aber

oiet «Kofylenfäure , nebft .KohlenwafferftoffgaS.

(SS muß ba^er bie 3erfe£ung im 25icfbarme

eine anbere fein unb nicht aller auögefdjiebene

.Kohlenfioff ftd) mit «Sauerfioff oerbinben. Itn*

ter Söaffer faulenbe Subftanjen liefern übri*

genS biefelben ©aparten. (Sin %f)äl beS ©tief*

ftoffeS oerbtnbet ftch mit freiwerbenbem 2Öaf*

ferfioff ju Slmmontaf, baS man ba^er audt)

aus bem .ftottye auS$iel)en fann, unb jtrtyfklle

oon £h°^orfaurer 5tmmoniafmagnefta ffn*

ben ftd) f)auf^9« 2>m blinbbarm unb bem auf*

jkigenben ©rünmbarme ifi ber Snfjalt heller,

gelblich gefärbt; läßt man ihn an ber Suft

troefnen, fo wirb er braun wie $oth unb er*

hält auch feinen eigenthümlichen ©eruch, unb

biefer erjeugt ftch auch im Seben burch ben

allmäligen SBafferoerlufi unb bie $ortbauer

ber fchon in ben bttnnen ©ebärmen eingeleite*

ten fäulnißartigen 3erfe|ung. $iltrirt man
SNenfchengalle unb fe£t baS Burüefbleibenbe

ber Suft aus, fo erfält man eine braune

3ftaffe, bie wie SJienfchenfoth riecht; befeuchtet

man fte mit Söaffer, fo oerffärft ftch ^ er ® e *

rud) bebeutenb; fault bie NinbSgalle, fo trübt

fte ftch, macht einen bobenfa$ unb riecht wie

jhthmiji, bewetfe genug, baß bie beiben tyx>

oorjiechenbiien (Eigenschaften beö Lothes, garbe

unb ©ernd), nicht burch bie Nahrungsmittel,

fonbern bie ihnen beigemengten ©allenjloffe

bebingt werben, unb aus bem borftehenben

ift jugleich erflärlid), warum fehr troefene (Er*

cremente weniger riechen als weichere. 5Diefe

©erüche werben nun leicht oon ben ©afen beS

SMcfbarmeS aufgenommen unb baher ber ©e=
ruch biefer. Unter manchen berhältniffen, bei

fchlechter berbauung, beim ©ebrauch oon

«Schwefel, entwickelt ffch auch «Sdjwefetwaffer*

jioff, unb bie blähungen erhalten bann ben

©eruch nach faulen (Eiern. £>er gewöhnliche

^Kenfchenfoth enthält immer noch 75 Sßrocent

Söaffer, bann unlösliche ©peiferefte, «Schleim,

einige ©allenftoffe , etwas ä\vä$axti$e Sub*
jianjen unb eine nicht unbebeutenbe Spenge

»on Saljen, befonberS Äalferbeoerbinbungen

;

inbeß muffen natürlich alle biefe S3eftanbtheile

burch bie Nahrung unb anbere Nebenumjiänbe
bebingt werben.

3luch ber SMcfbarm beft^t bie wuvmförmigen
^Bewegungen, bie ben Inhalt allmälig nach
bem 2)armenbe hitttwl'^- ßiner befonbem
(Erwähnung Werth ftni> "och bie 3etten beS

©rimmbarmeS. ÜJian nimmt jwar gewöhnlich

an, baß fte jum formen ber (Srcremente, wie

wir fte bei ben oerfchiebenen «Säugthieren fehen,

bie immer eine fo beffimmte ©eflalt h^^n,
baß ber Säger 5. 33. aus ihnen fogleich bie

Xfytxaxt beftimmt, uon ber fte tyexxtyxUn, bie*

nen, bieS aber als einen ipaupt^weef ju be*

jeichnen iff §u ungereimt unb wiber^reitet

allem SBtrfen ber Natur, ba es bod) ganj

gleichgültig fein Fönnte, ob fte fo ober anberS

gehaltet wären; oielmehr bebingt biefe (Sin*

rid)tung eine eigenthümliche .Kreisbewegung

ber einzelnen ^oth^artifeln, um noch bie te£*

ten Gräfte in Shätigleit ju fe|en, irgenb

brauchbares auSjujiehen, unb jugleich wirb

baburd) auch ber übermäßigen 3tuSbehnung
burd) bie ©afe »orgebeugt.

S3au unb Seben ber ^arnwerf jeuge.
S)a burch ^ e Nahrungsmittel eine Spenge oon

Stoffen in ben Äörper eingeführt werben, bie

ihm nichts nü^en, fonbern eher nachtheilig

fein fönnten, fo mußten nothwenbig Drgane
oorhanben fein, bie biefe aus bem blute, in

baS fte mit bem (Speifefafte gelangt waren,

wieber auSfchteben, zugleich aber auch manche
unbrauchbare Stoffe beS eigenen Körpers mit

entfernten. 3lußer ber £aut unb ben Sungen
bienen §u biefem 3wecfe befonberS bie £arn*
wer!jeuge.

2)er ganje fyinfyex gehörige Separat bejieht

aus ben Nieren, ben Harnleitern unb ber

-33lafe. 25ie Nieren, renes, liegen beiberfeits

in ber Senbengegenb auf bem oiereefigen Sen*

benmuSfel. 5)ie rechte Niere liegt tiefer als

bie linfe, weil bie große Seber biefelbe beein*

trächttgt. 3ebe h at e ^n ^ bohnenförmige @e*
ftalt mit einem 9XuSfchnitt am innern Nanbe,
als SluS* unb ©tntrittsffelle ber Nierengefäße
(hilus renalis). S)te garbe ifi rothbraun,

bie (£onftften$ bebeutenb, baS ©ewicht jwifchen

8— 42 Soth. ©ingefd)loffen iff jebe oon einem

fehr fettreichen 3ellgewebe (Capsula renis) unb
einer fehnigen £ütle, bie ftch abjie^en läßt.

Schneibet man eine Niere, 00m ftumpfen

Nanbe aus, burch, fo fteht man fte aus jweier*

lei Subftanjen befielen : bie Ninbenfub*
fia n 5 , substantia corticalis, bilbet ben Ueber*

jug; bie Nöhrenfubjtanj, substantia tu-

bulosa, liegt mehr nach ber Sftitte |in; unb

befielt aus jehn bis fünfzehn breieefigen foge*

nannten SNalpighifchen ^h ramloen >

ren abgerunbete (Spieen Nieren wärjehen,
papillae renales, heißen. S)teS ift ber grö*

bere bau, ber fchon mit bloßen klugen beut*

lieh ftchtbar ifi. berfolgt man aber bie Nie*

renfcf}lagaber nach 9ut gelungenen Snjecttonen,

fo fteht man, wie biefelbe jwifchen ben SWal*

pighW en tytycamiUn gegen bie Dberffäche ber

Niere oorbringt, jtch in immer feinere unb

feinere Weichen theilenb. 2Benn fte bis auf

ben ©urchmeffer unter einem Haar gefommen
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ftnb, (Clingen ftc ftch fnduetförmig jufammen,

©efdßfnduet, glomeruli s. corpuscula
Malpighi, bie oon häutigen Äpfeln umgeben
»erben. Sie 3af;l biefer Knäuel tji fo groß,

baß bie ganje Ntnbenfubftanj aus benfelben

ju Beliehen fijeint. 2tuS bem $nduet geht

bann baS Schlagaberdftchen »ieber heraus, unb
j»ar an berfelben Stelle, »o eS eingetreten

»ar, t^eitt ftc£> in noch Fleinere 3»eige unb

btlbet mit ben benachbarten ein bicfjteä Ne$,

aus bem bann bie §urüeffitfjrenben 93lutabem

ihren Urfprung nehmen. Sie HarnFattdl*

ch e n, tubuli uriniferi, in benen ber Harn be*

reitet »irb, fjaben feinen Bufammen^ang mit

btefeit ©efdßen, fonbern beginnen mit Schlin*

gen, laufen anfangs gefchtdngelt gegen bie

Ottnbenfubfianj, bann gerabe (tubuli Belli-

niani) burd) bie ^tyramtben, bie fte jufam*
menfe&en, unb ie $»ei treten allemal unter

fpi^igem 2Binfel jufammen. So treten jlüei

miteinanber in SSerbinbung, bis bann enblidj

fünf, jehn, $»anjig unb mehr, bie eine ger*

rein'fcfje ^tyramibe btlben, mit einem einzigen

©ange an ber Nieretüoarje ftch öffnen. <So

hat eine äftafyigfyi'fc^e ^tyramtbe etwa fteben*

fjunbert $errein'fd)e in ftch, unb jebe $erretn'*

fdE^e jlüei^unbert einzelne Harntan dicken, »aS
bei funfjeljn ^tyramiben bie «Summe »on j»ei

SNttlionen ^unberttaufenb ausmacht.

Sie Nierenwdrjchen »erben öon häutigen

•ftapfeln, NierenFetche, calyces, umgeben,
bie bann ju $»et ober brei einen noch »eitern

Schlauch bilben, burch bereu fdmmtltcheS 3u*
fammentreten baS Nierenbecf en, pelvis re-

nalis, entfielt. 3luS biefem entfpringt ber

Harnleiter, Ureter, ber jur ^intern 931a*

fen»anb f^erabjieigt, bereu Häute burdjbofyrt

unb fo am ©runbe ber Harnblafe auSmünbet.
Ueber ben Bieren liegen bie Nebennieren,

glandulae suprarenales
,

j»ei gelbbraune

Körper ohne 2luSführungSgang, beren 3»ecf
man nocf> nicht »eis.

Sie Harnblafe, vesica urinaria, ift ber

93ehdtter beS Harnes bis ju feiner (Entleerung,

liegt t)inter ber (Schambeinfuge, grenzt an ben

SDiaftbarm, unb bie Slnatomen haben einige

X^eite unterschieben, ben Scheitet, ben jlör*

per, ben ©runb unb enblidj ben SSlafeu*
f>alS, beren Äenntniß aber nur für ben Strjt,

ber an tljr Operationen ju machen hat, öon
Setange ftnb. Sie befi&t anfehnltche 2JiuS*

feifafern (detrusor urinae) unb einen (Schlief*

muSFet am Hälfe. 2tuS ber Harnblafe »irb

ber Urin burd) bie Harnröhre, Urethra,

auSgefchtcben.

Taf. -178 Fig. 49: SteußereS Stnfe^en ber

Niere: l Niere; 2 Nebenniere; 3 Harnleiter;

4 u. 5 Nierenfchlag * unb 33lutaber.

Fig. 20: [Niere, burchfchnitten : l Ninben*

fubjianj; 2 eine aus Harnfandtcfjen unb ^er*

rein'fchen $hramiben befieljenbe ÜJtafyig^i'fche

^ßl)ramibe mit ber Nieren»arje; 3 ein Nieren*

fetch; 4 Nierenbecfen ; 5 Harnleiter.

Fig. 24 : Hctrnblafe: l 2RuSfethaut mit ify

ren oerfchiebenen ^aferlagen; 1' 33tafentyal6

mit feinem (Schliefmuffet; 2 u. 3 Harnleiter;

4 2tuff)ängebanb oom SBauc^fett; 5 Samen*
btafe; 6 JBorjtefjerbrüfe ; 1 «Stücf ber Harnröhre.

Surd) ben Urin follten Söaffer, Satje unb
liicfftoffhattige SSerbinbungen ausgeleert »er*

ben, bie bem Körper ju feiner (Erhaltung nichts

mehr nü|ten, unb ber Qaxn ift baher eine

SWifchung lauter unbrauchbarer (Stoffe. Um
bieS ju erreichen, mußten bie Nieren eine

große 2ftenge 33tut in furjer Bett jugeführt

erhalten, unb beö^atb finben »tr benn auch bie

Nierengefdße öon unoerhdttnifmäßiger ©röße;
baS S3tut gelangt binnen »entgen 9lugen«

bticfen aus bem Herjen ju ben Nieren unb

fließt ohne Htnberniß bis ju ben 2Kalpigh l,f^en

^örperchen ober ©efäßfnäuetu, bie bem bloßen

5luge als rotr)e ^ügetchen erfcheinen, in fehr

großer Stnjahl in ber Nücfenfubjianj ftch fin-

ben unb »ie £räubchen an ben feinden

<Schlagaberoerj»eigungen hangen, ©elingt es,

fte anzufüllen, fo jteht man, baß fte aus en*

gen üerfchlungenen ©efdßen beliehen, bie noch

Heinere ©efäßdjen abgeben. SaS 93lut, baS

in ihnen enthalten ift/ gelangt fpäter in baS

©efdßne|, »elcheS bie Harnfandtchen um*
fpinnt; unb ba biefe ©efdßchen fetner finb als

bie ©chlagaberjidmmchen, noch baju vielfach

ge»unben, fo fann natürlich baS 33lut in it)*

neu nur langfam fließen unb fo bie bejie ®e*

tegenhett haben, baS Unbrauchbare ab^ufe^en.

Sa bie Anfange ber Harnfandlchen ben

2^atpighi'fc^en ^örperchen fehr nahe liegen, fo

nehmen biefe fogteich baS ^uSgefchtebene burch

ihre Södnbe auf, um fyn nun »etter öerar*

beitet ju »erben. @o geht ber Harn aus ben

ge»unbenen Harnfandtchen in bie
v

gefirecften

über, um burch bie an ben Nieren»arsen be*

finbltchen Deffnungen in bie Nierenfelc|e unb,

baS Nierenbecfen $u gelangen, unb bann burch

ben Harnletter in bie Harnblafe abzufließen.

Stefer 3tbfluß aus ben f»h er gelegenen Nieren

in bie Harnblafe tonnte nun j»ar fchon nach

ben ®efe|en ber-Sch»ere erfolgen; allein »er*

dnberte Äörperftellung , 5. 93. Siegen auf bem
Nücfen, »ürbe bteS boch erfch»eren, unb beS*

^aib ftnb bie SÖdnbe ber Harnleiter mit SNuS*

felfafern öerfehen, bie bebeutenbeS Bufammen*
jtehungSoermögen beji^en; benn reijt man fte

ober ihre Neroen, fo gerathen fte in ftarFe

»urmförmige 93e»egungen, bie oon ben Nie*

ren ab»drts gehen. 3fi bie Harnblafe »on
einer größern Spenge Urin auSgebehnt, fo

metbet ftch baS 93ebürfniß beS HarnlaffenS.

2Bte er»dhnt umgreifen biefelbe SNuSfelfa*

fern oon einer @eite jur anbern, anbere tau*

fen ber Sange nach 00m (Scheitel nach bem
©runbe, noch anbere gehen fcf)ief; fte fann

ftch atfo nach allen Nietungen üerengern unb
fo auf ben in ihr enthaltenen Urin oon allen

(Seiten brücfen. Sie SNünbungen ber Harn*
letter fielen im ge»öhnltchen äufianbe offen

unb laffen ben herablaufenben Harn frei burch,

todhrenb beS UrintaffenS »erben fte aber ge*

fchtoffen, »eil fonft ber Hartt in fte jurücfge*

trieben »erben »ürbe, unb beShalb »erlaufen

fte erfi eine Strecfe »eit j»tfchen ben SKuS*

Felfafern; jiehen ftch ^aher biefe jufammen, fo
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uerfdjliefkn ftdj bte Oeffnttngen »on felbft,

bem Ufiu hkiU bal;er nur bte £arnröl)ren=

münbung übrig, bie aber mit ftarfen queren

(Schliefmusfetn öerfeljen ift, bamit er nicfyt un*

xoifß&xUfy abgebe, wie nad) Sälmtungen ber*

fetben. (Soll ber Slbftuj? befcbleunigt werben,

fo werben bte 23auef)mu3feln uub baS 3werdj=

feil ju £ülfe geiogen; ift ober ber 2lu3gang

frampffjaft Wfcfjloffen, fo fyäuft ftrf) ber Urin

tu ber 33lafe fo an, baf fte felbft berften fann.

2)ie Spenge be3 abgefonberten Urinä be*

trägt im bittet 2 bis 3 $funb, fdjwanft aber

audj §wtfdjen 4 V2 bis 4 $ftmb unb baritber,

was natürltd) in SÖejug ftefyt in ber genojfe=

nen Spenge oon (Spetfen unb ©etränfen , fo*

n>te lux Sungen= unb £autauSbünftung; benn
im (Sommer, wo bie £auttl;ätigfett bebeuten*

ber ift, wirb weniger £arn als im Sßinter ge*

laffen. Otufye unb (Schlaf befö'rbert bte 2lb*

fonberung; Äinber laffen mefyr £arn, ©reife

weniger, Scanner mefyr als grauen.
2)er £auptbeftanbtfyeil beS £arnS ift SBaf*

fei*. £)antpft man biefeö ab, fo erhält man
einen Oiütfftanb, -ber aus <£arnfioff, £arn=
fäure unb ^ippurfäure beftefjt, Körper,

bie ftcifj befonberS burcfy iljren <Sticfftoffgel*alt

auszeichnen, ben fte ba^er aus bem iBlute

entfernen. Sprung, SebenSWetfe u. f. w.

baben auf bie Mengen berfelben bebeutenben

(Stnftufj. 2ludj 9Rilqfaure fotf barin üorfom*

wen, wäfyrenb bieg Slnbere läugnen; (Ertractio*

ftoffe ftnb gleichfalls vorbanben, befonberS bei

^ftanjenfoft, unb aufüerbem öon (Salden: pboS*

pfyorfaure, fcfywefetfaure, fofylenfaure 9llfalien,

pf)oSpJ)orfaure (Erben unb (Sfjloralfalotbe. £)ie

fcfywefelfauren Verbinbungen machen Ijtertion

bte öauptmenge aus unb nehmen bei reiner

§leifrt)foft mebr ju als bei gemifcfjter 9tal-rung.

2)er Urin ift in ber 9teget fauer; er fann
aber aud) alfalifdj Serben bei manchen %la\y-

rungSmitteln; felbft wenn er ju faulen anfängt,

tritt biefe (Sigenfdjaft feröor, inbent nämlich

ber ^arnftoff baburcfy in fol'lenfaureS inWü
niaf umgewanbelt wirb. 2)ie (Sntftel)ung ber

(Säure beS frifdjen ift nod) nic^t befannt, and)

feinen garbeftoff fennt man nidjt genauer.

SDampft man ben gelben Urin ab, fo erbält

man einen braunen Oiüffftanb, baS fogenannte

^arnbraun, baS in üielen (Stücfen an ben

©atlenfarbeftoff erinnert. UebrigenS »pe^feln

bie Farben unb bie (Stoffe überhaupt, na=

mentücf) bei getoiffen Äranf^eiten, ungemein.
2Öa3 bie (Entleerung anberer (Stojfe in ben

^arn betrifft, fo gelten barüber folgenbe (5'r=

fabrungen. ®ar nid^t werben bur(^ ben Urin

entfernt: Söeingeift, ©c^icefelät^er, jlamp^er,

3J?ofcf)U(5, manche ^flan^enfarbeftoffe ftnben fte^

nie öor. (Sifen unb 33lei geljt mit bem Äot^e

ab, roajjrenb 3tnn, 9Öi6mut^, ©olb uub <&iU

ber barin gefunben tvorben fein fofl. dagegen
werben aufgerieben, unb jtüar un^eränbert:

fol)tenfaure6, rf)Iorfaure3, falpeterfaureS unb

fc^wefelfaureö Äalt, (S^Ioröerbinbungen, garbe*

ftoff be6 Snbigo, ber {Rhabarber, ber Färber*

röt^e, bie ried)enben (Stoffe beö 9)?ofcf)u«, S3i=

bergetts, ^eufetbrecfä , ber 3toiebeln beS ^eer=
rettig^ u. f. \x>. 3tnbere ge^en erft anbertvette

35erbinbungen ein, fte aufgef^ieten werben.

CTljiruröte ober Sßuttoarjneifunft.
Taf. 197, 198.

(Sbirttrgie nennt man benjenigen ^^eit ber

pra'fttfc^en ^eitfunbe, ber bie jtranfljeiten unb

S^iöbilbungen beS menfd)licf)en Äörperf ju befei*

tigen fu^t, wel^e bur^ äuferli^e ^»ülffmittel

geseilt werben fönnen, feien bieS nun Slr^neien

ober Snftrumente u. bgl. , wobei jebod) ftetö

ju berücfft^tigen, ba^ auä) innere Littel, bie

auf ben ganzen Organismus wirfeit, unb eine

yafienbe S)iät nic^t öerna^läfftgt werben bürfen.

SBeit umfaffenb unb fc^wierig ift bte 35ers

rii^tung ber Operationen, Nba bei jeber Äranf*

l>eitäform etgentpmlidje funftgemäpe ^anb*

griffe erfoberti(^ ftnb, bie nid)t burd^ bto^eö

(Stubiunt, fonbern nur bur(^ gleichseitige ftete

Uebung erlernt werben fönnen, unb jubent

mufj ber SBunbar^t einen gefunben Körper,

ftarfe (Sinne, (Stanb^aftigfeit unb (§ljarafter=

feftigfeit beft^en, bte meift ©efc^enfe ber 9Ia=

tur ftnb, feiten nur burcfy SBemü^ung erworben

werben fönnen.

53ei ieber Operation ift ferner folgenbeS ju

erwägen: (Ss mup junäc^ft ber Körper beö

Traufen fowie beffen ©emütf* eine ^weffmä^ige

Vorbereitung erfahren; es muffen gut unter*

richtete ©efyitlfen (wo fotc^e erfoberlic^) |tt*

gegen fein; ber Ort unb bie (Stellung be$

jtranfen mtt^ fo fein, baft beibe für ben

Traufen fowot aU für ben Operateur bequem

ftnb; ber nötige Apparat, Snftrumente unb
3Serbanbftücfe mitffen im gehörigen (Staube

unb für alle $älle eingerichtet fein; unb enb=

lieb muf bie Operation mit möglicher @cbnet=

ligfeit sollbractjt Werben , bamit ber Traufe
balbigft feiner (Scf)merjen entbunben werbe.

2>a bei cljirurgifc^en Operationen ber(Sdjnter$

baSjenige ift, welches ber ju Operirenbe am
metften färbtet, fo üerbient eine mögliche 95er*

minberung beffelben alle 3lufmerffamfeit beS

SlrjteS, unb fragen wir bie ©efcfjicfyte bev

(Sflirurgie, fo ftnben wir ju biefem 3we(fe ein?

pfo^len: Bufammenbrürfung ber sierven ;wi=

fcfyen bem" fc^merjenben ^^etle unb bem ©e<=

l^im, bie tt)eit3 burdj bie blope ^anb, tfjeils

burefy 3nftrumente bewerfftelligt wirb. 58e=

tättbeube 5/lrjneimittel, wie Opium, würben

ju bemfelben 3wecfe empfohlen. S3eim ©e*
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brauch »ort fcharfen Snftrumenten trägt es

außerbem jur Sinberung bei, wenn fte gut

unb fein gearbeitet, gut gefcf/ärft, potirt unb
olme {Rofi ftnb; auch ift eS fefjr ju empfehlen,

Snftrumente aller Strt vor ihrer 5lnwenbung
gu erwärmen unb fte mit frtfchent 9Kanbelöl ju

bejkeidjert, benn betbeS verminbert ben ©chmerj
unb vermehrt sugteich bie «Schärfe ber fcfjnei*

benben unb erleichtert baS (Einbringen ber

ftumpfett Snfhumente. 3n ber neueften Seit

wirb bie (Einathmung von 2tetherbämpfen unb
Chloroform ju biefem Sweefe mit großem Vor*

thett, wie eS fchetnt, in 9tnwenbung gebracht.

Sur Vollführung von Operationen jtnb befannt*

lieh bie ntatttttc^faftigiten Snftrumente erfoberlict),

bereu eS eine fo groß e 3tnjar)t für bie verfcr)ie*

benfien Hanbleiftungeit gibt, baß ifjre alleinige

Vefdjrcibung bicfe SSänbe füllt. pit bei ben

einzelnen t)ier bargeftellten Operationen nötht*

gen ftnb bei biefen Operationen felbft ange*

füljrt. Sanjetten, SrofartS, Keffer ber ver*

fcf/iebenften formen, Hafen, ©ottben, $tncet*

ten, Sangen, ©cheeren, ©ägen, Geißel unb
Jammer, Nabeln ftnb im Stilgemeinen bie 3n*
fhrumente, bie faft bei allen Operationen in

(Gebrauch Fommen.
Von biefen ftnb Sftepräfentanten auf Taf. 4 98

bargefiellt: Fig. 4 : gerftenlornförmtge Sanjette;

Fig. 2: fpanifcfje Sandelte; Fig. 3: fäbetförmige

ober Slbfceßlanjette; Fig. 4: ^ctit'S Srofart mit

bem Söffet ; Fig. 11: einfacher fpifcer Hafen

;

Fig. 13: einfache ^nopffonbe; Fig. 14: gewöhn*
iicfye ^incette; Fig. 16: gerabe ©crjeere; Fig. 17:

frumme «Speere.

33rutettt$felwtt8.

Sebe Vlutetttjiehung wirft theilS entteerenb,

theilS ablettenb unb entjiehenb, unb beöfjalb

ftnb fte in jaljtreicfyen .ftranfhetten, bie bei Voll*

blütigfeit, (Entjünbung, (EongefHon, ©tocfung,

Krampf unb Sieber entfielen, fowot jur Vor*
beugung als jur Teilung vortreffliche üDiittet.

SBir erwähnen folgenbe VerfahrungSweifen

beS VtutentjtehenS:

2)aS ©cariftctren befte^t barin, baß matt

in ber äußern £aut an irgenb einer ©teile

viele (Stnfdjnttte mit einer Sanjette {Fig. 1 u. 2)

ober einem eigenen ©cariftcationSwerfjettge

mac^t, um aus ben Haargefäßen ober bem
3etlgewebe gtüfftgfetten ju entleeren»

(Sine gebräuchlichere unb bequemere 5lrt beS

©cartftctrenS ift baS Schröpfen, baS mit

bem ©chröpfinftrument, scarificatorium

{Fig.31 &h
) ungeteilt wirb, in welchem ftd)

nteift fechjehn Saßetfen beftnben, welche für

bie iebeSmat nöt^tge £iefe geftellt werben

fönnen unb jufammen burct) eine geber in

Vewegung gefegt werben. 2)teS Snftrument

wirb, nachbem bie (Eifen aufgewogen ftnb, auf

bie Haut gefegt, unb bann bie inwenbig Per«

borgene gefpannte $eber burch baS 9£teber*

brücfen eines ©ttfteS bergeftalt abgebrücft,

baß bie mit ©ewalt !t)ert)orgefc^nellten (Eifen

ebenfo viele Heine SÖunben in bie Haut fcf/la*

aen. 2)ie in ben ©chröpfföpfen beftnbliche

fiuft wirb burch bie flamme einer Äerje okr

burcfc Seingeifi, ber angebrannt wirb, aus*
getrieben, unb ber @cfjröpftopf hängt fich nun
fefi att bie Qavit unb faugt bas S3lut aus
ber gefchröpften ©teile an ftch. wenbet

auch fogenannte tro cf ene ©chröpflöpfe ohne
vorherige (Sinfcr/nitte an.

2)aS 2lb er taffett, venaesectio, ift eine

uralte, fer)r häufig in Slnwenbung gebrachte

chirurgifche Operation, woburch e ^ne tinjelne

Sßene geöffnet, unb wo man auS berfetben fo

viel ©tut ausfließen läßt als jur (Erfüllung

ber He-üanjeige nötr)tg ift.

©er jum #berlaß nöthige chirurgifche 9lp^

parat umfaßt: eine wollene, gewebte, weiche

93inbe von \ @ße Sänge unb 2 Soll breite;

eine Slbertaßtancette (Taf. 4 98 Fig. 1), bie

in vieler Hütftcht in ber £cmb e {neg geübten
2ßunbar$teS vor bem ©chnäpper SSorjüge be*

ft^t; Heine vierecfige (iompreffen, eine leinene,

4 (Elle wentgftenS lange, 2 Sott breite S3inbe;

paffenbe ©efäße jum Auffangen beS S3luteS;

einen wetdjen SBafchfchwamm unb reines tau*

warmes äöaffer.

©er Slbertaß burd) © ch n ä p p e r (Fig. 32 a b
:

ber gewöhnliche 2tberlaßfchnäpper; Fig. 33: ber

Salbaum'fche, Fig. 34: ber ^erret'fche ©chnäp*
per, abc verfchiebene stielen ) erfobert biefel*

ben Vorbereitungen wie ber mit ber Sanjette.

üftachbem bie SSene ftrirt ifi, jiellt man baS
vorher gefpannte Snftrument mit ber vorftehen*

ben Glinge auf btefelbe, unb mittels eines ge*

tinben ©rucfeS auf bie fteber wirb bie Glinge
in bie h^yorftehenbe 9lber gefchnellt.

Taf. 4 97 Fig. 1: (Etlenbogenbug, gewöhn*
lichfie 2lberlaßftelle; bie äußere Haut {ft Hegges
nommen: l ©tamm ber (Ellenbogenhautvene in

ber Vertiefung längs bem innern €?anbe beS

jwetföpftgen SlrmmuSfelS; 2 ©peichenhautvene

auf ber äußern ©eite beS jweiföpftgen Slrm*

musfels unb vom Nerven nur burch bie ©eh*
nenhaut getrennt; 3 3 (Ellenbogen* unb ©pei*
chenhautvene am 93orberarm; 4 eine ©onbe
unter ber 2lrmfchlagaber; 5 SKittefarmhautvene,

welche vor ber in ber aponeurotifcr/en Haut be*

ftnblichen Oeffnung mit ben tiefen SSenen com*
munictrt unb ftd) nach oben theüt, um ftch

burch einen füqern Sweig (mediana cepha-
lica) mit ber ©peichenhautvene, burch e *nen l^m*

gern (mediana basilica) mit ber (Ellenbogen*

hautvene §u vereinigen; 6 oberflächliche hintere

(Stlenbogenvette; 7 oberflächliche hintere ©pei*
chenvene; 8 ©tamm beS größern innern 9lrm*

hautnerven an ber innern ©eite ber (Elfenbo*

genhautvene; 9 SKuSfelhautnerö, ftch vorzüglich

um bie 9Jctttetarmvene herum gertheilenb; io apo*

neurottfcher ©treifen, ber ftch von ber ©eljne

beS jwetföpftgen SlrmmuSfelS trennt, über ber

Strmfchtag* unb Vlutaber unb bem SWittelarut*

nerven liegt unb nach ber jtleinftngerfette §in

in bie ©ehnenhaut beS VorberarmS übergeht;
Ii ©ehne beS jwetföpftgen 3ltmmuSfelS, bie in

bie Xtefe geht; 12 12 12 Umfang ber Oeffnung
in ber ©elmenbtttbe, bie nach innm ft*rt unb
getrennt, nach außen aber bünn ift unb mit

bem 3etlgewebe verfchmiljt; 13 13 Strtufchlag*

aber; i* ©petchenfchlagaber; 15 (EllenbogedF

39
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freigäbet; 16 SWittelarmnerö ; "» Strmfclut*

ober; 18 u. 20 20 äußere SWuSfetmaffe unb 19 19

innere 9Äu$felmaffe beS BorberarmeS; 21 inne*

rer ©elenfhöcfer beS (Ellenbogens ; 22 ein £a*

fen, butdj ben bie Deffnung ber gafeie nad)

innen gebogen tft, um über bem [einigen (Strei*

fen beS jweifbpftgen 9lrmmuSfelS bie Slrm*

fd;lag* unb 33Iutaber, ben SDZittelarmnerven,

ben innern 2lrmmuSfet, worauf ledere ruften,

unb ben runben Borwärtswenber jidjtbat ju

machen; 23 umgefchlagene £aut nebft gett*

gewebe; 24 £aut beS BorberarmeS; 25 £aut
beS Oberarmes.

33et (Entjünbungen tiefliegenber %v)ä\t, be*

fonberS aber bann, wenn ftejdjon in Eiterung

überzugehen brol)en, felbft bei begonnener (Site*

rung, aber aud) um fräftige Slblettungen vom
erfranften Xljnk ju bewerfen, wenbet man
fünftliche ©efchwüre an, bie entweber in gon*
tantlUn, ober in 9le£mitteln, ober noch

fräftiger in Slnwenbung- beS ©lüheifenS unb
ber 33 nenn Fe gel befielen.

9lm tntenfivften eingreifenb i|r baS ©tüh*
ober 53t Mineifen , cauterium potentiale.

S)ie angewenbeten Ijaben bie verfchiebenarttgfte

©eftaltung. £ier erwähnen wir nur Mxxttyä
priSmattfd;eS ©lüjetfen (Taf. 498 Fig. 38), bef*

fen Prisma eine im SJerljältmjj ju feiner £öhe
formale 33aftS h at unb an ben (Selen beS vor*

bern OianbeS fcfjräg abgefchnitten ift, unb baS

prismatifche ©lüfyeifen von Otufi (Fig. 59),

baS 4 Soll 4 hinten laug ift, bret gleiche,

% Soll breite gläd)en hat.

JDie Slcupunftur ijt eine Operation, bie

gegen bte mannichfalttgften Seiben, befonberS

aber gegen SH^eumattömen, ©id)t u. f. w. fd)ott

in fer)r alUn Seiten angewenbet warb unb
barin befielt, baß man fefyr feine Nabeln in

ben franfen £heü wieberholt einftic^t, fte hin

unb tjer belegt unb bann wteber aussteht.

(Sarlanbiere'S Eleftrcpunfturnabel (Fig. 40
u» 4i) befielt aus ©olb, ißlatina ober (Sil*

Der , ift 4 ßoU lang unb an einen Oting

angefc^raubt, ber jur 93efeftigung von ©olb*

fäben ober eines 3ÄefjtngI)älc5en6 bient, unb
oberhalb einen fchraubenförmig gewunbenen
<Sd)aft t>at. £)tefer wirb in einen gläfernen,

etwas gewunbenen £anbgrtjf eingefdjraubt, ber

einen Oiing unb in btefem eine (Sd)raube x)at,

welche bte 9label feftftellt unb in beren fbfyx

ber, ©olbbvafyt befejttgt werben fann.

®te »tutige 3tal)t ber SBtmbeit -

(Sutura vulnerum cruenta).

£)ie 33erwunbungen ftnb befanntltch verfeme*

bener 9lrt; es gibt «Schnitt* unb £iebwunben,
(Stich* unb (Schußwttnben, cjeriffene, gequetfe^te

äBunben it. f. lt>., »on benen wieber me^re
Eliten mtteinanber vereinigt fein fonnen.

(Schnitt* unb Jgtebwunben ftnb bie gewolm*
liefern, unb btejenigen, bei benen früher »or*

jugötoetfe bie blutige 5Ra$t, ^eftna^t, unb
jwar fajl allgemein in 5lnwenbung fam; jeboefy

nacl| neuern tSrfa^ntngen tft fte nur in weni*
gen fallen notl)wenbig, ba ein paffenber SSer*

banb mit ^eftpjiafterftreifen, wobei bte Söimb*

retnber genau miteinanber vereinigt werben, weit

beffer bem Swecfe ber Leitung entfrri^t.

©ie heutige äöunbarjnetlunji bringt folgenbe

9^al)tformen in 2lnwenbung.

S)ie ^nopfna^t, sutura nodosa (Taf. 4 98

Fig. 28): man braucht fyierju fo ijiel ^eftna»

beln, aU £efte evfoberlic^ ftnb, bte natürltcf)

auc^ oon perfc^iebener gorm unb @tärfe fein

muffen. (Slbgebitbet ift f)itx Fig. 25 bie $eft=

nabel öon ^ffolini; Fig. 26 bie »on Söta*

ftuö; Fig. 27 bie ©cwignö'fd)*-) 3ebe Wirb mit

ein =, jwei =
, vier^ ober fecl)3fad)en gewid)6ten

gabenbembdjen Perfe^en. ^ac^bem bie Sftei*

nigung ber SBunbe vorgenommen nnb baö SSlut

gepißt ift, wirb bie 9tabel faft bis auf ben

©runb berfelben eingeführt unb nad| betben

(Seiten Xjin au6gefiod)en. S)ie SOBunbränber wer*

ben bann fo viel als möglich vereinigt unb bie

gabenenben burd) einen einfachen Änoten unb

@d)leife vereinigt, bie jeboc^ nie auf bem SBunb=

raube liegen bürfen. 2ftan fann auc^ gletd)=

jeittg jwei Nabeln brauchen, beren jebe auf

einer ©eite burc^gefül)rt wirb; übrigens aber

ift baS SBetfa^ren bajfelbe. 9lad) @d)ürjung

beS Knotens werben bie (Snben ber gäben mit*

telS ^eftpflafterS auf ber £attt augeflebt, p>%*

fc^en bie ^efte werben eben folc^e (Streifen ge=

legt, auf bie Söuube ein mit (Serat beftrid}eneS

dl)arptebäufd)c^en, auf biefeö eine (Eompreffe

uttb utle&t über alles eine paffenbe S3tnbe.

©ie umwunbene 9ia1)t (Fig. 29) iji faft

biefelbe wie bei ber ^afenferjarte (f. @. 64 6).

(§S werben geiabe ^eftnabetn in gewiffen (Ent?

fernungen voneinanber eingeftoc^en unb um bie*

felben, nac^ 9Ml)erung ber Sunbranber, in

©c^langenltnien gewichte gäben Ijeruntgelegt.

Sie Sapfenna^t (Fig. SO) unterfc^eibet ftei)

baburd), baf bie gäben über ^eftpflafterrbll*

d)en gesogen unb über benfelben gebunben wer*

ben, wobei biefe flehten Ofölldjen jugleict) bie

©teile von feitttäjen ßompreffen vertreten.

(Sowie man alfo Sffiunben ^at, bei benen bie

unmittelbare Bereinigung eintreten foll, ebenfo

^at man anbere, wie (Stich-, <Srf)uf;wunbeit

u. bergl., bie ein anberweiteS Verfahren erfeei*

fd)en, nämlich blutige SSunbenerweite*
rung. 2ßan braucht als 3n|humente

i

baju

eine fttberne ^ohlfonbe, ein gewölbtes, ein ge=

rabeS fpifcigeS, ein gerabeS eingefrümmteS unb

gefnövftes Keffer, jwei ftumpfe ^afen unb

33lutftillungSgeräthe aller 5ftrt (5lbbtlbungen f.

Fig. 3,6,7,8, bie natürlich auch ju anbern

Bwecfen noch gebraucht werben fönnen).

3u ben fünftlirf)en 2öunben muf man bte

Eröffnung ber 5Xbfceffe rechnen, b. h-

anfammlungen, bte an irgenb einer (Stelle auf*

treten. Sie Deffnung geflieht meijt an ber

abhängigften (Stelle mittels einer Sanjette

(Fig. 4— 3), ober eines (ScalpetlS (Fig. 7, 8),

felbft ein giftelmeffer (Fig. 9) fann paffenb ba*

in verwenbet werben. 3ft ber 2lbfccf groß, fo

bebient man ftch auch eines SrcfartS (Fig. 4, ber

von s4>etit mit bem Söffet). (Seine Btyxt ifi

ber Sänge nach gehalten unb btente baju, bie

.flamite als ^Qohlfonbe gebrauten ju fönnen,

auf ber man jur Erweiterung ber 2öunbe ein
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Keffer einbringt. 2)er Süffel biente, um baS

herabfliegen ber glüfftgfeiten am Körper beö

Stxanhn fix Ijinbern.

9Hcht feiten balmt ftcr) ber (Stier aus bem

9lbfceffe jnnfdjen ben Seichtheiten Ijinburcfj

einen fürjern ober längern @ang, ber früher

ober fpäter nach aufjen münbet unb eine gi*

ftet hervorbringt. £>iefe giftet mufj in ir)rem

ganzen ©erlaufe mittete eines gijtelmefferS

(Taf. 198 Fig. 9: conoerfchneibigeS ftiftelmeffer

nad) $ott; Fig. 40: gefnöpfteS gijtelmeffer oon

bemfelben) geöffnet werben.

tyuUabtt$efti)tOUl$ (Aneurysma).

Sie Operation beS StneurhSma nebft ber

Unterbinbung ber »erlebten *ßulSabern
befielt barin, bafü bte Stf)lagaber entWeber an
ber Stelle ihres ÄranffeinS fetbfl, ober audj an

einer anbern entferntem bloßgelegt unb unter*

bunben wirb.

3u ben fyier not^ioenbigen Snjtrumenten ge*

hört jundct)ft eine 2lberpreffe ober £curniquet

(Fig. 86, 87: £enfel'S Knebel* ober getbtour*

niquet, unb Fig. 88: Saoignl/S £ourniquet

mit ftefjenber SSinbe) ; ein gerabeS unb gewötb*

teö Keffer mit einem formalen fpatetarttgen,

beinah fchnetbenben Stielenbe; eine £ot;l* unb

eine gewöhnliche Sonbe; eine gefrümmte üfta*

bei mit jwei ^intereinanber an ihrer Spi|je

querfte^enben Oehren oerfe^en, bie Siänber nicht

fchneibenb, ftumpffpi&tg , platt unb hinlänglich

groß (ober eine fttberne Sonbe, \)iixUx bem
platten Äopfenbe mit einem Oehr oerfehen, ober

ein biegfamer mit einem Defyre öerfe^ener [tl*

berner (Spatel); mehre gewöhnliche Unterbin*

bungSnabeln oon üerfc^iebener ©röfe; mehre
gabenfermüre unb SSanbc^en, erftere aus jwei

bis fed)S gewichsten gäben beftefyenb unb oon

zweierlei garbe; §wet fleine £etnwanbrötlcr}en;

mehve Sangen (Jtornjange Fig. 45); gaben*

fd)Iingen $um Unterbinben ber SWuSfeläfte;

jwet platte ftumpfe Raichen; Sd)eeren unb bann
bie nötigen 23erbanbftücfe.

SDte nötigen SÖerfjeuge beim Unter bin*
ben ftnb jtemltct) biefetben wie bei Operation

ber 3lneurtySmen: ein conüereS gerabeS Scatpetl

{Fig. 5), eine £of)lfonbe, ein SBromftelb'fcher

£afen, eine ^Irterienjange unb UnterbinbungS*

nabeln, wo bie geeignetften bie bei ben SlneurtyS*

men angegebenen ftnb. ©oll bie Operation

gleich tton ber Sunbe aus, b. h« ohne oorlduftge

• iötoßlegung beS ©efäßeS, gemacht werben, fo

faßt ber Operateur ben SSromftetb'fchen §afen,

über bem eine ^notenfchlinge oon ungefähr
3—4 Sinien S)urchmeffer liegt, wie eine Schreib*

feber, fe§t ihn in bte untere SBanb beS @efä*
ßeS mehr ober weniger weit oon ber oerwun*

beten ©teile, jteht biefe behutfam aus ben

Seichtheiten fyxvox unb hält fo baS ©efäf;

bis nach ber Unterbinbung, bie burd) einen

©ehütfen geflieht, inbem er bie (Schlinge oom
£afen um baS ©efäfi legt, fte anseht unb
mit boppettem toten fließt (Taf. 197 Fig. 3:

<l baS ®efäß, oom 3Öunbarjte mit ber $in*

cette b gefaxt unb mit bem gaben d a um*
fchlungen, beffen knoten ber ©et)ilfe fer/ließt,

inbem er bei in ben flachen täuben liegenben

unb fefigehaltenen (Snben bie 3eigejxnger cc bicht

am knoten aufeist).

*8et ber Umftechung faßt ber Operateur
bie mit einem gaben ober einer gaöenfcr)nur

oerfehene Stabel (Taf. 198 Fig. 25, 26, 27)
fo, baf? ber Baumen auf bie conoere, ber 3eige=

unb STdttelftnger auf bie concaoe g(äd)e ju

liegen fommt (Taf. 197 Fig. 2: a baS blutenbe

©efäp; bc fünfte, Wo bie üftabel juerft ein*

unb ausgeflogen wirb; de fünfte, wo bieS

jum ^weiten male gefchieht).

(Sin anbereS Verfahren tft bie £o"rfion ber

©efäpe. 3fi baS @efä£ burchfehnitten, fo fapt

man es mit einer Schieberpincette (Taf. 198
Fig. 35, 36, 37) unb bret)t eS fteben mal um
feine Sängenact/fe, wie eine 3)arntfaüe, h^^um.

S)te gewöhnlichen @infd)nittsftelleu bei ber

Unterbinbung theils oeriouubeter Schtagaberu,

theits bei ber Operation ber 5lneuri)Smen jeigt

Taf. 197 Fig. 4: ab Schnitt §ur iBiople*

gung ber obern Schilbbrüfenfchlagaber, ber

nahe bem Unterlteferwintet mitkn über ber

UnterFiefevbrüfe beginnt unb in geraber ötnte

bis junt untern Oianbe beS Schilbfnorpets

iy2 3olf herabgeht; cd Schnitt jur Atopie*

gung ber ^opffchlagaber; btefer, 2 3

/2 Sinien

lang, läuft längs bem innern Otanbe beS «^opf*

ntcferS; ef Schnitt jur SBloptegung ber .ftopf*

fchlagaber nach Sang; er gel)t oom ^öhe*
punfte beS öiingfnorpels jwtfchen ben beiben

Portionen beS ^opfnicferS , am äupern Sftanbe

beffelben fyexab unb enbigt y4 3otl oberhalb

beS SchtüffelbetnS ;
gh Schnitt jur Sloptegung

ber SchlüffelbetnputSaber über bem Sd)tüffel*

beine nad) Sang; er beginnt 2 Soll über bem
Schtüffelbeiue am h^tern Staube beS Sruft*

beintheiteS beS ÄopfniderS unb geht fd)täg nach

unten unb aupen bis jur ÜÄttte beS obern

OianbeS beS Sd)lüffetbeinS ; ik Schnitt §u

bemfelben Swecfe nach ^obg,fon. längs bem
obern ütanbe beS SchlüfjetbeinS bis jum 3ln*

fa^ beS äftönchSfappenmuSfetS am Schlüffetbetn;

im jur 33to§legung ber Schtüffelbeinfd)lagaber

am innern ötanbe beS oorbern SiippenhalterS,

unmittelbar über bem ©ruftbeinenbe beS Schlüf*

fetbeinS, 3 Soll lang; no jur SSloplegung ber

Schtüffetbeinfchlagaber unterhalb beS Schtüffcl*

beinS; qr Schnitt ju bemfelben Swecfe naeö

Oiuft unb Sang; st jur SSloplegung ber 2lcr)*

fetfchlagaber in ber 3td)fethöhle nach SiSfranc;

uv ber 2trmfchlagaber in ber Sftitte beS Ober*
armS; wx Schnitt' ^u bemfelben Swecfe etwas

höher in bem linfen 9lrme; yz ju bemfelben

Swecfe in ber (Ellenbogenbeuge; 12 jur ^Blofi*

legung ber Speichenfd)tagaber am obern %$dh
beS SßorberarmS; 3 4 ber Speichenfchlagaoer

am ^anbgelenle; 5 6 ber ©tlenbogenfchtagaber

am obern XfyäU beS SSorberarmS; 7 8 ber (Sl*

lenbogenfehtagaber am Äanbgelenfe; 9 10 ber

abfteigenben 35auchaorta nach (Sooper; 1112 ber

innern ^üftbeinpulSaber nach SteoenS; 13 14

nach Obernethty unb Scorpa ; 15 16 Schnitt

ju bemfelben SwecFe nach (Sooper; w 19 jur

©loplegung ber Schenfetfchlagabcr nat;e unter

bem Sd)enlelbug; 19 20 berfelben in ber 3)iitte

39*
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beS (SchenfelS; 2122 ber hintern (Schienbein*

fcfyiagaber am obern SDritt^cil beS Unterfchen*

felö nach 3Jfar)olin ; 23 24
3u bemfelben Stuecfe

in ber SJHtte bes UnterfchenFelS nacf) Sisfranc;

25 26 ju bemfelben Sftecfe hinter bem innem
.Knöchel; 27 28 ber üorbern SchienbeinputSaber

am untern Steife beS UnterfchenFelS; 29 30 ber*

fetben in ber «Kitte beö UnterfchenFelS.

Unterbinbung ber gemeinfchaftlichen
Äopffchlagaber (nacf) Sang): Tafc 497

Fig. 5: ab SÖunbe, rooburcf) bie .Kopffchlag*

aber bloßgelegt roirb unb in roelcrjer ficht*

bar, iji: 1 Srujibeintr/eil, 2 (Schlüffetbeinthett

beS .KopfnicFerS ; 3 (Sc^ulterjungenbeinmuöfel;

4 öorberer großer geraber .KopfmuSFet; 5 Stücf

ber (Scr/ilbbrüfe ; 6 Scheibe, roetehe bie .Kopf*

fcfjlagaber unb innere ©rojfelaber umgibt unb
über einem Xfyäk biefer roeggenommen iji;

t gemeinfdjaftftcfye .Kopffcfjlagaber ; 8 innere

Sroffelaber.

Itnterbinbung ber 2lchfelpulSaber in
ber linFen 2tcf)f elf)6hte: Fig.6 a

: AB Söunbe
jur SSloßlegung ber (Scf)lagaber; a 2lchfelfehlag*

aber, b äußere 33ruftfajienfcf)lagaber; h äußere

33rujifajienbtutaber; 0 SftuSfelf)autnerü ; p 9JHt>

tetarmnerü; q (Sllenbogennerü. 3m Umfange
ber SBunbe: bb äußere 23rujifajienfchlagabern;

c Xtnterfcl)ulterblattfchlagaber; d Ijtntere umge*
fdjlagene Sdjulterfchlagaber ; e »orbere beögt.

;

h äußere SßrujiFaftenüene; i Schlüffelbeinüene;
k Wintere, l üorbere umgefcf)lagene (Schulter*

blutaber; m 3trmblutaber; n (Sltenbogenblut*

aber; r mittler 9lrmhautnero.

Itnterbinbung ber 2lrmfd)lagaber in
ber SKitte b e S Oberarm S : Fig. 6 b

:

A B (Sdjttttt; 1 3EuSFelf)autnerü; 2 Littel*

armnero; 3 Slrmfcfjlagaber; 4 Speicfjennerp

;

5 Slrmblutaber.

£rep<mattott.

35tc (Eröffnung ber .Kopfhör)le burcfj 2luS*

fägung eines FreiSförmigen .KnochenftücfeS, tre-

panatio cranii, gehört pt ben älteften chirur*

gifcfjen Operationen.

2)er Snjirumentenbebarf babei ift : eine (Speere

unb Staftrmeffer jur (Entfernung ber £aare,

eine *)Sinceite unb -SQofjlfonbe, ein conüereS 93t*

fiourt, beffen (Stiel mit einem (Schabeifen «er«

fef>en, ein ^ronenfü^rer aus $appe, Seber,

.KorF, mit Freisförmiger, ber .Krone entfpre*

djenber Oeffnung, falls, roie bei eingefeilten

Äugeln, bie $pramibe nidjt anroenbbar iji;

eine gifchbeinfonbe unb Srepanbürjie jum
{Reinigen ber iKronen}är)ne; ein Sinfenmeffer,

eine (Säge, um bie Änodjenbrücfen, bie jtt)i*

fcfjen ben einzelnen Durchbohrungen befielen,

ju trennen, eine Äornjange (Taf. 4 98 Fig. 15),

\\xx Sofung pon (Splittern u. f. ro. 2)aS

^auptinftrument iji aber ber Srepan, trepanum.
(Es fyat baffelbe im Saufe ber Seiten bie

mannidjfaltigjten 9lbänberungen erlitten. $)ie

SSogentrepane ftnb je£t bie gebräucrjlichjien

(Fig. 62). . (Sie bejier)en aus ber £anbhabe unb
ben beiben (Enben. 2)te erjiere (a) iji ein 4 Soll

langer, ctylinbrifdjer, jiählerner, mit (Ebenljolj

umfleibeter Stab, in ber 2)Htte % Soll bttf,

an ben (Enben etioaS bünner unb an btefen mit
ben beiben Sinnen unter einem fafi regten
Söinfel »erbunben. 2)er obere 3lrm (b) iji pon
(Stallt, 3y4 Soll lang unb aus jiuei gleiten
SSogen befte^enb; an feinem üorbern (Snbe bejin=

bet jtcf) ber fenfredjt gerichtete jiä^lerne Äorper
(c), 1 Soll lang , 5 Sinien bicf, cplinbrifc^, un«
ten jiumpf abgerunbet, oben mit einer abgefefc*

ten platten glädje, aus bereu 9JHtte jtc^ ein run*

ber, 4 y2 Soll langer Sapfen (d) ergebt unb jic^

mit einer furjen »iertuinfeltgen (Sc^raubenmut*
ter enbigt unb beim ©ebrauc^e mit ber Scheibe
(e) üerbunben toirb. 2)er c^linbrif^e

biefer (f) iji 20 Sinien lang, oben jiärfer als

unten, mit einem 3 Sinten ^oj^en abgefegten

(Sc^raubengeioinbe unb ber Sänge nacf) »on
einem cplinbrifc^en Äanal burc^bo^rt, ber auf
ben Sapfen (d) paßt. 2)er oberjie X^eil beS

Kanals nimmt baS ©cfjeibdjen (g) auf, baS mit

feinem üierecftgen Soc^e auf bie Schrauben*
mutter beS SapfenS (d) gefegt unb burcl)

baS (Scf)räubd)en (h) fo befeftigt lüirb, baß ber

(Splinber üon bem Sapfen nicjjt abioeic^en Fann.

2)er .Knopf (i) bilbet eine runbe, an beiben

gtädjen gewölbte, 2 Soll breite, am Oianbe

abgerunbete Scheibe, ir-elc^e in ber SKitte il>rer

untern §läri)e eine 3 Sinien tiefe, 4 4 Sinien

lüeite, eine (Schraubenmutter bilbenbe §6^le
^at, in bie baS obere (Enbe beS (EplinberS

(f) gefc^raubt lüirb. (So btlben Änopf unb (5p*

linber ben SSallengriff (k), ber feftgefyalten irtrb,

loä^renb jid) in itjm ber Sapfen (d) beim Um*
breben beS SBogenS um feine Steife beilegt.

S)er bem obern gteicfjgeftaltete untere 3lrm (l) ift

am üorbern @nbe mit ber 47 Sinien langen

cplinbrifc^en, 6 Sinien breiten Äapfel (m) »er*

bunben, it>elcf)e am obern (Enbe jur Stufna^me
ber fronen mit einer üiererfigen, 3 Sinien

breiten £öf)te (n) serfe^en ift, bie bis jum
obern gefc^loffenen (Enbe reicht. Snnen ^at

bie jtapfeliüanb einen Spalt jur Slufna^ime beS

jiä^lernen Debets (0); biefer Ijat am obern (Enbe

eine Heine Sunge (p) mit einer geber.

aSic^at'S Sogentrepan (Taf. 498 Fig. 65)
befielt aus einem mit einer geiüöJjnltcfyen Scheibe
(a) oerfe^enen 23aume (b), an beffen unterm
2lrme ftatt ber Äapfel ein adjtecfiger (Stab be*

fejitgt iji, ber mit einem 2lbfa|e in bie pier*

Fantige, mit einer Spi^e enbenben ^pramibe
(c) übergebt. 2ln bem ©eefet ber Ärone iji

eine olioenförmige, ju ac^t Seitenflächen ab*

gefc^liffene §ülfe befejitgt, bie üon oben nac^

unten nebji bem SecFel üon einem üiereeftgen,

ber ^pramibe entfprechenben Äanal burcJ)bol>rt,

unb mit einer burc^ bie (Settentüanb ge^en*

ben Schraube üerbunben ift. ©ie ^Spramibe

lüirb burcl) bie Äütfe uub ben 2)eefet ber Ärone
gefteett, unb biefe baran buret) bie «Schraube

befejiigt. 2)ie Ärone ift xtbrigenS cplinbrtfcf),

aber auf ber äußern glädje mit liefen üerfe*

oen, bie einanber parallel in fcr)räger Oiic^*

tung üon oben nacf) unten laufen, unb bereu

fcfyräge (Seitenflächen in bie äußere ^täc^e ber

geraben Sägejäfjne übergeben.

2)er #anbtrepan, Xrephinc (Flg. 64,

Ärone baju Fig. 64 bc
), bejie^t aus ber .Krone,
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aus ber £anbhabe unb «Schraube. Die £anb*
habe (aa) ift oon (Sbenljotj, 3V2 Soll lang; in

ber SJHtte ift: fte burdjbohrt jur Slufnahme beS

SapfenS unb ber Kopffchraube (t>).

2lucf> bie fronen ftnb »erfd)ieben. Die ältere

fonifche Krone (Taf.498Ftgr.fi5) ift ffcfl wie

bie folgenbe befd)affen, aud) mit einer *j}pra*

mibe serfehen, jeboef) ftärfer fonifc^ unb auf ber

äußern ^tädje burd) weniger {Riefen fd)neibenb.

Die fonifche geriefte Krone (F/gr. fifi)

ift oben Weiter, unten enger, f>at eine bei a

abgebtlbete eingefchraubte $pramibe unb ifi

auf ber äußern gläche mit liefen öerfetien,

welche ben Säften an Sahl gletcr) ftnb, aber

nicht parallel taufen, fonbern nad) unten naher

jufammentreten.

Sie cplinbrifche geriefte Krone {Fig. 67)

hat Sälme, bie rechtwtnfelige Dreiecfe bilben,

beren 33aftS an allen fdjräg oon rechts nad)

linfs lauft, ba^er nur nach einer (Seite i)in

fdmeiben. Sind) l)ier ift bie äußere §täd)e mit

liefen oerfehen. Die *ßpramtbe ift in ein

(Schraubenloch in ber Seilte ber untern gläcfye

beS Kronenbecfels eingefc^raubt unb es gebort

§u ihr ein befonberer «Schlüffel.

©in ganj etgenthümlicheS Snfkument ift Kit*

tel'S Kurbeltrepan unb <Sd)eibenfäge
(Fig. 68). Der bei A geöffnet bargeftellte Kör*
per bilbet einen »tereefigen, 3y8 Soll langen,

4 y8 Boll breiten unb hohen haften (aaaa), beffen

platten oon SKefftng ftnb, unb beffen £öf)le

baS Sriebwerf gur Bewegung ber Krone ent*

hält. 3n feiner $citte ift ein ftäfylerner £Xuer*

balfen (b), unb an biefem ein £ängSbalfen
(c) befeftigt. 3eber halfen ^at ein runbeS

£od) für bie innern Sapfen ber Otäber (du. k).

Das 2 Sinien biefe duerrab (d) |at einen

fcfyräg oon oben unb innen nad) unten unb
außen abgefd)nittenen geahnten €tanb unb in

feiner Seilte nach oben einen 3 Sinien langen,

runben, in bem Soch beS CluerbatfenS fpielen*

ben Sapfen, nad) unten einen 4
3
/4 Soll langen

ftäfjternen (Splinber (e). SSon biefem ift ber im
Saften beftnbtid)e, 4 Soll lange (f)

3 Sinien bief unb gebt burd) eine runbe Deff*
nung in ber untern 2öanb beS KaftenS in ben

Xfyii (g) über, ber 4 1
/«, Sinien bief unb in*

loenbig hof)l ift, um ben Kronenjapfen aufju*

nehmen, ju beren SSefeftigung bie ©Traube (h)

unb ber 2tuSfdmitt (i) beftimmt ift. DaS SängS*
rab (k), beffen 3ät)ne jwifdjen bie Säfyne beS

OuerrabeS eingreifen, hat einen runben Sa*
pfen (l), an feiner äußern einen cfylinbrtfcfyen

Sapfen (m), um bie Kurbel (nn) aufjunef)*

men, unb ber mit einem (Schraubengewinbe

für bie Schraubenmutter (o) enbigt, bie jur

*Befefttgung ber Kurbel bient. 2)ie ^anb^abe (p)

ift wie bei ber £rept)ine unb burd) eine auf
i£>r untere^ (Enbe gefegte $httterfd)raube (q) fo

befeftigt , baß fte in entgegengefe|ter Otic^tung

mit bem Kurbezapfen (m) fte^t. 2)te ^rone
ift ci^tinbrifd), gerieft, unb iljre $i;amibe (s)

wirb burd) ben Sc^lüffet (B) au6* unb etnge=

föxauU* 'Statt ber Krone fann aud) bie

@d)eibenfäge (C) gefegt werben, eine freiöför*

mige, am Oianbe gejä^nte (Staf|lfc^eibe (t),

welche auf bem %% Boll langen ftä^lernen

(S^liuber (u) befeftigt ift, beffen oberes (Enbe

einen fonifdjen Bapfen (v) bilbet, ber in bie

^öfyle beS ©ptinberS (Ag) paßt, unb einen in

ben
4
2lu3fd)nitt (i) paffenben SSorfprung ^at»

5lm untern (Snbe beS ß^linberS ift noc^ ein

Sapfen (w) auf ben beim ©ebrau^e ber jiä^-

lerne X^eil (y) ber £anbl)abe (D) mit feinem

Socfye (x) gefegt wirb. £)urd) tiefe ^anb^abe
wirb bie Kreistage fefi gegen bie einjufägenbe

(Stelle gehalten.

91ad)bem bie §aare oon ber franfen ©teile

abrafirt ftnb, brei ©e^ülfen angefiellt unb ber

Kranfe in bie paffenbe (Stellung oerfe^t ift, fo

wirb $unäd)ft ber Knochen entblößt, waö auf

»erfdjiebene SGBeife , in §orm eines T ober V
ober mittels eines Doalfc^nitteS gefc^ie^t. Üftan

präparirt bann bie Sappen ab, unb trennt bie

Knochenhaut.
2)ie Durchbohrung beS (SchäbelS ift baS

jweite Moment. S)er S3ogentrepan hat hierbei

große SSorjüge oor ber Srepfyine unb ben @chä*

beifügen. Siftan oerfährt hierbei fo, baß man
bie ^pramibe etwas über ben gejähuten Slanb

ber Krone oorfchtebt unb burch bie (Schraube

befeftigt, bann ben S3ogen mit ber ooßen red)=

ten £anb fo umfaßt (Taf. 497 Fig. 1$), baß ber

ber Krone junächft liegenbe 3tnfangStheil
(

ber*

felben in ber -^ohlljanb ift, unb oom britten,

oierten unb fünften Ringer feftgef^alten wirb,

Währenb bie (Spttje beS auSgeftrecften Beigefin=

gerS bie Krone berührt. 2J£it ber linfen ^anb
ergreift man bie ^Qanbhabe. Snbem man nun
bie äftttte beS SSogenS mit ber rechten £anb
ergreift unb oon rechts nach linfS, ober bei

abwed)felnb ftehenben Bahnen abwechfelnb öon

linfs nach rechts breht, gräbt ftd} erft bie

^pramibe unb herauf auch bie Krone in ben

Knochen ein.

5)a auch bei ber größten SSorftcht bie Durch*

fägung ber innern Knochentafet (Splitterbilbuug

§ur Solge fyat, woburch bie fyaxte Hirnhaut

»erlebt werben fonnte, fo muß man nun bie

Knochenränuer glätten, was mittels beS Sinfen*

meffers gefchieht. Dies Üttefjer ift an ber <Spi|e

mit einem runben ^Blatte oerfehen, bamit es

nicht in bie harte Hirnhaut bringe unb jugleid)

bie abgefchnittenen Knochenfplitter auffange

(Fig. 46 jetgt baS ©erfahren). 9Han nimmt
baS Keffer in bie oolle redjte ^anb, fchiebt

bie Sinfe jwifchen bie harte Hirnhaut unb
ben Knochenranb, füt;rt bie conoere §läct)e ber

Klinge am Knochenranbe l)in fo lange in bie

Stabe, bis alle fcharfen (Stellen entfernt ftnb.

Die ^auptfache ift jettf, ben Bwecf ber Dpera*

tion ju erreichen, b. h- man fuetjt (Ertraoafate,

frembe Körper, Knochenfplitter, Kugeln u. bergl.

ju entfernen.

SCuncno^eraftonen.

Kaum ein anberer Körperteil ift fo oielfäl*

tigen liebeln ausgefegt als baS Stuge unb

feine XfyiU. 2Begen ber SBiehtigfeit beffetben

hat man ftd) auch bie (Srforfchung biefer Kranf*

heilen, unb, wo möglich, Teilung, mit befon*

berm Sntereffe angelegen fein laffen, unb wenn
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aucr) nic^t alle burcr) bie .ßunfi ju befeitigen ftnb,

fo gibt es bod) anbere, loo eine gute Operation
alles teifiet, loaS man bejioecfen toollte.

^inberniffe ber X^rdnenleitung.

Söenn ein fehlerhafter 3uftanb ber %fyvänen*

pünftchen unb Äandichen entftanben, fo gibt

ftcr) bieS burcr) ^rdnentrdufeln ju erfennen.

Slan fyat nun baoei befonbere Operations*

methoben angeioenbet, mittels beren bie ^rd*
nenröfyrdjeit unb $andlchen luegfam gemalt
ioerben fotlen. 9lnet l)at §u biefem ßloetfe ein

befonbereS Spri^en erfunben, beffen 9tör/r*

djcn in bie Xhrdnenpunfte gebraut, unb mit*

tets berfelben (§infpri£ungen gemacht loerben

(Taf. 1 98 Fig. 50). 2>tefeS @pri$cf/en, baS y4
—

4 Unje glufftgfeit fafjt, ioirb entioeber aus
©ilber ober, nad) Süngfen, aus ©las »er*

fertigt; bie SRofyrdjen , aus ©olb, ©Uber ober

Stahl gefertigt, müffen natürlich fer)r gart fein,

bamit fte in bie Xf»rdnenpunfte gebracht loer*

ben fönnen. Saooreft f>at ein befonbereS Sprühen*
rof>r baju erfunben (Fig. 54).

3ludj ber 9lafeugang jeigt »erfchiebene ©rabe
ber 33 erfd) liefjung unb Verengerung, unb feXbji

ber fnodjerne X^rdnengang fann in feiner

§orm auf mannigfache SBeife »erdnbert, ober

aurf) ganj oernicfjtet loerben.

S3ei ber ©angbarmachung beS StafengangeS

muf ber Xhrdnenfacf geöffnet loerben. 2)teS

geflieht mit einem fletnen fcr/ioact; conoeren

Scalpetl (f. ühibtorffer'sSonbenfcalpetfF^.SS),

beffen Spi£e man in bie ©efcf/ioulft fo tief

einflößt, bis man feineu SBiberflanb mehr

füp (Taf. 4 97 Fig.8 &
) unb bann bie Sunbe

erweitert. 3ft eine gifte! ttorljanben, fo erloei*

tert man biefe gleichfalls. 9ta rotrb bie Sonbe
in ben 9lafengang eingeführt [Fig. 8 b unb
Taf. 4 98 Fig. 53), jundc^ft eine flumpfe; fiept

biefe auf £inberniffe, 33erioachfungen ober gdnj*

liehe Ausfüllung beS SftafengangeS buret) ge*

ronnene Stymplje u. bergl., unb täfüt fte ftd)

ntct)t fanft loeiter forttreiben, fo ioirb mit einer

äugefpitsten Sonbe baS ^inbernifü burchftodjen.

Schmatj r)at eine Otolle jur 23efeftigung

beS burcr) ben üftafenfanat geführten Seiben*

fabenS an ber Stirn angegeben (Fig. 55).

«Sie begeht aus einer etylinbrifef/en Äapfel, bie

an einer Seite burcr) einen abjunehmenben
5)ecfel gefd)toffen toirb, unb am anbern (Snbe

innen eine (Scheibe in ber SDiitte oon einem

ctytinbrtfchen gäbdjen burcfjbohrt fyat. £)iefeS

ioirb an beiben (Seiten mit $nöpfcf)en oerfefjen

unb bient $um Stufiotnben beS feibenen %a*
benS innerhalb ber itapfel. 3)urch gioci Oeff*

nungen an ber oorbern Seite ber leijtern 10er*

ben bie (Snhen beS Gabens fynbu.xfya.tfnfyxt,

oon benen eins mit einer ©armfaite oerbun*

oen burd) ben Sfofenfanat geführt unb bann
mit bem anbern jufammengefnüpft ioirb.

£>ie ^erftettung beS SftafengangeS ift aller*

bings ber QMlbuna, eines fünfilichen ^föegeS oor=

SU^iehen, eS gibt jebod) $älle, loo le^tereS SSer*

faxten allein jum Sloecfe fü^rt. dlafy (Sröff*

nung beS X^rdnenfacfeS ioirb bann ein Xroi=
far (Fig. 56 nadj Söelf) burch baS Ordnen*

bein mit rotirenber SSeioegung gebrel}t unb bis

in bie S^afen^ö^le geführt. 2)ie fernere S3e^

hanblung geflieht nac^ unb nach burcrj S3our*
bonets, bann burch 25armfaitenbougieS, enb=

lieh burch ein SSougie Don elafiifc&em ^arje,

baS man fo lange liegen läf?t, bis bie 9idn*

ber ber Deffnung oöllig fdjtoielig finb.

Sur SSerftdnbigung ber Sage beS Shrdnen=
facfeS bient Taf. 497 Fig. 7 nach ©carpa.
3u ben ^ranfheiten ber 3lugenliber, bie eine

c^irurgifche Operation cr^eifrf)en, gehört bie

©iniodrtsfehrung beS 9lugenlibranbeS
(Entropium) unb mit ihr bie {Richtung ber

5lugenioimpern nach Snnen. S)ie Teilung bie*

feS Uebels befleht in folgeuber Operation.
3ftan fa^t mit einer anatomtfehen ^incette ober

einer (Sntropienjange (Taf. 498 Fig. 48
nach 23eer) eine fo grofüe ^autfatte ber Slu=

genlibhaut als nöthig ifi, um ben 3lugenlib*

raub unb bie SÖimpern in normale 9iicr>tung

ju bringen, unb trägt bann mittels einer fct)arf=

fchnetbenben ©cheere baS ©efa^te ab. Sioet

blutige £efte reichen bann jur ^Bereinigung

meifienS f>in.

Sticht feiten ioirb es nöthig, ben ganzen 9lu*

genltbranb nebfl ben Söurjeln ber SBimper*

haare abzutragen. 3)?an bringt eine bünne
fnöoherne ober fttberne platte, bie nafy bem
Slugenlib gebogen ift, jioifchen baS 9luge unb
baS Slugeultb unb fchneibet ben Sßimperranb
ab. (Sin SJiefferchen §u biefer Operation oon
Süngfen ift Fig. 47 abgebitbet.

SSom grauen @taar (Cataracta).

ü^an oerfteht unter ben grauen (Staat eine

93erbunfeiung, bie ihren @i| in ber Ärl;ftalllinfe

ober in ben biefetbe umfehtiefjenben Steilen

unb baS ©ehöermögen theils befchrdnft, theils

oöllig aufhebt. 3ft bie Sinfe ber @i£ ber 33er=

bunfelung,, fo nennt man bteS ßinfenftaar
(Cataracta lenticularis)

; ift eS bie Sinfenfapfel,

fo h^t fte itapfelftaar (Cataracta capsu-
laris); ftnb beibe %fyt\U oerbunfelt, fo ift eS ein

Äapfeltinfenftaar (Cataracta capsulo-
lenticularis).

Manchmal trübt ftcr) btoS bie eine £älfte

ber Äapfel, ioährenb bie anbere gefunb bleibt;

ift ein einzelner loeiter ©treif in §orm eines

S3atfenS über bie oorbere 2öanb gebogen, fo

beifjt bieS SSatfenfiaar (Cataracta trabecu-
laris) unb au^erbem gibt es noct) eine Spenge

anberer 3Kobi^cationen.

£at ber Äranfe unb ber Operateur bie paf=

fenbe Stellung eingenommen unb ift überhaupt

alles gehörig üorbereitet, fo faßt ber Opera*
teur mit bem 3eige* unb SJiittelftnger ber lin*

fen £anb baS untere Slugenltb uiib jiet)t es

abiodrtS. S)urch biefeS Verfahren loerben alle

5lugen = unb 9lugenltbhalter (f. 5. ^8. Fig. 49

ben 3(ugenlibhalter oon ^ettier ) entbehrlich,

©in ©ehütfe, hinter bem Traufen ftehenb, ftrirt

mit ber linfen £anb baS Äinn beffelben, mit

jioei gingern ber rechten -§anb baS obere Hu*
genlib (f. Taf. 4 97 Fig. 9).

2)ie oerfchiebenen OperationSmethoben haben

alle benSioecf: bie oerbunfelte Sinfe unb $ap*
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fet aus ber ©ehare ju entfernen. 2)ieS ge*

fcf)tel)t aber: 1) tnbem bte Sinfe aus bem 2luge

entfernt wirb, burch StuSjiehen berfelben burct)

bie geöffnete Hornhaut ober ^arte 3lugen^aut;

2) inbem ber <Staar aus fetner Sage gerücft

wirb, wieber auf jenem boppelten SBege, unb

3) inbem bie Sinfe jerjlücft unb bie (Sntfer*

«ung berfet&en ber SluffaugungSthätigfeit ber

Statut überlaffen wirb.

3)ie Verrichtung beS £ornhautfchnitteS,
Keratotomia, verfällt in brei 3tde: 4) in bie

(Eröffnung beS Augapfels burd) ^atümonbför*

mige 2)urchfd)netbung ber Hornhaut; 2) in (§r*

Öffnung ber Sinfenfapfel; 3) in 35eförberung

beS Austrittes ber Sinfe. £)er ^ornfjautfc^nitt

lüirb mittels beS StaarmefferS gemacht, bef*

fen gorm nach verfchtebenen «SchriftjMern Der*

Rieben ift (Taf. 498 Fig. 59: «Keffer »™ ®^er,

mit gerabem hülfen unb fcfyräggeraber ©cfmeibe;

Fig. 57: Keffer von 33ell, mit geraber Glinge

unb converer ©dmetbe; Fig. 58: äfteffer Von

@^arp, mit converem fliütfen unb concaver

©djneibe). 2)aS rechte Sluge muß mit ber lin*

fen, baS linfe mit ber rechten £anb operirt

werben (Taf. 4 97 Fig.iO: £ornhautfchnitt nad)

oben mittels beS etnfadjen 33eer'fd)en Keffers

;

Fig. U: beSgl. mittels beS 3äger'fd;en £)op*

pelmefferS). Säger namentlich gibt an, baß

bie ^ornf»auhounbe bann fehneller fyeile, baß

ber Vorfall ber Oiegenbogenfyaut unb beS ©las*

förperS weniger leicht vorfomme. S)aS 3ä*

ger'fcfye Reifer befielet aus jloet Clingen, fobaß

burch baS öervorfchteben ber einen Glinge ber

(Schnitt vollenbet wirb. Dtt h flt eine Verän*

berung beS 3äger'fd)ett Keffers vorgefcfylagen,

wie Taf. 4 98 Fig. 61 ju erfe^en iji. 3ft ber

^orul)autfc^nitt gemacht, fo läßt man baS obere

Augenltb ftnfen; nact) einigen (Secunben hebt

man baffelbe behutfam wieber auf unb füfjrt

baS jur (Eröffnung ber .ftapfel bejHmmte 3n*

ftrument ein, baS am beften eine lanzettförmige

(Staarnabel ift. Von mehren leiten würben

l^ierju Snjirumente empfohlen, fogenannte (Sty*

ftitome, von benen baS Sa ftatye'fche nach

Richter'S Verbejferung §kx (Fig. 60) abge*

bilbet iji. £)aS 3ftefferchen ftccft in einer

Otöl)re, ift gebogen unb läßt ftcf) ^6l)er ober

tiefer ftellen. 3Mefe Sfot Snftrumente aber ift

beSl)alb verwerfftd), weil bie Regenbogenhaut
baburd) gebrücft, bie £ornr)autiounbe §u fe^r

gelüftet unb bie Äapfel nict)t immer htniäng*

lief) jerfchnitten wirb. SOiittelS ber ©taarnabel

werben nun brei bis vier fenfred)te 3üge ge*

macl)t unb bann mer)re ettvaS fdjief laufenbe.

S)aS hervortreten ber Sinfe geflieht meift von

felbft; follte baS nicf>t ber galt fein, fo wirb

ein fanfter 5)rucf angeloenbet, unb iji jte bis

vor getreten, fo fann man jte mittels beS £>a*

vtel'fctjen £öffelcr/enS herausnehmen. S)a bte

gurücfbleibenbe ^avfel ftd) jutoeilen verbuufelt,

fo tvarb ber Vorfchlag gemacht, bie Sinfe fammt
ber Zapfet auSjujiehen. ßu biefem 3ivecfe tour*

ben verfef/iebene ^incetten erfunben, bie aud)

nach Serftücfetung ber Sinfe bei ber folgenben

DverationSmethobe in Gebrauch gebogen lourben

(f. S3eer'S ^tncette Fig. 44; ©räfe'S ^incette

Taf. 4 98 Fig. 45; SKaunoir'S ^tncette Fig. 46).

Man h^t verfugt, bie Dveration aud) burch

bte ^arte 3lugenhaut ju machen; allein jte ift

nicht leicht anioenbbar unb gefährlid)er, baher

man je^t faft immer bie a,eiüöhnüd)e 2)ietl)obe

amvenbet, loenn mau es nicht vorgeht, bie nun-

ju befchreibenbe in 31nioenbung ju bringen.

2)ie Stexatonyxi* ift baS Einführen

einer Q^abel burch bte Hornhaut, um auf bie=

fem Söege ben ©taar gu jerfdjneiben unb aus

feinen Verbtnbungett ju bringen, bamit er auf=

gelöjt unb aufgefaugt toerben t'önne, ober um
ihn nieberjubrüefen unb ihn fo aus ber €>eh<^

are 31t entfernen.

3ur Dveration felbji bienen tl)eils gerabe,

theils gef'rümmte Nabeln; boch f)ahm leitete

ben SSorjug. 2)er Dveratettr flicht am untern

Steile ber Hornhaut fo roeit von bejfen Staube

entfernt ein, baß ber <Sttd)Vunft oberhalb beS

$uptllarranbeS ber Regenbogenhaut gefetjt ijt

unb ber ^als ber üftabel bei ber Seioegung bie*

felbe nicht berühren fann (Taf. 497 Fig. 12).

S3oioen Ijat ein eigenthümlicheS DVerationS*

verfahren vorgefd)iagen, baS er ^^alonöris
nennt (Fig. 43). 2)ie gefrümmte S^abel lvirb

mit ber ßonverität nad) vorn 3— 3 J

/2 Sinien

vom 0?anbe ber Hornhaut, unb 4 Stnie un*

ter bem Ouerburchmeffer berfelben eingeftochen,

fobaß fte hinter ber Sinfe unb ÄaVfel in ben

©laSforver einbringt; bie füttere ^avfeltvanb

lvirb jerriffen, bte Stufe in ben ©laSforver

niebergelegt unb bann bie vorbere ^avfel eben*

falls jerriffen.

Verengerung unb Verfchließung ber
Pupille (Synizesis, Obturatio, Imperfora-

tio, phtbisis pupillae, alresia iridis).

S5rei 3Kethoben jtnb es befonberS, burch welche

bie Vtlbung ber fünftlichen Pupille erjielt lüirb

:

4 ) burch 3erfchneiben ber Däfern ber 3rtS
(Coretomia, Coretotomia, bejfer Iridotomia)

;

2) burch ^usfehueiben eines Segmentes ber

3riS (Corectomia, Iridectomia); 3) burch ®u f*

hebung ber Verbinbung jiütfc^en 3riS unb (Si*

iiarbanb (Coredialysis, Iridodialysis). ßu*
toeilen werben jwei STtethoben verbunben, um
fixerer ju gehen. S)ie Dveration felbft hat

fel)r viele Sftobtjtcattonen erfahren.

Vei ber Sribotomie unb 3r^ ecl°m^e lmr^

junächft ein ^ornhautfdmitt gemad)t; burch ^ic
fen führt ber Dverateur eine fe^r feine ©djeere

(Taf. 4 98 Fig. 4^ u. 45, ledere ©cheere hat ei*

nen ju complicirten S3au) ein, bte gerabe ober

beffer etwas gefrümmt ift, öffnet jte, bringt

mit einem blatte in bte 3riS, läßt baffelbe

etwas fortlaufen, unb führt nun ben (Schnitt

nach bem Duerburchmeffer ber SrtS aus. (Sin

jwetter ©chnttt wirb fo gemacht, baß burch ben

Sufammentrttt betber (Schnitte im (Sentrum ein

Vförmtger Sappen mtfWf)t (Taf. 4 97 Fig. H).
5)a nicht feiten btefeS Säppchen ftch Wteber an*
legte unb bte Pupille aufs neue verstoß, fo

fam man' auf bte §wette DperattonSmethobe,
bte Srtbectomte, wo man burch StuSfdmeiben
eines ©tücfchenS ber Sris baS ©el^loch bilbete.
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*Kan operirt gerbet auf biefetbe SBctfe, fa^t

bann ben gebtlbeten Sappen mittels einer fei*

nen ^incette (Taf. 4 98 Fig. 44, 43, 46) unb

fc^neibet benfelben mittels ber (Scheere ab. Da
niedre Operateure baS Ausreißen beS einfachen

^äfchenS fürchteten, fo erfanb man Snfirumente,

bie unter bem Spanten £af enpincetten be*

fannt ftnb, wo an jebem ber Strme ein feinet

jQäfc^eit angebracht, faft wie in Fig. 44; auch

anbere oerfcf/iebenartige Snjtrumente ftnb ju

bemfetben Bwecfe erfunben Horben.

4?afettfdjtttte (Labium leporinum)

ijt bie angeborene Sippenfpalte , eine £em*
mungSbitbung, bie bebingt wirb burcf) ein Ste*

henbleiben auf einer frühem SBtlbungSftufe.

häufig Fommt fie jwar allein vor, oft aber

auch *n SBegteitung ber ©aumenfpalte ober

beS SotfrachenS.

Der erfte Slct ber Operation ift bie SBunb*

ntachung ber Siänber mittels beS (Schnittes, ber

eutweber mit ber Speere ober bem fpitjen Seat*

pell gef^ehen fann.

Operirt man mit ber Scheere (Taf. 497

Fig. 47), unb bieS gefchieht am häuftgften, fo

ergreift man bie untere (Site beS SpaltenranbeS

mit ben gingern ober einer -öafenpincette, gteJjt

bie Sippe abwärts, fcf)iebt baS fiumpffpifcige

33latt einer gehörig ftarfen <Scf)eere $tt>tfdjen

Sippe unb tiefer unb trennt ben Otanb ber

©palte mit einem emsigen (Schnitte. Die Olich*

ter'fcfje fnie* ober ftorchfchnabetförmige Speere
(Taf. 498 Fig. 4 8) ift ju biefem Bwecfe am beften.

<Sinb beibe {Ränber wunb gemalt, fo folgt ber

jweite Slct ber Operation, bie Bereinigung

ber wunben Sßänber, bie meift mittels Nabeln,

aber auch burch bie fogenannte trocfene S^aht,

b. h« SSereinigungSbinben, gemacht wirb.

Die blutige Stafjt fetbffe warb auf oerfchte*

bene SÖeife gemacht. 5lm gebräuchlichften ift

aber bie umwunbene $laf)t, bie baher auch

wol oorjugSWeife £afenfchartnafjt genannt

wirb, gorm unb ©röfie ber Nabeln ftnb »er*

fchieben. Seifallswürbig ift bie SBerfahrungS*

art Diefenbachs, ber ftct) feiner Snfeften*

nabeln bebtent , oon benen er bie Gmben

gleich nach *> em Umfchlingen beS gabenS mit

ber Scheere bicht am gaben felbft abfchneibet.

3)?an reicht bei Ätnbern mit noei, bei Erwach*

fenen mit brei Nabeln aus (Taf. 497 Fig. 48
abc jeigt bie Durchführung ber Nabeln). So*
balb eine 9cabet an ihrer (Stelle liegt, wirft

man fogleicf) einen gaben um ihre beiben (En*

ben, unb umfchlingt fte fofort feft, ober fäfit

bie (Schlinge fyaltm; fcimmtliche Nabeln werben

mit einem ftarfen gaben in oo förmiger 2öin*

bung umfchlungen, unb auch eine mit ber an*

bem auf biefelbe SÖeife oerbunben, fobaf bie

Bwifchenräume berfelben oon bem gaben theit*

weife bebecft werben (Fig. 49); ber gaben mufj

ftarf angezogen werben, wätjrenb man ü)n um
bie 9cabel wtnbet. 3|t bie Sippe at^ ber

©palte fet)r oerfüqt, fo fönnen auch $wei bo*

genförmige Schnitte gemacht werben, wie Fig. 20

#* Seigt.

©aumettttaP (Staphylorrhaphia).

(Sie fommt meift nur bei angeborener (Spal*

tung beS ©aumenS oor, fettener im fpätern

Sllter, in golge oon SSerwunbungen, 35er*

fctjWärungen u. f. w. Die angeborene ©au*
menfpalte fyat jwar oerfchtebene -äftobiftcatio*

nen, aütin nichtsbeftoweniger ift fte immer mit

OlegelmäfngFeit oerbunben; benn fte ift eine

£emmungSbilbung. Die Sippen, ber fnöcfjerne

unb Weiche ©aumen bis jum Bäpfcfjen entfte*

hen burd) (Sntgegenwachfen ber beiben (Seiten*

halftert; baS ©aumengewölbe namentlich Ui'oä

ftch burch baS ^eranwachfen ber ©aumentheile,
ber Oberfiefer= unb ber ©aumenfnochen gegen

bie fehr breite S^afenfcheibewanb. Sirb nun baS

SÖachSthum beiber ©aumenhätften gehemmt, fo

communicirt bie Sftunbhöhte frei mit beiben

9iafenhöhlen, ober nur mit einer, je nachbem
baS SöachSthum ber einen (Seite mehr als auf
ber anbern oorgefchrttten war; es erifurt, wie

man fagt, ein einfacher Solfracfjen, pa-
latum fissum; bei bem boppelten ift fajt im*

mer auch eine boppelte ^pafenfcharte jugegen.

Sie Spattungen beS harten ©aumenS fucf)te

man fchon früher burch 33lättchen aus ©olb,

Silber, Seber, ^orn u. bergt. Fünftlich ui

oerfchliepen, was auch mehr ober weniger ge*

nügte. Die (Spattungen beS Weichen aber

hielt man bis auf bie 9lmiät für unheilbar.

Der befannte unb berühmte 2öunbar$t ©räfe
hatte juerft ben 2)£uth, hie^ e^ ^ne Operation

auszuführen im Sahre 4846, bie er ©au*
mennaht nannte, unb bie barin bejtefjt, baf

bie (Settenränber ber ©aumenfpalte abgetra*

gen unb nachher burch Stntegung einer 9caht

in folche Annäherung gebracht unb erhalten

werben, baf bie organifcf>e 35erwachfung wirf*

lieh erfolgen Faun. Bugleich §at aber bie @r*

fahrung gelehrt, baf burch biefe %lafy nicht

allein ber weiche ©aumen gefchloffen werbe,

fonbern bafj nact) unb nach auet) bie (Spaltung

beS fnöchernen ©aumengewölbeS oerfcr)winbet.

Der OperationSbebarf btfUi)t in einem Stücf

^orf, um eS utm Offenhalten beS SKunbeS

jwifchen bie ©acfenjdhne ju legen. Daffetbe

gilt oon ben SJiunbfpalten. Bur SSerwunbung
bebient man ftch oerfct)iebener 9Jcejferchen, ebenfo

oerfchiebenet ^incetten unb £afen jur gtrirung

ber Spattränber. Sigaturen bis ju 2 guf
Sänge ftnb erfoberlicf). SÄan braucht ferner

Nabeln, S^abethalter unb Bangen jum Durch*

führen ber ^Qefte, unb jur Schließung ber

burchgeführten Sigaturen befonbere Snftrumente.

Die Operation wirb folgenbermafüen oerrich*

tet. Der .Kranfe öffnet ben 9Jiunb unb brüeft

jugteich bie Bungenwurjel nieber. Dann führt

ber Operateur mit ber linfen £anb eine lang*

fchenfelige ^incette fchnell bis jur ©aumen*
fpalte, fa^t einen 3tanb, führt mit ber rechten

3>anb ebenfo fchnell ein fpt|eS Keffer, fticht

eS über bie SSerbinbung beiber Hälften ein

unb führt eS fägenartig bis jum (Enbe fynah;

ebenfo oerfäl;rt man auf ber anbern Seite.

Die breite beS abjutragenben (Streifens betrage

y2— 4 Stnte.

Download from The Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Liturgie* 61?

2)ie ßafy ber einjufüljrenben Sigaturfäben

ift- na d) ber ©röße beS (Spaltes »erfcfyieben

;

boefy gilt bic {Reget, baß fte etwa 3 Sinien

voneinanber unb 2 — 3 Sinien vom (Ranbe

entfernt finb (Taf. 197 Fig. 31: abc bie ein*

gelegten Sigaturen naefj ber neuern SDietfyobe

von (Rour unb ©räfe). 2>fc Bereinigung ber

3ßunbe gefcfyiefjt meijlenS b.urd) bie Jftiopfna^t:

bie cberfte Sigatur wirb vor beut fföunbe in

einen d)irurgifäjen knoten geklungen, ber Dpe=
rateur riefelt ftcf) bie gäben um bie £änbe,

fefct bie <Spi£en ber Beigefinger auf ben $no*
ten unb fdjiebt biefen in ben geöffneten SJhinb

fo tief, bis bie (Ränber in genauer 93erüt)rung

jtnb. 2tuf ben erften knoten wirb notf) ein

gweiter gemalt unb bann bie (Snbfäben fur§

abgefd)nitten.

£)ie ÜRadjbeljanbtung muß mit ber äußerten

(Sorgfalt eingeleitet werben. 3tm brüten unb

fünften £age werben bie Sigaturen entfernt.

*Rad) völliger Teilung muß erft baS (Sprechen

wteber aufs neue erlernt, bod) lautes <Svre=

cfyen, ©freien, (Rufen unb «Singen nodj lau*

gere 3eit vermieben werben.

3aJmf<$wer& (Odontaigia).

£>erfetbe iji befanntlitf) eine fo häufige unb

quatenbe jh*anff)eit, baß fte bie 2tufmerf'famfeü

beS ^trjteö in fjoljem ©rabe in Slnfprud) nimmt
SSottftänbige Teilung befjelben ift nur burefy

9tuSjiet)en möglid), allein be^alb muß man
jtdj ntdjt gletc| einen 3aljn auSjiefyen taffen,

weil er fdjmerjt, benn ijt feine bebeutenbe 23er*

berbniß ba, fo fann man annehmen, baß an*

bere franfljafte 3uftänbe am 3atmfcl)merj fd)ulb

finb, bie ftd) burdj geeignete Littel fyeben taffen.

3)er Snjtrumente jum 3atmauSsiefjen gibt

eS eine unenbtüfye üKenge: 3angen, Saljn«

fdjlüffel, Söur^etf(^rauben, £ebel unb ©eiß*

fuße, lleberwürfe unb ^etifane, bie l)ier na=

iürlid) ntd)t atte betrieben werben fönnen.

9lur einige mögen baljer $la| finben.

Um baS 3aljnfleifdj vom au^ujie^enben

3a^ne ju löfen bebiente man ftcf> meljrer

Söerfjeuge, unter benen ftdj bie von (Sntce

(Taf. 498 Fig. 69 u. 70) einigen (Ruf er*

warben. (SS finb jwei wenig voneinanber »er*

fdjiebene ©riffet mit abgebogenen fvi|en En«
ben. *ßare'S SBerfjeug (Fig. 71) ift ein in

einem £anbgriff befeftigter ftäfjterner (Stab mit

einem abgebogenen fpatetförmigen (Snbe. Sie
^avagaienfdjnabeljange (Fig. 72) iji

mit einer §eber ^wifdjen ben ©riffen verfeljen.

5Dic größere gefrümmte 3ange jum 2luS$ieI)en

ber (Scf * unb vorbern Skefengälme (Fig. 73) tji

5 3olt lang. SSon bem etwas gefrünrmten

SRitteljiücf entfielen bie Warfen breiten 93lätter,

laufen tyalbmoubförmig gefrümmt nadj vorn

unb enben 2"' breit mit einem queren an
ben (Scfen fd)arfen (Ranbe.

3Rortet'S 3ange f)at eine gan§ eigene (Eon«

liruetion (Fig. 74 u. 78). (Sie bejie^t auö jwei

fic^ in ^orijoutater gtä(^e öfnenben 5 3

/2 3olt

langen ©rangen mit ^er^enbiculär fte^enben

(Ringen (ef) für Baumen unb 3eigejxnger. SSom

Silber mittag. 2lbtf>ettttng I.

anbern @nbe ber SStätter ge^en jwei gleite

ftd£> entgegengefrümmte 2lrme ab, ein britter

wirb an eins ber SSIätter gefegt unb bitbet

mit jenen ein 5)reied. Snnen i^ jebeö SStatt

mit brei (Rinnen oerfetjen, um ein ^növf=
<^en bei brüten 3lrmei auf$unef)men. 3)cr

brüte 2lrm bilbet ein offenes SSierecf, get;t

bann fyorijontat (tle), ferner ver^enbicutär nad^

unten (fk) fort, unb enbigt mit einer Sinfe (i),

bie beim ©ebraudje mit Seinwanb umwicfelt

unb an bie (Seite bei 3aljnjleifcf)e3 gelegt wirb.

2)er (Sd)enfel (ab) ijt 4 % , bie Entfernung ber

äußerjien fünfte (cd) ber (Ringe vone-inanber,

bei gef<f>toffener 3ange, 2V'2 3oll, bie ^Breite

(gd) ber (Ringe 4 Sinien, baS ©ewinbe (kb)

15 Sinien, bie Breite (di) 5 Sinien, bie £)ic¥e

(ik) 3 Sinien, bie Sänge (im) bei ^Blattei

44 3

/2 Sinien, bie Breite (n o) 2 Sinien.

Taf. 497 Fig. 28 »erftnnli^t baö StuSjie^en

eines untern (Sc^neibe^a^neS mitUU ber3ange.

Bon ber linfen ^anb (l) iji ber ©aumen (2)

gegen ben S^ac^barjatm gelegt, wä^renb ber

äeigejinger (3) bie Unterliv^e Ijera&brücft unb
bie legten Ringer (4 5) unter bem .Kinne liegen.

9D?it ber rechten ^anb ift ber auSjusie^enbe

3a^n (6) mittels ber über bie glädje gebogenen

3ange an feinem ^alfe gefaßt.

2)er einfache engtifc^e ©^lüffet (Taf. 498

Fig. 76 a b
) befte^t aus einem ftäl)ternen

4% 3olt langen (Stabe mit einem ©riffe von

^gotj ober ^orn. £>aS obere @nbe iji 4 3otl

lang breiter, mit einem (Sinfdjnitte (^3oljier).

3n biefen (Einfc^nitt wirb ber £afen b einge*

fe£t, unb buref) eine «Schraube feftgefy alten.

2)er «S^lüffet mit beiveglic^em ^afen (Fig. 77)

ift wie ber vorige, aber an bem ^otjter ift

ein 2lbfa£ (a), ber ben ^af'en (b) aufnimmt
unb mit einer (Schraube beweglich im ^elfter

befeftigt ift.

Taf.m Fig. 29 verftnnlic^t baS 5tuSjie^en

eines SSacfenja^neS mittels beS englifc^en

(Sc^tüffetS; l ift ber erfte Bacfenja^n; 2 ber

JÖafen beS @^tüfe|S; 3 baS $oljier beffetben;

4 ber 3eigefinger ber linfen §anb, welker ben

§afen firirt.

Mimft be§ ©rfa|e§ öcrlotett gegangenet
Xl)tiXt (Ghirurgia" curtorum, Transplantatio,

Merioplastice).

2)iefe ^vunft war f(^on im tjoljen Slttert^ume

httannt. 2)aS ©anje beruht auf ber ^ö(^|i

intereffanten !p^ftotogif^en (Srf^einung, baß
vöttig ober beinah getrennte X^eite oft mit

berfetben ober einer anbern (Stelle beS Ser-
vers, ja felbft auf ein anbereS Snbivibuum
übertragen , eine SSerbinbung mit benfelben

eingeben unb fortleben. ^£)ieS fann nun aber

auf bereite Sßeife gef^e^en, einmal, inbem
völlig getrennte X^eile wieber anwarfen, wenn
fie an %e alte (Stelte batb jurüefgebra^t Wer-

ben, unb bann, wo ber jum (§rfa& bienenbe

X^eil burefy eine ernä^renbe Brücfe nod) mit

bem SKutterboben in Berbinbung iji.

3um (Srfa^ fel|lenber ober verfiümmelter

^eile am Äovfe, befonberS am ©eftdjte, ^at

man befonberS mit (Srfotg angeWenbet: bie

40
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618 ^in
9lafenbilbung (Rhinoplastice), bie am mei*

ften bie SBunbärjte befestigt bat.

SÖiebererfa^ ber S^afe aus ber Stirn*
haut, ©räfe bübet gunächft ein bem Olafen*

ftumpfe unb bem ©eftchte entfprechenbeö SJfobell

aus äöacfjS ober S^on; biefeö ivirb bann mit

^apierftreifen auSgcmeffen unb bann von Rapier

auSgefchnitten, auf ber Stirn auggebreitet unb

ber (Sontour beS OianbeS mit einem feinen %iv-

nifj vorgejeichnet. 3ft bieg fo gefc^e^en, bafj

bie fitnftige Olafen fcheibeiv an b ben überfielt, ber

5— 6 Sinien breite ernä^renbe Streifen ben

unterften ^unft bübet, fo gibt er buret) fchivarje

fünfte bie (Stetten an, wo Wläijtt burd)gef)eu

follen; vier an jeber Seite reichen gewöhnlich

hin. 2)ie eigentliche Operation jerfcilt in vier

Äcte. 3m erften fdmeibet man bie Seitenrän*

ber jur Aufnahme ber Iftafe bis auf ben .Kno*

cr)en ein unb löft fte; bie im Söunbfretfe XU?

genben 3ßeict)tl)eile werben ;$urücfgelaffen, um
bem ©angen als Unterlage ju bienen. Sjl bie

SSlutung gefüllt, fo legt ber Operateur an ben

bezeichneten fünften ber ©eftchtsl)aut bie £efte

au, inbem er bie gäben mittels frummer £eft*

nabeln von ber Setlgeioebfette ber 9tänber aus

nac^ ker Oberhautfeite gu burdjführt. hierauf

gefcl)ief)t bie Sofung beS StirntappenS, ber {Raub

ber fünftigen ÜJtafenfcfyeibeioanb loirb in bie

£ohe gehoben unb aEeö bis jur SBrütfe ab*

loärts getrennt. Scbann ioirb bie äSereint*

gung vorgenommen mittels Stgaturftäbchen.

3e$t bringt man in jebeS Olafenlod) ein mit

Salbe beftrtcfjeneS Söäufchchen unb über bie

üftafenfdjeibeloanb ein s$lumaceau; bie Stirn*

lounbe loirb mit trodener (Hjarpie ausgefüllt,

bie £efte nach 48— 72 Stunben ausgesogen;

bie S)urfchneibung ber S3rücfe geflieht erft nach

völliger ©ertvachfung.

Taf. 497 Fig. 24. §Ux tji ber sftafenftumpf

ivunb gemacht, bie Sttrnhautlappen loSgefdmit*

ten, ^erabgefc^lCagen , an ber Stafenlourjel t)alh

um feine Stchfe gebrerjt unb mit feinen 9iän*

bem fo gegen bie ivunb gemachten Stellen beS

9lafenjtumpfeS gelegt, ba| f an n unb h an m
liegt; enblid) ftnb burch bie £eftpunfte gäben

geführt, bie burch $e Sigaturftäbdjen vereinigt

werben unb bie 9lafe befeftigen.

S)iefe Operationsmethobe §at von anbern

Sßunbärjten mancherlei Slbänberungen erlitten.

S)er (§rfa| beS 9lafenpgelS aus ber Stirnhaut

geflieht nach MpecJ) {Fig. U, 25) fo: $on
ber Stelle, ivo ber S^afenpgel ftisen fotlte

unb eine Oeffnung vorhanben war, erftredte

fich eine Spalte bis in ben innern Stugentvin*

fei unb zugleich fehlte bie innere Hälfte beS

untern 9lugenlibeS. 3n Fig. 24 fteht man bie

gorm beS SappenS, Welcher aus ber Stirn ge*

nommen wirb; in Fig. 25 ift biefer Sappen

herabgefcr/lagen, umgebreht, wo er bann burch

.Knopfnähte befeftigt wirb, nachbem vorher bie

Sftafenranber wunb gemacht würben.

Fig. 22 ftellt eine neugebitbete üftafe aus ber

Stirnbaut nach 3Meffenbach bar, an ber alle

fnödjernen %f)äk verloren gegangen unb bie

SBeichtheile theils burch Eiterung jerftort, tl)eits

eingefunfen loaren. (§S ivurben juerft bie 3öeicf)=

theite feittvärts bis unter bie SBangenhaut ge*

fpalten, bie unebenen Otänber abgetragen unb
ein £luerfcf>nitt in ben obern £l)eil ber Dber=
lippe für bie Sflafeufcheibeivanb gemacht; bann

lourbe ein paffenber Sappen aus ber Stirnhaut

auSgefchnitten, gelefi, umgebreht, angepaft unb

burch Nabeln befeftigt.

Söirb bie S^afe aus ber 9trmhaut gebilbet, fo

ivirb jundchft auch ^ier§ix ein 3Jfobell gemacht
in Rapier auSgefchnitten unb auf bem 3lrme

bie ©eftalt vorge^eichnet, übrigens aber ivie frü«

her verfahren, ©räfe Ijat §u biefem 3ivecfe

eine befonbere SSeretnigungSbinbe (Taf. 497
Fig. 26) erfunben, bie aus einer ^appe, bem
SÖammS unb ber Slrmbanbage htft^t 2)ie

^appe a verlängert ftd) nach bem .Kinne §u

auf jeber Seite in eine klappe c, mittels bereu

fte unter bem $tnne befeftigt ivirb. Dben-ift

an ihr bie 33inbe d §ur S3efefiigung beS

^anbgetenfeS augenäht. Serner finb an ber

.Kappe Schnüre, je jtvei ftch gegenüberft|enb,

unb bie jur 93efe|itgung ber Sanbe pqr jufam*

mengefnüpft lverben, jivei ftnb bei g, jtvet

bei e unb jtvet auf ber anbern Seite g
gegenüber. S3ei f ivirb ein fteiner SfJing mit

feftem Sivirnbanb angebracht unb burch ihn

ein 93anb geführt, ivenn man ben ganjen ^opf
nach hinten, nad) k führen ivill. Stn bem
2Bamms i> loirb in ber Sflacfengegenb bei u bie

.Kappe befeftigt. 33ei i ift ein anberer 3tvtrn-

banbring, um mittels eines Schnürchens t

ben #rm nbthtgenfalls nach linfS gießen $u

fönnen, ein gleicher auf ber rechten Seite,

beffen burchgeljenbe Schnur in nv ju fehen.

2)urch einen gleichen Sling an ber Otücfenfette

k fann eine Schnur gebogen tverben, um ben

.Kopf jurücfjuhalteu. 9lm ©urte h iverben

bie ieinfteiber befeftigt. S)ie Strmbanbage be=

ftef)t aus ber leinenen Slrmbinbe lmuo unb

fechS Seitenbtnben; erftere Ufi^t aus einem

Steile für ben Oberarm s» unb ben Sßor*

berarm iti Surcr) neun am Oianbe mo
beftnbliche fd)male Btvirnbänber ober feibenc

Schnüre i|t bie 3trmlabe mit ben brei Seiten*

binben pqr unb burd} neun am anbern Otanbe

bejtnbltche mit brei SSinben auf ber anbern

Seite beS ÄopfeS verbunben. 2)ie Sage ber

Seitenbtnben loirb burch *>i e fltt ber .Kappe be=

ftnb(ichen fec^S Schnüre geftchert.

Fig. 27 geigt ben nach ber ttatienifchen üRe«

thobe aus ber Slrmhaut gebilbeten Sappen,

ber nur noch an feiner SSaftS mit bem Slrme

jufammenhängt, an ben SJänbern unb ber in*

nern gläche übernarbt unb baburch
(

jur Sin*

heftung an ben S'lafenftumpf vorbereitet ift.

TOuräung ber Swttge (exstirpatio cu-

jusdam linguae partis).

SDlan braucht §u biefer Operation einen Äorf*

ftöpfel, eine $olppen$ange ober sMu^ax' §a=

fenjange (Taf. 4 98 Fig. 42). 33eachtenStverth

ift ber SSorfchlag, burch ben gefunben ^h c,^

ber 3unge mit einer ftarfen ^eftnabel ein

fchmateS SSänbchen ju jiehen, um mit ber fo

gebilbeten Schlinge bie 3unge ivährenb ber

Olperatiort unb nachher bei SStutjtillung
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r-orjiefjen ju fönnen. ferner gehört baju ein

gerabfc^neibigeö unb ein geballteä 35tftourt,

eine (Eooper'fdje (Sdjeere, UnterbinbungSgerä*

tlje, ®lür)eifen, falteö Sßaffer, (Eis, ©djwamme
u. f. w. 9Jian lä^tt nun bem Äranfen bie

3unge fo weit aU möglidj fjcroorftrecfen unb

I)ält fte mit ber Bange ober ber ©Glinge. Sic
Operation fetbft gefd)iet)t nun entweber burd)

ben ©c^nitt ober bie 2tbbinbuug (ligatura).

Tat". 197 Fig. 30: 2ln ben fünften g u. h

»erben §wei Nabeln r>on unten nad) oben burdj*

geftodjen, beren jebe mit einem befonbern unb

beibe mit einem gemetnfd)aftltd)en graben Oer*

feljen ftnb, öon benen lei?terer gkhi auf bem
Oiüefen ber _3unge, bie beiben erftern gim
unb hno an ben öianbern burd) knoten unb

@djleife feftgefnüpft ftnb. 3ur (Entfernung

einer ftetnem ©eitentjälfte ber 3unge wirb bei

P eine 9labet mit bereitem graben burctyge=

ftofytn, unb »on biefen jwei (Snben bei q unb

jwei bei r feft §ufammengefnüpft.

&pttftt'61)ttnfä)nitt (Oesophagotomia).

2)erfelbe wirb tljette wegen ber (Entfernung

frember $örper, ttjeilö jur Slnlegung eines fünft*

ticken 2Öege6 für bie (Einführung öon Sftaij^

rungömittetn angewenbet.

Sftan Ijat bret 0Jietljoben §um erfiern Btuecfe,

öon benen bie (Eefolbt'fdjje ftd) oiet S3eifaß erwor*

ben Ijat. (S6 wirb nämlid) bie Operation in bem
burd) bie beiben <Sd)enfel be3 jtopfnicferö unb

bem ©djlüffelbeine gebilbeten breteeftgen 9taume

gemalt. SSJlan l)ebt fyier bie £aut in eine

fdjiefe CUterfalte, mad)t einen 2 3otl langen

(Schnitt, ber fd)räg üon oben unb außen na#
innen unb unten biö jum 33ruftbeinenbe be$

(SctjlüffelbeinS get)t, unb bringt nadj ber 3)urd)=

fdjneibung be6 breiten £dl$mu$fet in bem locfern

BelTgetoebe mit ben Ringern unb bem @cal=

petlftiete in bie Xiefe. 3ji ber Staunt jwifdjen

ben 2)iu3fetporttonen gu befdjränft, um ben

auf ber ©peifertfr/re liegenben jleljlfopfneroen

fefjen ju fönnen, fo fpaltet man ben Söinfel

ber beiben H$pfe auf einer .£or/lfonbe nad)

oben, inbem man biefe btdjt an ber l)intern

glädje beö STJuSfetö einführt, unb fo bie 33er*

letjung ber untern (Scfyilbbrüfenfdjlagaber unb

be$ <Sd)ulterblatt$ungenbeinmu3felS oerptet.

23et ber »eitern Trennung läßt man genannt

ten Sftuöfet nacr) oben, bie Äopffdjlagaber unb

3)roffelaber nad) außen sieben, legt ben ©cf/lunb

bloß unb öffnet benfetben enüoeber auf bem
fremben .Körper ober mad)t eine fteine Oeff-

nung, fül)rt eine ^oljlfonbe ein unb erweitert

auf berfelben biefe.

Fig. 32: Sie ^autwunbe ift nebft ben un=

terltegenben Reiten burdj jwei £)oppett)aFen

auSeinanbergejogen: l 33ruftbeintt)eil, 2 @djtüf=

felbeintfjetl beö Äopfnicferö ; 3 SSruftf^itbfnorpel*

muöfet; 4 (SdjuitersungenbeinmuSfel; 5 (Stylit;

brüfe; 6 Suftrötjre; 7 Äopffd)lagaber; 8 untere

<Sd)iIbbrüfen£utSaber; 9 «Stimmnero mit feinen

SBerjioeigungen; 10 3el(geroebe.

3um 5luöjie^en beö fremben Äör'pcrä nad)

ber Operation bebient man ft^ tr)etlö einer ge-

raben 3ange (.Rornjange, Taf. 198 Fig. 15),

ttjeits, »enn er öon ber Deffnung ettoaö ent*

fernt liegt, einer geeigneten frummen Sange,
»ie j. ^ß. r>on (Eefotbt empfohlen (Fig. 78),

inbem man bie Sßunbe mit ftumpfen ^afen
auöeinanber^atten tdft. 3ft eö nid)t möglich,

ben Körper ^eraugjitjte^en, fo bleibt nityU
übrig, alö feine Sluöfto^ung ber sJiatur ju

übertaffen. (Sntartete «Stellen ber (sBd)lunb-

baut, Slftergebilbe, »erben mit bem ükeffer

ober ber @d)eerc (Sftidjter'ö Fig. 18) entfernt,

©ollen *ftal)runggmittet eingeflößt »erben, fo

gefdjie^t bieS burc^ eine elaftifdje 9?ö^re.

3ft ber frembe Körper nidfjt ju grop, fo fann
er obne Dperation entfernt »erben, unb ju

biefem 3»ecfe ftnb eine gute 9tn$al)l yon 3n=
ftrumenten erfunben »orben.

^etit erfanb ein Snftrument jum 3luöjic-

^en frember Körper, baS mfywiali »on föcfolbt

üerbeffert »urbe (Fig. 79). ®ö, beftefyt mi
einem ijefte (a), einer 3»inge (b), einem ffifä*
beinftabe (cc), einer ftlbernen 9Jöl)re mit jloei

i?äf(^en (d), an ber eine Oiöljre (ee) oon ela*

ftifdjem öarje befeftigt ift; f ifi ein langet

ci)tinbrifd)eS @d)»ammjtütf: , an bem einige

§abenfd)lingen (s) befeftigt ftnb, um bamit

fpt^ige fleine Körper ^u fangen.

3um 3lu6^tel)en mittelmäßig großer unb flei-

ner Körper bebiente ftd) (Effolbt beö foge=

nannten <Sd)tunbfäftg3 (Fig. SO). (Bin elafti=

fd)er Jlatl)eter (gg) ift an feinem öorbern (Enbe

mit einer offenen ftlbernen, außen ge»ölbten

3»iuge üerfeben unb an g»ei 2lermd)en ber=

felben angebra^t; in i^m fteeft ein runber

^ifc^betnftab (d) mit einem t)öljernen ^anb=
griffe (a), ber eine fttberne 3»inge 0>) r)at,

bie am oorbern Otanbe mit einer an 5»ei ®tkt

ten bur^broc^enen SBulji (c) umgeben ift. ©ine
fttberne Otöl)re (e) t^at auf jeber ©eite ein

£äfd)en (f), »eld)eS, burc^ bie Surfe ber SÖulft

gefd)oben, bie elaftifcbe Ütö^re mit bem ^anb=
griffe vereinigt. 3Xn bem oorbern (Enbe beö

gegen 2 3oll aug ber Cftor)re fieroorragenben

gtfcfybeinftabeS ift mittete einer i^n umfaffen*
ben ftlbernen €Jtör)re ein ftlberneö Änöpfd)en
befeftigt, baä auf feiner ge»ölbten Dberjtdc^e

ad)t concentrifc^ jufammenlaufenbe, flache gur=
c^en t)at, in bie oier etwa 5 3oll lange fc^wad)e

f^male §ifc^betnrutl)en mit ifyrem mittlem
^fteile freujWeiö übereinanbergelegt unb burc^>

eine fttberne Zapfet bebeeft ftnb, oon beren

Staub ftd) ac^t Sdbn^en swifc^en ben $tfd)=

beinftäbc^en um ben tftanb beö Änöpf^enö
^erumbeugen; bie adjt CEnben ber (Stäbchen

ftnb nad) innen surücfgefdjtagen unb biö auf

% 3oll Sänge feft unb glatt an ba^ oorbere

(Enbe ber elaftifdjen 9iöf>re angenäht, unb ltod)

»on
N

einer ringförmigen 3winge umgeben,
beren oorberer SHanb jwifchen je jwet %ifü)=

betnftäbd)eu fiarf eingebogen ifi, um fte in

gletd)er (Entfernung oonetnanber |u fyaltm.

2)er fo gebilbete Ääftg wirb burd) 3urücfjie^

l)eu beö gtfd)beinftabeö erwettert unb geöffnet.

Um haß Snftrument jum 3luöjtehen son $la*

beln u. bergt, brauchbar ju mad)en f überseht
mau ben ^äftg mit einem ne^förmigen ©aefe,

40*
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620 (Liturgie*

beamtet: jenem §ugefchnürt lüirb, auch nod) mit

mehren gabenfchltngen umgeben werben fann.

Imputation (Amputatio).

©fieberabfe£ung, ©tteberabtöfung, nennt man
bieienige ehirurgtfehe Operation, »ermtttels ber

ganje ©lieber beS ÄörperS ober Steile berfet*

Ben entfernt werben; trennt man bagegen bie

©elenfoerbütbungen berfelben, fo nennt man
bteS ©tieberauslöfung, exarticulatio, enu-
cleatio, excisio, exstirpatio artuum.

S)er 9lmputationSapparat befielt aus

folgenben (Stücfen: $Wei £ourniquet'S (Taf. 498

Fig. 86 — 88, oon £enfel unb (Saöigttty);

SlmputattonSmeffer oon tterfdjiebener ©röfje,

einfehneibig jum (Sirfelfchnttt, jweifchneibig jum
Sappenfchnttt (Fig. 84, (Saoignh'S Keffer;

Fig. 85, 3öei£'S «Keffer sunt (5irfelfönitt) ; ein

gerabeS ober bauchiges 33tftouri; ein 3wifchen*

fnochenmeffer; ein ©ein^autmeffer; Stmputa*

ttonSfägen {Fig. 21 pon $ott); jur (Entfernung

»Ott (Splittern eine knochenjange (Fig. 20);
eine $nod)enfcr)eere (Fig. 49) unb §eile; ein

Reifet (Fig. 22,25); ein ferner Jammer
(Fig. 24- nach S&xamhiUa) unb ein klönet) en

$um Slbmeijjetn ber Ringer unb 3ehen (wenn

man nicht baS Keffer lieber üorjie^t); ^incette

(Fig. 35 oon (SaOtgnp, Fig. 36 oon ©räfe);
STrterien^afen (Fig. 37 oon Seil) unb bie nöthi*

gen SBerbanbftücfe. Sie £auptfacf)e bleiben

aber gut unterrichtete @el)ülfen, beren fünf fafi

immer nothwenbig ftnb. £)aS ©erfahren oon
SRoore, ben £auptner»en beS ©liebes jur

2)iinberung ber <Scr)mer§en »ermtttels eines ei*

genen 9leroen*(SompreffortumS (Fig. 89)

Sufammenjubrürfen , hat ftch wenig Seifati

erworben.

Sur Sagerung beS jtranfen ^at man fytx,

fowie bei »etfdjiebenett anbern Operationen, be*

fenbere OperattonStifche empfohlen (Fig. 90
beutfdjer £tfch nad) jduge'S (Sonftruction); in*

beß ftnb biefe nur in kranfenhäufern anwenb*
bar, in ber ^ßrioatpraris wenigftenS entbehrlich,

2tmputationSmethoben gibt es »orjüg*

lieh brei:

4) S)er (Sirfelfchnitt, ber wieber einfach

ober boppelt, b. h« 3ügen, fein fann.

Seim einfachen burchfehneibet man in einer

Kreislinie fämmttiche SBeichgebilbe bis auf ben

Knochen, läjjt fte bamt ftarf jurücfjiehen unb

burchfägt ben Knochen bicht an ben jurücfge*

jogenen 2RuSfeln. (Später erfanb man ben

oorjujiehenben jioeijeitigen (Sirfetfchmtt, inbem

man juerft bie ftarf juritefge^ogene £aut burch*

fchnitt, fte bann noch mehr jurücfjiehen tief,

auch öon ben unterliegenben Sheüen toSprä*

parirte, jurücffchtug unb nun btcr/t am {Raube

berfelben bie ebenfalls jurüdge^ogenen 9ftuS*

fein bis auf ben Knochen burehfcfmttt.

2) 2)er Sappenfchnttt fanb feine tauen*
bung junächft bei ©liebern mit jwei {Köhren*

fnochen. Seim einfachen jlidjt man ein hin*

reichenb langes ^weifchneibigeS Keffer an ber

(Stelle, loo baS ©lieb abgenommen ioerben foff,

bur<Jh ^aut unb Stafeln, führt eö bicht an
ben Knochen hin, wo ber Sappen gebifbet wer*

ben foH, quer buref) bag ©lieb, unb $teht eö,

fobalb man ben Stuöjtich gewonnen hat, in

fchräger (Richtung nach unten unb aufien. £>en

fo gebitbeten Sappen td^t man bantt aufheben
unb burchfehneibet an ber 23afte beffetben auf
ber entgegengefefcten «Seite bie Seijhtheite mit
einem falben (Sirfetfchnitt big auf bie Änochett;

bann werben bie gwifchen ben ^no<hett liegen*

ben Xheile getrennt, -unb bann biefe fo nahe
als möglich an ber §teifchmaffe abgefägt. (Sol*

len ^wet Sappen gebilbet werben, fo jiidjt

man ein jweifchneibigeö Keffer an ber abju*

fägenben (Stelle beö jtnochenö ein, führt bie

@pi|e beffelbeti um ben Knochen unb auf ber

hintern (Seite, gerabe bem (Sinftichöpunfte ge*

g.enüber wieber heraus unb bitbet burch fä*

genförmigeg 3lb* unb Sluöwärtöfuhren beS Sftef*

ferö ben innern Sappen juerft. 3lehnli^ ipitb

auch ber äußere Sappen gebilbet.

3) 2)er Trichter * ^ohl * Äegelfchnttt
wirb fo gemacht, bajj nach »orher cirfeiförmig

burchfehnittener, abgetöjter unb jurüefgebeugter

^aut, burch ^erumjiehen eineö fchief nach oüen

unb einwärts gerichteten 2ftefferS um ben ^no*
chen eine trichterförmige 2Bunbe gebilbet, bereu

<Spi§e ba ijt, wo ber Knochen abgefägt werben

foff._ 2)ie «Schwierigfeit, biefen «Schnitt mit ei*

nem 3uge regelmäßig ju machen, gab eben*

falls in oerfchiebenen -iftobtftcationen 3Seran*

laffung. 9^ur ©räfe'ö ©erfahren mag fya
^la| ftnben. (Bx oollführt nämlich ben (Schnitt

mit feinem fogenannten S3tattmeffer, in*

bem er erft mit bem geraben Steile beffelben

ben £autfchnitt macht S^un brüeft er genau

am Ötanbe ber gurüefgejogenen £aut baS

SBtatt beö SD^efferö in fchräger {Richtung, bie

(Schneibe nach oben unb innen gerichtet, mög*
ttchft tief ein unb führt es, inbem er mit*

telä beö fräftig aufgefegten ©aumenS unb Bei*

geftngerä ber linfen -SQanb ftarf auf ben {Rücfen

be$ Blattes brüeft, in berfelben {Richtung rings

um ben Knochen h^nm.
Taf. 497 Fig. 33: 3lmputation beS Dberfchen*

fefS auf biefe Sßeife; bie ^)aut ift bereits

freisförmig burchfehnttteu unb baS 23lattmeffer

mit bem conoeren %fyt\k fdjräg aufwärts ge*

richtet burch bie SDiuSfeln bis auf ben Knochen
eingefenft: a bie finfe, t> bie rechte ^anb bes

bie obere Hälfte umfaffenben ©ehülfen; c bie

rechte unb dd bie linfe ^Qanb beS ben untern

&heü ©liebes haltenben ©ehülfen; e rechte

^Qanb beS Operateurs, ber baS SSlattmeffer

mit oolter %au\t hält; f linfe £anb beffelben,

beren Baumen unb 3eigejtnger baS SRefferblatt

leitet; ggg Dberfchenfel, Änte unb 2öabe;
hiki bie burchfehnittene jucücfgejogene ^aut;
mn §ett unb 3ellgewebe; o entblößte SJhtS*

fein; p ber gerabe Xheil, ^ eingefenfte

Statt beS Keffers.

3ur S)euttichmachung ber SagerungSüerhält*

niffe ber einzelnen %1)tiU nach Imputationen

bienen:

Fig. 34: kreisförmiger burchfehnttt beS

Oberarmes, 3% 3oll über ber ÜRitte bef*

fetben: a Oberarmfnochen; bc JDeltamuSfet;

d langer, e furjer köpf beS jweibauchigen 5lrm*
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(Liturgie* 621

muSfelS; f unburchfchuittener breiter Hüffen*

ntuSfel; ghiki gleifcfjmaffen beS breifövftgen

StrmmuSfelS; muop $ett unb 3ellgewe'be un*

ter ber £aut; l Strmfchlagaber; 2 Wintere um*
fchlingenbe Dberarmfchlagaber; 3 (Ellenbogen*

blutaber; 4 5 tiefe Slrmvenen; 6 (Sveichenblut*

aber ; 7 9Jftttelarmnerv ; 8 (gtlenbogennerv

;

9 mittler Mautner».
Taf. 497 Fig. öS: kreisförmiger 2)urchfchnitt

beS Dberfchenfeis, 2 Soll unter bem *ßauvart'fchen

93anbe: a Dberfchenfelfnochen; 1> geraber (Sehen*

fetmuSfel; c (SchueibermuSfel; <l gleifchmaffe beS

äußern <S<henfel* unb (Spannmusfels berftafcte;

e innerer (Schenfelmusfel; f langer Stnjie^er;

g fchlanfer (Schenfelmusfel ; hikl gleifc^maffen

beS großen unb furjen Stnjiefterö unb beS fyaiv'

öäutigen 9>2uöfetö ; m jwetfövjtger (Sdjenfel*

muSfel; n halbfertiger SJiuSfel; o 'gett unb

Sellgewebe jwifchen ben Slnsiebern unb fchlan*

fen 3#uSfel; pqrt gett unb Sellgewebe unter

ber £aut; s jwifdjen ben 2J2uSfeln; l (Sehen*

felfcr)lagaber; 2 tiefe beSgl.; 3 äußere umfchlin*

genbe <Scr)lagaber; 4 (Scfjenfelblutaber; 567 tiefe

ÜBenen; 8 große Otofenaber; 9—22 Heinere unb

größere 3lrtertenäfie für £aut unb üDhtSfetn;

23— 25 3tefte beS (Schenfelnerven.

^ttO^ettBru^e (fracturae ossium).

2)iefe fommen an allen einzelnen knocken
vor, wenn auch bei manchen feltener als an
anbern.

33ei ©etjanbliHtg ber jtnochenbrüche im 2111*

gemeinen ifi vor Willem ber XranSVort in Db*
acr/t ju nehmen, befonberS wo er etwas lang

ifi. ^Bet ber eigentlichen Mut ift jitvörberft bie

OteVofttion, b. h» bie Surücfführung ber »er*

fcr)obenen Sruc^enben in bie normale Sage,

unb bie (Spaltung in biefer Sage ju machen,

ober vielmehr, biefe beiben Momente bebingen

bie eigentliche jhtr; benn ber 9trjt fann nur

fo feilen, baß er bie 33ruchenben in bie gün*

fiigjie Sage jueinanber bringt, baS liebrige

muß ber $Jlatur allein überladen bleiben. 3fi

biefer Slct mit erfob erlieber (Sorgfalt vollführt

Würben, fo fchrettet man jur Stneinanb'erfügung

ber abgewichenen knodjenenben.

Um ben innigen 3ufammenl)ang ber 33ruch*

flächen miteinanber währeub ber Teilung ju

unterhalten, bebarf man 4) eines gehörig ein*

gerichteten unb bequemen SagerS, 2) eines gu*

ten 25erbanbeS, unb 3) manchmal eines (Srten*-

ftonSavvarateS.

Speichen bebeutenben (Sinflu^ ein ^Wertmäßig

unb bequem eingerichtetes 33ett auf baS SBofyl

beS N kraulen fyaht, würbe fcfjon in frühern

Seiten erfannt, unb es würben eine Spenge

Verrichtungen ju tiefem Stvecfe erbaut.

ßin Ina* Taf. 498 Fig. 91 abgebübeteS Sager

»on (Sarle machte einiges Stuffehen. (SS be*

ficht aus einem ftarfen ©efiell, welkes etnge*

fugt ifi, um ein bewegliches ©eftell aufatmet)*

men. £)aS bewegliche ©ejiell §at brei Steile,

burch (Shavniere verbunben; bie obere längere

^btheilung iji für ÄürVer unb .ftovf, bie mttt*

lere füttere für bie Dberfcr)enfel, bie untere für

bie llntevfchenfel unb ^ü^e. ®aS llnterjiü^ungS*

geftell lapt fich in Bimmen auf* unb nieber*

fchieben. 2)aS ganje Dbergeftell befielt aus
mit vielen Sötern burchbohrten SSretern, um
ber Suft 3utritt »erfchaffen; eine $äxme
ober wollene S^atra^e ift barauf fejigenagelt;

bie mittle 3lbtheilung fyat eine klappe jum @in=

bringen von ©efchirren, auch ™ 5Watra|e

ift l)ier eine Deffnung, bie burch ein ^elfter

verfchloffen werben fann. 5ln bie §u$breter

werben bie §ü^e bei Brüchen ber untern ®r*

tremitäten angebunben. ©in fchwebenber Xifch

unb Notenpult ftnb jur S3equemtichfeit beS $ßa=

tienten beigefügt.

©feinfran^ett ber 4?atttt>rafc (Lithiasis

vesicae urinariae).

Siefe fommt befanntltch als ein häufiges,

fehr fchmerjhafteS Hebel »or.

2)a bie @teinoi>eration eine immer gefähr*

liehe ifi, fo fudjte man fchon in fehr alter

Seit Littel ju entbeefen, woburch fte entbehr*

lieh gemacht unb ber (Stein in ber 33lafe jer*

ftört werben fonnte. dergleichen Üßittel, bereu

eine unenbliche Sahl in Sßorfchlag famen,

hieben jieinjermalmenbe , auflöfenbe,
jerreibenbe Littel, Lithontriptica. ©e=
gen biefe Littel laffen fich infofern (Sinwen*

bungen machen, als fte nicht birect auf ben

(Stein wirfen unb baft ihr längerer ©ebrauch,

ber uötftig ifi, mannichfaltige anbere S^ach*

theile herbeiführt.

(SS blieb bal)er immer baS ftcherfie Littel

bie Operation, unb bie Söichtigfeit berfelben

erflärt leicht, auf wie mannichfaltige- Sßeth oben

ber SluSfüf)rung man fommen mußte, bie hi^r

natürlich feinen $la£ ftnben fonnen, ba fte

ein anfehnlicheS SSerf allein 51t füllen im
(Staube wären.

(Sine ber wichtigfien (fntbeefungen ber 9leu*

jeit, ben S3lafenftein burch einen Snfirumen*
tenaVparat, (Steinjermalmer, Lithotriptor,

genannt, ohne blutige -Dveration, mittels 23er*

fleinerung ober 3erret6ung ju entfernen, Warb
in ^ranfreid) von (Siöiale gemacht. Weit

bem ba$u erfunbenen (Siöiale'fchen Snfirumente
(Taf. 4 98 Fig. 81—83) hat man bie glänjenbfien

SSerfuche anSebenben vielfältig bereits angefiellt.

@S heftet aus einer äußern unb einer inner«

9töT;re, bem «Stetnbohrer, bem Ü)rehftuhl unb
bem SSogen. die äußere {Röhre ifi von (Sil*

ber, 8— 40 Soll lang, 3V2 Sinien btcf, ganj
gerabe. 2)ie innere ift 4 4— 4 6 Soll lang, ent*

weber gan$ aus (Stahl befiehenb ober hinten

von (Silber; ber vorbere Xljeil ifi in brei gleich

lange, convere 5lrme gefpalten, welche in gut

gerunbete «Svi^en enben. S)ie (Svi^en aller

brei 3lrme flehen fo gegeneinanber, baß fte 51t*

fammenlte^enb einen furjen olivenförmigen

^novf bilben. £)te innere fläche biefer 3lrme

ifi mit fleinen Sähnen befe£t; baS Wintere

^nbe ber fleinen Otöhre ifi, fo weit es %vc-

vorragt, mit einem 2J£aßfiabe verfehen, ber

angibt, um wie viel Sinien bie brei Strme

voneinanber abfiehen unb woraus ftcf) bie

©röße beS (Steines ^axt^iü. Um, fobalb ber
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«Stein ergriffen' unb bie innere Otöfjre möglichst

loeit jurntfg exogen ift, biefe gegen bie äußere

9?öf)re ju ftriren, ift ein ftählemer Sfting oor*

Jjanben, ber ftd) auf ber innern 9töhre h* tt

xmb Ijet [Rieben läßt, buref) eine fettliche Stell*

fdjrauBe aber unbeloegltd) gemacht loerben

fann. tiefer Oltng loirb, loenn bte innere

iftöfyxe tytnreidjenb jurüefgejogen ift, bis an
baS aus ber Harnröhre ^eroorragenbe Wintere

(Snbe ber äußern 3ter)re gefchoben unb fyier

burch bie ©tetffdjrauBe befeftigt. 9tn bem f>tn=

tern :Xt)eiIe ber innern SRor/re ift eine ffacr/e

cirfelformige Scheibe befeftigt unb fyinter bie*

fer ein länglich *öterecfiger, fehler, ftlbemer

Söürfet, ben man mit Schioamnt ober %ttt

ausfüllt, um baS 3tuStreteu beS UrineS jn

hinbern. 9ln beiben «Seitenflächen beS SBftrfelS

ftnb ^toei fcfymate Seiften gur SSefeftigung beS

®re|jtüjjieg. 3Dal Wintere dnbe ber innern

3töf)xe ift offen, außen aber mit einer ftlber*

neu ac^teefigen (Scheibe verfemen, ©er Stein*

bofjrer, ber jioifchen ben Bangenarmen liegt,

Xjat am oorbern (Snbe einen 5— 6 Linien tan*

gen ctylinbrifcr/en Mntyf, ber mit einer Strt

Srefcanfrone ober mit brei bis fteBen pljxa-

mibenförmtgen Sluijen oon oerfchiebener £>icfe

yerfefyen ift. .'gier befreit er aus einem brei*

eeftgen 9#tttelftüc¥ unb brei Klinten, bie mit*

telS brei mit bereiten garnieren oerfer)enen

•£>ebeln an bem (Stylinber beioeglid) befeftigt

ftnb, loä^renb baS 3fttttelftücf mittels eines

burcr) ben innerfien (Stytinber ger)enben, unten

fc^raubenförmigen Stabes, ju beffen 9Xuf= unb
Slbbeloegen eine Schraube o^ne @nbe bient,

gehoben unb gefenft loerben fann. £)ie Schraube
ohne (Snbe ift am hintern @nbe beS innerften

(StylinberS burd) eine (Stellfchraube ig) befeftigt.

2(n ben (Styltnber beS SteinbohrerS ift eine Spotte

(f) gejtecft unb burd) oter (Schrauben befeftigt

;

fie bient jur 33eioegung beS 93of)rerS nach

2lrt einer Uhrmacherbrehbanf. £>er Rätter

beS SnftrumenteS befielt aus brei Stücfen,

»ort |benen baS mehrfach gebogene Stüd a

mit feinem oorbern %fynh burd) bie Seiten*

ftüde beS ©efteüeS am äußern 9tor)re gefteeft

unb barin mittels einer <Stellfchrattbe (b) be*

feftigt ift. 9ln fein ^intereS fapfelförmigeS

(Snbe ift eine ctytinbrtfche Otöhre gefcfyraubt,

bie fönten gefdjloffen iji, im Snnern eine lange

Sviratfcber unb oorn eine Spille (e) enthält,

bie burd) bie Jtafefel beS gebogenen £beifs get)t,

in berfelben burd) bie Stcllfchraube cd befeftigt

loirb unb »ort oorn baS fdjraubenförmige ijmt*

tere (Snbe beS (SteinboljrerS aufnimmt.

2)aS Snftrument roirb bei gefc^toffenen 2tr*

men in bie SSIafe geführt, bann ioerben burd)

2)rel)en ber Kurbel bie 9lrme oorgefdjoben unb

geöffnet, um ben Stein $u umfaffen, unb bann
loirb ber .^o^f beS (Steinbo^rerS mittels ber

Stellfc^raube g befeftigt unb baburc^ in %fya*

tigfeit gefegt, baß man eine an einem 58ogen

befeftigte ©armfaite um bie Stolle f fc^lingt

unb fägeförmig ^in* nnb ^erjie^t;

2)ie Operation gefct)iel)t, unb jtoar geioötm*

tict> in mehren Beiträumen fo: Buerft ivirb

bie ^Qarnbtafe buref) einen eingebrachten (5atl;e*

ter mit lamoarmem SBaffer ober einem fefetei*

migen 3lbfub fo lange erfüllt, bis ber jlranfe

ein lebhaftes ©ebürfni^ jum ^arnlaffen em*

pfünbet. 2)ann loirb baS Snftrument einge*

füt)rt , loaS liiert of)ne Scf)loierigfeiten ift, fo*

lote man ben (Salpeter etioa einführt, unb

fucfyt ben Stein auf. 3ft er gefunben, fo

hält man oor ihm baS Snjtrument an, bre^t

eS fo um feine 2lcf)fe, baß bie beiben fürjent

3lrme beS SteinfafferS unten, ber längere oben

liegt, öffnet es, §iet>t auch ^ en 93ol)rer jttrüif,

fucht ben Stein §ioifcf)en bie 2lrme ju bringen,

unb ift bieS geferjehen, fo fchließt man fte,

loaS loieber große 2lufmerffamfett fobert. 3ft

ber Stein ftcf)er gefaßt, fo befeftigt man ben

Stetnbofyrer in fetner Stellung. 2Bäl;renb

man nun mit ber tinfen JQanb baS 3nftru=

ment fefthält, faßt man mit ber rechten baS

oorragenbe (Snbe beS ^8ol)rerftieleS unb breht

eS mehrmals um feine 2lcf)fe , um ettoatge

Otauhigfeiten beS Steines m entfernen. 35e*

merft man, baß ber Stein leicht ^erreiblich ift

unb ift er nicht groß, fo fann man il)u> lpol

auch gleich zertrümmern.

2ßo biefe 3trt ber Sertrümmerung nid)t an*

loenbbar ift, fchrcitet man ju ber eigentlichen

Berbohrung beS «Steines. Sfflan fd)tingt ju

bem 6"r.be um bte auf bem 23ol)rerftiel beftnb*

liehe Oiolle bie Sehne beS 23ogenS, fei^t an

baS hintere 93ol)rerenbe bie UhrmacherbrehbanF,

beioegt ben Sogen h^n uno h er un^ ^NN
ben ^Bohrer gegen ben Stein immer um feine

Slchfe. 2)ieS muß anfangs langfam gefcf>er)en.

i?at ber Sohrer einjugretfen angefangen, fo

fährt man mit biefem 3#anöoer fo lauge fort,

bis bte Ololle, um bie bie Sehne gefchtungen

ift, baS (Snbe ber Otohre beS SteinfafferS be*

rührt; bann ift er bis 51t ben 2lrmen beS

SteinfafferS gebrungen, unb nun jtel)t man
ihn loieber aus bem gemachten £ocr)e heraus.

3e£t beginnt baS fchrotertge ©efchäft, bem
Steine eine anbere Sage geben. 3Ran lüf*

tet baher etioaS ben Stetnfaffer, um bem Steine

$la£ ju Ivtffen unb gibt bem ganzen Snftrtt*

mente einige rafche furje JDrehbetoegungen.

3ft er loieber paffenb gefaßt, fo burchbohrt

man ilm aufs neue unb fo fort, bis ber Bu*
fammeuhang beffelben fo aufgehoben ift, baß

er beim feften Sct)tteßen ber 3lrme 5erbrid)t.

S^un hat man noch bie Fragmente ju bearbei*

ten, unb entloeber ganj in $uloer ju Oer*

loanbeln, ober bis auf fo fleine Stüde ju ger*

trüntmern, baß fte ohne Sftachtheil burch bte

Harnröhre abgehen.

SrudE oon 2f. Sö'ro dEI) auö in Setpätg.
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(Seite 167 tu ber Stufjäfjtung ber tafeln jur 33otanif ftreicfje 73 unb füge am ©rffhifie

berfelben f)in$u 3öO.

(Seite 489 (Statte I Seile 42 uon oben lte6 : Taf. 83 ftatt 73.

(Seite 258 ©palte 4 nad) „23efc1)retbung be3 £I;ietretcf)3" tji cinjuf^atten

:

A. SStrkllofe Ifriere (Evertebrata).

(Seite 486 (Spalte 4 Seile 45 öon oben lie3: Planligrada jktt Digitigrada.
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