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Oie 

@efcl)ict)te fcer Slatur 

a(§ jroeitc, gangtid) umgearMtete 2CufIagc 

ber allgemeinen ^aturgefcl>td)te 

$o n 

D. ©. «ö. ». (Schubert, 

«§ofröt$ unb Gionferoator ber goologifcfyen Sammlung/ fo mte 
$profej]or ber $ftaturgefcf)id)te SDluncfyen, Witter beö (Sim'U 

33erbtenjtorben$ ber äSaijer’f^en «Krone* 

@r(Ur 23anb» 

erlangen, 1835 

&ei 3* 3- ^alm unb (£rnfi @nfe* 

i 
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Sem $errn 

3ol)<mtt Svieh'tcf) von 5Rct)cv 
£>octor bcr Sbeotogie, ©dj&ff unb ©^nbicuö bei: freien ©tabt 

granffurt a* SK* 

$fud) bet biefem feinem neuen 2fu3ffuge tn bie gtofje, 

frembe 3Ö3elt, fott mein 35ud) jundd)fl wieber ©te auffudjen, 

mein greunb! SKoge eS bie (Srüfe ber £>anfbarfett, bereu 

3üge tf)m fo tief etngeprdgt ftnb, treuüd) an ©ie au$rid)ten, 

unb Sfynen flocfy beutticfyer als in feiner früheren gorm e§ fagen, 

warum e$ gerabe Sfyren tarnen jur 2fuffrf>rift feiner erjlen 
V 

®eite wallte. — ©cfyon norldngft — in einer 3eit ba fotcfye 

Stimmen bei un$ noch fetten waren/ -tyat-mtd) St>r freunblicfyer 

3urttf burd) fXöort unb 5£fyat ermutiget, aud) auf meinem SBege 

ben ©tanbpunft jener weiten, flaren 2fu$ftd)t über baS ganb 

beS ftcfytbar £etbltd>en unb baS hieran grdnjenbe SKeer beS ©ei« 

fitgen aufjufucben, wetten ©ie, auf einem nietteid)t näherem 

5ßege bereits gefunben 9?od) bin id) fern non jenem 

©tanborte, bie ftare TfuSftcfyt wirb mir halb burd) aufjieigenbeS 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



r 
< 

i 

N 

) 

* * \ I ' - 

(Bewolf, 6a(b burd) ben btcbfen 2Öalb ober burd) oorjlebenbe 

Seifen gehemmt) bocb tjl mir cttt be3 2anbe$ unb feiner 

Cordten nicht gcm$ unbefannt geblieben, «nb ba$ wa$ tcf> ge= 

feben, ba§ bie 2ujf gurn SBeiterfltmmen noch gejbetgert* 

Reichen 0ie mir benn, mein treuer SDfttpilger, auch ferner bie 

fejle, btubetlicbe dbanb, welche, fo weit €0?enfdf>cnfraft bieS 

vermag, meine #cmb fo oft gejtdrft b<tf/ wenn fte lajftg werben 

wollte, unb Taffen @ie un$ geraben @cbritte$ ben $Beg weitet 

geben, bet un$ uerorbnet tjl* 

I * • ... V ' > ^ 

■ - ' . . , .r . ■ ' - ' , •. .. ^ ■ 1 , ' . 

, , . ®.« »«faffep. 
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Weber ben neuen Sitel, unter welchem ich t>ier bie Um* 
arbeitung meiner „ 2Cllgemeinen ^aturgefchid)te'' erfd)ei* 
nen laffe, glaube id) mid) in ben erlauternben ferner* 
fangen $um erjten Paragraphen, auf @* 3 bis 6 hin* 
langltd) erflart unb gerechtfertigt §u hebern 3u bem 
fd)on bort ©efagten bemerfe ich nur nod): bap id) gerne 
aud) burch ben Sitel, wie burch feinen Snhult, baS vor* 
liegenbe Such an ein anbreS meiner Sucher: bie @e* 
fd)id)te ber (Seele anreihen wollte, mit welchem 
§ufammen bajfefbe, nad) feinem SSÄape, ein gefd)lopneS 
<Ban§eS hüben wirb* : 

2d) bin mir bewufjt, bet biefer neuen Searbeitung 
meines SBerfeS nach Graften geftrebt $u haben, etwas 
SeffereS unb SolljtdnbigereS §u geben, als ich in ber 
erften Auflage gegeben hatte* @in Sergleich beiber 2CuS* 
gaben mit einanber mag mit eS wol;l bezeugen: bap id) 
gegen meine eigne Arbeit ein genauerer Äritifer gewefen 
bin, als vielleicht irgenb einer, ben fte in ihrer erften 
gorm gefunben hatte* 3>nbep ift hiermit noch tfi$)i viel 
gefagt* 3)aS Eigene, baS wir mit unS tragen, pflegt 
ftd) unfrem Slicfe, wir mögen uns jtellen wie wir wol* 
len, immer §um gropen &heü Su entziehen, weil kß nie 
gan§ auffer, nid)t vor unS liegt* 

£)er bieSmaltge, compreffere £)rucf beS SudyeS ha* 
eS möglich gemacht, eine ungleich gropere SÄenge ber 
$hatfa(hen in ihm jufammen jtetlen aB bie frühere 
Ausgabe umfapte, unb wirb eS namentlich auch bei bem 
n&chften Sanbe mbglid) machen, ben mineralogifd)en 2Cb* 
fchnitt nach einem gang anbren, genügenberen SÄapftabe 
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au6jufülf)ren, al§ ich bieü in bet crfien Ausgabe gethan 

2Sie in bem fytet votliegenben Banbe bei bet* Be« 
fchreibung bet ©eftirne, ©ebirgc unb glüffe, ^abe id) 
mich aud) in bem weilten Berlaufe be$ SßerleS bemüht 
Zu ben Betreibungen bet* ©teine, Pflanzen unb £f;tere, 
bie tarnen ber 2CIfen beizufügen* hoffentlich wirb man 
e£ nicht tabelnSwerth finben, baß ich im mineralogifchen 
2Cbfd)nitte ^umeilen tarnen bet* SHten, welche eine ge« 
wiffe (Sigenfchaft auSbrüden, auf ©teine anwenbete, an 
betten ftd) biefe ©igenfchaft geigt 5 wenn ftd) aud) nicht 
mit Sicherheit nachweifen lief, baß bie 2Ctten gerabe 
biefe ©teine babei t)or 2Cugen pattem SJlit fd)ien e§ 
immer, at£ wenn foXd>e SBorte, bie wirflid) einft in ber 
©prad)e eines» Bolfee> lebten, Betrüge vor anbren hat« 
ten, bie eine fpatere Seit mühfam au£ ben gerjiüdten 
Sauten einer il;r ferne ftehenben Sprache gufammenfe^te, 
unb bei benen ftd) uns» halb ba$ ©efühl aufbringt, baß 
wohl fd)werlid) ein folcheS SBort jemals» alt=b>eXXentfd)en 
ober romifchen Sippen entflohen fepn fbnne* 

£)er zweite Banb, weiter ben mineratogifdjen unb 
ben botanifd)en Äbfchnitt umfajfet, wirb in wenigen 
SRonaten, unb unverzüglich nach ihm ber britte Banb 
mit bem joologifchen 7tbfd>rtifte erfdjeinem Sloge ftd) 
burd) bie £l)at ™ beiben wenigftenS ber gute SBiße 
Zeigen, meine Arbeit, auf ihrem eigentümlichen SBege 
aud) einem folchen Borbtlbe anzunahern, wie nament« 
lid) bie 9?aturgefd)id)te bet* brei 9teid)e von Bifd)off, 
Blum, Bronn, v* Seonl;arb, Seufart unb Boigt unS 
aufgeftellt hat 

Sftündjcn am 20» gefnuar 1835» 

©. ns. 
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3nbaltgan|etge 
$ u m erften 85 a tt b *♦ 

§. 1. SHefleje beg 0. 1 big 6. — &ie Selten beg 
5ß5eltcjcbdut>e^ 0. l; ber ©rbe 0. 2; ^25erI;dCtnt# beg erfennenben 
gfterifcben jur Statur @.3. — (Erb 35ent, ©rflarung unb©ntfcbul* 
bigung beg Srttelö biefeg 35ucbeg; 35ebeutung in toelcber hier bag 
Sort „©efcbicbte" genommen (©. 3 u. 4) unb nicht genommen i|i 
(@. 4 big 6). 

I. (Einige Sücje au£ ber ©efd)td)te ber 9?atumiffenfd)aft 

§• 2. te SeUbeit ber 93 ater* — ^Dte Sürbe beg 2ttten 
@. 7 unb 8. £)er Anfang jebeg großen unb guten 9ttenfcbenh>erfeg 
fommt aug einem Sluffcbnmng ber 35egeitfrung @, 9. — £)ie Statur* 
önfd;auung beg 2l(tertbumeg gebet »on einem 3n(iinftdf)nltcbem 3uge 
ber menfcblicben Statur aug 0. 9 u. 10, f- £)ie Seigbeit ber £em* 
pel @. 11 u. 12; ihre Sjerfcbtebenbeit oon ber Sötffenfc^aft im engeren 
@ittne 0. 12; ber Slnfanggpunft beg Slufmerleng auf bie Seit beg 
©icbtbarett @, 13, 14, — (Erl. 35em. (Einige jurn §. geborige @tel* 
len ber 2llten 0. 145 erlduternbe 35eifpiele, trelche namentlich ba$ 
93erbdltni§ ber alteren ©ternfunbe jur fpdteren, ttnffenfchaftlicben 
Sljlronomte betreffen ©. 15 b, 20. 

§. 3. <Die 35egrünbuug ber Staturtuiffenfchaft burch 
bie ©riechen unb Corner 0.20 b. 29. — Stoeierlei ©ruubbe* 
Siebungen in bem Sefen ber £)inge @. 20. —* 3toeierlei ©runbrich* 
tungen beg ©rfenncng @.21. — £)ie 35e(timmung beg SSolfe^ ber 
©riechen unb feine fraftige SirFfamfett jur 35egrünbung ber eigene 
lieben StjTenfcbaft 0.21 b- 23. — <$ie Statumijfaifcbaft unter ro* 
mifeber ^errfebaft @-24. — ©rl. 35ent. £baleg 0.25; Slnariman* 
ber, $berefo&eg unb Slnajcimeneg; ^otbagorao unb feine @chuU; £e/ 
rafleitog 0.26; Slnajcagoraö, Slrcbelaog, £)cmofritog, Eeuftppog, 4>ij>* 
^ofrateg, ©mpebofleg, Sfteton, ©itbojeog, Sirifioteleg @. 27; £l>eo* 
t?bra|log, ©rafijlratog, ©ucltbeg, Slratog, Slriflarcbog, ©ratoftbeueg, 
£>iocleg, 2lrcl)tntebeg, £ipparcbog, Sttcanber @.28. — ©chriftfieller 
über Staturgefcbicbte unter Den kontern, namentlich $liniuö 0,28.— 
^)iogforibeg, tptolemdu^, ©alenug unb bie @pacteren 0. 29. 

§. 4. §ortbau ber Staturtoiffenfcbaften burch hie 
Araber unb Werfer b#g fücittelalterg @. 29 b. 34. — $Rul>e* 
yunft beg ©rfenneng @. 30. — 3}otn ©cbeitt sunt @et)U @. 31. — 
35e(iimmung unb Sirlfamfeit ber Araber für Staturunffenfcbaft @-31 
lt. 32. — ©ydtere ©efebaftigfeit beg Ortentg unb öccibentg in bie* 
fern ©ebiet @. 32 u. 33. — ©rl 35em. &it Stejioriauer. — 211/ 
ntanoit, SUbategniug @.33; Sabab uubSfbufetb; Sloieenna, £)fchela* 
lebbin, J)olagu 3^Fan unb ^aftrebiu; Sloevrboeg unb Slbulfeba; 
Ulngl) 35eigl). — ©erbert oon Sluoergne, Sll^bong, ©arbinal oatl 
©u§ @. 34. 

§. 5. £>t*e ^aturtuiffenfehaft beg neueren ©uroya’g 
0.34 b. 43. — SXücfblitfe auf bag 2:1)«« unb Sefett beg chrifllichett 
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Mittelalters @. 34 «. 35. — «Doppelte Aufgabe, toelcbe bie SBtffen* 
fcl^aft ju lofeit bat @. 36. — Vorübungen ju bem neuen 2lufflug Der 
Vaturforfcbung @. 37. — £)aS SVieberertoacben ber SBtfTenfd>aft unb 
ihr ©nttoicElungSgaug in ber neueren 3eit 0-37 u.38. — ©rl. Vern. 
£)te ©cbule oon ©alern. — Sllbert ber ©roße. — Heinrich ber ©cbif* 
fer. — ©eorg $eurbacl) @.39; SKegiomontauus, 55, Saltber, 
pernifuS, Sleinbolb, SVitbelmiV., Mofilin, £t)cbo begrabe, 3obamt 
Äepler, ©alileo, .fjupgbenS, ©afftni, fallet), 3- Veutou, ©terfcbel 
u. 21. @. 40 u. 41; ©eorg 2lgricola, O. VrunfelS, £. ftucbS, Q5ocf, 
bie beiben Vaubine, ©olumna, ©lufiuS @.4i; ©. ©eßner, Ve* 
Ion5 Unterjochungen Durch baS MiFrofcop (£eutoenboef, ©loammer* 
bantm u. 2(.). — 3. 9vat), $. Hermann, £ournefort, SB. ^arioep, 
3- £b- $lein, ©. t>. Sinne, Voerbwe, 3uffieu, Vüjfen, ©. 21. SBer* 
wer u. 21- ©. 42 n. 43. 

II. Sie ©efd)td)fe beS ’@fernenfytmnwl§* 

§. 6. «Die ©ebnere nnb bas £icbt @.44 bis 52. — £eucb* 
ten unb Vemegen @. 44. «Die ©ebnere @. 45. — £>ie Urfacbe beS 
|icbtS ein Vetoegen @.45, 46, toelcbes nach einem anbren Mittel 
punFt beS ©epns bingeriebtet i(t, oon einem anbern Mittelpunft auS/ 
gebet, als nach unb oon bem ©entro ber ©ebtoete @. 46 u. 47. — 
©rl- Vern. ©leFtrijitdt, ©ebroere, £icbt, SVdrme; ©igenfebaften unb 
»erfebiebne Slrten ber ©rjeugung bes £id)teS in bem naccb|ien ©ebiet 
ttnfrer ©icbtbarfeit @.48, namentUcb bureb ©toß, £>rucF unb anbre 
Sitten ber Vemegung @.49; bureb SVarnte @.50; ©leFtrüitdt, Ver* 
brennen, 3nfolationj Durch bie Grafte beS organifcbeit £ebens fo tvie 
bureb Venoefung.©. 51 u. 52. 

§. 7* £)er Vau bes ©ternenbtmmelS @. 52 bis 77. — 
Sillgemein gültiges ©efe$ ber 2lnorbnung jeber fiebtbaren ©cbopfung 
©.52, 53; lote bajfelbe in ber 3ufammcnjieliung ber Planeten unb 
felbji im Äleinjten bei jener ber einzelnen S:t>eile eines irbifeben ÄorperS 
ftcb teige @. 54 u. 55. — «Oie ©teritengruppcn @.56. — £>ie Milch* 
tfraße @. 57. — Unauflösliche Vebel unb ©ternenbaufeu ©. 58. — 
©teile unfrer ©onne unb bes $u ibr gehörigen tblaneteufyüemeS in 
ber 3one ber Milcbfiraße ©.59. — Ungleiche Verkeilung ber@terne 
im SKaume @. 60. — ©eioobnlicbe 2lrt bes VorfommenS ber ©ter* 
nenbaufen @. 61. — 3brs Slnorbnung in ber SKicbtung unb ©bene 
ber MÜcbftraße, mit toelcber fie alle ein ©anjeS (Das Slßralfyfiem) JU 
bilben febeinen, todbrenb bie unauflöslichen (eigentlichen) £iebtnebel 
ebenfalls in einer jufammengeborigen 3one liegen, toelcbe bie ©bene 
Des 2lftralft)fiemeS unter einem febr augenfälligen SBinFel burebfebnei* 
bet @. 62 bis 64. — Vermutliche Mitte beiber großen ©pfieme 
@. 65. — Vegrdnjung bes ©icbtbartoerbenS ber SGöelten bureb aujfere 
@. 66, noch mehr aber bureb innre, in ber Vatur uufres finnlicfeen 
©rfennenS felber liegenbe ©rüube ©. 67 b. 69. — ©rl. Vem. 3al>^ 
luugen ber ©ferne ber 7 erfreu klaffen ber ©roße @.69; Vamen ber 
©ferne ber erjten ©roße @. 70. — &ie ©terubilber ber SUten: 
A) Vorblicbe @.7i; B) bes fcbierFreifeS, C) füblicbe @.72 u. 73.— 
©terubilber ber Veuercu, fo toie folcbe, toelcbe toegen ihrer ;u toeit 
füblicbeit £age beit 2llteit unbefanut geblieben toaren @. 73. — Ver^ 
gleicl) ber norblicbcn unb ber füblicbeit -OalbFugel bes J^intmels @. 74 
u. 75. — ©tnige toeitre ©rlduterungett über bie Milcl>ßraße @. 75 
u. 76 unb bie äußre Vcgrattjuttg unfreS ©ebeus @. 76 ti. 77. 

§•8. £>te iDimenftonSoerbaltniffe bes §tjrüernenn 
btmmeis ©. 77 b. S9. — ®en Angaben ber Veumn über ben 2lb^ 
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tfanD Der gijcflerne ergieng es lange Seit tvie Denen Der SCften übet 
Den OlbjianD Der ©ernte @. 77, 78. — NeuejU Angaben über Die 
ÜJarallajee Der Sijrjlerne @.79, — NaumDurchDringenbe^raft Der \z$ü 
gen Q:clefco^e 79, 80; Nermuthungen über Die OlnSbehnung Des ficht* 
baren SßSeltgebdubeS @. 8i n. 82; ^3()antaJteen 83; S5eDettflicf>feitetf 
84, 85. — Sri. 05ent. £)ie Steife Der Erforfchung nuD Berechnung 
Der £)imenfionSoerhdltmj]e Des Sternenhimmels unD Die 2ötDerj>rüche, 
Denen fie begegnete 85 b. 89. 

§. 9. iOic 9?atur Des Sijrflernenbintinelö © 89b. 121.— 
©onnemiatur Des SÜ^tnenlicbteS 89, 90. — §ortbett?egung, aud) Der 
Sijeflerne im SBeltenraume 91; neuerfcbeinenbe@terne 92; perioDtfcbee 
Richtmechfel uttD NerdtiDerungen einiger SitÜerne in längeren Beitrdu* 
men 93; oerfchteDne ErfldrungSoerfuche jener Erfcheittuugen 94 b 96. — 
Eigentümliche formen mancher Nebelflecfen nnD ©ternhaufen Des 
SlüralfpjtemS 97; bewegliche nnD »erdnDerliche 98, fo mie fogenattnt 
dlanetarifche Nebel 99; Die £>oddelfterne nnD Nieljierne foo — 101; 
gefchaarte ©terne nnD ©ternenheere 102; Das SSerbdltnijj ihrer Rage 
im SSeltenranme $u Der Der ifolirten ©terne 103. — Nacbwifung 
dlmlidjer 55erl;dltnijTe in Der OlnorDnung Der Planeten nnfreS ©ernten* 
fbflemS 104, 105, nnD Der forderlichen 5Qla|fen, aus Denen Die Erbe 
beliebet 106. — Nermuthungen über Die innre Befchaffenbeit Der Sir* 
fierne 107, 108, tote über Die Sitten ihrer Belegungen, nach 3* 
fljfaffs Olnftcht 109 b. 112. — 3nfammcnfajTenDer SKücfblicf über Den 
3«halt Des § @. 112b-115. Eri. Bern* Ueber Das 59erbdltnif De« 
©onnen* mm ©ternenlicht 115; über Die ®rbjje nnD Belegung Der 
Sirtferne iiö. Namentliche Ermahnung Der neuerfchtenenen rnie Der 
rerdnDerlicben ©terne H7, 118. — &er merfmütbigfteu Nebel nnD 
£)oddeijlerne 119 b. 121. 

§. io, &ie ©onne tro Vergleich mit Den SirÜanen 
@.121 b- 127. — Olnfnüdfnng DerUnterfuchungett über Die ©efdjichte 
wnfreS ^lanetenfpjiemes an Den Inhalt Der vorbergel>enDen §§. 121 b- 
124. — £)er lichtlofe Slether 124; Fraunhofers Berfuche mit Dem 
Sirjitmenlichte 125; Vergleich Der ©onne mit ©irinS nach Den jety* 
gen Angaben Der ^arallajre 126 n. 127. 

§. li. 5)imenfionSoerhflltniffe Der ©onne @. 128 bis 
135. — Berechnung Der Entfernung nnD wirklichen ©rbjje Der ©onne 
nnS Den Notübergdngen Der SßenuS oor Der ©onnenfeheibe 128, 129; 
Dotation Der ©onne 130, Das BoDiafallicht 130. — Äüriejier Bemeiü 
für Das Eodertiifanifche ©ollem 131. — Erl. 05em. über Die Slrt 
nnD ©efd>tchte Der Beobachtungen Des 53orübergangeS Der SSemtS oor 
Der ©onne in Den fahren 1761 nnD 1769 ©. 132 b. 134; Neigung 
Der Sljre Der ©onne, 23erl)dltnifl ihres Sleguatoreat* mm $olarburch* 
mejfer 134; Bemetfe für Das Eodernifanifche ©oftem 135. — 

§• 12. ^ermuthliche Naturbefchaffenheit Der ©onne 
©. 135 bis 144. — Eigenfchaft DeS Feuchten« 135,136, mit Dem Ent* 
flammen nnD Berbremten oerglichen 137; oon einer leuchtenDen 2Umo* . 
fobdre bergeleitet 138n. 139. Olnalogieen, welche für Die leitete 2ln* 
ficht fdrechen 140, 141. — Erl* Bern, über ©onnenflecfen, @on* 
nenfacfeln, ©onnenberge 142. $. S- §rieS über Die Natnrbefchajfen* 
l;eit Der ©onne 143. 

§. 13. <$ie Planeten @. 144 b. 163. — ©efammtcharactec 
Der Planeten 144. — £)ie Drei Familien Derfelben 145, 146. 551er* 
enr, Nettus, ErDe 147; «OlarS 148; Die 4 OlfieroiDeit 149, 150; 3m* 
diter, ©aturn, Uranus 151. — Erl. Bern, über Die alten Namen 
nnD Das Erfcheinen Der platteten für Das beobachtenDe Nlenfchenauge 
152 b. 157. — £>ie aufallenbe Richtbeile Der 3 fonnehfernften W* 
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itetett 157; $8erfimi Hebung ber 93erf)dltnijTe ber &bj!(fnbe unb ©roten 
burch ein CDFobell 158. — ©enauere Angaben: I) ber ftberifchen Um* 
lauftfjeiten 158; II) Entfernungen 159; III) ber wechfelfeitigen 53er* 
böltnijfe ber Entfernungen unb Umlauf^eiten ber Planeten 160; IV) ber 
©tellung ihrer Bahnen 161; V) ihrer ©roßen 163, unb VI) relatioett 
©efchwinbigfeitett 163. 

§.14. £)u CDtonbe @. 164 b. 179. — SUlgemeiner EbaraFter 
berc5Ü?onbe 164, 165. — Oer SlbÜanb be*>59ionbe£ oott ber Erbe 166; 
©roße unb Q5efcbaffenbeit feiner Oberfläche 167, Mangel an gewöhn* 
liebem SöafTer 168; Q5efcbaffenbeit ber 2ltmofpl)dre 169; Stnalogieen, 
3ur Erläuterung beß polarifcben SBecbfeloerbaltniff'eö jtuifeben SOionb 
unb Erbe 170. — Oie 3upiter*, @aturnuO* unb UrauuOmonbe 171 
u. 172^. — Erl. 55ent. über bic OimenfionSocrbßltnifTe beo 9tton* 
heg, über bie SOtctungen unb Q3eftbretbungen ber ©ebirg^böbm ber 
uuO jugefebrten JjalbFugel, fo loie über bie fKinnentbaler 173. — 
$arbe, CDteteore, Odmmrung, Ounne ber Slfmofpbare 174; Siebter* 
febeiuungen (jliüjiebcnbe unb bewegliche), 23crßnberungeit ßuf ber 50ionb* 
fßccbe, Erfcbeinen ber ©eflirne oom Sttonbe ßu3 @.175. — ©cbwatt* 
fungen unb nnbre 92ßturoerbßltniffe beö SÜtonbes?, ebenbaf. — 55e* 
nu^ung be3 sötonblaufeO $ur 3eiteintbeiluug 176; Angabe ber merF* 
würbigfien ©onnenftnßermffe beß I9ten 177. — ^Dte 
5^ßturoerl}ßltnifTe ber übrigen SXonbe 177 b. 179. 

§•15. Oie Kometen 0. 179 b. 187. — Sage ber Kometen* 
bahnen im53erbdltniß ju benen ber Planetenbahnen 180; bunßformige 
Sßefcbßjfenbeit ber Äometenforper 181; »Bewegung, Umlaufe;ett, un* 
WirFfame Slunaberung, 3eit ber ©icbtbarFcit ber Kometen 182. — 
Erl. 5$ern- über ben erwähnten Inhalt be£ §. nebü Erwähnung ber 
nterFwürbigjien bisher beobachteten Kometen 183 b. 187. 

§. 16. Oie innre Slnorönung beß pianetettfpflem* 
@. 187 b. 198. — Seben^Fraft unb ©chWerFraft 188. — 55djfon$ 
-Oppotbefe über bie Entjlehung be^ 5]3lanetcnfr)flcm^ J89; E>armonifcbe 
$*erhdltntf7e in bemfelben, welche auf bie tötrFfamFeit einer anbren, 
höheren Äraft hinbeuten, aU bie bloße SlttraFtion unb ©cbwere ber 
tobten €ÜcßfTett i|t 189 b. 195. — Erl. Sem. über bie brei Äepler* 
fchen ©efehe 195; §alln>ettenflochiometrifcheo 23evl>alten ber 2lb* 
jianbe, Slnorbnung ber Ebenen ber 53abnen, Ueberetnjiimmung ber 
fcheinbßren ©roße u. f. beo SÜtonbeg unb ber @onne 196.-— 2lu$* 
ßleichenbe SUerbdltnijTe ber OicbfigFeiten, erfcbeinenbeit ©roßen, ©e*, 
fcbwinbigFeiten 197. Sage ber ©onnemtabenpunfte unb Bewegung 
ber lederen 197. 

III. ^aturgefcfytcfyfe bc§ ßrb!6rper§ <3. 199. 
§. 17. Oa$ Erbganje 199 biß 213. — $taßjiab ber ©roße 

199. Stßumburcbbringenbe Äraft beß wiffenfcbaftlicbeu ErFennetW unb 
ber forfchenben CDienfcheubanb 200; ©ejlalt berErbfugel unb ihre rnitt* 
lereOicbtigFeit, welche ber beß Eifenojrpbö oerwaubt i$ 201. 53erccb* 
nungen über bie SSirFung be£ OrucFe$ ber Raffen imOnnren ber Erbe 
ttßd) Se3lie unb $rie£ 202. — Oa£ ©egengewiebt gegen bao Moment 
biefe^ ^DrucFeg liegt in ber SSdrme 203. — Temperatur ber Tiefen 
204 u. 205. — Erl.' 55em. über bie gewöhnlichen 5Ütaße ber ©roßen 
unb ©efebwinbigfeiten unfrer irbifchcn 59atur 205 u 206. — Oie 
tiefßen (Schachte 206. ~ Sibplattung unb mittf. Ot‘cl)tigfeit ber Erb* 
Fugei 207. — ©enauere Slngaben über bie £öirtung beß OrucFeö auf 
irbifche Äorper, in fo fern biefe Elaflijitdt befi^en nach $rieö u. %. 
208. — Mittlere Temperatur oerfcl;icbner fünfte ber ErboberjJache 
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208, 209; ber Quellen 209; ber t>erfc|>tet>tten #äben 210; Uv fetter 
unb Jpohlen 211; junehntenbe Sdrrae ber größeren liefen 212. — 

§.18. £)aS COt e e r ©. 213 bis 230. — Vorßerrfcßenbe SBaffer* 
menge ber Erbe 213; Belegungen, Temperatur unb ©runb bes €Ocec^ 
res 214; Befchajfenbeit bes ©eemafferS 215. — Erl. Bern- hinten* 
ftousoerbdltttijTe bes VteereS; fein Vame 215. — Befchreibung unb 
tarnen ber einzelnen sperre unb ihrer E>aupttbeile: 1) bes norblicben 
Eismeeres 216; 2) beS Sltlantifchen VteereS 216 b. 218: 3) beS 3n* 
Difc^en VteerS 218, 219; 4) beS ftillen SOteereS nnb bes (üblichen Eis* 
meereS 219. — Ebbe nnb glutb 220 b- 223; bie SÜtaSearetS 220. — 
£)ie VieereSftromungen: ber SBeftftrom 224; her ©olphftrom 225; her 
Eapfnom, ebenb- — 2lubre ©tromungen mtb SüleereSftrubel 226; 
SBellettbemegung nnb Temperatur bes SüteereS 227. — Sieußre unb 
innre Beleuchtung beS leeres. — (Beringe <£la(li$itat beS SBajferS 
228. — ©cßdhungen ber Tiefe nnb bes fjnf>alteö bes ^Üieerec?; feine 
Verbünftungunbchemifcbe,3ufammenfeJ$uttg229; fpe;ififcbe@cl>mcre230. 

§. 19. iöie Erhöhungen bes ^cfllanbe^ @.230 b. 263.—• 
©efeijs berSfnorbnung beS geftlanbeS ber Erbflache 230, 231; Verfehle* 
benheit ber E>auptrichtung ber ©ebirgs;üge auf ber oftlicben unb me ft* 
liehen Jpalbfugel 232. — ©enauere Betrachtung ber ^ohengeftaltung 
auf ber oftliehen Erbhdlfte 233 b. 235; auf ber meftltcheit 235, 236.— 
SBeitre Vergleichung beiher 237 b. 239. — Erl. Bern. habere Er* 
orterung ber Verhältnis heg geftlanbeS ;um Vleere ber Erboberftdche 
burch beigefügte 3al)lenangaben 240. — Befchreibung ber «Sufammen* 
fügmtg unb bes Verlaufes ber ©ebirgs;üge, nebft Benennung ihrer 
eimeinen Äetten: in Slften 240 b- 246; in Europa 246 b. 259; 2lfrifa 
259 b. 261; SlmeriFa 26t, 262. fföaaß ber 2(uSficbt in bie gerne, auf 
oerfchiebnen Jboßen 263. 

§. 20. T)er Kreislauf bes ©üßmaffers @.263 b. 293.— 
Beftanbige Belegung alles SBafferS 263. — Verbunftuttg 264, 265; 
Entftehung ber Quellen beS£anbeS, nur feiten aus auffteigeuben£)dm* 
pfeu, ungleich allgemeiner aus einem Vieberfcßlag beS in bent £uft* 
freis fchmebenben gasförmigen SSafferS 265, 266; bie (Sohle bes .Quell* 
majferS 267; Slrtefifcße Brunnen unb Hebungen bes £anbes burch baS 
Söafter 268; intermittirenbe Quellen 269. — Verfcbiebenartige ©e* 
mengtheile unb Beintifchungen bes QuellmajferS 269, 270; heiße Quel* 
len 271. Bette ber glüffe unb @ec~n 272; relatioe SBafferntenge ber 
erfteren 273. — Erl. Bern. Wichten bes 2llterthumeS über bas 
Entftehen ber Quellen 273. — Verbttnftung; Quellenbilbung aus 
oulfauifchen Kämpfen; Einfluß ber Salbungen 274. — SKelatioe 
SöafTermenge einiger Cutellen unb SVajferoorrathe mancher ©tabte 275.— 
Üxdhere Befchreibung einiger bobroftatifeber Erfcheinungen, 5. B- ber 
.Hebungen bes £anbes, Slrteftfchen Brunnen, intermittirenbenQuellen 
275 u. 276. — ©ebalt her Quellen au feftett unb gasartigen ©toffen 
276 b. 278; heiße Quellen 278. — Befchreibung bes£aufeS berglüjfe 
in Bejug auf bie natürliche Slbfonbrung unb ©eftaltung ber »erfeßteb* 
nen E>6hen;üge unb Bergfetten: %n äfften 279 b. 282; Europa 282 
b. 289; Slfrifa 289; 2lmerifa 290, 291. — «Baffer* unb ©chlamm* 
führung her glüffe 291, 292; SBafferfdlle, ©tronifchmellen, ©een 
292 293. 

'§. 21. Tue fohlen @.293 b. 305. — deutliche Weichen 
beS Vorhaubeufepns großer, meit erftreefter unterirbifcher E>ol)lenrdume 
an ben Quellen unb glüffen 292, 294; bas Bette mehrerer ©een mirb 
burcl) ;ufamntengeftür;te E)ol)lenrdume gebilbet 295. £)aS Ergebniß ber 
^Jenbeloerfuche 295; plötzliche Jfjinabftürje beSSBafferS unbSaubeS 296, 
noch mehr her unmittelbare Slugenfchein bereifet bas Safepn großer, 
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leerer SSettuttgen in ber SEefte ber ©rbe 297. — 2leolu$* unb ©{$* 
bohlen 298; ©alifchlotten unb mtlfanifcbe SluSrdume 299. — ©rl. 
Bern. ©teilen l)er Sitten 299, 300. — Weitere Befchreibung einiger 
merfwürbigcn Sohlen 300 b. 303. — SSulfanifcbe 303; Sleoluö* unb 
€iß()ol)ien 304, 305. 

§.22. <öer £uftfrei$ ©.305 b. 320. — Sßaflfer unb £uft 
305: — £ie bejldnbigen ©atfarten ber Sltmofphäre werben in ihrem 
luftformigen Bujlanb burcb eine Slrt oon polarer (eleftrifcber)©pannung 
erhalten 306, 307. SSermutblicbe ©ran;e be6£uftfreifef nach eben nnb 
unten 308, 309. ©ewicht unb ohngefdbre ©efammtmaffe ber ganzen 
in ber Sltmofphare entbaltnen £uft 310 u- 311; ber einzelnen £uft* 
Arten 312. — SSergleich ber Stenge beO im£uftfrci$ oorhanbnen ©auer* 
fioffgafetf mit ber im ©ifenopobul befinblicben 313. — ^Rechnungen 
über ben Verbrauch beö Orogengafe^, ebenbaf. — £)ie ©emengtheile 
ber 2ltmofpl>are finb auf ähnliche Söeife mit einanber oerbunben all 
bie beO ©ranito 314, 315. £>er Stöafferbampf unb fein ©infiujj auf 
bie Sarbe ber £uft 315. — Slnalogieen 316. — ©rl. 05 em- ©teU 
len ber Sllten; hogrometrifche unb aerojlatifcbe Beobachtungen 317; 
Tenfion bee SÖafferbampfeO; $oblenfqcure ber Sltmofphdre 318; 2Saf* 
ferüojfgao berfelben 319. £)a$ Barometer 3i9. — 

§.23. £>ie SDteteore ©.320 b. 340. — Beftanbtge Ungleich* 
beiten ber relativen Jobben ber £«ftfd«len 320; hierburcb entjtehenbe 
©tromungen 321; Th«u* unb Söolfeubilbung 322; hierbei wirfenbe 
Grafte 323; ©injlufj ber Befchaffenheit ber Sltmofphdre auf folarifche 
£Ödrmcer;eugung 324. — Berdnberuug be£ Barometerüanbe^ unb 
feine ©rüube 325, 326, — £>ie SSinbe 326, 327; Orkane 328; 
Verblicht; Söctterleuchten 329; ©ewitter,c Ji)«gel, Siegen 330; jdhr* 
liehe Slegentnenge, borgen? unb Slbenbbdmmerung 33t. ©inige me* 
teoronomifche Bemerkungen 332. — ©rl. Bern, über bie tarnen 
ber »erfchtebnen Söinbe bei ben Sllten 332, 333. — Beobachtungen 
über bie ©efchwinbigfeit, SUchtung unb ©igenfehaften berSöinbe 334; 
5£Öa(ferhofen unb £atibtrontben; Söolfen, Thau, SUgen 335; Siegen* 
menge, ©chnee, £uftelcftrtsitdt 33ö; Oagel, BIÜJ 337; ©emttter; 
©ptifd>e SDleteore 338; ©ternfehnuwen 339; ausgezeichnet l^ci^e @om^ 
mer unb falte hinter 340. 

§.24. £>te ©rbbebett uitb Vulkane ©. 340 b. 369.— 
£>ie ilngewitter ber Tiefe: bie ©rbbeben unb bie fie begleitenben ©r* 
(Meinungen 340 b. 343. — ©etoohnlicher SBeg ber ©rbbeben 343e — 
Befchreibung be$ allgemeinen Verlaufes ber »ulfanifchen Slusbruche 
345 b. 351. — ©rl- Bern- ©teilen ber Sitten über bas ©rbbeben 
351, 352; Befchreibung einiger ©rbbeben 353, 354. — Sleltefle be* 
kannte Beobachtungen über Bulfane 355. — Sluetheilung unb ohn* 
gefahre 3al)l ber Vulkane ber ©rbe 356. — £)ie ouifanifchen ©ebilbe 
357, 358. —. OerSletna unb feine ©ruptionen 359; 23efuo 360, 361; 
SSareniuS, ©tromboli, Bolcano 362; 3slanb unb feine Bulfane 362 
b- 365; bie Vulkane dtamtfcbabka’s unb ber Stleuten 365; ber 3ufeln 
bes (killen unb 3nbifcbeu SfteereS 366,367; Slmerika’S 367; ©cblamrn* 
bulfane 368, ©aSgueUeu 369. 

§. 25. £)ic Bergarten ber ©rbrinbe ©. 369 b- 409. — 
JMnbeutung auf bie ©enefis ber ©ebirge 369. £)ie 2 Jpauptflaffen 
ber ©ebirgöarten 370, 371. Bebeutung beS ©raniteS 372. Tue übri* 
gen Urgebirge 373, 374 ; bie Trümntergcfkeine 375; ©ntfaltung ber 
dufferen ©lieber ber ©ebirgSbilbungen an einem tnnem ©tamme 376; 
5'lo^trappgebirge; Tilutual* unb älluotah£aub 377; gefchichtete^unb 
ungefchichtete; froftaUintfcheunb organifcl) plaflifd>^ Bergarten; ©a'nge, 
©tocfw<rfc, £ager 378, 379. — ©rl. Bern, über bie Terminologie 
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be$ ©egeuftanbeS 380. — ©enauere Betrachtung t>er einzelnen Berg* 
arten, I) Der frhjMinifchen ©runbgebirge. — ©ranit 380 b. 382; 
©ueu§ 383; ©limmetfchiefer, £alffchtefer, ©hloritfchiefer, ©ifenglim* 
merfchiefer 384; Btafolumit, Söeifftein, $orpht>r 385; lpt)romcrtb, 
^ornfelö, ©abbto, ©etyeittirt 386; ©oertit, Urgrünjtein, ©rünflein? 
iporphW 387; ©rünfteinfehiefer, Oornblenbegetfein, ©flogit, £oj»a$fel$> 
©chorlfchiefer 388; Ouarjfeltf, itrfalf, £bonfchiefer 389. li)Oie Ue< 
fcergang^gebirge 390, 39t. III) Oie orgattifch*plaflifchett Bergarten, 
l) ©ruppe bei? rotten ©anbfteitteö 391 b. 394; 2) ©ruppe beö 3ura* 
gebtrgeö 395 b- 397. 3) ©ruppe be$ Sltyenfaltjleineö unb ber Äreibe 
397 b-400; 4) ©ruppe beö £ertiacrgebilbe$ 401 b-404. IV) Oie frt)* 
ßallinifcben Bergarten ber 2ten Orbnung 404. Oie oergla^teti 405, 
406; Stugitifche Bergarten 406, 407; £aoen 408; V) OUuotal* 
VI) SOluoißUanb 409. 

§.26. Oie orgattifche Natur be$ ©ebirgS* Jnnren 
©. 409 b. 468. — Oie Söelt ber Bnfuforien 409, 410; ba$ orgatti* 
fd)e SHeid) ber £iefe 4tl, 412; fein duffereg ©nbe 413; fein innrer 
Slußgang^punft in ber ©ruppe be$ ©rauwacteugebirgetf unb Uebergangö* 
falfco 414 b. 420. SMgemeiiicr Ueberblicf über bie organifebe Natur 
ber ©ruppe bet? rotben ©anbjleine^ 421, 422; be$ 3nra* ober Ooli* 
thenfalfgebirgetf 422 b. 425; DerÄreibe 425 b. 427; ber£ertidrgebilbe 
427 b. 434; ber $nocbenbohlen unb be$ Oiluoiumg 434, 435. — 
©rl. Bern- ©inige ©teilen ber Sitten 435. — Namentliche Ber* 
zeichttilTe ber organifeben Jornten, welche ben ©ruppen ber oerfchieb* 
nen Bergarten zufommen 436. — ©olche, bie ftch ftttben I) im$ob* 
lenfalfjletn unb ber ©rauwaefengruppe 436 b. 441; II) im eigentlichen 
$ol)lengebirge 441 b. 442. — ill) Orgattifche formen ber ©ruppe 
be$ rothen ©anbjleineO 442 b. 445; IV) ber £iaö * unb Oolithen* 
gruppe, ober M 3urafalfe$ 445 b. 452; V) ber Äreibegruppe 452 
&. 456; ber Slblageruttgen über ber treibe 456 b- 466; VI) ber $no* 
chenbohlen unb be$ Oiluoiallanbetf 466, 467. — Slllgemeine ©chdtjung 
ber 3al)l ber fojTüen ©attungen unb Sitten beö £l)ietreicbe£ 467, 468. 

§.27. Oaö©ntftebenber©rbüeile @. 468 b-493. — Oa$ 
Banb Der innreit SiehuUchteit unb Bertuanbfchaft, ba<? alle Oinge ber 
©ichtbarfeit zu einem ©anjeu oereint, gehet au$ ber Begebung l>er* 
oor, in loelcher alle3 einzelne ©et>tt auf einen allgemeinen ©runb beö 
©epnt? liehet 468, 469. — Beibe aber, ber Bug nach bem einem 
SlnfangS? unb SütittelpunFt be$ Söerbcnö hin, unb ber Bug betf einen 
Werbettben unb geworbenen Oingetf nach anbrett werbenben unb ge* 
Worbnen gingen, ftnbeu ftch in allen &öefen; fte erfchetnen am ficht* 
baren Äorper aU zwei oerfchtebne unb hoch innig oerwebte Legionen 
ober@o|Ieme oott Organen, ein pa|7io ben höheren £eben6einfluf? Stuf* 
nehmenbeo, fcheinbar £obte$ unb ein ber gleichartigen ^orperwelt ge* 
genüber(IehenbeO ©elbjlthdtigeö; in ben ©ebilben ber ©rboefte al$ eine 
IroÜallinifche unb alt? eine organifch*ptajtifcbe Neihe ber Bergarteu 
470, 471. — Oie erftere hat ftch in einer oon unten nach oben ge* 
henben (mehr perpenbifularen), bie anbre in einer oon innen nach 
aulTen gehenben (oorherrfchenb horizontalen) Dichtung entfaltet, Durch 
eine ©pannfraft, oertvanbt jener eleftrifchen. Welche bie £agen ber 
Söolfen im £uftfreiö auebreitet 472, 473. — Beibe Leihen (ber 
$euer* unb Söajferwelt) fttib in nothwenbt'ger, räumlicher unb zeit* 
lieber Beziehung auf einanber entflanben; ihre ©ebilbe weben fich in 
einanber, ohne ftch eigentlich zu oermifchen, Denn fte finb ©rjeugnijTe 
zweier polartfdj oerfchiebnen £hdtigfeiten, Deren jebe zwar nur in Be* 
Ziehung auf bie anbre wirtfam werben tann, eine aber auch zugleich 
bie anbre autffcbliefet, fo baf bie eine nur Da -probujirenb horoortritt. 
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too bie anbre surMtoeicbt unb erlifcbt 473 5.478. «* Oie @cbicbtung 
mit ber in Ü>r crioacbenbett organifeiMViajftfcben Legion entliehet bureb 
bte Sßirffamfett bes einen $oleS; an jebern fünfte, too biefe untere 
brechen toirb, erbebt ficb bie be$ aitbren $ole$ unb sugleicb jlellen ftcb 
an bent Orte ber Unterbrechung bie ©ebilbe ber froliallinifcben Orb# 
nuttg ein 479 b. 485. — Oie ©rjgange 485 b- 487. — Bufammen# 
faffung beS 3.nr>altej> biefeS unb beS oorbergebenben 26|ieu §. unter 
einen aUgemeiuen ©eficbtS-punft 487 b. 491. — ©rl- 25 ent. Vacb* 
loeifungen unb ©itata ju bem Snbalt beS §. 

§. 28. n ber Abnahme unb Bunabme be$ ©etoaf* 
fers ber ©rbe @.494 b* 523. — Btoei ^au^tformen ber irbifeben 
ieiblicbfeit: Söafier unb©ifen (ojet)b), jenes berrfebt an ber Oberfläche, 
tiefes, mie es fepeint, im Snnren ber ©rbe »or 494, 495. — 25eibe 
haben eine fe(>r mächtige 2(nuebnng gegen einander; überall too ©ifen# 
ojrt)b mit Sföafjer in Berührung tritt, entliehet baS ©ifenori)b#.£>»)brat 
496, toelcbeS fcl;on bei einem mäßigen €rbi^en bie in ihm entbaltne, 
betra'cbtlicbe Söajfermenge frei toerbett lajTet 497. — Vioglicbfeit beS 
©ntliebens einer großen, allgemeinen 5©a|ferbebec!ung ber ©rbober* 
fidebe, mittelji einer @tetgeruug ber SBdrrne, im Snnrett beS $lane# 
ten, mobtircb aus einem Xl)dl bes ©ifenorpbbbbrateS ber 25innenmaf# 
feit bas 2öa|Ter entbnnben toarb 497, 498. — 3tt>ei d5au£tmomente 
eines folcben dperoortretenS beS 2Öa|fers auf bie Oberfläche/ ein lau# 
ger anbanernber unb ein fcbneUer oorübergebenber 498. — 3« ben 
fpateren 3et'ten unfrer bifarifeben $unbe bfltbaSSOieer toeber $u# noch 
abgenommen, fonbern nur in ber SUcbtnng unb @tdrfe feiner @tro# 
mnngen einjelne, oerbdltnißmaßig unbebeutenbe VerdnDerungeu erlit# 
ten 499, 500. — ©rl. 23 ent- Bufammenliellmtg berObatfacben, toeld>e 
für eine noch fortiodbrenbe Abnahme bes leeres jeugeu feilten unb 
toelcbe juraO&eil toirflicb für eine ortlicbeBunabme bes£anbes (bureb 
Stnfcbtoemmnng), ober für oeranberte Dichtung ber @trbmungen fpre* 
eben 500 b. 515. — £batfacben, toeicbe für ein örtliches Vorbringen 
beS VteereS in baS £anb sengen 515 b. 522, fo nne für ein ©leicb* 
bleiben ober, fd)einbar für ein pertobifcbeS 2lnbrdngen.unb BurucFtoeü 
eben beS ©eioafferS 522. — Verfcbiebenbeit in ber 3?obe bes Söajfer# 
Siegels oerfebtebner SÜteere 521. 

§. 29. Von her Sibnabme unb Bunafjttu ber SSarme 
ber <£r be @.523 b. 533. — OaS Vorfontmeit oon Ueberrejien or# 
ganifeber Sefen, bereit je^tlebettbe ©attungsoertoanbte nur in febr 
toarmen £anbern gefunbeu loerben, in bem ©rbreicb ber gemäßigten 
unb falten Bone, fo toie in ber Vdbc ber @chneeregion ber ©ebirge 
523 b. 525. — 3bre allgemeine Verbreitung 526. — c £()atfacl)ett, 
toeicbe einer ffnfemoeifen, alimaligen Slbuabme ber Södrme in ber 
Vorzeit $u loibetfpreeben febettten 526, 527.— 25e|idnbigfeit ber ntitu 
lern Temperatur ber ©rbobetfldcbe im SUIgemetnett 528. — Bunabme 
ber@d)nce# unb ©iSmajTen an einzelnen fünften 529. — ©rl. 23 em. 
2lufrccbt|W)enbe 23aumjtdmme im glutbianb; £()ierFnocben oom Spu 
malaoal) 529. — 2lbnal>me ber Södrme todbrenb ber Beit ber 25rafen# 
bilbungen; 23nffonS Theorie; Vtilbrnng beS Älima’S mancher £anber, 
bureb Slbtreiben ber Söaibungen 530. — Söacbfen unb Vorfchreiten 
bcS ©letfcbereifeS 530 bis 532; beS <botareifeS 532, 533. 

§.30. Oie Beiten bes gDtenfcbengefcblecbtS auf ber 
©rbe @. 533 b. 543. — Unter ben foffilen Xbierfnoeben fanben ftcb 
bisher noch feine oon 2lfen 533, 534; cbronologifcbe Vermutbnngett 
unb Ueberlieferungcn über ben Anfang ber ©efd)icbte unfreS ©efcblechtS 
536. — Soffile Vtenfcbenfnocben unb SDtenfdjentoerfe 537, 538. — 
©rb 25ent. Btoei Sö3ege ber imtren unb dußren ©ntfaltung 538- — 
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Selige Stenge ber Slffeti; Sfugbreiftmg nnb Befcbrdnftmg beg geogra* 
pbifchen Norfommcng ber fofT^en ; Bemerfungen über alte©bro* 
nologie 539. — Nähere Eingaben über fope SNenfchenfnochen unb 
SDtenfchemoerfe 539 b. 543. 

§. 31. (Spuren, toelche auf einen Urfprung beg 50tenc 
fcbengefcblecbtö auö einem gemetnfamen (Stamme bin* 
beuten @.544 b- 549. — Schöpfung unb 3eugttng 544, 545; alle 
Sftenfchenfchldge ber ©rbe geboren ;u einer unb berfelben @pe$ies, oon 
gemeinfamen Sagen ber leiblichen Btlbung fo toie ber Vernunft* unb 
Spracbfdbigfeit 546; beg $uujttriebeg unb ber tleberliefcrungen547.— 
©rl. Bern. Zitate unb Nachloeifungen junt Inhalt beg §. 

§. 32. ©enteinfcbaftlicbe @age über einen urfprüng* 
lieben NSobnfU beg SQUnfcbengefcblecbtg im korben 549 
b. 551. — Sage hierüber bet beu 50tejricanern, 3nbern 549, ©rie* 
eben unb @canbinaoiern 550. — Slftrouomifcbe unb uaturgefcbicbtlicbe 
Bemerfungen 550, 551. 

§. 33. ©enteinfcbaftlicbe @age ber Golfer oon einer 
groben, alloerbeerenben §lutbt@. 551 b. 553. — Sie ftnbefc 
ficb am einfachüeu erjdl)lt bei beu Hebräern unb toenig l>ierx>ott abtoei* 
cbenb bei ben 3nbern 551; ja in ihren .f)aupt;ügen noch erfennbar bei 
mehreren Golfern 2lfien6, Slmerifa’guub bes heben Norbeng 552 b. 553. 

§. 34. JenegroßeSlutb febeint DieUrfacbe ober boeb 
bt'e Begleiterin ber bebeutettbett Neranberung getoefen 
jufetjn, toeiche uufre©rboberfldcbe feit ihrer jewigen 
Belohnung betroffen hat @.553 b. 563. — Nochmalige ©rt 
toahnuug ber ©rüube, toelche gegen einen allntdligen, langfam oor* 
fchreitenben ©ang ber großen Nerdnbrung fpreeben 553. — &er.f>ob* 
lenfchlamm 554; Schutt* unb ©efchiebemaffen fo nüe bie ©ntblbßungg* 
thdler 554. — ©rl- Bern» Betreibung ber Äirfbaler 5)ohle 556, 
557. — Beitreibung ber einzelnen ©lieber beg §lutblanbcg: i) SDer 
gelfenblbcfe unb ihres* Norfommeng, in ber Schtoeiß 558; im norb* 
liehen ©uropa 559, 560; tn Norbamerifa 560, 561; 2) bes £ebmeng, 
3) bes SchuttlanbeS, 4) ber Zahlung; 5) bes $luthfaubeS 551; ber 
Änocbenbreccie 562: ber ©nrbloßungstbaler 562, 563. 

§.35. Nerfchiebne-Ob^othefen unb $lnii<§ttti über 
bie ©ntjlehung ber lefiten, großen $atajl r o p b e @.563 
b. 571. — Prüfung ber über Nerdnbrung beS ©lirna’s 
ber ©rbe burch allmaligeg 2lbtül)len bes anfangs heißen ©rbballeS 564; 
burch Abnahme ber iöichtigfeit ber Sltntofpbdre unb sugleicb ber alU 
gemeinen 2öaffermenge 564, 565; burch Nerdnbrung ber@tellung ber 
©rbajre 566, 567. — .fmpothefe oon ber Slnndherung eineg Kometen 
567; oom momentanen Siftiren ber Notation; ©infinfen großer §ejb 
lanber, flimatifchen Narietdten ber£biere ber Normelt 568; oon ber 
©ntbinbung begSöajTerS ber£iefe burch Steigerung ber iitnren SBdrrne 
ber ©rbe 569, unb ben £)rucf ber Kampfe 570. Nerdnbernber ©im 
fluß beS Ntenfchen auf gelahmte £hi*re unb ©ulturgetodchfe 571. — 
©rl. Bern. Nachloeifungen 571. 

§.36. @eit toie lange toobl t>et je^ige, lehte3u|lanb 
ber £>inge,toelcber nach ber großen § lut h eintrat, möge 
tfatt gefunben haben? @. 572 b. 587. —• $orttodbrenbe Ner* 
dnbrungen ber ©etfalt ber ©rboberjldche burch SNajfer, geuer unb au 
mofphdrifche ©inflüjfe 572, 573. — Suuahme ber £)ammerbe, beg 
£orfeS unb ber ^einigen ©oncretionen 573, 574; ber Slnfchmemmun/ 
gen unb ber £>ünen 574; ber Slustoafcbungen 575. — ©rl. Bern. 
Hebungen burch SÖaffer 576. — 2£irflicbe unb oorgebliche ©rhebum 
gen burch Crbbeben 576; Beobachtungen, toelche jener oorgeblicben 
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XYI SnfyaftStterjetcfjniß. 

Hebung be$ £anbe$ in (Eljili tui* auf 3ao« gerate« fvft>erft>red)en 
577. — ©ntßebung M sföalpatjg am ©borulle, ebenbaf. — &U 
/Druibenfcbüjfeln im ©ranit 578. —- ©efcbicbte einiger ©rbfdlle unb 
Vergftürje 578 b. 580 5 bterburcb entßanbne ©een unb il)r £>urcbbrucb — 
Serfetjung be$ tbierifcljen £eime$. — £>ie ^afaltmauern 581. — ©r* 
bbbung M Vobenä burd) £orf unb ©rblagebilbungen .582, 583. — 
teuere ©teinbilbungen 583, 584. — Verfeinerung betf £ol;eg: 2tn* 
fetten betragen be£ Äalffinter3 584. — ©orallenbaue; 5)uneit 585.— 
Gilbung «nb ©rbobung ber gluPetten 586. — Sluffodrtsrucfen beg 
Niagara * galleg 587. 

§. 37. Vacbridjten unb ©agen uon mehr aU einer 
großen glutl) ©.587 b. 592, — 3nbif#e Pugg 587; glutben be$ 
=Ögt>geg u. f. 588. — Oertlicbe Ueberfd/tvemmungett, ju welchen na* 
mentlicb bte ^Durchbrüche einzelner ©een (ollen Veranlagung gegeben 
haben 588, 589; größere SßajTermenge ber ebemaio walbreidjeten £dn* 
ber 590. — ©rl. Vem- Vadjweifmtgen über bie ©t'mbrifcbe glutl); 
über bett ^Durchbruch be$ fdtwarjen $teereg burch ben tbrajifchen Vo$* 
yorug, fo tute über ben M tbeffalifcben ©eeg 591; 28ajferreicbtbunt 
beö alten ©ermanieng 592. 

§.38. ©chlug ©. 592 b. 593. — «Bauplan ber ©icbtbar!eit 
592. — Vorläufige Sfnfnüpfung beg .ftauptinbalteg ber uorbergeben^ 
ben ttntetfudjungen an ben 3nl;alt ber beiben übrigen ^anbe biefeg 
mxM 593. 

Angabe ber &>rutffebler ©. 594, 

V 
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fHefley bes Stiels. 

§. I. *Ote ©efdjtcfjte Ser 9uihtr »er mag ifjrcm großen 
($egenjtanbe meiftenS nur auä einer nnitdbren gerne $u folgern 
TJenn eS iß btefer mit feinen Anfängen in einer norweltlidjett 
Tiefe gevourgelt, tn welche bie Setten bc$ 9D?enfd)ett nicht f)itt* 

abreichen nnb and) baS 5lnjegt feinet ©rfchetnenS, entjeudjt 
fid) bent 5luge halb in einer innren Unergrimblicfyfeit feinet 
©epnS nnb SOöefenS, halb in einer äußerlichen Unabfebbarfett 
beS Raumes, für welche ber^enfd) oergeblid), in ber ganzen 
ihn umgebenben ©td)tbarfett nad) einem $D?apjtabe fuchet. 

X)er Tag bricht an nnb enbet, Sabre nad) Sauren wie* 
berbolen ben alten Umlauf, ©djaaren ber £ebenbigen bringen 
burd) bie geöffneten Pforten ber Seit herein, eilen bann, nach* 
bem fee ba$ leichte ($ewanb ihrer £etbfid)feit anberen 9ßeuan* 
fommeitben überlajfen, in ihr unbefaunteS £ü3ol)er? jurüefe, 
nnb bie Sa^rbüdjer meines? @efd)led)tö fagen mir, baß eö feit 
ihren Sabrtaufenben fo gewefen. 

T>och waö ftnb and) bie Seiten ber ($efd)id)te meinet 
($efd)lcd)td, gegen bie Seiten ber ©efcbidjte ber Katari — 

Tte beredjnenbe Siftronomie wähnet 3öeltgebäube in fer* 
neu Seiten $u erbltden, bereu £id)tftraf)l Millionen non Sab** 
ren gebrandet, el)e er bis $u uttö gelangte, welche mithin feit 
Millionen Sauren fd)on norbauben gewefen; anbre, bereu ner* 
mutbliche ©onnen, burd) baö, nielleicbt Trillionen Sabrtan* 
fenbe alte ©ptel ber gegenfeitigen 5lnffebung, ihrem Sttfarn* 
mett|tür$en halb entgegen geben, welches etliche non ihnen 
berettö ereilte, wäbrenb anbre, in ber erflen 3ngenbfraft ihrer 
wenigen Millionen non 3ahrtanfenben, gleich nnfrer 2D?ild)* 
(trage, baS 2ßed)felgefpräd) beS SttfammenfepnS erft begonnen 
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2 Reflex be$ Sitefo 

habe«, noch anbre enbltch, au$ bem allgemeine« ffieltenele* 

ment — einem attoerbreiteten £icf)tätf)er — crft $um befonbrett 

©eptt ermachen* 

2lber n>emt ich auch nach jenen rttäthfefn au$ ber mtr fer* 

nett, frembett Cid)tw>cft nicht frage: nach jenen riefenfjaften 

3af)lenräthfelrt, melche Dtetteicht meinem ffaunenben ©etfle nicht 

bie Sftatur felber, fonbern nnr ba6 mteoerjtehenbe, träumenbe 

5luge ber Beobachter aufgegeben, bte ihren trbtfchen SDMßptab 

an £)ütge legen motten, welche oott anbrer als trbifcf)er Statur 

ftnb; me tut tcf) auch mein graaen nnb gorfchett nach ber @e* 
fcf)icf)te ber ffcfjtbarett VBelt nur auf biefe ©rbe befcfjtänfe, 

melcf)e mich trägt nnb nährt, nnb beren jTcfjtbarer £)berf)err 

ber 9D?eufcf) ttt; fo erfchrecfen mich felbjt f)ter, im Däterltchen 

£aufe, bte gußtapfen einer Vormelt, auf beren rtefenf)afte 

gornten bte jmergarttge ©egenmart mit ohnmächtigem ©tau* 

tten hüiabfcfjaut, nnb Don beren alten, längft auSgeftorbenett 

©efchlechtern, fern noch überfebenber ^achfomme, feine Ur* 

funbe ber SDütfebenbett bte ©efchtchte fennet. Unb btefe, für 

mein gorfcf)en fchon fang $u alte Vormelt, erfcheint nur alö 

baS jüngfte ©qeugtttg if>reö 2öeltentageS, auf ben äufferften 

Krümmern einer noch nnbren Urmeft gebettet, $u beren 2feor 

nen, mie eS fchetnt, bte gabrtaufenbe meinet ©efcf)lccf)tS nur 
mentge, noch übergefaflene ^Ingenblicfe ftnb* 

©o begegnet ber nach bem Anfang jenes enbloS forttönenr 

ben SHebeS ber ©cf)öpfmtg forfcfenbe ©etft, atteitthafben einer 

Vergangenheit, melche ^u bem 9Dieufcf)ett fagct: tch fenne btcf) 

nicht; nnb fchon biefe 9iacf)barberge, an melchen bie ©trönte 

ber Voller unb ihre ©efchichte fett gahrtaufenben Dornberger 

raufd)t, ohne an ihren gelfenhäuptern eine bfetbettbe ©pur 

lafien, fchetnen mein ©efchlccht ^n fragen: mo mareft btt, als 

mir gegrünbet mürben; mo mareftbn, als unfre borgenfterne 

juer(t btefe annoch jugenbltchen ypöhen befcf>iencn ? 

2lber auch bte noch je&t um mich unb mit mir fcbettbe 

©egenmart fragt mich: ha$ bu auch baS £auS beS £ebeitS 

ergrünbet, auö mefchem bie Kräfte Don oben hrrabfomnten tn 

bie gormen ber £eibltcf)feit, um als ^flan^e $u grünen, als 

SO)ter ftch £U bemegen? £Dber h^ben ftch btr bte £hore beS 

£obe£ aufgethan unb bu haft gefehen, mohiu jene 2ltte, itacf) 
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SHeffer be$ XitelS. 3 

vollbrachtem SÖBanbel gteljen? Stff bu, o bu ©ebmtbener, felbft 
nur in beit ©runb btefer betner Heine« 9)teere gefommen unb 
haff in ben gußtapfen ber £iefe gewanbelt? 

£)er ©eijl: beS 2D?enfd)en erfdjrtcft bemtod) ntcfjt vor jenen 
bmtflen liefen feiner Vergangenheit unb ©egenwart. ©S iff 
ein 2öort, welches gu ben Üttenfchen gerichtet gewefen, ef>c ber 
Sftenfcfj war, unb ehe benn bie Serge begrünbet unb bie ©rbe 
unb bie $3elt gefchaffen worben, unb mein eignet 2öefen ijl 
dn 5lbbtlb unb ©letchniß jenes 3SorteS, unb ein Snbegrtff ber 
ganzen 3öelt, welche burd) baffelbtge geworben, ©o werbe 
td) biefe 2öelt fennen, wenn ici) mid) felber, unb wenn td) 
jene$ 5Sort fenne. 

SeneS Unvergängliche, baS in mir benft unb ffnnet, benft 
unb finnet auch üt-ber ganzen mid) umgebenben ©tdffbarfeit; 
benn id) begegne, wohin td) fefje, meinem eignen VBefen nahe 
befreunbet, einem ewigen ©efe$ beS £>enfenS, einer ©orge, 
welche baS ©tttgelne unb Verlaffene bebenft: unb wie mein 
SßBÜIe baS. gange ©ebätt ber ©lieber belebt unb bewegt, fo 
bewegt unb belebt ein allumfaffenber, verwanbter üBiÜle, baS 
gange ©ebäu ber 9?atur unb feine einzelnen £ebenbtgen. 

©o lernet mein V3efen, wenn eS mit offenem 5luge bie 
SOBelt um ffd) ^er betrachtet, in ihr fein eigenes, verborgenes 
SnnreS mehr unb mehr vergehen, unb bie gange 9?atur wirb 
ein belehrenbeS, ertnnernbeS, liebenbeS 5öort an ben 9J?enfd)en. 
©ine red)te ^^^ffognomtf ber Statur, würbe alSbann jene fepn 
welche mtd) in ben Gingen meiner ©tchtbarfett, baS belehr 
renbe, guredffweifenbe, ftnnvolle Vöort vergehen lehrte, baS 
eine liebenbe Jpanb in Slüe, unb gwar guttächff für ben SD?en* 
fchen gelegt fyat, unb bie tnnren Grafte fennen unb benu^en, 
ober metben, welche biefe ©id)tbarfeit, tm ©einigen wte tm 
leiblichen gur Jpülfe unb 3ured)tweifung beS 202enfd)en in ftcff 
trägt. 

©rlauternbeSemerfungen. <£# fcbeint mir ttotlffg juoor* 
betji einige SBorte gur ^Rechtfertigung be$ etwatf ungewohnten £itel$ 
biejer Unterfucl)ungen: „©efdwhte ber Vatur" gu fagen. £>ö$ rer# 
altete Söort © c(> t cf> t (uaoon ©5efcf>tcf>t) in feiner ftmwoUen, hoppele 
ten Sibjlanimung von fd)el>en, gefcf>el>en (fieri, evenire, fo Wte per- 
fici, consummari) unb OOtl fd)td)tett Ober fd)etben (ordine disponere, 

dividere) bebeutete urfprünglich nicht bloff bie (Summe beö ©ewor* 
benen ober ©efchehenen (facta), fonbern jugleich 3u|ammetuethung, 
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9?efUx M £ttef$. 

£rbttUttg (serles, ordo), fo mie ^rjetlung ^ SlbtljeiltWg (partitio, di- 
▼isio). ®ie .ftolldnbifcbe ©pracbe I>at für ©efcbicbte bas SBort ,,©e* 
fd>iebetit^" oott „gefcbieben", ftatt gefdjeben. Sßemt besbalb ber 
55erfaffer ben Schalt fetncö Q5«cl;eö als ©efcbicbte ber Natur (befTer, 
aber bem £>br gu ungemütlich lautenb tt>dre »ielleicbt bas Söort ©e* 
fcbicbten, jiatt ©efcbicbte) anfunbfgt, fo tritt er, gattj im urfprüng* 
lieben iDoppelftnne bes beutfeben ©tammrnorteS, bantit anbeuten, baf? 
feilte Arbeit uicbt blofi gur Betrachtung unb Crfenntnifi ber bureb eine 
©cbeibung („©efebiebenifj") entüattbenen Söelt bes (Sichtbaren, unb 
-©emorbrnett, fo trie einiger J)auptformen biefes StöerbenS fuhren, 
fonbern rorndmlicl) auch ron ber innren örbnung, 3ufammenreibung 
unb St&t&eünng ber ftcbtbaren £)inge banbeln folle. (SDt. f. über ben 
^Doppelftnn bes SÖorteö ©ebiebt ober ©efebiebt, 3. £. Frifcb teutfeb* 
lateinifebes Söorterbucb, £b* H. ©.176.) &amit jeboeb bem in ber 
&bat befebeibenem SÖorte ©efcbicbte ber bocbmütbtge ©cbein, ben 
ettra bie ©emobnljeit bes faateren ©praebgebrauebes auf feine oben* 
ermahnte 2lnmettbung trerfen fonnte, gang benommen merbe, fügen 
mir noch einige treitere (Erläuterungen über ben 3mecf unb bie ©ran* 
gen ber naebftebenben ttnterfncbungen f>in$u. 

(Eine ,,©efcbicl)te" ber Natur, in bem ©tnne ben man öftere 
mit biefem 2luSbntcf rerbinbet, famt berSftenfcb niemals befebreiben; 
er rermag in biefem engem ©ittne faurn bie ©efebiebte fener Baume, 
bie in ber Nabe feines SföobnbaufeS fielen, g. B. mancher £ittben, gu 
crjdl)len, trelcbe febon hier murgelten ehe bie nachbarliche ©tabt ber 
2D?enfd)en gebaut mürbe; gefebtreige bie folcber langlebigen Baume, 
trie bie Slbanfonia unb ber inbifebe Feigenbaum es finb. Söenn er 
aber nicht einmal fdl>ig mdre eine „fogenannte" ©efcbicbte bes Spcr* 
gorfeimenS, bes allmdligett SöacbStbumeS, bie ©ittmirfung ber ab* 
mecbslenb fruchtbareren unb unfruchtbareren 3abre, ber Befchdbigun* 
gen bureb ©türm unb fetter, auch nur oon einem Baum fciuc$ Ut\', 
Des, ben feinSluge 00m ©ipfel bis gur 3öur;el ooll^dnbt'g überblicfeu, 
feine^anb mejfen Um, gu befebreiben; mie feilte er ftch unterfangen 
motten, ben Lebenslauf ber Natur, beS Inbegriffes aller guglcicb 
feoenben unb merbenben ftcbtbaren £)inge ergdblen gu motten? 28o 
tÜ bie rduntliche unb geitlicbe ©ränge, mo ftnb ber Anfang unb bas 
©nbe biefer ©icbtbarfeit? 

Slbgefeben jeboch auch oon ber ©ranjenloftgfeit beS fiebtbaren 
Üßeltatts, ober ber Natur im meiteren ©tnne, für bie menfcbUcDe 
Slnfcbauung; abgefeben oon ber Uiibegreifltcbfeit bes unferm 2luge in 
jeber heitren Stacht leucbtenben (Sternenhimmels: maS meif ber 5Dtenfcb 
fogar oott feiner eignen (Erbe? SSottte er über bie 05efd>affenI)e11 beS 
3unren feines Planeten nach bem urtbeilcn maS ihm feine bergntanni* 
feben Nachgrabungen in bie £iefe gelehrt haben, fo mürbe er eben 
fo banbeln, mie ein sotann, ber, menn er oott feiner Jfmtte aus an* 
bertbalb ©tunben in ber falten, norbifeben 4)dbe, ober im Silben* 
gebirg ©aoogens, ober in einer ©bene bes beiffen Slfriea’s oormdrts 
gegangen mdre, nun aus bem oon ihm ©efebenen auf bie Befcbaffen* 
hett unb bie NaturerjeugnifTe ber gangen ©rbeberfldcbe einen ©cblu§ 
machen mottte. ^Denn uufre tiefjien Eingrabungen haben nur etma 
ben fiebentaufenbflen £lKil ber@trecfe aufgefchlofTen, melcbe gmifeben 
ber Oberfläche unb bem SObittelpunft ber (Erbe liegt. Unb bennoeb 
mürbe ein folcber anbertf>alb ©tunben meit gereifter Saubrer oieüeicbt 
noch immer richtiger über bie 33efcbafenl)eit ber gefammten ©rbober* 
fldclje urtheilen fomten, als ein Naturfunbiger, aus bem Q3efmtb 
uttffer kleinlichen, bergtndnnifcben Sluffcbürfungen ber ©rbrittbe über 
baS 3nnre uufers platteten. 5)enn hier, »on Steile ju3)veile btnetn* 
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mürts, mürbe fleh in noch viel gelagerterem ©erbältnfl} jene S&fthfel* 
baftigfeit mieberbolen, bie uttg fdjon au berdufferlien, für unferSluge 
Achtbaren (Srbrinbe, von Sage su Sage, von Q3ilbunggperiobe $n SBil# 
imnggperiobe fo viel in fcbajfen macbet. Söollen mir nämlich mit 
nufrer ^Betrachtung auch nur bet ben jüttgllen, lebten «Bilbungen ber 
(£rboberßdcbe: bei jenen ber glbfjgebirge unb beg aufgefebmeramten 
Sanbeg flehen bleiben, tvie ertldren mir ung bemt bie utmerfennbareit 
©puren eineg alten SÖteereggrunbeö, felbfl auf unfren hochfren ©ebir# 
gen, mie bag 93orFommen von Sbter# unb ^flanienuberrejien aug 
Familien, bie ju ihrem ©ebeiben ein (Slima ber Sropenldnber bebur# 
fen, in ben oberjlen, jüngflen ©rblagen auch ber falteten Sauber? 
Unb mie nun erfl bag ©ntfleben ber Urgebtrge, melcljeg offenbar im 
Söaffer unb aug Söaffer gefebehen, bennoch bie SSiitmirFung gan$ an# 
brer «ftaturFrdfte voraugfeht, am mir in unfrem jetzigen ©emdjfer Fennen. 
«Betrachten mir aber auch biefe frühe geborene, irbifcbe$brpermelt am 
bag €r$eugniß eineg anbren Söeltentageg, beffen mirFenbe Ärdfte ung 
menigjleng eben fo ferner begreiflich finb aig einer über bem ©ebnee 
unb gmifchen ben entlaubten 55dumen beiumtansenbeu SöintermücFe 
(Trichocera hyemaiis), metin fte mit 55eruunft begabt mare, bie' 
Grafte eg fepn mürben, melche t>iefelbe ©omte, bie ja auch im 2öin# 
ter febeinet, mabrenb beg vergangenen ©ommerg über ©rag uttb SBdurne 
ergoß; mollen mir bemnach ung begnügen unfre „©efchichte" ber $ta# 
tur auch nur über eine einzige „©ebiebt" im bergmdnmfcben ©inne 
beg $ß3orteg, ober über bag SagmerF nur beg jetzigen ©efcblecbteg ber 
Sebenbigen augjubebnen, fo mirb uttg auch hierbei gar halb eine anbre 
©ranje ber Arbeit bemerFbar merben. erfennenbe unb verlle# 
heube©ei{l Famt nämlich nur bag erfenneu unb verliehen, mag ihm felber 
gleich, ober feiner ^atur vermattbt ifl. SBte aber verleit fich benn 
bieÄraft, bie ben SOcenfchenleib belebt unb bemegt, ;u ben riefenhaften 
Kräften, bie in unfrei* nachbarlichen, irbifebeu Statur, auf ben^bhen 
mie in ben Siefen mieten-, mag finb felbfl bie SOUtgfelfrdfte begrenz 
fchen, gegen bie, tvelche ftch bei ben fchnelleu unb Frdfttgen Q3eme* 
gütigen ber ^nfeften geigen; mag finb bie SöerFe ber bauenben Sitten# 
fchenhanb im s£erbdltniß ju bem «BaumerF nur ber Fleinen Sermiten; 
mie verhalt ftch bag SSoraugbebenFen ber Fünftigen (Sretgniffe ber ©id)t# 
barfeit, helfen etma unfre Vernunft fdt)ig ifl, SU bem fiebren SBoraug# 
gefühl beg künftigen unb fernen, bag fich beim 3«üittft ber Shirre 
geigt ? 

€tne ©efchichte ber Statur mie bie eg ifl, melche in ben nach# 
jlehetiben Unterfuchungen aufgegetchnet merben follte, mirb bemnach 
sundcbfl unb jumeift mit ber ^Betrachtung unb ^Befchreibung jeneg 
«Banbeg fich befchdftigen, melcheg aig bie Sllleg verbtnbenbe, orbnenbe 
stacht einer emigett Feigheit unb Siebe burch bie ganje SCßelt ber 
©icbtbarFeit gehet. £)enn fchott bie Slnorbnung ber £)inge nach ge# 
hülfen .ftlaffen unb gamtltett, ©efchlechtern unb Slrtett, melche unfer 
^Berltanb in ber dufferen Sftatur erFennt, finb feinegmegg etmag von 
ihm erfonneneg unb „aig ein millFührlicb, etma megen beg leichteren 
Sluffinbeng ber ©egenfldnbe, von ihm in bie Statur btneingetrageneg 
§acbmerF" ju betrachten; fonbertt eg finb bie ©efe^e eineg emigett, 
Sille $u (Sittern führenben £>enFeng, jene ©efei?e, nach benen auch 
unfer unfierblicher ©ei(l teufet, melche ung in ber natürlichen Slnorb# 
nung ber £)tnge fiebtbar merben. Unb memt auch ber große Jjaupt# 
Inhalt beg $3ucbeg ber Statur, nach melchent alle 28efen burch unb in 
unb su €inem finb, anfangg von bem betrachtenden Sluge in etmag 
überfeben merben, mennegbiefem fo ergehen follte, mie einem Sffiattbrer, 
ber iumerflcu SQtale, noch bei nächtlichem £)unfel angUfer begSXeereg 
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6 Reflex fceS £ttel$. 
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ßelattgt, ftt jeber ber einzelnen, Belegten VMlen, eine etgetttbünn 
liebe Urfacbe beö Vewegenö »ermutbete; fo giebt cö bocb »or uni) 
über allen menfcblicb* Wiflfenfcbaftlicben ttnterfucbungen eine (Sonne, 
tue 2llle$ flar machet unb bte bem SSanbrer, wenn er jetjt tuett über 
ba$ tage^belle Vleer btnüberblicfet, e$ jeiget, baß alle biefe £aufenbe 
»on Stellen ein gemetnfamer SGÖtnbbaucb beweget. 3n bem Siebte, 
Welcbeö btefer £ag un$ gtebt, Wirb auch erfannt was jene Berfiorun? 
gen unb SVieberauflbfungen, jene febetnbaren Verwirrungen unb ttn* 
»rbnuttgen ftnb, bte ber forfebenbe VlicF M 2lnfanger$ fo Ijauftg ttt 
ber Vatur $u bemerfen wabnet. (Sie finb ba$ Vergeben eineö äugen* 
fälligeren Vteberen, fte ftnb ein jFmtwegräumen be$ Veralteten unb 
^terbettben, bamit ein £bbere$ unb Veueö werben, baö £eben au$ 
bem (tobe aufgeben Fbttne. (Vu ». unten ben §. „ber große $reiö* 
lauf" überfebrteben.) (So Wirb bie ©efebiebte ber Vatur nach tbrern 
Sttaaße ju einem SVerfe be$ Vacbftnneng über bie ©ebanfen eine* 
nllbebenfenben, «Ue^orbneuben ©eijietf; fte wirb ju einer £beobicee. 

\ 
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I. einige 3Ü9e auö bet ©efcfytcfyte bet 
ötatumifFenfdjaft 

> $te SSetSfyeif ber §3atet\ 

§♦ 2. £)er 2Biffenfcbaft unfrei £ageS, wenn fte im ©lan$e 

C^rer auS allen B^nen beS menfchltchen gorfchenS unb (SinnenS 

$ufammengetragnen ^enntntffe ber 2Öet^^ett be$ 2llterthumeS 

nahet, gefchtehet öfters waS jenem (SonfianttuS gefchalje, als 

er, ft^enb im goJbnett 3Sagen, ber vom ©lan;e feiner auS 

ben vergebenden ?dnbern äufammengeholten Grbeldetne leuch* 

tete, $um erden 9Q?ale bem alten Dfom fiel) nafyete. £>enn als 

ber mitten in ber prunfenben ^errltchfeit beS neuen D?omS 

erwacf)fene £errfcher, von Dcrtculum l)er ju ber alten ^)anpt^ 

(labt ber Vöelt fam, ba würbtgte er, (larr vor ftch fytnfcljauenb, 

baS $ujauch$enbe Volf nnb bte D'iethen ber altertümlichen ©e* 

bäube jur Df echten wie $ur Stufen, fetne6 2lnblt<feS* „VöaS, 

fann", fo fd)tenen bte dienen beS hvchfahrenben 9D?amteS jn 

fagen, „unter btefen Ueberreden einer $u ihrer 3?it ruhntwür* 

btgen Vergangenheit gefunben werben, baS ber gülle beS ©ol* 

beS unb eblen ©edeineS, beS ©IfenbetneS nnb fodbaren ©r$eS 

ber (Stabt beS (^onftanttn gleich läute? 3n einem einigen 

(Säulengange beS neuen DfonteS ftitb ber Äundwerle beS 

biaS unb ^rariteleS unb aller Heiller beS pretSwürbtgen Jpel* 

laS mehrere $ufaminengebrättgt, alS baS ganje alte Dfont in 

feinen dauern enthält; bet unS nur wirb baS unvergleichbare 

Vilbwerf ber ehernen (Schlangen gefunben, welches, als £)enf* 

mal beS (StegeS über ben 36erreS, ©rtechenlanb bem belpht* 

fchen £lpolt geweiht; bei unS nur bte mächtige (Säule von 

sporphpr, bei welcher baS 2luge beS gremben mit nte gefül)^ 

tem (Staunen verweilet" — 211S nun aber ber vom 2obe beS 

Dieuen unb Eigenen trunfene Jperrfcher, auf feinem golbncn 
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8 £ie 2ßei$heit ber Seifer. 
\ 

5Bagen, gunt gorurn gekommen; al$ mtt unmiberftehltcher ©e* 

»alt, hier bte erhabene Einfalt be$ <5apttoItntfc^en ©ebäube$, 

bort bte Tempel be$ grteben$ unb ber D'toma mtb über ade 

htnaufragenb ba$ 3?tefengemäuer be$ glaniantfchen 5lmpht* 

tljeaterS feine Sltcfe auf ftch gezogen; al$ er ba$ ^e^re ^3an* 

tfyeon unb bte »ürbenode Fracht be$ $)ompcjanifchen 2!^eaterö 

gefeiten, ba ergriff ’tfjtt fetber, mehr al$ bett gremben „bei 

bem Slttbltcf ber Säule non sporphpr" bte im neuen 9Um 
fte^et, ein niegefühlte$ 0tannen* £>a$ »a$ f)ter am ^au* 

theon, ba$ »a$ bort tm gorurn unb an ber £)enffäule be$ 

£rajan eine hochbegeijlerte $und gefchaffen, ba$ fonnett ade 

Speich thürn er, ba$ fann ade 9Jcad)t be$ je^igen ÜBeltenherr* 

fcf)er$ nicht $u »ege bringen; an ben (£beldeinen be$ golbnen 

2öagen$ »trb nur ber tt)eure ^3ret§ be»unberf, »eichen ber 

Kaufmann nach 9Q?aß unb ©e»icht fcfjäget, an biefen £>enf* 

malen aber, ber alten ÜÖett, eine Jperrltdjfeit, »cldje nicht 

nach ©en?id)t unb 9Kaß $u fcfjägen, nicht um barge»ogene$ 

($olb $u er»erSett ift. neue D?om Imt nur mtt ben 5lr* 

beiten einer fremben Seit feine Jadeit erfüdt; ba$ alte I)at 

meiji au$ eigner Äraft biefe 50?ajeftät ber äöerfe geboren. 

23ort giebt ftef> ein bemühen funb, gleich jenem, »omit ein 

9dJamt Serfe non nieten normale lebenben Richtern ober bie 

(Sprüche nteler längjf nerjtorbenen 9D3etfen $u einem buntge* 

(ehrten Suche jufammenfügt; hier t(f e$ al$ horte matt ben 

nicht non 5lnbren abgelernten, fonbent ben non ber eigenen, 

tnwohnenben Segeifirung erfunbnen ©efang eüte$ £)icf)ter$. 

2Ba$ bort (Sonfiantiuä empfanb, at$ er bte übertretbenbe 

Vorliebe für ba$ neue 9iom in ben Stauern be$ alten mäßigen 

(ernte; ba$ empftnbet jeber, nicht ad;u ipoheö non ftch fetber 

unb non feiner Seit »äl)ttenbe 2Q?enfch, »entt er, mit ruhigem 

(Sinne, ba$ betrachtet, »a$ fdjen ein (^igentljum unfreö ($)e* 

fchlechtS ge»efen, ehe noch unfre jegige SSijfenfchaft ihren 5ln* 

fang genommen. <£$ gehet, nach bem 5Ju$fpruch eüte$ ber 

hedfehenbden 2Betfen be$ 5Jlterthume6: nach ¥>lato’$ Sleuffe* 

rung, ader Anlauf $unt Iföahren unb e»tg Schönen> ade @r* 

ftnbung eüte$ »trflich großen 9D2enfchen»erfe$ non Solchen 

au$, »eiche nicht burch bte 2DMt)e ber Schulen gelehrt, fon* 

bem non ($ott begeifiert ftnb. 511$ ein Söert tiefer non oben 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



£>ie t ber SBäter* 9 

fommenben 23egeijlrmtg erfchefnet felbft bie Erfutbung ber 
©prache; bemt baß biefe ntd)t t>oit unten her, au$ bern Wady 
ahmen thterifcher £öne unb anbrer 9iaturlaute äufammengefe^t, 
vom unvollfommnen, mtr im ©innlichen muqelnben Anfang 
$u einer getßigen Sßebeutenbhett erwachfen fep, baö jetgt un£ 
jeber Vergleich ber älteren, unfren gorfchungen noch jugäitg* 
liefen 9!)?enfchenfprachert mit benen ber mobertten 23ölfer. ^löett 
überßeigenb alle Kräfte ber fpäteren @efd)led)tcr, erregen bie 
^pramiben nnb Tempel 2legppten3 nnb gnbienö, bie 25au* 
werfe beö freien ©ried^entanb^ wie beö monareptfd) bel)crrfcb* 
ten D?omeö ba$ ©tarnten beö heutigen £ageö. Iffiie ber spfle* 
ger ber dienen 2lUe6 nur vermag über bie ^Bewegungen nnb 
©efdjäfte beö gefammten ©chwaruteö, wenn ber bewegenbe 
©eift beö Sßetfelö mit i!jm wirft; fo ^aben bie Erbauer jener 
SÖerfe be£ 2llterthume$ nnb in noch höherem 90?aaße bie Er* 
baner ber hehren Ehrißentempel beö 5D?ttteba(terö, btefeö 2llle$ 
nur vermocht, wett ein gemeinfam 2llle bewegenber ©eijl einen 
$lbglan$ feiner $raft in jte legte: jener $raft, welche noch 
ungleich 2lnbreö nnb iböhereö vermag, alö jebe auf ©chredett 
nnb gurdjt begrünbete ©ewalt etneS weltlichen 5D?acf)tf)aber^* 

2lud) bie ©efchtchte ber ^aturwtjfenfchaft zeiget in i()rem 
Greife, baß ber Anfang be$ menfd)lid)en ErfennenS nicht non 
unten, vom SBebürfniß ber täglichen Nahrung ober Äleibuitg 
her gemacht war* 2öie unter ben fünften ber üftenfdjenhanb 
jene am frühen $u einer hohen $ollfommenheit gelaugt fchet* 
neu, welche ben größten Slufwanb ber Kräfte nnb äußren 
Mittel erfobern; fo iß unter allen Steigen ber Sftaturmijfen* 
fdjaft jener am früheren $ur Entfaltung nnb 2$lüthe geforn* 
men, welcher $u feinem ©ebenen bie Einwtrfung ber höchften 
©eißeöfräfte erfobert: bie ©ternfunbe. £)te ©egner ber 2Öal)r* 
heit: baß ber 3D?enfcf) anfänglich nicht ein £l)ter mit Anlage 
Sur Vernunft, fonbern ein vernünftiger ©etjl:, mit Anlage jur 
icibltdjen £h*erhett gewefen, mögen immerhin wähnen, baß 
fte, in ben ^urn £()eil unstatthaften ©rünben, welche für ba£ 
hohe Filter ber ©ternfunbe angeführt worben, biefeö felber 
beßntten nnb wtberlegt hätten; bennod) bleibt e$ wahr, baß 
eine ©ternfunbe ber tiefeft grünbenben 5lrt bei ben SSölfern 
gewefen, lange vorher, el)e bie ©riechen ju nnfrer je^tgen 
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10 Sie 2Bet$!)eit ber Bäter. 

wififenfcbaftltchett ^Iflronomte beit ®runb gefegt hatten. £iefe$ 
bezeuget fchon ber gemetnfome £ppuö, n>elcf>er in ben Bett* 
rechnungen ber oerfdbtebenften Bölfer ber alten Böelt erkannt 
n>trb mtb welcher auf wichtigen atfronomtfchen @pften beruhet; 
eö beenget eö bte uralte gertigfett ber Golfer itt beit 2lu&* 
gfetct}ungen beö Monben* unb ©onnenfaufeö, in ben Borauö* 
berechnungen ber ginfterniffe, in Beobachtung ber Werter unb 
Bewegungen ber £mnmelöförper; es5 bezeuget e£ baö f)ohe 
Filter ber ©tentennameit unb ber (£rftnbung ber ©ternbilber. 

2öaö übrtgenö bt'efe ältere 5Öctöf>ett ber Bölfer t>on ber 
fpateren äöiifcnfchaft ttnterfchieben unb waS berfelben ihre 
eigentümliche Dichtung, oor anbrern gerabe auf baö £öcl#e, 
Slllumfaffenbfte gegeben, ba$ oerbient l)ier noch eine weitere 
Betrachtung. 

B3ie ba6 $um £tcf)t geborene Singe beö $inbeö, efje e$ 
bte einzelnen Körper, farnrnt ihren garben unb Umriffen be* 
achtet, giterjl nur baö SUleö erfjeffenbe ^tcht bemerket, tote 
nachmalö oor aUett anbren lebenbtgen $Öefen ber ©äugling 
nur oon ber Butter weiß, bte ihm Nahrung gtebt unb be* 
lebenbe Böärme; fo hat ber auS bem ©etfl geborene teufet) 
urfprünglich unb oor Client nur oon £)em gewußt, waö ihn 
halt unb tragt unb in jebern Slugenblick feinem titnren £ebett 
£)bem gtebt unb ©ebenen. £>enn baö $inb tm £aufe tfl nicht 
ohne eine Butter, nicht ohne bte fühlbare 9?äf)e einer erbar* 
menb pflegenben 2iebe aufgeioachfen. lehrt un$ alleö (5nt* 
flehen ber ©ichtbarkeit, baß ber Bug jebeö @tn$elnen $u feinem 
höheren Mittelpunkt eher wtrkfam fep, alö ber Bug SU anbren 
©meinen. £>enn oor bem ©ntßehett ber manmchfaltigen £>utge 
ber ©rbe unb ihrer ^öechfelbe^iehung auf etnanber, toar ber 
3ug ba, welcher ben Planeten an bte ©oune fettet; ehe ber 
Ärpjfall in feiner Sluflöfung ftch btlben konnte, mußte $uoor 
feine fchwere Maffe, §um Boben beö ©efaßeö ober an bie 
2Öänb beffelben ftch nieberfchlagenb, ben ^uhepunft gefunben 
haben, welchen ber Bug ju bem höheren ($an$en: bie ©chwere 
fnchet. tiefer 3ug nach hent höheren, SUle tragenben Mittel* 
punfte iflfc e£, bei welchem ber einzelne 3Öeltförper, feiner 
fetbft nicht mächtig, bem ($efe& eineö Bewegend folget, oon 

welchem fern Slbweichen ber B3ahl ober Bötttführ be$ (£üt$elnen 
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mSgltch tfh 0o bewtrfet auch ber 3ug bet 9flenfchengetjfet 
$u bem allwaltenben ©etft aut ©ott etn Sewegett, u>eld)eö 
nicht oon ber 9D?acht ober ber Sßtllführ bet ©in;elnen abhän* 
get; ein 2öerf ber Segeijfrmtg, bat nicht ber 2D?enfd) burch 
ferne $unjt jtch fcfjaffet, fonbern bat aut einem oon oben ^er 
in feine Statur gefallenen 0aamen erwächfet* 

£)ie ÜÖetthett ber älteften 3eit iffc eine Söeithett ber £em* 
pel gewefen; ein überliefertet ©nt, bat meijt oon einem be* 
fonbren, ^ier^u angewtefenen 0tanbe oerwahrt nnb oermaltet 
worben* -Denn et wirb mit großer Allgemeinheit im Alter* 
tf)um bte Anficht oerbreitet gefnnben, baß, nicht ;war ein will* 
fithrltcf) $n ergreifenber „0tanb", in unfrem 0tttne bet Söor* 
tet, wof)l aber ein gewijfer 3«Üanb ber 0eele nnb bet Setbet 
$u bem ©efdjäft jener £empelwettf)eit oorjugtweife geeignet 
fet). ©in 3«flanb, welcher alt angeborne Anlage oon beit 
©Item anf bte $tnber oererbt, ober and) bnrd) leibliche ©nt* 
haltungen nnb Steinigungen fömte oorbereitet nnb geförbert 
werben, wett hierbei nicht ein mühfamet Auffudjen bet ba 
tmb bort oerborgnen 0toffet bet ©rfennbaren, fonbern nnr 
bie rechte ©mpfängltchfett für ein überall oorhanbnet ©lement 
bet ©rfennent nöthtg fe$, weichet, wie bat Sicht bem Auge, 
bem S^enfchengeijb oon felber ftcf> aufbringt* 

2Mefe ältejte Seit ber £empelwettheit nennet unt feine 
tarnen ber einzelnen ©rftnber nnb Segrünber ihrer ©rfennt* 
ntffe; benn bte Anfänge oon btefen waren in ber £hat nicht, 
in unfrem 0tmte bet SSortet, erfnnben; fte waren nicht einem 
©meinen,’ fonbern Sielen ungleich ant einem gemeinfanten 
DneU ber geifttgen Anregung gefommen. 5öie wir nämlich tn 
ber ©efchtchte ber einzelnen, mit ©mpftnbung begabten Sebett* 
bigen bemerfen,*baß bte anfängliche Jptnbewegnng bet Sebürf* 
ntfjet, nach ber il)tn ntthigen 0ättignng burd) bat bewirft 
werbe, wat wir 3njftnft nennen; fo i(t auch bte erjte Jpin* 
bewegung bet erfennenben Sföcnfchengeiftet, nach einem, feiner 
Statur oerwanbten ©rfennbaren, aut einem eingeborenen Triebe 
heroorgegangen, ber oerfchteben oon bem ijf, wat wtr SOBtlle 
nennen* 3ener inwohttettbe Snffctnft ober £rteb bet ©etjtet 
hat bann, in fchneller, obwohl immerhin tfufenwetfer ©ntfal* 
tung, bie ©runbfäben aßet eigentlichen Sßijfent gefponnen: 
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12 £>ie 2©e(6!)at ber Später* 

be3 2ötffett$ Pon etnem allgemeinen Urfprung alles 0epnS uttb 
SßerbenS ber etngeltten £)tnge uttb pon einem @efe£ beS 23e* 
wegenS biefer (£üt$elrtert> f>m nad) bem ^ftittelpunft alles ©epnS* 
Sn einigen feltneren Bujbänbett ber er^ö^tert Dbei^barfeit, bet 
Wefelen ftd) Kräfte entfalten, ähnlich jenen beS SnjbinfteS, 
werben ber nad) innen gerichteten Aufmerffamfeit ber 6eele 
auf einmal bie Kerpen, an betten alte ©ritnbäujferungen 
beS tl)tertfchen £ebenS haflen, wie leuchtenbe gaben, mitten 
tut £)unfet ber anbrett Steile benterlbar« @o hat baS anfangs 
liehe ^rfennen beS 9Dlenfd}engetfbeS, Pott bem 3«9 Jn bem thm 
SSerwanbten geleitet, Por allem, in fetterem £id)te, jette gcU 
ben benterft, beren einer, als felbjbtl)ätig bewegettbe $raft, 
pon bem ©cböpfer ju unb burd) baS ©efehöpf, ber anbre, als 
©mpfänglichfeit für ben oberen bewegenben Hinflug, Pon bem 
©cfdwpf $u bem @d)öpfer gelehrt i(b. Unb wte bte für baS 
£ebett wichtigften ^erpet^wetge, welche in ben eben erwähnten 
Buftanben beS nad) innen ©eljenS juerjt unb am meißelt jid)t* 
bar werben, biejenigen fiub, bie nad) folchen ^he^en f)tttgel)en, 
beren bewegen nicht bem ^Billen, fonbern einem unabänber* 
liehen ©efe$ ber tnnren ^othwenbtgleit unterworfen iß; fo 
haben ftd) bem anfänglichen Triebe beS geißigen AnfchauenS 
por allem jene unoerhüüteren Aeufferungett einer AlleS fd)af* 
fenbett unb erhaltenben $raft lunb gethan, woburch biefe bie 
wechfelfeittge Ansehung ber 2öeltförper begrünbete, unb baS 
bewegen berfelbett, nach unabänberlichen ©efe^en. 

AuS btefem Ment fdjeinet jtd) benn jener Sffiiberfprud), 
jwifchen bem ©ittwtrflungSgange unfrer, trn engeren 0imte 
fo genannten jetzigen 90ötffenfd)aft unb ber 3öeiShett beS früh? 
(ben Altertumes erklären ^u lajfen; jener 5öet^f>eit, welche 
nicht mit bem fehetnbar näher Itegenben Unteren, fonbern Por 
allem mit bem fcheinbar ferner gelegenen Roheren unb £wd)* 
(ben ftd) befdjaftigte* 25entt um ben jefctgen ©ang beS Pon 
unten nad) oben, Pom (Smgelnett aufS Allgemeine emporßet* 
gettben ©rfenttettS, mit ben Porten ber früheren Auflage bte* 
feS 2htd)eS $u bezeichnen, fo wirb „ein aitS thierifcher Dumpf* 
heit $u menfd)ltd)em ©elbßbewugtfeptt eben erjb erwachenber, 
noch ttt bte Port)errfd)enbe ©ewalt ber ©imtlichfeit Perfenfter 
©eiß, immer juerß Pott folchett ©egenßäuben ber 0td)tbar* 
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feit gerühvt werben, welche feiner äufferltchen Sftafur am 
nächßen oerwanbt ßnb, ober beren ©chrerfnifie nnb beren 
Lieblichkeit ftd) bem Greife feiner tägltd)en SSahrnehmung am 
unwtberßehltchßen aufbrängen. ©ö wirb baher ber noch 
tf)tertfrf>^ffxtnltcf)e 5)ienfch fein bemerkenbeö Singe früher, nnb 
mit größerer ^eilna^me auf ba£ £l)wr, baö ihm am näcfy* 
ften ßeht, mtb fyierneben, wenigßenö mit bem 3nterefie be$ 
letbltcfjcn Bebürfntfleö auf bie ^flan^e richten, beren grüchte 
unb ©äfte if)n nähren, beren ©ewebe ihn kleibet, alö auf jene 
©eßtrne, beren leife, näd)tticf)e Bewegungen, gegen ben lau* 
ten unb übermächtigen Orang beö £ageö nur fo erfcßeinen, 
wie bie ßtllen bräunte einer bie Brunft ahnbenben ©eele, 
gegen eine gewaltige unb geräufchoolle ©egenwart Ober eö 
wirb wenigßenö, fo fcheint eö, ber hnlbfchfummernbe ©ütn 
be$ 50?enfd)en^^ere^r früher unb mächtiger ooit bem Oon* 
uern ber Bulkane, bem töbtenben BIt£e ber Rolfen, ober bem 
Braufen ber ©rbbeben, gum Slufmerken unb 9iacl)benken er* 
werft werben, alö oon bem, nur einem getßig gefchärften Singe 
merklichen, lautlofen ©äuge ber Planeten*" 

„Unb fo fehen wir benn auch wirklich ben halbthierifchen 
^eger, oor ber Slbgottöfchlange feiner halber anbeten unb in 
ftnbtfcher Eingebung bie ©ewanbtheiten be£ lüßernen SIflfen 
uacha()men unb beachten; währettb in ben Sffiälbent $amt* 
fchatkaö, oon bett bortigen Männern ber Oebe, ber ernßhafte 
Bar angeßaunt unb oerehrt wirb, unb ber ©übamertcaner 
eifriger trachtet, fein £aupt mit ben bunten gebern unb ben 
©chnäbeln feiner Bögel ^u gieren, alö mit jenen koßbaren ©bei* 
ßeinen, beren magifcheö Licht fcfjon ju ben güjfen feiner Bor* 
eitern unbeachtet emporgeblirft" 

„Diefem oermntheten Hergänge gan$ entgegen, lernen 
wir aber auö ber ©efchichte ber BBtjfenfchaft, baß ber 5D?enfrf), 
— alö fep baö ©eißigße unb Oberße am urfprüngltchßen in 
ihm geweckt worben unb tljätig gewefen, — guerft bie Bewe* 
gungen unb Kräfte ber oberßen Legion ber Statur, welche 
feiner ©eele am uächßen oerwanbt iß, bemerkt unb beachtet 
habe, unb baß bte Slßronomie unter allen Bwetgen ber 9?atttr* 
erkenntniß am früheßen oorfjanben unb gur 2öijfenfchaft auö* 
gebilbet gewefen; h^vnächß bie Beachtung unb ^enntniß ber 
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ttt tfjren ©fgenfcBaften magtfd) rätljfefartigen unb bwt Iet6* 

Itdjen 23ebürfniß bed 9D?enfd)en fern jtefyenben ©teine, alöbamt 

bie ($efcf)trf)te ber spflan$en, unb enblid), am lebten, jene be$ 

£I)terretd)e6, meld)e$, fo fdjeint eö, bem ftnnlidjen 9D?enfd)en 

bod) baö 9?äd)jte unb Slufbrütglidjtfe l)ätte feijn müfiem" 

„Die J^enntmß ber 3etten ber ©efttrne reichet bemnadj, 

Bet mtfrem, naef) bett großen Seitläufen ferner ©efef)id)te unb 

ifyrer eubltdjen (£ntmtcHung forfd)enben @efd)Ied)te, Bis in feine 

älteren Anfänge fyinauf; bemnäd)jt f)at baS ©teinretd), mek 

cf)eö, fel&er feelentoS, bte munberbolle ©eele ber 9?atur befto 

treuer unb unöerfyolener tu ftd) abfptegelt, bte Slufmerffamfeit 

beS getftig machen 9}?enfd)ettgefd)(ed)teS oer SSormelt an ftcf> 

gelegen; fyterauf baS ^flan^enretd), enbltd), unb guBe^t, ba$ 

meiner let6Itd)en Statur $mar am metjten »ermanbte unb »er*» 

traute, ber geijtigen aber am meijten »erborgene &t)ierreid)* 

Senn eS mar baS fritier benn baS letbltcfje, im üftenfdjen mad) 

gemefene g et fit ge Singe, melcüeS guerjl: ftd) nad) bem I)in* 

gemenbet, maS feinem eigenen 3öefen »ermanbt ift: nad) jenem 

allbefeelenben unb bemegenben ($etftigen, meldjeS gerabe ba, 

mo eS nod) am fyecbften unb freieren über ber £etbfid)fett 

fdjmebet, tu btefer, mte in feelenlofem ©emäjfer, fein 53üb am 

beutItcBÜert unb »ollfommenften aBfhrafylet, mä^renb baffelbe 

anbermärtS, inS £etbltd)e »erfenft unb felber £eib gemorbeit, 

»on bem geizigen Sluge nur nod) mittelbar, unb mie in ein 

tiefem unburd}ftd)tigeS D?ätl)fel »erfüllt, bemerft mirb." 

€rl. 05 ent. S)er oben tm §. ermahnte Bug aus be$ @onßan* 
ttU$ £eben ftrtbet ftd) bet Ammianus Marcellinus L. XHI, c. 10 
s. 4 — 17 , ed. Erfurdt. T. I p. 91 — 94. lieber bte 93fflCl)t Uttb Spm< 
ltd)Feit bei? neuen SKonm ober @onüauttno)>el$ f. m. Himerii Orat. VII, 
p. 5ii ed. Wernsdorf. £)cr großartigen Anlage ber ©tabt, fo mie 
ber altherrlichen Äunjimetfe unb ber »Oiarmorarten, meld)e beut ju 
Sage nicht mcl)r gegraben merbett, bei ber oon <£onflantin erbauten 
<£uria, ermähnt Zosimus: hist. nov. L. II, c. 30 seqq. L. V c. 24 
s. 8 seqq. — Heber bie golbnen £)dcber, oergolbcten ©tatüen u. f. 
oergl. ttt. Spanhemium ad Julian, p. 273- — Ueber SInbreÖ Cangius: 
Constantinop. Christ. L. II, 2j 9 et al. loc. Harles, et Schreiter. 
ad Gibbon. IV. 

oben über bie anfängliche Stidjtung be$ (Erfenncntf int $?en* 
febengeitie uttb über bie Sempelmeiöbeit ber früheren ©efd)led)ter ge* 
fagt morbeit, batf ijl nur Die ?S>ieberl)olung einer SBajc11, meld;e 
oon bem 2I!tmI)um in großer 2ÜIgemeinbeir anerkannt ruar. Sbao 
55ejte, meld)cö ber Teufel) heroorbvuigt unb erftnbet, fontmt ihm nicht 
aus feiner Sötffenfcbaft, fonbern autf einer göttlichen 05cgei|Uruug. 
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Platon. Menon 96 5 99. — £mg ttrfyrürtglidje ©rFetmen tmg ©eiffetf 
iji oor allem auf bag ©örtliche gerichtet gemefen, „benn", nad> einer 
$el>re ber ©toifcr, tvelcbe ben SOietifcben ber frübeftett Söeltseit eine 
große Ueberlegenbeit beg ©rfcnntniiTeg »or bem jehtlebenben©efcblecbte 
Sufcbreibt: „jene Heroen, mie tljneit ein böserer ©intt gegeben mar, 
tuenbeten bie ©cbdrfe ihres 23erflanbeS auf bie göttliche Statur unb 
ernannten einige Kräfte ber ©ortbeit." fotoccs ixtivovg, üctuq n 
tisoittov KiGd-qTi'iQiov G%ovTccg, ii]V o^vti]Tk rrjg diavoiag Imße- 

ßlrjydrai rfj &tic( q>vG(i, xctl voi]Gca xivtxg fivvctfitig d-twv- Sext. 
Empirie, contradiction. L. IX, 28, edit. Fabric. p. 555. 0. aud) 
Lipsius : Physiolog. Stoic. Lib. III, diss. 5. — ©g mol)nte ben an* 
fdnglicben ?9ienfcben noch mehr oou ber Sftatur ihres erjlen, göttlichen 
itrfprUtige^ bei, nach Senec. Epist. XC: Primi mortalium, quique 
ex bis geniti, naturam incorrupti sequebantur, eandem babebant et 
ducem et legem, commissi melioris arbitrio — — Non negaverim 
fuisse alti spiritus viros, et ut ita dicam , a diis recentes: neque 
enim dubium est, quin meliora mundus nondum effoetus ediderit. 
50t. ü. OOr Slllem: Cie. de leg. II, 16; Lucret. L. IIj Plin. L. VII, 
c. 16; Juvenal. Sat. XV, 11. 69, 70, Gellius L. III, c. 10 U. a. — 

sfoan Forinte bie 2lrt beo anfänglichen unb urfprünglicben ©rFett* 
nenö ber ?Oienfcbenfeele mit Maximus Tyr ins (diss. 1, ed. Davis, p. 12) 
ein „gbttlicbeg ©rfertueu" beiden, „bas ftd) sum menfeblicben ©rfen* 
nen fo oerbdlt, mie ber tteberblicf ber ©onne sott oben, über baS 
©anje, »u bem UeberblicF, ben fteb ein Fußgänger ermirbt, inbem er/ 
©djritt oor ®d)ritt ba unb bortbin manbelt." 

Heber baS ©ntjieben ber ©pracbe unb über baS 59erbdltniß ber 
mobernett Bölferfpradjen su ben Flaffifcben alten unb alteren, oergl. 
m. nt. ©efd)id)te ber@eele §. 42. ijon ben, Behnmbrung erregenben 
ÄunßmerFen bes glltertbumS banbeit ber §. 59 betreiben Wertes, 

£>er ©treit über baS b°h* Sllter, nicht bloß oott fogenannt ajiro* 
nomifeben, fonbern oon allen dnbren, bag iitnerfle Bcbürfniß beS 
$föenfd;engetfteS nabe angebenben ©rfenntnitfen, bei unfrem ©efcbledjt 
mürbe bureb ein gegenfeitigeg ©id) *?Dtig»er(Ieben smeier £el)rett oer* 
anlaßt, melcbe in ihrem 5Diaß beibe maltr ftnb. 5)ian gt'ebt su, baß 
ber eigentbümltcbe Sßorjug beg anfänglichen SDtenfcben oor bem £biere 
in ber ©abe ber Vernunft unb beg Sßerßanbeg begrünbet mar (Lace- 
pede : Jes ages de la nature et histoire de Fespece luimaine ch. 12 ; 
in ber beutfd)en Bearbeitung mit gehaltreichen Slnmerfungen oon fpcv* 
mann 0. €Dbetyer ©. 101). ibiefe Vermögen fittb eg, bureb melcbe brm 
9&ienfcbett, mitten in ber ihn ttmgebenben ©icbtbarfeit bie Besiebun* 
gen aller SGBefen auf einen unftebtbaren ©runb beg ©eonS unb 5öer* 
beng unb oermittelft betreiben auf einander felber bemerfbar merbett 
(©efeb. b. ©eele §. 35). Jpierinnen bentt erfebetnen fte oermanbt mit 
bem 3l1ÜinFt beg £l)iereg, meldjer in einem 3ug beg ©emorbenett 
unb ©tebtbaren nach einem noch nicht gemorbenen künftigen unb Un* 
ftcbtbaren behebet. 9Son einem folcben innren Buge beg BebürfnitTeg 
ju feiner ©dttigung, beg 59tangeig su feiner €rgdnjung, gebet alleg 
lebenbtge Bemegen ber Gefeit anfänglich aug. c ^Öurcb ihn muß jimor 
ber manbernbe 5Sogel binübergefübrt merben über bag SKeer; in ein 
»orl)in oon ihm noch nie gefebetteg £anb, el>e er in biefem oon Bmetg 
SU Bmeige hupfen utib bafelbü feine Nahrung unb SÖobnjidtte fud)eu 
famt. «ffienn mir manche Söirfungett beg tbicrifcb'en 3n|Tinfteö ge* 
nauer betrachten, fo muß eg ung erfebetnen aig ob fie attg einem 59er* 
mögen beroorgiettgeit, oermmbt mit jenem ^bnbungcoertnbgen ber 
SOtenfcbenfeele, bag fid) immer Bilber unb Sonnen erzeuget, melcbe 
ofterg auf eine bemunberngmürbige Söeife mit ber nachmaligen mirF* 
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liehen tntb dufferen ©rfchcitutng überetnfftmmett. £>ie £at»e einiger 
Snfeften rnebet ober bauet für bie noch füttftige ©efalt ihrer SJuppe 
unb felbf ibreg gcfTugelten £eibeg, ein Jo genau beut Umrtffe tote 
i>eri^raft ber 35cmeguttg anpaffenbeg ©ebdufe, aig ob il)t hierbei biefe 
fünftige ©effalt unmittelbar gegemvartig »or Singen geffanben mdre. 
©ine SÖirfuttg fettet 2lbnbuttgg»ermbgeng im sföenfchen, unb jmar bie 
herrlicbffe »ott allen, iff ba£/ mag $lato bie Begeiferung nennet, 
»on melcber alle ©rftnbung autfgebet. Q5egeijirnng iff eg gemefen, mag 
bem $ienfd)ett bat? Sort ber ©brache in ben CDiUttb legte, melcbeg 
urfprüttgltcb »ott einer Söelt ber unfehlbaren Slnfdttge alleg ftcbtbaren 
SBerbeng, im ©eift bet? 9Dtenfd)en jengte. 3n ber tbierifeben Statur 
tuirb bag'Q5ebürfni§ bureb einen bemu{jtlofen 3nfttnFt ju bem ©egen/ 
ffanb feiner ©dttigung büigeleitet; ber Bug aber, melcber bag ©rfem 
neu jn bem ©rfemtbareit führet, ftrirb in einem mit 33erfanb unb 
Vernunft begabten Sffiefen $u einem feiner felbff bemühten Slhnbeit 
merben. ©er große Äe^ler bdtte niemaig feine ©efelje ber sBemegun/ 
gen unb Slbfanbe ber platteten gefneht unb gefunben, mentt er nicht 
bag ©at'e»n folcher ©efe^e im »eräug fchon geahnbet l;dtte; ©alilet 
hatte nicht bag ©efch bet? fallet? entbecFt, mdre nicht fchon »orbitt bag 
jimerftcbtlicbc ©Unarten in feinem ©cif gemefen, baff ein ©efe$ beg 
galleg ber $or»er feptt merbe. Söie bentnacb jum ©rhafchen ber fluch* 
tigen ©ajeUe burch bie />anb beg 3dgerg smeierlei gehört, einmal, 
baß bie ©ajelle ba fe», bann aber auch, baß ber 3dgcr auggehe anfg 
©ebirge, nach ihrer 3aöi>; fo tf junt ursprünglichen ©rfaffen beg ©r* 
feuubarett burch ben eifemtenben ©eif ein Slnggchen beg Echteren 
nbtl)ig, tnelcheg sn bem, mag eg ftnben miß, einen Bug ber 23oraug* 
aivnbuug hnt. SöiU man nun biefeu Bug felbcr Söiffenfchaft nennen, 
melche nur »ott bem me iß, mag burch ©rfabrutig unb burch ftebre 
©chlüffe »ott bem fchon ©efeheneu unb 05enteilten auf ein anbreg Q3e* 
merfbareg erfattut if, unb miü man bie Sirlfamfeit jeneg Bngeg 
nach bem SÜtaßfab meffen, nach melchem bie miffettfcbaftliche ©bd* 
tigfeit $u meffen tff: fo \)at man hieran fel;r unrecht, ©o fprtcbu. 05. 
eine alte ^Überlieferung, bie ung Siebt Heg ©attug aufbemahrt b«t 
(lsagoge ad Arati Phacnomena in Petavii Uranolo»1. p. 137, D) 
»ott einer Slngabe ber ©bßlbder, melche bie mittlere ©efcbmtnbigfeit 
ber ©omte auf bent 2Seg ihrer 33abtt mit ber mittleren ©efebminbig* 
feit beg gehenbett SDtenfcben »ergleicht. „©er ?lBcg eineg ©iamteg 
(fo Tagten fte), ber meber renttt noch laugfam gehet, meber Änabe 
ift noch Äinb, fet) ber SBeg ber ©onne unb betrage gerabe breiffig 
Selbmegeg * 5Üiaaff e" (XtyoiGi efe nähr «rtfpo? noQtietv, ur}T8 rps- 
yovTog, pijTS ijQtfta fiadiCovTog, /uyre yf-QovTog, ncudog, 
Ti]V noQticcr tiveu rov fjktov v.ul X GTadiwv y.ad-ctQMi' tiveti). 
Slllerbtttgg erfcheittt bie Uebereinfimninng biefeo Vergleichet mit ber 
Sß3al)rl)Ctt fel)t‘ auffallcnb unb mie £l)eob. ©chnbert in feiner |>opu/ 
laren Slftronomie I, ©.35 hierin bemerft, bie hochgebilbetfe Slfirono/ 
mie uttfrer ©age h«t feinen Slnfattb genommen, ben llmfreig ber 
©rbe ganj auf biefelbe Sßcifc aningebett. ©etttt bie mittlere ©efclimin/ 
bigfeit eineg frdftt'g fcl>reitent>en sotattneg ift mirflich gerabe fo groff, 
baj) ein ®efett, melcheg fich mit berfelbett nnt bett llmfreig ber ©rbe, 
in unaufgehaltenem £anf bemegte, in 365 1/4 hagelt biefett ganjen 
Sßeg jurücflegen mürbe, mie bie ©rbe, ober fcheittbar bie ©onne itt 
berfelbett Beit bett ganjen Slöeg ihrer 3ahtegbahn, meil ein in gemohn/ 
lichem Sleifefchritt manbelnber ^taun in ieber ©tuttbe ohngefahr Den 
smölften Xh^il titteg ©rabeg, ober bie Blaffte einer alten beutfehen 
SOieile meit ju gehen »ertttag. ©a nun bei bett 53abt)lottiern ber ©ag 
in 24©tnnben, jebe ©tunbe in 30 SOfinuten getheilt mar Cm. »ergl. 

3bc/ 
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l e r i ^att&bucb ber matbematifeben unb teebnifebett ^^OMologte I, ©. 85 
u. 86 unb über bte ^betlung jeber ©tunbe in breiffig ZfyciU oberSDti* 
nuten Achill. Tat. l. e.), fo mochte allerbingo auch nach foldjen£)owel* 
9)tinuten bie £dnge eine6 §elt>U)ege^ beftimmt fetjn, bie ein gebenber 
SOlann im breiffigften £beil einer ©tunbe burcf) feine (Schritte abmiffet. 
äenn nach ber oben ermahnten Stngabe mar ber©rbumfaug $u 262985 
©tabien berechnet, mdbreub er mirflicb nach alten pt)tbifd)en ©tabiett 
277760, nach olompifcben 231463 miffet. Stuf ein folcbeo babt)lonifd)e$ 
gelbmege^majj lauten bann 104geometrifebe ober 209 gemeine 
©dbritte, melcbeo mirflicb bie 3al>l ber ©ebtitte ijl, bie ein gemobtu 
lieb gebenber SOiattn im breiffigflen £heil einer ©tunbe ober in jmeiett 
uttfrer Minuten mad)et. ©o bead)teimmertb ceo aber auch immerhin 
fepn mag, bajj febon bie ©balbder baO merfmurbige SJerbdltnij} geahnt 
bet batten, in melcbent bie ©rojje unb mittlere ©efebminbigfeit M 
SKenfcben jur ©rofe unb mittleren <5>efd>tvint)iaFeit feiner ©rbe, bet 
ihrem Umlauf um bie ©onne ftebet; fo !dftc ficb bennoeb auf feine 
Söeife meber biefer nod) irgenb ein anbrer ähnlicher Sluofprud) be$ 
SlltertbumeS, al$ ber eineö eigentlichen, mijfenfcbaftlicben ©rfenttens 
betrachten, tuelmebr febeineu unö alle bergleicben Steuerungen au$ 
einem Vermögen ber Sütenfcbennatur beroorgegangen, melcbe$ bie 5öabr* 
beit unb ein überall maltenbeö ©efeh berfelben abnbet, noch ehe bie 
SBeife biefeö SÖalten^ ber mijTenfdjaftlicben Erfahrung funb gemorbett. 
©ratoübeneö unb S3efiboniu^, fo mie bie SÜlatbematifer be$ 
Kalifen Sllntanon beftimmten, bureb unmittelbare Stellungen, bie 
©rbfe eineo ©rabeö be$ ©rbuntfattgeS unb beredteren hierauf auf 
eine milTenfcbaftlicb feft bcarünbete Steife bie ©rofe ber ©rbe, beren 
sßerbdltnif jur ©rof e be9 Sienfcben »ou bem früheren Slltertbum nur 
bureb ein ©efcbdft jener Oroybetifcben) Q5egeijlerung gefunben tvav# 
toelcbe $lato alö erfte ©rftnberin beö fahren rühmet. 

Söenn ftd) irgenb ein SSorjug ber altejlen ©cfcblecbter beä sVlcw 
feben oor ben fpdter unb jehtlebenbeu al3 ein bitforifd) unldugbarer 
betrachten laffet; fo i(t eomobl ber, toelcber auf einer größeren ©ebdrfe 
unb ©tdrfe bet? eben ermahnten Slbnbungö* unb ©rjtnbung^oermogen^ 
beruhet, helfen 58irffamfeit überall ber miffertfdjaftlicbcn Slttfcbauung 
oorauögebet. Söoher fdme cß fouü, ba§ fetttcO ber fo gtücfficb orga* 
nifirten, unter bem gunüigüen 3)immelö|tricb mobncttben Golfer ber 
©übfee, ober irgenb ein anbret? aut? bem Sjerbanb beo uralten geijltV 
gen 33erfebre$ btnonßödrettteO 93olf, auch nur eine Q5ud)jhbenfd)rift 
fiel) $u erftnbett oermod)te, ja baf; biefe ©rftttbung überbauet allem 
Slnfcbeine nach nur einmal gemad)t mürbe? (m. o. ©id)born ©efeb, 
b. £iteraturl, @. 19 b. 2ten Stuft.) SBober fdme e$, baf feinet 
jener „unter bem betferjlen Fimmel" ber ©übfee ober beö inbifd>ett 
Steeret? mobnenbeit Voller ber neueren 3eit auch nur auf beti ©infalt 
gefommen, bie eigentliche fange bet? 3<d>re3 au9 bem ^rübaufgang 
ber ©ejlirne $u beftintmen ober eine ©intbeilung beO ^bier^’cife^ i« 
3eid)en uttb ©rabe ju oerfuebeu, inbem alle $uube beo £aufe9 ber 
©)immel9fbroer unb alle aflronomifd)e Seiteimbeilung, bie mir $. $5. 
bei ben SOU'jeicanern fiinben, ojfenbar ihren Urfrrung autf bemfelben 
uralten ^uell ber ©rfenutniü genommen bitten, au^ meld)crn bie 
©ternfunbe ber Stegopter gefommen mar. 3)at bod) felbü ber boebfre 
©rab beO 5D?angelo unb ber £uuger$notb fein einjige^, mitten unter 
ber Sülle ber ©rdfer mohnenbe^ S5oll in neuerer Bett jur ©rftttbuug 
bet? ©etraibebaueO führen fonnett unb mo ftd) biefe Äunfi, felbü bei 
einjelnen Solletftdmnten ber meülicben ^albfugel findet, ba fcheint 
fie ficb, mie bieo £inf in feiner Hrmelt ermeifet, au9 uralter Seit 
von ben Ssdtcrn auf bie S7acblommen fortgeerbt ju hoben. ^)affelbe 

23 
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gift von allen m i d) 11 g e r e tt €rffnbungen Des täglichen £ehens. Sfffer# 
Dings bat ffch, menn Die 35a!>n einmal gebrochen mar, eine neuere 
Crmeitrung unb Q5enuhung DeS uralt ©rfuttbenen an Die anbre gereift; 
menn aber bei irgenb einem einfam lebenöen $8olf ber gaben Der 
Ueberlieferung einmal abgeriffett mar, ba bat tfrn feine duffere ©emalt 
ober Äunff mieber anjufnüpfett vermocht. (gineö mußte, nebll unb 
mit ber (gprache fd>on oorbanben unb gegeben fet)n, el>e irgenb ein 
miffenfcbaftlicbeS £öirfen unb (Streben ntbglid) mar: bas€rfennen ber 
©runbbedebung, in melcber alle ©injeltte ju einem bohren ©anjen, 
alle Söefen $u bem ©runb ihres (gevns unb Durch t(>n ju einanber 
felber ffeben, unb biefes €ine fonnte unb fann nicl)t Durch mtffen* 
fd)aftlid)eS gorfcben, fonbern allein nur Durch jenes ©efchaft DeS Dem 
s^enfcheti angeborenen 2lbnbungSoermogenS gefunben merben, melcbes, 
Durch Den ©eift angeregt, ©egeißrung beißt. 3)ie alteffe SDienfcbett* 
melt, melche Die ©rftnberitt Der einen hotbmenbigen ©runblage alles 
SöiffenS mar, bat bei biefer ihrer ©rftnbung eine ähnliche Aufregung 
erfahren, als bie3Sbgel, menn fie im £erbß obergrübling $um 2öan* 
Dem bemegt merben. 28enn biefer Moment vorüber, menn ber grub* 
ling ober £erbff vergangen iff, Da hört auch Der 3ug in Die gerne 
auf unb ber von ihm verlaffene Sßogel laßt fich ferner Durch feine 
$dlte. Durch feinen Mangel, jum ^)inüberflug über bas SOteer bemegen. 

5Die eigentliche miffenfchaftliche Slßronomie, von i>t>pard)S bis 
auf ©opemifus unb ÄepplerS Beiten, bat es erfahren mie groß Die 
©chmierigfeiten fetjen, meld)e Dem ©rforfdjen Des mirflicben Umlaut 
feS ber Planeten unb ©orneten um Die (gönne entgegenßeben. £)en* 
noch erfannten fchon Die dlteffen 2legt>pter Die mal>re Q5al)nbemegung 
ber 95enuS unb DeS SDiercurs um Die (gönne (Macrob. Somn. Scip. 
L. I, c. 19; Vitruv. Archit. L. IX, c. 4), unb menn fie Die (gönne 
Den $6nig, Die Planeten Das bienenbe ©efolge DiefeS Königes nann* 
teit (nach Sext. Empir. advers. Astrologos, c. 31, ed. Fabric. p.343), 
fo muß es uns mabrfd)eiulicb merben-, baß fie bereits, mie Die $btba* 
gorder ^bilolaus (Diosr- Laert. L.VIII, 85 ; Plutarch de plae. phil. 111,13) 
unb SlriffarchoS Der altere (Archimed. in arenar. init.). Deren tief/ 
grünbenbe <gd)ulmeisbeit aus biefem uralten £>uell gefloffen fcheint. 
Die 55emegung Der ©rbe um Die (gönne fannten. <go mar auch eine 
©rfenntniß Des mabren Umlaufes Der ©onteten um Die (gönne, meld>e 
mir bei SlpolloniuS SDionbiuS unb bei (gencca (Nat. Cluaest. L. VII, 
e. 22 seqq.) finben, obnfel)lbar aus einem fel)r alten (gramm ber.f)im* 
melsfunbe an Die ©balbder unb von biefen an bas floatete ©efcblecbt 
gefommen. Welches glüeflid) organifirte 23olf ber ©übfeeinfelu follte 
mot)l, unb meint eS auch unter allen ©nomonen unb Obelisfen 2le* 
gtmtenS mobnte, unb menn man ihm aud) Sabrtaufenbe ba;u Seit 
ließe, nur allein aus Den bochft complicirten QSemegungen ber 33enuS 
unb Des SDM’curS ;u Dem 2lnerfennen Des eigentlichen £aufeS biefer 
♦Planeten um Die (gönne, melcheS 33olf biefer 5lrt jum ©rfinben ber 
♦jjerioben von 19, von 25 unb von 84 fahren gelangen, in bereit 33er* 
lauf DaS (gonnenjabr mit bem sjftonbenjabr ausgeglichen merben ober 
Die ginfferniffe in berfelben Örbnuug mieberfebren (nt. v. unten, Den 
§. 16). 3« her £l>at ber Anfang mar hier DaS fchmerße unb er fonnte 
nicht attberS als Durch einen unmi.berßcblicb mächtigen 3ug Des ©r* 
fetmenben ju Dem ©rfettttbaren möglich merben; einen 3ug, beffen 
frdftigße 2öirffamfett obnfeblbar in jener früheren 3eit ßatt gefunben 
hat, melche Die ©rftnberin ber dlteffen $ienfchenfyrad>e unb mit ihr 
„DeS heften" mar, Das ber 50ienfch bat. 

2luS biefem ©runbe laßt ftch Denn mobl Die 3ußimmung recht* 
fertigen, melche £>ontinicuS ©ajfini, SDlairan, ©oguet, le ©enttl. 
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IBatttp u. $u ber bekannten ©teile bei Sofepbuö gäbett, (Antiqu. 
Jud. I, 3, 9), melcher fcfmn ben ©rmdtcrn vor Der ©ünbflutb Die 
Äenntni§ Der 600 jährigen ©onnen^onbperiobe jufchreibt, unb memt 
aud) nach bent babplonifdjen ©jrtl Die Bcfümmuug Der jährlich tt)ieber<f 
fehrenben ^efte febr Don Der Sillfüht beß ©anhebritiß abtyteng, mie 
Der int £alntub (Sanhedrin bi. ll p. 2 bei Bbeler a. a.4>. I, p-571> 
aufbebaltene Brief beß SKabban ©amaliel an Die Buben in Babplon unb 
CDiebien oermuthen läffet; fomar Dennoch, miebieß^ranf unb ©älterer 
ertniefen (Joh. Georg. Frankii novum Systema chronologiae funda- 
luentalis etc.} cum praefatione Joh. Christ. Gatterer) itt Der OltClt 
Bobelperiobe beß mofaifchen (Befetjcö ein Mittel Der 2lußgleid)ung beß 
©onnenjahreß ntit Dem SOtonbenjahre gegeben, Dem an ©enauigfeit 
nur metiig anbre oon Dem 2lltertl>um gebrauchte gleich fomtnen. $ur 
Die uralte ©rfenntnifi Der eigentlichen 5)auer Deß ©onnenjahreß 
tiberbiejj Die grojje Uebereinftimmung Der @t)jleme Der Beitrechnung 
Der ocrfcbtebenflen Golfer, meld)e (ich fdninnlid) auf einen gemein# 
famen 2lnfangßpunft juruefführen laffen (nt. o. §ranf a. a. 4X; Saferß 
bijlorifcb* biplomatifcheß 3ahGeitbuch) nnD Die unmittelbare Slnmen# 
Dung Der SKecbnung nad) ©otutenjahren, Welche nicht blofi bei beit 
2legoptern in baß smeite, ja in Daß Dritte Babrtaufenb oor ©hrijlo 
jurucfreichet (rn. 0. Freiet: nouvelles observations sur la Chronologie 
de Newton. Tom. X p. 100 Der Oeuvres completes; Bailly hist, de 
]’Astronomie ancienne L. VI §.8; eclaircissemens L. V §.10 bei 3k# 
ler a. a. O. ©. 131), fonbern meldje ol)nfel>tbar ben dltejlen Seiten 
nnfreß ©efchlechtß nicht fremb mar, ba nacl) Den beachtenßmerthefien 
Ünterfuchungen Der Slfironomie Die .ftenntnifj ber eigentlichen £)auer 
Deß ©onnenjahreß ein uralteß ©igenthum felbjt ber oor ber großen 
$lutb lebenben SÖtenfchen gemefett (Sriebr. Jtheob. ©chubertß ©efd). 
b. 2ljronomte in feiner populären Sljtron. I, @. 9). Senn mir bei 
biefer ©elegenheit an jene krummer eineß uralten ©ebdubeß ber %la< 
turmeißheit unb namentlich Der ©ternfunbe erinnern mollten, melche 
BaiUt) unb Slnbre in jeber J)inficfjt el>renoe(ie Banner bei ben 
©bütefen, Bnbern nnb alten Werfern ernannt ;u haben glaubten, fo 
müßten mir furchten, mitDelambre (in feiner Histoire de rAstronomie 
ancienne, Paris 1817) unb einigen anbern ©eiehrten unferß Jahr# 
hunbertß in Siberfpruch $u gc-uhen. £)enn biefe haben eß in ihren 
©chriftett gefch.rieben: baß eß ein irriger Sahn fet), namentlich Den 
3uDern jene dltefie <J3bilofophie (Diog. Laert. in prooem.) jujufchrei# 
ben, Deren Anfang unb SDtittelpunft Die ©rfenntniß ber 9catur mar; 
„Denn Die Bnber haben alleß Daß, maß fte hteroon beft^en, erjt oott 
Den ©riechen erlernt." SÜterfmürbig bleibt eß freilich hierbei immer, 
baß jener irrige Sahn fo febr alt tft unb baß fchon Die ©riechen oon 
ben Katern unb ©rftnbertt Der bei ihnen einheimifchen 9)bilofophie 
berichten: baß biefelben bei ben Magiern ^erfienß unb Den ©pmnttofo? 
Phtjlen Bnbienß Die Seißheit ber Seit erlernten, ©ß oerbient Diefeß 
Verfahren ber alten ©riechen um fo mehr einer ©rmdl).nung, ba eß 
Die umgefehrte Seife jener Befcbeibeul)eit einiger neueren Golfer ift, 
oermoge mdcher fie ftch felbcr alle ©rftnbunq unb Begrünbung aller 
nur möglichen Seicheit jufchreiben, Damit fte anberen Golfern Die 
5Diuhe tiefer ©rftnbung unb, Begrünbung erfparen. 

Senn mir Denn mit £)elambre nnb Slnbren ben Anfang ber gei? 
fügen ©chbpfuug beß ©rfeuuenß ber Seit etma auf baß ötej^hrhnn^ 
bert oor ©hrtflo herunter fetjett; fo tmtf? eß miß immerhin rathfell)öft 
erfcheinen, auß melchcm ©runbe biefe fpdtere Beit fich Die 5Diuhe ge? 
geben fo oiele Beobachtungen, oielleichtt Durch fpatereß ^admechucn 
;u erbichten, meld>e nur eineß Der früheren 3«hrtaufenDe mivflicf) 

03 2 
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hätte machen tonnen. £)abtn gehören jene Beobachtungen ber (Ton/ 
junftionen ber Planeten am £agc beö 9?eumoni>$ unb jene §injier* 
nijfe, beren bie Qbinefen ermähnen unb welche witdlich im 3ten3alw* 
taufenb t>or ©hvitfo jiatt gefunbeu (m. t>. §r. Xheob. Schubert a. a.£>.) 
unb wenn ftch bis $u ©ubojtuw (in Arat. Phaenom. i, 5) Seiten bie 
©age erhalten bon einem ©ferne, ber immer an berfelben ©teile 
bleibt, fo fcheint biefe eine Beobachtung tu erbichten/ Welche etwa 
2800 bor ^hrifib, am ber ©fern « be£ norblichen brachen ganj in 
ber ^ahe M 0^orbpoleö tfunb, möglich mar (nt. ». Bobe’b 2lnl. j. 
Äenntn. b. gefl. Zimmern. ©. 362 u. a.). (Ein folches hinein* 
mahnen in eine febr frühe Bett mirb bann auch bei jenen ©ehrifu 
flettem gefunbeu, rnelche bte Crftnbung Der ©ternbüber in ba$ jweite 
^ahrtaufeub bor €hrijio hinauffe^en (Senec. duaest. Nat. VII, 25) 
unb ben heliafifcheu Stufgang einiger ©eftirne fo angeben, mie er nur 
in einem frühem Sahrtaufeub wirtlich jlattgefunben. 

•v » 

Sie 33egrünbung bet Staturwiffenfcfyaft burd) bie 

©rieten unb Stomer* 

§. 3» gweterlet ©wubbeäteljungen werben in bem SBBefeit 
aller einzelnen Singe erfannt: jene, in welcher biefelben $n 
einem höheren, allgemeinen Urfprnng atle£ 0epn$ unb jene, 
tu welcher fte wechfelfeitig eüte$ auf baö anbre, ba$ eine 0itt* 
jelwefen auf anbre (£tn$efwefen, jteheit. Surch bte erftere 
Begehung wirb ber felbffthattgen, eigentümlichen Bewegung 
beö 2Berbenö ein £etb gegeben, welcher, entptanbeu burch baS 
0treben beö ©efchajfenen: ein (£twa$ für ftch unb anjfer bem 
0d)öpfer ju fepn, ohne Stufhören ftch auflöfet unb »ergehet, 
jugletch aber auch, burch bie natürliche Slbhängtgfett unb dm* 
pfangltdjfett gegen ben allbelebenben Hinflug, tu jebem Singen* 
bltcf ftch wicber erneuert Surd) bte anbre Begehung wtrb 
ber »ermtttelft ber anfängltdjen Dichtung beö B3erbenö be* 
grünbete £etb ju einem organtfehen, ba$ heißt $u einem $3e* 
fett, welches felbjtthättg auf bte 2öelt ber anbren (ürtn$elwefen 
etnwtrfet, unb letbenb hiuiuieberum bte @tnwtrfrtngen biefer 
Söelt üt ftch anfntmmt 9tur in ber ^wetten Begehung, in 
welcher gletchlräfttge unb gleichartige £8efen etnanber gegen* 
übergehen, tft eine ftdjtbare „$Btrfltd)fett" unb $ule§t Freiheit 
be$ Bewegend mögltd), wahrenb in ber erjteren (wie bet bem 
£auf ber Planeten um bte 0onne) baö ©efe£ einer burd) bie 
eigne $raft beS ©efd)öpfe$ unabänberlichen ^othwenbigfett 
herrfdjet 
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Ste erflere 23e$tehung be$ 0epn$ erbeutet bet allem be* 
fonbren ©ntfel)en al$ bte anfängliche unb früher wirffame; 
bie anbre al$ bte nachfolgettbe unb fpatere. 

Sluch tu ber d5efcf)tcf)te ber Ucaturttvtffenfcfjaft erfreutet ber 
früljefe Anfang al$ ein nach unabänberltchem ©efe§ be$ ur* 
fprüngltchen ©rfennenS ©eworbeneö unb ©egcbeneS unb btefer 
Anfang tf nicht Sffitflenfc^aft, im engeren 0tnne $u nennen; 
tf fein bon ber SOötllHthr beS einzelnen 9Q?enfchen begrünbeteS 
unb au$gearbeitete£ 0pfem be6 SBtffenS. 9D?tt bent Qrrfemten 
jeboch Sejfen, tt>a6 bte Statur, wa£ bte gan$e Sffielt be£ ©e* 
fcfjaffenen ntc^t nur tu 23e$tehung auf ben 0d)öpfer, fonbertt 
wa$ (te bor allem für unb $u ber Statur be$ 5D?enfchen fep; 
mit bem ©rforfdjett beffen, wa3 jebeS einzelne, ftnnltd) wahr* 
nehmbare Sing tm $erhältniß $u anbren Singen ber 0tcht* 
barfett tf, beginnt bte „Tcaturwijjenfchaft" tm eigentlichen 
0tmte be$ 53orte$. 

Bitten auf bem 50?arftplag be$ gefellt'gen 25erfe^rcö ber 
SSölfer, an bte ältefe Hauptfrage be6 ^anbelö unb 5öanbel$ 
ber $3elttf)etle hatte bte ewige 28et$f)eit eütSSolf gefeilt, ba$ 
feinen natürlichen Anlagen nach bor$ttg6wetfe für ben gefeilt'* 
gen 2öechfelberfehr gemacht war. £etd)tbeweg(tch unb ern* 
pfängltch, wie e$ bor anbren ©liebem be$ SetbeS ba$ 2luge 
tf; begierig nach bem 0ehett unb ^rforfchen be6 dienen xtnb 
grembeit, Har erfennenb unb weit hiubtidenb über all baö 
SSerfchtebene unb ©etrennte, erfchetnet unter ben anbern IBöl^ 
fern ber alten SOöelt ba£ SSolf ber ©riechen. 3öie bte Hetnen 
Snfelrt feiner Heimatf), jcbe für ftch um$äunt bon bem felffgen 
©efabe unb bott bem gemeinfchaftlichen 9!)?eere; fo wirb bon 
früherer 3^it an jeneö $olf tu kleinere SSolterfchaften unb ein* 
jelne ©emetnben ^erthetlt gefunben, bereit jebe gleidjfräftig 
neben ber anbren herbortritt, regiert burd) eigne ©efefte unb 
eigne SSerwaltung, welche aber alle burd) ba$ 23anb ber ge* 
meinfamen 0prad)e unb 0ttte, wte $u einem lebenbtgen Ho* 
merifchen @po$ bereiitt futb. Unb wie tm ©an;en beö 2$ol* 
feö bte einzelnen SSölferfchaften, fo gefalteten ftch, felbffäu* 
big unb gleidfräftig, neben etrtanber bte einzelnen gamtlien 
unb Raufer be$ Bürgers nttb hiermit hat ftd) bet ben ©rtc* 
chen jene 5lrt be$ ©emeütwefenä entfaltet, tu weld)er ber 
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einzelne Bürger für .alle Slnbre, alle aber für ettten ba ftnb 
unb mtrfen» 

2öte ba£ SBoIf ber S3tenen auSgebet ü6er £fjal unb Jpügel 
unb oon ba mte oott bort bte otelarttge 2öür$e ber trauter 
holt, um au£ tbr eine ©petfe für Sille $u bereiten; fo fyat ftcf) 
ber £rieb be$ gorjd)en£ oon ben ©riechen au$ in alle Voller 
unb £anber ergangen unb fyat uon allen Orten jene Nahrung 
beö ©rfettnenS, welche für Sille if, jufammengetragen. Diefe 
Nahrung beö ©rfennenS mar nicht mehr @tma$, baö bte 
©eele, pafftu attfnebmenb, mie bte ^flan^e ba6 £td)t unb ben 
itäfyrenben ^l)au, oon oben unb innen ber empfängt, fonbcrn 
ba$, ma$ jeber 9D?enfd)engetjl: burcb felbfÜänbtgeS bewegen, 
mte baS Xl)iev bte Nahrung auffucben fann unb erforfdjen; 
©tma$, baö Sille mtfen unb oerfteben fönnen, melcbe e$ nur 
mtffen unb oerfteben mollen. 

Sluf biefc 2öetfe fcben mir namentlich aucf) bie 9iatur* 
mtffenfcbaft bet ben ©riechen alöbalb bad ©ebetmntg ber £em* 
pel uerlafen unb mie tu £eftobo$ ©efangen, alö freunbltcbe 
©ebülfttt ben £anbmann mte ben Bürger auf bem 5Öeg ferner 
£ageSgefd)äfte begleiten» $Bemt bte Dichtung beö anfänglichen 
©rfenuenä eine gerabltntgte, mie ba£ £id)t, oon oben nach 
unten, uon innen nad) auffen gebeitbe mar, fo erfcbetnt allere 
bing$ bte Dichtung ber üötffenfcbaft im engeren ©ittne, bi« 
auf bte umgebenbe SlÖelt be6 ©tunlichen unb ?etbltd)en, neben 
jener anbren gleich einer Hemmung unb S5recbung beö gera* 
ben Saufet be£ ?icbte$ burd) ein OunUeS. @ben biefe jpent* 
muttg if jeboeb ber ©runb, auö mricbem bte garbe ofenbar 
rntrb unb ber bte Urnrife ber Otnge be^etebnenbe ©chatten. 
Unb fo fommt, gerabe burcb ben ©chatten, $u bent biogen 
©eben be$ £id)teö ein Untergebenen ber gegenfettigen Verhält* 
niffe ber einzelnen Otnge. SOÖie bemt, nad) einer alten ©age, 
ber ©rieebe £bale£ eS mar, ber feinen Lehrern, ben ägpp* 
ttfeben Briefern, e$ gezeigt buben follte, mie fe an$ ber £änge 
be$ ©djattenö bie $bbe ihrer sppramtben mefen fönnten. 

SÖßte febr bte $BetSbeit ber ©riechen geeignet gemefen fep, 
ein gcmetnfameS ©ut, ein fBtfen Silier $u merbett, ba$ lehrt 
utt£ fd)on bte ältejlc ©efd)td)te ihrer f^tlofopbie. ermteä 
bereits £bn*c$ tn allgemein ucrftänblicben Porten bte $ugcl* 
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geftatt ber ©rbe unb be« wahren ©ruitb ber ghtfterntffe; 
Slnarttnanbroß gab bcm Bürger jurn täglichen ©ebraucfy 
beß £ebenß bte bon Ü)nt crfunbene 6onnenuf)r farnrnt bem ©no* 
«ton unb entwarf für baß 2luge ber 2Btßbegtertgeit tm flehten 
Hmrtß ber geograp^tfdjen @f)arte, bte ©eftalt ber Sauber, 
ttne Sffielt wte bte C^rbe, mit Ztjal unb bergen, fo lehrte 
Slnaragoraß, fep and) berSDtonb; etn©efe£ beß 23ewegenß, 
glctcf) jenem, baß tn ber trbtfcfyen Statur waltet, fndjte fcfyon 
£>emofritoß and) an ben jptmmelßförpern $u erforfeben; Wte* 
tonß „golbener" @pfluß tft 6tß auf nnfre £age ein Erbgut beß 
SBclfßcaleitberß geworben» Sfßäfjrenb^tfjagoraS ln ferner ©djule 
ber ^öeißfyeit bon einem ©öttltdjen fprad), ju welchem ber 
©etjl: beß 50?enfd)en tut wahren SBtffen ffrf) ergeben folle, 
lehrte ©ofrateß baß jperabfommert unb bte Bnfammengefelluug 
biefeß ©öttlidjen mit einem bemüt^tgen ©tune» 2Öenn etwa 
ber 2lftrologte ber alten 3öe(t bte 2lhnbung einer una6attber* 
lidjett 9iotf)Wenbtgfeit $u ©rmtbe gelegen, bereit ©efe£ baß 
Qhtbltcfje unb Unbollfommne unterliegt, wo eß, alß foldjeß, 
etnem übermächtigen Unenblidjen nnb Soltfommenen gegenüber 
ftebet, fo geigte ©uboruß, ber fräfttge 23efampfer ber un* 
umfdjränften ©ewalt ber Sljirologte: bag neben nnb über bem 
©efe$ eine greiljeit beß erfennenbett nnb wollenben ©etfteß fep. 
£)emt eß tft ein S3attb beß gemetnfamen, felbfttljätig fdjaffen* 
ben ©eijteß, weldjeß, bom ^ittelpunft alleß ©epnß außgefjeub, 
ben einzelnen Gingen ein TOtfepn »erleidet, baß jtd) julefct tm 
©eijl beß 5D^enfd>en $u einem Qrrfennen nnb ^Bollen berfläret. 

Sßon btefem gemetnfamen 25anbe etneß 5D?ttfev>n alleß (Bepeit* 
ben mit bem ewig nrfprüngltdjen ©epn, gettget ^)lato, in 
feiner £et)re bon ben etngebornen 3been. 3eneß geometrifdjc 
©efe$ einer, bon bem mt(td)tbaren, tmtren nnb oberen Anfang 
anßgebenben Drbnnng, weld)eß ^)lato tm ^enfen beß 9!)?eu* 
fdjen aufgefnnben, ljat Slriftoteleß in ber siBclt ber jid)t* 
baren £)ittge nachgewiefen, nnb alß Eroberer, $uerft, in beit 
berfdjtebenften ©ebteten ber 9iatur, bte galjne ber Jperrfdjaft 
beß erfennenben ^enfdjettgeifteß aufgepflatt$t. hierauf tft, 
bon bem wetteren gorfdjen ber ^laturwijfenfdjaft baß 3nnrc 
ber einzelnen ^robtn^en biefer neuen Sffielt, eine ttadi ber 
attbren, tn 33cft^ genommen worben, nnb Zfyc opljraft fjat 
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für bte rnilbe iperrfcfjaft beS 2öiffen6 baS ©ebtet ber spflan* 
Senfunbe imb M 0tetureiche$, @raftjlratuö unb mit ihm 
Jp c r o p f) f Iu 6 bag (lebtet ber innren ^t^terbefdbretbung gewon* 
neu, ^ptheaö jeneö ber 2änberfunbe. 2Öte ein berjMnbtger 
$errfchcr in ben neugewonnenen Räubern aiSbalb fefte Burgen 
imb 0täbte begrünbet; fo f)at jtd) bte Raturwiffenfchaft tu 
ber erhabenjten ©egenb il)re$ Reichet: im ©ebtet ber 2ljlre* 
nomte, etn fefteö 0pjiem be6 gorfchenö unb SBtflenö erbauet. 
3-u biefer fejtcn S3urg, welche noch bem jegttebenben ©efchiechte 
jtt einem 9ÖM)r;etcf)en auf bem 9Reer beg gorfcfyenö bienet, 
f)at ©uflibe$ ben $Han bezeichnet unb mit ben ©ehütfen 
^imochareS unb 2lrijliüo6 bic Ringmauern aufgeführt, 
welche 2frato$, ber dichter, mit fchönem ©eftmrnö betüterte. 
2lf$ bie ©rbauer jebocf) ber fjocfytfjitrmenben 58arte, mit atP 
tf)ren Rebengebäuben nennt un$ bie ©efchtchte ber 2BtjJenfcbaft 
ben Striflard) unb mit btefern ©ratoftf)rneö, ber ^iterft 
ben Umfang ber ©rbe wtffenfch aftlid) erforfd>et, fo wie 21 r d) u 
rnebeö unb ^poUontuS, hierauf ben großen Jptppard) 
fammt spofiborttuS, enblid) aber ben SSotlfü^rer be6 £)ad)* 
werfet: @(aubtu$ ^tolemäuö. 

©3 fyat aud) ba6 2Solf ber Römer im Drange be$ großen, 
folgenreichen £agwerfeS, ba£ tl)m übertragen worben, ben 
Altbau bet5 Reichet ber Raturwiffenfchaft nicht gan$ berfäumt 
unb bte 23üd)er be6 @ajuö ^lintuö 0ecunbu$ jtnb ber nach* 
fofgeuben Bett eine reiche 23orrath3famtncr geworben, in web* 
eher für ba£ 23ebürfntß ettteS nal)e beborjlehenben $Biuter3 ber 
Barbarei auf$ Retd)Iid)fte geforgt war. Um btefe Beit hat 
£>io$foribe$, ber düteter, baS 2htfmerfen ber mittebenben 
fo wie ber fpäteren gorfcher auf bte Raturgefchtchte ber ^pflan* 
$en geteuft, unb einige 3Renfd)ena(ter fpäter ©alen attö ^>er^ 
gamoS ba£ 0pfiem jpeilfunü unb ber $unbe fcont iitnren 
S3au be$ SRenfchenletbe^ $u einer borhüt uod) Ute gefel)enen 
SSoÜenbung geführt. 

SDBte eilt cpUoptfcheö ©emäuer, weichet bte gfuthett ber 
©rbe nicht ^tmt)ec^ $u reißen, bie ©ewaltthätigfeit beS $rte* 
ge$ unb ber 9Ruthwttte ber Barbaren nicht $u $erjtören ber* 
mochten, flehen uod) je£t jene $öerfe be£ SHterthumeS in hehrer 
23i(bitng bor uufrem tiuge ba; benn fie ftnb bon einem ©etft 
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äufammeitgefitßt, welcher ber SSetgätigltc^fett nicht unterließet, 
mit etn ©aame ber (£wtßfeit in itjtn waltet 

€rl. 05ent. 3u beut Anfang be* oorflehenben §. oergt. nt. m. 
©efcf). b. (Seele, 2te Auflage §. 11, @. 76 — 79 utib anberwacrt*, fo 
wie zu einem gro§en Zfytil feine* Inhalte* bett §.60 beffelben Suche*/ 
»Ott @.897 — 909 unb 916 — 929. 

,©ie ©efcbicfjte ber SSiffenfchaft im engeren @inne unb namentlich 
Auch bie ber OeaturttnflFenfcböft, beginnt mit £l)ßle* au* Sftileto*, 
bem (Stifter ber Jjonifchen (Schule. ©r felber, &hale*, beffen eble* 
©efchlecflt phbnijifcben Urfprunge*, feine Sfbfunft non Äabmo* unb 
Agenor herleitete, (Diog. Laert. L.I segm.22) erfcheinet, nach ber 
gewöhnlichen Anficfjt, fo Wie feine £el)re, al* ein frembe* SKei*, ba* 
au* ben £dnbern be* ferneren Aufgange* auf griechifchen Soben oer* 
pflanzt, hier erft feine heilfamen Ärafte entwickelte. £)a*3al)f feiner 
©eburt Wirb fiel) nicht wohl fpdter als mit ApoUobor (Diog. Laert. 1,32) 
auf ba* erfte ober mit ©igoniu* auf ba* zweite 3al)r ber 35flenOlt)m* 
piabe (640 ober 639 ». @l>r.) fefeen lajfen, beun bie große ©onuen# 
flnflerniß, bie S|ale* ben Ioniern ooratt* oerfünbigte unb beren 
©cbreckniffe bie Spuxc ber am Spalp* kampfenben Siebter unb £pbier 
aufeinander fcheuchte (Herodot. I, 74 5 Eudem. ap. Clem Alex. Strom. I, 
p. 302), konnte, nach Oltmann* Serecflnung -(bei _3&eler I, 209) nidjt. 
Wie bie* 9licciolu* (Almagest. I , 363) in Uebereinflimniung mit $li# 
niu* (L. II, c. 12) behauptete, bie oon 585 0. ©hr-, foitbern nur bie 
bei ©rjerum oollkommen totale, an bem wa&rfc&einlicben Orte be* 
©cblacbtfelbe* aber fafl totale oont 30. ©ept. be* 3afrre* 610 0. ©hr. 
feptt. Auch Wirb ba* Sllter be* S:l>alef, al* biefer gegen bie 58fte 
Olpmpiabe hin flarb, oon ©oficrate* (Diog. L. I, 38) ein neunzig* 
jährige* genannt. SSenn £bale* auffer bem geizigen Verkehr, WeU 
chen er, bei feinem bortigen Aufenthalt mit ben dgpptifcben ^rieflertt 
öttknüpfte, Wie bie* Oiogene* £aertiu* behauptet (L. 1, 27), bie 
ßlnweifung keine* £el)rer* benutzt hat, fo mochte bie* ein weiterer 
Sewei* für bie Wahrheit fepn, baß bie ©riechen felbflflacnbig, mit 
ber geifloollen (Sprache zugleich, jene uralten, fruchtbaren Meinte be* 
©rkennen* empfangen hatten unb bewahrten, welche bie £empelwei** 
heit Aegppten* unb Sabplott* oerfchloß; Meinte, weld)e nur einer 
ihatigett, fie auf ben rechten Soben oerpflanzenben £anb beburften, 
um (ich balb zur eigentlichen SGölffenfchäft zu entfalten. 3« feinen 
jüngeren fahren hatte ber oielgewanberte '©tarnt auf ©reta oerweilt; 
erfl int fpdteren £eben*altet befud)te er Aegypten. — £>ie £el)ren, 
Welche ber ^ilefifche Söeife in Se$iel)ung auf bie ftcfltbare SGBelt au*/ 
fprach, ftnb mit ben Otaturlehren unfrer £age in einem bemerken*# 
wertl) oollfommnen Oöiberfpruche. 3ene Mechanik be*/)immel*, burd) 
welche ba*£obte oom£obten bewegt wirb, kennet£hale* nod) md)t, 
ihm erfcheinet oielmehr bie $83elt al* ein oon einer (Seele Sewegte*; 
flU* Gaffer ift Alle* gebübet (Diog. Laert. I, 275 Plutarch. de plac. 
phii. 11, l; Lactant. institut. div. I, e. 5). fiebrigen* ftnb bie (Sterne 
(ferne) Gelten, oon feuriger Ocatur (Flut. 1. c. li, 135 Stob, eclog. 
I, 25); ber Sfftonb empfangt fein £icht oon ber (Sonne (Plut. 1. c. 28); 
Wirb burch ben ©chatten ber ©rbe oerflnflert (Plut. 1. c. II, 24, 28). 
Ob £bale* wirklich juerfl ba* ©ternbilb be* kleinen Saren, ba* oor 
Alter* bie fchijfenben ^honijier beachtet, erfunben, ober nur für bie 
griechifche ©ternfunbe genauer begrabt unb befebriebett habe, ba* mag 
nach ©aUintachu* (bei Adjille* £atiu* Isag. ad phaen. Arat. c. l oergl. 
Diog-, Laert. L. I, 23) unb ^)pgiUU* (poet. astron. II, 2) zweifelhaft 
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bleiben. ©ö toirb bern £l)fde$ eine genaue Voraueftdjt ber funfttgett 
©Bitterung ?ugefcbrieben (Cicer. de div. I, 49 5 Diog. L. 1, 26), fo 
n>te i>eö £aufe^ unb ber 3ett ber Vetoegung ber Jfmumel6For)>er (Diog. 
Laert. 1, 27; Apulej. in Floridis p. 592) ttttb bie ©rteuntnift bet 
©ebiefe ber ©fliytif (11. cc.). 

2lnajeimanbro$ au$ ©)itleto$, be$ £bgfe$ ©cbuler, geboren 
int 3tett 3abr ber 42ften piompiabe, ober 610 0. @br., geft. um 546, 
(Diog. Laert. II, 2) bemüht fid) bie J)tmmelOfunbe mit ber (£rb ^ unb 
Iduberfunbe $u oereinen (Strabo Geogr. I, p. 5), toirb un$ jugleicb 
altf Verfertiger be$ ©nomong unb beoporofeoptf, fo tote von abbilb* 
lieben UmrijTeu ber Zauber unb ©X'eere genannt (Plin. VII, 57; 11,8). 
ÖBenn s^lutarcb (HI, 10) berichtet, ©Inajeimanbroö fyabt gelehrt, bie 
(grbe habe bie ©eftalt einer @acule, fo febeint biefe ».Behauptung au$ 
einem SÜiiOoerftdnbnift jener eigentlidjen ©Meinung bei? tool)lunterricb* 
tetett COtantie^ entftanben, nach toeldirr bie ©rbe in ©eftalt einer Äu* 
gel in DerSOiitte bcö ©Seitab rube (Diog. L. II, l). 3a nacb einem 
Fragment au$ bet? ©ubernoS 9U)ebtuö aftronomifebem ©Bede (bei 
Fabricius: Bibi. Gr. Ili, n, p 278) füllte 2lnarimanbro$ febon eine 
«Belegung ber frei ira J)tmmeleraum febtoebenben ©rbe um ben SDJit^ 
telpuult beO ©Beltgebdube*? gelehrt haben: uivaS,i^iav6qog d?, ort 
*Gtiv f) yfj UfTttoQog y.ccl y.ivb'tTcu tt(qi to tov xoGjuov {ukGov. — 

5)te3ab' ber ©Belten fco unenblid) (Euseb. praepar. ev. XIV, 5) nach 
allen ©tlcbtungen oertheilt, ttt gleichen ©ibftanben oon einanber (Stob. 
Eclog. pbvs. I, c. 24, p 52 ed. Canteri). 

©in BeitgenojTe bes £bale$ unb bc$ 2lnajrimanbro$, toar ftJhere* 
fnbetf aus ©pra (um bie 59fte ;Olpmpiabe ober gegen 540 o. ©br« 
nad) Diog. Laert. I, 121). 

£)er ©cbuler beo 2lnarimanbro$: Slnajrimeneö, geb. $u ©Eile* 
to$ im 2ten 3<d>re her 56ften Olomp. ober 530 o. ©l>r. (Diog. Laert. 
fct|t fein ©eburtej'abr in bie 63fte ölpmp. L. II, 3) lehrte nach einer 
©teile bei ©tobduS (eclog. I, c. 25), baft bie ©ferne oon feuriger 
©ubftanj, Körper oon trbifdier Vgtur (Planeten ?) bei ftd) hoi^«/ 
toeld;e unfrem ©luge unftebtbar bleiben: nVQirijU (treu rf]V (pvGir 

tcüv etGTQMv, na^kyiiv ö'k tivk y((i)<fij goj/liktcc, GvjuTKQKptQÖjufvet 

rovToig, (xoqcctcc. Slitajoimeneö foll juerft für £acebdmou eine ©on/ 
nenuhr oerfertigt h^ben iiacl> Plin. II, 78. 

Ueber f othagorao bea ©amierö (geb. in ber 49ften 4>lt)mp. 
ettoa 584 o. ©1>l, geft. um 504) £eben unb ©Biden oergl. m. m. ©efd>* 
ber ©eele im $. 60. ©Bie btefer tounberbure ©Kanu an unb in fid) 
felber jene />errfcbaft beo ©etfteO erfahren, toeld>e überall ^rieben unb 
harmoitifcben ©iuflang fdtaffet; fo erfannte er auch in ber ftcbtbareu 
©Belt allertoeaen baö ©Balten btefetf ©eiftetf unb ben burch ihn. betoirf* 
teit barmonifeben ©inflattg ber ©cftalten unb tBetocgutigen an. ^Durch 
^JpthagoraO ^Betrachtung erfcbeiitt bie ©Belt im eigentlichen ©intie alö 
ein feeleitooUcO, bflrmonifcb*febonet?, g6ttltd)eö ©attieö (m. o. Diog. 
L. VIII, 1 —50; Porphyr vit. Pythag.; Jamblich, de vit. Pythag. 
fo toie bie 3eugni|Te oott ©Jpthagora^, ttamentlid) bei ©IriftoteleO, 
©ieero, ©Mutatd), ©tobau^ u. 21.). 9H)ilolau$ ber ©rotoniate, 
toelcber ubrigenO auffer bent ©ipthagoraO auch ben $rcbota$ jum £elu 
rer batte, (tu. o. Jambl. de vit. Pytb. c. 23) lehrte Die Q5etocgung 
ber ©rbe um ihre 2ljre unb um bie ©onrte (Diog. Laert. viii, 85; 
Plut. de plac. ph. III, 13) unb 2lriftotelc0 (de coel. II, 13| betrachtet 
biefe £el>re alo eine ber ©)pthagordifd)en ©dntle eigenthunilicbe. — 
3n biefe 3eit (um 500 oor©l;rifto) fallt auch bic Stuöfaat oon keimen 
iu einer neuen ©Belt ber ©ebanfen, toelche Jperafleito^ ber©))h^ 
ftter ber ©lachtoelt hinterlieft. 
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SlnapagoraS aus ßlajomend, geb. um 500 b. ©hr., gejt 
bot 425, greunb unb £el)rer M ^erifles, tragt, nach £)emofrit$ 
Beugniß, (nt. i>. Diog. Laert. IX, 34, in Democrito) über Die ®e# 
ftirtte bie ©rfenntnijTe unb Slnftchten einer frühem Beit oor. £el)rt 
eine bormalige, aufrechte ©telluttg ber Urbare auf ber ©bene ber Bahn; 
bie Neigung berfelben fep erji nach ber ©cbopfung ber £l)iere einge# 
treten (Plut. li, 8; Stob. ecl. I, c. 18). <öer ©ei|i fep es, welcher 
Silles orbne unb bon welchem alle Bemegung ausgebe (Plut. in Pe- 
ricle c.6; Vossius de idolatr. L. I, c. 1, p. 5) 5 bie ©ejiirne fet)en be# 
mohttt, jeboch bon geiftigeren Sefen als mir ftitb (Stob, ecl. l, 550 
— 562; Plut. de plac. ph. II, 25 — 30; Diog. Laert. II, 8; Simpl, 
phys. fol. 8, a, 33, b). — ©chüler bes SlnajeagoraS mar Strebe# 
laoS ber^hbfi^t, aus£ampfafoS. — £)emof ritoS bon Slbbera, 
geb. um 470, geft. 361 b. ©l>r., ber einBogling ber perfifchen Magier 
unb fpdter ein ©chüler beS £eufippoS, ja, nach einem Bericht beS 
SUtertbuitteS (Aelian. var. hist. IV, 20) auch mit ben Seifen am Stil 
unb ©angeS auf feinen Steifen befannt gemorben mar, lehrte bas Be# 
flehen ber Milcbflraße aus lauter flehten ©ternen unb einen MecJ>a# 
nismus ber Bemegung ber Selten, melcber ber Xhtorie bon ben 
©arteftanifeben Sirbeln bermanbt ijl (m. b. D. Müller, disp. de vor- 
ticibus Cartesianis ante Cartesium. Altorf 1715, §.4). ©einer Seife 
über bie s$flan$enfunbe gebenft baS Sllterthunt bielfdltig. ©r magte 
fich zuerft an bie BerglieberungSfunbe (man bergl. Diog. Laert. ix, 
34 - 49). 

Beitgenofie unb $reunb beS £)emocrit mar jfnppofrates aus 
.ftoS, ©oh« beS JperaflibeS, geb. um 460, gejt. 370, ja naü) ©ora# 
nuS (vit. Hippocr.) 351 b. ©br.; ber tiefe Beobachter, bornamlicb ber 
menfehlichen Olatur unb ihres Sechfelberfehres mit ben Gingen ber 
Slujfeumeltj ber Später unb Begrünber ber miffenfcbaftlicben Slrjnei# 
funbe. 

Stucf) ©mpebofles aus Stgrigent, ber ©leat, lebte um 440 
b. ©br. unb erfannte mit tief einbringenbem Blicfe baS bemegenbe, 
orbnenbe Salten eines BatibeS ber £iebe, baS um unb burch alle 
einzelne £)inge ber ©icbtbarfeit gefchlungen ifl. 

Meton, aus ber 9cdl)e bon Slthen gebürtig unb be^f>alb bon 
f^heoph^ft (de sig;«- tempestat. sub init.) ein 2ltl)enienfer genannt, 
mar ein ©chüler beS ^batnoS unb Mitarbeiter beS ©uftemon. =Öb# 
gleich man nicht eigentlich ben Meton einen ©rftnber beS 19 jährigen 
Monbencpflus nennen fann; fo mürbe berfelbe boch bon ihm juerft 
(feit bem BaJ)r 432 b. ©l>r.) Zu einem fiebren, bleibenbeu ©emetngut 
ber offenfunbigen SijTenfcbaft unb beS bürgerlichen £ebenS gemacht 
(m. b. Theon. ad Arat. vers. 733, p. 181 edit. Walderi Basil. 
1536, fo mie Censorin. de die natal. c. 18; Diodor. L. XII, p. 289; 
Aelian. var. hist, x, 7). Mit SKecht nennen baher noch immer unfre 
heutigen ©alenber ben „golbnen", neunzehnjährigen ©t)flus nach 
MetonS tarnen. 

©ubopus aus ©niboS, um 370 b. ©br., Beifgenoffe unb §reunb 
beS tylato (nach ©frabo L. Xiv, p. 451). 3btt rühmen, neben Ji>ip# 
parch, alö ben größten Sljfronomen ©riechenlanbö ©icero (de divi- 
uat. II, 42) unb ©ejetuö ©mpirif. (contradict. L. V, sub init.). ©eilte 
autt be^ Slratod ©ebteht befannte ©phdre muß, nach bet in il>r ent# 
haltenen Slngabe ber ©teilen berv ©arbinalpunfte, um 1000 Bahre bor 
©ubojeuö erfunbett fepn. 

Slrijioteles, geb. zu ©tageira im % 384, <Ulatoö ©chüler, 
bon feinem 42(!en Bahre £ebrer beö Sllepanber, bann £el>rer tnSlthen; 
öcß. zu ©halfitf 321 b. ©hr. Ueber ihn unb feine £ehre bergl. m. m. 
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©efclj. b. ©eele §.60; lieber gehört nur ftolgettbe*: ©r beobachtet 
um 350 ». ©hr. einen Kometen, unb befchafttgt ftd) überhaupt nicht 
blo* mit aflrottomifchen Berechnungen, fonbern aud) mit Beobachtung 
gen unmittelbar, mooon bie einer BebecFung be* BZar* »om BZonbe, 
unb bie eineö gijrjierne* oom Jupiter beFannt ftttb. Bon feinen Sw* 
fchunqen, melche ba* (Stein* unb ^ffanjenreich/ eben fo mie bie Sßelt 
her £btere umfaßten, ftttb nur bie tief einbringettöen über bat? Sl)ier* 
reich in einiger BollftdnbigFeit für bie f^dtere Beit erhalten morben 
(Diog1. Laert. V, 1 seqq.). 

Stheophratf oon ©refo*, »on 37t bi* 286 ». ©hr., (Schüler 
be* 2lriftotele*, gleich ebrmürbig burch Feinheit unb BZtlbe bc* ©e* 
mütl)ö, öl* bttreh tief einbringenben ©ruft feinet mifTenfchaftlichett 
©treben*, gemdhrt utt*, in feinen noch auf un* gefontmenen SBerFen, 
eine Ueberficht über bett ganzen bamaligctt miffenfd)aftlicben Umfang 
her @tein* unb ^(fanjenFunbe bei ben ©riechen (Dio^. Laert.V, 36seqq.). 

©rafiftratu*, ©nFel be* 2lriftoöde*, um 300 ». ©hr. hat, al* 
Berglieberer, einige glucFliche BlicFe in bett inner« Bau ber £biere 
unb bie gunfrion DerBeroen gethan. ?OZtt il>m /mrophilu* oon ©hal* 
Jebon. (5)er Arbeiten unb BerDienfle bet? ©rafiflratu* ermahnt ©alen. 
BZ. ü. nt. ©et'ch. b. (Seele in ben Boten ;um §. 12 u. 17). 

2lu* ber (Schule ber 2lleranbriner, meldm in attbern BaturmijTen* 
fchaften nur menig geleitet, mctl fte, mie un* ^leard> au* ©opern, 
©d)üler be* 2lriftotele*, befcfjreibt, burch bie $reigebigfeit ber ^tole* 
mder nur $ur UeppigFeit »erfuhrt morben, lehrt ©uclibe*, um 300 
». ©hr. bie ©lemente ber fpbarifcheu Slßronomie (Fahr. Bibi. Gr. IIL, 
14). — 21 r a t u * um 270 ». ©hr. 

Slrijlarch, ber in berBZitte be* 3ten ^ahrhunbert* ». ©hr. lebte, 
»erfucht e*, nach richtigen ©runbfdßen, bte Entfernung ber (Sonne 
unb be* BZonbe* ;u befUmmen, lehrt bie ungeheure ©ntfernuug ber 
Sijrjlente, macht Diele Beobachtungen.— ©ratoühene*, fein Beit* 
genoß, lehrt bie ©rbßc ber Erbe ;u berechnen, unb begrüubet burch 
feine Beobachtung »on ber fage ber ©onttenbab« unfre Äenntniß oott 
ber Berdubcrung ber ©FliptiF (Cleomed. cycl. theor. I, 10; Strabo 
II, 78; Censor. 13). . * 

Ohugefdhr um biefe Beit lebte &ioFle* »ott Äarijlu*, ber ein* 
jige Barne au* jener ©djule, melcher fich im ©ebiet ber ^flanjett* 
Fuube au*;eid)net. — Slrchimeb ;u ©pracn*, um 222 0. ©hr. 

4!)ipparch au* Bicaa, lebt unb beobad)tetju 2llepanbria in ber 
BZitte be* 2ten Bahrbunbert* ». ©hr. ©r begrünbet bat? ganje ©e* 
biet ber Slfironomie gleichfam gan; oott neuem, burch eigene, felbft* 
fldttbigc Beobadjtungen, benimmt fo bie l'dngc be* ©ottnenjabre*, bie 
fchnellere unb latigfamere Biegung ber ©rbe in bett 2lpftbenpunften, 
ba* BorrücFen ber Bachtgleidjen, ftnbet bie BZethobe aut? beut ©tanb 
ber ©ferne bie geographifche fange unb Breite $u beflintmett, giebt 
ein ©terttoerjeidptiß. (Suid. sub voc. Hipp, ili; Ptoiem. in, 2, 4 
et al). 

Bicanber 00n ©olophon, um 160 0. ©hr., fcT>reibt über giftige 
©chlangen in feinen Theriacis. — ©eminuö auö 9U)0hu», um 
70 0. ©l>r. 

lieber bie eigentümliche ehrenmerthe Bichtung be^ mijTenfchaft* 
liehen ^orfchenö bei ben Bomern, oergl. m. m. ©efd). b. (Seele. 2te 
Slufl. §• 60, @. 906 - 909; 926, 927. 

2lud bent ©ebiete ber Baturgefchichte ermahnen mir: bie VLtbciten 
über 2lcFer* unb ©artenbau bet? ©enfor BZ. % ©ato, BZ. Barro, Bir* 
gil^ bäht« einfchlagenbe ©ebichte unb ©olumella'O (44 n. ©hr., frei* 
lieh einetf ©panier* »on ©eburt) 5ÖerF. — £)ie hcrrlichjle unb für 
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alle fpäteren Seiten folgenreiche Erfchetnmtg aus biefern ©ebiet, bei 
ben Römern, mar jeboch C. 9)ltniuS ©eeunbuS, geboren ju Verona 
23 tt. El>r. (gejl. 79 n. Ehr. bei bem damaligen großen 2lU6brucl) M 
SSefuttS). ©eine 37 Bücher ber Slaturgefchtchte enthalten^ bie fcfjahenS* 
mertheflen (obmohl öftere etmaS eilig gemachten) 2luSjüge mib €DZit^ 
tbeÜungen, aus ben gefammten, bamalo bekannten Werfen unb $or; 
fchnngen beS 2llterthumS über jene Siegion ber SLÖifTenfd>aft. §retlicf> 
mtrb bei $lintus nicht feiten ber Mangel an eigener 2lnfchauur.g unb 
Beobachtung fühlbar. 

<£)ioOcortbeS ber Cilicier, um 69 n. Ehr. itf, befonberS im 
©ebiet ber $jlan$enfnnbe, trefflicher ©elbßbeobachter unb ©animier 
frember ftorfchungen. 2lud) baä £bier; unb ©teinreich befchdftigten 
ihn, meniglienS in Beziehung auf 2lrineifunbe. 

?H$aS für Das ©ebiet ber allgemeinen Staturgefdjichte $(ütiu$, baS 
mar für bas, nur einem grünblicheren, tiefer gehenben ©treben ju; 
gdngliche ber 2l(ironomie, s$to lern aus ber Steg^ter. Um feine Seit 
(138 n. Ehr*) »olleubete fich eine in ber Chronologie beS 2llterthumS 
bebeutungSooll gemorbne 23eriobe. l))tolemdns hat alle bie michttgften, 
unb für bie gefammte Begrünbung ber mijTenfchaftlichen 2ljironomie 
nothmenbigjten aftvonomifchen Entbecfungeu unb Erfahrungen beS ihm 
bekannten TOerthumS in feinem Söerf jufammen gefaßt, unb giebt 
uns fo überhaupt einen beS garten Damaligen ©ebietS ber 
©ternfuitbe. ©ein ©ternoerjeichniß, auf baS oon Jpi^arch gegrünt 
bet, enthalt 1028 ©terne. 

©alen, ©ohn Des Sctlon, ju $ergantuS 131 geboren, lernt auf 
feiner großen Steife bie Staturforper unb ihre (hetlfamen) Cigenfchaf; 
ten, aus eigner 2lnfcf)auung unb Erfahrung fennen. 3Ü mit allen 
gelehrten Äenntnijfen feiner Seit, unb zugleich mit ber feinften Beob? 
acfjtungSgabe auogerüßet, einer ber größten Scaturforfcher ber erftett 
3al)rl)unberte n. Ehr. ©eine Arbeiten umfaffen smar alle Naturreiche, 
ftnb aber befonbenS für bie ©efchichte ber Sergliebrungsfunbc unb ber 
Äenntnijfe beS innern Baues ber %f)im bei ben Sitten michtig. 

©oltn 200 (giebt Ejreerpte aus s}Mtnius), de ©riechen 
#ian um biefelbe Seit, 2leltan um 230, unb 211 h e n a u S ber 
Siebter. — Eenforin, ber Ehronolog 238. — X l) ec n 211 e je an; 
brinuS, um 380, Contmentator beS $to(emdiiS unb EudtbeS. — 
Einzelne, mehr für bas ©praebftubium nichtige Scotijen aus bem ©e; 
biet ber SMurfunbe, in ben ©chriften DeS£almuD. — fOtont)fiuS 
ber ©epthr, ber du Wiche Ehronolog, 527. 

gortbau ber ^afunuiffenfd)aften bitrcE) bie Araber 

unb 5>erfer bc$ 5S£itfclalter&. 
• 1 

§. 4* £>a$ 2Öifien beö 9D?ettfdfjengeifteö mar fdfjött mit 

©ofrateö unb spiato $u einem SMjepunft gelangt, auf welchem 

e$ ihm möglich warb fleh felber $u betrachten unb ju beur* 

thetlen. £5aö Chrfennen bejtel)et nach ¥>lato in einem @ineö* 

werben beö Qrrfennenben mit bem Erfannten; in einem 

fe^n mit einem anbren ©ehenben. 3(1 biefeö, mie in ben 

ciufferlichen Legionen beöSÜBtffettö, nur ein501itfehn mit einem 
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enbltdjen itnb oerganglidjen ©epn, fo ergebet e$ bem erfen* 

itenben 9D2enfd)engeijle mit bem ($egenjlanb feines ErfennenS 

nicht bloß wie ber Eoö, bie ftd) felber, üt ewig blüf)enber 3u* 

gcnb $u bem balb ergrauenben ©emafjl gefeli'et, fonbent gleich 

nne jener 23rant $u Efbatana, welche, fo oft ffe oon neuem 

(Ict) oerlobt, jebeömal, wenn bie SSermäljluttg ftcf> nabete, ben 

@emaf)t babütjlerben fal)e, bi$ ihr $nle£t auö ber gerne ber 

sJD?amt gekommen oon oerwanbtem ©tamme* ©o lange ber 

£rieb beö ewigen 9D?enfd)engei(!eö: $u ernennen, nicfjt oor 

altern baö feiner Statur oerwanbte Ewige unb ©öttliche ge* 

funben, fo lange wirb baö 2llleö, wa$ fein ©treben ergriff, 

bem oorüberetlenben 25ilbe etneö fejljlebettben Uferö tu ben 

SßMett eiltet ©tromeö gleichen, auf welchem ein ©djtffer f)üt* 

abfäf)rt $nm 9)2eere* 3e öfter unb tiefer aber ber unjlerbltche 

£rteb be£ SflJenfchengetjleö: $u fepn mit einem ©epenben ficf) 

felber getäufdjt fielet, je öfter if)m ba£ nod) eben begierig 

Gegriffene unter ber $anb $u oerganglidjem ©taube geworben, 

beflo unabweisbarer wirb, wenn eS einmal erwedt worben, 

in t()nt baS ©ebnen erfcheüten: nad) einem 5D^ttfei>n mit einem 

ewig unb nnwanbelbar ©epenben. 

X)ic ©efd)id)te ber alten, flaffifcben Beit beö JoeibentbumeS 

(lebet jvtle^t bei einem ©djaufpiel (litt, welches, mächtiger alS 

trgenb ein anbreS bem felbftbewußten @et(l beS 3D?enfd)en eS 

gelehrt, wohin ber ungebrocfjne Eigenwille feiner 9?atur il)n 

fül)re, wenn berfelbe ber innren jpeimatb ffd) entreiffet unb 

feine ?u(l bei bem gremben, Vergänglichen fudjet 2lud) baS 

Gebiet ber fföiffenfcbaft erfcheinet um jene 3ett wie ein oer* 

laffetteS 2anb, welches ber hinter bebecft; eS jtitb ba nod) 

bie Väurne, welche oorbtn grücbte trugen, unb in ihren nun 

entlaubten Steigen werben nod) bie ^Bohnungen beS ©eflü* 

gelS gefeiert, baS l)ter gentjlet, bie Vögel felber aber jtnb l)üt* 

wegge$ogen in ein anbreS £anb* ©äulen (leben ba nod) unb 

baS ©ernäuer ber bebren Tempel, bie ©timme aber ber Ve* 

wobuer, welche oormalS ^ter lebten, bie ijl fdjou längjl im 

©rabe oerjlummt 

ES ftnb jebod) gerabe btefe Betten einer näd)tfid)en ©tille 

unb tiefen äußren Verlaffenbett oor allem geeignet, bei bem 

in ber grcmbe oerirrten ©et|le beS 5J2enfd)en baS Verlangen 
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ermachen gu laffctt ttacf) ber^etmfehr, unb aus bem umgeben* 
bett £>unfel beit 33Itcf beS ©rfettnenS lieber hiaaufmärtö gu 
lenfen gu einem oberen £icf)te* 2)aö maö tn biefer %cit eine$ 
innigeren ©ef)nen$ ber 902enfd) begehrte, ba$ tfl ü)m felber, 
mie ein Bater bem oerirrten ©ohne entgegen gefommen: ba$ 
emtg ©epenbe bat ft cf) alö ein gleid)arttg ÜJtitfepcnbeö gu ber 
erfennenbeit ^raft beö bet ber ©terblid)feit mohnenben ©eifteä 
gefettet hiermit f;at ein neuer 2luffd)mung beö ©rfennenä 
begonnen, ber ftd> fvetfid) bem nad)forfd)enben £lnge öftere, 
tote ber glug be$ 2lbler$ in bmtffem ©emölf oerbirget &te 
2D?enfchenfeele, oerlaffen oon bem ma$ ber ftnnlichen Gingen 
Sujl unb beö ©igenmittenö Begehren mar, bat ftd), gegogen 
oon ber 9ttad)t einer 2Jtteö übermtnbenben £iebe, oom ©d)ein 
gum ©cpn gemenbet; hat ftd), oon bem grünenbett, fruchtbaren 
£anbe i^reö $Öiffenö in eine hochummauerte ©tätte gurücfge* 
gegen, ba Nahrung für fte in gütte mar, ba jte aber aud), 
auf einige Briten, bc$ fchönen £anbft&e$ gänglid) oergefien, 
melcf)er bod) nicht minber al$ bie fefte, mächtige SfBohnuttg in 
ber ©tabt gu ihrem oäterfichen ©rbe gehörte* £)amtt aber 
ba$ oerlaffene £anb nicht gnr 2öüfte mürbe unb fein jährlicher 
©egen nicht oerbürbe, hat eine attbebenfenbe, hau$hälterifcf)e 
üöeiöheit auS ber gerne her Arbeiter berufen, melche, mäh* 
renb ber 2lbmefenheit be$ ©rbett, baö gelb beftelleten. 2)a$ 
SSolf ber Araber, uachbem eö mit oerheerenbem ©chmert ben 
alten gruchtbaunt ber UBijfenfcbaft gerhauen, hat tm Borbet* 
manbeln einige ber grüchte, melche an ben herabgemorfenen 
Bmeigen hingen, gefojtet unb an biefen einen foldjen ©efehmaef 
gefunben, baß eg nun felber ben Slnbau beö eblen ©emächfeg 
in feinem ©arten oerfuchte* tiefer Berfucf) i(t oor allen ben 
Kalifen oonBagbab gelungen unb Sllmanon, ber ©ol)it beg 
großen £arun alD?afd)ib, alg er bitrcf) ©rabmeffungen tn ber 
©bene oon ©inbfefjar, bte ©röße ber ©rbe, überetnüimmenb 
mit ben Berechnungen ber griecfjtfchen ^Iftronomen, unb, mag 
Otel mehr i|t, mit ber Wahrheit gefunben, alg er beg >ptole* 
mäug großeg BBerf über bie ©ternfnnbe in ber ©prache fei* 
ueg £anbeg unb Bolfeg oottenbet gefehen, hat bte erßen grüchte 
beg oon neuem in pflege genommenen Baumeg genojfen* Balb 
hat ftd) biefelbe üuft beg 2Bteberanbaueg ber oermüjteten gelber 
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ber Bötffenßhaft aucf> ber anbren arabtßhen Jperrßher bemach* 

tigt unb nicht tn Bagbab attetn, fonbern tn beit fara^entfdjen 

©ebtetett beS nörbttchen 2lfricaB n>tc tn jenen oon (Spanten 

entßunben $umat, burch ben toohttljättgen ©ifer bet gürßen 

toie ber fte berathenben Umgebung, reiche Sammlungen oon 

Büchern unb fruchtbare Schuten ber Böiffenfchaft* 5D2tt nach* 

betenber (^^rfurdt)t ßetlet SÜfraganuS ber Rechner in fernem 

BÖerf baS fünßtiche Spßern beS ©faubtuS ^ptotemäuS, oon ben 

oerßhtungenen Bahnen unb fettfam erfonuenen Belegungen 

ber ©eßtrtte bar* 3n bie D?etf)e ber felbßßänbigen Beobachter 

aber, tote oorntaB bte Slteranbrinifchen ©riechen e$ getoefen, 

trat ber hochbegabtere Sternhmbtge ber Araber: 2ltbateg* 

ntu$ ein, toetcher neben fernen fruchtbaren Bemühungen unt 

ben Einbau ber B3ijfenfd)aft, zugleich ba3 2tmt etneS Regenten 

oon Sprten oertoaltet* ©in gorfcher ber ©efchtchte ber Slßro* 

nornie fetneö BotfeS, Oerbtente ftch 3bn3one$ ben £anf 

ber fpäteren 9)ienfchenatter; tu £otebo beobachtete 2lr jache! 

ben £auf ber ©eßirne unb bte jährliche Bahn ber Sonne* 

£)a£ gelb ber £)pttf fo tote ber 2lßronomte haben um btefe 

Seit an 2llf)ajen tote an ©eher rüßige Altbauer getoonnen* 

£>ie gefammte 9iaturtoifienfchaft hat, nach bem 5D?agfla6 ber 

bamattgen Bett, 2toerrIjoe6, ber große 2lrjt be6 angehend 

ben jtoblften 3ahrf)unbcrB umfafiet unb gepflegt; bte ©e* 

fchtd)te ber äuffern ©rboberftäctje unb ber gegenteiligen £age 

ber Räuber toarb oon^afubi, 2tt ©brtft unb Stbulfeba 

befchrteben* 
2>aß nicht baS trn gelbe ber üftaturtoifienfchaft arbeitenbe 

Bot! e$ getoefen fep, toetcheö ben *ptan 51t fotcher Arbeit ent* 

toorfen unb au6gefüt)rt; fonbertt, baß bie ipau^hältertn felber: 

bie tettenbe BöeBheit, nach ihrem Böohtgefalten jelptbicfe, bann 

attbre £agvoer!er jurn Einbau be$ oertaffnen gelbeä beßettet, 

baö höt ßch halb, bei bern Berfalt ber Jperrßhaft ber ^Ibajft* 
ben in Bagbab gezeigt, aB in ber nenentßanbenen, getßtgett 

Söüße ber Schtoarm ber Mongolen feine Bolte aufgefchtagen* 

£utafu©han, ein ©nfet be3 £)ßhtngB ©hau, toarb, toie 

etttß 5ltmanon, etn Pfleger unb toarmer greunb ber sJiatur* 

toiffenfchaft; er iß ber anorbnenbe güt)rer getoefen, toetcher 

ben 9?afftr ©bbin jutn Boerf ber Beobachtung ber©eßtrne 
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uub su ber SSerfertigmtg bcr noch jegt trn Drieut hochgeacfy* 
tetert ajlroitomtfchcn Xafcln geleitet* Bioch um bie SDdtte be8 
fünfzehnten Sahrljunbertö trug in ©amarfanb, unter Ulugh 
£3eigh$ pflege, ein B^etg be$ alten ©tarnmeS ber Sftatur* 
U>tffenfrf)aft: bie Sljlronomte, reichliche grüchte. 

Unter ben europäifcheu SSoTferrt, benen baS nähere ©rb* 

recht au baö ©ut be6 2Ötflfen6 ber SSorelteru gebührte, vuarb 

ut btefer Beit nicht fetten ein aujfobernber Saut vernommen, 

Don ber Derlajfeneit 3perrfef>aft ber Sil)neu 33eft$ zu nehmen, 

©erbert, nachmaB ^papft ©plDefter II., 'batte al£ $unb* 

fcfjafter ba£ Sanb be3 ©rbeS befugt unb brachte, anlocfenb 
Zur SBefi^nahme, einige ber grüchte beffelben mit (ich* £>a$ 

gleiche ©efcfyäft ber SSerfunbfchaftung beö beit 3f)rigen gebith* 
renben SanbeS roarb Don ©ampanuS Don^aparra unb Don 

bem ©nglanber 21 t h e l a r b betrieben. %r i e b r 1ch II. ber 

henjlaufe unb SllpfyonSX. Don^aflitien ha&w hierauf einige 

ber ©rän$gebiete in 23eff£ genommen. 

©in neues Jptnauögehen auä ber feffummauerten SBobn* 
ftätte be3 ©rfennenS in bie lieblich blül)enbe, aber nicht ganz 
gefabrlofe 2ßüfte, ha* bcr neu beginnenbe grübling, bei bem 
^ieberermachen ber 3Biffenfd>aften im cljrijUicheu ©uropa 
berbeigefül)rt* 

€rt. ©ent. £)ie ©terntoarte unb ©ibliotbef $u Sllejeanbria marb 
burd) Omar 641 »erbrannt (fdjon 477 »erbrannfe bie grofje ©iblio* 
tl)d j« ©onffanttnopel). — 55te Stcßorianer Serben ireprer ber ©ara* 
jenen, in benen, feit ber ©rüubung M ©balifatb in ©agbab, im 
3abr 750, ei ne ganj befonbre £icbe für Siffenfcbaft unb (©au*) .ftunft 
ertoaebt. ©erübmfe ©cbulen in SÖtoful unb ©agbab (fpäter auch in 
2llejcanDrta, SOtarocco unb ©orbooa). £>urcb tteberfebungen aub bem 
©mebifeben tue 2üabifcbe rnirb ben ©arajenen ber Bugattg $u beut 
flafftfcben 2lltertbum geöffnet. 

©eben 2Umanon, ©ob» betfjßafurt 211 SKafcbtb fer regierte oon 
814 bib 833), fammUte bie nod) übrigen Seife ber ©riechen, unb 
ließ fie überfeinen, namentlich beb 2Holema£ub 2llmage(l. föiefer treffe 
lid)e ©fjaltfc ließ im Babr 825, in ben ©benen oou ©inbfebar am 
arabifeben SOieerbufen einen ©rab beb, ©rbumfangeb meffen: ju 56^/s 
teilen, baoou eine 4000 ©Heu betrug (nt. g, Alfraganius in mdi- 
ment. astronom. difier. 5, f. 5; überhaupt bab habere über bie ©e* 
fcbich>re ber arabifeben Sljlronomie in *£>crbeIot$ orientalifdjer ©ibliotljef 
Unb Abulpharaji historia dynastiarum. ©alb failb fid) tOtCber in $atrö 
eine ©ibiiotbef oon 100000 2D?annfcrtpten, in ©pamen mehr alb 
70 öffentliche ©ibliotbefeu. 

21 Ibategniub, um 880, ©ouoerncur oon ©orten, btlbet bureb 
feine ©eobaebtungen über bie £ange beb Babreb, ©jrcentricttdt ber 
©ontie, Burücftoeicben ber 2lequinoctien, ©etoegung ber ©omtem 

© 
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ferne u. a. haö aerbinbenbe 50?ittelöUet>, amifchen $tolemau$ tinö her 
«eueren 3eit. 

2öal)ab uitt) Slbufeib bereifen Snbien uni> Kbina ron 851 bis 877. 
3n bem (enteren £anbe, bantais aum £heil cbriglid;, gaben fie fchou 
Sie ©ttte DeS £l)eetrin!ens. 

SUtcenna (Kbn ©ina), ber große Sfrat unb Baturfuubige, 
geboren au Botfhara 980,c bttDet fichc an Bagbab; uüßt ber Slöiffen* 
fchaft, mitten unter beu äußeren ©türmen. Die er $u J)amban, erü 
als Bejier, bann im Werter erfahren, unb mitten tu bem äußeren 
©lud unb Sfttfeben, baS er fixSter au Rabatt genieüt, als fleißiger 
©ammler ber fchou aus bem SUtert&um oorbaubnen Materialien. 

DefchelalebuinS 2lrbeiten im ©ebiet ber Seitrecbnung feiert 
als Kpoche ben 14. Mdra 1079. — Der um bie Agronomie mobloer* 
biente l)errfcber aut? gartarifdjem ©tamme jr>olagu*3lefgn befajt 
im 1259 bett -perftfcfjen £l)l’°U (Herbelot. bibl. Orient, p. 454), 
©ein Bettgenog ,tt>ar ber berühmte ©ternfunbige a f i r e b i u (Abuiphar. 
bist, dynast. X, 350 — 350). 

SfocrrboeS, Kommentator bes SfrigoteleS unb Slrat, augletch 
(tnch agronomifcher Beobachter, welcher einen ©onnengecfen bemerkte, 
lebte oon 1149 bis 1217, — 2luS biefer Seit J)amballa Sfbu* 
berS: Vergnügen BnbienS." — Slbuifeba, Slgronom unb ©eo* 
graph 1320. 

©amarfanb mitb noch einmal um 1440, unter Ulugh Beigf), 
£imurS Kübel, ber ©© agronomifcher ^enntnijfe. (Herbelot. p.935 seqq.) 

Unter ben christlichen europdifchen Bollern bes Mittelalters aeich* 
nett (;ch auffer biefent im ©ebiet ber Slgronomte aus: ©erbert oon 
Sluoergne, int löten3ahrhunbert, Äbntg SUpbouS oon Kagilien, bef* 
fen tafeln im 3al)r 1252 oollenbet mürben, unb ber Karöinal Bico* 
laus oon Kuß aus £ricr, welcher fura oor bem SDöieberermacben ber 
eigentlichen agronomifdjen Beobachtung lebte. 

®ie SMurnnffenfcfyaft be§ neueren (Europas 

§. 5. Die mobernen gorfcher ber ®efd)td)te be$ Mittel* 

altert ho^eu ben getfitgen Buftanb ber cbriftltchenSlbenblänber 

in biefer Bett, im Bergletd) mit bem ber bamaltgen borgen* 

länber öftere gleich einem fo£cf)eit gefchilbert, afö jener ber 

Söraeliten mar, ef)e©aul $um Könige über ba$ Bolf gefal6et 

morben. Denn ftelje „e6 marb fein ©chmteb im ganzen 2anbe 

erfunbett unb gan$ 3$rael mußte htna6$teheu su ben spf)tlt(tern, 

wenn jemanb hatte eine ^pflugfdjar, dfpaue, Betl ober ©tdjef 

$tt fd)mieben." 

5)^ag immerhin einem nur ba£ Sfeufferltche beadjtenben 

Sluge ba$ getjitge £eben ber christlichen Golfer be$ Mittelalters, 

namentlich in Begehung auf ^öifienfebaft, fo erfchetnen, mie 

ba6 letbltd)e ?ebett etne^ Bolfeö, meldjeö nergnügt au bem, 

ma^ bie fruchte be^ überreichen ^anbeö unb ber Ertrag ber 
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beerben, $ur Nahrung ttnb befletbitng barbieten, meber nach 
©olb unb ©Uber, nod) auch nad) ©ifen im hoben gräbt, 
über nach foftbaren ©tetnen auf ben ©ebtrgen fudjet, fo mirb 
ein folcheö ©tef)enbletben bet bem C^tnen, Diothmenbigfien, fei* 
neu fcharfen Stabet oerbtenen. £>a$ £eben: bte Ernährung 
unb bcfletbung, ift mehr al$ ber glän^enbe ©d)mucf be$ £ei* 
be$; ein ©nt baS ber ?0?enfd) fchoit bejl£t unb ba3 il)m burd) 
©rbe ^gefallen, braucht nicht erjf burd) ba6 mühfctm $ufam* 
mengelefene ©olb erlauft $u merben; gum freunblidjen 25er# 
fcbr mit trübem unb bermanbten bebarf man nicht ber S^ü* 
ftung unb bemahrung burd) fdjarfeS ©ifett unb Jansen 

£>a6 maö ber ©eift be$ 502enfd)en in ben Stilen ber erjlen 
djrijflichert Sa^rbnnberte gefunben unb befeffen, baö mar eine 
fo burchauö genügenbe, Iteblfcf) erqntdenbe Nahrung, baß er 
über bem ©ettuß be6 tiefen tnnren grtebenä ber SSanberungen 
in bte grernbe unb ber Kämpfe oergeffen: e$ mar bte Seit ber 
erjten £iebe, ba, in ber ©tiße mohnenb, berSüngltng für baS 
£agemerf unb ben Menöberuf bc3 SWartneS bekräftiget mtrb 
unb biefern entgegenreifet* 

£>od) baö Panb I)at aufier ber uuerfchopflidjen gülle feiner 
©arten unb gelber nod) anbre ©üter, oerborgen im bobeit 
unb in ben gelfenfltppen ber 2Ilpen; ein natürlicher 3ng füh¬ 
ret ben 9D?enfd)eit 51t ben 9J?etaIlen ber £tefe unb $u bem eblen 
©eftetn ber nadten jpöhen* tiefer natürlidje 3ng be$ PebenS 
tft nicht barum allein nad) ben 2D?etalten gerichtet, metl ttt 
btefen bie $raft liegt mit fdjnetbenber ©djärfe ben hoben ju 
burchgraben, bie bäume beS2ffialbe6 31t fällen unb ba6 fetub# 
liehe £l)icr $u erlegen, fonbent ocr allem, metl burd) bte 
talle eine $raft mirfet, felber mit ber beö PebenS oermanbt; 
eine $raft, beren offenfunbtge§ ©ptel bem ©eift ba£ ©eheirn# 
ntg fetne£ eignen SlBirfenS lehret unb meld)e baö ©efchäft beö 
£cben$ $u förbern unb $u oerftärfen permag* 2Öemt be^f)alb 
ein anfänglid)e^gorfd)en an ben Metallen nur bte üftu^bar* 
feit für ben Panbbau unb für ba$ ©emerbe ber ©täbte be# 
merkte; fo l)at halb uad)her etn met'fereö beobachten in>il)nen 
jene Kräfte erfannt unb benn^t, meldje, mte bie be6 9)?agne# 
te$, nicht bloß ben 2Ö eg Überseer unb 2anb getgen, fonbent 
melche ein ftnnlich mahwehmbareö banb ber £eben6mtrfung 

© 2 
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ffttb, bie, oom gemeinfamen Anfang aub burd) bte gan$e 
0irf)tbarfe{t gebet, ober, tote ber ©aloantbmub, tnt S3unbe 
ftnb mit ben Kräften beb ?ebenb felbcr* gretlid) bat ber ©eift 

beb Üftenfcben, alb er oott bem tmool)nenben 3nge geleitet, bte 
©djaüfammer ber Siefe eröffnet, aub btefer ntd)t bloß bte 
betlbrtugenben ©üter, fonbern sugletd) and) bte ©ifte unb bte 
(Gräuel ber Abgötterei beb ©et;e3r ber eitlen ^runffucfjt nttb 
beb $erftörenben $Öud)erb ^eroorgebrad)t* 

Sie SOöijfenfdiaft int engeren ©iutte nnb namentlich bte 
ber Statur, feil nicht bloß lehren n>ab ber 5D?enfd) nnb n>ab 
bte 2öelt beb ©id)t6aren in 23e$ief)ung auf ©ott unb bab Un* 
ftd)tbare fet), fonbern bab, toab bab @tn$elne auf etn anbreb 
unb auf alle anbre <Jtn$elne ift. 23etberlet Arten ber 23e$te* 
bung, auf bab Unftcbtbare unb auf bab ©icbtbare bin, toer* 
ben au ben erften Trieben erfannt, welche beim Anfang ber 
neueren %tit bem alten ©tamrne ber 9?atunoijfenfd)aft ent* 
fproßten. hierauf, nteijr in ber gerat ber eigentlichen 9Bif* 
fenfchaft, bat bte 9iaturerforfd)ung ftd) $unt 9^ unb Stentf 
beb äuffent 5D?cnfd)en unb feiner täglichen S3ebürfntffe 
toenbet; bat tn’b £id)t geftellt toab bie natürlichen Singe in 
löejicbung auf einanber felber unb auf etn ficbtbareb @an$e 
ftnb. Dcebett btefem ftdjtbaren ©amtnelpunft ber jerüreuten 
©traf)fen ijt hernach ein unjid)tbarer, im ©eift beb 9J2enfd)ett 
meriftd) geworben: eb jtnb btefelben ©efe$e, weldje bet unfrem 
Senfen mtb Welche bei ber natürlichen Anordnung ber leiblichen 
Singe $u ihren gamtltett unb; einzelnen Reichen walten. Sod) 
ju bem 9iü£ltchett unb Jpeilfatnen tft auch hier bab Unbeilbrtn* 
genbe gefommen: bte Sl)orl)eit nnb ihre £od)ter, bie (Jitelfcit, 
haben bte gefunbeneu ©iiter nur benufct, um mit ihnen $tt 
primfett; ber bltttbe $od)mutb bat wicht mehr bab beadjtet, 
wab bie natitrlidien Singe nad) einer göttlid)en Srbnung etneb 
für bab anbre unb für ben SDJenfchen (tnb, fonbern er bat 
ihnen 25e;tebungen angebtebtet, nad) betten (Te nur halb biefeb 
balb etn Anbreb für bie Saune feiner ©tnbtlbungen fe^n feilten; 
ber Unglaube unb bie ©efül)lloftgfeit gegen ein unftd)tbareb 
jpobereb haben bte nad) oben erbebende $raft ber Diaturbe* 
febauttng in ein flücbtigeb, allauflöfenbeb ©tft oenoanbelt* 
3ulefct feilten bte ©efefce eineb ewigen Senlenb, aub benen 
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bte Drbnung ber ftd)tbaren 2Belt hervorgegangen, nur noch 
tn einer @tnbilbung ber 0d)Wärmerei beließen; baS ©^fiem 
ber Statur nur ein gadjwerf, zum letzteren Slufftnben ber 
©egenftänbe fei>n, welche^ 3eber nad) feiner Bequemlichkeit 
nnb wie e6 ihm etnftele ftd) erbauen unb veränbern formte. 

Dte allgemeine Bewegung ber cf)rifHid)en 5lbenblänber 
Zur 3eit ber Äreujzüge war au$ einer mächtigen Grrwecfung 
ber tiefpten geizigen Kräfte hervorgegangen. 9?ad) alten 9?id)* 
tungen htu verriet!) ftd) bantalö bie wieber nach auffen gelehrte 
©elbfithätigfeit beö ©eifteS unb auch bie ^aturwifienfehaft 
trug in ber 0d)ttle von ©alent unb in anbren, fefjon vorhin 
(0.34) erwähnten ^flanzftättett wieber ihre erfte Blitthen.' 

sfBte bie Stacht be$ ©ewäfferS, welche ber 3Binter lang 
in Banbett hielt, bei wieber eintretenber 3ßärme jumal auö 
bengeffeln gelöjt wirb unb bie feit Monaten aufgehäufte $?ajfe 
be£ ©chnee’S al$ ein©trom, trüb unb gewaltig ftd) über&hal 
unb @bene ergeugt, fo hat ftd) tn Gilbert bem trogen baS 
wtgbegtertge gorfchen nach bem ©cljeimmß ber ftdjtbaren $Belt 
über alle ber ^aturwtjfeufchaften ergoffett. (B wirb 
bie eben erwachte, jugenblidje beugter in ber 0eele belüften* 
fd)en früher von bem gernen unb gremben, als von bem 9ta* 
heu unb (5inheimifd)en ange^ogett: mit ftnbltcher SLt)etrnal)me 
vernehmen bie Böller beö brei^hnteu unb vierzehnten 3af)r* 
hunbertö bie Abentheuer unb neuen Dtnge, welche bie Reifen* 
beit jener Sahrhunberte: 9D?arco spolo, Dberbch von 
Porten au unb Anbere tu ben £änbern von Affen erfuhren, 
bte ftd) halb nach ber SWitte bc£ fünfzehnten Sahrhunberte, 
burch Heinrich beö ©chifferö 0treben baö jugenbltche 
0ehnen bie grernbe zu fehen unb Brite einer ftchrereit, ruht* 
gereit Betrachtung in ihr aufzufchlagen, eine neue Bahn über 
ba$ 50vecr bricht. 

Bei bem 3Biebererwachen ber Bötffenfdjaften in ber neue* 
reit Seit l)at ftd) biefelbe Aufetnanberfolge unb Art ber @nt* 
Wicklung ber einzelnen ©ebtete wteberhoft, welche wir tn ber 
älteren ©cfd)id)te ber BBiffenfchaften bemerfen. 3ene Begei* 
fterung, burch welche bem £D?enfchen bie ©pradje wirb, mug 
überall ate ©rftnbertn unb Begrünberin vorangchett, wo im 
9?ctd) bc$ @rfenneu6 ein neuer Bau entfielen foll. Der ©ctg 
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ber alten, ^ocf)gebt(betett Menfcbenfpradben mußte guerjt mit 
jlcbrer $larf)cit baö gan;e weite gelb beö mcnfd)ltd)en BöijfenS, 
wie eine aufgebenbe 0omte befeuerten; mußte — benit erjt au$ 
bem 2Bort ber D?ebe fommt Drbnung beö Senlenä — baS 
altoeretnenbe Banb, ba£ burdj bte ©ebiete ber 0id)tbarleit 
gef)et: baö wa$ bte Singe etnö für ba£ anbre ftitb', offene 
bar machen, ef)e bte neuen Bearbeiter beö gelbeS an il)t 
Sagwerf geben fonüten. Mit bem rege geworbenen Sntereffe 
an bem ©tubium ber Btkrle unb 0prad)en beö flajfifd)eit 
SlltertbnmeS bat ftd) ba$%f)i>v, f)tnauö ben freien Räumen 
be6 gorfdjenö unb GrrfettnenS, aufgetl)an: speurbad) unb 
D^egiomontan eilen 3« ber früher Don ber aufgel)enbeit 
0onne befeud)teten jpöf)e ber 0ternlunbe; balb nad)l)er, ba 
and) tnS £l)a* herunter bte 0trablen faden, gefeit @eorg 
Slgricola, Otto Brunfelö, Secnbarb gud)S unb mit 
ihnen JpteronpmuS SragitS an bte Arbeit beö ^Bieber* 
BejMenö ber lange brad) gelegnen gelber ber Mineralogie 
unbBotamf; (Sottrab ©eßner bearbeitet mit fräftiger Jpanb 
ba$ (lebtet ber £l)tertunbe. 

5Benn mir jebod), and) nur tn bem engeren $reiö ber 
fftaturfunbe, ba$, wa6 bie c^rt|tltd)e 3^it ber Boiler tu rr>eni<j 
Menfdjenaltern ber&orge6rad)t, mit bem Dergleichen, wgö int 
Saufe langer 3al)rbunberte bie alten Böller hierin gewirft bat* 
ten; fo wirb unö ein gennffer llnterfdjieb srotfcfjen beiberiet 
Seijtungen uid)t entgegen lönnem Sie ct)ri(Hid)e Seit ber Bol* 
fer fdjeinet, Dor ber älteren Dorauö, ein gefd)ärftercö, tiefer 
etttbrtngcnbeS Singe für baö Grrfennen eiueö ®efe§eö empfang 
gen $11 ^aben, baö Don ber Unterorbnnng beö ®efd)öpfe6 mt* 
ter ben 0d)öpfer, ber (Stn^eluen unter ein f)ö!)ereö ($an;e auö* 
gebet; ein gcofnetc3 Singe für baö ^Balten jeneö ©eijäeö, ber 
alle Singe burebwebet mit feinem belebenbcn Obern unb ber 
felber nur Dom ®cijl* erlannt wirb* Sie Orbnung beö Saufet 
ber ^Selten wirb Don $operntfu3, baö b^bre ($eje£, baS 
biefen Sauf lenfet unb jene Orbnung erhält, Don (Galilei unb 
bem erbabenften ber 51taturforfd)er aller 3al)rf)iinberte: 001t 
Meppler erlannt, hierauf Don bent großen 3faaf9?ewtütt 
genau befcfyrieben. Sa3 ®ruttbgefc£ beS tl)ierifd)#leiblid)en 
SebenS wirb Don ^aroäu& unb Don ^prtefUe^ eutbccft; 
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$6er ba$ Verhältmg ber ©ede $um ?et6e verbreitet bre (fr# 
ftttbung beS 9ttagttett$mu8 etn reicfyeö £td)t. 

©o hat ber 55aum ber neueren Scaturfrtnbe in früher 3ett 
bie vieCverfprerfjenben 53lütheu entfaltet; nach ben 53littf)en ifl 
ber reiche, fcf)6ne ©chmucf ber ^Blätter hervorgefommert, enb* 
Itd) rotrb and), $u feiner 3dt, beut cblett @ett>äd)6 bte rechte 
$rud)t nicht fehlen: bte grucht voll Itebltd) erquidenber unb 
heilfanter Kräfte. 

(Erl. 55em. £ue, ihren ergen 2lnfangen nach, fchon im 8te« 
5jaT>rf>unbert Durch Oie 55enebtcttner begrünbete ©chule oott ©alcrn, 
loarb, befonber^ feit Dem ilten3ahrhunbert, n>o tu ihr bao ©tuDium 
ber griechifchen unb arabifchen 2lerjte uub Scaturforfcher, tveniggenl 
nach Ueberfehungen betrieben tourbe, ein oereiuigeuber Vtittelpnnft, 
für alle jene Äemttutge Der Scatur nuD 2lrjneinmtel, Welche jenem 
Zeitalter ju ©ebote gunbett. 3hr9iuhm erhielt ftch big inl 14te3ßbf* 
hunDert. berühmte 2lerjte aug jener ©d)ule marcn: 3&&«nn reu 
COtailauD, SQtatb. ipiateartug u. 21. — 3{l Den übrigen £heden Der 
Obaturfunbe: 21 Iber t Der ©rojje »on Eauingeu, geb. 1193, ein $li* 
niug feiner Beit, Degen 2lttorDnung, befonDerö Der Vtineraderper, bis 
ing löte jahrhuubert in 2lnfehen blieb, ©tarb all 55tfchof ron Ste/ 
geulburg 1280, 

Oie italiacntfcheu^reijlaaten—55eFamttfchaftmitanberu£<fnbern.— 
3obann De $la no ©arptnt, tturb von Dem $apg an Den Äh«« 
Der Startaren gefchidt, um 1246. — CStarcüSPolo’g Steilen Durch 
Den Orient, »on 1250 big 1270. Oberichl yon Bertenau Steifen bi^ 
1330, 3obann yott Vtanbeoilleg Steife Dil 1360. — Ourch fttin* 
rid)g Deg ©chifferl ©tfer nurb juerg mieber SDtaDera, Dann 1454 
Die 3ufeln Deg grünen Vorgebirgen Den (Europäern begannt, ©a Da 
SOtofto, gelangt 1455 big au Den ©ambia. Oag ©ap tvirb twt Oia$ 
1486 umfchtfft, Vagco De ©anta’S Steife nach 3uDien 1488. 

Stach mieDerertuaditem ©tuDinrn, befonberö Der griechifchen 2itt< 
ratur, begaben ftch »orjügltch au Die (Erläuterung Der alten f(agifd?ett 
©chriftfteller über Vaturgefd/idfte: Sticol. Eeouicenul aug Vicenja 
<g. 1524), 3oh. Sötanarbul aug Ferrara (o. 1462 big 1536) unD cor 
allen Der©chüler Dtefer beibett: ©urictug ©orbug aug ©tmmerghaufeu 
in ^egett, $rof. in Erfurt/ Marburg, unD jnle^t 2lrjt tu Bremen 
Cg. 1535). 

3n Der eigentlichen neueren ©efchicfjte Der Statur/ 
tviffenfd)öftseichneten fich aug: 

A) §ür Dal ©ebiet Der 2lgronomie. 

©eorg ^eurbaefj (oon 1423 big 1461) Der 53egrünber Der 
ganzen neueren 2lgronomie, unD Der erge, felbggünbige Beobachter 
Der ©egirne in ©uropa, hat feinen Vamen oon feinem ©eburtgort 
iUeurbad). ©r n>ar ©chüler Detf 3®h««n oon ©emünDen in SÖiett, 
SreunD Deg©arDtnalö ©ufa, 55ianchini'g unD Deö tregltchen Vef# 
fati oti. Ourch ©rgnDnng neuer SOtethpDen unD SÖertjeuge Der $5eob* 
achtung. Durch feine ©chriften unD münDlichen Vorlefungen, meld>e 
er in 3tulicn unb fpdtcr in V3ien hielt, rnedte er allenthalben Die 
Neigung für Die ©tertdunbe mieDer auf. 
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3o^atttt Füller, oon feinem @cburt«orte: $6titg«berg tu 
Stauten, SXegiomontanu« genannt, lebt oon 1436 bi« 1476. St tjl 
ein eifriger SreunD Der griechifcben Literatur, berechnet juerft auf 
30 3al)re hinauf aftronomifche SphemeriDen, ftirbt su SXom, n>al)r# 
fcheinlich an ©ift. 59?. ». über beiDe 5Üidmter, fo tote über Mehrere 
Der nacbjlebenb (genannten Gassendi Oper. T. V unD meine fleine 
©chrift: ^eurbach unb SXegtomoutan. Srlangen 1828. 

B e r n b a r D SS alt her, ci430 — 1504, eilt ebler <)3atrister S« 
Nürnberg, SKegiomontan« ©cbüler unD SreunD, nütjt DerSSßiffenfchaft 
Durch feine 30 jährigen Beobachtungen, fo tuie Durch feine §retgebig^ 
feit. — BeobadjteuDe äftronomett au«cbtefer Beit ftnD: ferner 
unD ©choner in Nürnberg, SamtÜaDter tu SSiett, ©tbffler 
in Tübingen, 2lpia hu« in Stigoljlabt. 

$opernifu«, am I9tett Januar 1472 su £b«trt geboren, beob# 
achtet Den «pimmel (tneiff su graueuburg) 36 3ai)re lang, ©ein be# 
rühmte« Sßerf: de revoiutionibus orbium coelrstium tourbe fltrs 00t 
feinem £obe (1543) ju Nürnberg geDrucft; er hatte e«, befcheiDen feinen 
Inhalt prüfenb, eine Stcihe oott fahren jurücfbehalten, ehe er e« offent# 
lieh befannt machen mottte. 2110 ein bemerfen«n>erthe« Beuguiß Der 
^Demuth biefe« 59?anne« erfcheint auch Die noch je^t oorhanDne ©rab# 
fchrift, Die er fich auf fein ©rabroabl in Der Sobamiiefircbe su sthwn 
feheu ließ: 

Non pareni Pauli gratiam requiro 
Yeniam Petri non pos.-j, sed quam 
In crucis ligno dederas latroni 

Sed ul us oro. 

etnbolb su SSittenberg 1551. — SStU)eint Der 4te, LanD# 
graf ju Reffen,4 laßt um 156i Die ©termoarte in Saffel erbauen. — 
$0?o(Uitt ju Tübingen, De« großen Äepplcr« Lehrer, seichnet fiel) al« 
eifriger Bcrtbcibtger De« Äopmticanifchen ©pftent« au«. — £pcbo 
De Brabe, oon 1546 bi« 1601, bilDet fich oon feinem 17ten bi« sunt 
26(len 3ahre tu £)eutfcblanb, beobachtet Dann Die ©ejitrne 20 3al>re 
ju Uranienburg bei Kopenhagen, Dann ju ^Jrag. Sr oeroollfommnet 
Die Snjirumettte, fertiget ein Berseicbniß oon 1000 Siptf erneu, ent# 
DecFt Die Berrücfung Der ©ottnen# unD 59?&cDbabn. — Beper, Sr# 
ftnDer Der Logarithmen, ftirbt 1618. 

Johann Äeppler, geboren am 2ten £)ecentbet 1571 ju 5Sei# 
lerftaDt ober Leonberg in SBürtemberg rnirb SrftuDer Der ©efelje Der 
Belegungen Der J)immel«forper, unD BegrünDer einer lebcnDigeren 
Stnfchauung Der innren Baturoerbdltniffe De« SSelrgebduDc« für Die 
gaitje neuere Beit, ©eine berrltchfte Äh^tigfcit fallt noch jum £l)Bl 
in Die ©türme De« Dreißigjährigen Kriege« (er ftir&t am löten Bo# 
oember 1630). 5))?. f. feine Leben«befcbr. oott Älügel. 

Galileo au« s]3ifa, SrünDer De« ©efepe« oem Satt Der Körper, 
$eppler« SreunD, lebt oon 1564 bi« 1642. 59?. f. feine Lebettebefcbr. 
in m. Steife nach ©übfr. u. 3tal. H, ©.205. 

/>ttpgben« au« J)aag, oon 1629 bi« 1693, Bor# unD 59?it# 
arPeitei* De« großen Beutou. — £)o minien« Sa ff int au« Bissa 
(1625 — 1712) beobachtet ju $art«; Xiallep (1656 — 1752) Slam# 
jfeab (bi« 1718) ju LottDoit, Xuoel (1611 bi« 1687) ju lausig. 

3faaf Beutou (geboren am 25jien SDecentb. 1642, gejf. am 
20üen59?drj 1727), begrünDet für Die 2lftronomte ha« ©efelj Der ©chtvcrc, 
uüD hterDurch Da« ganje ncuefte ©nftent Der theotifchett unD jum £bci( 
auch Der plMifchen 2lftrot!omic; n>irD jugleicf) 59?ttetftnDer Der Rechnung 
De« UnenDlichen. — BraDlep, beobachtet oon 1725 — 1750, unrD 
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^rflttter ber £ehre oon ber 2(6erratton beg £ichteg unb bet Mutation 
bet ©rDape. 

25. S) e t fchel, (oon 1738 big 1822) »etbeffett bag ©ptegeltele^co^, 
erttbeeft ben Uranug 1781, fieht überhaupt mit feinem Niefentelegcop 
nicht blog in unfrern eignen ^lanetenfofiem mehrere big bal)in noch 
nie bemerkte SSeltkorper, z. B. Die inneren ©aturnugmonbe, fonbent 
bringt mit bemfelben auch in bie fern^en liefen beg ^ttllerneiibtm^ 
melg, in benen er £aufenbe oon Nebelflecken, bie BilDung ber Sije* 
jlerne felber aug Nebellicht, bie eigentliche Nefcfaffenbeit nnfrer NUlch* 
jiraße unb noch fonft oieleg Neue im ©ebiet ber ^boftk beg Jjbimmelg 
entbeckt. — 2luch.öieront)mug ©ch roter, oon 1743 big 1816, macht 
fich burch eine Ntenge herrlicher Beobachtungen unb ©ntbeckungen, um 
bie Sphoftk beg Jp>immelg hoch oerbient. 

Non 1801 big 1807 fallt bie ©ntbeckung ber 4 Slfleroiben, burch 
tpiaui, Olberg, Harbing. — ©roße Nerbienfle um bag ganze 
©ebiet ber ©ternkunbe, fo tvie um einzelne £l)eil# beffclben, enuer* 
ben fich in neuerer Beit auffer ben genannten: £ob. Nt aper, £a# 
lanbe, £apl«ce, BoDe, ©auß, ©truoe, Beffel, o. Bach 
u. St. 

' Y 

B) $ür bie übrigen Btveige ber Naturgefchichte. 

©eorgSlgricola, aug ©laucha im fdchf. ©rzgeb., oon 1494 
big 1555, ifl Begrünber ber gefantmteu Ntineralogie unb Ntetallurgie 
ber neuern Beit. 

Otto Brunfelg aug Ntainj, erjl ©chullehrer in ©traßburg, 
bannSlrjt in Bern, jlirbt 1534, macht fich burch fein ^rduterbuch um 
Die Botanik oerbient. 

£eonl). Suchg aug SNembbittgen, oon 1501 big 1565 , ift auch 
suerji ©chullehrer in feiner Naterflabt, bann ^Jrofeffor in 3ngol(iabt 
unb Tübingen, ©r ifi nicht blog Nerehrer unb gründlicher Äenner 
ber griechifchen £iteratur, befonberg im ©ebiet ber ipflanjcnkunbe, 
fonbern alg ©elbftbeobachter unb Sorfcher, ber Nater Der neueren 
Ärduterkunbe. ©eine historia stirpium, Bafel 1542, enthalt treue 
Sibbilbungeu unb unter anbern, eine Sülle oon ©jecerpten aug ben 
©djriften ber Sllten. 

Öierott. Bock, aug jp>eibeöbad> im Blveibrüctifchen, (oon 1498 
big 1554) erft ©chullehrer itt Bioeibrücken unb ©arteninfpector, bann 
^Jrebiger, bann 2lr$t, bereift bie Sllpen, befchreibt bie ^flaujen treu 
unb genau nach ber Natur, unb zeigt fchott ein ©treben nach fofte* 
matifeber 2lnorbnung berfelben. ©ein trefflicheg Ärduterbuch tvirb oon 
feinem ©chüler, % £l>eobor o. Bergzabern (2lrjt ju ©peier 
big 1590) forrgefeijt unb big zn einem Umfang oon mehreren taufend 
Slrten oermehrt. 

Johann und ©agparBaubin aug Bafel, Der letztere (1550 
big 1624) 93rofcf[or in Bafel, arbeiten beide mit trefflichem Erfolg im 
©ebiet Der WanzenFuube. — Barthol. Ntaranta, aug Nenufia 
in Stpulien, ©cluiler beg trefflichen £ucag ©hini, mtterfucht bie 
Pflanzen feineg Naterlanbeg. — ^abiug ©olumna aug Neapel, 
oon 1567 big 1640, ber Nechtgloiffenfchaft beflimntt, tvirb Durch eine 
Krankheit (©pitepfie) sunt 2(uffuchen ber oon ben Sllten Dagegen ent* 
pfohlenen ©etvdchfe, unb hterburch Sur Ärduterkunbe felber hingeführt. 
Nimmt fchon fel>r auf Die tvefentlicbfien Srl>eile ber ^flaujen Nüch 
ficht. — ©arl ©lufiug oon 1525 big 1609, bilbet fiel) bauptfdehlich 
Durch eine Neife, tvelche er, mittelfl berUnterflühung bereblenSugger in 
Sluggburg, Durch einen großen £heil oon ©uropa macht, unb Durch 
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fein 2lmt alß 3Cuffeher «6er bte fatferltcben ©arten in SSten, $u fei/ 
nent trefflichen Söirfen für bte (Erweiterung Oer Ärauterfunbe auß. 
Söirb suletjt ^rofejfor in £et)ben. 

£>er große ©ottr ab ©eßner, geboren $u Bürcfj 1516, einen 
£I)eil feiner 3«9enb hittburch ©chuEehrer unb ©orrefior, bann 2lrst 
in feiner Söaterftabt Oie 1565, ift an ©emuth, wie an großem Um/ 
fang Oer gelehrten Äeuntniffe unO gorfchungen, gleich groß unO auß/ 
gejeichnet. (Er bricht im ©ebiet Oer ShierfunOe Oer gangen neueren 
Beit ihre ©ahn unO .überflügelt auch Ourch feine Arbeiten über baß 
fljftangenreich Oen größten iljeil feiner Vorgänger, (©ehr lefenßwerth 
ift Oie treffliche £ebenßbefchreibung beß großen ©tanneß, von 3ohau/ 
neß ^anharO, Söinterthur 1824). 

©elon Otirchreiji baß SÜtorgenfanb oon 1546—1549, Stau Wolf 
auß Slugßburg, oon 1573 — 1576, tyroßper SUpini um 1580. 

€rftnbung Oer SBergrofjerungßgldfer 1620, Bufammenfc$ung beß 
CDticrofcopö Ourch Stob. j^> 0 0 f 1660, ^Beobachtungen Oamit machen 
aujfer £ooF; £ifter, ©reW,£eeuWenhoecF,SDialpighiuß, 
befonberß aber San ©wammerOamnt oon 1637 biß 16S5 (feine 
.^auptfehriften, welche Xheocnot ittit'SOIuhe gerettet, Würben erfl 1735 
»ou ©oerhaoe öffentlich befannt gemacht». 

So bann 3t a 9 (Sörao) auß ©lacf hoffet), (»ott 1628 biß 1705) 
hatte Rheologie ftuOirt. (Er giebf für OteXhier/, fo Wie furOie$ftan/ 
jenfunöc feiner Seit einen großen, alloercitmienOen Ueberblicf. Beicf}/ 
net fiel) Ourch (Erweiterung Oer Äunftfpraclje unO glückliche StnorOnung 
berufnere unDtyflanjen auß. ©ein Vorgänger War in oieler d)inftcht 
Soachiui 3ung (1587 biß 1657). 

s3)aui Hermann, geb. su 4)aUe 1640, mehrere Sahre Strjt in 
Beifon, julefct $rof. in feiOen (ft. 1695) wirb ©rftnber eiiteß nach ifjnt 
benannten, auf Oie 33efchaffenl>eit Oer gruchte gegründeten ^ftanjen/ 
fhftemß. 

3. Sonrnefort, auß 3lijt (oon 1656 bt^ 1708) anfangß Oem 
geglichen ©tanöe beftimmt, bereift Oie hörenden unb bann Oaß $?or/ 
genfanO. ^Bereichert Oen Umfang Oer ©ewdchßfuube mit mehr afß 
1300 neuen Strten. — Unter Oen Steifenden jener Beit erwerben ftd> 
befonOcre 35er0ienfte «nt Oie 3caturtunbe: gratis J)ernanOes (in 
SDtejrico oon 1593 biß 1600), ^3 i f0 unb SOta regraf 1637 in ©rafi/ 
fien, ©outiuß unO ©lener in Oftiuoien nnb Sapan (Hortus ma- 
labaricus oon 1676 biß 1703), ©berbatO Stumpf in Slmbotna, 
©lutiuß in 3torOafrica, /-miß ©loane in SSeftinOten. 

Stö. Jparoen (oon 1578 biß 1657) entdeckt Oen wahren ©lut/ 
umlauf. — £>ieß veranlaßt oorjuglich im 3- 1657 Oie 9)erfucbe mit 
Oer £ratißfttfion Ourch ©. Sören, Ätng, 3tioa unb SDißttfrebt. 

3«c. £beob. Älcin auß Äonigßberg (1674 biß 1759), eigent/ 
lieh Sftechtßgelehrter und ©ecretdr Oer ©tabt iDanjig, ift a(ß ©amm/ 
ler unO ©chriftfteller im ©ebiet Oer $ftaturgefchichte fe(>r außgejeidtnet. — 
SBoobWarb mad)t fid) um ©eogttofte unb SOtiHcraloaic (1728), unb 
um Oie feinere, fo wie um ©otantl auch her treffliche ©d)euch«er 
(1684 biß 1737) oerOteut. 

©arl o. Sinne, ju ©tenbrohnft in ©molattO 1707 geboren, 
wirb durch ben ©tabtarjt 3tothmann ju Söejei-o, Oer 2G3iffenfcf)öft er/ 
haften, durch ©fobduß ju 1'uitO (feit H27), und hierauf burd) Of. 
Stubbec! unb ©elfiuß su Uofafa unterftuht unb aufgemuntert, ©chon 
afß 24jdf)riger 3«ngfing (1731) macht er in feiner Q5efcf>reibung Der 
©ewadjfe beß ©artenß ju U^fafa einen 23crfud), die <Pftaiuen nach 
Oem ©ejeualfoftem ansuorbnett, bereift im 3aht’ £ao)itano, Oar/ 
auf Ourch Oe« ©töbtarjt Cßtorduß jugahlun unterftu^t, im Saht 1735 
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Sie M neueren (Europa1*. 43 

J^ottanb, toirb feafeTBd 2fuffeher bc* (jrtffortfc^ert ©artend, befucht 
bann (England, graufreich/- Oeutfchlanb, toirb 1739 ju ber ©teile 
eine* Slottenar^teö berufen, aber burch 2Ubred)t oon fallet* Vertuen? 
bung abermal* ber SSiffenfcljaft erbalten, Bott 1741 bi* gu feinem 
£obe (1778) ^rofeffor in Upfala. 

Hermann Boerhaoe (oon 1668 bi* 1738) nnb 211 brecht 
o. £ aller (1708 bi* 1777) mitten für ba* gange ©ebtet ber 9?atur* 
funbe, namentlich auch für Botanif, auf ottögejeiebnere SÖeife. 

2lnton Süffieu (1686 bi* 1758>r £el;rer ber Botanif, nnb 
Sfuffeher be* botanifchen ©artend gu SPart'ö, toirb Begrünber, ober 
©weiterer be* ©genannten natürlichen ©ojlern* ber änorbnung ber 
©etodebfe. — % 3. Silleniu* au* Oarmflabt (1687 bi* 1747), 
feit 1721 tn ©nglanb, macht fiel) um bie ©efehiebte ber froptogamü 
fchen ©etodehfe oerbient, nnb nach ihm ber fleißige Jpebtoig in 
Seidig. 

Büffon, oon 1707 6t* 1788, feit 1739 -Sfuffeher am Äon. «Pflan* 
gengarten ju $ari*, bearbeitet mit befottbrer Vorliebe bie ©efchichte 
be* £hierreich*. 

£)ie Mineralogie ftttbet ihre Bearbeiter an 3- §r. teufet gn 
Sreiberg, 3* €♦ $ott $u Berlin, oorjüglich aber an ben ©duoeben: 
Sßalleriu* nnb 21 jeel ©ronjlabt, 2lu*fchlie§enber mit .ftroflalU 
funbe, befchaftigt fichSJtome £>eli*le, l)terttt J)aüt)* Borgacuger; 
mit ©eognofte'£ob. Bergmann. /Der eigentliche Begrünber bc* 
natürlichften Mineralfasern*, fo toie ber toiffenfchaftlicben ©eognofie, 
toirb jeboch ©. 21. ferner au* SEßehrau in ber Oberlauf© (oon 
1750 bi* 1817) (man oergleiche über bie Bemerfungen ju biefem tya* 
ragraoh^U/ nt. £anbbnch ber $o*mologie oon ©.31 bi* 88). 

lieber bie 2(rbeiten ber neueren Beit tu ben einzelnen ©ebieten 
ber SSaturfunbe, oergleiche man bie ftmteren 2fbfcbnitte biefe* Buche*. 
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II. £)te ©efcfytcfyte be§ 0ternenfummel3. 

Sie @cf)tt>eve unb ba§ Sid)t 

§. 6* Sterlet ig e3, wa$ nufer 2luge att ben ©lernen 
be6 §tmtnel£ bemerket: etn Sendgen imb ein bewegen. 
Seuchten fommt allen ©lernen $u; bemt nur weil ge lendgen, 
Serben btefe, ^urn grogten £beil tu ungenteffeuer gerne ge? 
legenen ^Belten für uuö erfennbar. 2luch ein Bewegen burd) 
ben Dictum be£ $3eltall3 mag gef) bet allen ©lernen ffnben; 
bod) nur bet wenigen tg biefeS bewegen fo augenfällig, bag 
fd)Ott bie ber üftenfcbenjalge f)tnreid)et, um etwas ©id)e? 
reö über baffelbe ^u entfeheiben. 

©ben bet biefen Wenigen, bereit Bewegung burdj beit 
9^aunt beö jrnmmelS bem ,SD?enfchenauge in Äurjcrn auffällt 
unb welche beöfyalb BBanbelgerne (glätteten) beigen, wirb and) 
ba$ Feuchten oon anbrer £lrt gefunben al6 bet ber ©onite unb 
ben Segen? ober gtrgeruem £)a3 Sidg nämlich, in welchem 
bie Söanbelgerne leuchten, entfpringt nicht au6 ihnen felber, 
fonbern c$ wirb an tl)nen, wte unS bteg ber 2lubltcf bernächt? 
liehen ©eite unb bte Beobachtung ber Sergngerungen Icl)rt, 
burd) bte ©onne bewirft; btefe aber, wte bte Begengerne, 
entnehmen tf)r 2tdg au3 feinem, unfreni 2luge befannten Duell. 

2Ba$ bie Bewegung ber SBanbclgerne bewirfe uitb be? 
gimrne, unb wolgn btefe Bewegung gebe, baö wirb mit gern? 
ltdjer ©icherbett erfannt. S3ir wiffen, bag alle Planeten 
unfrei ©ternenbimmelö ihren Sauf um bie ©onne nehmen, 
unb bieg um fo fchneller, je näher ge berfelben gnb; bet eint? 
gen btefer Planeten gttb nod) 9J2onbett, welche um ben ihnen 
^gehörigen Planeten unb mit biefern um bie ©onne wanbeln. 
Bon wo aber ba6 Bewegen ber ©onne unb ber Begengerne 
attögehc, unb wol)üt e$ gerichtet fep? ba6 wiffen wir nicht. 
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Sette (ftgenfebaft ber fühlbaren Set&Itdjfett, Pon vt>erd)er 
ba$ eine £>auptelement ber Semegmtg ber Planeten um beit 
gemeinfamen 90?ittelpunft ^erfommt, nennen mir ©ebnere* 
Sie 23eobadgung ber un3 näher Itegenben ßörpermelt Idffet 
un$ glauben, bag biefe anjiehenbe ätraft beö einen SSeltför? 
perS gegen ben anbren abhängig fei) Pon ber letbltcfjen 9D2affe; 
obmohl mir gatte fennen, in meldjen and) anbre @igenfcbaften, 
mie etwa ÜJ?agnetiömu$ ober ©leftrigtät eine mechfelfeittge 
Eingebung unb ein 53emegen ber Körper, gegen unb Pon ein* 
anber bemirfen* gür jene Qrigenfcbaft ber Seiblidgett aber, 
welche ber ©onne, wie ben SSegengernen ihr eigenthümlicbeö, 
flammenbeö Siebt giebt, ba* bie ©pradje feinen tarnen unb 
wa6 bie Beobachtung ber benachbarten 2öelt ber ©inne oon 
bem (Sntfieben be$ Siebtel weig, baö läffet un$ auf einen Ur? 
fprnng fetneö Sßßefettö fdgiegen, welcher in einer gan; anbren 
Diegion beö ©epnö lieget, al$ bie ©djwere, unb bie wedgel? 
fettige Slnjtebung ber förperlicben Waffen: au$ einer Diegion, 
welche mehr oiettetebt oon geiziger al$ Pon leiblicher Üftatur tg. 

X)er jpanptgrom be6 Siebtel, ba$ bie trbtfcbe tttatur er? 
bettet, fommt atterbtngS pon ber ©onne unb ben anbren @e? 
girnen ber; e$ febeint aber aud) allenthalben tn ben trbifdjcn 
Körpern ein Siebt , wie in einem gebnnbenen Buganb, wie ein 
©d)lafenber an einem bunflen Ort porhanbem Körpern pon 
gänjlid) bunfler, falter Slrt, entlocft eine ftarfe ängre Seme? 
gnng, wie etwa ein ©tog ober ein heftiger £>rucf, ober ein 
plolsltcbeg gerbreeben, baö impol)nenbe Siebt; Suftarten leuchten, 
wenn ge fdjnett unb garf ;ufammengepregt werben; e£ leuch* 
ten unb glühen ^ule^t bie meigen Körper bei einem gewtffeit 
©rab ber Erwärmung; ein gimmernber ©cbetn mtrb juft>eilen 
bei bem Entgehen ber^rpgatte mahrgenommen; bie Vorgänge 
beö organifd)en Sebenä: baö 2Öacbfen, ba$ Slthmen, ja baö 
Qrmpgnben, gnb in oielen gatten Pon einem beutlicb wahr? 
uebmbaren Seudgen begleitet Slm Öftergen unb leichtegen wirb 
jebod) baö inmohnenbe Sicht ber irbtfebett Jtörper burd) jeneö 
Bewegen ber üftatur ermeeft, welche^ mir @leftri$ität nennen. 
SDtefeö Bewegen ig ohne 2lufhören ba; eö umgiebt, mie ein 
mächtiger ©trom, bie pon ben Stäuben ber ©cbmere unb beö 
gufammenhalteö feg umfd)loffene SLBelt ber Körper, unb mie 
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46 Dte Schwere unb baS ?idjt 

baS fföaffer ober bte Suft tri beit entleerte« 0?aum, bringt e$ 
überall in unfre 2eiblid)fett t)tnein, wo thm eine ©mpfängltd)* 
fett für feinen Strang begegnet 3$te bte $raft beS 2ebenS 
bem tl)tertfcl)ert 2eibe feine Stimme, ben ©liebem Bewegung, 
beit Sinnen ©mpjtnbung oerleihet; fo giebt jenes Vewege« 
ben Körpern ber unorganischen 9?atur ben Don nnb bte 2öärnte, 
baS £td)t nnb bte magnetifdje $raft; benn wo etwa and) burd) 
bte Jpanb beS 5D2ettfd)en, auf fünffache 5fBetfe, tn ben ruhen* 
ben Waffen Bewegung erzeugt wirb, ba iff: eS bennod) immer 
jenes nrfprünglidje Vewegen ber 9?atur, baS $u ber oerwanb* 
ten Aufregung, — bte ben Eingang $ur oerfchloffneit leiblich* 
feit eroffnete, — f)inptritt nnb f)ter als £id)t, bort als Schall 
ftcf) funb giebt Vor allem wirb bet bem Verbrennen, nament* 
lief) bet ber Verbtnbung etneS brennbaren mit bem Sauer* 
ffoffgaS ber £uft, ober and) beS Schwefels mit Metallen, fo 
Wte beS ©IfforS, ober ber Säuren mit ben ihnen potarifd) ent* 
fprechenben ©egenfä^en, jenes bewegen mächtig herbetgerufen, 
nnb mit ihm sngleid) baS £td)t berglamme nnb bie VBärme* 

Vöof)er jenes bnrd) bte gan;e ^orperwelt ge^enbe Vewe* 
gen fomme? baS fielet nnfer Vuge nicht Daff aber baffelbe 
ber ^raft nnfreS eignen Gebens oerwanbt fepn muffe, baS be* 
$eugt nnS jeber Sdjritt im ©ebiet ber ©rfahrung. 2td)t nnb 
2öärme nnb ©leftrtfftät ffrtb eS, welche allein baS ©rangen 
wie baS Vöachfetf itnb ©ebenen ber lebenbigen 2öefen mög* 
ltd) machen nnb erhalten; ja baS £icfft crfdjetrtt felber wie ein 
©qeugen; bie 2Bärme als etn Vöadjfen; bte ©leftri^ität als 
ein gortbewegen beS ©ebeü)enS. 

*iöte baS bewegen meiner lebenben #anb anS bem ffar* 
ren, bunflen ©effein, bnrd) 3wfantmenfd)lagen, ober auS bem 
elaffifcff glüfftgent bnrd) plö£ltd)en Drucf ein £id)t herootlodt; 
fo fchetnt allenthalben in itnfrer Sichtbarkeit anS ber leiblichen 
9D?affe baS £td)t heranS;uffrahlen, wo berfelbeu: bent ©ewor* 
benett nnb an ffd) £eblofett, bie bewegenbe $raft beS Gebens 
begegnet Der 3ug ber einen tobten 9)2affe itacf) ber anbren, 
ober bte Schwere, wirb alSbalb merklich, wo ber Körper bem 
Körper ffd) nahet ©S liegt aber ttt allem leiblichen itnb@e* 
worbenett auch baS ^prinffp feines ^ÖerbettS oerborgen nnb 
btefeS erwacht wieber $ur „^Bildlichkeit" überall ba, wo bem 
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47 Die Schwere twh Wicht* 

(beworbenen imb Dufjenben bte Bewegung beS SGBerben^ be* 
geltet. Dte ©ebnere iß ein 3^9 be6 letbltc^en DingeS, ju 
einem ßletcf) ihm leiblich (beworbenen; bct$ Wtd)t tfl ein 3^9 
be£ ^BerbenS, ^cr oberen, geizigen Urfacbe atteö SepnS 
unb 2Berben£. (ES jte^et bie leibliche Maffe ber (Sonne bie 
MajTen ber SOöanbelfterne, mtb erzeuget, in ber (bejtalt ber 
Sd)tt>ere, baS bewegen berfelben. Sin ber Sonne felber nnb 
an allen gleich il)r in eigenem dichte leuchtenben (befHrnen 
n>trb unS jeboch ein anbreS bewegen ber Weiblichkeit, nach 
bem Anfang nnb Mittelpunkt alles WetbltchwerbenS: ein gn* 
fammentrejfen beS WebenSempfängltchen mit ber Urfache beS 
Webend offenbar nnb biefeS bewegen ober biefeS SSerührtwer* 
ben beS Weiblichen non einem oberen, geijltgen Einfluß, giebt 
fich für mtS, wie für bie gan$e unS nmgebenbe, trbtfcfje ^ör* 
perweit, als belebenbeS Wicht funb* 

(ES finb oier Dichtungen ober formen alles 03ewegenS 
nnb alles SepnS in ber Datnr, wooon je gwet nnb gwet gu* 
fammengefjörett. Die eine ipt bie bon oben nach unten ober 
bon ber Mitte nach aujfen gehenbe Bewegung beS allergeu* 
genben, fchaffenben (Einflußes, nnb biefer gegenüber ftet>et bie 
bon unten nach eben gehenbe Bewegung ber (Empfänglichkeit 
für biefen (Einfluß* Slujfer biefen beiben gehet aber and) ein 
3ng ober ein bewegen jebeS einzelnen crfchaffenen SiBefenS 
nach ben anbren (Erfchaffeiten hin nnb btefeS bewegen geigt fleh 
entweber als ein felbjlthcitigeS ^Birken beS einen auf bie 
anbren, ober als ein aufnehmenbeS Empfangen ber (Etnwtr* 
fang biefer anbren» 

Sri. 05em. Der Inhalt be! oorjlehenben §. wirb fich an jenen 
fpdteru Olbfchnitt btefcö 05uche! anfchließett, welcher bie Sftcteorologie 
umfaßet, unb wirb bort feine weitere Srläuterung ßnben. Sßoririuftg 
erwähnen wir hier nur einiger Momente au! ber ©efcfjichte belichte!: 
Sille gefchajfenen Dinge flehen in einer hobelten 03e$iehung, einmal 
mit ber Urfache alle!Set)n! unb 2Öerbcn$, bann mit einanber felber: 
mit ber gleichartigen SSöelt ber geworbenen Dinge. ($?. o. ben §. 3 unb 
bie ©efdj. b. Seele, 2te Slufl. in ben §.2 bti 4.) <B ift bie Äraff, 

* Welche oon bem gemeinfamen ©rutib alle! Seon! att!gel)et, bie ben 
Dingen bie Stacht oerleibet ein £twa! für fich, außer ©ott ju fetjn, 
aber biefe! „für fich fet>n" würbe ohne SJufboren ju einem Vergeben 
nnb ju einer Söieberaußofung biefe! befonbren Senn! führen, Ware 
in biefem nicht eine immer wieberfebrenbe ©mofdnglichf'eit für ben 
allbelebenben (Einfluß, unb wäre nicht ein oon biefem ausgebenbe! Q3anb 
ba, welche! ba! ©efchopf ju einem ©twa! für bie anoern gefd;aßeneu 
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48 £>te (Schwere unt> ba$ £icf)k 

£)tnge machet unb tl>neu bierburch julcßt ben organifcheti £ei6 siebt 
£)er ebne Äuf&orett oon oben nach unten, oon innen nach auffen 
gebenbe, belebenbe, fcbaffeube ©influjj toirb in ber unm junäcbfi um* 
gebenben ©icbtbarfeit, in einer feiner gembhnlicbfien ©rfcbeinungmfor* 
men ©leftrijität genannt £>am 33anb, toelcbem bie, burd) ben 
in fte gelegten gunfen jenem obent ©inffuffem eutffebenben £>inge, in 
bem Moment ihrem Jpinabftttfenm jum £etbltd>n?erben unter einanber 
$üfantm'enl)ält uitb vereint uub fte $u einer gemeinfamen SGSelt bem 
gleichartig ©etoorbenen machet, ijt bie mecbfelfettige Sltijiebung unb 
© dimere. £>er 3ug ber aufnebmenben ©mpfanglicbfeit für ben 
höheren, febaffenben unb belebenben ©influfj, ber 3ug nach innen unb 
oben, erfebeint unm in ber unm junäcbfl umgebenben £eiblid)Feit am 
öfteren alm £icf)t; baöQ3anb, melcbem bie oon jenem 3ug ergriffenen 
£>inge, in bem Moment ihrem ©rbebenm nach oben unb innen $ufam* 
ntenfajfet unb fte tu einer gemeinfamen Söelt bem gleichartigen 2Öer* 
benm (tu einem €Dtttn>erbenr yvciS nach §.5 ber ©efd). ber (Seele) 
mad)et, auffert ftch in einer feiner gembbnlicbftett ©rfd)einungmformett 
alm Söarme. 8öie ber 3ug hinabmärtm nach ber gefammten, über* 
mächtigen SDiajfe bem fejiens3Jlanetenför.perm tunt jerfebmetternben galle 
toerben famt, fo Famt ber3ug bem COcittoerbenm mit ber nieberen §orm 
ber Äorpertoelt für unfren organifchen £eib tur jerjiorenben ©lutl) 
toerben, 

Iteberbaupt erfebeint bie oon unten nach oben gebettbe Dichtung 
ber ben £ebenmcinflu§ aufnebntenben ©mpfangltcbFeit nicht überall 
unfren ©innen alm £id)t, fonbertt tumeifl nur ba, too ein leiblich ©e* 
morbettem, nicht mehr int gerben Gegriffenem, toelcheöcnur noch burch 
bam gemeinfame 35anb ber ©ebtoere, alm ein (Scott für anbre gleich* 
artig ©etoorbene beflebet, aum feiner &iefe nach oben, nach bem be* 
lebenben ©influfTe bin betoegt toirb; ein Q3ethegen, melcbem in feiner 
Legion unb örbttuttg bem getoaltfamen fallen einem Äbr^crm gleichet, 
toelcher burch irgenb eine Äraft rubenb in ber Sßtye gehalten tourbe, 
nun aber plo^licl), aum ben il)tt aufhaltenbett Q5anben frei gelaffen, 
mit immer oerfldvfter Äraft' unb befchleunigter ©efd)toinbigfeit hinab* 
fiürtt tur »tiefe. 3e l>6l>or ber $ttnft toar, an toelchem ber (Stein 
jurücfgehaltett tourbe, je entfernter bie Briefe nach ber er hinunter* 
fallt, befto mehr toirö bie Getocgung bem gallenm ftnnltcb toabrnebm* 
bar fet)n; fo aud) umgekehrt, je tiefer bie Siegton ber £eiblid)Feit ift, 
in toelcher bam leiblich ©etoorbene gehalten mar, beflo augenfälliger 
totrb bie Söirfung bem in ihm ertoachenben 3ugem nach oben, nach 
bem Mittel* unb 2luegaugm.pitnFtcallem ©eonm unb Serbenm erfcheinett. 
£>er 3ug ber ©mpfänglicbfeit für ben hohlen, belebenben ©influfj 
toirb fid) baher ant hi eilten bei ben Äonmrn ber unorganifd^en Statur 
alm fid>tbarem £id)t feigen. 

©r erfcheint uttm hierbei alm ein toirflich leiblichem Q5etoegen, mel* 
chem ju bem Fortgang feiner SßöirFnng oon einem Stöeltforocr auf einen 
abgelegnen anbren eine gemtffe 3eit brauchet. £)af hierbei oon gtb* 
feren ®eitett her eine 53efchle«nigung, mie beim $nU ber Körper 
fiatt ftnbe? gehet aum beit auf uttfrer ©rbbabtt gemad)tett ©rfabrun* 
gen nidtt beroor. £)te hier beobachtete ©efchtoinbigFeit betragt gegen 
42000 teilen in einer ©ecttnbe. 

Söeun ein etnseluerr febtoererJtorper, mie ettoa ein ©teilt, ohne 
fich eben hierbttreh jugletch auf&ulofett, in irgenb einem fernen Scannt 
bem Söeltalim, aufTer ber ©ybäre cber !räftigcrettc Slttjtchuugen ber 
©onne unb ber Planeten fchmeben formte uub cm märe eine SD?ertfcben* 
hattb in feiner Scä(>e, bie il>tt erfaßte, fo mürbe berfelbe gegen biefe 
4)anb mit gar feinen nterfliehen, gegen beu Hoheit geheubeu 3ug 

laften. 
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£>{e uttb ba$ £tcf)t 49 

laßen, er mürbe für fie gar fein ©emidjt haben* Senn aber plo$? 
lieb ein großer, planetarifcßer Körper tn btc Ocdße beS frei feßmeben? 
ben ©teines ferne, mürbe £>er febott oorßtn in bent ©teilt gelegene, 
Aber für ficb allein utimtrffam gebliebene Bug nach ber gleichartig leib? 
lieben SDIaffe, plohlicß ßeroortreten, ber ©tetn, melcßer au ber Ober? 
flache ber ©rbe auf eine tf>n tragenbe ^)anb mit bem ©emießt eines 
^Jfunbes laßete, mürbe eben biefe J)anb in ber unmittelbaren 9?dße 
eines OöeltforperS »on ber fDbaffe beS Jupiters, mit einem ©emießt 
»on 2V2ü3funb, in ber Oidße beS SföarS mit bem »on etma 10£otß 
brücFen, benn ber Bug nach ber genäßten, forderlichen SÜiafTe bin 
fleht im OSerßdltniß mit biefer. ©bert fo toie in einem leiblicb gemor? 
benem £)inge non irbifeßer Ocatur ber Bug nach ber gleichartig ge? 
morbnen Söelt beS OManctarifcßen bureb bie Olnndßerung ber lederen 
ermaeßet, fo tritt auch ber aufmdrts gebenbe Bug, nach ber Urfacße 
t>eS £ebenS I)in, ber in allen gingen lieget, ftcßtbar ßeroor, meutt 
ficb ber Harren, leblos rußenben ^ütaße bie Äraft be* £ebens als Be? 
megung, ober in einer ber ©leftri$itdt oermanbten $orm ndßcrt. Sötr 
merben uns biefeö beutlicßer machen, inbem mir bieoerfeßiebnen 2Bet? 
fen ber ©rjeugung unb ©ntjleßung beS Siebtes in ber uns naßer be? 
kannten ©innenmelt genauer betrachten. 

Jparte unb fyrobe ©teine geben beim Berbrecßen nnb 3erfcblagen, 
Bcfonberö menn habet Heine ©Flitter abfpringen, ein £icßt »on fiel). 
<Docß tßun bieß nicl)t alleSlrten, fonbern »orjügltcß nur folcße, melcße 
ein frpüallinifcßeS ©efüge ßaben. @o leucßtet gemeiner Äalfftein beim 
Berbrecßen nicht, auch §lußfpatß nur bann, menn er beutltcb bluttri? 
gen Brucß ßat. BergfroflaU unb Selbfyatb leuchten beutlicß, atteß 
ber großblättrige ©lirnmer (bas rufftfeße §rauettglaS) jeigt beim Ber? 
(palten Junten, bie oon einem Platte $umanbren überfprtngen. Oas 
$ur negativen ©leftri$itdt geneigte ©iegellacf, eben fo mie ber@cßme? 
fei, leuchten nicht beim Berbrecßen. £)er bloße £)rucf ober ©toß 
bringt aus gepuloerten Körpern ein £icßt ßeroor; eben fo baS Reiben, 
melcßeS felbß bei oielen folcßen Äorpern, bie beim Berbrecßen nicht 
feßimmern, mie $.05. bet ben Äalfftetnen, ein£eucßten bemirft. ©bei? 
jteine leuchten, menn ber reibenbe Körper in ißre Obcrfldcße hinein? 
ritjt. Olm augenfdlligften fann man bie oerfcßtebenartigßen Körper 
bureß SKeiben $um Feuchten bringen, menn man fie mit ber Oberfläche 
eines fcbnell bemegten Körpers in Berührung fefct, $. B. mit ber eines 
©cßleiffteines, ber fo fcßnell umgebreßt mtrb, baß jeber $unft ber 
Oberfläche tn einer ©ecunbe 6 bis 7 $uß burcßlduft. Becquerel, 
melcßer im Moment ber Trennung ber ©limmerbldttcßen mit bem 
feuchten $ugletcß ©leftri$itdt mabrnaßm, fcßließt mit Siecßt auf eine 
SDiitmirfung ber ©leftri$itdt bei allen folcßen fallen, unb hiermit ließet 
bie Beobachtung, baß gerabe bie Körper, melcße bureß Orucf unb 
Berbrecßen feßr leicht elefmfcß merben, hierbei jitm £ßeil nicht leuchten, 
mie $.05. ^talffpatl>, im ©inflang. ©S ßat btefes betreiben©runb, aus 
melcßem ein ©d)lag gegen bie elajlifcße £uft mentger bemerkbare §ol? 
gen ßat, als ein eben fo kräftiger ©cßlag gegen eine feile 2öaub; 
bas leicht Bemeglicße mirb bureß baS $rin$tp ber Bemegung, melcßeS 
tu ber ©leftrijitdt tji, mitbemegt, fiatt baß anbermartS ein gejlgeßal? 
teneS unb »erßdltnißmdßig SKußenbeS bem Bemegtett begegnet. OBenn 
mir übrigens hier oergletchungsmetfe nnb in anbrer Be$ießnng ber 
daftifeßen unb leicßt bemeglicßen £uft ermdßnten, fo muß $ugleicß bc? 
merft merben, baß faunt ein anbrer irbtfeßer Körper befauut itf, aus 
melcßem eine flarfe Bemegung non atiften, melcße plbßlicß bas ge# 
mbßnlicße OSolumen ber £uft oeranbert, ein fo augenfälliges £icßt 
ßeroor$ulocfen permoeßte. ©ine jlarfe, fcßnell eintretenbe ©ompreffion 
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brr fttft bringt, wie «nö Dies ber l^crfud) mit bern pttcumatifcheit 
ffeuerjeug bewetfct, £td)t unb ©lutbwarnte beroor; ebenfo wirb beim 
fchneflen StuSbe&nen ber fuft, $. 53. beim Wettern Der 2ötubbüd)fen> 
beim 3erbrecben einer mit fuft gefüllten ©iaetugel im luftleeren SXaum, 
beim fcbnellen ^ineinbringen ber SltmoSphdre in Das Vacuurn ber 
fuftpumpe ober einer jerbrecheubett Änallbombe ein lebhaftes ficht 
bemerkt, nnb nach 53 0 u 01 e r £) e s m 0 r 11 e r (©ilbertS Slnnalen xxx, 
282) fomrnt bie gleiche ©rfchetnnng felbji bei heftigen ©türmen oor. 
£)tefes f ichtphdnomen Wirb leichter nnb kräftiger heroorgebracht, Wenn 
man s« ben Verbuchen flatt ber gewöhnlichen atmoSphdrifchen fuft 
baS ©auerllojTgaS anwenbet. Sluch eine ploßlicbe ©omprelfion beS 
Söaffers nnb aubrer gsüffigfeiten bewirft ein Feuchten. 

Söie (ich, entfprechenb in ihrer höheren Legion ber flttraktiott 
ber gleichartig leiblich geworbnen, fehweren «92affen, bie Södrrne (nach 
©.48) $um Sichte gefeilt, fo ruft auch ihrerseits bie 5ödrnte bas 
ficht beroor. ©s wieberholt fiel) hier, nur auf einer anbren ©tufe 
balfelbe, was, wie Wir oorhingefehen, bern fehweren, bichtenKörper 
Wieberfahrt, wenn er anfangs weit abgefonbert oon ber größeren, 
gleichartigen SÄafe, bie ©tgenfebaft ber in ihm liegeuben ©chwere 
blo§ in einem fehr geringen, fchwacheit $laf?e ju duffe nt oermochte/ 
jei<t aber/ bem mächtigen $6rpergaujeu eines Planeten genahet, auf 
einmal btefe Cigenfc^aft in ihrer größeren ©tatfe entfaltet. $S3ie baS 
»eretnenbe 55anb ber Slttraftiott, wenn es bie gleichartigen Körper 
|ur gro§rett Cüiaffe jufammengefeflt, febem entminen oon ihnen zugleich. 
Durch feine ?Bejiel)ung auf Die ©efammtbeit aller bie ©chwere oer* 
leiht, fo ld§t bie Sßdrme in ben .fordern, welche fte burchwirft, baS 
fiept erwachen. /Durch ein ©rwdrmen, Welches 50 bis 55° 9t. nicht 
überjleiget, Wirb namentlich ber ^luffpatl), oor allem ber grüne leuch* 
tenb; anbre ^offiltcn, Wie ber gepuloerte ©chwefelftes, feigen ein 
©luthlicht, Wenn bie crf)ipteÄupferplatte, auf Die fte gegmtt würben, 
nicht mehr htllglüheub ift. /Der 55crgkrp|lafl fobert eine fehr grobe 
Sjifyt, wenn man ihn $um feuchten bringen will, eben fo mehrere 
©beljletne; ber Demant leuchtet juweilett fchon bei einem SÖarme* 
grab oon 80°, anbre 5Me erff bei mehreren huubcrt ©raben 9teaum. 
tleberbaupt leuchten burch ©rhipung unter ben tropfbar ffüffigen $br* 
per« am bellen bie brennbaren, j. 53. bie Oele; unter ben feftett Da* 
gegen am bellen bie unbrennbaren, mit einer ©durc ocvlutnbenen. 
/Durd) heftiges 2tuSglübcn oerlicren bie «teilten biefe ©tepenfefjaft beS 
feuchtens, welche man jeboch bem geglühten glubfpatb burch 53efeucb* 
tung mit oevbünnter glubfdure, bem ©chwerfpath Durch 55cfeuchtuug 
mit oerbünntert ©d^wefelfdure wiebergeben kamt. /Das eigentliche, 
gewöhnliche ©lübett, $.55. Der Metalle, tritt $War bei oielen Körpern, 
jientlid) nahe bet einerlei 2öarmegrabe ein, fo ba§ $.55. fold>e Vte* 
tafle, bie bet einer geringerenJpihe fchon febmel$ett, erft glühenb wer* 
ben, wenn fte, nach bem ©duneren nod) weiter erl)ipt werben;; bod) 
fleht balTelbe hanfg fchon mit einem wirklichen Verbrennen Des glü* 
henben Körpers in Verbinbtutg, es Wirb Daher in ©atterfloffgaS ftdr* 
fer nnb leichter beroorgerufeu unb bängt $um £l)etl oon ber Ver* 
brennbarfett beS Körpers ab. ^ueckftlber kann burch ©rWdrmung md) 
nicht einmal jur 23{)oSphorescei^ gebracht werben. 

©ine 3te Söeife ber ©rweckung beS fichteS tü mit ber erflett 
nahe oerwanbt, ja in ihrem ©raube eins mit biefer. 5öo ndmlid) 
bas felbflthatige 53emegen nicht oon ber Vleufchenbanb ober bem 
Körper ausgehet, fonbern itt feiner eigenthümlichllen 5*ornt, als 
©lektri|itact, ber in ben Vanben ber gegenfeitigen 2ln^iehmtg mhenben 
Äorperwclt nahet/ Da erwacht itt biefer überall Das ficht. /Die elef* 
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trifdje SÖedjfeltotrkung ber Körper ba* in ihrer gewöhnlichen Beglet* 
tung ein funkelnbeO Feuchten; oiele (Steine, namentlich btc Äalkartett 
unb ber ©cbtoerfyatl), am ntetjlen bie küiiHltcben tpboOpbore, leuchten 
eine Seit lang im 5)unklen, an jener ©teile, Wo fie ber elätnfdjt 
$unfe traf. beit meiften ber burcb’tf ©rWarmen pbofOboreo'cent 
Werbenbett ©u&Hanjeu n>ivb biefe £icbter$eugung bttrd) bie SSarme 
fcaburch erleichtert, baß man oorber einen eleFtrifchen ©cblag burd) 
fie binbnrch geben Idjfet. $od)fal$, n>elcl>e^ fo beljanbelt würbe, leud)> 
tet fogar noch bann, wenn e<> aufgdofi unb lieber $um dfroHaliifireti 
gebracht würbe, auffallenb beffer al$ anbre$, nicht eleftrifirteg. 
<Öie ntetjlen €belfteine, fo Wie $ol)le, ©chwefel, CDi'etßlle, bleiben 
nicht pbo*tybore3$irenb, nadjbem fie ber dektrifd)e gunke getroffen hat. 

5)ie ©lektrijitdt iH überall bie oon oben nad) unten, ton innen 
nach auffen gebenbe, felb{Ul)dtige Bewegung, burch Welche suerjl eine 
£eiblicbrcit gebilbet Wirb, bie ohne jetteO (geijlige) Banb, bas bie 
<Oinge ju einem für anbre 5>inge beHd)eitben ©tWaS machet, immer 
fogleich nach ihrem ^eroortreten Wieber oergehen würbe, tote ber 
merkwürbige £icf)tleib, ben ber eleftrifche Sunke im luftleeren Baum 
erzeugt, tiefem oon oben nach unten gebenben felbfttbdtigen BeWe* 
gen gefeilt fich jcbod) überall, toobin es in ber Weiblichkeit trifft, ba$ 
ihm entgegengefdjte bei, welches als aufnebmenbe Empfänglichkeit 
oon unten nach oben, oon ben gctoorbnen gingen nach einem ölige* 
meinen ©runb unb Slnfang bes SBerbenS gerichtet ijf. 

£>ie eben ertodhnte ©rweckung bes £id)teS unb ber baffelbe be* 
glettenben B3drme burd) bie Elektrizität, zeigt fich in einer höheren 
Wotenj unb in oielfach oerHdrktem Btafe in jenem getobbnlichfien 
Vorgang ber £id)ter$eugung ber irbifdjen ÄorperWelt, Wdd)e jurn Ber* 
brennen gehört. €0 fünbet hierbei bie unmittelbare Bereinigung eine# 
höheren, oon felbfttbdtiger Belegung ergriffenen ©egenfatjeö mit einem 
itieberen, zur hbchüen Empfänglichkeit für ben betoegenben Einflug 
erdachten Körper Hatt. 55er felbfithattg betoegte ©egenfah iji beim 
Berbreunen am ofterHen baS ©auerHoffgaS; hoch entflehet ein ffavkeö 
feuchten auch bei bem Sufammenfcbmeljen beS ©d)ioefelO mit SBetal* 
len, bei ber Berbinbmtg beS Phosphors, beS ©hlors, bes 3obS mit 
gewiffen Körpern, f0 tote bei bem Sufammenmifcben Harter ©dureit 
mit brennbaren (Stoffen, mit Äalien, ja felb|t mit SBaffer. 

Biele Körper, toenn fie eine Seit lang bem Wichte ber glömme 
(eben fo wie jenem ber (Sonne) auSgefeht loaren, leuchten nadjher im 
ibunklen. 

©s toirb übrigens bie ©rfchetnttng bes Wichtel als eine $olge ber 
rege unb frdftig geworbnen Empfänglichkeit für ben oberen, felbfitbd* 
tigert Einflug nicht blog in ber unorganifchen $orperwdt, bei einer 
^löblichen Bewegung gegen ein BubeubeS, bei ©rwdrmung, bei ber 
Einwirkung ber Elektrizität, beim Berbreunen unb chemifchen Ber* 
mifchen, unb in einigen fallen beim ddt) fi a Hifi reit (j. B. ber ©aUe) 
gefunben, fonbern auch noch im (Beluet ber organifdjen Batur bcmerft. 
Stoar iH biefeS Weuch tett in oielen fallen ein Seichen, bag bie £ebetts* 
fraft gewiehert fei) unb ba§ Wohl fogar fchou eine Serfehung bes £ct* 
bes begonnen habe. 5)enn toenn auch, uach ^einrichö Berfucheu, 
noch ganz frifdjeS holz faft fogleid) nad) ber Trennung oom ©tattttne 
leuchtete, fo tourbe biefeS bod) nie an ben abgehauenen ©teilen fol* 
eher B3urjeln ober ©totke bemerkt, bie noch in ber Erbe Hafen unb 
in benen bie oegetatioe Äraft nod) thdtig toar. 2(uch an thierifchen 
Äoroern entwickelt fich baO Wicht meiH cvft nach bem Xobe. 5)ennoch 
leuchten auch lebettbe ^Pflanzett unb &biere, toie man bieg an $ar* 
toffeln bemerkte, welche in keimen anfangen; an getoiffen Btoofen, fo 
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mii an her Hhizomorplia, welche in ber £iefe her Q5ergfcbac!)te mach* 
fet; an mehreren @tral)lentl)ieren, »orndmlich »on her ber 
^Quallen; an einigen ©Itebevtbieren uni) an ben €iern ber ©ihechfen, 
wie an ben Slugen mehrerer (Säugthiere. £)er ©runb, aus Welchem 
uns eine ihrer *f>auptricbtung nach biefelbe bleibenbe Bewegung beS 
leiblichen (SetjnS bei ben befreiten Siefen nicht mehr, Jute bei ben 
unbefeelten als fichtbareS £icht erfdjeine, wirb uns noch an einem 
anbern Orte biefer ttnterfuchungen befchdftigen. ©injiweilen erwal)* 
neu wir nur, baß bie CÜiitte ober baS Obere, nach Welchem bei ben 
lebenben Söefen bie aufnebmenbe ©mpfanglichlett hingerichtet iji, nicht 
mehr ein nur mittelbar unb jlelloertrctenb bie befeelenbe Äraft bar* 
jielienbeS 5leuj[ereS fet), fonbern ein inwohnenb ©eWorbeneS, welches 
felber oon ber Vatur her unftchtbaren, oberen 2lnfacnge feelen # ja 
geijiartig ijJ. 

Sehnlich hem pboSphorifchett (Schimmer, Welcher etwa in ben er* 
mahnten Sailen oon organifchen Körpern ausgehet, erfcheinet baS£icht 
uieler ©egenjianbe am Sternenhimmel, namentlich ber Jeebel. £)ie 
Sonne aber unb her größere Zl)cil ber gijefrernc leuchten mit einem 
flammenben £ichte, Welches bem Sichte ber oerbrennenben, irbifdjett 
Äorper nahe liehet. Ob jeboch beshalb anjunehnten fet), baß biefeS 
Sicht burch einen Vorgang erzeugt Werbe, ber felber bem Verbrennen 
gleicht ober ein Verbrennen iji, ober ob eine anbre 5lrt feines <£nt* 
Rhetts wahrfchcinlkher fep? baS Wollen mir fpdter bei ber 33etradj* 
tung ber (Sonne fchen. 

Slttbre hteher gehörige ©rlanternngen ftnben ftch bereits in meiner 
®efc&. h. ©wie, heim §. 18. 

®er 35au be£ (Sternenhimmels* 

§. 7♦ 3ötr rehen ^tcr Dor allem Don ber 2lnorbmmg ber 
@3efHrne tm Dtaume. Heber baS gan$e Jptmmel^ßcttoölbe tyxt 

ftnb ihre leucfjtenben jpeere Derbrettet; unter unb $wtfchen 
ihnen ein mtld)tgter ©chimmcr, tu welchem baS gernrohr 
auffer jenen fdjün Dorhtn erfennbaren feeren noch eine $af)k 
lofe Stenge Don ©tenten ftchtbar madjet» S5et fold)er 35e* 
trachtung bränget ftd> unS gleich anfangs bie grage auf: ob 
wohl and) in biefer mtennegbar erfdjetnenben Vßelt ber Sichter 
ein Oben unb ein Unten, etn 9?ecf)tö unb ein StnfS, ein 3n* 
nen unb bluffen $u ftnben; ob wohl überhaupt btefe VSelt etn 
gefchloffeneS (DoltfommeneS) ($att;eS, ober ob fte etn gründen* 
IcS unb mtbefHmmt UnenbltcheS, ohne Anfang unb^nbe, ohne 
Mitte unb Umfang fep? Ote fraget ob ber (Sternenhimmel 
burd) einen bltnbett Mechanismus ber wechfelSwetfe ftch an* 
jiehenben Atomen, wie etwa bie Sage Don ©taub, bte ftch 
feit geftern auf meinen £tfd) gelagert, entganben, ober burch 
eiuen ewig bebenfeuben, wciSltd) orbneuben üBiUen erfchajfenfep? 
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Setter ©taub, melden gejtern ein grühfütgSßurm $u bem 
geöffneten genßer fjeretntrieb, hat ftd) gleichmäßig Über ba$ 
©etäfel be$ SintmerS Derbrettet, e$ iß ba in ber £age feiner 
$örnletn fern Anfang unb fein©nbe; Jpter mte £)ort, 9?ed)t$ 
n>te £inB ßnb nicht Derfc^teben, td) ftnbe ntrgenbä in feinem 
Anfluge meber 9Dtttte nod) Umfang. ©ollte jene Cehre ber 
SJßronomie bie ridßige fepn, melche eine gleichmäßige $lu6thei* 
lung ber ©eßtrne im Sffieltenraume oorauSfeftet, unb melche 
bafür hält, baß in btefer Verbreitung ber jTcfjtbar leiblichen 
SOBelt nirgenbS ein CEttbe ober eine ©räit$e fep, bann fönnte 
mof)l and) ber ©ternenhtmmel au$ einem ähnlichen Anfänge: 
aitS bem (55ef)äufe beö einen SltomeS jum anbren unb mehre* 
rer $u mehreren ftd) gefaltet haben; ber £)rang be$ ©taubes 
$um ©taube mar hier wie bort mirffam, e$ iß in bem enb* 
Io$ üblichen mrgenbS 9J?itte noch Umfang; oon ber Körper* 
melt felber gilt baä, ma$ ber erfennettbe ©eiß oon ©ott au$* 
faget: fte iß unbefchränft ohne 2D?aß noch @nbe. & fep er* 
laubt über ben £f)atbeßanb jener £ef)re bie beiben gültigen 
Sengen: bie Beobachtung felber unb ben ffe beglettenben be* 
rechnenben Verßanb $u oernehmen. 

V3emt bie 2lu$fage biefer Sengen über etmaS ferner Sh'e* 
genbeä unb Unjtchreö eine oollfommne ©ültigfeit haben foH; 
ba muß fte feß gegrünbet fepn auf ba$ 9?al)e unb ©emiffe. 
3Str rnollen be^halb aud) hier guerjt ba$ oernehmen, maS bie 
Beobachtung über ba$ näher liegenbe ©ebiet unfrer ©ichtbar* 
fett, über ben genauer befannten Z^eii unfrei ©ternenhimmete 
$u fagen meiß, unb maä hier ber oergfetdjenbe unb berechnenbe 
Verßanb al$ feß beßehenb anerfannt hat* 

Sn ber ganzen tm6 näher befannten ©ctyopfung erfcheinet 
e$ alö eine unmanbelbare Vöahrfjeit, baß nur ba$ &obte, mel* 
d)e3 ber Sufall halb fo balb anberS aneinanberhäuft ober jer* 
ßreuet, feine feft beßimmte SDtitte noch Umfang, feine gemife 
unb beptänbige Slnorbnung in ein SDben unb Unten, SHedßS 
unb Stnfö habe. Sille Körper, melche burd) eine tnmohnenbe 
Äraft, oermanbt bem ?eben ober ber eleftrifchen unb maguett* 
fcheit 3Birffamfeit geftaltet ftnb, haben eine gemtffe Witte unb 
einen gemtjfen Umfang, ein beßimmteS Snnen unb Stuffeit,, unb 
btefeö ©efe£ gilt ohne SluSnaljme, oon ben firißftaUifatfoiten 
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beS ©teütretcheS an bis hinan $ur £eiblichfett beS 5f)?enfche«. 
Sind) tu bem ttuS am weiften befaunten Sf)et(e beS ©ternen* 
htntmelS: in bem ^pianetenfpjlem, ijl eine feil bejlimmte Glitte 
unb ein gewtffer Umfang; eine Slnorbnung (ber Ebenen ber 
Bahnen) tn etn Oben tutb Unten* Unb wenn etwa für ben 
erilen Blicf bie SluSthetlung ber Kometen nnb ihrer Bahnen 
im ^Beltenranme als gefegfoS nnb wie gnfäütg erfchten; fo 
berfchwinbet bennoch, bet näherer Betrachtung and) btefer 
Slnfchetn, unb baS Singe erfennt, baß felbjl tn btefern Reiche 
ber SSeltenmeteore ein fejlbejlimmteS E5efe$ ber räumlichen 
Slnorbnnng nnb ber gegenfeittgen Bewegungen walte. 

Sie wed)felfetttgen Slbflänbe, bte einzelnen Shette eines 
boßfommnen leiblichen ©an$en, baS bnrd) felbflthätig tnwoh* 
nenbe $raft gebtlbet worben, ftnb ebenfalls nichts BnfalligeS, 
fonbern fte gehorchen überall ihren eigenthümlidjen, für jebe 
einzelne Srbnung ber £eiblid)feiten fef>r fejljlehenben Regeln. 
Ser innere Sheil ber ©ternenwelt, ben wir in btefer Be^te# 
hmtg wirklich genauer femten: baS spianetenfpjlent, $eigt nir* 
genbS eine Slufetnanberfolge ber Entfernungen bon bem ge# 
metnfamen Cülittelpunfte, weld)e bott 1 unb 2 auf 3, bon 4 
auf 5 fortfehntte, ntrgenbS eine gleichmäßige SluSfüllung bcS 
Raumes bnrd) planetarifche ^öeltlörper, bie nach allen 9tich# 
tungen l)in, bem ©efe£ etneS atomifltfcf) tobten 9iieberfchlageS 
nnterliegenb, ftd) abgelagert hatten; fonbern eS folgen ftd) bie 
Slbftänbe bom 5Dlittelpnnft ber Bewegungen, bei beit Planeten 
fowohl als bei ben ^Olonben in ber geometrifd) fortfehreitenben 
Srbnnng bon 1 auf 2, auf 4, 8,16 nnb bie £age ber Bahnen in 
einer gemeinfamen Ebene erinnert an bte nahe überetnfttmmenbe 
Dichtung unb Erjlrednng aller Blätter eines ©ewächfeS, welche 
bal)er fommt, baß jebeS bon ihnen feine Sberfläche gegen ben 
gemeinfamen, bon oben hcrabwtrfeuben ©onnenftrahl anS^n# 
breiten fuchet. Sind) bie Elemente ber trbifd)en Körper pflegen 
nteifl/ bet ben Berbinbungen, wefd)e flc gegenfeittg mit ein# 
anber entgehen, ttt bem bcrboppelnb fortfehreitenben Berfjält# 
«iß ihrer ©ewtehte bon 1 auf 2, 4, 8 $ufammen$utreten nnb 
biefe ©itte aller lebenbigen $ßeehfelwtrfnngen wirb, wie wir 
fpäter fehett werben, felbjl bei bem Sidjt gefunbett. Sie Blat# 
♦er ober Blüthentheilc ber Ekwüdjfe, wte bie änfferen nnb 
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inneren St^etfe etiteö tljierifchett £etbeö frnb nach t^rer Sfvt unb 

Orbnmtg einige f)ier, attbre bort sufammengebrängt ober auö* 

etnanber geteilt; e$ liegen bte ©tmtorgane beö JpaupteS un* 

gleich näher auetnanber al$ bte ©lieber beö fftumpfeö; ba$ 

Huge bat einen attbren Hbjlanb bon bem ©erud)öorgan af$ 

biefeS bon ber Bunge ober bem £>f)re; bt'e beiben ©eiten be$ 
£cibe6 fteljen näher betfammen alö ©cheitel unb ©ob)te. 

SÖBir bürfen ütbeß, obgletd) alle bollfommneren 23ilbungen 

ber unö näher befannten £eibltd)feit mehr ober minber beut* 

lid) einem geometrifchen ©efe§ ber räumlichen Hufeinanber* 

folge ihrer Ztyite unterworfen freuten, bennoch nicht berget 

fen, baß wentgflenö bei einigen ©efchled)tern ber bon einer 

inwohnenben $raft erzeugten ©eftaftungen, stach ber Hüffen* 

fläche hm baö aritljmetifche, gleichwertige Bufammenorbnen 

ber einzelnen Ztyxte gefunben werbe* ©o flehen bte glädjen, 

kanten unb ©den folcher $rt;jladifation6formen, welche $utn 

©pjlern beö 5öürfelö ober beö bollfommnen HdjtflacheS gehören 

in gleicher Sföeite bon ihrem 3D?ittelpuufte ab unb ein ähnliche* 
Verhalten wirb bei jenen £h*erformen gefunben, welche, wie 

ber ©eetgel ober ber ©eejlern $u ber Orbnung ber ©tragen* 

thiere gehören* Oaö ipauptmerfmal ber SBirffamfeit einer 

felbjl|länbig inwohnenben Urfache ber ©eflaltnng wirb inbeß 

and) bei biefett urtbottfommnen SOöefen nicht bewußt: fie alle 
haben eine gewtffe 9J2itte unb ©rän$e* 

©ollen unö bte einzelnen ©terne felber al3 ein erläutern* 

beö Hbbtlb beö großen ©an$en gelten, 51t welchem fie gel)ö* 

hören, fo wirb and) ihre Hnorbnnng, fo weit fie nur 6efannt 

ifi, un3 lehren: baß fie nicht auf bte SBetfe be§ lobten, burd) 

ein Bafammctihänfen ber Htome entjlanben, fonbern wie nach 
bent ©efe§ einer organifchen 23tlbnng erzeugt fep. Oer leib* 

liebe Umfang ber einzelnen Planeten unb 9ftonbe flehet, wie 

wir bte6 [pater betrachten wollen, in einem SSerhäftmß mit 

ihrem Hbfianb bon ber ©onne, mit ben 3eiten ihrer Hjrenbre* 

hung, fo wie ber ©eflalt ihrer 23a!jtten, weldjeö fld) nicht auS 

bem ©efebäft ber wechfelöwetfe ftd) an^tehenben Htomen erflä* 

reit (äffet; auf unfrer ©rbe wie auf ber Oberfläche beö 9$on* 

beö ftnb bte ©rhöhnngen unb liefen nicht gfeid)Weit bon ein* 

anber abgelegen, fonbern halb näher gufammengebrängt, halb 
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wettet abgerMt unb oeretn^elt; ^ter ftnbet fld) borherrfchenber 
ba$ leichte, flüjftge Zement beö SBafferä, bort bte größere 
*Ulaffe beS geftlanbeö mit fernen ©ebtrgörüden; an allen bte# 
fett ^Belten wie an ihren Bahnen jetgeit fld) eine gewiffe SCRittc 
unb Umgrän$mtg; ein Oben nnb Unten ber ^)ole; ein Born 
unb hinten ber bcutlid) oerfchiebnen Jpalbfugeln nnb Slpftben* 
punfte; etn ©eitwärtS beö Oflenö unb Böeftenö; etn gewijfed 
©efe$ ber Slttorbnung unb beö Saufeö ber ©ebirgöletten. 

$53ir wenben un$ nun non ber Betrachtung beS Näheren 
unb ftdjrer Befannten $u ber be$ ferneren unb für uttfcr 
Sluge Unbeutlicheren. 91ach allen Jpauptrtchtungen f)w ftnbet 
$war baöSluge an bem nächtlichen Fimmel ©terne; tiefe aber 
fmb feineöwegeS tu gleicher gülle über baö ©ewölbe beffelbett 
au$getheilt, fottbern fchon baö unbewaffnete Singe unterfdjeibet 
hier flernenretchere, bort flernenleerere Dlegtonen. ©o wirb 
jene ©egenb beS Jptmmelö, in welcher baS ©ternbilb be3 
Orion unb be$ ©ttereö flehen, oon einer auffallettb größeren 
ftage ber ©efltnte beleuchtet, alö anbre ©egenben, währenb 
an anbren ©teilen, wie namentlich bei bem ©ternbilb beS 
©tnhornö, bie 3^ ber ©terne fo gering ifl, baß f)ter eine 
Seere, ober nach ^erfdfelö Sluöbrttcf ein Bruch tu bem großen 
©ebau ber Sichter flatt $n hüben fchetut* £)te nörblirfje £älfte 
be$ Jptmmelö wirb im ©an^en reicher an augenfälligen ©ter# 
nett gefunben al$ bte fübltche, gleich »te auch bie nörbliche 
Jpalbfugel ber Krbe größere Kontinente beö gejllanbeö enthält 
afö bie fübltche. Sffiemt auch * baö Bufammengefelttfepn ber 
©efltnte unfreö ^tmmelögewölbeS in einzelne ©ruppen junt 
sCtjät nur fcheinbar fepn möchte, fo wirb btcfeö hoch nicht 
überall ber galt fepn. Unfrem Sluge ftnb jene ©ruppen fo 
anjfaüenb, baß fte fchon bem früheren Slltcrthume Beranlaf* 
fung gaben $ur Krjtnbung unb Benennung ber einzelnen 
©ternbtlber* 

9ftehr Sluffchluß noch alö bte Sluöthetlung ber einzelnen, 
augenfälligen ©terne, giebt unö über bett Bau unb bie Sltt* 
orbttung ber ©terneuwelt bte Betrachtung jener um ben gan# 
^ett Fimmel ergojfenen Stchtjone, welche wir Sffttlchflraße nennen* 
Ourd) baö gernrohr gefehen loöt fiel) btefer mtlchtchte £id)t* 

ftretfen in ®?iHionen oott ©ternen auf, welche unter fld) in 
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mehrere lagert ober ©cf)td)ten aufammengeorbnet fntb, bte je* 
bod) alle, gletd) ben £agett eines regelmäßig gefristeten ©e* 
btrgeö, parallel neben nnb über elnanber, tu einer gemcinfamett 

> £Ktd)tmig liegen, fo jebodj, baß ble ©cfammtfyett blefer rie* 
fenbaften Sßlätter ftd) ln $wet nur wenig oon elnanber abwei* 
Senbe Ebenen Seilt» ©d)on blefe ^Inorbnung ber ©ternen* 
beere erinnert uuö an ble i*age ber ^Planetenbahnen unfreS 
©pjlemeg, welche $war fämmtlid) tn gemelnfamer D?td)tung, 
um ben ^lequator ber ©onne augeorbnet ftnb, bennod) aber 
unter ftd) $roet Ebenen hüben, ble nur unter einem ^Bttifel 
tton wenig ©raben gegen elnanber geneigt ftnb» wirb 
hierbei beutlld) ba$ ^Balten fetter Stetheit erfannt, weise 
aller 2Öed)felwtrfung ber lebenwedenbcn ^aturfräfte $u ©ruube 
Hegt: ble ©onberuitg tu ein £>ben nnb Unten ober ein 3ted)tS 
unb ein £tnf$» 

£)te Slnorbnung tu folcbe parallel neben ober übereluanber 
gelagerten ©ternenfd)td)ten führt unö tnbeß febott l)lrr noct) gn 
einer anberwettlgen Betrachtung» £)le ©chichten unfrer ©e* 
birge ftnb be^b^lb elnanber parallel, ln gleicher Dticbtung Ihrer 
Ebenen gelagert, well bet Ihrem ©ntflebett ein gemelnfamer, 
fenlred)t itad) unten gebenber 3ug ber ©chwere wirlfam war; 
bte Blätter eine6 BaunteS breiten ftd) be^hnlb nad) einer nahe 
übereütfttmmenben Richtung au6, well ihre obere gläcbe fo 
fenfred)t unb fräftig al$ rnöglid) ben ©tral)I ber mittäglichen 
©onne jtt empfangen jlrebt; überall ba, wo tn unfrer IrblfSett 
Statur ba6 ^cegatloe, ober £ebengempfänglid)e einem pwfttt* 
ben, £ebenwlrfenben entgegentritt, (teilt ftd) jene$ al$ auägc* 
breitete, ben oberen Einfluß fo oielfeitig al$ möglich erfajfenDe 
gläc^e, biefeö alö ein mel)r fenfredjt herauf etitwirfenber 2lu* 
ftoß bar. ©o ftnb and) bte unfrem 2luge unermeßbar großen 
Blätter jenes Säumet ber ©ternenwelt oielletdü alle gegen 
einen überall naben £ebenöetnfluß ber böl)even SDrbuuttg auö* 
gebreitet, welcher für ü)r gortbejleben, fo wie für bte ©rl)al* 
tmtg Ihrer lebenbigen 38ed)felwlrfung eben fo uuentbel)rlicb iffc 
al£ bte ©tnwtrfung ber ©onne für baS Befiehl unb ble Be* 
wegungen ber planetarlfd)en 5öelt. 

Die SDWcbÜraße fantmt ben tn Ihrer 5D2itte gelegnen, für 
unfer^luge fühlbaren ©lernen, ffa& noch lange nicht ber ganje, 
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bem menfcfjtichett $orfd)ett Befamtt geworbne ©ferncnbimmet* 
2Benn, burd) ba3 gernrof)r gefcfsärft, unfer Sftcf fetter ttt 
bie £tefen beö Söettenraume£ etnbringt, ba begegnet ihm, mit* 
Uw an bem nächtlichen ipimmet, eine zweite, fyöfyere ^otenj 
ber 9iad)t; ein 2)mtfef, roctchcö tiefer ift afö jenes? tmfrer 
Mitternächte* üöte aber bann, wenn baS £tdft ber ©onne 
gewichen ift, au$ bem £)unfet be$ gurmamenteS baS Ctcht ber 
näheren ©ternenwett i)ert)orbrtd)t; fo werben unö auf bem So* 
ben jener tieferen D^acht beS Jptmmetö, in wcfche un£ ba$ 
gernro^r ^inabfü^rt, bte ©d)immer einer anbrett ©ternenwett 
ftchtbar, wetche gum Streit eben fo eigcntbümttdj »erfchiebett 
»on ber übrigen gwfternenwett jtt fepn fdjeint, afö eö bte 
jpeere ber Kometen »on ben Planeten nnb Monben fmb* 
wirb ba, an einigen biefer lettdjfenben @ebilbe, eine fädjer* 
artig au^gebrcitete @efraft, an anbren bte govm ciiteö So* 
gen$ ober eines? DtingeS gefehlt, anbre aber gleichen feftbe* 
graniten, in planetarifchem Sichte fdjimmernben ©djetbem 
5ct'd)t bloß für bic gorm beö @rfd)einen£, fonbertt für bie Wa* 

tnrbefd)affent)eit »ieter biefer £td)twefert ift ber Warner 9?ebet* 
fterne ober Sebetftecfen, womit fte gewöhnlich bezeichnet wer* 
ben, ein »otlfommen paffenber, bemt fte begehen cittweber ganz 
au£ einem flitffigen, fdjwad) leuchtenben, wie c$ fcbetnt für 
ba3 Sicht ber ©ferne burchfichttgen 5Öefen; ober e£ ift wenig* 
jten£ bet ü)nen ein (bernartiger Äern, ja zuweilen mehrere 
bergtetchen »on einem leuchtenben üftebetgebitbe umflojfen. 

£)bg(eid) jebod) biefe fbüfftge, ätt)erifd)e 9?afur bet einem 
grogeir £betle ber ©cjtirne ber zweiten £)rbnnng gefnttben 
wirb, fo ift bennod) eine beträd)ttid)e 3af)l »on anbren hiebet* 
ftecfen »orhanben, weld)e »on einer hwiwoit »erfchiebnen Se* 
fd)aflfenf)eit %w fet)n fcbetnen* ©a£ gernrof)r zeigt unö biefet* 
ben betulich alt5 ©ternhaufen ober ©ternenfager, »erwanbt 
nnfrer Mttchftraße* Siete oott innert ftnb in runbttdje, fuget* 
artige ©pflcme zufammengebrdngt; nicht fetten wirb in ber 
Mitte btefer Sßeltfpfteme etn t)etter feud)tenber, größerer ©fern 

gefef)ett, ober e3 zci9ett ff et) mehrere bergteichen größere ©ferne 
unter bem ©ewimmet ber ffeineren; öftere fchcint e£ al$ ob 
gegen bie Mitte ber Äuget t)tu bte Stchtpunfte naher jufam* 
mengebrängt ftünben al$ am UrnfreB. 
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©in gfücflicher Umjlanb für bad beobachtende 9D?cnfd)en* 
äuge t(t ed, bag mifre ©rbe mit tt)rer ©onrtc unb allen be* 
gleiteuben Planeten nicht an einem ©nbe, fonbern faft tn ber 
SDJttte bed mächtigen ©ternenlagerd ber SDilchjiraße flehet* 
Sage unfre Jpetmath nad) bcm einen Grnbe berfelbett, nad) bent 
Ufer biefed Sichttneered f)tn; fo mürben mir biefed racht ald 
einen um bad gange Jjptmmeldgemölbe, fajl mit gleichem ©lange 
ftd) l)erum^iehenben ©ürtcl, fonbern ald eine hellef nur über 
eine ©teile bed Jptmmeld ergriffene Std)tmolfe erbltden. ©d 
läffet und beol)alb fd)on ber Slugenfcheiit vermuthen, bag bie 
Sage unfrei t)etmatbltd)en spianetenftjftemcd mcitigjlend nahe 
bet ber SDitte ber and Millionen von ©.fernen beftehenben 
9Dtld)ürage fetjn muffe* Stefer alltägliche Slugenfchctn lägt 
unS aber nod) mef)r über bte Slnorbnung unb ©eftalt jened 
mächtigen Slftralfyftemed mtfien. 3öäre baffelbe, mie bte vorhin 
ermähnten fuglichen ©ternenhanfen nad) allen Dichtungen l)ln 
gleichmeit verbreitet unb fänbe ftd) bann nod) unfre ©onue in ber 
Quitte btefer ungeheuren ©pf)äre; fo mürbe ber milchigte Std)U 
(dummer tn gleicher JneEe über ben ganzen Jptmmel ergojfen 
fet>n; bte 2D?tlchftrage fanrt beel)al6 nicht bie gönn einer $u* 
get, fte mug, mte fchon vorhin ermähnt, bie ©eftalt einer 
meitgebehnten ©bene f)aben. Stefe ©bene felber aber fann 
nicht ind Unenbltche audgebeljnt, famt nicht grängenlod fepn, 
fonft mürbe ftd) btefed fd)on bem unbemaffneten Singe burd) 
bad ©rfcheinen einer leicht unterfd)etbbaren, mitten burd) bie 
Sfttlchftrage laufenben, helleren DcbeEtnie verraten. 

Sad mad und bie Beobachtung mit blogem Singe fchon 
errathen lieg, mirb bet Slnmenbung bed gernrohred voüfont* 
men beftättigt. Sie 9Md)ftrage ober bad Slftralfvftem, gu mU 

ehern nnfre ©onne gehört, bat trn (langen bie ofjngefäbre ©e* 
ftalt einer Stufe, bereu Stde ober $öl)e faunt ben ftebenten 
Shetl ber Sludbehnung ber Brette gu betragen fcheini ©te 
erfchetnt tn tl)rem Smtren tu einzelne Säger, bereu Jperfdjel 
einige hunbert gählte, gefonbert, von btefen Sägern ober Bläu 
tern fchetnen einige, mte vorragenbe Slrme ober Sttaetge, meU 
ter nach einer ober ber anbren Dichtung hin verbreitet ald 
anbre, einige bichter, anbre weniger btcf>t and ©tenten gtu 

fammengebrängt gu fepn. Set eigentliche Drt imfred 
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netenfpßemeS ßnbet ßd) genau tu bem mathemattfchett 
9Dittelpunft ber £ütfe, fonbern bie ©rän$e beS 2ißralfpßemeS 
fct>etnt unS, nacf) ber Dichtung beS ©triuS hin etwas näher 
$u liegen, als nad) ber Dichtung beS SlbferS; auch fdjeint 
jene £age nicht genau in ber 9Ditte ber X>tde ber £ütfe, foit* 
bern etwas nörblid) oon biefer Dritte entfernt, fonß müßte 
bte 9Dild)ßraße einen großen, burd) baS 3^nitt> laufenbeu 
$reiS am Himmelsgewölbe btlben, wäl)renb ßd) btefelbe als 
ein etwas nad) ©üben gerüdter ^araÜelfreiS geiget. Jfner^ barf 
freilid) nicht oergeßen werben, baß ber eigentliche, bpnamifd)e 
Mittelpunft/ öort welchem bte bewegenbe Äraft aitSgehet, ntt* 
genbS in ber Statur mit bem mathemattfchett gufam men fällt, 
fonbern baß jener tu bem einen 25rennpunft ber ©llipfe ge* 
legen fep, ja fogar, wie baS $er$ am Wenfdjenleibe, webcr 
ber Dichtung ber tätige nod) ber Breite nach, ober wie baS 
Hint* unb Ditdmarf, Weber in ber Dichtung oon oben nach 
unten, nod) in ber oon oortt nad) hinten, bte eigentliche, ma* 
themattfche 5D2ittc eines leiblichen ©anjen einnehme* 

Sluffer btefen ^Belehrungen, weld)e unS ber H^burd)bltcf 
burd) gute gernröhre über beu ©efammtumriß beS 2lßralfpße* 
meS unb über bie Stellung uttfrer ©onne in bemfelben gtebt, 
gewährt unS berfelbe and) fd)on einige Sluffdßüße über bte 
wechfelfeitigen Slbjtänbe ber ©terne oon etnanber. Wären biefe 
überall in gleidjen Weiten oott etnanber geflellt, fo müßte 
fchon baS unbewaffnete Sluge, noch ßehrer aber baS gernrohr 
öoit ben ^3olen beS ^IßralfpßemeS nach ber (£bene ber Wild)* 
ßraße hin, ein ßufettweifeS unb regelmäßgeS Bnnehmen ber 
3al)l ber ©terne bemerfen; wtrfltd) aber ißt biefe 3unal)me 
nur nach wenigen Dichtungen fel)r beutlid), ntrgenbS aber er* 
fdjeint ße als etwas DegelmäßigeS. H*eräu fommt noch eine 
anbre, f)öd)fb beachtenSwerthe Wahrnehmung JpcrfdjetcS: bte 
Wahrnehmung, baß bte ©terne unfreS SlßralfpßemeS, je wet* 
ter ße non ber Witte beffelben, mithin and) non ber Dachbar* 
fchaft unfreS ©onnenfpßemeS abgelegen ßnb, beßo näher unb 
btchter snfammengebrängt ßehen unb $war m'd)t bloß fchein* 
bar, wie bte 25äume eines weit r>on unS entfernten WalbeS, 
fonbern wirflich* ©in S?erl)ältniß, welches and) tu unfrent 
^laueteufpßem nicht ohne 33etfpiel tß, weil tu biefem auch 
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Me eng$ufamntengebrangten 9D?onbengebtete ittdjt tn ber 50fttfe, 
fonbern mehr itacf) bent Umfang f)trt gefunben werben» 

©o wirb wentgßteitS baS über ungemeffene Diäurne auS* 
gebef)nte Slftralfpftem beS ©ternenbimmelS, alS etn tu ftd) bol* 
lenbeteS, gefd)loßfetteS ©an$eö ernannt, an welchem ein £)ben 
#nb ein Unten, eine tylitte tmb ein Umfang ftd) geigen. GrS 
fragt ffcf) nun, ob auch jene anbren, borl)in erwähnten £td)t* 
weiten ber ^wetten Drbnung: ob and) bte 9iebelflecfen ein 
großes ©an$eS untereittanber unb mit unfrer 5J?ilchtfraße bilben? 

2US ein beachtenswertes Berl)ältniß $u bcm nnS nahet 
gelegnen £hßü beS ©ternenhimmelS erfdjeint eS hierbei gleich 
SlnfangS, baß biefe 9iebelflcden fo l)änftg, ja bte auSgejctd)* 
neteren unter ihnen faßt ohne SluSnahme an foldjen ©teilen 
beS Rimmels angetroffen werben, welche felbft bon fleinen, 
nur burd) Delefcope bemerfbaren ©fernen entblößt ftitb. Denn 
baS ißt eben jene zweite ^)otenj ber Stacht, jener mel)r als 
mitterndd^tlid) bunfle ©runb beS Rimmels, auS welchem biefe 
räthfelhaften £id)twefeit hßtoorfchtmmern; bie ©cbwärje btefer 
©teilen fommt bal)er, weit h^er fclbjl: fein weit abgelegnes 
©ternleitt unfrer 2D2ilchftraße feinen fchwachen ©chtmmer ber* 
breitet» 3ßne, angeblich unermeßlich weit bon unS entfernten 
Sftebelflecfeit, fd)eüten bernnad) am weiften ba aufjutreten, wo 
eine ?eere ober Si’tcfe tn unfrem nachbarlichen ©ternenhimmel 
ißt, fte bilben mithin eine (£rgän$nng $u biefem, ftel)en mit 
ihm in Beziehung. Sind) eine anbre, l)ter^u gehörige Beob* 
ad)tung .fperfdjelS berbient bemerft $u werben. Seite Giebel* 
fteefen ober neblidten lagert ftnb $war, wie fchon erwähnt, 
ringsum bon einer lichtlofen £eere umgeben, in welcher itir* 
gettbS fein ©tent $u ftnb eit tft, fte felber aber liegen gewöhn* 
lid) jwifd)cn einigen beutlidjer wahrnehmbaren ©ferne gleid) 
wie eingebettet. ©tit Sufanimengefelltfepn beS fcheinbar 9ia* 
bereit mit bem unermeßbar ferneren, welches, weil eS fo oft 
borfommt, faum wohl als etwas 3nfälltgeS erfchetncn fan.ru 

2Btr werben unS jebod) ber Beantwortung ber oben auf* 
geßtetlten grage, ftd) ^obl auch bei ber ©tcritcitwelt ber 
^weiten Drbnung ein Sufammenhang ihrer Dheile unter fich 
felber unb mit unfrem Slßraifpftem nachweifen, ob ftd? biefclbe 
alS ein bollfommiteS ©an$e betrachten laffe? baburd) nod) 
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beffer nähern, baß wir bie Verkeilung unb ^Inorbnung ber zu 
il)r gehörigen ©egenftänbe mel)r im ©anzett betrachten. Sie 
3^c6elflecfen tf)ei(en ftd) überhaupt ttt aupBiid)e, in benen baB 
gernrohr einen Raufen von ©fernen ftdftbar madwt unb iu 
unauflösliche, ober in eigentliche äffyertfdje ?id)tnebel. Sie erflc* 
ren, ober bt’e ©ternhaufen ließen fafl alle in ber 92äfje, unb 
felbfi im Snrtern ber 50?ilchflraße. gaft nirgenbö geht ihre 
Verbreitung weiter als 10 bicS 15 ©rab über beu ©aum ber 
Sftilchflraße hinauf, foubent fie brtcf)t in et ft bei btefer ®rän$e 
plöfcltd) ab. ©ie erfcheinen ziemlich gleichförmig entlang bent 
©trorn beö SlßralfpftemeB vertheilt, bod) werben jvoei merf* 
würbige fünfte ber 502tlchftraße bemerft, au benen bie ©tern* 
häufen in vorzüglicher 90?enge vorfommen, ber eine ba, wo 
bie beiben Jpaüptebenen unfrei ^Iftralfpfteme^ al$ z*m von 
etnanber geteilte, halb aber wteber zufammenfließenbe Slrme 
ftchtbar werben: gVDtfcbcn bem ©forpion unb ©djühen, ber 
anbre ba, wo ber verengte ©trom ber 502tId)flraße von neuem 
ftd) zu verbreiten beginnt, in ber ©egenb zwifdjen beu 3wtl* 
Itngcn, beu güßen beö guhrmannä unb bem ©tier, hinab wärtS 
nach bem Srton unb bem Grinfjortn ^ter ragt ihre .Verbreit 
titng auf ber einen ©eite biö in beit £eib ber Spillinge, auf 
ber anbreu btS tu ben $opf beö ©ttereö. Sagegen werben 
anbre ©teilen beS JptntmelS, namentlich bie in ber diäijc beS 
STntüioüS,' faft ganz entblößt von ©ternhaufen gefunben. 

5Bäl}renb beim, wie eben erwähnt, bie vollfommen auf* 
lÖSlidjett Vebclflecfen ober bie ©ternhaufen., faft fämuitlid) bet 
unb in ber Qrbene unfreB UftralfpficmeB gelegen ftnb unb fdjon 
nach ^erfd}clö SinjTcht, unmittelbarer zu biefem gehören, zeigt 
fld) bagegen bei ben eigentlichen ?ichtnebeln bcö JpimmelB eine 
ganz anbre 2frt ber Vertheilung unb Slnorbnung*. Vor allem 
btlbett biefe ztrei große ,f>aüptgritppen ober ^ernpunfte, welche 
gerabe an ben betben ^)olen ber sD?ilchftraße gelegen finb. Ser 
eine dtcrnpimft fällt an ben Stfo-rbpot bcö Wralfpffrme#, in 
baö Haupthaar ber Vereinte. Von biefem @entro anö vew 
breitet ftd), wie ein ©trabt, baö £eer ber Vebelfteden nad) 
beu Sagbhunben fo wie nach bem £eib unb bem litt feit Sinn 
bcö Vcoteö bin, bann jenfeitö beffetben, in einem freilich un? 
gletd) fdjwächerem 502aße gegen ben 50?auerquabranten unb 
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burd) bte ttörbltcfie Grotte tu bab ©ternbtfb beb ^crcutcö, wo 
fein Verlauf gänzlich abbrtcht. ©tu anbrer ©traf)l ber Diebel 

/ffecfen Verbreitet fid> von bem gemetnfamen $ernpunft im opaupt* 
haare ber 23erentce nach bem ©tcrnbilb beb großen 23ären, 
wo ber eine Jpaupt^mefg burd) bie £titterfcf)e»fel nnb güße 
nach bem £ud)b, bem flehten Bornen tmb ben ©chceren beb 
$rebfeb verläuft, ein anbrer, abgeriflfener (Seitenarm aber über 
bie Ohren beb großen 2$ären burd) ben ©ehwatfg beb £)ra* 
d)enb nad) bem ffetnen 23ären bin jum SSorfchetn fommt ©in 
britter ßng ber hiebet gehet vom ©entro anö burd) ben körnen 
nnb $rebb nad) ben Saitlingen f)tn nnb giebt tu feinem Ser* 
lauf einen ©eiten^weig, i)in gegen ben uranifchen ©ertanten ab* 
©tu vierter äpauptflraht verläuft burd) bab ©ternbtlb ber 3uug* 
frau nad) bem ©chwans ber Söafjerfdüange gegen ben ©en* 
taurnb f)incib. ©>iefer mädüige jpauptftralü tl)eilt (Id) jebod) 
gleich au feinem ©tamme in $wei ^)anptä(te, welche $ufam* 
men einen Sogen ober gpalbfreib hüben, bejßen beibe ©nben 
ftd) gegen bie 2Qiitd)|lraße bttt frümmem 2bcmt ber eine ba* 
von reichet burd) ben 23ed)er bib hinab $um Sttb ber Äafce, 
ber anbre giet)t fid) tn entgegengefe^ter D?id)tung burd) bte 
2Bage tu ben Opht'uchub unb bte ©chtange* 

Söenn mir mit ber eben befebriebenen 2inorbnmtg ber 
sJtebelflecfen um ben 3torbpol ber ?Dtüd)jlraße her, bte £age 
ber hiebet an ber anbren, entgegengefe^ten ©eite vergteidjen, 
fo geigt ftd) unb gwtfdum betben eine fel)r beachtenbwert!)e 
UebereinfHmmung. %wax ftnbet hier an bem ©ternenl)immef 
ber gweiten, neblidjten Drbnung baffeübe Sert)ältniß (fatt, wab 
an bem ©ternenhimmet ber erffen, aftraltfcben Orbnung be* 
merft wirb, benn eben fo wie ber ©übpol ber Jpimmelbfugel 
burd) weniger augenfällige ©ternbüber von bem nbrblidjen, 
hierin fdiarfer gntppirten ftd) uuterfcheibet, h^t and) ber ©üb* 
pol ber SJtüchßraße feinen fo fräftig marfirten äbernpunft (ei* 
iter 9tebel alb ber Sterbliche* 2)ie ©kfammtriebtung ber Se* 
bellageu entfprid)t iibrigenb völlig ber ber anbren äpäifte* ©b 
beugen ftd) I)ier ebenfallb von bem gemeinfameu ©tamm im 
2öallftfd), in gorm eiueb dpalbfretfc^, gwet bogige 2lrme l)iiu 
Über nad) ber Dichtung ber Stildjftraße, ber eine, ftärfere, 
welcher bem Sebelgug von ber Swngfrau aub burd) ben Secber, 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



64 £>er 23cm be$ ©terttenfjttttmelS. 

nadj ber$a$e enffprtdjf, gebet Dom iKMftfd) bttrdj bte 

($eorgSl)arfe, ben @rib<ntuS unb baS branbenburgtfd)e ©cepter, 

bt’djt am ltnfen guße beS £)rton Dorüber in bert Jpafen, mo 

er abbrtd)t, ber anbre, entfpredjenb bem ©traf)! ber entgegen* 

gefegten ©eite, ber Don ber Sungfr au burd) bte 5öage nadj 

bem DpbtüdpS ftd) au^brettet, gteJ)t ftd) Dom ^XÖaUftfd) nad) 

bem SBaflfetmann hinauf. Grbett fo (teilen ftd) bie bret übrigen 

Don bem Äernpuuft beS ©übpoleS ber ^Mcbüraße auSgel)en* 

ben Jpauptßrablen ber Sicbelflecfen, nämlid) ber burd) ben füb* 

Itd)en gifd) nad) bem ^egafuS; ber burd) ben norblid)en gtfdj 

nad) ber Slnbromeba; enbltd) ber burd) ben $ötbber, bte gliege, 

ben Triangel unb baS 93?ebufenfyaupt Derbrettete jenen ent* 

gegen, n>efd>c Dom 9^orbpol ber 9Md)ßraße burd) bte 3agb* 

I)ttnbe nad) ber Grotte unb Hercules, burd) ben großen 23ären 

f)inan nad) bem £rad)en unb fletuen 25ären, ferner burd) ben 

23aren nad) bem f(einen ?ömen unb bem ?ud)S fj-inlaufen. 

2öenn man btefe Verbreitungen ber ätl)erifd)en Giebel Don 

ben beibett ermähnten, an ben ^olen beS 2(jIralfpüemeS ge* 

legnett $ernpunften auS, fo genau als möglich, bis p ihren 

(Hubert Derfolgt, erfdjeint eS alS ein fef>r beacbtcnSmcrfber 

Umjlanb, baß btefelben, auf beiben ©eiten niemals bis in bie 

9D2tld)Ütaße Derlaufen, fonbern in ber 3iäl)e berfelben faji immer 

plö^ltd) abbmten, mäbrenb bagegen l)ier bie ajlralifcben, auS 

pfammengebäuften ©lernen bejW)enben S^ebel p erfcbetnen 

anfangen. 23efonberS ba, vdo bie oben befdjrtebenen beiben 

Bogenarme ber ätherifdien £id)tmaflcn, ber eine Don ber 3ung* 

frdtt nad) $3age unb DpfjtudjuS, ber anbre Dom 5fDallftfcf> 

nad) bem 2Baflermann gel)enbe, au ber 57itld)ßraße pfammett* 

treffen mürben: in ber ©cgenb beS ©teinbodeS unb 2lntinonS, 

mirb ein auffaßenber fanget an ätl)erifd)en Hebeln bcmerft, 

mäbrenb bagegen bte Slßralnebel ihren rctdten (Mrtel, nad)* 

bar(id) Dom ©forpton nad) bem ©d)ü£eit binüberfd)lagen, unb 

ctroaS 2lebn(id)eS mirb auf ben anbereu ©eiten $mifd)en ben 

beiben Vogettenbett att bem jpafett unb ber $a$e bemerft, mo 

ftd) gleichfalls ber (Mrtel ber Slftralnebel tm SDriott unb @iu* 

!)oru mieber tn ber 9iadfbarfd)aft pigt. (CtroaS näher fom* 

men ber ^JiticbÜraße bte betben mittleren ©tral)leitpge: jener, 

ber burd) ben großen Vären nad) bem £>rad)cn unb fletuen 
23aren 
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Bären unb ber gerabe gegenübergelegne, ber »om 3öaUftfc^ 
burd) bett nörblichen gtfd) nad) ber Anbromeba »erläuft; bodj 
brechen and) btefe beiben nod) in ^temltcber Entfernung »on 
bem ©aume ber 90cild)fraße ab unb baffelbe fcpetnt and) auf 
ber aubern ©eite, bet jenen fcp entfprechenben ©tragen flatt 
ZU ftnben, ba»on ber eine, »on ber Jungfrau nad) bem ©chwanz 
ber 2Bafierfd)Iange unb bem Eentauren, ber anbre »om 3Ball* 
ffd) nad) ber Bilbhauerwerkfatt ^tnge^et. Jn Beziehung auf 
bie ?age ber 9iebelbtlbungen ber jmetten Orbnung zu ber £age 
unfreS AfralfpfemeS, »erbient and) nod) ernannt zu werben, 
baß jene üftebel faß fämmtlid) eine folcpe ©tellung zu hüben 
fchetnen, baß fte, »on nnfrem ©tanbpmtkt tn ber 50^ttte beS 
AfralfpfenteS aus, mehr »on if)rer breiten ©eite gefehen wer* 
ben, worauf wafyrfdjeütltd) wirb, baß fte mit ben ©dachten 
unfreS AfralfpfemeS eine parallele, gletd)lattfenbe Lagerung 
haben, Eine gemetnfame Urfadje, etn gleiches ©efefc beS Ent* 
fefyenS wirb wohl ^ter wie bort, bet btefen wie bei jenen ge* 
waltet faben. 

2Bemt wir hernach alles baS, waS unS bte Beobachtung 
unb ber »ergletcpenbe Berfanb über bte ©efammtanorbnung 
aller für unS erkennbaren ©egenfränbe beS ©ternenhünmelS 
lehren, aufmerkfam erwägen, fo wirb eS mtS nicht bloß wahr* 
fcbetnltd), fonbern eS wirb unS zur ©ewißhett werben, baß 
btefe unzählbaren fpeere ber ^ichtwefen allefammt ein wohl* 
»erbunbeneS, »ollenbeteS ©an;eS unter etnanber btlben, wel* 
cpeS eine 5Dtitte unb einen Umfang, etn Oben unb ein Unten, 
etn Snnen unb etn bluffen hnt. OaSJnnen biefeS ©anzen tf 
nnfer Afralfpfem, baS Jluffen tf bte ^ebelwelt ber gmetten 
Orbnung, bte ftd), wte unS bieS bie Betrad)tnng ihrer 9ia* 
turbefd)aflfenhett im §.9 noch weiter lehren wirb, zu ber auS 
©onnen* artigen ©fernen befehenben Afralwelt auf ähnliche 
2öeife zu »erhalten fchetnt, als bte Atmosphäre unb ihre hohen 
SBofkenbilbuugen zum eigentlichen Körper ber Erbe, ober wie 
bte 9Gätur ber Eometen zu jener ber Planeten unb 29?onbe, 
Oie SDfttte, ober, ber Äraft nach baS Oben beS großen, peh* 
ren ©anzen, fepetnet tn bte SRäfye, ober in bte ©egenb nnfreS 
©onnenfpfemeS zu fallen, bapüt, wo bie ifolirten, weit »oit 
etnanber gefeilten ©ferne thronen, währenb, weiter hinaus* 

© 
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wärtb von biefer Witte, nicht bloß fdjetnbar, fonbent wtrflid), 
©terne mit ©ternen näher verbmtben, ja ju ganzen (Streit 
mb Raufen aufammengebrängt erfchetnen* 

Rur noch auf einen, fcfyott älteren (ürinwurf wollen wir 
hier aufmerffam machen, welcher felbft von ber ©eite beb blo* 
gen Slugenfcheineb l)er gegen bie SlnjTcht von ber Qhtblojtgfeif 
nnb Unbegrän^theit beb girfternenhtmmelb erhoben worben war* 
„S3ereitb fallet) Ijatte baran erinnert, bag, wenn wtrfltc^ int 
ganzen unenbltchen kannte ©omteit vorhanben wären — 
tnöc^ten fte nun in ohngefäfjr gleiche Slbftänbe von einanber, 
ober in (9Rilchjlragen*) ©tjjleme verteilt fet;n, ber gan$e 
Fimmel überall fo fyeK erfcheinen mügte alb bie ©onne* Senn 
jebe Stute, bie wir unb von unfrern Singe aub gezogen beulen 
fbmten, würbe notl)wenbig auf irgenb einen gtrftern treffen 
nnb eb mügte unb bemnad) jeber spunft am Rummel gtrffer* 
nenlidjt ober ©ounenlicfjt $ufeuben." (Slberb in 23obe’b 3aljr* 
buch auf 1826 ©* 113.) 

©tu foldjer ^anheltbmub unfrei ©chöpfungbgebieteb würbe 
allerbingb für erbgebohrene ÜBefcn, Vergleichen wir ftnb, auf 
furchtbare 2öeife ftd) bemerfbar machen* Sa wäre an feinen 
2öechfet ber Saljre^eiten mehr ju benfen, feine fchattenbe Rächt 
würbe Fühlung bringen in biefe von allen ©eiten tyx etnbrtn* 
genbe ©onnenbelle nnb ©onnengluth, welche 90000 mal 
ttger wäre alb bab Sicht nnb bie Iffiärme unfrer ©onne am 
heigejlen ©ommermittage. Unfre ©rbe wie alle anbren ^31 a* 
neten wären bann aub frieblichen SBohnftätten lebenbtger Süße* 
fen, in peinliche <2)lutf)ofett verwanbelt; fbunte auf ihnen ein 
SOßefett leben von ber Dcatur, welche btegabel bem ©alaman* 
ber jufchreibt nnb wäre baffelbe mit wal)rnehmenben ©innen 
nnb Vernunft begabt, fo würbe biefeb an bem bei Rad)t wie 
bei Sage immer gleichhellen gettergewölbe beb Jptmtnelb feinen 
einzelnen gtrüern, bie ©onne nur mühfam an ihren glecfen, 
ben SRonb nnb bie Planeten aber alb bunflere ©djetben un* 
terfdjetben, welche mit trägem ©ange über bab nnermegliche 
Sichtmeer weg$ögett, ol)ne bem Vergeblich barnad) led)$enben 
©rbenbewohner einen ©chatten jujuwerfen (ebenbaf* ©*115)* 

Sab friebliche, bunffe S3lau beb jptmmelb überzeugt unb 

jebod) jeben Sag nnb jebe Rächt, bag jene Rechnungen, fo 
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confequent fte au cf) immer erfdjetnen mögen, auf irgenb einer 
falfchen Sorauöfefcung berufen müffen. 

£>er treffliche SDlberö fud)t ben (^trm>ürfen, welche auö 
tiefem wirfltchett, bunflen Qrrfdjettten, beö ber 9?ed)nung nad) 
[onnenhell fepn follenben .gnmmelö „gegen bte Unenblichfeit 
unb grän^enlofe Eluöbehnung ber girßernenfpßeme" gemacht 
werben fönnten, baburd) $u begegnen, baß er bett Söeltenraum 
alö ein nicht vollfommen burchßchftgeö ^ebium betrachtet. 
Elbgefeljen jebod) bavon, baß DlberS bet feinen auf biefe Ein* 
nähme gegrünbeten Rechnungen vorauöfe^t, baß bte girfferne 
entweber gleichförmig tut EB eltenraume verteilt, ober tu ein* 
$elne (Spßeme OJRilcbßraßen) mit großen 3u>ifd)enräumen an* 
georbnet fe^en, eine Sorauöfegung, welche ftd) fchwerlid) vor 
einer weiter etnbrütgenbenSeobadßung alö burdjauö faltbar ^et* 
gen möchte, ließe ftch wol)l, jur Sefettigung biefeö innren SKtber* 
fprucheS mtfrer Rechnungen unb be£ alltäglichen ElugenfdjetnS 
nad) eine anbre Eluöfunft gebenfen, wobei man ber „£mrch* 
ftdjttgfeit" eineö 2Beltraum*Eletl)er0 nicht $n nahe ^n treten 
brauchte, welcher eigentlich für baö £id)t, btefeö fomrne nun 
näher ober ferner her, gar nicht vorhanben tß. 

£)er 3ug ber erbartig leiblichen Mafien gegen einanber, 
Welchen wir Elttraftion unb 0d)Were nennen, wirb von nn£ 
empfunben, weif unfer £etb, felber von erbartiger Ratur, gleich 
anbren irbifchen Körpern tn baö EBaften jeneö 3ugeö xmmit* 
telbar Verfehlungen iß. Set jebem 0d)rttte, bei jeber Sewe* 
gung unfrei £eibeö fühlen wir beöhalb an unö felber biefe 
9Ritgeuoffenfchaft beö 0taubeö mit bem 0taube, alö ©ewidß, 
baö für ftd) allein ^urn Soben, sur Sufammengefelluug mit 
ber anbren planetarifdjen R2affe Ißuabßehen würbe, wäre 
nid)t eine $raft beö £ebenö ba, welche 'baö ©ewidß beßänbig 
trüge unb bajfelbe nad) ihrem eignen, harren ©efels bewegte. 
Obwohl wir jebocf) für btefeö SRitbegrtflfenfepn unfrer eignen, 
erbarttgen 3^atur tn ben allgemeinen £)rang ber Einziehung 
beö Srbtfchen gegen baö Srbtfche etn beutlidl) wahrnehmenbeS 
©efühl habe«, fehlt unö biefeö bennod) für foldje anberöarti* 
gen Eingehungen ber Körper, welche benen be£ 9Ragnetiömuö 
deichen unb wir erfennen biefe nur mittelbar, an ihren EBir* 
fangen. @ben fo nehmen wtr and) burd) unfer Iet6Iicf>eö Eluge 

(£2 
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Jenen anbren, höheren 3^8 wahr, Welcher (nach §.6) Don ber 
28e(t ber un§ oemanbtert £etblid)fett nach bem gemetnfamen 
©ruttb unb Anfang aUeö 2öerbenS unb £eben3 fymgefjet unb 
biefer 3tt9 erfchetnt nn$ atö £td)t 3nbeß mtrb fcfjoit tn 23e* 
^iehnng auf bte sunädjjl utt8 nmgebenbe 2eibrid)feit btefe ^ßaljr* 
uehntung fehr befchränft gefunbem Derfetbe, Dort unten nach 
oben geijenbe Drang, too er tn bem Cetebe ber belebten, or* 
gatttfrfjen Statur $ur anfnebmenben ©ntpfängltchfett gegen ben 
beeren, SDBachöthum nnb ©ebenen gebenben £eben$etnflug unb 
$nr ©mpftnbung roirb, erfcfjetnt uns nicht mehr al$ fichtbareö £tcbt, 
fonbern macht fid) unS häuftg nur kureb feine 2Ötrfungen auf 
nnb tu bem ftd>tbaren ©toffe bemerkbar. SSon bem tnnren 2Öed)* 
fetoerfehr be$ ©eijltgen mit bem ©eijftgen nnb mit ber Ur* 
facbe alles ©epn$, Don bem Dafepn nnb bem Snfantmenge* 
feßtfepn btefer ©etflerroelt, $n n>efd)er ein Dor$ügltd)fler Dbetl 
unfrei $3efen8 felber gehört, nujfen nnb erfahren nrtfre leib* 
liefen ©innen nichts & ift ^war gvt>ifcC>en nnS nnb btefer 
Unenblicbfeit einer anbren, höheren Slrt, al£ bte oermeintltche 
ber planetartfchett nnb ftbertfdjen 9tatnr eö tjl, fein Slether beS 
SffieltraumeS ergojfett, ber, n>ei£ er nicht bollfommen bnrchftd)* 
tig, julefct ben23ltcf tn biefe ferne Legion befchränft, aber eS 
tjl ein innerer, bie &u6ftcbt berhtnbernber ©ritnb in nnferm 
2Befeit ba: baS ©efe£, nach welchem nur 2Befen Don gleich* 
artiger Sftatnr gegenfettig ftd) su erlernten bermögett. 23te 
nun? foKten anS bem ©rnnbe einer allmächtigen, einigen 
©chöpferfraft, follten anä bem SOBefen ©otteö, welcher ein 
©etfl tjl, feine anbren ^Belten unb Sföefen herborgegangen 
fepn, al$ folche, ber hetmathlid) leiblichen ^atnr oemanbte, 
welche mein erbgebohreneö Singe fleht? 2Benn, um hier einen 
fptelenben Vergleich $u brauchen, jene tn ber5D?itte ber 5Dtild)* 
jlrafle ober be£ Sljlralfpjlemeö gelegenen, ifolirtett ©terne, $u 
bereu ©ippfchaft nnfre ©onne gehört, bem trbifdien ©tein* 
reiche nnb feinen fehleren feilen, SJlafien glichen; bte leichten, 
bnrchftchttgen Jeebel, ben Meteoren unfrei £uftfreifeö; bie 
©temhaufen be9 2ljlralfpjlemeö bem ©ewädhöretd), eine anbre 
$lrt ber ©ejlirne bem frei beweglichen £fflerretdje — fie ade 
bnrdjbrnngen unb nmfajfet dou einem gemetnfamen, überall 
nahen ©etile be£ ©epnö nnb Gebens — foUte benn barunt. 
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tttetl mein trbtfdjcö Sluge fte titelt ntef)r gewahrte, tttef)t auef) 
eine $öe(t unb hegten ber geizigeren 2öefen ttorganben fet>n, 
bte ftd) ber straft unb bet itmranbel&arett Satter ttaef) ber* 
l)äit, su bem ma6 ficfjtbar tjt, tute bte (Smtgfett sur 3eft? 
güglen unb rnffen mit e£ mögt au bem flettten Slb6Übe unfrer 
irbifegen ^atur, bag in unb aufjer, unter unb über beu rter 
l^etcgen ber (urbaren Singe, nodg etn bte ©idgtbarfett ergänz 
$enbe6 !HeicE) be$ Unjtcgtbaren unb ©eelenartigen ba fei)r bef* 
fen fttlle6 ^Balten unb ^ttmtrfeu aüentgalben tu fernen %oU 
gen erfannt roirb, wenn and) baS 2luge fetne nagen ®rän$en 
ntegt bemerkt, baS £)gr fein 23eroegen tttegt bermmmt? Cm* 
r. ben §.4 meiner ©efeg* b. ©eele, 2te ^iuflO 

©rl. 25em. £>ag Slbfurbe, trelcgeg in ber SSorgellung ron einem 
nnenblicgen Äorper ober ron einer unenblicben, unbegimroten unb 
unbegrenzten Äorperlicbfeit uttb ©innentrelt liegt, gat febon Slrigoteleg 
(Metaph. L.XI c. io *, Phys. L. III, c. 5) fo febarfftttnig unb trejfenb 
bargetgan, baf e$ faurn notgig noch ntbglicg f^>eint ettuag ginjuzm 
fugen, 

£>ie ©terne, treldje bem nnbetrafftteten Sütenfcbcnauge ftcb^ 
bar ftnb, liegen lamtntltcb, fo trie unfre ©onue, tief in ber SDtilcb? 
grafe unb machen einen £getl berfelbett aug (Jperfcgeig fdmmtltcbe 
©ebriften, überfeht ron % SG5* ^3faff, Sregben bet Slrnolb 1826, £b»! 
@.336). 25obe in feinem ©atalog tbeilt fie in 7 Klagen unb begtmmt 
fie nach folgenben Bablenangaben; 

©terne ber lgen ©rofe 17 
— — 2ten — 57 
— — 3ten — 206 
— — 4ten — 454 
— — 5ten — 1161 
— — 6ten — 6103 
— — 7 ten — 6146 

14144 

Jfterfcgel bagegen, trelcber bte relattre £icbtgdrFe ber rerfegiebttett, mit 
blofern Singe fiegtbareu ©terne einer genauer meffenben Prüfung un# 
tertrarf (m. r. a. a. O. bie 8te Slbganbl. ron @. 318 an) fanb, baf 
©iriug unfrem Singe noch immer als em ©tern ber 6ten®rofe (ettra 
trie d in ben Btrillingen) erfebeinen trurbe, trenn er auef) I5mal liebte 
febtrdeber n>are aig er ig, ©apella unb 2Öega, trenn fie lOmal liebt* 
febmdeber traten. ©r fcb'lofcbteraug, baf mit mit uubetraffnetem Sluge 
noch ©terne zu fegen rermogen, trelcbe trentggeng 12mal treitet ron 
ung entfernt fepn fonnen alö im Slügemeinen bie ©terne ber ergen 
©rofe, bereu Babl er, nacb einem ron igrn anfgegellteu Prinzip, auf 
26 erweitert. 

Sie ©terne ber ergeren ©rofen ftnb febon ron bem flaffifcgen 
SHtertgum ober ron ben arabtfegen Slgronomen bureg befonbre tarnen 
bezetegnet trorben. ©ben fo bie augenfacUtgeren ©ntppen ber ©egirne, 
ober bie ©ternbilber. Um febon gier jenen fabelt auzufnürfeu, trel* 
eger in biefem £egrbucge trettiggeng bie 25enenn«ngett ber ©egengdnbe 
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ber 2?atttrmi17ettfdjaft auf bie ©efchfchte ihrer errett Crffnbuttg bfttfuf)/ 
reu füllte, fügen mir hier bte alteren tarnen bei. 3u ben ©terttett 
ber crjien ©rbße jahlett mir mit ben alteren Eingaben im ©an/ 
je.n 19. Siefe fntb, menn mir fie in ber Orbnung ihres 2lbjfanbe$ 
porn 2lequator auffuhren. A) Sie norbltchen. l) $roct)on Qtiqo- 
zvoov, Canis Erigoneius Ovicl. Fast. V, 723). 2) Q5etegeU$e, all 
ber bflltchen ©cbulter be£ Orton, ber jetzige 27ame ijl nacl) 3belec 
(Unterfuchung über ben ttrfprung unb bie ^ebeutmtg ber ©ternnamett 
@. 223) aut? ber arabifchett Benennung ibt ei - dschauzä, Slchfel be$ 
Orion, cntjianben. 3« ben2Upf>onftnifcf>en tafeln heißt er Felbel/ 
ge ine. 3) Sltatr, ber 2lbler(iertt, ’Aerög, Aquila, Armiger 
Jovis nad) Ovid. Met. XV, 365, bei 2lratO0 Zyvog /usyag äyyelog. 25et 
ben Arabern beißt ber Slbler, ju beffen ©ejtirn sitair gehört, eigent/ 
lieb Okäb unb bie Benennung be$ ©fernem, El - tair b. h. 2$ogel ift 
»om @chman.l)tel;er übergetragen. 4) dl eg u ln s, xaQ&ta Uovtos 
ober BctGiXiGxog, Stella regia. 5)Senebola, am ©djmans bet? 
£omen. Ser 22ame ijt am? ber arabifchett Benennung Dseneb el-ased 
entftanben. 6) Silbebaran, ba3 Singe be£ ©tterö, heißt bei bett 
Sitten uiann&diug ober Thyene, unb gehört ju ber ©terngruppe ant 
©tterhaupt, melche benannt mar am Hyades, Sidus Parilicium, Pa- 
lilicium, öuef) Suculae. Ser je$t gembhnliche 22ame ©1/ ober Sil# 
bebarän, bebeutet im Slrabifchen nur einen §otgenben, b. h- hier, einett 
(Stern, ber beim Slnfgehen bem ©iebengetfirn folgt. 7) Slrctnr, int 
©ternbilb bc3 ©ärenhuterä, heißt febon bei ben Sitten 6 zrovQog, 
Arcturus. 8) © a ft o r in ben Smillingen heißt ebenfalls fchott bei ben Slltett 
fo (Homer. Hymn. 33, Horat. Carmin. I, 3, 2; 12, 25; IV, 8, 31). 
9) Söega ober £t>ra in ber £et>er, führt bei ben Sitten bie 22amett 
beg ©ternbilbeö, moju er gehört, am uivQa, Xtlvg, avqu tQ/j-ctiri 
ober xvkbjvah], Fides, Fidicula, Lyra. Ser je^t gett>6l>nlic^e 22ante 
entfutnb «n3 bem lebten SGÖorte ber arabifchen Benennung Ei-nesr ei 
wäki, (ber fattenbe Slbler). 10) Seneb im ©chman, ber22ame ent/ 
jiunö aim bem Slrabifchen Dseneb el-dedschädsche, ma$ ©chmanj 
ber Oentte bebeutet. li) ©apella ober 2111) a j o t h beim ©ternbtlb 
bet? §uhrmanng, hrißt bei Slratoö ’akkvut, fottji bei ben Slltett äi% 
inl rijg wlevyg tov 'Hvtöyov , Capelia, Capra, bei ben Slt’abem El- 
aijük, moraut? ber 22ame Sllhafotl) entjiuub. — B) ©terneber 
erüett ©rbße, meiche fu blich oom Sleguator ber Sp\m/ 
meUfugel flehen, in ber Slnfeittanberfolge ihreo 21 b/ 
fl anbet? oon bem Sleguator. 12) Sdigel, am mefllicben §uß 
&e$ Orion; heißt eigentlich im Slrabifchen Ridschl, b. h- S«ß. 13) 211/ 
p h a r b am 4)er;en ber SÖajferfchlange. Ser 22ame fomntt oom 2lra/ 
bifchen El-ferd, b. I)* ber einzeln flebenbe. i4)©ptca, attberÄortt/ 
ühre in ber 3)anb ber Jungfrau, fchon bei ben 2llren 2rayvg> Spica, 
auch Spicum (bei ©t'cero), bei ben Slrabern El-sumbeia, b. h- bie 
Sichre. 15) ©trutg, zdotog, Sirius, auch, mie ba^ ganje 25ilb, 
^u melchem er gehört, y.vwr, Canis unb Canicula, bei ben Slrabertt 
Schira, b. h* ber h^mtmijenbe ©tern. Saö Söort @iriug fcheint 
©emitifchen Utfprungg nt. o. 3beler a. a. O. 244. 16) 21 n t a r e $, 
UvraQqg, bißfet* 22ame fomrnt juerü bei $tolemäu$ oor. 25ei ben 
2lrabern: kalb el akrab, Spm bet? ©corpionO, auch fchlechthin El¬ 
kalb, ba$ Spixt 17) gomahattb, au^ ber arabifeben Benennung 
Fom-el-bhüt entflanben, maö SOiattl beö ^ifc^e^ bebeutet, heißt bei 
ben Sllten, mie baö ©ternbilb bet? großen §ifcf)eg bet? Sßajfermanng, 

melchem er gehört, (elber 6 röriog, iy&iig) iy&vg [JLiyctg voTiogy 
Piscis major, Piscis aquosus. 18) ©anöpnö, xavtoßog, Canopus, 
bei benSlröbertt Sahii. saö Sort y.ävMßog foll agpptifchett Urfprutt/ 
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ge$ fet)tt (ttadj Aristides, fit ber SKebö jiXyvmiog p.360, &ef 
@.250) uni) bebeutete eilt golbneo ©rbreicb ober ©olbfanb, mie int 
Äoptifcben Kahi «Beben, Nub ©olb bebeutet. 19) Sldjarnar, ijt 
ber ©tern am füblicbßcn €nbe beö ©ribanutf, melcber nnter allen 
@ternen ber erfiett ©’roße am ndcbßen am ©übpol ßel)t. ß)tolemdu$ 
nennt ibn ben lebten im $Iuß, %c>yarov rov noray-ov. ©er fe^tge 
9came fommt auo ber arabifcben «Benennung Achir el-nahr, baö ©nbe 
be$ ^TufTe^. ©ie Araber nennen ihn auch El-dhalim, b. f). ©frauß.— 
j3u hießen 19 beließen ©fernen unfrer JMmtnelOfugel ließe ficb noch/ 
alO 20ßer, ber belle ©fern im@entauruo fügen, ber bei un$ niemals 
über ben Jportiont fommt. 2lucbc follte je$t eher $ollup als Caßor 
nnter ben ©fernen ber erßen ©roße genannt merben. &iefe jtnb ja 
oerfcbiebenen Seiten beg ^abreo alle, auffer @anopu$ unb Slfarnar an 
nnfrer norblicben fjalbfugel M ©ternenbimmelg $u (eben, unb gegen 
©nbe be£ Sütdrj fireben 14 pon ihnen jugleicb bei mm am A^tmntel 
(na'mlicb alle, außer Slntare^ unb Sltair, fammt ben ermahnten füb* 
lieberen). — 3u ben ©fernen ber weiten ©rbße, nach ber gembbu# 
lieben ©tntbeilung, merben j. 35* ber ^olarßern, ©emma inberÄrone, 
fo mie bie 7 jFmuptßerne im großen 33aeren gejdblt. 3u ben ©fernen 
ber britten ©roße gebeten j. Q3. bie ©ferne im ©elpbi«. 3u ben 
©fernen ber 4ten ©rbße geboren bie, meldje ben nbrblieben Triangel 
btlben. 23on 5ter ©rbße iß baO SKeuterlein; über bem mittleren ©cbmanj# 
tfern beg großen 33aren. Um fiel) bie geringeren ©roßen ber ©ferne 
anfebaulieb ju machen, betrachte mau ba6 ©iebengeßirn. ©er bcßße 
©fern barin (SUcpone) iß oon 3ter ©rbße, bie 3, meldje ndcbß ihm 
bie bollßen ftnb, geboren jur 5teu ©rbße, bie 2, mdebe ndcbß jenen 
Pieren erfannt merben, $ur 6ten ©rbße, unb bie, mdebe ein rec^t 
febarfes Singe noch fonß darinnen ftebt; meiß jur 7ten ©rbße. 

Sir ermahnen nun auch ber nicht bloß burd) baS Sllter ihrer 92a# 
men, fonbern jugleicl) burebben tiefen ©inn ihrer rnfprünglidjen 33ebeu# 
tung gleicbfant geabelten, eigentlich fo $u nennenben ©ternbilber. ©a$ 
Slltertbum unterfebieb bereu 48, fie ftnbt A) 52brbliche, l) ©er 

große «Bar W, v^4(>XTog, vA^ia.\a t ’Uyavt'a, 'EXixrj, 

Arctos, Lycaonis Arctos, auch Ursa Erymanthis UUb MaenaJis. ©ie 7 
am meißen in bte Singen fallenben ©ferne, meldje auch ber große 
Sagen beißen, führen im Slltertfntm ben tarnen Septentriones, 

auch boves learii, bie 3 ©eicbfelßerue beißen im 35ucb fjiob 

«Bei ben Arabern beißen bie 4Sldberßerue Nasch, bie 35abre, bie 
3 ©eicbfelßerue Benät, Tochter, ©aber fdlfdjlidj ber dufferße ©fern, 
ber eigentlicbEl-käid, ©tattbalter beißt, feinen 92«men 35enetnafcb 
befommenb^t. 2) ©er f leine 35dr, fleineSagen, KwötöVQtg, 
auch KvvoGovqk, Ursaminor UUb U. cynosuris, bet benSlrabern El-dub 
el-asger, b. fl. $Bdr. 3) ©er ©rad)e, bie 92^rbfcl)lange, 
Jqkxmu , Draco, Anguis , Serpens, bei ben Sltflbfrtt El-tinniu. 
4) ©e^bOUö, Ks(p€vg} Cepheus, Andromedae pater, arab. Kikaus, 
uifprüngücb Kifaus. 5) «Bootet, ber S5drenl)üter, ’^qxto<pv- 
Xfx'S, , Boojttjs, TQvyrjtrjg, Arctopbylax, Custos Ursae, Bootes, ©ie 
Slraber nennen ihn, oießeiebt jueil fteBoar^? laßen, ben ©ebreienben: 
El-auwa. 6) ©ie UOrblicbO Ärone, JfrIqxtvog, Ariadnaeum 
sidus, Corona Ariadnes, Gnossia UUb Cressa Corona. 2(rab. El-iklil, 
bie Ärone. 7) ©er Änieenbe, ober Sperculeg, 'Evyovtt<n. 
Ei'dbilor ülGtov unb anevfHg, 'HoccxXqg, Ingeniculatus, lngenicla 
imago, Nixus genu, auch bei t>cn SlraBertt El-dscbethi: ber ^nieettbe. 
8) ©ie £et)er (febon bei bem ©tern Sega ermahnt). 9) ©er 
©cbman, "Oqvig, Kvkvos, Cygnus, Olor, per<jl Oben Dtneb, 
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10) Saffiopea, Kaütdnna, Cassiope unt> Casslopea, Bet t>en2lra? 
Bern Dsat el-khursi, Bie Si^enbe. 1t) ^erfeuö, ntQCtvg, Per- 
»eus, arab. Q5erfchaufcb auch Sianfcf). 12) §uBemann, Bügel* 
B alter, 'Hnoyog, Auriga, Erichtonius, Myrtilus, arab. Mumsikh 
el-a'inna, Ber Bügelbalter. 13) aOp^tucftuö, Ber Schlangen* 
l) alter, ’Ocpiovyog, Ophiuclius, Anguifer, Anguitenens, Serpenta- 
rius, Aesculapius, arab. El-hhaawa: Ber SchlangenbefcbWorer. Bu 
tiefem StentbilB gehört noch Bie Schlange Beö bpI)tncBuö, 
*0<pig "Ocptovyov, anguis Ophiuchi, ötab. El-hhawija, Bte Schlange. 
14) £>er tp f e i t /. ’OiCTÖg, Sagitta, arab. EI-sahm. 15) iöer 21 Ds» 
ler, f. Bei Sltair. 16) ,0er übelphtn, Jflyig, Delphiaus Ario- 
nius, Musicum signum, arab. El-dalfin. 17) a$ pullen, 23 ruft* 
BUB BeO $ferbe$, *Innov nQOTvjjtj, arab. Kit’ a el-feres, 2(b* 
fcbm'tt Ober Xl)til Bed $ferBe£. 18) $egafU$, °Innog, Pegasus, 
arab. El-feres ei a7dam, Ba$ grbfere $ferb. 19) SlnBromeba, 

Andromeda, arab. EI-mara el musalsela, B. I). Bie 2ln* 
gefettete. 20) !Oa$ 5)reiecf, Tylycovov, Jefocoror, Sidus trian- 
guluin, arab. El - mut hall etii. 21) £)ie £ocfe, Ba£ Haupthaar 
ber Berenice, TIlöxci/uogy 2Zv<?TQo(prj, ‘Hlccy.uTy) Coma ober Cri- 
nes Berenices, arab. Ei-heiba: 25orfienmdhne. — £)och mar Weber 
Biefeö noch 21 tt t i n o n $ Avrivoog bet Ben Sitten ein eigentliche*? (Stern* 
BilB, fonbern mürbe etfi oon £pcho Begrabe in Bie Sternebarte ein* 
gezeichnet. — B)SternbilBerBeö£bierfreife$: 22) S i B* 
Ber, KQiog, Aries, Phrixea ovis, Corniger unb Laniger, bei Bett 
Slegoptern Hamon, Phtha, Phanes, arab- Hhamel, B. I). großem Schaf. 
23) io er Stier, TavQog, Taurus aud) T. Agenoreus unb Tyrius, 
Bei Ben Slegpptern Ehoöu, arab. El-thaur. 3n Biefem Stcrnbilb ftiu 
Bet fich, öujfer Ben bei StlBebaran ermahnten .fwaben Ba6 Siebengc* 

fürn, ober Bie ÜJlejaBen »1^3, Hlqiatfsg , Plejades, Vergiliae, 

Sidus auctumnale, arab. El-tliorcja. 24) 3 Willing t, Aidvpioi, 
Gemini, Astrum Ledaeum, bei Ben 2legt)ptCtn Mesori, arab. El-tawa- 
main. £>ie beiben J)auptfkrue werten auch zuweilen, jiatt @aflor 
nnb 93otlup, Slpollo unb J)ercule3 genannt. 25) £>er $reb$, Kvq- 
xivog, Cancer, C. Lernaeus, arab. El - Sertan. 311 biefem Stern* 
BilB ftnBet (ich eine £ichimolfe (aylvg), Welche Bie Grippe (</ CCTVTJf 
Praesepia, arab. El-ma’lef} beijtt, fte fleht zmifchen zwei fleinen 
Sternlein, Bie Sfelchen Q’Ovoi, Aselli, arab. El-hhimärain) genannt. 
26) £ome, Aswv, Leo, Herculeum asfrum , bei Ben 2legt)ptem Moüi, 
arab. El-ased. 27) 5) ie 3ungfrau, JlaQ&frog, Aixrj\ Virgo,. 
Erigone, Astraea; bei Ben Sieg. Athor, arab, El-ad^ra. 28) <0 i 0 
Söage, Zvyög untXf/lat, fpdter AiTQct; Libra, Jugum, auch Che- 
lae, arab. EUmtzlln. «oic beiben />aupt(terne merben oott Ben 2lra* 
Bern am fübliche unb nortliehe Scbeere, nämlich bee’ Sforpion^ be* 
zeichnet (Zuben el - dsclienübi uttb Zuben el - schemali). 29) e r 
Scor^ion, ix oQTZiog, auch jutya {hjQiov, Scorpio, auch Nepa, 
arab. El-akrab. 30) 5Der Scl)Uhc/ To^or^g, Crotos, Sagittarius, 
auch Areifenens, arab. El - rami, B. I). Ber @ChuQe> ober El-kaus, Ber 
S5ogeu. 3t) iöer Steinbocf, ’AiyoxsQtvg, auch nävy Aegoceros, 
Capricornus, arab. El-dsehedi, B. I). Ber 25ocf. 32) ^er Gaffer* 
matin,'YÖQoyoog y Aquarius, Deucalion, Juvenis, Ganymedes; bei 
Ben 2legt);ptern Pharmuth, arab. Ei-deiv, Ber Schöpfeimer. iDie 
4 Sterne an Ber rechten T>anb btlbett Bie Urne, ober KaXmg, 
Situla. 33) 5)ai? fUfchpaar, ober Bie fiifcfye Beö X hier Fr eu 
feö, ’ly&vtg, Pisces gemelli, arab. El -semakhatain. — C) SÜB* 
Uche SternbUBcr Ber Sllten. 34) £)er ^allfifch, Kijiog, 
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flUd) sO(pQo?, Cetas, Bellua, Pristis, arab. Kaitos. Ott Bellt ©tertt 
an ber ©cbnauhe lm£t Minchir, b. i. NafenfpiQe, ober Minkär, 
(Schnabel» 35) Orion, T’ÖÜ), ’SIqiwv UUb'22«(*ior, Orion, Oarion, 

Proles Hyriea, Ensis, atab. El-dschebbar, bei* SKiefe. Oie größeren 
(gterne biefe£ Q3ilbe$ mürben fd)on oben ©. 70 ermähnt. Oie 3 ©ferne 
ant ©ürtel, ober ber fogenannte 3acob3flab Beißen Mintaka el-dschauzä, 
36) ©ribattUö, 'Hgidavog, IIoTccfXQS, Eridamis, arab. El - liahr. 
b. \). ber Slujj. 37) Oer Jjpafe, ^rcya>6c, arab. El-arneb. 3S)Oer 
grof e J)unb, bie tarnen f. m. oben 97r. 15 bei ©iriu$. ^Bei ben 
Arabern beipt baß gattje ©ternbilb auch El-kbelb el-akhber, b. I). 
b. gr. $unb. 39) er Heine Jjunb ober $roct)on, f, m. oben 
bei ben ©fernen ber erjlen ©rolte %lv. 1. 2lrab. Ei-kheib ei-muta- 
kaddem, b. I). ber oorangebenbe F>unb. 40) Oa6 ©d)iff, 
Navis Argolica, Argo, Ratis heroum, arab. El - sefina. 41) Oie 
5Ö afferfcblattge, c'Y<?Qog, Hydra, arab. Ei-dschudschä, b. b. bie 
bünne ©cblange. 42) Oer Q5ed)er, kqkt^q, Crater, arab. Ei- 
bätija, ber £Öein£rug. 43) Oer Sftabe, KoqccZ, Corvus, Fhoebo 
sacer ales, arab. El - goräb. 44) Oer ©ettfauru^, Ktvrctvoog, 
XtiQOJv, aucl) innora. <2>^; Chiron, Centaurus, arab. Kentauros. 
45) Oer SSBolf, Stjq'iov, and) 3Aüxbg oXvov , Bestia, Quadrupes, 
Hostia, Fera, Uter vini plenus, arab. El-sebu, b. !)• bflö &l)iet’. 
46) Oer Slltnr, SvrrjQiov unb Qv/xccttjqiov, Ara, arab. El niid- 
schmara, b. \). ba£ SKauchfaß. 47) Oie füblid)e Ärone, XT^pa- 
vog voTiog, Corona Sagittarii, arab. El-iklil el - dschenübi, b. ()♦ bte 
fnblicbe Ärone. 48) Oer fübltc^e ber grobe Sifclj & e$ 
SÖafferntCtnnÖ, 6 voTiog i/0-vg, iy&vg jutyag voTiog, Piscis 
roajor, piscis aquosus , arab. El-hhüt el - dschenübi. — OieSÜitld)* 
fl r a ß e, benannten febon bie SUten als KvxXog yuXctxTiog ober yaia'eiag, 
Orbis lacteus, via lactea, lacteus orbis, bei betl Sirabem El-mad- 
echerra, bet 3ug, aud) Tarik el-Iubbana, b. \), $Dlilcb|lta{je Utlb Om 
el-sema, dufter be$ JP)ttttntetß. 

©ine Sufammenfiellung ber Zitate au$ ben 2llten, tn benen bie 
hier aufgefubrten alteren tarnen ber gröberen ©ferne uttb ©terngrup* 
pen oorfommen, ftnbet ficb bei 3beler a. a. O., fo mie in m. £el)tv 
buch ber ©fernfnnbe, SSftüneben bei 2öeber, 2fe Sluff. — ^euerfunbne 
©ternbilber, belebe auch in unfern ©raben ber Breite ftd)tbar n>er^ 
ben, ftnb: baö (Einhorn, bie ^ucbbrucFemerfjiatt, £aganbe^Äatje, 
ber Äom)jab, bie £uftpnm))e, ber-ttrgnifcBe©ejrtanf, bie Xaube mit 
bem Oeljtveige, ber branbenburgifebe ©Center, ber ©rabfttd;el, cl>e< 
mtfebe Apparat, (Eleftrifirmafcbine, ^ilbbauertver.fßatt, ©eorg^b«rfe, 
Luftballon, €Dctfi oßcop, ©ebteofpfdje @d)ilb, ^ernrobr, ©inftebleroogel, 
fliege, Heine Triangel, jP>erfdf>elß SOeleßcop, ©irajfe, ber l lei ne 
Lotve, bie 3«gbb«nbe, sDfauerquabrant, Sfenntbier, ©rntebüter, 
griebricb^ebre, ©ibeebfe, §ucb^ mit ber ©anö, Qicrbcruß, 5]3onia^ 
tomefiyb ©tier. vJ/ 

©ternbilber, meld)e an ber füblicben3)alb!ugel beö 
jFnmmeU gef eben rnerben: Oie ©arUeid)e (bem .fouig 
©arlIE oon ©rtglanb ju ©bren benannt), ba^ Äreuj, ber3»bianer, 
ber Äranicb, ^bonnjr^ 35iene, fubl. Triangel, ^3arabteß»ogel, 5}3fau, 
9)ialer(Iafelet), ©ubfcblange, ©cbmertftfcb, ßiegenbe §ifcb, ©b^mdlcon, 
ber Tafelberg, bte grolle unb bie flet'ne Sßolfe, bie 5)3enbelnbr, 
baö rbomboibifebe ©ejetant, 3irfel, Lineal unb $3infeltnail 
n. f. m. 

5löie an ber Oberflaccbe uitfrer ©rbfngel bie .fmuptmaffe ber ©e^ 
birge unb mitbin auch M feilen Lanbetf nufyc auf ber uorblicben als 
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auf bet? (üblichen JpaIbFuget gefunben trirb, trle tn^Defonbre auch bte 
bocb^ert unb macchtigflen ©ebirgSrücFen ndher nach ber ©egettb beS 
Slequators hin gelegen ftnb, als nach jenen ber^ole; fo jeigt fiel) auch 
bie norbltche .ftalbfugel beS .fummeis reicher an augenfälligen (Sternen 
als bie fübltche, unb bie meijlett ©ferne ber erjleren ©rbfjen frühen 
ftcb naher nach bem Slcquator beS .ftintmelsgetrblbes hin, als nach 
feinen ^Jolen. 

Unmittelbar in ber ^al>e bei ©übpoleS ber füblichen SplmmUf 
Jjalbfugel, fleht Fein einziger ettraS augenfälliger (Stern, unb erfl 
jenfeit^ ber Entfernung von iO©raben ftnben fich einige ron bebeu* 
tenber l'ichfhcUe ein. /Dagegen hat bie fublithe JMmmelsFugel baS 
Stu^gejeichnete: bafj einer ber tyelljien Sipfterne am gattjen Fimmel, 
.ftanopuS, n>elcber an ©lanj bem (Sirius gleicht, tro nicht ihn über* 
trifft, bort hoher über ben £orijont gegen beu ©cheitelpunft bin 
fleht, als irgenb ein ©fern ber erflen ©rofe auf ber uorbiiehen fpim* 
nteisfugel, nämlich bis geaen ben 53flen©rab, unb Slcharnar am£rt* 
banusflufj, fleht gar am 58flen ©rab ber füblichen J)albfugel, toah^ 
renb bagegen ©apeßa nur um ben 46flen, Sega nur an ben 38jlert 
©rab ber norbltchen Breite geflcllt ftnb. 

Ueberhaupt flehen ron ben oben ((S. 70) genannten 10 (Sternen 
ber erflen ©ro§e 11 oom Sleguator ber JoimmelsFugel itbrblicl), mit* 
bin bem D^orb^ol naher als bem ©übpol,* 8 flehen bagegen bem ©üb* 
pol naher als bem 9iorbpol. £l>eilt mau bte JfnntmelsFugel ber Edttge 
naef) in 2 Jpdlften (j. 35. eine oflltche, unb eine treffliche), fo flehen 
ron ben 11 norblicfjen ©fernen 6 auf ber einen, 5 auf ber anbern, 
bagegen oon ben 8 füblicben 3 auf ber einen, unb 5 auf ber attbren. 
S5om Sfeguator nicht über 26 ©rab entfernt, mithin fall allen ©egen* 
ben ber (Erbe genteinfchafrlich/ ftnb 7 norbltche unb 4 fübltche, rter an 
jeber ^talbFttgel ftnben ftch treiter als 26©rabe oom Slequator nach ben 
$olen hin. — konnte matt eine genaue, nteffenbe SRucFficht auf bie 
fÖlettge beS EichteS tretiben, trelche bie einzelnen ©ferne auSflrai)len, 
fo trürbe fich freilich ftnben, bajj ©trtnS unb ©anopuS, trelche beibe 
fübtrdrts oom Slequator flehen, allein fo oiel £icht oerbreiten, als 
vielleicht Sega unb Sltatrmit /Deneb, ©aflor unb /Denebola, trelche 
fdmmtltch nbrblich oom Slequator ftnb, jufammen genommen. Q3e* 
nterfenStrertl) ifl auch, ba£, trenn man auf bie 2$erthetlung ber ©ferne 
erfler ©rbfje, nach ber £dnge SlücFftcht nimmt, bie 6 heUflen ©ferne 
am gaujen Fimmel, nach einer unb berfelbeu ©egetib hin flehen, ndm* 
lieh ©iriuS*, ©anopus, 35etegeuje, ©apella, fKigel unb Sllbebaran. 
/Diefer ©egenb fall gegenüber, ftnben fich Sega (bem ©attopus jiemltch 
nahe eutfprecheub) unb SlntareS, unb nicht fern von biefent Sltair unb 
/Deneb. — €ine beiläufige Angabe ber ©feliuttg ber 19 oben ertudhn* 
ten lichthellflen Sipflerne, trirb biefe Sßerhdltniffe attfchaulicher machen. 
Str orbnen hiebei bie (Sterne juna'chfl nach ber (Entfernung rom 2te* 
quator ober nach ihrer ©tellung ber Sreite nach. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



£>er Sau 0fentenljfmmel$* 7$ 

Set« nSrbl. ober fübf. 2(5/ 
fianb oom 2(eguator , ober Seine mitt 

9*ame be$ feine mittlere Slbmeicftung tere gera bc 
Sterne für 18 05, Slufffeiguttg 

- • ©rab QÄfo. Secunb. ©r. $SKitt. Sec 

$rocnott 5 42 56 «ttbrbl. 112 16 17 
Betegeuze 7 21 32 — 86 9 15 
Sttair 8 21 50 — 295 1 19 
SÜgel 8 26 12 Sübt. 76 17 33 
Sllpftarb 7 49 11 — 139 30 1 
Spica 10 8 19 — 198 44 2 
SKeguluS 12 54 55 «ttorbl. 149 29 34 
^enebola 15 39 44 — 174 46 32 
Sllbebarart 16 6 v 21 — 66 11 7 
Sirius 16 27 27 SÜbf. 99 8 17 
Strctur 20 12 13 SWrbl. 211 41 32 
2intare$ 25 59 10 Sübl. 244 22 6 
©afior 32 18 9 9?orbl. 110 32 12 
SomabflUb 30 39 8 Sübl. 341 42 43 
Söega 38 36 35 9torbl. 277/ 35 — 

£)etteb 44 35 22 .— 308 41 46 
©ayella 45 47 — — 75 34 32 
©anopuS 53 — — @u6t. 95 — — 

Slcftarnar 58 — — — 23 — , — 

£>te fubltd&e JMmmel$bflIbFugel bat übrigen^ auch nod) tit bet? 
92% ihrer flernenleeren ^olargegenb jtoei neblicbe £icbtmaf[en, beren 
£td)t fiel) ztoar nicht in einzelne Sterne gefonbert bat, bennod) aber, 
toenn e3 fo zertheilt todre, (Stoff für oiele (Sterne geben hntrbe: Die 
oben ermahnten füblichen Söolfen. £ie Heinere ftebt man ootn 72 
bi$ 77ften©rab füblicher Breite, nnb 16 bitf 36° ber £drtge (ger. 21.), 
bie große oom 68jfen bi$ 74ften©rab ber Breite unb 64flen bt^ 90ften 
ber i'ange. 

28ir fpradben tm Borbergebenben jundcbfl jtoar nur oon ber 2fu^ 
tbet'lung oberSufammengruppirttng ber größeren, augenfdlligerettSterue 
unfrer Jpirnrnemtugel, ma£ mir aber oon jtenen fagten, bao gilt tm 
©anjen auch oon ben (Sternen ber fleinfien, für ba£ unbewaffnete Sluge 
noch ffcbtbaren ©roßen, beren Sufammenbrdngung, nach J)erfcheis 
Beobachtung, an oerfcbiebnen Stellen be^tmmeH fel)r ungleich fetjn 
muß (Jberfcbem Schriften I, S. 327). 

£) i e i l cb fl r a ß e, mit beren Betrachtung ftch ber oorftebenbe §. 
oorjüglich befcbacftigte, erfcbeint an Breite fel>r ungleich. 3» einigen 
©egenben betragt biefc Breite nicht mebrc alö 5©rab, in anbren er* 
ürecFt fte ftch auf 10 ja 16©rab. Sie lauft beinahe I20©rabe meit 
in einem getrennten, ftch bdufenben Strome, beffen beibeSmeige ober 
©benen zmifcben 2intinou$ utib O%ucbu0 über mehr am 120 ©rabe 
ftch au^bebnen. £)aß bie Sonne in ihrer ©bene ftch befünbet, baoott 
fann ftch ein Beobachter auf unfrer ©rbe ungefähr unter bem 60flett 
©rab ber Breite überzeugen; bann iß bie 9)tilcbÜraße in Offen mit 
100 ©rab geraber 2lufffeiguttg unb zugleich in Söefien mit 280; fte fleht 
in ber ©afTiopea am 3enitl), im Sternbilb beö füblichen Äreujetf am 
Ülabir. — SXücfftchtlich ibreö £icbtglanje$ erfcbeint btefelbe auch, fl« 
oerfcbiebnen fünften be$ .OirnmemgemblbeS fef>r oerfchieben. ©in oor* 
züa lieft heller Slecf berfelbett zeigt ftch unter bem $feiiö be$ Schuften, 
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eitt untrer im ©obie#ft)fcben ©cbilbe, einer «m ^Degengriff te$ $er* 
feu6 u. f. ‘Dajmffcben finb bann ©teilen, mo bie SDiilchftraße auffal* 
ienb lichtfcbmdcher erscheint, B. eine in ber ©alfiopea, eine o(imdrt$ 
oon ber ©chulter beo Ophtucbu^''u. f. (£erfchela. a.O. @. 328 n.f.). 

„O bleibt auffallenb" (faßt ber beutfef^e ^Bearbeiter uon J5erfci)el$ 
Werfen; 3- 2Ö. Wfllfr 1 , @.28) „man mag bilbenbe Kräfte antieb? 
men, meldje man mill, im BSeltenraume ober im SSeltenfloff, baß 
eine ungeheure fchmale ©chicht, ober ein linfenformigeö £ager oon 
©fernen fiel) hinjielje, nnb ein Slrm, ol)ne alle ©omntetrie, of>ne alle 
Beziehung auf fpbdrifebe ©eßalt beroortrete nnb zmar gerabe ba nnb 
jiuli fo, baß mir etmatf oor ber Bereinigung beiber Sinne unfern ©taub; 
punft alö ©lieber beo ©onnenfofteme^ erhalten haben. Unb noch mehr 
auffallenb ijt, baß fich folch eine©ejialt nirgenb^ amipimmel mieber* 
gefuobett hat." 

Bei £erfcbel$ fpdtcrett Unterfuchungen ergab fich balb, baß bie 
sföilchftraße nicht, mie er anfangs gemeint batte, ein ununterbrochneS 
©anjeö fco, helfen £ichtmajfen gleichmäßig unb ohne febeibenbe 3mi* 
fchenrdume im SBeltenraume aufgethcilt finb, fonbern Daß fchon bei 
ber einen, genauer beobachteten Jjdlfte berfelben, gegen 225 unbeut* 
lieh begrdnjte ^arthteen uuterfchieben merben tonnen. £)ie ©onberung 
biefer $artl)ieen mtrb bei bem Jbinburcl)blicten burch ftarte gernrobre 
an einer Bicnge glimmcnber ©chatten ernannt; bie Slnorbmtng ber fo 
gefolgerten £ichtmaffen fcheim einer Uebereiuatiberiagerung paralleler 
©chichten zu gleichen. Slujfer biefem ftnben fich, mie bereite im §. 
ermähnt morben, in unb neben ber SOUlcbfiraße, mitten unter beit 
beutlicl) noch burch baö gernrohr unterfcheibbaren feeren ber nicht 
gepaarten unb oerbunbenen ©terne, jene zahlreichen ©ternenhaufen. 
Zu bereu näherer Betrachtung utm noch bie betten folgenden §§. ©e* 
legenbeit geben merben nnb bei beren größerer 3al)l eö ganz auffec 
3meifel ijl, baß fie unmittelbar zum ©ojiem nufrer SOUlcbfiraße felber 
gehören. 

Sluch oon ber Befchaffenheit ber atherifchen ©efUrne, melche eine 
anbre, oon unfrem Slftralftjtfem oerfchiebene 3one jn bilben fcheinen, 
merben mir noch im 9ten §. meiter reben. Ueber ihre Slnorbnung, 
mie fie ber §. befchreibt, »ergleiche mau Bobeo Uranographie 
unb grteö populäre Borlefungen über bie ©terntunbe, 
2te Auflage @. 405 u. f., mo auf ba£ ermahnte Berbdltniß ber ©r* 
ftrectung ber SOUlchfiraße fammt ber ©ternhaufeit, nnb ber 3one ber 
Bebelßecten oon ber anbern Orbnnng bereite fehr genau SXücFftcbt 
genommen ijt 

£>ie Söeife mie =Otber^, tn feinem oben angeführten Sluffahe e$ 
bemeißt, baß, menrt feber gipßern eine ©onne, ihre 3al)l nnb Ber* 
breitung burch ben SÖelfraum unenblich, nnb hierbei ber SGBeltraum 
felber oollfommeit burchfichtig mdre, mm ber Fimmel in feiner jebe3* 
mal fichtbaren 90000 mal großer altf bie ©onnenfeheibe erfcheinenbeu 
halben Söblbung ©onnenhelle jußrahlen müßte ijt folgenbe: 

„SSBenn mir bie gijejhrtte als gleichförmig im Söeltraum oertheilt 
ooran^fehett, unä mit bem SRabhm = lc ober gleich ber mittleren &u 
Itanz ber ©terne erßer ©rbße eine ©phdre um unfere ©onne befchrie? 
ben oorjicllen, beit ^albmcjTer jebe£ gijeßeruee im Mittel = <$, nnb 

n 
ihre 3al)l in biefem Slbjtanbe n nennen; fo merben fie ttntf -y 

oora J5intmelo'gemolbe bebecten. 3n bem Slbßanbe = 2 i(l ber fchein* 

bare Sburchmeffer ber Sijrjiertte *=* y aber ihre 3«ht *= 4n, unb fie 
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n J'ß 
werben alfo wieber vott ber ©phdre BebecFett. ©0 hebecFen bie 

in jebem Sl&jtanbe l, 2, 3, 4, 5.,.. m oon mW heftnblichen gijeßerne, 
gleich piel ront Himmelsgewölbe, unb fo 

n cf2 n cT12 n cf2 n cf* 
-h —7— + -etc, — m ——- 

unenbltcb groß Serben, wenn m unenblich iß, ba fof(ein e$ auch 
ft 

iß, bod) immer eine unenbliche ©roße bleibt. @0 wirb alfo nicht blo$ 
baO garije Himmelsgewölbe oon Den ©fernen bebecft; fonbern ft.e müf/ 
fen noch hinter einanber in uitenblid)en Siethen ftel)en, unb fiel) unter 
einanber mieber oerbeefen. €S iß fiar, baß betfelbe ©chluß ßatt ßm 
bet, Wenn biegirßerne nicht gleichförmig imSiaume, fonb.ern in ein* 
seine ©tjßeme mit großen iJwtfchemdnmen oertheilt [mb." 

£)ie ®imenfton3oevhdltntf[e be§ gtpjlernenfnnmrets* 
: • . , ■ . . 'Jt •? . * J $ * .• < . v • ' V * * ' * ’ 

§. 8» 211$ bte Leiter ber wtjfenfchaftltchen 2lflronomie tn 

2lferanbria ben 2lbffanb ber ©onne sott uu$ gegen 20mal fo 

groß nannten, benn ben 2lbftanb be$ SDlonbeS, welcher hoch 

fech$siginal größer tft al$ ber ^albmejfer ber©rbe, ba erfchten 

bte6 fchon al$ eine fo fül)ne Einnahme, baß mit tf>r, al$ ber 

möglichft höchften, baö gefammte übrige, recfynenbe 2llterthum 

ftch oollfommen begnügte nnb felbjlb bte Begritnber ber neueren 

2lftronomie biefe ©räu^e nicht $u überfchreiten wagten* $epp* 

ler juerft, ber unmittelbaren Betrachtung ber Statur mehr 

gehorchenb al$ bem 2lu$fprud) ber ägpptifchett Slftronomen, fo 

wie felbft etne$ @opernifit$ unb £pcho be Braf)e, ernannte e$, 

baß jene$ Sfftaß für ben Slbftanb ber ©onne, fo ungeheuer 

groß bajfelbe auch einem auf ©rben wanbelnben Sftenfchen er* 

fchetnen möchte, bet weitem noch nicht hinretche; er [teilte ben 

©al3 auf, baß bie ©onne wenigften$ bretmal fo weit: gegen 

3469 ©rbhalbmeffer »on un$ entfernt fepn müffe* Balb aber 

fanb bie immer genauer nachmejfenbe gorfchung, baß felbff 

ber führte Äeppler ben unerwartet wetten 3«>tfcheuraum £Wt* 

fcfjen ber Qrrbe unb bem leucftcnben (Senfralgeftirn noch immer 

31t flein angegeben habe unb fseoel fo wie Dftcciolt festen ben* 

felben hoppelt fo groß al$ $epplcr, fech$mal größer benn bie 

älteren 2Jftronomett oon Jptppard) bi$ auf £pcho. 2lber auch 

hiermit war bie wirkliche ©rätt^e ber ©omtenbahn tu ber SBeite 
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beS 2BeltallS noch titelt erreicht die Beobachtung, nament* 
lief) beS platteten 9ßiarS $u gleicher Beit, aber cm Derfdßebe* 
neu, weit Don etnanber abgelegnen fünften ber (Erboberßäche, 
ntadße eS $ur ©ewißbett, baß bte (Entfernung ber ©onne t>ott 
nnS wenig ßenS Dreimal fo groß fei) als ipeDel unb Ditcctoli, 
fechSmat größer als Äeppler fte Dermuthete; acbt$ehnmal wet* 
ter al$ Slrißard) fte angenommen* Unb btc S[öal>rf)ett lag noch 
immer etwaS über biefe fo weit gezogene ©rän^e hinaus, bemt 
bie Beobachtungen ber Borübergänge ber BenuS Dor ber ©on* 
nenfet)eibe lehrten, baß ber 2lbßanb ber (Sonne über Dier unb 
Swan^ig taufenb (Erbhalbmeßer betrage, mithin mehr bemt 
Dterhunbertmal größer fei), benn ber beS 2D?onbeS* 

3n einem noch Diel größerem *D?aße als bei ber ©onne, 
iß eS ber beobaditenben Eßronomte unfrer £age wieberfaljren, 
baß ße ben Don ihr gewählten £D?aßßab, als bet weitem ntd)t 
juretchenb, hinwegwerfen mäßen, ba fte eS Derfudjte, bte (Ent* 
fernuttg ber girßerne Don uns beßtmmem SÖ3ährenb noch 
Dor wenig Sahnen felbß ber grünblich forfd)enbe ^pta^t, na* 
mentlid) bem ^olarßerne eine jährliche ^)arallare Don 2% ©e* 
cunben ^ufchrteb, woraus ffcf> berechnen ließe, baß ber 2lbßanb 
jeneö ©terueS 82506mal größer fei), benn bie mittlere (Ent* 
fernuttg ber (Sonne; hüben bie allmälig mtt immer beßerett 
$JBer^eugen angeßellten Beobachtungen ber neueßen Seit nn 
ben meißen girßernen noch gnr feine ßdjer wahrnehmbare ^a* 
rallare aufßnben laßen* ^Bollen wir jebod), nm bem bered)* 
nenben Berßanb wentgßettS einen fchetnbar feßen ^»nnft ju 
geben, an welchen er fein ©ewebe ttt ein für ihn fchwerltd) 
erreichbares ©ebiet hinüber fchlagen fann, irgenb eine Angabe 
ber neueren 2lßronomie über ben Slbßanb ber girßerne Don 
nnS alS haltbar betradjten; fo mödße biefen Boqug noch om 
meißen bie Angabe Don ©trübe unb $3albed Derbtenen, welche 
bie ^arallare ber gijrßerne Don erßer bis Dierter ©röße $n 
0,036, ober beiläußg auf ©ecunbc feiern (Ein fold)er 2lb* 
ßanb wäre fünf Millionen nnb ßebenmat hnnberttaufenbmal 
größer als jener ber ©omte Don nnS; ber nächße ©tern nnfreS 
2lßralfhßcmeS läge faß fechößgtaufenbmal weiter Don nnS ab 
als bte Bahn beS UranuS. ©etbß bte faß gebanfettartige (Eile 
beS £id)tßral)leS mürbe $um durchlaufen eines foldjen 9iau* 
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meb länger alb 88 Safere gebrauchen, fo baß, wenn n>tr mit 
folcber fKerf)nung bie fpannenlange 3^ etneb 9Renfd)enlebenb 
in 25ergletcf> bringen, ber £tcf)tjfraf)f, welchen ©triub ober 2Bega 
in ber ©tunbe ber ©eburt eineb 3Ranneb aubjtrablten, bte 
©rbe, w>elcf)e btefer bewohnt, erft bann erreichen würbe, wenn 
über bem ©ebettte beb erft fpat fctüafen gegangenen ©reifet 
fchon mebrmalen bab ©rab beb gelbeb geblüht mtb reife ©aa* 
men getragen batte, Alb wollte unb etn folcheb 2Sert)äItnt@ 
„beb 9Renfcben $u ben ©fernen" anbeuten, baß biefe unfrent 
nachftnnenben ©etjle erjl bann über bab Rcitbfel if)re^ £>afepnb 
ein £id)t ju^uftrabien oermöchten, wenn betreib, ber bie ©e* 
nteinfebaft beb ?Ritfepnb (©rfennenb) mit wnb oon ihnen ge* 
binbert, nicht mehr feptt wirb. 

2öeun febon ber Anfang ber ©rän$e, beb jenfeitb bem 
Raum nnfrer ©onne gelegnen Aßralfpftemeb fafl nur bureb 
SSermntbungen, nicht bureb ftcfjrc Rechnungen ju erreichen iß, 
fo wirb noch siet weniger bte innre ©rßredung unb Aubbel)* 
nung jeneb fremben Reichet unfrent ©rtennen äugängltd) fepn, 
fo lange btefeb ©rfennen bte Art unb 3Betfe beb grbtfchen an 
ftcb tragt, Jperfchel tyat gezeigt, baß bte ©terne, welche bab 
nnbewajfnete 9Renfd)enauge erblidet, nicht, wie man früher 
angenommen, oon fteben oerfchiebneu ©tufen ber erfchetnenben 
©röße ftnb, fonbern oon jwölfen. 3ene ©ternletn, welche 
ein ungewöhnlich fcharfeb 5Renfd)enauge noch eben, alb einen 
nnftchren ©chimmer wabrnimmt, ftnb bebfralb nicht nur fteben*, 
fonbern ^wölfmal Heiner ober lidüfchwächer alb bie ©terne ber 
erften ©roße* äöill man nun annebmett, baß bte ©terne im 
Allgemeinen ober im Mittel oon einerlei wtrHidjer ©röße nnb 
einerlei £id)tglan$ waren, baß jte hierbei außer btefent gleich 
weit oon etnanber entfernt jtünben, fo würbe baraub heroor* 
geben, baß ber menfchltdje 23lid im günüigjten galle noch 
©terne $u erreichen oermöchte, welche ^wölfmal weiter oon 
unb entfernt ftnb alb bte nächsten girßerne. Auf eben btefe 
Annahme ber gleichen, wirtlichen ©roßen unb wed)felfeitigen 
Abftänbe geftülit, erbebt nun unfre erbgebol)rene Rechnung, 
ihr Jpaupt, gleich einem ©chatten, ben unfer £etb beim Auf* 
gang ber ©onne weithin erjtredet über bab gelb, noch b%r* 
Qrin SRenfchenauge, welcheb ohne gernrohr ©terne beb zwölften 
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51bflanbeS erntete, wirb, wenn eg burd) etn gehnfitßtgeS Den* 

tontfcheö £cleöcop blidfet, nod) ©terne fehen, weldje 909 mal 

Wetter entfernt fmb alö etwa ©trtuö ober trgenb eine anbre 

ber nächjlen Dachbarwelten beö Slßralfpftemeö, benn ein fok 

d)eö S-Öerfgeug bringet burd) fetne oergrößernbe straft fa(t 

76mal weiter trt ben Weltraum ein, alö baö unbewaffnete 

$luge. gür baS iperfchelfche 40fitßige Dtefenteleöcop wirb bte 

Daum burd)brtngenbe $raft burd) 25eobad)tnng nnb Dechmtng 

faß: 192mal großer gefunben alö bte beö 21ugeö; wenn btefeö 

mttMn noch eben ©terne beö zwölften 21bß:anbeö alö garte 
£id)tpünftlein mit unbewaffnetem 251icf erreidjte, fo wirb e$ 

burd) ba3 40füßtge £eleöcop nod) ©terne, alö eben fo garte 

£ichtpünftletn unterfd)etbett, weld)e 2300 mal Wetter bon unS 

abgelegen ftub alö bte nachjle, btejfetttge ©ränge beö 2ijlrak 

fpftemeö* 

25tö gu btefer, bem Jpaupt unfreö ©chattenö ©djwtnbef 

erregenben Xtefe, glaubte ber eble, unermübet forfchenbe ©tmt 

beö großen £erfd)el in bte 2(ßralwelt unfrer Diilchflraße etn* 

gebrungen gu fepit, £>enn obgleich er früher ben gangen£)urch* 

meffer ber 9Dild)ß:raße, feiner Jpöfye nacf) nur auf 400, feiner 

£änge näd) auf 1500 biö 2000 ©triuöweiten berechnet l)atte, 

erweiterte er bennod) ben lefsteren 9Daßftab, gejlü^t auf feine 

fpdteren unb fpäteften 23eobad)tungen auf mehr alö baö doppelte* 

£)ettn er hielt bafür, baß nad) einigen D?id)tungen ^trt felbjl 

burd) baS 40 fitßige geleöcop bte ©ränge beö ©ternenl)eered 

ber SDtlchjlraße nod) nid)t erreicht worben fep, baß mithin 

btefe Sffielt ber leuchtenben äßitnber felbjl tu einer gerne bon 

2300 ©irtuöweiten nod) fern ©rtbe nehme, obgleich er, weil 

ftch ntrgenbö in ihrer 9Ditte nod) ein nebltcher ©treifen getgt, 

fte alö eine enbliche nnb begrängte betrachtet 3(1 bann bte 

£tefe bon 2300 ©irtuö*£lbß:änben nad) ber einen Dichtung 

hin unb ift fte bielleicht and) nach einer anbren, entgegenge* 

festen, nod) nicht ber 23oben btefeö großen ©efäßeö einer cwt* 

gen gitlle ber ©djöpferfraft; fo barf angenommen werben, 

baß, nad) ben SSorauöfefntngen, welche wir oben bte 2lßrono* 

mte machen fahen, bte größte 21uöbef)nung beö 21ftralfpjlemeö 

mehr alö 4000 ©tcrnenweiten betragen muffe* 

Allein and) ba, wo baö 40fiißige Jperfchelfdje geleöcop 
feine 
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fctnc ©ferne mehr bemerkbar machet/ h<rt ber ©chatten, beit 

unfre eigne, Itcbtlofe trbifdje Statur, wenn bie ©tragen eines 

£td)teS, baS unS hier wie auS ber £tefe eines NteereS ber 

(Ewigkeit aufgehet, auf fte falten, tu baS fpiegelnbe ©ewäffer 

wirft, noch fein (Eitbe. 5Benn auch nicht mehr bie Beobach? 

tuug, fo geigt nitS hoch bie mit ihren eigentümlichen ©ptel? 
marken rechitenbe Bermuthung, noch immer ©ferne, ja gange 

neue Slftralfpfteme, in beit taufenbfaltig entlegneren Slbgrün? 

beit beS SBeltenraumeS* 
Sene kletnfle, gartefle Slrt ber ©ferne, welche in bem un? 

gemeffenen Weltraum baS gernrohr, fo wett eS bis je£t bon 

3D?enfchenfitnft oemltfommnet worben, noch ffchtbar machte, 

feilte ber Berechnung nach 2300mat abgelegner ron unS fepn 

als bie ©ferne ber erften ©röße» SGBenn Jpunberte, ja £au? 

fenbe nnb Millionen ber ©ferne enge gufanunengebrängt flehen, 

fo werben fte and) in einer hunbert?, ja tanfenbfach größeren 

(Entfernung ein ©efammtltdjt bon ftd) firahlen, baS noch eben 

fo beutltd) bnreh baS 40fitßige geleScop bemerkbar tjl, als 

etwa ein ©fernletn ber 2300 fachen Drbnmtg ber Slbjtänbe«. 

25er treffliche Jperfdjel prüfte nicht feiten bie raumburchbrin* 

genbe Äraft feiner geleScope and) an ben Stdjtnebetn beS ©ter? 

nenhtmtnelS* Nebelflecken, welche etwa im ftebenfüßigett noch 

nidjt als ©ternenhanfen, fonbern als milchtgte ©djimmer, 

wie bte N?ilchftraße bem bloßen Singe erfd)tenen, löste baS 

gehn? nnb noch mehr baS gwangtgfüßige tu eine ungählbare 

5Nenge oon ©fernen auf* 353te weit möchten bann jene oer? 

muthlidien ©ternenhanfen eon unS abgelegen fepu, welche baS 

fctergtgfüßtge geleScop nod) eben als garte, neblichte fünfte, 

Doit ber gleichen (tunben) ©ejlalt mit ben nod) in ©ferne 

auflööltchen bemerken läjfet? Jperfchel hielt bafür, baß btefeS 

SSerkgeug noch ©egenjtanbe beS JpünntelS ftdjtbar mache, welche, 

wett fte auS einem ©ehaufe ooit Jpunberttaufenben oon ©ter? 

neu befleißen, über 300000 mal weiter eonunS abgelegen fepen 

al$ unfre Nachbarfonnen im Slftralfpjfem* 

5öeitn wtr hierbei ben gewöhnlichen Nechnnngen ber Slflro? 

ttomte folgen, welche bte grage unbeachtet laffcit, ob nicht, 

wenn baS gefammte BMtalt auS einer nnb berfelben fchajfen? 

ben Urfache, als ein gufammenhängenbeS ©ange hertwrgteng, 
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bte SKechfelbeätehungen ber ctnen 2öelt auf bie anbre (hier 

aU wahrnehmbarer £tcbtßraf)l gebaut) auf einmal nnb ix6erall, 

wie bte bilbenbe £eben6fraft tu alten £f)etfeit eines organifchen 

$orperö $ugegen nnb wtrffam fepn mußte, fo wie bte anbre grage, 

ob ba6 £tcht überall tut -üöeltall ober oielleicht nur int 2letf)er 

unfrei spianetenfpßemeö ben langfamen E5ang ^abe, ber $u 

bem ©chnecfenfchritt oon 42000 teilen eine ganje, lange ©e* 

crntbe gebraucht *)/ bann ergtebt fTcf> hierauf golgenbeö: £)te 

äußerten, für ba6 40füßtge, Werfel)eifere 9?iefenteleöcop noch 
erreichbaren 2ichtfchimmer, welche unö einige weit abgelegne 

SDftlchßraßen jufenben, beren Entfernung, ju ber beö ©trtuS, 

ftcb betläußg eben fo oerf)alt, wie ber D?aum gmtfehen Erbe 

nnb ©onne, $u ber jmtfehen ©ernte nnb ©irtuö, flehen ttt 

folgern Slbßaitbe oon un£, baß felbß ber 2ichtßrahl, ber borf) 

tm 89ßen Sahre nach feinem 5luögang oorn ©iriu£ fchon bte 

Erbe $u erreichen oermöchte, fechö nnb ^mau^ig tanfenb fünf^ 

hnnbert nnb fnnfjtg Sahrtaufenbe (26^ Millionen Sahre) ge* 

brauchen mürbe, ehe er einem auf Erben wohnenben 2Iuge e$ 

bezeugen fönnte, baß bteö Sichtweiten ftnb* 3tehen mir jeboef) 
ben $retö, beffen 9fabtuö etn ©chatten iß, fo eng jnfammen, 

als nur möglich: nehmen mir an, baß, weil nach Dlber’S 

bebeutungöooller 2lnßcbt, ber ÜÖeltenranm, je Wetter hinauf 

wartö, beßo unburchßchtiger für nufer 2lnge werben müjfe, 

nur noch fotche ©egenßcinbe bttreh gentröhre bemerfbar fepen, 

welche in einer 10000 fachen Entfernung alö ©iriuö ober SGöega 

oon mtS ßehen, fo würbe bennoch, auch oon folcher nahen 

(Smutje, ber 2icf)tßrahl biö ju unfrer Erbe herab einen 2Beg 

jn machen höben, welcher 885000 3al)re ber Erbe lang wahrere* 

£)te (Geologie weifet nnö Ueberreße oon lebenbigen 2Be* 

fen auf, welche bte Erbe bewohnten, lange oorfjer ehe bte 

jefct beßehenbe £>rbnmtg ber gornten nnb ihre gegenfetttgen 

2öechfelbejtehungen beßanbem Etn Zfyeit btefer Ueberreße er* 

fchetnet einem 9D?enfchenauge be$ heutigen £ageö wie ein pro* 

pfjettfcheö SSorgcftcht, oon ber üttannigfaltigfeit ber £>inge, 

welche/ oon Einem anögehettb, fünftig fepn follte* ließen ftch 

*) 3u ber leiteten $ragc berechtigt tuts freilich Feine einige beut? 
liehe €rf«hrung au$ bem @ebiet ber $hbfiF. 
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tiefe wie ein prophettfcher „£raum" Don bem waS nachher 
fam betrachten, waS foHen wir Don ben Qrrfcheinungen anS 
einer ?td)twelt benfen, n>etcf>e Dtelleicht fdjon fett ^nnberten 
Don Sahrtaufenben aufgel)ört hat fepn? „£)er ^tcb>tftra^t, 
welchen mir tyntz irgenb einer ber abgelegenen Sternhaufen 
^ufenbet, gteng Don ber Stätte feiner ©eburt fd)oit oor län* 
ger alS einer halben Million Don Sahren auS. OaS waren 
etwa ©ebanfen einer ber Manm'gfafttgfeit beS SepnS nad)* 
fmnenben 5öei^heit, welche in ber meinem ©etil D er jtänb liehen 
Sprache beS StchteS auSgebrüdt waren, taufenb Sahrtanfenbe 
Dorher ehe auf Arbeit ein 2ötnb unb ein 2Better, ©raS ober 
SSief) nnb ber jitngügeborene Menfd) bejlunbem Settbem ftch 
auf meinem Planeten baS liebliche Mannigfach ber Blumen 
nnb baS ©ewtmmel ber gh^gefchlechter erzeugt hat, ftnb Dtel* 
leicht Millionen ber Sternenwelten au$ bem Reiche be$ SepnS 
Derfchwunben nnb ich weiß eS nid)t; baS Sepn beS SepnS 
hat fid) Dielleicht in feiner leiblichen Qrrfcbetnung, wie ba$ 
2öed)felfpiel ber organifchen Gilbungen an einem noch nnanS* 
geborenen, eben im erften ©ejlalten begriffenen götuS anfangs 
tut weiteren UmfretS gezeigt, alSbann $urücfge;ogen $ur Mitte; 
bte Sichtweiten, bie mein £luge, gefdjärft burchS gtrnrohr, ba 
nnb bort im D'taum beS Rimmels jn erbltden wähnet, ftnb 
Diebleicht wirklich etnjl ba gewefen, jegt aber tfl eine nach ber 
anbern Derfchwunben nnb anbre, an anbren Orten ftnb ent* 
ftanben, nnb bte fnr;en Sahrtanfenbe ber Menfchenbeobachtung 
erfuhren htenwn nichts" 

2Semt ber 2öanbrer in ben ^Düften Don Elften ober Slfrtca 
in bem Bauberfptegel ber nahen nnb bod) ber gröberen trbt* 
fchen SRatur fo fernftehertben Atmosphäre, frühe Dor Sonnen* 
aufgang ein nahes ©ebirge, ja Salbungen nnb Stäbte mit 
£f)ärmen nnb Blaaen ber Mauern $u erbltcfen wähnet, fo 
überzeugt ihn jeber Schritt, ben er, bei wacbfettbem £ageS* 
Iid)t, weiter h^^het nach ben Dermeintlichen Jpohen ober 
Stabten, mehr nnb mehr baoon, bag biefe ihm in ber Oäm* 
merungSjtunbe erfchienene 2öelt ein Spiel ber gata Mcrgana, 
etn £raumgebtlbe auS einer feinen Sinnen nicht mehr hanb* 
greiflichen, luftigen D^egton gewefen fep* 2öie foll aber mein 
tn ber Jpetmath ber irbifchen Sinnenwelt feft gebanntes gorfdien 

5 2 
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übet beit 9?anm ber uächßen ©chrttte hinaus gelangen, um 
jtt erfahren ob baS, waS eine meiner fyteftgen ©ichtbarfett 
noch unenbltch viel ferner ßel)enbe, frembarttgere 2Belt rnei* 
nem, tit bie Dämmerung beS ewigen 3enfeitS hinauSfpähenbem 
Singe vorfptegelte, etn ©oldjeS gewefen fcp, waS ich mahnte 

feigen, ober eüt etwas gan$ SlnbereS. 
2öir prüfen Ijfer bloß noch auf einige Slugenbficfe einen 

jener ,£>auptfä£e, auf ben ftd> bie Rechnungen unb Bermuthun* 
gen grünben, mit melden ftdf> biefer §. befchäfttgte. 

£)ie ©terne, welche wtr mit unbewaffnetem Singe, ober 
burd) gernröljre erblichen, ßehen, wie wir fdjon früher fahen, 
Weber in gleichem Slbßanb von eiuanber unb überall gleich im 
Söcltenraume verteilt, noch fmb jte non gleicher @röße unb 
£id)tßärfe. Bet bem neueßen ©taub ber ^öijfeufcbaft iß eS 
fogar ungewiß geworben, ob wol)l auch wirfltd) ber ©a£ fo 
ganj richtig fep, baß bie größeß erfcheiueuben unb glün^enb* 
ßen ©terne barum auch bie nächßen waren? unb ber jüngere 
£erfchel fprtdß eS unbebennid) and, baß gerabe unter ben 
Heineren unb Hetnßen ©ternen bie gefunben werben fönnten, 
bie unS namentlich and) „über bie ^3arallare unb eigne Be* 
wegung ber gtrßerne bie allergrößte Belehrung gaben" Om 
v. jparbingS aßronomtfche Grphemertben für b. 3. 1834 ©»112). 
Slber and) bereite ^erfdjel ber Bater, welcher fonß baS ^rin$ip 
ber ©leidjmäßigfeit überall aufredß $u erhalten ßrebte, mußte 
auS feinen Beobachtungen fchlteßett, baß fchon bie ©terne von 
ber löten, Uten unb 12ten CDrbnung ber Slbßäube nid)t in fo 
weiten Sttnfehenräumett auSeinanber gerüdt ftnb als bie ©terne 

tu ber Ral)e nnfrer ©onne, auch müffe t^re Bufammenbräm 
gnng an oerfdjiebnen ©teilen beS JptmmclS fef>r ungleich fepit 
C^erfchelS fämmtl» ©chriften, überf. v. ^faff, Banbl ©.28, 
327 m a.)> ©ternhaufen unb ©ternfpßeme würben von ihm 
befchrieben, für Weld)e bie Rechnung ergiebt, baß Jpunbert* 
taufenbe, ja vielleicht Millionen ber ©onnenarttgen £id)twel* 
ten in einem Raume beifammcnßel)en, ber nid)t größer iß als 
ber Raum, in welchem uufre ©onne $wifcheit ben nächßen 
gfaßernen ßehet Cm. v. bie 9te 3lbh* fo wie bie Tabellen von 
©. 409 an). Die Betrachtung ber SDtilchßraße burd) baS 
40füßtge £eleScop geigte an manchen ©teilen lauter außer* 
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crbentltch Heute, an anbren ©terne pon allen (Sfrößett unfern 
etnanber gemtfdjt 29)* @S fchetnt f)ter nicht immer ent* 
fcf)teben, baß bxe ltd)tfd)wacheven nnb barum Heiner erfreuten# 
ben Sterne (letS and), in bemfelben 50?aße, bte entfernteren 
fetjen (a. a. £)♦ @. 326, bte 92ote)* Ueberf)aupt fd)etnt bie 
£td)tjlärfe nnb mithin bte opttfcfje @röße am metjlen nnb 
nächft r»on einem tmtren ^prin^ip beS ©eflaltenS ab$n!)ängett, 
welches mir fpater nnter bem tarnen ber Jjpaltnng befchretbett 
werben nnb befielt B3irfmtg anf jenes ät^ertfcfie Element, auS 
welchem, nad) JperfchelS Beobachtungen, etn großer £Ijetl ber 
Sterne gebübet fcfietnt, mtS in bem nächjlen §♦ befchäfttgen wirb. 

Stad) bem allen, waS wir über bte Slnorbnnng ber gtr* 
(lerne wtffen, bleibt eS höcftjt ungewiß, ob and) nnr ber eigene 
Itcfie ^Ibjlanb ber bentlicfiilen nnb r»ermntl)ltd) nächflen an nnS, 
annähermtgSwetfe t>on nnS bejltmmbar fep; über bte (Entlegen* 
heit ber anbren fommt mtS nod) weniger ein Urtf)eil $u* 2Bfe 
nad) 2)oungS Berfudjen über bte Snterferenj ber £id)t|iraf)len, 
gwei folcfie Strahlen, bte ans nnfpmmetrtfdjen^Betten nnfrem 
2luge gelangen, etnanber auSlöfdjen nnb nnficfitbar machen 
fönnett, fo baß wir jlatt jwet £id)tpmtften, bie wtrfltd) por* 
l)anben finb, gar feinen fef)en; fo erfahren wir eS öftere tu 
btefem, ber Statur ttnfreS (ErfemtenS fo fern gelegnem ©ebtete, 
baß ein neues, anS nnfern Beobachtungen he^rgehenbeS 
£td)t, jenes, baS frühere Beobachtungen anf bte Statur beS 
großen (SegenftanbeS $u werfen fchteneit, nur bnnfler rnadje 
nnb fogar perlöfdje, jlatt bafielbe $u perjlärfen* 

€tl. Bem. £)ie Sntfernnng ber näheren SBeltforper fann nach 
benfelbett Siegeln ber Trigonometrie genau bcßimmc nnb gemeßen wer* 
ben, nad) betten man beim Selbmeßen ben Slbßanb etneg abgelegenen 
brüten fünftes, aug jmei fchon gegebenen ndberen fünften, berechnen 
fann. 3n gewißen fallen reichen $mei oerfchiebene T)rte auf ber 
€rboberßdche bin, »on Wo ang b 23. ber Sttonb $u gleicher Seit rücf* 
fichtlich feiner Stellung gegen einen gijeßern, ober gegen einen äuge* 
nommenen fejien $unft beg 4)immelg beobachtet wirb, um feinen $b* 
ßattb oon ung ju beßimmen (nt. o. bie erl. Bern, sunt §. 11). Selbß 
auf bie fcbet'nbare Stellung ber abgelegenßett SBeltforper uttferg Son* 
nenfoftemg hat aber wentgßeng bie Entfernung »onjwei einanber gegen* 
überßehenbett fünften ber (Erbbabn einen folchen bebeutenben €inßuß, 
baß b B. Uranug, oott jwet oerfchiebenen, einanber entgegengefehten 
Stellen ber (Erbbahn aug gefehen, bag eine 9)tal um 3®rab bßlicber, 
bag anbre Sttal um 3 ®rab Weßlicher $u ßeßen fcheütt, alg er wirf* 
lieh, oon ber Sonne, mithin oont Sftittelpunft ber Srbbahn <tttg ge* 
feben, flehen wßrbe. Bei ben §ijcßernett giebt jeboch, mtnigßeng fe 
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toeit t)ic bisherigen «Beobachtungen reichten, auch biefe grofe £inte, 
oon einem ganjen £)urcbmeffer Der €rbbal>n, toclche hoch über 40s^ill. 
teilen betragt, noch feine binreidjenb fichere Q5afiS, um babureb ihre 
(Entfernung ju ftnbett, unb felbff bei ber jetzigen 93eroolUommnung 
unfrer Jnjlrumente, bleibt eine fcheinbare OrtSoerdnberung ber gir# 
jlerne oon einer halben ober auch felbfl oon einer ganzen ©ecunbe ein 
hoehftifcbtvieriger ©egenjianb ber Beobachtung* Sßödhrenb bal>er einige 
ber achtenstoerthejlen Sljlrottomen ber lebten Jabrjebenbe, n>ie (Ealan* 
brelli, 03rinflet), tpia^t, bei Söega in ber £eier unb am OJolarjiertt 
eine ^arallare beobachtet ;u haben glaubten, Welche 5,2Va ober (am 
tpolarjlern) bodf 14/2 ©ecunben betragen follte, todhrenb ©chrbter 
an c bes Orion unb an COtefartbt'm im Söibber hoch noch immer bie 
«Parallare auf */4 bis Vi ©ecunbe gefeilt hatte, ergab ftch aus 
tjlonbs fehr genauen Beobachtungen, baf bie ^arallare ber oermuth* 
lieh ndchffen girflerne ftch noch nicht auf V\o ©ecunbe belaufen fonne. 
Ja ©truoe unbSöalbectfanbcn nach ihren oielfdltig hierüber angejiellten 
Unterfuchungen, baf? bie (Entfernung ber girfterne erfter bis vierter ©rbf e 
oon uns fo toeit fet)tt muffe, baf oon einem folchen Slbjlanbe aus ge* 
fel>en, ber iDurchmeffer unfrer ganzen ©rbbabn nur 0,036, mithin ber 
SHaurn jtoifchen €rbe unb ©onne nur 0,018 ©ecunbeu grof erfcheinett 
toürbe. daraus Idftftd) berechnen, baf bie ndchilett girilerne 5729600 mal 
toeiter oon uns entfernt ftnb als bie ©onne (m. o. ben §. n), mitbitt 
59597mal toeiter als Uranus. Oiefe^luft ift fo toeit, baf ber£id)t* 
firal>l, ber hoch in Spinnten unb I6©ecunben einen Staunt bes iJMa* 
itetenfoflemeS, loie ber jloifchen ©onne unb €rbe burchiduft, erjl itt 

fahren über biefelbe hinüberfommen tonnte. S)aS «Berbdltnif 
beiber Olbfidnbe ergiebt ftch aucl> hieraus gleich jenem, bas stoifchert 
einer Minute unb stoifchen einem Jahrjehenb iff. 

Oie €ntferttungen ber Heineren telcScopifchen ©terne unb ber 
einzelnen «ftebelffecten, tourben früher oon .fterfchel in ber Voraus# 
fe^ung berechnet, baf bie einzelnen ©terne im ©amen alle fo ziemlich 
gleich toeit oott einanber abfdnben, eine SSorausfetjung, toelche er 
fpdter toettigilettS sunt £heil felber fallen taffen (m. o. bie 05emerfun* 
gen jurn ndchflen §.) £erfchel rechnete bantalS fo: 2luf ein ©ebiet 
beSRimmels, toelcheS 70000gelber beS£eleScorS in fiel) faffet, fommt 
tut Ourchfcl;nitt i©tern ber erffen ©rofe, ober, nach bem ©efeh ber 
«Perfyectioe 8 ©terne ber sioeiten, 27 ber bdtten, 64 ber oierten ©rofe. 
ganb er nun in einem folchen ©ebiet 70000, baS beift, in jebent ein# 
Seinen gelb feines £eleScopS im Ourchfchnitt nnr einen einigen ©tern, 
fo ntuften bie entfernteilen biefer ©terne 41 ©iriustoeiten oon uns 
abjlehen, benn 4imal 4imal 41 iff beiläufig 70000. ganb er in einem 
gelbe feines £eleScops 64©terne, fo berechnete fich barauS ber 2lb* 
ffanb ber duferffen auf 4mal 41 ober 164 ©terntoeiten. ganb er 8000, 
fo ergab ftch bie auf erffe ©renje ju 20mal 41 ober 820 ©terntoeiten.— 
.Sutoeilen tourbe oon ihm bie 3al)l ber noch unterfcheibbaren, auf ein 
etnstgeS gelb feines £eleScopS sufammengebrdugten ©terne, auf ad)t 
«Mionen gefchd^t, hier ergab ftch bann ber duferffe Slbffanb su 8200 
gijjjiernentoeiten. 

3tt feinen fpdteren Jahren hat ber treffliche ^erfchel biefett frü* 
her oon ihm, jur 35eüimmuug ber relatioen 2lbjldeiibe ber girllerne 
eingefchlagetten Söeg oerlaffen unb einen anbren, mühfamerett fich ge^ 
bahnt, toe.Uher oon ber ^orauSfehung ausgehet, baf bie J^eUigfeit 
ober fdjeinbare ©rofe biefer £id)ttoelten im £)urchfcbnitt fich gleich 
fet), baf mithin ein ©tern, toelcher nur fo oiel £icht oon [ich 
firablt als ein anbrer, jtoctmal fo toeit oon uns entfernt fetjn muffe 
als biefer; einer, toelcher nur lf9 ber £id;thelle hat muf 3mal fo toeit 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



g)(e £tmenfton$tterI)äftm{fe gfrjternett!jfatmel& 87 

entlegen fet>n. Sßurbe i B. bag Rieht oon Slrftur alg (Einheit genorn* 
Uten, fo ergab ficb aug J)erfchelg ohotometrifchen Berfuchen, baf folcfje 
Sterne ber fogenannten 2ten©rbfje,' wie ber S3olarfiern unb tt>te « bec 
Slttbromeba, y im großen Baren, d ber ^affto^ea, gerabe nur */ fo 
t>tel £icf)t oon ficb Arabien 5 ihre Entfernung würbe ntnach ber 
gemachten Boraugfetjung, noch einmal fo groß gefegt alg bie beg 
Slrftur. Leiter aber ergab fich, bafj folcbe Sterne, welche angeblich 
oon 4ter ©rbfle finb, nur J/16 ber Richtbeile beg Slrftur hatten, mit* 
hin alg oiermal fo entfernt betrachtet Werben fonnten, wdhrenb fchott 
©terne, bie gewöhnlich jwifchen 5ter unb 6ter©rbfie gefehlt werben. 
Wie j. B. a beg SPegafuö nur >/64 ber Richthelle beg Slrftur leigten, 
bemnach alg 8mal fo weit oon ung abgelegen betrachtet werben müfi* 
ten alg biefer. Stad) benfelbett Boraugfeljungen ergab fich, bafi d itt 
ben Bwillingen lOmal fo weit entfernt fet>n muffe alg Söega unb 
alg ©apella; ja berfelbe (Stern, ber hoch immer noch $ur 6teu ©rofe 
ge$dl)lt Wirb, muh bann lömal fo Weit oon ung abgelegen fct>n, alg 
ber bie ©aoella Weit überflrablenbe Siriug. J)ieraug log *£>crfcbel 
ben Schluß, baß wir noch (Sterne mit bloßem Singe bemerfen, welche 
wenigfieng 12mal fo Weit oon ung entfernt finb alg, im £urchfchnitt, 
bie Sterne ber erflen ©teße. 9cuu aber wirb bie $raft beg Slugeg 
fchott burch ein^erfchelfd)eö jweifüßtge^ £elegco$> umbag 13fache oer* 
jldrft, biefeg £elegcop wirb ung beghalb noch ©ternc ftchtbar machen. 
Welche 156mal fo Weit oon ung fjtntveggevucft fittb alg bie (Sterne ber 
fogenannten 6tett ober 7ten (eigentlich I2ten) ©rbße; bag 7füßige 
&elegcop oerftarlt bie Sehefraft beg Slugeg um bag mehr alg 20fache, 
laßt ned) (Sterne fo groß alg bie oon 6ter ober 7tcr (eigentlich I2ter) 
©roße bemerfen, welche 243mal ferner oon ung flehen alg ein (Stern 
ber erfien ©roße, unb eben fo reicht bann weiter bag lOfüßige auf 
344, bag 20füßtge auf 734, bag 40füfuge auf 2300 Siriiwweiten. 
-hierbei tfl freilich ber dtberifcfje 3wifcl)enraum alg ooüfotnmen burd)* 
fichtig für bag Rieht angenommen*, auf bie oon Olberg aufgeflellte 
93ermutl)ung, baß berfelbe oon einem Sftebium erfüllt fei). Weicheg 
nicht oollfommen burchficl)tig, bie ferneren Sterne aUmdlig lid>tfd)Wd* 
eher (Heiner) erfdjeinen laffe, cH fie, ihrem Slbflanb nach, erfcheinen 
follten, ifi feine £ftücffid;t genommen worben. Sluch jene iunreuBer* 
fchiebenheiten beg Richteg ber übrigeng gleich hellen Sterne finb hier* 
bei unberücffichtigt geblieben, welche, nach Olberg, ebenfalls auf einen 
oerfdüebnen Slbflanb berfelben hinbeuten follen. £)enn biefer trefflidw 
Beobachter fanb unter ben fleineren, übrigeng an Ri0tfl«rfe fich glei* 
chenben Sternen oiele, welche mit einem ruhigen, gleichfant planeta* 
rifd;en Richte leudneten, wdhrenb bag Rieht ber anberen, fo wie bei 
ben größeren ^t>flernen ein feintillirenbeg War. £)ie erflren glaubt 
er für bie entfernteren, bie lefctren für bie näheren halten lubüt’fett. 

Slug ber eben erwähnten Berfchiebenbeit ber SDlethobeu jur Slug* 
mefTung ber Slbflanbe ber gijrficrne tfl jene Berfchiebenbeit heroorge* 
gangen, Welche fich iwifchen bett früheren unb fodteren Slngaben £er* 
fchelg über bie Slugbehuung ber $tilchflraße unb über ben Slbflanb ein* 
Seiner Sternhaufen unb S2ebelflecfen ftnbet. Slug ben früheren Sttef* 
fungen, burch ungefähre Sd)dhuna ber3al)l ber Sterne eineg ©eftchtg* 
felbeg, fchien fich ju ergeben, baß ber größere£)urchmefTer ber Itnfen* 
ober fcheibenformiaen S}iilchflra^e 1500, bie^biefe ober ^bhe nur einige 
hunbert (aufg /)bchfie 500) Sternenweiten betrage, für bie unauflbg* 
liehen Stebelflecfe würbe bamalg im ©anjen oon ihm ein Slbftanb oott 
8000 Sternenweiten oorauggefeijt. Slöenn aber auch nicht mehr genau 
(feinen ttmrifj u. f.) nach erfennbar, fo Würbe bemtoch burd) ein %t* 
legeop, wie bag 40fübige)perfd;elfche, ein auggejeuhnet grofer S7ebel* 

% 
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flecf noch einen fchmachen ©tnbrucf auf bag SCuge machen, auch toetttt 
berfelbe big auf 320000 ©ternenmeiten oon ung entfernt mare. — 
21B fpdterhitt t>er grünblid) furfchenbe sföamt, ber feinen ©egenfiant) 
öon aEeit (Setten ju ertragen flrebte, bie Slbftdnbe, auf bie oben er# 
mahnte Sffieife nad) ber £tcfetr>elle $n febdtjen unternahm, fanb er, bah 
fein 40fühigeg Oelegcoy noch ©ferne ftdmbar mache, meldje, mit ben 
(Sternen ber erften ©rohe oerglichen, oon menigfleng 2300facher Orb# 
nung beg Slbflattbeg fepn mühten, ohne bennoch, nach mehreren Stich# 
tmtgen hin, bie duherfie ©ranse ber $lild)hrahe su erreichen. Oiefe 
tfuherflen (Sternlein mdren bemnach fo meit oon ung abgelegen, bah 
ihr £icht, nach bercgemol)nlichen Boraugfetnmg, gegen 212 ^ahrtau# 
fenbe gebrauchen mürbe, ehe eg in ber SOtttte beg Slhralfpjtemeg (itt 
ber ©egenb unfrer ©ottne) fichtbar merben Fbnnte, unb ber §lug bcS 
£ichtjirahleöc oon einem oermuthltchen (£nbe ber COtilchhrahe big sutn 
«nbertt, mürbe bo^elt fo lange bauern. — Sluch über bie Slbftdnbe 
ber (Sternenjufantmenbrdngungen unb ©ternenbaufett {teilte Oerfd)et 
in fpdterer Beit eine anbre Slnftdjt auf. (Schon aug feinen Beobach* 
tungett über bie in gleichem OimmeBraum erfcheinenben (Sternleitt 
ber meiteren Oiftansen gieng heroor, bah biefe naher beifammenftehen 
mühten, aB bie Sterne ber erfien ©rohen, jmifchen betten unfre (Sonne 
enthalten ift. „Söie bei einem Körper, ber ftch nahe am SDiittelpunft 
unfrer ©rbe befdube, jener 3ug ber ©chmere, ber an ber Oberfläche 
beg Planeten bag SpinabfaUen ber Körper bemirft, fehr fchmach unb 
faft aufgehoben fcpu mürbe, meil er nach allen Dichtungen auf gleiche 
ßöeife angesogen, fchmebenb fiel) erhielte, fo mag etftag Slehnlicheg 
nach bent SDittelpunlt unfreö Sljtralfpffemeg hin ftatt ftnDen." — 
„©g ift möglich, oictteicht auch mahrfcheittlich, bah ber ^etbtchtungg* 
„proseh an bett ©rdnjen ber noch ungetrennten DebelmafTe angefan# 
„gen hat, meil er hier oott auffenher burch nichts gehinbert, bagegeti 
„aber nach bem SDittelpunfte hin, mo noch alleg im ©leichgemidme 
„unb ruhig mar, noch nicht beforbert mürbe. Oort bilbeten fiel) ju* 
„erjt SDittelpunfte $u getrennten Raufen, melche Die ?Dtateric ber fol* 
„genben inuren (Schichten an ftch sogen unb oerhdltnihmdhig büntter 
„(locFerer) machten. Oort mürben auch bie£beite ber fchon getreten* 
„ten Raufen naher sufamntengesogett aB in ben folgenben @d)ich# 
„ten, meil bafelbft bie SlnjiehunggFraft beg 3ftittelpimfteg ber gansett 
„?Da|Te, int ©egenfatje su ber $raft ber fich abgefonbert btlbenben 
„SDittelpunfte, oerbdltmhmdhjg am fchmdd?fien mar. 3n jeber, bent 
„SDiittelpunft beg ©amen naher liegenben ©chicht, geminnt erftcre 
„ein grofmeg Uebergemtcht über bie letztere, unb itt eben bem 5}crl)dlt* 
„nifTe merbett bie Xheile ber getrennten Waffen mehr augeinanber 
„gehalten unb serftreut Verfolgte man mm biefe ft. oeife, nacl> 
„innen oerntehrte Serjlreuung, fo mürbe cg erfldrlich werben, bah, 
„mettn in bett bem $ti£tclpunfte beg Slilralfpficmeg junadjft gelegnen 
„®chicl)ten — itt melchen auch uttfre ©onne ihren $lat$ hat — bie 
„Slbfiattbe ber ifolirten (Sterne oott cinanber ©iriuomeiten ftnb, fte 
„in entfernteren (Schichten oerhdltnihmdhig immer Heiner fet)tt merbett'7 
Ott. f. biefe SUBeiitanberfehmtg eineg oott ^erfchel felber angebeuteten 
^rinjipg in 3- 51. Brücltterg gemeinoerjtdüblichen Slftro* 
ttomie £1). XI? @-278). Sluch ber treffliche Bearbeiter oon^erfcheB 
©chriften, 3. Sö. ^3faff, fagt in feinem gebanfenoollen Büd)lein 
„Oer ?Denfch mtb bie ©terne" ©.26. „Sille 55erfttche ein ©pjlent, 
„ähnlich bem unfren su ftnbett, ftnb oergebettg. ^Der ^3mtFt Spimf 
„meBraunteg, itt bem mir mtg beftttbeu, hat eilte eigentl)ümlid)e Bil# 
„buttg. ©r fleht in einem ©egenfafj ju ben unsahligen ©terttenfpftc* 
„men, bie mir am dpimmel fttiben. Oort ift 3ufammenbrdnguttg; 
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„bei mt$ $lud)t tjorn SDlittetymift, £eerhett, große %metät uott Q5tT^ 
„Bungen; Beet im €injelnen Heine Sütaßßdbe; bei uns große SÄutfOeb* 
„nungen nnb Staunte. (£$ febeint wir fetjen ähnlich Beit Shßemeit 
„mit einet Bunflen Glitte, Bie £erfcbel, wiewohl nur feiten, am 
„JMmmel fab, inBem nm nnfre Sonne herum ein licbtleerer Staunt 
„tß, Bet — Wenn ftcb Bie (Sonne mit Bern nac^f^en §ijeßerne gleich 
„tl>eilt — Wol)l noch für i2Utann|Te giebt, Beten jeBet immet 
„noch einmal fo weit oon Bet Sonne hinautfrücH «B Bet oorber/ 
it gebenBe." 
" Sind) über Ben eigentlichen SlhßanB Bet (rneiß fnglichen) (Stent/ 
hänfen fdUte -Oerfcbel, aB et Ben faateten SSeg Bet Berechnung — nach 
Bet £icbtßdrfe Bet (Stetne — einfchlng, ein ganj anBre$ Urtheü aB 
frühen (Sie liegen, wie fchoit ermähnt, faß’ alle in ober nahe bei Bet 
sfttücbßraße, einige oottihnen nur 144, anBte hinauf 980 Sternweiten 
»onnnO entfernt. „S?urfünfBiefer(oon.$erfcbelbefcbriebenen)Sterubau/ 
„fen haben einen 5)urchmejTer, reichet einer gijeßerneuweite gleicbtommt; 
„ nur jmei haben, aB Äugeln betrachtet, einen Jjalbnteffer, Reichet Ben 
„SDlaßßab Ber Sternweite einmal erreicht; alle übrige haben einen Sta* 
„BUB, Bet Heiner, ja wohl 10 bB 20mal Heiner iß. £)cr Staunt, 
„Ben Biefe alfo auöfüllen, iß in Biefem Salle bB auf SOOOmal Hei; 
„net, aB Bet Staunt, Ben in Bet SegcnB Be£ JMmmeB, in welcher 
„toir un$ beftuBen, Bie Leerheit bB $um ndcbßett gijeßern einnimmt. 
„2öelcb unermeßliche ©eBrdttgtheit Bott, Wo oielleicht 50000 (Sterne 
„oBer £icht^nnfte anogetheilt fittB, in einem Staunt, iBett bei un$ 
„bloß Bao Sonnenfhßem einnimmt/' — J)ieraug geht l^enoot*, Baß 
Bie oorbin ermahnte, frühere BeßimmungöWeife Beo 2lbßaitBet> Bet 
Sternhaufen nach Bet 3al)l ihrer in einem (BeficbBfelB BeO ^eleöcop^ 
jufamntengeBrangt erfdjeinenBen Stetne, anfgegeben merBen mußte.— 
Sluch übet Bie dußerße ©rdttje Be6 möglichen SehenO, $. 03. etneö 
ungeheuer meit oon un$ abgelegnen SBbelßecfeO, Bntch Ba3 40füßige 
£eleOcop, ßellte ^etfchel fydter ein anBretf SOtaß auf, inBem er Biefe 
dußerße ©rdn$e oon 320000 auf 35000 Stetumeiten befchrdnfte. 

Sie Statur be§ gt£jlernenl)mumleu 

§. 9. dB tft, wte eben ermähnt worben, bie hegten ber 
gtrfterne fo wett über bte @rän$e einer in etwaö genaueren 
nnb führen Beobachtung ^tnauögefegen, baß 0We3, \oa6 wir 
über btefe 2Belt beö £tcf)te6 fagen wißen, faß: nur jenen 
5ll)nbungen gleichet, welche ber noch in feinem £etbe feft ge/ 
bunbene, befangene 99?enfchengetft, über bie STBetfe nnb Be* 
fchaffeuhett etneS füuftigen, höheren £ebetB heget 

3Bat)renb ftcf> mB alle Sßeltförper unfrei (SonnenfhtfemeS, 
felbft bie nicht $u nahe an ihrem flrahlenben dpauptförper ftc* 
henben SDBnben be$ (Saturn, bnreh ftarfe gernröhre betrag 
tet, aB (Scheibchen geigen, bereit ^nrchmeffer noef) mit euü* 
ger ©icherhett gemeffett werben fann, erfreuten unö bie gtr/ 
jterne, wenigftenö großentheiB, and) burch bie beften gern/ 
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röhre nur aB nnmeßbare Etdjtpünktletn, mtb baS, wa$ ber 
trefflCcf>e »$erfchel über ben annodj bemerkbaren fcnrchmefiet 
einiger jener Lichtquellen gefaxt, unterliegt nod) immer eint* 
gern Steife!. £>ennod) ftrahlen btefe für unfer 21uge nicht mehr 
meßbaren, mithin für ben gröberen menfchltdjen ©inn gleich 
fam körperlofen Ltdjtwefen, mit einem folgen gellen ©lan^e, 
baß ©triu$ nur 20000 5ftillionenmal fchwädjer leudjtet, aB 
bie unfrem 21uge bielleid)t 2D2tlltonenfad) nähere ©onne, nnb 
baß in bem Reitern iMmmeBblau ber Sffienbekretfe, @anopu3 
fo wie ©iriuS, felbft mit bem Lichte ber nod) had) am iMm* 
ntel jkehettben ©onne wetteifern, nnb einem, if)re ©tellung 
genau kennenben 21uge, fdjon unter bem leichten ©chatten eüteS 
23aumeS, mitten am £age fcd>tbar werben» — £>ie @igen* 
fdjaft beö Leuchtend wirb mithin bie erße nnb borsüglichfte 
fepn, welche ein, nach ber eigentlichen yiatux jener Legion 
forfdjenber ©tun, baran bemerken nnb fehlten kann* 

2Bir kennen in bem un$ näher bekannten, k)etmatf)fid^cit 
(Gebiet ber ©id)tbarkeit keinen anbren Körper, weldjer bie 
€tgenfd)aft bc6 LeudjtenS in einem bem gtrjlernenglan$e glei? 
cfjenbem 9)?aße befaße, aB bie ©onne» £)entt bie Planeten, 
wie nufer 9)2onb, glanzen wok)I and), e$ wirb jebod) *hr 2td)t 
größtenteils erft bon ben ©tranken ber ©onne aufgeregt, nnb 
(kef)et an ©tarke bem ©onnenlidjte fo weit nad), baß nufer 
ÜJionb, bei einem gleichen fchetnbaren £)urd)mej|er, 300000mak 
fchwädjer leuchtet aB bie ©onne, nnb baß ein 2Öeltkörper, 
welcher eben fo groß wäre aB bie ©onne, and) bann, wenn 
er mit bem h^n ^pianetenlidjte etneS ber mer fonnennäheren 
©eltkörper glänzte, fdjon tn einem 2lbftanbe, welcher btele 
hunbertmal kleiner wäre, aB ber bermuthlidje ber nädjften 
girßerne, bem 9D?enfd)enauge gan$ berfdjmtnben würbe» 

£>te Kometen fcheinen jwar in einem eigentümlichen, 
felbßßänbtgeu dichte $u ftral)len; eS ißt aber bajfelbe, gegen 
baS Licht ber ©onne, felbft bei einem äf)nlid)eu fchetnbaren 
2)urchmefier ber leudjtenben ^)nnflf)üßCe, fo fchwad), baß eS 
bor btefern, wie ber pf)oSphoreö$trenbe ©djimmer beS-faulen* 
ben Jpol$eS bor bem ()cUerr Ltd)tc einer Jäckel berfdjwinbet» 

@S hflt baher fchon bie ältere Slftronomie in bem gtrfter* 
nenlichte bie felbßjkänbtge Statur bcS ©omtenltdjteö anerkannt. 
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imb bte neuere 3*it fjat in allen gtrflernen 0onuen ju erbll* 
efen geglaubt, welche mit gleicher $raft wte bte unfrtge, 2Den* 
gen »on Planeten, 9Donben unb Kometen um ftd) bewegen. 

Qrine aubre (Eigenfchaft, welche fcfyon £allep an jenen, 
m bafjut für unbeweglich fejtjfehenb gehaltenen Sichtweiten 
bemerkte, 1(1 btc einer, allerbutgS $war fehr langfamen, ln lau* 
gen Beräumen aber bennoch auffallenb werbenben Bewegung 
berfelben. SlrcturuS unb ^llbebaran Ratten, fo fanb fallet), 
ihre Stellung am £immel, ber Breite nach, in einer, ber 2lb* 
nähme ber 0d)lefe ber (irfltptif entgegengefe^ten Dichtung »er** 
änbert. (£$ würbe feltbem »on mehreren (selten eine foldje 
elgenthümllche Bewegung ber gtrjlerne bemerk 

Snbejfen fehlen auch t>iefe zweite, bem SDenfchenauge be* 
fannt geworbne Qrtgenfchaft jener Slchtwefen, mit ber Auslegung, 
welche ber »ergletchenbe Berjtanb »on ber erfreu gemad)t, ln 
feinem 2Biberfpruche. — 2D?onben bewegen ftch um Planeten, 
Planeten unb 5D^onben um eine (sonne; »lelletcht bafr bann 
auch folche £aufenbe »on felber leuchtenben Tonnen, fammt 
allen Ihren Planeten, SDonben unb Kometen, um eine gewal* 
tigere GEentralfonne, ober irgenb eine anbre förderlich herr* 
fchenbe ©ewalt (ich bewegen, welche auf blefe 2öeife jene utt* 
wanbelbar leuchtenben £eere, unter ftch S« einem höheren ©an* 
^en »ereint. Sölrfllch fehlen e$ auö einigen Berechnungen ber 
teueren herooqugehett, baß auch nuferer 0omte, unter ben 
5DitUtonen Ihrer 0chwefrerfonnen, eine eigene Bewegung, nach 
einem »lellelcht allen gemetnfchaftltdjenDtchtpunfte hin ;ufomtne, 
unb nach ^erfchel unb ^reoofr follte blefe Bewegung »om 
©rlbanuSfrrome $u bem Äran;e ber Slrlabne (;ur Grotte) ober 
$u jenem Änieenben hIngehen, ber »or ber allbewegenben 
Seler ftch beuget. 

(£$ fmb jeboch fettbem »on 3af)r;ehenb $u Sahrseljenb, bte 
Bewegungen jener gehetmnißoollen Sichtwelt Sßege gegan* 
gen, welche, wie ber ging einer aufgefcheuchten, nach allen 
Dichtungen ftch serfrreuenben 0d)aar »on Bögeln, bem fo fein 
gefponnenen De£e unfrer Dehnungen ftch entzogen. 0d)lett 
ba$ De£ auch an bem einen fünfte gut $u fchlteßen, fo fanb 
ba$ leichte (Geflügel bafür an mehreren anbren einen 5luögang; 
würbe e$ bort gefdjlofien, fo entfehlüpfte e£ bafür hier. £)emt, 
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wie fcfeS et« neueres ««b neuegeS 23eredmen aller eigenen 23e* 
weguitgen ber ©ferne gezeigt Ijat: eS gehet fag jebe pon bte* 
fen «ad) einer befonberen, mit bene« ber anber« nicht $ufatn* 
menl)ängenben Dichtung t)in; jo bag man, mellte man alle 
auS einer Bewegung unfrer ©onne erflaren, annehmen mügte: 
bte ©onne bewege geh naef) Saufettben Pon fünften zugleich 
hin; woburd) eS bann freiltd) itngewig, nicht aber gänzlich un* 
mahrfchetnlich geworben, bag nnfre ©omte irgenb eine fort* 
rücfenbe Bewegung gegen jene nnermeglid) fernen ©lan^wefen 
habe. 

©üte brttte ©tgenfehaft ber oberen Stdgwelt, hat felbg 
baS noch feg an eine ewige tlnoeränberlidgeit bef girgernen* 
htmrneB glaubenbe Altertl)um auf biefem Traume aufgefd)recft, 
unb fchon ben Jptppard) s« ber Aufarbeitung fetnef, ^um 
Sieng ber fünfttgen Jahrhuttberte begimmten ©terttenoeqetch* 
niffef getrieben, ©3 tg bieö bie oftmalf plb§lid)e, bet einigen 
aber periobtfd) wieberfehrenbe Sidgwanblung ber ©ferne. 

Bitten tn einer, burch feinen einigen augenfälligen ©fern 
auSge$etdineten Legion, gieng auf einmal ein Sicht auf, baf 
einem hellen ©ferne gltd), unb weldjef bfterf nach wenig Za* 
gen bic gtrgente ber ergen ©5röge, fo wie Jupiter unb 2Se* 
nuf übergrafgte. Mehrere non btefen neuen ©fernen gnb 
Monate, ja Jahre lang am Jptmmel ftcf)t6ar geblieben, unb 
ihr Sicht hat geh überhaupt Ptel langfamer wieber Perloren 
alf ef entganben, ja bei etlichen hnt gd) ber augenfällige, 
grahlenbe ©egetn, $ulej$t in baf unfeheinbare ©chimmern eines 
©fernes Pon geringerer ©5röge peränbert, nnb geh bis auf 
nnfre Jett 'hierbei erhalten* Ueberljaupt fegeint eS öfters ein 
porlgn nicht beachteter, fletner ©fern gewefen jn fepn, beffett 
faunt merfltcheS Sicht gd) auf einmal $utn hellgen ©irtufglanj 
entgammte, unb auf welchen bann and) ttad)her, wenn er 
wieber in ben alten 9tuhegaub $urücfgefel)rt war, bte Agro* 
nomen aufmerffam blieben. 

Ser neue ©fern, welcher SpdjoS Jetten (im Jahr 1572) 
bet bem ©ternbilb ber ©agtopea erfdgen, erinnert burd) feine 
©tetlmtg an jene neuerfchtenenen ©ferne, welche an bemfelben 
Drt bef jptmmelS, in ben Jahren 945 unb 1264 bte Augen 
ber Stflfer auf gd) jogen. SSieUeidg bag auch biefe Meteore 
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ber ^o^ctctt Drbnung, gleich beit Kometen, eine befUmmte Bett 
be$ 2ötebererfcheineiB unb ber ^ÖieberDerbunfelmtg I)aben* 

üöentgficn^ feiert n>tr einige anbre 2td)twanblungen ber 
gtrßerne, welche, obgteid) Dietleid)t Don geringerem Umfange, 
bennocf) jenen ähnlich ftnb, an bejtimmte ^ertüben gebunbem 
3>mt fo bemerke fchon ein beutfcfjer 25eobad)ter: g a briet u$, 
im 3af)r 1596, baß eüt 0tern am .paffe be$ ^BallftfcheS, mU 
eher feitbent, wegen btefer wunberbaren @igenfd)aft ben 
men 3)2tra befommen, 3U gemijfen Briten ftef) in jiemltrfj \)tU 
lern £id)te, 3. 33. aB 0tern ber ^weiten ©rbße 3etge, aBbamt 
aber wieber oerfdjwinbe. & würbe Don ben alteren Slßrono* 
men bie ^pertobe ber ?ichtwanblung jenes 0terneS, auf 334 

*£age bejümmt, wtewol)l ftd) 5D?ira gar nicht fonberlicl) genau 
an biefe ihr oorgefebrtebene Beit binbet, nnb fiel) 3uwetlen, ge* 
rabe bann, wenn bie berechnenben Slftronomen fte im bellften 
Siebte. ju erblichen erwarteten, bannt ben £cle£copen aB ein 
nnftchrer 0d)immer jeigt. Mehrere neuerfebetnenbe nnb Der* 
änberltcfje 0terne, woDon ber eine nach 3Wet Bahren wieber 
Derfcbwanb, würben herauf im 0ternbilb beS 0d)wane6 ent? 
bedt, nnb halb nachher (im 3af)r 1686) bemerkte $trcb, baß 
ber 0tern %, am dpatfe jenes 33ilbeS regelmäßig in 405 Za* 
gen $u einem anfallenb helleren, bann wieber ftef) Derbunflen* 
ben 0tern werbe. 0päter würbe ein folcber eigenthümltcber 
^icbtwecbfel an mehreren gtrßernen beobachtet (m. f. bie @rl* 
3tt biefem §.)♦ Unter biefen erfebetnet aB einer ber beadjtenS* 
wertheften Sllgol am ^)anpt ber 9D?ebufa, fcbon be^balb, weit 
fein ^bafenwed}fel, ben ©oobriefe im 3al)r 1782 entbeefte, un* 
ter allen befannten ben füqeßen Verlauf bat» 

9D2it einem foldjen £td)twecbfet febeüten benn and) jene 
SSeränberungen Derwanbt, welche ber ($lan$ nnb bie £id)tftärle 
einiger 0terne, 3 um Ztyil langfam, unb nur auS bem $er* 
gleich ber älteflen 0ternDer^eid)ni(fe mit ber je^tgen ©eßalt 
beS ipimmeB bemerkbar, ^um Z^txl aber and) fcbnetler, nnb 
noch bor ben Singen beS je£t tebenben ©efcblecbteS erlitten 
haben. Einige (3. 23. Slipharb), welche tu älterer Beit, nnb 
311m Ztyil Dietleid)t noch bor wenig Bahrhunberten, mit ben 
©eftirnen ber erßen (Größen an £td)t wetteiferten, glän3en jcijt 
nur noch aB 0terne Don geringeren ©roßen, anbre (wie Sltair 
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unb ©nif) ^abett ficb bagegen bureb ihren junebmenben ©lan$, 
auS ben ehemaligen nieberem Drange, ben fte in beit älteren 
0ternoer$eichnijTen emnafymeit, $u einem höhnen erhoben. £)ef* 
terS fcljeint eS in folgen fallen, als wenn ber waebfenbe ©lan$ 
beS einen 0terneS »onbem^iebt etneö anbren, in feinet 9iäf)e 
ftehenben, welcher ju gleicher Beit bunfler geworben, erborgt 
fep, wie benn bei 2ltatr, währenb btefer auS einem girßern ber 
^weiten ©röße $u einem ber Weiteren Don erßern Stange ange* 
wachfen, ber 9?ad)barßern jn feiner hinten, Itcf)tfd)Wäd)er ge* 
worben als er ebebem gewefen, unb ein ä^nlicf>e^ SOöecbfelDer* 
bältniß ber £tcbt$unahme bei bem einen, unb ber Nichtabnahme 
bei bem anbern, auch unter ben ©efiirnen beS großen 23ären 
ftatt $u ftnben fdSjeiiit* <2aptor war noch ju unfern Briten tyU 
ler alS spoltur unb wirb nun, feit mehreren Bahren, Don tyoU 
lux an ©Ian$ übertroffen; ein DerntutbltcbeS ©ecbfelDerbältniß, 
wefcf)e6 oielletcbt auch an beit Verlauf langer Sftaturperioben 
gebunben ijt. 

Sind) biefc britte ©igenfdjaft, bie unS bte Beobachtung an 

ben räthfelhaften güfternen Derratben: bie ©tgenfebaft eines 

plöhltdben ober langfamen, pertobifeben ober an feine Don $?en* 

fcfjen berechnete Beit gebunbenen NicbtwaitbelS, bat bie berr* 

febenbe ^Inficbt, weld)e in ihnen 0omten $u feben glaubt, unb 

in ben 0ternenhaufen unb 9tebelflecfen 0omtenheere, welche 

um einen gemeinfamen 202ittelpunft ficb bewegen, als Beugen 

für ficb ju gewinnen gefuebt ©in fübner ©eijt bat uacb ber 

Sföeife ber 0toifer biefe plögltd) aufflammenben, unb bann 

wieber Derlöfcbenben 0tente, welche bonBeit $u Bat an Der* 

fchiebenen fünften beS JptmmelS erfchienen, ju geuerSbrünßen 

in einem höheren 0tple gemacht, welche, wenn fiel) baS Diel* 

leicht ©entillionen Don Bahren alte £agewerf ber gegenfeittgen 

Sln^iehnng ber0omten fliegt enbet, beim Bufammenftüraen in 

einen gemeinfchaftlichen $)unft beS Begegnend biefe ergreifen, 

fte anflöfen, eben f^terburcf) aber auch einer neuen Umgeftal* 

tmtg entgegenführen. 

Allein btefer fübnen Dichtung Wtberfprtcbt bie bennoeb in 

einigen fällen ziemlich regelmäßige pertobtfebe 2Bieberfef)r fol* 

eher geuerSbrünße beS jptmmelS, an einem unb betnfelbcn Drte 

ober 0tern. Senn wenn erff ber Verlauf dou 9DMionen Don 
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Soweit etn folcßeS ©ntbrennen ber jufammenßür$enben, fernen 
©onnenfyeere l)erbei$ufül)ren bermödße: fo lägt ftcf) fdjwerlid) 
glauben, baß fdjon nad) 3al)rtaufenben ober gar nacf) 3al)r* 
Rimberten au$ ber 2lfd)e beS alten wieber ein gan$ neues ©on* 
nenfpßem fyerborgefetmt mtb bereite feilte fo bürre geworben 
fepn, baß eS fTd) abermals entjünbeu fonnte! --SStel eljer 
erinnern jene ©ternenßammen, befonberS burd) ben SDrt iIjreS 
@rfd)eineuS, ;unt Xi>cil mitten in geßaltlofen £td)tnebeln, an 
folcbe Beobadjtungen, wie ße ©djröter machte, welcher mitten 
im DrtonSnebel einen ltesten, jlernfyetlen Äernpunft, auS $ar* 
tem £id)tdtt)cr ßd) bilben, einige B^t fyinburd) mit ©terneS* 
l)elle glanzen, bann aber allmaltg wteber in ben 2lett)er ßd) 
außöfenfaf)* @ine eigentümliche, in jenen Keinen, auf einmal 
helle außeudßenben ©fernen liegenbe $raft iß eS, burd) welche 
ße ihren gellen £ag, fo wie il>re 9?ad)t, — (baS periobifeße 
Nachlaßen jener 9iaturtf)dttgfeit, worauf ißr Feuchten entßehet) 
felbßßdnbig auS unb über ßd) aufgehen laßen; eine $raft, 
bon ber bielletcßt bie eleftrifchen ^caturprojeße ber mtS junddjß 
nmgebenben Äorperwelt etn fcßwadjeS 5lbbtlb ßnb» 

Bei bem in füqeren, unb jwar oftmals in Beräumen 
t>oit wenig £agen, feltner bod) wenigßenS in einigen Monaten 
ju überbltcfenbem Verlaufe beS 2icßtwanbelS ber pertobtfd) ber* 
änberlicßen ©ferne, hat iberfcßel an bie Dotation nnfrer ©onne 
erinnert, welche and) in einer feß beßtmmten Beit ßd) wieber* 
ßolet £)enn aud) nnfre ©onne ßraßlet, wie £erfcßel ju be* 
werfen glaubte, bon ber einen ©eite, bie ße unS in jeber 
25tagtgen Umbreßung um bie 5lre einmal juwenbet, ein ßel* 
lereS £id)t auS, alS bon ber anbren, entgegengefe^ten* „©tünbe 
ein beobadßenbeS 2luge fo fern ba jenfettS, im 2Seltengebiet, 
baß ißm bie ©onne nur nod) als ©fern erfeßtene, fo würbe 
baßelbe bielletdß auch in berfelben einen berdnberltchen ©fern 
erbltcfen, welcher nach jebeSmalt'gem Verlaufe bon 25£agen 
einmal in feinem ßellßett ©lan^e unb einmal in fdjwddjerem 
£icßte ßd) geigte*" 

£ennocß wirb and) tiefe 2lnßcßt, fo wie jene anbere, baß 
bie berdnberltcßen ©ferne 2td)tfd)eiben fepen, welche einmal 
bie feinere, fcßmalere, anbre 3DMe bie breitere, ltd)tretd)ere 
©eite unS $ufeßrten, burd) jene Beobachtung etwas $wetfel* 
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haft, Welche thetB auf eint, f)tentacf) unerwartete Unregel* 
mäßigfeit ober Beränberlichfeit ber £tchtwanblungöpertobe eint* 
ger jener ©terne gezogen tjl, theilö aber and) hierbei auf ein 
auö ben gewöhnlichen (mechanifchen) Slnjtchten unerflärbar 
plö£lid)eö Slufflammen ober Bunehmen be$ £id)teö, oom 2D?o* 
ment beö ttefßen £>unfelS zu jenem beö größten ©langes, nnb 
hierauf ein oerhältnißmäßig ungleich langfamereö Slbnehmett 
aufmerffam gemacht hat» Biel eher fönnten wir gerbet att 
baö plötzliche Sluffiammen nnb aftmältge ©ieberoerlöfdjen jener 
eleftrifdjett Meteore erinnert werben, welche zuweilen auch, 
nach zwergartigerem ©aßftabe, unfern Cnftfreiö auf einzelne 
Ginnten ober ©ecunben erleuchten, nnb nicht feiten in einer 
jpöl)e, welche £aufenbe oon teilen beträgt, bnrch ben jtillen, 
lichtlofen Sletf)er greifen« Dber überhaupt, wie bereits erwähnt, 
erinnert unö ber periobifche £td)twanbel ber ©terne, bnrch bie 
ganze Slrt fetneö Verlaufes nnb feiner 53efchaffenl>eit, an jene 
9taturprozefl*e, an benen auö felbjiftänbtgen, innerem ($>runbe, 
periobifch, je$t eilt ©achfen, bann wieber periobifch ein 9tad)* 
taffen ber gntenjität nnb ©tärfe bemerft wirb* 

& finb bie bisher erwähnten (£igenthümltchfetten beö gtr* 
fternenhimmelS, welche fchpn Don einem gefnnben Singe unnütz 
telbar, ober hoch mitteiß: etneö gernrohreö oon geringer Sichte 
jtärfe bemerft werben fonnteit, fämmtlich oott ber Slrt, baß 
fte unö über bie eigentliche 3iatur ber girßertte noch in Un= 
gewißheit laßen; obgleich fte eö wahrfdieütltch machen, baß 
baö £icht jener ©eiten einen ähnlichen Duell nnb @rnnb habe, 
alö- baö ber ©onne. SllS bal)er ber Dielbegabte jperfchel bem 
Xeleöcop eine faft tanfenbfach größere ©tärfe nnb Dtaumburd)* 
bringenbe $raft gab, nnb nun mit folcher rtefenhafter Bewaffn 
nnng beö Slugeö in tanfenbfach wettere gernen brang, alö oor 
if)m irgenb ein beobadjtenber Slßronom; ba hieng bie fragenbe 
Erwartung beö ganzen gebilbeten @uropa’ö att feinen Blicfen, 
unb oernahm mit inniger ^he^nahme bie ©ntbeefungen, welche 
jener große Beobachter, eine 9teihe oon gahren hiaburd), be* 
fonberö am girßernenhimmel machte» Slbcr freilich ijt ber 
menfd)ltche ©inn, feitbem ihm bnrch btefe großen ^rßnbnngen 
ber ging in bie fernften Jööheit jener £id)twelt möglid) gewor* 
ben, mit jebem Saht ooll reidjer, fleißiger Beobachtung, mehr 

unb 
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unb mcl)r auf ©ntbecfungcn geflogen, weldje gu ben alten 
üftätfgeln, gatt einer erwarteten Söfung, nur noch neue f)tn$u* 
fügten» 

gener groge Beobachter faf)e, fettbem er guerg in baS 
eigentliche Snnre beS girgernenhimmelS geblicft, in bteferD^e* 
gton ©egaltmtgen unb 2Bed)feloerhältntge, gu weld)en unS, 
in ber gangen bern 9D?enfd)en naher befamtten ©tdgbarfeit, ber 
entfprecf)enbe D^ctm fehlt; obgleich nicht feiten jene, nur burch 
gute gernrohre gdgbaren, nebelartigen ©ebtlbe ber Sichtwelt, 
an baS abentheuerliche 9teid) unfrer Kometen erinnern* 

ibter gewahrt man Giebel, bte geh über nnermeglich groge 
Zäunte beS JptmmelS gegaltloS ergtegen, gleich einer garten, 
letfett 5D?orgenbämmrung, welche baS ^erannahen etneS neuen, 
oon S^enfchengnnen noch nie empfunbenen £ageS oerfünbet* 
SlnberwärtS getgt geh in folgen Hebeln ein mehr ober mtnber 
lichter $ernpunft, welcher geh bei einigen fchon gum beutfidje* 
ren Umrig eüteS ©terneS gegaltet, bei anbern aber geh uit* 
merklich, gegen feinen D?anb b)irt, in ben umgebenben Steht* 
äther verliert* Seicht feiten werben gwet foldje iternpunfte 
mitten in einem Sichtncbel gefehen, welche in einem gegenfei* 
ttgen 2Öechfeloerhältntg gu etnanber gu gehen fchetnen, unb 
woüon manchmal ber eine fdjon gum oollfommenen ©tern auS* 
gebilbet ig, währenb ber anbre an ber ©ränge gwifchen bem 
guganb beS noch gegaltlofen SletherS unb ber ©ternenform 
fegwebet» Jpte unb ba getgt geh ein Sidgförper, welchem auf 
feinen unbefannten, Sleouen langen Saufe burch bte Unermeg* 
Itchfetr, gleich unfren Kometen, ein langer ©treifeu ober eine 
fächerartige 2luSgral)lung üon Steht begleitet» 

5öährenb fong in ber fHegel ber Itdghellere $ernpunft 
ober ©tern, in ber 932ttte beS nach äugen immer Iidgfchwä* 
eger unb bünner werbenben 9tebelS ober ©ternenhaufenS ge* 
legen ig, feljen wtr ba, mit unfrer gewöhnlichen Borgellung 
in einem unerflärbaren 2Öiberfprud)e, nach ber 5ftttte eines 
runben ©ternenhaufenS eine bunfle Seere, unb einen nach bem 
3?anbe beS ©ternen^D^tnge6 h*n äunehmenben ©lang: gleich 
al$ ob geh tyet baS herrfchenbe ©efefc unfrer näheren ©tcht* 
barfett tu etn thm gerabe entgegengefefcteS umfehrte, unb bte 
ooüfommneren, leudgenben ©onneu um baS fünfte, ber @r* 

0 
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leudhtitng Bebürfenbe jtch bewegtem £)ort wirb, ähnlich um 
fern ©letfdjern ober Fetfengräten, ein breiter ©treifen bon 
©ternen gefunben, beflen Dtinber (teilen Abhängen gietdjen; 
anberwärtS ein l)afenformtg gefrümmter 3^9 bon Sichtweiten, 
weicher burch biefe gorm an bte gegen ba£ ©nbe f)tn umge* 
bogenen ©chweife einiger Kometen erinnert sticht feiten glän* 
$en bte fletnen ©terne, weiche ein tiefer etnbrtngenbeö gern* 
rohr in ber an ©onberbarfeiten fo reichen, ferneren Legion 
be6 girfterneni)tntmeß bemerft, tn gar6en, weicijc baö 2luge 
hier nicht erwartet, unb biefeö wtrb öftere burch ba$ lebhafte 
©rütt ober ba3 9^otf> unb ©eib jener teleScopifchen ©terne, 
an ben lebenbtgen garbenwefdjei ber trbtfch* organ tfchen 2öeit 
erinnert 

^crfchei ha«e anfänglich, auSgehenb bon ber herrfchenben 
Sinficht, weiche er bis an feine festen SebettSjahre fo weit alS 
ltnr möglich feftgehalten, alte jene 9tebel, welche ffch auch 
burch fetn DttefcnteleScop nicht mehr in ©terne aufiöfen laßen, 
für 20?Ücbftraßen gehalten, beren Millionen ©onnen für ba3 
menfd)ltche, auch burch bte bejten Jpülfömittel berftärfte 2iuge 
noch wett $u fern jtehen, um a 1$ einzelne ©terne itnterfchie* 
ben $u Werbern $1(3 er jeboch, gegen bie legten 3al)re feinet 
SebenS \)\n, einige bon jenen, bermeintifd) mtermeßbar fernen 
Sftebelflecfen bon neuem betrachtet, hat er an ihnen eine, feibjt 
in bem Verlauf feiner wenigen 20?enfchenjahre fchon merfltch 
werbenbe Fortbewegung, gegen trgenb einen nahen ©tent 
wahrgenommem Sinbre foldje, für ungeheuer abgelegen gehaf* 
tene 9Zebef, ftnb bon ihm feiber hernach, al$ foldje gejtaitiofe 
Std)tmaffen erfaunt worben, weiche noch innerhalb ber ©rätt* 
jen be$ $unäd)jt an uns gelegnen, bem bloßen 2iuge jtchtbaren 
©ternenhtmmelS ihre ©tellung h^^en. 

©tn anbrer, nicht mtnber fleißiger Beobachter — ©chrö* 
ter, h^t an bem Sichtnebel be£ Drion Beränberungen, 3. B* 
etn plögitcheö £iu6behnen ober Sufammen^tehen be£ äußeren 
UmrtfieS bemerft, weiche fo biigeöfchnell unb über eine fo un* 
gemein große ©trecfe beS 28eftgebiete6 h*n jtatt fattben, baß 
fte hierin, freilich in einem ungeheuer biei größerem 9)?aßjtabe, 
att bte eleftrtfchen Meteore unferö Suftfretfeö erinnertem 

jffiähvenb ber ^ibjtanb, in weidjem, nach ben oben erwähn* 
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fett Unterfuchungen über bte sparaüare ber gtrßerne, ber ttäc^fle 
©tern fcott mtS ©tarnten erreget, wirb biefeS faß nod) 
mehr burch jene Betrachtungen erwecft, welche ber tn ber 
Beobachtung beS gekirnten Rimmels 'grau geworbne £erfd)el, 
wenige Saljre #ot feinem Dobe, über bie ©ternenhaufen ber 
weiter entlegenen CiÖeltenttefen befannt gemacht, Etn Raum, 
nicht größer als ber, welcher jwifchen nnfrer©onne nnb bem 
nädjßengirßerne lieget, faffet bort öfters ^unbertraufenbe, ja 
vielleicht Millionen non ©onnen in ftch, fo baß eine ©onne 
non ber anbren faurn weiter entfernt flehet, als tterhältniß* 
mäßig ein planet unfereS ©pßemeS non feinem nädjßen Machbar. 
©e£t man nämlich, bet ben hinüber augeßellten Rechnungen, 
bie jtemltch ijtUen ©terne jener eng jnfammengebrängten ©ter* 
nenhanfen tn eine weitere Entfernung non unS, fo muß man 
auch zugleich ben oermuthltchen Durchmefier ber einzelnen £id)t* 
Welten größer annehmen, nnb baS räthfelhafte Berhältntß ihrer 
nahen Safammenbrängung bietbet fomit gerabe bafielbe, als 
wenn man jte in ben nermuthenben Rechnungen näher an unS 
heranßellt, iubem man $n gleicher Bett ihre förderliche @röße 
geringer anfdßägt. 

SRitten unter ben anbren, für ©onnenfp(lerne gehaltenen 
Rebelflecteu unb ©ternenhaufen, ftnben ßd) nach einigen E)e* 
geuben hin E5fan$wefen non einer gan$ befonbern Ratur. Ein 
Singe, welches biefelben burch bie tiefeinbringenben DeleSccpe 
etueS Jperfchel ober grauenhofer betrachtet, wirb tu ihnen, auf 
ben erßen Bltd, Planeten, ober Kometen auS ber benad)bar* 
ten, heimatlichen ^öeftenregion $u fehen glauben; btS eS ßch 
halb burd) bie uuneränberlid) feße, unbewegliche ©tellimg ber* 
felben überzeugt, baß biefe £ichtlugeln ju ben ©egenßänben 
beS ferneren gtrüernenbhnmelS gehören, äöährenb nämlich, 
wie bereits erwähnt, bie gtrßente ftch tm gelbe beS gernrof)* 
reS ntetß nur als $arte, unmeßbare spünftlein, bie ßernlofett 
Rebel aber mit einem unbeutltd) begründen, nerwafchenem 
Raube geigen, wirb lßer ^nnbe, feßbegrän^te ©chetben* 
geßalt, ein merklicher, ^um Zt)äl fehr bebeutenber Durchmeß 
fer, unb ein ruhiges, planetartfdjeS £idß gefunben. Der 
kühne £erfcf)el hat anfänglich auch tn bicfen räthfelljaften 
£td)twefen ber 3enfeitS*2Belt jufammengefunfene, einer neuen 

& 2 
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Umgeffaltnng entgegen wanbelnbe ©onnenhaufm $u feljett 
gewähnt* 

VBottteman auch amte^mctt, baß btefe 9?tefenförper, bereit 
manche weit über eine Minute im fcheinbaren Ourchmeffer 
haben, gan$ nahe an ben ©rängen unfreS ^lanetenfpffemS 
ffünben, fo liege ftch bennod) l)teran6 ein förderlicher Umfang 
berfelben berechnen, welcher größer wäre als jener unfreS ge* 
fammten spianetenfpffcmeS, bis ^urBahn beS UranuS hwwttä; 
fo bag bei einigen von ihnen, wenn ihr 50^tttefpunft ba ftitnbe, 
wo ber SDüttelpunft unfrer ©onne flehet, bie Oberfläche noch 
weit über bie ©onnenferne beS UranuS ftd) erfirecfen würbe* 
2Bitt man aber ihren Slbfianb von unS größer fegen, g» 23* 

.über nnfre 9Q?tld)ftrage hinaus, fo wirb gu gleicher Beit bie 
hieraus berechnenbare förderliche ©röge berfelben fo inS Utt* 
geheure getrieben werben, bag ein hienieben nach Slef)nltd)fet* 
ten forfchenber ©tnn (tch nur um fo unvermeibltcger nnb fchnel* 
ler, in einer, für alle feine Vergleichungen bobenlofen grernbe 
fühlen rnttg. Oemt in jebem gatte, fo fcheint eS, mügten jene 
0Üefenwelten, wenn fie von einer nur cintgermagen fegen, grö* 
ber förderlichen 9?atur, 5. V. fo wie nnfre ©ernte wäre, Be* 
wegungeu in her gtrgernenwelt bewtrfen, von benen and) bte 
aufmerffamjte nnb fetnge Beobachtung nichts weig* 

@S ^atte ber treffliche Jperfchel, nm bte alte grage über 
bie (Entfernung ber gtrgerne $u beantworten, vorzüglich qudj 
bte Ooppelgerne, — jene B^ntmengefettung am gtrfter* 
nenhimmel, wo $wet ©tertte, ber eine metg etwas gröger, 
ber attbre ffeiner, fo nahe betfammengehen, bag fte bem un* 
bewaffneten Singe, nnb felbg noch bnreh ein fchwacgeS SOeleScop, 
nur als etn ©tern erfchetnen — $um ©egenganb einer fort* 
gefegten Beobachtung gemacht* 9£adj ber herrfdjenben Slngdff 
fonnte ber f feinere ©tern für eine, vielleicht nm fegr viele 
girgernenwetten ferner abgelegene ©onne gehalten werben, 
gegen beren nnmerfltd) wenig veränberliche ©tettung fobann - 
ber fchetnbare Ort beS grögern (näheren) ©terneS, bet ber 
jährlichen gortbewegung ber (Erbe in ihrer Bahn, eine fd)on 
augenfällige Veränberung erleiben müßte* ^erfdjcl bemerfte 
baher fehr genau bie wedffelfeittge ©tettung folcher gepaarten 
©terne, nnb fanb bann, als er ge nach etlichen Saften wte* 
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ber oergltch, $u fernem Srgamten, baß mehrere oon {fynen ihre 
Lage gegen eütanber auf eine 2Öeife geänbert Ratten, bie ficf> 
Weber auS einer fchetnbaren Bewegung oermittelg ber *parall* 
are, noch auS jener oermutheten, nnfrer Sonne nnb aller 
girgerne, um einen weit abgelegenen, allgemeinen Zentral* 
punft erflären lieg, 2öährenb nämlich ber eine Stent foitg 
©glich »on bem anbern geganben war, gunb er je£t nörblich, 
©ber gar norböglich, ober er Ijatte geh ©on feiner ©glichen 
Stellung $u einer füblichen fortbewegt, hierbei war in ben 
meigen gällen ber Elbganb beiber Sterne ©on einanbrr gar 
nicht, ober faurn merflicf) ©eränbert worben, nnb eS war gan$ 
augenfcf>einlicf), bag ftcf> ein Stern nm ben anbren, ober ©iel* 
mehr beibe nm einen gemeinfchaftlichen Schwerpunft bewegt 
Ratten. 

JperfchelS Beobachtungen, Welche bereits eine foldje wech* 
felfeitige Bewegung ber Soppeigerne aujfer B^eifel festen, 
finb fpäter, ©or$üglich- burci) feinen Schn, fo wie bnrcf) Stru©e 
weiter fortgeführt nnb ergänzt worben. Schon glaubt man, 
mit einiger Sicherheit, bie Sauer einer ganzen UmlanfSjeit, 
für mehrere foldjer BwiüingSfonuen angebeu $u fömtcn, benn 
bei etlichen tg biefe UmlaufS$eit fo fürs, bag berfelbe NJenfd), 
wenn ihm NewtonS ober JperfdjelS Lebensalter befdjtebett wäre, 
tu feinen lebten Sahren bie beiben Sterne wieber tu berfelben 
gegenfettigen Stellung erblichen fönnte, in welcher er ge $uerg, 
als angehenber Sünglütg bemerkte. Namentlich haben ber Stern 
p. 70 im £)phiuebw$ nnb % iw Sternbilb beS grogen Bären, 
feit ber 3ett, in welcher £erfehel ihren sPogttonSwtnfel pueril, 
begimmte, fag einen ganzen Umlauf ©ollenbet, währ-enb anbre 
hierzu freilich noch mehrere Sahrhnnberte gebrauchen werben. 

Siefe Bewegungen ber Soppelgente nm einen gemein* 
fameit Schwerpunft lagen geh aflerbtngS ba leichter anfehau* 
lieh machen, wo nur $wet Sterne $u einem Switlingöfpgem 
©erbunben gnb. Sehr oft fehen wir jeboch 3, 4, 5, ja 16 
nnb mehrere Sterne $u einem Bielgegirn oereint, begen ein* 
feinen, nahe $ufammengehörtgen Lichtwelten wahrfcheiulici) ein 
ähnliches Bewegen um einen gemetnfameit Nftttelpunft jufom* 
men mag als ben zweien, auS welchen ein gewöhnlicher Sop* 
pelgern begehet. Solche Bielgertte, ©on beiten Struoe unb 
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ber jüngere Jperfdjel «teurere befchrteben haben, bübett aller* 
bingö einen Uebergang $u Jetten fchon oben erwähnten, rnetjl 
in ber 9D?ilchjirage enthaltenen 0ternenhaufen, in benen ipun* 
berte, ja Daufenbe nnb Jpunberttaufenbe bon Sichtweiten $u 
einem ©efammtflern Verfehlungen jutb. 0te rechtfertigen mit* 
bin jene anfängliche 2lnorbnung, nad) welcher ber ältere £er* 
fchel bte Doppel* nnb Bieljlerne alö eine Unterart ber 0tern* 
hänfen betrachtete, welche (ich bonbtefen nur burch bte gertn* 
gere 3af)i ber $u befonbren 0pjlemen meinten 0terne unter* 
feheiben. 

2öenn wir hiernach bte 0ternenhaufen alö Doppel* ober 
Bieljlerne bon beeren (traben betrachten, erfcheint eö bemer* 
fenSwerth, bag bte Bufammenhäufungen bon höherem ©rabe 
fämmtltch tn ben bermuthltd) born 2D?ittelpunft beö Sljlralfpjle* 
me£ entlegneren ©egenben beö -iöeltgebäubeö borfommeit, wäh* 
renb bte SnfammengefeHungen bon etlichen wenigen (Sternen 
31t einem gemeinfamen 0pjlem öfter fchon tn ben angeblid) 
nadjbarftcheren ©ebieten unfrei 0ternenhimmeB gefunben wer* 
ben, bi$ julegt gan$ nach ber €D2itte gu, bie gätle auch biefer 
etnfad)eren Sufammengefellung immer feltner eintreten, ber 
Buflanb ber Sfolirmtg immer allgemeiner wirb. Unter ben 
(Sternen, welche $ur erfleit ©röße gewählt werben, erfcheint 
nur Saflor alö ein Doppeltem, bei allen übrigen, am jlärf* 
(len glän$enben §tr(lernen t(l noch fein Begleiter bon Tonnen* 
uatur entbeeft worben. Die 3<*hi ber äi$hfr genauer beob* 
adjteten unb berechneten Doppeljlerne tfl, bornämlich burd) 
bie Bemühungen beö jüngeren Jperfdjef/ bereits btö über 6000 
angewachfen; je mehr unfer Blicf über bie erjlen (nächüen) 
Drbnungen ber Slbjlänbe hinanöbringt, bejlo größer wirb un* 
ter bem ©ewimmel ber leuchtenben 0d)aaren bte Bah* ber 
Doppel* unb Bteljlerne. S5alb finben (ich bann auch, fchon 
tn jener Diefe beö Rimmels, tn welcher bte 0terne ber 12ten 
Drbnuug flehen, folche lodre, noch nicht (ehr bolfretche 0ter* 
nenhäuflein etn, wie baS 0tebengefltrn unb bie Grippe im 
$rebö. Sn ber Diefe beö l44jlen ©rabeö, nach -SperfdjelS 
jpdjä&mtg ber Sidjtjlärfe, fängt baS Sketch ber eigentlichen 
0ternenhcmfen an. Diefe erfcheinett f)ier noch metjl, gleid)fam 
bon grobföntigem ©efüge (^erfdjelö 0d)r. I, 0.S51) irre* 

% 
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gulärer gorrn (0.348), feltner fit ber fdjöneren ©ejlaft bet 
oollfommneren, inniger oerfd)tnol;enen 0ternl)aufen (wie 0.354). 

wädjjl bie 3ul)l «nb innre SSollenbung ber 0ternß)fteme 
oon ben Legionen ber 186jten (0.348) unb 243(l:en Drbnmtg 
an. £)tefe (enteren erffeinen fcfyon fugltcfy geformt (@»345 
nnb 346, fo wte 349, 352, 355 unb 357), nad) ber ÜHttte 
jnfammengebrängter (0.347 Kr*5 unb 10 berConoiss. d. T.) 
unb wemgjlenS l)ter, wenn and) nicfyt und) bem Umfang bin 
$u einer Kunbung oereint (0.348), bod) jtnben ffcf) unter 
ifynen noct) welche oon unregelmäßigem Umriß (0.355 Kr. 71). 
Sajfelbe gilt oon ben 0ternl)aufen in ber £tefe oon etwa 344 
angeblichen 0ternweiten (0. 347, 350, Kr. 22 u. 30; 353 
Kr. 56; 354 Kr. 68; 357 Kr. 79), unter beneu einer bie fdjid)* 
tenarttge 2lnorbnmtg mit ber fuglicfyen gorm $u oereinen fdjeint, 
tnbem in ber K?itte be£ £aufen$ ein 0tretfen (Kain) oon 
ausgezeichneteren 0ternen, gefe^en wirb (0.346 Kr. 4). Un* 
ter ben oon ^erfcfjel, für bie $Jbftänbe foldjer 0ternenft)jteme 
gewählten 23etfptelen wirb nod) ein irregulär runber au$ ber 
400jten, anbre, oollfommnere auö ber 466jten unb 600ften 
Drbniutg erwähnt (0.352 Kr.55; 0.343 VI, 12, 17); bie 
überwiegenb größere 9Kenge ber oon ü)m au$ ber 734(ten 3*>ne 
aufgefübrten 0ternenftaufen (0.341; 0.342, VI, 9, 10, 11; 
0.343, VI, 20; 354 Kr. 62 u. 69; 356 Kr. 75; 357 Kr. 80) 
läßt inbeß mit Ked)t barauf (erließen, baß unter biefen fer<* 
iteren ober fid)tfd)wädjeren 0tentletn bie Bufammenorbnungen 
$u gemeinfamen 0pftemen immer fjäuftger unb oofffommuer, 
bte einzelnen Raufen immer ooUretdjer werben. 2)tefe3 gilt 
nod) mel)r oon jener anfeheinenb größeren £iefe ber SKilcb? 
jlraße, welche dperfd)el ju 900 btS 980 0ternenweiten bered)* 
net (0.343, VI, 26; 344, VI, 36, 38, 41, 63; Kr. 1 ber 
Conoiss. d. T.; 0.349 Kr. 14; 353 Kr. 57; 356, Kr. 77; 
358, Kr. 97). 23et ben 0pjlemen btefer £tefe wäd)ji bie3al)l 
ber 0terne, auS benen fte befielen, fo ungemein an, baß £er* 
fd)e£ bie 3ufammenbäufung berfelben eine „unermeßlich reiche" 
nennet (0. 344, VI., 41). 

2Bte fel>r erinnert uns biefeS allmältge Bunebmen unb 
3aT)treid)erwerben ber ©efeftfcfyaftett unb @f)öre berVtdjtwelten, 
in ben oom SKittelpunft beö 2Jjlralfp(teme$ entlegneren Kegio* 
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ne« an jenes ganz ähnliche $erhältnig, baS m(r in ber mtS 
näher bekannten, vertrauteren jpetmath unfreS qManeteitfpfle^ 
meS ftttben! konnte ein Auge, baS feinen ©tanbpunft auf 
ber Dberfläcfle ber (Sonne fyätte, baS ©ebränge aller ber 5öel# 
ten, welche um bte ©omte freifen, zuntal überbltcfeit; fönnte 
eS bte Planeten mit all’ tl)ren ^onben nnb zugleich mit ihnen 
bte £aufenbe ber Kometen wahrnehmen, welche in ben 3wi* 
fchenräumen ber einzelnen Planetenbahnen auSgetheilt flnb; 
fo mochte, im kleinen, ber Attblicf einen ähnlichen ©tnbruef 
machen nnb ein ähnliches 53ilb ber Sufammenorbnung geben, 
als, von ber Wxttz beS AflralfpjlemeS auS ber Anblid5 beS 
glr (lernen *jptntmelS. ©S mürben ba, nach verfchtebnen 91td)# 
tungen hin, bod» am häuflgjlen um ben Äquator ber ©onne 
(tn* v. oben ©* 57) ©tente erfchetnen, Von ausgezeichnet hei* 
lerem £id)te — bteS mären bie Planeten — (Saturn fall eben 
fo grog, miemohl weniger glän^enb als bie 9jmal nähere ©rbe, 
ja als fefbfl ber fa(l 25mal nähere 9D2ercur; Jupiter eben fo 
grog alS bie fajl 8mal nähere SSehuS* £>azwtfd)en zeigte fleh 
bann einem foldjen Auge, baS mit all ben verfchtebnen 2Öel# 
ten beS pianetenfpflemS gleichfam in ben Rapport beS £ell* 
fel)enS gefegt märe, baS ipeer ber Kometen, in einem mtglet’d) 
fchmächerem £td)te beSl)alb and) lichter alS bte SDöelten von 
planetartfdjer Dlatur, unb, menn mir hernach urtl)eilen weil* 
ten, anfdjetnenb mtermegltch viel ferner alS Suptter unb ©a* 
turn, obgleich vielleicht viele von ihnen näher an ber £)ber# 
fläche ber ©onne manbelten alS SSenuS unb felbjl 50?ercur* 
Bitten in bern ©chmarrn ber mentger helleren unb ber vielen 
lid)tfd)n>ächerett Gelten mürben fleh etma bie 5}2onbfp(leme beS 
Suptter, beS ©aturn unb beS UranuS, einem gut bemajfneten 
Auge als ©ef)äufe von ©ternlein (als ©ternhaufen ber nie;» 
bereu, planetarifchen Drbnung) zetten* 3uer|l, tn ber nähe# 
ren Legion ber glänzenberen ©efltrne zeigte fld) ein bloger 
2)oppelflern: bte @rbe mit ihrem 501onbe; bann fäme, in etmaS 
grögerer £tefe, ober Abgelegenheit von beredte, baS ©tcr# 
nenhäuflettt berSupitermonbe, nur auS vieren bejlehenb, meldje 
(gletchfam von grobförntgerer ©truftur) tn meiteren Abjlän* 
ben von einanber angeorbttet flnb. hierauf folgte, nach ber 
50Jitte zufammetfgebrängter, ber ungleich reichere (auS fleben 
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Vftonben uttb einem Soppelringe beftehenbe) ©ternenhetufen bet 

©aturnuSmonbe, gule^t jener bet ©atelliten beS Urattuö> be* 

ren 3al)l unb Sufammenbrängung gutn Raufen ofjnfehlbar noch 

ttiel großer fepn mirb als bet ©aturn, obgleich unS baS über* 

ftrahlenbe 2id)t ber ^pianetenfchetbe, fo mte bte getnheit nnb 

Entfernung ber (Vegenjtänbe , bis je§t nur 6 beutlid) erfen* 

nen ließ» 
gretltch märe ber eine Unterfdjteb, ber füh gmtfehen bem 

Slnblicf beS SSfliniaturbilbeS ber nteberen Srbnung nnb bem 

Slubltd beS unermeßlichen $3eltgangen ber höheren Drbnung 

alöbalb geigen mürbe, fchon bartn begrünbet: baß bte Gelten 

unfrei spianetenfpftemeS fämmtltd) am 3od) nnb ©eil ihres 

übermächtigen EentralförperS gehen, mähreitb bte (Vejltrne ber 

höheren Drbnung, auS btefen tauben entlaffen, einer beerbe 

ber ikbenbigen gletdjen, meldje frei, mie ber eigene Srteb fte 

führet, hier ruhen, bort, gefellig vereint auf ber 2Beibe gehen. 

Ser (Vrunb, auS melchem am girfleruenhimmel mie im 

spianetenfpftem ber SppuS ber (Veraltungen nach ber SOfttte 

hin ein anbrer fcheint alS in ben hiervon entfernteren 9?egto* 

nen, ber (Vrunb, auS melchem bte (Vebtlbe ber erfleren $irt ner* 

eingelter baftehen, bte ber anbren aber tn ^)aare unb gule$t 

in gange £eere gufammengefellt ftnb, mtrb unS noch oft be* 

fd)äftigen. Er beruhet auf einem unmanbelbaren (Vefe§ alles 
leiblichen 2öerbenS unb 23ejl:ehen6, auf baS mir fchon oben 

(©. 10) htngebeutet haben. Ser Anfang alles £ebenS unb 2Öer* 

benS gehet non einem 2öed)feh>crhältntß gmtfehen bem befon* 

bren 2öerben unb bem allgemeinen (Vrunb alles ©epnS unb 

SBerbenS auS. 23et biefem feinen ersten 2luSgang erfchetnet baS 

©epn einfach nnb feine gange Dichtung ungetheilt, bettn biefe 

jW)et tn 23egtef)ung nicht auf SSiele, fonbern nur auf Eines, 

auf ben (Vrunb beS ©epnS unb SßöerbenS. 3n btefer anfangs 

Itdjen Dichtung gefeilt ftd) aber her nach eine anbre; ein jebeS 

gefchajfne Sing foll ein EtmaS feptt unb merben für alle anbre 

geschaffenen Singe. Stefe gmeite Richtung erfchetnet nicht mehr, 

mie bte erfte, einfach nnb ungetheilt, bentt fte flehet nicht mehr 

tn 23egtehung, nur auf Eines, fonbern auf SBtele; fte fft ber 

(Vrunb beS EntftehenS beS organifchen, iuelgeglteberten 2etbeS, 

beffen eingelne £)rgane bie gäben ffnb, melcfye baS ettfgelne 
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©efdjöpf mit aßen anbern gcfdjaffenen 2öefen terfnüpfen; bet 

@runb be3 (JntjleljenS bet Sitten unb 3nbtrtbtten: ber -3ufam^ 

mengefellung beS einen 5G3efen£ mit ttelen anbren, tl)m gleid)* 

artigen 5öefen. 60 tjl, nad) ber 50litte l)tn, ton Welcher baö 

SOöerben au3gcl)et unb au$ welcher jtd) bafifelbe bejlänbtg wie* 

ber erneuert, bte $orm beg 6epn$ eittfad), tote etwa bie ein* 

förmige 502ajfe ber Werten, wäfyrenb nad) auflfen Ijtn, wie auf 

ber Dberflädje unfrei spißneten, bte unüberfefyltcbe 902amttg* 

faltigfeit ber Sitten ber lebenbigen BBefett unb tfyre Bufammen* 

gefellung gefunben wirb. 

Slud) ttt btefer Ueberetnjümmung fönnte ttclfcid)t ein S5e* 

wetö gefunben werben für ba£ 3ufammengel)ören unb Bcrbun* 

benfepn aller ber einzelnen £id)twelteu bc6 ©ternenJjintmelä $u 

einem gemetnfamen ($an$en. 

Sin unfrern platteten felber, fo wie an ben entminen @lte* 

bern unfreö ‘planetenfpfteme^ wirb ton ber -502itte au$ nad) 

beut Umfang l)tn etn Berfyältntß beS förderlichen Beflanbeö 

beobad)tet, welches l)ter aud) nod) einer Beachtung wertl) 

fdjetnet. 9?ad) ber Sttefe be$ Planeten Ittnab ftnben ftd) bte 

fdjweren, btdjren 5D?afien; nad) ber Oberfläche f)ttt baö leid)* 

tere, {luftige SBafter, julegt bte bünne £uft, mit ben garten, 

letd)tbewegltd)en ©ebilben tl)ter Meteore. Sluf ähnliche Söetfe 

fdjeütt attd) bte förderliche S3efd)affenl)eit ber tier untren, fon* 

ttenttäljeren Planeten mel)t ben fcfjweren, feften 5D?aften unfrei 

(frbtnnren, bte aber ber äußeren, fonnenferneren, mel)r ber 

Befd)aftcnf)eit beö {luftigeren (Elemente^ unfrer ^pianetenober* 

flache ftd) $u nähern. 50ärcur unb Benuö febernen ton ber 

bidfteften, fpeftjtfd) fcfywerften 50?afte, baö fpqiftfcbe ©ewtdjt 

ber ©efammtmafte unfrei platteten gleichet bem beö magtteti* 

fd>eit C^ifenö, wäfyrenb jeneö beö 3upiter wie beö @atunt nur 

bem beö Bernftetneä ähnlich iü; baö beö Saturn nod) nicht 

einmal bem beö 5XBafferö gleich fontmt. Unb eben ba, wo ber 

3ug nad) bem gemetufamen 50Uttelpunft, wo bte ©cfywere ber 

5D?aften mtnber fräfttg ift, fornmen jette Bufammcngcfellnngen 

tteler gleichartiger SGBelten $u einem gemeinfamen ©pftem im 

auftallenbften 5Diaße tor, wie un£ bteä ber Slnblid beö tiel* 

$äf)tigen ©efolgeö beö 0aturn beweifet. 

Böa$ bie eigentümliche, förperlicfye Befcfyafenljcit ber 
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£)oppelfterne, fo wie ber $u beit abgelegenen, bielfach jufam* 

mengefefcten ©fernen gehörigen Sichtweiten betrtfft9 fo be* 

rechttgen unS £erfd)elS bebeutungSoolle ©ntbecfungen hierüber 

in einigen, nid)t unwahrfchetnltchen 2>ermuthungen* üftad) fei* 

nen Unterfudjungen über bte SSerbinbung beS fterntgen &f)cileS 

beSJpimmelS mit bem nebltd)ten, freuten bornämltd) bte £)op* 

pel* nnb SSteljlente tn einer näheren tnnren 9?aturoerwanbt* 

fdjaft nttt bem ät^ertfcf) letzten, flüjfigen Sföefen ber nod) 

nicht ©ferne geworbenen hiebet $u flehen. £)iefe (enteren, 

wie fdjon oben erwähnt, ftnb etn Ieud)tenbeS glutbunt non 

ungemeiner Bcttt^ett nnb getnfyett; beweglich tn feinem 3nn* 

ren, öeränberlid) tn ©ejlalt nnb Umriß burd) Kräfte, weld)e 

bielmeljr ber freien, bem Seben nerwanbten Äraft ber Chiefs» 

tri^ität als ber wechfelfettigen ^njtebung nnb ©chwere ber 

tobten, (larren Waffen gleichen. $on bem ©chtmmer beS 

fdjwad) leud)tenben, für baS £td)t ber flärfer glän$enbcn ©terne 

burd)fid)ttgen, ätfyertfdjen Hebels, btS jum ©lan$ etneö ©ter* 

neS ber ftebenten ©röße tfi nur ein einiger ©d)ritt. ©chro* 

terS Beobachtungen beS SDrionnebelS I)aben gezeigt, wie halb 

etn plöhltdjeS Berbtchten einzelne fünfte etneS foldjen ätt>e^ 

rtfch glitfftgen $ttr jpelligfett beS ©eftirnS berflaren fömte* 

©old)er 3RebeI, in benen mehrere ©teilen $ttm faßt fkrnartig 

Iend)tenben $ern ftd) berbidjtet, ja bereits junt eigentlichen, 

gelier glän^enben ©tern ftd) erhoben l>aben, lehrt unS .per* 

fdjel biele lernten* 2lud) in btefen fallen fcfyeint bem äthe* 

rtfdjen 9?ebel eine, ^urn X^etl augenfällige Bewegung, ttt 

Begehung auf ben ©tern $u$ufommen (jperfchelS ©djriftenl, 

©. 270 u* 273), eine Bewegung, welche ftd) btelleicht fdjoit 

als Umbreb/mtg beS teud)tenb glüfftgen, ja als eine lometen* 

artige Umfretfung um baS flernarttge Zentrum in äußern ber* 

möchte (a. a. D. bte S^ote in ©. 273)* 2Öenn wir nun wei* 

ter gehen nnb juerft jene garten, hoppelten 3tebel betrachten, 

in bereit jebem etn eigner Äernpunft gefunben wirb nnb bereu 

52ebe(büüen in etnanber übergeben; hierauf bte große Bah* ber 

fcßon bölltg bon einanber getrennten, welche jebod) allem 2ln* 

fcheine nach tn gleichem 2lbftanb non nnS flehen nnb etn in* 
fammengehörigeS Btot'llingSfpjlem Silben, unter nnb mit ihnen 

zugleich auch bte breifachen, bterfachett ttitb fedjSfadjen Giebel, 
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ja Me von vielfachen leudffenben fünften burdjfegfen, foge* 
nannten fferntgen 9?ebel; wenn wir bann ben gaben ber Slna* 
legte noch weiter verfolgen unb von t^m geleitet, $uerff jene 
©terne berücf jtcf)ttgen, um welche ein begleitenber 9?ebel ffd) 
$tt bewegen fdjeint (a. a* £>*), t)ernacf) bie £)oppeljl:erne um 
unb awifchen benen ein Mer auögegoßner, ätt>ertfd>er Drehet 
noch auf ben Urfprung biefer Bwilling^fterne l)tnbeutet; bamt 
müffen wir un$ faß: geneigt füllen, bie Doppel? unb ?ßkU 
fterne für äthertfdje ©ebilbe ju galten, gür ©ebilbe, bie jTcfy 
Von bem offenbar flüffigen, fchwad) leuchtenben Giebel nicht 
fowohl ber elementaren 35efd)affenheit als nur ber innren £3e* 
wegung nach unterfcheiben, etwa fo wie ein bloß pho^phore^ 
ctrenbeö ©a$ ju einem, burd) eleftrifche Kräfte wahrhaft ent* 
flammten* 

©ir wollen hiermit jebodj an eine über unfer alltäg* 
lieh gorfchen all^u weit erhabene Legion feine&wegeö ©ag* 
fdjale unb meffenbeS 9tid)tfcheit anlegen, nod) weniger wollen 
Wir ernfffid) btefe ©eit ber jpimmelMid)ter $u einer 
©a$beleud)tung im ©roßen, ffe felber $u glän$enben dampft 
gebüben machen* ©ie wenig unfre ^hhftf von bem ©ntffehen 
ber ffunlid) erfaßbaren Seiblidffett überhaupt, wiffe, wie unbe* 
greiflid) ihr felbff bie in unfrer näheren $ örperwelt öftere wir* 
fenbe Äraft fep, welche bie $ol)le junt Demant, ijiei vXt>oncrbe 
jum D^ubtn werben läffet, baS erfahren wir bpi jebem ©djritt 
im ©ebtet ber ^aturerfenntniß* 9iur anbeutpn wollten wir, 
baß wohl jenen Sichtweiten, unter bereu Millionen Singen 
unfre ©rbe, fammt ben ju ihr gehörigen ©eiten von Ver* 
wanbter (trbtfdjer) Statur wattbeit, eine anbre Slrt ber ©r$eu* 
gung jnfomme, alö bie in ber irbifdjen Legion ^errfd>enbe* 
©ine Slrt be6 ©ntffel)enö uttb©achfen$, welche wohl von ber 
Slrt be$ ©ntffeheiW ber planetarifchen Staturen eben fo ver* 
fchteben fepn mag, al$ bie ©qeugung unb ba$ ©achöthnm 
be$£l)iere6 von ber Gilbung unbSufammenfügung be$ ©teineS. 

£)ie S3ahnbewegnngen ber £)oppcljlernc geigen allerbittgS 
viel Uebereinffimmenbeö mit benen ber ©eltförpcr unfrer pla* 
uetarifchen Legion* Slbgefehen jebod) von manchen, noch im* 
nter räthfelhaften Ungleichheiten biefer Umfreifungen, welche 
mehr vielleicht cm jenes SSerhältniß erinnern fönnten, welches 
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bei ber an&iebenben unb abitogcnben (aud) rottrenbcn unb freu 
fettben) Bewegung eleftrtfcber Körper ftatt ftnbet, al$ bet ber 
Bewegung ber Mafien burd) bett 3«9 ber 0d)here; abgefeben 
Pott manchen auflfaltettben $eränberuttgen, bie ftef) febon ttt ber 
Seit gvt>tfd)ert beö älteren JperfcbelS unb ©truoe’S 23eobad)tun* 
gen cm ber erfdjeinenben ©röge, garbe unb anbren 23erbält* 
rttffen jener Doppelheften jugetragett hoben (bei ber einen 
fdjeint fogar ber Begleiter, ben Jperfcbel uoeb bemerkte, ganj 
perfebhunben), fo bleibt ^terbei uoeb ein anbrer Utnüanb be* 
benflicb. erfebetnt nämlich billig, bag htr bte $chegun* 
gen ber Doppel * unb Sßielfterne gunäcbfl an jene S5etoegungen 
anretben, heldje nicht in unfrer planetarifchen, fonbern in 
jener Legion ber SSejlenjlerne felber gefebeben, in ber jene 
Smtllingöfterne $n £aufe ftnb. ©inige Doppelfterne geboren 
gu ben perättberlicben, anbre gu jenen, an benett man eine 
beutftebe gortrüefung am Spimmelörautne bemerft bot* Unter 
anbren igt ber fleine Doppeltem 5ftr. 61 im 0d)han unter 
allen, einer ber am fcbttellflen fortrüefenben. @m tiefbltcfenber 

Sljlronom unb gugletd) spbbftfe*: 3* 2Ö. f o f f pergletcbt bte 
beiben £3ehegungen, helcbe an btefem 0tern habrgenommert 
herben: bie anfebeinenbe 23al)nbehegung beS S^Uling^ilerne^ 
unb bie anbre, heitere, bureb ben jptmmelöraum, mit einan* 
ber unb heifet babei gugleid) bie unauflösbaren 0cbhiertgfet* 
ten nach, bie unS, hemt ht'r jene Doppelbehegungen nur nach 
bem bet unS gültigen ©efe£ ber Slttraftton ber Mafien beur* 
beeilen hollen, bei jebern 0d)ritt begegnen (m. P. „Der $2enfcb 
unb bie 0terne" 0.34 — 55 unb anberhärtS). 0o, um hier 
nur eine btefer 0cbhiertgfeiteu gu erhabnen, ift ber fortrüefenbe 
£auf, beleben baS erhäl)nte £td)thdtenpaar, „frei unb un* 
gehört, mitten unter ben ungäbltcben 0ternen ber 9Diild)ürage" 
macbet, fo fcbnetl, bag, henn er Pon ber angtebenben ©eroalt 
einer anbren @entralfonne gehirft hürbe, helcbe Pon berfelben 
Slttraftionöfraft häre, hie bie unfrige, btefe aufö Jpöcbite 
187 UranuSabflänbe pon il)tn entfernt fepn fönnte. Denn in 
etha 216000 Sobren hürbe btefer Doppeltem feinen $reiö am 
jpttntnel burcblaufen. Ungleich fcbncller nod) tft bie SBabnbe* 
hegung ber Heineren 0cbhe(lerfomte, ober Ptelmebr bte ber 
beiben perbunbenen Sichtweiten um ben gemeinfamen 0d)her* 
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punft ©te ooßenbet, ber Berechnung nad), tbren Umlauf 
fcfyoit tu 360 Sauren unb, wenn mir ffe ber ^Ittraftionöfraft 
be$ größeren ©terneö gufcf)retben mtb btefe ebenfalls? fo groß 
fe£en alö jene unfrer ©omte, bann iß bxe unbefannte, blo$ 
oermutblicbe @entralfomte nur 71 mal weiter entfernt al$ ber 
Begleiter* 2luf welchen dentralpnnft läßt ßd) aber bte jäbr* 
Itd) fortrücfenbe Bewegung reimen nnb wo oerbirgt ßd) unS 
bte $8eltenmaße, bereu anßebenbe $raft baö ©pßern jener 
Doppelfonneit bewegt? Pachtern er btefeö nnb anbreö mel)r 
erwogen, erinnert ber ermähnte, geniale Befdjreiber „beö ßte* 
genbeö ©terueö im ©cfjwan", baß fdjon einer ber tljättgßen 
nnb fcharfßnntgßen Slßronomen granfreid)ö, Sa Taille, fein 
originelle^, ebrenwertbeö Sebrbud) über 2lßronomte mit ber 
5Jeußerung fdßoß, baß man einßweilen ben 2luöbrucF 2lttraf* 
tion ber 2öeltförper betbebcdten folle, biö ßd) ßatt beßelben 
einß eine (allgemeinere) pl)t>ftfcf)e Urfadje ßnben laße* Unb 
mehrere Slßronomett füllten ßd) burd) bte Anomalien, welche 
ßd) bei ben ^erturbationöredjnungen ergaben, and) wenn biefe 
nad) Sa ^piace’ö ^XÖeife tn größter ©cfjärfe auf bte gegenfeitigere 
Slttraltion ber 9D?aßen gegrünbet waren, $u ber Annahme ge* 
neigt, baß einzelne Planeten gegen etnanber eine 2lrt größerer 
3nneignttg, ©pmpattße ber Slnjiel)nng äußern, alö gegen anbre* 
3Benn aber einmal ^Inße^nng nnb wedßelfeitige Annäherung 
auö innrer Neigung möglid) wäre, warum follte nicht and) 
ein gänßid)eö ßd) (£ntferntl)alten, ein Jptnwegweichen ber einen 
28elt oon ber anbren, auö innrer $raft nnb Neigung mög* 
ließ fepn? 2Birten bod) fd)on in ben Bewegungen ber At* 
moöpbäre nnfrer Planeten gan$ anbre ©efe£e nnb Kräfte al$ 
jene ber bloßen ©djwere nnb Attraftion ber @rbmaße. 2Öte 
fönnte man ßd) bte tttnre Auorbnung nnb ben Beßanb jener 
fcßönßen @ebilbe beö ©ternenbtmmeB, welche iperfdjel alö 
©ternenbaufen befchreibt, einfadier unb ebler begreißtd) machen, 
alö burd) bte Annahme nid)t oon jener Attraftion ber tobten 
50iaßen, welche nur ein beßänbtgeö betriebe oon wirbelrtber 
Bewegung unb wechfelfeitiger ©töruug wirfen würbe, fottbern 
oon jenen (gleid)fam) repulßoen Kräften, weld)e ber einzelnen 
Sid)twelt ein freieö Bewegen nnb Gliben unter all bem taiu 
fenbfältigen £eere ihrer !ftad)barn geßattet „£)tefe ©terne 

/ 
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folgen entern Ijöfyeren ^rütstp, metd)e$ (fjtemeben) bte 2ltmo$* 
pbare gebitbet; 21Ueö tft erfeüt burd) etn gemitberteö, gleich 
jam elafttfcf>cö Jpin* unb ^erfdimmgen btefer tend)teitben 9?a* 
turen. ©3 i|t herein in erfreuter D'iufye, mo jebeö ©lieb 
bie tebenbigert 2ttlje.m$üjje unb tebenbigen ^>utfe ber anbren füfytt. 
3n fotdje ©ferne nerfe^te man gerne mit ben ©rtedjen bie 
©eeten ber ätbgefd)tebenen." 

Unb einige ©eiten früher fügt berfetbe feinen Serecfynnn* 
gen über bie gufammettgefefcte Semegmtg be3 ermähnten ©ter* 
neö im ©djmart bie Sföorte l)in$u: ,,3d) f)abe btefe Setrad)* 
tungen angefMf, um eine freiere 2tnjtct)t bor^ubereiteu über 
folct) ein ©Aftern bon ©fernen, bereu feit iperfdjet fo biete am 
Jpimmel entbccft morbett ftnb; id) fpredje fte fnr$ atfo auS: 
£>iefe ©ferne, bon ©fernen at6 Trabanten begleitet, ftnb at$ 
freie Kometen an-jufetjen* ©ben baburd), bag fte fetbjl 
eine ©onne ftd) $u it)rem Segteiter gemäht fjaben, ftnb fte 
feiner anbren ©onne untertfyan unb an fte at6 ein ^tanet ge* 
feffelt* Setrad)teit mir e$ genauer, ma£ e$ fyetge: ©onne tjf 
Trabant einer ©onne, jebe bon gleicher 2Öürbe, unb biete 
Seifpiete ftnb am Jptmmet, voo beibe in Bitten einanber gteicf) 
ftnb, garbe fogar, ©tan$ unb ©rbge, jeber Trabant be£ 2tn* 
bren* ©ie finb bie freien $3anbrer am Jpimmet. 
2Bir rotffen nicfjt, metdjeS ©efeg ü)nen if>re Sat)n bnrd) ben 
Fimmel bor^eicbnet; aber mir finb geneigt, $u behaupten, bag 
e£ ein f>ot>ercö ift al$ maS in unfrer 3^äf>e mattet. £>iefe 
©ferne ftnb $mar nicfjt frei bon ber £eiblid)feit; aber fte ftnb 
ergaben über bte Unerfätttic^feit ber Materie, alte anbre an 
ftd) $u reiffen unb ftd) mit ifjr $u bereinigen; auf tfyre begtei* 
tenbe ©onne ift ifjre straft bermenbet, unb bie serftörenbe 
5E)iad)t ber 2!ttraftion gegen anbere ÜBettförper ift gelöft unb 
berfdjmnnben; unb ba fotd)e befrennbete ©onnett and) in mett 
geftrecften Sahnen, ftatt in Greifen um einanber manbetn mö* 
gen, mie ^erfcbet fagt, fo möchten mir etnü baö ©djaufptet 
f)aben, bag eine fotdje ©onne in nnfer ^ptanetenfpftem fjerab* 
fliege, nt'djt feinbtid), ober in einem £)rang SOJaferte an ftd) 
SU reiften, unb nufer ©t)ftcm in Unorbnung gn bringen, fon* 
bern frtebtid), in ftd) felbft fd)on gefätttgt, nur mie ettt leud)* 
tenber ©ebanfe. ©in neue3©efe£ mtrb fte\) bann fnnb tl)uu. 
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9Hdjt jeber 5CBettför^er fü^tt für bett anbreit (wie e$ ja cmd) 
tn nnfrer trbtfcf>ert 9latnr Körper gtebt, bte für Qrleftri^ttät, 
5ö?agneti6mnS nnempftnblid) ftnb, Sületalle, welche bte Slnnä* 
Gerung and) ber (lavieren ©änren nicht berfpüren) nnb will, 
wie man fagt, ftd) mit ihm bereinigen. $eine ©efafyr ifl mehr 
ba, baß etnjl ba$2öeltall in einen formlofen Älnmpen $nfam* 
ntenflüqe. gret bon aller änßeren ©törnng f)aben ftcf) nn* 
jä^lige ©ternhanfen nnb ©ternfchwärme bereinigt, $n 9lnhe 
nnb ewigem ©onnenfdjein. ©o $ieht (25leid)geftnnte^ ftd) $nr 
23ilbmtg etneö 23olB $nfammen, nnb hat feine 9ietgnng jnm 
gremben. £>er dornet fühlt bte flacht feiner ©onne, feiner 
berwanbten Planeten, aber rnf)tg wallt er an$ ihrem ©ebtete 
htnanö in bie 9lät)e mächtigerer ©terne nnb nad) 3af)rhunber* 
ten fel)rt er jnrücf, nngefränft nnb tn felbflflänbiger 23af)n." 

60 weit g>faff* — SGötr faffen nnn nod) einmal alles ba$, 
wa$ wir bon bem girflernenhimmel wiffen, $u einem leichteren 
Ueberbltcf jufammem ©d)on bte bisherigen $Bahrnehmungen 
laffen nnS tn btefer Dlegton ber oberen dichter eine 5Öett er* 
fennen, welche, bem dannt, wie ber eigentümlichen, innren 
23efd)a(fenheit nad) nnermeßbar weit bon ber üftatnr beS $5la* 
netarifchen entfernt flehet £aS fünjlltd) bewaffnete 5lnge fte* 
het bort, jenfeitS ber Seflenjlerne ber näheren Legion, an$ 
welcher ber £td)tflrahl fchott in ber Beit eitteS 9)lenfd)enlebenS 
ju nttö herabfahren fönnte, lenchtenbe ©ebtlbe beS 2letf)er$ 
heroortanchen, bte, nach ber 2lnSfage beS berechnenben 2Ser* 
flanbeS bon mtS fo abgelegen ftnb, baß felbfl ber ging beS 
£id)teS bott nnfrer @rbe aus erfl nach Millionen Böhren fte 
erreichen würbe. 5Dtetn ©ebanfe aber, wie felbfl mein Singe, 
haben bie weite $lnft in einem Slngenbltcf bnrchmefTen. — 
0ie alle, bie wählbaren Jpeere beS Sletf)erS, bieS lehrt mtS 
baS allen gemeinfame Ctd)t, bnrdjbrtngt ber gleichartige 3«g 
nad) bem (£tncn ©rnnbe alles SOöerbenö nnb 23ewegenS, ber 
überall nnb willen genaht, wie ber anS ihm geborene @etjl, 
gleich wie tytt, fo and) bort, bie jpölje wie bie £tefe mit fei* 
ner waltenben $raft erfüllet $or ihm ifl fein 9iaf)e nnb fein 
gern, fein Anfang nnb fein ©nbe, feine @rän$e noch ©djranfe; 
baS @efd)öpf nnr ifl enblid), ha* fctoen Sljtfang in ber 3ett, 
feine ©rän$e im D^amne. 

2öaS 

i 
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3BaS mein ($eijt ernennet, baS ift aud) ba für mfd); baS 
tjt ein SD2ttfev>n mit meinem ©epn. £üe #tfben, beten Stabe* 
fet)n icf) beim ©chtmmer bet nächtlichen ©terne nut geabnbet 
batte, wirb mein Singe, beim Slnbredjen beS £ageS unb halb 
and) metngnß mit ftcbrem ©chritt erreichen; tränft bodj fd)on 
je§t mid) baS Söaffer beS Duells, bet auf jenen £öben ent# 
fpringt. @S wirb unS gefagt oon einem ©amenforn, welches 
baS $letnfte fe$> nntet alten ©amen, wenn cS aber erwächfet, 
ba wirb ein 23aum barauS, baß bte HBögel beS JptmmelS fom* 
men unb wohnen jwtfchen feinen B^eigen* ©o ift and) im 
Sflenfdjen, bem Stad)bar feinet „fpäter als bie anbten SBeften 
gebotenen ©onne" (m. f. ^pfajf a. a.D. ©.250 u. f.) bie $raft 
beS SBirfenS in bie engen ©tanken etne6 ©ebtlbeS tton ©taub 
befdjlojfen, welches fd)on im Vergleich ju ben Jpügeln bet ©tbe 
„als baS $letn(te bet ^örnletn" erfchetnet. £)aS Reffen unb 
©ebnen abet, baS bei jenem SBtrfen Wohnet, taget fo weit 
unb mäd)tig übet bie engen ©rängen bet je£tgen ?eibtid)feit 
hinauf, baß bet ©eilt, befifen Statur ein Slbnben beS $itnf* 
tigen unb fernen ijt, ben Sftorgenjtern wägenb in feine £anb 
fafjet unb wanbeit jwifdjen ben GEbören bet ©tetnenbaufen, am 
©anm beS unermeßlichen 2tcbtmeereS. Unb bte ©räu$e, $u 
weichet anje£t nut bet gernbltcf beS GrrfennenS (Ich hinan# 
fchwinget, bte wirb etnjt bet Umfang werben, $u welchem baS 
hienteben noch in bet Hoffnung berfd)lojfene ©et)n in 5öitf# 
lidjfdt erwächfet. 

Slnf unftem b^intatbltchcn Planeten wirb bte SDtaffe beS 
©teineS, ben bte £tefe erzeugte, auS fejter Grrbe ober Sftetall 
— ©tarreS auS ©tattern — gebtlbet; baSStetch bet Epflan$en 
unb Zf)tete aber, baS übet bet Xiefe, im 2td)t bet ©onne ge# 
beibet, bat ^urn bilbenben Element großenteils jene 4 luftar# 
ttgen ©toffe, welche übet bet feften S)taffe wie freies ©eflüget 
fchweben: ben ©tidjtojf unb SBafierjtojf, ben ©auerjtojf unb 
ben jnm Sln$teben beS üuftgewanbeS ohne Slufbören geneigten 
^oblenjtojf. Jjpier wirb etn beftänbiger Söechfeloerfebr bet atb# 
menben Söefen mit bet leichten £uft beS JpimmelS gefunben, 
unb, wie bie ©ebtlbe bet £uft felbet, bie, einem anbten @e# 
feü beS 23ewegenS folgenb, als bem bet ©cbwere, t>om £ba*e 
aufwärts (teigen $ur fyöf)t beS ©ebirgeS unb oora SJteere bet 

D 
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nach bem Sanbe, non welchem bte hernieber fallen; fo 
werben and) bte Sebenbtgen ber ©rbe burch eine anbre, ihnen 
tttwohnenbe Äraft emporgef)oben nnb hütweggeführt, über ben 
0tront ber biogen ^IttractioFräfte ber tobten Waffen; fte ruhen 
unb bewegen ftd), nicht wte ber Bug ber allgemeinen (Schwere 
ihnen bte£ gebeut, fonbern wie ber tnwofynenbe Drteb e£ fchajfet 

Sluf gleiche SOBeife lagen unS auch JperfdjeB benFwürbtge 
gorfchungen ein ©ntjlehen ber oberen ©ejtirne anö einem leuch* 
tenbcn Sieger; einen äBechfeloerfehr beö geworbenen (SterneS 
mit bem btlbungöfaljigen glüglgen, fo wie ^prin^ipten ber 3u* 
fammettorbnung nnb Bewegung biefer Sichtweiten ernennen, 
welche mehr an bte Statur ber ©ebtlbe nnfrer Atmosphäre ober 
felbft ber organifchen 2öefen erinnern, aB an jene ber tobten, 
non bem eifernen (Sechter ber (Schwere beberrfchten 5D?aflfem — 
Dort tjl unter anbrem etnD?etch ber färben, wie an ben 25fu* 
mett unb ben glügeln ber (Schmetterlinge, benn ötele ber obe* 
ren SSeptenfterne leuchten mit grünem, anbre mit rotljem Sichte, 
noch anbre prangen tm 23lau ober ©elb nnfrer grühlingöauen. 

Der Ärpjtall beS einen 23ergeS fommt nie jn bem be$ 
anbren 23erge$; eS tjt bet ben ©ejteinen noch Fein Unterfchteb 
ber d5efchled)ter, fein 3ug nach Bufammengefellung be$ 
£3efreunbeteit mit bem 23efceunbeten* (So flehen auch bte $ur 
bermuthüchen 50^itte be$ AjtralfpjtemeS gehörigen, ifolirten 
Sterne, gleich nnfrer (Sonne, ohne einen felberleuchtenben ©e* 
führten ba/ jeber oom anbren getrennt bnrd) wette $luft, oiel* 
letdjt, wte uufre (Sonne, oon Fletnen, bnitFlen $Öeltenßäubletn 
(platteten) umgreifet. Da jettfetB aber gehet eine (Sonne, 
fdjwejterlid) mit ber anbren gepaart; (Sdjaaren oon Sidjtwel* 
tfn umfehltnget ein höheres 23anb ber SSerwanbtfdjaft, aB 
jenes, baS htmieben ben (Stein mit ^erfchmetternber ©ewalt 
hinaömget $u anbrem ©ejtein* B^tfchen btefen Chören ber 
Sterne gehet baS Steht nie mehr unter; bort tn ben Sternen* 
häufen ber £wf)e leuchtet, auS taufenb Sonnen gugletd), ein 
ewiger Dag. DaS Faun nur eine Jpetmatl) für folche 23ewof)* 
uer fepn, beren geizigere ^iatur beS 2öechfeB $wtfd)ett Sicht 
unb DnnFel, jwtfchen Dag unb 9cad)t nicht mehr bebarf unb 
welche ntd)t mehr anrühret ein 2öecf)fel jwifchen $t£e unb 
graft* SSieKetcht bag bort, mit ben täglichen Sdjattenbilbern 
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be$ £obeö: mit ber 3^acf)t unb bem ©d^lafe, gugfetcf) aucft baS, 
n>a$ in unfrer gröberen ^örpermclt alö £ob erfcfteinet, ftin* 
urnggenommen i(l nnb baß bie lebenbe Statur jener ftöfter ge* 
arteten ^Belten, mte bte ©ebtlbe, bte fteft bte 6ee(e tut brannte 
fcftaffet, umnerfltcft, aus einer gormenwanblung in bte anbre 
fttnüberfcftn>e6t. ®a$ ftnb Bermanbfungen beS ©emefenen in 
ein rteueö Serben, roelcfte nicht, tute l>ienteben ber £ob, ©rauett 
ermecfen nnb meftmütfttgen 3antmer, fonbern an bereu lieb* 
Heftern ©rfeftetnen benfenbe 2Befen fteft freuen, toelcfte bte brü* 
efenbe, ttaeft unten jteftenbe €apb einer gröberen $örperlicftfett 
niemals erfaftren ftaben; niemals jeboeft andft ben Drtumpft 
eines ©etfteS, ber im ftegreteften Kampfe mit bem getnbltcftett 
unb fieberen, Äräfte an fteft gezogen, melcfte ben feelig füllen 
Kräften einer nte erfeftütterten unb geprüften 2Belt beS grte* 
benS fo überlegen ftnb, tote baS oollenbete 5^anneöalter bem 
lieblichen Filter einer unfcftulbigen Ätnbftett. 

©rl. 55em. jfjuosftenö betrachtete bte (Sonne bureft eine 12gu§ 
lange Stbhre, an melcfter oorne eine Heine Oejfnung, oon */1Cf^inie 
angebracht mar. JnerauS fonnte er ein 10 ©ecunben großes ©tücf, 
ober ben 186|len £bcil ber ©onnenfefteibe überblicfen. Slber biefeS 
©tüctcften (Sonne glacnjte freilich utmergleicftbar oiel heller als (Sirius 
darauf fetjte er oorn, in eben jene Heine Oeffnuttg eine Heine ©las* 
füget, mobureft nun nach ben oon ihm hierbei oorauSgefehten bioptri* 
feften ©rünben nur noch bem 27664jten Itheile beS ©lanjeS ber (Sott* 
nenfefteibe ein Bugattg ju feinem Sluge oerüattet mürbe. £)er ©lanj, 
ben jenes ©onuenpünHcften auStfrahlte, fehlen ihm bann bem ©irius 
ju gleichen (nt. 0. Bobe’s (Erläuterung ber ©ternfunbe II, §. 777, 
unb Robert ©mitft’S Optif, überf. 0. $acjfner ©. 447). ©euauer 
fchien bagegen SÖ3 011 a lion^S, hiervon freilich ungemein Weit ab* 
meieftenbe Berechnung, tiefer oerglicft t>a^ 5Bil6 ber ©onne an einer 
,QuecHilberfugel oon VioBoU DurcftmelTer mit bem ©lanj einer £ichH 
flamme unb biefeS mit einem ©terne, unb fanb fo baS £icftt beS @i* 
rtuS 20000 9)tillionen mal fchmaccfter als bas ber ©onne. freilich fcftdhte 
berfelbe Beobachter auf t>iefe SBeife t>a^ £idftt berSöega gar um 180000 
SDiillionen geringer als baS ber ©onne, mithin 9mal als baS beS 
©irius, ba nach -fjerfcftel baS s£erhaltniß ber Sicfttflarfe beiber ©ferne 
Wie 9 ju 4 ijl. OlberS ftnbet aus feinen Begleichungen beS Sllbeba* 
ran mit bemBtars, baS £icftt beS erjlerett 97000 bis 120000 Millionen 
mal fehmdefter als baS £icht ber ©onne. 

SSdre unfre ©onne fo meit uns entfernt als ein Stiftern ber 
erjfen ©roße, fo mürbe bei einer oorauSgefehten ^arallajre »on 0,036 
©ecunben, ihr Durchmeffer noch nicht einmal bem breitaufenbjien £heil 
einer ©ecunbe gleich fommen. 5)ie Planeten unfern ©ofiemo (Bejfa 
ausgenommen) erfcheinen bem Sluge felbjt noch bei einem fcheinbaren 
^)urchmeffer oon etlichen ©ecunben nur als ©ferne ber 5teu jyber 6ten 
©rofe; ein planetarifcft leucfttenber SfficltFÖrper fo grof als bie ©onne, 
mürbe mithin fchon in einem Qibjfanbe, melcher nicht oiel über 50mal 
fo grof mdre, als jener bes Uranus (mo ber £>urchmeffet ber ©onne 
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ttoc|> 10©ecuttben 0ro0 erfc^ettiO aüf&oren für bag bloße 2luge ftcbt< 
bar $u fei>n. Ueber einen anbermettigen Vergleich beg ©onnen# mit> 
^lanetenltcbteö mit i>em $ijefiernenlicbte, f. m. ben naccbften §. 

.fjerfcbel triebt nicht feiten oon einem £)urcbmeffer her Sijrfterne, 
aber, mag febr bemerfengmertl) erfcbeint,c oiel öfter bei licbtfcbmäcbe# 
ren, mehr nur in planetarifcbem Siebte glanjenben, aiggerabe bei bett 
fiarfften, licbtbellflen. £>ennocb febfl^t er ben £>urcbmeffer ber Sega 
$u 1J\ ©ecunbe, ben beg Sllbebaran nach feinen gfteffungen gar ju 
i»/3 ©ecunbe, unb aud) ©ebroter fanb bei ben Stritten unb ©in# 
tritten biefeg ©terneg hinter ben Oftonbranb, baß berfelbe noch einen 
bem Stuge fyürbaren £)urcbmeffer ba&eii muffe, ber gemiß nicht flei# 
ner aig ^©ecunbe ferm tonne. Ueberhwt glaubte ficb aueb ©ebro# 
ter (Beobachtungen beg Planeten Befla ©. .258) überzeugt tu haben, 
baß manchen gijefternen ein £)urcbmejfer oon y2, J/4 big */6 ©e# 
cunbe iutomme, utib auch piaui febeint an einen noch erfennbaren 
£)urcbmejfer ber $t>flerne ju glauben, iöiefe Beobachtungen liefen 
allerbingg auf einen 5)urcbmeffer ber ftirfterne fcbließen, Welcher, bet 
ber oben oorauOgefehten parallajee um mehrere hunbert, ia taufend 
male großer ma're aig jener unfrer©oune, mithin an bie ©racn;en ber 
näheren unb jum £beil ber ferneren Planetenbahnen reichen mürbe, 
£>ocb bürfen alle bergleicben Angaben unb Berechnungen immerhin, 
ber Reinheit beg ©egenftanbeg megen, aig fmcbfi febmierig unb unge# 
miß betrautet merben,. 

2luf eine fortrüctenbe Beilegung ber fonjt für unoeranberlicb fefh 
flehenb gehaltenen ^ijrjiente hafte febon fallet), attg bem Bergleicb 
feiner eignen Beobachtungen über ben ört ber ©terne mit ben 2ln# 
gaben bei ptolemaug, gefcblojfen, ttt neuerer Seit haben piaui unb 
Beffel biefen ©egenflanb in Unterfucbung gesogen. Unter ben größeren 
©fernen rücten ©iriug unb Proeimn jährlich um mehr aig 1, 2lretu# 
rüg um 2 ©ecunben füblicb fort ©cbneller gehet jeboeb biefeg Set# 
terbemegen bei manchen ber Heineren ©terne, oor allem bei bem oben# 
ermahnten £)oppeljlern 61 im ©cbman, ber jährlich mehr aig 5 @e# 
cunben, in 100 fahren 8 Minuten 31 ©ecunben am J)immel fortrüeft, 
fo mie bei d unb e im ©ribanug unb {u ber ©affioyea, beren Berne# 
guug auch in 100 Sauren über 6, ja nabe an 7 Minuten betragt 
©ehr bemerfengmertl) erfebetnt eg, nach Beffel, baß ficb nnter ben 
©ternen, beren Bemeguttg augenfälliger ift, fo »iefe ^bo^^elilente 
ftnben (unter ben aug Brableog Berseicbniffen angemerften 71 ftnb 
17 £)oppelfierne), unb baß bie meifien ©terne, melcbe nahe beifammen 
flehen, etmag ©emeinfcbaftlicbeg in ihrer Bemegung jeigen. Unter 
anbren haben brei ©terne in ber ©affiopea, ß, rj-9 jmar eine un# 
gleiche ftortrücfung, aber eine nahe gleiche 9licf)tung, inbem ber eine* 
Pol beg^reifeg, auf melcbem jeber oon ihnen fortrüeft, fel>r nahebei 
160° SXectagcenfton unb 30° £)eclinatton liegt; für e unb 61 im 
©cbman, fo mie b unb a beg Slblerg febeint ber pol bei 190 Svect. 
unb 40 big 50£)ecl. ;u liegen. Ueberhanpt finb bie meifleti fortrücten# 
ben Beilegungen nach ©üben gerichtet unb febeinen ficb bei ©apella, 
procoon, ©iriug ;u befcbleunigen. Senn bie bemegenbeÄraft uttfrer 
©onne ficb noch big $ur ©racn;e beg $ijrffernenbimmeig erflrecfen tonnte, 
fo mürbe biefelbe febon in einem Slbflanb, melcber 11887mal bie ©nt# 
fernung ber ©rbe uoti ber ©onne, ober gegen 620mal bie beg Uratiug 
oon ihr betrüge, jährlich nur i ©ccunbe groß fet)n; in einem Slbflanbe 
aber febon oon 103132 ©rbbabnhalbmeffern mürbe eine folcbe, etma 
ho^otbetifcb angenornmenecBemegung, menn fie noch oon unfrer ©onne 
abgeleitet merben follte, jährlich nur noch 0",039, ober noch nicht ein# 
mal ben 25jien £betl einer 3iaumfecunbe betragen. Sie gemaltig 
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müßte bann bte straft jener ©entralwelt fepn, welche in elitem mU 
taufenbfalttg größeren Slbßanbe ben©onnen eine Bewegung gäbe, tute 
t>ie oben erwähnte. Oag Oafetjn einer folchen€entralfonne, um welche 
and) unfre@omte ihren £auf nehmen follte, würbe oon mehrern 2lßro# 
iiomen oermutbet. Jjerfcbel feilte früher Oiefen ©entralpuuFt tu bie 
©egenb Don X .fjerculeg, in 258° Dcctagc. nnb 27° norbl. Oeclin., 
fpdter an bag Änie beo 3)erculeg, in 246° Dect. unb 49 Va £>ecl. 
©cbott £alanbe bemerkte jebod; bei mehreren ©tarnen eine Bewegung, 
Weld)e jener, bte fie bureb eine oermutbete fortrücFenbe Bewegung 
ltnfrer ©onne (fcheinbar) erhalten follten, gan§ entgegengefeht War, 
inbeß fuchte man bte «SabrfdjeinlicbFeit jener Bermutbung Daburcb 
noch in retten, baß man auch unter Den fijejternen rechtlduftge nnb 
rücFlduftge annahm. 3u neueren Beiten haben aber $iaui unb Bef# 
fei bie trifftigßen €inweubungen gegen bie Meinung gemacht, baß 
bie eigne Bewegung Der §i?jterne bauptfadjltcb aus einer Fortbewegung 
uttfrer ©onne im £8eltg ebiete erFlart Werben Fbnne, mithin größten# 
theilö uuo fcheinbar fet>. Dad) Beffeig Bewertung fennte man auf 
beliebige iSeife ganj entfernte, ja Diametral eiuattber entgegengefehte 
fünfte an ber J)tmmeigfugel aig folche anfehen, nach benen fid) nnfre 
©onne hinbetvegte. Unb «piajsi in feinem £el)rbucb ber Slßronontic 
(I, @.232) fd)lie|t feine Bewertungen über bie ooti ihm berechneten 
eignen «Bewegungen ber Ffeßerne mit folgenben Porten: „Oaraug 
ergiebt fich, Daß eben fo otel OurcbfcbnittgpunFte fttib aig berechnete 

Bewegungen.-Söenn man alfo nicht etwa behaupten will, baß 
bte ©onne ftch ju gleicher 3eit nach allen Dichtungen hin bewege, fo 
muß man wohl jugeftehen, baß man fie nicht ganj alt* bloße €rfcbei# 
nuugett betrachten Fenne.-SQtan muß bie Urfache jener Beme# 
gütigen in ben ©ternen fclber auffuchett." — 5Öcun übrigeng nnfre 
©onne eine folche Fortbewegung im Daume f^atte, Welche mit ihrer 
rottrenben Bewegung in einem ähnlichen 93erl)dltntß ßünbe, wie beibe 
Bewegungen bei uttfrer €rbe ju einanber ßehen, fo Würbe bie Fort# 
rüctung jährlich 562 Millionen teilen betragen, mithin in jebern Falle 
fehr merflich fet)n. 

€it? neuer ©tern cerfdjieu 125 o. £ljr. Ou Jptppar^g 3etten). 
Oer oou 389 n.(£br. übertraf bie ^enn^an ®lanj unb blieb 3 2Bo# 
chen ftdjtbar, wdhrenb ber oon ben Arabern im 9ten 3abtl)unbert ge# 
nauer beobachtete, welcher alle ©terne beg J)immeig an ©lauj über# 
bot, er# nad) 4?Dtonaten wieber oerfchwanb. 3« ber ©ajfiopea, unb 
jwar wie eo fcheirtt an einem unb bemfelben Orte, erfd)ien 945, un# 
ter Otto bem ©roßen, bann Wieber 1264 enbltdj auch ju Spcbo’g 3ei# 
ten (am Uten «ftooember 1572) ein neuer ©tern, ber, nach Spcbo, 
feibß atu Sage gefel>en werben Founte, unb bei «ftaebt heller #ral)lte 
aig ©irtuö unb3uptter. Born Oecember an nahm er ab, oerfebwanb 
b«ntt im €D?dr|. <£in neuer ©tern an iter Bruß beg ©ehwaneg im 
3. 1600 öon Äeppler entbecFt, blieb 19 3al)re Uemltch hell, jeigte fich 
battn nod) einmal 1621, unb ocrfd)Wanb hierauf. 1655 fal>e il>n 
fini oon neuern, 3 3al)te hindurch, big |ur 3ten©rbße $uuel)tnen unb 
bann wieber abnehmen, ©pater i# er, fo wie jeht, immer nur oon 
6ter©roße gefehen worben. Oer oon Äeppler tm3ahrl604 im Octo# 
ber, am Fuß be£ Ophtuchug beobachtete neue ©tern, überglanjte auch 
in Furier 3eit alle ©terne mit feinem £tchte. 3ut3anuar 1605 war er 
noch fo hell alö 2lrctur, bi^ jum October aber wteber ganj oerfd)Wunben. 
3m 3ahr 1670 jeigte fid) (oon «Uater Slnthelm beobachtet) im 3wni 
ein neuer ©tern im Fuchs, Weldier 3te ©rbße erreichte. 3m Sluguß 
War er nod) oon 5ter, oerfchtoanb bann, Farn jebod) im COidrs 1671 
wieber $ur £icht#arFe eineg ©terneg oott 4ter ©rbße, bie 1672 big m 
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6tett ^ermiterfanF. 3« ber ©affloyea erfreuen, oott ©afflnt gefehett, 
im 3al)re 1670 fünf neue ©terne, baoon 2 geblieben finb. 

Sin nur fein* lichtfdjmacher $ ernpunft im Oriontfnebel, patte fiel), 
itacf) ©chroter^ Beobachtungen, im Februar 1800 auf einmal sur@ter/ 
nenl)elle erhoben, unb gltd) hierbei einem Äernfometeu. 9?ach 6 Sa/ 
gen mar biefer, gemiß 418Millionen teilen im 3)urcbmejTer haltenbe 
£tcf>tball mieber in feinen ölten Bujfanb anfgelofl. Ungleich mar eilt 
tiod) 1794 genau beobachteter 2l|i be£ Gebern, fammt bem in ihm fie/ 
benben ©ternlein »erfcpmnnben: eine £id)tnebelmafje, beten Sluöbeb* 
nung gemiß 29000 JOtill. teilen, ober 75Uranugabßdnbe betrug. ©cpon 
früher tyatte ©chrbter auf einmal in jenem 9?ebel 2 tele^copifcpe ©tent/ 
lein entgehen fepen, bie früher nie an jener ©teile oorpanben gerne/ 
fen fchienen. 

^Periobe ber £tchtmanblung, bei 2llgol, 2 Sage 20 ©t. 49 sütin. 
3« feinem helltfett ©lattje, melchen er 2»/2Sage lang behalt, gleicht 
er einem @terne2ter ©roße, er nimmt bann auf einmal 3»/4@t. lang 
bt'£ aur 4ten©rbße ab, geht aber and) auö ber größten SSerbunfelung 
eben fo fchnell mieber in fein beließet £id)t aurücF. — «r im@epbeu$, 
gemopnlid) »on 3ter big 4ter ©rbße, oerbunfelt fich in 5 Sagen 8@t. 
38 SDtin. einmal an einem ©tern ber 4ten big 5ten ©roße. — ^ im 
Slnttttoug, gembhnlid) oon 3ter big 4ter©rbße, mirb in 7 Sögen 4@t. 
14 ?9tin. einmal an einem ©tern »on 5ter »erbunfelt, in biefem 3u* 
jianbe bletbt er l1/^ Sage. — ß ber £eier jeigt gembhnlich in i2Sa/ 
gen 19 ©t. auch einmal ein Bunebmen nnb Slbnehnten beg ©lanje$ 
(»out 5ten big 3ten ©rab), anmeilen aber, in berfelbett Beit, ein 2ma/ 
ligeg 3u / nnb 2lbuehmeu, fo baß feine £tcbtmanblunggpertobe »on 
einigen Sljironomen alg nur halb fo lang angegeben mirb. — £>a0/ 
felbe iß ber galt bei bem ©tern 59 in ©obiegf»g ©djilbe, helfen $e/ 
riobe begpalb and) »on einigen Slßronomen jn etma 66, »on anbern 
$u 132 Sagen beßimmt mirb. — ferner betragen bie ^erioben ber 
£ichtmanblung bei « im ^ercnleö 60 »/4 Sage, bei bem »eranberlicpen 
©tern in ber 3ungfrau 295, bei 68 im £omen 312, bei 50 ber nbrb/ 
liehen Ärone 323 Sage. 

©ehr merfmürbig iß befonberg bie llcptmanblung bei 5D?ira int 
SSMftfd). S)iefer ©tern, ber mdprenb feinet hellften ©lanjeg, einer 
ber grbßeßett unter allen »eränberlicpett ©ternen iß, »erlifcpt in ber 
Siegel in 334 Sagen einmal gana, fo bah er bann »bllig unfichtbar 
mirb, ober »erbunfelt ftd) hoch menigßeng big jn einem fleinen, faunt 
noch bemerfbaren £icbtfünflein, 2lug biefer oft nur menig Sage bauern/ 
ben <öunfell)eit flammt er aber bann fchnell ju ber £elle eineg ©ter/ 
neg ber britten, öftere gar ber ameitert ©roße auf. 2lber anmeilen 
mill ihm fein £icht lange Beit pinburch gar nicht mieberfebren, unb 
er bleibt bann, mol)l manchmal 3abre lang gana unfichtbar (au £e»elg 
Beiten einmal 4 3abre). — Bei bem ©tertte % im ©chmatt mar 
fonß, nach $ird), ©afftni unb $taralbi, bie $eriobe beg £icl)tmed)felg 
404»/a tägig, jeljt bauert fie 407 Sage. 

Bet 7] ber ssajferfchlange bauert bie f eriobe ber £ichtmanblung 
494Sage, mdhrenb bei noch attberu, mie $.55. bei bent »erdnberltdjen 
©tern im Söajfetmanu, amar auch ein Berbunflen unb &Bteberaufl)el/ 
len beobachtet mirb, mag jebod) an gar feine regelmäßige Veriobe ge# 
bunbett fepeint. 

£)er ©tern aur liitfen ©eite beö Sftatr, jept nur noch ein ©tern 
ber 4ten ©roße, glanate fonfl heller aig ber anr rechten (ber oon 3ter 
©tbße ijf)/ nnb ftunb angleich auch naher an 2ltair. (Vielleicht baß 
bei jenem ein £eud)tett burch ^littheilung flatt gefuiiben;. €nif ifl 
»on feiner ehemaligen 3ten aur 2tcn ©roße angemachfeu, unter ben 
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©fernen fm großen 05a#ren toar befonbers <f sundcbft ber Ä>ef<^f^X noch 
ju Stocho's Seiten von 2ter, jet^t i|i er nur noch von 3ter©roße, unb 
t>affelbe gilt von « im norblicben Orachett. 

lieber fc(>r viele ©cgenben beS Himmelsgewölbes ift ein harter, 
bünner £tchtnebel, brr ftd) nach feinen Rdnbern bin ebne merkliche 
Olbgramung in baS getobhnltche Himmelsblau verliert, ergoffen. 2ln 
manchen fünften, tote $.05. am red)ten glügel ber Jungfrau, mad)t 
er ficb bem bloßen Oluge merfltdj, unb übergldujt faß bie ©terne von 
geringeren ©roßen. 
- Ueberhaupt unterfcbeibet Herfdjel foldjer Jeebel, bie ficb gar nicht 

in ©ferne auflofen lallen, unb nur von ber Statur eines stvar fchon 
ettoas verbiebteten, babei aber noch immer gatt$ gehaltlos gültigen 
SletberS $u fepn fcheinen 71. — Vebel mit leife angebeutetem jiern# 
fünfte 24. — Vebel mit fchon toabrnebmbarer Verbidjtnng nach ihrem 
^nnren hin 50. — $Rit ganj beutlicher 54. — Ote Verbicbtung geht 
faft febon in einen wirtlichen $empunft über, bei 7. — 'Die 05ilbung 
beS fernes iß ganj vollenbet, übrigens allerbings um ben Äern her# 
um noch ein harter £id)tnebel ergojfen, bei 27. — Oer £td?tnebel 
jeigt ftch nur noch/ tote jarte Sleße, nach 2 entgegengefetjten ©eiten 
bin, bei 23. — ©r hat ftch $u einer rings begrdnjten Äugelgeftalt, 
in bereu SRitfe ein bidjterer $ern ifl, entwicFelt bei 52. — ©s ftnb 
$wet folcbe runblicbe Vebel, gleich Ooppelßernen, $u einem Bwillittgs# 
nebel verbuttben, unb $Wtfd)en beibeu liegt ein $arter £id)tftreifeii, ber 
fte noch mehr $u einem gemeinfchaftlid;en ©amen vereint, bet 139.— 
Oer eine von beiben BtoiUingSfernen iß febon gam $um ©tern aus# 
gebilbet, ber noch neblid)te, vielleicht Fünfttge©egenfern, legt fich in 
©eßalt eines ^tnfeis, ober ©trahlenbüfchelS, ber ftch nach bem ©tern 
bin jufpi^t, an biefen an, bei 15.— 05etbe Äernpunfte finb $u Wirf# 
liehen ©fernen auSgebilbet, um toeldje fid) jebod) noch ein beiben ge# 
meinfd)aftlid)er, jarter £icf)tfcbleier herumlegt, bei lf. -** 

Oiefe leßtere ©ntmicllungSftufe bilbet bann benUebergang $« ben 
eigentlichen Ooppelßernen, unter benen $. 05. jener, toelcher 52. 38. 
von y im Olbler liehet, noch einen gan$ tteblicbten Umriß, felbß bei 
einer 460maligen Vergrößerung jeigt, 

@o toie bei beit Ooppelßernen nicht immer bloS 2, fonbern of# 
terS 3, ja 4 bis 6 ©terne fo nahe beifammen liehen, baß fie ftch fa|i 
mit ihren Rdnbern berühren, unb viele enggebrangte ©ternenhaufen 
ein eben folcheS genau verbunbeneS 38eltenfvßem $u hüben fcheinen, 
baS ftch von bett Ooppelßernfvßemen mir 3«hl ber 
©terne unterfcheibet; fo giebt es auch Vebel, in benen nicht bloS 
2 Äernpunlte ober ©ferne, fonbern viele bemerft werben. Oahin 
gehören alle jene Rebel, bie fid) burch cbie vergroßernbe .Straft beS 
£elcScopeS nur $nm Xl)cil in ©terne auflofen laflfen, jtoifcheti betten, 
unb um tvelche, nod) überall ein leucbteuber Rebel ergoffen iß, $.05. 
jener im $ud)S, in ber 2tnbromeba u, f. — Ringförmige Vebelßecfen, 
bei benen ftch nach ber SRitte hin eine bunfle £eere ftubet, ftnb $.05. 
jener im Ölbier (ber 55|ie ber Vllten Älafie), bann noch 5 anbre. 
Von biefen 6 fonberbar geßalteten Vebeln liehet einer in, uttb brei 
gauj in ber 5tdl>e ber $Rild)ßraße. 

Oer 38alü ober Rainartig jufammett georbnete ©temhaufett iß 
52r. 108 im £bwen; bie ©terttlein erfcheinen roth. Oer hakenartig 
gefrümmte ©ternhaufen ift ber 26|ie in ber. 7ten Herfchelfchen ^tlalTe. 
©eine mei|i du|fer|l fleinen, nur mit toenigen größeren untermifchtt« 
©ternlein, liehen gant überaus nahe unb eng aueittattber gebrdngt. 
©in attbrer, runblicher ©ternhaufen (32 im £uftballon), beffen ©terne 
nach bem 50tittelpunkt fo eng sufammen ürhr«, baß fte julefct in eine 
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für bag &uge nicht mehr trennbare ficbtmaffe jufammenfneßen, bat 
«eben «nt> norblich ober fich Sinei Leihen (Schichten) oon größeren, 
gelleren (Sternen* 

£)te bunten färben ber fletneren (Sterne, setgcn fich am häufig# 
flen bet £)ot>pelflernen, mo $. B. ber eine rotl;, Der anbre grün (fo 
bei y im £bmen), ober ber eine blau, ber anbre gelb Cfo bei « Boo# 
teg, k im £ercule3, y Slnbromeba,) gefel;en rnirb. 

<Die 2Beife, mie Jj5erfd;el bie oou il;m in feinen 3 erflett Ver# 
jeidmifen ermahnten Vebel abtßeilt, hat feine fdjarfe Begrdnsung. 
€r tbetlt fie: 

15 in gldnjenbe 92ebelffecfen, 288 an ber j3a|jl; 
2) fchmacherleucbtete, 907; 
35 fchimmernbe, 978; 
45 pianetarifche, 78; 
*0 fel>r große, 52; 
6) febr gebrdugt flehenbe, reiche (Sternhaufen, 42; 
7) bidjte Raufen oon größeren unb fletneren (Sternen, 67; 
8) ungleich jerßreute Sternhaufen, 88. 

Bemegt hatten fich, feitbem J5erfcßel juerfl ihre (Stellung genau 
beobachtet hatte, in Begebung auf irgenb einen nahen (Stern, ber 
246fle ber 2ten, ber 20ifle unb 6i6te ber 3ten, unb ber 5te unb 46fle 
ber 4ten ÄlajTe. Bei Vr. 5 ber 4ten Älafle mar bie Bemegung fo 
fd;nell gefchehen, baß ein fchotter heller Stern, oon etwa öter big 
6ter ©rbße, ber anfangs gan; genau über bem Oftittetyunft beg 15 
big 20 Minuten großen Vebelo lag, nach 2 fahren nur noch oon einem 
£beile beg Vebeig umgeben mar. tiefer hatte ftch mithin auch bei 
einer 2" groß angenommenen ^arallajee um 240 (Sonnemvciten fort# 
bemegt, — Vielleicht baß ftch auch balb, bei einer lacnger fortgefeh# 
ten Beobachtung setgt, baß jene runben, für ungeheuer weit oon ein# 
anber entfernt gehaltenen Vebelflecfen, j.B* im Ophiuc^uig, bei benett 
ein fleinerer bicht neben bem großen flehet, in einem ähnlichen Ver# 
hdltniß mit eiuanber finb, unb eben fo ju einem gleich toeit oon ung 
abgelegnen £)oppelfoßeme gehören, mie bie £>ofpelnebel unb £>oppel# 
flerne. 

Unter ben planetattfcben Vebelflecfen *f)erfd)eig, melche berfelbe 
in feine 4te .klaffe meinter seidjnen ftch oorsüglkh burch eine helle, 
runbe, gatij fcharf begrdnjte Scheibe aug: Vr. io, ifl 30 (Sec. groß; 
13, ifl l VHu.5 sftr. 16 ifl 45 (Sec*, 37 ifl 35 <Sec.; Vr.53 unb 55, 
finb jeber l Minute; 78 gar i*/a Minuten groß. Vr*27, mejd)er40" 
groß ifl, erfcheiut im £elegcop gleich ber Supttergfcßeibe. 3« gan; 
befonbr.er 45clligfett unb Schönheit gldnjt aber bag fleine (nur 15" 
im &)urcbmef[cr haltenbe) (Scheibchen beg 5iflen, todhrenb ber 4 $?i# 
nuten große 50fle, $mar aud) runb, aber bennoch ;meifell;after begrabt 
erfcheint* (So mie mir gleich oorber 2 aug ber Älafle ber ^lanetari# 
fchen Vebel anführten, bie fich nad) Jperfcßel bemegt, unb£ hierburd) 
einen nidtt fo gar großen Slbflanb oerrathen hatten; fo mögen mol)l 
auch bie hier benannten in feiner gar fo unermeßlichen $öeltenregion, 
fonbern ebenfalig mol)l in jener ber ^Do^elflerne ;u £aufe feon. 

Södhrenb alle Planeten uitb Sftonben unferg (Sotutenfoflemg, menn 
fle ;u einer Vtafle oereint mürben, nur eine */50 ber (Sonne im 
£mrdjme|Ter haltenbe ^ugel bilben mürben, melche biefer oiele tau# 
fenb Viale an ©lanj nacbßüttbe, erfcheint ber Begleiter bei ben £)op# 
yelflernen nicht blog häufig eben fo groß alg fein gleichfam Zentral# 
ferner, fonbern bet ^ im brachen aud; noch überbieg heller alg ber 
lelterc. 

Unter bie merfmürbigflen £)owelflerne* bei betten auch bie gortbe# 
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tveguttö am früheren mahrgenommen worben, unb bisher attr genaue* 
flen berechnet tfl, geboren: (Eajlor in ben 3willingen. £)er größere 
©tern beS Haares würbe, Wenn er ebne feinen Begleiter, oon wel* 
cl>ent il>n baS 2luge, felbji burch ein fchmadjes SeleScop fehenb, gar 
nicht trennen fann, ba fiünbe, etwa ein ©tern ber 3ten, ber Reglet* 
ter, für ficf> allein einer ber 4ten ©rofje fet)n. 35eibe flehen noch nicht 
2Wei £)urchmefTer beS größeren ober etwa 5 ©ecunben oon einanber. 
£)er Heinere ©tern bat in Seit oon beiläufig 54fahren fiel) oon 91.0. 
nach O. um ben größeren, ober eigentlich um ben gemeinfchaftlichen, 
iwifchen beiben liegenben ©chmerputift bewegt, unb tfl in feiner 33al)tt, 
beren (Ebene mit ber (Ebene unferS ^HanetenfoflemS parallel liegt, fo 
bafj mir oon ber (Erbe aus in ihren Sting bineinfebeit tonnen, um bei* 
läufig 54 ©rab fortgerüctt, Woraus fiel) feine Umlaufsjeit $u breibutu 
bert unb etlichen fechSjig fahren berechnen laffet. £)ie beiben ©terne 
haben ihren gegenfeitigen Abflanb oon einanber fafi gar nicht oeran* 
bert. — €ine ähnliche Umlauf^eit h«t ber £>oppelficrn 6t irn©chmane, 
beffen obenerwähntes fchnelles ft-omüdeu am Fimmel, 35efTel als 
einen ©runb ber Söabrfcheinlichteit betrachtet, ihn nicht als gar fern 
oon unfrem ^lanetenfpfleme abgelegen ju betrachten. £)ie beiben ©terne 
flehen aber freilich gegen 15 bis 16 ©ecunben auSeinauber, unb ber 
gegenfeitige 2ibftanb hat ftch feit 40 fahren auch fafl gar nicht oerätu 
bert. Sollte mau bemnacb bei ber oben angenommenen ^arallajre ber 
girfterne ben Slbflanb ber beiben ©terne oon einanber auch nur JU25*/* 
Millionen Slbfidnben beS Uranus oon ber@onne attnehmen, in welchem 
Slbfiatib ein planet um unfre ©onne ftch erfiin einer Seit oon tt Millionen 
fahren bewegen toürbe, fo beutete biefes auf Slaturoerhältniffe jener 
Siegion ber Sitfterne hin, bie ftch mit unfernt begriff oon bem allei# 
nigen (Entliehen aller Bewegung ber SKMtfotper burch bie Slttrattiott 
ber ©lafTen ober ber ©chloere, fel>r fchlocr jufammenreimen lafjen. 

£)ie fchnellfie 35ahnbcWegung unter ben Kometen haben: ©. 70 
tm ^ohiuchuO, unb 5 im großen 33ären (oielIeid>t auch 44 im Q3ooteS). 
<Diefe ©terne, bei benen übrigens ber Begleiter ziemlich nahe an fei# 
nem (Eentralforper flehet, rüden in ihrer 33ahn um ben gemeinfehaft# 
liehen ©chwerpunft fo merflich oorwärtS, baß bie Sßerdnberung ihrer 
toechfelfeitigen ©tellung fchon nach einem ober etlichen fahren in bie 
Augen fallen muh, unb baßf ihr Umlauf ftch fchon in ber Seit eines 
Süienfchenlebens überblicken laffet; betttt er fcheint bei jenem ettoa 56, 
bei biefem gegen 60 3al>re $u bauern. 

Ueber bie tSiibuug ber ©ternhaufen oertoeifett mir auf £erfchels 
©ehr. 1, ©. 341 u. f. 

©ie ©onne im SSergleid) mit ben $ivfternen. 

§. 10. ©er girjlernenhtmmer, beffen (Jrfchetnen tm utt# 
noUfommneren ©ptegel unfrei beobachtend mir eben 6efcf)rie* 
ben, flehet mit unfrer (£rfahrungdwtfienfchaft in einem noch 
fchwerer retmbareit berhaltntg, ald etwa bad duftreich ber 
troefnen (£rboberpche, tn welchem ber 9)lenfch unb bie voll* 
fommneren £f)tere wohnen, mit ber ?ebenderfahrung folcfjer 
vernünftiger SÖefen flehen würbe, bereit bepnbiger Aufenthalt 
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am 53obett beS SD?eereS wäre. @ttt foldfyeö vernünftige^ 
fertiger, and) wenn eS noch nie von ber purm bewegten Sßöoge 
an baS £anb geworfen, bte Angp nnb spetn eines 23erwetlenS 
trn feineren (Element ber £uft nnb ont nmnittelbareren ©d)eüt 
ber ©onne erfahren, fonbern ben Hinflug beS oberen 2tcf)t* 
nnb Sttftretcfycg nnr onnä^ernb empfnnben hatte, würbe fchwer* 
lief) begreifen fönnen, wie ba ein ©cbeiben nnb fröhliches 23e* 
wegen, ja nnr etn gortleben möglich fer>n fönne. Auch ber 
erbgeborene 0O?enfcf>, welchem fdjon ber fenfrerf)ter anftrejfenbe 
©trahl feiner einen ©onne unerträglich fallen würbe, wenn 
berfelbe ohne Aufhören fortwirfte, fann fiel) nid)t letdp in bte 
Sftatur jenes eigentlichen gtrpernenhtmmelS hinetnbenfen, wel* 
eher bte ©ebilbe ber ©ternenhaufen umfaßet. £>aß Umgeben* 
fe^n von einem Jptmmel, welcher ringsum auS allen DUditun* 
gen gtrpernen* ober ©ottttett*2tcht jn unS hernieberprahlte, 
erfcheinet, wie wir bteS oben (§. 9) gefefyen, nnfrer, für 
baS Jpellbnnfel gemachten £eiblicf)fett feüteöwegeS als etwas 
(Erfreuliches. Unb in bem „geuermeer" etneS folchen JpimmelS, 
ber überall £td)t ip, wanbeln nnb weilen bte ^Selten jener 
oberen Legion. £)enn je Wetter wtr unS ben Abpanb ber 
.großenteils $n Chören nnb Jpanfen vereinten 2Sepenperne beit* 
fen, eine bepo tanfenbfältig pärfere $raft müjfen wir, im 
Vergleich mit nnfrer armen ©onne ben Millionen ber ©omten 
jufchreibeit, welche jene ©chaarenhaufen bilben; fchon eine 
einige berfelben würbe bie ihr jngefellte ^lanetenwelt mit un* 
vergleichbar größerer £td)tl)elle bepraf)len als bte nnfrer hetmatf)* 
liehen Legion beftl^et nnb ftatt nur einer brängen pd) bort £au* 
fenbe fold>er geuerquellen am Himmelsgewölbe ^ufammen. 

dennoch, fo unvergleichbar fern and) bte obere Sföelt ber 
HimmelSlichter ber ^atnrbefchajfenhett nnfrer pfanetartfehett 
Hetmatl) pehen mag, fo wohnet ein Ahnben im ©etft beS SD?en* 
fd)en, welches pd) jn jener eit beS £id)teS nicht freinb, fon* 
bem vielmehr mit ihr verwanbt fühlt» 3n unfren ©ewäpern 
pnbet ftch ein He^ von fletnen lebenbtgen Sffiefeit, weld)e ein 
Supanb ber Sßerwanblmtg erwartet, ber ihnen auf einmal, 
patt ber bisherigen, für ben Aufenthalt im Sföajfer gemachten 
Kiemen nnbglojfen, gan$ anbre AthmungSorgane mtb ©innen, 
nnb zugleich glügel gtebt, mit benen pe ftd) anffchwütgeu tn 
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baS D?ctcf> ber ?uft ©o fühlt auch baS ^ttbeit unfrei ©ei* 
fieS fdjon l)ienteben baS jperannahen einer ©tmtbe, tn meiner 
ber ©eelc, bte nach oben ftrebte, etn neuer £eib werben wirb, 
ber gemacht ijt für ein ©e^n unb ^Bohnen im ^id)te* 

Unb jenes Slfjnben gehet noch weiter nnb bringet tiefer 
als etn leibliches Sluge eS oermödjte, wenn aud) baffelbe mit 
millionenfach (tarieren gtntröhren (ich bewaffnete alS bte je£t* 
gen ftnb» £)enn mein erbgeborener ©tnn würbe auch bann 
nur baS bemerken, waS mit ihm felber oerwanbt nnb gleich* 
artig i(t* Unb follte eS felbjt noch einmal bem gorfchett beS 
9Denfd)en, baS freilich bisher noch nicht einmal bis auf ben 
©rmtb ber benachbarten ©een hwabbrang, möglich werben, 
mit einer ähnlichen Sicherheit über bie äujferjten ©rängen beS 
ganzen ihm jlchtbarenJptmmelS $u fprechen, als wir bieS fett 
etlichen 50tenfchenaltern vielleicht über bte ©rängen nnferS *pia* 
netenfyftemS $u thnn vermögen; fo würbe hiermit immer nur baS 
©nbe einer, ihrer Datur nach enblidjen 2Belt: eS würbe nur 
ber 2td)tfchimmer, welchen ein ©aum am ©ewanbe ber©wtg* 
feit tn baS trbifche Singe (trahlet, bemerft nnb überblicft wor* 
ben fe^n» Sn nnb burd) nnb um, nnb über btefer Sichtbar* 
feit, webet nnb lebet, meinem Singe nnftchtbar, meiner trbt* 
fdjen S3rujf, fo febr fte ftch in bem ©tannen ber Slnbadff er* 
weitert, unerfaßbar, meinem $er(tanb nnermeßbar nnb wtbe* 
greifltch: feelig, ewig, grän&enloS nnb ohne SOöanbel — bte 
eigentliche 2öelt beS Gebens. 

£)te Bewegungen, welche baS, mit bem leiblichen ©ewebe 
eine 3*it lang fptelenbe £eben tut thterifdjcn Körper wtrfet, 
bemerft mein Sluge wohl, nnb flehet ben Heroen, bejfen ©trab* 
len eine jtdjtbare 5lbbtlbnng jener Dichtungen ftnb, welche bte 
Kräfte beS Gebens im £eibe gewöhnlich nehmen; bte eigene 
lief) belebenbe Urfache aber wirb non meinen leiblichen ©in* 
nen nicht begriffen» 

©leid) einem jtnnenben üftanne, ber auf feiner etnfamen, 
mitten tut £)$ean gelegenen Snfel, baS SSorüberwattbeln eines 
*IBtnbeS fühlet nnb bemerfet, Welcher oon ben rtefenl)ohen ©e* 
btrgen etneS gejllanbeS herfommt, beffen Ufer fern Singe, fo 
wett eS and) f)tttanSfpä^et, ntrgenbS gewahr wirb, ja an bef* 
fen £>afe9tt brr ermattenbe ©et# julefct zweifelt, bemerfe ich 
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wohl bat Seudjten aller ber Millionen Sichtgebilbe unb 2ßel* 
ten, welche $u meinem f)etmat^ltcf)en ©chöpfungtgebtet ge^ö^ 
ren; jene Urjlätte unb ewige SSefle bet Sebent aber, aut wel* 
eher ber befeelenbe ^auef) herborgehet, ber betn $u ©fernen 
gefalteten 2letf)er bat Sicht anwef^et, unb alle feine Dtiefen* 
weiten beweget, fann ein bon (5rbe gemachtet 2Utge nicht er* 
fennen. Ser aut $ampf unb Sunfel §um Sehen l)inburcf)ge^ 
brungene ©etil, wirb jebod), wenn er bie £>anb boll &taub, 
bie bit batyn fein innrer 2luge gehalten, alt befruchtetet ©a* 
menforn auritcfgelafifen, altbalb fid) bon einem Seufeitt um* 
fangen feljett, auf bejfen wogenbem Meere, weichet ohne 2lu* 
fang unb (5nbe i(l, ein $um ^6l>erett @)ore erwartet ©elbjl* 
bewußtfepn immer näher $u jener inner(ten Jpeirna th allet Se* 
bent geführt wirb, welche, weil jte fclber bat Sid)t ijl, bat 
erborgte Steht ber ©onne unb ber ©ferne weit überfragtet,— 

Unfrc ©omte flehet, fammt allen fe umfretfenben ^lane* 
ten, Mottben unb Kometen, in einem 28eltraume, welker 
felber lichttot unb unerleuchtbar, bie ©trabten, auch ber fern* 
(len Sichtweiten, ungefchwächt unb unoeränbert $u unferm Sluge 
htnburchlä(fet 5Öäre tiefe ^Bettung erleuchtbar, fo würbe für 
unt feine flacht fet>n; benn wie fchon unfer Suftfreit, nach 
lange nach beut Untergange ber ©onne, ober bor ihrem 2Iuf* 
gange, ein bümmernbet Std)t in bie niebere Dlegton ber ©d)at* 
ten freuet; fo müßte ber immer bon ber ©onne beleuchtete 
Weltraum bie gan$e flacht l)tnburch fein erborgtet Steht auf 
bte (5rbe $urücf jlrahten, unb felbf unfre Mitternächte würben 
o()ne ©fern fepn. (5t würbe bethatb ein irbtfehet 2luge, wenn 
et mitten tn jener lidhtlofen unb unerleuchteten ©eitung flünbe, 
nach ber ©onne gefehrt, bor ftd) bie brenttenb helle ©cheibe 
btefer leuchtenben 2öelt auf bunfelfd)war$em Jptmmeltgrmtbe, 
neben (Ich aber benflernenbebecften, näd)tltchen Fimmel erbltcfeit. 

5Öäre auf ber anbern ©eite ber Weltraum, um hier einen 
btlblidjen 2lutbrucf bon nieberer Slrt su brandneu, nicht boll* 
fommen für bat Sicht ber ©onne unb ber ©ferne burchbrittg* 
bar, fo würbe mein £luge bergebent nach $unbe über eine 
©ternenwelt forfchen, beren fchwadje ©trahten bteHetdjt £un* 
berte bon Sahrtaufenben gebrauchen, um bott ihrem unermeß* 
bar fernem Duelle bit $u unt ju gelangen. 
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£>a$ wa$ wir oBeit, tut §. 6 über beit ®runb nab ba$ 
eigentliche 2Öefen be6 Ctdjteö faxten, ba£ formte ttnö jebod) über 
baS Berhaftniß ber ©eßtrne $u bem fogenannten Sieger ober 
ätfjertfchen Dfianm noch eine artbre Slnßdß faßen taffem ©in 
ßarfer Magnet erwecfet tu ben Hörnlein bott ©tfen, welche 
in feiner 9?äf)e mitten unter einer 5D?enge bon ©anbförnlettt 
ober jpolffpiittern liegen, ben berwanbten 3ug be$ Bewegend, 
ohne baß hierbei ber ©anb ober Jpohßaub zugleich mitbewegt 
wirb. gür btefert iß bie ^Birffamfeit beg 5ftagnete$ rote gar 
nicht borhanben, Weber £ofä, nochJtalf, noch «ftiefel werben bon 
feinem 3ug ttt augenfälliger SfBeife gerührt, wolff aber ba$ 
berwanbte Eifert, ba$ mitten unb unter bem Jpolj unb ©anbe 
jerßreut tß. ©o mag auch jener 3ug uad) einem gemeinfamen 
9J?ittelpunft be$ ©epnö, weldjer uad) §.6 al$ Sicht erfdjeinet, 
ba$ (Gleichartige unb Berwanbte erfaßen, ohne baß hierbei 
baö Ungleichartige gerührt wirb, baä unf bielletdß eben be& 
halb alö leerer 3mifd)enraum erfcheint £bnen bod) felbß mit 
einem äußerlich laütwerbenben &one im Snnren eines befat* 
teten SnßrumenteS nur bte havmonifd) geßünmten ©atten mit, 
währenb bie anbren ßumrn bleiben unb ruhen. ©o wäre eö 
aucf) möglich, baß für anbre Singen, benn bie unfrtgen ffnb, 
mitten in ben Räumen be$ Sletherg Millionen bon üBelten 
leuchteten, bon benen wir nid)t$ gewahr werben, weil ber 
3ug, ber ihnen ba3 Sidß giebt, nur bte BSefen bon berwanbter 
9?atur rühret ©cheinen bod) felbß bte oben erwähnten S)oung’s 
fd)en Beobachtungen bon ber 3nterferen$ ber Sidßßrahlen auf 
bte 9D?ögltd)feit fßnäubeuten, baß ber ©tnßuß, burd) welchen 
bie eine ber oberen Sichtweiten ßd) un6 merflid) machen würbe, 
burch ben Einfluß einer anbren gehemmt, ja gan$ aufgehoben 
werben fönne. Ueberbieß laffet unö unter ben deutlich flehte 
baren gtrßernen fo manche ©igenthümltchfett thre£ ©rfchetttenS 
auf eine große Berfdßebenhett ber Statur, fowohl unter ihnen 
felber al$ bor allem mit uttfrer ©onne fdjiteßem Bet biefer 
lederen berwetlen wir hier noch einmal. 

ffßemt in graunhoferS Berfud)en ba$ Sicht einer großen 
3ahl bon girßernen, burd) ein ^»rtöma fatlenb, mitten unter 
ben hellen Zeilen be$ erfchetnenben Btlbeö bunfle ©treifen, 
in berfdßebner Dichtung unb wechfelfettigem Slbßanb bon ein* 
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anber jeiget, fo fdjeint btefeS bafjer $u fommen, tag btefem 
£id)t gewiffe ©tragen gänpid) abgefjen, bie ftd) im £td)t bet 
©onne ftnben* Bielletcht pnb eS jene, welche bem £td)t feine 
3öärme erregenbe, erhi^enbe Eigenfchaft Oerleihen, bie gerabe 
in bem ber Bepenperne pm j£f)eil fehlen, ober bod) minber 
wtrkfam ftnb* ©ollte aber auch wirklich bie ©anne oor jenen 
oorauS unb in oerhältnißmäßig pärkerem ©rabe eine Eigen* 
fchaft bewert, meiere fee für ihre Planeten p einem Quell ber 
belebenbett Böärme machte, fo wirb bagegen ihr £td)t oon 
jenem ber girpente p Oer eigentlich hclfaiachenben Äraft un* 
oergleichbar weit übertroffen* 2luch bei biefer Berfdpebenheit 
beS ©onnenlichteS oom girpernenlidjte oerweilen wir noch 
einige Augenblicke* 

Die ©cf>etbe ber ©onne oerbreitet freilich ein 300000mal 
fetteres £id)t alS bie fap gleich große Scheibe beS DftonbeS, 
obgleich biefer Begleiter ber (Erbe, tote mir bieS fpäter be* 
trachten werben, ein oerhältnißmäßig fo fyetteö £td)t prück* 
prahlt, baß man baffelbe nur burch bie oorherrphenb weiße 
garbe feiner Dberpäclje p erklären oermag* Begleichen wir 
bagegen baS £td)t ber ©onne felber mit jenem ber girperne 
nttb beachten herbei bie einzigen bisher noch als feppehenb 
anerkannten Angaben über bie g)arallare ber Bepenperue, fo 
ergtebt pch ein unerwartet anbreS Dtefultat als jenes ber frü* 
heren Beregnungen war» ©triuS leuchtet, wie wir oben ©. 115 
gefehen, nur 20000 SDttllionenmal phwädjer als bie ©onne* 
hierbei ip ber Abpaub biefer £idvtwelt oon nnS, naef) ©. 78 
um fap 6 5Dtillionenmal größer als ber ber ©onne* Bßürbe biefe, 
nnfrem Auge fo übermächtig leucfjtenbe Eentralwelt in eine 
folche Entfernung oon nnS htttauö gerückt, fo würbe pe uns 
mit einem 5T8X DJAlttonenmal 5T8T Millionen, baS heißt mit einem 
fap 33 Billionenmal phwächerem dichte leuchten als pe in ihrem 
jepgen Abpanbe unS ppralpt, pe würbe, nur burch Deleöcope 
wahrnehmbar, als etn ©ternletn beS 13ten ©rabeö ber foge* 
nannten Entfernung erfchetnen* 3n einem £tdpe, baS bem 
beS ©iriuS gleich käme, würbe pe nur bann noch glänzen, 
wenn ihre Entfernung bloß auf baS 447 taufenbfaepe oermehrt 
würbe; ein Abpanb, in welchem bie gt'rßerne noch immer eine 
sparaltare jeigen würben, welche i ©ecunbe betrüge* 
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greilidh barf hierbei nicht ü6erfeljen werben, baß ber tut* 

gleich ftärfere Stdjtgtanj jener oberen ©ternenwelten zugleich 

oon ihrer ungleich größeren 2luöbef)nung im D^anme, bon ihrem 

riefenmäßigeren förderlichen Umfang abhängen fönne. 3n je* 

nem Hbßanbe, in welchem nnfre 0onne noch al$ girßern ber 

erßen ©röße leuchtete, würbe fte nur al$ ein Zünftlern bon 

^^o-jj^ecnnbe im £mrchmejfer erfchetnen; £erfcf)el6 nnb ©chrö* 

terö Beobachtungen laßen un£ aber (nach 0* 116) bermuthen, 

baß ber £)urchmefier, wenigßenS bteler Beßenßerne, ein grö* 

ßerer fetjn müffe. ©tnb ja ohnehin, in jenen oberen Dtegio* 

neu , wie nnö bieS fdjon ber unermeßlich große Umfang ber 

planetartfchen nnb ätherifch flütjTigen Giebel (nach 0* 120) 

beweifet, bie 2luöbehnnngen ber bem 2luge ßchtbaren leiblichen 

©ebilbe ungleich mächtiger alS in ber Legion nnfrer hritnath* 

liehen BBelten, weil bort SUleö ^urn Sicht wirb, wa$ in ber 

nachbarlichen SSette, in bereu „in ihrer 2lrt btelleicht einzigen 

£tefe" (m* b. ^pfaflf, a. a.D.) unfer Panetenßjßem ßehet, bem 
5lnge unßchtbar bleibet, al£ bunfle $luft erfcheinet. 

£)teö iß e6, wa$ un$ ber Bergleich mit ben Sichtweiten 

ber oberen Jpimmelöbeße über bte Berfchiebenartigfeit nnfrer 

0omte bon jenen errafhen läffet $$ hänfen ßch unf, je wei* 

ter wir in jener gerne forfchen, beßo mehr, Otäthfel auf Dtäth* 

fei, bereu Söfnng ftd), wie unö ber weitere ©ang bt’efer Un* 

terfnehnngen geigen wirb, auch nicht in ber näheren Dtegion 

ber Seiblicfjfeit, fonbern gule^t nur in ber noch näher gelegnen 

v^eimafh be$ ©etßigen ßnbet. 

<£rl. Bem. lieber bie UnerleuchtbarFeit be$ SSMtraunteS, in 
Welchem fiel) unfet 93ianetenft)ftem beßnbet, »ergl. m. Bobe’0 2luß 
faij; lieber bie Berührung beo Brbballetf oon ben @om 
neu Arabien, in feinem Jahrbuch auf 1825, 0, 185 u. f. — 
4Mber ^ Berechnungen f. nt. eben jum §. 8. — 

§raunf)oferes merfwürbige Beobachtung ber buuHen Sinien, 
bie fiel) im pvitfmattfcben garbenbilbe am Sicht oerfebiebner §ijcAerne, 
auf oerfchtcbne SOeife geigen, f. m. kßbrieben in ben 5)enffchriften 
ber Äon. Batjr. 2lcab. b. Sffiiffenfcb. B. VIII unb in ©cbumacbertf 
aßronom. 2lbh. 2, £eft @, 43, fo wie in ©utitbuifentf Slnalecten t, 
0.69. 
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f ; t% ;• ...., .. . >s. . , , , • ' . j, 

©tmenßonSoerhdftmffe ber Sonne* 

§* 11* SS erfcbetnt biefe Königin beS £ageö einem an 
9ß?enfcbenmaße gewohntem 2luge, non ber Srbe aus gefeben, 
etwa fo groß als eine Scheibe, welche ^wölf 3oß> ober einen 
Schub im £)nrd)meßer fyat* 3?ad) bem auf eine größere ©e* 
näuigfeit 2lnfprucf> macbenbem Maßgabe ber 2lßronomie be* 
trägt ber fchetnbare Durchmeßer ber Sonnenfeheibe 32 5ß?inu* 
ten 3 Sccuttbeit* Sebocß wirb btefe @röße nicht $u aßen Bet* 
ten beö Safyreö afö biefel6c gefunbett, beim bte Sonne erfchet* 
net aut erßen 3anuar, wo ße ftcf> non ber Srbe auS am große* 
ßen geigt, mit einem Xmrchmeßer non 32 Ginnten nnb 35-1 ^e* 
eunben, am erßen 3ult aber, wo tbre Scheibe ben fletnßen 
fcheinbaren Umfang bctt, mit einem £>urd)meßer non nur 319Cfti* 
nuten nnb 3O10ecunben, nnb bte oben angegebene mittlere 
©röße geigt ße nur in jenen beiben 3abreö$etten, welche mit* 
ten jwifcßett ben beiben äußerßen 5D?aßen ber erfcfjetnenben 
Sköße innen liegen: am lßenflprtl fo wie am lßen£)ctober. 

hieraus würbe fcßon non ben älteren Slßronomen erfannt: 
baß bte Sonne in ber einen Bett beS 3abreö unt etwas näl)er 
an ünS, in ber anberen aber etwas ferner oon uns ßünbe*. 
Böte groß aber btefer 2lbßanb,felber fep, würbe oon ber be* 
rechnenben 2lßronomie jwar auf fe^r oerfcbiebenent ßöege $u 
erratben Oerfudß, eS ßnb tnbeß auch bte Bermutbungen, 
felbß beS führten ÄepplerS, welcher ßrf> hierin ber 2Baf)rf)eit 
um breimal weiter genähert, als aße feine Vorgänger, nod) 
immer in einer oiel $u fd)üd)ternen gerne ßel)en geblieben* 
£)ie neuen 2lßronomen waren, bet ber Berooßfommnung il)rer 
3öerfjeuge, ber ßöal)rl)ett bereits fefyr nabe gefoinmen, als 
enblid) etn ßdjrer B3eg jur Berechnung beS SlbßanbeS ber 
Sonne oon unS, nnb hiermit and) (nad) einem fpäter $u er* 
wäbnenbeit Äepplerifcben @efe£) £ur Beßimmung beS 2lbßanbeS 
aßer anbern ßBeltförper unferö Spßemö gefunbett würbe* 

SS ließ ßd) nämlich berechnen: baß BenuS am 5ten3nnt 
beS SabreS 1761, wenn man ße Pom 9DUttelpunfte ber Srbe 
auS beobachten fönnte, genau in einem gewißen Momente 
fdietnbar ben D^anb ber Sonnenfeheibe berühren, bierölJf w 
einer gewtßen Dichtung über btefelbe binweggeben, nnb nach 

einer 
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einer gcwifen, genau $u beftmmenben 3^t auS bet ©onnen* 
fcheibe lieber l)en)ortreten würbe* Sa würbe benn an einigen 
feljr wett oon etttanber abgelegenen fünften ber @rbOberfläche 
$uglcich, beren 2lbßattb übrigens 001t etnanber fclber, fo wie 
oont sJftittelpunfte ber ©rbe befannt mar, jener Borübergang 
ber BenuS oor ber ©onnettfchetbe beobachtet/ unb hierauf nach 
ben feffehenben Regeln ber ©eometrie ber eigentliche Slbfattb 
ber ©onne oon unS gefmtben* 

^Ttacf) ben bamaligen Berechnungen, welche burch bte Be* 
obachtung beS im 3al)r 1769 noch einmal erfolgen&eit Bor* 
Überganges ber BenuS oor ber ©onne eine größere ©idjerheit 
erhielten, if bte ©onne gegen 21 Millionen 9D?etlen, ober über 
215 ihrer eignen Jpalbmefer, baS hetßt fo weit bon unS ab* 
gelegen, baß, bon ihr auS gefehen, nnfre ©rbe nur als ein 
©chetbchen bon 17 ©ecunben im Surchmefer erfcheinen würbe* 
JpterauS gehet hetoor, baß ber wirtliche £albmefer ber ©onne 
96330 teilen betrage, baß mithin biefer allbelebettbe unb be* 
feelenbe C^entralförper unferS ^pianetenfpfemS 112,08mal am 
Surchmefer, 12564mal an Sberfächentnhalt, enbltch über 
eine Million unb bierl)unbert unb acht taufenb, swet’hun* 
bert unb bretfigmal größer an Dfauminhalt fcp, als unfre 
©rbe* ©S berhalt ftd) baher bie leitete an förperltcher ($röße 
ohngefahr fo ^u ihrer ©onne, wie ffch eine mit leichtem ginge 
unb fräd)$enbem ©efchrei um baS — in ftüfchwetgenber Düthe 
unbewegt baftehenbe — ©ebäube einer mächtigen Scntfirdje 
herumfretfenbe Sohle, mit ber ©pannung threS auSgebret* 
teten ©efteberS $u ber ©pannung ber jletnernen ©d)Wtb* 
bogen oerhält, welche baS Sach eines folchen hehrt« @e* 
bäubeS tragen, ober auch gerabe^u fo, wie bie Sohle ju 
einer 125 guß h°l>ctt $trd)e ftd) oerhält, in beren fleinen 
DÜ$en fe felber, mit ber ganzen genügfamen Brut, einen Ber* 
gungSort gefnnben; ober wie baS Ort einer ipenne, >$u ber (Droge 
einer ©djeuer, in beren oerborgenfem B3ütfel jene ihr Dieft 
ftd) bereitet 

Sie (Dröge übertrift felbf bie beS 3uptter unb beS ©a* 
turn, welche, gegen unfre Heine ©rbe gehalten, in rtefcnhaf* 
tem Umfang baßel)en, fo weit, baß, wenn btefe beiben Planeten, 
unb mit ihnen alle übrigen platteten unb SDJonben unfevS 

■3 
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©pflemS, $u einer efttjtgcit $ugel jufammeitträten, btefe ben* 

jtod) faum be« 2439flert &hetl beö förperltchen 3nl)atteö ttnfrer 

©omtc tn fiel) faßen mürbe, obgleich eine fofe^e @efammtfugel 

hterütnen um faß 583mat großer märe, al£ unfre @rbe. 3a 

eS tonnten alle ^Matteten unb -äftonbe unfrei nad)barlid)en 2öelt* 

gebäubeö, memt fte etma tn beit berhältnißmäßigen dianm ber 

£id)tmelten eines ©ternenhaufenS gufammenQebrängt mären, 

innerhalb einer 6pl)äre, beren Umfrete nicht größer märe alö 

jener ber ©onne flehen unb ftef) bemegen. 
d6 iß inbeß felbß btefer gemaltige 9fttttelpunft unferS 

spianetenfpßemeö, ber fid) ju ben um ihn fretfenben Söeltför* 

per fo berljält, mie etn f)of)er S3erg $u ben manbernben 9ß?än* 

itertt, melrfje an fernem guße herumgehen, etner 23emegung tu 

ber Seit untermorfen, unb aitö bem fchetnbaren gortrücfen ber 

buttflen ©omtenfleefen, bon benett tut näcßfen §. nod) metter 

bie 9?ebe fepn mtrb, bon bem einen 9fanb ber @omtenfd)etbe 

$um anbern, I>at man mit (Sicherheit auf eine Umbrehung ttn* 

ferö dentralförper£ um feine eigene Sire gefchloßen, meld)e ftd) 

tu ofyngefäfjr 25 Xagen, 12 (Stunben ufb 12 Minuten bollen* 

bet; obgleich fte, bon ber tnbeß and) in if)rer S3al>n bormärtS 

rücfenben (£rbe au$ betrachtet, ju ber Umfretfung etneö foldjen 

eigenen £age$ über 27 (grbentage $u gebrauchen fcheinet £>te 

Dichtung/ melcße biefe S3emcgung ber (Sonne um ihre eigene 

Sire nimmt, iß übrigen^ btefelbe, bie ftd) bet ber S5emegung 

aller Planeten unb 5D?onbe unferö (Spßemeö um ihren qpaupt* 

förper unb um bie eigne Sire $etgt, nämlich bie bon ÜIBeß nach 

£)ßen, unb e$ iß bet biefer S3emegttng bie Sire ber (Sonne 

fo gegen bie @bene ber S3ahnett ber Planeten geneigt, baß 

and) hiefirt merfmürbtge S3edehung aller jener einzelnen 
Ebenen, auf bte Dichtung beö (Sonnenäquatorö bemerft mirb. 

SSon bem Slequator ber (Sonne ober in ber D?td)tung beö* 

felb'en htnauömärtö, nad) bem SBeltraume beö ^pianetenfpße* 

meö, berbrettet ftd) gleich einer linfenförmig gefalteten (Scheibe 

etn leuchtenbeö 3Befen, meld)eö nod) in etmaö näherem Sinne 

gu ben S3efanbtheilett -teö Sonttenförperö gerechnet merbeit 

muß, unb melcheö in jenen Seiten beö Sahreö, in betten bie 

Arbeite beö Sonnenäqnatorö unter bem ßärfßett 2öinfel gegen 

bie (£bene ber (£rbbahn geneigt iß, al$ eine Sidjtppramibe, 
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*wr ober nach bem 5luf ^ ober Untergang ber ©onne, (mithin 

in ben ©tnnben ber Olbenbbämmerung beö Vorfrühlings unb 

in jenen ber Worgenbämmerung be$ Vorl)erbfteö) am £ummef 

gefehen wirb* Diefer, bem ©omtenförper felber, nach ber 

jebeSmaligen Dichtung feines OlequatorS oorangel)enbe ober nadj# 

folgenbe £ichtßreifen, tjl nnter bem tarnen beS Bobiafalltch# 

teö begannt, unb feine Oluöbehnung fcheinet bB jenfettö ber 

£Q2aröbahn, an bte hegten ber Sljl:erotben6ahnen ju reichen. 

23ielleict)t baß, nach einem freiltcf) zwergartig Hetnerem 

Maßgabe, btefe £id)tzone unfrer ©onne etwas Olehnltcheö bar* 

{teilen mag, aB bte B^nen ober ©treifen, welche bte £td)t# 

nebel um mehrere ber entfernteren Veftenjberne btlben. 

Dte Dtchttgfett beS ©omtenförperS tjt: übrigens, wie mir 

bteö fpäter betrachten werben, 4mal geringer aB bte ber C^rbe, 

fo baß ber Bug ber ©chwere, ber bem einzelnen Körper fein 

©ewteht giebt, bort nur 28mal großer ijb aB an ber Ober# 

fiaefje unfereö Planeten* 
Olttbre Wahrnehmungen über bte Dimenftonöoerhältntjfe 

ber ©onne, $♦ 03. jene, auS welchen man auf etn periobtfcheS 

2lb * unb bann wteber Bnnehmen ihres Olequatorealburchmef* 

ferS, unb auf eine, fonjt ntrgenbS tm ^pianetenfyjteme oorfom* 

menbe orale ©ejtaltung threS UmriffeS, (fo baß ber Durch# 

meffer ron einem ^)ol zum anbern großer märe, aB ber burdj 

benOlequator gehenbe) fchlteßen Wollte, ftnb biö^er theilS noch 

immer etwas zweifelhaft/ tf)etB aber noch nicht hinlänglich 

erörtert geblieben. 
gar bte fchon ron bem Olfterthum aB wahr erfannte, ron 

@operntluS wtffenfchaftltch begrünbete £ehre: baß nicht bte 

©onne um bie <5rbe, fonbern btefe, mit ben anbren Planeten 

um bte ©onne ftd) bewege, reichet, aB unwiberleglidjer ©runb 

fchon bte zwerft ron 03rablep beobachtete Abirrung beS 2id)t* 

firableS ber gtrüerne \)\nf welche anberö nicht aB burch bte 

jährliche Bewegung ber C^rbe um bte ©onne erflärt werben fanu. 

(Sri. 05ent. 05et ber nterfwürbigen ttebereüißtmmung aller Dü 
menfiontfoerbdltniffe be$ SKaumeö unb Der 3cit an ©onne unb sjttonb, 
Wie fte oonber (Srbe aus erfebetnen, (m. o. ben i4ten §.) betragt auch 
ber febeinbare Durcbmeffer bes 9D?onbeS faß eben fo oiel als jener ber 
©onne, ndmltcb im Mittel 31' 26", 5. 

Das Verbdltniß stoifeben bem größten unb bem fleiußen Olbßanb 
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t>cr ©ottne oon und, erfcheint mtd bem oben 2Utgefu(jrten, wte 30 
JU 29» 

SBentt trocttb ein irbtfcdcr ©egenjlanb, j. B. eine r>of>e, feharfe 
gelfenfpifre, bte etwa eine Steile Weit oon un^ abgelegen ijt, unfrent 
2ütge ganj genau in einer Richtung mit einem ©rerttc |« freien fdjetttf, 
fo brauchen Wir nur 100 @chritt Weit rechtd ober ltnfd oon unfrent 
©tanbpunft htnwegjugehen, um nun auf einmal Die §elfenfr>i$e fafi 
eine ganje Bollmonbdbreite Wett linfd ober rechte oon ber Richtung, 
in welcher mW ber (Stern fiel)t, Jünweggerücft ju erblichen. Eine 
^euerfugel, Welche 8 teilen hoch über ber Erdoberfläche ioorüberstel>rA 
Wirb oon bem einen Beobachter gatt$ in ber Bähe einet? gewilfen ©ter* 
ned gefehen werben, wdhrettb fie ein andrer, eine Cüieile oon ihm ent/ 
fernt Wohnender 3ufchguer, tn bentfelben SfugenblicFe um eine Bollz 
tnonbdbreire oon bem nämlichen (Sterne «bfiehenb erblicft. llnfer 9Ronb 
ift ber Erbe noch immer fo nahe, bajj oon jwei Beobachtern, welche 
ihn jü gleicher 3ett an 2 ganj entgegengefeßten fünften ber Erbe (ber 
eine $, B. beim 2luf/, ber anbre beim Untergang) betrachten, ber eine 
ihn um fafi 4 'Bollmonbdbretteti oon einem gemiffett (Sterne abfiebenO 
erblicft, Den er bem andren mit bem staube ju berühren fchetnt. da* 
gegen ifl bie (Sonne fo Weit oon mW entfernt, ba§ bie nämlichen $wet, 
nnt einen gaujen durdjmeffer ber Erbe oon 1719 teilen oon cinanber 
«büchenden Beobachter, bie fcheinbare (Stellung berfelben nur um 
I7@ecttnben, ober beiläufig nur um bett huudertfien dhetl einer 25oll# 
ntonbdbreite oeränbert finben würben. die Beobachtung einer folchett 
geringen s}3ar«tiare war daher oiel fchwieriger, unb Fronte nur erfi 
bei bett bereite oben erwähnten durchgangen ber Bennd ju einer hin/ 
reichenden ©enaittgfett gebracht werben. 

3m ©efchichte bed ganzen für bie höhere BaturWtjTenfcfjaft hochfi 
bebeutungdooUen Unternehmend erwähnen wir hier nur folgendes: 
der grofie $ep^ler, ber juerfi ed gewagt hatte bte Entfernung Der 
©onne oon ber Erbe, Welche oon ben 3ettett ber ägoptifchen Slftrottoz 
nten bid aufdpcho beBrahe nur $u 1150Erdhalbmejfern angenommen 
War, mehr «Id 3mal fo hoch tu fetten, War ber erfie, der fic& jur Ent/ 
fcheibung hierüber auf bte Beobachtung ber Borübergänge bed sRercur 
unb ber Betiud oor ber (Sonnenfeheibe berief. Bereite im 3flbr 1627 
hatte er für ben 7ten Booember bed 3alu‘ed 1631 ben Borübergang 
bed Btercur, für bett 6ten dccember beffelben merfwürbigen 3abred, 
fo Wie für bett 4tcn dec. 1639 ben ber Bettud angefunbtgf. 2lld je/ 
bocl) biefe J^tmmelderetgnife eintraten, war Äepplerd £auf auf Erben 
fchon geendet; bocl) beobachteten ben durchgang bed öfterem ©af* 
fenbi unb jenen ber Bettud am 4tett dec. 1639 (im % 1631 war 
fte in ber Bacbt oom 6teu tum 7ten dec. oor ber ©onne gewefen) 
jfjorrocfed uttb Erabtre tu .fwole unb fOZattchefier. doch waren 
biefe Beobachtungen ohne Erfolg für bte SÖiffenfchaft geblieben, b« bie 
©taitbpunfte ber betbett tuletjt erwähnten Rflronomen $u wenig oon 
einanber ablagen. defto begieriger erwarteten beritt alle freunde ber 
E)intmeldFmtbe bett ndchilen, ebenfalls fchon oon $eppler unb bann 
nochmald oon fallet) (im 3«l)r 1677) ooraudberechneten Borübergang 
ber Bettud oor ber ©ottnenfehetbe, ber ant 5ten3untbed 3ahtc$ 1761 
fiatt finden follte. Erfreulich erfcheint bie grc$e, thättge dheilnahme 
ber meifien damaligen eutopätfefien Regierungen, an beut wichtigen, 
Wiffeufchafrlicben Unternehmen, tu welchem jener Borübergang auffoz 
berte. Bon SranFreich attd giengen fiJittgre nach ber^nfel Robrigued, 
Slbbe Efiwe nach £oboldF unb ber berühmte £e ©etttil War fchort im 
3«l)0 1759 nach 3ubiett abgereidt, Wo er ben längeren Siufenthfllt tu 
feinen Sorfchungett über bte Slfironomie ber 3«her anwenbete. Eng* 
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latrb fjrttte ntcbt bloß fu feinen inbifchen Bedungen, gu SNabraS, 
granquebar unt> ©alcutta Beobachter mit ben möglich oottfommnett 
Separaten gu biefent 3tt>ccfe angejMt, fonbern t>atte uberbiejj bie 
SlÜrouomen NlaSfelrme nad) ©t. Helena, an baS gefen# 
bet; ju ©ajaneburg in ginnlanb flunb, im Auftrag ber fehmebifchen 
Regierung tylanmann Dem ©efcbdft ber Beobachtung t>or, ©ijler nnb 
©trom ermatteten ben Durchgang gu Oernofanb. — Da NenuS per# 
möge Des NerbdltniffeS ihres ftnobifch-en Umlaufes gurn ©rbenjahr (nach 
§. 13) jebeSmal nach 8 3abrcn Weniger 2 Stagen mieber an bemfelbett 
puntt Des 4?jmtttelS in ©onjunftton mit ber ©onne lommt, fo famt 
öfters, memi biefer $unft in eine jener betben ©egenben fiel, mo bie 
©bene ber NemtSbahn bie ber ©rbbahn burchfchncibet (in ben auf# ober 
liieberfteigenben Änoten ber erfteren) nach 8 fahren abermals oon ber 
©rbe aus ein Norubergatig DerBenuS oor ber ©onne beobachtet merbett. 
Nenus erreicht udmltcb Da, mo bie ©onne am 4ten 3uni unb am 
5reu December fleht, ihren auf? unb t(>ren nieberfleigenben knoten, 
fleht mitbin, menn fie bann gerate in ©onjunftion mit ber ©onne ifl, 
»oti ber ©rbe aus gefeiten in einer £inie mit ber ©onne. Söenn nun 
in beut einen 3ahr bie ©onjunftion ber NenuS,t etma am 5ten 3unt 
ftattfanb, als bie ©rbe beiläufig um einen ©rab über ben ümoteitpunft 
hinaus mar, fo mirb fiel) naci) 8 3al)ren abermals ein folcljes Sufqm# 
niemreffen ber betben ©eflirne in einer £inie mit ber ©omje gutragett 
fomien, in jenem Slugenblicf mo Die ©rbe noch etma lVs ©rab oon 
ber Änotenlinie entfernt mar, Denn NenuS fann febon bann, fo mie 
noch bann oor ber ©onnenfeheibe bemerkt merben, menn tl>r 2lbjlanb 
oom knoten i°49' betragt, 2luch im 3ßhv 1769 am 5ten 3um fanb 
auf folche 28eife ein jmeiter Durchgang DiefeS Nachbarplaneten flatf, 
beffen Anfang freilich tu ben meiflen ©egenben oon ©uropa auf bie 
fpateren Stbenbflunben frei (in Mannheim bei (Sonnenuntergang), ber 
aber in anbern ©egenben ber ©rbe beflo PoUflduDiger beobachtet mer# 
ben fouute. Unter ben mehreren jjpunberten ber Diesmaligen Beob# 
achter unb iljrer ©ranborte ermahnen mir nur, bajj bie englifchenSlflro# 
nomen auf Otabeite unb ^ater J!>ell im Auftrag ber bdnifchen Siegte? 
rung gu 2öarbl)uS im norblichften Normegen gmei ber mtchtigflen fünfte 
für Die Sföabrnebmung Des Durchganges Defekt hielten; auch Die ftan# 
gofifc&e Negierung hatte ben ffernfunbigen Slbbe ©happe ngch ©t. 3»? 
feph in (Kalifornien, bie fchmebifche ihren ^lanmamt nach ©ajane# 
bürg in Sinnlanb beovbert unb anffer ber fchon ermahnten aflronomi# 
fchen ©rpebitiou nach Otabeite, hatte Das freigebige ©nglanb noch 
eine anbre nach $*ort be .©alles, an ber Dubfonpbap oeranffaltet. — 
Das maS bie Slflrouomen bei Dtefen glejcbgettigen ^Beobachtungen an 
mögliche mcit oon einanber abgelegnen Orten ber ©rbe eigentlich ftn? 
ben mellen, ift nicht umdchfi ber ölbfianb ber ©onne, fotibern bet 
Slbüanb ber Nentm oott untf, aus melchem fiel) hernach Durch Slnmeu? 
Dung Des 3teu Äepplerifchen ©efehcp, mit sollet ©ichetheit bie ©nt# 
fernung ber ©otute berechnen Idjjt. Das erjlere gefd)icl)t nach Den 
gemeinen Siegeln ber ^elbjneffttnft fo, baf mau ben Slbjlanb berbeiben 
£inien sott einanber genau miffet, tpel4)e NenuS, oon ;mei oerfchieb# 
nett fünften Der ©rbe aus gefehen, bei ihrem Norübergattg über bie 
runbe ©onnenfeheibe befchreibt. Diefe ©ntferitung Der beiben £iuien 
mirb aber aus ihrer oerhaltnifmafigen £dnge ernannt, 3one ttdmlid), 
melche Dem oberen ober unteren ©omienranbe naher liegt, mirb notl)^ 
metibig furger fcpn als bie, melche naher am Niittelpunft Der ©on# 
nenfeheibe hjngehet. 3ur 5lbmeffurtg ber £ange Der £inien bebavf es 
bann nur einer genauen©mnterlung ber 3eit, melche an irgenb einem 
Orte ber Beobachtung oom ©intritt ber Keinen, bnnflen Ncmtsfcheibe 
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tri ben ©onnenranb, big ium Söteberaugtritt berfelben am Banbe bec 
entgegengefeljtert (Sette »ergebet. £>ie fcbeinbare Borüberbemeguttg 
ber Benug i|t fo langfam, bab biefelbe in ber Beit einer ©tunbe nur 
etma über beu 6tenS:beii beg ©onnenburcbmcjferg btnübergebt. 3nt 
3abr 1769 betrug bie Beit beg ^Durchgänge» auf ber fürjeren, nbrb* 
lieber gelegnen Stute, bie berfelbe »onOtabeite aug gefeben, befebrieb, 
»du ber einen Berührung be» innren ©onnenranbeg an big ju ber ent* 
gegengefebten anbren nur 5 ©t. 30Biin., im norblicbften Europa ba* 
gegen bauerte ber Borübergang auf ber längeren, fübltcben nnb naher 
an bern €ÜZtttel^untt ber ©onnenfebeibe gelegnen Sinie 23 Minuten 
langer, namlicb 5 ©t. 53 Btin. Jpieraug mürbe »orerft ber Slbjlanb 
ber beiben Sinien gefuuben, bann meiter bie eigentliche Entfernung 
berBenu», beren bamaliger 2lb(tanb »on ber Erbe ;u jenem ber ©onne 
»on ber Erbe ficb mie 2889 ;u 7262 »erhielt unb enblicb nach beut 
3ten $ep»lerifcben ©efetj bie Entfernung ber Erbe unb aller anbren 
BSeltforper unfrei ^lanetenfojtemg »on ber ©outie berechnet, töic 
^arallajre ber ©onne iji au» jenen Beobachtungen ;u 8", 577, ihre 
Entfernung ju 20666800 geogra^bifcb^ teilen befiimmt morben (nt.». 
EncFe1» jmei (Schriften t „£5ie Entfernung ber ©onne »on ber Erbe 
augbemBenugburcbgange 1761" unb „berBenugburcbgangoon 1769"). 
Bur ein 3ahrgehenb früher (im 3abr 1751) batte Sa Eailie aug einem 
Vergleich feiner am Eap gemachten Beobachtungen ber ©tellungett 
be» Blar» unb ber Benug bie ©onnenparallajre ju 10*/* ©ecunbett, 
mithin bie Entfernung ber ©onne um mehr benn ein ©ecb^tbeil ;u 
grob, ihren mtrfltcben £)urcbnteffer umebenfooiel ju fletn gefunden.— 
<Der ndebüe Borübergang ber Benug »or ber ©onnenfebeibe mirb nun 
am 9teu ©ec. 1874 unb bann noch einer am 7ten£)ecemb. 1882 jfatt 
ftnben, mdbrenb Btercur, ber hiermit, megenjeineg meitereu 2lb* 
ßanbeg »on ber Erbe nicht fo brauchbaren ©tojf für bie Beobachtungen 
unb Berechnungen giebt, noch 9mal in biefem 3abrbunbert an ber 
©onne »orübergebt, namlicb am 7ten Bo». 1835 ; 8ten €Dtai 1845; 
9tenBo». 1848; Ilten Bo». 1861; 4tettBoö. 1868 ; 6ten Btai 1878; 
7ten Bo». 1881; 9ten Btai 1891; loten Bo». 1894. 

£)ie Sljre ber ©onne ift gegen bie Ebene ber Erbbabn, mie ftcb 
bieg au» ber Beobachtung ber febeinbareu Bemegung ber ©onnenflecfen 
ergiebt, um 7° 17'58" (7°50' nach Eagtioli) geneigt, ttnb bie Ebene 
ihre» 2lequator» mirb »on ber unferer Erbbabn am loten £)ecember 
unb 9ten 3uni burebfebnitten (bann jiebeu bie gierten febeinbar in 
einer gerabett Sinie über bie ©onne binmeg, mdbrenb fie in ber übri* 
gen Beit beg 3abrg, am meijlen jeboeb am lOtettBidr;, einen nach 
unten ober ©üben, am loten ©eptember einen nach oben ober Bor* 
ben btngefebrtctt Bogen befebreiben). 

£)a» Berba*ltnib beg <)3olar* $um Sleguatorealburcbmeffer ber ©onne, 
folfte (mdbrenb alle Planeten unferg ©»jiemeg an ben $olen abge* 
plattet ftnb) obngefabr mie 408 ;u 407, ja nach anbern Eingaben fa(l 
hoppelt fo grob fe»n. 

'Der Slequatorealburcbmeffer ber ©onne, mar »on Biagfelotte in 
ben 3abren 1765 — 76 $u 96iys@ec., 1776 big 87 ju 960*f9, in 
ben3abren 1787 big 98 nur 950^9 grob gefuttbeit morben, mag 
ber bei junebmeub'em 2llter abuebmenben ©cficbtgfcbdrfe jeneg trefflichen 
Beobacbterg tugefebrieben mirb, ba ber noch jugenblicbe $iaj;i um 
btefelbe B eit alö Biagfeltute ben ©ounenbiameter nur 959 ©ec. 
[chatte, ihn über 961, mithin eben fo grob fanb, alg ihn Btagfelone 
in feinen jüngern Sabren auch gefunben batte. 

gür bie tägliche llmbrebung ber Erbe um ihre 2ljre, mobttreb ber 
fcbeinbare £agegiauf ber ©onne unb ber anbren ©ejürne begrünbet 
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Wirb, fprtc^t fcpon bte Abplattung unfre* Planeten an feinen $olen. 
Obgleich allen auf ber (£rbe uni) in il>rer Atmo*ppdre entl)altnen Äor* 
pern t>ie rottrenbe Bewegung ber OberfTdc^e be* Planeten fiep eben fo 
mittpeilt, wie bie Bewegung eine* fcpttell aber gleichmäßig bewegten 
(Schiffe* ober Stennpfcrbe* [ich bem auf ihm beftnblichen 9Aenfchett 
nnb bemQ5alle mittbeilt, ben berfelbe empor Wirft, fo baß ber geübte 
(Spieler ben Q5aU, ohngeachtet fein (Schiff ober $ferb inbeß ein gute* 
(Stütf Weiter rütfte, eben fo fteper wieber aujfangt al* ein Anbrer, 
ber am feßen £anbe fpielt, obgleich baher jener alte €inwurf, baß, 
wenn bie€rbe rotire, ein au* berJpope herabfallenberÄorper in jeher 
(SecunDe um etwa 1000 §uß oßwdrto hinter bem $unft jurüctbleiben 
müßte, ben er beim geraben *f>erabfallen treffen würbe, fo geigten ben* 
noch jene Sßerfucpe, welche Q3enstnberg mit Äugeln anßellte, bie er 
oom COiichaeli*thmm in Hamburg bcrabfallen ließ, baß Die SKotation** 
bewegung ber €rbe einigen, wenn auch geringen Einfluß auf bicStfcb* 
tung fallcnber Äorper habe. 5)ie Äugeln fielen wirklich in ber SKegel 
immer etwa* oßwart* oott bem fünfte nicber, ben ihnen ba* rupenbe 
QMeilotb al* eigentlichen ^Junft De* gcrablittigen ^erabfaUen* begeiep* 
net hatte. Witter ber einlettcptenbßen Q5eweife aber für bie jährliche 
Bewegung ber €rbe um bie (Sonne iß bie oon ©rablet) in ben 3«b* 
ren 1725 bi* 1728 entbecFte Abirrung ober Aberration ber £icptßrah* 
len ber gijeßerne. £>ic fcheinbarc Stellung Der gijeßerne am Fimmel 
befepreibt nämlich im Verlauf eine* Sapre* einen Ärci* um jenen 
$unft, an bem Wir fie wirtlich, Wenn bie €rbe tupete, ernteten 
würben. 55er ^albmejfer biefe* Äreife*, ber im Äleinen ben Ärei* 
nacpbilbet, Wellen bie (£rbe al* 23apti um bie (Sonne befepreibt, be* 
tragt 201/a Secuttben. 5)ie gange (Srfcpcinung eutßepet baburep, baß 
ba* £icpt ber^irßerne auch eine gewiffe 3eit gebraucht, umben&aum, 
Wellen bie <£rbe in einer gewiffen 3ejt auf ihrer Q3apn jurüctlegte, 
gu burcbmejfen. freilich iß Die ©efepwinbigfeit be* £icpte* fo oielmai 
großer benu bie be* Planeten auf feiner ^apn, baß ftep jene gu biefer 
»erhalt, wie ber JpalbmefTer jum 23ogen poa 20'fA ©eeunben, ober 
beil'außg Wie 10100 gn 1. 

SSermutl)licf)c 9^atuvbefd>affcnt>cit ber Sonne* 

§. 12* @üt Bewohner ber ©rboberfläcpe fielet tu ber 

Sonne ben ailgcmetnjfen nnb faß einzigen Duell alte* Siebte* 

tmb aller belebenben 50ärme. £>enn obgleich, wie au* cimV 

gen Xpatfachen heroorgugepen fepeint, auch in ben liefen 

unfrei Planeten eine verborgene ©lut fcplummert, welche furcht 

bar nnb gewaltig, ba wohüt fte trifft, felbjt ba* geffejfe unb 

©tärfffe, ba* wir im (Gebiet ber irbtfepen Ä'örperlicpfett fen* 

neu, auflöfet unb gerftört; fo \)at bennoep biefer weit abge* 

feptebene, innre 2Öärmequetl ber @rbe, auf ipre Oberfläche 

faß eben fo wenig Sinflttß, al* bie aitgiepenben Kräfte wtfer* 

spiauetenfyffeme* auf ben weit über baffelbe erhabenen gir* 

fternenbtmmel. Unb wenn be*halb auep zuweilen ber innre, 
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glühenbe $ampf ber (Elemente nach oben unb auffen ftchtbar 

wirb, unb £pph°u unb @ucelaboö, beö alten SSetteö ungebuk 

ttg, auö sn>an$tg nengeöffneten geuerfchlünben gugtetd) empor# 

brüllen; fo Permögen btefe Glutfäulen ben nprbifchen 2Btnter 

pon S^lanb unb $amtfd)atfa nur tu einem geringen Umfreife, 

unb aucf) hier nur auf etliche 9D?onate Perfcheuchen; ihr 

rötl)lid)eS Sicht beleuchtet uur ben Schnee ber nächsten £f)äler 

unb 23erge6f)öl)en/ mit einem , faft ber £ageöf)elle gleichenbem 
Glanse, unb bte untere 28ärme ber ftnnmarftfchen Dhäler be# 

wirfet gmar baß ein bnrftigeö, in ihnen einhetmifdjeö Graö, 

felbjt noch unter bem Schnee Wetter emporfdhieget, permag 

#bep nicht, fo wie bie Sonne, eö guitt glühen unb gruchttra# 

gen SU bringen, 

@o erhebt ffdj auch ba$ ^orbltcht, mit feinem mutten, 

röthltchen «Scheine, pon bejfen Hinflug nur ber falte Magnet 

in sltternbe Bewegung gefegt, nicht aber baö ber 2Öärme be# 

bürftige crganifche Seben auö bem langen ^ötuterfcblafe ge# 

Wecft wirb, fautn Richtbeile ber fleineren girfterue, unb 
fein sucfenbeö glimmern wirb fdjcn Pom Sicht be$ 23pllmonbe$ 

faß: unftchtbar gemacht; anbre Sichtmeteore aber, pon bem fer# 

neu Kometen an, btS sum Srrlicht unb wanbelnben gener 

herab, ftnb nur, gleich bem phß3phore^trettben 9)2eereewajfer 
ober fauleubem ipolse, einem, im Dttnfel ber 9iad)t auch für 

ben fchmachejfen Sichtfunfen empjtnblich geworbenem Singe be# ‘ 

merfbar* 

Dagegen Perfchwütben, noch lange oorber ehe bie Königin 

be6 DageS mit bem äugerjfen Saume ihrer Scheibe ben £o* 

risont berührt, alle Geßtrne ber Stacht, unb felbjt ber nach# 

barliche 9ftonb behältf ihr gegenüber, nur noch ben bleichen 

Sdjeiu etneö leichten Gewölfeö; Por ihrem mächtigen, alltäg# 

liehen Slnfüeigen jum Mittage, gehen aber, nach jenem alten 

geftgefang ber 9ö?erteaner, männliche, Reben seugenbe Kräfte 

jauchsenb porauö, wäf)rettb bie weiblichen, gebärenben, pou 

ber ipöhe beS 5D?ittageö an baö fönigliche Gejtirn begrüßen, 

unb lebenöfchmanger jid) mit il)m in bie Stille ber feimeuben 

Stacht Perfenfen; — beim allenthalben, wo tu unmtterbrodje# 

tter Gewohnheit ber tägliche 28eg ber Sonne hiutrijft, ba i(f 

ptfe ber Jfatur, unb Sehen unb Rehen^fveube. 
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5Btt feunen tu bem ganzen, näheren Veretch ttnfrcr trbtV 
fchett $örperlid)fett feinen anbren Vorgang, auö welchem ein 
nur in etmaö fonnenähnltcheö £td)t nnb fonnenä^nltcfje SBarme 
hervorfämeu, alö jenen be6 Entflammend etneö brennenben 
Äörperö. Eine in hellen giammen ftef)enbe, bnrd) nnb bnrd) 
entpnbete, brennbare $?affe, mürbe felbft mitten in ben fab 
ten ©tunbcn nnfrer ^öiuternächte, noch anf eine Entfernung 
l)üt, welche etliche bunbert, ober fogar tanfenb ifyrer Ourd)* 
mefifer betrüge, ein erhejlenbeö §id)f:, nnb wenigftenö im luft? 
bichtereu Fannie, felbft einige fühlbare Slöärme verbreiten. 
2öiemoi)l and) btefeö trbifche Vilb bie gewaltige ©irffamfeit 
ber ©onue, bereit flammenbe Oberfläche und fo ferne jlef)et, 
bag ftd) ihr ungeheurer Umfretd nnfrem Singe in ben flcinen, 
fcheinbare« Dfanm eiltet Ouabratfugrd pfammenbrängt, nod) 
immer bet wettern nid)t p erflären permag. (5D?. f. nuten 
£ambertd Vergleich bed glammen* mit bem ©onnenlichte.) 

Oie ©onne würbe bemnad) fdjon in älterer 3eit, von bem 
an trbifchen Vergletd) gewöhntem ©tune, mit einem bnrd) 
nnb bnrd) flammenbeit geuermeere verglichen, beffen ©Int, ohne 
fichtbaren Slbgang vber Bugattg, auf eine, freilich and bem 
trbifchen Vilbe nicht erflärbare $Beife, feit ^lepnen an ftd) fei# 
ber jel)ret; gleich ald ob ba bad Verbrannte immer Wteber pm 
Vremtenben werben föitne. 5p?it einem geuermeer bad, wie 
etwa ein brennbarer ©toff ber (Währung, ober bie Jpefe, bei 
ber neuen ©eftaltung ber Oiuge and bem Elpod gefchteben, 
nnb I)te{)er, in bie imterjle £iefe bed ^lanetenfpftenieö gefegt 
worben fep» 

3war hat ftd) fc^on von einem, and) ber oberflächlichen 
^3etrad)tungdwetfe leicht erreichbaren ©tanbpmtfte her, jener 
Slnftdjt von ber ©onite ber Etnwnrf entgegeugejMt: bag ein 
foldjed geuermeer, beffen SBärme nnb ?id)t, gleich her ©tut 
eiltet Ofend bad DMchtfe am ftärfjteit, bad fernere immer 
fchwächer ergreifen würbe, auch bie ©pi£en ber Sllpengebirge, 
welche ein ewiger, winterlicher ©d)ttee bebeeft, noch (Mrfer 
erwärmen mügte, ald bad etwad weiter abgelegne ; aber 
ed wirb — abgefefjen von einer wichtigeren, felbgftänbtgerett 
9)2itwirfung nnfrer Sltmodphäre, bet ber Erzeugung nnb gort?» 

Pflanzung bed £ichted unb ber Sönrme, feterbef fchon mit mi* 
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gern 9?ed)te an bie Unfähigkeit be6 nacften $örper6, brauffeit 
in ber freien $älte felbf in ber ^älje eineö wärmenben £)fen6 
auf längere ^eit nnb auf genügenbe VBetfe erwärmt $u wer* 
ben erinnert, obwohl e6 tn jcbem gaEe immer aufallen muß, 
baß fein mt, Md) ^er ^ttficn glamrne eine$ brennenben ir* 
btfcfjert Äörperö, jene (5igenfcbaft beß$t, welche am Siebte ber 
©onne eine ber gemetttfen tf: im Vrettufpiegel ßdj non neuem 
jum erht^enben #lutpunft $u Derbtdfen; fo baß eö febon hier* 
au6 febeiuet, baß baö £tdf ber irbifeben Körper erf auö ber 
2Bärme ((5leftrtßtät, 9D?agneti6muö) beroorgebe, wäl)renb um* 
gefebrt bie 2öärme ber ©onne, fammt aEen anbren ße begieß 
tenben 9?aturtbätigfeiten, $uerf unb urfprüngltd) non bem 
Siebte geweckt werben, unb au6 tbm bernorgebem 

£er fett (5rßnbung unb Verbeferuttg ber £eleöcope and) 
in btefem (lebtet fübner geworbne OJienfcbenwiO, bät b)crrtad) 
noch einen anbreit Vergleich bcö ©onnenlidfeS unb feiner (5nt* 
febmtgöweife, mit etwaö Srbtfcbem unb ^»lanetarifcbem rer* 
fuebt £)te ©onnenßecken, welche juweilen febon bem unbe* 
wafneten 2luge ßdfbar werben, febetnen, bureb £eleöcope be* 
trachtet, befonberö wenn ße ßcb bei ber rottrenben gortrückung 
bem fKaitbe ber ©onnenfebeibe näbern, Vertiefungen bar$u* 
feilen unb il)r Snfammenfromen (auö mehreren Heineren in 
einen großen) , il)r oftmaltgeö blt^fcbneEeö Jiptnwegfeben über 
große D^äume ber ©onnenoberßäcbe, erinnern an bie Vefdjaf* 
fenbett unb ben plö£ltd)en 2öanbel unfrer atmofpbärtfcben Wie* 
teore, wäbrenb bie bte unb ba ßd) waEförmtg auftbürmenben 
ober tu runbltcbe 50^afen jufammenbaEenben ©onnenfackeln, 
$u einem Vergleiche mit ben and) ßd) auf ähnliche Vöetfe auf 
tbürmenben unb §ufammenbaEenben ^Bollen unferö £uftfreife6 
ermuntern* <56 if be6l)alb »on einigen neueren Slfronomen 
jetteö feurige Vöefen, welcbeö Don ber ©onne auö auch in 
unfrer 2ltmofpbäre £id)t unb Slöärme anjünbet, für einen leud)* 
tenben 2mnfkret6 gehalten worben, welcher, in einer £öbe 
Don DieEeicbt 500 biö 600 geograpbifeber teilen, ben an ßd) 
buttflen (planetarifd) gearteten) Körper ber ©onne umßebct 
3wifd)en btefem teueren unb ber oberen, leudfenben 2ltmo* 
fpbäre, wiE ein, burd) farfe £efeöcope bltckenbeö 5luge noch 
eine zweite, ber Vtlbung bäußger, bunfler Umwölfungen febr 
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günjUge Sltmofphäre entbedFt fabelt, melche alterbingS ba$u 
bienen könnte, baS Jptnabbrtrtgen ber ©tragen ber oberen 
?td)tma(fe gar fel>r $u milbern nnb ju öerbecken, ja, tiefer 
htnabmärtö, unter biefer mittleren Dunftfyülle, mürbe nod) etn 
britter, vollkommen burchfichttger ^uftfretö vermutf)et. Slufber 
eigentlichen Dberpche beö feften ©onnenkörperö aber, glaub* 

ten in neuerer %eitf befonberö ©chröter unbjjpah1*/ nnb $mar 
immer gegen eine gemiffe ©teile in ber 9iälje be$ ©onnen* 
äquatorS fyit, ein, allem Slnfcheine nach mehrere hunbert 9D?et* 
len hoch über bie flache heraufragenbeö, über mehrere tanfenb 
teilen ftd) erftreckenbeS ©ebirge $u bemerken, beflfert hoher, 
faft biö an bte Dtegion beö oberen Dunftkreifeö reichenber ©ipfel, 
allerbtngö viel ba$u beitragen mag, bag gerabe an biefer ©teile 
fiel) gan$ befonberö oft nnb hünfxg ein glän^enbeS £td)tgemölk 
in mailartigen Raufen ober rnnbltchen 50taffen ^ufammen^ieht, 
nnb alöbamt, eben beöhalb, neben fich Lücken im £id)tgemölbe, 
ober Deffnungen in bemfelben entstehen läffet: bie eben ermähn* 
ten bunklen ©onnenpeken, bnrcl) melche baö Singe in bie nn* 
tere, nicht fclber leuchtenbe Dtegton jene$ mächtig herrfchenben 
ÜSelttörperS h^nnterblicfet 

Vei biefem gwetten Vergleiche beS ©onnenftchteS mit pfa* 
nctarifchen ©rfcheütungen, mirb gu^Tetd) auch an jeneö, ait$ 
ben oberjten Legionen unfrer Sltmofphäre auöjtrömenbe 2td)t 
erinnert, meldjeS gumetlen, in gan$ monbfchetnlofen Mächten, 
feine, ber Dämmerung gleidjenben, räthfelhaften ©frahlen von 
oben her auf nnfre Vöolken fallen läffet, nnb btefe, mie mit 
bem @lan$e eines meit verbreiteten £idjtnebelö beleuchtet; ein 
Vorgang, meldjer vielleicht, freilich mol)l in einem ungleich 
höheren ($5rabe nnb meiterem Umfange, and) auf Venuö, nnb 
felbjl auf bem 9)?onbe ftatt fanb, menn ©chröter auf einmal 
bte gange nächtlich bunfle ©djeibenflädje ber erjteren in einem 
unerklärlichen £5ämmerungölid)te leuchten, nnb auch auf bem 
lederen gan$e ©trecken von einem über fte htowanbelnben 
£id}tfd)immer bentltd) erhellt fah* 

3Benn mir hiernach mit JperfcheT, ©chröter nnb Vobe, ben 
Urfprung beö £idjteS, baS bie ©onne in ihrem metten Gebiet 
auöftrahlet, nicht junächft tn ihrem eigentlichen, fejteren $ör* 
per, fonbern mehr in ihrer Sltmofphäre fnchen, bann fchetnt 
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ctlferbütgS bte 2lnafogte bei* attbefanntefien trbifd)ett frfchemuit* 
gen auf unfrer ©eite |u treten. £)enn melden Qnnfluß bie 
£)id)ttgfeit ober efeftrtfche 33efd)ajfenheit unfrer eignen Sftmo* 
fpf)äre auf bie SSerftärfung ober ©chmädtung ber Wirfung be£ 
©onnenltchteS habe/ ba£ getgt un£ jebeä SSeüetgen etne£ %\U 
pengtpfelS. 3n ber bnnneren Suft einer fofchen .Sppfye fcfjeüit 
ba£ ©onnenfidjt bie eine feiner @*igenfd)afteit: bie ber (£rmar* 
innng grofenthetfS Perforen |U haben; e£ permag f)ier ntcfjt 
mehr beu ©d)ttee |u fd)mef|en, toäf)renb in ber bicf)teren Suft 
be$ angrän^enbeit ^^afeö bie ©fnt feiner ©tragen ber ©aft 
ber ^pafiuenfrucfyt ober ber Weintraube |u feiner pfeife au$* 
fodjet, 

9?pd) mef>r nnb unmittelbarer getgt ftcf) bie Wtdjttgfetf 
mentgjten$ beO einen Jpanptbe(tanbtheife3 unfrei Suftf reifet, 
$ur (£r|eugung besä ?id)t6 nnb ber Warme, bet bem SSerbrett* 
nett, £a§ £)rpgenga$, tote mir früher faben, ijt |um gprt* 
befielen unfrer Std)tflamme eben fo tpefentfid) notf)tocnbig af$ 
|um gortbejleben beö thierifdjen Sebeuö, ilnb f)irr begegnet 
un$ abermals eine Uebereinjltmmung, mefcfje bafür fprtcf)f, 
bag baS Std)t ber ©onne nid)t pon ü)rem fefteu Körper, fon* 
bern oon tf)rer 2ftmofpf)äre auSgef)e. £)aS Sicht, mefcpeS fejle 
ober gefd)mof|cne Körper, tpettn fte glitzert, pou ftd) (traf)len, 
geigt fld) immer tttef)r ober minber pofartftrt; nur baS Sicht 
unfrer gfnhenben ©aparten erfdjeinet/ eben fo mie baS Sicht 
ber ©onne, of)ne ^ofarifatipn. 

gifr nufer mitempjtnbenbeö 2fuge entfielet nad) §. 6 über* 
aff baS Sidyt, mp bem burefy bie gan|e ©idubarfeit maftenbent 
Triebe einef febcnbtgen 25emegenS bte ^mpfängfid)feif für bie* 
feS 2kmegen begegnet. Wie ber 3«3 ber ©dimere, ber nad) 
unten fn()rt, bei einem fallenben Körper befto merfftd)er ftd) 
änffert, je hoher ber ^Pnnft fag, Poit mefchem ber gaff au$? 
gieng; fo vptrb auch ber 3U9 ber pon unten nad) oben, pon 
ben förperfid) geworbenen gingen nad) bem ($ruube glfeS Wer* 
benS nnb 23emegenS f)tnangef)€f, be|Io merffid)er unb augpn* 
fälliger erfd)einen, je tiefer unb jtärfer biefe £>ittge tu beit 
53anbett beS trbifepen 3ufanunenhangeS gehalten maren. £em 
SSerbrenuett ber meiflen Körper gehet baf)er eine Sluflöfuttg, 
eine 3er#orung pef bisherigen 3nfammenl)alteS oorauS ober 
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Sur ©eite; ber oerbremteitbe ©toff bef)nt ftch, oor ober bei 
feiner Berbinbung gurn ©auerftoffe, $u einem oielntal große* 
rem Umfange aui* 

£er Baftanb ber Bttfammenfügung unb bei Swfatnmett^ 
halte! ber Steile, fomol)l flüjfiger all fefter Körper, muß ttt 
gemtffem 9)2aße non ber <ftraft ber allgemeinen 2Jn$iel)ung ber 
planetartfd)ert 5Ü?affe ober ber ©chmere abhängig fepn* £)iefe 
allgemeine Singel)ung ober ©chmere ißt, mie mir oben fabelt, 
auf bem ungeheuren Körper ber ©oitne 28mal großer all auf 
unfrer (5rbe. (5in ©teilt, meiner l)ier auf unfrem Planeten 
meine $anb mit bem @emtcf)t oon nur einem ^pfunbe junt 
Robert ^öge, ober meiner, mit anbern Porten, bei uni nur 
ein spfunb möge, ber laftete bort mit einem ©emtcljt oon 
28^pfunben; eine 5Q?afie, melche bet uni auf bte unter ihr Ite* 
genben Körper mit bem ©emicht eine! dentneri brütfte, mürbe 
fte bort mit ber^raft ooit 28 (lenfnern sufammenpreffetn 2luf 
ber ©onne müßten mir uni l)ternacf) auch bie luftartigen unb 
tropfbar flüfßigen, ja sulegt ciucf> bie feften Körper in einem 
ungletd) geßteigerterem 9Qcaße Derbidjtet unb in ihren einzelnen 
feilen sufammengepreßter benfen* liefen 53anben einel jlär* 
feren Bufammenhaltei gegenüber, muß jeboch auch, nach einem 
fpäter $u ermähncnben 9?aturgefe$, befto mächtiger bie $raft 
ber felbftjfänbtgen Bemegung fepn, bereit Böerf el ißt, beit 
Bufammenhalt ber leiblich gemotbnen 9D?affe beftänbtg mieber 
SU löfen. ^teraul gehet ein ^öechfelfptel ber nach smet oer* 
fehiebnen ©runbridjtungert mirfenben sJiaturfräfte heroor, mel* 
ehe! fo riefenhaft otel mächtiger ißt all bal auf Arbeit ftatt 
ftnbenbc, baß jene Bemegungett unb Berbtnbungett in unb mit 
ber ?uft, mefche bei uni faum einen pholphorifchen ©chimmer 
unb eine faunt merkliche Erhöhung ber Temperatur bemirfen, 
bort fchon bal glithenbe ^id>t su erzeugen oermöchten, melchel 
aul ber ©ottne uni anßtrahlt 

3n jeber jpttificht erfreutet uni bte ©onne — mag auch 
bte Beobachtung ber fpäferen Bett noch fo oiel D^euel unb Un# 
ermartetei über ihre 9iaturbefchaffenhett aulfagen — unter 
tl)ren Planeten, gleich bem Jpaupt unter ben anbrett ©lieberit, 
mie ein ©ipfelpunft, au melchem ein ungleich fräfttgerei Be# 
megen bei ^ebenieinflitffei, ber oon oben fommt, mit einer 
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ungleich innigeren, tieferen (£mpfänglicl)feit für btefett Stttflttß 
ftd) begegnet SOöte bte Butter bnrdf) ihr fräftigereö 2ltf)men 
intb ben fräfttgercn £rie6 it)reö 33lute$, baö mtbolifomntnere 
2lthnten unb ben fchwädjeren £)rang be£ 33lutumlaufe$ be$ 
Ungeboretten, in ihrem ©choofle unterhält, biefeö erwärmt 
mit ihrer eignen Söärrne; fo ftegt nnb trägt bte mütterliche 
D^egentin be$ £age$ alle bte ihr jngeorbtteten ^Selten in bem 
@d)Oüg ihrer ©tragen, barnnter auch unfre fletne @rbe, mit 
ben noch nnau^geborenen keimen einer in bie Unenbltchfeit 
unb @wtgfett wachfenben 2lu$faat. 

€rl. 35ern. 9?ach £ambert$ SSerfucben tjt bie eigentümliche 
£icf)tfldrfe jebe^ $unfteö einer £idjtflamme reichlich 2mal fo groß al$ 
i)ie febeö ^punfte^ ber Icuchtenben Sütonbfldche, mithin (Sonnenlicht 
15000mal flarfer als Slammenlicht tteberbieß wirb auch, Wie bereite 
ermahnt, felbfl an bem flarfflen Slammenlicht bie ©igenfchaft be$@on* 
nenflrahle^ »ermißt, im Soeutf M 35rennft>iegem eine jünbenbe ©lüh' 
fcifce ju erzeugen. 

©inen großen ©onnenflecFen fcheint fchon 2(oerrhoe$ tu ©orbooa 
im 12ten 3«hthunbert bemerft ju haben. 

£ie ©onnetiflecfen haben oft über eine Minute im fcheinbaren 
£)urchme|Ter, mithin gegen 6400teilen im wirtlichen (4ntal fo oiel 
als unfre €rbe). €iner, ben J)erfchel im 3. 1779 beobachtete, hatte 
11000 teilen im £>urchmefier; ein ganzer Bug »on Slecfen, ber im 
3al>r 1791 tu fehen mar, erflrecfte ftch über eine flache oon 200 59til# 
Jtonen l^uabratmeilen, ein anbrer, nach ©chroter, über einen Sld* 
chenraum oon I49^uabrötmeilen, mar aber auch in 64 fleinere Sie# 
cfen jmheilt. 

£)ie 35emegung folcher ©onnenflecfen ifl oft (ehr fchuell, $♦ 25. 
einer, ber im Bahr 1800 beobachtet mürbe, hatte eine ©efchminbig# 
feit, Weiche in jeher ©ecnnbe 56teilen betrug, unb mithin 1200mal 
großer mar, am bie bes @challe*> unb 12000mal großer am bie unfrer 
tfdrfflen ©tumtminbe; einer, ber 1802 am 24flen$Dtai erfchten, burch# 
lief in Beit oon einer 23iertelflunbe ben vierten Xl)üi ber ganzen 
©onnenfcheibe. 

Bumeilen ifl bie (Sonne lange Beit (mobl 3aljre lang) hinburch 
fafl ganj frei oou bunflen Siefen, atibre 9)lale hdnflg bamit bebeeft. 
£)ie einzelnen Slecfen oerdnbern ihren Umriß, fo mie unfre Rolfen# 
gebilbe bcftdnbig, bennocl) bleiben jumeilen melche oon ihnen SÖochen, 
ja Monate lang, ziemlich an berfelben ©teile flehen. 

£)ie (Sonnetifacfeln (bie Bufammetthdufungen unb 35erbichtungen 
M leuchtenben ©onnendtherö), feigen fiel) fafl immer in ber 9cdhe 
ber bunflen Slecfen. £)ie ©onuenfacfeln erscheinen allerbingo oft mie 
lang fortlaufenbe, bellgldnjenbe SKücfeiw unb J)ohenjüge; fte gehören 
aber bennocl) offenbar nicht jum feflen Körper ber ©onne felber, fon# 
bem fiub fo oerdnberlich mie bie flüflfige 3catur ihreö ©lernenm e$ 
ermarten ld(fet. 

£)as 33erl>dltniß eines etliche hnnbert teilen hohen 33erges junt 
£nircbmejTer ber ©onne, mdre nicht großer, als jenes ber höheren 
35erge bes SÜtonbes ober ber 2}enus ju ihrem £)urchmejfcr. ©chroter 
miU auf ber ©onne SRinggebirge oon 3600 SOleileti £)urchmeffer, 86 
teilen ^ohe, 130 teilen tiefen ©infenfungen beobachtet haben. 
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Sie gan$ großen ©omtcnffecfen — fo bat matt Berechnet, muffen 
jumeilen auf i>em unter ihnen gelegenen £l)eil ber ©omtenoberffäcbe 
ein nächtliches Sunfel, morin bem ©onnenbemobnec felbff bie ©terne 
ftcbtbar merben, bemirfen. 

©ehr ftar entmicfelt oon einem ©tanbpunft bet? ^l)t)ftf aus ben 
©runb bet? Verfcbiebenbeit, in melcber i V. ber OjchbatiottSprojeß auf 
ber (Erbe unb auf ber ©onne mirfen mußte 3* §. $ries in feiner 
;populären ©ternfunbe, 2te Auflage, @.300 u. f. „Vur bie gleich? 
fam entfeffelte ©lutb mirft jerfforenb; mo mächtigere Vaturfvafte eine 
größere ©lutb banbtgeu fonnen, mirb fie ftd> ihren ©efehen fugen, 
mie au ber €rbe Heinere SVdrmebemcgungett. — §aff aEeS £icbt, 
beffett €rjeugung mir genauer beobachten fonnen, quillt mit ber hohe* 
reit Söarme aus ber Verbrennung, bem §euer, bas beißt aus ben 
heftigeren Verbinbungen ber £ebenSluft ober beS ©auerffoffS mit an? 
bren Materien. 2lber, eben biefe Verbinbuitgen beS ©auerffoffS in 
niebrigeren ©raben finbeS, in benen ficb bas £eben ber ^flangen unb 
£l>iere an ber (Erbe erhalt unb moburcb bie tbierifcbe V3acrme erzeugt 
mirb. 3^be ffacrferet (Erregung unb 25emegung ber SVdrme gebt aber 
in Eicht über; fo gtubt baS (Eifern" 

„V3acren nun an ber ©onne irgenb btefen ähnliche Verbdltniffe, 
fo fdnbe ficb bocbein mefentlicber Unterfcbieb. Sie©emalt, mit mel? 
eher bie ©cbmere an ber Oberfldcbe eines SVeltfbrperS mirft, iff ein 
febr micbtigeS Moment, gteiebfam baS ©runbmaß feiner eignen £e? 
benSfraft. Senn bureb ben Srucf, ben fie ocranlaßt, mirb ein feiler 
gegenfeitiger 3uftanb ber Sftube ber ftarren Äorper nebeneinauber oer? 
tbeibigt, unb es mirb oerbinbert, baß nicht jeber jufdllige ©toß bie 
beffebenbe Orbnung mieber jerrutte. Unter ber Jperrfcbaft unb bem 
©ebuh biefer ©cbmere fonnen alfo auch allein bie georbueten Gebens? 
bemegungen ber Organismen gebeiben unb fiel) erhalten, fie giebt ben 
feffen Q5oben, in bem bie Wanjen murjeln, fie giebt bie@emalt, mit 
ber bem Söaffer fein ©taub beS ©leicbgemicbtS oorgefebrieben iff, fie 
giebt ber 2ltmofol)dre bas 9ftaß ihrer Sicbttgfeit unb ihres SrucfeS. 
2US rohe, jerftorenbe Vaturfrdfte toerben fiel) an einem Söeltfbrper 
alle bie setgen, melcbe ein gemiffeS, bureb biefen Srucf bejlintmteS 
SDtaß überfcbreiten. SicfeS 9)taß überfebreitenb, jerftbrt baS §euer, 
oermüffen bie oorbin iiacbrenben V3afferffutben u. f. Siefer Srucf ber 
©ebnere iff nun an ber Oberfläche ber ©onne etma 28mal ffarfer als 
an ber (Erbe. — @o merben mir auch bie EebenSbemeguugen an ber 
©onne als meit gemaltiger unb heftiger oorauSfeben muffen. — 3r* 
bifebe 5)vuSfeifraft mürbe an ber ©onne nicht binlangeu, um nur ben 
Körper felber ju bemegen. @o mirb beim überhaupt an ber ©onne 
eine 28mal ffdrfere ©lutb oon ber ©cbmere gebaubigt. @o mirb oiel? 
leicht auch alle ebemifebe unb aEeEeberiSbemegung ber Organifation bort 
um 28mal heftiger fetjn, als bei uns. Aachen mir nun eine nuge? 
fahre Vergleichung: Sie Vlutmdrme beS SOlenfcben betragt etma 
70° S*al)renbeit über bem ©efrierpunct beS V3afferS, als ber ©renje 
ber EcbenSbemegungen an ber (Erbe; nehmen mir biefe 28mal, fo er? 
halten mir i9600 als 2lnalogou ber tbierifeben Södrme für bie ©onne. 
Sieß iff aber eine , meit über bie beS glubenben (EifenS, über 
bie beS geuerS uttferer beerbe, eine unter allen Verbdltniffen lemf)? 
tenbe 2öacrme. Sie 3al)len foEen hier begreiflich nichts gelten; ich 
mitt nur ben ©ah anfcbaulicber machen: maS bei uns jerfforenbe 
©lutb mirb, iff vielleicht milbe ^ebensmdrme in bem glubenben ©on? 
uenleben — — ©onneuffuren mit taufenbfarbigen Vlütbenfronen 
uberbeeft, bie nicht fremben £icbtffr«bl brauchen, fonbern in eigenem 
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Siebte gldttjen, fettben »ielleicbt im ©onnenlidjt ihre »«einten ©trab' 
len uno $u." 

$0t. »gl. übrigen^ auch nt. ©efeb- ber (Seele, 2te 2lufl. §.3, 4, 
11 n. f. — £>a3 Durch Den £ebetti?einflu§ »on oben Den eitijelneu 
SSefen mitgethcilte, felbftthatige Q5ett>egcn mürbe an fiel) felber um 
mittelbar nneber jur Stußöfung mib Vernichtung führen (weil cg ein 
©ei)n außer Demc beßa'nbigen ©runb alleo ein Sür^ftch^fet)« 
fe^eu Wollte), Ware nicht ein aller&alten&e$ Q5artb ba, welche^ ben 
£>tngen, weil eö ffe $u einem €twa£ für anbre £>inge machet, ben 
leiblichen Beftanb giebt. £)iefeä allerhaltenbe BanD erfcheint mW in 
ber Vatur am ofterfien in ber gorm ber (Schwere uttb be*> Sufatm 
menhalteS. 3n ihm liegt ber ©runb aller regelmäßigen 3ufammen/ 
erbnung, alle*> ber fichtbarett Söelt. V3o bann ba£ felbjf* 
tbdfige Bewegen, baä'gum befonbern (Se»n jirebt feneö ©efe$ unb 
CÜtaaß überfebreitet, ba geigt e£ ftch wteber mwerhüllt in ben notl>^ 
menbigen folgen feiner eigenthümlichen Siicbtung, aU 3ug, ber jur 
Slufiofung, gut Vernichtung führt. 

$ i e Planeten. 

§. 13. Sit eine» Entfernung non ber ©omte, welche, 
wenn mir ben 2Jbßanb nach jpalbmeßent beg Eentralförperg 
berechnen, nicht t>ie£ mehr alg jener beg 9D?onbeg non ber 
Erbe beträgt, bewegt ftch ber erße planet unferg ©pßemg: 
9D?ercur, um bie ©omte. Beobadßungen, wie jene etngek 
neu non b’^lngog unb £icf)tenberg, weldw, gu einer Bett, wo 
Weber 50?ercur noch Venug gwtfchen ung unb ber ©omte ßitn* 
ben, über bie leuchtenbe ©chetbe ber ©onne bnnfle, einem 
spianetcnfdjatten ähnliche gleden norübermanbeln gefehen, 
hatten bet einigen Slßronomen bte Vermuthung erregt, baß 
niclletdjt gwifchen ©onne nub 5D?ercur noch ein anbrer planem 
tarifcher Körper fretfe; eg hat ftd> tnbeß biefe Vermuthung 
bei einer fchärferen unb öfteren Beobachtung ber gangen 9cad^ 
barfdjaft ber (Sonne, felbft burd) bie treßichßeit gelefcopc, 
nicht beftättgen trollen, unb auch aug anberweitigen ©rünben 
iß eg mehr alg waf)rfchetnlich, baß bie 9ieihc ber unferer 
©outte gugehörtgen platteten mit 9ß?ercur beginne unb mit 
tlranuö ßcf) enbtge. 

Eg wirb non 0D?ercnr btg Uranus, fo ntel man big je£t 
mit einiger ©icherljett toeiß, ein burchgehenber ©efamtcharafter 
ber Planeten gefmtben: baß ße, an ßcf) felber mehr ober min* 
ber buttfei, ber belebenbeu Erleuchtung ber ©onrte bebürfen; 
baß ße ßch, in Bahnen, welche rneiß nur wenig non ber 

t $r et'g* 
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5treBform abweichen, unb welche tit einer (eigentlich in ffch 
felber wteber tn jwei geteilten) ©bene ließen, bte mit ber 
C^bene beS ©onnenäquatorS fefyr nahe $ufammenfätlt, um threit 
allgemeinen ©entralforper Bewegen, wobet ffe ^gleich biefem, 
vermöge ber rottrenben Bewegung unb vermöge ber Neigung 
ihrer 2lre, Balb ben einen, Balb ben anbern S^eil ihrer Sber* 
fläche $uwenben; bag fcc enbltch au£ ©rmtbffoffen gebtlbet ffnb, 
n>efcf)c tut ©an$eit nicht gar ju fefyr bon jenen unfere$ @rb* 
förperö (bont feilen, bienten SDietaU an, BB $um flüfffgett 
SBaffer) ab;uweichen fchetneri. 

2öenn wtr baö offenbar bott ber ©onne auSgeljettbe unb 
uoch tu näherem ©tnne ju ihr gehörenbe BobtafallicBt aB bte 
lefcte ©rän;e ber Sluöbehnwtg beS leuchtenben ©onnenförperg 
unb feiner Atmosphäre Betrachten; fo nimmt btefe allbeleutfj* 
tenbe unb allbelebenbe $3elt, ttt bem ganzen ©ebtet be$ spia* 
netenfpffemeS ohngefähr einen ähnlichen Dlaum mit ihrer nähe* 
ren 2ötrfungöfphäre ein, aB ber 9D?tttelpunft be$ thtertfehen 
£ebenS: baS (Gehirn, mit bem unmittelbar $u il)m gehörigen 
©pffeme beS £aupteö, im gefammten ntenfchltcben Körper* 
Senn e$ reicht baS S^btafallicht, unb mithin baS le£te ©nbe 
ber leuchtenben ©onnenatmoöphäre, BB an baS (lebtet ber 
Afferoiben, ober an ba$ erffe ©iebentheil ber gefammten 9>la* 
netenregton* 

23et einer etwas genaueren Beachtung ber etlf Bisher Be* 
fannt geworbnen Planeten unfern ©onnenfpffemeö, $etgt (Tel) 
Balb, bag btefelben, rücfffchtlicf) ihrer ©igenfehaften, brei fehr 
bon einanber berfchtebette gamtlien Bilbem Sie einen haben 
eine förperliche ©röge, welche nur wenig bon jener uitfrer 
©rbe abweicht; beim eö ff eben bie hier unteren, ber ©oitne 
näheren Planeten, bott öfterem: BB 5^arö, faum in einem 
anbern ©rögenberhältnig ju einanber, aB bie bolUommeit au$* 
gewachsen Aepfel, welche etn unb berfelbc 23amn trägt, unb 
wobon einige ju einem etwaö grögeren Umfang erwachfen ffnb 
aB manche anbre, ober bte 90?enfchen eüteS unb beffelben SSolB* 
ffammeS an Umfang beS £etbeS unter einanber ffehen, wäh* 
renb eben btefe erffe gamtlie bon Planeten, $u ber lebten, 
fonnenfernffen unfrei ©onnenfpffemö, an ©roge ffch eben fo 
berhält, Wie bte freilich nicht gan$ gleich 8V0$en Aepfel eüteS unb 
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beffelben Banntet, $u ben reifen, aber auch nicht ttoftfontmen 
gleichen Oftefenfürbißen, eiueö unb beffelben ©tocfeS, ober wie 
90?enfcben oon etwas oerfchtebener ©röpe, gu ©lepbanten ooit 
etwas oerfcbtebener ©röße. — Puffer btefem fyciben bte oter 
autteren, fonnennäberen Planeten, fämmtlicb eine spertobe ber 
Umbrebung um bie eigene 2lre, ober eine £änge beö £ageö, 
welche nur feljr wenig (aufS Jpöchße unt 40 Minuten) oon ber 
Oageölänge unfrer ©rbe abn>etcf)et; bie (25cfcf)tt>tnbtgfeit, mit 
welcher ßd) ein ^punft beS SlegüatorS bei ber Dotation be* 
wegt, wirb Don ber ©efchwinbtgfeit ber fortritcfenben Bewe* 
gung auf ber Bahn um bie ©onne mehr alö 60mal übertrof* 
fen; bie Oichttgfeit unb fpe$tftfcbe ©cbwere, ßimmet bei ihnen 
allen mit jener Oichtigfeit unb ©ebnere überein, welche ben 
feßen ©rmtbgebtlben ber ©rbe sufommen. Oenn bie mittlere 
fpeyftfche Oicbtigfett ber BenuS gleichet ber beS ©tfenglan^eS 
(iß 5| mal großer atS bie beS SOBafierS); bie ber ©rbe gleicht 
ber beS 20?agnetetfenßeinS (4|); bie beS ilftarS jener beS 
D'totb * ober BraUnetfenßetnS (3§). 5Iud) bie ©tellung ber 
©onuennäben unb ©ouuenfernen geigt, baß biefe ßöeltförper 
gu einem unb bentfelben gemeinfcbaftlicben ©tamrne geboren* 

©S bat Sügteicb, n>aS b^r oon noch größerer SÖicbtigfeit 
erfebeint, bei ben rier unteren Planeten bie Sltntofpbäre unb 
ihr Berbaltniß ju bem eigentlichen, feften qManetenförper, fo 
uiel Sehnliches unb UeberetnßimmenbeS mit ber Stmofpbäre 
unfrer ©rbe unb ihren üftaturmbältniffen, baß bie SSerfcbie^ 
benbeiten im ©an$en faum fo grop ßnb, als ein Beobachter 
ße auf unfrer ©rbe an ben bitmteren unb feineren SJuftfchtch* 
ten ber f)ol)en ©ebirge unb au ben etwas biesteren ber ©be* 
uen unb ^h^icr mahrnehmen wirb; bemt eS iß bie Bilbung 
unb Srt ber Rolfen, bie Belegung ber BBtnbe, bie gäl)tg* 
feit, baS £icbt ber Dämmerung $urücf$ußrablen, bei allen Ute* 
ren faß btefelbe. Ueberbieö wirb auch bet ihnen allen eine 
mehr ober minber gebirgige Suöbilbung ber Oberfläche wahr* 
genommen, unb bie Neigung ber See auf ber ©bene ber Bahn, 
wirb wenigßenS bei breien uon ihnen fehr überetnßimmenb 
gefunben. — 3Btr bürfen biefeS ©efcblecfß ber uier fonneit* 
näheren ^Planeten mit ber Pfaffe ber metallifchen 55o ff 
11en unfreö feßen ©rbförpers uergletcben. 
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Oer itadjftc an ber ©onne Pon ben tneren: ÜDlercnr, 
fällt bennod) ^uroetlen, obgleich er fleh nur feiten ü6er etliche 
unb jroanflg ©rabe non ber ©ernte entfernt, unb fo fuqe Bett 
er mithin auch immer bor ober nad) ©onnenauf* ober Un# 
tergang ftef^tbar iß, mitten in ber gellen Dämmerung, burch 
fein flare$, bemantähnltdjeg Sicht einem aufmerffameit Singe 
auf; unb trenn tn bent gelbe etneS OeleöcopeS SDlercurö ^eff« 
beleuchtete ©djetbe unmittelbar neben ber ©rf>etbe be$ 3uptter 
gefehen rotrb; erfdjeint jene $u biefer, rote ba$ Steffl beö rot# 
len £age$ $u bem ber Slbenbbämmerung, gretltch (lebet auch 
jener, herinnen am meißen begünßigte 2Öeltförper ber ©onne 
fo riet ttäber, baß il)m biefe aB eine au Dberflache 180mal 
fo große ©rfjetbe erfchetnet mtb jugletch auch ein I80mal ret# 
djereö Sicht über ihn auößrömef aB auf Supifer. Ungleich 
iß 50?ercur, rote e$ fcheint, ber btdfleße unter allen Üöeltför* 
pern unfern ©pßenB; feine ©ebtrge flnb im SSerhältniß $unt 
©efammt^Ourchmefler bte hallen, feine Sltmofphäve fdjetnet 
tn rieler ^tnfldfl ber bünnen unb feinen unfrer ©ebirgöhö’hen 
$u gleichen, unb bte mäßige Neigung ber Sire rotrb, bet ber 
furzen Oauer be$ 3alfleö, $u ben rerfchtebenen Seiten beflel* 
ben feinen größeren ilnterfdfleb ber @rroärmuug unb £3efeud)* 
tung begrünben, aB jener auf unfrer Grrbe, obgleich auf feine 
Oberfläche baö Steht ber ©onne mit mehr aB 6 fach größerer 
$raft roirfet, aB auf bte Oberfläche ber ©rbe, 

SSenuö glänzet aB borgen* unb Slbenbßern, mit einem, 
fetbfl bem blöbeflen Sluge bemerfbaren, ausgezeichnetem @lan;e* 
3hre ©röße unb Otdfligfett ßimmt ziemlich nahe mit jener ber 
©rbe überetn; bod) fdjetnt nach ©chröterS £3eobadflungen 
bte Sltmofphäre alpenarttg feiner unb $u Umroölfungen mtnber 
geneigt, bte gebirgige Sluöbilbung ber gladje überhaupt btel 
allgemeiner unb größer, unb auch bte Neigung ber Sire mef 
bebeutenber aB bet unfrer (£rbe* OaS Sicht ber ©onne muß 
nach unfren S5ered)nungen auf bte Oberfläche berSSemB 2JmaI 
ftärfer einrotrfen, aB auf bte unfrer ©rbe* 

Unfer eigener, hetmathltcher planet, aB ber britte ber 
ganzen großen Diethe, iß ber Regent unb SBrnehmße unter 
ben oter 5ftitgliebent ber fonnennäheren (metallifdjen) gamtlte, 
benn er übertrifft bte anbern alle an ©röße unb SSebeutenfflil, 

^ 2 
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nttb rfym aHeitt unter jene« tg ein ©onb $um Begleiter $u* 
gegeben. 

©atS, als bet 4te bet 9?eif)e, fdjeinet bereite, bet fei* 
net um mehr als ein £)rittheil größeren dmtfernmtg oon bet 
0onne, einen um fo btchteren, bet (Erwärmung unb ©arme* 
bewahrung güngtgern £ufttreiS empfangen £u fabelt, wefdjer 
btefen Planeten, weniggenS üon bet (£rbe aus gefefyen, be* 
gänbig tu einem etwas rötlichem £td)te erfchetnen läget* ©äh* 
tenb BenuS unb bereut, weil ge gwifchen uns unb bet 0onne 
ihren Umlauf um biefe Raiten, wie bet ©emb/ juwe-ilen mit 
gauj üüEbeleudhteter 0d)etbe, anbre2DMe mit ^alb übet gchel* 
förmig beleuchteter gefeiert werben , fann bet jenfeitö bet (£rb* 
bahn gehenbe ©arö h^ehgenö nur fo wett üon bet ooEen 0chei* 
bengegaft abwetdhett, alö bet 2Ö?onb etliche £age oot ober 
nad) feinem noEen dichte. UebrigenS hemerfte bet fleißig beob* 
achtenbe 0d)toter auf ©atS, eine, jener bet Qrrbe ähnliche 
©olfenbtlbnng, eine ganj ähnltdje ©efefwinbigfeit bet bte 
©ollen bewegenbett ©tnbe; bunflere, tneEeidg auf 3D2eere 
hinbentenbe, unb neben ihnen heEere, bann an geglanb erin* 
netube, begänbtg bleibenbe gleden; ©chnee^onen nad)ben$)o* 
len h^/ welche/ je nachbem bet um nicht *>tel mel)t alö bei 
bet (£rbe gegen bte Bahnebeue geneigte ^)ol geh bet 0omte 
jnwenbet (0ommet hut) übet üon ihr abfehtt (©intet gut), 
abwechölenb balb ab* halb $unehmen, unb nod) fongoiele 0pu* 
ten einet irbtfehen Statut. £>ie 0traf)len bet 0onne wirten, 
uad) unftet Berechnung, auf SKarö fchott 2\ mal fdjwädjer ein 
als auf bie Grrbe, gegen 14mal fd)wäd)er alö auf bie £)ber* 
gäcge beö Petent. 

5D?it 9D?arS, weichet audj itt feinem weiteren 2lbganbe 
öon bet ©ottne faurn ben zwölften £heil beö 2lbganbeö beö 
UtanuS unb mithin bet ganzen 2luöbehnung beS platteten* 
fpgernö erreichet, fdgießt geh bte £>?eihe jener Planeten, welche 
in aEen ihren ^aturüerhältnijfen am nächgen mit unfret (£rbe 
üctwanbt ftnb* @ö hat geh nun in neueget Seit, in bet @e* 
fd)id)te bet Slgrouomte, jcnfeitS bet ©aröbahn, eine oorhin 
gänzlich unbefannte/ luftige ©efeEfdjaft oon Planeten eilige* 
geEt, welche geh fdjetnbar ohne aEen Einguß auf baS übrige 
IManetenfpgem, unb gleichfam für btefeö gar nid)t oorhanben, 
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fit t>er SS-ettmtg jWtfdjett ber 9ftar$* uttb Suptterbol)« ttm bte 
©ornte bewegt mtb tu ihren ganzen, ziemlich übemnjHmmen* 
ben 9£aturberhältmffett, mehr an bie 2Irt ber Kometen, af$ 
ber feieren ^Planeten erinnert* £)tefe feljr ausgezeichnete ben 
fähigen gofftlten unfrei feilen (£rbforperS z«bergletchenbe 
gamtlie bon 2Beltförpern, welche, fo btel wir blöder wtfleit, 
and) auS bieren befielet, tjl bon ben Pronomen mit einem 
eigenen tarnen: mit jenem ber Slffceroiben be^eic^net worben, 
unb ihrem nur wenig berfchtebenen 2lbj!anbe nad) folget bom 
SlftarS auS juerft SSefta, bannSuno, bann ßereS unb ^allaS. 

Qr$ erfchetncn auf ben erjlen 23ticf biefe hier zwergartig 
fletneu 23eltförper, wobon feiner unfern 9J?onb an@roße er* 
reicht, etwa wie hier berwaifete Sföonben, weld)e etneS fte 
regierenben @entralplaneten ermangelnb, einfarn unb jeber für 
M, einen fajt gleidjen 2Beg burd) baS ©chopfungSgebiet wan* 
beln, wobei jeboch, weil f)ier ein fejter, fte alle mit ftd) füf)* 
renber planetarifcher 2Bille fehlt, bon ber C^rbc auS gefehen, 
nur einer ttod) in etwas auf ber (!rbene ber anbern Planeten* 
bahnen bleibt, bte anbern aber, tief über unb tief unter biefer 
£inie, auf ©eitenpfabett gehen, welche fonjl: nur bon bem leid)* 
ten 2>olf ber Kometen betreten werben* £ennod) fmb ade hier 
fünjHid) berfd)lungenett S3al)nen fo gelegen, baß fte ftcf) an 
einem gemetnfdjaftlidjen fünfte burchfdjneiben fomten, unb eS 
wirb eine innige Annäherung, ja ein 3ufantmentrejfen jener 
2BegeSgefäl)rten in großen Seilräumen, bon ber beredjnenben 
Aftronomte für möglich gehalten* 

darinnen benn, baß bie Bahnen ber Ajferoiben mehr fdjon 
fo angeorbnet fmb, wie bie ber Kometen, tnbem fte nid)t, wie 
jene ber Planeten, in bcrfd)iebene Abjlänbe hinter einanber, 
fonbern in berfdjiebene, fajl fämuttlid) in einem nnb bemfel* 
ben Abftanb bon ber ©omte liegenbe Ebenen neben (über 
unb nnter) eütanber gesellt ftitb, fo wie bttrd) bie große, bid)te 
2)nnül)ülle, welche ben $ern bet etlichen bon tl)nen umgiebt, 
unb burd) baS befonbre £tcht, wefdjeS SSefla auöjlraf)fct, er* 
innern jene fletneu ^Beltförpcr mel)r an jene ^cteorjlerne, 
unb eS liegen and) bie knoten ihrer berfd)lungenen Bahnen 
auf ber (£bene beS ©omtenäquatorS fämmtlid) nad) einer ($e* 
genb hi« r «ach welcher fonft fein knoten einer ^}(aneteitbah«/ 
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wohl aber bie bteler $ometenbahnen Unfällen* — ©djrö’ter 
bat auö einigen feiner Beobachtungen, bei bem einen ber A(te* 
reiben — bei 3uno — beren ©djetbe reiner unb weniger be* 
n>ölft gefeiert wirb als jene ber @ere$ unb spallaö, auf eine 
etwa 27(tünbtge Umbrehuttg um bie Are gefchloffen. 

hierauf werben, jenfeitS ber Ajteroiben, fajt bret Bter* 
theile beö gefammten 93lanetengebteteö, oon ben bret lebten, 
fonnenfern(ten Planeten eingenommen, welche fämmtlich mit 
bem ooruehmjten unter ihnen, mit Suptter, rüdßchtlid) aller 
^aturoerhältnifie, eine große Uebereinjttmmung feigen. (£3 
ftrtb biefe bret äußerten Planeten, welche in ihrer Drbnung 
ben erbigen ^offtliett unfrei Planeten (wie bie Kometen ben 
brennbaren ©tojfen) entfpredjen, in ihren Rurchmefiern eben 
fo wenig unter etnanber perfchieben, al3 bie oter fonnemtäch* 
jten e$ unter etnanber ftnb; benu jwifchen Sßiercur unb (£rbe 
ijt baö Berhältntß wie 10 $u 28, swifchen UranuS unb 3upi* 
ter, wte 10 ju 26 (ober nach anbern Angaben über bie ©röße 
be£ Uranus wie 10 ju 27) unb eö erfcheint fchon hierbei merk* 
würbtg, baß bei ben fonuennäheren Planeten ber klein jte ^u* 
nächft nach ber ©onne, bei ben fonnenferneit $uferneft oon 
berfelben flehet. Rie fehr btdflen Atmosphären jener lederen 
Planeten $etchnen fleh burch eine flreifenarttge Anorbnung unb 
burch große Beflänbigkeit ihrer wellenartigen Meteore au$; 
bte körperliche Richtigkeit erinnert bei ihnen alten mehr an 
jene ber fiüjTigen alö ber feflen Xtyik nnferö (£rbtörperö, unb 
hierbei wirb noch, außer ber aujfallenb großen unb nicht im* 
mer gleich erfcheiuenben Abplattung an beit ^)olen, eine fon* 
berbare, auf eilten flüfltgen @efammt$uflanb Iflnbeutenbe Ber* 
änberltchkeit beS Umrtfleö fe^r bemerkbar gefunben. Raö £td)t, 
weldjeö biefe bret entfernteren Planeten surücfeflrahlen, er* 
fcheinet, unb gwar bet Uranus am auffaßeubflen, ptef größer 
unb (tarier, alö eö, ber Berednutng nach, auö ber bloßen 
Dteflerion eitteö, nach btefer gerne hi« feh* abnet)menben @on* 
nenlichteö erwartet werben könnte, unb man hat beöhalb auf 
eine Befchaffeuhett Cb 55* Sarbe) ber Oberfläche gefchloffen, 
welche einer (tarieren 3n*ückflrahlung beS ?id)teS günfltger 
Ware, als bet ben fonuennäheren Planeten* Ric ^otationä* 
peribbe tfIf fp Diel man weiß, bei ben bret lebten Planeten 
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itfcf)t halb fo lang als Bet beit nter erflen, ttitb eine $ablreu 
djere Begleitung t)oit Sftonben, ja felbE Bet bent einen noch 
ein £)oppelrtng, fcbetnen $u beit eigentümlichen SSorrecfjteit 
jener Oüefeitplaneten $u gehören. 

Suptter, ber BornebmEe unb fonnennächEe unter ihnett, 
ipt $ugleich, näd)E Ber 0onne, ber gtoßcEe ©eltförper unfern 
-‘pranetenfpjlemö, unb (eine ©aße allein genommen iE fa(l 
breimal fo groß alö bte ÜDtoffen aEer übrigen Planeten $u* 
fammen. 0tretfenartige ©olfenlagen, paraEel mit ber 
tung beö Aequatorö, geben um feine ganje ©cfjetbe ^erunt, 
unb einige non ihnen Enb non fo anbaltenb burtnäcfiger Sia* 
tur, baß Ee beit unter ihnen Itegenben glächenErtd) bereite 
über 100 3af)re lang, ofyne bajwtfchen nur eilte ein$tgmalige, 
eigentliche Aufheiterung $u$ulajfen, umfchatten* Jpefttge £)r* 
cane (ehernen anberwärtS auf jenem ©eltförper bte ©olfeu* 
maßen $u bewegen; bte Neigung feiner Are auf ber (£bene 
ber Bahn iE gering; feine Dotation bauert nur 9 0tunben 
56 ©innten; nier ©oitbett begleiten ihn, auf feinem fafi $wölf* 
jal)rtgett Umlauf um bte ©onne* 

0aturn wirb merfwürbtg, mcljr als trgenb ein planet 
unferö 0pEemö, burd) feine außerorbeittlid) geringe Dicßtig* 
feit, bie fiel) an ber langfamen Bewegung ber ©onbe ner* 
rätb; burcf) feinen Doppelrtitg, beßen Begießung auf ben Jbaupt* 
förper in teleologifd>er Jpinftd£)t böcßE ratfyfelfyaft erfcheiut; burch 
feine große Abplattung an ben ^olen, unb burch feine fiebert 
©oube, non benen einige in einer Stäbe an ihrem £muptfcr* 
per fteben, tn weld)er fonE, nerbältnißmäßig, fein©ottb unb 
fein planet unfern 0pEemö an feinen 0djwerpmtft geEcEt iE* 

UranuS, ncrmutbltch ber äußerEe unb le£te planet un* 
ferS 0onnenfi)EemeS, fielet ßebenmal Eebeitmal fo weit non 
ber 0onne ab als Sftercur. Bet btefem ©eltförper febrt ftch, 
wenn wir auS ber £age ber Sftonbbabnen, weld)e fonE über* 
aE mit ber C^berte beS Aequatorö ibreS ^auptforperS nal)e 
^ufammenfaEeit, auf bie 0teEuitg feiner Are urteilen, ein 
burd) baö gan^e q>fanetcnfpEem, fo niel man weiß, jiemlii) 
aEgemeitt gültiges Berbältuiß, nad) welchem bte (£bene beS 
AequatorS ber ©eltförper nur wenig non ber (Jbene ihrer 
Bahnen ab weichet, plöglid) um, ütbem bet ihm bte (Ebene beS 
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$lequatßr3 mit ber Ba!)n fafl ober genau einen rechten 2Btit* 

fei hilbet. @tn großer £f)etl jene6 VöelttorperS würbe mttfytn, 

wenn feine Beleuchtung unb Erwärmung eben fo abhängig 

dort ber ©onne wäre al£ bei unfrer C^rbe, 42 3af)re lang be$ 

belebenben ©ütflufjeö ber ©onne gänjltch entbehren, unb jebe 

©teile be$ Uranus, felbjl bte hegten ber ^ole, würbe wenige 

fmt$ einmal in beut 84 (tfrbenjahre bauernben Umlaufe bie ©omte 

fenfrecht, fo wie nufere Slequatorealgegenben, über jtch flehen 

fehen. Bisher ftnb um Urctnuö fed)6 9D?ottben entbeeft wer** 

ben, e$ fcheint aber allerbütgS au$ anbern ©rünben, alö ob 

biefer abgelegenjfe ber Planeten noch *>on mehreren 2D?onbett 
begleitet würbe» 

€rl, Bern. Sföir erwähnen juerfl (Einige* über bie alten tarnen 
ber Jfxjiiptforper unfrei ^lanetettfodemes, fo wie über bas Crfcheiuett 
berfelben für baS betrachtende SOtenfchenauge. 

fahrend bie tarnen ber ©onne in ben meiden alten ©brachen; 
Phoebus, Sol 5 "nXiog, &o7ßos> eben fo wie baS deutfehe Söort ©onne 
ans SÖurseln berdammen, welche durch ihre ©runbbebeutung wte Hy 
ober ceias unb yowf auf -helle unb £ichtglan$, ober wie En unb 
bie deutfehett Sporte ©unb, ©ub auf Jfjilje hinbeuten, laßt bie ge* 

Wohnliche hebraifche Benennung täÜHD durch feine Abdämmung oon 

'CDÖ'Ö (ministravit) in ber ©onne eine Dienerin unb ©ehülftn ober 
mütterliche Verwalterin unb Verforgertn erblichen. 

Vlercur (Mercurius; 'Eqws, mit bernBeinamen CTttßwv, bei 

ben SRabbinen EDlD, avab. Otärad td ber unterde, b.h* fonnemtöchde 
planet. €r oollenbet fchon in 87 lagert 23 ©t 15 Vtin. 44 ©ec* 
feinen eigentliche« (fiberifchen) Umlauf, wdhrenb ber tropifche utn 
lVtin. 11 ©ec. fürjer iß. ($u o. bie Bern, ju £abeüel.) Obgleich 
fein mittlerer Slbdanb oon ber @ontte 8 Millionen teilen, mithin 
ber Wahre DurchmejTer feiner Bahn l69ftillionen teilen betragt, er* 
fcheint uns biefer bennoch oon ber (Erbe, mithin oon einem 20 V?iU 
lionen teilen abgelegnem ©tanbpunfte aus nur unter einem SVinfel 
oon 45Va° int Bogen, fein Slbjianb oon ber ©onne Demnach nur 
925/4, ober wegen ber elliptifchen ^cjlalt ber Bahn aufs .fibchde, 
juweilen bis gegen 28*/4 @rab groß. @0 darf bemnach auch bas 
£icht id, baS biefer Heine, dichte V3eltfor^er ausßrahlt, Wirb uns 
berfelbe bennoch nur feiten tu ber hellen borgen* ober Slbenbbamme* 
rung fichtbarr 2öie ber Vtonb fann uns SOtercur juwetlen in ©ichel* 
form, bann als halb unb ganj beleuchtete ©cheibe erfcheinen, wab* 
tenb er uns andre SDtale, menu er jwifchen uns unb ber ©onne del)t. 
Wie ber Veumoitb feilte unerleuchtete, (nächtliche) ©eite juwenbet» 
£öenn berfelbe ber ©onne gegenüber, mit oollerleuchteter ©cheibe ge* 
fehen wirb, hat er nur 4, wenn er, gleich nach feiner (Erbnal)e ober 
©onjunftion mit ber ©onne als garte ©ichcl erfebetnt 11 ©ecunbeti 
int fchetnbaren Jpalbmeffcr. 3« hem mittleren Slbdanb ber (Erbe oott 
ter ©onne würbe berfelbe bemnach 6",02 groß erfcheinen, woraus ber 
wahre ^albmefer bicfeS Planeten »u 302 feilen berechnet wirb. 2luf 
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beiten J^albFugetn bes ©tercur maß mtb beobachtete Schroter ©ebirg.S* 
fetten, beten bbchfte ©ipfel 57600 $uß hoch über bie. ebene S'lächc 
ijeraufragten, mithin unfern ©himboraffo breimal an dbbhe übertrafen. 
^Dtefe ©ebtrgSjüge, melche jum Sbetl mehr als 40 ©teil. breit, 80$teil. 
lang finb, unb mooon bie nor&L .ßmlbfugel jmei uemlicb parallel lau* 
fenbe bat, liegen an beiben Jfialbfugeln nahe nach ben fpolen (»om 
65flen bis 70flen ©rat) ber Q5reite). Sie Neigung ber Sljee betragt 
mie bei ber ©rbe etliche unb jmanjig ©rabe. 3m 3al)r 1801 mürbe 
an bem fonfl meifl heitern bereut oon ©ebroter unb ©ibal 47 Sage 
lang eine plohlich emfleljenbe unb oft eben fo plbtjltd) oergehenbe unb 
mieberentflehenbe Ummblfung ber ©cbeibe mahrgenommen, bie fiel) an 
beiben jjalblugeln über bie mittleren ©rabe ber Greife, auf ©trecfeti 
»on 366 bis 440 teilen auspehnten. Siefe tu ihrem Umriß fehr 
fchnell oerdnberlichen Söolfenjüge, zeigten jurn Sbeil eine Sßemegung, 
bereit ©efebminbigfeit auf 63 (anbre Stale auf 18) §uß in einer ©e* 
cunbe berechnet mürbe. Sie SltmofoMre fcheint einer flarten ©trab* 
lenbrechuttg fähig, 

SBeUUS (Stella Veneris, Lucifer, Hesperus; ^(pgo^irrj\ Jlct 

<fia, 'EwgyoQog unb "EßneQog$ arab. Zuhara) ber ©torgen* 
unb 2lbenbflern, beffen 2lbflanb oon ber ©onne, obgleich er 15 $titt. 
©teilen betragt, oon unferm ©tanbpunH auf ber €rbe aus nur 46©rabe 
groß erfcheiut (aufs £ochße megen ber©efla!t unb Sage ber ®al)n 48°), 
hat ein fo hellet Sicht, baß fie öfters alle ©ferne beSJMntmelS über? 
flrahlt unb an ben oon ihr befcbieneitett ©egenfldnben einen ©chatten 
oerurfacht. 3Jm fiberifcher Umlauf bauert 224 Et. 16 ©t. 49 ©t 11 ©„ 
ber tropifche ifl um 7 ©tin. 44 ©ec. fürjer» SBenn ©enus jmifchen 
uns unb ber ©oune fleht (als ©euoenus) ifl fie nur 5 COeill. teilen 
entfernt unb mürbe bann, menn fie $u fel>en mdre, als eine ©cbeibe 
oon 65" im Sutcbmeffer erfcheinen. ©ie mirb erfl als ©ichel im 
machfenben Siebte, in ber ©torgenbdmmerung fichtbar, fleht als ©oll* 
oetiuS bei ber ©onne; im abnehmenben Sichte geht fie als Slbeubflern 
hinter biefer brein. 3hren heilflen ©tan; hat fie 79 Sage oor ber 
©onjunftion, menn fie etma 40° gon ber ©onne abflehet. Sann ifl 
fie jumeilen, mie 1716, 1750, 1794 am hellen Sage (3 bis 4 ©tun* 
ben nach ©tittag) fichtbar. Ser J^albmeffer ber ©enuS betragt 827 
steilen, ihre SKotaiionSperrobe 23 @t. 2i'i9", bie Neigung ihrer 2lre 
ifl großer als bie ber €rbe, obmol)l bie ©chroterfche Angabe ;u 72° 
übertrieben fcheint. Sluffer tanbern großen Ungleichheiten ber Sber* 
flache, hat ©enus ©ebirgsjüge, bie fich mehrere bunbert ©teilen meit 
erflreefen, unb fich mit ihren ©tyfcln ;um Sl)eil ju einer jfmhe von 
4, 6 ja 7 ©teilen erheben. Sie auSgejeicbuetflen flnben fich auf ber 
(üblichen Jpqlbfugel. €in;elne leichte, fcbnelloorübergehenbe Ummbl* 
fangen ber ©ennSatmofpböre, (bie übrigens, berSdmmerungSgrdnje 
nach eine ähnliche SteflejeionSfraft bes Sichte haben muß als bie uitfrige) 
mürben 1666 unb 67 oon Somin, (£affini, 1726 unb 27 oon ©iancbiui, 
nnb 1788 unb 89 bis 91 oon ©ebroter beobachtet, mabrenb ©chrbtcr 
jenen Söeltforper 17 3ahre lang immer heiter gefehen hatte. — 3u* 
meilen leuchtet bie udchtliche ©eite in eigentümlichem Sichte, ©in 
früberhin »ermutheter ©tonb ber©enus, mürbe, menn er in ähnlichem 
©rbßenoerhdltniß ;u ihr flütibe als ber ber €rbe ;u biefer, 5" groß 
erfcheinen, mithin beutlich (fafl als ©tern ber 2ten ©roße) ;u fel>eti 
feon. Sare er aber auch fo Hein als ber Heinfle ©aturnuSmonb, fo 
bdtte er bet ben 2}orübevgdngen ber SBenuS an ber ©onne bemerk 
tvetben müffen. 

Unfre €rbe, bereu fiberifcheS Saht 365 Sage, 6©t. ö ©ti«. 
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I2 6ec., ba$ troptfcbe 365 £age 5 6t. 48 $01 in. 48 6ee. Wahret, tf 
2t sOliKionen teilen ober 214 6onnenhalbmeffer oon ber 6onne ent* 
fernt, mithin 406mal Wetter ölt? ber SOionb oon une, beffen Abjlanb 
bod) 271mal uni>46:ital mehr betragt alö berSSeg oon Nürnberg nad) 
SRottt uub tiad) beding, (Bei ber (Sonne ntufj Diefer SOtaJjlab 110026 
unb I8676mal angelegt tterbeti). $£om 0)ionbe, ober felbft oon ber 
SSenuö autf betrachtet, Würbe Die <£rDe aW eine rötl)licf)e, fafl immer 
umWolfte 6d>eibe erfcheitten, an Welcher fiel) bie mit beftdnbigem 
6dmee unb €i$ bebeeftett s))olar* ©egenben burch ihre Weigere Sarbe 
au^j,eiebneten. 

€0t a r ^ (Sidos Martis unb Fulgor Martins; ”4q?]s mit bem Bei* 
namen nvQÖtig, bei Den Stabbinen DY"^, arab. Mirrich) fleht uns 
unter ben oberen, j'enfettö Der (Erbbahn gelegnen Planeten am nddjlkn. 
£)iefe$ oerrdtl) utW febon ber grobe Bogen (oon 10 bi£ 20°) feiner 
fcheinbar rücf gängigen Bewegung, jur Seit feiner €rbndbe ober £>p* 
pofitioti mit ber 6onne. AHbann erfebeint uns? biefer Nachbarplanet 
aU ein Scheibchen oon 27 6ecunben im £mrcbntej|er. 6ein mitt* 
lerer AbftanD oott ber 6onne miffet 32 OM. teilen; fein ftbertfd>ß$ 
3al)r bauert nad) unfrer Seit l 3«he 3212:. 17 6t. 30 SDtin. 36 ©ec., 
bai? troptfcbe iji l 6t. 12 $0?in. 9 6ec. fürjer. (Er bat immer, Wie 
fchott Die Abdämmung feines? Ofcameng in oerfebtebenen 6pracben an* 
beutet, eine retbiiehe §arbe, weldje oon feiner Dichten, meijt um* 
Wolftett Sltmofpbdre berrübrt. Sin ben $olen bemerft matt weife, 
bettgldnsenbe 6tellett, welche fich bureb ihte oerdnberlicbe ©rbge (in* 
bent jebetfmal bie, welche eben Der (Sonne mgeFebrt ift ober 6ommer 
bat i\u, bie anbre abnimmt) alö Sonett betf $olarfcbnee$ ju erfett* 
neu geben. Mehrere unoerdnberltcbe S'lecfen auf Der übrigen Ober* 
flache febeinen ba$ Oafetm oott Leeren unb §e|ilanb \n oerratbett. 
ODtarS i|t Heiner alt? (Erbe unb Benutf (fein Oalbmeffer toirb $u faji 500 
Steilen bereebttet). £)ie Abplattung Der Äuael biefeö Planeten be* 
tragt nach Schroter Den Sofien Sbetl ihre* AeguatorealburcbmefTcrtf; 
♦herfdtel fetjt fte 5tttal großer, ba$ Berbdltmf beiher OurcbmefTer 
ndmlicb Wie 16 ju 15. £>ie Neigung feiner Are auf Der (Ebene fei; 
tter Bahn betragt nad> J3erfd>ei fall 2t, nach ©chroter gegett28©rabe. 
<Sd)r6t-er beobachtete in ber Dichten, immer flarf mmoolHett At* 
mofpbdre bet? SOjarö Bewegungen ber Söolfen, toelcbe 31, 36, 39, 
ja einmal 90 §u§ in einer (Secnnbe betrugen; Doch loarett bie gewöhn* 
licbett (Ertreme ber mittleren ©efchwinbigfeit 5 bi$ 47 (bei Der (Erbe 
5 biö 46) $uf. Auf uberettt(lintmettbe OQitteruttg^oerdnberttngen i gleich* 
zeitige falte SÖinter u. f.) jtntTchett |Dtarö unb €rbe febienen mehrere 
25eobad)tungett hinjubeutett. 3m Srübling 1805 $. B- tbattte, wie bei 
mW, bie 6cbneepolarjone langfamer hinweg aig fonfl; 1822 war bie 
Atmofpbdre beö ?0tar3 ungewobttlicf) beiter unb rein oott SBolfen. 

Sffitr geben nun $u ber Betrachtung Der oier fleinett, erft ber neue* 
jfen Seit begannt geworbnen Afteroiben über. 

53 e fl a glanjt nad) 6d)rorerö ^Bcobad)tung in einem unerflarlicb 
bellen, fafl ftrilernenartigcm £id)te, uub ift aB 6cbeibcl)ett oott noeb 
nicht.1/«! ©eennbe febeinbarer ©rbfe Dem bloßen Auge fiebtbar. 3bt 
J>albtttcffcr ift ber Berechnung nad) nur 29 CDleilett grof, ihr =Ober* 
fldd)cntttl)alt betragt nur 10729 i^uabratmeilen. (Ein Körper, ber auf 
ber (Erbe l #funb woge, würbe auf 53e(la t;ur mit einer Äraft oon 
1 £otl) »unt Bobett nieberbrüefen (lajlett). €in Umlauf ber 28ejla um 
bie 6onne wahrt 3 3gl)te unb 230 Xage ber (ErDe. 

3itn o’ö mittlerer Abflattb oott ber Sonne betragt fajt 79ttill. 5Aeilett 
mehr alö jener ber 23e(l« (55 59bitt.), ihr 3ahr ijl um 268 €rbentage 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



©te platteten. 155 

länger a\# ba$ ihres Keinen Nachbarplaneten; t*br J5albmeffer betragt 
nadP@cbv6ter über 150 teilen, nach ♦petfcbel aber oiel tventßcr. ©ie 
evfd)eint jt»ar öfters als reine, unumwoIKe @d)eibe, mag aber (ihrem 
ploßlicbcn £id}ttoecbfel nach) eine fel)r i>id)te, fielen Srübungen unter# 
tworfne Sltmofpbäre haben. 3bre 35al)it gleicht unter allen platteten# 
bahnen am meiften ber lattggejogenen ©lltpfe einer .fometenbabn. 

©eres ift in ihrem mittler« Slbftaube 57 Pili. peilen oon ber 
(gönne entfernt (594 ©onnenbalbmcfTer), (Ein 3abr ber €ereS bauert 
um ein Percurjabr langer als ein 3unojabr unb faft um ein gan# 
les 3flhr ber (Erbe (um 360 Sage) langer als ein Neftajabtv 
nämlich faft 1685 Sage (wer 3abte unb 224 Sage ber €rbc). — 
Södbrenb ©ebroter ben JftalbmefTer beS eigentlid)en fefteu ÄerneS ju 
176 Peilen beftimmte, fanb ihn ^erfcbel nur >/10 fo grob, ndmlicb 
eüoa 17 Peilen, ©etoifj ift es, baf? biefer fleine Äern, toie bei beit 
Kometen, oon einer fo uuoerbdltntfmdfng großen unb bidpten £)utift# 
bulle umgeben ift, £baß es l)ier leicht ttpar, noch immer einen Shell 
ber bichten £)unftl)ülie für ben $ern felber ju halten unb als folc&eti 
mit ju meffen. £>eun nach ©cbroterS Peffungen fiel bie bid>te £)unft# 
hülle oft fo beutlieh in bie Slugen, baß ©eres bann einen imlbmeffec 
oon 323 Peilen |u haben fehlen, toas bie iObhe ber leuebtenben SBol# 
fenhüUe auf 146 ober gar 306 Peilen (toenn ber eigentliche Äern 
mirtlid) fo Kein ift als fytrfchel ihn fe^t) bevedpnen laßt. Pattchmal 
tvar biefer SolfenKeiS aud) oiel niebriger. (EereS leigt fich balb mit 
tveißlid)em, balb mtt bläulichem, balb mit rorhlicbem flehte. 

Callas Stbftanb oon ber ©ernte ift im Pittel nur etma unt 
36000 Peilen großer als ber ber (EereS, ihr 3abr baher nur twnig 
über einen Sag langer. dagegen btlbet ihre 55ahn eine foc fometen# 
artig langgesogene (EUipfe, baß fte hierin nur oon 3«n*> übertrofert 
toirb, unb fte fomrnt ber ©onne bis auf 451 ©onnenhalbmeffer nahe. 
Zugleich hat aud) bie $aUaSbal)n, oermoge ihrer ungemein großen Nei# 
gung eine fage, roeld)e fonjt nur bie Bahnen ber Kometen haben, in# 
bern fie sutoeilen über mehr als 70 Noümonbebreitcn oon jener finie 
abftel)t, welche bie meiften Planetenbahnen, fo tvie ©omieunb Ponb 
am J^immel befd>reiberr. £)er Jjalbmeffer mirb oon ©ebroter bei ber 
33allaö 227, oon dperfdjel faum 15 Peilen groß gefehlt, ihre 2lt# 
mofpbdre ift oon ähnlicher iBefchaffenbeit als bie ber (EereS, 

=Olberö berechnete; baß fchon nach ohngefdhr 300 3ahren einmal 
eine große Annäherung ber Afteroiben ftatt ftnben ft>erbc, unb fchon 
früher, befonberS ettoa oor 6000 3ahren, eine folche ftatt gefmtben 
haben müfTe. 

3«^11er (Jupiter, zevs, aud) unb bei ben Aegoptern 
’ociQi&ig K6TtjQ\ bei ben SKabbinen ppp?, arab- Muschtari) ift, ndchft 
NenuS, ber hellgldnjettbfte planet an untrem J^immel unb zeichnet fich 
burch ein beUgelblicheS ficht auö. ©ein mittlerer Slbftanb oon ber 
©a>nne betrdgt über 108 Pili. Peilen ober 1116 ©onnenhalbmefTer, 
fein fiber. 3al)r nad) unfrer Beit ll 3* 3i4S< 20 @t. 26 p. 31 ©ee. 
(ha$ tropifd)e ift um l S« 23 ©t, 47 P. 29 ©ec. fürjer). — £defer 
grohefte unter allen Planeten erfcheint, oon ber €tbe auO gefehen, 
tuetlen alö eine ©cheibe oott 49©ecunben im Smrcbnteffer; fein toirf# 
lieber ^albmeffer betrdgt gegen 9966 Peilen, ©eine ©cheibe leigt, 
burch Fernrohre betrad)tet, faft immer, befonberö brei (parallele bunfle 
©treifen, ivooon ber mittlere nur menig tiorblid) über bem 2leguator 
gelegen ift. tiefer ift ber beftdnbigfte unter allen, ber fich, fo lange 
man 3wptter burch Fernrohre beobachtet hat, nie ganj aufloöte, bi« 
anberu finh unbeftdnbiger. Buvocjlen seigen fich tvohl 40. — fptKe 
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§lecFett «n t>en ^QoIFettgotien t>erfd>n?mt>en nach Dem SKanbe ja, müffen 
alfo tiefer liegen (eigentliche 4!>berf[dcl>e fer>n)t £)ie Dotation ttntrbe 
|U 9 @t. 56'33" befiimmt, unbeb erfcheint nicht fel)r glaublid), baß 
fte in Der (Sonnenferne etWab langer Dauern füllte alb in Der ©on/ 
nenndlje. 3n einem etwa 6 bib 7° betragenden SlbjlanD Dom 2le/ 
guator setgen fich juweilen Dunkle Sieden, Die fo fchneU oon 3Sefl 
nach Oft laufen, baß ihre ©efd;winbigfeit in einer ©ccunbe ju 7350 
bib 11148 berechnet würbe. Umwolfungen über tanberftriche oon 
Dielen taufenD feilen ($. B, im 3^)1’ 1787 eine über 20286 feilen 
gehenbe), erzeugen fiel) jumeilen pilzlich, unb find nach Wertig ©tun/ 
Den triebet oerfchWuuDen, wdbrenb Die «titriere »iöolfenjone nun fchon 
200 3«hre lang faft unoerduberlicl) feß Da liehet, unD nur theilWeife 
Slufheirerungeu erfahrt. — tDie Neigung Der Sljre befragt nur 3°. —- 
£)ie Jpohe Der Dichteren Sltntofhhdre wirb auf etliche hunbert Heilert 
gefchdht, Die Abplattung wie 9 j« 10, aufferbem seigt fich juweilen 
eine irreguläre, füblicb üont Aeguator, Die 570 teilen betragt. £>ie 
fpejiftfehe £id)tigfeit Deb3uptter ijl nur i*/10mal großer alb Die Deb 
SSSafTer^. (Er hat oter ©tonDen. 

(Saturn (Saturnus; KQovog, mit Dem Beinamen <f>cdv(ovi 

auch Nepugttjq , bei Den SXabbinen ‘TDHD, arab. Zuhhel) er/ 

fcheinet, mit 3upiter »etlichen alb ein ungleich matter glanjenbeb, 
bleicbrothlicheb ©eßirn, (Sr iß aber auch faß noch einmal fo weit »on Der 
(Sonne (und im Hirtel auch von Der €rbe) entfernt alt? Jupiter, nämlich 
gegen 199 ©feilen (2046@onnenha!bmefTer), er braucht Daher ju feinem 
Umlaufe 29 3ahre 166$. I9©f. 5i©ftn, lt©ec. (Der tropifeße Umlauf 
Dauert 12 $. 6 St. 35 ©Un. fürjer). — ©ein-ftalbmeffer betragt 8602 
feilen, wobei fiel) indeß auffer Der großen Sibplamtng nod) anbre beben* 
tende Unregelmdßigfetten beb UmrifTeb (nach Dem Aequater) zeigen füllen 
(nach^erfchel). Bon der Oberßdd>e aub folgt ein leerer SKaum oon5667 
teilen (etwa !/3 beb ^Jlanetenburchmefferb). &ann folgt Dab t'mire 
Stinggewblbe 3900 teilen breit, Daun tpteder ein 3wifd)enraum »on 
563teilen. Dann Der 1367 teilen breite duffere, tute eb fcheütt noch 
Durch mehrere kleine 3wifchenrdume jertheilte Scing. £)er iburcbntefTer 
beb dufferen SXingeb betragt 40200 teilen, Die Brette Deb SftinggeWöl/ 
beb nur ‘/360 fo oiel, ndtulich 113teilen, fo Daß Diefe£>icfe, felbß 
Der innerßen ©eite beb Siingcb aucl) ootn ©aturtt aub nur 2mal fo 
breit inb Singe fiele, alb bei unb Der Bollmonb. £5er SKing füllte 
nach ©dtroterb Beobachtungen, welche inDeß auf einer optifeßen $du* 
fchung ju beruhen fchtenen, gebirgige J^eroorragungctt oon etlichen 
hunbert ©teilen haben, Die alb $tiotenputtfte »on mehreren hundert 
teilen über unb unter Der SXtrtgßdcbe ßetworragten. töer 9ving faßt, 
auch trenn er nur oott eben fo großer fpeßßfcßer iDidnigfcit iß alb 
©aturn felber, Dennoch ,/sr Der forderlichen ^)taffe ooit Diefem in ftch 
(24mal fo oiel alb Die (Erbe, llOmal fo üiel a!b unfer ©tonb). (Sr 
feheint aber überöieb Don größerer ^Dichtigkeit alb ©aturn, 2Iud) Der 
SCing hat eine Dichte Sltmofhhdre. ©eine €benc, mithin auch Die beb 
Sleguatorb Der ©aturnuefugel, iü gegen Die €bene Der €rDbal)rt unt 
3i°23'17// (gegen Die Cbene Der ©aturnubbahn um 31°) geneigt, ihre 
Quoten fallen in Den I7ten ©raD Der Jungfrau unb Der §ifcbe. Spiee 

erfcheint ©aturn Durch gewöhnliche Fernrohre gatij ohne ifttng, Wenn 
er Dagegen in Der ©titte Der 3willitige ober Deb @d)ü(jcn fleht, fteht 
man Den Siing am beßen. — &er SHiug muß auf ©aturn felber, jeiu 

feitb Deb 64ßeit©raDeb Der Brette, nadh Den $olen hin gatg unftcht/ 
bar bleiben, 3rt hen ntittlern ©raben Der Breite leigt ser ftch, tief 
am ^oriient fchtvebenb in feiner aaiuen Breite (13°), am Sfeguator 
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leigt ftd) mm feite« Me faß Immer Befchattete fcbmate ©effe. tteBer# 
Meß iß ber SKing faß nur am Sage im ©ommer uni> gar nid)t im 
hinter ficbtbar, mo er vielmehr auf ganje ungeheure £dnberßrid)e 
eine viele Jul>re lang anhaltenbe totale ©onnntßnßerniß verbreitet* 
£)ie ©onne erfcf>eint auf ©aturn im fc^einbareu Smrchmeffer Ö1/?«*«! 
fleiner alß bei unß, mithin alß eine Äugel von etrna 1 ;*/s_ 3oU int 
SUameter. £>te Slrmofpbare beß ©aturn iß von großer fiebrig feit. 
Eß leigen fiel) in ihr ähnliche ßreifeuartige Solfenbübungen, alß itt 
ber beß Jupiter JDie Sbotationßperiobe beß ©aturtt foll nach alteren 
Angaben 10 ©t. löSDcin. nach neueren von ©dnoter follte fie aber fajl 
12 @t. betragen. £)er fleißig forfebenbe ©dnoter glaubte auß feinen 
^Beobachtungen fchlteOen 311 bürfen, baß Der ©aturnußring tute ein 
unverrnefbar feßeß ©dvolbe ben Planeten umgebe uub eigentlich gar 
nicht um biefeu fich bemege, mithin in jebent laugen ©aturnußjaht 
nur einmal um feine eigne 2lre fiel) Drehe; ^erfchel jebod) beßtmmte 
bie Dotation beß Sltnggembibeß ju 10 ©tunbett 32'16". hierbei er# 
fdieiut ber planet balb an ber einen, balb an ber anbern ©eite ber 
inner« ©eite beß Sftuigeß naher ober ferner, ©chon ©alilei hatte im 
Jahr 1612 ben Sfcing gefeljen, aber erß S?nt)gl)enß erfannte im 3nl)t 
1660 bie eigentliche ©eßalt beffelben unb fein 9Serl)dltniß ;ur ©atut*# 
nußfugel. ©aturn mirb von 7 SDlonben begleitet, auß beten Berne# 
guna mau auf eine fpeitflfche £)ichrigleir ihreß Jpauptforperß gefchlof# 
fett hat, milche noch nicht i>aib fo groß mdre alß bie beß Safferß. 
(lieber bie 5Jcon.be feh.e man ben ndchßett §.) 

Uranuß (am I3ten5)idrj 1781 von *perfcl)ct entbecFt) tß 49mal 
fo meit alß 5)cercur, b. h* «ber 400 5M. €0?eilen, ober 4U5J)albm. 
ber ©onne von Dtefer entfernt. (7762mal tveiter alß ber 5)tonb von 
unß, ein 55erl)dltniß mie baß von 1700©chritt, |um 21bßatibe imifchen 
sjeurnberg unb Meeting), ©eine ftberifche Umlaufejeit betragt 843ahre 
7Sage I7©t., bie tropifche iß um 99Sage 9@t. fürjer. 55on ber 
Erbe auß erfchetnt berfelbe etrna 4"cgroß,- fein J^albmejfer iß ju 3831 
5)teilett berechnet, ©eine 3Jtmofpl)dre iß aufferorbentlich bieflt, unb 
groferi eigentl)umlichett SOerdnberungen uutermorfett, melche i 1)tt, nach 
©chroterß »Beobachtungen, jumcilen großer erfcheitien taffen alß anbre 
$f)iale. ©eine 2lre liegt faß horijontal auf ber Ebene ber Bahn, ©eine 
ÜDichtigfeit gleicht beiläufig jener beß Jupiter. Sßou feinen 6 5)tonDen 
fel>e man ben ndchßett §. 

Bemerifenemmb iß noch bie auflallettbe eigertthumliche £id)t# 
helle ber brei dufferßen Planeten, ©aturn erfchetnt, nach Olberß Be# 
rechnung, breimal fo heil alß er erfcheinen mürbe, menn baß ihm 
nod) bei feiner Entfernung itifommenbe ©onnenlicbt auf tl>m bloß 
eine eben fo große Erl)ellungt bemirfte alß auf 5)Tarß, Erbe unbSSeuuß, 
melche bierinnen liemlid) übereinßimmen. Uranuß gar viermal unb 
Jupiter menigßenß 2mal fo belh Unfre Sltmofphdre mirft */io ber 
empfangenen ©ouneuftra()len ;nrucf. 

Stuf Uranuß erfchetnt bie ©onne nur alß etit ©cbeibchen vott noch 
nicht °/3 eines 3oEeß (100 ©ccunben) int fcheinbaren S)urchmeffer, 
(an Smrchmeffer I9mal, an ^)bcrßdche 368mal kleiner alß bei unß), 
bei einer ähnlichen bortigen 57atureimid)tung mie bei unß, mürbe fie 
baher bafelbß nur ein £ic^t mtrfen, mie baß ber heilen £>dmmerurig 
bei unß. 

£>te S)urchmeffer ber 53eßa (unb nach Ejerfchel auch ber Eereß 
unb ^allaß) verhalten fich ju Jupiter «ub ©aturn eben fo, mie i. B. 
5)cercur jur ©onne; ;u ben fonnettnäheren Planeten eben fo, mie fiel) 
biefe mieberum ;u Jupiter unb ©aturn verhalten. 

£öenn man in einem SOJobeU von Rapier bie ©onne löjoll im 
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&urd)ttteffer gro§ macht, werben Die Derh<fltntf?mäüigen 2tbf!änbc nach 
©dritten für bereut 21, 9}enu$ 39, ©rbe 54, 9Kar$ 82, $ße(ta 127, 
3uno 144, Gereö unb ^3aUaö gegen 150, 3«4>itcr 281, ©aturn 515, 
Uranus 1036. £)gbet Warben Die ^Durcf>mcffer Der ^lanetenfcheibchen 
im Lobelie folgenbe fetjn muffen; SDiercur noch nicht \f7Sinie, s$e? 
nu6 unD <£rbe etwa llJ7 Simen, 9)t«r6 noch nicht 1, sßefta u. f. w. 
etwa 'fio' 3uPÜer 17, ©aturn 15, Uranus 6«/a Linien. 

SGBir jtelleu nun, ;ur leichteren unD belferen Ueberficht, alle ge? 
«auer bekannten Seit? unD ‘Staunwerbältniffe Der einzelnen Söeltlbr? 
per unfrei 'fHanetenfpjiemS in tabellarifcher §orm sufammen; 

I. <Siberifd)e UmlaufSjeiten b-er Planeten um bie 
& 

(Sonne* 

a) Otßch ©rbentagen 

b) Stach Sagen Der 
©ernte 

(einen $u 25 Sage 
12 ©t.) 

c)S7ach eignen Sagen 
Des jeDeomaligeippia? 

neten 

sjftercur 87,9639 3,45 87,94 

93enuS 224,7004 8,81 230,23 
€rDe 365,2503 14,32 365,2b 
SftarS 686,9790 26,94 668,79 

Sßejta 1325,8450 51,99 unbekannt 
3uno 1593,0666 62,47 — 

©ereS 1684,9504 66,07 — 

SJallaS 1686,305 t 66,13 — 

Jupiter 4332,5820 
©aturn 10759,2173 

169,51 10475,80 
420,96 25151,40 

nnbetannt Uranus 30686,3290 fl 1203,45 

£>te fiDertfche Umlauf^ett t|i Die eigentliche Umlauf^eit Der $la? 
rieten; fie i|t Die Seit, innerhalb Welcher ein folchcr SBeltforper Den 
Dollen ÄreiS feiner ^5al>n öon 360 ©rab jurücflegt. £)ie troptfebe 
Umlaufejcit/ nach Deren 35olleuDung ein planet Wieber Diefelbe ©tcl? 
lung tu ^ejiehung auf irgenD einen sf)unft Der ©Hipttf erreicht, i(t 
Deohalb für;ercaW Die ftberifche (m. o. DaO oben oou ©. 152 biS 154 
hierüber ©rwdhnfe), Weil Die Slegutnoftialpunfte beftatibig dom Oft 
nach ’Beften jurncFmeicheti unD Deshalb Der ©abtibcwegang eines $la? 
rieten, Der^oon Sßcji nach Olt gehet, gleichfam entgegenfontttien. 
$iefeS SurüctWetchen betragt jährlich 50", 15, mithin wahrenD eines 
Jupiter?Umlaufes, 99?itn. 56 ©ec. Dem Sftäutti.e nad), ;u Deren £)urcb? 
laufung 3uptter, Der Seit nad) 1 Sag 23 ©r. 47 9)1 in, 29 ©ec. ge? 
braucht. Um fo »tel i|t Dan» auch fein trbpifcfjeS 3«hr fürjer als Das 
(eigentliche) fiberifehe. 
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159 Planeten. 

II. Entfernungen ber Planeten non ber ©ernte* 

A. 3?ad) ©onnenhalbmeffetn, einen gu 96330 geogr* feilen* 

a)©onnen? 
nahe 

| 
b) mittlere 
Entfern. 

c)©onnem 
ferne 

d)Unterfcf) 
jwifeben a 

unb c 

e)9£erbdlt* 
nifj ?wifch- 

a unb c 

SQiercur 65,9« 83,0b 100,12 34,13 l: I.5173 
33enug 154,12 155,18 156,2b 2,13 1 *. 1 0138 
Erbe 210,91 ,214,54 218,17 7,26 1 4. 1 0344 
sföarg 296,38 326,89 357,40 61,02 1 : 1.2059 
98eßa ■461,76 506,63 551,50 89,74 1 : 1.1943 
3uno 426,55 572,71 719,0? 292,72 1 ; 1.6866 
(Jereg 548, g 6 594,48 64Ö,io 91,54 1 ; 1.1662 
$JaUag 450,90 594,85 738,80 287,90 1 : 1.0385 
Jupiter 1062,14 1115,87 1169,60 107,^6 1:1.1012 
©aturn 1931,46 2046,50 2161,14 229,86 1 : 1.1189 
Uranug ■ 3923,3b ■ 4115,30 4307,25 383,90 1 : 1.0979 

2Ug ettt natürlicher CÜta^flab für bie 5(&f?dnbe ber Planeten'ron 
ber ©ottne, fonnten auch noch bie eignen Jpalbmeffer biefer SSöeltfor* 
#er beruht werben. $ian farm inbcfi leicht bie ©umrne ber ©onnen* 
balbtueßcr ber »orßehenben Tabelle tn bie ber jebegmaltgen s33Ianeren^ 
halbmejfer tterWanbeitt, wenn man bie erftere 3abl mit ber tn Tabelle 
V, B, angeführten 3ahl beg ©rbfetmerhdltniffeg beg ^albmefferö ber 
©onne ;u bern ber einzelnen 28eltfor#er multiplictrt. J>tcr genügt 
eg »u erwähnen, bah ber mittlere Slbfifanb nach eignen Jpalbmeffern * 
betragt: bei SÜtercur gegen 27000; bet SSenug faji 18000; bei 
Erbe 24047; bei Sütarg über 63000, bei 9Scßa (nach ©chroterg 
©rbhenangabe) gegen 208000, bei 3 tt tt o über 360000; (J e r e g 327000, 
$allag gegen 253000; 3«pitei: faß 11089; ©atuttt faß 23000; 
Uranus gegen 103000. 

B. 9tad> geograplnfdjen SJfettew. 

(eine 3807 Soifen ober 22842£ spart f«. $ufj») 
ima 

a) ©onnett' 
nahe 

h) emittiere 
Entfernung 

c) ©onnett/ 
ferne 

d) Q5eilacnftgeg 
Sßerhditnih ;Wi; 

fcbm a unb c 

bereue 6355944 8000080 9644216 faß wie 2 iu 3 
23enug 14846383 14948925 15051521 — — 72 :73 
(Erbe 20318499 20666800 2101510) — - 29;30 
$?ar$ 28551621 31489844 34428067 —■ — 5:6 
3ße|ia 44481900 48804000 53126100 — — 5:6 
3uuo 41070000 55169000 69268000 — — 3: 5 
Eereg 52871500 57266000 61660500 — — 6: 7 
<PaUag 43435145 57302000 71168860 — — 30:49 
Jupiter 102314180 107491180 112668180 — — 10:11 
©aturn 186050737 197119050 208187363 — — 8: 9 
Uraiiug 377960323 396438640 414916957 — — 11:12 

% 
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160 £>k 9)lanefetT. 

&ett borftehenben «Beftimmungett ber SCBflat^e her ^lanefett nach 
stelle«, liegt bie Slmtabme einer s#arallajee ber ©omte m\ 8",577 ju 
©runbe (m- o. Encfe’g betbe ©chriften über bie Entfernung ber Erbe 
aug bem SBenugburchgange oon 1761 unb 1769), rnoraug ber mittlere 
Slbtfatib ber (gönne non ber Erbe ju 24047,47 Erbhalbmeffern, einer 
$u 859,417 feilen folget <m. o. ©el)lerg phbfU- SBorterbucl)/ neue 
«Bearb. in, ©• 932). £)ie Eolumne d bient jur Erganjung ber Eo* 
lumne e ber »orhergehenben Tabelle. 

III. 2Be<fyfelfettige SSert)dlfniffe ber (Entfernungen unb 

Utnfauf^eifen ber Planeten. 

A» SSerhdltniß ber ftberifd^en Umlauf6$ettetu 

1 

1 $ier; 
1 cur 

I-Bc* I 
J nttO | €rt>e | €0?are j^ejta $«l* 

| lag 
3upi* I 

ter 
©a* 
turn | 

Uranug 

SOtertfur 1 2,554 4,152 7,80g 15, 07 19, 17 49, 25 122(51 348, s6 

53enug 1,808 I 1,(125 3,057 5, 90 7, 19 19, 28 47, 88 136, 57 

Erbe 2,585 1,382 I 1,881 3,679 4,617. 1 1,802 29,457 84,oi3 

sföar* 3,936 2,io6 1/524 I 1,930 2,454 6,306| 15,662 44, 67 

^jetfa 6,102 3,265 2,361 1/550 I 1/272 3,q6s 8,096 23, 14  .. i 
«Palla« 7,162 3,85.31 1 2,773 1,819 1,174 I 2,569 6,380 iS, 19 

Suptter 13, 44 7,100 6,201 3,415 2,202 1,876 I 2,483 7/083 

©aturn 24, 64 13,1861 9,538] 6,259 4,038 3,440 1,834 I 2,852 

Uranug 49, 55 26, 521 19/1821 12,590 8,122! 6,918 3,688 2,011 

£)te oorftebenbe Tabelle, auf melcber, Jur Erfparung beg 2ftau* 
ttteg, nur 2 ber 2l|terotben: 35efta unb 1)allag aufgefübrt tourben, foll 
bie SKaum* unb BeitOerhältnifje beg s)3lanctenft)ftcmcg mit einem Q5licfe 
beutlicl) machen; fie jeigt Deshalb, tv.enn man oon ber I aug oon ber 
hinten int £Hed>ten gehet, um tute oielmal bas üjabr irgenb eineg ber 
entfernteren Planeten länger fft), alt» bag 3al>r beg Planeten, Ivel* 
eher, n>te bieg bie Ueberfchrift ber jugehotigen ©palte augroetfet, bureb 
bie I bedeutet ijl, tuenu man aber oon oben nach unten bie unter 
ber I flehenben 3al)len beachtet, fo erfahrt man burch fie, um it>te 
»ielmal bie mittlere Entfernung jebeg ber tueiter nach auffen jiehenbett 
Planeten großer fet> aig bie feintge. ©o bauert j. 03- ein ^upiterjahr 
49 */a ^ercutjahfe; ein Uranuejahr mähret beiläufig 79/i, Jupiter jabre; 
ein ©arurnugjahr mäbret 47 8/9 2)euugjahre. dagegen beträgt ber 
mittlere 9lb|lanb beg Uranus 495/9mat fo oiel aig ber bet» SÜtercur, 
8 1 f8 mehr aig jener ber 55rüa- ©aturn ifl mehr aig 9, Jupiter 
über ö '/smal fo rneit oott ber ©onue entfernt alt» unfre Erbe, roie 
bieg für biefe beibeu, mie für alle übrigen oberen Planeten gefunben 
ftiirb, tvenn man oott ber 1 ber ©palte, ttnlcbc ber Erbe jugehort, 
»on oben nach unten bie 3al;len ber Entfernungen, nach mittleren 
W4nben her Erbe beachtet» 

IV. ®uu 
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162 £>ie platteten. 

V. Sie ©roßen ber Planeten unb ber (Sonne* 

A. (£tfd)etnenbe unb wttfltdhe (Stofen* 

© ch e i n b at 

a) ttt ber mitt? 
leren Entfernung 
ber Erbe oon ber 

©onne 

*e ©rbfen 

b) tn ber eignen 
mittleren Eutfer? 
nung oon ber 

©onne 

gerechneter Wirf? 
lid)er ^albmeffer 

nad; teilen 

©onne 1922," 7, — 96330,00 
bereut 6, 02 15,"70 301,8g 
98enug 16, 50 22, so 827,42 
Erbe 17, 15 17, 15 859,42 
5B!at« 9, 95 6, 53 498,96 
S}cfta 0, 53 0, 24 29,36 
3uno 3, 03 1, 14 154,oo 
Eereg 3, 49 1, 26 175,oo 
«Pallag 4, 50 1, 63 226,oo 
Jupiter 198, 75 38, 21 9966,50 
©atum 171, 70 H*

 
00

 
** 0

 
0

 

8602,20 
(148, 79) (15, 60) (7454,12) 

ttranug 76, <13 3, 93 3831,60 
i 

$Ran möge eg bet Verehrung beg ^erfafferg gegen ©chroterg ge? 
Wtflfenhaften Jleif, womit biefer namentlich and) bie SReffungen bet 
»ter Siferotben unternahm, $u@ute halten, Wenn in bet oorfehenbett 
Tabelle bie (Stofen bet Juno, Eereg mib «Pallag noch immer nacf> 
©chroter aufgefühtt erfd)einen. jftach £erfcbel$ Angaben würben biefe 
©rofen freilich bie bet 98efa nicht ubertrejfen, ja noch hinter ihr ju? 
rücfbleiben* ODev £)urchme|Ter bet Eeree feilte hiernach nur 35, ber 
bet 3itno gar nur 15 teilen grof fet)tO §nr ©aturn würbe hter 
noch eine neuere Angabe ber ©rofe ju ber Alteren, gewöhnlich äuge* 
nommenen hinjugefügt. 

B. $ßerf)öltmf gut (Stofe her Sonne* 

«lg: | 

£)ie ©onn 

an £mrchme|Ter 

t iji grbfer: 

| Rauminhalt 

'• ( 

j ffllaffc 

fOtercur 319,46 mal 32604600 2 «Mionen 
SSenug 116,53 — 

112,08 —• 
1582400 356633 

Erbe 1408200 , 343817 
SOtarg 192,24 — 7216040 2«/, ®il[. 
SSefa 3315,iO — 36432 Millionen utuetftmmt 
3uno 624,27 — 243 — — 

Eereg 550,93 — 167 — — 

«Pallag 427,17 73 — — 
Jupiter 9,6? 905,4t 1067,i 
©aturti 11,20 

(12,92 ) 
1404,30 3515,6 

ttranug 25,14 15890,00 2Q150,o 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



£)te «platteten. 163 

£fe Waffen mürben ^ter nach tyißHicaufgeführt. SSenn bie 
mittlere £>ichtigfeit ber Erbe = 4,866gmal grefjcr gefegt mirb am bte 
be$ SBafferö, bann mirb bteber«£enus ju 0,2292, bte beS CÜcar^ 3,6210, 
M fjupttei: 1,082?, ©aturn (u>enn matt bte alten Eingaben ber ©roße 
beibehält) nur 0,470a, Uranus 0,9925, bte ber (Sonne 1,2182 gefnnben. 
Stuf ber ©omte tfl ber Bug ber ©cjjmere fo groß, baß ein fallender 
Körper in ber erjien ©eeunbe 422$uß burchlaufen mürbe; anfSBettuS 
über 15; auf CDtars 6»/s; auf Jupiter fajt 39; ©aturu gegen 15; 
auf Uranus 14s/4. 

VI. SSert)dtfniflfe ber ©efdjminbigfeiten. 

A. Q5ahnbemegung | B- SKotationsbemegung 

a) Umfang 
ber ^Bahuj 
nach teilen j 

b) §ortrü*| 
cFenbe 35e* 
megung in 

1 ©tunbe 1 

a) Umfangl 
b. Sleguat. 
b.^laneten 
nach SDteil.l 

b) §ort* 
rücF. 05tf 
megung in 
1 ©tunbe 

SDiercur 50568250 23951 1895 78,9, 
222,42 SüenuS 94494000 17522 5194 

Erbe 130938000 14937 5400 225,51 
127,07 sfta rS 199050500 12073 3831 

SBeft« 
fjuno 

303411600 
348740000 

9535 
9121 unbekannt 

EereS 361982000 8951 
«PallaS 362216600 8950 
Jupiter 679464600 6534 62565 6303,3 
©aturn 1246010000 4836 54050 5264 

(46S36) (4561) 
Uranus 2505920000 3402 unbekannt 

59erl)öcltnt§ 
oou a, b ju 

B, b 

"TT303,5 ' 
1: 78,8 
1: 66,6 
1: 95,o 

1:1,0366 
1 • 0,9187 

3« berfelbett Beit, in melier bereut einen ganzen Umlauf pol* 
lenbet, mithin bte ganjen 360° feiner 35ahn jurücllegt, rüclt Uranus 
auf bem SÖ3ege feiner Ö5al>n nur um 1° 2'; ©aturtt um 2° 56' 36"; 
Jupiter um 7°i8'34", EereS um 18° 49' 52", CDtarS um 46° 5'50", 
bie Erbe um 86° 42' 12", 95enuS um 140° 56' 17" oor. SÖenn matt 
in ber porjiehenben Tabelle bie Balten ber Kolumne A b mit betten 
ber Entfernungen in Sabelle III, B pergleicht, mirb es leicltt in bie 
Slugett fallen, baß bie ©efchminbigfeiten im umgekehrten SSerhültniß 
bes £)uabrats ber Entfernungen abnehmen. Uranus ijt j. Q5. 49,55tnal 
met’ter oon ber ©ontte entfernt als SOtercur, hiervon ijt bie £)uabrat* 
murjel 7,04, b. h» bie (SefchmtnbigFeit ber Q5al>nben>egung bes SOtercnr 
tft 7,oamal großer als bie bee Uranus, tote bteS bie SBergleicbung ber 
Bahlen ber ©palte Ab ergiebt. — 2ÖaS bie SXotattonSbemegungen 
betrifft, fo ermähnen mir nur noch, baß bei ber ©ernte bte rotirenbe 
«Semegung jebes fünftes bes SleguatorS in einer ©tunbe über 992 ®uv 
len betragt ©ie übertrijft mithin bie SHotationSgefchmtubigFeit bei 
5D?erc«r fajt 13, bei SOtarS faß 9, bei Erbe unb SBenuS mehr am 4ntal, 
mirb aber ihrerfeits von ber beS Bupiter unb ©aturn um mehr am 
5 unb 6mal übertreten. 

o 
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164 Sie Sftonbe* 

Sie SR o n b e. 

§. 14 Sie ßcfjtsefjtt SRonben, vt>efdP)e wtr bis fegt itt 
itttfrem q31anetertfi>(l:eme fennen, freuten battnnen überein$u* 
gtmmen, bag litten nur eine Bahnbewegung, nicht aber 
gleich aud) eine rottrenbe, in Begehung auf ben Planeten 
fommt, beffen ©efolge fee gehören» 

3war bewegt ftii> $.28* nufer SRonb, währenb er einmal 
feinen Umlauf um bie @rbe oollenbet, $ugletd) nnb genau in 
berfelbeit and) einmal um feine eigene Sire, nnb jeber 
sputtft fernes SlequatorS f)ut in btefer %eit einmal SRorgen nnb 
SRittag, Slbenb nnb SRitternacht, aber man fielet beutlxd), 
bag btefe ^wet Bewegungen oon gan$ werfdgebener Ratur unb 
jperfmtft (tnb* Senn währenb- bie Bahnbewegung bcS SJ2on* 
beS halb einmal in ber (£rbndhe einen febneüeren, halb in ber 
©rbfetne einen langfameren Verlauf nimmt, bleibt bagegen 
bie rottrenbe Bewegung, womit ein $unft beS Sftonbenäqua* 
torS nach bem anbern ben beleuchbenben nnb erwarmenben 
©onnengrahlett entgegenrüeft, — gan$ unabhängig oon bem 
©tnflufife ber je§t fldrfer, bann febwätber wirfenben Slit^tehung 
ber ©rbe, — auf jebem fünfte ber Bahn immer in ifyrern 
gletchmägtgen ©dritte* ©leid) als ob bie rottrenbe Bewegung 
auSfchliegettb nur tn Begehung auf bie ©onne ftünbe. 

Dber btelmehr, abgefef)en oon trgenb einem Berhältnig 
beS SftonbeS $ur ©onne, eS richtet ftd) bie Bahnbewegung 
beS SRonbeS ben gewöhnltdjen ©efe&ett ber Sln^iehung unb 
©djwere gemag ganj nad) ber ellipttfchen ©eftalt feiner Baf)n, 
währenb bagegen bie rottrenbe Bewegung, btefe elltpttfdje gbrm 
nicht beachtenb, nnb oon bem ©efe$ ber gewöhnlichen Sln$te* 
hung bolUommen frei, gan$ fo gefd)teht, als ob ber SRonb in 
einem bollfommenen Greife um bie (ürrbe liefe* Senn eS er* 
fcheinet and) anberwärtS im $ lauetenfpgerne bie Dotation auf* 
fer Begehung auf bie förperlidje SRajfe, nicht aber ohne nahe 
unb genaue Begehung auf ben dufferen Umttg unb Umfang 
ber Söeltförper* 

folgen wir ber ©cfchichte ber Sftonbe weiter, bon ber 
©rbe hiuwcg bis $um Uranus, fo bringet ftd) uns ohnehin ber 
©ebanfe auf, bag bte Rotation gletchfam nur zufällig unb bei* 

. ' •' . * - M| 
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fäußg einen QBcchfel be$ &age3 unb ber 9?adjt auf bett betben 

Jpalbfugeln ber Monbe hrrbeiführe, unb tag bte S3a^nbcn>e^ 

gung gan$ in berfelben Slrt unb SßBeife mit ber rottrenben Der# 

bmtben fepn würbe, auch wenn ber planet auf einer, para# 

boltfcf) Don ber ©onne hinauf, in bte nächtliche SLtefe beg gtr# 

ßernenhtmmeB ßrebenben Baf)n, feine Monben mit ßcß führte* 

3a eS fcheinet alü wäre für ben Monb sunächß nur ber it>n 

tragenbe planet, nid)t bte ©onne Don Einfluß unb Bebeutung, 

unbbiefe befcheinet fd)on auf unfrem Monbe eine Statur, weiche 

jener ber (£rbe gan$ unähnlich, wof)l oon einem gan$ aubern 

geßaltenbem ^rin^ip gebilbet unb angeorbnet fepn mag alö 

Don bem ber ©onne. 

Mir bemerfen nämlich fd)Oit bei ben brei innren Monben 

beS Supiter, Don benen e3 burcf) Jperfdjefä unb ©chröterä 

Beobachtungen erwtefen iß, baß ße eben fo wie nufer 5D^onb 

ihrem Planeten beßänbig nur biefelbe ©eite ^fchren, ein Ber# 

hältntß, wobei burcß bte Dorwaitenbe Bahnbewegung bie roti# 

renbe, in Begehung auf bie (£inwtrfung ber ©onne ßehenbe, 

großenteils unwirffam gemacht wirb» 3Demt tiefe Monbe ent# 

pfangen, wentgßenS auf berjentgen ^albfugel, weld)e bem 

Supiter jugefehrt iß, bloß jene mtnber fräftigen ©trahlen, 

welche bte unlängß aufgegaugene, unb alSbann wteber bie 

jum Untergang ßd> netgenbe ©pätfottne Dcrbrcitet, unb ßatt 

bcS belebenben Mittags umfängt ße täglich, in bem intgeheu# 

ren ©chatten ihres riefenhaften MeltforperS eine gtnßerntß, 

furdßbarer alS jene ber bunfelßen Mitternacht, weit ße bem 

£age plöisltd), ohne eine oermtttelnbe Dämmerung fofgt, unb 

weit bie Dltefenfchetbe beS Supiter, wemgßenS bem näcfeften 

Monbe, außer ber ©onne aud> einen großen £heil beS ©ter# 

nenhtmmelS oerbecft. 3a bet ben UranttSmonben iß bte £age 

ber Bahnen gar eine folche, baß für bte eine Jpälfte Umlauf nad) 

Umlauf, unb mithin Dotation nach Dotation Dergchet, ohne baß bie 

gwet unb Diesig jährige 92acht nur ein einiges Mal Don einem 

bämmernben Morgen unterbrochen würbe. £ne ©terne gehen 

wol)l auf unb gehen unter, unb in immer gleichem £td)te geigt 

ßd) ber oft nur halb beleuchtete planet, aber unter allen bte# 

fen feeren ber 92ad)t erfdjeinet feine ße überßral)lenbe ©onne/ 

unb ein $. B. auf bem crßen UramtSmonbe fe6enbcö Singe 
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mürbe gmar, fcfttc Selten nach bctt 2luf* unb Untergängen ber 
©terne meffenb, in einem Uranuöhalbjahre einige taufenb Um# 
laufe gälten, aber feinen einzigen £ag, unb ^ernacf) eben fo 
btele Umläufe vorüber ge^en fehen, ohne einer einigen Nacht 
unter ihnen gu begegnen* 

2öenn bte Natur ber SNonben überall in unfern spiane* 
tenfpjtem biefelbe ijf, fo f^at etn Erbenbemoljner alterbingS feljr 
gute ©elegenheit, btefe 2lrt von Söeltförpern genauer fennen 
gu lernen* £)emt nufer eigner SNonb flehet fo nahe bei ber 
Erbe, bag feine Entfernung nur etwa 16mal fo groß tjf, al$ 
ber gemohnltche ©eemeg bon ^3ern nach Eeplon, melden ein 
fdjnellfltegenber «Bogel fchon in 12 £agen gurücfelegen mürbe; 
fo nahe, bag felbjt unfer Nachbarplanet $enuö, memt mir ihn, 
uod) gang in unfrer Nahe guerjl: mieber in garter ©tchefgejtalt 
bemerfen, mehr als fyimjjertmal weiter bon un6 abßehet, unb 
ber £tchtjfrahl mürbe, nach ber ihm gemöhnltch beigelegten ©e# 
fchmtnbigfett, biefen furzen Naum fchon in jener Bett gurücfe# 
legen, in melcher ber ©chall einen Naum bon 600 ©chrttten 
burchläuft, nämlich in menig mehr als einer ©ecunbe* 

Oeghalb iff e$ fchon bem früheren Sllterthum gelungen, 
bte Entfernung beS 2Nonbe$ bon ber Erbe unb hiernach bie 
mahre ©röge beffelben gn begtmmen. 3ene beträgt menig über 
60 ^albmeffefc ber Erbe, nach Jpalbmejfern be$ SNonbeS ba# 
gegen, melche 3§mal fletner flnb, gegen 220* OteSNaffe be$ 
SNonbeö, mie fchon ber Einflug auf Ebbe unb gluth be$N?ee# 

re6 bemeifet, gleichet nur bem 70jten£hert ber Erbmaffe; etn 
Körper, melcher auf ber Oberfläche ber Erbe 100 $funb möge, 
ber mürbe an ber Oberfläche be£ 9Nonbeö nur mit einem ©e* 
micht bon 18 spfunben laften* 

ES tft ber 0Nonb an Oberflächentnhalt etmaS mehr a 1$ 
13mal fletner benn bie Erbe; jene ipalbfugel beffelben, melche 
unfrem Planeten beftänbig gugefehrt tff, faffet bemttach nur 
363820 Ouabratmetlen, unb mithin noch nicht halb fo btel 
Naum tn ftch als 2ljten* 3Bie auf einer 2anbcharte bon 2lflen, 
melche gmet gug lang unb breit ift, erfchetnt mtö, auch mit 
blogem 2fuge, auf ber etma lgug meffeuben 5Nonbpche jeber 
Eänbergrich bon 40 teilen einen Soll grog* Eine 210fache 
^ergrögerung unfrer gernröl)re mirb baher auf bem 5Nottbc 
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fcpn ©egengünbe, weldje nur894gug, ober gegen 360 ©dritte 
im £>urd)meger fabelt mit jtemltd)er, folcge, welche 3749 gug 
grog (mb, mit oollfommenger £)eutltd)feit erfcgetnen raffen; 
eine 636maltge SSergrögerung gewährt aber baffelbe fcpn für 
©egengdnbe oon 295 unb 1238, eine lOOOfadje für ©egen* 
ganbe oon 188 bt$ 789 gütg ©röge. £>al)er ig benn auch, 
fett ber ©ntbecfung unb SSerbegerung ber gernröpe, ber 502enfd) 
mtt ber iljm sugewenbeten 5ttonbljälfte fag fo befannt «nb 
vertraut worben, wie mtt feiner eigenen ©rbobergdcge, ja 
wenn wir bloS bte Umriffe ber Waffen im ©regen, bie Jpöp 
ber £3erge, ben £auf iper betten, bie &tefe nnb ben Sauf 
beredter berücfgdgtgeu wollen, fo fann man mit92ecp fagen, 
bag wir bte 5)2onbgäd)e oiel genauer fennen al£ 2lgen* $at 
bod) fefjon ©cpöter 0pe;ialcprten bon ben einzelnen Üügriften 
be£ SD2onbe$ entworfen, welche mit groger ©enauigfett bie 
£)imengon6oerl)dltmge ber 23ergmaffen für ©egenben entpl* 
ten, beren Rauminhalt niep groger ig af$ jener ber fletngen 
^)robin;en unfrei SSatcrlanbeg. 

werben un£ freilich btefe gorfepmgen burefy £elefcope 
immer nur, wie bereite erwähnt, über bte £)imeugon6oerhalt* 
niffe ber grbgeren Waffen ber 5)2 onb ob ergäbe belehren, unb 
bte gärigen 2SergrÖgermtgen lagen unö gulefct nur noch fo un* 
beutltdje Umrtge übrig, wte ge ba6 2luge burefy ein plbbürdp 
gepigeö, trübet 502ebtum $u fepn gewohnt tg; fo bag auch, 
wenn btefe 23erge mit Salbungen bebeeft, unb mit ben man* 
uigfaltiggen ©qeugntgen be3 £per * unb *pgan;enreicp3 ge* 
fegmüeft waren, unfern 23ltcfen gd) bennod) nur ber tobte £aupt* 
umrtg ber 5lnppn bargellen würbe* Demoperadjtet gnb 
aud) btefe ©djattenriffe pnreicpnb gewefen, um eine £otal* 
fenntnig ber Ratur unb S3efdjaffenpit unfrer Radjbarwelt $u 
begrünten, wobureg un$ btefe mep al$ jemals $um unocr* 
gänbltcpn Rätfyfel geworben* 

3war an jenen rtefenbaft pF>en, fcfyarf empor laufenbeit 
©ebirgen, womit ber 5Ronb über einen grogen &pil feiner 
SDbergdcp bebeeft tg, würbe etn trbtfd)er £3eobad)ter tttpS 
23efrembenbe$ gaben al£ bte eigentümliche gorm, welche am 
metgen ber unfrer ©ranit* ober ^porpprgtpfel gleichet, unb 
ba$ bfterö ifoltrte ©agehen berfelben an 5D?onbeöticfen nnb 
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Kötern; baß aber an biefe 23ergfetten ffd) ntrgenbS eine nad)* 
Barltcfte ©bene, ntrgenbS ein 2Öafferfptegel anfdffteßt, wirb 
fd)on bet ben erffen 53Itcfen, weldje ein bewaffnetes Auge auf 
bte 9D?ottbfIäd)e falten läffet, befrembenb gefunben. SOBäre and) 
nur eine ^Bafferflädje, fo groß wte jene unferS 23obenfeeS, 
ober ein ©trom, fo groß wie unfer Difyeüt auf bern SDionbe, 
fo würben ffd) betbe als glatte Ebenen berratfyen, ober, gäbe 
eS ba oben aud) nur wafferfüljrenbe 23äd)letn unb Ouellen, 
fo würben biefe iljr ©ewäffer allmälig in bte bis $u ifjrent 
©5runbe t>tn leeren ^onbfeffet ober fogenanuten Krater ergte* 
ßen, unb boeff wentgffeuS einen unb ben anbern pon biefett 
cuSfüllen. 3a wäre aud) nur efyemalS, als btefe 9}?onbfläd)e 
ffd) btlbete, Gaffer, wie bei unfrer ©rbe, baS gerbet oorljerr* 
fdjenb wtrfenbe Element gewefen, fo würben wir bort wenig* 
ffenS ntdjt fo gättgltcf) jene Ebenen bermtffen, welcffe in uner* 
meßltdjer Ausbreitung auf unfrer ©rbe bte älteren, etnff über 
ffe Ijtnüberreicffenben ©rängen beS leeres, ober bte ©ntffeljung 
ganzer £änberffrtd)e burd) bte Anfdjwemmung ber ©trörne 
berratfyen, wte 3. 23. bte gänjltd) einem ehemaligen SltteereS* 
grunbe gletcffenben ©anbwüffen bon Afrtca unb Affen, unb 
bte angefeffwemmten Ebenen an ben^ünbungen ber amertca* 
ntfeffen glüffe. dpatte etnff, auf bem etwa fettbem bont 2Öaf* 
fer oerlaßnen 5ff2onbe, aud) nur ein einiges 5D?eer, fo groß 
als unfre£>fffee geflutet, hätte ffd) tu bte nod) gan$ in ihrer 
fdjroffen £tefe borl)anbnen Krater mit feffarfem Dianbe, aud) 
nur etn etnjtgeS glüßletn ergoffen; fo würben wtr nod) bon 
betben bte ©puren beS ebnenben, burd) feinen £auf unb fein 
Anfd)wemmen glättenben 2öafferS bemerfen. 3a eS müßte fel6ff 
bie in wette 2öälberffrid)e auSlaufenbe SSegetation, wenn eine 
folcffe bort wäre, ettten £l)etl btefer jadigen, febroffen Uneben* 
ffeiten itberfletben, welche baS bewaffnete Auge allenthalben 
auf bem 2D?oube, in ben ehemals oermutbeten Leeren unb 
©betten eben fo wte im Jpodffanb unb tu ben Äeffelttefen wahr* 
nimmt. ©S mangelt bemnad), fo btel wir urteilen fömten, 
bem 9)2onbe ntd)t bloS je|t baS Gaffer, fonbern btefeS btl* 
benbe ©lement fdjetnt ibm aud) tu feiner früheren @5efd)td)te 
gät^ltd) abgegangett $u fepn. 

©ben fo mangeln bemt aud) ber wenigffeuS 29mal feineren 
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9Jiorrbatmofp!)äre Dtelleicht, wett btefeISc nur au$ 
einer ber £ e b e n ö l u f t ober bem £3rp g en g ab g l e t* 
d)eitben £uftart ohne Beünifd)ung eines gasartigen 
©egenfaßeö befielet, jene bitteren wellenartigen Meteore, 
welche nnfre @rbe, fo wie ben 5D?arö, Jupiter nnb bie meinen 
anbern ^pianetenfdjeiben, einem ferne (teljenben Singe faß: im* 
mer Derljüllen, nnb für einen Körper wie ber nnfrtge, fo 1nie 
jener ber metjfen ^ti)iere nnb ^Pflanzen ber ©rbe ift, mürben 
oier günftfjeile ber erhöhteren 9fftonbfläd)e, fd)on wegen ber 
aufferorbentlid) bünnen nnb feinen Sttmofpfyäre unbewohnbar 
fepn* @S werben iiberbieö, ftatt ber wolfenartigen Meteore, 
anbre atmojphärifche (Srfcheütungen Don ratlffelfjafter Statur, 
ä^nltcf) 3. 35* unferm wanbelnben geuer ober bem 9iorblid)t 
bort wahrgenommen, wahrenb jenes fonberbare £id)t, baS 
einige ©teilen beS 9D?onbeö beßänbtg, and) wenn fte nur 001t 
bem matten £tcht ber ©rbe befdjtenen werben, oon jId) praf)^ 
len, nach ber Meinung ber Slftronomen ein oon einer glatten, 
glan$enben glädhe ^urüdgefpiegelteS ift. 2Öte bann überhaupt 
ber größte £t)eil ber ^onbflädje fo IjelleS £id)t zuri'tcfßrahfet, 
baß man fyierauS auf eine ganz ober fajf ganz weiße garbe 
jener glänjenberen ©egenben gefd)loffem 

©0 wirb ber 9)2enfd), welcher überall zunächft nad) bem 
il)m (gleichen ober Berwanbten fuchet, wenn er ffct) auf einige 
nächtlich fitWe ©tnnben in bie Betrachtung ber 9D?onbflad)e 
oerfenft, zule£t ^on jenem @efüf)l ber (ürirtfamfeit, nnb eine# 
gän^lidjen grembfepuS ergriffen, welches etwa ein in unfern 
Sllpengegenbcn oerirrter ^Banbrer empftnbet, wenn er fid) rtngS 
umher, fo weit baö Singe reicht, nur Don bem ewig jlarren 
@tö ber @letfd)er, nnb ben falten, tobten Bucfen ber ©d)nee* 

0 

gebirge umringt fielet, ober welches ein Beobachter empftnbet/ 
welcher in ben rauchenben Slbgrunb beS g)id)ind)a nnb auf 
feine fcßwarzen, Don einem glünmenbeu £id)te beleud)teten un* 
tcrirbtjchen Berggipfel htnabbltcfet, weld)e feit ber ©chöpfung 
ber $Öelt noch nie ein lebeubigeS £f)ter ober ein $D?enfd) be* 
treten, noch nie ein grünenber ipalm ober and) nur ein feürf* 
tigeö 90?ooS befleibet l)uü greiltd) fönnte in Beziehung auf 
baS ipauptgefchäft beS organifchen 2ebenö: in Beziehung auf 
baS athmenbe Slufnehmen ber luftartigen, ober auf bie Ber«* 
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btnbung be$ gegen mit bem tropfbar glüfftgen, $wtfchen 9flonb 
unb Erbe ent ähnliches SSerljältnig gatt gttben, als $ttnfcf)eit 
bett betbert Metall* £räthen ber entgegengefe^ten ^ole einer 
SSoltaifchen 0äule* 23ei bem einen £)ratl) wirb baS glüfgge 
pon bem gegen ange$ogen, inbem baS Detail ficf> orpbirt; 
bei bem anbren bagegen u>irb baS fchon feg geworbne (Drpb) 
Pon bem glüfftgen angelegen unb in bie 3?atur begefbeu Per* 
wanbeit, inbem baS Metall geh be^oxpbtrt* 0o fönnte eS and) 
feint, bag, wäljrcnb g* 53* im irbifdjen Tierreich baS gaSartig 
glüffige (bie 2ebenSluft) Pon bem gegen angelegen wirb, bort 
auf bem 9Q2onb ein organtfd) glügigeS wäre, baS $u feiner 
begänbigen Ergänzung baS gege aufitähme* 0tatt bag bie 
ergantfehen Körper f)ter mehr non erbtdjter 3^atur ftnb, fönn* 
ten fte bort Pon mehr atmofphärifcher 5lrt fepn; waS unS bie 
Suft, wäre bann jenen baS feiere ©ebilbe ihres 53obenS* 
60 würbe freilich ber £ebenSpro$eg beS 50?onbeö nnfrem 23er^ 
gänbtttg ef>er nur nod) ferner gerüeft als genähert. 2Benn 
jebod) auch btefer Machbar ber Erbe für bie phpgfdje5lgrono* 
mie in vieler £ingd)t immer nod) ein ^täthfel geblieben, uttb 
berfelbeit jene 5luffcf)lüge über bie 53 efdjaffeuf) eit unb 53ewof)tt* 
barfeit ber anberen Sffieltförper, weldje man ftd) anfänglich 
non il)m Perfprochett, nicht gewährt hat/ fo ifl bod) feine 9iach* 
barfdjaft für bie ©efdjidjte ber Erbe unb für bie EntwtcflungS* 
gefd)id)te ber irbtfehen Seitenrechnung, fo wte ber berechnen* 
ben Agronomie, in anbrer j^ingdjt feljr bebeutenb gewefen, unb 
baS 9?eutonifd)e ©efe§ ber 0chwere, welches $uerg am 93?onb 
entbeeft worben, fo wie baS 5lufgnben jener ^aturperioben, 
welche für unfer ganzes qManetenfpgem, ja nach anbrent 5D2ag* 
gäbe für baS gefammte gchtbare SOöeltgebäube gültig fcheinen, 
gnb $um grogen £heil ©efdjenfc, weldje bem 5P2enfchen burch 
jene wohltätige ^adjbarfchaft geworben, welche übrigens, bet 
ber 2age ber nur um wenige ©rabe gegen bie Erbbafjn ge* 
neigten 5ftonbbaf)tt, auch $ur Erleuchtung ber langen spolar* 
nädjte baS ihrige beiträget. 

£>te Pier Supitermonbe erfcheinen fdjon als fo anfehnltche, 
Itchlgarfe^lanetenfcheibchen, bag ge, wenn nicht ihr hellglätt* 
jenber Eentralförper baS 5luge bienbete, neben biefem als 
0terne ber 6ten ©röge gchtbar fepn würben* £)en europätfdjen 
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Agronomen ftttb btefefberr erfl: fett Grrgnbung ber gernröhre 
befannt geworben, unb alö ihr l^ntbecfcr wirb ©imon 
in 5lnöbacf), ber btefelben tm 3al)r 1610 guerjl; beobachtete, 
genannt 

n bem 2ten nnb 4ten 9CRonbe hat wan h^ngge groge 
Umwölfungen, jenen beö 9D2ar6 ähnlich, wahrgenommen unb 
jugletd) bemerft, tag boqügltcfj bte eine Jpalbfugel btefer 5ftonbe 
ben Böolfenbtlbungen auögefe^t fep. @ben burcf) eine genauere 
Beobachtung btefer Rolfen, tg eö auffer Broetfel gefegt wor* 
ben, bag auch bte Supitermonbe ihrem Planeten beganbig bte 
eine ©eite ^ufehreit 

Die Supitermouben ftnb, auger bem 2ten, fammtlich etwas 
gröger bemt unfer £D?onb; bom 3uptter auS gegeben, erfchetnt 
jeboch ber erge nur ohngefähr eben fo grog, ber 3te unb 4te 
halb fo grog alö ber ^onb bon ber @rbe aus, ber 4te aber 
ol)ngefahr eben fo grog, al$ bte ©oune auf 3uptter gefehen 
wirb, dagegen mug geh bon bem ergen 3Q?onbe auö betrachtet, 
bteDftefenfchetbe beS gupiter 37mal auDurchmeger unb I370mal 
an ©bergäcbentnbalt gröger jetgen, als bet unS bte ©onne, 
mithin fo grog als baS gan^e ©ternbilb beS £)rton bei unS* 

25te Bahnen ber 3 ergen ^onbe liegen in einer @bene, 
bon welcher auch bt* beS 4ten nur wenig abweicht (£S gimntt 
biefe (£bene fe^r nahe mit jener beS SuptteräquatorS überetn* 

Bon ben geben ©aturnuSmonben werben nur bie fünf 
äugergen bnreh foltfje gernröhre wahrgenommen, wie ge bte 
europatfehen Agronomen bor jjperfchel benu^en fonnten; bte 
betben innergen berrnag nur etn bem Jperfchelfcgen D'iiefcn* 
telefcop an ^ichtgärfe gletchenbeS gernrohr gchtbar ju machen* 
Unb felbg bie fünf äugergen 5/?onbe erfobern ju ihrem 5lug» 
gnben begere B3erf$euge, als bte bon ©altlät benutzten waren, 
weshalb auch erg ipupgben, im 3al)r 1655 ben einen gröger 
gen unb bann ßafgut, bon 1671 bis 1684 bie hier anbern 
entbeefte* 

5luch an bem 7ten ©aturnuSmonbe hat man, burch bte 
buitflen glecfen, welche bte eine feiner beiben jpalbfugeln f)än* 
gg bebeefen, etn Berbältnig beS Umlaufet unb ber Babnbe* 
wegung entbeeft, welches gan$ bem an mtfrem 50?onbe wahr* 
genommenen gleichet* (£S fehret nämlich auch btefer SKonb 
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feinem ^»au^tf^rper beßänbfg mir btc eine 0eite $u, unb be* 
megt ßd) fo, mahrenb er einmal feinen Umlauf um ben @a* 
turn surücf legt, sugleid) and) einmal um feine 2(re. 

Die @rogen ber beiben innerßen ©aturnuömonbe ßnb 
liocf) ntcf)t genauer beßimmt; bie besten, 4ten uub 5ten fdjet* 
neu geringer alö bie unferS 5P?onbeö, mäl)rcnb bagegen ber 
6te unb 7te, jener bem £Q?arS, biefer bem bereue an Durd)* 
tneffer gleich fommen, mobei e$ abermals bemerfcn£merth er* 
febeinet, baß ber 7te ober äufferße 9ftonb born Saturn au$ 
gefef)en, o^ngefä^r eben fo groß erfdjeinen muß, al$ bie 0onne. 

Die innerßen 0aturnu3monbe ßef)en ihrem jpauptförper 
fo naf)e, mte fottß fein 2Beltftfrper unfern 0pßem$ einem an* 
bern flehet Die Bahnen liegen bei ben 6 erßen ber (£bene 
be6 2lequator$ be3 0aturn gans nahe, unb nur bie £3afyn beS 
7ten meidß etma 5 ©rabe bon biefer (ürbene ab. 

SSon ben 6 5D?onben beS UranuS mißen mir nur ment'g. 
0efr befrembeub iß inbeß fcfyon bie £age ihrer 23af)nen, melcfe 
mit ber (£bene ber Uranuöbaljn um bie 0onne faß einen red)* 
ten Cföinfet bilbet, morauS folget, baß btefe ÜWonben, and) 
menn ße bei ihrem Umlauf um ben UranuS jebeSmat um bie 
eigene 2lre rotiren, bennod) ßterburd) feine 2lbmed)Slung be£ 
DageS unb ber 92ad)t gemimten, unb baß ihnen btefe nur burd) 
ben langfamen (84 ($rbenjaf)re bauernben) Umlauf be6 UranuS 
um bie 0onne, alltnaltg forntne, fo baß auf jenen 9D?onben 
bie 0omte boit il)rem Aufgang, bt$ baf)in, mo fte bie 5Utit* 
tagSh% erreichet, 21 Gfrbenjaljre, unb eben fo lange bon ba 
btS gu ihrem Untergange gebraudjet. 

Uranu£ fdjeint nod) mehrere 9^onben $u haben, al£ bie 
bisher bei il)m beobachteten fecßS, benn ber nädjße ben ihnen 
iß gletd) 13 Jpalbmeffer be3 Jpauptplaneten bon biefem entfernt, 
mahrenb bie 5 innerßen 0aturnug*, fo mie bie 2 innerßen 
Supitermonben fämmtftd) naher alö 12 Jpalbmefier ü)re6 ^)la* 
neteit an biefem ßel)en. 

db fcheinett bie Urauu6monben entmeber eine biel bebcu* 
tenbere ©röße at$ unfer3D?onb, ober eine gans befonbere 2icft* 
ßärfe su beft^en, ba ße fonß fchmerlid) mit einer nod) im* 
mer fo aujfallenben Deutlidhfeit, felbß burd) .perfdjelä liefen* 
telefcop, hätten gefehen merben fernten. 
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Bem. £wr$tonl> ttf ttns fo nahe, bafl £f>etle feiner Ober* 
fTdc^e, bie nicht mehr als XJ\ ober felbft */10 ©ecunbe febetnbaren, 
mithin 1150 ja 575 gufj wirtlichen iDurchmeffer haben, gan$ beutlicp 
burch unfre 3njlrumente erfannt werben tonnen, ja felbft folche Er# 
Übungen, bie nicht mehr als ober faum 100 §u$ betragen, finb noch 
unter günjliger Beleuchtung bemerkbar. — Suntlere unb lichtere Slecten 
auf bec Vtonbfchetbe. — £)er große bunfle Slecten nach oben linfs 
tjl baS Mare imbriura, recl)tS tiad) oben baS Mare serenitatis, unten 
M. tranquillitatis, unb ba Wo beibe Untere ftd> an einanber fchließen, 
rechte herüber nach bem Vtonbenranbe Das M. crisium. £tnfs unter# 
I)alb bem Mare imbriura liegt ber Oceanus procellarura. ^U ber 9cacf){ 
barfchaft bes innern SRanbeS oon biefem, fall in ber Vtitte ber Vionb# 
fd>eibe liegt ber Sinus aestuum (auch M. adriaticum genannt), tuet# 
eher burch ©ruithuifenS Beobachtungen ein befonbereS 3nterefTe ge* 
Wonnen hat. 

<Die SOirffung ber ©ebtrgshohen bei? 9D?onbes wirb burch ben im 
Vergleich mit ber Erbe 28mat langfameren Stuf* unb Untergang ber 
(gönne auf bem Vtonbe febr erleichtert, benn etn Berggipfel, ber bei 
uns um 6‘/i Minuten früher als bie Ebene oon ber aufgehenben 
(gönne erleuchtet würbe, empfangt baS (Sonnenlicht auf bem Vtonbe 
um 3 ganje ©tunben früher. — ©chroter maß auf biefe V3etfe ©e# 
birgSjüge, bie ftd> über £anberfrriche oon 90 teilen erftrecFen; bie 
hochüen gemeffenen Spoben erßrecfen ftch 25000 bis 30000 $uß.— £)ie 
machtigüen SUpenjüge ber uns fichtbaren €Dtonbl>albfugel, mit ßral)# 
Unförmig oon ben ©ipfelpunften auolaüfenben 3weigen, ftnben ftch 
an 2fünften, baoon ber eine nahe nach ber SOtitte bes oftlicheu gftotib* 
ranbeS, an ber ©renje beS Oc. procellarura liegt, unb ftch auch fchon 
bem unbewaffneten 2Xuge burch ein ganj befonbers helles £id)t aus# 
jeichnet, ber anbre unterhalb bes M. huraorum, nahe am füboüüchen 
fDionbratibe, bei bem Vlonbflecten Äircher gelegen iß. 3ene SUoen* 
gegetib l)at ©cßroter nach £)orfel, biefe ttacf)£eibn© benannt. — £>ie 
90teilen langen ©ebirgSfetten, finb bei biefer£ange oft nur 
1 Vceile breit. 

<Die oorherrfchenbe $orm ber Erhöhungen ber Vionbflacbe bilben 
bie SHinggebtrge, bie fich im Mittel 6000 bis 8000 §uß herh erheben 
atnb Vertiefungen ober auch Ebenen oon mehreren ^uabratmeilen um# 
fcßließeit, in beren Viitte öfters ein ifolirter, fegelformtger Berg fleht. 
jp>öuftger erfdjetnen aber, flatt folcher Ebenen, wirtliche unter bie 
Oberfläche bes Vtonbes eingetiefte ^efTel oon ganj befonbrer BUbung. 
/Die Krater* ober Äeffeltiefe Bernouili, oberhalb beS Mare crisium 
beim ©leomebes, hat 18500 $uß £iefe utib babei oben einen £>urd)# 
meffer oon 84000 §uß ober 3teilen, faß eben fo Zlycbit bei 
j05i2$uß £iefe, ber Krater EubopuS bei 10000 guß £iefe 8 teilen 
/Durchmeffer, eben fo auch bie £tefe iwtfchen ©operm'cuS unb s)3icarb. 
3a bie Briefe Veuton unb eine unmittelbar bet jJicarb gelegene, haben 
bei nur iooo unb 1200 §uß £iefe, einen £)urchme(fer, jene oon faft 10, 
biefe oon faft 8 teilen. 

£)er (leite 2lbfall ber ©ebirgSfetten gehet auf bem Vlonbe, $. B. 
an ber beim ^Jltnius gelegnen, nach Vorben hin. (©üblich erfebei# 
ucn fleine Berge oon 300 $uß, ber SRütfen erhebt fiel) julefct, oon 
Berglagc ju Berglage auf 9558 juß unb ftürjt bann auf einmal gac{) ab.) 

SUnnenthaler, gleich oerlaffenen ^lujjbetten, j. B. 2 oom Sppgi# 
nuS auSlaufenbe, baoon bas eine oflliehe, baS mitten bis jurn 2(grippa 
fortlauft, etwa 30, baS anbre, burch einen Krater D, beit es tn 
2 Emlften theilt, laufenbe, unb jule^t in einem Fleinen im M. tran¬ 
quillitatis liegenben, ttefeu $ef]el enbigenbe/ 70 Vteilen lang ifl. — 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



174 £)te 9)?onbe* 

2(m $iwfcb unft im M. humorum seinen fiel) attbere ähnliche, oiel* 
fa<# oerjmeigte £balcr, Me, n?te banale (©angflüfte), überall einer# 
lei Breite bemalten unb über Q3erg unb £bal laufen, ©ie beginnen 
unb enbigen mei|l in einem fleinen Ärater. 

«Die ^orbfeite beä 9ttonbe$ erfebeint oorn 50jletr, bie ©übfeite 
oorn 30flen ©rabe ber Breite oorjüglich meiß unb ol)tte bunfle @d)at# 
tirnngen, morauä man auf bie meiteSluöbreitung ber unvergänglichen 
©chneemajfen gefchloffen bat. 

2ln tiefer gelegnen 93lonbjlelfen jeigen fich nach ©chroter bennoefj 
©puren oon einer 2lrt oon Meteoren, mclche manche Q5erge halb mit, 
halb ohne Ärater erfebeinen laßen, (aU ob biefe Krater fich oon un# 
ten ber erfüllten); ©chatten erzeugen, mo nach ber ©tellung ber ©onne 
feiner feon follte, unb oielleicbt auch ba$ Mare Crisium balb in einer 
helleren, balb bunfleren §arbe erfebeinen laffen. Slber biefe molfen# 
artigen? Q3ilbungen ftnb immer febr flein unb örtlich, unb jeigen fid) 
unbemegltd) an ihrer ©teile, mer.ben nie oon einem Sötnbe metter 
geführt. Söolfen # unb Sunjlbtlbungen, müßten, bei einer gleichen 
33efcbajfenl)eit ber Sltmofphdren, auf bem JOlonbe, toegen ber 28mal 
längeren £)auer ber borgen # unb Slbenbbdmmerutig oiel leichter unb 
l>duftger erzeugt toerben alg auf ber ©rbe. — ©elbjl bie nächtliche 
CDlonbjldcbe jeigt fich eben fo frei oon größeren Söollenbilbungen, aU 
bie oom -tagedicht befchienene.- 

£)ie hellefte Dämmerung oerbreitet fich auf ber ©rbe 60, auf bem 
fOtonbe faum 8 teilen. £)ie J^bhe beg biebteren, nieberen £)un|l# 
freifeö, ber noch eine helle Dämmerung jurücffpiegeln fann, i|f 
hierauf bei leererem auf bochjleng 7878 guß berechnet, (bie beutliche 
Beobachtung gab nur 1944 §u§), todhrenb er bei ber ©rbe auf 9 bi$ 
10 teilen hinaufreicht, mithin mentgjlenö 29mal fo hoch al$ beim 
50tonbe. hiermit ftimmt bie auf bie .f)ortjontal#3tejlejtion ber SDlonb# 
atmofohdre (mie fiec bei ©ortnenftnjlerniffen beobachtet toorben) ge# 
grünbete Rechnung überein. 

©elbjl bei übrigen^ gattj ähnlichen ^aturoerhdltm'ffeu mürbe auf 
bem SDtonbe fchon ein 500 §uß über bie ©bene erhobener flJunft, eine 
fo bünne £uft über fich höben, mie ber ©ipfel beg Montblanc; ein 
600 guß hoher, mie ber ©ipfel beg ©hintborajfo. cxDie *f>obe oon 
ettoa 945 <)3ariferSuß über ber Cföeeretf flache entfprdche einer ^obe oon 
27400 $uß). — £)ie ©chneelinie mürbe bann auf bem SOlonbe bei 
einer geogra^hifchen ober climatifchen £age toie bie unfrer ©chtoeij 
iß, fchon in einer Jfjohe oon 300, felbß unter bem Sleguator mit 
500 $uß beginnen. §öenn mir jeboch l>tergu noch bie oben ermahnten 
unmittelbaren folgen ber SOerfchiebenbett ber ©cbmere auf$ionb unb 
©rbe in ©rmdgung brinaen, bann ergiebt ftcb felbjl für bie nt'ebrigfteu 
©benen ber €9Zonbobeifldd)e eine *Befcbaffenl)eit ber £uft, in melchcr 
ein au$ folcben (Elementen beßehenber £eib mie ber unfrige nicht 
bauern tonnte. — ttnfre Sltmofpbdre begeht 3 55iertheilen nach aus 
©titfßoff unb eben fo iß unfer athmettber £eib großcntl)eil$ aus ©tief# 
ff off gebilbet. £>ort auf bem sötonbe beliebt oielleicbt bie 2ltmofpl)dre 
fo mie Der @to|f beö organifeben £eibeg oorherrfebettb auö einem bem 
©auerßojfgaö ähnlichen ©lement. ©)ier bei mte nimmt batf feßge# 
morbne ©ebilbe be$ ßicfßoffartigen £eibe$ beim 2ltl)men ba$ In ft# 
artige Otogen auf; bort bebarf oielleicbt ber dtherifebe, auö £eben&» 
Iuft gebilbete £eib eine$ (gleichfam) ©inathntenO beö feilen baft# 
fchen ©toffeg. 

2lfcbfatbeneö £tcht, unb jumeilen, i 05. 1605 im Octobcr eine 
Slammenrothe, ober ein holler Sling — mie 1628 am ©btißtöö — 
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fittb nicht feiten het totalen Tonnen? uni> 50ionbjtn(terntffen um ben 
sföonb her beobachtet morben. 

£icbterfcbeiuungett auf ber nächtlichen SDtonbfldche, j. 05. am 9lxv 
jlarch, Der füböftlicb oorn M. imbrium, etma unter bem 23ßen ©rab 
ber Breite unb 46jten Der £an.ae ber SReperfcben ©eneralcharfe liegt.— 
©te tonnen auch auf iPboöpboretfcenj ber allenthalben oott £ebeneluft 
umjloffenen ^ajjen begrünbet fepn. Oluch nacl) bem Olorbpol bet? $iom 
beO l)tn mürben in älterer tute in neuerer 3ett öfters jolche £ichter* 
fcheinungen beobachtet. Sie uns sugefebrte 9!)tonb|läche ift übrigens 
bejidnbig, cntmeber oon Tonnen# ober oon ©rbenlicbt befchienen. 

Cin maubelnbes. Seuer — ein leuchtenbeS §luibum, — baS fiel) 
$mifchen 4 fehr augenfällig bellen £ichtpuntten in 5 bis 6 Minuten 
immer über einen § lachen ji rieb oon 18 teilen bin unb her bemegte 
(in jeber ©ecunbe mithin 1242 fruß meit) unb bie nächtliche §lad)e 
ijeS mare crisium bann mie mit SageSlicht beleuchtete, beobachtete 
©ifenbarb in Der beacht beS 25ßen3ult 1774 mebrerec ©tunben lang. 

£icbtfyrubel unb £icbtfugeln, bie auf einmal über ber bunflen 
sjftonbfldche burchs Selb Des Selefcope^ giengen, gehörten nach ©chro/ 
ter bem Skaume jmifchcn Oftonb unb ©rbe an. «Bon gleicher ©ntße* 
buttg finb auch blifjenbe £ichtblicfe auf ber nächtlichen Sftonbfldche, 
3. 95. bei einer totalen ©onnenftn(lerni§ i. 3. 1716 beobachtet morben. 

£>er oerdnberliche Ärater ober SDtonbflecfen 2ühajen, an ber ©ränge 
beS mare crisium unb bat? monatliche S'Ctrbettfpiel am mare crisium 
gehören $u ben intereffantejten ©rfcheiuuugen, melche bie sföonbfldche 
barbietet. «Olit ihnen jene oeranberlichen regelmäßigen ©ebilbe, melche 
©ruithuifen beobachtete. 

2ßou bem SJtonbe aus gefehlt, mürben ©onne unb ©terne eben 
fo in gleichmäßiger 55emegung auf uttb untergehen, mie bei uns, nur 
bie bort tm Smrcbmeffer fajl 4 an Oberfldcheninhalt gegen 13mal gro* 
ßer, babei glutb* rbtblich unb bejtdnbig rotirenb erfebetnenbe €rbe, 
mürbe ben am Staube ber uns jugefehrtett 50lonbl)dlfte mohuenben 
Beobachtern immer am £orijont, Den in ber Glitte mohuenben am 
j3enitl) hi» unb he*/ auf Mb nieber ju fchmanfeu fcheinen, ben 05e* 
mohuern ber jenfettigen Jjdlfte aber nie ftchtbar merben. ^Dtefe Spint 
unb ©>erbemegung hat ihren ©runb in ben ©chmanfungen DesSDtonbeS. 

oberen finb mehrere: 1) bie aut? ber oben ermahnten Ungleichheit 
ber Q3ahnbemegung unb ber rotirenben entjleheube. @ie betragt über 
8 ©rab ber £dnge. 2) &ie aus ber Steigung ber SDlonbajee auf feiner 
«Bahn (>enoorgel>enDe, melche 5° 15" betragt. 3) £)ie burch bie »er* 
fchiebene ©tellung, melche burch bie Slotation ber €rbe baS2luge ber 
Beobachter gegen ben SDlonb erhalt, entftehenbe fcheinbare, bie fehr 
gering i(t. 4) ©ine mirfliche, fich immer mieber auSgleicbenbe, 
fifcl)e ©chmanfung beS SDtonbeS, melche man Daraus erfldrt, baß ber 
sj)tonb feine »ollfommene ober feine gleich bichte Äugel fe». 03efon* 
bers burch bie beiben erflen ©chmanfungert befommen mir auf unfrer 
©rbe auch »on ber »on uns abgefebrten SDtonbbdlfte noch einen großen 
Sheil ju fehen. 

£)ie übrigen DSerhaltmffe beS SOtonbeS ?ur ©rbe finb folgenbe: 
£roi>ifche Umlauf^eit 27 Sage 7 ©r. 43/4"7/t0, (hie ftberifche i(l 
um 6s/10 ©ecunben langer, meil fich megen beö 5ßorrücfen0 ber Stacht 
gleichen }. 05. ber erße <J3unft beO Oöibber^ in jebem 50tonat um 33/4 
95ogenfecunben jurüefbemegt); ft)nobifche Umlauf^eit 29 Sage 12 ©t. 
44 $tin. 3 ©ec. Sdgliche tropifche 05emegung 13° 10' 35'% tägliche 
ftjnoDifche 12° 11' 267/io4\ tueil bie ©onne, oertnoge ber Bemegung 
ber ©rbe täglich auch fdheinbar um 59' 8*/3" meiter rücft. — 3dl)^ 
liehe tro^ifche 05emegung 13 Umlaufe 129° 23'4" 5 jährliche OSemegung 
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fce$ ApogümttS 40° 40'46"; fo baß bte ganje UmlaufSjett bet Slpflbe« 
3232 Stage unb 13©tuubcn betragt, n>dl>ren£> ftch bie knoten ber SKoiib/ 
bahn, bei benen bte glnjienttffe jlatt ftnbeu, jährlich «m 19° 19'43" 
belegen, unb mithin ein ganzer Umlauf berfelbeu 6798 Stage unb 
7 ©tunben bauert. 

Ueberbies iji bte mittlere (Entfernung beS ?OioubeS oon ber ©rbe, 
60 y5 ©rbbalbmeffer ober 51844 geograpbifdic teilen; ber Unterfcbteb 
SWifchen feiner größten unb fleinjien Entfernung oon ber ©rbe 93/5 
©rbbalbmeffet, ober 8236 teilen, bie ^arallajce 57'4". 

©roßenoefhdltniß jur ©rbe: an jöurc&meffer wie 1 ju 32/3/ (ber 
Jhalbmefler iß 233 teilen groß) an Oberjta'cbeiunbalt tute iju13s/5, 
forderlicher fjnbatt l $u 50, 93iafTe, 1 »u 68»/a; £>td)tigfett tute 2 
SU 3, §all ber Körper in l ©ecunbe 24/5 Suß. löie ©chwere Wirft: 
tttitbin auf ber $£onbflaccbe 5»/3mal fehwdeher als auf untrer ©rbe; 
bie Atmofpbare beS SÜionbeS muß jugleich bureb ihre ©laßijitat ftch 
5»/3mgl weiter auSbehnett, fo baß ber Berechnung nach bte Barome/ 
terbobe an ber Oberfläche beSSÄonbes gar nur i3oll betragen ftmnte 
(m. o. SrieS pop. ©teruf. 2te Aufl. @. 287). 

£)ie oben i@. 170) ermähnte SÖichtigteit beS augenfälligen 9)?onb/ 
laufet unter ben ©fernen unb ber Aufeinanberfolge ber / unb 
9leumonbe ;ur ©tnthetlintg ber ©rbenjeiten warb febott oon bem frühe/ 
ßen Alterthum anerfannt. 91 ad) Ablauf oon 12 fpnobifchen COionaten, 
beten jeber oon einem 9leumonb sum anbrett 29*/a Jage Wahret, iji 
faß aud> ein Umlauf ober 3ahr ber ©rbe oerßoffen. £>iefeS führte ju 
ber uralten £l)eüung ber ©rbenjeireu in 12 Monate, ©tunbenu. f. tu. 
£)ie 3Wo!ftheile beS eigentlichen ©onnenjabreS ftnb aber (wie- baS 
©onnenjahr felber, tm Vergleich mit bent SOloubenjahre) oon längerer 
£>aucr unb eS mußten Ausgleichungen beS SDionben# mit bem ©onnen/ 
laufe angebracht werben, Wenn bie Seitrechnung nach bem einen mit 
ber nach bem anbern in Harmonie bleiben foüte- ©ine ber am nach? 
fleti liegenbett AuSgleidiungSperioben i|t baS oom Altertbume oft er/ 
Wähnte jehnmonatliche 3al)r (Censorin. de die natali c. VIII u. XXf; 
Ovid. Fast. III j 121-—124; A. Gellius N. A. III, 16; Solin, Polyh. 
c. 1 p. 4; Macrob. Saturn. L. I c. 12; Servius ad Virgil. Georg. L.I 
v. 43; Plutarch. de placit. Philos. V, c. 18 U. f.), Welches zugleich alS 
eine für bie ©ntwicftungSgefchichte beS $KenfchcttleibeS hoefjß Wichtige 

'9?aturperiobe erfcheint, ba eS bie Seit ber ©chwangerfchaft: bie Seit 
ber AuSgeßaltung beS sföenfchen, tm £eibe ber Butter umfaffet (nt. o. 
bie eben angeführten ©teilen ber Alten). löiefeS je&nmonatlicbe 3ahr 
fceßunb nämlich (m- o. ©enforin a. a- O ) nicht aus 10 fpnobifchen, 
fottbern aus 10 ftberifchen ober Änotenmonaten. hiermit würbe es 
eben ju einer Ausgleichung beS ©onnenlanfeS mit bem COionbenlaufe. 
£)eun am 274ßen£age enbigt ber lOte ftberifche unb zugleich auch her 
9te ©onnenmonat ober baS 9te SWolftheil beS ©onnenjahreS. ©S 
fdheint bähet biefe bem SÖtenfchen fo nahe liegenbe AuSgleichuttgSpe/ 
riobe im früheren Altertbume öfters ;um Behuf einer Iünßlichen3ett/ 
rechnuttg gebraucht Worben ju fepu, beren ©puren wir in ber @ep< 
tuaginta nnb in anbrett chronologifchen ©nflemen ftnben (m. o- m- 
Lehrbuch ber ©ternftinbe, 2te Auß. ,in bem Abfdwitt: bie Seitrcch^ 
nuug ber Golfer), ©ine anbre, größere AuSgleichungSperiobe, auf 
Welche bie Aufetnanberfolge ber ©onnen / unb SDionbßnfterniflFe ftch 
grünbet, ifl bie oon 6585Stagen 8©t. ober 18fahren, U Stagen 8@t. 
löicfe umfaffet mit großer ©enauigfeit 242Quoten/, 239 anomaliflü 
fche unb 223 fonobifdjejütonbumldufe. SÖttrbe hterju noch einüttonb/ 
fahr oon 354Stagen gefügt, fo erwuchs barauS bie Speriobe oon l9@ott/ 
nenjahreit ober 6939,w SÖagett, in welcher ingleid; 254 troptfehe 50?o/ 

nate 
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träte aufgeljen, Um ßatt beß Snitteltageß ber l'ßjührigen tyeriobe einen 
ganzen £ag $u erhalten, mürbe biefelbe dreimal genommen unb hier# 
«uß bie größere oou 54 3al)ren unb 34 Sagen gcbilt>et; bie 19jdl)rige, 
4mal genommen, btlbete bie 76ja(>rtge beß Ealippuß. Eine anbre 2luß* 
gletcbuug beß ©ottnen# mit bem ©tonbenlaufe gemährte bie dgpptifche, 
»on 25 3abren ober 9125 Sagen, melche, biß auf eine ©tunbe Unter# 
fcbieb, 309 fouobtfcße «Dfonate betragt, jo baß immer nach 253«l>re» 
bie Sfteu# unb sgolimonbe ftneber auf benfelben Sag beß 3af>reß fallen. 
Stuch bie 600jährige iJJeriobe, melche eine foicbe Slußgleichung ber 
©onjoett# unb SÄonDjeiten in [el)r oollFommnem 3Dtaße möglich machet, 
fcheint bereite ben dlteften Golfern ber Erbe begannt getoefen ;u fepa 
(m. o. §r. Sh» ©djubertß populäre Stftronomie I @.34). <öie 84jdb# 
rige erfeheint auffer jener anbermeitigen 35eßimmuug noch beßbalb alß 
eine bebeutungßoolle, meil ftcb in ihr (mie bieß bie EntbecFungen ber 
neueren Seiten gelehrt bat) ein Umlauf beß (oerniutblicb) aufferßen 
Planeten unfern ©onnenfoßemß ooüenbet. Sluch febon mit Spnlfe ber 
18 unb i9jabrigen @onnen#$tonbperiobe mürbe fich bie Slufeinanber# 
folge ber §tnßernif7e (m. o. mein Lehrbuch ber ©ternfunbe im lebten 
Slbfchnitt) berechnen unb jtnben laßen, baß mir oon je$t an inwiefern 
3ai)rburibert noch 23, bei unß ftcbtbare ©onnenftnßerniße ju ermatten 
haben, ndmltc!) 1836, am 13. gftat 97achm., eine in 2Rorbbeutfcblartb 
ringförmige 1841, ben 18. 3«I* 9?achm. eine fei)r Heine; 1842, am 
8.3ul. QJorm. in ©übbeutfcblanb total; 1845, am 6. €Dtai Hein; 
1847, 9. Oet. in $ariß ringförmig; 1851, 28. 3ul. total im fübl. 
©cbmeben; 1858, 15. sßjdrj ringf. inOcormegen unb ©cbmeben; 1860, 
18.3ul. total in ©pauien; 1861, 31. See. unb 1863, 17. 0iai nicht 
bebeutenb; 1867, 6. $9idrj ringf. im fübl. 3talien; 1868, 23. gehr, 
ganj flcin; 1870, 22. £)ec. total im fübl. Europa; 1873, 26. SQtai, 
1874, lO.Oct., 1880, 3i. See. «ftacbm., 1882, 17.20tai nicht bebeu# 
tenb; 1887, 19. Slug. SÖtorg. in ^Berlin total; 1890, 17. 3un., 1894, 
6. 3nni nicht bebeutenb; 1896, 9 2lug. 5ßorm; betulich groß; 1899, 
8.3nn.23orm. Hein; 1900, am 28.€9vai 9?acbm. in ©panieti ringförmig.“ 

£)ie 3upitermonbe erfchetnen oon ber Erbe auß gefehen alß ©cheib# 
eben oon i*/s, l*/7, 2 unb is/7 ©ecunben, oorn 3«Piter auß ge# 
(eben I, 335Dtin I6@ec. u, 17itt• I3©ec* Ul, lSsDttn. 59@ec- 
iv, 7 20tin. 30 ©ec. 5Rach teilen betragen mithin bie .ößlbmeßer 
bei I, 280, II, 230, III, 405, IV, 283. 

£>ie Umlaufßjeiten ftnb bei I, nach Erbettjeit lSag 18 @t. 28 COlin- 
36©ec. ober 4^/7 3upitertage; bei II, 3 Sage 13©t. 17€Ü?in. 54@ec. 
faß 93upitertage; beim, 7 Sage 3©t. 59 59bin. 6 ©ec. ober 17 3- S.; 
bei IV, 16 S- 18 @t 5 $Oiin. 7 ©ec- ober 40lf7 3- S- 

£)ie Entfernungen fittb nach 3ulJiterhalbme|tern unb teilen bei I, 
5V*5 Ober 56527 steilen; bei H, 9’-/4 ober 89938 COt. UI, 14s/4 
ober 14345$ 50teil. IV, faß 26 3up. £«lbm. ober 252317 teilen. 3n 
bem Slbßanb oon 26 ^jalbmefern, mürbe bie Erbe ihrem SOtonbe eine 
Umlaufßjett oon 75/4 Sagen mittheilen. — £>ie Neigung ber 2)ab* 
nen gegen, bie beß 3uPÜer iß bei 1, 3° 5' 30", II, 3° 4'25", 111, 3° 
0'30", iv,'2° 41' 26". S)ie knoten ber Bahnen auf ber 3upiterbaf)n 
fallen fdmmtlich nach einem fünfte 1)i\\, udmlich gegen ben 3l4teu 
biß 3i6ten ©rab. 

£>aß 23erhdltuiß ber S)urchmeflTer ;u jenem be^ 3«piter, iß bei 
bem erßen unb oierten mie 1 ;u34, beim jmeiten l ju 42, beim brit# 
ten 1 ;u 24. S)cr ndcßße IE)tonD an 3«Ptter hat eine oiel geringere 
fpeußfehe S)ichtigfeit aiO bie anbern brei. 

S)a^£icl)t bee lßen unb 3ten 5Üionbeß erfefjeint immer meiß, baß 
beß 2teu balb meiß, balb bläulich, balb afchfarbig, baß beß 4ten oft 
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trübe «nt) orungefarbfg- ©cfjroter beobachtete auf 6c!t>en ttnurblFun» 
gen, t>ie flcj) über £aiiDetflitd)e von 300 teilen verbreiteten. 

(Eine merftrürbige s^eriobe Der SluSgleicbung i>er Umlaufe iß für 
t>ie 3 erßen gftonbe Die Beit von 437 Sagen 3@tunben, Venn in bie; 
fer voUenbet I, 247, II, 123, III., 61 Umlaufe, utib auch iv iß 
bann nabe trieber an bemfelben Orte, benn Dtefcr voUenbet in 435Sa; 
gen 14 @t. 26 Umlaufe. Surd) biefe (EonjunctionSveriobe n>iro ba$ 
3uytterial)r in obugefdljr lOSbeile getbeüt, fo trie Die UmlaufSjeit 
beö 4ten 9ttonbeS bureb bie bes erßen. 

Sin ben 95erßnßerungen Der 3upitermonbe iß auef) bie 3cit Der 
$fortpßanjung beS Siebtes bureb ben Zeitraum bureb Corner entbecEt 
tvorben. Um bie Beit ndntlicb, trenn bie S5etreguug ber erbe in ihrer 
©ab« gerabe gegen ben Jupiter gerichtet iß, betragt bie Btrifcbenjeit 
Itvifc^eri ber einen 5)erßnßeruug, $. 05. Des erßen SDtonbeS unb bie 
ttdcbß barauf folgenbe 14 ©ccunben treniger, bagegen um jene Beit, 
trenn bie ©ctregung ber €rbe vom Su^iter bintreggebt, um 14 @e; 
cunben mehr als fte trirElicb betragen follte Sie Btrifcbenjeit iß 
42*/, ©tunben; tvdbrenb biefer Beit bat ficb bie (Erbe um 590000 5D?ei; 
len bem 3u»iter genähert ober von ihm entfernt. SaS £icbt braucht 
bemnaef) gegen 14 ©ccunben, um biefen 2HaumeJ« burdjtrirfen; feine 
gortpßamung erßrecEt ficb in ieber ©ecunbe über einen Ölaunt von 
ettva 42000 teilen. 

Unter ben 7 ©aturnusmonben tvirb ber 6te, großeße, febon bureb 
ein mittelmäßiges Sernrobr erEannt; bie beiben tnnerßen entbecEte 
Oerfcbel 1789. Ser 7te, dußerße €9tonb tvirb immer Deutlicher ge; 
(eben, trenn er auf ber einen ($. 05- oßlicbett ©eite) beS ©aturnus, 
als trenn er auf ber anbern (treulichen) ftebet- 

Sie übrigen 9caturverbaltniffe ber ©aturuusmonbe ftnb folgenbe: 

©iberifebe Umlaufs : i t e tt: 

I. 0 Sage- 22 ©t. 37 Sftitt. 30 ©ec. 
II. 1 8 53 8 
in. 1 21 18 26 
IV. 2 17 44 3t 
V. 4 12 25 11 
VI. 15 22 41 14 
VII. 79 7 54 37 

€ntfernun gen: 

A) Eßac!) ©aturnuS; Bj 9?ac6 C) 9?acb teilen. 
balbmeffern. mefferrt. 

I. 3,oe 1/31 26578 
II. 3,95 I/69 

2,09 
34063 

III. 4,89 42222 
IV. 6,26 2,68 54086 
V. 8,7S 3/75 75538 
VI. 20,29 8,69 175130 
VII. . 59,u 25,34 510440 

3m Slbßattbe von öO^aUftnefiertt feines Planeten, trürbeein $?onb 
ber (Erbe feinen Umlauf in ettra 26 Sagen 9 ©t. voUenben, tvdbrenb 
ber aujferße ©aturnuSmoitb baju über 79 Sage gebraucht. 

Sie Neigung ber 6 innerßen Sraba'ntenbabuen gegen bie (Ebene 
ber ©aturnusbabn iß übereinßimmeiib gegen 30°, bie Änoteu fallen 
auch fdmmtlich an einen Ort, (im 3al)r 1773 gegen ben i70ßen©rab 
bin,) bagegen betragt bie Neigung ber ©abn beS 7ten nur 22° 42', 
ihr Änote» fiel 1773 gegen ben 148 ©rab bi«* 

i 
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4 

&ie .£>albmeffer ber beiben inneren «Konb* f!nt> noch nicht ge* 
nauet beßimmt, Die beö 3ten unb 4ten fcheinert etrna etliche unb«fie* 
benjig, Der Deg 5teu gegen 180, Der bt$-öteti über 500, Der betf 7teit 
gegen 250 «Keilen groß. Sorn erften SKonbe «uö erfchetnt ©atunt 
gegen 25, Der King faßt 55©rab groß, nimmt mithin in feiner groß* 
ten Sluobrettunq faji Den 3tett Shell Deg J^orüontetf ein. 

Son Den Urann^monDen enrbecfte £erfchel im paf)r 1787, 90 
unb 94 jebetfmal 2. Sott Der ©onne aus gefehlt, mürben Die duffer* 
ften SIouDbahnen, fott>ol>l bei Jupiter aU bet ©«tarn, h>ie DteSaljn 
«nferö 3föonDe$ oon einerlei ©roße erfcheinen, ttdmlicf) 17 SJtnUten, 
ober eben fo groß al$ Die ©onne in einem SlbßanDe oon etma 400 
ihrer Jjalbmejfer gefeiten mirD, unb Die Entfernung Diefer «Konbe oon 
ihrem Jpamptplatteteu ijl obttgefdhr Der 400ßeSl)eil De6 2lbfi«nbe$ be$ 
letzteren oon Der ©onne. Sur bei Dem ßtenUrantt^monbe gleichet Der 
Slbßanb oom ^auptplatteten bloö Dem llöOjten Sbeile ber Entfernung 
oon Der ©onne, unD oon Diefer au6 gefehen, mürbe Der ^)urchmej[er 
feiner Sahn nur 5'53" groß erfcheinen; man oermuthet Daher, baß 
noch rin meiter abgelegener «KonD Da feuu muffe, altf Der 6te. 

£>ie übrigen Saturoerhaltniffe Der Uranubmonbe finb folgenbe: 

©iberifche ttmlaufgseiten: 

I. 5 Sage 21 ©t. 25 «Kim 20,6 ©ee. 
II. 8 16 57 47 
III. 10 23 3 59 
IV. 13 10 56 30 
V. 38 1 48 — 

VI. 107 16 39 56 

Entfernungen: 

A) 
I 
II. 
iii. 
iv. 
V. 
VI. 

Sach UranuebalbmefTent. 
13,14 
17,02 
19,84 
22,75 
45,50 
91,oi 

B) Sach Steilen. 
49123 
63732 
74302 
851S6 

170313 
340665 

£>te Setgungemiufel Der Sahnen, melcbe ziemlich in einer Ebene 
|u liegen fcheinen, finb faß fenfrecht (89° 48*/,', ober beim 2ten unb 
4ten, nach fpdteren Seobachtungen Doch gegen 80°).— £)er 2teStonb 
fcheinet großer atf Der 4te, Doch jeigen fich an Der Richtbeile (efa bu 

DeutenDe (atmofpbdrifche?) SÖechfel- 

£) t e Kometen* 

§. 15. 28te bte jpellfeljenben, wenn ffe mit getjftg getff* 

itetem ©ejtcht tn ba$ 3nnre i^reö ?et6eö hütetnfcljauen, befon* 

ber$ bte Serben tn allen ihren Sichtungen unb $er$n>etgun* 

gen, mit einem pf)o$pborifd)en Richte leuchten fehen, roähmtb 

ihnen bte übrigen $Ll)cfIe beS #örper6 tut ©cgenfaf$e $u beit 

ftrahlenben Semen bunfel erfcheinen unb anfänglich gar nicht 

5K 2 
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ftäjtbar ffitb; fo bemerfet auch ba£ ^fteufcheuauge in ber 

ganzen ungeheuren ^Bettung be6 spianetenfpjiemeS $unad)(1: nur 

bte leuchtenbett Planeten, wäljreub e3 eine anbre 2lrt oon 

flBeltförpent, oon welcher tnelleicht DJilltonen ben ganzen 

fftaurn uttferä 2Beltgebüube3 erfüllen, nur ^uwetlen unb nur 

unter feltneren günfttgen Urnftättben wahrnimmt 

$Benn wir ben gewöhnlichen SSorftellungen folgen, nach 

welcher e$ bte Waffen unb ihre gegenfetttgen ^Bechfelwtrfun* 

gen ftttb, welche nad) bem ©efefe ber ^n^hiing unb ©chwere 

alle Bewegung üt unfern spianetenfpftem begrünben; fo wirb 

bte 2Birfung6fphäre ber ©onne nad) allen Dichtungen f)tn eben 

fo fräftig feptt, al$ fte ftd) uufrem 2luge in ber einen, nach 

ber £age ber Bahnen ber Planeten, non Dftercur bis UranuS 

jetget Denn e$ t(l fein ©runb oorhanben, au$ welchem man 

anne()men fönnte, baß bte 0D^cfflfe ber ©onne nach ber Did)* 

tuug ihrer ^)ole hin bnrd) ihre 2ln$iehung nicht eine eben fo 

fraftige Bewegung ber 2Beltförper wtrfen follte, als nach ber 

Dichtung thrcö 2lequatorö* 2Btr müffen uttö beöljalb allerbingS 

ben eigentlichen Umriß itnferS spianetenfpftemS, welcher burd) 

bte an^tehenben Kräfte ber ©onne bejimmt unb begräbt ifl> 

als eine $ugel gebenden, tn bereu 5Ditte bte ©onne liegt 

Sßon btefer ©phäre füllen aber bann bte Bahnen ber Jpaupt* 

Planeten, abgefeheit oon ben wetten Swtfchenränmen, welche 

jwtfchen ihnen innen liegen, nur einen Zfytil auS, welcher 

einem bitnnen ©cheibeuabfchnitt ber ungeheuren Stngel gleichet 

£)bex* unb unterhalb jener ©cheibenebene wirb, mit.SluSnahme 

einiger Slfteroibcn, niemals ein SCBeltförper öon planetarifd)er 

3^atnr wahrgenommem 

@S i(i jebod) bte ungeheure ^Bettung ber übrigen ©phäre 

unferS ^lanetenfpftemeö, wie bie gewöhnliche SSorjMung bte* 

felbe annehmen muß, ntd)t leer, fonbent mit einem un$ähl* 

baren Jpeere twn ^Beitförpcrn erfüllt, welche, tton anbrer D?a* 

tur als bte feftereu, bahnbciMnbtgeren Planeten, im Vergleich 

mit btefen mehr ben bampfförmtgen Meteoren gletdjen, bie 

nach allen Dichtungen hin bte fefte ©rboberfläche umfretfcn. 

Denn gleich leuchtenben DBolfen, erfchetnet unS ein großer Dheil 

ber matt ftrahlenben, fdjon für baS £id)t ber ©terne burdj* 

flchttgen Kometen, welche ihre falten, phoöphortfchen flammen 
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(n fHegfonen be$ 58eItgebdubeS etntauchen, bte fett ben $teo* 

nett, fett welchen bte ©omte unb platteten beftanben, nie eilt 

planet ober ein beglettenber 9D?onb burcfitoanbelt 

£)te Äometen finb auö einer bunfiförmigen, tote e$ fdjefnt 

nach allen Dichtungen (auch nacf) ber oon ber ©onne abge* 

lehrten ©ette) f)tn, mtt einem glet'dfjen, obtool)l matten ©cffim* 

mer Ieudjtenben SDafle gebilbet, toeldje jebod) gmoetlen gegen 

ihren 2Dittelpunfte ffin eine 2lrt oon btd)terem $ern geiget* 

£)b btefer $ent totrHtd) oon einer fefiercn, grober förperlicfien 

S3efd)affenf)eit, ober ob er bloö ein ettoaö bichter in feiner 

9Ditte gufammengebrängter Debel fep, bleibt mtgetotß, ba fid) 

burd) flarfere £elefcope gefehett, btefer ©chetnfern immer flet* 

ner, burd) fd)toäd)ere aber größer geigt, nnb ba, tote bereite 

erwähnt, mehrere ber genauer beobachteten Kometen, für ba$ 

£id)t, auch ber fd)toäd)eren Sterne bnrd)ftd)ttg erfchienem 

3n einer tu ber Siegel immer oon ber ©ernte abgefeimten 

Dichtung geigt fid) bann bei ben meifien Kometen ein ©tragen* 

ober ©d)toetfarttger ^ichtfiretfen, welcher meiß: einfach, nur 

feiten in mehrere Btoeige geteilt erfdjeint $Benn fchon bie 

Ieud)tenbe ©unfifugel einiger berfelben oon einem Umfange ifi, 

welcher nicht bloö ben beö Dtefenplaneten Suptter, fonbern 

felbft jenen beö gangen ©ebteteö, ber nm ben Suptter fretfen* 

ben SDonben bei wettern iibertrifft; fo geigt fid) nod) mehr ihr 

leudjtenber ©cfiweif oon einer ^luöbehmtng, welche öftere 

weiter reichet, alö ber 2lbfianb beö 5ftarö oon ber ©omte, nnb 

ein gefcfidrfteö 2fuge möchte unter btefen bunftförmtgen, leud)* 

tenbeit Gelten, gar leid)tfold)e erbltcfett fönnen, welche, toenn 

burd) ihr ber ©omte genäherte^ £aupt ber Rapport gwtfdjen 

ber lenchtenbett @entralwelt unb bem alloerbretteten 2(etf)er, 

anö befielt 2Qiafie bie Kometen gebilbet fittb, gefcffiojfen wor* 

ben, biefen 2Iether in einer 21itöbef)nung lencfitenb (alö\$ome* 

tenfdjtoeif) erfcheinen ließen, welche ber ^luöbehnnng unfern 

gangen ^pianetenfpfiemeö gleich fäme* 

^Öährenb fid) bte Planeten fämmtltd) oon 2Öefi nach äDft 

um bte ©onne betoegen, fretfeit bie Kometen gnm ^he^ te 
ber umgefebrten Dichtung — oon £>fl nach SBeft — um bte* 

felbe* toirb übrtgenö herinnen, fo tote in ber Sluötheilung 

ber ^ometeubahnen an alle ©egenben beö $tmmel$ nach $3obe’3 
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£3emerfung efne große Dfogelmäßtgfett nnb e!n fefjr augenfällig 

fejfeö @efe£ bemerkt, nad) welchem aud) g. 23. faft bte Hälfte 

aller bi^er genauer befannten Kometen, gleich ben Planeten 

rechtläuftg, bte anbre Jpälftc rücfläuftg ihren £auf burcf) ba$ 
SIBeltgebäube mad)t. 

23et einigen berfelben ifb ein regelmäßiger Umlauf, in einer 

ellipttfchen 23al)n wahrgenommen worben, anbre haben jeboef) 

burd) ihr 2lnffenbletbett bte D?ed)nungen ber 2lßronomen, weldje 

iljre D?ücffel)r auf eine beßimmte Beit erwartet, getäufcht. 

Sene gurcfjt, welche öon ber einzigen ober mehrmaligen 

5lnnäl)erung etneö Kometen an unfre (£rbe, für btefe nnb ihre 

23ewol)nerUnglücf geweiffagt, erfd)eint völlig nngegrünbet, ba 

fd)on mehrmalen Kometen an einzelnen SOBeltfärpern unfrei 

^>lanetenfr>|l:cmeö r — felbft an ben fletnen Supiterntonben, — 

unwtrffam nnb ohne bewegenben Einfluß, wie SDBoIfen- an ben 

gelfenf)äuptern ber ©ebtrge twrübergegogen ßnb. (Selbß nnfrer 

(£rbe haben ftd), unter ben bisher genauer beobachteten unb 

berechneten Kometen, mehrere bte auf eine ober etliche 9)2onb# 

weiten genähert, unb ba ein großer £he^ btefer £ranmgc~btlbe 
be3 3öeltgebäube6 am £age, uon ben (Strahlen ber (Sonne 

unjichtbar gemacht, ftd) ber^rbe nähern mag, rnele in Briten 

unb 2änberjlrichen ftdßbar geworben ftnb, wo fein beredjnen* 

ber Slßronom ihre 92älje ober gerne beachtet; fo mag wof)l 

mancher t>on ihnen noch mel näher an unfern Planeten ge# 

lommen fepn, ate bie non 1680 unb 1770* 

(Einige ber bisher beobachteten Kometen mären, tton ber 

($rbe an$, nur wenige Mächte, anbre länger ate ein I)al6cö 

Sahr ftchtbar» 2Bir feheit fte alle, fobalb fte ftd) Wetter uon 

ber (Sonne entfernen, auf eine UDetfe an ?td)te abnehmen unb 

gulel^t itnftdubar werben, wefd)e fd)on für ftd) allein auf bte 

2)unßförmtge, ber Reflexion beö (Sonnenlichte^ feine fefie 23a# 

fte gemährenbe Statur jener SDBeltfärpcr fchlteßen läßt. 

£>aß Kometen and) um anbre ^Beltförpcr unfreö (Sonnen# 

fpßemeö, ate um bte (Sonne, wte 9ö?onbe ftd) bewegen fömt# 

ten, f)atte fd)on (äaffini für rnögltd) gehalten. 

€rl. 25em. Obgleich fchott bei ben Seite« Spuren einer richtigen 
2lnficl)t «ber ben Umlauf ber Kometen «m bte Sonne gefunben wer# 
ben unb unter ben teueren bereits Siegioraontatt ben £auf ber# 
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felBett |« Beregnen fu<®te# mffhrenb Soc?o auf grflttMich mfffettfchafk 
liebem Söege eP ermieß, baf fie Söelten einer ferneren Siegten beP 
AetberP fetjen, alP bie beP ©tonbeP iff, l)öt bennod) erff bie Veutonifd;* 
©raoitatiottolebre eP möglich gemacht/ btefen jetjt erfcbetnenben bann 
mieber oerfdjminbenbett Meteoren ber höheren Orbuung, menn au<$ 
nicht mit bem Auge, hoch mit unfern Berechnungen in EBeltenrdume 
ju folgen, melcbe mel)r bunbertfdltig ben Abjlanb ber Erbe oon ber 
©onne ubertreffen. Aber fo oiel mir auch in neuerer Seit, nament/ 
lief) burch ©auß meifferbafte, tiefeinbringenbe Slecbmtngtm über bie 
Bahnen. ber Kometen an Einftcbt gemouuen haben, finb mir bagegen 
über bie Scaturbefchaffenheit bcrfelben nod)$iemlicb auf bem nämlichen 
©tattbpunfte geblieben, auf bem ftch £icbtcuberg befattb, menn er be* 
hauptete, bie Kometen fepen entmeber bloße Vebel, ober mürben hoch 
juleht ju einem Vebelbunffe. Vielleicht fonnte man (nach 150} 
biefe gelten mit ben brennbaren Körpern unfrer Erwache oergleichen. 
Vicht nur ein jurücfgeffrablteP ©ommtlic&t, fonbern ein felbffffdnbig 
inmohnenbeP $riujip beP £eud)teuP fdjeint fie unP, mie pboftyboreP' 
jirenbe Kampfe fichtbar ju machen, ein ^rtnjtp, melcbeP auP unbe* 
fanntem ©runbe balb auf einmal ßdrfer, bann mieber fchmacher mirf* 
fant mirb. Oeft.erP fcheint erff bie Annäherung an bie ©onne ein 
folcheP innreP Aufffammen ber Äometenmaffe unb zugleich eine mach/ 
tigere Sluebehnung berfclben ju bampfarttaem 3ußanb |u erregen, ©o 
geigte ber erjte Äomet oott 1780 (entbeeft am 26ßen öctober, nach* 
bem er fd)on am lßenöct. in feiner ©onnenndhe gemefen mar) auf 
einmal biP junt 8ten Vooember eine folcbe Sunabme unb bann mieber 
Abnahme beP £icbteP, ba§ biefer Söechfel nur burch eine innre, itt 
feiner Vaturbefchaffenheit felber aegrünbete Urfache bemirft fepn fonnte. 
£)enn menn bie £id)tffarfe bloß fcheinbar burch biß Annäherung an 
bie (Erbe jugenommen hatte, bann hatte biefeP Sunehmen biP jurn 
lften £)ec., mo ber Äomet ber Erbe am ndcbüett fam, beffanbig merf* 
lieber merben muffen; märe baffelbe burch bie Annäherung an bie ©onne 
begruubet morben, fo hatte eP oom -tage ber Etubecfung (am 26ßen 
Oct.) au überhaupt nicht mehr ffatt ftnben fbnnen, vielmehr hatte 
ber dornet mit jebem Sage licfufdjmdcber erfcheinen muffen. AuP bei/ 
ben Begebungen blieb eP barurn unerfldrlid), marurn jener Äomet 
oor bem 26jten £>ct. unb nach bem 8ten Voo. fo ltc^tfc5n>ad> unb tn 
ber Smifchenjett auf einmal fo hell festen. Auch ber Äern beP $o/ 
meten oon 1S07 hafte im Anfang feineP ErfcbetttenP, menn fein £td)t 
rcflefrirteo ©onnenlicbt gemefen märe, 50mal heller (nicht lichtffdrfer) 
fepu füllen alP Jupiter, er mar aber nur menig heller alö (Saturn. 
&er .fern beP Äometcn erfebien nad) ©tefficrP Beobachtung unb Burk 
harbP Berechnung immer fleiner, jemehr er fich ber Erbe näherte unb 
hatte bann auf einmal nach ber ©onnenndhe einen 50mal großem 
<burdmiefferc alP in ber Erbndbe. Von bem Kometen oon 1811 ffieg, 
bei ber Annäherung an bie ©onne, ber leuchtcnbe £>ampf (alP ©chmetf) 
in fo juitehmenber Ausbeutung auf, baß feine £dnge jule^t l2©iiö. 
©teilen betrug unb cP fehienen, nach £>jberP Bemerfung, oerfebiebem 
artige ©reffe aufjußeigen ober bie Sujidttbe unb ©tufen ber^boPpb^ 
rePcenj erlitten oerfchtebne Verdttberungen. 

V3ir gehen nun jur ©rlduterung ber einzelnen ©teilen beP oow 
ffehenben §. über: 

Äometettartig gebilbete ^euerfugeln erfchtenen öfters bei oukantV 
fchett Eruptionen um ben Krater ber feuerfpetenben Berge her, i. 35. 
1779 am Vefuo. 

©erabe bt e Kometen, bie in bie jur Beobachtung günjligffe ©tek 
lung in Beziehung jur Erbe famen, liefen bie Affronomen am umt* 
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loijfcfiett über Dag jsDafeptt tttib Die ©r$ße ihres fertteg, t>er fleh Dod) 
Der 33'eobacbtung, $um Zfytil felbfi Durd) bie 2ln$iel)ung, toelcbe er 
gegen benachbarte SSeltförper batte au^üben fotten, t>crratl>en haben 
toürDe. Sin Dem oott 18li fd)immerte ein fcf;etnbar Dichterei SSefett 
aug Der 53iitte herauf Dag £erfd)el in feinem 3)albmejfer etfta 46$cetV 
len groß fehlte, eö oerfloß aber fo unDentlid) uitD tventg begrabt in 
Die übrige £>unflmaffe, Daß anDre 2lflronomen eß für gar feinen eigene 
lieben .fern, fonbern nur für einen, nach Der Stifte bin ethmg rer* 
Did)teten f ometen!id)tnebel hielten. €bett fo glaubte aud) ©diröter, 
bei Dem 2ten Kometen oon 1798 einen .fern $u febett, Der etwa 139)tetV 
lett im -Oalbmeffcr batte, mag tnbeß Don Olberö uttb anDern Slftro* 
nomeit in 3mcifel gezogen mürbe. £)er 1805 int £)ccembcr erfeine* 
nette, toeldjer Der (Erbe bie* auf l SDiill. feilen nabe baut, fehlen jmar 
and), nach ©djröterg Reifungen, einen fern oon etma 15 steilen im 
J)albmeffer $u haben, Diefer glanzte aber, wetm man tbn mit Den noch 
25mal fchmddxr erleuchteten 3upitetmonben oerglid), in fo mattem 
£id)te, baß man Den .fern and) nur für einen, nach Der SOtitte bi« 
etmag oerDichteten £5uttfl halten Hunte. iDiefe feheinbaren ferne loer* 
Den Daher auch, je Harter Die Vergrößerung tfl, Die mau ju ihrer ©e* 
traebtung anmeubet, immer Heiner unb Der oon 1807 mürbe §. Q5. oon 
@cbroter im J^albmeffer $u 500, oon £erfdjel, Der ibu Durch ein ftdr* 
fereS 'telefcop betrachtete, hochflens ju 60 teilen im £>urchmeffer 
gefd;dbt. ^öurcbftcbtig für .©ferne mären Der oon 1744, 1795 unD 1796 
unD aud> Der UmflanD, baß Die ©cheinferne Der Kometen gar feinen 
©d)aften auf ihre iöunflhülle merfett, febeint Dafür ju jeugen, Daß ffe 
aug einer ganj flüjfig*Durcbftcbtigett COJajfe belieben. £)er oon 1804 
erfdjtcn aud) febon einem loenig bemaffneten Singe al$ eine auf 5000 
SDfetlett groß gefehlte Behelf tigel, ebne aud) nur Die ntinDefte ©pur 
eineg .fernem. 

(Eine mcrftvürDige 3ertl)etlung Deg ferneg tu mehrere Heine, Bet 
merften <Et)fatu^ unD mehrere Danialige Slflronomen am 3ten oon 1618 
unb Speul an Dem oon 1661. 

Q5et allen Den Kometen, toelcbe Der €rbe gattj nabe famen, lote 
$. S$. jene oon 1680, 1770, 1792 u. f., ober Dem^ercur, lote Der oott 
1744, bat man Docf) nie florenbe (Einflüße auf Die Vetoegungen jener 
naben SÖeltforper bemerft. £)er oon 1770 fluttb am lfhtt^ult nur 
7ntal loeiter oon Der €rbe ab alö Der 5QlonD, uttb Die ©cbetbe feineg 
fertig toar menigfleng 10 Minuten groß, fte mürbe ficb mithin, bet 
gleichem SlbjiaitDe, 13mal größer aig Der 9)?onb (fo groß aig Die ©rbe 
oom sföon&e ang) gezeigt haben. 2$dre aber feine CDDaffe Der Der (Erbe 
gleid) geioefett, fo batte Derfelbe Dag (Erbeujabr um 2 ©t. 47' 33" 
langer machen muffen, unb um 2 ©ecunben, ioenn fte auch nur Der 
5000fle£be*l Dcrfelbett gemefen lodre. e ’ 

SMe Den ocrntettniicben fern utngebenDe £)unflbülle betrug bei 
Dem .fometeu oott 18U, tnt fntrcbntejTer 27000, bei Dem oon 1799, 
43600, oon 1807, 60000 teilen. 

^Oie .fometen oon 1585, 1665, 1682, 1763 u. f. batten gar fei* 
nett ©djtoeif. Dagegen zeigte ficb an Dem oon 1769 einer, toelcber tu 
Der Düitfleretdbercu Sttntofobare oon EonDott 43, ju fiarig 55, auf Der 
fjufel 55ourbott 60, auf Teneriffa 75 ©raD lang gefeben lourDe. £>ie 
eigentliche (Erflrecfuttg betrug über 40 $tilL teilen. £>cr ©djtoeif 
Deg .fometen oon 1769, fo toie jener oon 1577 batten ©eitenfirablen. 
Die Der Kometen oon 1556, 1607 unD 1618, fo mie Der oon 1799, 
jeiebneten ficb Durch eine oibrtrenbe Vemeguttg ihrer @chmetfe ang. 

Vtgher ftnh über 400 .fometen beobachtet unD oon Dem oiertett 
Zkni hetfelbett Die Vabn genauer bereebuet morben (Der oou 1811 
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war gerate ber fmtbcrtfe tiefer ttt Stcctmung genommenen, beren 
Slcdie mit bem oom 34bt 837 beginnt», 3u ben merfmürbigften 
meten geboren ber oon 146 oor ©hrtfio, an ©roße ber ©onne gleich, 
ber oon 1454 n. ©1)r,, ber bcm 93ollmoub gleich mar, bann ber oon 
1652, ber nad) Jpeoel, in feinem 2®tiU. teilen großen 2lbftanb oon 
ber ©rbe jmar aud) imkern fo groß als ber SDtonb, aber in ungleich 
marterem £id)te erfchien. .©er oon 1006 mar an itern 4mal großer 
als Sßenus. 

©urd) eine ungeheure fange beS ©chmeifeS jcichneten ftch aus: 
ber Äomet oon 371 unb ber oon 204 oor ©hrifto, welcher oon ©oti# 
ncnauf# bis jum ^iebergang über benJpimmel hinüberreichte, ber oon 
130 o. ©br., bann einer, ben ©enecd befchreibt, beißen ©cbmetf an 
SluSbebnung ber SOtilcbftraße gltd), ferner ber oon 1456 (ber fallen# 
fdm), bejfeu ©cbmeif bamalS über 60° Weit bcm bloßen singe ftcht# 
bar mar, ber oon 1460, 1618 (70° lang), oon 1680 (90° lang). 3k 
neuer Seit haben fid) aud) bte Kometen oon 1769 unb 1811 burd) eine 
anfehnliche fange ihres ©chmeifeS nterFmüröig gemacht, ©ebogctte 
©chmeife hatten ber oon 480, 1577, 1618 u, f. 

©me ganj befonbre, feuerrotbegarbe mürbe au ben Kometen oon 
876, 906 unb 1103 beobachtet. 

21m Sage, bei einer ©ounenftufterniß, erfcbtenen Kometen: in 
ben 3a()ren 60 oor©brifo, oon ^JofiboniuS beobachtet, 408 unb 1491 
nach ©hrtffo. ©ie oon 44 oor unb 367 nad) ©br. Ratten ein fo bei# 
leS ficht, baß man fie felbf bei Sage am bcntetFen Fomtte. 

Äometenarttge Meteore mögen jumeüen mit mirFlicbeu Kometen 
oermechfelt morbeu fet)tt, mie Das im 3ßh* 1664 ju ©rdij in ©teper# 
marf, eine 9iacf)t binburch beobachtete. 

©ie 25al)U be$ Äomcten oon 1771 erfchien huperbolifcf). ©in fol* 
eher, angeblich oon einem ©onnengebiet tnS anbre gebenber Äomet, 
mürbe ju biefem Söege, menn mir uns an bt’e Fletnfe Angabe ber 
93araU«jee ber gtrferne Qu l") galten, 66 9M. 3al)re gebrauchen, 
greilich if bie £age ber Bahnen burch bie anjielvenben Grafte becr an* 
breit SöcltForper, fobalb bie Kometen fid) biefen nähern, fo oerdnber# 
lieh, baß £a ißlace berechnete, baß ber oon 1770 oor bem 3al)r 1767 
eine 50jdl)rtge Umlaufejeit gehabt, bann burd) bie Sfnjiebung Des 3»# 
jptter eine 55ahn mit 5 V-j jähriger UmlaufSjeit erhalten habe um baß 
hierauf, burch beufelben ©infuß, feineIßahn, feit bem 3al)r 1779 aber# 
ntais fo oerdnbert morbeu fet), baß je$t ihre ©ounenndhe jenfeits ber 
©ereSbabn falle. 

©ie UmlaufQeit beS Kometen oon 1811 if auf 3065, beS oon 
1805 auf 173t, beS oon 1807 auf 1600, beS oon 1680, meldjer für 
beufelben gehalten mirb, ber jur Seit ber ©üttbfutb, bann 44 oor 
©l>r., 531 unb H06 n. ©br. erfchien, auf 5753a()r^ berechnet, ©ben 
biefer nterFmürbtge Äomet näherte ftch bem COtittelpunFt ber ©onne 
I60mal mehr, als bte ©rbe, empfteug mithin bas ©onnenlicbt in 
25600 mal größerem 9?taße, beitn fein Fleinffcr Slbfanb oon ber ©ber# 
fache ber ©onne mar nur 28600 teilen, ©ie ©onne erfchien ihm 
hier unter einem SffittlFel oon 99°. ©agegen ftunb jener Äornet in 

■feiner ©onnenferne I3^mal meiter ab, alSfbte ©rbe (7mal meiter als 
•Uranus), mo thnt bie ©onne nicht oiet großer als uns ©iriuS (4mal 
Heiner als 3uPÜct) erfebetneu mußte. 3n her ©onnenndhe burd)ltef 
jener .ftomet in jeber ©ecunbe 72 teilen unb in einer ©tunbe (menn 
bas SDiajrimum ber ©efchminbigfeit fo lange bauerte) 125°, in ber 
©onnenferne in 50 Sagen nur 1" mithin in einem 3®ht tiur fo »iel, 
als bie ©rbe auf ihrer 95abn in 3 ©tunben. ©as 93erbdltmß beibet 
©efchminbtgfeiten gleichet bem oon 72 teilen *u */, gufc. ©er 
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redjntmg na# l)$m bfe fftdbe an ber Sonn* eftt« ©rbnjmtg bernftFett 
muffen, melcbe 2000mal großer gemcfett märe aig bie beg glübenbeti 
©ifeng. 

£)er oon fallet) Derecf>netc Jfomet oon 1759 mar ba gemefeu: 
1456, 1531, 1607, 1682 unb n>tri> mieber ermartet 1835. Seine Unt# 
laufest bauert im^ittel 75*/,,3abr, hoch fann ffe, befonberg burdj 
bie ftorenben 0'tiffujfe ber größeren planeren fcl>r abgeänbert Serben 
«nb betrug beöbalb jroifcben 1607 unb 1682 noch nicht »olle 75, jmi# 
fehlen 1682 unb 1759 bagegen 76«/, 3<*&r** 3m 3abr 1759 erfd)ictt 
er fo uuanfebnlicf), baß man anfangs jtoeifelte, ob er auch berfelbe 
mit beut febonen oott 1682 fei); 1607 barte er faß gar feinen Scbmeif. 
3cn ber Sonnennähe itf er naher an ber 0onne, aig Söenug, bureb# 
lauft bann tdglicb 3° 5', in ber (Sonnenferne ftebt er faft hoppelt fo 
meit ab aig Uranus, burcblduft bann tdglid) 3", ber Unterfcbieb bei# 
ber ©efebminbigfeiten ifl mie l: 3608. §ur beit Oiberfcben Kometen 
»on I8i5, ber nur aug einem burdjficbtigen sftebel beftunb, mürbe 
burd) ©auß unb Beffel eine Umlauf^ett oou 74 big 77 3al)ten be# 
rechnet. 

dt?meten oon einer noch rn'el Furieren, jener ber Slßeroibcit febr 
nabe tfebenben ttmlaufgjeit, ftnb: jener »on 1818, ber febon 1786, 
1795 unb 1805 beobachtet fe»n foü unb beffen Umlaufgjeit auf 1207 
£age berechnet ifi, bann ber oorn Sommer unb jener »om Spdtberbft 
beg 3abreg 1819, ferner ber »on 1770, ber fogenannte £erelfcbe, bef# 
fen Bal>n unter ben günßigften Umßdnben beobachtet unb fel;r genau 
beredmet mar, unb melcber bennoeb fettbem nie miebergefebrt iß, mag 
er, ber Berechnung nach, in jebem 5ten 3al)te gefüllt hätte. 

£)er Äontct »on 1661 fehlen in feinen Babnoerbdltnijfen mit ben 
Kometen »on 1532, 1402, 1274, 1145, 891 übereinsußimmeu; feine 
llmlaufgjeit mar $u 129 3abren berechnet, er mürbe aber im 3«bt 1790 
»ergeblicb ermattet, meil, mie bieg 5}tecbain unb ». Bad) gu geigen 
fud)en, bie (Einerleibeit jener Kometen nicht »oftfommen ermiefen mar. 
£>cr »on 1556, ubereinfltmmenb mit jenem »on 1264 unb 975 mirb, 
bei feiner »orauggefe^ten 292 jährigen Uralaufggeit, im 3al)t 1848 ju# 
rücf ermattet. 

£)ie Kometen non 1472 unb 1760 burdjliefen in Beit »on 24Stirn# 
ben, in-er einen Staunt »on 120, biefer »on 41 */, ©r., mdbrenb ba# 
gegen ber »on 975 gegen 8 Monate, ber »on 560 gar ein gange* 3ab* 
»on ber (Erbe aug ftcbtbar blieben. 

Äetne »on allen bieber berechneten $omefettbabtien burebfebneibet 
bie ©rbbahn »oUFommen unb unter allen bisher beobachteten Kometen, 
Farn nur einer uufrer (Erbe auf 41000, einer (ber »on 1680) auf 104000, 
einer unter 180000, oiergehn bie auf eine, breigebn bie auf jmei SOiil# 
(tonen feilen uaf)e. 97ad) ber SB«brfcb.einlid)Feit<redinung mirb an# 
genommen: baß and) unter ben güuftigßen Umjiduben ein mirflicbef 
Bufammenßoßen unfrei* €rbe mit einem Kometen , in einem Beirraum 
»on 2 CDiiii. 3abren nur einmal ftatt jtnben Fontie. Ueberbieß bat 
£a $!ace bie COtuhe übernommen, cg bureb Rechnung gu ermeifen, baß, 
fo lauge ber SKonb bei ber (Erbe fei), an jenen fein Körper gejioßen 
haben forme, befTen €0Caffe ben lOOOOOflen £l>eil ber ©rbmafTe berra# 
gen habe, meil fonft eine s#enbc! # artige Sdjmiuguug beg SDotibeg 
eingetreten fetju mürbe, meld;e, bnrd; nichts gehemmt, nod) jeht fort# 
bauern müßte. 

£)te Äojnetenbabiten laufen in allen möglichen Dichtungen bureb 
ben Spimmd, hoch bemerft man ctu ©efe^ ber SSertbtÜung (nt. o. 
bag 49anbbttd) ber Äogtnologte »on S. 361 <ut). 

§ou ben 98 big 1807 genauer beobachtete« Kometen haben 22 ihre 
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©ontternidb« sn>tfc^en (Sonne unb CDZercur, 35 twifdjen CDtercnr nnt> 
33enu$, 20 gwtfcben 5}eitu$ mit) ©rDe, 16 swifcben ©rbe mit) CDtartf, 
3 twifcben 9)tarO unb ©ere$, 1 icnfeitö t>cr ©ercebabn. ©erabe t>tc 
53al)nen ber Kometen, freiere ber ©onnc am ndcbüeu Famen, geigten 
bie größte SlbUnicbung oon ber £agc ber ©bene bcO ©onnenaquatont 

€Dtt’brcre große Kometen, $. 53. $wei erfebteneti jufammett trt 
einem 3abt/ ja 5« gleicher Bett am ©)tmmel, in ben fahren 729, 
838, 1472, 1506, 1529 eba (ollen gar 4 auf einmal am -pimmel ge# 
Wefen fegn), bann 1618, 1652 u. f. tu. kleine, nur für £elefcope 
fiebtbar, fiinben fiel) jebeö 3al)r, ja faß jeben 9)ionat am Fimmel. 

2luf ber fübiieben ZialbFuget fcheinen im ©amen boeb oiel tveni# 
ger große Kometen fiebtbar ju werben al$ auf ber norbltcben, £)ocb 
batte ber ju SOtacao 1695 beobachtete, einen beutlicb ftefttbaren ©djWeif 
»on 40° £dnge. 53on einem im 3ab? 1666, mürbe $u©ei)lon nur Der 
große ©cbft)eif beobachtet* 

^al)u bdlt auch manche ^ebelffecFett ber fogenannten ^lanetarifchen 
2lrt (nach ©• 99) für Äometen einer fernen SBeitregion. ©o ber 
oon /i ber ©ßajferfcblange, an welchem er eine 55eWcgung bemerkt 
haben Wollte. 

£)ie Meinung, baß fiel) auch Kometen um aitbre SÖeftForper als 
bt'e ©ontte belegten, warb juerjf oon ©affint in ben Memoires de 
l’Academie des seiences auf 1737 in 55esiel)üng auf einen oon ihm 
genauer beobachteten Kometen in ©ebub genommen. _ ©r hielt btefen 
für einen 2ten ©rbenmonb. tiefer Meinung trat bei: Slnbr. SDtaier 
in ©reifetualbe in feiner üDtffertatton: de secundo telluris satellite 

Cassiano 1742, fo wie SBurm in 53obe'S 3«(>vbuch auf 1791. 

Sie innre TCnorbnmtg beS $pianetenft)ftemeS. 

§. 16* 28tr fjabeit aflerbütgS tut SSorljergehenben tn ber 

©ebnere baö hre, allmächtige 53anb erfannt, wcld)e6 bem etn^ 

gellten unb befonbern ©epn babnrd) ein 55egehen »erleidet, bag 

e$ baffelbe gu einem @twa6 für anbre (ringeine unb Sßefonbre 

machet 516er eben biefeS allumfchlingenbe 55anb berotrfet ancl) 

nach ber entgegengefegten D?id)tmig f)in, bag alle biefe anbren 

(ringeltten unb 53efonbren ein (rtwa6, gurn 9iug unb Sienffc 

bc£ felbjlthdtigen £eben6 unb 5Befen6 werben, ba6 tu ber 9Ko* 

ua6 ober bem inbtmbucllen ©epn wohnet. Sie legiere Bfid)* 

tuttg ift e6, welche namentlich baö (rntgefyen be$ organischen 

£cibe6 begrünbet, bte ergere, bieg pafgoe tg e$, Wcld)e bte* 

fern ?eibe einen 3^g feiner 9Qiaffe gu ber ©efammtmaffe beö 

Planeten einpräget, wie if)n auch ber leblofe ©teilt ober ber 

oon ber ©eele Perlaffene Leichnam h^t , 

Sie ©eele, wenn berfelbeit burch bte Sßirfung M all* 
oereinenben S3anbeö (nach §• 11 ber b. 0eele) ber or^ 
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gantfcfye 2et6 gegeben wirb, fcfjftitget t^regäben in alte Dfcgto* 
nen ber ©tch-tbarFett hinüber, fd)lägt, burd) bte ©innen, tf)re 
Höurgeln tn bte 2öelt beö £euehtcnbcn mtb Jpör* ober 3fted)* 
baren; greifet bitrcfy bte anbren ©lieber felbft mächtig tn bte 
äußre ^örpermelt etn. Daö aber, ma$ burd) bte felbft* 
tbätige 2ÖtrFfamFett be6 befonbren £ebenö felber tn jebern 
SlugenbficF fbirbt nnb al$ ein DobteS auögcfd)teben mtrb: 
bte 2D2aj]*e beS 2etbeö, ba£ folget, feiner felber nicht mächtig, 
bern ©efe£ ber ©chmere. Üöaltete überall ober oorherrfchenb 
tn ber 9£atur nur ba$ (entere, märe nid)t oor unb neben bem* 
felben eine anbre $raft be6 lebenbtgen JpinauömtrFenS be$ 
©ingelnen auf anbre ©ütgelne ba; fo mürbe bte gange ©tcht* 
barfett ettt .fpauö beS Dobeö, eine Sfnhäufuug tote oon leb* 
lofem unb geftaltlofen ©taube fepn; fo aber oerrätl) un$ fd)on 
ber SlnbltcF ber regelmäßigen ©eftalt beö ©tetneö, toeld)e un* 
abhängig ift oon bem fpegtftfcfjen ©emtd)t beffelben, baß felbft 
tn ti)m eine felbftftänbige Äraft getoaltet l>abe unb malte, bie 
feinem IsEBefen eine anbre Söechfelbegteljung auf bie *IÖelt ber 
Dinge gab, alö bie be3 tobten ©toffeö ift, ber bei jener üöed)* 
felmirFmtg ber felbfttl)ätigen 2lrt abgefeßt mürbe. 

53Benn ba$ 2öeltgebäube Fein anbreS geftaltenbeö unb orb* 
nenbeö sprtngtp Femtete, al$ baö ©efe$ ber ©dimere unb ber 
-ütngiehung ber Waffen, meld)em ein allenthalben beroorblicfen* 
beö, l)bl)ereä unb lebettbtgereS Üffiechfeloerfjäftniß ber 3BeltFör* 
per, gletchfam nur gegmungen unb ungern gel)ord)et; fo mür* 
ben allerbtngö jene trübjtnnigen unb armfecligen Dichtungen 
fel)r mal)rfd)einltd) merben, meldje btcfeS fchöne 2Öeltgebäube 
aut? einem bummett ©ptel ber Atomen entfielen laffen unb beit 
göttlich hohen ©ebanFen einer, für alle ©migFeiten bebeutungg* 
Oollen $öeltenanorbnung tu einen fmnlofen D?eint oermanbeln, 
melcher bem blinbett 3nfall gletd) tote im 3iaufd) entfallen. 
5ötr mürben eö bann allerbtngö, um l)^r Bet einer ber Fül)n* 
ften unb anmuthtgften Dichtung jener 3frt fte^eit gtt bleiben, 
begreiflich ftnben, mte etnft bte burch baö ©efe£ ber 2fngtel)Uttg 
uad) bem jetzigen ^ittelpunFt beS ^laneienfpftemcö hin, giu 
fammeugefunFenen Atomen, ftd) hier, burd) t'hr 3ufammenftoßen, 
gu einem glammettmeer entgitnbeteit; mte alöbann, trn 33er* 
laufe ber Leonen, mtr miffen nicht au$ welchem £anbe? ettt 
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dornet gekommen, ber bet feinem SSorübergehen fo Ijart 
an baö glantmenmeer ber ©onne geflogen, bag er eine 9Dlenge 
günflettt unb gunfen mit gef) butauö, in bie £iefe beö üEBel* 
tenraunteö, geriffen, auö welchen hernad) bte platteten ge* 
worben, beneit jener ©tog bte @entrifugalfraft mitgetheilt, 
welche, jufammen mit ber @entripetalfraft ber ©ebnere, ben 
Umlauf um bie ©onne unb jugietd) bte bet allen ^Beltlörpent 
n a cf) gleicher Dichtung gel)enbe ümbrehung um bie 5lre be* 
grünbet. £)te grögeren ©cfgaden mären hierbei weiter ge?* 
fd)leubert worben alö bie Heineren; bafyer jene Slnorbnung, 
nad) welcher bie ferneren platteten zugleich bte grögeren, bte 
fonnennät)eren ;ugleid) bie Heineren ftnb* £>af)er aud) ba$ 
©emeiufd)aftlid)e unb Ueberetugimmenbe tu ber £age ber 23ah* 
neu. £>a$ jenen flammenben ©onnentrümmern ttod) tnwof)* 
nenbe geuer, wäre nur langfam erfaltet; baf)er jene fonfl 
rätbfell)afte (Jrfcgeinung, bag etng, attd) auf unfrer @rbe ba 
Halmen gegaitben unb £fgere ber lagert gone gekbt, wo 
jej$t ein nur feiten unb flad) auftreffenber ©onnenftrahl, ben 
28interfrog nie mehr ganj auö bem immer gefronten @rbretd) 
Vertreibt 

©d)on ber groge ©eig etneS $eppkr, welcher oon bem 
allerbingö tm Jpanbel unb $öanbel ber 2ötgenfd)aft leichter jn 
einer ©id)erl)cit ju bringenben ^Ibwägen nod) nichts gewugt, 
hat an bem hoben Tempel beö 2öeltgebäubcö mehr ben tiefen, 
göttlichen ©inn, weldjen ber ewige feiger in feine Umrtge 
nnb 2lnorbnung hinetngelegt, alö baö @ewid)t ber Mafien, 
worauö berfelbe jufammengefe^t ig, beachtet unb erforfchet 
nnb aUerbtttgö eine Harmonie ber £öedt geahnbet, welche 
non wefentlicberer unb ewig bktbenberer 9i'atur tg alö ba$ 
vergängliche ©piel ber eing gd) augöfenben unb oerfchwtnben* 
ben gröberen 50?agem 

£>ie neuere 3nl h^ *>on ^eppkrö Höeltgebanfen fag tm* 
mer nur jene ^u würbt'gen gewugt, weldje für baö fettbem 
beliebt geworbene 5lbwägungöfpgem oollfommen fagltd) unb 
benu^bar gefchtenem dennoch beutet fchon baS erge unter ben 
fag allein allgemeiner befannt geworbnen bret Äepplertfcben 
©efeßett: bag bie 3öeltförper gd) ntd)t tu einem Greife, fon* 
bern in einer (gfltpfe um ihren Qentralförpcr bewegen, auf 
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eine 2Bed)feIwtrfmtg, 5.53. ber ^Planeten itnb bet 0omte fjttt, 
311 bereit 55e^ctd)iiung bte iteuerfunbeneit HOorte: Zentripetal 
unb Zentrifugalfraft nicht fct>r pajjenb nnb fetneöwegeS auS* 
retchettb erfd)ein?n. £)enn btefeö ©efe£ bezeuget auf feine 
2öetfe, f)ter wie anberwartö tn ber Statur, baß adeö 55ewe* 
gen unb adeö 0ci)it nicht non einem ($egenfa£ beö ©leichen 
xinb (gleichen, fonbern twn bern gwifeben einem Roheren nnb 
einem fieberen, gmtfcf)en bem 0d)öpfer nnb bem @efd)öpf 
auögehe. Zö wirb aud) baö zweite Äeppfertfche ©efe$, n>el=* 
d)eö baS Maß ber Bewegung ber Meltförper, auf ben ner* 
fchicbenett, je$t ber 0onne näheren, bann ferneren fünften 
ber 53ahn in gleichen Briten, auf eine fefyr einfache, geome* 
trifche SBetfc ftnben lehret, fo wte baS britte, welches $etgf, 
baß bte Ouabrate ber 25erbältnißjal)(en ber Umlauf^etten gletd) 
gab ben ^Sürfeln ber 35er()ä(tniß^ai)Ien beö Slbjlanbeö non ber 
0onne, noch eine anbre, t>iedeid)t tiefer liegenbe Deutung, 
neben jener bewunbernöwürbtg fcharffinntgen jntajjen, bie ber 
große Leuten f)tert>on, in bem @efe$ ber 0chwere gegeben: 
belebe im umgefel)rten 53erf)ältniß beö Duabratö ber Zntfer* 
nungen ab nimmt. 

ZS ftitb aber außer btefem nod) eine Menge bon fragen, 
welche ein immer weiter gef)enbeö gorfchen über bie 9?aturj* 
berhaltniffe beö 2öeltgebaubeö bem 53erftatibe beö Menfchen 
aufgegeben, %u welchen adelt bie £ehre uoit ben Waffen unb 
ihrer gegenfeittgen Sln$tef)ung nod) feine genügenbe Antwort 
gefuuben. 5Lötr woden tyev nur einige jener £batfad)eit aits» 
fuhren, bei beiten man überad bte gewöhnliche mechantfd)e 
Slnßcbt über baö @efd)aft ber 2öeltenbeweguug bergeblid) um 
baö Marutn? befragen wirb. 

£)ie Planeten ßnb nad) einer SDrbnung im -üBeltgebäube 
i>ertf)eilt, weld)e einer geometrifdjen ^»rogreffton gleichet, in* 
bem bon 35enuö an ber Slbftanb non ber 0onne fo wäcbfet, 
baß immer $u jenem beö Mercur nod) eine gewiffe 0umme 
beö Mehrbetrags f)in$ufommt, welche bet 33euuö in einfachem 
Sßerhaltitiß ba ijt, bann bet ber Zrbe gufö doppelte, bei Marö 
aufS SSterfache, bei ben ^Iftcrotbert anfS 2ld)t*, bei Jupiter 
anfS 0ed)ö$chn*, bei 0aturn anfS 3^ei nnb breißtg*, enbltd) 
bei UranuS auf baS 23ier nnb fed)ö$tgfad)e fteiget. 3ene 0nmme 
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be$ Mehrbetrages t(t, wenn man gerbet ben natürlichen Mag? 
jlab, bte ©röge beS @entralförperS jit ©runbe legt, 64 0on? 

nenbalbmeffent gleich; fo bag ftef) bet UranuS bte progreffton 
mit 64mal 64 0onnenbalbmcffern enbtgt» 

T)ag übrigen^ Weber biefe progreffton noch trgenb etn 
anbteS, auf etn prtn^ip ber felbfttbätigen ©echfelbe^tchung ber 
SÖeltfbrper hinbeutenbeS Berf)ältntg, nollfommen, matbematifd) 
genau ^utreffe; bag baS 3al)r fetneS einzigen Planeten eine 
gerabe 0umme non ganzen, eignen £agen bejfclben enthält, 
foitbern bag immer noch ein sJJtct)r ober Minber über ober 
nnter ber 0ummeber @an;en gurücfbletbt; baS lägt unSeine Ber* 
tnanbtfcbaft biefer Bcrhältiüffe mit betten ber BBechfclwirfung 
ber £ebenSfräftc ahnben. 2>enn auch bet btefett wirb babttrd) 
baS gortbeflehen ber Bewegungen begrünbet, bag immer noch 
etn Mehr ober Minber ba t jt, welches ausgeglichen werben mug* 

5öenn wir bie £agr ber Ebenen ber Planetenbahnen gegen 
bie @bene beS 0onnenäquatorS berücfftchttgett; fo jeigt ftd> 
nnS hierin eine ^Inorbnung, welche fleh wol)l fchwerltch anS 
trgenb einer mechantfchen 2lnftd)t möd)te ertlären laffen. £)enn 
eS liegen bte Planetenbahnen fämmtlid) auf $wet, wenig non 
etnattber nerfchiebetten glächen; wie benn biefe, anS einem ge? 
metnfamen ©runbe heroorgehenbe Stetheit fd)on an ben bet? 
ben (Ebenen ber Mild)ftrage unb ber 3tebelflecfen bemerft wirb. 
Ueberbieg jetgt ftd) in ber 2age jener punlte, wo bte plane? 
tenbahnen bte (£bene beS 0onnenäquatorS burcbfdnteiben, etne 
Jftegelmägigfett, welche auf ein lebenbtgereS, höheres BSechfel? 
nerhältnig ber sJöeltförper hinbeutet, als auf jencS ber tobten 
Majfen, nttb eS tü bemerfcnSwertlj, bag bte Änoten nnfrer 
©tbbah« recht tn bte 5Ö2tttc ber Quoten ber anbern platteten? 
bahnen, nach einem punfte hinfallen, weldjer, wie wir wet? 
ter unten erwähnen werben, tn ber ©efchichte nnfrer (£rbe 
nnb wahrfchetnlich unfreS ganzes pianetenfpftemeS, non einer 
fehr hohen Bebauung i(t. 

£)er UmlreiS, welchen bte Monbengebiete bet ber ($rbe, 
bet Jupiter nnb 0aturn, unb höchft wabrfcheittlich and) bet 
UranuS einnehmen, flehet, wie bereits erwähnt, in einem fo 
merfwitrbig auSgletd)enbem Berhältnig mit bem ^Ibftanb beS 
£auptlörperS non ber 0ottne, bag, non biefer aus gefehen, 
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alle 9D?onbgebtete gletd) grog erfreuten «lügen, rrämltcft aB 
greife, bereit £mrd)i«eger etwas über 17 Minuten (bet unfrer 
2D?onbba!)n 17 5Q?ttt* 11 ©ec.) beträgt. ES ig btefer £)urd)* 
meger bet allen gleid) bem merfyunbertgeit S^^etle beS £iurd)* 
utegerS, wefdjen bte S3al)n beS jebeSntaligen ipauptplaneten 
«nt bte ©onne f)at, unb uitfre ©onne würbe in einem Slb* 
ganbe, welcher gegen 400 tfyrer Jpalbmeger betrüge, unb wel* 
cf)er mithin über bte £D?arSbal)n l)tnauS an jene ©rän$e ftele, 
bis ju welcher gd) baö 3obtafalUcl)t ergredt, ebenfalls 17 2D2i* 
nuten grog im SurdjmejJer erfdjetnert. 2ÖaS jebod) uod) aB 
bebeutfamer tnS Singe fällt, ig jenes auSgleicbenbe 53erl)ältnig 
ber ©rögen, Entfernungen unb UmlaufS^eiten, uad) welchem 
$. 53. unfer 90Bnb, «on ber Erbe auö gefefyen, nafye eben fo 
grog erfcbeint aB bte ©onne; nafye eben fo riete eigene Jpalb* 
meger ron ber Erbe entfernt tg aB bte ©onne unb beüäuftg 
eine eben fo lange %tit braucht, um feine Sire ftd) $u bewe* 
gen, aB bie ©onne. £)enn eS gewinnt biefeS 23erf)ültnig ba* 
burd) an 53ebeutenl)ett, bag aud) fdjoit auS ben bisherigen, 
unooltfommenen Reifungen ber 9D?onbe beS Supiter unb beS 
©aturn l)eroor$ugel)en fcbeint, bag aud) l>ier bie äugergen 
5D?onbe, oon it)rem ipauptförper auS gefeiert, ohngefäfyr eben 
fo grog erfdjeineit mügett, aB oon btefem auS bte ©omte ge* 
fefyett wirb, unb bag fte bann aud) gerabe ebett fo riete eigene 
^albmejfer ron ihren Planeten abgef)en aB bie ©onne, bereu 
getreues Slbbilb bie äuffergen^onbe für ihren Jpauptförper gnb, 

Ueberhaupt fc^etnen aud) bie ©regen ber $öeltförper, uad) 
einem fegen unb bebeutungSrolten ©efe$ attgeorbnet. £)enn 
eS ig, bet ben rnetgen ^auptlörpern uitfreS ^HanetenfpgemeS, 
ber körperliche Umfang auf foldje ^öeife mit ber Dichtigkeit 
ausgeglichen, bag bie ©d)were, welche ein Körper auf ber 
Dbergädje beS SOlercur, ber 53enuS, ber Erbe, beS ©aturn 
unb beS Uranus hat, nahe eine unb biefelbe tg. 

ES fcheint, bag felbg ber äuffere Umfang ber göeltförper 
mit ihrem Slbganbe ron ber ©onne unb mit ihrer Umbrel)nng 
um bte eigne Sire ttt etit folcheS, gd) gegenfeitig ergän^eubcS 
3öed)feloerf)ältuig gefegt fep, bag bie ©roge beS 3Dtcrcur, wie 
ge ron ber ©onne auS gegeben wirb, baS diormalmag ig, für 
alle, Pott ber ©onne auS erfdjciueuben ©rögen ber platteten 

unfrei 
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unfreS ©pßemeS; benn ffe tß baS 5D2(tfeI auS aßen. Heber* 
bieg erfebetnt Suptter, oon ber ©omte auS gefetyen, gerabe um 
fo tnel größer bemt 9D?ercur, atS feine DtotationSperiobe für* 
ger iß alS bte beS 9D2ercur, tmb eS wirb aud Berfcbtebenem 
ein fefyr nterfwürbigeS, l)armontfc^eö ÜBecf>feIt>er^äftnig ^n>ifdf)ett 
ber Ekfcbwinbigfett ber Rotationsbewegung unb ber oon ber 
©omte auS erfebetnenben Eköße ber platteten geabnbet. 

£)te Befdjaßenbett ber 5ltmofpbären mtb ber ©ettförper 
felbev, febeint bann attdj, tton SRercur bis UranuS fo ange* 
orbnet jufeptt, baß, fo wie bte Entfernung oon bent Eentrat* 
förper $untmmt, and) bte erwärntenben nnb teudßenben ©trab* 
ten ber ©onne eine um fo tuet größere unb ßärfere fpestßfdje 
Slötrffamfett erlangen, unb baß auf biefe ßöetfe tttetletcbt auf 
ulten 2öettförpern unferS ©pßernS, eine gleiche mitttere £em* 
peratur berrfdjen fönnte. 

• 

ES wirb tu beit 2I6ßanben unb UmtaufSäetten ber 2Bett* 
förper noch eine Harmonie oon anbrer 5lrt gefunben, in wel* 
cber einige, auch tu ber Ratnrgefdßcbte unfrer Erbe ooqügltcb 
bebeutmtgSooUe B^bicn ben ©runbton hüben* ©o iß $* 53. 
ber 2lbßanb beS Uranus oon ber ©omte, gtetcb bem ßeben* 
maligen 2lbßanb, unb feine Umlaufö$eit gtetcb ber neunen* 
maltgen ber 5fßeroiben. 2)tefe, bte 5lßerotben, ßnb ßebenmat, 
UranuS ßeöenmal ßebenmat n>eiter oon ber ©onne entfernt 
als Gerate, unb ein 3abr ber 5tßeroiben bauert neunzehn, 
ein 3abr beS UranuS gegen neunzehn mat neunen fo fang, 
alS ein 3al)r beS 0Jtercur* ES tß gugletcb feer $tbßanb beS 
UranuS t>on ber ©omte neun^ebnmat fo groß atS jener ber 
Erbe unb fern 3abr bauert oter unb achtzig mal tanger, atS 
baS unferS ^Planeten, wäbreitb ber große EpHuS, welchen bte 
Bewegungen unfrer 3D?onbbal)n folgen, neunzehn 3abre, 
ober oter unb achtzig mat oter unb achtzig &age, ein 
einzelnes Erbenjabr aber gegen neunzehn mat neun^btt $£age 
beträgt 3ener 9}?onbencpfluS oon faß neunen Saften, um* 
faßet 227§ fpnobifebe Monate; 227§ mat 227| fold)e Seiten 
hüben aber einen anbern, für unfer ^tanetenfpßem f)öi)ß merf* 
würbtgen EpfluS, welcher fdjon ben 3nbtern befannt gewefen 
ju fepn febeint ES umfaffet berfetbe 4320 9Ronbenjabre, unb 

3t 
S / 1 ' 
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tß iß hierbei bemerfenöwertb, baß bie größere C^tttfcrituit^ beö 
Uranuö oon ber ©omte, nabe eben fo trief (gegen 4300) ©on* 
nenbalbmeffer gu betragen fcbeütt, wäbrenb ber £)urcbmefler 
ber Erbbabn, fo tote ber ber 9D?onbbabn, jener nach ©omten* 
btefer nach 50?onben^a(bmeffern nafje an 432 mtjfet. Sene 
9?aturpertobe twn 43209ß2onbenjabren nmfaffet fünfzig Uranuö, 
12 mal 12 ©aturmtötabre, nnb eben fo triefe Suptterjabre alö 
baß Ttonbenjat)? Zage $äblet, nämitcb gegen 354; ferner 
50 mal 19 Ajierotben, 2222 9[ftaröjabre; bann eben fo triefe 
S^onbenja^re, alö ber 19 jährige 5D?onbenct)f luö £age jaulet 
(6793) unb beiläufig 354 mal 354 90?ercurjabre^ 

f&Bemt wir ferner jene Bewegungen beachten, benen, oer* 
möge ber gegenfetttgen Anhebung ber SÜBeltforper, bte ©tel* 
lang ber knoten ber Bahnen auf ber Ebene bcß ©onnenäqua* 
forö, eben fo tote bte ber ©onnemtäben unb ©onnenfernen 
unterworfen ftnb; fo fel)ett mir btefelben an entern Sbeal auf# 
unb ntcberfcbweben, welches twr cbngefäbr 6000 3af)ren tu 
ferner ganzen Benommenheit tn unferm ^lanetenfpfteme ftatt 
gefunben fyat; ein Beitpunft, welcher auch tn ber ($efchichte 
unferS Planeten unb unferö Eefchlechtö auf anbre, tiefer ge* 
grünbete 2öetfe ausgezeichnet erfdjetnt 

\ ,/ • 
UebrtgenS lernet ber 5ß?enfch, trenn er mit einem, nach 

feines (Gleichen fragenben Blicfe, baß ganze, in weiterem 
©tmtei)eintat!)liebe SOSeltgebiet bnrchforfchet, gar halb jene 
in etwas bemittljigenbe Sßabrbett anerfemten: baß felbft über 
btcfeS ganze ibm näher oertraute spianetenfpßem etn @efe£ beS 
EntfiehenS unb beS BeftebenS walte, welches nach bem 9fJ2en^ 
feben, fo wte ber leibliche ifi, welcher l)ter btefe Erbe bewohnt 
nicht fraget; benn eö würbe febon ber £D2onb BSefen unfrer 
Art feinen Aufenthalt gewähren, unb gerabe bte fonjt am gün* 
fHgffen gelegenen 2änberßrtche würbe auf Supiter ein unauf* 
börltcb befebattenber BBolfenretf, auf ©aturu ber, eine lang* 
jährige SOötnterMitternacht oerbrettenbb 9tiitg, auf UranuS 
bie £age ber Are unbewohnbar machen. 

Auf ber anbent ©ettc wirb jeboeb tn ben Berbältuiffen 
ber Entfernungen, fo wie ber Ausheilung ber $notenpuufte 
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ittrt) (Sonnenfernen, enbltdj and) ttt bem Verfyältntßl ber ($r& 
fett, ein ©efammtnntrtß bemerft, welcher nrit jenem ber Wien* 
fdjengefMt unb mit bem gegenfetttgen Verfyältntß ifyrer #anpt* 
crgane überetnütmmt, «nb eS mtrb ^terburd) beutlidj: bag 
btefcö 2£eltgebäube in fernem ewigen, über ber ttergängltchen 
3D?affe fdjwebenben Umriffe etwa 3 für fid> unb für 3e* 
nen fei), nacf) beffen (Ebenbtlb, wenn cuid) im fd)Wäd)ejten, 
leifeften Nachhall, ber Iet6ltd)e V?enfd) — ber 23ewoh«er bte* 
fer flehten nnb bod) l)öd)fl bebeutungSoollen @rbe — ge* 

macf)t ift. 

Erl. 53etn. £)as erße Äe^lerifcbe ©efeh, &arß bie Planeten/ 
Bafjnen Ellipfen ftnb, in beren einem Q5rennyunfte bie ©onne ftch Be# 
ßnbet, erinnert an jenes, in ber gansen uns nmgeBenben Vatur au/ 
genfdllige Verbdltniß, nach welchem ber eigentlich BeleBenbe Mittel/ 
^uttft niemals genau mit bem geometrifchen jufammen trifft. Vtan 
erinnere ftch s. 53. an bie £age bes SKücfenmarfS, beS©ebirns, besser/ 
Sens, im tl)ierifcf)en unb menfcblichen Körper, an bie Verfdjiebenheit 
ber ©roßen beS fleinen unb großen ©ebirneS, an bie »erfd)iebnen 
Quantitäten, in welchen fiel) bie cbemifcbeu ©egenfd^e ßochbometvifch 
mit einanber »erbinben u. f. m. 

<OaS streite ^erplerifche ©efe$, Welches bie ungleichen ©efchwitt/ 
bigfeiten ber SSBeltfor^er, an ben »erfchiebetten fünften ihrer 55ahn 
Beßimmen lehrt, heißt fo: ber $RabiuS»ector (bie gerabe £inie, bie 
»ott ber ©ottne sunt Planeten gesogen wirb) ber Planetenbahnen, Be/ 
fchreibt in gleichen Beiten immer einen unb benfelben Sldchenraum: 
in gleichen Beiten BefchreiBt jeber planet gleiche ©ectoren um bie ©ottne. 
Vach bem ©efeh ber ©chwere famt man ftch jene Ungleichheiten ber 
Bewegung ber Planeten an »erfd)iebenen Punften ihrer 55al>n am 
leichteren fo barßellen: £>ie ©onne BefchreiBt wdhrenb bes hinter/ 
foIßttiumS täglich 1° 1' 10", ober 61' 10", wdhrenb beS ©ommer/ 
folßitiumS 57' ll %"; fo baß ber Unterschieb faß 4" Betragt (1 su 
1,0695). £)er ^DurchmefTer ber ©onne erfcheint uns im Söinterfolßitto 
32' 35" im ©omtnerfolßitio 31' 30 6/,0" groß, hiernach müßte jenes 
obige Verhdltniß, trenn es ftch einfach nach ber (Entfernung richtete, nur 
tote 57' 11 %" su 59' 9" ferm, (nämlich 1 su 1,0341). Vergleicht 
man bagegen bie Quabrate ber fcheinBaren £mrchmeffer, fo »erhalten 
ftch biefe genau trie 57' 11%" sn 61' 10", ober trt'e 1 su 1,0695 
unb es flehet mithin bie tägliche Bewegung im umgekehrten Verhalt# 
niffe bes Quabrats ber Entfernung ber Erbe »on ber ©onne. 

£)as britte, tief Bebeutenbe Äepplerifche ©efetj: baß ftch bie Qua# 
brate ber Umlaufsseiten »erhalten, trie bie Sßürfel ber halben großen 
Sljeen ober ber mittlern Entfernungen, mürbe »on feinem großen Ent# 
becFer am 15. $iai 1618 gefunben. SBare Vefia eben fo gefchminb als 
Viercur, fo mürbe ihr Umlauf um bie ©onne nur 6 % p , ßatt 15%, 
sföercurjahre bauern, benn fie iß nur 6 % 0 mal fo treit »on ber ©onne 
entfernt als Vtercur. Vun ift aber 6 % 0 mal 6 % 0 mal b % 0, 
ober genauer, ber EubuS »on 6,1047 —227 % unb 15% , mal 15%, 
(genau bas Quabrat »on 15,0835) iß auch 227%. Bmifchen Vtercnr 

m 2 
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unb Ceres t$ Das SJerbdltnifj Der Ofbfldnbe unb Umlaufsjettett, f»te l 
j« 7,u87 unb {u 19,1138 unb Der CubuS oon jener, fo n>te Der Sur* 
fei »oit Dt'cfer Sal)l ijl 365,32; flotfchen €rbe unb ©aturn finb bie 
SSerbdltnifljahUn 9,§38 unb 29.45t/ (EubuS unb ,Quabrat l>ieroon 
867,71 u. f. m. 

Heber eine anbre, tiefer gebenbe Sfnftcjt oon ber inner« Q3ebeu* 
tn«0 ber 3 $epplerifchen ©efelje, oergl. m. ©cheüings Q5runo. 

Stuf ber ©rboberfldche fallt ein ©tein in einer ©ecunbe I5,i,s§uß, 
ber 60mal Leiter 00m SDiittelpunFt ber (Erbe entfernte Stonb fallt in 
jeber ©ecunbe ben 60mal 6Öften Sfcheil oon I5,ns $uß ober beiläufig 
6/I0 einer £tttte, 55on SSeltforpern, mooon bei* eine 4mal naher an 
ber ©onne jtünbe als ber anbre, jDÜrbe jener eine SmalfurjereUmlauföseit 
haben als Diefer, benn ber Würfel oon 4 ijl gleich bemOuabrar oon 8. 
©eijen mir bie 35ahri beS erfleren 2, bie beS anbgn 8Millionen sßjet* 
lenj fo tji bas sBcrhdlttitß ber fortrücFenDen 03emegung in gleicher Seit 
mte 1 $u 2, unb ber in gleicher Seit 8 mal mehr oon ber geraben £i* 
nie, nach hem ©chmerpunHe hin abbiegenbe, nähere ScltFbrper, fallt, 
ba ihm hierbei noch bte hoppelte ©efchminbigfeit jufomntt, 1 05. in 
jeber ©ecunbe burch einen lßmal größeren taum nach feinem Centro 
hin als ber anbre. 

£)aS flochpometrifche sßerhdltmfj ber pianetenabjtdrtbe tft fo, baß, 
menn man ben Slbfianb Des SDtercur oon ber ©onne gleich 4 fetjr, 
ber Slbflanb ber SSettuS beiläufig 4 -f imal 3 ober 7, ber ber (Erbe 
4 4- 2 mal 3 ober 10, bann ferner jener bcS $tarS 4 4- 4mal 3, 
ber Olftercibeit 4 4- 8mal 3, 3lIPiterS 4 4- 16 mal 3, ©aturuuS 
4 4- 32 mal 3, bcS Uranus 4 4- 64mal 3 betragt. 

Ueber bie SSerhdltniffe ber Sage ber Planetenbahnen gegen ben 
©onnettaquator unb bie Sluetheilung bei* ©onnenfernen unb ©omten* 
nahen, oergleiche man bte Tabelle IV beS §. 13. SHucFfiehrlich ber 
Sage ber 05ahnebenen gegen bie €bcne bcS ©onnendquators, bilben 
unter ben 7 Jjauptpfaneten bie Stercurbabn bie eine, bie übrigen 
6 Planetenbahnen bie anbre, hieroon nur menig abmeichenbe flache; 
bie 2lfterotbenbal)nen liegen auf einer atibern, jene beiben faft unter 
einem rechten Sitifel burchfchneibenben (Ebene, bte ficf) mteberum ttt 
2 oerfchtebene flachen gertf>etlen laßt, m bereit einer bie 05ahn ber 
Ceres, au ber anbern bie feahnen ber übrigen Oljtereiben gehören. 

Senn mau bie oon ber (Erbe aus erfchet'nenbe (große beS 4ten 
ober dufferften 3upitermonbeS, ganj nahe ubcretnftiutntenb mit@chr6* 
terS Stellungen ju 1,336 ©eemtbett fe$t, fo rnirb berfelbe oon feinem 
J)aupttorper aus gerabe eben fo groß gefehett als bie ©onne, nämlich 
6S0itn. 9,6©ecunben, unb fein Slbjtanb betragt gerabe fo oiel Otton* 
benhalbmejfer als ber Olbßanb ber ©onne ©onnenbalbmefler, nämlich 
1115. Sluch auf©aturn erfchcinen bie ©onne fomohl als ber dujferjle 
stoub (menn man hiebei ein Mittel aus oerfchiebenen ©chroterfchett 
©chdljungen mahlt) beibe als ein gleich großes ©cheibchen, oon ermaS 
mehr als 3i/2 st in.; beibe finb gegen 2062 eigne Jpalbmeffer 00m 
©aturn entfernt. 

Q5ei Stercur, melier bei feinem oiel Heineren Umfange ber 03e* 
rechmtng nach zugleich gegen 3mal Dichter beim bie (Erbe ift, fo 
mie bet53emtS, €rbe, ©aturn unb Uranus (bie beibe jmar oiel großer 
als bie (Erbe, zugleich aber 9 unb 4mal meniger bicht finb) fallt einiler* 
per auf ber Oberfläche in ber erfreu ©ecunbe ohngefdhr I5^uß, auf 
Stars Dagegen etmas über 6, auf ben OljieroiDeu noch nicht einen, auf 
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Jupiter etwa« über 38 gufl. Baf)(t man bie$ aufammen, fof ommt auch n>ie# 
ber 3mal 15 ober 45 hevauö; fo ba§ für alle 8 Jpauptpianeten &ie mitt^ 
lere galimeite 15 §u§ betragt, Stuf ber ©onne füllt ein Körper in 
ber crflen ©ccunbe 422, auf bem SKonbe 2ß/10 §u§. SBenn ftch um 
ttnfre €rbe ein 2Öeltforper in einer (Entfernung öou 20*^ SDtülipnen 
teilen (mie bie (Erbe um bte (Sonne) bcmegte, fo mürbe freilich, 
»ettnoge ber fehr fleinen SDlaffe unfrei Planeten, ber Umlauf jene$ 
©atelliten gegen 6Ö0 Jahre lang Dauern. Rechnet man jeboch, mie eP hier 
nbtbtg ijl, ben Slbftanb nach £albme|Tern beP ©entralfbrperS, fo fln# 
bet man nach bem 3ten $epplerifchen @efefc, baf etn $Ronb Der€rbe, 
melcher oon biefer eben fo oiele (ErbbalbmefTer abftünbe, am unfer 
planet non feinem ©entralfotper nach ©omtenbalbmetfern, (214,54) 
fchort am I84ften Sage feinen Umlauf enbigen mürbe. 

Söenn man auf ber SabeUeV (@. 162) bie ©rofen ber Planeten 
unfrei ©tjjteme*, mie fte oon ber ©onne aus gefe&en merben, aufam# 
menfummirt unb bann mit ber Bal)l ber einzelnen ©lieber, bereu bie 
4 2l|lerotben jufammengenommen nur eines bilben, mithin mit 8, bie 
erhaltene ©urnrne bmibtrt, fo ftnbet man ebenfalls (mie bei ben galt# 
meiten) am sottttdjabl jene©rojm, in melcher SÜtercur oon ber ©onne 
aus erfcfjetnt (i5",7o). 

Seicht unintereffant mochte es fet)n, bie ^erhcHtnifle ber $3abn# 
unb Rotattonsgefchmtnhigfetren, mie fte auf SafelVl ©. 163 bärge# 
jlefit ftnb, mit betten au Dergleichen, tu melden bie ^albmejfer ber 
einseinen Planeten mit bem Jpaibmeffer ber ©onue flehen (nach Sa# 
fei V, B, ©,162). Q^et SDiercur ftnb t bte Bahlen beiber SSerhültniffe 
nur fehr menig oerfchteben, bei ben übrigen Planeten, beren Rota# 
tionSpetiobe befannt tji, jeigt fich ein Uebergcmicht ber letzteren Bal)l 
über bte erftere, meleheS oon ©lieb su ©lieb in einer gemiffen $ro# 
greffton fiel) su fietgern fcheint,. ($1, 0. auch über biefe 3Serbdltui jfe 
m. Joanbbucf) ber Kosmologie oott ©.472 bis 485). 

5)ie ©olfttttalpunfte unfrer©rbe rücfen jebes Jahr 50" tmnSlbenb 
nach borgen oor, öer SPunft ber ©onnetmdhe jebes Jahr ll8/, 0 ©e# 
cunben oon borgen nach Slbenbjurücf. SSBdhrenb bal>er jtfit baSSötuter# 
foiftittum um etma 9° oon ber ©onnenndhe entfernt unb mithin um 
9 Sage früher fallt, trafen betbe oor faß 600 Jahren in einem unb 
bemfelben Moment unb fünfte — in bem 270ften ©rabe jnfammen; 
oor faft 6000 Jahren (etma im Jahr 3985 o. ©hr.) fiel bie ©onnen# 
ttdhe mit Dem ^erbüaquinoctio im 180flejt ©rab aufammen. £>ies tji 
aber ber $unft, um melchett herum bie ©onnenndhen aKer 93la# 
netett auf eine fehr nterfmürbige 5öetfe rechts unb Ünfs, nach unter 
ettianber harmonifchett SBerhdltniffett oertheiit ftnb (nt. 0. bie Sab. IV 
©. 161). — S)er Uttterfchieb smifchen ber größten unb Fleinften ©nt# 
fernung ber €rbe oon ber ©ottne betragt je^t nach ©rbhalbmeffern 815, 
oor etma 6000 Jahren aber betlduftg 864 ober 2mal 432. — 5)ie 
Neigung ber (Erbaue hat biö 2000 Jahre oor ©hrtftt ©eburt immer 
angenommen unb betrug bantaU 24° 19' 8". ©ettbem hat fte tm# 
mer abgenommen, biö au 23° 28'. Jhre Abnahme in 100 Jab* 
rett betragt je^t 55". $£or 6000 Jahren mar fte mithin fafl eben fo 
grof am jc^t: 23° 48'. S)a^ /lerbjldguiuocttum fiel bantam an bett 
©teinboef. — Jnt 6ten Jabrtaufenb oor uuö (3192 o. ©hr.) hatte 
baö troptfehe Jahr feine grofte £dttge, bie nach ben Rechnungen 
ber SlÜronomen erreichen tauu: mar 42 ©ecuttben langer alt jeht, 
47 ©ecunben langer am baö angenommene mittlere- ©ben fo aeigt 
fich henn auch in ber ©efcbichte ber übrigen flaueren fener Bettpuufl 
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do« ehngefahr 6000 3abren oor unfree Beit, «1$ fehr n>ic(jtig unb 
incrftvurbtö (ÄoSmol* §-32). 

<pie Oimenftongoerbaltnifte be$ ^3fanetenfoflcmeö unb Me 28ech< 
felbewhuugen feiner 2öeltfbrper erinnern auf eine beachten$n>erthe 
gßeife au Die £imenfton$oerbacltnijTe ber menfchliehen ©eftalt unb an 
bie SÖechfelbejiehungen ihrer Organe. 3$ hübe biefeö febr auöfubr* 
lieh int 2ten35anbe meiner 2lbnbungen einer allgemeinen ©efch- be$ 
£eben$ auöeinanbergefe^t €Üvercur, 23enu$, ©rbe, SÄarö, finb gleich 
Sluge, ©eruch^organ, Bunge unb Ohr; bie Slfteroiben gleich beut 
3nbifferen;punfte ber beibeu -fjauptfofteme M Äorpertf, bent £alfe — 
in ber ©egenb be$ ;urücHaufenben Heroen; 3upiter ber Q5ruft, mit 
bett Oauptorganen bes Stthmenö unb be$ 95lutumlaufö, ©aturn bent 
SÄagen unb bem $unacchft $u ihm gehörigen ©oftern ber Verbauung, 
Uranus ben Organen ber Beugung (SÄ* »• auch ben §• 24 meiner 
©efch* b- ©eele.) 
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III. 3faturgefcfytdE)te beö d'rt>f&rper$. 

®aS etbgan§e* 

§. 17♦ £>er plattet, gwtf^en beffen ©em&ffern it>tr wol)* 
ttett, erfdjten unö tm oorfyergeljenben 5lbfd)nttt nur aß ein 
©tern unter ben ©tenten; aß etn bewegter Baß, welcher 
neben mehreren ferner ®efäf)rten: neben Suptter nnb Saturn 
fo flem erfunben wirb, aß baS 2luge neben bern Raupte, 
unter beffen ©ewölbe eS wohnet; tut Bergleid) aber mtt ber 
übermächtigen ©onne fo Hem, wie ber Gipfel gegen bte Reifen* 
wanb, sn bereu er fytnabroßet SÜBtr oerfaffen nun ben 
tarnt entlegnen ©tanbpunft, welchen ffdj ber gtrneS afynbcnbe 
©eift tm D?etd)e beS nnbefannten 2letf)erö gefcfyaffen nnb betre# 
ten baS ©ebtet ber utß befannten £etbltd)fett, bamtt tn btefer, 
wo möglich, ba$ 5ll)nben sur ooßeren (Gewißheit angeboren 
Werbe» 

tff tjler nicht mehr etn (Stern, welcher mit anbren 
(Sternen oergltchen wirb; eö ftnb nicht mehr bte £albmeffer 
ber (Sonne ober ber (£rbbahn, nad) welchen bte Zäunte; nicht 
mehr ber ging ber @rbe auf ihrer Bahn ober bte (Sdjneßig* 
fett beS £irf)te$, nad) betten bte Zeiten ber Bewegungen ab* 
gemeffen werben; fonbern ba$ üftaß, weldjeS ber SDZenfch an 
btefe l)etmatl)ltd)e Statur leget, baö tff bte @roße feüteö eignen 
güffeö, bte (Schneßtgfeit fetneö eignen (Schrittet 

gretltd) üerltert ftd) bte ®röße btefeö 5D?age6 neben ber 
Jpö^e ber ©ebtrge, neben ben liefen be$ sIftcere3, wte bte 
©röge be3 0onnenhalbmeffer£ unter ben ÜBetten nnb £tefen 
beS gtrfternenhtmmcß, unb wdfyrenb felbft tu btefe wenigftenä 
nod) baS bewaffnete Sluge etn^ubrtngen unb etn S)eer oon Ber* 
nuttljungen mtt ftd) ba^tn $u führen oermag; fo fann bagegett 
tn bte oon ^Baffer unb £attb bebedte £tefe be3 (£rbbaße£ allein 
nur bte Bermutljung, geleitet oon bem berechnenben Berffanbc, 
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ntd)t meljr aber ba£ leibliche Auge bringen* Bennocf) jeiget 
ftd) gerate ^ter^ tag bern ©eijl: be£ 9ftenfd)en $u fernem ©r* 
fennett m’d)t ba$ Auge be6 £eibe$ allein, fonbern mehr uocf) 
ein eigentl)ümffd)e6 (25eftdE)t bon griffiger Statur berltefyen fei), 
für weldjeS felbjl bte bunfle Beffe nid)t unburd)fid)ttg, ber 
Abgrunb beö ©rbtnnreu nid)t gau$ unergrünbbar tfl. X)emt 
mit ben hinten, weldje ber meflenbe Arm be6 ^ftenfdjen über 
einzelne ©rabe beö ©rbumfangeS gezogen unb mit ben 0d)Wt’n* 
gnngen beö -‘PenbeB l)at ftd) ber beredjneube Berftanb einen 
gaben gefpontten, welcher um bte gan^e Berufung feinef 
Planeten benttnreidjet unb an welchem er mit gbwägenber 
£at?b ba£ ©ewtcfyt feinet ©rbgan$en eben fo fid)er prüfet, al$ 
jeneö beS Bleilotl)e$ felber; an ber Auöbefmung etlicher £röpf* 
leitt eiltet metalltfd) glüfftgen, woran er, feit uod) nfcht lau* 
$er Beit bte SOBarme feiner 3immer meffett gelernt, l)at er ftd) 
eilt Sftaß bereitet felbjl §ur erfennenben @d)ät$ung ber hüben* 
ben Kräfte beö Abgrunbe3, burd) welche baä ©e^tmwer feiner 
©rbbefte gestaltet worben ift unb ftd) erhält. 

Obgleich beöl)alb jener ^etl ber ©rbbeefe, welchen bte 
Sertrümmevungen burd) geucr unb 2£affer, ober bte berg* 
männifcheu Nachgrabungen un$ aufgefchlojfen, $itr ganzen ©reße 
be§ Planeten faunt anberö ftd) berl)ält, al6 etwa bie Ober* 
f)aut beö N?cnfd)enleibe3 $u ber 9Naffe ber ©lieber, welche ft£ 
überfteibet; obgleid) mithin über bte leibliche ©eftaltung be3 
©rbütnren fein Urthetl unö ^ufie^et, fo tfl nn£ btefeö Verborgne 
Snnre bod) feiner Äraft nad) ntd>t unbefannt unb ber for* 
fdjenbe ©etfl erfennet in ihm ba£ halten berfelben ©efe£e an, 

unter benen ba$ 5Naß unb bte feinet eignen äötrfeub am 
bergängltchen £etbe ftel)enr 

Oer ©rbforper ttf, feinem ättfferen Umriffe nad), feine 
boUfommne $ugel, fonbern ftellet ein an ben ^olett abgeplat* 
tcteS, eüiptifcheö 0pl)aroib bar, welche^ biefe feine ©ejlalt 
burd) bie uralte Umbrehung um bte eigene Are empfangen* 
Ote Abplattung betraget inbeß nur wenig unb nad) einem 
Mittel aitö ben Berechnungen ber 3^hi ber ^enbelfchwtnguu* 
gen an berfd)tebnen spunfter; ber ©rboberfläcbe unb ber ©rö* 
ßen ber unmittelbar gemeffenen ©rabe, übertrifft ber größere 
Ourdjmeffer, welcher burch ben flequator gehet, beit flctnereu 
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nur etwa um beit BOOjlett ^etl feiner Sänge mtb bie ©eftaft 
beS Planeten würbe ftct) jur Äuget auiSglcidjen/ wenn an bet* 
beit g>o!en eine 3D?afl”e ftd) fättbe, bte ftd) zu ber Jpöfje t)ptt 
faft 68000 parifer gug, mitten zu bcm 2ifäd)em ber £wl)e 
beö ©hawalagtri, nach PerrotS üfteffmtgtn, erhübe. ftimntt 
btefeö 2>erl)ältmß fehr nabe mit bem £>erhältntg ber ©chwungfraft, 
welche bei ber Areitbrehung ber (5rbe unter bem Aequator wir* 
fet, zu ber ©chwere überein, beim and) btefeS tft wie 1 zu 289. 

Attffer bep Abplattung au ben polen ftnb inbeg am Umrtg beS 
(JrbförperS and) nod) anbre Ungleichbeiten merflid) unb felbjt 
bie ©eftalt oeS AequatorS wie ber mittleren parallelen hübet 
feinen twllfommeneit ÄretS. 

3ene feitwärtS pe^enbe Äraft, burd) wcfdjc ein ben ad)* 
harter 25erg baö fdjwebenbe 35leilotl) neu ber fenfrechten D?icb* 
tung ablenfet, tjf zu einem Mittel geworben bie straft ber 
Anziehung, mit welcher ber ©rbförper bie ©efammtf)eit ber 
tl)m zugehörigen Materie tragt unb f)aft, mit ber inwol)neu* 
ben Äraft anbrer unö genauer befannten ©ubftanzen zu »er* 
gleichen. Sterbet hat ftch gezeigt, bag ber Körper unfrei pia* 
neten zu ber gefammteu, mit ihm in 2Öed)felbeztehmtg flefjen^ 
ben £eiblid)fett ftd) fo Verhalte, wie ber 90?agne.teifenftettt zu 
anbrett irbifdjett Körpern. 9t$it ber inwol)nenben Ärafe .unb 
©d)Were eines tm Actber fdjwebenben 9Kagneteifenfteme$ wirft 
berfelbe auf ben il)n beglcitenben 9)?onb wie auf baS über ben 
bergen hiuztef)enbe dkwolf; tu foldjcr Äraft fclbjt auf bie 
aitbren Planeten unb auf bie übermächtige Sftajfe ber ©onne. 

9iid)t aber burd) bte tnwohnenbe ©djwere allein, fonbern 
and) auf anbre 28eife zeigt fleh bie iftatnr beS OfrbförperS jener 
bcS 50?agnetetfenfieinS öerwanbt. Sou ber ©egenb feiner pole 
her gehet beftänbtg eine Straft beS magt;etifchen 23ewegen$ auS, 
bte ftd) bem ©tfen wie allen für feinen Hinflug empfänglichen 
Gingen mittheilet; eine ©tauge öon ©ifen, fenfrecht gegen ben 
Qftittetpunft ber(^rbe aufgefteilt, wirb magnetifd); entfprungen 
auS einem bewegen ber magnetifchen Kräfte ber (Ürrbe, er** 
fdieinet baS 9iorbltd)t. 3ene ©ebilbe ber Snefe, Weldje bie 
straft ber SSufcaue zu £agc förbert; jene ©ejfaltungen, welche 
ber ein gleichartiges erzeugenbe Hinflug ber @rbe bet ber 23af)n* 

Bewegung burd) ben Aethd tu biefem heroorrufet^ mtb weldje 
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öfters al$ Meteorgeine auf bett mütterlidjen £>oben fallen, |mb 
burd)brungen oott ber Mage unb oon ber $raft beg @ifen3; 
gleid) ben «Stämmen unb Smetgen ber bemegenben unb ent* 
pgnbenben Heroen unfrei £eibe3, gtef^en gd) bie Albern biefeä 
©runbmetalleä ber @rbe burd) bie gaitje gft if)r gehörige £eib* 
Itdjkett Ignburdj» 

2öenn mir, tt>tc bteö neuerbingS lieber 2e$lte getrau, 
nad) MariotteS @efe$ bie Dichtigkeit berechnen, naeld^e ber 
Druck ber eignen Schwere in einer fenkredg gegen ben Mit* 
felpunkt ber (£rbe gesellten Säule, öou flüjftger ober feger 
9£atur erzeugen müßte, bann ftnben mir, baß felbg ettte 2uft* 
faule, bon ber 3ufammenfe£ung unfrer Sitmofpfjäre, wenn ge 
jwtfchen 2öättben, weld)e bem Seitenbruck 5U wibergeljeu ber* 
möchten, in baö 3nnre ber C^rbe hinabreidge, fd)on in ber 
5ütefe boit wenig Reifen unter bem Meereöfptegel fo biegt 
(unb fpe^tftfd) fermer) feptt mürbe alö ba$ @olb» Der unterge 
Df)etl einer SBBaflerfäule, welche auf folcge göetfe biö in bie 
0D2itte ber (£rbe hitwbreidge, mürbe brei Millionen mal bie 
Dichtigkeit unfrei gemeinen göagerö, bie einer Marmorfäule 
unter gleichen Umgäuben llQmal bie ^)id)tigfeit beö gbrnöhn* 
liehen Marmorö übergeigen* Dbgleid) hierbei nid)t bergegen 
merben barf, baß mit unb neben bem 3i*9 nad) bem 5D2ittel^ 
punkt ber @rbe, bor altem ber 3»9 ber jufammengefellten 
Waffen gegen einanber felber wtrffam fep, unb baß in fegen 
Mafien ber (entrechte Druck halb and) in Seitenbruck übergebe 
unb fo allerbingö ein kuglicgeö SBogeugcwölbe burd) gef) felber 
gegüist unb getragen merben könne; fo mürbe bennod) eine 
bloße 3ufammeul)aufung ber tobten Waffen bem $ern ber 
(£rbe eine anbre Dichtigkeit mittfjetlen, alb bie wirtlich bered)* 
nenbare ig, mirfte nid)t ber @emalt ber Schwere eine Äraft 
entgegen, welche ben £jug ber leibltd) gemorbuen Dinge $u bem 
Mittelpunkt ber anbren, leibltd) gemorbuen Mage in einen 
anbren, höheren 3ng, nad) einem Mittelpunkt alleö 2Öerben9 
oermanbelte, ofgte begen allfeittgeö unb begänbigeö Üöalten ba$ 
befonbre Septt ntd)t fepn, nod) begehen konnte» Diefe ^raft 
tg bie 5Bärme, meld)e bie SOötrfung begen, waö mir Druck 
ber Schwere nennen, begänbig mieber au^glcidjet unb begrünet. 
$3te ber organifche £etb, auf begen Dbergäcge, ber Berechnung 
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nach, ein ©emtcbt oon Stelen Beninern laßet, ans ber Äraft 

be£ tnmobnenben £ebenö Elemente entmtdelt, meldje burch tfyre 

t>on innen nach aufifen mtrfenbe ©pannung, bern oon äuffert 

heretnmirfenben Srnd ooßfommen ba$ ©ieichgcmtcht 

fo i(l bern (£rbförper in feinem 3nnren jene $raft ber VBarme 

gegeben, n>e£rf)e mitten burd) bie Dichtung be^S^ge^ berÄör* 

permaffe fytnburd) mirfet, biefe burdjfren^t unb $ur böseren 

gorm gefaltet* £)affelbe bewegen, baS nnö bie ©onne, fo 

mte anbre fonnenarttg tendjtenben Sßetten an tbrer ©berpcbe 

feigen, baö oerbirgt fCd) bei ber (£rbe, mte bei ben anbern 

planetarifd)en ^Betten, tief in ihrem 3nnren. 

mtrb, wie wir btefeö öfter ermahnten, bet aßent letb* 

liehen ^Serben, jnerft nnb oor adern ein oon oben nad) nnten 

gebenbeö 2Birfen jener aßgemeinen Urfache gefujtben, auö mek 

djer baö ©epn nnb Serben fomrnt, nnb neben btefern nad) 

nnten gerichteten Vemegen ein anbreS, nach oben gefebrteS, 

ber anfrtefymenben ©mpfänglicbfett, burd) metebe fortmäbrenb 

bie $raft be£ aßgemeinen ©epttS, bern befonbren, nad) feinem 

Ottage ftd) mittbeitt» £)iefe$ Sefctere: ba£ befonbre ©epn, fönnte 

nicht beßeben, fonbern c3 mürbe al£ etn jptnanöfaßen anö bern 

aßetntgen ©rmtbe be$ ©epnö gleich tn feiner erften Vemegung 

$um SBerben mieber oergeben, märe nicht ein aßerbaftenbeä 

Vanb ba, melcheS bä$ hinabmärtö, $ur Verleibttchung gefönte 

mene ©treben ju einem (£tma£ für anbre letbltd) gemorbne 

2)inge machte nnb alö einem ©ofehen ibrn Veßanb gäbe. 2tud) 

bie anbre, anfmärtS, $um neneit Anfang beö 2Berben$ ftre* 

benbe Dichtung, mürbe für ftd) felber fog(eid) in einem 3urüd* 
ftrömen nnb Verfliegen beS Vefonbren in ben aßgemeinen ©rnnb 

be6 ©epnS enbigen, mattete nicht and) tn nnb über ihr jeneö 

erbattenbe Vanb nnb machte btefeö nicht baö gum neuen 2Ber* 

ben ffcrebenbe VBefen $u einem ©tmaö für anbre mitmerbenbe 

£unge. 3n jener feiner erßermäbnten gorm, in meldjer baS 

aßerbattenbe Vanb ba£ leiblich ©emorbne mit anbrern tetbltcb 

©emorbnen oereint, geigt ftd) nttö baffetbe, tn nnfrer trbtfcben 

^örpermett, namentlich aß©chmere; in ber anbrengorm beö 

9D?itmerben6 mit anbrem VBerbenbeit, namentlich al$ 2Bärme 

(m. o. ben §. 6). 

3ener aßgemeinen ©chöpferfraft $ur ©eite, metd)e aße 
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liefen beS ©epnS burcf)brtngt, unb welche audj bem Körper 

be$ platteten, nach feinem 9D?aße, bie $raft feinet befonbren 

©eptß mittheilet, beließet in biefem ba£ beftänbig oon neuem 

ben fdjajfenben Umfing fuchenbe unb ihm begegnenbe ©treben 

nad) oben. Oiefeö wirb ba, wo e$ ^nmaf, bte ©efammtheit 

ber geworbnen unb immer neu werbenben ©ewalten ber Tiefe 

burd)bringt, aß ein mächtigere^ Vewcgen ber $8ärme (be6 

SDcitwerbetß) erfdjeinen, aß ba, wo nad) ber Oberfläche bcS 

Planeten binan, ber 3wg be3 oerein^elt Herporgetretnen ju 

aubren Vereinzelten ungleich fchwädjer mtb ohnmäd)tiger n>trb* 

Oie 5öarme ber Erbe nimmt bal)er nad) ber Oberfläche binan 

immer mehr ab; fte wirb geringer gefunben aß in ber niebern 

Ebene, ba wo Hochebenen noch über biefe Oberfläche herauf 

treten, geringer noch aß über ber Hochebene, ba wo noch 

mehr ftd) ^ex^etn^elnb unb au$ bem Verbanb mit ber ©efammt* 

maffe ftd) abfonbernb, bie Eützelbetge unb ©ebirg^gipfel l)er* 

porragett, auch wenn biefe nicht hoher ober felbft nicht einmal 

fo hoch über bie 50ieereefläd)e ftd) erheben, aß bie flad)en @e* 

birg^rücf en* 

Oer aiß bem Verbanb mit bem (gletchfam) flüfftgen 3ntt* 

ren ber Erbe h^roorgetretnen unb l)terburch erfalteten Ober* 

fläd)e be6 planeren fommt ber belebenbe (Einfluß ber Vöärmc 

faft allein burd) baö £id)t ber ©oune; bie H^fen fo wie ba6 

^Baffer ber Oltellen zeigen in ben oerfd)iebnen ©egenben ber 

Erbe eine Temperaturt welche jener mittleren bc£ 3af)re$ gleicht, 

bie in btefen ©egenben herrfdjet, unb e$ giebt hierbei eine 

nahe unter bem 23oben gelegne ©ränze, an weldjer zu allen 

Seiten be£ TageS unb fceä 3a!)re$ bie Vßärme ftd) gleich bleibt* 

Unterhalb biefer ©ränze jebod), bieö haben bte fett ©aujfttreS 

gett vielfältig wteberl)oltert Veobadjtungen gezeigt, nimmt all* 

juälig bie SfÖärme be£ Erbtnnren zu, unb in jenen ©rüben* 

gebäuben, welche tn Englanb wte im fäd)fifchen Erzgebirge in 

biefer Beziehung genauer unterfudit tuurben, fanb ftd) fd)on 

in einer Tiefe, welche nur wenig über 1000 $nfj hinabretehte, 

eine bejMnbige Vöärme, welche ber mittleren V3ärme beö Sah* 

reö in ber ©egenb Pon 0?om unb Neapel, ja Pon Eatro gleich 

fam* 3m Mittel, fo fd)eint auf ben gorfchungett herPorzu* 

gehen, welche in beu Perfehiebenfien ©egenben ber Erbe an* 
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ge(Mt mürben, (leiget bie SDSärme tmfer^alB bet (Drange bet 

mittleren Temperatur be$ 3al)te6 in jebet Weiteren Tiefe oon 

etwa 100 ^parifer gug um einen @tab be$ SenteftmaUTher* 

mometerS, mithin auf 125g* um l0Reaumur, e$ würbe benm 

nach, wenn biefeS ©teigen rcgelmägig fo fortfchritte, ba$ 5Baf* 

fer, welche^ tu ben mittleren @rabett bet Brette auf einer 

£öf)e ton etwa achttaufenb gug bejlanbig gefroren bleibt, in 
einet Tiefe, welche biefer Jpöhe gleich Farne, hejtänbig tu ©iebe* 

hige, ja in 'Dampfform gefunben werben; anberthalb teilen 

unter bet £)6erfläche bet @rbe märe bie Jpitse fo grog, bag 

fcboit ba6 leichtfüßige Btnn unb Blei, bei noch riid)t fünfzig 

beeilen Tiefe aber fo grog, bag felbjb baS fchwerfüßtge ©tfen 

habet fchmef;en mürbe. Bei folcben Rechnungen ift jeboch nicht 

$u oergejfen, bag bie uacl) bet Tiefe ^trtabmärtö ^gleich. mit 
junebmenbe medjfelfeittge Slnjtel)ung bet Waffen, bag bie Ijter 

malteube 9Rad)t „bet Sompreffion" nicht blog bie Bewegun* 

gen beä ©tebettö unb BerbampfenS hemmen, fonbern ben ©tnnb 

bet Bnnahme bet B3ärme felbet fo mobiftren Fömtte, bag jen* 

feitS einet gemiffen ©rän;e ein Bujlanb be6 ©leicfygewichteS 

beibet BöirFfamFeiten be£ obenerwähnten BanbeS einträte, ben 

nnfre Beobachtungen mie nnfte Rechnungen nicht $u ermejfen 

permögen. 

Sri. Bern. Die$tagb, nach betten auf unb an rnifrerSrbe bie 
Stäumtterl)dltmjfe begimmt werben, ftnb: ber ^artfer gug, bauen 6 
eine £otfe ober geOgtaplgfcbe Älafter, 22842,54 bie £ange einer geo* 
örap&ifc&en Steile abmejfen, iiteicbe nach rbeinldnbifebem 23642 |ug 
enthalt. Der JFjal&mejfet beS SrDförpers wirb ju 19631712 $ar. §ug 
unter bem Slequator; $u 19563858 unter ben $olcn beredetet, ber 
Untetfd)ict> $tvifct)en beiben ig 67854 guf. Der Umfang bes Slequa* 
torS miget 5400 iDletien ober 123349716 $ar. gujj: ber Dbergaccbem 
3nb«lt betragt 9260500 ^uabratmeilen. Jbteroon nehmen bie beiben 
fetten, oomSlequator bio ju ben SEBenbefreifen, ober jurn 23° 30' ber 
Breite, jufamitten 3678246, bie beiben gemajügten, oon bier an bis 
jum 66gen ©rab ber Breite, (jebe 2403988) aufammen 4807976, bie 
beiben Falten, uom 66gen ©rab bis jnm $ole (jebe 387139) jufammen 
774278 Duabratmeilen ein. Der fftauminbalt beS gefammten SrblÖtv 
perS umfajfet gegen 2650686000 SubiFmeilen. 

Singer ben ©rogenöerba'ltnigen brr Xfyeile beS tDtenfc&enlei&eS, 
tuie jenem ber Daumenbreite (bcS BcUeti) bes guges, beo Bieber; 
armes fammt ben auSgegrecFten gingern (ber Sliej, ber ©panne, ber 
Klafter ober bem SÖtag ber aUSgefpannten 2lrme oon ber ©pifte bcS 
5Dtittelgnger^ ber einen, bis ju ber ber onbren Spanb, biente oou 
jeher aud) ber ©ebritt beö ^Otenfcben als natürliches g)?a§ ber Sntfer? 
nungen unb ©efebmiubigfeiten ber trbifeben Körper. Sine rbmifebe 
Steile mar w looo geometrifeben ober Do^elfcbritten, baten jeber 
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5 Sng nttjTet, Berechnet, bie £dnge be$ einfachen Sttenfchenfchrtttes 
ttttt!>t!t ;u 2i/s S«§ angenommen. ©in in mdgigem ©chritte gehen* 
ber Sttatin gebraucht ju einem ©chritte etwas über 38 £ertien Beit 
ttnb leget in jeber ©ecunbe etwa 4Sug rheinlanbifches Sttag, ober 
genau 3/9os65 $arifer §u^ jurücf, in jeher ©tunbe mithin 5628Vs 
©chritte, welche einen SKaurn »on 14071 <J3ar. Sng abmejTen. £)iefe 
©efchwinbigfeit, Welche zugleich bie mittlere ©efchwinbigfeit berSlüffe 
ber ©rbe iff, »erhalt (ich freilich ju ber ©efchwinbigfeit ber ©rbe auf 
ihrer Q5al)n gerabe nur fo, wie fief) ber ©rbhalbmejjer jn bem mitt* 
leren 2lb<lanb ber@oune »on ber ©rbe »erhalt, benn fie ijt 24260mal 
geringer; mit ben ©efchwinbtgfeiten ber irbifehen Äorper halt fie jeboch 
noch immer einen Vergleich aus. £)enn bie mittlere ©efchwinbigfeit 
ber bluffe betragt, wie fchou erwähnt, 3 bis 4 S*ug in i ©ecunbe, 
fie ift mithin jener bes rndgig gehenben Sttenfchen gleich (bie mittlere 
ber£>onau, 5 bis 6 Sug ifi i’/n bie ber fchnellften ©trbme, su etwa 
12 Sug angenommen ijt 3 mal großer; bie beS burchbrechenben ©ewdf* 
fers im Q5agnetl)ale ;u 32$. war 8 mal grbger). 3« berfelben Beit, 
in Welcher bersttenfeh einen ©chritt macht (in Beil. 38£ertien), wirb 
ein tnS Sailen geratbeuber Körper an ber ©rboberfldche mehr als ben 
doppelten Staunt (über 6 $u§) burchmeffen. ©in fchwimmenbeS ©dug* 
thter, Welche^, 4i>ie ber ©itfbdr in jeber ©tunbe eine £ieue jurücflegt, 
hat hierbei btefelbe ©efchwinbigfeit wie ber gehenbe Sttenfch; bagegen 
fchwtmmt ber SGÖallftfch über 3 mal (12 V3 $ug in l'O, ber Delphin, 

. Wenn er nach $a»on in *j\ @t. eine £ieue aurücflegt, mehr als 
4mal fchneller benn ber Sfttenfch geht, wdbrenb ein fchnett feglenbeS 
©ebiff in jeber ©ec. 14$. burchlduft. ©in mdgig gebenbeS äarncel 
burchmiffet in l ©ec. ö’/s $ug, ein im grabe gebenbeS 33ferb fafi 
bas doppelte (12 SO es fbmmt mithin in gleicher Beit 3 mal Weiter 
als ber mdgig fchrettenbe Sttenfch. dagegen h^Oett bie ©chnellldufer 
öftere alle biefe ©efchwinbigfeiten übertroffen, benn ber Raufer $ar* 
gul>arfon burchmag mit feinem Saufe (am 13. $fto». 1821) in jeber 
©ec. mehr als 20Sug; ein geübter ©djlittfchubldufer fommt in jeber 
©ec. 36S»g, mithin in lOV^ttin. eine Steile Weit. ^Die ©efchwtn^ 
bigfeit, welche ein frdfttger Sttenfcbenarm einem »on ihm geWorfnen 
©teilte mitjutheilen »ermag, ifl gerabe fo gro§. Wie bie bes ©turnt* 
WinbeS: fie betragt wie biefer 50$ug in l ©ecunbe. /Dtefe Q5ewe* 
gung ifi 13 mal fchneller als ber ©ang bes Sttenfcben, bie beS heftig* 
ßenOrcaneS (;« bochtfens 120$. gerechnet) 30mal. ©in gewöhnliches 
englisches SKennpferb lauft in jeber ©ecunbe 4i*/3 Sng, ein mdgig 
-fliegender Saite fommt in berfelben Beit 71lfs Sng weit. 3eneS ift 
li, biefer i8mal fchneller als ber gehenbe Sttenfcl), bie ©efchwinbig? 
feit eines SöinbhunbeS burchmifTet in 1 ©ec. 78Sug, mithin 20 mal 
mehr als ber gehenbe Sittenfeh, unb biefer ©efchwinbigfeit fam jene 
bes berühmten engltfchen SöettrennpferbeS ©clt>fe bei, Welches um 
22000 fl. »erlauft würbe. £>er Sing beS 2lblerS fo Wie jener ber 35rief* 
taube übertrifft an ©efchwinbigfett ben ©ang beS Sttenfchen 24 mal, 
benn er führet in jeber ©ec. 95 Vs Sug Weit, bei einer anbern 33rtef* 
taube betrug bie ©chnelligfett beS$lugeS fogar i4iSug in jeber ©ec-, 
War mithin 36mal großer als bie bes gehenben SOtenfchen. 5)er ©chali 
lauft 1022 Vs $. in 1 ©ec., mithin 261 mal, jeber 3>unft beS rotiren* 
ben SlequatorS ber ©rbe 365mal fchneller als ber fchreitenbe SOtenfch 
nttb biefer leljtren ©efchwinbigfeit (»on 1431 »/2 Sng) fommt jene einer 
abgefchognencQ5üchfenfugel nahe, wdhrenb eine 24^fündige Äaitonem 
fugel attf^ 2^>ocl>(te in ber erffen ©ecunbe 2300 Sug weit flieget. 

£)ie tiefffen 55ergfchdchte (wie etwa jene ju Äihbühl nnb Slohr* 
hübel in Xprol) giengen hochffetw 3000Sug tief unter den spunft betf 
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©ebirgeS f)itia&, auf welchem ihre Vtüttbung War unb erreichten hier* 
bei noch faurn baS Vioeau bes SDieereS. £)ie tieften ©ruben in Un# 
garn mit) in $reiberg waren etwa 1800 guf tief (jetjt finb biefelOen 
nur noch I242§uf tief offen). £)aman oon bieier £tefe bie Oohe 
ber Q3ergfcbacf)te über bcr 2AeereSfIöd)e abste^en muß, fo fcf>eint es 
allerbingS, baf bie ©ruben in Singin in Valencienner, Welche 900$uf 
tief unfer bar VteereSHioeau l)inabgef)en, hiermit überbauet am tief? 
jieu unter biefes binunterreicben. tiefer fommt aber noch nicht einmal 
bem 20000fleii £heil ber Entfernung ber VtittelpunfteS oon ber Ober# 
fldd;e ber Erbe gleich. 

Aus bem Sfiefultat ber fammtlichctt ©rabmeffmtgen berechnete 
©auf bie Abplattung ber cErbe §u xfz0r1, ©chmibt iu */a97. 
©abitter mühfame unb grünblicbe Unterfud)ungen mit bem ^enbel 
ergaben fie ju xf189 ober genau wie l ju 289,i. Auf biefe SDietbobe, 
bie Abplattung ber Erbe ju ftnben, hatte iucr|t $icarb (1671) ge# 
führt, inbem er bie Vermutung dufferte, baf bie jpenbel, Wenn fie, 
in gleicher Beit eine gleiche 3al)l ber ©chWtngungen mad>en feilten 
Air in ben mittlern ©raben ber Vreite, unter bem Aeguator würben 
oerfürjt, an ben \J)olen verlängert Werben muffen, Weil fie fonft bort, 
Wo bie weitere Entfernung ber Oberfläche oom SAittelpunfte bie ©chwere 
verringert langfamer, \)'m fchneller fchwingen würben. SÖirflich fanb 
bann aud)3Üd)er aur unmittelbarer Beobachtung, baf er in Eapenne 
(5° V. Vr.) ben ^enbel um 1 V4 £inie »erfürjett nuifte, Wenn er 
in gleicher Seit biefelbe 3al)l oon ©chwitigungen mddjeu foüte als in 
<Pari$, Ein ©ecunbenpenbel, weldier in ^3ariö (unter bem 50ften 
©rab ber Breite) täglich genau 86400 ©chwingungen machte, fchlug 
auf ber unter bem Aeguator gelegnen Snfel Stawat fo oiel langfamer, 
baf hier nur 86274©chwingungen, mithin 126 weniger auf ben £ag 
tarnen als in ^aris. 

Eaoenbtfh fanb burd) feine mit ber £)'rehWage angeflellten 
Unterfuchungen bie mittlere Oichtigfeit bes Erbfbrpers 5/48mal grbfer 
als bie beS SVafferS, welche Angabe feljr nahe mit jener neueren oon 
<örobifd) übercinftimmt, bem bie Üknbelbeobachtungen in ber©rube 
^Dolcoath in EornWalliS (bei 1200 engl. §uf Sfciefe) eine mittlere Oich# 
tigfeit oon 5/43 ergaben. Outton unb ^laofair, Weld)e bie Ablen# 
fung beS Q3letlorl>eö aus ber fenfrechten ©tellniig, burd) bie Vdl)e 
bes Vergeö ©hehaUien in ©cfjottlanb einer genauen Prüfung unter# 
Warfen, fanben bie ^Dichtigkeit bes Erbfbrpers in ber beS Vergeh wie 
9 j« 5 unb ba bie Vtaffe, aus welcher ber Q5erg iiifammengefeßt ift, 
gegen 2»/9 mal fpejiftfch fchWerer erfd)eint als baS Söaffer, ergab fleh 
Dao fpejijtfche, mittlere ©ewicht beS ErbforperS als 4,48ntal grbfer 
benn baS beS SEÖafferS. ©pdtere über bie Richtigkeit beS Q5ergeS att# 
gefeilte §orfd)nngen liefen bie erwähnte 3at)l auf 5/377 erhöhen, $(at)# 
fairs weitere Unterfuchuugert ergaben 4/7h4. Earlini, oon allen 
biefen Angaben abWeichenb, fanb burch feine am $9iont#Eenis ange# 
{teilten Deubel# Verfuche bie Richtigkeit ber Erbe nur 4,39mal großer 
als bie bes SöafferS. AIS eine ber iuoerldjTigfien Q3e|iimmungen wirb 
bie oon üHapfair, $u 4,7i betrachtet; eitiSttittel aus allen ben erwähn# 
ten Angaben Ware 4,98, ober in runber 3al)l 5,oo. — RaS fpeiiftfche 
©ewicht bes VtagnemfenfleineS wirb oott ÄirWan $u 4,6oo, oon ©el# 
lert su 4,683, oon^laprotl) iu 4,76o, oon Warfen iu 4/82o, oon Vtuncfe 
in 5,ogo bejiimmt, im Mittel mithin in 4/79. $Aol)S fefct baffelbe im 
SAittel auf 5,oo. 

21 uS bem Vtariottefchen ©efe^ ober nach her oon be £uc für bie 
barometrifd)en Oohtumeffungen aufgeiMten formet Idft fid) bered)# 
nen, baf bie £uft in einer »liefe oon 7,6 teilen burch Den £>rucf 
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tyrer eignen @aure fdjpn fo iufamroenciebrücFt fet>ti trurbe, baf fie 
\)'m eine größere £)icl)tigfeit erlangt batte als Die Oicbtigteit bes Söaf* 
ferö ift; in einer Tiefe »on rnenig mehr alö lt teilen mürbe fte an 
£)id)tigfeit fd)on bie ^ölattna über treffen. (@el)ler$ p!)t)f. SBbrterb* III, 
@. 1072; Khlabnt tu ©ilberts Slmial. LXII, 725 m. 0. bie Denier* 
fungen über bie Bufammcnbrnchtng, rnelcbe feile Körper im 3uncrn 
ber (Erbe erldben müßten in ber Bibi. univ. XV, 3, unb 5'tieö 
popul. ©ternf. 2re 2luff. @. 259.) 

£>ie mittlere Temperatur in mehreren serfcbtebenen fanberfiriclmn 
ber €rboberflaccbe ift na# t>. .f)umbolbl in ©raben bet bunberttbetligen 
©cata folgenbe: 

O r t e 9 «Breitettgrabe I Temperatur 

©uiana * 0° — 97. 28°,i 
Kuntana * 10 28 — 27 ,i 
Q5ataoia . 6 12 ©. 26 ,9 
Sftabra^ . 13 5 9*. 26 ,0 
©enegambten 14 40 —. 26 ,6 
SÖera^KrUj 19 12 —- 25 ,6 
-fjaoanna 23 9 —. 25 ,6 
SOtarciUa • 14 36 —. 25 ,6 
Kairo . . 30 2 _ 22 ,4 
Teneriffa • 28 28 — 21 /9 
Algier 36 50 —- 21 ,0 
Neapel . 40 50 — 18 ,0 
^aramenta * 33 49 @. 17 ,5 
SXom * . 41 54 9b. 15 ,8 
SKarfeille 43 17 —> 14 ,3 
5D?ailanb . 45 29 —— 13 ,* 
53l)ilabelpl)ia 39 57 —. 12 ,9 
©t. SftaU 4s 39 — 12 ,5 
9?emt)prf . 40 43 12 ,1 
geling 39 54 — 12 ,6 
Slmfterbam 52 22 — 11 ,9 
$arttf - * 48 50 11 ,? 
Kot! * . . 51 54 — 10 ,6 
Ofen . * 47 49 — 10 ,6 
Söien . . 48 11 10 ,3 

öttann&etm 49 39 — 10 ,2 
£onbon . 51 31 —, 10 ,0 
frag . . 50 5 -— 9 ,9 
©enf . . 46 12 —. 9 ,6 
^Dublin . 53 21 —- 9 ,6 
©aia . * 59 50 —- 9 ,3 
KBarfdja« , - 52 14 — 9 /2 
©traßbnrg ‘ 48 35 — 9 ,1 
^Berlin 52 32 9 /i 
©binbürg * 55 56 — 8 ta 
©ottitigen 51 32 —- 8 ,5 
Kopenhagen 55 41 — 7 ,6 
T)elft , . 52 1 7 ,5 
Kbrifitama 59 55 — 5 ,9 
©totfbolm 59 20 — 5 ,8 
Bpfala . 59 52 5 ,5 

Orte 
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Orte | Breitengrabe [ Temperatur 

Ouebecf . . •' * 46° 48' 2ft. 5 ,5 
2lbo ..... 60 27 — 5 ,2 
S)iO#cau .... 55 45 — 4 ,5 
iDrotttbeim . - • 63 26 — 4 ,n 
Beter#burg . ♦ - 59 56 — 3 ,8 
Tortted .... 65 51 — 3 ,0 
SSBabfoe . • • i 70 20 — 2 
sftorbcap .... 7L 10 — 0 ,o 
©nonteti# • • • 68 17 — -r 2 /8 
Ocaitt. 57 8 — ~ 3 ,t 
§ort ©ntreprife 64 30 — ~r 9/2 
SÖinter 3^i4ub 66 12 — -r 12 ,5 
3ngloolif 3*Y* • • 1 69 30 — ^13 /d 
gjtalotlle 3el. • • 1 75 -— "T* 18 ,5 

2tn# Hamilton# Q5cot>ac5tmtöen ü^er bie Temperatur bet 
^OueUen unb Heller in 3rtanb festen beroorjugeben, ba£ bie mittlere 
Södrme mit jebem (üblicheren Breitengrabe um einen ©rab ber gal)* 
renbeitYcben @tale sunebme, nach b’Stüb utffon# Berechnung fett 
fie im ©anjen, für gleich niebrig am SDteer gelegne Orte »om 60® 
bi# 30° um Y4 ©rab be# (Zentimetern hmchfen. £)pcf) jeigt fiel) hier/ 
bei in Weiteren ©rabeu ber Breite jmifchen ber füt)lic5eu nnb uorb* 
lieben ^albfugel eine grojje Berfchiebenbeit, toelcbe nicht allein an# 
ber um ettoa 8 Tage längeren T)auer be# (Sommer# unb ber größeren 
£dnbermaife ber leideren ju erklären febeint. T)er ©raub ber falten, 
bie mittlere Temperatur ber©egenben bebeutenb berabjlimmenben £uft* 
Cremungen: ba# befidnbige ©i# ber ^olarjoneu, erjfrecft fichamOtorb# 
pol, n>o @core#bt) bi# 81° 30' »orbrang unb febr oft auch »on an* 
bren (Schiffern ber 80ile©rab ber Breite erreicht toirb, ettoa 9 ©rab 
toeit herunter/ am ©übpol bagegen faff hoppelt fo toeit. T5enn©oo? 
fanb ba# SDZeer bei 71° 10' fuMicber Breite, Be Hing baufen fchon 
bei 69° 30' ganj »on unburcbbrtngltcbem ©i# »erfcblojfen, unb nur 
Stöebbel brang im 3al)t *823 bi# 74° 15' fübl. Breite »or unb fanb 
hier eine »om ©ife freie 9}lecre#ffdcbe. £o#gerijme Staffen biefe# $o* 
Iarcife# treiben an ber füblicheu Jbalbfugel bi# junt 50flen ©rab ber 
Breite auf bemSÜieere, unb fcboit ©ool begegnete mitten im bortigen 
(Sommer (im Oec. 1772) einem (Stücf Treibei#, toelcbc# nach feiner 
(Bebauung 1000 $iill. ©ubiffujj in fiel) faßte« 3» bemfelben sjjrja^e iff 
auch Die Äte ber £dnber nach bem (Sübpole bin unter ben gleichen 
©rabeu ber Breite ungleich großer al# auf ber norblicben Jjalbfugel. 
B e 11 i n g b a u f e n fanb in ^eugeorgien unter bem 54jlen ©rabe ber 
Breite, mitten im (Sommer (Oec.) ba# £aub gattj mit ©ebttee bet 
beeft, bie Buchten »oll ©i#, t)a# ^euetlanb im 55° (S. Br. (ber£age 
»on Brennen entf^rccbenb) bat felbff in ben nieberen ©egenben fchon 
emigeu ©ebnee. Oocbfebeint nach ». ^umbolbt# iJufamnteuffel* 
lungen bie mittlere Temperatur Der füblicheu Oalbfugel erfi jenfeit# 
bem 34ften ©rab ber Breite auffallenb uiebriger tu Serben al# bie ber 
norblicben unter gleichen Breite,ngraben; fie iff »on 0° bi# 15° norb* 
lieh, lute [üblich »om Slequator, im (Sommer 28°, bie Sffidrme febeint 
fog'ar unter ben stoanjiger unb breifftger ©raben ber füblicheu Breite 
noch grober al# unter gleicher uorblicber £age, todbrenb bagegen »om 
43° ‘<S. Br. Der »erbdlttiißmdßig ungleich niebrigere @tanb ber mim 
lern Temperatur fel;r auffallenb totrb. Oenn unter 43° Breite 
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auf ber tt5rMt<$en Hdlfti ber Sommer (3«H) eine mittlere Tempe* 
ratur von 18°,2 , auf btr fübltd;eu (Januar) nur von 15°,2; unter 
48° auf jener (tm 3um) 17°,7, auf biefer nur 7°, unter 5lö 30' 
nach Süperrev hört 15° hier 9°' unter 58° hört !3°/5 hier 6V. — 
Puffer liefen söerfchiebenhetten ber betben $plarbalbfugeln bieten auch 
bte offline mtb mefflicbe £age ber£dttbermaffen unter gleichen ©raDett 
ber Breite Sßetfcbiebenheiteit bar, melche mit ber allgemeineren Siegel, 
nach ber ftch bie mittlere Temperatur allerbingg aug Der Slichtuug her* 
leiten IdjTet, in melcher bie ©onnenfirahlen auf ben23oben auftreffen, 
bttrchaug in SÖiberfpruch ffehet. ©djottlanb mit ben benachbarten 311* 
fein, fomie «ftormegen, £applattb, §innlanb haben eine ungleich höhere 
mittlere Temperatur alg bie unter gleichen Breiten gelegnen ©egenbett 
»on ©ibiriett unb ^orbamerica. 3» hen suleljt genannten £anbern 
fttt&en ftch nach £. o. Q5uch befonberö unter ben ftelfenabbattgen ©e* 
genbett, mo im ©ommer furjeg ©rag mdchff, bag im hinter unter 
bem ©chnee noch fortgrünt, fo ba{) bie £appldnber baffelbe jum ftut* 
ter für bag 55iel) bervorgraben; ber §roff bringt bafelbff nie in mol)U 
vermährte Heller ein. ^Dagegen thaut unter gleichen ©raben ber Breite 
ber Söobett in ©ibirien felbff im ©ommer nicht auf; bie aleutifchen 
Jjnfeltt unter gleicher Q5reite mit Hamburg haben ein beffdnbtg mitte 
terlieheg Slttfehett, unb etff am 15, Jul. 1817 ging bort bag €ig auf. 
Hubfongbap unter gleicher 95reite mit bergen in S?ormegen mirb nie 
vom €ig ganj frei; Slojj unb $arrt) beobachteten in Q5affin^bat> unb 
auf SOlelville unter 74 big 75° $5r. aig hod)fte Temperatur im 
3ult 4- 15°,5, alg niebrtgffe im Februar 4- 45°,6, bei ber 3»fel 
JnglooltcF unter 69° Q5r. betrugen bie Eptrettie 4-15°,6 unb “L- 420,8; 

in §ort (Eutreprife unter 64°,5 $5r. fanb Sranflin einmal eine Ädlte 
von 4* 490,s, fo ba§ bie Streme ber tttebrigffen Temperatur unter 
bem 2lequator uttb hier — 4* 18® unb 4- 50° um 68° augeinanber 
liegen. $91 u n cF e leitet mit © a b i n e bie verhdltnijmidjHg größere 2üdrme 
ber mefflichen 3«feln «ah Äüffeit von Europa vorjugomeife von ber 
SSirFung beg beffdnbig nach btefer Sftfchtung hingemenbeten marmett 
©olphilromeg uon SDieptco her« Sluch bie heilen £uftffrbme aug ben 
africantfchen©anbmüffen, mo bie Hiijc jumeilen big auf 54°©. jteigt, 
mdhrenb fie auf bem €Dtecr unter ber £inie 28° ©. nicht ubertrifft, 
mögen nach ©harnt ffo'g «Bemerkung hieran ihren Slntheil haben, 
obgleich biefelben, vermoget ber Slpenbrehung ber (Erbe mehr über 
«preujjen unb Slußlanb a(g über 9?ormegen fid) verbreiten mürben. 

Sluffer ber £age ber £dnber in ^5e;iehung auf bie geograpbifdje 
Breite ober £dnge, hat vor allem ihre (Erhöhung über ber SDleereg* 
fldd;e bebeutenben Eiitffuff auf ihre mittlere Temperatur. TueSlödrrtte 
ber 2ltmofpl)dre mirb tut Mittel tu jeher meiteren (Erhöhung von etma 
<500 $ujj über ben ebenen Quoten um 1° ©. niebriger gefunben, im 
©ommer fcheint jeboch fchou eine Erhebung von etma 480 t>tniu^ 
reichen, um baö Thermometer um einen ©rab ber hunbertthciltgett 
unb von 600 g. um baffelbe um einen ©rab ber SKeaumur’fchen ©lala 
ftnfen ju mad;en unb uad) b’Stubuiffon mürbe ein 2lufffetgen in bie 
Sltmofphare unmittelbar unter bem Slequator mit jcber meitereit J^ohe 
von etma 300 int Mittel einen ähnlichen Unterfd)ieb ber Tem/ 
^eratnren begrünben alg bie Entfernung vom2lequator um einen ©rab 
ber geographifchen Brette, lieber Hochebenen unb groffen ©ebirgg? 
rütfen mirb übrigeng, bet gleid)er £age über bem $teeregfpiegel, bie 
Temperatur ber £uft hoher gefunben aig über ifolirt ffehenben bergen. 
%mf) bie ©rdnje beg emigen ©chneeg, big j« melcher biefer aufunfrer 
itorblichen Halbfugel noch big ;um Sluguff unb ©eptember fich erhalt, 
fcheint burep t>iefcö©efeß beftimmt ;u merben. Ä>iefelbe liegt auf ben 
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ctttericöttlfcBcn Slnben unter 0° bis i°/5 Sr. 14580 bis 15228 $n§ 
«ber Dem 9tteereSfpiegel, in ßftepico, 19° b. 9t. Sr. 14133$., «uf 
Dem Jhimalapa *©ebirge, als l>cmerfen^tpert^e Slusnabme, an Dem 
(übt. äbl). unter 30° 9t, Sr. nur 11400, Dagegen auf beut norblichett 
Slbhange unter 31° 9t. Sr. 15660 bis 15900 $uti hoch, fo ba§ SOÖ e 0 6 
l)ier in einer «fjohe oon 14000 $u§ gute sBiehWeibeu, ja felbft $ont* 
bau unb Saunte, ©erarb aber erE in einer £6(je oon 15952 $. Die 
lehte ^ftaitje fanb (Edinb. Joum. of Sc. I p. 45). Slnt SltlaS unter 
31° 9t. Sr. liegt Die ©chneegrdnje 11550 $., amStetna, 37° 33'9t. Sr. 
9900$.; am $ic bu CDtibi, 42° Sr. 9036; itt Den hörenden bei 42° 
45', 8400; auf Dem ÄaSbcci: unb ©IbrujS, in 43° Sr. 9882; auf Dem 
Sftontperbu, 43° Sr. 8100; Sllpen, 45° 30' 8250; Karpathen, 49° Sr. 
gegen 8000; ©uletinb, 61° Sr. 5220; Dagegen @noel)dtta, unter 
62° Sr. 5600; 3Slanb, 65° 9t. Sr. 2896; ©ulttelma, 67° 3100; 
Sitten, 70° Sr., 3300; ^ammerfejt 70° 38', 2502; 92orbcap, unter 
71° Sr. 2200 $. boct). 

£)ie Temperatur Der Leiter unb Quellen iE, tute oben erwdhnt, 
Der mittl. Temperatur Des 3al)reS gleich unb betrdgt Deshalb, j. S. 
tm ÄeUer Der 93a-rifer ©ternwarte, itt einer Tiefe oon 86 §. unter 
ber 2>berjtacct)e befdnbig 11°,? ©. — fjm 3°f^hSbrunnen Der ©ita* 
bette »ou ©airo berrfcbt eine beftdnbige 2ödrme oon 22°,5 ©. 92acfj 

uncfe’s Seobachtungen, Die berfelbe an 3 Thermometern machte. 
Welche bejtdnbig in Den Tiefen oon i1/,, 3, 5§ujj aufgejlellt waren, 
n>irft ber ttnterfcbieb- Der täglichen Temperatur nur l*/a bis 3, 
jener ber monatlichen bis auf bochEens 5 gujj Tiefe ein. T)aS in 
5 Tiefe aufgefteßte Thermometer mürbe hierbei gewöhnlich oon 
ber grojiten £Ödrme ober Ädlte erE um mehrere SSochen f^oöter afficirt 
als bas in l*/a Tiefe »ergrabene, letzteres j. S. im % 1821 fchott 
am 26|ten Slug., erEereS am 7ten©ept, 1822 jenes am 9ten 3mtt/ 
b'm am lOten^uti, 1824 jenes am löten 3ul., Dies am I3ten2lug., 
fo tote tm hinter 1821 jenes am 2ten 3««-/ hieS am 2lflen $ebr., 
(m 3. 1822 Dies am i4ten3an., jenes am 9ten$ebr. feinen ntebrig* 
Een @tanb ©cl)on in 20 $u£ Tiefe bewirft ber ttnterfchieb ber 
jährlichen Temperatur faunt über einen ©rab ©teigen ober fallen Des 
Thermometers; zuweilen fchon in einer Tiefe oon 26 bis 32, nach 
b’Slubutffon tu 54, nach Äupffer in 77Tiefe iß aber ber 
SÖ-echfel b^r jährlichen SÖdrme ober Ädlte ganj unmerflich unb DaS 
Thermometer bleibt hier beflanbig auf bemfelben ©rab bejieijenb. £>ip 
Quellen ber heileren ©rbgegenbeu haben gewöhnlich eine um etliche 
©rabe niebrigere Temperatur als Dort Die mittlere Des 3al)reS ijt, unb 
itt ©uba iE jene nur 22 bis 23, biefe 25 ©rab, ja in ben©benen oon 
9tom übertrijft Die mittlere Temperatur Die Der Quellen um 4 —5 ©rab. 
^Dagegen betrdgt in Dublin unb ©binburg ber Untcrfdjieb nur 4/5, 
ja nur */i0 ©rab, unb in Den nbrblichEen ©egenben, fo wie auf beit 
Sllpenhoheu (j. S. Dem ©ottharb) ftnb Die Quellen fogar um mehrere 
©rabe warmer als im CDlittel Des ganzen 3al)teS Die Dortige ©rb* 
oberEdche. 

T)«s conEante Sunehmen Der 2öarme in ©rbtiefen, welche über 
Die erwähnte ©rdnje hinauSliegen, an welcher ber ©inEuf Des jaj>r# 
liehen. Durch Die ©onne bewtrften TemperaturWechfelS ganj unmerf* 
lieb Wirb, hat 'fchon ©auffure bemerft. T)erfelbe fanb in Den @a* 
jtnen oon Sep in einer Tiefe oon 332 $. eine beftdnbige SEBdrme oon 
l4°,4 ©. in 677 $. Tiefe betrug biefelbe 17°,^ ©. ^Slubutffoit 
unb fpater 0. Trebra nnterfuchteu in ben 3al)ten 1802 unb berief 
tere oon 1805 bis 1815 Die beEdnbige Södrme tn Den ©ruben oon 
Sreiberg, welches unter Dem 51° 92. S. unb auf einer ^ohe oon H46 
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über ber $ü?eete£fldche gelegen tjl «nt> eine mittlere Temperatur »oti 
etloa 8°/6 hat unb ber erftere fanb in einer Tiefe, bic gegen lOOOgufj 
betrug, eine 9Ödmte oon 17°, oon Trebra aber erhielt burcb feine 
Beobachtungen, loelche er an 4 oerfchtebenen, in einem Umfreis oott 
4 steilen im ©neisgebirge serfireuten Orten anfiellte, folgenbes 9te? 
fultat; 

in einer Tiefe oott mar bie bejlanbige 2B4rme: 

55 §uß 
60t — 
953 — / 

1348 — 

8°,75 ©entim. 
12 ,30 
15 ,oo 
18 ,75 

Oiernacb laut auf je 120 $uß toeitereTiefe, nach ber fmttberttheiligett 
©cale ein ©rab i)bl)ere Södrme. ©enfanne fanb in benBitten oon 
©iromagnt) in ben Söogefen, toelche 1440 §uß über ber 9Dtec?eSfidche 
liegen, in einer Tiefe oon 330 bie beßdnbige Temperatur 12°,$ ©., 
in 620 $. Tiefe 10°,i ; in 925 & 19°, in 1300 $. 22°,7. Tl)oma$ 
£ean, fo toie $orbeö unb §op fanben in ben ©ruben oon ©ortu 
toalliö, ber €r(tre fchon in einer Tiefe oon noch nicht llOO, bie le^ 
teren oon 1296 93ar. Suß eine £Sdrme oon 25 bis 27°,7, ja 31° ©. 
Oer ©attg beS KupfererjeS juOolcoatl) zeigte hierbei (nach $op) eine 
höhere Temperatur als bas 97ebengefiein. 5m SDtittel ergab fich auf 
jebe toettere Tiefe oon 92 $ar. guß ein 3unel)men ber SSödrme oott 
einem ©rab ber hunberttheiligen @cate, toahrenb in ben @xeinfol)letu 
gruben ju Kiüingtoortl) bei 97etocaßle, bis ju U26 Tiefe t>a^ @tet^ 
gen bes Thermometers im Mittel auf 80 $uß l° betrug. 3u ®ua* 
napuato in CDtepico todchfl nach o. #nmbolbtS Beobachtungen, bie 
bis ju einer Tiefe oon 1545 i)3ar. §uß reichten, bie 2Bdrme mit jeber 
Weiteren Tiefe oon 93 $ar. um einen ©rab unb fafi bas nämliche 
Söerbdlmiß futbet nach ©or bi er in ben Kohlengruben oon ©armeauje,: 
£ittrt) unb Oecife, fo toie nach Santonetti in ben Deinen oon 
tjletarena flatt. S«r bie ©ruben bei BogoSloto fchließt Ku.pffer auf 
ein @teigen ber SBarrne um 1° 9teaum. bei jeher toeitren Tiefe oon 
75 §., boch reichten biefe Beobachtungen nur jur Tiefe oon 345 $ar. 
Suß hinab. 3« ben @teinfol)lengruben beS preußifchen ©tagtet hat 
man im Mittel bas Berhdltniß oon 120 auf 1° ©. gefunbeu, bet 
ben ©rjgruben gar nur oon 250 auf 1°. Oie größte Tiefe toar 
738 ftuß. — 5iuf einen beßdnbigen höheren SSdrmegrab ber größeren 
©rbtiefcu lajfeti auch bie Beobachtungen ber Temperatur bes SafferS 
fd)litfenr bas beim Bohren, j. B. mancher Slrteftfcher Brunnen h.eroou 
bringt. 3tt einem bei 9iuberSborf, 3 teilen ofUich oon Berlin atu 
gelegten Bohrloche, beffen TiefefteS fall 600 guj unter ben SOteereS* 
fptegel hi»abreicht unb neben beffen oberer SOtunbung bie Temperatur 
ber Quellen gegen 10° 9t. betragt, jeigt fich in einer Tiefe oon 212 
fcine £ßdrme oon U°,q9t., in 222 g. Tiefe 13°,5, in 763 g. Tiefe 
17°,7 9t. ober 2i0/25 ©. — Oie (galjgnclle in bem Schachte ju Onu 
renberge an ber ©aale, bie aus einer Tiefe oon 688 in bie @aate 
abfließt, jeigt bie unoerduberlicbe Södrrne oon 14° 9t. ober 17°,5 ©., 
toahrenb bie mittlere Temperatur ber Oberfläche bafelbd 7°,4 9t. ober 
9°,25 i(l. T»ie ©aljguellen oon £«lle au ber (Saale haben eine 
31/2° bio 4%° 9t. höhere Temperatur alo bie Oberfläche/ obgleich 
fie nur au^ einer Tiefe oon 70 bi« 80 ^uß hetrerfommen. 

f. bie ausführliche 3ufammenftellung oon stunde, j^anbb. 
b. ^aturlehre, 2ter Banb unb in bem Slrtifel; ©rbe, in ©e&i^ 
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jrfjbf. s&3rter&., fo n>te in ». De eben* noch oft amnföbrenbee 
Bearbeitung oon Oe la 95eche’$ &. ©eesnefie* Q5«li« 1832, 
bei Duncjer £umb(ok 

D a § 8Jt c e rt 

§. 18« Einern 2luge, vt>ef(^e6 über bte £>6erfläcbe unfere^ 
«Planeten ergaben, im UBeltenraume flitnbe, müßte bte ©rbe 
in oorf)errfcbenbem Maße, als eine ^etmat^ beö ©emdjfer£ 
unb feiner 23emohnep erfebeinen. Denn mäbrenb bie unö %u* 
gemenbete jpalfte be3 Monbeö, unb mie burcf) bie ©cbman* 
Jungen mabrfcbeinltch mtrb ber gan$e Monb, ein trockeneg, 
mafferlofeg, ober boeb majfevarmeg ©ebtrgölanb iji, unb 
uug fo mie Mercur, mie eö febetnet, eineö großen $Beftmeereg 
entbehren, ftnb auf unferer ©rbe — b^beutenb, auf einen 
alten, oormeltlkhen $ampf ber Elemente, melcber hier feinen 
Mittelpunkt gefunben, — mehr alg $met Dritttheile berDber* 
flache pon bem alten ©emäffer bebeckt, unb auch Pon bem 
lebten Dritttheile tragen mehr Pielfetcbt alg neun 3ehntheile 
bie offenbaren Beicben an ihrer ©tirne, baß fle, Por nicht gar 
fangen 3eitert, ein Meereggrunb gleich bem feigen gemefen* 

Der größere Df>etf unferer ©rboberflacbe mtrb bemnacb 
meber pou bem leichten, beeren Element ber £uft berührt, 
noch pon einer (Mrferen, unmittelbaren ©emalt ber belebenbett 
©omtenürablen getroffen; fonbern bem Dunkel unb ber $alte 
fcefreunbet, melche beftänbig oon ben ^3olen tyx^Vi frrömef, 
ruhet über feinen Dtefen ein uralteg Meer* 

SH3te bureb ein anbereg, frembeg Element biefem abge* 

gmungen, fehen mir aug bem ©emäjTer, Pornäntltcb nacb^or* 

ben bin, ein fejteg, fteinerneg ©ebäu ber ©rbrtnbe, in bag 

höhere, foömifebe Element, melcbeg ben metßen Meftkörpern 

unfereg «pianetenfpjtemeg gemein febeint, — in bie £uft, — 

bag ©innbtlb beg Meltengebähreuben Sletherö, hinetnragen. 

©in Dbetl jener bem ©emäffer abgemonnenen ©rbfläcbe iß bann 

ber «Pffansenmelt, fo mie bem Menfcben unb ber ihm am nach* 

jten oermanbten Dhiermelt $ur Mohnflätte angemtefen. 

Dag Meer jeboeb, in feiner Diefe pon beßanbigen, nur $uw 

Dbeil bekannten unb aug anbermeitigen ©rünben begreiflichen 

©trömungen; auf feiner Dberpcbe aber pon bem ©inpß bep 
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burch if)re 9Mfje ober €Q^affc geioarttgeit *HMtförper bewert, 
stimmt nur nach ferner Oberfläche htu an jenen 33eränberungen 
5Üf)etf, welche bie ^ci^reögetten auf bem oielfach belebten ?anbe 
wirfen; tu feinen größeren liefen fyerrfcfjet bejfänbig weber 
©ommer nocf) ^Sinter, fonbern ber $war nicht gefrorene, aber 
jfetS btö an bie 3^ä^e be$ ©efderpunfteö erfaltete 35oben, tft 
in einem BuRcinbe wie nufer gejflanb, wenn an ber lebten 
($rän;e beS 9Btnter$ ber grü^ltng oeqeucht $u fomrnen, ober 
wenn im ©pätherbfte jene falten Giebel bie erworbene 9?atur 
umfchatten, welche baö Eintreten ber eigentlichen, harten $3^ 

terfälte noch auf einige gdt oerl)inbern. SlnberwärtS freilich, 
an einzelnen ©teilen, wirb auch ber Stfteercöboben burch tel* 
lurifche, oott unten herauf wirfenbe ©tupfe, unabhängig oon 
bem allgemeinen Duell ber oberirbifchen SOßärme, ber ©onne, 
glühenb heiß gefunben. — 3ene liefen, oon feiner ©onne 
bejlral)lt, werben bann auch btelleicht mehr burch ein, bem ©ee* 
Wafer eigentümliches, phoöphodfcheö ^tcf>t auf einzelne ?0?o^ 
mente erhellet, alö oon bem lebten ©chimmer eines ba htu* 
unter faum noch merflich bämmernben SageS. 

üöir femten übrtgenö bie £iefe unb ben 23oben beS alten 
OceattS immer nur ba, wo ftch berfelbe mit feinen tytx oon 
Millionen lebenbiger 2öefen bewohnten Gilbungen, nach ber 
$üjte beS geftlanbeS lp erhebt; wo aber ber eigentliche ©rwtb 
jener Uöelt ber ©ewäfer fei), wiffen wir nicht, benn ber 5ftenfch 
hat für ihre liefen eben fo wenig mefenbe 9ß3erf$euge, als 
für bie liefen beS leuchtenben gtrjferneuhtmmelö. — Saß bte 
©cheibewanb, welche ben metf unbefannten 25oben beö2D?eereS 
oon ben Räumen unb Elementen ber unter ihm gelegnen ©r* 
bentiefe trennt, jumSheil nur wenig mächtig fepn möge; baS 
lehren unö nicht nur bie häufigen oulfanifchen Sluöbrüche, welche 
aus bem 9Q?eereögrunb unb feiner 9?achbarfchaft gefchehen, 
fonbern auch jene feltneren gälte, wie baS plötzliche ©ntftehert 
beö 5^eereö(irubelö war, in welchem einft fed)S englifche Kriegs* 
fchiffe fammt ihrer $?annfchaft (nur mit Sluönal)me 3ngle* 
ftelbS unb eines 5D?atrofcn) oerfanfen» 

Sille ©tröme unb alle Dfogenptljen beö fleinen geßlanbeö, 
finb gegen biefe 2Öafcrgewalt wie ein einiger Slugenbltcf gegen 

ben SeittflUtti langer 3a^rf)unberte; aus ihrem ©choofe aber 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



2>a$ öftrer» 215 

nnb tf)rer, im Sttnern ber ©rbe verborgenen Duelle (lergeit 

einige leichte SfÖajferwoIfen unb ©tragen auf, befeuchten ba$ 

©rbreich, unb feeren al6 Ströme in ba$ Wletx juritef, welche^ 

burch fte Weber tneljr wirb noch tninber. 

2116 rorherrfchenber 23ejtanbtljeil beS 9)2eere6wafier6 $efgt 
ftef) ein förperltcher ©tojf ron räthfelfjaftcr Statur, welcher 

$ufe£t noch in beit ?e&en6pro$e$ ber rollfommneren 2Befett 

eingreift, nnb welcher, auch in ber oberen Legion ber Duel* 

len nnb $erge, noch je§t burch eine, gleichfam gafoantfehe 

Söechfelwirfrtng ber ©egenfäfce jtch fortwährenb $u bilbeit 

fchetnt — ba6 ©al$. 5öir fe^en übrigens baS noch unffchere, 

immer ftch mitten im Sffiaffer btlbenbe nnb wteber rergehenbe 

£Dleere6element, nicht bloS in beit rerfchiebeuen 25rettengrabeit 

nnb liefen, fö'nbcrn auch $u rerfchiebeiten Beiten feine 9ftt# 

fchung reränbern, nnb fclbft ber ©al$gel)aft fchetnet alSbalb, 

wenn bte fo leicht bewegliche Sltmofphöre eine anbere ©eftalt 

nnb 9Qrifchung gewinnet, ein anberer $u werben» 

60 wirb tut SOleere noch baS S3tlb einer nnergrünbbaren, 

nnb für etn menfchftcheS Qftaß unerfagbaren SSorwelt gefnn* 
ben, welche, ron allen Kräften beS 2ebenS bewegt nnb be* 

wegltch, bennoch ebenfo fehr burchbrungcn nnb burchbrtngbar 

vom £obe, tu ftch felber beS eigentümlichen SebenS beraubt 

gewefen, bis ein fchaffenbeS SÖort ba6 £>unffe vom £tcht, ben 

£ob vom £eben gefchteben, nnb biefeS auf ben abgefonberten, 

fejlen ©runb etneS neuen UBeltentagcS gejtcüt. 

(Erl. 25 ent. £)er £berf[<fcbettinhalt ber (Erbe würbe nach §. 17 
tu 9260500 ober in runber ©ura-roe ju 9*/4 Millionen ,Quabratmeilen 
berechnet. /tieroon nehmen bte größeren $ejtl«nber noch nicht ein 
95ierrl)eil, jufamnten nur 2059675 £>uabratmeilen ein, nämlich ©uropa 
171834, Slften 641093, 2Ifrica 531638, America 572110, 9leubolIan& 
143000. Söollte man bann ben ^ldcöerrtttl>alt fdmnttlic^cr Bnfeüt ber 
(Erbe, jufantmt ben etwa unbefannteh £änbern, bie ftch noch 
ber fÖiciotUe^ ^3nfeln am Sftorhpol, ober vielleicht fogar trn (Eismeere 
beö 6übpoletf ftnben fonnten, fogar ;u einer SDtillion ^uabratmeilen 
anfchlagen, fo lauten auf ba$ gante £atib ber (Erbe noch immer nur 
31/17 Millionen, auf ba$ $teer 6>/5 ^ÜiiUionen ^uabratmeilen. 
man bürfte wohl ohne Q3cbenfen baö Sjerhdltniß betf £anbe$ jum ©e* 
tvaffer fa(t wie 1 |u3 anfehen. (SOI. o. bie erl. Q3em. $um näcbjten §.) 

£>bentfcheSöort ?Oteer Wie Mare wirb aW flammoerwaubt mit 
bem hebraip’en Söort Ifc (oon tanft) betrachtet, Welches in feinem 
£>oppelftnn etn 25ittereS unb auch ein {yließenbeS aubeutet, wie benn 
auch bem Söort tixsaros eine ähnliche ©tammoerwanbtfchaft 
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fc^rieben tufrb (Bochart Canaan L. I c. 36). ©onff (!nb bie getVOfftt* 

itd)Cfßlt tarnen t—1|^; frcdatTCt Unb dccXctGGec, nü.ayog, novrog, 

alg, pelagus, aequor, salum, oceanus. Sfftit $Red)t t>fld)ten fiel) fdjott 
bie 2Uten bat ganje ihnen in etlvaö befanute gejflanb vom Weltmeer 
umffoffen, bod) tvaren ihnen nur tventg Legionen bet? ustfafTenbett 
Oceant? beFannt. £>ie neuere Crbfunbe tbcilt bat Weltmeer in 5 un> 
ter ftch verbunbene ^Ijeile: 

l) £>a$ iiort>ltcbe (Eismeer; 'sixenvoc vjitQßoQßißg, Amal- 
ebium mare, mare Cronium, bei ben (Eitttbriern Morimorusa, b. I). 
bat erworbene. €3 tvirb von beut ^olarFreig umfchloffen, in feinem 
(üblichen @aum verbreitet ftch bie $ü|fe bet? norbitcf;cn sftormegeug unb 
£applanb$; hierauf tritt et alt n>et'0eö $teer unb jenfeitv Sfotvaja 
©ernlja altf ßarifdjct SDteer tiefer jmifchen bie sftorbenben bet §eff* 
lanbev hinein, tvirb jebod) von einigen Xl)dkn bet nbrblichffen @ibu 
rient von neuem jurücFgebrangt, bi$ et in bet &el)xingtftva§t mit bem 
großen 4)cean ober fbtttem SÜteere, unb bann an ber sftorbfuffe von 
Slmertca binlaufenb tu ber (14000 £>uabr. 5)?. großen) B afft ne bat) tvte* 
ber mit bem atlatttifchen Fleete jufammentrifft. 2) &at atlan# 
tifc^e SÖfeer, 'AtXcivtixov v^Xayog (Polyb. XVI, 29), (j.tyciXrj 
d-aXccGGa, iGneyiog fö tVte dvGfitxog Ullb dvnxbg ’SLxeavbg QUCt) 
fcf)Fed)tl)in ’Slxcarbg; Mare Oceanum (Caesar, b. g. 111, 7) bei ben 
©attiern Mare Atlanticum, ferner mare hesperium unb exterius (Flor. 
IV, 2, 16) Atlanticum salum ober gurges, auch nad) feinen 2lngratu 
jungen Oceanus Galliens, Brittanicus, Santonicus, Tarbellus U, f. 
£nefe$ reichet jtvifdjen ben beiben großen Sefilanbern ber (Erbe, vom 
<£tt?meer bet Sftorbpoleg bt$ ju jenem bet ©übpolct? hinab, unb ver* 
binbet ftd) jenfeit^ ber ©übfpitje von Slfrica mit bem inbtfchen, jeu* 
feitt ber ©übfpifce von America mit bem füllen SDUere. Uuterabtheu 
lungett bev atlanttfchen SOteexet ftnb: A) £>ie irldnbifcb* ©ee, 
wxeavog ioveQviog (Ptolem. Geogr. II, 2), mare hibernicum, tvelche 
gen Offen von (Snglanb unb ©chottlanb, gen Söeffen von 3rlatib, in 
©üben burch ben ©eorgt?canal, in Sorbett burch ben 92erbcatial be* 
grattitmirb. B)&ie 52orbfee, (oxfctvog ßoQtiog, $ ovrjxaXvd ovit>gy 
GciQpccnxog (Ptolem. VII, 5), Oceanus septeintrionalis (Plin. IV, 33), 
mare germanicum jenfeitÖ be£(Eauaig, lveld)er noQ&pog BQiruvixbg, 
Fretum Gallicum unb bei £öCitU$ Fretum Oceani heißt, btö Juni 
60° «ft. Br. tvefftvartg von Britannien, in @. u. £. burch bie 
berlanbe, ^Deutfcbldnb, 2)dttemarF unb Norwegen bcgrdnjt. £)urd> 
ben ©Fagera! Codanus Sinus (Plin. IV, 13 Sect. 27; Melalll, 3 
prop. fin.) unb Kattegat tritt ba$ atlantifche 9)Tcer C) alo Off fee 

sSlxsccvog 2(iQ{.iKTixog , Suevicum mare, Oceanus Sarmaticus, JVoifd)Ctl 
bat norbltche ‘Deutfchlanb unb bie Hüffen von ^)acnemav!, ^tunlanb, 
fapplanb, ©chtvebett u. f. herein unb erfüllt hier einen 9caum von 
6300 i^uabratmeilen. D) iiurch bie Meerenge von ©ibraltar, r«^*- 
Quliog Uttb 'HQKxUiog nopS-^og, Fretum Herculeum, brtttgt baffdbe 
jmifchett bat? fubmeffliche unbfubliche Europa, baö mcffltd)e 2tfien unb 
bat norbliche Slfrica herein unb bilbet fo bat 47000 ^uabratmeilett 
bebeefenbe 50iittelmeer: ✓IIÄn Saictcrcr« (Po- 
lyb. III, 39), y Iviog S-alaGffa (Strab. II, 83, 121), 7j dtvQo fo 
tVte xa& rjfjicig ftccXaffffcc (Max. Tyr. XLI, 1$ Diod. Sic. IV, 18); 
Mare internum, m. nostrum unb nostrum pelagus (beit tarnen mare 
mediferraneum empfangt ct erjf bei ben fpdteren ©djriftfteüeru, j. B. 
©oltu). £>at fOtittelmeer, für €uropaö ©cfdjichte bat mid)tigffe un< 
ter affen SKeewn, t^ in mehrere Legionen gefchieben: a) batf 3 b c 
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tttfe, ©atltfcfte, ober©artonifc^e and) 55alearifd)e$teet 
(Vieetbufett ÜOlt £t)OU), ’lßTjQty.ov nkXayog, raXarrjg (>oog, JZkqJo- 
viov nkXayog', Hispanum seuIberieum mare, Balearteum mare, Gal- 
licum aestus, mare Gallicum. 2((g ©atbouifcheg SÜtcer reichte CÖ OOtt 
ben (gdulen beg J^ercule^ big ©arbo, am 2lugjlujfe beg 9U)obanu$ 
(Aristot. arefeorol.il, 1; de mundo c. 3); alö gallifcheg SOvCCr FaX- 
Xixrj üaXaGGa big ;um 2lugflu§ beg Var CPto! II5 10). £>er Vufen 
jtoifchen ber £anbfpt^ec oon ©arri ober CDcarfetlle unb jmifchen bem 
Vorgebirge ber ^prenden ober Slpbrobiftum (ro A^QodiGiov) heißt 
auch im engeren (Sinne ber ©alatifche ober ber SOtaffilifche: y«x«- 
Tixog s. fuaGGaXiojTiy.bg xoXnog, sinus gallicus. b) £) a g £igurü 
fche Vbeer ober ber SOteerbufen oon ©enua; XiyvGnxbv nk¬ 
Xayog, mare ligusticum, hat ju feinen natürlichen ©rdnjen bie £inie 
jtoifcheu bem Var nnb Slrno unb bie oon il)m umfdumte $ütfe. 
c)£)ag£prrbe«ifd)eober£ugcifcheVteer; Tv$Qyvtx6v nk¬ 
Xayog , mare Tyrrhenum Utlb mare Tuscorum ober Tuscum , aucf) tltt 
©egenfaß ju bem abriatifchen Vteere M. inferum, bag oom Slrno big 
jur füblichften ©piße oon Stalien am Vorgebirge feucopetra, ^levxo- 
TitTon ttx.Qtx, (jeßt ©apo ©partioento) reicht, umfaflfet aig XI)eile bie 
$üfte ber Lateiner, ytcnivMv naqaXia, oom 2lu3flu§ ber £iber 
big an ben £irig ober ©ariglano; bie Äufie ber ©am pan er, 
KafxnavMv nrtQaXict, oom £irig big jum Vteerbufen oon Veapet 
(sinus Puteoianus), bie ber ^picenttner unb £ufaner, iitxev- 
rivoiv xcu Aovxav&v naqaXia y umfaßt ben Vleerbufen oon ©alern 
(Sinus Paestanus); bie ÄUjle ber VtUttier, BqovttIojv naQa- 
Xi«, reicht oon hier big $um füblichjten ©aum oon Italien. 5>urch 
bie Meerenge beim Vorgebirge ^elore (nkXwQog äy.Qa') ober oon Vtef* 
fina, Fretum Siculum genannt, grdnjt bag £t)rrl)cnifche an: d) bag 
jonifche Vteer, 'loviov nkXayog, mare Jonium , Sinus Jonius, 
bag Vteer jtoifeben ber =öftfeite oon ©icilien, bem ©übtoetfenbe oon 
Italien unb jtoifchen ©riechenlanb (Liv. xxiil, 335 Meia I, 3; 
PI in. III, s, ant. med. sect. 14). ©g umfdumt unter anbern benVieer* 
bufen oon Saranto, TaQavTivog xbXnog, Fretum tarentinum unb 
grdnjt bei Otrattto,'rdpou?, Hydruntum an e) bag 2lbriatifd)e 

e e r , 3AöqiaTixbv nkXayog, *^4$()iag‘, Adriaticum, früher Atriati- 
cum mare, auch Hadriaticum, baö big ju feinem norbboefllicbflen Cnbc 
im Vteerbufen oon £rieji (Sinus Tergestinus) 120SOvetlett lang, gegen 
30 sjjj. breit ijl unb einen gldchenraum oon 2900 ^uabratmeilen be* 
bedt. e) iÖagSlegeif che Vieer, ’-Aiycdov nkXayog , 3Aiycuog^ nör- 
rog, auch blüh TO ’Aiyalov, mare Aegaeum, l)dngt bei ber ©ubfüfte 
beg ^Jelopionnefug mit bem jonifchen Vieer jufammen, in SSejten be^ 
grdnjt eg ber s])eloponneg unb ©riechenlanb, in Vorben 90^acebom'ett 
unb jthtaefen, in Ojlett Äleinaften, in ©üben ©reta. ©eine £dnge 
betragt 90, bie Vreite 40VteiIen. 3n ihm unterfcheibet man ben 
Slrgolifchen Vveerbufen, 3AQyoXixog xoXnog, sinus ArgoÜcus, je^t 
Vleerbufen oon Vauplia; ben ©arontfehen ?9teerbufen, 
viy.bg xbXnog, Sinus Saronicus, Jtoifchert bent ißeloponneg, bent 
3ühmug oon ©orintl) unb SlttiFa; ben ©uripug, Ev^inog, Euri- 
pus, Fretum Euripi, bie COteercnge jtoifchen ©uboa unb Q5ootien, 
bejfen €bben unb Sluthen (jum Xl)dl oom Söinb abhängig) ben 21U 
ten anfftel (Melall, 7 ant. med.; Plin.II, 97, prop. fin. sect.100; 
Liv. xxviii, ö); ben Vieerbufen oon 3 ei tun, M«h«xbg uttb 
Mr/Xiccxog xbXnog, Sinus Maüacus, in £hefTaliett, gegenüber oott 
©uboa; ben@ingitifchenVteerbufen, 2iyymy.bg xoXnog, Sin- 
giticus sinus, am2ltl)0g; ben £orondifcheh, ToQWvctXxbg xoXnog, 
ober ben ©olf oon Stampa; ben©tromonifchen, stQv^ov^bg x6x- 
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nos, SinusEtfonlus, bd©ontef[a; bett£hermaifcben©teerbt!fe!t, 
GtQfinixog y.ölnog, Thermaicus sinus, bei ^l)effalonicI). ©urcl) ben 
-5>eilefpont, 'ElXijgnoi'Tog übet 'EXlrjg Homog, Hellespontus, obet 
bie ©arbattellett, ßeßt baß 2lcgdifd)e SDZeer in SBerbinbnng mit bent 
f) 03ropontiß, ÜQonovTig Xiuvrj, Propontis, jeljt SDiCer oon $ftar* 
mora (30 lang 10 br.), n>elcl>eö <rlß eine 23orl)aJle beß ©emajferß 
fcurcf) ben £ 1) t ß J i f d) e tt Q3oßpomß, OQcty.tog ßoGnoQog, Bospo¬ 
rus Thracius, ober bie Meerenge oon ©onßantinopel jufammcnhangt 
mit bent g) fchmßtiett SJieete, Evgtirog növrog, Pontus Euxi- 
nus, Mare Ponticum, baß 150 9?l. lang, 50 s$* breit einen gldchen* 
ßrich oon 7500 ^uabratmeilen bebecft. ©iefeß flebt jeijt burd) beit 
©tntmerifcben 03 o ß p o r u ß, anber©ßfpitje bcrimmifchen£alb* 
ittfelrt, BoGn0QogKifzy.tQiy.6g, Bosporus Ciimnerius, nur Itod) h) mit 
bem 5)id ot i f d) eu ober Olfomfchen 9)ieere, Uyv?j McuüTig, 
palus Maeßtis in 5)erbinbung, mir ermähnen jeboch hier fogleich, 
toegen feinet oormaligen, alten Sufantmenhangcß mit bem ©ebiet beß 
sDJittelmeereß, baß große Qjinnengemdjfer: beß ©aßpifchen 
Xtö, KaGnict Ober ‘YQxavia dccXaGGa, Mare Caspium ober Hyrca- 
num, baß i60 9)t lang, 25 biß 600}?. br., eineStdche oon 6000Quaf 
bratmetlen bebecft unb nur ein fchmacf) gcfaljtteß (oon ben Ollren für 
fuß geßalteneß, PIm. VI, 19) ^Baffer enthalt, ©ein ©pieget ßel)t 
300 §uß nichtiger alß ber beß fdjmarjen ©teereß, 117 ^uß niebriger 
«Iß ber beß Oftßlfceß Xiyrrj, Oxiana palus), mdcher 
liOOl^nabratmeilen gldche hat — Sehreit mir oon neuem oon fenen 
großen, fchon oon bent SÜterthunt jum ©ebiet beß »Dteereß gejaßlten 
(Plin. 1. c. 5 Polyclet. ap. Strab. XI p. 509) OSinnenfee ju bem eigent* 
liehen 9)tittclmecr jurücF, fo mirb in biefent ferner, fchon oon ben 
Sllten unterfd)ieben i)bcr SDicerbufen, ‘iGGixog y.oinog, 
Issicus sinus (03. oon ©fönberttm), k)baß Stteer oon ^hilißda, 
($teerbufen oon ©aja), DJ (mare magnum). oin ber 

africanifchen Äüße ftubeu fich l)*ber 9Dteerbufen ber großen 
©orte, JSvQTig ytycdi], Syrtis major, unb m) ber ber deinen 
2vQTig yiy.Qij, Syrtis minor. n) ©et* 9ctimtbtfd)e (Suueftfche) 
?Dieerbufen, Novy-Q^iy.og y.olnog, Sinus nuniidicus. — ■ Perfol# 
gen mir meiter bie africanifche Äüße biß mieber ja ben ©aulen beß 
jfjerculeß tnau^ unb meßlich hiaabmdrt^/ fo begegnen mir f>tcr 
E) bem fublichen $heil beö atlantifchen £cean$ mit bem 
©teerbufen oon ©uinea, ttnb in feinem meiteren Verlaufe an 
ber 2Öe|Ifuße oon Olfrica htnabmdrtö unb bann fübmdrtö bi6 jum €i^# 
meer beö ©libpoll ©eine 03reite jmifchen ben §eftldnbern j)ßr 
ben ©rbhdlftcn betragt gegen 900 teilen. 2lm gegenübergelegnen 
©ontittent ©üb;Olmerica^ bilbet baffelbe F) bie 03ai oon ptio 3a* 
netto. G) &it Silier heiligen 05 ai. — Oln ben Äußett oon 
59iittelameriea H) ba^ ©araibifche tOZeer mit ben 05nchten oon 
9}enejuela, Marien ittib l)onbura. I) 5ber?0teerbufen oon 5)?e* 
jeico, mtchfig für baß ganje norbmeßliche ©uropa burch ben auß ihm 
heroorgehenben ©olphßrom. 3n ihm liegt bie ©ampechebai. — 2ln ben 
lüften oon ^orbamerica K)bie£orenjbai. L)5)ieJ^ubfonß6ai. 

3) ©aß 3 lt b i f d) e tote er, TO Ivdixor nü.ayog, Oceauus In¬ 
diens , auch nach feinem meßlidjeren 5:h^i^ Iqv&qoIpi ^aAao’<r«v mare 
Erythracum genannt, umfdumt baß meßliche Olfrica mie baß fübliche 
Olfteit, grdnjet itt ©üben an baß ©ißmeer beß ©übpole#, in ©ßen an 
ben aroßett ©cean, in Söeßen (unter ber ©übfpilje oon Olfrica) an 
baß Sltlantifche 9)teer. SDtan unterfcheibtt an ihm A) baß rot ho 
Stöter ob« ©chilfmeer, ^10 DJ. ©iefeß mit bem )>«ftfchett 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Qftcer. 219 

« \ v 

«Öleerbttfen jufamtneit hübet* eigentlich bas vorhin’ erahnte Marc 
Erythraeum ber Slltett Ultb Würbe beSbalb auch niare geminum genannt. 
£)as rotbe 5)leer tut engeren ©inne, ober Der Slrabifcbe 5)leerbufen, 
tft über 300teilen lang, 30 5)1. breit, enbet tu korben, gegen bie 
5flad)barfcbaft DeS 5)littelmeereS bin, in 2 f leine 5)leerbufcu, einen 
üjilicben, 'Elarcirrig y.ölnog, Elanites sinus, Ultb Wejllicben, 'Hgow- 

7lollT7)g y.ölnog, Heroopolites sinus, $mifcl)ett benett bet ©inai ftd) 
erbebt: B) ^Der yerftfebe 531eerbufen, ii8^(>iy.ög xölnog, 

Sinus persicus, helfen Cingang Paragon Sinus beißt, i(t gegen 100 feilen 
lang. C) £)er 5)leerbufen von Bengalen, rayytriy.ög y.öl- 

jiog, Sinus Gangeticus, verbinbet bureb bie ©traße von 5)lalaffa 
.(Fretum bonae fortunae) unb bureb bie ©unbajlraß e baS inbifebe 5)leer 
mit bem großen Ocean. D) Oie ©traße von 5)lo$ambif ftnbet 
ftcb jwifeben ber @.=0. $ü(le von Slfrica unb 5)labagaSfar. 

4) Oer große Ocean, bas (tille 5)1 eer, von welchem ben 
Sttten nur ber ©aurn (baS Kbitteftfcbe 5)lecr als Maximus sinus) in 
ettva$ befannt War (gen Ollen »erlauft ftcb, «acb ihrer SluSfage, Slften 
tu unbefannte, würte £anbftricbe), nimmt tvon 51orb nacb ©üb eine 
©treefe von etwa 2000, von =0. n. 53. 2700 5)1. ein unb bebeeft eine 
©rbfldcbe von 2800000 Ouabratmeüen. Oie natürlichen ©rauten bie* 
fes ungeheuren 5)leereS werben bureb bie Oilfürte von Slften unb 97eu* 
bollanb unb bureb bte 53e|ifürte von Slmerifa gebilbet, nacb ©üben 
enbet eS am KiSmeer beS ©übpols, mit bem ttorblicben Eismeer irt 
es bureb bie Q3ebringS(lraße verbunden. 9ln ber Oftfülle von Slfieu 
hübet ber große Ocean A) bas ebittefifebe 531 ecr (Maximus 
sinus), bas bie Gürten von Kbina unb ber örtlichen jfmlbinfel von 
3nbien umfaumt unb hier bie Q3aten von £onfin (Th eriodes sinus) 
unb ©iam (/usyälog y.ölnog, magnus sinus) hübet, bann weiterhin 
bureb bie @üb#Ortfürte von ©umatra, bie 53ertfüjle von 55orneo, 
bte^Philippinen unb $ormofa begrdnjt wirb. B) o a S 5)1 o l u cf i f cb e 
531 eer fübojlwdrtS vom ebineftfeben 931eere bis 51euGuinea unb91eu* 
bollanb umfajfet bie@unba, bie Celebes# uttb 5)linboro*@ee, fo wie 
bie Q3atiba * ober 5)lolucfenfee im engeren ©inne. Welche von Gele? 
beS, 5?eu*Guinea unb Weubollanb begrabt Wirb. C) OaS gelbe 
531 eer jwifeben €l)tna unb $orea, irt bureb bie ©traße von Äorea 
verbunben mit D) bent^avanifeben 531 eer. hierauf folgen weif 
ter im 51orbett von Elften E) bas Ocboftfifcbe, F) bas Äamt* 
fcb«bfifcbe531eer. 21« ber Slmerifanifcben $ü|le unterfebeibet man; 
G) OaS SBefl'Galebonifcbe 531eer, wirb von bett Slleuten unb 
ber Äüjle beS norbmejlitcben Slmerifas umgrdnjt, wo es bis 51ootfa* 
fuub hittöbgebet. 51abe ait feiner $üile erbeben ftcb bie Sllpengiyfel 
beS ©liaS unb ©cbbnwetterberges. H) Oer 531eerbufen von 
Kalifornien. i)531eerbufenvon$an«ma. K) oer von 
©uavaquil nabe am öleguator (3° ©. Q5r.). 2ln 51eubollanbS 
norblicber unb örtlicher Äürte bilbet ber große Ocean Lu. M, ben ©olf 
von ©arpentaria unb bie 35otanvbat). 3wifc^en 5?eubollanb 
unb Neuguinea ftnbet fiel) bie £orresflraße, jwifeben 5Reul)ollanb 
unb5Satt£)icmcnSlanb bie 55aßjlraße. 5)ie 531agell)aensrtraße 
jwifeben ber ©übfpilje beS amerifanifeben ^ertlanbes unb bem Seuer^ 
latib führt aus bem Hillen ins atlantifcbe 53!eer. 

5) 5)as füblicbe KtSmeer, in welchem bte bret vorher er# 
wdbnten 53leere (2, 3 u. 4) jufammenjloßen, ijl nur an feinen ©ran# 
jett befannt. 

©cbon bte 911ten erfannten in ber 95efcbaffenbeit eines großen 
£beiles ber ©rbflacbe: in ber ©efialt ber Ebenen mit ihren vielen 
vom SBaffer abgerunbeten ©efebieben, tit ben an vielen Orten mitten 
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im £attbe »orfommenben ©allfeen unb ©eethient6erre|len erneu W* 
toeio an, bap einjl über oielcu ©egeubcn beß jetzigen £anöeö ein €9ieetr 
gefluthet (>abe <m. ». bie Sleuperungen beß ©ratopbetteß, ©tratonß 
Deß ^hpfiferß unb beß c£antl)Uß bei Strubo L. I p. 38, 49, 50; L.XII 
p. 580; XVII, 809; Creuzer ad Xanthi fragm. p. 165. £0u 0. ßud) 
Herodot. II, 12; Melal, 6; Ovid. Met. XV, 262; Syncell. p. 68; 
Phit. de Is. et Osir.; Solin. c. 26; Seidel ad Eratosth. fragm. p. 28 
unb noch anbre ©teilen in Ufertß ©eographie ber ©riechen 
unb Corner II, l @. 207 u. 208). dergleichen ©ebirgßartcn unb 
£attbjlriche, n>eld)e alle ©puren einer ehemaligen ©ntpehung nub Ue? 
fcerflutljung burd) baß SOteer an ftch tragen, ftnben (ich über Die ganje 
€rbe, auf ©treclen oon £anfenben oon ijuabratmeilen »erbreitet 
nub gleich 3nfeln liehen auß ihnen iette ©ebivgßbilbungen h^toor, 
bereu ^eptunifche WbUnft nicht fo augenfällig ober jtoeifelhaft erfcheint. 

€bbe unb $luth beß SOleereß, dmppo?} rov ojxeavov, 
ttctki^fioicc, av'$o/ufi(jt)()igi aestuum accessus et recessus, reciproca- 
tio aestus, aestus maris reciproei, f»urb.e ben ©riechen Uttb Römern 
erjt genauer befannt, feitbem ihre ©chijfahrten biß an baß 2ltlantifche 
nub 3nbifche COleer fich erflrecften (Melalll, 1). 3mar ift fie fchon 
an einigen ©teilen beß ?Ülittelmeereß, mie bet ^olibda unb im 9}teer? 
bnfen oon ?9leliß (Herodot. L. VII, 129 unb 198) merklich unb an 
ben ©orten juloeileu fo auffallettb (Scylax peripl. p.49, ed. Hutton. I; 
Apollon. Rhod. IV, 1235; Melal, 7), bap nod) im 3al)t 501 nad) 
©rb. Skonto ein d!>eer ber Corner Durch fie in ©chrecfen gefegt tourbe 
(Polyb. I, .39), aud) bemcrft man fie im abriatifchen SDleere, bei bett 
Venetern unb an ben .füllen Jjißpanienß (Strab. XVII p. 835, 836; 
IV, 212; Excerpt. L. III p 30, IV, 43 edit Almelov.; Dionys. Per. 
v. 108; Appian res Hispan. VI, 21), bcmtoch ftel)en btefe nur feltCrt 
über etliche ^up üeigenben $littl)l)bl)en in fo gar feinem Vergleich 
mit beneu beß ©eltmeereß, bap ^lieranberß beß ?)iacebonierß, gropen? 
tbetlß mit beut Sfttttelmeere mol)lbefaunten ©oloatcn, alß bei ^3atta^ 
laue am 3ttbuß ihre flotte ben ^unoermutbeteu SÖe'cftfel ber (Ebbe unb 
Slutl) erfuhr, biefeß (Ereignip übernatürlichen «Smflüffcn ;ufd)rieben. 

'3$ei ber €rflarung beß (Entjlcbenß ber (Ebbe unb glutb, etttgieng ben 
Slltett ber (Etnflup beß CDtonbeß. auf btefe 25etoegutig beß $>ieereß fei? 
neotvcgeo (Cie. de natur. Deor. II, 7; Mela III, i; Solin. c. 23) 
nub fchott bie meereßfuttbigen ^hont'sier hatten erfannt, bap beß 
^öceanuß 25eloeguug ftd) ttad) Dem Jpimmel, befonberß^nad) Dem 9)tonbe 
richte unb bap ntau eitte tägliche, monatliche unb jährliche (Ebbe unb 
S'lutl) unterfd)eibcn muffe (Strab. III, 173, 174; Solin. c. 23; Etym. 
m. p 86£ed. Sylb.). @ie lehrten, bap, fobalb ber SDtonb fid) um ein 
Reichen über ben .f)ori;ont erhebe, baß $!eer anfchmelle unb ftch gegen 
baO £anb Drange, bio ber 5)ionb bett ?Oteribian erreid)e, bann meiche 
eö jurücf bio berfelbe noch um ein Seichen oom J>ori;ottt abilehe, 
hierauf bleibe eo unoerdubert biö jum Untergang beffdbett, fchmelle 
aber oon neuem au, memt Der $tonb ettoa ein 3eid>ett tief unter bett 
^orijont hittabgefttnfcn fet), bit> er auch hier Die 5piitte ber ^8al)n er? 
reid)t habe, bann toeichc eö jurücf biO ju Der Seit, tvo er nod) um 
ein Seid)ett oom bfttichen jf)ori;out abflehe. 3ot Verlauf bcO Gloria? 
teO fet)ett bie Ruthen jur Seit beO ^eu ? unb SßollmonDeO, im 5ßer? 
lauf Des 3abreO ;ur Seit ber ©onnenmenbeu am ftdrfpen (nt. o. Po- 
sidon. ap. Strab. III, 173, 174, 175; Eratosthen. ap. Strab. 1, 55; 
Varro de lingn. lat. VII, 132 ed. Bip.; Cleonied. III, 1; Favorin. 
ap. Gell. noct. att. XIV, 1; Caes. de b. g. IV, 29; Senec. de prov.I; 
Nat. qu. III, 28). 55ott Slttbrett toirb Die »on Dem SOtonblauf abhdn? 
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gtge 7tdgige nttb 8faf>rtge $eriobe bcr gfut&etr erftxfljnt (Gell. N. A. 
HI, 10) unb sugleid) t>ie ^Berichtigung jener anbern Angabe hituuges 
fügt, bah bie Slutben nicht jurSeit Der ©onuenwenben, fonbern mU 
mehr iur Beit Der £ags unb Vachtgleichen am hdrfhen fet>en unb bah 
bie Sinti) Darum* im öceau merkbarer fet> all in ben fleineren, ein* 
gefchlolleuen SQi'eeren, weil Dort ber ^OiOttb härteren €influh habe (PHn. II, 
c. 99? XVI, l). £)och hatten auch ntand)e ©d)riftheller bei 2llter* 
tbumeö anbre ©rfldrungen bei 'Dbauomenl aul ^I>t>fifct>en ©rünben 
(Timaeus ap. Flut, de plac. Ph. III, 17 5 Strab. III p. 174; Lucan. 
Phars. I, 412, 413; Macrab. spinn. Sc. II, 9) unb thbfiologifchett 
Vergleichungen mit lebeuben .S^orpern (Athenodor. ap. Strab. 1. c.; 
Philostrat. vit. Apollon. V, 2? Sojin. Pol. e. 23; Eustatli. ad Dion. 

Per. v,.198, 203), Unter ben teueren ertldrte ©alilei bal (Entheben 
Der (Ebbe .unb $luth and ber täglichen rotirenben unb jährlichen slBabn* 
beWegung ber €rbe, (Eartefiul aul feinen Wirbeln, ibppler aber leis¬ 
tete bie €rfd)einuug gau; richtig aus? ber atuichenbeu Äraft (virtus 
tractoria) bei $)ionbel gegen Dte ©rbe ab (Astron. nov. tiad. Com-, 
ment: de mot. Stell. Mart, praefat., , fo, Wte; Epit. Astron. Copernic? 

1618 p. 555). iöenuod) ertt>ieö erjl lernten mit marhemötifchet ©ebarfe, 
bah eö Die $n$tebung bei €OtonDe^ unb ber ©onne fet), Wcld)e bent 
CDteer bie tätliche ^Bewegung ber Stutb unb (Ebbe mittheile (Princip. 
phil. nat L I, prop. 66 coroll. 19, 26 L. III, prop. 24, 36, 37). 

SDie 2ln;iebung bei 9)?onbel Wirft, fo Wie feine £ncbtigfeit fall 3mat 
großer ih, fad breimal harter all bie ber ©onne < in bem Vetbdltnih 
oon 2,847 §u-l), baher bleibt bie ftlutb im SLÖelrmeer noch immer 
mertlich, wenn auch ber anjtebenbe €tnhuh bei Vtojbel burch bie 
nach anbrer Dichtung wirfenbe 3tn-jie().ung- ber ©onne. oerminbert Wirb. 
Stetlid) hetgr aber nur bann bie frlutl) am hoch he n, Wenn ©onne unb 
sjftonb, jur Seit bei Veumonbe.l unb bei Vollmonbel, unb jwar oor* 
füglich mettn biefe um bieVachtgleidien fallen, ihre anjiebenbett Afrdfte 
»ereinen, tnbent fte gleichjeitig emweber burd) ben 9)ieribiau berfelben, 
ober ber beiben cutgegengefeMten J^aibfugeln gehen, woju in ben 2le* 
guinoctialjei^n uod) ber begünhigenbe Umhanb fommt, bah allbann 
heibe 28cltfbrper in ber SKidming bei Slequatorl fiel) bewegen. «Die 
(Erfldrung ih einfach t ^öenn ber an;td)cnbe Vorher — junachh ber 
fÖZonb — tm SDieribiamüber irgenb einen 'Uunft beo Slequatorl hebet/ 
fo ih bte hitr beftHbltehe Oberfläche ber (Erbe fammt bem auf ihr flu* 
thenbent ©ajfer ihm* um einen ganzen J;)albwefTer ber (Erbe naher all 
bet Sfttltetpunft, unb um ;tuei g3a!bmejTer nacl>er all ein auf ber ge* 
rabe gegenübergelegnen ©eite* gelegener $unft ber Oberfläche. £)cr 
erhertüöhnte, bem, Sföonbe jugefehrte tymH tuirb baher am harffteu, 
weniger hart ber jtoeite, am tpenighen aber ber Dritte angejogen tuerben. 
SÖöhrenb baher bal an ber erhen ©teile bejtnblid)e SBaffer am meihen, 
ndchft biefem aud) ber fDHttelpunfr ber £rbe ober ber fehe ©rbtorper 
ber €rbe gegen ben 50tonb ober bie ©onne hinbetvegt werben, bleibt 
baß am .fehwdehhen angeiogene Gaffer ber eptgegeugefehten ©eite gegen 
biefe ^Bewegung bei Planeten jurnct; el ha£uft fich hier ;ur §lutl) auf, 
eben fo wie bal ©ewdher ber erhmu frbgegenb, über Weldier eben 
ber ?Konb hel)t/ nnb fo Wirb eine ellihtifdw ©ehalt bei SBafiergürtell 
gebilbet, bereit grohere 2lre in bie£inie fallt, bie man, ftch burch ben 
'Vtittelhuntt ber £rbe hiuburd) hon bem einen $untt ber ^berfdehe 
nach einem entgegengefehten urtb hon hier nach bem auüe.benben Sßelts 
forher l)i« g/iogen benten fann. €l haben beihalb immer iwei eins 
anber gegenüberhehenbe ©egenben ber €rbh.dche zugleich Sinti)/ beten 
eine, welche an ber ©teile h^tt ftnDet, bie i, 53. bem Sjlonbe juges 
toenbet ih/ tvir bie Seniths, bie «nbre aber bie Vabirhuth (Sinti) 
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unb ©egenflntb) ttemten menen, $©eun mnt in tentfelbenSinge«# 
blicF, in melcbent i>er CÜtonb über bem SUlantifcben öcean, ctma an 
Der 2öeßfü|le oon Sifrtca ober Europa bureb bem Bleribtan gebt unb 
hier bureb feine Olnjtebung bie^lutl) bemirft, bie@onne auf ber ent# 
gegengefehten (Seite ber ©rbe, ojlmdrt^ »on Elften unb an ber Oßfufle 
pon Beubollanb im SÜleribiart jtel)t, fo mirb biefclbe bureb bie Äraft 
ihrer 2ln$iebung bie ©egenflutl) oerflarfen; bie $lutben merben baber 
aucl> $ur 3ett beo BoUntoubeö tote m jener beO BeumonbeS (tarier 
fenn aU mdbrenb ber ^uabratureu, tuo ber anjiebenbe (Einfluß ber 
©onne gerabe auf ©egenben mirlt, bie 90° eom ©tellung^punfte beö 
SOlonbeO, mithin ba gelegen fitib, mo jefjt in Begehung auf ben Btonb 
(Ebbe eintritt* £)ie (tarieren glutljen, jur 3eit ber ©Orgien, melcbe 
auch nod) bureb t>te (Erbnabe be$ Btonbeä unb ber (gönne oerßdrFt 
merben fonnett, bet'fen ©pringflutl)en, bie febmdeberen, $ur Seit 
ber £)uabraturen % i p p f i u t b e n. Bei ben leereren erreicht bie §lutb 
etma nur bie Hälfte ber .fmbe, bie fie bei jenen erfleigt; in Q5refl 
betrug j. 03. bie größte Slti11>l>6l>e über ber (Ebbe in 24 ©pjpgien ber 
sjcacbtgleieben im pittel 19,^7< ber ©onnenmenben 16,Q8§uß; bie 
fleinße §Xut{>f>6l>e über ber (Ebbe in 24 ^uabraturen ber Bacbrgleicbett 
betrug im Bitttel 7,jq, ber ©onnenmenben 9,58 $uß- Vermöge ber 
Srdgbeit ober bem Sßiberfranb ber ju bemegenben Sütafle gegen ben 
bemegenben (Einfluß unb megeu beö rnitmirfenben ©influffeo ber roti; 
renben Bemegung ber ©rbe treten bie täglichen glutben nicht ganj 
gleichseitig mit bem Durchgang ber ermähnten ©eflirne Durch ben Bie; 
ribian, fonbern 2 —*3 ©tunben, bie boebüen Slutben ber ©wogiert 
1lf2 Sage fpdter ein. Ueberbieß mirb auch/ bem febeinbaren SOionb; 
lauf entfprecbenb, ba$ ©intreten ber Slutb täglich, im Mittel um 
49 Minuten »erfpdtet, fo baß nach einem fpnobifeben SDionat, oott 
29 Sagen 12 @t. 44$?., ©bbe unb glutb mit bemfelben ©taub be$ 
$?onbe$ unb in berfelbeu ©tunbe mieber sufammen eintreffen (nach 
etma 14 ^agen bat ein =Ort in berfelbeu ©tunbe bie ©egenflutb, in 
melcber er 14 Sage oorber glutl) batte), £)ocb bleibt ftcb bie Ber* 
fpdtung nicht gleich, inbem fie in ben ©pjpgien laum 40 $?in., in 
ben =Quabraturen aber mehr alö eine ©tunbe betragt 

£)er Berechnung nach mürbe bie anjiebenbe $raft be$ Dichtere« 
$?onbe$ ba$ $?eer bis ju einer Slutbbolm oon 4/8i, bie ber ©onne 
$u 1,8?5 ^3ar. §uß erbeben, beibe jufammen mürben bemuacb in ben 
©bSflgien baS SEöaffer 6,69, in ben ^uabraturett noch nicht 3 gut? (lei; 
gen machen. S)a inbeß bei ber Sbtorie ber glutben noch oiele anbre 
Momente unter anbrem bie oerfebiebne Siefe ber SDteere; baö Sort# 
mirfen ber ööcittationen M einmal in Bemegung gefegten ?9ieere^f 
bie Hemmungen bureb ba$ entgegenüebenbe £anb; bie Söirfung ber 
Dotation ber ©rbe u. f. berüefftebtigt merben müjTen, mie bietf 2a 
UJlace mit ber moglicbü größeren ©ebdrfe getban tyat, fo erleibet frei; 
lieb batf 9)ia§ biefer mittleren glnthbobe in ben oerfebiebenen Seiten 
unb ©egenben ber ©rbflacbe gro§e Slbdnberungen. 2lbauberungen, melcbe 
immerhin auch bei ber forgfdltigflen Beachtung ber mitmirtenben Um; 
fidube manche^ Sldtbfelbafte an ficb behalten. 3m großen ©üDnteer, 
bei ben ©ocietdttf ;3nfcln, i(t bie gfliitb f*5 gering r baß fie in Ota; 
beiti uicl)t über 1 S;uß (leigt. Bei ben ©anbmicb$*3nfeln erreicht fie 
2*/a, bei Ban £>iemen£lanb l*/,, an ben .füllen oon 9teufeelanb 
an einigen ©teilen 5 an anbren fogar 10 ^nß (bei ©pringfluthcn), in 
ber Sorreößraße li, an benfreunbfcbaftl. 3nfeln 6, an Btacao io§uß. 
3m atlantifcbeit soteer ßeigt fie am ©ap 3, an ber 3nfel ©t. Helena 
3l/aSnß bet@pring ;, ys & bei Bipp;Slutben, au ben canarifcben 
3nfelu 7 biö 8§uß; an ben Stieren 5 bio 8§.; bei 23rejf unb ©ap 
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£i$atb unb fajl an bet ganzen fuM. $tttfe twtt ©rtglänb bi$ anf 18 u. 
19 g. , bei ber 3nfel ©uernfep 32, 3nfel 3erfe» 38, ©t. 5Dialo 46, 
ja juweilen über 60 gif#, bei ©herburg Dagegen Wieber nur 20, bei 
Oiepge 18, bei Q5oulogne unb @alai£ 18—i9guß. 3n bent ^nfen, 
in Welchen bie ©abertte fid> ergießt, jteigt fie bei Q5arnüable 26, bei 
SÄÜftfrb Robert 36, bei ß>ung 45 g., Dagegen gleich norblich über bie 
«bucht hinauf, bei ©abigan Q3ar> nur 20 guß. 3n ber Sftorbfee, »or 
ber Cibe unb Söefer fietgt bte glutl) 12, bei Ipelgolanb 6 guß. ©beit 
folche Ungleichheiten seigeit ftd) auch an Der gegenüber liegenben Äüße 
»on Slmertca- Oie glutl) iü in ©harleOtoWn 6, in 9Uo 3flneiro 8, 
an Der 3nfel Martinique nur 1 yfa , bei Humana 1 guß l>od>, fleigt 
Dagegen an ber Münbuug bei ämawnenjtrome$ auf 30, Des ©t. 3*>btt^ 
fluffeö auf 24-guß. — 2ln ber-Äüjie »on Stcabien jteigt ba$ Meer 
bei ©prtn'gflittben nur 9, im Wintergrün De ber Q5a» auf 60— 70 guß 
jp>cl>e. — 3m 3ttbtfcficn Meere, bei ©umatra, erbebt fie fiel) 4 guß 
bocl), in Den Meerengen bei Sunfin unb '}Jegu auf 50 guß. 3n ben 
nab er nach Den v$oleu gelegnen ©egenben WÜD fie $war in ber Siegel 
allmdlig immer geringer unb jenfeitS be$ 65° Der Breite unmerflicf), 
Doch jteigt fie nod) in ber 9cdl>e be£ 9corb*©ap6 auf 8, in ber JfmD* 
fonebat) auf .16, ja an Der SBeftfüße »on Sftorbamerica, Q5- bei ^eujr 
jchottlanb auf 60 — 70 guß. Oem 3n«ertt ber Oftfee fommt $War 
juWeilen ein unregelmäßig abWechdenbe^ ©fronten unb SlufchWeUett 
$u, Welche^ @ch ulten Dem »erfduebnett Orucb Der über »erfebiebnen 
©teilen biefe^ Meeren flehenben £uftfdule gufcbreibr, nid)t aber eine 
eigentliche (Ebbe uttb glutl). 3m Mittelmeer fieigt bie glutl) bet 
Soulon unb O^ea^el auf lguß, im abriatifchen Meer bei SSenebig 
Die ©pringfluth auf 3 biö 3*/a, bie 9cippflutl) auf 1 xfz guß. Q5et 
Sonftn in Ofxinbien bauert nach OabenDorp unb Änojr (Phil. Trans. 
1684 p. 681, tn. ». Mem. de Paris 'T. VII p. 777) Die glutl) 
jtatt 6 ganje 12 ©tunben, Die (Ebbe eben fo lang, zweimal im Monat 
(in 14 Sagen einmal) bleibt Die glutl) ganj au$, 7 Sage Darauf ijt 
Die glutl) am I>6c^(^en; in Der einen 3!)dlftc Deö Monate* bringt Der 
auf gehen De, in ber anbern ber nntergehe’nbe Monb Die hochften gluthen. 
Sluch bei Den Orfnet)? 3nf^n/ an Der 2£eftfeite uon i'ong^lmib wed)* 
feit $war 4 Sage »or unb nach ben Ouabraturen baö ©teigen unb 
galleu De3 5öa{TerO regelmäßig, aber ber ©trom ber glutl) unb ©bbe 
halt 12 ©tunben lang bie eine, bann 12 @t. lang bie anbre gan$ 
entgegenget'ehie 5Kid)tuug, Wdbrenb ftch in Den ©mhgiett mit Dem ©teü 
gen unb galten zugleich Die Richtung alle 6 ©t. dnbert. — 3n bett 
glüjTen bauert Die (Ebbe langer «W bie glutl). Ote ^Bewegung De* 
g(utl)ftromed Den gluß aufludrto, hat nach © a u in a r e j in ber Shemfe 
5 g. ©cfchWtnb. in l©ec-, bie beä €lbefrrome$ nur 3*/, guß. Oie 
gluthwelfe feht ihren Sauf noch Üromaufmdrtö fort, meun an ber 
Münbung fchon ttüeber Die €bbe eintrat; am Slmajonenflrom aufmdrttf 
ijf fie bi^ $u einer €ntfernung oon 200 Eieuen oon Der $ü|le noch 
merfbar. SBenn hierbei ber gluthftroni in enge glußbeften eingebrdngt 
Wirb, entlieht bie ©rfcheinung beö Ma^earet. Oiefe Wirb u 
in ber Oorbogne, etwa^ oberhalb ihrer ©inmüubung in bie ©arogne. 
Wenn ihr 5öa|fer nichtigen ©taub hat, bei jeber gluth beobachtet. 
OerMaocaret erfcheint al^ ein 5öalTerberg öon ber©röße einer Sonne, 
juweilen aber auch non Der etnetf 2)anfe^, wdljt fid) febr fchncll unb 
mit lautem ©eto3, Dicht am Ufer üromaufwdrt^ unb hat hierbei eine 
folche ©eWalt, baß er juweilen fleinerne^ ©emduer, noch mehr aber 
©d)i|fe u. f. jertrümmert. Suweiten theilt er fich auf einige Slugem 
bliefe in fleinere ^Bellen, Die fich aber halb Wieber Jur »origen mafft^ 
gen ©ejlalt infammenballen. Oer ©runb ber ^rfcheinmig mag bar* 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



224 Wltex* 

innen Hegen, baf ber Efieeretfarm, in meldjen bte »eretmg* 
ten Slüjfe btneinßromen, am auch bie ©aronne, burd) ihre Q5reite 
ba£ Eintreten keß Slutbfirome$ begünßigen, n>al>reni> He Oorbogne, 
melcf)c noch Merkte* gerabe irr ber Siichtung einfiromt, nach ber bie 
Slntl> berembringt, jenen (Strom beengt- ©tmatf 2lehnlid)eg jetgt ftch 
in ber Saoerne, im ©uama* «nb Slmaionenßrom (mo man bie fr? 
fc&eirtung $ororoca nennt) nnb im ©ange$ (n>o fie Bore ljeift), ja 
felbfi in ber (Elbe (am Süßer«). 3m ©ange^firbm burchlduft ber 
Sttaäcaret in Seit oon 4<St- 70 engl- teilen, mithin in jeher Se* 
cunbe 20 $ufj nnb fann ben Schiffen fel)t gefährlich Serben. Schon 
DieSllten ermahnen ein bem ^a^caret ahnlidheö Slufbraufett an bem bei 
Segefla fluthenben J)albefuö (Solin. c. 5), eben fo an einem Sluj? bet 
ben Ligurern (Aristot. mirab. ausc. c. 94) nnb bem 2lrüo£ unb Ölefaroö 
in Smrrhenien (Strab. V, p. 221). Senn bei hohen Sbringflu* 
ffren, befonbertf mdbrenb ber (Erbndhe beo sföonbeg unb ber Sonne 
auch nod) heftige Stürme ba$ $teer lanbeinmdrm treiben, bann fantt 
batf SQceer folche furchtbar oerheerenbe (Einbrüche in bao niebere 
ßenlanb machen, mie bie Ocorbfee am Söeihnachmtage 1717, ober attt 
2ten nnb 3ten Sehr- 1825 nnb, mie mir fpdter fehen merben, in frü* 
hern 3ahrhunbei'tett mehrmalen. 

£>ie bejldnbtgeu Strömungen im SDteere haften fchott 
bie 2llten mit ad)tung£mertber Slufmerffamfeit beobachtet- Sie fantu 
ten bie Strömungen oon korben her (Aristot. Meteor, II, l; Plin. 
II, 100; Senec. N. qu. IV, 2; Polyb. IV, 39, 43, 44); fte mustert 
tß, ba§ kaß $ieer an manchen Orten in ber £iefe eine anbre (ent? 
gegengefeßte) Dichtung habe alß an ber Oberfläche (Macrob. Saturn. 
VII, 16, 12), namentlich in ber s^3n>pontiö nnb bem 35o^oru3 nnb 
in ber Strafe bei ben Säulen keß j)ercule$ (Liv. XXIX, 30). Oett 
meiteren innren 3ufammenhang nnb Verlauf ber 9)ieere3flr6mungeu, 
fo mie ben ©runb il)reö ;(Entfiebetm fonnte inbefj nur baO Q5efchiffetl 
ber $icere jmifchen ben Senbefreifett aufhellen- Spier, unter bem 
Slequator, jeigt ftch eine beftanbige Strömung be$ CDteereO oon 0(1 
nach Sefi, bereit Dichtung norblicb oom Slequator norbmejllich, im 
Silben beffelben aber fübmeftlid) mirb- Oiefe Strömung, non ben 
Schiffern Seflflrom ober Öienung genannt, mirb eigentlich burch 
eine anbre, beftdnbige Strömung oon ben ^olanonen her oeranlafjt 
nnb unterhalten, melche bag fdltere (fchmerene) burcb bie jufhometu 
ben Raffen beA atmofpbacrifd)en SüfjmafTerä übermtegenb anmgchfenbe 
Seegemdffer beä hohen ÜlorbenO ober Sübetm nach bem 2lequator führt- 
/Denn baö 5Dieer ber $o!e nimmt au ber $otationebemegun& ber (Erbe 
feinen £heil nnb oerl)dlt ftch am eine rubcube Piaffe, gegen bie mit* 
rotireuben ©emdffer ber Slequatorealjone. Senn Deäßalb jettet erfiere 
unter kaß in ben tdglidjen ttmfcbmuttg oon Söe.ft nach Off gefegte 
©emdffer einjfromt, mirb et? jmar allmdlia auch mit oon ber allge* 
meinen, rotirenben ^Bemegnitg ber Oberfläche ergriffen, ef leijfet aber 
hierbei noch immer alö ein relatio SKuhenbeä ober al^ ein lattgfamer 
55etnegteö gegen ein fdjneller 55emegte^ einen Siberflanb, ber bie 
Strömung in entgegengefeßter, oott Off nad) Sefl gehen ber Dichtung 
erzeugt, melche burcf) ben befidubigen Oflminb ber 2leguatorealgegetu 
ben noch mehr begünfligt unb oerfidrft mtrb- Q5ei biefem allem hat 
J)iefe inbe^ nur eine malige ©efchminbigfejt , mdd)e in vielen $)lure$( 
gegenbett taum 3 feilen in einem ^aae nberfieigt, bettued) aber auf 
bem großen Oceau jmifchen ber Seflfüfte keß mittleren Slfienö unb 
ben afiatifchett Unfein fo mtrffam iß, bah man nach b- ä)umbolbtg 
S5enterlung auf ber Seereife oon Slfapulfo nach SÜlattiüa faum ber 
Segel bebarf. 9?ocb merflid;er unb jugleid; ßatf befd;leuuigt mirb 

bie 
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bte beffdnbtge ©tromung, roo fte an bem entgegenffebenbert £attbe cine 
Hemmung ftnbet, ober Durch enge banale, roie bie s^agbellanifche 
Meerenge unb bie ©tvaffe pon %ava fich Drangen muff. 2lm roichtig* 
fien für bie 92aturgefd)id}te ber Sföeerc unb Scffldnber Der uns naher 
«ngebenben ©rbtheile roirb inbeff jene Hemmung Des beffanbigen Off* 
ffromeS, roelche biefem bie OffFüffe Des mittleren 2lmericaS entgegen# 
ff eilt £)aS pon ihm beroegte Sitlantifche Sföcer, norbrodrtS mm ber 
£tnte in norbroefflid;er Sticbtung ffromenb, perfammelt bte gartje ©e* 
roalt feiner roogenben ©erodffer in bem SOteerbufen oon COlepico, unb 
rote eine Äanoneufugel ober Q3otnbe,c roelche fd;on ganz langfam am 
SBoben zu rollert festen, auf einen Äbrpcr, ber ihr entgegentritt/ mit 
unoermutbeter ©eroalt roirft; fo empfangt auch ber Offftrom burdj 
bas 2lnffoffen au bas il;n überatt umfangenbe mepicantfche ©effabe 
eine ©eroalt, roelche ber in SBeroe'gung gefegten SBaffermaffe propor* 
tional, ben Durch feine l)ol)e Temperatur roie Durch feine ©efchfyin* 
bigfeit ausgezeichneten ©olfffront erzeugt £)ie mittlere ©efchfomt* 
bigleit biefeS ©tromeS betragt nach p. ^umbolbt 20 steilen in einem 
Tag ober 5 guff in einer ©ecunbe, fie übertrifft Deshalb bie mittlere 
ber groffen glüffe faff um Das doppelte. T)a aber, roo ftch aber überall 
gebrochen unb gehemmt ber ©olfffrcm als ©tromung oon glotiba am 
StuSgang beS ©analS Port Q>al;ama nach tftorboff roenbet, empfangt er 
bie ©efchminbigteit eines retffenben SÖalbffromeS (llfa Steile in 1 @t, 
8guff in l ©ec.)* 3« Der 0Tdl>e oon sfteupotf ,c Wlflbelphia unb 
©barleStottm legt er in jeber ©tunbe l SOieile zurüct ©r iff hier fo 
roarnt, bah ein tu ihn getauchtes Thermometer 28° ©ent (22°,4 9t) 
Zeigt; oon bur.Fler garbe, ffarFen falzigen ©eftalt 33ei 5Bal;ama iff 
er 4, bei ©barlestoron 10 — 12 teilen breit, unter 40° Breite im 
Mittel 20 beeilen. ©eineSßdrme iff hier noch immer 22°,5 ©., mal)/ 
renb bie beS angranzenben SOfeerS nur 17° iff. Söeiter gegen korben 
roirb ber ©trom immer breiter unb zugleich langfamer; Dennoch iff er 
CS porzüglich, roie bieS ©abine (Account of Experiments to defer- 
jriine the figure af the Eärth. Land. 1824) gezeigt l)ftt, tPelcher, tpemt 
er ftch zuletzt nach ben gdroer *3nfslU/ nach ben 3tldnbifchen unb 
^ortpegifchen Mffett roenbet, biefen ntcf>t blos bie Mengen beS Treibe 
hoizes, fonbern ihnen, roie bem größeren Theil Pott ©uropa, ben 
herrfchettben ©harafter ber jJBüterungf unb bie höhere mittlere Tem* 
peratur bringt T)ie enblich ben hoebffen korben beS 2Itlantifd)ßtt 
Oceans erreid>enbe ©tromung mag auch burch ihren Slnbrang eine 
mitberotrFenbe Urfache ber Falten Ocorbffrbme roerben, bie fid) Pom ©iS* 
uteer herab Durch bie QSejjringsffraffe unb aus her Q5affinSbat) an ©ron* 
lanb unb ^torbamerica ergieffen. 

SBerroanbt mit bem ©olphffrom iff jener, ber Durch bie Hemmung 
beS grofen OffftromeS au ber Äuffe pou OSrafiliett erzeugt roirb. €r 
roirb bei ©anta ©atartna am 5Kio ©ranbe merFlid), roenbet fid) bann 
pou ber^uffe pou Q)rafilten gegen Das Vorgebirge ber guten Hoffnung, 
©r jeid)iiet ftd) Durch feine ff«rFe $hoSpl}oreScen$ aus; Ärufenffertj 
fahe ihn unter 34° 38' ©. 55r- bei beacht roie eine feurige furche im 
^Oteere leuchten. 2luch ait ber ©üboftFüffe pon 2lfrica bricht fid) bie 
pou Off Fommenbe, beffdnbtge 55eroegung beS CÖteereS, biibet hier 
einen ©trom pou I30©eemetlen ^Breite unb empfangt pou jenem %n< 
ffoff ans ^efflaiib eine folche ©rhohnng ber Temperatur, ba§ ber ©trom 
immer um 10° ©ent. rodrmer gefunbeu roirb als bas angrdnzenbe SKeer. 
&m ©ap burchlduft er in jeber ©tunbe 6000 guf1 (über g. in 
einer ©ccuube). *Bei ber 3ufel Oelena roirb er 400 eilen breit 
unb pereint fid; jeht mit De nt allgemeinen Offffrom beS Slrtanttfchcn 
Fleets* — 2US ein 2lbFommling Des ©olphffromes idjjt ftd; jene pou 
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Sföeflett kommenbe ©trottumg betrachten, twelc^e gegen bie %oren, 
Vtabera unb t>aö grüne Vorgebirge oon Sifrica ihren £auf nimmt. 
kn ber lehtren ©teile, burch, ba$ entgegeujtehenbe gejllanb gehemmt, 
oermehrt fiel) ihre ©efebtoinbigkeit fo febr, baß bie ©chiffe auf bem 
Vieere^ftrom jhnfehen bem grünen Vorgebirge unb bem €Qieerbufen oon 
gernanbo; $o in 2 hagelt ejiten 2öeg oon 60 ©eemeilen surücklegen, 
ju toelcßem fie gegen ben @tront fahrenb, 7 Soeben gebrauchen. ©tue 
ähnliche retffenbe ©tromung ftnbet (ich itoifchen £ima unb ^uajaguil 
an ber $üße oon $eru. ©ie hilft beu ©chtffern biefen 5öeg in 
3 —4 Sagen jurücklegen, hmbrenb fie ju bemfelben ßromaufmdrttf 
2 — 5 Monate brauchen. Ärufenßeru beobachtete einen VteercOßrom, 
bejfen ©efchloinbtgkeit in l£ag 52 ©eemeilen betrug. 28enn Söinbe 
attett biefen söteere^ürbmungen entgegemoeben, toerben biefe ebenfalls 
heftiger unb gefährlicher. Btoifcßen SDtalacca unb ©oeßin mechfelt bie 
Dichtung M bortigen £Dieerßrome$, iß oom Slpril bi$ 2luguß bfllich, 
bann toirb fiemeftlich unb zugleich fo heftig, bag ba£SDteer laut gegen 
bie gelfen brauß. Vei ©umatra toecßfelt bie Dichtung jährlich meß* 
rere Vtale. 

£)a$ Sföittelmeer ßrbmt auch im ©anjen oon 4>ß nach SVeß, 
in ber Vteerenge oon ©ibraltar bagegett ßrbmt es oon Söeft nachOtf, 
mit folcher SDtacht ein, bah feine ©efeßtoinbigkeit in 1 ©t. 2 teilen 
burchmiffet- ©chon nach bem Beugmß ber 2llten (m. f. oben) 
herrfcht aber in ber Siefe ein aubrer, jenem entgeaengefehter ©trom, 
ber ein im 3-1712 in ben ©runb gebohrtes (>olldnbtfcf>e^ ©chijf in 
ben Sltlantifcßen =Dcean führte. 5)a$ föaffer ber £>ßfee ßromt burch 
ben ©unb norblich, baS beS fcbtoar;en fübltcfe, unterhalb beS 
oberen ©tromeS toirb jeboch bei betben ein in umgekehrter Dichtung 
bewegter oermutbet. 

SÖenn bie burch ©bbe unb gluth ober burch ©tromungen beweg/ 
teil 9)leereSWogen an einseinen .ftlippen unb Vertagungen beS Ufers 
fich brechen, entgehen bie C9?eereSßrubel. €iner ber bekannteren iß 
berSQtabl* ober CüioSkbnßrom an ber^üße oon Vorwegen, ein ityliu 
len breiter, 4 teilen langer, täglich 12 @tunben oon 92. nach @-, 
bann umgekehrt wogenber ©trom, be|fen Vertagung bet ©pringßntben 
offenbar oerßdrkt wirb. £>cr ©uripus, jwifeben ©uboa unb Vborien, 
ünbert nach einigen Beugntffen ber Sitten (Lucan. v, 234; Ciaudian. 
in Rufin. L. I v. 92; Eustath. ad Dion. Per. 473; Procop. de bell. 

Goth. IV, 6) täglich mehrere 9Me, nach 2lnbren 7 mal beS SageS 
(Strab. LXflVj 403; Mel. II, 7; Plin. II, 97 5 Cic. de natur. Deor. 

III, 10) feine Dichtung, ©cplla unb ©harobbtS, wie bie anbren Ve/ 
toegungen beS SfteerS in ber Meerenge oon ©teilten oon <Erato(Il>eneö bem 
50tonbesugefcf)rieben unb mit^bbeunbgluth oerglichen (Erat. ap. Strab. 
L.I p. 54) erfebetnen noch in ©trabo'S Vefchretbung furchtbar (L.VI. 
p. 268), wdßrenb jeßt bie @bflrt)bbis, beren Siefe 500 guß betragt, 
in ruhiger Beit felbß oon kleinen gahrjeugen ohne ©efahr befueßt 
werben kann; beim SÖeßen bes ©iroceotoinbeg aber felbjt für größere 
©chiffe gefährlich toirb. 2luch bie ©cplla, ein burchlocherter gelfen, 
bejfen Söirbel burch 2 gegeneinanber ftohenbe Vteereoürbme erzeugt 
loirb, kann mit Spülft ber bortigen £otfen ohne ©efahr paffirt n>er? 
ben, toettn nicht Söinbjfoße unb ©türme bie toirbelnbe Q5eloegung 
oerüarfen. 

Sßaö bie Hellen be$ Vleereg betrifft, fo follte nach ber 
Meinung ber ©riechen jebe britte, nach ber ber Corner jebe zehnte 
Söelle burch befonbre ®rbße fich au^jeichnen TQi*vtuia, Aesch. 
Prometh. v. 1015; Eurip. Troad.83; Hippolyt. 1213; Plut. opp. mo¬ 
ral. p. 975 cd. Stephan.; Aristenaet. L.I, epist. XVII. — Decumaiius 
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fluctus, decimus fluctus Ovid. Met. XI, 529; Trist. I, 2, 47; Lu- 
can. Pharsal. V, 672} Sil. Ital. XIV, 122; Tertull. de pallio c. 2)} 

bie ©übminbe foUten eine Idnger fortbauernte Q5ett>egung beg SDteerg 
jurücf laßen alg ber sftorbtoinb (Gell. Noct. Att. II, 30). 9cad) 53re* 
montier follen bie Stellen im $?eere jmveilen big 60$*uß l)ocb merben 
fbnnen; Corner fattb fte im großen Ocean felbß bei heftigem ©turnt 
nur 25$uß, einmal jebodj 32§uß bod). Söcntt jeboch bag oorn ©turnt 
betoegte 9fteer an Seifen prallt, ober burd) Meerengen befangen toirb, 
famt nach 23üffon bag ©ctodjTer 100 ja 200 guß hoch gefchleubert loerben. 
Obgleich bie inbifchen ^erlenflfcher auch bei ©türmen, toelche bie ©chijfe 
am 2luolaufen hinbern, ohne Q5ebenfett ing SÄeer taudjen, foll boch 
nad) Q5remontier bie Q3eloegung eiltet ©turntet big ;u einer £iefe oon 
80 guß noch merklich fetju fonnen. £>a$ fd)on ben 2llten bekannte 
gactunt, baß Ocl aufg SÜteer gegojfen, nicht blog biefeg für bie £au* 
eher burchfid)tiger mache, fonbern feine heftigen «Bemeguugen oermin* 
t>ere (Arist. Probl. Sect. XXII; XXIII; XXIV, 38; Plin. II, 106; 
piut. quaest. nat. T. ix p. 622) haben neuere Erfahrungen bei ©tür* 
men oft betätigt (nt o. granflin Phil. Trans, lxiv, P. n p. 445; 
Journ. de Phys. LXV, p. 277; £elt)Oelb: Essay sur les moyens de 
diminuer les dangers de la mer u* f. dichter Üt f. SReifen; 0. 3ttd) 
Correspond. Astr. Cah.27 p.492). SBie bie 3nterferett} ber £ichtßrah* 
len mirb biefe Sßirluug begOeleg burd) bie oerfdjiebene ©efdnoinbig* 
feit ber flbrirenben Q3emegung beg SÖafierg unbOeleg beroorgebracht — 
3u ben ungetobhnlidjeren SBetoegungen beg?9teereg gehören jene, beren 
eine oben ©.214 ertodbnt mürbe unb toelche oon einem örtlichen Ein# 
bruch beg sjfteeregbobeng her;ürübren fcheinen. Oag Ereigniß, bag ;u* 
erß bag eine ber 6 mit 2000 sföann befehlen (Schiffe, unb hierauf, alg 
biefem bie anbren 5 auf bag gegebene 92othjeicben ju £ülfe eilten, 
auch biefe fammt ben oier erbeuteten framofifeben ©ebiffen ergriff, trat 
bei gan; flillcm ©teere, nach©onnenuutergang ein (£. Reichem 
bacb’s SBorlefung über bag €92eer ©. 12), 

5)ag ©teeregmafler gefriert erß, nad)bem eg feinen ©aljgehalt äug/ 
geßoßen hat, mithin bei einer etmag niebrigeren £emoeratur alg ge* 
mohnlicheg Gaffer (~5° big 5°,5@ent., ja gan; mit©al; gefattigteg 
SöafTer noch nicht bei ~ 15° ©.). ®aA entßanbene Eig iß faljlog, 
giebt beim Slufthauen fußeg Söafler. 5)ag auggefchiebne ©al; bilbet 
;.Q5. auf bem ©ibirifcheu Eigmeer feine, trocFne Äroßalle, 2ln ber Ober* 
flache ifi bie £enipcratur beg ©teereg nur toenig oon jener ber£uftoer* 
fchieben unb oeßanbiger alg biefe. 3n beruhe ber$üßen toie über 
Untiefen ifl ba^ ©teer falter alg in großem Entfernungen oom£anbe. 
£)a bag fdltere (oon ben $olen her ßrbmenbe) Saffet febtoerer iß, 
alg bag burd) bie ©onnenßrahlen errtxJrmte ber Oberfläche, jeueg mit* 
hin ;ur £iefe ftnft, fo toirb felbß stoifeben ben SÖenbefreifen bag ©teer* 
tvaffer in einer größeren &iefe bebeutenb Falt gefunbeit. ©o fanb SÖau* 
chooe nahe am Siequator bie £emoeratur beg ©teertoaflerg an ber Ober* 
fldcbe 23°, in einer £iefe oon 6000 engl. guß nur 5°, 5; ©abine un* 
ter 20° syi. $Br- an beröberßa'che 28°, 2, in 3000 Suß £iefe 9°, 7 unb 
7°,5$ rner fanb in ben ©egenben oon 23°, 27° unb 30° 5ft.Q5r. 
in einer £iefe oon ettoa 10 big 120 $uß eine conßante Semperatur 
oon 13 big 14°; $ot$ebue unter 36° 55r- (bei ben Slleuten) an ber 
Oberßüche 18°, in 1200 §. Itiefe 4°,a; unter 69°?2.Q5r. fanb Erring 
an ber Oberßdche 3°,6, in ber £iefe oon 3700 S- 0°; ein anher 9ftal 
unter 67°52 Q5r. bie Oberfläche 0°, bie^iefe oon 4300 §uß ~ 2°, 7; 
9loß unter 73° 37' Oberfl- l°,i, Xiefe oon 950 g. 0°; unter 72° 23, 
in 3000 S- £iefe ~ 2°; unter 66° 50' in 2000 S. £• -f 3®, 6; unter 
61° 41' Oberfläche 5°, £iefe oon faß 3000 §. noch 2°. 52ach «nbre«, 

$ ^ 
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allgemeineren Angaben feilte iwifchen ben fS3^nt>eFreffen bas ©eefoaf* 
fer in einer S£iefe oon etwa 2000 §u§ nur eine £emberatttr oon we? 
nig ©raben über bem ©efrtenwnFc haben (ty.arrot in, ©. 866); 
heiter nad) Dem $ole hin aber fchon in einer £iefe von etlichen bum 
bert §ut§. £>ami aber, weiter biuabwdrts, nimmt bte £em|>cratue 
überaus langfam ab, u,nb febeint aucf> bei heu graten oon bem ©?en* 
feben noch erreichbaren liefen, nicht über etliche ©rab unter ben ©e* 
frte^unft finfen $n tonnen. Vielleicht bajj felbft ein folcheS faft ©tille? teheu ber Sa'nnegbuabme, auf eine Siebersunabme in noch grobem 

liefen hinbeutet, wdd;e Sieberäunabme €lliS wirFlicb beobachtet 
laben will (m. u-b’^ubnifFons ©eognofle, beutfebe tleberftl, ©.432).— 
©cfroreu ift ber ©teereSboben nirgeubS, — felbft nicht unmittelbar an 
hem Staube beS ewigen $olardfeS, unb bie $alte ber %icfe entfteht 
Überhaupt burch Das VieberfinFen ber Fälteren unb biertmreb fehlere/ 
rcn,t »om $ole nach bem Slequafor binftromenben Safterraafte. — £)iejj 
beftatigten felbft ©auffureS ^Beobachtungen, nach tuelcheit bie ©een 
ber ©cbmeiieraipen in einer gewiftett &iefe eine viel mehrere gernpe* 
ratur leigten, als bie benachbarte €rbe in berfelben gt'efe hatte. %cn$ 
erftereivilte Fant mithin nicht oomVoben bes©ees, fonbern oon bem 
falten, faesiftfeb febwereren Saftet ber ©isgebirge her, baS fich ba 
hinabgefenft hatte. 

©Chon in ber Stegion, wddhe gewöhnlich unfre Raucher mit unb 
ohne£aucherglocfen erreichen, unb bie nicht otel übet 60§uf betrdgt, 
herrfcht mitten am ^age ein etwas bammernbes £icht. £)ocb ift baS 
©teer an manchen ©teilen, befonberS an ben weftinbifchen 3nfeln, bis 
auf oiel grbfjere Riefen hinab ooftFommen Fiat unb burchfichttg ; fo baf 
bafelbft baS©onnenlicht erft oiel weiter binabwarts merFlich febwdeber Wirb, 
deshalberfannte^orSbourgh bort auf bem ©tecresbpbcnnoch bunt' 
farbige (Jorgllen in einer £iefe oon 150 gu§. &ie £)urcbftcbtigFeit beS 
©leeres icigte fich bei ber fjnfel Saigion noch einmal fo ßrojj als hot 
bem fyoxt JacFfou unb Veüfedanb, 

£)as eigentümliche £cuchten bes ©JeereS bei ftarFen ^Bewegungen, 
ober auch bei Stnbftillen, wirb, unb jwat baS Festere mehr in beife* 
ren, jenes auch in Falteten ©egenben, fehr oft beobachtet. €S »eigt 
fich, wie ,Qlof Sdsftrom bemerFt, felbft in ben febwebifeben ©cbee* 
ren, unb iwar im Jberbft unb Sinter, oorsüglieb aber bei oerdnber* 
liebem unb trüben Setter- 0'ne aubre 2lrt oon $bodtoreScenj oer* 
breiten manche größere unb Fieinere Stiere im ©icereswafter, — nicht 
bloS Ciuallenarten, fonbern auch, bei ber Veobad)tung, welche$orfter 
am 29. ^Dctpber 1772 in berSHbe beS Vorgebirges ber gnten Hoffnung 
machte, gro&ere unb Fleinere gtfebe. Senn fchon bie $herftaccbe be$ 
©teereS, bei ben leifen SecbfelwirFungen ber atmofpbdrifeben^uft unb 
her auf ihr fich beWegenben $br#er jur^hoSpboreSceiugencigt erfebdnt, 
foeWirb es bie 5Dtccrc^tiefe, ba Wo fte mit ber oigentlidKn, feften £>ber* 
flache bes SBobenS in Verübrung ftebt, otelleidjt in einem nicht minbern 
©rabe feoit. Von aufterorbentlichen £idKerfcheinungen, am nnb im 
©teere, welche Wahrfcbetnlicb eleftrifcher 2lrt waren, crjdhlt 2a hilf 
larbiere, in feiner Steife nach bem ©übmeere I, 42 ein Veifoiel. 

Vach einer, für alle £ebenbigen bes ©teereS fehr Woblthdtigen &n* 
richtung ift jwar fchon bas gemeine Saftet unb noch mehr bas ©ce* 
wafter fo wenig comurimirbar, ba§ jenes erft in 84, btefeif in 98©?et> 
len Xtefe burch ben ^OrucF feiner eignen ©4ule bie 'DichtigFeit bes 
©ranits (2,75) erreichen würbe- dennoch ftnb bie ©rfprfchungcn beS 
©teereSgrunbes fchon burch bie hierbei nothige £acuge ber ©eile fehr 
erfc&wert. . Sentt man baher mit ben gewöhnlichen SerFieuactt 
fchon um ZUfc von 7200§n0 emtc&t haben will, fo bleiben bfefe 
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süleff«tigertebcttnoch feljr jmeifelhaft, ttnb jene ©dornigen, nachmelchen 
man bte größtenCDJeere^ttefen, bie fiel) allerbitigg, nad> tneiter unten su 
ermdhnenben ©rünben, immer ba ftnben, mo tu ber Vdhe ine Imd)* 
fien ©ebirge finb, (5. 05. an bet Äüde oon ©riechenlanb, noch mehr 
nn ber americanifchen) eben fo tief altnimmt «13 bie l>ocf(ften 03etge 
hoch fittb, fcheiitett eg nicht minbet ?u fei)ii. 

©elbd bie £anbfeeu, bei benen übrigen^ biefelbe Bufammengcfel; 
lurtg bebeutenbet* ©ebirgghohen mit benachbarten groben 'SÖaffecttefen 
geftinben mirb lute beim ^ccan Q. 05. fchon nach bem Vergleich bet 
CVeereetiefe an bet &üde oon J)ollanb unb oon Bretagne); fo bah 
bie tiefften £anbfeen insgemein in hoben ©ebirgggegenben, bie feich* 
teden in nichtigen ©anbebenen gefunben merbenhaben $um£h*it 
eine für unfre gembhnlichen OöerFseuge fad unergrünblicfje £iefe. £)ec 
Vifferounb in Vcrmegen i(t übet 720 Sufi tief, bet ©eufetfee am fielt 
feit bei $ZeiUerie 940Sube; im ©agpifchett Vteere fanb mau (feilem 
meife mit einem mejfenben VSerFjeuge, melcheg big auf eine giefe 
»on 2700 Suf hinabreichte, noch feinen ©tunb. 

Q5ei bet 2lnn«hme, bah bag Vleer an feinen ttefjfen ©teilen eben 
fo tief nutet, alg bag hochde, meid in bet ^aebbarfebaft gelegene, 
hoch übet bie Vteeregflache reiche, fyatte man »orauggefcht: bah eben 
fo oiel als an bem einen Orte übet bie $iigelddcbe herauSrage unb 
gleichfam überfällig märe, an einet anbern, benachbatteu ©teile feh^ 
len muffe, mie, nach ©djrbtcrg Reifungen, bfterg tn ber Vdhe ber 
tiefüen €ütonbfe,ffel, getabe fo oiel Stoffe übet bie ebene Slad>e auf* 
gehäuft id, alg nbtl)ig mdre, um jene »oll ?u füllen. Vach £a tyW 
ce’tf 05etechnung foll Die mittlere £iefe beg Vteereg gegen i2000Sufj 
betragen unb fte mirb fchmerlich an trgenb einem tpunft ber ©rbober* 
flache eine ober etliche Steilen überdetgen. 

05leibt man bei einet ohngefdhren, fel)t mdfjigen ©chahung ber 
Vieeregtiefe unb hiernach beg gelammten ©emdfferg beg=Öceang flehen, 
fo Fann man beit forderlichen 3«halt beffelbeu über anbertbalb 9ftil* 
lionert ©ubiFmeilen annehmen. Oie SVaffermeuge, melcfm alle Slüffe 
alljährlich bem SDteere $ufül)ten, betragt nach $ant unb Äejl 455, 
nach la Vtetherte etma 340, nach neueren, oielleicht genaueren Steel)* 
nungen aber nur 75 ©ubiFmeilen (m. 0. SOtuncfeö mathemat unb dhbf* 
©eograpbte ©. 134). 3m erfietn Salle mürben gegen 4000 (im lefy 
tetn gar 200003al)te) nothig fetm, ehe fich Dag oetmuthliche 05ette 
beg öceang, auch trenn gar Fein Söaffet oerbunflete, burch bieSlüfe 
roll füllen Forinte. — ©egen bie ganje Piaffe bet (Erbe, oon 2660 
©ubifmeilen, mürbe fich jene angenommene VSafTetmcnge beg SOteerc^ 
mie 1 su 1738 oerhalten. 

Ote 5ßerbün(l«ng beg SVafferg aug bem Vteere betragt eben fo 
riet alg bie Vienge Dcg einfliehenben OSafTerg (im Mittel jteigt bie 
Slu^bünflnng ber VSafferflache jährlich auf 30 3oll). 

£)ag Vteer enthalt fad überall auf ber ganzen (Erbe im ©anjett 
einerlei ©aijge&alt; benn mag in marmeren ©egenbett bie Olubbündung, 
baö bemirFt in Fdlteren, jur Vermehrung beö ©aligehalteö bao ©e/ 
frieren. Oluch bie S£iefe fcheint Feinen Unterfchieb ju machen. 3nt 
©anjen betragt ba$ ©alj ohngefdhr 2*/2 bi$ 3 03rojent (fad 1 £otl) 
auf bag ^furtb), ndchdbem enthalt bann b«m Vleermaffer etma */8 fo 
»tel faljfaure iSittererbe, unb etma */la fchmefelfaure ^ittererbe, 
Patron unb Äalf, fo bah eg etmag über 3 03rojent (im Vtittel 3,66) 
fede 05edanbtheile beim Vcrbamdfen gurücfldht (m. 0. Vtuncfe a. a. =0. 
@. 143). ^Dennoch giebt eg oon biefer allgemeinen Vorm beg ©al$* 
gehalteg auffallenbe unb fel)t merFmürbige Olbmeichmtgen. 5)er ©al^ 
gehalt ber mirb nur iu I,i8^tccent angegeben, mah^nh 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



230 Ste (ü'rfjtffjuttgen be6 ge(Hanbe& 

SOitttelmeer fähiger $u fet>« fchetttt als bas attantifd)e $teer. &us einer 
£tefe »ott 4000 |uß fanb SBoUaflo« baS StteeresmaiTet ber ©nge mi 
©ibraltat fo faljtg, baß er ben ©aljgebalt 511 17,3 ^rocent anfchlug. 
@0 tt>trb an einzelnen ©teilen, felbft größerer CDleere, bas ^Gaffer oft 
toeuiga' faljreich gcfunben, an anberrt mehr, ja bei* ©alsgehalt fcheinr, 
vielleicht Weniger burch ben SGechfel berpabre^eiten, als Durch jenen 
ber eleftrifchert ©timmung ber Sltmofphare, mooott bie Stiftung ber 
SGinbe abhacnget, einen Sßechfel jtt erleiben (m. g. o- .fmmbolbts 
Steife I, 402). Ueberhaupt fcheint fiel; baS ©als int Sfteere burch 
einen (gleichfam) galoanifchen Scaturproseß, burch eine Sß3echfelmir# 
Jung ber großen @egenfaci$e ber feigen ©rbrinbe felbftßanbig erzeugt su 
haben, unb noch fortmdhreub su erjeugen unb su bilben, tvte in beit 
©aljtljongebirgen felber (m. v. ©teffens geogn. geotog. Stuff. @.293). 

£>as fpejififcfje ©etoicht Des ^eeresmaffers n>trb int Mittel unter 
bem Stequator in 1,0273 angegeben, es foll aber auf ber füblicheit 
J)albfugel, nach SÜZarcet ettoaS großer als auf ber «erblichen *£>alb# 
füget, toaS jebocl) ferner nicht betätigt hat, inbem biefer ben ©als# 
gehalt Des atlantifchen SDteereS sirar im Slllgemeinen unter bem Sie# 
quator großer, {tvtfcfyen bem 50 unb 60° ber (üblichen Breite aber ge# 
ringer fanb als unter ben gleichen norblichen Breiten. 

Sie 6rl)ö{)ungen beS gt{ilanbe§. 

§♦ 19* üöemt VDtr uns nmfehen wollen nach einer Orb* 

itmtg, in welcher bte Erhöhungen be£ £anbe$ mitten tu bem 

©ewäjfer ber Erbe verteilt finb, ba wanbeit un$ anfänglich 

ein ähnliche^ 23ebenfen an alö jenes, baS wtS ergreift, wenn 

mir von ber SKohnftätte itnfreS splanetenfpftemeS auö, welche, 

gleich enter 3nfel beS (tillen 2D2eereS von ber SSejle beS gix* 

ftexnenhimmelS burcf) n>eite ^fuft gefd^tebeit ipt, nact) einer Sin* 

crbnmtg ber ©tentenheexe foxfchen. ES flehet, wie fdjon er* 

mahnt, baS gefammte geftlanb ber C^rbe ju bem übermäch* 

ttgett 0Q?eerc nur etwa tn einem ähnlichen SSerhäftntß, wie bte 

feften 23ejknbthetle uufreS £eibeS ber überwtegenben 9J?enge 

beS mit ihnen verbunbenen ^BafferS: in bem ^erhältntg non 

etnS 31t bret. StefeS über ben 2Q?eereSfpiegel emporjtetgenbe 

geftlanb tfl fetneSwegeS tn einem gleichen unb Slbjlattb 

feiner Erhebungen über bte glädje beS Planeten verbreitet, 

fonbern bte nörbltche ^albfugel enthält breimal fo viel £anb 

als bie fübltche, beim auf biefer finb fteben, auf jener fünf 

Slchttheile ber Oberfläche vom 9)2eere bebecft; von ber @egenb 

be6 Slequator^ hnt baö ©emäjfer fünf ©echbthetfe, ba§ ?attb 

nur einen in 23ejt§ genommen. Sie breite ?anbveflc beä 9tor# 
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fceitS wirb von ©üben her an zwei etnanber faft entgegenge* 
festen fünften vom 2Ö?eer burd)brod)en, benn auf ber einen 
©eite l)at ftcf) baS fttlle 9!)?eer vom ©übpol bB gegen ben 
Dorbpol fa(l über ein ganzeö drittel ber ($rbe ergoffen, von 
ber anbren ©eite brängt jtch ba$ Sltlantifdje 9D?eer au ba$ (Ge* 
wölbe beö nörbltcfjen C^tfe^ hinan. Jpterburd) wirb baö geft* 
lanb ber(£rbe tn zwei feitliche jpauptmafien: üt eine fogenamtt 
öjllidje unb weftlidje Jpalbfugel geteilt, bavon jene zweimal 
fo viel 2anb aB biefe umfaffet. Die ^ervorragungen ber 
(£rbpd)e liegen bernnad) halb näher 6eifammen unb jtnb zu 
weit fortlaufenben, breiten SDafien vereint, halb erfcheüten fte 
vereinzelter unb in weitemBwifchenräumen zerftreut, unb wenn 
bort Daufenbe von teilen be$ geftlanbeö bie eine $üjte beä 
Weltmeeres von ber gegenüber gelegenen anbren fdjeiben, fo 
trennt bagegen l)ter bie eine grünenbe 3nfel von ber anbren 
ber auf Daufenbe von teilen bazwifdhen ergoftene Dcean ab* 
Dur ber Heinere £l)et£ beS £anbeS felber Jjat ftd) zur gleich* 
mäßig fortlaufenben (£bcne gefaltet, ber größere £l)etl befrei* 
ben wirb an ben verfchtebenften fünften unb in ben ntamtid)* 
faltigften Dichtungen von ben Deinen ber (Gebirge unb $ügel 
burchzogen, welche freh hw** zu ganzen Raufen zufammenbrän* 
gen, bort aber nur in zerjlreuten (Gruppen ober aB einzelne 
gelfenfpige über baö ebene Sanb hervorheben. 

Wte ftd) unS vorhin, Weber am girfrentenhimmet nod) 
am spianetenfpftem eine gleichmäßige SUBtheilung ber (Gefrirue 
im Weltenraume zeigen wollte, fo werben wir auch auf ber 
WohnjMttc beS ^etmatl)ltd)ert Planeten vergeblich nad) einer 
fofeheu gleichmäßigen SluStheilung ber £änber unb SDeere 
forfchen. 

(ür$ gefchieht nnS jeboch auch hier wteber, waS un$ öfter 
bei ber ^Betrachtung ber Datur begegnet: gerabe ba, wo bie 
(Gleichheit ber nteberen Dehnung unfrem 23ltd entfehwinbet, 
werben wir baS halten einer oberen Drbnung gewahr, welche 
bie ipöhe mit ber Diefe, baö felbjtthätig Jperrfdjenbe mit bem 
pafriv Slufnehmenben nad) einem (Gefe§ vermählet, burd) ba$ 
überall £eben entgehet unb fräftige Wedfrelwirfung. Dach 
einem (Gefefc, welches bie itngleid)heit hervomtfet unb bie 
fchetnbar mangelhafte (Ginfcitigfeit, barnit nicht blot fc|einbar, 
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foubcrn wirfiid), überaU güüe fep unb J)atmomfcf)e SinS* 
gleidjung. 

sIöettn wtr bie ©ej!a(tmtg ber beiben oorfyin erwähnten 
fettltdjen Jpalbfugeltt ber (£rbe oergleicben, fo faßt uns alfc 
halb eine große 33 erfd)ieb entfett ber ipauptfMung tl)rer (3c* 
birg^rücfen ttt$ 2iuge. SJEuf ber wefdidjen jpalbfuget geigt ftcf> 
nur bte oorf)errfd)enbe ^tcbtun^ bc$ Jpo^eitgürtefö oott Dorb 
gen ©üben ber Einfügung ber größeren ?änbcrma(fen günftig; 
benn ba, wo gwtfc^en ben beiben Jpcüften btefeö (£rbtf)ette$ 
ber 3«3 ber ©ebtrge ftd) weiter oon ber Dichtung beö Wim* 
btanö entfernt unb ftcfy mehr oon Oft nad) SEÖeJtcn fc^rt, ge* 
winnt fogteid) baS 9Jieer einen tforfjerrfdjenbett ©ptelraum unb 
ber oorljin breite ($rbgürtei gief^t ftcf> $ur fdmiafen Eattbeuge 
gufammen. (£ben fo bricht im ©üben, am geuerianbe, bie 
Jöübmtg be6 CanbeS mit ber SOBenbung ber Roheit oon 2Se|t 
gen Dpten ab, — Da6 g>rtngip ber ©eftaltnng ber wejllidjen 
@rbhäifte laßt ftd) im ©anjen mit bem magnetifdjcn oer* 
gleichen* 

3lnber$ erfdjeint u«6 bie oorfferrfchenbe Dichtung be6 jrw* 
tjengürtefö auf ber cjHicfyen $albfuget. .Spier geigt ftd) bie 
©teilung beö jpauptgebirgMcfenS oon Dpt gen 9Be|t ber 2tn* 
fügung be$ gefüanbeS günftig unb wo an ben ©rangen btefer 
(£rbhäifte, wie in ^amtfdjabfa unb Diphon, wie im ©üben 
»on Snbten unb Slfrica unb wie am ©fanbtnaotfdjen @ebtrge, 
ober and) mitten im £anbe, wie an ber(5kän$e gwifchen 2lftert 
unb Europa, in ber Dtdftmtg beä Uralifdjeit (55ebirgögugeö, 
ein Jpauptftamm ber |>öl)engüge feine 3®enbung oon Dorb tn 
©üben nimmt, ba bricht bie Gilbung beö 2attbe$ pröfciidj ab 
unb e£ fteftt ftd) bie $Liefe beS 9Deere$ ein. Da$ ^rin^'p ber 
©eflaftung ber öfHtcfyen .Spalbfugel laßt ftd) mithin mit jenem, 
»ergtetdfen, weldjeS wir fpdter and) unter bem tarnen be$ 
eleftrifd)cn näher befd)retbeu werben. 

Vorläufig erinnert un6 btefe 2Serfd)tcbenIjett ber oorherr* 
fdjenbcn gorm ber beiben £änberoeßten an ba£ obenerwähnte 
SSerhaitniß ber beiben ©pfterne beS girfternenhimmetö, baoon 
wtr ba£ eine atä ba$ aftraltfche, baS anbre al£ jeneö ber 
ätfjenfchett Debet befd)rieben; benn fcboit biefe betben ftnb in 
gang oerfdjiebenartigen Dichtungen burdjeinanbergefchlungen, 
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unb bte ctttc Brtcf>t ba ab, wo bie anbve t>orI)errfcfjcttb wirb, 
m. p. b. §. 7). 2Bte jeboch biefe betbett, tn unfrer ganzen 
©tchtbarfeit ftcf) burchlreusenben ©egenfä^e nicht bloS ber äuß* 
ren Richtung, fonbern ihrer tmtren Ratur ttad) ffd> unterfchet* 
beit, baS wirb unö fchon i)ter eine etwas wettre Betrachtung 
ber ©eßalt unb Befchaffenheit ber betben ©rbhälften lehren* 

Mir perweilen suerg bet ber ögitchen, welche bte unter 
ftcf) perbmtbnen £änbermajfen Pott ©uropa, Elften unb 2ifrtca 
umfaffet. 

Der ©tpfel ber ©rhöhmtgen fällt h*er gegen bte bretffiger 
©rabe ber nörblidjen Brette, tn baS ^imalapagebtrge, wel* 
djeS, fajt tit ber 5DZttte ber JpauptPerbreifuug biefeö gefamrn* 
ten ©rbtheileS, pon beut einen, norbögitchen ©nbe am ©aurne 
ber Behringögraße, bis jurn fübwegitchen ©ttbe Pon Slfrtca, 
gelegen, eine natürliche Dheiluitg beS großen gegianbeS tn 
jwet jtemltch gleiche Hälften: eine norboftliche unb eine füb^ 
weftltche begrünbet. ©leid) ber Mtttelrippe rittet rtefenhaften 
Blattes sieben gef), swifchen btefen beiben Hälften, in über* 
einftunmettbcr ©tellmtg, bie jpochrücfen beS jptmalapa unb 
ber ihm benachbarten ©ebirge, jener beö^aufafuS unb sule£t 
bie europäifd)en Sllpen fyn, unb btefe Rtdüung erfcheinet ber 
©rfjebung beS bergigen 2anbeS fo gitnfitg, baß in Porherr* 
(djenberem Maße nur jene ©ebtrge, welche btefern 3uge folgen 
ober thnt parallel gehen, ftd) bebeutenb f)od) unb tn einer lang* 
fortlaufenben Reihe ihrer ©tpfel über bie Legion beS ewigen 
©chneeS erheben, währenb anbre, welche btefe Dichtung Per* 
lagen, Ptel öfter $ur mäßigen £ol)e beS Mittelgebirges ober 
felbft $ur fleinltchett ©eßalt beS hügltchen ?anbeS herabgnfen* 
©ö behalten felber bte mächttgücn ©eitenßrahlen, welche Port 
bem mittleren #aupt$ug ber ©rhebungen auSgehen, auf bte* 
fer ©röhälfte großenthetlö eine Porherrfdjenbere bftliche ober 
weßliche Dichtung, unb wenn ge and) btefe auf einem Dhetf 
threS 2aufeö Perlagen, fo werben ge bod) halb wieber pon 
bem übermächtigen Buge ergriffen unb ber gen ©üben Pom 
«Sptttfubufch hmablaufenbe ©trahl lenfet gd) an ber fübweft* 
liehen MÜe Pon Brau wteber gen Meßen unb eS treten jen* 
fettö ber Meeresbuchten, in einer anfangs öfter unterbrochenen 
Reihenfolge, hoch tn einer geh entfprechenben Richtung,' bte 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



I 

234 ©te ßM^mtgett beS gefHanbeS. 

H*%« beS füblic^ett ^üßenlanbeS boit trabten herbor, bis 
gufc^t btefer ©ettensweig boit neuem fräfttger wirb unb tut 
Hochgebirge SXbt>flftntenö, fo tote tm $D?onbgebtrge unb ihren 
gortfej$ungeu $um jpochrücfen bon SIfrtca ftch ergebt, ©er 
borherrfchenbett Dichtung folgen bteHöhen^üge beS norbafrtca* 
ntfchen KfebirgSlaubeS (beS SltlaS) nub eS fefyrt gu ihr auch 
ber (Mrtel ber ©übfpi£e btefeS SBelttheileS gurücf. Sin 
ber anbren, norbößlichen ©eite läuft in ununterbrochenem, 
borfyerrfcbenb gen ©tf gefelgtem 3nger *wn bem Hochrücfen 
beS Himafapa baS $ullunge6irge auS, welches noch tm 9?of* 
ben bon geling eine bon 8000 guß erreichet, ©tefeS 
flehet al$ ber ©eiten jtrahl ber rechten ©eite, bem borhüt be* 
fchriebenen ber linfen gegenüber* ©er größere Ztyil ber ©e* 
birgS^üge ber ößltchen Krbhälfte zeichnet fiel) bor benen ber 
wefHtchen burch eine größere Breite auS. 

Sin ber rechten wie an ber linfen ©eite beS Himalapa* 
riicfenS beginnt ein (Mrtel ber fanbt'gen Ebenen, welcher an 
ber ülBeßfette beS nörbltchen SlfrtcaS flach unb niebrig an baS 
Sltlanttfche $2eer fließet, herauf tu furchtbarer SluSbehnung 
über bie nörbliche Hälfte biefeS SlöelttheileS ftch auSöreitet, 
bann nach trabten unb Werften, btS gum ©aume ber Hoch* 
länber ftch fortfe^et. Sin ber anbren ©eite jeboch, tut 9torb* 
offen beS Hintalapa, erhält ftch bte fanbtge $Öüffe auf einer 
bebeuteuben H#he unb nach btefer Dichtung fenft ftch bnS geff* 
laub nicht tu folcher SluSbehnung wie an ber norbafrtcantfchen 
©eite als flache Sfaeberung gegen baS ^eer hin, fonbern eS 
bilbet fiel) nteiff an ber @rän$e beS großen DceanS surn Hoch* 
gürtel auS, beffett äußerer, bom ©ewäffer burchbrochener 2Ball 
bon Siphon reichet bis gen $amtfcf)abfa, wäl)venb ber tnnre 
bon $orea btS $um SluSfluß beS Slmur unb norböffltch bott 
biefem bis $ur S3ehrütgSffraße ftch erffreefet. SSielleid)t, baß 
feßon hiertnnen, jener polartfcße (Mgeufaö ber beiben ©etten* 
enben beS öffltchen Kontinents ftch anbeutet, welcher unS fpä* 
ter fel6ff noch tn bem Sföechfelberhältniß ber 5D?enfchcnracen 
berrathen wirb. 

2öaS bie elementare S3efchafenhcit beS SBobeuS ber öff* 
liehen Hn^fngel betrifft; fo fällt eS halb tu bie Singen, baß 

auf tfjv bie Mafien beS lofen ©anbeS in einer SluSbehnung 
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uttb 9D?enge borlemmen, fn welcher ge nirgenb§ auf ber meg* 
Heben Jpalbfugel gefunben derbem ©eben bte ©al)ara allem 
bebeefet mit ihren manbelbaren ©anbmagen einen gläcbenraum 
ben lOOOOO Duabratmeilen, in begen BmtreS, auffer ben fchnel* 
len Antilopen unb ©traugen nur ber 50?enfcf> etn$ubrtngen 
traget; bte Stefe beS ©anbeS beträgt felbg necb in ber aga* 
tifeben SDöitple delubfebigan, melcbe nur ein ©etten^metg beS 
gregen 2Sügen$uge6 tg, gegen 150 gng; anbermäriö aber, 
mte bteS baö ©raben nach Brunnen gezeigt hat, ig fte noch 
ungleich mächtiger* Seicht aber nur ber breite, beut megltcben 
©aum ber©abara, am 2ltlanttfcben 2D2eere, bi£ jnm ögltcben 
ber (5$obt, nach ber ©rän;e be$ gregen Dceanö um btefe gan$e 
Erbbälfte gefebtungene ©ürtel ber Nötigen enthält bie unfäg* 
lieben Mengen be$ ©anbeS, fonbern biefer Beuge alter 3er* 
gerungen bureb ba$ ©emäffer wirb in ben berfebtebengen ©e* 
genben ber ögltcben Jpalbfugel gefnnben unb burebmebet fag 
agenthalben, felbg baö fruchtbare £anb mit einzelnen ©tep* 
pen unb Jpatben* ^ternäcbg ermangeln gan^e weite Erbgrtcbe, 
in einem auffallenben 9D?age ber grogeren glüge unb felbg ber 
däcge. Sie Lethen ber noch thätigen wie ber erlefcbnen dulcatte 
febeinen, wte bteö febon ©icfler gezeigt bat> bte rerherrfebenbe 
Dichtung ber Erhöhungen meig bon 92erb gen ©üben $u bureb* 
febneiben, unb ge nmfänmen auf btefe üöeife fewehl ben eg* 
lieben ^anb be3 Erbtbetleö, ben ^amtfebabfa bis $u ben^plg* 
Itpptnen, als auch ben beglichen, ben Sblanb bis ju ben 
Bnfeln im 2Begen ben 2lfrtca* 

dergleichen mir nun hiermit bte ©egalt beS wegltcben 
geglanbeö, welches America nmfaget, fe wirb bte abmeicbenbe 
Etgcnthümltcbfeit berfelben unberfemtbar fepn* Ser ©tpfel 
ber Erhebungen fallt hier gegen ©üben, nahe an ben2lequa* 
ter, in bte Eerbilleren ber SlnbeS, welche unfern ber $üge 
beö gregen SceanS, in einer berherrfebenb ben ©üb gen 9?erb 
gelehrten Dlicbtnng htnanlanfen* ES erhebt geh bert, gegen 
ben löten ©rab ber füblicben drette, ber ©ebirgSrücfen, ua* 
mentlicb in bem 92ebaba ben ©orata fag $ur ©letcblgtt tcr 
heebgen ©ebtrge ber ögltcben Hälfte (23600 gug) unb ber 
jpauptpunft feiner SluSgrablungen wirb in ber ©egenb beS . 
2lequatorS felbcr gefnnben. den 1ger an bereitet geh burdj 
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bie Verneigung ber Slrtben etne Rettung beS VDeptftcf^ctt geft? 
fanbeS ber ©rbe in ne* etnanber fe{>r äbntidje Hälften: eine 
norbltdje uttb etne fitbftcfje bor* Senn ber in ber fycrrfdhenben 
fyftdjtimg fortfaufeitbe Jpöfjenjug, narf)bem er gen Ojlett itnb 
Sftorboften mehrere mächtige ©ettenjlraljien erzeugt uttb fyter? 
burrf) ftef) gefdnäcfyt fyat, mtrb gegen Manama mejlmärtS ge? 
menbet unb verliert $ngietd), fobalb er auS ber begünftigteren 
Stellung getreten, feine SUpenfyofye, %u meicfyer er ftd)jebod) 
in ©uattmala unb 2D?ertco bon neuem ergebt unb ^ugfetef) gu 
ber borfyerrfdjenberen, bon ©üb gen 9iorb gemenbeten Dftd)? 
tmtg gurüdfefyrt. Von btefer D?td)tung entfernen ftd) and) bte 
betm 21(len ©rab ber nörbltdjen Brette au^iaufenben ©eiten? 
(braten nur wenig unb ber mittlere bi6 gum 2tu£fluß beS 
sJftadenn?©trom6 ftd> fortfegenbe jpöfjengug beS fogenannten 
geifengebtrgeS ergebt ftd) unter bern 40|fen @rab ber Vrette gur 
#öi)e bon 13000 guß; ber an ber ©efdüfte be$ £anbe$ f)inan? 
laufenbe Jpauptgürtel ber norbamertcantfeben 2Inben geiget eben? 
faßte unter bem 40ften (Sjrabe ber nörblid)en Brette fcfyneefyobe 
2Upen unb ergebt ftd) nod) unter bem 58ften unb 60jten @rabe 
gu ben 15000 unb 17000guß f)oI)en ©tpfeht beS ©djönwetter? 
unb be6 @üa6berge6» 2lte etne befonbre (£tgentf)ümltd)feit ber 
($ebtrg£bübung beS wefHtdjen QfrbtanbeS berbtenen bie f)äu? 
ftgen ^tinggebirge, äfjnltcf) jenen beS 9D?onbe3, ermähnt gu 
werben, welche namentlich in *peru unb Dutto feffelförmige 
jpodjebenen umfdjlteßen unb etneö an baS anbre gebrängt, burd) 
wettre ©treden ber 2lnben ftd) fortfeljen. Sie Brette felbjl 
ber f)od)(len «Bergfette ber fübamertcantfcben 2lnben beträgt 
tut bittet nur 15 Weitem Sie gange (^rftredung ber Stette 
ber 2lnben bon ihrem fübttdjen @nbe am getterlanb bte gum 
uorbltdjen ©nbe, wirb bon Jpumbolbt mit ber 2lu3bef)nung 
beö geftlanbeä ber öjlltdjen jpatbfrtgei bom Vorgebirge ber 
£fd)Utfd)fen bte gum @ap ginteterre ber fpantfdjen $üjle ber? 
glichen* 

3öa§ bem Umriß ber betben gejUänber im (langen unb 
am meiden feine große Verfd)tebenl)eit gtebt, baS ift bte 21rt 
ber 2tneinanberfügung ber ebenen £anbftrid)e unb ber $od)? 
rüden be$ ©ebtrgeä. SaS öpltdje Kontinent entfaltet, gletd) 

ben betbett ^äfften ettteS Platte!, feine Säubermaffen üt ttorb? 
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öjHtcfycr unb fübn>c(Ktd)er Dftdjtung »on ber 20ttttelrtppe bcS 
jpaupt^ugeS bev jpcfyeit auS. £>er ©ttel beS 25latteS fallt tn 
bte ojiltdje jpalbütfel »on Djltnbten unb fe|t ftd) and) fübwärtS 
burd) bte ©unba Unfein (^Borneo), unb bte Geduden btS f)tnab 
gegen 9ieuf)ollanb fort, nod) tmmer fenntltd) burd) bte »or* 
f)errfd)enb cftwejiltcbe Ditd)tung ber JnauptgebtrgSritden; ber 
©aum ber ©pt£e fällt na cf) Europa, jener ber betben äuffet* 
fteit ©ettenränber tn baS Vorgebirge ber £fd)Utfd)fen unb att 
jeneö ber guten Hoffnung* 97ad) allen 9itd)tungen fallen bte 
©trbme btefeS gejllanbeS bem Weltmeere $u; eS l)at ber 9tor* 
beit tote ber ©üben, ber ©ft wie ber SEöeft ferne mächtigen, 
tief auS bem 3mtren fommenben glüfife; tm fyarmontfcfyen ©letd)* 
gemtd)t fügt ftd) an biefem wofyloerbunbenen ©an^en ein Diecf)t^ 
unb ein £tnB, ein ©ben unb etn Unten $ufammen. dagegen 
gletd)et baS geftlanb ber n?e|Htd)en Jpalbfugel einem 53lätter^ 
paare, beffen betbe Hälften aufs Vollfommenfte etnanber äl)n* 
ltd) ftnb» läuft ber Jpauptrücfen beS ©eblrgSftammeS tn 
betben am meftllcfyen ©aume, nal)e am großen ©cean f)ltt, tn 
übermächtiger Slu^befynung erjirecft ftd) baS £anb gegen ©ften; 
tn btefer 9ttd)tung, bem 2ltlanttfd)en 2D?eere ju, »erlaufen bte 
metften unb mäd)tlgften ©tröme beS VöelttfyelleS; bem SDBejien 
fehlen, mtt ben weiteren Ebenen $ugletd), bte großen glüjfe. 
©er ©aum ber ©pt£en beS VlätterpaareS iji gegen bte ©pt^e 
beS Blattes beS cjllidjen geftlanbeS unb gegen ben ©aum 
feiner fübtt>eftlld)en ©eite btngefel)rt; ber gemetnfame ©ttel 
»erllert ftd) balb in ber UBette beS großen ©ceanS, f)tnab* 
toärtS tn ber Ditdjtnng gegen 97eu*©eelanb» (£S gleichen ftd) 
betbe Jpälften beS roefHlcfyen ^ejtlattbeö tn ber Slufetnanber* 
folge ber 3p6f>en unb 9tteberungen, tm £aufe ber glüjfe unb 
ber ©ettenjirablen ber Vergnüge* 2Bte auf ber fübltdjen Jpälfte 
bte ©erra bo 5D?ar, fo umfäumet auf ber nörbllcben baS 211* 
Icgbatipgebtrge »on ©+3B* gen 9ß.£X »erlaufenb ben fübofi^ 
Itdjen 9tanb beS geftlanbeS; betbe ergeben ftd) faum jur jpälfte 
ber 2Upenf)öl)e, betbe ftnb ol)ne Vulfane* ,,©em ^piataftrome 
ber fübltdjen ^älfte entfprldjt ber 5D?tfftflftpi ber norbltcben; 
bem Slma^ouenjirome unb ©renofo ber ?orengilrom, bem 5Diag* 
baleneujlrome ber ^acfeu^te, bem ©t. gran^eSco entfpredjen 
bte glüjfe beS SlttegljanpgeblrgeS* Von Venezuela, bem nörb* 
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liehen Tfytxlc ©übamcrtcaö, faffeit jldt) ©benen bis Patagonien 
ununterbrochen oerfolgeit; zwtfdhen bem ^majonenjlrom nnb 
piata tfb nur eine ntebere Sföafferfchetbe, ©o taffen ftcf) @be* 
neu Don ber (£tSmeerfü|be 9?orbamertcaö btö $um 9[fteerbufen 
Don 5fJ?ertco oerfolgen, nur getrennt bnrcf) bte ntebrtge 2öaf* 
ferfdhetbe jwifchen bem Üftetfott nnb £oren$ einerfettS, bem 
5^tjTtiTtppt anbrerfettS." (m. D, Ä. D. D^aumerS £ehrbucf) ber 
atlgem. ©eographte 209), 

25em @rbboben beö weltlichen geftlanbeS gehen, wie fcfjon 
ermähnt, jene größeren ©anbwüften ab, welche baS öftlidhe 
auözetchnen; bemt ber fchmale aber lange Vöüftenfaunt jwt* 
fchen 2lmetope nnb @oqutmbo tn Peru, hat mehr felftgen als 
fanbtgen hobelt, ber burch ben Mangel an Stegen oeröbet tjb 
nnb meber bte @ampoS be pareciS tn Vraftlien, noch bte £>e* 
ftertoS Don ©echura nnb Sltacamez taffen ftch an 2luSbehnung 
auch nur mtt einer ber Heineren Vöüftett ber anbren ^albfugel 
Dergleichen, dagegen ftnbet ftch auf bem weltlichen Kontinent 
tn angehenrer 2lnSbef)ttUrtg ein Don Degetabilifchen Kräften 
burchbrrntgeneS, alljährlich neugrünenbeS glachlanb, mtt lang* 
fam fließenbem ($ewäffer, öfters auf ©trecfen Don mehreren 

tanfenb Duabratmeilen ohne Reifen, Ja °f)ne einen einzigen 
©tetn. @S fchetnt überhaupt bie (ürrbflaclje beS weftltchen gefc 
lanbeS, Don jenen bcftanbtg rauchenben, Don 5llannerbe nnb 
fohlkhett Steilen burchbrttngenen bügeln an, bte (Ich nörbltch, 
an ber Äüfte beS (£iömeereS zeigen, bis hinab Zu beut *>on 
brennbaren ^heilen burchbrmtgenen @rbretch ber ©übfpt'he, 
mehr an baS ©lement nnb an bte 9tatnr beS Pflanzenreiches 
jn erinnern, nnb ber Vegetation in oorherrfchenberem 5D?agc 
günfttg, währenb baS öftliche geßlanb bagegen Dielleicht mehr 
ber thtertfehen Statur ftch zuneiget, 3n Dorwaltenberem 5D?aße 
fcheinen trn Weltlichen Kontinent bte thontgen porpbpre nnb 
£rachpte, tut öftlichen bte Äallbilbmtgen ftch entfaltet zn haben. 

3n einer SlttSbehnung nnb $raft, wie ntrgenbS auf bem 
öjHtchen geftlanbe, treten tn America bte Dulfantfchen (£rfchet* 
nnngen auf. ©te haben z^ar ihren dneü ttt ber jpauptge* 
btrgSlette ber 2lnben, welche am ©anm beS großen DceanS 
htnanlänft nnb eS ftnben ftch an ber SDflfette Weber ber nörb* 
liehen noch ber (üblichen Hälfte biefeS gefllanbeS Vulcane; 
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bemtod) liegen nach r. dpumbolbB Beobachtung bie gtuerberge 
be$ (üblichen 2lmerica$ fdmmtltd) in einer £inte, toeld)e, oon 
£)ß nach $Beß gehenb, bie Jpauptrid)tung be$ ©e£>irg$rüdenö 
burchfchnetbet <£$ wirb biefe ?tnte, einer ©angfpalte äf)nltch, 
rott ben füllen beö Sltlantifchen bB $u jener be$ (litten Wlec* 
re$, in einer 2lu$beljnung oott 137 ©tunben ernannt, ja fie 
reichet burcfy baö (55en>äflfer i)tn noch 120 ©tunben weiter, bB 
gu ber Bnfelgruppe oou D?et>ittagigebo. 

QBenn wtr aEe biefe Buse be$ @fyarafter£ ber Serben 
großen geßlanber ber (£rbe Dergleichen, ba wirb e3 un£ beut? 
lief), baß ein ©efef$ unb eine bejlimmte Drbnung bei ihrem 
©eflaltert gef)errfrf)t ^abe unb baß beibe in jenem wahrhaft 
polarifchen ©egenfa£ $n etnanber ßel)en, burd) melden aEetn 
tn unfrer ©ichtbarfeit ba6 ©ntßehen tote ba$ Beßehen ber 
leiblichen £)ütge begrünbet n>trb* ©in beßänbtger, lebenbiger 
Sßechfeloerfehr ^n>tfd>eit ben betben, an ©efd)led)t oerfdßebenen 
©rbljälftett, wirb fchon burch jene Bewegung be£ $wifd)enlie? 
genben leeres begrünbet, tuetd)e aB ©olphßrom, oon ber 
weßltchen ©eite auSgefjenb, bem ©aume ber ößlidjen 29ärme 
bringet unb befruchtenben Stegen, wäljrenb bie Sftücfwirfung 
ber oßlichen aB 9Ü?eere6ßrom ober aB atmofphärifchcö Be? 
wegen Dontdmlid) an bem norbweßltchen ©aume 2lmerica£ 
werfltch wirb. £)te eigentümliche Beßtmmung aber unb innre 
9cothroenbigfeit beS ©egenfafceS ^voifdjen ben betben ©eiten? 
Iänbcrn ber ©rbe wirb beutlid)er noch in ber höheren Legion 

beS £eben£ erfannt, aB in ber uieberen beö leiblichen SOöach* 
fenS unb ©ebeihenS; 

©rl. Bern. Heber ba$ SSerWlfttiß ber to&eljttwtg ber geß? 
Efnber zu jener ber SOieerc, oergü tn. oben. 5Dtan fann febr gut 
ben Slacbeitraum, ben ba$ SDteergefbäffer bebedt, ?u 6900000XHtabrat? 
nteilen, mttlßn zu faß 3/a ber ganjen €rboberßdd)e annel;tnen; für 
ba$ £attb bleiben quB .ftocbße 2400000 .Quabratmeilen. (©cbon bie 
Sitten erfannten baö Uebergemicbt beö ©elnaßer^ über ba$ £anb an 
Plin. II, 68, 925 Lucret. V, 201 — 206). Sllfo, wie oben erwähnt,, 
ein ähnliche* Berbältniß Wie unter ben Beßanbtbeilen beO $tenfcben? 
leibe*, welcher auch brei Biertbeilen feinet ©ewid;te* nad; au* 28af? 
fer beßebet. 

Sür jene alte Borßellung, baß ber korben ber (Erdoberfläche fiel) 
hoher erbebe aB ber ©üben (tn. t>. Aristot. MeteoroJ. II, 1 s. fin.; 
Herod. I, 72; Justin. II, I5 Virg. Georg. II, 240; Ovid. ex Pont. 
II, 10, 45) fcfjeint aüerbings, nid;t n?ie Slrißoteleö unbSlnbere mein? 
ten, bloß ber £auf M rneißen 0etrdffer^, fonber« ber unmittelbare 
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Vergleich ber betbett j^albfugettt $u fprecben. £>ie ungemeffenen unb 
für Vtenfcbenfunü unermeßlichen liefen ber füblidjen Krbflache erfüllt 
baöVteer, nur auf ber norblicben erbebt ftcb tu bebeutetiber unb meit 
fortlaufenber €Olaffc ba$ £anb über ben ©piegel beö SBafferö. Slbge* 
feben »on bem etma uermutbfidjen £anb, ba£ bte €t^majTett bc$ norb; 
lidjen ^olarntecreö noch umfcbließen mögen, fo btlbet ant (gaum ber 
Volarjone baO £anb einen ©ürtel, meldjer faß über fec&$ ©iebentbeile 
bet? ÄreifeS binüberreicbt. £>emt er ijt nur burcb ben norblichtfen Stljeil 
bet? atlantifdjen Oceatm etma auf *f9 feinet Verlaufes, burcb bie 
35ajfitmbai unb bte Vebringofrraße auf */,6 beffelben unterbrochen, 
ftxtbrenb fonftnur an menig fünften ba£ Vteer in bie feilten Q5ucb* 
ten biefeö ©ürtelS bineinbiegt. ©elbjt noch jmifcben ben fündiger 
©raben ber QSreite finb fiel) bie §e(lldnber ber ojUicben unb mejtlidjen 
jf>albfugel fo genaset, baß hier baO atlantifcbe €D?eer »on ber Äüfte 
»on Vcufounblanb unb £abrabor att bi6 hinüber ju bem Vritifcben 
3nfelttreicb nur VV / ber große £>cean aber jmifdjen ber Ojlfüjie »on 
Slften unb ber SVeflfülie »on America »/« einuimmt, auö melcbetn 
Viertbeile jeboeb bie .futlbinfel »on ÄamtfcfjabFa fo mie ber 3nfelnjug 
ber dienten ftcb noeb beroorbebt. SÖeiter binabmdrtä, fo tote Die Kür* 
tel ber Q3reite felber ficb erweitern, nimmt auch ba$ Vteer gegen baS 
gefllanb einen immer größeren Staunt ein unb an ber Oranje be$ 
norblicben Söenbefreifetf erfüllt baö ©erndfier be£ großen 4bceanö jmi* 
feben Obina unb ber Söejifüjle »on Kalifornien fajl Vs/ baö atlam 
tifebe $?eer aber jmifdjen bem Vfeerbufen »ott CDtejeieo unb bem mei* 
$en Vorgebirge »on Slfrtca V9 beö Äretfeö, dennoch nehmen bie 
gefammten £anber ber norblidjen JjalbFugel einen Siacbenraum »on 
1800000 =Quabrarmeilen ein, mdhrenb auf ber füblicben Jjjalblugel nur 
600000 ^üabratmeilett alt? taub über bem tOteereOfpiegel beroortreten, 
£)enn fd)on jenfeim bem füblicbett Söenbefreife hübet ba$ Vteer, ob* 
gleich VeuboUanb hier einen nicht unbebeutenben Staunt einnimmt, 
Vs be£ KrbgürtelV jenfeitt? M fünf unb fünfjtgften Orabet ber Vreite 
erbebt ftd) fein unt? befamiteO geülanb, fonbern nur noch eine unb 
bie anbre 3nfel über baö Vieer. 3mifd)en ben fanberntaffen ber Krbe 
auf ber norblicben unb füblicben /mlbfugel n>teberl>olt ficb mitbin bas 
allgemeine Verbaltniß jmifcbeu Vteer unb tanb, bemt Va fommett 
jener, Va nur biefer ju. Vergleichen mir bie beibett feitUcbenJjdlf* 
ten ber Krbfugel, fo ßtnben mir, baß bie oftlicOe 1600000, bie toeji* 
lid)e nur 800000 ^uabratmeüen be^ £anbe^, jene mithin 2, biefe 
1 drittel beo Oatijen umfaffe. 

Veifpiel für bie oben ermähnten Slbjfdnbe ber einzelnen 3m 
fein ber ©übfee oott einanber, führt 0. JKaumer in f. allgem. ©eogr- 
bie Kamjjbelle:; 3»fel unter bem 53° ©. Q5. an. ^Die 3mifd)enrdume 
jmifd)en biefer unb ben ©atibmicb^infeln, fo mie ber Olierinfel glcu 
eben jenem jmifeben 3rlanb unb bem Kap, fo mie bem Slu^fiuh be$ 
3ubuö. 

^öie (Gebirge 3nbien$, uon beren fchneebebedten ^)bhen fo »tele 
$lüfTe, jtt mächtigen ©fronten »ereint, herabfomnten, mären fchon 
ben Sllten alo bie bochüen in 5lfien befattnt. 2lriÜoteleö nennt bett 
(3nbtfchen) <barna|ToO ober <)3aropamifoö OiaQvacüog, Meteor. 
1, 13, p. 350, a ed. Berol., fonji IInQ07ia^icbg^ auch HaQonccvidbg 
Ptol. Georrr. vi, li); ten /^ochrücFeit beö />tnbuFuh, ober menn 
hiermit baö ^Quelüfgebirge be6 3ubuO (Aristot. 1. c.; Mela III, 7 post 
med. übereinjlimmenb mit Slrriatt ttnb ©trabo) gemeint mar, ben 
jF)ocbrücFen be^ ?35elurgebirgeö, baö hodjjlo unter allen. Unb mie neuere 
Reifungen lehrten, erhebt ftd) felbü noch jene meftliche Verjmeioung 
i>e^ mdchtiflen, tnbifeben ©ebirg^amme^, melche bie 2(lten am 

Äam 
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^aufaftfdje (Kavxadot Ptol.vi, 12) 6e$eicljnetett: ber £inbtffub im 
engeren ©inne, $u einer J)bbe, melche Der De» Ehimboraffo gleich 
fommt: 511 Der Jfrohe »on 19230 §uß. €DZtt SKecht nennt jebocf) 2lga* 
themeru» (de Geograph. H e. 9) neben Dem ^aroyamifo» unter Den 
l)od)üen bergen oor allem auch noch Den 3mau» C’i^aog), £>enn 
Diefer mdd)tigfte -fmbenflamnt Der Erbe ragt mit feinen bisher gernef# 
fenen ©ipfeln, melche bi» $u einer Entfernung »on faß Drei »ollen 
©raben Der Breiten noch ftc^tbar ftnD, bi» $u einer efmlje hinan, melche 
Die De» Ehimboraffo nocf> um ein Viertel überjieigef, Es Wirb ndm# 
lid) Die £ol)e De» £) 1) a tu a l a g i r t nach ^errotö Reifungen *u 26340 
gefunben, unD noch Diele ©ipfel De» 3nbifd)en .fmchrüden» erbeben 
ficb meit über Da» ?Dta§ De» Ehimboraffo: fcbon Der ^ebarnal), an Den 
Quellen De» ©ange», miffet 23000, Der £>baibun 23214, Der $amu* 
naoatari 23927, Der 3a'Jflbir 24156, bcr£>hßbagir 24200 §uß. £Öentt 
Demnach einige Slltc auf i!>re genaueren ptteffungen mit Dioptern ficb 
ÜÜbenD (Tbeon. ad Ptol. Almag. I, 41; Simplic. ad Aristotel. de coelo 
p. 134, 6) mit Eratofthene» DicJf)bl)e Der größten $Berge Der ErDe im 
D3erpenDifel ju $el)n @tabtert (Plut. vit. Aemil. c. 15) ober 5750 ipar. 
guß anfcblugen, ober Dccb gemiß noch nicht fünftel)« ©tabien erret# 
<j)enb (Cleomed-. Cyel. theor. I c. 10 ; II, c. 1), b. I). 8625 s}Jar. §uß, 
fo mürbe Diefe» Durch Die Theorie erfunbene $taß in 38abrbeitc »ott 
Der Spol)t De» J)ima!at)agebirge» um Da» ^)rei # ja Vierfache über# 
troffen unb menn, mie Die» $lintu» ju tl)tm fcbeint. Da er Die ©t>fel 
Der Silben fünfzig Sföillien hed) über Da» ebene £anD feljt (L. II, c. 65; 
©trabo felbfl 100 stillten L. IV, p. 203), Der S83eg in Sledjnung fern# 
nten foll, melcher au» Dem £bal hinauf ?u einem folchen ©ebirg»* 
rüden führte, fo mürbe auch Darinnen Da» Sifiatifche Jpauprgebirge 
Den ^Bergen Europa»c um Da» Vielfache »orangeben. &Öie Die ©trome, 
melche oon feinem SKüden herabrinnen ein 3ufammenfTuß »ieler ©trbme, 
fo tfl Der 3mau» (to "ifxaov oqos) ober Da» J)tmalat)agebirge 
ein 3ufammenfluß »ieler ©ebirg»rüden, melche hier ju einem gemein# 
famen Änoten fich »erfchlingen. £>emt nicht blo», mie fpliniu» er# 
mahnt (L. vi, 17, post med. sect. 2t), Der Emobi (Sföuflag), Der 
$aropamifo» (Der *f>inbuful> unD s25elur) unb Der 3mau» firtb unter 
fich ju jenem mächtigen jpohenjug oerbunben, melcher »om fernen =Ößeti 
her Durch ganj 2lfien bi» hinter Da» Ea»pifche SDieer fid) fortfefcet (Plin. 
H. N. L. V, 27 med. sect. 27 ; VI, 17 post med. et prop. fin. sect.21), 

fonbern e» mirb am fübmefilid)en ©aunte Der mdchttgen Hochebene Der 
©obi, gleich Dem begegnen Der J)eerüraßen in einer großen ©tabt 
ein SSerfammlung»# unD 2lu»gang»punft aller ^bhenjüge »on 2lfieit 
gefunben. 9?ur einige Der mtchtigften ©trahlen De» ©terne», mit 
«Beifügung Der oermuthlichen Benennung Der 2l(ten, mollen mir hier 
ermahnen. 3tt einer nur menig »on Der »on Off gegen SBeff gehen# 
Den Dichtung abmeichenD erhebt fich im korben De» föfeerbufen» »ott 
Slnam Der^ohenjug, melcher an Der ©rdnje Der jeljigen iproöinj S)un# 
nan tn Ehina hinlaufenD, meiter in SBefien Die ©emantbinifchen 
© e bi rge ^7jf,iar&ircc oqtj Ptol. VII, 2, Semanthini montes) Der 
SUten bilbet, hierauf am linfen Ufer De» 53urremfuter (Dardvanes 
De» Eurtiu» VIII, 9 nad) Männert» ©eogr. D. ©riechen unb ferner 
V, 1, jtyeite 21uf[. 72 Flumen primus Der 0(eicharDfchen Eharte) 
öl» fÜDÜd)er ©arromjug (Br]7ZV$oos Ptol. VII, 2, Bepyrhus mons) 
unD am rechten Ufer al» «erblicher corTopoxo^«? öqos Ptol.vi, 16, 
Ottorocorrhas mons) Dem Sp\maia\)aQcbivQt fich unfchließt. Ein an# 
Drer d)bheu?ug, melchen ». Raumer (2111g. ©eogr. 169) nach fei# 
nem meftlicheren Enbe Den Äulfunjug nennet, erhebt fich »om 
©aume De» großen Ocean», im korben »ou geling, mo feine ^bhe 

D 
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fe&ott über 8000 betrügt. €r fdjeint jene ©ebirgsfette $u fehlt, 
oon bereit fübtoefiltcbem Zfyälc ^tolemauö unter bem tarnen ber 
0ert fcben^ ©ebirge (i'j/oiza oqt) L. VI, 16, Serici montes) f unbe 
batte. ©3 nimmt Diefer -pobenjug feine 9tid)tung gen ©übioeft, biU 
bet ben fübofilicben ©ebirgeranb ber ©obi unb (loßet julefet alä fen* 
taiffifcfyeö ©ebitge (JoßcMGa öqtj Ptol VII, 2, Damassi montes) ge* 
gettüber bem bodjiien ©ipfel beo 3mau6, unter einem SSBinfel öu bie 
itprblicbe Sftebenfette beö ^imalapa: beivSDtußag Cu^uoda öqtj, 
Emodi montes) an, tocld)er an ber ©öcügrdnje oon f lein * &ibet mtt 
bem oon korben Fommenben ©ebirgtffnoten be$ Q3elurg c bt rge$ 
(rw;/ Kofxrjtfwr öqtj , Ptol. VI, 13, Comedorum montes) JufammetU 
tritt. 3n ben ermähnten ©ebirgöFnoten ber) Q5elnrgebtrgei) oerfcbltugt 
ficb zugleich ein noef) hoher oon 91orbofl berFommertber, bie ©obi in 
korben umfdumenber J^ohcnsug; £)a6 Slniur* ober Sl^murdi; 
fite ©ebirge genannt {AC/utQMtt öqtj, Asmiraei montes), tvclcbeä 
bie Quellen bei? ©ibon (Jarxartes) in ©üben als SluzaFifdjeS ©ebirge 
C^vgnxia ober ’.ÄvZa>na oQrj), in 9?orben als Slnnibafette ("Awißa 
oqt) Ptol. VI, 16, Anibi montes) unudumet, an feinem oßltcben 516* 
fall aber gegen bie ©obi bin bas C^aftfdbe ©ebirge (r« KciGia öqtj, 
Casii montes) bilbet. ©S oerztoeigt fiel) im 9corbloeÜen ber ©obi Der 
j^6l>enjng bei? SlmurgcbirgeS mit bem Die norblicbfte ©bene oon Slftcn 
in ©üben, Die ©obi in 9corbioetfen umgrdnzenben Sütatgebirge 
(Sv^ßa ober JSvxßtcc oQ-t) nach SDtannert). ^Bteüeic^t baß ber große 
SUtat (baS ©blogebtrge). Der fiel) tiocl) bis zur ©>ol)e oon 8500 §uf 
erbebt, t»enigften$ zum Sl)dl bie Slitaretfdjen ©ebirge ber Sliten um* 
faffet (ra ’AiuxQfa oq?)) , tote Der nach Dem Slralfee oerlaufenbe toeft* 
lidbfle 2lrm bie £apurifc&en (m TanovQ« öqtj) unb zuletzt bie 2lSpi* 
ftfdjen C'Arrniffia öqtj) bilbet. £)ie ©ebirgSjüge beS höheren 9?orb* 
oÜenS oon Slitert, bas Jablonoi* uttb ©tanohmgebtrge (jn>i* 
fcheu SÜban unb Od)otef 4200 b°d)), fo tote bie .fette Der metji 
oulFanifcben ©ebirge famtfcbabFaS (hier Der 18800 $uß botye 
fiatfebt, fo toie ber 8000 l>ol>e Sloatcba) ftnb erji in neuerer 3eit 
iur f unbe ber ©uro^der gefommen. 

Sßtr febren nun oon neuem in bent J)au)>trucFen beö affatifcfiett 
^oebianbe^, am Srnauö jurnef. 5©ie Den 3ntauö in korben ber SD?u* 
ftag ober bag ©mobtgcbtrge begleitet, oon melcbem mannigfache ©trab* 
len ber efiobena4üge gen 91. Sö. unb 91-0. du^laufen, fo begleitet ibn 
(üblich ein atibrer, minber mdditiger ©ebtrg^gurtel, tuelcber ferner 
9U<$tuü« nacb al£ ein Sinn beö fublic&en ©arromjugetf ober beö 
IMirrbuögebirgeö erfdbetnt. ©r bilbet langö Dem Ufer be£ 91arbubba 
ober 9fßinabog CiWz^arzcTo?) baö 93inbbbagebirge (ro Ovivtiiov 
oQog Ptol. VII, 1; Vindius mons). 9)on bem ©ebtrg^gurtel beö 
SOinbbba^ geben Nebenarme, gen ©üben auö, ber bebeutenbjfe unter 
ihnen ift ba$©bate$gebirge, bereit Heilere toeilltcbe ©eite oon 
S3tolemdug ald Q5etttgo ©ebirge (ro B^rrtyo oqoq), Der ojhtdtere alö 
Slbifatbron (ro A(hi<ra$Qov ÖQog) bezeichnet mirb tnach SDtannert 
©eogr. b. ©r. u. 91- V, l ©. 103 b. 2ten2lu^g.). £>ic ©ebirge in 
©olfonba Iditg^ bc$ ©obaoern unb in ben novbltchen ©ircarö finb bie 
Orubtfdre’n 9)erge (r« "Ogovcha oqrf) beö IJJtoIemduö. £)ie tnei(i 
fcafaltifc^e ^obenfette ber 3J1fe! ©et)lonsober Itaprobane CTunQoßc<vi], 
JTtfiovrtfovi JEcihv.r]) toar im SUlgemeincu Die ©alibi|d)e (rcchßcc öqij) 
genannt. 3br ©t>fel erbebt fiel) unter bem 9camett bet? 2lDamc6berged 
(ro xcdovfxevov Media ooog, Ma!ea mons) btÖ JU eitler 3)6l)e 00n 
6099, an einer anbren ©teile 5772 i|Jar. §uß. 

©Nichtiger alö biefe Söerjtoeiguiigen beö d3aut>t^©ebirg^j?amme3 
gen ©üben i|l für Die ©eilaitung beö großen ojUic^en §efUanbeö bie 
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uttmtftetbare gortfehung jenes (Stammet felber, oon öd «ach SJSefl. 
53ou bem ©ebirggfnoten beg Q3elurgebirgeg (Koji??dW o$y') erftrecft 
fich, gerabe nach Oöejien bin bas? ©ogbifche ©ebirge (Zovydia 
8qt], Sogdii montes), melcheg bie fruchtbare, mafferreiche £halebene 
oon ©amarFattb {Mnqcc/.kvcf«) in ©übojten umfdumet, n>dl>retib ein 
gen Storben, bann lieber nach 2ßetfen umbeugenber Bmeig, aug bef# 
feit Beugung ber ©ogb ober Äuanbarja (Polytimetus) entfprtngt auf 
feinem gegen ben Ojrug ober 2lmu btngefehrten Verlaufe bag O ^ i fcl? c 
©ebirge COS#/« oq?], Oxii montes, jetjt $ou*$ertli genannt) blU 
bet unb als folcheg Die £ljalebene oon ©antarfanb inScorb unb SC 5ö. 
umgrdnjet, big eg in bem beglichen unb felfigen J)ohen ber SBüfte, 
gur Siechten beg 2tmu fich verliert, ©übmdrtg oon bem ©ogbifchett 
oorn 33elurgebtrge auagehenben -fmhenguge, am Hufen Ufer bei? £)jru* 
entfaltet fiel) aug ber weiteren ©rürccFung bea ©>imalat)a# J^ocbrücFcnS 
felber baa febon oben ermähnte ^nbifch^Äaufafifche ober baS 
,f)inbuFuI)#©ebtrge (Kavxacicc oqtj), beffen fübojUiche Q3erg* 
marte ben ^aropamifua bilbet. ©a fe$t fiel) in berStichtung bea Sjint 
buful>gebirgeg jettne beg jf>imalat)a fort unb in berfelben Slichtung — 
als ein meiterer Verlauf beS ©mhengugeS erfebeinet uorbmdrts oon 
«föabul bag .fjafarifche ©ebirge (Bktcoov o^og, Ptoi. VI, 17u. 19 
beift auch Bayuog, Bagous mons), melcheS n>eiter gen feilen öl* 
.föbOrafanifcbe SSBafferfcheibUttg (jf«ü/r/>of oqtj , Sariphi mon¬ 
tes) bem füblicben Slano beg ÄaSpifcben ©eeS fich nahert, inbent eS 
zugleich nach ©üben hinab, gegen ©cb'ertjian, £abbas, Staumenbarn, 
ja big gen Vermag, mitten burch bie Spülten btnburch einen Bmeig 
(bag SHaSboranifche ©ebirg ber Sllten McccdwQavor ogogy abfen# 
bet, ber fich guleht an bag Äüjtengebirge im ©üben oon 3ratt (baoon 
nachher) anfchliefjt 3m ©üben beg &asptfcben Sfteeres erhebt ber 
-fmuptflamm beg ©ebügSgugeS, melcher noch immer bie Dichtung beS 
-f)imalav>a unb J^inbufufch beibel)dlt alS©lbruSgebirge (Koqüvov 
oQog, Labuta unb Coroausmons) feine ©ipfel, g. 55. ben £)emaoenb oon 
neuem big in bie Siegion beg emigeit ©chneeg*, hierauf ermdchfet ber# 
felbe in feinem noch tmrner toeiter gehenben meßlicben Verlaufe, im 
©üben beg S3an# unb Urmia t ©eeg (m, o. ben nacf)ften §.) gum3a# 
groggeb irge (to Zagyiov oQog), aug melchem toeiterbin ber Naurus 
fich entmicFelt. ©l>e «>ir iebocJ)c biefeg meftiiebere ©nbe beg Stfiatifcheu 
gmaugrücFeng betrachten, ermahnen mir guerß einiger nach ©üben 
hinablaufenben Bmeige. 

©chon von ber ©übmanb beg £inbuFub, »om ^arohamifug gieht 
fich, am rechten Ufer beg 3{>bug bag 3«boperfifcl)e©ebirge 
herab, melcheg fich in mehrere 2lrme gertheilt, ^er am meifien gen 
©üben gelehrte, ben 3nbug gundchü begleitenbe, bilbet bie ©alo# 
mongfette (bag ^arpetrifche ober ^artietifdie auch ^arfoetifche 
©ebirge genannt, oon feinen Q5cmobnern bett Katheten ober Partie* 
ten: naQvTjrai ober Bagni-fitu Ptol. vi, 20), berert beFanntcrer 
©ipfel, ©alomongfhrott genannt, 12800 §n§ hoch i<H ,®er gmeire, 
etmag mejtlichere, bilbet bag ©cntul / unb 95ral)ugebirge (*UQßnct 
Zqt} Ptoi. VI, 21) mit feinem tl>eilö bie ©übmeftlüüe oon 3ran um# 
fäumenben, theiig aber mitten burch bag alte ©ebroften hinburch^ 
fehenben Stueldufern. ©g oereinigen ftd) bieBlueige biefeg mejtUcheren 
Slrmeg, melche fich tm S'torben ber ^üüe oou 55elubfchiftau gu einer 
Breite oon 30 big 50 SOI eile« augbehnen, mit bem meiter ibeu er# 
mahnten SDlagboranifchen ©)bhenjuge, unb eg entmicFelt fich hierauf 
in bem norbmeftüchjkn, bem petfifchen SPleerbufen parallel gehenben 
Verlauf aug ihnen bag 05 aftri anifche ©ebirge (ber riccQayea- 
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Parachßatliras mons ber Stltettl, »eldjel ött fetttettt norblicbetf 
€ube »icber in bal fcbon »orbitt er»dl)ttte Sagrolgebtrge »erlauft. 

2Bk finb f)ier »ott neuem bet jenem Jpauptftamm bei aftatifeben 
Oocbgebirgel angelangt, meiner auf feiner ganzen Dichtung all eine 
unmittelbare gortfegung bei? tnbifdjen 3mauö erfebien. £)er norb/ 
liebe Begleiter bei Jpimalat>a: ber SDluftag bat ficb mit ben oom 
Sßelurfnoten gen 28. »erlaufenben £):i{cf)en ©ebirgen, n>ie bal ©nbe 
bei ehemaligen 98erlaufel bei Orul, nach beut (^a^tfebett 2fteere, 
tm ©anbe ber 28üfte unferm Sluge endogen. 25alb aber feben »ir 
ihn am Ufer bei ©alpifcbett ©eel an ber ehemaligen Sftünbung bei 
Stmu COxus) all madige ©rbbbuttg »ieber auftreten, zugleich aber 
geigen ficb »on 52. O- bet bie 28urjeln bei Ulu/ (©üö/Uraltfcben) 
©ebirgel (nach SÖlannert bal möqoggov oqog bei IJHolemdul). SOttt 
biefern, »elcbel in feinem »eiterenVerlauf ben Uraljug (rre 'Pv/u- 
fny.ee öq7) m. ö. unten @.247) bilbet, bejTen ©kfel, ber $a»btnifot/ 
bauten 6400 $. I>ocb ift, enthielt ficb jene »on ©üb nach korben 
gebenbeSlicbtung, mtt»eleher, »ie mir im oorftebenben §. faben, »ennfie 
berrfebenb »irb, überall auf bem oftlicben Kontinent bie Gilbung bei 
Ignbel abbriebt. 2lud) hier an biefer natürlichen ©ra'nje ©uropal, 
»ürbe, btel zeigen uni bie Siefen, »eiche ber 2lral/ unb ©a^^ifebe 
@ee aulfüllen, mit benen gen ©üben btnab t>er )>erfifcbe SOteerbufen 
in einer £inie liegt, fo tute bie ben Ural angrdnjenbe, einft »om 22eer 
bebecFte ©bette, bal ^eftlanb enbigen unb baö 2)leer beginnen, »emt 
nicht mit übermächtiger SDtaflFe ber ©tauptftamm ber ©ebirge »teber 
bie alte SRic&tung »on Oft gen 28eft einfeblüge. 59iit ftegret'cber ©e/ 
»alt fegt ficb bal norblicbe 52ebengcbirg bei 3maulaugei, bal hier 
$um Äaufaftu? »irb, ituifeben bem ©alpifcben unb febtuarjen 5Dteere 
bem einbringenben ©etudffer entgegen unb fcblingt feine befefttgenben 
28ur$eln über ben norblicben Shell bei fd)»ar$en fDbeereö hinüber, in 
bal ©uropdtfebe ©ebiet. £>tefei 28ieberauffommen bei Sftuftagjugel 
betrachten »ir hier et»al genauer. 

3m korben oorn Bagrolgebtrge (@.243), $»tfcf)en bem Slrajrei 
unb ben ©een Urrnia unb 28an, erbebt fiel) suerft noch all oerein/ 
famtej^übe, gleich einer Snfel, ber 16200 gufj bebe Slrarat (tD'H'IK; 
vAßog oqos, Abus mons), in beffeti Stfdjtung gen 28eften balb nach* 
ber bie norblicbe Äette bei Saurul erfebeint. Jobber gegen 52.28. 
aber liebt ficb uon ber 28eft|üfte ber füblicben 4)d!fte bei Ca^ptfcben 
©eel bei 23afu jener JpocbrücFen bei ©ebirgel, tueicber jum Äaufa# 
fUl (o KctvxaGos j To KarxcitSiov öyog, Caucasus, Groucasus, 
Plin. ArI, 17 sect. 10, ober Graucasia, id est nive candidum , bio 
legteren Benennungen mitbin oom beutfeben Söorte grau, greil) tuirb, 
nach ber 52.0. Äüfte bei febtuarjen COteerg t)inan. ©ein boebfter 
©ipfelt ber »efttudrtl, gegen bal febtuarje C02eer bin gelegene ©Ibrui 
(2roßdo$, Strobilus raons) erbebt ficb 17388, ein anbrer, mehr oft/ 
lieb, faft gegen bie dritte bei 125 teilen langen ©ebirgljugel gele/ 
gener, ber ÄalbedP (6 KcqvI 6qo$, Corax mons) ift 14400 ^uf hoch. 
2?on bem mächtigen jf>ocbrücFen bei Äaufaful, beffen »eiteren 5ßer* 
tauf gen 28eften »ir nachher betrachten »oüen, geben gegen 52orDen, 
»o ber 2lbfall mttiber fteil ift all gegen ©üben (Strab. XI, 506), oor/ 
lüglid) j»ei mdfig bebe SSergsüge aul: oftlich, nabe am Äüftenfaum 
bei A^a^ioifclien COleerel, »eft»drtl »on S>erbent, ber Äerauntfcbe 
Kf.Qavvia opv > Strab. XI, 50t, montes Ceraunii Mel. I , 19, med.; 
III, 5). $aft in ber 5)?itte jmifeben ihnen unb bem Äalbecf (Corax) 
ift ber ©armatifebe ^3aft (JEccQjuaTixxxi n vXcu, Sarmaticae Pylae 
Ftol. V, 9), bureb »eichen ber oftlicbc Uebergaug über ben .faufafut 
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gefcbtebk £er anbre, mehr gegen Sffiefhtt Itegenbe, ndrbticB« 
laufet beß J)od)rücfeni?, beizet ba$ jf)ippifcbe ©ebirge (rd ‘inmxa 
öqtj, Hippici montes). SOÖtd>ttgct* jebod) alß biefe norbltchen, ftnb bie 
nach ©üben gehenben J}6henäüge, tvelcfee, tote in 3*^ien bev $5elnr 
t>en CÖiuftag mit bem £imalapal), fo ben tfaufafuö mit bem fiiblic!)cti 
Ziauptüamm (hier £auruO) oerbinben. £)er toeiHid)|ie ton ihnen giebt 
bem Äur (Cyms) feine Quellen unb neigt fiel) am rechten Ufer bie/ 
feö giuffe* gegen Alflen, untfduniet baß norbiiebe nub oftltcbe Ufer beß 
©eeß OOtt ©tiüan (Av/ving U(ävt), Palus Lycbnifis) unb tritt fo 
in jene £inie hinein, j"u toelcher ber Slrörat gehört. 3n ber 5ftdbe 
beo Jhocbrücfenß erhebt fich biefer 3toeig, toelcher in feinem toeitmt 
^erlaufe an baß ©ebirge oon ©rjerunt anfchlieft, biß sur 5Rdl>e ber 
©chneeregion, hoch iji er grofentheilß mit Söalb bebedt itnb ber ©ul/ 
tur fähig, ©r führt ben tarnen beß ^arpabrifchen ©ebtrgeß 
(o nagvridQris Ober IlaQVccdQig Ptol. V, 13), toeldjeß blttch baß 
©fpbifche (6 ZxvdiGrjs, Scoedises mons) an ben Slntttauruß 
AvtituvqoS) Ptol. V, 6 u. 13) anfchliefit. £>a too baß $arpabrifd)e 
©ebirge gegen S&kjien nach ber ©übfüfte beß fchtoar»en SOteereß fich 
untbeugt, ftnb bie Quellen beß ©uphrat, toelcher juerjt an ber ©üb/ 
ojtfeite beß ©fbbifdien £6ljen;ugeß hinlduft, bann fübtoefttoart^ oon 
©rjerunt (Satala) ben Sintitauruß burd)bricbf. £)er ©ipfel beß Sinti/ 
rauruß: ber Slrgäuß iji 12000 §«§ hoch. ©ß fept fich biefeß ©ebirge 
ßlß Olgaffpfche^ (6 "OXyaccvg Strab. XII, p.841, Fiyäg Ptol. 
V, 3) am rechten ttfer beß Äifil 3rmaf (Halys) gen Sfficffen fort,, 
inbern eß mehrere Slußla'ufer gen korben, jur ©übfüße beß fchtoarjen 
Sfteereß außfenbet. £er toeitere toeftlicbe Verlauf, jenfeitß beß.£>alpß, 
toirb jurn $brpgifd)en £>lpmp uß, nochctoeiterhin aber jumXtm 
nifchen ©ebirge (t^juvov oQog), an beffen aufferfiem ©nbe, nahe bet 
ber fübltchen Süiünbung beß Jjellefpontoß fich noch ber 3ba (*/<?«) er/ 
hebt, ©in füblicber Btoetg biefer toejHid)en gortfepung beß Slntitauntß 
iß ber ©tbpmuß (jMpot; Ptol. Y, 3), unb btefer 3toeig fcheinet 
julept, ofllich oon ©mprn«, noch bie Jobben beß ger.oluß unb ©i# 
ppluß ju erzeugen. 3eboch ber Slutitaurug felber iji nur ber norbliche 
JDochrüdPeit ber fchon oben ertodhnten toejUichen ^ortfepung jene^ ^)au))t/ 
ftammeO ber .£>b.ben, ber mit bem ^mgu^ beginnt. 5bao3agro^gebirge 
Cm. o. ©.243) entfaltet fich am fubltcftcn uttb toefUichen ©attme bei5 
SBattfeeO (Arsissa Lacus) auf ben ©orbpaifchen QSergen (ro^imoy 
ÖQog} jum =Quellgebtrge bee Sigrid, toelcheg in feinem toetteren 55er/ 
lauf gen Söejlen jum Itauruö (■T<xvQog Ptol. V, 13) toirb. tiefer 
fchetbet mit einem feiner füötoartö nach fÖtefo)iotamien gehenbett Stoetge, 
bem 50tafifchen ©ebirgefmügiov öQog Ptol.V, 18) ben £auf bei? 
£igri£ oon jenem beg ©uphrat, toelcher in SÖejten btefeö ^>bhenjugeö 
baö ©ebirge burchbricht, baö oon hier btO jutn 3lfifien Sfteerbufetc 
Sima n uo {A^avbv oqog Ptol. V, 6) helft, bann aber auf ber 5T?or£>^ 
fette oon ©ilteien oon nettem feinen tarnen, zugleich mit ber Sllpen* 
hohe empfangt. 5)er höhere 3ug beO Sauru^ erftredt fich, oon Oft 
gen 583c(l lanfeub, bt^ nbrblich ber Q$ud)t oon Slntalta (Promontorium 
«acrum), nach toelcher 3toetge bed ^ochrüdenö gen ©üben abgehen; 
ber toettere, ettoao ntebrtgere 3ug fept jeboch feinen £anf, parallel 
ber Äüjie oon Äleinaften biö jur ©übtoeitj>ipe biefer ^albinfel fort, 
too er noch@amoO gegenüber ben 53tpcale QMwcaXtj), bann toeiter 
hinab bie J>bhe oon £atntoO, enblich ßanj in ©üben bei ©eribos 
ben ^h.onijeberg (<PoiviZ) bilbet. 

53iit bem oorhin befd)riebtten Itheil beß Saurifchen ©ebitgeg, ber 
alo Slmanu^ gegen ben 3'ffifchen «Dteerbufen hinablduft, beginnt ein 
jfiöhemug, toelcher nahe an ber be^tttelmeere^ oon^orb m 
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©üben fleh erftrecFet. €$ toirb biefer 3ug, bi$ sunt 2Ht$flu|j M Qfafl 
(Orontes) <)3ieria (?) ihf^ia) genannt/ leitet gen ©üben begleitet 
er beit £>ronteö bi$ $u feinem ttrfprung am norDlichen Sibhauge be$ 
Libanon Aißavog, Libanus) , Welcher Durch DaS £hal 
betf £eonte$ in jtoei parallel laufenbe VergrücFen geteilt mirb, berett 
toctflicherer, cnaher am Vteere l)tnlaufeuber ber Libanon im engeren 
(ginne. Der örtliche aber Slntiltbanon {’AvTiMpavog, Antiübanus) 
genannt wirb. iötefer letztere trt ber höhere; fein 8946 guf hoher, 
jacfenlofer ©Mel trt mit ©cfjnee bebeeft, Daher er auch Verg be$ 
©chneeO (.^wtü kTlTQ) genannt Wirb, £)cr ncrblt'che, hochjU Zbtil 

be$ Slntilibanon ijf Der Sermon an Welchem berSorbatt 
entftmngt. £)er Libanon begleitet mit feinen füblicheren VerjWeigun* 
gen ben üjorban junt ©ee ©enejareth, erhebt fiel) Wertmaß oon Die/ 
fern, an ber ©eefürte, bei iptclematO ju Dem 2064 §. hohen Marmel 
(P^j'HÜD , KctQUT]kog oqos Pto!« V3 15, ijetgl- auch Jamblich, vit. 

Pytiiag. c. 3) begleitet Dann weiter, aW ©ebirge $aldrtina’£ ben^or# 
ban auf beiben ©eiten, bio ;um tobten Vteer (nt. o. ben ndchrten §.), 
jötfeitö n>elehern eo aW ©ebirge ©eir (*TOto, welches bie ©rie# 
eben bie fchwarjen Q5erge: Melava öq?j nennen) nahe an bem Slilani# 
tifchen gtieerbufen feilformig enbet SDocf) erhebt fief) noch in ber# 
felben Dichtung in ber ©litte ber beiben nbrblicbett Vleerbufen beS 
rotheit ©leeres ber 7200hoho ©inai (hPhÖ), Welcher beShalb oon 
$tolemduS als ein £beU ber fchwarjen Verge betrachtet wirb (L. V, 17) 
unb mit ihm als ©eitengiyfel ber fahle Jporeb (PHin). 2luch an 
beiben $üjUn bes rothen COieere^ feigen fich in Der oorn 2lmanuS unb 
Libanon begonnenen, oon V. in ©.c gehenben Dichtung noch einseine 
VergeSbohen, ju welchen an ber ©übweft(p©e oon Arabien jener an# 
bre aus bem pnbo^erftfehen ©ebirge entjVrojjene JK'henjug binjutritt, 
ber an ber ©übojlf^e oon Arabien, am ©ingang beS $erftfchen ©teer# 
btifenS (Sinus Para^on) juerrt bie fchwarjen, Slfabifchen Verge 
(ra AGaßüv oqtj; nigri Asaborum monles) , bann Die ©t a r i 11) U 
fchen (Ma^iö-o0 hübet, hierauf oom Vorgebirge Sftaö el ©jab U«k- 
ygog) hinweg bie füDoftliche Stufte SlrabienS mit ihrem §elfenranbo 
umfdumt. 

Von tiefen (üblichen Verneigungen ber ©ebirge Fehren mir wie# 
ber $u bem $auptrtamme berfelbett jurücf, beffen Weiterer Verlauf 
über bie ©rdnjc bes ©aSpifchen ©teereSgürtelS hinüber nach ©uroya 
mir nun oerfolgen. 

3n jtvei J3au))tjügen feljt ftch ber ßfiaftfdje ^ochrücFen über bett 
(Einbruch ber itefen unb ®?eere fort, toefcher bie natürliche ©ranje 
jmifchen Elften unb ©uro^a bübet. £)er nbrbliche J)au))tjug, tveicher 
in ber Dichtung be$ €mobt, jtoifcheu bem ©aö))ifchcn unb fchmarjen 
SDDeere al£ Äaufafuög ebirge tuieter heroortrat, gehet an ber VorbFüfle 
bcö fchtvarjen VDeereö hin, entfaltet fich tu ber ©cbirgitFette ber Äar# 
yathen, toelche jule^t burch DaO Ädrntbnergebirge bem brttten 9)tit# 
telounft ber ^ol>en be^ ^ejilanbeö ber örtlichen ^albfugel, ben Silben 
fich anreihr. 9öir nennen biefeu tibrblichen ©trief) ber ©ebirge ben 
Vorb # 3ftri fchen. €r gtebt ben Siülfett, toelche oon V. her 
ber ^)onau Zufällen, ihren Ui4fpruug unb bie £>ouatt i(t eö, beren 
meiteo §!u|jgebiet jmifchen ihm unb betn 2ten />auptiug beö allgemein 
wen ©ebirg^ammeö bie natürliche ©rdtuc bilbet. — £>iefer, ber 
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2te .fjauptjug, n>elc^cr »orn £aurifchen ©ebirge ausgeht mtb mithin 
noch eine §ortfe$ung bes 3mauSüammcS ij!, fommt am ^fopontil 
nach ©uropa herüber, nimmt als 35alfangebtrae feine Sitcptung, 
an ber ©übgrdnje beS £)on«ugebieteS hin, oon Oft nach ®eji unb 
ftbjiet ebenfalls juleijt, inöem er ft cf) ber Ojifüffe bes Sibriatifcheu 
SDieerS parallel etmaS nbrDlich menbet, mit bem 3ten JjmuptgebirgS# 
Inotett ber oftltc^en J>albhigel: benSllpen jufammen. Riefen jmettett 
©muptjug jebocl), ber oom ^tntitauru^ fterfommt, begleitet in ©üben 
noch ein aitbrer, oom Saunte herfonunenber 9tebe’njug, beffen SBer* 
lauf oon ber (S-SCÖefifptße ÄleinaftenS her anfangs nur tu ben 3nfelu 
beS SlrchipelaguS aus ber £iefe beroortaucht, bann aber, burch einen 
non S7. her fommenben 3meig bes JpaitptjlamnteS »erjHtft, $um 
falifchen unb Slcbatfchen, hierauf über ben fchmalen (Eingang beS SlOtia* 
tifchen SOieereS binüberfe£enb, sum Stglifchen iSlpeuntnifchen) ©eblrgc 
tutrb, melcheS bem allgemeinen Buge folgenb, juleßt auch mit bem 
jfmhenpunft ber Sllpen jufammenflieft. Sluffer biefen jmet ober merm 
mau mill Drei faft oonö. gen SB. gehenben Höhenlinien, burch melcfte 
ber dmuptflamm bes i)ochlanbeS ber bjllichen ^albfügel aus Slfiert 
nach S3e(len oerlduft, ftnb auch noch jene $ortfe$ungcn ber pomÄatt* 
faftfchen ©ebirgSfnoten gen ©üb unb gen korben auSlaufenben ©e* 
birgsfetteu bemerfensmertl), beren fübüches, so tu Libanon herabfont# 
menbeS ©nbe oont ©iriai aus gen SÖeüen fortfegrt unb als SltlaSjug 
baS norbliche Slfrt'ca umfdumet, mdhrenb bas norblic&e, als mutier 
Ural bejeicbneteS ©nbe ebenfalls gen Sö. nmbengenb, ben/mheuranb 
beS norblichen unb norbmeftlicben ©uropa’S hübet. £)en Stfricanifcben 
Äüffenfaum merben mir fpdter befrachten;j jur 35efchreibiwg beS STtorb* 
europdifcben iji oielleicbt hier bie befle ©elegenheiü 

«Bott bem Uraltfchen ©ebirgSjug, beffen eine 28ursel tvott 
ben Jobben, im «Jcorbeu beS ©aspifcben leeres emponteigt, mar fchott 
bei bicfcr bie «Hebe, £BefeS golbreiche ©ebirge fcheinet, mie bieS 
@. p. Raumer in feiner Slbhanblung über ben Ararat fo fchon ge* 
jeigt hat, fchon ben früheren Sittern unfreS ©efchlechtS begannt ge* 
mefett ju fepn unb bie bunfle Äuttbe ber alten 55elanntfchaft mar auch 
noch tu ben ©riechen gekommen, melche bei ihren ©rjdhlungen oon 
ben SKbipdifchen ©ebirgen öfter baS per Singen haften, maS nur Pont 
Ural galt, ja melchett ber Ural nicht feiten auch jum golbreicßtn fü?eru 
ber 3”ber unb mie biefen, jum 3rt1 ^11 ^ mürbe. Slucb pon ben nörb* 
liehen SluSIdufern beS Äaufafus, an ber S'iorbfüjie ber aftatifchen ©eite 
beS fchmarjen «OieereS empfangt ber Ural eine SSurjef, melche juerfl 
alS 3rgetti berge (tk KfQtxvncc öqt], Ceraunii montes) pon ©üb 
gen SRorben bie ©feppe burd&jiebet, bann als SBolgagebirge 
(2vr]ßa öqt], Syebi montes?) ber SBolga folget, bis ffc auf baS 
oftlic^c Ufer berfelbett überfebenb mit bem Uralrüden ftd) pereinet. 
©S geht aber poh ihr fchon bei ben ^ucEen ber ©ura ein Jobben* 
bantm gen «Scften ab, melcher bie »ielfachctt krümmen bes (üblichen 
SBolgarücFenS bÜbet, ben eine 93ermuü)ung ber neueren 3eit burch 
bie Imitueni unb Budeni montes ber SKten 6e|cic^tiet glaubt. SBeitet 
tn SRorben, an ben i^ueUen berÄama, gehet ein gmeiter Xibhenbamm 
Pott bem Ural gegen $©e(len unter bem tarnen beS ttbrblichen 
SöolgarücFenS aus, in melchent bie neueren §orfchUngen baS «Ki/ 
pdifche ©elürge einiger ©rbbefchreibcr beS SHterthumeS mieber finbett 
mellen. SRach Seflen pereitttgen fich tiefe beiben fogenatmten £8o!ga* 
rüclen an ben Quellen ber 91 ha ober Solga in bem Salbaige^ 
bi rge (to ’Akuvvov 0Q0g Ptol. III, 5, Alaunus jnons), böS ftch 
1000 ^n§ über ben $?eeresfpiegel unb fajl eben fo piel über bie grolle, 
nach allen ©eiten angrdnjenbe Ütteberung erhebt. €S ncht fteh 
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hier bat bügltcb* £anb btt £)ünarüc!?end (Cathei montes) nadD bem 
ginnifcben TO^erbufen tVenedicus Sinus) l)jn unb beginnt auf btefe 
SÖetfe bte sBerjWetguug btt Ural mit £>em Oobenfaume Der Oftfee, 
Welche jebocb oollfommner noch burcb Die norblicbften ©eitenjweige 
bet Ural, oorjüglicb Durch Den ©ergrüefen oon $ojad SXamenot 
bergeftellt Wirb. tiefer umfa£umet bte eifigen lüften btt weiften 
©teeret unb fet^t fiel) jenfeitd bemfelbcn im £applanbifcben ©e* 
bi rge fort. €m gen ©üben laufenber 3weig oon biefen, ber ftd> in 
bad weftlicber »erlaufend gtnntfcbe unb in bat eftiiebere 9lapa* 
ftofifebe ©ebirge tbtilt, giebt ben nach allen ©eiten oom ©ewdfter 
burebfebntttenen, niebrtgen £anbe, bad jwtfcben bem weiften Stteer 
unb bem ©ottmfcbeu SJfteerbufen ficb guöbreitet, feinen 2lnl>alt. 3cn* 
feitd biefeö $nnfted feijt fiel) bann bad ©ebirge weiter genSöeften fort, 
beugt fiel) aberjule^t ald © F a n b t n a o i f cb e d ©ebirge (Sevo mons, 
PHn. N. H. IV, 13, post med. Sect. 27) gen ©üben um. £)er norb* 
liebe Slnfang beleihen, bie Violen, erbebt ficb mit feinem ©ipfel, 
bem ©ulitelma (unter 67° 92. ©r.) 5796 guß über bat SOteer. 
©ei 62 unb 63° 9?. ©r. erreicht bat ©ebirge feine größte Spbht unb 
©reite. .£>ier erbebt ftcb ber ©neebdttan 7082 guß boeb unb felbft ber 
#aß oon £)ooerftelb nach £)rontbeim btd 4285 guß. — 92acb biefer 
^Betrachtung bed 92orbeuropdtfcben ©<*birgdfaumed febren mir wieber 
|u ber bed eigentlichen 49auptÜammeö ber Jhocbgebirge guruef. 

£)te Dichtung bed Äaufaftfcben JhocbrücFend nach SBeften beutet 
ffcb jenfeitö bed ©immerifeben ©odporud in bem £aurifcben ©ebirge 
an, Welcbed bie gelfenl)6ben ber ©.Oftfette ber Ärimmifcben Sjalbf 
iufel, ben oon Oerobot fogenannten rauben @bcrfrlwfud (xtotov?)- 
cog TQrjxect, Herod. IV, 99) bilbet. 2lucf> am 92orbranb bed 2lfoW* 
feben SOteered (Palus Maeotis) bin laßt ficb ein 3ug ber mehren SBafterfebei* 
ben oerfolgen, ber ficb nud ber SKbniftbeu OBolgaifcbett) £icfe auf* 
fodrtö nacl) bem£auf bedOneper (Borysthenes) unb Oniefter (Tyras) 
erbebt, bann en Den Quellen bed leiteten bat ©nieftergebirge 
(Macroeremnii montes Plin. IV, 12, post. med. Sect. 26) bilbet, $U* 

letjt in bem ^olnifcben £anbrücFen ficb enbet. 92icf)t ntinber Wirb an 
ber rechten ©eite bedOuiefter ein ^obenbamm benterFt (Axiacae mon- 
tes), ber ficb jmifeben bem $rutb (Pyretus) unb£)niefter unb an ben 
Quellen btt erfteren bem OocbrücFen anfc^liefit. tiefer aber, ber 
eigentliche ^auFafifcbe JjocbrücFcn oon ©uropa, ben febon bie 2llten 
bie Karpathen (Kapnanjs oqos, Carpathici montes) nannten, 
nimmt feinen Anfang genau ttt ber begünftigten Dichtung oon O. gen 
SB. am rechten Ufer bed ©eretb (Hierasus) in jener £inie, welche 
oon bem Sßeftenbe btt afiatifeben ÄauFafud Durch bie füblicben Jobben 
bet Xautifcben ©b^fonefoö, bann an ber Sludmünbuug Der ©onau 
(Ister) hinan gezogen ift. Spitt erbebt ficb ber Anfang Der Karpathen 
aig £aifungebirge mit feinen ©ipfeln bem $eufe Der Slltett (ntvy.ri 
auch Tsvxrj oQog, Mons Peuce) bi£ Jur Spol)t OOtt 7000 Uttb 9000 
Cber ^3etrofcf> ift 6800g*., ber ©ubejf 8100, ber ©ubofcf) 9000g. hoch). 
^Der J9ocbrüden tbeilt ficb jeboeb al^balb nach feinem ©egittnen in 
imei 3üge. 5)er eine oott biefen oerfolgt Die Slichtung oon Oft gen 
^Beft, ütbt ficb aber bann fübmdrt^ tunt Ufer ber £>onau, too er mit 
einem Slu^laufer beö jmeiten europdifeben OecbrucFen^ (beö ©alfan* 
juge^) fo nahe jufammeuftoßt, baß er oberhalb SBibbitt (bei ^eu* 
Orfoma) bat ©ette ber mächtigen £)onau am fogenannten eifernen' 
^bor ju einer Äluft oon 200 ©ebritten oeretiget. 5)cr übrige Sbeil 
bed ©ebirged fteiget norbmacrtd au, fcbldgt aber halb mieber bie toeft* 
liebe Dichtung ein. liefen mittleren Verlauf Der Karpathen, aud 
m^lcbetn bie ZfyiQ entfprtugt unb welcher Ungarn unb ©alluten be* 
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grünst, führte bei bet! 2llten, auffer bem gewöhnlichen tarnet! auch 
noef) jetten ber 55aßarticr Silben (Alpes Bastarnicae Tabul. Peuting.). 
©S erbebt ftcb I)ter btc £omnt^cr ©jji%e SlOO, ber große Ärtjwan 7538, 
bie P>bbe oon 55ubiSlau ju 6886 §uß. hierauf fenFt ftd> ber 3ug 
»ou ben =QueltyunFteu ber ©3eid)fel unb £)lfa, jtwfcben ber ©tareb 
mtb Söaag unter bem tarnen ber Flcinen Karpathen 
riy.ee oqt) , Sarrnatici montes) bet '’JJreßburg ()tnflb Jttr 5DonaU. Spitt 
War nach ber 2lnficbt ber alten ©rbFunbe bie ©ränge oon ©arntatien 
gegen £)eutfcblanb; hier begann .baS gro§e Ji>erct)Htfcbe Söalbge# 
birge (Hercynius Saltus, Tacit. Germ. c. 28 U. 30 5 *u4qxx)via oqtj 
Arist. Meteor. I, 13, p. 350 B. ed. Berol.; ’OQXvxnog <?Qv/jog'), Wel# 
cbes im korben ber £)onau ununterbrochen oon =öß nach Söejl, bis 
jum @cbWar$Walb ftcb forrjiebet nnb welches in bem gefammten Um* 
fange, ben ihm bie £ÜnberFunbe ber Sllten öftere gab, bte ©ebirge 
©tdbrens nnb Q5obmenS, £bürtngens nnb granFenS, nnb felbß noch 
eines Xbeileö oon ©abtnaben umfaßte. €0?it Stecht, benn ber ganje 
•Oauptjug ber ©ebirge, welcher £)eutfcblanb im Serben ber £)onau, 
bis gegen ben Stbein bin burebfehet, iß non einem aemeinfamen ©tamme 
entfyroßen: iß bie a'ujTerße Slusbreitung unb Q5lutl;e jenes J)ocbge* 
birgSrücFenS, welcher in ber ©titte non Elften als ©tußag, im ©üben 
ber Söolgatiefe als .ftauFafuS, in ©uropa als ÄarpatbuS jeßlattb 
burebfebet. dennoch nnterfebeibet febon $tolema£uS jenes große ©an$e 
in mehrere, natürlich fiel) abgrdnjenbe Steile. £)er Anfang beS eigent* 
lieb ©ermantfeben ©einiges bei bett Quellen ber Ober: bas öftere 
reicbifcb^fcblefifcbe (©ta£brifcbe) ©ebirge l>at ben kanten beS 
Jf>erct)nifcben SSalbgebtrgeS coqxvpios cf^v/uog Ptol.II, 11) 
bebalten. £ier erbebt ftcb brr ältoater bis $u 4500$. Spbfye. £teran 
fcbließt ficb baS ©la$er unb ©cbweibniher ©ebirge, bellen 
jfjobenpunfte: ber©lajer ©ebneeberg jn 4300, bie ©ule 3700, bie höbe 
©teufe 3200, bie J^eufcbenerc2900, ber jpocfetvalb 2690 §uß gemeffen 
ftnb. ©eine bebeutenbße P>bbe erreicht jeboeb bt'efer noch immer in 
ber alten Stiftung ber Äarpatben 2Ö. anßeigenbe ©ebtrgSjug im 
Sti ef eng ebirge CTO ^axißovyyior opo? Ptol. J. 1.; Aseiburgius 
Mons). Spiet erbeben ftcb bie StiefenFoppe 4955, baS große Stab 4707, 
bie ©turmbaube 4540, bie Keine Äoppe 4332 $uß hoch. ©S fe^t ficb 
bie Dichtung ber ©rboljungen in ben ©ebtrgen ber Oberlanftb fort, 
wo ber Onbin 1591, bie £anbeSFrone 1304 $uß miffet. hierauf wen* 
bet ficb jeboeb ber ^obenjug gen ©übweßen unb bilbet oon bier att 
bie ©ubeten (^ovdyra, Sudeta). £)ie ©Ibe mit ber fogenamttett 
fdebfifeben ©ebtneij beßtmmt ben natürlichen ©rditspunFt jwifeben bem 
SISciburgifcben 3uge nnb ben ©ubeten, unb es erbeben ficb febon hier 
ber große SÖinterberg 1599, ber £ilienßein 1220, ber Äonigßein 1120 5. 
hoch. Ä)er Anfang ber eigentlichen ©ubeten wirb im ©ng ebirge 
gefunben, Welches ©aebfen non lohnten fd)eiDet, in beffett oon 55er# 
gen umfebloßner ©bene bajfelbe einen 3tneig: bas bbbntifcbe ©tit# 
teig ebirge bineinfenbet, baS im ^DonnerSberg (bet ©tiilefcbau) eine 
Spb\)t oon 2513 §uß erreicht. ^)er J>ocbtücFen beS ©r^gebirgeS fclber 
uberßeigt biefe Spol)e tveit, benn ber Äeilberg bei bent jinnreicben 211# 
tenberg bat über bem ©teere 3800, ber gicbtclberg bei ©otteSgab 3600, 
ber SluerSberg bet Johann ©eorgetißabt 3100 §uß Spbbt, unb febon 
So&atm ©eorgenßabt felber liegt 2392 (©ebneeberg 1464) §uß hoch, 
©s bilbet hierauf baS £bal ber ©Ißer, ?u beflfen ©etten bas ?BoigK 
lanbifcbe ©ebirge fiel) binjtebet, eine 5lbtl)et(ung beS ©ubeten# 
jugeS, jeufeit^ tvelcber baS f icbtelgebirge als ©tittelpunFt beS 
©attjen auftrt'tt* ©S toirb hier ber ©ebneeberg $u 3289, ber Ocl)fen# 
Fopf m 3219 §nß beßimmt. 3enfeitS bes gicbtelgebirgeS führet bie 
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©ubctenFette ben 9?amen heo Sbüringertvalbe^, in tvdchem her 
©cbneefopf 2886, ber 3nfel$berg 2949 $. Otod) an feinem toeillicben 
€nbe, bet ©ifenach, ergebt ftch ber &büringermalb in Der ©Banburg 
liio $uß bod)* 

9Son bent 50tittelpunFt ber ©ubeten: Dem 0d)tdgebtrge, gebet 
ein bebetttenber Jpobenjmeig nad> ©üboßen aut> unb bilbet ben füb* 
tt>eftiid>en 35ergranö beö SBobmtfchett ÄeffeU. £>iefer ©ebirgejmeig 
führet ben kanten beo ©abrettfeben; ober bc£ 25obmermalbeg 
(?) räßQrjrcc vXrj Strab. ravQircc vXrj Ptol., Gabreta Sylva). ©g 
erbeben ftd) feine ©tpfd: berärber auf 4530, 9iad)el 4432, iDretiTeH 
berg 3798 §uß. 9in feinem fübofllidjtfeu ©nbe beugt ftd) enblicb ber 
j3ng ber ©)erct)nifcben ipbben, im korben unb parallel bent Saufe ber 
/Donau mieber nach 9L Ö. surn ©djleftfd); €DtdI>rifcl>en ober Orctjni* 
fd)en ©ebirge bin* /Diefe Ilmbeugung umfaffet abs mäßiger Sy oben/ 
bamrn ben ©obmtfcbeti SanbHffel in ©üboßen unb führet ben tarnen 
beo £ u n a ; ober 35 6 b m i f d) ; Ctä d b r i fd) e n © e b i r g e 0 bei ©Hole; 
mdn$ (f] vlovva vXrj, Luna Sylva). 

2ln bie £fud)tung ber ©ubeten fdjlteßt ftch in ©Beßen ber ©3u; 
cb 0 n ia ; ©B a l b . ober bag J)effifd)e ©ebirge (?) sstipttva vXrj 
Ptol. 1.1.; Bacenis Sylva Caes. b. g*. VI, 10) an, toelcbeö bUtd) bell 
£auf ber ©Berra, oou Tulbburabaufen bi$.®2iii&en, bann burd) eine 
über Gaffel, Marburg, ^ranffurt unb oon ba jurücf nach ©Mlbburg; 
häufen gesogene Sinie begrabt tvirb. ©0 geboren Ij>tel)er ber große 
unb Heine ©letcbberg (224i u. 2116$uß) bei SXombtib, bie©eba 
(2442 bod)) bei 50-einingen, ber 9U)6n, mit bent 2996^uß hohem 
Äreusberg, baO 55ogeHgebirge (btO 2100J. bod)) jft>ifd)en gulöa 
unb ©ießett, ber *0abid)t3lt>alb (i400 §uß) bei Äaffd unb ber 
Meißner (2481 §. hoch). ©übmeßdd) oon bent 2>ud)oniaroalb ober 
bem Jpeffifchen ©ebirge beginnt in bern @j>effart unb bent jenfmä be$ 
sföaineö an biefem anfcbließenben Oben tu albe (mit bem 1880 $uß 
hohem Äatjenbucfel) eine oorberrfchenber füblid)ere Dichtung beO Sy6; 
henjugetf, todebe ba, h>o fte bei ben Quellen ber Sbonau an ben an; 
bren, ©üb;3ßrifd)eu JjauptgebirgßrücHn grauset, ben ©chmarj; 
tualb 0EXXnvr\Ti<ov l\)?]fiog Ptol. Sylva Marciana Animian. Marcell. 
xxi, 8) bilbet, mit bem 4597 hohem §elbberg unb 4313 §* hohem 
Q5eld)cn. 

3m Sorbett heg ©Sacettig ; ober ©5ucbonia;©Bal&gebirgeg erbebt 
fiel) ber Sya rj (ro MrjXißoxov oQog, Melibocus mons) mit feinem 
©ipfd bem ©5rocfen 3633 (bie *£)einricl)d)obe 3150) $uß bod); unb 
bie norbweßlicbßen 55orberge unb jftügdfetten biefeg ©ebirge^, gegen 
bie ©Befer l)in fittb ber Sy ere U leOn> a lb (Silva Herculi sacra ober 
Campus Ididavisus Tac. Ann. II, 12 U. 16) ber 5lltett. 3lH ©?Ot’b; 
tveßen grauset an ba£ Jjpefftfche ©ebirge cbaö 21 u n 0 b i f d) e an (tu 
u4vvoßa ober ”u4ßvoßct oQrj, ttad) s)3tolemduO, nicht ber Abnoba mons 
beö 2)lintue), baO ftch poifeben ber ©Befer unb bem £lU>etn verbreitet. 
jf)ier erbebt fiel) tut 22.2B. 0011 granffurt ber große ftelbberg beO$tau; 
nuOgebirgeO (Taunus, Mel. Ul,. 3j Tacit. Annal.I, 56, XII, 28) 
ju 2606 guß T)bbe; ber ©aljburgerfopf be^ 2Ö e jl e r tv a l b e g gegen 
2000 §.; ber ©berfopf, an mdebem bie ©ieg, Sahn unb ©ber ent; 
fpringett 2200 guß (t)je ©berguelle 1877 §.); biö 2519 §. erhebt ftch 
ber Slßenberg beö 9t 0 tbbfl « rge birg eö (Sylva Caesia Tac. An¬ 
na! I, 50), helfen norbmeßlieber Verlauf ben Xeut0burgtenfi; 
f d) e 11 ’-SergtOalb (Saltus Teutobuigicnsis , ib. 60, 61) bilbet; bie 
Sbmenburg unb ber ^Drad)enfdO beO ©iebengebirgeö (Rhetico 
Mel. III, 3) 1900 unb 1000 guß. 93itt bem Slbnobifcben ©ebtrge, 
stoifchen hem Schein unh Sß^efer, ruhet fid; her oereiiueltere, abgefom 
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bertcre Verlauf be$ grofjen, Vorb*3firtfchen, ober Äarpatbt'fc&ett ©e* 
btrgö$ugee. ©ao ©ebirge jenfeito bce Vhetnetf, jmifchen Vtaa« 
n n b 9U)etn, jum ©hetl ber Vabuhenna > SÖalb ber filtert (Ba- 
duhennae Lucus, Tacit. Annal. IV, 72), tpcjU Die l) 0 l) t V C C 11, 
bai? ©ifelgebirge (mit ber 2225 §. hohem |>och*2ldf)/ fo tt>te ber 
2P)ocf)it>alb (2500 $. hoch) unb ©unbrücl: geboren, ift fchon »on »er* 
mifebter 2lb|Iammnng. ©emt menn aud) »on beit am rechten Ufer 
btß SRbctnct? binabu'benbeu Slunobtfcheu ©ebirg^enbe beß Vorbijhifd)ett 
3ugeo etnjelne 3metgenben ba herüber fiel) einfledjten, fo |W)t Doch 
ber 05aDub ennafo a lb ungleich unmittelbar mit beut 21 r b e tt n e r* 
n> a l i> ovi-.vvn vly Stiab. IV, 194, Arduenna Silva) in Verbin* 
bung, melchcr fiel) ?um £l)ctl mit einer 2000 $uf? betragenbett &* 
böbung gen ©üben menbet unb eben fo mte Die fpater ju crmdljttenbe, 
in ben großen ©erepntfehenSSalb fiel) etnflccbtenbe raube .211 p C^~ 
7tik oqt] bet 23tolem. II, 11, Abnoba roons bei flJliniu« IV, 12 post 
med. Sect. 24) alö einer ber dufferjien 3roeige aus Dein jffanptjlamm 

' ber ©ub#3(lrtfcb«ri unb'2lpeuniuifcbett ©ebirge: auo Dem ber 2llpett 
entfpringet, bellen Anfang nnb hoppelten Verlauf mir nun befchrei* 
ben moüen. 

©er @üb^3ftrifcbe ©ebirg^rüefen, melcber im ©üben ber 
©onau unb (pater im SEBeften beß Steine« ben Vort>*.3ftrifc&en btf 
gleitet, nimmt feinen Urfprurtg gegenüber bem 03avt>abrtfcf>en ©ebirge 
unb bem norblichen ©auruoruclen, am meftlidien Ufer beo fefomarjen 
VteereO. ©3 nimmt ber jfvbhetuug beß 2lutit«uruo, am $emnu$qe* 
birge (eben ba, mo er fich Dem mejUichen ©teereöfaunre »on 2iften 
nähert, feine Vicbtung nach korben unb erzeuget bei feiner lernen 
Umbeugung ben 5442 $. hohen 3ba. Sind) jenfett« bem ©eEefpont, 
auf ber ©uropdifchen ©eite, fettet baß ©ebirge biefe Dichtung gen 
korben fort, melche fich am £l>ra$tfcben ©herfonefu* (©aüipoli) »om 
©iaüufifcben Vorgebirge (MctGrovcia äv.Qci), einer ber ©arbanellen an, 
hinum am©aume beß Vtarmora * SDle.creö (Uropontt©) »erfolgen laffet. 
Vei ben Quellen ber©rgene (Ergina) fel)rt ein ©heil beß jf>oheh.juqe« 
in bie begünfltgte Dichtung »on ©ji nach SBeft surücF unb giebt, bem 
£auf be« §lujfeö, hernach jenfeit« bemfelben, auf ber rechten ©eite 
beß Vtartba ober $ebru«, bem £aufe ber 3erna (Eunus) unb ber 
2lrba folgenb, bem hohen Slbobopegebirge (y 'Po&ony, Rhodope 
mit bem Beinamen nivosa) fein ©ntfkben, beffen ojllichller Anfang 
jetu ©eftri, ber tuejilic&cre Verlauf aber, jenfeit beö S)ebxuß, ©eO* 
potogebirge heißet, ©in anbrer£l)eil be« ©bhenjuge^ fieiget au ben 
©ueEen ber linfen ©ettenfluffe beß ©ebruö noch metter gegen Votbeu 
an, menbet fich ober bann, mefimdrtö »om Vorgebirge ©mineb, eberu 
faUO ?u ber herrfchenben Dichtung nach V3c(fen um. synx bilbet esJ 
bett großen ^alfatl Ober d m tt ß {.A)\uog opog, Haemus inonsl, 
beffen mit »ielen @chlucl)teit burdifchnittepen, (teilen SBdnbe faimt 
bie Jhobe »on 4000 $n§ erreichen, ©er Val tan giebt gen Verben 
unb ©üben mehrere 3meige ab, beugt fich aber julefct nad) @.2Ö. 
bem Vhobopegebirae entgegen, bao ihm au bett .Quellen beO /)ebruö 
in norbroefUtcher Vtchtung entgegenfonimt. ©0 erhebt [ich am tyunft 
M 3ufammentreffenö ber l)ol>e, mit emigem ©chnee bebedte, auetlen# 
reiche SVitofchaberg (rd 2v.ofj.io-v oQog, Scomias auch Scopius 
roons), melcher in Vorbmeüen ben ©rbejoO (ro "OQßykov öoog, 
Orbelus mons) ant ©agarbanrücfeu folget, beffen ©ipfel: ber 
©rbelooberg 9000 $u§ hoch gefchdfyt mtrb. 3nt mettereu Verlaufe 
nach SVeflen iE baß Voragebtrg beß Viüittö (L. XXX, 29) ju fuebeu. 
Von bem J^ochrücFen be^ ©rbelo^ gehet, bem £auf ber Vtfooa fo^ 
genb, jener mächtige ©eitenjmeig beß ©ebirge« nach V. u. V.SB. ab, 
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mcfcber, lute mir oben ermahnten, an ber ©rattje »on ©erbten unb 
Bulgarien, am cifenten £bor unterhalb 53elgrab, mit einem Bmcige 
beo 52orb#3ftrifd)en ©ramme* jufömmenjloßr. 2lud) gen ©üben btn 
geben »on bem ©ebtrgoFnotcn betf ©conttnO unb be£ Orbelu* einige 
^obenjüge bet? norbofllicben SDiacebonient) aut), beten bebeufenbfre ber 
polbreicbe Langau» (nayyatog), ber jmifcben bem @trt)mon unb 
9ce|?u* binablauft, bann »or allem ber iöertißfut? (rd BtQiiay.ov 
ooog Ptoi. ui, i3) ftnb, melcber bem £auf betf 9Sarbarfluffe* 
(Strymon) in SBeften folget, bann am fuMic^en ©aume ber J)al&* 
infel »on ©a lo nicht (Chalcidice) jn brei l)ol)en ©rbjungen ettbet, 
auf bereu oftlicblten ficb noch ber 53erg 2ltljo* ober SOlonte fanto 
(ut&ioe oqog~) $ur S)b\)t »on 3108 §. erbebt. £>er ©muptflamm betf 
©ebirg'e*, am OrBelo*, »erfolget hierauf meiter feine Dichtung »on 
O. n. SB. btt) SU beit Quellen be* Barbar (Strymon). J)ier erbebt 
fiel) bat? glimmerreicbe Urgebtrge be* Slrgentaro (to 2x<xo<¥ov opog, 
Scardius monsj ein©ebirgtüFnoten, tu melcbent fid) mit bem »on Ollen 
beiFommenben Jpöbenjuge ein anbrer nach ©üben binablaufenber »er? 
fcblinget, melcber itocbmalf? bie jfmuptmanb bet? grieebifeben ©ebirge* 
Bit? hinab jum füblicbften ©aum be* ^eloponnefoö bilbet. £>er norb* 
liebe.Anfang biefer fübma'rt* gebenben Q3ergFette i(l ba* $relipe? 
gebirg (Bfgrovg ovrrog, Bernus mons), melcbetf bent £aufe be* 
febtuarjen Britto in Ollen folget unb meiter ttaef) ©üben bie $ana; 
Icoifcbeu 53crge (KapaXovia opy , Canalovii rnontes) ber Elften 
bilbet, »on mdeben einBmeig, alt? ©erm iu* (Bty/uiov ö^og) nach 
O. au^fauft, bellen ©ipfel ber 53 erf et efi u t? (BeQxtTyGlor o>o?) iff. 
3m weiteren füblicben Verlaufe be* bellettifcben ©ebirg^uge^ flogen 
ju biefem »on ©übojlen bei* mehrere Smeige jene* tflebenflamme* be* 
£aurut?rütfen*, melcber, mir mir oben (©.247) ermahnten, »om füb* 
meillicbileu ©nbe be* ?atttto*gebirge* in Äletttafieu ber, bureb bie3n# 
fein bet? 5(egdifcben SDieereo gegen =0(1 unb 9corbo|i fiel) fortfefcet. 
bilbet ficb bureb biefem Sufantmenfliegen ber J?6l)en$üge ein neuer ©e* 
Birg*fnoten, ber bet? SOtefobuni ober jJJinbu* (™ nivtiov opo?), 
aut? beffeu $etfe bie größten glüffe ©riecbenlanbt?: ber 2l*pro $oratno 
(Achelous) unb ber ©alambria ober ©ajhtniu* tPeneus), nebft bem 
ÄriFeli (Inachus) unb 9ioufa (Aous) nach entgegengefefcten SXicbtun? 
gen int? SOieer laufen. Q5emerfen^mertb erfebeinet am uorbliclien 2ltt? 
fang betf <}Jtnbugfnotenö bie Q5ilbung ber parallel neben einander »on 
©.O. gen 9?.SÖ. laufeuben ©ngtl;aler, beren SBanbc burd) bte laug? 
gezognen ©ipfel be^ ©ebtrgeö: bett £afntau unb 5leropu0 gebilbet 
merben. £)cr uorblicbjle ber »orbin ermahnten, »om Slegeifcben 9)?eere 
her »on =0. gett $8$. jutn s)3inbuOrücFen anjkt'getiben ©ebirg^meige 
führt bei bert Sitten ben tarnen ber ©ambunifeben 53ergc (Cam- 
bunii Montes Liv. XLII , 53 5 XLIV, 2). SBenn mir biefeti ©ebirg^/ 
jmeig »on innen nach auffen: »on bent SPunft feinet) 8fnfc&ließen$ am 
fptnbuö an bt» ju feinem 2lnl)eben »om SOieere ber »erfolgen, fo be# 
geguett mir »uerü norblicb »on berSÖiüttbung bes ifleneitb bem Olt)m^ 
pu £, beffeu J)bl)e 6500f? gefcbdt?t tutrb. ©0 bilbet biefer bie norb* 
liebe, ber O.ffa aber bte füblicbe SBanb beö liebltcben £haletf Xempe 
ttnb al^ füböfilid)jler 2lnfatig$punft beö ganjett ©amburtifeben oben? 
^met'ge^ erfebeinet ber Helion (jefit Bagora) ber 9)iagnefifcben Jpalb^ 
infel. 2luf ber attbren ©eite beO 'JJinbuörücFenö fet$ai ficb, gegenüber 
ben ©amburtifd)en bergen bie ©eraunifcbeti ©ebirge »ott ©pt> 
y U $ (rct ^4xQoy.tQ<xvvia oqi) Ptol. III, 14, Montes Ceraunii Plin. 
H. N. XV, 29, post med. Sect. 36) »on SBejl gen Ofieu biö jum 
ODieere fort, an helfen Äüjle fte gen 9?.SB. an|leigen unb ber @übo(i< 
fpi^e »on Selten, bem ©apo bi feuca (Jampygium vel Salentinum 
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promontoriwm) gegenüber enben, todljrenb cttt 3loetg berfelbett, ber 
bie SXicbtung oon öjf gen V3ejf beibebdlt, oor ber 3nfci ©orru (Cor- 
cyra) abbrtcfet. — SBir lehren toieber ;ur belieben ©eite beß <$Jinbuß 
iurüd. Spiet jeigt fiel) füblid) oon bem ©antbunifeben Jp>6l)ensn>ctge, 
ba, too auß bev Ü3inbußtette bte ©iofel beß £pmpbrejfoß unb Oeß 
Vomioß anjteigen, ber Jjbbettiloeig beßötl)rt)ß, toelcber alß nbrb? 
liebe V3anb baß $lujfgebiet beß ©perebeuß umfajfet. Vocb [üblicher, 
auf ber rechten ©eite beß ©perebeuß, jleigt oon ©uboa herüber ber 
-f:>bben»toeig beß Oeta juitt SJrnbuß (hier Vomiuß genannt) oon 
ö. gen SB. Vebeutcnber jeboch alß bte anbren alle toirb burcl) 
feinen Verlauf ber Sltttfcbe Sp 6 b e n jn> e i g, bejfen fnboftltcber Situ 
fang am Vorgebirge oon ©uniurn jnerjl jn ben metallfü()renben Sph 
hen oon £aurion (AavQtov), bann ttorboülicb bteroon jum bonigreu 
eben, 2500§u§ hohem ^pmettnß (6 'Yju(TTcg) ftcb erhebt, l>ter^ 
auf in bem ©ebirge Partie* <6 näQvtg), ju Welchem oon ©üben, 
Don ©leuftß her, ber Vrileffoß (6 BQibjGGog) fiel) gefeilt, norb? 
ojttodrtß »um $ i t h a r o n CKiftaiQwv) utib a r n a f fu ß (na^vaeffoe) 
anjteigt, btß er an bem ^uell beß ©epbtjfuß ben ©übgipfel beß ^in* 
büß, ben $orajcaß (o KöoaZccg öpog Ptoi. III, 15) erreicht ©e* 
gen SBeft fenbet in ber ©egenb biefer Anfügung ber J)obenrücEen beß 
$inbuß nur noch einige rninber bebeutenbe 3toeigc, namentlich biß 
Slraconthifchen Verge jum Sperre hin; bebeutenber aber totrb ber Sit? 
tifche J)bhenjmeig felber babttreh, bajj er oom Vrüejfoß auß unmittel? 
bar bte SXtchtung oon Oft gegen SEBejl toieber einfcbldgt, baß önei? 
febe ©ebirge {rcc'Oueia oQij) bilbet, hierauf bei ben ©fironifchen 
Seifen junt ©eranta unb fo toetter burcl) ben 3W* 
moß oon Korinth $um ^elopottefoß fortfe^et. ©ine 9teil)e oon miau? 
fehnlicben, felfigen jpohen bezeichnet ben fübtoejUicben Verlauf am 
Ufer beß Sftemeajlüfletnß hinan. Valb aber gewinnt in ber begüttfng? 
ten Dichtung oon ©.SB. nach V.ö. bie ©rljebung beß £anbeß toieber 
ein macl)tigereß Uebcrgetoicbt, eß fiei^et baß Slrcabifche ©ebirge Stt)U 
lene Kvllrjvri oQog, jeijt 3pria) zu einer ©)obe oon 7200 §ujj 
hinan, ©ß ftebet baß Äpllenifche ©ebirge gegen ölten burcl) Den 
© 11) m p h n l o ß (v PSTVMtpcäos') mit bem £retoß in Verbinbung, 
helfen ^>bhenreif)en dm Vorgebira oon ©cplldum ihren Anfang neh? 
men; gegen 2Be(ten hin fe^t eß [ich biß ;utn Vcecrbufen oon Äpllene 
fort unb alß einzelne ^)bhonpunfte biefeß tueitren Verlaufeß erfebetuen 
bie Slroanifchen Verge, hierauf ber ©rathiß, £ampe, ©rpmattthuß, 
t}3l)oloe unb ©FoUiß. 3n gleicher Sflicbtung oon ö. gen 2Ö. burcbjie? 
hen, fübmdrtß oon bem ÄoUenifcheu ©ebirge, mehrere jpohenreihen 
ben ^3eloponneß, ju beren ndchfteu, auf ber littfen ©eite beß itragoß 
»crlaufenben ber ipredon unb ^raebpß, ;u ber hierauf folgenben ber 
SÜtdnaluß, ju einer^noch fübiiebereu ber Voreußberg gehören, ©ß mer? 
ben biefe SlaraUeljüge bttreh einen auf ber blilicljen ©eite ber fpalb* 
tnfel oon Vorb gen ©üben oerlaufenben Vergeuden oereint, ber oon 
ber £ittie beß Voreuß auß in 3 3ügen gen ©üben hinaußfeht, baoon 
ber eine, alß bejfen ©ipfel ber Varbojtheneß erfcheint, am Vorgebirg 
oon €D?alea, ber 2te, mittlere, ber fiel) alß Üfcapgeton (ro l'avye- 
rov oQog, Tavg’etus mons) biß ju 7400 Su^ Spb\)t erbebt am Vor? 
gebirge oon £dnarium, ber brttte, toejtliche, oielfach oerstoeigte, an 
bem oon SlFritaß enbet. 

SVir lehren nun toieber $u bem ©üb?3ltrifchen J)auptjtamme ber 
europdifchen Spesen jurüd, ben n>ir oben t@. 252) beim ©ebirgßfno? 
ten beß ©fomtuß unb beß örbeloß oerliefen, bejfen toejtliche 
fehutig ben Sitten alß Vora ^ unb ©carboß befannt toarett. — £>er 
©tantm beß ©latbuß (ro o^o?, Scardius mons) richtet fich 
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»ott fetiem fünfte an, mo er ben ©ettenafi be$ Bernus mons (je^t 
$relipe ober aud) tote fein Siu^tiangt'punft 2lrgentara genannt) nad) 
©üben abgegeben, empor nad) 22orbmeffen, mo er al» ©rdnjgebirge 
»on @er»ien unb 2Ubanien (Dardania unb Ulyricum) »on Den ©in; 
gehobenen Ärufttna genannt mirb. £>en £auf Der »on tl)m entfprtn; 
genben glüjfe bis an ben ©aujlrom begleitenb, fenbet er mehrere ©e; 
btrgöjtoetge, gen Sorbett, nad) ©eroien, mit melcbem b«3 lebte, gen 
Sß3eftett »erlaufenbe ©nbe beö oben (@, 25i) ermahnten 23erbtnbung^ 
2ti>etqcö fidb vereint, Der beim eifernen SH)or mit bem 22orb; 3fHifd)en 
©ramme jufammenjioft, 21 biefer neuen ^BerlunDung entfielet bie 
j^bbenfette, toelcbe jmifcben Der ©au unb £>rau gegen ©efren »er; 
lauft unb mit immer jmtebmenber *pbbe juleijt Die noch fpdter ;u er; 
todbnenben .ftdrntbner 2Gp'en bilbet. 2lud) aen ©üben giebt ber/iaupt; 
jkmm Smeige ab, unter betten ftd) im 2?. unb ©). »on Siagufa ber 
SO?o-rtte negro auejeidmet. £)ie d)bben bei? ©mtprflamnum, »on 
betten Der letztere Smeig bekommt, mären bit Btßt« Sqij (Ptol II, 15) 
Bebii montes ber 2tlten. ©tma »on ben jüDü}1 ItcDfren Quellen ber 
ttnna (Oenus) an, erbalt ber Jpanptflamm ben tarnen ber £>tnari; 
f d) e n 211 P e H C'Adyiov öqos, Strab. VII, 483, Adrius mons), bereit 
meftiicbe ffeanb bat* grofe unb Heine ©ape ll a g e b irgebeifjet, unb 
6506 $ujj bocb i|t. Sind) in Offen begegnet bem mittleren Jpobenjüq noch 
eine 25ergfette, bie ftd) im Often »on £at)bad) gegen ben ©auftront 
j)in al£ £ a » b a d) e r ft a m m (AXßccrov ogog, Ptol. 1.1 ; Albia mons) 
erbebt. Oer ©>aupr;ug, foelclmr and) unter bem allgemeinen ganten 
ber OHa (rj "Oxya Ptol. II, 11) begriffen iji, tfetget nun im =Ö|lett 
ber 3flrifcben J>a!btnfel (Histria), ju melcber er Smeige berabfenbet, 
md()tenb er meffmartt? au ber £ü|ie bin ben Äarft (Carusadins) bil; 
bet, gegen Sorbett empor unb emmicFelt ftd) ter ju ben Jpolenreicbeti 
Trainer Sllpen (’IovMai "Alnei? Sozomen. Hist eccles. VII, 22; 
Alpes Jnliae Tacit. hist. III, 8). Oa, t»0 an ben Quellen bed ©aui 
tm heften »on 2)il!ad) bie fd)on ermahnte jmifcben bem Orau unb 
©au gen teilen »erlaufenbe (©teiner) ßttptnhitt binjutritt, beren 
©ipfel ftcb über tOOOO §uf erbebt, empfangt biefe, fo mte ber meirer, 
tm ©üben »ort £ienj, gegen Steffen »erlaufenbe -Oauptframm ben 22a; 
men bet $ d rn t b tt e r 2llpen (Alpes Carnicae Plin.lll, 35), mdd)er 
tl)m bleibt bi£ ;u jener natürlichen ©tlnje, melcbe ber ©cbirgolnotett 
bilbet, au6 beffen norblid) arfletaenbem Smeige bie Orau uitb Stfetij, 
autf beffen fübiiebem bie ^3ia»e (Plavis) unb £i»eitja (Liquentia) ent; 
fpringen. ©$ erbebt ftd) bei biefem ©ebirgoHtoteu ber £|3 e tjef ober 
bie m ei fienb acber ©pil?e 10075 $. bod). fjenfeitö Diefeö Äno; 
tenpuidteö beugt ftd) ber bisherige ©muptftamm, Den £auf ber ©ifa£ 
unb bann ber ©tfd) in ©üben unb Sföeften begleitenb, gegen @.28, 
bttiöb unb empfangt l)icr ben 22dmeu ber £ribentinerc2Upett 
(Venetae Alpes ber 2llren). €02it ber Umbeugung gegen ©üben ;u; 
gletd)cfcbeint ber ©ebirg^ug aUmdlig an J?öl)e ju »edieren, mdbrettb 
ber norblid), an Den Quellen ber £)rau binanffetgenbe Smeig, tnbent 
er in ber begünfliateren SHicbtuttg nad) Oü unb 9Beft ftd) au^breitet, 
jum Jpauptflamm mirb, beffen meftltd)er 2lrm bie 22ori fd)en 2Upeu 
(Noricae Alpes Plm. XXI, 7), ber ojllidre aber DiC tü l) d 11 fci) e tt 
(Alpes Rhaeticae Tacit. Germ. c. 1 ; Hist. I, 70; III, 8) bilbet. 22al)e 
bet bem beginn ber 22orifd)cit 2l!penfctte erbebt ftcb ber 11982$. bobe 
©rofglodtter. ;tel)t ftd) «uö biefer Äette eine 2let()e »on A)od)ge; 
birgeu gen 22.0. au Der ©a(;acb unb jmifeben ber ©aljacb unb ©nd 
l)tnab unb bilbet fo bie ©aljbutger 2Upen; eine anbre jfeiget jmifeben 
ber ^)rau unb ber 2)iur gen Oft unb ©.0. an unb bilbet al£ natür; 
lic^e ©rdnje jmifcf)en ©te^ermarf unb Ädrntben bie ^annontfe^en 
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Stfpett (Alpes Pannonicae Tac. Hist. III, 1$ Plin. III, 28), bet Übrige 
£f)etl j)Cr ©ebirgSFette fefeet unter bcrn tarnen t>er © t e t) e r i fd> e u 
Silben [KaQavayy.ag Ptol. II, i3) feilten l'auf gegen 9c.O. fort uni) 
bricht juleijt mtt Dem Wienern)alb, ober bem $abienberge (ro 
KtTtor oQog, Cetius mons) nahe bet betu rechten &onauufer ab, 
n>dl>rcnb einige oon ibm gen ©üb unb @.=0. auSlaufenbe Broeige, 
baoon ber norblid)e bte jum ^eufteblerfee reid)et, ben SKaabffum? 
faften. £>er anbre roejiltcbe Bug beö Jbauptftammes: bte 9U)dtifd)e 
SUpenfette, nimmt ben natürlichen Anfang im SR. von 25runecFen 
(Breuni), an jenem Jpobcupurrft ber Sllpen, o<on welchem bie ©aljad) 
unb ber BiUcrbad), ber Xauferer 2lcl>enbacl> unb ber 33!bad) entfpnngen. 
<£$ tuirb biefe Äette burcl) mehrere s)3djTe in ihrem Fortgänge unter? 
broclien, unter anbrem burcl) bas tief etnfcbncibenbe £l>al ber (Eifa! 
(Isarus) unb ber ©ill (Atesinus), toeldteS ben s$a§ beö Q3retttierS 
Ober ber r e U n i e r (tcou Botvi'cov Strab. IV, p. 315 5 Horat. Od. 
IV, 14, ©tvabo nennt ben Q3erg felber 2t p p e n t n u t?, nach Udert 
II, 2, 97 ^ntQvrjvoy) öffnet. Den fcbon SirufuS mit feinem fteg? 
reichen J)eere so'g. hierauf fe^t fiel) bie SRbätifche Silpenfette au ber 
rechten ©eite beS3nn (-Aenusl gegen SBejlen fort, entfaltet bie .£)od)? 
gebtrge beS QehthaleS unb beugt ftch bann bei Den »Quellen ber (Erich 
(Athesis) gen ©üben unb ©ÜDttKffen herum, 9cabe bei bent beginn 
ber Beugung ftnbet ftch ber hbchüe ©ipfel btefet? SllpentfammeS, ber 
144t6 §uß l)ohe öertelcrberg. Sie lebten (Enben beS Buges, welche 
in ©übweifen oon Sribcnt juleht ben 6768 hohen 33albusberg, tuet? 
terhin baS Weltliche fRanbgebtrge beS ©arbafees unb bie, ©neureichen 
jp)6l>en au ber linfen ©eite ber 2lbba bilben, hießen bei ben Sitten Die 
ttribentiner Sllpen (r« TQiöbVTiva oQt] Dio Cass. LIV, 22, Alpes 
Tridentinae Plin. III, 20; FlorusIIl, 3; Horat. Od. IV, 4, 17). 
«9eit biefent (Enbe unb ©ipfelpunft ber 9U)drifd)en SUpenfette ijl eine 
©rdnje erreicht, Welche burcl) baS nterfwürbigfie5*7haf $on (Europa er? 
jeuat n>irb, burch jenes beS 3ntl^/ burch Welches man fajf ebenen 
Suffes in jenes ber SIb'Da unb hiermit nach 3taUen fommenFann, m. o. 
3oh. o. Füller ©chriften XII, c. 54. 2ln Diefer ©rdttje begegnet ber 
^ut) ? 3ltrtfcl)e J^auptftamm ber (Europdifchen ©ebirge jenem britten 
©tanime, ber, Wie Wir oben (©.247) Iahen, oon bem fübWeftltd)fteu 
(Enbe oon Äleinafien fommenb, burd) bie 3nfeln beS Slegeifchen gftee? 
reS ftd> anbeutet, bann burd) bie oon korben h^rfommenben Sinne 
beS Jjcllenifchen ©ebtrgSjugeS oerfldrft, als 21 froFeraunifcheS 
©ebirge bie Richtung nach ber ©übofifptße oon Italien nimmt, unb 
hier, jenfeitS beS £)urd braches, Welcher baS 21-brtatifche mit bem 30f 
nifchen €Dieere oereint, am ©apo bi £euca (simrvyia nxQa, Ja- 
pygium promontorium) wieber feinen ßbgefonberten £auf fortfehet. 
SBir befd)rcibett biefen bis ;u brtn Sllpen. 

i©er 3apogifd)e Jpohenjug beuget fiel) an ben Quellen ber glüfTe, 
bie nach bem sjjfteerbufen oon Tarent oerlaufen, halbmonbfbrmtg oon 
©.£>. gen 9F.Slß. 3m Serben uon <J3ot.eitja (Potential oerfchlingt fiel) 
ber ©cbirgeflamm mit einem anbren ^bhenjug, ber oon ©üben her? 
«nfteigt, ju einem Quoten, aus bem ftch bas nachher ;u befchreibenbe 
Slpennittifche ©ebirge (6 "Anivvivog, Tn \Antvviva oQtjt Apen- 
nimis mons) enttuicFelt. Sbicfer anbre, oon ©üben hsrfcmmenbe Bug 
nimmt, in ber Dichtung beS tueülichjien SlrnteS beS SltlaS (Daoou 
fpdter), feinen Anfang in ©icilien oon betn 0?ebrobtfchem ©e? 
birge {mvQJidr) öqij) , toelcheS an ber norbltc6.cn dbalfte ber 3«f^ 
oon 3Ö. gen O. oer!duft,t nnb neben bem Sjulcanifchcu ©ebau, baS 
ber Sletna oor feinem füboülichen ©nbe aufgeführt l>at, nur stuerg? 
artig Flein erfchrint. 3cnfeitS ber ©iiilifchcn Meerenge (Fretum Si- 
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culum) fc^t flehbiefer frS&ettjfoetg burch£ucanten als STSpromonte 
Ober ©ila*2Öalbgebirg QSila ober Syla Virg. Aen. XII, 715; 
Plin. H. N. III, 5 prop. fin. sect. 10) gen 9t. tltlb 9?.£). fort, bi$ 
eö ober ^3oten;a mit bem oorbtn ermahnten ©ebirgtffnoten jufammen/ 
fließt, auö melcbem baflelbe eigentlich alö ein Slbfommling betrachtet 
merben famt. 58on hier an beginnt bantt ber eigentliche Slpetmin: 
ba£ J3auptgebirge 3taüen$. 28ir ermahnen nur einige feiner ©tpfel. 
Jn bem n6rb>licl)eren C^betle ber 9ceapolitanifchen Slbrujjen erheben fleh 
im £). unb 9c.ö. oon 9tom unb norblicb oon bem ©ee ©elano (La- 
cus Fucinus) bai? £)uellgebirge be$ 93elino (Velinus), ber SDJonte 
55etf no 7366, ja ber SDtottte ©orno ober ©ran ©afio bi 3talia 
angeblich biö ju 9500 §uß Jjohe. 3w 92orben oon SKom am rechten 
Ufer ber £iber btlbet ba$ ©ebirge in bem um 2129$. hohem @o* 
rafte (Soracte mons) einen oereinjelten tBorfprung, mit melchem 
eine mehr im heften oerlaufenbe /mhenreihe beginnt, au melcher baö 
SÖerf oormaliger 93ulfahifcher Sluebruche unoerfennbar ifl. £>iefe 
^ohenreihe begleitet bie £iber in Söeflen, bilbet bie oflliche Söanb 
beö 23olfenafee3 (Lacus Volsiniensis) ;ur Rechten be£ ©Ijt'aoi, jur 
£infen be$ Slrnoflufleö, ben fle al£ jDbhenDamnt ju beiben ©eiten, 
faft bi£ an£ 9)ceer begleitet, meifl in korben empor, bi£ fle norbbft* 
lief) oottSlorcn; (Florentia) oou neuem bem Slpenninuö fleh anfcbließt. 
£)tefer lenfet oon bier an oorberrfebenber mieber in bie SKicbtung oon 
=0. gen $8. ein. £)a mo tm 22orben beö SOteerbufeng oon©enua(U- 
gusticum mare) bie oßmeßliche Richtung miiber oollfommen erreicht 
tfl, erbebt fleh batf ©ebirge oon neuem ;ur2llpenb6he unb empfangt nun 
in feinem Verlauf oon ©enua biö jum 53arflußgebiet ben tarnen ber 
©eealpeit (ai ’l^Xneis al nccQa&uXctGGioi, Dio Cass. LI\, 24, 

7iKQ<xhot Ptol. III, 1, Alpes maritimae). Jpder erhebt fleh ber 
©ol be £enba 5500 hoch, hierauf lenft fleh ber Jjauptßamm 
unter bem 9camen ber ©ottifeflen SUpen (Koricn '’AXnnq Ptol. 
III, 1; Alpes Cottiae Amm. Marc. XV, 10; A. Cottianae Tac. Hist. 
I, 61; auch Scutü Alpes) an ben Quellen be$ $o (Padus) unb ber 
59urance (Druentia) gegen 9'corboflen. ©$ flnbet fiel) hier ber ^onte 
9}ifo (Vesulus mons Vir-g. Aen. X, 708; Plin. III, 20) 11808 §uß 
hoch, mdbrenb ber nur 5960CÜcont ©eneore (Matrona, 
Ammian. Marcellin. XV, 10; mons Janus, Janua) fcJ)ott beit Sitten 
einen tlebergangopunft gen ©aüien barbot. 9cahe bei btefem fünfte, 
bet bem ^uell ber £)urance beugt fleh ein Bmcig betf 2llpengebirge$, 
auf ber rechten ©eite btefeö Slufleö gegen @.28. um unb bilbet ben 
6200hohen ?9cont 98eutoujr. 5ber J>aupt;ug aber ber Sllpen 
jiel)t fleh nach 9corb unb 9c.2ö. herum unb befommt nun ben 9camen 
her ©ra ji fchen 211 pe n (rQaiat "u4XnHg, Ptol. 111, 1; Alpes Grajae 
auch Grajus Saitus Cornel. iNep. Hann. 3). erheben fleh hier ber 
SÖlont ©eniö 11058, ber 9)t. 3fer* 12456 (baö J)oßpitium am 
fl. Q5ernharb 6750, norbl. oom fl. 25ernbarb ber ©ramont: Cremonis 
Jugum 8424 §.), ber Montblanc 14760 §. 25ei biefem ©ipfclpunft 
ber mefllicl)en europaifcl)en Sllpeti menbet fleh ber J^auptflamm gegen 
SÖeflen unb bie j£>6f>enfette oom großen Q5ernr>arb bi^ ;um ©t. ©otf* 
flarb bilbet nun bie Henninifchen Sllpen {noinvov oqoq Strab. 
IV, 205; i[A. Tloivivai Zosim. VI c. 2 fin. Alpes Penninae u* Poe- 
ninae), hat l)ter ber große 95ernbgrb (Poeninus mons) 8460 
unb ber über ihn fubrenbe 23aß 7476, fo me ba$-f>o£pi; bafelbfl7668, 
ber 9)tonte Slofa 14310, 9)tont 55elant 1039t §. J>bl)e unb an ber 
norblichen SÖanb, rnelche burch baö SHhonethal gefcl;ieben, bie tyennu 
nifchen Sllpen begleitet, erhebt fleh ba$ Sinfleraarhorn 13218, 
3ungfrau 12870, SOlonch 12666, ©chrecfhorn 12558, ©iger 

12264, 
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12264, 28etterf)orn 11554, Q5abcti()ortt 11415, SÜfclibortt 
10173, ©rinefel 9104$. — £)ie 2Upenfette vom ©ottharb bie ja 
Der ermahnten ©rduje, n?elcf>e bae %tn\{ unb 2lbbatl)al am Herteler 
bilben, baö 2lbU lag ebtrge C^doüAor? opog-, 6 ^ASovlag-, Adu¬ 
las mons). Spin erbebt fiel) ber @t. ©ottt>art> 8587 $.; ber 0So* 
geleberg 10278 $. £)en werteren Verlauf gegen 07. unb O. am rech* 
ten Ufer bee 3nn^ bitben bie 07orb * Sproler unb 23aierifcben, fo mie 
ju beiben (Setten bee 9U)eittee bie ©raubünbner Silben. Vielfach bet 
rühren unb verfchlingen ftch bie lebten ©nben bee 2lpenntnifchcn mit 
betn @üb#3prifcl)en ©tantme ber Hochgebirge, öfter jeboch lagt fich 
bie beutliche Slbgrdnjung beiber unb in beit 2Üpen felber eine gemiffe, 
tmtre SOerfchiebeitheit berfelben erfenneu, melche unter anbrem Durch 
bas fpdter ju ertodbnenbe häufige 05orfommen b^e ^orphvre, bei Dem 
einen ber beiben ©tamnte, angebeutet mirb. — 211$ ein eigenthüm* 
lieber Begleiter beO loeftlichen, ober bee 2lvemiimfchert 2ttyenfiammee 
laft [ich ba^ 3 u r a g e b i r g e ’iovQäcriog Sirab. L. IV, p. 193 
U. 208; ’lovQaGGog ÖQog Ptol. II, 9; Jura Caes. B. G. I, 2, ß u. 8) 
betrachten, Welches? im 07 2Ö. ber ^enninifchen 2ltyenFette, jettfeifä 
ber ©bene beo ©enfer unb 07eufchateller ©ece ant rechten Ufer be$ 
S)oubo feinen Verlauf nimmt, bann am ?Kl)citte hin Dem 05obenfee 
fich nähert, jmifcheu ©cbafThaufeu unb £aufenburg binüberfeht über 
bae 0U)eingebtet, bann jtvifdien £>onau unb 07ccfar jur rauhen 2Up 
(i]\4Xmg Ptol II, li) tvirb, hierauf im 07. ber Hönau fich bie junt 
feohmertvalb unb $ichtelgebirg hinjiebt- 5Die Hohen bee eigentlichen 
3uragebtvgee finb Der £>oie 5i68;c ©f>a ff er o n 4957 ; Der Hafen* 
Statt bei ©olotburn 4476; Der Q3oßberg bei ©olothurn (Mons Vo- 
cetius) 3877. Hie Hohen ber rauhen 2Up : ©chafberg 3121; 
H 6 r n l i 2849; Sp o h e n j o 11 e r n 2621. 3« 23aieru: bie 5S ü l j b u r g 
bei ©ßetlfeuburg 1900, ber H 0 h c n (f e i n bei £attf 1900. 

3« jener 9vtd)tung, in Welcher ber ?Kl>cin nach07orben, bie 9thone 
nach ©üben ihren £aitf nehmen, fenten fich, «nnt &heil bem £aufe 
biefer beiben ©trome folgeub, mehrere 2le(4e ber 73enninifcl)cu unb 
©rajifchen Stilen jum mehreren £aub hinab. 21 nt linfenUfer bee 9tbei* 
nee jte!>en ftch bie SSogefen ober bae SGBaegauergebtrge (ßo- 
cyy.og, Mons Vogesus) von Den £)ueUen Der ©aoue, ber 0}?ofet unb 
3U bie jur 07ahe hinab, ©injclne ©t>fcl finb ber ©raub 0)cn* 
t r o u 4500 $.; 05 a Hon von © u I; 4400; Hbilienberg 2400. 
©ine norblichere $ortfehung Der 93ogefen finb bae gegen 2000 $. hohe 
©mbtgcbirge unb ber 2090 $. hoho Honnereberg. 2Ue ein ©eitenjlvetg 
biefee ©ebirgejugee erfcheinr jene Hobenreihe, bie fich vorn Urftruug 
ber 0?ogefen aue bem ©tamme ber 2llven an meflmdrte hinüber nach 
bett ^Quellen ber ©aone (Arar ober Sauconna) mtb 9)?aae (Mosa) 
gichet- tiefer ©eitenjmeig breitet fich gegen ©üben toie nach 07or* 
Den unb Söejfen aue. 0cach ©übenjenft er ftch balb, bem £aufe ber 
©aone in Söeften folgettb, jum büglicheu £attbe herab, biö er fiel) 
fenfettö ber ©bette beO ©anaH, lueütodrfö von 07uitg von neuem er* 
hebt, bei 9ttacou tvteber mächtiger emporüeigt^unb nun im SBeüett 
ber ©aone bann ber 9U)one jene ©ebirge bilbet. Deren Hauptrücfcn 
Den 07amen ber ©ev e n n e n (?y Ktfifiivit, Ktju/ufrov öpog, Stiab. U 
p. 128, 146, Cevenna ober Cebenna mons Gaes. B. G. VII, 8, 56). 

3u ben eigentlichen ©eocunen, tvcld)e von ben Quellen betS Horault 
ju betten be$£arn unb £ot reichen, gehört ber £o jereberg (Lesora 
mons Sid. Apollinar. Carm. XXIV, 44, Lesura PJin. XI, 97, fchott 

ben 2l(ten al^ 03aterlanb ber guten $afe befannt). £>te Quelle beö 
Herault (Arauris) liegt 4337 bod). 3« hem Xheil beö ©ebirge* 
jugetf, ber bei ben Quellen beb 2U!ier unb ber £oire liegt, fiubet fich 

9t 
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ber $Rejen 5460 $. &$#, in bern, melcber bureb bie Siuüergne fiel) 
erbebt, ber 0ttt b'=ör 5S31 5- ()*>$. Ö3et beit Quellen ben Stüter 
(Elaver) unb ber £)orbogne (Duranius) menbet ftcb ein ©eitenjmeig 
ben -fmbenzugen gegen heften itttb bilbet bie Sajferfcbeibe jmifebett 
ber ©aronne (Garumna) uttb £oire (Liger). Siucb an ber rechten 
©eite ber £oire, jmifebett btefer unb ber ©eine, zieht fiel) ein ©ei? 
tengtveig ben ©ebirgen hinüber gegen V3ctfen unb enbet aln Sir ree? 
gebirge (Armoticae montes) an ber Äüjie. Riefen iß bie füblicbe 
unb mejtlicbe Slunbreitung ben ©eitenzmeigen ber Söeft? SKbenifcben 
unb 2öefi?9lbobanifcben ©ebirge, melcbe bet bern Sinfang ber Voge? 
fett, in S£öe|!en oon btefen aun bern ©tamm ber Silpen entfaringen. 
£ue norblicbe Slunbreitung folget bern £aufe berVtaan unb giebt bern 
oben (©. 251) ermähnten Slrbennermalbgebtrge (Arduenna 
silva) feinen Urfprung, melcben ebenfaü^ gegen ben ©anal (Fretum 
Galliern«) bin zum €Dteere abfdllt. 

£)iefe gegen SVeßen unb korben »erlaufenben ©nben ben mach? 
tigen Vebenzugen ber Vogefett, befonbern ban Äüftengebirge ber Vre? 
tagne unb meftlicbencVormanbie ftnb en, melcbe unn ben meiteren 
Verlauf ben ©ebirgnrücfenn ben geftlanben hinüber auf bie brittifeben 
3ufeln anbeuten. 5GÖtr betreiben ihre gortfe^uitg unb neue Slunbrei? 
tung auf biefen mit menig Bügen. ©0 erbebt fiel) ber eine Sinfang 
ben brittifeben ©ebirgnjugen mit bern Vorgebirg £anbnettb (^*/- 
TlOVeßTCUOV, auch BoltQiov kxqov Ptol. I c. 3) aun bern Vleere unb 
feilet ficb nach Vorbojlen bureb ©ontmerfet fort. Slln ein anbrer, nie? 
brigerer Sinfang ber -hoben laßt ficb ban büglicbe £anb betrachten, 
ban oon ber ©egenb ben Vorgebirgen Vortb Sarelanb (Kävnov 
üy.Qov > Cantium prom.) in Äent an, bie £bemfe auf ihrer rechten 
©eite begleitet, bin en bei ben ^ueüen berfelben mit ber anbern, 
febon ermahnten SÖurzel zufammenflieft. Veibe oereint jicf>en nun 
gegen Vorben unb erzeugen bureb ihre fübmeftlicbe Slunbreitung ban 
©ebirge 001t VSaÜin, ba ber ©nombott 3350 §. ficb erbebt. Vach 
einer etman ofllicbern Umbeugung fetjt ficb ber Hbbenzug in ber an? 
fanglicben ttorblicben Dichtung aln $eaf?©ebirge bureb £)erbt> 
(hier berSVbarn 3700 §. hoch), SVeflmorelanb unb ©umberlanb tust? 
ter nach ©cbottlanb fort- tiefer ganse ©ebirgnjug marb oon ben 
Silten mtt bern genteinfamen Vamen ben ©alebonifebeu Vergmalben 
o KaXydovios dyv/uog Ptol. I, 3, Caledonius Saltus Flor. I, 17) 

bezeichnet, boeb tuar ban Vtittelfcbottifehe ©ebirge noch be?. 
fonbern aln Grampius mons (Tacit. Agricol. 35) unterfcl)ieben. ©n 
erbebt ficb hier ber Ven £amern 3766, ber ©beballian 3342 5., 
im Hochgebirge oon Vorbfcbottlanb ber 55en Vemin 4378$. hoch. 
£)an Srtfcbe ©ebirge erfebeint aln eine $ortfefjung ben ©eb. oou 
SVallin. €n zeichnet ficb hier ban £ongfielbgebirge (bin 3000$. 
hoch) tn Ultfer unb ber bafaltifcbe SKiefenbamm ber ©raffebaft Sin? 
trim aun. 

2Sir febren nun zu bern lebten hier noch zu bettaebtenben Ver? 
lauf ber fübeurot)difcben ©ebirgnzuge zurücf. — Von bern lebten ©nbe 
Der ©eeal^en am Varjlrom zitbet ficb, meifi am @aum ber^üiie ein 
©ürtel non ©ebirgen bin, ber ban Cjlerel? unb ban Vtaurifcbe ©e? 
birge, fo mie bie Jjoben bei Heeren unb bie Reifen »on OliouUen 
bilbet. 3/nfeitn Vtarfeille zieht ficb biefer Hobengürtel met'ter in ban 
£anb zurüct, zeigt ficb bei Veaucaire unb Saraöcon unb oerbinbet 
ficb ntt ben Quellen ben ©arbfluffen mit bern SHücfcn ber ©eoenneit. 
53et'be 3üge oereint begleiten bie Siube (Atax, Narbon) guf ihrer 
meülicben (linfen) ©eite, bin zu ihrer QueUe, unb inbem fie hier 
oon neuem in bie begüuliigtere älicbtuug oon C. gen SB. zurücHebren, 
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erheben fle ftd) jur SÜpenfette ter hörenden (j? iivqi]vy, nv^^ 
vaia ÖQrj Ptol. II, 10, Pyrenei montes Caes. B. G. I, 1). (£3 er? 
hebt fid) Der VDon tperbu 10482, Der Vtalabetta 10722$. hod). 
4:6 feht fid) hierauf DerBug Der ©ebirge noch weiter gen SVejten Durch 
Das ltorDliche Spanien fort, siebt Dem (Ebro (Iberüs) unD Den nbrb? 
liehen O'cebcnflufTcn Des Duero (Durius) ihre Quellen unD enbtgt am 

ap $int6terre (Nerium promontorium) in einer heilen (Erhebung 
oon 1800 $. über Dem CDieer. DiefeS Vorbfpanifche ©ebirge nennen 
Die 2Uten Den Q3ergtoaID Der VaSfonen ober auch Den Vim 
D i U 6 (Saltus Vasconum Plin. IV, 34; ro ’Qvivdiov oQog Ptol. 11,6, 
auch Vinnius Flor. IV, 12) feinen toeftlicbhen ©ipfd, am Viinho, 
(@ierra De Vtameb) nannten fie Medulius mons (Flor. i. l.). Q5et 
Den Quellen Des ©bro, Dem £auf Dejfclben in SÖeflen folgenb, fkiget 
ein Slrm Des Vorbfpanifchen (fPorendifchen) ©ebirgeS geaen S.5B. 
hinab unD hübet, abermals in herrfchenber Dichtung nach £B. unD 45. 
Stoifchen Dem Stiere unb©bro, unD stotfehen Duero unD £ajo (Tagus) 
(ich auSbreitenb D«6 ©nab aramag ebirge Cidovßidcc, Idubeda). 
«£>ier Dies)Jennalara 7280$. hoch, fein tvefllicber Oipfel, DöS©hrella? 
gebirge in Portugal (ro oQog E^iviov Dio Cass. XXXVII, 52; 
Mons Herminius, Sueton. Caes. c. 54) l)flt 5305 $. JpOl)C. DaS tm 
V3ejten Des £anbe6 oon jum S. hinabjiehenDe ©ebirge erhebt fich 
nun als DroSpebahamm (’OQocntda, o^Tocnf^a) junt Quellen? 
theiler Des £anDeS, aus welchem Die ©uaDiana (Anas), Der 4juaDal? 
quiotr (Baetis) unD Die üblichen $lüfTe entfimitgen, unD aus welchem 
fid), Dem £aufe Der bluffe nach, jwifchen Dem £ajo unD Der ©uaDiana, 
fo toie jwifchen Dicfer unD Dem =Quabalquiotr oon O- gen 85J- ©>bl)en? 
reihen, als Bweige entfalten. ©6 erhebt fich am ©>aupthamm, an 
Den Quellen Des ;Q«abalquioir Der Silberberg ober ©cllaDo De tpiata 
(^AqyvQovv oQog Strab. III p. 148; Argentarius mons Avien. or. ma- 
rit.'v. 291) 4170 $. hoch uttb auch Die jmifchen Dem ©uaDiana unD 
Dem X^uaDalguioir oeriaufeuDe Sierra Vlorena (Mons Märianus, 
Saltus Castulonensis Liv. XXII, 20; Caes. bell, civil. I, 38) Wirb 
wegen ihres SDietallreichthumS gerühmt (Strab. in p. 142). ©nblid) 
aber erhebt fich aus Dem ©wuptfiamm Der DroSpeba, im SüDen Des 
£anbe6 nahe bei unD parallel Der Äüfte Die Sierra Veoaba (72t- 
TiovXa oQog II, 4, s. fin.; Solorius mons Plin.4II, 1), Deren ©ipfel. 
Der ^3ic De Vtulahajen, 10961 $. hoch ih. Dtefe neue ©rhebung 
Wirb hier toie an oielen fünften Des $efüanbeS Durch Das Bufammetu- 
treffen Des »on korben herfommcuDen ©>bheu;uges mit einem anbren 
oon SüDen heranfteigenben erzeugt. Senfeit Des Durchbruches Der 
©ewdffer an Dev Meerenge oon ©ibraltar (Fretum Herculeum), Der 
1400 $. hohen $elfenfpil$e oott ©ibraltar (Kcdnrj oQog) gegenüber, 
erhebt fich als norbiveftltcher Ausläufer Des Slfricanifchen Sltlasgebir# 
gcS, bao Vorgebirge ©eu ta (’’Aßvh), "LAlvßrj, Abyla uub Abile). 
Diefe Verzweigung leitet uttfre 25licte hinüber auf Das füblichlie ©nDe 
Der J^obenbÜbung Des $'ejÜanDeS. 

Stuch Slfrica empfangt Die ©ebirgSfettett, an toelche fein $cft* 
lanb fid) anfdüiejjt, oon Offen her, aus feuern Viittelpunft Der Sjbt 
heu, oontoelchem Die Stamme aller Der ©cbirgS;üge auSgehen, melche 
Slfien unD ©uropa gehalten. ‘ Von Dem toejllichen Siüclen DeS3mauS: 
Dem ^aropantifuS, fo fallen mir oben (0.243), flammet Das ^ar? 
fpetifche unD Q5arbicauifche ©ebirge (Safomonsfette) her, toelcheS 
Den 3nDuS in Söejlen begleitet. 2(uS Diefen ifl, mit toeflrodrtß ge? 
getoenbetem £aufe Das fparfifd)e (Parsici montes) nuD ^arachoatrifche 
©ebirge eutjlanDen. ^Dtefe erzeugen, jenes in SüDofteu, DiefcS tu 
Vorbloeften Des perftfd;en VieerbnfcnS Den Stamm Der Slwbifchc» 

91 2 
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Ovhen. Oemt alß abfbmmlittge beß IJJarftfcbeu ©ebtrgeß erfcfeinen 
bie fchroarjen afabifcben fo tvie bie SDtaritbifehen 55crge an ber füb* 
»glichen @vifce von trabten, unter ihnen ber @oagrifche 55erg, tvel* 
d)en ein ©cbrtft^eller ber alten ikit (Arrian. Peripl. mar. Erythr. 
p. 17) für ben bochften ber €rbe halt, Sie abfbmmliuae beß Ipara* 
choatrifchen ©ebirgeß aber, tvenben ftc^ beim 3ufammenjfu§ beß £u? 
pbrat unb £igriß hinüber gen @ubme|Un unb verbreiten fich alß 
3antetifche^ ©ebirg (Zametus mons Za^rjTog 0Q0g Ptol. VI, 7) 
burch bie glitte arabienß. Q5ei£>e verivanbten @tacmnie begegnen fich 
an ber @.9Befifyi$e arabienß, unb auß ihrer 3)ermifchung entliehet baß 
©efchlech t berStfricanifchen^ochgebirge. Sie erften © lieber bie* 
feß©efchlechteß, berOarantaberg famrntbern 55 a h a r n a g a fch, »u 
tvelchem jener gehört, haben ihren @i$ an ber SBejtfeite ber5)iüubnrtg beß 
arabifchen SDteerbufenß unb tvaren ben alten alßc©a tbatag eb i rg 
(rnoßara oQog , Garbata mons) unb alß t) l Ö i f ch e Sp 0 1) e « (rrc 
y.alovuzra iivicu oqi/) begannt. ©ß ftnb bie Äu|iensn>eige beß ab v fr 
ftnifchen alpe nlanbe ß, baß fich oon hier gegen SBejien hin er* 
hebt unb von helfen nbrblicher @eite ber 5?il (in einer #6be oon 
9912 $.) entfpringt. Oer £auptrücFen beß abviTinifchen Ooehlanbeß 
{tj mügtii to oQog, Maste mons Ptol. IV, 8) giebt burch feinen tvei* 
teren tveftlichen Verlauf, bem tiefer nach ber SOtitte oon africa ge* 
legnen SOtonbgebirge (ro rij g s tXrjvrjg oQog, Lunae mons) feinen 
Urfpruttg, unb baß tve|Uichfte ©nbe biefeo'SDlittelafricanifchen ©ebirgö* 
Hammelenbetalß$ong* (©otterlvagen*gebirge @eßv byr^xa) 
am atlantifchen 9)teere, jmifchen 5 unb 10° 5t. 55r., namentlich bet 
Sierra £eone. Oie Jfrbhe biefcö 9Be|Ienbeß tvirb su 5000 gefd)dnt. 
Stber von Dem £auftjiamme ftnb in Often tvie in 98e|fen jtvei (üblich 
hinablanfenbe 3tveig*, baß £upata* unb baß ©ui neagcbtrge 
ernfprofen. Oaß erjiere fommt von ben abnlfinifchen aipen, nähert 
fich unter bem 15° @. 55r. ber Atufie, sieht (ich bann am fnbojilicbeu 
@aume beß 9BelttheÜß, parallellaufenb mit bem biß liooog. hohem 
©cbirgßrücfeit von 9)tabagaßfar (jtnab biß jur @übfpihe, tvo frei) burch 
baß Snfammenftießeu ber £upatafette mit bem lebten ©nbe Deß vom 
Äonggebirg am @ubtt>e|Ifaum von africa herabsiehenben ©uitieagebir* 
geß, baß von O. nach 5S5. »erlanfenbe 9600 hohe 5t i e u tv e v e l b ö 
©ebirge entfaltet, £>er (granitifche) Tafelberg am (£ap i|i 4182 
§u^ hoch. 

auch nach 5torben hin gehen von bem ^auptjtamme Stveige an^. 
Setter, tvelcher ben gauf beß 5cilß begleitet, ijt auf ber 2öejifeite baß 
aethiopifche ©ebirge (t« uii&ionix« oorj Ptol. IV, 8) ber ai* 
tett, tvekheß im 5iorben, naher gegen baß ibelta heß 5cilanß|Iujfeß 
hin sur breiten i)bheuvlatte tvirb. Jpier tvirb von Ollen bet ein 3iveig 
ber vom Libanon herabfommenbcn Oohen (nach @. 246), tvenn auch 
mir in uiebern ^ugeln unb Klippen me-tlich, unb vereint mit beit 
€nben beß aethioptfcheit ©ebirgeß bilbet biefer ben von O. nach 98. 
gehenben 4)bheitfanm ber Än|ten#5cieberung. Oer anfang biefeß Sßt 
henfaumeß i|t ber Ofd; i be l * @ e bi r (rb^Oyiauov ö^og, Ptol. iv,‘5), 
ber fich alß gelßgruüb ber COtagarral) fortfetjet. (£ttvaß mehr in 
@üben unb tiefer im £anbe sieht fich ber3ug ber Roheit smifchen ber 
erfreu unb smeiten Oafe alß ® e r b o b a h $) o b e n r e t h e (r« Bacxica 
oQi), ib.; Bascisae montes) gegen9Ö. fort. Oierauf fehlie|t fich ibei* 
ter in 9öeften, fübtvartß von ber großen @vrte baß ©ebirge Der 
fchtvarjen Oarufd) (Mons Ater. Pün. V, 5), Dann baß ibelli* 
gebirg an ber ©ranje von 55ornu (rioyiQig ö^og Ptol. IV, 7, Giri 
mons Pliru 1.1.) bem 3uge ber jf>bhen an unb eine 5'ortfehuna biefeß 
3u0eß fcheinen auch bie Jpbhentvaute beß ©aramantifchen Hhaleß: 
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ba£ Ufatgßla* (jSovGKQyaÄec ogog) Ittlb £ f) A l ß * (Galcc ÖQog) 

© ebi rge ju fet)tt. ©6 bebt fich ber größere biefeö langen Sß$ 
beftjugeö nur in bügltcber Sonn ober alö eine SReibe oon Seifen über 
bie faubtge ©bene beroor; bie Äraft ber Erhebung unb mit il)r bic 
Quellen beg 53aßer$ fontmen bem erworbenen £anbe oon einer anbertt 
©eite I>er. ©$ fet^t fiel) namltcl) (nach ©. 255) ein 3ug ber >25etge 
oon bem ©üamalbgebirg in £ucattten burcl) batf SRebrobifcße ©ebirge 
oon ©teilten herüber nach ber 5Rorbafrtcamfd)en Äüfte fort unb tritt 
hier in ber ©egenb be$ alten ©artbago (Sfcmiiö) mit ben tiorbmeft* 
liehen ©nben be3 ©irgtrigebtrge^ tu Sfrerbinbung. Sllöbalb erhebt fiel) 
ber 3ug als =Ouellenreichet? Sluretfgcbirge (ro Avtiov öqos), bann altf 
djobenfette bcö Wittert) (bov£«qcc oqos'), autf meldmm mit notb* 
lieber Umbeugung bat? ^brurafongebirg (ro &qovqcugov oyog) 

fich entmicfelt, oon melcbem nach SR. 53- ber ©arapbage&irgtf* 
jmeig (räQaqa ÖQ7]), nach SR.O. baö Sayartenfifche ©ebirge 
atmgebet. 3cnfett$ biefer Sluebeugung oerfolger ber J>ou>>t5ug ber 
jobben feine ^Richtung oon O. nach 53., unb fchon bae SOtaletbu/ 
b a l u $ > (Mcc).f:dcvßakor) unb bat? 5)urb u$g ebirg e (ro /loVQif OV 

ooog), noch mehr ba$ £)i)ri$gebirge (JvQig Strab.xvir, Dyris 
Pün. VJ i) ftnb nur £l)äk i>c$ großen 3ttlaögebirg$rücEeii$ 
Q'ylTXag /ueiCov oqog, Atlas major), bC|Jett ©tpfcl 13200, bie 2lU$* 
behnung be$ $Kücfen6 faft 11000 §uß hoch tftc unb ber noch amSltlan* 
tifebett CDceer ein 5Sorgebtrg oon 7200 S. 4>of)e btlbet. SBom 2ltla$* 
gebirge jtebt fich bin #6ben$meig gegen ©.53. nad) ber SXichtung ber 
©anartfehen 3ufeln fort: ia$ ©agapola (ZnyänöXa unb Zaia- 

7to).o) unb ?0i a ttb ru cge btrg e (ro Muv&qov ooog, Ptol. IV, 6, 

Maadrus mons). ©in nörblicher SRebeitgürtd bet? großen 2ltla£ ift ber 
fleine 2111a Ö (’[Axlag V.ctTTMV ooog Ptol. IV, 1, Atlas minor), 
meld)er burch bie oon ihm nach SR.53. anfteigenbe Jjohenfette^ be$ 
5Diurgebtrge^ (Aiovq opog, Diur mons) bie fchon oben ermahnte 
SBerbinDutig beö ORorbmeftafrtcanifcben mit bent ©übrnefteuropaifeben 
©ebirge fchließet. £)iefeO iß ber mehr ober mtttber Deutlich iufammen* 
hangenbe Verlauf ber /wbenftaYante be£ oftlicbett Seftlanbetf, bereu 
lebte SBerjmeigungen fid) leicht auch in bie nachbarlich angrdnjenben 
3nfeltt oerfolgen lajfen. ©6 !>errfcl)t in ihnen allen bie Slichtung betf 
3ugeö oon O. gen 53. oor unb biefer Charafter ber £attbbilbung 
bet fid) felbß noch in ber 3ufammcnretl)tutg ber 3»feln beö großen 
Ojeött^ oott 5cenguitiea (too noch ;unt Uhetl fchneehohe, über 16000 
Su§ hohe Q5erge ftnb) bio 3«^a unb felbji tu 5Reuhollanb feheint ber 
©ipfel unb Anfang ber Jpohett itiOßen, — in ben blauen, sum&heil 
bt^ 6000 S- hohen Q5ergen ju liegen. 

5Die ©betten unb £haler beö oßlichett ©ontinentd mürben 3um 
Ctl>eil fchon ermahnt, ober werben btc$ noch int nachften §. 

5)aö Seßlanb ber toe|lltd)en J)glbfugel ober Slmerifag 
mürbe feinem unterfcheibenben ©harafter nach fchon int §. felber be# 
fchrieben. 5)er£auf ber ^ohen gehet hier oorherrfchettb oon 5R. nad) ©. 
53ie jene große Siefe ber 3mtfchenmeere, meld>e mir, ihrem norb# 
ltd)en ©nbe nad) bie 53olgatiefe nannten, baö Seßlanb ber oßlichett 
j^albfugel in jmei pemltch gleiche Hälften theilet, bereit eine oßttd), 
bie anbre meWltch jenfettö ber £tnte liegt, bie mau fid) oon ber lüfte 
be^ ©artfehen 5fteere£ biö jur 5)tünbung perfifcljen ^eerbufenö 
oon 92. in ©. gezogen benfen famt, fo toirb and) bie meftliche Syalbt 
fugel burch eine £tnie, melche burch bie großen Slntillen, ^ucatatt 
unb COtejcico oon C. gen 53. geht, in 2 Jf)älften gcthetlt. 2luf ber 
oftltcften 3)albfugel mirb ber ©tnbruch ber liefen, mitten in ben 53er* 
lauf ber J)ohen, moburch bie Slbtheilung ber J)aelften gebtlbet mirb. 
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burd) bag 93orfjerrfd)emuerbctt ber Dichtung ber ©ebirge von ©. nach 9?. 
unb 91. nach @. erzeugt, auf ber ti>efUtc^en burcf) bag 93ort)errfd)enb# 
werben vet Dichtung beg Jpobensugeg uon =0. nach 28. Stuf ber tuefi* 
ltcf>en Jjjalbfuael lauft ber 3ug ber (Erhöhungen uon ©üben unb uon 
Stellen, nach 9c. ober O. aug, tudljrenb er auf beut örtlichen 5eftlanb, 
trenn tuir eß in feiner größten Verbreitung uon bem norbojUich(ieti 
Elften big au beu ©üben unb 28e|len uon Slfrica nehmen, uon 9t. u. 
O. gen ©. unb 28, auggehet. Sind) im Verlauf ber Slmericanifdiett 
Roheit laffen fleh tute in jenem ber Stftatifchcn unb (Europdifcben Drei 
ijauptsüge unterfd)eiben, bte ftef) fchon tief tu ©üben unter bert 
60 big 62{ten ©rabett ber Brette in ben big 2500 5- hod) über bag 
CDteer eniporjietgenbeti ©üb# ©djettlanbifchen, bann in ben ©üb/ 
;Orfnet) Snfeln uttb tm ©attbiuichglaub ansubeuteu fcheinen. Stuf ber 
örtlichen J)albfugel irt unter biefen ©raben Der Breite fein fanb mehr 
befannt. ©chott auf ben Unfein beg geuerlanbeO (entfpredienb ettua 
beu auch noch Sur tuejilichen 4)albfugel gehörigen 9)tacquert#3nfelrt) 
betragt Die Jjjobe beg iBergeg ©armtento gegen 50005- — 3n 
Patagonien erhebt ftch ber ^auptjug ber fiiölicf>en Stuben fchon big 
gegen tiOOO in Chili gegen 20000§. über' bag 93teer. Unter fall glet# 
dien ©raben ber Brette Zeiget bie über 1300 SEfteilen uon hier gegen 
Sö. abgelegnere Süpenfette uott 9leufeelattb mit ihrem ©ipfel (bem 
©gmontgberg) 14370 5- hoch über bag SDleer; Die örtliche Jjalbfugel 
hat faft in benfelben ©rabett ber Q3tette bag big su ettua 6000 5. hohe 
©ebirge uon 93an 'öiemenglanb (Tafelberg genannt), unb an ber ©übfpitje 
non Stfriea bag9600 5- l)ohe9cieutueoelbggebirge. £>er ©ipfel ber Stuben# 
fette fcheint gegen bett 16 unb 17° ber @-95r. in ben 236005urt hohen 
97eu ab o be ©orata unb ben 22460§u§ hohen 9?eu. uon 3ßim.«ni 
Sit fallen. £>en ©rabett ber @.Q5r. nad) entfpricht btefern £ol)enpunft 
auf ber örtlichen jjalbfugel bag big auf 11000 5uß hohe ©ebirge uon 
«Ofabagagfar unb bag fo uicl man tuetß noch ntittber hohe £upatage# 
btrge uon ©£. Stfriea; im fiebrigen jeboch erinnert bag ©ebirge uon 
©oliuia gans an ben 3maug beg £ibetanifchen J)ochlattbeg. £)emt 
tute hier atuet parallel laufcrtbe ©ebirggfetten; ber COluliag unb ber 
jfMmalaua ein uon 10000 big gegen 12000 5- anrteigenbeg £b«l ein# 
fd)ließen, bnrdj tueldjeg ber obere £auf beg 3nbug gehet, fo bilben 
auch in bem Stlpenlanb uon 93oliuta stuei eittanber parallellaufeube 
©ebirggfettetr ein gegen 120005* erhabeneg j>ochtbal, burch tuelcheg 
ber £>efaguabero * ©trom fließet- Slber bte 2)auptuerfchiebenheit Der 
Richtung ber ©ebirge beiber Jjjal&fugeltt seigt ftch and) hier, bettn bie 
©ebirggfetten uon £ibet laufen tuie ihr .öochthal uon £). nach 28-, 
bie uon 95oliuta uon ©. nad) 91- 3)ie boc&jlen ©ipfel gehören ber 
örtlichen 28anb an. — Leiter gegen 9c-, gattj in ber 9?dhe beg Sie# 
gttatorg, erhebt ftd> ber jfjochrücfen ber Stnbeg uon Columbia im pt# 
chincha SKucu 14998, £ungurahua 15264, ©angan 16080, Cotopart 
17712, Slntt'fana 17958, Capambe 18168, Chimborazo 201485*. hoch- 
Stuf bem ^ertianb ber örtlichen ^»albfugel ftnb in biefer Vreitc feine 
fchtteehoheti ©ebirge befannt; bag ©ebtrge ber 3nfel ©umatra fteiget 
12732 5. über bag sföeer. 9lorblich aber uom Slequator # bag 93er# 
hdltnirt anberg. Stuf Panama finböic Stuben nur 600, in©uatimala 
jeboch fchon 8400 5. hoch- Unter ähnlichen ©rabett ber Breite erhebt 
ftch jeboch bag Slbnfftuifche i)od)!anb big tuenigrteng su 10000 5ttrt- 
iDem nbrblid)en ^ochtücfen ber Stuben in 9)teuico, helfen ©ipfel fich 
im tjolucaberg 14200, tttt .Drisaba 16302, int Popocatepetl 166265. 
erhebt, entfprechen tm novblicheren l^hetle uon Vorher # 3ttbien unter 
gleichen ©rabett (18 big 20°) 9c-S5r. feine gleich hohen (aufg .Oochlle 
nur 130005. hohe) ©ebirge, bagegett hßt bag o|ilid)e 5cjUöttb in ettuag 
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höherer «Breite feine über 26000 5. hoch ragenbe 3mau^Fette- Unter 
bem 39° Br. erbebt fief) baO 5elfengebirg (im 3ame3berg) bio fajl 
110005. unter bem 40° «ft. Br. bis 13000 $u§. Diefen Breiten ent# 
fprecl)en obngefdbr auf her belieben £albfugel ber 16200 5. bebe 2lra# 
rat unb Oer bi$ 17338 5- l)ol>e ÄaufafuS, unO menn mir ettoa Oie 
Äette Oer 2lpalacbifcben ©ebirge, Oereu ©ipfel im Söafbtngtonberg 
auf$ Jäocbfte btt? 9379 (nad; anOern Angaben nur 7000) emporfteigt 
mit Oem £ibanon unO £aurus, fo mie mit Oen (Sübeuropdifcben. ©e# 
birgen oergleicben trollen, fo merben fte hinter Oiefen meit jurüefffebett 
müifen. 50te «ftorOamericanifcben Ofteeranben erbeben fich noch unter 
Oeni 58° «ft-Br- im ©cbbnmetterberg 14004, unter Oem 60°«ft.Br. int 
©liasberg auf 16974 5- ef>6be. Das? 5eftlanb Oer oülidjen ^albfugel 
bat unter «bnlicb hoben ©raben Oer Breite in Äamtfcbabfa Oen 18800 5. 
bobeit $iut|cbiberg. 

«ftacb £a £anbe, Sltfron. £el>rb. Oeutfcb- Ueb- @. 541, ffebt ein aufganj 
ebener §tacf>e am 50ieere beftnOlicber Beobachter nur 14400 «par. 5uf 
meit aufs Ofteer (oOer auf eine oollfommene ©bene) btnauö, Oagegen 
betragt nach Ärteo (matb- ©eogr. 40) Oie Söeite Oer 2luSficbt febon 
auf einer djobeoon 1005* 2,75 teilen; oon 200 5- = 3,88} 300 = 4,75; 
400 = 5,50 } 500 = 6,17 5 1000 = 8,66} 1500 = 10,6a } 2000 = 12,30} 
2500 = 13,72} 3000 = 15,04} 3500 = 16,25 } 4000 = 1736} 4500 
= 18,40} 5000 = 19,40 } 6000 = 21,25} 7000 = 22,96} 8000 = 24,50} 
9000 = 26,01} 10000 = 27,44} 12000 = 30,06; 14000 = 32,50} 16000 
= 34,70} 18OOO = 36,80 } 20000 = 38,so geojjrapbtfcbe Seiten. 2lb# 
gefeben oon bem, toaS bie (Strahlenbrechung in ber biesteren (Schicht 
ber Sltmofphäre (namentlich für} oor eintreteubem ülegentoetter) mir# 
fen tonnte, mürbe ber ©tpfel eineO Q5ergeö, ber fo hoch al$ berBro* 
efen (3633 5) mdre, auf bem OfteereOfpicgel ober auf einer oollfomm# 
nen ©bene auO einer ©ntfernung oon mehr ai$ 16 teilen fiebtbar fepn 
unb eben fo meit mdre auf ihm bte 2luSficht über bas 3600 5- ttefee 
gelegne 5l«d)lanb, hoppelt fo tveit aber auf ein anbreS, an Jpobe ihm 
gleichenbeS ©ebtrg bin} ber ©tpfel bes ©bimboraffo mürbe 00m Cftee# 
reefpiegel aus in einer ©ntfernung oou faft 39 teilen fiebtbar fetjit 
unb eben fo meit mdre auf il>m bie 2luSfid)t auf bie 20000 5* tiefere 
©bene, mabrenb oon folcber Jpebe ber Gipfel eines gleich hoben Ber# 
ges auf .78 ofteilen meit fiebtbar mdre. Den £>ri}aba in Sftejcico 
(16302 5- hoch) ftebt man nach 0. Jpumbolbt fd;ott in einer ©ntfer# 
nung oou 60£ieuen auf bem Ofteere. hieraus ld§t ftd) benn auch/ 
menn man beachtet / baf bie (Sonne 4Oftinuten gebraucht, um einen 
©rab bes J)immelS, ber an ber ©rboberftadje einen «Kaum oou 15 
geogr- 50?eilen entfpriebt, }u burd^Iaufen, beredten um mie oiel Ofti# 
nuten ein hoher 'Berggipfel eher oon ber aufgebenben @omte befebienen 
fepn mirb als bie an ihn sranjenbe ©bene. 

Ser ÄreiSlauf be$ SupwafferS. 

§. 20. Da3 ©emäffer ber (£rbe, au6 welchem ein großer 
£(jetl ber leiblichen Dinge geboten unb ernährt wirb, er# 
fcfjetnet in feinem Greife al$ ba6 Btlb einer Butter, welche 
Dom Drange ber £tebe unb Don ber ©orge um bte 3br^Öelt 
halb f)ter halb baljtn getrieben, uur feiten ber 9M)e genießet, 
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fonbent fa(l ofyne Sluffjören unter ben Ätnbcnt be§ ipaufeS 

f)erumroanbelt, bannt fte jebetnS?al)ruug gewähre unb pflege.— 

(£$ tjl nur bte obere hegten ber (£rbfläd)e: bte Legion ber 

organtfdjen 2Bcfeit unb ber etgentlid) frpiladtntfcfyen ©ejletne, 

in weldjer ba$ 2Öajfer feinen bejlänbtgen $rei£lauf, auö ber 

Dtefe $ur Jpöfye, au$ bt'efer wteber gur ^tefe fjält. Denn wenn 

ftd) etwa baffelbe bemBug ber allgemeinen 0d)were überladen 

unb burd) bte Klüfte fjütabfenfen wollte ^urn verborgnen ©nmb 

ber ©ebtrge, fo würbe e£ l)ier aUbalb ber Drang ber unter* 

irbifdjett ÜBarme (nad) §♦ 17) ergreifen unb $u Dampf ver* 

wanbeft wteber emportreiben; ergebt e$ ftd) aber al$ leichter 

Dun|t emporwärtS über bfe ©ipfcl ber Serge, fo wirb l)ier 

von ben Sanben ber teilte umfdjloffen unb tu tropfbar flüffiger 

ober etSarttg fejler ©cjlalt wieber mebergefddagen $unt Soben* 

Drei gormen ftnb eS, in benen baö^IBaffer ber (£rbe ge* 

funben wirb unb welche öftere, bie eine $ur anbren ftd) wan* 

belu: bte gornt bc£ Dampfet, weldje bie 2Bärme tbm mit* 

tfyeilt; bie gorm beS flüfftgen 2öaffer6, tu ber e$ als Glied 

unb ging l)erabrinnet $um 5D2eer unb bie gorm ber feilen @e* 

fialtuug, in welche eö, für ftd) allein, burd) bie Äälte, itt 

@emeinfd)aft aber mit anbren irbtfdjett (Stoffen burd) bie Äraft 

ber Ärpjlallifatton berfelbett Verfemt wirb» feinem ge* 

wofjnlicfjen, flüjftgenBujlanb wirb ba6 ^Baffer beftänbig burd) 

bie Serbunftung wteber $ur Dampfform erhoben. 9t ur jene$ 

.UBaffer > bab mit anbren (Stoffen $ur jletnartig feilen 9D?affe 

geworben, bleibet für länger itt btefer ©efltalt; ba£ QriS unb 

ber ©djnee ftnb befiänbig ber SSerbunjlung guögefegt unb biefe 

wirb bet bem fftegenben ÜSaffet ber feigeren Räuber fo bebeu* 

tenb geftmben, bag fte, nad) ».JpumboIbtS Seobacfjtung *), 

an ben glüjfen von Humana jäfyrltd) bi£ auf 130 Soll jleiget, 

unb felbjt an ber rnfyenben SOteereöflädje ber SD3e,nbefreife mag 

ftc fünf ja ftebett güg betragen* Denn eö fd)ät3ct (äotte, 

felbft für bte ©egenb von 9)2ontmorettct bie 9Jtenge be$ jaljr* 

lief) verbampfenben 2Bafferö auf(38$, ©ebtleau für ^ariö 

auf meljr al$ 32 3oll, unb wenn btefelbeaud) bet jttdjlefjenbem 

SBaffer unter ben mittleren ©raben ber Sreite nur gegen britte* 

*) Steifen 2$. m ©. m ber beutfefr. Ucb. 
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halb gttß betrage« folltc unb in ben näher am $ol gelegne« 

©egenben noch weniger, fo barf (te bagege« unter ber £inie 

«ad) da ff an auf baS Doppelte, ja nad) £e ©aur auf baS 

Sreifadje angefd)fage« werbe«, fo baß bie mittlere ©umme 

für bie gan$e drboberfläd)e jener entfpridß, welche bie 33eo6^ 

adjtung für bie gemäßigte 3^«e ergab: ber ©umme oon we* 

ntgßenS 30 Sollen* Jptcrndd) iß bie 9ß?enge beS 9BaffcrS, baS 

jährlich auf ber ganzen 4832 33illionen Duabratfuß enthalten* 

ben drbßäd)e oerbunßet fo groß, baß eS sufammen eine tilget 

hüben fbnnte, bcren Durchmejfer über 10betten, ber förper* 

liehe 3«balt 1013^ dubifmetlen betrüge; eine 9D?enge, welche 

hinretdwnb wäre, um ein taufenb Duabratmeilen großes 

8DieereSbecfeu eine 5D^etIe tief mit 2Baffer an^ufüllen* ^neroon 

bleibt ein SfyeÜ als gasartiger Dunß in ber £uft, ein anbrer 

wirb alSbalb $ur Gilbung ber Duellen unb Meteore oerwen* 

bet; ben« wie bei jebem anbre« Kreisläufe rinnet beßänbtg 

eben fo oiel 2Baffer in flüjfiger gorm wieber abwärts, als in 

bampfformiger aufwärts ßeiget 

$Sie uämlid) baS flteßenbe ©affer bie 25ecfen unb Siefen 

ber drboberflädje erfüllet unb fßer baS 5D?eer unb bie SDcenge 

ber ©een hübet; fo erfüllet baS Dunßförmige bie Jpöhen beS 

£uftfreifcS unb ^3ero« fanb bie ^Itmofpbäre unter ber Sinte 

beßänbtg mit 2öaffer gefättigt 316 er baS flüjfige wie baS 

bampfformige 9ß2eer beS ©ewäfferS bringet beßänbig in baS 

©ebäu ber drboeße hinein; jenes berührt mit feinen Sßogen 

ben oulfanifchen £eerb berSiefe, bamtt btefer oott unten l)er 

$um Duell eines emporßetgenben ©üßwafferS werbe; biefeS 

bene^et mit feine« nebltchen ©tröme« bie Jpöfjen ber 23erge, 

unb \)itr wieber in tropfbar flüjfige gorm Oerwanbelt, giebt 

eS ben meißen £anbgewäjfcrn Urfprung unb Ota^rung* 

dS iß bie festere ülöetfe beS dntßeljenS, Welche für bie 

©efd)id)te ber Duellen unb Brunnen ber oberße« drbflMje, 

bie wir bewohnen, afS bie wichtigere erfd)einet, ben« ben21uS* 

gang ber oulfanifd) erzeugten Dämpfe mag unS in ben met* 

ßen gälten baS nachbarliche ^eer oerbergen, burd) beffen tie* 

fer gelegnen 33oben ber Dampf einen für^eren unb leidüeren 

SluSweg hat als burd) bie mächtigeren lagert ber erhöhten 

drboeße ^tnburcf), $u ber Dberfläche beS £anbeS* Dennoch 
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Teeret ber Slugenfdjeüt nid)t fetten unmittelbar etn ©ntüefjen 

ber frifdjen Duellen auS aufjTigenben Dämpfen, bie ftd) am 

©ewölbe ber Reifen ober tn ben Klüften ber ©teine ju Tropfen 

fammlem ©o tu ber ©rotte ber 3nfel spentellarta unb in 

einer gelfen^ble be$ gegeuübergelegnen BergeS ©alogero tn 

©i$tlien, ja felbfl an betn 2Jfd)enfegel beö ©trombolt. ©ben 

fo oerrätb ftcf> bei ben feigen Duellen ber oerfdjtcbnen £änber 

bte ©ntjteljung au$ Dämpfen ber Tiefe burcl) i!)re l)ot)e Tern* 

peratur* Die größere gütte beS Böafferö aber, bte burd) ba$ 

2anb nad) bem SD?eere ftromt, ijt oorl)tn als Dampf bem 5D?eer 

unb ber anbren ©rbflädje entfliegen, tfl burd) bte fälteren unb 

l>td)tcren Jpbljen ber ©ebtrge ungezogen unb fjter feiner luft* 

artigen gorm entfleibet worben» Denn eö iß bte niebrtgere 

Temperatur ber Berggipfel unb mithin jugletd) bte Dtdjtigfeit 

tfyrer Mafien unb bie Bebedung berfelben burd) fdjatttge 2Öal* 

bungen, wa$ bte ©ewäfifer roieber fytnablettet gur ©rbe; wie 

bie Branbung beö 2ü?eere$ am uiebren gelfenbamm ber ätätjle, 

fo brtd)t ber ©trom ber qtmofpl)ärtfd)en TBafferbämpfe am 

3ug ber ©ebtrge feinen £attf* 

Der bid)tere Berggipfel wirb, fo lange bie ©onnenjlra^ 

len ü)it nid)t crl)i£en, immer fälter fepn al$ ber au$ bem er* 

wärmteren Tfyal $u ifyw anffleigenbe ?nft(lrom; nad) bemfel* 

ben ©efe$ benn, nad) welchem bte faltere ©teinplatte, wenn 

fte in ba$ erwärmte Signier gebracht wirb, mit geudjtigfeit 

anläuft, befdjlägt and) ber gelfen mit SQBajferbunjl* ©r tl)ut 

bte$ um fo mel)r, je Ijöfjer feine £age über bem 2D?eere, je 

ntebrtger bte mittlere Temperatur biefer Jpöl)e unb mttl)in feine 

eigene tfl; nid)t feiten, bieS l)at ber SßajTermaugel gelehrt, 

ber nad) bem Slbtretben ber ©djatten gebenbett Sßalbungett 

cintrat, wirb jebod) aud) ein niebrer Berg ober ein fcfyr mäßi* 

ger £anbrüden burd) Umftänbe, weldje ben 9tteberfd)lag be$ 

ÜBjjfcrS begüttfHgen, $u einem quellenreidjen ©runbe. ©o 

entfpringen mehrere (namentlid) ncrbtfdje) ©tröme mit all tljren 

^tebenflüffcn auf ^ö^enbämmen, welche nur wenige bunbert 

ober faum tanfenb $uß über bie 9D?eere6fläd)e emporjleigen, 

wett an ben ntebren Damm eine nod) niebrere, Weit fortlau* 

fenbe ©6ene angrän$et, beren erwärmtem £uftftrom, ol)ne 

burd) ba$wtfd)cn liegenbe Jpöfycn ftd) ab$ufül)lcn, unmittelbar 
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auf jetten flöget, wo er, bem spole näher/ einer Temperatur 
begegnet, bte im Vergleich mit ber fetntgen eben fo mel nie* 
brtger tjb, als bte be$ ungleich f)ö^eren, nicht fo günjtig ge* 
legnen ©ebtrgeS, tut Vergleich $u bem bajfelbe berührenben 
2uftftrom. 

Ser DUeberfdjlag beS atmofphärifchen SßafferS bringet in 
baS (Erbreid) ober in bte Klüfte ber £öf)en nnb fenft ftd) hier, 
$u Stopfen Vereint nach unten, bis er auf eine fefle Unterlage 
trifft, auf ber er ftd) fammlen nnb $um auSflteßenbett Duett 
btlben famt* DefterS jtnbet fTd) biefe fefte, wajferbidjtere Un* 
terlage fd)on in geringer Tiefe unter bem ©ipfel beS 23erge$ 
nnb nach ber £age uttb 23efd)affenheit biefeS ©ipfelS fann ftd) 
fdjon hier etn wajferretcher Duett erzeugen* ©o entquillt ber 
fogenannte iperenbrunnen beS 33roden$ nur 18 gütß unter bem 
©djettel beS 23ergeS nnb ^war mit folcfjent Dtetchthum, baß 
fein SluSfluß eine Drtfdjaft, ttt welcher 2955 50?enfd)en wol)n* 
ten, eben fo oottfommen mit 2Bafjer oerforgen formte, als 
spartS bteS burd) feine 3«gänge oon trtnfbarem $3ajfer wirb. 
2lnbre 0[RaIe jebocf) votrb tn bem oielfad) jerfiuftetem ©ebtrge 
wett hinab feine fejle, wafferbtd)te ©ol)le getroffen, bann ijt 
btefeS an feinen 2lbl)ängen wie baS Surafalfgebtrge ber rau* 
f)en 2llp nnb 23aperttS, ober wie baS ^reibegebtrge oon 23au* 
clufe ohne Duetten, btefe aber ftnben ftd) befto reichlicher ein, 
wo im angränjenbett Thale ber @runb ein fefterer wirb, 

2luf bem Urgebtrge ober anbren fejien gegarten bieten 
biefe felber ben Duetten eine wajferhalttge Unterlage bar; ttt 
ben tiefer gelegnen ©egenben wirb biefe bagegen am ofterften 
bttrd) tf)ontge £agen gebilbet, auf benen baS oott oben htnab^ 
brtngenbe 2öajfer ftd) aitfammlet. 3n ©egenben, welche einen 
loderen ©anbboben haben, thut ein etwas btchterer, nott (Eifert 
bnrd)brnngener ©artbjtetn, bem tieferen SSerftnfett ber geuch* 
tigfeit (Einhalt. ©ölche £agen, bezüglich bie thonigen, haben 
öfters eine feljr weite, über eine gläche bon fielen Duabrat* 
nteilcn htnitbergehenbe Verbreitung, nnb eS wirb bann .überall 
in ber weiten (Ebene, wo matt beim (traben ber Brunnen btS 
$u einer folchen Unterlage hinabfommt, baS 2öajfer gefunben. 
^icht feiten jtttb mehrere begleichen Thonlagen überetttattber, 
welche swtfdjen ftd) ©anb ober eine attbre, fodere 2lrt beS 
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t 

©rmtbeS Ijaben* 5Bemt bann roit beit $öf)eit, VDcfcfje bte 
C^bene umfäumen, in btefen locferen ©ruitb ba$ ÜÖaffer t)cr* 
etnbrüigt, bübet bafferbe, fobalb bte obere £)ede be£ £f)one$ 
burdjbofyrt wirb, jene bi3 $ur Dberftädte fycranquettenben 33run* 
nen, welche tn ber 9Büjle ©obt fo rote im 20iobeneftfd)en uitb 
an riefen anbern Drten, namentlid) tn ber ©raffdjaft 3lrtoi3 
gefunben inerben* £)ie natürlichen Dueltbrunncn ber lederen 
©egenb ftnb e£, Welche unfren Slrtoijtfdjen ober 2lrteftfd)en 
Brunnen ben kanten gegeben haben* £5enn btefe fönnen über* 
alt, wo bte erwähnten itmjlänbe ^ufammentreflfen, gegraben 
werben, unb man f)at um fo größere Hoffnung, folche bem 
©rüber entgegenfommenbe SOBafferjtrahten $u gewinnen, je 
näher bte Sinken ftnb, ron benen baS ©ewäffer ftd) her* 
abfenft* 

5ß3o bte wajTerbtdjfe Unterlage tn feiner febr großen £iefe 
ftd) ftnbet, ba fann ber heftige Slnbrang be$ Srunnengewäf* 
fer6 unb ba£ 2tn(tauchen berfelben tu bem ßwifchenftefe ber 
Montagen bte fogenauuten Hebungen erzeugen, welche tu ben 
wafferretdjften 9?teberttugen rorfommen* Diefe (leiten ftd) su* 
weilen alö bauchige Jpitget bar, anbre 9D?alc wie $u Jpolwat)* 
91eß in ©ngtanb, ober in ber ©raffchaft ©alwat) in 3rlanb 
(im 3al)t* 1745) wtrb auf folcße siöetfe eine gan^e @trede 
£anbeö, mit all’ il)ren Raufern unb SBäumen auö il)rer 33er* 
btubung mit bem übrigen £anbe f)tnweggeriffen unb fortbewegt. 

£)a$ SOBajfer, wetd)e$ bte $ie6tager ober ba6 lodre ©rb* 
retd) ber ©benen erfüllt unb über ober gwifdjen ben £f)onlagent 
rerwahrt, ben Brunnen ihren 33orratlj giebt, fleht tn ber 91äf)e 
ber Äüjlen mit bem 9D?eer tn ^Berührung, beffen 0tetgen ober 
galten, jur 3^tt ber glutl) ober ©bbe, bann and) ein duftet* 
gen ober galten beg 23runnenwaflfer3 jur gotge fyabert fann. 
3ebod) i(l btefer ©influß in beit metjlen gälten nur ein mittet* 
barer unb e$ wirft hierbei bie ©eflalt tutb wechfeffeitige 33er* 
btnbung jener unterirbifdjeu 9D3afierbcf)ältniffe mit, bereu 33e* 
trad)tung un£ in einem ber nächjlen §* befchäftigen wirb* 3a 
in rieten gälten läßt ftd) ba$ pertobtfd)c 3fbnel)mcn unb 33er* 
jlärftwerbeu ber intermittirenben Duetten gar uicf)t mit ben 
6 ober 12jlünbtgen gingen beS 5D?eereö tn 33e$ichung fe^en, 
unb c$ muß bann eine Jpeberartige ©inrtdjtung ber untertrbt*^ 
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fdjen 5BaffcrI)ö[cn unb ein abwedjSlettb ftd) rerjtarfenber, bamt 
wieber nadßaffenber Drud ber ©aparten ober Kämpfe baS 
©mpbrwatten mtb ©iulett beS ©ewafferS begrünben* $Öemt 
baf)er bie intermittirenbe Duette bei gonfandje umreit NtSmeS 
in ber Negel bet trotfnem fetter 7 ©tunbett fliegt, bamt 
5 ©tuuben au^bleibt, unb btefe 12ilitnbtge ^ertobe jebeSmal 
um 25 bis 26 Minuten ftd) rerfüqt, fo baß baS zweite gtm 
tl)nt beS DageS fd)on 11 ©tuuben 35 Minuten nad) bem 2ln^ 
fang beö erften wieber eintritt, fo ßimmt biefeS atterbingS 
nabe mit bett ^ertoben ber ©bbe unb glutl) beS SNeereS über* 
etri. dagegen ebbet unb findet ber 23utterborn bet 211tenbecfum 
im ^>äberbormfd)en tm ©ommer $war ziemlich regelmäßig in 
ßftitnbigen gerieben, tm 5Binter nub grühling aber, fo wie 
tm Herbfte, groint er jebe oter ©tunbeu einmal fo (tarf über, 
baß fein Ndajfer einige €D?itl)Iräber treibt unb biefeS Lleberßrö* 
men währet ofyngefäfjr eine SSiertelßunbe lang. 25et anbrett 
tutermittirenben Duetten tß bie 3^ be6 abwechSlenbett ©tei* 
genS ober gattend nod) rtel fürder unb beträgt bet ber gon* 
taine ronbe unweit ^3ontarlter nur 6 Ginnten* NSiebcr bei 
anbrett aber iß baS Uebertreten auf gewijfe ©tunben beS Za* 
geS ober nur auf eine gewijfe %eit beS 3al)reS befdjränft unb 
tn einigen gälten tritt man ^crioben beS 2Öajfer$ubrangeS 
beobachtet hobelt, welche ron mehrjähriger Dauer ftnb* 

DaS 2öajfer ber Duetten iß feiten ober faß nie rottlom* 
men rein. Denn auch bann, trenn unfre Neagentten feine 
frembe 53etmifchung an^etgen, r errät!) bie leichte ©ähnmg, 
welche baS möglid)ß reinße Duetttrajfer erlcibet, trenn e$ in 
bte gäjfer ber ©duffe ober tn anbre 25cbältniffe gefüllt wirb, 
baS Dafcpn frembarttger ©toflfe. DaS Gaffer pflegt ftd) \)kx* 
bet etwas $u trüben unb nimmt einen unangenehmen ©efdjmac? 
au; nach einigen Dagen aber wirb eS ron felbß trieber f(ar 
unb tüohlfchmecfenb. (5$ fd)eint biefeS auf eine (trenn aud) 
fehr geringe) SSetmtfchung jenes ©toffeS htnjubeuteu, welcher 
rtelen unfrer Heilquellen tl)re eigenthümlid) nährenbe ,fraft 
erteilt unb we(d)er unter bem tarnen 3oogene (Hertl)in) be* 
fannt iß* ScneS ©tojfeS, welcher mit ben Seßanbtheileu beS 
thierifeßen SßtbeS nahe rermanbt, baS Duettwaffer fclbcr $u 
einem fd)wad)cn Nahrungsmittel machen famt, Uebcrbteß ent^ 
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hält baS Duettmafier aujfer ber atmofpf)ärifdjen Saft, welche 
mit einem Ueberfchuß oon ©auerftojfgaS bafielbe burchbringt, 
and) anbre ©aSarten, namentlich bie $ohlenfäure, melche 
einigen 3ölänbtfchen Duetten in foldjer Menge beigemifcht ijt, 
baß (Te ihnen eine beraufchenbe $raft erteilt *). (Eine heiffe 
Duette auf @eplott eut^alt nach Da 09 ©ttdgaS in foldjer 
Menge, baß ftch bieö ohne 2Utfhören auS tf)v entmicfelt; ge* 
fchmefelteS StÖafferitoffgaS führen mehrere. $on ben flüjftgen 
nnb feiten ©toffen, welche baS Duettmajfer mit fid) auS ber 
Dtefe heroorbrtngt, ermähnen mir nur beS @rbharzeS, baS 
bie Duetten oon 23afu; ber ©djmefelfäure, melche einige Duel* 
len auf 3aoa nnb Sölanb; ber ©alzfaure, meldje mehrere 
nnfrer beutfdjen Brunnen; beS ©etfenartigen ©toffeS, ben bie 
Duetten oon ^piombiereS nnb Modjingen, fo mie baS ©chlan* 
genbab in jtd) führen* Tupfer nnb Crtfenorpb i(t in mehreren 
Duetten, fol)fcnfaurer$alf zumeilen in foldjer Menge imSXBajfer 
aufgelöjt, baß fid) auS ihm ein 3^teberfd>Iag oon Marmorartiger 
.Sparte (mie bei bem Duett am Urmiafee) erzeugt $lud) bie 
^tefelerbe i|t in manchen gatten in ziemlicher Menge im 28af* 
fer enthalten, meldjem fte bann oerjteinernbe Kräfte ertf)ei[t, 
nnb biefer ©efjalt beruhet nach ^laprotlj nicht auf einer 
mechanifchen 23eimifdjung, fonbern auf einer cbemifdjen 21uf* 
löfung, meSfjalb auch ein mehrmaliges giltrtren bie ^iefelerbe 
nicht hinmegzufchaflFen oermochte. 21udj alfalifdje ©toflfe nnb 
©djmefel (tnb nicht feiten in Duetten fo mie Sßttterfalz, 2Uauu 
nnb ©alpeter, am häuftgften jeboch unter allen ©al$en mirb 
baS ^ochfalz in unfren ©üßmajfern gefunben, melcheS, menn 
eS in größerer Menge auS ben Duetten ben Sanbfeen zujtrömt, 
auch biefe zulegt falgtg machet. 2Bie benn nach ^allaS 25e* 
hauptung in einigen ©ibtrtfdjen ©een ber ©aljgebalt fo %n* 
genommen t>at, baß bie ©üßmafferjtfdje, meldje früher hier 
fd) fanben, auS ihnen oerfdjmunben ftnb nnb fchon nach 
© t r a b o1 S Seugntß baS Sfßaffer ber fleinen ©een im jTrbonifdjen 
3(tbmuS früher füß mar, fpäter erft feinen ©alzgefjalt au* 
nahm. DaS ^Baffer ber eintreteuben Duetten oerbünjtet unb 
läffet herbei fein aufgelöstes ©al$ tni ©ee juritef, melcheS 

*) 9tac& £enberfon: 3siatib n, 30. 
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beöfyalb attmält'g fo sunimmt, baß itadj 21nbreoffp ba$ por* 
mal$ gemeine ÜÖaffer bcö 202öriöfee$ aujeist faf^rcicher tß, 
bemt baS be$ 9D2itte(meere$. 

SSottfommeit retne3 sIBaffer erfdjeinet bem ©efdmtacf fabe 
mtb mtrb atterbingS ber tt}tertfcf>en mie ber ^flart^ennatur erß 
bttrrf) bte 55etmtfd)mtg, namentlich Pon $ofßenfäure mtb felbß 
pon etmaö $od)faf$ äuträglidjer; bte SSerbtnbungett ber $alf* 
erbe mit Äohlenfäure unb anbren ©äuren (5U $alffal$en), 
rnenn ftc bem Duettwaffer ttt größrer 9D?enge betgemifdß ßnb, 
wachen baßelbe fyart, b. I). jirnt Wochen ber dpülfenfrüdße unb 
$um 3Öafd)ett mtnber tauglich* 

(gtner befonbreu Beachtung ftrtb bte heißen Duetten Werth* 
@te entfprtngert auö ber tiefeßen (Srunbtage ber Qrrbpeße, auö 
bem Urgebirge ober auö bett Durchbrechungen btefer @runb* 
läge burd) bte SSuUane* Sfyre £i£e iß nach Sßer^eltuö *) 
beim Jperoorquetten guvDetfett nod) größer alö bte be$ im freien 
ßebenben 2Bafferö; 5)ttncraltfd)e ©tojfe unb@aöarten, fo mte 
baS obenerwähnte Jpertfym ftttb ihnen öfters in 90iettge beigem 
mifd)t unb Porjüglid) baS £e£tere fchetnet einigen Pon ihnen 
eine hdlfam ndl)renbe $raft mit$uthetlert, welche faß: an jene 
ber 9D?uttermÜd) erinnert. 3« anbern bagegen fyat man nod) 
feine 53etmtfcbung entbedt unb tf)r ^Baffer alö ein Pottfommett 
reineö betrachtet SSemerfenSwertfj iß bte 9D?enge, in weicher 
baö (Gemäßer ber heißen Duetten herporbringt Mehrere, tute 
bte Poit £aö £rtnd)eraö bet Valencia, geben ganzen Rächen 
ihren Urfprung unb bie Duette Pott 2Ibano treibet gfetd) uad) 
ihrem iperoorbringen ein ^üfßrab, ja felbß bie ©prubelquette 
pon C£arlSbab heit einen fo reichlichen Sluefluß, baß ihr 2Baß 
fer bem täglichen 23ebitrfniß Pon mehr als 17000 2ß?enfcbeit 
eben fo pottßänbtg genügen mürbe, als baö 2Baffer, weldieS 
ber @tabt ^)ariS $ugeführt wirb, bem 23ebürfuiß ihrer £3e* 
wohner. 

Reicht Pon bem heißen attetn, fonbern Pon bem meißelt 
Duettwaflfer überhaupt läßt ßd) ber Urfprung in unb an beut 
frpßattinifchen ©runbgebtrge ber @rboeße fud)en. üöie biefeS 
©runbgebirge felber, nach ken Erwägungen be$ Porigen §. 

*) ©ilfccrts Annalen Lxxiv, 113. 
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rüdßdjtltd) ferner ©rfjelmng unb feiltet Verlaufes eine gewißc 
©efeßmäßgfeit unb Drbnuttg, fo erfchetnt btefe au cf) an ber 
SSertheilmtg ber ©itßwaßer ber ©rbßädje. ©chon bte Klüfte, 
auS betten bte Duellen ber Urgeöirge entfpringen, erfcbeinert 
Jj&uftg als A6fonberungSßäd)en ber berein^elten frpilalltntfdjett 
gelfengeftalten; bte ©rängen ^wifchen ber einen unb ber an* 
bent ©ebtrgSart ßnb beut ©ntßehen ber retchjlen Duellen, bte 
Annäherung gweier berfcfßebner ©ebtrgS^üge an etttanbcr ber 
©ntwidlung ber mädßigflen ©trome gitnjltg* Der £auf ber 
glüße unb ber 3ug ihreir £l)äler gehet öftere $wtfd)en ben 
©rängen ^weter folcher berfdjtebner ©ebirgS^itge t)in unb be* 
$eid)net, wte nad) bent bortgen §* bte Donau, ber ß)o uttb 
ber 3ttn, baS ©nbe beS einen ©ebieteS ber Jpöhen unb ben 
Anfang beS anbreit* 

Die jegtgett glüße ber ©rbe fdjetnen öftere tn bent 23ette 
uralter, untermeertfcfjer UBaßerflröme $u verlaufen, welcfje 
burefy btefelben ^Bewegungen unb SBedßelwirfuttgen ber eüt$el* 
nen D^etle ber ©rbbeße gebtlbet waren, bte ben ©ebirgSßtgett 
f^re ©ejlalt gaben* 3n anbern gälten f)at baö ^erabftürgen 
beS 2öaßerS auS großer Jpöhe unb ber Durdjbrud) ber ©een 
bte fpätere ©tromtiefe erzeugt* 

Die ©een beS £attbeS ßnb $um Df)et( Ausfüllungen bon 
Ueffeln, welche burd) baö ©tnßitr$en ber Dede bon Jpöhlett* 
gewölben entßunben, bon beren ehemaligen fo wte nod) jeiß* 
gen $orfommen wir fpäter rebett werben* Einige ©een (wie 
ber @jirfnt§er) liehen nod) fortwährenb mit bem 3ng ber an* 
gränjenben, tiefer gelegneren fohlen itt SSerbtnbung uttb ent* 
pfangen auö biefen ober berßrömett abwedjölenb in ße tl)r ©e* 
wäffer. Dod) wirb bte bormalige SSerniuthung, eines unter* 
trbtfdtett 3ufawmetthangeö beS (Saöptfcßen 5DceercS mit bem 
fdjwaqen fd)on burd) ben gegen 300 guß tieferen ©taub beS 
erjlerett t)tulängltd) wiberlegt* And) einige glüße berlterett 
ßcß, auf einem D()etl ihreö £aufeö itt JQÖl)lengewölben; attbre 
ßrömen auS foldjen herbor* 

Dte größte 9D?enge ber ©üß * ober ?anbgewäßer ßnbet 
ßd) berhälttußmäßtg auf bem geßlanb ber weßlidjett £alb* 
fugel, beßett jpauptgebtrgörücfen etnett fofeheu Verlauf nimmt, 
baß bie ASeßwtnbe nur einen furzen $öeg bont SDleere tKr 

ttadt 
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ttacfj fettten ipo^ett $it machen {jaüem 25emt fce&fjafö, ttad) 
SHtcctoltö (freilich nur beiläufig wal)rfcf}etnltcf}en) 23erecb* 
mutgett, fcaS 2öajfer, melcfyeS ber $o adjäfyrlid) bern 2Ö?eere 
gufiifyret, als @tnt)ett gefegt nnrb, bamt ge6ett alte 0trbme Don 
Europa 138, bte oon Sljtett 465, bte Dort 2lfrtca nur 190mal 
fo tnel ^Baffer al£ ber ^)o, ade 0trome be£ öjHtcbett ©ontt* 
nentä nur 793mal fo otel tu baö SD?eer ab, tt>ä()renb bte 
5)iorbamertfamfcf)en glüfie adeüt 619, bie ©übamertfantfdheit 
2240 mal fo Diel auSßtrömeit. & führen ade 0tröme mir 
tfyrem ©ewäffer zugleich auch erbtge Sdjetlc nnb anbern fefleit 
Einbau bent 9J?eere $tt, nnb int Mittel, fo ^at man angettom* 
men, betragt ber 0cf)lamm berglüffe ben gmet^unbertflen ^dl 
ihrer üöafiermettge. Daher fegen ficf) admaltg, tote am Delta 
be£ 9H13 nnb beS©ange£, wte an ben 9DMnbungen beö 
ftppf nnb 2lmajonenftrom$, gan$e £änbermajfert am Sinkflug 
ber 0tröme an, welche bei mehreren halb $um fruchtbaren 
Sanb, bet anbren ju 0anbbitnen werben* 

©rl. 03ent. ©eben bte Otltett leiteten ben itrfprung ber =Ouel^ 
len unb ©trome aus bem Dcean ber (Homer. 11. xxi, 195, 397 ; 
Hesiod. Theogon. 337 seqq.; 364; Orph. Hymn. LXXXIl), unter 
toelcbem fte fid) etwas »om 5Dleer 9Serfd)iebeneS, einen großen ©tront 
(ll. XI, ». 2 seqq.) bacl)ten, ber um bie ganje ©rbe gebet, unb fo 
ben großen Kreislauf beS ©ewaffers x^ermtttelt (m. ». Plat. Theaetet. 
p. 153, ed. Bip. II, p. 70; Maxim. Tyr. Diss. XXXII unb XLI, ed. 
Reisk. II, p. 131 u. 273). Söenn man hierbei an ein unmittelbares 
©ntflehen beS fußen £anbget»d|TerS aus bem benachbarten OÄeere bad)te, 
fo lag bie sßorflellung ©runbe, baß bas ©aljwafTer, bei feinem 
Durcbfeiben bureb bte ©rbe, jum ©üßwajfer Werben fbnne (Arist. 
Meteor.il, 2; Senec. N. Q.«. III, 2; Basil. in Hexae'm. Hom. IV, 
T. I p. 39) , was übrigens nur fel>r bebtngungswetfe richtig ifl, intern 
baS ©eewajfer burd) bloßes Siltrircn feine ©aljtgfett nicht »ediert- 
©inen Kreislauf beS SöftflerS, ber aber nicht »on unten (als Dampf) 
nach oben tu bte Sltmofphdre, fonbern »on ber Oberfläche ber ©rbe 
htnab nach tbren Slbgrunben unb Siefen, »on ba wieber aufwärts 
gehet, nimmt $lato an, nnb febet hierbei bte SOtitmirrung ber Dielen, 
unter etttanber Derbuttbenett fohlen Doraus (Phaed. 111 — 115). 21 rt* 
floteleS lehret eine fortwdbrenbe 35tlbung unb 2fuefd)eibung be$ 
SöafferS in berStefe, jnglctd) aber auch fchon ein ©ntflehen ber^uel* 
len aus atmofpbärtfchem *ftteberfcblag (Meteor. I, 13, 14). Dier2l\w 

ficht üott bem ^rojeß einer unterirbtfeben Söafererjeugung, fo wie 
dou einem untertrbtfchen Kreislauf beS ©eWaflVrS: Don befldnbig flie? 
ßenbett ©trbmen unD großen 28ajferbel)dltntflen ber £tefe, bat ©e# 
neca am toeiteflen ansgeführt unb ausgefchmücft (N. Qn. III, 2~75 
9; 14, 16, 19, 26; V, 14, 15; vi, 8). Q3et bem ^sraufbrittgeti 
unb Jf>eroorfprubeln ber Duellen foll bie eingefchloffene £uft mittotr^ 
fen (Plin. b. n. II, 66; Vitruv. VIII, 3; Geopon.il, 6, 32). DaS 
Saffer siehe fich öfters unter bem aufliegenben £anbe »erborgen fort, 

© 
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unb fontme erfl itt tvefter 0ttfernung von Den J)ohen, auf bettelt <$ 
entj>rdnge, *um Vorfchein (Geopon. II, 9-, Plin. II, 103). Obgleich 
im ©anjen Die nbrbliche (Seite t)ie tvafTervetc^ere fepn möge (Vitruv. 
VIII, i; Geopon. II, 4, 5), fo bemerft Dennoch fchott s)HiniuS, 
baf biefe Siegel grof-e SluSnahmen crleibe; Demi obgleich es }♦ B. auf 
ber @ubfeite Der Jfmrfanifcben ©ebirge nicht regne, uttb nur bie Storb* 
feite bemalbet fet), fo falle Dagegen in Äreta nur auf Der ©übfeite 
ber meinen Berge Siegen, nur biefe f>abe Quellen unb Salbungen, 
nnb bei vtelert anbern ©ebirgen jetgten |>iertu bie norbliche ober füb* 
liehe ©eite gar feinen Unterfchieb (H. N. xxxi, 26). 

<Oie Vetbunjlung beS S&afferS mirb nach vielen übereinjHmmenben 
ttnterfuchungen, namentlich von £)mbslet), .fjales u. 21., über bie 
gattje ©rboberfiache im Mittel ;u jährlich 30 Soll angenommen (£ampabiuS 
Sttmofphdrologie @.421). SDlan mar früher mit©autfure unb De £uc 
geneigt, ole sttmofphüre in ben höheren Stegionen für febr troefen unb 
ganjlich freitvon SöajTerbampf ju halten, maS fchon burch bie $euch* 
tigfeit unb üppige Vegetation ber hohen Sllpengipfel unmahrfcbeinltcl) 
mürbe} neuerbtngS haben bie mit vollfommneren 2öerf$eugen ange* 
ffellten Unterfuchungen von ©reen, als biefer fich im Sleroftaten 
11039 unb 11293 $. hoch erhub, es gelehrt, bajj in biefen Roheit bie 
£uft im vollfommenen Sujhnb ber (Sättigung mit 2Ba|fer fich beftnbe 
(Journ. of Sciences , Literat, and the Arts Nr. XXIII, p. 14). 

£)ie Quellen ber ©rotten auf (JJentellaria unb auf bem Berg 
©alogno in ©tjilieit, mie bie am Slfchenfegel Des ©tromboli, melche 
immer frifcheS Söaffcr auSflrbmt, auch tvenn bie am $uj? Des Berges 
gelegne, burch atmofpbarifchen Vieberfchlag gebübete Quelle in ber 
Dürren 3al)reSSeit ganj verfielt, befchreibt Sbolontieu in f. Steife 
nach ben £io 3nfelti b. Ueberf. @. 156, fo mie Ferrara (Campi 
Fiegrei p. 43). Stuf ähnliche SVeife, aus aufjleigenbe.n dampfen 
entjlehenb, erfcheinet eine Quelle am Berge Obmilojt in ©laoouieu, 
fo mie Die Der $artl)dufer bei $ariS. / 

£>ie Bebecfung ber .fmben mit Salbungen ijf ber Bilbung Der 
Quellen fehr günüig, unb befonberS in mdrmeren £dnbern unumgdng* 
lieh nothig. Söenn bie ©ounenftrahlen Den naeften $elfenboben er# 
bilden, unb ber marme £uftjlrom unaufgehalten über ihn binjiebt, bann 
i|i bie Verbunjiung fo flarf, baji fein Slieberfchlag Des jlüjfigen 2Baf* 
fevö, feine =Quellbilbung entgehen fann. $ald|tina, fo mie manches 
anbre £anb von ähnlicher £age, mar fotijl fehr Quellen# unb Söalfer# 
reich, als feine Roheit noch vielfach mit Salbungen bebeeft maren; 
je^t herrfcht bafelbfl ein merflicher SBaffermangel. 3« £)eutfcl)lanbS 
©tronien unb majjerreichen Slieberunaen hat fich, feit bem Wbtveibm 
ber ^Salbungen, bie ehemalige Ueberfülle DeSSSafferS fehr oerminbert; 
in $ranfreicl) bemerfte man nach ber Vermüjfung her Salbungen, jur 
Seit ber Stevolution, an allen benacl)barten fliejjenben SödjTern eine 
große Abnahme. @t- Thomas, obgleich es bafelbjt fall niemals reg* 
net, hat fich mit Den fchonen Waldungen zugleich feine majTerreichen 
Quellen unb Bache erhalten; BarbaboS hat bie feinen Durch böS 2lb* 
treiben Der halber verloren. 

£)aß auch ber oben ermahnte, nur 18$. tief unter Dem ©ipfel 
Des Berges gelegne J)ejeenbrunneu beSBrecfenS fein SBaflfer aus atnto* 
fphdrifchem Slieberfchtag habe, zeigte fiel) baburch, baß aud) er, mie 
anbre gembhnlicbe Quellen, in fehr trocfne'n, Dürren fahren, $. B. 
1786 verfiegte (Mangourit voyage en Hannovie Par. 1805 p. 479). 

£>ie oben beigefügte Berechnung grünbet fich übrigens auf folgeube 
^hatbeüanbe: ^)ie Sajferleitunaen in s)3ariS liefern täglich 293600 
Cub, guf SVaffer, Davon einer 70!}5f. miegt, mithin für eine unge* 
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fähre SÖotfSmenge oott 600000 ©tenfchen, auf febc $erfon 35 <J3futtb. 
£)*iefe$ iß 2|ntal fooiel, als nach £eslte's Berechnungen (Elem. of 
Nat. Philos. T. I p. 385) auf jeben Bewohner oott Beriebig fomrnt. 
Wo für gewöhnlich nur baS tu Den mit Q5lei wobloerwahrten Stftertten 
aufgefangene Slegenwaffer bettuht wirb, welches fich auf 126000 <pfunö 
belauft (für jeben Bewohner auf 130. dagegen liefern Die Gaffer* 
Werfe oon ©ottßantinopel für jebett Bewohner täglich 42, bie oon 
£ottbon 192, bie Des wohloerforgten SXoms gar 8i6$laß, unb bie 
Stetige Des jußrömenben Süöafferö mar im alten Slom oerhaltnißmaßig 
noch großer. £)ie Quelle Des BrocfenS giebt täglich 1440 @ub. §. 
ober ioosoo $f. SSajjer, ber ©prubel bei ©arlSbab 8460@ub. ober 
592200 $futtb, bie SOvüblenqueUe bei Uffala gegen 11900 ©ub.§. ober 
832500 )3funb. — 2$on oorjüglicber SRachtigfeit erfcheinen insgemein 
bie Quellen, welche u 05. aus bem jerflüftetett ^urafalfgebtrge erß in 
einer gro§en Entfernung oom Berggipfel heroorbrechen. £)ie Quelle 
oon Bauclufe fann bts ju ber Sjol;le, aus Welcher fte herocrbringt, 
mit einem ^ahn befahren werben*, bie £oue im 3uragebtrge fe£t gleich 
bei ihrem Urfprung 4 2öerfe in Bewegung; ber sDlarfoasßuß (o Mao- 
cvaq) in <Pbmgien entfprang auf bem SQtarfte ju ©elana aus einer 
§elfenl)6l)le mit folcher beacht unb fo lautem pfeifenbett &one, baß 
biefer mach 93aufaniaS) eittß bie ©allier oon einem Angriff auf 
bie ©tabt abfeßreefte. Sßegen Des £auteS hießen bie Quellen auch 
glOtenguellen (Aulocrenae Fiin« V, 29). 

£)ie natürlichen üuellen fommen aus ben oerfchtebenßen ©ebtrgs* 
arten heroor; bei ben Ürgebirgen pflegen fie gewöhnlich aus ben (©ang) 
Klüften berfeiben, bei beit jüngeren ©ebirgett aus ber AußageruttgS* 
flache l>froor ju treten. £)enn um l>tcr für fünßliche Brunnen baS 
nbthige SH3affer $u ftuben, muß man immer bis auf bie Wafferßaltige 
Unterlage Des feßeren, $. B. UrgebirgeS ober Des &honcS hinabgraben. 
£)tcfe Unterlage iß in einigen ©egenbett, Wie in ber Weßlicßen, btS 
an Das ßaSpifcße €0?eer angratuenben, fanbigen ©bette ber £artarei, 
fo nahe an ber öberßaeße gelegen, baß öftere fchon bie £iefe eines 
gewöhnlichen ©rabenS bas SKaffer erreicht« £>aßer lafTett fiel) itt jenen 
©egeuben, unb namentlich im ©ebiet oott ©amarfattb, mit leichter 
SDiühe ©anale mitten burcl) bie Süfte sieben, betten baS frifeße 5öaf# 
[er oon unten her suDringt, unb Welche bie obe ©teppeitgegenb alSbalb 
itt einen grünenben, fruchtreichen ©arten oerWattbeln. 3« falteten, 
WafTerreicheren ©egenben fann matt ben fumpftgen Bobett oft baburch 
troefen machen, baß man Die feßr nahe unter ber£berflaccbe ber ©rbe 
liegenbe Unterlage burcbbiicbt, Was tn anbern fallen. Wo btefelbe 
allein bem Dürren Beben feine ^euchtigfett erhalt, fel)r oermieben 
Werben muß. 2Benn ftch baS bei heftigem liegen jubringenbe Sßaffer 
jwifchen einer nahe unter ber Erboberßache gelegne feße Unterlage 
uub bem barauf liegenben Beben anhauft, fann e$ ähnliche Söirfun^ 
gen heroorbringen, wie bie oben befebriebnem £)ie ©treefe Sorfmoo« 
re^, bie ftch bei ©türm uttb Siegen im 3al)r 1745 ttt ber ©raffchaft 
©aloat) in^rlnuh erhub, würbe über einen 300borgen £anbcö großen 
SBiefengrunb hinß^fchoben. Sßenn ftch Dagegen baö SÖajfer in bem 
oft mehrere hunbert §uß tief gelegnen Swifchenraum jWifchett einem 
obern unb untern £hmlager, ober awifchen einem ithonlager unb beut 
feßett ©rtinbgebirge anßauchet, bann fann eO folche Hebungen erjeu^ 
gen, Wie bie neuen Unfein, bie oon off (©eich. D- nat. Bera'nb, 
ber Etboberß. II, 304 u. f.) in ber Jpaoel uttb tm ©laoeljer @ee im 
^olßeimfchen, befchreibt. 

3nt 3)cr^ogthum sOlobeua muß man in Der Siegel, wenn matt 
BrunueiiWaffer erlangen will, biö auf eine £iefe oott 63 §uß hinab; 
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graben, m man auf ein £honIager trifft, Dag Durchbohrt merben muß. 
0obaiö bieg oefc^el>en id, Dringt Dag 5Baffer mit ©emalt »ou unten 
äuö Der gemachten Heffnutig Terror, unD füllt Den Brunnen fad big ju 
feinem SlanDe ÜOE (Ramazzini de fontium Mutinensium admiranda 
Bcaturigine. Blutinae 1691). Hm $Öien trifft man nach Dem £)urdj* 
graben einer etma 70 $uß mächtigen ©rugiage auf ein £bonlager. 
Dag an manchen @teEen nur 60, an anbren aber gegen 300 §uß Dicf id. 
S^3irD Diefe &honlage unD ein £heü beg unter ihr beftnbltcben $ieg> 
lagert Durchbohrt, Dann Dringt Dag SÖaffer ebenfalls mit ©emalt her* 
uor, fo baß man eg Durch aneinanDergefugte bohren über Die Ober* 
ffdcße heraugßießen mad)en fann. 

5ßon Den periobifch deigenben unD faEenDen ober inttxmittu 
renDen Quellen ermahnten mir oben fcfmn Den Q5uEerborn, fomle 
Die OueEen bei ftonfanche unD ^ontarlier. 2Öir fugen hieran noch Die 
CBefchreibung einiger ähnlichen ©Meinungen. Oie fogenannten 5)1 ai* 
hrunnen fitiD fleine ,QueEen in bergigen ©egenben, melche in man? 
eben Bahren, ohne baß hierbei SKegenmetter datt ju ftnDen braucht, 
tjorn SKonat $9?at big 5)?itte Buni’g fließen. (Sie fcheineit Durd) 
Daö in Den sBoben geDrungene ©chtteemaffer erjeugt ?u fepn, beffett 
größere SOtenge Den Q5oDen fo darf abgefühlt bat, Daß Diefer auch Die 
maßrigen Odieberfdjldge aug Der Sltmofpbdre häufiger $ur $olge hat. 
*Dal)er finD jene SOtaibrunnen öftere Die Vorboten naffer 3ahre. Sin* 
Dre perioDifcpe OueEen, mie jene ooti SBaEmoDen im £ÜbeObeimifcben, 
melche 9Dt u n cf e (Hanbbuch Der 57aturlel)re II, 294) befcbreibt, quellen 
meid int 3anuar, mochenlang anhaltenD fo mächtig beroor. Daß fte 
einen fleinen 35ach bilben; eine bei $ul)la im ©ifenadnfchen drbmet 
Dom Frühling an big in Den Oerbd eine ODtenge Söafferg aug; Dann 
aber §iel)t fte umgefehrt, menn ihre Sugdnge nicht fehr gut oon Den 
sjftüEern oerDdmmt merben, Dag Söaffer eineg benachbarten gluffeg ht 
ftch hinein. ^Der ©ngßlerbrunnen im Danton 35ern fließt oom SOiat 
big Slugud oon Slbenbg 4 big SOtorgeng 8 Uhr, eine ^Quelle bei SKemug 
in ©raubünbten Don Den COtittagedunDen big jum anDern SOormittag 
9 Uhr, ttnb eben fo tritt auch eine £>ueEe bei ^erigueur trn Oep. Der 
Oorbogne täglich oon 9 —11 Uhr über, fo Daß fie Die Umgegenb unter 
SSaffer fetjt. Oie OueEe gvnteglorbe in Sütivepoiy fließt in Den <Som* 
mermonaten abmed)gienD 36Minuten, Dann bleibt fie 32Minuten aug; 
feltner thut fie bieg in Den SÖintermonaten. ©ine OueUe bei (Settej 
in Der fjjrwencc fefct jeDegmal, menn fie übergelaufen id, 7 Minuten 
aug. 3m Bahr 1755, bei Dem (Erbbeben oott l'iffabon, mürbe Diefelbe 
yerenuireub, blieb eg aber nur big 1763, mo fie mieber intermitti* 
renD mürbe, ©in Brunnen bei Q5red deigt mit Der §lutl) unD nimmt 
mit Der ©bbe ab, obgleich er 75 guß hoch über Dem ODteere liegt. 
Oaffelbe mirD oon einigen Brunnen in 52eujernfet) unD oon Der =QucEe 
auf Dem 5S3unDerberge bei ©racau erjdhlt. ?9on Den, mie mau fagt, 
jiemlich regelmäßig, nad) gerieben oon mehreren Bahren aug ber£tefe 
leroortretenDen, Dann mieDer oerfinfenDen ©emaffern, j. 35* Deg ^ar 
ttamaduffeg, reDen mir meiter unten. 

©ehalt Der Quellen: ©inen tn Der heißen £>ueEe bei 55ichh 
enthaltenen, gleichfdm animaltfchen (Stoff, melchen er Deshalb 3oo* 
g e n e nannte, befdirteb fchon 55 a u g u e l i n (Ann. Chim, Phys. 28,98). 

3n fpdterer Beit mieß Dag ^)afenn Diefer ttahrenDen ©abe Der 
Butter ©rDe, Den man nad) ihr ^ertbitt nennen follte, in De|j 
Heilquellen oon2lad)en unD mehreren anDern5)tonheim nach („£>ie 
HeilqueEen oon Slachen^ u. f. 1829). 50tan erhalt Dag J>crtl>tn Durch 
Dag ©ittfochen jener heißen ^ttcEgemdffer in ©edalt oon Slocfeit, 
melche heim Slugivafcheu mie ein graulichmeißer @chleim, beim^rocf<? 
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nett als etrte kornartig feße, butchfcheinenb# <25u6fta«5 «fcheinett. 
§5etm Verbrennen riecht btefer ©toff brettjlich, u>te ein ihterifcher 
Äorper, giebt auch beim £)eßiüiren ©tiefgaS, Äot>|enfau|e mtb $ol>* 
lenmatferßoff, fo n>ie fohlenfaureS Mltttmoniaf. 3n fairem SGßaffer lost 
fiel) baS Herthiri fernerer, in heißem leichter auf, unb giebt biefem 
(mie an Dielen ähnlichen Heilquellen bemerft mirb) einen ©efc&matf 
nach S'lcifcf>brül).e. 3n Söeingeift erfchetut eS unauflöslich. — £>tc 
heißen Quellen ju Mlcqui in Piemont fuhren baS in folcher 
Stenge in ftch, baß fchon ihre Kampfe einem über fte gcßellten £8af* 
fer Den gleifchbrühgefchmacf unb eine SOtenge bes gallertartigen ©tojV 
fee mittheilen, ber, memt er ftch in bem (alteren SBaffer nieberfchidgf, 
bafltelbe trübt unb ficf> jtt einer SOtaffe einbiefen laut, bie man als 
Sifchlerleint brauchen fann, unb bie auch mie thierifcher £eim bent 
gaulmerben untermorfeu iß. 2lm Vecfenranbe ber Heilquelle oon 3S' 
chia bilbet bas etngetroefnete Herthtn einen Heber;ug über ben gelfett 
(Gimbernat Repert. 14, 270; Brugnatelli Giorn. 12, 178). ^Diefc# 

Herthin fcheint bentt auch, obgleich nur in fehr geringer©tenge, bem 
falten ^uelimaffer beigemifcht ju fet)U, unb tfl mo!)l ber ©runb ber 
oben (@. 269) ermahnten ©dhrung, melche felbß ba$ anfehetnenb 
reiitße ;Quelimaß'er einige Sage nach feiner ©infaffutrg in bie Raffer 
erleibet. — MlujTer ben oben ermahnten ^elanbifcben enthalten unter 
fltibrem bas ©cbmalhetmer SBajfer im Hanaufchcn (nach SBurjer), ber 
falte ©duerling in ©arlsbab, baS Gaffer oon ©elters u. «. deutlich 
»iel Äohlenfdure. — Heber bie ©ttcfgaS entmicflenbe Quelle auf 
©et)lon f. m. S)aOD in ben Annal. Chiro. et Pbys. XXIII, p. 269. — 

©cbmefelmajTerßojtgqs enthalten namentlich bie Mlacbner, bie »onQ5a* 
ben bei 2£ien, Mlbad), Vennborf unb Diele anbre. — £)ie Quellen, 
toelche bas©rbcl, bas auf bem SEöajfer auffchmtrnmt, mit ftch aus ber 
©röe heroorbringen, ffnbeit ftch am ofterßen im ©anbßeingebtrge unb 
in ber Vachbarfchaft Dort ©teinfohlen * Vieberlagen. &>aS ©ebirge 
oon Vafu am (Saö^tfdten $teere, bas fo reich an ©rbolqucllen iß, 
beßehb meiß aus ©anbßetn, ber mit Vtergei, Sl)on unb ©d#S ab# 
toecbslet. Q5et Pechdbrunn int ©Ifaß getoinnt man, ohne baS Heroor; 
bringen eines ^QuelimafferS in bebürfeu, baS ©rbbl unmittelbar burch 
MluSfochen eines gquj bamit burchbrungenen ©anbßeiueS. Mim bduftg# 
ßen fennt man ©rbolqueüen in Mifien, 55. bet Siainanghau im ifb* 
nigreich 53«rmalo 420, eine Stenge bei Äerfuf unb ju Heeg (Is) in 
Werften; tu ©uro^a bei 3ibto im HttJogthum Vtobena; mehrere in 
©ijilien; auf ber 3nfel Baute; Segernfee in Vätern; 2ö{r;e unb fnU 

nigfett untueit Belle in 2öeß:p&afcn u. f. n>. Heber bie, ©^tvefelfdüre 
enthaltenbe i^uelle erlofchnen Vulfanö 3bienne auf 3aDa Dergt 
m. ba^ Phil. Magaz. XLII p. 182. — Vturiatifche Quellen ftnb: eine 
bei ©rfurt, 55abeit#55aben, SÖie^babcn, ber Sohaunißbergerbruttiien 
im gulbaifchen u. f. Heber bie ©eifenarttge Vefchaffenheit ber i*)uel# 
len bei plombieret? Dergl. nt. 50talouin in ben Mem. de l’Acad. 1736 
p. J09. — Vorjüglich berühmt ftnb bie ©töbltoaffer ber Quellen ju 
Purmout, ©paa, Driburg, 3ntmau, Hofgetentar, Gilbungen. Von 
ben Äu^ferhaltigen ober ©dmenttDalferu ermahnen mir beö bei Veu# 
fohl in Hngarn, Miltenberg tm 5Dtei§nifchen €r;gebirge, Sal>lnn tu 
©chmeben, Söiflom in ber Bretagne, bie beim bluffe Mltflom in 3t; 
lanb, bie bei £ancafter ttt penfolDanien. Mluö ber oben ermahnten 
Quelle am Hrmta#@ee bilbet fiel) ein feßer, ^Oiarmorartiger äbfatj 
Don folcher ©chonhett, baß man il)ti ju großen Platten jubaiiet unb 
fd)leift, momit bie fbniglichcn Palajü Derjiert merben (.^dm^ in 
©chmetggerö 3onrnal LIII, 475 nach $cr porter tmb Porter), ©al 
löafer ber Quelle doh Villa Guancaveiica, 30 Seilet? do» £tma. 
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Idßt man fit formen laufen, toorinnen fleh bann aus thm 35aufleine 
btlben; uni) im kleinen, ;ur Q5ilbung oon aßerhanb Figuren, benutzt 
mau auch bas ^Baffer beS ©eoerone bet ^ioolt, jenes oon 2lbano im 
©ebiet oon $abita, baß her 35dber von ©t. §tlfpe unb btt Quelle 
»ott £agni im 9?eapolttanifchen, inbern mau formen hineinlegt/ ©ec 
©iuterjiein ber Quelle bei ©ourS iß 2Uabaßerarttg. Äiefelerbe ent? 
halten in geringer $?ettge oiele Quellen unb §!uße, $. 35. bie ©onau, 
Söolga u. f. 3« größerer, auffallenber Stenge aber, fo baß />ol$, 
toelcbeS man hineinbringt, balb in barten, am ©tahl Sunfen geben? 
ben J^oljßein oertoanbelt toirb, ober baß Äiefeifinter ftd> abfebt, ßn? 
bet fid) bie Ätefeierbe in bem oerßeinernben Söaffer ju 33alimbuan 
auf ©umatra, in einigen puffen unb Quellen oon ©htlt, 93eru, ber 
Q3ucharei, 3elanbS. 2llfalifche ©toffe enthalten bie Quellen oon ©arlS? 
bab, ©ger, ©bpi©, $ormont, SßBarmbrun, 33iltn, ©elterS u. a. (m. 
oergl. SÖeßrumb 35efd)reib. oon ©eitert, 1813). ©er reine @d)toefel 
löst ftcb ;toar nur in geringer Stenge im beißen ^Baffer auf, bennoeb 
toirb er, bureb biefe 2lußoSltchfeit, ein 23eßanbtbeil mehrerer oulfani? 
fd)er Quellen, unb bie ©chtoefelbrufen bei ©rafalgar, fo toie bei Ur? 
bino, enthalten in ihrem 3nnren ein oon bem oieleu, betgemtfehten 
©chloefel gatti gelb gefärbtes $3af[cr. — Q)tttertoaffer ftnb ber €bS? 
bamer :Quril in ©urret), ber oon ©eibfeßt©, ber oon ©tetmoaßer in 
35ol)men u. 21. — 2liaunloaßer ßnden ftcb namentlich bei 25atb unb 
©remS; ©alpeter enthalten mehrere Quellen in Ungarn in folcher 
®ienge, baß fte ber Vegetation nad)tl)eilig ftnb. Äochfaljhaltige ^uel? 
len ftnbett ftcb in allen ©egenben ber ©rbe. ©ie oon J>allc enthalten 
bis 21, bte oon SXridjenball jum 5©l>eil bis 23, bie oon füneburg unb 
oon 35er 25; bie üott ^riebricbShaU in 2Burtemberg 26 ^rocent ©al$. 
©aS SBaffer oon ©eitert, toelcbeS nttter allen europdifeben jpeü? 
brunneu am meißen unb toeiteßett oerfenbet toirb (jährlich jutoeilen 
i4?0riUtonen $ruge), enthalt aujfer ben fchon angeführten SBeßanb? 
thdlen auch Äochfalj. 

©eiße Quellen: ©te heißen Quellen auf ber 2l;orifcben %n* 

fei ©t. Miguel haben jum ©heil 100° (©entef. ©c.) Sffidrme; auch 
bie oon Urijino in Sapan, fo lote mehrere aus 3^lanb, ftnb beim 
Jfveroorfprubrin ft'cbenb heiß, ©ie 33iScarelli bes 2lgnano ? ©eeS haben 
93° $Öatme; bie Quellen oon £aS ©rindteraS bet Valencia, bie aus 
grobfontigem ©ranit entfprittgett, ftnb 90° heiß} fte bilbctt felbß sur 
Seit ber größten ©roefenheit einen 2 ffuß tiefen, 18 §uß breiten 35ad), 
ber oiel Äalffinter abfetjt. ©te heiße Quelle auf ber Snfel ©anna 
hat nach $orßer 88°, bte oon 2lcgttt in^femout gegen 78, ber ©prtt? 
bei in ©arlsbab 75°©. unb bte ßetfeße Quelle oon 35aben ? 35aben 
eben fo oiel 3Ödrme. ©ie ©emperatur ber heißeßett Quelle oon Aachen 
iß 72°, oon SSiesbaben 66°, ©ntS 57, £euf im ®aüiferlanbe fo toie 
35ath in ©nglanb (nach ©anton) 50; oon 97ueoa 35arcellona tn 2ltne? 
rtca 43°, oon ©antat, 2lir, plombier u. a. 40°. Ocamentlid) bie bei? 
ben letzteren toaren ben Römern fchon tm 3ahr 326 o, ©hr. befannt; 
biecoon 2ltr oerlor beim ©rbbeben oon £iffabott auf furje Seit ihre 
SÖdrme. 2lttch bie Quellen oon 2lachen toaren fchon ben Römern oor ©hrißt 
©eburt befannt, eben fo toie bte oon SKlieSbaben (Mattiaci fontes, 
Äquae Mattiacae Plin. XXXI, 2 U. 17; Anvraian. Marcell. XXIX, 4) 

unb ®aben (Aquae), abgefehen oon ben otelen uralt befannt getoe# 
fenett in 2lfien unb ^falten (Homer. II. XXII, 150; Strab. V, p. 227, 
245, 246; Plin.XXXI, 2). ©ie heiße Quelle in ©opl© touröc erß 
tm 3ahr 762 n. ©hr. befannt. 2lnt ©age beS ©rbbebeuS oon 9iffabou 
(1.5*00. 1755) blieb bas SÖaffer btefer Quelle am Mittag 7 Minuten 
aus, bann brang es fchlammig trübe feroor, nach 4 ©t- toarb es 
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mteber t)tU- 27och fpdtec (feit 1175) tjl SSamtbrun In ©chleflen, 
1358 ©adßbab beFannt morbern 

211$ 25etfpiel für bie oben im §. ermähnte natürliche 25egr<fnzuttg 
ber einzelnen ©ebirgßzüge ber €rbe burch bie Siefen, in Welchen bie 
glußgebiete »erlaufen, führen mir hier nur ©ittigeß an: 

3n 2lfien iji bie 2lbfonberung in bie »erfchiebnen JpauptrücFen 
»on Oft nach ®efl: burch folgenbe Flußgebiete angebeutet. A) £)ie 
Slbfonbrung ber beibeti JpauptrücFcn beß 3mauß unb (Entobt: burcl) 
ben S) o a n g b o (Bavncoc ob. Bccvttjs, Bautisus) unb ^antfeFiang 

rKQag, Psitaras) in ©htna, ba»on ber erjiere ein 33686, ber au# 
bre ein 34000 ^uabratmeilen großem Flußgebiet beherrfcht/ unb mdche 
beibe ihren Urfprutig in ben üblichen Fortfehungen beß SDiUjfagzugcß 
nehmen. £)ie ®affcrtiefe, mdche bie nbrbliche 23egränzung beß 93iu* 
flag ober ©mobirücFtnß bezeichnet, beutet fich »on ben Quellen beß 
J)oangbo gegen 27.®. burch eineSldhe »on©een an, namentlich ben 
33 £)uabratmeilen großen $oFonor, bann burch bie Fleinen im bjl# 
liehen Sheile ber ®üfte ©obi gelegnen ©een unb bie in bem borttgeit 
alten ©eegruitb oeifiegenben ©emäffer, biß zu bem £opfee, melcher 
30 beeilen im Umfange h«t. 2)on hier tritt »on neuem in bie er* 
n?ahnte, »on ö. nach®. gel;enbe Sheilungßlinie ber ^ohenjüge, ber 
jp>t>arfattfluß {01x<xq<?7j$ ober oi/og^agy Oechardea) ein, ber fid) 
in ben £opfee »ediert. £)iefer §lu§ hat ein 10000 Ü^uabratmeiieu 
großeß Flußgebiet unb einen gegen 190 teilen langen £auf; er nimmt 
feinen Urfprung an bem oben (©. 242) ermahnten 2)dur#©ebirgß# 
Fnoten. c®eiter gegen ®eften fetjen bie norbliche 25egracnjung beß 
oberen .fmhenrücFenß ber 5000 £.2)7. beherrfchenbe ©ibon ober ©tjr 
Cict^()T7jg, laxartes) biß zum ©aßpifchen €Übeere, jenfeitß beffelbert 
aber ber Äuma (J'Alovra Ptol.v, 9, Alonta) unb SereF (Zorn/«, 
Soana) fort, meldbe beibe norblich »omÄaufafuß ihren £auf »on ®e* 
ßen her inß ©aßpifche ?Dteer nehmen. (Eß tritt hierauf ber $uban 
CATTivArogy Atiicitus), ber »on £. nach ®- inß fchmarje CDteer »er# 
lauft, in bie Slichtung ein, melche überbieß burch bie (Eintiefung ber 
©een (namentlich beß 2lral* unb @aßpifchen@eeß, m. »ergl. 
oben @.218) bezeichnet mirb. 27orblicher noch alß ber (Emobi#2tücFett 
»erlauft ein anbrer ©tbirgßbogen »on £. nach ®., melcher ben §lüf/ 
fen Deß nbrblichüett 2lfienß ihren Urfprung giebt, unb melcher au ber 
©übfütfe Deß öcbotßfifcben 2)7eereß mit bem ©tanomoi* unb 3ablo# 
noigebirge in Offen beginnt, hierauf burch baß S)aurifche, meiterlün 
burch baß 2lltai unb 2llginßFifcbe ©ebirge jum Ural fiel) fortfeljt, zu# 
leht in ®eften (in (Europa) in bem ®olga#*f)6benbamme enbigt. 
£)ie 2lbfonbrung biefeß ©ebirgßbogenß mirb gegen ©. hin burch ben 
nach O. ober ®. gehenben Verlauf folgenber ^lüffe angezeigt: beß 
2lmur, befTen Flußgebiet 53560 £tt.2)7. umfaffet; beß ©elcnga# 
flufieß («Otannert h«*t ihn für ben öecharbeß ber2llten); meiter# 
hin burch ben oberen 3rtufchflu§ unb ben ©aifanfee, fo mie 
felbü noch burch ben I70^u.5)t. großen 25alFafchfee unb ben füb# 
macitß »oit biefem gelegnen Sußfulfee. 2Racp 2^. begrdujen ben 
©ebirgßbogen unb bilbetr bie 33egr<fnzung feiner einzelnen Slrme: ber 
2lnab»r (im ©. beß ©ebirgeß ber SfchuFtfchen, im 2^. »or ^amt# 
febabfa), melcher »on ©.SB. nach iuß 2)ieer »on Äanttfchabfa 
»erlauft. ®eflmdrtß hiervon fließen inß ©ißmeer: bie ^ol»ma m b 
3ttbigirfa, melche »om ©tanomoigebirge fornmeu; hierauf bie 
3ana, »om 3fltmgebirg, bann bie £ena, mit ihrem 36483 
großen ©ebiet, mdcheß »om 53ftett biß 72(lett ©rab ber 27 ^Sr- reicht, 
hierauf ber3^uifei, beffen füblichüer 3ufluß »om 45° 27-25r. Fommt, 
unb befen 47000 «Q.sfö. großeß ©ebiet unter 72® 27-25r. enbigt, bann 
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Der £)b, beffen ©ebiet 63776 £u.5!)u umfaßt, 3um ©ebiet M 3e* 
utfeog gehört t>cr 80 SOletlett lange, tm Mittel 7«9J. breite 33atlalfee, 
toelcher 1715 Jjocf) über bem SOteer liegt, £)ag ©ube beg notblidj* 
flen Slftdtifcfjen ©ebtrggbogeng tturb, tt>te fchon ermähnt, biefTeüg beS 
tlralgebirgeg burc^ bqg ©ebiet beo 3ail* ober Uralfluüeg OaiS) 
unb ber SÖolga Cp«, Rha Ammian. Marc. XXII, 8) angebeutet. 
, £)ie 2lbfonbrung beg ©ßujlag mtb Äulfumugeg, oon bem fubtvdrf^ 
»on ihm oerlöufenbe« eigentlichen 3maugrüden, beutet fid) toefttvärt* 
»on bem obenertoa'hnten fantfefiang burcl) bie bluffe «nb ©een (na* 
tuentlich ben £efirifec) oon £ibet, weiterhin burch ben Verlauf 
ber beiben Anfänge beg 3nbug (o "iväog, zivöog) an, hierauf 
Durch ben ©il)on (^inhTs, 6 "sigog, Oxus), bejTen alter £«uf nach 

bem ©agpifchett CDteer gelehrt toar, unb bellen SÄfinbung gegenüber, 
im ©üben beg Äanfafiig ber $ur Ckvqo?, Cyrus) oon SB. nach £>* 
her, hierauf abermals oon 4). gen SB. (ing fchn>arse SDleer) jttejjenb 
ber Sviont (<p«ö>?, Phasis) in bie £l)eilnnggiinie eintritt, ©cn 
©üben hin toirb bie Slbfonbrunggfläche beg Swaugrüdeng juerji, tn 
Oüen burch ben@ifiang (icorrmp*?, Cottiaris), au toeld)em ©an* 
ton liegt, angebeutet. 5)ou hier gegen SBeflen ijt bie Dichtung ber 
©e|urgearme eine norbfübliche unb eben fo bie ber Slüffe: beg ©am* 
bobfa CA/nßccffrog, Ambastas)j beg Genant ober ©iam (Xygog, 
Serus); beg ^anafferim (^<6ßuwog, Sobannus), beg ^egn# 
flufeg (JoQtog) unb beg 3rat»a&bh (.Jodvag, Doanas). tftit 
bem iBramaputra (Oiddvrjg Strab.; Dyardanes Curt.VIII, 9), 00t 
allen aber mit bem in entgegengefe^ter Dichtung oon ihm entfprin* 
genben ©angeg (6 rdyyeg, Ganges), Welcher ein 20224 SXeilen 
grojjeg©ebiet hat, unb bie ©etodjTer beg3umna {Jiauovvay itißa* 
Ofjg, Jomanes), ber ©oatte (o Züvog, Sonus, Plin. VI, 18), 
©OQ gra ober ©agra {Kofxusvadrjg, Commenases), ©ofa (Xotf- 
Goon'oQ-t Cosoagus) aufnimmt, beginnt bie©ejialtung unb Wonbrung 
auch Der (üblichen ©eite beg ^maugrüdeng unb bie (Entfaltung jener 
54ebemüge, tueld)e nach ©übwefl auggehen. ©g erhebt ftch nämlich, 
tote mir oben (©. 242) gefeiten, juerjl int SHnbhoagebfrge jene 
Richtung ber drohen, melche ben Sftittelafrieanifchen ©ebirgg«ug be* 
grünbet, unb btefer neue $ern beg Jjochlanbeg empfangt fchott hier 
feinen (seflttttmtett Umriß burch bie £h«ler, toekhe oon 4X gen SBejt 
bie 54erb«bba ober 54 er baba (Ndfxados, Namadus), oon SB. 
gen Ö. aber ber S0t a h a n u b i ober föl a l> a n a b a Ptol.VlI, l. 
Doch oergL m. Mahnert V, l, 173 ber 2tett 2lugg.) burd)üromt, 
bejfeu 53?ünbungen oon ü3tolemÜug ^oubig (Tvvdtg) cunb ^Dofa# 
ron CJfoff&Qwv) genannt toerben, fo ioie burch bie ZlyäUx beg ©o* 
b a o e r h (oielleicht röaQig beg $tol. nach 53camtcrtg Mermuth- a. a. Ö. 
©.143) unb $t$nah (Mctifiaüog), £>ie toettcre Slbfonbrung M 
Smaug^ugeg gegen ©üben gefchiehet ba, loo jener ©ebirggptg tu ben 
j^inbuful) fich fortfehet Durch bie 54ebeuhülTe beg fd)pn oben ertodlnp 
teil 3«bug ober ^inbh Cfvdog, Zivdog, Indus, Sindus Plin. 
VI, 20), toelcher efti ©ebiet oon 18900 =£>«.$?. beherrfdjt, uttb Den 
itabul C Kd)(f>t)g unb lK.wpr\v , Coplien) , ben 55 C b U |! 4 (55 e 1) a t) 
ober >tfchenab ('Yd<x&ntg3 Hydaspes) mitteljf beg >tfchunab 
(^xrjGivtg, Acesiues) betl 3 r ^ U 111) Ober ÖlaOh CYdgatorrjei 
Ilydraotes) , SBeppagha ober 33 e t> a l) (rtY<paGis Ob. "Ynctvig, Hy- 
phasis) u. a. in fiel) aufnimmt. 54ach SÖejleu feljet bie burch ben 
oberen £auf beg $abul begonnene Slichluttg ber begrdnjenben 2:hdler 
ber Anus) fort, toelcher oon b. gen SS. Üromt 
unb im 3arebfee (| Aria lacus) eribet, ^)ie lobten 
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toeflltcben ©nben bes 2lfiattfdjen ipocbrücFenS entfalten fid) oon bem 
methvürbigen Ararat an, pvifeben einer €nge ber Söatfer, tveldje in 
korben ber tauf bcs 2lraS O/p«!???, Araxes), ber in ben febon er# 
todl)nten £ur ftd) ergießt, in ©üben ober bie beibeu ©een Urmia 
(Xnavra ober MccQtctPijs Lacus Spaufa, L. Marianes) unb 
$3 all {?] ’^iQGiGa Xi/uvrj, Aisissa s. Martiana Lacus) begrdnjen, ba< 
»on jener ju 6£agreifen im Umfange, Diefer 45 Ou.SÜt. groß angege# 
ben toirb. hierauf gehalten fiel) biefelben burcf) bte£!)dler, aus benett 
ber Suobrat feinen Urfprung nimmt, jum Naurus «nb Sintitau# 
ruS, unb empfangen zugleich gegen @nben bin ihre 2ibfonbrungH burefr 

ben €upbrat (aHS, Evcpgaryg, Eupiirates) unb £igrU 

7j TiyQig), welcher letztere zugleich bureb feine ^ebenfüffe; ben gro# 
ßen 3 a b (Zaßchog Xevxog'), ben fl» 3ab (Karrgog, Capros), 

ben Ä er ab (6 rtW^) unb ben U lat ober Slbjal (v^, js^aio?,. 
Xoäanyg Herod. I, 188, Eulaeus Plin. YI, 27) bte SfbfotlbrungS# 
flache bes 3agroSgebtrgSzugeS nach SBeßen bin bezeichnet. 2Bte& zur 
ÄttoSpe zufammengebrdngt, aus toeld)er fid) halb nachher bie S5lüthen 
beS €uropdu‘chen J)od)lanbeS entfalten, erfebetnt baS Sfötttelaftatifcbe 
©ebirge in ^leinafien. 95on £)ßen Wie oon Sterben unb ©üben ber, 
febaareu fich l)ter alle »orbtn zerflreut gewefenen ^obenjüge jufammett, 
unb biefer nachmals fo fruchtbar Werbenbe $notenpunft erhalt feine 
fcharfen, fe(i befttmmten SfbfonbrurtgSfldcben burcf) bie £bdler, Welche 
gegen korben hin ber Äafalmaf C'/pi?, Iris) mit feinem, bas i)3a# 
rpabrtfche ©ebirge oom 2fntitauroS fcheibenben Nebenfluß: bem £ p e u S 
(Avxog), bann ber ^ t fi l 3 r m a F falvs, Halys), fp a r t b e n (/7«p- 
Stviog, Pathenius), ber ©afaria (Xayyagiog, Saugarius) unb 
(febon in ben ^ropontiS münbenb) ber $0? e bullt tfc& ober £upat 
(6 'Pwdaxog, Rhyndacus) burebtfromen. 55er zulebt genannte §luß 
fommt aus bem ©ee pon SlpolloniaS (Artynla Lacus). Q5is ins 
Äleinße fcharf umgrdnzt wirb ber Umriß ber einzelnen ©ebtrgStbeile, 
$. 35. bes 3bagcbirgeS burcf) bett oon ihm gegen 9L fließenden @ra# 
nifus (rgavixog), fo wie burch bie nach 38. zum SDUttelmeer ab# 
laufenben glüffe ©imois (Xipiong) famrnt bem SCßenbere ©u 
(o Xxcz/ucasdQog, Scamandrus). 5)aS 2lufbredjen ber großen ©ebirgs# 
FnoSpe gegen SB. bin bereitet ficb burcf) bie pon *0. gen SB. gebenben 
£l)dler oor, Welche ber ©arabat ("Egpiog, Hermus) fo mie bec 
3Dietnber {Maiav^gog, Maiandrus) emrebüromen. S7gcb ©üben 
greifen bie£bdler ein, welche ber ©laufuS unb£e|lruS (o Ktargog), 

bann ber Falte£pbnud tKv&vog), fo wie ber burch feinen jnm &beil 
nnterirbifchen £auf merftnürbige 55fcheif)ttn (zzdp^ao?, Pyramus) 
durchlaufen. 3ener ©ebirg^arm, welcher oom Naurus gen @. gebet, 
unb in feinem Weiteren Verlaufe ftcb zum £ibanon erbebt, empfangt 
feine meßlicbe Slbgrdnzung burch ben auch zum Hbcif unterirbtfcb oer# 
laufenben Sfafi ober 5fl $taflub, b, b. ber Sßerfebrte, foeil er oon 

gen 9L fließt (bei ben 2Utett "Ogovr^g, Orontes), bann, gm (£ar# 
mel, burch baS Slüßlein Q3elus? (o Byiog'), beffen trejflicber ©anb 

Zur £rftnbung beS ©(afeS ©eranlaffung gab. 5)cr 3orban 0).^, 

loQ&avyi)* ber am boebüett fKücfen beS Sintilibanon entfpriugt, baim 
burch bas 5:hal flrbmt, toefcbcS ben £ibgnon oom 2futilib«non als 21b# 
fonbrungefluft fcl)eibet, bilbet balb nach feinem Urfpnutg ben fleinen 

©ebirgSfee Q5abbörat ober ^ierom (Dl^, Sacbonitls 

Lacus), bann in feinem foacreren Verlauf ben ©ee oon Liberias 

ober ©enejareth (Sn^53 Ttup^Gaglrig Genesara 
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Jacas) ttttb verliert ffc^ jute^t, ohne fein alteg, noch \t%t bemerF&areß 
Odette jum rotten $Reer »ollenbß ^u »erfolgen, in bem 24 @t. langen 
6 ©t. breiten tobten Sitte er (TOft "A6(f)(tXTcTlS XifAVT), As- 
phaltites Lacus ober Mare mortuum), meh'beß OUd) bell $Bacb bet? 

Gebern ober Äibron Cp^R. 6 XetjuctQyog tüv Ksöqiov) tiub 

ben 2lrnon (*]i3‘li*) aufnimmt, ohne feinen Warfen ©aljgcbalt (in 
lOOXbcilen fall li '^roc. Äocbfalj, 24 fafjfaurer £alF, fall 8 faljf. Patron 
nach Älaprotl)) ju »erlieren. €tn »ormalß in ben fübmdrtß »ou bicfer 
©eetiefe in ben 3»rban einffießeitbcr Q5acb bat fiel) jef$t, feitbem biefe 
größere £tefe fiel) bilbete, feinen Siiunfal »on ©üben gen korben (int 
ölten oerfebütteten iBette beO 3orban aufmdrtß) nadb bem tobten Stteere 
gegraben, unb jtnbet fo fein €nbe bei feinem ehemaligen Herrfcber: 
bem ^orban. 

SÖir fommen nun ju einem unß naher liegenben Q3eifpiel ber 
5S3ecI)felbejiebung beß £aufß ber Flußgebiete unb ber FrollaUinifcben 
©runbgeftalt ber ©ebirgßjüge: su ber Beitreibung ber (Europdifcben 
£b<dbilbungen. 2luß SÜifien fe^ett brei Hauptgebirgß&üge nach (Europa 
herüber, melcbem fte bie ©cffalt feiner £dnber geben: ber 3ug beß 
Äauf'afuß, ber beß £auruß unb jener beß Sintitauruß (nach @.247). 
£)iefe brei lehren (Enbett ber 2Xftatifc^en HobenrücFen finb, mt'e mir 
»orbin faben, »or tbrer neuen Entfaltung jum (Europdifcben SBelttbeil 
in einem 3uflanb ber Gontraftten ober ber Ättoßpe begriffen, bei mei? 
ehern, auß ©rüttben, bie mir in ber ^olge beleuchten merben, ffart 
ber jeßt gleichfam eutfcblummerten ober gebunbenen =Ö.SBe|l(icbcn 9facb? 
tung ber ©ebirgßjüae, eine biefe gatu burchfreujenbe, Scorb@üblicbe 
überbanb nimmt. 211$ Uralifcbcr ©ebirgß&ug gebet ber eine Sinn bie? 
fer Dichtung nach korben unb umfanget baß tiorbliche Europa; ber 
anbre ftreeft ficb alß Libanon nach ©üben auß, breitet ficb, oereint 
ntit einem auß ©üben fommeuben Hdbenjmeig, um baß tiorbliche 
Slfrifa unb legt feine mejilicbjlen^ (Enben an bte füblicbiieu 3meige ber 
brei (Europdifcben Hauptgcbirgßjüge an, melche auß biefer Machbar? 
fcl>aft bie Äraft empfangen, alß ©panifebeß Hochgebirge biß jur Sie? 
gion beß emigen ©ebneeß emporjujleigen. 3mifchen biefen beiben ben 
2öeltt()eil umfpannenben 2lrmen entmicFelt ficb auß ber Gontraftion 
ber SBejlaftatifcben ©ebirgßfnoßpe, mie ein belebenbeß Jpert, jener brei? 
fache, oorberrfd)enb »on ö. nach SB* »erlaufenbe ©ebirgßjlamm, mcl? 
eher in feiner £)reitbeilung biß jurn Britifcb ? ©allifcben Ganal erfenn? 
bar ift, hierauf immer mehr in ber norblicben Richtung erlofcbenb, 
ben Brittifcben ©ebirgßjug bilbet, enblich nur noch einzeln, mit SSul? 
fanifeben dfrdften angetban, in ben ©bettlanbifcben unb F«roer?3n# 
fein, julel^t in 3$ianb uuß bem Stteer emportauebt. SÖir betrachten 
juerjl, »or ben ©cbeibungßtbdlern ber Hauptbdbenjüge, jene beß norb? 
lieben, (Europa umfpannenben Slrmeß. 

£)ie 2lbfonbrung beß »on ö. gen SB. ^itiuberfetjenben 3metge$ 
be$ SBercboturifch? Uralifcben ©ebt'rgetf (be$ ^oja$ Samenoi) mtrb 
bureb baO 3000 ^uabr CDt. große ©ebiet beO norblichllen (Europaifcben 
©tromeO: ber S^Tctfcf>ora gegen korben, bureb jone$ beO SÖlefen 
auf ber ©übfeite bemtrft. i)ie ©effalrung beO meiterbitt oom Ural 
gen SBeften au$gebenben 3meige$ beö norblicben SBolgarücFenß »ollen? 
bet auf berjiorblicben ©eite ba3 5890^.5)1. große ©ebiet ber Urning, 
auf ber ©übfeite aber baß obere ©ebiet ber SBolga. iDiefcß farnrnt 
jenem ber 9lema, melche ben 2lueffuß beß 290 QM, großen £abo? 
gafeeß bilbet, bejeid)net zugleich bie norblicbe 2lbfonbrung0ffdcbe beß 
füblicbett SBolgarüdeuO, ober öeß SBolcbonofifcben SBalbeß, mdbrenb 
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bie Slbfonbrung beffelben gen @üben hl« gefchiebet burd) bag 1350 =Q. 3)?. 
große ©ebiet ber Öüna (xkavog auch xkcwog, Chesynus), bann 
beg 5) nieder (6 BoQVGfHvrjg, Borysthenes, Danapris), tt>eld)Cr 
8500 £.80*. beherrfcbt, enblicb, am meiften gegen Often, burd) bag 
7900 jQ.SÖt große ©ebiet beg £)on (o Tctvcugi Tanais), meldjeg bie 
5)one§ C'Ypyt? Herod. IV, 57) öufnimmt. ©enn mir, oon neuem 
nöd) bem 3corbenbe beg ^oCartfcben ©ebirggfaumeg »on ©uropa jurücf* 
feeren, fo finbenmir ben^unft einer @enFung, jenfett* meiner ber©e* 
birggjug fine neue SKtcbtung annimmt/ bezeichnet an ber bfllichen ©rdttje 
»on Finnlanb burd) ben ütg ©igmeer tfromenben 5a na elf. 5)ag »on 
hieran in £>•©• Verlauf »on neuem emporüeigenbe©ebirge mirbgen@. 
burd) bag ©ebiet beg 5ornea unb feineg @eeg, gen 37- burd) bag 
bco Äola unb Jutta gefaltet, »on hier an empfangt bag »on 3?. 
gen @. fiel) umbeugenbe ©mcblanb nad) O- hin feine Slbfonbruttgg* 
gcjlait burd) ben £ulea, $itea, Singermann, 5)al u-a, Flnffe, 
hierauf burd) ben Sftalarfee, aug Welchem 36Unfein ftch erbeben 
unb ben SOiOtala ©if, melcber aug bem 34,0 3)1. großen, 360Fuß 
tiefen, babei 252 F- über bem 3)ieeregftnegel gelegnen ©etterfee ent* 
bringt. 3cach ©. jum Kattegat (Iromettb, umgrdnjen ber©bta*©lf, 
tvelcber aug bem 98 £i.3)l großen, 131 Fuß über bem 3)ieere geleg* 
nen ©enerfee entf^rittgt unb ber »om 5)o»reftelb berabFommenbe © l o m* 
men bag ©ebirge, beffen mcjHiche Slbfonbrung nur burd) Heine $ü* 
ftenflüffe ober felbjt unmittelbar burd) bag 3)teer bezeichnet mirb. 

Unter ben Drei J)au»tgebirggjügen »on ©uro»a betrachten mir 
juerft in feiner norblichen Slbfonbrung burd) bie Flußgebiete, ben Bug 
ber Äarpatben. ©eine norblid)fte, aug Sifien herüberfommenbe ©ur* 
je!, tuelche fid) freilich nur alg itiebrer JFmljenbamm aug ber ©bene 
beroorbebt, mirb juerji burch ben £auf beg fchon ermahnten ^nie^er 
Unb beg 35 Og {o*Ynctvig Herodot IV, 52, 53; Hypanis) umgrdltjt. 
hierauf beutet ben meiteren Verlauf ber Slbfonbrung gegen gerben 
bin bag 3578&.S0*. große ©ebiet ber ©eichfei (OuitrroüA«?, Ptol. 
II, li; Vistula, Mel. III, 4; Vistillus, Plin. IV, 28; Bisula Anmi. 

M. XXXII, 8) an; ein gen 91* auglaufenber .fmbenbamm biefer©ur* 
jel giebt bem Kiemen ober Kernel ('Povßwv Ptol., 'PoudW, 
Martian., Rhubon, nt- 0- Scanner t IV, @.258 b- 2tett SlUgg), fo 
mie bem kregel (Xqovos Ptol., Guttalus? Plin. IV, 28) ihren Ur* 
fprung, unb feilet ftch noch burch hag begliche, »on Dielen @een Cim 
©atijen hat Preußen nach Äant 1137 @een) burchjogene £attb an ben 
Ciuellen ber 33affarge unb ^erfante »on =0. gen ©• fort, ©ine 
jmeite, niebere ©urjel beg Äarpatbenjugeg empfängt ihre Slbfonbrungg* 
gejfalt burd) bag. 1440 £1.3)?. große Flußgebiet beg 5)nie(le r (o Tvoccg, 
Tyras, Danastris) unb beg ^rutl) CItQttffog, Hierasus), ©nblid) 
jmifchett bem ©ebiet beg @eretl) unb bem oberen (oßlichen) Slnfattg 
beg ©ebieteg berSlluta (^Aoüra), beg@chbl (Sargetia DioCass.), 
ber 3)tarofch Marisus) fammt ben mie bie 3)tarofch zur 
5 h e i ß CTißiffxog, Tibiscus, Tisianus, Tysia) uttb burd) biefe JUt 
5)onau gehenben ^cebenflüffen fommt bie üarfße ©urjel beg Äarha* 
thenjugeg ju ben beiben atibren heran, unb ber 5)urcbbrucb ber Slluta 
burch bag ©ebirge beutet ben Slnfattg jener Sluuaherung unb 5)urcb^ 
Freujung an, aug melcher ber oorl)in ermachnte frud)tbare ©ebirggfno* 
ten beg füboftlicben ©uro;>ag heroorgehet, ber aug feiner 3)titte bag 
5hrajifche unb ©rieebifebe ©ebirge entfaltet. 5)er Bug ber Äarpathen 
mirb jenfeitg ber Ciuellen ber Zl)ti$ unb ber ©eid)fel gegen Sorbett 
bin ju oerfchiebnen ©ebirggfernen gejlaltet, burch bag 2072 £x 3)i. be* 
berrfchenbe ©ebiet ber Ober (o JiWo««, Jadua, bei ber 3)tüubung 
OviaJog, Viadus), melche ben nach ^ »om ^aujptrncfen auglaufenbett 
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©ebirg$;wetg £>er 95e$Ftbett com ©chlefifcf) * VDlhrtfchen ©ebtrge fcheibct. 
Oer uon Dem ©d)lcfifd)en ©ebirge ttt Offen, dom Den ©ubetcn tu 
92 2S., dom bem 35ohmern>alb unb Dem QJphmifd) ^Vtdljrifdjen jfrfytnt 
bamrn ttt SS}, u @. umfaßte £balfeffel Don Bobinen empfangt nadj 
Snnen feine ©ejtaltung Durch bett |auf Der jur (Elbe C^Xßig, Albis, 
SUtbeutfd) Elba) gebenben Vebenflüffe; Die nörbliche duffere, Slbfott# 
brung Der ©ubetett bilbet oorjugltd) jene Sleihe dom 5tl)dlern, Durch 
welche Die ©aale (2ak«g norctfxog Strab. VII, 292) mit ihren Sie* 
bettflüffen ;ur; (Elbe jiromt; bie Weftlicfje dujjre SlbfonDruttg beD Q5oh* 
merWalbe^ btlben bie Obdler ber 92a ab (Nablis DeD Venant. Fort., 
Slltb- Naba) ltnb be$ Stegen (Reganum Geogr. Raven IV, 25, 2ütb. 
Regan) bie fuboftliche Slbfonbrung <be$ Q3ol)mifch * SOidhrifchen J)6ben* 
Damme*) bie £()algebiete ber mejlliehen 92ebenflüffe, welche in bie 
Sftarch (Mcxt/iog, Maru's) unb burd) biefe ;ur Oonau geben. Oa* 
Wejl(id)e ©nbe ber ©ubetett (Da* £l)üringerWalbgcbirge) fammt bem 
Durch Da* SBerratbal hierüott gcfchiebenett <£effifd)en ©ebirge er# 
halt feine fubliche 2lbfonbrung Durch bat) ©ebiet beö €Dt a i n ^ (Moe- 
nis Mel. III, 3; Moenus, Eurnen. in Panegyr. ad Constantin. 13, 
»etgl. Plin. IX, 15; Tac. Germ. 38; 2lltb Moin), bie nörbliche burd) 
Da6 £l)al, in Welchem bie ©ber (Adrana, Tac. Annal. I, 56) ber 
Sulba ;uflie§t Oie jmifchen bem 874.ci.s0t großen ©ebiet ber 3öe* 
fer (o OyiffoVQiyig Ptol. II, 11; B((Tov()yig'&irrdb. VII, 291; Vi- 
surgis Tac. Annal. II, 9; 2lltD. Wisaraba) Utlb Dem fpdter ;u erWdl)* 
neubcn De* Scheine* gelegnen ©ebirge (m. d, ©. 250 > werben tu 92. 
Durch bie Eippe (6 Aovning Strab. Luppia Tac. Ann. I, 60) Uttb 

bie CUtcllett ber ©nt* f&ifjctGiog Ptol.; Strab. Amisia Tac.) 
umgrdnjt; Die jwifchen Söefer uttb ©Ibe Durch bie Oder (Erygrus), 
tudhrenb jwifchen Der ©Ibe unb Ober ein niebrer J)6benbamm ber 
Sraoe CXaXaöog, Treva) unb Söarne LSovoß^og, Suebus) ihren 
ttrfprung giebt. — Oa£ ©chwarjwafbgebirge empfangt Durch Da* £bal 
De* SKheinö uttb burd) Da* bet? 92 e dar (Nicer Amm. Marc. XXVIII, 2; 
2ütb. Nekir) feine Sibfonbrmtgfgejfalt, ber ObenmalD Durch Da* De* 
92edar* unb be£ VtaitW, Der ©peffart burd) biefe* unb Da* 2:l)alge# 
biet De* Äinjig- Oer letzte 3Weig De* Slpennitttfchen Sllpenjuge*, 
Weldjer, wie oben ermahnt, Die rauhe 211p bilbet, empfangt feine 
norblidje 2lbfonbrunq*geftalt Durch Dag obere %f)al$€bitt De* 92edar 
unb feiner 92ebenflü{fe, bie fubliche aber Durch Da* Ohal ber Oonau, 
an Deren littfer ©eite ber oott Der rauhen 2llp fontmettbe 3ug be^ 
<BaDerifd)en 3ura!alfjfeitteö ftd) forrfetjt, btö er Die Vorgebirge bei 
VohmermalbeO (am ©in^iufi beö Stegen ttt bie Oonau) erreid;t, att 
beren ©aunt hin er gegen Scorben ftd) umbeugt. 

Oer ©ub#3^rifche ©ebirgt!;ug, meldjer Die Richtung be$ %ntu 
tauruö fortfehet, tpirb auf feinem ganjen £aufe Durch (Europa oon Dem 
3ug Der Karpathen Durch bie Oonau (d Javovßiog, Danubius Caes. 
B. G VI, 24, jettfeit^ 2ljrium biö ?u ihrer tOiüuDuttg befommt fte bett 
92amen 3fier, vj(rTQog, Ister, Ptol.III, 8; ber altere beutfche Vame 
ijl Tuonöwa) opn Dem Slpeuninenjug aber Durch Den*fpdter ;u ermdh# 
ttetibett Eauf bei 33 o uttb juleljt burd) ba£ jitrn ©ebiet Der Oonau 
gel)onbe!£bal bei 3» n {AXvog, Aenus, Oerms), fo tute burd) baö jum 
5)o fuhreube ^hgl Der 21 b b a (’Ud'J' ovci , auch "Mdovctg Strab. IV, 208; 
Addua Plin.lil, 20) abgefonbert. Söirbefchreiben juerff Daö§lu§gcbietber 
Oonau/ tveiehe^ 14423 du. so?, umfaffet, tu feinem gejfalrettbett ©in# 
flug auf bie ©uropgifchen Ool)ettjuge. Oer fublichen 2lbfonberung 
Deö ^arpathenjuge^ biö ;u bem ober« £auf ber 50 f> e t § haben tvir 
fchon (@. 283) ermahnt Oie weitere fubliche Sormuttg jcneö ©ebirgf# 
jugi wirb Durch Die ©bpel (Boiiia), Den ©ran (Granua), Die 
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Sftettrn (Nedad) uttb SÖaag (Casus Tac. Annal. II, 63; Äucha), 
Dann, tüte bereite erwähnt, Durch Die übrigen linfen 9cebenflü|7e De* 
übern ©onaugebieteö, unter Denen wir nur noch Der 2111 m uh l ermähnen 
(Alemaonus, Alemo med. Aev.), oollenDCt. 2lud) Der ©Üb * 3fr1ifd)t 
©Der 2lDriatifd)e ©ebirgi$ug empfangt feine norbliche c2lbfouDerungßgc* 
flalt Durch Die ©bdier, We!d)e Die rechten ^ebenfluffe Der ©onau 
Durchleben. Q5ei feinem ojilic&en Anfang: Dem Jpdmutf ober Halfan? 
gebirge ftnD cß Der $ara £öm (6 No?'jg Herod. IV, 46, Noes Valer. 
Fl acc. VI, 100); Die 3flHtra (Jaterus Plin. III, 26, Jantrus Tab. 
Peut.); Die © 0 m e (Escamus Plin. 1.1); $3 i b (Utus Plin), (£ 3 f C r 
(Oi'Gxog Ptol. III, 8, Oescus Plin.) ; 3tbril| (o jfciccßQog Ptol. III, 9; 
Ciabrus); © i m a i: (Timachus Plin.) J)ierauf, (enfettä beö oft er* 
tüöhnten, nbrDltd) ;ur Möttau abgebenben ©ebira^uaeO, empfangt Der 
■©ocbrücfen Des ©übifhifcben 2llpen;uge3 feine norDIid>e 2lbfonöerung$* 
gefialt ootn ©rbeloO bis jnm ©tatibor* ©obensug Durch Die©l)dler, in 
Welche Die 0)ioraoac (MoGyjog Ptol. Margis Plin. fo Wie Margus) 
famrnt ihren ^cbenflulfen Der ©onau juftromt. ©ie Weitere nördliche 
SÄbfonDerungögejlalt gtebt Dem SfDriattfchen ©ocbrüden DaO ©aupttbal 
Der ©au (Zctog ober 2avog Strab. Savus Plin.), baß feinen fernen 
SInfang an Dem ‘■Xüden DeO fuDoftl, an jflaaenfurt gelegenen, 9648$. 
hohen X e rg l o u b e r g e nimmt, welcher ale Der .ftmnenpunft erfcbeinl> 
üon welchem Die Äarnifcben unD ©tcireralpeu außacben, Deren 3Weig 
feine füDlidje SibfonDrung Durd) DaS eben erwähnte ©aupttbal Der ©au. 
Die norDIiche aber Durch Dao Der ©rau tJ^nßog Strab. IV, 207; 
Jv.Qog Ptol. Draus Pliu.) empfangt- ©er oberec Verlauf Der ©rau 
ijt iß ferner, Welcher Die 9Rorifch«n 2llpen in ©üben begrdnjt, wab' 
renb Der ^cebenfluü Der ©raut Die $iuhr (Murius Tab. Peut.) Den 
(üblichen i)aupt|iamm Der 9corifd)en 2llpcn in umfchlieft, unD Den* 
(eiben Durch tl>re Umbeugung oon Dem ©araoaucagebirge fcheiDet, oort 
Deffen gortfei^uug ;um 24 Q.SOt groben, immer bewegten glatten* 
fee ^Peiso ober P-elso Lacus Plin III, 27) fd)On ©.255 Die Siebe 
War. ©0 ooÜenDet Die immer mehr ftd) inbioibttaliftrenbe 2IUßbiiDung 
biefer ©ebirgßjWeige in =0- be$ ©araoancagebirgeO Da$ ©bal Der&aab 
{Nv.Qnßüv Pt. II, 15; Arrabo Tab. Peut.), Weiche mit Dem 9 ©tUtt* 
Den langen, 3 ©t- breiten faljtaen e uf i e D l er f e e (Ulcaea Lacus 
Dio Cass LV, 32)c in Söerbinbutig fleht; Dem füDlid)en 3weig Der 
Sftorifcben 2llpeit lauft auf Der linfen ©eite tim Deo $9?ubrtl>ale$ 
ein attDrer @ebirg$jWeig Derfelben parallel, Der feine rtorblid)e Slbfott* 
Drung Durch bai» ©hal Der ©ttno (Anisus Tab. Peut ) empfangt, wel* 
cheO ©h«l jugleid) Den 3ug Der dauern in @. begrdnjt. ©üblich fo 
erhalten Die norbofllicbeti ©nben Diefer Sllpenfette ihre 2lbfoubrung£* 
gehalten Durch Den Weiteren Verlauf Deo ©nOtbaletf, fo Wie Durd) Die 
©hdler Der ©raUtt UttD ©aljach (Juvavus, Ivaro Tab Peut., 
SlltDetirfcb Salzaha). ©a£ norbWeflltcbe €nDe aber Deo ©ÜD*3iififd)en 
SUpeniitgeO wtrD auf feiner norbiichen ©eite, jenfeitö Der Ciuellen Der 
©aljacb unD Deo BiÜerbacheO, Durch Da^ ijauptrhal unD Dte red)teu 
97ebenhüffe DeO '( oben) geftaltet. — Söir neunen nun auch 
Die Sbdler, Welche Dem @uD*3hrifd)en ©ebirg^ug auf feiner fuDlichen 
©eite feine ^ornt neben. 

©en fnDöhUchhen Anfang am ))dmug getfaltet baß Jlujgebtet Ded 
Hartha CfißQog, Hebrus), Weld)eß ^ugletd) Den SRhoDope * ©ebirgö* 
jug nach©, abfonDert, Der gen 33. Durch Daß£hai DeöÄo.fafu*^? eftro 
(o Nf-Grog, NtGGog, Nesfus), f0 WtC DC8 ©tratlta 
begrdnjt Wirb, ©er ©forDifche ©ebirgofuoten unD Der oon tl)m gegen 
©üDett abgehenDe 3ug Detf 3Ut?rifch^5ÖtaceDonifchen ©f’birgeß empfangen 
thr^ SlbfonDevung^gejlaU in ©. unD ©, Durch Den SSarDar C^io$ 
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Hom. il. II, 849, Axius), tn (3. unb 2Ö. ober bureb bett Drtn (o 
JqUwv, Drilou, Drinus), beffen fübltdje Quelle aus bem Ocbri* 
b fl fee (Avyvidos Xi/uvt}, Lacus Lychnidus) fommt- SSBtr tVOÜeU 
hier foqfctcd bie Benennung ber Slujjt()fl!cr anfügen, belebe bem mei* 
terit, füblidien Verlauf beS £l)efTalifcb* ©rieebifeben ©ebirgeS feine 
Slbfonberungegejlölt geben. Die bjilicbe 2öanb bcS ©tpmpba unb bie 
tiorblicbe beS ©ambuutgebirges bergrdnjt ber ^flltofmon iLrfAmx- 
fiwv)’, iocitenüblicb giebt ber^eneuS (6 iievtiog) bem ©ebirg feine 
©eflaltung unb baS liebliche £l)fll oon £empe; noch fübltcber lauft 
bas £l)al beS <3 per ehe uS (^ncQx** <>?) nach bem Slegotfcben $teer 
bin, tvobrenb ber £auf beS SDtauronero (x^/erero?) in bem @ee 
X 0 P 0 l i U S (f] Kcanuig Xifxvrj, Copais Lacus) enbet Unb nur ber 2t f 0 p 0 
([UfiMnög, Asopus) in Oden, ber Slttifcbe ©epbiffus 
in 28. bie 2lbfonberung berochen bis anSSföeer bin oollenben. 28ab# 
renb bie £bdler ber ebengenflimfen §lujfe oom £a!iafmon bis jum 
Sittifcben Äepbifius bem 3:i)efTaiifc6' grieebifeben ©ebirge gegen Ojlen 
bin feine 2lbfonberungSgejialt geben, toirb ibm biefe gegen SB- bin 
bureb bie Söoiuffa Mag, Aous), bie Äaloma (Svapig, 

Thyamis), ben Sßelifi ober Sicher on tbelcber mit bem 
@ee bon 3aninfl (’AxtQOvGut Xifxvi), Acherusia Lacus) in 95et’* 
binbung (lebt, bann bureb ben SlracbtbuS (*^«/#o<r), bor flUem 
ober bureb ben SlSpropotflttlO (’^xelöog, Göftg, Geffriog, Ache- 
lous) errbetlf. Das j^ocblanb beS $doponnes empfangt feine §orm 
bureb bie £balgebiete beS ©planiffa ober ÜjnacbuS Ci^a/o?)/ 
bes ©urotaS ober Q5afilipotamo (£%wr«f, Eurotas) unb beS 
SllpbeuS ober SKofno (o 'Jiltptio-g). — 2Bir febren nun toieber 
jur Sßefcbretbnng ber fublteben unb toejUidjen Slbfonberung beb J)aupt* 
gebirgrüclens, gegen baS Slbriatifebe SDteer bin, jurücf. 3enfetrS beS 
Drin übernimmt baS 28erf ber toeitern fublteben ©efraltung beS ©e? 
birgeS bie 2)o Jana (Barbana Liv. XLIV, 31), toelcbe bureb ben 
(3ee 00 n @f Utari Q^aßfocrig Xi/uvtj, Labeatis 1.) fließt, bann bie 
sftarenta (6 Nccqwv, Naro), bie ©jettina (Tilurus), bie 
Äerfa (Tirog, Ptol. II, 17. Titius), 3 e r m fl g H fl (6 Ttdainof, 

Tedanius), enblicl) bie Slrfa (Arsia). ©s beugt ficb jeljt bie oorl)in 
norbtoefllicbe Sltcbtung beS 4)auptgebirgruc!enS mit ben ^nlifcben %U 

pen ?u ben ©arnifebett unb Sßenetifcben gegen 28. unb ©. 28. herum, 
unb biefer OalbfreiS bes J^ocD^ebirge^ empfangt feine SlbfonberungS* 
gejlalt gegen , nach bem 2lbriatifcben €Oteer bin bureb bie S:f>al9e# 
biete ber 21 rfa (Arsia), beö 3fon5o (Sontius), Dagltamento 
TiXccovt/u7iTog, Tilaventum majus), £ioettja (Liqufentia), 23iaoa 
(PJavis), Q3rento (Brindesiai, Dem innern J^alblreiS ber 3uli? 
feben, ©arnifeben unb SSenetifcben supen lauft ein anbrer, aufferer 
parallel. Denn an bie 9?orifcbett 2llpen fcblieden ficb ienfeits ber 
•Quellen ber Drau bie Stbarifeben, an biefe in ©. Sö- bis jum ©arba# 
fee bie Xribentiner 2llpen ber 2llten an. Diefer aujTere ^albfreiS 
loirb gegen @ unb O. bureb bas 3:bal ber ©tfcb CMeeig, rwr, 
^uinyig Ptol. III, 1 Athesis Virg. Aen.IX, 680) unb ber in fte fließen* 
ben ©ifaf (Isaurus) gegen 9L unb Sß}. burd) baS Xfyal beS 3nn ge^ 
bilbet, unb batf lebte, ju bem 14 Qu. sjft. großen ©arbafee 
xogXl^ivrj, Lacus Benacus) ficb binabbeugenbe ©nbe (als Sollte Qßalbo 
febon oben ertoabm) n>irb burebben, burd) btefen@ee jura 23o fynabf 

fliejienben ?0?incio (Mtyxiog Strab. IV, 208^ Mincius Liv. XXXII, 
34), fo mie bureb baS Xl)al unb ben @ee (3feo) beS Oglio (01- 
üus Plin. III, 20), etiblicb aber am ooliftanbigften bureb bas 5Dt>al 
ber Slbba (''Md'ovn, Addua) unb ihren 7 33t. langen, 609 §ujj über 
bem SOJeer liegenben ©eet ben ©omerfee ictQiog xi^rrj, Lacus 
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Larius), mithin burch bie 9?ebentb<Sler beßtyo »ott bem Sfpenttinifchett 
Sllpensuge abgefonbert, befielt gefialtenbe Slufigebiete n>tc nur furz 
ermahnen Sollen: 

£>ie Flußgebiete/ welche bett J^albFreiß oon tttdftgett Sofien ge# 
fältelt/ womit fid) an bat beibett füblicfien ©üben von Jtaiicn Die 
Styenniuen erbeben, ftttb twit uubebeutenber ©roße- Süöir ermähnen 
nur an ber fuDdlliiclKtt ©eite beß 35r a bau o (Bradanus) unb beß 
SDtafurbo (SOtafurbum). ©cfion etwaß bebeutenber ifi an ber norb# 
bfilichen ©eite beß Leitern SSerlaufeß ber Stpenninen ber öfatito 
0«</> idiog, Aufidus) unb ber an Der oegenüberliegenben ©- ©eite/ 
nahe bei $dfium, inß 9)Zeer flteßenDe ©eie cd JSilagtg, Silarus). 
©ß übernimmt hierauf bte treuere Slbfonberung unb ©efialtung beß 
©• SB- Slbbangß ber Styenmtinen ber bei ©apua inß CDieer fiiefienbe 
Notturno (Volturnus) unb il)m gegenüber baß ©efdmft ber SL =0. 
Slbfonberung DcrFortore (Frento) unb eiferno (Tifernus), hier# 
auf trieber, auf ber erfren ©eite, ber langfam fließenbe © a r i g l i a n 0 
(d M'tQtSi Kinns, Liris), auf ber aubern ber ©agr0 (ö 2’«^o?, 
Ptol. Ui, l; Sagriis). ©egen bie SÄirte beßBerlaufeß ber Sl^enninat 
hin gefchiehet bie ©efialtung burd) bie Xbdler beß ©ebteteß ber X i ber 
(d &v/uß(Dig, Tißtoig, Tiberis) Utlb jene beß 2ltemo Ober ©elitlO 
(d ’^Tf-Qvos Pt. lll, 12; Atermis), welcher au ber gegenübergelegenert 
©eite fich in baß Sibriatifche €Dleer ergießt. £)iefem mittleren 35er# 
lauf beß ©ebirgßjugeß fommen mehrere ©een ju, namentlich ber hoch 
im ©ebirg gelegene ©elano#@ee (Lacus Fusinus) bei bem alten 
2llba, bann bie ©een ber Bulfanifchen Äeffel oon Q3racci ano iSa- 
batinus Lacus); Q5olfena (L. Bolsiniensis); tp c r u g i a ( Tq«(>v- 
fxkpr} ki{,ivr), L. Trasimenus) unb ©aftiglione (L. Prelius). Jett# 
feitß ber Xtber finb eß ber Ombroue (Ümbro), bann ber5trn0 (o 
vAqv6g , Arnus) Unb © e r d) i 0 Auser), Deren £auf bie Süge 
ber Slbfonberung beß ©ebirgeß gegen SB. hin bezeichnen, wdbrenb 
bieß auf ber gegenüberliegenben ©eite burd) bie tiefen aber Furjen 
Xbdler ber fielen f Inneren, ;um2lbriatifd>en SOteer »erlaufenben lüften# 
fluffe gefchieht/ $• 33- bie Xorbina (Helvinum), ben ©alinello 
(Batinum), XtontO (Truentus) , © 1) t U e t i (Flusor), tPotenjO 
(Flosis), ©fino (Äesis), ©efflUO (Sena), COtatatO (d MtrccvQog, 
Metaurus), 9Dtarocd)ia (Ariminuni), ben 9t U b i C 0 (Rubicon), ben 
©ilaro (Silarus), mit mehreren mit ihm in bie untere $oebene 
ZufammenfiießenbenScebengewdjTern. 93on hier att, wo fid) bergen# 
ninenrücFen oon =£)• gen SB. alß ©eealpensug jur Äüjie binumbeugf. 
Wirb bie füblicfie Stbfonberung burch tief etngefchnittette Xhatflüfte be# 
Zeichnet, burd) tnelche nur fcljnelifliefjenbe Söalbfirbme unb ©ießbacd)e 
herabfallen; biec ©eflaltuttg ber norblidien ©eite gefchieht burd) bie 
rechten Scebentbdlet beß 1410 £>u. SÄ. großen ©ebieteß beß $0 Oiqi- 
Javog, Bodtyxog, Ilädog, Eridamus, Padus), nametttlicl) burd) baß 
beßs)3anaro (ScultinnaPlin. III, 16), welcher mehrere Fleiuereglüffe, 
tuie ben Steno (Rhenus ober Bononiensis amnis) mit fid) in ben spo 
führt, bann burd) jeneß beß Xattaro (Tanarus), welcher mit feinen 
3^ebenflüjTen bem Wefiiichften Xl)til htr Scorbfeite beß ©eeabpeiuugeß 
feine Slbfonberungßgefialt giebt. X)er obet fle £auf beß <po unb ber ihm 
hier jufallenben §lü|Te bezeichnet ben bftlichen tlnuiß ber ©rajifchcn; ber 
lauf Der 3) 0 r a, galten (Duria major), @ e fi 0 (Sessites), © 0 g n a 
(Agenia ober Novaria), bantt beß Xe ff in (Tiy.ivov, Ticinus), bef# 
fett oberer ^auf ben 7 9Ä. langen, im Mittel über 1 9Ä. breiten, 775 
über bem SÄeereßfipiegel gelegenen £ago maggiore (OvßtQßärog 
Ufivrj, Lacus Verbanus) bilbet, fo Wie ber übrigen, »on ber 2lbba 
biß zum SÄittcio fchott »orhi» erahnten/ linfen ^ebenfiülTe beß $0 

1 / 
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Bcjefd^nen bie füblt’dje 2lbfonbermtg ber ^entuntfc^eit 3Tre«. 
Siefe Serben, tute alle £üdjrücFen ber ©ebirge, »om 3mau$ unb 
SOtuffag an bid hinüber $u ben«jjeniantfcben 2ln.Den auö einem ipaar 
ftd) parallel laufenöer äipenjocbe jufammengefeijr gefunben, utib bie2lb? 
tbeilung tiefer beiben ©egenfalje gefd)iel)et burd) bad £l)al ber Sftljone 
(o 'Podavog, Rhodanus, 2lltb- Rotan), bann in jeilfeit* beö 2lbula 

•(©ottl)arbgebirgerj burd) baö £l)al be$9W>ein i'P/jvog, Rhenus, 2lltb. 
Hrin). Sen £auf btefeö §luffe6, beffet? ©ebiet 3598 £)\x 2)b umfaßt, 
begleitet ber norb6fflid?e 2lrm De^ 5(öulajoct)eö biö $u bem fübluefflicbeti 
Ufer bed 18 ©t. langen, 5 ©tunben breiten, 1164 5- über bem Sfteere 
gelegenen Q5obenfee (Lacus Brigantinus ober Venetus auch Rheni 
Lacus unb Suevicus Lacus)-, ber uorbtoefflicbe 2lrm begleitet Den 3mi 
»on feinen Quellen an auf feiner liufen (ngrblidjen) ©eite alt? Q3aieri? 
fdjed 2llpengebirge unb empfängt feine norbltcbe 2lbfonberuugögejtalt 
burd) ben ober« £auf ber 3ÜPt* (Harens, Harus), 3Öertacb (Virdo 
Paul. Diac.), bed £ed) (o Avxiog, Ptol. II, 12, Licus, 2lltb- Lek), 
ber 3far (Isarus, Isargus Ann. Juvav. ann. 975, 2lltb. Isura), bic 
£oifach, (Liubisaha) unb 21 mbro (Ambro). O'iur burd) bad £l)a( 
ber 2lbba unb bed 3nn hon ihnen gefchtebeu, laufen l)ier bie lebten 
drüben Ded oon ben 2lpeuninen berHmmenben 3ni?en$üge$ nachbarlich 
unb parallel neben jenen bed 2lbriatifcben ober ©üb ^3ftrifcf>en 3uged, 
ol)ue fiel) mit ihnen $u »ermifchett. „Söie eine burd) etu ©rbbebett 
geöffnete ©cbludjt" bilbet, nad) U11>ffeö oon ©alid (bei 3o? 
bann »• SÜcüUer XII, 187) jeued merFtoürbigffe £bal oon (Europa, 
toelcbed ber 3,in unb nad) ber anbern ©eite bie 2lDba burcbfficßen, 
eine gattj oollFommue, fcbarfe 2lbfouberung jmifcben beiben, an f>er? 
fomnten oerfchiebenen 2Upenffacmmen. SGBir ermähnen nun gan$ für? ber 
Flußgebiete, tt>eld)e bem 3uragebirge feine 2lbi'ottberuugdgeffalt geben, 
©d ftnb bied im ©üben unb Offen ber 21 in unb bie 21 ar (Aruvius), 
in Sö- ber Soubd (5 Aovßig, Du bis) unb bie ©aoue (o 
Ärar, Saucona) Sie 2lbfonberuug ber 25ogefett unb bed ganjett 
^)6l)ettjuge^ bed linFen 9H)eittuferdh)irb gegen Ollen burd) ben 9H>eiti 
unb einige feiner Heinern 2cebenffüffe, gegen teilen burd) bad £bal? 
gebiet ber 221 o fei (Mosella, 2litb- Musela) uub ber mit il)r oetbun? 
Denen ©abr (Saravus) beiuirft. tSad 1758 Qu. 20?- umfaffenbe ©e? 
Biet ber $Kl)one giebt burd) feine offlicbett, oon ber 3fere (d xigkq9 

Isara) fammt ber Srome (Druma) uub ©orgue (6 Zovlyo.:g> 
Sulgas bei OSauclüfe), fo tote oon ber Ourauce (6 Jgovtmiog, 
Druentia) burd)floffenen Xl)dler ber t»e(llid)en 2Banb ber ©rajifchen 
Silben, burd) bie oon 2ö. in fte einjlromenben Heineren bluffe, na? 
mentlid) ben ©arb (Vardo), Dem Oüranbe ber ©eoennen il;re 2Ib? 
fonberungOgejlalt- Seil Umriß be$ füblicbffcn unb füM»e(Utd)en 28er? 
laufet ber ©eeal))eu bejcidjnen bie Xbdler bc^?Rar (OtccQog, Varusj, 
beo 21 r g e n t (ro 3A^yhmov, Argenteus). Öen uörblicben Umfrei^ 
ber hörenden beutet ber £auf beO 2lbour (d "Arov^ng^Atnris unb 
Atur Tibull. Eieg. I, 8) Uttb bei’ 21 U D e Atax) au. Oie natürliche 
2lbgrdiijuug ber ©eoennen unb ihre uoiblichere §ortfr£una bilben gegen 
SR unb Oc l)tti baO 1443 d«. SD1. gieße, oiele Slebettßüffe umfaffenbe 
©ebiet ber ©arottne (d raQövimg, Garumna, Caes. B. G. I, 1, 
Carunna Tab. Peut.) , ba<? 2378 5D.U große ©ebiet ber £ 0 i r e (o 
Aeiyrip, Liger), ba£ 1236 Ciu 2?i umfaffenbe Der,® ei ne (o 
xovca/ctg^ Sequana); Dem jf)bl)eubamm beO 2lrbennert»a!beö geben bie 
§lad)tl)aler bcr©d)elbe (6 Tccßov^ag, t Scaldis) unb ber SOJa-ad 
(Mosa, 2lttb- Masa) feinen Umriß. — Sie ©effaltung beO 2)ritti# 
fchen J)od)lanbeö tuirb an ber Offfeite oornamlid) Durch bie $luß? 
gebiete Der j^hemfe ( Tuy,c.Ca Dio Cass.XL, 3: ’IctpiGGcij Ptol. II, 3), 

' ^are 
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$9are (Tag(>vtvog, Garjreuus), ©uf* ^Aßog, Abus), Söeare 
Xovk$QK, Vedra), £t)ne (Tivva, Tinna), §ort^ bie SDiÜttbUttg: 
{Bodegta ei'GxvGig) beS Ztt), ©pet) {KeXviog, Celnius) unb 
©trutl) (Aola, Loxa) bemirFt; a« ber ©u&feite nur bureb Heine 
ÄuflenflüjTe, fl« ber SSejifeite nur «Kein bureb bie ©aberne (2k- 
ßQiccva, Sabriana, Tac. Ann. XII, 21), $)l C t f C b 1 (BtXiGajxa, Beli- 
sama), ©ee (Ayova, Aiova , Deva) unb © 11) b e (KXtorce / CIota\ 
Srtanb empfängt bie SlbfonberungSgejtalt feines SanbrucFenS bureb 
bett © \) a n n 0 n C’Ibqvos j Jernus) , 55 l fl CF tb Ö t e r (Aaßgöra, Da- 
brona), 55 Art Ott) (Bigyog, Birgos), £iff» (Modovog, Modonus), 
05 fl p n e (’Oßoxa, Oboca), Sagfltt (uioyicc, Logia), Q5antt C-Ag- 
yixa , Argita), ©Ulmore (Ovufova, Vidua) , © o 0 r (fPaoviog, 
Ravius), ©ligo (AvGoßa, Ausoba), O t) {Zyvog, Senus) U. 21. — 
©er Sauf ber ©panifeben Flußtbdler unb ihre ©inmirfung auf bie ©e/ 
ftaltung beS bortigen ©ebirgS tvirb febon aus ber im »origen §. ge/ 
gebnen 55efcbreibung beS leereren beutlicberFannt, mir ermahnen hier nur 
ber ©rbße ber Flußgebiete. ©iefeS umfaßt beim ©bro (*’ißygog, 
*Ißyo, Iberus) 1200, beim £flgO (6 Tayog, Tagus) 1327, beim 
©u'ero (<5 Aovgiog, AojQiog, Durius) 1638, beim Ouabalguioir 
(6 Bring, Baetis) 940; bei ber 4^ U fl b i fl n fl (o *Avag, Anas) 1214, 
beim gftinbo (mtnog. Bring, Minius) 740Ou.Heilert. 

Unter ben 21 f r i F a tt i fcb e tt ©t r 6 nt e n ijl ber micbtigjle ber 9? i l 
(o mUog, Nilus), bejjen ©ebiet 32620 ,Qu. SDi. umfaßt, ©r n?iri> 
bureb 2 F'lüjTe feineö obern SaufeS gebilbet, Daoon ber eine: ber blaue 
Fluß (55abar el 2l$reF) in einer Oobe reu 10000 F- ben Stboffinifcben 
älpen entquillt, unb bureb feine £l)dler fo mie bureb Diec©intiefung 
feinet ©eeS (beS©emJ>ea/©eeS, Pseboe Lacus) bie norblicbe 2lb/ 
fottberung biefeS JpocbrücFenS bejetebnet; ber anbre, ber meiße 
genannt (55al>flr elSlbiab), Fotttmt »om SÄonbgebirge. Q5etbe vereint, 
nehmen ben SfcafflU ef luß C-AGraßopag, AGrartog, Astaboras) auf, 
melcber oon ber oftltcberen, bem Slrnbifcben COtcerbufeu ndf>er gelegnen 
©eite berFommt. ©öS jährliche ©teigen beS 97ilS belauft fiel) jumei* 
len auf 40Fuß. —■ 93on ben übrigen Flüffen lennen mir: bie ?Üte/ 
jerbfl (6 Baygadag, Bagradas), bie bem ©ebt'rge beS Fl. SitlflS, 
»on melcbcrn herab fie ?um 9)iittelmeer (beim alten Karthago) fließt, 
feine norblicbeSibfonbrung giebt. iDer ©enegal (6 Niag), reich öu 
SÖfljTerföllen, jährlich menigjlenS einmal um 20Fuß anfcbmellenb, hat, 
ber ohngefdbren 55erecbnungc nach/ ein 25600 ^)u. SOJ. betrageubeS ©e/ 
biet, tvelcl)eS ben ©ebirgSrüc^en beS mittler» SlfricaS in korben um * 
grdnjet. 3)ier aucl), im korben biefcS .OochgürtelS, finbet fich ber 
43 teilen lange, 25 $D?. breite, 1340 F. hoch gelegne 2:faflbfee 
(y Niyoixyg XipryX). — £)er ©am bi fl, be|Ten £auf etma | ber 
£dnge beö ©enegalKaufes hat, fcbmillt 15 Fuß an. — ^)er 91 io 
©ranbe gleichet im £auf nahe bem ©ambia unb bilbet fammt bie/ 
fern bie fubmeßliche Slbfonberung bes 50vittelafrieflnifchen ©ebirgS/ 
rücfens. ©er feiger (6 Niyetg, Niyig, Niger) mit feinem mU 
facb ftcb Frümmenben £fluf fcheint bet einem Sheil biefes ©ebirgcS oott 
9^.0- bis ©-2Ö. im Aialbfreis ben dußren Umfang ^u bejeichnen. 55et 
bem unter bem 7ten ©rab fübl.QSr. münbenben Äongo betrügt baS2ln/ 
fcbmeUeu 7 Fnß, mdhtenb ber Oranje F*«ß/ ber unter 28°©.55r. 
müttbet, halb bureb feinSfnfcbtvellen jum@ee, balb tuieber jum feicb/ 
ten Finß u>trt>- Sluch auf feinem Saufe bilbet er oft ©eeartige ©tv 
meiterungen, bann roieber enge ^ufammenfebnürungen. Ojlmdrts im 
^nbifchen Ojean münben ber 3antbejc unb Ouilntance §lu%\ 
SlfriFa fcheint noch W feinem 3nnwn reich an ©cett, miemohl ber 

X 
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?ßt ortSfee (Mofpiot Xt/uvi] Herod. II, 149, Moeris Lacus), Der 
fottjl 40 ®t. trn Umfang maß, jegt f*um noch 25 |>at- 

Q3ei beit ©tränten 2t me ri fas liegt bas S9erl)altniß Der 
gebiete ju Der SfbfonbrungSgefialt bet ©ebirgSfetten fo Deutlich oor 2iu# 
gen, baß Dem unmittelbaren 2l«biitf nur tuenig hinjujufügcn ift. £>ie 
untere J)dlfte Der 2lnbcttfette Des fub11d)cn 2lmerifa$ empfangt il)re 
Sfbfonbrung gegen Often, Das ©raftltatiifcbe ©ebirge feine 2ibfonbrung 
nach ©üben Durch Die &baler, melche Der obere Sauf Des feit 1515 
ben Europäern befannten Sa s)3lataflromeS erfüllt, bejjen gluS-ge# 
biet 71665 Qu. sjft. einnimmt, meil in il)m mehrere mächtige ©tränte 
gufammenfaUen, unter anDren Der ^araguat), Der bei SljTuneion 
eine Breite oou 1300 Suß bat utiD bei feinen jährlichen Ue&erfcbji>cm* 
ntungen, Die ftch über einen mehr als 70 teilen langen ©trieb feines 
faufeS auSDehnen, 36 Suß hod> fieigt; cDer trübe ^arana, Der reif# 
fenbe Urugap. Unter Den fleincn $lüffen M Sa s]J!afagcbietS ftnb 
mehrere faljige* — £>ic 2fl>fonDrung Der ©ebirge Der ©erra Do $?ar 
gen Q. unD @. bezeichnet Der Sauf Des ©t. $ran}e£fo. 5)ent obe# 
ren &heÜ Der ©üDamerifanifchen 2(nbenfette geben gegen Qften, Dem 
55rafilianifchen ©ebirge gegen korben ihre 2lbfonbrungSgeftalt jene 
Chalet, Welche Die mächtigen sftebenfluffe Des 2tma$onenfiromeS 
(Mare an non? Daher SOtaranhon oon ^|3injon 1498 benannt) ein# 
nehmen, Deffen ©ebiet Das größte Der Flußgebiete Der €rDe (unter Den 
60 Bcebenftüffen gleichen otele Der 3)onau unD Dem SU)ein an ©roße) 
88305 Ött* 5EÄ- erfüllet. £)er 2(tttajottenflrora empfangt mehrere feiner 
CSueÜüüjTe, unter anDren Den Q3eni, aus Dem hochften ©ipfel Der 
Stuben: aus jenem Dem £ibetamfcben »ergleichbaren 12000 Suß über 
Dem SfteereSfpiegel gelegenen ^ocht^at, melches an feinem norbltchereti 
€nbe Den 250 Qu. SQt- großen, fälligen fcittfafafee mit Der ehe# 
maligen 3nfel DeS ©pmiengotteS enthalt- Stuf Dem 22400.$ hohem 
Bleoabo oott SHiutant jtnbet fiel) noch in einer Jibhe oon 15000 §. ein 
©ee; Der «Diaranhon felber entfprtugt aus Dem @ee Saurie ocha. 
©chost am $uffe Der 2lnben, bei 3 ran De $>racamoraS, ift Der 
Slmajonenßromfpiegel nur 984$. über Dem SÜceer erhöht, zulent hat 
er oom $ort Haupts an auf eine ©treefe oon 120 Steilen nur iO^$uß 
(Befalle, Dahereauch Die $lutl) in ihm bis hieber anjieigt. 21 n Der 
SftünDung betragt Die Q5reite Des COiaranhou 30 teilen. Die £icfc 
600 im mettren Verlauf hat er lauge ©trecfeti htnDurd) gegen 3$Rei# 
len Breite. 2ln mehrern fünften Wirb er jebuch fehr jufammengebrangt 
Durch Selfenthalcr unD hierDurch fein Sauf ungemein befcMemtigt. @o 
tfl er »or Dem (Engpaß bei tynnto 1500 $., tu Dem (Engpaß felber nur 
150$. breit unb Deßbalb hier fo fchnell. Daß er in i ©ec. mehrere 
.ftlaftcr Durchlauft (©onDantineS Svetfe @.220). 311 bet tiefen 0fcie# 
Derung, in welcher ftch Dte ©eiteufmmte Des SJlaranbon, unter timen 
auch Der $tio 97egro »erfammien, tfl Die ©rduje jmifcheit Den einjel# 
nen $lußgebtetcn fo mentg fcharf gesogen, Daß Durch Den ©affta# 
guare, einen 2lrm Des fkio Blegro, eine wirfftche ^evbinbung Des 
(BebieteS Des üDtaranhon flatt ft übet mit Dem 17000 Qu großen 
©ebiet Des Qreuoco (^araDieSfluß oon feinem €ntDcc!er ©olumbuS 
1498 genannt), melcheS Dem Qretiocogebtrae feine Slbfonbrung oon 
Den SluDen unD Den Q3ergeu Der ©erra Do süJar giebt 2lud> Der Qre# 
ttoeo hat juleht nur einen fehr geringen Sali; 140 «Dtetlen ober Der 
COtünDung iff er noch 5 ©tunDen breit, bei feinen jährlichen Ueber# 
fchlKinmungeit ßeigt er 34 S. l>ocf> an unD ßromt Dann feine §lutl>en 
über einen 40 teilen breiten, 120 g}?. langen SanDftrich aus. ^)er 
CÜtagDa lenen ßrom, Der unter 11° 07-25r. ins ©araibifche 50ceer 
füllt, giebt Dem uorDlichßen 3lt?eig Der SluDeSfette, Der nach 92.-0- 
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unbd. sunt 59?ect läuft, feine uorblicbe Ol&fonbtangbgcjhlt; bem @ub* 
enbe beb Slorbamerifanifcbett gelfengcbirgeb, bet im SObejcicaniiebdi 
59?eerbufcn unter 26° St. Q£r. münbenbe Siio bei Storte; Der oft* 
lieben ^eite beflklben ©ebtrgeb fo tute bev lüeftlicben beb OlUegbam^ 
gebirgeo bab 53636 2l)u. 59?. große ©ebiet bebSDfiffifftpi, bermitSleäk 
fo (eine Butter ber SB affet) genannt mirb, ba er gegen 260 Slebenflujfe 
in feinem Strome oereinet. £)ie Slbi'onbrungbgeßalten beb Slfirgbam)* 
gebirgeb, befonberb gegen £>• bin, besetcl;nen bie £!)ßier beb 3 a tne^ 
flutet, bei? $ o t o m nt a f, @ u ß g u e 1) a n n a b, £> e l a n> a r e, $ u b? 
fon unb ©onneftifut. 03ei bem (enteren t(i jene nmftimrbige 
Bufamntenbrätigung beb SÖaffer^ burd) einen $elfenpaß ju ermahnen, 
bie fo mächtig tji, baß. Q3let auf bem reiffenben ©fronte fcbmimnit, 
fein 05rcd)etfeu in ihn einbringt (Beiträge jur SSbifer* unb £dnber; 
funbell ©. 149). £>ie S2.3Ö. Olbfonbnutg beb Sülegbanngebtrgeb be; 
jeiebnet ber£aufbeb £oren$jiromeb, beffen ©ebiet 62330 d.S)?• unb in 
ibm ben 682 59?. großen, 1000 tiefen Ontartofee, ben 
555 $. hoher gelegnen, 397 £)n -59?. großen € r i e f e e (sU>tfcf?en betbett tjt ber 
162 §. l)ol)e, 1200 §. breite Sciagarafall), bann ben 744^it. 50?. gvb* 
f?en SÄ i d) t cf> a n unb ben 760 ^u.59?. großen, 1800 $. tiefen S? ur o tu 
fee, enblicf) ben 1800 sQu.59?. großen, ebenfalls 1800 $. tiefen, feljr 
flauen oberen @ee umfaffet, hierbei noch bureb benS?ebenjiuß ©ö* 
rel mit bem 36 du.59?. großen ©bamplatnfee in SSerbinbüwi 
fleht. löte bjtlicbe ur.b uorblicbe Slbfonbrung beb nbrbltcben ^heiles 
beb §elfengebirgeb unb feiner Btoeige bezeichnet bev £auf beb S? elfe iu 
flromeb, beffen ©ebiet ben 1200 du. 59?-. großen SB t tt tt tp e gfe'e 
umfaffet unb ber eben fo mie ber ©burcbiüfluß in £ubfonbb<u 
munbet, mäbrenb fiel) ber .f upferm t ner unb ber 59?acf ens i ef 1 uß 
(ju beffeti ©ebiet ber 2111) a p e b f o tb f e e unb ber 800 du. 5)3?. große 
©fUoenfee geboren) in bab ©tbmeer ergießen. £)ie Slbfonbrung 
beb $elfetigebiigeO gegen SB- bin oon ber Äette ber Slorbamertfanocben 
©ecOlrtben gefebiebt bureb bie ©ebiete beb ©olum bia nrtb (5; o I 
raboflußeb- (lieber b- £icfe jener©een ». m.&uart. Jmirn. of Sc.X,432). 

£)ab ^lußtuaffer i(f in ber Siegel armer an $el)lenf<fare unb ©öl* 
jen alb bab 03runnenmaffer, reicher aber an erbtgen (fcblammigen) 
Itbetlen, bie bet ber£iber nocbSanettt ben 2i9ren, bei bem 
jO)oangbo nacb 05 a r r o ft> ben 200ften, bei ben üaüemfcbcn $lttffen 
im 59?ittel ben 174jlen, bei bem SU ein int 59?tttel ben i40ftert, bei 
bem Stil ben 132|iett £l)etl beb ©mmd)teb bee Safferb betragen. 

£>er Slbein fuhrt nach genauen COieffungen ist jeber ©e'cimbe 
82109 rl)etnifcf)e ©itbiffuß, mitbin jdbrticb 0,iq5q ©iib. 5D?eifeu 50 aff er 
inb 59?eer; bie Slbotte foll nacl) ©irarb (Ano. de Ghira. et Pbys. 
xxvi p. 220) in jeber ©eeunbe 2000 ©ub. 59?eter aubjfrcmen. $ret^ 
lid) betragt nun nach 2Uara fel>on allein bie 5S3affermenge beb £a 
OHataßronteb »relleicbt allein fo oiel, alb bie aRer ©uropdtfcbeu 
$luj|e jufammengenommen, bod) bat man in neuerer Bett bie Stenge 
beo gefammten, bem 59teer alljdbriid) juflrbmenben £anbgelt)ßlTerb auf 
75 ©ub. sD?eilen berabgefe^t, jlatt baß fie pon Q5uffon unb^e il 
auf 455 ©ub ©ft-angefcblagen mar, tPdcbe 9(ed)nung SU c c i o l i (Geogr. 
refonn. c. 10 §• 7) fo ju bcßdttgen gefucbt batte, baß er oon bei Sin# 
nähme aubgebenb, baß ber $o in jeber ©ttinbe 401 $)?ili. ©nb- $tlß 
Söaffer inb S)?eer jfrome, bab SSÖöffer ber gefammten $(ttffe BiaNe.nb 
ju 8, bab ber fpamfebe-tt $luffe ju 6, ber franjofifeben unb titeberldn# 
bifeben ju 28,5, ber engltfcbcn 6, ber beurfdien mit ©infd)hiß beb 
£>bp (!) 88,51 ber iUprifcbeti, balmattfchen, griecbtfcbeit ju 2, berafta* 
tifd)en jufammen ju 465, Der afrifaUifdien 190, ber amevtfanifdeu 
2859, mithin (mit ©itifcbluß ber unbefammn) bie Söafermenge ber 
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gelammten ^Iu<Te ber €rbc ju 4000 9Joc*©tr6men attfdjlug. £ a CSt e 11) e* 
jte fetjt bie «Stenge be£ jährlich einjiromenben £anbmaffer$ $u34l £ub. 
SSteil. am 

«Senn man Me £ange be$ £aufe$ ber Shemfe = l fefct, tfl 
bie beö St h eint? 5,25; t>eö 3itbuö 5,5; Der £)onau 7; beö CStif* 
fifftpi unb be$ €upl>rat 8,5; Die Det> @ange£, beO Surr am* 
pooter unb bet> 2tt)a 9,5; Die be$ ^eiitfep 10; beö Obp 10,5; 
be$ Stmur 11; £ena 11,5; Seil 12,5; ^oanghho 13,5; fian 
feu 15,5; CSt aranbon 15,75. 5) er g all ber St hone oont ©en* 
ferfee betragt 1128, bettnoch bie ©efdjmtnbigfeit nur 5 g. in 1 ©ec-; 
ber galt beö S2ec?ar£ oon ber Quelle bio £eilbronn 1634 g. — 
<Die bocbjten «Safferfdlle in ©uropa finb bie ©fanbinaoifchen, j. 05. 
bie beiben smifchen Sergen unb ©taoangre, mooon ber eine 
1600hoch, ber anbre aber, ber mentgjienö fo majjerreich tft al$ bie 
©eine, 945$. l>ocf> herabjiürjt. einer ber febonjien i(t berbe$©otl)a 
€lf bet ber 3auberl)bble (Sro 11) et ta). g)er größere «Saßferfall ber 
«fttebelf bei £>rontl)eim bat 96 g. £bhe, 400 g. Sreite; ju «Biigtil 
trn tyolarfreife finb 2 gegen 1000 g. bebe Söajferfdlle, 3Manb bat 
einen 800 engl, guß hoben. £)er SSafferfall am Serge CStarbore in 
©ganten ijt 1256 g. hoch- £)er heebfte befannte «Safferfall beo Stil 
«n ber Sergteraffe oong^ajuelo ift 280$. hoch; ber SMagarafali 
in 2lnterifa ijl fchon ermähnt. Slnbre herrliche ©ataralten biefe$ SÖelt* 
tbeileö befdjreibt o- i)umbolbt (Steifen, 2lbb. Tab. xxx). 

©teigen be^Scil^ entjtebt oon ben im CStai fallenben Stegen 
unb tbauenben ©cbnecgcmdjTertt be$ CStonbgebirge* unb ber Slbofftni* 
(eben 2llpen. £)a$ «SafTer fommt in ber «Stifte be$ 3nni in 2legt)p* 
ten an, ßeigt Stnfangö, bt$ ©nbe 3nni in 3Sagen nur i3oll, bann 
mddjjt e$ 46£age lang immer tfdrfer, julefct 4,8 3oll in lSag. S)ie 
größte Jf>obe tritt in ber erften ober 2ten SSodje beo Sluguft ein, er* 
halt fiel) mit menig Unterfcbieb bi$ Anfang ©eptemberö, bann nimmt 
fie ab. Um baö jetzige (erbobtere) £anb geborig ;u bemdffern, muß ber 
Stil eine^)6l)e oon 24 g. erfieigen. £)ie «Stenge beö in$ «Steer Aromen* 
ben SSalfertf i(t ;ur 3eit be$ 2lnfd)mellen0 beö ©tromO 9 mal großer 
aB bei gewöhnlichem ©taube. S)aö fdbrlidje Slufcbtoellen beO ©angeö 
oerloanbelt baö ganje glacblanb jmifeben ibm unb ben Surremputer 
in einen großen ©ee unb macht eine Siunenfcbifabrt über einen £dn* 
berfirieb »on 14900 ^u.cüt. möglich, tuobei etioa 30000 ©ebiffer bie in 
ben tnfularifcb abgefebiebnett einzelnen S)iüriften beo glacblanbeö 
oermeilenben 10 «Still. Semobner mit bem Stotbigen oerforgen (Banks 
in b. Phil. Trans. LXXI, p. 103). — SSott ben glüfTeit, bie ftcb 
einen Sbeit ibreö £auf{? btnDurcf) unter ber <£rbe oerlteren, ertodbneu 
mir nur beö ©urotaö, ber Stbone, be^ J^eloeböfiebeltoafer* 
fallö in Storloegen (Sebemarö Steifenil, 64), beö S)fd)eil>uu (sUb* 
rarnoO unb beö fronte0. £)er gluß ©aule in Stortoegen oer* 
febtuanb im ^abr 1344 plbhlicb unter ber €rbe, brad) aber nach cini* 
gen Sagen mit »erbeerenber ©etualt mieber btroor (Otto, Hydrogra¬ 
phie p. 213). 

S)er «Slont ©ent'ö, ber flet'ne uttb große Sernbarb, ber CStont 
<}Jerbu haben faji auf ihrer ©pi£e nod)@een; anbre, febrboeb gelegne 
©een finb im «ßorbergebenben ermahnt. <0a$ ©at?pifche S3teer nimmt 
auö 9 großen (unb oielen fletuen) glüiTen, namentlich aitö ©rnba, 
Ural, Söolga, ^)uma, Seref, .für, ©efproub, Elfter, Setfchien, jalyr* 
lieh gegen 23,& Sill. @ub. g. Saffer auf, ohne einen Slbfluß ;u haben. 
^Daö tobte «Steer ben Vorbau, febron, Simon, 5jareD; ber Ur* 
ntiafee nimmt 14 gluffe, ber SttiFafafee in Slmerifa 10 große 
tmb »iele Heinere glüffe auf, ohne einen Abfluß j« haben- dagegen 
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ötcBt ftcr $6erafee 4 anfe&nltc!)en ^tüfTen tf>ren Urfprmtg, obgleich 
er felber feinen obertrbtfd)en fic^tbaren Buflttf hat unö feine lOOOtiua* 
brat>©eemeilen betragenbe Sberflö'cbe tätlich, ber «Berechnung nach/ 
gegen 70000 £onnen SSaßer burcb bte «Berbunftung verliert. — Ser 
©ee^effero auf^tjerfo feil fiep regelmäßig jebeg 3te3<d)r mitSÖaf* 
fer füllen, bann ftneber entleeren; ber in ben Snießer faUenbe §luß 
£arnama in Lobelien foll in feinem Verlaufe einen 1 Serjie 
langen, 290 (Schritte breiten @ee bilben, ber nach einer mehrjährigen 
$eriobe fammt bem $lu§, ber bann erß in einiger Entfernung 
baoon mteber ;um «Borfcßein fommt, in ber Erbe «erfc&tvinbet unb 
erß nach einer gleich langen 3eit [ich tvieber füllt. 

Sie $ 6 \) l e n. 

§. 21. ©d)on bte ©efdßcbte ber Duellen unb glitffe Iju* 

unö mehrmalen auf einen Sufammenhang ber ©pßerne beö 

oberirbtfcfjert ©emäfferS mit ßÖaflerbehältntßen ber Siefe f)tn* 

gennefen, auö beneu bte Brunnen ganzer 2anberßrtd)e ihren 

3ußuß empfangen. Stefe ßÖaßerbehaftmße flnb ntd)t bloß 

?ager tton fieöltchtem, lodrem ©ejlein, in benen ßd), weil ße 

auf einer maßerbtd)ten Unterlage außtegen, bte oon oben hin* 

abbringenbe geud)tigfett (fauchet unb fantmiet, fonbern eben 

fo oft ©emblbe unb fohlen, bnrd) bereu JQcbcrartigeS gitllen 

unb ©ntleeren baö 3ntcrmitttreu einiger Duellen erfldrt mtrb 

(nach ©. 268). $ht£ btefen S3runnenhöhlen ber Stefe ergießen 

ftd) ©trome, mährenb anbre ßd) in ße verlieren, unb ber mach* 

tige ^uhrnhmanßuß in Slfrifa *) ergießt fein reichet, frtfd)e$ 

©emaßer au$ nnterirbifdjen Kammern bc$ Oebtrgcö, tu ein 

gelfenbette, oerltert ßch aber aBbalb oott neuem, roo btefeS 

gelfenbett enbef, tm ©anbe. ©o feigen ßd) in allen ßöelt* 

t^eilert 23äche unb glüße, welche gleich bei tf)vcm dperoorbrin* 

gen au$ ber Siefe fo mächtig ßub, als laute ihr £auf fdjon 

au$ rnetter gerne her, ober alö maren ße ber Slbßttß eittcö 

mafferretchen, nnterirbifchett ©ceö, ber auS ber $tlformjf)ühle 

in grlanb niemals tm 2ötnter, tm ©ommer aber bret bt£ oter* 

mal, fein mit fruchtbarem ©d)lamm »ermtfchteS (gemäßer tu 

foldjer gütle ergenßt, baß er bie nmltegenben nieder 20 guß 

hod) überßuthet. 

*) Unter 28° 50' (S.Q5r. nach Eatnpbell Travels in South -Africa 
II, 225. 
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& fabelt tiefe verborgnen Grumten ber Diefe ihre efg* 

neu., lebenbigen Bewohner, unb nicht blog ber$p$b(ehfalamatt# 

ber «nb ber Ipohlenwelö (Pimelodos Cyclopu.m) häufen tn 

9J2euge tn bem SfÖaflfer be$ 21bgrunbe3, fonbern e£ gte!)en fich, 

von Dage her, auö ben 25äd)en ober gditjfen aud) mehrere 

Urteil ber gewöhnlichen Fif#e/ namentlich ber 21a I nnb ber 
.Specht tn btefe jammern zutücf, wo fje, wenn and) nicht Za* 

geöltd)t, bod) athemb.are £uft xtnb eine güße ber Giatmtrcg 

ftnben. Iben weiten Verlauf ber $Öaferflüfte mtb grumten 

beriefe nnb ben imterirbifchcnBufantmenbang berfelbert fd>ci\* 

neu Viele Dhßtfadjen git bezeugen, ©o pfleget bte Duelle beö 

öffentlichen ©artenö yx- 3itömeö anjitfchwelletr nnb übereil treten, 

wenn tn ben bret Reifen von tf)r entfernten, norbweftlidjen 

£Ijälern ein flünmfd)cö bewegen ber £uft geh merfen läget; 

bte Duelle von Sauclüfe fd)Widt öftere au, wenn em ftarfer 

(Gewitterregen tn bem weit entfernten (Gebirge frei, unb alö 

im gal)re 1783 ihr fonji frpjMUjelleö ^Baffer plöglich blutrot!) 

warb unb btefe Farbe wochenlang behielt, ba fehlen ber (Grunb 

biefer gdrlntng in bem (Umbrechen eined ©ifenjtcin haltigen 

llager$ beö ad)t ©tiraben Von ihr entfernten SSflont Sßeutour 

gu liegen, Der im vorbetgebenben §. erwähnte ^berafee, wel* 

d)ir, ohne augenfälligen Bnflnf} etneö Daggewafietö, vier an* 

febnlicben ©tränten ihren Urfprung giebt, fcf>etnet btefe über* 

jlrömenbe gitde feinet SSafferö auö unterirbifchen danalen ^u 

empfangen, welche ognfeblbar in einem nod) weiteren 3wfam^ 

menbang alö blog mit bem Parana geben. 

21nf btefert weiten Büfammenhang ber unterirbifchen 3BajV 

ferfpfteme fcbeütet ganz befonberö bic Fortpflanzung ber ©röge 

nnb @rfchürterung$n beim Urbbeben f>ingubeuten. würbe 

bei bem (grbbeben von Stjfabon nicht bloß ein Slnöbleiben mef)* 

reter Duellen, namentlich jener von Dbpli|$ bemerft, fonbertt 

bie @rfd)ittterung pftanjte geh, von ben ©een ber ©chwet'z an, 

läugö bem. ganzen Dhalgebiete beö 9?gein-e$ fort; a^etgeub 

hierburd), bag ber ©runb, welcher an ber Dberfläche ber (£rbe 

jene ©cheibnngen nnb 3wtfcf)enräume erzeugte, bnrd) welche 

bte glüffe ihren £auf nehmen, auch weiter hinabwärtö, in ber 

Diefewtrffam gemefen fep. ileberbaupt wäre, wie bicö ^)arrot 

Zeigte, bie Fortpflanzung ber (Srbbebett tn gewtflfett DHdjtnttgett 
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unb burd) fo weite Streifen fcbwerltd) $tt erffaren, wenn ber 
(ftbferper alb eine feltbe, gleichförmige Stoffe betrachtet 
würbe; letzter jebod) burcf) bie Sinn ahnte Pon Jpohlenrämneit 
unb (Gewölben, welche mit Gaffer gefüllt imb unter ftd) per* 

bimbert ftub* TDenn burd) btefe allein fann, pon einer gut 

rnibren, ber Stoß auf foldje SBeije ftef) fortpflan$em 5Bte 

bemt fdjbn bie Sitten lehrten, baß jene ©ebtrge unb Sänber, 

welche reich unb an jpoljleit unb ©rotten, beit ©rbjlößen §äü* 
ftger au3ge'[d3i jepm 

93or$ügTtch ftnb eb bie Saubfcen, welche, wie nach ilfbjTeb 
Pon 0alt& pfeEcicht ein ’£hetl berglußthäfer, Pon einen alten 

nnb nod) fortwafirenbett Snfammenhang mit Jpöhlenräumen ber 

£iefe ^engen, ©ben bei bem vorhin erwähnten (£rbbeben pon 

Sijfaboit gerieth ber SBülchenfee beb 33apetifeben Sllpengebiracb 

in eine heftige Bewegung, welche angcnfcbciiüid) oen unten 

her fam, bemt bab SB etter war ruhig, bie Stift pott feinem 

SBtnbe bewegt i&te Sanbfeen felber, wie ein trefflicher 23eo|* 

achter, 3ol)* Step, gnehb, bieb bei mehreren, namentlich bet 

bem Segernfee unb Slehenjee beb S3aperifd)en @ebtrgeb nach# 

weifet, ftnb burd) bab (finbrechen mächtiger ©ewölbe entjlan* 

ben, Welche iibertrbtfcbe bpÖl)lett waren, beten pon beiben fftän* 

bern her nach ber SÄttte4)in jufammengcftüvgteb Dedfengewölbe 
noch jegt beütltd) inb Sluge f rr. 

. - 25tefc höher gelegnen SBetrungen jtnb, mit bem ©ewäjfet, in 

bejfen mächtiger 0änle ihre frpjiaEimfchen Spannungen ffd) auö* 
* i> -• . 

breiteten, jugletth gefmifeii; anbrdaber, pon mthbrer Slnbbehmmg 

ober burd) tiefere Sage gejfdfert, haben ftdj erhalten. 23ie 4)enbef* 
... , > 

Perfttdhe felber, burch welche bie £)fchtigfeir beb trbfbrperb' 
wie ber einzelnen ©ebtrge (nad) §. 17) mannt worben, höben 

gitwetlen bab iDafcpn Pon leeren Räumen fit ber Briefe bet 

0'rbe Perrathen. 0o perglich ©onbamine bie 3Pl ber 

0d)läge, welche ein !^enbel in berfelben 3rit am Slubftuß beb 

Slmujonenfirümeb, hierauf in bem 8943 guß höher gelegnen 

Dnito, enbltd) auf bem 14940 jf. l)bbem Oittcu fHdfindja madüe, 

mit folcher 0orgfalt, baß feine 25cobad)tungen auf 100000 

spenbelfd)lage nur um 3 biffetirten. jp’eraub ergab ftef) für 

bab bpod)thal Pon Clutto beftdnbtg eine, im üöerhältmß ja fefi 

ner Sage fo Piel geringere 3<*W »oit Schlägen, baß ber Unter* 
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fdjteb aitberS nicht $u erftdren fchfen, atö burd) ble Annahme, 

bag ftd) entmeber, I)tev unter ber (£rbfldche, eine 9)?affe be* 
fdnbe, metdje nur ben 62jlen %ty\i ber £id)ttgfeit ber bor* 

ttgen gtlfenarlen befage; eine 9ftajfe mtt()in, bergtetdjen mir 

unter ben fejlett Körpern ber (£rbe feine fennen: ober, maS 

mat)rfd)eintid)er iß, eine dpöf)te, bte, menn fte unmittelbar 

unter bem 23oben tage, gegen 68000 (5ubtfflaftern ober 

eine unb ein giinftheit (5ubtfmetfe 3?auminhatt etnnehmen, bet 

metterei* 2tbge(egenhett aber uod) ungtetd) größer fepn müßte* 

fdjetnet atö bejlünbe hier uod) üt einer mächtiger gefeiltsten 

£age eines oon jenen ©emötben, bergtetdjen etnjl;, auf ber 

£iefe beö oormattgeu 9D?eereö, etn £t)eü ber Reffet uufrer 

je^tgen (Seen, ja etn Ztyii ber nunmehrigen Hauptthäter biU 
beten* 2)enn menn bte geftattenbe (Sdjöpferfraft, metdje auf 

ber jpof)e mattet, mtrftich itnabbrtngl $ur £tefe, fo mtrb fte 

ja mof)t aud) hier oermögenb fepn, baS eine 23efonbre oon 

bem anbren ab^ugrän^en; unb mie fte t)ier oben burd) abfon* 

bernbe $fuft gefeiteben, ben einen ^rpjlall neben ben aubern 

(Mt, ben 3«9 bcö 2tbriattfd)en unb beö Stpenninifchen Sllpcn* 

gürtetö, mte fetbji bte einzelnen Dütden unb Haupt^metge ber 

Hochgebirge burd) ^iäfer oon etnanber fonbert; fo mtrb fte 

aud) ba unten bem befonbren (Sepn ber 2)tnge jenes 9}?ag unb 

3tet fe£en, moburd) baffetbe erji $u einem 25eftehenben mtrb; 

neben bem geften ein bafielbe begrän$enbeö mtnber gejleö ober 

gtüfftgeö; tn bte 9Ü?ttte ber förperlidjen Waffen, metcfye $u 

einer gegenfetttgen 2Bed)fetmirfung bejHmmt jtnb, ben btefe 

2Bechfetmirfmtg bebtngenben S^ifchenraum. 

(£ö bebarf tnbeg ber spenbetoerfuche ntd)t, um auf baS 

£>afepn mächtiger ^Bettungen tut 3nnreit ber @rbe $u fd>tießen; 

bet oieteu ijb btefeS burd) ben unmittelbaren 2tngenfd)etn er* 

miefeu. SOSenn ber gtug @aute in 32ormegen, mie fdjon er* 

mäf)nt, tm 3at)r 1344 ptöfclidj tn ber £tefe ftd) Oertor unb 

erß nach mehreren &agen mit oert)eerenber ©ematt, oermtfeht 

mit (Steinen unb (£rbretd) auS bem 23oben mieber heraufbrang, 

fo tagt btefeS baS SBortjanbenfepn einer ©ettmtg oorauöfe^en, 

melche mächtig genug ift ein fotdjeS SOBajfcr, baS in menig 

Klagen einen ttnfrer bcnad)barten, jicmttch tiefen ©ebtrgSfeen 

crfüßCett formte, fo tauge auftuuehmen. ^Bettungen ber £tefe 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



£>tc £oljfett* 297 

mußten »orhanbcn fepn, n>o^tit tut Satjf 1765 eht Zfyil ber 

3itfel 25anba negra, tt>eld>er 5 teilen tm Utnfretö betrug, »er# 

ftnfen formte, ober tm 3at)r 1702 ber glächcnraum, ber zum 

Jpofe Sßorge gehörte, mit feinen ©ebäubett zugleich; nnb mirf# 

ltd) liegen and), mte wir l)ernad) fehen motten, anbre 23eob# 

adjtnngen tu ber 9cdf)e jeneö bet grtebrtd)ö^all in 9tormegen 

gelegnen £anbgrid)eS auf Jpb^len »on ungeheurer £tefe fd)lteßem 

Untertrbifche, zufammenhängenbe fohlen, »on einer »tele 502et# 

len betragenben ©rgrecfung ftnb eö, burd) meldje mehrere ber 

tm »orhergehenben §. ermahnten, »erfchmütbenben $lüße ihren 

Sauf nehmen, ber ge, erg in ber meit entlegnen @bene, ober 

in ber üftähe ber 5ß?eereöfüge mieber h^nöführt jnnt £age* 

D7nr tu bte nahe an ber Oberfläche, ober auf ber Jpöhe 

ber 23erge gelegnen folgen, mte tu bte bret betten lange be$ 

25ergeS @intro in ©gremabura nnb in ben nod) ungleich grö# 

ßeren ^öl)len^ng, zu melchem bte 2lbelöberger ©rotte gehört, 

»errnag ber beobad)tenbe 5D2enfd) felber hiuetnzubrtngen; bei 

anbren hfll ™ bie £tefe uur nad) ber Seit gemeffett, meldje 

ber ©d)att gebraucht, um »on einem am 23oben auffattenben 

©tetne herauf zum Ohr zu gelangen* Ood) ig and) bet »te# 

len, »on 2D?enfd)en begiegenen fohlen nur ber geräumige ©in# 

gang nnb ein Heiner £f)eil beS 35erlaufeö, nid)t aber bie ganze 
©rgrecfung tu bte Brette ober tätige, nod) mentger bie nach 

ber Xtefe überblicft morben. ©o hat noch niemanb ba3 ©nbe 

beö ©eeS erreicht, melcber tn ber 2Bäfon £ibe’$ £öhle, am 

9J?iffigippi moget; feiner ben ÜBafierfaH gefehen, beffen fernem 

9tanfd)en tu jener ungeheuren £tft)le bet £e»tngton »ernommen 

mtrb, au£ meldjer 53afer mit feiner gamtlte erg am jmeiten 

£age, nad) langem ^erumtrren, ben 2lu3gang fanb, obgleich 
bie jr)öhle fo große, 1938 guß »on etnanber abgelegnen 2lu$# 

gänge hat, baß biefelben für ^pferbe nnb 2Bagen zugänglich gnb. 

Neunzehn ©tunben lang hatte 2Barb bie merfmürbtge jpöl)le 

beö ©ebieteS 2Barren#©ountp tn ^enfucFp, melche anö »telen 

unter geh »erbunbenen ^Bettungen begeht, bnrchmanbelt, ol)ue 

ihre ganze 2luSbehnung zu überbltcfen, obgleich bte »erfegte# 

benen Abteilungen biefer JQöhle bnreh geräumige ©äuge unter 

etnanber »eretnt gnb* Oie einzelnen ^Bedungen gttb Iger 

»on fo ungeheurer Auöbchnung, baß 5ß3arb ge mit ©täbten 
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Verglich; Me größejfe unter t^nen, welche 6 engKfche bettelt 

vom Eingang entfernt i(t, nannte er bie $auptj?abt. £>iefe 

riefenhafte Wölbung wirb Von feinem ^Pfeiler getragen, fon# 

bern fpannt (Id) frei über ben ungeheuren leeren !Ranm hin* 

über* 2)er Umfang ber tropffietnretd>en üöatertown jpöfyfe t(f 

uod) biird) feinen unteriröifd) retfenbeit Beobachter überbltcft 

worben, ttnb and) baö €nbe ber von jpumbolbt befcfjrtebenen 

©ueva bi ©uad)ätO' hat nod) feine tnenfdjXiche gorfcfyung er* 

reicht* 3n vielen (Gebirgen, bie an fohlen reid) finb, fdjei* 

neu biefe ade, auf einen weiten UmfreiS umher unter etnanber 

in Berbtnbmtg 511 flehen-, und baß ein großer Xfyeil ber für 

•äftenfchen zugänglichen poljlen nur baö obere ©efcfjoß jener 

SÖeitungen fep, bie fid) unter ihnen hinabwärtö in bie nnbe* 

fannte £iefe fortfe^en, baS verrathen bie ©ewäffer, bie (ich 

auS ben oberen Räumen foldjer ©rotten, wie bie ^oolM)ohle, 

hinabßürzen in ben Slbgrunb; ober bie 2Ba(ferfäde bie man in 

folchen, wie bie ©ajlleton ©ave, unb tn Gielert anbren unermeß* 

har tief unter ftd) braufen höret. 

gür ben großartigen Bufammenhang, in welchem unfre 

I 31t £age ftd) Öjfnenben ©rotten mit Leitungen ber verborgnen 

Stiefe (ledert, zeugen auch jene heftigen Luftjlrömungen, bie 

mtö vielen von ihnen hervorbrechen, ©odte ber falte 3Binb, 

Welcher auS ben 21eoluSl)öl)len bei 9?oqueforb unb £erni, ober 

felbß: änS jener von ^ergtSwpl in Unterwalben hervorflrömt 

nad) ©auffüreS ©rflänmg bloß burd) bie 21uSbel)nung ber 

burd) bie vorhergehende Sööiftter falte verbichteten Luft, wä!)* 

renb beö ©ommerö, zu erflären fepn, fo müßten, wie 9Hchof* 

fon zeigt, bie 9?äume, welche biefe Luft erfüllte, Von faß: un* 

ermeßbarer SluSbehnung fet)it. Slber auch bann, wenn ber 

falte Jpauch, welcher im ©ommer baö HÖaffer ber gegen ©it* 

ben geöffneten jpöf)le Von ©celi^e in Ungarn zu ©iS gefrieren 

machet, nur ein ^uößrömen ber an einem anbren ©nbe her* 

einbringeitben Sltmofphäre wäre, müßte bie 21uöbel)mmg fol* 

djer unterirbifchen Luftleitungen eine fel)r bedeutende fepn* 

£)ie leeren 9täume ber je^igen ^)öl)leu fdjetnen allerbtngS 

bei manchen mit einer leicht im $Bajfer auflösbaren 5U2a(fe er* 

füllt gewefen unb erjl fpäter burd) Sluöwafchmtg entßanben 

ZU fehlt. ©0 bei bern mit ©alz burdibrungencn ©ppSgebttge, 
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fo cmc!) itfcfjt feiten bet bem jüngeren $affgeBtrge. Sie 23en# 
jqmüt 3lbamö SfrSfjte in Snbtanta fd)etbet noch jefct auö ihren 
gelfenmänben unb 23oben eine unerfd)öpflid)e Stenge von @al* 
$e'n, vornämlid) SMtterfalj nnb falpeterfauren votc Ztyon 
auö, nnb and) bie vorhin ermahnte, von 2öarb befdjrtebene 
£ol)fe. entölt vielen ©alpeter. SInbermartö, n>|e tm 23erge 
ßtttiur tn Norwegen fchetnt baö fegt tn ber Stefc ftrömenbe 
-©affer vormals feinen Sauf burd) bte j'efctge jpöhle genommen 
$u hohen, welche bann nur alö ba» Verladene SSett be* 
tröt|ten ift, welche^ ein foleher unterirbifdjer ©trom ftd) auöwufd)* 

?Im letdjtejieu $u erflaren fchetnt baö (Entflohen foleher 
jnofylen/bte ftd) tn ber Vtähe ber SSultane unb tn bem Bunren 
von btefett ftnben* Senn eS fyat. bte Berechnung gelehrt, baß 
bte Savamajfe, bte fleh felbjl nur bet einzelnen vulfantfchen 
Sfuöbrüchen ergoß, f)tnretd}enb wäre, um auö ihnen Serge von 
ber |tdje betS Montblanc pfammen^utfjürmen , unb and) ba$ 
2|u6werfen von ©ejleüten, worauf öftere ein Aufbau von 23er* 
ge^t)bt)e ftd) bübet, muß tn ber Siefe, auö welcher biefe 2lu$* 
würflinge fommen, eine Seere gurüdlaffem gretlid) fdjetnet 
bäS unterirbtfebe geuer ntd)t feiten feinen SUtöweg burd) fd)on 
gebilbete fohlen $u nehmen, nicht erjl ben 2Beg burd) bte 
fefte SD?-ajfe ftd) 31t bahnen. 

Unter ben fohlen, beren (Entfiedert mit vulfantfehen 9?a* 
tnrwirfnngen in Begehung $u ftefjert fchetnf, ftnb bie Bafalt* 
höhlen mit ihren manmchfachen ©äulengruppen bie befamt* 
teilen unb jtigfetd) beud)tenöwerthejlen; unter ihnen vor allem 
bie gingalöhöhle auf ©tajfa. 

(Erl. Bem. Sie fehlen in ber Siefe ber (Erbe unb in ©ebtrgett 
(Plat. Phaed. T. 1, 253 ed. Bip.; Arist. meteor. II, 2: Liieret. VI, 
535, 541; Senec. nat. qu. V, 14) batten bie Slufmerffamfeit Der 511* 
tat auf mannidraebe SGBeife befdfafttgt €$ Tollten ba, wie aUffen auf 
Der (Erbe, ScebeIbübunqert unb SÖolfen, glüffe'utiö ©een [ich ftftben (Se¬ 
nec. N. au. II, 25; V, 14 u. 15; VI, 7, 17; Strab III, p. 147; 
P!ut. vit. Aemil. c. 14); ©türme in ihren Siefen [ich bemegen unb 
aut? ihnen heroorbrechen (Plin. II, 44; Senec. N. au. V, 14; Antig. 
Caryst. 139), önberwdrts aber ein tobtli'c&er Sund herrfdfen (Plin. 
11, 95; Met. I, 13), Der ftd) in einer 4?oJ)le bet jFyterapolig tn s#i)rr>* 
pten fe’bd bem 2luae alü ein biefer Giebel jetgt (Strab. XIII, p. 629, 
630; Exp. L. XIII, 181; DloCass. LXVUI, 27 ; Arhm. Marc. XXIII, 6 $ 
Apulej de mund, ed. in us Delpb. p. 729) , anbeitodrN aber nur bt$ 
»u einer md^iaen d)bhe »om hobelt hinanretcht/ fo baß ber Äufrechtge* 
henbe ohne 5cachtheil bie J>üblen befucht/ ber »um 55obcu (gebeugte 
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aber erfltdPt (Antig. Caryst. 133). «Dergleichen Johlen 'hielten x:«- 
pwi'f/ß, ’AyjQovTia, IIIovtmvlcc , Charonea scrobes, Spiracula ober 
Ostia Ditis (Galen. de us. part. VII, 8; Virg. Aen. VII, 568 5 Clau- 
dian de rapt. Pros. II, 350^) (Utd) cloQva, toeil fein 33ogel ol)tte £e* 
bctmgefabr Darüber fliegen fottne (Strab. V, 244 em. nat. Casaub.; Ari- 
stot. mirab. ausc 109). Oft aber aud) haben biefe aug ber£iefe queH 
lenben £)dm)>fe eine, Q5egetjlrung erregende Äraft (Arist. de mund. 
c. 4; Senec. n. qu. III, 21; Plin. II, 95; Strab. IX p. 419; Cie. de 
divinat. I, 19, 50; II, 57; Justin. XXIV, 16; Lucan. Phars. V, 82, 
101, 133; Max, Tyr. Diss.XIV; Ind. ad Ael. ed. Kuhn. v. IvftovGictv'). 

211*? eine Der großen Noblen n>trb mm Die Kort)Hfd)e am ^arnaffoö 
genannt (Strab. IX p. 417; Pausan. X, 10, 6, c. 32; Apollon. Rhod. 
II, 713, III, 858), merftoürbtg btefe tote anbre Durch £ropf|leinbiH 
billigen (Plin. XXXI, 20; V, 22; Mel. I, 13; Aristot. mir. ausc. c. 60). 

£5ie ©rHdruttg betf ©nt(M)en$ ber ©rberfdjütterungeu Durch eine 
«Betoegung ber Brunnen ber £tcfe, ftnbet man fchon bei £)emofrU 
10 t? (Arist. Meteor. II, 7; Alex, Aphrod. com. p. 107, a; Senec. 
n. qu. VI, 7, 20); /4>örttpfe ober bie etttgefchlojine Sßdrrnc ber £iefe 
fei) hierbei mittoirfenb (Anaxag. ap. Plut. de plac. phil. III, 19; 
Senec. 11. qu. VI, 9 U. 11), ober nad) Slrißotele^ bie £nft (Me¬ 
teor. II, 7, 8, 9), toelche nach einer anbren £el)re fammt bem Söajfer 
bie untern Ndume erfüllt (Senec. n. qu. VI, 14; III, l). £dnber, 
toeldte otele Jjohlen unb Klüfte in ihren ©ebirgen enthielten, füllten 
bem ©rbbeben oorjüaltd) au^gefeht fetm, obgleich auf ber anbren ©eite 
auch Q3runneticunb Obl)len, toeil fie ben eingefchlofhten Odmpfen einen 
Stuegang gemährten, oor jenem Naturereignis fcf>ütjen lonnten (Arist. 
I. 1. c. 7 ; Plin. II, 84; Strab. X, 447 3 XII, 579; Thucyd. III, 89 
bet Ufert ©eogr. b, ©r. u. Nom. II, 1). 

35ei Q3efchreibung ber einzelnen befannten fohlen ermähnen mir 
jtterü ber anfehulichften, oielleid)t unter aEcn, toelche bat? europaifc^e 
geftlatib enthalt: ber SfbeUberger ijohle im J)er$ogtl)umKram, 
benu biefe ift eigeutlid) MoS ber befamnere 2lu3g«ng einet? ibi£ je$t 
nur theilmeife burd)forfd)teu ©hUerne^ oon Oohlen, ba$ ftd) Durch ba$ 
ganje Dortige ©ebtrge l)inburd)iiel)t. Bu biefem ©hjicnt oon Oohlen, 
in beffett ©etodjfern unter anbren Der £bl)len* ©alamattber (Proteus 
ober Flypoehthon anguinus) lebt, gehört Denn oor aEem bie eigentlich 
fogenattnte 2lbcleberger Ob hie (6 Steilen oon trieft), ©leid) am ©in* 
gang ber 15000 guS toeit btrtetutodrtö jugdtiglichen Jjohle fiür;t ftch 
ber Heine glttji ÜJotgf 0)3tufa) in einen Slbgrnnb, aus toeld)em er 
mehrere ©tunbeu oon ba, au$ ber A!)6()le oon $lanina auf fur;e 
Bett ;ttnt Norfchein fomnn, bann aberntalt? feinen £aitf bttrd) untere 
trbifche ©etoolbe nimmt, bit? er bei =Ober * £at)bad) aU £aibacT)fl«ji ;u 
Jage au^ftromt. Sluffer biefent flieflt nod) ein 25ach bnrd) bie Ooble, 
über toc(d)en jtoei natürliche Q5t’ücfeu oon £ropf|lein, bie eine in 
einer Jp61)e oon beiläufig 500 bi*? 600 $uS ftd) binnbertoolben. £)cr 
2öeg, ben man oon ber einen bit? ;ur anbren 55rücte ;u mad)en hat, 
toirb mit feinen Krümmungen oon ben Führern faß eine NteHe toeit 
gefd)dßt. 21 n mand)en©teEeu ber fyb\)h offnen ftd) Slbgrünbc ;u einer 
noch nnerforfd)tcn £tefc; l)ie unb ba jetgen ftch Heine ©een unb 5Öaf* 
ferfaEe, an oteleu ©teilen fd)one Srooffteingebilbe. 5)ie oielfad) ftch 
toinbenben, halb [ich ocrengernben, halb in ungeheure Klüfte ftd) oer? 
lierettben ©ettengdnge fo tote ber enbltd)e Verlauf ber JC)6l)le ftnb noch 
nnburd)forfd)t. Bu bemfelben ©rotten; ©pikm gehört bie mit hohen 
©etoblben oerfehene jP>61)le bei Um, toelche ben oont SirFntger @ee 
fommenben 5lu§ Seffero in ftd) aufnimmt; bie Klein hausier 
Oühle (1 SDicilc oon 2(belbberg), aud mdcher ber $luS Uuj fommr, 
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mit weiten ©fingen, bie nocT> nicht tief hinein nnterfucht fint>5 t>ie 
breifache £6l)le beim ©chloß £ueg, in bereuobcrßen ©rotte eine 
alte 543urg hineingebaut iß unb bereu unterße einen ©ee enthalt, in 
beu (ich ber Sofnabacß ergießt; bie erhaben fchone, tropfßeirtreiche 
SOtagbalenengrotte, bie eine ©tunbe oott ber Slbemberger ab* 
liegt unb in ber fichoorjüglich ber .fjbblenfalamanber ßnbet; bie Spbfyf 
ienfanale beg 3£)u. 9K. großen Birfniljer ©eeg, au£ welchen biefer 
fein Gaffer empfangt unb an melcße er e3 lieber oerltert, unb oott 
benen nur ber Eingang, befannt iß, meil fte, eben fo mie bie mek* 
geöffnete, ßocßgemolbte ©rotte oon $ont tyctfchio, in bereu 
sftebengangen ein Setch am anbren bagc3öeiterfommen hinbern, nur 
große SBaßerbehaltniße finb. 0. über alle btefe fohlen ©ar* 
10 r t 9caturmunber beö Oefterr. Kat'fertbumg; Q5roccht in b. Bib!. 
ital. 1822 p. 275; Kepfflerg Steifen 78. Q5rief). — £)ie Ceterani 
jp) 61) l e bei Orfoma im Semeomarer Söannat, iß, feitbem Veterant 
1692, $9?ajor ©teilt 1788 ftch hier gegen bie Surfen oertheibigten, 
ju einer fleinen, natürlichen geßung eingerichtet, ©ie beberrfeßt bie 
bort nur 840 breite ^Donau, über ber fte 12 erhöht liegt unb 
fann 700 5Ptaun faßen. Slrn gegenüber gelegnen Ufer ftttbet fich eine 
^nfcßrtft aub Srajang Beit. — 3« ben Sohlen oon 51 ggleteef, 
n>elct>e einen ©ee, einen gluß u. f. enthalt, iß man eine Steile tief 
eingebrungen , ohne bao ©ttbe ;u erreichen. — £>er $efuc$ ber ©>bl)le 
oon Äi rite in bei Q5rünn, ift burch bie nur leife mit Sropfßein be* 
beeften Slbgrünbe fehr erfeßmert. — £)eßo mehr feit 1804 ber Q5efucß 
ber Q5e;i gfala ©rotte betBofepßgtbal erleichtert. Unter allen SOlal)* 
rifchen fohlen iß bie oon©loop in ber fjerrfcßaft 9£ei; bie größte- — 
£)ie SDiijetnißer Spol)ic in ©tekrmarf ift reich an 'JJetrefacten, 
mfißrenb fich in ben /mcßalpen, namentlich beo ferner ibberlanbeö, 
tn ben bortigen Kroßallgemblben eine Stenge ber berrlichften s23erg* 
froßalle ftnben (m. 0. ©runerO 55efchr. ber ©tßmeijeralpen). — £)ie 
jp>0hle bei Urach im Königreich 2öürtentberg, am guß her rauhen 
Slip, enthalt einen fleinen ©ee (©cbübler, in KaßnerO Slrchio v, 1). 
3u kapern finb bie befannteßen fohlen: baO ©cßu Iler Jod) unter* 
halb Bwlßabt an berSmnau. £)ie ipoßlen bei ©tre i tb erg, 9)tug* 
geub0rf, 0f f a’£, ©at lenreuth, 2Öei fchenfelb unb 91 a* 
bene cf. £>ie meißen oon ihnen enthalten fchone Sropfßeingebilbe; 
einige, mie bie bei ©ai len reut h unb 91a bene cf fehr beachtend 
mertße Ueberreße oon Shieren ber oorßuthlijen Beit. — £>ie feßonße 
Spßßle beö Sßüringermalbeg iß bie bei ©lücfgbrunn utimek sjittek 
ningen. Slnt 3hari iß bie Naumann ö ho hie megen ihrer Sropf* 
ßeine befannt; bie ©cßarjfelber mar oormalö eine reiche gunb* 
grübe oon Shierüberreßeu; bie SSielgßoßlo bilbet bloß meite ©e* 
mblbe, ohne anßallenbe Sropfßeinbilbungett. — £)ie Klittert ho hie 
in ber ©raffch- SOtarf hat 700©chritt oom ©ingang einen Brunnen; 
tn ber gerne hört man einen ©Öaßerfaü raufchen. — £)ie ©unt* 
mig hohle beßelbett £anbftricße£ jeießnet fich burch herrliche Stopf* 
ßeingebilbe auö. — ©roßbrittannien iß reich an rnerfmürbigen fohlen. 
Unter ihnen ermahnen mir; ber @aßletonö*jf)bble itt S)crbifi)ire, 
am ©nbe eineO oon 9Ö- nach £>• in^ ©ebirge oerlaufenben ©ng* 
tl>aleö mit einem ärmlichen S>orßein. j©ie Sßhie umfaßt oiele ©e* 
molbe, 5'iuße, bereu einem bie Q5efucbenbett, auf einem Kahne fah* 
rettb, folgen; ein natürliche^^pöroharmonifon, beßen munberliebliche 
Sone burch bie oon ber £>ecfe in einen 423ach herabfallenben Sropfen 
erzeugt merben; 33ache, bie in unjugattgüche Selfenflüfte unbSlbgrünbe 
ftch oerlieren; einen in ber $erne mächtig raufchenben, bem Singe oer* 
borgneu SBaßerfall (m. f. f^ori^ Reifen unb gauja’g be ©t. gonb 
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Steife twrd) Stiel, tt. f.). Auch t>te ©a(Hetons*.f)oble ftfjiint, tt>te bie 
»orl)in ermähnte Abelöberger, nur bie eine Abteilung eineß ©pftemo 
»on fohlen ju fet)n, ju meld)em bie fonft für 1600 tief gehaltene, 
neuerbingß biß $ur Srtefe oou 200 5. burebforfebte ©Ibottifl>dl) le, fo 
mie bie tropfjleiurcicbe $öoUl)ö()Ie gebort, ijt ber ein 55acb fließt, 
ber ficb neben einem oon ber Statur l>errlicf> öerjierten Selfenpfcilev 
tn ben Abgrunb jlürjt. — 3« ©orttmerfet jetebnet ftd) bie -0eb^ 
jp> 61> l e bureb ihre Jropfjfeine, bie Sofepboble bureb bie ©leiige 
ber Aale auß, belebe ben in ihren fielen ©angen ficb bilbenben unb 
auß tbr außfliefeuben Q3acb bevölkern. £)urcb Q5ucHanbß, fpätet 
$u ermal)nenben, febr bead)tenemertl)en ^orfebungen empfangen em 
befonbreß 3nlere|Te: S)ie Spbl) le oon $ir£bale (10 ©tunben 
»on $ork); bie i>bblen bet Äirb^^oorftbe. — £>er Ätlfor* 
nt) bohle in 3tlMb mürbe febon oben im §. ermähnt, ©ben fo 
ber Spol)\e im 25erge £imur in Scormegen. 3n ber Stacbbarfcbaft 
jeneß Spofeß Q5orge, ber mit ber ganzen ju ihm gehörigen Keinen £anb* 
fe^oift im 3«bt 1702 in ben feitbem mit ©cblamm unb ©umpfmaffer 
erfüllten Abgrunb oerfanf, ftnben fteb (bei SmbricbßbaE, be^ j)i(U'tktß 
Sflake) in einem Seifen 3 öeffnungen, etma 4 §uf im Rmkrciß half 
tenb, bereu eine ju folcber Jiefe führt, ba§ bas AuffaEen eineß ba 
binabgemorfnett ©teiltet erji nach J>| biß 2 Minuten hörbar mirb, maß 
bie Abgelegenheit beß 53obenß ju 38 big 58 taufenb $• berechnen liefe 
(<J)onto)?pibanß SBerfud) einer natürlichen J)i|forie Skormegerm I, 101). 
Die J) ö b l e iDol ft een in Spevvoe auf bem ©unbtnor in Sftor wegen 
febeinet unter ben CÖteereßfpiegel hinein ficb fortjufe^en. ©ie enbet 
an unzugänglichen Äbgrünben. — 3cn Sranfreicb Jetebnen ficb auß 
bureb ihre ©rofe unb anbre CDierfmürbigleiten: bie tropffteinreicbe 
3ungferngrotte (Gr. des demoiselles) in ben ©eipennen, ju ber 
man 1000 §u§ tief binabfteigen muf. S)ie Seite mirb halb jo- grof 
gefehlt als ber Umfang beß 3 £ieuen oon ba abgelegnen ©tabtleinß 
©angeß; bie Spbl)e ift fo bebeutenb, baf man auch oon bem boebften 
fünfte auß bureb fein Äcrjenlicbt bie £)ecte fiebtbar machen famt. 
Die ©rotte Scotre Samt be 55alme, 7 ©t. oon £non, enthalt 
©ißjapfen unb ^rojoftteine- — $8on ben att s)3etrefafteu fo reichen 
J)ol)len bei £ünel u. f mirb noch fpdter bie Siebe fepn. — Die tief* 
ften, big febt in ber Jfbble be la 55örquilla bei ©aramaca in SOfur* 
cia erfttegnen ©emölbe liegen biß 1200 S- tief unter bem ©ingang. 
DexJ)ol)le beß berget? ©intro in ©ffremabura, bie im ÄorfKo* 
fier aitt ©apo be Sioca enbet, mürbe febon ermahnt. Q5erül>mt bureb 
ihren Sieicbthum an Jropfüeinen iß bie Spoble bei $ebrajj« b^e la 
©ierra in Altfajlilien; burcl) ihre ©rofe bie ©t. S)ticbaelßbohle 
bei ©ibraltar unb bie Alcantaragrotte bet £ifabon; bureb ihre 
furchtbare ^iefe unb riefenbaften &ropf|ietn£fei|er, bie nahe bei ber 
jule^t genannten gelegene geibe jP>61)le; bureb romifebe, in jbr aufge? 
funbne 5benfmdler, bie im 3-1750 etttbeefte, 1756 auf ^onigl. 55e# 
fe()l mieber oerfahüttete fpol>le oon ©artanta bei S)ia!aga. — Da$ 
iabbruttb auf ©reta fcl)eint eine Durd> bie nacl>l>elfent>e S3?cnfcl)cn# 
banb fünflicb oerbuubue natürltcl)e Sici(>e oon fohlen (Buckland Re- 
liqu. diluv. p. 5 not.). — £)ie Sp Ö b l e auf Anttparo^ i|l jmar 
nur 250 S tief, 300 S- lang unb eben fo breit, fo mie 80 %. bod), 
aber fie if bureb bie aufferorbentlicbe ©eboubett ihrer Xropf(leirilnK 
bungen berühmt. Dev COtarguiö oou Scointcl, bamalö ©efanbter bei 
ber Pforte, oermeiite 1663 mit einer ©efeEfdiaft »on 500 $erfonen 
3 Jage barin; lief oor einem natürlichen Jropfüeittaltar eine CÜteffe 
lefen. — /Die Jhöble bet Jabfnöf im Ural oou ungeheurer Au^ 
bebnmtg, melcbe £eped)in nur jum Jbeil überblickte, ift jugletcb 
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ein natürlicher CidFetler. — £)ie tyetromerhohle ttt ©ibirien iß 
ein natürlicher ©anal im ©ppdgebirge, ben ber $utrabach audgema* 
fchen l>at; bte J?bl)len oon (Samara, non Äoßptfchi unb oon^«# 
ßÜnoi* ^uteracf, ftub SÖeitungen, melche bie Söolga etngegtaben 
hat; bie großen fohlen oon Omfianfa unb trjtufiafa gehören 
jur Vachbarfdjaft &ede3enifep. — Sluffer beit fd)on im §. ermahn* 
ten ameritanifcl)en fohlen nennen mir noch bie burd) ^eferfon be* 
jchriebene SDtabbifond ©aoe in Virginien. — V3dbreub in ber 
§Baferel)bI)le(m.»• oben®.297) bie Semperaturfonß überall 9bidi0°2ft. 
iß, ftnbet fiel) etma 60 §. oom ©ingang eine ©teile, mo eine feljr un* 
angenehme V3drme berrfcht iDieSSBatertomnd ©aoe mit überaus 
|al>lreid)en ©emolben, enthalt fehr fchone Sropfßcinbiibungen. — £)ie 
Sp61) le bei ^uertlaoaca in Veufpamen iß nur sum geringen Shell 
befannt. — 3« bw oben ermahnten, oon ©mmbolbt befd)riebenen 
©ueoa bi ©uacharo ober ©avipe ftnbet fiel) in ganzen ©cbmdrmen 
ber an ©roße einer J)enne gleichenben, fchmarsfarbige §ettoogel (Stea- 
tomis); ein Vachtoogel, ben bie ©inmohner um 3<>baniud ;u Sau* 
fenben tobten,um feinen Sht'an ;u benutzen. Von mehreren großen 
ofiafiatifchen fohlen erjdblt bfld Edinb. Journ. of Sciences XIII, 57; 
XV, 54). 

<Die meißen ber eben ermahnten fohlen ßnben ftch im fohlen* 
fauren Äalf * unb Salf *©ebtrge- SÖenit bie Oberßdche eined foid)en 
©ebirged reichlid) mit Vegetattotubefonberd Baubmalb unb Vufchmerf) 
bebeeft iß, erzeugt fid) insgemein in ihnen Stopfßein, meld)rr bagegen 
fehlt, menn bie Verge ganj naeft unb oott Vegetation entblodt ftub. 
<Dcnn ber Sropfftein n>ivb burch bad SBaffer gebilbet, bad fid) mit ber 
Äohlenfäure ber fid) jerfepenben orgamfeben S71)eile gefattigt unb nun 
Äalferbe aufgelodt hat; bie fdrbenbeu ©toffe fontmen ebenfalls oon 
$ol)le ober ©tfenojepb*Ji)pbrat* 

iDie 5tngaUl)6l)le auf ber Jpebribifchen3nfel ©tafa, feit 1772 
burch Vaufd befannt, iß 250$. tief, am ©ingang 53$. breit, 117$. 
hoch, nad) hinten 20$. breit, 70$. hoch. iDad: sjjjeer tritt in fte hin* 
ein, anfangs 18, jule^t 9 $. tief, £)ie majießöttfch t;ol>cn Vafaitfdu* 
len unb ber laut unb angenehm tonenbe SÖiberhall hatten fchon in 
alter Beit bie Slufmerffamfeit ber 2lnmol>ner auf [ich gesogen. — iDie 
©urturhule auf3blanb, tu ber pulfanifcheii SÖüfte gelegen, melche 
bie SOJttte ber 3nfel auf einen SHaum »on faß 1000 ^u. 59?. erfüllt, hat 
eine fange oon 5034$., enthalt Seiche, ganse ©treefen mit jum Shctl 
8 $. biefem ©id, fo mie tropfßeinartig sufammenaehdufte f idfrpßalle, 
buntfarbige faoa. ©ie mürbe juerß burch Uno Srotl, bann burch 
Bettberfon befchrieben. — iDie ©cbmefell)6l)lett im ©erge 3$u* 
bofeh in Ungarn geben heiße ©chmefelDdmpfe oon ftch, melche gegen 
jF>autfraufheiten betiupt merben. — 3tt ben tieferen ©chlünbett ber 
jp>6f>le auf ©uabdoupe, melche ©chmefel * unb fohlenfattren 
5)ampf auöhaucht, f)6rt man baö ©ctofe unb Bobern and brennenden 
VnlfanO. — 2Utcb bie Grotta del ca ne bei ^ujsuole 10 tief, 
9 §. hod), 4 §. breit, in melcher bie .Mjlenfdure oom Voben auf 
eine iDampßage bildet, fo mie bie fohlen auf Vitlo, fetbft bie bei 
SUbar in Ungarn mögen oulfantfd) fepn, eben fo mie bie mit me* 
^hitifeben ©aöarten erfüllten ©rotten am facherfee unb an ber 
©ifef. 2lnbermdrt$, mie in ipprmont, ©Jarienbab u. f. ift bie 
©ntmicflttng ber Fohleufauren Kampfe mit bem ©urßeheu ber 
Quellen perbuttben. 

iDie 2leolu0 hohlen ftub oorjfiglid) in mdrmcrcn £dnbcrn beach* 
tet morben, meil man hier ben and ihnen ßromenben falten fufthauch 
ju einer angenehmen Slbfuhlung in ber heißen ©ommerseit benußt. 
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©0 ttt Staltett, namentlich am klonte Slrobo bei Term. £>en ©in* 
gang £>er bortigert £oble »erfcf>tießt ein alteg Thor-, bureb helfen ©pal* 
ten ber Sinh unaufhörlich mit lauten Traufen berootbringt. T)effnet 
man baß Thor, fo gelangt matt in eine rtacf> bet tiefe bin zünebmenbe 
Rettung unb tn i(>r julefct jum Eingang einer zweiten -fwble, aug 
Welcher ber Suftffrom mit folcber Joefttgfett bervotbrinat, baff er, 
Wenn bag vorbre Thor auf ijbie Sacfeln augiofebt. 2lug Weichen 
weit abgelegnen Selfenfamntern unb Klüften ber Sinb berfontme, iff 
noch nicht ergrünbet;, m. f. sßolfmang biff- fr. Nadjr- in, 374.— 
Slug ben Sleolugboblen am fronte Teffaeeo bei 9tom n>e(>t ein 
£uftbaucb, beffen Temperatur be ©auffure im 3nli jmifeben 5} big 
8° 9t. fanb, mithin wie in 9tom bie ber Suft in ber SDlitte beß Sin* 
tetß iff. Slebnlicb biefer ftnb bie 95entaroleg zu Ottajano am 95e* 
fuv, auf3^cbia, @t. Marine, ©cfi, fo n>ie bie Winterlieb falten Jobb* 
len bei Roquefort, bei ©biavenna, bei ©aprino am Suganerfee, bei 
.fjergigwpl tu Untermalben. 9Ucbolfong oben im §. erwähnten ©irr* 
würfe gegen ©auffureg ©rflürunggmeife biefer ©rfebeinung ffnbet fid) 
tn bem Journ. of Nat. Phil. 1797, 5. 

Natürliche ©igfeller, in benen ber wabrenb beg Sinterg hinein* 
gewebte @d)nee unb bag mit ibm gleichzeitig nnb aug ihm gebildete 
©ig im ©ommer nicht mehr auftbauen fann, ftnb auffer ber eben ge* 
nannten Jöoble bei Jjergigwpl in Uuterwalben, baß 5000 hoch 
gelegne ©ebafloch beg Q3ergeg Notbborn (Edinb. Phil. Journ. nr. xvi, 
290); bie 370 lange unb an ihrer Weitejlen ©teile faff eben fo 
breite ©igboble bei gefangen, in welcher bag ganze 3al)r binburch 
bie Temperatur am ©efrierpunft lieht, obgleich int T>ct. unb 9loo. 
bag big zum Sluguff zunebmenbe ©ig ein Wenig fcbmilzt- ©ben fo bie 
von @t. ©eorgeg über SXalleg im ©anton 95aub, bie von €Dc out 
95ergt in Saucignp, wie bieg von aEeu breien 3- 21; he Suc erwte* 
feit l)at (Ann. de China, et de Phys. XXI, 113). 9lid)t Utiuber bie 
©iggrotten von £)ole nnb von gonbeurle im T)ep. ber fronte. 
3« ber döbble am QSranbffeine in ber fogen. ©emg in ©teier* 
rnarf. Welche 1800 $. über bem SDteere in einem biebtfebattigen 9ta* 
belbol;*Salb ftcb öffnet, foll fich nad) ©artori Cn^ueilc 5Ketfe burd) 
T)effreicb, 1811) baß ©ig nur im ©otnmer erzeugen, im Sinter aber 
Wieber verzehren. Tmffelbe wirb von ber ©t'ggrotte, bftlicb von 95 e* 
foul behauptet, ©rmiefen jeboch iff eg bureb vielfältige Neobaditung 
an ber ©ighoble von ©celicje in Ungarn. £)iefe ff übet fich am 
Sufi ber qtarpatben in einem Seifen, mitten in einer oben ©egeub; 
bie mächtige 108$. l>of>e ^ 54$. breite Deffnung ist nacl> ©üben ge* 
richtet £>ag ohne Slufhbren von ber £)ecfe berabtraufelnbe Saffer 
fammlet fich am 95oben zu einem fleinen, aug ber Jpbble augfUefen* 
ben Q5achlein- Slber biefeg Saffer gefriert im ©ommer ju mehr aig 
mamtgbiefen, zaclig*veraffelteu ©iozapfen, unb auch am QSobett erzeugt 
fich bann ©ig, in fold)er Stenge, baff, nach einercobngefdbreu ©chac* 
tzung baffelbe eine Labung für 600Sacgen geben würbe. ^Dagegen im 
Sinter, Wenn überall in Der Umgegettb ©ig zu entüebcn anfaV.gt, 
tlyant bag in ber dibble beftnblidw auf; bie Suft Wirb nun in ihr fo 
Warm, ba§ fie 3nfeften, Skbermacufe, Nadtteulen berbeilocft, fa felbit 
^afen. Welche bag am Bächlein in ber 9tacbe beg ©ingangeg auffdiof* 
fenbe ©rag abWeiben. T)er oorbere, big ie^t genauer befaunte The.il 
ber Spol)k iff 180 S- tief unb ©teilenweife 156 breit; biefer Sßor* 
bertbeil ffebet jebod) mit oielen weiten unb tiefen ©eblünben in 95er* 
binbung, beren ©rffreefung nach bem Siberhall eineg abgefd)offcnen 
©ewebreg beurtbeilt, febr groff erfd)eint (nt. o. Sinbifd) ©eograpbie 
von Ungarn 1780, SBb. V), ^Jarrot C^bhf*111» Eütretieus sur 

la 
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la Physiquc V, 364) fucht tiefe unb dljtiltcpe 5dKe ber ©tS&Hbung tu 
naffen J)6bleu burch t>ie folgen ber s£erbünflung bes SÖafTerS ;u er# 
fidren unb oielleicht, baß juweilen eine ai>nltd>e Urfache mittoirft Wie 
bie, welche ben SSBetterjug in ©rubengebdubett erzeugt purd[> Weit oon 
ctnanDcr entfernte £effnungen, in beten eine bte £uft ein?, fotoiean^ 
ber anbren auSfirbmt. 3nt (Sommer bringt b 05- bie faltete unb mitbin 
auch fchWerere £uft auo bem SOtunblocb bes tiefer gelegnen (Stollens 
heraus unb bie Wärmere oben burch bie SDvünbung beS (Schachtes l)inab; 
wdhrenb im hinter umgefehrt bie Wärmere £uft ber Tiefe aus ben 
hoher gelegnen Oeffnungen herauS, bie duffere, faltete £uft an ben 
tieferen hineinbringt. 2öenncbann folche fohlen, wie einige in ber 
(gchweij, nach oben mit Älüften in SSerbinbung flehen, Welche bis 
iur ©iS? unb (Schneebecfe ber ©ebirgSgipfel hinanreichen, fo wirb bie 
oon oben ftch horabfenfenbec £uft im (Sommer bie Ädlte ber 0chnee« 
region mit fich bringen, wdhrenb bie im Söinter emporWdrtS fteigenbe, 
bie Temperatur ber tieferen Sftdume bat. 

@o mächtig auch immerhin Die unterirbifchen SBerfe ber SOtenfchen? 
hanb: bie (Steinfaljgruben bei SBilicjfa, bie (Steinbrüche bes Meters? 
berges bei SMricht mit ihren (Stunben langen unterirbifchen SSegen, 
bie @teinbrüche ;u SQiontmartre bei $aris (in benen einfi 2 ©eiftliche 
ftch oerirrten unb umfamen), bie alten ©rubengebdube auf ©Iba, bie 
4)6blentempel ;u ©Hora u. a. erfcheinen mögen, fo toirb bennoch ihre 
©rßreefung gegen bie ber meiflen natürlichen fohlen, felbfi nur ber 
befannteren ^erge, itoergartig flein gefunben. 

5D e t Suftfreis. 

§. 22. 3n bem 2Baffer, bejfen 23ejlehen tntb SOBaubeln 

auf ben Jpofjen unb in ben Tiefen ber l£rbe wir bisher betrag 

teten, ha* frhott früheile Sllterthum eine gebährenbe unb 
ernähtenbe Butter ber irbifefjen £>tnge anerfannt 5J?it bem 

mütterlichen ©ewäfier ber (£rbe wirb aber ein anbreS glüfftgeS 

oon feinerer 5lrt in bejlänbigerSkrbinbmtg gefunben: bcr£uft* 
fretS, welcher überall in ber ©eftfjichte beS £ebenS nnb @nt* 

flef)enS ber £>tnge als ein eqeugenber 35ater nnb 23tlbner er* 

fcheinet. 25tS tu bie Tiefen beS 9)2eereS nnb in bie Slbgrünbe 

ber (£rbe (leiget bie £uft hinunter; fte bnrehbringet aßerwärtS 

baS 2öajfer nnb mifchet in biefeS reichlich baS belebenbe @le* 

ment ein, welches ben Teeren beS COleereS nnb ber unterirbt* 

fchen ©een ben Obern giebt. Slber auch baS *Bajfer feiner* 

feitS fleiget überall aufwärts in ben £uftfretS unb mifcht (Ich 

als gasartig glüjfigeS ber 2ltmofpl)äre btS tymn äujferilen 

©aume bet. V 

£>em QnS beS 5öa(ferS wirb burd) bie 5Öärme ber tropf* 

bar flüffige Sujlanb gegeben; 2Bärme unb Qfleftri|ität ffnb eS, 

U 
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welche ba$ ©13 wie baS QBaffer itt Barnpf Oerwattbcfn; ba$ 
ober waS biefeS flüfitgr, anfd)eütenb einfache Element $u einer 
neuen g>otenj beS ©epnS, gu ber gorrn oon $wet polartfch 
oerfchiebenen 2uftarten ergebt, baS ijt bte $raft, welche ber 
be$ 2eben3 felber am nachflen oerwanbt :t(l: bte Äraft ber 
©leftri$ität 

3wet ©aSarten (tnb e$, welche in einem jtch überall gleich* 
bleibenben Serhältniß ben eigentlichen Cuftfretö btlben: baS 
©ttcfifoflfunb baS ©auerjloffgaS* Ster günftheile faß ber 
^Itmofphäre erfüllet, bem Rauminhalte nach/ ber gasartige 
©tief jtojf; nicht oiel mehr als. ein günfthetl ber ©auerfioff. 
3n welcher $3e$iet)tfng ber ledere auf baS Sßajfer flehe, kaS 
hat bie sph^P fdjon lüngjt nachgewiefen, benn faß fed)3 ©ie^ 
bentheile beSSSaflerS werben burch bte ©leftri^tät tn ©auer* 
floffgaS oerwanbelt Söte aber btefeS eine eleftrtfche gornt 
attS bem ©rbflüfligen, fo fcheinet baS ©ttcfgaS eine eleftrtfche 
gorm auS bem ©rbfeflett ju fepn, benn feine metaüifche Ra# 
tur leud)tet auS fielen ©igenfchaften unoerfennbar heroor. 

BaS, wa3 btcfen betben ©toffen ihre ©pamtfraft: ihre 
gasförmige (Entfaltung giebt, ba,3 muß eine eben fo fräfttg 
unb unabanberltch wirfcnbe Urfache fer>n als baS, waS ben 
einzelnen Körpern ihr eigenthümlidjeS (Gewicht oerleihet Benn 
wie eS unfrer chemtfchen $mtfl unmöglich fallt, baS ©ewicht 
auftuheben, womit ein trbifdjer Körper nach bem ©rbmittel* 
punft gezogen wirb; fo tfl eS tf)r auch bis jefct noch nicht ge# 
lungen, namentlid) bie ©runblage beS ©ttcffloffeS für ftcf) allein, 
entfleibet oon bem waS ihr bie £uftform mittheilet, bar^ulegen 
unb betbe 2uftarten ber Sltmofphäre, wenn fte auch bie oiel* 
fachflen Serbinbungen unb feflen ©eflaltungen mit anbren t'r* 
bifcheit ©toffen entgehen, fehren bennoch unauSwetdjbar $um 
©abartigen 3*tftan& jurücf, fobalb fle auS bem Serbanb ent# 
laffen werben, ber fle in ber fremben gorm befangen 

S03aö in ben Körpern baS eigentümliche ©ewicht er$eu* 
get, baS ifl bie mtoerrücfbar fefle Se$ief)ung, in Welcher bie# 
felben ju bem ©rbganjen flehen, beffen Zi)eile fte flnb* ©ben 
fo fcheinet eS auch bte unoerrücfbar fefle SOBechfelbejtehung $u 
einem planetartfch ©ebunbenen ju fepn, welche ben Seflanb# 
teifen ber lltmofphäre bte beflänbige gorm be$ planetartfch 
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greten: bie gorm ber guftarten erteilt E$ gefcßteßei tiefet 
nad) jener ßßeife einer eleftrifdjen ©pannung ober Entgegen* 
feßung, welche an bem einen ^3ol ber SSoltaifdjett ©äule eben 
fo oiel ©auerßoßgaö frei werben läßet, alö ße an bem anbren 
binbct, ober welche felbß nocß in einem atfjmenben Sfßere eben 
fo otel luftartigen ©toß (bem SSolumen nad)) beim 3lu$atf)' 
men entfielen läßet alö beim Ernannten aufgenommen wirb» 

Sie eleftrifdje 2Btrfuugöfpf)äre etneö ^örperö, welche folcße 
Entgegenfeßungen ober ©pannungen ^cr^orbrtngt, ßat il)re 
feß beßtmmte ©rän^e, unb wie eö itidjt unwabrfcfreinlid) iß, 
baß felbß bie beßänbig fdjetnenben £uftarten ber 2ltmofpl)arc, 
benen biefe ©aöform nur burd) bie ßÖedßelbe^tebung auf bie 
äußere 9?inbe beö Planeten gufommt, tn ber größeren Siefe 
ber Erbe, wie burd) ein liebermaß ber Eompreßton, ßejuleöt 
verlieren fönnten; fo muß nod) oielmefyr in einer gewtßeu £öbe 
ober Entfernung oon ber Erboberfläcße jeneö (eleftrifcße) $er* 
mögen ber [enteren feine ÜBirffamfeit oerlteren unb jene 2Becß* 
felwtrfung enben, welcße ben 25e(lcmbtl)et(en beö £uftfreifeö 
ifjre ©pannfraft: ifjre ©aöform erhalt. 

Sbgleid) bie Urfacße, weldje in betben gäUen bte Erfcßet# 
ttung bewirft, fefyr üerfdßeben iß; bürfen wir bennod) baö 
SSerfyältniß ber 2Jtmofpf)äre §u bem feßen unb flüßigen Erb# 
forper mit jenem Pergletcßeit, weldjeö ßeß ^wtfdjen einem leben# 
ben Heroen unb ber ifyn umgebenben eleftrifcßen ©pfyäre fut* 
bet, über bcren 37atur guerß oon Jpumbolbt reidßtdje 23elel)# 
rung gab. Sie Sluöbeßnung' biefer ©pljäre Ränget ntcfjt pon 
äußeren, fonbern oon initren Urfacßen ab: pou ber Äraft, ßier 
beö tfyierifcßen ?eben$, welche bem Kerpen innen wotjnt Sie 
3lftion biefer #raft fann nad) ber einen Dichtung l)tn ßärfer 
fepn unb weiter reichen alö nach ber anbren, unb biefeö pou 

innen auögeljenbe 2krl)ältniß fann einem SÖedßel unterworfen 
fepn, wie im kleinen bei ber 5Btrfung6fpl)äre eüte£ fünßltcßen 
0J?agneteö. 3n jebem gälte iß eine folcfje 2lfticnöfpl)äre nicßt 
etwaö bem lebenben Heroen pou außen f)tn$u EJefellteö, fon# 
bern ße iß unb beßefyt nur burd) bie eigne $raft unb Slßecß* 
felbe^tebmtg beßel6en auf bie ißn umgebenbe tforperwelf. 

2Bäre ber £uftfretö ber Erbe eine Slnfammlung ber gaö# 
artigen, burcß iljre £eid)tigfett emporgetragenen ©toffe, welche 

U 2 
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Mo$ bte ößgemeine Sd)wcre ait ben Planeten feffelte; fftnnte 
biefer Snftfreiö burch bie ihm inwohnenbe (^fafitgttät üt6 Un* 
enbltche ftcf) auöbehnen unb oerbünnett, bann würbe, wie bie$ 
£ a sptace*) fcharfjlnntg berechnete, fetne ©rän^e erjb tn jenem 
tlöftanb jtch ftnben, bei welchem bte mit beruhe junehmenbe 
Eentrifugalfraft mit ber Schwere in$ ©leichgewicht fomrnt. 
tiefer rpunft fmbet ftd> in jener Entfernung oon ber Erbe, in 
welcher ein nicht mehr $u biefer gehöriger Körper, wie etwa 
ein SDßonb, in 24 Stauben um biefelbe feinen Umianf machen 
würbe, mithin in einem Slbjltanb bon 6,66 Erbhalbmeflern. 
Ober, nach einer anbren, hiermit nahe übereinfttmmenben SSe* 
rechnung, welche auf birectem 2öege bte SOöirfung ber Schwere 
beö Planeten mit ber feiner Schwungkraft, bei ber täglichen 
fKotation betgleicht, wirb jene ©rän$e bei einem Slbftanb bon 
6,<5i Erbhalbmeffern ober 5682 geogr* betten gefunbem 3en* 
feitö btefer Entfernung föttnte bte £uft nicht mehr ber Erbe 
angehören, fonbern jebeö £ufttf)etlchen, baö burch bte ihm tn* 
wohnenbe Elajtijität bt6 $u btefer jgohe emporgehoben würbe, 
müßte, vermöge ber ihm mitgethetlten Schwungkraft, bieüftähe 
beö Planeten bcrlaffen; bon biefem hinwegfliehen* SKäre aber 
biefeS wirktet) fo, ^tenge bie 3ngefeüung einer gaöarttgen 
fltmofphäre 6loö bon ber an^iehenben $raft ber 2öeltförper 
ab, fo würbe, wie bte$ SGöolla(ton **) mit fKed^t erinnert, 
pnächjt ber arme, nachbarliche 9D?onb ftd) anö ber überfliegen* 
ben gütle fetneö EentralförperS mit einer Sltmofphäre berfehen, 
ober e$ würbe Snptter feinen berhältnißmäßtg fo nahen 50ion* 
ben ihre $um Zfyetl auffaüenb btd)te BunjH)ülle längfl: entzogen 
«nb ftch gu$ ber in bem Weltraum ^erftreuten £uft ber anbren 
Planeten eine 2ltmofphäre gebdbet fyabett, welche übejwtegenb 
mächtiger wäre benn fetne wirkliche* 

Oeöhalb htit ©. ©* S ch m t b t***) auf eine fdjon tiefer 
grünbenbe Cß3etfc bte ©rän^e ber Sltmofphäre bahnt gefegt, wo 
bie fpe^ijlfche Elajk$ität ber £uft mit ihrer Schwere in$ ©leid)* 

*) Systeme da Monde c. 10, 

**) Phil Tran». 1822, I p. 89 5 Ann. of Phil. N. S. IV, p. 2519 

Gilbert« Sinn, lxxxi, 37. — (BehlerS pljof. Bort- l} 444. 

***) mb- sinn. LXII, 310; (Behl. p&. B. 1 445. 
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^eVDtd)t kommt. Diefeg flnbet fit cttter bon 27 geogr* 
betten jlatt* ©g wirb tnbeß bie ©rän$e beg eigentlichen Euft* 
fretfeg ber ©rbe auf unmittelbarere Söetfe alg aug ber Bep* 
bung auf feinen Planeten, aug jener anbren, beeren Bep* 
bung erkannt, in welcher bie Euft, alg irbifeber Körper, p 
ber beleud)tenben Sonne fleht: aug jener ülSeite, big p wel* 
eher fte ung noch bureb bag Sonnenlicht fichtbar gemacht wirb* 
Die äujferfte £>öhe, aug welcher noch eine wahrnehmbare Dämme* 
rung auf bie nächtliche ©rbfläche herunterjfrablt, beträgt 217980 
spar* guß, ober noch nicht jehn geographtfehe teilen* ©g 
Übertritt biefe mehr alg achtmal bie £öhe beg Dlpwa* 
lagiti*©tpfelg über ber *D2eeregftäche, unb wenn bag ?ö?ariotte* 
fepe ©efe$ ber (tufenweife, in größeren Jpö^en pnehmenbeit 
Berbünnung ber Euft big bahin gültig wäre, fo würbe bie 
Dichtigkeit ber 2ltmofpl)äre in biefer Legion faum noch pm 
fünffaufenbßen Zweite ber Dichtigkeit ber Euft in ber 3£ähe ber 
?D?eeregftäche gleichen* Steigerte (Ich aber bie Denjltät ber Euft nach 
bem 3nnren ber ©rbe in bemfelben fortfehreitenben Berhaltntß, 
in welchem (te nach bet Jpöhe hinauf abnimmt, fo würbe (le 
in einer Dtefe, welche eben fo weit unter ber ©rbfläche läge alg 
bie eben erwähnte ©rän^e ber Sltmofpbäre oberhalb berfelben, 
fo groß wie jene ber ©rboefte felber fepn* Denn nach einer 
fchon oben erwähnten Berechnung ber sphpftker müßte bann bie 
Euft fchon in einer Diefe öon 7,6 teilen bie Dichtigkeit beg 
3Ba(ferg, in ber oon ll,i teilen aber felbft bie Denfität beg 
spiatinametalleg übertreten *)* 

So läßt ung ber unmittelbare Anblick ber irbifchert unb 
mithin bou ber Sonne beleuchtbaren 2ltmofphäre unfrei spia* 
rieten erkennen, baß bie feftbejlimmte Begränpng beg Euft* 
freifeg nicht bfog burch Schwere unb Schwungkraft, fonbent 
burch einen anbrern, innern ©runb gefebehe, welcf)er hierbei auf 
btefelbe BSeife wirkt wie ber elektrifcpe gunke, wenn er bet 
bem 3rrfel$en beg BBafferg bem Sauerfioff bejfelben feine Span* 
nung unb Ip*1™* fßitte ©Urform giebt; ein ©runb, beffeu 
SÖirffamkeit auf einen bestimmten Dtaum ber ^glje wie ber 
Dtefe befchränft fepn muß* Die Sltmofphäre konnte mithin p 

*) 501 #. 50tttttcfe’$ ^anbfmcö ber fftirtutkhu 1, 232. 
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anbern gettett eine anbre, ungleich F^df>ev «nb wetter berbrei# 
tete fetm, wenn bte bon ber (eleftrifchen) $raft ber (£rbober# 
fläche abl)ängenbe ©pannung eine anbre, fräfttgere war; ihre 
burd) ba6 Barometer bemerfbarert Ungleichheiten bürfen niefjt 
allein nach bem 902aßftabe «nfrer ©tatif beurteilt werben, 
fonbern ffe gehen bütt einer $raft auö, welche mitten in bem 
unb neben bem D^etdje ber ©djwere unb @ohäfton eben fo felbft# 
(iänbig waltet, al$ bte an^iehenbe unb abftoßenbe $raft ber 
(£le?fri$ttät ober bte auflöfenbe 502acf)t ber 28ärme. 

Sß3a3 un6 tnbeß $unächß: unb am ftcherßen bon bem Suft# 
freiS funb wirb, ba$ tpt fein 5D?aß unb ©ewiebt in ftatifcher 
Ziehung, fo wie baö 2>erl)ältniß feiner S3eftanbthetle unter 
fiel) unb $u ber anbren trbifchen $örperwelt. DtefeS betrach* 
ten wir barum guerft. 

Obgleich bte atmofphärifche J^nft faft 772 (771,s) mal leid)# 
ter ift alö baö Süöaffer ber @fbe, auf bejfen Oberfläche fte ruhet, 
fo tft bennoch biefeS ©ewicht für größere Waffen berfelben nicht 
gan$ unbebeutenb, beim fdjon bte Suft, weld)e etn3i«uner er# 
füllt, baS löguß Sänge, lOguß 55rette unb eben fo btelJpohe 
hat, würbe 80$funb wiegen. £orrtcetti$ (£ntbecfung beS 53a# 
rometerS hat unS tnbeß ein Mittel gegeben baS ©ewicht, nicht 
bloß ber tu einem ©efäß enthaltneit Suft, fonbern be$ ganzen 
über ber (£rboberfläche fchwebenben SuftfretfeS gu ftnben. @6 
beträgt biefeS ©ewicht tu ben mittleren ©raben ber 53reite 
am 5D?eer fo Diel, alö bte Saft einer Duedjtlbermaffe, welche 
28 Soll 2 Sinien hoch iß:, ober alö bte Saft einer faft 32 guß 
(gegen 383 Soll) hohen $öafferfäule. 5luf jeber glädje bem# 
nach, welche einen Oitabratfuß groß ift, ruhet etttSuftgewicht bott 
2316,53 ^3funb, auf jebem Duabrat^oH bott mehr alö lß^funb. 
2Öäre bem S^enfchenletbe nicht etn berhältnißmäßiger ©egen# 
bruef burch baS if)n felber burchbrtngenbe, luftarttg flitffige 
Element gegeben, fo würbe bte 51tmofphäre auf feine 15 Dua# 
bratfuß große Oberfläche, üt ber 92äl)e beS 2ß?eere$ wte eine 
Saft bon 34748 ^funben brüefen. SERtt eben btefent ©ewicht 
brüefet jeboch bte gefammte Suftntaffe ber 5ltmofphäre auf ihre 
eigene, ntebrtgfte, unmittelbar auf ber (grbcberfläche aufruhenbe 
©d)icht unb gtebt berfelben hterburch jene Oichttgfett unb jene 
^igeufchwcrc, welche, wte borhüt erwähnt, ber 772ße ^he^ 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Der £ufthefö* 

ber @tgenfchmere be$ SöafferS iß. 3« größere« #öpH übet 

ber dhrboberpdje n>trb ber Drucf ber aufruljeuben £uftfä«le 

bermütbert; bte £uft bef)nt ßd) burd) bte tf)r inmohneitbe @la* 

ßi$ität auö «nb tt>trb t« bemfelbett 9D?aße berbünnt «nb fpe$t* 

ftfd) leichter. (Schon tn einer £öf)e bon 890 guß pt ßd) ber 

Drucf ber 2ltmofphäre um ben 28ßen£he^ feineö SBetrageö 

berminbert; ber mittlere 23arometerßanb iß fyier 27 3<>P ba$ 

fpe$ißfche ©emtdß ber £uft iß 800mal geringer al$ ba$ beö 

2Baßerö, jene £uftfäufe, mit meldjer |7cf> bte £)berßäd)e beS 

93?enfchenletbeö tnö ©leichgemidß ju fepn hat, wieget 1241 spfmtb 

mentger (bet jeber £tnte, um tveldje baS Barometer (leigt ober 

fällt, bermehrt ober berminbert ftd> ber fogenannte Drucf ber 

£uft auf unfren £eib um 103 ^funbe). 3n einer Jpölje aber 

bon 16400 guß über ber 5ß?eere3pche pt ßch nad) bem bon 

^ariotte entbedten ©efe|$ bte?uft burd) tf)re eigne (ürlajl^itüt 

fcpn um baö doppelte tpeö anfänglichen Rauminhalte^ auö* 

gebefjnt unb sugleid) berbünnt. 3pe (£tgenfd)mere iji fyiev 

1544 mal geringer al6 jene beö SBaßerö, ber Söarcmeterßanb 

pt nur l43oß £öhe* Unb fo nimmt bie Skrbünnmtg ber 

£uft iit bemfelben Sßerpltniß $u, unb fdjon in einer Jpöp bon 

etwa brei teilen mürbe biefefbe um baö bieqef)nfad)e ßd) 

bermehrt geigen: ber SSarometerßanb betrüge bort nur einen 3oü. 
2luö jener ©djmere, tveldje bie Pftfäule an ber Dber* 

pd)e be$ 5Reere$ pt, läßt ßd) etn ©dßuß auf bte ($5efammt* 

map ber in unfrer 2ltmofppre entpltenen £uft machen: 2Bäre 

btefe allentplben bon berfelben Didßigfeit mie am 0ptegel beö 

0O^eereö, bepte ße ßd) nicht nach bem ©efefc ber ihr inmop 

ttenben (ürlaßtßtät bei ^unehmeuber fjcfye über ber (grbpdje, 
immer ßärfer auö; fo mürbe ihre fjetje ohngefähr nur eben 

fo biel alö jene unfrer hoebßen 23erge, nämlich 24594 spartfer 

guß betragen* JpterauS läßt ßd) berechnen, baß bie gefammte 

Suft ber^rbe, memt ße in überall gleicher Didßigfeit $u einer 

$ugel bereint märe, einen Raum bon 552077 Millionen @u* 

btftotfen ober 10 Millionen @ubtfmeilen einnehmen, unb baß 

ber Durdjmeßer einer folchen ^htgel faß 268 (genau 267,6») 

geograppfche Steilen betragen mürbe* Daö ß5emtd)t einer 

folchen £uftfugel märe 9£ Drißionen spfunb* 

Die 2ltmofpl)äre mtrb, wie fcpn ermähnt, bornämlich nuö 

i 
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|Wet äufammengefe§t gefunbett: auS 0auer(lojf# unb 
0ticfftoffgaS, betten noch baS gasförmige BBaffer unb ettt 
fletner 5ltttf)eil oon ^ohlenfäure ^tngufommt. T)em ©ettncfjt 
nad) ftnb in 100 Streifen atmofphärtfcher £uft 75,55 6ttdgaS, 
23,32 ©auerjloffgaS, l,os luftarttgcS 2Saffer ober 2Öafferbunjt:'0, 
0,io $ol)lenfäure* 23a jebod) bie ©igenfdjwere btefer tner ©e* 
mengtheile, wenn wir jene ber £uft als 1 fefcen, bet bent ©tief* 
ftojf 0,96913, bet bem ©auerjiojf 1,1026, SOßafferbmtjl: 0,62, $oh* 
lenfäure 1,526 beträgt, fo wirb baö Berl)ältntg beS Dlaumtn# 
haltet? ber eigentlichen £uftarten in 100 Thülen für ben ©tidjlojf 
%n 78,999, ben ©auerjloff $u 21, bie$oI)lenfäure $u 0,ooi beftimmt* 
jpterbet tji aber baS Volumen beS gasartigen BBafferbunjleS 
noch unberüdjTdjtigt geblieben, weld)eS bis O,ota beträgt, übrt* 
genS aber bet tferfchiebenen Temperaturen etn fefyr tterfchtebe# 
neö tfl* 2Birb ber 2tntf)ei£ berechnet, welchen jebe biefer £uft# 
arten an bem ©ettnd)t ber Suftfäule ber 2ltmofpf)äre ober an 
bem 23rucfe nimmt, welchen biefelbe auf baS Barometer auS* 
übt, fo ftnbet fich, bag ber ©tidfioff bte TUtedftlberfäule bcS 
teueren 21,2336, ber ©auerjtoff 6,18, ber 5Ba(ferbampf 0,<w, 

bte $cf)lenfüure 0,02 3oll (leigen machet* £>emt bte SDlajfe beS 
©tidftoffS ber Sltmofphare würbe für ftd) allein 72074 Billto# 
neu Zentner (einen $u 100 ^3funb) bie SDlajfe beS ©auerjioffeS 
22247, bte beö SlÖafferbunjicS 982, jene beS ^ohtenjloffeS 
98Millionen Zentner wiegen, ober bem Volumen nach würbe 
baS ©ttcfgaS 7207400, baS ©auerjtojfgaS 2059000 ©ubtfmet# 
len erfüllen, ben übrigen Dlaum nähmen bie betben minber be# 
flänbigen ©aSarten etn. Bon biefen tjl unS Uev nur ber luft* 
artige SÜöaferbampf ober baS 2BaffergaS t?on BBichttgfett* 
T>iefe$ würbe, wenn bie £uft überall gleichmäßig mit ihm ge# 
fättigt wäre, bei ber mittleren Temperatur berfelben oon 10° Dl* 
in ttnfrer 5ltmofphäre für (ich allein einen Dtaum oon 112160 
©ubifmeilen auSfüllett* ©ine foldje Duantität SBajferbampf 
aber gäbe, wenn fte auf einmal tn tropfbar flüfftge gorm über# 
gienge, 139 ©ubtfmetlen Bßaflfer; eine 5D2affe ^ welche fa|i baS 
doppelte bon jener wäre, welche ber Berechnung nach im Ber# 

*} @0 im Mittel Ui 10* Uz $B4tm 
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lauf eiltet 3af)re$ oon allen glüffen ber Gfrbe bem 90leere $u* 
geführt wirb. 

9Btr oerweilen hternächfi bet bern Verhältniß ber betbett 
jpauptgaSarten beS Suftfretfeö $u eütanber uttb ju ben ftörpent 
ber Qrrb Oberfläche. Sterbet muß eö auffattenb erfcf)etnett, baß 
ftcfy ber ©auerftoff tu ber 2ltmofphäre bern ©emtcbt nach ttt 
einem fo nahe gleichem Verhaltniß $um ©ticfftojf beftnbet, als 
er tm üftagneteifenjleüt jum (£ifen fielet £)emt baS @tfen* 
orpbul enthält gegen 23^etle ©auerftoff, welche mit 77£f)et< 
len (Eifert oerbunben ftnb: baS gasförmige (£rbmetall beS £uft* 
fretfeS flehet, wenn wir baS HöafiergaS unb bte $ohlenfäure 
abrechnen, ebenfalls gu bem eS begleitenben @auerftofif nahe 
tn bem Verhältniß oon faß: 77 ju 23. 2)er ©auerjloffgehalt 
l)at allerbingS nacf) btefem oon ber ©efchichte beS (£rbmetallö ober 
(£tfenS entlehnten 3Dlaßjlab tn ber 2ltmofphäre ein fletneS lieber* 
gewicht über feine gasartige, metalltfche VaftS, welches Ueber* 
gewicht oieüeicfyt in Ve^tehung flehet mit ber gnnFtion, bie 
bem ©auerfloff bei bem Verbrennungsprozeß unb bei bem 2lth* 
men ber organtfchen V3efen zufommt. £>te 50?affe beS atmo* 
fphartfchen ©ttcFjlojfeS entfpräche übrigens, bet ihrer 5790 mal 
geringeren ßngenfchwere einer 9ß2ajfe oon 1235 ($ubtfmetlen 
gelegenen QftfenS. 

spreooß hat ftch bemüht jene SOlenge beS SDrpgenS ju 
berechnen, welche burch bte lebenben V3efen oerbraucht wirb, 
unb glaubt gefunben ju ^aben, baß biefe ganze @onfumtton 
in einem Sahrhunbert etwa ben 7200flett Xtyil ber gefammten 
5D?affe beS atmofphärtfchen 0auerjloffeS betrage. 9D2tt 9ied)t 
erinnert jeboch VerzeltnS gegen folche Rechnungen, baß, fo 
weit bte SSifenfchaft bteS zu beurteilen oermoge, baS Ver* 
haltniß beS ©auerßojfS tn unfrem ?uftfretS alS ein beßänbtgeS 
unb unberänberltcheö erfchetne. ^Inbre, wie spar rot, weifen 
hierbei auf jenen ©egenfaft h^, welchen ber £ebenSprozeß ber 
Pflanzen zu bem ber athmenben Xtym btlbe, inbem jene tm 
(Ganzen wieber eben fo btel unb noch mehr ©auerflofgaS, 
burch bie 3*rfe£ung ber $ohlenfäure erzeugen, als burch baS 
5Ithmen beS gefammten fo wie burch Verbrennen 
unb (Nahrung auf ber @rbe hinweggenommen wirb. 3Doch fch?i* 
net auch üt btefer Beziehung fcfjott ber Umflanb, baß im hinter 
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unb in ttöfltg pflangenlofeit (Stnöben, über bem SÖeltmeer 
tote über ben ©tpfeht ber ©ebt'rge, bet ©onnenfchetn wie bet 
trübem SfBetter bie Selige beß ©auerjtpfifß immer ftd) glctd) 
bleibt, barauf f>ttt gu beuten, baß bte 3«fammenfe§ung ber 
$ltmofphäre auf einem felbjtjtänbigen @runbe beruhe, melier 
auö einer $3ecbfeI6egtehung ber (£rbfläcf)e mit bem £uftfreiß 
beroorgehet* £a()er wirb jtatt beß reinen ©auerjtoffgafeß wie 
fiatt beß ©ticfgafeß, auch wenn betbe in einer fdjeinbar (uft* 
bid)teit 231afc ober tljönernen Retorte berfchloffen waren, halb 
wieber bte gewöhnliche 9J2ifchuitg ber atmofphärtfchen £uft ge* 
funben, weil in ber freien 9catnr alßbalb gu bem einen pola* 
rtfd)cn ©egenfals ber Sltmofphäre ber anbre ftd) ^tn^ugcfellt; 
£uftarten, welche ber gewöhnlichen 9ß?ifchung frembarttg finb, 
wie baß 2öafferftojfgaß, auch wenn fte in Stenge auß beit 3er* 
fegungeit ber Körper emporßeigen, verlieren ftd) halb wieber, 
ttnb nur ba, wo ein £hetf ber (Srbflädje im eingefdjfoflfenen 
Dtaurne, einfeitig in $Bed)felwtrlung mit ber aufliegenben Cuft 
tritt, fann burch btefe ^öechfelwtrfuitg etn abweidjeitbeß 23er* 
hältniß ber @aßfpf)äre erzeugt werben* 

Sie beiben .fpauptgaßarten ber Sltmofphäre futb in btefer 
nicht auf chemifche $3eife, fonbern Zfyeil bor £l)etl burch eine 
polartfche Slngtehung vereint. Slöären fte chemtfch öerbunben, 
wäre bte atmofphärifche £uft etn ntebereß SDrpb beß ©ticfßof* 
feß, bann erfchiene eß mit jebem befaitnten 9caturgefe£ ttt 2Biber* 
fpruch, wie baß höhereSDx^b, eigentlich fogenannte ©tief* 
ßofforpb, weldjeß hoch fchon beit hoppelten Slnthetl beß Drp* 
genß ttt fid) enthält, ber atmofphärifchen £uft mtt folcher 2etch* 
tigfeit ihren ©auerßoff entgtehen unb mtt ihm gur falpetrigen 
©äure werben fönnte; wären aber beibe (Faßarten bloß itad) 
mechanifchem ©efefc unter etnanber gemengt, fo müßte baß 
fdjwerere ©auerßojfgaß, wegen btefer größeren ©cbwere all* 
mältg ftd) mehr gur £tefe feilten unb bie tiefer gelegnen ©e* 
genbeit würben reicher barait fepn alß bie höheren* ©o aber 
ftnb baß ©auerßojfgaß unb baß ©tiefgaß an allen fünften 
beß £uftfreifeß fo gleichmäßig gufammengefeüt, wie bte Zl)eiU 
djeit beß 51tfoholß mit beiten beß SÖafierß, unter wcld)e matt 
de mtfdjte* 9iach bemfelben @efe§, nad) weld)em bie beiben 
üauptgemengthcilc beß ©ruttbgebirgeß ber©rbe: gelbfpatf) unb 
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Duar$ fag an aßen fünften eines ©ebirgeS gletcfjmägig pfaut* 
mengefellt ftnb* Uni) mte $mtfd)en ben gelbfpatfj, ber bem 
©ticfgoff entfprtcfg unb ben £luar$, tx>elcf>er tger ben @auer* 
goff bargellt, mit anberSartigem ©efüge bte S3Iattleiit beS 
©ItmmerS gd) einmeben; fo bringet mitten in bte JgauptratV 
fdjung beS ^uftfreifeö begänbtg bet* luftartige SSafierbampf 
hinein, beffen anberSartigeS, $ur Gilbung ber f)ori$ontalen 
©dgdgen ober S3IdttbE)en geneigtes ©efitge, bem Singe überall 
gdgbar mtrb, mo gd) feine SD?affe etmaS mächtiger anfjäuft 
3m gemöf)itltd)en Buflanbe gab aber biefe ©emengtfjetle fo $u 
einem gemeinfamen ®an$en oerbunben, bag allerbütgS ber 
©cfyall nur als einer bnrcb ge fgnburdjgelettet mirb, mäljrenb 
berfelbe, menn jene Tfjetle mte brei befonbre Sltmofpfyären burdj* 
etnanbergemebt mären, burd) ben SOöafferbampf tn einer nm 
ein günftfyetl führen %tit §um £>l)re gelangen mürbe als burcf) 
ben 0auergojf, fo bag bet metten ©ntfernungen berfelbe eine 
Ton, tn brei ober bod) tn $mei oerfdgebnen Momenten ber* 
nommen merben rnügte* 

9lod) einer befonbren 23eadjtmtg iß bte Slrt ber ©tnmtfdjmtg 
beS 5öafierbampfeS tn bte Jpauptbeganbtfyeile beS £uftfretfeS 
mert^ Sind) bann, mettn bte ©rbe feine luftartige Sltmofpfyäre 
l)ätte, mürbe baS oerbampfenbe SÖaffer eine folcfye nm ge btl* 
ben; bettn baS ^Baffer löst gd) felbg tut luftleeren Raunte tn 
Kämpfe auf unb $mar ganj tm $erl)ältmg ber Temperatur, 
fo bag bet 10° D?. tn baS trocfne 9!J?ebtum beS füngltdjen S$a* 
cnumS gerabe eben fo btel — nidjt mefyr unb ntdg mtnber — 
Söajferbampf anfgeiget als tn bte trocfne atmofpljärtfd)e £uft 
eines eben fo grogett ©efägeS. T)aS, maS mttfgn bem 2öaf* 
fer feine ©aSform »erleidet, baS fdjeint etmaS SlnbreS $u fepn 
als baS, maS ben @anergojf unb ben ©ttcfgoff $u £uftarten 
machet; bet btefen blog eine eleftrtfdje $raft, bet jenem oor* 
f)errfd>enb unb fag auSfdgtegenb bte 2Öärme* 

T)er 9?aum beS SletfyerS, meldjer aujferljalb ber ©rän$e 
ber Sltmofpbäre lieget, erfd)eint nnfrem Singe fdjmarj unb bun* 
fei, mte bteS nad) ©anffnreS ^Beobachtung fcgon ber Slnbltc? 
beS £tmmelS auf f)of)ett Gebirgen bemetfet £te garbe beS 
2BafferbmtgeS tg metg, mte bieS ber Slnbltcf beS mit 3Baffer* 
bämpfen überfüllten SuftfretfeS jeiget T)te garbe ber eigene 
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licken atmofpfjärifdjeu ?uft fommt unfrem 2luge Blau oor, unb 
Zwar befto bunfler, je f)öf)er wir jtefjen, je mefjr unb näljer 
ber bunfelfdjwarze ^tntergrunb beö Slctljerä burcf) fie fjtnburdj* 
wirf eh gür fccf> allem, in oorfyerrfdjenber 3Q?enge, würbe ba$ 
0tidgaS, bteö leljrt ber 2lnbltd be$ £tmmel3 beim $3ef)en 
bc$ 0amum, rotf), baS 0auerftoffga3 melleidjt grün erfcfyetnen* 
Daö £tcf)t ber0onne unb ber anbren ©eßtrne, wenn e6 gletdj* 
mäßig feinen 0d)etn burcfj bie 2Itmofpl)äre ergeußt unb biefe 
mit feiner äpelle tränfet, machet bät S-uftfrefö zu einem reidjen 
S3ef)ältniß mtb Dräger ber oberen Kräfte: zu einem Bertfjeiler 
beS bclebenben* ßunfluffeä an alle Legionen unb einzelnen 28e* 
feu ber irbtfcfyen Statur. 

3n regelmäßiger 2Bed)fe(folge wirb nur burdj baS 2ltf)* 
men ber organifdjen Sßefen bte ?uft je£t jum Dfjeil tfjrer ©a3* 
form entfleibet, bann oon neuem beim tfyiertfdjen 2lugat(jmen 
unb t?egetabiltfc^em 2lu3l)aud)en mit berfelben angetan. Die 
£eben£fraft, tote bie (£leftrizität, oermag ben 0ttdßüff unb 
beit 0auerßüjf $u beßänbtgen £uftarten ju gehalten* @ine 
foldje -ftaturfraft ber Ijöfyeren 2lrt muß e$ aud) oor allem fepn, 
weldje ber 3«fammengefellung ober polartfcfjen Bermifcfyung 
btefer beibett Jpauptluftarten tfyre unwanbelbare Beftänbigfett 
giebt unb ba6 Berfyältniß ber einen zur anbren immer wteber 
IjerjMet* @3 bliden l)ter überall fo fjarmonifd) beßimmteö 
9D?aß unb 3af)l unb ©ewidjt fjeroor, baß ber ©ebanfe an einen 
zufälligen unb med)amfd)eu 3ufammenl)alt be£ @rbförper6 mit 
feinem £uftfretfe oon felbft oerfcfywtnben muß* (£tne $raft, 
jener be$ Sebent felber nafye oerwanbt, tjf eö benn, weldjc ben 
2uftfrei3 in biefer feiner 2öette unb Jpolje über ben Umfang 
be$ Planeten au^gefpannt erfyält unb if)tn feine tnnre polari* 
fdje ^ntgegenfe^ung oerfeifyet. Unb ber Sßtttwirfung biefer 
burd) bte gan^e irbtfdje Statur waltenben Äraft bebarf aud) 
baS organifd)e £eben ol)ne 5luff)oren zu feiner 0rf)altung. 
Darum begehrt eö beftänbig beö oon Kräften beS ?id)te$ burdj* 
brungenett 0auerjtojfeS ber 2ltmofpl)äre, bamtt burd) btefett 
immer wteber bie polarifdje (£ntgegenfe£ung in feinem 3>mtren 
erneuert werbe, ofyne weldje fein 2Öed)feloerfef)r unb feine 
-Bewegung ber organifdjen Elemente möglich wäre* 
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€rl. 55 ern. 5©4f>rent> nach ber£ebre einiger Stilen ber £uftfreis 
hiS iU öett ©efliMen (Apulej. de deo Socrat. p. 46 ed. Elmenhorst), 
big $ur ©onne (Aristot. de caeloll, 8 sqqu. ; Stob. Eclog. phys. I, 534) 
über bocb bis $um $tonbe (Stob. 1.1. 358) reichen füllte, giebt ihm 
fcbott bie'^bpftf »u Den Seiten bcö SPUittu^ eine ungleid) ttdl^ere Orange 
(Plin. Hist. nat. II, 38) unb nimmt, jenfeitS biefer ©rdnje beS irbi* 
fd)en £uftfreifeS einen umfaffenbcn Sfether an (Chrysippus ap. Stob. 
Eclog. phys. I, 446). Von einem £ebeuSprin$ip (zomxo*0, meld)eS 
bem Q5lut ber Stbern innenmobne unb meines in biefeS aus ber £ufr, 
burch bas Sühnten fomnte, rebet ^3l)tlo (de virt. et legat. ad Caj. 
1009 unb de execrat. 933, ed. Mang. II, 563 unb 432). T>ie et'# 
flicfenbe SBirfurtg einer burchs&thmen ober burcb bas Verbrennen ber 
Noblen oerborbetten, mie ber über (Sümpfen fcbmebenben £uft gehörte 
ju ben allgemein bekannten ©rfdjeinungen (Phil. 1. 1.; Galen, de 
tuenda sanitat. L. I, Tom. IV, p. 228; Didymus in Geopon. II, 3, 
p. 71; Plin. XVIII, 6; Vitruv. I, 4; Strab. XVII, 793 oergl. V,213). 
53efonberS mar bie SVirffamfeit ber Äot)lenfdure in ben fohlen unb 
©rotten häufig beobachtet morben (nt. 0. bie erl. Q5em. jum §. 22). 

Von bem Sühnten ber §ifd)e, melcbeS allein burch bie baS SVaf* 
fer burchbringenbe £uft unterhalten mirb, foll in einem fpdtren 2lb* 
fchnitt ausführlicher gerebet merbett. T)ie atmofphdrifcbe £uft, bie fich 
im ©emaffer ftnbet, erfcheint gtpar reicher au (gauerfloffgaS als bie bes 
£uftfreifeS, hoch enthalt fie ebenfalls ©ticfgaS beigemengt, baoon bie 
gifche beim Sühnten eine ziemlich anfehuliche SDienge abforbiren. 

5)iehhgrometrifchen Unterfuchungen üon@auffure unb be £uc 
hatten $u ber Meinung oerleitet, als ob bie £uft in größeren Roheit 
ber 2ümofpl)dre trocfener, freier oon SöaflTerbdmpfen fep als an ber 
Oberfläche ber €rbe; bie Unterfuchungen ber neueren Beit, melcfle mit 
anbern SJöerfjeugen unb auf anbertn SVege angeflellt mürben, haben 
bagegen gelehrt, bajj bie £uft in größeren Roheit nach bem ©rab ber 
bort herrfebenben Temperatur gefdttigt fet) mit Safferbampf. T)ieS 
fanb unter anbern ©reen, als er fich in einem Sleroflaten 11039 
unb 11293 §. hbd) erhob (Journ. of Scienc. Literat, aed the Arts 
Nr. XXIII, p 14). 

3eber ©ubifjoll atmofphdrifcbe £uft miegt 0,4621 ©ran, ober nicht 
gav.t £©ran, bie £uft ift mithin 771,smal leichter als VSafifer unb 
10463mal leichter als Onecffilber. — eigentlich taffen fich, mie fd)on 
oben ermahnt, nur bie betben 3}aupt* £uftarten als oolltommen be* 
fldnbige CÜeifchuugStheile unfrer Süntofpbdre betrachten; bas gasartige 
Sßaffer ober ber SVafferbampf mirb jmar auch, im normalen Verhalt* 
itijj immer in berfelben gefunben, Doch mcchfelt feine Stetige fchon mit 
ben ©raben ber Temperatur, inbem bei größerer SVdrme mehr 2öaf* 
ferbampf emporfleigt, mte bieS auch im ©roßen bie Stetige ber tropi* 
fchen Stegenflutben bejeugt. £>ie Tenfion bes SSafferbampfcs, b. h. 
ber Oruct, melden berfelbe in ber £uft auf bas Onctffilber bes 
rometerS ausübt, betragt nach Sücillimerern bei 15° bes bunberttbeili* 
gen Thermometers 12,807, b. b- ber äöafferbampf fann bei biefer Tem* 
peratur eine ^QuecPftlberfaule oon biefer Spbi)C (oon fafl ^ 3oll) tragen. 
T)ie Tenfion beS SSajferS betrdgt übrigens tu Viillimetern für nach# 
flebenbe Temperatutgtabe bes lOOtheiligen Thermometers: 

© r a b e 

0 
+ 5 

T e n f i o tt 

1,333 

2,631 
5,059 
6,94? 
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© x ab # 11 tt f t 0 n 
4* 10 9,475 

15 12,817 
20 17,314 
25 23,090 
30 30,045 
35 40,404 
40 52,998 
50 88,742 
60 144, 66 
70 229, 07 
80 352, 08 
90 525, 28 

100 760, 00 
110 1066, 06 
120 1448, • s 
130 1907, 67 

«Bet 26° tarnte bat ntttf>frr ber SCBafferbampf febon fo »tel $raft, ba# 
er bat? =OuecFfilbet um l 3oU, bei nod) nicht 40° um 2 3oll, bei ettva 
53° um 4 3oU, bei faft 68° um 8 3oU, bei ettua 84° um 16, bei 
102° um 32 3oll emportriebe (bei weniger al£ 100° rndre bie 4)bbe 
febon über 28 3oll). SDt. »• 23iot, bei Q3evaeltuö: M)xb. ber ©bem. I, 
©, 378. 

$ol)lenfdure in einer geringen Quantität iftztoar febon von ©auf/ 
fure in ber atmofpbdrifeben £uft auf Dem Montblanc entDecPt n>or/ 
ben; v. £umbolbt fanb melcbe in ber £uft, bie ©arnertn vott 
feinem aerojiatifeben Siufrluge mit ficb brachte, ©at)£uffac felbft in 
iener £uft, bie er bei feinem SUtffteigen in eine Jjobe von 20428 §uü 
gefammlct barte, auflterbem baß aber bei btefen 33erfucben ba$ nicht 
ganz überfeben tuerben barf, tvae bie M arbmeitben unb auö? 
bünjienben ^enfeben, tveldKr bie £uft einfammlete, beitragen fonnte, 
tvivb auch, felbft in ber freien Sltmofpb^ve, bie Stenge ber Noblen/ 
fdure febr verdnberlicb gefunben. 9?acb ©auffure b. 3üng. foll fie 
im hinter fa(t 3 Weniger betragen alä im ©ommer, fie follte im 
hinter 0,000479, im ©ommer 0,000713 beö 38olumem? ber £uft fepn 
(Aon. de Chirn. et de Phys, II, 199; ©ilb. Sllttt. LIV, 228 >. Hebet 
bem ?Dteer, beröllfee tvie bet?@anal£, fanb 58ogel bie £uft fajl voll/ 
fontmen frei von .fobienfdure (©Üb. LXXII, 277). Dagegen nimmt 
ber ©ebalt an Äoblenfäure in 3immern, tuorinnen viele $tenfd)en 
atbmen, febr ju; in einem ©aale, rvorinnen 200sOiettfcben 2@tunben 
gearbmet batten, fanb Da Iton 0,oi unter ber £uft 3n ©rubett unb 
Kellern, tvo bie fdjtvarze, an organifeben Ueberretfen reiche Damm/ 
erbe, ober ©«brungesprojeffe bie £uft jerfcljen, jinbet man jutueilen 
nacb ©erieliu* bttf 0,07 Äoblenfdure in ber £uft, ja ber ©ebalt 
famt bio 9 Prozent fleigen, tuo er jebod) unauebleiblicb ©riHcfuttg toirft, 
tueil bann bie eingeatbmete £uft eben fo viel Äoblenfdure enthalt al$ 
ficb getvobttlicb in ber au^gearbmeten ftnbet. — 9?od) unbeftdnbiger 
unb zufälliger alö ber ©ebalt ber 2Umofpbdre an tfobleufdure tfl ber 
an SöaffertfojfgaO, obgleich biefe$ ©a$ bttreb mehrere ©dbrung^projefTe 
ber organifeben .ftbrper, vor allem aber bei ber £bdttgfett ber ^BiUFatie 
in nicht unanfebnlicber Stenge erzeugt tvtrb. Denn febon bei einer 
geuer^brunfl unfrer ©ebdube toirb bie J)eftigfeit beo $euer£ burd) auf/ 
gefprißteö Stöaffer nur noch vermehrt, fobalb bie brenuenbe ?DJaffc unb 
ihre S)i%c fo gro§ ift, ba§ baö Söajfer, tuomit man lofcben ft>ill, bie 
©teile, auf bie e$ fallt, nicht abfüblen fann, inbetn bann bie ver? 
brennenbe $oble mit bem ©auerlioff beö baffere ficb verbinbet, bai 
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SSafTerfloffgaö aber frei n>irt>, melcbeß tami mit einer hoben unb blaf* 
fett Stamme verbrennt. 53or allen merben aber bie SöafTerbampfe, 
menn fie Durch glübenbe Ralfen, j. 55. brennenbe Noblen tfretcben, letdjt 
jerfe^t unb baß Safferfteffgaß erseht, n?ie ftcb fcbon bei unfern Sß3inD* 
ofen jeigt, tvenn mir SBajfer auf Die helfe Slfcbe beß untren 2lfd;eu? 
beerbeö fd)ütten. £)iefe Q5ebingungett jur Berfe^ung beß SBafferß ftu* 
ben ftcf) aber bei bett vuttauifdien 9?a:urprojelTen im hoben ©rabe, 
baber ficb aucb bet btefeu baß JSnjTerftojfgaß öfter in ber Sltmofpbdre bemer* 
fen Idp t. ©ß fcbeiut jeboch biefe ©asart eben fo leicht mieber auß bem 
£uftfreiß ju verfcbmtnbett unb mit bem ©auerjiojfgaß von neuem $3af? 
fer su btlben, älß fte entjianben mar. — ©inen noch unbepdnbigerett 
©emengtbeil ber atmofpbdrifcben £uft bilbct bie jufdüig, Durch grope, 
unterirbifche 5ßerbrennungßpro&effe hinaußgerathene fd)mefltd)te ©dure, 
tveldje auf Den Sltbntungß? miß auf Den Sßerbrennungßprojep fo bem? 
menb etnmirft, bat? ;.55 nach einem bekannten 53erfud> ein breunenber 
©chornpetn babureb gelofcbt merben fann, bap man ©d)tvefel auf bem 
beerbe anjüttbet unb oerbrennett lapt. 

©in ©drtner in Slorenj mar eß, mclcfjer ber feit fajl 2000 3ah? 
ren beflanbeuen jP>ervfd)aft ber £ebre bcß Sirtpoteleß, von einem Hor¬ 
ror vacui, toelcbe baß ^Baffer ober einen aubren Körper in ben lecrett 
$Kaum bineintriebe, ein ©nbe machte, ©r batte eine übrigenß febr 
genau gefertigte SÖafferplmtpe über 40 malmen bod) gcmacbt; baß 
Söaffer mollte aber in berfelben nicht hoher alß l8©Uen ober 32 «par. 
Su§ anjieigen (Renat. Cartes. Epist. Amstel. 1682, III, Vol. 4; 
11, 91, 94, 96; III, 102). ©elbft ber fottjf auß bctt Q)anbeh ber 
Slrijlotelifcben Autorität fo freie ©a li lei, obgleich er bie ©cbmere 
ber £uft fannte unb biefe sum 400jlen Itbeil ber ©igenfcbmere beß 
Söajferß bepimmte, fcbten ficb bei Der Widrung ;u beruhigen: bap 
ber horror vacui gemiffe ©rdnjen feiner SBirffamfett habe (Galilei 
Discorsi e Demonstrazione matematiche intorno a due miove Science. 
Leid. 1638). £)a erfanb fein ©dntler X or r i c e! I i 1643 in bem nach 
tbnt benannten 53acuutn ein neueß Mittel ben ©emicbrebrucF ber %u 
mofvbdre ;u beobachten^ Denn eß geigte ficb, bap baß t^uecffilber in 
biefent 53acuo im 53er|dltnip fcittcß ©emicbtß eben fo hoch peige alß 
baß Gaffer in ben SKobren ber ©augpumpen (2|- Sup ;u 32 ober ge? 
nauer 31,915 Sufi). £orricelli tbeilte feine ©ntbechtng bem trefflichen 

a ßc a l unb©artefiuß mit unb obgleich Caecal anfangß Die £ebre 
von einem horror vacui auch hierbei ntd>t ganj fallen laffen moUte 
(Experiences nouvelles tonchans le vuidc. Par. 1645), fam et bocb 
auf ben fruchtbaren ©ebanfen, ben vetfebiebnen ©taub beß 55arome? 
terß in Der ©bene nttb auf einem ©ebirg vergleichen ju laffen, metl, 
mentt baß ©teigen ber i^uecffiiberfdule von bem £)ruct ber £uftfdule 
abbdnge, feneß fiel) mit betrübe her leftertr jugletd) verminbern muffe, 
©r vcranlapre mithin feinen ©chmager Terrier im fjabr 1648 ein 
Barometer auf bett etma 1500jj. hoben $ut> De £)ome ju tragen, unb 
Terrier fanb, bap Dort bie ©)bl)e ber =Qtrecffilberfdnle um 3 Soll ver? 
minbert morben fet). $aßcal beobachtete nun felber febon auf bem 
£burm von 3. 3acqueß unb an feinem S«P Den ©taub beß «Baronie* 
terß unb fanb ihn Dort um etliche hinten uiebriger. £orticelli, ber 
1647 parb, batte biefen offenbaren ©rmeiß feiner Ubeorie nicht mehr 
erlebt; $aßcalß «Scrf, moritt Die ganje Theorie beß £uftbrucfeß voll* 
fldribig entmicFelt mar (Traite de PEqoilibrO des Liqueurs et de la 
Pesanteur de la Masse de l’air) erfchien 1663, auch er|t nach ipaßcalß 
Jtobe (ber am 19. Slug. 1662 gefi. mar). — -Oer £>ruct ber atme? 
fobdrifeben £uftfdule jeigt ficb noch befonberß an Äorpern, Die über 
einen luftleeren 0iaunt gebreitet finh. Söettn bie fogenamtten 
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be&urger (©uertcPefchen) ^albfugeltt an ihrer -Oberfläche je&e 1 ,Qua* 
bratfuf? ober i44£)u.3oll betragen unb bie £uft jtoifcben betbeu hin* 
länglich oerbünnt iff, toerben fie Durch ben duffem £uftbrucf fo feff 
aneinanber getrieben, baf? auf jeber ©eite lO^ferbe ungenannt mer* 
ben muffen, um fie oon etuanber ju reiffen. 

£>te Berechnung über Datf Volumen beg in ber Sltmofphdte bei 
10° 9t. enri>altnen Söafferbampfeö unb toieberum beö in biefem ent# 
haltnen 28affer$ f. nt. in ©ebler$ yhhf. SBorterb- neue Bearbeit. I, 
©. 468. 

Weber $ reo off Berechnung ber Stenge beg ©auerffofftf, ber burch 
bie organifchen Söefen oerbraucht toirb, f. m. Berjeliuö a. a. £. 1, 345; 
bie Berechnung über bie £uftbilbung Durch ben oegetabilifchen £ebett$* 
}>ro$e§ bei $arrot ^3(>r>r-lil, @.404. €in$ttenfch oerbraucht burchö 
Wmen täglich fo oiel©auerffoff, alt in 125 £ub.gujj atmofohdrifcher 
£uft enthalten iff. 

Weber bie ©efcbichte ber ©ntbetfung ber ©«harten oergl. nu bi# 
erl. Bern, jurn §. io m. ©efefj. b. ©eele. 
,\ ': * ' ■' ■ i ' ; v ■ ‘! •-' •• - - I > ' v 

Die 1 e t e o r e. 

§. 23* Oie Oberfläche be$ 2uftfreifeS, auf befielt Boben 

mir leben, mürbe einem 2luge, ba$ fie oon oben, oon ber 

Jpo^e be$ 2letf)er$ ^erab betrachtete, eben fo metttg al$ eine 

ebene Äugelfläche erfebetnen, benn bie Oberfläche ber ©rbe. 

SBte auf biefer ©ebirggfetten unb £h&ler, Jpöljen unb liefen 

fich mifchen, burch bereu SOßechfel baS frifche ©trömen unb 

ber Äreiölauf be$ SOöafierö erzeugt mtrb, fo folget auch tut 

£uftfreiö beffänbig 2lu$bel)nung auf 3ufammen$iehung, Jpöf)c 

auf £tefe. Unb mte auf bem ?anbe ba$ 2Bafier ^ter als Bach 

ober gluß oon ber Juhöhe h^rabrinut, bort al$ mächtiger 

ferfall oon ber gelfenmanb nteberffitr$et; fo flieget in jener 

oberen Legion ber £uftfirom halb al$ fünfter SÖ3inb oon ber 

(Erhebung $ur ©enfung, halb aber fiür$t er fich utit ber ©e* 

malt unb ©chnelle be$ ©turmmtnbeö oon ber ungleich h^ren 

€uftfäule $ur £tefe h^ab* ©o mirb auch t» biefer bev 
Ofiianifchen 2uftl)allen, mte auf ber unfrigen bie 9Jtannichfal* 

tigfett ber Jpöhen unb 9tieberungen unb ein Bemegen ber 

©tröme gefunben; aber mte bie £öne tm ?tebe beö daleboni# 

fchen ©ängerS, tfi jene ßuftmelt manbelbar unb bemeglich: 

il)re ©effaltmtgen mech$len unb fief)en oon Ort ju Ort, mte 

bie tnnren Btlber, melche bie ©eele fich fchaffet unb mieber 

oerfcheuchet* 
Oer 
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£er eine ©rmtb, weldjer oeränbernb auf bfc Jpöbe unb 
®td)ttgfett ber £uftfäule einwirf et, ift bie SOBärme. £)te Sit# 
mofpbäre bilbet um bie (£rbe ein <3pl)aroib, beffen £)urdjmef* 
(er am Slequator ungleich größer i(l benn an ben ^polen. 2Me 
wärmenbett Strahlen ber aufgebenbeu Sonne bel)nen tdgltcf) 
bte£uft auö, bie fiel) alö üftorgenwtnb überbaSSanb ergießet; 
jeber feftatttge 2öalb, an beffen D'tanbe ohne Slufbören, aud) 
bei fonff ffiller Suft, ein erfrifchenbeö 2ßef)en bemerft wirb, 
verrät!) un$ bie 2Berfchiebenbeit ber Sluöbebnung ber fonnig 
erwärmten uttb ber abgefühlten 2uft; baffelbe (ef>rt unö am 
(Stranbe beä 9D?eere3 ber SÖedffel ber £aitb# unb Seewtnbe, 
ja im kleinen jebe oorüber$tebenbe, Schatten gebenbe SBolfe* 
Slber wenn and) ber eine ©runb ber innren ©effaltung ber 
SJuftfäulen in bem wed)ölenben Einfluß ber Erwärmung §u 
fud)en iff, fo barf neben biefem nicht jener anbre, ungleich be# 
beutenbere überfeben werben, weiter, wie wir im oorberge# 
benben §* fabelt, ber eigentliche ©runb beS (£utffeben$ ber 
®a6form ber Sltmofpbäre ift: jene (eleftrifche) Spannung, 
welche sunächft oon ber $raft be£ platteten felber au^gebet 
£>iefe unterliegt einem innren SDßecbfel, welcher, bt6 511 einem 
gewiffeu 9ß?aße, oon ber Stellung ber Sonne unb beö 9fton# 
be3 unabhängig ift, wiewol)l btefe 2Belt ber ©eftirne nicht bloß 
burd) tb^e angtebenben Kräfte ben SuftfretS bewegt, foitberu 
and) bentmenb ober oerftärfenb auf bie (eleftrifche) $raft ber 
spianetenfläche ju wirfen oermag. 

teilte attbren ©eftaltungen unb SSeränberungen trn 
fret$ fallen öfter unb leidfter inö Singe, alö bie, weldje am 
luftarttgen SDÖaffer gefaben. Qr$ empfängt biefeS feine ($a£* 
form $war oorberrfchenb burd) bie llöärme, unb and) bann, 
wenn fein anbrer 2uftfretö oorbanben wäre, würbe eine Sphäre 
be$ bunftförmtgen SBafferö ben platteten beftänbig umgeben, 
bod) wirft offenbar auf ba$ 23efteben ber £uftform beS $öaf# 
fer$ bie eleftrifche Stimmung ber Sltmofpbäre günfttg ober un# 
günftig ein unb c$ beftebet ^wifchett beibeit jene polarifche Sin# 
jiebung, welche, nach §• 22 and) ben Sttcfftoff fo beftänbig 
$um SauerftoffgaS gefellet. £)aö luftartige SÖaffer fann in 
berfelben Stenge einmal fefter, ein anbreS 9!}?al leichter trenn# 
bar in ber Sltmofpbäre gehalten fepn, einmal negatto, anbve 
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üMe ^ofTttt) $um ©ttd# unb ©auerftoff ftdb »erhalten; benn 
attffcr bem ©efe£ ber gewöhnlichen Abhäfton ber Körper wir# 
fett Sterbet noch anbre ©efe£e ber 3ufammenhaltung, »onbenen 
pm £l)etl ber £auf ber ^Bitterung abhänget Abgefehen hier# 
»ott, fo bewtrfet tut ©an^ett jebe Abfühlung ber 2uft, wenn 
btefe »orhtn mit IBaffer gefättigt war, eine 2ßerbtd)tung beS 
luftartigen SfBafierS jur tropfbar flüfftgen gorrn, ftt toefcfjer 
baficlbe entweber als $u SBobett gefällt wirb, ober tu 
ber gorm beS 92ebelS unb beS ©ewölfeS tu ber höhnen D?e# 
gton ftd) anfammlet* ©o fange $wtfchen ber ©rboberfläche unb 
ber Atmofphäre ober $wtfchen bem IBafierbunh unb ber £uft 
jenes pofarifcfje 2Serhältniß behebet, bet welchem btefe gleich* 
fatn pofttt», jene negatt» eleftrtfd) erfchetnen, wirb ber 3u* 
fammenf)aft beS IBaffergafeS mit ber Suft »orberrfchenb nur 
für bte tägliche Gilbung beS &haueS günfitg gefunben; tuen« 
aber baS bunhförmtge IBaffer unb metft jugfetcf) and) bte ©rb* 
fläche jene D?olle übernehmen, welche tm uormafeu 3uhanbe 
nur bem eigentlichen 2uftfretS gebüf)ret; wenn jene betben ju 
btefern tu pojttt»eS jtatt in negattoeS Serhältniß treten, bamt 
»errätf) ftd) btefeS alSbalb burd) baS ©ntjtebeu ber IBolfen 
unb wäßrigen Meteore* 

Sn ber ©efchichte ber Rolfen wieberholt ftd), wte tn efnem 
fd)Wäd)er gezeichnetem 9?ad)btlb bte ©efd)tdjte beS ©ntjlehenS 
ber feften ©rbflädje unb tf)rer gelfenmaffen. ©S walten and) 
uod) tu jener btefelben ©efe$e ber ©ejtaftnng unb ber 2Sed)* 
felwirfmtg ber gehafteten Waffen, welche einh tu btefer ge# 
waltet Stc ©tojfc, auS benen bte ©rboejfe ftd) erzeugte, 
waren, fefber flüfftg, tm löafier gelöst unb gehalten; baS 
Material ber wäßrigen Meteore wirb tn ber £uft gehalten 
unb »on btefer getragen* 25et betben war unb tjf eS bie Sföärme, 
bort beS ©rbtnnren, hter ber ©onne, welche ben btlbfamen 
©tojf in ber ©phäre beS SöajferS ober ber 2uft emporhub 
unb auSgoß* 

Sie Gilbung ber Rolfen fann nur tn bem unteren Zijdt 
ber Atmofphäre gefchehen* ©tne bichtere £uftfäule aßetn »er# 
mag ber 2D?a|fe btefer wäßrigen Meteore ihre „Haltung" unb 
gugletch bte 23affS $u geben, auf welcher fte fleh »erbretten unb 
gblagern fönneUt 3f)ve Ausbreitung gefchteljet in ber Siegel in 
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horizontaler £Htcf)tutt3 unb baS ©ewölf wtrb entweber gefchich* 
tet: in parallelen Sagen überetnanber gefügt gefunben, ober 
eS häufet ftd) ungefd)id)tet in gleichförmigeren Staffen an. —- 
Sie Sröpfleüt beS oerbichteten ÜTBafferbunfteS, woraus baS 
©ewölf zulegt begehet, ftnbin^läöchengejtaltmitSuftoermifchk 

2Bemt bie (Spanntraft beS oerbichteten SunjteS zugleich 
mit jener ber Suftfäulen MS zu einem gewtjfen 9D?ape oermtu* 
bert wirb, bann brid>t baS horizontale ©ewölbe ber 5Bolfen 
unb bie zerbrochnen Srümmer fenfen ftch als ^tegengewölt zur 
©rbe. ©tne örtliche Sßerminbrung ber £ohe ber tragenben Suft* 
faule pflegt inögemein, auS ben im oorhergehenben §* erwähn* 
ten ©rünben btefe Slnflöfitng beS fchweöenben ©ewölfeS zu be* 
gleiten, fo wie eS bie Sermhtbrung ber ©pannfraft (unb 
sIBärme) unb hiermit zugleich beruhe ber tragenbenSSaffer* 
faulen war, welche baS Umbrechen ber oorhüt horizontal, üm ben 
$ern beS ©runbgebirgeS her abgelagerten ©chiefer nach (Ich 
Zog. SaS zerbrochene (Gewölbe ber Suftwajfer ballt ftch öfters 
ZU einzelnen, bichteren SßBolfenroafien au, in benen baS 3er* 
reijfen ber oorhiu zufammenhängenben Sagen, wte baS 3er* 
brechen in ben Steilen eines fefleu Körpers eleftrifche Kräfte 
werft* Siefe eleftrtfehe ^»olartjlrung unb SBechfelwirfung ber 
einzelnen äBolfen ift eS, welche tu bem jegigen SuftfretS bte 
©rfchetnungen beS ©ewitterS erzeuget, wie fte einft bei ben 
noch im ©djoope beS ©ewäfferS zerbrechenben ©chtefmt baS 
©ntftehen ber (metallführenben) ©äuge begrünbete. 5luf eine 
innre SSerwanbfchaft betber Vorgänge fcheinet nicht Mop bte 
magnetifch machenbe $raft beS 23ligeS hinjubeuten, fonbern 
jener offenbar fchwefltche (nicht öloö brenzliche) ©eruch, wel* 
eher benfelben begleitet unb fchon jene anztehenbe (lettenbe) 
straft, welche baS Metall gegen ben fleftro * SftaguetiSmuö 
unb umgefehrt btefer gegen jenes hat. 

@inen befonbren, nicht blop mittelbaren @tnflnp hat bie 
^ßefchafenhett ber Sltmofphäre auf bie ^eroorbringung ber 
SfBärme. Sie oorherrfchenb erzeugenbe Urfache biefeS tnnren 
23ewegenS ber trbtfchen Äörperwelt, welches wtr^Bärme neu* 
nen, ift zwar baS Sicht ber ©onne, inbep zeigt uns bte he* 
ftänbtge SBtnterfälte ber ^öhenpunfte unb ber oberen, bünne* 
ren ©dachten ber 5ltmofpl)äre, felbjl unter bem Äquator, pon 

£ 2 
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welcher SfBichtigfeit für ba$ (ürntgehen ber SOöärmc burch ba$ 
©onnenlicht bie VBechfelwirfuug ber btcfyteren 2ltmofphäre mtb 
ber (£rboege fep. 9£ur beiläufig wtrfet herbei bte Ietd)te Ver* 
bungbarfett ber glufitgfetten in ber bünneren £uft ber oberen 
Legion mit, welche 2lbfühlung unb (£rfältung $ur golge hat, 
währenb in ber unteren bitteren ©dgcht be£ 2uftfretfe$ nicht 
blo£ ba£ VBaffcr einen tuet ^öfteren @rab ber VBärme an;u* 
nehmen »ermag, ehe e$ etwa ftebenb tu I)ampf geh augbfet 
unb fgerburd) beut weitren ©teigen ber Temperatur ein @nbe 
macht, fonbern mittelbar burch biefeS ßrrfdjweren ber Verhütt* 
gung be$ glüfßgen and) ben fegen Körpern ihre f)öhere Tem* 
peratur länger erhalten wirb» SlßerbtngS fönnte e$ fdbeitten, 
baß ber Hinflug, ben bte 5Bärme beS @rbtnnrett auch auf bte 
£)berfläd}e be£ Planeten bat, geh getgern müßte, wenn ber 
£uftfret3 eine ungleich btd)tere, bte oon unten mttgetheilte 
SOßärme beger $ufammeuhaltenbe T)ecfe um bte (ürrbgäche btl* 
bete; e$ fommt jeboof) ^terbet noch oielmehr eine attbre, uit* 
mittelbarere Begimmung ber £ltmofpf)äre in Betrachtung* £>er 
£uftfrei£, burch ben einen feiner Jpauptbegaubthetle, ig närn* 
lieh nicht aßetn ein Ernährer ber glarnme unb ber Sföärme 
beim Verbrennen ber Körper/ fonbern, wie nach ber eleftro* 
chemifdjen Theorie jule^t hoch nur eine potengrte Vötrffant* 
feit ber (^leftrigität e$ ig, welche bie Crrfchetnungen beb Ver* 
brennend herborbringt; fo iß eb bie elef£rifche VBechfelwirfung 
^wifchett ber Sltmofphärc unb ber @rbßäd)e, welche bie gleich# 
mäßige Verbreitung beb Tageblidgeb wie bab höhere ober oer* 
ringerte 2D?aß ber Erwärmung burch bie ©onnengrahlett be* 
grünbet* Von bem Hinflug btefer V3ed)felwirfung hanget bie 
tterfdßebcne Temperatur ber einzelnen 3al)re unb im ©roßen 
felbß bie ber oerfdßebenen Btlbungbperioben ber (£rbe ab» T)er 
eleftrochemifche *))ro$eß, welcher btefe Verfdßebenheit begrün* 
bet, gehet oorherrfchenber oon ber @rbe aub, er fann baher 
nur ba beutlidjer ütb 2luge faßen, wo ber Hinflug ber ©onne 
minber mächtig ißt in ben f>of)erett ©raben ber Breite» 

VBir betrachten nun bie ©efdßdjte ber Meteore mehr ütb 
(Einzelne gehenb: 

£)ab 2Berf;eug, in beffett Bewegungen geh unb bie Ver* 
änberungen am meigen abfptegeln, welche bie©eßalt beb£uft* 
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fretfeS erleibet, tfl baö Barometer (nacf) §♦ 22). Sein Stanb 
ijl ;unäd)jl jenen täglichen unb monatlichen Schwanfungeit 
unterworfen, auf welche allerbingS bte (Steifung ber (Sonne 
unb beS Siftonbeö Hinflug hai/ ohne baß btefelhen be^halb au$ 
ber biogen angiehenben $raft jener 2öelrförper erflärlid) fmb. 
92ach £a ^laceS fcharfer Beredjnung fönnte bte 3ln$iehuug 
ber (Sonne unb beö 3DioitbeS ben Stanb be$ Barometers nur 
um 0,2795 hinten tteränbern *), wäljrenb berfelbe mit Beziehung 
auf ben (Staub ber Sonne bis 0,5 hinten (leigt ober fällt 
£)tefe täglichen Schwanfungen flnb übrigens nur In ben näher 
gegen ben 2lequator gelegnen ©egenben beutllch unb regele 
«tägig bemerfbar. 2)aS Barometer (leigt bafelbfl täglich *wn 
etwa 7 Uhr Borgens bis 9 Uhr, um etwa 0/5 hinten über ben 
mittlern Stanb, erhält (Ich fo bis gegen mittag, fällt bann, 
bi$ eS gegen 4 Uhr feinen nlebrlgllen^unft: 0,4 £üt. unterbeut 
mittleren Stanbe erreicht hat. 3rt btefem bleibt eS einige Stun? 
ben, (leigt bann bis 11 Uhr DladhtS unb fällt wleber um 4 Uhr 
Borgens über unb unter ben mittlern Stanb. B^ifchen ben 
2Öenbefretfen werben, wenn nicht mächtige £Drfane eintreten, 
fajl ferne anbren Bewegungen am Barometer bemerft als btefe 
täglichen; bagegen unter ben mittleren unb noch höhnen ©ra* 
ben ber Brette flnb gewöhnlich bte mtregelmägigen Schwan* 
fungen häufiger unb augenfälliger; bte täglichen, welche nur 
feiten nahe an 0,* Stuten fommeit, werben nur bann wahrge* 
nommen, wenn eine bejlänbtgc, heitre ^Bitterung h^fehet* 
31 uf folchen täglichen Betänberuugen foll auch nad)£a ^place 
bte Steilung beS 9ölonbeö tit ben (Sagten einen fcermtubern* 
ben, in ben Duabraturen aber einen «ermehrenben Hinflug 
haben. -Die ©rbferne beS 9)2onbeS führt nach ^piactbuS jpetu* 
rid)S Beobachtungen in ber Siegel einen niebrigeren, bie ©rb* 
nähe einen höheren Stanb beS Barometers Ijevbet; nach£>or* 
ner fxnben bte bödjflen Barometerjlänbe tn ber Dlegel bann 
jlatt, wenn berSDlonb 20° fitblid) ober 17° norblid) bom 3le* 
quator flehet. 

3Die fogenannt unregelmägtgen, nicht beit ber Stellung 
ber Sonne unb beS SDlenbeS abhängenbett Berättberwtgen beS 

*) flfttfyml be$ Rimmels I S. 336 b. t». Ueb. 
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Barometers, finb, rote fefjott erwähnt, tn ber 9iäf)e beS 2le* 
quatorS ober ber Sföenbefretfe feltner als tn fyöfyent ©raben 
ber Breite, fallen aber bann zuweilen gan$ befonberS jtarf 
ütS 2luge. @o bei einem ©rf an auf 3Sle be grance unb bei 
einem anbern tut gapantfeben 50?eere, wo baS Barometer 23oU 
5 Hinten unb 2 3oÜ 6 Linien fiel. 3n ber 9tegel jebod) beträgt 
bie grögte Slbroeichung beffelben oorn mittleren ©taub nnter 
bem 15° 32. Br. (Martinique) nur 3, nnter bem 29° (£ene* 
rtffa) über 7, üt32om 11, tn Berlin 16J, in Urneo über 182t* 
Uten. ©te wirb in ben $ü(lengegenben jlärfer gefunben alS 
tiefer lanbeinroärtS ; nach einer gewöhnlichen Einnahme foll ftc^ 
ber ilnterfdjieb aroifchen bem höchgen nnb ttefjlen ©taub in 
ben mittlern ©raben ber Breite auf etroa 2 3oü belaufen. 

3n einem feljr merfltchenBufammenfjange flehen bie ©chroatt* 
fangen beö BarometerftanbeS mit ber Dichtung nnb ©tärfe 
ber ÜBtnbe. 3n ber lieget rotrb berfelbe in mittlern Breiten 
bei 92orbofU, näcfyft btefetn bet ©fl* nnb bei 92orbrotnben am 
böchflen gefunben, bei herrfdjenbem ©übroinb aber am niebrtg* 
jlen. Oft * unb fafl nod) mehr ©üboflroütbe führen aud) bann, 
roenn nad) oorberrfdjenbem 32orbroinb mit ihnen ber Barorne* 
terflanb $u ftnfen pfleget, ein anbaltenb gutes, SBefi^unb 
92orbroejlroinbe, obgleich mit ihnen roieber ein ©teigen beffel* 
ben eintritt, Dlegenroetter mit ficb* ©in jlarfer ©türm rotrb 
fafl immer oon einem feljr merfltchen ©tnfen beS Barometers 
begleitet ober oott ihm angefünbigt hierbei rotrb bemerft, 
bag im gewöhnlichen Verläufe immer ber ©türm, fo rote bie 
thn oeranlaffenbe Betänberung ber Suftfäulen ba jjuerjl be* 
ginne, rool)in ber ©türm gerichtet ijl. ©in ©türm, welcher 
aus ÜIBeflen roebet, rotrb bemnad) juerjl in ben öjlltdjer gelegt 
nen ©egenben, bann immer weiter nad) BBejlen ^trt bemerft; 
roie baS 2Baffer eines £etd)eS, bem man etroa im Mejlen einen 
Ausflug jur SEtefe gegraben f)at, juerfl ^ter, bann immer wet* 
ter gegen ©(len bin in flromenbe Bewegung gerät!)- hierbei 
pflanzt ftd) bie Bewegung ber £uft öfters in einer ©dhnellig* 
feit \wn einem spunft ber ©rboberflädw ^urn anbren fort, welche 
bie ©dhneüigfeit beS BötnbeS felber bei wettern übertrijft nnb 
2/0albo beobachtete im 3ahr 1783 einen ©türm, welcher in 
3 ©tunben oon Neapel btS Bencbtg fortgefdjritten war, roaS 
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eine (55efcf)Vt>tttbtgfe{t t»on 140 g. tn etitcr ©ecuttbe erfoberte. 
3n einem anbren gaU Ijatte (Id) ein ©turnt tu 3eü twn 3 ©tun^ 
ben über eine ©trcde von 87 betten verbreitet. 

©tnen anbren ©rrntb beö ©ntpel)en3 als bte au6 bem ver* 
änberten ftatifcfyen Sßerhaltnig ber $Itmofp!)are fyerrüfymtbett 
9Btnbe hat ber bepdnbtge £)jt* ober ^paffatwtnb, ber auf grogen 
Leeren, äwtfchen bem 5° bt£ 30° ber nörbltchen unb grotfd^ett 
bem 1° bt$ 25° ber (üblichen Breite wehet, n>äf)rerxb ttt bem 
Swtfchentaum von 1° ©. bi3 5° 3t.25r. bie Bewegung ber 
£uft fajl unmerflid) ijl unb jenfettS bem 30° 3t. 53r. ber 5torb*» 
oft, jienfettg 25° ©.2$r. ber ©üboftwtnb fjerrfdjet. @ben fo 
feiten unb nod) feltner al$ bte unregelmäßigen ©chwanfungen 
be£ Barometers (Inb innerhalb ber ©rängen beS spöffatwtnbeS 
anbre, ntd)t auS £)|t wehenbe 3Btnbe, obgleich biefeö $unächfl 
nur vom 5D?eere gilt, währenb felbp tu btefer (frbgegenb bte 
97äf)e beS 2anbeS ftdj ben ©eefafjrern burd) einen SEBechfel be£ 
2öinbeS verrat!)* 2lud) iffc eS bemerfenSwertl), baß in ben 
heren Legionen ber 2ltmofpl)äre eine gerabe umgekehrte 3£idj* 
tung beö £uftßromeg jtatt ftnbet, wie benn bte 2lfdje beSBul* 
fanS von ©t. Vincent burd) einen ©übwejlwinb gen Barba* 
boS getrieben unb fdjott öfter auf bem ^3ico be generifa von 
ben D2etfenben ein heftiger 3Befb unb ©übweß*2Binb empfnn* 
ben würbe. Berfdjteben von bem eigentlichen ^affatwinb (Inb 
bie and) jutveilen mit bem gleichen tarnen bezeichnten _SD?.puf» 
fonS, welche pertobtfd) mit $Bmbjlille abwed)Slen unb im Öwo* 
gen eben fo wie ber täglich mit bem £anbwütb wed?Slenbe 
©eewtnb ober ber £l)alwinb von Slopa, burch bte ungleiche 
Erwarmung ber verfd)iebnen ©teilen ber Qhrboberfläche bewirft 
werben, ^tertnnen jtnb fte verwanbt bem feigen, ftarf elelV 
trifdjen @hamjm *) t welcher in 2legppten 50 Xage nad) ben 
3tad)tgleid)en pertobtfd) mehrere £age wehet, bann wieber 
nachläßt. Verwanbt auch vielleicht bem trodenheißen Jparmat* 
tan fo wie bem feuchtwarmen, mit üIBaßerbrntjl überlabenem 
©irocco. 

£)te flärferen ©türme (Inb wie baS (Gewitter von auffal* 
lenben eleftrifchen @rfd)etrtungen begleitet, ©o warb an bem 

*) SK. v. Büppel ttt 3etmt. b. jjfr. % $. vni p, M* 
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£uftßrom be$ fjeftt'aen SturmeS, ber am 25. Sttli 1825 auf 
©uabeloupe wütete unb welchen ©ap £uffac befdjretbt*), 
ein fo fetter, ftlbcrfarbener Schein bemerft, bag ber gan^e 
Jpimmel tat gfammen ju ßeben fehlen, and) äußerte biefer dr# 
lau erneu befoubern Hinflug auf Metalle, tnbern er ein gut# 
gearbeitetes, etferneS ©itter por ber 2öof)nmtg beS Pommau# 
bauten $erbrad) unb bret 24pfitnbige Kanonen pou ihrer Steße 
belegte. Sluch ber drfatt, ber am 29. dct. 1807 auSbrach, 
roßte tu Sßten baS eiferne 3iff^rblatt beS SDächaeliSthurmeS 
$ufammen. dtefe eleftrifdje Statur perräth (td) aud) an folchett 
Stürmen, welche, wie ber ooit Prüfenßern**) tu ber Stahe 
Pon Kamtfchabfa beobachtete, nad) fuqer ßötnbßiße tu bte 
entgegengefe^te D?id)tung untfe^en, ober an folchen, welche, wte 
ber nott gli uberS im 3ahr 1806 auf ben Slntißeit erlebte, 
anfangs bte eine Jpälfte beS SompaßeS (pou S.ßÖ. nad) S?.d.), 
bann nach einigen (14) dagen S?uf)e and) ben übrigen dhert 
beffetbeu burchltefen. Sener Sturm, ber tm 3al)r 1791 Span# 
bau $u feinem SJättelpunft hatte, wehte in ©öttingen auS 
S.SÖ., in Königsberg auS SLD. S5on eleftromagnetifcher 2lb# 
funft erfcheinen auch jene Stürme, welche an ber Küße Pon 
Jinmarfen, pornämltd) ütKielPig alljährlich toben unb welche, 
obgleich ffe auS S2.S8. Pom ^)ole h^ fommen, bennoch ftch 
burch eine bebeutenbe ßöärme auS^eichnen. Sie treffen baS 
Stteer mit folcher ©ewalt, bag fie feine SBeßeit in Staub $er# 
ßieben; Fächer, auch wenn ffe mit Ptelen, gegen 50^)funb 
fchweren Steinen beiaßet ftnb, werben pon ihnen wte ein bür# 
reS S3latt, weit über bie itteberen ©ebäube hinüber geführt, 
deutlicher jebod) alS an aßen anbren SBtnbeu Perrath ftd) bie 
eleftrifche Statur an ben fogenannten Söaßerhofen unb £anb# 
tromben. SS beßehen biefe auS einer tridßerförmig gebtlbeten, 
perbichteten, meiß in ihrem 3nnern mit Söaßer gefüßten £uft# 
maße, weld)e ßch heftig fretfelnb bewegt, öfter wie etn hrrab# 
hängenber Schlauch mit einer oben hinßehenben Söolfe Per# 
bunben iß, unb nicht feiten Pon 23lifc unb dontter beglei# 
tet wirb. 32ur feiten ßehen biefe iluftwirbel an ber Steße ihres 

*) Ann. Cliim. e* Phys. XXXIII p. 412. 

**) Steifen l @. 254. 
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©ntjtehenS (litt, wie jener, ber fTcf) al$ eine wirbelnbe 3ßolFe 
unter Slt&en unb Bonnern $u Slanqueforb bet Sourbeaur junt 
Soben herabfenfte, wo er mäd)ttge Serheerungen anrichtete, 
bamt aber ftd) n>teber zerflreute. Ungleich öfter bewegt ftd) 
eine folcfje SBinböbraut mit großer ©chnette weiter, zerbricht 
unb entwurzelt auf ihrem 2Öege Saume, wafyrenb anbre, un# 
mittelbar neben btefem 2öege liegenbe, and) nicht eineä Slat# 
teö beraubt werben, ober fie zerreißt unb oerrüeft (tarf ge# 
mauerte (Sebaube, währenb ein faum 100 ©chritt baoon ent# 
fernter Seobadjter nicht einmal einen SBinbftoß empftnbet. 
Ueberhaupt pfleget in ber 32ähe biefer heftig bewegten, zerftö# 
renben Meteore tnögemein eine auffdttenbe $öinb(iitte zu f)errfd)en* 

@leftromagnetifchen Urfprmtgeö, wie bie$ ber Einfluß auf 
bie Sßkgnetnabel unb ba$ @leftrometer bezeugen, ijt baS 9?orb# 
licht, welches in ben ^olargegenben, oornämltch ber weftlichen 
Jpalbfugef, bte lange 9iad)t mit feinem ßttten Sicht erhellet* 
^leftrtfd) ffnb bie vielfach gearteten Grrfcheinungeu beS ©t. 
(SlmttSfeuerS unb ber ntebrig fchwebenben geuerfugeln, fo wie 
Zum Ztydl ber 3rrlid)ter, währenb bie ©ternfehnuppen fo wie 
bie ^eteorftetne ihren Urfprung auffer ber Sltmofphäre im 
Slether nehmen unb bem irbifdjen Seobachter hiermit e$ be# 
Zeugen, baß auch jenfeitS ber ©phären feiner planetarifchen 
2ßelten noch eine $örperltd)feit fep, welche freilich nur bann, 
wenn ihr gewöhnlicher Seftanb fid) auflöfet, unfren ©innen 
wahrnehmbar zu werben beginnt, gür biefen ätherifdjen Ur# 
fprung ber ©ternfcbnuppeit unb geuerfugeln fpricht ihre $öhe 
über ber @rboberfläcbe, welche in einem gatte oon^nmbolbt 
auf 411 teilen gefchäfct würbe, aujfer biefern aber auch ihre 
Bewegung, welche nach 23ranbeS Seobadjtungen in ben met# 
ften gatten ber Sahnbewegung ber @rbe entgegengefefct iß. 

£)aS Sß3etterleud)ten, wenn e$ bei anl)altenb heitrer ÜBit# 
terung bemerft wirb, mithin nicht Pon bem Sltfcen eineö ent# 
fernten ©ewitterö herfommt, fcheinet burch baö ruhige lieber# 
ftrömeu ber (£leftrtzität auS ber einen Suft# ober Sunftfchicbt 
in bie anbre entftanben. Stefeö Ueberjtrömen ber @leftrtzttät 
ber Suft unb ihrer ©ewölfe t'ft inbeß nicht fo ruhig, fonbern 
gewaltfamerer 2lrt bei bem Sltfc beö ©ewittcrö* £)ie Dichtung 

ber Grntlabung gehet hierbei öfter nach einem einzelnen, ziemlich 
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befchrdnften spwtft ber Erbgdche f)ttt, in werter, burd) be* 

fonbre Umgdube, eine garfe eleftrtfche Entgegenfe§ung mit ber 

SItmofphäre erregt tg. Sllöbann gefdgebt eö, baß etn Eewit* 

ter, wie baö ron Flügel beobachtete, in wenig Minuten tit 

einer nur wenige hiwbert ©chritt betragenben Entfernung 

mehrere 9ßMe einfdgägt, ober fogar, wte bte6 nach 5lsara6 

Beobachtung tut 3ahr 1793 $u Buenos 2Ipreö gefchahe, 37mal 

in einer einigen ©tabt. iTiicht feiten nehmen bte Büge, gatt 

uon oben nach unten ihren Sauf umgefchrt tion bem Boben 

aufwärts nach ben 2Bolfen hin, ober eS begegnen fich Bltge, 

weldje auö btefen entgegengefegten Dtidjtungen herfommen. Der 

©paunutig ^wifchen bem Boben unb ber 2ltmofpl)äre, welche 

btefeö 2Bed)feIfpteI ber Blige bewirft, ftnb jene ungeheuren, 

mechanifchen 2öirfungen gugufc^retben, welche nicht [eiten bei 

einfchlagenben Gewittern bemerft werben* 
Der Jpagel, beffett Bilbung unb Oiteberfällung Pon einer 

großen elcftrifchen Anregung in ber 2ltmofphäre begleitet wirb, 

entgehet burch baö 2Iufroärtögeigen ber mit 2Bager gefättigten, 

erlisten Suftfdgchten, in eine, wie bteö bte ©tralgenbrechung 

»errdth, fehr bebeutenbe 3pöf)e. ES gefchieht btefeS fcornämltd) 

bei winbgiüem B3etter. Daö $u EiS ergarrenbe 2Sager gieret 

bet feinem jperafcfallen bie Dünge mit fotcger Äraft an geh 

unb ballt geh mitteig biefer ange!)enben$raft, oberauch burch 

ntechantfche ©ewalt, welche baö gegenfettige Swf^tnmengüqen 

ihm gtebt, $u foldien 9Q?agen gufammen, baß ber herabfallenbe 

dpagel öfter ein @ewtd)t twn Dielen £otf)en, ja iwn $)funben 

unb in einigen feltnen gälten fcon Beninern erreicht. Die £a* 

gelwolfen bewegen geh mit einer großen, fag ©turmeöfchnclle, 

jebod) insgemein nur über fchntale Erbgrtche Igm Ein ttefeS 

galten beö Barometers tg fag immer in ihrem (befolge* 

Die jährliche Stenge beS DtegenS, welche tn tterfdgebnen 

E5egenben ber Erbe fallt, erfefjeint im Ean$en ungleich größer 

in heißen Sänbern als in ben gemäßigteren, ©o beträgt ge 

nach Eotte in Domingo 113, tn Ealcutta 111, in 3?Dnt 37, 

(tn 2Bten 44), in 3)ari6 21, tn Bonbon 17, tn Petersburg 

lögöü^ ES tg bann in jenen heißeren, ttornämlich aber in 
ben troptfdjen Säubern, baS fallen beS üHegenS nur an eine 

fuqe Seit beS 3at)reS gebunben, beflen übriger Zi)i\l etueS 
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ungetrübten JpimmelS gentegt, unb auch in ben mittlern ©ra* 

ben ber Brette würbe nicht feiten bte 5Renge beS RegenS tn 

wärmeren Bahren, beten ^Bitterung übrigens metf fchöit unb 

troefen erfchten, gröger gefunben als tn falten, naffen Sahren. 

3m Mittel, fo pflegt man an^mteljmen, betragt bte jährliche 

5!}?ettge beS RegenwajferS über bte gan$e (Srboberflüdje gegen 

brei gug höhe. gür (£nglanb fanb fte £)alton im 50?ittef 

29/2 Bott. X>ie Regenmenge ijl gröger unb ber £tmmel öfter 

getrübt tn ben ^üftengegenben als tiefer im £anbe; bte 5Rafie 

beS nieberfallenben 2BafferS oermehrt fidft, je Wetter hinabwärtS 

naef) ber £tefe ber ^Itmofphare, wäfyrettb fte tn ben obern 

©chtchten nur einen leisten Rebel bilbet. 2)er ©chnee befielet 

auS frpftallinifch gefaltetem ^Baffer, beffen einzelnen $rp (lalle 

nad) beftmmten ©efe£ oielfad) gufammengehäuft ftnb. 

3Benn uns im Verlaufe beS &ageS bte £uft beS h^welS 

tljr ctgentf)ümlicf)eö 23lau $urücffragte, bann wirft unS baS 

luftförmige ^Baffer, welches ber Sltmofphare beigemtfeht ijf, 

am Slbenb ben polartfchen ©egenfa$ beöhimmelblau: ein tie* 

feS Drangegelb ober geiterroth $urücf. £)tefe polartfche Rüd5* 

wtrfung beS 5lBafferbunfteS gegen bte eigentltdje, atmofpfyaru» 

fd)e 2uft bezeuget, je oollfommner fte tjl, bejto mehr, bag 

jenes normale SBerf)äftntg jwifeben ber 2uft unb bem gaSarti* 

gen 5Ö3affer, auf welchem baS gortbeftefyen ber heitren 508ttte* 

rung beruhet, oorhanben fep; jenes SSerfyaltntg, bet welchem 

ber 5fBajferbunjt ftd) uegatio unb blog reagireub, bie £uft aber 

pofitto unb ooranregenb oerhält. SSenn bagegen am ORorgpn 

fatt beS hellblauen ©chimmerS ber oon ber ©onne erleuchte* 

ten £uft baS Roth beS SßBafferbunjleS oorwaltet; bann wirb 

hieraus erfannt, bag jenes umgefehrte $erhaltntg eingetreten 

fep, bet welchem ber 2Bafferbunf pofttto eleftrtfdj, bte eigene 

liehe Suft aber negattö geworben tf; ein Sßerhaltntg, welchem 

immer baS (£ntjlehen unb ber Rieberfdjlag ber wägrtgen 50le* 
teore $ur ©eite gehet. 

2Bte aus biefem 2Serhältntg ber betben ©egenfäge beim 

beginn unb ©nbe beS £ageS bie Witterung für für$ere Betten 

oorauS erfanut wirb, fo lagt ftch auch <utS ber ©ttmmung 

ber Sltmofphare, bte beim beginn unb ©ube jener grögeren 

Beitabfchnttte beS 3ahreS Ijerrfcht, welche bte ©olfttien unb 
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bte Slequinoftten fcilben, ctit @d)luß auf ben Verlauf ber 2Btt* 

terung für mehrere Monate mad)en. & gieht überbteß noef) 

aitbrc fritifdje ober bebeutung$oolle £age be6 SaljrcS, bereu 

23ebeutung ftd) auf beit @tanb (bte £)ecltnation) ber ($omte 

über ober unter bern Äquator grünben, £age, auf welche bte 

Erfahrung fdjon läng# aufmerffam gemacht fh* Olud) bte 

Stellung unb ber £auf be$ MonbeS, fo oiel man auch btefeö 

bejlritten, tjl nicht ohne (Hinflug auf bte ^Bitterung, obmohf 

öfter bte anbertJ>aI6fad)e (42 tägige) al$ bte einfache 3?it be$ 

MonblaufeS oon meteorologifcher 23ebeutung erfdjeint. Hebern 

haupt mirfeit oielletcht, mitten burd) bie Beitläufte, meldje bte 

@onne unb ber Monb begrünben, anbre, größere htnburch, 

welche mit ben eleftro^magnetifchen^perioben ber xrbtfcf)eit !Tta^ 

tur oermanbt ftnb, unb bereu (feltnereS) Bnfammentreffen mit 

bett einflußreichen Betten be$ @onnenlaufe3 ben df)arafter ber 

einzelnen, burd) befonbreWitterung au6ge^etd)neten 3al)re be* 

fttnimt, Puffer btefem mag aud) jene alte Sehre, baß nid)t 

allein bte näheren, fonbertt felbjl bie ferneren ©ejltrne oon 

©tnfluß auf bte ©tünmung ber ^Bitterung fepen, eben fo mehl 

tn ber Meteorologie eine Sßerücfftchtigung uerbieuen alS bie 

Sehren ber Homöopathie tu bep Slrjnetfunbe* 

€rl. 05ent. Weber bte tdglidjen regelmäßigen (gchtoanfungen 
M Q3arometerßanbet> jnnfeheu ben Setibefreifen oergl. m- Oltmannö 
Recueil d’observ. astron. liv. III, p. 298; $rufen{iernt3 Steifen III, 
2(61). V; ntonatl. ©orrefponb. XXVIII, 72; ©ilo. 2(nna(. LXII, p. 190. 
Slamentlich 05alfourtf uttb ftarguhar’tf ^Beobachtungen in ben 
Asiat. Res. IV, p. 217. Stunde fanb au$ 14 monatlichen 05eobach* 
tungen in ^eibelberg bie täglichen @chtoaidungen be$ ©arometer* int 
Mittel um 7 U(>r Oft. 0,074 £in.; um 3U. 30 SK. = 0,196, 10U. = 0,io4 
Hanbb. b. Slaturl. II, @.426. — Stach Slauguergtteö füll baS 
Barometer in ber Siegel bi$ jurn erfien öctanten beö SOtottblaufeö unt 
0/35 £tn. fallen, optt ba biö jur erßen =Quabratur um 0,59Sin. (leigen. 
Uebereinßimntenbe 3)erduberungen am Barometer würben öftere an 
fehr Weit entfernten Orten ;u gleicher 3eit wabrgenommen, j. 05 $u 
Oaroib ttt Odnemarf, ©otha, 05ourbeauje, München, Ubine, $ifö/ 
£urtn, Florett;, Sftacerata (Bibi, univers. XVIII, 261). 

Mittelbar, tote fchon im §. erwähnt, laßt fich ber 3ußanb be$ 
ßatifchen 93erhdltnif[c$ ber 2(tmofrhdre au$ ber eben oorberrfchenb 
Werbenben Stichtung beö Sinbetf beurteilen. £5er Scorbwinb (ßo- 
Qeccg seu ’^tnccQXTtag, Boreas, Septentrio), ber fdlteße, bringt nach 
bern 3eugntß ber 2(lten heitren Himmel (Hom. Odyss.V, 296; Gratii 
Cyneget. 55; nt- 0. Gronov. Observat. II, 13), macht bie £uft Unb ben 
55oben troden (Theophr. de causs. plantar. II, 2, 4, p. 390), bringt 
freilich jumeilen im @ommer Hagel, im Sinter @d)nee, Wenn aber, 
w<w feiten gefd)ieht, ein Stegen Ui SlorbWinb fallt, ißt berfelbe nur 
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gflllj t>ütm UttD UttBebeUtenb (Senec. Quaest. Nat. IV,£ 4). £er Bö* 
reag ift Der ©efunbbeit unter allen Sinben am jutra£glicbßen (Hip- 
pocr. de raorb. sacr. p. 308 ; Geopon. II, 3, p. 71). Scad? £. 0. 35 U d) d 
Beobachtungen iß Der mittlere Barometerßanb beim Siorbminb in 
Berlin 336,32 £in., menn Dag Setter beiter tß, nnD eg muß ein §al? 
len oon 1,90 £in. ßatt ßnben, menn’g regnen, oon 3,07 £in. menn e$ 
fchneien foU. — SBott Dem SftorbStorbOßminb (m^?, Aqwiio) 
gilt im ©anjen DajTelbe, mag über Die mohlthatigen(Eigenfchaften heg 
Siorbminbeg gefagt morben, £)er S?orboßmüib (Kar/.iag, Cae- 
cias) foU nach Slrißoteleg (Meteorol. II, 6) Der (Erzeugung 
Der SolFen günßig fepn, meil hüußg mit ihm gleichseitig in 
Der oberen Siegtort Der feuchtmarme ©übmeßminb mehe. Siacl) 
». Bucbg Beobachtungen ftnDet bei Diefem SinD in Berlin Der hochße 
mittl. ©tanb Deg Barometerg flatt: 336,62 £in., Der um 1,*2 nnD 
2,8.7 ftnfen muß, menn eg regnen ober fcbneien foU. 'Der £ßminb# 
a^4nrjh(x)TT)g, Apeliotes, Subsolanus, ()at bei heiterem Setter 336,36 
Barometerßanb, melcber 1,19 nnD 2,93 fallen muß, ehe eg regnen ober 
fcbneien Fann- £)er 9£orbnorbmeß: @QaGxlag, KiQxtog, Thras- 
cias , tbie ber 02 0 r D tu e ß tu t n D, ^QyeGrrjg t ’OXvpniccg, 3Ianv%, Co- 
rus auch Caurus maren eg oorsüglich, welche Durch ihre regelmäßige 
nnD lange Slnbaner Die (Etefien: ’Ettjgiki, Etesiae bilbeten: jene 
Sinbe, melcbe alljährlich nach Dem ©ommerfolßitio nnb beim 2luf? 
gange Deg .fmnbgßcrneg meben (Senec. n. qn. V, 10, 11; Allst, me- 
teor. II, 5; Arat. Phaen. 316). £)er mittlere ©tanb Deg Baromcterg 
mürbe in Berlin bei herrfchenbem S^orbmeßminb unD heiterem Setter 
335,85 £in. gcfuuben, melcher nur um 0,8i nnb 1,48 su finfen braucht, 
um Stegen ober ©chnee jn geben. £)er Seßmt'nb: ztyvQog, Zephy- 
rus, Favonius, mel)t nach Dem 3eugniß Der Sitten beim Beginnen heg 
gruhlingeg nnD bringt Dann milbeg Setter mit ftch (Plin. II, 47; 
Columell. de re rust. XI, 2). £)et ©Übmirtb, Norog, Notes, Au¬ 
ster, iß feucht, bringt ©türme nnb Sbebel (II. II, 395; III, 10; 
Od.XII, 287; Plin. 11, 48), fann aber auch, menn er allmdlig bem 
fchetiD mürbe, mentgßeng Slnfattgg oon heitrem Setter begleitet fepn 
(Aristot. Probl. XXVI, 20 nnb 39 p. 942 b nnb 944 b). ijM SDiittfl 
iß ber ©taub Deg Barometerg beim Sehen Deg ©übminbeo mit l)d< 
trem Fimmel 333,o6£tn., melcher nur 0,96 £in. $u fallen braucht, um 
Siegen jn geben, 2,30 beim ©ebneten. £>er ©übfübmeß, ^iß6m- 
rog, uitßofpoüvi^, yif vxovorog, Libonotus', mie ber ©Übmeßminb, 
uiitp, Libs unb ber Seßfnbmeß, Africus, ftnD ebettfalig feucht 
nnb befonberg Der letztgenannte mirD alg ©iroeco jurn pestilens Afri- 
cns (Horat. Carm. III, 23, 5). Bei heitrem Setter hat ber ©üb? 
meßminb in Berlin 333,61 £in. Barometerßanb, ber bet Siegen um 
1,05/ beim ©ebneien 1,6s fallt. er ©übfüboß; *evqo isoTog, s0p- 
■frövoTog, Euronotus, Phoenix, mie ber ©ÜboßminD, 
EvQog, Euros, Vulturnus finb in Italien anfangg trocFen, bringen 
aber fonß ofterg feuchte Sdrme (Arist. Meteor II, 3). Senn in 
Berlin ber ©nboßminb meßet, iß Der ©tanb Deg Barometerg im 
Mittel 334,55£in-, fallt aber beim Siegen gemohnlich 1,52, beim@chneien 
1,34 £inien. 

iöie ©chnelfe nnb ©ttfrFe Deg Stnbeg laßt ftcfj aug Der $ottbc? 
megung leichter Körper ober aug ber oermehrten ©efchminbigfeit Der 
gortpßanjung Deg ©challeg benrtheilen. £>ie Bemegung eineg maßt? 
gen, fünften Sinbeg betrügt 12 big 15 ober nach Sionfe (Phil. 
Trans. LVI) iß Die ©chelligFeit eineg pleasant brisk 13 — 2t §.; Die 
eineg Fraftigen SinDeg ober very brisk gale 27 — 34 5.; Die eineg 
ßarFen Sinbeg ober bigh wind iß 41, eineg fel;r ßarFen 54 big 62, 
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eine» ©turntet C&v&Xa unb al» ©toßminh XatXa^) 68, eine» OtU( 
ncö 127 §uß. .ftraft beobachtete 1741 $u <peter»burg einen =ürfan, 
beffen ©cbnelltgFeit 119 s* groß tt>ar (Comment. Petrop. XIII, 380).— 
<Die oben ermahnte gortpflanjung be» 5ß3inbeö »on her SKicbtung her, 
nach welcher et* tyinmtytt, mirb im kleinen fchon an her Q3emegung 
ber Stnbmübleit, im ©roßen an ben Berichten »on »erfd)iebnen Or* 
ten über bie 3eit be» Slnfang» be» Sinbe» erFannt. £)er Seßminb 
mirb nach Sargentiu früher in ginnlanb al» in ©chmeben bemerFt 
(©cbmeb. 2lbbanbl. XXIV, 195). Gin ©türm au» 92.0. mürbe nach 
§r an Füll (Leiters and papers on phil. subj. Lett. 36) U!tt 7 1t. in 
SPbilabetpbi«, um u 11. in bem 400 teilen entfernten Q5oßon mabr* 
genommen. (Ein ©türm am 21. $ebr. 1802 mar su Gbarle»tomu 
34° 45' 9LQ$r. unt 2 llbr 92acbnt., $u Safbington 39° um 5 Uhr, 
97eu*porF 40° 40" um 10 Uhr, Sllbant) 44° um 7 llbr borgen» be* 
merFt morben, ber oorn £>ec. 1811 ju Gap Tjattera» unter 35° 15' 
um 8U. 2lb., ;u Safbtngtou unb 91eu*$orF um 1011., ju Q5ojfou 
42° 22' um 4 U. borgen» (CDHtdjil in ben Trans, of the phil. Soc. 
of New-York Vol. I). — £>ie £anb* unb ©ecminbe (rQona'i) med)* 
fein tn fielen Äüdengegenbcn täglich- ©o mebet in Domingo be» 
97ad)t» unb am borgen ber £anbmtnb (ventus apogaeus Plin.) »on 
59orm. 10 bt» 2lbenb» 7 llbr aber ber ©eemtnb (v. maritimus). 3ut 
£b«l üütt Stojla mebt im ©ommer ber Sinb »on früh 9 bi» 2lbeub» 
tbalaufmdrt». Senn bie 2lbFül)lung ber £uft bürch eine gembbnlicbe 
SolFe etma 5° G., burch eine ©emittermoiFe 15° G. betragt, mirb 
bie abgefüblte £uftfdule um 0,01375 unb 0,05625 fernerer unb compri* 
mt'rter; bie auf ihr rubeube höhere £uftfdule ftnFt au» einer T)bbe 
»on $3. 10000 §. tn foldiem $aüe mit ber ©efcbminbigFeit »on 14,52 
unb 4357 $uß nach. £)ie ©efdnuinbigFeit ber »on ber ©eite ber ein* 
bringenben höheren unb elaßifd)eren £uftfdulen mdre 29 unb 51 §uß, 

’ bie Serbicbtung be» SajTerbuuße» betrüge bei einer SlbFühlung einet 
25® marmeu £uft um 5° unb 15° = 0,004603 unb 0,010773, ba» er* 
Üere gäbe ber eiitbringenben £uft eine ©efcbminbigFeit »01t beil. 6 unb 
10 §. in i ©ec. SirFtcn bann alle 3 Momente auf einmal jufant* 
Uten, fo Forinte fchon burch eine folche 2lbFül)lung eine ©efcbminbig* 
Feit be» Sinbe» »on 50 unb 104 §. entheben (m. »• CÜtuncFe a.a.ö. 
©• 435). — <ote mit ber SKid)tung be» Ipaffatminbe» in gerabem ©e* 
genfab ßebenbe Richtung be» £uftßrome» ber oberen Region mürbe 
1812 an ber SBemegung ber »ulFanifchen Slfche »on @t. Vincent be* 
uterFt nach £• ». 35 ud) in b. Q3erl. £enFfd)r- 1820 ©. 120; an ber 
unmittelbaren Q5emegung be» ßarFen Sinbe» auf bem tyic »on £ene* 
tiffa ttad) ». «humbolbt Relat. histor. I, 132; Glass history of the 
Canary Islands p. 251. — Q5ef bem ©turnt, ben Slocboit 1771 in 
3»le he grance beobachtete, fiel ba» Barometer um 25 £itt.c— 59or 
her Gemalt ber an ber Äüjle »on ginmarFett tobenben ©türme ftnb 
uur bie tief am Q5oben unb sunt Sbeil unter bentfelben gelegnen, mit 
3 Glien bicFen dauern perfebenen G>dufer gefdmht. Jüerjberg batte 
in 12 Jahren 260, im 3. 1798 allein 33 folche ©türme erlebt. — 
£)er giftigüe, oft burch fein Ginbaueben unmittelbar tobtenbe ©lutl); 
minb ifi ber ©amum ober©mum, b. ()• ,/©ift/y, ber im 3uni, 3u[t 
unb Slugufl jumeileu itt ben Süden Arabiens jmifchen Q5aera, Sag* 
bab, Jhaleb, 5)iccca; an ber Äü(ie be» perfifchen SDieerbufeu» am Xi* 
gri» mel)t unb fdbft nach 3nbieti, bi» gen ©urate bringt. Gr fütt* 
bigt fich burch einen ©anbfturm unb einen rptblichen ©chein amd)im* 
utel an, mebt mir am Sage unb bdlt immer nur einige Minuten an, 
mdbtenb benen man ba» Ginatbmen »ermeiben unb ba» ©eficht »er* 
hüllen muß (£id;tenberg» SDtagaiin iv, @t. 3 ©.38; v, ©t. 2, 
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p. 110). — Sfud) bte falten, trocfnen SB inte her aflatifc^en Jpoch* 
ebenen fbnnen oft fchdblich werben- — 

£)te SBafferhofen unb £anbtromben, Tv^wv^ ztyuv, 
ÜQTjüTTjQ j Turbo igneus, columna, Sipho l)abett, U>tC fd^Otl CrWdl)nt, 
öftere einen fel>r fchmale« ©trieb ihreo Verlaufe*. ©in SBirbelWiub# 
artiger ©türm entwurzelte in ©ujfeje unb Äent alle Q3dume, bie in 
feinem 30Sluthen breitem SBege lagen, wdhrenb bie neben biefern 
£Beg gelegnen tßaume nicht einmal glatter oerloren (Ann. of Phil. 
1818 Jul.). (Ein ähnlicher SBinb, ber auf ber 3nfel Sftalta tobte 
unb felbft SDcorfer utib Nationen oott ihrer ©relle rucfter zertrümmerte 
am ©chijf TnronbcUe ben l>tntren Sftatfbaum, wdhrenb ber ^auptntajl 
unb Slaggenjlocf unoerfehrt blieben (Mem. de Paris 1758 p. 19) «Die 
£anbtrombe, bie am 23. 2lprÜ 1800 in ©ejMt eines auo einer SBolfe 
herabhangenben ©chlautheO bei 2)irtereborf wütete, hatte 60 ©dritte 
fereite, Durchlief in l ©ecunbe 55$*uß, zertrümmerte unb oerrüefte 
feftgemauerte ©ebaube, unter anbern eine ©cheuer, ohne baß bie au$ 
bem genfer beO SBobnhaufeO zufchauenbe Bäuerin nur einen SBinb# 
floß bemerkte. 25ei ©hborf würbe oon ihr ein Unecht mit 2 )3ferben 
aufgehoben unb 60 ©chritte baoon in einem ©raben gefchleubert. (£ant# 
^abiuö 2ltmofpl)drologie ©.167). — £)te £ättbtrombe, bie am 
27|ten 3uli 1824 zu Sleichettberg im QSunslauer greife erfchien, führte 
bie ©erdthfehaften be£ farf befchdbigteu Orteö 2 @tunben n>eit in bert 
Zertrümmerten SBalb hinein (.ftaftnerO 2lrcf)io III, 450). — ©itt 
ähnliches Meteor, baä ftch an einer ©teile in 2 oerfchiebne fuftjlrome 
Ze rtheilte, befchreibt £ b o m fon in ben Annai. of Phil. 1818 Nr.LXVl, 
p. 442. SDt. o. anbre SSefchreibungen folcher ©rfcheinungen in £ich# 
tenb. Magazin V, ©f. 46, 90; Journ. de PEmpire 1806, Wo £a £anbe 
bie £anbtrombe zu Valuta nuooa im Sßenetianifchen befchreibt. — 
©ine SBaffcrbofe mit 2 2lrmen befchreibt £abillarbiere; eine rau# 
chenbe Slbanfon, anbre, gewöhnliche ©tuart, Sttichaub, Q3u# 
chanan u. 21. m. ». ©ilb. Stnnal-Vll, 50; XXX, p. 189; LXX, 101; 
Phil. Trans. XXIII p. 1077. — 

£>ie SB olfen werben burch T>oh>arb ihrer ©eftalt nach einge# 
theilt, in Cirrus, £ocfett# ober geberWolfe, bie fiel) meift in einer 
S)b\)t »on 10000 bi$> 24000 g, frubet; Cumulus, TwufetiWolfe, eine 
jF>albfugel, bie auf horizontaler ©runbflöche rul>t, in einer S)oho oon 
3000 bis 10000 guß; Stratus, Scebelfcbtcht. CDlittelbilbuttgen jwifchett 
biefen 3 £auptformen ftnb ber Cirrocumulus (©chdfchen), ber Cirro- 
stratus unb Cumulostratus; eine ^Bereinigung au$ allen bie Siegen# 
Wolfe: Cirrocumulostratus ober Nimbus (m. ». gorfter über bie 
SBolfen @.4; ©ilbertö 2lnnal. LI, l u. f,). Bwifchen ben SBenbe# 
freifett fcheinen bie SBolfen hoher zu feigen al$ in ben mittl. Breiten. 
J)umbolbt beobachtete fte 24624g. hoch/ aber auch ©at) £uffac 
fahe welche, bie über 214765. hoch waren, £ambert bemerfte SÖol# 
fen in 15000 bi$ 20000 g, Jpbbe. 

£>er 2:1)4«/ dgocos, ros, ifr tu heilen £dnbern ungleich 

häufiger al$ in gemäßigten ober falten, hoch betragt feine Stenge in 
©nglaub nach £)alton jährlich 5 engl, Soll. SBeun ber Stieberfchlag 
beO £haue6, wie ber beO Scebeltf, burch ben SBinb öerjjinbert wirb, 
folgt Siegenwetter. — £)er gefrieretfte?h«u wirb zum Sieif, 

Tlityvr] > Pru‘na* 
£>er Siegen, vöcoq to ovQttyov, vtTog, pluvia^ 

welcher bei bem höheren ©rab feiner ©rgiefungenD3Iah^gen heißt: 
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EDlfÖ, o[xf,Qog, imber; als reichlicher unb zugleich allgemeinerer 

©rgufh gluthregen, Ö*JT, noXvg 6 vtrog, largus imber, ifl ttt 

ber Siegel ein Stteberfcfjlag oon reinem SBafTer, bem jeboch jumeilen 
nach anhaltenber £)ürre ein menig ©alpeterfdure, anbre SQbale ©al$* 
fdure, am bfterlien aber allerhanb organifehe Teilchen beigemifcht 
finb. SSenn ber ©turnt Q51ütl)enflaub mit fiel) fuhrt, entlieht ber 
©chmefel* ober Mtldjregen (Pim. n, 57; Liv. xxxix, 56; 
Cic. de divin. 143), DurchÄohlenbampf ber £intenregen, mie am 
23. Scoo- 1819 in S^orbamertca. £)tefeÄol)lenbämpfe erregen auch ben 
gefährlichen, mie nächtlich oerbunfelnben S^ebel über grofen ©tdbten. 

©in einziger flarfer ©emitterregen in ben rnittl. ©raben ber Brette 
Fan« 1,5 Slegcnmenge geben. £)ie 2lbfül)lnng ber £uft beläuft fich 
hierbei oft auf 16 bis 20°. 3m Anfang ijl ber fallenbesiegen 4- elef* 
trifch, bann aber, befonbers trenn er anhaltenb mirb ~ eleftrifch; 
bei gewöhnlichen Siegen wechslet juweilen bie ©leftrijitdt mehrere 
Male. — 3n £ima unb ge$ian regnet es niemals; in Siebten fehr 
feiten, fonft aber in wärment £änbern, wenn auch nicht öfter, hoch 
riel fidrfer als in falteten. 2luf bem Slrarat regnet es täglich, ob* 
n>ol)l im Slllgemeinen bie ©tärfe Des Siegend je hoher hinauf, betfo 
mehr abnimmt. £)ie Menge Des jährlichen Slegens beträgt in £otibon 
23, in Manchefler 33, in Montpellier 30, Marfeille20, Toulon i7 3oll, 
tit Q5ern 43, in £e£ernfee fafi 44, auf bem ^ei|fenberg nocl) nicht 21, 
Mannheim 21, ©ottingen 24, $rag etwas über 15 3oll. £er gum 
@chnee(^Ö, ober als eben fallender ©d)nee [©chneien] 
n(f(Togy ricfdgi nix) Froflallifirte Siegen fällt in einigen norbifchett 
©egenben 12 bis 20g. hoch, im 3«hr 1741 felbfl tu Sleu*$orf 16 g. 
hoch. 3n Scormegen i|i beim gatieu Des ©chneeS oft heftiger ©turnt — 
iber ©taubfcfjnee, Der in ben nördlichen ©egenben oft in bie fleinfien 
Sitten unb Oejfnungen ber genfer bringt, befleht aus lauter feinen 
«förnfiallen. — £)er ©ebnee überhaupt giebt beim ©chmelten nur ben 
6ten unb I2ten, ja fogar nur ben 24ffen£heil feines SSolunteuS 2£taf* 
fer. — £cr rothe ©chuee mancher Hochgebirge unb bochnorbifcbcr 
©egenben hat nach 21 ch a r b h feine gärbung bureb eine Eigenart; Roto- 
coccus nivalis, nach 25auer Durch eine ©chwdmmcbenart: Uredo 
foetida. Stach Marcel enthält biefe ©ubflan* fel;r oiel ber thieri* 
fchen ©alterte aleichenben (Stoff. — 

Q3ei ber SSermanblung beS SÖafferS in £>ampf Wirb btefer + baS 
©efdfj — eleftrifch (Sßolta’S Meteorologie Briefe, 25r. 3 u. 4), 
fo feilte nach ber hierauf gegründeten S?ppothefe bie ©leftrijität beS 
SöafferbampfeS auch Wieber bei bem Uebergang beffelben in tropfbares 
SÖaffcr frei werben unb fich ben entflanbenen Rolfen mittheilen, aus 
Denen es in gorm beS 25litjeS $ur ©rbe fäme. £>och Wirb nach $ou* 
illets Slerfuchen (©ilb. Slnnal. IX, 417 unb 442) ber £)ampf aus 
roüfontmen reinem Söaffer nicht eleftrifch- Stuf bie ©rjeugung ber 
^ufteleftrijität wirfen aufer ber ©rmärmung beS ©rbbobenS Durch bie 
©onne (m. r. Q5ecguerel in ^JoggenbotfS Stnnalen XVII @.553) 
noch oiele anbre S)?emente (m. f. ©rmattn in ben berliner £)enf* 
fchriften 1818 @. 372; ©ilberts Slnttal. XV, 385 u. 502), unter 
Denen auch bie natürliche Söechfeltvirfung, in Denen jebeS ©as ju 
einem betoegten fejien Körper fleht, ju berücffichtigen ift (m. o. hior* 
bei oll allons freilich in gemiffer ^inficht mangelhafte 2lnficht 
über bie ©ntflehung t>er ©leftr. in ©ilb. 2lnn. XI, 104; <parrotS 
©runbr. ber Iphhf-iij ©-588; ^eibmanns Theorie Der ©left. II, 
191 — 210, tvelche fich übrigens in ber oon ihm ausgefprochncn SBeife 

nid)t 
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ntc&t betätigt hat nach ^faff in ©eblcrö phof. SGöortcrB. in, 376).— 
Beobachtungen oon aufiuartö (ieigenben Bitten f. in £id)tenbergg 50ta^ 
gajinll, 35; IV, 2585 Edinb. Journ. of Science XIX, 81. — £)er 

Bonner entlieht oott bem Hinburchbrucl) bet* Eleftrijitdr burch bie bid); 
teren £uftfci)ichten, fein tiefer SlacbhaU fomntt aug ben Erhebungen 
beg Bobeng, fällt bähet auf beut Sfteer unb hohen ©ebirgen großem 
theiU hinweg. 

£>er Siegen bet heftigen ©ewittern ift weiß falt. =0efter^ bringt 
er aug ben höheren Siegionen ber £uft bie Eigmajfen beg Hagel g, 
TTD, Xc'data, grando, mit fich, beren SöolFen mitten in ben feffwar* 
jen, gewöhnlichen ©ewttterwolfen fehr beutlich unterfcheibbare weihe 
(Streifen hüben. £)af? bie otele taufenb 3entner Wiegenben Eitfmaffen 
folcher ^agelwolfeti in einer Bewegung gegen einanber fet>n muffen, 
Woburch fie jugleich fich fchwebenb in ber Jpbhe erhalten, oerratl) bag 
laute Braufen, bag man an ihnen fchon aug ber gerne oernimmt. 
Süe ©rohe ber Hagelforner betragt in ben mittleren ©raben ber Breite 
jwar feiten über 14 bis 2 3oü, hoch fiinben fich hiemn bebeutenbe 
Slu^nahmen ©0 hatten nach Seffier bie 1788 gefallenen HagelFor; 
ner gegen 5 3oll £dnge unb 2 3. £>icfe (Mem. de FAcad. 1790 p.263), 
bie im 3ahr 1787 am Eomerfee gefallenen Wogen 9 Unjen, bie hon 
Sloggeratl) 1822 bei Bonn beobachteten 12 £oth (Nov. act. Acad. 
Car. Leop. nat. cur. II, 560). £ampabiu£ fattb nach bem oer; 
heerenben Hagelwetter bei Neuerungen 1792 mehrere Sage nachher in 
Kellern noch @tücfe oon i3 £oth; auf ber glanbrifchen 3«fel Slpjfel 
freien 1686 einzelne HagelfiücFen oon l ^3f- ©ewicht (Phil. Trans. 
M. 203 p. 858). $erou fahe in Sceuhollanb Hagel t Eigtfücfe oon 
29 £in. £ange unb£>elcroö (Bibi. univ. XIII, p. 154) hielt bie oon 
tbm beobachteten Eigporamtben für BruchflücFe jerborflner größerer 
Äugelmaffen. 1802 foll ju ^utjenüchel in Ungarn eine gegen 11 Eenu 
ner fchwere Ei^maffe auö ber £uft gefallen fepn (@ilb. Slnnal. XVI, 75); 
eine ähnliche Erfcheinung fanb bei ©eringapatnam in 3nbien flatt 
(Heyne Tracts histor. and statist. on India p. 20; ©üb. Slnnal. 
LXVIII p. 323). — £)te Hagelfchguer treffen insgemein nur ©triche 
oon 200 big 600 g. Breite unb ein big 2 CDZcileri £ange, aber auch 
in gdUen oon grojjrer Slugbehnung übertrifft immer bie £acnge bie Breite 
bebeuteub. £)ag furchtbare Hagelwetter, Weicheg granfreich 1788 traf, 
bilbete 2 oon einanber getrennte ©treifen, beren £dnge gegen 100 
£ieuen, bie Breite bei bem einen 3 big 5, bei bem anbertt 14 big 
3 £ieuen betrug (Mem. de FAc. 1790 p. 266). — 3wifchen ben Söenbe; 
freifen fornmen feine Hagelwetter oor (0. Huwbolbt Sleif. III, 465), 
eben fo wenig jenfet't bem 60° ber Breite unb auf Hohen bie mel>r 
aig ‘ 6000 g. betragen. - 3war treten bie Hagelwetter nteift nur 
am Sage ein, hoch ftnben fiel) oiele Beifpt'ele auch oon nächtlichen 
Hagelwettern (m- o. £ichtenberg in Erjrlebeng Slaturlchre §. 736 
Slum. — Stafchig in ©Üb. Sinn. LXXII p. 434). £ag nächtliche 
Hagelwetter oon 1826 im Eanton bc S)aub traf gerabc bie mit Ha* 
gelableüern oerfehenen Söeinberge (Bibi. univ. xxxm p. 50). — 
S)ie ©efchwinbigfeit ber Hagelwolfcn betragt aufg Hechfle gegen 35 g. 
in 1 ©ec. — 3uweilen enthielten bie Hagelforner frembe Körper 
eingefcl)loffeu, in einem galle, ben Eoergmann (in ©ilb. Slmtal. 
LXXVI p. 340) berichtet, fogar ©chWefelfieg; Octaeber. — 

£>ie Söirfung beg Bliljeg richtet fiel) oorjüglich auf bie gföetaße. 
©0 führte 1816 ber Büß bag ©olb oon einem oergolbcten tthrjeiger 
auf bag Blei Deg barunter gelegnen £)«cheg herab unb oergolbete bie; 
feg (©ilb. Sinn. LVlll, 102), in Wlippehofen führte er eo über bag 

2) 
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gettjlerblet (tpwifehl in $afiner$ IV, 189; anbre $dtle ber 
ävt tnt Journ. de Phys. LXIX p. 453; ©ilb. 2lmt. XXXI p. 206). 
Berfcbmeljen bet ©loctemüge unb bes £>ratbe$ in oerrobrten £)ecFen 
ebne meitre S^erlc^uiig ber Umgebung f. nt. in ©ilb. Slntt. xxxi 
p. 206; Journ. de Phys. LXIX p. 453. — Q5et bem »Ort ©COreObt) 
in bem Edinb. Journ. xvi p. 203 befcbriebnen jmeimaligem ©infdjla* 
gen beö 33li$eV auf bem ©chiffe sfteu*Jport oerbreitete ftcb bet Q5lit$ 
über ba$ ganje ©cbiflf, ohne einen SDtenfchen ;u tobten, ba£ ©brono? 
nteter mürbe abet fo magnetifcb, bajj eO um 34$tin. ooreilte unb fein 
©ang fpdter immer oon bet £age ;um magnetifcben Slequator abbiettg. 
Sille Reffet unb ©abein, bt'e berÖ$lih getroffen Jatte, mären magtte* 
tifcb gemotben; bie fa'mmtlicD in einem Birnmer beftnblicben Magnet* 
nabeln Ratten junt £beil oerfta'rften, jum Sbeil abet gefcbmdcbtett 
SDiagnetiOmu^ erbalten; ein ^ajTagier, bet feit la'ngrer Beit an U\y, 
ntung litt, erhielt ben ©ebrauch bet ©liebet mieber, gerabe fo mie 
£ e ff e tbimrb einen 1807 in feinem Spaufe einfcblagenben 351© ton 
einet feit früher 3«genb gehabten Rahmung unb 2tugenfcbmdcbe gebeilt 
mürbe (Siliman Americ. Journ. III, 10O, ©cbmeigger 3outn. N. F. 
V, 118). Oefter trifft bet Q5litj unter mehreren nur einzelne SOten* 
fchen; in einem merfmürbigen, in ben neuen norbifcbett Beiträgen 
IV, 399 erzählten galle batte ber 351© ein $inb im £eibe ber CÜ?ut< 
ter gelobtet, ohne bie Sütutter felber anberS am mittelbar (burch bie 
brenuenben Kleiber) ;u befcbdbigen. &er 351© foll niemals 35trfeit 
treffen (m. o. ©ilb- Sinn, lxxiv p. 325). 3Jt Raufern iji ber niitt* 
lere &betl beö Bimtnerö am geftcfjevtflen- 

£>ie meinen ©emitter treten jmar in ben mittlern ©rabeit ber 
Breite im 3«^ 3«li unb Sluguft ein, hoch bat auch bie Beit beo 
SBintetm oft furchtbare ©emitter, mie ba$ Vom 23. £)ec. 1821, mcl* 
cbeS ben £euchtthurm ;u iöungenef fpaltete (©ilb. Slun.LXix, 433), 
ober mie baö am 31. ^>ce. 1798 an ber glanbrifcben Äujie beobachtete. 
5ftacb©ronau batte Berlin oou 1701 — 1787 im 3anuar 5, Sebr. 8, 
SÜtdr* 15, Slpril 102, ®iai 106, 3uni 320, 3uli 383, Slugufc 274, 
©ept. 118, Oct. 12, 9coo. 7, Xöcc. 6 ©emitter gehabt. 2ln ber 
^cormegtfehen Äütfe, fo mie in Äamtfcbabfa unb auf ben 2lleutifchen 
3nfeln ftnb bie ©emitter im SBinter fall häufiger am im ©ommer. 

£>ie opttfchen Meteore ber £uft fuchten fchon bie Eliten 
auf eine ber Wahrheit fich febr auna'bernbe SÖeife ;u erflaren. ©in 
J)of 0)(iiojg, halb) crfcheint um bie ©onne ober noch öfter um ben 
s&tonb aus berfelben Veranlagung am in ben 35dbern, bie ooll feuchter 
£uft finb, um eine brennenbe £ampe: bas $ba£nomen entftehet burch 
35red)ung ber £id)tflvahten, menn mir bas leuchtenbe ©ejlirn burd) 
eine Söolfe feheit (Aristot. Meteor. I, 7; III, 3; Senec. nat. quaest. 
I, 2; Liv. xxx, 2). £)ie SXuthe, (uxßdog, fo mie bie Gebern 
fonnett, Hagvhoi, parhelia, entließen burch ©piegelung neben ber 
©onne, Stob. Eclog. pliys. I, 31 p. 612; Schneider ad Eclog. phys. 
p- 329. £)te £uftfpiegelung, melche in neuerer Beit als Fata Morgana 
ober Mirage öfter befchriebett tji, mar auch ben Sllten nicht unbefannt, 
Curt. VII, 5; Diod. III, 50 u. 51. — ^)aö ^erblicht, vielleicht aber 
jumetlen auch baö Bot>talallicX)t, mirb oon benSllten unter jenen <Ph^ 
iromenen beö nächtlichen ^imntem begriffen, melche fie 
ßoSvrovg UUb cct/UKTCotfiy /qw/uktk auef) ö'oxovg, trabes, bolides, 
pitbias nannten. «Die meifien 02orblichter mürben beobachtet smifchen 
ben 3abten 1722 — 1745 (ja'hrlich gegen 43) • in fpdtern Beiten ma? 
reu burch ba$ ©rfcheinen vieler Nordlichter au^gejeichuet bie 3abre 
1779, 1787, 1788, 1797. — ©in jiarfco «Bemegen ber s0tagnetnabel 
bei Nordlichtern beobachteten noch in neuerer Beit v J)umbolbt 
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(©ilb. Sinn. XIX, 428), (Sch übler 0'« ©chmeigg. 3ourn. xix, 
3)ft. 1), ®ap £ufföC (Ann. Chim. et Phys. XXI, 404) u, % 

3)te ©tertlfcbuuppeit, ccfiTiQSg dwfrf-ovTtg ober diccTTOvreg, 
attcT) ai diadQoiucd, volantia sidera, decidua sidera, stellae pro- 
siliantes, ftnb nach Slriftoteles eutjünbete feurige fünfte (Meteor. I, 4) 
unb jtnben nur in bet* Legion jhtt, bie unterhalb, biejfeits ber SOZonb* 
bal)U ijl (oergl. Alex. Aphrod. comm. in Aristot. Meteor. I, 76, b; 
77, a, b). — 33ranbetf beobachtete etnjl in einer 97ad)t 480 am 
5ten£beil beS J)ori4otits, $5enjenberg fcbdht ihre Saht für beit 
fidjtbaren £l)eil beS JMmmelS in jeber (Stunbe auf 7 — 8. Jbre ©e* 
fchminbigfeit betragt oft 5 —ßADteilen tu i@ec-, bie Jpbbe meid 
über 12, nicht feiten über 30, ja bis 100 teilen. Sine, bie nach 
o. ^umbolbt in ben oerfchiebettden ©egenbett oon America mie in 
Suropa (^Uerddbt beiSBetmar) jugleicl) gefeljen mürbe, mußte mettig* 
denS 411 teilen Sjfyc haben. £)aß bie Ö5emcguitg meid ber ber (Erbe 
entgegengefeht fet), jeigt Q5ra.nbeS in ben Unterhalt, für §reunbe 
ber ÜMmf. unb Sldron. 1825, jpeft l. — 9?ur burch ihre bebeutenber 
erfcheiuenbe ©rode unterfcheibet fich oon ben (Sterttfchnuppcn bie $ e u e r* 
füget, tue, giobus i^nis, capra^ £)iefe 2lrt ber augenfälligeren 
^aturerfcheinungeit ift öfter ihrer Spshe unb ©efchminbigfcit nach beo 
obachtet unb berechnet morbett, toeil fte ju gleicher Seit an febr ocr< 
fchiebneit Orten mahrgcnommen mar. ©ine geucrfugel oon 1719 50g 
64 teilen hoch über Snglattb, hatte 5 $D?itt. fcheinbaren, 3460 §uß 
mirflichen Ourd)melTer (Pliii. Trans. Nr. 360). 'Oie 1676 am 2i.CÜtdrj 
erfchienene batte \ OXeile Ourcl)me|Jer, 2| teilen ©efdjmittbigfeit in 
l @ec., m über Oalrnatien unb einett großen £hetl oon Italien bin, 
jerfprattg füblicl) oon £ioorno. Oie 00m 26. 07oo. 1758 mar gegen 
20Steilen l>od>, im Ourchmefier 4340 §. groß, burcblief in l(Sec. 
6 teilen. Sine in America beobachtete mar 70 £ieuen hoch (Journ. 
de Phys. 1817 p. 222) ; bie Spbi)t ber Seuerfugel oon 1811 betrug 18 
geogr. teilen; bei ber oon 1822 gemiß 64 bis 100 £ieuen (Ann. de 
Chim. et Phys. xx p. 395; XXI p. 403). Oefters fallen aus foldien 
geuermeteoren, menn fte ^erplat)en, SQicteorÜeine jurSrbe (nt- 0. fd)ott 
Liv. XXV, 7 u. a.), beren ©roße bie Sllten oft, mie bei bent bei Sie* 
goSpotamoS herabgefiürsten fel>r bebeutenb groß (mie ein ftitber) fchtl^ 
bern (Plin. II, 59, 3, 8). — Sine (Sdjauntartige COieteormajJe foil 
nach^roufr bei 35ttrgoS 1438 gefallen fet)n (Journ. de phys. LX, 1S3). 
Seuerfugeln, bie mit behtfallen oon SOJeteorfteinen oerbunben märet;, 
ftnb beobachtet: 1492 ;u SttfiSheim im Slfaß, mo zugleich ein 260<pf. 
fchtoerer @tein aus ber £uft jtd, ben 4£aifer SÜiarimiliatt in ber Äirchc 
aufhdngen ließ; 1581 bei 25utteJddbt (Q5inharbS Shronif 1613); 1748 
nad) ShalmerfPhM. Trans. Nr. 494); 1751 bei Slgrarn, mo jmet meid 
aus gebiegnem Sifen bedehenbe CDtajTeu oon 71 u. 16 $f. herabfteleu; 
1771 in ÜJariS (Mein, de l’Acad. 1771); 1803 bei Sligle, mo gegen 
2000 (Steine auf einmal berabftür;teit, meldie Äiefelerbe, Sifenojepb, 
£alf, (Schmefel unb Wiefel int Berl)dltniß oon 9, 9, 2, 1 unb 4 ent* 
hielten (Mem. de rinstit. VII, 221); 1807 bei Söedon, bie auch «US 
Äiefel, Sifenorpb, Salf unb etmaS Shront bedunben; 1808 bei ©tarn 
nern, in benen fich aufifer Äiefelcrbe unb Sifettorob aud) 3:1)01t unb 
^falf fanben (©ilb. 2lnn. XXXIX, 225); 1810 bei .Orleans, in betten 
gegen 26 93ro;. gebtegncS Sifett marett (Journ. de Phys. 1810 Dec.; 
Bullet, ph.il.' Sept. 1810); 1819 ftel einer bei 5*>n^af, ber meid Ätefcl unb 
Sifenorob enthielt (Journ. de Phys. XCII, 136); 1821 am 15,3uli, 
bei oollig heiterem J)intmel unb ©onnertfehein uttmeit3uocnaS, unter 
beden SSeßaubtheiteu neben Aticfcl unb Sifenoj’ob aud; 6 $ros- 

3)2 
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gattowb füttb; 1822 bei £a Q5affe, Wß&renb ettie^ ©ettnttettf (Ann. 
Chym. et Phys. XXI p. 17) U f. 

föoriüöUcb falte Söinter ttwben erwähnt in ben 3«&ren: 
400, 462 ; 
562; 
763; 
800, 822, 829, 860, 874, 891; 
9915 
1001, 1044, 1067; 
1124, 1133, 1179; 
1209, 10, 16, 34, 36, 61, 72, 81, 92; 
1302, 5, 16, 23, 34, 39, 44, 54, 58, 61, 64, 92, 99; 
1400, 8, 20, 23, 32, 33, 34, 38, 39, 60, 68, 70, 73, 80, 93; 
1507, 13, 22, 48, 51, 64 u. 65, 70 U. 71, 76, 79, 86, 93 U. 94 ; 
1602 n. 3, 15, 21 u. 22, 24, 32, 38, 47, 55 U. 56, 57 U. 58, 

62 «. 63, 66, 70, 83 «. 84, 91, 95, 97, 99; 
1702, 9, 16, 26, 29, 31, 40, 44, 54«. 55, 67, 71, 76, 84 «.85, 

89 «, 90, 95, 99; 
1800, 9, 12, 32. 

Sllö toriüglicb beige 3af)*e flnb befannt: 
763; 
860; 
993 «. 94; 
1000, 22; 
1130, 59, 71; 
1232, 60, 76 «. 77, 93 «. 94; 
1303 «. 4, 93 «. 94; 
1447, 73, 74, 79; 
1503, 32, 34, 40 «. 41, 56, 68; 
1615 «. 16, 46, 52, 60; 
1700, 18, 23 «. 24, 45, 48, 54, 60, 63, 74, 78, 88; 
1811, 22, 34. 

$0?. ». $«m 3«balt biefer €rl. 33em. $t«nefe$ £anbb. ber 
turl. $5b. ii wm §. 262 bis 278. 

Sie (Erbbeben unb SBulfatte, 

§* 24. SDöte itn$ bie ©efrfjtcfyte bet Duetten mtb ©een 

auf bte ^Befrachtung bet unteritbtfefyeu £of)Ietttäume «nb 2Öaf* 

fetbef)ältntffe füf)tte; fo wttb unfet S5ltcf bntch einen gaben 

bet 2lef)ttltchfett unb tunten Uebeteutfttmmung, uon bet ©e* 

fchicfjte bet obetttbtfchen 9D?eteote hinweg, auf bte (Etwähnung 

j[enet 5D?eteote bet Stefe gelenft, beten äuffetjte unb le($te 2luf* 

Wallungen fich bet obetett Legion bet (Erbfläche faft nnt tu 

bet gorrn bet (Erbbeben mtb bet tmlfantfchen 2lu$brüche naben» 

Senn wte bte gewöhnliche ©tätte bet ^Bolfenbtlbnng unb bet 

Ungewttter obet bet wäßrigen 99?eteore ntcl)t tn bem bb'ber ge* 

(egnen, fonbcrn tn bem tieferen, btefyteten S^etl beö frtftfretfeS 
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gefunben wirb; fo fcf^eint bie eigentliche ©eburtöflätte ber fern* 

rigen Meteore beö 2lbgrunbeö «nb baö bejMubtge bewegen 

ihrer 2Öogett hi eine wett abgelegene ©egenb beö ©rbinnren 

Zit fallen, auö ber ftd) ber ©turnt beögeuerö nur feiten, wie 

ber SDrfan ober baö bichtere ©ewölf, baö manchmal über bie 

gewöhnltdje ©ränze ber 2öolfenregion emporjletgt, biö zu unfrer 

heimatlichen ©rbfläcge ergebt 

■ftamentltd) l)at man bte ^rbbeben mit ben atmofpfyärtfcfyen 
©ewittern nnb ben jte beglettenben ©rfchetnungen Pergltdjen, 

nnb jene, nid)t ganz mit Unrecht, Ungewttter ber (grboefte 

genannt ©ö fehlt auch bet ©rbbeben jene 23ltg ähnliche 2td)t* 

entwicflmtg nicht, welche beut ©ewitter feinen eigentümlich* 
jten (^harafter gtebt nnb bei bem lebten, genauer beobachteten 

©rbbeben oon 1822, welche^ ben 2öeg ber alten SSerbeermt* 

gen burd) ©prten nahm nnb in einer einigen 9?ad)t eine ganze 

Diethe oon ©täbten nnb Dörfern tn krümmer zufammenftürzte, 

unter benett 20000 SDfenfchen ben plögltchen £ob fanben, fabe 

man an oteteit ©teilen bftgenbe generflammen auö ber ©rbe 

beroorbredjen; ja zu 2lleppo nnb 2lntiod)ien war bie ganze 
3^ad)t oon btefern auö ber «tiefe fommenben ?td)t beleuchtet 

3n ben Sßltg*ähnlichen £td)terfchetnungen gefellet ftd) fall im* 

mer etn bem Bonner gleichenbeö ©etöfe, baö über weite ©trecfen 

gehört wirb. 

üBte ber ©türm, ber bet heftigen ©ewittern herporbridjf, 

baö 9J2eer tn wogenbe Aufregung fegt, unb hierbei nicht feiten 

ben 3Bolfen wie bem ©ewäffer ber ©rbe, ja felbjl ben ent 

wurzelten Räumen ber ^Salbungen eine fretfelube ^Bewegung 

mittbeÜt, wobei btefe emporgewirbelt werben, tn bcnt Trichter 

ber £anbtrombe ober üöajferbofe; fo Perfegt and) ber ©turnt, 

welcher beim ©rbbeben auö ber geuerwelt ber gtefe hWör* 

bricht, bte £)berfläd)e beö £anbeö tn wogenbe ober wtrbelnbe 

Bewegung unb retjfet hierbei nicht feiten bte zertrümmerte >Decfe 

mit ftd) h^abwärtö in bte geöffnete ^Bettung. £>od) tü bte 

erfd)ütternbe Bewegung anfangs fajt immer lotljrecht Pott un* 

ten nach oben gerichtet unb wirb erfi hernach ^ort^ontal ober 
felbfit wtrbelnb. 

2Bte bte ©ewitter tljre etgenthümltdjen ©treidjMtgöltnteit 

haben oon ©ebirg zu ©ebtrg, ober oon ben £01) en zw* £tef* » 
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fo nehmen bte ©rbbeben tf)rett £auf oon einer ihrer tmtrett ©r* 
$eugung$ffatten gur anbren, öftere in ber Dichtung ber großen 
oon ©eeioaffer erfüllten ©tnttefungen, ober ber großen ging* 
tl)älcr ber ©rboberflädje. 92id)t feiten fo bligeäfdjneff-, lote bte 
eleftrifchen £ufterfd)etnungen ffd) au£bretten, ober bod) mit 
jener ©efcbmtnbigfett, tn welcher ein heftiger Drfan oon einem 

^4 Sanbe $um anbren ffd) fortpflanjet* £)a3 ©rbbeben oon 1822, 
oon bem nur oorhtu fprachen, erfd)ütterte tn Bett tton je^tt 
bi$ $ioolf ©ecunbett crlle £)rtfd)aften nnb einzelne 2!)?enfdjen* 
Wohnungen ber $)rootn£ oon 2lleppo; etliche £age oor jenem 
gewaltigffen ©rbbebeu, ba$ tn neuerer %ät Europa betroffen, 
oor bem oon £tffabon, war auerff baö bewegen einiger ©een 
ber weffltchen Jbalbfugel bemerft worben, bte eigentliche dt* 
fchütterung aber pflanzte ffd) tn Bett ooit fed)3 ©tunbeit, tief 
am (Sjrnnbe beS 9fleere3 unb ber ©een btS in ben ferneren 
52orben unb SBBeffeit fort £)emt, wcihrenb ber Sluäbrudj jn 
£iffabon am erffen 32ooem0er erfolgte, hatte man bte auä ber 
Suefe fommenbe Aufregung bcS 2Öaffer6 am SDtttarto*©ee fd)ott 
im SDctober bemerft; fecfyS ©tmtben aber nad) bem erffen ©rb* 
ffoß, weldjer an ber ^iiffe oon Portugal 03Zecr unb £anb be* 
Wegte, würbe bte ©rfdjütterung an ben ©een be3 fchwei^ert* 
feffen unb baperifdjen ©ebtrgeö, fo lote an bem 5D?eer ber 2ltt* 
tillen bemerft. dreimal wid) bei £tffabon ba$ SD?eer oom Ufer 
jurücf, fo loeit, baß e3 ba6 23ette ber £ajomünbung oom 2öaf* 
fer entblößt bem 2luge barlegte; breimal flieg e3, breiffig gttß 
über feinen bamaltgen ©taub hinauf, einzelne $3ogen aber, 
oon ber £öhe ooit fechffgguß, ffitr^ten au anbren £)rten mit 
oerheerenber @eioalt lanbetuwärtS* gaff $u gleicher Seit trat 
ba$ 93?cer an ber entgegengefeljten, fpantfehen $üffe über fein 
23cttc herauf, unb bte allgemeine Bewegung bes> D^eanS Oer* 
rteth ffd) bttrd) Ucberfdjwcmmungen, welche bte Hüffen oon 
©nglanb unb ©djwebcn trafen, ja loelche ffd) tn gleicher ©e* 
loalt über bg6 Ufer ber weffltchen Snfe'lit ergoffen. £)cnn jtt 
23arbabo$ erl)ttb ffd) baS 9Q?eer, weldjeS fottff bet ber ffärfffen 
glutf) faum über $wet guß ffeigt, bis ^u einer Jpöhe oon $wan* 
$tg guß, ttttb hierbei erfd)iett feine garbe oon bem ©rböl, baS 
att$ ber •ttefe heroorbrang, in ein bmtfleö ©ehwetrj ocrioanbelt 
SBott ©röulaub bis ju ben Antillen, oon bem norbltchffcn 
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ben btS nach Ifrtca hat ftcf) batnaB ba$ Ungewitter ber Diefe 
verbreitet, fo wie im 3at)r 1783, n>elcf)eö 3$fanb verheerte, 
bte untertrbtfche ©timnutng ftd) burcf) gleichartige Erfchetnun* 
gen in ©Eilten wie an ben afiatifchen Snfeln tterrietl). 

$11$ eine Erfcheinmtg, welche nicht feiten ba$ Erbbeben 
begleitet, wirb btc Entwicflung ntepl)itifcf>er ©aparten, befon* 
ber$ be$ $3ajferftoffgafe$ ermähnt, beflfen pfö^liche ©ntjünbmtg 
Zuweilen, wie namentlich bei bem Erbbeben in ©tzilien, vom 
3al)r 1818, eine Detonation erregt, burd) welche, wie oom 
entjünbeten ^idoer, Raufer emporgefchleubert unb zertritm* 
mert, gclfenmajfen ^erriffen werben. Da$ £inau$bringen ber 
in ber Dtefe gebilbeten £uftarten bnrch bte Klüfte nnbJpol)len 
ber Erbrtnbe, fitnbtgt ftch in mehreren gälten bem £>l)re wtc 
ba$ ©eheul etne$ ©turme$ ober at$ ein unterirbifcheS 23rau* 

fen an. 
$ät bem Entfielen ber Meteore be$ £uftfreife$ fcfjeinen 

bte ber Erbttefe nur mittelbar in Bufatftmenhang zu flehen. 
Da$ gleichzeitige, ftürmifdje bewegen berSuft, ba$ntan öftere 
au weitentfernten Orten zur 3eit ber Erbbeben bemerkte, mag 
in vielen galten ein zufällige^ Bufammentreffen gewefen fepn; 
eben fo ba$ galten vott 9Qtoeorfletnen, gleichzeitig mit Erb* 
(logen. Denn, wa$ btcfe letzteren betrift, fo mag wohl feiten 
ein Dag oergehen, au welchem nicht in trgenb einer ©egenb 
ber Erbe etn Erbftog bemerfbar wäre unb auch ©türme wer* 
ben ftch, wenn man hierbei bem $luge freien ©pietraum über 
ganze ^Belttheile erlaubt, fajt zu jcber Beit aufftitben laffen. 
Demohngeadjtet barf man wol)l bte groge ©chwüle ttnb bte 
rötliche gärbung be$ JMmmelS, bte man zuweilen in ben ©e* 
genben, betten etn Erbbeben beoorjlunb, einige Dage oor fei* 
nem $lu$brud) empfattb, fo wie bte auffallenbe SBinbftille fchon 
ZU ben bcgteitenbenErfcheinungen; ben falten 2Btnb aber, ber 
Zuweiten, wte namentlich 1820 auf Bunte, nach bem ©rbbeben 
auöbrach, fchon zu beit mittelbaren golgen bejfelben rechnen; 
bemt wie bet ben mtlfantfchen Eruptionen wirb audj fyet 
le|t bte $ltmofpf)äre mit in bie Bewegung ber untcrirbifdjeu 
Diegton hiu^iugezogen. 

D)ag bte Ungewitter ber Dtefe bon anbren Urfadjen ab* 
hängen al$ btc ber oberen Legion, ba$ beutet fchon jene Uu* 
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gebunbenljett att, mit vr>efd^etr jte ftch in gleicher Äraft unb Häu* 
ftgfett $u affen %eitm beS £ageö unb 3abreS einffeüen. 
ber Sauf unb bie ^Bewegung ber ©rbe um bie ©onne ober um 
bie eigene 2lre, fonbent nur jeneö innre bewegen, baö unS 
bie 9J2agnetnabel »erraff), fönnte f)ter »on ©tnfluß fepn, n>te^ 
wohl noch fein unmittelbarer 3ufamment)ang ber 2lufetnanber* 
folge ber ©rbbeben mit bem Verlauf ber großen, magnetifcfyett 
gerieben unfrei Planeten bemerft tjt 

3war fct)einen im ©an^en bte Snfelu unb bte ©egenbett 
ber 5fteereöfüjlen häufiger unb ftärfer »om ©rbbeben leinige* 
fuefyt, als bte tief lanbeiuwärtS gelegnen ©egenben; bte 9tfach* 
barfefjaft ber noch tätigen ober ber erlognen $ulfane feftet 
ein Sanb öfter ber ©efafyr ber ©rfchüttermtgen auS, als eine 
aubre 23efcl)affenhett beS 23obenS; wett fortlaufenbe ©benen 
werben feltner »on foldjen »erheerenben ©retgniffen befuebt afS 
bte 3üge ber £()äler unb ^Xöafferttefen, welche bte ©rf)öf)ungett 
beS Sanbeö burchfebnetben, boef) tjt feine £lrt beö 23obenS unb 
ber Sage, alö eine foldje, »offfommen gegen ©rbbeben unb ©rb* 

- flöße gefehlt. 2)aS ©rbbeben, welches im 3af)r 1345 baS 
tief lanbeinwärtS gelegne Hochgebirge »on Äärnthen traf, ge* 
hörte fajl nicht minber als jenes, baS im 3af)r 1755 bie por* 

' tugtefffche $ujte »erheerte, gu ben fchwerjten, welche ©uropa 
erfuhr* £>aS l)och auf UrgebtrgSboben erbaute ©aracaS, wie 
bie in ber 9täf)e beS »on ewigen ©chnee bebeeften 2lSpramonte 
gelegnen Drtfchaften, fehlte ihre hohe ©teffuttg unb 23efcf)af* 
fenhett beS 23obenS eben fo wenig »or bem 2luSbruch beS uit* 
terirbifchen UngewitterS, als bieS bte ©itgthäler unb ©een beS 
S^hotngebieteS tut 3af)r 1755 thatert* dennoch ftttb gewt'ffe 
Sänberflriche, wie ©prten unb einige ©egenben »ott Slmertfa 
am auffaffenbjten ein ©chaupla^ folcher gewaltigen 3errüttmt* 
gen gewefen, währenb baS fitbltcfjere ©ebtet beS 3orbanS, wie 
man glaubt, burch baS tobte 9D?eer »or bem in ber Machbar* 
fchaft wiithenben ©rbbeben bewahrt bleibt, weil jene »ulfant* 
(ehe Äeffeltiefe ben unterirbtfeben ©türmen einen SluSgaug er* 
öffnet £)enn man will unter anbern bemerft haben, baß $u 
folgen 3oiten häufigere Waffen beS 2lSpl)alteS im ©ee erfchienen* 

3n einigen ©egenben füllten felbjl bie ©ruben unb ©chächte 
beit Suftarteu ber Xiefe einen 2luöweg »erflattet unb f)tcrburd> 
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beit 2luöbruch beö ©rbbeben$ oerljittbert fyabeit. Ste mächtig* 
(len unb wirffamften 2lbleiter ber unterirbtfchen ©ewttter, welche 
ber allgemeinen Verheerung berfelben (teuren, (mb inbeß bte 
Vulfane. 

33er SufaBtroeithflHÖ ber oulfanifchen ©rfchetnmtgen mit 
ben ©rbbeben wirb tu ben metjfen gälten unmittelbar, in an* 
bren wentgftenö mittelbar erfannt. 23er mittelbare Bufammen* 
hang fchetnet fchott barauö $u erhellen, baß gerabe jene £ätt* 
ber, welche bei fonjt übereinflimmenben Sftaturoerhältniffen, 
feine offnen unb tbätigen oulfanifchen Krater haben, wie (Sp* 
rien unb einige ©egenben beö füblidjen 2lmertfa’ö, ben furcht* 
barjlen ©rbbeben auögefe|$t flnb; ber unmittelbare Bemmen* 
bang aber wirb am beften auö ber Vefchretbung ber Vulfane 
unb ihrer £l)ätigfeit erfannt werben* 

2öir fehen bie Vulfane auö ben für ntenfchltcheö 20?aß 
unb menfctjltcfte VBerf^euge unergrünbbaren liefen beö 2ltlan* 
ttfcheu £)$eanö, fo tote beö (Sübmeereö heraufjletgen unb mit 
ihren ©tpfeln über bte ©rän$e ber Rolfen hütanilreben, ober 
botf) auö ben tiefen, flachen ©benen ber neuen V3elt, biö in 
bte Legion beö ewigen (Schneeö emporragen; gerabe al$> ob 
btefe 2Jrt oon Vtlbungen ba am mächtigen unb leichteren her* 
oor$ubrütgen oermöchte, wo bie Gilbungen ber auö bem V3af* 
fer entftanbenen ©ebtrge oon geringerem Umfange (mb* 

2Btr fehen btefe Dlätfffel ber uralten SLtefe an fel)r öer* 
fchtebenen fünften ber ©rboberfläche heroortreten. 2D?an hat 
bte 2luötl)etlung ber Vulfane auf ber ©rbfläche unter etn be* 
fftmmteö ©efeg bringen wollen, unb ©tcfler h^f allerbingS 
gewtffe, oon korben nach ©üben, unb anbre, mit bem Slequa* 
tor parallel laufenbe Linien biefer Verbreitung nacf)juu>etfeit 
gefucht ©her fcfjeint e£ inbeß, baß bie noch tljättgen geuer* 
berge ber©rbe, gleich ben Vafalt* unb gleich &en granittfchen 
©ebirgen, einer mafftgen 2lnorbnung, nach gewtffen $ern* 
punften ^tit unterworfen (tnb, 001t welchen bann öfterö weit 
fortlaufenbe @tral)len auögehen. SBtewoljl bie oorherrfchenbe 
Dichtung, welche btefe (Strahlen nehmen, wie wir biefeö fcfjon 
tm §*20 bemerften, für jebe ber betben Jpalbfugeln eine eigen* 
thümltch feftgejtellte {ß. 

X)er äuffere Umriß ber Vulfane iff metff fegelförmtg ober 
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Sont* artig. SWichjl bem fpäter $u erwähnenben granttifchen 
©ebtrge (Ireben bte Pulfantfchen ©ebtrgSmaflfett am ^öcfefteit 
über bte 9fteereöflad)e hinan mtb bte DUdjtung tf)rer ©tröme 
burd) bte obere @rbrtttbe hütburch, fornmt Pott unteit nach oben 
geJ)enb smtäihjl mtb urfpritnglid) immer berfenfrecfytenfefjr nahe. 

Oben, öfters am ©ipfel ber feuerfpetenbett Berge, $eigt 
ftcf) eine, ntetjl fejfelförtnig gebtlbete (£intiefung pon fc^r per* 
fd)tebe»em Umfange, wefdte gewöhnlich ringsumher pon auS* 
geworfenem, rolligen (Heftern, beften PerglaSte ober mit ©dtwe* 
fei bebcdte Oberfläche bett Urfprung auS ber Stefe feljr beut* 
lieh bezeugt, begrärtgt tjl. Sie eigentliche Sejfttung jener $ra* 
ter, tu welchen baS Singe ber Beobachter zuweilen btegefchmol* 
jene S'aoamaffe, wie burd) etn mtterirbifcheS Slufathmen ent* 
porjletgcn itnb bamt wteber jtnfett ftel)t, iß, gegen bett größer 
ren, öfters mehr als eine ©tunbe im Umfang betragenben, 
dujferett DUttgfeffel nur gering, mtb nur feiten fann ftd) ber 
50tenfd) btefen Pforten einer, nach bem ©efd)led)t ber oberen 
(£rbbewohner ntd)t fragenben Unterwelt mtb ihren ©chredmf* 
fen fo wett nahen, bag er einen fd)nel(en, fragenbett Blid in 
biefelbett fyinab $u richten Permag. @in fitster Beobachter f>at, 
pou bem tn bte Dlegton bcS ewtgett ©chneeS l)ittaufretd)enbett 
Äeffelranb beS spidjütdjagtpfelS, in etttett ungeheuren Slbgrunb 
hinabgefdtaut, auS beffett unbekanntem Boben bret Berge her* 
aufragtett, bereit, nod) Ptcle taufenb guße unter bem obern 
^ejfelranb gelegene Gipfel, burch ein mtterirbtfcheS, auS ihnen 
heroorquellenbeS geuer beleudjtct würben. 

Ser Krater eines annoch thatigen fenerfpetettben Berget 
wirb f(d) ber Untgegenb metjlettS burd) ein fajl bejlättbtgeS 
2luSl)aud)en pou 6d)Wefelbämpfen perratl)en, bentt ber ©djwe* 
fei fdjeinet bei ben 2öechfelwtrkmtgen ber Siefe etn eben fo 
unentbehrliches Element $u fepn, als bt'e attnofphärtfehe 2ebenS* 
luft bei allen Regungen mtb Bewegungen ber oberirbtfehen, 
höheren SebenSthätigfeit* 

Söenn jene bejlanbtgen, mit einer qualmenbett D?aud)fdufe 
eutporbrittgenben ©cbmefctbäntpfe, auf einige Beit umuerfltdj 
werben, mtb baS öftere, letfere Somtertt, im Buttern ber 
geuerfchlitnbe oerftummet; bann brohet tnSgeutetn berUmgegettb 
ber Bulfane ettt neuer, heftiger SluSbrud). Senn eS (leigen 
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getoöfjnlfcf) vor bem Segimten ctttc6 folcfjen UngettritterS bet 
S^tefe 2Öafferbämpfe, $um£f)ett mit giftigen, jebod) toeber bem 
©erud) nod) bem Sfuge auffallettben (Stoffen gemifd)t herauf, 
für toeldje bte feinere« (Sinne ber Sljtenoelt weit efyer ein vor* 
afynbenbe$ ©efüljl Ijaben al$ ber 9)?enfd). Seöljalb verlaffen 
bann bte Sögel foldje ©egenben, beren uafye ©rfcfyütternngen 
unb Berrüttungen ber ftd>er unter ben ©efaljren tool)nenbe$Ü?enfd) 
nod) nicl)t Vermutet. — Defterö erfcfjeint ber fonft vom Diaud) 
verhüllte ©tpfel ber Sultane unmittelbar vor einem 2luöbrud)e 

* 

in einer gan$ befonbren, and) bem unbefangensten Singe auf* 
fallenben Jpetterfeit unb Seutltd)feit. 

Sie Slunä^erung ber «ntertrbtfdjen SBeltenelemente an bie 
obertrbifcfjc Stlbung ber ©etoäjfer, gefd)ief)et nur äujferpt fei* 
tett auf eine jltlle, frtebltdje Söetfe, viel ljäuftger aber fünbigt 
ftd) baö erpte begegnen ber betbeu feinbltd) gegen einanber 
gesellten Äräfte, burd) einen fyefttg erfd)ütternben $ampf an. 
©$ n>irb baljer vor vitltantfdjen Slttöbrüdjen, öftere ein, über 
jiemltd) weite ©rbptrecfen Ijimoegreidjenbeö ©rbbeben bemerft, 
unb biefeö erfte, ^erflörenbe Bufaimnentreffen ber ptreitenben 
©egettfalse, ipt ütögemeüt, für ben nad)bar(id) amoofynenben 
5D?eitfd)en unb bie $u il)m gehörige organtfdje SÜBelt am ge* 
fäfyrlicbpten. 

Salb beginnt mm ber ©tpfel beö Sultane^ am Sage ftd) 
von neuem in einen ungen>öt)nlid) btd)terr, rötfjltdjen Dtaud) 
gu füllen, ^u beffen vergifteter 9taf)e ftd) nnr feiten etn ober* 
irbifd) lebenbeö $3efen ungeßraft f)inamoagen barf. Sei 9tad)t 
aber fielet man ben Serg oben in geuer glänzen, unb au£ 
feinem (Sdjlunbe ©lutfyfäulen, mit blt^enben glommen unb 
f)od)pteigenben geuerfugeln untermifdjt, Ijerauffaljren, unb 
fdjen iljnen Ijtnburdj wirb ber rötfjlidje ©£an$ ber bergefyod) 
emporgefdjleuberten (Steine gefel)en, unb ber Sonner ifyreö 
9iieberfd)metternS jum Soben gehört. 

Sie Sltmofp^äre, trn Sunbe mit ber if)r gan$ nalje be* 
freunbeten, mtlberen 5ü3elt ber ©etoäjfer, tarnt bei folcfyem 
Kampfe nid)t ruf)tg bleiben; fonbern, lote ftd) anfangs beim 
£eraufbred)en ber geuerptrönte ber Born ber unteren, au$ bem 
5öapfer geborenen Legion cnt^ünbet, fo entflammt ftcf> je£t, 
wenn bte Seftrebungen bcrStcfe an bie £nft Ijervvrtreten, ber 
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^efttge ©egenfafc ber oerfdgebenartigen Dhätigfeitfrichtung auch 
fit biefer. 3uwetlen get^et beit nahen Sluöbrüc^en eine Monate 
lange gütgernig oorauf, oon einer Umwölfung gebifbet, wel* 
eher auch bie fchwärgege Umwölfung ber ©ewttter nicht gleich 
fommt, nnb welche geh brohenb oon oben b^er, um bte oon 
unten h^anf broheitben geuerfdgitnbe oerfammlet. Bßährenb 
ber Slufbrüdje felber, tg bte Bergngerung ber £uft öftere fo 
grog, bag ge felbfl: bie SDttttagfgmtben, gleich jenett ber VJlit* 
ternächte, einer füngltdjen Beleuchtung bebürfttg machet 

Bet bem Beginn unb wäfjrenb bef 2lufbrud)ef, bat 
bäuftg Blt£e auf bem Berge herauf nach ber ?uft, unb bann 
eben fo gewaltige Blt£e auf beit gürnenben Böetterwolfen 
unter in beit Berg fahren fel)en unb baf Brüllen ber Dtefe 
hat ftd) mit bem Donner ber oberen ©ewttter fo t>ermtfcf)t, 
bag ein horchenbef Df)* beibe faum gu fonbern gewugt Die 
@efct)icbte ber oulfantfchen Eruptionen erwähnet in älterer wie 
ttt neuerer 3^it mehrerer gälte, tn welchen jene 6tromgüge, 
welche auf ben um bie Äratermünbung gufammengebrängten 
BSetterwolfen h?rabgürgten, oermtfd)t mit ber aufgeworfenen 
5lfd)e, ttt ber Umgegenb fag grögere Berheerungen angerid)/ 
tet, alf bte anbre^ale allein auf bem Berge brittgenben £aoem 

Die groge @chwüle, ober bte gang gegen ben gewöhn* 
liehen Berlauf ber Statur, mitten im hinter anhaltenbe BSärrne 
ber £uft, oor manchen oulfantfchen Stufbrücheit, fd>etnet gwar 
atlerbingf gum Dheil burch 50tittf)eilung, oom erbitten Boben 
her, gewirft gu werben, gunt Dheil aber auch, — nur nach un* 
gleich grögerem 9D?aggabe, auf btefelbe Söetfe gu entgehen, 
wte jene ©d)wüle, welche oor bem 5lufbrudje groger ©ewit* 
ter oorl)ergehet 

Bor, unb bet einigen oulfanifchen 2lufbrüchen, h«t man 
auch am 9Uteere unb an ben ©ügwajfern bef £attbef, gum 
Dhetl auf gtcmltch wette geraten Ign Bewegungen bemerft, 
welche gegen ben gewöhnlichen Berlauf ber Statur ft'nb. Der 
fong gang falte 9fteerefboben geigte geh/ teilen wett oon bem 
Bulcane, btf gum ©teben erhitzt, fo bag bte gifdje, weldte 
fong, um beit hetgen, auf ben gad)en 0eegrunb ber Äuge am 
mädgtggeit einwtrfeitben ©onnengrafgen gu entgehen, bte ab/ 
gelegene Diefe fud)eu, jetst oielmehr gd) nad) bem ihnen fremben 
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Zement be$ Stobeä htnbrängten, um hier ben neuen ©chrecfi 
niffen be$ mütterlichen GrlementeS $u entfliehen» 3u einigen 
©egenben oerftegen bet oulfantfchen 2lumbrücf)en bie Duellen, 
23ächemtbflüffe, ober fte (türmen (Ich, mitfrembartigem ©chlamme 
ttermtfcht, aum ber Stefe h^roor» Suwetlen entflieht, oott einer 
plö^ltch abftoßenben, untertrbifchen ©ewalt bewegt, auch bam 
3D?eer au£ ber Mf)e be$ ©lementenfampfem, unb tritt bann 
um fo übermächtiger, ba$ nahe Ufer weithin überfchwemmenb, 
in fein altem Q3ette jurücf* 

©üblich pfleget bann bam gewaltigere Element ber Stefe, 
burd) bie hemmenbe Seele, unter welcher em ftd> fett 3af)rtau* 
fenben ungern oom bergenben Sßaffer gehalten ftehet f)e™or* 
brtngenb, in feinem, freilich nur fleinem Greife, ben©ieg über 
bte obere Statur $u gewinnen, unb bie gerftörenben Spangen 
ber noch tut erjten Kampfe begriffenen Elemente hören tnmge* 
mein auf, wenn nun bie ©trönte ber Stoen oom 23erge herab 
ftch ergießen, unb 2Belle nach 2öeüe, ben immer neu heran* 
bringenben, glühenben f lutf)en Dtaum machen. Sie Stoajtröme 
felber ftnb bann freilich bet einigen SSulfanen fo träge unb ^äh* 
flüffig, unb hierbei oon fo geringer 9E)?ächttgfett, baß fte für 
ftch allein nur wenig furchtbarem haben, unb namentlich am 
SSefuo fahe man bei manchen fchwächeren ^Umbrüchen, 2Jrbei* 
ter noch gan$ ruhig an jenem fünßltchen 23ette graben, wel* 
chem ber 50?enfch ben glühenben ©trernen bem 23ergem auwei* 
fet, um fte r>on feinem ©tgenthum hinwegjutenlen, währenb 
bie Sana faurn noch fünfzig Schritte oon ihnen entfernt war. 
Slnberwärtm aber tyat ein mächtiger, namentlich aum bem 5letna 
heroorjtür^enber Stoaftrom, ©täbte unb fleclen verheert, ober 
hoch tn ©efahr gebracht, unb einen 9D?eeremf)afett aumgefüllt, 
ja fogar, wie auf 3mianb, mit feinen, einem Stobfee an SEftäch* 
tigfeit gletchenben f lutf)en, juerft tiefe $effelthäler aumgefüllt, 
aimbamt, mit bonnernber (Gewalt ber $atarraften, felfett 
fortretffenb unb an etnanber gerfchmetternb, ftch in bie bewohn* 
ten Ebenen hßturttergeüürjt, unb hier alle ©puren ber menfd)* 
liehen Shättgfett auf weite ©treefen hi« ^erfrört unb unter 
feinen hetßen ^ßogett begraben, furchtbarer jeboch alm alle 
oerheerenbe ©ewalt ber anbern Stoen, iß bie jener fchlammi* 
gen Waffen, welche ftd> aum einigen fübamerifanifchen feuer* 
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bereit ergoffen, unb welche fchon gan^e Räuber unter ihrem 
feurigen ^otfye begruben. 

5tBaö bie 2lrt unb äuffere 25efchaffenheit ber £aben betrifft, 
fo wirb an tfynett noqugSwetfe eine große Slehnlichfeit mit ben 
nacbfyer ju befdjretbenben ©ebtrgöbilbungen beöglöfrtrappeS unb 
felbft ber Urzeit bemerft. häufig wirb £itan*@ifen tu gtem* 
lidjer 50?enge tu tl)ter 5ß?ifd)ung gefunben; $tefelerbe, bie ftd) 
jebodj feiten $u eigentlichem £tna.r$ auSbdbete, öfters bis $u 
92 spro^enten. £)iefeS 5llleS gilt befonberS ooit ben £aoen ber 
bekannteren Sultane ber alten Sßelt, währenb bie 5D?oja ber 
fübamerifauifchen geuerberge, non räthfelhaft jwitterartiger 
9?atur, äuerjt Schlamm heroorbringet, welcher halb $u 
einer, bem $)orpf)*>t jener Ottefenberge ähnlich feljenben 5D?ajfe 
»erwartet, jeboch and) in biefem Bujtanbe (?tgenfct)aften behält, 
welche feinen Urfprung oerrathen, tubeui er fich am geuer $u 
einem £orfartigen @Iid)en ent^ünbet. 

Ueberhaupt fchetnt eS zuweilen, als wenn in ben £aoa* 
ntaffen felber ein »on ber (£rl)t£ung t>urcb) bie @jtuth beS un* 
termeerifdjett JperbeS unabhängiger @runb beS glüffigwerbenS 
läge, welcher fogar Reefen * unb 2öanbgebtrge öfters mit am 
ftedenber ©ewalt ergreift; benn bte anfangs, beim ^luößrö* 
men, wie man berechnet hnt, bis ju 1400 ®rab 9teaumur 
heißen £anen, erkalten $war, unb erjtarren an ihrer Dberpdje 
halb, einige aber non ihnen ftengen lange nach ihrem 5lu& 
fließen unb Qrrftarren, fern oom Krater, auf einmal non fei* 
ber an, non innen hetanS fid) wteber $u erfreu unb non 
neuem fliijfig $u werben; unb bie5D?ojen ber fübamerttantfehen 
Sultane, gan$ fo anSfehenb, als wären fee ein nonunbekattn* 
ter 2lrt ber (Währung ergriffener sporphpr ihre^ ©^nb * unb. 
£>ecfengebtrgeS, ober bie ©runbmaffe felber, auS welcher einjt, 
auf ähnliche nultanifdje Söetfe, btefer sporphpt* entjlauben, 
tragen, wie bereits erwähnt, baS $rtn$ip einer weiteren unb 
neuen ^nt^ünbnng immer tn ftd). 

@S wirb allerbingS, bei nerfdgebenen, weit non einauber 
entfernten Sultanen ber @rbe, einige Serfchiebenhett ber @r* 
fchetnnngen wahrgenommen, welche bie 5lnSbri'td)e begleiten, 
unb bie Sultane ^amtfcfjatfaS blafen bei ihren geuerauSwür* 
fen ©tnrmwinbe auS ben gefpaltenen gelfenmaffeu Ijexvw 
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mäbtenb einige ben 0d)tffern beS @übnteerS burdj ihre bejtän* 
bige näd)tltd)e ©lutb gu £eud)ttl)ürmen bienenbe Sßulfane beS 
ütbifdjen Archipels, ftatt ber£ana b«jMf reüteS SBafier auS* 
jtrömem 2)ie geuerfäule, tr>eld)e ber 23efun bet feinen ©rup* 
tionen über feinem ©tpfel geigt, bat nicht feiten, in älterer mir tn 
neuerer Seit ber ©eftalt einer gtchte geglichen, bie geuerfäu* 
len beS dryefla geigten garbett beS 9tegenbogenS, unb in bem 
gnnern beS 21ctna l)örte man bei beit SuSbrücben öftere ein 
bem rohen ©etön ber Srommel ähnliches ©ctöfe. ©intge jener 
SSerfchiebenbeiten l)atten jebpd) ihren ©runb in ber cltmattfdjen 
£age ber Umgebung ber Juliane, unb tu btefer allein ififc g* 23. 
jenes bei bcmSBejuö, unb felbjl bei bem oben befebneiten 2letna 
ute uorfommenbe brachen, ber tior ben 21uSbrüd)ett fpaltenbcn 
©letfeber, unb baS fonberbare jperabftürgen einigen Gagels, 
mitten aus ben ©lutbfaulen gegründet, melcbeS nicht l)äuftg 
bei ben tSläubtfcben 23ulfauen bemerft morben. 

SaS auf einen allgemeinen Bufammenbang ber bulfant* 
fd)en 21uSbritd)e binbeuten follenbe Bnfammentrejfen berfelbett, 
mit bem ©rfd)einett non Kometen, mtrb mit Dledjt nod) etmaS 
gmeifelbaft gefunbeu; einer mettern 25erücfjTcbtigung aber fd)eu 
net auS ben febon oben ermähnten ©rür.ben jenes ftellbertre* 
tenbe SSerbältuig gmifdjen allgemeinen, meitnerbreiteten ©rb^ 
beben unb nulfanifdjen ©ruptionett gu nerbtenen, netmittelft 
meldjem in folcben Beräumen, bie für unferc Sultane eine 
^ertobe ber langmabrenben 9iuf)t maren, gerate bie größten 
©rbbeben (latt gefunbeu, mäbrenb gu gleicher Seit, bet folcben 
©rbbeben, allerbingS etn Unrubtgmerben ber SSulfane, unb fo* 
gar eine SSeränberung an bem gemo’bnltcben ©rgttß ber Duek 
len bemerft morben. ©tn ähnliches, mecbfelnbeS unb ftcb ge* 
genfettig aufregenbeS Sbätigmerben, fß and) an ben Sulfanen 
ber nerfdjtebenen £änberjlrtd)e felber beobachtet morben* 

Sri 25 ent. bereits bei «Betrachtung ber ©efcbidjte ber £6l)len 
ttttb Quellen murbett einige .f>auptanfid)ten beb Slltmbumeö über bie 
sftatur unb bie Urfacben beö €rbbeben^ ermahnt, melche jum £l)eil 
fcf^ort @ e tt e C fl (Nat. qu. VI, 5; auch Ammian. Marcell. XVH, 7) HU 
fammenftellen unb ©elliu$ (Noct. Mt. II, 281 ^rüfenb beleuchtet. 
£)a$ ©ntftehen neuer Quellen bei €rbbeben hatte Chalet? (Pseudo- 
Plutarch. de plac. pbrl. III, 15 j Galen, c. 21; Senec. n. qu. III, 13 5 

VI, 6) als einen 23emeiß für bie dltejle Slnftc&t über ba$ €rbbeben 
betrachtet, nach melcher bab Gaffer (ber (SrOerfchütterer ^fetbon) 
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baffelbe befottfen follte. €iiten (Schritt toeiter roar ^napagoras 
gegangen, als er biettrfache bet? furchtbaren 9?at«rereigni|fes in einem 
feineren, dtherifchen Sföefen fuchte, bas bte (Erbe oon oben unb unten 
Utttgiebt (Arist. Meteor. II, 7; Pseudo-Plut. 1. c.; Senec. n. qu. VI, 9). 

Sßach SlriftoteleS hat baS (Erbbebett mit bem Bonner ber Ungetoit* 
ter unb mit bem (Sturmtoinb einerlei ©runb (Meteor, n, 9). sffienn 
er biefen ©runb in bem trocfnen £)ampf Cäva&vfii.aats |^a) ober 
in bem nvtvjua fucht, bas bie (Erbe burchbringt (Meteor. II, 7 u. 8), 
fo fcbeint er hierbei, aüjfcr ber eigentlichen £uft ober bem gasartigen 
SDaffer auf ein ^rittjip, gleich bem eleftrifchen himubeuten. 3ener 
trotfne £)ampf fet> oon ungemeiner Äraft unb allburchbringenber (Scheel# 
ligfeit- — Beobachtungen unmittelbar fchienen bie StttttoirFung bes 
eingefchlofnen unb oon aujjen hineingebrungenen ©afeS bei (Erbbeben 
$u ertoetfen, inbem biefes meiji bei SBinbtfiUe entlieht unb bei toteber 
ftch erhebenbem SBinbe fchhmcher toirb; öfter fogar toie bei ^eraclea 
ant $ontuS uub auf einer ber Sleolifchen Unfein fuhr bei (Erbbeben ein 
(Sturmtoinb mit mirbelnber ©etoalt aus ber geborgenen ober empor* 
gehobenen (Erbe heraus (Meteor. II, 85 Stob. Ecl. Phys. I, 39 p. 628; 
Senec. VI, 13). — 

£>er 2lrt unb Dichtung nach ftnb bie Belegungen beS (Erbbebens 
lotbrecht oon unten nach oben gebenbe: Sluftoallungen, toie beim 
Wochen beS SBafferS, ßgacrcxi ober ßgafffiarlati feitmdrts toirfenbe: 
ttmflbfe, imy.Uüvcu, toelche am oerbeerenbßen ftnb unb jitternbe 
(Schtoingnngen, r^o^o«, bie am toenigßen ©efahr bringen. Sluch 
<Sen ec afe^t ju succussio unb inclinatio noch als britte 2lrt beit 
tremor terrae. 3nt ©anjen tourben auch bie furchtbarjlen, 2UleS mit 
einem (Stofe barnieber toerfenben (Erbbeben* (Stofe, wgy«* genannt, 
unb als folche oon ben gleichfam toogenben ober fchaufelnben, toelche 
ncduccTicu htef en, unterschieben. — Bei2lmmianus$iarcellinus 
(Xvil,7) toerben bte, toelche lothrecht oon unten Jlofen unb oft (Steine 
unb (Erbe emporfchleubern, brasmatiae, bie (Stofe, bie alles $u Bo* 
ben toerfen, climatiae, bie ©palten erregenben (Erbbeben, chasmatiae, 

bie mit Suftenttoicflung aus ber £iefe oerbuubnenraycematicaegenannt. 
iöie unterirbifchen Bonner beim (Erbbeben (fxvxrjTiKi, Arist. Meteor. 
II, 8 de mundo c. 4; tonitrua, Trebell. Pollio in Gallien, c. 5) tOUC* 
ben oft beobachtet unb ihr £on jutoeilen mit einem ©ebrüll ober bem 
©efchrci einer 0ienfchen|timme ober bem Staffeln ber SBaffen oerglichen 
(m. O. Lindenbrog ad Ammian. Marc. 1. c.). — 95oil bCU auS ber 
(Erbe heroorbrecbenben flammen, (Schtoefelbdmpfen uub $K>a|Terfluthen, 
fo tote oon bem plötzlichen Uebertreten beS SDteerS bei (Erbbeben, toer* 
ben oiele §dlle erjdhlt (Nie. epit. phys. c. 18; Ammian. Marc. XVII, 7; 
Athen. VIII2; Thuc. II, 98; Plin. ep. VI, 16). 

£)ie Snfeln, toelche toeit oom $efllanbe abldgen, ober toeite, fan* 
bige Ebenen, feilten nach SfriHoteleS (Meteor. II, 8; de piantis 
II, 2) toeniger oon ©rbbeben leiben; am nteifien fet>en bemfelben bie 
(Seegegenben unb ©ebirgSldnber ausgefetzt (Sen. n. qu. VI, 12; 26; 
Solin. C. 39). £)ie Beit beobacht unbbes Mittags (Ar. Met.II, 7), 
bes frühlings unb Jf)erbßeS (Plin.il, 82) follten ;utn Entliehen beS 
(Erbbebens oorjüglich geeignet fepn. (Eine befonbre ©efalt ber Sol* 
fen, eigentümliche Betoegungen im CDteer, SBerduberuuqeu am £iuell* 
unb Brunnentoaffer follten jutoeilen «Borjeichen beS (Erbbebens fepn 
(Arist. 1. c. Plin. II, 83); &l)tCte (Aelian. hist. an. XI, 19) tote 
söieitfchen (Sext. Emp. adv. Astrol. V, 338) namentlich Slnapimanber 
unb s)3hereft)bes, als er aus einem Brunnen gemtnfen (PJin. ü, 81; 
Cic. de divin.i, 50), zeigten ein Vorgefühl, burch toelcl;eS ooraüglich 

bie 
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bie ©trimer berühmt waren (Cie. de div. 1, 18). &aS ©rbbeben 
OÄsn), beflen Amos e. 1 ».1 erwähnt/ fallt gegen 780 ». €lm 
©ine Abtrennung »ott Unfein unb ftejllanb, 5. 5$. ©iciliens twn pta* 
Itcn/ (AtalanteS »on ©uboa) Durch (Erbbeben, würbe itt jene früi>eu 
Setten btnaufgefe^t, in betten Die tmlfanifdjen geuerfcblüube jener 
Sauber noch nicht eröffnet untren (Plin. II, 98* III, 8; Thucyd.VI* 1 * 
Strub. I, 60; Diod. Sic. V, 1; Mela II, 7). 3*1 folc^e frühe 3tU 
ten follte nach @trabö (VI* p. 258) baS ©ntjleben »ielet 3n* 
fein burd) itnterirbifcbe ©ewalt fallen, wdbrenb bet ötfbren bas 
Anzeigen aus bem €Öteere burd) tjulfantfcbe Kräfte noch in bie Seit 
ber genaueren hiftorifeben Äunbe fiel (Plin. n, 88, 89 5 Apollon. Rhod. 
IV, 1717? Amm. Marc. XVII, 7; Oros. IV, 20; Strab.V p. 248; Dra- 
kenboro:. ad Liv. xxxix, 66)« Swifdjert Sbera nnb Sberafia lober* 
len 4 Sage lang flammen auö bem ftebenben SOieer auf,'bann 
flieg eine neue 3nfel auf, hie 1- Stabten tm Umfang batte (Strab. 
I, 57). Anbre 3nfeln, wie Atlantik, feilten twrSabrtaUfettben bureb 
©rbbebett untergegangen fepn (Piat. Tim. 24, 25; Posid. ap. Strab. 
II, 102; Plin. II, 92). — £«uftge ©rfcbütterUngen Waren in 3talien 
$ür Seit beS ^weiten ^uttifcben, in ©riedjenlanb JurSeit bes s))elopom 
tteftfeben Krieges. 2ßor;üglicb große ©rbbebett befd)reiben ipiiniuö II* 86; 
©trabo XII, 579; SaeituS (Ann. II, 47). 

AIS einen SÖeg ben bie ©rbbeben nnb ©rberfebötterüngen öfter 
burd) (Europa nabmen, betrachtet man bicSinie, Welche man ftch oort 
©ijilien nnb Kalabrien aus, burch bie Sauber bcS mittleren ©uropa’S 
gegen 3^lan& bin gezogen beulen fatm. £)te©d)Wei$ allein batte oou 
563 bis 1817, wie be Süc fte auf;al)lt, 23 ©rbbeben. ©itics uott bie? 
fen, baS am 18. ©eptember 1356 auebracb, berwfiflete bie ©tdbte 
«Bern unb 53afei. Wobei ganje, jetjt in 53raunfobIe oerWattbelte 2öäU 
bUngen oerfebüttet würben. Auch baS 3nragebirge War feit bem ilten 
3abrbunbert öftere sott ©rbbebett betmgefuebt, Welche ihre Dichtung 
nach bem Verlauf tiefer ©ebirgefette nahmen, feit bem 3<*br 1736 
haben jebod) biefe ©rcigniffe an ©tdrfe wie an ^duftgfeit abgeüorm 
men. (3ft. »• SDtancr’S 55emerfungen auf einer SKeife burcbShürinaen, 
fronten u. f. Sl). i). c£)eS ©rbbebens in $dtntl)en som 3al)r 1345 
Würbe febott oben erwähnt (m. u. bie Öteife burd) einige Steile üoni 
ntittdgl. S)eutfd)!anb 1798, ©. 63). %ttde ber €tberfcbütrerungen, 
Weld)e 3talten unb @t$Üien betrafen, werben Wir nachher nod) bei beü 
DUlfanifcben AuSbrüdjen felber befebreiben, unabhängiger baoon jebccb 
erfd)cint baS große (Erbbeben, bas im 3abr 63 burd) 3taltefi giettg^ 
©ben fo jenes mertwurbige, baS Pom 5.§ebr. bis 28.50(drj 1783 ©a* 
labrien unb ©teilten erschütterte. £5ie ©tbße giengen pou ber ©egenb 
bes Damals nif)cnben Aetna aus unb pflanzten fid) tief muer bem 
sföeere, in bem bort granitifchen ©ebirge nach3talien fort. Qaetylec? 

warb pott unten her fo ftarf erfchüttert, baß an jenen ©duffen, Welche 
in ber 2Rid)tung flunben, bie Kanonen mehrere Soll hoch mit ihre« 
Saffeten emporfprangen (m. »• Sorcia’S ^Befdjreibuug). £>ie jönaeten 
Sagen glitten Wie ein betabfiurjenbeS S?ach »on bem Abhang öeS©ra# 
ntteS herab; bei ©cpil« flörgte ein Sbeil bes 53ergeS ins ?D?eef, bep 
fen aufwallenbe §lutl)en l450 5Dienfcben mit fiel) binabviffen jtlr Sicfe. 
£)ie Srfcbütterung war am jldrffien in ber 07dbe bes in bie SRegtoft 
beS ewigen @d)ttees btuanragenben Aspramonte, eitles ©tpfels bef 
Apenntnett; ihre ÄÖirffamfeit erjlrecFte ffd) über einen gldchentaum 
con 80 £iuabratmeilen, anf Welchem 400 =Ortfcf)aftett gan$ verliert 
würben, unter beren Srümmern über iOOOOO$tenfcbett ben Untergang 
fanben. Seite/ tiefe ©eblünbe öffneten ftch, über ioo 53ergeebebeu 

3 
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ftürjten aufammcn. ©an;e@tucfen £anbeS, zugleich mit beu auf t^nett 
matibelnbenViettfchen, ja fogat mit ben in ihnen murjelnben Daumen 
mürben pon ihrem Ort htumegbemegt, unb in einem btefer gälte pon 
bent Ufer eines glulfcs an bas anbre, gegenübergelegne perfekt. (S)t. 
pergl. Hamiltons S2acbrid)t pon jenem Erbbeben unb ©tolbergS Steife 
III, 249 unb ö. Stauntet a-a. ©. 291). — ©aS Erbbebeu, bas im 
5jal>r 1818 Eatanea traf, mar nicht mit einem eigentümlichen p«k 
fanifchett Slusbruch pergefellfchaftet. ©aS 9?tecresmaj7er an ber Äüjle 
erfcbien por bem Anfang berErfchütterung ungemohnlich marm unb mie 
pon nuten Oer bemcgt; aus ben ©palten ber alten £aoa brang zuerft 
®affer, bann geuer heroor; bie Brunnen mürben getrübt. @ed)S 
Vtinuten por bem erßen ©toße erhüben fiel) bei ^araspolo mit lau* 
tern ©etofe 14@tral>Ien I>et§en Söafferö aus bem 25oben, jlatt be$ 
SöafferS brang fpater ®af[erbampf arm ben ©effnungen heroor. ttn* 
fern CDtefftna imVteer mürbe ein feuriges SOteteor, umringt pon 7 ®af* 
ferfdulen gefeiten. Sföit einem lauten $nall mürbe ein JpauS, bas in 
ber Vadjbarfdjaft ßunb, fammt einem SD?armorblocfe jerfd)mettert; 
eine große©teinmajfe marb 25° oon =0. gen®, gebrebt, miemoOl bie 
©auptflbße lotbrecht pon unten nacO oben ober horizontal (fchaufelnb) 
mirften. 2ln einigen ©rten fpaltetcit fiel; mdljrenb bes Erbbebens dauern 
ber ©ebdube, fo baß man auf 2lugenblicfe ben Sttottb OereinfcOeinett 
fal)e, bie ©palten fchlojfen fid) aber burcO bie meitere Vemegung mie* 
ber (Bibi. univ. 1818, Nov.). — ©ent (Erbbeben pon 3ante, Pont 
29. ©ec. 1820, gieng mehrere ©age eine ungemoOrtlidK ©chtvule ber 
£uft PorOer- 21m borgen bes 29. ©ec. mebte ein heftiger Söinb, 
auf melden ®inbflille folgte; am Vorgebirge ©craca fahe man ein 
feuriges Stteteor über bem SBafTer fchmeben. ©er Erfcßütterung gieng 
ein heftiger Änall poran, fie mar erjt lothrecht, bann fdiaufelnb, zu* 
letjt mirbelnb, bauerte jeboch im ©attjen nur eine halbe SOttuute. 3ht 
folgte ein heftiger Stegen mit großen, ungemohnlich geformten ©agel* 
maffen; in ber Stacht barauf ein faft ®olfenbruch* artiger Erguß, mel* 
eher mehrere ber befchdbigten ©ebdube mtt ftd) fortfehmemrnte. 25£age 
lang mel)te hierauf ein ungemohnlich Falter Söittb. (Jonrn. de Pbys. 
XCII p.465; Annal. de Chim. et Phys. XV p. 422; XVIII p.4l7).— 
Vor großen Erbbeben dnberte überhaupt auch anbre SOtale ber ®inb 
ploplich feine Stiftung; fo bei bent Pon £ima im paljr 1746-, Das 
Barometer fanf oft ungemohnlich tief, bie £uft erfchien grau ober 
rothlich- 35ei bem Erbbeben pon Valparaifo in El)tlt/ am 19. Stoo. 
1822, mürben burd) bie brehenbe Q5emegung bes Q5obenS 3 palmcn 
mie SSeibenruthen iufammen geflochten; bas £anb an ber Äüüe heb 
fich, ohne fpdter mieber zu ftnFett; auf bie Erfchütteruug bes VobenS 
folgte, als ein in biefer 3al)rS;cit unerhörtes Ereiguiß, Stegen. — 
©ie ®irfung beS mächtigen Erbbebens pon EaracaS pom 3al)r 1812 
hat p. ©umbolbt (Bel. Hist. L. v, c. l; Steifen ©h* 3) meiflerhaft 
hefd)rieben (m. p. E- p. Staumer a. a. ©. 294). 

SUlgcmeinere Erbbeben marcu oft in jenen Seitrdunten ant 
perheerenbjten, in betten es feine pulfanifchen Eruptionen gab, j. 35- 
im 3«hr 17 unb 56, 315 unb 526 in ©orten, bei meldjem letzteren 
ju Antiochien am ^Srontes 200000 Vtenfchen umfamen; 551, als 
Q3orotuS, ©ibon unb piele anbre ©orifche ©tdbte jerßbrt mürben; 
ferner 750, bann 859, mo ein Xl)äi bes VergeS heraus ins Vteer 
f!ür;te; 1169 ein 4 9Dionate bauernbeS, 1202 ein Erbbeben, bas ben 
55afalt;ug oon 9)auran traf unb aujfer mebrern anbertt bas pon 1759, 
meicheS Antiochien, Valbecf, ©at)b, Acre, Scajaretl) unb Tripolis 
zertrümmerte. Vei bent Erbbeben pon 1822 gieng bie Erfd;üttcrung 
von ©antaScuS bis Eopertt. 2lm befannteßen ijt in neuerer 3eit bas 
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allgemeine ©rbbeben »om 1. S?oo. 1755, baß in £ifTabon tt>te in Slonv 
an ben africanifdien Äüflen oon STlabera über SXarocco, £etuan, 211/ 
gier biß £uni$, in $orftca unb im Sailio zugleich merflid) mar, alle 
©een burcl) bie Witte ©ttroi>ö$,c oom 3urd?er, ben Siheinmafferjug 
1) tnab biö in bie S7ieberlanbe, über batf Weev burch bie brittifchen 
3nfeltt bis $um £och Scefi, in ©canbinaoien felbfl biö §alun mtb 2lbo 
in ginnlanb fchmanfen machte, fo mie baß Weev ber Antillen, unb 
2 £age fpater 3aoa nnb ©umatra. MIß ein Sßorseichen beß ©rbbebentf 
»on £iffabon mollte man ben mannen £)ampf betrachten, ber su £o# 
carno am 14. £>ct aufftieg, einen rotben hiebet bilbete nnb alö Mut* 
rotber Siegen ftch nieberfebing. £)er jpauptflofi brach, mit einem ©e# 
tbfe beß £)onner$, $u £ij|abon um 9U. 50 SQiin. au£. £er SBefu», 
ber um 8Uhr noch getobt batte, marb gegen 9Uhr auf einmal ganj 
ruhig. — ©ben fo horte auch ber 60 Weilen entfernte Slulfan von $aflo 
am 4. gebt. 1797 in bemfelben 2lugenblide auf ju rauchen, all ;u 
Sliobamba in =Quito baß ©rbbeben auebracb, bei melchem in einem 
2lugenblicfe 40000 gföenfc&en umfamen. 

5lantmenber23erge fo mie ebener ©egenben, ausbeitengeuer/ 
prahlen aufileigeit, ermahnen bie Sitten mehrere, ohne bajj hierbei 
eigentliche SSulfane gemeint fd)ienen. 3m ©ebiet oon Sftcgalopoliö 
an einer malbigen ©teile fiebt man häufig §lammett boroorbred;en, 
burd) melche bie Q3äume unb ©eflrtfuche gar nicht oerfengt unb »er* 
Ie§t merbeu (Arist. mir. ausc. c. 139). ©ben fo mirb bö$ Metlyiopi* 
febe ©ebirge beß ©ottermagetm oon ben 2llten alö flammenb befchrie# 
ben (m. t>. Hanno Peripi. p. 5: Pün. li, lio), obgleich liiert (©eogr. 
ber ©r- unb Slorn. II, l, ©.196) mit Siecht btefe ©rfd)einmtg mit 
jener oergletchf, melche ©larfe (Travels, 4te cd. T.V p.426) an ber 
$üjle oon £t)cien beobachtete, mo auf einmal, bei marmer £uft, ba$ 
SHtnfel ber Slacht oon einem bleichen £ichtfchimmer erhellt mürbe, 
ber ftch »u geuerftromeu geftaltete, bie oon ben befchneiten ©ipfeln 
ber S3erge ;um SKeer berabliefen, in ber Stabe be£ Safferö aber fich 
iu tbeilen fchienen unb alß jadige ©chimmer in bie£uft ftch »erftrahl* 
ten. Sluch baß ma$ SHeineggö in feiner 25efd;reibung oott Q3afu oon 
ähnlichen ©rfcheittuitgen ermähnt, gehört hie hör. Stach marmen T)erb|h 
regen rollen SeuermafTen »on ben bergen ;ur ©bene, ober erheben 
fid) and) auö biefen, mo fie ruhig flehen bleiben, ohne baO bürre ©raö 
$u entjünben, ja ohne nur Samte au^ujlrahlen. @ie bauern bt'O ;ur 
4ten ©tunbe ber Stacht. 3« heitren, monbhellen Slächten finb bie 
ofUichen ©ipfel beß Äaufafu*, namentlich ber©oghbu#$u (Q$erg beß 
2) arabiefe$) oft oon biefern munberoollett £ichte ganj umflrahlt unb 
übergoffen. — Slnbermdrtö mar unter biefen ffamntenben ©egetibett 
bie Slacbbarfebaft ber S7aphthaquellen gemeint (Arist. mir. ausc. c. 33, 
37, 39; Strab. XV, 743; Plän. II, 110, 111); 

©igentlid) oulfanifdie ©rfdieittungen auf £emno$ hotten biefe 3«^ 
fei in ber ©age ;u einem SlufcuthaltOort beß ^ephafloö gemacht (Hom. 
Od. VIII, 283; II. I, 592. ilfert 2lbh* über £emnoö in ben Slügem. 
geogr. ©tuhem. 1802, i2te£ ©t. unb a. a. O- @. 198). 5)er fetter# 
fpeienbe S5erg auf £emnot? hief1 SftofchbloO (Hesych. v. Möayvlog, 
m- ». über ba$ oulfan. §euer auf £cmno6 Sophocl. Pbiloctet. 799 sqq. 
u. a.). 5)en SCetna unb feine $eueratmbrüd)e befchreiben ©trabo vi, 
p. 273, 274; £ucretiu^ VI, 701; £l)uft)bibeO III, 116; £)io# 
boruö ©iculu^ v, 6; XIV, 59; ©iccro (de nat. Deor. II, 38) 
u. 21- ©ie ermahnen feineo Kratern (z(mrr/(0; bie £aoa {qv<xI), bie 
balb fleinhart mirb, bilbet oft mächtige ©trbme, beren einen %i'u 
flotele^ (mir. ausc. c.40) aB 40©tabien brett mtb 3©tabten hoch 
befchveibt. ©eine sumcilcn oiel verminderte Sirffamfeit verleitete fchon 
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@eneca (epist. 79) sit bcm SßMjne, öer Q3erg fett ttutt halb außge; 
bräunt. 2luch ber 23efu» fcheint viele 3abrhunberte gan* geruht su 
habe«/ fo baß bte ©riechen nur alß SSermuthung eß duftern, tventt fte 
»on feiner oullantfchen 22atur reben (Strab.V, 247; Diod. Sic. IV, 24) 
unb 93Uttiuß tl>n nicht me()r unter ben Sßulfanen aufjdblt, alß auf 
einmal ber mächtige 2lußbruch »om 3al)r 79 anbre Meinung begrün; 
bete-—1 93on »uitantfchen 2lußbrüchen ttt £>eutfchlanb rebet £aettuß 
(Annal. XIII , 57)* 

' * 

Heber baß oben int §. ertodhnte 2luffteigeti »ulFanifcher 23erge unb 
3«feln gerabe auß ben tiefften @teUen beß ?0veereö, oergl. m* SXitterß 
€rbfunbe I, @. 67 ber 2ten Auflage. 

3n allem sdhlt o. Seonharb ($ropdb. @. 151) 187 noch tl)d; 
tige SÖulfane, toopon Europa 15, Elften 62, Slfrifa 10, 2lmertfa 94, 
Sluftralien 6 enthalt. ©ß fommen btefe meift, fo tute bte Slßhtrapp; 
gebirge, in einzelne, maffige ©ruppen »crtheilt oor. 21 rage (in ben 
Annal. öf Phllos. 1824 Apr. p.213) ;dl)lt ttt ©Uropa 12 (barunter 11 
auf 3nfeln), in 2lfien 32 (barunter 24 auf bert 3nfeln), in 2lfrtfa 6, 
bte alle auf 3nfeln liegen, in 2lmerifa 58, baoon nur 3 auf 3nfeln 
ftub, im großen Söeltmeer 52, jufammen mithin 163. 

2ln ber Mfte beß dfiltcöert 2lftenß herauf/ fcheinen bie ©ruppett 
ber Sultane tm ©anjen allerbittgß in eine, von @übmeft nach 9corb; 
oft ftretchenbe £inte angeorbnet »u fepn, tuclche ftch oon ben fübltcl); 
ften aftattfehen 3ufcln, ja oon ber 3ntel Bourbon an, über bte W; 
lippinen unb 3«pa,1r (ober Keplon, Kbtnau. f) btß nach Äamtfchabfa 
hinan »erfolgen Idffet, unb in eine ähnliche £inte ftnb auch bte ©ul; 
Fangruppen an ber SÖeftfüfte beß uorblichett 2lfrtfa’ß, jufammen mit 
ben erlofchetten in granfreteft u. f. angeorbnet; bagegen jeigt fich/ be; 
fonberß an ber SSÖefmtfte oon 2lmertfa, eine gan; anbre, jene erftere 
£inie gan$ burchfreujenbe 2lnorbnung berfelben/ oon @üboft nachSRorb; 
toeft, ober untgefehrt: fo baß im ©attjen bie noch jeht thatigen, 
feuerfpetenben Q5erge nach ber Dichtung ber lüften ber Kontinente 
außgetheilt crfcheinett. 

©enauer, unb jebe einzelne ©ruppc für ftch allein betrachtet, 
ftuben fiel) nach »• opumbolbt j. 95. alle brennenben geuerberge, alle 
©ipfel 9teufpamenß, bie ©renje *>es? einigen @cf)rteeß überfchreitenb, 
auf einem fchmalen ©rbftrtche (parallele ber großen £obe jtuifchen 
18° 59' unb 19° 12' Breite), tuelcher ftch unter einem rechten 2Bin; 
Fel ber großen Q3ergFettc außfchließt. ©ß tft getotfjermaffen eine (Spalte 
oon 137 (gtunben £dnge, oon ben lüften beß 2ltlantifcben öjeattß biß 
3um ©eftabe beß ©übmeereß fiel) erftrectenb, unb fcheinbar noch 120 
@tunbett weiter außgebebnt, biß ;um 3nfelmeere oon SReoillagtgebo, 
mit Q3imßftetn ;£uff überbecFt. öefterß erfeunt man auch in ber 2ln; 
orbnung jener fübamertfantfehen ^euerberge jtuet Lethen, tuelche tuie 
52achbargange einanber parallel laufen* ©ine folche SKethenartige 2ln; 
orbnung ber 23ulFane jetgt ftch auch au ben oerlofcheitett Kratern tu 
Sluoergne unb an ben noch tbötigen Kratern beß ©ilanbeß 3döa- 52t- 
». 211 ejc. o. J)umbolbt geognoftifcher iBerfuch über bte 
Lagerung ber ©ebjrgßarteu u. f. überfe^t oon £eonbavb @.322 
unb 329. 

Sttan hat früher alß einen allgemeinen ^auptcharacter ber unmit; 
telbar oulfant'fchen ^elfengebilbe, auffer ber fchtuarjen $arbe, bem 
hlaftgctt unb porbfen, immer glaßartig oerfchlacFten 2lußfehen, ber 
©igenthümlichleit mtt Sauren ©altert ju bt'lben, ber 2lbtuefenheit beß 
^uarje^ unb gemeinen gelbfpatheß, bagegen ber 2lntoefenhcit beß2lu; 
gttß/ titanhgltigcn ^agueteifeuß, glafigen Selbfpatheß unb ber 2UFa; 
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Itett, aud& ba$ betrachtet, t>«P jene feierten niemals erifjj&renbe, U* 
fonberö ©olb * unD (Silberhaltige ©ange l>dtten. 2111cm bie ^orphpte 
©übamerifa’O, meld)e ganj in bie tmlfanifcben £rachpte übergeben; 
fo bap man ihre SOtajfen öftere, theilb albiiebergangbporphpre, theilb 
alb &rachi)te anfe&en fann, fo mie auch bie leßtern, melche oft mit# 
ten in jenen unb unter ibnen gefnnben derben, finb aufferorbentlich 
reid) an ©olb ? unb ©ilbererjen; fie enthalten, befbrtberb nach bet 
Stie'fe bin, febr oft gemeinen gelbftmtl), unb felbft unter ben £rachp* 
teil mtrb biefer nicht gaüj oermipt, eben fo mentg alb ber freilich nod) 
feltnere =Qu«r$, meldjer in einigen Srachpten ©uDamerifß’b, $-95- beb 
©btmborajfo, fo mie Ungarnb unb ber £5arbaneUen gefnnben mirb. 
5£ab ben ledern 3$eftdnbtl>eil betrifft; fo entbeefte £. o. Q5nd) unter 
ben Q5afalten oon Slntrim einen 93or$mr/ jenem beb rotben ©anb* 
jfetneb febr ähnlich/ welcher ^uar; unb gemeinen gelbfpatl) alb ©e* 
mengtbeil enthalt, unb jugleid; untergeorbnete £ager oon Obfibtan 
unb ^erljietn (©. 126 unb 338). £)ie Piaffe, felbft ber onlfanifcheu 
£rachpte, gefchmeige ber ihnen fo nabe oermanbten $on>Jmre, tjt oft 
fo biebt, bap man gar feine ©jwr oon 93lafenraumen in ihnen bv 
merfen fann. 

^efterb fchliepen bie neueren £aoamaffen, fo mie bie QSafalte, 
£radmte unb ^orpbpte, krümmer »on Uraebirgbfieinen in fleh, l 93* 
©tücfe oon ©neib, nute ber $orj>l)t)r in ©übatnerifa auf ber ©trage 
uon 'Dopapan nach Sllmagun, in ben £l)öfern ©mit«, ©an $ebro unb 
©uacfjicon, bie &rad)pte beb SDracbenfelfeb am Schein, ber $litrgf?ein 
($orpl)prfchiefer) beb Q3iliner* ©teineb in Böhmen in feinen untern 
Wägern, ber 95afalt beb Q3acreniteincb bei&nnabetg int fdchf ©dgebirge. 

&te Ärachnte ber ©übamerifauifchen Stuben, mddje bod) nach 
ö. £umbolbt offenbar gu ben geuergebtlben geboren, tarf man fich 
burchaub nicht fo entjiariäcn bcrifen tote bie ^aoenmaffen unb bab©e* 
bau ber Slubmürflinge, moraub j. ?5. ber »nlfantfc&e .ftegel beb Monte 
nuovo sufammeugefeßt ijl. Stiele uon ihnen, obgleich fie hohl ftnb, 
habe« nie feit ber je^tgen 95ilbnng ber $hdlcr, ja manche oiefteicht 
nie feit ihrem ©ntftd/en, einen eigentlichen £aoa # Stubbmch nach ber 
dufferen Crboberflache hinauf gehabt, fo übern rnirlvn gum £heil nur 
bpttamtfd) — burch €rfd)ütterungen, melche fie in ihrer Umgebung 
mirfen. gilt b 33- oon bem 15000 gup hohen Siuca ^ichincha 
unb oorn ©apacUrcu, melcher, ehe fein ©ipfd in bab hohle 3nnere 
hineinftürjte, hoher alb ber ©himborajfo tvar, obgleich beibe oielen 
55tmöftein au^gefireut haben. 2lud) bei ben neu entpebenben oulfani? 
fchen 3nfeln ffeigt erji ein gelfeuberg beraub, ohne feuerfpeieabe 4>eff# 
nung, bie fich erp nachmals bilbet. 

55ei ber Sötrffamfeit ber ^Sulfane unb ber ^)öeuftgfeit nnb 4xf* 
tigfeit ihrer eigentlichen geuerau^bruche, fcheint allerbingö bie ^5ol>e, 
biö $u tuelcher fich bie gefchmoljenen £aoamajfen erheben muffen, eini? 
gen €influp ;u haben. Ä'ein £aoaergup, tu eher au^ bem ^>efla noch 
an^ einem anbern geuerberg auf 3,danb, mar jemalo fo heftig all 
ber, mekber im 3ahr 1783 mitten im lthalc beroorbrad). 5)et nur 
600 fug hohe ©tromboli iff ohne 2lufbbren tbdtig. dagegen tragt ber 
feiten geuerfpetenbe 53tc uon Teneriffa imar an feinem ©tpfel bie @^u> 
ren eineö ehemals btergemefenen Ärater^, aber feine bef«nuten 21u^ 
brüdte tarnen auö ben ©eitenmdnben beroor unb ber Sfrttifatta bat nie 
an feinem 17958 g. hohem ©itJfel, fonbern immer rtnr an ben @et^ 
ten, biä su einer ^>obe uon 12840.gup Sfu^brüche gebabt, unb an bem 
tracbotifcben, inmenbig hohlen ®erg 5)om beO ©bimboraffo, beffeti 
Äupi)el fich btö einer J?obe »on 20148 gup erbebt, seigt fiel? meber 
am ®t>fel noch a» hen ©eiten eine bleibenbc ^efupg, uab bfr 
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SJopocatepetl in SÜtejcico, toelcber 16626 Suß hoch iff, hat fo ganj 
fchmale £aoenffrbme ergoflen, tute bie flettieu SMFar.e oon Sluoergne 
mtb bes fübticben Otaliens. 

£)er bbchffe offene .tratet4, bett matt fettttt, iff ber beS ©otopajei, 
beffcu #bbe $u 17712 Suß beffimmt mirb. 

5)ie Sultane zeigen ftch in ihrem dufferen Umriffe theils als fpi^tge 
tegel, ober ©locFen* ttttb kornartig, ober mte bte mancher ©egeuben 
ber fübamerifanifcben Stäben (j. 05. ^eru’S, smifchen £ojca unb ©ara* 
marea) tote SXuiuen oon ungeheuren 05urgfeffen, beten noch ffehenbe^ 
©entölter (ich über bte ©chneeregion ber Slequatorealjone erhebt. Om 
©roßen erinnert biefe le^terc Gilbung an bie oben ermahnten Q5afalt* 
mauern, unb an bie gemeinfchaftliche ©ntffehung mit biefen (an baS 
•Deroorquellen ber ffüffigen SDtaffe ber £iefe aus hier Heineren, bort 
größeren, fyaltenartigen Oeffnungett ber oberen ©rbrinbe). 

£>ie £racht)te ber fübamerifanifcben Stuben finb öftere fehr regele 
mäßig gefcbicbtet, unb mie ber 05afalt in (Säulen (rneiff 4 unb 7 fei* 
tige) geformet, m. o. o. J)umbolbt ©• 334. 

£>er Q5imSffeitt, burch ein Safricbtmerben ber oerfchiebeitffen (rneiff 
tracbotifcben) ©ebirgSarten, ntittelft besSeuerS entffanbett, Fommt nur 
bei menigerett Sultanen oor, fünbet ftch j. 03- in ungeheurer Stenge 
am ©apac ttrcu unb fehlt bem benachbarten £unguragua gattj u. f, m. 

Selbfaathige £aoen, ben £racboten ähnlich, melche in ©übame* 
rifa famrnt bem ihnen nahe oermanbten ^orphbre rneiff aus berQ3afiS 
bes dlteffen UebergangSgebirgeS heroortreten, hot man auch hei fehr 
neuen oulfanifchen SBergfcn oorfommett fehen, J.Q5- auf Ofcbia, an ber 
©olfatara bi 9)u$$olo; ©afalte, melche tum £heil in noch älterer Seit 
als bie £racbt)te aus bem Urgebirge heroortreten, noch im Oahr 1759 
am Orrullo. 

05rennenbe ©teinfohlenffohe Fennt man oiele, $. 53. jenes bei £)utt* 
meiler, baS 1780 feit 120 fahren brannte. €01- 0. £ichtenb. SKagajiit 
1, 127, bann baS hei BtoicFau, fchon bem Slgricola als hrennenb he* 
Fannte u. f. 

£)ie €0tojcn oott ©ubameriFa finb mit geFohltem Söafferffoff burch* 
brungen, moburcf) fie bie Singer heim Betreiben fchmarj färben. Oene 
brennbare ©ubffanj fcheint hier bie ©teile bes atibermdrts in ben oul* 
fattifchen Salbungen oorherrfthettben ©cbmefels ju oertreten. 

£)aS Foblettffoffhaltige 2öafferffoffgaS iff es übrigens auch, baS 
t- 53- in 3talien, bei Pietra SOtala, baS Q3rettnen oon einigen (oor* 
SÜglicb oon oier) ©teilen amQ5oben, mit Heineren unb großem Slam* 
mett bemt'rft, oon betten ftch jene sum £beil ausblafen, biefe nur burch 
Gaffer lofcfien laffen. ©ben fo in 3ttobena, bet 05ariga$$o, =Orto bei 
Onferno u. f.; heftigere Seuer ber Slrt bei 2*elleja. ©s finb biefe 
Seuer ganj ähnlich benen hei 05aFu, auf ber £albinfel Slbfcheron am 
©aspifeben $ieerc. 

SluS oielen ber in Qlftett ffammeubett unb leuebtenben 05erge, bie 
Feine eigentlichen ^ntFane finb (j. 05- ber oon Callas im £anbe ber 
55afcbfiren 1770 brennenb gefunbene /)ügel, bett 1767 ein Q5lih ettt* 
jfmbet hatte) geben auch, mie bie Sultane, ©almiaf in heißen £)dm* 
yfett oon ftch, ber hie unb ba in eigenen Jütten gefammlet mirb. 
ff^uttcFe a. a. £>. til. 

©in mieber Slüffigmerbett uttb SÖeiterfließett fchon lacngff auSge* 
Ürontter unb erkalteter £aoen, hat unter attbern iöolomieu am Slettta 
beobachtet. Otach 05aFemell mar £aoa, bie im Oahr 1669 auSge* 
floffen, im Oahr 1809 innerlich noch marrn. 

lieber bas oieUeicht gattj jufdUige Bufammengefelltfeon unb 3u* 
fammentreffen bes ©rfcheiuens oott Kometen mit oulFanifchen ©rnptio* 
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ttett, oergl. m. m. Urmelt mtb bie Sutferne ttnb affrologifches 
SDöfchenbuch auf 1822 unb 23, ÄajhterS 99letcoroloste I ©;55. 

($eftf)tcf)Bemerkungen über einige ber bekannteren 

Bulfane* 

'Die Sffiirkfamkett ber noch jeßt t^attcjett Vulkane, fo furchtbar 
unb jerfiorcnb fie auch für biendchfle Umgebung tji, hat im ©anjeu 
auf bte ©efcbid)te ber ©rboberfldche einen fo geringen ©injluß, baß fie 
bejfer bier, bet ber Betreibung ber einzelnen Bulfane, ihren jpaffen^ 
ben Ort ftnbet- Sß. o- übrigens über bas Bachjiehenbe €• 8Ö. 9t it* 
ter Befchreibung tnerkm. Berge, Seifen unb Bulcane. 

£>er 21 et na, ift 10280 Suß chocl), oben mit emigern ©chnee um* 
geben, tjl ber ©muptfrater. £>er duffere .ftrater ein, nach unten gegen 
1 ©tunbe im Umfang baltenber l>ol>er Äeffel. ©r jeigt auf feinem 
Bobett eine freiSntttbe Oeffnnng (ben inner« Ämter) oon etrna 5 9tu* 
tl>en im Ourcl)mejTer, morauS Stauch aufjieigt. ©pallanjani fabe and) 
darinnen eine feurige, flüffige SOtaffe mirbelttb emporfietgen unb bann 
mieber nieberftnken. Sine gute Befchreibung biefeS Vulkans gicbt 
Serraca in f. Descrizione delP Etna. Palermo 1818. 

£>er Petita mar fchon bem früheren Stltertbum als feuerfpeienber 
Berg bekannt. — £)ie ©efcljichte ermahnt 43 2lusbrücl;e, mooon oor* 
jttglich folgenbe merkmürbig ftnb: 

Bor ©hrifti ©eburt, jener oon 477, 445, 430 «. 120, nach ©hrifti 
©eburt jener kleinere, oorn 3al>r 40, melcher nach ©ueton ben $alt* 
gula in ©chrecken feßte. Oer unter OeciuS, im 3ahr 254, brohte 
©atanea ben Untergang, füllte suleßt ben Jpafen, unb feine £aoa mar 
fo beiß, baß fie bie ©teine in ihrer Bdbe mieBSachs jerfchmolj. Oann 
mar ber Berg fo ziemlich oott größeren SluSbrücben frei bis 420 unb 
oon ba mieber bis 812. ©in furchtbarer, langbauerttber SluSbruch kam 
aber mieber in ber leßten ©wlfte beS I2ten 3ahrl)unberts. Bon 1160 
bis 1169 maren immer ©rbbeben unb Slusmürfe. 3u ©atanea allein 
kamen 16000 Btenfcben utu. Oabei mar bas Bteer bei SDleffina mie 
oon innren, aus ber £iefe kommenben ©türmen bemegt unb innerlich 
erfchüttert, baS Gaffer im l^uell Slrethufa mürbe fchlantmig unb fal* 
$ig. — ©rji nach einem ^ahrhunbert, im 3«hr 1284, geigte fich mie* 
ber ein großer Slusbrucl), melcher jeboch noch fehr rneit oou bem ge* 
maltigen, mit furchtbaren ©rbbeben begleiteten beS 3«hreS 1329 über* 
troffen mürbe. Oarnals mürbe ber Slfchenregen bis nach SOtaUa ge* 
führt. — Bon minberer Bebeutung fchetttt ber Ausbruch oon 1333 
gemefen ju fetm — bei bem oon 1381 floß bie £aoa bis nach ©atanea 
ttnb »erbrannte bie Oelgdrten ber ©tabu — Bicfjt fo bebeutenb ma* 
ren bie ©ruptionen oon 1408, 1444, 1446, 1447, mdbrenb bagegett 
bie oon 1536 ju ben furchtbaren gehörte, melche man in ber ©e* 
fchichte biefeS Balkans kennt- ©s ftürjte babei etit großer £heil beS 
oberen ÄraterS ein, bie Simen oon Btonteyelieri nebjl bem $lofter 
ber Benebictiner mürben unter ben heißen ©tromen beS Berges be* 
graben. — Bon hier aus bauerte bie Stube kaum ein 3al)t/ beim 
fchon im fjabr 1527 öffnete fich nach einem 12 tägigen ©rbbeben ber 
Berg au einem gam neuen funkte, unb es ergoß fich ein Slammen* 
mecr, melches bie ©egettb auf steilen umher oermüflete. £)ie Slfche 
flog bamals bis nach Skaliert, unb noch im 3al)r 1567 unb 79 fahe 
man bie gefcbmoljene £aoa bis hoch an ben Krater herauf mallen. — 
£)aS I7te 3ahrhunbert mar faft ununterbrochen ooller ©rbbeben / oul* 
kanifcher Ausbrüche mtb ©lenb aller 21rt- ©chon 1607, io, 14, 19, 
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33, 37, gab es 2aSre Iat|ö bauernbe ©rfcbfUterungett unb faf! uttun* 
terbrochene SluSbrücpe beS Berges. S>icfe ^uvben oom 3ahr i650 an 
flarFer. 97ach einer Fttrjcn SUt&e Fant jeboch ein befonberS heftiger 
Sluöbrudj im 5al)r 1660. 93orc bemfelbcit mar bet Fimmel i8Sage 
lang befldnbig bebeeft; unaufhörliche, furchtbare ©emitter mechfelten 
mit ©rbftbhe«- SXÖolfett oott Slfche, mit Q3ithen, mekhe aus betn Q5erge 
Famen, untermifcht, ftiegen nach beu oberen Rolfen, ans melchen fich 
auch $3ltße nach bem 53erg herab erqoffen, empor, unb biefer furcht* 
bare $ampf bauerte 2 Monate, ohne bah noch eine ©pur oott £aog* 
ergiefung bemerft morben mqre. ©$ mürbe jetjt her Bonner im 31^ 
itern bes Berges unb mit ihm bas ©rbbeben furchtbarer, unb Der 
©tromboli unb ^olfanos zeigten ftch in heftiger innerer Q3emegung, 
©üblich am U'teh$lacrj öffnete fich an einem Orte, mo man es nicht 
»crmuthet{ nur eine halbe $liglie opn Oxicolofi eine neue Q5pcca. 
9?icoloft mürbe jum (Schutthaufen, ©atanca jüm Sbetl perheert. ©iii 
33encbictiner*$loftcr h^nimte guletjt ben £attf ber £aoa ünh leriFte 
ihren ©trorn pon ber gedngfleteu ©tabt hinmeg. 3» 54 Sagen (>atte 
man faum eine heitere ©tunbe gefeiten. .fein £aoa|lrom tn neuerer 
Seit floh fo ntebrig unb fo fchnell ans. — hierauf hatte ber Q5erg 
einen neuen Slusbruch im 3nfm 1688* Sdft alle anbere ber neueren 
Seit übertraf jeboch mit feinen oprheerenben ©chrecFntffen ber pon 1693, 
por tpelchem ein ©rbbeben bergieng, melchcs bie ganje 3nfel erfchüt* 
terte, Palermo, Stteffina, Slgrigent unb ©prafus jertrummerte, unb 
in ©qtanea fafi fein ©ebduöe flehen lieh- 3« allem hatte bie 33er* 
heerung iß Stabte unt> i8£anbgnter betroffen; 93000 SOlenfchen marett 
Dabei umgeFommeit. S>icS mar ber letzte furchtbare 2luSbruch ber neue* 
ren Seit, benn bie pon 1727, 32, 35, 47, 55, 64, 66, 69, 75, 80, 
hei benen ber 55erg $um Sbctl Piel beiheS 333afTer quSjlich, maren nur 
unbebenteitbc; unb obgleich ber oou 1787, melcher nach einer »blligeu 
6 jährigen SRube entjlanb, flqrF itt bie ©innen fiel, inbern fich bet 
Obacht eine ^euerfaule über bem SBerge feigte, tuelche mehrere italie* 
nifche teilen hoch mqr, unb bei Sage ftaucbfugeln, mit Slfchenregen 
»ermtfeht empor fliegen, mobet tm Innern bes Berges efn ©etbfe mie 
pon Srommeln gehört mürbe, fo mar henuoch bie eigentliche SöirFfam* 
feit fel)r gering, 

S)er $3efup, Ou ©cf|tiFburgbs Seiten 3692 5uh, nach 1794 nur 
3496 5- über baS COteer erhöht) pou melchent man 36 befanntcre 2lus* 
hrüdje ja'fylt, hatte fchon tn älterer Seit por ©brtflt ©eburt ©rupttp* 
neh gemacht £>enn aujferbem, bah ©trabo, ber $u Slugujls Seiten 
lebte, feiner SjnlFaneitat ermahnt, frnben ftch: unter bem Slfieit * unb 
^apajlrpme, melcher Jimrculatnmt unb Pompeji perheerte, mehrere 
altere. &>ennorh mar ber ^Berg, als er auf einmal im 3abr 79 aus 
feiner alten Siuhe ermachte, gaitj mit SSalb hebceft unb glich feftmer* 
lieh einem 53ulFan, ©ben biefer erfle, pom jüngeren ^linius hefchrtc? 
bette SluSbruch ber mtrFlich hülorifchen Seit beS ^efups, mar pou 
furchtbaren (Erbbeben unb oon einem Sluo'fluh Ppn Kämpfen unb ©chme* 
feljlrpmeu begleitet, ar| bem bie 23ogel itt ber £uft unb bje gtfehe ir4t 
SSajfcr flarbett ©chott batuals seigte fich eine Sichtenartige ©eflalt 
her Slauch# unb feuerfaule, @pactere bemerfensmertheSluobruche ma* 
m bie pon 203, 472, 512, 685, 993, 1036, 1Q43, 1049, 1138, 1139. 
S3on \)iw an fchejnt ber 35erg über 300 3ahre lang fgfl gacttjltdh ruhig 
gemefen ju feptt. Sluch ber SluSbruch pou 1500, ber ftch mit einem 
potpc{Kn 2lfchenregen enbigte«. gehörte nicht ju ben furchtbarflem — 
3m 3?ht 1538 erhub fief) bet einer ©ruptton beS Sßefuos aus bem 
iftecre, nahe um Ufer, ber lernte nupoo, melcher in 48 ©tuttbeu bjs 
|ü eihtf 5pbl)t pott 2000 5uf? emporftteg, iDcr Becher ?>icfc^ nettent* 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



2)te ©vbbcben wib SSuIfcute. 361 

ßanbctien Berges iß jcßt mit ©eßrducb 6cn>a<^fcn titib nur noch aus 
einer flcinen öeffnung ßeigeu beiße 2öaf[erbdmpfe empor. Vor jenem 
SluSbrucb, ber mit einem fehmeßiebt beißen Äotbregen oerhunben mar, 
feil ber Sioerno mit bem Vteere jufammengebgngen haben. — Unter 
allen bekannten 2UtSbrücben beS VefupS geborte ber pon 1631 in ben 
furebtbarßen, Stm l-fi. ^öecember begannen bie ©rbßoße; bte Stauch? 
faule gltd) n>ie im 3ahr 79 einer fticfjte. £)ie £apaßrpme fl offen bis 
ins CDlcer, unb jugleicb ergoffen ficb fiebenbe SSäfTerßrome, bureb bef? 
ttge StegengüffC erregt, pon allen ©eiten pom Berg 'herunter. XDte 
Verheerungen burd) immermdbrenbeS ©rbbeben, tpelcbeS aud) baS €0teer 
bis auf feinen ©rnnb aufmühjte, bauerten bis tn bie'SÖtitte beSc3a? 
nuarS 1632. —• 3m 3abr 1660 floß ein £apdßrom ohne alles ©erdufcb 
aus bem Berge. Von 1682 bis 89 marc ber Vefup r>quftg unruhig 
uub ©rbbeben mürben um ihn \)tx gefpurt, boeb gab eS bajbtfcljen 
jiemltd) lange Stubejetten. 2tud> bamals glich bie Staucbfgule einer 
fttebte, unb maii bemerkte, baß ber Bonner unb bie ^Blitje, melcbe 
aus bem «Berge fatneri, ungleich fürjer uub fehmdeber mdren als bte 
ber 2ltmofpbdre. Unbebeutenbcr maren bie 2lu$brücbe pon 1694, 1701, 
1704, 1712, 1717. 3m 3abr 1730 ft eng ber Berg an heftig ju rau? 
eben, unb als biefesStauchen 7 3al)re lang beßdubig angebalten batte, 
fürchtete man nun feinen 'heftigen Ausbruch mehr. £>ennod) maren 
bie £apaßrbme, bie im COtat erfebtenen, nttb Die heftigen ©cbmefel? 
bampfe, bie nach einem Riegen ftcb enttoiefeiten, perbcerenb genug, 
unb bie erßeren permufteteu ein bloßer unb ergojTen ftcb bann ins 
?Oteer. — 21 n bem Qlushntrf pom 27. betpber 1751 febien bie ©djnel? 
iigfeit beS £gpaßromeS, bie in einer Minute 33 ftuß betrug, befon? 
bcrS rnerfmürbig. Von 175Q bis 6Ö ergoß ficb unaufhörlich £aoa aus 
bem »Berge- Anfangs in jtpet ©tronten ohne alle ©vfchütterung. £)ann 
folgte eine (Eruption, tpelche mehr noch bureb bie Kampfe, bie allen 
betten, bie fie eingeatbmet batten, tobtlicb mürben, als bureb ihre 
übrigen ©ebreefen, ©chaben tl;at. — Von 1766 bis' 78 mar berVe? 
fuo täglich tn £l)dtigfeit. 3m Vtai 1779 folgte ein geringer SluSbrucb, 
unb and) bie pom 3uni unb Sluguß, melcbe bclla £ofre befebreibf, 
mar mehr nur für bas Singe merfrnürbtg. £>enn ber leitete bauerte 
nur J ©tunbeu. 21IS aber am Slbenb ber SG3tnb ben Stauch jerßreut 
batte, fabe matt rittgS um ben Berg her Äomefenartig geßaltete fteuer? 
fugeltt ßebeu, unb ber ggtije Berg mar mit glübettben ©fernen be? 
beeft, mopon einige 100 ftuß im Umfang batten. Vor ber ©ruptiott 
beS 3al)rcS 1794 giengen einige ©rbßoße porauS; bds Sßalfet tu ben 
Brunnen fanf fo tief, baß bie ©eile an ben ©intern verlängert mer? 
ben mußten. £)te fteuerfdule mar i\, ja nach einigen Angaben 6V?ig* 
lien hoch, aus ihr entmicfeltett ftcb ©emitter, bapon eins’ ju ©t 3p* 
rio einfeblug. Unter ber VtajTe ber feinen 2lfcbe brachen in ©omnta 
70 £sdd)er ünb viele Baume — fie ßpg bis Tarent £)er £aoaßrom, 
ber Sporte bei ©reco oerbeerte, mar hier 40 5% hoch, 5280 engl. ftuß 
breit, fein leijteS ©nbe, baS ftc& jus Vtecr ergoß unb bafelbß ein neues 
Vorgebirge bilbete, mar noch 1204 ft, breit uttb reichte 625 ft, ins 
Vteer hinaus, meldjes 2£age nachher nod) in ber Üßäfye ber £aoa auf* 
foebte, 300 ft. baoon aber fp beiß mar, baß es bas £beer ber ftabr? 
jeuge jerfcbmolj. Von ben 18000 ©inmobnern beS ©tdbtlein'S fonn* 
tett bie meißen erß aut anbern ^age über bie im 3hnern no?b glu; 
benbe £aoa aus ben oberen ©toefmerfen b?r©ebaube gerettet merben ; 
bettuoch maren nur 15 Vtenfcbeu bei btefent 2lnsbrucb umaefommen, 
ber ben Slnmobnertt fo mern'g fcbrecFltcb porfam, baß bie Söeiber fo? 
gar ©ebießpuloer übep ben faum erbdrteten £aoaßront megtrujen, bjc 
Vonneu eines Iloßers ruhig ber SKttnaberitttg ber £apa "jufabew* 
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1000sftettfdjett fomttcn, nach -fjamtltons Slusfprud), in 10000fahren 
nicht folche Verankerungen herooibrittgen, als kiefe etttftge, nod) im* 
mer nickt oorjüglich bekeutenke Eruption keS VefuoS. — Vei kern 
2luSbrud) sott 1804 fabe man, mie ankere male, auch kie Sifche in 
ungeheuerer Vtenge ans Ufer kommen. €in 2lttfer imSpcxftn oon Vea* 
pel mar ganj I>et^ geferken; Quellen »erfiegten. teuere Ausbrüche, 
Worunter jekoch feiner befonkerS fd^reefücf> mar, fink kie oon i8it 
unk 1819, fo mie 22, 30, 34. Oie Kampfe, meldje aus kein 
Vefuo bejiankig aufjleigeti, facrben, mie man kies befonkerS an Den 
Führern bemerft, kie E>aut rot&ltch gelb. 

Oer Va r e ui uS in Albanien hat feit 1269, mo er einen XI) eil 
sott Ourafto oerheerte, feinen 21usbruck mehr gemacht. 

Oer ©tromboli, auf ken liparifchen 3nfeln, ker feit 299 oor 
Ghrifto in beftänkiger £bactigleit ift, mtrft nad) Oolomieu, in reget* 
mäßigen, alle 7 bis 8 Minuten ftch miekerholenkett 2tbfä$en, (Steine 
aus mit ^euerfaulen. €in kumpfes ©erdufch kabei fchetnt utiabba'n* 
gig baoott. 3m SSBinter, befonkerS bei ©türmen, fink kie Ausbrüche 
heftiger, kie 2l5f<Sfee kauern kann nur jmei Minuten, kie ©teine flie* 
gen hoher. 3.n ker Vfttte keS VergeS i(t eine fchone, frifche Quelle, 
kie aus ken ftch ju SSaffer serkiebtettken Oampfett entsanken fcheint. 

Slufferkem fennt mau auf ken liparifcheu 3ufeln kie^nfel Vol* 
catto als ein gans oulfamfcheS ©ebüke. 3bto Eruptionen oon 1444, 
1731, 1739 unk 1771 mareu fel)r heftig. 

Oer Verg <£alamo, fükmefÜtch oon ker ©takt V?tlo, iff oben 
eine Älafter hoch mit ©chiefer bekeeft. 3m Sasafelfen geigt ftch eine 
Vertiefung, kie mit ©als bekeeft ift unk sielen ©cbmefel enthalt, 
©ine feuchte metße ©rke, kie fid) heiß anfühlt, seigt ftch einem auf* 
geloden $orpl)t)r gleich, unk enthalt 20 ^roeente ©ifenojrpk, überall 
bemerft mau auch neu entflankene Sagen oon ©ops. 

Vei ker 3»fel ^ c 11a r in ker Vachbarfchaft ker ©jjetldnkifchen 
Snfeltt ftnket ftch ein Vulfan unter kern Vleere, ken£om unk Vruce 
in S^h^ttgfeit fahen. 

2luf 3^lank fennt man 19 thdtige Vulfaite. — Oer alteüe, 
befanute SeuerauSmurf erfolgte fürs nachher, als kie 3l*fol oon ken 
Vormegern befeift mar, im 9ten 3abrbunkert, beim Jhof ker alten 
Shore, Jjhriep genannt- Oamt tut 3al)t 1000, als kie Vater ker 3n* 
fei $u 9lathe faßen über kie Zunahme ker cbrijUichen Religion, fam 
Vad)rid)t, kaß su OloeS Seuer auSgebrocljen fep. 

Oer J^efla liegt im ©üken ker 3^fel/ 4 Vtetlen »out Ufer unk 
hat krei ©ipfel, mooou ker mittelfte unk hochfte ftch 5000 Suß hoch 
erhebt. Oer Vera beftebt ntetftens aus sulfanifchem ©anke, ©rieS 
unk 2lfche- OerEmfla, ker erft feit 1004 ein Vulfan feptt füll, hatte 
22 befanntc ©ruptionen, son kenen kie son 1554, 1693, 1728 unk 
1766 kie heftigüen mareu. — Oeit SluSbruch oom 3abre 1766 hat 
Uno Sroil befdjrteben. Oer Söittter »ott 1765 auf 66 mar fo gelink, 
kaß man oor Ottern nur Stueimal $roß hatte. 2(lle Quellen unk Vdcbe, 
fogar ker @ee ©elSotett, nahmen mcrflich ab, um ken Verg herum 
»ertrodfnete kie Oeike. 2lm erßen ©oitnabenk nqd) OÜeru, am 5. 2lpril, 
begann ker 2luSbrud). Oie ganje Vacht htnkttrch n>arc großes ©rkbeben, 
am Vtorgen geigte ftch eine große, fdimarse 2lfchenfaule, mit glühen* 
ken ©teilten untermifcht über kern Verge. 3mei bis krei teilen oon 
kiefern dürften VimSßeine sott krei €Uett im Umfang aus ker £uft, 
ntagttettfehe Sifett*©teine, tvelche über 7 $f. mögen, mttrkett mehrere 
Vteileu sont Verge gefchleukert- Oie 2lfchenfdule, melche ken gangen 
Vormittag kurd) einen SGöittk ttacl) ©ükmed hi« getrieben mar, be* 
keefte auf 30 Vtcilen meit kie Selker halbhoch mit sulfanifchem ©anke. 
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entflammte einen SSalb, bet 10 biß 12$t'rchfpielen $eueruug gab, unb 
oerl>eerte bie ©emeittbemeibenc ettteö ganzen diflritteß. 2llß hierauf 
am Nachmittag ein fri jeher ©üboßmittb ihr bie Dichtung nach Norb* 
oft inß müfle £anb hinein gab, horte $mar jene Verheerung auf, ju* 
gleich aber mürbe ber Sluß SXangaa mit Vimefleinen fo oerflopft, baß 
er beim durchbrechen biefer oulfantfchencddmme große Verheerungen 
anrichtete, daß C0?eer mar langß ber .fuße oiele Vtetlen meit fo hoch 
mit Vimßßeitten bebecft, baß bie Ädhne faum fort fonnten, unb brei* 
ßig Vteilen meit oom Verge mar 8 ©tunben lang, mitten am £age, 
eine nächtliche $inßerniß oerbreitet, die Slußbrüche bauerten oom 
5ten 2lpril biß jum 5ten 3nÜ* @ie mürben jebeßntal oon (Erbbeben 
angefuitbigt, bajmifchen brannte ber Q5erg mit ruhiger Stamme, unb 
einem unterirbifchen Vrüllen, toelcheß bfterß 6 teilen meit gehört 
mürbe. 2lm 23ßen Vtai fahe man einen heilen VSafferßrabl mitten 
in ber Slfchenfaule empor fchießem daß (Erbbeben, toelcheß 16 teilen 
meit oom Verge nocl) fehr merfltche mar, rnarf am 7ten ©eptember 
noch ftdufer um, ein bonnernbeß Vrullen imVerge mürbe bähet neun 
steilen meit gehört- Vei jenem Sluebruch mürbe überbieß noch be* 
mertt, baß bie Seuerfaule, melche am 5ten 3uli erlofch, in ber Vtitte 
toetß, nach Norben hin roth, nach ©üben blau mar. Vor ben 2luß* 
brachen beß £efla serfpalten ftch jebeßntal bie (Eisberge berc 3nfel mit 
lautem brachen, auß ihren Klüften fleigt eine furchtbare Ädlte heroor, 
melche ftch ber £uft mittheilt, ma£hrenb ju gleicher 3eit ber (Srbboben 
fehr marm ifl. daß donnern beß Vergeh mirb oft neun Vieilen meit 
gehört, ©embhnlich erfcheincn suerß Seuerflammen unb hierauf folgen 
bicfe SHußmolfen, in ihrem Innern burch große ^euerbdlle unb Q3lit?e 
erleuchtet, melche auch bie öftere auß bem Verg hoch empormallenben 
heißen Söafferß'rablen fichtbar machen, melche Vtmßflein unb Slfche 
meit umher $u Voben regnen, ©letchseitig mit bem £aoa*2lußbruche 
oerbreitet ftch eine mehr alß mttterndchtltche Stnßerniß oftmals über 
breißtg teilen umher, die £aoa bilbet oft, inbetn fie oben balb ge* 
rinnt unb nach unten noch fortlduft, große fohlen, beren fiel) bie 
3ßlattber gu ©chafßdllen u. f. m. bebienen. Vefannt ifl befonberß bie 
fchon beim §. ermahnte 3?bhle ©urthellir. Slnbere rnerfmürbtge 2luß* 
brüche beß JpcHa maren jette oon 1004, 1104 uttb 5, 1157, 1300, 
1636, uttb ber neuere oon 1772. 3nt 3<*ht 1563 am 19. Noo. fahe 
Vleffen auß bem Vteere, in ber Sichtung beßJpella, eine mächtige 
$euerfacule unter bonnernbem ©etbfe auffleigen. daß Vteer flürjte 
ftch meit oon ber Äüfle surücH unb ergoß fich bann oon neuem über 
biefelbe hin- 

der Äattlegiaa ober Äotlugia, helfen ©pihe fich auß her 
Viitte ber emigen ©ißfelber erhebt, mirft nur feiten Seuer auß, aber 
bann beflo müthettber. (Er müthetestterfl im 3<*hr 894, unb biß 1756 
überhaupt nur fünfmal. Q3ei biefem lebten bekannten Slußbruche fchleu* 
berte er ganje (Eisberge inß Vteer, baß übrige (Eiß ber benachbarten 
Verge fchmolj unb gab reijfenbe Vaccf)e. dabet mar ein furchtbare^ 
(Erbbeben. daß brachen beß Vergeß mürbe auf 25 SNeilen meit gehört. 
Veim beginnen beß 2lußbruchß tarnen gattje jfmgelmolfen auß bem 
Verge, in bem 3Hnern her ©ißflumpen mar meifl ein Äern oon oul* 
fanifcher 2(fche. die Nachte mürben burch Seuertugeln oott bem leb* 
hafteflett Eicht beleuchtet, melche langfam auß bem 55erge herauffliegert 
unb in her Jjbbe jerplahten. Heber bem Verge bilbete her J^immel 
ein rothglühenbeß geuergemblbe ooll munberooller Figuren, die §euer* 
flamme beß Vergeß fenbete Vlt’he auß, oon folcher ©emalt, baß fte 
Klippen burchbohrten mte her eleftrifche §ttnfe ein Äartenblatt. ©elbfl 
bann, alß bie furchtbare V3utl) beß ißergeß fleh fchon gelegt i« Rabatt 
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fehlen, tötete e!rt folcher 33li$ noch n Werbe, unb einen pot ber Shüt 
jkbenberi Q5«uer auf einem jl'unbeüweit abgelegenen ©ebofe. 3n neue# 
Iler Seit hat Der Äattlegtaa and; 1823 einen mitiDer bebeutenben 2lnS# 
brud> gemacht. 

3n Der S?ache Des Äattlegiga liegen noch einige geuerfpeieube 
sföünDungen, i 35- ber Älofe 3ofnl unb (Sleibara 3olul, bef# 
fen Sluebrüche 1753 unb 1783 fel>r oerbeerenb waren. 

£)cr eibajbFul, ber »orjügltch 1753 tobte, liegt ebenfalls swi# 
fchen l£tSfelDern. 

£)er öroefejbFul wüthete oorjüglich 1362 u, 1727, «Bet bem 
legreren SluSbrUcj) brachte b«S ausflielienbe ftebenbe SBaffer bie meijk 
©efabr. 

Iper Stafotinufiall unb ©anbhell fcheinengegenwärtig aus# 
gebrannt. 

£)er Ära bla, gegenwärtig tobenber als ber^efla, war oor 1730 
lange 3al)re gauj ruhig. 9ftati FOnute, Durch feine geöffneten. Damals 
nur nod) Stauch oon (ich gebenben $eiierfchlünbe, tief in fein inneres 
hineinfeben. '£)ie £aoa, Die fd)on 1724 noch mehr aber 1730 aus bem 
Ärabia auSjTojf, brannte mit bläulicher Slnmme, wie ©chWefel; ooit 
ihr fchofeit $lige aus. SSor DerÄirdje oon SteiFtahltb faltete fie fid) 
in 2 Sinne, Die ftd) hinter ber Äird)e Wieber oercintett, fo baß Das 
Äirchlein unberfebrt jwifchen ber 2 mal fie an S)ohe übertreffenben 
i'aoa flehen blieb e n D e r fo n s 3slanb I, 0.193). — £>er jehtge 
Slnblicf Der peoenben, fchwarjen igchlammmaflen am Ärabla, bon Dem 
600^. hoher gelegnen, mit erweichter (Erbe unb $5oluS »ermifchten 
£awafelfen, erregt€ntfei^cn, Siele, fchwarjeStauchfaulen fleigen ohne 
Slufhbren aus Dem ftebenbeh @chlamm auf. 

Seicht weit oom Ärablg liegt ber iUirbf.tuifr, Der suerft 1725 
§cuer fpte. 

3m 3ahr 1783 warb gud) ber0Fapta SoFul für bie ©efchid)te 
ber Jnfel fcftr bebeuteiib. Samals waren aber eigentlich jene SluS# 
brüche für 3S[anb unb feine Bewohner am furchtbarfleu, Welche nicht 
aus Dein eigentltdjen oulfamfchert S5erge, fouDern aus Dem benachbart 
ten, tiefen Sbal Der f^nfel tarnen. Slrn erfleujuuius erfchütterte ein 
furchtbares (^rbbebeu einen She'tl Der Jnfel. einige Sage Darauf er# 
fchieneii 3 §cuerfgulen, welche fid) halb ju einer einigen oeretnten 
unb fehr oergroßerten, Daß man fie über 33erg unb Shal hinweg 34C0lei# 
len weit fei>eri fonute, Wettrt Die s2bfc|lenn>olleii, weldk Der SBtuD rings 
umher verbreitete^ unb welche bie£uft fo perftnflerten, baß man felbfl 
am Mittag nicht lefert Fonute, fid> etwas jerflreuet hatten. SluS Dem 
bid)t umwblften Jinrnmel ergob fich eiti fd)Wefelfaurer Siegen, welcher 
auf Die entblößte Spant mit ah^ber @charfc WtrFte, unb alle Wan# 
gen nugsümber jerffaß. 2lm 11. 3uniuS oerfchwanb ber grobe §luß 
@Fapta binnen 24 @tnnbcn, unb eine 400 §üß tiefe unb 4 teilen 
lauge (grbFluft, burch Welche er fich fonfl ergob, erfchten gan$ ausge? 
troefnet. Stad) etlichen Sagen fabe mau biefe Äluft fich eittiünben 
unb ein $euermeer aus tl>r (>erverbred)en. Welches ba(D über Den obe# 
reu Staub' Der Äluft hernuStrat unb Die gauje @egeub, viele £gnb# 
guter, Jpaufer unDÄirchen unter ihren £aoawellen begrub, bis fie fich 
eitDlich in einem großen Sh«k, rings uon Gebirgen umfd)loffen, ^n 
einem 0ee anDlmmte nnD hier etliche Sagec fitU (iunb. Slber auch in 
biefem tiefen Äeffel fgl>e man bie £aoaftrome halb fo hoch empor# 
fd)Wellen, baf ihre §lü£l) enblich bie Jpohe Des füboftlichen 2XbfaUeö 
erreichte.' 53on Dort fürite fie ft'ch Selfsn fortreiffenb unb an etnanber 
Krtrüntmernb, gleich Dem S^iagarafall ins Sh'al herunter, wo fie fid> 
nach aliett Stichfungen bis jum 16.5lugu(l laugfaiiier gusbreitetr. 3« 
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beröttitte berufet bauerte ber©rbbranb big Glitteötooentberg. £>rei 
bebeutenbere glüjfe unb 8 fleine finb bei biefem 2lugbrud)e ganj oer* 
fdjmunben. ©tarnten erregenb ift befonberg bie fDienge ber bamalg 
beroorgetretenen laoa. &te ©ebiebtett berfelben tbaren 4020 big 8040 g. 
bief. Ötacb ber geringfien ©cbdijung batte biefer laoaffrom bingereicbr, 
eine gldcbe oon 60 ,Qua&ratmeilen 600 gufj b°d) ju bebecleu. jbre 
©taffe betrug bann 86640 ©ttU. ©ubif?klaftern, tnitbin fo t>ief, bajj 
fie |ur Gilbung etneg Q3ergeg »on 28200 gufi be unb 56400 gujj 

c bingereiebt barte, ber bann fedjemal fo grof alg ber Montblanc 
«nb faft breimal fo grof a(g ber ©bimboraffo mdre. — SBäbrenb ber 
Eruption batte fid), 16^Dtetlcn oon ber Äüffe entfernt, eine fjttfel aug 
bem 9)teere erhoben, ba mo biefeg gegen 4800 guf tief iff. ©te er* 
reichte bie ^bl)e beg großen Q5ergeg ©ftan unb einen Umfang »ort 
einer halben ©teile. 55iginben gebruarbeg folgenbenSabreg hinein.fabe 
man aug biefem neuen Q3erge geuer benwrbrecbett, bag ©teer mürbe 
mit Q5intg(teinen meit umher bebeeftj noch oor dritte beg^abreg 1784 
mar fie jebod) mieber »erfebmunbett. 

«BemerFengmcrtb ffnb aud> feite gleichseitigen Öiaturerfcbeinungeu, 
melebe bantalg am ©ottaberg im Öfteifntfcben, unb am ©leiebberg bei 
•fjtlbburgbaufen bemerkt mürben. ©d)on imgrü&ling beg 3al)teg 1783 
betraf ©alabrien bag berettg auf ©.353 ermahnte furchtbare (Erbbeben. 

£>er Slöatcba ober Stmatfcbiagfafa Q3erg auf ^amtfebatfa, 
melcbeg meutgfleng lt Sultane enthalt, batte im 3abr 1737 einen 
gemaltigen Slugbrucf), h>dd)er 2lnfangg nur 24@tunben bauerte. 2lm 
6. October erbub fiel) ein furchtbarem (Erbbeben. £)ag ©teer febmanfte 
tu allmdblig ffdtferen ©rofen, suerff 18 gu§, bann big 180 gu§ bo$ 
über bie ganje .füllen* ©e'genb hinein. £)te ©rfdmtterungcn mareit 
big tief unb meit in bie 3l,felgruppen nach ©üben su merflicb- 9ted) 
am 14.October mar eg fo heftig, baf man nicht aufredm flehen fonnte. 
©inseine ©tbfje maren noch big jnm grübltng 1738 mcrflicf). 

2lud) ber ©ulfan £olbatcbt ober £olbatd)i ngf machte hier* 
auf im SDecember 1738 einen Slugbrucb, beffen ©rbfiope bauptfdcblid) 
für bag malbige ©ebirge oerljeercnb tbaren. 

£)er nach ©feiler unerfteiglidje «Berg Äam tfcbatfa j a tff fo hoch, 
baf manibn 397 Slöerffen meit su feigen oermag (nach neueren Angaben 
iff er 18800 g. hoch). 23ei ffarfen ©türmen geigen fid) brei Öieibett 
bon Rolfen um ihn , mdbrenb ber©t.pfel frei unb beiter barüber bet* 
augraget- £)er Q5erg iff bureb ungeheuere SKtffe unb offne Klüfte jetv 
fpalten, aug benen beftdnbig Ötaud) unb jährlich 2* big 3 mal &aud) 
unb Sffcbe beroorfommt, melebe letztere oft bag lanb in einem tim* 
freig bon 300 Sföerffen mit einer feinen £>ecfe übcrfdmttet Q5ei bem 
Sluebrud) öom 25. ©eptember 1737, fal>e man geuerflammen in bie* 
fen Älüften empor ffetgen, melebe, fü oft ffcb ber bonnernbe laut im 
SBerge boten lief, tbte bureb einen ^lafcbalg angefaebt unb nach Ult* 
ten getrieben mürben, auch im 3al)t 1727 brannte ber Q3erg, unb et* 
lofeh erft nach 4 fahren mieber. 

£)te Süeutifcben ^nfetrt enthalten mentgftcng ö^ulfane, Un* 
ter benen einer erfi feit 1795 entflanben iffj einer aber im 3abr 1820 
UW heftig tobte. iDteKurilen haben 9, bie f a # an ifd) en Unfein JO.— 
Unter btefen oerbrettet ber 59ulfan Urfin auf ber 3nfel ^iu i?in* 
firna, aug feinem ganj oen ©ebmefel meif gefärbten ©i>fel meit um* 
her einen unerträglichen ©erueb, melcber bie 55bgel big auf eine ©nt* 
fernung wtt mehreren teilen bon ihm entfernt bült ^Der ^oben 
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foirb an mehreren ©teilen brennenb beiß unb locker öefunberr. Seittt 
e$ regnet fcbeint ber 35erg in kochen. — 3mifcben ben beiben, nur 
6 COictletr oon einanber entfernten oulkaitifcben 3nfeln Äoofima unb 
4T>ofima iß: ba£ SOteer auf 600 §aben noch unergrünblicf). Oie ©t>fel 
ihrer Sultane finb 900 §uß hoch (nach &ilefiu$, im Journ. de Phys. 
XCI3 112). 

Stuf benarianften* ober £abronen*3«feltt jählte£apet)* 
roufe 9 Sultane, auch auf ben $btltp}M»en giebt eö oiele. Unter 
anbern bienet hier ber Sultan SDlajongo auf ber 3»fel £ujon 
burch fein beßanbige$, meiß ruhige^ $euer ben ©ebiffern $u einer 2lrt 
oon £euchtthurm. 3*1 feinem 3nnern hört man ein beßanbigeö Q5ratt; 
fen unb Bonnern. (Einer feiner bekannteren 2tu$brücl)e begann am 
20. 3uli 1766. 2lm 23. October erhub ftd) ein heftiger Orkan, bei 
melchem bie Rolfen in ber höheren Legion oon Oß nach $3eß, in 
ber niebereit oon 2öeß nach Oft gemirbelt mürben, mobei e£ regnete, 
gufeßt erhub ftd) cein ©übminb ohne Siegen. 25alb barauf brachen 
^loßlich £3a.f[erßrome au$ bem SBerge heroor, oon benen ber eine 
30 (Ellen breit mar. SSon bem ©anbe, melcben biefe ©trbme mit fich 
führten, mürben bie feßeren Raufer, fo mie ?üienfcben, melche su 
fpat entfliehen molltett, gauj nmfehüttet, mobei bie Stettung eines 
2 jährigen ÄinbeS fel>r bemerkenemerth fchien, bei melchem ber ganie 
Körper in ben ©aub begraben, ber Äoof aber unb ber rechte 2lrm, 
momit es bas ©efid)t bebeefte, frei geblieben mären, bis bie erfreu* 
ten (Eltern baS neugefchenfte $inb auffanben. Oie ©anbrnaße hatte 
fiel) fo hoch über baS£anb ergoffen, baß fte Halmen bis an ihre SÖtpfet 
umbeefte. 2luf berfelben Stifel, in ber $rooinj £aal, oerfchmaub 
^löblich ein Q5erg unb es trat ein ©ee in feine ©teile, aus bejfen 
sOUtte fteuer heroorbrach- — 2lucl) am l. §ebr. 1814 machte biefer 
SBulFan einen heftigen Slusbrud). 1200 fülenfchen Fanten burch bie 
heiße Slfche, jum Sheil in ben ©ebauben unb Ätrcl)en, bahin fte 
ftch gefluchtet hatten, um, ber 35obeu mürbe 30 — 36 §uß mit ©anb 
unb Slfche uberbeckt 

Unter ben SMlucFen hat £ernate ben beFannteflen $öulfatt, 
©umatra hat 4, 3aoa hat fo mie bie benachbarten 3nfeln mehrere 
noch thatige. Unter ihnen tobte ber Urania 1803 febr ßark, ber 
3bia hatte unter anbern 1817 eine (Eruption, ber s33apanbat)ang, 
fafl ber größte auf ber 3nfel> ßurjte 1772 großenteils ein unb es 
mürben babei 40Oorfer oerheert, 2957 9}lenfcben getobtet Oer (tan* 
boro auf ©umbauma ftreute, bei feinem SluSbrud) 1815 feine 2lfd)e 
1000 engl, teilen meit aus uttb verbreitete 300 meit umher ndd)t* 
lid)e §inßerniß. 23on ben 12000 ©emohnern feiner Umgegenb retteten 
ftch kaum 10. 

©in Vulkan auf SÜlinbanao mad)te im 3al)t 1640 einen furcht* 
baren 2luSbrucf), mobei ber ©ipfel beffelben abgehoben unb 2 teilen 
meit gefd)leubert mürbe* OaS Oonnerti bes Berges mürbe .300 »Otei* 
len meit umher gehört, bie 21fcf>e bis nach 55orneo geführt. Södhrettb 
ber (Eruption herrfd)te meit umher mitten am Stage ein tiefet Ounfet 
©in neuer ©ee mar entflanben. 

sfteu*©uinea hat 2 Vulkane, melche Oampter im 3ahr 1700 
brennen fahe- 

bekannte Vulkane finb noch: ber 33ic 2lbam auf @et>lon, ber 
$eping unb £inpfung in ©hiua; in Reiften, unter anbern ber 
SllbourS, ber 3ibbel*£eir im rothett $tecre, ber 7200guß hohe 
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£>it (£rbbeben unb SSuIfcme* 367 

bet? 3rtfel Bourbon, unb mehrere ber £iparifchen, ©anarifcben unb 
©apoerbifcben 3nfeln- 

Unter beit ©übfee ?3ttfeln jeic&nett ficb bttrch Söulfane aug: £a? 
foa, beffenEruption ©ooE 1774 beobachtete; Kao £ana, ©eforga, 

o m e e, £ ü e r ? 3 n f e 1, Of u f a b t o a b u. a- 2tug ben ©gatten beb 
Önin genbergeg auf Ofeubollanb bringen befldnbig betfe©cbmefel? 
bdmpfe beroor. 

£)er hohe Seuerfpeienbe 55erg auf ber 3nfel belSuego, 
welcher jumeileu gange Äli^pen auomirft, bat ficb erfl neu gebilbet- 
53ei tbrer ©ntbecEung mar bie 3ufel ohne 35erg- 

©rontanb batte nach bem Bericht etnebc banrfcben Slbmiralg: 
SBartbolomdug 3enetug, fo tute nach einer fiteren ©rjdblung oon 
QMegfeniug, einen CBulEan, an beffen Sufi ein Klofter lag- 

Stuf ber 5jnfel COfapen bei ©rbnlanb, entseelte ©coregbp 1817 
einen OSulfatt Oon 1500 §• ^>Obe- COl- 0- Journ. de phys. 1818 Febr. 

Kalifornien bat 5 noeb tbatige CBulfane- ^>er CBulfan S3e? 
tberoa auf @l)ili bilbete ficb bet feinem Slugbrucb 1762 einen neuen 
Krater. ©in Q5erg, ber oiele COi'eilen n>eit jufammenl)ieng, mürbe 
mitten griffen, ber £auf ber §lü(fe oerdnbert unb gehemmt, fo baf 
©een entftunben. 

£)er ©liagberg ifi nach Saujag be ©t. Sonb ein noch nicht er? 
lofcbener CBulfan. £iuatimala bat 21, COtejeico 5, <)3eru oorjügltd) ben 
Strcguipa, 9 COteilen oom COteere, Offen ©ranaba 6, ©büi l5* K>ie 
grbftenlCBulfane bat aber i^uito. 

Ueberbanpt Ebnnte man biefen gangen boebffen £beil ber ©üb? 
amerifanifeben Stuben einen ungeheueren Söulfan mit 16 ©muptmüu? 
bungen nennen. Unter biefen finb bernerfengmertl): ber jefct rubtge 
©bimboraffo, ber Slntifana, ber gulept 1590 Seuer fpie, ber 
©otobari, ber Oßeoabo bei Stbtae ober Kapac?Urfu, n>cl? 
eher fonft 6dlyer alg ber ©bimboraffo mar unb noch jept ficb 16380 S- 
hoch erbebt- 3m löten 3abrbunbert batte biefer S5erg eine ©ru.ption, 
melcbe ?3abte bauerte, unb bie £uft befldnbig mit StfcbenmolEen oer? 
fintierte. ©r oerlor bamalg an Jpobe menigfteng 4200 guf. £)er i? 
cbincl;a, in beffen 3nneree o- ©iumbolbt unb Konbamine geblickt 
haben, bat einen Krater, beffen Umfang über eine £ieue betragt, unb 
beffen Stdnber mit ©d>nee bebecEt finb. 

£)er Stunguragua batte im 3flbr 1797, naebbem fein ©r>fet 
oorber ungembbnlicb beiter geluefen, einen furchtbaren Stugbrttcb, tuet? 
eben KaoamUeg befebreibt- ©ine COtenge ©tdbte unb gange £anbfcbaf? 
ten mürben oermüfiet big auf eine ©rftreefung oon 70 teilen, mobet 
1600 COtenfcben «infamen- c£er Robert gerrifi an mehreren ©teilen 
unb entblofite furchtbare fohlen- £>ie ©pipen ber Seifen fiürgten in 
bie £bdler herab unb augcbem 3unern ber ©erge ergoffen ficb ©trbme 
oon einer gefcbmolgenen, übel rted)enben COfaterie, meid?e breite £i)d? 
ler big gu einer £bbe oon 600 S«§ auefüUte, ^acufer unb COtenfcben 
begrub, unb bie Söafferguellen oerbarb unb oerftopfte. Ofacb menig 
Etagen oerbdrtete biefelbe $u ©tein unb bracngte nun ben £auf ber 
Slüffe feitmarto unb rücfmdrtg, fo baf ein ganzer £anbfhicb lim meit? 
Iduftigen @ee mürbe. S5emerfenemertb mar noch bie ©ntjünbung beg 
@eeg =Outrotoa in ber £atibfd;aftc £atafunga beim beginnen beg ©rb? 
bebeng, fo mie bag 3ufammenftürjen beg aufferorbentlicb hoben Q3er? 
geg £a COtopa bei ber ©tabt SJelileo, aug beffen Krümmern ein fdjmupi? 
geg unb ftinfenbeg Gaffer beroorbrach, melcheg ringg umher «Ueg 
oerbeerte- 
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368 £>te drbhebett unb SSulfane* 

SJte&me 2$ulfane ber ©erbitteren merfen $umeilen Heine $ifd)e 
OU$, n>elc{)e OOn Den (gtngebornen prennadillas (Pimelodes Cyclopurn) 
genannt merbett. ©efonberö t()ut biefet? ber nun faft erlofchene $euer? 
berg 3mbaburtt, au$ einer ©eitenbffnung, Indexe faß 8000 §u§ .fmbe 
bat ©ei feinem 2lu£bruch im 3al>te 1691 mären Die §ifd)C fo häufig 
tm autfgemorfenen ©d)lantm, ba§ ©eueren burch ihre 25ermefung ent# 
fiunben. €ben fo fanben fte fiel) bduftg in ber Stbonmaffe, meldje 
beim ©injlürjeu be$ ^ic beö ©arguairajo am 19. 3wui 1698 eine 
©treefe oon 8 ^nabratmetlen uberbeefte. 

2$on anbren, jtint £btil noch thdtigeit 25ulfatteu ermähnen mir 
nur nod) beö ©chloefdbergeö auf @t- 25 ine ent, ben man fchon un? 
ter bie etlofchenen gejablt batte, aU er auf einmal tm 3abr 1812 
mieber einen heftigen 2tu0brnch machte. 3)ie Eruption Deo ©nlfaua 
ber 3nfel Bourbon im 3abr 1321 mar. fo furchtbar, ba$ fie einen 
grafen &beil ber 3nfcl oerbeerte. ©et bem oulfantfchctt 2lu£bruch 
bea s#tco bt £et)be im 3«br 1793 mürben ©reine, oon ber ©ro§e 
ber Raufer, 4000 5. hoch emporgefcbleubert (fte brauchten jum xi 
abfatten 12 bia 15 ©ee. Beit). — £5er 25ulf«n auf ber 3*tfcl Or? 
mujb erbebt feinen feuerfpeieuben ©ipfel mitten aua einer €ObafTe 
oott ©als- 

€iner befonbrett ©emerfmtg oerbienen auch nod> bie ©cftlamm* 
oulfartc, bie fid) i« oerfebiebnen ©egenben ber €rbe ftnbeu. &a$, 
maa bet biefett baa £etöorfprubeln unb 2ludoerfcn bet? ©chfammea 
bemirft, tft eine im 3nnreu ber €rbe entmtcfelte £uftart, unb jmar 
tntfgemein SÖafferjbffgag, ba6 ftcb bei ber Annäherung einer flamme 
entjünbet. - £)te ©chlammoulfane bei ©altamfetia auf ©ijilien fte fett 
oorjügltcf) bann, menn ein (Erbbebctt auf ber 3”fel tjf, eine COtenge 
©aa aua unb fd)einen btcrbnrd) ihre 2ftacbbarfd)aft oor ben ©rfebüt# 
terttngen ju fid)ern (Revue eneyclop. 1823. Sept.). — £>er grafte 
©chlarnmoulfan auf ©ijilien i(t ber SOtacaluba bet (Nirgend, ber 
einen -fmgel oon 150$. £6l)e mit oieleu deinen, aut? meichen £l>an 
bejiebenben Regeln bilbet, au$ benen beflänbig Imftblafen (nad) £>o? 
lomieu $ol)lenfdure, ttad) 55retölacF gefohlte* £8affet|loffgaö) 
aufbeigen. 2lm 30. ©ept. 1777 hafte ber SDcacaluba einen gröberen 
Auebrud). £)te ©chlammoulfane, befonber* bie 3talieuifcben, ftofen 
inögemein oiel ©alj mit ihrem Gaffer aua, Dal>er fie ben tarnen ber 
©alfen erhalten haben. £)ie ©a£art Der©alfen oon ©affuola unb 
£)uenuola ifi Sföafferftoffgaa mit ^obletifdure. £>te oon ©ajfuola 
marf im 3abr 1790 einen 8 ©entner ferneren ©tein 20 guf meit- 
©ei ben 3talienifd)en, mie bei ben meijten anbren ©alfen mirb bie 
©egenmart oon ©rbol unb ©rbped) bemerft. — £)ie grafen ©chlamrn? 
oulfane in ber Ärimrn, befottbera ber auf ber 3nfd £aman, mtU 
d)er einen £ügel oon lOOOOO©ubiftoifen Rauminhalt bilbet, fprubeltt 
Olafen oon Äohlenfacure aua. 5bte ©ruptioit im 5)ec. 1794 mgr mit 
ber (Erfcheiunng einer fteuerfdule oerbunben. — iDte ©chlammoul? 
fane bei Q5afu fuhren ben tarnen ber machfeuben Q5erge. — 2lua 
ben ©alfen auf 3aoa mirb eine Stenge beö reinften Äochfalje^ ge? 
monnen. —- £)ie ©chlammoulfane auf ber 3ofrl &rinibab enthal? 
ten SUauumafTer unb bauchen ©chmefelmafferftoffga^ au^, unb auch bie 
au$ ber ©alfe 001t 25arbaboa aufjteigenbe £uftart t|l brennbar. £)a? 
gegen tjt bie £uftart bea ©chlammoulfane oon ^urbaea bei ©ar? 
thagena nach 0. J^umbolbte llntcrfud)ung reinea ©tiefgae, Deffctt ©e? 
malt beim i^eroorbringen eine flarfe ©ompreffton oorauefehen Iahet 
(Journ. de Phys. 1818 Juny), bumpfee ©etafe geht bem *^er? 
»erbreche ©afte oaraite* 
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CDlit ben eben befcbriebenen ©cblatmtwulfanen tuifyt rethKinbt ftnb 
bie ©a*quellen: öejfnungen im 23ol>en, au* benen eine £uftartA 
nrei|i gefohlte* 2öalfcrüo|tga* ober Äoblenfdure heraueftromt. £)a* 
5)orf Srebonia im ©raate oon 9ceu*$orf Wirb burch ÄphlettWaffer* 
ftoffga* beleuchtet, ba* aui5 ber €rbe aufjleigt, burch ^Hdbven aufge* 
fangen unb $u einem gemcinfamen ©a*bei)dlter geleitet wirb. 3n Seit 
»on 12 ©tunben entttucfein [ich gegen 80©ul>iffu§ ©a*. 3m kleinen 
fann man etwa* Sle'&nli'cb'e* an ber ©aline ju SKbeine jeben ($ar* 
flen* Slrchiö f, Q5ergb. XIII, 322; ^oggenborjf* banalen VII, 133), 
Wo ein mit olbübenbem ©afergemengtc* Noblen wafTerjtoffga* au* einer 
juerft burch ein Bohrloch eroffnetcn Siefe oon 30 §u§ beroorbriugt, 
welche* mittelli einer SRobre in ein 2&obnbau* geleitet wirb, bafeibü e* 
jnr Erleuchtung unb jum Soeben benuljt wirb. 3« £bfee*£ieou<£ftng 
tn ©bina wirb ba* brennbare ©a*, arteftfchen Q3runnen gleich, burch 
«Bohrlöcher erhalten, Welche biß ju ben ©chtchten niebergehen, au* 
benen bie ©oole fommt, unb wirb jur ©iebung ber ©oole auf* «Bor# 
theilhaftejle benutzt (A. v. Humboldt Fragmens Asiatiques Vol.I p.196). 
2lu* einem ju SKocf t) * £ ül int ©taate oon Sbte geöffnetem «Bohr* 
loche brang juevft ©oole, bann brennbare* ©a* beroor. £>ie flamme 
ber brennenben ©aoquelle JPanar in jfaramamen, Welche Beaufort 
befchret’bt, fommt au* einer 3§uß großen öeffnüng unter ber COtauer 
einer alten SKuitte. tiefer abwdrt* am i)ügel, ber au* brieflichem 
©eryenttn befteht, jeigt fich eine Seffnung, au* Welcher früher ba* 
©a* herau*brang. 35ei s#i etr a * ma la in Den Slpenninen fommt 
ba* brennbare ©a* au* bem 3:^onfc^iefcr, bei $lein ©aro* in@ie* 
benbürgen unb bei ben ©a*queilcn be* 5Qiarmorofcber ©orntfat* au* 
bem ©aljthongebirge (©üb. Sinn. XXXVII, @. 1; $oggenborff Slnnal. 
Vil, 131), bie bei Q5afu am ©a*pifch«n SDieere au* Äalfftein. — 
Äoblenfaure*©a*queEen ftnb bie im Q5rol)ltl)ale am Schein, in einer 
alt^oulfatüfchen ©egenb, bie am faacherfee u. a. €ine, im §Brobl* 
thal, gtebt täglich 600s$funb; bie ©a*quellen am £aacl)erfce jufam? 
men, nach Q3tfchoff, täglich 600000 SJfunb, mithin jährlich über 
2?Diill. Zentner (©chweigger * ©eibcl* 3«htb. ber ©hem. unb tylrn. 
1828, II j ©. 129). 

Sie SJergarfen bet* Srbrinbe. 

§. 25. Sen Verlauf ber (55ebtrg^üge über ba$ ^eftfanb 

haben wir an einem anbren £)rt betrachtet mtb von ber 21 n* 

orbnung gefprochen, welche an bem ©runbrtg be$ ($qtmmer$ 

ber @rbve(be ftcf)tbar tft (£$ hat bet biefem Aufbau nid)t ber 

eine Saß baS a.ufßeftellt, maö ber anbre mteber verneinte nnb 

vernichtete; biefeö grope 23ud) ber @eneft$ ijt nicht ettt 3^ 

fammengebacfe au6 manchem mtberftnnißen Fragmente; bei 

feinem (£ntjlef)en hat nicht eine (Mhrung ber tobten Waffen 

gennrft, welche auö ber feurigen gaulntß ber Stefe, gleich 

ben auffietgenben Jpefen, je^t btefen, nach Sahrtaufenben 

aber ben ^wetten, britten unb ferneren ©ebtrg^rücfen auf^ 

warf: fonbern ein @efe{$ ber Orbnung f)at bei nnb über bem^ 

2C a 
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felbett gemattet, weldjeS bie #aupt$üge ber ©ejfaltmtg, wie 

ein $Ö?etfier in 0r$, mit einem ©uffe entwarf* 

Grüt fefter Umriß unb bte gorrn ber Slbfonbrung beö einett 

Pom anbren, wtrb bett Perfd)iebenen ©ebtrg^ügen burd) bie 

Jpauptthäler ber Grrbe ttnb burd) ihre Dichtung gegeben; bie 

einzelnen £3erghäupter unb gelfen empfangen, nad) einer Sin# 

crbnmtg, bet meiner ein gewifieö, fpmmetrifd)e$ 25erhältniß 

nicht Permißt wirb, ihre eigentümliche ©ejMt burd) bte 

@d)lud]ten uub ©ngpäjfe, ja noch weiter tnö kleinere gefyenb, 

bte regelmäßige Slbgrän^ung ihrer etn|e(nen %\)üh burd) bte 

glächen ber 6d)td)tung ober burd) bie fäulenförmige unb fug# 

liehe Slblöfung* 0o erheben ftd), wie bte 33äume etneö 2öal# 
beö, ber auö bem früheren 3al)rhunbert flammet, eine pon 

ber anbrett gefonbert, bte ^aupt;tnnen ber ©rbpefte, über bie 

gtefe, welcher fle zugleich entwuchfen, währenb bte Swetge 

unb ^Blätter unb grüdjte jum Xtyil ttt fpäterer Slufetnanber# 

folge ben©tämmen entfproßten* üftannichfaltigfeit ber Wirten, 

wte unter ben Räumen unb ©ejträuchen etneö 58albe3, 25er# 

fchtebenheit ber 25tlbung unb beö tnnren ©efügeö, wie ^wt# 

fd)en 0tamm unb ßwetgen unb blättern ettteö unb beffelben 

©ewächfeö, wtrb fchon unter jenen alten Prägern unb 6äu# 

len ber fe{l:en ©rboberfläche gefunben* 

2Sor$ugöwetfe ftnb eö zweierlei Älajfett ber Wirten unb ber 

tnnren Sufammenfügung ber 25ergmajfen, weld)e baö Singe 

leidjt unterfcheibet* ©te ftnb fo Perfd)teben Pott eütanber, alö 

ber Änodjen Pom empftnbenben unb lebenbig bemeglidtem glet# 

fd)e, alö baö Jpolj beö 23autnjlamme$ Pon ben blättern, alä 

ber frpffaütntfche 0tem Pont organifd) gebilbeten £ei6e* £)te 

eine klaffe hat ftd), ähnlich hierin ber $rpftalIgejMt ber nn# 

organtfehett Körper felbjf, mitten im ^Baffer, burd) eine $raft 

gebilbet, welche jener bcö getterö perwattbfc tfl; bet bem ©nt# 

ftel)en ber anbren haben Kräfte ‘gewaltet, bie bem organtfdjen 

£eben befremtbet unb feinem ©ebenen beförberltd) waren* 

©leid) bem tragenben ©tamm ber ©ewächfe ober bem 

$nodjengerüüe ber Ztyzxz, $tef)t ftd) burch bte 23ergrüden ber 

©rboefte bte klaffe ber Ur# ober ©runbgebtrge* £)aö ©e* 

füge Pon tiefen t(l porherrfdjenb, großmaffig unbförntg; tf)rcr 

9Mur unb 3ufammenfe|ung nad) gleichen jte ben ©rseugnijfen 
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be£ pttlfantßhen geuerS ober beit ©ebilben jener „Haltung", 

weldje beit Körpern ber unorganifchen ©eit ihre geßiglett 

gtebt unb tl)re ^rpßaüform* 21n biefeö ©erippe ber Erboeße 

fdßteßt ßd) eine anbre Älaffe ber Vergärten, bte klaffe ber 

glöhgebirge, an, beren ©efitge riefenhaft blättrig (gefchid)* 

tet) iß nnb ooit benen ein großer £I)etI feiner Datur unb 3n* 

fammenfeftung nad) jenen Dteberfd)lägett gleichet, welche noch 

je$t au£ ber 2>ei)aufung ber £aufenbe oon lebenbigen ©efen; 

au$ bem ©ewäffer be$ SDeereS unb ber ©een ßd) btlbem 

3ttacf) allen Dtdßmtgen I)tn getgen fid) tu btefem bie ©puren 

unb Deße organtfdier ©eßaltuug unb Belebung, wäßrettb bem 

©runb* ober Urgebtrge bte eigentliche, orgauifch^lebenbe Da* 

tur eben fo fremb erfcßeint, al3 ber ©ubjlaitj beS <fnod)en$ 

bie füf)Ienben Heroen» 2)emtod), wie ber Knochen be$ £eibe$ 

nach allen Dichtungen ^ttt, mitten ^mtfeheu unb neben ber 

empßnbenben, neroenreichen gleifdjtnaffe ßd) entwickelt, fo hat 

ba£ ©ertppe beä ©rnnbgebtrge£ bet ber uranfänglichen ©e* 

ßaltung mitten in unb ^wifchen bie älteßen ©affergebilbe ber 

23erge ßd) eingekochten, unb neben wie unter ben oott orga* 

nifdien £ebenbfräften burchbrungenen ©trömungen, waltete 

noch jener ©eiß ber Haltung, ber bem anbren ffMe unfrer 

trbifdjen ©ichtbarfeit, ber ber unorganifchen Datnr ba6 
©efen oerleiI)t unb bie gormen* ©a3 bemnach bie Bett be3 

Entßel)en6 betrifft, fo wirb ßd) freilich M Stelen Vergärten 
mit Dedß fein grüßer ober ©pater, fein 83or* ober Dachher 

annehmen laffen, ^ur Erletdßerung ber Ueberßcht aber erfchei* 

net eS rathfam mit ber gktradßung jener ben Anfang su ma* 

djen, in benen ber tragenbe ©tamrn unb ©runbriß be£ ©an* 

$en am beutltchßen ßd) barßeßet 

©ie ßd) anberwärrö feßon im ©tamrn ober ©tengel etneS 

©ewäd)fe$ bie <fettne 31t beit künftigen Entfaltungen tu bie 

dufferen unb oberen Zf)eile uacßwetfeit laffen: tm ©arl ber 

$eim $u bem nachmaligen ^pißilt, im 23aß ben nachmaligen 

5lntberen, in ber Dinbe ju ben S3lütb)enblättern unb $elcß ber 

23lume; fo laffen ßch and) in bem ©rnnbgebirge ber Erboeße 

bie Anfänge jener ^auptricßtwtgen erlernten, in benen bie 

gan^e irbtfeße Datur oor unfren klugen ßch entfaltet Dicht 

oßne tiefe 23ebeutung iß l;ter bie oben (©,315) erwähnte lieber* 

*a2' 
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etngtmmung be$ SSerh&ltntffeS, tn welchem bte bret begatt* 

btgen @5emengtbetle ber 2ltmofphare $u etnanber gehen, $u 

jenem, tn welchem bte bret gewöhnlichen ©emengthetle be$ 

eigentlichen ©runbgebtrgeö ber Erböege jn etnanber gefunben 

werben. £)er ©rantt eine gemetnfame Vergärt ber £te* 

fen ober Jptffyeit aller ^auptrüden ber Erboege, barf un$ mit 

97ed)t alö baö ^ormalgebtlbe jenes ©runbgebtrgeö gelten* 

$Ut6 bret ©tetnarten ig btefe 9iormalform beö Urgebtrgeö $u* 

fammengefefct: au$ gelbfpath, Duar$ unb ©Itmmer. £)ag ber 

gelbfpatl) bem ©ttcfgoff*, ber Duar$ bem ©auergoffgaö, ber 

EMimmer bem 2Bagerga$ be$ £uftfretfe3 entfpreche, würbe 

fcgon oben ermähnt 23tr fügen hier noch ^tn^u: bag btefe 

bret @emengtl)etle be$ Eraniteö bte Meinte jener Dftdgungen 

gab, welche weiterhin tn bte bret Dfetcge ber trbtfcfjen Statur 

auögehett. 3m Duarz, bem ©telloertreter beö ©auergoffgafeä 

ber 5ltmofphare, beutet geh unö ba$ 9?etd) jener „Haltung" 

an, oott welcher wir (pater fyanbeln werben: baö D?etcf) ber 

©tetnarten unb ber anbren nnorgantfcben Körper, mtt bereit 

gmtltd) wahrnehmbarer sJiatur, alö ungegtbare Ergänzung, ein 

getgtge£ 23anb tn naher Beziehung flehet, welcheö, um alle 

©idgbarfett gefchlungen, bem oergänglicgert $öefen ber £)tnge 

feinen feilen 23eganb gtebt. jDtefer ©emengthetl beö tnnerjlen 

©runbgebtrgeS bleibt bann and) bet allen wetteren, augrett 

Entwicklungen beö Etbgeztmmerö, immer berfelbe, wahrenb 

an ben betben anbren, bnrd) manntebfaebe gormenwanblung, 

eine allmältge (^ntwtcflnng ber Büge erfannt wirb, burd) welche 

bte jwet Welche ber organtfeben 97atur gd) unterfebetben. 

Unter btefen betben (teilt uu£ ber ©Itmmer jenen tnttren £heil 

be£ ©tammeö ber trbtfchen Eegaltungen bar, auö welchem 

unb an welchem ftd) nad)mal$, nach äugen gw baö D^etd) ber 

spflangen entfaltet, wahrenb im gelbfpatf), alö bem tnnergen 
5D?arf be$ ©tarnmeö bte nachmalige Legion ber thtertfdjen 

Erzeugungen oorgebtlbet tg. 5DJehr al$ tn allen anbren @e* 

birgen ber Erbe ^errfc^et tn bem be6 ©rantteö bte $D?acbt 

jeneö negattoen ^poleS ber trbtfchen ©cgöpfung oor, welcher 

nur£räger, nicht felbermäd)ttgcr Bngaber ber höheren £ebenö* 

frafte tg; tn feiner höcggen 23ollfommenheit begehet gier baö 

^eid) ber geometrifeg formenben Äräfte. £)er <25rantt ig ein 
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burd) nnb burd) frpßaKtntfdjeS gelfengeMlbe mtb ntrgenb$ att^ 

ber$ derben fo rtefenbaft große (öftere mehrere guß lange) 

Ärpßalle gefmtben, al6 tn btefent ©ebtrge, beffen 9D?affe über# 

bieß nod) tn priSmattfcbe ©tüde gertb)ciU nnb Pon bedenartig 

gebognen glatten bureßzogen tß. 

iß nicht fchmer ber metteren (fntmidlung ber tnnren 

beS ©tammeS tn bie äußren ^Jjctle bcS ©emüchfeä ber 

©rboeße $u folgen, (£tn mehr blätterartigeS — ßafrtgeS — . 

3ufammengefüge be6 ©emengeS iß e$ allein, maS ben ©neuß 

Pont ©ranit unterfd)etbet, benn an ber £!rt ber SSejlanbt^etle 

ßnb betbe ßd) gleid), £>tefe blätterartige (fdnefrtge) ©ntfab# 

tnitg n>irb nod) bcntltd)er tn bem, in ber D^egel, nod) mehr 

äußerlich gelegnen ©ltmmerfd)iefer, tn welchem jener ©e# 

mengtbetl beö ©tammgebtrgcä, ber bent ^Pflanzenreiche ent*# 

fprießt, ber oorberrfchenbe iß, für beflen 23lätterfagen ber Ciuarj 

nur nod) zu einem tnnren <ftern# nnb 23efeßtgung6punfte bienet. 
£)ie fchteferartige Ausbreitung nimmt nod) mädrttger überljanb 

im £f)ßnfcf)tefer, welchem nicht feiten ein jpauptbeßanbthetl 

beS ^pflanzenförperS: bte löffle, tn bebeutenber 9)?afie beige# 

mengt tfl mtb ttt bem ßcß weiterhin fd)on bie erßett ©puren 

ber 2Birffamfeit beS anbren, nad) aufi'en gefegten spoleS ber 

organtfeßen ©eßaltung zeigen. ©ße jebcd) btefeS gefdjaße, trat 
Zuerß, bteö geigen uns öftere bte ©ebilbe ber älteßen©anbßetue, 

ein (wentgßenS räumliches) Moment ber 3errüttung unb3er# 

fe$ung ein, wobureß ftatt ber zufammenbängenben, zu einem 

größeren ©ati^en perbmtbnen Waffen, nur gelfentrümmer er# 
Zeugt nnb anfeinanber gehäuft mürben. £>iefeS £ritmmerge# 

bilbe, baS ßdt als ©ranwade fd)on abwecßSlenb mit bem 

£f)onfd)tefer etnßubet, bezeichnet ben Snbiferenzpnnft grsotfefjen 

beiben ^3o(en ber trbtfcben ©djöpfung, nad) ber einen ©eite f)üt* 

ÜBie fleh bte Einlage bcS ©tammeS zw Pegetabilifd)en 

9?atur Pom ©rantt auS bis zum ^benfeßiefer ßufenweiS wei# 

ter entfaltet, fo bleibt attd) ber ätetrn ber anbren Richtung, 

bie am« Xbierretd) bin gebt, tn feinem ©treben nad) außen 

nt'djt ßille ßeben* £agen pon fofflenfaurem förntgem StQ.lt* 
ßein, weldje Pom ©netS an immer mächtiger werben, tutb 

baS feßiefrtge ©ebtrge nad) aßen Regionen ber ©rboeße fyn 
burtf)fe£cn, bereiten f)ter fd)Ott in ber !fiäbe bcS ÜttelleS bem 

i 
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©trorn bet: attfmaltfcJjen SDrgantfatton fern 23ette unb ber be* 

lebenbett $raft bte erjte Nahrung. ©djaalen* ähnliche ©ebtlbe, 

öfters ron gelbfpatl)artiger 3ufammenfegung, tragen oorb’ilb* 

ItcC) ben ©d)etit ber nachmaligen tl)icrifchen ©eftaltung an ftch; 

bte Regung jebod), weldje hier ßch amnelbete, mar nod) rott 

ber 5D?ad)t beS anbern, negattren ^oteS unterbrächt unb gehemmt 

£>te eben befdjrtebene Dtetfye ber ©ebtrgSbtlbnngen um* 

faßt mir bte eine ©eite ber Entfaltung beS ©tammeS nach 

außen, unb ^mar jene, welche gttnäd)(l bem regetabtltfchen 

hebert jugemenbet iß. Eine anbre D?etl)e begreift jene geifert* 

maffen in ftd), als beren rorl)errfd)enber ©emengtljeil ber gelb* 

fpati) unb mit ihm bte fohlenähnliche Jpornblenbe ober ber 

5tugit erfdjetnt £lud) tiefe D'ieihe gehet ron ber gemetnfamen 

2Bur$el beS großen ©ewächfeS ber Erboeße: rott bem ©ranit 

au$. tiefer mtrb, trenn ftatt beS ©limmerS bte ipontblenbe 

mit bem allmältg rorherrfchenber werbenben gelbfpath in $er* 

btttbung tritt, ^unt ©pentt; ba wo bte Jpornblenbe ganj 

ober faß: gaitj au6 bem (Gemenge rerfcßwinbet §um gelb* 

fpatl)f elfen (Eurtt) unb $um £racb$t, trenn aber ihrer* 

feitS bte ^ornblenbe ober ber fpäterl)in il)re ©teile erfel^enbe 

tlugit ftd) jum gleichmäßigen ober felbß $um rortraltenben 

©emengtheil ergebt, bann empfängt baS gelfengebilbe ben 

tarnen beS£rappS unb ^ornblenbegefteineS. Sie an 

baS gletfd) beS rodfommneren ^^terretdje^ ertttnernbe rötft^ 

liehe gärbung beS gelbfpatheS, treldje fd>on einen Sdjet'l beS 

©penttS au^etdjnet/ giebt and) bem ^orpljpr, in treldjem 

großenteils eine gelbfpathartige ©runbmajfe, rermengt mit 

Guarkörnern gefunben wirb, feine purpurrothc ober braute 

liehe garbe. Stuf ber anbern ©eite (eben wtr ron ber $orn* 

blenbe, welche l)ter ben regetabtfifdjen ^3ol barfMet, jene 

grünliche gärbttng auSgeljen, wobttrch ftd) mehrere Wirten beS 

©rünßeineS fo wie ber hieran grättjenbe ©erpenttn utt* 

terfd)etben* 2lud) bie ^ornblenbe ^ haltigen ©eßetne nehmen 
öfters, als £o rnb lenb efd)t efer, bte gorm an, trelche 

wir in ben äujfcrßeit ©liebem ber erßen Diethe rorherrfchenb 

werben faf)m; ftc trechfeln an rieten fünften ber Erbfläche 

mtt $alf lagern ab, welche and) hier bem 5^f)tcrreid> feine 

©tä&c bereitem 5lm ^orpl)pr, wie noch mehr am £rapp, 
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Perratlj ftdj bte Slnndberung eiltet ^ert)orbred>ettö bet orga# 
utfcf) gejlaltenben straft, burd) bte b&nftg tu betben borfom# 
menbe fäufert =* unb fngelförmtge llbfonbrung. $8enn jene 
^uwetlen mitten fit ber gorm ber ©aule, bte fuglige ©Hebe* 
rung Ijcrnorruft, bamt wirb btefe ju einem rtefenbaften, ob* 
mobl rof)en Sorbtlb etneb uralten Sppub ber tbierifdjen gor# 
men, ben mir, weiter nad) auffen, tu ben ßrtboceratiten unb 
anbren doncameriten emporfommen feiern 

SRicfjt ebne anberweitige 25ebeutung tjf eS, baß bte att$ 
bem tnnerjlen üJtav? ber ©rbpefte beroorgebenben gelfeuge# 
btlbe ber gn>etten D?eü)e, Welche ttorberrfcbenb jene Dichtung 
nehmen, bte ftd) nachmals $um *iü)hxm&) entfaltet, mehr aB 
alle anbre ben ©r^eugniffen beb tmlfanifcben geuerb oerwanbt (mb. 
(Sin Vorgang tm gnnren ber irbtfeben Statur, »erwanbt mit 
jenem, weldjer juleßt, auf einer beeren ©ntwtcflungöftufe ber 
©icbtbarfeit felbpt uod) bab Sltbmen unb bte 2Bärme beb SetbeS 
begrünbet, bat tu einer anbren gorm feiner ^ötrffamfeit biefe 
©ebirgbbilbungett entheben laffen, benen uod) fortmdbtenb 
einige Saben unb fdjlammarttge ^lubmürfe unfrer SBulfaue 
gleichen* 

2Btr betrachten nun aud) bte Legion beb anbren, nach 
auffen, nach bem dichte bin gewettbeten ^)oteb ber irbtfdjen 
3eugungen: bte Legion jener ©ebtrgbarten, welche faft aller# 
märtb ron ben ©puren organtfdjer ©eftaltung burd)brungen ftnb. 

Sen Uebergang ron ber SßBirlfamfeit beb einen (frpjlal# 
Itftrenben) ^3oleb $tt ber beb anbren, beutet, wie fc^on ermähnt, 
eine gamilie ber Vergärten an, welche ihrer ©efialt unb 3u# 
fammenfe^ung nad) aub einem Jtampf ber ftd) miberftrebenben 
^Bewegungen unb aub Sluflöfung ber bisherigen litt ber ©e* 
jtaltung entftanben fefteint: bie gamilie ber Srümmer# unb 
©anbfteine. ©in Jpagelgemölf tm ©roßen, meldjeb mitten tu 
bem Moment feineb ©cbmebenb int ©emäffer ber fuefe $um 
gelfen erftarrte, (leben bie ©onglöm era te ber älteften glög# 
^eit ba. gm ©an^en ftnb eb ^met jpauptformen ber 53erg* 
arten, burd) welche ber ©ang ber weitren ©ntfaltung nad) 
auffen, uad) ber organtfeben Statur bin, ftd) anbeutet: ber 
©anbjfein mtb ber foblenfaure $alf. $on ber ©rau# 
wade an bis $u ben äufferjten ©fiebern ber Perwanbtcn S^etbe, 
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iverbeit fm 0anbftetngebttge £ager Pon $of)lett unb 0pn* 
reit poh pegetabilifd) eit ©ebüben gefmtbett, tt>äl)tenb baS 
$alfgebtrge Porfyerrfdjeuber pon beit Ucberrefteit einer Pormalt* 

gen t!)tcrtfcf)en VePölferuttg burdjbrungen tpb. unbxtt 
betbe fügt jtd), bem Vebürfntg beS tfyterifcfyen Gebens entfpte* 
cfyeub unb bem (Zement bejfelben Permanbt, baS 0al$ge* 
btrge ein, roeldjeS nid)t feiten bie ?0taffeit be£ fdjtpefelfauren 
$alfc6, ober be6 ®ppögebtrge3 begleiten. 

£Bie an ben baumartigen ©cmädjfen fea$ fepte $or$ be$ 
©tammeö auch in bte 3TOeiüe f)tnettt ffcf) fortfeijt unb eine 
biestere D?ippe al$ 0tü$punft felbft burd) bie 9D?itte unb 0ei* 
ten M einzelnen Vlatte£ ffcf) burcäjtebt, fo $etgen ftd) aud) 
nod) mitten in ben Vergärten be$ äufferen, organifdjett ^>ote6 
ber drbbtlbung einzelne 0tral)len ber gelfenmajfen be$ frp* 
fla(Xintfcf)en spöleS. 0ie ftnb für btefe Legion be$ äufferen 
spoleS bajfelbe, ttmS für bie be6 innreu bie fd)tefrigen ©ebtrge 
ftnb. 00 tüte btefe mit ben Waffen ber ungefdjtdjteten Verg* 
arten, n>cd)3len jene, felber tutgefd)id)tet, mit benbeutbicf) ge* 
fd)id)tcten $alf* unb 0anbüctneit ber äufferen D^egton ber 
(Srboejle ab. 0el)r augenfällig nurb bei biefer Bnfammenge* 
fellung bte perfcbtebenarttge 5Birffamfeit ber betben ^3oIe. £)a 
n>o ber frpjbaütntfdje in bie ©eftaltung be$ (55ebtrgc6 eingrtff, 
wirb, tt>ie im IDolomitfal? ber £)oltd)enformation ba$ @e* 
füge ber Vergärt förmg*frpftaütmfd) unb bie 0puren organt* 
fd)er Velebung erfechten feltner unb unbeutltdjer* medtS* 
len f)ter $un>etlen, bie$ leljrt bte Vetrad)tung be$ Solomttfal* 
M Pon ber £)cnau bis an ben £l)ürtnger $öalb, bteVtlbmt* 
gen be$ einen ^)ole$ mit benen be6 anbrcn ?agern>etfe, tute 
bie £l)ättgfeiten ber 5D?etaÖplatten einer Voltaifrfjen 0änle ab; 
halb mirb ba$ ©ebtrge polier retc^ltd)er 0pttren crganifdjer 
Velebung gefunben, bie 9D?a|fe be$ $alf|Mne$ aber, toelcbe 
bie 0puren umfcfjließt, erfcbetnet mtfrpilaütnifdj, halb aber 
gewinnt wieber ba3 frpjlalltnifdjc Gefüge bte Obcrljanb unb 
bie organifd)e ©cftaltung tritt bagegen jurüefe* 

9iur wenig über bte ($räu$e $wtfd)en ber erften nnb ^wet* 
ten Legion Ittnüber erftreefen ftd) fold)e Vilbungen be$ frpjtak 
lütifdjen ^)ole$, welche gan$ bem ©rantt gleicben; öftere aber 
fftgen ftd), alä gortfe jungen be3 tnnern 0tammeö ber (ürb* 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



£>te Sergarteu bcr (Jrbrtnbe. 377 

Defte bte ffefbfpatfjmaffen be6 £racf)pteg uttb bie Vergärten ber 
£tugit * uttb £ornbtenbet)altigen gelfett. ©teict) bem 
©rmtbgebirge beö Oraniteö fetber wurjetn btefe rneijb in ber 
£iefe bc$ (Jrbinnren unb bei it)rem (Jntftefyen t)aben of>nfet)U 
bar, wenigjtenS in fpäterer 3^tt, Dulfantfcfye Kräfte mitgewirft. 
@6 werben biefe lebten (Jr$eugntjfe be6 frpÜatlttttfcben ^oteS 
unter bem tarnen ber glötitr appgebirge begriffen, bereit 
Ijerrfcfyenbe Sergart ber Safatt tfl, gu welchem niefjt fetten 
ber ^orptjprfcfjiefer fict) gefettet. 

«Die äufferjlen (Jnben ber ©ntfaftung ber (JrbDefte treten 
au$ bem ?Diutterfcf)Oog einer atten 9!J?eere£bebecfimg f)crau$, 
an beit Sereicf) ber ©iigwaffer unb be$ unmittetbareren (Jim 
ftujfeö ber 2Umofpf)äre. SDtefe festen $alf* unb ©erött* unb 
©anbmajfen juib beSfyalb Dermtfcbt mit ben 0purett einer or* 
ganifct)en SeDötferung be6 gefttanbeg, wetefje t)ier, auf ber 
0htfe be3 roatjrfjaft angeborenen, äufferticfjeit (JrfcbeinenS, 
3at)rt)unberte (ang baö 0piet be$ £e6enö getrieben, bte eine 
neue jperrfdjaft be$ au3 ber £tefe bringenben ©ewäffer£, bte 
Seit fetetjer früheren Sttbungen Derbrängte. Sei biefem fot* 
genreicben ©reignig würben bte Jpöt>en ber Serge wie bie ©be* 
ueit mit jenen gelfenblöcfen beftreut, bereu jperfomtnen, öftere 
Doit weit abgelegnen ©ebirgen, unDerfennbar ift; ein ©efyäufe 
Don 0tetntrüntmern unb ©efcfyieben bezeuget uoct) je$t an Die* 
len Orten bie Dftcbtung be$ gewaltig bewegten, bergebcef) über 
ber ©rbflacfye tajlenben ©ewäfferS, wäfyrenb anberwärtö bie 
unermegtietjen gelber Don 0anb, untermtfetjt mit ilet)men unb 
©ifen, fo wie mit ben ©rgeugniffen einer wett abgelegenen 
£tefe, bie attgemeine Serbreitung ber grogen ©ataftropfje er* 
fennen taffen, burcf) welche ba$ Dttubialtanb gebtlbet 
würbe. Ueber biefem Soben cineS afteit^ampfeö ber ©temeute 
t)at bann bte uoct) fortwäfyrenbe Arbeit bergtüffe unb Duetten, 
fo wie bie Sranbmtg be$ 5D?eere^ t)üt unb wieber baS ange* 
fd)wentmte, ober 2ltlubtalta nb ber neueren Seit Derbreitet. 

0d)on in bem btet)er ©efagten ftnb bie jpauptgüge ange* 

beutet, burcf) welche ftef) bie Sergarten ber ©rbDefte unterfebet* 
ben unb naef) benen biefetben für bte wtjfenfcfjaftttcbe Setracfj* 

tung ftef) anorbnen taffen. £)te ältere 2trt ber ^Ibtfjettung wottte 

unter bem tarnen ber Urgebirge fotcfye Sergarten infam* 
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ntenföjfett, in benen nod) gar feine 0pureit ber bormaligen 
orgaittfcben Belebung gefunben würben, mäbrenb bte lieber* 
gangögebirge mitten unter ben Krümmern be6 ilrgebirge£ 
unb jmifcben Gilbungen, melche benen ber Urtext glichen, be* 
reit$ ^iejle organifeber SßBefeu auf$umetfen Rättern, bereu hnu* 
ftgereä SSorfommen $u bcu beftänbigeren <5igenfd)aften ber 
etgentlid)en glö^gebtrge gehören follte. 21 it btefe lederen 
mürbe bann, al£ ein fpäter l>tn^u gefommener Anhang, ba$ 
glb^trappgebtrge gefügt Ser eben ermahnten, oon 
ehrenmerther ipanb herrit|renbenBufammenftellung, mtberfprid)t 
jebod) fdjon ber ilmftanb, baß mir über bte B^^folge be$ Qrnt* 
ftehenö, metd)e bod) hterbet als Älafftjtcationögrunb aufgejMt 
mar, nod) feineömegeö in Sicherheit ftnb* 

(£ine anbre 2lrt ber 2lbtf)eilung ber Vergärten grünbet ftd) 
auf bie Beachtung ber mefentlichften $erfd)iebenheiten berfetben 
tm 23att unb tn ber tnnren Bttf^^^enfügung* hiernach orb* 
neu ge ftd) oor altem tn gefd)td)tete unb uugefd)td)tete, 
unb mte tief eingreifenb btefe Unterfd)eibung fep, ba3 lehrt 
jene 23eobad)tung, nad) meldjer mit ber oollfommneren @d)id)* 
tumj zugleich bte ^Übungen ber orgatttfehen -ftatur fid) ein# 
pellen ober mieber öerfchmtnben. Senn bte ungefd)td)teten 
©ebtrge hegen in ihrem Sttnren flatt ber orgatttfehen gormen, 
oorherrfchenb bte regelmäßigen ©eftalten ber $rpjtalle. 9J2it 
dnbren ^Borten laffen ftd) bemttad), mte fd)on ermähnt, gmet 
Xpauptgruppen ber Vergärten unterfd)eiben; bie eine, auf bereit 
©eftaltung jene $raft einmirfte, melche bte ^rpftalltfation ber 
tmorgantfehen Körper begrünbet, bte anbre, melche ben orga* 
nifd) belebenben 2Btrffamfeiten geöffnet mar* Sie erpteren; 
bie frp jtallintfchen gelfett geh tlbe, finb großenteils 
ungefd)id)tet unb zeichnen ftd) fdjon bent 2lttge burd) bte eigen* 
tl)ümlid)en Umriffe ihrer Waffen attö. Senn tm ©ranit mte 
tm ^orpbpr unb tn ben Srappgcftetnen, btS jum 53afalt her* 
ab, öerrätf) ftd) eine augenfällige Neigung gu ben regelmäßt* 
gen SlbfonbruttgSgeftalten be£ 9?homboeber3, ber Safcl (ober 
splattenform), ber Säule unb Äugel, unb fefjott aü$ meiterer 
gerne merbett bie gelfen btefer ©ebirgöartcn an tt)ren auSge* 
zeichneten Umrtflfen ernannt Grbenfo beuten auch nod) bte 

^öhlenartigen leeren BttHfchenräume, namentlich beSSolomtt* 
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falfeS, obwohl in umwllfommnerer SIrt btc Detgmtg gur 3n* 
btoibualtffrung, (2lbfonbrung) ber ©efammtmaffe tn einzelne 
Steife an, bte ficJ) äufferltd) an bem gadftgen Utnrtffe btefeS 
©ebtrgeS t>errät^* dagegen geigen bte beutlicher gefd)td)feteit 
©ebtrge eine oorherrfd)enbe Anlage gur 2luSbtlbmtg ber lang 
fortlaufenben, gleichmäßig ebenen glächen, nnb nur bet eint* 
gen ©anbffetnarten erinnert bte öfter oorfommenbe, Pfeiler* 
artige ©eftalt ber gelfenmaffen an bte Neigung ber anbreit 
Detf)e gur regelmäßigeren ^bfonbrnng* SÖ3ir begetdjnen, ber 
frpffatttnifchen gegenüber, bie Deü)e ber äußeren, glö^artig* 
gefeuchteten Vergärten mit bem Daftien ber organtfch*pla* 
fftfehem 

Einer befonbren 53emerfung bebarf noch baS 23orfommen 
ber Dtetalle, in ben Vergärten ber Erbbepte* 2)te ct^e ber 
frpftaßtnifdjen Gebirge tjl an bielen fünften bon metaüifcben 
©ubftangen burchbrungen* £)tefe ftnben ffd), namentlich bet 
ben fdffefrtgen Vergärten berfelben, am Ijäuftgften ttt folgen 
Dichtungen ein, n>elrf)c bte £age ber ©chtchten mehr ober min* 
ber unter einem bebentenben Dßtnfel burd)fd)netben nnb tiefe 
2lrt ber Erglagerftätten werben ©änge genannt, wäbrenb 
bie mäßige Einmengung ber 5Detalle in bie nngefd)id)teten 
Vergärten ber frpffalltntfcben Detfje bte bergmänntfef) fogc* 
nannten ©to cf werfe bilbet. 3n ben äufferffen Enben ber 
frpffallinifchen Dethe ber Vergärten, welche bie glötigebirge 
burchfetsen, ftnben ffd), ffatt ber äftren 9Detalfe, baS Duecf* 
fflber nnb gule&t, tut ©ppSgebtrge, ber ©chwefel ein. «Die 
anbren metallifchen ©ttbffangen, namentlich baS Etfett, burd)* 
bringen bte gioügebtrge nicht tu einer non ber?age ber ©dffch* 
ten abwetchenben ©tellung, fonbern auch ffe muffen ffd) als 
£ager ber Dichtung fügen, welche l)ter, bet ben Gilbungen 
beS äußren q3ofeö borf)errfchet. Stillt wirb bie $raft ber 
Xtefe, auS welcher bte Metalle herborgtengen, gu einem geuer* 
quell, aus bem ber Phosphor entfprtngt, welcher überall tn 
ber trbtfchen Datur, als ein Präger ber CebenSflamme, gur 
orgauifchen ©chöpfung ffd) gefettet 

€rl. 55 etm £)te (Brimbsuge ber Umriße ber rerfebtebnen 55erge 
nnb ihrer einzelnen S^hetle werben gebtlbet burd) baö £bal * xoilccgt 

(’yxos, Kvltor, vttllis, convallis (Schal. Villoi*. II. XXII, 190), Wet 
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djeg rnetß öat!|e ?35er9rctf>cn oott etttanber abfonberf, bie fld^ batttt mb 
ter burch btc $)d(fe nvXcu, pylaei in einzelne ©ruppen ober ©egmente 
tjjetlen. Die runter inbioibualift'reube ©eftaltung Der Selfenmaßen 
Öefd)tef)et bureb Dte @d)lud)t, vänog, vctTci], cpaQayl, XttQttÖQa, 

fauces, tuelcbe etttjelrie QSerge unb Die $lu ft, yaCjucc, dictGcpccyrjy 

rima, hiatus, toelche einzelne Seifenmaffcn eineg BergeO oon einanber 
abgrdnjt. Bei oielen Bergen, befenbero bet folcben, rnelcbe auO ge* 
meinem $alf ober ©anbßeinen belieben, geigen fteb Die Selfenmaffen 
burd) tueit fortlaufenbe, etnatiDer parallel liegenbe gldcben in einzelne 
platten t artige Banfe gefonbert, welche ßoefwerfattig, n>ie riefenartige 
Blatter eines Buche# an unb auf einanber liegen, ©ine folcbe innre, 
piartenarttge Slbfbubrung Der ©ebirgemajfen bureb Weit fortlaufenbe 
parallele Sieben, l>et§t @cbicbt (cUctfpvr] y Gvvay/ucc, tabulaturn, 
stvatum, stratura). Die £age ber ©cbichten iß enttoeber fbhtig (ho* 
rijontal), ober fte iß unter einem mebr ober minber bebeutenben $33tn* 
fei gegen bie ©bene beO d^orijonteO geneigt (declivis), ja Dte ©chidj* 
ten fleben juwetlen gatij feiger (fenfreät). Der Söinfel, welchen 
bie £a'ge ber ©duebten gegen bie ©bene beg ^orijontö bilbet, beißt 
baO Sailen (inclinatio) unb biefer wirb nach feiner Stiebrung gegen 
bie einzelnen SÖeltgegenben unb ttacb ©raben beßimmt. Die Durch* 
fdwittgiinie ber ©ebtebrenfldebe mit ber ©bene be$ Jportgont^ beißt 
bag ©tr ei eben (tractus). — ©olcbe ubereiitanber liegetibe Berg* 
arten, beren ©duchten einerlei Sailen unb ©treidln haben, finb. 
gleichförmig tparallel) auf einanber gelagert; Wenn bie aufgela* 
gerte Bergart eine anbre Sticbtung ber ©cbicbtenßacben bat, alO bie 
ibr unterlicgenbe, iß ihre Lagerung ungleichförmig ober abwei* 
d) e n b. Der^unft, an welchem bie^affe, j. B. ettteg untergelager* 
ten ©ebtrge# an ber ©rboberßdcbe jum Borfduin fommt, beißt Da# 
Auggebcn.be be|felbent ©cl)r oft ftnDet ftd) bag Auggebettbe ber 
Vergärten, toelcbe betn alteren ©runbgebirge angeboren, an höheren 
fünften, bag Auggebenbe aber ber jungem, auf Diefeö ©runbgebirge 
aufgelagerten Vergärten a» immer niebreren. 3n biefem Salle ßnbet 
eine Auflagerung ber ooti innen nad) aufTen fuccejTioen ©cbirgebilDutt* 
gen, mit ab'nebmenbem ^ioeau ber Auggebenbe« ßatt. 
penn jeboeb bie Aufgelagerung eitteg (febeinbar jüngeren) ©ebirgeg 
über bie Auggebenben mehrerer ber untcrliegenben Vergärten hinauf 
ßetget unb fie bebeeft, iß bie £ageruug eine ubergreifettbe. Die 
Staffen, welche ftcb unter einer Vergärt ober unter einer ettigelnett 
©ebtebt beßnben, ^tlDen b a ^ £iegenbe (fundamentä, solum), bie 
über ihr beflnblicben bag J)attgeube (tectum) berfelben. 

Söir geben nun jur Betrachtung ber eituelnett, »or^uglich foich* 
ttgeu Bergarten über. 

I. Dte fr^jlaHtnif^ett ($vunbgebtrQe ber ©rbe. 

l) Dag (Befc^Iecf>t ber ©limmer* ober Chlorit?b<tfttgen FroßalltV 
ntfd) oenuaebfenen Bergarteu; ©efebUeht her SUutmflccftgett/ 
Pyropoecilos, — Dal)iu geboren; 

«) Der ©rantt (Pyropoecilos Granites) fc^efltt, Itacfj 
fOttebaäti g (Suppiementa ad Lexx. Hebrr. p. 782 sequ.) Uttter bctlt 
bebrdifd^en tarnen (CbaÖautifcb) »erßanbctt ju merbeu. Den 
©riechen unbetontem tvar er alg ber bunte ober ber flammflecf ige 
dt()iopifcbe ©tein befanttt OU#0<? ^id-Mnmog nontilng Herod.II, 127, 
Pyropoecilos Pliti. XXXVI, c. 8, sect. 13; c. 22, sect. 43 nt. 0* 
ChtiÜ Slhbanbl. über bie $utißn>, heg Altertbnmg ©>70; Po^iore 
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ttt beit Descript. de PEgypte, Antiquit^s II, Append. p. 3), Weichet 
ben kanten Der ^tommflecFige nicht jundchft ber rothen ^arbe feines 
gelbfpatheS, foitberti t>telmel>r Mm flammenbgldnjenben, öfters ftlber# 
ober broujefarbigen ©limmer oerbanfen mochte, wie ber Stame Pyro- 
pos einem ftarfgldnjenben SXetallgemifd) gegeben mürbe, baS aus ©r$ 
mit einem 3ufaß oon ©olb bcftuttb Plin. XXXIV, 8, prop. fin. 
sect. 20; Propert.iv, li(iO) 21. — 3n feinem eigentlichen Normal# 
juflattb erfchetnt ber ©ranit als ein fornig FroftallinifcbeS ©ebilbe, baS 
aus ßelDfpatb, =Quar$ unb ©limmer jufammengefeßt ift. Sie ©rojje 
ber ©emengtheile ift fehr oerfcbteben unb med)felt oon ber fcinfotutg# 
jien Q3efehaffenl)eit bis ju einer ©rojje ber Ärpftalle, meld)e mehrere 
§n§e betragt. Unter ben brei aenannten maltet gewöhnlich an Stetige 
oor: ber §elbfpath/ ein JofTil, Welches gleich mertmnrbig ift Durch 
feinen bebeutenben $ali# ober Slatrongehalt utib burd) bte eigentbüm# 
liehe ^oiarifatiort, fo mie (gleichfam fejeueUe) Sufammenpaarung fei# 
Her Äroftall # Smillinge. SfufTer bern großen Sfnrh.eil, melchen biefeS 
§ojfil au ber gewöhnlichen, fomigen Sufammenfuguug beo ©raniteS 
hat, ftnöet ftd) baffelbe aud) noch öfters in mehr ober minber groben 
.föroMen in ber alebann porpbhrartig genannten ©muptmaffe einge# 
Wachfen. Sie §arbe beS SelbfpatbeS ift weiblich, fehr häufig auch 
rotl) (namentlich fleifchroth) ober brauniictroth, feltner gelblid), grün 
ober bläulich, zuweilen jeigen feineÄrpftalle an febeut ©nbe eine oer# 
fchiebne Färbung ober an ihrem Umnb eine anore $«rbe als in ber 
sföitte, anbre SÖiale ftnb in einem unb bemfelben ©ranit Selbfpatl)# 
froftalle oonoerfchiebnen färben unter eittanber gemifcht. Ser=Quarj 
hat in ber Siegel ndchjt bem §elbfpath ben größten Sltttheil an ber 
3ufamntenfeßung beS ©ranites, hoch fleht er hierinnen bem ^elbfpath 
fchon bebeutenb nad) unb nur feiten nimmt er, wie am ©tpfel beS 
sgrocfens, einen gleichen Umfang mit bem $e!bfparb beS ©raimeS ein, 
ober Wirb fogar, mie an einigen fünften ber hörenden oorherrfchenb. 
©eine §arbe tft faft immer nur graulich ober weiblich, feiten gewinnt 
er in bem 3nnren beS ©emengeS eine frpjtallinifdw ft-orrn, öfters aber 
Wirb er in ben jP>6(>lungen (^roftallfellern) beS ©ratritgebtrgeS ;u gro# 
fen Q5ergfri)ftallen entWicFelt gefunben. Ser ©limmer, ausgejetd)# 
uet Durch feinen fajt metallifdjen ©lanj, fo Wie burch feine blättrige 
Einfügung jWifchen unb neben ben aubern beiben ©emengtheileu, ift 
im Stormaljufianbe beS ©ranites ber fparfamefi oorfomnrenbe ©enteng? 
tbeil unb nur an einzelnen fünften ber ©ebirge nimmt er fo über# 
hanb, bab er $ur oorherrfchenben Sttaffe wirb. @eine §arbe ift filber# 
Weib, golbgelb, tombafbraun, grau unb fdnoar;, feltner blau ober grün. 
@ehr bead)tenSWerth ift bie jieüoertrctenbe £8eife, in Welcher jene brei 
©emengtheile beS ©ranites burd) Soffilien oon atibter 2lrt oerbrangt 
ober erfeßt werben. Ser ©limmer Wirb nicht feiten erfeßt unb oer# 
Drangt burch ben ^alfl^alttqen ©hlorit, ober Durch Den gemeinen £alf, 
fo Wie ben @d)6rl, oor allem aber burd) Die Jjortiblenbe, weld)e nicht 
Mob, Wie ber @d)orl Durch §atbe unb ©eftalt an ©cbtlbe oon oege# 
tabtlifcher Slbfunft erinnert, fonbern unter Deren d)emtfd)en iBeftanö# 
theilen nicht feiten fchon ber $ol)!enftoff gefunben wirb. 3m ©lim# 
merfchiefer ftnbet ftch fogar fchon unmittelbar, ftatt Des ©limmerS, 
eine 2lrt ber ©lan$Fol)le; bie Äohlenblenbe ein, Welche jum groben 
Sheil auS $ol)len|toff bettehet. @d)on unter Den cl)emifchen ©fernen# 
ten beS gemeinen ©limmerS nimmt baS ©tfenojtßb feinen unbebeutett# 
Den Slang ein. 3uWeilen aber Wirb bafTeibe als ©ifenglimmer, felber 
$u einem ©felloertreter beS ©limmerS unb au etlichen Orren gefeilt 
ftd) $u bem ©ifen bie $ol)le unb bilbet mit ihm bie ©rapßitlager beS 
©ranitgebirges. 2luch bet 2(miantb/ mit feinem ben oegetabilifchen 
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©efdßcn gleichenden ©efoebe, mifdjt ßch, nach©beld tgemerfung, ßatt 
bed ©limmerd bem ©emenge bed ©ranited bei unb fdjott bte 2lugrdn* 
jung ber £ornblenbe an bte Samtlte bed Slebeßed, ju tt>elcher aud) 
baß Q5ergl)ol$ gehört, beutet beu £opud bet irbtfchen ©eßaltungen an, 
bellen ©runbriße fd>on im ©Itmnter oerjeichnet ftub: ben £ppud bet 
^ßanjeuform. — Söie bet ©Ummer, fo hat and) bet Selbfoatb feine 
©relloertreter in beu granttifdKtt $elfenmaffen. 3m £opadfeld fiellt 
ftd) ßaft bed ©iirnmerd bet ©d)orl, ßatt bed §elbf^atl)eß bet £opad 
ein, tvelcber eine 2Serbinbung bet Kiefelerbe mit bet glufjfdure iß, 
bie ftd) Durcf) eine innre 2ßern>anbtfd)aft mit bet 93bodphorfdure, bet 
Statur bet animalifchen Elemente nähert. ©tatt bed Kalt? ober 2fia* 
tron ? gcftaited bet anbern Selbfpatbe, totrb im £abrabortfcften gelbfoatft 
bie Kilferbe gcfunben unb cd' oerbient Beachtung, bajj in jenen 25erg* 
arten, in betten bet ftelbfparft fid) oerminbert unb ju.U^t ju oerfduoin* 
ben anfangt, toie im ©neuß unb im ©limmerfcftiefer, ibrerfeitd bie 
SOla-flM bed foftlenfauren Kalfed häufiger toerbert, bie ftd) toeiter nach 
auffen ju einet mütterlichen £agerßdtte bet tl)ierifd)en ©eßaltungen 
entfalten. fOer .Onarj, ald Sleprdfentant bet? Sleicfted, bem et oon 
Anfang eingeboren iß, bleibt aud) ben frateten ober mef)t nach auffen 
gelegnen Vergärten unoerdnbert ald berfelbe betgemifcftt, unb tvdftrenb 
in bet loeitren Entfaltung bet Erboeße^bie oegetabtlifche Sticfttung, 
bie felber im ©iimrner begann, in ben mächtigen Kohlenlagern erfattnt 
tnirb. bie animalifche aber, tnbenoerßeinerunqdretcbenKalFlagern; bilbet 
bet pQuarj, in unoevdnbettet Slatur, bie Piaffen bet ©anbfteine. — 

$öie bet ©ranit nnb bie nachher $u ertodftnetiben, $u feinem ©e* 
fd)led)t gehörigen Vergärten bie ©eburtdßdtte unb ftunbgrube bet frt)* 
ßallinifcften ©feine unb felbet ganj burchbrungen oon frpßalltntfcft* 
bilbenben Kräften ftnb, fo oerrdtl) ftcft bem Sluge fcfton an bem /)aupt* 
umriß bet ©ranitifchen gelfcnmaßen bie Neigung ju regelmäßigen 
©eßaltungen. €3 treten aud btefem urdlteßen ©tantnte bet Erboeße 
bie fabeln unb /tontet gabelförmig, gu jloei unb freien, obet in 
gangen Steiften, gleich rtefenftaften prüfen bet Krpjialle, feiten oer* 
einjelt heroor. Obgleich bie ©etoalt bed einß ftod) über ben ©ebirgeit 
troaenben ©etoalTerd einen großen £fteil biefer g'elfenftbrnet jerßo.rt 
obet abgerundet, unb fo beu urfprünglicftcnUmriß oertoifcftt ftat, tuet# 
ben bennod) an btefem noch bte ©ruttbjügc bet oridmatifchen (faulen* 
fbrmig'en) ©eßaltung erfannt; bie §elfenmaffe iß in ihrem 3Nnren 
in platteuartige, nteiß concao* ober conoeje* gebogne ©tücfen getfteilt 
unb biefe bogtg rfehaadge Slbfonbrung giebt aud) bet Oberßdcfte bet 
grantrifchen Q5etgvücFen ihre fftetld oom etotgen Eid, tfteild oon ©een 
erfüllten Reefen unb bauchig * bogtgen Kulten unb Söänbe. 

£)er ©rantt erfcfteitiet an ben Jpau^tgebirgöjügen ber ojllicften J)alb* 
fugel allenthalben ald ©tamm unb ©t'ofel bee E)ochrüc!end. 9öte in 
nnfren euroodifeften Silben faß aEe 35erge,ctt>eld)e übet bte SlaU)e bed 
©ottftatbd fiel) erheben, alle ©pitjen, bie übet bie ©rdnje bed emigen 
©eftneed ftinantagert, aud ©ranit beßeften; toie bie Samtlie ber ©ra* 
tiitifcften ©eftetne oon ben lotenden nnb ben ©ebirgen bed Stiebet* 
tfteined an btd jn ben Ebenen ber ^Obnaumünbung, allenthalben too 
nicht bte jüngeren Blatter ben alten ©ramm oerbecleu, bad ©ert))0 
unb beu ©dtettel bet 3ßüfd)en /jbhenjüge hüben, fo beßeften auch 
bte Binnen unb Häupter bet 2lftattfd)en JpochrücFen oom ^tmalaoa 
unb Slltai an btd jum Ural, ed beßeften bte £dupter bet afticanifcften 
Jhbfteujüge: bad S'tubifche unb Slbhßtntfcfte Sllpenlanb, fo loie ber 21t# 
lad, an ihren ftbcftßen ©teilen and ©ranit obet feinen, @cftiefer*dftn* 
liehen ^etwattbten. — 3m ©cfttoarjmalbe loie am /jarj, int 23et* 
lauf bet ©ubeten tote am Q3bhnm'tvalb unb in 6d;leften, in bem 
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bodjtfen £beil M KarpatbenjugeS töte im Krioaer ttttb Safragebirge, 
tm fuDojUicben granfreicb mie an bet =Oftfetre ber hörenden, in ©orm 
mallis fo toie tn bem ©rampian * unb ©remarGebirge «tib auf bcn 
^nfeln 2irtan, SDiuU unb in aubern ©egenben ber ©ritnfcben ©ilanbe, 
tritt allenthalben Der SXüclen beb ©raniteö beröor. £)a too er oon ©euf 
an in bem füboültcben uub bfliid)eu Verlauf ber SUpenFctte einen um 
unterbrochenen ))od)«üml bilbet, helfen 2luSbel)uung fiel) nad) einigen 
SXicbtungen bin 85 feilen toeit verfolgen lajjt, benagt feine freite 
bentiocb nur n>eniae teilen ober ettoa ben toten ^l>eil Des Jf)6bom 
Zuges. 2luf ber 5Rorbfeite bebeefen feine ©eefenartig binablaufeubert 
SluSgdnge Die ©ilbumien ber dufferen (jüngeren) Vergärten in einer 
J)ol)e unb fiebtbaren SÜtdcbtigfeir oon 10 bis 12000 §uf, auf ber füb# 
lieben @eite fommt Das Urgebirge, grofembeilS unocrbeclt beroor. — 
©auj anbers alb auf ber bftlicbett £aibfugel oerbdit fiel) baS ^jorfont* 
tuen beS ©raniteS auf ber tt>ifr11cl)en j)a(blugei, loo fieb ber SKattb 
feiner bis jur ungenieffeneu £iefe binabtauebenbeu Reefen meid nur 
au ben nieberen Seifenzügen zu Sage erbebt, bie bocbfteu hdupter 
aber ber ©ebirgsfette aus bem ©runbgebirae ber zweiten ^oten;: bem 
Sradmt belieben. £)oci) tritt er Deutlicher au ben nbrblid)|fen mie an 
ben füöliclulen fünften biefeS 3Beltrl)eileO beroor. 

Bum ©cfcblecbt bei? s)Jt)rop6cilo0 ober ber ffammffecligen Vergärten 
geboren ferner: 

b) £)er ©neu§ ober ©nei§ (Pyropoeeilos foliaceus), 
eine Vergärt, toelcbe eben fo toic ber ©ranit aus $elbfpatl), ^narj 
unb ©(immer zufammengefcht ift, toeld)e jebod) febon zu einem faff 
febiefrigen ober c blättrig dornigem (flafriaen) ©efüge oerbunben finb, 
baber Ü)n @auffüre Granite sebisteux ou fcuillete unb loegen ber gleicl) 
toeiter zu ertodbnenbett aberartigen tagen beS §elbfpatl)e0 Granite 
veine nennt c@ein beuffeber Sabine ©neu# ober Kneuf beutete auf 
ben in ber 9cdl)e ber ©rjadnge rneiff in einer 2lrt oon Bcrfebung unb 
Verlegung begriffnen Buflanb Diefer ©ergart bin* £)er Selbfpatl), toel* 
eher zuroeilen in grofen (BtoiÜingSO Krpffallen oon bem ©limmer com 
centrifch fcl)aa!ig ober toellenfSrmig umgeben im ©neu§ innen liegt, 
tote auf ber ©bGldnbifcben 3nfel Unff, bann jioifcben Sl)eijhtKi unb 
SSpel in ©bbmen, fo töte tn einigen ©egntben oon Sraufmd) unb 
sfcortoegen, tfl meiff nur oon töeifer ober grauer Sarbe; Der ijuarj, 
ber fel)r oft biefer ©ergart ganz abgebt, iff ebenfalls grau, unb aud) 
ber ©(immer zeigt biefe Sarbe, me(d)e jebod) bei ihm öfter ins fd)mdrz? 
lieh ©rüne fo töie ins ©raune oerlduft. £)er gelbfparb tnebft bem 
£)uat’$) iff rneift in ffreifenartigen aud) wellenförmigen tagen jtoifeben 
bett febuppigen tagen DeS ©(inmterS bincitigefugt, zuweilen burd)ieht 
auch jener in aberartigen s)Jartbieen ben ©(immer. Söenn fid) öie t>tct 
©emengtbeile beS ©neufeS jn befonbren, abgefebiebnen tagen geffal; 
ten, erfchernt ber ^elöf^arb meifl als ber oonvalteub mdcbtigffe. £)er 
©limmer iff in bem alteren ©neuf, in toelcbem ber §elbi>atb oft itt 
ganjeu lauglid) runben (ct)lmbrifd)en) ^artl)ieen innenhegt minber 
bduftg, unb biefer altere ©neu§ gebettunmittelbar in ©ranit über; 
lodbrenb bageaen intern fogenaunt jüngeren (auStoenbigcrem) ber 
©limmer an Stenge ttberbanb nimmt unb nun ein Uebcrgang in ben 
©Itmmerfcbiefer enthebt. 5)ie CDiajTe biefer ©ergart, toelcbe einen 
ungleich toeuiger ausgezeichneten dufferen Umrif ihrer Reifen zeigt als 
ber ©ranit, tfl meift febr Deutlich gefd)id)tet, unb biefe @cl)ichten biU 
ben öfters regelmdftge, bogen^ ober mellenartige Krümmungen, melcbe 
unter fid) parallel finb. £)ie ©ebirbten faüen mei(l unter einem febr 
bebeutenben SÖittfel ein (heben faft fenfredh). ^)er ©neis jiEnbet fid) 
fafl in «Uen ben ©egenben, iveich^ vorhin für bas ^lorfommen bes 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



m £>\t Vergärten ber Grrbrütbe, 

j©vamte$ ermd&nt murbett unb «n otelett ©feilen ber ©rbfldcße erfcheint 
berfdbe alg ©telloertreter beg dlteßen ©runbgebirgeg. ©o in ©fait* 
binaoien utib in sftorbamerifa, mo ber ©rauit nur untergeorbnete £a* 
ger int ©neuO bilbcr. ©bett fo in mehreren ©egenbett ber ©berpfalz, 
namentlich bei 4>er$ogau. £duftge gDie-tallfuhreube ©dnge burd)fe^cti 
ben ©neuf? unb machen ihn, mie Imt utib mieber feine £ager unb 
©tocfmede $u einer für ben Bergbau nichtigen ©cbirggart. 

c) ©er © l i m m e r f ch i e f e r (Pyropoecilos fissilis) ober 
©eßellßetn mar fchon ben filtert rudffichtlich feiner ©auerhaftigfeit 
unb feuerfeßen 92atur mol)i begannt, obgleich er oon ihnen nicht mit 
befonbrem kanten, fonbern, mo fte feiner mit bent £honfd)iefer zu* 
fammen ermahnen, etma nur burcl) feine §arbe bezeichnet mtrb (Plin. 
XXXVI c. 22 sect. 49; Vitrur. II c. 7). ©r iß aug ©(immer unb 
jQuarj zu einem fchiefrigem ©efuge oerbunben. ©er ©limnter nimmt 
hier öfter eint hellere, meijje (ftlbermetße) §arbe an unb mit ihr zu* 
9leid) einen ßdrleren ©lanj; feine Sagen, jmifchen beneu ftch ber meift 
fornige £)uarj einjfnbet, laufen ununterbrocl)ner unb gleidiformiger 
fort alg beim ©tieuß, sumeilen aber liegt auch ber =Quars in fugel* 
förmigen (big zu mehreren gu(? großen) Waffen, me (che ber ©(immer 
fchaalig umhüllt, int ©chiefer innen, ©tatt beg ©limmerö zeigt ftch 
bei biefer S5ergart jumeilen (mie bei ©hanbolino im SÖalfitf) Die $ol>* 
leubleube mit bem burch fte fchmarj gefärbten £)uarz oerbunben. ©ent 
©limmerfchtefer ftnb febr oerfchtebne unb vielfältige Slrten ber frpßal* 
linifchett ^offiltett beigemettgt; er enthalt außer Den ziemlich oft oor* 
Fomrnenben metalifübrenben ©dngett bie manmchfachßett fremdartigen 
£ager uttb iß Deutlich gefcbichtet. ©em ©tteuß jugefellt, in melchen 
er öfter übergeht, ober auch unmittelbar aug bent ©rantt ftch ent* 
micFleub, begleitet ber ©dmmerfchiefer Den ©rantnt beg tlrgebirgeg zu 
beibett ©eiten, nicht feiten aber Dehnt er fich auch über bie bochßett 
SKücFcn ber ©ebirgezüge aug. $iuf Dem©ilanbe $lrat)a entfpriugt aug 
bem ©limmerfchtefer eine 9}apl)thaqueUe, — 

d) ©er $alffchtefer, Pyropoecilos Comensis (Plin. 
XXXVI, 22, sect. 44) erjd)eiut bem ©limmerfchtefer nahe oermanbt. 
©r beßebt aug einer talFarttgen, fd)iefrigett, grauen ober grünlichen 
SDtaffe, bie fid) leidtt fchueibeu laßt, bähet fie fchon feit alten Seiten 
alg ©opfßetn (mie bei ©otno) zur Bereitung oon ©cfaßen^ ange* 
menbet mürbe. ©er ©ltntnter iß bei biefer Vergärt itt £alf uberge* 
gangen, mdhrenb bet einer anbern Slbdnberung beg ©lintmerfdiieferg, 
bereit 5}orforamen ofterg bie hochßen Regionen beg Sllpettgebirgeg 
au^5ercl>net, bei bem 

e) © 1) i 0 111 f d) ie f e r (Pyropoecilos Chloritis) ßatt beg 
©limmerg ber oorberrfchenb grünfarbige (^Ijlortt gefunben mirb, ber 
in oiden Odilen mit bem Cuiarj lageitmetfe abmechglet. Jjduftg btl* 
ben ber ©blorit* mie ber £öltfdjiefer nur untergeorbnete i'ager jm 
©limmerfchiefer ober im ©neuß. — ©er (?l>!orttfebiefer mirb oorzug* 
lieb int norblicben ©heil'Der ©arparhen, fo mie in sftormegen, I^duftg 
auch in ©prol, ßellenmeife in Nehmen u. a. gefunben. 2lud; in Q3ra* 
ftlien iß er gemein. 

f) 2lud) ber ©ifettgltmnterfchtefer (Pyropoecilos fis- 
silis, «, ferreus) iß nur eine 2lbdnbcrung beg gemeinen ©lim* 
merfchieferg. ©er im gdoohn liehen ©(immer entbaline 21 n r b e 11 beg 
©ifeuort)bg hat hier fo überhanb genommen, ba^ bie übrigen ©emeng* 
theile Durch ihn oeiDrangt finb unb ßatt beg ©limntero jene 2lbdu* 
berung beg ©ifenglatizeg ciußcßt, mdd)e ben Manien ©tfengjintuter 
fuhrt. $Ü?it biefem ©emeugtheil iß ber £>ttar$, mie im ©limmcrichte* 

fer. 
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fer, lagemoetS n>ed5^lenb jufammengefügt. fDev €tfenglttttm,erfd)iefer, 
tt>elcl>ev öftere ©olb in fid) fuhrt, finbet ficb ooriugltch in 95ra(£lten. 

g) £>er Jta fol um tt ober ^aiffchtefer mit biegfamen =Ouar$ 
(Pyropoecilos Chlor itis, «, flexibilis) befleißt ÖUi etltettl 
©emenge be$ @l>lorit$ ober 2:alfe0 mit fornigem =Qnari. £>ie 25ldt# 
ter beö £alfe$ ober ©bloriteb greifen bet biefet merltoürbigen SBergart 
öfter oon einer ber jarten £agen in bie aubre über unb «mfcbliefett 
bann Die =Quarsforner gelenfartig, fo ba§ fie bte unmittelbare Serbin? 
buug jttnfcüen benfelben aufbeben, J)ierburd) empfangt ba£ feiutornig# 
fcbiefrige ©e(teitt jene ©igenfcbaft ber ela(iifd)en SSiegfamfeit, mcburdj 
fid) biefe Q3ergart Q5rafilten3 oor allen attbren au$$eid)net. 

3n allen ben ermähnten Sitten ber flammfledigen Urgebtrg#etne 
btlbet ber ©lintmer, ober eine feine ©teile oertretenbe perlmuttern 
ja Metall#artig gldmetrbe, febuppig blättrige ©teinart einen äugen# 
fälligen cbaracterifttfcben ©emengtbeil, ber mitbern ^elbfpatf) fotoiemit 
bem ^uarj jum mebr ober minber froftallinifd)en©efüge jufammentritt. 
©3 giebt tnbeji anbre Sitten be£ ©runbgebirges, bet ioelcben bie ge# 
tobbulicbett ©entengtbeile beö ©r«nit$ unb ©ueu§e$ enttoeber $u einem 
fo überaus feiufornigem ©efüge oermaebfen finb, ba§ bab Singe bie# 
felbett einzeln nicht mebr $u unterfebeiben oermag, ober in benen ber 
gelbfoatb/ oott fernig#bldttrigem unb felbft biebterem ©efüge (alb $elb# 
fein) bie fa|i aubfcbliepenbe Jpauptmajfe bilbet. Sorjüglicb biefe leis# 
ieren bilben 

2) bab ©efcblecbt ber §elbftetn#mafftgen ©teine ober 
beb Porpbbt^ (Porphyrites). 5)ie .fjauptmajfe ijl §elbfpatbartig$ 
in biefer JhauptmafTe finb aber anbre toffilien oott einem meiü febr 
untergeordnetem Mafj ber Stenge eingefd)lojjeu. lieber fann, toenig# 
^enb alb Uebergangbform gejdblt merben: 

a) ber 58ei|jiein ober Scanjejierfietrt (Porphyrites 
granolosus), ber auef) €urit unb ©ranulit beiit. ©eine Jfrnupt# 
maffe ift gelbftein oon fleinfplittrigem 35rud)e, aber ju einem Fbrnig# 
febiefrigen ©efüge oerbunben, toelcbem, totetoobl in einem febr toeebb# 
lenben, unbeftdnbigem ijerbdltnif ©panit, £>uars, ©tanir,. auch ©lim# 
mer ober ©cborl beigemengt ift. ©eine Slnndberung an ben porpbpr 
febeinet ftcb jum £bcil febon bureb bab Slotblicbmerben feiner fonft ge# 
mobnlicb tuei^licben Färbung anjnbeutcn. 3utoeilen toccbblcn an bie# 
fern ©teine mehrere Farben in SSanbartigcn ©treifen ab. ©r ftnbet 
ftcb, im ©anjett feiten, in labten, im norbmcftlicben £beil beb©dcb# 
ftfeben ©rjgebirgeb u. a. 

b) 5)er p 0 r P b 0 t / Porphyrites leueostictos (Plin. 
xxxvi c. 7, seat. il) ift bie augenfalligfte, attbgejeicbnetfte Vergärt 
biefeb ©efcblecbtb. £)ie ©runbmaffe, ioelcbe toenigftentf oorberrfebenb 
gelbfteinartig ift, bat stoar mctfl, toiefebon ber alte Stame anbeutet, 
bie rotbe Färbung, mobureb fiel) fo bduftg ber $elbfpatl) au^eiebnet, 
bod) mirb fie auch toei&licb, grünlich, fd)todrdtd) gefunben, öftere 
(nue ber oon Äfeujnacb, Martinique, SSofton u. f.) bunt gefledt, ober 
mie ber fogenannte Q5anbjaepi^ oon ©nanbftein, banbartig geftreift. 
°^n biefer Jpauptmßfte finb in ber Siegel Sortier unb Ärpftalle oott 
£)uar$, Selbfpatb, felttter ©lirnmer ober /jornblenbe, ofterb in jicm# 
lieb gleidmdfigen 3toifcbenrdumen eingemengt. 3utoeilen mivb bie 
d)auptma|Te porbo unb burebfe^t oott blafenartigen Höhlungen gefunben, 
bereu Sldume toenigfteim an ihren SÖanbeu mit fieblicber, frpjtallinifdjer 
Maffe auogeflcibet ftnb. 5S)enn biefe runblidmn Sldume unb ihre Slub# 
fleibung fid) nach einem grbferen Mafjlabe enttoicflen, entftehen bei 
ber 23ermittnuig ber übrigen Maffe bie fogenannten PorpborFugeln. 
%)ie porpborfelfen finb oft in piattenformtge S5dnfe unb in ©dulen 

b 
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abgefonbert Die ©dulenarttge AbfonbrungSgeilalt, an toelcber 3, 4, 
5 bis 9§(aci)en gejdblt ioerben, bilbet nicht feiten Reifen Pfeiler oon 
£burmeSbobe uni> giebt bann ber Q3ergart ihren ausgezeichneten, krp# 
flallinifcb#arcbiteftonifcbcn Utttrt§. Der $orpl)t)r macht Uebergdnge in 
ben rotl>en # ober $oblenfanb|lein unb fehlteßt in einigen ©egenben 
felber .^o^tenlagcr ein; burcl) Entfaltung ber in il;m auf ununterfebeib# 
bare Söeife oerfcbmoljenen ©emengtbeile gel)t er aber auch in ©tteuß 
nnb in ©rantt über- Suioeilen zeigen fiel) (toie bei Kreuznach) ©als# 
quellen in ihm. Der dltejlbefannteört bes 2jorkommenS biefer Q5erg^ 
art ift Aegppten. Anbre ©tatten feines Auftrittes finb £t>rol, im 
©ifak # unb ©tfcbtbal bei ©ollmann, hieran, Q5ot$en u. f., bie ©ube# 
tett (£l)üringertoalb# unb ©rzgebirge), einzelne ©egenben beS@cbtoarz# 
toalbeS, ber SSogefen, beS ©ilittelrbeius, bes 9lal)etl)aleS (bei Äreuj# 
nach), ©cblefienS, Ungarns, grankreicbS, ©cbottlanbS, ©cbtoebenS, 
9lorbamerika’S (CÜlaffacbufetS). 

c) Der ©orfenparpbot ober ^Jnromertb (Porphyrites 
Corsus), ber fiel) bis jet$t bloß inÄorfika gefunben l)at, muß aller# 
bings oorn eigentlichen ^>ovpl>t>r als befonbre Art gefebieben toerbett. 
€r beliebt aus einer ©runbmaflfe oon Selbfpatl) ober $elb|ietn, frei# 
eber =0«arj beigemengt iß. Die§;arbe ber /}auptma|7e ifl rotb, braun, 
öueb ioeiß, gelblich, grünlich; ein £auptuutcrfcbeibungSzeicben biefer 
35ergart bilben aber bie fall beßdnbig in ihr eingefcbloßtten, aus Selb# 
fpatb unb ;Quarj beftel>enben kugeln. 

d) Der J>ornfeU, Porphyrites corneus, beließt aus einer 
«fmuptmafle oon fplittrigem $elb|lein unb ^uar;, in toelcber ©cborl 
eingemengt ift, toelcber insgemein ber ganzen Vergärt eine buntle 
(rauchgratte) Färbung giebt ©r ftnhet ficb auf ©ranit gelagert, am^)ar;. 

e) Der ©erpenttntfcfy.e © r ü n ft e i n ober © cb i 11 e r f e l S, 
Porphyrites Etesi us (Plin. XXX VI, c. 22, seet. 44, oielleicbt aud) 
ber Silex viridis ber Sect. 49), toelcber bei ben neueren 3faüeuern 
©abbro beißt, beliebet aus einer grobfplittrigen £auprnta|Te oon 
Selbllein (3abe), toelcbe oott toeißer, grauer, grünlicher ober gelb# 
lieber §arbe i|t unb ber ficb ber buntle, fall halbmetaUifch gldnjenbe 
©cbillerjlein ober ©maragbit, zutoeilen auch noch Selbfpatb beigemengt 
ftttbet. Diefe Vergärt erfebeinet in berumgellreuten blocken, fo toie 
in ganzen, mächtigen, gaben SelfettmafTen fc^r oiele ©egenbett 
ber ©rboberflddje oerbreitet, ©o am Spatu in ©cbleftcn, fahren, 
Unteroilreid), Ungarn, in ben Apcnntncn oon ©entta an bis in unb 
jenfeitS ber Glitte oon Italien, im SÖalliS, Q3ünbten, 5£aatlanb, 
Daupbtnee, Piemont, ©orntoalliS, 0?ortoegett, ^orftfa, ©ppern, £e# 
ttcriffa, auf ben Antillen (namentlich Äuba), in ©übamerita, oatt 
DiemenSlanb n. f. hieran fehlteßt ficb/ als ein ©efcblecbt oon unter# 
georbnetem SKange 

3) ber ©erpentin, Etesius Ophites, in beflen btebter ober 
feinkörniger 9Efta|fe bie ©entengtbeile ber oorbergebenben Art entbal# 
ten, bemAnge aber nur feiten Deutlich unterfebeibbar finb. Die £aupt# 
färbe i|l mei|l grün, zeigt-fid) aber bduftg bunt gefleckt^unb geabert 
Das ©erpentingebirge finbet ficb febr allgemein an ber füblicben ©eite 
ber Alpen, gegen bie ©ennefifebe Äüfle bin, n>ie auch in ber ©ebtoeij, 
Stprol, itt ben Apettninen, in ©tepermark, ©aljburg, ©Kahren, ©cble# 
fien, Q5obmen, Oberpfalj, S'icbtelgebirge, ©aebfen, ©cbottlanb, ©ng# 
lanb unb Urlaub, ©riecbeulanb, SÜlejeico, ©uba, too ©rbol baranS 
entquillt, ©leuKalifornien. Dem norblicben Aften febeint biefe Q5erg# 
art fall fremb ;u fepn. 

4) Das ©efcblecbt bes ^ornblenbegelletns, Psaro- 
nius, unterfabetbet fiel) bureb bie COlenge ber dpornblenbe ober beS 
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©chorls, toclche ber übrigm «OJaffe ber Vergärten b^tgemettgt ffnft unb 
nicht feiten felber bie J)auprmajTe btlben. OefterS ijl Die grünltchfdUoars* 
(rabenfduoarze), fcbimmeriibe .pornbleube mit bem meijjlicben Felbfpatl)/ 
gejtein auf fo augcnfdüia unterfef?eibbare Söeife zufantmengemengt, Dag 
hieraus jene grünlicbfcfmmrje ttnb tveifgefprenfelte Vergärt entgeht, 
tvelcbe zu bem alten tarnen Veranlagung gegeben bat, tveil fie in 
btefer 2lrt ber Färbung s2lebnlid)fett mit bem gefprenFelten ©ejteber 
beS ©taareS hat. Voch öfter jebod) ift bie Stoffe ber J^ovnbletibe fo 
fein jertheilt unb Den übrigen Veftanbtheileit beigemengt, bajj bie 
Vergärt eine grünliche Färbung (tote fie bie gepulverte J)ornblenbe 
giebt) empfangt, baber viele zu biefer Slbthetlung gehörige ©ebirge 
Den Vamen ber ©runfictae führen. Ote ^lattenarttge Sertbeilung 
ober ©d)td)tung, toelcbe in mehreren Vergärten biefee ©efchlecl)ts gleiche 
fam £reppenartig abgefeimte Vdnfe bilbet, hat ihnen in Vorben Den 
Vamen Des £rapps ertoorben. €S geboren zu Den Jpornblenbehaltigen 
©ejteinen: 

a) Oet ©peilt t, Psaronius Syenites (Plin. XXXVI, c. 8, 

sect. XIII). tiefer begeht aus einem ©emenge von gelbfpath, J)orn' 
blenbe unb jutoeiien auch ^uarj. Oer Seibfpatl) ifl nteifi von rother 
ober rotblieher Farbe, jumeilen and) toeif; toenn in ber gleicbForui/ 
geren Jpauprmajfe noch FelbfpathFrpftalle eingemachfen fiub, empfangt 
fie Den Vamen Des 93orpbprartigen ©pentrs. Oie dpornblenbe ijl von 
jchtoacr$lich grüner ober bunfel (auchgrüner Narbung, ©tatt ber ge/ 
toöbnlicbeu ftnDct fich jutoeilett bie £abraborifd)e j)ornblenbe (ber ^aulit 
ober ber J^operilben) in Der $?engung ein, auch tool)l ©limrner, loelcher 
bei ftineni toeitren Ueberhanbru'hmen einen Uebergang beS ©penits in 
©ranit begrünbet. Oie ©penitfelfen zeigen fid? an einigen Orten in 
Vdttfe unb ©äuletiarttge Vtajfen abgefonbert Oer ©pentt finbet fich 
an ber Veraftrafje, in beit Vogefen, in ©achfen Cs^löuenfche ©runb), 
©ohmen, Mähren, Ungarn, Finnlanb, ©chottlanb, ©nglanb, Ober# 
agppten, Arabien (©ittai), ©ppern, Beplon, ©übamerifa, V,euhol/ 
lanb. — «) Oer Sirfonfpenit, Psaronius Syenites Labradoricus, 
unterfcheibet fid), auffer ber Beimengung beS BirFonS, vorzüglich Durch 
bie andersartige Vefcbuffcnheit feines £aupfgemengtl)eileS, melcher, 
tfatt Des tali; ober Varronhaltigen getoohnlicheu gelbfpathcS bcrtalf/ 
haltige £abrabor * Selbfpath ifl. 

b) Oer Urgrünftein (Psaronius viridis), toclcher auch Oiorit 
helft, behebt aus einem fe(>r feflcn, Fbrnigem ©entenge ber Sporm 
blenbe unb beS ^elbfteineS. Oie Jj)ortiblenbe maltet hierbei vor unb 
gi(bt burch tlyre feine Bertbeilung ber SOtaffe eilte meijl grüne Färbung. 
Butoetlett zeigt jfich im ^nnrett beS UrgrünjletnS eine Slbfonbrung in 
fualid)e fernem fo trn fogenannteii tugelgranit von torfiFa, ober in 
größere Fugelformige Vtajfeii, toie im tugelfclS beS Fichtelgebirges, 
VoigtlanbeS, J>ejfenS, unb an Den tüjien/©orbilleren von SlmeriFa. 
UeberDief n>irt> an biefer Vergärt nicht feiten ©aulenformige 2lbfom 
brung unb BerFlüftung bettterFt, fo toie iHattenartioe ©paltuug (um 
voUFommtie ©chicbtung). Oer J)auptumrif ber Felfeti ijl runbli# 
Fuppig unb feg eiförmig. Oer ©rünjkin finbet fid) in ben Stheittge/ 
gettbe« bet £rier, int VafTauifd)en, Oillenburgifdien, ant d)arj, Fid)/ 
lelgebirg, ©dchf. (Erzgebirge, Böhmen, ©chleften, Ungarn, in ber 
.trimm, in ©chmeben, ©cbottlanb, Bcplon, im 2lfiatifd)en ßochlanb 
am J)imalapa unb ait ber Vorboftgtanje vonVengalen, in Vorb* unb 
©übanteriFa. 

c) Oer ©rünfletnporphpt, Psaronius Tiberianus 
(Marmor viride Tiberianum Plin. XXXVI, 7 Sect. 11) aud) Verde 

antico unb neuerbings Slphanit genannt/ beftehet vorherrfc&ettb aus 

Sb 2 
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einem fo glctcpformigen unb innigen ©entenge oon ©mrn&lettbe «nb 
(btdUent) §elbfpatb/ ba(j btefe einjelncn ©entettgtbeile in ber ©runb# 
inalfe nicht mehr an utttetfebeiben flnb. £)ie Sarbe btefer J?auptma|Te 
tfi grün, »erlauft fiel) aber oft in$ ©raue unb ©cbvodrdicbe, fa|i im# 
mer liegen §elbfpatbfrt}ftalle in il)r eingefd;lo|fen, bie fiel) bureb tljre 
bdlgrüne ober bellgraue §arbe unterfebeiben; auch J^ornblenbe in gro# 
ferer ober geringerer Stenge, jumeilen ^ijlajit, Slugt't, Magnet# 
eifen|ieine ftnben fiel) mit eingemengt. £)er ©rün|ieinporpbt)r fehltest 
ftcb auf ber ceinen ©eite bureb unmittelbare Uebergdnge in biefelben 
an ben Urgrünfteitt unb felbü an ben ©peuit an unb h>ecb*let mit 
biefen ab, tbeilö aber fcblieft er ficb an ben Älingjiein unb £racb&t, 
überhaupt an bie ftpfiallinifcben ©ebirge ber 2ten 4>rbnnng an. ©r 
ftnbet ficb am gicbtelgebirge, am Span, im pillenburgifcben, Ungarn, 
^ortoegen, in ben Freuden, ©ronlanb, ©übameriFa. 

d) $ 11 n g e r ober ©rünjteinfcbiefer, Psaronius 
tenax. SDiefe du|fer|i felie/ fdjmer ju bearbeitenbe Vergärt beliebt 
au$ benfelbcn ©emengtbeilen al$ bie oorbergebenbe 2lrt, melde jeboeb 
ju einem grobfebiefrigem ©efüge »erbunben ftnb. £)ie ©egenben betf 
2}orfommeng fiub sunt £beil biefelben al$ bie bei b ermähnten: ©rj# 
gebirge, 5'icbtelgebirge, lohnten, bie Sluoergne, bie Umgegenb M 
Montblanc, $. p. beim ©letfeber bc$ Q5ui|7an6\ — 

e) £)aö fbrnige d)ornblenbege|ietn, Psaronius gra- 
nosus5 beliebt jundcbli gans au$ gemeiner Forntger ©jornblenbe, mel# 
ober jeboeb nicht feiten Selbfpatl)/ auch &uarj, ©rannten ur.b sumei# 
len felbü ©limmer beigemengt ftnb. £)tefe Q5ergart ftnbet ficb im 
©rjgebirge, gicbtelgebirg, QSobntermalb, Ungarn, in granfreich (£)e# 
partement ber £oire unb ©aone), ©aoopen, ©Iba, ©cbottlanb. 

f) £)er J^ornblenbefcbiefer, Psaronius fissiiis, beliebt 
au$ ^ornbleube, bie sum febiefrigen ©efüge »ermaebfen iji. £)iefe 
Vergärt jeigt ficb jumeilen nur in untergeordneten Sagen, öftere jeboeb 
and), mie bei SXubeljiabt tn©d)leftett, im£i»inetbal bei Slirolo, fo mie 
bei ©laufen in £prol, im Slnlauftbal int ©aljburgifcben, am ©ipfel 
be£ Montblanc, im ©ebirge oon 33en £air in ©cbottlanb in ganjen 
^elfenmalTen. £)er ^ornblenbefcbiefer gebt in ©neuji unb ©limmer# 
febiefer über. — £)ie J^ornblenbe in ben »uleßt unter e unb f ermähn# 
ten Vergärten mtr-b niebt feiten bureb ben ©trabljiein erfeßt unb in 
biefen »ermanbelt. £)al)er Idjjt ficb an biefen ©efdUecbt noeb anreiben: 

g) £)Ct 4b m p b a J i t f e l ö ober € f l 0 g i t, Psaronius Ompha- 
cius, helfen f>auptma|fe ber grüne ©el)iUer(iein ober Ompbajit (For# 
niger ©trablfiein) iji, meldjer in feinem frt)|iallinifcb # fbrnigem ©e# 
füge ©ranaten eingefcblolfen enthalt; ftnbet ficb am Sicbtelgebirg unb 
in ©tepermarF. 

5) £)aö ©efehleebt ber £xuarjfelfen, Chalazias, umfafTet 
nur memgc beFaiutte Sitten, beren .fmuptmajfe bert^uarj ili, beut ficb 
in einigen fallen fiatt beö ©limntertf ber @d)6rl ober baö ©ifenoppbnl 
jugefellt, mdbreub ficb an bie ©teile btß Selbfpatbeö $um Xi)äl ber 
§lu§faure Wiefel gefeßt bat. /lieber gehört: 

a) &er Xopa^fel^, Chalazias Chrysifes, au$ ©dorl, ^opaö 
unb 4^uarj in fornig # febiefrigent ©efüge oerbunbett, dastt>tfcf)en spar# 
t{>ieeit oon ©teinmarF. Sinbet ficb im ©debf. 55oigtlanbe. ©ine nabe 
oermanbte Q5ergart jebeütt ber iSerpllfeU, ber fid) in ©ibirieu ftit# 
bet unb au$£opaö, iBerpU, ^Ouarj uub menigent ©cborl beliebt. Q^ei 
bentc £opaöfel$ oott ^ajeitba be £opej in QSraftlien rnirb |iatt beö 
©d)6rl$, meniglieuö jum ^l)eil SÜiagiteteifett gefunben; in bem©d)orl# 
feliJ oon ©ornmaüio erfepetnt ber Xopaö nur feiten. 

b) £>er @d;orlfcbiefer/ Chalazias fissiiis, i|i ein fd;tefrigeö 
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©ebilbe aus fornigem £iuarz «nb ©cborl, melcbes oft 3imt in feinen 
£>rufenrdumen enthalt. €r ftnbet [ich bei ©ibeuftocf im ©dcbf. ©rz* 
gebirge. 

c) £)er gemeine =QuarzfelS, Chalazias vulgaris, beliebet 
grofentbeils aus reinem, mei§ern i^uarj, ber l>a«ftg in feiner ganzen 
^affe oon Frt>fiaUtntfc^^ forniger Vefcbaffenbeit ijl «nb in ntand)en 
©egenben ©cborl, ©arttiol, Vergfrnftall, auch, tvte in $eru itnb 
©bÜi einzelne Waffen oon 2lmetl)t)ften in ficb fcblieft. £)iefe Vergärt 
bilbet fefjarfe, naci) allen Sticbtungen jerriiJene unb jerflüftete Verg? 
graten unb Klippen, melcbe ficb bent äuge febon in ber gerne bureb 
ibre fcbneem&ijje garbe auSzeicbnen. ©ie ftnbet fiel) unter anbern in 
Vätern bei Vobenmais unb liegen, in Vobmen, am J)arz, Säumte, 
Obenmalb, ©aebfen, 3rl«I>b/' ©cbottlanb, ©cbmebe« unb syiormegen, 
febr ausgezeichnet in Arabien bei JpebjaS, am ©olombo auf 3et)lon, 
in ben 2lnbeS oon ^3eru u. f. m. 

6) £) a S © e f cb l e cb t b e S fornigen^alffleines, Lyclmi- 
tes, \)dt zur J>anprmajTe ben foblenfauren Äalf, ber fiel) hier meift 
oon fcbneemeijjer färbe unb oon einem febr frtjjtaflimfcbem ©efüge 
Zeigt. ©S gehört Daf>iit 

a) ber rtrtalt ober meif5e ?Dlarmor, Lycbnites Marmor Can¬ 

didus (Plin.XXXVI, C. 5) tö.jtg unb lpt2, beifen Vefcbreibuug im 

mineralifcben Slbfcbnitt folgen rnirb. £>iefe Vergärt bilbet zmar meift 
nur untergeordnete £ager, oorzuglicb im ©neuß unb ©limmerfebtefer, 
boeb erbebt fie ficb auch zumeilen zu ganzen gclfenmaffen. 3bre altejl 
berühmten funborte mären in ©rtecbenlanb (5>aroS, SftajcoS, laurion); 
bie «Starmorlager bes norbltcben XbeileS ber Sl^enniuen (bet ©arrara) 
tourben erjl fodter beringt. tlebrigens ijl biefe Vergärt, befcnberS auf 
ber nbrblicben Jpalbfugel fel>r gemein, ftnbet ficb oon ber VebringS* 
ftrafe an, in oieten ©ebirgsldnbem bcS nbrblicben SlfienS «nb ©uro* 
yaS, fo mie in sftorbamerifa. 

b) 2US nabe oermanbte Strt fcbliejjt ficb ß« ben ttrfalf ber freilief) 
bunt* unb bunfelfarbige UebergangSfalf, Lycbnites versicolor an, 
bcfTen £ager oft mit benen bes meinen rtrfalfes abmecbslen. £)aS©e* 
füge ijl l)in febon mtnber bcutlicb foruig*fn)jlalliuifcb, nur bie \)tb 
ler farbigen ober meifen ©teilen buhen noch einen £beil jener £)urcb* 
febeinenbeit behalten, melcbe bem ganzen ©efcblecbt feinen alten 9?a* 
men (Lycbnites) ermarb, 3« biefer Vergärt zeigen fiel) febon an oie* 
len =Orten organifebe ©eftaltungen, fie muf baber eben fo mie ein 
großer £beil bes ndcb(l folgenbe« ©ejcblecbts zu be« Uebergangsgebir* 
gen geftellt tuerben. 

7) £)aS ©efcblecbt bes £tbonfcbieferS, Scbistus (eirt 
sftame, ber allerdings bet $liniuS etmas ganz anberS bebeutet), zeicb* 
net ficb bureb bie innre Vermanbtfcbaft feiner ©emengtbeile mit benen 
ber Itrgebitge bes erflen unb britten ©efcblecbtes unb bureb feine febr 
oolllommen febiefrige &e;ttur aus. ©S geboren bieder meift folcbe 
©teinarten, melcbe noch in bem ftdteren, mirieralifcben Slbfcbnitt ge* 
nauer befebrieben rnerben, ndmlicf) 

a) ber gemeine &botifcljtefer, Scbistus communis, ber me* 
gen ber 2frt feiner Slnmenbung auch unb -tafelfcbiefer 
betfit, febeint oon ^linius unter bem tarnen beS febmarzen Äiefel^ 
L. xxxvi c. 22, seet. 49) unter feinen Vaufieinen bezeichnet zu mer^ 
ben. 5)ie «fmuptmaffe be(lel)et metfl ans einem bocbfl feinen, zuletzt 
ganz gleichartigem unb für bas 2luge gar nicht mehr unterfebetbbarem 
©emenge oon ©{immer, J)ornblenbe, =Ouarz unb Selbfi)atb; in öiefer 
JDau^tmaffe liegen oft manniebfaebe frbüallinifcbe ©ebilbe, «amentlicb 
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©litttttter, gelbfaath, ©rattat, ©taurolitl) u. a. innen. £>er Xbm 
fd>tefer ift fei)r Deutlich gefchicfjtet; tue (Stellung feiner (Schichten tjl 
für etnjelne ©ebirgSjüge (iemlich beddnbtg, bod) id fie in ber Sieget 
nad) beit ©Denen Inn mehr fol)lig (magerecht) in ber S'cd^e beS J)ocf)/ 
rücfcns mehr gedürjt unb bem ©entrechten nabe. ©r enthalt fel)r 
mannicbfacbe utuergcorbttete £ager, welche tt>ei(ö aus Q5crgarren ber 
fchon ertt>dl>ntert fn)d«Üinifd)en ©efchled)ter, tl>eilS aus ben ffdter ju 
ermdhnenbett belieben. £ager üou Kohlettblenbe unb anbern Kohlen* 
arten, fo wie organifd)e ©edaltungen fontnten in ben dufferen (foge? 
nannt jüngerett)c©liebern Des £()onfd)ieferS nid>r feiten oor. ©r ge* 
bort jtt ben geWo()itlid)ifen JjauptgebirgSarten ber Jpechrücfen ber©rbe, 
namentlich be|lel)t ber größte &heil beS Kaufafns unb bei? odlicherett 
Verlaufes ber Karpathen ans £hottfcf)iefer. 

SSon b) bem 2(1 au n fcbiefer (Schistu s aluminosus), fo 
wie oou c) bem Kiefelfdjtefer (Schistus Lydius) unb bem 
bie Kohlenlager meifl begleitenben (Schiefertbon (Schistus ar- 
gillaceus) reben mir noch im mineralifcben Slbfchnitt- 

II. £>te Uebevgam^gehtrge. 

3u btefen gebürt bereits ein großer £beil beS eben ermahnten 
£bonfcbieferS, fo Wie ber mit beim ©efdjlecht Des fbrnigen Kaitilei^ 
neS befcbrt'ebene UebergangSfalf. 2Sir hflben hier nur noch beS alte# 
fleu £rümmergedeineS ber ©rbe, ber ©rauwacfe, (u gebeuten. 

1) iDaS ©efd)ledjt ber ©rauWacfe, Concrem entu m, 
(eiebnet fiel) burcb feine ©anbftein * ähnliche Bufammenfetjung aus 
fleinen gragmenten aus, welche meid ben£iummern ber alteren fro* 
flaliiuifcben ©ebirgSarteit gleichen, £>ie oerbinbenbe klaffe gleicht ber 
J)auptmaffe beS £bonfd?ieferS, ober fie unterfd;eibet fiel) .oou ben ©Wrg? 
artenilücfen, bie in ihr eingefchlofTen liegen, nur burd) ibr feineres 
Korn. — 

a) £)U gewöhnliche ©raUWacfe, Concrementuni in- 
ehoativum. £)iefefchließt, als ein ©ebilbe ber 3nbijferettj Region, 
bie unoollenbeten riefle ber frt>jl:a!Xintfct)cu unb bie erden 2tnfdnge ber 
organifd)en ©eftaltung in fich- £>as ©tücfwerf Der ©edeine, aus De* 
nen fie großen £betlS (ufammengefeht id/ l)at öfters mehr 2febttlid)* 
feit mit 2lnfdngen Frt)dallinifd)cr iSergmaffen, bie in ihrer 2luSbilDttng 
gehemmt unb gedort waren, als mit Krümmern fchon oollenbeter. 
^Öie Jf^autorfarben beS ©emenges ftnb bie grauen unb rotblich braunen. 
£)ie ©rauwacfe id nicht überall Deutlich gefd)icf)tet; ihre ©cbt'djten 
fallen febr darf — fad fenfreebt ein, bod) erscheint bas Sßerbdltniß 
ber £age ber ©ebtebtung febr Wechslenb unb urtbfddnbig. ©tduftae 
metallfübreube ©dnge burchfe$en in manchen ©egenben biefe ©ebtrgS* 
art, welche überbieß auch oiele fremdartige £ager (bie (uni £beil 
metallhaltig ftnb) in fich fchließt. £)ie ©rauwaefe id hduftg unb 
mächtig oerbreitet tn Irland, ©nglattb unb im füölicben ©chottlanb, 
findet fiel) in Norwegen, £)eutfcblanb (£arj, Söefterwalb, ©raffchaft 
$tarf, Reffen, in ben ©ttheten, oont oflltcfjeti 5t:l>eil beS £büringer* 
WalbeS an, (Schieden, Kdriithett, Ungarn, Karoathen), Italien, ©pa* 
nien, ^orbamerifa, namentlich im©ebiet beSSfltffifippi, ©übamerifa 
(itt ^rafilien). 

b) ^er ©raUWacEettfehtefer, Concrem entu m fissile, 
fchlteßt fich tn feiner ©edalt unb ©igeufchaft gan( an ben £l)Onfchie* 
fer an. ©r Wed)Slet öfters mit ber ©rauwaefe ab unb geht Durch 23er? 
grobermtg Des fbrniges ©efügeS itt biefe über. 

•) ^DaS Kohlettgehirge, Concrementuni carbo n i fer u m, 
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ttt welchem, n>te tvir im ndcbtfett § fc^en tverben, eitt ganjcb Sletdh 
t>egetabütfd>er 53t(bun<ieit ber Öiefe gefuttben tuirb, gleicht jtvar $u* 
tbetlen, bem auffern 21nfel>en nach ber ©ramvacfe fo febr, ba§ er ben 
tarnen beb jüngeren ©raumacfengebirgeb befommen l>at, beibe unter* 
fcbeiben fich aber baburd), ba§ bte ©emengtheile beb $ol)lenfanbjtetneb 
mehr jenen ©emengtheilen beb Itrgebirgeb gleichen, tveldje in biefem 
bab $flan$enreicb re^rdfentiren: bie ©emengtheile ber ©raumacfe ba* 
gegen finb oorberrfcljenber oon ber Q5efc&affeu.beit ber gelbfpatb/ artigen 
@e|leine. Oie ^an^tmafe beb $ol)lengebirgeb tuirb Daher ofterb fo 
©limmerreicb gefunben, ba§ ftc bem ©limmerfcbtefer gleicht} babei bat 
fie in bet Siegel ungleich geringeren 3ufammenbalt alb bie eigentliche 
©rautuaefe, in toelche fie. an manchen ©teilen übergeht- Oer ejgent/ 
liehe ©toef beb $ol)lengebirgeb gleichet einem (meijl ziemlich mürben) 
©anbfiein, beffett £iuar$f6rner ofterb burch eine Xhonfchieferart.ige 
COtajTe, anbre Sftale burd) ein faltigem Q3inbemittel vereint finb. 2ln 
vielen Orten tritt bab erßerh)dl)nte, thonige 33inbcmittel alb felbjl* 
ßdnbtgeb Jager auf ttnb mirb jum ©chieferfhon fo tvie |um 35ranb* 
fchiefer; bab faltige ^inbemittel trirb ebenfalls $um fclbflßdnbigett 
Jager uub bilbet ben .ftoblenfalfflein. 3uft>eilen ftnben fich im $ol)/ 
lengebirge ilatt ber Ouarjföfner große ©efcbiebeßücfe ju ©onglomera* 
ten oerbunben. 3ft>ifcben ben thonigen unb faltigen finb bie ©teilt/ 
fohlenlager eingebettet- Oie Jage ber meijl febr bentlichen ©chichten 
ift in ber Siegel nach ber ©bene hin foljltg, gegen bie .ftbbenpunfte 
hin oft febr gejlürjt- Oie mdchtigjlen, bisher aufgefchlojfenen ©teilt* 
fohlenniebcrlagen futben fich in ©bina, ©nglanb unb in ben Scieber* 
lanben- 2lucf> Oeirtfcblanb unb viele anbre Janber finb reich baran- 
3m Ojlen beb /tarjeb ift bie 2lufetnanberfolge oom ^ohlengebirge: l) ju 
ttnterjl ©anbfteitt unb ©chicferletten 500 $uß, 2) eigentliche $ol)lett/ 
bilbung mit fcbmacben Äalflagern 250 $uß, 3) rother ©anbjlein mit 
©chieferletten unb $orpl)t)rbreccien 2600 guß mächtig- 311 ©nglanb 
(Sß3aleb) betragt bie SÖldcbtigfeit ber ganjen ÄohUng'ru^e 8700 §uß. 

III. Ote or9atttfd)*pIajltfcf)en Vergärten. 

Oie Siet’he ber bteher gehörigen ©ebirgbarten, toelclje fich burch 
ben Mangel beb froftallinifdjen ©barafterb unb burch bie bautet in 
ihnen eingefchlofftten organifchen ©eßaltungen aubsetchnet, beginnt 
eigentlich fchon mit bem Uebergattgbfalf, mit ber ©rautoaefe unb bem 
jfoblengebirge. Oennod) lajfen fiel) bie eigentlichen glbhgebirge, bereu 
«Befchreibung n>if hier beginnen, baburch oon ber Sleihe ber Heber* 
gaugbaebirge unterfcheiben, baß bie noch immer in ihnen fortgehenbe 
sßerjmcigung beb fruüallinifchen ©tammeb oorberrfchenber bab ©ntße* 
hen beb ©aljeb fo tvie beb gefcbioefeltett ©ttpfeb begrünbet, unb bie 
gante ©ejlaltung ber einzelnen Vergärten S7tcberfchldgen aub bem©e/ 
tvdffcr immer ähnlicher wirb- 

sOiöti fcheibet, abgefebett bon bett noch unter IV naher tu ertoabneubeit 
©al$*©ebirgen, bie Vergärten bieferSlbthetlung in nachßehenbe©ru^en, 
tvelche jugieid) ©efchlechter ber Formationen bejeichnen fomten. 

l ft c ©ruppe, ober ©efchlecht beb rot hen ©anbßet* 
tteb, Caementum. oiefe ©ruppe iß tu einer nicht überall fich 
gleich bleibenbett Slufeinattbcrfolge aub ©anbßeinen nttb ÄalfmaiTett 
sufammengefeht- SSott unten nach bben (innen nach aujTen) ßeüen fid), 
tn ber Siegel bie einzelnen, ju ber©ru^e öehoriflen Vergärten fo auf 
cinanber eitt: 

a) Oab SlOtf)lt eg e ttb e, Caementum porphy reticum. 
Oiefeb untetfe ©lieb ber !Keihe fehlt jutoeilen gdtnlich unb bab 
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ndchßfolgeitbe liegt unmittelbar auf bent alteren (untreu), ©cbtrge ber 
I. ober II. P5auptabthetlung auf. Oa, Ivo mau feinen ©barafter am 
nteifteu erforfcfrt bat unb tvo es zugleich ttt feiner größten bekannten 
SOidcbtigHctt gefnnben tvirb: am Jparj, iß baS SiothÜegeube in feinem 
unterßen Obäle burcb bie große SQtenge ber in ibm vorfommenben 
93orph9tgefcbiebe ausgezeichnet. Otefelbett gleiche« nicht immer beu zu? 
ndcbft an (leben beu £marzporpbvreit beS ©aalfreifeS; in iveiter ©ntfer? 
nung oon bicfcn ivcrbcti fie öfters großer unb beutlicber. OinbertvdrtS 
ftnbeu fiel) int SKotbliegenbe« kugeln von Pjornßetuartigcm =Quar$, 
melcbe feiner tvett unb breit herum anßebenben ©ebirgSart gleichen, 
aus ber fie ettva burcl) Sertrümmerung tonnten entftanben fet>n. Vach 
oben ftnbeu fiel) au beit^metßen Orten ©anbßeine oon mt'nber groben 
Kornern, tvelche, tvte überhaupt alle i^hetlc biefer ©cbttgSformatton, 
häuftet burcl) ein rotbcS, eifenbaltigeS Btnbemittel oereint finb. 3« 
©nglaub tvirb bas Vothiiegenbe Durch ein nur feiten über etliche hum 
bert $uß mächtiges £ager oon rothem Mergel, rothen, glimmrigen 
©anbfieinfc&tcfer unb feinfbrnigeu rotheu ©anbßetn erfet$t. OefterS 
fehlt auch biefeS Btvifcbenglteb jnnfeheu bem Becbßein unb bent alteren 
(j. B- Sohlen?) ©ebtrge gänzlich. e £)aS Votbltegenbe entfernt ffch 
niemals fehr von Den Vdnbern ber alteren c©ebirge; verbreitet fich nie 
fo, lvie ber bunte ©anbßetn unb Keuper über große flachen. 

b) Oer Beel) ft ein, C a e m e n t u in c a 1 c a r i u m c u p r i f e r u m. 

Otcfer Dichte, bunfelgraue, regelmäßig gefchichtcte Kalfßein verbanft 
feine Slbgrdnjting bem ihn begleitenben bttuminofeu SDiergelfchiefer, 
tvelcher, megen beS ©ehalteS au Tupfer, ber ihm au beu verfchteben? 
ßen fünften feiner Ivetten Verbreitung jufommt, auch ben Vamen 
beS KupferfchteferS führt. ©s fchetnt biefe Bufammengefellung beS 
bituminbren VvergelfcbteferS mit bem Becbßeitt fo beßacnbig unb für 
biefeS ©lieb ber ©nippe fo tve.fentlich zu fepn, baß man fie bereite von 
©ottrabStvalbe bei ©olbberg bis nach SÖbttehaven, an ber Sß3eßfüße von 
©nglanb, mithin Durch einen ©trief) oon 180 teilen ©rßreefung an 
unzähligen fünften unmittelbar. Durch hie Beobachtung nachtvetfen 
fonnte. Bei Oarlington liegen in bem Dort hellen SDlergelfchiefer bie? 
felben Sifchabbrücfe, bie fich im JJftannSfelbtfchen Kupferfchiefer ftnben, 
auch her 3ed)ftetn hat hier tvie bort htefelbeit Verfeinerungen. — 
©ine anbre SCuSjeicbnmtg für ben Bechßetn iß bas hdujtge Vortommen 
von Äochfalzhalttgen Bagern tu unb mrt feinen Vtajfeit. Btvifchen bem 
Bechßetn unb beut Kupferfdjiefer liegt öftere ein tveißlicher, falfhaltt? 
ger, zuttt Zl)til fchort Tupfer in fich führenber ©anbßein. 3« ©ng? 
lanb tvirb eine merffvürbtge 2lrt täglicher ©oncretionen, tvelche öftere 
ZU ganzen ©ehichten jufammenßießen, zutvcilen and) Durch einen ßaub? 
erbigen Dolomit von einanher getrennt finb, im Dolomit gefnnben. 

c) Oer bunte ©anbßetn, Caementum vulgare, mochte 
tvol)l faum von bem 5ten©lteb biefer ©ruppc: bem Keuper, in tvel? 
chen er unmittelbar übergeht. Durch irgenb ein feßßehenbeS, bleiben? 
bes Kennzeichen zu unterfcheiben feptt. ©r erfchetnt unter allen bisher 
genauer beobachteten 2lrten ber@anbßettte als bie gemctnße, am tvei? 
teßett verbreitete. Oie Oauptmafle bes bunten ©anbßeineS beßehet 
aus Ciuarzfornern, tvelche burch ein meiß etfenfchüjTtgeS, thonigeS 
ober fteSlichreS, nicht feiten auch burcl) ein faltiges unb mergltcheS 
Btnbemtttel vereint finb. Oiefe Vereinigung iß halb mehr halb min? 
her feß, fo baß zutvetlen ber ganz mürbe ©anbßein zu ©treufanb bient 
(tvie bet 2lrolfen), aitbre Vtale bas bauerbafteße Material zu Bau? 
nnb BilhhauerlverFett liefert. Butveilen mifcht fiel) biefer VJaffe ©lim? 
mer bei unb giebt bem ©eßein ein fdjtefrigeS ©efüge. Oaffelbe tvirb 
bann als ©anbßetnfchtefer ober S83albplatten, jum Oachbecfen benuht. 
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Stuf bte ^drBung beg bunten ©anbjleineg bat tn »telctt ©egenben Dag 
(gtfenojspb großen <£tnf(u§ gehabt; bte J)«uptfarbe iü batm bte rotl)ß, 
toelche jeboch ofterg ftreifemoeife mit bem ©elblichen, SK5et^licf>cn^ 
braunen wedelet- Oer bunte ©anDfleitt beg norblichen Oeutfchlanbg 
erfcheint mei|t oon toeißlicherer Sarbe. feinere, flreifenartige 3eicbnun/ 
gen, bie ficf) au fielen Orten tu biefem ©ebirge feljen lajfen, bejetch* 
neu meijt bie oterfchtebne ©roße beg Äorneg unb tl>re SÜchtuttg bangt 
uicbt oon jener ber ©cfjicbten ab. 3n ber ^taffe be^c ©anbjleineg lie/ 
gen nicht feiten bunte £l)ottgaUen, jumeilen auch größere, ©efchiebe/ 
artig gerunbete Onarjffnnt^en innen, meldje, toettn fte ju ganjen Q5dn/ 
fett ftd) oereinen, tiefer Formation ein Konglomerat dfmlicheg Slnfeljett 
geben. 9tad) unten, too ber bunte ©anbjlein auf bem 3ed)jleitt auf^ 
gelagert ijl, nehmen in ibm tbonige £agen überbanb, in Denen ftcb 
bin unb toieber ber SÄoggenjiein ftnbet, fo mie ©pp^lager. Oie §at:be 
tiefer Obottlagcr, bte tradj oben beutlid) in ben ©anbflein übergeben, 
til metürotb, weiten abtoccbgienb mit grünlich" unb loeigiich grauen 
Q3aufett. sftad) ber anbren (oberen ©eite) bin, too ber bunte ©anb/ 
ftein in bat? ndd)üe ©lieb tiefer Formation: Den €DJufd>elfal€ übergebt, 
ftcücu ftd) in il>m immer häufiger bunte, tbonige SQtergellager, ab? 
med)0lenb mit ©opg, unb merglidje Äalflagen ein. J)ier oorjüglich 
ftnben ftcb organische ^Übungen, ähnlich jenen beg Süiufchelfalfeg, 
todbrenb ber eigentlidje bunte @anbfleinc febr arm an SBerjleinerun/ 
gen ijl. Oa, too bieÄalflager mächtiger überbanb nehmen, entmicfelt 
ftd) aug ihnen unmittelbar Dag ndd)fte ©lieb: 

d) Oer Söiufcbelf all, Caementum calcarium inter- 
j ec tum. Obgleich biefer Äalfjlein in manchen Zaubern, namentlich 
in ©nglanb, ganj fehlt, unb baber ben bunten ©anbftein nicht oott 
bem Äeuper uuterfebeiben Idffet, bilbet er Dennoch in anbren ©egen/ 
ben ein febr toeit verbreitetet, augenfällige^ 3toifd)englieb; melcbeg 
bie natürliche ©rdnje abgiebt für jene beiben ©anbjleinbitbungen. Oenn 
»on £oulon big ju bem norbbeutfehen JpügeUanbe ber Söefer, oon 
bem 9?orbranbe ber ©ifel big ju bem ©aume bet ©attbomir ©ebir/ 
get ttt fohlen hat man ben $tufd)elfalf unb burd) il)n bie Slbgrdn/ 
jung bet Äeuperg oom bunten ©anbjlein gefunben. Oer 9ttufd)elfalf* 
jlcitt erfcf>eint in feinen cbarafterijlifcbjlen lagern oon (meijl bunfel) 
grauer $arbe, im Bruche halb bid)t, halb feinfornig, ijl öfter oon^öi* 
turnen burebbrungen, enthalt befonbert tn ben unteren £agen, eine 
große SOUnge oon ©ncrinitenjlielen, überhaupt an oielen fünften be/ 
bentenbe 3nfammenl)dufungen oon ben ibm eigentbümlicben, im ndd)* 
Üen § ju ertoabnenben organifeben Gilbungen. £aget oon ©t>pt, ©alj/ 
tl>on ober ©tetnfalj, fo toie oon fcbtodrjlidjem .jSornjlein, auch oon 
bunten Mergeln unb merglichen ©chiefern, ftnb oft auf h>eite@trecfen 
im SDiufchelfalf oerbreitet. Oer&alfjlein toechfelt hierbet in fnolligen 
unb touljlartigen Waffen mit bent$?ergelfcbiefer ab unb giebt Der gan* 
jen Vergärt an btefen ©teilen jenet toeUenformige Slugfeben, tooburcf) 
fte ben tarnen beg SSBellenfalfeg bekommen bat. 9?ach unten toirb 
ber 93iufcbelfalf mctjl fo fanbig, Daß er babnreb Den unmittelbaren 
Uebergatig in Dag oorber ermähnte ©lieb: ben bunten ©anb|tein bilbet. 
Oiefe fanbigen, jurn 33rcnnett untauglichen .ftalfjleinlager, ftnb oft 
febr mächtig. Sfcadj ber anbren, oberen ©rdnje, gegen ben Äcuper 
bin, nimmt Der Sföufchelfalf febon jum £beil an bem Äoblengebält 
»theil, tooburch biefer dufferjle ©anbflein ber ganjen ©rupj>e fich 
augjetdjnet. 

e) Oer Äen))erfanbÜetrt, Caementum carbonaceum. 
©ine febr bduft'g unb fall befldnbig oorfommenbe natürliche Slbgrdn/ 
jung btefeg ©anbjleineg mirb Durch ^artbteen unb fagen oon Äol)l« 
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gebilbet, toeldje b<Wg> befonberg in bem unteren, bem SDhtfcbelfal! 
jugetoenbefen £beile feiner Raffen gefunben toerben. Slucb im Keu? 
yer jeigen fiel) noef) ganje Vdnfe oon großen, Ofonglomeratartigen Q5U? 
düngen, in betten ©efdjtebe big jur ©roße eineg $ußeg unö barüber 
burd) ein guarjigeg ober jutoeilen aud) falfigeg Vinbemittel vereint 
finb. Oer gen>ol>nItcf)e Keuperfanbßetn iji meift toeißlicb ober gelblich 
unb burd) guarjtge Vtaffe oerbunben. häufig fontmen £ager oondfter? 
gel, graue, febiefrige Sljone, jutoeilen ©ppg nur ©aljtbou unb (grein# 
fall in il)tn oor. Heller oon 2lnrl>racit unb 9)ecf)fol)len, fo tote lang 
fortlaufende, fcbmale £agen oott Kehlen burcl)bringeu ben ©anb(iein 
öit oieleu Orten unb geben ihm eine fd)toarje Färbung. Oie Koljle 
beg Keuperg im norblid)en Oeutfcblanb mürbe £ettenfol)le genannt j 
eine ©tenge oon Ärduterabbrücfert begleitet ihre £«ger. 

Oie Verbreitung biefer gange» ©ruppe über bie ©rboberfldcbe febetnt 
fel)r tbeitgel)enb unb madnig, toierool)l in oielett $dUen fiel) nod) nicht 
genau angeben laßt, $u toeld)er 2lrt ber ©ruppe bie beobachteten Waffen 
geboren, ©in ©anbfiein, ben man für ibentifd) l>dlt mit bem alte? 
ften ober bem fogenannten $Kotl)liegenben, toirb am fübltcben Slbbangc 
beg VUtai bemevft, too er mit ©ranit unb Obonfcbtefer ben größten 
£beil ber b rtigen ©ebneeberae bilbet. ©in ähnlicher ©anbfleiti be? 
beeft bie Söejlfeite beg Ural , bie Vorbfeite beg Kattfafug. ©anbüeine, 
bie jit btefer ©ruppe $u geboren febeinen, finden ftcb in ©übamerifa 
tn überaus großer 2luebel)ttung unb in einer ©idcbtigleit oon 4800 ^uß 
»erbreitet. Sumeileu erfteigen il>re ViajTett eine J&obe über bem ©teer 
oon 8000 big 11000 ßußen. ©anj befonberg betulich ift bag Stotblie# 
genbe am oiilicben Jjarj ettttoicfelt, eben fo am £büringertoalb, tn 
©nglaub, 3^‘lant), in einiaen ©egenben oon ftranfreid) (J. V. in ber 
Sluoergne) u. a. — Oer Secbftein iß genau unterfebieben oon 2iutün 
(Oep. ber ©aone unb £otre) big gen £t)nemoutl) bei Vetocaftle, oon 
SBbitebaoen im toeftlicben ©nglaub big nach ©cblefien. 2lm J}ar$, in 
£bürtngen, Reffen (SBcrra? unb $ulbagegeuben), an ber öftfeite beg 
tveftphdlifcben ©d)iefergebirgeg, toie am ©peflfart, fennt unb benutzt man 
jurn £beil ben unter il)m liegenden K upferfebiefer bergnidnnifeb. 2lucb 
amKaufafug foll, mit bem SKotbliegenbcu, ber3ed)ileitt gefunben toer? 
ben unb mir jenem bett hoben Vefcbtau itifammenfegeti.— Oer bunte 
©anbfiein ft'nbet fid) beutlicb utiterfd)eibbar oom ©übranbe beg @d)toarj/ 
toalbeg an big ju bem norblicbften jpügellanb oon Oeutfcblanb; er 
umgiebt bie Vogcfen, jeigt fid) nod) im (üblichen Jranfretd), breitet 
fid) in mdebtigen ©treefen oon ©cblefien bureb ^3olen, burd) bagmitt? 
lere SKußlanb aug, jiebt fid) oon ben Jpebribeit?, ben Ordnet)^3tifcltt 
unb bem norblicblien ©cbottlanb an big in bie ©titte oon ©nglattb 
fort unb toirb aud) al^ eine Vergärt oon ©tejrico tvie beg meßlicben 
$lfien£ genannt. — Oie Verbreitung be.ö 9)iufd)elfa!fe0 tourbe bereite 
oben ertodbut. 2lud) ber früher jum 3ed)üetn gejdblte ^alfßcin, ber 
ftcb Jtoifcben ben Krümmungen bed Viainö bei Oebfenfurt, Kitjingen, 
Sßürjburg, ©emünben jeigr, ift Viufcbelfalf.c Oer Keuper ftibet ftcb 
nantentltd) itt großer 2lttebebnung in ber Vdbe ber Vogefert, oon ba 
toeßtoartO burd) bie ©inttefung, toeld)e ben Jpunborücf oott ben 2lrbett/ 
nen fd)etbet, behnt fid) jtoifebett ber SÖeüfeite ber Vogcfett unb bem 
©aarbrücter Koblengebirge au^, jeigt fid) am ^wragebirge bei £anö? 
le? ©aulnter, Q5afel u. a. al^ unterltegenbe ©ebirgoart, toirb itt Vaperrt 
an berSöeftfeite beö frdntifeben 3uragebirge$ (j. V- oott ©unjenbaufett 
an big Nürnberg, Vamberg u. f.) gefunben, breitet ftcb überhaupt tu 
Oeutfcblanb jtoifeben bem @d)toarjtoalb unb Obentoalb, Obüringer unb 
Vobntertoalb, fjaxi t unb Obüringertoalb in jientlicber 50idcbtigteit aug, 
erfebeint noch febr beutlicb um Ormont, todbrenb er in ©nglaub, to* 
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bas? 3mifchenglieb beS SDtufchelkalkeS fehlt, nicht mehr $u «nterfdT;eu 
ben iß. 

21c ©ruppe ober ©efehl echt beS 3uragebirgeS, Juras- 
sius, tu ©nglanb unter bem tarnen ber Oolitl)en*Q3iIbuttgen 
tufammengefaßt. 

$3ie fid> etma att etttem organifchen ©emadjfe bte oerfchiebuett 
©d)id)ten ober£agen fo übereinanberfügen, baß bie, melche nach unten 
bie innerßen maren, nach oben ju ben äußerlichen rnerben, meld)e fid) 
bann, gleid) ben ©aften ber jKtube, burch eine rückgängige Q5emeguug 
t>e^ Q3ilöung6rrtcbeö mieber oon oben nach unten l)erabjiel)en unb fo 
ais ein 2leujTerlkbßeS felbß bas Steuffere beS unteren ©tammes üben 
fleiben; fo feben mir and) bie ©ebirgSbilbungen ber jmeiten, mie bte 
ber nachfolgenben bittren ©ruppe, am .£>od)rücken ber 2llpen, aus bem 
inuerften s0iarf beS ©tammes ber ©rboefte, aus bem ©ruubgebirge, 
eben fo unmittelbar als bie obeu ermähnten Uebergangsgebirge beroon 
brechen, unb, tnbem fie fiel) mit bem ©efüge ihrer glatter über bie 
^ifberungen ber ©rboberfldcbe ergießent, hier in immer abnehmenber 
Mächtigkeit £agen bilben, melche bte jüngßen unb oberßen Gilbungen 
ber oorhergehenben ©ruppe Überbecken. 23on jenem ©tamm bes ©ruttb# 
gebirgcS, ber fid) oom COionte SKofa bis ©ont erßreckt, gehen un* 
mittelbar gegen 23ourg b’Otfanö hin Äalkbilbungen aus, meld)e burd) 
mehrere ihrer ©igenfebaften, oor allem burd) bie in ihnen enthaltenen 
Sßerßeinerungen eS auf unmiberfprechliche 28eife bejeugen, baß fie sunt 
©efchled)t ber 3utßhilhnng gehören, zugleich aber enthalten biefelben 
©puren oegctabilifcber ©eßaltungen, melche nach 21 b. 35rogniart 
gauj mit beneit beS alten $ol)lengebirges übereinßimmen. ©s erfchei# 
uen ba, unter ben ^urabilbungen ber hohen 2llpen, ©limmerfcbiefer 
unb £alkfcbiefer, ein körniger Äalfflein unb bunfle CDiarmorarten, aßn* 
lieh jetten ber Ur* unb UcbergangSjeit, zugleich ©limmrigeS Ouarsae* 
ßein unb ©raumackenartige Formationen. Ohne juerli über bt'e©ntmick* 
lungeßufeu ber oorhergehenben ©ruppe emporsußeigett, entfaltet fiel) 
ba, aus bem inttren itern unmittelbar baS höhere ©ebilbe, rnekbeS 
über ber ©ruppe ber Uebergangsgebirge unb beS SHotbliegenben ber 
sjeieberungen, gleich ben oolifommneren Formen ber glatter, aujfen 
an ben Bmeigeu beS ©tammeS erfcheint. 2Rach ber Sftieberung hin, 
mo fid) bie Maflfe ber ©rboeße smar nid)t su folcßer mdd)tiger Sjohe, 
bagegen aber in einer größeren Sföannicbfaltigfett ber ©ruppen eutfaU 
tete, feben mir bie oon oben nach unten berübemetenbe ^urafornta* 
tion über bas jüngße©lieb ber oorhergehenben ©ruppe, über ben$eu# 
per ftch oerbreiten, unb smar fo, baß beibe Gilbungen öfters an ihren 
©rdnjen in einanber oerßießen. @o mirb eS in ©nglanb mie an Den 
Sßogefen, im norblichen Oeutfchlanb mie an ben ©anbßeinen beS 
©anbomirergebirgcS in ^Polen, öfters fd)mer bie uttterßen £agen beS 
3uragebirgeS oon ber oberßen beS Caementum ju unterfdteiben. 2öir 
können besbalb bie 9)iannicbfaltigkeit ber Vergärten beS ^urajfiuS nur 
ba nad) ihren 4)auptumrißen befchreiben, mo fie im Verlauf ber gro* 
ßen Sftieberungen unb ©betten ©uropa’S ganj beutlich ins 2luge fallt. 

a) OaS lagrt ge ober £iaSgebirge, Jarassius tabu latus, 
bat feinen englifchen tarnen burch eine prooinsielle 2luSfprache beS 
Portes Layers, b. I). £ager, ©cht'chten, erhalten (m. o. SK. 2>ake* 
m e U’ S ©rutibriß ber ©eognofte, beutfdje tteberf, oon J)artmann ©• 191) 
uttb jener Ocame foüte bie öfters fel)r aujfaüettb beutliche 3ufammetu 
fetjung btefeS ©ebirgeS aus regelmäßigen bünnen tafeln ober £agen 
anbeuten. 2lbgefel>en oon bem fchon ermahnten @anb(tetnartigen 3mü 
fchengebilbe tmifdjen bem ©dmentum unb bem £iaS, teigen ftch bie 
Unterarten beS £t«sgebirges öfters m folgenber SfufeinfluberücUung: 
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er) ©rt)pf)itett <£ta^falf , Jurassius tabulatus er, Gry- 
phyticus. 3tt biefem, bureb bie in ilym enthaltncn ©n)d)iten au’fr 
gesegnetem ©liebe, geboren meiß rhonige unb mevglicbe £ager, belebe 
mit bem Äalfßeme meebden. Ser berget erfd)ctnt an otelen Orten 
febr reid) au ©iimnter unb febiefrig gebilbet, iß oielfdltig oon 33itu* 
men burd)Drttngctt (bituminofet Vtergelfduefer) unb enrbdlt in toeiter 
Verbreitung bie fnoUtgen Vtaffen bee ©obdrofiöeritö. Varnentlid) tnt 
fübrneßlidjeu grattfreid) ftnben ftd) and) ©oyolagcr im £ia£- — ©iiter 
ganj befonbren ©iiodbnitng oerbieut nod) ß) baö feiern nt teuf lobe 
Jurassius tabulatus B e 1 e m n i t i c u s, todcbeö Über, öftere aud) 
unter bem ©n)j>l)itenfalf fanbig merglicbe unb 2llaunfd;ieferartige £a* 
per bilbet, in beuen 35elemniteu, als ganj beseiebnenb für biefe gor* 
ltiation beS^ura^, innen iiegen. 3u oberß jetgt ftd) rneifi ein febmar* 
jer, s$ofiöonien entbaltenber ©djiefer. (Statt Der eben ermahnten Un* 
terabtbeilungen Des £ias uttb neben ihnen fdjetnen auch jumeileti 
SBetcbfaubfiein (Violaffe) unb 3?agelflul) Die Unterlage ber 
Oolttbenbilbungen tu Den Sllpeit au^umacbett. 

b) SaS Ool11bgeßein, Jurassius Oolithicus. lieber bem tu 
gentlicben £iaSgebirge folgt ein ©lieb, melcbeS bureb feinett öfteren 
©tfengebalt auSgeseidjnet iß. ©S umfaßt jenen fogenannten £iaS* 
fattbftein, Welcher nameutlicb in Slalert unb SBafferaalftngen Die 
9?iaffen beS fornigen £boneifenßeineS enthalt (m. o. ©raf o. Viün* 
ßer über beit oolithifebett £bonetfenßein in ©üb* £eutfcbl. in Äefer* 
ßeinS geogn. £eutfd)l. 33b. V. 3teö Sptft @. 571). 3m norblicben 
SeutfcblatiD erfebeint DiefeS ©lieb allein ©anbßein, hduftg oon 33raun* 
eifeufteirt burebbruttgen; ber auf unb in ihm lagernbe Öo!itl)ifd)e Äalf* 
ßein mirb öftere? oon ©raumaefen * uttb £iuar$felS* ähnlichen 33ilbmt* 
gen begleitet- — 2US ein Vebengebilbe biefer mittleren 3uraforma* 
t-iott emmicfelt ftd) ßellenmeife. in großer SDidcbtiqfett «) ber Soli* 
11) e U * $ 01) 10 U f a n b f| e i tt, Jurassius Oolithicus tt, carbo- 
narius. Oiefer b<*t Jtt feinem ©mngenben toie ?u feinem £iegettben 
fd)mar$ec ©cbiefermergel; er felber führt, j. 33. bei Sbernfircben un* 
toeit 33ücfeburg fo anfel)nlid)e glbt^e oon ©teinfohlen, baß ein 33crg* 
bau auf ihnen betrieben toirb. — Slebnltcbe VteDerlagen oon Noblen 
unb auch oon ©ifenßeinen ftnben ficb im©anbomirer ©anbßetngebirge 
in $oletn 

c) Saö 3urufalf { ober ©oraUettgebtrge, Jurassius 
corrallifer. siefe mddttige 33ergart, aus toelcher $um großen 
Sbeil ber SHücFen ber 3urafette gebilbet hat namentlich im füb* 
liehen 5)eutfchlanb nod) jrnei oon ihm oerfchiebne Unterarten bei ftch: 
a) betl 3ura^Olomitfa If, Jurassius corrallifer cc, cry- 

«tallinicus, ber fid) fogleid) bem2luge burch fein frnßallittifch for^ 
nigee ©efüge unb feine oorberrfebenb toeißere garbung autfjeidjnet, 
unb toeldter eben beehalb, tueil bei feinem ©ntüehen bie sUrinji)jien 
ber frt)ßallinifd)en ©eßaltung oon überroiegenDeni (Einfluß mären, nur 
Uoenige unb utibeutlid)e organifche 33übungen enthalt, ß) 5ben litbo* 
g r a 0 h i f d) e n @d) i efe r, Jurassius corallifer ß, 1 i t h o g r a- 
phicus, ber unmittelbar über bem ©olomitfalf liegt unb eitte93?enge 
oon organifd)en gormett, namentlid) au.O ber Älaffe ber gifche (auch 
ber Ste^.tHien) in fid) führt. Sie Slufeinanberffellung ber Drei ermahn* 
ten Unterarten iß gembhnlid) fo, baß jn unterß ber ciaentlidje, oor* 
jugeioeife oiele ©oralleti * Ueberreße enthaltenbe 3ur«^Hßc’in, Dantt 
ber 3ura *Solomit, auf biefem ber lithographifcßt ©chiefer, ober auch, 
l 35. bet 2lmberg, noch eine obere©anbßeiubilDung folgt, me!d)e fehr 
reich an ©ifenerjen iß (ber fogenamue 33fdliifd)e ©anbeifettßetn). 

Sie Verbreitung ber 33ergartett biefer ©rum fchetttet allettthalben. 
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sjott bem JfjochrücFen bev 2llpenzöge herunter, feljr Weit za gehen. 2fuf 
bem ©ipfel begattet, in einer 4>oh« oon 9700 Süßen über bemSOteere, 
Wirb ein grauer, faltiger ©chiefer gefunbett, Der voller Q5elemniten i(t. 
<Die Äalffteine in ber Sllpenfette, jwifchen bem Dent de Mordes unb 
ber Jungfrau gehören $nm gtoßten £heile ber ^uragruppe an; bie 
altejfen bem £iag ober bem Dolitbe, bie neueren bem unteren £l)eil 
ber nächflcu, Sll-pifc&eti ©ruppe, beren ©ebilbe bftlich oom £hu>nerfee 
bte Dberhattb gewinnen, Sluch auf ber Sftorbfeite ber Jungfrau zeigen 
fiel) in großer sSidchtigfcit bie Vergärten, welche benen beg Surrt ent# 
frechen: Dolomit, herüber Ciuarjfanbjtei» mit buntem ©ebteferthon, 
bann ber oolithtfebe ©ifenjtein, reich an röelemniten unb Ammoniten, 
enblich ber bunflc, fdriefrige $alf(lein, ber bie Jpauptmaffe beg 2lb# 
hanget auomacht. lieber ©aoopen, bie iDauphinee#, «prooence# uttb 
bte ©eeatpen; über bie ©egenben am ©ee oon ©omo unb £ecco er#, 
freefeu fiel) ähnliche Salbungen, Welche jum ©>angenben ein ©onglo# 
merat aug XJtiarz# unb s3)orpl)t)rftücFeu mit©anbftetnlagen haben, bag 
auf bem ©neig ober ©ümmcrfchiefer beo Urgebirgeg aufruht. €0 fttt# 
ben fiel) hier in bem unteren, biebten, bicfgefcbichteten Äalfüeine ber 
Ammonites Bucklandii unb heterophyllus, Welche bem Untren %\)£\l 
beg £iag eigenthümlich finb, \)U unb ba auch Slnthraciten, nach oben 
Dielfdltige Jjornjleinlageu; mächtige £>olomitmaf7en jeigen ftch an eie# 
len Orten im Äalfftein. 2lud) bei ©pejzifl geigen fich oerwanbte 
«Bergarten, beren fornige Äalflager eine Sortfetjung finb von bett 
$alflagern oon 90taffa unb ©arrara. $m fübtoejlltcbett Sranfteich laf# 
fen fiel) bie ©lieber ber Suragruppe mit ziemlicher Deutlicbfeir unter# 
fcheiben, nod) mehr im ^Departement de la haute Saone, in ber iBour# 
gogne, ferner an ber Söejifeite ber SSogefen fo Wie in ber füblichen 
©egenb ber Slrbetinen unb in ber «ftormatibie- £)ie lottere ijt eine 
unmittelbare Sortfehung ber öolitlyen# ober Suragruppe, weldje burch 
einen großen £l)dl oon©nglanb, auch ©cbottlanb unb über bie jf)ebri# 
ben fich augbrettet Q5ilbungen, welche fich oielfacb, benen ber engli# 
fchen Oolithengruppe anreihen, erftreefen fich im norblichett Oeutfch# 
ianb oon Q5ramiche an ber Jiwafe big nach SOtinben an ber Dörfer, oon 
hier big gegen Oilbegbeim unb ©imbeef, unb breiten fich norbltch oom 
jF)arz jWifchen SBolfcnbüttel unb ^elmjldbt aug. 3u kJ>ofeu erfcheinen 
bie Vergärten ber Suragruppe an oielen fünften; namentlich begehet 
bag ©ebirge gwtfcfren Olchugj unb Ärafau, bei .frotnoloW unb 9cie# 
gowpmir aug fchneeweifem ^Dolomit, ben febon oon ferne ber jaefige 
Umriß feiner Reifen fenntlich machet unb ber hier 1200 big 1400 $*uß 
emporragt. Gilbungen aug biefer ©ruppe finb and) im Verlauf ber 
Karpathen wahrgenommen Worben. 2lm Wichrigften unb intereffan# 
teilen zualeich erfcheint ung aber jener Verlauf beg eigentlichen 3ura# 
gebirgerüefeng, ber fich aug ber ©cbWet’z her norbofflicb gegen (gchaif# 
laufen, wo ihn ber DUjein burchbricht, bann oom @d)WarzWalb ab< 
Wdrtg big an bte 3)onau bei ©iegmaringen hinjieht, hierauf bag $la# 
tcau ber fchwdbifchen 2llp bilbenb, bie £)onau auf ihrer linfeu ©eite 
big gegen Ölegengburg hin begleitet, Wo fiel) ber 3ug beg Juragebir# 
geg gegen korben wenbet, bann ununterbrochen big in bie ©egenb 
oon «Banj, ©tafelfiein unb £id)tenfelg unb in einzelnen ©rreifen big 
gegen ©oburg btnanreichet. ^)er £iag tritt Seraffeuartig an ber Dft# 
feite beg 3ugeg, am ©ehange beg Q3ohmerWalbeg unb §ichtelgebirgeg 
heroor; namentlich auch bei ©unjenhaufen, '|Jleinfeib, ©Hingen wirb 
her ©rpphttenfalf gefunben. 

3te©ruppe: © e fch lecht ber 2UpenFu lf (1 ei nc unb 
ber treibe, für Weld)eg man bag «ffiort Albius bei ©trabo, 
eben fo wie bag oeraltete, s- Q5* nod; in Alba Longa (auch Longa 
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Alba, Lir. 1, 3) eorFommettbe SSort Alba, feines alten ^Do^^eT^ntteö 
treten al$ tarnen mahlen fottnte, inbern jene SSÖorte (2llpen artige) Er# 
l)ol)ttn.g unb jugletd) Die n>ei§e Sdrbung Der @d)nee# unb Äretbegebirge an# 
Deuteten (m. o- Festus s. v* album). — ES gilt oon Der unmittel# 
baren Entfaltung Der Vergärten DiefeS ©efchled)teS, n>eld>eö als Die 
Vlütbe Der gaujen organtfd)#p!aßtfd)en SKeil>e erfcbeint, Daffelbc, maS 
eben (©• 395) oon Der Entfaltung Der Slrten beS 3uractefcl>Ied>t6 ge# 
jagt morben. Ohne Die 3mifd)enflufen Der erflen unD felbfl ohne Die 
Der feiten ©ruppe ju berühren, entmicFlen ficb au Dem l)t)()eu ©ted 
Der SUpen, unmittelbar aus Dem Frt)flaUinifd)en $em beS ©tamrnge# 
btrgeS, Die nod) felber balbfrnflalltnifcben ©anb# unD ÄalFfleine, De# 
reu dufferfleo ©elager ficb nad) Den Ebenen unD ^ieDerungen bin als 
©runfanD ober ^uaberfanbflcin, als $ldnerfalf, ÄreiDemergel unD 
Äreibe über Die oberflen ©ebilbe Der beiDen erflen ©ruppen ausbreitet. 
2lm ©ottharb mie am 9)contblanc, in Den £hdlern oon ©raubunDtett 
mie oon Söallis mirb Die EntmicFluttg beS ©aubfleineS, Der ju Diefer 
©mppe gehört, aus ©ranitartigen Vergärten, namentlicb aus folcben 
beobachtet, in Denen Der ©limmcr in £alF ober Ehlottt oermanbelt ifl; 
gan^e mächtige ©tratenfpflcme, mie einzelne Seifen utiD felbfl Jfjanb# 
flucfe taffen cS in Ungemißbett, mo, bei ihnen Die ©rdn$e jmifdjen 
©anDflein unD ©limmeri'cbiefer fet); mit Den fchmdrHichen CDtergelfalf# 
gebilDen medjelen nicht feiten ©chiefer, meldje gatt$ oon Der Vefcbaf# 
fenbeit unD Otatur Der £bonfd)iefer ftnb. £>er ©anDflein felber ifl 
niiht feiten ooUFommen Der ©raumacfe gleid); Vilbungen, Dem alten 
^ohlengebirge enttpicd)enD, merben oon ibm umfcblojTen unD felbfl Die 
organticheu Sormen, me!d)e er enthalt, erinnern an Die beS Heber# 
gangogebirgeS. £)er $alf Der ©ruppe mtrb in Der 9cdbe Des Sllpen# 
flammet nicht nur Dem UebergangS #, fouDern öfters Dem fbrnig#fn)# 
fiaUtnifchen UrfalF gleich gefunben, unD enthalt hierbei noch immer 
Die Der ©ruppe eigentümlichen 93erfleineruttgeu; flatt Der $ieS # unD 
Äalftörnermajfen bet? ©rünfanbeS, ergießt fiel), tief unter Den aitDren 
Vergärten ein Der $iola|fe gleichenbeS Selfengebilbe. 2lbfel)cnb einfl# 
meilen oon Den ©ebtrgearten, in Denen noch Die fcboit genauer gefcbtl# 
Derte frpflalltnii'cbe ^atur oorl)errfd)t unD oon Den gleichfam noch in 
Der Eutmidiuug begriffnen SDiittelformeti, befchreibeti mir hier fogieich 
Die eiujelucn ©lieber Der ©ruppe an Den fünften tbrer Deutlichen Ent# 
faltuna über Den ©liebem Der ootbergebenben ©ruppen. 

a) £>er =£) u a b er f a n Öfl e i n, Älbius caementicius (nt. ö. 
Vit»uv. TI, 8) jeigr fiel) Da, mo er nach Dem dufferen Umfang feiner 
Ausbreitung hin auf Den ©liebem Der erfreu ©ruppen, mie etma auf 
Dem bunten ©anbftein ober Äcuper aufgelagert ift, fd>arf unD Deutlid) 
»on Dtefem gefd)teDen unD aud) jmtfehen Den oberften ©liebem Der 
jmeiten ©ruppe unD Dem EhuaberfanDftein bilDen nid)t feiten £lmn# 
lager ober £agen oon lofem ©anbe, mit ©efchieben oertnifcht, eine 
mehr ober minDer Deutlid)e ©rdnje. $öo Dagegen am ©tamme Der 
Alpen Die Anfänge Der Entmicflung Diefer, mie Der oorhergel)enDen 
©ruppe gefuuDen merDen, Da fließen Die Ehoraftere beiDer fo fel>r in 
einanDer, Daß eD ungetoiß bleibt, ob i V- Der ©anDflein, tvelcher in 
Den ©eealpen in merglid) # fanDigen Äalfflein übergeht, Der nach oben 
mit Dolomit medfolet. Der 3ura # ober Der ÄreiDeforntation jujurech# 
nen fep. 3<me0 erfle ©lieb Der ©ruppe, voeldKtf in EuglanD unD 
Sranfreich Dem ÖuaDerfanDfleiu entfpricht, erfdreint hier tbciltf alb 
©anDflein, nach oben etfenfehüffia, nach unten thouid) unD grün ge# 
färbt, ober alo bloßer £l)Dn, melcher nicht feiten mit glimmerhalnacm 
5Diergel med)ßlet, ober eD jeigt fid) über bent lofen ©anbe ein Eon# 
glomerat, in meld;em fauflgroße ©efchiebe »on nnD ^Quarj 
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burd) nterglid&eS Btttbemtttel vereint ftnb. 3}ott bem uorbltchett Staube 
be$ 5öefipl>dlifcben ©d)iefergebirgeO biö $ur Jpügelfette be£ $eurobur# 
ger SBalbeo toirb baö untere ©lieb ber Äreibegruppe immer betulicher 
$um feinkörnigen ^aaberfanbfietn enttpicfelt, in toelchem bie Corner 
beö £)uaräe£ oon einem tI)onid)f*mergfict>ten, jutoeilen aud> Fie^ltcf>em 
Binbemitrel umfchlojfen ftnb, öefjTen ftarbe in ber Siegel toeijHid) ober 
f>eügelblid>, jtellemoeife burd) ben Kifengebalt abgedttbm tfl: unb 
ber an manchen ©egenben (tute bei f^ucbltnburg) felbft ©reinfohjen# 
flo^e enthält. 55er ganj enttmcfelre fHtaberfanbftein, mit bem über 
i(>m lagerttben «JMdnerfaife breitet fiel) hierauf im bittreren £l)eile oon 
©achfen, «Böhmen, ©chlefiett, unb biö in bie oillichften ©egenben oon 
Kuropa rfuö. ©eine unterfiert £agcr biiben auch in btefem Xheil be$ 
©tcrlaufee Konglomerate, toelche $. B. über bem ©teinfohlengebirge 
bei fohlen im «JMauenfchen ©runbe, burd) ein grünlid) gefärbte^ 
Binbemittel, anbertodrt^ aber, tote in ©durften (am ©olbberger ?Q3alb# 
berge) burd) ^tiat^fanbjieiu oereint fittb. 3» ber Stabe ber Sllpenfet# 
ten ftnb biefe Konglomeratarrcn ofrerö nad) riefenmdchtiaerem ©iafj# 
flabe Jur ScagelfluI)/ Albius caementicius cc, ^ 1 o bu I i le¬ 
ne n s aufgehäuft, anbertodrt^ gleichet Sott ber ^uaberfanbfreiu ganj 
ben ©üßtuaffcrbilMingen ber ©to laffe ober bem öftere Branbfobleu 
enthalrenben $a!ffanbüein, A. c. ß, calcari us. 55er =0«aDer^ 
fanbftein ift beutlid) gefchidttet; bie ©chichten, oft oon fel>r ungleicher 
©idchtigfeit, fo ba§ toelche oon 10§ufj tnit iolchen oon 50 toeeb^etf, 
liegen met(i fol)lid>, ftnb oft oon fenfredjren ©paltttngen, toelche toic# 
ber unter einem rechten SÖinfel ftch burchfchneiben, in =Ouaber# unb 
©dulenfbrntige €Dtaffen gefonberr, toelche $ur Btlbung jener Pfeiler/ 
feifen SScranlaffutig geben, bie j. B. bie 2lber£bgcber ©ruppe btlben. 
55er eigentUdte ;Quaberfanbftein felbcr enthalt nur toenig orgauifche 
Bilbungen; mein nur in feinen untren, thonigen £agern, ober ba, 
too er mit .ftalflagern toed)elet, fhtben fiel) btefelbett ein. Äefet? 
ft ein in f. S?aturgtfchid)te be$ Krbförpcre betraditet ben ntcift rotben, 
öftere ©rautoaefenartigen ©anoflein, ber ftch in ©raubünbren, .färn* 
then, ©teiermarf, £prol, unmittelbar an bem f rt) ft a Ui ntfeben ©ebirge* 
fiamme enttoicfelt alo ibentifch mit bem erften ©Ueb berdfreibegruppe 
uttb nennt ihn ©ieltffanbfiein. 

b) 55er ©rnnfanbffetn, Albius cbloriticus, hat feinen 
tarnen oon ben oielen grünen Römern empfangen, toeldte fich feiner 
©taffe, namentlich in ©nglanb beimifdten, unb toelche auo ©tfenftücat 
(0,50 Äiefelerbe, 0,21 Kifmopt)bul, 0,10 j?ali, 0,07 £ bonerbe, 0,12 
SBajfer) befielen. SBcbt feiten jeigett ftd) in ihm aud) nod) größere, 
grünliche ober rothliche Koner er tonen, toelche gref enrbcilß aue pbo3# 
phorfaurem Äalf beftehen. Jf)äuftg femmen in ihm orgauifche ©ettal# 
tungen oor, jum £l)eil in Kbaljcbon oertoanbelt- Kr ffnbct ftch in 
Kttglanb unb §ranfieich, jtotfehen ben anbreit beiben ©liebem ber 
©ruppe äientlid) beutltch enttoiefef-t/ aubertoart^, toie in ©chonen, 
erfchcint ba^ unterfte, auf ben alteren Gilbungen ($. «B. ©ttcuh) auf# 
gelagerte ©lieb gleich al£©rünfanb unb in s)3oien ftnbet ftd) unter ber 
.treibe, ffatt beö eigentlichen ©rünfaubeö, ein burd) Kifenfflicat grün 
gefärbter ©tergel. §2ach teferfletn (a. a. 25.) toirb in oielett ©e# 
genben ber 21lpen# unb tarpathenfette über bem unter a ertodhnteu 
^Üiel^fanbftein, unb aum X\)äi ununterfcheibbar oon ihm ein mdch# 
tig unb toeit verbreiteter merglicher ©anbüeitt (ber $!t)fd)fanbfh,in) 
gefitttben, toelcher nicht feltctt, biertn ^bulid) bem ©rünfanb, ©terg; 
liehe faltige £ager, mit bduftcten grünen tornern gentifd)t, in ftch 
faffet, auch Slolje oon ©tetnfohlen unb mdchtige ©toefe oon ©opö. 
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$()ou «itb ©tetnfalj (baß £afFelgebtrge) umfcbltefet, n>etc^e^ bte©alj* 
wiebcvlagen oon ©aljburg unb feinen Sftacbbargegenben bilbet. 

c) £)er Sintienfalf ober baß Äretbegebtrge, Aibius 
cretaceus übet A. Fino-aculum, Joeidjer 1111 mittleren peutfd)* 
lanb ali> mergliger Äalf (^lanerfalf) über Dem ;Quaberfanbftein, in 
©nglaub unb anömodrtß all? toeiße treibe über bem ©rünfanb gela* 
gert ift, bilbet am Jpocbgüt’tel Der ©ebirge jutn £iietl bte l)o,l>en Sin* 
nen unb SBdnbe beß 2llpenfalffteiueß. 3u ber toeiften Äreibe, lueld)e 
in €nglanb, §raufretd>, einem £l>eile beß noiblichen 3)'eutfeblanbeß, 
£>duemarfß, tytolenßu. f. baß oberfte©lieb ber ©ruppe barftellt, Hegen 
bduftg organifd) geformte ober ungeformte Knollen unb £ager oon bmu 
felfarbigem Seuerftetne innen, oon betten bte letzteren nid;t feiten ju 
Slintenftetneu gefcblagen loerbett. ;Öefterß, febod) nicht immer, finb 
bie Soucrfteinmaffen in ben oberen lagern ber Äreibe Häufiger alß in 
ben untren. — 3m uorblicben 3tlanb toie in Portugal unb (Spanien, 
im füblieben Sranfreid) n>te in 3talien unb £)eutfd)lanb jeigt ficb bie* 
feß oberfte ©lieb ber ©ruppe oorberrfebenb, fiatt in ber lochen, erbigen 
©eftalt ber treibe, itt jener beß feilen, biebten, meijjenÄalffteincß. 3« 
ben 2llpen toorjügltd) in ben toeftlicben) erfdjeinet in unb über ben 
©anbftetngebilben biefer ©ruppe juerft ber bunfelfarbige, mit meinen 
Slbern burebtogene ©cbuürlfalf; bie oberftett Sinnen ber Äalfalpen 
bilbet ber bellfarbige, biebte Sllpenfalfftetn. Sür ein außjetcbnenbeß 
^ennjeicben ber $alfbilbungen ber Äreibegruppe toirb baß b^uftge 
fßorfoniraen oon sftummuliten, fo loie jeneß ber pippitriten gebalten. 
£>er febiefrige (oielleid)t tertiäre) Äalfflei« beß Mente 25olc« enthalt 
oiele SSerfteiuerungen oon Sifdjen. 

sftantentltd) an ben innenliegenbeit Sfhimwtulttett tft bte 53erbret/ 
tung ber Äreibegruppe über außgebebute Flaume ber €rboberftdd;e er* 
fattnt roorben. 3n &*r Sonn ber loirflid) erfenttbaren Äreibe ober 
beß Äreibemergele gebet il)r ©trieb oon 3^anb biß ju ben lüften beß 
2lfon>fd)en Meereß, too bie treibe uoeb auf ben ©rattitfteppen ber 
Ärimm, jroifeben ber 35erba unb bem £)on auf ©ranit gelagert er* 
febeint; im ©ebiete ber Sboufcbett Äofafen toerbeu unmittelbar unter 
ber £>ammerbe .f>ügel oon Äreibe gefunben. €Dtehr ober mtnber ber 
Sorm ber SHpengebilbe fieb ndbernb, oerbreitet ficb baß jheibegebirge 
oon ©ebroeben biß jur ©übfpitje oon ©paniea; auß ber 50litte oon 
SKuflaub biß $u ben £)arbaneUen. £)iefe 53ertoanbtfd)aft oerratbett 
i. © tu bem ©eftein oon £iftnbon bie jaljlloß in ibm eingefcbloßnen 
pippuriteit, in ©eoilla unb Murcia bte sRunrntultten; ber ©anbftctn 
ber ©egenb jtvifeben ©abije unb ©ibralrar gleidu’t gauj bem puaber* 
fanbfteitt, ber bei £oß ©ortoß oorliegettbe Äalfftein, bem $ldnerfalf* 
ftetn beß uorblicben £)eutfd)laubeß- ^>er ©anb* unb Äaltftein ber 
Äarpatljen gebort, toie bieß 3 c u fcf> e r (3«&rb. ber Mineralogie 1832, 
©. 7) gezeigt bat, ber ©ruppe ber Äreibe an; in Slrfabien fanb 53in 
let (Bulletin de la societe q;eologique de France, III, p. 148) ^alh 
fteiu mit 9?ummuliten unb J^ippuriten, roedißlenb mit bunflent ©ebie* 
fer, überlagert oon ©rünfanb- £>er Macigno ber Slpcmttnen, ber fid) 
btß nad) ©ijilten fortfet^t, fcf>etuet eitteß ©efcblecbtß mit bem ©anb* 
ftetn ber Äreibe; eben fo ber 9htmmulitenfalf Slegpptenß, auß toel/ 
dünn ein großer ber ^pramibett erbaut ift; mehrere Äalffteiu^ 
jüae beß uorblicben Sfftifaö (bie roeiße Jiarufd)). Sur Äreibegruppe 
gehörig erfdKint baß ©ebirge oon 3etufalem (©afetoell ©• 214). — 
3u 2imerifa fonttte biefe Sornfation noch nid;t beutlid) nad;getoiefen 
iverben. 
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4te 0ru^^e: ©efchlecht ber SBrafettöblagerung ober 
beßifcertidrgebilbeß, Stagnigena.— £Öie fich in ben 35rafeti 
ber SDiecreßfüite baß ©ujjmafTet beß niedren £anbeß mit bern faijigen 
beß SDZcercö oermifcht unb 9cieberfchldge außbeiben ftch jufamntem 
lagern; fo Werben in bat Vergärten ber tertiären Formation ©rjeug* 
nijTe ber £anbgeWdjTer unb beß SOieereß in Wechßlenber Lagerung ober 
mit einanber oermengt gefunden. ipflanjenmajTen beß ^eftlanbeß fo 
toie Knochen oon £anbtl)teren ber oolifommenjten Krönungen taffen 
auf baß beginnen eineß 3ujhubeß ber ©rboberfldche fchliefjen, melier 
fdjon bern je^igen glich. £>ie ofterß geflürjte, jerbrochne iage ber 
©dichten unb iBdnfe erregt bie SBerniuthung, baO eitt itheil btefeß 
neuen gefllaubeß, oon ben Jpohenpunften auß, an Welche eß ftcl> am 
lernte, über baß nod) unter ii>m flutljenbe SObeer fid) hinüberfpannte, 
ober mächtige, oon einer *£>6he jur anbren fiel) oerbreitenbe ©ewolbe 
bübete, su bereu 3«nren noch baß ©ecwaffcr htnsubrang, fo bajj bei 
bem nachmaligen, allmdligencober plötzlichen srjerftnfen biefer Heber? 
Wölbungen baß SÜleer wieder über baß vorherige Sejtlanb trat, neueß 
gefllanb aber .über feinen (Einbrüchen fid) anfchWemntte. £)ie Üfcbter^ 
unb tpflanjenwelt biefer tertiären (Bildungen, bejieht, toie bieß ber 
itacbflcbertde § teigen toirb, theilß auß ©efchlcchtern, bergleiden bie 
je^ige ©rboberjldde nicht mehr aufwetfen fann, theilß auß folcheu, 
weide je$t wenigjfenß in anbern (wärmeren) 3ouen leben, ju ober# 
aber auß formen, bie ben noch an Ort unb ©teile ober in ber 9?ad>< 
harfchaft oorhanbnen nicht unähnlich find. £>ie ©egend oon sjftajiridt 
hat Gilbungen aufjutoeifen, melde, auch ben in ihnen eiuhaltnen 
orgauifchen formen nach su urtheilen, ein SDiittelglieb jwifden ber 
©mppe ber Äreibe unb ben (Brafenabfagemugen bilbett. Sind tu ber 
9cdbe ber SUpen ftnben fich/ toie fd)on (©.399) ermahnt würbe, 2kvg? 
arten, welche ben mtterfhn ©liebem ber letzteren ©ruppe gleichen, 
j. 55. ber $aIffattb(iein, ober bie CÖtol affe; ähnlich* ©ebilbe feibjt 
unter ben ©liebem ber 3nragmppe, fo ba§ bie ©onberung oon bie? 
fett heiben fchmer mirb; nach oben greifen, ;um£l)eil mit §erji6reiiber 
©emalt, tu bie ©lieber ber 55rafenablagmug, bie Sfnfchwemmungcn 
beß £)iluüiumß ein. £)ie Jpaupt ? Vergärten btefeß ©efchlechtß find 
folgenbe: 

a) £)er ^Brafenthott/ Stagnigena Argina. Obgleich 
nicht überall, fo toirb hoch wenigftenß in oielen ©egeriben. baß untcrfle 
©lieb ber ©rupfe oon thoniger (Befdaffenhett gefunben. 3» ber Hm? 
gegenb oon $anß ließt über berÄreibe ein fetter >fchoti, weidet* nach 
unten ©efebiebe oon treibe eiufchlieft, ober auch einzelne ©traten 
folcber ©efdiebe unter fich hat. £)te unterjte £age beß £heneß ent? 
halt faß feine organifcheu formen, bie über ihr beftnbliche, mtt©anb 
oermifchte unb burch ©anb oon ber unteren^bgefchieben, führet 53raun? 
fohlen, (Bernftetn, unb Stteereß? fo toie ©üfjwajTermufdeln, unb ;mar 
fo, baß suerü Wirten beß ©üßwafferß, bann mit ihnen zugleich folch« 
beß ©ieereß fich ftnben, melde suleftt überwiegend Werben, 3n ber 
Hmgegenb oon £onbon begehet baß unterfle ©lieb auß einem nieift 
bläulichen, mergligen nub oft mit überwiegenden ÄalFtheilen oermifd? 
ten £hon, mit welchem ber bläuliche, thonige Mergel beß 9trnetha* 
leß, fo toie baß Weit oerbreitete £b*wlager ber oereinigtett ©raaten, 
(9ceu?3)orf, 9ceu?©ngland, Sttarpland) nahe oertoanbt ift. sinder* 
toartß find bie £l)onm«fTen beß QSrafengebilbeß su ©chieferthonen, oon 
größerer ober geringerer ^efHgfett geworben, Wie fich die# unter an? 
bern in £)(tmbien, am linfen Hfer beß ^Brahmaputra jeiget. 

b) ^aß Q5rafenfd)Uttlattb, Stagnigena Ruina, 3n Ote? 
len ©egenben ijf jener ©chutt, ber auß unsufammenhangeubett/ jm» 

iS c 
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£Ijctl ©efcbtebe^artigett SiücFctt, von ber Art ber alterett ©ebtrge 
behebt/ fo mächtig, baß er ju ber .£>auptunterlage &*r ©lieber biefer 
©ruppemirb; anbermdrtb aber bilbet c) ber Vraf en^Sanb, Stag¬ 
nigena Arena ba£unterfle©lieb, melcher entmeber lofe ober burch 
Faltige unb tbotiige, ja felbjl burch liebliche Vinbemittel sufammen* 
gefugt utib befejligt ijl. OefterO brattgt ftcf> €tfen in bic Sttifchung ein 
tutb $tboneifen|tejn burchfeist bieSOlaffe^ AblagerungenoonQ3raunt 
fo 0 i e n machen überbteß baO Vrafenfcbuttianb mie ben Vrafenfanb 
einer bergmdnnifchen Venuhung fällig. Auö ber Verbinbung beäSan* 
beö unb beö Schuttger6lle$ burch Äalf entfielen auch bter bie fchon 
oben (S. 399) ermahnten Vergärten beo $alf*Sanb|lein$ ober 
ber Sttol affe unb ber Stagelflul), ober e$ entliehet burch bie 
uberbanbnebmenbe SftafTe be$ $alfe$: 

d) ber©robfalf, Stagnigena Calx, oonfplittrigemBruche, 
ber ins uneben dornige oerlduft, nicht feiten oermengt mit Sanbe, 
überaus reich an calcinirten ©oncbolien. Ueber bent ©robfalf ober 
auch über unb jmifchen ben Lagen beO Sanbeö erfcheinet unter ben 
©ebilben ber Vrafenablageruug e) ber Sftergel, Stagnigeua 
Marga, ein öftere fanbiger£bonfalf oon unebenen, felb|l fiacbmufcb* 
liebem, im ©roßen fchiefrigem Bruche, öftere reich an organifchen 
Gilbungen. Ueber einem Mergel, melcher oorberrfchenb bie Stelle oon 
@üfma|Ter^oncl)t)lien umfcbließet, lagert in ber Umgegenb oon $ari$ 
f) ber Vrafengpptf, Stagnigena Gypsum, in beffen Piaffe 
oielfaltige Stelle oon Sa'ugetbieren gefunbett tverben, beren formen 
großenteils aus ber je^tlebenbett Slatur oerfchmunben ftnb. Außer 
ben ermahnten ©liebem biefer ©ruppe jeigt fich auch über unb um 
ter ben anbren ein burch CuteUmaffer (SüßmajTer) abgefeimtes, Stelle 
ber im Süßmaffer gebetbenben Siefen umfchließenbeS $alfge|iein: 
g) ber Süßmafferfa If, stagnigena Calx fontinalis unb 
b) fieSlicher $alf, St. Calx silicea, fo mie ein i) fies> 
lieber Sttühlflein, Stagnigena lapis molaris unb mehrere 
Ablagerungen, melche ben fpater ju ermdbnenben jüngllen Gilbungen 
unb Anfchmemmuttgen beS ©emac|TerS gleichen. 

£)ie Verbreitung ber tertiär gebilbeten Vergärten greift über einen 
großen &beil ber befannten ©rboberflacche hinüber, ©ine genauere 
Veacbtung ber Lagerungen über ber Äreibe hat gelehrt, baß bie Vra* 
fenbilbttngen beS fogenattttten VccfenS oon Lonbon nur bie Sortfetjung 
einer langen Steihe ber gleichartigen Stieberfcblacge ftnb, melcbe oon 
45fien her, oom fchmarjen SOteere an burch Stußlanb, $olen unbSlorb; 
£)eutfd)lanb, unb oon einer anbren (Seite her burch Vtorea, Italien, 
granfreich, bis au ben ©anal ftcb oerfolgen laffet. £)ie unter b unb c 
ermahnten Ablagerungen oon ©efchieben unb oonSanb, bilben in ben 
Itbaiern ber 3fere, Sthone, Saone unb iöurattce eine mehrere bum 
bert §uß ma'chtige Sftalfe, an melcher meijl feine beutlich mahmebm# 
bare Schichtung $u ftubett tjl. Slur etma an folchen fünften, mo 
Vraunfohlen, etngefchloffen oon einer feinfbrnigen, erbtgen Lage, mie 
tm Sbal oon Stoije auf ben ©efchieben liegen, jeigt fich baS Sohlen# 
lager in ebene Schichten geteilt, jmifchen betten oiele ^lanorben 
innen liegen. AnbermartS liegt bie Vraunfoble, jurn £beil in gro* 
ßen, baumürbigen Waffen in ben Ablagerungen beS SaitbeS, ber hier 
meijl oon mergltch fchiefriger Vefchajfenheit tjl. 3n ben (plattge* 
brüeften) Vaumjlautmen erfannte €• be Veaumont biefelben formen 
mieber, bie fich/ unter ähnlichen Verbaltttiffen, in Saoopett ftnbett. 
Vei S3iontpellier folgen fich nach Sftarcel be Serreö oon unten 
auf Sanb, mit Stellen oon Lanb< unb Seethieren fauch SÄammalien) 
Mergel, Äalfllein mit oielen thierifchen Stellen j bann tbonige blaue 
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Mergel. — 31t ber Ollberesfette ruhen bie mächtigen, bläulich tboni* 
gen Mergel auf glimntrigem £bottfcbtefer ; Vrauitfobleitlager ftrtb acucb 
hier häufig. Q5ei Oljou liegen Me mächtigen Waffen »on bituminofen 
jf>ol; unter ©ebiebten »on blauem £bon; 05raunfol)le mit £attb# uub 
Slußconcbtjlien; ©efcbiebett; blauen £bon; Vraunfoblen; blauen£bott 
mit Btveigen, ©tdmmen unD Oöurjeln; rotben uub blauen £bon* — 
£5ie mächtigen ©anbfietn# unb Konglomeratbilbungett, tvelcbe an ben 
©ebängen berOllpeitfctte gefunben tverben, mbgen nach be la 05ecf>e 
auch jum £I>eil in Mefer ©rupi* geboren. 3« bem fejlen Äalffanb# 
fleine am Ottont be la Poliere am ^eufcbateler @ee fittben ficb Äno# 
eben »on ©levb«nten, SKbtnojeroö, ©ber, Ivanen, SCnttlo^en, fo tvie 
einigen .fmbnerartett unb £anbfcbiibfroten, jufammen mit Bahnen »on 
43aififcben unb Soeben; Koncbolien beS CDteerS jufammen mit Denen 
beS £atibeS. Oln einigen fünften um Sftim ($. V. bei ber Sontaine 
bu Remple) lagern auf ber SDlaffe ber ©efebiebe graue $?ergelfcbicb# 
ten, über ibnen ein blauer, merglicber $bon, reich an Steilen von 
©eetbieren, nur feiten untermifebt »on benen ber Jansen. Leiter 
»ßtvärts, *. 05. in ber ©egenb »on 53intimiglia, lagern, auf einer 
mehrere bunbert Sufi mächtigen £bonmaffe Die ©efebiebe, unb tvo, 
gegen ©enua bin, ber £bon unter bem ©erolle »ermißt tvirb, jeigt 
ficb jlatt feiner eine bebeutenbe ©ebuttntaffe. Olebnlicbe föerbdltniffe 
tverben bei ben tertiären Gilbungen 3fflüenS gefunben. 3tvtfcben 
Slorenj uno ©iena ruhen bie ©efebiebe unb ber ©anb auf £agern »on 
£bon ober SDlergel, Diefe ©anb# unb Mergel# unb£bonmaflTen lajfen 
ficb mitten bureb Italien »erfolgen unb zeigen fiel) nicht tveniger am 
Olbriatifcben als am COÜttelmeerc. 3m Olrnotbale liegt ;u unterjl ein 
blauer, tboniger Mergel, über ibnt ein grauer, merglicber ©attb mit 
»ielen £bierrejlen, bann ©anb uttb ©efebiebe. — £)ic tertiären 05il# 
bungen in ©arbinien rnie in ©ijilien, entfpreeben benen im füblicben 
Sranfreidj unb Italien, eben fo bie Olblagerungen, tvelcbe an ben 
hörenden bin bis gegen 05orbeaujc ficb erfireefen. — 3n ber großen 
©bene, tvelcbe »on bem £bal Jtvifcben bem 3«ra unb Den Ollfen be# 
ginnt unb gegen öejlreicb fortfe^t, finben fiel) überaus mächtige Olb# 
lagerungen »on ©efebieben unb ©anb, ORagelfiul) unb SDiolaffe, tvelcbe 
Stelle »on organifeben Sonnen beS «SleercS tvie beS £anbeS enthalten. 
05ei £aufanne liegen Vraunfoblen in ben unteren ©ebiebten ber Otto# 
laffe, bei Ääpfnacb unb in ben tertiären Olblagerutigen, tvelcbe fiel) 
am ©el)dnge ber Q5a»erfcben unb ©aljburger Ollsen binjieben, befinbet 
fiel) bie 05raunfoble, in 3 bis 4 »erfebiebnen, tveit von einanber ge# 
trennten Bügen in ben halfen ber ©efebiebe unb beS tncrglicben, tl>o# 
nigen ©anbes. 3n ©teiermarf erfebeinen ju unterfl glimmrige ©anb# 
fleine unb Konglomerate aus bem ©d)utt ber ©ebiefergebirge gebilbet, 
bann folgt ©cbiefertboti unb ©anbjletttc mit $ol)le mit Steßen »on 
£anb# unb ©üfitvajfertbieren uub ©etvdcbfen, bann blauet? Spergel# 
fd)iefer uttb ©anb, Konglomerate mit glimmrigen ©anb# unb Oftüb* 
lenficin, ein ^alfflein mit ©eetl)ieren (Korallen u. f.), tOtergel, falfi# 
ger ©anb unb ©efebiebe. — ©egen Ungarn bin ftnben ficb bie ©ebieb# 
ten mit Koncbblien erfüllt, bie ben jeht lebenben Olrten febr oertvaubt 
fittb. — Olm ÄrejTenberge in Vatjern jeigt ficb feinforttiger £bon# 
eifenjlein unb grüner ©attb auf grobem Konglomerat; bie Äalfgefcbiebe 
bei SJttießbacb liegen auf Olblagerungen »on blauen £bon unb ifyotv 
mergtl mit 03raunfoblen. 05ei ©eorgengentünb unmeitStotb iu05at)ertt 
liegen ©ebiebten »on fanbigem Mergel unb iveißem, febaaligett ^alf# 
flein in $artl)ien »on i50Sußc^obe über ber feigen 5tbalfol)le, mit 
£agett einer faltigen, eifenfebüffigen Änocbenbreccie. XDte Sieibe ber 
tertiären Olblagerungen, bie fiel) oom norblicben ^)eutfcblanb aus bis 
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anb fchtuarze 5Dteer an »feien ©teilen nachtveifeft laßt, hat in $obo# 
iien itnD Volumen- ju unter# «n oieleu Orten, jeboch nicf)t überall 
ein nic^t febrnmehtigeb £$onlager, t»elcl>eö #elieumeife Vraunfohlen 
eiufcblteft, Darüber ©anb unb ©anb#eine, in toelchem oolitbtfche, 
oft Vobnengrofje ©oncretionem häufig jtnb, Die oon Vtilleporen l>er zu 
rühren fdjetnen. Auf Der ©uDfeite, nad) Dem Ontejtcr bin, zeigt fid) 
alb neueile QMlbung ein grober Äalf#ctn mit ©onchhlien, Die Den 
fettigen beb fchmarzen VDeeteb gleichet!. Alb eine altere Vilbung Die# 
fer ©ruppe, f»elcl>e übrigenb bei #Jarma unb an einigen anDern ©tel# 
len ihre Vermanbten jtnDet, n>irb Die tertiäre Ablagerung oon #)arib 
betrachtet, ©te enthalt z« unter# alb er#e fogenannte ©üfloajTerbil# 
Dung: pla#i(chen £l)on, Vrattnfoble, erfiert ©anDftein« hierauf folgt 
alb er#e VtecrebbilDung ©robfalf; Dann alb 2te ©üjjtoafTerbilbung, 
lieblicher $alf#ein, ©t^b mit oielen £anötl)ierfnechen, ©üftoajfer# 
mergel; hierauf alb 2te Vteerebbilbung ©typb Mergel, oberer Vteer# 
fanö unb ©anöflein, oberer Vieermergel unD $alf#etn; enblich, alb 
3te ©üfioafferbilDung, Vtül)l#em ebne, Dann mit Vtufcheln, zuletzt 
oberer ©üfnoafTermergel. — Oie tertiären Ablagerungen in EnglanD 
tragen mehr Den ©laralter Der mechanifchen Vieberfdjlage. 3u unter# 
£agen oou ©rünfanb, §euer#eingefchieben; zu ober# Der fogenannte 
£ouDonerthon, Deffen organifche SXe#e nahe mit Denen beb ©robfalfeb 
Der HmgegenD oon #3arib überein#immcn unb Der an manchen Orten 
nur 77, an anbre« 530, an noch anDren über 700 mächtig i#. 
Vur in einer einzigen ©egenb oott Englaub, bei Vooez, Fennt man 
in Der Vdl)e Der ©ranitgegenD Vraunfohlen, Die aub Oifott)lebonen# 
#dmmen gebilDet ftnb^ (Einer ganz befonbren Ermahnung feheinen 
noch, ihrer großen Vldchtigfett unb rneiten Verbreitung loegen jene 
V raun fohlen lag er leert!) zu fepn, Die man mit Denen beb pla#t# 
fd?en £honeb Der #)arifergcgeuD hat Dergleichen roollen unD Die fid) 
bou Dem überrbeinifchen ©ebiet bei Aachen an btb zur ©aale unD nahe 
bib zur 50tünDung Der (Elbe (in SDZeflenburg) htnjiehen. ©ie erreichen 
jmifchen Dem 9U>ein unD Der Erft, zimfcben Vonn unD ©bin eine 
$Idd)itgfeit oou mehr alb hunDert gujjeti, zeigen fid) am ©tebenge# 
birge unD bib zum $Be#ermalD, gehen in abgebrochnen #Jartl)ieen bib 
in Die SVctterau, zeigen fich oon neuem im .fjabicbtbtoaiDe unD am 
VJeifjner in Oeffcn, ferner im Un#rutthale utiD an Der ©aale bei Oür# 
venberg, dralle unD gangenbo/en (hier 50 ma'chtig), £ei)>5ig, $iaabe# 
bürg, £orgau, Vofop tn CDtecFlenburg unD im §1ad)lanDe jtoifchen Der 
Eibe uubODer. Oefterb #nDet fich in Diefeu Ablagerungen Die Alaun# 
erbe; nid)t feiten liegt über Den Vraunfobleu ein faltiger ©anb#ein, 
unter thnem Shoulager. Von Den tertiären VilDungett in anDren 
Söelttheilen tvar fd)on oben Die SXeDe. 

IV. £>te fryflaümifdiat Vergärten Der jetten Drbnung 
unb Die Vulfamfd)eu gtlfenarten. 

Ote hieher gehörigen VtlDungen, Deren ©efd)ichte nnb noch int 
§. 27 toetter bcfchafttgen ft>irb, ftnb jum Itheil Durch eine Söechfel* 
toirfung Der trDifd)en Elemente ent#attDen, toeld)e iener glich, Die 
beim Verbrennen, Die bet Den Erzeugungen Deb Vulfanifd)en $cuerb 
fiatt #nDct Ein anDrer &heit fcheint [ich, mitten Durch Die ©lieber 
Der oovherbefchriebenen ©ruppen Deb vothen @anD#eineb, Deb 3ura# 
nnD reibeaebirgeb, ja felbfr Durch hie tertiären Ablagerungen hin# 
Durch mittel# einer t'lanetarifchen Aftion gebilDet zu haben, toelche, 
in riefenhaft gro|jercmVvaH#abe, Der ^raft einer eleftrifeheu ober gal# 
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»amfcfjett (Strömung glich, bie mitten burdj eine 50taffe beg glnfc 
figett unb gejien binburc&mirft. £öir begnügen un£ hier cinjimctlett, 
bie hierher geizigen ©efcblecbtcr unb Sitten Der ©ebirge nur su nen* 
neu unb für; }u ebarafterifiren; 

i) £>a£ ©efd;led)t Der oer glasten gel$arten: Phie- 
graeuvS. 

a) £)er Sradjpt, Phlcgraeus pyropoeciloides, be$el)t 
au£ einer feinfbrnigen, meifilicben ober graulichen ©runbmaffe, melcbe 
alO mefentlidjen ©entcngtbeil $rt)|ialle oon glafigem (oerglaOtertt) 
gelöfpatb einfcbliejjt unb bureb bie il)r beigemengten ©Ommer* unb 
JpornMenbetbeilc ben ©ranitifeben ©feinen fel>r 4l>n!td> mtrb- ^Diefeö 
©ebilbe erfebeint in gan; oor;ügltcber50Jdcbttgfeit in Slmerifa, mo bie 
boebften ©ipfel ber ©orbillerett auO il)m bejleben unb bie noch tl)dtigejt 
Sultane im Sradpt fiel) ftnben. 9?ur fMenmetfe ftnb biefe mach* 
tigen affen oon-Q5afalten unb CDianbelfieitten, oon trachbtifdjen Srünt* 
mergejteinen ober Sbonablagerutigen bebeeft. Sluffcrbem ftnbet ficb 
£rad)i)t auf ben Sintilien unb in Den Q3ulfanifcben ©ebirgen ber €a* 
narifebett Unfein, in Slnbaluften rote in ber Sluoergne, auf ben £t>a* 
rifeben nt'elu unb auf 3^d)ia, im grieebifeben Slrcbipelggim, an ben 
£)arbaitellett, in Siebenbürgen, ber Siftolbau, Ungarn, Ober#^falten 
(©uganeett), in £)eutfdjlanb am Siebengebirge unb ©leidjenberge. 
<0a mo fiel) ber Sradmt $u roirflicbenJBergen erbebt, erfd)eint ber Um* 
rijj oon biefen öftere kornartig gemblbt, baber aud> ber ^ame £)o* 
mit biefer ^el^art beigelegt mürbe. — 3« oielen ber genannten ©c* 
genben, namentlicb im Siebengebirge, in ber Sluoergue, ben €uga* 
ncen, grieebtfebem Slrcbipelaguä, Ungarn (bei Scbermufc), ftnbet fiel) 
and) al$ fecunbdre^ ©ebilbe jener Q3ergart bat? £rad)t)t*Srümmer* 
g e fl ein, meldet Sradmt * aueb QSinmfiein * krümmer bureb eine 
mürbe, balbaufgdofte SradbtmajTe oerbunbett enthalt. 

b) £)er SUautlfcU, Pblegraeus aluminosus, Wtlfyct 
ficb bureb ben ihm jiemlkb ßluftg beigemeugten Sllöunjiein otmjeid* 
net, febeint bureb eine Ummanblttng beO Sracbnteö mittelji ber Sdmc* 
fclfdure entflanbeu. ©r ftnbet fid), jufammengefeüt mit £rad)t)t, 
55im$ftein, auch gelbfpatbigcn ^orpbpreu tu Ungarn, Solana, im 
Äircbenftaat (Solfa bei ©ioitaoeedia), auf SDUlo u. f. 

e) £)er 55 i rn $ ji e i n f e l $, Pblegraeus Pumei, £)ie tlü\)Cf 
tnnre 9Sermanbtfdßft bet? 35imßeineg mit bem Sradot mirb nament* 
lid) an ben Sradbten oon =Quiro (am 3iucu ^Jid)ind)a unb ©otopajci) 
ernannt, in betten ficb ber glafige gelbfpatb febon tu einer galt; ;er* 
faferten §orm ftnbet, fo ba§ er oollfommen ba$ Sltmfeben oon flet* 
nett, etngemacb^nettBimllieinftücfen bat. £)erQ5tmäjiein febeint bem* 
nach eben fo miß ber £rad)t)t in einem 93erbältni(j ;u ben ©ranitifeben 

- ©efteinen ju fieben, meld)ci bem ber Jppperorbbe $u ben eigentlichen 
Proben gleicht; febeint ;tt jenen ©ranitifeben 55i.lbun.gen ber jmeiteu 
Orbnung su geboren, melde man -O^pcrbiappten nennen fonute. — 
)Der iBimöjiem ijt ein glafigem ©eft'cin, ba^ meiji atm burebeinanber 
gemnnbnen, unregelmd|tg gekrümmten, feitest anö gleidjlaufcnbcn gav 
fern befielt, melde oon ein«über abgefonbert finb unb bal)er bem Stein 
eine por6fe, fdmarnmtge unb 6lafige ©ejialtung geben. 5)ie Sarbe 
i(t nictft eine grauliche, bie balb bcller halb bnnfler auftritt 311 bem 
©efüge ber bunflertt Sitten erlernst man jumeilen bie Beimengung beö 
Slogitö uttb ber Jjorublettbe. Sottii ftnbest fid) ©limnter nttb 
fpatb betgemengt ^)er Q5tnmjiein ftnbet ffd) tbciU noch al^ ©rjeug* 
m'b unb 2lnomürfling ber jefct tbatigen Sultane, tu ihrer nnmittel* 
baren 3tdbe angebduft, tbeiU aU SeHart oon höherem Filter, 05. 
auf ben neuen hebribett (Sauna), in ber Sluoevgne b’or>/ am 
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9U>em bet Stnbernach, in Ungarn smifchen €perie$ unb Hofao, in 
ben ©uganeen, auf ben 2leolifchen 3nfeln, bann auf fültlo, ©anto* 
rin u. f. — Ueber unb mit ben Hracboten unb 25im0fteinfelfen ftnbet 
fich öftere ba$ jeconbdre ©ebilbe ber 35 i m t ft e i n b r e c c i e auf ähnliche 
SOßeifc $ufammengefel$t al$ ba$ Hracbi)t*£rümmergeftein. 3öenn bie 
2luflofung ber OintSfteinmafte burch Olit* ober gleichjeitige (Eimoirfttng 
be$ SÖafferö noch weiter gegangen ift, jeigt fich ber X raff? ober 
25i elfte in, beftehenb au$ erbiger, meift bunfelfarbiger, mit Q5im$* 
fteinftücfen oerbunbner JDauptmafte, melche poroS, jutoeilen auch biebfc 
ift. 2)ie eingemengten Q5imöftetnftücFc toecb^len oon ber ©rojje einer 
Sauft bi$ ju ber eineö Jfwfcforneg; mit ihnen ftnben fich sumeilen 
auch @tücfe Hrachot, ©limmerbldttchen, oerfohlte <)3ftanjenüberrefte, 
fogar Blatter (oon Oucben ?). €r fomrnt bei Slnbernach, in ben OiuU 
beu unb ©palten betf Dortigen ©chiefergebirges oor. 2>em Hraf ganf 
nahe oertoanbt finb ber hellfarbige erbige UJaufi Upptuff (Lapis 
Puteoianus) unb ber ettoaö feftere oulfanifche Xuff (Tofus sca- 
ber. Plin. xvil, c. 4, sect. 3), au$ toelchem ber €apitolinifche Q5erg 
fo toie oiete 2lnl)6hen ber ©tabt unb weiteren Umgegenb oon SKom 
befteben. §ür ben meift tuohl fehr neuen Urfprung biefer Vergärten 
fpricht unter anbrem ber Umftanb, baf? man (nach Oreiolaf) beim 
©raben be$ ©runbeö ju ber SSafterleitung oon ©aferta, im oulfani* 
fchen Hufe in einer Hiefe oon 76 Sufj menfchliche ©erippe fanb. Our 
au$ jufamutengebaefener 2lfche M ganj burch Oulfanifcbeö Seuer jer< 
festen ©efteineS befteht ber $eperino (ber j. 05. baö Stanbgebirge 
beö ©eetf oon Sltbano unb oon Öerni btlbet). 2(u$ lofen Hrümmern 
ber£aoen, Q3im$fteine unb anbrer Oluötoürftinge beftehen bie SKapillt 
unb ber Oulfanifche ©anb (Arena Carbulum, Vitruv. II, 4 — 8; 
Caibunculus terra Plin. XVII, c. 4, sect. 3; XXXI, 3, sect. 28). 
25er duferfte ©rab ber Oluftofung ift bie oulfanifche 21 fche (Pul¬ 
vis Puteoianus, Vitruv. II, 6). 

d) 2)erObfibianfeU, Phlegraeus Obsidianus, großen# 
theila beftehenb «uö bem fammetfchloarjen, glasartig gldnjenben Sofil 
biefeo Oamen$, baa fich burch feinen fehr oollfommen mufchltchett 
Q3ruch unb bie auferorbentliche ©charffantigfeit feiner 03ruchftücfe 
auajeichnet, ift jtuar groflentheila fehr neuer, oulfatiifcher (Entftehung, 
boch fcl)liefjt er fich, befonberS burch feine nahe Oermanbtfchaft mit 
ben fpater (im mtneralogifchen 2lbfchnitt) $u befchreibenben Ukchftei n 
unb 1)3 er Ift ein unb burch fein Uebergehett in biefe, an bie, in bie 
©nttoitflung ber unter II unb m befchriebnen ©ruppen eingreifenbett 
feconbdren froftallinifchen ©ebilbe an. 25er Obfibian ftnbet fich theili 
in gattjett, jiemlich mdchtigen Selfeitmafen, auf ben £iparifcben 3n* 
fein (befonbera Oolcano), unb in 3^lanb, auf Henerifa unb in 0?a* 
bagaafar, in Otepico, ^Quito, Unfein ber ©übfee, ©pariien, Ungarn, 
©eorgien (bei ©oba, fübl. oon Heftig Sibirien GOchohf), ©ijiliett, 
Sftilo, ©antorin. 25e| U3echfteitt ftnbet fich in ©achfen, Ungarn, in 
beu (Euganeen, itt ber 2luoergtte, auf 3^cj)ia, im griechifehett 2lrchi* 
pelagua, in ©chottlaub, 3rlanb^ 3$lanb, SQferico, D3eru. Oameut* 
lieh in ©achfen fomrnt er mit 05ilbungen ber Uebergangajeit oor. — 
2)er <JJer!ftein, ala Begleiter bea Obfibiana unb Ipechfteinea, jeigt fich 
in Spanien, Ungarn, in ben (Euganeen, £iparifd)en 3«feln, 
3$lanb, Otepico u. f. 

2) £>aö ©efchlecht ber 2lugitifchen ©efteine ober ber 
Oafalte, Basanites, toirb, nach §-27, in ben oerfchiebenfteu 
3ufammenftellungen mit ben Vergärten ber in ben früheren Sjaupu 
abfehnitten betriebenen ©ruppen gefunbett. €ö gehören bteher foL 
genbe ©lieber: 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



£>it Vergärten ber <$rbrtnbe. 407 

a) £et 2lugttfel$, Basanites Augites, beflebt aus einer 
olioen* auch bun!elfmaragb*grünen, fovnigen Piaffe oon Slugit (befien 
Q5efcbreibung fpdter gegeben derben foll) unb ftnbct ficb eingelagert 
in fornigem, auf ©ranit rubenbem kalffleine in ben Ipprenaen (&bal 
oon SBicbeffoS unb £ongue) unb im ^affatbal? 

b) £)er ©rauflein, Basanites granulös US, aitcfj £)U(f* 
flein ober £)olerit genannt, beflebt aus einem fornigen ©efüge oon 
Selbflein ober Selbfaatl) unb oon 2lugit, meifl oon grauer auch grün* 
lieber Sarbe, oon febimmernbem ffcbloacben) ©lanse. ©r gebt in 2$a* 
falt unb in Söacfe über. Sinbet ficb im £>bemoalb (kahenbudel), 
«nt kaiferflubl im ISreiSgau, SOteifjuer tu £ej|en, im «Bicentinifcben, 
in ber Sluoergne. — Ulabe oertvanbt mit bent ©rauflein ifl feiner 3u* 
fammenfehung nnb übrigen iSefcbaifenbeit nach bas ©eflein oom©apo 
bi 35 o o e * Jf)ügel bei $om. £>er 2fugitifchen sotaffe finb l>ter fc^on 
£eu§ite mit Iftepbelin unb SÜlelilit beigemengt. 3nt £eu$it*£rüm* 
mergelte in, baS bie 2180 Su(? über Die ©bene oon 0tom emporflei* 
genbe Rocca di Papa int Albaner ©ebirge fo toie ben größten £beil beö 
Monte cavo bilbet, tfl ber 2lugit blo§ mit £eu$it $u einer feilen SftajTe 
oerfcbmoljen. £)ie £eujite finb meid febr flein. 

c) £>er 35öfalt, Basanites Basaltes, Befielet aus einem 
fo feinen unb innigen ©entenge oon Slugtt, gelbfpatb unb SOtagitet* 
eifenflein, bafj er als ganj gleichartiges, einfaches ©eflein erfebeint. 
©r ifl bläulich ober graulicbfd^tuars, im Bruche unoollfommen flach* 
mufcblig, bas ftcb ins (Splittrige unb dornige oerlauft, suloeilen blafig. 
35e$eicbnenb ifl für ben eigentlichen 35afalt bie häufig oorfommenbe 
©inmengung beS OlioinS. Slucb ber Slugit tritt in einielneu, gro* 
§ern krpflallen in ber ©runbmafle auf. ^er Q3afalt ieigt ganj befon* 
berS häufig faulenformige, glatten,'artige unb fugltcbe SlbfonbrungS* 
geflalten unb einen fegelformigen Umrijj feiner 33erge. ©r umfcblieflt 
öftere QSrucbflücfe oon anbren Vergärten, fogar organtfebe Ueberrefle. 
©r flnbet ficb, ©ruppeun>eife auftretenb, in ben oerfebiebenflen ©egen* 
benber©rbe. 3« £>eutfcblanb namentlich amSicbtelgebirge, thüringer* 
toalb, ©rigebirge, Böhmen, £auftt5, (Schlefien, fahren, amSDieisner unb 
.fiabicbtSroalb in Reffen, im SJUjon * SSogelS * ipaarbt* Söeflcrtoalb* 
(Sieben* ©ifel*©ebirge. ©ben fo itt Ungarn, (Spanien, (Scbottlanb, 
Urlaub, ©anarifebe 3nfeln, Iftorbafric« (©eb. £arubfch), 3et)lon, 
CÜlejrico, =Ouito u. f.f. 

d) £)er klingflein ober 1porpbprfc^iefer, Basanites 
schistosus, bedebt aus einer feflen, febiefrigen ober auch flafrigen 
SelbdeinmajTe, in loelcber öfter $clbfpatl) (fit $rt)flallen), £itanit nnb 
©lagneteifen eingefcbloflen ftnb. £)en kanten klingflein hat er oon ber 
©igenfebaft feiner &afelnartigeu Q5rucbflücfe, beim Slnfcl)lagett einen 
lauten klang iu geben, gilbet Siutnenartige, auch kegelförmige, 
jum £beil bis 1500 §u§ hohe Q5ergsinnen mit ipfeilerartigen klippen, 
flnbet ficb auf ©neufl (35iliuerflein in Q5ohmen), (Serpentin (am Ori* 
noco), rothem (Sanbflein (@cbottlanb)c unb manchen aubreit ©liebem 
ber früher befebriebnen ©ruppen, am ofterflen ifl er jeboeb mit £ra* 
cbot unb Q5afalt jufammengefellt. ©r geigt ficb $«m Hheil nl$ hoch* 
fler©ipfel über bem Stbongebirge, in ©übfranfreicb, ©uganeen, @pa* 
nien, ©cliottlanb, S:enerida, Slmerifa. 

e) £)ie 5©ade, Basanites maceratus seu cariosus, 
oon grauer garbe, bie ficb in$ ©rünlicbe, Q3raune nnb (Scbtoarslicbe 
Sieht, febeinbar gleichartigem ©emenge, groß* unb flacbmufcblicbem, 
auch erbigem Q5rucbe, öftere jellig, mit blafenartigen Saunten unb 
fcbioammig gebilbet, lueicb, erfebeint alö ein iBafaltifcbeö ©eflein, 
loelcber feine froflallinifcbe (Spannfraft oerloren butte unb be^bath bet 
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(aufTofenben) ©tnmifchttng bc$ SSBafferS s)3rets gegeben tx>ar- OefterS 
ijt fie su sOtanbelfieinen auSgebtlbet, bereu S3lafenrditme burch K()al* 
Seöon, Qr()abafit, Äalffpatl), Beolith, ©rünerbe u. f. erfüllt finb. Sie 
bilbet £ager tmb jtebenbe Stbcfe, jeigt öfter einen pprantibalen Um; 
rif? tl>rer Reifen. Sie finbet ftd) namentlich bet Oberfiein, £)t.ßenburg, 
SßubeSheim (tn ber Söetterau), lohnten, Schlefteu, ©rjgebirge, Jparj, 
gprol (gaffathal), £)aup()ittee, im 3$tcenttntfche», am CDionte Q5albo, 
Sd?ottlattb, Srlanb, Jsianb, Teneriffa, Valuta, in Storbamerüa 
(bei 25ofton) «. f. n> 

f) £)er £rapptuff, Basanit es tofaccus, be(!ef)C X AUS 
einem Konglomerat oon ©afaltftücf^n, «Sacfe unb anbren etrna in ber 
tftdhe «nftebenbett ©efteinen unb enthalt auffer biefen meift Olioitt* 
ferner unb 23afalt * Stücfe mit eingemengt, §inbet ftef) an oielen 
Orten am guf? ber iöafaltifchen Q5erge. 

g) £)er Sd)l affenartige QSafatt, Basanites scori- 
acens, setebnet ftd) burd) feine mahrhaft Sehlacfen*d!)nliche Gilbung 
aus. §inbet ftd) am £acherfee, am Stbongehirge (Deimberg bei<?ulb), 
in lohnten unb Ungarn.. 

SBegett ber naben duffem «Bermanbtfchaft mit ben 35afanttifc^en 
Gilbungen ermähnen mir hier nur noch einmal ber betritt bei §.24 
gebaebten Gilbungen bes eigentlichen «Bulfatnfchen jfe'uerS: 

• 3)5)aS ©efd)lcd)t Der £aoett, Rhyax {cPva%, Thuc. III, 
116; Diod. Sic. V, 6; XIV, 59? Plat. Phaed. p. 60). a) £)ie g V 
meine £aoa, Rhyax Vulcanicus, tfl ein fomigeS ©emenge 
aus ^elbfpatl), SBtgit, £euRt, titanhaltigem SOtagneteifen, morinnen 
noch ©(immer, §elbfpail), Slugit, £euOt u. f. befonberS eingefchloffett 
liegen. Jft »on fehr oerfehiebiten ©raben beS Sufammenbalteg, ju> 
meilen btcht, häufiger poroS tttiöblaftg, bie 53lafenr<Sume meijt itnauS* 
gefüllt. — SÖenn bie Bevfeijung Durch bag §euer noch meiter fortge* 
fchritren ijf, entgehet bie fall fdjaumtg leichte, ganj fchmammige unb 
burchlocherte £aoa?Schiacfe, Rhyax Scoria. — 2(uch bie 
£aoen seigen, befottberg mo fte ftch ittg $ieer ergofTen haben, auSge* 
$eid)nete Säulenförmige SlhfonbrungSgeflalten. So am Sletna bei 21ct, 
thronte, 2lbertto, £icobta; am «Befuo bie £aoa Deila Scala. — Glicht 
burch «RulfamfdmS, fonbern nur burd) bag gemohnliche §euer ber breite 
Ttenben $ol)lenjIol$e gebilbet unb faurn unter bie eigentlichen $5erg* 
arten ja rechnen fttth ber noch fpater su ermdhnenbe «Porjellan* 
Jaspis ober oerglagte Schief er tl)on, fo mie ber gebrannte 
Schteferthon, ber 33otirfchtefer (eine mir leife jufammenge* 
haefene Slfche), bie Crbfchlacfe. 

2lig frpüallinifche Gilbungen ber jmetten Orbnung, melche ntit* 
ten unter ben ©ergarten oon organifch?plajlifd)er Statur, bie ©rjeu^ 
ttiffe einer ba hinburchmirfenbett ©aloatüfcheu ober eleftrifchen Stro* 
tnung finb, erfcheinen auch, unb jmar im ganj ooriüglichem sß?a§e, 
bie Waffen Des £>olomitS, beg fernigett ©t)pfeg unb ber 
Steinfaljgebirge. «Segen ihres innigen 3ufammenl)angeS mit 
ben orgam'fch* plajlifchcn Vergärten mürben biefe jeboch, rüdftchtlich 
ihres 95'crtommeng, fdtott im Söorhergebenben aufgeführt unb ihre Q5e? 
fchreibung folgt im «Oitneraiogtfchen 2lbfd)ttitt. «Bon bem Oolontit 
ermahnen mir nur noch, bat) jene gclfeuntaffcu beffelbeu, mcld)e aus 
bm ©limmerfchiefer emporfteigen unb £ager tu biefem btlben, Deutlich 
(unb faft fenfrecht) gefebichtet ftttb. 3’)cc gefantmte ®{dchttflfett be< 
tragt feiten über 50 §ufj. Qie 90taffen bagegen beg ‘öolomtteg ber 
jmeiten Orbnung, meld)e ^aufettbe oon $u^en mächtig, namentlich 
mit ben ©liebem ber Jura* unb $reibc3fuppe auftreten, seigen feine 
Schichtung, fonbern tiur hin unb mieber eine magrechte Jerflüftuug. 
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©te fitib T)duft‘g ocn Heineren ober properen Kohlungen burcfijogen; 
bcr Umriß ihrer Seifen ifi aufß pantiigfaltigfte auogegacft unb -ginnen# 
artig geformt. £)ic alß eine Dolomitbreccie ju betrachtende 91 auch# 
n>acte tft gefchiärtct. — Sind) Der © p p ß ifr nur feiten beutlich ge# 
fchtchtet, feine jit ben ©nippen beß rotfjen ©anbjlctneß, beß Bura# 
gcbtrgeß unö Der treibe gehörigen 9)'affen fütb fajl immer ohne 95er# 
fktnerungen, bagegen begleitet fte bfterß ein oon (tiverifchem?) Bttu# 
men burcbbruiigener $alf, ber fogenannte ©tinftfein (nt. o- ben 
mineralog. plbjch’n.). — Daß Waldgebirge entmicfelt ftch öfter« 
in nnb an mächtigen t&ontgen ©taffen, belebe für ftch allein, »ott 
©als bnrebbrnugen, baß ©alg t ho nßebtrge bilben. 

V. Da6 Dtlmnattattb. 

Die ©efchichte’bcß DiluptalTanbeß n?irb unß in einem fpdtereti $ 
ausführlich bcfcbdftigen. Die bteber gehörigen ©ehaufe utib Slufchtpem# 
munaeit, mekhe man gtoßentheilß mit einem Slußbrucf beß 93Jirtiuß 
(L. XXXIII, c. 4, sect.21) alßRuina iaontium bezeichnen fonnte, 
belieben guß mächtigen, burch bie ©etoalt eineß ungeheuren Gaffer# 
bruefeß abgerundeten gelfen#Wiloclen, auß ©etolle (Glarea), 
nuß Dem guß Urgebtrgßrrummern bellebcnben © r u fj(Sabulum), ©anb 
(Arena), auß ben fpatet in befchreibenben Gilbungen beß Dhoneß, 
iehmenß, ber Malier erbe nnb beß 9)1 agneteifenfanbeß. 
Sluch bie ©ntjlebung ber dt it o ch e n b r e c c i e fallt grofentljetlß in bie 
Beit biefer ©ruppe, me lebe gurn Dheil bie SHejie einer untergegaitgenett 
organifchen ©chopfung in fich fehltest. 

VI. 2lltoiaHanb. 

Gilbet ftch noch ’jcfct burch bie Slnfchmeramungen ber $lüffe nnb 
Sfbfgde beß ©emdfiferß fort. J>ier finben ftch alß jungfle ©rjeugungen 
Häßlicher %xt, bie dMefelfinter unb Ätefeltuffe; ber faltigen, 
bie Äalfftnte'r, £rapertino unb dtalftuffe; alß ©rjeugungen 
pon beiberlei 2lrt manche noch jefct fich bilbenbe ©anb fl ei ne; alß 
jüngfte metalltfehe BilDung bie 9ta fen etfett ft et ne. §ortmdhreui> 
bilben ftch auch burch Berfefcung organifeher ©toffe bie Torflager, 
SInffer biefern ©anb, lehnten, Shon u. f, 

9Sort beit lagerftdtten ber SOletalle unb beut 95erhgltni§ ihrer ©nt# 
ftehungßmeife ju jener ber bisher hefchriebenett Vergärten mirb bet 
oero §• 27 noch bie 91ebe fepn. 

Dem Buhalt Der porftehenben erlduternben Bemerfungen lag junt 
großen Zl)ät bie reich außgeftattete beutfehe Bearbeitung pott Jo- X- 
be la Becfje’ß £anbbuch ber ©eognofte burch o. Rechen, Ber# 
lin 1832 gu ©rtwbe. 

Sie organtfcfye Statur fee§ ©ehirgS = Sunren* 

§. 26. Den gorfdbungen ber neueren 3ett hat ftch ttadj 

mehreren ©eiten hiu berßugang gu einer SßMt ber lebenbigen 

eröffnet, tton bereit ehemaligem Dageroefenfehn nnb noch fort# 

mährenbem ^afe^n bie früheren 90?enfchenalter faum eine SU)«* 

bnng hatten. Seber 2ßaffertropfen, bte« f>at un# ber Bltcf 
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burch btc BergrößerungSgläfer gelehrt, tft oon ctitcr 0chaar 
»on £()terett bewohnt, bon benen Ziufenbe jufammcn kaum 
btc ©röße beS klein jken, für unfer Singe nod) bemerfbaren 
0anbkörnletnS ^abem £)ie Beintifdjung eines aufgelösten or^ 
gantfchen 0tofifeS, weld)er jenem Bolk ber BSajfertropfen eine 
retd)ltcf)e Sftahnutg barbeut, giebt feinem (Gewimmel ein fol^ 
djeS ©ebenen, baß alSbalb in ber mäßig erwärmten glüffig* 
feit, auS ben fd)fummernben keimen eine $?annid)faltigtett 
ber gormen unb Wirten jtd) entwickelt, welche kaum ber 5D?an* 
nichfaltigkett ber größeren Zierformen nadjjfefjet, oon benen 
baS ©ewäffer unfrer 0een ffd) reget 3m äußren Umriß jener 
kleinen fpiegcln fid), bieS ^aben ©^renbergS Unterfuchum 
gen gelehrt, bie Umriffe ber größeren Zwwelt, öfters tn 
einer Berwunbrung erregenben SluSführlichkett ab; and) trn 
tnnren Bau wteberholt (Id) bort im kleinen bie organifche 
©tnrichtung beS oollkommneren cS jtnben fid) ©in* 
geweibe unb felbft ein 0pftem ber 0innen* ^etneSwegeS nimmt 
and) jenes ffteid) ber mtkrofcoptfchen Sßöefen feine (fntüebung 
anS einem halb fo halb anberS $ufammengerinnenben 0d)leim 
ber ©ährung unb Sluflöfung organifd)er 0toflfe, fonbern ber 
Slkt einer anfänglichen 0d)öpfung wirft and) f)ier auf bem 
gewöhnlichen äßege ber 3eugmtg fort; einige gebären leben* 
bige 3unge, anbre legen ©ier, anS benen baS neue ©efd)led)t 
entgehet £)iefe $etme einer für nnfer Sluge mtftchtbaren 
Söelt, bnrdjbrtngen, bet ihrer unermeßlichen geinf)ett, überall 
bie Weiblichkeit ber bollfommneren organifdjen $Befen; fte ftnb 
$u flein als baß ber gnßtritt ober bie angreifenbe £anb, $u 
fleiit als baß bie Branbung eines bewegten Blutstropfens, baS 
Snfammenjiehen einer 5D?uSfelftber, ober ber 0turmwinb eines 
DthemjngeS fte treffen könnte; alle biefe mächtigen Bewegung 
gen gehen fo fpnrloS an ihnen vorüber als baS Bewegen ber 
©efttrne an ben Bewohnern ber ©rboberfläche. £)ber, anfS 
2Öenigfte gefagt, jene Meinte gehen bnrd) alle©efäße unb tyo* 
ren ber oollfommiteren Weiber fo unberührt mtb ungehemmt 
htnburd), als ber SUJenfd) unter bem 2)ad) ber gelfen mtb tn 
bem ©ewölbe einer mächtigen Jpök)lc bahin wanbeit; mit jebem 
Sföaffertropfen ber tn 0petfe mtb Zank, ober als gaSförmt 
geS $Öaffer beim Sühnten tn ttnfren Weib kommt, treten in bie* 
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fc« bie Saufenbe jener Äetme ^tnetit, immer Bereit ftd) jur 
tt)tcrtfcf)en gorm $u entfalten, fobalb ba$ umgebenbe Element 
iBrern ©ebeü)en gängig wirb. ©o ergeugt unb Bewegt ftch 
burcf) ba$ 3nnre ber nnfrem 2luge wahrnehmbaren irbifchen 
$örperwelt noch eine anbre ©chöpfung bon Üßefen, beren Um* 
fang eben fo unermegbar groß erfchetnet, al$ ber Umfang be$ 
©ternenf)immel$, ber über un$ in ben Dkum jtch ergteget 

Sluch nach einer anbren ©eite hin ha* bic wiffenfehaftiiehe 
gorfchung ber neneren &\t ben $u einer borhüt un* 
befannten 2öelt ber Sebenbigen gefnnben* Sa$ 3nnre ber 
©ebtrge, fo weit e$ nur bei feinem Entgehen burch ein wäg* 
rig §lüffige$ bewegt war, ig allenthalben bnrehbrungen *wn 
ben ©puren unb Ueberregen einer organtfehen Belebung ber 
Siefe. E$ erfchetnen ba, $um £f)*d wie in ber Entfaltung 
Gegriffen unb wieber gehemmt, $unt %ty\l aber twllfommen 
auSgebilbet, formen ber spflanjen nnb Shdre, in beren Um* 
rtg bte ©egalten ber lebenbigen 2Befen nnfrer Erboberfläche 
allerbtngS geh abfpieglen, welche aber, genauer betrachtet, oon 
biefen noch ungleich berfdgebener ftnb al$ bie£lgere ber 50?ee* 
reötiefe oon ben ihnen etwa tterwanbten Slgerarten be$ geg* 
lanbe$. StefeS Etewimmel, fcon welchem gef) ber au3 bem 
glügtgen gegehenbe ©runb ber Erboege erregte, al$ bie 2D?ad)t 
be$ fchafenben 2öorte$ ihn erfagte, ig fo unzählbar unb un* 
ermeglich grog gewefen, bag einige Vergärten, oorn ©efdjlecht 
be$ ÄalfeS, gan$ jufammengefefst gab au$ feinen heften. ES 
war bie Bett be$ 23lühenS, ba jeber fleinge Bweig mit bem 
©chnee ber 23lütljen ftch bebeefte, welcher am 2lbenb feinet 
SageS wteber oergieng nnb ber fpäteren 2Öelt$eit nur eine 
5lnjahl ber bleibenben, reifenben grüchte ^tittcrlteß. 

Sie äuffere, an$ SageSlicht auSgeborene, organifche 
©chöpfung ber Erboberfläche, getgt unö in jeber 3*>ne ihre 
etgenthümlichen ©egalten unb Slrten berShtere unb spgan$en; 
auf biefe SBanblmtg ber formen übt ber ^ö^cre ©taub ber 
©onne fag bei jebem E5rab ber Breite, oon ben 9>olen ab* 
wärtS nach bem Slequator hitt, mm augenfälligen Einflug aus* 
^(uf bie ©egaltung ber organifchen ©chöpfung, bie ftch eütg 
in bem gebährenben ^utterleibe ber Erboege regte, wirfte, 
gatt ber climatifchen, jene anbre SSerfchiebenhett ein, welche 
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bie Stellung feer Vergärten $u bem fr^ftaltimfdjen stamme 

begrünbete, an unb mit melcbem ^ugfetd) fie au$ ber Otefe 

beroortraten* gebeö ©elagcr ber Vergärten geiget nach man* 

eben 9ticbtungen f)tn feine befenbren organifeben ©efcblecbter 

uub Wirten, wte jebe 3o«e ber ©rboberfläcbe bte irrigen bat; 

unb vt>te biefe, in nnfrer ^Seltengeit, äugletcb «nb «eben ein? 

anber belieben «nb leben, fo haben, ant Oage be£ SBlübeng, 

alle biefe Cebenbigen ber Sttefe jugletd)ftd> geregt unb geatbmet 

Bei ber erjlen ©ntnncnung ber ungeborenen SLbtere im 

©i, ober im Snnren ber Butter, (eben wir oor unb gugtetef^ 

mit bem gur Slu^geburt befnmmten ?eibe ber gruebt eine ganje 

Uteibe lebenber Organe fief) entfalten, welche nachmals, bei 

ber roeitren ©ntwtcflung beö £etbe3 ber gruebt, immer mehr 

abnebmen unb bei ber (Geburt uou btefer abfterben. Oer auf* 

gebenbe Üeim ber ^pfian^eu bringet bie beiben @aamenlappen, 

welche ben eigentlichen SSIätterrt ähnlich, aber bennorf), ge? 

nauer betrachtet, fcon ihnen febr nerfebieben ftnb, mit bertwr 

att3 bem Boben, fie ^ergeben aber halb, beim wettren $Öad)3? 

tbitm ber ^flanje; ber ©efagfreiS, ber ficb juer$ um ben 

#eim be3 fiinftigen «£mbnd)en6, im bebrüteten ©i erzeugte, 

t)erfd)tt)inbet fpurloö; bie ^lacenta in ber Butter bcö ooltfonim? 

ueren OMereS, mar ein halb uergängltdwä ©ebilbe, ba£ nur 

bem Snnren ber SOlutter unb ber Begebung auf eine auS bie? 

fern Sttnren (td) entfaltenbe grud)t angebürte, fo wie bie ©nt? 

faltung oollenbet mar, hörte baS ©ebenen unb 2ßad)$tbum 

jener ©ebilbe be6 Smiren auf, ber gaben ber Berbinbung be3 

$tnbe3 mit ber Butter gteng je§t bureb eine ^ieibe oon an? 

bent Organen btnbitrcb* 

2Öie noch jefct, bureb ein Btkrf ber fortgefebten 3euguu? 

gen in jebern ®affcrtropfen, fo webte auch bormalö, al6 ba$ 

fdjaffenbe 5Bort fpracb, in jebem für eine Bewegung beS 

Kobens empfänglichen ^unft berOiefe, eine manniebfaebe sIÖelt 

ber organtfeben 2Öcfen; bereu 9J?orgenjl:unbe ficb enbete, als 

eine anbre, äuffere @onne bie Bewegungen be£ £eben£ i)in? 

auSrtef auf ein auffere^ gelb be$ ©rfd)etncn£, an beffen uod) 

immer in jpi£e unb grojt, bei @turm unb ^Binbfltüe ficb e«t? 

faltenben Bliitben, neben ber Fracht unb bem ©lan^e il)ter 

Blätter auch bie Ol)rane bcö Obaucö gefeben wirb. 
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2öa3 wtr f)ter, in allen ben ermahnten Bezteliungen Don 

ben ©puren einer organifd)en Belebung tu ben Vergärten ber 

@rboberfläd)e fagten, bab gilt nur pou jenen, welche ber eu 
gentlidjett BiibungSperiobe ber Jpodjrücfcn, ober be$ geßlan* 

beö ber @rbe angefyorten. 2ln Ptelen ©teilen ftnben fiel) mv 

Perfennbare 3etd)ett Pon bem Dagewefenfepn foldier Ueberwbl* 

Bungen be$ SanbeS über baö 9D?eer, welche fpäter tute bie@e* 

wölbe ber Jpöljlungen, in bereit 5£iefe je£t etn £betl unfrer 

©een fein Bette l)at, ^ufamntenbraeben; ober Pon bem £)a* 

gewefenfepn großer Binnenmeere, auS bereit 9?teberfd)lägen 

felbft nod) ein £t)eil ber jüngften glötsgebtrge unb bie metften 

ber tertiären Vergärten ftd) bilbeten, tn bereu lagern bie D^ejte 

pon orgaittfd)en B3efen be6 ?anbe$ wie be$ ©ewäjferö gefnit* 

ben werben; 9?eflte pou $ßefett, bereit @efd)led)ter piele 3?n* 

gungen lang ba$ Ufer wie bie £tcfe jener Binnenmeere be* 

wohnten, ©pater bann nod) al$ biefe würben bie Ueberbleib* 

fei einer mannid)falttgcn £l)ier* unb Pflanzenwelt be6 £anbe$ 

unter bem ©d)lamm unb ©eröüe einer großen glutl) begras 

ben, welche atleö ßanb ber (£rbe bebeefte* 

©d)einbar wirb burd) bte erwähnten Btlbwtgen 

imb il)te organtfd)en Qrinfdjlüffe ein Uebergang pou ben gor* 

men ber jej$t lebenbeit 9?atur unb pon ben ^cieberfcblägen beS 

je^tgen ÜReereä btö l)inait zu ben alteren unb ältefien ©eftal* 

tungen ber (£rbPefte begrünbet, aber ber gaben biefe£ lieber* 

gangeö ift in feinem Verläufe fel>r oft ^errtflfen unb abgebro* 

d)en; bte Wirten ber organifd)en Gefeit ber einen Bergart ßnb 

pon benen einer anbren, nadsbarlidt angränzenben, ja mit 

jener abwed)$lenben, öftere nod) perfdjtebener, al$ etwa bie, 

Zweier, burd) ein weitet 9)?cer gefebtebenen 3nfeln be£ füb* 

ltdjett £>zean3; gutt>etlen fd)eint mit bem Eintreten einer an* 

bren Bergart gletd)fam eine neue ©cböpfung $u beginnen; 

unfer je§tge$ üfteer, mit feinen eigentbümlicben Btlbungen, 

fielet zum großen £bcil auf einem ^alfgebtrge unb anbern 

Bergarten ber glö^ett, beren organtfdie gormen Pon benen 

bc$ 9D?eere$ ntd)t feiten eben fo perfebieben fttib al$ etwa bte 

gormen ber (£nto;oeu pon ber ber DÜttgelwlirmer ber äufferen 

(£rbfläd)e, £)enn aud) unter bem ^eerebgrunb wirb berfelbe 
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an Ammoniten* unb Drthoceratiten reiche Äatt gefunben, ber 
einen 23ejlanbtheil beS höheren gejHanbeS auSmadjt. 

Den Ueberbltd über bie Entfaltung ber organtfd)en ©d)öp* 
fung in unb auffer bem ©djoofe ber Erbbejle möge hier bor* 
läujtg eine Ermahnung ber Jpauptformen nnb ©efcbledjter ber 
SBefen begrünben, meiere zu bem S3eretd> ber einzelnen £3erg* 
arten nnb gormationSgruppen jn gehören fcheüten. 

Da mo bte betben entgegengefe$ten Dichtungen beS ©e* 
flaltettS, roeldje bet bem Entfielen ber Erboefte wirkten, ftd> 
begegneten; ba wo bereits bet ber Berührung betber zum Dhetl 
ät>nltd)e Erlernungen heröortraten, wie bet bem Snfammen^ 
treffen ber betben entgegengefefcten Elektrizitäten, währenb ber 
©ewttter unb ber 33tlbung beS JpagelS: tn ber ©ruppe beS 
©rauwackengebirgeS unb UebergangSkalkeS jtnben 
mir bte erfien ©puren ber Drganifatton* ES fchetnt als fjät* 
ten betbe ^)ole ber ©ejtaltung an btefem SDttttelreidje tfyr Stecht 
geltenb gemacht unb tn baffelbe ffd) geteilt; benn währenb 
bte eine sparthie ber ©rauwacken* unb D^onfd)teferlagen, fo 
wie felbjt beS UebergangSkalkeS frei bon organtfcfyen lieber^ 
reiten ift, retd) bagegen an Ätefefgebtlben bon fajt trpjtallint* 
fcher Statur, zeigt ftrf) in ber anbren baS ©ewtmmel thtertfdber 
unb begetabilifcher ©eftalten. Sticht feiten wedjölen bte £ager* 
maffen bon betberiet Wirten mit einanber ab, ober eS ze^en 
ftd) nur bte Slbfonberungöflädjcn ber (Bd)id)tcn mit unzähligen 
©eftalten bon Df)ter* ober spflanzenähnlichkett bebeckt. Sticht 
wte im fpäteren Verlaufe ber natürlichen Erzeugungen, wie 
unS bteS etwa ber ©tranb ober ber ©runb eines jefcigen üflee* 
reS z^gt^ ftnben ftef) bte D'tejte bon btelen berfchtebnen Slrten 
bunt burcheinanber gemifcht, fonbern eS ffnb hier bte formen 
ber einen, bort bie ber anbreit Slrt zufantmengefchaart; wie 
btefett DrganiSmen ber urfprünglidhen Erfchaffung bte gewöhn* 
lid)e SÖeife ber Beugung unb beS £ebenSlaufeS großenteils 
noch fremb mar, fo blieb ihnen bieS auch ber gewöhnliche 
SluSgang beS erzeugten SebenS: bte SSermefung hat t*e wttn* 
beroollett gornien nicht jerjtört; wohl erhalten, tn jener zn* 
fammengefrümmten ©tellung, welche bie ungeborene grucht 
tm Sttutterletbe zeigt, liegen fte uod) je£t auf ber alten ©tätte 
beS EntftehenS* 23et anbren wirb ein Vorkommen gefunben, 
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welches gans ört i*w* ker ^^auöge6tfbetcit/ nur nach einigen 
©etten hin gefalteten Krpfalle erinnert; ober an baS SSor* 
kommen jener etnjetnen X\)tiU, j.33. Kinnlaben, 3at)ne, ipaare, 
n>elct>e suwetlen mitten in einem lebenben Sötenfchenleibe ftcfy 
entwtcflen* £)ie ©rgänsuttg beS UmfreifeS, bei bem ijalbent»* 
wtcfelten KrpfaH lag in bem jugleicl) entfefyenben, fetloertre* 
tenben 3D?uttergefein; bte ©rgänsuttg ber nur in einem ein* 
feinen Steile angebeuteten gorm beS SetbeS liegt in ber ©e* 
falt beS lebenben ?etbeS, oon welchem jene unausgeführten 
©runbltnien umfchloflfen ftnb* sJittr im 23ereid) ber fortwir* 
fettben ©djopferfraft beS Gebens, nur in bem Umfang etneS 
£eibeS, welcher hier bte ©teile beS Mutterleibes Vertritt, fann 
eine foldje ipalbgeburt sn ©taube fommen; benn jene organi* 
fdjen Kräfte in Bestehung S« welchen ber einseine £f)eil unb 
Präger berfelben ftch btlbete, muffen $u feiner ©efaltung mit* 
wtrfett, wenn auch ber ^punft, oon welcher biefe 9D?itwtrfung 
auSgteng, ein äufferlid) gelegener if* ©in chemifcheS ©emeng 
ber ©lemente wirb nimmermehr bte organifdje ©efalt beS ein* 
Seinen B^hneS ober beS JpaareS heroorrufen. — ©o erinnern 
imS and) otele Wirten beS SSorfomtnenS ber nur thetlwetfe auS* 
geführten organifchen formen an baS ergdnsenbe 2Serhältnifj, 
in welchem etwa ber £etb ber Butter su jenem- ber tn ihm 
fch entwicflenben grud)t ftehet, felbf bann, wenn tnefer bie 
Sum gortleben nothwenbigften Organe fehlen* ©S werben in 
ber 90?affe beS ©rauwaden * unb £h°ttfchiefergebtrgeS, nament* 
lief) in ben DU)etngegenben, (ehr häufig bte Umriffe tl)ierifcher 
Körper, ähnlich ben ©chaalenthieren, bemerft, an welchen 
jebod) etn weferitlicher Ztyil beS 2etbeS, baS äuffere ©feiet 
ber ©chaale gänsltch fehlt. SlnberwärtS hat ftch nur etn Zfyeil 
beS UmrtffeS ber gorm oollfommeit entwt'cfelt, welcher etwa 
bem äufferfen ©nbe eines £rtlobtten Körpers, ober felbf ben 
Kinnlaben unb fachelartigen gortfä£en ber gifche gleichet, 
wiewohl auch Stele btefer ©egenfänbe als krümmer oollfän* 
btger feiber erfcheinen, welche in jener Seit beS ©rblühenS 
ber ©türm beS SßewegenS serrtf. S3ei otelen Kohlenlagern 
btefer unb auch ber mehr nach aujfen gelegnen (fcheinbar jitn* 
geren) ©ruppen ber Vergärten fcheint eS unwt'berfpredjftcf), 
baß bie Ueberfülle beS lebenöempfänglichen ©tojfeS nur s«m 
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eine befonbre, orgamfehe @e(lalt gewonnen batte; ju 

biefen Anfängen einer inbioibuetfen, tetbtid)en ©ntfaltuug fleht 

bte uttauögejlaltete Sftaffe ber Softie in foldjeui überwtegenben 

SSerhältntß, wie etwa bte S3 taffe beö nährenbett ©iwetßeö unb 

Dottcrö, in einem feit fur;em bebrüteten ©te, 31t bem nod) 

fanm bemerfbaren Äeirn ber grucht* 

Die organ tfcheit Söefcn ber Siegten ber (^rbpefle, pon 

welcher wir f)ter fprecfjen, weichen allerbtngö $ttm großen Dl)eil 

Pott Den gönnen ber je^tlebenben organifchen Söelt bebentenb 

ab; bod) war bie frühere BorjMung, alö wenn bieö burd)* 

gängig, bei alten ber gall fep, eine uugegrünbete* Die nähere 

Betrachtung jener organifd)en Statur ber Stiefe bat gelehrt, 

baß fid) unter ben Dielen nachmalö erlofchenen unb abgeftor* 

benen Dppen beö Xi)ter ^ unb ^)flan;enretd}eö eine nidjt nnbe* 

beutenbe 3ah* &ou folchen ftnbet, bte fid) noch jef$t auf bem 
gewöhnlichen Söege ber Beugung fortbejM>enb erhält, wie fdjon 

bet ber (£ntwteflung beö Ungeborenen im SJtutterleibe, neben 

ben fpäter abfterbenben Organen ber ^lacenta nnb beö 

rtonö, welche bte ©teile beö äujferen QUcmenteö Vertreten, in 

bem baö auögeborene Z\)itx nachmalö athmet, aud) bie blei* 

benbe Einlage beö 2eibeö unb feiner einzelnen Ohetle erfannt 

Wirb* SUlerbingö l)at 25erfcf)iebe*n^eit beö flementcö, in 

Welchem bte Xl)tcre ber jetzigen @rboberflad)e nnb threö S3?ee* 

reö leben, Pott bem Element, aitö welchem ein großer £heil 

ber GrrbPefte ßd) geßaltete, eine S5erfchtebeni)ett ber Slrten be* 

grünbet, bte wentgßenö eben fo groß iß alö jene, wcldje 

bte Berfchtebenheit beö SBohnorteö in größeren ober geringeren 

Dtefen, tm ©üßwajfer ober im Sfteere bewirft* Dennoch werben 

fd)on unter ben thierifchen gormen ber ©rauwaefengruppe unb 

threö $ohlenfalfjleüteö, in mehreren Slrtcn bie nod) immer 

fort lebenben ©efd)led)ter ber ©orgonien unb SJtabreporeu, 

ber S3üüeporen unb (Sarpophplleen, ber Sljlräen unb Dubtporen 

gefunben; baö noch jefst ben mciften Leeren gemeinfame ($je* 

fchlecht ber SUngelwürmer mit ©chaalen war and) ber bama* 

ligen Statur nicht fremb; Slrten ber £od)mufcheln bewohnen 

noch je$t wie bantalö bte Diefe; bte ©efdßecftter ber Äanrnw 

mufcßeln, ber Slrcbett* unb S3tießmufd)eln, ber Jpcrguiufcfjelit 

unb SJiejferfd)eibeumufd)eln, ber Siapffchnecfett, ©djwimm* unb 
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$räufelfd)necfen, ber 0S}?oubfcf)necfcn mtb £urritellen, bereue* 
einen unb ^)l)afianeUen, fo rote ber 0d)ifföboote, von benen 
allen fchon bie int 2Bajfer ftd) geftaltenbe Saefe ber ©rbveße 
t^re 0pezten ^atte, pfllanjen (Tel) nod) jefct in bieten ober boef) 
in einzelnen 2lrten in unfern Leeren fort £od) ftnb mtS 
gerabe für btefe Legion bte noch je^t fortbejlehenben organtfdjen 
gönnen weniger intereffant, al$ bie ihrer ©röße unb ber 
Stenge nach vorfjerrfchenben, welche ber £iefe, in ber jtch 
baS ?eben zu regen begann, auöfchließenber jufomnten unb 
für bte bamaltge, innre Bewegung berfelben c^arafterifltfc^ 
erfcfyeinen. 2Ötr verweilen be6l)alb jumetffc bei btefen* 

2ln ben wenigen ^flanjenformen, roelrf)e ber $ol)lenfaIf* 
jlein unb bie ©rauroaefe umfd)ließen, erfdjeint eS auffallenb, 
baß fte in ben eben genannten ©ebirgöarten, welche fo reich 
an tt)ierifd)en gönnen ftnb, meiß nur in unbeutlichen 2lb* 
brüefen — gleid) unvollenbeten, garten keimen — gefunben 
werben, roäfyrenb bagegen in bem vegctabiltfdjen ^)ole btefer 
©ruppe: im $of)lengebirge, ihre S^h* unverhältnismäßig 
Viel größer, if)re ©eßalt ungleich mehr entroicfelt ifi. Unter 
ben ^Pflanzenformen, bte ber $of)le beS $alffteüte$ unb ber 
©rauroaefe zugefchrieben roerbett, fd)ließt ftd) faß: nur bte ©at* 
tung Fueoides burd) größere 2lef)nlid)feit an bte nod) jei$t im 
SCfteere roadhfenben Gangarten an, fchon bet Calamites bleibt 
eö nach ¥inblep zweifelhaft, ob wir ein ©ewäd)S vor uu$ 
haben, baS ben 0d)ad)telhalmen gltd), ober ein fclcbeö, baö, 
wie nod) mehr bte Stigmaria ficoides fd)Ott z« ben Volt 
fommneren ©efchlechtern unfrer £>tcotpleboneri ben Uebergang 
bilbete* 

Unter ben thterifchen gormert erfchetnt in mannichfaltigen 
Wirten unb ©efchlechtern bie gamilie ber gezielten @eeßerne 
ober £tltenjterne* ©in ©eroädjö ber £tefe, in welchem ber 
Umriß ber 25lumen mit ber Statur beS beweglichen, empfm* 
benben Xhtereö vereint war. 9htr noch ein ^achfömmltng 
btefer alten gamilie bewohnt nod) jet$t ben ©runb beö yjiee* 
reS, währenb fchon bie bisherigen gorfchungen in ben 23erg* 
arten ber ©rauwatfengruppe, vorzüglich in bem ^alfjlem ber* 
felben, gegen fünfzig Wirten unterfcheiben ließen, welche in 
bretzehn ©efchlechter eingetheilt ftnb* 

® b 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



418 Die organifdje Statur be3 ©ebirgS*3ttnren. 

Bit ben merfwürbigßcn gcrmen beS bormaltgen Df)ter* 

retdjeö ber Diefe gehört bie klaffe ber Drtlobiten, bereit 

»ollfommen ©letdjeä nod) tu feinem itnfrer je^tgen 9)teere auf* 

gefmtbeit tjh 21m metjteit näljerte (7d) biefe Df)terform jener 

21btl)etlüng ber $ruftentlnere, weldje bte Ätemenfüße umfaffet, 

fte tteretnte jebod), tote bteg Benfer gezeigt l)at, mehrere (£tgen* 

tbümltdffeiten be£ 23aue6 ber Dftngehoürmer unb 21ffelu mit 

foldjen ber ,ftemenfüße unb eigentlichen $rebfe. 2Bte fcf)on 

ber ^ame Drtlobtt (Dretlappentlffer) anbeutet, fo totrb an 

jenem oormaltgen £l)iergefd)led)t eine £f)ctlung beS £etbe3, 

and) ber 23reite nad), burd) bret gefunbeu, toelcfye f>ter oon 

teu ©eßaltungen ber frpßallimfchen Dteifye, uameutlicf) oon bem 

(Granit (nad) ©. 372), auf bte ber organtfd)* plajltfc^ert über* 

gegangen ju fepn fdjetnt SDbgleid) bie felbjtjiänbige 2lbgran* 

jung mancher 21rtcn nod) ettoaö ungetotß erfcfjetnt, fo mag 

ftd) bemiod) tf)re 3al)l in ben Vergärten ber ©rautoacfengruppe 

toemgjleng auf fecfygjtg belaufen, toeldje mau unter brei bi$ 

oier @efd)led)tet eitigctbctlt bat. 

^tod) auf Uufrem jetzigen 50ieere6boben ftttbeu ftd), frei* 

Itd) nur fefyr fpatfam, 2lrten jener fonberbaren gamilie ber 

5DMu£fen, tocld)e, fcftftfeenb am 23oben unb öftere hier burd) 

einen eitel angetoadffen, ol)ne etn 21uge, jum 23emerfeu beS 

£id)t$, ja ebne einen etgentlidjeit Jbopf, jtoet 21rmartige ($5lte* 

ber, unb auffer ben beiben dufferen ©chaalett eine 21rt non 

$nüd)engerü{le befiel, ba$ tn$ Snnre beö ÄorpetS bringt unb 

oornämlid) ben betben 2lrmeu jut @tit^e bient* 21uö btefer 

gamtlte, toeld)e burd) ben Hainen ber Armfüßler bezeichnet 

totrb, ftnben ftd) fdjon tu ber ©ramoacfengrnppe mehr dl$ anbert* 

f)albl)unberttuetma 10@efd)led)tergefonberte21rten, jum^f)etlin 

einer fel)r großen 2D?enge ber Bttbtotbuen betfammen* enthalt 

and) t)ter jutoeilen bte eine ®d)td)t, in toeiter 2lu£behnung, 

SKrten, toeldje einer unb ber anbren ber nächjt aitgräitjenben 

@d)td)ten faß: gänjlid) fremb finb, toahienb (td) ba, ßatt jener, 

toieber anbre 2lrteu etnftnben. Die gamtlte ber Armfüßler, 

oor allen ba$ ju berfelbeu gehörige ©efchlecht ber £od)mufcheIn 

barf überhaupt, oott bem innerften 21nfang$punft ber plaßtfcß* 

organtfehen Diethe ber (SJebirgSbilbungen an bt£ ju ihren auf* 

ferfteu @nbeu alö eine ber charaftertßifdjßcn gorrnen ber Dl)ter* 
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weit bet (£rbPejle betrachtet werben, benn fte ftnbet ffd) in 
aßen (Gruppen xt>rer Vergärten, unb gwar ttt einer 2D?enge 
ber s2lrten> welche bfe 3nl)l ber noch je$t überlebenben mehr 
al$ fed)ö intb gwattgtg mal übertrtfft. 

^Gichtiger unb beuchtenowerther jeboch, äl$ alle anbre 
thierifcheit ©efialtungen, non berten ftch bte innerfte> noch nmn 
mütterlichen ©ewäfier burchbhtngene Xtefe regte, al$ bte fchafc 
fenbe $räft be$ £ebert6 fte burchwirfte, erfd)etnen bte ©ebtlbe 
jener Slrt, tn welcher bte ©ninbgüge beö 23aueö ber 2ßirbel* 
totere mit betten ber 9ft?olluöfenfchaalett ftch Permtfchett. 2Öte 
ber tl)tertfd)e 2etb möge geftaltet gewefen fei)n> Pon beffen ttn* 
befanntett ©fiebern bte mclfammttge ©äule ber IDrtbbcera* 
tttengehänfe ein ergättgenber Xh<ul war, baS Permag uttö 
baö Xbterretd) unfrer je^tgett ©ewäjfer nicht gn lehren, benn 
ttt feinen Xtefett würbe nod) ntrgenbö etn 2Befen Pott ahnltd)er 
2lrt gefunbett. UeBerf)äupt fdjeinet ba$ ©efd)led)t ber £5rtljo* 
cerattten nur ber tmterflen Legion be3 plaftifd) * orgamfebett 
©ebtrgeö angugeljören, benn tn ben Vergärten ber äujferlidje* 
ren Dtegtört ift, wentgftenö bisher, fein Sßorfommen nod) nicht 
nachgewiefen. ©ep aber and) bte 2lebnltd)feit ber Ptelfamm* 
rtgen, gerabett ©äule nur wie eine llnfpielutig auf bte gor* 
men einer i)ö()eren (5ntwicHttnge>üufe gtt betrachten unb möge 
ttttö jeneS nntergegangene ©efchled)t ber 5©efett nur al$ ba£ 
©lieb einer 9teü)e erfd)etnen, an welche baffelbe in jebem gälte 
ftch anfchlojj: ber steifte jener otclfammrigen ©dmecrengehaufe, 
trt benen ©epienartige Xf)iere wohnten, fo wirb eS auch hier* 
burcf) gu bem Drange jener ^ittelformen erhoben, bereu £3att 
3üge beS höheren XppuS ber 3Btrbeltf)tere, mit beiten beö 
Xppuö ber Slftollu^ett gufammenfügt* £)enn ba6 Pieifatttmrige 
©ehäufe felber ift, wie wir bieö fpater feiten werben, aI3 ein 
nod) äufferlid) gebltebeneö> nidjt tttö 3nnte anfgenommene^ 
©pftem ber ^iüdenwtrbel 31t betrachten; ber^opf ber ©tpieit, 
mit feinem fnorpelartigen ©d)äbelring unb mit ber Qrinrich* 
tmtg feiner ©innörgdne, ftimutt in oieler ftinjtcbt, fchbn gang 
mtt bem $opf ber ^öirbelthiere, namentlich ber gifebe überein. 

Puffer ben SDrthoceratttettgehäufen umfchlteßen bie 23erg* 
arten ber ©rauwadengruppe nod) mehrere fold)c ©rängformett 
ber SXhierroelt> welche in biefer lieferen fHcgtoii ber irbtfehen 

Sb 2 
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Statut atd Dteprafentanten ber oonfommenflen unb J>odf)ftett 
SDrganiömen ber ©rbe auftretcit* £>ie ©attungen Conularia 

fo wie Lituites unb Cyrtocera, bon benen ba$ jefctlebenbe 
glorreich Paum nod) etwas STeJ>nItdyeö »or$u|Men hat/ ftnbcit 
fid) ba in mehreren Arten, eben fo ba£, rote eö fcheint au$* 
geflorbene ©efcfjlecht Bellerophon, welche^ un$ einige 3üflc 
bei: äufferett Aehnlid)feit an ba£ noch »orhanbne ©efdflecht 
ber Argonauten anreihen laffen. 23om 9£autilu£ hat unfer 
Söeltmeer nur noch eine Art auftuwet'fen; unter bem normal 
gen ©ewimntel ber £iefe, in ben ©rauwacfenbilbungen, ent* 
beeft baS Auge gegen ^wanjtg; oon ©ptruta, batwn nod) eine 
befannte Art lebt, flehen* £5ie längfl nerlofdjene gorm ber 
Ammoniten wirb gwar fafl in alten, normal^ belebten 3^ 
nen ber £iefe gefunben, bie Arten aber, welche norherrfchenb 
in ber ^D^atrir ber ©rauwadengruppe hausteny flnb non benen 
ber anbren ©ruppen fo fef)r nerfdfleben, baß man mit ntelem 
3?ed)t au$ ihnen ein eignet ©efd)led)t, unter bem fdjon bor* 
gefdflagnen tarnen ber ©ontatiten hüben Pomite. 

$Bte ba$ $alfgebtrge ber erflen (tnnerflen) ©rjppe ber 
organtfd)^ plafltfchen 0?eü)e, uorherrfchenb thterifche geraten, 
fo umfaffet baö äftefle $of)fengebirge öorherrfchenb oegetabtU* 
fd)e* ©6 flnb bieö nicht ©ebtlbe ber je^tgen nieberflen ©tu# 
fen, tu benen ber £rieb beö organifchen £eben$ am ©rlöfchen 
tfl, wie etrna gfecf)ten ober^oofe, fonbern großenteils foldje 
@cntralformen, in benen fleh bie ©igenfehaften fefjr nerfeflieb# 
ner ^3flangengefd)led)ter ber jefcigen 9?atur nereinen, wie im 
©amenPorn eines ©ewächfeS bie Anlagen $tt ben mannichfal* 
tigen nachmaligen Drganen. AIS ein foldjeS ©entralgebilbe, 
mitten innen flel)enb, nach fMnblcp, jwtfchen ben £5icotple* 
bonen nnb ©guifeten, erfcheinet bie ©attung ©alamiteS. 
gormen, welche in einigen 23e$iehungen ben garrenfräutern, 
tn anbren aber ben ©uphorbieit nnb felbfl ben gacfelbtfleftt 
(©actuS) fleh nähern, umfaßt baS ©efd)led)t ber ©tgülaria. 
Sßon folcher gemachter Statur erfd)einen au#,bie $egetabilien 
ber ©rboefle, bie als £ubtcaulen, Annularieit, Aflerophpditcn, 
nnb alS ^olfmannien benannt flnb* Jpäuflg erfcheinen in bie* 
fer Legion ©ewächfe, bie an bie garrenfräuter nnb £pcopo* 
ben, in einzelnen Arten felbfl folche, bie an bie Halmen nnb 
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^ifanggemädhfe, mie an bie nachtnald wichtige gamilte ber 
©räfer erinnern. Eine bemerfendmerthe Etgenthümlichfett me* 
lerr©emachfe biefer liefen tjl ber 23au ber Ditnbe, an ber 
fid) regelmäjTg geformte ©d)ilbe unb ©djuppen jetgen, welche 
in ihrem 2$ag an bie äugre 23ebeduttg mtfrer SBaprt^tere 
erinnern. 

Unter ben Vergärten ber ©rup^e bed rothen ©anbfietned 
wirb bad Diothltegenbe am ärmjtem am ©puren, ber organifchen 
©eßaltung gefunben. £)cr $npferfchtefer nmfaffet fchon gifche, 
welche einigen ber gerne tnflen, noch |ept lebenben ©efdjlechter 
nicht unähnlich .{mb., namentlich bem bed $ä rin ge d* £)ie 
in ibm beftnbltchen Diejle einer Eibechfenart gleichen $mar in 
etwad bem 23an. bed ©eripped ber SBarnetbechfe , bilben aber 
bennod) ein etgenthümliched, pon ©pener sprotorofaurud 
genanntes ©efd)led)t. Sn mehreren Slrten fpinnt ftcf> hier, bte 
gorrn ber oben ermähnteuJlrmfügler fort.— SBentge ergantfd>e 
^Übungen nur |at ber bunte ©anbjtan aufsu£.eigen, mäbrenb 
ber Sftufdjelfalf Diejle ber Encrtuiten, bann jene. wenigen Ir** 
teit ber Ammoniten umfchlieget, weldje unter bem tarnen ber 
^eratiten. jufammengefagt unb ald.eitte SDHttelform $wifchen 
ben ©omatiten ber ©raumade unb ben Slmmoniten ber aitbren 
©ruppen betrautet merben, fo wte, nach neuerem 23erid)t, fteU 
lenmeife felb.pt 23elemmten. Puffer btefen febon ©ejtaltnngen 
ber oeüfommneren 21rt, welche jebod) fo munberltd) compomrt 
(Tnb, bag fte oon ber jegtlebenben, ihnen permanbten Söelt 
fo oerfchieben erfchetnen, ald etwa ber Selb eüted uttgebornen 
ghiered in ben erftrn ^ertoben ber Entfaltung bed $eimed, 
oon ber nachmaligen oollenbet.emgorjn» &enn, abgefel>en pon 
beit örtert ber feffilen gifdje, ftnben ftd) fchon hier bie Steile 
ber gifchetbechfe,. ober be<5 Sch t bp o faur ud. Eined gluered, 
bad alkrfeingd, namentlich am 23au bed $opfed, einer 2aeer* 
tenart glich; bie klugen aber, mie an einem noch im s33httter* 
leibe oerfchlognen £btere, mären Pon ganj nnperhältnigmägi* 
ger ©rege; bie güffe, beren hintered ^aar ^mar PoHfom.men, 
entmidelt, aber fchmdcher unb Heiner ald bad Porbre.erfchrtnt, 
enbeten mie beim Delphin,, in glüjfcm; fonberbat por allem, er* 
fdieinet ber 23au ber an beiben ©efenfflächen fiarf concaPe% 
ntebrtgen SÖirbelbetne, melcfjet mehr ber ©epialt ber SBirbd 
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be$ $tfd) ; als beS ©ibedifenleibeS gleichet. Die 2änge bcS 
KopfeS betrug bter etwa ben vierten D^eti ber £änge beS gan; 
gen Körpers; ber SpalS founte famit mabn.tebmbat fepn. Dego 
rnebr jebüd) mar er btefeS bet ber tang£)alggen glpjfeneibedjfe, 
eher bet bent ^piefiofäuruö, ppu melcbem ebenfalls baS 
(Gerippe fd)PU im ^ufcbeltalf gefunden mtrb. @letd) a(S 
gredte er ftd) oerlangenb nad) einem ppu oben beveütbämmern; 
ben £id)te auS, mar ber ©ibeebfeuarttge Kppf bei bmfetn be; 
frembenb gegalteteu £fyiere an einen $alS befegigt, meldjer 
einem ©d)langenletbe gltd). 9)ian §dl)lt an tiefem JQalfe 
35sIötrbel, eine 3nf)f, meld)e felbg bte bet ben langfyalftgfien 
SSpgeltt pprfpmmenbe, weit übertrtjft. 2öenn bte @vöge beS 
KppfeS. als Einheit gefegt mtrb, fo mag ber SpalS allein fünf* 
ber Stumpf Ptcr, ber ©cbman^ bret Kopflängen, bte 3aW ber 
^Btrbel tft 90, baoon 23 am ©ebman$, 32 am 9?umpf, bte 
übrigen am $alfe gab; bte 3,ä()lte wäret* fdganf, fpi£, etmaS 
gebogen; baS £kden stemltd) pollfommen; bte ^itffe maret* 
al$ lange, fpi^ulattfettbe gtogen gegaltet. — 9D2tt benOIegen 
jener öbmetdjenben &f)terfonnen, feigen g$ iw 5ftufd)elfalf 
Die Knochen ppn (^rocrobilartigen gieren unb pon einer rte; 
fen haften ©eefd)Üb?röte, $u betten int Keuper ned) bte ($e; 
betne beS ^ptpfguruS fommen, einer glpfletteibecbfe, bereit 
engbetfammengebeube 3ül)ne fag in eine glädje enbeten, nne 
bet Dbieren, betten baö. ^flan;enretd) jnr 0*'al)ruttg attgemic; 
fett ig* $lnd) Pon einer anbern, großen C^ibedjfenart, melde 
Säger ^agobpnfauruS nennt, gaben ftd) 3äf)ne tut Keuper, 

33ott bem geuettfehen $erbältntf[e ber Siipagruppe beit 
Vergärten ber ©taumade, beS KpblengebtrgeS unb beS rotten 
©anbgetnep mar fdmtt rbett (©, 395) bte 9Iebe, nnb mirb 
bteS nod) mel)r im näcbgen §. fepu- Die 9?eil)e ber Vergärten 
beS Suva, pbgletd) gdi il)re äugergen (£nben über bte ber bet; 
ben ppr ber ermähnten (Gruppen bi.nüb erlegten, mar eben fp un; 
mittelbar anS bent ^eutralgamm bep frpgalltnifcbett ©ebitgeS 
berpprgegangett, a(S bte Gilbungen ber fpgenannten lieber; 
gangS$eit unb beS retten ©attbgemeS. Sföir treffen beSbalb 
ba, mo gd) bte. Suva reibe an ihrem Drtc auS ber gemein; 
famep©urjel erbebt, eben fold)e,@pnglpmeratarttge unb ©rau; 
madengbnlicbf Slbiagevivageu an, alS in ben innerfteu @lie; 
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bern ber anbrett ©ruppen; in bep organifd)* pfaflttfcften üHeihe 
beS 3uragebtrge§ begegnen wir einer ähnlichen Slufeütanber* 
folge »ott ©eftaltungen, wie in ber fd)on befd)riebenen: einer 
Slufetnanberfolge, in welcher t)ter wie bort eine Entfaltung, 
öon ben formen ber tnnerfben £tefe, ober ber 2Bur$el, bis 
ju jenen ber poldommenften 55lüthe erfannt wirb* £5te 3ura* 
retf)e hat/ wie bieS bte angefügten SSer^icbnijfe teuren, eben 
fo, wiewohl tn etwas geringerer 50?annid)fa(tigfeit, tljre 5lr* 
ten ber Ciltenjterne, als ber UebergangSfalf unb bte ©rarn* 
trade; eben fo wie btefe eine ©chaar pon Slrten ber ^Irmfüßt* 
gen SDJolluSfett. ©tatt ber Drthoceratiten feiert wir f)ter, ttt 
großer üftannichfalttgfetf ber gönnen baö ©efchledit ber 55 e* 
lemntten herporfommen, beffen fetlförmtgeS $ammernge* 
häufe, eben fo wie jenes ber ©rthoceratiten, alö ergän^ettber 
(innrer) Sfteil, ;it einen? £eibe gehörte, ber fleh tn feinem 55au 
an bie ©epienarttgen TOttelwefeit, swtfdjen ben 2Btrbelthterett 
unb 9J?olluöfen fiebenb, anfdjloß. Sind) bte Suraretlje umfaf* 
fet ihre eigentümlich gebildete, fe^r mächtige ©ippfchaft pon 
Ammoniten, unb eben fo. erfchetnen tn tf)r jene gifchgeffaltett 
ber Xtefe, bte, wie beim $upferfd)tefer, 3lef)ulid)fett fabelt mit 
bem $ärtng, ja mit bem j£>ed)t unb anbren ttod) je$t leben* 
ben Örtern ES geigen unS bte äufferpten ©lieber ber 3fetf)e, 
namentlich bte glatten beS Htf>ograp^ifd)en ©chteferö, 5lb* 
brüde unb Ueberrejle pon geflügelten 3nfeften unb pon ^reb* 
fcn. Heidjer noch alS tn ben porhererwähnten ©ruppen finb 
hier jene Triebe beS organifdjen 53tlbenS entwidelt, welche fid) 
al$ bte 55lüthen beö tn ber £tefe wuqelnben ©tatunieS be* 
trachten taffen: bie gönnen ber ^ipbelthtere* Puffer ben D?e* 
ften ber fcfjon befchrtebenen spieftofauren unb 3d)thpofaurcn 
hat man tn ben 55ergartcn beS 3«ra bte ©ebeine beS riefen* 
mäßigen 50? eg alofauruS entbedt, eines fonff mit bem Ero* 
cobtl unb bem Monitor »erwanbt.cn£f)tercS, beffen oom^opf 
btS $ttm ©chwan$enbe fafi acht Klaftern tnejfenber £etb, auf 
©liebmajfen ftd) fiü;te, bereu SWtttclhanb# unb 9Mtelfußfno* 
d)ett mehr jenen eines fchwerfättigen ©äugethtereS 9 wie etwa 
beS 92tlpferbeS, als. einer Eibechfenart gleichen. 9)?it jenen 
Knochen werben bte beS £eleofaur uS gefundenA eines Zi)ie* 
reS, baS tm53au ber Sahne unb beS 5?afenfanaleS ben ©äuge* 
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tf>tcrert ßcß nähert tntb beßett ©cbtß wahrfcheinlid), ttvtc bet 
btefen, mit tr>etd)ett Sippen bebecH war* Ser 33au beS @e* 
hörorgatteS grätige mehr als bet anbertt ©tbechfett, an bett 
eigentümlichen beS SegelßhäbelS, ber £etb war, faß wte beim 
©chuppenthier, mit rectangulärett, feß überetnanberltegenbett 
©chuppen bebecft, an benen ßcf) eine foldje Jpöhluug wte bet 
ben gtfchfchuppett $eigt; bie SSorbrrfixfl'e waren faft in einem 
ähnlichen Serl)ältniß fürder, benn bte .gnnterfüße, als beim 
Känguruh (wie 1 gu 2), unb biefeS 9D?iöPerf)ältniß $ufammen 
mit bem faß unbeugfauien ©ehuppenpanser, laßen in biefer 
auSgeßorbenett Tierart mehr ein fchwimmenbeS ©ee* als ein 
gel)enbeS £anbtluer erfennen. 2lud) große Wirten ber ©eefdßlb* 
fröten, ber 2acerta, bann angeblich beS ©aptal unb beS (5ro* 
cobtlS, wie beS bünner häutigen D?l)acheofauruö mit einem 
ßfd)ä[)nlid)ett2ötrbelbau beS ©cf)Wan$eS, gugTctcf) mit ben (55ebef^ 
nen, beSPtelleidßbem Chamäleonperwanbten ^leurofaur uS, 
ßnbett ßch unter ben lagern beS SuragebtrgeS begraben* Sie 
merfwiirbtgße Si)icrform jeboch, welche man hier entbecfte, iß 
bie beS ^pterobaftpluS. ©S glich frei biefem ber ©chäbet 
faß eben fo fohr bem eines SogelS als bem einer ©ibedße; 
bte fiebert JpalSwirbel ßnb in folcher tätige unb ©tärfe ent* 
wtcfelt, baß ße biefem Shett ein mächtiges Uebergewidß über 
bie anbren Shetie, ber nach htn^n ßch immer mehr perHei* 
nernben ßÖtrbelfäule geben. 3m Drachen ßehen Bahne, welche 
benen ber ©ibedßett pon gleicher ©röße ähnlich ßnb; ©chul* 
terblatt unb ©dßüßelbetn erfdjetnen gatt$ wie am Sogelffelet, 
ber Stumpf fonß wie an ben ©ibedßen, hoch mifchen ßd) in 
ber 33tlbung beS 35ecfenS Büge beS 33aueS ber Sögel, ber ©i* 
bechfett unb fclbß ber nteberßen, 33eutelthterartigen gorm ber 
©äugthiere. Sie oorberen ©Itebmaßett ßnb ßügelartig per* 
längert unb bie faltige glughaut warb (anberS als bei ben 
Sögeln unb glebermäufen) Pott einem tn überwiegettbem 9)?aße 
perlängerten ginger gcßüfct* Sie 9^öl)renfnochen waren, wie 
bte ber Sögel, marHoS. Sie Ißntreit ©liebmaßen waren im 
Serhältniß su ben Porbren nur feb>r Hein, ber ©cßwanj gltd) 
jenem ber ©äugthiere; bie äußere 33ebe<fung beS £eibeö be* 
ßttnb auS einem, am ^iücfen fogar mähnenartig Perlängerten, 
ßoefigen £aare unb überbieS auS wahrhaft febernartigen ©e* 
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bilbem 2öenn aud) Bet btefer längg untergegangenen Ecntral* 
form, bie ©rän$e nod) nngewig erfebeinen mag, bt3 $u mU 
d)er jtd) in ü)r bte 9iatur be$ Eibedjfenletbeä mit Etgenfdjaf* 
ten be3 tnnern 53ane3 auögattete, welche fong ttur ben $laf* 
fett ber 0äugtbtere uttb Sögel jufommett, fo fällt bod) btefe 
Ungewtgbeit bet anbern ©eheinen ber 3urabiibungett l)tn»eg, 
tnbern man in biefett, auf unbe$weifelbare Söeife bte Dfcge 
eines 0äugtt)iereö erfannte, baS ttt feinem ganzen Sau ben 
53euteltf)ieren gltd), einer gamilte mitbin, bte ftd), wie 
wir fpäter fe^en wollen, ebenfalls ber ©rän$e ber klaffe ber 
lebenbtge Sunge gebäbrenben 6äugtbure, gegen jene ber eier* 
legenbett Sögel bin annäbert 

ES gilt oon ben genettfdjen Serbältniffen ber D?etbe, welche 
unter bem tarnen ber treibe# ober ber 2ilpengebtrg3gruppe 
jufammengefagt vptrb, baffelbe, waS fdjon oben oon benen ber 
3ura*53ergartett gefagt worben. 3n oielen gällen bat jenes 
Sorurtbetl, bag biefe D^eibe ihre ganj eigentümlichen organi* 
fdjen ©egaltmtgen, eben fo tote bie 3uragruppe hoben müjfe: 
bag bte einen ©efdgechter immer nur baS 3ura* bte anbren 
baS $retbegebtrge auSjeichneten jn einem Serfennen jenes een* 
traleren Xbetleö ber Äreibegruppe Seranlafiung gegeben, ber 
ftd) bem ^oebritden ber5llpen anfdjliegt ES werben ba, tote 
bteS ©rafMünger in ber ©egenb oon ^allein erfannte, etwa 
tu einer ber bö*Kreit Schichten bie ergantfeben ©egaltungcn 
ber ©rauwaefengruppe; Drtboceratiten unb ©ontatiten (Ilm# 
moniten) gefnnben, wäfyrenb tu einer ber tieferen Slmmontten 
nnb 53elemniten beS 2ia3, in noch anbren auSfcbltegenb bie 
2lrten ber treibe geh $etgen ober aud) anberwärtS formen 
ber einen mit benen ber anbern ©rttppe oermifd)t gnb. (3abrb* 
b. Mineralogie 1832» @* 430)* £)te Entfaltung beginnt mit* 
bin and) f>ier wteber mit ©ebtlben ber Murmel nnb gebet in 
gerabem Serlauf ju jenen ber 53lütbe fort Unter jenen wer* 
ben felbg in ben Äretbegebirgen ber Ebenen, weber bie Itlien* 
artigen formen ber Encriniten nnb ^entaertniten, nod) bte 
©efcblechter nnb 2lrten ber armfügigen MolluSfett oerntigt 
2113 fag bejetebnenb für btefe 9?eibe ber 53ergarten werben bie 
2lrten ber güllbötmnufcbeln ober ber Jpippurtten betrachtet, 
beren einige (wie Hippurites cornu vaccinum auS D^eicbenbalf) 
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bte ©egalt «nb ©röge ber £)chfenhor«er hüben. (ü$ moljnte 
hier, mie e£ frfjetnt, ein Zlricv, t>teUetcf>t Permanbt mit ber 
gamtlte ber 2lrmfügler ober auch ber kluger«, in bem obergen 
ghetl beP £orneö, ber geh uad) unten, burd) 2ln$fd)etbung beS 
$alfeS, immer mettcr fügte, nad) oben aber ermetterte. Ober, 
nad) aubten Deutungen ber räthfelbaften gorm, trieben in 
btefen gütlborn# ähnlichen ©ebäuben 0traf)lentf)tere, ja felbg 
gan;e gamtlte« pon ^Polppen tt>r pieljährtgep @ptel* 3n por# 
^üglicher 50?enge ber Snbiptbuen, menn aud) nicht ber Wirten, 
merbe« bie iftummulite« tit ben Vergärten btefer ©ruppe 
gefttnben; SSelemntten nnb Ammoniten erfchetnen, befonberS 
bte letzteren, in $af)lreid)en 2lbänberungen ber ©runbform; 
bag merfmürbtge ©efdgecht ber nicht $ufammengemunbnen, 
fonbent gerabe gegrecften Ammoniten; Baculites genannt 
nnb baS hiermit nahe Permanbte, nur am ©nbe nmgebogne 
©efdgecht bePHamites, gnb für etn fo be$etd)nenbe£ @igen# 
ti)um btefer ©ruppe gehalten morben, bag man nad) ihnen, 
einen &heil be^^retbefaifeöJßaculttenfalf neunen mollte« 23on 
bem gittert ermähnten ©efdgecht Hamites ig nod) bte 
lidgett mit ben gebognen £)rtf)pcerattten (2ithutten) beachtend 
mertb, melche £amarf bemog, tf)nt ben tarnen 2lmmonocera& 
p geben, ©ämerben, namentlich ba, mo bie©nben ber einen, 
oon oben herüber geh entfgltenben ©ruppe, mit benen ber 
andren, Pon unten nad) oben emporgetgenben geh Permeben, 
oiele £fgerarten gefnnben, bte gd) nod) je&t, im begehenben 
Reiche be& £td)te$, burd) Beugung erhalten; felbg unter ben 
heften ber 5S3trbelthtere erb liefen mir gtfehe, melche mehreren 
jetzigen Wirten be6 dpaififd)e6 Pollfommeu gleichen, an an# 
bren ig memggenä baö nod) begehenbe ©efdgedg ber 50? u# 
räiten nnb Jpechte, ber eIfe nnb @alme fo mte be$ 
^Pflngfchaar ftfeh ed unoerfennbar, memt aud) bie Heberet«# 
gimmung ber 2lrt nicht gleich, beutltd) fcpu fpgte, 23emerfba# 
per fag noch, al& a« ben gtfehen tg e$ bet ben Reptilien ber 
$reibegruppe, bag ge einer attbren Drbnung ber £)tnge ange* 
hprten, gl& bte je§t Pon ber @ottne befchtenene ©eit, £te 
©a.tfnng be& Bguanobou ober ber Ähtuocero3*(5tbecbfe, 
oon melcher einzelne 5lrten nod) bte fpätere 3mtfd)en;eit, Por 
IrP gTo|ett (latagrophe erlebten, hut^ 3nhur, meld)e benSBacf* 
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gaf)iten beS Rbtnozeroä glichen, gerbet aubre, welche beit fett* 
liehen ©chneibe* ober (M^abnen beü &apir$ ähnlich waren, 
habet ein iporn, welche^ an baü kleinere jporn beö ^>ib)irto^eroö 
ober beit Jpcrnfortfa$ ber noch lebenben Iguana cornuta er«* 
innert £)er riefenhafte Körper gü$te (ich auf ©liebntaffen, 
welche beiten ttnfrer fchwerfäüigffett £aitbthtere glichen; ein auf 
ber Bnfel üöig^t gegrabener 5ö?tttelhanbfnochen einer folchen 
fthierart ig zweimal fo breit al$ im @lepf)anten unb wieget 
6 ffffunb. mtd) ba$ mit ©chuppett bebeette 2lelobon (Cro- 

codilus priscus) ober ba£ ^Öallftfcbcrocobtl, beffen ©elenf* 
lüpfe ber unteren gugknoeben, fo wte bie Hintere, concaoe 
gleiche ber Rückenwirbel mcf)tr an ben 23au ber 2£aüftfcharttgen 
ältere, alb ber ©cocobtle ffch anfclffog, benen e$ übrigen^ int 
ilmrig ber ©chnau^e glich, ffnbet geh unter ben Vergärten 
ber dkreibegruppe begraben» 5Rit biefeit betben: ba6 füge*» 
nannte (drocobil oon 5Raffricf)t über bep 5Rofafauru$, beff 
fen mächtigen £etb wahrfchetnlid) floffenartig * gebilbete ©lieb* 
maffett unb ein ruberartig bteitgebritckter, aber nur nach bet* 
ben ©eiten beugfamer ©chwanj bewegten, mit beffen 2ötr* 
beln ber untre Dornfortfats, wie bet ben gifcheit, perfcbntolzen 
ig, wahrenb, wie beim Delphin, ben SBirbeln fchüit in Der 
5Ritte be$ Rückend bte ©elentfortfajse fehlten. Uebrigenä per* 
einte btefeS ft hier in feinem 25aue mehrere nahe Büge ber 
Slehnffchfett mit bem (Srocobtl unb, ber $8arneibechfe. ©eine 
£änge betrug gegen 20gug, wopüu ber ©chwanz bie Hälfte, 
ber dbopf beu fech^ten f^heff »tag. 2lucf) bie fchüit befchriebnen 
gönnen be3 5Regalofauru$, spieffofauru^ unb folcffer ©chilb* 
kroten, bie gtt ben nech jehtlebenben ©efcblecfgern grioitpr, 
<£mp3, (^helünia gehörten, nach 50?antreil felbg Rege, an* 

fcheinenb einem ^terobactplu^ juffänbig, ffnb bereite tu ben 
Vergärten ber. treibe entbeeft worben. 

3n ben organifchen gormett, welche pon ben fogenannten 
Xertiärgebtlben (nt, ff ©. 401) beö £anbe$ umfagt werben, 
§ctgt ffch fchüit unperfennbarer jener £ppu3, ber bie lebenbtgen 
ffiefert ber jefctgen (£rbpberfläcbc bezeichnet, ©choit in bem 
ältegen ©Heb ber ©nippe, im fegen ^alfgegetn be& 5Ronte 
23olca, ffnben ffch, attffer ben Slbbritcken pieler anbrer, fehr 
oolltomimtcr Pflanzen, felbft bie Pütt beu genebenen blättern 

* i j i * ’ u * vf 
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mehrerer #irtfengemächfe. 3it einem ber jüngeren , über ber 
Meermolaffe gelegnen lieber: im Deningerfchtefer, erfennt 
man beutlich an ben 23lätterabbrücf;en mehrere je&t be|M)enbe 
Wirten ber ©fche unbbeö 2lho*nö, unb weutgffenö bie ©attung 
ber ^appef. Uebrigenö fcheiuen bte gefeit btefer ^)ertobe jum 
Dheil noch twu fefyr localer Sefchränfung beö SBorfommenö; 
fee erfrfjeüten öfters al& Organismen, welche nur einem fünfte 
ber überall oon lebpnbtgen Mefett fkf> regenben ©rboberflache 
jufatnen. Denn waö bte 5Dt)tere ber tertiären Vergärten be* 
trifft, fo bemerft hierüber De öl) a^eö, baff in ben älteffen 
©liebem, $u benen aueff bte tn ber ©egenb non $artö, £on* 
bon, fo wie einiger Dbetle non Belgien gehören, auS 1300 
non ihm genauer unterfueff^n Wirten nur 38, mithin noch nicht 
3 ^3ro$ente je^tlebenben Wirten analog ftnb; 42 fommen auch 
in ben fpatern ©liebem nor. 3n ben mittleren ©liebem (im 
galunö ber Dourratne, in ber ©egenb non Montpellier, 2Bten, 
Smrtn, wie in Ungarn unb ^olen ftnbett, ffch unter ben mehr 
alö 900 unterfucbten Wirten 161 (mithin 18 ^)ro$ent), welche 
je^tlebenben gleichen, 173 welche auch tn ben nächff folgenben 
©liebem enthalten (mb. SSott ben 700 Wirten ber jüngjlen ©Ite^ 
ber (beö ©rag unb ber tertiären Jpügel ber @ubapenninen> 
Morea’ö, sperpignattö) gehör! bie jpälfte noch ber beffehenben 
Dl)ierwelt an unb cg ftnb bieö folche Wirten, bie noch je^t in hem 
angrängenben Meere wohnen, wäffrenb wemgffenö ein großer 
^l)eil ber noch* norhanbnett formen ber norhererwähnten ©lie* 
ber nur in ben Meeren ber heifeffen %one leben* Sluch bon 
ben 75 non 231 ai uni Ile befchriebenen Wirten ber gifche beö Monte 
2Mca> erfchetnen 58 al& locale unb momentane germen, 17 
gleichen ben noch je$t nnbjwar meiff im Mittelmcer lebenben. 
$on ben 105,©ond)plienarten, welche bn23otö auö ben ter* 
tiären ©ebilben non SSoibpnien unb ^obolieu aufführt (Con- 
chyHologre fossile, Berlin 1S23), ifb baö nocf) je^t fort=* 
währenbe SSorfommen nur etwa bei 12 etwas ftchercr, bei 10 
anbem aber fef)r ungewiß. — 2>on ben gamilien ber Z\)kxe, 
welche ftcfv anöfchließenber alö lebenbtge 2Befen ber innerffen 
Dicfe betrachten liegen, jeigen ffd) in ben tertiären Vergärten 
nur noch wenige ©puren, ©tn$elne $J)e«tammtenglteber, bet 
benen cö fogar ungewiß erfreuten mag, ob ffe nicht auö Drüm* 
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ment attbrer Vergärten ^te^cr geriethen; bon beit (Sephafopo* 
ben, ftatt bet mächtigen Heere ber Drthoceratiten, Amrnoni* 
ten, 23elemniten, mir notf) etn@ewimmel non etwa berwanb* 
tert Zierformen, fo flet'n, baß fie faum ba$ unbewaffnete 
5luge $u erfennen oermag, mtb nur aufferorbentlich feiten alS 
bertrrter grembltng noch ein wirtlicher Ammonit. — 3m De* 
tttnger Schiefer ftnben ftcf) Abbruche ber 3nfeften bom ©e* 
fehlest unfrer Ameifen unb 25tenenartigen Ziere; bon Farben, 
gan$ benen ber Libellula depressa gleichenb; Abbrücfe bon 
Anthrax, Cimex, Coccinella, Cerambyx, Blatta unb Nepa.— 

Stud) unter ben giften ber tertiären Ablagerungen ftnb we* 
ntgjtenö bie ©attungen, wenn auch nicht bie Arten mit ben 
noch fortbejtehenben Jpauptformen biefer klaffe berwanbt, wie 
bie$ auö bem beigefügten 93er$eichniß herborgef)en wirb. Auö 
ber Dteifje ber Amphibien fmb feite auffallenb frembartigen 
gönnen, beren wir bei ben borhergehenben ©nippen erwähn* 
ten, berfchwunben unb wir ftnben unter ben tertiären Ablage* 
rungen nur Arten ber noch je$t fleh forterjeugenben ©efchlech* 
ter; auch bie 23 ö g e l, beren Ueberrefte nicht gan$ feiten in biefer 
©ruppe gefunben werben, fchetnen ftch gan$ an bie befannten 
©efchlechter ber ©änfe, D^aben, Droffeln unb anbrer noch jet3t 
fchaarenweife herumfchwärmenber 2Sögel an$ufd)lie§en. Anberö 
bagegen erfchetnen bie gönnen ber Säugethiere be$ ter* 
tiären ©ebtlbeö, an benen noch jnle^t bie Hinneigung jur 
frembartigen ©eftaltung recht bemerfbar wirb. 3war gilt bie* 
feS feineöwegeö bon allen Säugthierreften ber tertiären ©ruppe, 
benn fo enthielt namentlich ber Denittger (Schiefer baö gan$e 
©feiet eine£ guchfeö, welcher im 33au unb Sßerhältntg ber 
Zeile gan$ mit bem gemeinen guchö übereinüimmenb war 
unb auffer biefem D^efte, bie ber gemeinen gleöermauö, ber 
HaitSmauö, bem ©iebenfchläfer unb Alpenhafen angehört $u 
haben fchetnen. Grö liegen in jenem 9J?ergelfchtefer bie ©c* 
beine ber noch fortlebenben, mit untergegangnen ©efchlechtern 
($,23. bem Dfrefenfalamanber unb bem Dentnger grofch) bei* 
fammen unb auch anberwärtö, wo namentlich ber ©chäbel beS 
noch jefct beftehenben braunen 33ären bon $orbamerifa mit 
Knochen unbefannter 23ärenarten, bie Ueberrefte unftrs jci$t* 
gen ^Pferbeö, ^)trfd}eö, ©chwetueS, mit benen bon auögejtor* 
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Bettelt ^ferbeit, ^trfchen itttb ©chwetnen jnfammettgefunbett 

werben, fchetnt fid> bte alte 3ctl uon ber neuen nur burch 

ettte größere, fettbem Permtiiberte gitde ber örtert au£$u$etch* 

nett. £3ead)tert$merth fmb mt$ jebod) hier Pot adern jene ptek 

leicht lofaleit mtb halb nad) ihrem (^ntflef^en wieber perlofch* 

neit gormen, Welche Dort ber je^tbeftehenben Dränung gan$ 

abrretd)ett mtb voeCcbe großenteils Mittelgliebet bübetett §rot^ 

fdjert beit nod) fortwähreitbett/ fcheinbar Wett äuSetnanber Ite* 

genbett ©eitaltungett, 

©letch in beit anfehetnenb afteßen 216fagerungett beS ter^ 

itäreit ©ebilbeS, tm ©ppS Pott Montmartre bei spartS $etgen 

ftd) bte anberwärtS nnr trt einzelnen Wirten itnb fpar* 

fant Porfommenben gormett/ ber 3 weither. Namentlich 

getdmet ftd) bte ©attttng beS Slnbplotherium burd) $wet 

große 3^n auö, welche ntd)t wte bet beit $öteberfäuern ant 

Mitteihanb* unb Mitfelfußfiiodten Perwad)fen, fonbern getrennt 

ftnb unb beten gußwur^el jener beS @ameeleS ähnlich iß. 

Die 3äl)tte i 6 23orber$ät)rte in jeber ^tttttlabe f auf welche ait 

jeber ©ette oben mtb miteit ein jenen ähnlicher ©d^al)«, f)ter^ 

auf 7 25ad$ährte (28 trt ädern) folge«/ ftel)eit in gleichmäßig 

fortgefetjter Nethe, wie bteS fonft mtr bet bem Menfdien ge* 

funbeit wirb, bod) gleidjen bte Pier hinteren 58acf^ähne beiten 

beS Nhino^eroS unb beS «fltppfchlteferS. 3nt ©an^en ßunb 

tiefe ©attüng jwifchett Ben jegigeti ©chweittearttgeit Dbtereit unb 

bemdameel, fo wie ben anbten ©ieberfäuern mitten innen, bod) 

Vereinte fiel) bei bem gemeinen SltWplothcrtuW (An. commune) 
mit ber Datlie beS ©felS, ber lange ©dhwaris ber gtfehotter; 

am SSorberpaar ber fe(>r fur^ert gitße fattben ftd) ein mtPod* 

fommner Srigeftnger unb fleiner ginger. Mit btefen ©tgeit* 

thiimlichfeiten Perbänbert einige änbre, fonß nahe Perwanbte 

^l)tetarfeit> noch mehrere fo auflfddenbe 3üge, baß man auS 

ber ©ajedenarttg fchlanf gebauten Slrt (bem An, graeile) we* 

gen ber in eine fcharfe ©chneibe auSgebcnbcn, bitnnen, por* 

bereu 93äcfjäbrte bie ©attung 3c t p b o b o n ; auS ben fletneren, 

an ber ©tatur bem )*>aafen ober Meerfdjwetitchen gletdjenben 

Sitten,- wegen ber ©ptljenpäare ber heitren S-Bacf^ahne bte 

©attuttg Dieb ob Urte gebilbef hät> an welche leitete ffcf) bie 

©atimtg-SlbapiS/ mit ihrer bem damneheit an ©roße gleid)* 
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ftehettben 2trt aufcbttegt — £)aß bret&ehtge ©efchlecht beß ^ a* 

läothertum, ^at biefetbe 3ah* ber 3ät)nc alß baß Slnopto? 

tfyeruim, aber bte S3acf^äbite (mb, mie beim £aptr, pou bett 

©djähnen entfernt 2tm $opf fanb (td) ein fnrjer Druffel; baß 

^t)ter, baß ftd> in Sümpfen nnb am Ufer ber @üßmaffer auf? 

f)teft, bitbete eine 3mifd)enform jn>ifct>en bem 3ßäßhorn unb 

gapir, bte jebocf) bem leiteten näher ftunb. £5te eine t)terber 

gehörige Slrt (P. magnutn) gltd) an ©roge bem ^Pferb, $met 

cjnbre (P. medium unb nod) mehr P. crassum) glichen an 

©tatnr einem grogen, nod) eine anbre (P. Latum) einem Ucu 

wett 0chmetne, mit ihnen fattben (td) aber aud) Uod) mehrere 

anbre Wirten Pott ben ©rögen beß 0d)äafeß biß ($n jenen beß 

^aafen unb eine biefetn ©efd)led)t gehörige, bet Drleanß 

Unb bet ©eorgengemitnb (in kapern) gegrabene 2lrt hatte fall: 

bie ©roge eineö ^aßhornß* 2ln bie ©attung beß ^atäothe? 

rtum fchlog ftd) in Pteler JpinfTcht, bie bem £apir nod) näher 

permanbte, an Wirten [ehr reiche ©attung £opl)iobori an. 

£)ie Pott Äanp benannte/ im tertiären 0artbe Pon ®ppelß* 

f)etm gefunbene ©attung ^cerathiunt erfcheint alß eitie 50iit? 

telftufe jmtfchen bem ^paiäothertum itnb bem Dlhtno^eroß/ £u 

bem fte früher geotbnet mar, mährenö baß/ £mar nicht im 

©ppß bet ^päriß/ fonjl aber in Perfdjiebnen tertiären S8t.l butte 

gen (fetbfttnDjltnbtert) Porfommettbe ©efd)led)t beß Slnthta? 

fothertuin 3u9^r Porti 23au beß 6d)mettteß mit jenen beß 

53dtteö ber ^Inoptotherien Unb ^patäothetien tit ftd) Permifcht 

Sieben btefem Ptelfettig gebitbeten £btere ber 23ormett ermäl)* 

Wen mtr hier fbgfeid) beß Pörmäftgert liefen unter allen ©chtPetne? 

artigen /formend beß £)tnotf)ePtunt, ober QuPtePß liefen? 

faptrß. £)ie eine ^Celjer gehörige 5Irt, baß Diru gigänteum 

übertraf bert jpippopotamuö meutgftenß änberthalbmai an ©roge. 

UUteP bett ©ebetnett beb meiter oben ermähnten SäUgttjierfor? 

men beß ^)artfer ©ppfeß jetgett (Ich auch bie, bem 0felet ßeß 

S5abtrUffa ober Jpirfcheberß permanbteit f^efl.e eineß Sehnte tue* 

ähnlichen £t)iere^ metcheß @upier alß @häropota muß be* 

nannte. 23on biefem ©efchlecht hat (Ich äücfj eine 5irf ttri Üü 

lupiallanb pou Dftinöien gpjcfgt. Um hier fogieich noch bte 

anbren $u ber pormalß fo pielartigen gamtlie ber bidhäüttgen 

©äugthiere gehörigen ©attungen ber ^ertiärbübungett äit&m 
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retten, fo erwähnen wir 9Dta|fobon ober be£ OhiotljiereS, 
baö tat 33au ber güße, bet £au$äbne, be$ D?itffeI3 unb bcr 
tnetflett anbrett ^fyetfc bem <£lcphanten gltd), tat $3au aber 
ber SBacfjäljne/ beren Grotte burd) flarfe, fegelförmtge ©pifcen 
ftch au^eichnet, an bte glußpferbe unb ©djweine ftd) anfdjloß. 
2Benigften$ bte 9?eße ber einen, fd)mal$ähnigen Art (M. an- 
gustidens) fornmen ben tertiären Ablagerungen $u, wäfjrenb 
ftd) bte wot)lerf)altnen ©ebetne be$ an ©röße ben (£lepl)anten 
noch übertreffenben, D^iefeno^iot^tered (M. giganteus), 

faß: auöfchließenb nur in bem fumpftgen ©runbe ber 9?orb# 
amertfattifdjen Ebenen oorftnbeu* Aud) oon ber nod) jefct fort^ 
beßebenben ©attung beö glußpferbe^, fo wie felbß oon 
ber beS 9taöl)orn3 geigen ftd) nur bie ©ebeine einiger min# 
ber großen Arten unter ben tertiären ©traten, welche un$, 
jufam men mit jenen größeren beö Dtlutnallanbe$, bie uberwtegenbe 
9D?annid)faltigfett an Wirten bewetfen, in welcher normal^ ade 
©efdßechter biefer gamtlte entfaltet waren* $om £ap tr wie 
Dom ©ch wein entbätt fdjon ba$ tertiäre ©ebtrge Arten* 
@ben fo Don einem ^)ferb, welche^ unfrem 9?oß oollfommett 
glich unb beften ©attung ftd) burd) bie auögeßorbene Mittel# 
form beö Jpippotherium beuttid) an bte gamtlte ber an# 
bern 2)idbäuter anfdßoß, Don welcher ffe je$t burd) eine weite 
£ude getrennt erfchciut. Oenn jte unterfd)ieb ftd) Dom ^pferb 
burd) ben 33au ber S^n unb Afterflauen, unb bilbete ein 
9D?ittelglieb $wifchen ibm unb beit ^aläotl)erien. 

S5on beit anbren gamtlten ber ©äugtbiere, an welche unS 
bie D^efle ber tertiären ©ebtlbe erinnern, laffen ftd), wentgßenS 
bei bem jetzigen ©tanb unfrer Äenntniffe, bei wettern noch 
nicht fo »tele ©attungen unb Wirten nennen, al$ Don ber ber 
£:itfhäuter. Obgleich e$ nicht unmöglich tß, baß bte ©röße 
unb Oauerhaftigfeit ber Knochen jener großmaffigen £anb# 
thtere, jufammen mit bem Ort if>re6 23orfommenö, in tiefer, 
an bem Ufer be$ ©ewä(fer$ gelegnen ©egenben, welche bem 
Bereich ber tertiären Ablagerungen näher waren, auf btefe$ 
Uebergeroicbt einigen Einfluß hatte, fo wirb e$ bod) aud) au$ 
ben ^Beobachtungen beö OtluoiallanbeS wahrfcheinlid), baß biefe 
gatnilte ber ©äugtt)iere, abgefehen f)iemn, Doqugöweife in 
Diele ©attungen unb Arten entfaltet war. 9cäd)ß benen ber 
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3Mcff)äuter faden tn ben tertiären ©traten bte ©ebettte einer 

an jene angrän$enben gamtlte: bte ber $3teberfäuer tnS Auge. 

£>a$ alte gejllanb ber ©rbc t)at mehrere, bem @auteel oer? 

toanbte Tierarten ernährt. 3n lagern, toeldje freilich oiel? 

leidff fefjon $u ben £>tluoialbtlbungen gehören, ftnben ftd) tn 

©tbtrten bte ©ebeine ber @ameeI6art, toeldje 55ojanu£ al6 

Mprcotbertum benannte. And) bet Montpellier ^etgen ftd) 

bte etneS (5ameel6; aus ber $nocbenbreccte oon Dti^a er? 

toäbnt 55ronn berer etne6 £ama’3. £>a$ ©efd)Iecf)t ber Mo? 
fd)U$tf)ieve, toeldjeS je£t nur auf bte cfUtcberen £änber nnfreö 

(5ontineut£ befdjränft ijt, fatn, tote bteö bte Dlejte bezeugen, bie 

«tan in ben tertiären ©ebilbeit ber 3nfel 2Ötgbt nnb £>eutfd)? 

lanbS anffanb, anfänglich aud) ber toejlltcfjen ©eite $it; eine 

hieran ftef) retl)enber auSgeftorbne ©attung, bie oielleid)t ein 
Mittelglteb ^totfdjen MofdjttS unb @ameel bilben mochte, be? 

fdjreibt o. Mepcr unter bem tarnen 9)aläomerpr, eine 

anbre Äaup al$ Dorcat ber turn. ©ebeine oon £trfcb? 
ober nod) mel)r oon Dieb ? ähnlichen Xfyzxtw, toeldje, tote e3 

fd)eint, mehreren Wirten angeborten, fanben ftd) an einigen 

£)rten; bod) toerbett bte metften fojfilen Wirten btefe6 ©efebfed)? 

teS, eben fo tote bie ber Antilopen? ober ©d)afäl)nlid)en^l)iere 
unb M ©tiereS erff unter ben Ablagerungen beS DiluoiumS 
ober in ben $nocf)en!)öf)len angetroffen. £)te gamtlte ber DBall? 

fffebarttgen £btere giebt tl)r 53orbanbengetoefenfepn bureb meb* 

rere Dtejte fdjon bet ben ©ebirgSbilbungeit ber treibe, ja oiel? 

leicht felbjt ber Suvaformation unb beö bunten ©anbptemeö 

funb. £)te Molaffe, fo tote anbre tertiäre Ablagerungen um? 

faffen ©ebeine oon mehreren Arten ber Manatt’3, be<3£)el? 

pbtn£, be3 lltartobalö unb ber 53alänett, fo tote oon 

einer Mittelform stoifdjen bem ^afdjelot unb ^pperoobon, 

toelcbeö Knoter al$ BPPfy*^ benennt. 5Son einer Art bc£ 

Manati’S (lammen bie riefenbaften ©ebeine l)er, bie an ber 

Sßßeftfitffe oon Marplanb gegraben tottrben; ber (Sortejtfdje 

&)elpbüt (Itmmte mit feiner befannten Art ber je^tgen Meere 

überetn. 

Au£ jener D^et'be ber ©äugtbterformen, toeldie burd) bie 

gletfcbfreffenben £btere Mb glebermäufe ben Affen ffd) an? 

fehltest, ftnben ftd) §in unb toteber tn ben tertiären Ablage? 

6e. 
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rungen ©puren Dom $3 allroß unb Don ^i)ofenarten 

(©cebär, ©eelorne, ©eehunb); Dom gtfchotter unb ber 

ÜKuflela. Dev tertiäre ©anb Don @ppellf)eim enthält ©e* 

beüte Don mehreren größeren Wirten bei ^agengefchlechtcl; an* 

bre Ablagerungen untfchließen ©ebetne Den Spänen, fo wie 

Don ber gorrn ber £unbe* mtb Bibett^ierarten. 9Ud)t 

(eiten erfci>etnen fdf)on ^ter bie D^efie ber 23 ä reu, bei SStel* 

fraßel unb bei 9tafetgier el (@oati); im ©pp! oon ?Q?ont* 

martre wie tm ©chtefer Don Deningen t)at man ©erippe ber 
glebermäufe entbecft. 

Aul einer anbern D^et^e, welche gutegt ber ©ränge gwi* 

fdf)en ber klaffe ber ©äugtgiere unb ber SSogel ßd) nähert: 

au! jener ber 23euteltf)iere, ber 3?ager unb Bahnlücfigen, fttt* 

ben ficf> ©ebetne Don Dibelpl) Harten fd)on tm ©pp! bet 

sparil; ©ebetne bei Liberi, bei Jpamßerl, bei ©prtng* 

fyafeit uttb ©tebenfchläferl, bei ©tcpgornl/ ber £a* 

fett man! unb bei Ag uti an mehrern fünften; mit ignen 

bte ber @efd)led)ter ^alaeontpl, Auläobon, (5t)altco^ 

ntpl, ©permop pitul unb Anöma. Die Riefte einer fegr 

großen Art bei ©cguppent giere!, welche! jegt nur ben 

heißeren ©rbftricg bewohnt, würben tm ©anb Don ©ppelgeün 

gegraben. v 

Son ben organtfcfyen heften, bte ftd) ttt ben $nod)engög* 

len unb ,fnccheubreccten, in bem glutg* unb angefcgwemmten 

£anbe, fo wie in ben Dorfntoorett ftnben, ermähnen wir fjier 

Dodäuftg mir uod) SSentgel. Dal 23efanntere erfchetnt ba 

öfter nod) all ttt ben Dorgin befdjrtebenen, anfänglicheren 21b* 

lagerungcn mit bem grembartigen unb im Vergleich mit ber 

jegtfebeitben 2BeIt Ungeheurem gufammen gepaart. Abgefegen 

Don jenen Dgierfnocgen, bte man nach einigen Berichten au! 

!ftorbamertfa tm borttgen ©umpfboben aujfanb, unb weldje, 

wenn ftc wirf lieg einem ©ibechfenartigen, nicht einem unbe* 

faitnten 2BaUftfchgefd)ted)t angegörten, über allem SSergäftniß 

ber ©röße gu ben jegtbefannten gormen ber klaffe ber Atnpgü 

bien ßunben, abgefegen auch #ott ben merfwürbtgen jpall?2ötr* 

belbetneit, bie matt in Dteufitbwalel grub unb bereu 23au eine 

Dgierform angubeutert fcfjefnt, welche, etwa wie ber 9J?enfd}, 

ben Äopf aufrecht trug; fo bleibt felbß: unter bem genauer 
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Wefannten manche fel)v aujfatienbe 3ufammenjMung beg grnttb* 

artigen mit bem ®ett)öhnltd)en jurücf* gaultl)ierarten oon riefen# 

fyafter @röße, au£ beit ©attungen begatt) er tunt mtb SJte# 

galonpr, haben gugletdt) mit bem großen SDJ)totf)ter utib 

mit bem Wifono chfen Stmertfa bemohnt; mit mentgjlenö acht 

SIrten oon ©lephanten, unter benen ber SKammuth nutjlar* 

ferupaarbebecfrntg, mit fünfStrten bcS9?t)ino$ero£ unb meh* 

reren beö £apirS unb Sitlpferbe£ lebten in Europa, unb 

tm nörbltchen Elften ber ©belhtrfd) unb ber Slucrod)3, bae 

?R iefen*(£lettntf)ter unb ber 2tfnt; mit wenigftenö fiebert 

üt ber jetzigen ^bienuett nod) nicht aufgefurtbrtett Warenarten, 

fanben ftef) (nad) ©ömmertng) ber amerifanifd)e braune War; 

mit mehreren unbefannten Wirten ber $a£en, ber ^ppetnen unb 

jpnnbe, unfer £>arf)3, fo wie ber gud)$, ber gemeine Jpunb 
unb bie n>ilbe r^atpe beifammen. Jpterbei erfdjeint e6 noch be* 

merfen^mertt), baß bie £nod)ent)öt)t?n, namentlich oon Europa, 

unter ihren gremblingen bod) and) manche nod) je|t europät* 

fd)e ^h^r9atning, bie Sieuboltänbifd)en bagegen bie Stefte ber 

bort mot)nenben £i)iere, namentlich beS Ä an gut ui}’ ö unb 
beS Weutelbad)fe6 enthalten. 

Daö Weginneit ber neuen, je£t beftehenben £)rbnmtg ber 

£singe auf unfrer (£rbOberfläche möge gebucht merben tote e$ 

tootle, immer macht eö ber Wergteich ber organifdjen gormen 

ber früheren 3eit, auch mit ben ihnen ahnltchfien ber jetzigen, mehr 

a(6 toahrfd)eintid), baß tu einem bebeutungöootten Moment ber 

d5efd)td)te ber ©rbe ein oeränbernber Einfluß auf bie fortbeße* 

henben ©efdilechter geroirft habe, toetdjer mädjtiger nod) unb 

tiefer eingreifenb mar, a(3 etma ber Einfluß beö ©dma’ä 

unb ber anberSartigen Nahrung. 

Sri. Wem. £)ie weitere SlMoettbung unb tum £ljeil auch Sv? 
läuterung be$ gnhalteö biefeö § bleibt bem ndchßfolgenbeii §. oorbe? 
halten, dennoch iß fd)on hier, gut Wegrüttbung einer Heberfjdn über 
bte foffilen organifchett Sfteße unb einer Wcrgletchung jener jwarifch 
oott ber unfrtgen oerKhirbnen Sthier; linb ^ßartjenmclt, bie Wetfüguug 
etneö WerjeiefmijTeö ber Sitten norhig/ toeidie ben oerfchtebneii ©ebtrgW 
bilbungen ber orgauiftb'plaßifdienSfvethejiitommen. Worbetettoabuei! fmr 
aber, nur im Worübergehen, baj? fefjon Da£ SUtefthtttn, toeldjeg hierauf 
öftere auf bie ehemalige Slntoefcnbeit bcö ©etoaffer^ über bem je^tgcn 
fteßlanbe fd)loß, bie organifcheu Ueberreße ber ©ebirge beachtete (Oviä. 
Met. XV, 262; Mela I, 65 Strab. I, 38; 49* 50; XII * 580; XVII, 
809; Exc. Strab. XVII, 1313; Schneider' ad Belogt Phys. p. 105 t 

<$e 2 
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Creuzer ad Xanth. Fragm. p. 163), 00t allem bte Xteberrefie bet gtü* 
fjeren &l)tere, namentlich bte Jjausahue bcv (Slc^tjanten (Plin.xxxvi 
c. 18, Sect. 29; Theophr. de lupid. §. 37, 38). Von anbren Verfiel* 
nerungett ber v>ortt)eltUd)ett Vtoliutfen fcheint ben 2llten bie ber Belemniten 
int äuge gefallen su feon, welche oon timen alt Idaei Dactyli be* 
natint unb befefuteben ftltb (Plin. XXXVII, c. 10 sect. 61; Soli«, 
c. XI, P- 30; Isidor. L. XVI; Orig-, c. 4). (gelbjl bte Verkeilung 
bet Stnajetmanberl oott anfänglichen, mit einer hornigen SfÜube 
umgebenen, balb nach ihrem #en>orgehett Wteber «bjlerbenbenXhieren 
(Pseudo-P 1 utarch. de plac. Phil. V; 19) unb bte bet ©mpebü* 
f le0 (v. 198) t>en ben anfänglichen, gleichfam eingewicfeltett (puppen) 
gehalten ber lebenbigen Sefen (ovlo<p&g rvnoi) fcheinen auf eine 
Befanntfchaft mit bem foffilen £l)ierreich hinjnbeuten. 

Sir geben nun hier nachftehenb, grofientbeilt nach ber bentfehen 
Bearbeitung oon be laBechet J)anbbuch ber ©eognofte burch t>.£>e* 
chen; nach ©raf $n SDtünfiert reichhaltigem Ver;eichni§ ber Ver* 
fieinerungen ber oon ihm begrünbeten Baireuther (Sammlung; nad) 
Hermann o. €Dcepert Paiaoologica unb feiner Slbhanbl. über bie 
foffilen Bahne oon ©eorgeitgemünb, nach B r o n n t Ver;eichni§ (Steife ti, 
@.513) unb Äeferfteint Vaturgefch- bet ©rbforpert B.n, ein 
Verzeichnis, vorzüglich ber foffilen £htetarten, weichet, zur ©rleich* 
terung bet Vergleichet, bei jeher ©attung unb zuletzt, tue bie SOtajfe 
großer wirb, auch bei ben Familien alpbabetifch georbnet iji. freilich 
mag barunter manche 2lrt hoppelt, auch breifach aufgeführt, anbre 
mögen noch ein ©emifch aut mehreren ununterfchiebnen fepu. 

§8er§etd)mß bet otgamfd)en gönnen, welche ben ©tappen 

bet Dcrfd)iebenen ©ergattert §ufommen+ 

I. SmÄo^Ien'falfJletn unb ber ©rauwacNitgruppe. 

1) ^flansenformem 

Von ber ©attung Fucoides, welche ihrem Bau nach ganz ben 
SClgen unfrer jetzigen Vteere glich, auffer einer noch unbefitmmten 2lrt, 
bie Sitten: F. antiquus unb circinatus. — Von Calamites, welche 
nach Brongntarb im Ban ben (Schachtelhalmen glich, nach £inb* 
let) aber von viel vollfommnerem Bau war: radiatus unb Dechenii 
(aut Val. (St. Slmartn im öb.Sibein £)ep.).— Variolaria Ficoi- 
des Sternb. eine «jjflanzenform, bie fich jener ber voUtommneren £anb* 
gewachfe fo fehr aunahert, baf?£inblev fiejn ben £)icott)lebonen fleUt-— 
GraphthoUtes sagittarius im Uebergaugtthonfchiefer iji von uuge* 
Wiffer (Stellung im (Softem. — 

2) S3jterformett. 

A) 3ooj>hbtem 

AchÜlemn cariosum, gleicht ben (SeefchlVatttUten. Marion cribro- 
sum, ift ein fc&toamm * unb zugleich XiorncoraUen afjnlichet ©ebt'lbe. 
Von bem noch jeht in brei befannten Wirten fortbeftehenben ©efchlecht 
bet 9iohrenfchWammet 2 Sitten t Sct/phia corrm copiae unb costata. 
Von bem noch jehtlebenben ©efchlecht Gorgonia bte anceps, anti- 
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qua, dubia, infundibuliformis ripisteria. 5^011 Stomatopora (einer 
SKtnbencoralte) bte oft rtefenbaft große concentrica unb Die poiymor- 
pba. — Madrepora hibernica. — Millepora cervicornis, foliacea, 
madreporiformis} repens ? unb reteporoiides. — Cellepora antiqua, 
favosa, Urii, — Retepora antiqua, elongata, prisca. — 23ott 
Coscinipora, einer Sftittelform jnnfc&en unb ©tcrncorallen Die 
C. Placenta. — SjOH Ceriopora, Ctlier ©CÜencoraÜe atfinis, granulosa, 
oculata, prisca, punctata. — «f)ienttit üertbßnbt \ Glauconome 
disticha; SÜnbenCOrallCtt: Agaricia Swinderniana. — Flustra lan- 
ceoiata, dubia. — 3}on ber ©attung ber Q5«umblßttercorallen (Li- 
thodendrön), oon beren noch jeßt ficb erjeugenben Wirten baö ®üb; 
meer ma'cbtige Q5aue außumeifen bat. Die, rnie eö fcbeint, noch fort? 
todbrenb im SDZittclmeer mobnenbe rafenartige (L. caespitosum) fo 
tote bicostatum unb denticulatum. ferner Caryophyllia affinis, 
anglica, articulata, duplicata, juncea, stellaris, truncata. — Fun- 

" g'ites deformis, patellaris.— Turbinolia echinata, furcata, mitrata, 
pyramidalis, turbinata, sp. indeterm. — Cyathophyllum über Acer- 
vidaria, Ananas, bicostatum, caespitosum, Ceratites, Dianthus, du- 
bium , excentricum , explanatum, fiexuosum, helianthoides, hexago- 
nun», hypocrateriforme, Jamellosum , marginatum, obscurum , penta- 
gonum, placentiforme, plicatum, quadrigeminum, radicans, secun- 
dum, turbinatum, vermiculare, vesiculosum. — ^ett ©teniCOtßlleH 
üertüanbt: Strombodes pentagonus. — Astraea porosa, undulata.—- 
£)te föulenf- SKinbencoraUet Columnarig alveolata. — Sirten be$ 
noch fottmdbrenb ficf> crjeugenben ©efdjlecbtetf Sarcinulg: Calamus 
auletieus, micropbfhalma, Organum. &rten betfofjftlett ©efcbtecbtcr Öllö 
Der nod) lebenben Familie Der £ubiporen: Catenipora axillaris, 
eschaioides, fascicularis, labyrintbica, Serpula, Strues, tubulosa; 
Syringopora (im 55au Den SUnbencoraÜen oermanbt), caespitosa, 
dichotoma, filiformis, ramulosa, retieulata, remota, verticillata 5 
Calamopora alveolaris, basaltiea, cristata, dubia, favosa, Gothlan- 
dica, infundibuliformis, obseura, polymorpha, subcristata, tenuis- 
sima, fo nue bte 3, in Diefer ©ruppe febr gemeinen Strten fibrosa, 
polymorpha unb Spongites. — Tubipara tubularia UHb spec. iudet.-— 
£)en Q3lßfencorallen ober ©ertularten ndberten ftcb: Aulopora com- 
pressa, conglomerata, sarmentacea, serpens, spicata. — tfflittcU 
mefen jnnfcben SKinben? unb SibfyrencoraUenr Farosites Alcyonium, 
Bromelli, Boletus, depressus, Gotblandicus, Kentuckensis, septosus, 
truncatus. — Lithastrotion floriforme, marginatum, Striatum. —• 
Mastrema pentagona (ßuö ^Otbßmerifß)- — Pleurgdyctium proble» 
matieum, ein nod) vßtbfeibßfte^ göefen. 

B) @tral)lenti)iere. 

3ur Familie ber gezielten ©eefferne ober SÜteerpafmen geborten 
Die fofftlen ©attungen unb Steten: Actinocrinites cingulatus, 
granulatus, laevis, moniliformis, muricatus, nodulosus, polydacty- 
lus, tesseracontadactylus , triacontadactylus UUb eine UUbejtilUmte 
Slrt. — Apiocrinites punctatus, scriptus. — Cyathocrinites geo- 
metricus, pentagonus, pinnatus, planus, quinquangularis, rugosus, 
tuberculatus. — Eugeniaerinites mespiliformis. —- Eucalyptocri- 
nites rosaceus. — Melocrbütes gibbosus , hieroglyphicus, laevis.—» 
5^a()e oermaubt mit ber noch feijt in unfren 59ieerötiefen fortbejieben# 
ben CDieerpalme: Pentacrinites priscus. — ferner bie fofftten ©e^ 
febteebter UUb Strten: Pentatremites Derbiensis, ellipticus, florealis, 
ovalis. — Platycrinites depressus, granulatus, Jaevis, pentangu- 
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iaris, rugösus, striatus, tuberculatus, ventricosus. — Poteriocri- 
nitds crassus, tenuis. — Urtgeglieberte ©tteljieme: Rho* 
docrinites canaliculatus, crenatus, gyratus, quinquepartitus, verus.— 
9ttd)t j« ber Familie bet ungeflieitett. (geefterne festen $u geboren: 
Cupvessocrinites crassus , gracilis, tesseratus. —* £)Crt ©CCtgcltl 
ÖCVlVßtlbtt (Sphaeronit.es ober Echinosphaerites Aurantium , grana- 
tuni, Pomum, Wahlenbergii. — Cidarites Bensbergiensis, priscus.— 

C) SHittgeUuürmer: 

Serpula ammonia, compressa, epithonia, Lithuus, omphalocles, 
«ocialis. 

P) ©ruftneeen. 

©efef)lec&ter ooit ber §amitte ber £rtlo&tten. Caly- 
mene aetinura, aequalis, arachnoides, Bellatula, Blumenbachii, 
eoncinna, Jaevigata, latifrons, macrophthalma, obscura, polytoma, 
protuberans, punctata, Schlotheimii, sclerops, speciosa, subvar iolaris, 
Tristani, yariolaris, verrucosa. — Asaphus angustifi ons, Arma- 
dillo, armatus, auriculatus, ßueepbalus, Buchii, caudatus, Centau¬ 
rus, centrotus, crassicauda, Dalmanni, dilatatus, expansus, extenua- 
tus, frontalis , gigas, gigas planus, granulatus, Hausmamii, Heros, 
laciniatus, laeviceps, laticauda, nasutus, Nilsoni, palpebrosus, pla- 
tynotus, pustulatus, Schroeteri, velatus. Puffer Dtefett OOllfidttbiaeU 
formen ftnben fid> auefj Q. sS. bei ©oblenj unb am JpunböiucPj groije, 
gerunbete (gcbfttanäfcbilber, betten be£ Asaphus «bnlicl). — Olehus 
Bucephalus, tlabellifer, gibbosus, Hofii, intermedius, macrocepbalus, 
nudicauda, plenulatus, paradoxides , radiatus, scarabaeoides, spinn- 
losus, Sulzerb — liatlus (Agnostus) pisiformis, tricostatus. — 
Trilobiles granum. — ,ji' 1* Cb f C (Atietnetlfit jjler) Cythere (.Mono- 
culus Fabric.) bilobata, elongata, Hisingeri, inflata, intermedia, 
Okenii, suborbiculata, subcylindrica. —• 

E) $Jollupfen; 

Sluö ber klaffe ber Armfüßler unb garmlte ber £ocfjmufcl)eln btc 
fofftlen ©attttngett unb 3lrten: Alrypa affinis, aspera, canalicu- 
lata, cassidea, crassirostris, dorsata, dubia, galeata, glabra, lenti¬ 
cularis, lineata, Micula, nitida, Nucella, Prunus, reticularis, rugosa, 
subcurvata, striatula, tumida, tumidula. — Calceola sandalina. — 
Delthyris alata, ambrgua, attenuata, biplicata, bisulcata, cana- 
liculata, panalifera, cardiospeimiformis, cestroptera, compressa, con- 
centrica, crispa, cristata , curva, cyrtaena, distang, dorsata, dubia, 
elevata, exarata, exporrecta, glabra, heteroclyta, imbricata, incisa, 
jugata, laeviicosta, lineata, macroptera, micropfera, minima, oblata, 
obtusa, pachyoptera, pentagona, psittacina (?) Pusio, ptychodos, 
radiata, reticulata, potundata, spirifer, striata, striatula, subsulcata, 
symmetrica, thecaria, trapezoidalig, trigonalis, Urii, vestita. —- Gy- 
pidia Concbidiurn, gryphoides, laevis, pelqrgonata. — Eeptaena 
aculeata, anomala, antiquata, capillafa, comoides, concentrica, con- 
cinna, conoidea, couvoluta. corrugata, costata, crassa, depressa, 
eebinata, euglypha, limbriafa, Flemmingii, furcata, gigantea, he- 
inisphaerica, hnmerosa, laevis, lata, latissirna , linearis, lobata, mi- 
nuta, pectiuata , plicatilis , poiymorpha , punctata, rugosa, scabrius- 
cula, Scotica, setoga, speluncaria, spinosa, spinulosa, striata, striato- 
punctata, subrugosa, sulcata, trunsversalis. — Orthis basalis. 
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«allacfes, calligramma, costata, demissa, elegantula, fasciculata, 
granulosa, nodosa, novemradiata, Pecten, producta, radiata, rugosa, 
striatella, testudinaria, undulata, zonalis. — Pentamerus Ayles- 
fordii, Knightii, laevis. — Strygocephalus Burtini, striatits. 
SDiit beit ttod) jeijt lebenben ©efd)led)tern t>cffelDen fogßr ttt 
ber ©eftßlt einiger Sirten, jeigt fid? oertvßnbt bie ©attung ber eigent* 
lieben £ocbroufcbel ♦ Terebratula. ^öer gownatiort, bie tpir bter 
betrßd)ten, geboren folgenbe Wirten an: acuminata, Amygdala, biden- 
tata, billda, canaliculata, clavata, complicata, concentrica, Corculum, 
cordiformis, erumena, cuneata, Dalmanni, dichotoma, didyma, dio- 
donta, Fimbria, gigantea, gracilis, hastata, Iienochiana, hetero- 
typa, indentata, Lachryma, lacunosa, lateralis, Mantiae, margina- 
lis, pentagona, platyloba, p'icatella, ponecta, pugnus, quinque- 
latera, renifbrmis, refiecta, rotundata, Sgpculus, subglobosa, Schlot- 
heimii, sublata, subelongata, suberumena, triloba, Wahkubergii.— 
Dßffelbe gilt 0011 Crania prisca unb Orbicula concentrica. — 2ln bie 
Sßmilie ber Slrmfujjler fcbliejt ftcb noch nn: bie foffiie ©attung apty- 
chus antiquus unö laevigatus. 

3u beuSamilien ber 21 c e y l) a l e tt ober unfrer ättjetfefiaaligett 
fflbufcfrel-n gehörten nad)(iebenbe/ junt nod) fortlebenbe ©e* 
fd)iecbterj a) 21 UfterH artige: Gryphaea sp. indet. — Pecten 
grandaevus, granosus, Münsteri, Neptuui, Oceaui , plicutus, primi- 
genius, nebjt einer noch unbejlimmten 2lrt. — ftwccramus vetu- 
stus. — Avicula obsoleta, lepida. —- Pterinea (ttttt 3ßl)tien ittt 
@Cblo§) carinata, costata, lamellosa, lineata, plana, radiata, reticu- 
lata, trigona. — Posidonia Becheri, laevigata, longitudinalis, 
mytiloides, speciosa. — Area cancellata, prisca. — Nucula anti- 
qua, fornicata, Palmae, pinguis, securiformis, subnotata. — Tri- 
yonia concentrica, sulcata. — b) SÜiie^ntUfcbelUörHge, bereit 
©efcblecbter nod) in anbreit 2lrtett fertbejleben: Modiola antiqua, 
Goldfussii, gothlandica. IVIegalopolitana. — Mytilus inioiraus, ve- 
tustus. — Crassatella obsoleta. — c) ©efcbledjter ber £erj* 
mUfcbe l tt ß r tig en : Isocardia Humboldtii, lineata, oblonga. — 
Cardium alaeforme, carinatum, carpomorphum, costeltatum, cu- 
neare, elongatum, fasciculatum, gracile, Hibernicum, hybridum, 
gracile, iucertum, laevigatum, latum, liueatuin, marginatum, plica- 
tum , priscum, pygmaeum, striatum, substriatum , trigonum, tiipar- 
titum. — Cardita acuticostata, orbicnlata, costellifera, mytiloides, 
semiplicata, semistriata. — J^enericardium. retrostriatum, sp. in¬ 
det. — Purina cincta, lineata, orbiculata, rugosa. — Tellina ob- 
liqua. — Cyprina minuta. — Corbula zonaria. — Cythere bilo- 
bata, elongata, Hisingeri, inflata, intermedia, Okeni, subcylindrica, 
suborbiculata. — Megalodon cucullatum. — d) ©cbetbenntlU 
f d) e l tl ß r t i g C: Sangidnolaria concentrica, dorsata, gibbosa, lamel¬ 
losa, pbaseolina, solenoides, truncata, undulata. — Pholadomya 
radiata. — Solen pelagicus, vetustus. — / 

3u ben ©efcblccbtern ber ©afteropoben ober (Schnecken ge* 
horten: a) ^apffcbnecfenßrttge: Patella concentrica, conica, 
discoidea, Entalis, laevigata, infundibuliformig, Neptuni, penni« 
costis, pileopsiformis, primigena, nebft einigen f leinen, noch unbe* 
jtimmten Slrten. b)@cbübfiemenfcbnecfen? Pileopsis com- 
pressa, prisca, tubifer, vetusta. — c) $ ß ttt nt f t C lll t tl f d) lt ecf e 11, 
a) o o n ber S g nt i 11 e ber St r ß u (c i fcb n e cf e tt: AmpuUaria 
helicoides, nobilis. — JDelphinula aequilatera, alata, catenulata, 
Cornu Arietis, funata, obvallata, subsulcata, tuberculata, — 50Olt 
Euomphalus, ber ©ßttung Solarium nßj)c üerioanbt ftnbett flcb bie 
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SCrteit: aequalis, angulatus, angulosus, articnlatus, bistriatus, cari¬ 
natus, Catillus, centrifugus, costatus (?), delphinuloides, depressus, 
Dionysii, discors; Discus, fimbriatus, funatus, giganteus, Helicina, 
Iaevis , marginatus, minutus, nodosus, pentangulatus , quadricarina- 
tus , radiatus, rugosus; serpularis, spinosus, striatus, subcarinatus, 
substriatus, trigonalis. — Nerita lineata, prisca, spirata, striata, 
subcostata. — Phasianella auricularis, buccinoides, constricta, 
fusiformis, nerifoidea, striata, ventricosa. — 5}ott Botella, mit 
einem ber ©cbnivfelfcbnecFett (Helix) «bnlicljem Umrif? uttb mit Natica 
tiafyC bCHvanbt, bie Sitten: depressa, elliptica, belicinaeformis, lae- 
vis. — Trochus acutus, alutaceus, carinatus, catenulatus, cin- 
gulatus, elläpticus, exaltatus, scalaris, taeniatus. — Turbo arma- 
tus, bicarinatus, caelatus, canaliculatus, carinatus, eingulatus, cirri- 
formis , ellipticus, lineatus, nodosus, plicatilis, porcatus, priscus, 
striatus, Tiara. Turritella abbreviata, acuminata, angulata, 
angustafa, bilineata, cancellata, cingulata, Conoidea. coronata, co- 
stata, dubia, intermedia, obsoleta, prisca, spinifera, spinosa, striata, 
tenuis, torquata. — Melanxa angusta, antiqua, cancellata, de- 
cussata, striatula, subcincta, tricarinata. — ß) $ i tt l\) 0 tttfl 1) IV 
11 Ci) e; Buccinum acutum, arcuatum , breve , imbricatum. — Mu- 
rex? Harpula. — Sigaretus rugosus. — Terebra Hennabiana. 

©efctylecbter bet ©epljalopoben. a) 2(rgonautetu 
«ff)ttlid)e (ül>ne Kammern) : Bellerophon apertus, Caucasicus, 
cicatrisatus, Cornu Arietis, costatus, helicoides, hiulcus, Hüpschii, 
imbrieatus, laevigatus, nodulosus, ovatus, reticulatus, striatus, sul- 
catus, tenuilascia, undulatus, Urii, Vasulites. — Oft a U 11l U 6 d () tt* 
(td)e (mit einem @i^l)0tt UUb ^ammevn): Conularia pyramidata, 
quadrlsulcata, teres. — Orthoccra acuaria, angustiseptata, an¬ 
gularis, angulata, annulata, Breynii, carinata, centralis, cincta, 
cingulata, circularis, communis, cordiformis, conoidea, convexa, co- 
stulata, dubia, duplex, excentrica, fusiformis, gigantea, gracilis, 
imbricata, inflata, irregularis, laevis, linearis, lineata, maxima, no- 
dulosa, paradoxa, pyramidalis, recta, regularis, rugosa, semicin- 
gulata, speciosa, Steinhaueri, striata, striato - punctata, striolata, 
tenuistriata, torquata, trochlearis, turbinata, undulata, ungulata. — 
Cyrtocera s. Gyrocera annulata, comprcssa, depressa, lineata, 
ornata, semilunaris. — Spirula annulata, carinata, compresso, 
constricta, costata, dorsata, nodosa. — Nautilus biangulatus, 
cariniferus, complanatus, compressus, Discus, divisus, excavatus, 
funatus, globatus, intermedius, marginatus, multicarinatus, ovatus, 
pentagonus, quadratus, ovatus, sulcatus, tuberculatus. — Lituites 
imperfectus, perfectus. — Goniatites (Ammonites) Becberi, car- 
bonarius, Dalmanni, divisus?, evexus, expansus, globosns, Hens- 
lovii, Hoeninghausii, inaequistriatus, latus, linearis, Listeri, Mün¬ 
ster!, Noeggerathi y multiseptatus , ovatus, planus, primordialis, re- 
trorsus, semistriatus, simplex, speciosus , sphaericus, spurius, sub- 
laevis, subglobosus, sublinearis, subnautilinus, subsulcatus, undu- 
losus. — pianulites (eine ttntergöttung bei* Ammoniten) compres¬ 
sus, costellatus, inaequistriatus, linearis, planus, pygmaeus, serpen- 
tinus, sublaevis, striatus, undulatus, 

F) gif 

btefer Älöffe fittben ftdj nur u«öen>iffe©puren ♦. .ftorper, bie 
man für glof[en|taci;eln, jTacbe, getvolbte ©aumcnjd&ne unb anbre 
gfreile bon gifcbeu gehalten ©oilten jeboci; bie ©cbiefer born 
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^lattenfcerge bei ©laruner ©raumacFengruppe betgejfl&lt werbe«, bann 
ftnöen ft# Öa: Zen^? Platessa, Regleysianus, spinosus. — Pa- 
laeorhynchum Glarisianum. — Clupea elongata, megaptera, Scheuch- 
zeri. — Anenchelum Glarisianum. felttji G) Ö 0 tt 2( ttt p 1) i 61 e tf 
ftnben fidj tm ©cfnefer be$ ^latten&erged bie ötejte einer @eef#ili>* 
frote ÖOttt ©ef#le#t Chelonia. 

II. 3m etsentltcfyen $of)Ienge&trge ftttben ftcf> 

1) ^flcmscttformeit. 

A) $rpptogamen mit ©efaüett- 

a) ©cböcbtelbalmartige : Equisetum dubium , infundi- 
bnliforme. — Calamites approximatus, cannaeformis, Cistii, cru- 
ciatus, decoratus, dubius, nodosus, pachyderma, Steinhaueri, Su- 
ckovii, undulatus, Voltzii. b) ^arretlfrftUter: Sphenopterisy 
acuta, alata, artemisaefolia, Brardii, conferta, delicatula, dissecta, 
distans, Daubuissonis , elegans, fragilis, furcata, gracilis, Graven- 
borstii, Hoeningbausii, latifolia, linearis, Loshii, multifida, rigida, 
Schlotheimii, stricta, tenella, tenuifolia, trichomanoides, trifolio- 
lata, Virletii. — Cyclopteris (Orthopteris) cycloidea, flabellata, 
gibbosa, obliqua, orbicularis, reniformis, semicordata, tendulata, 
trichomanoides. — Neuropteris acuminata, angustifolia , auricu- 
lata, Cistii, cordata, crenulata, flexuosa, gigantea, heterophylla, 
Loshii, macrophylla, oblongata, rotundifolia, Scheucbzeri, Villier- 
sii. — Pecopteris abbreviata, acuta, aequalis, amoena, angu- 
stissima, antiqua, aquilina, arborescens, arguta, aspera, bleebnoi- 
des, Brardii, Bucklandii, Candolliana, chnophoroides, conchitica, 
cordata, crenata, crenulata, cristata, cyathea, Davreuxii , debilis, 
Defrancii, dentata, discreta, distans, dubia, elegans, gigantea, gra¬ 
cilis, Grandini, hannonica, heterophylla, incisa, Mantelli, margi- 
nata, microphylla, Miltoni, nervosa, obliqua, obtusata , orbiculata, 
Oreopterides , ovata, pectinata , pinnaeformis, platyrachis . plomosa, 
Plukenetii, polymorpha, ptero'ides, repanda, rigida, Schlotheimii, 
Serlii, triangularis, undulata, unita, varians. — Lonchopteris 
Dournaisii. — Odontopteris appendiculata, Brardii, crenulata, 
minor, obtusa, Schlotheimii. — Schizopteris anomala. — Si- 
yillaria alternans, alveolaris, antiqua, appendiculata, Bobleyi, 
Brardii, Candollii, canaRculata, Cistii, Cortei, cuspidata, Davreu¬ 
xii, Dournaisii, dubia, elegans, elliptica, elongata, hexagona, Hip- 
pocrepis, Knorrii, laevigata, laevis, mammillaris, minuta, notata, 
obliqua, oculata, orbicularis, peltigera , reniformis, rugosa, Serlii, 
Sillimanni, subrotunda, tesselata, transversalis, trigona, Voltzii.— 
Medullosa elegans, porosa, stellata. — Calamitea bistriata, con- 
centrica, lineata, striata. — c) gRätfiltCttarttgt: Spheno- 
phyllum dentatum, dissectum, emarginatum, multifidum, pysillum, 
quadrifidum, quadriphyllum, Schlotheimii, truncatum. — d) £t)C0* 
pobiett flrttge: Eycopodites affinis , filiciformis , Gravenhor- 
stii, imbricatus, phlegmarioides, piniformis, tenuifolius. — Sela- 
ginites erectus, patens. — Eepidodendron aculeatum, Boblayi, 
Bucklandi, caelatum, carinatum, Cistii, confluens, cordatum, cre- 
natum, distans, dubium, elegans, emarginatum, imbricatum, in- 
signe, laeve, lanceolatum, laricinum, lineare, majus, longifolinm, 
mammillare, obovatum, Ophiurus, ornatissimurn, ornatum, pulchel» 
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lum, Rhodianum, rimosum, rugosum, selaginoides, Sternbergii, 
taxifolium, tetragonum , transversum, trinerve, Underwoodii, undu- 
Jatum, veaosum, varians, Volkmannianum. — Cardiocarpoii acutum, 
eordiforme, majus, ovatum, Pomieri. — Stigmaria ficoides, gi- 
gantea, intermedia, minima, Mosana, reticulata, tuberculosa, Veit- 
heimiana. — Tubicaulis dubius, primarius, ramosus, Solenites.— 
Psaronites Asterolithus, Helmintholithus. — Porosus communis, 
marginatus. 

• • •' ' - ’■ ■> * - / . • 
l - • 1 \ ‘ f - - 

B) ©isentlicbc SDTonoc otblebotten ober ©ttbogettem 

a) Q l ttt C H fl r 11 9 C t Flabellaria borassifolia. -— Noeggerathia 
faliosa. — Fasciculites Didymosolen, Palmacites. — b) ©flnneefl: 
Cannopbyllites Virletii. c)9ftonocott)Ubonen »onuttbeftimm* 
ten^amilten: Sternbergia angulosa, approximata, distans, Volk- 
Jnanni. — Poacites aequalis, striata. — Trigonocarpum cylin- 
dricum, Noeggerathii, ovafum , Parkinsoni. — Musocarpum con- 
tractum, difforme, prismaticum. 

C) <bfUnjen »ott uitgetoiffer bluffe. 

Annularia rmal)tfd)einlic& eine acott>lebontfcf>e Bellenpftanje) brevi- 
folia, fertilis, florihunda, longifolia, minuta, radiata, spinulosa.—■ 
Asterophyllites Brardii, delicatula, diffusa, dubia j elegans, equi- 
setiforrnis, bippuroides, longifolia, pyginaea, rigida, tenuifolia. — 
F'olkmannia (non €(|Utfeten fl()nlic^em Q5öue) distachya, erosa, gran- 
dis, polystachya. — 

2) £f)terformett* 

A) sfö o 11 u ß F e tt. 

Pecteii papyraceus. — Mytilus crassus. — Lutricola acuta, 
Blainvillii, truncata. — Vrüo subconstrictus, uniformis, Urii. — 
Nucula attenuata, gibbosa. — Conularia quadrisulcata, teres. — 
Mya minuta, tellinaria, ventricosa. — Turritella elongata, Urii.— 
Ammonit es carbonarius, Listeri, sphaericus. 

B) gif CH 

550tt Palaeoniscum ober Palaeothrlssum, eine ©flttUttfl, bt*e 
mit Feiner ber jegtlebenben mbc Ucbereinftimmung geigt, bie Sitten : 
Freieslebense gnb macropterum. — Acpnthoessas Bronnii, flUÖ bCtt 
unterften ©Siebten be$ ^o()tengebtrge^ ttöbert fid) bem ©efdjlecbt bc$ 
d>eriii9^. — Siufter biefeit ftnben fiel) nod) im Äo^lengebirge jumeilen 
einzelne Zl)cih, meld)e mit glofteiift«cbeln unb ©«umenjlmien bon 
gifeben verglichen merben. — 

. v ' V 1 i O Ti t' % 1 • ■ i *■-? 

III. £)r$antfcf)e formen ber (Gruppe bc$ rotten 

0 anbfteütcS. 

(£rfte Sl6tf|etfmt0: bte beS ^otfjfiegenbeu. % 
I ■ s 

l) ^flattjem 

Lepidadendron imbricatum, Sternbergii. — Stigmaria Veit- 
heimiana, — Endogenites helmintholithus. — Stuftet btefCit 35flUttU 
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ftamntäijnltdje, in .jpolältein »ermanbelte (gtücfe üom55«u ber Halmen 
imb Sarmifröitter. 

2) X \) i e r e, 

3« ben Äatfiagern be$ SKotbliegenben ftnben fid) einige ttocfj nidjt 
naher bekannte Sitten von Terebratula, fo n>ie Mya ober Mytilus. — 

Brette äfötfyetfmtg; bte beS BecfjjitemeS uttb $upferfd)tefer$. 

1) ^flanje«. 

Fucoides Brardii, digitatus, frumentarius, lycopadioides, pecti- 
natus, selnginöides. — Pecopteris (üott ber $Ötttilie bet Sattelt* 
ftÖUtei*) abbreviata, arborescens. — Eycopodites Hoeninghausii.— 
Asteropliyäites (ein ^flaniengefdjlec&t wmungetvijTer Älaffe) buibosa. 

2) X biete« 

a) -3oopI)t)ten: Gorgonia anceps, antiqua, infundibulifor- 
rois. — Calarnophara Spongifes. — Retepora flustracea. — En- 
crinus rarnosus. — Cyathocrinus planus. — Delthyris (Spirifer) 
minutus, multiplicatus, trigonalis, undulatus. b) SOtollUÖfett: 
Terebratula cristata, complanata, elongata, inflata, intermedia, lacu- 
nosa, paradoxa, pelargonata, pygmaea, sufflata. — Leptaena (Pro¬ 
ducta) aculeata, antiquata, calva, longispina, speluncaria, spinosa.—■ 
OrbicUla speluncaria. — Axinus obscurus. — (Einzelne, ntd)t 0t* 
ttttUet bejlimmte Sitten t)0tt Ostrea, Pecten, Plagiostoma?— Avi- 
cula grypboides. —• Mytilus keratophagus, squamosus, striatug. — 
Unio hybridus , Listen. — Area tumida. —• Cucitllaea sulcata. — 
Sitten üon Astarte, Fenus, Dentalium, Turbo, Melania, Pleuro- 
tomaria, @purett ÖOtt Ammonites. § t f d) e : Palaeoiiiscum blen- 
nioides, elegans, Freieslebense, inaequilobum, macrocepbalum (Cy- 
prinus bituminosus), macropterum, magnum , parvum. —r Stroma- 
teus gibbosus, major. — Chaetodon? Pallionius. — Clupea La- 
metherei. — Eepisosteus ? — 2ittipl)i&ien: Monitor antiquus. 

dritte 2t6tl)etlung: bte beg bunten ©cmbjleüteS. 

l) $flan$en, 

a) €quifetenattige: Eqtiisetum columnare. — Calamites 
arenaceus, remotus. — b) ^attenftöUtet: Anomopteris Mou- 
geotii. — Neuropteris elegans, Voltzii. *— Sphenopteris Myrio- 
phyllum , Palmetta. —- Filicites scolopendroides. — Rapfenttü* 
genbet Voltzia acutifolia, brevifolia, elegans, heterophylla, ri- 
gida. — ÜliengetVflCbfe: Convallgrites erecta, mutans. — 
©rdfer: mit bet §amiite bet SUjliaceen »ern>anbt? Pa- 
laeoxyris regularis. — Echinostachys oblongus. — 35Ott UU0e* 
tüiffer klaffe: Aethophylluin stipulare (3)t0nüfott)lebonifcij?j» 

2) £{jtere. 

50toMuöfen: bie $u bett 4>jitöcitett geistigen ©efdjledjtert 
Plagiostoma üneatura, Striatum, — Avicula costata, socialis. — 
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Buffet? btefen: Mytilus eduliformis. — Trigonia vulgaris. — Mya 
elongata, musculoides. — (S U C cF C M : Natica Gailliardoti. — 
Turritella scalafa, Scboteri. — Buccinum antiquum. 

SStcrte ^Ihtljetltwcj: bte be$ 

l) $flan$en. 

^arre«: Neuvopteris Gaillardoti. — $alttten flU$ bef ga* 
ntilje bef @t)Cabcen: Mantella cylindrica. 

2) £l>iere. 

a) ^0fallen: Astraea pediculata. — b) (Ed)tnoberttten, 
«) ©eeigel: Cidaris grandaeva. ß} ©eejleme: Ophiura lori- 
cata, prisea. — Asterias obtusa. —- £ i 11 e tt jf e f n e : Encrinus 
liliiformis. — Pentacrinus dubius. — c) 9t t tt g e l ft) U t ttt e f : Ser- 
pula colubrina 3 valvata. — d) ?OtollU$fert, a) <£ i f f l) t p 01) C U. 
Körper bie bem £>ecfel eined Baianus gleichen. — ß) 2lrmfü§ler: 
Terebratula communis, perovalis, orbiculata, sufFlata. — JDelthy- 
ris semicircularis. — Eingula tenuissima. — y) Ober 
CO? U f d) e l lt : Ostraa complicata, comta, decemcostata, difformis, 
rnulticostata, placunoides, pleuronectites, reniformis, spondyloides, 
subanomia. — Gryphaea prisea. — Pecten Alberti, Discites, in- 
aequistriatus, laevigatus, pictus, reticulatus. — Plagiostoma lae- 
vigatum , lineatum, punctatum , rigidum, Striatum. — Avicula (My¬ 
tilus) Bronnii, costata, crispata, socialis (biefe 2lft i(l fel)f Oerbrei* 
tet), tripartita. — Mytilus vetustus. — Nucula angulata, graci- 
lis, gregaria, incrassata, propinqua. — Trigonia cardissoides, cur- 
virostris, deltoides, Goldfussii, laevigata, Pes Anseris, simplex, sub- 
orbicularis, vulgaris. — Area inaequivalvis. -— Mya elongata, 
mactroides, musculoides, rugosa, ventricosa. — Pholadomya du¬ 
bia. — JPenus nuda. — Mactra trigona. — Cucuüaea minuta. — 
d1) © d) n C cf e n : Dentalium laeve, torquatum. — Calyptrctea (Pa- 
tellites) discoides. Parmophorus priscus. — Capulus mitratus.— 
Troehus Albertinus. — 'Turritella deperdita, detecta, inflata, ob- 
soleta, scalata, terebralis. — Melania elongata, gigantea, inter- 
media, vulgaris* — Buccinum gregarium, turbilinum. — Strom¬ 
bus denticulatus. —r Natica Gaillardoti x pulla. — Turbo dubius, 
giganteus, gregarius, socialis, tmbilinus. — «) Kopffüßler: 
Nummulites Althausii. — Ngutilus bjdorsatus, nodosus. — Am- 
rnonites bipartitus, latus, nodosus, subnodosus. iDiefc SltttntOltiten* 
tuten bilben bte Keine, fel)f febarf begrdnjte Samilte ber ©eratiten, 
n>e!d&e alö eine Sfötttelform $ft)ifd)cn ben 2ltnmoniten, bte in ben alte* 
reu Vergärten oorfomnten, ober ben ©ouiatiteit, unb $ft>tfcf)cn jenen 
Der =Doliti)en unb Kreibengruppe erfebeint. — RhynchoHtes (£beü 
einer ©epienart?) acutus, Gaillardoti, Hirundo.— e) ©rußaceett 
Palinurus Sueri. — f) §ifd)C, 3dl)lie, ft).eld)e betten OOft Squalns 
unb Raja, dl)ttlicl) finb (Placodus-Bdbne), — Slrteu, ft>dd)e ber Cory- 
phaena apoda utib großen ©tromateen gleichen, anbre, bie fief) 
in ihrer §orm ben ©efd)led)tern Cyprinus unb Eabrus tldbcrn. 
21 (J a f fi{ benennt fte aU: Hybodus plicatilig. — Acrodus Gaillar¬ 
doti. -— Psammodus angustus. — Gyrylepis Alberti. — Placodus 
gigas Itnb Münsteri. — g) 21 ttt pl) t b i e tt: Plesiosaurus nobilis, 
speciosus. — Ichthyosaurus Lifnevillensis, ItCbft einet ttOCl) UttbC* 
Stimmten 2lrt, 2luffer biefem noch Änod;en oon großen ©auriern 
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»Ott unbejt. ©efdjl. — $nocfjen ettte^ bern gtocobil gleicbenben 
£l)WW$ Unb bet rtefeil^aft Stofen Chelonia gigantea. 

giinfte $6tl)eiitfttg: btc bcS $euper$. 

i) $fian$ett. 

Equisetum angustum, columnare, conicnm, lineare, Meriani, 
Miinsteri, platyodon, subcostatum. — Calamites arenaceus, obscu- 
rus. — Glossopetris latifolia. — Anomopteris elegans. — Pe- 
copteris Meriani. — Taeniopteris vittata. — Aspleniopteris are- 
naceus. — Filicites laneeolata, Stuttgartiensis. — Marantoidea 
arenacea. — Pterophyllum (ju beit (Jt)Cabeeit 0el)Ort(j) Jaegeri, longi- 
folium, Meriani. — Cycadites angustifolius, longifolius. — 

2) £i)tete. 

(Eilte Sitt \)0ll Ophiura. — Asterias lumbricalis. — 9Dt U f cl) e l n : 
Plagiostoma lineatum. — Cardium pectinatum. — Trigonia eur- 
Virostris, sulcata, vulgaris.— Mya elongata, musculoides. — Avi- 
cula lineata, socialis, subcostata. — Perna vetusta. — Posidonia 
Keuperiana, minuta. — Modiola minuta. — Venericardia Gold- 
fussii. — Saxicava Blainvillii. — SJJtetopobCtt: Lingula tcnuis- 
sima. — (g cb n e Cf e n : Buccinum turbilinum. — ^'tfcbc: 3fll)ne 
POtt Squalus unb Raja. — SlrtCtt Cttteö bellt Palcteoniscum pettPönb* 
tett ©efd)lecbt& — Simpbtbtett: Phytosaurus cubicodon, cylin- 
dricodon. — Mastodonsaurus Jaegeri. — Ichthyosaurus Irune- 
villensis. — 2irt pom Plesiosaurus. 

IV. Dr^aittfc^c gormett ber unb Dolttljenanippe ober 

be$ 3urafalfe$. 

£>em £ia$ Qfyktn an: 

l) ^flanjenfotmen: 

^tpptosamen mit ©efaüen. a) (Squtfetenatttqe: Ca¬ 
lamites Cistii, Suckovii. — b) § a t t eil f t d U t C t l Neuropteris 
flexuosa, gigantea, rotundifolia, Soretii, tenuifoÜa. — Odontopte- 
ris Brardii, obtusa. — Pecopteris arborescens, Beaumontii, ob- 
tusa, platyrachis, Plukenetii, polymorpba, pteroides. — Chlathro- 
pteris meniscoides. — einige, noef) nicht qetiauet befttmmte Sitten 
Port Sigillaria. c) £peopobienatti0e pon Lepidodendron, jjpct 
noch nicht nabet bejiimmte Sitten. — Stigmaria, unbejl. Sitten. — 
d) ^flanjen pon unbejt. Äiaffes Atinularia brevifolia. — 
Asterophyllites equisetiformis. 

2) gbietfotmen* 

a) 3oopf)t)tert: Sitten pon Astraea. — Aulopora propinqua, 
pygmaea. -— Gorgonia obscura, problematica. — Cyathophyllum 
intermedium, Mactra, Tintinnubulum. — b) (Ecl) i tt 0 b et m C n: (Eine 
2itt POn Cidarites: C. Blumenbachii.— Ophiura Milleri. — Penta- 
crinites basaltiformis, Briareus, laevis, moniliferus, scalaris, simi- 
lis, subangularis, sübsulcatus, tuberculatus. — Asterias laneeolata, 
lumbricalis. — c)©itebetti)tete: Serpula capillaris, capitata, 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



446 Sie organtfcfye 'Jiaütr be6 ©eMrg^Snmm 

circinnalis, complanata, flaccida, intermedia, quinquecristata, quin- 
quesulcata, subtricristata , tricristata. — d) Si t H 0 C t tb Ü ntt t X* 
fc5ncc!cn: Dentalium. cylindricum, giganteum. — e) Stuften? 
tbiere, »erfc&iebne «ntc&t genauer bejiimmte $rten, im englifc&en 
£ia$. — 

f) COiOllU^cn, «) 05rac^topot)cn : Aptychus bullatus, 
Elasma, imbricatus, laevis, ovatus. — Delthyris acuticosta, Buchii, 
rostrata, speeiosa, verrucosa, Walcothii. — Terebratula acuta, 
angularis, bidens, digona, bastata, indentata, numismalis, obSoleta, 
orbicularis, ornithocephala, pentagona, plana, Pugnus, punctata, 
quadrifida, resupinata, rirnosa, serrata, subovoidea, tetraedra, tri- 
Jineafa, triplicata. — Orbicula reflexa. — 

ß) 21C C p 1) a l e tt : Ostvea irregularis, laeviuscula, semiplicata, 
sessilis, Synarna, ungula. -— Gryphaea arcuata, compressa, Cym- 
bium, depressa, elongata, gigantea, gigas, gracilis, incurva, Ma- 
cullocbii, obliquata, suilla. — Plicatula spinosa. — Pecten acu- 
tiradialus, aequivalvis, canaliculatus, contrarius, corneus, decoratus, 
dentatus, Lens, lucidus, paradoxus, priscus, squamosus, subalatus, 
subflabellattis, sublaevis, textorius, vimineus, virguliferus. — Pli¬ 
catula pectinoides, Sarcinula, spinosa. — Plagiostoina concentri- 
cum j duplicatum , giganteum , Herrnanni, pectinoideum , puuctatum, 
rusticum , suleatöm. — Posidonia Bronnii, öOtt bet P. Becberi in 
t>er ©raumacFe Fa um $u unterfebeiöen. — Limoarca gracilis. —• 
Gervillia elongata, Gastrocbaena, gracilis, inytiloides, rugosa. — 
Aticula cygnipes, echinata, elegans, inaequivalvis, lanceolata. — 
Jnoceramus dubius. — Crenatula ventricosa. — Pinna diluviana, 
felium, lanceolata. — Modiola cuneata, depressa, Hilliana, laevis, 
minima, scalprum. — Unio concinnus, crassissimUs, crassiusculus, 
Listeri. Trigonia literata, striata. — Nucula claviformis, com- 
planata, deltoides, elongata, inflata, myoidea, ovum, subovalis, 
sublaia, triquetra, sp. indet. — Cucidlaea caneellata, costellata.— 
Hippopodium ponderosiun. — Cardita striata. — Cardium multi- 
cöstatum, truncatum. — Tellina elongata. — Trigonia subclavel- 
iata. 4— Modiola congregata. — Ast arte depressa, nuda, subtetra- 
gonaj Voltzii. Menus obscura, parva. — Corbis laevis. — Pul- 
lastra Philippsii. —- Crassina minima. — Sanguinolaria elegans, 
spec. indet. — Corbula cardioides. — Amphidesma donacif'orme, 
rotundatunii — Mya aequata, asserculata, decorata, literata, sud- 
plicata. — Pholadomya ambigua, Fidicula, gibbosa, obliquata. 

y) ©Äfteropobett bDer @d)neclen: Patella papyracea. — 
Helicina compressa, expansa, solarioides. —• Fleurotoniaria or- 
iiata. — Melania striata. — Turbo callosus, cyclostoma, depres- 
Sus, paludinaris, troehiformis, undulatus. — Euomphalus minutus, 
pygmäeus. — Turritella echinata. — Trochus bisertus , gracilis, 
granulatus, imbricatus, plicatus, rugosus, subpunctatus. — Piostel- 
laria bispitiosa, subpunctata. — ÜnbcjiimmtC SirteU bOU Natica, 
Tornatella, Cirrus, Actaeoii. 

<0 ©epbaUpöben, %U innre, fejfe £bei(e gehörten, attent 
Sfnfdjeine naejj, einem £l)terF6r#er autf btefer Familie jenen fofftlcn 
ileberrejle an, e 1 ci;e bie ©attung ber 23elemntten hüben, bte l>ter 
in fülgenben Sitten Üütfommt: Belemnites abbreviatus, acuarius, 
äduncatus, apicicurvadis, breviformis , bisulcafus , brevis, cariuatus, 
davatus , Cömpressus , conijformis , crassus, dilatatiis, digitalis, elon- 
gätüg j exCentricus, gracilis, incurvatus, intermedius, irregularis, 
Jflevigätua , longissimus, oxycönos, papillatus, paxillosus, penicilla- 

plstiiliförmisj propinguusj pygmäeus, pyramidalis * pyramidatus, 
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qnadrieanaliculatus, quadrisulcatus , quinquecanaliculatus, rostratus* 
semistriatus, subclavatus, subdepressus, subtetragonus, sulcatus, te- 
nuis, teres, tricanaliculatus, tripartitus, trisulcatus, unisulcatus, 
ventroplanus. — Siud) Orthocera conica jft eine SSelemtliteit SUüeole 
unb Orthocera elongata erfd)ctnt nmrigftene alt? eine ttebergang^form.-- 
Nautilus annujaris, giganteus, interniedius, lineatus, reticulatus, 
truncatus. — Ammonites. <Oie Sirten biefer ©attung merben l)iec 
fcbon in oerfdjiebne Familien geteilt. %)ie bet Arietes, n>eld>e nur 
im £ia$ unb pvar l)ier in ben mitten ®d)id>ten oorfommt, umfaßt 
bie Sitten : Brookii, Bucklandi, Conybauri, Kridion, multicostatus, 
obtusus, rotiformis, Sinithii, stellavis, Turneri. — ^ie Falciferi 
timfaffen anguinus, exaratus, Mulgravius, ovatus, planorbiformis, 
radians, serpentinus, Walcotii.— £)ie Amalthei ben acutus, Clevelan- 
dicus, colubratus, crenularis, costulatus, Greenougbii, heterophyllus, 
Johnstonii, Stokesii. — £)ie Capricorni ben angulatus, fimbriatus, 
Jamesoni , maculatus, Natrix, plamcostatus, scutatus, unb eine bem 
angulatus fel)t fl{)nlicbe Sitt. — £)ie Planidati: annulatus, biplex, 
complanatus, crassus, funicularis, Parkinsoni, tenuicostatus. — £)ie 
Dorsati: armatus, Davoei, fibulatus, subarmatus. — <£)ie Coro- 
iiarii: Becbii, Humphresianus. — g)ie Armati: Birchli, laeviga- 
tus, lenticulatus. — Slmmonitenarten be£ £iatf, beten gamüie nid)t 
bejlimmt i(i: Aalensis, anamonius, arcigerens, Brodioei, Bollensis, 
brevispina, concavus, denticulatus, discoides. ellipticus, erugatus, 
fimbriatus, gagateus, geometricus, Henleii, Havvskerensis, hetero- 
genius, insignis, latecostatus, linearis, Maeandrus, nitidus, Noricus, 
opalinus, oblique costatus, oblique interruptus, polygontus, Rei- 
neckoi, rarecostatus , septangularis , subcarinatus, sublaeVis* torulo- 
sus, triplicatus, undulatus. — Scaphites' bifurcatus. — Hamites 
angustus eine große, halbkreisförmige Sirt* — Loligo Bollensis. — 
Bhyncolites. — £)intenbeutel. —• 

g) $ifcbe : Uraeus gracilis. — Sauropis latus. — Ptycho- 
lepis Bollensis. — Semionotus leptocepbalus. —- Lepidotus frondo- 
sus, gigas, ornatus. — Leptolepis Bronnii. — Tetragonolepis 
altivelis, beteroderma, pbolidotus, semicinctus, TTraillii. — Dape- 

dium politum. Puffer biefem Sifd)jö!)tte unb ©aumenffücfe nnb 
bie unb ba Äbrper, n>eld;e man für (£jtcremente bet §ifd)e gebaU 
ten bat. — 

h) Simpbibien: Pterodactylus macronyx. — Macrospondy- 
lus Bollensis. — Geosaurus Bollensis. — Crocodilus brevirostris, 
cylindrirostris. — Plesiosauvus dolichodeirus, inaCrocephalus. — 
Ichthyosaurus communis, coniformis, intermedius, platyödon, te- 
nuirostris. — Sind) ftnben fid) in ben ünterfien (Schichten be$ £iaö, 
über bem Keuper Äor^et/ bie man füt <£jtct erneute be£ 
t?>pofauruö bat galten mollen. 

£et Oolitbengwjje geboten am 

i) Jjfidttjen- 

A) $rt)ptögamen tmt jelügem 35aue, SUgettt Fucoi- 
des furcatus unb septentrionalis * Stockii^ 

B) ^roptogamifcbe ©efdßpfianjen. a) Cgüifetcn: 
Eqiiisetüm columnare. b) §ärten: Pachypteris ianceölataj ovata — 
Pecopteris Agardhianä, denticulata, Desdoyersii $ Philippsii , poly- 
podioidcs, Whitbiensis. - Sphefiopteris erentilata, donticulaia, hy- 
menophylloideSj macröphylla.) Williainsonh — 2aeniöpterk latifölla,, 
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vittata. — Glossopetris Nilsoniana. — Clathropteris meniscoides.— 
£pCO#0bien: Lycopodites patens, Williamsoni. — 

C) sföonocotplebonen ober ©nbogenen (oon i>er gamtlte 
teü @l)Cabeett Ober ©agoarttgett Halmen): Pterophyllum dubium, 
in ajus, minus, Williamsoni. — Zamia acuta, elegans , Feneonis, 
Goldiaei, laevis, longifolia, Mantelli, patens, pectinata, pennae- 
formis, Youngii. — Zamites Bechei, Bucklandii, hastata, Lacgo- 
tis. -— NiUonia brevis, elongata. — 

D) <Dtcott>lebonen ober €ro gelten. a> 3ö^fentra¬ 
gen be*. Taxites podocarpoides. — Thuytes acutifolia, cupressifor- 
mis, divaricata, expansa. b) £tUenarttge: Buchlandici squa- 
inosa. 

E) ^flattjett OOtt UttgeZiffer Älaffei Mamilläria Des- 
noyeri. — Culmites Nilsonii. 

2) £I)tere. 

A) 300#j)t)ten. a) (gc^tüamme: Achilleum cancellatum, 
cheirotonum, costatum, dubium, globatum, incrustans., inflatum, 
muricatum, obscurum, tuberosum, variabile. — Manon cribrosum, 
dubium, impressum, marginatum. Peziza, semiglobatum. — Scyphia 
articulata, bifida, Bronnii, Buchii, calopora, cancellaria, cariosa, 
clathrata, costata, cylindrica, decorata, deformis, dictyota, dubia, 
elegans, empleura, favosa, fenestrata, fistulosa, gibbosa, Hum- 
boldtii, incerta, intermedia, infundibuliformis, Manon, milleporacea, 
milleporata, millepunctata, minuta, Münsteri, Neesii, obliqua, or- 
nata, obscura, paradoxa, parallela, Patella, pertusa, polymorpba, 
polyommata, procumbens, prostrata, propingua, psilopora, punctata, 
pyriformis, racemosa, radiciformis, ramosa, reticulata, rugosa, 
Schlotheimii, Scbweiggeri, Scutella, secunda, speciosa; Sternbergii, 
striata, striato-punctata, tenuistriata, textata, texturata, truncata, 
turbinata, uvularia, verrucosa. — Tragos Acetabulum, ellipticum, 
Patella, pezizoides, plicatum, radiatum, reticulatum, rugosum, sphae- 
rio'ides, tuberosum, verrucosum. —- Spongia clavaroides, floriceps, 
sp. indet. b) Ql {c t) 0 ttt C tt: Alcyonium sp. indet. — 211$ eilte 
SOtittelform jimfc&en ben 2(lci)omen unb $iilleporen erfcf)etnt bie ©<u* 
tung : Cnemidium astropborum, bulbosum, capitatum, dubium, gra- 
nulosum, intermedium, lamellosum, mamillare, rimulosum, Rotula, 
stellatum, striato - punctatum , tuberosum. — c) ©orallett: Sipho- 
nia praemaria, pyriformis, speciosa. — Jlfynnecium baemisphae- 
ricum. — Millepora conifera, corymbosa, dumetosa, pyriformis, 
straminea, sp. indet. — Madrepora lirnbata. — JSschara sp. in¬ 
det. — Cellepora echinata, orbiculata. — fUvtCU J)0tl Retepora uttb 
Flustra. — Ceriopora alata, angulosa, clavata, compressa, crispa, 
favosa, gracilis, granulata, orbiculata, polymorpba, radiata, radici¬ 
formis, striata, tubiporacea.— Agaricia crassa, granulata, rotata.—- 
jLithodendron compressum, elegans, rugosum. — Caryophyllia 
Brebissonii, Carduus, cespitosa, convexa, cylindrica, flexuosa, trun¬ 
cata. — Anthophyllum obconicum, sessile, turbinatum. — Fungia 
Orbiculites, sp. indet.— Cyclolithes elliptica.— Turbinolia dispar.— 
Turbinolopsis ocbracea.— Cyatopliyllum Mactra, Tintinnabulum.— 
Maeandrina astro'ides, Soemmeringii, tenella, sp. indet. — Astraeci 
alveolata, aracbnoides, caryophylloides, concinna, confluens, cri- 
stata, explanata, favosioides, heliautboides, inaequalis, lirnbata, mi- 
castron, microconus, oculata, pentagonalis, sexradiata, siderea, tu- 
bulifera, tubulosa. — Thamnasteria Lamourouxii. — yJulopora 

com- 
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compressa, dichotoma, intermedia, pygmaea, serpens. — Cono- 
dictyum striatum. —■ Entalophora cellarioides. — Favosites sp. 
indet. — Spiropora cespitosa, elegans, intricata, tetragona. — Eu- 
vornia radiata. — Chrysaorct damaecornis, spinosa. —* Theonoa 
clathrata. Idmonea. triquetra. — Alecto dichotoma. — Berenicea 
diluviaua, spec. indet. — Terebellaria Antilope, ramosissima. — 
Cellaria Smithii. — Explanaria mesenterina. 

B) (? d) i tv o b e r m e n a r 1i g e. a) © e e i $ e l5 Cidavis Blumen- 
bachii, coronata, cVenularis , Diadema, elegans, florigemma, glandi- 
fera, globata, Goldfussii, intermedia, marginata, maxima, monili- 
pora, nobilis, ornata, papillata, propinqua, Sehmidtii, subangularis 
Goldfussii unb subangularis Parkinsonii, vagans, variolaris.— Echi• 
nus excavatus, geimanicus, hieroglyphicus, lineatus, nodulosus, 
sulcatus — Galerites depressus, Patella, speciosus. — Nucleo- 
lites canaliculatus, columnaris, excentricus, granulosus, scutatus, 
semiglobus, suborbicularis. — Ancmclüte^ bicordata. — Spatan- 
gus eapistratus, carinatus , intermedius, ovaiis. — Clypeaster pen- 
tagonalis, sp. indet. — Clypeus clunicularis, dimidiatus, emargi- 
natus , orbieularis, semisulcatus, sinuatus. 

b) £i liett jter ne: Eugeniacrinites caryopbyllatus, compressus, 
Hoferi, moniliformis, nutans, pyriformis. — Pentacrinites basalti- 
formis, cingulatus, paradoxus, pentagonalis, scalaris, subangularis, 
subteres. — Solanocrinites costatus, Jaegeri, scrobiculatus. — Apio- 
criniles elongatus, flexuosus, mespiliformis, Milleri, Pratii, rosa- 
ceus, rotundus, subconicus. — Ungegliederte ©tielfterne: 
Fihodocrlnites echinatus. 

c) Uu gejitelte ©eefterne: Ophiura carinata, Milleri, spe- 
ciosa. — Comatula filiformis, pectinata, pinnata, tenella (alle 4 2lr* 
ten int ©olen()ofer $atffd)iefcr). — Astevlas areuicola, intermedia, 
jurenses, lanceoiata, lumbricalis, prisca, scutata, stellifera, tabu lata. 

C) ^tngeltbuntter. a) SÜUt ©d)a«lcn: Serpula canalicu- 
lata, capitata, cingulata, conformis, convoluta, Delpbinula, deplexa, 
Desbayesii, Filaria, Flaccida, Flagellutn, gordialis, gibbosa, grandis, 
beliciformis, Ileum, interccpta, intermedia, intestinalis, lacerala, 
lim ata, Limax, lituiformis, macrocephala, nodulosa, pentagona, 
planorbiformis, plicatilis, prolifera, quadrilatera, quadristriata, quin- 
qnangularis, runcinata, singula, socialis, spiralis, speciosa, spiro- 
linites, squamosa, substriata, sulcata, triangulata, tricarinata, troch- 
leata, triquetra, vertebralis, volubilis. — ,£Die Serpula problematica 
im lit{>oflrapl)if(ien ©tiefer fd>eint ein Dentalium ju feijn. — Tere- 
bellum Japilloides. — 

d) Mailte (int ©o(enl>ofer litf)03rnpf)tT^en ^a(TOiefer) Lum- 
bricaria Colon, conjugata, filaria, gordialis, intestinum, recta. 

D) Ärebfe (fdmmtlid; im lnl>ograpI;ifd;en ©ebiefer) Paguru* 
mysticus. — Eryon acutus, Cuvieri, muticus, propinquus, spinF 
manus. — Scyllarus dubius. — Palaemon spinipes, squillarius, 
Walchii. — Astacus fuciformis, leptodactylus, minutus, modesti- 
formis, spinimanus (in (England A. rostratusj. — Mecochirus Baien, 
Locusta. — 

E) 3nfefteti (fdmmtitcf) im litf)ogrö^f)tfc^en ©cf)iefcr) aug den 
Familien: Eibellula, Aeshna, Agrion, Myrmeleon?, Sir ex?, 
JSolpuga ? 3n England die glügelbecfen »on Wafern. 

Fj COIollUÖfen. a) 9lrm füllet: Aptychus antiquatus, im- 
bricatus, laevis, lamellosus, latus, politus. — Terebratula acuta, 
alaria, alata, angulata, bicanaliculata, bidens, bifurcata, biplicata, 
bullata, coarctata, concinna, cornuta, ciumena, depressa, digona, 
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dimidiata, dissimilis, emarginata, elongata, limbria, flabellula, fur- 
cata, global», Grimas, hemisphaerica, Hoeninghausii, impressa, in- 
constans, iutermedia, lacunosa, lagenalis, lata, loricata, Mantel- 
liana, maxillata, roedia, nana, nucleata, obovata, obsolet», orni- 
tbocepbala , ovata, ovoides, pectunculoides, Pectunculus, pentaedra, 
perovalis, Pisum, plicata, plicatella, punctata, regularis, resupinata, 
reticulata, rostrata, Sella, senticosa, septemplicata, spbaeroidalis, 
spinosa, striatoplicata, subrotunda, substriata, subundata, sufFlata, 
tegularis, tetraedra, trigonella, trilineata, trilobata, truncata, variaus, 
vulgaris. —• Orbicula dubia, granulata, radiata, semilunaris. — 
Crania obscura, paradoxa, Pileus, tripartita. — Lingula Beanii. 

b) 5(cept>alcn- tt) 2lujleniavtig e: Ostrea acuininata, ar- 
cbetypa, colubrina, costata, deltoidea, duriuscula, eduliformis, gre- 
garia, inaequalis, Marshii, Meadii, minima, nodulosa, obscura, 
palmetta, patellata, pectinata, plicata, plicatilis, rastellaris, rugosa, 
solitaria , striata, sulcifera, undosa. — Exogyra auriformis, digi- 
tata, gibbosa, intermedia, reniformis, sinuata, spiralis, virgula. — 
Gryphaea bullata, chamaeformis, dilatata, gigantea, inhaerens, li- 
tuola, Macullochii, mimita, nana. — Plicatula spinosa, squamosa.— 
Pecten abjectus, aequivalvis, annulatus, arcuatus, barbatus, can- 
cellatus, demissus, fibrosus, inaequicostatus, lamellosus, laminatus, 
Lens, obscurus , personatus, Ruperi, similis, subcancellatus, sub- 
punctatus, subspinosus, subtextorius , textorius Miinst., textorius 
Schloth., textorius major Miinsteri, vagans, vimineus, virguliferus.— 
Monotis (Pecten) concinna, decussata, salinaria, similis. — Pla- 
giostoma acuticostatum, eardiiforme, duplicatum, gibbosum, gigan- 
teum, glabrum, gracile, interstinctum, laeviusculum, lineatum, li- 
neato- punctatum, obliquatum, obscurum , ovale, punctatum, rigidu- 
lum, rigidum, rusticrum, transversum. — Lima antiqua, decorata, 
gibbosa, proboscidea, rudis, substriata, tegulata.— Avicnla Braambu- 
riensis, costata, echinata, elegantissima, expausa, inaequivalvis, media, 
Miinsteri, ovalis, tonsipluma. — Inoceramus laevigatus, rugosus, 
mytiloides. — Gervillia acuta, aviculoides, costellata, lata, Mono¬ 
tis, siliqua. — Perna mytiloides, quadrata. — Crenatula sp. ind.— 
Pinna cuneata, elegans, granulata, lanceolata, mitis, pinnigena.— 
p) r Cf) C tt m U f Cf> e l tt: Area aemula , elongata, pulchra, rostrata, 
quadrisulcata, trigonella. — Pectunculus minimus, oblongus. — 
Cucullaea cancellata, concinna, contracta, cylindrica, decussata, elon¬ 
gata, imperialis, linearis, minuta, oblonga, parvula, pectinata, re¬ 
ticulata, rudis, semistriata, sinuosa, triangularis. — Nucula acu- 
minata, arcacea, axiniformis, deltoidea, elliptica, elongata, Ham- 
meri, inflata, intermedia, lachryma, lata, lobata, mucronata, nuda, 
pectinata, rostrata, subovalis, variabilis. —\ Trigonia angulata, 
clavellata, conjungens, costata, cuspidata, elongata, gibbosa, im- 
bricata, incurva, navis, pullus, spectabilis, striata. — y) $9t t C & 
muffeln : Mytilus amplus, cuneatus, pectinatus, solenoides, 
sublaevis. — Modiala aequiplicata, aspera, bipartita, cuneata, gib¬ 
bosa , imbricata, livida, pallida, plicata, pulchra, subcarinata, tu- 
lipea, ungulata, ventricosa. — Unio abductus, concinnus, crassis- 
simus, Listeri, peregrinus.— Cardita lunulata, similis.— d‘)©tC'tl#’ 
ntufc^eltt: Chama crassa, mima. — Diceras arietina. — Hippo¬ 
podium ponderosum. — f) S) er l ttt U f d) e1 tt a 11 \ Q C : Isocardia 
angulata, coneentrica, dubia, excentrica, inflata, minima, rbom- 
boidalis, rostrata, striata, tener, dubia. — Cardium acutangulum, 
citrinoideum, cognatum, dissimile, gibberulum, incertum, lobatum, 
semiglabrum, striatulum. — Myoconclia crassa. — Astarte cuneata. 
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depressa, elegans, excavata, modiolaris, planata, pumila, trigo- 
nalis, Voltzii. — Crassina aliena, carinata, elegans, extensa, lu- 
rida, minima, ovata. — F'enus dubia, varicosa. — Cytherea cor- 
nea, Dolabra, lncinea, trigonellaris. — Palustra oblita, recon- 
dita. — Donax Alduini, Saussurii. — Corbis laevis, ovalis. — 
Tellina ampliata. — Psammobia laevigata. — Lucina crassa, 
despecta, lyrata. — Corbula eurtansata, depressa> obscura. — 
Lulraria gibbosa, Jurassi. — Amphidesma decurtatum, donaciforme, 
recurvum, rotundatum, securiforme. — 0@<$Kn>eitmufd)eln: 
Sanguinolaria undulata. — Gastrochaena tortuosa. — Mya aequata, 
angulifera, calceiformis, depressa, dilatata, literata, mandibulata, 
scripta. — Pholadomya aeuticostata , aequalis, ambigua, cardii- 
forrois, clathrata. concentrica, decussata, deltoidea, fidicula, Mur- 
chisoni, nana, nodosa, obliquata, obsoleta, obtusa, ovalis, pro¬ 
ducta, Protei, simplex. — Panopaea gibbosa, intermedia. — 
Pholas compressa, recondita, — 

c) ©aficropot>etl: Patella ancyloides, discoides, lata, latissima, 
nana, rugosa. — Emarginula scalaris. — Pileolus plicatus. — An- 
cilla sp. indet. — Bulla elongata. — Pleurotomaria conoidea, decorata, 
decussata , ornata. — Auricula Sedgvicii. — Melania Heddingto- 
nensis, lineata, striata, vittata. — Ampullaria gigas — JVerita 
costata, jurensis, laevigata, minuta, sinuata. — Natica adducta, 
arguta, cincta, nodulosa, tumidula. — Vermetus compressus. — 
Delphlnula sp. indet. — Solarium conoideum. — Cirrus carina- 
tus, cingulatus, depressus, Leacbii, nodosus. — Trochus abbre- 
viatus, anglictis, angulatus, arenosus, bisertus, dimidiatus, dubius, 
duplicatus, elongatus, fasciatus, guttatus, imbricatus, jurensis, li¬ 
nearis, monilitectus, niloticiformis, obscurus, prominens, pnnctatus, 
pyramidalis, reticulatus, rugatus, speciosus, Tiara, tornatilis. — 
Rissoa acuta, duplicata, laevis, obliquata. — Turbo callosus, 
elathratus, costarius, dubius, funiculatus, laevigatus, muricatus, 
obtusus, ornatus, subclatliratus, subornatus, sulcostomus,unicarinatus.— 
Phasianella angulosa, cincta. — Turritella cingenda, concava, echi- 
nata, muricata, quadrivittata. — Murex Haccanensis, rostellari- 
formis. — Cerithium costellatum, Diaboli, intermedium, murica- 
tum. — Nerinaea Mosae, tuberculata. — Bostellaria bispinosa, 
composita, trifida.— Pteroceras Oceani, Pelagi, Ponti.— Actaeon 
acutus, cuspidatus , glaber, humeralis, retusus. —- Buccinum uni- 
lineatum. — Terebra granulata, melanoides, sulcata, vetusta. — 
Ilelix jurensis. — 

d) eepbßlopoben : Belemnites Aalensis, abbreviatus, acu- 
minatus, bicanaliculatus, bipartitus, Blainvillii, breviformis, cana- 
liculatus, compressus, Conulus, deformis, digitalis, dilatatus, ellipti- 
cus, fusiformis, ferruginosus, giganteus, Gladius, gracilis , grandis, 
liastatus, lanceolatus, longisulcatus, longus , nanus, pusillus, pyra¬ 
midalis, quinquesulcatus , semihastulus, semisulcatus , subaduncatus, 
subclavatus, subhastatus, sulcatus, trifidus, trisulcatus, tumidus, 
umbilicatus, unicanaliculatus, Voltzii. — Nautilus aganiticus, an- 
gulosus, bexagonus, lineatus , obesus. — 

Ammonites acutus, alternans, anceps, annularis, armatus, asper, 
Baberiae, Banksii, Becbei, bifurcatus, bipartitus, biplex, bispino- 
sus, Blagdoni, Braikenridgii, Brodiöei, Brocbii, Brongniarti, Brow- 
nii, canaliculatus, Calloviensis, Castor, Comensis, communis, comp- 
tus, concavus, contractus, convolutus, coronatus, corrugatus, cre~ 
natus, cristatus, decipiens, decoratus, Deluccii, dentatus, depres- 
sus, Deslongchampii, discus, dorsoplanus, Duncani, dubius, ellip- 
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ticus, excavatus, falcatus, falcifer, flexicostatus, flexuosus, fonti- 
cola, funiferus, Gervillii, gibbosus, giganteus, gigas , Gowerianus, 
granulatus, Greenoughii, Gulielmi, hecticus, Herveyi, Humphreye- 
sianus, Jason, imperialis, inflatus, insubrius, inlerruptus, jugerus, 
Koenigii, laevigatus, laeviusculus, Lamberti , latinus, longidorsaHs, 
Lunula,, macrocephalus, modiolaris, multiradiatus, Murchisonii, mu- 
tabilis, nautilo'ides, oculatus, omphalodes, paralleles, Parkinsonii, 
parvus , perarmatas, planulatus (mit mehreren Slbdnberungen), pläty- 
notus, platystomus, plicatilis^ plicomphalus, Pollux, polygyratus, 
polyplocos, punctatus, pustulatus, quadratus, Reineckii, semicrista- 
tus, serpenfinus, solaris, Sowerbyi, striolaris, subflexuosus, sub- 
fureatus, sublaevigatus, sublaevis, subnautilinus, subplicatilis, sub- 
radiatus, subserrulatus, subspinosus, Sutherlandiae, terebratus, tri- 
furcatus, tripartitus, triplicatus, tumidus, Turneri, vertebralis, vul¬ 
garis, Williamsonii, Ziphus. — Sind) j)ier tberben an ben 2lrtett 
biefeö tbeitldujtgen ©efchlechtcS noch mehrere natürliche ©rupoeu um 
terfchteben, nämlich bie Falciferi: canaliculatus, Comensis, Delucii, 
depressus, falcifer, fonticola, Murcbisonae (Maeandrus Reineekii), 
serpentinus, subradiatus n. f, ,£)ie Amalthei y bal)itt gehören acutus, 
alternans, cristatus, discus, excavatus, funiferus, Grenougbii, jugo- 
sus, Lamberti, omphaloides, pustulatus, quadratus, vertebralis u, f,— 
g)it Capricornil tbOOOn fiel) f>ier nur noch ber flexicostatus ftnbet 
(bte übrigen Slrten gehören bent £iao an). — £)ie Planulati um* 
faßen: bifurcatus, biplex, Brownii, comptus, giganteus, Koenigii, 
longidorsalis, multiradiatus, Parkinsoni, plieatilis, plicomphalos, 
polygratus Unb polyplocos, trifurcatus, tripartitus, triplicatus u. f.— 
<£)te Dorsati ben armatus unb Brodioei. — £)te Coronarii beit 
Blagdeni, Braikenridgii, crenatus, contractus, dubius, Gowerianus.-— 
£)je Macrocephcdi ben Banksii, Brochii, Brongniarti, Gervillii, 
Herveyi, inflatus, terebratus, — g)ie Armati: Athleta, Bakeriae, 
Williamsoni. —- £)ie Dentati ben Duncani, Jason, Gulielmi. — 
£)te Ornati bett Castor ltllb ben Pollux. — &ie Flexuosi ben asper, 
flexuosus, oculatus. == Unter bett 89 2lrten, ntelche ©raf Fünfer 
in feinem Verzeichnis ber Verfeinerungen (1833) aulführt, fommen 
40 bent bichten ^juvafalfe ju; 31, barunter bie Ornati unb ein £heil 
ber Armati unb Dentati, gehören bem £l)on smifchen bent 3urafölf 
unb bent untren =Oolith «n (bem Ojcforberthon); 18 Wirten bent um 
treu, eifenfehüffigen 4>litl). 

Scaphites refractus (Ammonites refractus). — Ilamites annu- 
latus, canaliculatus. — Turillites Babeli. —- 

G) §ifche: Sphenodus longus unb mehrere Äuochentheile bon 
gifchen im Otforber £1)0« in ©ngtanb- — 

H) 2fmp(>tbien: Gavial brevirostris, longirostris. — Plesio- 
saurus carinatus, pentagonus, recentior, trigonus. — Ichthyosau¬ 
rus sp. inted. —* Megalosaurus Bucklandi. — Teleosaurus Cado- 
mensis. — ©ine 2lrt oon Pterodactylus (in ©nglanb). ©ine 2lrt 
bon ©chilbfrote, ehenbafelbf. 

I) ©augethiere : JDidelphis Bucklandii. — 

V) Dr^autfche gönnen unb tteberrejU ber $retbe* 
gruppe» 

1) $fa tuen. 

A) Bellpffattsett: Confervites aegagropiloides, fasciculata.— 
Fucoides Brongniarti, difformis, Lynghianus, intricatus, Orbignia- 
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nus, strictus, Targionii, tuberculosus. — B) ,$r t)£ 100fl 11t C tl nt 11 
©efa§ett: Stl'tcn ÜOtt Filicites. — Lycopodites gräeilis U. a. —- 
C) o U f o m m e tt e © e n> 4 cf) f e: Zosterites Bellorisana, cauliniae- 
folia, elongata, lineata. — Cycad.ites INilsonii.— Thuites aliena.— 
Q5fßtter, Jtvtfc^ert Platanus Uttb Liriodendron,— Jpp[$ pplt £)ihtyf 

leOonen ^ artige« ©machen. 

2) XI) icve- 

A) 3oopI)t)teti : Achilleum Morchella. —- Manon Peziza, 
pulvinarium, pyriforme, stell'atum. — SßOfl Der ©ßttUttcj Scyphia: 
Dechenii, foraminosa, fungiforrois, furcata , infundibuliformis , inaru- 
millaris, Mantelli, Murcbisoni, Oeynhausii, Sackii , tetragona, ver- 
ticillata. — Spongia capitata, cribrosa, convolufa , laevis, lobata, 
marginata, oculifera, plana, porosa, radiciformis , ramosa, tere- 
brata. — Spongus Townsendi, labyrinthicus. — Tragos deforme, 
pistforme, rugosum , stellatum. — Alcyonium globulosum, pyri¬ 
forme. — Choanites flexuosus, Koenigii, subrotundus. — Ventri- 
cidites alcyonites, Benettiae, radiatus. — Siphonta cervicornis, 
Ficus, punctata , Websteri. — Ilallirhoa costata. — Serca pyri- 
formis. — Millepora antiqua , Fittoni, Gilberti. —- Eschara di- 
sticha. — Cellepora escharoides. —- Coscinipora infundibuliformis, 
macropora. — Flustra flabellifornris, reticulata, utricularis. — Coe- 
loptychium acaule, agaricoideum, utriculare. — Ceriopora clavata, 
gracilis, nricroptera , Mitra, polymorpha, trigona, venosa. — Tur- 
binolia Koenigii. — Eunulites cretacea. — Örbitolites lenticu¬ 
laris. — Lithodendron gibbosum, gracile, — Caryophyllia cen¬ 
tralis , conulus. — Anthophylliim proliferum. — Fungia coronula, 
radiata. —- Chenendopora fungiformis. — Hippal'tmus fungoides.— 
Aslraea muricata, stylophora. —• Fagrus Proteus. 

B) ©d)i 11 Oberwelt. a) @ e e i 0 e l: Cidaris claviger, crenu- 
laris, cretosa, coro .aris, granulosa, scutiger, variolaris, vesicu- 
losa, vulgaris (r ißetervberg bei SOiafU'tcbt aucf) Cid. regalis). — 
Echinus alutaceus, areolatus, Benettiae, granulosus, Koenigii, re¬ 
galis, saxatilis. — Galerites abbreviatus, albo - galerus, canalicu- 
latus, depressus, Hawkinsii, subrotundus, subuculus, vulgaris. — 
Clypeus sp. indet. — Clypeaster formen tus, oviformis (int i})etcr$* 
berge CI. Leskii). — Echinoneus Lampas. — Nucleolithes cari- 
natus, Castanea, cordatus, lacunosus, lapis Cancri. pyriformis, ro- 
tula i im ^eter^berge auffer einigen ber fcfjott bemerkten N. ovulum, 
patellaris, scrobicularis). — Ananchytes conoidea, Corculum, he- 
misphaerica, intumescens, pustulosa, striata, sulcata. —r Spätem- 
gus acutus, ambulacrum, Amygdala, argillaceus, Bucardium, Buck- 
landi, Bufo, Cor anguinum, cordiformis, cor testudinarium , gibbus, 
liemisphaericus, lacunosus, laevis, ornatus, planus, punctatus, re- 
tusus, rostratus, subglobosus, suborbicularis (bei SOißfHicI)t ItOCf) Sp. 
arenarius, granulosus, Prunella, radiatus, truncatus). — b) Bn* 
gezielte ttttb gezielte @eejlerne: Asterias quinqueloba. — 
Glenotremites paradoxus. — Marsupites Milleri, ornatus. — Pen- 
tacrinites sp. indet. — Apiocrinit«s ellipticus. — 

C) ©lieberttyiere. a) SUngeUvurmer: Serpula Ampbis- 
baena, ampullacea, antiquata, arcuata , articulata, Carinella, cincta, 
crenato-striata, depressa, fluctuata, gordialis, laevis, lophioda, nia- 
cropus, Noeggerathi, parvula, plexus, qriadricarinata, rotula, ru- 
stica, sexangularis, spirograpbis , subrugosa , subtorquata, Trachi- 
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nus, triangularis , virgafa. — 3^ bei ^ftaffricIÜt flllffct 
einigen bee angeführten noch s. draconocephala unb erecta. — 

b) gtujiaiee H: Astacus Leachii, longimanus, ornatus, Sus- 
sexiensis. — Fagurus Faujasii. — Scyllarus Mantelli. — ttn&e* 
jlilttntte Strtett 001t Eryon, Arcania, Etyaea, Corystes. 

D) 5DtO Hülfen, a) (Eirvipeben: PolVicipes maximus, sul- 
catus. — b) 21 r Ut f Ü § l C r: Orthis pumilus.-Thecidea hiero- 
glyphica., radians, recurvirostra — Terebratula alata, aperturata, 
biplicata, carnea, curvata, curvirostris, Defrancii, depressa, dimi- 
diata, dissimilis, elongata, Gallina, Gibbsiana, inconstans, lacu- 
nosa, laevigata, lata, Lens, lineolata, longirostris, Lyra, Mantel- 
liana, minor, liucifornris, nucleus, obesa, obliqua, oblonga, obtusa, 
octoplicata, ornithocephäla, ovalis , ovata, ovoidea, pectinata, penta- 
gonalis, Pisuni, plebeja, plieatilis, pulchella, reenrva, rhomboidalis, 
rigida , rostrata, semiglobosa , semistriata, spatbulata, squamosa, 
striatula, subplicata, subrotuuda , subundata, tetraedra, triangularis, 
undata, varians, vitrea. — 3^ 2Jeter6berg ftttben ftcb nodj: Ter. 
Chrysalis, microscopia, peltata, vermicularis. — Crania antiqua, 
Nummulus, parisiensis, spinulosa, stellata, striata, tuberculata (bet 
3)taüricbt noch nodulosa). — Orbicula sp. indet. — Hippurites bio- 
culata, cornu pastoris, dilatata, fistulae, radiosa, resecta (bei 9Ui* 
cbentjall u. a.), striata, sulcata. — Sphaeruliles (Eadiolites) bio- 
culata, Bournoni, calceoloides , erateriformis, cristata, cylindracea, 
dilatata, foliacea, Hoeninghausii, imbricata, ingens, Jodamia, Joua- 
netii, turbinata, ventricosa. ($5ei €Ülaflric^>t Moulinii.) 

c) 2tcepl)alen: Ostrea acuminafa, acutirostris, biauricularis, 
canaliculata, cariaata, clavata, curvirostris, diluviana, flabelliformis, 
Hippopodium, incurva, lateralis, latirostris, lunata, parasitica, pec¬ 
tinata, plicata, pusilla, semiplaua, serrata, truncata, vesicularis. 
(Q5ei €Ocdfit'ict>t noch' o. Larva). — Exogyra Aquila, auricularis, 
Columba, conica, cornu arietis, haliotoidea, laciniata, laevigata, 
Mirz, plicata, undata. (55ei 50?Ctjltid^t HOCl) Ex. ostracina.) — Gry- 
phaea canaliculata, secunda, sinuata, truncata (bei 3Äaflric()t)/ vesi- 
culosa. — Hinnit es Dubuissoni. — Sphaera corrugata. — Dian- 
chora striata. — Podopses lamellata, lata, obliqua, spinosa, striata, 
truncata. — Spondylus Strigilis. — Plicatula inflata, pectinoides, 
radiata. — Pecten aequicostatus, arachnoides, arcuatus, asper, 
asperrimus, Beaveri, cretosus, corneus, dentatus, detectus, gracilis, 
gryphaeatus, inversus, laevis, lamellosus, lineatus, Makovii, mein- 
branaceus , multicostatus, nitidus, obliquus, orbicularis, pulchellus, 
quadricostatus, quinquecoltatus, septemplicatus, subaratus, sulcatus, 
triplicatus, undulatus, versicostatus , virgatus. (25ei 50?dt*tc()t Lima 
muricata, pectinoides, striata). — Plagiosloma asperum, Brighto- 
niense, denticulatum, elegans, granulatum, Hoperi, Mantelli, ova- 
tum, pectinoideum, punctatum, pusillum, semisulcatum, spinosum, squa- 
matum, turgidum. — Avicula caerulescens, triptera. (Q5ei 5f}ia|kid)t 
Meleagrina approximata). — Inoceramus Brongniarti, cardissoi- 
des, Cuvieri, cardiformis, concentricus, Crispii, fornicatus, gry- 
phaeoides, involutus, Lamarkii, latus, mytiloides, pictus, rugosus, 
striatus, sulcatus, tenuis, undulatus, Websteri. — Mytiloides la- 
biatus. — Pachyma Gigas. — Gervillia acuta, aviculoidea, sole- 
noidea. — Crenatula ventricosa. — Pinua affinis, flabellum, gra¬ 
cilis, nobilis, restituta, subquadrivalvis, tetragona. — Mytilus 
edentulus, laevis, lanceolatus, problematicus. — Modiola aequalis, 
bipartita. — Chania recurvata. — Trigonia alaeformis, alata, ar- 
cuata, Daedalia, excentrica, nodosa, pumila, rugosa, scabra, specta- 
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bilis, spinosa. — Nucula angulata, antiquata, impressa, ovata, 
panda, pectinata, producta, siliqua, subrecurva, truncata, undulata.— 
Pectunculus Lens, sublaevis, urnbonatus. — Area carinata, cla- 
thrata, exaltata, ovalis, rbombea, subacuta (bei SDcöftvicbt). — Gucul- 
laea auriculifera, carinata, costellata, crassissima, decussata, fibrosa, 
glabra. (QJet COifljlricht Crassatella latissimu). — Carclita crassa, 
Esmarbii, Modiolus, tuberculata. — Cardium bullatum, decussa- 
tum, Hillanum, proboscideum. — Astarte striata. — Fenericardia 
sp. indet. — Thetys major, rninor. — Fenns angulata, caperata, 
exuta, Faba, lineolata, ovalis, parva, plana, Ringmeriensis.— Pu¬ 
rina sculpta. — Tellina aequalis, inaequalis, striatula. — Corbula 
anatina, caudata, gigantea, Iaevigata, ovalis, punctum, striatula — 
Lutraria carinifera, gurgitis. — Mya depressa, mandibula, phas- 
eolina, plana, plicata. — Pholas constricta. — Teredo sp. indet. 
bet COiajlrtcbt. — Teredina personata. — Fistulana pyriformis. 
0n ben SÖealbgebir^arten »on €nglanb füttben ftef) aud) mehrere örtert 
OOU Cyclas (cornea, media, membranacea), Ünio (aduncus, anti- 
quus , compressus, cordiformis, porrectus). — 

d) ©afieropoben. «) QSorftenftemen: Dentalium decus- 
satum, ellipticum, nitens, fissura, striatuni. — ß) $ r e t ö f t e ttt e It: 
Patella ovalis. — Pileopsis sp. — y) 6 t) r C tl f i e ttt C tl: Fer- 
metus concavus, polygonius, Sowerbyi, urnbonatus.— cf) $ a m UV 
ft entettt Trochus agglutinans, Basteroti, bicarinatus, cirroides, 
gurgitis, laevis, linearis, onustus, reticulatus, Rhodani. — Cirrus 
depressus, granulatus, perspectivus, plicatus. — Solarium tabula- 
tum. — Turbo carinatus, moniliferus, pulcberrimus, sulcatus. — 
Unbejtimmte Strten 00U Delphinula, Pleurotomaria unb Fermi- 
cularia.— Turritella duplicata, terebra. — Sigaretus concavus.— 
Cerithium excavatum. — Pyrula minima, planulata. — Fusus qua- 
dratus. — Murex Calcar. — Pterocera maxima. — Bostellaria 
anserina, calcarata, carinata, composita, fissura, Parkinsonii. — 
Strombus papilionatus. — Cassis Avellana. — jDolium nodosum, unb 
mehrere unbejt- Slrtett. — Foluta ambigua, Lamberti. — Eburna 
sp. innom. — Cythere compressa, subdeltoidea. — Utlbeff. 2lrt OOU 
Melania. — Ampullaria canaliculata, spirata. — Natica canrena, 
Retzii, spirata.— Nerita rugosa.— Paludina extensa. (3ttt SÖetllb# 
tl>ongebtrge tu (£n<}lanb ftnbett ftd> auch P. carnifera, elongata uttb 
vivipara). — Melania sp. indet. — *) £ U 11 c} e U f d) tl C cf C Ut T/elix 
Gentii. — Auricula incrassata, obsoleta, turgida. — 

e) @epbQlO#0beU: Nummulites Faujasii, lenticulina. — Een- 
ticulites Comptonii. — Lituolites difformis, nautiloides. — Pla- 
nularia angusta, elliptica. — Notosaria laevigata, sulcata. — Be- 
lemnites attenuatus, fusiformis, granulatus, Listen, Milleri, mini- 
mus, mucronatus, perforatus, semicanaliculatus, subventricosus. — 
Actinomax verus (fcheint ein »erfiümmelter Q5elemnit'). — Nautilus 
aperturatus, elegans, expansus, obscurus, pseudopompilius, radiatus, 
undulatus. — Ammonites Beudanti, Benettianus, canteriatus, cati- 
nus, catillus, cinctus, clavatus, complanatus, concinnus, constrictus, 
Coupei, curvatus, curvinodus, Deluci, Denarius, falcatus, Fis, fis- 
sicostatus, Gentoni, Goodhalli, Hippocastanum, hystrix, inflatus, 
Lamberti, Lewesiensis, lautus, Mantelli, marginatus, navicularis, 
nodulosus, Nutfieldiensis, parvus, peramplus , planus , planulatus, 
Rhotomagensis, rostratus, Rotula, rusticus, Selliguinus, splendens, 
Stobaei, suberistatus, tetrommatus, trisulcesus, undatus, virgatus, 
varians, varicosus, venustus, Wooligari. — Unter btC Falciferi (je* 
hören cinctus, Deluci, Fis. — Unter bte Amalthei Selliguinus, Sto- 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



45Ö £>te crgatüfche Statur be6 <$cbirg$*3ttnrcm t 

baei. — IttttCt t)ie Macrocephali Lewesiensis, nodulosus, Nut- 
tieldiensis, peramplus. — Unter Die Armuti Benettianus , clavatus, 
Gentoni, Hippocastanum , Mantelli, RHotomagensis, rostratua, rusti- 
cus , tetrommatus, Woollgari. — Unter bie Dentäti: canteriatus, 
denarius, inflatus, Goodhalli, Jautus, spleadens, varicosus, virga- 
tus. — Unter bie Ornati: Coupei, varians. - Unter bte Flexuosi: 
constrictus, curvatus, falcatus. — Scaphites aequalis, costatus, 
striatus. — Turrilites Babeli , Bergeri, costatus, tuberculatus , un- 
datus. — Baculites anceps , Faujasii , obliquatus , triangularis, ver- 
tebraüs. — Tlamites alternatus, armatus , attenuatus , Beanii, can- 
teriatus, compressus, cylindricus, ellipticus, funatus , gigas , gran- 
dis, intermedius, maximus, Philippsii, plicatilis, raricostatus, ro- 
tundus , spiniger, spinulosus, teauis, virgulatus. — 

E) $ifd)es Sc/ualus Galeus , Mustelus , pristodontes. — Mu- 
raena Lewesiensis. StrtCU OOH Zeus, Salrno, Esox , Amia, Silu- 
rus, Eepisosleus. 3dl)tte 00t1 Balistes, Diodon u. f. 

F) 2t nt p () t b t e n: Mosasaurus Hofmanai (aud) JU 93?aflrtcl)t).— 
Aelodon priscus. — Crocodilus Meudoaieasis. — ^U betl Söealb* 
gebirqöarten in (Sngtanb noch Iguanodon anglicum, — Megalosau- 
rus Bucklandi. — Sftefie Pütt ©ebilDfl'ÖtetU {Trionyx, Emys, Clie- 
lonia) unt) ÖOttt Pterodactylus? 

VI. Ucberrejle organtfdjer ^Gefeit, n>eIcf)e fiel) ttt 

ben Ablagerungen über ber treibe finben» 

1) tyflanjen. 

Stuftet ben febon oben tm §. (@. 428) ermahnten ^Jffanjetireflen 
ber tertiären ©ebilbe, ftuben ficb in Diefen oon betu noeb jebtlebenben 
@cfcl)lecbt ber §flbenptlje: Ehizomorpha crispiformis. — 23ött 
beut ber (Jonferoen Chara mit 6 2trten unb Confervites thoraeformis; 
oon ben noef) lebenben ©efcblecfttern ber 2tlgen unb £a tigerten 
OOU Sphaerococcites, Ehodomelites Fucoldes, Agardhianus, bo- 
hemicus, obtusus, spathulatus, taxiformis. Cystoceirites (dubios, 
filiformis, Partschii). Delesserites,* Flabellaria (antiqua Lamou- 
roux) unb Acetabulum. — 23Ölt 23? 00 feil: Musettes squamatus 
unbToumalii. 2l«t> ber §antilie ber Sarreufrduter: Lycopodio- 
lithus Jignitus, fo tute 2trtCU OOrt bent ©efcblecftt Aspleniopteris (dif- 
formis, Schrankii); Neuropteris (striata), 2iUö ber Familie ber 
(£q uifete n artigen: Equisetum brachyodon* Culmites (öieUeicbt 
fd)on jn einer oollfomntenen Familie gehörig) ambiguus, anomalus, 
nodosus. — Mamillaria. — 2tno ber Familie ber 22 a ja beit: Cau- 
linites Parisiensis. — Potamogeton antiquum. —• Potamophylütes 
multinervis. — Zosterites euer vis, taeniaeformis. — 23on Der $a* 
müie ber 23 a n b a n e e tt ift oielleicht ein SKeft Pandanocarpus obion- 
gus. — 2(U$ ber ^amüte ber s)3almen: Cocos Faujasii, Parkin- 
sonii. — Palmacites Lamanonis, rapbifolius. — Perfossus angu¬ 
laris, punctatus. — P ho etliches purnila. — Endogenites (Palma- 
eites) echinatus. — ^ifotoleboneit, oon ber Familie ber 3ap; 
f e U t r a g e rt b e tt: Conites nnbPinus: Abies, balsamea, Cortesi, De- 
francii, familiaris, Faujasii, microcarpa, ornata (mit ^aitnjapfett, 
beit ledigen gleich), picea, pseudostrobus, sylvestris, uncinata. — 
Besinodendron pityoides. — Juniperus acutifolia, aliena, brevi- 
fülia. — Taxites acicularis, diversifolia, Langsdorfii, tenuifolia.— 
Thuja gracilis, grainiuea, Langsdorfii. — ÄdljChentrögenbe 
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f^Itt eittaceen) Ainus cordifolia, suaveolens. — Betula alba, 
Dryadum. — Carpinus macroptera. — Castanea fossilis. Compto- 
nia difformis. — Corylus Avellana. — Populus cordifblia , graeca 
11. f. — Quercus fossilis, rubrum. — Salix Capraea , fragilis. — 
I Imus. — OUitten: Ligustrum vulgare. — © fl 11) C a n t f) C tt: 
Vib am um Oeningense, nudum. — Valeriana Salzhausensis. —•' 
galpcopetalen, Viscum album. — e f t n a r i e n, ©aame: Phyl- 
lanthus pistacinus. — Lampetia Iacrymabunda ba6 93etdlftein* 
A e to a d) t'ertoanbt mit Hymenaea (Rhus) copalina, al$ feine $rucbt 
J\)irD Carpolitlius Phyllanthus bettfldRet. — Juglans laevigafa, ven- 
tricosa. — gegumtnofen, mel)re:e Slrten mit gefieberten Q3ldttern, 
j. Q3. int tertiären ©efteitt be$ Monte Bolca nnb ©aame ber Bacci- 
tes cacaoides? — >£l)alamopetalen, Coriaria myrtifolia. — 
Acer monspessulanum , integerrimum , platanoides. — 9cl)mpl)dett* 
a r t i fl C : Antholithes (Nymphaea) italica. — Nymphaea Arethusa.— 
95on nod) nid)t genauer bejiimmter Älafie ftnb Bornia scrobiculata; 
Asterophyllites Helicterisj Baccites rugosus (foffile Söecren) *, Car- 
polithus amygdalaeformis, cocoiformis minutus, stryehnius, tha- 
lictroides ? 

2) £(jtert. 

A) (gfraljletttbure. a) 3oopbt)tettt Favosites Guettardi 
(fltt ber £oire fel)r Ijauftg).— Alcyonium. — Isis Melitensis.— Stro- 
matopora incrustans. — Sitten ÜOtt Betepora (digitalis), Eschara, 
Cellepora, Flustra biceps, cretacea. — Millepora deformis , trun- 
cata. — Sitten bbtt Theonea unb Porita. — Astraea conjugata, 
counata, emersa, Macroconus, macandrina. — Maeandrina Gal- 
lii, Tiedemanni. — Monticularia Bourgneti. — Poccillopora patelli- 
formis. — Madrepora. — Caryopliyllia aculeata, anthophyllum, 
cornucopiae, cuneata, cyathus, duodecimcostata, flexuosa. — Tur- 
binolia antiquata, capulus, corniforrais, crispa, elliptica, Menar- 
diana, Priapus, sepulta, sulcata. — Fungia agaricoides, Coronula, 
elegans, lenticularis. — Lunulites pinea, radiata (Fungia Guet¬ 
tardi), umbellata, urceolata. 

b) (£d)inobermett: Fibularia Snffolciensis. — Cidarites 
Discus, limaria, rosaräa, serrata. — Echinus horridus. — Nucleo- 
lites ovulum. — Cassidulus testudinarius. — Clypeasler altus, 
fasciatus, marginatus, politus, rosaceus. — Spatangus acuminatus, 
Atropos, subcordatus, stellatus. —- Ananchites carinatus. — Gale- 
rites semiglobus. — Scutella bifora, gibbosa, pyramidalis, sub- 

rotunda. — Pentacrinites (einzelne ©lieber baoon). 
B) ©eglieberte Xfyicve. a) Süngeltoürmer: Siliguaria 

anguina, articulata. — Vermilia triquetra. — Serpula arenaria, 
Chorda, echinata, fascicularis, filograna, fimbriata, glomerata, in- 
torta, protensa, vermicularis. — Spirorbis nautiloides. — Spiru- 
laea nummularia. 

b) Ä r e b f e 5 Cancer Boscii, Leachii, punctulatus, tuberculatus.— 
Banina Aldrovandi. — Pagurus. — Inachus Lamarkii. 

c) ©pinnen. Sitten oon Aranea im SSernßein, fo tote Trom- 
bidium. 

d) 3nfeften. Spieher geboren oud) großentbeiB bie ttt 93ern* 
(fein eingefcblojjnen, unter benen 9tatl)fe nnb Q3erenbt nament* 
lid) 700 Äaferarten, 57 Hautflügler *, 14 ©cbmetterling^arten n. f. er * 
fannten, toeldje meijf benen au$ bem todrmeren Slmerifa glichen. 
SÖir nennen hier nur bte genauer beftircmbaren ©attungen. Äafet; 
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jDromius, Eebina (resinata) , Staphylinus, Elater (betn cylindri- 
cus fll)nlic{)), Sternopes, Cantharis, Atractocerus, Mordelia in- 
clusa, Doritomus, Obrium (bem testaceum Thylacides, 
Phyllobhis, Polydrusus-, Anobium, Atractocerus, Bostrichus, 
Ilylesinus, //?<? , Eyctus, Platypus, Chrysomela, Crioceris, Gal- 
leruca, Ilaltica, Coccinella. — ©erabflügler: Blatta, Forfi- 
cula, Gryllus, Mantis, — JpflUtflÜglet: Trigona , Formica, 
Myrmica (toabrfcbeinlid) eine au^geüorbene ©attung), Bassus, £v«- 
7??«, Ichneumon, Pepsis. — ©cbtttetterliltge: Bombyx, 
Sphinx, — 3U)etflÜgler: Asilus, Bombilus, Dolichopus, Me- 
retera, Porphyrops, Baphium, Empis, Tachydromia, Eeptis, 
Anthomya, Musca, Scathophctga, Bibio, Boletophila, Cecitomya, 
Ceratopogon , Chironomus, Easioplera, Eeja, Eimonobia, My- 
cetophilia, Psychoda , Scatops , Sciaris , Tanypus , Tipula, An~ 
tlirax , Tabanus, cfjflüglcrt Phryganea , Semblis , Hemero- 
bius, Myrmecoleon, Ephemera, Machylis, Psocus, Termes (finbct 
ftd) in »ielen 2lrten unb großer 3af)t ber ^nDimbuen im SBernfietn unb 
l)tcl)er gebort aud) ber Ilemerobius antiquus. — Halbfiüglert 
Flata, Cicada , Jassus , Tettigonia, Cimex , Pentatoma. 

Stuffcr biefem bat man in bett tertiären ©ebÜDen, $. 03. in ben 
05raunfoblenlaaern, in ben oon $9tarcell be ©erretf unterfuebten 
©ü&toaffergebilben oon Olijc, im ^Öeninger ©ebiefer «. f. naebftebenbe 
3nfeftengattungen oufgefunben. $äfer: Melolontha, Cetonia, Eu- 
canus, Buprestis (febon in ben 3fitafcbiefern oon ©toneeftelb ftnbet 
ftd) eine ber variabilis au£ O^eubollanb oertoaitbte^ 2lrt), Elater, Dy- 
tiscus, Staphylinus , Harpalus, bem griseus dl>tlltc6 ^ bet OltJC febr 
böuftg; Asidea, Opatrum, Sepidlum, Apate (bet capucina ö()nlicb)/ 
Scolytus , Trogossita, Cerambyx, Caäidium, Apion, Brachy- 
cerus, Cionus , Cleonis, Hypera , Meleus , Naupactes, Bhinoba- 

Cantharis, Melo, Cassida, Coccinella. — ©erabflügler: 
Blatta, Forficula, Acheta, Gryllus, Gryllotalpa (vulgaris?), Xyay 

Eocusta (fimmt nacb ®r. fünfter febon im ©olenbofer ©ebiefer 
OOr). — Hautflügler: Formica, Agathis, Anomalon, /cä- 
neumon, P ollstes , Cr yplus, Pt er onus , Tenthredo. — © d) ttt C t* 
t e r l i n g e : Bombyx , Zygaena , Sesia , Papilio, Plialaena. — 
3 10 e t f l Ü g l e r : Empis , Nemestrina , Nemotelus, Oxycera, Ani¬ 
sopus , Bibio, Ceratopogon } Dilophus, Gnoriste, Hirtea , Eime¬ 
nobia , Mycetophila, Nephroloma , Pente tri a, Platyura, Sciaris, 
Trichocera, Anthrax, Aphritis , Octera, Tabanus, Sargus, Jf?/- 
lophagus. — §lbl>e: oon Pulex 2 3trten bei 2lije. — 
ler: £)ie SXobrcben beö ©üf’toajTerfalfe^ ber Sluoergne, toeldje, toe/ 
gen ihrer Haujtgfeit, biefem ©ebilbe ben ^tarnen beö 3nbufienfalfe$ 
oerfebaft baben, fcbeitieti oott ben £aroeu einer Phryganea berjurül)^ 
ren. — £ a r o e n einer Libellula (depressa) uttb oou atibertt £ibeüenartett 
im Oeninger ©ebiefer. — (Aeshna nacb ©r. o fünfter febon im 
©ebiefer ju ©olenbofen)- — Halbflügler-* Cercopis, Cicada, 
Tettigonia , Aradus , Coreus, Cydnus , Gerris, Lygaeus , Miris, 
Pentatoma, Plojaria, Sirtis, Tingis, Bellostoma, Nepa3 Aphis. 

C) sDtoHupfen (bie ©attuttgen unb 2lrten ber einjelnen §ami* 
lien in alpbabetifcber Orbnung jufammengeflellt). 

a) ©irri^eben, Baianus amphimorpbus, balanoides, circina- 
tus, communis (crassus) , crispatus , concavus, cylindricus , Delphi¬ 
nus, miser, patellaris, pectinarius, perforatus, plicarius, pustularis, 
rhombicus , semiplicatus , stellaris , sulcatus, tessclatus, Tintinnabu- 
lum, Tulipa, virgatus. — Coronula bifida. 
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b) QSracIjtOpO&Ctt, Lingula tcnuis. — Tercbratula ampulla, 
bipartita, biplicata, complanata, granulosa, Pedemontaua, perforata, 
sinuosa, striata, variabilis, vitrea. 

c) Stcep&alen. «) Streben# Cttti Anomia Cepa, 
costata, Ephippium, electrica, lens, orbiculata, pellis serpentis, pli¬ 
cata, radiata, sinistrorsa, squama, striata, sulcata.. — Area an- 
gustata, antiquata, appendiculata, aurita, barbata, biangula, Bran¬ 
den, Breislaki, cardiiformis, clathrata, didyma, diluvli, duplicata, 
Gaymardi, lactea, mytiloides, Noae, nodulosa, Pandorae, pectinata, 
Q.uoyi, Roncana, scapulana, tetragona. — Avicula media, phalae-^ 
nacea. — Axinus ungulatus. — Cucullaea alata, crassatina. — 
Cyprina islandicoides. — Gryphaea Bronguiarti, Cymbium, navi- 
cularis. — Hinnites Broussonii, crispus. — Lima Breislaki, bul- 
lata, inflata, mutica, nivea. — Limea strigilata. — Meleagrina 
margaritacea. — Modiola marginata. — Nucula amygdaloides, Cob- 
doldiae, concava, emarginata, inflata, laevigata, margaritacea, mi¬ 
nima, minuta, nicobarica, nitida, oblonga, pella, placentina, ro- 
strata, similis, striata, sulcata, trigona. — Ostrea acuta, anomia- 
lis, bellorata, canalis, circinata, cochlearia, colubrina, cornu copiae, 
eorrugata, erassissima, crenulatoides, cristata, Cyathula, Cymbula, 
denticulata, digitalina, dorsata, edulina, edulis, flabellula, frondosa, 
gibbosa, gigantea, Hippopus, Hyotis, incerta, lamellosa, linguatula, 
longirostris, oblonga, pseudochama, pulcbra, pusilla, scabrella, spa- 
thulata, spectrum, tener, undata, Vicentina, Virginica. — JP ec teil 
alternans, arcuatus, Angelicae, benedictus, Brocchii, Burdigalensis 
(var. Pleuroneetes) carinatus, complanatus, eorneus, cristatus, dia- 
phanus, Dumasii, duodecim - lamellatus, duplieatus, excisus, flabelli- 
formis, Gloria maris, gracilis, grandis, Jacobaeoides, Jacobaeus, 
inaequistriatus , Islandicus, laticostatus, latissimus, Laurentii, lepi- 
dolaris, Malvinae, medius, multiradiatus, multisulcatus, obliteratus, 
obsoletus, opercularis, palmatus, pes Felis, Phaseolus, piebejus, 
Plica, polymorphus, princeps, pulchellinus, Pusio, pusioides, pyxi- 
datus, reconditus, rectangulus, rotundatus, scabrellus, scutularis, 
Seniensis, serratus, Solarium, striatus (Lam.), striatulus (var. po¬ 
lymorph.) sulcatus, terebratulaeformis, Tournalii, turgidus, unicolor, 
varius. — Pectunculus auriculatus, auritus, Cor, costatus, decus- 
satus, granulatus, inflatus, insubricus, nummiformis, nummularius, 
Plumstediensis, polyodonta, pulvinatus, pygmaeus, Romuleus, sca- 
laris, subconcentricus, transversus, variabilis, violaceus. — Perna 
Ephippium, maxilloides, mytiloides. — Pinna affinis, arcuata, au- 
gustana, nobilis, pectinata, subquadrivalvis, tetragona. — Plica- 
tula. — Spondylus cisalpinusconcentricus, crassicosta, Gaedero- 
pus, gryphoides, rastellum, spinosus. 

ß) $rie$mufcf)elnartige : Anodonta cygnea. — Cardita 
Arduini, Araris, avicularia, elongata, Etrusca, hippopea, margaritacea, 
sinuata, Trapezium. — Crassatella compressa, lamellosa, latissima, 
plicata, sulcata. — Cypricardia Cyclopca. — Modiola cordata, 
discrepans, faba, lithophaga, longa, marginata, mytiloides, semen, 
sericea, subcarinata. — Mytilus antiquorum, Brardii, corrugatus, 
edulis, piebejus, scaphoides. 

y) ©UnmufctKlnarttge: Chama dissimilis, gryphoides, 
intermedia, inversa, lacernata, pectinata, placentina, squamata. — 
Isocardia arietina, Cor, sulcata. — Tridaena gigas. 

cf) J}enntUfcI)elttattige: Amphidesma lucinalis.—- Ast arte 
antiquata, bipartita, excavata, imbricata, incrassata, nitida, ob- 
liquata, oblonga, plana, planata, rugata. — Cardiuni aculeaturn, 
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angustatum, asperulum, carinatum, ciliare, crenato - costatuni, Des- 
hayesii, diluvianum, discrepans , distans, ecbinatum , edule, eduli- 
num , fragile, glaucum, hians , Hillamim , hirsutum, incertum, lae- 
vigatum, Lima, lithopodolicum , obüquum , oblongum , Pallasianum, 
Parkinsoni, Plumstedianum , porulosmn , punctatum , rhomboidcum, 
rusticum , scobinatum, semigranulatum , serratum, serrigerum, stria- 
tulum, textum, tuberculatum, turgidum, umbonare. — Covbis Aglau- 
rae, hiatelloides, lamellosa, subrotunda, ventricosa. — Corbula 
anatina, complanata, cuspidata, gallica, globosa, Nucleus, Pisum, 
revoluta, rotundata, rugosa. — Cyclas concentrica, cuneiformis, 
deperdita, globus, obovata, triangularis. —• Cyprina aequalis, af- 
finis, corrugata, gigas, Islandicoides, Pedemontana, tridacnoides.— 
Cyrena antiqua, Brongnarti, cuneiformis, Soberwii, tellinoides- — 
Cytherea Aphrodite, Chione, convexa, Cvpria , Deshayesiana, ele- 
gans, erycinoides, exoleta, globulosa, incrassata, laevigata, leo- 
nina, mactroides, nitidula, polita, semisulcata, tincta, undata. — 
JDiplodonta Lupinus, frigonula. — Donax anatina, Basterotina, 
difficilis, elongata, exilis, fabagella, irregularis, longa, minnta, 
nitida, retusa, sulcata, triangularis. — Erycina angulosa, elliptica, 
Benieri. — Lucina antiquata, circinaria, Columbella, concentrica, 
dentata, digitalis, divaricata, edentula, gibbosula, globosa, incras¬ 
sata, irregularis, lactea, lamellosa, mitis, neglecta, nivea, Pensyl- 
vanica, radula, renulata, saxorum, scopulorum, transversa. — 
Mactra arcuata, crassatella, cuneata, deltoides, dubia, hyalina, in- 
flata, lactea, Listen, magna, ovalis, solida, rtriata, triangula, 
truncata. — Panclora elongata. — Tellina ambigua, biangularis, 
bipartita, Branderi, carinnlata, compressa, depressa, distorta, ele- 
gans, elliptica, Ferrocnsis, filosa, incarnata, muricata, nitida, ob- 
liqua, obtusa , ovata , pellucida, planata , praetenuis, pulchella, ro- 
stralina. rudis, Senensis, subcarinata, striatella, stricta, strigosa, te- 
nuis, tenuistria, tumida, uniradiata, zonaria. — Penericardia acuti- 
costata, Brongniarti , carinata, cbamaeformis, deltoides, globosa, 
imbricata, intermedia, Jouanetii, Laurae, oblonga, orbicularis, pla- 
nicosta, pinnicosta, pinnula, rbomboidea, rudista, scalaris, senilis.—■ 
Penerupis Faujasii, italica, parasita. — Perms aequalis, angula, 
Brongnarti, cassinoides, circinata, crenulata, Dysera, elegans, gal- 
lina, gibbosa, impressa, incrassata, leirtifornris, Lupinus, Maura, 
modesta, pectinifera, Pectunculus, plicata, Proserpina, pullastra, 
radiata, rete, rotundata, rugosa, rustica, scalaris, senilis, subru- 
gosa, transversalis, turgida, verrucosa, vetula. — 

O @ d) C t b C tt tlt U f d) e l n : Clavagella Aspergillum , Brocchii, 
coronata. — Fistulana personata — Gaslrochaena contorta, cunei¬ 
formis. — Eutraria elliptica, oblata, Sanna, solenoides — Mya 
arenaria, conglobata, lata, margaritifeiiformis , ornata, plana, pul- 
lus, subangulata, subovata, striata, truncata. — Panopaea Fauja- 
sii, intermedia. — Petricola chamoides, Eremita, lamellosa, litho- 
phaga, peregrina, rupestris, striata. — Pholas Branderi, pnsilla, 
rugosa — Pholadomya margarifacea. — Psammobia Basteroti, 
Labordei, pudica, pulchella, rugosior, vespertina. — Psammosolen 
antiquus. — Sanguinolaria compressa, Hollwaysii. — Saxicava 
anatina, conglobata, elongata, glabrata, rustica. — Solen affinis, 
candidus, coarctus, depressus, ensis , fragilis, Legumen, siliqua, 
strigilatus, vagina. — Teredina bacillum, personata. — Teredo 
navalis. 

d) tyttX0p0bttt, Hyalea triacantha. — Cleodora Gadus, lau- 
ceolata. — Cuviera Astesana. 
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e)©afteropoben. «) Q5orO:eHftenter: Dentalium apri- 
num, bulbosum, coarctatum, costatum, eburneum, elephantinum, 
entalis, fissura, fossile, inaequale., incurvum, planatum, sexangu- 
luni, Striatum, Tarentinurn, tetragonum, triquetrum, ventricosum.— 

ß) icmen : Brocchia laevis, sinuosa. — Chiton octo- 
valvis. — Patella aequalis, Bonardi, coerulea, ferruginea, glabra, 
striata, umbella, unguis, vulgata. 

y) © d) i l b f i C Ut C U : Calyptraea deformis, depressa, laevigata, 
muricata, Sinensis, trochiformis. — Capulus cornu- copiae, hun- 
garicus, lucernaria, sulcosus. —• Crepidula cochlearis, unguifor- 
mis. — Emarginula erassa, fenestrella, fissura, reticulafa — Fis- 
surella costaria (graecula, squamosa), italica. — Haliotis tuber- 
culata. — Pileopsis Paretti. — Stomatia rugulosa. (^)ie ©attUU^ 
gen Aneylus unt> Umbrella fud)C tttatl bet *)• 

d) Äamtnftcmcn: Ancillaria aveniformis, canalifera, in- 
flafa , subulata, Turritella. — (Anoplax inflata). — Buccinum an- 
gulatum , arcularium, asperulum, baccatum, Calmeilii, canaliculatum, 
Carcassoni, Caronis, clatbratum, conglobatum, corrugatum, costu- 
latum , crenulatum, crispatutn, Dalei, desertum, dissitum, elegans, 
elongatum, evulsum, exiguum, flexuosum, gemmulatum, gibbosulum, 
gibbum, granulatum , incrassatuin, interruptum , junceum^ labiatum, 
labiosum , laeviuscuJum, Lacepedii, laevissimum, lavatum, macrodon, 
mica, mitrula, musivum, mutabiie, obliquatum, olivacenm, par- 
vulum, politum, polygonum , prismaticum, propinquum, pupa, pu- 
paeforme, pusillum, reticulatum, rugosum, semicostatum, semistria- 
tum, serratum, serraticosta, suleatum , tenerum, tetragonuin, trans¬ 
versale, Turbinellus, turgidulum, Veneris, verrucosum. — Can- 
cellaria acutangula, ampullacea, buccinula, calcarata, cancellata, 
cassidea, clathrata, contorta, cristata, doliolaris, Fusulus, Gestini, 
hirta, lyrata, macrostoma, mitraeformis, quadrata, serrata, spinu¬ 
losa, snbcarinata, Tribulus, trochlearis. — Cassis bicatenata, Cy- 
thara, carinata, diluvii, inflata, intermedia, marginata, plicata, 
Bondeletii, Saburon, striata, texta. — Cassidaria (Morio) Äeneae, 
Cythara ,* ecbinophora, flexuosa, Tbesei, Tyrrhena. — Cerithium 
ampullosum, alucaster, alucoides, angulosum, auriculatum, baccatum, 
bicalcaratum, bicarinatum, bicinctuin, calcaratum , calculosum , can- 
cellatum, Charpentieri, cinctum, compositum, cornu - copiae, coro- 
natum , corrugatum, corvinum, crenatum, cristatum, Diaboli, Dolio- 
lum, dubium, funatum, funiculatum, geminatum, giganteum , gra- 
liulosurn, inconstans, intermedium, irreguläre, iaroellosum , lapidum, 
lemniscatum, Lima, margaritaceum, marginatum, roinuturn, multi- 
granulatum, multisulcatum, mutabiie, nodulosum, papaveraceum, 
pentagonurn, pictum, plicaturn^ prismaticum, pyramidale, resectum, 
rubiginosum, scaber, Stroppus , suleatum, subgranosuin, Teiebella, 
Thiara, tricinctum, tubeiculatum, tuberculosum, turbinatum , Turri¬ 
tella, umbilicatum, undosum, varicosum, Vulcanicum, vulgatum an- 
tiquum. — Conus Aldrovandi, alsiosus, antediluvianus, antiqnus, 
Avellana, Brocchii, betulinoides, canaliculatus, concitinus, deperdi- 
tus , Domitor, fulminans, lineatus, intermedius , meditenaneus, IVler- 
cati, pelagicus, Pyrula , ponderosus, scabriusculus, semisnlcatus, 
striatulus, turricula, ventricosus. — Cyclope neriteum. — Cyclo- 
stoina Bialozumeuse, elegans, Lenrani, Mumia, planatum, scalare. — 
Cypvaea Amygdalum, annulus, annularia, antiqoa, Avellana, coe- 
cinea, Coccinella, coccinelloides, Duc-losiana, elongata, fabaginea, 
flavicula, inflata, leporina, lyncoides, Mus, ovifoimis, Pediculus, 
Physis, Porceilus, retusa, rufa, ruderalis, spaericulata, truncata.— 
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Dolium Lampas, maculatum, orbiculatum, pomiforme. — Eburna 
spirata. — Erato Cypraeola. — Fasciolaria Burdigalensis, fim- 
briata, Tarentina, uniplicata. — Fusus acuminatus , aduncus, affi- 
nis, alveolatus, asper, bifasciatus, buccinoides, bulliformis, can- 
cellatus, Carinella, cingulatus, clavatus, complanatus, cornptus, co- 
nifer, deformis, echinatus, errans, ficulneus , Harpula, lignarius, 
Lima, longaevus, longirostris, mitraeformis, Noae, pentagonus, po- 
l'itus, polygonus , regularis, rostratus, rugosus, spinulosus, sub- 
carinatus, subulatus, Syracusanus, Thiara, uniplicatus, Vulpeculus.— 
Uarpa Parkinsonii. — Ilippocrenes Bonelli, Fortisii. — Infundi- 
bulum laevigatum, obliquum, rectum, spinulosum, squamulatum, 
teneruro, tuberculatum. — Marginella auriculatä, auris Leporis, 
buccinea, cancellata, clandestina, Cypraeola, ovulata. — Mitra 
Brocchii, cupressina, fucifurmis, Gervilii, incognita, laevigata, mi¬ 
traeformis, obsoleta, plicatula, pyramidella, scabra, scrobiculata, 
striatula. — Monaceros depressus, monacanthos. — Murex ad- 
pressus, alveolaris, angulatus, anguliferus, angulosus, Bartonensis, 
bifidus, bispinatus, Blainvillii, Brandaris, brevispina, bulbiformis, 
calcitrapoides, contrarius, coronatus , corneus, cornutus, costellifer, 
crassispina, craticulatus, cristatus, curvus, decussatus, defossus, 
echinatus, elongatus, erinaceus, fistulosus, flexicauda, frondosus, 
gibbosus, gradatus, Haustellum, heptagonatus, imbricatns, inflatus, 
innexus, infermedius, interruptus, lapilliformis, latus, lingua, Bo¬ 
vis, Magellanicus, minax, Motacilla, Peruvianus, plicatus, Pomum, 
polymorphus, pullus, ramosus, rarispina, rostratus, rotifer, rugo- 
sus, saxatilis, scalaris, Smithii, spinicosta, striatus, subclavatus, 
tenuispina, tortuosus, torularius, transversal is, tricarinatus, trilinea- 
tus, tripterus, trunculus, tuberosus, tubifer. — Nassa angulata, 
asperula, cancellaroides 5 Caronis, columbelloides, Desnoyeri, gibba, 
reticulata. — Oliva Branderi, Brongniarti, Clavula, Dufresnoi, 
hispidula, mitreola, Picholina, plicaria, salisburiana. — Ovula 
carriea, Leathsii, passerinalis, Spelta. — Plearotoma acuminata, 
attenuata, auricula, bicincta, Borsoni, bracteata, brevirosfra, Cal- 
liope, cataphracta, cheilotoraa, clathrata, Colon, Comma, contigua, 
costellata, crenulata, dentata, denticulata, dimidiata, exerta, Fari- 
nensis, fusiformis, Harpula, intermedia, interrupta, intorta, laevi¬ 
gata, monilis, multinoda, muricata, oblonga, pannus, plicata, 
prisca, purpurea, pustulata, ramosa, reticulata, rostrata, rotata, ru- 
stica, Semicolon, sigmoidea, spiralis, squamulata, subulata, sutu- 
ralis, Terebra, textile, tuberculosa, Turrella, Turricula. — Ptero- 
cera radix. — Purpura bicostalis, costata, Lassaignei, striolata, 
undata. — Pyrula cingulifera, clathrata, clava, condita, ficoides, 
Fi cus, Greenwoodii, laevigata, Lainei, lata, Melongena, nionilis, 
nexilis, retieulata, rusticula, transversalis, undata« — Banelia gi- 
gantea, granifera, leucostoma, marginata. — Bissoa acinus, can- 
cellata, Cimex, cochlearella, marginella, pusilla, varicosa. — Bo- 
stellaria curvirostris, lucida, macroptera, Parkinsonii, pes Carbo- 
nis, pes Pelecani, rimosa, Uttingeriana. — Sigaretus canalieula- 
tus, costatus, haliotoideus, striatus. — Strombus accipitrinus, co- 
ronatus, cornutus, decussatus, gallus, pugilis, tuberculiferus. -— 
Terebellum convolutum, fusiforme, obvolutum. — Terebra cinerea, 
dimidiata, duplicata, murina, pertusa, plicaria, plicatula, striata, 
Vulcani. — Trilonium apenninicum , cancellinum , Chlorostoma, 
corrugatum, cruciatum, doliare, distortum, heptagonum, intermedium, 
Lampas, nodiferum, personatura, pileare, tuberculiferum. — Tur- 
linella infundibulum, Lynchi, triplicata. — Folvaria acutiuscula, 
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pinea.— f^oluta affinis, ambigua, Atbleta, bicoronata, Citbara, Ci- 
tharella, costata, depauperata, geminata, Lamberti, Lima, Luctator, 
majorum, monstrosa, nodosa, piscatoria, rarispina, spinosa, sus- 

pensa, tornatilis, varicosa. 

f) ÄröUfelfd)necf C« : Actaeon crenatus, elongatus, Noae, 
striatus. — Ampullaria acuminata, acuta, Ambulacrum , compressa, 
crassatina, depressa, patula, scalaris, sigaretina, spirata. — Del- 
phinula costata, marginata, scobina, sulcata, trigonostoma. — Me- 
lania Broccbii, Cambessedii, canaliculata, clathrala, cocblearella, 
costellata, costulata, distorta, elongata, hordeaeea, inquinata, Jactea, 
laevigata, minima, nitida, oblonga, ovata, pyramidata, reticulata, 
Ropii, semidecussata, spiralissima, striata, Stygii, subulata, sul¬ 
cata, triticea, truncata. ventricosa. — Melanopsis buccinoidea, Du- 
fourii, laevigata, obtusoides. — Monodonta Aaronis, Bronnii, ele- 
gans, Modulus. — Naiica acuta, acuminata, Canrena, cepacea, 
cirriformis, cochlearia, crassatina, depressa, epiglottina, cruentata, 
Glaucina, glaucinoides, Guillelmi, Hantopiensis, helieina, hemi- 
clausa, itaiica, millepunctata, obesa, Oila, patula, perusta, plica- 
tula, sigaretina, similis, spiralis, spirata, striata, tuberculata, Vi~ 
tellus, Vulcani. — Nerita Acherontis, aperta, Charonis, globosa, 
Globulus , perversa, pisiformis, Plutonis, polita, sobrina. — Neri- 
tina concava, fluviatilis, picta, Zebra. — Paludina ambigua, am- 
pullacea, Brardii, concinna, conica, Desmarestii, impura, indistincta, 
lenta, pusilla, similis, subaperta, unicolor, virgula. — Phasia- 
nella Basterotina, laevis, Prevostina, pulla, turbinoides. — Rotelia 
Defrancii. — Scalaria acuta, acutangula, alternicostata, Archi- 
medis, babylonica, cancellata, catbedralis, communis, corona, cor- 
rugata, decussata, disjuncta, duplicata, foliacea, frondosa, fuscata, 
geniculata, imbricata, interrupta, lamellata, lamellosa, lanceolata, 
inarginalis, minuta , multilamella, multicostata, muricata, perforata, 
Proto, pseudoscalaris, pumicea, quadriplicata, replicata, reticulata, 
retusa, rotifera, semicostata, serrata, similis, subulata, tenuistriata, 
Terebra, terebralis, Textorii, Turris, tricarinata, triplicata, toru- 
losa, trochiformis, undosa, varicosa, vermicularis. — Serpidorbis 
polyphragma. — Solarium canaliculatum , carocollatum, discoideum, 
millegranum, moniliferum, patulum, plicatum, pseudo - perspectivum, 
quadristriatum , semisquamosum , sirnplex. — Trochus agglutinans, 
Audeberti, Benettiae, Boscianus, Brongniarti, Bnchii, capillosus, 
carinatus, Cerberi, cinerarius, cingulatus, concavus, coniformis, 
conulus, crispus, cumulans, detritus, extensus, Fermonii, granula- 
tus, infundibulum, Labarum, laevigatus, Lucasianus, Magus, Ma- 
toni, miliaris, moniliferus, novemcinctus, obliquatus, patulus, Po- 
dolicus, punctatus, quadricingulatus, quadristriatus, semigranulatus, 
similis, solaris, spiratus, striatus, striatissimus, sulcatus, testige- 
rus, turgidulus, vorticosus, Zizypliinus. — Turbo Amedei, Asnao- 
dei, Charpentieri, cinguliferus, fimbriatus, Fittoni, Lachesis, litto- 
reus, Parkinsonii, rudis, rugosus. — Turritella Archimedis, aspe- 
rula, biplicata, brevis, Broccbii, catbedralis, cochleata, conoidea, 
duplicata, exoleta, imbricataria, incisa, incrassata, marginalis, multi- 
sulcata, punctata, quadriplicata, replicata, scalaria, spirata, striata, 
sobangulata, Terebra, terebralis, tornata, tricarinata, triplicata, 
Turris, varicosa, vermicularis. — Kalvata obtusa. 

I) ^ac^ftetttenfcönecfett: Ancylus acutus. — Bulla acu- 
minata, Ampulla, attenuata, clandestina, clathrata, constricta, conu 
lusj convolutus, elliptica, elongata, filosa, bydatis, lignaria, milia 
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ris, minuta, ovulata, striata, truncatula, utriculus. — Bullina 
Lajonkaireana, spirata. — Umbrella mediterranea. — 

yd) £ U n g e tt f d) n e cf e n : Achatina Priamas. — Alvanea acinos? — 
Anricula buccinea, conoidea, bordeola, Myosotis, Pisum, pyrami¬ 
dalis, ringens, turgida, ventricosa. — Bulimus acicula, pusillus, 
pygmaeus, terebellatus, Terebra.— Cyclostoma [UCfye man Unter d\— 
Ildix damnata, Desmarestina, Lemani, nemoralis, variabilis. — 
Lhnnaeus acuminatus, auricularis, corneus, elongatus, longiscatus, 
ovurn, palustris. — Niso terebellata. — Physa antiqua. — Pla¬ 
norbis corneus, Cornü, hemistoma, incertus, laevis, Prevostinus, 
punctum , rotundatus. — Pupa Defrancii. — Pyramidella gracilis, 
Mitrula, spirata, terebellata. — Scarabaea imbrium. — Testacella 
haliotoidea. — Tornatella allegata, biplicata, fasciata, globosa, in- 
flata, papyracea, punctata, semistriata, sulcata, truncatella. — Fa- 
ginella depressa. — 

f) ©epbalopobeU. «) Ammonites Gervil- 
lii, mürbe oon £inf bet ©ternberg in Süteflenburg, allem Sinfcbetn 
ttacb in ben ©oucretioneu btefer jüngeren ©ruppe eingefc&lojfen gefun* 
ben, obgleicl) mau i(>n fonfl al£ juv£)olitI)en#< ©ruppc gehörig betrag 
tU. — Nautilus Aturi, centralis, Desbayesii, imperialis, regularis, 
Keineckii, senrtlunaris, sulcatus, Ziczac. — 

ß) Foraminiferen. 55ei btefer $um großen £l>eil auf imerg* 
artig fleine Formen befc&rtfuften Familie, bereu Sirten fiel) bei genaue* 
rer Betrachtung „tute Der @anb am Sfteer" oermebren mürben, ge* 
nügt eO meitf nur Den Scamen Der ©efcblecbter ju nennen: Adelosina, 
Alveolina, Anomalina, Articulina, Biloculina, Bulimina, Clavulina, 
Cristellaria, Discoibis, Fabularia, Frondicularia, Globigerina, Gy- 
rotina. —- Lenticulites (complanata). — Lingulina, Lycophoris 
(lenticularis). — Marginulina, Nonionina, Nodosaria. — Numrnu- 
lina (complanata, elegaus, laevigata, numismalis, rotundata, scabra, 
variola). — Operculina, Planularia, Polymorphina, Polystomella, 
Quinqueloculina, Rotalia, Soldania, Spiroloculina, Textularia, Tri- 
ioculina, Truncatulina, Turbinolina, Uvigerina, Vaginella (depressa), 
Vaginula, Virgulina. 

D) Fifcbe. £>a ben fojTilen Sirten btefer £lafTe itt^urjem burcl) 
Slgaffis treffliche Sirbeiten eine ganj neue Sinorbnung unb ©enen* 
nung beoorftel>t, geben mir im ^acl)(tel)enbeu nur einen alpbabctifcbett 
Siuojug auö.Den biöber juganglicbfUn ^erjeid;m'|Ten Der §ifd>e be$ 
tertiären ©ebirgeö: Acanthopsis angustus. — Amia ignita. — 
Anarrhichas Lupus. — Anguilla pachyura. — Aspius gracilis. — 
Ballst es dubius. — Blennius cuneiformis. — Blochius (Belone) 
longirostris. — Chaetodon Argus, canus^ Chirurgus, ignotus, li- 
neatus , papilio, pinnatiformis, Rhombus, saxatilis, subarcuatus, sub- 
striatus, subvespertilio , triostegus, triurus, velicans, velifer, Via- 
lensis. —• Cenlriscus aculeatus, longirostris, — Clupea cyprinoi- 
dea, dentex, engrauliformis, muraenoidea, thrissoidea.— Cobilis Bar- 
batula, Cepbalotes, Taenia. — Coryphaena Hippurus? — Cottus 
brevis, Gobio, purpuraceus. — Cyprinus amarus, bipunctatus, 
Brama, Carassius, Carpio , Coryphaenoides , Gobio, Jeses, minutus, 
liasus. — Diodon? reticulatus, tenuispinus. — Esox *faleatus, 
Jepidotus, longirostris, macropferus, Saurus, Sphyraena. — Exo- 
coetiLS evolans. — Fistularia Bolcensis , dubia. — Gadus merluc- 
cioides. — Gobius analis, Smvrnensis, Veronensis. •—• Holocentrus 
macrophtbabnus. —• Eabrus malapterus, Merula , punctatus, recti- 
frons, Turdus. — Lates gracilis, gibbus, macrurus, notaeus. — 
Lebias crassicandatus, perpusillus. — Lepidotes Maximiliani. — 

{Leu- 
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Leuciscus gracilis, HartmannS, heterums, lepidus, Oeningensis, pu- 
sillus papyraceus. — Lophius Ganelli, piscatorius. — Lutjanus 
Ephippium. — Microps furcatus. — Mugil brevis, Cephalus. — 
Mullus barbatus. — Muraena Anguilla. — Narcobatus giganteus.— 
Ophidium barbatum. — Ophiocephalus punctatus. — Ostraeion 
microurus. ~ Paecilia dubia, Lametherei. — Pleuronectes qua 
dratus, Platessa. —1 Perca arabica, formosa, lepidota, minuta, 
punctata, radula. — Pegasus natans, lesiniformis. — Pycnodus 
orbicularis, Platessus. — Raja muricata. — Rhodus elongatus, 
latus. — Salmo Fario, macrolepidotus. — Sciaena fossilis, jacu- 
latrix, Pluraeri, undeciroalis.— Scomber Altalunga, arabicus, Chlo- 
ris, Cordylus, ignobilis, Kleinii, Orcynnus, pelagicus, Pelamys, 
Scomber, speciosus, Thynnus , trachurus. — Seorpaena Scrofa.— 
Silurus Ascita, Bagre, Cataphractus, Catus. — Sparus Brama, 
dentex, Salpa, vulgaris. — Sphaerodus oculus Serpentis. —* Sc/ua- 
lus auriculatus, Bronnii, catulus, cornubicus, ferox, glaucus, inno- 
minatus, Lyra. — Syngnathus Typhle. — Tetraodon hispidus, 
Honkenii. — Tetragonolepis Bouei. — Tinea vulgaris, fuscata, 
leptosoma. — Trigla Cataphracta, Lyra. — Trygonobatus crassi- 
caudatus, vulgaris. — Zeus Platessus, Rhombus. — 

E) 21 m # 1) t 6 t C tt. a) ©5 d) t l h f r61C tt, Tpionyx Parisiensis, 
Maunoir urtb bielleid)t ttod) mehrere Urteil. Emys Parisiensis u. m. 21.— 
Chelonia radiata, Harvicensis n. Jtl, 21. — Testudo fossilis, anti- 
qua. — Testudinites Sellovii. 

b) ©ihedjfen, Crocodilus Cuvieri, provincialis, Parisiensis 
tl. ttl. 21. — Leptorhynchus. — 

c) § r 6 f d) e U n h ©fllflntanher, Salamandra ogygia. — 
Triton noachicus, fossilis. — Rana dilutiana. 

d) ©^langen, Ophis dubius nnh ©chlangenartige UebcrrefJe 
in her Änodjenbreccie. 

F) SRbgel. ReberrefU bon Mogeln bon her ©roße einer Lerche 
bher eineg ©raareg, fblehe bon her ©ro§e einer 21mfel, eineg jf>el)erg 
nnh eineg SKaben, fanhen fich nach X Söagner in her $npcT;enbreceie 
bbn ©arhinien, 

G) © fl « g t h i e r e. a) ?fi}allfifchörtige: Ralaena (Balae- 
noptera?) einzelne S^lejle- — Ziphius cavirostris, longirostiis plani- 
rostris. — Delphinus (Phocaeua) Cortesii, longirostris, macroge- 
nius. — Manatus fossilis, Hailani. — Trichecus Cuvieri, Mit- 
chillii. — b) Söieherf auer: Ros priscus (Arni). — Cervus 
(Capreolus) anocerus, Aurelianensis, brachycerus, curtocerus, dicra- 
nocerus, trigonocerus. — Moschus antiquus, Bengalensis, Jaegeri, 
Prattii. —• Palaeomeryx Bojani, Kaupii. —- Camelus? .— Au- 

chenia? — c) £)i cfl) d U t e r : Tapirus priscus. — Lophiodon 
Aurelianense, Buxovillanum, giganteum, Isselense, medium., mini- 
nnim, minutum, Monspessulanum, Oceitanicum, Sibiricum , tapi- 
roides, nnh nod) n?enigfteng 3 nnbejt. 21rten. — Palaeotherium 
Aurelianense, Brocchii, crassurn, curtum , latum, indeterminatum, 
Isselanum, medium, minimum, minus, Velaunum. — Cainolhe- 
rium Bravardi.— Anoplotherium commune, Roberti, secundarium,— 
Xiphodon gracile (früher Anoplotherium medium). — Dichobune 
leporina, murina, obliqua. — Anthracotherium Alsaticum, magnum, 
minimum, minus, Silistrense, Velaunum. — Chaeropotamus Cliftii 
(indicum), Meissneri, Parisiensis, Sömmeringii. — Tlyotherium 
Meyeri.— Sus antiquus, Bourdeti, palaeochoerus. — Adapis Pa- 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



466 2>ic o*$anrfcfje Statur M CMirfl&Sttnreit. 

risiensis. *— Hippotherium gracile, nanum. — Equus angustidens, 
fossilis. — Elasmotherium Fischeri. — Dinotherium Bavaricum, 
giganteum, maxjmum, raedium — Coslodonta Boiei (eilt junget 
^I)tttOJCtOÖ)* — Jlhinoceros Goldfussii, hypselorhinus, incisivus, 
Ieptodon, leptorhinus, minutus, pachyrhinus, Pallasii, tichorhinus.— 
Hippopotamus Bravardi, dubius, medius, minutus. — Mastodon 
angustidens, Avernensis, tapiroides, Turicense. — Elephas rneri- 
dionalis. — d) 3öl)ttlofet Manis gigantea. — e) Sftagetl)tere: 
Hystrix Arni. — Lagomys Sardus, Sedgwickii, — Sciurus Pa- 
risiensis. — Myoxus Kargii, Parisiensis (major et minor), primi- 
genius. — Dipus Jaegeri.' — Anoema Oeningensis. — Arvicola 
Croizeti. — Mus musculus fossilis (in Oellingen). — Cricetus vul¬ 
garis, fossilis. — Spermophilus superciliosus. — Aulaeodon ty- 
pus. — Palaeomys castoroides. — Castor Fiber fossilis. — 
f) 95euteltl)tere: Dideiphys Cuvieri uttb noch etliche Strtcn. — 
g) glctfc^freffenb 1t Phoca mehrere Steten. — Lutra Jaegeri. — 
Mustela Croizetii, Münsteri. — Felix aphanistes, ogygia, prisca.— 
Hyaena Hehlii, spelaea. — Canis Bravardi, Eichwaldi, giganteus, 
Parisiensis, Vulpes. — Viverra Bengalensis, Jaegeri, Parisiensis.— 
Gulo antediluvianus. —- Meies Morreni. — Nasua Parisiensis. — 
Ursus Kloedenii, spelaeus. — Vsspertilio fossilis, Parisiensis. — 

VII) Ue&emfte orgattlfc^er Sffiefett in ben ^ttocfjen* 

fyöljlen uttb tfyrer S3reccte, fo wie tut 

IDtluoiallattbe. 

?S3tr ermahnen in biefem SSerjeichniß tunädjtf nur ber SRefie ber 
»ollFommneren £bierfla|Ten unb beben auö bee ber 5}iottu0fen nur <6$ 
SBeifpiel etliche au$: A) SDtollUOFett. Mytilus edulis. — Pecten 
Jacobaeus. — Bulimus deeollatus. — Cyclostoma elegans. — Helix 
algira, candidissima, lapicida, nemoralis, neritoidea, nitida, rhodo- 
stoma, variabilis, vermiculata. — Natica millepunctata. — Neri- 
tina. — Pupa. 

B) 2( ttt p b i & t C tt. Coluber ? —- Testudo radiata. — Croco- 
dilus Brentfortensis. — Eeptorhynehus Cliftii. — Lacerta. — 
Megalosaurus Bucklandi. — Saurocephalus Harlani (nad) O* 
€OJe»>er einer früheren Formation jugeborig unb erft fpater in bte .ftoble 
ber @olbier$ SÜoer Q3ucbt hinein gefcblemmt). Ueber bie riefenmäftg 
großen, (Eibechfenartigen &l)ieren jugefchriebenen Änochen, bie fid) in 
Slmerifa in einem ©umpfe neben bem Sott SPbtlipp, fo lute bei %icw 
Orleans fanben, oergleicbe man Longan Proceedings of the geoiog. 
soc. of London Jun. 1828 unb biefe fo tote anbre ähnliche Sl«gaben 
lufammengejtellt in 0- #* et>er^ 93alacologica, 161. 

C) 586gel. Knochen oon Anas (sponsa?), Phasianus Gallus 
fo tote attbrer Oühnerarten, bann oon tauben, Äräben, Lerchen, 35ach* 
ßeljen unb mehreren unbeflimmten Slrten oon Mogeln, ftnben ftch au 
»erfchiebnen Orten in ber Änochenbreccie unb in ben $nocben()6blen. 

_D) ©dugthi ere. a) SBallfifche: Balaena Cortesii, Cu¬ 
vieri. — Trichecus Rosmarus. — b)2öiebertaUert Bos bombi- 
frons, Pallasii (moschatus), primigenius (Urus), priscus (Arni), 
trochocerus, Velaunus. —- Ovis Musimon? — Antilope Christolii.— 
Cervus Alces fossilis, Americanus fossilis, Ardei, Dama giganteus, 
D ama Polignacus, Destremii, Dumasii ; Capreolus fossilis, Capr. 
Leufroyi, Caprt Tournalii, Combes, Cusanus, Arvernensisj Elaphus 
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fossilis, Elaphus Reboulii, Etueriarum, Eutycerus (fchetnt ttocf) bi$ 
1550 in Preußen gelebt iU haben), giganteus, Issidorensis, Pardi- 
mensis, Perrieri, ramosus, Solilhacus; Tarandus priscus, Tarandus 
Schottini. — Merycotherium (Camelus) Bojani. c) Oicfbfllt* 
ter: Tapirus Arvernensis, Cliftii (indicus), mastodontoides, par- 
vus. — Chaeropotamus indicus, Parisiensis. — Sus Aper (Arver¬ 
nensis), priscus, scrofa fossilis. — Equus Caballus (adamiticus).— 
Rhinoceros asiaticus, elatus, incisivus, leptorhinus, minutus, tichor- 
liinus. — Hippopotamus Australensis (Cliftii), major (antiquus), 
intermedius, minutus. — Mastodon Andius, angustidens, Arvernen¬ 
sis, elephantoides, Huinboldtii, latidens, maximus, minutus, tapi- 
roides. — Tetracaulodon ipastodontoideum (etil junge ?Dtfljiobon ?).— 
JElephas campylotes, Kamenskii, meridionalis, panicus, primigenius 
(Mammonteus), priscus, proboletes, pygmaeus.— d) 3flbnlitcFige 
»bet 3 Q l) tt l 0 f e : Megatheriurn Cuvieri. — Megalonyx JefFersoni.— 
Dasypus Bravardi. — e) 9fflget bitte: Lepus Cuniculus, dilu- 
vianus, priscus, timidus. — Lagomys Corsicaaus, Sardus. — 
J-IypudaeiLS aniphibius, arvalis, oeconomus. — Hystrix prehen- 
silis? — Arvicola Wagneri. — Musculus Rattus, sylvaticus, ter- 
restris. — Osteopera platycephala. — Trogontherium Cuvieri.— 
Castor Werneri. — e) 5J5 e u t e l11) t e X C • JJalmaturus giganteus? 
(Äflngutul)). — Sitten t)0n Macropus, Phascolomys, Hypsipry- 
mus, Easyrus, TVombatus; alle biefe in ben Änocbenboblen 2lujlrfl> 
lienö. — 0 Sletfcbfteffenbe: Lutra antiqua. — Mustela an- 
tiqua, Cuvieri, Martes, spelaea, vulgaris. — Felis antiqua, Ar¬ 
vernensis, brevirostris, Catus, cultridcns, Issidorensis, Meganthereon, 
riicaeensis, Onza spelaea?, Pardinensis, Tigris spelaea.— Iiyaena 
Arvernensis, dubia, gigantea, intermedia, Perrierii, prisca, spe¬ 
laea, spelaea major, striata fossilis. — Canis aureus fossilis, fa- 
miliaris fossilis, giganteus, spelaeus unb spelaeus minor.— Viverra.— 
Nasua Nicaeensis. — Gulo spelaeus. — Meies vulgaris fossilis. — 
Ursas arctoideus, Arctos Sömmeringii, Arvernensis, cultridens (fcfytitlt 
eine Äfl^nfltt)? metopoleainus, Pittorii, priscus. — Talpa euro- 
paea. — Sorex. — Fespertilio (murinus?) 

Obgleich in ben »orflebenben SRerjeicbniffen öftere eine nnb bie* 
felbe 2lrt unter »erfchiebnen tarnen, meljtmalen aufgefubrt fetjn mag, 
fontten biefelben bennocb einen beiläufigen begriff geben, »on bem 
fcbon bi$ jet^t begannt gett'orbnen Umfang, namentlich be$ fofftlen 
£l)ierretcbe$, melcbeS an CDlenge bet Sitten ba$ je$tlebenbe »ielfacb 
ubertroffen $u baben fcbeint. Sefertfein a. a. £>. jdblt in allem 
8826 foffile £bierarten, welche in 945©attungen angeorbnet finb. Oie 
3al)l ber Sitten unb ©attungen in ben einzelnen Älaffen ifi nach iI)M 
folgenbe: l) 2lut ber klaffe ber 3oopbbten fennt man 907 foffile 
Sitten, in li3©attungen, baoon Astraea allein gegen 100, mitbin faff 
3 mal fo »iel Sitten umfaßt, al$ man jeljt lebenbe femtt, Caryophyi- 
lia umfaßt 50 (jeljt noch nicht 20), Scyphia 55 (jeht nur etliche).— 
2) ©cbinobermen ftttb 411 foffile Sitten in 38©at:ungen, baoon 
Spatangus 58, Cidarites 40 Sitten umfaßt. £ebenb fennt man 17 ©at* 
tungen, mit noch nicht 200Sitten.— 3) ©liebertbiere, unb jmar 
namentlich SRingelmürmer 214 Sitten, in 4©attungen, ndmlid; 
Serpula mit 150, Dentalium mit 48. fennt man, felbfF mit 
©infchluß ber nacften Sfüngelwurmer, nicht »iel, über 100 Sitten. — 
Oie klaffe ber foffilett ^nfeften (mit 247 Sitten, 52©attungen) »er* 
fiattet ber 9?atur ber @adje nad) feinen Vergleich mit ben ber 
iebenben; foffile ©rujlajeen fennt man 47©attungen in 201 Sitten, 

©9 2 
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bawtt ettt großer £beil ber noch nicht lebenb aufgefunbnen ^amüte 
ber £rilobiten angeborte, melche allein 98 Slrtcrt in 17 ©efchlecbtertt 
enthalt. — (Spinnen fennt man 6, 9)ti)riapo&en4 fofftle ©at# 
tungen in eben fo t>iel Wirten. — Q5ei tveitem ben nüchtigjlen Slbfchnitt 
beS fojTilen £hicrreicheS macht 4) bieklaffe berSOtolluSfen aus, 
3u biefer fennt man bereits 6056 2lrten, melche 332 ©efchlechtern an# 
geboren, £ieroon ftnb 1073 Sitten ©ephalopoben, 9 $teropo# 
ben, 2367 ©a jleropoben, 2061 Slcephalen, 507 Q5rachiopo# 
ben, 39 ©irripeben- Unter ben ©ephalopoben, oon Denen 
man in allen nur noch 345 lebenbe Sitten fennt, umfaßt allein bie 
anSaejlorbene ©attung Ammonites 377, Belemnites 113, Orthocera 
71 Sitten, Nummulina 32. — Unter ben ©afteropoben fennt man 
bet Trochus 145 foffile Sitten (bas jeßtlebenbe ©efchlecht enthalt noch 
nicht 50), bei Turritella 107, Turbo 80, Buccinum 109 58), 
Cerithium 135, Murex 130, Pleurotoma 92, — Unter ben 21 ce# 
P h a l e n bei Ostrea 225, Beeten 200, Gryphaea 62, Area 62, 
Cardium 110, Tellina 70, Venus 74 Sitten. Unter ben 25tachio# 
poben umfaßt Terebratula 300 Sitten, jef$t fennt mau in ber gatt# 
?en Slbtheilung nur noch 24. — 5) 3n ber klaffe ber Sifche 
idl>ltÄefcrfiein386; 6)2lmpl)ibien 104; 7) SSbgel 20; 8) (Saug# 
tbiere 270 fojfile Sitten. 

Sen ©runDgebanfen beS oorjteh- §• l)at fchon ber tiefblicfenbe 
3- Holling er anSgefprochen in f. „Ueber bie gofftlien b. Wiefel# 
reiche" 1802. 

SaS (Entfielen ber (Erbuefte. 

§. 27. Sie £eere ber ©ichtbarfett unb ihre Srbnmtgett 
mürben fleh auflöfett unb verrinnen, mte ber ©taub, ber flef) 
auö bent Schutt eüteS £3ergßur$eS ergebt, märe ntef)t emSSanb 
ba, baS fle alle pfammenhäll: unb fle $unt mbhlgefchloflenett 
©an$en uerfnüpfet. StefeS S3anb, melchcS bie 2Dtyriaben ber 
einzelnen Singe gufammenfaffet unb im SSeflehett erhält, ifl 
ber 3^9 SSrrwaubteu $um SSermanbten, beS ©letcflarttgen 
$um ©leicharttgen. Sie Körper unfrer trbtfchen 5ftatur mür* 
ben fleh nicht $u einem ^lanetartfchen ©anjen Vereinen; bie 
2ßelteu unfreS ©pflemeS mürben nicht alle bem 3«ß beS 23c# 
megenS um bie ©enne unb gegen einanber felber folgen, mohnte 
nicht tn ihnen allen ein unb berfelbe ©tojf beS ©epnS unb 
33eflehettS; meine ©innen mürben nichts Dentchmen 001t bem 
Safepn eines £tmntelS unb einer ©rbe, mären btefe nicht fei# 
ber ron ber Statur ber ©tunen. 

Sin ben gefammten Drbnungelt ber Sl)termelt mirb julel^t 
ettt gemetnfamer SppuS ber ©eftaltung mahrgenommen; eS 
ift bei Villen ein Snnen, nach melchent ber erregenbe (Einfluß 
tton auffen unb uon melchent bte rücfmirfettbe 25emegung 
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ltad) auffen begehet; bet willen etn greier*geworbenes, $0* 
fttioeS, wekheS felbjlptattbtg bewegt unb geftaltct, ttnb ein @e* 
bmtbeneS, baS bewegt unb gejtaltet wirb* 

Dtefe burcbgebenbe Ueberetnjtimmung rühret baoon her, 
tag alle jette (£in$elwefen auS einem unb bemfelben ©runb 
beS 2öerbenS, tyr ©epn unb 23ejM)cn f>abert: cS war etn unb 
berfelbe ©runb beS 2öerbenS, ber ihnen Men ba$ ©efe($ fet* 
neS eignen ©epttS einprägte; beffen 2Befett in 2lllen, nad) be* 
jtimmtem 9ö?aße ftd) abfpiegelt. Darum t(l jene tttnre Lteber* 
einftimmung nid)t nur auf eine einzelne klaffe ober Drbnmtg 
ber Dinge befchränft; ihr gaben gebet auS in alle Legionen 
beS ©efchajfenen; ihre ©pur wirb überall, tu allen Gingen 
gefunben, ber SSerftanb, wenn er jenen oerfnüpfenben gaben 
nur an einem einzigen $unft erfaßte, wirb an feinem anbren 
feinen lettenben Verlauf oermijfen: in allem @rfennbareu wirb 
er $ule§t jene ewige Drbnung beS ©epnS wahrne-hmen, welche 
felber beS @rfennenS ©runb, beS @rfennenS Anfang unb (£nbe i(t* 

(5S ftnb, wie wir bteS fd)on früher (tut §.3 u. f.) fal)en, 
•jwet S3e^ebungen, in benen baS befonbre ©epn mit bem all* 
gemeinen ©epn (bebet, einmal jene, gletcbfam gerabltntg oon 
unten nad) oben, oon oben nad) unten gebettbe; bie 23e$iebung 
auf ben allgemeinen ©runb alles ©epnS; $um anbren 
bie gletcbfam feitwärtS gebenbe: bie 23e$tebung beS einzelnen 
2BerbenS auf anbre werbenbe unb geworbne Dtnge. 3n ber 
erjteren S3ejiebung ift baS befonbre ©epn fein für ftd) 23ejte* 
benbeö unb 23letbenbeS; eS ijt unb wirb in jebem 5lugenbltcf 
nur burd) ben 3mpulS, ber ihm aus bem £üueü alles ©epnS 
fommt; eS iü ein Abhängiges unb DtenenbeS; ein (ürtwaS, 
baS gestaltet unb bewegt wirb, nicht ein folcbeS, baS felber 
gefaltet unb bewegt 3n ber anbren 23e$tebung aber: ©leid)* 
fräftigeS bem ©letcbfräfttgen gegenüber, oermag baS einzelne 
©epn ein ©elbjttbättgeS, ein felber ©ejtaltenbeS unb 23cwe* 
gettbeS $u werben; ein nad) feinem üftaße fortbeftebenbcS unb 
ftd) erl)altenbeS ©epn, für anbre fepenbe Dinge* 

betrachten wir, als 23etfpiel, baS ooUfommenjfe ©ebtlbe 
ber unS befannten ©tcbtbarfctt: ben 2etb beS 9Jienfd)en, fo 
ftnben wir in biefem eine Legion beS unwillfübrltd) unb beS 
wtllfübrlid) beweglichen; eine 9tegton beS fcheinbar lobten 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



470 £aS @ntjM)en ber ©rboejk. 

mtb Starren unb exttc aitbrc beS lebenbtg Biegbaren. £>er 
SmpulS, welcher beftänbig oon ber 5DZtttc beS 92erpenfpftemeS 
auSgeht unb bem lebenbett Setbe feine tnnre ©pannfraft »er* 
leihet; bte Bewegungen beS £er$enS unb ber Perbauenben @tn* 
gewetbe, pn^en nicht pon unfrem ^Billen ab, wohl aber bie 
nach ber 2Belt ber ©tunen gehenbeit unb auS ihr fommenben 
Bewegungen beS ©ehirnS unb ber ©lieber. Bitten unter ben 
regfanteit £pÜen geftaltet ftch, wie nach einem ©efeg ber $rp* 
ftallbtlbung, ber ftarre Knochen; in jenem regt fkh ber Um* 
lauf ber ©äfte, bie ©pamtmtg ber 9)?uSfelftbern, bte ©mpftn* 
bung ber Kerpen; in btefern aber beharret nur, ohne Umtauf 
unb tnnre Regung ein Buftanb, gleich jenem, ber etwa auch 
bem ©tetn fetne Haltung gtebt. ©o thetlnahmloS aber auch 
baS fchetnbar £obte, tn ber S^ttte beS £ebenben, fo auSge* 
fchlcjfen ber Knochen pon bem $reiS beS beftänbtgen ittnren 
Bewegend erfdjeinet; fo unerläßlich wichtig i(l baS Dafepn 
btefeS einen, ergdn^enbett ^)oteö für baS£)afepn unb Begehen 
beS anbren. £)aS tyfyofyfyoxatti&t ^)rtnjtp fönnte nicht an bem 
einen ^ole: am Heroen, als ein gretereS ^ertJortreterr, würbe 
eS nicht ^gleich am attbren ^3ote: im pl)oöp^orfauren $alf 
beS &\uoehenS, ein ©ebunbeneS; nur mit bem pollfommneren 
©feiet jugleid) unb in potarifcher Beziehung auf biefeö per* 
mag ftch in ben B3irbelthieren ctn PollfommnereS ©pjfem ber 
37erpett unb ©innen su entfalten. 

fBohtn wir auch, in bem gefammten ©ebiet beS 23er* 
benS baSSluge richten; überall gilt baffelbe©efe£: neben unb 
bet bem felbjtthätig freien, muß ein pafftp ©ebunbeneS fepn; 
bem ©auerjlojfgaS gegenüber ein Brennbares, füll anberS bte 
flamme eines lebenotgen BewegenS erwachen, foll anberS ein 
©twaS werben. 3m kleinen lehrt eS uttS bte Boltatfche 
©äule, baß ber ^)ol, ber baS ©ebmtbette frei machet, nur 
wtrfen fonne, wenn zugleich ein attbrer, ihm gegenüber, baS 
grete binbet. 

£>te Betrachtung ber ©ebirgSarteit, baS bejfdnbtge 3^ 
fammengefelltfepn ber organifch * plajtifchen ©ebtlbe mit ben 
frpüalltntfchen, lehrt unS, baß auch bei bem ©ntjM)en btefer 
Legion jenes ewige ©efe& afteS 2BerbenS gewaltet habe. 2Bie 
buri) einen übermächtigen (Einfluß, neben beffen porwaltenbem 
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VeWegen fein anbreS, felbfltf)ätige$ Vewegett möglich war, 
crfdjetnt bie frpitattinifche D^et^e gejlaltet; fte ijl entjtanben, 
n>te burd) b(e $raft etneS geuerö, welches atteS befonbre £e* 
ben oer;ef)rte; in ihr fyerrfcbet ein ©epn Sitter für Grtnen; fic 
iflb ein bloß letbenber Präger jener fchaffenben $raft, $u bereit 
bewegen unb 2eben alles attbre ©epn wte etn Dluf)enbeS unb 
£obteS ftd) »erhält* Da$ frpjtattinifche ©ebtrge i(t burd) jene 
gletchfam magnetifdje nnb oon unten itad) oben n>tc oon oben 
nach «nten geridjtete 53e$tehung entftanben, in welcher ba$ 
befonbre ©epn auf einen allgemeinen ©runb atteS ©epnS flehet 

©an$ anberS bagegen (letten ftd) un$ bie ©ebirgSbilbmu 
gen ber organifd)* plaflifchen Diethe bar. 3n ihnen wirb al$* 
balb baS ©epn be$ (£tnen für Sitte; in ihnen wirb baS sprtn* 
jtp beS organifchen Gebens wad) unb mächtig. Dem ©ebun* 
benen gegenüber unb in nothwenbtger 25e$iehung auf biefeS, 
wie baS Vlatt ober bie 23lütl)e beS VaurneS auf ben fte tra* 
genbett unb ernährenben 3n>etg ober ©tamrn, entfaltet (ich 
hier ein felbftthättg greieS; bie ©ebirge ber organifeh * plajli* 
fchen D^eil>e fmb burd) jene, gleichfam fettwärtS gerichtete 23e* 
$iehung entjlanben, in welcher baS einzelne Serben auf anbre 
werbenbe unb geworbene Dinge jtehet. ©o warb im Slnfang 
ein DluhenbeS, burd) wefdjeS ein übermächtiges bewegen bem 
^Serben ber £eiblid)feit fid) nahete; ein spaffioeS, halben fdjaf* 
fenben £ebenöetnf(uß aufnahm unb weiter leitete unb jugletd) 
mit biefem pajftö Dluhenben eine Legion beS felbjlthätig befon* 
bren Gebens* 

3n bem ?uftfreiS unb feinen ©eftaftungen erfannten wir 
fchon früher (§. 22 unb 23) ein nod) fortwährenbeö Slb * unb 
S^achbilb ber ©rböefte unb ber ©efchtd)te ihres (£ntjlehenS am 
Die Sltmofphäre, mit ihren bejlänbigen ©aparten (lettet nod) 
je£t in ihrem baS frpflatttnifche ©runbgebirge ber @rbe; 
(lettet beit ©rantt bar (nach ©. 315 unb 372). ©te tjl etn 
Dräger unb Vermittler beö belebenben $tnflujfeS für alle Dinge 
ber trbifchen ©ichtbarfeit, tn welche burd) fte baS £id)t wie 
bte leibliche Belebung herabfommt; in tf)r ijl fern @tn unb 
SlnbreS, an allen fünften ihrer SluSbreitung ijl fte ein unb 
biefelbe, benn jene alle fmb nur für @tnen: für ben SntpulS 
oon oben, welcher mit immer (Ich felber gleicherer $raft unb 
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©matt fte alle burcbbrtngt Wittert jebodj in baS bejlanbtge 
Element ber betben centralen £uftarten ift fcbott ber $etm etneS 
britten (Zementes t)tnetngevüe6t: baS gasförmige B3affer, met* 
cbeS atSbalb, unter begüttjligenben ilmftanben geneigt tg, fid) 
$u ben mannigfachen formen etneS befonbren ©epttS $u ent* 
falten unb gefaltet gu BBolfen, halb hier halb ba, balb fo 
balb anberS ju erfcheinen. ÜÖabrenb bte ©ernte ber betbett 
attbren atmofpbarifchen £uftarten, burdj bie eigne, tnmobuenbe 
©panntraft getragen, tn geraber 2inte fid) emporbebt, brettert 
fttf) bte Meteore beS BöajferS tu horizontalen £agen auS. ES 
mtrft ^terbet eine ptaftifd) * ekftrtfcfje $raft tu foldjer ©tärfe, 
bag fte, ror unfren klugen, felbft bte Rolfen beS ipagelS, mit 
bem in tbnert begebenben Eife, melcbeS £aufenbe ron (5ent^ 
uern taget, über baS ©emölbe beS JptmmelS auSfpaituet unb 
©tunben lang fdjmebenb erhält; erg bann, menn btefe fpan* 
ttenbe ^raft zu mtrfett aufbört, bricht baö ($emölbe ber^Bof* 
fen als D?egen ober als £agel bernteber zur Erbfläche* 

3n ben rnetgen gälten tg eS eine eleftrifcge Entlabung 
ber einen polartfdjen ©pannung an ber attbren, melcbe baS 
Brechen unb Erlöfchen jener eleftrifcb * plagtfchen Straft berbet* 
führt. £>aS ©infen beS Barometers, ober bte Beränbrung ber 
Dichtung beS BötnbeS beutet unS in ber £uftfäule beS atmo* 
fpbärtfdjen EkfeS eine Beränberung an, melcbe nicht auger 
Sufantmenbang gebet mit bem $?ag ber gerabltittg, ron un* 
ten nach oben mtrfettben Elagtzttät berfelbett. Eben gegen 
btefett ^3uuft ber £uftfäule !)tn, an meldiem eine fold>e Ber* 
änbermtg cintxat, bricbt geh bann meig bie eleftrifcb*ptagifcbe 
©pannfraft, meldje baS ©emölf erzeugte unb auSbreitete; eS 
erfolgt nach btefer Dichtung btn baS Einfällen ber ©cf)td)ten 
unb frtgen beS EkmölfeS; nach btefer Dichtung I)tn ber 3>ite* 
berfdjtag beS ©emägerS ober beS ElfeS* 

Bßenn mir hier bet einer alltäglichen, fdjetnbar unbebeu* 
tenbereu Baturbegebenbeit an eine borntaltge, mächtigere: an 
baS Entgehen ber Qkbtrge erinnern, fo tragen mir bamit nicht 
mehr als 3cne, melcbe ftch etma burd) ben Bau beS ©feletcS 
etneS ber fojfden SLbiere ber Bormett zu bem ©chtttffe führen 
lägen, bag ein fotcheS riefenbaftcS £l)ier rott äbnltdjer leib* 
lieber Einrichtung unb 97aturbefchafenbeit gemefett fep atSunfre 
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jegtgen SOBafferfaldmanber ober Sßkrnetbedbfen. Sit entern noch 
Heineren 93taßftabe fpiegelt jtch unö an bett eleftromagnetifchen 
©rfcheütungen baö aßgemetne ©efeg'ab, nüd) welchem ftd) 
einß, bon ber ©Me beö frpßaßüttfchen ©ebtrgeö auö baö 
©ewölbe ber ©cbtefer, ober nach n>elrf>em ftd) noch jegt an 
ber ©Me beö atmofpbartfd)en ©afeS baö ©ewölbe ber flüd)* 
tigen 2Solfen auSfpannet. Sie ^)ole -einer Boltaifdjen ©Me 
werben in eleftrtfche ^echfelwtrfung gefegt Mtb fogletch cm# 
pfdngt ein mit ber ©Me in Berbtnbung ftehenbeö (£tfen bte 
magnetifcbe $raft eine anbre ©ifenmaffe bon Bewnnbrmtg er* 
regenbem ©ewicht zn tragen. £>er$retö jener eleftrtfd)*pola* 
rtfchen ^öechfelwtrfung wirb getrennt unb fogletch erltfcfyt aud) 
bte magnettfd)e ©pannfraft beS ©ifenö; baö ©ewtdjt, welches 
nod) eben burch jene ©pannfraft gehalten würbe, faßt gu 
Boben. Unb fo zeigt ffcf> auf ber anbern ©eite and) bte elef* 
trifd)e ©pannfraft bnrd) bte magnettfche berßdrft unb gehoben. 

Auch bte organtfd) * plaßtfchen ©ebirgöarten, bon bem 
Xbonfdjtefer an biö $n ben äujferßen ©liebem beS glö^gebtr* 
geS, hüben ihre anfängliche, ^ortgontate Ausbreitung, in ber 
£iefc beS mütterlichen ©ewäflferö bnrd) eine ©pannfraft em* 
pfangen, welche mit ber gleichzeitigen ©eßaltung beS frpßal* 
Itmfchen ©ebtrgößammeö in ndchfter Beziehung jtunb. Denn 
in welchem engen Bttfetntmenhang baS ©ntßehen ber einen 
iKetl)c mit bem ber anbern war, baS bezeugt uns eine große 
9D?enge ber fchon jefct befannten gbatfadjen, bon benen wir 
hier nur einige beroorf)eben woßen. 

$atte unö etwa eine früher gehegte Anficht glauben ge* 
macht, ber ©ranit, ober ber ©neuß, ober irgenb etn anbreS 
ber frpßaßtttifdjen ©runbgebirge, gehöre einer ganz nnbren, 
alteren Bett beS dntßel)enö an atö ber glöhfanbßetn ober ber 
£)oltthenfalf, fo wiberlegt btefeS ber Augenfchetn an btelen ber 
Beobachtung aufgefd)lojfenen fünften ber ©rbbefie. Meinten 
wtr bte ©ebirge, welche organifche ©eßaltungcn umfchließen, 
fepen aus einer ^ertobe ber ©rbbtlbung, bte bon jener anbrett, 
in ber ftd) bte berßetnerungölofen Bergarten gefalteten, fo 
ganz berfdjteben gewefett, wie £ag bon 9?ad)t, wie ©ornmer 
bon hinter, fo macht uns öfters ein einziger Bltcf auf bte 
£agerungSberbä(tm{[e, etwa beö %J)an\d)it{ex$, biefe Meinung 
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gän$ltcf) jttrffeBjafk 53ei beit ©Iteberit ber efgentltd) frpffak 
Itntfcfjen £Hctf)c war bie ©ntfaltnng beö einen auö bent anbrett, 
ober and) baö Bwritcfftrtfen ber einen gorm in bte anbre, fcfjott 
früher anerfannt. £)er©rantt, obgletd) er pcf) zuweilen fcfyarf 
Oon bett flafrtgen ttnb fdjiefrtgen Vergärten feiner SDrbmmg 
abgrän$et, get)et fjäuftg fo nnnnterfd)eibbar in ©neng über, 
bag e$ fd)Wer Ijält $n begimmett, ob irgenb etn Streif berget 
fenmaffe ntefyr junt Granit ober ^urn ©neng $u rechnen fep* 
©ben fo oerwanbelt ftcf> öfter ber ©neng in ©limmerfdjiefer, 
fo tote tiefer in jetten, ober c$ entfaltet gd) anö einem biefer 
©(immer faltigen ©lieber burd) allmältgeö SSerlöfcfjen be$ 
blättrigen ©efitgeö ber £l)onfd)tefer, weld)er feiner Statur nad) 
ntdjtö anberS iß al$ ein btcfyter ©(immer. 2ln oielen spnnf* 
ten be$ ©ranitgebirgeö ober ber $u ifjrn gehörigen ©djtefer 
ftnbet ftcf) mit bem ©(immer nnb bann ftatt bejfetben bte Jporn* 
blenbe ein nnb ftatt beö grantttfdjen ©efietneä erfdjeütet nun 
ber ©pentt ober ber £ornblenbefd)tefer. 5(nd) bie ©d)id)tmtg 
ber ©djiefer bilbet fetneöwegeö eine feflftefyenbe innre Unter* 
fcf)etbnng. £>ie ©djtcbtnng beö ©ltmmerfd)teferö, weldje fonff, 
bem Durchgang ber ^Blätter parallel, fefyr bentlid) ijf, oer* 
fd)totnbet anbre 2DMe gan$, nnb bie gelöart erfdjeint alö eine 
tnajftge, nngefd)td)tete. 5öäf)renb fonfl ber Ctuarj, felbft nod) 
im £f)onfd)tefer, al$ etn ,fenn$etd)en gelten fann, baß bie 
Vergärt bem frpgalltntfdjen ©tamme ncifyer angeljöre nnb ber 
öfterö ©limmer nnb gelbfpatl) nmfd)liegenbe Duar$fel$ felber 
alö ein oorfyerrfdjenb frpüallintfcbeö ©ebilbe ftd) barjMt, ftn* 
ben wir anberwärtö ben Dnar$fel6 in einem fo nafjen Sufant* 
menfyang mit oertneintlidjen 2lb(agernngen ber glö^eit, baff 
wir betbe, a($ $u einer nnb berfelben gormattoit gehörig be* 
trachten ntüffen. ©o gef)et ber Ouaqfelö im nörblidjett ©djott* 
lanb in fd)einbar mecfyanifd) abgefe^te quarkige nnb grauwacfen* 
ähnliche ©anbgetne, auf ben jpcbribifrf)en 3nfeht in @onglo* 
merat über. 3a, ebenfalls im nörbltdjen ©<f)ott(anb, wed)ö* 
len ©neuS nnb ©Itmmerfdnefer mit rotl)em ©anbgetit ab nnb 
wanbeln ftd) fogar in biefen, fo baß btefelben ©d)id)teit nad) 
ber einen 9?id)tung l)in alö ©anbjletn, nad) ber anbren alö 
©neng anftreten. 

2)er £l)onfd)iefer, welcher feine organtfdjett ©egaltnngen 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Entgehen ber ©rboegc* 475 

cnt^äft, mtterfcheibet ftd), feiner ganzen 25efcfyajfenfjett nach, 
gar nicht non jenem £i)onfd)iefer, welcher otefe folche $er* 
geinerungen umfchlteget 23eibe roed>eIen zuweilen mit etnan* 
ber, ober ber $ergeüterungen* führenbe ftnbet fid) ütBufammen* 
hang mit ber ©rauwacfe* Ueberall aber, fep e$ auch nnr burd) 
ben ^ohlengehaft feiner 3llaun * ober B^chenfchtefertager, oer* 
rätf) ber ^honWeft* eine üutre Anlage $ur organtfchen SSiU 

bnng. dennoch frhett wir biefe Vergärt öftere in ©neug 
eingefchloifen, ober mir ftnben ^f)onfc^tefer $wifchen ©rantt 
unb ©neug. 

9£ocl) aufifaflenber flehen jeboch folche ?agerungSoerhältntffe 
mit ber oormaB hcrrfcfjenben 2lngcf)t tu SDötberfprucf) bei benen 
©ebirgälagen, welche organifche formen enthalten, mitten un* 
ter anbren, wahrhaft frpgattinifchen oorfommen. ©o fanb 
Jjpofmann am ItnFen ©triegiäufer eine ©rauwacFe, mit (§o* 
rallen, auf ©limmerfchiefer folgenb nnb non ©rihtgem fo tote 
oon ©limmerfchiefer nnb ©neug bebecft tg fax eine 23erg* 
art m(t ben ©puren einer ehemaligen organtfchen Belebung, 
allenthalben oon ^rpgalltntfchen ©ebtlben umfchlogen, unb an* 
bermärtö gnbet geh ein SSergetnerungSreicher Äalfgeirt in einem 
Xhonfchiefer, auf welchem ©limmerfchiefer unb ©neug aufge* 
lagert gnb. ©tne ähnliche, innige Bufammengefellung ber or* 
gantfch^plagifchen mit ben frpgalltnifchen Sßergmafien geigt geh 
an ber $ette be$ Montblanc* ©$ wechSlen fax £alffchtefer 
unb Sh^Wefer, gelbfpath* unb jpontblenbegegetne mit 
lagern ab, in benen beutliche ^»flanjenabbrücfe fo wie feiern* 
niten unb Ammoniten bemerkt werben (m. f. oben ©. 395), 
ja felbg ber ©limmerfchiefer enthält in btefer ©egenb einzelne 
Sßelemnitem Sehnlich ben greifenwetfe ober aberich geh ntt* 
fchenben ©tralgungett, welche in einer farbigen glügtgfejt ent* 
gehen,,in welcher bie betben $ole einer SSoltatfchen ©äule geh 
cntlaben, zeigen geh zuweilen bie (£nben be6 frpgalltntfcben 
©ebtrgeS mit ben Anfängen be£ organtfch*plagtfchen zufarn* 
mengewebt ©o geigt geh im ferner Dberlanb, an ber fenf* 
rechten Sßanb be$ ©egellihorneS, gegen ba$ Urbachthal hi« 
eine Entfaltung be$ $alfgebtrge$ auö bem ©neug, welche bem 
©tnweben ber SÖur^eln etneö ©ewächfeS, in ben trggenben 
Soben gleicht 2)er $alfgetn fegt geh in horizontaler 9itch* 
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tung mit Mformfgen Enbtgungen ttt ben ©nettg, btefer fet* 
nerfeitg ttt bett ,falfgetn fort Obgleich ber letztere I)ter noef) 
an ber frpgatlinifchett 9?atur be$ anbrett q)oleä X^eü nimmt 
uttb oon förntgem ©efüge erfcheint, wirb hoch anberwärtS, 
namentlich an ber üftorbfette ber Jungfrau, in it>m ber Eha* 
rafter ber anbren Diethe fegon beutlicg entwtcfelt gefunben. 
Senn wägrenb btefer 23erg an feiner ©übfeite, btS $u feinem 
Gipfel au3 ©neug begehet; tfl bagegen bie nörbltcge ©eite 
au£ Äalfgetn jnfammengefe^t, begen geile ©chiefgen gegen 
©üb, bem ©neug entgegen falten* Unter biefent ^alfgetn gn* 
bett ffd) ©chicgten, Welche 23elemntten einfchltegen; ber graue 
$aUfcf)icfer, ber auf biefen ©chtchten liegt, ^eigt geh gan| 
als berfelbe, am oberen Enbe beS 9?ottljaleS | Teile breit oom 
©neug bebeeft, nnb auch noch hbfy^ hinanwärtä wirb eine, 
gegen 500 gug mächtige Äalfgeinmaflfe biefer 2lrt im ©neuge 
etngefchlojfen gefeben. SßemerfenSwerth erfegetnt e$ Sterbet, 
bag fowolg ber ©neug, ber geh awifchen beibe Waffen be$ 
$alfeö hineinfügt, al6 auch bie untere Taffe beS leiteten eine 
gleiche Tächtigfett mit ber oberen, nämlich jene oon betläugg 
500 gug geigen* 5lucf) ber Tettenberg bet ©rtnbelwalb, fo 
wie bie nachbarlich gelegnen gelfenmaffen beö £aubgocle$ nnb 
sjMattengodeS begehen gegen korben $u au6 entern mehrere 
taufettb guge mächtigen $alfgein, welcher gegen ©üben gut 
feilförütig tm ©neuge enbigt, ber l^ier thetlS unter, tgete über 
bem Äalf liegt 

2ln bem 2öege bom EHigt über 2lltorf nach bem ©ott* 
harb jeigt geh bie Entfaltung ber orgattifch * plagifcgen gieige 
unmittelbar auS bem Jnnren be3 frpgallüüfchen ©tarnmeS auf 
eine fef>r beutliche Tetfe. £)te Tolage wirb junächg t>on 
einem grauen $alfgetn überlagert, welcher Diele 5)cummultten, 
23elemniteu ttnb anbre organifche ©egaltuttgen einfcglicgt nnb 
©anbgeinlager enthält. Oicfe ©aubgeüte werben hierauf, $wi* 
fchen 2Utorf nnb 23urglen immer mächtiger, nehmen ©rau* 
waefenarttge gorrn an, ihre früheren Tergcüager gegalten geh 
$um £goufchiefer; bennoch gnbett geh in biefett ©ebilbett noch 
immer 2>ergeinerungen, ben oorgüt erwähnten gletcgenb. Tel* 
tergin jeboefy, nach bem ©tamme, Doit Sßurglett gegen Entg* 
felbe, wirb ber©anb burd) immer gäugger ihm eingemengten 
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©Hmnter, aflmältg ©neußähnlich, mtb ^o^er h*nan $eigt ftch 
ber oollfommne ©tteuß mit ©ranit Bugletd) nimmt auch ber 
eiugelagerte $alf ein frpjlallintfchereS ©efüge an, enthält Duar$ 
imb g.elbfpathfrpfMe, ftelleumetfe aber and) nocf) einzelne or* 
ganifdje ©ebtlbe, mie fte ben nieberen ©egenben jufommen» 
3^tacb einer anbren ©eite Pott bem Porf)errfd)enb auS ©neuji 
uub ©ranit befle^enben ©tamjne h*n, am 23o£berge beS Urs 
[euer ^aleö, jeigt ftcf) abermals ber Äalf mit feinen ^)etre# 
falten nnb ^gleich ein 5Ö2ergelfanbffcetn, melcher an feinen 9Jän* 
fcern burd) 21uSfonbrmtg Pon ©limmer «nb gelbfpatl) nnmiu 
telbar in ©ranit übergebt. 

liefen SSer^ältniffen ber Bufammengefellung beiber Leihen 
ber Vergärten finb bann and) jene ähnlich, melche fdjon feit 
fängrer 3e^ int füböiUichen Oprol, namentlich in ben Schäfern 
pon £aPiS unb gajfd, unb fetbjt jene, melche bei ©rigno be 
fa ^jMaoe unb (limabajla beobachtet mürben* Unter einem ©ra* 
nit, an SSolllommenheit beS ©efiigeS bem Slegppttfdjen gleis 
che nb, ftnbet ftcf> an ben erberen Orten ein Äalljtetn Pon ber 
©ruppe beS BuragebtrgeS; an ben festeren setgt ftcf) treibe 
unter bem granitifchen ©ejtein. 

3Bir lehren jebod) mteber ünfrer oben bargefegten 21n? 
ficht Pon bem ©ntftehen ber ©rboefte juritcl* Ueberall unb in 
jebem Moment biefeS ©ntjlehenS mar Por allem ein Bufam? 
menmtrlen jener beiben polartfchen ©pannungen gefchäftig, 
bie mir oorhüt befchriebem Oie eine gleichet bem Pon unten 
nach oben gerichteten Buge alles ©runbptoflreS ber irbifchen 
$6rperltd)leit nach bem allgemein erganjenben, oberen ©les 
ment: nach bem ©auerjfojfgaS unb jugleid) bem Jperabmirfen 
biefeS einen, Permittlenben Elementes, Pon oben nach untern 
©ie gleichet mithin ber Serbinbung beS ($ulegt metallifchcn) 
©runbjloffeS mit bem ©auerftoff; fte gleichet bem Vorgang beS 
SSerbrennenS, in ber je^igcn Orbnnng ber Oiitge* ©S mag 
ftch hier^t mtrllich bie Pon unten nach oben gehenbe Dichtung, 
alS eine foldje auch auf räumliche 2Betfe geäuflfert habett: bie 
(brennbare) 25aftS beS ©rblorperS mag Pon unten herauf bem 
oberen, erganjenben Element entgegen gefommen fepn; ber 
IrpftaHinifche ©tamm ber ©ebtrge fyat ftch gemiffermaffen mie 
burd) eine Jpebung, mie burch ein ©mpormad)fen gebilbet» 
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902tt btefer borherrfdjenb gerabltntg, t>ott unten nadj oben mir* 
fenben ©pannung ftunb aber bie anbre, welche bte f)ortgon? 
täte Ausbreitung ber Bergoejten bewirkte, tu beftänbtger 5öecb* 
felbe^te^mtg, fa baß bte etne nur mit ber andren fepn fonnte. 
3u parattet gelagerten ©d)td)ten entfalten (Td) bte Vergärten 
ber organifd)*ptafl:tfd)ett Dtei^e, unb je oollfommtter biefe dtiU 
faltung mar, beflto oorherrfdjenber mürbe ber bern Vorgang 
beS BerbrennenS feitlt'd) entgegengefe^te Vorgang beSAtf)menS; 
beflo häufiger unb manntd)fad)er bte ©eftaltung organifcher 
gornten* £>te (£tn$elmaffen ber entftehenben (5rbt>efte treten 
hier ntd)t mehr nur in bte faß einzige, oorherrfdjenbe Be$ie* 
hmtg ju bern etnett unb allgemeinen ergän^enben Element, fon* 
bern aud) tu 2Öed)fetbe$tef)ung, etne auf bte anbre: fo hübe* 
ten ftd) bte medjSlenben @d)td)ten, unb, nad) bemfelben ©e* 
fe£ ber Beziehung beS einen merbenben £)ingeS auf anbre mer* 
benbe unb gemorbene £)tnge, bilbete ftd) burd) bte (£tnmtrfung 

-eines oberen, fd)ajfenben Gebens, baS Deid) ber organtfd) 
lebenben 3öefen. 

£>ie ^Betfe, mie bte betben Dehnungen beS trbtfcfjen ©e* 
ftaltenS: jene beS frpftallintfchen unb bte beS organifdjen ftd) 
burdjfreu^en unb medjfelfeitig etne bte anbre auSfcblteßen unb 
bod) aud) jugtetd) bebtngen, erinnert an baS„maS mir fdjon 
oben ermahnten, über bte betben berfchtebneit Dichtungen, in 
melcher bte ©tern* mie Debelhaufen beS gtrjlernenhtmmelS 
augeorbnet ftnb, unb über bte betben jpauptrtcbtungen ber @e* 
birgSfetten ber öfHtdjen unb meftlichen jpalbfugel ber dxbe. 
3ebe ber betben Drbnmtgen famt nur auf Soften ber anbern 
heroortreten; bte eine mtrb in ihrer 2Btrlfamleit gebunben unb 
gehemmt, mo bte anbre frei marb, unb bte gebunbene tritt 
mteber frei hrroor, fobalb bie entgegenjlehenbe $raft, burd) 
bie fte gehalten mar, in ihrer ÜB-irffamfeit nadjläffet. 2öte bettn 
bie £>urd)fid)ttgfett ber Suftfäule ober ihre (£mpfängltd)leit für 
bte @inmirfmtg ber oberen 2id)tmelt berbrängt mtrb, fobalb 
bie horizontale ©ntmtdlung ber Meteore beS ^SaffergafeS in 
ihr überhanb nimmt unb umgefeljrt btefe 2D?eteore ftd) mieber 
auflöfen, fobalb bte ©pannung ber £uftfäule oon ber &tefe 
jur dpöhe, mie uns bieS fdjon baS ©teigen beS Barometers 
berräth/ mieber mächtiger mirb. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



®a$ (Etttßehen t>cr ürboeße. 479 

SSott bem crftett Entfalten bis zu ber Boffenbung bet ge* 
fchtdßeten ober ber organifch*plaßifd)en D^eihe ber Vergärten 
bemerken wir immer, baß bet jeher Unterbrechung ber feitlichen 
Ausbreitung , alöbalb bte frpßalltntfche Drbnung beS ©eßal* 
tenS wteber heroortritt. hierüber belehrt unS am rnetßen bte 
Betrachtung ber ©eßetngänge. (ES ßnb btefe etn plö£ltcheS 
Abbrechen ber (horizontalen) (Erßredung ober (Entfaltung ber 
Bergarten: ©palten inbiefeit, welche wentgßenS öftere, burch 
eine oon unten nach oben heraufwtrfenbe 5D^act>t ber frpßailt* 
ntfchen Btlbungen eingenommen werben. 9ß3enn ba, n)o ßd) 
ber ©tteuß, ber ©limmerfchiefer unb ^b)onfct)iefcrA ober wo 
ftch bte ©lieber ber ©rauwacfcngruppc an bem frpßatlinifchen 
©tamrne beS ©ranitgebirgeS entfalten, bte (centrtfugale) ©pan* 
nung, welche bte feitliche Ausbreitung bewirfte,, nachließ ober 
auf eine ©tretfe lßtt erlofch; wenn bte (Erßredung ber ©cfßcb* 
ten abriß, ba trat an biefen fünften beS 9^ad)laßenS, alS 
AuSfüßungSmaße ber Klüfte oott neuem ber ©ranit heroor* 
Am befannteßen iß btefe Art beS AperoortretenS beS ©raniteS 
in ben ©chottifchen ©ebtrgen. (ES ßnb hier an einigen $unf* 
ten bte ©ranitgänge im ©neuß fo bäußg, baß biefer nur nod) 
etwa ben $wanzigßen £hpÜ ber gelfenmafie bilbet. Xpter unb 
anberwärtS erfcbeinen ©äuge beS ©ranitS tn ben ihm aufge* 
lagerten Bergarten beS Jpornblenbe* unb ©limmer* wie beS 
^h^nfchieferS* ©a wo an ber SDJeereSfiiße baö ©ejimmer ber 
gelfen entblöß unb aufgefchloßen oor Augen liegt, fleht man 
beutlich, wie am ©tranbgebirge oon @ornwalliS, baß bie ©ra* 
nitgange, welche bort ben ipornblenbe* unb £honfd)tefer burch* 
feiert, mit großen, wett Oerbreiteten ©ranttmaflen in Bufarn* 
meuhang ßehett, welche in unb unter bett ©chiefern liegen, 
ober am @ap £tzarb unter bem bortigen ©erpenttngebirge. 
Reicht feiten nimmt an ber Statur beS wteber oorherrfchenb 
werbenben ©ranttifchen ©eßetneS auch bte angränzenbe Legion 
beS burchfefcten ©eßeineö Anthetl; ©trahlen oon ©rantt, zu* 
fefct feüförmtg enbenb, feiert ßch oom ©ange auS zu betben 
©eiten in baS ©rfßefergebtrge fort. Bet ber ©ranttgränze ber 
fftoßtrappe am Jparz wirb etn ©eßetn gefunbett, tn welchem 
öfters bte BilbungSoerl)ältniße beS ©neußeS unb \©ltmmer* 
fchteferS mit jenen beS oorhrn hewßhenben £f)onfd)ieferö ßd) 
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bermtfchem Namentlich tn 6djtt?ebcjt jeigt jtd) bet folgen ©an* 

cjen ber centralen 5trt eine auffallenbe ber 

ftpftatttnifchert ©efteine* 

Defterö wirb tn ber Nadjbarfchaft fotdjer Einbrüche ber 

frpüallinifchen ©eftattung, tn ben Verlauf ber brgantfd)*pfa* 

fitfchen, baö 5Sorfommen ber Jpontblenbe* ober 5lugitgejteine 

bemerk Unb bteö ntd)t btoß ba, wo ber 0pentt gangartig 

einen ©rantt burchfefct, n>etcfter fcfjon einzelne jpornbtenbefrp* 

ftatte enthielt, vote etwa am @chwar$walb unb tn ben SSogefen, 

fonbern öfter nod) ba, wo bie burchitüftete ©ebirgöart au$ 

^hoHfch^f^ ober ©rauwacfe bejteljt* £)ter wte ernber* 

wdrtö wirb bann $ugteid) bte (Schichtung beö ^auptgebtrge^ 

verworren unb itnbeutltch* 

5ln einem fünfte ber $itjle bon ©mtwatttö wirb bte gang* 

artige gortfefcung beö untergetagerten, fetnförntgen ©raniteS 
in einen über btefern gelegnen porphprartigen unb grobförnt* 

gen bemerft ©in sporphpr* ähnliches ©eftein burd)fe£t auch 

an bieten fünften ©angarttg baö ^optengebirge, unb bte ^ofy* 

Ientager t)abeu inSgemein tu feiner Nahe tf>ren ©epatt an 53t* 

turnen bertoren, wdprenb ffe ttt tprer fautenarttgen Serftüf* 

tung ben (struftutberhattnifien beö sporppprö jwf) anndpertem 

2lm attermeiften unb am weiteren ptnauögretfenb erfdjeint baö 

gangartige ^orfommen ber 3pornbtenbe* unb 51ugttartigen gel* 

fenmaffen. SOßdprenb biö je£t noch faum ©ranitgdnge üt ben 

©Hebern ber 3ura* unb ^reibefalfgruppe aufgefuuben wur* 

ben, geigen fiep bte £rappartigen ^Übungen fdjon atö £ager 

unb halb auch alö ©dnge tu ben ©Itebent ber ©rauwacfen* 

gruppe unb benett beö rotten ©anbjtetneö; £rappgdnge, bott 

fcbon fet)r bafaltaputidjem ©efüge, burcpfelsen ben bunten @anb* 

ftetn, wte bte ©lieber ber 3uragruppe. ©$ wtrb burd) biefett 

Eingriff ber frpftatttnifepen ©eftaltung tn bte it)r potarifd) ent* 

gegengefe^te felbjt ba$ nad)bartid)e ©eftetn in ben unterbreche* 

neu ©duepten fo berdubert, baß fogar int ©d)iefertl>on beö 

^ohlengebirgeö f)äuftge ©rannten ftd) .etnftnben, wte fte etwa 

fonft int ©lünmerfdnefer unb ©neuß borfommen, befonberö 

ba, wo btefe an ©rauit ober ^^onfd)tefer grausen* Diefe 

©rfd)einung wtrb auf ben 53rtttifd)en 3nfelu beobad)tet, unb 

auch in £prol $eigt fiep ber ©ranat, nebjl mehreren anbren 
frp* 
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frpffatliuifchen ©teilten im $alf unb Dolomit bet ^ff^ert, ba 

mo ber 5D?on$ori*©pcnit an biefe ©effetnarten ftcft anfdblteßek 

©ö mieberholt ffcf), unter ben ötelfac^j^en gönnen, mo bie maff 

ftgen, tut gefchichteten Vergärten unter ben gefd)td)teten anftre* 

ten, ber Vorgang ber anfänglichen (Entfaltung ber $metten 

Dichtung auö ber erfferen* 2luf ber tßorb* unb nod) meljr 

auf ber ©übfeite ber Sllpen tft eö öfters ber ©'erpentin, ber 

ftrf) als ^ernpunft ber smetten ^otens unter ben Bergarten 

ber 3ura* unb felbft ber Äretbegruppe etnfMt Ue6erf)aupt 

ftnb eS bte • frpffalltntfchen ungefd)td)teten gelfenmaffen, Pom 

(Granit bi$ sunt Bafalt, treidle in ben gefchichteten Bergarten, 

gum £hetf über an^ foldjen, bie nicht gefchidffet ftnb, bte 
ermähnten ©ejletngänge bilben. 

üBenn fid) mitten in btefett frpjMliutfchen Bergmaffen gel* 

fenfiücfe etngefchloffen geigen, melche su ber Bergart ber B3änbe 

beö ©angeö ober $u ber 2lrt gehören, meldje bie £)ecfe beö 

Wägers jener Waffen bilbet; fo lägt fid) heraus mit 9ted)t 

fdffteßett, baß bie Diethe ber gefchichteten Bergarten fd)on in 

ihrer ©ntfaltung unb Befefft'gung begriffen mar, als fte Pon 

bem frpffallinifcben ©effetn umfdjloffen mürbe, mtemohl biefe 

eingefchloßnen Waffen in Pielett gälten, nach größerem 9D?aß* 

ffabe nur baffetbe barffellen mögen, maö bie einzelnen $rp* 

ffalle thun, bie fid) mitten tn bem blättrigen ©efüge, etma 

beö ©limmerfchteferö ober ©neußeö geigen* £>er Umßtanb aber, 

baß bie SSänbe ber ©effetttgänge nicht fo, mte jene ber ©r$* 

gange oerfchoben, unb auf ber einen ©eite gefenft ftnb mie 

biefe, $uf«mmengenommen mit berfchon ermähnten $£l)etluaf)me 
biefer 3öänbe, an ber kpfiallinifchen Befdjaffenhett beö in ihrer 

Dcähe fich geffaltenben ©ebirgSferneö, erlaubt unS auf ber an* 

bern ©eite ben ©djluß: baß bte ©effaltuug ber gefchichteten 

unb ber Pott ihnen befchloßnen frpffallimfcben Waffen nicht 

burd) lange Beiträume gefchieben mar, fonbent baß beibe ftd) 

in ihrer gleichseitigen (Entfaltung befanbett, alö btefe merhö* 

lenben ©ingriffe ber einen 3äd)tung in bie anbre ffatt batten* 

3ene polare ©pannung, melche bte Ausbreitung berBergmaf* 

fen nach ben ©eiten bin bemtrfte, marb fdjon in ben Konten? 

ten threö Beginnens, unb am meiffen. in ber 9?äl)e jener cen* 

traleu fünfte unterbrochen, mo bte polare ©pannung ber 
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* 

anbren 2trt am übermächtigsten mirfte; f)ter erbub ftd^, unb $mar 

metjl: trn Sufammeubang flel)enb mit kern gleichzeitig ftd) ge* 

jlattenben, frpjlatlinifcben Äern, non neuem bte attbre 3?id)tung. 

(£$ mattete babei baffelbe @efe£, nad) metebem ba£ 

nett ber horizontalen 2lu$fpannung beö ©emelfed unb baS ©nt* 

jte^en ber mafftgen Rolfen bte Phänomene be$ ©emitterS, 

ja fchon tut fletnjlen 2ß?aßjlabe, ba6 Sprechen einer ©lange 

non Eifert ober ©iegetlacf, ba£ Jpernorbrecben magnettfd)er ober 

eleftrtfcber ©rfcbetnmtgen zur gotge bat. 

Denn an bte SOBirfung fotdier Kräfte merben mir bet ber 

Betrachtung ber ©ejleine ber ©rbnejle öftere erinnert, obgletd) 

e$ ntd)t ju läugnen iji, baß zmtfdjen ben©ebüben beS geuerS 

nnb benett ber frpftatlintfcben ©ebirge, felbft ber nottfommeu* 

jlen 2lrt, eine große tnnre 2tebntid)feit unb Bermanbtfcbaft 

heftete, ©d febeiben ftd) närnttd), unter gemtjjen Umftänben, 

fetbjl tu unfren gefebmo^enen ©täfern, fri)jlatltnifd)e SDiafifett 

au3; namentlich ift ber Slugit eben fo häufig tu beit anerfannt 

nulfantfcben ©rzeugniflfen al$ in nieten ber centraten, uttge* 

fd)id)teten Vergärten; bte ©rünjleüte nom ilrat hüben nad) 

n* ^nmbolbt unb 9?ofe einen mirfticbeu Uebergang non bett 

jpornbtenbe * zu bett 2lugit* faltigen ©ejleinen; bin förniger 
frpüaltintfcber ^alfjletn, mte ber bed Urgebirgeö unb ber un* 

ter einigen Bafaltett gelagerte, famt nad) jpattö Berfudjen 

burd) eingefebtoßtte £t£e attö erbigem ^retbefatf erzeugt mer* 

ben. Denttod) befielet nod) immer, namenttid) zmifd)en bern 

Drad)t)t nnb bem ©ranit, zmtfebett bern Bafatt unb ©penit 

ober ©rünjletn ein fo mefentlidjer Unterfcbteb, baß mir febott 

au3 bem dufferen ©rfcbeiiteit berfetbett faum bie nämliche ©ntjle* 

bungämetfe für beibe mabrfcbetnlid) batten föntten, unb bte 

Unmabrfd)einltd)fett einer ©tnmtrfmtg bed oulfantfcbett geuerS, 

auf bie merfmürbtgen Umdnberungett ber einen 0?id)tung beö 

©ejlattenö in bte anbre, mirb nod) großer, wenn mir bie 3^ 

fammengefettung ber frpftalltntfcbereit Vergärten mit ben or* 

ganifd)^ plaftifcben in einem etmaö meitreit Umfang betrachten* 

Der rnetjl: föt)tid) gefd)td)tete ^ot)tenfalfjlein auf ber gnfel 

9D?att nimmt an nieten fünften pto^tid) eine mellenförmtge 

Dichtung unb eine faft fenfred)te ©tettungJ feiner ©ebtebten an* 

3ugletd) merben biefe unbeutltd) unb nerfd)tninbett gute^t ganz, 
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bte Vergärt mtrb ntaflffg unb hiermit aud) tu tf)rer Vefcbajfen* 
bett gan$ geräubert; beim bte fd)mar$e gärbmtg, ber ©el)alt 
an Vitumen unb baS btdjtc ©efüge verlieren fid): baS ©eßetn 
nimmt bte Statur beS metßen, förntg frpßallinifcben 9)}av* 
morS an. Sefyrretd) tß ^terbet gatt$ bcfonberS ber tnnre 3u* 
fammenbang, tn melcbem baS jperoortreten nnb Verfcbminben 
ber organifeben ©eftaltungen mit benett ber ©d)td)ten ftebt. 
(So lange biefe t^re regelmäßige 53tlbung begatten, geigen ftd> in 
tbnen bauftg bte auf ©.436 MS 442 ermähnten tbierifeben gornten 
ber ©raumaefett* unb ^oblengruppe; fobalb jene ©pannung 
itad)lteß, meld)e ben ©chtdjten tbre horizontale Ausbreitung 
gab, fobalb biefc mellenförmig unb unoollfommen merben, fängt 
bte organifebe ©eßaltung an zu oerlöfcbcn nnb ßatt tf^rer tritt 
bte frpßalltntfd)e ein, meldje ben btd)ten ^alfjlein tu förnigen 
ummanbelt. Dtefe merfmürbtge @rfd)einung mtrb zmar mehr* 
malen ba gefunben, mo ber ^alfßetn ftd) auf ein ©lieb ber 
frpßalltntfcben D^exf)e ber Vergärten auflagert unb am ©carlet* 
point ftnbet ftd) an ben ©teilen ber Unterbrechung ber einen 
Dichtung bureb bte anbre eine Drappartige Vergärt etn; gro* 
ßentbeilS aber (lebet ber Vorgang ber Vermanblung außer allem 
bemerfbaren Bufammenbang mit ©ebtlben, bet betten etwa ein 
oulfanifcber ilrfprung oermutl)et mürbe» 

3n noch größerem, aufifaflenberem 5P?aße febeinf biefeS ber 
gall bet jenen ungefebiebteten unb zugleich faß »crßetnerungS* 
lofen Dolomitmaffen unfrer ©ebtrgp, melcbe bisher am ooll* 
ßänbigßen gelaunt ftnb* DaS Dolomttgebtrge einiger Alpen* 
fetten entfaltet ftcb allerbingS unmittelbar an bem ©tamme bcS 
frpßalltfcben ©ebirgeS; fdßteßt ftcb namentlich tn Dprol an ben 
fcbmaqen ^porpbpr an* Dagegen mtrb berfelbe Dolomit, faß 
ganz entblöß: oon organifeben gormen, ungefcbidjtet unb bon 
förntgem ©efüge mte jener, auf feiner metten Verbreitung burd) 
baS fübltdje Deutfcblanb in unb über bem $alfgebtrge ber 
3uragruppe gefunben, ohne baß ftd) b^* ber Anfcbettt eines 
bulfanifcben ©tnflußeS nacbmeifen ließe, burd) melden etma 
ber gemeine Äalfßein in ben förnigen Dolomit umgemänbelt 
feptt föunte* UebrigenS tß ber Dolomit uid)t nur in bem Math 
gebtrge biefer ©rttppe, fonbern in bem aller ©ruppen alS ein 
D'tepräfentant beS frpßalltutfcben ©tammeS jtt ftnben, mte bicS 

2 
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bte hnnftg tn tl)m botfommenben talftyalttgen $iefetöerbtitbun? 
gen, bte ttt tf)m gcrfireut liegenben £atfblätteren unb 0erpen? 
ttnabern bezeugen. TO folctjer $eigt er ftef) in beit Äalfgebtr? 
gen bon ber ©ruppe ber ©rauwadfe an btö $u ber ber Jtretbe, 
ja fogar bi3 $u jener ber SBrafenbitbungen. 2Bte ber ©rantt 
ben ©neuß, burchbriitgt er abernarttg ben benachbarten Äatf? 
ftein; wie tn beut borhitt erwähnten gatte ber förnige fäalf* 
#etn berSnfef 9D?an, (Mt (ich ber Dolomit öftere ba ein, wo 
bte honjontate Entfaltung be$ gefd)td)teten $alfgebirge$ tn 
itjrem Verlauf unterbrochen unb geftört war* 

Sehnliches wte ber Dolomit, lehrt un£ ber fchwefetfaure 
$at£ ober ©ppS be6 glohgebirgeS, fo fef)r er auch burch feine 
3ufammenfe$ung unb ©efettung mit 0at$ an bte Er$eugn.iffe 
unfrer 0olfataren unb fetbft ber SSulfane erinnert* sjJian femtt 
noch faurn ©ppüager tn bent ©rauwacfen'gebtrge unb feinem 
Äalfjiettt; nur fetten tagt fiel) berfetbe tn bem 0anbftetn be3 
$ol)tengebirgeö fet)en. 0ein SBorfontmen wirb bagegen fehr 
häujxg unb attgemein unter ben ©Itebern ber rotiert ©anbftein? 
gruppe unb wirb fo weiter burd) atte bie anbern ©nippen, 
biö $u jener ber 53rafenbitbungen beobachtet, Namentlich ftn? 
bet ftd) in großer 23eftänbigfett $wtfchen bem bunten 0anbftein 
uitb bem 5Nufd)elfatf ©pp3 eingetagert. Der bem $euperfanb? 
ftein untergeorbnete, enthalt in 0d)Waben an einigen fünften 
organifepe ©eftattungen. TO Eigenthümtichfeit beö ©pp$? 
gebirgeö berbtent noch b-emerft ^u werben, baß bafielbe öftere 
große, ungefd}id)tete, centrate 9Naflfen hübet, ober wte bet 
Guebtinburg unb Nobenberg einen ©angarttgen Äernpunft 
^wifchen gwet unter berfchtebnem Sßöinfel auüaufenben 0d)tch? 
tenfpjlemen. Da wo baffetbe untergeorbnete £ager in ben ge? 
fd)id)teten Vergärten barjMt, berfchwinbet e$ oft plö^tich au£ 
ber Reihenfolge ber 0d)id)ten. 3n größeren liefen wirb ber 
©pp$ insgemein wafferfret (af$ 2lnhpbrit) gefunben. Rament? 
lieh tn biefer gorm tft berfetbe bon 0tctnfal$ begleitet, wet? 
cheö überhaupt faft überall gugteid) mit bem ©ppö auftritt. 
2>enn fd)on im ©ppö beS Sechüeinö ftnbet fid) bet £ängeitberg 
unweit ©era 0tetnfal$; mächtige 0at^quetteu fommen an nie? 
ten Drtcn auö bem unter bem bunten 0aitbfietn getagerteu 
©ppfe. TO ©fllj führenb tft ber ©pp6 jwifchen bem bunten 
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Sanb|betit ttnb ?D?ufd)erfaIF zu 3gel bet £rtcr begannt unb er 
tfl eö, auö bem im nörbltdjen £)eutfd)lanb »tele Salzquellen 
herborbredjen; baffelbe gilt in Schmähen unb £l)üringeu von 
bem ©ppö beö 9D?ufd)elfalfeö; am 3ura * D^ücfen, bet Song le 
Saulnter unb tu Lothringen Dom ©ppö beö $ettperS. Sie 
Steinfalzmafien ber Sßaperfchen unb £3efterretd)tfd)en 51lpen 
merbett Don ©tntgcn ber 3uragruppe jugefchrieben; bie am 
nörblichen gdtß ber Karpathen unb oftmärtä biö gen Sieben? 
bürgen Derbretteten geboren ben jüngften ©liebem ber treibe? 
gruppe, ja oieKeidjt fogar, mentgjlcnS $um ben 33ra* 
fengebtlbcn jn. So nimmt jertcö michtige Slement ber tl)ie? 
rtfd)en ©eftaltnng, jufammen mit bem Schmefel unb fchmefek 
faurem Äalf immer mächtiger über^anb, je meljr ftd) baö £l}ier* 
reich) ber ßrrbDefte fel6er feiner Dollenbeten Sluögeburt nabet* 

lieber jene^Betfe, in mcld)er, namentlich in ben gefdjid}* 
teten Vergärten, bte ©ebtlbe ber frpjlallimfchen Orbmtng f)er* 
Dorgerufen mürben, menn neuerbtugS bte jum ©letchgemicht 
gelangte 5ÖechfelfMung ber betben Reiben unterbrodjen unb 
Ijierburd), btö zu einem gemijfen 5D?aße, bte anfängliche pola* 
rtfche Spannung mteber erweckt mürbe, geben unö felbjl noch 
bie @r$gänge einigen 2luffd)luß. £)enn mcihrenb menigüen^ 
bet einem großen Xf)ril ber Erzlager baö gleichzeitige ©nt* 
ftef)en berfelben mit ben Schichten ihrer ©ebtrge nicht bezmet* 
feit merbett fann, fchetttt bte Gilbung ber metften ©rzgänge 
erjl tu eine 3rit S11 fallen, ba bte ^auptgejlaltung ber oberen 
©rbDefte fchott Dollenbet mar. £>a$ auögefpannte ©emölbe ber 
25ergmaffen erlitt nod) in fpäterer Bett örtliche Betbrechungen: 
bie ©angarttgen LagerjMtten ber ©rze fmb Spalten, meldje 
burch biefe 3erbred)ungett erzeugt mürben. £>efterö, btcö be? 
Zeugen bie krümmer ber ©efteinmänbe, meld)e concentrtfd) 
Don ber Sluöfülfungömaffe ber ©attge umfdhloffen nttb fo ttt 
ben oberen Raunten ber 53ergfpalte fcftgef)alten fhib, hat f?ch 
ber 25rucf) er(l fpäter noch ermeitert; bte fogenannten Spiegel, 
beuten auf etn in Derfd)iebnett Momenten erfolgtet 9lacbrut* 
fehen ber höher gelegnen 28aitb h^* Sföemt nämlich an ben 
^IBänben etneö ©angeö in ben gefeuchteten Vergärten bie Lage 
ber abgebrochnen ©nben einer unb berfelben Sd)td)t Dergltchen 
wirb, geigt ftd) biefe Lage fel)r Derrücft. 3nögemetn hflt M 
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bie obere ÜBanb (ba£ Jpangenbe) tief unter baö ©cbtcbten* 
ntoeau ber unteren (be$ £tegeuben) gefenft ober oertoorfett 
unb in einzelnen, ferneren gällen fann bie SSerritcfung über 
1000 gug betragen* Oie ©rftredung ber ©rggänge in bte Sföette 
rote in bte Oiefe tfifc nur an wenigen Orten genau befannt; 
jene tfi inbeg gmoeilen an einem unb bemfelben ©ang auf 1J 
bi$ 2 unb felbft auf 5 Reifen oerfolgt unb bte güfammengefe§* 
ten ©anggüge gefeit an einigen ©teilen bte 20 teilen weit. 
3a mit dled)t macht @h*£. © cf) in t b t auf folctje 0 p (lerne oon 
©äugen aufmerffam, welche, wie jenes, ba$ oom .fparg au3 
burrf) einen OljeU beS ©ächftfchen @rggebtrge6 unb Böhmen, 
bte nach Ungarn ftch oerfolgen lägt, in einer unb berfelbett 
Dichtung gelegen ftnb* Oie 5D?äd)tig£eit ber©änge ijl gu 100 
unb 150 gug beobachtet. Sluf ben ©ehalt ber ©änge fchei* 
net guwetlen bie Dtidjtung, welche btefefbert haben, ungleich 
mef)r aber noch bte &rt ber ©ejleüte ©influg gu haben, welche 
bte SBanb beä ©angeS bitben. 3u (£ornwallte führen bie oon 
Oft gen SBejl jlreid)enben ©äuge ^upfererge, bte oott 5)torb 
gen ©üb laufenben fmb oon einer 55leiglanghaltigen ?ettenmajfe 
erfüllt. Oa wo ber ©ang bte (Schichten oerfchtebner 23erg* 
arten burchfcünetbet, fleht man ihn in ben einen, g. 55. ben 
festeren, reicher an ©rgen werben, in anbren wirb btefer ©e* 
halt geringer, ober oerltert jtdj gänzlich- SCBenn biefeö in ote* 
len gälten abwedtelenb gefchteljt, geigt eS ojfenbarltch an, bag 
e6 bie polartfche ©pannttng ber beiben entgegenjlehenben 2öänbe 
war, welche baö 2lnfd)tegen beg @rgc3 bewtrfte. 2ln einigen 
Orten theilt ftch ber @rggel)alt felbft ben ©cf)idjtung$flüften 
biefer ©ettenwänbe mit, tn welche berfelbe öfters? bte 20 gug 
tief einbrtngt, unb guwetlen, tote namentlich ba$ ©raubraun* 

jfeinerg in einige ©teilen beSÄtefelconglomeratö, neuartig ftd) 
pergweigt. 23ead)teitewerth erfcheiuet and) jener Umftanb, bag 
bte mit ©äuren oerbunbenen 9D?e tafle mehr nach oben, bte mit 
©djwefel oerbunbuenmehr an ben tieferen ©teilen ber ©äuge ge* 
fuuben werben, wie ’btefeS 25erl)ältnig namentlich an einem unb 
bemfelben ©äuge, ber nach oben ÄoljlenfaureS ©tfenorpb, nach 
unten ©chwefelfieS enthält, offenbar wirb. ©o fprechen bei 
bem SBorfommen ber Metalle tu ben ©palteu*artigen Räumen 
ber ©rboege alle Umflänbe für bie SDlitwtrfung etucS ©aloa* 
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mfcfj'* eleffrtfdjen Vorganges, weldjer noch jegt tut kleinen 
tl)ätig tft, wenn ftcf) tn ber ©djuttmaffe, weld)e in bie auöge* 
bauten ©änge htneingeßürgt würbe, btefelben ©rge wteber er* 
geugett, auf welche oormalö üt tiefen Räumen ber Bergbau 
betrieben würbe* 

©S ftnb gwet ©efd)feester etneö freatürltcfjett 25ewegcnS, 
Welche jtd) bei jeber neuen ©ntßebung, bei jeber ©rgeugung 
in unfrer ©tdjtbarfeit gefchäfttg geigen. 23ct bem ©ntßehen 
ber ©rboefte erfdjetnt unS baö pafft*) aufnehmenbe ©efd)led)t 
als frpßalltntfche, baS felbßthättg bewegende alS organifd)* 
plaßtfche JDrbnung beö ©eftaltenö. Ueberall, wo ein leibliches 
©twaS werben füll, barf nicht baS eine ©efd)led)t alleinr eS 
muß aud) gugleid) mit tfym baS anbre tl)ättg fepn. Auch bet bem 
(^ntjleben ber (ürboeße I)at nicht baS eine 50?al bte organifd}* 
plaßifche Dichtung beS ©eftaltenS für (Td) allein, itnb etn an* 
berS 9D?al wteber nur bie frpßalitnifchc gewtrft, fonbern bette 
ftnb gu gletd)er 3eit nnb in notl)wenbtger 23egtel)ung auf ein* 
anber thätig gewefen, wie ber ©auerftoffgaö entbinbenbe *pol 
einer SSoltaifchen ©aule nicht wtrffam fepn farm, ohne bte 
gleichgeitige Aftion beS anbren, ben ©auerßoff btnbenben. 

©tn unb bajfelbe gewaltige Moment beS ©djaffenS war eS 
benn, welches an bem einen ^)unft ber ©rboeße ben Irpßalltnifchen 
$ern ber ©ebirge, mit ber gangen tn ihm üerfchloßuen TI an* 
nichfalttgleit ber unorganifchen ©eßalten, an bem anbren $mtft 
aber bte D^etfye ber gefd)id)teten Vergärten, mit ber gangen 
pon ihnen umfaßten SSftannichfaltigfeit ber organifchen gönnen 
heroorrief. Otefe organifchen gormen, welche wir tn bem 
größeren £f)etl ber gefchichteten ©ebtrge ftnben, waren nicht 
£t)iere ober ^flangen ber gewöhnlichen Seugung unb 23erwe* 
fung; eS waren bte unmittelbaren Ausgeburten einer ©djöpfer* 
fraft, welche bei jebem ^Pulöfdüag ihres SScwegenS eine gülle 
beS mannidjfalttgßen ?ebenS über bte ©ichtbarfett ergoß. 

Obgleich jene frühere SSorßetlung, nach tt>eld)er faß: jeher 
größeren ©chtchtenabtheilung, ober bod) jeber einzelnen ©ruppe 
ber Vergärten ihre gunt ^he^ auSfd)lteßenb eigentbümlichen 
organifchen formen gitfommen füllten, burch bie neueren 23ecbv 
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acf)tungeit eine große ©infdjränfung erlitten fjat; fo bleibt e$ 
fcemtodj augenfällig, baß bie Statur bet einzelnen Sergartett 
ber äufferen (gefdffdffeten) Dteifye, eben fo in ^Beziehung mit 
ber Art nnb 25efd)affenheit ber in tljr entjtehenben organifchetx 
gönnen mar, aB bie 9?atur beö ©efteineö, burd) meld)e6 bie 
©qgänge Ijtnburcfyfegen Oott Hinflug auf bie 23efd)affenl)ett ber 
9D2etallführuug* Sie Spiere ber entffehenben ©rboeße maren 
bie lebenbtgeit 23emol)ner einer beßimmten ©d)id)t ober ©nippe 
ber anfänglich) tm fföaffer gelösten ©ebtrg^ntaffen, burd) meldje 
ein £eben*fd)affenbeS SSemegen feinen Surchgang nal)m, tote 
bie jeßtgcn Spiere nnb Pflanzen Jßemohner ber einzelnen 2anb* 
ffriche nnb 9Q?eere ber ©rboberflädje jtnb, über melche ber ©ang 
ber SageS * nnb 3af)re6zeiten feinen Verlauf nimmt» SDBte 
l)ier ba£ ßanb beS $)olarfreife6 anbre gormen !)cget, aB baö 
ber Söenbefretfe, ber grüfffing anbre S^gungen begrünbet, 
aB ber ©ommcr nnb ^erb)1; fo l)at and) ba$ fd)affenbe £eben 
bet feinem ©ang burd) bie gebärenbe Stefe jeben feiner guß* 
tapfen b)ter burd) biefe, bort burd) eine anbre Sage be6 mütter# 
licken 23obetB mit eigentümlichen Gilbungen be^eid)net. 

30?ehrmaleu mürbe beim betrachten ber innren 3nfammen* 
fefeuitg ber gefd)id)teten ©ebirgöarten jettet fföechfeloerbält* 
niffeS ermähnt, zmifchen lagern ober ©ebtrg^maffen einer oor* 
herrfd)enber frpffaltintfd)en nnb jenen einer oorherrfchenbcr on 
ganifd) *plaßifd)en Statur. Bitten burd) bie ©d)id)tcnf*)fteme 
etneö oerßetnerung3reid)en $alfeö jiefyen ftd) ©anbßeine ttnb 
©dffefer, ja felbß bie $erßctnerung$leereu Ablagerungen be$ 
SolomiteS, be6 ©ppfeS nnb ©teinfaljcS lßn* 53eibe Drbmm* 
gen med)öleu and) in ber Aufetnanberfolge ooit unten uad) 
oben, mte bie oerfdjtebenartigeu glatten einer boltaifdjen 
©äule mit etnanber ab» üföie ber holzartige Äeru eincg ©e* 
mädffeö ober ba6 $nod)engerüß eines? £l)ierfbrpcr$; fo er* 
ßreefte ftd) bie 9?td)tuug be$ frpßaßinifcbcn ©eßaltenö burd) 
alle dufferen ©lieber ber organifcb^ptaftifdieu ©ebtrgörethe; 
bie ©trbme ber bilbenbeu Kräfte betber Drbuungeu brangen, 
etnanber begfeitenb, burd) alle Legionen ber eben merbenben 
©rboeße; benn feine oermag ohne bie anbre, feine ohne be* 
ßänbtge ffÖechfelbeztehuug auf bie anbre zu feptt nnb zu mtrfen» 

Sßir ermähnten oben zugleich oielfältig jener öfteren ffBed)* 
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fei ber lieber übcrbanb nebmenben frpftalltntfcben Diicbtung 
mit ber gerabe an biefern ^punft nad)Ia(fenben organtfd) *pla* 
ftifdjen. Die (urfprüngltdb) ^ort^ontale Ausbreitung ber ge* 
fct)icf)teten ©ebtrgSarten mar burd) eine ät)nltcf>e polartfdje 
(glctd}fam eleftrifcbe) Spannung erzeugt, als bte Ausbreitung 
ber 2Bolfenarttgen Meteore beS £uftfreifeS. ©S mar bte $Bed}* 
felbe^iebung freier ungleichnamigen, gefd)fed)tS»erfd)tebnett 
^3oIe auf etnanber, maS bte «Spannung begrünbete. 3n bem 
Augenblick aber, mo tytx biefe, bort ettte anbre Legion beS 
auSgebreiteten ©emolbeS gttr fejien 5D?affe mürbe; in bem Au* 
genbltcf, mo and) »ott feinem »orbin bem Sehen günfttgett, 
flüjftgen Element bte (frpftalltntfebe) $raft ber Spaltung 23eft£ 
nafjm, ba Ijorte bte äugre 9?ed)e ber gefd)fd)tetcn ©ebirgS* 
arten auf ein Ungleichnamiges, ©efd)lechtS»erfd)iebeneS jit fepn* 
ßugleich fchmanb bann and) bte (tragenbe) $raft jener Span* 
nttng, meldje bem ©emölbe ber ctußren ©ebtrgSbilbttngen feine 
Ausbreitung gab; etn Vorgang, äbnltd) jenem beS Sich* Ab* 
ftoßenS ^meier gleichnamiger magnettfdier ober eleftrifcher ^pole, 
bemirfte, ba$ gerabe in ber unmittelbareren Sftähe beS frp* 
ftaRtntfct>en fernes juerffc unb am flärfpten baS ©cfpann ber 
gefeuchteten SSefte $erbrad), bal)er fef)en mir, ba$ bie Schieb* 
teu ber andren ©lieber »tel öfter nad) bem jpochrücfeit beS 
©cntralgebirgeS ^tn etnfallen als »on tbm binmeg. 5öte tu 
ber Sd)td)tenorbnung ber glöggebtrge felber jept bie 25erg* 
arten einer frpftallintfchen, bann bie ber crganifd)*plaßifchen 
Drbnung alS (räumliche) Momente mit etnanber med)Slen; 
fo fd)eint and) jeneS ©leiebnamtgmerben uub ©rlofcben ber 
polarifchen Spannung, melche baS Scbmeben ber äußren SSefle 
in üttb jum Xt)eil felbft über bem ©emäjfer begrünbete, abmecbS* 
lenb bter »ergangen, bort bagegen mteber beroorgetreten ju fepm 
3Benn bei ben ©Hebern ber einen ©ruppe bte tragenbe Äraft 
gefdjmunben unb ber ©tnbrueb erfolgt mar, batte jtd) biefelbe 
polarifche Spannung »om Zentrum auS nach ber -‘Peripherie, 
in einer anbren, b^bet gelegnen Dichtung nur geftetgert; eS 
empfingen jeßt bie ©lieber einer anbren ©nippe ihre AttSbret* 
tung unb Haltung, bis and) tn biefer 9Ud)tung bie polartfdje 
Spannung erlofd), um abermals gesteigert an einem britteit 
^uuft mieber auftuleben. So entftunb, tn ber Aufetnaitber* 
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folge ber kontente bed Entfaltend ber Erboefte, bad abtoei* 
djenbe unb itbergretfenbe Verhältntß ber Lagerung ber gefchtd)* 
teten Waffen* 

9!ftan fyat tu ber ©eologte öftere sott Veränberungeit ge* 
fprodjen, welche lange nad) bem Entjiehen ber Vergoeßett mtt 
ihren ©eßettten oorgegangen fer>n feilten; namentlich oon fpä* 
teren Verwanblmtgen bed gemeinen, btd)ten ätaltßetned itt 
Dolomit ober in förntgen ^alfßetn. 2Me Eefchtdße tiefer 
Vermanblungen ober ^olartßtungen etned oorlßn homogenen 
glüfftgen fällt jebodj, inte wtr oben faf)en, tn bad anfängliche 
Moment bed feßen ©eßaltend ber Erboberfläche felber. Ed 
mlrlten ba gleichzeitig, hier etn Vorgang, oerwanbt mit jenem 
bed Verbrennend, beffen Einfang in ber Stlefe bed Erbinnreit 
lag, nnb etn Vorgang, oerwanbt mtt jenem bed Slthmend, 
beffen Sind gang nach o6cn, nach bem attumfajfenben 2uftfreid 
hlngertchtet mar* ©leid^ctttg, ein Vergehen bed ©adartlgett 
ober flitjftgen guffanbed bed ©atterßoffed an ber (gletcbfam) 
oerbrennenbett Vaßd, unb etn Entßef)en bed ©afed,'bad ald 
©tldßoff unb ©anerßojf bad SBecbfelfplet ber thterifchen £e* 
bendfräfte wte bad £)afepn bed ?uftfretfed begrünbet. 

£)te SBtjfenfchaft oermag hier nicht oon Beräumen $u 
reben; bad Moment bed Entßehend fep ettt Beitraum oon 
3al)rtaufenben, ober ein Slugenbltcf gemefett, tn betben gälten 
bleibt ber Vorgang einer anfänglichen ©djöpfung ber großen 

bed 50?enfd)en ein unnadtabmbared unb nnattflödltched 

3iätl)fel. ©o wenig ald unfre ÜÖlflfenfchaft ed $u hintern ober 
ju fchaffen oermag, baß ttt bem Sropfett einer gährenben 
glüfflgfett Simonen lebenblger V3efen gumal ßu) regen (nach 
©. 41Ö), fo wenig oermag ße auch bem anfänglich ftüfftgen 
Element ber Erboeße tn jener Beit, ald baffclbe burd) bte 
Kräfte bed üBerbend bewegt mar, feine Millionen ber hebend* 
fd)öpfungen abjuläugnen ober ^u^umejfen. 

2)te Entfaltung ber organifchett SÖelt gteng bet ihrem 
beginnen burd) eine Diegtou ber £tefe, melche fcltbem läitgß 
ju gebären aufgehört h<*t, hdtaud nad) bem Veretch bed £uft* 
fretfed. ©leich^ettig mit bem ber $£tefe fcheütt fiel) an bem 
äujferßen Enbe tiefer Entfaltungen etn 9ietd) ber £ebenbtgen 
geregt $u f^aben, nahe oermanbt mtt bem noch jel$t burd) 3eu* 
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guttcj beffeljettbeu. 3eber wettere @d)ritt ttt ber Grrfemttmg 

ber crgamfdjen 9?atur ber Borwelt wtrb eS beufltdter teuren: 

bag bte 3af)l unb 5D^annirf>falttgfett ber anfäncjltcbett Slrtett 

bte ber je^tlebenbett ttt entern ebeit folcbett 9)2ag übertraf als 

bte 3al)l berBlütbeit ober felbjl ber ^oüettfü-geldjen an einem 

retd) blitfyenbett Baume bte 3af)t ber ftd) erttwtcflenben nnb 

$ur Bollenburtg getangenben grnd)tfctme übertrtjft* (£tner Be* 

merhtng fdjetnt e$ gerbet nod) wertl), bag befottberS l)änftgp 

folcf)e Wirten nnb ©efd)led)ter ber £ebeitbtgen cfyne alle üöetter^ 

^eugnng ttergtengen ober batb auSffarben, welche ben (um* 

entfdnebnen) sDitttefformen gehörten, wäfyreub bte einem ent* 

fd)tebnem @egenfa§ ausgeprägten, befielen geblieben (mb* 

(Sri. 53cm. 3u bemSlnfang be$ oorgebenben §. ocrgl. nt. meine 
©efcbicbte ber (Seele, 2te2luffage, namentlid) bie §§. 7, 11, 14 
17 u. 35, fo tote auch 32. ,£)ag toaltenbe ^rittjip bcO @eon$ in ber 
uttorganifcbeu Batur l>ei§t: Stile für €ineö, Saö ber organtfcbeit 
07atur beizet ©ineS für 2UU nach §• 5 unb H be$ ermähnten 
53 ucbe^. 

©egen bie nodj ot'elfad) berrfdjenbe Wicht, toelcbe Sa6 ©raniti* 
febe ©ebirge unb überbauet alle ober boeb bie meigen ungefebiebtetett 
(mafftgen) Vergärten, fo tote ben ©neug u. f. burd) Bulfamfcbeö 
fetm entgehen lagen toollte, bat ficb auch J- F- D’A ubuisson de 
Voisins ttl ber neuen Slugage feinet Traite de Geognosie 1828, 
Tome I , §. 148, oorjuglicb aber notelll, p. 389 btt? 401 auf bie ibm 
cigentbüntltcbe, rubige unb grünblicbe Seife evfldrt. (Schon bte regen 
ntagtgc, auf toette ©rgreefung bin ficb gleich bleibenbe Secbfellage* 
rung folcber 53ergarten, bie offenbar im ©etodffer gebilbet ftnb, mit 
jenen, toelcbe für SeuergebÜbe gebalten toerben; bic 53efcbaffenl)eit ber 
frogallinifcben ©ebtrg^arten felber unb bie gletcbmdjnge Stufeinanber^ 
folge ibrer £ager, febeinett, nach b’SCubuiffott gegen bie Wicht 
oou einer Bulfanifcbett Umgebung ju greifen. Obgleich manche £aoen 
2tel)ttlicl)feit mit getoiffett ^3orpbi)ren ober £raoparten haben > fo fennt 
man boch m'rgenb^ eine oulfantfcbe 55Übung, bie SUbnlicbfeit mit Sem 
©neug, ©limmerfebiefer u. f. bdtte. £)ie Wicht oott ber anfänglichen 
Hebung unb Umgebung ber55erge burcb$ ^euer ig febon felfr alt (ttt. 
0. Philo de mund. incorrupt. 962 j de mundo 1170). 3ene J)ebUttg^ 
tbeorte aber, toelcbe jet$t ba, bann nach Reiben oon 3abrtaufenben an 
einem anbrett Orte bie ©ebirgofetten tote frattfbafte Siuötoucbfe ber* 
OOrbrecben Idffet, totrb feit A. Lazzaro Moro’s Seif : de’ crostacei e 
degli altri marini corpi che si trovano su raonti, Venezia 1740. beutfeh 
überf. 1751, oon fo otelen (Seiten her oerfunbet. Sag bann folcbetStim* 
men, toie bie be£ b’Slnbuiffon uttb neuerbtngt? bie be$ trefflichen 
©reenougl), toelcbe noch oon einer gefunben Orbnung beS 
©ntgebetto unb oon einem höheren ©efe^ ber ©rfebaffung ber (Sichtbar* 
feit jeugen, fag toie ettoaö ganj 97eue$ erfebetnen. 

5)ie Beobachtungen, oorjuglicb oon accullocf) über baS €nt* 
falten ber ©onglomerat* unb ©rautoaefenartigen, ja felbg ber rotbett 
Oanbgeingebilbe au$ bem ©limmerfd)iefer unb ©neug (fo auf bern 
fublicben ber Snfel ©ftte,) f» m- in ber oott £)echenfeben 
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Bearbeitung be$ Jpattbb. her ©cognofle hon be £a Bedje @. 546, 
553 ii. f. — lieber ba£ oben, auf @.475 ermahnte merftoürötge $}er* 
treben etneö SÖerjieitterungen fübrenben .ftalflleineä *mit ©neuß int 
ferner überlaut), tuelcbc*? Tutgi juerü bemerft batte, oergl- matt 
St uder: Notice siir les Alpes Bernoises tut Bullet, de la Soc. 
Geol. de France, Tom. II p. 51, Ultb int 3flhtb. für SDcitt. üOU £eotU 
T>arb 1832, @.210, bei be la 05 e cl> e a. a. O. @. 552. — Heber 
tue 2lufeinanberfolge ber ©ebirg^arren auf Dem fcbon t>on ©bei unb 
Puffer (£)euffcb- ber @d)ire©erifd)en ©cfellfd) I) in geognoßifcber 
j^inficbt befcbriebenen 2öea oorn Sfligi ;um ©ortharb oergl. m. Äcfetv 
ftjeini. 22atttrgefd). beo ©rbf. I, @.289. — £>en ©ranit, mit 2lcl)ate 
fübrenbem €DtanbelHeine über bem Äreibegebilbe gelagert, bei ©inta* 
bafla unb ©rtgno be la $iaoe, befd^rteb stterft ©raf 0Dtarjart. ©ca* 
mentlld) bei 'Hebra^o unb ©anjocod belle ©ofte im fühl. gprol gleicht 
ber über bem 3l*ra * unb Sllpenfalfftein gelagert: ©ranit an @d)onl)eit 
ganj bent Stegppttfcben. £)ie mddnige, gebrnngene 2lni)dufung ber 
©rauitgange im ©neuß tuirb in @cbottlatib, nameutlicbatn £ocb £avforb 
unb ©ap 23ratl) gefunben. ©äuge be£ ©raniti im ©limmerfdnefer, welche 
mit einer uutergelagerten ©rauitmaffe in Berbiubung (lel)ett am Bein 
9Reoi<?; int £bonfd)iefer auf ber 3nfel Slrratt am £or nib nto.n. £>er 
3ufammcul)aug ber ©rauitgange mit bem unter bem burebfehten ©e* 
fteitt gelegnen ©ranit wirb feljr bcutlicb an ber .ftüfte ooti ©oruwalliß bet 
5Dtoufcl>ole an@t.9Ditcbael6 mount, bei sHen$an;e unbÖlofcmobrtö ^efefjen.— 
£)it BerdnDerung ber Äobleuflo^e in ber ©cdbe ber 93orp!)t)rgdnge jeigt 
ftcf> namentlich febr beutlid) in ©cieberfeblefien (im 2öalbenburgifd)en); 
aujTerbem im @aa!freife, im @aarbrücfenfcf)en u. f. — 3u ^3laö ©ce* 
U?t>Dt> auf ber 3nfel 2lnglefca burebfebneibet ein £rappqanq bte ab* 
Wedwlenben @d)id)tcn eine£ jur $ol)lengruppe gehörigen @cl)iefertl>oue3 
unb Mftteinctf, unb l>ter fommett im ©Icbengeßein eine stetige oon 
©ranaten oor, wie fie fiel) fotfjl nur in bett Vergärten ber frpßailini* 
fchett ©leibe ftubeu, oorudmlicb ba, wo ©ranit mit ©neuß, £bon* 
fd)tefer u. f. jufammen graust. — Heber ben^ oben @. 481 erwähnten 
Huterfcbteb jmneben ©eftetugdngen unb ©rjgdngett f. nt- be la Becbß 
a. a. T>. @ 584. — £)a$ @. 483 berührte merfwürbige Berbdltntß 
einer HmwauDlunq beö Berjlcinerunqefubrenbett, gefebiebretett Äalf* 
fieintf in uugefebtebteten, fri)|iaUinifd)en, a. a- £>. @. 573 u. 574. 
„ £>te Hrfacbe, fagt be la Q5ecbe a. a. £>., liegt großtentbeilö oerbor* 
gen; fie muß, bei ben großen halfen, welche in bornigen Äalffieitt 
oerWanbelt ftnb, in einer beträchtlichen £iefe gefuebt Werben." — 
Sber ©ftorblauer @patl)cifen|leingang bei @rebeit im S'dKelgebirge bat 
eine ©r(lj.4echtng oon mehr alö 2 teilen; ber ©atig von 
Söeltnicb unb @t. ©oar amSKbeiu, ber burd) bajmtfcbeu liegenbe, utt# 
befannte Sbcile unterbrochen ij!, feijr 4 ~ 5 feilen tneit fort; ber 
©atiqjug bei IHpalata in ©!)ili 20 ?Üieiien tveit. — £>ie ©dnge ju 
Äupferberg in @d)leften führen nur €r;e tm hornblenbefd)iefer unb 
oertoanbeln fief), trenn fie in bett ©limmerfdnefer hineinfeijerj. 5)ie 
52eufdnger 3inii(Ieingdnge bei SKtenberg ftnb rucFftcbtlief) ihrer Srj# 
führung fonjl nur auf ben ^3orpht)r befebranft, tti beti ©neuß febeu 
bloß ein$elne Klüfte hinein. 5^ie ©dnge, melcbe ju @tabrbergen ben 
3ed)ftein, ^upferfebiefer ttrtb bte unter biefen gelegnen >thon ^ unb 
^iefe(fd)iefer burd)feben, führen nie über, fouberu immer nur untrer 
bem ^upferfd)iefer ©r;e. — ^)ie obalbaange^ ;u Q5iber ftnb erjfül)^ 
renb int Äupferfdtiefer unb »eruuebeln fiel) tnt barunter liegenben, 
rotbfarbigen ©ümnterfebtefer; jn Sliegel^borf führen fie nur uod) int 
©rauliegenben Äobalb. — 3Dcr rothe ©ang ber ©liaßjc^che bei 3oa? 
cbim^tbal behebt im ©limmetfcbiefer au^ £etten unb führt hier nur 
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ttranerse 5 too er jhnfdjen t>ctt ©Ittttnterfcbtcfet unb ettten ^orpbprgang 
tritt unb ben leiteten burcbf#ueibet,t befiehl feilte 3lu£fnllung$maffe 
öuö totbem Jf)ornjttm unb feine ©dfübnuig aug ©laeerj, gebiegnem 
©über, ©pcii?? unb ©lanjfobalb, SBiemuthglarij, $upferntcfel,c ge; 
biegnent 2lrfenif unb gebiegnem SßiSmutl), unb nur b«3 fonji bfluftg 
Suglcid) »orfommenbe SKotiygiltigerj fehlt gdujlid). „©ine gan$ be; 
jtitnmte ©inmirfung beö jpmrpbprö, welcher alter ijt alö Der ©rjgaug, 
auf bie Stuefüllutigemaffe oori btefem laßt fiel) eben fo rneuig idugnen 
al6 erfldren" a. a. =0. @. 595. — Einige ©rjgdtigc ber ©egenb oott 
3öad)imötbal unb Ölnnaberg Serben für jünger gebalten alä ein £betl 
beö Q5raunfo()leugcbirgeö (ebeubafj.— ©ine Umtoanblung be$ ©patl)* 
eifeniieino in iBrauneifenftetn, bee manganbalttgen in ©raumangan; 
er$ tvirb auf ben ©äugen jener ©rje im ©tegenfeben fel;r mabrfebein; 
lieb. @.596. 

©cl)en ber oerfidnöige 5lugu|iinug (de civitat. Dei XII, 10) 
$eigt, baß jur ©rflatung be£ Söunberei ber ©ntftebung ber ©tebrbar; 
fett nichts gewonnen ttrerbe, toeun mir baffelbe auf taufenbe oon^abr; 
taufenben l)inau^fct)ieben. £)ie Beifrdume (£age) betf anfänglichen 
©ntitebem?, au£ einer Urfacbe, bereu ©Rirfung tmmer^eineaugenblicfliche tfi, 
febienen il>m in einem ©efd$ ber Orbnung begrünbet, batf jur Ocatur 
unb tum ©efen jener Urfacbe fdbft gehört (de Catech. rudib. c. 17).~ 

9cacb Q3ronn$ 2ßer(etcbniß ber autfgeüorbenen fojfilen ©ammgeit 
ber SQtoUuefen, meld)e£ fretltd) oon ber flüiTipen, genau arbeitenben 
Jyanb fejneö SBerfajferS felber in Äurjim große obiftcationen unb 
©rmeiterüngeu $11 gemärten bat, ftnben fiel) nur auf bte ©ergarten ber 
Uebergangejcit befcbrdult bie fojfilen Itbiergattungen Orthoceratites, 
Cyrtoceratites , Lituites, Conularia (Conilites), ßellerophon , Gonia- 

'tites. — Euomphalus.— Posidonia, Megalodon , Ortbis, Monotis, 
Strophomenes, Productus, Strygocephalus, Uncites, Pentaraerus. 
Spirifer. — Calceoia. — 97ur biö noch in bie ©ruppe be^ rotiert 
©anbüeill^ oerbreitet ftnben ftcb t Ceratites, Rhyncbolitbes, Onyeho- 
treuthis, Pileolus, Nerinea. — Hippopodiurn, Myoconcha, Poside- 
nia. — 50iit ben ©ebilben ber treibe oerfebminbett: Hamites, Bacu- 
lites , Turrilites, Scaphites , Ammonite« (?), Belemnites, — Sidero- 
lites, — Cirrus, — Diceras, Thetys, Pbaretrium, Inoceramus, Dian- 
chora, Exogyra. Pacbymya, Gervillia, Plagiostoma, Podopsis, 
Spbaera, Diancbora, Pachites. — Crania , Tbecidea, Magas , Cu- 
vierana , Caprina, Radiolites, Sphaerulites, Hippurites, lcbtbyo- 
sarcolites. — tertidr ©ebiete: Fabulariä, Beloptera, Vorti- 
cialis, Lituolites, Seraphs, Spiricella, Ferrnsina, Proto, Bul- 
lina, Brocchia, Axinus, Crassatella, Pboladomya, faji and) Num- 
mulina. — XDie eigentümlichen organifeben gormeu jeber ©ruppe ber 
©ebirgebilbnngen, ja jum Xi)di felbji ber einzelnen ©lieber, tuerben 
fiel) übrigem?, fo tueit unfre je^ige n)tjfenfd)aftlicbe 2liiftd)t unb ©r? 
feuntnijj juldßt, fd)ou burd) einen Vergleich ber oorbergebenben 
93er»eid)nijfe (oon @.436 bi0 466) bemerkbar machen, lieber bett 
©runb bee frühen lieber # S^ergebenö mandrer ©efd)lechter unb 2(rteit 
ber oormaligen organifdjen Statur oergl. m. tiod) meine ©efd). b. ©eele 

.§.30, unb meine fl @d)rift: 95on bern Vergeben unb Q5ejlehen ber 
©attuugen unb Stuten in ber organifeben 97arur, 50rüncben bei ®eber 
1830. 21ucb oergl- man ju bem über baö 5Berl)dltni§ ber foffilen Xi)icxf 

n>elt ©efaaten bie fcboti oben ertodbnte s)3aldologie oou 3). t). ?Di e p e r. 
©tue ganj anbre 2Xnftd>t »on ber SÖedifelbcRebung ber »tbei.le ber 

©rboeüe auf eiuanber alö bie getuobnlicb'e ijl/ b«t febon Idngjl ber tief 
blicfenbe f). ©teffenö in f- @cbriften,namemlicb aueb in f. Slntbxof 
floate begrünbet. 
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SSon bet: Xbnatyme unb 3unaf)me beg ©ewafferS 

bet: ©rbe* 

§* 28* B^et ^auptformen ber irbtfcf^en £etbltchfett: bag 
^Baffer unb ba6 (^tfen ftnb eg, bie tu ber 5D?affe unfreg 
^Planeten oorwaltett unb baoon bte eine öorsnggweife ber $ör* 
permelt ber Oberfläche, bte attbre jener beg Snnrett ber ©rbe 
^u ©runbe liegt* ©te ftnb bte ftchtbaren Präger ber betben 
©runbrichtungen alleg ^Berbeng unb Bewegeng unfrer leiblich* 
fett: ber magnetifchen unb ber eleftrtfchen; bemt tute bein (Eifert 
bte gäljtgfett inwohnet, bte polartfdjert Kräfte beg 9Q2agnettg* 
mug an ffcf> ju entfalten, fo bern 2Baffer bte anbre: in feinen 
betben ©agarten bte polartfcfjen ©egenfäge ber ©leftrisität, tu 
(Moertretenbcr 2Betfe barsuftellen* 

Orei Btertf)eile ber Oberfläche unfreg platteten ftnb oont 
^Baffer bebecft, unb btefeg Element ^at an bern natürlichen 
Beftanb jener Otnge, welche augfchließenb ber ©rbflädje ange* 
hören: an bern ^öeftanb ber organtfchen Körper einen folcfjett 
übermächtigen 2lntf)etl, baß mehr alg bret Biertl)etle eineg 
Ztyiet* ober etncg ^flansenletbeg ^Xöaffer ftnb, tn welchem, 
namentlich beim £eibe beg 9J?enfchen, bie übrigen, fefteren 
©tojfe, fchwebenb, ja fchwimmenb erhalten werben* Sffiaffer 
wirb tn allen, fcfbjl ben feftejlen £he^ctt folcher Körper ge# 
funben; Böaffer waltet an !92enge in allen, ancf) ben trocfen# 
(len ©tojfen oor, welche bem lebenben ^h^^ 3ur ©petfe bie# 
uen, unb wte burch bte $raft ber Verbauung unb ber Sljftmt# 
lattott, fo wirb burch alle Bewegungen unb £hätigfetten beg 
^ebeng, bon bem Moment beg beimeng an big $u jenem ber 
Berwefmtg bag gebnnbene ^Baffer balb sum freien unb flitfft# 
gett, balb aber bag glüjftge wieber sunt geften; trn 2Baffer 
beginnt, tm B3ajfer eubet alleg Beftehen ber organtfchen Selb' 
lichfeit* 

2Bag für bie 2Belt ber äufferen 9tegton unfreg Planeten 
bag ^Baffer, bag t(f für bte ber innren Legion bag ©ifen* 
3Dte mittlere Oichttgfeit unb fpe^iftfche Schwere ber ©rbe, 
gleichet jenen beg ©tfenorpbg, ober beg ©tfenorpb# Jppbrateg; 
wte oie allgemeine ansteljenbe $raft am spenbel, fo äuffert 
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ftd) bte magnetifdje $raft be3 ©rbtttnren am unserf)ütlteffen 
unb mddfftgffen in ber ©egenb unb Sttdffung ber q)ole unb 
felbff btefe magnettfd)e Statur beö Planeten beutet auf eine 
borwaltenb etfenarttge Vefd)affenl)ett feinet $erneö bin. Hebern 
alt, mo bie forfcbenbe ipanb beö Sflenfcfjen ben 3^9ting gur 
SLtefe ftd) öffnet, tu alten ©efd)led)tern ber Vergärten, ftnbet 
fte baö (£tfen; in alten ©toffen, welche bte Sulfantfcbe ©ewalt 
auö noct) größerer £tcfe l>ert)or6rtngt, jetgt ftd) baö ©tfen, 
beffen SDrpb atn Krater ber feuerfpetenben Verge in unser* 
mifcbtent Bnftanb ftd) auöfdteibet, ober mit anbrett ©toffett 
ber dufferen ©rboeffe sermti'cbt, ben Vafalt unb bte bafaltifcbeit 
£asen btlbet. @tfett, tu ber gorm beö ©rpbeö ober £)rpb* 
bpbrateö fommt and) bet alten anbrett Verlegungen ber (£rb* 
tiefe gunt Vorfcbetn, welche ntd)t unmittelbar son sulfantfd)er 
2lrt ftnb unb giebt gu gewtffen Briten bem Voaffer einiger Duel* 
len, auf einmal bte rott)e garbung, woburd) jene sott Vau* 
clüfe im Bat)r 1784 bie Umwohner in ©chrecfen fe£te. Von 
einer mdd)tigen (£inwirfung ber Statur ber £tefe auf ben ipaupt* 
moment beö ©ntftebenö ber ©rbsefte, geuget unter anbren bte 
2D?enge beö Qrtfenorpbö, weldje ben ©anbjletnen ber organifd)* 
plaftifchen 9teit)e, namentlich betten ber ©ruppe beö rotl)en 
©anbffetneö ihre öftere cbarafterijlifcbe gdrbung gab, unb tr»eld)e 
in ben Vergärten beö Bura bie häufigen Siteberlagen beö Vot)n* 
ergeö bilbete* 

Bene betben £muptefemente benn, welche sorwaltenb baö 
Puffere wte baö Bnnre uttfreö platteten bilben: baö ^Baffer 
unb baö Qrifen, bermtfchen ftd) überall in ttnfrer trbifchen ©td)t* 
barfeit, burd) einen Bng ber tnnren Verwanbfchaft. £)ie @e* 
bilbe ber 2Bafferwelt: bte organifchen Körper, haben faff ohne 
2luönaf)me (£tfen in ihrer elementaren Bnfammenfeljuttg, unb 
biefeö Metall ber C^rbe mifd)t ffd) alö färbenber ©toff felbff 
uod) bem Vlute ber sollfontmenflen £f)iere bet. 5luf ber an* 
bren ©eite nimmt aber aud) baö @tfenorpb überall, wo e6 
mit bem fföaffer tn Verübrung fommt, btefeö in feine S)ii* 
fcbung auf unb bilbet mit ihm baö @ifettort)b* Jppbrat ober bte 
Wirten beö fogenattnten Vrauneifenjleineö unb beö gewöhnlichen 
©ifenocherö. 3u biefem nterfwürbigen ©efd)led)t ber (5tfen* 
erge ffnbet ffch eine foldje Stenge beö gebuubnen V3afferö, wte 
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fonft mtr üt wenig befannten Soffitten ber ©rbe, bemt ber 
bid)te tute ber fafrige £>raunetfenjletn enthalten tut Mittel etn 
@iebentf)eit ifyreö @emtcf)te^ (0,143), ber ocßrtge Örau-neifen* 
fletn aber brei 33ier$et)ntt)eite (0/214) 2Bajfer, wetd)e6 fcfyon 
bet einem oert)ättnißmaßig geringen ©rab ber ©rfugung, bei 
einem ©rab ber $öarme, wobet ba$ Metall nod) nidjt gfüftef,. 
Dom ©tfenor^b fid) trennen läffet* £>aö fpe^iftfcfye ©ewicßt 
be$ bidjten wie beö fafrigen 53raunetfen(letneö ijt tm Mittel 

mal größer al$ ba$ beö 23ajferö; auS einem @ubtffuß jenes 
@4fenort)b*fDpbrateS läßt fid) mithin, burd) ©inwirfung ber 
StBärme, ein falber @ubtffuß Höafferö auöfdjeiben, wotnad) 
bann baö Eifert tu gorm beö DjepbeS (als 23lutilettt ober atS 
©ifenglanf) $urücfbtetbt. 

25iefe 5lrt ber Bitfammeufefsung nnb ©ejlaftung beS ©rb* 
förperS, auö $wet Jpauptetementen, wetdje, wie $wet einanber 
entgegcitjteljenbe ^3oie (beS Bnnren nnb SteujTeren) bejläubig 
ftd) an^ie^en nnb cfyne 2luft)ören jtd) mit einanber oermtfd)en, 
mad)t eö met)r at£ wat)rfcf)einlicf>r baß, wo nid)t baö gan$e, 
bod) ein großer £f)ed beö (Jrbinnren ein ©ebilbe beö oorwat* 
tenben ©tfenorpb^pbrateö feptt möge. SSornämltd) jener rnefyr 
änßre £()eit bcö ©rbferneS, welcher unmittelbar unter ben 
Vergärten ber ©rboejte ober felbjt am SÖieereSgrunbe getegen, 
tu 93erüt)rung fielet mit bent allgemeinen ©ewdflfcr ber *ßla* 
netenftaeße. Jpier, an btefem fünfte beö 23egegnenö ber bei* 
beit jpauptetemente, fdjetnt ber Anfang alter Entfaltungen ber 
trbtfd)cn $örperwett $u liegen. Oenit baS Etfenorpbfypbrat, 
weld)eS faßt ot)ne 2lnönat)me ^iefelerbe, öftere and) £t)onerbe 
tu feiner 9Dlifd)ung enthalt, ^eigt fief) ^ierburcf) fät)ig, ntd)t 
bloß ein Duett beö 2BajTerö, fonbern and) eine geMrenbe 9)?ut* 
ter jener (Stoffe $u werben, auö betten Dorberrfdjenb bie 5Dcaffe 
ber lrpjlaüinifd)ett Vergärten ber Erboejte gebübet tjl. 

25aö 5Öajfer, weldjeö in ber organtfebeu $örperweft mit 
ben anbern (Stoffen vereint tjl, wirb burd) bie Kräfte beö 
SebenS halb gebunben, batb in freiem, flüfftgett ßuftanb attö 
feinem 23erbattb entlaßen; oornämlid) in franfem 3uftanb, wirb 
ba guwetlen auS ben fonft feilen Zfyeüen ein glüjftgcö auöge* 
fdjieben, weldjeS burd) feine fdjetnbar anoerbältntßmäßtge9ttenge 

in 
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in (Erftaunen fefcet *). $öad bad für 53evt>eguttgen int Snnren 
bet (Erbe fmb, meld)e bad $öaffer jefct mit ber Jpauptmajfe bed 
(Erbfertted: bern (Etfenorbb tterbinben, jeßt aber baffelbe aud 
feinet $erbtnbung frei machen nnb feine flüfitge gönn ihm 
mieber geben fönnen, mtjfeit mit nicht; bad aber mißen mit, 
baß fcf)oit eine (Steigerung bet 2öärme, meldje auf ben äuß* 
reit ^^etf bed nutet bet 53ergtteße gelegnen (Erbferned ein* 
mtrfte, eine fofcf)e (Entbinbung bed Söaßerd ^eröorbrtngen 
fönnte. Unb menn hierbei nur eine Dflafie bed (Eifenor^b* 
£9brated, melche bloß § etned sprojented (0,0075) bet (Erb* 
maße betrüge, bad in thr enthaltene $öaßer frei merben ließe, 
fo mürbe btefed f)inreicf)enb fe^n, um bie gan$e Oberfläche bet 
(Erbe btd $u einet jpöf)e öon 24594 $ar. guß**)> mithin btd 
gur Jpbhe unfret hödjßen ©ebtrge $u überffutljen, beitn aud 
20 Millionen (Eubifmeilen bed C^tfenojci)b^t>bratö fönnte bte 2öärme 
109DMionen (Eubifmeilen $öaßer entbinbeu; bie gefammte C^rb^ 
fugel aber umfaffet 2650 Millionen (Eubifmeilen. 

D3tit biefem willen follte ntd)td anberd gefagt merben, ald 
baß and) felbffc bem bermaltgen mißenfchaftlichen gorfchen bet 
Söeg einet 9ftöglid)feit ßdj $eige, auf melchem eine für bie 
(Entmtcflungdgefchid)te unfred Planeten fe^t einflußreiche (Ent* 
binbuttg, fo mie nachmalige lieber *23ütbung bed ©emäflerd 
ber Otefe eintreten fonnte. Oer ©tojf mte bie bemegenbe Äraft 
jtt beiben (Eretgnißen liegt tn bem gnnren bet (Erbe felbet: 
tu ber ttormaltenben 9iatur unb 23efcf)affenheit ber SCRafle unb 
in ber tnmohnenben 2Bärme btefeö gnnren. 3n ber und nähet 
bekannten (Stchtbarfeit, namentlich in ben lebenben, organt* 
fchen 2öefen, mirb bie (Entbinbung bed glüffigen burch bie 
(Steigerung ber tnmohnenben £ebendfraft bemirft. (Etn eintet* 
ner Moment, ähnlich jenem bed (Entflammend ober ber elef* 
trtfchen (Entlabung, führet bei ber Beugung, beim beginn bed 
keimend, bet jeber neuen ^ertobe ber (Entmicflung btefe ©tei* 
gerung herbei, unb bem gliiffigmerben folget halb mieber eine 
Umfehr $ur neuen, feften ©ejialtung. Ote üßlärme mte bte 
(Eleftri$ttät ßnb nicht ohne eine innere $ermanbtfchaft $u jener 

*) 50?- rergl. o. Gaumet a. «♦ £. 
**) ocrgl. oben 311. 

3 t 
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Äraft, rneldhe ba$ £eben unb Sßkchfen ber organtfchen B3efen 
begrünbet (nt. *>. ben §. 6)* 3n jenen mie in btefer liegt bie 
gähtgleit gu einet mächtigeren momentanen Aufregung ober 
Spannung unb gu einer 2luögletd)ung btefer Spannung, gu 
einer 3urücffel)r gnm natürlichen ©leichgemtcht; gu einem nad) 
duffen gel)enben mte nach innen gurüdführenbeit Bemegen. 

Oie Betrachtung ber (Srboejte läjfet un6 auf ba6 Oage* 
mefenfepn gmeter ^auptmomente einer folchen 9ieue6 gebäf)* 
renben Aufregung ihreö Smtren fchließen. Oer eine mar jener 
Moment, burch melchen ba6 ^anptgegimmer ber Oberfläche; 
burd) melchen bie beiben 9?eif)en ber Bergarten mitten in bem 
hochfluthenben Gkmäjfer ergengt unb gefaltet mürben. Oer 
Moment btefer Aufregung mar ein länger fortmt'rfenber nnb 
anbauernber. Oer anbre bagegen, burd) melchen etn großer 
Ohetl beS anfänglichen BejtanbeS ber Otnge auf nnfrer @rb<* 
Oberfläche mteber anfgelöft/ unb bte je£t herrfd)enbe Stimmung 
ber ‘’Jcötur begrünbet mürbe, tft oon fürgerer Oatter gemefen; 
ähnlich ben gemalttgen, plb^ltch f)ert>orbrcd)enben Bemegun* 
gen etne£ onlfanifdjen 2lu6brucheg, ober etne£ UngemitterS, 
mo ber momentanen, heften ^Infpannung aläbalb eine mcrf* 
Itdjc 5lbfpannmtg folget. Ote B3tr!ung be$ erflerett Bornen* 
M liegt in ber ©runbgeftaltung ber oberen (£rboejle oor 
gen, unb mürbe oon un$ bereite in ben bret oorhergehenbett 
§§. betrachtet; bie beö anbren mtrb ung tu einigen fpäteren 
befd)äftigen. $ter hoben mir eS oor ber Jpanb nur mit ber 
Beantwortung ber in alter mte in neuer Seit fo oft aufgemor* 
fenett grage gu thmt: ob ba$ 3[fteer, in feinem je£igen 3«^ 
jianbe be£ ©leichgemichte^ mit ber übrigen 3D?ajfe beg glatte* 
ten, in einem Sunehmen ober in einem 2l6nel)mert begriffen, 
ober ob bajfelbe, fo mett bte hif^nfche $unbe gurüdrctd)t, 
in einem giemlich unoeräuberten 3»ffonb geblieben fep? 

3n ber Ohat, memt ftd) bte Beobachtung unfrei Oage£ 
mit ber grage: ob ba$ 9D?ecr ab* ober gunehme? an biefeS 
gemaltige unb für fte unergritnblidje 2Öeltenelement hiofiellet, 
erinnert jte mt$ an bie ©efd)id)te jeneö Cannes, meldjer, an 
bem einen Ufer ftehenb unb nach bem jenfeitigen oerlangenb, 
ba$ Abläufen beS feit 3af)rtaufcnben BMe auf BMe ftd) fol* 
genben ©tromeS ermarten mollte. 
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Sltle jette ©ewäger, welche bte glüfle ber ©rbe £ag nacf> 
£ag in ben Dcean ergtegen; alle jene ©egetne nnb jener 
©d)lamm, welchen ge mit ftct) in fein unermeglicheö S5ette füh* 
ren, obgleich biefe Waffen alljährlich Millionen von ©d)tp* 
lagen betragen; bte Slufchwemmung von ©anb, woburd) fte 
fortwährenb beut Söeltmeer einigen 9iaitm abgewütnen; ber 
SJufban ber $orallenthtere, obgleich berfelbe in ben glücklichen 
jptmmel6grid)en ber £Öenbefreife fo viel beträgt, bag er wof)l 
eine 53ead)tung oerbient, machen baö SBeltmeer bennod) we* 
ber grbger nod) Heiner alö e6 ig. 3a man barf fagen, bag, 
trenn breimal fo riet $öaffer burd) bie ©trome be$ £anbeS ftch 
in6 5CReer ergöge, bte ber neueren 3eit, feit ihren we* 
ttigen 9ftenfd)en altern bennoch Vergeblich auf ein ©teigen be$ 
in tief verborgenen @nben entfprtttgenben «nb oerfliegenben 
£)$ean$ gewartet haben würbe. 

S5ei allen bem 3awad)6, welchen baS 5D?eer, abgefehen 
von ben Gaffern ber Dügenguthen, vom £anbe her empfängt, 
fchetnt eö fogar, bag feine £öbe an einigen $ügen allmäf)ltg 
ftd) oerminbere. $D?an hat biefe Abnahme für ben 3ettraum 
von einem 3ahrl)«nbert, ja felbg von einem einzelnen 3ahre 
wegen uttb begtmmen wollen. Slnt rnetgen fd>eint e3, bag ber 
SKagerganb ber £)gfee geh oermtnbere, nnb eö gnb hier ©e* 
genben nod) $u ben Seiten ber ©rogoäter mit Söager bebeckt 
gewefen, auf bene« jefct ber @nfel feine beerben in üppigem 
Ufergrafe weibet; ©täbte ttnb Dörfer auf hohen £agen von 
©eemnfcheltt erbaut, nnb tief lanbeinwärtS ©puren von einer 
ehemaligen Slnwefenf)eit be$ befchiparen 202eere6. Unb nicht 
bte £)gfee allein — and) ba3 SföitteImeer, ja felbg ber 3n* 
btfche £)$ean feilen 25eweife für eine folche 5S^eere^abnahme 
anfaetgen fönnen. 

Sluf ber aubern ©eite fluthet an bem bei weitem grögten 
Steile ber $ügen baS 9)?eer noch eben fo hoch al$ in jenem 
früheren 3af)rtaufenb, wo hier bie ältere Sßöelt gef) ©täbte «nb 
Jpäfen erbaute; ja bte ehemalige Jpanptgabt von Bengalen 
gehet jetjt unter 2Bager, währenb Jpollanb noch eben fo von 
einer um fein Haarbreit weiegenben ©ewalt be$ £)$eanö be* 
gürmt unb bebroht wirb, wie $u ben Setten ber ergen führten 

Singebier au$ bentfehem ©eghledgt 
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$In einigen ©egeufiäuben ber $ü|le be$ 9D?tttefmeere$ 
glaubte 23retölad etn pertobtfdjeS ©teigen unb gatten beö 5D?ee=> 
re6 roabtäunebmett. ($emiß iji e6, baß ber Jpöbenfianb be6 
£)$ean$ anbertt ©efefcen gebord)t, al$ jene frnb, 00n beiten 
bte Üftecbantf unb #t)brauitf $u reben mifien. Sie £)fifee 
fielet noch jefct um etwa# fyöfyer afö ba6 unmittelbar mit tfyr 
in SBerbittbung tretenbe 2Beltmeer, ba$ faöpifcfte 9Q?eer niebri* 
ger al$ ba$ fdjwarjc* 2Bte bte 9in$tebung be$ 9Honbe$ unb 
ber ©ottne, bte giutben be$ 2D?eere6 tu fieinen ^erioben halb 
nad) biefer, ba(b nad) jener mit entfernten, entgegengefe£ten 
$üfte bittansteben unb e$ batb l)ier erhöben unb ba jenfettS 
»erminbent, halb f>ter oermtnbern unb borterhöben; fo mögen 
and) ba in ber £iefe au$iebettbe ©eroalten einer anberen 9irt 
nrirfen, meldje bte ©emäjfer, tn — tuettetebt 3abrtaufenbe 
langen gerieben, — halb $u btefern, halb ;u jenem fünfte 
binsteben, I)ter eS erhob?«y bort »ermtuberu, ohne baß fein 
alter Bttftanb ^terburc^ tm ®an$en ein anberer mürbe. 

dennoch weiß and) felbpt bte febr junge ©efd)id)te unfereö 

($efd)led)t£ oon 9J?eereSgeroajfern $u er^äbieit, mefdje einft tief 

in ben 93tnueniänbern ba geflutfyet, mo je£t ©anbroüffett ftnb 

unb fähige (£&enen. SDtefc 2ß3ajfermafien jtnb bte ;urücfgebiie* 

benen, nur attmältg ftd) uerlterenben Ueberrefie einer großen, 

attgemetnen giutb genoefen, oon bereu 25agemefenfepn, nne 

nur berttad) fefyeit merben, bte (5jefd)td)te unfreö ($efd)Ied)te$ 

fo mie ber 9?atur auf gleiche SGöetfe Beugutß geben. 

€rl. Q5em. Cüttt S5e«ebung auf ba$ fefjott in ben 3 oorbergeben* 
beit §§. ©efagte, unb auf bte er(acuternben 3ufac$e ju einigen Röteren 
§§. erörtern nur ^ter nur bte $rage über bte 9tb * ober 3una()tue beö 
5DteereO in ber feigen, tum £beil ber büiorifcben Äunbe jugdnglicben 
9Jeriobe ber 0:r>gefct)id)te. Sß3ir benutzen hierbei oorndmlicb <£. 9t. 
»on .fjofftf treffücbe 3ufammenffeüung ber lieber geborigen XIjat* 
facben in f.©efci)icbte ber natürlichen SSerdnberungen ber 
€rboberflacbe, XI)-1 unb III. 

£)ie Meinung, ba§ batf COieer unb überbauet baä ©etodffer ber 
€rbe in einer beftdnbtgen$erminberung begriffen fet>, unb juletjt ganj 
oerfebtuinben rneröe, batte febott unter ben Sitten ibre 33ertl)cibiger 
unb 2fnl)dngcr gefunben, namentlid) an ^öcmofritoö (Aristot. Me¬ 
teor. II, 3) uttb ^Öiogeneö (Alex, Aphrodis. in Aristot. Meteor, 
p. 9i). @elbff Striffoteleö, meldjer übvigenö biefer Meinung hu 
uej?mege^ jugetbgn iff, fottbern oietmebr annimmt, ba§ baö ©e* 
maffer eben fo oiel als' an bem einen fünfte abnebme, am aiu 
bren tvieber junebme (Met. 1. I.), gtebt ju^ bag ba^ COieer oormaltf 
über £dnberffriebe, namentlicb biö junt Tempel beö Su^itcr 9tmmon 
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»errettet getuefett fet), tvo nun trotfne* £anb i(l (Meteor. I, 14), unb 
biefe letztere Bemerkung batten auch 9santl)U* au* £t)bien, ©tra* 
ton ber $bt)fifer, ©ratojlbene* u. 21. gemacht (Strab. L. I p. 38, 
49, 50 5 Xll, 580 5 XVII, 809: Creuzer ad Xantlii Fragm. p. 163). 
Sur ein 3urücftveicben be* Vleere* and ©egenben, bie einjl fein faljt? 
ge* ©etväffer einnabm, .füllten bie ©alzfeeti in Armenien, bei beit 
Vtattienern unb in ^hrpgien zeugen. Arabien füllte vermal*/ fo tuie 
ber 3Ühmu* jtuifchen Slfrica unb Elften vom €Dvcer uberflurbet getvefen 
fet>n, unb nach ©ratojlbetie* söermuthung fontite Vlenelao* jene£anb* 
enge ju ©chijfe überfahren haben (Steph. B. v. v^afr«; Strab. 11. 1L; 
vergl. Mel. I, 6). Ueberhaupt füllte bie SSaffermenge bet> COtittelniec^ 
re* fich immer verringern (Lucan. Pbars. IX, 303, 318), £)elo* unb 
SKbobo* füllten eben bterburch au* bem Vleere emporgejfiegen fepu 
(Phil, quod mund. sit. incorrupt. p. 959 ed. Mang. II, 510; bocfy 
vergl. nt. auch @*963 ed. M. II, 5i4, tvo ^bilo lehrt, baO ba* Vieer 
eben fo viel an anbren s)Jun!rctt getuonnen al* hier verloren habe, 
£ajtfcbiffe je^t ba auf bem SGßaffer gehen, tvo einjl fcjle* £anb tvar)i 
ein Sinter, ber bei Slnfnra, tveit vom Ufer au* ber ©rbe gegraben 
tvorben, betveife c*, baji einjl hier Vleer getvefen fet) (Pausen.1,4,12; 
Aristid. Aegypt. II, p. 351, ed. Jabl ). 2(u* mehreren ähnlichen ©tun# 
ben unb au* beni, tva* fiel) für ihn au* bem Vergleich älterer (2000? 
3ahre oor feiner 3eit gefertigten) £anbcharten ergeben l^atte, behaup* 
tete Omar El Alem im zehnten 3ahrl>nnbert ein 3urucflveichen be* 
Vleere* vom £anbe, unb lieji fiel) von biefer Behauptung nicht burch 
bie Verfolgung abfehreefen, tvelche be*halb bie Verehrer be* $oran* 
über ihn verhängten, unb bie ihn julefjt au* ©amarfanb himvegtrieb 
(Delisle in *i)iffmann* Söelt * utib Volfergefchtchte I, 324). ^n 
neuerer 3eit füllte bie Slnftcht von ber aUmaligen Abnahme be* Vlec# 
re* vorzüglich in Beziehung auf bie £)jlfee geltenb gemacht tverben. 
Slubrea* ©elftit*, ber ©ebtvebifebe Sljlronom, fuchtefte burchShati 
fachen zu vertheibigen. 3ene^ ithule be* s$ptl)ea*, tveiche* tn 6£a# 
gen von ©chottlanb au* erreichbar fepn (Strab. II, p. 304), unb tvo zur 
3eit ber ©ommerfomtcntveuDe bie ©onne nicht untergeben füllte < Plin.IV, 
c. 16, Sect.30), fammt mehreren von $ l i n i u *, ^tolemau* unb 
anbren ©cbrifrjlellcrn be* Sllterthume* norbtvdrt* von <öeutfcblanb 
unb in ber Richtung gegen Ütbule hin angegebenen Unfein, nament# 
lieh Verigott, Bergo*, ^öumna, ©canbia (PHn, 1. c.; Pompon. Mel. 
III, 3 unb 6; rn. vergl. auch Tacit. Germ. c. 1 fo tvie 44, 45; Pro¬ 
cop. Bell. Goth. II, 15), tvurben für £beile von ©chtveben, biefe* 
Sketch felber aber zur Seit bereiten für einSRetch ber 3nfeln gehalten 
(m. v. £)alin ©efchtchte be* Reiche* ©ebtveben, b(eutfche Ueberf. \, 
©. 12 unb 13). Obgleich Othcr bet £)dne im Oten^ahrh- n. ©br. 
bie Äüften ber OÜfee utib bie ju ihnen gehörigen £dtiber fchou in ahn# 
lichem 3ufammenhang (lohen fanb, al* ihr jetziger tjl (m. f bie Ueberf. 
von Otber* unb SBulfjlan* SReifebericbt in % 9t. Sortier* ©efch. 
ber ©titb. unb ©ebiffahrten im Vorbeit © 75 u. f.), glaubte man ben# 
noch an jener ©harte vom Baltifchen COlcere, tvelche fiel) im Älojler 
0t- Michael bi Vturano bei Venebig (ünbet, unb bie im löten 3ahrl>. 
auf Sliphon* V. von Portugal Befehl burch später SOlauro gefertigt fepit 
foll, eine bamal* gro§re Slu*behnung ber Oflfee mahrzunehmen. Vor 
Slllent meinte ©elfiu* (von Verminbr. be* Sffiajfer* in ber £>jlfee 
in benSlbl). ber Äon. ©chlvcb. Slcab. b, SS. nach ftdtfner* Ueberf. V; 
m* V. L i n n e deTelluris liabitabilis incremento 1743; Rozier Obs. 
de Physique T. I; v. 3acb* mon. ©orrefp. XIII, @.202) in ber tl>nt 
ndher (lohonben 3eit unverfennbare 3engiiiffe für ba* 3urütftveicbett 
be* von ber ©chrvebifc&en ÄüjIt gefunben ju haben. * Sille 
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Odfen, bereu Diefe nicht tu gdlje jugcht, flnb mit ber Seit 
fdciner gemorben, fo baf bie gahrseuge nicht mehr ;u ihren früheren 
£anbut;g*pld$en ht’na «gelangen fonnen. 5}ubicf*mall mürbe, um bie* 
fern ab;ubelfeu, 58 3al>re nach feiner Anlegung um 410 fcljm. klaftern, 
$ttea 45 Jahre nach feiner ©rbauung eine f?afbe Steile, £ulea nach 
28 Jahren eine ganje SDteile metter nad> bem tyleere bcruiitergcrücft; 
in bem 1620 angelegten Cornea, eben fo in ben Ddfen bei Danunt, 
iSribbefabt, 23ol)u*lcl;u, fonnen jefyt nicht mehr, mie früher, größere 
gabrseitge anlegen; £ofgrunb bet ©efle, noch oor 70Jahren eingifcher* 
hafen, tragt je^t nicht ba* gertngfle 23oot mehr. Durchfahrten in ben 
©dmerett, j. 23- oor ©efle unb Safa, 23obu*lebn u. a., meld)c fonjt 
für anfehnliche §ahrjcugc pafftrbar mären, fonnen je^t nur noch oon 
fleinen 25ooten jurücfgelegt merben; nad) einer gegen <J)et- .ftalnt 
gemachten (m. o. f. Sejlgothtfche unb 23ohu*lehufche 9icife) 2lu*fage 
oon 40£ootfen, oon benen feiner unter 60Jal)ren alt mar, hatte fiel) 
bieDiefe mehrerer fünfte jmifd)en ben ©cheeren feit ihrer JugcuD oon 
lSguf auf faurn 15 oerminbert. 2ln ber dfüfle oon Dflbothnien bei 
sföujfafan, Sara, CÜtalajc unb 9?erpt* jeigen fich lange Sieihcn oott 
stippen über bem CDbeereöfpiegel, ba mo fonfl nur einige (Steine ffd)t* 
bar mären; ein SOlann oon 83 Jahren berichtete, baf ju ©ubmunb** 
©cheeren in 25ohu*lcl)n eine .ftliope nur fo grof au* bem CÜtcere f>er/ 
oorgeragt höbe, baf er ben Spnt barauf feigen formte, jeijt erfchetn« 
fie al* eine grofe (Stufe, bereu ©ipfel l^€Üeu über bem Sajfer (lebe; 
eine aubve Klippe, bte fonfl gar nicht fichtbar mar, rage je^t eine £lle 
hoch hmmr. 211 te £eute haben in ihren Äinberjahren, j. 23. bei Spüf 
bicf*m«H, 9te$e gemorfen unb geftfeht, ba mo jet^t trocfite* £aub tft; 
manche gifcher am niebrigeti ©tranbe oon Oübothnien haben ihre 
Käufer binnen 60 Jahren 3 mal bem ?Ocecre nachrücfen muffen. Der* 
ter, bie ben 23etttameu Sife ober ©unb, ober fogar ben tarnen Jtw 
fein unb .fwlmar führen, unb btcrburch il)f alte* Umflo(Tenfet)rt oorn 
SDteere Anbeuten, liegen jeht meit lanbetnmart*; am ©futeberg in 23o* 
budel)» ftnbet man noch eiferne SKtttge ;um C5efefHgen ber gabrjeuge, 
Dorne lag noch nach be* 23ifd>of 23ilberg* Bericht im Jahr 1695 auf 
einer oon ber Dorne 0be umflofnen Jnfel, 41 Jahre nachher faub 
©elftn* ben einen 2lrm be* gluffe* oertroefnet, unb jene ©rabt auf 
einer Jfjalbinfel gelegen. So oor 60 Jahren noch Sajjer ftunb, mie 
bei m>Spmumft, mirb nun (;« ©elfiu* 3eit) gepflügt unb gedrn* 
tet; bei Danum in 25ohu*lehn, fo mie im SOieerbufen bei gielibafa 
unb in 23iorfo bei Safa ftnb ba Siefen, unb e* mirb ©ra* gemäht, 
mo oor 40 Jahren nod) 23oote fuhren unb sftetje au*gemorfen mürben; 
alte £ootfen fonnen jeljt trotfne* gufe* gehen an ©teilen, mo ihnen 
ba* Safer an* Änte reichte. Der ©unb, burch mdchen noch oor 
80 bi* 90 Jahren bie ©inmol>ner oon ©efle nach Slorlanb fuhren (Jgge* 
fnttb genannt), ijl je^t unfabrbar, fo baf man nun burch eine aitbre 
©nge um Jggan hcrumfahren ntuf. ©teine, an bie fich fouft bie 
©eefdlber anlegten, bte beeljalb in alten Urfunben über ©rbfehaftett 
unb Äaufe befottber* angemerft mürben, flehen feht entmeber fo hoch 
über bem SafTer, baf bie ©eefdlber fiel) nicht mehr baran legen fott^ 
neu, ober gar auf bem troefnen £anbe, baljer fie tu fpdtern Urfunben 
al* uttbraud)bar erfannt metbett. ©o bei ©efle, 33ubif*mall, Safa. 
2(n bett ©cheeren oon Dpothnteu h^i hcroorgetretne £anb 
fchon Sjeranlafung ;u ©treitigfeiten oor ©ericht gegeben, über bie 
§rage: mern e* angeboren fülle? Seit fanbeiumdvt*, mie fenfeit* Safa 
unb bei 5'i^Uhafa in Q5ohu*lel)n (t Steile oorn «IKeere) hat man ©tücfe 
oon grofeu §ahr;engen unb StnFer in sölordflen gefunden." — ©o 
meit ©elftu*, melch« auffer bat «ugcfühWtt&bfltfachcu auch «och a«f 
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Me ött Reifen etngegra&etten 3eicben fiel) Beruft, bie ben mittleren ©tanh 
bes CDZeere^f^tegelö be$eid>nen follten. 2ln einer Kli^e bet SÖ3afa fanb 
fief) bas eingegrabene 3eiebett nach 20 3al;ren 5 3oll über bem SDieere, 
an einer bei ©efie in 15 fahren 6 3off, in 50 fahren 20, ober nach 
anbren Angaben 29 3oIl 2lus einer an bem Reifen bei 2lSp6 in @ü# 
bermannlanb entbectren 3nfcbrift aus bem I3ten 3aMM tuollte man 
fcblteßen, baji ficb l)ter baS €Dtcer in 500fahren um 7 €llen,c mithin 
in 100 fahren um 17 3oll jurucPg.ejoßen habe- — hiermit überein# 
jHmmenb bemiefett aud) neuerbtngS bie Unterfucbungen oon Q5run# 
crona unb ^dllfirom (2lbh- ber Konigl. ©cbmeb. 2l!ab. b. Söijf. 
2u ©toefb- oorn 3- 1823, ausgewogen in ^oggenborffs Sfnnal. ber 
Ü31)t)f- II, @.308), ba§ bie in älterer unb neuerer Seit etngegrabenen 
Reichen Des mittleren Söafferftanbe* eine 03erminbrung oon biefem an# 
geigen, rnelcbe an oerfebiebnen Orten auf 100 3abre oon 1 gufj unb 
meniger bis 5 §u£ betragt (in 1000 3a&ven im Mittel aufs dpocbjU 
30 §u§). - 

2lber nicht blof an ber ©cbmebifdjen Küfie, fonbern attcb an an# 
bren ©teilen bes Ufers ber Oftfee geigen ficb mebr ober rainber beut# 
liebe ©untren oon einem 3urücfmeicben bes ©teures. 0cacb einer oon 
Oartfnocb (2llteS unb neues Preußen @ 7) mltgetbeilten ©age 
folltc ficb einfi baS 07tee.tr bis nach ©ulm in Söcftpreuften erfireeft ba# 
beu (btefes müftte inbeb oor ber ©rbauung Oanjtgs im lOten 3al)rb- 
ber gall gemefen fet>n, metl fonji Die gaitje ©egenb btefer ©tabt, be# 
reu niebrigft gelegner Stbeil am dlteften ift, unter Gaffer geftattben 
mdre). — 3« CDtecBlenburg babe ficb noch im I2ten 3alrb. um ©tar# 
garb, ©trel© unb 0ccubranbenburg fo oiel SBafier befunbeit, baft baS 
alte SKbetra ber Obotriten auf 3rtKHout> lag. Oiefe ehemalige 2ln# 
mefenbeit eines $abrmafferS bezeugten noch jetjt feite ©chiflfSgerdtbfcbaf# 
ten, rnelcbe um-^eubranbenburg im £orfgrunb gefunben tvurben. £)ie 
©egenb jmifchen grieblanb, £reptoft> an ber iollenfe unb 07eubran# 
benburg führt noch in Urfunben, bie 5 bis 6 3abrl)unberte alt finb, 
beu tarnen Insula; bie ©bene Ms nach Ocmmin unb 2lnflam foU 
noch oor menig 3al)rl)ttnberten com Gaffer bebeeft gemefen fepn; ;mi# 
febeu Q3romberg uub 2ftafel fanb man ein ©cbtff mit 2 2lnfern 20 $ujj 
tief int £orfgruub; nacl) ben Urfunbcn bes KlofterS oon Oobberart 
brang oovmalS baS ©emdffer beS SDieereS beic großen ©türmen öfters 
bis in bie 0tdlje beS Klofters oor, beffen ©ebdube uub oormalige §el# 
ber jeßt anbcrtbalb ©tunben rneit oom Ufer entfernt fiebeu (^tafd), 
©ottesbienftl- 2lltertb- b Obotriten, Berlin 1771} IKbetra unb feine 
©Sßen, 0)ußom 1773; Kolpin 0}aturgefcb- o- Sommern inben@amml. 
jur ^bbfif unb 0?aturgefcb- l, @.680 — 84; Süigem. beutfebe ©>ibl. 
XLli/©. 349; 21. ©• ^olfcbe ber tUe^cbijiritt, Königsberg 1793, 
@.95; 5Kb;oer Q5efcbr. oon Oobberan). . 27ocb mehr laffen ficb bte 
§al!e btefer 2lrt, melcbe eine 3unal)me beS £anbes an ben Küfien ber 
Ofifee ju bezeugen febeinen, oerniebren, toenn man jene bingunimmt, 
bie offenbar ein 5ß3erf ber 2tnfcbmemmung finb. @o n?tvb, bei allen 
getroflfnen ©egenoortebrungen, ber ®Je'eibufen oon gleusburg immer 
enger unb feiertet; ber ipafen trfireeft ficb nicht mehr fo toeit als ehe# 
bem. ©ben fo fomtte auch ber Spaftn oon ©cbleStoig nur mit oieleit 
Kofteu mieber oon/einen 2lnfcbmemmungen gereinigt toerben; um bie 
3nfet Omen her fallt ein 2lumacbfeu ber ©attbbdufe ganj beutlicb ins 
Stuge, unb ber^afen ber ©tabt Q3urg auf ber3nfel ^entern mar febon 
in ber CDittte bes 18ten 3al)r&unbertS gau; oerfcbldmmt (nt. o. Cat- 
teau Calleville Tableau de la Mer Baltiquel, 42, 177, 293; 
02iemann Oanbb. ber @cblesmig#0^lfi- £anbesfunbe l, 540, 564 
u- a.). — Sei ber Oalbinfel £>ars an ber fBorjeommerfcben Küfit 
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bduft ftd> immer mehr ©anb an, fo Da§ ifjre norMiche ©pihe ftc^ oer* 
Idnsert, unb überhaupt Die ganje SRorbfüfte oorrücFt; eine ©aubbant. 
Die fiel) in neuerer 3eit vor Dieter gebildet bat, binbert Da£ Slnfdnoem* 
nten Deö sBernfieinö an Die 4?albinfel. Sind) Die SetfFüfte iji Durch 
Diefe ©anbanfdtje »erdnbert, Der Slu^ffuß Der Reefen iß von fei* 
iter alten ©teile verbrdngt morben (m. oergl. ». 2Ö e I> r ö: Der £)ar$ 
unD Der e3ingfi). Stuf gleiche Steife fetjen fich an Dem £afen oott 
©minemünbe, am SCuSfTuffe Der £>ioenom, Der 'JJerfante unD De$0?ie* 
men häufige ©attbbdnFe (fogenannte klaren) an; Die alte SDiünbung 
Der Seichfel ifi Durch felche Stnfcbmemmungen fo oerftopft, Daf Die 
Slnlegung De$ ©atialo von SReufahrmaffer notbig mürbe; eine CDtenge 
3nfeln unD j£>albinfeln (SerDer) haben ft'ch in Der SRahe Der ©trotn* 
münDung gebilDet; nicht ntinDer leibet Die SHheDe oon 9tiga Durch 3u* 
nähme De$ ©anbeä (nt. o. ©atteau ©alleoille a. a. I, 57, 
65, 72; II, 20; Oppofttiom>blatt 1819 SRr. 30j SreDe in o.3ach$ 
ntonatl. ©orr. VI236>. 

SRicht Die Ofifee allein, fonDern Die COReere Der oerfchieDenfienSHe* 
gtonen Der ©rboberfldche haben ©rfcheinungeu aufsumeifen, melche, ein* 
feitig aufgefaft, für eine Abnahme Deo ©emdffertf Der ©rbe fonntett 
ju jeugen fcheinen. ^Dacf) Q$üffon (2ÜJgem. SRaturgefd). Deutfd). Ue* 
berf. II, 182) fanb fiel) in ©pihbergen, auf einem aue ©anb unD 
©efchieben beftebenben, ianbeinmdrt* gelegnem 5f)ügel Der SJKafl eiltet 
©chiffee. Stromfoe im norbl- SRormegen itf nach £. o. Q3ud)$ Q5eob* 
Achtung auf einer 20 §. hohen @cf)id)t jerbrochner ©eemufchetn erbaut.— 
ttnficher nnD nur auf einzelne fünfte befchrduft finD Die Slnfcbmem* 
mutigen, Die im Kattegat, von Der SRormegifchen dfüfte an bi£ gen 
©djonen ftatt ftnDen füllten; Die SHluoion Dc6 ^luffeö SRib bei £)ront* 
heim ijl menigflenö febr unbeDeutenD <©att. (Sali I, 178; £>ro* 
malliutf bijt Unterf. Der vorgegebenen 9Serm. D-SafTer^, Deutfeh. 
Heb. @. 197). ©ehr med)*>lenb uuD Dajmifdien bftertt 3erftbrungett 
auögefeht finD Die Slnfchmemrnungcn au Der Äüfte Dc3 Deutfchen ?Üvee* 
reS. £)ie Orte De3 ©chletfmigfcheu Slmteö Xonoern: ftabretoft, £>age* 
bull unD ©alttfbült mären noch in Den fahren 1634, 1727 unD 1700 
3nfeln unD finD nun, iuDem man jugleid) Durch ©inbeidmngen $u 
-Oülfe Farn, lanbfeft gemorben (SRiemattn a-a-O-). £)en $6nigtf* 
httfen (Äongöhaoen) am SRorbcube Der 3ttfel @t)lt, in Den fonjt £i* 
nienfehiffe einliefen, fo n>ie Die gan;e glicht, in me Id) er fiel) Der Oafeu 
befanD, erfüllt anjeljt Der ©anb Der Oünen, uuD auch Die S5ucbt Der 
3nfel Slnnam nimmt an £iefe ab (£bmenorn ©amntl. t>. 0Rachr. 
für ©eefaljrer, Deutfeh- Ueberf. ©. 17). Stuf Der 9R.0- ^üfle oon 3üt* 
ianb, jmifchett ©tagen unD §lat|lranD ift Die Äüfle bei 5Dtenfchenge* 
benfeit um 30 — 40Klafter oorgerücFt, tvahrenD freilich Daneben atx 
Der 9RorDFüfle, biö an Die ©pil?e von ©Fagtn hin eine auffallenDe 3er* 
tforung Deo £anbe^ Durd)ö $ieer beobachtet rnirD c^3ontopt>iDatt 
von Den SReuigf. D. Seit Ij @.77 u. a.). (SinjttnehmcnDcO SJerfan* 
Den, meld)em l)i^ unb Da nur mit vieler 50?ul>e entgegengearbeitet 
merben Fonnte, nmrbc au Den JOdfett ;u £ufum, Sonning, ^Reuhauö, 
an Den CPtünbungen Der Q5ille unD Sllfler bemcrFt. Q3ei ©taDe grub 
ntan£9§u§ tief unter Dem niebrigjUn ©taub Der @lbe allerl>anD alte 
©erdthe unD Saffen auo; bei 3over Sinter, bei SattemorDeu Q5ret* 
termerF u. a. (SlrenD« OflfrieölanD unD 3eoer II, 191, 2U; Q3Ü* 
fd)ing$ (ErDbefd). 5tl>- 9; ©btting. Sin;. 1819 @.259). £)ie meifleti 
Untiefen uttD ©anDbdnFe ftnDen fid) nach 9Rob. ©teoettfon (un the 
Bed in tbe Germ. Ocean, im Edinb. Phil. Joorn. Nr. 5 p.42) in Der 
CCRitte M Deutfchen COteereö; Der Forderliche 3»halt fdmmtlidjer ©anD* 
bdufe in Der StorDfee von tOmx hi^ ju Den ^etldnDifchen 3nfeln 
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unb bis bergen in Vortoegen gäbe eine £anbfd)icbt oott bem gldcben* 
tnbalt ©rofbrittaniens unb einer Sßidcbtigfeit 001t 28gujj. Unbebeu* 
tenb nur, unb burch ben gleijj bes €0venfd>en errungen unb erhalten, 
erfcheinett bie 2lufd)roemmungen an ber Äüfle ber Vieberlanbe unb in 
ber ganzen 2luSDel)nung ber SKbeinmünbungen, im Vergleich mit beit 
ungleid) häufigeren unb mächtigeren 3erjlorungen burd)S ©etodjTer 
(o. .£>offS ©efch* ber natürl. Verdnbr. ber ©rboberfldchel, 305 u.f.). 
Vur an wenigen fünften ber 2ltlantifd)cn VteereSfüfte totrb eine-Verx 
grojjerung bes £anbeS burch 2lnfd)toemmung toahrfcheinlid) ober merf* 
lieh- @o an ben Vtünbungen bee ^uabalguioir (Thom. James Hi- 
story of the Herculean Straits); an ber ÄÜjte Roifd)en SKocbelle Uttb 
£ueon (Bergmann pbof ©rbb. II, ©.5, c. 2, §.150). £>ie je^t 
mit bem geftlattb oerbunbne Vieberung oon ©roific, im korben Cer 
£otremünbung toar noch in ber erften 4pdlftc beS i5ten eine 
3trfel; ber Brivatus portus ber Svömer toar bei bem jetjt 18000 gu# 
lanbeiMvdrtS gelegnen ^öorfe Brivain (Gosselin Recherches IV, 
p. 74). £)er ©)afeu für Rouen toar oormais Harfleur, fettbem aber 
oon hier bas Vteer burd) einen 2lnfah oon neuem £anb jurüctaebrangt 
toarb, ift Havre du Grace $um J)afenplal5 geworben. ©o Drangt fich 
auch gegen ;öüenbc unb £>ünfirchen eine Slnfchtoemmung bes ©anbeS 
hin, unb bei ©t. Omer bflte fid) £anb angefcljt. Obgleich an bett 
j^üßen oon ©rogbrittannien häufiger ein 3er|loren als ein Stnfehen oott 
£anb burd) bas CÜJcer gefunben toirb, jeigt fich bennoch bei J>arn>ic^, 
am 3ufammenjlug beS ©tour unb BpStoid), fo loie an bem ber Silbe 
unb bes Autlet), an mehreren fünften berÄütfen oonÄent unb @uf* 
(er, bei £)ungt)neflf unb JpajiingS, fo toie an ben Unfein ©beopt) unb 
£banet ein Slntuachfen beS £attbeS (R. Stevenson in Memoirs of the 
Wernerian Society II p. 488; Monthl. Magaz. Sept. 1817 p. 109, 
Gosselin Recherches IV, 182; Rennel the geograpb. System of Hero* 

dotus, bei Vreboto: Unterfud). @t. 2, @.677). S5ei ©hatam tourben 
in einer £iefe oon 17 g. Sinter, bei £incolnfl)ire alte gabrjeuge aus# 
gegraben (Monthl. Mag. Aug. 1816 ©. £8). Vierflicb ift ber 2lnfa$ 
oon ©anbmaffrn an einigen fünften ber Äüfle oon Oeoonfbire unb 
©orntoalltS; ber oormalige Jpafen an ber COiünbung bes Vube i\t ocr* 
fd)tounben, bas früheren fo toeite Q5ec!ett bes SluSfluffeS i(I in einen, 
faum noch für $dbne fahrbaren 35ad) oertoanbelt (2lt)tons Steife um 
©rogVritt. im Sluöjug in ben neuen ©eogr. ©pbem. V, 412). 

Ungleich allgemeiner unb aujfaUenber als an benÄüften beS Oeuü 
fchen fo toie bes Sltlantifdien 0OCeereö finb bie gdlle oon neuem £dn* 
beranfatj unb oon fcheinbarem Slbnehmen beS SDteereSftanbeS an allen 
$üfirn beö SOCittclmcerc^ ju ftnben. ©leich an feinem ©ingang, 
bei ©ibraltar (nad) ©atteau ©aileoille a. a O- I, 185), fo tote 
an ben SQiünbungen M £lobregat, be^ ©bro, unb an ber $üfte bei 
Valencia n>trb ein Slnfehen oon £anb bemerft (Bergmann 11,5,2, 
§. 150); bie fumpftgen O^ieberungen oon Slbulfera toarett in nicht gar 
ferner 3eit noch oom $?eere bebeät (Söüfchi ng III, ©.304). sjftebr 
alö an ber fpanifchen Äufle loeif unO bie hijlorifche Äunbc oon bem 
Slnfah neuer ©anbbdnfe unb £anbmaffen an ber fran;oftfd)en Äüjle beö 
rOiittelmeereö ju berichten. 3el*cr größere ?DCeerbufen jtoifchen 5)iaiv 
feille unb S5la^eo (Q5reöeon bei Slgbe), bejfen noch ©trabo (L. IV, 
Tom. II p. 16) ertodbnt, ift nicht mehr in feiner alten gorm oorhan* 
ben, benn jtoifchen Slgbe unb Sliguemorte^ hat bie Slnfchiocmmung 
oom 5Dteere her, jtoifchen Sliguemorteö unb 5DtarfeUle hat ber SKhone* 
jlrom einen Slttfalj beö nieberen £anbeö gebilbet, unb ba$ iöelta be^ 
©tromeö raget jeht toeiter tnö CÜJeer hinaus, bernt baS Vorgebirge bei 
2lgbe. Viefua (jeßtVvefe), bas jeht nur noch «« einemQ5imtemoajfer, 
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bcttt ©taug De £aur liegt, mar zu SÜiclaö Beit (P. Meia ii, c. 5) 
fall dou allen ©eiten Dom fltteere umfioffen; Me häufigen Sflücl'bleibfel 
t>ct> 9)ieere6fptegel£, melche a!6 SBtniienmaflfer zu $litrtuD Betten Me 
sftarbonnenftfche ^rooinj erfüllten, unb ihren 2lnbau erfchmerten (H. 
n. III, 4), ftnD nun grojjentlyeilö ju fruchtbarem £anb gemorben: Die 
£anbftra(je dou Dem ajten Ugentum nach »Seziere* brauchte nun nicht 
mehr mie jene Der Corner Me Krümmung über 9(it?me* zu machen; 
Die warnten Quellen Don Salaruc, melche Den Sllten Da* SJfteer oeiv 
barg, ftnb mirffamer al* Die oon ihnen fo Diel gerühmten Don Sltje 
(Astruc Memoires pour Phistoire naturelle de la Province de Lan¬ 

guedoc P. 2. eh. ll). £)ie Slbfdlje unb ^erraffen Der Serge jmifchett 
©ifteron unb ©ap, zeigen Durch ihren Umrijj unb Durch ihre Ser* 
jJeinerungcn ©puren ber Slbnahme De* Steere* (Bach* Corresp. 
»stron. III, 223); an Der örbe, zmifchen Seziere* unbSlgbe, grub man 
1826 ein metft Oerfaultet? ©chtjf all* (Moniteur 1826 nr. 41). ^Tcütre 
/Dame De* $ort*, tt>eld)cö jeljt über £ Steile lanbeinmdrt* liegt, mar 
noch 898 ein Spafcn; Sfölmobi, Da* je^t noch hinter Den tnnerflett 
StunenmafFeru, gegen 2£ieuen oom CODeere entfernt ijl, mar noch um 
815 alt? 311 fcl DonttSZeere umfpülrj SUmargue* (Armananicae), je^t 
3£ieue* Doti ber Äujie entlegen, mu§ gegen Anfang De* 9ten 3abr# 

'hjunberttf meuigjten* noch nahe am Ufer gefianben feon, Da feine £age 
Durch alte Urfunuen altf in littoraria bezeichnet mirb (Mabillon An- 
nal. II ad 813, Nr. 13 p. 718). ©in ButucFDrettgen De* Sieere* Durch 
Den neuen Slnfah De* niebern £attbe* mirb an Dem altberühmten SO?a* 
gelotie unb au Dem ganzen .ftüüenftrich zmifc&en £atte* unb §rontu 
grtau bemerkt, unb ber ziemlich neue J&afen Don Sette, melcljet? 2ln* 
fang* eben fo mie 2lgbe auf einer 3nfel erbaut mar (Marsilli Hist, 
pbvs. de la Mer p. 15), fantt nur Durch großen $ofienaufmanb Don 
Dem immer dou neuem lanbeinmdrt* hersubringenben S?eere*fanbe frei 
erhalten merbett. $lm mdchttgften nimmt ber Slnmach* an Den Siün* 
bungeu ber 9U>one zu. ©eit jenen £hürmett, melche nach ©trabo 
(L. IV T. ll p. 22) fchon Die alten Stafiilienfer an Der für ©chiffe 
fahrbaren 3H)onemünbung erbauten, höben zu oerfehtebnett Beiten au 
fchr Derfchiebnen ©teilen immer mteber neue errichtet merben muffen, 
meil Die alteren Durch bat? Slnmachfen De* £anbc* tief lanbeinmdrt* 
gerügt unb Deshalb zu ihrem Bmcct, al* Anzeichen De* Sahrmaffer*, 
unbrauchbar gemorben maren. Son Dem S&hnrm dou ©t. ©eniei* 
mei§ man e*, Daß er erfl im 3al>r 1656 au ber SKhoncntünbung er* 
baut mar; ber oon Stigcrauje, befielt ©rrtebtung dou $apon in Da* 
3al)r 1737 gefegt mirb, liegt jeljt faft l £ieue Dom Steere ab (Bouche 
Chorographie et hist, de Provence T. I p. 23; Papon voyage en Pro¬ 

vence beutfehe Ueberf. 115). Sltguemorte* lag ztoar, alt? £ubmig 
ber ^eilige l>ier zu feinem Äreujzuge ftd) einfehiffte, nicht am Sieete, 
mol)l aber an einer Durch ihre Serfanbung jeljt ganz feicht gemorbneti 
£agune (Delcros int Bulletin de la Societe geograp'b. Uttb Serg* 
hau* Annalen Ilt, 777 ; bei oon f> off a. a->0- III, 307). ©olche 
neue Slnfchidmrmingett, noch Dom ©emdffer burchbrungen, machen Denn 
Da* feltfatne Muffinben lebenber ^tfd)e beim J^tnctngrabcn in Die Srbe 
möglich (mie bet £a Xour De 9iouffiUon),fbejTen fchon Die 2Uten unter 
Den 0)tevfmürbigfeiten biefe^ £atibeö ermahnen (Athenaeus Deipn. 
L. VIII c. 2 ; S t r a b o L. IV T. II p. 17 ; M ela II, c. 5). 5)och 
foÜ nach CDtarfillig Beuattif1 (Hist. pbys. de la Mer p. 15) an beit 
Äüften Don £auguebot ber neue 2lnfah öfter z« einer fietnartigen 93« affe, 
Magiotan genannt, erhärten. — Weniger Dcrdnbert hat [ich Die ©fei* 
luug bet? £anbeD zum SÜiecre bei COiarfeiüe, bejTctt 3)afen noch Da ge^ 
legen t(i/ IVO er Dor 2000 3öht’en gemefen (Astruc Memoires P. 2 
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ch. 11), wdhrettb bagegen bei $rejus ein SOtwacbfen bes£an&es bttreb 
Slnfcbwemmungen bon aujTen unb innenbet bas 9tteer weit bon bem 
alten, romifdjen Spafcn jurücfgebrdngt bat- 2>ie fclfigett füllen jen* 
feits beS EfterellgebirgeS bei §rejus, bon ©antteS bis gen ©enua unb 
auch bon hier Wetter abwärts, febeinen bem 2lnfa$ neuen £attbeS nur 
an wenigen fünften günftig $u fet>n; boeb berfanben bie ^)dfeu bott 
£uni, 2Ubenga unb ©t. £Kemo; bie 0lbebe bon £)iano bat l;tert>urcl> 
im2Öejieti eine geringere £iefe, als in Oden; ber d)afen bon ©aoona 
bat ein öfteres Verlängern feines OamrneS (©tolo) nbtbig; ber Büfett 
bon s))ortofttto berengert ficb ebne Slufboren; bie Äüfte bon ©peyia 
rücft in febr merflicbcm ©?a§e bor (Rossi in b. 3acbs Corresp. 
astron. V, 8, p. 131) unb bei ©arrara unb ©Zaffa jeigen ftcb ©rfebei* 
nungen beS ^erfanbenS, Welche nacb ©pallan;ani (m. bergl. bie 
©amml. ;ur $bb( «. 9}aturgefch. IV, 352) bas ©teer in 33 fahren 
um 475 §u§ jurücfbrdngten. 21 m. ©ap 2lrgentatw bei Orbtrello im 
ioScanifcben bilbet ftcb noch fortwdbrenb an berÄujle ein fejlcö ©om 
glomerat aus ben fleinen ©efebieben bon,Quar$, ©erpentin unb $alf* 
fteiti, unb bietbureb eine feile Unterlage für neue, locfrere Slnfatje bott 
£anb (Brochi Bibi. Ital. II, p. 246). Obgleich bie ©lünbttngcn ber 
£iber bon 3eit ;u3eit SSerdnberuttgen erlitten haben; fo ift l)ter bocT) 
ber 2lnfa$ bon neuem £anb niemals febr bebeutenb geWefett. Söenn 
es gegrüttbet wäre, ba§ ber ©t- ©iicbaeis gb«rm, ben 93iuS V. att 
ber füblicben SSibermünbung erbauen lief, wirfltcf), ibie Lancisius 
(act. erudit. 1715 p. 335) bieS behauptet, an ber ©ReereSfüfle ange* 
legt war, unb baf ficb in 145 fahren jwifc&en ihm unb bem ©teere, 
ein 1000 ©ebritte betragenber £anbanfah gebilbet habe, fo müfte 
WenigftenS feit btefer Seit feine neue 2lnfcbwemmuttg erfolgt fepn, bentt 
bie (Entfernung beS £burmeS bon ber Äüjfe betragt- noch immer gegen 
1000 ©ebritte. £)te Q5cbccfung ber ^ontinifeben ©ümpfe bom ©teere 
fo Wie ber 3nfel;u(l«nb beSJBorgebirgeS ©ircello fallen WenigjleuS über 
bie 3eit ber ftcl>reti biftorifeben Äunbe hinaus. s&on £erracina be# 
bauptet ©tarcianuS ©apella, baf fie früher J)albinfel geliefert 
(et) (de bello Gothico I). £)ie ©teerenge bon ©lejftna Wirb bureb baS 
2lnfefcen neuen£anbes immer mehr berfcbmdlert. £hucbbibes giebt 
ihre Q5reite noch $u 20, Oiobor ;u 13, ^olpbius unb s3HiniuS 
ju 12 ©tabien an; ©lubet fcbdl^t bie Entfernung jwifeben ©alofaro 
(©harpbbis) unb ©oba bella Söolpe in Italien nur noch 1500 ©ebritt 
groß. ES bat ficb bierbureb bie £age ber ©barpbbiS felber berdnbert 
(Dureau de la Malle Geogr. phys. de Ja Mer noire p. 285, 314 unb 
339). OaS neu ftcb anfebenbe £anb nimmt att ber £anbfpt'be beS 
£eucbttl)urmeS bon SDveffina eine eonglomeratartige ^effigfeit unb 
jr>drte an (©pallanjani: fReifettV, 17 — 26). 2ln ber Äüüe beS 
Slbriatifcben COteereS iü es bornamlicb bie ©egenb am 2CuSflu§ beS tyv 
unb feiner 9cacbbarjlr6me, an Welcher ficb ein Slbfeben bon £anb ins 
COteer bemerfbar machet; benn nach ^ronps Q5emerfung füll ber 
Slnfab bon neuem £anb an ber ©»tünbung beS ^3o’S jährlich gegen 
210 §uf waebfen. ‘Die ©tabt Stabenna war ;u ©trabo’S Seit 
auf 3ttfcln, fo wie fpdtere59euebig erbaut; bie fßerbittbung ihrer ein^ 
jelneti bilbeten Q5rücfen ober Ueberfahrten auf Bahnen (Strab. 
L. V T. Il p. 106); ihr J)afen nahm bie ^dlfte ber flotte beS 2lugujl 
auf, wdhrenb bie anbre J)dlfte bei 3)iifene lag (Sueton. Octav. Cap. 49); 
Vilnius fennt noch SUbenna als Äüjfenjlabt (H. n. III, c. 15); 
3orttanbeS ftnbet fchott ©arten mit ^ruebttragenben 25dumen att 
ber ©teile beS alten ©eehafens (de reb. Gothic, c. 29; Cluver Ital. 
antiqu. I, e. 28). ^n unfren Xagen liegt Olaoenna eine geographifcl)e 
steile weit »om ©teere «b^ Äie 3unahme beS £anbes erfebeint att 
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einigen (Steifen btefer $üf!e noch auffallender. £a Nlerula, welches 
SUfottSH. in ber SOitrte beö 16. pal>vl>. an dem Ufer (am$o d’Slriano) 
erbaute, liegt jel$t 6 bis 7 italiänifche Ntiglicn landeinwärts; die 2lm 
hohen oon ©t. ißaftle, Welche jeljt li Niiglien oon der Äüfie abftehen, 
foüten fogar, nach £>onati’S Angabe nod) ;u <£nbe des I7ten 3ahe* 
hunderts Nachbarn des NiecreS gett>efcn feon. £)er Sudrang des ©an* 
de$ und ©eefchlammeS nach den £agunen von Venedig ift bisher 
noch immer der Äraft der Ntenfchenhand nicht unbefiegbar geWefen; 
dagegen ift die Nachbarfchaft oouSllrinune aus einer Klüfte am anmu* 
thigen Nleerbufen (Martial. IV, 23) in ein ebenes ©umpfland oerWan* 
delt (Bernardo Trevisan, della Laguna di Venezia p. 5). — i£)er 
Anwuchs deS neuen £attdeS an der €tfd) hat in einem 3flhrtaufend 
gegen 20Niigliett betragen. @o Wird an einem großen £heil der3ta* 
liäntfcben Äüftc des 2ldriatifchen feeres, namentlich attcd bei Ninnni, 
ein 21nmad)S des £andeS, oon der älteren ;nr neueren Seit, bemerft; 
obwohl in diefen Niederungen öfters auch, Wie am $o, ein oerän* 
derter £auf der £andgewä|fer oder ein neuer ^Durchbruch derfelben (das 
«Bette des $o ift an einigen ©teilen fajt 30 §ttß hoher, als das hinter 
den ‘Dämmen gelegne £and), die oorljin trorfne Niederung auf lange 
Seit wieder in ©umpf oerwandeln faun. 

2luch an den füllen des griechifchen SlrchipelagoS mangelt 
eS nicht gan; an $3eifptelen oon neuem £anbanfahc. £)er $iräus oon 
Slthen ift ein folcheS SBeifpiel- tiefer durch oorfpringenbe £anbfpihert 
und 3”feln gefehlte jjafen follte, nach ©trabo, oormalS eine 3«' 
fei gewefen fegn (Strab. 1 T. I p. 157). <£tneS neuen, 5000 ©chritte 
großen ÖlmuachfeS oon £and am s13iräuS gebeult auch $ÜniuS (H. 
n. II, c. 85 sect. 87). £)er ©chlamm * und £andanl)äufungen, Welche der 
SlchelouS im NZcere bildet, erwähnen die ©cbrifrftcller des 2lltcrtI)umeS 
öfters. £>urd) diefe Slnfchlemmuugen ward ein Xheil der (Echinadifchen 
Snfelft mit dem £ande oerbunden (Herodot. Ent. c. 10; Thucyd. L. II, 
c. 102; Strabo L. I Tom. 1 p. 159; L. X, T. IV, p. 102; Plin. H. 
n. IV, c. 1; Pausan. VIII, c. 24), unbber beftändige Zuwachs an 
der Stundung des SlchelouS ift noch fortwährend auch in neuerer Seit 
bemerfbar (®oob Nerf. üb. d-Orig. ©en. des Römers, deutfeh. Ueb- 
SufälJC ©. 100; Cb au dl er Travels in Greece p. 280). Niedrere 
oortnalige 3nfelfl tvaren fchon ju ©trabo’S Seit (l. I.) ;u Norgcbir* 
gen SletolieuS geworden; der Jf)afen oon Slfieria OWtfchen Gepbalonia 
und Sthafa) War »erfandet; jwifchen der ©tadt Slmbraeia und dem 
N?cere hatte (ich eine 10000 ©chritte breite ©treefe £andeS angefefct 
(Plin. II, c. 85, sert. 87); der iDurchftich, welcher £eueadia aus einer 
J)albinfel $ur 3nfel gemacht hatte, tvarb in fpäterer Seit gan; wieder 
durch ilnfchlentmungen gefchlofTen (DodweJl, diss. 2 in Hudson, 
script. Geo^r. Graec. §. 10). 2lucl) die 3Ut)rircben ©tobte £pibauru$ 
und Dricurn waren oormalS 3nfeln gewefen (Plin. II, 89, Sect. 91). 

2luS dem oielfacl) angefteüten Vergleich der älteren Angaben über 
die ©roße und den Umfang des fchwarjen NteereS mit der 
gen «Begrän;ung deffelben, gehet allerdings die Sß3al)rfcheinlichfeit her^ 
oor, daß diefes Nteer an Umfang abgenommen habe (nt- oergl. Noß 
im ©bttittgtfeben Ntagajin 3flhrg. I, ©t- 2, © 303). (£ine Nerbin^ 
düng des fchwar;en NteereS mit dent €aSpifcl)en fällt wenigftenS fen^ 
feits der ©rän;e einer ftchren l>iftorifd)ert Äunde; 2lriftoteleS feunt 
beide Ntecre nur als getrennte (Meteor. L. II, c.2>; ^litarchS 
gäbe, daß der £andßrich jwifchen beiden oon ihren ©ewäffern über* 
üuthet werde, widerfpricht ©tra bo (L.XI, T. IV p.362). ^Doch mag 
felbfj noch jener anjeht oerfchwunbene große ©umpf, den die £unnen 
und ©Ihthen auf ihrem Sug gegen Werften im Norden des ÄaufafuS 
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$tt burcbfcljctt batfCtt (Priseus Panites in Labbe: Scriptt. Hist. 
Byzant. pag. 64, bei o. £off a. a £>• I, @.111), am eine bet* hfy 
ten ©puren ber alten Verbinbung betrachtet merbett. £5ie £aurifd)e 
jfmlbinfel fd;etnt in älterer 3eit 3nfel gemefen ju fet)tt, tnbem nur 
ihr [üblicher, bergiger £beil aim bern SOteere heroorragte, ber nörblicfte 
©trieb berfelben aber, ber jeßt Die Verbinbung mit bemfteßlanbe bar* 
fleUt, oon il>m überjlutbet mar (t>. Jpoff a a- ö- ©• n4). $ür ein 
3urücFmeid)en be$ Safferfptegem fpricht auch bie oon $anfantaä 
ermähnte ©age: baß, bei Gegrünbung ber meit lanbeinmärm gelegnen 
©tabt 2lnft)ra burd) VtibaS, in ber €rbe ein SCnfer gefnnben unb hiernach bie 
©tabt benannt morben fet) (Pansan. L. I, c. 4). Vod) je$t beliebet 
unter ben £artaren ber Ärgm bie ©age, baß ba£ Vteer oorrnam bie 
Reifen oon €eft) Ärgm befpült habe, meldje jel^t einige teilen 
lanbeinmärm liegen unb merben bie ©puren ber Vorrichtungen 
gezeigt, melcbe Jur Vefeiiigutig ber ©chijfe an jenen Reifen bienten 
(Milady Craven Voyage; de Tott Mein, sur les Turcs et les Tar¬ 

tar. T. II). Senn ber fpäter ju ermäbnenbe SKina, ben klarte (Tra¬ 
vels P. i, Vol. 2, 4th. edit. p. 187) bei Vatfd)tferat) fanb, fo mie 
bieö bie (Eingebornen behaupteten, ben gleichen 3mecf hatte, bann 
müßte ber ©tanb beö .9Dleere$fpiege!$ um einige hunbert Süße gefallen 
fet)n- iDeutlicher noch am bie Veränberuna c be$ abfoluten j>ol)cnilan/ 
beö i(i ber Sinmadm be$ £anbe^ an ber Äüjte be^ fchmarjen VteereS 
burch bie Slnfchmemmung ber $lüffe. £>urcb folchc 2lnfchmemrnung iji 
ba$ niebere £anb jmifchen ben Slüjfen 3ri^ unb Shemmcia, fo mie bie 
£anbfcbaft ber 2tmajonen, bie oon ©ibem, unb an ber Viünbung be$ 
^31}aft^ gebilbet (Strab. I, 141). £)ie £iefe be£ Slfomfchen VteereS 
nimmt burch bie Slnfchmemmungett bee £>on unb be6 Rubati immer ab. 
<Dic mächtigen £anbanfätje, melche bie £)onau bilbet, maren fchon ben 
SUten aufgefaücn (Strab T. II, 38t). 

Von ber rnerfmürbigen Verfchiebenheit be£ Safferßanbe^ tm(Ea$* 
^ifeben Vteere gegen ben beO fchmarjen Vieereo unb beö talfeeS 
(er ili 324 unb 117 §u§ niebriger am bei biefen) mar fchott oben, 
@.2i8, bie Siebe. £>ie Angaben ber 2llten über bie ©röße be£<Eas(pi* 
fchen Vteereö fcheinen burchgängig auf eine oormalige, größere 2Gm* 
behnung DefTelben hinjubeuten; fein ehemaliger 3ufammenhang mit 
bem 2lralfee (ber oermuthlichen Oxiana Palus beo 2lmmiantrn Vtar* 
ceUinuö unb beO ^tolemäuS) erfclieittt fo auffer 3meifel, baß £)u* 
reau be la Stalle fogar bie ^Behauptung aufjfellt, bie üollßänbtge 
Trennung beiber Vteere fet) faurn oor 1000 3al)ren gefchehen (Geogr. 
phys. de la Mer noire p. 194), melcher jebod) Kennel burch bie 2ln* 
gäbe miberfpricht, baß fchon in jener alten 3eit bie 2lrabifd)en unb 
Gerfifchen Geographen ben Slralfee (ber fiel) burch feine £age berÄunbe 
älterer 3eiten eben fo entliehen fonnte, mie ber ber neueren, $u mel? 
eher er erji feit 1&58 burch 3efitinfon gelangte) am einen abgefotu 
berten anführen. Uebrtgetm jeugt ber 2lugenfd)eitt beutlid) für einen 
früheren höheren SöajferÜanb beiber Vteere (m oergl Viort'h o. (En^ 
gelharb unb $*r. Gar rot 9leife in bie Ärom unb ben Äaufafuö, 
£b- 1)/ utibs)3alla^ (Steife, ^h- HI @.574) t>erjeid)net auf eine fel>r 
einleuchtenbe Seife in einem fel>r meiten, burch baö jeljige, trocFite 
£anb gehenben Umgreife um batf jetzige (Eaopifche Vieer in Vorben unb 
Seßen ben Verlauf ber Ufer beo alten, ehemaU hier geßanbenett 
COceereö. ^Diefeö hat hiernach tn Vorben bi^ oberhalb Uralefoi, jum 
52° V. Q5r. hi,,fln gereicht, hierauf an ber ))ügelfette Obtfchei ©irt 
gegen @.S. jur Solga ftd) gemenbet, melche barnajo unter 50° V.35r. 
inö Vteer ßoß unb mithin einen um 70 VZeilen fürjeren £auf hatte. 
Von biefer alten Solga^Vtünbung jog fid) b<m ehemalige Ufer beö 
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@ee$ fübh>drt$ att bettt jöo(Kn$uge btn, bet tuerjl beit feigen £auf 
beö ©trotnet? in 28cflen begleitet, unbbann überBartu'in, ©arepta u. f. 
JjinabtbdrttS feine Sticbtung burch Me (Steppe Idngö ber ©arpa, big 
$unt 46° 9c- Vr fortfefcet. e Spin teigt ftch eine 9cieberung, rnelche 10 
biö 12 50teilen rneit gen ©üben reicht, h>o fie nach bem Äaufafuö an? 
fteigt, nnb toeldje s]3alla3 für baö Vette jeneö alten Vteereiarmeg l;dlt, 
ber bormales bat? Satfpifche mit bem Slfomfchen ^Diecre oerbanb* Slm 
bbchflen fünfte biefe* alten Vetteö, 750§uß über bem Sa^pifdten, 
426 über bem fc&ftmrjen ©teere, entfpringt ber ©tantufd) (Sngelbarb 
n. ^arrot a. a ö. ©. 259), bejfen £auf Die Slicbtung ber bormaligen 
Meerenge anbeutet. 9?ocb erfennt man beutlicb jmifchen Jfcfcherfaäf 
nnb gagattrod att bem ^bbenjuge be£ Sloßfalfeö baö alte ©eeufer 
($allat? neuere Steife I, @ 454). §ür biefe Angaben bon sUalla$ 
fpriebt ber Slnblid beo Q5oben$, ber bom jeßigen @eenfer an bi$ junt 
Staube betf alten ttferö einem fanbigen ©eearünbe gleicht, Welcher noch 
jeht boller faljiger £adjen ifl, unb Vrucbflüde bon jenen ©tufcbelarten 
enthalt, bie noch heute ba£ Saopifche ©teer belDbljnen. 2lnt Staube beö 
alten Ufer3 ®etqt fiel), gegen 39 gaben über bie @teppe erhobt, ein 
natürlicher £>amm, ber auö einer Verbinbung beö ©anbei! burch ein 
faltige^ Rament beliebet, unb att einigen fünften berhdrteter ©cblamm 
mit Stellen ooit ©eegerodebfen. Benfeit be£ burch baö ©eetoaffer ge/ 
bilbeten £5amme$ nimmt bann ber Q3obeu eine anbre Q5efcbaffenj)eit an 
nnb gleicht nun nicht meljr einem alten ©eegrunbe, fonbem einem 
bormaligen £rodenlanbe. $ür bie uralte Verbinbung beö Sa^pifcbett 
©teert! nnb ber größeren Stacbbarmeere febeittr auch baei Vorfommen ber 
@eel)unbe unb gifche jn fprecbm, toelche beiben gemeinfam ftnb. S$ 
tbt'rb inbeß ein bormaliger Bufammenbang beö ©a^pifeben ©teer«? nicht 
bloß mit bem Slralfee, fonbem jenfeitg biefem burch einen 3ug ber 
fumpftgen Sciebernngett unb ©een, Welcher burch ©ibtrien gebt, mit 
bem (gtömeere auch burd) b. Jfutmbolbf ö finnoolle Scacbmeifungett 
febr mahrfcheitilich- Sleun bebeutenbe Slüffc: Ural, Söolga, &eref, 
$ur, ©eforouD, Silier, £erfcbien, €mba, Äuma tonnen burch ihre 
bejldnbige Bufübrung bou SVaffer bat? attmdlige Burüdtreten jene* 
Vinnenmeeret? tu engere @d) ran fett nicht berl)inbern, obgleich biefer 
Bumad)» jährlich auf 23J 55ill. Subiffuß gefdmbttbirb. £)er (Spiegel 
betf Slralfeeg, bem 3 große nnb biele tleinere SlüjTe ihr ©emdffer jnt 
führen, jlel)t, t»ie fdjeri ertodbnt, noch jetjt um 117 guß hoher al$ 
ber be$ Satfpifcben ©teeret, obroobl um 207 Suß nieberer beim ber beö * 
fd)tbarjen. ®er Umfang aber bet? @cet> unb fomit and) bie /)ol)e fei/ 
ne^ Scioeanö iü, nach ber Sluefage ber Umhtobner, im fortmdhrenbett 
Slbnehmen begriffen. ^Da^ jmifchen ihm unb bem @ai?pifcben 3Dtcere 
gelegne ©anblatib, bermifcht mit S)cnfd)elfchaalen, fpricht bann aud) 
für bie allgemein angenommene, bormalige S)erbinbung bei ber ©een 
(Meyendorf Voyacje d’Orembourg ä Bokhara, auogej. in ber 6)ertl)a IV 
©. 150 u. f.). ^DiefeO Btvifchenlanb ifl umt großen 0e11 eine €bene, 
toelcbe im Scorben, nabe an ben S}?ongobjar / ©ebirgen beginnt, unb 
namentlich an feiner füblichen Umgrdnjung ganj bas Q3ilb einer fchrof/ 
fen ©eetüfle bon etrna 120 ftufj J)bhe barflellt, an tvelcher noch jebt 
bie bormaligen juchten nnb Vorgebirge beutlicb erfannt merben, unb bie 
auch noch fortmdhrenb beiben Singebornen „ba£ alte ^Dieere^nfer" beißt, 
Sceuere Sleifenbe fanben auf jenem alten ©eeboben nur eine febr bürf/ 
tige Vegetation, bittreg, faljiger Söaffer, runbe, bon ©als nnb ©ee/ 
tbierüberrellen burdtbrnttgene JPtügel, ©puren bon fleinen, nun auch 
meijl autfgetroetnefen ©een, ober £ad)eu, bie ba£ ©etbdffer beö gib/ 
ßeren, bei feinem BurücFjnge, in ben feffelfbrmigen Sintiefungen übrig 
gelalfen hßtte (©ibiri|d;cö Bourrial 1820 j 9^, allgem. geogr. Sphem. 
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55. 25, @. 131 u.f.> SBte Denn auf Dtefe SBetfe noch bet jetzige 2fu* 
gettfcbein eine SlußDebnuug Deß alten ©eefpiegelß bont £aßpifd)en 9)Uere 
nad) Dem 2lralfee lehrt-, fo bezeugt er Diefe Slußbreitung aud) meitetv 
l;tn über Den Slralfee binauß }um (Eißmeer. Oie Äette Deß bon O. 
gen 2ö- ßreicbenbeu 2Utai fcbließt fiel) niebtan Den Ural an, fonDern 
brid;t im SföeviDian bon ©meringooloefoi ^lot|ltd> ab, unD eß Seigt fid) 
in Der £ücfe jmifeben betDen Q3ergfetten eine SRieberung boll Heiner 
©een, Dte von l;ter an eine Sieibe büDen, melcbe fid) gegen 9R.O- 
fortfebt, jmifcbcu Dem 3d)im unD 3ttifd), Durd) Die ©teppe bon Q5a* 
raba, Dann meiter gegen 5c- jenfeit Deß Ob biß nad) ©ourgout, Durd) 
Daß‘£atiD Der Ofüafeu oon Q)eresom biß ju Den morajltgeu .ftüften Deß 
(Eißmeereß (Al. de Hum bol dt, Fragmens de Geolog, et de Clima- 
tologie Asiatiques T. I p. 44— 47, 94). 9Rametttltd) erfebeint Die 
©teppe pon Q5avaba, Deren 2lußtrocFnung noch fortmdbreub 5unimmt, 
tbie Der Q3oben eineß großen, meift feierten Q5innenmeereß, Daß felbit 
ttod) eine ©age bei Den (jl)inefen bon einem großen, mitten in 
(Sibirien beftebenbeu ©alsmcere su fennen fd)eint (o. Sp off a. a. O. 
III, @.272). lieber Den füDlid)eren £beil Deß alten «BajTcrffanbeß 
geben aud) @traugtvai)ß (itt Den Transact. of the Geological So¬ 
ciety of London. 2 Ser. Vol. I p.36 seq.) unD «Retnegg’ß (Q3efcl)teib. 
Deß Äaufafuß I, @.13 u. 14) Unterfucbungeu oieleß £icbt. 

2öir lehren nun mteber su Den (Erfcbeinungen Deß £attbanfaßeß att 
Den duften Deß itteimeerß surücf.^ Oaß ftcb an Dem Äüften* 
faurn Der (Ebene bon £roja Daß £«nb bergroßere, mar febon Den 2Uten 
Defannt (Herod. Euterpe c. 10), unD mirb Durd) neuete Beobachtungen 
beftdtigt (m- bergl. unter anDren: Clarke Travels <111, 93 >. 2lntiffa 
foilte eiuft auf einer bon £eeboß (Damalß 3fTa) abgefonberten, fleinen 
3nfel gelegen fet>n 5 ein £anDattfaß l>abe betDe ju einer 3nfel berbun* 
Den (Strabo L. I, T. I p. 160). Oie Ruinen Der alten ©rabt 
@mt)rna. Die am «Dleer erbaut mar, liegen je^t meit bon Der Äü|le 
gefonbert (Chandler, Asia minor p. 98). £eoß, mdd)eß B l i n t U ß 
als 3nfel fettnt, iji nun mit Dem £anbe berbunDen (H. n. L. v, c 38, 
Chandler 1. 1.). (Epbefuß, Daß ein# fo nabe am «Dleer lag, Daß feine 
«©eilen Den alten Oianentempel befpülten, ijl jet^t Durch einen neuen 
£attbanfaß botn «Oceer gefebieben; Die el>emalß tl>nt gegenüber gelegne 
3nfel @t)rie mit Dem £anb oerbunDen (sjföannert ©eogr. D. @r. u. 
Slbm- 6. B- 3. £b. @ 306). 2ln mehreren ©teilen Der Äüße bott 
Äleiuaficn (namentlid) an Der füDlicben)jeigt ftcb noch Die (Erfcbeinung 
einer fortgebenDen gelfengeßeinbilbung, inbem fid) Der ©anD unD Daß 
©eroüe Durd) einen falfgrtiaen ATttt sur feilen «Ölaife berbuiDen, unD 
neue £agett bon ^alfjlein fid) erzeugen/{ moDurcb Daß Ufer fo bergro# 
ßert unD erhobt mirb, Daß Die EanDgelua'jfer fid) ein neueß Bette bre# 
eben müffen. ©0 bei 2lDalia, £aara, ©elintt), (fape (Eaöaliere, 'Uom# 
pejopoliß u. f. Oaß ^ÖajTer Der Slüffe, in peien ^aebbarfebaft Diefeß 
(Ereiantß bemerft tvirb, tjl luegen fetneß häufigen Äalfgebalteß jum 
(tritlfen untauglich (Beaufort Karamania^ p. 128, 134, 174, 203, 248). 
2luffer Diefent i(i eß auch ©anD unD ©erblle, meldjeß Die «Dieereßßro^ 
mungen anfeben, maß namentlich an Der 50iünDung Deß «ÜtdanDcr Daß 
£anD fo oergroßert bat, fo Daß $iiletußc, 'Uhrrba, 9)tt)uß unD griene 
auß bormaligen ©eeffdDten ju latiDeinmdrtß gelegnen Orten mürben, 
Die Q5at) oon 5j)ii)«ß SU einem £anbfee, Die 3nfH £abe, bei melcber 
einfl Die 33erfifd)e unD 3buiftbe flotte ein ©eetreffen bmlten (Herod. 
Erato, c. 7 u. 11), Su etnem T)ügcl int £attDe, Otamiecou unD sUerne 
auß 3nfeln su 21)Glt« Der AtüUe untgeßaltet ftnD. TinbanDa, einjl 
auf einer 3ufel erbaut, lag fd)on su ^liniuß 3eit 200 ©taDiett oon 
Der Äüü^ «b? ^erafibe unD ©opboni« b«Wen fid; bei Sttagnefia, 3c* 
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phhrus bet Jfjalicarnafi, 2lnthufa bet 9ftt)iibug mit bem £anb »ereint, 
unb nach ©banblcr mirb feer noch fortn?dl>renbe£artbanfa<5 bie£anb* 
fpifce oon SOipcale mit ©amog oerbinben (Strabo L. XII, T. V, 240; 
Plin. II , c. 91; y, 29; Chan dl er Travels in Asia minor I, p. 174; 
Choisel Gouffier voyage pittoresque T. I p. 174). £)er jfmfett 
non $atara ifi jeht ettt (Sumpf # unb ©anbboben. 2>ie £anbunggpldh$ 
»on ©ibe finb oon ©erolle erfüllt; oon ben jmifcheu ©ibe unb ber 
SOtünbung beb ©urmnebon gelegenen Jnfeln, melcbe ©trabo anführt, 
mie t>on bem ^)afen an ber SÜtünbung beb Sftelab t^tanangat), ifi nichts 
ntebr tu fel)en; bte Jnfel£leafu (morauf ©ebatfe lag, mie jeht 2loafl)) 
ijt nun ^albtnfel (Beaufort a. a. ö. ©. 138, 151, 158, 223, 229, 243). 

£)te Äüfle bon ©tjrien ijl feit ben dltejlen Betten gegen SÖefleit 
borgerücft, ber alte J)afen bon Jffug liegt lanbeinmartg im fumpftgett 
£anbe, ber 93pramug bat bie £age feiner CQtunbung »eracnbert, bie tmr* 
maligen £dfen bon £atafu (£aobicea), ©ebala, Slrabub, Ortofia, 
Sripoli, Q3ert)tuS finb langft »omSÜIeere berlajfen. £)ie krümmer ber 
alteren ©tdbte bott ©ibon unb Sorug liegen teilen meit lanbein* 
mdrtS; bie Bnfel bon Slccott bat fich mit bem Setflanbe »erbunbeu 
(Shaw Voyag. T. II; Volney Voy. II; Andreossy Memoires 
sur l’Egypte p. 198; Pocoke T. II @.78, 79; Mariti Viaggio da 
Gerusaiemme). tteberhaupt leibet bie Afüfle bon ©prien für bie Q3e* 
bürfniffe unfrer )d$igcn ©cbiffabrt Mangel an guten J)dfen, mobet 
man freilich nicht bergeffen barf, bafj bie ©cbiffe ber Sllten nur 8 big 
io §ufj SöajTertiefe notbig batten, tvdbrenb unfre Äauffahrer 20, unfre 
£inienfcl)iffe 30 3u§ bebürfeti. — 

llnterdgppten mürbe fcbou bon ben Qlltett alg ein ©efchenf 
beg 9cilS betrachtet (Herodot. Euterpe c. 5— 14 unb fchou früher 
Hekataeus nach Schol. Apoll. Rhod. IV, 259), unb 3)erobOt, 
bbmohl bierinnen nicht bon ber Slugfage ber 2legi)ptifcben Frieder un? 
terffüht, tbbllte auch bag 3 Sagereifen meiter oberhalb bem ©ee 9)io> 
riS gelegne £anb für eine Slnfcbmemmung beb 2RÜg halten. 3u feiner 
Beit theilte fich ber^Ril bei SDtempIjigj jeht erfl unterhalb bem ziemlich 
meit bon sotemphis abmdrtg gelegnen ©aito. Jperobot nimmt an, 
ba§ ber ©oben UnterdgpptenS fich in 900 fahren (bon ber 3eit beS 
ÄonigeS SÜcbrig big ;u ber feinen) um 7 big 8<£llett erhobt habe; nach 
ben Beobachtungen ber Sraitjofen (Descript. de TEgypte 3meLivrais.) 
nimmt feine d)ohe in 100 Jahren noch nicht gan; unt 4 3olle tu (0,126 
betrog), unb zugleich erhobt fich auch bag Q3ette beg ©tromeg. £)ie 
Jnfel ‘Pharog, bie je^t ein 3000 Su$ langer ©teinbamm mit bem 
£anbe bei 2llepanbrien oerbinbet, follte nach Konter einfl eine Sag* 
reife bom £anbe abgelegen gelbefett fepn. Jtn 9Ö3eflen boti Slegppten, 
einige Sagreifen bom 9?il entfernt, in einer £inie, tbelche bon bent 
Sentpel beg Jupiter Slmmon (üblich gen Nubien gehet ,c follten fich 
Srünimer alter ©tdbte teigen, melcbe in biefer bürren 2Öüfte bormalg 
bie ^tachbarfchaft bon Raffer bermuthen laffen (GeolFroy St. Hilaire, 
in descript. de l’Egypte Hist. nat. T. I, p. 2 U. a.)-— ^Die alte ©tabt 
Sacape, einÜ ©eejlabt, liegt nach @ban> jeht lanbeinmdrfg; ber^>a# 
fen bon Sunig hat biel bon feinerSiefe berloren; tltifa, einfl an ber 
Atüfte, liegt fetjt 7 engl, teilen bon ihr entfernt 2ln bem (£nbe 
ber grofen S©ü(le füllt ber ©atib immer mehr bag benachbarte, (eichte 
€Dicer an; am ©enegal unb ©ambia bilbet fiel) burch bie Slnfchmem^ 
mutigen ber ©trome neueg £anb. 2luf eine frühere SSeranberung beg 
s))tecregfianbeg beutet aber ber 8 engl, teilen oon ber Söejtlüjle laub? 
einmdrtg gelegene, ihr tiemlichparallel laufenbegelfenabfaß hin, mcl* 
eher offenbar einfl Alüüe beg $?eereg mar, bag in ben nun tiefereu 
©eitenthdlern buchten bilbet (SUlepg Steifen, beutfehe Weberf. 

/ ' ^ * Jena 
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3ena 1818, ©. 59, 129, 135, 163, 179, 281, 299). Sfuch auf Sette* 
rijjfa seist fiel) jenfeitö £a^aj eine (Ebene, bie oormaW «Dteere^boben 
tvar (o. 3ad) a. a- £>. 1818, Cab. 2, p. 17t). 2ln ber ©übfüffe oon 
Slfrifa fc^eint naef) Narrow (Reifen, beutfc&e lieb- II, 85, 87) eher 
ba$ ©teer «W batf £anb Scannt ju gewinnen* 

Sluch an ben Äüffen beß totbett ©leereö, beffen Siegel 
nod) jetjt sur glutbjett 30 §. fjo^er ffebt al$ ber be$ ©tittelmeeretf, 
geigen fid5 bie oielfach erwähnten ©rfcbeinungett einer Butiabme beö 
£anbcg. ©tufa, welches im iffen Jßbrh- ber befnebteffe J)afen oon 
fernen tt>ar (Peripl. Mar. Erythraei p. 12 — 16), liegt je^t heiter 
als 6 Steilen oom Ufer entfernt unb and) oon ©tolfa, tuelcbeö erff 
feit 400 3öl>ren jum jßafenplaifc angelegt warb, brdngt ber 3uwac8.$ 
fceS £atibeS allmdltg baS ©teer jur'ücf (Gosselin Recherches II, 89 
nnb 264; sftiebubrS Steife S5-l)i 4)ali, bas ©brifi ;u Anfang beS 
13ten, @()argial), Welches Stbulfeba noch ju Anfang beS 14ten 
als Äüffenffabt befebreibt, liegen jeist beibe über 3 teilen oom 5Dteer 
entfernt; ber bamalS treffliche J)afen oon Stlafafab iff febon lacngff um 
brauchbar geworben (Abulfeda Descript. Arab. p. 47j, 48), Cben fo 
ber oon ©tarabea, an beffett ©teile fpater ber ?u £obeta trat, welcher 
jeboeb auch, wie berjuJpobuba unb*u©ibbab immer Wetter oerfanbet 
Gambia (3ambo) lag im iffen 3«bfb. nahe am ©teereSffranb, trn 
I3ten eine Sagreife baoon ab 4 auch bie neu an ber^üffe erbaute (Stabt 
gleichet StamenS, bie noch su Anfang beS löten 3«hth- burch ihren 
©eebanbel blühenb war, fann oon ihrem £afen laurn noch ©ebraueb 
machen unb iff je$t sunt armfeligen £)orf geworben; bie Jpalbinfel 
©bujatt War einff pnfel. 4)eroopoliS ober $atumoS ($itffom), baS 
nod) ju SltrtanS Beiten am ©teerbufen oon ©ues ftunb, iff jeist naher 
am Mittel* als am rothett ©teere; ^oljum, einff Spafcn, finbet fich 
5000 §uff lanbeinwarts hinter bem jüngeren ®uej, unb auch bt'efes, 
beffett ^afen noch 1541 ©olomansll. §iotte aufnahm, iff jeijt burch 
eine ©attbban! oom ©teere getrennt. Ueberhaupt fegelte biefe glotte 
an ber S)fffüffe beS rotten ©teeret noch an ©tagten unb Jpdfcn oor* 
über, oon betten ftch je$t faurn nod) eine ©pur finbet, bentt basier# 
fattben gehet hier fo rafch oorwarts, baf es, nach ber Slusfage ber 
©ingebornen, fchott nach 20 fahren ffe nothigt, ihre gifcherhütte« unb 
gan;e fleine S)rtfchaften abjubrechett unb bem ©teere nach $u rüden, 
weshalb auch baS ganje, an mattd)en Orten über 2 Sagereifeu breite 
Sehanta (baS flache ©anblanb, bab jWtfchen ber Äüffe unb bem Suff 
beo ©ebirgetf liegt) überall Srümmer oormaliger ©tdbte enthalt; be^ 
neu mit ber S7dl)e beö ©teereO zugleich ber =QueU be^ Sohlffanbe^ 
entsogeti warb, bentt bie oom ©ebtrg fommenben Slüffe unb «Bache 
gelangen nur in ber Stegenjeit biß ;um ©tranbe (m, oergl. über biefe 
SacÜe befonber^ ©offelin unb Sffiebuljr a. a. O.). 2(n ber 23eff^ 
füffe beß rothen ©teeret iff ;war bie ©rfcheitutng ber 3urücfbrangung 
beO ©?eerö nid)t fo augenfällig, hoch oermutbet SUtter (©rbfuttbe 
II, 208), baff bte ©anbbante, bie ftch jur Beit ber Ptolemäer in ber 
Äpflan Q5at) zeigten, burch ihre «Berbinbung $u ben Sirfefag Unfein 
geworben ftnb. 

Söie im rothett ©teere fo iff tß auch «nt perftfeheu ©teer# 
bufett oor;üglid) bie öfffüffe, Welche ein Burücfbrtfngen be^ SBafferö 
erfahrt. Sacfe ober Sattag, ?u Steard)3 3eit Äüffenffabt, liegt jeht 
4^£ieuett oont ©tranbe ab)©offelin a.a-Ö.) unb fd)ou ^lintug 
nennt utw fünfte ber Äüffe., jwifchen ben ©tüubungen beß Sigrid 
unb (Euldu£, welche oon Slle^anberO beß ©tacebomertf btö ^n feiner 
3eit um no ©tahiett lanbeinwdrtö gerüdt waren (H. n. VI^ c.27). 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



514 Sou ber Slhnahme uttb 3««a^me be£ ©emäfierS ber (£rbe. 

Sin ber Ofltnbtfcöen Äujle ftnt) eg oorsüglid) bte ©tünbungen be$ 
©attgeg unb Ooramaputra, an benen ftcf> ein Slntvachg beg£anbeg jeigt. 
£)er mit bem 05urremputer ftch oereintgettbe Slrm M ©angeg ftromt 
nach Otennel in jeber (Secunbe 80000 ©ub $. SÖaffer, felbjf in ber 
trocHtett 3flhrgjeit, ing ©teer, in ber najfen toohl 3mal fo oiel. &ag 
«Delta beg ©angeg, toelcheg ganj aig neuer Slntoachg betrachtet toer? 
ben mujj, reicht 44 fplcileit toeit ing £anb hinauf; Sllt? (Sagara liegt 
jet$t 11/ felbjf bag anfänglich auf einer Snfel begrünbete ©teu?Sagara 
über löfteile lattbeinnxSrtg. — 5)ie Ruinen ber (Stabt ©our, bie um 
730 o. ©br. blühenb n?ar unb bantaig mehr an ber ©tünbung M ©an? 
geg lag, t|i jetu 5 engl, teilen oom (Strom entfernt; 90$. tief un? 
ter ber ©rbe, 30$uj? unter bem jetzigen ©angegbette, hat man unter 
einem alten (Strombette ©tenfdjen? unb £l)ierfnochen gefunben. lieber? 
haupt hat leine ber ©angegprooinjen Urgebirge ober anbre gegarten, 
fonbern überall geigt fiel) &ertidrgebtlbe unb angefchtoentmteg £anb, 
trag fo fchttell annmehü, bah bie Heine 3nfel©bmunbftone in 5 fahren 
aug einer (Sanbbant jur^nfel ftch gebilbet hot Sluch an anbern $lüf? 
feü 3«bieng hüben bie $lüffe Slnfchtoemmungen unb bag £anb an ber 
$üjfe oon £ranguebar ift im ©öaehfen. 0?ach einer (Sage ber 3«buö 
follte bag tiefe $lacf)lanb ©talapala, am $ujje bee ©bateggebtrgeg oon 
©tangalore big ;um ©ap ©ormoritt erjl feit 2300 fahren oont ©teer 
oerlaffen toorben fepn (nt- o. iDunfan in ben Asiat. Research. V, 
p. 1, Buchanan Journey II, 348, 475; III, 31, 98). Son einem 
ähnlichen, fiteren SurücHretett be^59?eereö oon ber Äüfte oon ©oro? 
manbel erjdhlett bie ^urana’O (Heyne Tracts of India l u. 2). — 
«Die oorn blauen $lufi Oantfeftang) an ber ©httteftfchen .ftüjle ange? 
fchloemmte 20 5)?. lange, 6©teilen breite 3nfel £fitng ©ting, fcheint 
ftch ju ©tarco?$olo’6 Seiten noch nicht über ben ©teeregfptegel erbo? 
ben ;u haben. £)cr gelbe @trom (Jpoangbo) hat feinen Flamen oott 
bem otelen gelben (Schlamm empfangen, ben fein ©öajfer mit ftch in 
bag ebenfalls hieoott benannte gelbe ©teer führt, ©r bitbet nichtige 
£anbanfache, toelche nach Sarroto jährlich eine (Strecke oon einer 
£mabratntetle in bem bort nur 120 §ufj tiefen ©teerbufen augfüüen. 
«tiemftng, einfl Mtfenfiabt, ^ar beohalb fchon ju ©tarco?$olo’g Sei? 
ten 16 geogr. ©teilen oont CDteere htntoeggefommen. Sluch geling lag 
einft am ©teeregufer. Sin ber Ofifette oon (Sumatra fcheint nach 
Slnbetfon (Mission to the East-Coast of Sumatra 1823) ber Sill? 
toachs M £anbeg in 100 fahren über 10 $u§ ;u betragen. £)ie (Stabt 
©alentbang, bie in alter Seit ein (Seehafen toar, liegt jefU toenigfleng 
60 ©teilen lanbaufmacrt^. 5)urch folchen Slntoach^ tvirb bie ©»teerenge 
oon ©talagga enblich unfahrbar toerben. 

Sin ber Slmerifanifchen Äüjle betragt namentlich ber neue 
i?anbanfa$ am SSftijTifippi in 100 fahren i£ieue; ti geigen ftch int 
ganzen obern Verlauf biefe^ (Stromeö beutliche (Spuren feineg oorrna? 
ligen höheren Söajferüanbeg. 5)ie Snfel 9ftiguelon bei ©teufounblanb 
hat fich aug 2 noch 1783 getrennten Jnfeln ?u einer oereint. — Sluch 
an ben Äüüen oon ^eufpaniett oergrofert ftch bag £anb augenfeheitt? 
lieh; ber Slnfergruttb an bem (Straube ber ^rooitt; Sehuantepe? toirb 
immer feichter; an ben Heinen Slntillett feljt ftch nur an ber Ofifeite 
neueg £anb an, an ber ^öejlfeite fluthet bag ©teer an fleile, naefte 
Seifenufer. Sin ben fjttfeln S5arthelemi, (St- Shotnag u. a. reicljen 
ttad) o J^umbolbtg 05eobachtungen bie betulichen (Spuren beg frühem 
©teeregjianbcg gegen 360, am ÄüÜenbijlriPt oon O^euoorf um 120 Su^ 
über beit jetzigen ©teeregfpiegcl hinauf. Otach Oftolina (Storia nani- 
rale del Chili, Bologna 1810) foll ber ©teercgfpiegel an ber ÄÜjle 
oon ©hili fotttodhrenb in einem (Sittfett begriffen fepn, toelcheg im 
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£mrcbfcljmtt jdbrlid 1 bio 2 Soll (in 100 3afjrert gegen 12 $«ß) be* 
trage, dagegen fdjetne eo an Der gegenüber liegendenÄüjU »onSlflen 
bbl>er binan;ujteigen (f. o. Oofflll, 263). 

Sin Der füDL ©eite oon SfleubollanD befiel)t nach SSancouoer 
ntebt bloO Der Q3oDen Der €bene fafl ganj auO Korallen, fonDern eo 
bilbet and Der ©tpfel eineO stemlicf) l)ol)en Q3erg;uaeO ein Plateau, 
Deffen 25oDen meiner @anb ifl, auO Denen unjdl)lige (£orallengen>dcbfe, 
ßijnltd) Den noch iet^t im Dortigen Sftteere lebenDen, meljr alo 3 §uß 
Jbcb Deroorjleben. 2in fielen fünften DeO ©üDmeerO fabe Sortier 
(«Bern. auf einer Steife um Die SLÖelt @. 123) £itJ;opbt)tenb«tte über 
DaO CDicer binauOjieben. — 

^orndmlicb an Den ringO non £anD umfdloßnen Q5tnnenfeen, 
trn'rb, befonberO in toärmeren £dnber|iriden, eine große 55erminDrung 
Deo UmfangeO bemerft. @o bildeten Die feigen 6 Urnen ^atronfeen 
am @d)lo§e ÄaOr tn Slegopten $u ©traboo Seiten nur einen @ee 
(o- JpumbolDtO Slnficbtenl, @. 66). — £)er alte @ee rto febeint 
fid im £auf Der Seiten febr beDeutenD oerfieinert ;u haben (Witter 
©rbfunbel, @.804 Der 2ten Stuß.). — ‘Die ©een, melde Der Slnio 
oDer Seoerone noch in Den Seiten Der bitforifeben $nnbe in feinem 
£I)al bilDete, ftiiD ganj oerfdmunben (Lyell Principles I, 208); Der 
@ee (Supiluo DeO ^liniuo (H. n. III, c. 23) febeint jefct nur neeb in 
mehreren fleinen @een feinen ehemaligen Umfang anjuDeuten (o. .froff 
a- a. O- III, 128). — Äafcbmir mar einjl großentheÜO ein @ee 
(SÖtannert ©eogr. D. ©r u. 91. V, lfle Slbtl). ©•12). — iöer @ee 
Valencia in Der füDamertiramfcfren ^rooinj GarracaO nimmt fortmaly 
renD febr augettfcbeinlicb an Umfang ab. £>ie ©tabt Valencia lag 
um 1555 etma 1400 £oifen oou feinem Ufer ab, jetjt betrdgt Der Slb* 
ftaiib 2700 £otfen; feine Sonn hat ficb feit man ihn genauer fennt 
»erdnbert; Jfmgel, ctnfl Sufeln Deo ©eeO, liegen jetjt im £anDe, im« 
mer neue 3tlfeln fomrnen sum $3orfdein (o. ^umbolDt 2tnf. D. «ftat. 

52; Voyage rel. hist. II, 65 — 75). —- (£ben fo tie^mett UUCb 
mehrere @een «fteuftpanienO an Umfang ab. 

liefen Sollen, melde für eine Sunahme Deo £anbeO, ja fogar 
für ein Slbnehmen Der SSajfermenge Der (£rbe ;u zeugen (deinen, laf* 
fen jtcb Dann anDre entgegen unD ;ur @eite ftellen, melde Die geraDe 
entgegengefehte Meinung oon einem UeberhanDnehnten unD 
$83 ach fen DeO 9)ieereOj>iegclO begünjiigen fonnten. Ohnehin 
fönnte ein allmaligeO ©tetgen DeO SÖgjferfpiegelo febon alo eine notb* 
menbtge Solge Der SluOfüllung erfebeinen, melde Die Slüjfe Durch Die 
erDigen Sdeile bemirfen, Die ihr SÖaffer mit ficb führt unD melde beim 
sftil £, beim $o faß beim Ooangho ^ irojent betrdgt. iDenn 
trenn man annimmt, Daß im Sillgemeinen alleO itio Sjteer jlrontenDe 
Slußmaffer ^i)3ro;ent fcjle Xi)eile mitbringe, fo betrüge Die ©efammt; 
maffe Diefer feflen Xheile jdbrlt'd örgen | SubiFmeilen. @o geminnt 
Denn aud mirflid bao 5)teer an Der englifden Äüße, namemlid im 
Q;anal fortmdhrenD mehr £anb, unD oor nicf?t langer Seit fanf ;u 
«Brighton in ©uffejr eine gan;e@traße, bei Q5eadhbraD ein ©tüc!£an^ 
Deo oon 300 S- £acnge unD 70 — 80 S- Greife itto SDteer, unD auch bei 
©dorelanD, wie an Den 3nfrin SSight, ^ortlanD, an Den ©cillt); 
Unfein unD fielen ©teilen Der Äüfte oon ©orntraK;, ^Deoon, Oorfet, 
Oampfbire madt DaO 5)icer Sortfdtitte (Rob. Stevenson Obser- 
vations upon the Bed of the German Ocean } in Den Memoirs of the 
Wernerian Nat. Hist. Soc. Yol. II §. 2 Edinb. 1818; Webster in 
Transactions of the geolog. Society). «Bei StOtttttteb SDiatfheO fabelt 
Die Oamme unD fünftlichen €infaffungeit ohne Slufboren oon DerSlutb 
ju leiDem €in ^ineinjlürjen ganzer großer ©tücfe DeO felfigen Ufero 

Ä f 2 
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(ba$ Mer mcifl aus ^reibegebtrge beflehet) erefgnef fl# 6<5uftg Bei 
©übforelanb, Spitbc, §olfflone unb £)over, fo n>te an ben 3ttfeltt 
Jfchanet unb ©beppet). &lc Sfoth tritt oft tief in bie ©traßen von 
£)cal unb n>afd)t einzelne Raufer hinweg; $u £)unwicb haben bie be* 
fldnbigen Eingriffe beS SDteereS einen £l>eil feiner ehemaligen 53cwoh* 
ner unb mit ihnen ben alten ?Söol)lllanb verbrdngt; am $Ua$e Corner 
bei Söalton in Qrffcjt?, am Sllbborougf) ©aftle in ©uffolf nehmen bie 
^Bellen beflanbig ©tücte beS Ufers bintv-eg (Monthi. Mas;. Febr. 1816; 
«Bergmann pbbf- ©rbb. II, §.150) unb fein ©ewdjTer tritt über 
einen £l)eil ber niebreu Ufer von Ocorfolt unb Lincoln, wie bieö vor* 
uacmlich rings um ben SOteerbufen Söafb augenfällig ifl. ©egeubett, 
welche noch im Ilten3al)rb- reich augebaut unb bewohnt Waren, ftnb 
gu brafigen ©umpfboben geworben (©tevenfon a. a. O.0* 35et 
©uttott, längs ber $üfle von gincolnfhire, jeigt fiel) etliche euglifche 
COteilen laug auf beut feichtett SDteereSbobeu ein Söalb mit feinen ©tarn/ 
men, Zweigen unb flattern, £)aS ©wlj beffelben tfl burch eine ben 
verfunfnen SÖalb bebectenbe ©anb* unb £honlage fo Wol)l erhalten, 
baß es noch benuht werben famt- ©0 mußte btefe ©egeub mehrmalig 
gen ©enfungen ihres Uferö ausgefeljt gewefen fevn, benn in ben ha 
nachbarteu Untiefen beS SDteereS würbe bat? ©emduer von ©ebdubett 
gefehen unb bie Kirche von ©utton lag an einer ©teile, bie jet$t oom 
Söajjcr bebedt ifl (Correa de Serra in ben Philosoph. Trans. 1799 
Vol. 1). ©o fleht auch ber $ieereSfpiegel bet 33ebforb jefct höher als 
vormals. ©in anfehulicher £anbflrtcb, auf welchem mehrere Dörfer 
lagen, an ber COtünbung beS ©>umbcr, würbe 1475 oom $tccr ver* 
fchlungen, welches noch je^t ^Wtfchen hier unb ber £eeS SDiünbung 
ohne ilufhorett £anb gewinnt; in bem alten glecten />artlepool bringt 
bie Siutb febon $u ben Choren herein unb bie £anb;uuge, auf welcher 
ber Ort liegt, ifl fafl fcf/on jur 3nfel geworben; bei ^amborougl) unb 
$0© 3Slanb Wie bei £t)uemoutb.£>eab flurjtcin £l)eil ber stufte nach bem 
attbren ins SOteer; feine Söellen unterWafchen bereits ben gelfengrunb 
von £t)itentoutb Qaflle, bas fonfl von einem breiten ©treffen £anbeS 
umfdumt War. — SBie auf bie bisher erwähnten ©teilen ber $üffe 
von ©uglanb, fo bringt auch baS $ieer mit ;erflorenber ©ewalt auf 
bie ofllicben Äuflett von ©cbottlanb ein. £)ie jwifchen £eith unb SDiuff 
felburgl) am SDteerbufen bingebeube £anbflraße hat immer tiefer lanb? 
einwärts verlegt Werben muffen, Weil bas einbrechenbe ©ewdffer fie 
oerbrdngte; ber Slrfenal* unb Hafenbau bei sfteubaven, ber im löten 
3ahrh* von 3acobIV. begrüttbet War, ifl jelff oom SDteer bcbcclt, bie 
©traße von hier gen £eith gieng früher über einen feitbem überflutbe* 
ten £beil ber Äüfle; bie £)ünenreibe von Slttchorffelb iA verfchwunben; 
im 3al)r 1803 nahm bas Raffer aucl) bie lebten krümmer ber vor# 
mals anfehnlichen ^3rioret ©rail voffeubs hinweg, unb ein ähnliches ©chicf* 
fal brohet bem alten ©aflell ©t- Slnbrews, baS einjl in einiger ©nt^ 
fernuttg von ber $ü(ie gelegen War, nun aber au feinem 5mße oont 
5Dteere befvült Wirb. 9torbwdrtS vom ^at), Wirb bie fanbige Äüffe 
allmdlig tiefer hinein gum ?OteereSgrunb. iDie £eucl)ttl)ürme von 35ut? 
ton 9?eß haben über lj CDieileit lanbetttwdrts gerüeft werben müffett; 
über bem ©runb, auf bem noch im 17teu 3ßhrh- ber dufferfle £eucht>' 
thurm erbaut war, ffeljet jei$t baS Slöaffer 3 gaben hoch; bie £attb* 
ffraße bei Slrbroatl) iff feit 30 fahren 3 mal wegen ber immer weiter 
heranbringenben §lutb. Weiter lanbcinwdrtS gerüclt Worben; über ber 
©teile, Wo bie ©tabt ^inbhorn lag, flehet jefyt SÖaffer; ber gelfett 
bcS im ebenen £anbe von ben hatten erbauten ©clffoffcS Q3urgheab, 
hdngt jeht, ©influr; broheub, über bcm9)iecre, bas nun auch bei ^ort 
©eorge in Bnverueß bis unter bie Q3aßiotten vorbringt. ,©ie flciuc 
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3nfel ©tart, an einer ber OrFnet) Unfein (©anbat)), bflbete fonjt 
eine ganbfpi^e ber 3«fel-; bcr jmifdjen ihr unb ©anbat) entflanbne 
©anal tutrb immer breiter. (So fcbrcitet beuu aucb an ber ganjen 
mefUicben Äujte oon ©cbottlanb unb ©nglanb, mie an ber $ütfe oon 
Srlattb unb an ben Heineren 9tä#barinfeln ber Einbruch bet? SDttereg 
immer meiter oor. (Ein ©füd ber 3nfel Ölamfat), morauf eine ©a* 
peUe lag, i|l bintveggeriffen; bie Meerenge jtt>tfcl;en bcr $nfel unb 
©übmalet? ift immer breiter geworben. £anb bat einjl bet $em* 
brotefbire meiter gegen 3rtanb inö $?cer binauögeragt Unter fjciw 
rieb ii- marb bei einem heftigen (Sturm ein oerfunfene*? ©tue! £am 
be$ fiebtbar, auf mdebem mdebtige Q5aum|Hmme tagen. 

£>ie Äuften ber ^ieberlanbe finb bie (Statte eines Oeffartbigcn 
.Stampfet ber fleißigen SOtenfdjenbanb mit bem Clement Des Saffers. 
£>ie hier jum ©d)ub erriebteten £>dmme mußten fortmdbrenb erhobt 
merben, unb ba, mo früher (Scbleußen binreicbenb rnaren, um Das 
£anbgemdffer ins SSÄ.eer abjufübren, haben IpumpmerFe angelegt hier* 
ben muffen, um bem Salier Das jum Stbfluß notbtge ©efalle ju geben, 
lieber bem ©emduer mancher alten romifeben «Baumerte, tute über 
bem ber Arx Brittanica flutf)et jefit bat? tfjUtt (Hartsoeker Traite 
de Physiquej Rozier Obs. de Phys. I, p. tl; Montbly Magazine 
Febr. 18I6 p. 2). 2lm ofterften ereignet ftcb ba ein Sßerftnfen Des 
£anbeS im Sa|Jer, mo ber Stnbrang Des SDteereS mit jenem ber §lü|Te 
jufammenmirft. (So ;er(lbrtc an bem oon £tto bem ©roßen begrün* 
beten 2lb$uggfattal ber SDtaaS, an bem Sjout, im Saht 133? eine Ue* 
berfebmernmung 14«Dörfer; am ltnfen Ufer ber ;ötfer*©cbelbe giengen 
1532 bie (Stabte Sßorfelen unb SXemerSmale, nebft mehreren Dörfern 
im Saffer unter, unb bei ben mteberl)olten Ueberfcbmemtnungen jener 
3eit (1530 — 34) oerfattf auch auf 2Rorb*93eeödanb bie ©tabt $ort* 
gene; 1658 riß Das ©emdfler bie oermalige 3nfel £>rifant (jtmueg* 
£)ie Ofterfcbelbe fciber, me lebe jmifebett $torb * ^Beeodanb unb ber 
3nfel ©cboumen oormats fo fcbmal mar, baß bie Slnmobner betber Ufer 
fleh jufpreeben fomtten, bat jefit bter bte Breite einer boüdnbifcbett 
Steile; Q5ommneS an ber^orbfeite oon (Scboumen ijt oerfuuten (Q3Ü* 
fcbing'S Crbbefebr- X, 131 bis 138). 3mar finb jene Berührungen, 
melcbe $• 95. bie oereinigten glüffe SDtaaS unb Saal am I9ten ^ot>. 
1421 anriebteten, als? ber (Strom feinen £>amm am ltnfen Ufer Durch* 
brach, gen .^aringolint bin ftcb ergoß unb bas ober £)ortrecb£ gelegne 
mit 71 Dörfern bebaute, fruchtbare Q3ergSe*$8db in bas große Saf* 
ferfelb beS 53icSbofcl) oermaubdte (Alting Descript. Frisiae I, 128; 
II, 97), ausfcbließenber nur ein Serf ber £anbgemdjTer als beSSDiee* 
rcS; Dennoch mirb aucb baS Uebertreten ber ©trbme fold;er niebren 
£anbjiricbe bauftg bureb ben Slnbraug beö 5?teercö gegen baö £anb be* 
mirtt, mobureb bcr Slblauf ber Siüffe gehemmt mirb. ©o marb im 
3a!)r 860 ber SKbein bureb baö lanbdnmdrtö bringende 50leer am 2(uö^ 
Ürbnten gebiubert, feine alte ?9iüttbung mit ©anb oerftopft unb ein 
^erftoretibet? Uebertreten be£§ht|Te$ bemtrft, unb bureb ein folcbe^3u^ 
famntettfroßen ber Doppelten Q3emegungcn Dc£ ©emd(ferö finb auch bie 
oormaligeti Sobnjldtten Der griffen atu ©ee glaoo, inä 50teer uerfenft 
morben. 5)emt ba mo je^t ber3uhberfee einen bebeuteub großen Cföeer* 
bufett bilbet, fanb ftcb nach CÜtela^ 55efcbreibuttg ein £anbfee, Flevo 
genannt. Durch mdeben ein 2trm beö ÖUyetueö (Die $f[el), DeffenSerF 
Der @ee mar, am Flevum Ostium iitö COteer münbete unb ben hier ein 
öormalifleä Uebertreten beö9U>eineö jurücPgeiaffcn batte; in ber SOlitte 
bc£ @ce^ fanb fief) eine Heim 3nfd gleichet Sflanteim (Mela III, c. 2). ?fiacb 
Xacituö (Anna!. II, 8; German.34) marcu eö mehrere ©een, um 
melcbe Die Briefen ibten Sobnfih batten; feit 6 Jahrhunderte« flutbet 
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aber bort jlatt einet? fartbgemdjfert? ba$ ©teer. ©etne trieberboltett 
Ctnbrücbe im I3ten3al)el;unbert, namentlich im 3auuar 1219, bann 
bei 3 hohen §lutl)en bet? 3abre0 1220, hierauf im 3flnuar unb ©ep* 
tember 1221, im October 1246, int Oecember 1249 rtffett SESierittgeti 
oom£anbe lo$ unb machten et? gut* 3nfel unö bildeten guerfl bennorb* 
lieben £beil beo ©teerbufent?; bureb bte großen, mehrere Sage hinten 
eittatiber eitttretenben gluthen bet? 3ahro 1282 mürbe bann auch Der 
(üblichergelegne fcbmale £anbjiricb rorn ©teer rerfchlungen, unb bierbureb 
fo mie bureb bao ft>a$ noch bte Sluthflrbmuttgeu einiger f^dteru 3ah?e l)inju/ 
fügten, beut 3ut)Derfee fein jetziger Umriß gegeben (SUting a-a.O- 
I, 57; IIj, 84). — sehnliche (greigniffe trugen ficb itt ber Vdhe ber 
€mt?*©tünbung gu. JMer bilbete ficb auö bem rormalo mobl bebau* 
ten Leiber *£aubjiricb (Terra Reidensium) bureb bie große $iutj), trelche 
um Söeibnachten 1277 eintrat, bann bureb bte ron 1278, 80, 87, ber 
©teerbufen bet? ^Dollart, welcher aujfer ber ©tabt Sorurn noch 50 
ber fcbottßen Ortfcbaften unb Älojler ron grteolanb btnmegnabm. 
S)ettn bie Beratungen bauerten, trenn aueb in minbrer Oefttgfeit, 
2 Bnbrbunberte fort, btO im 3aht 1539 etn tiefer Janbdntrdrtt? geso* 
gener £)amm ihnen Einhalt that. £)te rormalö 12 btö 16 Sluabrat* 
meilen große 3nfel 33ortum bat jebt nur noch i^©tunben £ange, bet 
l ©t- Breite; an ihrer SBeüfeite fleht matt noch Q5amr>erfe auß bem 
feiebtett ©teeret?grunb h£töorragen. &aß 21bret|fen btefer 3!1fel ron 
3ut)jl unb ben fpdtcr untergegangnen 3nfeln Q5ant unb Vuiffe mag 
febon bureb bie großen Jlutbett ron 1170 feinen Anfang genommen 
babett. — 3m 2lmtc €fen£, gegenüber ber 3rlfel £angeroog, rerfan! 
im 3abr 1277 bat? £)orf Ob um mit feinem aut? behauenen feuerfrei* 
nen erbautem Shurm; 1570 am SUlerheiligetttage bie trefUkb ron ihm 
gelegnen Oorfer Vettfe unb Olbeuborf. 2lucb ber 3al)be * ©teerbufen, 
ofiwdrttf ron ber Tjerrfcbaft 3eoer i(I bureb (Einbrüche bet? ©ieerO ent* 
flauben, beren einer im 3abt 1016 baö ©ebloß ©tellum mit bem su 
ihm gehörigen £anbjlrtcb, ein anbrer im 3abr 1218 nocl) mehrere am 
bre Sheile ber .fuße rerfchlang. £)ie Verheerungen haben jeboeb auch 
hier, wenn aueb nach Hetnerem ©taßflabe, uocl) etliche 3abrbnuberte 
bittbureb ficb fortgefebt. £>emt ttoeb biO 1422 hatten ftcb mehrere Ort* 
fcfjaftcu bet? rormaligeit £anbffrtcbe$ erhalten; 1511 rerfanfen einige 
Äircbfpiele ber Voigtet) SHujlringen unb noch 1651 etn©tüc£ be^ilferO. 
Vocb in neuer Beit bat ba$©?eer bie 3ufcl £angeroog in 3, SVangeroog 
in 2 Sbeile gerriffen. Von ben 2 auf ber lederen gelegnen Streben 
Warb bie eine ganj, bie anbre bis? auf ben Sburnt rerfchlungett; nteb* 
rere rormalt? im Ojlen ron Sfßangeroog gelegne Bnfeln ftnb rerfcbtruuDen 
(m. r. 2lrenb0 OÜfrie^lanb unb 3eöet bei r. 4?off I, 357 u. f.)-— 
@0 iü auch 3)elgolanb auö einer anfehnlicberen 3nfe(, burcl) bte ^in* 
brücbe bet? Vteerct? gu feinem jetzigen, mtbebeutenben Umfang Intab* 
gefet3t luorbett. ©cl)on int 3- 800 rerfanf ein Sheil ber 3ufel; 1300, 
1500, 1649 giengett ©tücte ber ÄuÜe im Vteer unter, 1770 btlbete 
ftcb auf ihr ein iDieercOjlrom. — Oa, iro \t$t bte Heine 3»fel Vorb* 
Üranb au ber©.®.Äüjle ron ©cble^mtg ftcb ftnbet', bejlunb etnü 
ein fehr anfebnltcber, tuohlbebaueter £anbjirieb: VorbfrieOlanb, itt 
einer 2lus?bel)nüng, melcbe ron V- nach ©• gegen 10, ron O- nacb Sß. 
gegen 7 Vteilen betrug. (Eine große Slutl) im 3al)t 1240 ließ bierrott 
nur bte 3»fel Vorbflranb über- Slucb btefe batte anfangt? ttoeb einen 
Umfang ron 44©teilen, ber ütoar bureb bie bejldttbigen Singriffe be^ 
©emdfferö forttrdhrenb rerHeinert mürbe, bettnoeb aber, als? man bte 
3ttfel bureb £>dmme gefebübt batte, ttoeb bit? sunt 17ten 3abrb- (in 
fXüd)tbmß £anb trar, biß im 3a(;r 1634 am UtenOctob. ölbenbö 
gaus ^orbjiraub mit I338 0cbdubcu, 6408 ©Jcnfeben tmb 50000 ©tücfen 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



$on ber Hfutctljme mtb Sunafyme fc>e$ ©ewäfferS ber <£rbe. 519 

$tel)e$ imsflieer begraben mürbe, fo baß nur noch brei ftettte^Hfelnt 
bag jetzige Storbßranb, tpelmerm unb £ütje SOloor bie ©teile ber gro# 
ßeren anbeuten. — 2ln ber Seßfüße ber 3)dnifcben J^albtnfcl felber 
oerfanf im 3«hr 1300 bei einer großen §lutl) bie ©tabt «nb Seßung 
SDlilbegborg im SDteer. 

Slber felbß an ben Äußen beröjifee fehlt eg nicht ganz an 
SBeifpielen oon einer 3unahme beg ©Reereg. @o zeigen fiel) an ber 
S?orboßtüße oon 3ütlanb Baume unb oormaig cuftioirteg £anb unter 
bem Sfteere; bie 3»fel Q5arfoe toirb beßacnbig an ihrer belieben ©eite 
oom ©etodffer untergraben unb eg ßürzeit ganze Sieder ing ©teer, 
bag biefelbett 3erßbrungen auch au ber (üblichen unb oßlichen ©eite 
ber 3«fel Sllfen unb an ber im fletnen «Belt gelegnen 3«fel @progoe 
augübt, welcher eine 1821 in ihr entßanbne ©palte neuerbingg große 
©efahr ber 3erßorung broht- Slig anbre ©teilen ber Oßfeefüße, auf 
bie bag SDteer zerßorenbe Eingriffe macht, bezeichnet ung bie Q5e# 
obachtung unb ©age berUmtoohner bag Uferlanb ztoifchen £)ammgarb 
unb ©tralfunb, im Sc. oon Barth- £)te ehemalige dtalbinfel 3ingß 
mürbe 1625 oom SJteer zerrjffen unb zur 3llfel gemacht; bie 3nfel 
Stuben, toelche oormaig an bie £anbzunge SBuchgut auf Stügen fich 
anfchloß, tourbc um 1308 ober 9 burch eine ©turmffutb oon Stügeu 
getrennt unb ztoifchen beiben ber Sfteerbufeu ber „neuen giefe" gebilbct 
(©atteau ©alleoille Tableau de ia Mer Baltiquel, 177 5 B Ü* 
fching VIII, 721), Sind) 1625 entriß bag Sfteer ber 3«fel einen 
£l)til ihreg Umfanget, unb oon mehreren ©teilen ihrer aug Äreibe* 
felfett beßehenben Äüße ioeiß bie hiftorifche Äunbe folche Ereigniffe 
(Schwartzii Historia finium Principatus Rugiae). — SftOtt einer 

früheren mit ber 3ufel Ufebom oerbunbnen £anbzunge iß je^t nur 
noch etne ©anbbanf, oor bem E>aferi oon ©mtnemünbe oorhanben. 
Sin bem ferneren Verlauf ber £>ßfeefüße ftnb bte Stauern ber ©tabt 
£eba, fo toie ber Kirchhof beg £)orfeg d>of in Sommern oomSfteer unter# 
toafchen toorben, in toelcbeg erft noch im 3<d)r 1800 untoeit Stügen# 
toalbe ein 3 borgen großeg ©tuet £anbeg oon bem hier 40 S- hohen 
Ufer hinabfanf. Einzelne £anbfpilzen, bie oor Ranzig, $ut|ig unb 
ßJillau ing Stteer ragen, follencan Slugbehnung oerloren haben, ba# 
gegen follen, nach einer unoerbürgten ©age (ähnlich jener, toelcheoom 
heiligen £)amm bei £>obberan erjacl)lt toirb) bag frifche -£>aff unb bie 
Sterling im 12ten3abrbunbert burch eine mehrere 3at)t’e anbauernbe, 
öftere Bemegung beg €Oteerg gebilbet toorben feon. 3n ©amlanb finb 
ganze, mit Salb bebeefte ©triche £anbeg ing SDteer oerfuufeu; bei 
Sifchh«ufen unb im ©urifchen Jftaff bei Sftcmel getoinnt bag Saßet 
noch forttodhrenb £heile ber Äüße- Sluch an bem ©tranb oon jPfiabt 
big £anbgcrona feilen fich SÜterlmale oon Eingriffen beg?0teereg zeigen, 
toelchc felbß anberfchtoebifchen Äüße, mitten unter Beifpielen oon entge# 
gengefeijter S?atur nicht oermißt toerben. ^öenn fo iß nach Brotoal# 
ling an bem Seifen ©toarta 3!>tinber in ber ©alleren S<orb bag Saf# 
fer geßiegen ßatt gefunfen. fcattmßdmme, noch im Bobeu tourjelfeß 
ßehenb, toerben an mehreren fünften ber $üße tief unter bem ®af# 
fer toahrgenommen, unb jene 300 big 400 3abre alten Sichten, toelclte 
man au ©teilen fällte, bie gar nid)t merklich hoher lagen alg ber 
tOteeregfpiegel, fo toie jene alten Äüßen# ©chloffer (toie ©onberburg 
unb 2lbo), beren unterße Stauern, ober bereu unterße COiaucrnbffnun# 
gen, toie bie eineg alten £burmeg oon ©toclhplm, mit ber SÖ3affer# 
ßdche in gleicher Ebene ßehen, müßten eher für ein ©teigen alg für 
ein Slbnehmen beg Sfteereg zeugen. £)ie 3ufel ©altholnt, untoeit ©o# 
penhagen, beren fchon biellrfunben beg 3ahreg 1280 ermähnen, mirb 
im £erbß unb Sinter gemohnlich ootn S}teer überßuthet unb nur im 
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©omnter iff ffe zur SBieljmeibe brauchbar. 2Tud) bin ntu§te Der 
ßöafferfategel/ mo nicht erhobt, Doch menigffeno Der ©leiere geblieben 
feptt, 2(ucb Die ©tabt ©ot-haham, Die im 3a(jr 1473 erbaut marb, 
liegt auf einer $ldcbe (Dem 9fy)lefeholm), melcbe famit merklich über 
DaO sjfteer erhobt i(i- — Sla.mmerOfÜelb auf Dem ©unbmor in 9cor* 
megeti fanf am 8. Ban. 1731 tu eine 900 Rabatt tiefe Q3ucbt Der 9?orb* 
fee Oftorbal). 

3)a§ in (fiterer Beit Die M|le «ott ftranFreicb mirflich mit Der 
»on ©nglanb Durch eine, fpdter »out 9)?eer burebbroebne £anDcnge »er/ 
buuDeu gemefen fet), bezeugt noch jc$t Die Betrachtung beiDer $üjlett 
unD DeO zmifeben ihnen beffnblicben Äanaltf. ©ine £inie, melcbe oort 
£)ooer unD Solfjione auf Der ettglifchen nach @ap Blancneg unD nach 
93ifa«t$ auf Der framoftfehen Äufie gezogen mirD, bezeichnet Die $icb* 
tung Des Durchbrochnen JhohenDammeO. fpkr hat Der $anal nur eine 
geringe £iefe, Welche Dteffeitö unD jenfeito Der gezognen £inie micber 
zunimmt; DaO Ufer zu beioeu (Seiten iff fteil unD abgebrochen, mdb' 
renD eine mit Der erjieren parallel laufenDe £inic jtuifeihen ©anDmich 
unD ©alaio, hier mie Dort auf einen niebrigen, fanDigen©tranb trifft 
(Des märest diss. sur Fancienne jonclion de l’Angleterre & Ja France 

1753; Stevenson a. a- 4>.). “ Slugenfdllig ftnb biO in Die neuere 
Beit Die Einbrüche Deo sßltcti in Die ^ufte oon Bretagne. !Bon Dem 
Untergang Der machtigen^bnigoffaDt 3$, Die an Der ©teile Deo ©teer* 
bufenO oon £)ouarnenej lag, reDet eine alte ©age; Die UrfunDen be$ 
9ten Babrbunbertö frechen oon Dem SSerfinfe« ganzer ©triebe Der 
Äüjie, auf Denen SSdiber unD Dörfer ffunDen. JDantaltf foll Der oor* 
hin mit Dem £auDe »erbunbneBerg ©t. Michael oon Diefem abgeriffett 
morbeu fet>n; eO erzeugte [ich Die SKfyeDe oon ©ancale unD DaO SDtorajl« 
jfanD »on £5ob £)ie ©emeinbe oou Bourgneuf giettg im Anfang be$ 
löten Söhrhv f^dter auch ©t- £ouiö, staunt, la gentüeta, ©t. ©tienne 
unD Galilei im COteere unter, unD noch im 3al)r 1735 mürben Die 
SKuinen DeO leiteten OrteO Durch einen heftigen ©türm oom SDteer 
entbloff. — £)ie Bufel £eou, auf melcbct ©abij liegt, hat im 93er* 
gleich mit früheren (Schalungen mehr alo | ihrer £dttge oerloren. — 
©ine .flippenreibe, melcbe Den .£afen Der SQtaurifchen ©tabt Cüiogabor 
(an Der Sefffüjie oon Slfrifa) ober ©mearal) für größere ©chiffe »er* 
fcbloj?, iü am &age DeO ©rbbebenö oon £iffabon im Sfteer bio zu einer 
&iefe üou 20 gaben oerfunfen. 

2luch DaO SDZitteUdnbifcbe mtb noch mehr DaO $briatifcbe COtcer 
entziehen an einigen ©teilen Der Äüfle eben fo »tel £anD alO fie ihr 
an auDren geben. ?Bon Dem ©piegel Deo SIDriatifcheu leeret? mürbe 
behauptet, er fet) in einem ©teigen begriffen, melcheo in 100Bahren 
6 Boll betragen möge. Unter Dem $flaüer Der ©atheDrale oou $a* 
uenna fahen ?DtanfreDi unD BenDritti ein altcO SEUarmorpüaÜer, mahr^ 
fchcinlich auO ItheoDoftuO Beit, DaO unter Dem Ocioeau Der jehtgeu 
gliRhbohe lag. — 2ln Der Äüjie oon ©almatten ffnDeu fleh (nach 
'öonati’O ^aturgefch. DeO 3lDr. SDteereO) oiele meufchliche53aumerfe, 
tu giefen, Die unter Dem ?Riüeau beo je^tgen 97ieere0 liegen iDage^ 
gen zeigt fiel) Daö 1661 auogegrabne, über 2000 Bahre alte Theater 
Der vormaligen ©taDt SCbria, Die in£agunen erbaut mar, noch immer 
l'J^uf über Dem SSÖafferfpiegel. — 98on zerfforenhen ©ingriffen betf 
?£öafferO auf Die felftgcn ÄuÜou Der Sluffenfeite Deo ^ufeuo oon ©pez^ 
$ia fpricht ©pallanjatli (Memorie di mat. e fis. della soc. ital. 
T. 11)3 oon einer bet £ivorno imSftcer oerfunfnen ©taDt gtebt2ltl>an. 

ircher («mmd. subt. ii, c. 12 §. 4) unfichrc ÄunDe. 9?orDlich »ott 
söftia zeigen ftch Die grüntmer oon Castrum novum groüetttheÜO oottt 
^eere bebeeft; Der 55nfen oon ©aeta ermeitert ftch Durch $u$mafdf)ungeu 
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be$ VleereS; bei ^o^uoto fleht matt ©ebifub# fm S5«fcr> ba$ alte 
35ajae unb Der uon&ajae nacbSDlifene fübrenbe ©tetntueg ftnb tuie H$ 
23flafter eir.e3 $aUafte$ beö £ibertu$ auf ©apri uom Vteer überf[utt>ct- 
(Eben fo ein tu (Stufen gehauener (Steig, unb mehrere über beuget# 
fenftranb binablaufenbe Söege an Der $üfle uon SDtaltba, tuelcbe übet* 
baupt nach Gatte au Ga Heut Ile (1, 181) Serretjfungen unb 21 b* 
febtuemmmtgen burd) bie Stellen erleiben fott. 2ln ber einen (Seite 
bei? ölten Gartbago* bat ba$ 5Dieer jerftorenbe Gtnbrücbe gemacht, bereu 
SBirluugen ftcb 1 £icue weit lanbeimuartö erftreclen. ©cbon bie 2llteit 
erhabnen be$ Verfiitfenö eineö £beüe6 ber (Stabt £t)nbari$ auf ©tcü 
üen, fo tute ber ©tabte £elice unb^Sura am Gorintbifcben Vteerbitfen. 
2ln bie ©teile be£ Söergeö ©tyt)lu$ unb einer auf ibm gelegnen ©tabt 
trat ber £afeu oon ©aloe. Gben fo follten Gbütfe mW ein ^l>etl 
ber öftfüfle uon £emnog mit bem auf ibr gelegnen Sultan SDtofocblug 
im SöajTcr untergegangen fct>u. gn biefen letzteren §acUen batte jebod? 
©rbbeben mitgetoirlt (Plin. II c. 90, 92, 94; Pausan. Acbaic. VII; 
Strab. I p. 145, 157, 158), — Vod) im fjaf>r 1784 entflunb an ber 
Siegt)iJttfcben $üüc bureb einen €inbrucb be3 Vteere$ ber feierte @ee 
uon2lbufir, unb biefer£beil bet? Uferö tute bie ibm gegenüber gelegne 
Velfon^infel tuerben beftdnbig uon ben VkUen uerfleinert- StuetViei* 
len uon SUejraubrieu tuerben bie Ütuinen eines alten gerapels im Vteer 
gefeben. —— 

Grbbeben tuaren es, tueldje tm 6ten gabrbunbert ein jtuifebett 
StrabuS unb Q5otrnS gelegnes Vorgebirge beS £ibanou, im 3abr 859 
ben Verg SlfrdoS bei £aobicea ins SDteer flürjten. £>er ©übfeite uott 
«föleinaften entreißen bie SVcllen forttuabrenb £ljeile beS £anbet?, ber 
©infturj ber Mjle bei ©murna jeboeb (10.3ul- 1688), tuelcber bie 
Jpalbütfel ber bortigen Veftuug jur 3Mfe^ «tackte, toar bureb ein Grb* 
beben betuirlt. Vach 2Jlint«s 3eugnt§ ftürjte einft ein £bcil ber 3«' 
fei Gea, Welcher 30000 ©ebritte lang tuar, mit allen feinen Vctuol)* 
item int? Vteer unb gleiches ©cbicffal traf bie ©tabt $urrba auf £es* 
boS, fo tuie bie gleidjuamige ©tabt^rrba neb|12lnti(Ta an ber Vtao* 
1ts (Plin. H. n.Y, c. 30; II, c. 90). <ötc juleijt ermahnte duften* 
gegenb beS 2lfotufcben VteereS, befottberS an ber Ärprn, erleibet noch 
forttuabrenb 2lbftürje ihres £attbeS ins CDteer, tuie bieS ber 23erg ©inor 
atnb bie ©egettb ber Dörfer Äutfcbuf?^oi unb 4Dfen bezeugt, tuo 1786 
Verfüllungen üatt fanben. 95ei ©inferuol ijl in neuerer 3eü ein 
fleiner Vteerbufeu entjlanben, ber bureb feine 2£ujfern berühmt ijl. 

3m Vteer uerfunten iü uormalg bie 3«Panifcbe 3«f^l Vtauriga^ 
©tma, tuelcbe bureb il)te großen $orjellanfabri!en berühmt tuar (ä ac nt* 
^fer ©efeb. u. 3a^an II, 433); ein £beil ber fleinen 3«fel 9iat* 
3^lanb bei ©umatra, mit einer englifeben ©ebiffötuerfte, gieng bet 
einer ©turmjlutb unter (Heyne Tracts Oll India p. 419). &ie alte 
^onigi?üabt be^ Q5aU, 5Dtababali))ur, an ber Äüjle uon ©oromanbel, 
foll nach einer utelfad^ tuicberbolten ©age groüentbeiB im Vteer un* 
tergegangen fetjn, in tuelcbem man uorrftaB noch 7, einjf jener ©tabt 
gehörige <)3agoben erbliclt haben tuollte; ©et)lon foUte feit ben Seiten 
ber 2llten an Umfang uerloren haben unb früher mit bem Sejllanb 
uerbunben getuefen feun (Chambers unb Goidingham in ben 
Asiat. lies. I U. V; ^aafnerö Steife II, 195; Yalentia Travels 
in India, Ceylon etc. I p. 380, bei U. -Ooff ö- Ö- £)• I, 78 — 90). 
Vamentlicb att ©eulott tuirb uon berÄüfie an ber bem SMlanb gegenüber 
liegenbett ©eite immer mehr btntueggetuafc|en, tuabrenb ba$ £anb 
auf ber anbren, entgegeitgefe!|tert, ftcb uergrofert. 

Von 2lmerifa tuei§ man, baü an ber Vtünbung beg ^elatuare 
bie betfanbig eine ^intueguabme bur<^ VJeer erlebe, tuelcbe 
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an einer ©teile feCt 1801 «Hjdhrlich 9j§uh betrug (Edinb. Phil. Jour». 
vii, p. 192), auch bie ©ullioauß^nfel bet ©harleßtomn leibet an ihrer 
Söefifeite»om5Dteere2lbbruch, ber binnen 33abreit^eilebetmg(@chbpf 
Beitrage jur miner. Äennttt. ». Borb*2lmerifa @.20, 21); ber ©unb 
»on Bem*J)orf foll neuerer ©ntjiehung fe»n; unter beu fleinen 2ln/ 
tiUett ifi namentlich bie ©ruppe ber £eett>arbö Unfein befidnbig ben 
Berjiorungett ber Söellen außgefe^t; ber ©tabt ©ratmtlle auf ©rauaba 
entriß noch tu neuerer Beit baßBieer eine ganje@trahe (Stevenson 
a. a. £>.). Bet Slrapa in ©umana trieb im 3abt 1726 ein heftiger 
£öinb|lojj baß fonfl hier febr ruhige SDteer lanbetnmdrtß nach einem 
hier gelegnen ©aljfee unb bilbete einen mehrere teilen langen Sföeer* 
bufen (Humboldt Voyage i, 329). £)er SDteerbufen »on ©allao marb 
burch baß ©rbbeben »on 1746 erzeugt. 

2luß allen ben »oranfiehenben Beobachtungen gehet her»orf bah 
fleh vielleicht eben fo »iele ©rfcheinungen an ben Mfien ber befann* 
teren COteere aufftuben liehen, melche für ein »orgeblid)eß@teigett beß 
söieereßftuegelß ;u frechen fchtenen, alß für ein fallen beffelben. Bmi* 
fchen beiben aber flehen bie ftcherften »on allen mitten inne, außbenen 
hcroorgeht, bah ftch im ©amen, fo meit unfre genaue bifiorifche .^unbe 
hinanreicht, mithin feit etlichen 3al)rtaufenben, bie £6he beß Söelt* 
raeereß gar nicht »eranbert habe. @o bemeiji ber StnblicE ber Reifen 
ber Oftfeite ber alten ©tabt 2llejranbria mit ben in ihnen außgehohl* 
ten Bdbern unb ihre allbefaunte ©tellung, bah hter baß $)l\u 
telmeer noch eben fo flehe mie »or 1800 fahren (Dureau de la Malle, 
Geogr. phys. de la Mer noire, Ch. 3 p. 26); ber d)afett »OU ©Ottptte 

auf ©reta ifi nach £ournefort noch ganj in berfelben Sage; bie $0teer* 
enge jmifchen ©roh * unb Älein*5)eloß noch eben fo breit alß $u ©tra* 
boß (Tournefort Voyage T. I Lettr. 2 p. 76 U. 98) , bet ©cplla Uttb 
©harpbbiö hebt menigflenß ber SDteer^ßfpiegel noch eben fo hoch alß ju 
-Oornerß Beiten (©»allanjant ReifenIV, @. 147); ber Boben ber 
Centum Cellae beß J)abrian bei ©ioita Becchia ifi noch immer bem 
SDteereßfpiegel gleich; ber cfjafen »on COtarfeille, ein Itheil beß alten 
©arthagoß, baß ©emduer ber alten ©tabt ©abij bezeugen burch ihre 
Befchaffenheit unb ©tellung, bah baß $icer noch immer fo flehe mie 
in ber dltefien 3eit, melche unß Diefe ©egenben befchreibt (Bromal* 
liuß btfi. Phbf. Uttterf. @. 141). 

3u allen biefen Beobadnuttgen, melche eine breifache CDtoglichfeit 
ber Deutung ju erlauben fcheinen, fommen noch bie »on einer »ier* 
ten 2irt, Welche an einem Sempelgebdube (ober Babehauß?) bet 
^onuolt gemacht ftnb. £)er Sufboben beiTetben t»irb beim hochjtcn 
COteereßilanb 1 §uh hoch »on ber Sluth bebeeft. Bon ben 46 ©dulen 
(ba»on 24 »on ©ranit, 22 »onSDiarmor) flehen nur noch 3 marmorne 
aufrecht, ©ie ftnb 42 §. hoch, biß jur J)bl)e »on I2§uh ganj unbe# 
fchabigt, »on ba an (mteber 12 hoch) mit Lochern »on Bohrmufcheln 
burebbohrt, bie nach innen fich vergröbern. Sluch »on ben umgejlürj* 
ten Biarmorfdulen ftnb einige »on Bohrmufcheln angegriffen. Bei biefen 
SKuinen iji eine t»amte Quelle. — äuß ben ermahnten Berhdltniffen 
fchlieht mau, bah, menn anberß biefe ©dulen gleich nach ihrer Ber* 
fertigung fdmn jur @tüt?e bet? (Babe) Jhaufeö benüht mürben, baß 
SJleer in einer gemiffen 3eit menigjieuß 23 §uh hoher gelianbeu fe»u 
muffe alß jefct, zugleich mühte ber untre £hcil ber ©dulen, 12 §uh 
hoch, burch irgenb ein unbetannteß ©tmaß gegen bie Unfälle berBohr^ 
mufdieln gefchüht gemefett fepn. 5)ian mollte barauß fd)liehen, bah 
baß COteer in biefer ©egenb ;u »erfchiebnen Beiten halb einen hohem, 
halb einen tiefem ©tanb gehabt ^abe. ©in folcher abmed)ßlenb, fetjt 
höherer, bann mehrerer ©tanb iff übrtgettß auch am ©aßpifcheu 
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Cföeere oermutbct worben. £)emt nach 2eit$ (in Q3ergbau$ Stenalett 
VI, 4li) foil ber ©Riegel biefeS StteereS »on 1685 bte 1715 um 
lO§ujj gefallen, bann wieber bte 1743 gesiegelt fei)«, unb »on ba 
unoerdnbert bte 1816, abermals wieber »on 1816 bte 1830 um lOSuß 
gefallen fe»n. 

£>er (Spiegel ber Ojifee freijt nach StiefeP Angabe (in Roggen* 
borp 5lnnglen XVIII 94 ©. 131) im CDiittel 8 5ujj hoher ate ber ber 
angranjenben Norbfee (beö beutfcf)en COteere^); baö rotlje COteer (lebt 
jur 3eit ber Sinti) 30 5*. ö Soll bober ate ber (Spiegel be$ CDtittelmee* 
re£ tt)dl>renb feiner €bbe, hoch bieroon, wie »on bem Unterfcbieb be$ 
SÖajferÖanbeö im (Saopifc&en unb fcbwarsen sperre War fchon oben 
(@. 509 u. f.) bie Siebe. 

S5on ber 2CbnaI;me unb Sunafyme ber Söarme ber drbe* 

§. 29» iß bteS ein ©egenftanb, welcher ooqügltd) 

fett 2etbntg Setten bte 2lufmerffamfeit aller gorfcher ber <3e* 

fchtchte unfereö Planeten auf (td) gezogen unb befd)äftiget hat* 
^anbeltretbenbe Männer, bte ben ÜÖert^ be6 Elfenbeines fann# 

ten, erhielten »on Nomaben, welche bte ©teppen unb gluß* 

gegenbett »on ©tbirten bewohnen, Elephanten#3äf)ne/ bte an 
@roße unb ©chönhett jene, welche auS Slfrifa gebradjt wer# 

ben, wo nicht übertrafen, bod) erreichten, unb eS war lange 

Beit ein gfyd* jenes Elfenbeines, welches tm norbwejHtdjen 

Europa »erarbeitet worben, auf biefem räthfelhaften, bem ge# 

wohnlichen gan; entgegengefegten JpanbelSwege bte an bte 

norbojlltchen lüften #©täbte ber £)jtfee gefoutmen. 

2lnberwärtS aber, wte in Stalten, in Seutfdjlanb unb 

granfretd), Ratten $um £f)etl fa gan; anberer 2lbjtd)t gemachte 
Nachgrabungen ebenfalte auf riefenhafte ^L^terüberrefie geführt, 

an benen — weil biefeS ($efd)lecht ber %\)iere faft unter allen 

am leichteren ^u erfennen ift — halb gemerft mürbe, baß fte 

einjl Elephanten angehört hatten. £>od) beruhigte ftch einige 

Beit hindurch, eine bei btefer einzelnen £hßtfad)e flehen blet# 

benbe gorfdhung mit ber Ermahnung jenes spprrbuS, welcher 

ben ehernen N?utl) ber alten Nörner burd) eine Notte $rtegS* 

gewohnter Elephanten wanfenb machen wollte, ober jener Xtytx* 

gefedjte, ;u benen baS überreiche unb übermächtige Nom nicht 

bloS bie »erfdjiebenften SSölfer ber C^rbe, fonbern auch baS 

Xhierretch aller Bönen tn Bewegung fegte; obwohl hierbei 

ntd)t bloS bte SNenge ber öfters an einem £)rt betfammengc« 

funbeneit Elephanten#©erippe, fonbern fchon jener tlmjianb 
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etwa$ rätf)fet^aft biteb, baß bte Sitten, welche bodj baS <£U 

fenbetn gleich un$ gu benu^en unb gu fd)ä£eu mußten, beiten 

ba begrabenen (£tcpf)anten feilten bte foftbaren ©toßgäl)ne ge* 

laßen haben* 
& mürben ütbeß, fettbem man einmal ben Umriß ber 

(ürlephanten unter btefen ßetnernen Denkmälern einer unterge* 

gangeneu Sorwelt anerkannt hatte, halb and) bte Ueberbletb* 

fei ron 3^a^l)örnern unb tnbtfcben Büffeln, reu Spänen unb 

^rokobtlen, unter ben ^flangen? Ueberreften aber ber allbe* 

kannte Dppuö ber eblen ^alme unb ber Diehrarten berSlequa* 

toreal^B^ne aufgefitnbem 

©eilten alte ©eercSßromungen, wie fte fegt ned) bte Via* 

turmerke etne3 reicheren $üflenfanbe$ ber ©enbekretfe mit ftd) 

an bte ©eereöufer ron Norwegen unb 3$lanb hinan führen, 

jene in einer märmeren B^ne großgegogenen Dl)tere unb ^flan* 

gen bet ihrem bamaligett, fettbem rtel oeränberten £aufe mit 

ftd) an bte lüften beS gemäßigten unb nörblidjen Europas 

geführt; eher feilte fte eine ron ©üben nad) Serben herauf# 

brechenbe glutlj, mit ftd) nad) ©ibtrien gebracht haben? 

Dtcfe gragen kennte eine meiter fertgel)enbe gerfdjnng 

nid)t mehr mit Sa beantworten* — ©ären jene Dhtere au$ 

heißer B^ne bnrd) ein ffutherifceä ©eer in eine ron ber alten 

jpeimatl) um rtele hunbert ©eilen abgelegene ©egenb geführt 

merben; fe kennten fte fchmerltch fe mol)l erhalten fepn, mie 

man mehrere reit ihnen in ©ibirten gefunben; fchmerlich witr* 

ben gange beerben, Sitte mit ben Sangen, mte man fte felbff 

in ber ©raffchaft^a^enellenbegen au^gegrabcit, unter ben Ue* 

berreßett foldjer ^pflangen in auffallenber Bufammeitgefellnng 

angetroffen merben, unter bereu ©albungen unb ©eßräucheit 

mir ned) ben feigen @lephanten *vpcerbeuweife metben unb 

wohnen fehen* 

Unb nicht bfo§ an ben Ueberreßen ber ($lepf)anten, fett* 

bern an allen tteberbletbfettt rormaltger organifefjer ©efett beS 

gluthlanbeS unb ber angefchmemmten £agen mtrb erkannt, baß 

ihr jeiffgeS @rab entmeber an ber ©tätte, ba fte etnß gelebt 

unb gewohnt haben, felber, ober gang in ber sJ£ähe berfelben 

fepn müffe* Denn eö ßchett gimt Dl)eil noch bie alten ©al* 

bungett aufrecht mitten im angefchmemmten ?anbe, rittgS um* 
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her »ott biefem umgoffen, nne etvt>d bet beut oben ermähnten 

©cblamutaubbrud) beb Bulfanb auf Shi^on Bäume uttb Raufet; 

»ott ©anb tmb (Schlamm umgoffen tourben. X^teve unb ^Pftan* 

^ett, tote fte ftd) bern Bebürfntj? ihrer Statur nach etnd am 
Ufer etneb getoefencn ©eeb, ober tote (te ftd) tu trocfneren ©e* 

genben jufammengefellt, »erben ba betfammen gefunben: 9iof)r* 

arten unb anbere ©umpfgemächfe mit ©chnedfen unb öfteren, 

toelcfe gleich bem glugpferb bctb iXöaflfer unb feine sJiäl)e fud)* 

teit; ©edräudje unb Zäunte beb trodhteren £anbeb mit lieber^ 

reden oon Büffeln, ^trfd)en unb anberen gieren einer fob 

djeu oormeltltcben $ÖilbntfL 

Befrembenb tpt ftebet and) bte ungeheuere 9)?enge, tu 

welcher ftd) folche oonoeltltcbe tlebcrrefte betfammen ftnben/ 
bemt eb traf unter anbern Bißtngb trn nörblichen ©ibnteere 

am 2lubfluf? ber ©tbirifchen ©tröme auf gauje gnfeln, gebtb 

bet oon ben angefdjtoemmten Hebernden oon 9ihtno$erpffeu 

unb tnbtfcfcn Büffeln; anberwärtb jetgen ftd), tu jum £l).et£ 

fefyr nörblichen ©egenben gau^e oergrabene 2Öälber ber Bor* 

§ett, welche an Ueppigfeit unb Oftenge ber ©ewächfe betten 

ber frncftbarfteu 2anbdrid)e ber OBettbefreife nicht nad)del)en 

fonnten. 

5Btr ftnben aber bte organtfd)ett Ueberrepte, felbd ber ooü* 

fommenden Ztykx * unb ^3flan^ertformett, toe!d>e einer foi)ett 

OBärme $u ihrer ©ntmtdlung beburft $u haben fchetneu, ntd)t 

blcb in fcb>r abgelegenen ^Betten oon ber wärmeren *D?ttte 

itufrer ^Manetenoberfläcfe unb nal)e am ^)o!e; fonbern and) tu 

Höhen über ber ©rboberfläche, welche, wentgdenb jenfeitb ber 

SBenbefreife, fdjwerlicf) uod) folchen OBefett jnr OBohndätte 

bienen fönnten. ©o geigen ftd) Hebernde oon ©lephantenar* 

ttgen S^t)teren (Oftadobouten) itt ©übamertfa btb $u Jpbben 

oon 8900; in Europa, am Heuten Bernharb, btb ^nr Jpbfe 

oon 6000 gug unb im 2lftatifchen Hochgebirge, am Himata^af), 

fommen ttad) Böebbb Beobachtungen Knochen oon ©äugtf)ie* 

reu in einer Jpöf)e oor, welche mehr alb 16000 guß beträgt. 

(Srocobtlüberrede, tljetlb bem OKfcrocobtle, tfeilb bem 9D?otti^ 

tor ähnlich, fanb man bet ©anta ge in einer Höhe oon 8200g., 

unb bib^u foldjenHÖlKHüberbemOfteere, toelcfejel^t, ütberOZähc 

ber ©djneeregton gelegen, feine oollfommnere ^ptan^en mehr 
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ernähren, setzen jtdj auch Ueberrefie bon ©ewächSarten ber 
wärmeren Räuber. 

UebrtgenS ftnben ftc^ btefe urweltltchen Ueberrejfe von 
Steteren nnb ^Pflanzen einer I>etgen 3one bon ©rönlanb bis 
nach 9$abagaSfar; itt ben Kälbern beS fälteren nörbltchen 
SlmerifaS eben fo wie tu ben feigen ©egenben bon ^paraguap; 
in ©ibtrten, wie in ben wärmeren ©trieben bon ©htna nnb 
ber £artarei, woburd) jene fpäter fu erwähnenbe 2lnftd)t, baß 
bte ©tettung ber©rbare ftd) beränbert habe, fefjon im Voraus 
zweifelhaft gemacht wirb, wäfjrenb ftcf> uns auf ber anbern 
©eite, befonberS wenn wir bte jpöben, in welchen bte SSer^ 
jtetnerungen am ^tmaMpal) wie in ©übamertfa gefunben wer* 
ben, nnb bie 2iehnlid)fett ber fojfilen Wirten ber berfchiebenß:ert 
jpimmelSßriche Vergleichen, notl)wenbig ber ©ebanfe aufbrtn* 
gen wirb, baß in ber vermeltltdjeu Seit alle ©egenben ber 
©rbe, ber ^orbpol wie ber Weqnator, ein fa(! gleidjeS $lima 
genoflen hüben müjfem 

©S wirb, wie bereits oben erwähnt, leicht erfannt, baß 
jene ^ärme ber ©rbobcrflädje, welche bte ©onnenftrahleu 
bewirfen, großenteils von ber ^3cfchaffenl)eit ber Sltmofphäre 
abf)änge. ©ine allmählige $eränberung ber lederen mittel)! 
ber 2lbnaf)me beS Uöofferö nnb hiermit vielleicht and) ber £)tcb* 
ttgfeit ber unteren £uftfd)td)ten, fonnte, fo würbe früher be* 
hanptet, allerbingS ein aümähligeS Jlälterwerben unfereS spla* 
neben, ober Wem'gßenS feiner SDberpcbe zur golge ^aben* 
©ine folche 2>erminbermtg ber allgemeinen Sß3ärme, auch wenn 
wir fte unS mit 23üffon als eine Slbfühlung ber auS ber glü* 
henb heißen ©onne auSgepffeneit 2D2afje beS ©rbfernS benfen 
wollten, würbe in jebem galle eine lange Dteihe von 3al)r* 
taufenben gebraucht haben, um allmähltg bon ber mittleren £em* 
peratur etneS g)almentragenben ©rbßrtcbeS zu ber ledigen bon 
£applanb nnb ©tbtrten herunter zu ßnfen. £)er 9torbpol fo wie 
bte etftge $üße bon ©ibtrten, würben auf btefe $öetfe guerfl: 
einen vfMmmelSßrtd) ber jeitgen $ßenbefretfe, hernach ber wär* 
mern temperirten Baue, hierauf ber fälteren, enblich, nach 
mehr als bretßtg Sahrtaufenben ber je^tgen erhalten haben, 
nnb eS würben im Verläufe btefer -Diethe bon verlaufenen 
Sahrtanfenben allmählig zucrj! bte ©lephanten nnb Halmen, 
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hernach btc^tcrc nnb spflanse« ber wärmere« mittlere« Botte, 
ettblid) and) bie ber fältercn mittlere« Dfogto« auSgejiorben 
fei)«, «nb et« $orfd)er fomtte auf ber ©rboberflächc, welche 
wte ©atur« tJ>re eigene« $tnber, wentgjlenS trn £obe oer* 
3ef)rt, überall ba, wo er ftd) be« bbe« ©egenben ber tyok 

ober be« befcbnettert ©ipfeltt ber 23erge nabte, feine ©pure« 
mehr oon ben Beugungen ftnben, welche bort et« altes, lättgfl 
oergeffeneS ©efchlecht ber frühere« Sci^rtaufenbe neben ftch 
untergeben falje. / ;‘j:i - 

killet« einer folche« Anftd)t, oo« einem allmäfjligett @r* 
fterben ber fcböiten, warmen, lebenben Statur ber ©rbober* 
fläche, $ur etftgen $älte beS £obeS, wtberfpricf)t bte 25eobad)* 
tung wentgftenS ber lebten Sabrtanfenbe gänsltd). Abgefeben 
oo« jenen AnbaltSpunfte«, welche bte ©efdftchte ber Snfiert* 
nnb Uferbtlbung, wie wir fpäter fefjen werben, über baS Alter 
ber je^tgen @rboberfläd)e barbent; fo würben, in ben nitn 
ftetS gefrornen Ebenen pon 0tbtrt^n, ntrbrere 50?ale £fnere 
ber SSorwelt — ^ammutbe nnb jHbtno^eroten, mit Jpaut 
nnb paaren nnb mit gletfd) belleibet gefunben, wekheS für 
£unbe nnb 2Bölfe noch genießbar war; ber jüngere $o£ebue 
begegnete auf feiner Steife nad) ben ©egenben beS 3ZorbpoleS 
nicht mittber Uebereften oon ^ammntben, weldje mitten un* 
ter ben Räumen einer oormälS wärmeren ^olargegenb, auf 
einem ©titdfcin UferS lagen, welches ftd) mit einer großen, 
bernmtreibcnben (£tSmaffe oon einem fernen, unbefannten ^o* 
larlanb, abgertjfen bdtte* Bene tbierifche Körper waren nod) 
mit £aut nnb gletfd) bofbeibet, welches in ber etwas war* 
meren £uft, ber fte ftd) hier surn erften 9^ale fett Bäbrtau* 
fenben wteber genähert b^kU/ einen nnerträglidjen ©ernd) 
oerbreitete» 2Sielleid)t, baß bte ©tSbären beS SRorbenS jene 
SSorratbSfammern eines, fett früheren Sabrtaufenben für fte 
aufbebaltenen gdetfdjeS, anS welcher ftd) jenes 0tüdletn £an* 
beS loSgertffen, beffer fennen als ber 2D?enfch, welchen bte 
bort ftch jährlich btlbenben nnb sum £bed wteber abtrennen* 
ben ©tSmajfen, an ber weiteren Annäherung binbern. 

And) D?amonb fanb, als er ben je|t unaufhörlich mit 
0d)nee bebedten ©tpfel beS ^ontperbtt beflieg, hier gan^e, 
frei ju £age auöftebenbe £ager oo« üftummnlttben, welche 
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mit bem ©erud) btt Vertoefung, bet ffcf) Bet jebem gußtritt 
beb auf ihnen toanbelnbeu SDtenfdjen, burd) bert £iruc? ent* 
tnt'cfelt, $u oerrathen fcheinen, baß fte oielleicht fett Sahrtau* 
fenben tu einer Legion ftd) befanben, bereit etftge $älte bab 
3crfe£en beb tf)iertfcf>en ?etmb oerhtnberte. ©elbjt in ber an 
Heberreßen oott großem £anbthteren überaus reichen Umge* 
genb oon f)artb hat bab nod) immer nichtgan$ gerfegte gleißd), 
trenn btefe^ ©rab ber Vortoelt $ufäßtg geöffnet toorben, einen 
$aud) ber Veaoefung, nnb fchäbltdje, 0eud)en er$eugenbe 
ArUÖflüßO;ä)on ftd) gegeben. Vielleicht, baß mithin and) btefe, 
in feinet gar großen Xtefe begrabenen tleberreße, tm ©roßen 
benfelbett 0djluß erlauben fonnten, welchen ber 5D2enfd) im 
kleinen aub bem Anfef)en ber noch frifcher fdjetnenben ©e* 
beine in geöffneten ©räbern machet; baß feit ber Veerbtgung 
jener Sengen einer alten Vonoelt, noch feine fo gar lange 
Seit vergangen feptt föntte. 

£>ie alte V3höle, beren ©rab %wat feit Sahrljunberfen 
Sthan, Schriee nnb Stegen benetst fyat, fielet bem frageuben 
©cift beb ^enfdhen noch immer Diebe nnb Antwort, wenn er 
bab äÖort ferntet, Welcfjeb ber 0tummen bie oerßänbliche 
Diebe wieber gtebf. 

0ollte eb and) ^gegeben werben, baß in ber ^ertobe 
ber Vrafenbtlbungen (tertiären Ablagerungen), welche §u>tfd)en 
bie Seit beb ©ntßehenb ber @rboeßc nnb ber großen glutl) 
fällt, bie V3ärme abgenommen höbe (nach 0.428), fo wirb 
hoch wentgßenb jene Meinung, welche ein admähügeb, nod> 
immer fortgehenbeb ^älterwerben ber ©rboberflädje, feit ben 
Beiten ber hißorifdben $unbe annaf)nt, burd) oielföltige, ge* 
nanere Prüfung aller bahtn gehörigen ^thötfachen wiberlegt, 
nnb £)etttfd)lanb, fo tote fclbji Stalien nnb bie Umgegenbeit 
beb (£abptfd)en SDieereb, ftttb int Verlauf ber betben leisten 
Bahrtaufenbe tut ©an$en eher toärmer getoorben alb fälter, 
toab freilich großenthetlb bem Abtreibeu ber Vöatbungen ^usu* 
fchretben iß; wahrenb anberwärtb bab alljährlich auf bat 
höd)(len ©ipfeltt ber Alpen, ober in ber spofargegenb wei* 
ter jnnehmenbe ©tb, etwa nur bie $älte ber benad)barten 
Umgegenb vermehren fönnte, wobet tut @au$eu bie witt* 

lerc 
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lere Temperatur ber ©rfee fett Saljrtaufcnbett immer feie* 

fetbe blieb. 
(£bctt jeueS allmähltge 2lmvachfeit ber ©d)uee* unb ($iß* 

maffett ber 2llpengipfel, fo wte ber spolargegettben, föunte, 

wenn ftd) fein betrag für einzelne Seiten mit einiger ©tcher* 

heit bestimmen liege, einen 3ettenmefier abgeben, welcher ben 

jetzigen fälteren Bwpctnb ber @rboberflad)e tu feine gar fernen 

Safyrtaufenbe ^tnauffe^en liege* £)emt jum Xfyeü erinnert fiel) 

noch baß je$t lebenbe ©efd)lecf)t ber Bitten, in benen ein nun 

von ^ol)em ©lctfd)erei$ bebeefteö ©tüdf ?aube$, grünenber, 
ben wetbeubcu beerben reichliche üftahruttg gebenbet ^Boben 
gewefen, ober ba jene ©tragen, bereit ©puren man noef) auf Den 

über ba3 ©letfdberet^ fyerborragenben gelfengräteu bemerft, ju 
Dörfern unb 3Bof)mtngen ber Sllpen^trten führten, beren ©tätte 

jefct tief unter bem ewigen ©djnee lieget; unb bie 3ett lägt 

ftd) faßt berechnen, wann über manche anjefst nod) grünenben 

©d)(ud)ten ber 2Upengebirge, ber ewige hinter feine gütige 

verbreiten unb ben bort ^eimatl)ltd)en 5D?enfd;en mit feinem 

£au3l)alt auf immer verbrängen wirb* 

€rl- 2$ent. 3u bem oben, ©. 524 erwähnten ^orfommen auf/ 
redjtgehenber SBaumgamme in manchen jüngeren ©ebirgölagern, oergl. 
nt. Doggeratl): über «ufred)t im ©cbirgtfgcgeine etngefd)loffene fof* 
file SSaumgdmme unb anbre Sßegetabilien, 53onn 1819. Q5ei beit ntei* 
gen foffilen Raunten war unoerfennbar, baß ihre oergetnten, ober 
in ©teinfohleuarttge ©taffe oerWanbelten 2öur$elit, nod) in bemfelben 
©runbe feg rubeten, tu welchem fte bei ihrem £ebett geWurjelt hatten. 
Ucberhaupt bürfen bie ©ewdcbfe ber 35raunfol)lenlager fo Wie baö oetv 
geinerte Spolj be$ aufgefchWemmten £anbe$ aW ©rjeugnige beö Q5o* 
ben£, in welchem man fte fiinbet, au$ einer gkrtobe betrachtet wer* 
ben. Welche jtmfchcn bie 3eit be$ ©ntgehenö ber €tboege unb bie ber 
großen glutl) gineingcl. hierbei muß e£ bann anjfallenb erfcheinen, 
baß namentlich bie go.rm ber ©atmen unb ber Q3ernfteinl>ars erzeugen* 
ben ©ganjen fo hnnßg über bie noröliche ©rbobergdehe verbreitet War. 
©nalanb ($. auf ber 3»fel ©beppp) fo Wie bie ©egenb M Tat* 
berrheineO hatten in jenen früheren Beit ihre @ocoö> unb 2lreca;dl)n* 
liehen Halmen; ©ronlanb Wie ©ibtrien trugen jene ©eWachtfarten, 
oon benen (nach ©-457) ber ^erngein femmt — 2ln ber Söofga 
gnbet man i)olj in SBefcgein oerwanbelt, baö ooit ganj gleichen 2öür* 
mern zernagt jg aW ba3 ^3fal>lWerf in öginbien* 

<Dte Knochen, welche ©apit. SÖebb au6 Elften an © Spornt 
überfaitbfe, unb Welche nad) 35uc!lanb (Reliqu. diluv. p.223) einer 
fleinen ©ferbeart unb £irfd)en angeboren, Waren burch einen £arta* 
reu an einer ©teile beö ©ebirgetf gefunbett, beren £ohe über bem 
©teere Söebb weniggenö auf 16000 guß fchatjte. ©ie fallen mit ben 
£awtnen atW ber Legion beo jetzigen ewigen ©cljneeS herunter, ©ie 

2 1 
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ftnb ttt einen grauen, fähigen ©anbfletn eingefdjloffen, welcher, tute 
Da$ 3elIgewebe Der Äuochen felber, ton $alff>at() Durchzogen iß. 

3« tute fern Die orgattifchen Nefle, Welche man in Den yerfeflieb* 
nett ©iieDern Der Grafen Ablagerungen auffmbet, auf eine flufenmeife 
(Srniebrigung Der Temperatur, auf ein allmälige^ Slbnehmen Der SÖürme 
in Der 3wifcflenzeit zwifchen Dem £eryortreteu Deo geßlanbeö unD fei* 
tter allgemeinen tteberfluthung l;inDeuten Bunten, wirb au$ Den @.428 
erwähnten Thatfachen erfannr. 

Nach Q5üffong Theorie müßte Die (Erbe tm Sußanb bet? ©lü* 
hen$ 3000, in Dem Der JMhe, Wo nichts ihre ^Oberfläche berühren 
Durfte, 34000 3ahre geblieben feyn; in 93000 fahren würbe auf ihr 
Sillen yor Äälte erflarren. dagegen nimmt ©uyier an, Daß mit Der 
lebten großen ^ataflrophe eine plohlicbe JBeränberung DeO Ältma’O, 
ein plötzlichem $älterWerbert Der (Erboberfläche (unD ihrem £uftfreifem) 
eingetreten fry (2inficbten ton Der Urwelt überf. y. Noggerath 
©. 13, yergl. mit @. 218). 

T)urch Dam Stbtreiben Der ^Salbungen unD Die Nerminberung Der 
ttt beßänbiger Nerbünßung begriffenen Saffermaffen bem£anbem fcheint 
manche ©egenb tut Verlauf Der beiDen leBten 3<thrtaufenbe fogar ein 
mÜDerem Äiima (flau ein fälterem) bekommen zu haben. T)eutfchlattD, 
fo wie felbfl Die UmgegenDen Dem <^ac>^ifch)cn SOieerem ernährten fonß 
Thterarten, Die jet\t nur in viel folteren Eänbent gefunDen werben, 
n>te namentlich Dam (Elenntbier, Den SStelfraß u. a.; überaus falte «Ö3in* 
ter, wie fie Dort feit langer 3eit nicht melß rorfommett, bebeeftett 
felbfl Die püjfe yon Italien mit Dicfem €ife. 

53ott Der 3unal)m« Dem ©Ittfchereifem Der Sllpen, welchem nach 
jfiugi aum Dem (Etmartigen, fornigen (Schnee Der höheren Legionen: 
Dem fogenannten girn erzeugt wirb, Deffen $taffee leicht zu ©im zu* 
fammenftntert, reDen ©runer in feinem %Qttl über Die ©imgebt'rge 
Deö ©chtuei^erlanbe^; Q5ÜffOlt, in f. Epoques de la Nature ^ 6 me 
ep. Note justif 31; §5ottrrit in f. 55. i des glacieres de Savo'ie, 
p. 111 U. 112 UnD in D* Description des aspects du Montblanc p. 8., 
63, 64; «Bergmann, phhf- ©rbbefchr. P. xi, @. 5, ©. 2, §. 157; 
SUtmann, in f. Nerf. einer QXefchr. Der beloet (Eimgebüge @. 14i; 
©barpentter in ©ilb. Slnnal. LXin (3) @,408; Q5ifeljr (^rior 
Dem 4)ompisem auf Dem großen Q5embarb) ©ilb. Sinn. LXIV (4) @. 191; 
yon 28eiben, in f. 55efchr. Dem SDtonte Stof« @.78, 81 u.f.— £är* 
chenwälber finD tfytiU yon ©letfchcrn oerbrängt, theilm aber fo um* 
goffett worben, Daß man nur noch Die©ipfel Der 35äume aum Dem ©im 
heroorragen fiebt, Welchem anberWärtm felbfl Dam ©emäuer ehemaliger 
drtfefraften tief unter feinen ©ewoiben yerbtrgt Vormalige Straßen, 
Wie jene, luelche auö DenThaclern be£ ferner =OberlanDe^ gen Söalliö 
über oon SÖalliö nach Den Tbälern Deö fOtonte SHofa; aitö Denen oon 
@aaß unD SOJatt gen SDtacugttaca j auö Dem 2loflatl>al über Den ©ol 
©eroin nach ^)ber*2öalliö; aue! granfretch über Den COtont mauDit 
nach Piemont führten, finD jeht Durch Daö über Die alten flJäife ergof* 
fene ©letfehereiö yerfchlojfen unD ungangbarcgetuorDen. Namentlich 
tfl Die ©i^majfe. Die fich über Die jule^t ermähnte @traße hittüberge* 
legt hat, mehrere £ieuen lang unD über l breit, unD fie ifl int be* 
flänbigen 3unehmen begriffen. 2ln einem unD Dem anDreu ^3unft, an 
welchem fene alten Straßen, u 55- Die oont ferner OberlanD nach 
5Ö3aÖig,cienfeit DerCi^maflen WieDer ;um Norfchein fommen, bemerft 
man s0tühlfleine, ©emäuer oon ©ebäubeu u. f., welche Die ehemalige 
©ultut Dort jurüefließ. 50er 28eg äug Dem Thal uott Sütacugnana 
über Da^ Weiße Thor nach 9D?att, welcher nun Durch ©letfcberei£ unD 
©chutt begraben liegt, war noch uor 40 3al>ren offen, eben fo Der 
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»orn Vat b'Aojfa über ben @ol ©eroitt unb ben Don ©rtnbelloalb nach 
Ober* V3allis. Oie Vtaffe beS Stofenlaminen ©IctfcherS, bie beS©let* 
fcherS oon Orient/ amifchen SAartignt) unb bem @hamouni*£hale, bte 
beS BoijTonS «nb beS oberen ©rinbelioalb©letfcherS Shaben {ich feit 
60 — 100 fahren augenfällig oergrbjjert; Dennoch seigen [ich itt ihrer 
Ocdbe alte £rümmermdlle, hne fte bte ©letfcher an ihrem untren ©aurne 
oor fich ber ju fcbieben pflegen (fogenanntc©anbeden, gtrnfloße, Mo¬ 
raines), noch unterhalb bem jetzigen ©aurne, toelche bterburcb auf 
einen ehemaligen noch tieferen ©taub ber ©letfdier hinbeuten. Oes* 
halb fcheint ©f d) e r (in ©Üb. AnnaL LXIX, 9 @. 113) geneigt, baS 
Vorfchreiten mtbBurüdlodchett ber ©letfcher für perioDifch ;u halten; 
Äaühofer (in Bfchoffet Ueberlief. 1820 @.505 u. 574) giebt ;mar 
bie Ausbreitung ber ©letfcher, l>erabtt>artö nad> ber £iefe unb nach 
ber Breite ju, nicht aber eine Abnahme ber mittleren £uftn><Srme; baS 
ailerbingS unleugbare ©chmdcherloerben bet? ©raStouchfeS fcln^eibt er 
bem Abrreiben ber halber ju. Auch />egctfd)h>eiler: Reifen in 
ben ©ebirgsfiod jtDtfd)en ©larus unb ©raubünben in ben % 1820, 
1821, 22, @. li, 12, 41, 54, 103 u. f. giebt ;mar eine Bunahme ber 
Ädlte uttb mit ihr beS ©dmees unb ©tfeS auf ben Silben ju, ido* 
Durch fo otele Söeibeplahe unb ^3dffe oernichtet unb ber allgemeine 
Ertrag ber Silben oerminbert toorbenfet); er ifl aber ebenfalls geneigt, 
biefe3 €retgnt§ bem unoorfichttgen Abtreiben namentlich jener £öal* 
bungen jujufcbreiben, bereu ©aame, ber tieferen £age toegen, noch 
reif merben unb burch bte 2öinbe verbreitet, aud) an manchen höheren 
©teilen eine natürlid)e AuSfaat bcgrünben fonnte, tt>o mau jcßtBaum* 
ftdntme unter bem ©letfdjereis gemahr lotrb. ©r führt neuere galle 
Dom Vorrüden tvie Dom Burüdgehen (Ausbreitung nach einer anbern 
©eite, nach einer anbren, burch Berfprengung ber Bmifchentoanb ge# 
öffneten ©chlucht hin) bei ben ©letfchern an.— Vor menig fahren 
fanb man jene Leiter, Welche ©auffure bei feiner erjfen Beffeigung 
Des Col. du Geant im 3al)r 1787 am oberen ©nb< eines ©IctfcherS ;u* 
rüdlief, auf bem Mer de Glace ber Vabel Le Moine gegenüber toteber. 
©te iDar mithin mit bem ©letfd)ereis 2 Vteilen fovtgerücft (Phil. Ma- 
gaz. and Annals of Phil. Jan. 1831). Vadj bei’ AuSfage bei* führet 
im ©bamounithale tuar ein ausgezeichneter SelSblod im Mer de Glace 
um 600 ^u§ fortgefdioben tnorben. Ooch nimmt biefe ©efchluinbigfeit 
beS Vorbringens mit ber ©teilheit beS ^elfeugehdngeS Ungleich ab. — 
Cginer ber grünblichjlen Beobachter ber Vatur ber Alpen fix. 3-^ugi 
tn f. Vaturl)i(iorifchen Alpenreifen, ©olothurn 1831, giebt zwar eine 
allgemeine Bunahme ber©ismaffe an mehreren fünften ber Alpen zu, 
halt aber bas Vorrüden unb Burücfgehen ber ©letfcher für pcriobifd). 
Auch er ijl geneigt bie Vernichtung ber Salbungen für einen mittoir* 
fenben ©runb zur Ausbreitung ber ©iSmafTeu zu halten. Vad) feinen 
Beobachtungen betragt bie Oide ober Vtdchtigfeit ber ©letfd;er nid;t 
leicht über 180 unb ijl im CDiittel nur 80 bis 100 fiu$ grofi; bie 
5Aa|Te beS §irnS (Fbrnig#FrDftaÜinifchen ©chneeetfeS) liegt auf ben 
kuppen unb Odngftrnen feiten über 40$?. hoch- Oie Jpohe, in \vcU 
eher fein gelDohnlidjcr ©chnee, fonbern, §irn (eisartiger ©chnee) fallt, 
betragt in unfern Alpen 7600 bis 7800 fi. über bem Vteere; bie ntt# 
tere ©letfchergrdnje fann oon 7400 bis ;u 3200 fi. herabgehen, ;uidcL 
len aber unb an einzelnen fünften fann ber bünn liegenbe Alpenfchnee 
im Auguü bis ju einer ^bhe oon 12000 fi. hinfoegthauen. OaS (£is 
ber ©letfeher bejieht aus edigen, nnoollfomnten frt)|iallinifchen @tü# 
den, melche ineittanber eingefeilt, ja fall gelenfartig Derbunben fitib. 
Am untren (Enbe beS ©letfehers erfdieint biefes fornige ©efüge grober. 
Oie ©efammtmajTe i|i in ©chichtsn gefoubert, rnelche mit ber Ober# 
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flache parallel raufeit. £)er ant Tage noch lodere $trn, friert bet 
92ad)t jufammen; fct>e^ 3abr legt fich oon oben eine neue ©tbicbt an, 
n>elcf>e mit Den andren, tiefer gelegnen in eine Art oon Spannung 
tritt, tooburcb baß forttodbrenbe Vergrößern Der ©ißforner unb baß 
ooUFommttere frnjteflinifcbe Außbüben berfelbett im 3nnren ber CDlaffe 
betoirFt toirb. £>ie oerfcbiebtte Temperatur ber oberen (Seite unb ber 
©ol>le oerurfacbt eine Berfpaltung, bie am Tage oon oben nach unten, 
bei Vacbt oon unten nach oben gebt- £>ie Oberfläche ber ©ißmaffe 
toirb Durch bie bloßeVerbüuflung Fleiner, Daher entheben, too ©tciue 
unb ©rbreid) auf Die ©letfcher fallen, toelcbe an biefem $unFte baß 
Verbünden oerbinbern, Die ungleich hoher beroorrageuben ©letfcher; 
tifcfje unb ©ufiferliniett. Unorganifcbe unb feße Äorper Qoie .fnocben), 
toelcbe in Die ©letfcberfpalten fallen, Serben oon unten nach oben auf 
bie Oberfläche außgeßoßen; organifche^orper aber finFeu (nach ©ntgi’ß 
Vemtutbung, toeil fte beut ©iß feinen ©auerßojf entgehen unb \)htf 
Durch bajfelbe jerfe^eu) immer tiefer ein. 

Auch in Vortoegen toirb eine junebmenbe Ausbreitung beß ©lef; 
fchereifeß bemerFt. @o bei ieuern, Den £. o. Vuch in ben 3«ilebalS 
©ißbergen befchreibt (©ilb. Amt. XLI, neue $olge Vr- 11, @.22), 
T)er ©letfcher VpgarbVro bat fich in ben lebten I00 3al)ren tief her; 
ab, fogar über baß bebaute£anb oerbreitet; Dennoch bezeugt ein 3000 
unter Dem je^tgen @aume ßebenber ©letfcbcrtoall, baß fein @tanb 
einjt noch tiefer getoefen fco (Naumann in £eonf). Tafehenb. xvil 
@. 163). T)er golgefonb ©letfcher auf Der SBeßfeite oon ©orftorb 
oon V* gen @. 35 engl, teilen lang, oon O- gen $8. gegen 12 Vt, 
breit, foll aus @chnee entßanben feptt, toelcher einß in folcher ttttge; 
heuren Stenge fiel, baff er baß große TM unb baß bebeutenbe $irch; 
fpiel golgebal bis an bie Vergbbben außffillte OPontopptban nat. 
Oift o. Vortoegen Tb-1 ©• 56). sftoch jetzt bringen bie @trbme beß 
©letfeherß bfterß ©tüde oon ^anbmublcn, bebaueneß poH, alte 
ften, §dflfer unb artbreß ©wusgerdthe mit fich inß Thal herab. Vach 
ber Außfage eineß bejahrten Q3etochncrß jener ©egenb foll oon einem 
getoiffen^unFte auß, oon ioelchem man fonjt nur beurlaub beß ©let; 
fcherß bemerFen fonnte, jet^t ein großes ©tud beffelbeit gefel;en toer; 
ben anffeett in Edinb. phil. Journ. X p. 213). 

£>er Qöetoetß, loelcheit man für Die Zunahme ber ©ißntafTeu beß 
$oleß auß bem bereifen berOßfeite oon ©ronlanb entnehmen toollte, 
toirb oon mehreren neuern ©chriftßellern zweifelhaft gemacht. @eit 
bem ©ube beß loten 3abrh- toar ©ronlanb oon @Fanbinaoifchen ©olo; 
nißen betoobnt unb mit oielen Ortfcbaftett bebaut toorbett; bie 93er; 
binbung unb ber VerFebt Der ©olonie mit bem SDtutterlanbe bauerte 
biß zwm Anfang beß löten 3abrbunbertß fort. SÖoburch er Damals 
auf einmal unterbrochen toorben, iß unbefannt; als man aber |3ahr; 
hunbert fpdter unb bann zu mehreren 3Dtalen Die alten Vieberlaffun; 
gen auffuchen toollte, toar bie^unbe oon ihnen oerfebtounben, feg eß, 
baß eine große @eud)e ober ein anbreß jerffbrenbeß ©reigniß Die fean? 
binaoifche 95eoblFerung oernichtet batte, ober baß man ihre ehemalige 
@tdtte nicht an bem rechten $unft ber Äüße fuchte. ©eitbem ent; 
ßunb bie allgemein angenommene Meinung: bie europaifchen lieber; 
iajfungen batten bie =DüFuße oon ©ronlanb eingenommen, toelcbe feit 
bem 14.3a0rb- Durch baß xunebmenbe ©iß unzugänglich getoorben fep.— 
T>enn aucl) nach ©gebe’ß fo toie nach Tfchitfchagoffß Qöeobach; 
tungett follte baß ©iß an ©ronlanb toie an ©pißbergen noch immer an 
Attßbehnung zunebmen.— ©eitbem man jeboci) tm lebten drittel beß 
oorigen 3«htb«nbertß an Der SOBejtfeite oon ©ronlanb, in ©egenben, 
toelcbe jeijt nur oon ©ßFimo’ß burchsogen toerben, oiele Trümmer oon 
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reödmdflö angelegten unb mtmt Tljetl großen ©ebduben entbecFt bat, 
glaubt man, ba§ hier bie oormaligen sftorftiegifcbeu ^Üanmorte, mit 
ihren fielen Streben gemefen jenen, unb mmar nad) S)< o. €gger $ 
(lieber tue tual)re £age beO alten ,Öü?©rbnlanDO, beutfebe Ueberf. 
$tel 1794) in Dem £anbftrtcb non Jjultana £aab, am fühl- €nbe bet 
Segln jle, bie ficb hier mirflid), im Vergleich mit ber nbrblicber ge? 
legnen .polfteenbaabÄüge, mehrere ©vabe metter gegen £)|len erjlrecft* 
— @ap. ©raal) (nt- n. Q5ergl)auo Slnnaleu III @.124), alO et 
1829 biß 65° 18' an ber ögtüfre oorbrang, fonnte hier leine ©puren 
ehemaliger Q5aumer!e entbeclen. 

Slud) auf 30lanb fanben bie erjien Slnbauer »tele Salbungen, 
tuelche je$t bii auf menige ©puren (bio etlua auf etliche Heine 33it? 
fenmalber) oerfchmunben finb (klaffen unb ^onelfen Steife burch 3^ 
lanb I, @.38, 125, 192, 325; £1), II @.223 U. f.). ©0 mag tU&eg 
hier baffelbe gelten, maO allermdrto non jener ©djmierigfeit gilt, bie 
meiden Sitten ber Salbbdume auf folchen £aubftrtd)en mieber atimu? 
bauen, an Welchen man bie Salbet, in bereu ©dmh ber neue Sluflug 
aufleimen unb heramrachfen fomue, ganm auOgcrvttet hatte- 

35ei allen biefent barf bennoeb nicht überleben merben, baf, tote 
m-35- Xnugi eo jeigt, baO ©letfcbereio auo ©d)lebten bejlebe, bie fid> 
alljährlich mieber oben neu anlegen. 2110 beim beginn beO felftgen 
SuganDeO ber Temperatur ber ©rbe unb ihreO £uftlreifeO bie ergett 
Sinter ihre @cbncefä)icbten anlegteu, mujjten biefe öerl)dlfni§mdjng 
noch fo mentg mächtig fet>u, baf eO, bet mieber eintretenbem ©omrner, 
mit ihnen eben fo ergehen tonnte, mie nad) jbugi’o 35enterlung mit 
ben bünncr liegenben ©traten beO ^trnfe^nee^, bie im 2lugug auch 
jumeilen biß mu einer 3)ol)e oon 12000 gutb über bem SDleere, mithin 
mehrere tanfenb gut? über bie ©chneelinie hinauf hinmegtbauen, mal)* 
retib bie ©ommerrndnue beut einmal mur bieten SÄajTe angemadjfenen 
©10 ber ©letfeber, felbji bio mur Tieferen 4000gub herab, nur me? 
nig anbaben lann. ©cf)on hie fortmdhrenbe SSerbünjlung beO ©ifeO 
mu§ bie Temperatur ber umliegenben gelfengegenben erniebrigen; baO 
©io ber $ole tote ber Jpbben mag anfänglich fcbneller, f^ater laug? 
famer ;ugenommen unb namentlich jeneO burch bie oon ihm lommett? 
ben falten Slorbmtnbe auch mur ©Haltung ber ndd)ggclegnen Unfein 
nnb £dnber mitgemirft haben. T)ennod> finb alle biefe ©reignige nur 
oon örtlichem ©ingu§; im ©anmen febetnt bie mittlere Temperatur ber 
©rbobergdd)e feit 3«brtau[enbeu biefelbe geblieben mu fenn. 

£)ie Seiten be3 ®?enfd)engefd)1ed)tö auf ber (grbe* 

§. 30. ©S erfdbetnt febon in etroaö hefrembenb, bag, wue 
bted bte l>auft9 auf$efunbenen tleberrejte bezeugen, unter ben 
Toteren ber SSorroelt gerabe jene formen am metjlen unb fajt 
auöfcbltegenb oorberrfeben, melcbe von ber eblen gorm be$ 
3J2enfd)enletbe£ am mettejten a6metrf)en, unb bag unter 
alle btejemgen ©efdjlecfjter, bte fiel) bnrcf) t^r änfferltcbeö 3ln^ 

feben bem ^enfeben am meiften näbern, öäujlicb^ ober fafi 
gän^licf) »ermißt Serben* 
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5öetm tu unfrer je^tgen SfBeltgeit unb bei bem heutigen 

Buftattbe ber trbtfcl)en Sftatur eine große glutl) bte Salbungen 

ber SBenbefreife unb alle in tfynen lebenben Dfytere unter tfyren 

Slblagerungeu uon 0anb unb ©djlamm begrübe: fo tuitrbe ein 

fpätereS, bte allgemeine Störung überlebenbeS @efd)led)t 

allerbtngS unter bem afrtfantfcben, fo tute unter beut ajtattfdjen 

23oben gafylretdje Ueberrejle uon (£lepl)anten unb DU)inogeroten 

aufftttben; aber ntd)t nrtnber galjlretd) tuürben jtd) unter bte# 

fen bte Änodjen uon affenartigen gieren getgen, beren @at* 

tnngen in gangen @cfjaaren uon utelen Daufenbett bte btd)t 

belaubten halber ber Dropenlanber betroffen, unb bte mit 

frucfjttragenben ©etuädjfen bebedten Ebenen nacf) allen Dftd)# 

tuttgen burcbfdjtuärmen. 2Btr ftnben aber unter ben utelen 

taufenb ©ertppen, beren 25rud)ftüde bte $ncd)enbreccten eint# 

gcr ^itftengegenben beS 2DUttelmeereS enthalten, unb tuelcfje 

in ber Umgegenb uon $^3, fo tute in allen attbern genauer 

burd)forfd)ten£anbern biSljer auSgegraben tuurben, ferne, tuelcfje 

mit einiger ©idjerfjett einem affenartigen £l)tere gugefdjrteben 

tuerbett fonnten* 

5>iclletd)t affo, baß jene krümmer ber organifdjen SfBelt 

auö einer @nttuicflungSpertobe ber trbtfdjen 9?atur Ijerrüfyren, 

tu tueldjer mitten unter ben ©eftaltungcn aller ber SSoKenbung 

entgegenrtngenben Kreatur bte 5ö?enfd)enform uod) nid)t ge# 

funbett tuurbe; uielleid)t aucfy, baß bie menfd)enäl)nltd)fieu 

Dfytere barnalS uod) auf jenen Heineren Gattin befcfjränH tuarett, 

tueldjer bie urfprüngltdje £>eimatl) bes 9ö?cnfd)en getuefen; 

ein 3?aum, beffen organtfdje krümmer gurn £f)etl uon ber 

2ötrfuug beS Ijter forttuafyrenben tuärmeren $limaS früher auf* 

gelöfll unb gerfet^t tuurben, gum Dfjeil aber — uon unfrtnbtgen 

Söllern betuofynt— ber tiefer forfdjenben (SrbHtnbe uod) gang# 

lief) uerfdjloffen blieb. 

Hub bte letztere Sermutljung tutrb tuafyrfdjeütltdjcr gefun# 

ben, als bte erftere. Denn jene Dtjatfadjen, beren tm §. 27 

ermähnt tuurbe, Ijinbern unS, bte große ^ataftrop^e, tueldje 

bte DUefentfytere beS 9iorben6 unb ber Umgegenb uon spartS 

gn ©rabe brachte, fo gar tuett f)tnauögufe$en, unb (Men tuir 

btefelbe näfyer an unfere Bett l)eran, fo tutrb ber 2U)nenftolg 

beS 5föenfd)en, tueldjcr ftd) in ber (£rftnbung uon utel 3al)r# 

» 
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taufenbe langen (Shronofogten gefd)ötetd)elt fühlt, nicht $ugebett 

hotten, baß fein @efcf)Ied)t bamalö, alö bte (^rboberffadje oon 

ihrer jetzigen, lebten Seranberung betroffen würbe, nod) nicht 
jugegen gewefen fei)* 

Unb in ber Zfyat, fo gan$ unrecht hat ber 5Renfdj h^r* 

innen nicht. B^ar jene chronoloaifchen träume, welche ftch 

namentlich in ben ajfronomtfch^religiöfen ©pjfemen ber 3nber 

unb anbrer ihnen herinnen oerwanbten Sölfer ffnben, motten 

nicht Diel bebeuten; fte ftnb Jtunflflücfe ettteö in aftronomtfchen 

Rechnungen otel geübten ©riffelö, welche jebod), tote bte6 

anbenoärtö betoiefen worben, nidjt ohne tieferen ©tun unb 

Sebeutung ftnb* 2öir fönnen in einem getoiffen ©inne 

ber alten Sehre ber 3nber $ugeben, tag ber 9Renfd) (baö Ur* 

btlb beö C^benbt'lbeö) etoig fep; ber SRenfrfj oom Söeibe aber, 

welcher biefe v^rbe bewohnt, hat feinen Anfang oor nicht gar 

langen £agen genommen. 

Rach einer ^Inßcht ober ©age be§ 2llterthum3, weldje ftd) 

befonberö unter einigen Söllern beö 5Rorgenlanbe6 ffnbet, fott* 

ten jene fed)ö ©chöpfungötage, oon beneu bte frühere Urfunbe 

beö 5Renfchengefchlechteö bte ^eilige ©djrift — rebet, eben 

fo otele 3al)rtanfenbe ober überhaupt lange Raturperioben be* 

beuten, in benen jld) attmäfjltg baö trodne Sanb oom ©ewäff 
fer gefdjieben, unb jeneö wie btefeö mit lebenbtgen SfBefen be* 

faamt habe, btö enbltd) in ber lebten ^eriobe ber 5Renfch in 

feine attmähltg für ihn juberettete SLÖob>nfläite eingeführt 
worben fep. 

2Ratt wirb einer folchen Sttnflcht nicht gerabe^t* wiberfpre* 

d>cn fönnen, obwohl eö fcpwer fallt, ftd> bie abgeriffeuen©Ite* 

ber ober ben Rumpf fo lange auf ber (£rbe, ohne ein befee* 

lenbeö unb betradjtenbeö jpaupt herumwanbelnb gu benfen, unb 

obwohl bte gan^e unö umgebenbe Ratur unb ihre (55efd)id)te 

£>enfmale genug auftuweifen haben, oon einer auf einmal ganj 

unb ungeteilt wirfenben ©cböpferfraft, welche nicht erft einer 

Hebung am Unoottfommeneu bebarf, um baö, waö ber eigene 

ltd)e unb ^auptoorwurf ihres SöottenS i(t, mit allem, waS 

junächff Su thm anö Steht $u (Men* SBtrb hoch auch 
ant ungebornen Xtym, $* 23* am Hühnchen im @te, ber $opf 

mit ben klugen unb bte betben ©ehirnbläSchen faft zugleich 
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mit bern fdßagenben bergen, unb früher noch aB bte äußeren 

©Heber be£ untergeorbneten D^umpfeö gefmtben. 

©tue höchfifc bebeutmtgSvode Bufammenßedung mehrerer, 

bem 2fnfd)etn uad) weit von einanber abwetd)enber chronolo* 

gtfcber ©pjlerne unb anbrer ©puren tu ber ©efcbtcßte unfrei 

©efdßechB, laflfeit bte Seit be$ jegtgen 5ß?enfd)en auf 

ber ©rbe nicht über fedj^taufenb Sahre hinauf 
fegen unb e$ erfebeint gerbet fe{>r merfwürbtg, baß gerabe 

vor nun fedBtaufenb 3al)ren bte £erbßnad)tgletd)e ^tt %zx 
©omtennäbe ber ©rbe gufammentraf; baß mithin gerabe ba* 

maB ade £hetfc ber ©rboberßädje bett belcbeubeu Hinflug ber 

©omte tu fernem ßärfßen $D?aße ^gleich empßengem — ©6 

wirb burd) eine, faft burd) ben ganzen Drtent verbreitete lieber* 

lieferung, bte 3ett ber ©cböpfung unb be£ ©rfdjeinenö be6 

jegtgen SKenßben auf ber ©rbe, tu bte 3^ ber Jperbjlnac^t^ 

gleiche gefegt* 

2öenn bemnad) jette große glutl), von welcher, wie wtr 

hernach fefyen werben, eine adgemetne Ueberlteferung faft oder 

Söller ber ©rbe rebet, mit ber ^atajlropfye jufammenftet 

unb gleichzeitig mar, welche einen unfrer jegigen 

£änber $u einem großen Segräbntßplag ber oben ermähnten 

organifeben Sffiefen machte; fo wirb biefe adcrbtngö tu eine 

3ett faden, tu welcher ber 9ß?enfch febon vorljattben tvar, 

unb btefer wirb mit D^ed)t aB 3euge jener gewaltigen Sege* 

benfjett aufgefüljrt tverben löttnen* 

Unb fo gat benn ein etwaö früheres, wtfienfcbaftlicbeS 

gorfdjen mit einem ad$u leichtgläubigen 2lttge, adenthalben 

unter ben ileberreßen ber Sorwelt, and) menfd)lid)e $u erbli* 

den geglaubt, tväbrettb bte jegtge @rbfunbe, burd) bte gelß* 

fcßlüfle, tvoburd) jene £etcbtgläubiglett ßd) lächerlich ntadße, 

abgefebreeft, unb burd) baö lange, vergebltd)e gvrfcßen ttad) 

unverlennöar beutltcben 2i)?enfcbenübcrreßen fchtvergläubig ge* 

tvorben, vtedetcht bartnnen wteber $u tveit gehet, baß ße auch 

bte wenigen ^enßhenfnoeben, welche neuerbingö, gum Xhctl 

unter fehr mertmürbigen geognoßtfd)en Serbältnißen angetrof* 

fen tvurben, fämmtltd) für ungleich fpäter begraben halten wtd, 

uB bie öftere neben ihnen vorlommenbeu Xhtcrüberreße ber 
SorwefH 
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Bwar jene Knochen oon oermetntlicben liefen, auö wcU 
djcr baö vormalige 9L)2enfd)cngefd)led)t beftanben haben feilte, 
tourben halb alö ©lepbantenfnodjen erfaunt, unb bie oietleicbt 
bennod) auö ber früheren ©rbpertobe l)crrü()rcnbeit 9ö?enfd)en* 
fnodjen, am ©angeö unb bei fiöjlrify, fmb oon feiner aujfer* 
orbentltcben ©röge, fo tvie aud) jeneö 2>erhältnig, in tt>eld)em 
bie ©röge beö 9J2enfd)enteibeö sur ©>röge ber ©rbe flehet, ber 
Slnnahme $u mtberfprecbcn fd)eint: bag etnlf baö 3$enfd)enge* 
fcf)(ccf)t allgemein nnb burebgängig oon rieftgem £3auc getoefen* 
Sind) mand)c anbte, vermeintlicher für £Dienfd)engertppe ge* 
haltene „Beugen ber ©ünbflutb" haben ftd) fpäter alü Zfykt* 
gertppe fenntltcb gemacht. Slber anjfer ben 2Dienfcbenfnod)en 
bei $öftri|$, welche bennod), aud) nad) allem waö neuerbingö 
bagegen gefagt worben, auö fel)r alter Bett fyequrüfyren fd)ei=» 
neu; anjfer ben, namentlich, in Unteröftreicb nad) £3oue nnb 
’dia^umoböfp im £)ilutnallanb anfgefunbnen menfd) lieben ©d)a* 
beln unb Knochen, welche mit ©ebeinen oon Tierarten oor* 
fommen, bie je|$t gan$ auögejborben ober wenigjtenö auf war* 
mere £änber befebränft jtnb, unb noch mehreren folchen Sluö* 
grabungen, lajfcn bennod) bie 2Berf$euge, bearbeiteten jpöl^er 
unb anbre ©egenftdnbe, welche bie fünfllicbe Jpanb beö 90?eu* 
fd)eu oerratben, auf ein Ibagewefenfepn bejfelben, Bett ber 
grogen $atajfrophe fcbliegem Bitten im Tuntel einer unbe* 
fannten SSoqeit, flehen and) jene DUefenmauern unb !>ttefen^ 
werfe (bie fogenannten cpHopifcben) in Italien unb anberwdrtS 
ba, welche man »erfuebt werben möchte, einem alten, lang* 
lebenben ©efcplecht funjfltebenber 9Qtenfd)en ^ufebreiben. 

2)er 3ftenfd), wenn benfelben zugleich mit ber fcbwerfdllt* 
geren S^h^erweXt feiner halber, bie alte glutfy ergriff, wirb 
fo lang alö möglich ftd) bem Untergang, bnrd) 25e)7eigen ber 
benad)barten Jpöpen unb £3erge entzogen haben unb fein ©e* 
bein wirb nur feiten tiefer, — l)terburd) ber Störung unb 
Sßerwefung ftd) ent$teljenb, — unter bie ©cblamm* unb ©chutt* 
lagen begraben worben fepn, welche ben ©lephanten unb feine 
©efellen mitten in ben ungeheuren kalbern feiner bamaligett 
fyeimntb) ergriffen unb oerfchütteten. Ueberbieö fennen mir ja 
ben 23oben jener 2änber, welche höcbft wahvfchetnltcb bamalö 
ber Jpauptaufenthalt bc$ 20cenfd)engefcbled)t& waten; wenn 
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btefer 2lufentf)aIt6ort — wie bemtod) fcl)r $u uermutfjnt tff, — 
ttod) gan^ über bem 9Neere liegt, faft gar utcfyt 

Bet ber Betrachtung ber oben ermähnten, unter ben £riim* 
meru ber Borwelt aufgefuubeuen, oou 5Nenfd)eul)aub bearbeit 
teten ©egeuffäube, befonber^ wenn fte ein nun gan$ oerjM* 
uerteS #ol$ ftnb, mug man ftd) übrigens oor jenem gef)lfd)lug, 
auf einen, $u btefem Berffeütern notf)wenbigen, ungeheueren 
ßettraüm hüten, tu weichen etnp: bte Naturforfcfjer am Jpofe 
Äatfer gxan$ I., bet Betrachtung eüteö Pfeilers ber oon£rajatt 
erbauten 25onau*Brücfe gertettyen; benn eS t|t neuerbtngS burch 
wieberholte Beobachtung erwtefen, bag bte Berjletnerung beS 
^ol^eS unter gewtfien Umftanben fe^r fdjneü oon (latten gehe* 

©rl. Bern. SWerbingO iff, wie eben erwähnt, ber elegant, — 
unter alten ©dugthieren ein £anptbewobner ber mW hierin genauer 
bekannten Borweit — in gewiffer ©>inftcbt, WaO nämlich duffere ©e/ 
galt unb ttmvig betrifft, febr weit »om CÖtenfchen »erfc&ieben; in an/ 
brer geht er ihm aber Wohl naher, ulO ber duffere @ eh ein unO glau/ 
ben machen will- ©0 lagt [ich nämlich burch baO gefammte £l)ier/ 
reich, fo Wie burch «He feine einzelnen klaffen unb felbff Samtlien, 
Wie wir Weiter unten (eben werben, jene „zweifacheDichtung ber bilz 
benben £hätigfeit bemerfen," welche ber geiffreidje © a r u 0 in feinem 
£ebrbucbe ber Sootomie, an ben beiben, auo bem chaotifc&en Reiche 
ber Soophpten fich entfaitenben ©eiten ber nieberen ^hierWelt — an 
ben klaffen ber ©lieberwurmer, Snfeften unb Äruffaccen, unb an 
jenen Der ^armrohren, ©alpen unb Btolhwfen nadjgewiefen hat. Beibe 
greben unb wanbeln fid) allmdhlig hwaufwärto nach ber oollfomm/ 
neren Sorm ber rücfgrathtgcn Zfykn, „iubem auf ber einen ©eite 
(hei ben erffetwdhnten klaffen) bie ffärfere ©ntwicflung bet? SlthmungO/, 
Bewegung^/ unb @efd)led)tOfpftemeO, auf ber anöern ©eite hingegen 
bie oollfommnere2lu0bilbung beO £)auungö/, ©innen/, Neroen/ unb 
©efdffhgemeo erlangt wirb." ©arm? a. a. ©• 20. — ©ben fo wie 
bei bem dufferlich ooüfommner erfcheinenben-Snfeft, Wirb auch in ber 
einen Ncibe ber ©dugthiere mehr bao Sleufferltche, bie oberffadige 
Ntenfchendhnlichfeit, zugleich mit jenen iunern Anlagen entwtcfelt, 
wcld)e jur guntmen Nachahmung ber dufferen $rt, £ebeneweife unb 
©eberbe bei SOtenfchen nothig finb, in ber anbern aber heben fid), Wie 
bei ben Nlufcheln, „bei einer Nernadjldfftgung dufferer ©eftalt, bie 
centralen ©pffeme mehr hcroor" £>icft Untere nähert fid) bann, 
mit einem dufferlich wenig bemerfbaren SlufwdrtOringen, jener innren 
Nollenbnng, welche im ©tenfehen jnm „fprechenben Söorte" Wirb, 
unb, um nur etwat? immer noch bloo SleufferltcheO *u erwähnen; eO 
iff auffaüenb, bag ber finge. Wahrhaft uberlegenbe©lepbant biegen/ 
fchenfprache oiel beffer unb leid)ter »ergehen lernt, unb hiermit berfelz 
ben ungleich naher geht, alo felbff bte oollfommenffen, lange im ge/ 
jdhmten Umgänge mit bem CNenfdjen lebenben Slffen. iDic Natur 
hat dufferlid) fehr »erfchiebenartig auo'fehenbe B3cge nad) einem ge/ 
meinfd)aftlichen Siele: nad) bem innren ©rwadjen unb Slufblitben, unb 
eo iff. Wie ©üoier gezeigt hat, etwao fehr ©ewagtet? unb SOtijjlicbeO, 
auo bemSleuffevlichcn ffber baO Bollforamiter' ober HtwoUfoumuierfep« 
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eiltet £ljiers ju entfcbeiben- 05ei t)em einem ©ewddjs fommt Me 
Blüthe unmittelbar aus einer noch nicht tu Sweige unb Blatter ent* 
falteten SöurjeU bei beut anbern aus t>em ©ramm beroor, bet 
noch anbern erfcbeint fie als bet letzte ©ipfel beS äujferlid) ftcbtlicbeti 
jfunaufrinaens Der /,biibenben £b«tig£eit" oon ©tufe ju ©tufe (burd) 
Söurjel, ©tamm, Smeig, .ftelcb)- 50tan fann, wie febou erwähnt, 
bie eine ©eite Der ©dugtbietflajfe, an bereit ©ipfel Der ©lepl)«nt 
fleht, mit ben SOionocotplebönen, bie anbre, beten oberfteS ©nbe bet 
Stife ift, mit ben £)icott)lebonen beS ©eWdcbSreicbeS »ergleicben. 3n 
bemfelben ©imte, in welchem man SXecbt bat/> bie letzteren oollfomm* 
tier als bie erftern 51t neunen, fann man and) jene äujferlicb SDtenfcben* 
ähnliche £l)ierretbe oollfommner neunen als bie anbre. 

Bon Bärenartigen Brüllaffen jäblte o. ^umbolbt am 2lpure*$lujfe 
oft oierjig ©tücf auf einem Baum, unb glaubt, baß im Umfang einer 
Öuabratmeile wobl 2000 leben. 

Manche ©efcblechter Der üorweltlicben£bierWelt, geigen ftcf> aUer* 
Dings an fo betriebenen fünften Der ©rboberftäcbe, baß fie eben 
bierburebfür einen oormaligenSufianb beS Planeten $u fpreeben fcDeinen, 
in welchem. Wie bei ber ©ntfiehung Der bureb alle Breitenjonen fiep 
gleicbbleibenben ©ebirgSarten, ber Unterfcbieb beS Älima’S noch tbenig 
merflid) unb bon geringem ©influß war. Slnbre aber finb in ihrem 
Borfommen auf eine fo aujfaUenbe Sßeife befebränft unb an einen get 
triften, fleineren SKaum gebunben, baß fie bierbureb als blos ertliche 
Bilbungen erfebeinen. ©0 finb $. B- bie Knochen ber berfchiebnen 
£biergattungen in ber bft erwähnten $nod)enbreccie fo fonberbar oer* 
tbeilt, baß an mehreren fünften ber $üfie immer oerfebieberie unb 
sumeilen faft nur stbiere einer 9Crt fid) sufammengebäuft ftuben. 
b. ©cblotb a. a. =0. ©.22. ©0 baß es auSftebt, als waren biefe 
^biere, gerabe als bie $lut\) fie tobtete, auf einseinen Jnfeln in oor* 
berrfebenber stetige borhanben, ober, tote noch jefjt bie wanbernben 
Lemminge ju manchen Beiten, ©efdjlecbterweife an einem Orte ber* 
fammlet gewefen. — Oertlidje Bilbungen febeinen auch manche ber 
üben ermahnten foftilen Sbiergefcblecbter ber Umgegenb son $aris ge* 
wefen $u fern; unb fo fonnte es auch in ber Bäbe beS alten SBobu* 
fi^eS beS Bicnfcben, ber oorweltlidje Slffe fern. 

Ueber bie cbronologifcb*aftronomifcben $uujtfiücFe ber 3uber unb 
ihre motbologifcb * biebtenbe Webt babei, bergl. m. m. Slbnbungen 
einer allgem. ©efeb. beS £ebens II. 2. — Ueber bie Meinung einiger 
orientalifcben Bolfer, baß bie einzelnen ©cbopfungStage ber heiligen 
©ebrift jeber ein Sabrtaufenb betragen hatten, oergl. nt- 3ac!fonS 
chronologifcbe SUterthümer, beutfebe Ueberf. ©. 13 bann ©. 71. — 
£>te weitere ©ntwtcflung jener Uebereinftimmung aller chronologtfcben 
©ofteme, welche einen gemeinfcbaftlidjen SluSgangSpunft erfennen 
läjfet, iji in meiner Urwelt unb bie gipfterne, im 18. Ölbfd>n. @.361, 
fo wie in meinem fleinen fehrbueb ber ©ternfunbe, 2te Auflage, 
@. 200 n. f. in bem Slbfänitt über bie Seitrecbnung ber Bolfer ju 
ftnben. 

2öaS bie ©djmergläubigfeit oieler Baturforfdßer ber neuern Seit 
an fojfile SDtenfcbenüberrefte aus ben Seiten beS allgemeinen §lutb' 
lanbes betrifft, fo war biefelbe $um Zfyeil eine notbwenbige §olge ber 
allju großen £eid)tgtäubigfeit, womit man früher gewähnt hatte, ber* 
gleichen Ueberrefte oor fid) ju feheit. ©elbft beS trefflichen ©ebeueb* 
jerS homo diluvii testis, ber im Oeninger ©ebiefer gefunben war, 
ift nichts anberS als bas ©feiet eines riefetthaften OBafferfalamanberS 
(Saiamandra ^igantea Cuvier). — £){e oermeintlieben 9}tenfcbenfno* 
eben, in ber Änochenbreccie von ©ibraltar, seigten ftcb nach ^»unters 
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ttnterfuchungen als $tioc!)en 9on WicberFducnbett £f>ieren; ber foffile 
CfKenfd), ber 1824 in SPartS gezeigt Würbe, war eine ©anbßein; Qfon^ 
cretton 9on Long Rocher, Dergleichen rüd>£ feiten im mergligen ©attb; 
ßeiu (tüte bei §lonl)eim unweit 2l!jet unb bei Sötc^bai>enj gefunden 
Werben (Huot Notice geolog. sur le pretenda fossile humain, 1824; 
Sj. t>. €9iet>er Palaeologica @. 120). — /Der Äfßein, in meinem 
man auf ©uabeloupe; Der auf §lutl>lanb im SUIiertbale aufgelagerte 
Straoertiner, worinnen mau nach Speghonje, Qlraoart, ©roi;et uuD 
gontenelle SKcnfchenfnochen fanb, n>er£>cn beibe für neuere ©ebilbe 
gehalten. Sreilicfr, Wer benimmt frier Die feile ©tdnje jmifefren Slutl)/ 
Ianb unb fpdter erzeugten Slblagerungett ? nnb wie manche tx>id>rigcve 
&batfache mag juweüen, mit ober ohne &bftcbl überleben worben fepn. 

Mau bat 5. Q5- nicht bloS bei $ößnh unb s$abßborf (bei Steißen), 
fonbern auch an anbern =örten mebrcremalen, im ©ebiete ber aufge/ 
fehwemmten ©ebirge, in Der 9tdbe oon £agerßdrten urWeltlicher, gro/ 
ßcr £aubtl)ierarten, auefr 9Kenfcfrenfnocben unb ©erippe gefunben, ebne 
je.Dod) auf biefe (unb warum Denn?), tveiugflen^ in neuerer Seit, fon/ 
Derlicfr $u achten (nt. o. 9lubolpl)i in feiner $l)t)ftologie ©.68). — 
5Dic feebettflicfrFeiten, welche man neuerbingS wieber gegen baS 2Uter 
ber bei $oftrifr gefunbenen Sföenfcbenfnocfren erhoben. Die Doch Dort 
unter beiifelben ^erfrgltuiffen, eben fo oerWanbclt, eben fo tief, ja 
gunt £beil noch tiefer als Die Knochen ber 90rWeltlichen £hiere gefutu 
Den werben, sengen alterbingS »on einer, in foichem §aHe fehr lobend 
würbigen unb frochft unlieben SSoiftcht; ber treffliche $3eobad)ter in* 
beß, welcher jene 55ebe.nfli’cfrfeiten felber feiner frühem Slnftcfrt gegen/ 
überßellt, fügt julefrt Dennoch bie Sorte, in ^csiefrung auf bie bei 
$oßri$ gefunbenen äJtenfcfrenFnocbett frtrtju: „ 2lus gern acht fcheint cS 
aber ;u fet)tt, baß fte hier wirtlich foffil worfommett, unb gleichfalls 
bet großen ileberfcfrWemmtmgdt bafritt geführt worben ftnb, welche oor 
fehr langen Bemannten ßatt fanben. 9. ©cblotbeint: Nachfrage ;ur 
$etrefaftenfnnb.e ©.16.— 5)ie Sinnahnte, baß jene Knochen, aus fehr 
»erfchicbenen, weit 9on etnanber entfernten Beitrdnmen unb Q5ilDungS/ 
perioben ber ©rbe hrrrührenb, su 9erfd)iebnen Seiten, nach nnb nach 
Durch große lleberfcbwemmungen in bie fohlen beS ©ppSgebirgeS jü* 
famniengefübrt fehlt tonnten, wirb oiele ber „galt; eigenthümlicheu 
Untßdnbe", unter Welchen jene foffilen Änodien oorfommen „rdthfel* 
haft" nnb unerklärlich laffcrt muffen. /Die krümmer, nicht blos oon 
jtalfßeiu, welche ©ebichtenWeife über jenen Sföenfcheiu nnb %\)iexi 
überreden liegen, fonbern auch oon „.beträchtlichen ©efdnebett oon 
©ranit, Welcher ber Dortigen ©egenb fr ent b ftnb" laffen in jebetn 
Salle auf eine fehr gewaltige unb weit »«‘breitete Safferffutl) fchlief 
Jen. — /Daß man in ber ätnocbenbreccie ber SDliftelmemSfüßen nur 
bie Ueberreße oon tleineren, nicht 9on Den oben erwähnten größeren 
tPßanjenfreffenben £anbthieren, Wohl aber bie oon £bweu, tigern unb 
bei %$a auch SBrucbßücte einer menfchlicheji Äinnlabe gefunben, he/ 
red)tigt bod) wohl noch nicht mit »oller Sicherheit ;u ber SBehaup/ 
tungt baß jette tleineren Ithiere aus einer fpdtereu ^criobe Der ©e* 
fchtchtc Der €rbe hertamen als bie großen. — 3eite ^enfchenfchdbel. 
Welche nebß anbren SDtenfchenfnochcn, oermifdjt mit lleberreßeu Der 
nid)t mehr bei uns »ortommenben % hi er arten, nach Q5oue (Bullet, 
de la Soc. geol. de Francei, 1830; II, 1833, ttnb SK Ö J 0 U ttt 0 9 S 11) 
(Observation sur les Euvirons de Vienne, 1822) im §lutl)Ianb (1Ü< 
tefoßerreichs unb in mehreren ©egenben 9on ©eutfchlanb aufgefunbeu 
Würben, zeigten eine ©igenthümlichfeit beS BntriffeS, woburch fte ftch 
90u Der ©eßaltuug aller SBblter nnterfchicben, welche in hißotifth bu 
tamiter Mt ^eutfcfrlanb bewohnten, ©te hatten jene mi oornen 
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^TattgebrücFte gorrn, Me nur am ©chdbel einiger ber entartetfJcu unb 
oermilbertjfen Golfer 2lmerifa$ gefunden Witt). — t€tne $orm, meld>e 
ebenfalls oon Der ©eüaltttng aller jeßigeu europaifchen Nblfer fel>r 
abmeicbenb erfd)ien unb burch Me f!ad)~e, oereugerte $*orm Der ©tirn, 
fo tute burd) Die >BÜbuug Der ©cl>ldfen mel)r Negern ^ dl>nltcb erfdnen, 
bemerfte ©chmerling au jetten 9Dieerfd)dbeln, melche in fohlen? 
raumen um £Ütttd) entDedt tuut’ben (Schmerling: Recherches sur les 
ossemens fossiles, decouverts dans les cavernes de la Province de 

Liege, 1833). 21 n beu enfchenfnochen, tud<Je ftch in bcn$nod)en? 
bohlen oott ^onbree unb ©ouoignargueö in ©übfranfreid) (am @arb) 
fanben, bemerkte Qbriftol nur, ba§ fte COienfcben oon hohem £eibe6? 
toudH angehbrt haben müßten. S)iefe Knochen fommeu an ben er? 
mahnten Orten unter folchen «Eferbdltniffen oor, baß man faurn bar? 
au jtoetfeln fann, baß fte eben fo alt finb dH ba$ iDÜuoiallanb felber- 
Namentlich mar bte £6bie oon j)3onbre£, bie man beim ©teinbwbcn 
entbedte, burd) Suluoialfcblamm ganj au^gefüllt unb oerfchloffen; 
bie Ueberrefte oon sj)tenfc&en maren burd) biefeö §(utl)gebilbe vereint 
mit betten oon NbiitoKroten, JjobHtibdren, Spy&ntn, ^fefben, ©He? 
rcn. Sn ber Spbl)k oon ©ouoignarguee jeigt [ich ba$ glutblanb ber 
unteren SKaume $u oberft mit einer Diden, feften SropfjHinfcbale bc? 
bedt- Oierauf folgte eine mehrere §uß mächtige, rotljfarbige, thonige 
©cblammlage, mit £anbconcl)t)ltcn u. f. Unter biefer folgte eine, eben? 
falH mehrere Suß mächtige Äiee'Iage, oermifcbt mit rothem ©cblamme. 
Nahe an ber ©oble ober an Dem unterften Ö:nbe biefer ^ieOlage jeig? 
ten ftch bie Knochen, unter Denen, neben jenen oon 3D?enfchett, and) 
bie oon oqrfünbflutblic&eri «Baren, ©Heren u. f bemerft mürbem Sin 
mettfchlicher ’-öad;al)n mürbe oon OnmaO ganj tief unb nahe am 
Robert ber S)b\)\t entbedt (Christo] notice sur les ossemens liumai- 
nes fossiles des Cavernes du Dep. du Gard 1829 nt. 0. To u mal: 
Annai. des scienc. nat. XII, 78; XV, 1828, p. 234; XVIII, 1829, 
p. 2421 Marc, de Serres, geögn. des terrains tertiaires; M. de 
Serres et Pittore, Journ. de Geol. II, p. 363; Bullet, d. sc. nat. 
et d. geol. 1829, p. 17.1; 1830, p. 151; Journ. de Geolog. Ill, 245; 
Bullet, univ. d. sc. nat. Novmbr. 1831 p. 152; Annai. des minies 

V, 517). Sind) in anbern, tn bcn eben angeführten Werfen befcbrfe? 
betten fohlen betf fübl. gtanfreiclH fattb man bie SOienfcbenfnocben 
jutn Shctl ganj tief nnb im jerfplitterten 3ufianb unter bem §lut[)? 
fd)!amme, »ermifcht mit Knochen ber untergegangnen Spitfd)axtcn oon 
ber Familie ber 2lnoglod)H, jmifchen Knochen oon J)ol)!enbären u. f. < 

itf jeboch hier mie in anbern foldjen fallen fchon eine$Unge, junt 
Shell unerheblicher 3metfel gegen baO 2Uter jener ^enfchenlnochen 
erhoben morben, melche allerbingi ju einer genaueren Unterfcheibung 
mehrerer, offenbar in fpdterer Seit in jene J>ol)Hn geratbener SXcfre, 
oon benen ber SHluotal? Slblagcrungen fuhren merben. $Ienfd)enfno? 
chen im §(utl)lanb mürben auch in ^Dalmatien gefunben (®erntarg 
Steife n. £)almat. ©.318), fo mie in einzelnen ©paltaiHfüÜungen 
unb Änod)enbreccien. 23ei Q5enareö am ©angeö entbedte man in 
einer Siefe oon 90§u§ unter einem unoerfennbaren, alteren Q5ette 
beö©tromeO, baO 30 §u§ tiefer unb 600^. feitmdrt^ oom jetzigen ge? 
legen mar, beim Q5runnengraben ^enfchenfnochen, melche noch gan; 
maren, oermtfeht mit S:l>tetfnochen, an betten bie ©puren fchnetben? 
ber, metallener 503erfjeuge bemerfbar fchienen. Wilford in ben 
Asiafik Researches VIII, p.29t; Journ. de Phys. LXV p. 117>. Nüd) 
mehrere (gntbedungen oott fofilen ?9?enfd)enfnochet! ftnbcn ftch ermähnt 
oon Äeferßeitt: über foffile S)tenfd)enfn. 3«hr&. b* SOiin. 1831 p. 40 ; 
Sp. 0. Pieper Palaeologica tt, a» 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



542 £)k Sefteit 5Q2enfc^engefcf)te^t6 auf ber (£rbe. 

gßtr geben nutt sur SSetracbtung anbretr, nttttelbareten (Spuren 
etneö'öagetoefenfepnö bet>Menfcben in einer frühen3eit beu(Befcbicbte 
ber ©fboberfltäc&e über- 

Bn einem oom toeElichen Ufer be$ Miffifippt bei ©t. £out$ ent? 
nommenen, jefct ju Harmonie am Sabafcb aufbetoabrten, Reifen? 
«Blocf, tooEte man abbrücfe menfcbltcber Suffe, jugleicb mit Cnfrini? 
ten unb einigen anbern SSerEeinerungen toabrgenommen haben. £)er 
25locf foE ber alteffen SttBfalfformation angeboren, bie in jenem 
£anbe fe()r oerbreitet iE (Schoolcrast Journ. de Pbys. Dcbr. 1822).— 
auch in ber ©raffcbaft Befferfon, im £anbe Miffouri, hat man im 
Bahre 1817, unter ben töauEeinen, auf einem Kalfblocfe, abbrücfe 
menfchlichcr Süße, <*uf tnbifche £öeife hebleibet, gefunben, unb ahn? 
liehe abbrücfe foEen in ben Kalfimnett jtoifeben Dem £anbungtfplahe 
€fopu$ uttbKingEon oorfommett. Möglich aüerbingS, baß biefe Suß? 
tapfen nicht toirfücbe abbrücfe menfchlichcr Süffe in bem noch toeicben 
©cblamme eineö oortoeltlicben Meere*, fonbern Kunfftoerfe ftnb, bie 
anfunft unb £anbung jener oormalt'gen, heilbringenben Sremblinge 
aut? bem Offen (aften) bejeichnenb, bereu Slnbenfen in amerifa noch 
jeUt Oerehtt iff (rn. 0. ©. Bnmeö Journ. of the Acad. of nat. sc. of 
Philad. V p. 379 bei f). 0. Meoer a. a. O. ©• 125. 

3u ben fel)r alten Oenfmalern bet? mettfchlichen KunEffeiße* ge? 
hören ioohl febon bie fupfernen SEdgel, im KalfEetn bei sftiäja; bie 
©cblüffel unb J)ufeifett im ©opt? oon Montmartre (Fortis int Journ. 
de Phys. T. L); bie Meffer unb anbre eiferne $3erf;euge im Mergel 
amQ5obenfee allere «Briefen, @-66); ber behaueneQ3aumftamm, 
ber ju Cincinnati am Ohio auf einer Slnhohe 60 Suß tief imc Q5oben 
eutbeeft lourbe (Bibi, brittann. XLI p. 98) *, bie Menfcbeugerdtbfcbaf? 
ten, toelche mit Ueberrejten oortoeltltcber &t>tere, j. 25- oon ©lepbttn? 
ten oermtfeht, in einem Mergellager bei Mibleton gefunben tourben 
(nach bem National Intelligencer ooit Söafhington oom 4tett auguß 
1819); ba*? in ber©ffdhe be* angeblichen ^ulfane* Q5utarcffa itt au? 
oergue 100 S«ß tief unter bem Q3afalt getroffene, mit einer ajet ;u? 
gehauene Q5rett (nach bem Journ. de Physique T.XXIJ. Babrg. 1803) 
fo n>ie baö ffeinerne Meffer, toelche* 1753 in einem KalfEeiubruche 
bei Oceufchatel jtoifeben ben (Schichten be* ©eEeine* bemerkt toorben; 
ber bei äaeben in einer bebeutenben £iefe entbeefte, ganj oon ©teilt? 
fohle? umfebloßtte, mit ©ußeifett gefüllte £opf; bie itt bett ©teinbrü? 
eben ju 33eEeoiEe unb ©baroune gefundenen £Öerf;euge; ber ©pi£? 
barnmer, toelcber in ein großem ©tücf ©teinfohle eingefcbloffen mar, 
ba* in ber ©rube be* OEertoalbe*, norblicb an ber ©traße oon SpiU 
be^hetm nach Oameln, au* einem 60 bi* 80S*«ß tiefem ©teinfohlen? 
flöhe beraufgeforbert lourbe; bie lange eiferne 9?abel ober ber Oolch, 
ben man ju affenheim an berSöetter, mit Menfcbenfnocben oermifebt, 
im bortigen Kohlenlager gefunben; bie eiferne Keule, toelche im@anb? 
Eeinbrucbe bei £attgenEcitt, ;ioifchen ^alberffabt unb Q5lanfenburg; 
ber eiferne £afen, loelcber bei JpelmEdbt in einem über 100 Suß tie? 
fern Kohlenflöz; ba* fupferne Q5etl, toelche* beim ©raben be* Union*? 
fanal* in ber fübfdjotttfcben ©raffebaft Mib £othtan getroffen toorben 
unb oiele anbre in Q5ohmen unb anbertodrt* entbeeftett, bie bearbei? 
tenbe Mettfcbenbatib oerrathenbe ©egeuEdnbe. 3tt einem Kalfßein? 
bruebe su^t ©utrope bei atjo in ber <}Jrooence, fanb man 1788 Q3rucb? 
ffücfe oon ©dulen, halbbehauene ?JöerfEncfe, Keulen, OammerEiele 
unb anbre holjertte ?®erf;euge, auch sufammenpaffenbe ©tücfe eincö 
abgenufften, 7 bi^ 8 Suß langen, l 3oE biefett 55retteö. aEe biefe 
©egeuEdnbe lagen 50 bt'^ 60 Suß tief unter einem KalfEcin mit ©ebaal? 
thieroerEeinerungen, über toelchem noch 10 anbre, burch ©anbEein? 
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fdjicfjteti getrennte fialf flöße, 40 Otö 50 Suß t>o$ gelagert waren (nt. 
J). ßournons Traite de Mineralogie). 21m Äaufafltg JU Q3artafat> 
tlürjte im 3. 1776 bie £dlfte etneö hoben Äalffelfeni Oer ab, beffen 
sOiajfe n>te aug einem ©tücf berauben batte. 3n ber SDtitte beg lieben 
gebliebnen £beileg zeigten ftcb einige 4fanfige, bureb eiferne Sftaget 
äufammengefügte halfen (St e i n e g g g Beitreibung beg Äaufafu* i, 
©, 293). 

&ie ju £roll)dtta in ©djtueben beim ©cbleuffenbaue, oberhalb 
ber SBafTerfdlie mehr aU 60 $ub über bem Söafferfpiegel ber untern 
©otba?©lf aufgefunbenen ©cbtjTgtrümmer; Sinter, nebjl einem Boot, 
tuelcbe ba auf uraltem gfteeregboben lagen; bie bei ^elfingborg gefun? 
betten ^fdl)le, Äetten unb krümmer eineg gabrjeugeg; bie Sftinge juttt 
Befejligen oon ©ebiffen, bie bei Tongern im £er$ogtl)um Himburg, 
25 teilen uom Sfteere; bie Sinter, tuelcbe bei ©batam in ©nglanb, 
fo tute bie Ädbne, tuelcbe in £incolnfbire (aug feinem in ©nglanb 
tuacbfenbend)olj gewimmert) auggegraben morben, mögen allerbingg auef) 
?um Zbeil, aug jiemltcf) alter Beit fepn, fbnnten aber uielleid)t mehr 
alg Beugen einer fpdteren Slbnabme beg SQteereggeludferg, ober großer 
jortlid)er Einbrüche beffclben betrachtet tuerben. £)ag Siugfübrlicbere 
über bie menfeblicben, fofftlen ©era'tbfcbaften u. f. ftnbet ficb bet Ärn* 
ger a- a. £). 

<Diefogenannten ©i)clot>ifcben5Dcauern, tuelcbe in Italien oon 23rdne(le 
big nacbSllb« imSOtavferlaube uorfommen, unb in einzelnen Krümmern 
ueuerbingg, beim Slufrdumen bet Slrena beg Äoloffeumg gefunbett tuur# 
ben, ftnb allerbingg fo ungeheure, riefenbafte Söerfe ber Baufuujl, 
baß tuir fie, nad) Stiebuljr (rbm. ©efd). 1, 112) faum einem oon jenen 
Sßolfern, tuelcbe bie ©efebiebte im altern Italien fennet, jufebreiben 
fbnnen. ©elbjl bie floaten, tuelcbe unter ganj Stom bttibnrcb gien? 
gen, fo bod) unb tueit, baß 7 §lüßd)en bineingeleitet tuurbett, nnb 
Stuberfcbtlfe barunter btttfubren, unb bereu Steinigung allein, nach 
Sföangelgborf Jftaugbebarf aug ber allgemeinen ©efeb- ber alten siöelt I, 
@.329 über 8,000,000 £l)ßler foßete, tuerben uou (Einigen für folcbe 
Ueberrefte einer uralten „coclopifdjen" Baufunjl; niebt für alte, aug 
ber Beit beg römtfeben ^bniggtbumeg berjlammejtbe gehalten, ©trabo 
ertudl)nt folcber uralter £)enfmäler einer riefenbaften Baufunjl; tm 
£anbe berSlrgiuer- ^Dergleichen ftnben ftcb in ©ijiliett (Bartelg Briefe 
III, 44i) unb in Slfrifa (£eereng 3been II, 363). — sßielleicbt, 
baß tuir allerbingg noch bie nnb ba auf bem uiel uertuanbelten Singe? 
fid;t ber ©rbe Stelle ber Baufunjl eincg uralten, uor ber großen $lutl) 
bter tuobnenben, langlebenben ©efcblecbteg erblichen; tuabrenb fold)e 
£)enfmacler, tute bie £obtenl)ügel am SÖtifft'ß^i, bie alte, 8 ©tunben 
lange ©rabt bei Palenka in ber £anbfcbaft Ciudad Real de Chiapa 

in spiejcico, bie bieroglppbtfcben SSilber anSelfemudnben, 80§uß buch 
eingegraben, in ©üöamerifa, uielleicbt noch immer, bem jüngeren, 
feit ber groben §lutb bitr tuobnbflften ©efcblecbte jugeboren. 

lieber bie ©age oon Stiefen ber alten Beit, uergl. nt. m- llrtuelt 
unb bie gijejlerne, uou @. 319. — Heber bte Beirreebnung bie ftcb 
auf bie £)tcfe eineg uerjleinerten Baumjlammeg grünbete; uergl, m- 
Sujli’g ©efeb- b. ©rbforp. §• 273 unb b. etl» Sgem. $um §,36. 
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©puren, voetd>c auf einen Urfprung be§ SKenfd)en= 

9efd)(ed)tä au£ einem gemeinfamen ©farnme 

Anbeuten* 
1 - ", ( 

§* 31* £)er $3eg unb bte SEBeife, auf metche suerft er* 
ganifche SOöefen entftnnben, ober bietmehr burd) ein bctebenbeö, 
fd)affenbe3 $3ort ;um ©epn h^rborgerufen morben, ifl bott 
jenem 5öege, auf welchem fee jegt entfielen — bon bem ber 
gewöhnlichen Beugung unb ©eburt — fo berfehteben, bag, wte 
mir in einem fpäteren llbfdjnttt fet)en werben, in gemiffer 
ftdjt betbe atö et'nanber böttig entgegengefe^t betrachtet werben 
fönnen* ^luf bem 2Öege ber Beugung entgeht, wenn bte hier* 
tn auf eine fefjr merfmürbtge $öetfe wtrfenbe Bäbmung unb 
$ulttbtrung burd) bte Jpanb beö 9g?enfd)en ben gewöhnlichen 
£auf nid)t beränbert, Safyrtaufenbe binburd) auö bem ©teich* 
artigen immer baö (gleichartige, auö bem 2tpfel immer wieber 
ber Stpfet; unb auch bte burch bie Annäherung beö sJRenfd)cn 
fjerborgerufenen Abarten fef)ren, ftd> felber überlaffen, auf bem 
SOBege ber Beugung batb wieber tu bie erffe, ehemalige ©runb* 
form ihrer ©attung ^uritef. dagegen hat jener alte, ttrfpritng* 
ltd)e ©ang ber fchaffenben Weisheit, melche ntrgenbö (litte 
flehet, fonbern mit einer ewig unaufbaltfamen ©ewatt pm 
Biete eitet, auf jebent ihrer ©dritte ein Weites unb AnbreS, 
auf jebem ihrer ©dhritte eine neue ©attung gezeugt; bemt 
eben fo wie je|3t jebeö ©eborene ein neueö Bnbibibuum bon 
berfetben Art mit feinem ©qeuger ijl, fo mar tn atter Beit 
jebe au$ bem ©ebanfen einer ewigen ^Bet^hett geborene ©djaar 
ber^öefen etn neueö, ben anbern ntd)t bottfommen gfeidjenbeö, 
mit ihnen burch. Beugung niemat^ bermtfd)bare6 ©efd)ted)t* 

5Ber aber, etn fd)Wad)e$ $tnb am ©anbe be3 unergrünb* 
baren 5D^ecreö figenb, unb bon bem fauche genährt, welchen 
bte Bewegung Deinem ©ewanbeö borüberführt, will £)ir fot* 
gen tn bte liefen, baf)ttt £)tt get)efH 

2öte bte £aufenbe ber S3titthen, welche im ^rüf)ttng bie 
Zäunte bebecfeit, $um grogeit &heü abfatten, ohne eine btei* 
benbe grucht $u taffen, fo mögen £aufenbe bon ©efd)ted)tern 
unb Wirten bte atten, bietbewegten ©temente ber trbtfchen 2Sor* 
wett bewohnt haben; alte sugletch fte erfitttenb, wte jefct bte 

3nbi* 
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Bnbtotbuen ber ettijeftten ©attungen. Unb twn beit £aufenben 
Don©efchledhtern unb Wirten haben ftch nur wenige, benen etn 
tarnen 3um £eben gegeben worben, auf bem gewöhnlichen ©ege 
ber Beugung btö in nnferen £ag fttnettt erhalten; wenige, be* 
rcn taufenbfache Bubtoibuen nun bie ©teile ber tanfenbfachen 
©ejlaltnngen unb Wirten vertreten, welche etnjl ba£ 2Jngeficht 
ber jngenblichen ©rbe bebecften. 

$on ben otel hnnbertfältigen Wirten, in welche baS ©e* 
fehlest ber £erebratuliten, öftere in jeber©chicf)t ber ©ebtrge 
ein anbereS, oor Bllterö gerftel, ftnb nuferem je^igen Meere 
nur etliche übrig geblieben; oon ben rnelen ©attnngen unb 
Slrten, in welche oormalö bie gamilte ber ^antilnöartigen 
£f)iere ftch entfaltete, ernennet baS jetzige ©ewäfier nur noch einige 
al£ fein ©tgenthnm au, unb non ben nielen ©efchlechtern mtb 
©pe$ien ber pachpbermen ber $orwe!t, haben ftch neben bem 
©lephanten «ab D?h«toöW$ nur noch wenige am £eben er* 

halten. 
£)ftmal£ fcheint gerabe ein normal Heinerer unb fchwä* 

cherer 3tebenfproß 3um mächtigeren ^anptftamm geworben p 
fepn unb fo baö Unanfehnlichere, ©eringere ftch erhalten 3U haben, 
währenb bagegen ber £auptjiumm gan^ abftarb, ober wenig* 
penö ba$ oorf)in Slnfehnlichere unb Mächtigere 3um kleineren 
unb Minber^ähligen würbe. 

©6 giebt ftch, auS einem nodh fpäter 31t erwähnenben 
©rnnbe, bie $erfcl)iebenheit ber Slrten unb ©attungen burch 
bie Unmöglichfett 3U erfennett: fruchtbare Beugungen mit ein* 
anber heroo^ubrütgen. £>enn burch bie Beugung fönnen 3U* 
le£t hoch nur folche £ppen ber ©eftaltung fortbefiehenb erl)al* 
ten werben, welche eine nrfprnngltch fchaffenbe J^raft in ben 
mannigfachen ©fiebern eüteö einigen ©an3en barftellte, bie 
fämmtltcf) einen gemeinfanten Mittelpunkt beö Sebenö, alle 
aber iene nach einem anbent fünfte ber Peripherie ht«M* 
renbe, eigentümliche Dichtung haben. 

©d)on hiertnnen erfcheinen benn alle Mettfcfjen ber ©rbe: 
ber Sieger wie ber weiße ©itropäer, ber ©übamertfaiter wie 
ber Mongole, al$ 3n einer unb bcrfelbeit 5(rt gehörig; benn 
eö ftnben unter ihnen allen fruchtbare Beugungen fiatt, unb 
eö wirb, j[e ferner ftch btc©rtrcme liegen, ein befio fräftigereö 

M m 
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;l ' • ' 

Slufjlreben nach ber gülfe ber urfprüngltchen — tnentgffenS 
äußerlichen — ^(nfagen gefunben. Ueberbieß fef)ett tntr, tote 
bteö fchon t)on riefen ©etteu nachgetrtefen trorben, bte afrtla* 
nifdje gorm beö 3tegerö beutltd) in bte gorm beö £DMapen, 
btefe in jene beö Mongolen, beibe in bte beö 2lmertfanerö, 
betbe in bte beö ©uropäerö itbergef)en, unb eö trirb baö Sraum* 
gebäube, trelcheö auf bte Berfchtebenbett ber Hautfarbe uttb 
ber ©eftchtöumrtfie gegrünbet trar, fchon burch eine genauere 
Beobachtung beö ($tnflufieö beö $ltmaö, befonberö tu ber ju* 
genbltcf) Mfttgeren grüf)Hng^ett unfrei, ber großen $ata* 
jtropbe eben eutgaugnen ©efchlechteö trtberlegt 

£)er 9i)Jenfd), tute tntr tf>n je£t fcßetnbar manntgfad) ge* 
artet auf ber SDberfläcße ber C^rbc ftnben, felbft trenn tntr jene 
Säumten htu^uredjnen, tneldje ein alteö, läng# oorübergegau* 
geneö ©efdjlecht in Sttegppten gurücfgelafien, (Met, bteö ijt 
ber 2luöfpruch ber grünbltch(ten 9?aturforfd)er nuferer Beit, 
felbjl tu fernen weit entfernteren ©ctremen feine folcbe Ber* 
fchtebenbett bar, alö tntr tn ben nahe oertnanbten Wirten be$ 
aftattfchen unb afrtfantfchen @lepbanteu, ober gtntfchen Surtel* 
taube unb Haustaube jtnben* 

& t(t etn gemetnfameö (£tgentbum beö gaumen 2Ö?enfcbett* 
gefd)lecbtö, eö möge auf dtben tnobnen tno eö trotte, jener 
2lufblicf nach oben, jene gäbtgfeit gu betrunbern, treiche fein 
anbereö lebenbtgeö SfBefett ber ttnö ftd)tbaren ^atur mit tbm 
thetlet unb mit btefem gugletd) bie ^mpfanglichfett für eine 
Begeiferung, bereu £aud) non oben fommt unb trelche bem 

5Ü2enfchen gleich anfänglich bie ©prache gab* 
(£tngelne tleberrefe einer alten 2lebnltd)fett unb lieberem* 

ftmmung ber SGöorte unb ihrer Bebeutmtg, in ber otel rer* 
tranbelten ©prache beö SDtenfchen, laßen auf einen überetn* 

• fommenben Urfprnng aller ©prachen anö einer gemetnfamen 
Ur* unb ©rnnbfprache fchließen* £>tefe ©prache entfielet nämlich 
bet bem 5D?enfd)eu, wie fchon baö Betfptel nertotfberterSnbtotbuen 
geiget, nicht in foldjer leiblicher 9cotI)trenbigfett, alöber fchretenbe 
Sott etneö gemarterten ober ftd) ergö^enben SI)tereö, fottbern 

■.) ße tfi nad) bem je£t getröhulichen Berlattf ber 3^atnr nur noch 
ettraö 5Ötitgctl)cifteö, allenthalben (£rlernteö* 

^XBie ber $unf trieb be$ £l)tcreö, namentlich bei ben 9le* 
j 
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j!er*bauenbett Vögeln, bet jeber $lrt auf überefnjltmmenbe 
3Betfe ftd) äuffert, fo tb)ut er bteS auch bet beut SQtfenfdjen, 
fobalb er aB eigentlicher Ä unfttrieb uon prophettfdber Dichtung, 
auf ein fimftigeö ©eptt gerichtet tft. Daher jener augenfällige, 
gemetnfame DppuS, nad> welchem bte Tempel be§ alten 2l(ten$ 
tute 2legpptetB unb bte beö jüngeren (Europas erbaut ftttb. 

& fchetnt nicht, baß etu bloßer Snftinft ben uenuilberten 
^enfchen felbffc sur <£rftnbung folcher äufferett Einrichtungen, 
tute 3.V. ber faß: bet allen Golfern ber Erbe verbreitete 2lder* 
bau tjt, fuhren tonne, unb e$ tutrb ttidjt umuahrfdheinlid) ge* 
funbett, baß bte ben SD?aB anbauenben Bnbtaner beS amertfa* 
ntfehen geftlanbeS, btefe Vorfidjt einer Belehrung uerbanften, 
welche fte uon ihren, au3 bem gemetnfchaftltchen ©t§e uralter 
5Q2enfchenbilbung eingewanberten Tätern empftengen. 

Eubltch fo tutrb auch noch, auf eine hbchjt betuunbernS* 
tuürbtge V3etfe, bet allen, felbjt ben abgelegensten Vollem ber 
Erbe, etn gemeinfd)aftltche6, auf einen unb benfelben Duell 
ber Ueberlieferuug htnbeutenbeS £oofung3wort tu jenen ©runb* 
Wahrheiten ber Religion gefunben, tuelche bte Vernunft ober 
eine btd)tenbe Etnbtlbung ntentaB au3 ftd) felber ju erftuben 
uermod)ten, unb tuir begegnen, bei ben Kenianern tuie bet 
ben norbtfehen, feanbinautfehen ©tämmen, bei ben SOBefltnbter'n, 
tute bet ben JptnbuS unb Dartaren, ber, aller 93ienfd)enuer* 
nunft unbegreiflichen £ef)re uon einer Dreieinigkeit be$ gött* 
liehen SBefenö; e$ erfcheiitt eine unb biefelbe alte Verheißung 
uon bem allbeftegenben ©chlangentreter balb in ber ©eftalt 
be6 Ehrtfchna, balb in jener beö ©igurb, anberwärB aber tu 
jener be£ Jperculeö, ober be$ nur an ber gerfe uertuunbbaren 
Slchilleö, unb jeneö unuerle^baren ValberS ber norbtfehen ©age. 
©elbft bie Einteilung ber Bitten, unb etn fonberbareS lieber* 
eintreflfen tu bem Van ber djronologtfchen ©pfteme, bet ben 
50?ertfanern tute bet ben Snbern unb Ehalbäern, läffet bie ge* 
metnfchaftltche ©cfjufe auf eine unoerfemtbare Steife errathen, 
au$ welcher alle btefe Sß3ei^hctt unb ihre D^idjtung nach einem 
gemetnfamen, tuefentltdj bletbenben, etutgen Biele heruorge* 
gangen. 

Erl. Vorn. Heber ba$ oben, von ©attung unb Slrt ©efagte, 
vergleiche man einen ber fpaterett 5lbfcl;nitte. — Blumenbach de 

r SÄ nt 2 
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generis humani varietate nativa; Prichard, Researches into the 
physical history of mankind,, 1828; lt t>- B3agner, Baturgefd). beg 
Btenfchen II; b. 2fta unter g £ebrb. ber allgern. ©eograph- §.298. — 
Heber bie Slnndherungen unb unmittelbaren Uebergange etneö foge* 
nannten 93lenfchenfcf)lageg in ben anbern, bergt. m. Sperbere 3been 
$ur t331)üofopl)te ber ©efchichte ber 93tenfcbbeiM, fo Wie meine fleine 
©ehr i ft bon Dem Vergeben nnb Begehen ber ©attungen nnb Olrten in 
ber organ. Batur, Btünchen 1830. £inM Urwelt @. 131. — lieber 
ben abweichenben Bau ber 3achne bei mehreren Nuntien, ber fiel). 
Wie man behaupten null, auch jurn £heil an ben nnldtigfi bei Babfc 
borf unweit SOteijTen auggegrabenen 9)ienf$enfchdbeln gefunden h«ben 
foUte, bergt* nt. Blumenbach, im©ottiugifchen 9Kaga$tn bon £ich* 
tenberg unbgorüer, 3ahrgang I, 9. Söaagen über bie in München 
beftnblichen Mumien, in ben £>enffchriften ber Äonigt. Steabemie ber 
StÖiffenfchaften su München Vii, @. 21. £rebiranug Biologie 
©. 23. 

3u bem oben im §. über ben Urfprnng ber ©praefje nnb über bie 
Batur beg menfehlichen Äunfttriebeg ©efagte, bergt, man in meiner 
©efchichte ber ©eete, 2te Auflage ben §• 42 nnb 58. 

Bei jenen Bollern, welche feit uralter Seit bom OTerbau lebten, 
bei benen fich mithin ©tdbte nnb ©taatgioerfaffungen begrünben fonn* 
ten, erhielten fich bie ©prachen 3ahrtanfenbe lang in ihren innertt 
©runbjügen fo nbereinjlimmenb, ba§ ber gemeinfchaftliche Urfprnng 
nicht fchtber nachsuwetfen ifl; bei Golfern, bte bag beftdnbige ©efchdft 
ber^agb in einzelne, friegerifch gegeneinanber gesellte ©ruppen trennte 
nnb wortlarg gewohnte, begeht bieganje, bürfttge ©prache, bloö aug 
Porten unb Benennungen fürBaturgegenflanbe(£hiere, Bflan$en u-f.), 
Welche eben fo gänzlich nnb aug bemfelben ©runbe bon einanber ab* 
Weichen, aig bie Brobituialnamen für einen nnb benfelben ©trauch 
ober Bannt, tn ben berfchiebeiten ©egenbett eineg nnb bejfelben, einer* 
lei ©prache hegenben £anbeg. 93t. b. ben lebten Slbfchnitt. 

Heber ben trabitionellen Urfprnng beg Stcferhaueg bergl. nt. £iul 
ft. a. 5- 

£>ie 3 $üße beg Bferbeg Äalji — £rimurti ber 3nber — £ao 
ber ©htnefen, = 5)reteiug, — J^ar, 3afhttar unb £rebie ber (Ebba, 
fo wie bie bie (Erbe fchajfenben £)reü Obitt, Bile nnb Be, ober öbin, 
Shor unb $repa, nnb ber breifopftge ©wanbewit, beffen Bilb $u 2lr* 
cona auf SXügen berehrt war; Slrtugon, ©chugotengort unb £angara 
ber £artaren (nach Oberfl ©rant); bie SDiüttse am $luüe Äemytfchif 
gefnnben (nach Barfon nnb ©trahlenberg); bag ©bnenbüb £angatanga 
((ging in £)tei) in ©uquifato, nach Slcofta’g ©efch. bon SöeÜtnbieu; 
©onne alg Sipontti (Baterfonne) ©hwrunti (@ol>n ©onne) Sntiagnac* 
qni (Bruberfonue) berehrt; auch ©uguilla, ©ott ber£uft in breiBil* 
bern; bie Jtriaö begOlmeliag nachBroclug; begOrpheng ßovl?j> (fnog, 
Ccotju. f. in ©tolbergg Äirchengefchichte I, b. 440 n.f. Heber bie alte 
£ebre bom ©chlattgentreter, ©hrifchna, Balber n. f., bergt, nt, nt. 
Slbnb. einer allgem. ©efch- heg £eb. II, 2. — 3n ben 3ügen einer 
merfwürbigen Heberetnüimntnng ber religiofett Ueberliefernngen gehört 
auch jener alte, nach Welchem bag SÖeib aig Urfprnng heg ©lenbg be* 
trachtet wirb- 3fW/ hie 93tntter, i(t, fchon ber Bebeutnng beg Ba* 
meng nach «ydtia, bie 93iü heb olle, £eibenbe. 93? it ihr nnb burch fte 
beginnt bag Banen beg ^elbeg, bag €jfen beg Brobeg im @d)Wei§ 
beg 2lngefichteg. „3um 2lngeben!ett, ba§ bie ©ottin bie Bflanjung 
ber Früchte lehrte, berufen fich bie 2iegpptier, fugt ^Diobor, auf eine, 
aug bem OHterthum herab bewahrte Sfitorbnung, ba§ ndntlich jeht noch 
bie 93ienfchen, wenn fte bie erjien Valuten gefallt haben, wehellagenb 
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neben Dem ©rabe ber 3ß$ anrufen." tleber Me metFwörbtge Ucber^ 
cinßimmung Der cbronologifdßn (Spjteme Der SßölFer o- m. Das oben 
erneute Q3«cb nnb bie Urtvelt unb Die gijeßevne im löten Stbfcbnitt. 

©emeinf(J)afflid)e (Sage übet einen urfpr&ngticfyen SBohn* 

\x% beS 9Renfd)enge(d)lect)tö im Korbern 

§. 32. flötr ermähnen biefer (Sage hier nur tm SBorüber^ 

geben, benn fte tR: nur baö unbeutltd) oerbaflenbe, lefste ©cbo 

eüteö bebeutungöooßen 2öorte3 ber SBoqett. ©ö befebäfttget 

unö mithin hier nur ein bloö tönenber, nicht mehr oernebm* 

lieb fpreebenber 9^ad)baK* 
9ßBte bte größeren (Sterne ntetßenö auf ber nörbltcben 

Jpalbfugel beö jpimmelS, tute bte großem Waffen ber ©ebtrge 

meißenö auf ber nörblicben Jpalbfugel ber ©rbe gelegen ftnb; 

fo, fchetnt eö, Ijflt ftch auf biefer begünßigteren Hälfte tmferö 
Planeten, auch bte oormaltge ©eburtößätte nnb anfängliche 

ipetmatb beö ÜJJenfchengefchlechtS befunben. 
Sie 5D£ertfaner ergäf)fert: baß jene ©ötterföbne, Welche 

baö erßgeborne ?D2enfcf)ertgefdt)Ied)t ber ©rbe gewefen, anfangs 

lieb eine ^ettnatl) bewohnten, tn ber (wte tu ben ^polargegen* 

ben ber ©rbe noch jefct) bte (Sonne lange gögert, el)e fte ba£ 

2)unfel einer fyev träge wetlenben beacht jerßreuet. Um ffd) 

bie lange 5ÖetIe beö einförmigen SSer^ugö $u oertreiben, wet* 

ten bte ©ötterföbne mit ben Vögeln nnb Xbteren beö £anbeö 

nm bie ©teile, auö welcher baö fo ungewöhnlich sögernbe ©e* 
ßtrn beö £ageö ftet) erbeben werbe, nnb wer im Kathen ge* 

fehlt, ber wirbnacbmalö geopfert, ©nbltch erfebetnt bie (Sonne. 

2Iber nur mit tränmenbem 2Iuge tn bie SOBelt beö alten £)un* 

felß binc^n^^en^/ kieikt ße lange am D^anbe beö jporfyonteö 
ßeben, btö enblich einer ber ©ötterjüngftngc, babnreh, baß er 

ftch felber bem fetter weihet, bie unfdßüßtg träumenbe $um 

bellen ©rwacben nnb jnm wetteren ©mporßetgen nach ber 

£irf}t * nnb SÖärmegebenben £öbe bewegt. 

25et ben Snbertt iß ber ©olbberg 5D?ern am Sftorbpof ge* 

legen, ober ber !ftorbpol felber tß ber ewig heitre, warme, 

oon feinem (Sturm bewegte 2Bobnß& ber ©ötter, nnb nach 

einem noch su ben ©riechen b^ß&ergebrungenen fftachbnße 
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jener arten £efjre, fft baS £anb ber Jppperboräer, welches of)ne 
SNithe nnb Arbeit baS frteb£td)e ©efdffecht feiner Bewohner 
ernährt, nnb eüteS ewigen grühltngeö nnb ©ommerS gentegt, 
wett nach korben, jenfettS ber mit ewigem ©chnee behexten 
©ebtrge gelegen* 

GrS feget auch eine alte, gerntantfcbe Bollöfage ben gof* 
beiten ©djag ber Nibelungen gen Norben, nnb ber erffe 3^3 
ju ben Bölferwanberungen jener ©tämme, weldje einen mtl* 
bereu Böohnftg oerltegen, um non thm auS ben rauheren Nor* 
ben zu beziehen, fdjeint weniger bnrd) etnen äußeren, politi* 
fdjen 3wang, alS burcf) jenes uraftc Element ber ©ageit be* 
wirft, welche baS verlorene, an affen non 9Nenfd)en erfefjnten 
©cfjägen unb ©enitffen reiche ^3arabteg, — welche bte urfpritng* 
liehe unb anfängliche ^etmath unfrei <15efcf)fedf)t6 — tut fernen 
Norben auffuchen liegen* 

Bon einer anbent ©eite fjut bte ©efdjichte ber Aftrono* 
tute gezeigt, tag jenes SSolf ber uralten Borzeit, non welchem 
unfre ajlronomtfchen Äenntniffe auSgegangen, feinen BBohnftg 
Ziemlich wett nach Norben, gegen ben 50|l:en®rab ber Brette, 
mithin z* B. im mittleren Elften gehabt haben muffe* 3a bte 
ältefte heilige Ileberltefernng, überetnfltmmenb mit einer gritnb* 
liehen Betrachtung ber jegtgen ©rboberfläche maefjt eS, wie bteS 
auch n* Na um er gezeigt hat, zur nollcn ©ewigheit, bag ber 
urfprüugltche Aufenthalt, bag ber ©eburtSort unfrei ©efd)led)tö 
in bte ©egenben beS Armentfchen JpodffanbeS gefegt werben 
muffe* 

dennoch erhellet felbff auS jenem einen, fonff mtbebeuten* 
bem Buge, ber alten Bollerfagen, bte bereits erwähnte Ue* 
beretnfltmmung aller, nicht bloS zunächff religiöfen, fonbern 
auch uratt*bM^riffhett Ueberlteferungen ber Böller, unb eine 
fefjr alte Befanntfdjaft beS 9Nenfchen mit ben feit ber grogen 
$ataflrophe grögtentheilS unzugänglich, ober hoch itnbewohu* 
bar geworbenen ©egenben beS ^)oleS* ©S gewährt mithin 
btefer Bug einen, obwohl für fidi allein fchwadjett Anhalts* 
punlt für bte Anficht: bag ber 9Nenfd) noch Beuge gewefen 
fep ttoit einer anberen, *nellctd)t bureg bie innere, ober fonjl 
wie erzeugte Böärme unfereS platteten fef)r mtlb geworbenen 
Befchaffenl)cit ber ^olarwelt. Noch fo fch* fpüter Bett erfegeittt 
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bie ©efcf)fd)te jenes ^foflerö fn ©rönlanb, beffen 33le6fenhB 

erwähnt, unb welches oermoge einer, bem 25oben entquellen* 

ben Sföärnte, mitten tut ^Sinter ber $ofar$one oon immer grit* 

nenben ©arten umgeben tag, wo nicht alS etn^lbbilb im Äfet 

neu, oon bem urweltltchen Buftanb beS^oleS, fo bod) als ein19 

fcf)watf)er, le($ter ^achHang oon ber alten $unbe baoon. 

©rl. 05ent. SDt. o. ju liefern §. m. 20jnt>migen einer aUg. ©efc&. 
be$ £eben3, 2tett £l)eile$ 2ter05«nD @.333. unb Q3atüt)'^ ©efchicbte 
ber alteren 2lßronomte, fo Wie © l a t> i 9 e r o’ 3 ©efebiebte ber SDteri/aner. 
£>ie 4werboraer toobnen (nach ber @age Ie3 2lltertl)um3) im duffere 
ßett 2Rorl>en: am Olorlpol, unter bem ©eßirn be3 großen Q5dreu (Orph. 
Argon. 1062 — 1162) in einem, )enfeit$ bem Urfprung be3 9?oröWin* 
be3 Dom SKipbdifcben ©ebtrge gelegnen, milben, oon felbjl herrliche 
©ewdcbfe tragenben, parabieftfebem £anbe. 

Heber ben dltejten SOßohnfih be3 SOienfcbengefcbledjtS rergl. man 
ü. 3taumer3 £ebrb. b. allgem.©eograpbie in ber^ote jum 2lrarat 
(@. 172 b. lflen 2lufl.). 

2113 einen gemeinfcbaftlicben 2lu3gang3punFt unb al3 urfprmtglidje 
Sjtinml) be3 50tenfd;engefcblecbt3 nach ber großen glutl) weifet £inf 
in feiner Urwelt, mit überwtegenb wabrfcbeinlicben ©runben, S£e* 
bien (ober feine Oeacbbarfcbaft) nach ©• 243mf. 

@emetnfc^afrtid)e (Sage ber SSolfer, uon einer großen, 

aßoerfyeerenben gflutt)* 

§. 33* ©ine alte, ron ben Tätern ber fernflen $or$ett 

herfommehbe Ueberlteferung weiß fafi bei allen dpauptoöllern 

ber ©rbe oon einer großen, allgemeinen glutf) %u erzählen, in 

weldjer baS bamalS le6enbe dftenfdjengefchlecht, fammt allen 

mit ihm auf©rbeit wohnenben £ebenbtgen, bis auf einige we* 

ntge ^)aare oott 9D2enfd)en unb gieren, welche nachmals bie 

©tammeitern eines neuen ©efd)led)tS geworben, ju ©runbe 

gegangen. dÖtr ftnben bie ©efd)td)te btefer großen glutf) am 

ausführlichen, am einfachen, unb fchon barum am glaub* 

würbigften in bem 23ud)e erzählt, welches unter allen oou 

$D?enfd)en gefchrtebenen Büchern ber ©rbe unfehlbar baS ältere 
ijl _ in ber heiligen ©djrift 

3e naher an bem erflen Sföohnft^ beS ^enfdjengefchlcdjtS 

nach ber großen gluth, im mittleren Elften, befto mehr fel)en 

wir bie £rabitton ber Voller auch über jenen ©egcnjlanb, $um 

^heil fajl wörtlid) mit ber SluSfagc ber heiligen ©d)rift über* 

einflimmen, unb cS ftnb bie brei©öhue beS^enu, ober be$ 
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Rnfj (!Ttoa^) berSnber: ©cberma, (5f>ama mtb S^apeti offen* 
bar ber ©ent, £am mtb 3apf)et ber f)etltgen ©d)rift, fo rote 
bte ©efd)id)te biefeS ©atparrata gan$ jene be6 5>coaf) ber 
heiligen ©djrtft tjtrenn tnir einige Büge, trelcf)e eine menfcf)* 
lief) bidjtenbe 9öiflfilf)r httt$ugefügt hat, htmregnehmett, 5. G. 
ron bem als gif cf) in bretmal ffd) rergrbßernber ©eftalt, bie 
glutf) rerfünbenben, nnb nachmaB baS ©cfjtff, trortnnen ©a* 
tparrata mit einigen grennben nnb paaren ber ^f)tere, fainmt 
ben ©aarnen ber ^flan$en ftef) gerettet, bnrcf) baS GSaffer ge* 
feitenbem $evi. 

@o trtrb and) in bem 3eifutf)ruS ber ^albäer, vrefcf)er 
ber aflrerf)eerenben G3afferflluth in einem ron ihm fefber ge#* 
banten ©diiffe, in ©efelffdjaft feiner gamtlte, gremtbe nnb 
ber begleitenben Zfyteve entgangen, leiefjt ber Roah ber Zeitigen 
©d)rtft erfannt, nnb eS fügt bie ©age fogar ttod) als beneid)* 
nettbere 5fef)nlicf)feit gtrtfchen beiben, bte als Goten auSgefen* 
beten Gögel hinein 9ticf)t mtnber fpiegelt fief) noef) in ber ©r* 
§af)fung rom 2)eucalton, trelcfje £uctan getrener rieffetdjt als 
Drib beroaf)rt, baS tn ber mofatfdjen Urfunbe rein erhaltene 
Urbifb ber großen Gegebenheit ab, nnb and) jener ror bem 
Regenbogen, auf treld)em (£ro6 thronet, fnteenbe ©reis, in 
ber 2lbbtlbung ber alten Werfer, fo tute ber rom Regenbogen 
erzeugte gof)i nnb 2)n ber @f)tnefen: ber Ernährer ron fteben reinen 
Xf)teren nnb Lehrer beS Opfert; ja felbff ber DftrtS ber 2le* 
gppter nnb ber ÄronoS, fo trie 3anuS ber alten Rtpthen, er* 
tnnern nod) an ben Roah ber heiligen Urfnnbe* 

©elbff bei einigen Golfern ber anbern ^albfngel trtrb anf 
jiemlid) fenntltdje Göetfe alfeS baS trieber gefunben, trag bte 
heilige ©djrift ron ber allgemeinen gfutf) nnb ron ber Ret* 
tnng beS ©tammraterS ber nenen 2öelten$ett erzählet, nnb eS 
fxnbet ftd) ber Roah ber älteften Urfunbe als dorcor nnb 
geoctpaftli bei ben Riertfanern, als Steppt betbenRftd)* 
nod)anefett, nnb als jener in ber alten SDarjMung ron ber 
Staube nnb bem Raben begleitete ©reis bei ben Getrobnent 
ron @ttba tnteber* 3n mehreren btefer ©agen $etgt ftd) bte 
Staube, ffatt trelcher jutretlen ein Kolibri gefunben trtrb, mit 
bem Bwctge trn ©chttabef, nnb jtttreilen iß fte (bnrcf) Germt* 
fchüng ober Gerfchmel^ung freier rerfchiebncr Momente ber 
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heiligen Urfunbe einem) bie SKtebergeberüt bet bet ben fön* 

beru beS neuen ©tammoaterö verloren gegangenen (Sprache* 

3a felbjl: ba, wo bte allgemeine Ueberlteferung bet etnt* 
gen norbifdjen SSölfent, $. 23. ben ©rönlänbern nnb ben atteit 
©canbtnamern, jn fafl: unoerjMnbltchen bauten Herhallet, wirb 
nod) ber Urfprung au$ einem gemetnfchaftlichen Duelle aller 
biefer, nach ber 2lrt be$ $olfeö Htelfad) ftd) geftaltenben ©a* 
gen erfamtt. 

jpöchib bemerfen^wertfj tjt hierbei, wie bteS h. Raumer 
genauer entwidelt \)at, jene Sage be6 23erge6 Ararat, auf 
welchem, nach ber heiligen Urfunbe, bte rettenbe $rd)e ihren 
DJuhepunft gefunben* Denn an biefeS ©ebirge grenzen nad) 
allen ©eiten hin, wie an einen Zentral *£öf)enpunft, Ebenen 
nnb $3üiten, welche fuh $nm ^tinean be$ caöptfchett nnb fdjwar* 
Sen, fo wte ber benachbarten, größeren 2D?eere hinabwärtS Her* 
flächen, ober erjt tu weiter gerne bem guße etne$ tjöfycx an* 
jtrebenben ©ebirgörücfenS begegnen. 

€rl. Q5em. 20?. r. C^orrobt’ö beitrage; 2Satet’$ 50tyt&. ber 
Jpebröer; ©tolberg a. a. £>. I; Äanne’i bibltfche ttttterfuebungett 
unb Auflegungen I, @. 45. Hebet biefelbe @age bei ben @übfee* 
3nfulanetnCampbell unbSOUttbifon in ber-fmt&a IV, @.334. 

2ene grope gluth fdjeint bte Urfadje, ober wenigjbenä 

bie Begleiterin ber bebeutenben SSerdnberung 'gewefen 

gu fepn, welche unfre ©tbof>etflacf)e feit ihrer 

{ewigen Bewohnung betroffen fyat♦ 

§♦ 34. 2Bir ftnben bie lebten Abfömmlinge nnb @r$eug* 
niffe einer untergegangenen SSorwelt allenthalben, über bie 
ganje ©rbe hinüber, unter Drümmern nnb etnhüllenben 9D?af* 
fett begraben, welche allem Anfdjeine nach nur non einer gro* 
ßen, aUgemetnen üöafferflutf) f)erbetgefüf)rt fet>n fonnten* £ätte 
baö ©ewäffer ber (Jrbe allmählig ftd) nerminbert; hatte, hier* 
mit in unmittelbarer 25e$iehung ftef)enb, bie Atmofphäre nn* 
ferö platteten allmähltg ihre größere 2Bärme* Befähigung bnrd) 
bie ©onne nerloren (nt* n. ben nächßen §.), fo würben bie 
auf ber änfferften Dberfläche ber (£rbe einzeln fu ihrem mitt* 
terlichen Elemente ^nrüdfe()renben Ueberreße ber organifchen 
Höcfett nerweft unb Hergängen fepn, ohne tn ben tneißen gal* 
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fen efne©pur tbre$ bormaltgen DafepnS bageraffen jtt haben» 
9ftd)t mtnber würbe baS gerprenbe Element beS geuerS, wenn 
eS burd) ttulfautfcbe, über bte gau^e (Srbflädje I)tnübergcl)enbe 
^Bewegungen entfeffelt, bet ber Äatapopbe oorberrfebeub tbä* 
ttg gewefen märe, bte lebten ©puren organtfeber $öefen au3 
ber unmittelbar borljergefyenben ffÖeltpertobe gänzlich Perwtfdff 
haben* 

(£3 wirb, um Ijter nur etn (£trtselne3 aus Stelen $u er* 
mahnen, in ber erß: fett wenig Sauren burd) einen ent* 
beeften ^irfbaler ^ö^te fel)r betttlid) etn ©djlnpfwinfel für 
el)e^tn hier einbeimtfeb gewefene Spanen erfannt, bereu ($at* 
tungSoerwanbte jel^t nur nod) am Vorgebirge ber guten Jpoff* 
uung gefuuben werben. 2Bte nocb je£t biefe t)eut lebenbe 
capifdje Jppäne eS pflegt, febetnt and) bie oormalS tn ßrnglanb 
wohnhaft gewefene, Ueberrep unb Änodjen oon allertyanb gieren 
SU Raufen tu tfyre £wble getragen $u höben; benn man fiebet, 
mit ben Ueberrepn if)re6 eignen @efd)ledp$ oermtfdjt, jene 
bott (^(epbauten, 9iaßbörnern, glußpferben, ©tteren, ^pferben 
unb ^trfebarten, ^antneben unb ^öafferratten, Käufen, 9?a* 
ben, tauben, 2erd)en unb Bitten; aber aufifer btefen auch bie 
$nod)en oon gleichmäßig gefräßigen D^aubtbteren: Dtgern, 
Värett, VBölfen unb gitebfen. @3 ftnb ade biefe tbiertfdjen 
Knochen ofenbar oon ben Bäb^rt etneS $ito<fjen$ermaImenbeit 
D?aubtbiereö ^erflitcft unb jerbtflfen; oott Bäbnen, fo fräftig 
wtrfenb, wie bie ber noch jegt lebenben Spänen, unb bte (3c* 
btffe oou btefen, welche mitten unter ben anbent Drümmern 
gefunben werben, ftnb großenteils fo abgenutzt, unb btS auf 
einen tur^en ©tummel abgenagt, baß fdjon bierburd) bte Ver* 
mutbung DTattm gewinnt, baß Jppänen eS gewefeit, welche alle 
jene $nod)enmaffen tu bte JpÖlp ^eretngetragen unb $er* 
ptdelt höben. 

^llle biefe Sieben einer untergegai|genen Vorwelt: ber 
greffer mit feinem graße; unter ihnen eine 50^enge oon fallt'* 
gern $otbe, 'ben ber äßärter ber Menagerie ju Kreter als 
Spänen Äotb erfannte: eine Vermutung, welche VöollapnS 
cbemifdje tluterfucbungen uod) betätigten, ftnb unter einer, 
etwa \ guß tiefen 2age oon ©cblautm begraben, ber offenbar 
uon einer Ueberfdpemmmtg abgefe^t worben iff @tn in jene 
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nterfwürbtge jpofyle ^ttteinbltcfenbeö Auge erfcttttet bie gttß* 

tritte einer ntdjt fett langem oorübergegangenen 3et*> unb wirb 

e3, tm Angeftdjte btefer merfwürbtgeu Ueberreße, fd>n>erltcf> 

wagen, oon £aufenben, ober felbß Jpunberten oon 3al)rtau^ 

fenben ju rebeu, fonbern nur oou einzelnen Etagen ber $ule§t 

Oerfloffenen Sahrtaufenbe. 

(£ben fo fcitb beutt and) anberwärtS, tn 0tbtrten tote ttt 

ber £artaret, tu ^orbamertfa tote tu $)araguap, tu @nglanb 

unb £)eutfd)lanb, fo tote in alten anbern, btS je£t nocf) l)ter^ 

tunen genauer begannt geworbenen £ünbern oou Europa, bie 

lebten krümmer ber oorangegangenen 3ett offenbar fämmtlid) 

burd) eine große, 0d)lamm * unb gelfenmajfen l)eranfül)renbe 
% 

gluth begraben, unb bte D^ejle ber £anbtl)tere, weld)e oor bte* 

fer großen gluth baS ($rbretd) bewohnten, liegen, tote wir 

oben (0.529) faljett, fclbfl auf Jpöf)en be$ JpimalapahrücfenS 

hingeßreut, welche mehr als 16000 guß über ben 5ö?eere6* 

fpiegel emporragen* 

(£tne gluth nur, bei welcher bie gewaltige Bewegung 

einer ^Bafferfdule wirfte, bereu £)rucf auf jeben Duabratfuß 

ber unterßen £tefe nal)e an jwet Millionen ^pfunb betrug, 

oermodße jene mächtigen Störungen unb SSeränberungen $u 

begrünben, welche ber feilen (£rb Oberfläche ihre jetzige, le^te 

©eßalt gaben. 0te nur fonnte bte Qnttblößungöthäler btlben, 

welche wie ungeheuere Sßajferrtffe baS jpodßanb fo wie bie 

Ebenen burchätel)en; jene AuSwafchungen, burch welche bte 

AbfonbrungSgrän^en ber oerfdjtebnen @ebtrg^üge ihrer junge* 

reu Auflagerungen beraubt uub entblößt würben, unb fonnte 

hierburch beu jcfügen glüffeu ihren 2öeg bahnen, ber $unt 

ührtl ein anbrer iß als ber oormaltge. 0te nur oermochte 

beu ungeheuren gelfenblöcfen, welche auf uub in beut 23ette 

beö glutf)lanbeS liegen, ihre abgerunbete gorrn ju geben, unb 

fonnte bet ihrem get^altfamen £>eroorbrecf)en ober 3urücfwet* 

chen btefe Dftefentrümmer beS serrtffenen Hochgebirges an 0teU 
Ten hiittragen, welche mehrere hunbert, ja einige taufenb guß 

über ber 2ß?eereSßäche unb felbß über bem benachbarten Z^ah 
erhöht liegen. 0{e nur fonnte, in bebeutenben Jpöheu, ein* 

Seine fäRufdjeln beS 5D?eereS mit (Sebtlben beS 0üßwafferS unb 

beS trocfuen £anbeS jufammenfühven uub felbß auf bem D?ücfeu 
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fce§ waßerfofen (MfrgeS £cf)mcn itnb gltmmrigeu Berger, 

fcermtfcht mit ©chuttlanb artljäufen. 

SßSemt jwtfchen ben beiben großen Beugen bcr Vergangen* 

Ijett: bent @etfl unb ber Erinnerung beö 9)?enf<3)cn anf ber 

einen, nnb ben gelfenurfunben bcr Btatur auf ber anbern 

©ette jemals ein ©treit entfielen fönnte, fo würbe eö immer 

trn ttorauS n>af)rfrf>etnltcf)er fei)n, baß ber, melier aßein um 

aßeS was l^ter jtchtbar tft weiß, bte rechte $unbe ber Ber* 

gangen^ett geben fönnte. 9?ed)t genan betrachtet nnb tterßan* 

ben, wirb aber nie ber @etfi beö 30?enfchen bem mit ihm auS 

gleichem Sncß hetoorgegangenen ©tun ber^atur wtberfprechen, 

fonbern immer baö jnerß begrünben nnb berfnnbtgen, waS 

btefer nachmalö burch feine, bte (Sefchtcbte beö ^enfehen he* 

glettenben IMnnben weiter betätigen muß. 

Erb Bern. ß3etrefa!ten »on Sanbthteren ftrtb häufig mit benen 
»on @eegefcho.pfeti jnfammengefellt. — Unter ben Sanbthierreßen ber 
Änocheubreccie ber SDtittelmeereöFuße fanb Ber a nt) Patellen M Btee* 
re^.c— „Bei ©anßabt unb £iebe ßnben [ich Knochen oom Mammut, 
inanen unb Jpirfchen jufammen, fo Wenig ^erbrochen, baß fte nicht 
Weit herbeigefuhrt fet>n fomten, aber fo Hcgenb, baß man nicht attbert? 
aW auf eine Bereinigung burch SÖaßerfluthen fchUeßen Faun." (SDluncFe 
|>hof. ©eographte @. 125). 

Mehrere foßile £hiere, wie jener aufrecht ßehenbe .fiirfch, beßett 
©erippe in einem, aut> ©anb unb Sehnten beßehenben Jbügel jwifchett 
Äußritt unb SanbOberg au ber Garthe, im 3abr 1754, gefunben wur? 
ben, fcheinen ron einer gluth unb ihren mächtigen ©chlammmaßett 
umfangen Worben, bie meißen ber am Ohio gefutibncit großen SQtaßo* 
bonten (Ohtoelephanten) lebenbig im ©chlammgewdßer begraben ober 
»erfunfen ju fepn (m. ». ©olbfuß Ttattbbuch ber 3oologte II, 355). 

Ueber bie im ©ommer 1821 entbecFte ÄirFbaler Steiße, bereit Ein* 
gang barnalö, altf bie ©teinbrecher fte jufdUtg außanben, gattj mit ©chutt 
rerßopft unb mit Olafen uberwachfen war, »ergl. m. Buckland in bett 
Philosophical Transactions f. 1822 Uttb feilte Reliquiae diluvianae., or 
Observations on the organic remains, contained in caves, fissures and 
diluvial gravel, and on other geological phenomena, attesting the action 
of an universal deluge, London 1823 (2te edit. 1825), ein SBerF, ill 
welchem Diele Xhßtfachen, bie für ba3 Sagewefenfetjn einer großen, 
allgemeinen glutl) teugett, auf£ £reßlichße jufammengeßeüt nnb be* 
leuchtet ftnb. ÄirFbale, rott beßen Kirche bie erwähnte Jßohle nur 
einen Buchfenfcbuß Q englifche ©teile) weit ei-tfcrnt iß, liegt 25 eng* 
lifche Steilen in B.B-O. rott |)orF, in einem Äeßelthale, baO nur 
auf feiner fubltchett ©eite burch einen engen $aß, gegen ben Serwent 
hin fich ößnet, unb welche^ allem Slnfdjeine nach cinß einen Flettteit 
©ee enthielt. Sie J^ugel, Welche ben Äeßel btlben, beßehen aut? 
Ooltthen? (3ura#) ÄalF unb Äretbc; ber Boben beO £halet? auo ©c&tch* 
tett beO blauen £bone$ unb bitumitiofctt ©chieferö. Mehrere Fleitte 
^Bdche ergießen, auö bett ©citenfchluchtett Fommenb, ihr SÖaßer tu 
biefen Shalfeffelj 80 §ttß über bem Q$ett beö einen jener Bache (beö 
J^obgebeti) liegt bie £ohle am Abhang eineö ber fich »ott 
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hier an etma noch 20 $uß hoch erbebt. ©eitbern t>te ©traßenbauleute 
gegen 30§uß n>eit ben ©chutt, Der bie Jpbhle »erbectte, hinmegge# 
rduntt haben, jeigt ficf) ihr jefciger ©ingang an ber fenfrecbten Söanb 
beO ©teinbruche^, uub hat nurc3§. -f)bhe, 5§. Breite, fo baß ein 
ermachfener SOtenfch nur auf Rauben unb §üßen hineinfriechcn Fantt. 
3m Weiteren Verlaufe ber 243 §. laugen 4}bble, tl)ut [ich Dtefelbe an 
etlichen (Stellen, mo ©eiteufpalten fie burchfchueiben, ;u einer Sßhe 
»on 14, ju einer Breite oon 7 guf auf; an anbren fünften aber, be# 
fonberO gegen ba3 ©nbe l)i«/ nehmen Jpbhe uub Q3reite bis ju Wenigen 
gußen ab. Q5i£ auf etliche fmanjig guß Dom Eingang hineinmdrttS 
jeigt fiel) überall nur Der gefchichtete ^alfftein, auo melchem ber Jf)ü# 
gel belicht; weiterhin fin.b bie unregelmäßigen SÖolbungen ber £)ecte 
unb 23dube mit£ropfWeingebilben überzogen unb ber 53obcn, mit fei# 
nen nicht fel>r bebetttenben Ungleichheiten iW in überall gleicher efmbe 
»ott einer ©cblammablagerung: einem glimmrigen Nehmen bebeeft, 
über belJen urfprünglich ebene Oberfläche fich an manchen ©teilen ein 
Dieter Ueberjug oon Äaltfinter gebilbet hat. ^irgenbö setgt fich ber 
lehmige ©cblammnieberfchlag mit £ropf|teinlagen abmedjelenb, fon# 
Dem biefe ftnben ftch nur ftellenmeife alb tteberjug über ihm unb am 
«5oben unter ihm. 3» biefem Äalffinter beö «Bobern?, fo wie in Dem 
untren £beile ber £ehmenma|fe jeigten fich Denn oor;üglich jene tl)ie# 
rifeben Ueberrejle, oon Denen oben im §. bie SKebe mar; Denn nur au 
Wenigen fünften mar Der lehmige «ftieberfchlag fo bünn, ober bie Äno# 
cl)en lagen fo hoch gehäuft, baß ihr oberer £heil heroorragte, uub 
hier »on Dem fpdter herabtrdufelnbcn ßallftnter überzogen merben tonnte. 
Slüe hier aufgefunbnen^nochen gehörten menigjlenb 23 £hierarten au, 
Denn auffer ben 20 oben genannten Sitten unterfchieb matt unter Den 
©eheinen auch bie beO i)afen, beö SÖiefelS mtb einer iDrojfelnart. 
9?ur eine fchr geringe 3al)l Der größeren Knochen erfchien leiblich »oll# 
jldnbig, bie meinen maren, menigjten* tl)eilmeife, in ecFtge (Splitter 
jerjlüctt; an oielen leigten fich ©puren De» Harten, fcharfen ©ebiffeö 
ber/)ohlenht)dnen. £>iefe» unerfdttlt'ch tnocl)eugierige fchter l>atuUikft 
bie ©ebeine feiner eignen Slrt nicht oerfchont, Denn auch bie Jeanen# 
tnochen, mit SluOnahme ber 3abue unb etroa ber fejleren gußmur;ei# 
fnochen, zeigten fich serfplittert unb ;erbi{Ten. ©chon t>ie 3ahl Der in 
Der 3)ohle aufgefunbnen 3dl>tte tonnte e» erratben laffett, melche »oit 
Den ermahnten 23 £l)ierarten hier eigentlich ;uOaufe gemefen unb am 
haujtgHen hier ober in ber Slachbarfchaft gelebt habe uub abgejtorben 
fet). ©ibfon allein fammlete 300 inanen /©ctjdhnc, bie auf ba£ 
^jorhanbengemefenfeon oon 75 Jeanen # ©chdbelu hiUbeuten; rechnet 
matt ba;u bie oielen ©ctjdhne berfelben Slrt, bte auö ber Äirtbaler 
Jhbhle in eine Stenge oon öffentlichen unb ^rioatfatnmlungen gebracht 
morben finb, fo Darf man annehnten,. baß biefe 3dhne oon mehreren 
^unberten, ber nach unb nach »erworbenen ober oon £l)iercn ihrer 
eignen Slrt jerriffenen Chanen herrührten. 3m Vergleich mitberiahl 
ber bht)dueu#3dhnec unb Änochenrefte i(l Die oon anbreit £l)icrarten 
nur gering. e Slm bduftgßen ftnben fich noch Die oon ben oben benann# 
ten miebertduenben Xhieren, udchW biefett jene »om £JfU;tttojerot?; oom 
©lephanten fauben fich 10 33acf; (feine ©toß#) 3dl)ne, fdmmtiich oon 
jungen Xhieren; oom SSolf fanb fich tiur einQ5act#, oom bhohlenbdren 
ein €ct#3ah«, oom £iger 2 ^ct # unb einige Q5act;dhne, melche auf 
eine ©rbße beö £biereO fchließen ließen, bie jene beö 53engalifchen 
^iger^ übertraf. 50ou anbern Knochen, auffer ben 3dhnett, ifl 
oerhöltnißmdßig noch meniger übergeblieben, Denn, bie J>t)duen;dl)ne 
unb ©ebeine mit eingefchlofiTeu, Darf man fagen, baß 20mal mehr 
3dl;ne unb fleiue, fejle Knochen fich oorfanben, al$ su Den anbern 
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tteberrcßett Oer tr>ferff<^en ©felete gehört hätten. — $1$ Oer leb* 
mige ©cblantmmeOerfd)lag suerß meggerdurnt mürbe, erfd)iett Oer 
Q3o0en Oer ©mble, befonOertf an Oer oorOren Hälfte Oerfelben, mie 
ein ©mnbeßall, Oeffen Q3o0en mit mrbißnen $nocben|>littern überßreut 
iß. *£)icfe Sfceße 0e3 §raße$ jetöten fiel) in febr oerfd)iebnem 3ußan0; 
einige Oer 3 ab ne unO feßen Jtnocben erschienen fd?on fo aufgeloß unO 
mürbe alö mdren fie, e()e Oer fcbüljenOe Ueberjug Oeö Äalffinterö unO 
£ebntenö fie beOecfte, oiele Sabre lang Oer ©inmirfung Oer Sltmofpbdre 
auogefebt gemefen; anOre fo, al$ mdren fie in ganj frifcbem 3ußan0 
unter Oie erbaltenbe £)ecfe gerätsen. — Heber nnO jtvifd^eti Oen $no# 
cbenfplittern jeigte fid) unoerfennbar Deutlich Oer Äotb Oer Jeanen, 
Oie mie ihre noch je^t oorbanDuen SBermanOten 0a£ 2(a$ unO Oie $no# 
eben einer mit tbnen lebenOen £biermelt in Oiefen ©cblupfminfel her# 
einfc&lewten unO lyer geröhrten, bitf eine bocl) anßeigenOe $tutb, 
Oeren Einbringen in Oie dibble Oer ©cblammabfa^ bezeuget, bie let$# 
ten SBemobner Oerfelben Vertrieb unO fammt Oer feitOem au$ Europa 
oerfcbmunOnen £l)iermelt fie oernicbtete- — £)iefelben ©cblammab# 
fd$e tote in Oer ^irfOaler J)bl>le, Oiefelben SSerbdltniße Oer in ihnen 
eingefdßoßnen Sfteße einer normale in Oiefen ©egenOen lebenOen orga# 
nifcbett sftatnr, sengen Oenn and) in anOren Noblen oott ©nglanO, 
granfreid), £>eutfcblanO n. f, für eine hoch, über S3erg unO £bal an# 
ßeigenOe S'lutb, mit meldjer ein alte$ @efd)lecbt Oer&l)iere unO $ßan# 
$en, großenteils für immer, aus Oiefen ©egenOen oerfcbmanO. 

Unmittelbarer noch als Oie fohlen, in Oenen aucb Oer javtere 
©cblammnieOerfcblag unberührt oou Oem ©inßuß DeS fpdterett Setten# 
mecbfeis fid) erhalten fonnte, sengen für Oiefe große Äataßropbe Oer 

' ©rboberßddm OaS $lutl)lanO nnO Oie $nocf)enbreccie. 
£5aS 51U t r> l an0 (Incrementüm diluviale), toeldßeö Oie Äeßel# 

artigen ©intiefungett Oer droben mie Oer£bdler an otelen ©teilen Oer 
©rboberfldcbe, in aßen SöelttbeÜen erfüllt unO Oeßen krümmer felbß 
einen £beil OeS SföeereSbetteS bebecfen, \)at feine borijontale ©d)id)* 
tung; größere unO fletnere Q5lbcfe ttnO SHolIßeine Oer feßeren Q3erg* 
arten jeigen fid) unregelmäßig in ibnt jerßreut, mit ihnen Oie Knochen 
Oer größeren £«nOtbiere, namentlich 3dbne oon Elepb«uten. Sin eint* 
gen fünften, mo man Ourd)S S5runnengraben ober auf anOre Söeife 
in ©taub gefegt mürbe, Oie SOMcbtigfeit Otefer Slblagerungen su beur* 
tbeilen, bat man Oiefelbe bis 160 §uß groß genießen. £)aS SlutblanO 
umfaßt oorndmlicb bie folgenOen ©lieber: 

l) £)ie gelfenblbcfe, Ruina montium. £)ie ©d)meiber mie 
Oie ©aoorjifcben Silben (ungleich meniger Oie meiter oßmdrts gelegnen) 
finO an ihrer norOlicben mie an Oer (üblichen ©eite oou ungeheuren 
33ergtrümmern umgeben, melcbe offenbar oou jenen ©ranitifeben $els# 
arten berßammen, Oie Oen /mebrüefen Oer ©ebirgSfette büOen. £>iefe 
^Bergtrümmer liegen norbmdrtS oou Oen Slhpen in Oen Xhdlern unO an 
Oen /)bhen OeS 3uragebirgeö jerßreut; mehrere bis gegen 2000 5«ß 
über Dem ©piegel Oeö ©enferfeeö, etlid.)e in einem SlbßanO oon ihrer 
urfprüngltcf)cn ©tdtte, melcber gegen 10 teilen betragt 3bre ©roße 
iß öftere febr bebeutenO, Oenn bei S?eufd)atel jeigt ficb in einer d)6he 
oon 800 über Oem ©ee, auf Oem 3«ra, ein ©raititblocf oon 50$. 
£dnge, 40' J)bbe unO 20' ^Breite, Oeffen ©emiebt hiernach über 90000 
©entner gefebdijt mirO. ^Oaö 3uragcbtrge bilbet Oie ©rdnje Oe^ 26or# 
fommenö Otefer ^ergtrüntmer Oer ©cbmeiheralpen gegen SRorOen bin 
(m* 0- De Luc tu Oett Mein, de la Soc. phys. de Geneve T. III 
p. 189), an ihm ßttOeu fie fiel), oorjüglicb an folcben fünften aufge# 
häuft, melcbe Oen SlimtnünOungen Oer Shdler unb ©chlucbten cOer 
höheren ©entralfette, oon Oer fie berabgerißen mürben, gegenüber 
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liegen. €fc&er ö«@«6.StrwaLLXV, @.113, 128; 2*etie Slfyinal.; 
in £eonbarbo min. £ßfd)eubuch auf 1822, @. 63), welcher hierbei an 
Oie mächtige fortßoßenbe ©ewalt t>eß SÖafferO bet bem Durchbruch be$ 
f leinen, neug-ebilbeten ©eeO im Q5agnethal erinnert, Woburch fel>r 
große Seifentrümmer in weiter Entfernung oom $unft beo Sluobru? 
cheO, bio ju einer bebeutenben E>ohe über bem £(>al bingeführt unb 
abgefeimt mürben, feljt eö außer Bweifel, baß bie ©ranitblocfe be£ 
Suragebirgeä nur bnrci) eine gewaltige S'inrl) herbeigeführt fet)tt fonn? 
ten, Welche zugleich auö allen J)od)thaclern ber gegenübergelegnen 
©ranitfette heroorbrach- @ie tarnen hierbei zum $heil oon fünften 
l;er, welche mehr alo 10000 §u§ über ihren jetzigen SlußagerungO? 
jmnft erhöht waren. Uebrigeno barf man bei ber ©efdjichte ber oor? 
maligen Sortbewegutig fetter abgertßnen Seifenden an bie ber gro? 
ßen, beweglichen ©teinblocfe bee ©Zeereö erinnern. 35ei SSell^Stocf? 
£igl)thoufe, einem £euchttburm, ber an ber Oßfüße oon ©chottlanb 
12Steilen oon Slrbroatl) aufceinent Seifen im €Dteere jßebt, fchiebt ba$ 
bewegte ©teer ofterO Selfenblocfe oon 30Eubtffuß ©roße auo ber£t'cfe 
bio über feinen £Öaßerfaiegcel hinan unb über ben Selfenboben ber 
fleinen Snfel hin. Die Pachter beO £hurme$, benen biefe Erfcbei* 
nutig etwaö fehr gewöhnliche^ iß, nennen folche ©teinblocfe Travel¬ 
lers (Rob. Stevenson on the bed of the German Ocean^ in the 
Edinb. Phil. Journ. Nr. 5, 1820, p. 42). Vermag biefeO fchon im 
jetzigen €Dbeere bie bloße Bewegung eineö ©turmeö, welche ortlid), 
burdj baO Slnthürmen ber Söogen ben Drucf ber Söaßerfdule auf einen 
unb ben anbren $unft ber Xiefc ßeigert; oermag in feinem ©Zaaße 
etwaö Slehnlicheg fchon ber Durchbruch eineo fo zwergartig fleinen 
©eeO, Wie ber beO QSagnethaletf, um Wie oielmehr follte nicht eine 
bio über bie ©ebirge ßutbenbe Söaffermaffe ein Sortfchieben ber fiel* 
fenblbcfe bewirft haben. Ohnehin mag bamalö, al$ bie Q5locfe au 
ihrer jetzigen Stuheßdtte ftch anlegten, manchetf £hal, an beffen hoher 
gelegnem Staube fie gefunben werben, noch nicht oorhanben gewefett 
(o. f>off a. a-O- III, 221), fottbern erß im weiften Sortgang ber 
großen Slutl> gebilbet Worben feou. Jhaben boch noch im kleinen jene 
Slutben, oon betten wir oben @.518 fpradjen, gezeigt, Welche Ein? 
tiefungen in baO oorhiu ebene £anb baO COteer bei feinen Einbrüd)en 
ZU machen oermoge, unb baß auch ohne ©ZitWirfutig beO EifeO, bie 
bloße ©turmßutl) ein folcheS Sortfchieben ber Selfenblocfe im ©Zeere 
bewirfen fbnne, alO jeneO War, baO einß bei Eaßle @tuart in 3oer? 
ließ ©bire beobachtet würbe, Wo baO ©teer einen Selfenblocf in einer 
einzigen 9?acbt 780 Suß wei^oon feinem oorherigen Ort binweggerüeft 
hatte. Eben biefe oben erwähnten, oerheerenben Sluthen, oorndmlich 
beO I3ten JjahrhunbertO, famen fammtlidj oon korben her, unb baß 
ftch auö biefer Stidjtung, mit taufettbfacb geßeigerter ©Zadjt, aud) bao 
©ewdßer ber großen, allgemeinen Slutb über baO Erbreich ergojfen, 
bao zeigen bie Weit über bie Ebenen unb Emgel t>eo nbrblichen Eu? 
ropaO oerbreiteten ©teinblocfe oon @fanbinaoifcher Slbfunft- Der 
Oochrücfett be$ froßallinifchen ©runbgebirgeo in ©fanbinaoien war 
ber ndebße unb erßeDamm, welcher ber oon korben hereinbrechenben 
Sluth ftch entgegenfehte; ihn traf bie zerßbrenbe ©ewalt berfelben am 
mdchtigßen unb riß feine krümmer Weit über bie fübmdrtO gelegnen 
©egenben hin. ©3a3 wir beOhalb oon jenem Ewhenbamm nod) feßt 
anßehen fehen, bao iß ohnfehlbar nur ein fehr oerringerter Iteberreß 
befTen, waO er oor jener jerßorettben Äataßrophe War, unb namentlich 
iß eß fehr wahrfcheittlich, baß jene ©eitenjweige beffelben, welche oon 
©3eß gegen Oß oon bem Exwptßantm auOliefen, am meißen jerriffeu 
würben, unb baß oon oielen biefer oormaligen ©eitenzweige nur nod; 
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^It'ppenreihen, toelche Faum «Der bett fetten Riegel ber Offfee ober 
Norbfee beroorragen, bie ehemalige@tactte anbeuten. Non jenen füb# 
liefen Nebenarmen, bereu einer norblodrts oorn ^tnntfe^eu Meerbufen 
bie Nerbinbung ber bfflicben mit ber toefflichen ©ebirgSfette bitbete, 
fcheiut ber größere Thetl jener krümmer herjukommen, bie nicht fei# 
ten bis ju einer ©rbße oon mehreren Kubikflaftern in Siußlanb, Po# 
len, Oeutfcblanb tote auf ben brittifchen Bnfeln gefnnben toerben. 
£>iefe krümmer ftnb auf ber großen £anbffaecbe fo oerffreut, als loa# 
ren fie oon einem fünfte, ober loenigffeits oon einer nicht febr lan# 
gen £inte aus rabienartig nach ber Peripherie eines großen fpalbfxci* 
fes getrieben toorben, fo baß manche naher, anbre in größeren <Ent# 
fernungen nieberftelen. T)ie am weiteren toeggetriebenen liegen nicht 
bloß an tieferen punkten, fonbertt jumTheil an ben ber großen (Ebene 
$ugekehrten nbrblichen Slbhdngen nicht unbebeutenber änbohen, fo 
loie in mehreren gegen Norben geöffneten Slußthdlern unb beren ©ei# 
tenthalern, unb jtoar (loie fchon oorhin ertoabnt) an ben Sta'nbern ber# 
felben in folcherHobe, baß man bie größere (Eintiefung biefer Thdler 
für neuer halten muß, als bie Beit beS Transportes jener ©efchiebe 
(o- Spoff a- a. O. HI, 220 u. 221, be la Q5eche a-a. O. @. 176 u.f. 
Ass mann de fossilibus volutatis, SÖitteubetg 1795 unb 1801 ; 
Esmark in Magaz. for Naturvidenskap 1824, Sp. 1 @«28; Hibbert 
in Edinb. Journ. v, 2 (1825) p. 208; Sr. Spoff mann in Pcggen* 
bOtffS Slnnalen III, (1825) @.37; 0. 55onffetten Scandinavie et 
les Alpes, Paris 1826. — JpQU$ nt ann Commentatt. Soc. Goetting. 
recentior. Voi. vn, p. 3; $ifeher in ikaffners 2lrchiüXlV, @.401; 
Kasoumovsky in ben Annales des Sc. naturelles T. XVIII, p. 133. 
£. o. 33ttch in PoggenborfS Slnnalen ix, 827; Haußmann in ben 
©otting.gel.2ltt;eigen, ©ept. 1827; Älbbeng25eitr.V). 2USoorjügliclj 
beaebtenstoerthe punkte beS Norkommens ber©kanbinaoifchen Selfenblocke 
eriodbnen mir nur bie ©egeub jtoifchen Petersburg unb Moskau, bann 
(Effhlanb, £ittbauen, loo fie an ben Quellen ber SÖinbau bis 1000 S. 
über bem Meere oorkommett; polen, Preußen, bie 3nfcl Svügeu, pcom# 
mern, Mecklenburg, bie Marken unb Hannooer, überhaupt baS norbl. 
£)eutfchlanb bis an ben §uß ber ©chlefifchen unb ©qchf. ©ebirge, bis 
an ben Har; (an beffen ber Sinti) loiberffeheitben norbl. Slbhange fie 
eine ziemliche Höhe erreichten), fo wie bis an bie Söefergebirge, loo ftch 
bicht an ber porta Westphalica eine große 2lnfammlung betreiben 150 ^-uß 
über bem ©piegel ber 2Befer ffnbet unb jenfeits welcher ftch bie Blocke, 
bie berSlntbffrom burch ben (Engpaß binburchriß, in einem bebeutenben 
BlabiuS bis nach Q5ielefelb, Oetmolb unb £age, loo noch ber 24 Suß 
große Bohannisffeinblock liegt, auSbreiteu. Sffidbrenb bie (Ebenen oon 
Münffer ben über fie hintoeggleitenben Krümmern noch keinen 2ln# 
haltspunkt barboten, jeigen fich biefelbett am Staube beS Teutoburger 
SöalbeS bei ©al;kotten. Mächtige Trümmer ber 2lrt frnben fich auch 
in OfffrieSlanb, Hollanb unb Belgien; felbfl an berOffküffe oon (Eng# 
lanb, toelches bamais toahrfcbeinlich (nach ®. 520) noch mit bem $eff# 
lattb oerbunben mar, zeigen fiel) jloifchen ber Themfe unb Ttoeeb nor# 
bifche SelSblocke, bie fiel) an ber $üffe oon forffhire mit benett ber 
@chotttfchen Hochgebirge unb ©utnberlanbifchen @eegcbirget oermifchen 
(m. o. Philipps lllustr. of Yorkshire). T)er Bug ber Trümmer laßt 
fiel) namentlich burch Doltfein unb Dänemark bis nach ©chtoeben ocr# 
folgen, loo biefelben bie langen T)dmme unb Hngolreihen ber Slfar 
bilben, bereu Stichtung oon N.N.H- gen @.@.§£Ö. gehet, loo fie nie# 
brig unb mit ©anbe ocrmifchtioerben(Äefer jtein a-a.ö- n5 @-78). 
Slber nicht bloß im norblichen (Europa, fonbern auch in Norbamerika, 
namentlich um bie großen ©een biefes Kontinents ftnbett fich Seifen# 

trüm# 
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trümmer ßttgehfiuft unb umhergefircut, tvelc^e offenBar ettte große Sluth 
auö Dem l)6l)Cren korben l;et*5etful>rte (m.O. School kraft Narrative 
of Travels 1821; Bigby in Den Transact. of the geolog. Soc. of 
Lond. 2 Ser. Vol. I, p. 204; American Journal 1825 , Febr. p 28; 
Dobson unD Kay in Silliman’s Jouni. X, p. 2175 XIII, p. 348). 

Söenn irgenb etn>aö geeignet erfcheint rnk Die Äraft unD Die £6he 
einer au£ Der norbifchen SföeereS? nnD au$ Der (uDlicDen Sllyenregion 
jugleid) DeroorDrecDenDen Sinti) «nfchaulich $u machen, fo ijt e$ Die 
«Betrachtung Der Selfentrümmer, welche in größerer Sftkbehnung in 
Den norbifchen Ebenen unD in fletnerer um jeben ©ramtgebirg$;«g 
herumgejkeut liegen; Denn fie alle traf, in Roherem über niebverem 
sj^aaße, je nachbem fie in einer berc<£>auptÜromungen be$ ©ewac|TerO 
lagen ober aujfer Derfelbcn, Die jerjlorenbe ©eWalt jener Slutl> 2ln? 
bre ©lieber beO §luti)lanbe$ ftnb: 

2) 3)er £el>men, Ruina lutosa. tiefer bejteljt au$ einerCÜlajfe, 
Welche meift oorwalteitb thonig, Dabei aber mit ©ifenodjer, ^uarjfanb, 
unb oielen anbern fleinen Krümmern, oorjüglidj Der froftallinifchen 
«Bergarten, gemifcht ijl. 3n il)m fwbetKfich Sklljfücfe unD35lccfe Der 
unter 1 ermahnten 2lrt; Knochen großer, nicht mehr einheimifcher 
ober gan$ atkgejlorbener £anbtl)iere; auch£attbfchnec0en bet noch leben? 
Den Slrtcn, bieö oorjüglid) nach Der Oberfläche $u. Oeftero Wechfelt 
Der Nehmen mit ©anbe ab. ©r fcfjetnt mitunter fchön in Der Beit 
Der QJratenablagerungen einen gheil Der Äeffeltiefen Der ©rbfldclje er? 
füllt su haben, Daher liegt eine große Bahl Der Selfenblocfe nicht im, fon? 
bern auf Dem£el)men. 2öo erjeboch, mit@chutt? nubmit ©limmerartt? 
gen ©tücHein Der üumShril fernen) frt)jfallinifchen©ebirge oermifcht, 
Die Sjtytn Der $al? ? unb anbrer ©ebirge bebeeft, ober unter «Berhdlt? 
niffen, wie tu Der Äirlbaler Jboble fleh jeigt. Da fann er nur Durch 
eine hochanfkigenbe Slutl) Ijtnangcfuhrt Worben fepn. -- %U eine 
befonbre Unterart beO £ebmlanbeOc laßt [ich Der £oß, Ruina lutosa, 
«) soiuta betrachten, Welcher oorsüglid? im SRheintbal jmtfehen 35afel 
unb Slnbernach gefunben Wirb. Oiefer beliebt auo einem lehmigen, 
unrein gelblich grauen, nur lofe infammenhaltenbeu ©emenge oon £h.on, 
Äalf, Äiefel? unb f leinen ©limnierthetlchen, Denen häufig auch noch 
»erfleinte unb fal;inirte ©oncholien, fo wie juwetlen auch Knochen 
oormaliger £anbtl)iere (lottere in febr aufgelotfem Buflaub) beigemifcht 
ftnb. ©r ftnbet fich (Wahrfcheinlich ak 2lbfaß Der oom £anb jurücf? 
toeichenben Slutb) oor;uglich an folchen fünften, an Denen ba£ 2Öaf? 
fer minber fiart flromte; hinter ©ebirgOüorfyrüngen, wo er an Den hoch? 
fien ©teilen auft^itt unb bk jur tiefjien ©bene hinabreicht. ©r un? 
terfcheibet fich Deutlich oon Den l)ie unb Da unter ihm befutblicben £a? 
gen oon £l)on ober ©erblle unb erfebeint jum Xbeil in großer CDtach? 
tigfeit (m. o. $5 r o n n $ Steife l, ©.5, o. £eonl)<U’b$ Sekarten 
722 u. f.)* 

3) ^)er©cho tter ober ba$©chuttlanb, Ruina RudusseuUrium, 
wenn ed fich weit oom ©ebirge, oon Denen feine Sheile herjhmtmen, über 
Die ©benen, wie bei «park verbreitet letgt, erfcheint auch ak eine 
J)erbetfcbwemmung Der großen Slutl), eben fo 

4) Der sjRufcbelnfieO unb biec£Ot^fcheinreichen S«l)lun^, 
Ruina conchea, wie beibe auf 2lnhbl)en ober in weit lanbeinmdrtö 
gelegnen ©egenbeu gefunben werben, welche ba^ jehige «Üteer mit fei? 
neu «Dcufcheln bei weitem nicht ;u erreichen oertnag. 

5) £)er SlRthfßnD, Ruina arenosa, dhnlicl) jenem feinen ©anb. 
Den DieSlutl) beo je^igen 5)teereO bilbet unb auowirft, fonute auch in 
feiner jetzigen ungeheuren Sluobreitung Durch nichts Slitbrw ak burcl) eine 
große Slutl) erzeugt unb abgefeht fepn. <©eun er ftnbet fiel) nicht bloß 

«Rn 
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hio auf oiele Omtbcrte oon teilen oorn 0D2eer lanbeimodrto, fonbern 
auch über hochgelegne ©egenben oerbreitet, n>ie bieö bie©al>ara geigt, 
dou toelcber auö matt fotoobl gegen SOtarocco, al£ auch auf Der anbren 
©eite gegen ©uban abtoartö jteiget. 

Sluffer btefen £auptgliebern be<> glutl)lanbe£ gehört zu bett mich* 
tigeren 3eugniffen für bie Söirfungen eiltet großen, bocbßutbenben 
©emdjfero: 

^Dte .fttocbenbreccie, Farcimen osseum, melcbe bie ©palten 
be£ Äalffteingebirgeö, namentlich an ben^üßen be$ SOtittelmeereo mtb 
beo Slbriatifcben 3D2eere»% an Dielen fünften erfüllt, gun>etien aber 
auch giemlicü tief lanbeimoartg gefunben roirb. ©ie beliebet aus einem 
febr feiten ©enteng oon £anbtbterfnocben, rnelcbe metü zerbrochen unb 
zertrümmert finb, mit 35rucbjtücFen unb ©efebieben Don Äalfjiein, 
ober auch n>ol>i etlichen anbren Vergärten; bao $3inbemittel jener $no* 
eben unb ©teintrummer ift ein rotber, eifenfchüjTiger, meift febr falb 
baitiger ^b^n, zmoet'len auch $alfftnter unb felbjl Äalffpatl)- Stiebt 
feiten ftnben ftcb in bem ©emeng ber Knochen unb ©teintrummer 
auch ©cbaalenjtücfe Don £anb* unb ©üßmaffer, feltner Don SÜieereS* 
©ottcbDlieu. £)ie Knochen, rnelcbe ben ,£>auptgemengtbeil ber ganzen 
©infüUung bilben, finbenftcbmitSluSuabme ber fajtunoerdnberten3abne 
tn caljintrtem 3ujlattb, intoenbig ftnb fie öfter» dou ÄalffpatbfrDjlallert 
erfüllt ober oon einer rotblicben, ©ifenopob entbaltenbetiSlusfüttungSmafie. 
©ie geboren jumeilen, an einem unb bemfelben fünfte fall nur £bte* 
ren berfelben Slrt, anbre totale febr Derfcbiebnen Sitten an; namens 
Heb bie Heineren ©ebeine ftnb oft febr in Sftajfe zufammengebauft* 
Unter ben £anbfdugetl)ier *, S3bgel* unb Slmpbibicnrejien fotten ftcb 
bin unb mieber (namentlich bei Sct'zza unb Palermo) auch menfeblicbe 
©ebeine in ber Änocbenbreccie gefunben haben, fo mie matt am 33or* 
gebirge S3alinure unter ben ©teinjlücfen auch Noblen bemerft bat, 
toelcbe nicht fojfilen UrfprungeS erfebieuen. ©cbon an ben ©uropdifeben 
hülfen, mo man bie Änocbenbreccie bet ©tbraltar, ja felbjl bei ©ou* 
cub, an ber ©traße nach Sftabrib; in ©tgilien, ©arbiniett, ©orftfa; 
bei ©ette, Sintibeo unb Stizza; bei $ifa, ©ietta, unb im Sceapolita* 
nifeben (SJorgeb- ^alitture^; in Dalmatien unb auf ©erigo aufgefun* 
ben bat, fittb bie Robert über bem ©teere unb bie Sitten ber Slblage* 
rung berfelben febr oerfebieben, benn bei ©ette jleigt fte nur bis zu 
325 %. »f)obo hinan; in Äorftfa, norbtoarts dou Q5afiia, £@t. lanb* 
einmarto bis zu 1500 §uß; an Dielen ©teilen füllt fte nur ©palten* 
raume beO ©ebirgeS aus; in £>almatiett bilbet fte Slblagerungen am 
guß ber 35erge. €Dlctjl hübet fte fiel), an ben Äüjlen bes ©tittelmee* 
reo an füblicben unb mejilicben ©teilen. — SÖettu mir baO beachten, 
toaS uns Dott ben Knochen ber Sjirfebe unb $ferbec gefagt mirb, bie 
bureb £atoinen loSgertjfen, Dom /Dimalaoal) berabjlürzen, müffen mir 
Zugefleben, baß bie SluOfüllungOmaffe jener Änocben (Äalffpatb), fo 
mie bie ©inbüilung berfelben (faltiger Nehmen ober Mergel) febr nabe 
mit bem übereinjlimme, mas uns Änocbenbreecie beißt* £)tcfeS ©r* 
zeugttiß ber großen §lutl> mag bemnaef) mobl über weitere Sldume unb 
*f>oben geben alO dou ihm biOber auerfanttt mürbe. 

SUO noch ein anbreO Beuguiß für bie mächtige Sffiirffamfeit ber 
großen, allgemeinen gluth nennt unO S3ucflanb bie ©ntbloßuugOtba* 
ler, bie mir fd)on oben alo ungeheure Sßajferriffe bezeiebnetett. £>ie 
lofere 2}erbinbung0maffe ztDifcben ben Derfcbiebnen ©ebirgOzügen, noch 
öfter aber folcbe ©ebtrgozmeige, melche DonOÜ gen Söeji laufenb, ber 
Slicbtung ber Slutl) ftcb bdmmenb entgegenfebten, mögen bureb ihr 
©etvdffer an Dielen Orten zerrijfett roorben fepn. SSenn fte eo tuar, 
rnelcbe ©ttglanb Dom gegenübergeleguen Seftlanb (nach ©. 520) trennte, 
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unb toelche and) anbertoartm (an t>er amertfanifchen Äüfte) normale 
berbunbne £beile bem §ejtlanbe^ $u 3nfel» machte; fo tourbe fte and) 
Zugleich bie SSeranlaffung zu jenen Serfchtebenheiten bem Stteeremffarn 
bem, n?elc6er namentlid) an ber Äüße bon ©ngianb tote an ben Sin# 
tillen unb anbertoartm inm Singe fallt. ©in SDleer, bam bom£anb ein# 
geengt mar, nutzte ungleich bebet flmben ale ein anbrem, bcffen 
©tromung burcb feinen Söibertfanb gehemmt iff. — Sllm QSetfptele 
bon Söafferriffen, toelche nicht burch bie in ihnen oerlaufenben bluffe, 
ober burch ben Slumbruch eine^ i'anbfeem aum feinem $effel gebilbet 
fet)n fonnen, fonbetn toeldte augenfcheinlich bie 20trfunge.it einet gro# 
fen, getoaltfamen §luth mären, iaffen ftch untet anbrern folgenbe, 
nahet hefannte anführen. £)er Slöafferrif, toelcher bie Slrbennen bon 
©harlebille biß 55ife burchfehneibet unb burch Welchen bie Sftaam ihren 
jetzigen £auf nimmt. £>g$ biefe tiefe, lang hin gehenbe £halfchlucht 
nicht burch ben glufj aumgemafdjen fet)u foiine, fallt betulich in bie 
Singen. £>enn bie Sftaam iji im Slnfang ihrem taufeö (bon bem nicht 
feht hoch gelegnen ^uell^unfte aum) nur burch £ügel bon 100 bis 150 Suf 
Sßl)c bon bem Slufgebtet bet ©eine abgefchiebett; hatte fte ftch über 
bie 1000 Sujj höhere 2Öanb bet Slrbennen ergiefett unb in biefe ftch 
einfehneiben feilen, fo hatte fte muffen bergan laufen- Sin zweitem 
S5eifpiel giebt bie enge Ifcbalfluft, burch tvelche bie Stahe bei gingen 
in ben Sibeitt fallt, ffatt baß ihr bet ungleich leichtere Slbffuf burch 
ben flachen £halbobert fübbftlich bom Slochumberge übet ©po um he im in 
bam breite SÄheitithal bei ©auimbeim offen ffunb. ©o fltefjt auch bet 
Slbon unterhalb QSrijlol, bon ©lifton an, burch einen engen bet 
©ebern zu, aum einem Äeffeltbal herauf, toelchem, auch toenn em ©ee 
gemefen loare, fein SÖaffet nicht hier beraum, fonbern aum affbren, 
3 biß 4mal nichtigeren fünften cbem Slanbem ersoffen haben mürbe. 
Söenn aber auch in ben eben erlbahnten Sailen auffer bem SBaffer noch 
(Erbbeben getoirft haben fonnten,efü iff em menigflenm in Dielen anbren 
unberfennbar, baf nur bam (Seh>acffer, runb ztoat ein ganz anbrem, um 
gleich mächtigerem, alm bam bem zugehörigen Sluffem, bam £bal gebil# 
bet haben fottne. ©o beim £l)al bon ©harmouth, beffen tief in ben 
©rünfanb eingemafebene Sftulbe in gar feinem SSerbaitnif ffeht mit 
bem in il)t betlaufettben, unbeträchtlichen ©harfluffe. Stoch mehr fallt 
bie ©ntffehung burch eine 2öafferfluth, nicht burch Slüffe, bei folchen 
©ntblofungmthaleru inm Sluge, tvelche gar feinem bluffe zur Slitine 
bienen, fonbern troefen liegen, mie manche £haler im ©chiefergebirge 
bon ©outh Jparnm in £)ebonfl)tre, unb biele anbre in Samaifa, an 
ber Söefffüfte bon $eru, bor «Hem aber in Slftifa unb Slften. 

§ßerfcf)tebene ^>t>pott>cfen unb 2Cnftd)fen über bie 

fiel;ung ber lebten großen .ßafajlropfye* 

§. 35. @1 tffc ein alte6 Vorrecht bei S)?enfd)en, baß er, 

toelcber toobf füllet, baß ber Slnfang ber jewigen irbifcften 

©ichtharfeit ^n feinem eigenen Sin fange tu naher S3e5tel)nng flehen 

mußte, fiel) felher Dfechenfchaft ahforbern barf, über bal, mal 

normall nnb nachmall in ber ihm ^nnachjl angeljenben ©ichtbarfeit 

gefchehen. Söir fd)en bell)alb bie ^Biffenfchaft, feitbem fte ftch 

SR n 2 
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mit befonbrem ©rnge mit bet ©efchidge ber (Srbobergädje 6e^ 
fchäftiget, auf bielfältige SOßeife 6cmüht, ba6 D^dt^fel ber gro* 
gen Beränberung §u löfen, welche, wie wir oben ernannten, 
bte uni umgebenbe Natur betroffen hat. 

Die Sinnahme bon eiuem allmäljligen (^rfatten bei ur* 
fprünglich (nach £eibni£ mtb Hüffen) feigen @rbkörperl; von 
einem hiermit in Sufammenljang gehenben Nteberfdgagen bei 
Dorern bampprmig all 2ltntofphäre beu Planeten umgebenbett 
üöafferl in tropfbar güjftger gorm, wirb gur @rklärung ber 
oben ernannten Dhatfachen nicht Ipreichen, Denn el mürbe 
hieraul nicht einmal jene Beobachtung, nach welcher einige 
Zauber noch bor wenigen Sahrhunberten (nach ©• 530) kälter 
waten all ge jc|t gnb, noch weniger bal mächtige @mpor* 
flnthen unb abermalige ©inken bei ©ewägerl erflärbar; ob* 
wohl el gewig ig, bag bie $älte ber ^polargegenben me ber 
@ebirg$h$fyett, wit ben (Siß* unb ©chneemagen, bie fleh feit 
ber lebten Beränbernng ba sn erzeugen anfiengen, örtlich 
junimmt. 

Der ©rab ber 2Bärme, welchen bie ©onnengrahlen auf 
ber Oberfläche einel Planeten wirken, ^äitgt, fo fahen wir 
oben/ allerbütgl fehr bon ber Befchapnheit feiner ^Itntofphäre 
ab, unb el fcheinet, bag bie bon ber ©ornte entfernteren $>la< 
neten eine bego btdjtere, ber 2Bärmeeqengnng gängigere, bie 
fonnennäheren eine bego feinere Sltmofphäre hüben* Begleich 
fcheinet elanch, bag bie ber©onne ferneren ©eltförper einem 
Suganbe näher gehen, in welchem bal gTügige noch auf ihrer 
Oberfläche borherrfdg, unb bag bemnach bie Dichtigkeit bei 
Snftfreifel einel platteten mit ber SNenge ber auf ihm bor* 
hanbenen ©ewäger in gewiffem Snfammenhange gehe, SNit 
ber Stenge bei ©ewäfferl ber (£rbe, könnte gd) bemnach auch 
bie Dichtigkeit bei Üuftkretfel berminbert haben, unb mithin 
anl jener einen, fefjou bon ben fchwebifchen Naturforfchcrn 
bei hörigen Saljrhuttbertl genauer ermefienen Dhatfache bie 
gan^e Neihe ber Beränbcrnngen, welche nnfre ($rbgäcge be* 
trafen, erklärlich fepn, Namentlich jene glnthen, welche an 
ben @ebtrglbilbungen bielfältige ©puren $urückliegen, unb 
welche in älterer Seit geh oft unb bielleicht in nicht fehr lan* 
gen Seiträumen wieberholt haben könnten. Denn eben jene 
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Urfadjen, welche anje§t bei bem fefjr öermiitberfen SftaaS be$ 
auf ber Qrrbßäche oorhanbenen unb auf ihm $trculirenben VBaf* 
fer$ nur 9tegenfluthen unb einzelne örtliche Ueberfchroemmun^ 
gen erzeugen, waren in alten B^ten ^um Jperoorbring£n gro* 
ßer, allgemeiner gingen hinreichend nnb felbft @bbe unb gluth, 
welche jefct nur bet gewijfen Stellungen ber «Sonne nnb beS 
90?onbeS, wenn bann $ugleich and) bcr Sötnb baö Jperantreten 
beS 2Baffer$ an baS £anb begünßigt, örtliche Verheerungen 
an;urid)ten oermögen, fonnten auf baö laum bem ©ewafc 
fer entßtegene Snfelnlanb ber (£rbe, mit gan$ anbrer (Gewalt 
einwirfen, alö je£t. C^tne ©ewalt, welche freilich bie iSe* 
genben ber ^ole gar nicht, nnb felbß jene beö AequatorS we* 
ntger als bie ber mittleren Vreiten getroffen hnken würbe; 
obgleich, oermöge beö LlmfchwungS ber C^rbe um bie eigene 
Are, tut @an;en eine größere Anhäufung beö oorf)errfd)eub 
flüfftgen (Elementes nach km Aequator hin ßatt gefunben hätte* 

Mein obwohl eö auS oerfdßebenen ^hntfa^n, welche 
be £üc jufammengeßellt fjatf nicht unwahrfcheinlid) iß, baß 
mit unfrem £uftfreife eine Veränberung oorgegangen, nnb baß 
namentlich berfelbe feit ber lebten allgemeinen Äataßrophe 
mehr alö oorhtn $ur (^ntwidlung ber wäßrigen Meteore ge* 
neigt fei); fo würbe bennod), and) wenn man biefe Vöahr* 
fd)einlid)feit §ugeben wollte, bie eben erwähnte Anßcfjt eher 
wtberlegt alö beßättgt werben* 2Denn bie £Ö3ärmeer;eugungö* 
fähigleit ber Atmofphäre hängt gewiß nicht $unächß oon ber 
•äftenge beS in ihr nnb auf ber splanetenfiäche enthaltenen 
ÜBaßerS ab; foitbern oon ber ^hätigfett (Spannung) gan$ 
anbrer, (ebenbigerer, in ber £uft wirfenber sJtaturfrüfte, burch 
welche auch baS emporßetgenbe 2öaffer Veränberung'en nnb 
Verwanblungen erletben mag, welche freilich nnfre jefcige $unß 
ber Statur noch nicht nachmachen fann. Heberbieß fchetnt ba$ 
Verhaltniß beS VöafferßanbeS $ur feßen (£rbfläd)e unmittelbar 
oor ber lebten großen Veränberung gar nicht otel anberS bentt 
jefct gewefen $u fepn* £>emt, wie bereite erwähnt, bie faum 
etliche hnnbert guß über ber jefctgen SDteereößäche erhöht lie* 
genbe ^irfbaler Spohle, muß barnalö eben fowohl fchon jum 
Aufenthaltsort für Spänen geeignet gewefen fepn, als bie 
Apöhten beS £)olomttfalfeö bei 2Mfa$ unb ®ailenreuth* ^ 
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wirb bemnacß baS allgemeine ©cn>afler bereits entert &iemltdj 
ä^nftdEjett @tanbr als (ein je^tger iß, gehabt haben, alS noch 
^tbtere, bereit (Jbcubilber wir jegt nur irt ^etgert 2änbern 51t 
erbltcfen gewohnt ßnb, tu unfern mittleren Sreitengraben 
lebten* 

(gute plöfßtche Seränberung ber ©telfung ber Urbare, 
we£d)e vielleicht urfprünglid) aufrecht auf ber ©bene ber 
23al)it war, würbe aüerbtngS eine gewaltige Bewegung alles 
glüfßgen, ein Jperüberßüqen beS leeres über baS 2aub, ttnb 
hiermit große Serheerungen bewirft haben, unb eS iß ntdß ju 
läugneit, baß bie -Slnnahnte von einer Seränberuug ber ur* 
fprünglid) aufrechten (Stellung ber Urbare, mehrere 9?ätf)fel 
ber großen Seränbentng erflären fönnte. 2lber gegen eine 
foldje Annahme macht nnfre beredjnenbe Wßronontte mit stecht 
©inwenbungen* T)etm obgleich ße burch il)re Waffen unb 
^aßenverhältniße Weber bie Dftdßung eines SaumßammeS 
anbern, noch weniger beit (Schatten am ©onnen^etger beS 2lba$ 
jurücfgehen machen fönnte; ober, mit etwas anbern 2öorten, 
SluSfunft sugeben vermöchte, über bie Seränberung, welche 
»ielletd)t in bem nicht burchauS bichtem Snnrett beS Planeten 
bei ber großen Äataßroplje vorgegattgett; fo grünbet ßd) ben* 
noch ihr Hrtheil auf ein für unS unverbrüchliches, unabweich* 
bareS ©5efe£. hiernach barf ße behaupten, baß bie ©tellung 
ber Urbare $u genau mit bett übrigen Serhältnißeu unfreS ^)la* 
neten in ber (Sonne unb ju ben anbern $[Beltförpmt beS ^31 a* 
netenfpßemS ^ufammen()änge, als baß man eine große Ser* 
änbermtg jener (Stellung feit etlidjeit Baljrtaufenbett wabrfdjem* 
lidh ßnben fönne* ©ine gänzlich, ober faß aufrechte Stellung 
ber Urbare, würbe bann, fo fagt bie beredjnenbe Slßronomte 
weiter, auch b)ocf)fIcn6 burd) bie unaufl)örlid)e ©inwirfung ber 
fchrägen ©ounenßrahlett für baS $lüna ber ^olargegenben 
begünßtgeub gewtrft haben; bte mittleren ©jrabe ber Sreite 
hätten eine $wölfßünbtge 3fcad)t, wedifelnb mit einem $wölf* 
ßmtbtgeu Tage, unb hierbei eilten nicht höheren ©taub ber 
©onne gehabt, als btefer anje^t in ber Bett ber grühlingS* 
unb ^erbßnad)tglcid)e iß, wobei bte mittlere Temperatur nur 
8 @rabe l)vd) gefunbcit wirb* Jpatte bagegen etttß bie Urbare 
jenen h^ßeit ©5rab ber Steigung, welchen ßc nach 2a ^lace 
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jemals erretten fomtte, nümltd) $u 27° 45', fo mußte ^mar 
tue ©onne bet ttnS tut ©ontmermtttag um 4° fjöljer ßel)en benu 
je£t — mithin fo Ijodj al^ tut mittleren Stalten, — bagegen 
aber and) tm hinter um eben fo ntel ntebrtger — mtt^m fo 
mte je£t tm mittleren 3?ormegen* Die falte 3^e ber ©rbe, 
meit entfernt non einer SSemtinberung tf)rer SluSbefynung, mürbe 
bamalS bis juut 63° ber Brette, mithin bis 31t beit ©djetlän* 
btfeben Snfelit unb bem fübfid)en Norwegen uub ©djmeben ge* 
reicht fabelt* 

TaS festere tß allerbütgS einlendßenb, baS erßere aber 
ntdß; beuu mären tmgrülßtng, memt bte ©onne 12 ©tmtben 
lang am ^tmmel ßelß, feite nod) langfam fßnmegtfyauenben 
©eßttee* unb ©Bmaßen ber nörblidjen ©egenben ntcfjt, auS 
melden unfren mittleren SBrcttengraben fortmäljrenb falte 2ötnbe 
uub trübe Rolfen fommen; fo mürbe mol)l (mte uns bte große 
$}ärme einzelner Tage in ber Seit ber grül}4ütgSnad)tgletd)e 
nod) fegt geiget) bte mittlere Temperatur aud) eine l)ol)ere 
fepn, als bte tmn 8 (traben* 

T)er Slnnafyme einer fo gän$ltd)en SSeränberung ber ©tel* 
lung ber (£rbe, baß ber alte 2lequator burdj bte feigen spole 
gegangen, bte ^3ole aber an $met etnanber entgegengefe^tett 
©eiten ber 2lequatorealgegenb gelegen mären, mtberfprtdß bteur* 
fprüngltdje (an ben ^poleit abgeplattete) ©eftalt ber ©rbe, unb 
aujfer btefem jene @rfaf)rung: baß ntdß bloS tu eins einen 
?änberjrrtd)en ber mittleren unb Reißen 3^ne, fonbern faß in 
allen, ©puren Jener organtfdjen $ormelt gefunben merben, 
meldje djefytn aud) am 9?orbpole lebte. 

33on ber 2lunäl)erung eines großen (muteten an bte ©rbe, 
melletdß beffelben, meldjer 1680 erfdßeit, mtrb ßd), nad) 
bem oben tm §♦ 15 ©efagteu, mol)( fcßmerltd) eine fo große 
unb bod) gemiß 50fonate laug anfyaltenbe gdutl) unb eine $er* 
äuberung beS Ältma^ ber (rrbe ermartett laßen. 2lud) bte 
2lnnaf)me öon bem dperabfallen großer, fejter, metcorifdjer 
SDfaßen auf bte ©rbßädje, fo intereßant eine foldje ©rmägwtg 
jenes bebeutmtgSoollen •Tcatureretgniße^, mte ße ©elpfe gege* 
ben, in anbrer qptitßdß tß, ntödße melletcJß $u ben fcfyon tmr* 
fjanbenen nur neue, nod) fdjmerer $u löfenbe Dtätf)fel tyrn^n* 
fügen. 
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@tn momentanes, ober nur fur^e Seit bauernbcS 2lufho* 
reu ber Rotationsbewegung ber (£rbe, welches neuerbingS oon 
einem trefflichen ^anne angenommen worben, wirb nufere 
mit Waffen fchaltenbe unb rechnenbe 2lßronomte nicJ)t juge6en 
körnten nnb bürfen* 

£)aS @tnfmfen eines großen ehemaligen geßlanbeS in baS 
9D2eer, nnb baS btefem entgegeutretenbe 2lufßetgen ci'ne^ an* 
bren, oorher untermeerifchen &heiteS ber (^rbfläcfje, über bie 
gingen beS D^eaitS, welches fchon be £üc wahrfchetnlich ge* 
funben, wirb am (£nbe auch eben fo fchwer gu erklären fepn, 
als baS Räthfel felber, welches baburc^ gelöjl werben feilte* 
iteberbieß, wie wir eben fallen, fcheint auf bem größten £l)etl 
ber (ürrbflädje, bor ber großen glutl) baS 9Reer nicht 
nnb nicht tiefer, baS geßlanb nicht oiel anberS befchajfen unb 
begrenzt gewefen $u fepn, benn je§t* 

2)aS noch lange Bett ^inburch fortgehenbe (^ntjlehen fol* 
eher ©ebtrgSbilbungen unb 9)?eereSnteberfchläge, welche ben 
Urgebtrgett unb ben tutlfanifchen gleichen, konnte allerbtngS 
auch „ein langanhaltenber Duell ber 2öärmeentwicflung fepn" 
fchwerltch aber für ßch allein bem spolarfmfe ein Halmen* 
flirna geben. 

9Rit oielem Rechte führt $ur @rflärmtg beS RathfelS £tnf 
auch jene SSerfchtebenf>ctt an, welche man an bem 2Rammuth 
nnb Rhitto^eroS beS oorweltltchen RorbenS bon ben oerwanb* 
ten gönnen ber (üblicheren ©egenben bemerkt hat* 3ene ftnb 
langmähntg unb ßark behaart, hiermit fchon mehr $ur @rtra* 
gmtg eiltet etwaS kälteren $limaS geeignet benn biefe* Siel* 
leicht, baß oormalS eben fo einzelne spachpbermen im korben 
etnheimtfdj waren, als noch jefct bie in bieler Jpütßcht nahe 
berwanbten gormen beS 9RanatiS, ber 0eefuhu*a. — Mein 
fo feljr auch biefe &l)atfache geeignet iß, ju beweifeit: baß 
fchon bormalS eine gewiffe, climatifcheSSerfchiebenheit ber etu* 
feinen (grbgegenben ftatt gefunben, fo erfcheint ße bennoch nicht 
htitreidbenb, um bie ehemalige Bewohnbarkeit ber nörbltchett 
©egenben, für eine ganje, üppige ^3flan$en* unb Tierwelt beS 
wärmeren iMmntelößricheS, $u erklären. 

SStelleicht baß hierbei, um nun einen neuen, feurigeren 
•pegafuS, ber uns etwa einer glücklicheren 2öfmtg beS Räth* 
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felS entgegen führen fönnte, $u beßeigen, auch an ba$ neuere 
bütgö bon einigen unferer größten ©eologen für möglich ge* 
fältelte Bufamrn entreißen mächtiger Bulfantfcher Bewegungen, 
tmSnnren ber (£rbe, mit ber lebten, großen Beränbrung ihrer 
Oberfläche erinnert werben barf, £>te gorfchungcn ber neue* 
ren Bett lehrten unS in ber £iefe beö Planeten einen eigen* 
thümlidjen Ouetl ber Söärme f ernten, befien BSirffamfett ßd) 
allerb tttgö, wie bieö bie Erfahrung lehrt, bis jur Beugung 
einer «uifanifcben ©luth ßeigern vermag* Bon einer an* 
bern (Seite machen eö bie wie bie abwägenbe 2lßro* 
nomie wahrfchetnlid), baß baö oorljerrfchenbe Element beö ©rb* 
Snnern ßammoerwanbt mit jenem metallißhen (Stofße fet>, weicher 
faß in alfen irbifchen ©eßaltungen gefnnben wirb: mit bem 
Orpb nnb Ort>bf)r>brat beö ©tfenö. Oemt baö festere muß 
ßch, wo baS Element ber gtefe mit bem ber ©rboberßädje: 
©ifenorpb mit 2Bafier in Berührung fommt, überall, fchon 
nach bem gewöhnlichen 2D?aaß ber gegenfettigen ^Inßehung er* 
geugen; auf biefe Berbtnbung ber betben (Stofße mögen bann 
auch noch, wie überall im!Keicf> ber chemifchen Berwanbtfchaf* 
ten, Kräfte befchleunigenb ober f)entmenb etnwtrfen, welche 
ron ber 3Ratur ber eleftrißhen unb magnetifchen $raft ßnb. 
©ine bloße (Steigerung ber $Bärme war aber hinreidjenb um 
auö bem Jppbrat beS ©tfenorpbö baS SfBafier auö$ufd)etben, 
welches jenem (nach §. 28) in fo reichlicher ^enge inwohnet, 
baß eine $?ajße, bie noch lange hin ^rojent ber ©rbmajfe 
betrüge, eine gluth anöfenben fönnte, fßnretchenb groß, um 
bie höchßen ©ebtrgörücfen ber ©rbe mit ihren Böogeu $u be* 
beden. 2Öenn eS unS benn bie gorfcfjungen ber neueren Beit 
wahrfcheinlich machen, baß ein großer £hetl fcer Bafalte, wie 
ber £rad)pte, wentgßenS in fpäteren Briten ber ©efdßchte ber 
©rboeße auf ttulfantfchem^Öege entßunben (m.fcgl. (S.377 u.a») 
fo bürfeu biefe wohl alö gleichseitige ^r^euguiffe berfelbett ©tei* 
gerung ber Innern ©rbwärme betrachtet werben, burch welche 
baö gebunbne ©ewäjßer ber £tefe entfejfelt würbe, ©rseugnijße 
in bereu ©efchidße ftcf> jene ber anfänglichen (Schöpfung ber 
©rboeße, wie in einem (Schattenbilb wieberljolte. — Oaß bei 
biefem ganzen Borgang eleftro*magnettfche Kräfte beS Planeten 
wirffam waren, baS läßt tnelletcht fchon bie borherrfchenbc 
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Dichtung ber großen gluth fcom 9?orbpol her erratljen, fo vt>te 
bte Attorbnung ber metßen Bafaltmajfen uuferS Kontinents, tu 
ber gleichen Dichtung. 

5D?tt ber eben ernannten KrflärungSwetfe nal)e oermanbt 
iß jene attbre, «oetctje firf) auf baS auS mehreren ^atfacfjen fehr 
wahrfdhetnliche Oafepn großer -iXBafierbehältntffe tut 3nnern ber 
©rbe beruft, beren flüßiger 3uf)alt burch ben 2>rucf oon ©aS* 
arten heroorgebrättgt ober felbß burch ©tetgeruug ber ©rb* 
wärme an bte Oberfläche beS Planeten hinangetrteben werben 
föhnte* ©in ftnnretcherg)f)j)ftfer ber neuerenBeit, ©.g. spar* 
rot (tu f. ©rmtbr. b. sphpßf III. §.209, ©.292) entwirft 
uuS bet fetiter ^^eorte ber ©rbbeben eine fo großartige Vorßel* 
lititg rwn ber ©eräumigfeit unb ber weiten AuSbehnung ber utt* 
tertrbtfchen^öafferbehältntjfe, baß wir tu btefen einen BergungS* 
ort für wo^l noch bebeutenbere gluthenmaffen twrauSfe^en 
fönnten, alSbie waren, welche bet ber lebten großen $ataßrophe 
wirften. Tenn ein Diaum, ber noch faum bem 260ten 
beS SnljalteS ber spianetenfugel gleich läute, fbunte fchou 10 
5DMtonen ©ubtfmetlen ^Baffer umfaffen, befreit Verbreitung 
tu einzelnen burch bte liefen ber ©rboeße l)in$iel)enben ipofen* 
ft)flemen auch bte Ungleichheiten jener DSefultate erflären fouttte, 
bte ftef) bet ben Berechnungen über bte Bunaljme ber untertrbt* 
fchen fröärme ergaben (nach ©. 212). 

^Selchen Hinflug außer bem Bußanb ber Atmosphäre, bte 
^hättgfett ber Kräfte ber Tiefe auf bie Erhöhung ber Tern* 
peratur ber ©rboberfläcfje h^en fönne, baS lehren unS folche 
gälte wie ber ©. 362 erwähnte, in welchem bem AuSbruch beS 
Jpella 1766 eine 2öärme oorangtng, bte felbß ben 3Slän* 
btfehett hinter in einen grüf)ltng oerwanbefte. ©o fonnte 
allerbtngS auch bte f)ol>ere Temperatur ber ©rbfladje in ben 
Beiten bor ber großen ^ataflrophe theilweife oon innen auS* 
gehen. 

2Bte bann tm kleinen auf ßarfe ©ewitter, auf baS fallen 
oon 9D?eteorßetnen, auf oulfantfche AuSbrüche unb ©rbbeben 
meiß eine fehr plö^lidje Abfühlung ber £uft ($älfe) folgt, , 
fo tm ©roßen noch #tel wehr nach jener allgewaltigen Mata* 
ßroplje. 

2BaS bte Veränberungen ber Arten unb gornten ber le* 
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Benbigen 28efen Betrifft, welche Bei bent SSergletch ber jefctgett 
unb Dormaltgen £f)iere unb ^3flan$en Bcmerft werben; fo fchetnet 
jur ©rflärung berfelben allerbingä jene gänzliche SBeränberung 
htnretchenb, welche bet ber großen $atajlropl)e unfre ©rbflüche 
xtnb ihren SuftfretS betroffen hat. & beuten jeboch vielleicht and) 
jene ABänberungen, welche ber füftenfch burch ferne öftere 2ln* 
nähermtg unb Bähmmtg an ben Wirten ber Xfjittc unb ^pflan^en 
noch jegt ^eroor^ubrtngen vermag, auf einen tieferen Bufant* 
»tenfjang feiner ©efchichte mit jener be£ äußeren 9?atur t)tn; 
auf einen Bufammenhang, in meinem ein weiter forfchenber 
©tun in jener ^tnjtc^t vielleicht bie Söfung manche^ üftäthfelS 
ftnben fönnte. 

©nbltch fo bfeibt jeboch/ wenn wir alle biefe vielfältigen 
Sßermutfjungen recht genau betrachten unb feine von ihnen roll* 
fommen haftbar unb audretchenb ftnben, nicfytd übrig, als an jene 
Söorte beS ehrlichen 2Öanbbbecfer S3oten $u erinnern: baß bie 
©eiehrten allerbingS, wo fte etwa6 bejfer Wißen wollen, afö 
c$ bie ©efchtchte weiß, ftd> auf ben Nexus rerum, ben logt* 
fchen Bafammenhang ber £>tnge berufen, £ie £fj°re 3U @afa 
fammt ihren beiben spfoften hatten aber auch einen fcjlen 3w* 
fammenhattg mit ihren ©tetngewölBen unb Siegeln, unb ein 
@tmfon fam unb huB biefelben hoch anS btefemfchbnen 9teru$ 
beraub unb trug fte mit fiel) hinauf auf bie £ol)e bed 23erge$ 
vor JpeBron; ein ©ewaltßretch, ben gewiß fein ^rofeffor ber 
5taturgefchicf)te tu ©afa für möglich gehalten hätte. 

Sri- 05ein. 3u bem Jnbalt biefe$§. »erst m.bie §5-17«. 28,— 
lieber bie rermutblicbeSBerdnberung, welche mit mtfrer Atmosphäre oor* 
gegangen, lefe ntan in be £üc pbt>ftfalifc^en «nb moralischen Briefen ben 
CXLV.^rief.” Ueber bie ©leichbeit ber $jlan$enabbrücfe in ben@tein* 
fohlenlögen ber oerfchiebenßen £dnber, febe m. auch noch b’Aubuiffon* 
©eognofie 11.266. Ueber bie in ben oerfebiebenßen ©egenpen ber Srbe 
aufgefunbenen, gleichartigen, feffilen Sbiere unbsUflto«jen ben §.29.— 

SineS ber merfnourbigflen Q5etfpiele oon berSrniebrigung ber mitt* 
lern Semperatur eines £anbeS nach Srbbeben fuhrt o. £umbolbt an. 
SBouguer fanb bie £uftwdrme in =Quito bejldnbig unb faß unoerdn* 
berlich Urifchen 14<>— 15° 9teaumür. @eit bem gewaltigen Srbbeben 
mm 1797 aber, welches in einem Augenblicfe 35 — 40,000 SOlenfchett 
tobtete, hat fich bie Semperatur ber £uft fo oerdnbert, baß o. Jpum* 
bolbt fie im Mittel jwtfchen 4 unb 10° 9t., feiten biö 16 unb 17° ge* 
ßeigert fanb (©iloerts Annalen XVI. @. 493). — lieber Söerdttberung 
ber 9totation: Äanne’S biblifche Unterfitchungen unb Auflegungen 
I. @.4r>. — Ueber bat> fallen ron, mm Shell Kaufes großen 9Ke* 
teormajfen (wie bie in ©rotilanbjm Söinter oon 1740 — 4i in Shu* 
ringen 1135), oergl. m. ©elpfe über ben 9töturbau ber Kometen. 
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©eit vbie lange wo'hl ber je§ige, le|te Sufianb ber 
Singe, welcher nad) ber großen glutfy eintrat, 

möge flatt gefunben fyaben? 

§> 36* @3 erleibet, wie mir oben fahen, bte £>berpcbe 
be6 fejten l^rbfÖrperS nod> immer fortgehenb mannichfache Ver* 
änbermtgett nnb S^ß^nngen burd) bte (Gewalt beö 2öaffer3; 
jMenweife and) nod) burch bte bc$ geuerg, unb allenthalben 
— wenn and) rntnber nterHtd) - burch bte (Stnwirfung ber 
£uft Vornämltd) bte betbett erilcren Zemente tonnen örtliche 
(Erhöhungen unb (Eruiebrigmtgen beö Kobens bewirten, bereit 
2Ju6gangöpunfte jebod) in fold>e liefen faden, baß ftd) bte Beit 
foldter Vorfälle Weber oor noch nachher befummelt fäßet* £etd)2 

ter aber tft btefeö bet jenen ©reigntffeu möglich, welche ftd) an 
ber £)bevpd)e beö Vcbeit$ ptragen* ©o unter anbern lofen 
ftd) bte am meijten pr Verwitterung geneigten @ebirgöarten, 
namentlich bte gelbfpatljhaltigen, allmct^ltg an ihrer 2luffenfläd)e 
auf, unb e6 wirb non tfynen ein St^etl nad) betn anbern burdf 
bte ^tegenflut^en hinab geführt nad) bem Vette ber benadjbar^ 
ten Vädje oberglüße, fowie oon btefen wteber in bte @ewäjfer 
ber ©een ober be$ VBeltmeereö* Sie, rieten ©ebtrgen eigene 
tljümltche SerHüftung, wenn befonberö bte leeren Bwifchenräume 
bttrd) 2öaffer gefüllt werben , weldjeö beim (Gefrieren mit 
fprettgenber Gewalt ftd) auöbeljttt, veranlaßt überbteS Srrret^ 
ßungen nnb $bftitrp, wobnrd) nicht feiten ©tetmnaffeu ron 
sielen ^aufenb Zentnern tn$ ^l)al l)erabgefül)rt werben* ©o 
werben benn bte höchften unb gewöhnlich am gahejten ctufflet- 
genben, granitifd)en ©ebtrge, burd) Verwitterung nnb Bufatn* 
menüürjen ihrer Mafien beftänbig ntebriger, nnb e6 vergeht 
an ben hohen (Gipfeln ber Hilpert währenb ber ©ommermonate 
faum eine ©tunbe, ol)ne baß halb f)ie balb ba ganp ©tröme 
sott ©efteinfitüden unb Vlödett lawinenartig hinabrollen auf 
baö Vette ber benachbarten QHetfcher, ober in bte angre^en* 
ben, tiefer gelegenen gf)alfchfud)ten* & trifft biefeSluflbfuitg 
ober Verwitterung außer bem $altgef)alt ber frpüallmtfchen 
Vergärten, sornämltd) and) ben tf)tertfd)en £etm ber organtfd)* 
plafltfchett ©ebtlbe unb eö famt beöfjalb in (äüsterö ©tune 
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auch bet bet leitete« unter gegriffen Umjtanben ju ei* 
ttern B^ttenmeffer btenen. 

V3enn geilen, mitte« auö letztet »ermftterharem ©e* 
geine baö ^tu^get>enbe eüteö ©angeg pr»orragt, beflfen QWajfe 
ber Bergörung länget $u trogen »ermochte, fo fönnten »ielleicht 
biefe 2öallartig über ben benachbarte« Voten hcrauöftehenbe« 
©äuge 3« einem B^tettmeffer biene« für be« ^ergörenben 
gortgang ber Verwitterung «nb Abfchwemmung a« bem be* 
«ad)barte« ©ebtrge. ©o rage« bie bafaltifchen ©äuge öftere 
alö 30 btö 40 gug lp)e dauern über bie ©ebirgögäche her* 
»or, «nb jener reiche ©Übergang i« spotog, beflen Acoga er* 
mahnt, gunb 9 gug ^orf)r 13 gug breit «nb 103 gug lang 
über bem alljährlich burch Verwitterung ftch »erfleinernbett ©chte* 
fergebtrge erhöht freilich bürfte hierbei nicht überfehen wer* 
ben, bag «och etnbre ©ewalten ber 9iatur alö bie beö biogen 
Verwitternd «nb Abfchwemmend bnrch be« Stegen gnb, anf 
bad Jperbortrete« folcher Vergmanern eingewirft h^hen fön«* 
ten, namentlich bie im »origen § ermähnte einer grogen glutl). 

Anberwärtd hübet geh, in feplförmtgen Vertiefungen, 
alljährlich eine grögere 9D?afie »on £orf* ober Jammerte, ob* 
gleich bie Benähme ber festeren ihre gewiffen ©rängen $u 
haben fchetnt, intern an ben metgen fünften ber ©rboberpehe 
gulegt wteber eben fo »tel burch Verbttngung «nb hinweg* 
fpühlen »erloren geht, ald geh burch ben Verwefungd* «nb 
Verrottungdproceg ber £lpre «nb ^gan$en erzeugt £)ber ed 
hüben geh unter ber £>ammerbe noch fortwährenb 2agen »on 
9tafeneifengein «nb fege Konglomerate, welche an manchen 
£)rten Vöerfe «nb ©räber ber 5D?enfchen übcr$ief)em hierbei 
wirft am Öftergen ber foMenfaure $alf, ber bad lofe ©egein 
allmählig »erlittet, ober auch für geh felber lagenweifeAnfäp hübet. 
3« ber 9cähe ber Vulfane »eränbern bie audgeworfenen «nb 
audgrömenben Waffen badAudfehen ber Krbobergädje, «nb aud 
ber gufenwetfen Augöfung ber £a»en -hat man bad h»he Filter 
einiger berfelben «nb hiermit bad Filter ber jetzigen ©rbgäche 
felber hegimmen mollert. Augenfälliger jeboch «nb allgemeiner 
ald in allen biefen gällen geigt geh ttn Verlauf ber Beit 
eine Buttaljme «nb ein jpöl)erwerben bed tiefer gelegenen 
£anbed in ben Vetten «nb an ben 50tünbuugen ber glüffe, meü 
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hier nicht Mo# fetcht auflo#lid)er ©chlamm, fonbern großen* 
tf)etl# feftere — größere wte Heinere — ($)eüetnmajfen , eine 
ber SSerbunftung unb bem Jpinwegfpühlen nicht letdjt au#ge* 
fe£te ©runblage btlberr* ©o wirb bemt ber Slltar be# £3ad)u#, 
bet £3ad)arad) am D^ijeme, welchen bie Konter of)nfel)lbar in 
einer, mehrere guß über ba# gewöhnliche 3iioeau be# glujfe# 
gelegenen ipöhe erbaut Ratten, anje£t nur tu fc^r trocfeucn 
3af)ren, trenn ba# SBafier be# gluffc# gan$ fletn t(1, ober 
bem 2öafierfptegel gefehen, weil ba#23ette be# 0?l)eine6, burd) 
bte alljährlid) oom Sffiajfer herbeigeführten ©ejbetne unb ©anb* 
maßen höher geworben tfL Slber auch an folgen fünften ber 
©rboberfläcße, wo ber allmdfyltge Slnfag nid)t burd) ba# Söafier 
bewirft werben fann, erhöht ftd) ber 23oben aümd^lig, wie 
bte# namentlich felbft an jenem gelfen bemerft wirb, auf Wel* 
djem ber alte £empel bet ©egjium gegrünbet (lebet 

@o wächü and), wo bte anberen äußeren Umjlänbe be* 
günjltgenb genug finb, *— wo nid)t 3.25* etn mächtiger, burch 
engen @anal ftcf> brängenber ©eejtrom bte ©ebilbe ber £anb* 
gemäßer beftänbtg beftürmt unb wteber hütwegreijfet — ber 
neue Slnbau be# £anbe# an ben 2D2ünbungen ber glüfie noch 
fortwäljrenb, mtb e# ipt, wie wir oben faf)en, oon einigen 
3^atnrforfcf)ern bte 3eü auf# Dhngefäljre berechnet worben, 
in welcher burd) ben ©d)lamm unb ©aub, ben bie glüße 
alljährlich mit ftd) führen, einzelne SDteerbufen werben au#ge* 
gefüllt fepn müjfen, 3. 23. oon Narrow für ba# ^eer oon 
specfing* 

2öa# in ben $ule£t erwähnten gälten ba# SOBafier, ba# be* 
wirft, bet ber 3unaf)me ber 2)ünen burd) ben glugfanb ber 
SBinb. (£in atemltch gleichmäßige# 2Öachfen ber Gülten oon 
©upenne hat 23remontter beobachtet unb hieran# beredetet, baß 
bie 3eit, tu welcher biefelben anjtengen ftrf) ^u hüben, nicht 
riet über otertaufenb Sahre betragen haben fönne* 

Sind) bie, immer tiefer in bie @ebtrg#mafien etnfchuet* 
benben unb hütetnfpühlenben ©tröme nub ©een, oerratl)cn 
bem forfcßenbeu Singe unwillfühltd) ba# Sllter ber nod) immer 
jugenblid) frtfd) au#feljenben, immer grünenben Oberfläche ber 
@rbe. £>er Niagara ^Baßerfall rücft alljährlich burd) fein £in* 
Wegwafdjen be# weidjen ©d)iefcr#, ber bie Unterlage feine# 
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gelfeubetteS bilbet, gegen &en @rtefee hmattmärtS unb surüct. 
3n 40 3at)re« hat fein 3urüc6roeid)en 150 ensltfc^e guß ober 
beu lölten %\)eil einer geografischen $Me betragen» Ser 
spuntt, wo biefe ©inwafchungen oor unbefannter Bett ihren 
Anfang genommen haben, Hegt oonbemSrt be6 je^tgen $föaf? 
ferfaüeä über eine 9DMe wett abmärt^ unb noch hatte ber gluß 
tton feinem 0tur$e an bis jum obern ober C^riefee über oter 
Seiten beö gelfenbammeö binmeg juarbetten, bann mürbe ftd) biefer 
0ee, auö welchem ber Niagara nach bem 300 guß tiefer ge? 
legenen Sntariofee hinabwärtä ßrömt, unmittelbar hinunter 
tu bie Stefe entleeren , unb, naef) Surchbrechung be6 Sammet, 
ein tr o cf ne ö 23 aff in surüdlaffen, burd) welcheö (wie bte ©Ibeburd) 
ba£ ehemalige 0eeba jfm tu 23öl)men, ober ber D^l)etn burd) 
jeneö oott ©Ifaß) ber 0t. 2oren$ftrom feinen £auf nähme. 

0o werben benn im serßörenben unb btlbenben gortgang 
ber Beiten — hier bie äpöl)en ber jäh anjtetgenben ©ebtrgö? 
gtpfel immer mehr erniebrtget unb fleiner, bort aber ber bem 
sjfteere abgewonnene 25oben alljährlich größer unb oermehrt. 

2luö betben ließe ftd) mol)l, befonberö an folcben fünften, 
wo ber gortgang ber Berührung ober ber neuen Gilbung oott 
äußern ungestört unb gleichmäßig gefchehen tonnte, ein 0d)luß 
machen auf bie 2lnöbehnuug ber Beit, welche $u betben nötbig 
gewefen. hierbei erfchetnt e£ benn bemerfenöwertf), baß folche 
treffliche unb anerkannt genaue 23eobad)ter unb 9tourforfd)er, 
alö Rietet unb be 2üc ber Süngere, auö ber geringen 2luö? 
behnung ber 2lnfd)Wemmung, weld)e bte glüffe in 0een unb 
inö 5D?eer abgefe^t haben, ben23eweB führen gu tonnen glau? 
ben, baß, fettbem bie 0tröme ber jetpigen ©rbe ihren ?auf 
begonnen haben, mehr nicht alö oter 3ahrtaufenbe oerfloffen 
fet)en. (5R. o. ©ilbertö Annalen ber ^h#^ neue golge 25b, 
XXII. 0. 172.) 

©tue folche nicht erfünftelte, fonbern tm 2lrtgeftd)te ber ftd) 
felber treuen Diatur gebilbete Berechnung ftimmt ganj mit 
jener überein, welche wir tu benllrtunben bereiter unb beö 
gefammten ©efd)lecht£ ber 9)?enfchen wteber ftnbeit, unb wie wir 
tut nächjlen § feljen werben, eö hat nur ein 95?ißoerßänbmß beö 
oerfd)tebenen9[)iaaöüabe^, welchen bie3eitred)nung bet bem ei? 
neu unb anberem $olfe angewenbet, SSeranlafjuug gegeben ju ber 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



575 Der S^^raum fett her großen glutf). 

Slmtaljme ber mehreren gfattljett, Unterbetten bte@efcf)tcf)tz faß 
immer nur eine unb btefelbe meint 

Sri- 03em- $£on bett Jpebungen einielrterA Heiner ©tücfen fam 
beß in mafferrcichen Segenben unb tmn berttrfache berfelben mar febon 
oben ©. 268 unb 275 tote Siebe. ©tan fbnnte btefe Hebungen knc> 
ftfd)e (Slrtoiftfcbe) nennen, meil fte Durch biefelben Urfachen entgehen, 
Durch melcbe Die Strtefifc^eri 03rnnnen erzeugt Serben. Sine Srfdrnü 
nung oon btefer 2ltt mürbe erff mieber oor menig Sabren in einer 
©egenb beobachtet, in melcber meit nnb breit umher feine ©puren 
bulfanifcherStaturthdtigfeiten gu ffnbcn ftnb. 3n bem fleinen Dree^er 
©ee bei Steuffabt an Der Doffe (im Stuppiner Äreitf), entffunb in Der 
Stacht oom 25 — 26. Slpril plbhltcb eine 5 Stutben lange, 2\ «Ruthen 
breite 3«fel, hie ftcb ß« einer ©teile, mo Der im Mittel nur 11 guß 
tiefe ©ee oorber 14§uß tief mar, 2§uß hoch über Den Söafferfpiegel erbub- 
Stod) am 25. beö Slbeubö batten Die gtfdjer an Diefem fünfte mit 
ihren Stübern feinen ©runb bemerft- Die €Ü?af7e ber neuen 3nfel be* 
fiunb aus meicbem ©toor unb ©anbj fie mürbe noch im Verlauf Des 
©ommerS1832 fo meit oorn Gaffer serffbrt, baß nur eine ©anbbanf 
üon ibr übrig blieb (Kloben, in 03ergl)aug Ofmtalen b- Srb* unb 
föolferf. VI; $reuß. ©taatSD 1832. Str. 158). — Bumeilett fbnnen 
folcbe üom SBaffer gehobene unb getragene ©tücfett £anbes lange in bie* 
fern Buffanb ftcb erhalten, bis bann plötzlich ber Sinbrucb erfolgt mie 
Dies oor etlichen 3abren in Stußlanb unmeit gute, bei bem Dorfe 
Debilof gefebabe, mo auerffSöaffer aus ber (Erbe beroorbrang unb bann 
tn ber folgenbett Stad>t ein ©tuet £anbeS mit mehreren Raufern oerfanf, 
an Deren ©teile SBaffer trat (Clarke Travels p.i. Voi. I. p.247).-— 
SÖie bureb Untermöfcben beS 35obenS baS Gaffer (Einflüße unb ©ett* 
fungen Des (ErbreicbeS mirfen fbnne, mürbe beim §. 21 unb §. 28 
aus einanber gefegt- 

Sind) bei ben (Erhöhungen unb ©enfungen Des 05obenS, meld)e 
bieSrbbeben an ber jehigen ©effalt ber (Erboberffdcbe noch fortmdbrenb 
»erattlaffen, febeint bab SÖaffer menigffenS als mitmirfenbe Urfacbe 
betrachtet merben ju muffen. 3eue trichterförmigen nnb fret'Srunben 
Deffnungen, melcbe nach (Erbbeben öftere in ebenen ©egenben bemerft 
merben (mie 1783 in Salabrien), unb bie mau bann gembbulich 
mit Raffer ober fdplammigen ®anbc angefüllt ffnbet, entfielen burch 
bas Gaffer, baS mdbrenb ber (Erfcbütterung an biefen©teilen beroor* 
getrieben mirb. ©o mürben mdbrenb beS €rbbebens in Murcia im 

■ 3. I829 itt einer Stieberung, nabe am ©teere bei Alicante »tele fleine, 
freisrunbe Deffnungen gebilbet, aus benen fcbmdrjlicber ©cblamm, 
©aljmaffer unb ©eemufcljeln beroorbrangen (Ferrussac Bull, des 
sc. nat. et de Geol. XIX, 207). Q5ei bem (Erbbeben bat? im Dec. 
1809 am SSorgeb- b. g. Hoffnung eintrat, fprang ein getrübte^ Söaffer 
6 §u^ hoch auö bem fattbigen 03obett Detf Sbale^ ber blauen Q3erge 
herauf unb ließ bann Heine \ \ tiefe, 3 §. meite runblicbe Deff# 
tiungen jurücf. Stuf ähnliche SSßeife laßt © i l b e r f cb l a g in f. ©eogonie 
jur 3eit ber großen Äataffropbe oiele ber trichterförmigen Stntiefungen 
unfrer Sbenen entffeben- — Bumeilett erbeben ftcb mit bem beroor* 
breebenben OBaffer ©anb^ ober Srbmaffen. ©o entffunbeti mdbrenb 
bem Srbbeben baö am 19- Scoo. 1822 bie Äüffc üon Sbilt auf einen 
©trid) »on 200 ©teilen meit erfchütterte unb SJalparaifo mit oerbee^ 
renber ©emalt traf, Äegel oon ©anbmaffen, melcbe oben abgeffumpft 
unb in ber ©titte bohl marett. Bugleid) fam eö einer Slugenjeugin oor, 
aig batte ftcb Da^ iattb an ber Äütfe auf einen ©trid) oott 20 ©teilen 
Nötige um etliche §uß erhoben. (Mrs. Graham in Transact. of the 

Geolog. 
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Geolog. Sog. 2. Ser.,. I. p.431; ^oggenborffS SltlttalCtl VII, (83) 
@.299); boch n>tvD biefe Angabe, fo tt?tc bie Veha’tptung ber SDtrtf. 
©rahant, baß in 'berfelben ©egenb fd>on bei früheren ähnlichen ©reig# 
ntlfen Hebungen bcs £attbe» erfolgt fetjn konnten, »on ©reenougb 
(Remarks on the Theory of the Elevation of niountains in bettt Edin¬ 
burgh new Philosophical Journal, condueted by Prof. Jaraeson Vol. 

xvTl, Apr. — Oct. 1834) »ollfommen wiberlegt. SÖeber weiß »on 
früheren ©reigniffen ber 2lrt ©tolina etwas, nod)erwähnt ein barnali# 
ger 2lugen;euge, £)on ©amilo ©nriquej, baS ©tinbefe »on einer 
Jpebung beS ©obenS beim (Erbbeben »on 1822 *. noch haben auch fpd* 
tere Neifenbe, 5-05. ©apit. $i ttg etwas »on einer »orgegangenen J)e# 
bung bemerft- — 3m3abtl77t> wo ftch auf 3a»a ein @tücf £anbeS 
bei einem©rbbeben gehoben haben follte, hatte, wie ©reenough jeigt, 
bort gar fein (Erbbebeu fatt gefunben. 3ft bod) nie am Vefu» ber 
attgrenjenbe Äalfftein auch im©itnbe|ien aus feiner alten £age gehoben 
Worben. — 3m »orl>ervfcI>enberen ©iaafe follte e$ aber bennoch baS 
»ulfanifd)e geuer gewefen fepn, was in ber Nacht »om 28. sunt 29. 
@ept. 1759 bie swtfdjett QSafaltbergen gelegene gegen 2400 §u|j über 
bern ©leer erhöhte ©bette, in welcher ftch hie reiche ^jTansung »on 
@an $ebro in £orulio befanb, aus ihrer bisherigen Verbinbung los 
riß unb um mehrere hnnbert §u|j emporbub. @tatt beS ehemals mit 
3ucferrohr unb Vaumwollenpfiansttugen, an ben Anhöhen mit V3al# 
bungen bebedten £anbflvicf>eö, entftunb bamals baS obe, 3biS4;Qua# 
bratmeilen gro|e ©lalpapS, baS ftch an feinen Nanbern etwa 36, in 
ber SRitte aber 450 §. hoch über bie angrdnjenbe ©bene erhebt, unb 
aus welchem ber eigentliche 3orulIo# Vulfan noch gegen 1000 $• hoch 
berauSragt. (@ein ©ipfel ift 1440 hoher als bie ehemalige £bal# 
fache.) @chon im3ntti 1759 horte man ein furchtbares unterirbifcbeS 
brüllen unb in einer barauf folgenben Seit »on 50 bis 80 Sagen Warb 
baS £anb »on häufigen ©rbftojjen erschüttert. S5em Slusbruche gieng 
eine furje Seit ber $Kul)e »orauS; wdhrettb belTelben brad)en auf einer 
l £iuabratmeile groben @telle flammen l>er»or; glühenbe @teine wur# 
ben emporgefchleubert, bie §Iüffe ©uitimba unb @an sf3ebro, Welche 
fonft burd) fetten £anbtfricb Men, fürsten fleh in ben fammenben 
Slbgrunb unb »ermehrren burch bie Serfehung ihres SSaferS bie SBir# 
fung beS SeuerS- ^Damals Minen ftch hie noch jeff »orhattbenen 
Saufenbe »on f leinen 6 bis 9§ub hohen (bafaltifdjen) Regeln auf ber 
§ldd)e beS©calpa»S gebilbet su haben. Welche, wegen beS bidenlKau# 
cbeS, ber befdnbig aus ihnen emporfteigt, »on ben ©inwohnern £efen 
(Jjornito’S) genannt werben. 5)aS Shermometer jeigt an ben Ocjfttun* 
gen biefer Äegel bis 95° ber lOOtheiligen @fala. ©litten burd) baS 
©lalpa»S unb jwifchen jenen Vafaltfegeln hinbttrehsieht fich eine@palte, 
aus ber fich 6 grojje £rümmerbaufen, bis sur J)ohe »on 12 bis 15 §. er# 
heben unb »or allen auegeseid)net ber fchon erwähnte eigentliche »ulfaitifd)e 
j?egel. @tatt ber beiben »erfchwuttbenen $lüfc bred)en in bent tl)0# 
nichen ©ruttbe beS ©talpapS 600 J-u^ Weiter gegen Söefen 2Q5dd)e heroor, 
beren Gaffer bie Semperatur »on 52<>, 7 (42<> Sfteaum.) hat. Unter 
bem Q$oben hört man an oerfd)iebenen (Stellen ein Traufen, wie »on 
utiterirbifchen Strömen (@ommerfchmibt Q3ergwerfs #9le»iere »on 
©lejrico @.325; ». J)umbolbtrS ^ceufpanien II, 145, 158; 3been 
u. O'caturgemdlbe @. 154; Atlas pittoresque p. 243 ; m. »ergl. je# 
hoch ßUCh Scrope Consideration of Volcano’s p. 261). 

Q3ei einigen ^3orpl)t)ren uttb ©raniten geht bie Serforung beS gelb# 
fp>atheö burch Verwitterung fo fdjnell »or ftch, bajl biefe felbf an gans 
frifch entbloSten unb angebrod)enen Stellen fchon nach Wenig 3ahren 
fichtbarwirb- Namentlich »eißt fich eine fold)eleichteSerfe^barfeitanbem 

O 0 
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©ranit bet Sluoergne, M SSioaraig unb ber öfrlicben 3«? 
Weilen werben ctttjelne ©teilen oorjuggweife oor anbern oon ber 2luf? 
iofung ergriffen unb eg entliehen bann felbfr jene meifr runblicben, 
becfenformigen ©intiefungen (bie fogenannten OruibenfcbüfTeln) bar? 
aug, bie namentlich im ©ranit oon ©ornwallig nnb Oeoonfbire be? 
merft werben. Oie Heineren unb Deutlicher auggebilbeten ©intiefutt? 
gen biefer Slrt l>aben etwa 3 im Ourcfrmeffer bei 2 Briefe, nnb 
zuweilen ftnben ficb mehrere Dergleichen auf einem nnb bemfelben >:Blocfe. 
Oie Berfe^nng ber SelfenmafTen ber Hochgebirge bnreb atmüf^l>drtfcbe 
©infrüffe wirb bann ancb eine oeranlajfenbe Urfacbe $n ben Q3ergfdUen 
nnb ©rbfcblipfen, Welche noch fortwdbrenb bie ©efralt beg Sefrlanbeg 
oerdnbern. Ob bag ©reigniß, Wobet ein 2lbfrurj beg Q3ergeg Sapgeteg 
©parta oerbeerte, nnb Weicheg Slnarimanbrog ans geilet ooraug oer? 
funbete/ in §olge ber gewöhnlichen 3erfepung ber Selfenmaffen alg 
ein SBergfall, ober ob eg bureb ein ©rbbeben entfranben war, toirb 
bnreb o. Hejf (II, ©. 172) in 3toeifel gefrellt. Oie 2lbl6fung nnb 
bag Herabrntfcben eineg ©tücf £anbeg am Agro Marrucino, im So? 
beojabr beg «ftero befebreibt Plinius L. II c. 83, Sect. 85. — lieber? 
bolte ©infrürze unb Slblbfungen beg ©anbfreineg nnb febiefrtgen SQler? 
gelö, woraug ein fübwdrtg oott 5Scleja gelegener SBerg gebilbet ifr, 
baben biefe alte ©tabt, bereit Oft felbfr in fpdterer Bett unbefannt 
geworben war, zwanjigSuß I>odf> mit ©rbfebutt bebeeft. 2flg man im 
fjabr 1747 bieSrümmer entbeefte, überzeugte man ficbbalb, baß fein 
ylohltcb nnb nnoerfebeng eingetretner §all bie ©tabt mit ihren ©in? 
Wobnern begraben höbe, fonbern baß, Durch öftereSlbrutfcbungen oorn 
«Berge gewarnt, alle bter lebenben SSftenfcben fiel) nnb Dag übrige bin? 
anogerettet batten, ehe bie SQJaffe beg©cbutteg fo hoch atigewacbfen war. 
Oenn aujfer einigen ganz fcblecbten nnb Wertblofen ©erdtbfebaften, 
aujfer einigen zerbroebnen 2Öerfjengen oon nneblem Metall fanb man 
hier nicfrtg in ben oerlaßnen «Bohnungen; auffet einigen großen, zu 
febwer btniüeg z« febaffenben SBilbfdulett unb anfer ber Tabula Tra- 
jana fein bffentlicbeg ihtnfrwerf nnb Oenfmal; fogar ber obere Sbeil 
ber ©ebdube febeint abgetragen zu fet>n; nur in einigen ©rdbern zeig? 
ten ficb ©ebetne oott 5)?enfcben (Cortesi Saggi geologici degli stati 
di Parma e Piacenza, 1819, p. 122 sqq.). Oiefeg allttldlige, gefal)t? 
lofe Sortfcbretten ber Slblbfmtg, beg jept freil anflebenben «Bergabban? 
geg, febeint auch bie Urfacbe jeneg ©tillfcbweigeng, bag bie ©bronif 
nnb©efebiebte beg £anbeg über^eleja’g Untergang beobachten.— «ftoeb 
int 3abr 1800 ereignete ficb/ eine Steile wefrwdrtg oon ber ©tdtte 
beg alten «Beleja’g, ein SBergfcblipf, welcher fo langfam oorrnefte, baß 
bie Anwohner Bett fanben, il>re Jpaufer nicht bloß angzurdunten, fon? 
bern auch abjntragen (Cortesi a. a.O- p. 125). — Surcbtbarer ba? 
gegen für bag nnterliegenbe 5lböl nnb feine ^Bewohner war ber große 
33erg|iurj, ber ficb 562, eitt^abr nach bem^obe C^lotat^ I., am©en? 
ferfee im SffiaUiferlanb (am £our b’Slt)) zutrng. Oenn Die krümmer 
beg Q5ergeg zerjiorten nicht bloß ein ©ebloß nnb mehrere Oorfer, fon? 
bertt brüngten bnreb ihr Hitwmflürzen in ben ©ee Dag SBaffer beffel? 
ben mit folcber Spt\txgU\t berang attg £anb, baß mehrere am Ufer ge? 
Iegne Ortfcbaften zerfrort, bie iBrücfe oon ©enf nebfr oielen fühlen 
binweggerifen nttb einige Subtile ber ©tabt überfebwemmt würben 
(Duell es n e Scriptt. Histor. Fräncor. Coaetan. 1, 214). ©g war 
btefe ©egenb auch fpdter noch folcben oerbeerenben ©inbrücben ang? 
gefegt. Denn am 4ten 5Qcdrj 1584 frürzte jener Shell beg Sour b’2lp, 
auf welchem bag Oorf ©orbtereg lag, fammt biefem Oorfe herab auf 
tag tiefer gelegne SWarne, bag unter ben Srümmern begraben warb 
(Scheuchzer Iielvetiae Stoicheiograph. I, p. 129). — ©übWdrtg OOtt 
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C^am&ert) in ©aoooen roßte int 3- 1248 «in $fceH be$ Q5erge$ ©re/ 
nier herab, ber einen §io^enraU1^ oon 9 englifchen Ciuabratmeilen, 
nebjt 5 Äirchfpielen u«D bett £burm fammt ber Äirche oon ©t. 9liu 
breas oerfdbütrete (Bakewell Travels in the Tarentaisei, p. 201). •— 
3» eine frühe, aber nicht genau ;u beßimmettbe 3eit beö SDtittelaltertf 
fallen jene 35ergßür$e, welche bie nahe bei hieran gelegne ©ranjßabt 
jwtfcheu ben £ongobarben unb s£ojoariern: Sötaja (Urbs Magiensis) 
fo wie £agari$ bei Stooerebo unter ihren Krümmern begruben OBü/ 
fchingö ©rbbefchr. V, 602; 611 u. 612).— ©benfaUS in jenen frühe/ 
reu 3abrl)unberten warb ein&heil ber anfehnlicheu ©tabt£afuba / SDtanbab 
in Arabien oerfchürtet. £)er Q5ergfaU bet ©orleoue in ©ijilien im3«l)r 
1536 war burd) Sluß'Wafchen bet> feergeltf am Su§ be$ Q3erge$ entflau/ 
ben (Ferrara Campi flegrei. della Sicilia p.377).— £)a$ reiche ©tabt* 
lein OMürtf fammt bern größten £heil bet? £)orfe$ ©cilano, überbedte 
ber ©inßur; bet? ©outo in ©biaoenua am 25. Slug. 1618 mit feinen 
Krümmern unb ßauchte jugleich ben Q5ach 391-apra $u einem Heitren 
@ee an (Seheuchzer l. c. I, 136). — ©in 3ufantmenfaßen ber rer/ 
witterten Selfenmaffen bei ÄonbeWmefFe in ©chweben, oerheerte im 
3-1697 einen nicht unbebeuteuben £anbftrich unb tobtete 130 Süttenfchen 
(Bergmann pht)f. ©rbbefchr. §. 151). sßon geringerer Söirfung war 
jener CBergfchlipf, ber im SOidr; 1712 oon einem nur 150 §u§ hohem 
Jjügel bei ©logher in 3Hfln& eintrat (Phil. Trans. XXVIII, p. 267). 
Sluch ber 3ufammen(Iur; betf we#lichen £heile$ ber £>iableret$ im 
SBalliferlanbe im 3«br 1714 blieb fern oon ber bewohnteren ©egenb, 
obgleich ber Abbruch l ©tunbe laug unb eben fo breit iji (Scbeucb¬ 
zer, Mem. de l’Acad. des Sc. de Paris 1715). ^Dagegen jer^Often 
bie Stummer eineö ©ranitberge$, welche noch jetjt auf bem Triolet/ 
©letfdjer am ©ol be §erret ber Sftoutblancfette gefehen werben, al$ 
fie 1716 herabßürjten, zugleich bie Jpütten unb tobteten bieJj)irten unb 
beerben am Su£ be$ ©letfcher^. aber Olbßurj l)iHt noch lange nach 
jenem erßett Vorfall an (Bertrand Renouvellemens des continens 
terrestres). 33ergfcl)li|pfe, wobei ganje ©tücFen £aubeO fammt ben 
auf ihnen gelegnen Jpofen unb Selbem iuo Slml hinabglitten, ereig/ 
neten fich in Norwegen am Sluj} ©lommen 1725, 28, 37 u. f. (03 on/ 
toppt bau ©• 28, o. 3ad>$ mon. ©orr. V, @.444). 3m 3- 1749 
btlbetert bie krümmer cineö SelfenbrucheO, ber an ben fchou erwdl>u/ 
ten Seifenden ber £3tableretO eintrat, burcl; Slnßauchen ber £ifeme 
ben Heilten @ee S)erboreuce (o. 3ach nton. ©orrefp. XV, @.540). 
£>er Q5ergfaß am Slrc unter Stiguebelle in ©aoooen gefchabe 1750 
(05ertranb a. a. O- @.243); ber im Sbal ber 2lroe, norbweßlich 
oon ©erooj 1751 (ebenbaf.); ber Heinere am Seifen ber ©tabt 03on/ 
toife, am 27. StOÜ. 1767 (Journ. des Mines X, nr. 59, p. 843) ; ber 
oon 1772 am 05erge 03t$, im ^DtjlriH oon Srcoifo, begrub plbftlich 
brei ^Dörfer fammt ihren 05eWol>nern (Malte Brun Geogr. I, 435); 
1776 jiür;te bei Q5arrafap am Äaufafutj bie T>dlfte cine^ hohen $alH 
felfeno ptfammen (Steinegg I, ©.293); 1780 ein ^heil beö au$ COtu/ 
fchellalt beßehettben 5)olenfleine^ bei Äabla im ©dchf-Slltenburgifchett; 
1783 ereignete fich ein €rbfcf;li)>f bei £a 4)eoe unweit ^>aore; 1784 
oerfchüttete etwa 1 @t. oon bem oben erwähnten OSeleja ein ^Bergßurs 
etliche Raufer (©Uberto Slnnalen XXXYII, @. 31); ein anbrer 
;wtfchen iBarigaBo unb Pietra 03Hago im S3tobenftfcheti, im 3- 1789, 
2 03rücfen unb 4Raufer (Q5ertr anb a-a. ö- p. 244). 3m 3. 1794 
flür;te Ju ©mbach bei £ajeettbacb in ben ©aljburger Slloen eine 05erg/ 
majTe l>erab (Verneux Journ. des voyages XXIII, p. 250); bet* 05ergz 
fc&lipf oon 1795, ber nach hvfttcjen Stegengüjfen am füblichen Abhang 
beo Stigi eintrat, fchob jwar einige Raufer oonSoeggio mit fich uacl) 

£> o 2 
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bem Ufer M £u;erner ©ees btnab, oefc^aO a^er fo langfant, baß bie 
Ö$ett>ol>ner ftd) unb bas 3bttge retten fonnten. 2lls ;u Enbe bes oo# 
rigen SabrhunbertS Jelfentrümmer oom ©emmi herabftelen, marf ber 
Sruct ber £uft in meiter Entfernung Stöenfc&ert unb ^biere nieber. 
5)er Einjlur; bes SJluffibergeö ober StoßbergeS, meldet ©olbau oer# 
fchüttete, gefd)al)e am 2. ©ept. 1806 O-ß- €0?et>er: bie ©egenb 
oon ©olbau oor unb nach bem 95ergfall, 3ürcO 1806); ein ähnlicher, 
obmobl nicht fo oerbeerenber bei Sfborrop unweit $ont a.SKoujfon. im 
Sep. SDteurt&e im 5Dbdrj 1818. — ©in 33ergfd;lipf bei 9£amur gefc&abe 
unb ein Reifen flürjte jmifcben Elflerberg unb flauen 1819; ein £beil 
beS ©iebenuren 35er.geS an ber SDiofel am 7. 3ul- 1820, tvobei bie 
SSJtajTe beS berabgefunfnen £bonfchieferS über 1SDlill. Eubiffuß betrat 
gen batte (Vemeux l. 1. vm, p. 117). Sn bemfelben 3af;r »er# 
beerte ein QSergfcblipf ba$ Sorf ©tron bei ©aa$ in lohnten. Ser 
«Bergfall bei Q5ot|eu gefcbabe am 24. Sec. 1821 (Journ. de Francfort 
1822 Nr. 3), unb tu bemfelben Jjabr ein großer Q5ergfd)lipf ju Eon# 
naugl)t in Srlanb (Quarteriy Journal XII, Nr. 24, p. 426). Einige 
fleine 2lbßür$e oon Jelfenmaffen erfolgten abermals am Stujfiberg nn# 
mett beS ehemaligen ©olbau 1823 (SSerneup a. a. £. XXIII, p. 250). 
3m 3abr 1824 gefcbabett Erbfalle in Englanb (bet Eolm ©tanburp in 
£ancafbire), bei ©cbarjfelb am £ar;, bei ^aflerano umreit £iooli, 
unb beim@cblo|fe $Blain;eoille ($as be Ealais), mobei ber ©o0u ber 
im ©cbloffe mobnenben Söittme £ieutaub umfam ^(Q5aiüet im Journ. 
des Mines X, nr. 59, p. 843). 3m 3fluuar 1825 ein Q5ergfall bei bem 
$adjtl)ofe Engen in «ftormegen; 1831 unb 1832 ein «Bergfcblipf bei 
«Bregen; am «Bobenfee. — Unterfcbieben oon biefen eigentlichen §5erg* 
fallen unb Erbfcblipfett, melcbe burcb eine Slufltöfung unb äerfe'feung 
ber ;u Sage auSßebenben Erboeße mitteilt beS SBafferS unb ber £uft 
bemirft merben, ftnb jene Erbfalle, beren söeranlaffung burcb SBöffer 
ober oulfanifcbeS Jener tief im 35oben oerborgen liegt. Surcb eine 
folcbe berbeigefübrt, oerfanf 1702, am 5. Jebr. ber Ebelbof SBorregarb 
(Borge) bei Jriebrid)Sl>att in Sftormegen 100 Juß tief, es entßunb ein 
©ee 700 J. lang, 400 breit; 1733 im 3unt ein ©tuet Boben mit 
26©ebduben unb 150 borgen £anbes bei bem Sorf ^arbines in ber 
Sluoergne (£uloff Einl. ;ur Äenntri. b. Erbfugell, 389); auf @i;i# 
liett im 3- 1740 ein Sfcbeil ber ©tabt ©alerni; unb ;u einer anbertt 
Beit ein £beil oon^icolofia mit bent bafelbft gelegnen Eapujinerfloßer, 
fo tief, baß man nur noch bie ©t'pfel ber ©ebdube unb Baume ber# 
oorragen fabe; baS Q3enebiftitierf(öfter 3DIifter#bianca, baS 1669 oon 
£aoa umgoffen mürbe, aus meldjer noch ju Anfang biefeS 3abrl)unbertS 
bie kuppeln beroorßunben, fanf 1810 oollenbs barinnenein (Ferrara 
Caropi flegrei della Sicilia p.377, 378). @0 ücvfattfen aud) 1758 bie 
3nfel ^3ontico bei sftegroponte unb mit ihr mehrere Heine 3«feln; 
1763 ein ©tue! oom Banba ^era, bao 5 teilen im Umfang batte; 
1765 am 24. Juni ber 5J5erg SÄontepifluo bei Neapel; ein Q3erg bei 
9?ortca (Porcia) im ^irdbenjiaate, mobei ein Erbteffel oon anfänglich 
294 Jaben (tiefe jurüctbtieb; an einem aubreu Q5erg bei ÄingermingS 
©albe in ^ormeaen, melcher 200 Jaben hoch toar, entftunb eine 20 J. 
meite ©palte, unb ber abgerißne £beil fenfte fid) 16 J. tief (^Berg# 
mann pbnf- Erbbefchr.II, §. 148). Eine fold)e einfeitige ©enfung 
iß auch mit fokhen Eretguiffen obuauöbleiblich oerbunben bergletdien fenes 
mar, bei melchem nad) einem ungemohnlich ftarfem Regenguß baS 
£inbfchargebirge in Söermelanb mdl>renb einer einzigen stacht auoein# 
attber geriffen marb (©chmieber ©eognofte nach chemifchen ©runb# 
fdljcti ©• H3). e 

Sie iBevgfdlle entblößen ;mar öfters, mie ber oben ermahnte Erb# 
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fcf)lt>f in Srlanb, im ijerbffe M 3ahreO 1821, bet melchem über 
100 2lcre0 £anb mit ihren Siefen uni) Der gattjen auf ihnen ffehenDen 
Kartoffelernte tnö Sfteer binabglitten, nur Den milbett ©runb Der©rb* 
»eile5 attbre totale tritt jeboch, mie bei ^afferano 1824, Raffer auo 
Dem jerriffenett ©ruilDc beroor (Ferrusac Bulletin des sc. nat. 1824 
T. ill, p. 164) uuD eg erfüllt ein @ee Den nenentffattbnen Q3ergfeffel. 
Stuf folche SBeife iff noch in einer hiffortfeh befannteren Beit Der @ee 
Onoi auf Der 3apanifchen 3nfel Siphon entftanDen (^bunbergö 
Steifell, 83); Durch Bufammenffürjen Des33oben0, fo fcheinteO, mur* 
Den ju Anfang DiefeO 3«hfhunbertO Die untcrirDtfchen Slb'ffüffe Deö @ee$ 
»on ©t. 2lnna auf3amaifa »erffopft, mobttreh Der »orher nur 7021cre$ 
groffe @ee big ju einer 2luODel)nuug »on 3000 Slcre» anmuefm unb nun 
an mehreren »orbin gatt; mafferlofen, tief gelegnen fünften ein reich* 
liehet ©emdffer attO Dem Q5oben heroorquoll (SlÜgem. ©eogr- ©pbern, 
55D. xxxvill, @.245). ©in Q5ergfall, welcher im 3abr 1512 im 
©anton $effiu Den £auf Deo 55legno am 2luOgang Deo £h«leö »on $o* 
lenja hemmte,, »ermanbelte biefet? &bal in einen @ee, melcher biO 
gum 3* 1714 belieben blieb, t»o bat? ©emdffer Den ^amm Deö ©ebut* 
teO Durdibrach, mit einer »erbeerenDen ©ernalt, melche 600 SDiettfcben 
DaO £eben, einer noch grobem ©chaar Spab unb ©ut benahm, inO 
£h«l een Svioiera ftch ergof unb Den £ago Maggiore hoch attfdjmelleti 
machte (©bei, Q5au D. ©rbe I, 46), £)er 2lbffurj »on©iO unb ©ebutt, 
melcher fchon »or 1818 »om ®etrop*©let(cber herab Den Slueffub Der 
Traufe auO Dem 35agnethale im SalliO jumeilen aufgehalten unb er* 
fchmert l>atte, mar euDlich in Diefem 3ai>re fo angemachfen, Daß im 
Slpvil befffelben Der 8lu§ feinen 2lut?meg mehr unter Dem ©ife fanD, 
unb nun fein Saffer ju einem \ SOZeile langen @ee fich anffauchte, 
Deffen 3nhalt gegen 800 9DIUI. ©ubiffuf betrug. $3on Diefer COtaffe 
mürben jrnar, Durd) Anlegung einet? ©tollem? gegen 270$till, ©ubtf* 
fug abgejapft, als? aber am 16. 3nni DaO ©emdffer Den untren £betl 
Des ©cbuttbammeO am Sufe bet? SOcauooiftn Durdibracb, ffürjte eo fich 
mit Der fd)on befd)riebenen ©emalt int? £bat- ©eine ©efebmiubigfeit 
»om ©letfcher biO £e ©bable betrug gegen 33, »on hier bio fütartignt), 
meld)eO febr »erbeert mürbe 18§., »on Da big @t. SDiorifj lif, »on 
hier jum ©enferfee 6 g. in 1 ©ecunbe (©fcher ». D, £intb tn ©il* 
berto totalen LX, 331 u. 355; Lxn, @. 108). 

Sie Die Berfehung »orndmlich Der $elbfpatb*baftigen ©effeine 
jundebff our fold)e Selfenmaffen trifft, melche Der unmittelbaren ©in* 
mirfung Der 2ltmofpbdre au£gefe($t fiuD, fo trifft Die Berfe^ung De^ 
tbicrifchen £eime^ »orndmlich foldjeKnochen, melche frei liegen, mdh* 
renD ftch in anbern. Die »on eine, febüfeenhen 5Dtaffe eingehüllt fiuD, 
DaO thierifche ©luten bi^ auf fchmer ;u beffimmenDe Beitrdume l)tttauö 
erhalten fann. ©o hatte ftch in einem $btil her Knochen Der Kirf* 
Daler 45bl)le Der 2eimeu erhalten, unb ©im b er nat febieb Durch 55e* 
banDlung mit ©aUfduve auo einigen Knochen De» COtalioDon »om 4M)io 
unb DeO ©ibirifchen ?Dtammutb eine fo frifch fchmecfettbc ©allerte auO, 
Da§ Diefelbe an Der £afel DeO )|)rdfecten »on ©trapburg, £ejgt) De 
SOtarnejia, oerfpeiff merben fonnte. 

©iner Der oben ermahnten, hohen S5afaltmauern, Die fich bei 21 r* 
ragh ffnDet unb 12 9ttetreO hoch iff/ ermahnt D’Slub ui ff on II, 553 
Der D. Ueb- 

£)teSlumenDung Der allmdligen ©rbobuttg DeO Q5oDettO Durch 
Xorf ober trocfneO ©rbreich ^u einem Bcitenmeffer, mie DieO 3uffi 
»erfuchte, unterliegt grofen ©chmierigfeiten, Da Diefer 2lttmad)0 unter 
»erfchiebnen BmffdnDen fel>r ungleid) auOfdllt. Salbungen, melche 
Der ©türm ober eine Safferffuth umffürite, merben in i»enig Sahfett 
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tn Torfmoor umgewanbelf. ©o war ein SBtnb8rud5 bei £ocbbroont in 
©cbottlanb fchott nach 50 3abren zu einem benutzbarem Torfmoor ge# 
Worben; bcr im 3abr 1756 bei ©rumlanrig entwurzelte SS-alb giebt 
fc^ou luttgß guten Torf (Lyells Priiieiples of Geulog. p. 65). 3n ben 
Torfmooren oon J)atßelb unbe5?inarbine fanb man in ber Tiefe »on 
8$. rbmifcbe £anbßraßen ßÄnjen, Sffiajfen unb anbre Söerfjeuge).— 
3m 3. 1818 entbecfte man in ber £anbfcbaft T)rentl)e in ben oereinig# 
tensftieberlanben unter einer T)etfe »on Torf, welche oon 3 bis I2§uß 
T)icFe batte> eine Ponholz grob zufammengefügte ©trage oon 12 §uß 
Breite unb 2 teilen £dnge? welche wabrfcbeinlicb erß im 3abt 1665 
angelegt War, als baS bifcbofflicb SÖtunßerfche Speer unter bem.©ehe/ 
ral ©orgas ftch eiligß jurucFjieben mußte (SXbein. Söeßpb. Slnjetger 
1820; SSiffenf#. QM.Jttr. 2, 1822 sftr. 15, 16, 19). — 3n ©nglanb 
bat man in ben Korallen I9§uß tief SOiünzen oon ©bttarbiv. gefun# 
ben (ßuffon Hist. nat. univ. I, p. 571); bei 33atb im 3* 1755 11c* 
berreße ber alten romifchen Q5dber 20 tief (Ordinaire hist. nat. des 
Yolcans p. 4). £>ie Ueberreße ber pon ben SXomern im 2ten 3abrb* 
burcb ©chottlaub gezognen flauer ftnben ftcb jeljt tief im 33oben; eben 
fo Die unter £abrian (im 3- 123) non 92eWcaßle bis gegen ©arlisie 
aufgefübrte Stauer, obgleich fie 2letiuS im 3* 430 um 12 §uß mit 
55acfjieinen erhoben ließ (Ferner in Observ. de Physigue 1, p. 23), 
unb bie ©emduer ber Raufer ber alten romifchen ©tabtibrea in ©üb# 
fcbottlaub, bei welchen auch 6 eberne, romtfche ©efdße gefunben wur# 
ben Oftcite allgent. geogr, ©pl)em. XIII, @. 108). Söettn bagegen in 
einem ©anblager 40 §uß über bem ©Ipbc, 4 teilen non ©lasgow, 
©eemufcbeln, wie ße an ber jetzigen SDiüubung beS ©Ipbe norfommen 
unb zugleich in 12 j-uß Tiefe ein Q5oot entbccft worben (Ferrussae 
Bullet, des sc. nat. I, p. 216), fo laßt fiel) bieß niebt aus einer ©r# 
bobung beSQWbens allein, fonbern nur aus gewaltigeren ?£erdnberun# 
gen ber ©rboberßdehe erklären. — 3« (Schleswig ßnbet man 2 bis 3 
alte ©traßenpßaßer unter einander; in ©opettbagen iß bas alte 9?or# 
bertbor ganj non bem neu angebauften ©rbreid) umfchlolTen; zu 2lar# 
hus muß mau 6 §uß tief nou bem 33obeu ber jetzigen ©trage auf ben 
ber alten Kirche hinabßetgen (^ontopptban ©.48). 3n Söarfcbau 
fanb man im 3- 1821, 6 §. tief ein altes ©traßenpßaßer nebß meb# 
reren Süßen unb ©tatüen (Journ. de Francfort 1821, Nr. 329). §ür 
eine©rbobung besSobens sengen bie meißen ber auf ©.542 u.f. erwähne 
ten SDtenfcbenwerfe, welche in fel>r nerfchiebnett ©egenben tief im $>o# 
ben entbeeft würben. 2lm meißen fallt eine folche in langbewobntett 
unb angebauten ©egenben in bie Slugen. ©0 beßebt ein großer Tbeil 
ber ©benen non SOtorea ßellenweife bis zu ziemlicher Tiefe aus einem 
©eineiig non Siegeln, Söacfßetnett, Topfergefchirr unb anbern Trum# 
mern non SDtenfcbenwerfen, nermifcht mit T)ammerbe unb angefchwemm# 
tem£anbe. T)iefeS ©enteng iß nicht feiten $u einem feßett©onglome# 
rat nerbuuben unb bilbet eine eigenthümliche Formation ber jüngeren 
^berßdehe, welche ben tarnen berÄeramtfcl)en empfangen bat 
(Boblaye in Annal. des Sc. nat. XXII, p. 117). -— 5P\e alte Via 
Appia nerliert ftch in ben <J3ontinifchen ©ümpfen unter bem Ö3oben, 
unb auch anberwdrts haben ftch auf ihr örtliche ©rbohungen gebilbet, 
bie fie bebecten; bie Via Flarainia würbe JWifchen Otricöli Ultb Castel 

nuovo erß in neuerer Seit Wieber, ziemlich tief unter ber ©rboberßdche 
aufgegraben. T)er «Bobett beS alten j^orumS wie ber ehemalige 23obett 
beS ganzen alten Slonts liegt jei$t tief unter bem ©chutt unb feß ge# 
Worbnem ©taube ber fpdteren 3al)rl)unbcrte; baS ©rabmal TheoborichS 
zu^laoenna, bas 495 erbaut War, iß hoch 00m neuen Q5oben bebecFt; 
tu Bologna ßnbet man mehrere alte ©traßeupßaßer lageuwetfe unter 
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ben je^tgen (Ramazzini Opp. p. 143); in SOtobenabemerFt man 14 #u0 
unter ber KrDe- Den 23oben »on Raufern, Sttofail, ©trajjenpflajler unb 
Ruinen (Detsy de success. telluris habitab. increm.), 23ei einer 
Steparatur an Der Äirdje $u Stouen entbectte man in 20 g. £iefe ein 
©tuet romifebeö Sftauermert unD Daneben Den 25oben einer Siefe 
(Journ. de Francf. 1829 Nr. 93); fogar um Die krummer De$ auf 
nacltem ^elfenboDen begrünbeten £empel$ ;u ©egeflum in ©üilieu bat 
fiel) eine Dicfe £age neuentlianbiten Krbreicbeö angelegt, Dal>er Staf# 
ft ne Die Diefen 2infat$ oon foomifebett ©taub ober ©onnettjlaub 
berleiten trollte. Der im kleinen Daffelbe fep, n>a$ Die 9Dteteorjleine 
im Oro0en (Sillimans American Journal 1819 Nr. 4; Äaßnerö 2lrcb. V» 
p. 293). 

&e$ 2lnfa$e$ oon Stafeneifenjlein über alten ©rübern ermahnt 
d. jfjojf in, 53; Konglomerate, Durch fällige^ Q3int>emtttel jufammen* 
gefügt, bilDen ftch, trie febon oben ermähnt, noch fortmabrenD in 
Stenge an Der Äülle Äleinafteno bei Slbelia, £aara, ©elintt) u. f. 
(Beaufort Karamania p. 5). ©olcbe jleinartige Koncretionett erfolgen 
an einem §lu0 bei £eratlea (Ottero Steife Durch b. £ürlei, Deutfd). 
Ueb- ©.71), am Ufer Der ©aoe bei Äraiuburg, an Der $to$fma u. f. 
(©cbmieber ©eognofie ©. 115, 116). 2lu Der Äüfle Der Heinen 
3ufel UjUca beobachtete fte Oofmann (m. o. ^oggenb. 21 nn. XXVI, 80). 
£)cm fortmdbrenben Kntfleben eineO ©anbjleineO an Der Meerenge be$ 
£eucbttburmeö »on€Üteffina, fann mau fajl jufeben (Ferrara Campi 
flegrei p. 13); bei ^djlurn, melcbes ebemalo am SDteere lag, oon mel# 
cbem anfe^t feine krümmer 1500 §ujj meit entfernt ftnb, feht ein an 
ihm oorüberjliejjenber 25acb fo Diele ©teintbeile ab, bajj ftcb Durch fte, 
hinter Den dauern Der alten ©tabt uuafogefeljt neue Sel^mafTen 
bilDen (£>ac!erto £eben oon ©otbe ©.60); bei £iooli mdcbjl Der 2lb# 
fat| Deo Äalffinterg unb ÄalftujfeO febr merfliebt Ktn Konglomerat 
dou bebeurenber gejligfeit erjeugt ftcb noch immer an mehreren s))unf# 
tett Der $üjle bet? Sttittelmeereo. Namentlich am Kap 2lrgentaro in 
SroOcana, m. oergl. oben ©. 507; an Den Äüften oon £anguebot aU 
Magiotan, m. o. oben ©.206. Kitt großer ^(>eit ber £ügel umSttar* 
feilte beflebet auo folcbem Konglomerat, unter melcbem Dort eine£age 
oon grauem £bon mit ©cbmefeltieö gefuttDen mirb, Die ibrerfeittf mie# 
Der auf einer fanbigen, locfrenKrbmaffe aufrubet. Bmifcben Der grauen 
Xbonlage jetgen fiel) Q5aum(lacmme in mehr ober miuDer oerfobltem 
BujlanDe, rbeilO ^erbrochen, tbeilo noch an ihrem Orte (lebenb, noch 
fo unoerauDert, Da§ fie gefügt unD oerbrannt merbeu fonnen; in Dem 
locfrett, unter Der £lmnfcbicbt beftnblicben Krbreicb cntDeclte man Ue# 
berrefie oott 25aumerten unb anbren $)ienfcbenmerfen, namentlich auch 
bronzene S)tün;en au$ Der alteüeu $eriobe SttajTilietm. 2lucb an an# 
Dern benachbarten fünften, mie bei Ntelle Ntlle unb in ber Kbene 
oon ©t. Stichel ftubet man unter Dem Konglomerat ©tücten oon 
2:bpfermaareu, ©la^, Kifen, Stelle oon alten Stauern, Kflricb, 55acf# 
fteine, Sttünjen, fa felbü Umjaunungen, mdebe langt? Der Su^mege 
bittliefett unD nun in $ol)le oermanbelt fittD, Nielieicbt ifl eO Die 
Knt(lebnng Diefeo Konglomerate gemefen, melcbeo Die ^uoeaune auö 
ihrem altenQ5ttte oerDrattgte (Toulouzan inFerussac Bull, des sc. 

iiat. ix, p. 265). Sßenn ftcb luirflicb im Konglomerat Deo Reifens 
von (Gibraltar unter ÄingD £ineO Der Stell einet? cauO Duttleigrünem 
©laOjlub gebilbeten ©efdfet? gefunben bat, fo mürbe Dieb bemeifen, 
Da0 auch jene §elfenma(Te oon einer febr neuen Kntllebung fet>* (im- 
rie: Mineralogical Descript. of the Mountain of Gibraltar, in Trans, 
of the Roy. Soc. of Edinburgh. 1798). Kitt UCUer -Mfjteitt bÜbet 
ficb an Der nbrDl. Äüfte uonKormvalliö au$ Dem SOtufcbelfanD (Trans. 
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of the Roy. geol. Soc. of Cornwall. 1,1; ©bttingcr Sfnjeigett 1822, 
@. 1604). ©ben fo bei 4)elfingor. ©elbg bei Q5afel bat man ein Sei# 
eben für foldie neue unb noch fortgeheube©r$euguiig berbortigen, febr 
fegen 9?agelgul) bartnnett gefunben, baß biefeS ©egeitt felbg an ben 
Jauern bes am Scheine gehenben &homaStburmeS feg anft^t unb mit 
biefen oerwachfen ig, obgleich biefe ©ernduer erg im I4ten ober aufs 
Eangge im I2ten Jabtbunbert erbaut finb (oon off a. a.' =0. in, 
@. 55). 2luf gleiche Seife entgehet auch noch jener fege Äalfgein, 
in welchem man auf ©uabeloupe menfehliche ©erippe eingefchlogett 
fanb. £)tefe ©teinbilbung erfcheint juerg als ein jerreiblicheS Aggregat oon 
bieten Äbrnern, bann als eine immer feger unb homogener werbenbe 
ftelfenmage, begebenb aus fobleufaurem Äalt mit faljfaurem $alf unb 
faljfaurer ©oba, nebg Fragmenten oonKoncgplien bes jetzigen, bortigen 
leeres fo Wie ?Dicnfcl;enWcerten, unb fte gehet fo rafcb oon gatten, baß matt 
hierauf bte Meinung grünben Wollte, jene ©erippe fepen bie ber ©a# 
libis, bie um bas 3«hr 1711 hier in ber ©cblacgt mit ben Karaiben 
geleit (Q5ericl)t an ben ©ouoerneur ©rnouf in ben Trans, of the Lin- 
nean Society XII; ©Otting *\ 2ln;eigen 1820 9er. 74). ©ineS ber auf/ 
fallenbßen Q5eifpiele oon noch immer anbaltenber, neuer ©teinerjeu/ 
gung giebt ber fchon oben @. 277 erwähnte, fchone Marmor oon £a/ 
brij, ber fich aus ben Quellen bei ©chiramibn am Urmiafee anfebt* 
tiefer Äalfftnter erjeugt fich «uerg als eine bünne, leicht ju burch# 
brechenbe Sttttbe auf ber 42)berf!dche bes Sägers ber füngltchen Saf/ 
ferbehdltnige; bieSttnbe oerbieft fich aber balb bureb 2lnfet<en oon im/ 
mercneuen, Sagen fofebr, baß man ohne burchjubvecheu, troefnen $ußeS 
barüber binweggeben fattn (Morier a second Journey through Per- 
sia p. 283, 286, 298; Kinneir, a geographical Memoir of the 
Persian Empire, 1813). — Senn in oicleit ber hier angeführten 
Salle baS Q3tnbentittel beS nettentgebenben Konglomerats oon berSia/ 
tur beS foblenfauern Falles ig; fo erfcheint es bennoch in anbern 
auch als .ftiefelerbc. £)enn aujfer an ben oben (@.278) angegebenen, 
fiefelbaltigen Sägern, werben in allen ©egenben ber ©rbc einzelne 
©teilen gefunben, wo bie fieslichte SSergetnerung, felbg beS TioljeS, 
überaus fchnell oor fich öcl>et (Eichtenbergs CÜiagajinl, 213; stfti/ 
neralog. Xafchenbuch X, 601). Obwohl nicht feiten bie Seit aufs Ob«/ 
gefachre anjugeben fepn würbe, in welcher eine Eage oon ©teilt oon 
gewiger £>tW, unter ber man etwa, wie beiOelfingor, Sühtujen aus 
einem nahe oergangnen 3al)rhunbert auganb (o. Oe ff a. a. O- Hl, 
311), ober ber ©teinanfah in einer Sagerleitung (Journ. de Phys, 
T.xill; b’Slubuiffott beutfehe Ueb. llj @. 145) fich erzeugte; fo 
erfcheint es bennoch bis jeift noch unmöglich ben Fortgang ähnlicher 
©teinbilbungen als einen Seitemiteger $u gebrauchen. 2lm allerwentg/ 
gen ;u einem folchen, wie ber War, ben man aus ber 3ahl berEagen 
bes ÄalffinterS in ber Q5aumannSl)bhle entnehmen wollte, inbem man 
jebe biefer Eagen, beren oft 20000 über einander gefunben werben, 
für baS Serf eines Jahres halten wollte; eine Meinung, beren Un/ 
gruttb $arrot genügenb gezeigt hat (in f. ^hof- in, 90, 91). ©ben 
foc wenig ju einem folchen, begleichen man an oergeinerten Q3aum/ 
gdmmen gefunben haben wollte, inbem matt aus bent in 1700fahren 
nur cireit oorgerüeften Söergeinern eines 1 $. bitfen Pfeilers 
aus ber 33rücfe, bie 57rafan bei Q5elgrab über bie lOonau fdgagen lagen, 
beit ©cglug machen Wollte, baß fokbe oergeitterte ©tdmnte, beren 
5)urchmeger 6 bis 8$. groß ig, gegen 200 bis 300 3abrtaufenbe müß# 
tett intQ5oben gelegen fetm (Sugi’S ©efch- bes ©rblorperS @.270).— 
Sluch ber allmälige 2luWad)S ber Korallenbaue im SOleere fann noch 
nicht ju einem 3eitenmcger bettufct werben, obwohl matt in neuerer 
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Beit wetj}, ba§ Me Sbiere, treibe jene Stifte auffuMeU/ Mefelbett in 
feiner febr großen £iefe begrünben, inbetn fie $u ihrer £ebengtl)dtig/ 
fett beg £icbteg bebürfen. £)er ©runb ber meinen biefer Baue reicht 
baber faum 30 Su£ unter ben ©teeregfpiegel binab unb rubet auf 
»ulfattifcben Selfemnaften, beten urfprünglicbe 2lnorbnuttg in freigfor/ 
mige Stdnber eitte^ Sraterg uttb in lange, metjl »on SL gen @. lau/ 
fenbe Reiben, beten eine bureb bie ©lalebioen unb £afebi»en gebenbe 
180 teilen lang ijl, beutlicb an ben ©oralleninfeln erfanttt wirb 
(Scrope Considerations on Voleanos p. 185; UUt bie djligen (2Ü0tal/ 
len bauen in größeren liefen, Lyell Principles II, 286). £>er 2ln/ 
tvacbö folcber Skiffe febeiut in »erfebiebnen ©egenben in »erfebiebttem 
©laße »orjufebreiten, inbem er an einigen Orten nur wenig merflicl) 
ill (Lyell Principles II, p. 287), walycenb an ber Sü|le »on Steu/ 
bollanb ©oof auf feiner britten Steife auf Korallenriffe fließ, ba wo 
er früher noch guteg SabrWaffer gefunben batte. 2lucb an ber Süfle 
»on B^lo be Srauce waebfen bie ©orallenbaue jufebenbö an (©Ulbert, 
in £eonbarbö Beitfcbr. für ©lin. 1825, I @. 142). — Hebet bie 2ln/ 
wenbung be^3uilaubeö ber £a»en, bie in »erfebiebnen Beiten auo ben 
SSulfanen auefloften, ju einem Beitenmefter »ergl. m. auffer bem oben 
bei §.24 ©rtvdbntem: SUtfer, Befcbr- merfw. Berge, Seifen unb 
Slulfanell, 17; $arrot $b»fl In» 234; @toibcrgg SieifeuIV, 
@.206; ©tunefe pbof* ©rbbefebr. @. 163). 

£)ie £)ünen, welche wie Sß3inbwel)en »on @cbnee aug bem fei/ 
nen @anbe aufgebduft werben, ben bag ©teer gegen bie Sülle mir ft, 
unb welche juweilen, wie an ber Slorbfeite ber £a»/©iünbung eine 
£)b\)i »on 300 S. erlangen fottnen, breiten ficb allerwdrtg, wo bag 
©teer foldje feine @anbmaffen an bag ebene £anb anfcbldmmt, weiter 
lanbetnwdrtg aug. @cbon babureb, baß ber jleile 2lbbang ber £)üne. 
Welcher nach bem £anbe su liegt, leichteren 2lbßürsen unterworfen i(l; 
nocl) ntebr aber unmittelbar bureb bie »om ©leere ber webenben Sötnbe. 
QBdbrenb tyortugalig unb @panieng felftge Süllen frei »on S'ünen 
ftnb, jeigen ficb biefe bduftg an ber @üb/2öeflfüfle oon Sranfreicb- 
Bbr Sortfcbreiten in bag £anb betrdgt, namentlicb an ber Sülle »on 
©uoenne, nach Bremontierg genauen Beobachtungen, jdbrlicb ge/ 
gen 60 $uß, unb mit ihnen jugleid) rücfen auch bie ©tangg unb ©la/ 
raig Wetter lanbeinwartg. 3n 2000 Bahren, fo berechnet Bremontier, 
fonnen bie £>ünen Borbeaur erreichen unb eg muß etwag über 4000 
Bahre ber fepn, baß ihre Bilbung bort angefangen bat (Bremon¬ 
tier, Memoire sur la fixation des Dunes; Des märest im Diction- 
naire de la Geographie phys. $nr Encyclopedie method. unter bem 
Slttifel Dunes, Dunkerque; ». off a. a. O- III9 76). — 2lud) in 
ber Stabe ber @anbmü(len im Bunten ber Söelttbeile, namentlicb 
Slfteng unb Slfrifa’g, breiten ficb bie @anbfelber immer weiter aug, 
boeb fehlt eg, über bie Beit, in welcher biejj fortgebt, noch an ge/ 
nauern Beobachtungen. 

Bn ber Siegel erhoben alleSlttlTe, menn ihr ©efdlle nicht ju jlarf 
t|l, ihr Bette, bureb bie »on ihnen binjugefübrten @ub<lanten. S)ag 
Bette beg Sliig unb bag mit ihm ficb jugleicb erbobenbe Ufer biefeg 
@tromeg liegen je^t auffallenb hoher aig manche ©egenben ju feinen 
@eitett; hoch febeint bte ©rbobung beg dgt>pttfcf>eu Bobeng nach ©i/ 
rar bg Beobachtung (Girard sur la vallee d’Egypte; Descr. de FE- 
gypte VI, Antiqu. p. 16 — 23) in ioo Bahren nur 0,126 ©letreg m 
betragen. — S)ie Slnfcbwemmungen beg cfjoangbo in ben ©leerbufen 
»on $ecfing finb fo bebeutenb, ba§ fie nach Barrowg Berechnung 
alljährlich biefeg ©leerbufeng augfüllen (b’21 ubuiffo nll, 240).— 

Söenn bie ©a»e in ben Fronden, wo fie l @t, unter ben B4bec« 
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bon ©t. ©auöeur in einer großen £icfe . jmifchen $met ebenen unb 
fenfrechtett Selfenmdnben »on Äiefelfchicfer ihren Sauf nimmt, ihr Q5ctte 
immer tiefer einfehnitte unb nicht vielmehr bajfelbe bettdub.ig erhöhte, 
müßte ihre ausmafcheube Gemalt an höheren ©teilen jener §elfeumacnbe 
ftcbtbar fenn5 !>terv>ott aber ftnbet fiel) feine ©pur (giftet in Gilb. 
Slmtal. Offene $olge XXII, 2teS ©t- @. 166).^ ©iefe Grbbhung beS 
eignen Q5etteS burch ben alten Söeg ber handle unb b.aS SBerfanben 
ber letzteren burch ben aus ber Sobifcheu 2Bütte hetheigeführten ©anb 
itt auch bie Urfache, baß ber 9til, nach SOUuutoü’s >23eobad)tung, 
auf feinem ganjen Sauf burch ©berdgbften fein »Bette immer Leiter 
nach ©ttett hinbrüngt unb auf biefe Sffieife bie nteiü auf feinem rech* 
ten Ufer liegenben SRette ber alten ©tdbte unb ©eidmale $u Grunbe 
richtet (ö. S)off a- a. £>. III, 104). —. ©atteibe gefchieht bem 3n* 
bus, helfen untrer Sauf burch ben gegen ihn anbraugenben ©tanb ber 
Söüjfe fcl)onum 15S0tetleu oott Sftulla ©untra gegen aSefteu hingebrangt 
itt, bajTelbe bem 3umna, bejfen Q3ett aceu @.=0, gerüeft itt, unb auch 
ber 3«bu$ hat an ber großen ©anbmütte uotfeheu Spakb unb Stnah 
feit bem 13ten 3al)rhunbert feinen alten 5öeg oerlaffen unb ftch »on 
©•SSL nach OB©. gemenbet. Ungleich bebeutenbere Söerdnberuttgen 
haben feit bem beginn unfrer hifiortfchenÄunbe ber Sauf be^©nr (©i* 
hont, beS Gibon (©puS), Äur (GtfruS), Des £eref unb ihrer Gebern 
ßülfe erfahren (». ^offlll, 108 u. f). Gtn fold>eS Verlegen beS Q5et> 
teS nach anbren ©letten, Entliehen unb ^ergehen »ott fleinen Sattb* 
feen unb 3ufeln jeigt ber SOUfFittippt beüanbig (Lyells P'rinciples II, 
185; Hall, Travels in North America III , 361). SOBeUU aber aud) 
in folchen gatten, mie bie eben angeführten ftnb, ein langfamer flte* 
ßenber ©trom feinen Sauf burch Slnfüllung beS alten 33etteS »eram 
bert;efo jeigt ftch Dennoch anbre SOtale, mo Das 28a|Ter mit jlarfem 
galt über ttaefte 5*elfenma|fen hinrinnt, ohne Beit itub Gelegenheit $u 
geminnen, einen 2lnfa$ im SRinnfaljurüd $u lajfen, beflo Deutlicher 
bie einfehneibeube Gemalt beffelben. ©,o hat fiel) ber fleine gluß Galta* 
btattco am 2(etna fett 22 3abrl)«nberten in einem Saoajlrom oott fetter 
SOtajje, ber im 3«hr 396 o.Ghr. ausgefloifen mar, ein 14 guß tiefes 
Q3ctt gegraben, hiernach ju rechnen, mürben auch manche93dcl)e unb 
glüfle, bereu Sauf bie alten Saoalhome ber Olitoergne bnrclifchueibet, 
feine fo nnermeßbar lauge Bett ju btefer $3trfung gebraucht haben 
(Serope, Metnoir of the Geology of Central France, 1822). ©er 
Sauf ber metfien glüfle tit Steßanb, Gtthlanb, Äarelien unb 3uger* 
mannlattb gehet über einen $alfttetn, melcher in horizontaler ^Richtung 
ber ©chichten auf ©anbjfetn aufgelagert ifl unb betten obere ©ebidj* 
ten »ott feßerer 33efchafFenl)eit ftnb als bie unteren. Gegen ben gilt* 
uifchett SOteerbufen hin hat bas SKaffer ber glüjfe Ginfchnitte in bett 
Äalffelfen gebübet, oon 20 — 50 §uß Stefe, in melche es ftch burch 
SßSajTet’föttc hinabttürjt unb bann oottettbs, oom §uß ber S^lf^umatten 
bis jum SOteere hin, bie fattbigeGbene burcltla'uft. @cI)on ftttb, ttt ber 
9?abe berSIbttürje, bie oberen, fetteren ©chichten burchbrochett unb bie 
Slüjfe greifen nun fo (iarf in bie meichereUnterlage ein, baß am 2lb* 
hang bte oberen Sagen nntermafchen merben unb jufammenbrechen. 
^)icrburch rüden bie SBajferfdtte allmdlig tt^ntanfmdrtS, mie bieS an 
ber ^aroma, bem 3agomal u. a. fo nterflich itt/ baß matt auuimmt, 
baS Burüdmeichen habe bet jener feit SOJenfchengebenfen mehrere SOteü 
len betragen (SRhöbe tu ber Beitfchr. Gnuomia 1801, I ©. 21). — 
9?ach Gitters 9}ermut()uttg fbnnte felbtt ber ©urd)bruch ber SKhone 
jmifdjen Genf ttttb Stton, burch ihre uttterirbifd)en banale eitt f))dter, 
ertt fett S)3olnbttts Beiten entttanbner fetm, meil btefer ©chrtfttteüer 
bes SllterthumS burch Jparmtbalö iehntdgtgett Bug an ber SKhone mit 
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ihrem sjSerfcbwinben tooljl hdtte befamtt fet>tt fonnen, nu& in hiefem 
gaHe bag Sjerfchmiuben Deg ©ihon unter ber ©rbe nicht würbe für 
unmöglich gehalten haben (©rbfunbe II, 494 ljleSl.)-— £)cr €rie*©ee, 
aug welchem ber Niagara beroorfommt, oon beffen SBafiferfall oben 
bie $ebe war, liegt 330 g. über bem Outario;©ee. 55er glu§ ßromt 
oont €rie?@ee aug ohne nierfliehen gall, auf einem horizontalen ÄalH 
ßdnlager 25 englifche ©teilen weit big ju feinem 2lbjiurz, bejfen J56he 
163 g. betragt. Unterhalb bem SBafferfall lauft er gegen 7 englifche 
teilen weit in einer tiefen, oon feiner ©tromurig eingefchuittenen 
SKinne, jwifchen fenfrechten gelfenmanben big Ciueengtomn, bann ool* 
lenbg 6 — 8 engl, teilen in einer ©bene big jum Ontariofee. 55er 
gall beg SÖaffer'g in ber untren SJtinrte betragt mithin gegen 17Ö gujj. 
£>ag 3urüdweichen beg ^Sajjerfalleg wirb babnreh herbeigeführf, baß 
unter ber etwa 90 g. machttgen, feilen ßalfjieinlage ein fchiefrigeg, 
weicheg ©eßein fiel) beftnbet, bag oon ber 55ranbung beg am Slbßurj 
aufmallenben 2öajferg immer angegriffen unb aufgeloji wirb, worauf 
bann ber Äalfftein, feiner Unterlage beraubt, lufammenjiurjen muß 
Cb C la §5eche a. a. O- ©.68; Lyels Principles I, 179 — 182; 
o. S)off in, 116). — 5)urch folche ©inwafchuttgen beg Söafferlau/ 
feg, jufammengenommen mit bem wag bie Slugfüllung burch Slnfchmem* 
mungen baju beitrug, finb mehrere Heine ©een oerfchwunbeu, welche 
bie hiftorifche Äunbe ung nennt, ©o jene, welche ber Slnio ober £e* 
oerone oormaig in feinem £b<üe bilbete (Lyel I, 208). — £)er 
©ee ©t. SOlicfjael, ber ehebin bag Xhal oon ©erooj in ©aoopen er* 
füllte, burcf;ri§ im 16ten ^ahrhunbert feinen Äeffel, Welcher nun 
troefen liegt (©bei, 55au ber ©rbe I, 46; Neueg Q5ergmdnnifcheg 
Journal n, 489); auch ber ©ee beg tyilatugbergeg: ber SHlatugfee 
hat im 7ten Bnhnehenb beg oorigen 3ahH)unbertg feinen alten 55amm 
burchbrochen unb bag ©igeutbal mit feinen gelfentrümmern überbeeft 
(Nengger Beiträge jur ©eognofte ber ©cbweii I, 1, ©. hl; 

^off HI, 129). 

Nachrichten unb Sagen non mehr <xU einer großen gluth* 

§. 37* Sßßenn eine, wie an einem anbern £)rte gezeigt 
worben, erfb fpät entjtanbene ©age bet ben 3nbern jebe ber 
einzelnen 2öeltpertoben mit einer großen, aUrerfyeerenben gfutf) 
enbtgen, unb fo bte ©efebtebte ber allgemeinen, ben SSÖlfern 
auö alter Ueberltefermtg befannten lM>erfd)Wemmung, welche 
wtrHtd) gegen baö @nbe ber erjten tnbtfchen SfBeltperfobe etm* 
trat, noch $wet 9Me oor ©brißi ©eburt, nämitcb nach je* 
beSntaltgem Verlauf oon einem SNultiplum oon 432 3abren 
ficb wteberbolen läßt; fo hatte bagegen bie urfprünglidje Ue* 
berlteferung, auf beren ©rmtblage baö fpätere, aßronemtfebe 
Jährchen gegrünbet worben, gan$ ber Wahrheit gemäß, nur 
eine ©ünbflutb $ur Beit beö 18.3af)rhunbert$ ber SDßeltenära 
angenommen. ^)te febeütbar fehr unter etnanber abwetchenbeit 

Angaben über bte Beit ber ©ünbflutlj, nach ^er Beitrechnung 
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588 Nachrichten u. ©agen Pott mehr aU einer großen gkttl). 

l>er alten, famaritamfeben (§^rontf unb ber griecbtfdjen lieber# 

fejsung ber Ijeiftgen ©djrift, fo rote nad) bem f)ebratfd)en: 

©runbterte berfelben, haben fämmtltd) einen nnb benfelben 

Bettraum Por klugen gehabt, melcfer, nad) einem nid)t fdjmer 

$u entbeefenben @efe($, pon jenen alten 3ettred}uern nur auf 
aubre SabreScpflen rebnetrt mürbe. 

©ben fo mtrb aud) unter ber glutb be$ DeufaltonS, fo 

mte unter jener be$ £)gpgeg, urfprüngltd) feine anbere Per# 

jtanben, afä bte adgemetne Noad)ifd)e, nnb bte fpäteren Beit# 

reefner, meldje bte erftere 1548, bte festere 1796 Safyre por 

(5l)riftt ©eburt festen, Ratten betbe bte 2Beltenära pon bem 

nocf) jefct bet ben Snbertt nach einer gemtjfen Angabe aB 2ltt# 

fangöpunft ber 2Nenfd)en$ett pprauögefefcten. Äaltpug an ge# 

gdl)lt, unb Pon biefern 2lnfangöpunfte an eben fo Ptele Sahre 

gerechnet, al$ nad) bem ©runbtert ber heiligen ©d)rift unb 

nad) ber famarttanifefen (5i)rontf Pott ber ©cfajfung ber iÖelt 

an bi£ $ur ©ünbfufh Pergangen mären. Daher fe£t aud) 

eine anbre, fefeinbar mit jenen betben tut größten siBtberfprucf)e 
jle^enbe Zugabe, bte mtr3et ©enfortnftnben, biegduthbeö DgpgeS, 

gan$ überetnfttmmenb mit unfrer Beitberechnung ber noaefifefett 

gfutf), an ba3 17te3dl)rt)unbert Por bein beginn ber Dlpmpta# 

benreefttung, mithin an baS 25jfe por ©hrW ©eburt hinan. 

hiermit foden übrtgenö jene an mehreren Orten por# 

gefommenen örtlichen, in ihrem Greife immer genug Per# 

heerenben glutfyen, meldje nad) ber a tigern einen,, burd) baö 

SluSretjfen ber Dämme folcfer ©een entjlnnben, bie in ^od)ge# 

tegenen ©ebirgöfeffeln jum D^eit nod) burd) baS hier $urücf# 

gebliebene ©emäjfer ber großen gdutl) gebtlbet maren, fetneS# 

meg$ geläugnet rnerben. 5ß3tr fahen eben, baß ber große 

Ntagarafad adütähltg gegen ben ©rtefee htnaufrücfe. ©o I)at e£ 

aud) adern Slnfcfeine nad) eine Beit gegeben, mo bte ©Ibe, 

attS bem nod) mit ^Baffer gefitdfen Reffet pon Böhmen ber# 

oorbrtngenb, Seiten mett Pon bem ©ee ifreö Urfprungö, al$ 

f>of)er, mächtiger 2öafferfad, Pon ben hänfen beS urfprüngltd) 

unter etnanber Perbttnbenen ©anbfteingebtrgeö fd) herab dürfte, 

in ben uralten, fdjott untermeerifd) gebilbeten Nittnfaal, ober 

in bte tiefere ©bene. ©3 fönnte biefer SOBajferfad baS metche, 

ber 3etflöruug burcb$ 2Bafler leicht auögefefcte ©anbßetnge* 
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Nachrichten u. ©agen bon mehr M einer großen $futh- 689 

btrge ciKmä^lxg hinabgewafchen unb fo feine £age bon Safjr 

ju Satyr weiter hinan an beit ©eefejfel gerücft haben, biö $u* 

le£t bte gan$ bümt geworbene 5öanb bon bem Ungeftüm beö 

hier mächtig brüdenben ©ewäjferS ^erbrochen, unb mm bie 

gan$e SÖi'affe bejfelben mit furchtbarer (Gewalt in bie ©bene 

unb in baö benachbarte Ehafgebiet ^tnabgeptür^t wäre* 9D?an 

hat bteö ©reigniß tn eine ziemlich fpäte 3ett herabfeften wollen, 

unb hat hiebet an bie iltmbrtfche glutf) um baö 644te 3al)t nad) 

Erbauung ber ©tabt Nom erinnert, fo wie an jene menfcßli* 

chen UBerfy'eiige, 3Nün$en unb anbre ähnliche Ueberreße, welche 

in Böhmen in beit borttgen^ßraunfohlenlagern gefunbeit wur* 

beit, unb welche bie £lnwefeuf)eit etneö großen ©eeö, im 

behmtfdyen ©hießet, tu feiner fo gar entlegenenen Beit S« 

bezeugen fchienen. kluger ber fjtjlortfchcn Unftcherheit, welche 

über ba$ 2Bie unb 2öann? ber fogenannten ©tmbrifchen gluth 

herrfchet, möchte bie 2lnftd)t, baß fte bem ©urdjbrucf) bcS böl)* 

mifchen ©ecfeßelö burd) bie ©Ibe ihr ©ntfieljen berbanfe/ and) 

uod) attbren B^eifetn böm ©ebtet ber ©eologie auö unter* 
werfen fepn* ©eint ber ün'Mtcf beö ©Ibthaleö unb feiner Ne* 

bentl)äler tu ben glöjstrapp * mtb ©anbjtetngebilben ber fogenann* 

fen fäd)ßfd)cn @d)Wets, lehret beutitd), baß bei ihrem ©ntjte* 

hen nur jene mächtigere unb allgemeinere Urfadye gewirft 

ben fönne, welche nach §< 34 bie ©ntblößungöthäler herbor brachte. 

5lud) ber ©urchbrud) be$ fchwar^en 5Neereö in ben tl)ra$t* 
fchen 23oöporr3, wirb bon einigen älteren unb neueren ©djrift* 

(tellern al$ ein hißorifch begrünbeteö gaetüm angeführt, unb 

^hoifeul ©ouffier glaubt btefen ©urdjbruch burd) ein buffant* 
fd)c$ Naturereigntß erflären ju müjfen. ©ewiß tjt, baß, wie 

fd)on oben erwähnt, felbß noch ©larfe auf bem (teilen Eöege 

bon 23ad)tfd)ifarat $ur 3uben* ©olente ©fchüfuf*$alt in ber 

$rtmm, nad) bem atlerl)öchjten Nücfen ber gclfenmaflen hin, 

einen Dring $ur 23efejtigung ber ©chtffe eingemauert fanb, ob* 

wol)l nicht bergeßen werben barf, baß biefe ©teile mehrere 

hunbert guß hoch auch über jenem ©ptegel beö fchwar^en 9Nee* 

re£ erhoben ftehet, welchen btefeö, fo lange bie Gilbung be$ 

£anbeö btefelbe war, bte ße je£t i(t, jemals haben fonnte* 

2llö in alter Beit unfer ganzes QSaterlanb noch mit einem, 

biele ©agreifen langen unb breiten 2öalb bebeeft, unb in golge 
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590 Nachrichten u. ©agen ooit mehr als einer großen gluth* 

hieroon, mie bereite ernannt, bie VBafferntenge ber glüjfe 
eine ungleich größere mtb mächtigere mar, mußte auch bte 
902acht ber Ueberfchmemmungen ungleich gemaltiger unb um 
fleh greifenber fepn, unb oon ihnen geugt oietteicht noch in 
bem jefctgen aufgefchmemmten 2anbe ber nörbtichen ©egenben 
unferS VaterlanbeS, ein großer Z))e\[ jener Vraunfohlenlager, 
unter benen nicht fetten ©puren ber menfchtichen 5lnme* 
fenheit unb beS menfcbltchen ^unßfleißeS gefunben merben. 
Z)ic ©tröme, melclje aus ben Norbamerifanifcben, eben fo 
btcht als bie ehemaligen bentfehen ßehenben Salbungen, in 
bie Sanbfeen ober inS 9JZeer htneinftürgen, führen, in ber Ne* 
gengeit ober bei großen Ueberfchmemmungen, gange Salbungen 
mit fleh htoab in ben Reffet ber ©een, ober in jene Nieberun* 
gen unb Ebenen, in melche fte jtch auS bem nbertanfenben 
S3ette entleeren. @S wirb eine folche^olgmafie nachmals bnreh 
geuchtigfeit unb ben 2)rucf ber aufgetagerten ©rbe unb ©e* 
fteine, in einem nicht fo gar langen Beraume, in einen mehr 
ober minber ootlfommen oerfohlten Snßanb übergeführt, ober 
auch unter gemtfien Umßänben lange Seit hinburch unoerän* 
bert erhalten, unb bte öfters überaus mächtigen ^Salbungen, 
melche g. 55. bei Jperrenhaufen nmoeit jpamtooer, melche in 
granfreich unb (£nglanb, theilS in bem jefttgen SNoorgrntib, 
tl)eilS felbß in bem 55ette beS sJNeereS begraben gefunben mer* 
ben, flammen unfehlbar anS jener jeßtgen unb jüngßen Vöelt* 
periobe her, metefje btS gu unfern Sagen in ihren 2ötrfungen 
unb ©rgengnijfen ffch unoeränberlich gfeich geblieben iß. 

Welche (bemalt bem Vöaffer ber ihre £)ämme burchbre* 
chenben ©een gugutrauen fep, ha* nenerbingS ber oben er* 
mähnte, nenentßanbene ©ee ber £>ranfe bei feinem 5luSreiffen 
in baS 55agnethal bemtefen. 

Vielleicht benn, baß oiele oon jenen 55ilbungen unb 3et* 
ßörungen, oor bereu ©puren ber betrachtenbe 9Nenfch ßaunet, 
baS Vöerf jener lebten Sage ßnb, in benen fefjon baffelbe 
an ©prache unb innrer Dichtung gleiche Volf in bie Jpeimath 
eingemanbert mar/ in meiner jtach faunt 50 unb oielleicht noch 
menigeren ©efcbtecfjtern feine Nachfommen noch jefct mol)nen. 

€rl. 55 em. tte&er bte fcfjetn&are S&erfcjiebtnfiett unb bennoeb 
Ue&ereinßimmung ber cbronologifcben @t)jieme ber alten SSelt, menu 
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3tacf)Vtd)ten tu ©ageit »on mehr alt einer ßrogen glutf^ $91 

fie von betn Betfalter bet großen fluth reben f. m. Me auöfuljrltc^e 
3lu$einanberfehung in ber 2tcn 2luflage meines fleinen £el)rbud)es ber 
©ternfunbe unter bem SBfchnitt: Die B eit rechnung t>er 23 bl* 
f er, vorzüglich von ©. 216 an. 

33on ber <£imbrifcbdt fprtcht fchon ©trabo (L.VII, T.II, 
р. 333, 334); aB von einem €retgniß, beffen (Ephoruö, ein Beitge# 
neffe SHepattberS beS CQBcebonierS, gebeult, ftubet jebocl) bie @age> 
baß bie Slnmobncr bcriCÖieereSfüffe burch jeneglutb aus ihren $3ohn* 
fitzen vertrieben fetjn feilten, fdnesmegeS Bahrfcheinlich (nt. vergl. 
v. f) o f f a. a. £. 1, 314). ©pater ermähnt ber ©age § l o r u $ (L. IXI> 
с. 3). — Die Slachmdfung eines alten Durchbruches jenes £anbfeeS, 
meldjer vormals bas ^effeithal von lohnten erfüllte, zmifchen £omo* 
ft$ unb Detfdje», fo Bie eines jmeiten, Heineren ©ees, ber fich bei 
Meißen einen SMSgang in bas breitere (Elbthal bahnte, fitchten ber 
grofe ©eognojl ferner unb einige feiner ©chuier burd) baS Beug* 
niß mehrerer £i)atfacbert zu begrünben. ©elbfi ein £bdl ber (jün* 
gereu) Äalfmaffen ber ermahnten £halfeffel erfchien ihnen als lieber# 
fcfjlag aus jenen alten ©een. 

Die Bichtigfien ©teilen ber Slltett, melche von einem Durd)6ruch 
bcS fchmanen leeres burcl) betiDhracifcheit Bosporus ober bie SCReer* 
enge von @onfiantinopel fprechdt, f. nt. bei ©trabo (L. I, T. I, 
p. 133; L.XI, T. IV, p.466), Dtobor von @i zilien (L.v, c. 47), 
DtoupS von ^altcarnab (L*l, g.61 u. 68). Dtobor beruft fich 
hierbei auf bie ©agen ber ©amotbrazier unb er fo Bie DioritB laffen 
mit bem Durchbruch beS fchmarjen SfteereS burch ben Bosporus unb 
bas Slegeifche SDteer eine grobe UcberfcbBemmung eintreten, melche 
bas umliegenbe £atib bis nacl) Slrfabien überfiutbet haben feilte- Da* 
malS habe DarbanuS fiel) unb einen$£f>etl ber35eBobner 2lrfabienS 
auf ©chiffen gen ©amotbraze geflüchtet; fpdter aber jeufeits beSJpel* 
lefpont am $uß beS 3ha bie ©tabt Darbania begrünbet. Darbanus, 
Bie anbre Büge ber ©agc fließen laffen, mar Beitgenoffe beSDeu* 
calion in £l)tffa!ien, beS Gecrops unb Granaus in 
baS (Ereigniß hatte bemhach ZBifcben 1548 bB 1524 v. Gbr* fiatt ge* 
habt — 2lllerbingS hat ber £hrajifche Bosporus ganz bie ©efialt 
eines ©tromeS von furjem £aufe unb von ?A bis j teilen Q5reite; 
feine innren SBinfel, namentlich ber bei iBujufbere, laffen es deutlich 
mahrnehmen, baß fie nur burch eine SlntDtfromuug- auo korben (vom 
fchmarjen 50teere her) fbnuen gebtlbet morben fet)tt, unb noch jeht hat bie 
beftacnbtge bortige COieereOjirbmung biefelbe Dichtung. Slber ber ganjen 
23efcbaffenbeit be^£anbe^ ;u ^olgefonnte ber ehemaftge©piegel beo fchmar* 
lett ?0ieereö, vor feinem£)urchbru(h in bao ^ittelmeer nicht mehr aB 
36 §uü hoh^r flehen aB jeht, meil bie febene von 9?icaa, melche bie 
SÖ3afferfcl>eibe |mifchen bem fchmarjen Weere unb ber ^ropontio bilbet, 
nur 6£oifen über fenem 50teer liegt (Kephalides, Historia maris 
Caspii, Gotting. 1814, p. 236). Sjaitt bemnach ber Durchbruch auch 
mirfltch in bao 8 mal an gladjeninhalt größere CÖtittelmeer auf einmal 
fiatt gefunben; fo mürbe biefe^ baburch nicht mehr aB 4$u§ über 
feinen gembhnlid)en ©taub angemadifen fetjn. tteberbieß begreift man 
faum, mie ein folcheo 2lu#rbmen beö fd>mar;en leeres einen fo tief 
einfehneibenben Sß3afferriß hätte begrünben fontten, aB ber be$ £hra* 
dfchen Q5o^poru0 ift — Die Beit, in melcher ber 3rheffaltfcf>e @ee 
jmifchen bem Olt)tnp unb Dffa hrrvorbrad) unb ba$ £hal von £empe 
gurüdließ, fallt nach £ardjer (2lnm. ;u -£>erobot$ iPolt)hhUtuia 129) 
in bao Bahr 1885 v. €ht (nt. vergl. v. a. a.D.). 

38on großen Ueberfchmentmungen ber neuern Beit mar oben, ©. 518, 
bie Siebe; vom Durchbrud; fleincr £anbfeen beim §.36, moju noch aiB 
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m 0djlug. 

£ u l o ff5 Einleitung jttr tfemttn. b. Erbfngel 5.430 bcr0ee angeführt 
n>erDen fomite, Der nach Dort aufgefunbnen @d)iff$gerdtbfchaften u. f. 
auf Dem Q3erg ©ifreüa in $ortugall oormal$ oorhanben gemefen fetw 
imif unb oon melchem noch 3 in Dem alten $ejfel surüdgebliebeue 
fleine SöaiTcrmajfen i@een) ein Ueberre(i ftnb. 

2(1$ Die Corner jucrjt ©ermanien f ernten lernten, jog fich Der un/ 
geheuere herconifche £8alb 9 Sagereifen meit in bieQ3reite; man fyrach 
uon 60 Sagereifen Der £dnge. Sluffer ihm gah e$ noch eine Stenge 
SBergmalDungen: Den teutohurgifchen, afciburgifdjen (Sftiefengebirge), 
fubetifchen (Sichteigebirge), femanifchen (Der Q5uchonia/2öalb), mar/ 
ciaiiifcbeit(©chmarämalb) unb gabretifchenOmifchen Gattern unb Q5bhmen). 
Zugleich mären Damate Die (Strome fo anfebnlich/ baji iörufue Den 
«Srufteren eine ©eefchlacht auf Der Slmifia (Eme) lieferte unb ©er/ 
matticue eine Flotte oon 1000 (Schiffen aui Der sftorbfee in Die Em$ 
führte, (Selbjt Die £uppia (£ip)>e) mar fchiffbar. 5Dt. o- (Sprengel^ 
Anleitung aur Äenntniji Der ©emacbfe, 2te S(ufl. I, @.136. 

© d) l u {?♦ 

§. 38. 0ö begegnet unfer Singe überall, roobtn eS ffc^ 
auf (Erben toenbet, ben @pitren einer oerbeerenben unb an\* 
löfenben ©eroalt, »or bereu 25ewegen bte 3innen ber(£rboe{te 
fallen, tote Blätter ber 23äume, oor bem S5ewegen be6 üBtn* 
beS. £>te gan^e 0cf)op.fung beö l)euttgen 2öeltentage6 erfdjet* 
net wie ein Slnbau über ben Krümmern einer reicher blühen* 
ben Vergangenheit; ein Slnbau auf fdjwanfenbem ©runbe. 
S5licfte nicht allenthalben burd) bt'e bewegliche £)berfläd)e be$ 
fimrltct)en ©cbeüteä ein fejfer ©ruttb be6 0epn3 beroor, welcher 
bejfanbig berfelbe bleibt; fo fonnte e$ nnfrer gorfchung erge* 
ben tote bem $tnbe, ba$ oon bem (betriebe einer 9Mble mit 
0d)e« ficb f)tntt>egvt>ertbet, weil bafielbe in ben laut tofenbett 
Stabern nnb SD^ü^XfJeinen nur 2öerf$euge ber 3er|törung, nod) 
nid)t bte ber Vrobberettung erfennt. 

Sind) tn bem betriebe ber irbifd)en @td)tbarfett wirb $u* 
legt ein Bauplan fkbtbar, welcher ber 9?atur unfrei ©etffeS 
nabe befrennbet ift. Sluf einige ©runb$ügc jeneö ^laueä ba* 
ben mir fd)on in btefem erften Sb eil nnfre Unterfucbnngen öf* 
ter6 btngebentet. — Seite beiben @fementarrid)tungen alleä 
ftdjtbaren V3efenö unb ©ejlaltenö, weldje ftd) nach §. 3 in 
ber ©efd)id)te be6 menfd)ltchen ©rfennenö, wie nad) §♦ 6 in 
ben erften Bewegungen ber @imtenwelt funb geben; bte beiben 
Drbnungen, nad) benen bte Sidjtwelten be$ gtrjiernenbinunelä 

im 
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im Dfrntme gelagert (§* 7), ober bte S3crgrücfctt ber @rbe auf 
bte &tefe gebettet f(nb (§. 19); b{e betben ^auptfanulten ber 
eigentlichen ^(aneteit (§. 13) me bte betben, potarifd) oerfchte* 
beneu Leihen ber Vergärten (§.25 nnb 27) geigen un3, bte 
einen ba3 an, waS bte 23nft3, bte anbren ba3, wa$ ber Um* 
fang be3 (bebaubeä fep* 23er (brunb, worauf ba3 0epn ber 
23inge ruhet, ba$ tft ber beßanbtge Serfehr be6 befoubren 
0cpnS mit einer aßgemetnen Llrfache aßeS 0epn$; baS C^nbe 
wohin eö ftch erßrecfet, baä tß ber SSerfehr bcö einen werben* 
bcn nnb geworbenen 23utge6 mit aßen anbren 2Berbenben ttnb 
(beworbenen* 28te aber, nnb nach welchem (befeg an btefen 
beiben (brunMinten aßeS ftcb>t6aren 23eftanbe3 bte gan$e bftan* 
nichfalttgfeit ber trbtfchen 5^atitr ftch entwicfle; tn welcher 
gebanfenooßett 33e$tehnng bte einzelne gorm beö 0epn3 mit 
anbren formen nnb $ute§t mit ber 2Bur^eI beS Duabrateö 
jlehe, welche bt'e ©tnhett iß bte aßen 2>imenftonen beS (bebau* 
be$ $u (brunbe liegt, baS wirb «nö, fo weit bte Kräfte ba$u 
»erftattet ftnb, tn ben betben nacfjfofgenben Steilen btefeg 
23uche$ bekräftigen* 

7 . r' ✓ fVj : f • . • . * - -* •> 1 - i 
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ISorlduftge Angabe Don Srucffefylew unb SSerkfferungem 

(£tn fcoHftänbigeS Ver$etd)ntß ber £)rucffel)ler imb etwa 
notfytg erfcf)etnenbett 2lbänbermtgen wirb $war bem brttten 
Vanbe btefeö VucfyeS 6etgege6en werben, bod) (tnb fcf)on bet bem 
beengen Jptnetnbltcfen tu ben erfreu Vanb bte nad)(lef)enben 
gebier aufgefallen, welche man bor bem 2efen $u berbefferu 
bittet: 

@. 16, 3* 19 «• 18 ». u. lefe man: Weber ßttabe t(l noch ©reir — 
0. 121 3-19 ». u. I. m. V- 70. — 0. 134 3.8 ». U. I. nt- 959|.— 
0. 140 3* 2. ». o. mifre ©eite. — @. 156 3- 24 I. m. 199 5DitUtortett 
Steilen. — 0.162 3-9 ».u. Kolumne 3, l. nt. 1408230.— 0.196 3*21 
o. o* t m* ftbchiometrifcDe.— 0.207 3-6o. o. I. m. 2ln;in in Valencienner.— 
©. 209 3* 15 l. m. Sfteloille. — 0. 210 3* 13 l. nt. 3n ben juerff 
genannten — 0.212 3-16 l. m. tn 620 §. £iefe 16°, i; 0.225 3* 19 
l. nt- £)a aber, wo ficb überall — 0.229 3.18 o. n. 1. m. 2650 $?il* 
lionen Gubifntetleu, — 0.254 3-9 0. n. I. nt. helfen 6|Utcher 2lrnt 
bie Vorifchen Silben, 3.8 0. u. I. m. ber weltliche aber bie SUhto 
(eben- — 0. 257 3. 2 l. m. ©rimfel — 0. 273 3. 9 O. tt. I. nt- (Me¬ 
teor. I, i3, 14 ; II, 2, 3) — 0. 311 3* 6 l. nt. ben 24jten (genau 
24,teilen) £b*it -* @*319 3. il o-u. I. m. Terrier wollte gefunben 
haben — 0.357 3.17 u. 16 o. u. I. nt. bar £attb an berÄujte follte 
ftcb, nach ber freilich bureb fydtere, genauere Berichte febr jweifelhaft 
geworbnen Angabe einer Slugenjeugiit gehoben haben; — @.359 3.7 
0. u. I. nt. im 3al)t 1537 - 0. 361 3* 19 l m- 1712, 1723. - 
@. 361 3. 7 0. u. I. m. Einwohnern ber @tabt — 0.363 3* 23 o. u. 
I nt §• 22; 3- 20 0. u. I. nt. Vierten, — @. 367 3- 14 0. u. I. nt. 
16000 5Dteufcheu — 0.383 3*9, ben loten Xl)dl ber Vreite ber £5* 
henjUgeO — @. 389 3. 20 u. 21 l. tu. Marmor candidum — ©. 396 
3. 19 unb 3.16 #• «• l m. corallifer — ©. 399 3. 8 l. nt- ttt matt* 
chett — 

I 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Taf I. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



7 

Taf.n. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



I 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Taf.Itt 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Taf.IV. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Taf.VJ. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Taf.'VH. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Tai Will 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



t- 

, y 
• i, 

' 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



xf- 

i 

v 
9? 

/ 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



\ 

4 

1 

/ 

fr- 

) 

\ 

\ 

t y , 

v; 

% V " 

i 

t f 

l 

\ 

\ 
> 

\ 

/ 

T f 

O 

* 
I 

, 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at


