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ZUSAMMENFASSUNG
Das durchschnittlich 200 m tief in das Gneis- und Gra-

nithochland der Bohmischen Masse eingeschnittene, in wei-
ten Teilen naturbelassene Engtal der Donau zwischen
deutsch-Osterreichischer Staatsgrenze und Aschach (bay-
erisch-oberdsterreichischer Donaudurchbruch) steht im
Zentrum der vorliegenden Arbeit. Die geomorphologischen
Gegebenheiten (steil aufragende Felsburgen mit treppenar-
tigen Absatzen, unbewaldete Blockmeere, Rinnen, Schluch-
ten, etc.) in Verbindung mit klimatischen und edaphischen
Faktoren (starke Erwdrmung auf den exponierten Felskopfen
und Blockhalden, ausgeglichene Bedingungen in den luft-
feuchten Rinnen und Seitentdlern, Nebel- und Taubildung
von der Donau; stark austrocknende, skelettreiche Roh-
humus-, Ranker- und Braunerdebdden von nahrstoffarm bis-
reich) ergeben ein reichhaltiges, wvielfdltiges Vegeta-
tionsmosaik. Grofflachig haben sich wenig bis nicht
genutzte Naturwalder erhalten, die wvon 4&duperst hohem

Naturschutzwert sind.

In der vorliegenden Bearbeitung wurden die wichtigsten
xerothermen Vegetationseinheiten des Untersuchungsgebietes
durch Vegetationsaufnahmen nach der Methode von BRAUN-
BLANQUET erfapt, standortlich charakterisiert, der Arten-
aufbau beschrieben, das Okologische Verhalten mithilfe der
ELLENBERG-Zahlen untersucht und die Gesellschaften pflan-
zensoziologisch gegliedert. Im Anhang werden die Vegeta-
tionstabellen, eine Artenliste der nachgewiesenen Gefap-
pflanzenarten und eine Vegetationskarte des Gebietes von
der Staatsgrenze bis Obermihl beigefigt.

Folgende nach Standorten unterschiedene Vegetationsein-
heiten konnten festgestellt werden:

1. Der Fohren-Eichenwald exponierter Felskopfe: auf stark

exponierten, vergehagerten Felskopfen, Graten und Hang-
oberkanten. Charakteristische Arten: Juniperus commu-
nis, Sorbus aucuparia, Populus tremula; Vaccinium myr-
tillus, Luzula luzuloidesV, Avenella flexuosa, Calluna
vulgaris, Melampyrum pratense, u.a.

Gesellschaft: Vaccinio myrtilli-Quercetum ass.nov.
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Der Trauben-Eichen-Wald warmebegiinstigter Felskopfe:

artenreiche, weniger verhagerte, felsige Hange unterer
bis mittlerer Hanglagen mit dominierender Trauben-
Eiche, beigemischt sind Hainbuche, Buche, Winter-Linde.
In der Krautschicht verstarkt thermophile Elemente.
Gesellschaft: Luzulo-Quercetum genistetosum NEUHAUSL &
NEUHAUSLOVA-NOVOTNA 67.

Eichen-Hainbuchen- (Buchen-)Walder trocken-warmer Stand-

orte:

flachgriindige, trockene, vorwiegend S- bis SW-exponier-
te Hdnge auperhalb der FelskOpfe mit Trauben-Eiche und
Hainbuche.

Gesellschaft: Galio-Carpinetum luzuletosum OBERD. 57.
2 Varianten:

a) artenarmer Eichen-(Hainbuchen-)Buchen-Wald mittlerer

bis oberer Hanglagen: verhagerte, artenarme, liickige

Standorte im Kontakt zu Wadldern der Felskopfe, star-
ke Buchenbeteiligung.
Variante von Fagus sylvatica.

b) artenreicher Eichen-Hainbuchen-Wald warmebeginstig-

ter Hanglagen: geschlossener, gut strukturierter

Hangwald mit deckender Krautschicht, viele warme-
liebende Strauch- und Krautarten.
Variante von Silene vulgaris.

Felsrasen und Waldsdume sonniger Felsstandorte und

Waldrander:

flachgriindige, skelettreiche Rankerbéden mit lickiger
Kraut- und Moosschicht. Viele xerotherme Arten.

3 Vegetationstypen:

a) Felsrasen auf anstehendem Gestein: flachgriindige

Felsbander im Bereich von Felskopfen. Charakt.
Arten: Allium montanum, Festuca pallens, Lychnis

viscaria, etc.
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Gesellschaft: Allio-Festucetum pallentis (ZIELON-
KOWSKI 72) LINHARD et STUCKL 73.
3 Subassoziationen:
ai) typicum: Differentialarten: Polygonatum odoratum,
Peucedanum cervaria, Tanacetum corymbosum,
az) Subass. v. Anthericum ramosum: Anthericum ramosum,
Thymus pulegioides, Achillea millefolium, etc.,
as) verarmte Subassoziation: Fehlen vieler Festuco-Bro-
metea- und Sedo-Scleranthetea-Arten.

b) Felsrasen auf Feinerdeeinschwemmungen in Blockhal-

den: zungenformige, skelettreiche Bodeneintragungen
im oberen Teil von Blockhalden, sehr liickige, stark
austrocknende Bestdnde, sehr selten. Charakterart:
Asplenium septentrionale.

Gesellschaft: Asplenietum septentrionalis SCHWICKE-
RATH 44.

c) Waldsdume: selten gut ausgeprdagt nur bei ausreichen-

dem Platzangebot, meist zwischen Felsrasen und Wald
im Bereich von Blockhalden. Charakterart: Teucrium
scorodonia.

Gesellschaft: Teucrio scorodoniae-Polygonatetum
odorati KORNECK 74 emend. MULLER 77.

Linden-Ahorn-Walder siidexponierter Blockhalden:

meist im Bereich unbewaldeter Blockhalden im unteren
bis 2zum oberen Hangdrittel. Geschlossener, hochstdm-
miger Wald mit gut ausgebildeter Strauchschicht. Tilia
cordata, Ulmus glabra und Carpinus betulus dominieren
in der Baumschicht. In der Krautschicht Mull- und
Nahrstoffzeiger: Geranium robertianum, Dryopteris
filix-mas, Urtica dioica, Asarum europaeum, etc.

2 Gesellschaften:

a) Winter-Linden-Berg-Ahorn-Wald: auf trockeneren

Standorten mit warmeliebenden Strauch- und Krautar-
ten. Char.Bdume: Winter-Linde,Berg-Ahorn,Hainbuche.
Gesellschaft: Aceri-Tilietum cordatae HARTMANN 53
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b) Sommer-Linden-Spitz-Ahorn-Wald: auf feuchteren

Standorten im Bereich von Rinnen oder Unterhangen,
hoherer Anteil v. Nahrstoffzeigern, Char. Baume:
Tilia cordata, T.platyphyllos, Acer platanoides.
Gesellschaft: Aceri-Tilietum platyphylli (FABER 36)
HARTMANN 74.

Syntaxonomisch werden die angefiihrten Einheiten folgen-
dermaBen gegliedert:

KLASSE: QUERCO-FAGETEA BR.-BL. & VLIEG. 37
ORDNUNG: QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE BR.-BL.32

Verband: Quercion robori-petraeae Br.-Bl.32

Unterverband: Genisto-tinctoriae-Quercenion
robori-petraeae (Neuhdusl 67)
Oberd. 87

* Assoziation: Vaccinio myrtilli-Quercetum
petraeae (Oberd.57)Schwarz 90

* Assoziation: Luzulo-Quercetum Pass.53 em.
Neuh.et Neuh.-Nov.67
Subassoziation: genistetosum Neuh.et Neuh.-
Nov.67

ORDNUNG: FAGETALIA SYLVATICAE PAWL.28

Verband: Carpinion betuli Issl. 31 em. Oberd.53

* Assoziation: Galio-Carpinetum Oberd.57

Subassoziation luzuletosum Oberd.57
Variante von Fagus sylvatica
Variante von Silene vulgaris

Verband: Tilio-Acerion Klika 55

* Assoziation: Aceri-Tilietum cordatae Hartm.53

* Assoziation: Aceri-Tilietum platyphylli
(Faber 36) Hartm. 74

K1ASSE: SEDO-SCLERANTHETEA BR.-BL.55 em. MULLER 61

ORDNUNG: SEDO-SCLERANTHETALIA BR.-BL.55
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Verband: Festucion pallentis Klika 31 em.Korn.74

* Assoziation: Allio-Festucetum pallentis
(Zielonk.72) Linhard et Stickl 73
Subassoziation: typicum Schwarz 90
Subassoziation: anthericetosum ramosum
Schwarz 90
Subassoziation: artenarme Subass.

KLASSE: ASPLENIETEA TRICHOMANIS (BR.-BL.34) OBERD.77

ORDNUNG: ANDROSACETALIA VANDELLITI BR.-BL. in MEIER
et BR.-BL.34

Verband: Asplenion septentrionalis Malcuit 29

* Assoziation: Asplenietum septentrionalis
Schwick. 44

KLASSE: TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI MULLER 61

ORDNUNG: ORIGANETALIA VULGARIS MULLER 61

Verband: Geranion sanguinei Tx. in Miiller 61

* Assoziation: Teucrio scorodoniae-Polygonatetum
odorati Korn. 74 em. Miiller 78
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1. Einleitung:

Das oberdsterreichische Durchbruchstal der Donau - auch
"Passauer Tal" oder "Oberes Donautal" genannt - zahlt wohl
zu den markantesten und eindruckvollsten Landschaften, die
dieses Bundesland auperhalb der Alpen zu bieten hat. Tief
eingeschnitten in das alte Grundgebirge der Bohmischen
Masse mit steil abfallenden, dicht bewaldeten Hangen, hoch
iber dem Strom thronenden Schl®dssern, Burgen und Ruinen,
den kleinen Dorfern und Weilern an den Ufern und der be-
riihmten "Schldgener Schlinge" im Zentrum des Gebietes, hat
das Tal nur wenig von der Urspringlichkeit und Vielfalt
verloren, die anderen Landschaften vielfach geraubt wurde

oder nur mehr in Resten vorhanden ist.

£ Abb. 1: Landschaftliches Juwel des
Gebietes ist die Schldge-
ner Schlinge., Zweimal be-
schreibt die Donau eine
Kurve von 180°'. Im Bild
der zweite nach rechts ge-
krimmte Bogen. An den
steilen Prallufern haben
sich sehr naturnahe Wal-
der erhalten.




Freilich ist der Zahn der Zeit auch hier nicht spurlos
voriibergegangen: die Donau - urspriinglich in diesem Ab-
schnitt noch ein Oberlaufflup - hat seinen Flufcharakter
verloren und wurde in eine Stauseekette verwandelt, ein
Strom, der nicht mehr stromt sondern Strom produzieren
muB. Die Ufer sind meist von Treppelwegen begleitet und
von Steinwlirfen gesdumt. Betrdchtliche Flachen - besonders
an der rechtsufrigen Talseite — wurden in standortsfremde
Forste umgewandelt. Forststrapen wund gropflachige Kahl-
schldge reipen Wunden in die Héange.

Dennoch hat sich hier ein bis heute weitgehend naturna-
her Waldbestand in einer Gropflachigkeit -erhalten, die
ihresgleichen in Oberdsterreich sucht: ein fast ununter-
brochenes Waldband, das in einer Lange von knapp 40 Kilo-
metern und einer durchschnittlichen Hanghdéhe von 200 m
vorwiegend an der steileren linksufrigen Hangseite von
Passau bis Aschach die Donau begleitet. Die Steilheit,
Flachgrindigkeit, die starke Besonnung und Austrocknung
durch die Siudexposition der Hange bewirkte, dap sich in-
tensive Forstwirtschaft nie richtig 1lohnte wund sich in
weiten Teilen auferordentlich naturnahe, manchmal "urwald-
artige" Bestdnde halten konnten. Raritdten in Flora und
Fauna, die reiche Struktur- und Habitatvielfalt und die
klimatische Beglinstigung des Gebietes macht den hohen
Wissenschafts-, Erholungs- und Naturschutzwert dieses
Gebietes aus, den es zu erhalten und dringend zu schiitzen
gilt!

Mit der intensiven Beschaftigung mit der Vegetation und
den ausgedehnten Wanderungen durch die bewaldeten Hange
des Donautales wuchs auch die Liebe zu dieser Landschaft.
Anstrengende, mitunter gefdhrliche Kletterpartien durch
sonnendurchglihtes, felsiges Gelande wurden mit der herr-
schenden Ruhe, der urspinglich anmutenden Vegetation und
durch eindrucksvolle Tiefblicke zur Donau hinab belohnt.
Unvergepliche, interessante Tierbeobachtungen (Askulapnat-
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tern, Smaragdeidechsen, Uhu, etc.) boten immer wieder

Abwechslung und Entspannung.

Es ware sicherlich angebracht, und ich méchte mit die-
ser Arbeit auch dazu beitragen, diese Landschaft mit ihrer
Vielfalt und ihren Besonderheiten nachhaltig unter Schutz
zu stellen. Der an mein Untersuchungsgebiet angrenzende
Teil der Donauleiten auf bayerischem Gebiet steht bereits
seit Jahren unter Naturschutz. Es ware endlich an der
Zeit, diesem Beispiel zu folgen und das gesamte Gebiet
unter Landschaftsschutz und die wertvollsten Bereiche (wie
z.B. die Abschnitte gegeniiber Engelhartszell, bei Frei-
zell, die Schlogener Schlinge, den Bereich zwischen Ober-
und Untermihl, die Felsen bei Hinteraigen, den Hang unter-
halb des Schlosses Neuhaus bei Untermiihl und zahlreiche
Seitentdler) unter Naturschutz zu stellen.

Im Rahmen dieser Dissertation, die ich 1982 bei Prof.
Wendelberger begann und bei Prof. Grabherr beendete, be-
handelte ich die xerothermen Vegetationseinheiten der
linksufrigen (vorwiegend) siidexponierten Hange der Miihl-
viertler Seite von der bayrisch-d6sterreichischen Staats-
grenze bis Untermihl oberhalb des Kraftwerkes Aschach. Die
Lange des Gebietes betrug ca. 33 Kilometer (von Strom-km
2167 bis 2200), die durchschnittliche Hanghohe lag bei ca.
200 Hohenmetern. Einige wenige Untersuchungsstellen lagen
rechtsufrig ("Steiner Felsen" in der Schldgener Schlinge
und Felsen bei Hinteraigen oberhalb Untermiihl) bzw.
auBerhalb des Donautales (Aschachtal unterhalb der Ruine
Stauf).

In Abb. 2 ist die Lage des Untersuchungsgebietes in Ober-
Osterreich dargestellt. Abb. 3 2zeigt die Abgrenzung des
Gebietes und die Stromkilometrierung im MaBstab 1:50 000.



Naturraumliche Gliederung
nach H.KOHL, 1954

Granit-und Gneishochland

Hbneres Bergland zwischen
700uUNA 1400m
HochNichenriume und Talbedken
Innernaio ces ndneren Berglances

E Kristallines Randland

Alpenvorland

Ordkere terrassierte TalrSume
mit peceutender Schoaerfdllung
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und Platteniand

R e ieasd
Alpen

flyschoergland (Mittelgebirge)
H3alkvorsipen(Mittet-und Hochqeblrge)

Innerkalkalpine Mittelqgebirqs-und Bechen-
riume mitstarnem Qesteinswechsel s e o ok

Kalkhochalpen (Hochgebirge)

Abb. 2: Lage des Untersuchungsgebietes in Oberdsterreich.
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Abb. 3: Abgrenzung des Untersuchungsgebietes auf der
OK 50 (1:50 000) mit -eingezeichneter Stromkilo-
metrierung:
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Die Geléandearbeiten absolvierte ich gropteils in den
Jahren 1983 bis 1985. Anfang 1987 wertete ich das Aufnah-
mematerial mithilfe des Twinspan-Programmes aus. Im Sommer
1987 war ich im Auftrag der Oberdsterreichischen Landes-
regierung (Agrar- und Forstrechtsabteilung, Naturschutz-
referat) an einer Biotop- und Vegetationskartierung der
Donauleiten von der Staatsgrenze bis Obermiihl beteiligt
(SCHANDA, STEIXNER, SCHWARZ, 1988), in deren Rahmen ich
die Waldgesellschaften im Mafstab 1:5000 kartierte und
einen Bericht mit Erlduterungen 1iber die Kartierungs-
einheiten verfafte. 1In Kap. 9 (Naturschutzaspekte) wird
auf diese Arbeit naher eingegangen. In der Beilage befin-
den sich die Vegetationskarten, die fir diesen Auftrag
erarbeitet wurden. Im Frihjahr 1990 verfapte ich eine
zusammenfassende Darstellung der Vegetation des Donautales
anldplich der Ausstellung "Donauwelle" im Stadtmuseum Linz
- Nordico (SCHWARZ, 1990). Dies alles geschah wahrend
meiner hauptberuflichen Tatigkeit an der Naturkundlichen
Station der Stadt Linz in meiner Freizeit, womit sich die
lange Dauer der Fertigstellung vorliegender Dissertation
erklart.
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2. Die Donau als pragendes Landschaftselement:

Die Donau - oft als "Schicksalsstrom Europas" bezeich-
net - bildet gleichsam das Gerilist, die primare Voraus-
setzung fir die Ausbildung der im folgenden zu beschrei-
benden Vegetationsgesellschaften. Grund genug also, eini-
ges Wissenswertes 1{iber die Donau im besonderen festzuhal-
ten. Eine allgemeine Beschreibung iliber die Donau lieferte
TROST (1968).

Abb. 4: Blick Ulber das gesamte Untersuchungsgebiet aus dem
Flugzeug Richtung Nordwest. Deutlich ist der stark
gekrimmte Abschnitt nach der Schldgener Schlinge
zu sehen.

Foto: Bernhard Scheurecker/Schdrding
(Freigeg.v.BMLV.)

2.1. Zur Donauentstehung:

Eine guten (Uberblick zur Geschichte der Donau bringt
PESCHEL (1990). Das wesentlichste daraus sei im folgenden
zusammengefapt:
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Die Geschichte der Donau beginnt wvor 30 Millionen
Jahren als der nordlich der Ostalpen gelegene Meeresarm
(die Parathetys) verlandete. Sie mindete bei Miinchen als
trages Flufsystem, von grofen flachen Timpeln begleitet,
in das Molassemeer. (Abb. 5)

Abb. 5-8: Schematische Skizzen zur Donauentstehung aus
Geologie von Osterreich (TOLLMANN, 1986), ent-
nommen aus PESCHEL (1990)

.A\.Pe‘.k
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CHATT

kontinental marin

Abb. 5: Die Praddonau miindete bei Minchen in
das Molassemeer.

Vor etwa 21 Millionen Jahren versank dieses trockenge-
fallene "Alpenvorland" mit seiner Prdadonau erneut ab und
ein flaches Meer beherrschte wieder die Szene. Ein starker
Alpenaufstieg bewirkte ein neuerliches Trockenlegen und
ein starkes Abkippen des Alpenvorlandes nach Westen, sodap
der Alpenostrand bis an die Grenze zu Niederdsterreich von
einem FluPsystem nach Westen entwassert wurde, das man als
"Prarhone" bezeichnet. (Abb. 6)

Die Entwicklung der Urdonau setzt vor ca. 11 Millionen
Jahren im Raum Krems ein. Durch ein Abkippen des Alpenvor-
landes nach Osten wahrend einer starken Hebungsphase der
Alpen verlor die Wasserscheide zur Prarhone bei Amstetten
ihre Wirkung, wodurch die Urdonau die Enns als Zuflup ge-
winnt. Diese mindete damals bei Krems in das Meer des
Wiener Beckens. Durch ein weiteres Umleiten gropfer Alpen-
flisse nach Osten gewinnt die Urdonau rasch an Léange.
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Salzach und Inn flossen vor rund 8 Millionen Jahre in die

Urdonau, die bei Wien in das zurickweichende Meer mlindete.

(Abb. 7)
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Abb. 6: Die Pradonau wurde durch das Ab-
kippen des Alpenvorlandes nach
Westen durch die Prarhone verdrangt
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Abb. 7: Die Urdonau mindete vor rd. 8 Mill.
Jahren bei Wien in das Meer des Wr.
Beckens.

Die damaligen Flufsysteme wirkten sich noch kaum mor-
phologisch prdgend .auf die Landschaft aus, da zu dieser
Zeit noch nicht die fluviatilen, sondern mehr die flachen-
bildenden, akkumulativen Prozesse dominierten. Erst all-
mahlich vollzog sich der Ubergang von flichengebundenen zu
talgebundenen Formen einhergehend mit Hebungsvorgangen des
kristallinen Grundgebirges, an dessen Rand die Urdonau
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durch die nach ©Norden fliefenden Alpenflisse gedrangt

wurde.

Vor rd. 3 Millionen Jahren erreichte sie durch Einbe-
ziehung des Oberrheins und der Schweizer Alpenflisse Aare
und Rhone ihre grodpte Ausdehnung. Sie miindete damals be-
reits ins Schwarze Meer. (Abb. 8)

%
Minchzn’

Mittelpltiozane Donau
h

Abb. 8: Vor rd. 3 Mill. Jahren erreichte die
Urdonau die gropte Lange und miindete
bereits in das Schwarze Meer.

An der Wende Tertidr-Quartdr brach die Oberrheinische
Tiefebene ein, worauf die Donau ihre westlichen Zufliisse
an den Rhein verlor. Die tertidren Schottermassen fillten
am Beginn des Quartars das Alpenvorland bis auf eine Hohe
von 500 m auf. Durch ein stetes Anheben des Alpenkdrpers
im Pleistozdn kam es 2zu einer grofflachigen Abtragung
dieser alten Schotter um etwa 200-300 m. Wahrend dieses
Vorganges passierte es auch, daf sich die Donau plétzlich
auf hartem Kristallin befand, aus dem sie nicht mehr ent-
weichen konnte und sich dort einzugraben begann. Dadurch
entstanden die tief eingeschnittenen Durchbruchstdler, die
aufgrund dieser Entstehung als "epigenetisch" bezeichnet
werden. Damit war die Entwicklung zur heutigen Donau abge-
schlossen. Vor ca. 1 Millionen Jahren setzte schlieplich
mit der ersten gropen Alpenvergletscherung (Giinz) die Ent-
stehung der eiszeitlichen Flufterrassen ein, die fir das
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Donauengtal des Untersuchungsgebietes jedoch keine Bedeu-
tung haben.

2.2. Einige Daten:

Die gegenwartige Donau ist mit einer L&nge von 2850 km
nach der Wolga der zweitlangste Strom Europas. Sie besitzt
ein Einzugsgebiet von rd. 817.000 km? und ein Gesamtgefal-
le vom Zusammenfluf von Brigach und Breg bei Donaueschin-
gen bis zur Mindung ins Schwarze Meer von 1078 m. Bis zur
Porta Hungarica, die als Grenze zwischen Oberer und Mitt-
lerer Donau gilt, durchlduft sie ein Gefdlle von 946 m, im
Mittellauf bis zum Eisernen Tor 98 m und im Unterlauf be-
trdgt der HOhenunterschied nur mehr 34 m. Die durch-
schnittliche Abflupmenge betrdgt bei Passau 643 m?/sec.,
nach dem Zuflup der grofen Fliisse Inn, Traun und Enns
fliepft beim Pegel Wien rund dreimal so viel durch, nam-
lich 1900 md /sec. Die Abflupmenge in das Schwarze Meer bei
der Mindung betrdagt 7230 m?® /sec. Die durchschnittliche
Breite betrdgt oberhalb von Passau 175 m, nach dem Zuflup
des wasserreicheren Inns 200 m. Die durchschnittliche
Tiefe bei Mittelwasserfiihrung betrdgt in Osterreich 4-6 m.
Tiefste Stelle im Strudengau: 32 m. Die Donau berihrt
Oberodsterreich auf einer Ldnge von 155,2 km. Das durch-
schnittliche Gefdlle betragt 0,44 %..

Die Daten wurden entnommen aus PESCHEL (1990) und ROSEN-
AUER (1946).

2.3. Der Donauverlauf:

Folgende europaischen GroBlandschaften werden von der
Donau durchflossen: in Deutschland Schwarzwald und Schwa-
bischer Jura, sie berihrt in einigen Durchbruchsstrecken
das bohmische Mittelgebirge (Passauer Tal, Linzer Pforte,
Strudengau, Wachau), durchbricht kurz vor Wien an der
schwdachsten Stelle den Alpen-Karpatenbogen und durchfliept
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das Wiener Becken. An der Porta Hungarica erreicht sie bei
PrepBburg die Ungarische Tiefebene, durchbricht im Eisernen
Tor die Sldkarpaten, wo diese in den Balkan umschwenken,
umgeht das letzte Hindernis, die Dobrudscha in Riimdnien in
einem weit nach Norden ausgreifenden Bogen und mindet in

einem grofen Delta bei Sulina ins Schwarze Meer.

Im Untersuchungsgebiet folgt sie bis zur Schldgener
Schlinge ziemlich geradlinig der Donaustdrung in sidost-
licher Richtung. Dort bricht sie ploétzlich aus dieser vor-
gegebenen Schwachezone aus (die Donaustorung zieht gerad-
linig weiter 1Uber den Freyentaler Sattel in das Aschach-
tal), flieBt - als ob sie wieder zur Quelle zurick wollte
— in einer 180°-Kurve ein Stiick in die Gegenrichtung, um
in einer =zweiten Steilkurve wieder ostwdrts einzuschwen-
ken. Im weiteren Verlauf bahnt sie sich ihren Weg durch
relativ kompaktes Gestein in einigen starken Windungen
(Donauknie Dbei Hinteraigen), wo sie die Beengtheit des
Durchbruchstales verlaft und breit durch das Eferdinger
Becken flieft. Kurz vor Linz hat sie nochmals ein derarti-

ges Hindernis ("Linzer Pforte") zu iberwinden.

Abb. 9: Luftaufnahme der Schldgener Schlinge Blickrich-
tung Nordost ilber das gesamte Mihlviertel bis
zum Bohmerwald und Moldaustausee.
(Foto: Bernhard Scheurecker/Scharding)
(Freigeg.v.BMLV.)
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2.4. Historisches:

Seit altersher war der Donauraum besiedelt. Stein-,
bronze- und eisenzeitliche Funde bezeugen, dap die Donau
als wichtiger natirlich vorgezeichneter Weg von Ost- und
Stidosteuropa nach Mittel- und Westeuropa galt. Begonnen
hat die planmdpige Besiedlung des Donauraumes mit den Kel-
ten, die von den Romern abgeldst wurde. Durch deren krie-
gerische Expeditionen wurde das Quellgebiet der Donau
erstmals erforscht. Der Flup, dem sie den Namen "Danubius"”
gaben, was wahrscheinlich keltischen Ursprungs ist und
nichts anderes als "Grofer Flup" bedeutet, bildete die
Grenze, den "limes", zur unzivilisierten, "barbarischen"
Welt im Norden, die ihnen verwehrt blieb. Zahlreiche ro-
mische Befestigungsanlagen und Kastelle (z.B. Castra Re-
gina - Regensburg, Castra Batava - Passau, Lentia - Linz,
Vindobona - Wien) haben sich zu bedeutenden Stadten ent-
wickelt. "Danubius" hief auch der Gott der Fliisse, dem man
opfern mupfte, um die Gewalt des Stromes in Grenzen zu
halten. Im Bereich meines engeren Untersuchungsgebietes
ist vom Ort Schldgen eine rémerzeitliche Befestigungsan-

lage nachgewiesen.

Grop war die Bedeutung der Donau als Handels- und Ver-
kehrsstrape im Altertum und Mittelalter. Erwdhnt sei nur
die Salzschiffahrt. Im damals schnell fliefenden Wasser
ging die Tal-(Nau-)fahrt relativ zigig voran. Entsprechend
mihsam war die Berg—-("Gegenzug-" oder "Hohe Nau-")fahrt:
schwere R&sser (zeitweise auch Strafgefangene) zogen die
(meist leeren) Schiffe auf den Treppelwegen (="Hufschlag")
den Strom hinauf. Ein oft gefahrliches Unterfangen war es,
sich den zahlreichen Stromschnellen und Strudeln auszu-
setzen und nicht selten endete eine solche Fahrt an einem
Felsvorsprung, deren es besonders in den Engtdlern viele
gab. Das bekannteste und am meisten gefirchtete Schiff-
fahrtshindernis befand sich im Strudengau: aus dem sog.
"Greiner Schwall", einem machtigen Wasserwirbel, konnten
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sich viele Schiffe und Flofe, wenn sie hineingerieten, nur
schwer wieder Dbefreien und wurden meist an den Felsen
zerschmettert. Von den Donauschiffern wurden derartige aus
der Stromsohle aufragende Gesteinspitzen und Kanten als
"G'hachlet" (Kachlet) bezeichnet, was das Zerreissen und
Zerteilen des strdomenden Wassers bedeutet. Bis in die 70er
Jahre gab es beispielsweise das "Aschacher Kachlet", das
im Zuge des Kraftwerksbaues Ottensheim entschdrft wurde.
Eine eindrucksvolle Schilderung der alten Donau-Schiffahrt
gibt PROMINTZER (1990).

Heute gehdren diese Erscheinungen freilich der Vergan-
genheit an. Die Donau ist durchgehend schiffbar, alle Hin-
dernisse sind beseitigt, die Ufer befestigt und der Strom
aufgestaut, um aus ihm "Strom" zu gewinnen, was natirlich
grofteils den Verlust des "Strdomens" mit sich brachte.
Alleine 5 Kraftwerke befinden sich am oberdsterreichischen
Donauanteil und machen den Strom zur Stauseekette: Jochen-
stein, Aschach, Ottensheim, Abwinden-Asten und Wallsee. In
meinem Untersuchungsgebiet gibt es nur mehr wenige Stel-
len, wo das natirliche Donauufer erhalten geblieben ist
und einen Eindruck von der Urwichsigkeit und Kraft der
Donau in friherer Zeit gibt: am linksufrigen Prallhang in
der Schldgener Schlinge und bei Untermihl fallt der
Steilhang direkt =zum Ufer hin ab. In jingster Zeit mehren
sich die Anzeichen, dap man bereit 1ist, die Fehler der
Vergangenheit zu lindern: gerade im Stauraum Aschach liegt
ein Modellprojekt der Osterreichischen Wasserstrafendirek-
tion: mit grofem Aufwand wurden entlang der Blockwiirfe der
Ufer Schlammvorschiittungen angelegt, wobei mit Hilfe un-
regelmapig gestalteter "Altarme", Inseln und flachen Mul-
den auwaldahnliche Zustadnde simuliert werden. Die sich
mittlerweile gut entwickelten "Biotope" sind ohne Zweifel
als Verbesserung der vorherigen Situation aufzufassen, sie
sind jedoch Dbei weitem kein Ersatz fir die Vielfalt der
urspriinglichen Donaulandschaft. Eine Darstellung des "Bio-
topbaus an der Donau" findet sich bei HOSINER (1990).
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Seit rund drei Jahren erlebt das Donautal einen starken
touristischen Aufschwung in Form des Radwandertourismus.
Der Donauradweg Passau-Wien wird in den Sommermonaten von
Tausenden Radwanderern befahren und die damit einherge-
hende infrastrukturelle Anpassung (Strafenausbau, Verpfle-
gungs—- und Beherbergungsstationen) hat betrachtlich zuge-
nommen. Grundsatzlich ist gegen diese Form des sanften
Tourismus nichts einzuwenden. Bedenken ergeben sich nur
insoweit, als einige Anrainergemeinden zur Donau, die sich
ausgeschlossen fihlen, durch Schaffung von neuen Radwegen
an dieser Entwicklung teilhaben wollen, wobei die wenigen
noch vorhandenen natiirlichen Donauufer Gefahr laufen, ver-
baut zu werden (z.B. der wertvolle Hangbereich unterhalb
des Schlosses Neuhaus bei Untermihl).

Noch ein kurzer Exkurs zu den steinernen Zeugen aus
vergangener Zeit, deren es im Donautal nicht wenige gibt:
Burgen und Ruinen thronen iuber dem Strom und vermitteln
eindrucksvoll die Bedeutung dieser wichtigen Wasserstrafe
im Mittelalter. Beim Bau dieser Anlagen wurde sicherlich
eine Menge Baumaterial in Form von aus den Hangen heraus-
geschlagenen Steinen und Holz aus den Waldern verwendet.
Auch Brennholz- und Streunutzung, Jagd, Sammeln von Frich-
ten etc. war gang und gebe, sodap der Schluf naheliegt,
dap eine Nutzung der Walder seit langem besteht. Folgende
Burganlagen befinden sich in meinem Untersuchungsgebiet:
Rannariedl, Marsbach (aus dem 11. Jhd.), Ruine Haichenbach
(oder Kerschbaum) am linken Sporn der Schlogener Schlinge
(Abb. 10) und das sehr gut erhaltene Schlof Neuhaus bei
Untermihl aus dem 12. Jhd. mit dem in Donaunahe befind-
lichen Kettenturm. Eigenartig ist, dap sich immer im Be-
reich dieser alten Anlagen das Vegetationsbild &dndert:
hier kommen meist wesentlich feuchtere, humosere Vegeta-
tionsformen vor, &dhnlich wie im Unterhangbereich. Gleich-
sam als "Zeiger" fir alte Burganlagen kénnte das Immergriin
(Vinca minor) gelten, das mit auffallender Regelmdpfigkeit
diese Zonen besiedelt.
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£ Abb.10: Der halbverfallene Burg-
fried der Ruine Haichen
bach in der Schldgener
Schlinge.
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3. Zur Geologie des oberdsterreichischen Donaudurch-

bruchs:

Folgende Arbeiten zur Geologie des Gebietes liegen

vor: Eine gropraumige geologische Kartierung im MaBstab
1:100 000 (THIELE und FUCHS, 1965), Erlauterungen dazu
bei FUCHS und THIELE (1968). DAURER (1976) kartierte im
Zuge seiner Dissertation das Donautal zwischen Jochenstein
und der Schldgener Schlinge (Abb. 13). LEITHNER (1986)
untersuchte das Donautal zwischen der Burg Rannariedl und
Engelhartszell nach strukturgeologischen Gesichtspunkten.
FINGER (1984, 1986) fuhrte geochemisch-geologische Studien
iber die Genese der Gesteine der Donauschlingen bei
Obermihl durch. TOLLMANN (1982) beschreibt den variszi-
schen Deckenbau des Moldanubikums im groprdumigen Uber-
blick (Abb. 11)

LEGENDE:
Arbaitsgebiet
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Abb.11: Vereinfachte Geologische Karte nach TOLLMANN
(1982). (entnommen aus: LEITHNER, 1986).

Die Donau folgt gropteil einer gropfregionalen Sto-
rungszone, dem sogenannten "Herzynischen Donaudurchbruch"
oder "Donaustdrung", eine zur bayrischen Pfahlstdrung
parallel streichenden Hauptstdrungslinie, lber deren Alter
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es unterschiedliche Auffassungen gibt. Die Schatzungen
reichen von vorkaledonischer bis jung entstandener, evt.
im Zusammenhang mit der Alpenfaltung im Tertidr - Pliozan,
Miozan erfolgten Anlage der Storungszone. Sicher scheint
zu sein, dapf die primare Entstehung der Storung bereits in
prdkambrischer Zeit erfolgte und ab vorvariszischer Zeit
bis herauf ins Mitteltertidr es immer wieder Aktivitaten
gab (DAURER, 1976, S. 48). In der Schldégener Schlinge
bricht die Donau aus dieser Stérung aus und bahnt sich in
gewundenem Verlauf durch relativ kompaktes Gestein (vor-
wiegend Perlgneise) ihren Weg bis Aschach, wo sie in die
Ebene des Eferdinger Beckens eintritt.

Geologisch ist das Untersuchungsgebiet der Moldanubi-
schen Scholle des Variszischen Gebirgsmassives der Bohmi-

schen Masse zuzurechnen. Vom Gesteinsbestand her wird das

Gebiet siidlich der Donau (=Sauwald) hauptsdchlich aus
Perlgneisen mit mengenmapig stark untergeordneten Anteilen
an Altbestandsparagneisen aufgebaut. No6rdlich der Donau
kommen neben den Perlgneisen vor allem Grobkorngneise
(Koérnelgneise bei DAURER, 1976 oder Schlierengranite bei
FINGER, 1984) vor. Geringmachtige Anteile stellen die
Bunte Serie bei Rannariedl ("Donauleitenserie" DAURER,
1976) und (ultra-)mylonitische Lagen und Schiefergneise im
Bereich der Donaustdrung.

Die moldanubische Schichtfolge wird nach SUESS (1903)
gegliedert in die
* Monotone Serie: eine machtige Folge von Sedimenten unbe-

kannter Herkunft, das primdare Alter wird auf ca. 2-2,3
Mrd.Jahre geschatzt. Sie kamen in kiistenfernen, ruhigen,
tiefen Meeresbecken zur Ablagerung. Besonders in den
tiefsten Teilen herrschen klastische Sedimente vor, in
der mittleren Abteilung gibt es auch Karbonate, Quarzite
und Vulkanite. Im oberen Teil finden sich hauptsachlich
tonig-sandige, flyschoide Sedimente. Durch Metamorphose
entstanden die am weitesten verbreiteten Gesteinsarten

des Donautales: Perlgneis und Kdrnelgneis.
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* Bunte Serie: das jiungste Schichtglied der moldanubischen

Schichtfolge, die in einem flachen Sedimentationsraum
abgelagert wurde. Im seichteren Milieu wurden Karbonat-
banke abgelagert, die sich als Kalksilikate bzw. Sili-
katmarmore in der Bunten Serie finden (besonders auf
deutschem Gebiet bei Obernzell). In diese Zeit fallt
auch der Beginn des Vulkanismus der variszischen Oro-
genese (Amphibolitvorkommen). Typische Gesteine der
Bunten Serie sind synsedimentdre Eruptiva (Rhyolithe-
sauer, Amphibolite - basisch).

Der Gesteinsbestand des Donautales stellt sich in verein-
fachter Weise folgendermaBen dar (nach DAURER, 1967):

* Vormigmatischer Altbestand der Bunten Serie:

Reliktvorkommen von:

+ feinkdérnigen Paragneisen (Biotit-Plagioklas-Gneis,
Zweiglimmergneis, Hornblendegneis),

+ Amphiboliten,

+ Metavulkaniten (quarzreiche, bandférmig eingelagerte
Gneise mit hohem Titangehalt)

+ Kalksilikatgesteinen (Kalksilikatfelse mit einem
Anteil freien Karbonats < 50% und Silikatmarmore mit
freien Karbonatanteil wvon > 50% und bunt gefarbten
Marmoren. Fraglich ist, ob sich diese Kalkeinsprengun-
gen auf die Bodenreaktion auswirken konnen. Auf deut-
schem Gebiet erreichen die Kalksilikate Dimensionen im
Dezimeter- und Halbmeterbereich (Abb. 12 ), keilen
jedoch auf Osterreichischer Seite aus und sind 6stlich
von Niederranna nicht mehr zu finden. Nachgewiesen ist
der Einflup auf Kalkflechten, die nur in diesen Kalk-
lagen vorkommen (Dr.Berger/Kopfing, mindl.Mitt.).

Der Altbestand der sog. "Donauleitenserie" wurde zwar
von der variszischen Tektonik ergriffen und umgepragt,
haben aber die Migmatisierung (Umkristallisation unter
stark metamorphen Bedingungen) weitgehend unverandert
liberdauert.
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12: Kalksilikatbdnder sind als weipBliche Lagen im Kor-
nelgneis eingesprengt. Diese Aufnahme stammt vom
angrenzenden bayerischen Gebiet nahe Obernzell, wo
diese wesentlich gropfere Dimensionen erreichen.

* Migmatite: Produkte der hochgradigen variszischen Regio-

nalmetamorphose, wodurch es 2zur Umkristallisation der

Gesteine unter bevorzugtem Wachstum bestimmter Minera-

lien (insbesondere Feldspdte) kam. Sie machen den Haupt-

‘bestand der Gesteine des Donautales aus.

<+

<+

+

Zweiglimmergneise,

Lagen- und Schollenmigmatite,

Perlgneise (das am weitesten verbreitete Gestein, mit
rundlichen Feldspatkristallen, bestehend aus Plagio-
klasen und Quarz (15-35%), Biotit (5-40%), Muskowit
(bis 7%) u.a.),

Kornelgneis (l1l0st den Perlgneis in den oberen Hang-
partien der Nordufer ab, ist ein grobkorniger Gneis
mit (bis zu 10 cm!) groPfen Feldspateinsprengungen &hn-
lich dem Weinsberger Granit. Durch selektive Verwit-
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terung werden die harteren und massigeren Kdornelgneise
gegeniber den mehr schieferigen Perlgneisen herausge-
arbeitet. Diese bleiben in Form grobblockiger Tirme
stehen, die nach Trennkliften =zerfallen. Er besteht
vorwiegend aus Alkalifeldspat, Plagioklas, Biotit und
Quarz.

* Granitoide Orthogesteine: durch Intrusion aus tieferen

Gebirgsschichten entlang von Scherfldchen nach oben ge-
drungene Magmen, die zwischen den Gneisen in Form von
feinkdrnigen, hellen Lagen eingelagert sind.
Unterscheidung in

+ dltere Orthogneise: kompakter, grauer Gneis aus hohem
Quarzanteil (bis 55%), Feldspat (Mikroklin, bis 50%),
Glimmer (Biotit, bis 20%).

+ jlingere Orthogneise (Schldgener Weipgranit): sehr
heller Zweiglimmergranit aus der Umgebung von Schlo-
gen, Helle Flasergranite - haufigster Typ der Orthoge-
steine, glimmerarm, hoher Quarzanteil und Alkalifeld-
spat, u.a.).

Diaphtorite wund Mylonite: im Bereich der Donaustdrung

vorkommende Produkte hochgradiger Gesteinszerstdrungen,

die durch z.T. heftige Bewegungen entlang der Scherfla-

chen entstanden sind. Dabei konnte das Gestein in unter-
schiedlichem Mape rekristallisieren. Unterscheidung in

+ Mylonite mit Rekristallisation (z.B. Epidotfihrende
Perl- und Kornelgneisdiaphtorite - in Scherzonen der
Migmatite eingeschaltet, Rannamiihle),

+ Mylonite ohne Rekristallisation (z.B. Augengneismylo-
nite - deformierte Perl- und Kornelgneise mit rich-
tungsloser, flaserig-schieferiger Textur),

+ Ultramylonite (noch starker deformierte Augengneis-
mylonite, Perlgneise sind vollig zerstort, die
Gesteine lassen sich auf mehrere Meter Breite mit dem
Fingernagel herauskratzen, 2z.B. Steinbruch gegeniiber
Innzell, StraPfe Niederranna - Hofkirchen).
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* Ganggesteine: Sekunddr in Gesteinskliifte eingedrungene
Magmatite verschiedenster Zusammensetzung. Unterschei-
dung in:

+ Saure Ganggesteine (Pegmatite - mittel- bis grobkérni-
ge, helle Ganggesteine mit Mineraleinschliissen, z.B.
Granate, Turmaline, Apatit, etc., Aplite),

+ Basische Ganggesteine (Lamprophyre - dunkelgriine,
feinkdrnige Gange aus chloritisierten Biotiten, Amphi-
bolen, etc.).

Abb. 13: Ausschnitt aus der Geologischen Karte von DAURER

(1976)
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4. Landschaft und Geomorphologie:

Wissenschaftliche Literatur zu diesem Thema existiert
iber diese Region kaum. Eine geomorphologische Bearbeitung
des Gebietes erstellte BSTEH (1933).

Die Naturrdumliche Haupteinheit ist nach KOHL (1960)
das "Passauer-Inn-Donau-Engtal" als Untereinheit des Bay-
erisch-Oberdsterreichischen Randes des Granit- und Gneis-
massives der Bohmischen Masse. Die Naturraumliche Glie-
derung des Gebietes wird demnach folgendermafen vorge-
nommen (siehe auch Abb. 2 ):

GRANIT- UND GNEISHOCHLAND
Bayerisch-Oberdsterreichischer Massivrand
Passauer Inn-Donau-Engtal
Passau-Schldégener Donautal
Schldgen-Aschacher Donautal

Durchschnittlich 200 Hé6henmeter reichen die beiden Tal-
flanken hinauf und gehen anschliepend in die Hochlagen des
Mihlviertels im Norden bzw. des Sauwalds siidlich der Donau
iber. Die Steilheit der Hdnge ist wunterschiedlich: mit
wenigen Ausnahmen sind die linksufrigen wesentlich star-
ker geneigt, felsiger und flachgrindiger als die rechts-
ufrigen Hdnge, was wahrscheinlich der Grund dafir ist, daB
sich dort der Wald in einem relativ urspriinglichen Zustand
halten konnte. Die sidlich gelegene Seite dagegen ist
meist weniger steil, die Bdéden sind tiefgrindiger und
trocknen weniger stark aus; hier dominieren Fichtenforste
- leider allzuoft in Form von Monokulturen. Ausnahmen sind
die rechtsufrigen Prallhdnge in der Schldgener Schlinge
und bei Hinteraigen, wo sich die imposantesten Felsabbri-
che des Untersuchungsgebietes befinden.

Das geomorphologische Erscheinungsbild der untersuchten
Hange ist sehr vielgestaltig: die durchschnittliche Hang-
neigung betragt 30-40°, stellenweise dariber und an ein-
zelnen Stellen fallen die Hange nahezu senkrecht ein und

sind nur mit alpinistischen Fadhigkeiten zu bezwingen.
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Uberwiegend sind die untersuchten Talflanken S- bis SW-
exponiert, an manchen Abschnitten auch W. Allerdings kann
sich auf geringe Distanz die Exposition (besonders im
Bereich von Felsburgen) schnell andern.

Abb. 14: Luftbild des Donautales Blickrichtung
Stidost gegen die Schldgener Schlinge.
Im Vordergrund befindet sich heute die
Donaubrilicke Niederranna, rechtsufrig
der Markt Wesenufer. Deutlich ist die
stark unterschiedliche Neigung der S-
und N-exponierten Hange und damit das
verschiedenartige Waldbild zu erkennen.

Foto: Bernhard Scheurecker/Schdarding

(Freigeg.v.BMLV.)

Haufig Uberragen anstehende Felsen das Bodenniveau.
Landschaftlich besonders eindrucksvoll treten immer wie-
der Felsburgen auf: bizarre, =zerkliiftete Felsbereiche,

grobblockige Tiirme, Felsnadeln und Wande, die sich manch-
mal den gesamten Hang hochziehen, manchmal im unteren
Drittel eingestreut sind oder erst gegen die obere Hang-
kante besonders in Erscheinung treten. Im Volksmund heipen
sie "Stoawand" (Steinwande), die auch Sagenstoff lieferten
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("Die Teufelskirche von Kramesau"). Sie bestehen meist aus
wesentlich hdrterem Kornelgneis, der der Verwitterung
linger standhdlt als der Perlgneis. Zwischen diesen ziehen
kleinere und gropere Rinnen hangwdrts, flache Felsbander,
-nischen und -absadtze, Ritzen und Spalten bieten der Vege-
tation oft nur kdrgliche Ansatzpunkte. Die schoénsten und
eindrucksvollsten befinden sich gegeniiber Engelhartszell,
bei Kramesau, 1im Katzbachgraben, unterhalb der Ruine
Haichenbach, vor Grafenau, zwischen Ober- und Untermihl,
am rechtsufrigen Hang in der Schldgener Schlinge und bei
Hinteraigen. Enklaven kommen in den tieferen Seitentdlern
der Ranna, des Kesselbaches und der Aschach vor.

Bizarre Pelstirme aus
hartem Kornelgneis sind
besonders eindrucksvolle
Gebilde der Donauhdnge.
Die besonders exponier-
ten, die nur mit Mihe zu
erklettern sind, tragen
einen lichten Eichen-
Pohren-Hald.
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Immer wieder durchziehen kleinere Rinnsale und Graben,

die ihren Ursprung oft in Nafgallen in oberen Hangteilen
haben, die Hange. Gropere Bache, welche die umliegenden
Hochfldchen entwassern, zerfurchen die Hange schon star-
ker. Je nach Wassermenge und Schleppkraft tieften sich
diese Bache unterschiedlich stark in den Gneis ein. Manche
erlangten dadurch Schluchtcharakter, in deren Talgrund
moosbewachsene Felsblocke den Boden iiberziehen. Uber
Kaskaden und kleinen Wasserfdllen stromt das Wasser der
Donau zu, dazwischen Kolke, seichte, sandige Stellen und
Felsen, die ein duperst vielfaltiges Bild ergeben.
Besonders hervorzuheben sind in meinem Gebiet die naturbe-
lassenen Taler des Dandlbaches, der die Staatsgrenze
bildet, der Ranna, des Danglesbaches bei Niederranna, des
Katzbaches bei Freizell, des Bockbaches Richtung Hofkir-
chen/Mihlkr., das wohl zu den schonsten und unberihrtesten
gehort und der Kleinen Mihl, die bei Untermihl in die
Donau flieft.

Abb. 16: Rauschend und schdumend stiirzen die vielen
kleinen, namenlosen Bache die steilen Hange
hinunter der Donau zu. Mitten in der Schlo-
gener Schlinge befindet sich dieser, der,
kurz bevor er seinen Lauf beendet, einen
wunderschdnen Wasserfall besitzt.
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Als geomorphologische Besonderheit treten im gesamten

Untersuchungsgebiet immer wieder Blockhalden auf, die hédu-

fig im Unterhangbereich konzentriert wund in diesem Falle
bewaldet sind. ©Sie kommen jedoch auch im mittleren und
oberen Hangdrittel vor, wo sie z.T. von lichten, linden-
reichen Wdldern bedeckt sind oder als unbewaldete, nur von
Flechten und Moosen bewachsene Halden vorliegen. Diese
Blockmeere sind wohl die sonderbarsten Erscheinungen des
Donautales und tragen zur Bedeutung des Gebietes auch in
erdwissenschaftlicher Hinsicht bei. Eigenartig mutet es
an, wenn man nach Durchquerung eines bewaldeten Hanges
plotzlich vor einer vollig unbewachsenen, mit grauen Fels-
bloécken bedeckten Flache steht. Sie lassen kaum eine akti-
ve Bewegungstendenz erkennen; die Flechteniiberziige der
Oberseiten sind alt und es finden sich kaum Schlagspuren
durch herabkollernde Felstrimmer. Zwischen den lose ge-
schlichteten, beim Uberqueren oft bedenklich wackelnden
Felsbrocken fiihren zahllose Liicken, Hohlen und Halbhohlen
in das Innere der Halde. Laub-, Holz- und Erdmaterial wird
bei Regen rasch in tiefere Horizonte gewaschen; Lauban-
sammlungen groperen Ausmafes finden sich nur an den Ran-
dern, wo die tief ansitzenden Aste der Baume und Straucher
ein Auswehen verhindern. Die Grépen der Halden variieren
betrachtlich: sie reichen von kleinen, in den Wald ein-
gestreute Lichtungen mit 20-30 m? bis zu grofen, mehrere

hundert Quadratmeter umfassende Blockmeere.

BRAUN (1969) beschrieb das Phadnomen der Blockhalden aus
dem Odenwald. Als Entstehungsursache vermutet er "ver-
stlirzte Felsburgen", wudurch das Blockmaterial entweder am
Hang verteilt und die Oberflache lUberragend als "Blockrie-
gel" oder in Vertiefungen akkumuliert als "Blockstrom"
liegenbleibt. Es findet keine rezente Bewegung statt, die
Zerstdbrung der Felsburgen hat also in geologischer Zeit
stattgefunden. Fir das Donautal koénnte diese Ursache eben-
falls zutreffen. LEITHNER (mindl.Mitt.) vermutet dabei
kleine, auf die Donaustorung senkrecht stehende geolo-
gische Nebenstdrungen, welche als Verursacher des Zusam-
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menbruchs von Felsburgen in Frage kommen konnten. Ein Ab-
transport von Blockmaterial hangabwdrts findet bei Granit
erst ab Neigungen von 43° statt (PIWOWAR, 1903, «cit. in
BRAUN, 1969).

Abb. 17: Blockmeere und -strdme gehdren zu den geomorpho-
logischen Kostbarkeiten des Donautales. Besonders
hdufig kommen sie zwischen Ober- und Untermihl
vor.

Bezliglich der Definition der Blockstandorte bieten sich
die Begriffe "Blockmeer", "Blockstrom" oder "Blockriegel"
an:

* Unter "Blockmeer" (nach SCHOTT, 1931 in BRAUN, 1969)
werden Anhdufungen von grobem Triimmermaterial verstan-
den, in dem feine Verwitterungsrilickstdnde fehlen und
sich keine oder nur geringe Vegetation darauf befindet.

* Der Begriff "Blockstrom" drickt lineare Erstreckung von

groferen Blockansammlungen aus, sie liegen immer in
Hangmulden oder Rinnen.
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* "Blockriegel" sind hangabwdrts gerichtete lineare Block-

massen, die einem ungegliederten Hang aufliegen und
diesen deutlich iiberragen. Bei diesen handelt es sich
iberdies um allochthone Akkumulationsformen (Material
wurde vom Oberhang herabtransportiert).

Fiir das Untersuchungsgebiet koénnte fir grofere Halden dem-
nach die Bezeichnung "Blockmeer" durchaus zutreffen. Es
gibt aber sicherlich auch langgestreckte, in Rinnen lie-
gende "Blockstrdme".

Im Donautal scheinen die Blockhalden auf das &ster-
reichische Gebiet beschrankt zu sein, denn vom benachbar-
ten Bayern fehlen diesbeziigliche Angaben, wie uberhaupt
dieses Phanomen fir das Tiefland relativ selten sein
dirfte, denn Literaturangaben dariber sind rar.

Im Gebiet finden sich die Halden ab der Staatsgrenze
bis etwa Kramesau, wobei sich die schonste und grdpte
direkt gegeniiber Engelshartszell befindet. Diese wird von
einem Wanderweg durchquert. Weiters: wunterhalb Schlop
Marsbach und bei Freizell (Sdgewerk), kleinere Halden sind
am Ausgang der Schldgener Schlinge eingestreut, haufig
kommen sie im Abschnitt 2zwischen Ober- und Untermihl vor
(dort wahrscheinlich in Form von Blockstrémen). Auch die
groBeren Nebentdler der Ranna und Aschach besitzen lokal
Blockmeere.



31

5. Die Bdden des Untersuchungsgebietes:

Die Boden stellen als Wurzelraum, Nahrstofflieferant
und Wasserreservoir fir die Vegetation einen wichtigen
Standortsfaktor dar. Im Untersuchungsgebiet sind die meist
sauer reagierenden Gesteine des Untergrundes an der Bil-
dung von Humussilikatbdden verantwortlich, die zur Ver-
sauerung und Basenauswaschung neigen. Die Entwicklung
reicht vom anstehendem Fels iiber seichtgriindige, skelett-
reiche Rohbdden des Rankertyps (AC-Boden) bis hin zu mehr
oder minder tiefgriindigen Hangbraunerden, welche v.a. im
Unterhangbereich gut durchfeuchtet und mit herabgeschwemm-
ten Nahrstoffen versorgt sein kdénnen. Fichten-Monokultur-

tragende Bdden neigen zu Podsolierung.

Der rasche Wasserabflup durch den Skelettreichtum der
Boden in Verbindung mit der Steilheit der Hange und der
starken Besonnung durch S-oder SW-Exposition bewirkt die
meist vorherrschende edaphisch bedingte Trockenheit der
Standorte v.a. bei anstehendem Fels bzw. auf Felskopfen.
In kleineren Verebnungen und Mulden kann sich Feinmaterial
als Lehm ansammeln, wodurch die Bodenfeuchte etwas langer
gehalten werden kann. In Rinnen, die kaum wasserfihrend
sind, finden sich mapig tiefe, frische bis wechselfeuchte
Boden, in denen sich immer wieder Blockschutt sammelt.
Diese feuchteren Bdden erwarmen sich wesentlich langsamer
und sind zudem langer beschattet.

Der Wasserhaushalt der Boden ist - wie schon erwadhnt-

im Steilhangbereich als schlecht zu bezeichnen. An Wasser-
austritten (Quellen, Napgallen) oder im Bereich durch-
trdnkter Stellen an. Bachen findet man gleyartige Bdden.

Blockstandorte - v.a. die unbewaldeten Blockmeere-
sind oberflachlich vo6llig bodenlos. Nur punktuell sammelt
sich Laub und Bestandesabfall, der =z.T. ausgeschwemmt,
z.T. langsam vermodert. In den Hohlrdumen der tieferen

Schichten kann sich ein seichter Bodenhorizont ablagern.
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Auch Wasser kann sich als Wasserdampf lange halten, wes-
halb diese Standorte fir tiefer wurzelnde Pflanzen (Baume,
Straucher und manche Krautige) als ausreichend wasserver-
sorgt gelten konnen. Oberfldchlich wurzelnde Arten (vor-
wiegend Mullzeiger) nutzen die im Bestandesabfall gespei-
cherte Feuchtigkeit.

Die Nahrstoffversorgung kann flir viele der trockenen

Standorte - bis auf die extrem verhagerten Féhren-domi-
nierten Felskdépfe und die artenarmen bodensauren Buchen-
wdlder der oberen Hangpartien - als relativ gut beurteilt
werden, was sich im Vorkommen von mineralkraftige Bedin-
gungen anzeigende Arten &dupert. Nahrstoffanalysen stehen
fir das Gebiet allerdings noch aus.

Als Humusform ist Rohhumus auf den Fohren-Felskopfen,
Moder in den flachgriindigen, trocken-warmen Waldern und
Mull im feuchten Unterhangbereich wund gut durchlifteten
blockreichen Standorten verbreitet.

Die Bodenaziditat liegt meist im sauren Bereich; azido-

phile Arten treten in den trockenen Gesellschaften in
nahezu allen Aufnahmen auf. Mit zunehmender Bodenfeuchte
scheint der pH-Wert zuzunehmen und in den neutralen Be-
reich Uberzugehen. Im Marz 1990 wurde von 8 Standorten in
der Umgebung von Untermiihl Bodenproben entnommen und der
pH-Wert mittels pH-Meter gemessen (10 g trockener Boden
wurde in 25 ml Aqua dest. aufgeschldmmt und 10 Minuten
geschiittelt, die Messung erfolgte mittels elektrischem pH-
Meter). Die Ergebnisse sind natirlich keinesfalls als re-
prasentativ anzusehen, 2zeigen jedoch die Tendenz der pH-
Verteilungen in Abhadngigkeit vom Standort. Eine Ausnahme
bildet die Messung Nr.1 (Felsband beim Kettenturm): dort
diirfte der Einfluf von Kalkmdértel fir den hohen Wert ver-
antwortlich sein (siehe Tab. 1).
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Tab.1l: pH-Werte ausgewdhlter Bodenproben:

Nr. Standort pH (H20)

1 Felsband unmittelbar beim Ketten- 7,98
turm mit Ornithogalum boucheanum

2 Unterhangsituation in feuchter
Rinne mit Esche und Nahrstoff- 6,51
zeigern

3 Unterhang mit Eichen-Hainbuchen
wald, Pulmonaria off., Hepatica 6,30
nobilis, Cyclamen purpurascens,
etc.

4 W-exponierter fichtenreicher
Buchenwald in mittlerer Hang- 5,45
héhe, Gratlage

5 Felsrasen auf feinerdereicher
Einschwemmung im oberen Teil 4,95
einer Blockhalde nahe Exlau, mit
hdufig Asplenium septentrionale

6 trockener, artenreicher Eichen-
Hainbuchen-Wald oberhalb Ketten- 4,30
turm mit Luzula luzuloides, Tana-
cetum corymbosum, Camp.persicif.

7 stark besonnter Felsrasen beim
Felsensteig mit Allium montanum 4,27
und Festuca pallens

8 trockener, artenarmer, verhager-
ter Eichen-Hainbuchen-Buchenwald 4,15
ca. 50m oberhalb Kettenturm mit
Luz.luz., Avenella flex., etc.
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6. Klimatische Verhdltnisse:

Ein besonders wichtiger Standortsfaktor, der das Vege-
tationsbild entscheidend pragt, ist das Klima. KOSTLER
(1952) betonte die Bedeutung des GroPfklimas fiir die Aus-
bildung der Waldbestockung. Eine ausfiihrliche Darstellung
der klimatischen Grundlagen der natlirlichen Waldstufen und
—-gesellschaften findet sich bei HARTMANN und SCHNELLE
(1970). Entscheidend mitbeeinflupt wird die eigentliche
Besiedlung jedoch durch die Orographie der Landschaft:
Exposition, Hangneigung, Oberflachenstrukturen und im
Falle des Untersuchungsgebietes der Einflup der Donau
bewirken die Ausbildung vieler kleinklimatischer Nischen,
welche fiir die Besiedlung und Uberdauerung von Pflanzen-
arten von entscheidender Bedeutung ist und - neben den
edaphischen Faktoren - letztlich mitverantwortlich fir das
aktuelle vielfdltige Vegetationsbild ist.

6.1. Das GroBklima:

Gropklimatisch ist das Donautal gegeniiber den Hochlagen
des Mihlviertels und des Sauwaldes begiinstigt, was sich in
den Klimadiagrammen von Aschach (270 m) und Minzkirchen
(484 m) (Abb. 18) und Tabellen (Tab.2-4) ausdriickt. Klima-
tisch am meisten begiinstigt scheint der Bereich Aschach zu
sein: die Temperaturen liegen dort am hochsten, die Nie-
derschlagswerte sind relativ niedrig. Ziemlich hohe Nie-
derschlagswerte liegen von der Station Rannawerk (gegen-—
iber Engelhartszell) vor: mit 990 mm Jahresdurchschnitt
liegt der Wert fast so hoch wie von Minzkirchen. Es ist
anzunehmen, daf der westliche Bereich bis zur Schldgener
Schlinge deutlicher im Einflup der Westwetterlagen zu
liegen scheint als der Ostliche Teil des Untersuchungsge-
bietes.
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Abb.18: Klimadiagramme der Stationen Aschach und Minz-
kirchen

Die Temperatur-Normzahl der Jahre 1901 bis 1970 fir die

MepBstation Aschach am Ende des Donauengtales betragt
8,7°C, die der Station Minzkirchen (Sauwald) 1liegt bei
7,3°C. Das tiefste Temperaturmittel hat der Janner mit-
1,8°C, das hochste der Juli mit 18,2°C (Minzkirchen:
Janner -2,9°C, Juli 16,8°C). Fir die im Untersuchungsge-
biet gelegene Station Rannawerk (283 m) liegen nur Werte
der Jahre 1951-1980 vor: Temperaturmittel: 8,2°C, kdltes-
ter Monat Janner: -1,5°C, warmster Monat Juli: 17,2°C.

Bei den Niederschldgen liegt die Tendenz &hnlich:

Die Jahresniederschlagswerte betragen:

Station Aschach: 808 mm,

Station Neuhaus/Untermiihl (455 m NN): 870 mm,

Station Rannawerk: 990 mm,

Station Minzkirchen: 1020 mm,

Station Neukirchen/Wald (555 m NN): 1048 mm.
Niederschlagsreichster Monat ist der Juli mit 114 mm
(Aschach) bzw. 135 mm (Minzkirchen).

Trockenster Monat 1ist der Janner mit 57 mm (Aschach) bzw.
75 mm (Minzkirchen).
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Tabellen: Klimadaten (Vergleich Donautal - Sauwald):

Tab. 2: Lufttemperatur (°C):
Aschach (275w} I II III IV V VI  VII VIII IX I X XII  Jahr
1901-1960 -1,6 -0,3 4,2 9,0 14,0 16,8 18,3 17,4 14,2 8,7 3,6 0,1 §,7
1971-1980 -0,7 1,4 5,2 8,6 13,9 16,8 18,2 18,1 14,0 8,4 3,5 0,6 9,0
Rannawerk (283m) I IT IIT IV VvV VI  VII VIII IX X XI XII \Jahr
1951-1960 -1,4-1,4 3,7 8,1 12,5 16,0 17,6 16,7 13,5 8,53,7 0,6 8,2
1961-1970 -2,5-0,3 2,9 8,8 12,2 16,1 17,2 16,5 13,8 9,03,8-1,4 8,0
1971-1980 -0,8 1,2 4,3 7,4 12,7 15,7 17,0 16,8 13,3 7,93,2 0,4 8,3
Minzkirchen (505m) I II III IV V VI  VII VIII I¥ X XI XII Jabr
1901-1960 -2,9-1,8 2,9 7,2 12,2 15,0 16,8 16,1 12,77,6 2,4 -0,9 1,3
1971-1980 -2,0 0,0 3,1 6,0 12,1 153 16,516,312,16,82,0 0,7 17,3
Tab. 3: Niederschldge (mm):
Aschach I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII Jabr
1901-1960 57 54 43 58 70 91 114 92 64 54 53 60 810
1971-1980 49 39 42 60 63 115 107 81 48 44 67 59 1N
Neuhaus (455m) I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Jahr
1901-1960 63 57 48 65 85 107 119 91 67 57 57 64 BB
1971-1980 53 46 49 55 69 118 111 86 46 48 73 66 820
Rannawerk I II III IV VvV VI VII VIII IX X XI XII Jahr
1961-1970 50 80 76 69 112 115 88 108 67 64 62 93 990
1971-1980 66 55 64 72 79 127130 102 53 62 94 86 990
Kinzkirchen I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Jahr
1901-1960 %72 62 75 86 114 135 109 80 72 67T 77 104
1971-1980 61 52 61 68 91 131 127 102 59 57 81 70 960
Tab. 4: Schneebedeckung:
Zahl der Tage mit  Summe d.
Schneebe- Winter- Schnee-  Winter- Neuschnee
deckung decke bedeckung decke  hohen(cm)
1.Miinzkirchen:
1970/71-79/80 17.11.-2.4, 28.12.-2.2. 85 N 116
2.Neuhaus/Donau:
1970/71-79/80 26.11.-21.3 1.1.-10.2 64 {1 LA
3.Aschach/Donau:
1970/71-79/80 1.12.-2.3. 3.1.-25.1 38 23 {6
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6.2. Kleinklimatische Situation:

Was sich bei der Betrachtung des Grofklimas im allge-
meinen zeigt, wird im besonderen MafBe durch 1lokal- und
mikroklimatische Gegebenheiten deutlich. Hier ergeben sich
durch haufig wechselnde Expositionen, Vegetationsbedek-
kung, durch das Vorhandensein feuchter Rinnen, Graben und
Seitentdler auf engem Raum oft betradchtliche Unterschiede.
So finden wir auf den stark besonnten Felskopfen und
Blockhalden sommerliche Extremtemperaturen, wahrend es in
den Seitentdlern ausgeglichen luftfeucht und kiihl bleibt.
Weiters missen die v.a. bei Schonwetter auftretenden
warmen, trockenen Aufwinde vom Talboden in Betracht gezo-
gen werden, die fir zusdtzliche Austrocknung und Erwdrmung
sorgen. Auch die Wirkung der Donau ist als ausgleichender
Faktor von Bedeutung: besonders fir die unteren Hangpar-
tien wirkt sich dies durch verminderte Friih- und Spatfro-
ste aus. Dadurch wurde das Donautal fiir Arten besiedelbar,
die fir solche Einflisse empfindlich sind. V.a. ist hier
die fir Oberodsterreich relativ seltene Trauben-Eiche zu

nennen.

Dem entgegengesetzt wirkt die Entstehung von Kaltluft-
seen, die sich v.a. in Tal- und Beckenlagen in Strahlungs-
nachten ausbilden und Bodenfrdste und Vegetationsschadi-
gungen 2zur Folge haben koénnen. KILLERMANN (1970) wies
dieses Phanomen in den Donauhdngen bei Regensburg nach.
Klimatologisch verhdlt sich dies folgendermafen: Kaltluft
bildet sich bei nachtlicher Ausstrahlung zunachst in bo-
dennahen Schichten. Sie flieft in geneigtem Geldnde hang-
abwdrts, sammelt sich in T&alern und Becken und vermehrt
die dort entstandene Kaltluft. Bei langerer Ausstrahlung
nimmt die vertikale Erstreckung des Kaltluftsees zu und
bezieht die angrenzenden Ha&nge bis zu einer gewissen Hohe
mit ein. Die Verhdltnisse bei Regensburg (gemessen lber
Griinland) stellen sich so dar (siehe Abb.19): Die Tempera-
turgrenzschicht und damit die Obergrenze des Kaltluftsees
liegt ca. 60-80 m uber dem Donauniveau. Die wdrmsten und
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am wenigsten frostgefdhrdeten Hangteile ("warme Hangzone")
liegen rund 40-90 m iUber dem Wasserspiegel der Donau. Dort
war es 1im Durchschnitt wum 2,6°C warmer als 40 m weiter
unten am Hang. Das kann bei entsprechender Wetterlage be-
deuten, dapf im unteren Hangbereich bereits die Frostgrenze
unterschritten wird, wahrend dariber noch Plus-Grade herr-
schen. KILLERMANN meint, dap in dieser "warmen Hangzone"
thermophile Pflanzen besonders begiinstigt sind.

4360

< Jeo

[ $0 0o 150 200m
L " A " .

Abb. 19: Geldnde- und Temperaturprofil (Mittel aus 6
Messungen bei Wérth/Bayern zur Darstellung der
Inversionswirkung im Donautal.

(entnommen aus: KILLERMANN, 1970)

Auch fir mein Untersuchungsgebiet ist die Ausbildung
einer Temperaturgrenzschicht anzunehmen. Entsprechende
Mepergebnisse stehen jedoch noch aus. Tatsachlich koénnen
im Donautal 2zu jeder Jahreszeit Nebelbildungen beobachtet
werden, deren Obergrenze gleichzeitig die Temperaturum-
kehrschicht markiert. Sie liegt meist im mittleren bzw.
oberen Hangdrittel. In dieser Zone konzentrieren sich
Arten subatlantischer Herkunft: z.B. riesige Exemplare von
Calluna vulgaris, Teucrium scorodonia, der zusadtzlich auf
das mit héheren Niederschlagen ausgezeichnete Gebiet west-
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lich der Schldgener Schlinge konzentriert zu sein scheint

und Ostlich davon kaum mehr vorkommt.

Auf eine mikroklimatische Besonderheit sei an dieser
Stelle noch hingewiesen: innerhalb der vorwiegend S- bis
SW-exponierten Hange treten v.a. an Graten feuchte N-sei-
tige Hanglagen auf, die sich durch das sprunghaft veran-
derte Vegetationsbild abzeichnen. Diese Standorte sind
durch aupBerordentlich hohe Luftfeuchte und Taubildung aus-
gezeichnet, was die Ausbildung einer reichen Zwergstrauch-
(Heidelbeere) und Strauchflechtenflora (v.a. Cladonia-
Arten) begiunstigt. Auperdem koénnen an wenigen Stellen (so
am Felsgrat gegeniiber Marsbach am Ausgang des Katzbaches,
bei Hinteraigen und am Grat bei Untermihl Richtung Schlop
Neuhaus) Polster mit Torfmoosen (Sphagnum nemoreum, Sph.
quingquefarium) und riesige Leucobryum glaucum-Polster
vorkommen. (Nahere Beschreibung dieses Phanomens siehe
Ergebnisteil Kap. 1.4 und 1.5, Seite 86-89.)

Die klimatische Sonderstellung des Gebietes ist dafir
mitverantwortlich, dap sich hier sehr viele warmeliebende
Tier- und Pflanzenarten halten konnten, die im idbrigen
Oberosterreich weitgehend fehlen. Hier sind v.a. thermo-
phile subkontinentale und submediterrane Arten zu nennen.
In der mittelalterlichen Hochblite des Weinbaues diirfte
das Klima noch warmer gewesen sein als heute, wie die
aufgelassenen Weinbergterrassen gegeniiber Innzell am
Ausgang der Schldgener Schlinge beweisen (Abb. 20).

WERNECK (1950) spricht von einem "Durchdringungsgilirtel
von Elementen des pannonisch Bezirkes von Osten her einer-
seits und von Elementen des siddeutsch-Osterreichischen
Bezirkes von Westen her". 2u den am meisten beglinstigen
und wadrmsten Bereichen, was sich in der Anhaufung beson-
ders vieler thermophiler Arten zeigt, gehdren die sidexpo-
nierten, felsigen Hdnge der Schldégener Schlinge und unter-
halb des Schlosses Neuhaus bei Untermihl.
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Abb.20:

Diese Reste von Weinbergterrassen gegeniiber von
Innzell am Ausgang der Schldgener Schlinge be-

legen, dap das Klima in friheren Zeiten noch
warmer gewesen ist.

Abb.21: Im Herbst zeigt sich der Hangwald (hier bei

Niederranna) in seinen buntesten Farben.
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7. Zur Dbotanischen Erforschungsgeschichte des Untersu-

chungsgebietes:

Lange Zeit war das Donauengtal 2zwischen Passau und
Aschach - wohl aufgrund der schwierigen Erreichbarkeit-
ein "Stiefkind" in der naturkundlichen Erforschung des
Bundeslandes. BRITTINGER (1862) erwahnt kein einziges
Pflanzenvorkommen aus diesem Gebiet. Ein Jahr spater
allerdings widmet HINTEROCKER (1863) dem auch heute noch
Uiberaus reichhaltigen Gebiet um das Schlop Neuhaus bei
Untermiihl (Abb. 21) eine Arbeit, in der er den Hangbereich
unterhalb des Schlosses "...als Mittelpunkt und gleichsam
als Stationsplatz eines inselartigen Faunen- und Florenge-
bietes von seltener und fast unglaublicher Reichhal-
tigkeit bezeichnet, "die in OberOdsterreich schwerlich
ihres Gleichen finden dirfte (Seite 95). Er erwahnt
etwa dreipig auch heute groBteils noch vorkommende Arten,
von denen folgende erwahnt seien: Alyssum (=Aurinia)
saxatile, Clematis recta, Moehringia muscosa, Linum
perenne, Sedum album, S.alpestre, Bupleurum falcatum,
Cyclamen purpurascens (=europaeum), Lilium martagon,
Pyrola umbellatum (=Chimaphila wumbellata), Allium monta-
num, Orchis pallens, etc. Von den angefihrten Arten
konnten nur Sedum alpestre und Chimaphila nicht mehr
nachgewiesen werden.

In der Flora von Oberdsterreich von DUFTSCHMID (1870-
1885) sind nur sehr sporadisch Angaben aus dem Donautal
enthalten und RITZBERGER (1904-1914) scheint das Gebiet
ebenfalls - mit Ausnahme von Passau - wenig besucht zu
haben. In einer geobotanischen Arbeit iiber das Donautal
von Passau bis Linz von GALLISTL (1947/48) wird vom
Engtalabschnitt nur ein allgemeiner {Uberblick iiber die
Pflanzendecke geboten. Genauer bearbeitete er das seinem
Wohnort am ndchsten gelegene Augebiet des Eferdinger
Beckens und den Abschnitt wvon Aschach bis Untermihl, von
wo er den Grofteil der Arten aus der Arbeit HINTEROCKERS

zitiert.



42

Abb. 22: Der felsdurchsetzte Hang unterhalb des Schlosses
Neuhaus war bereits im vorigen Jahrhundert durch
seinen Reichtum an seltenen Arten berihmt und
auch heute noch finden sich zahlreiche Raritdten.
Eine Erkldrung zum Naturschutzgebiet dieses Land-
schaftsteiles wadre hoch an der Zeit!

Erst durch GRIMS (1970-1972, 1977, 1978 a) wurde das
gesamte Donautal von Passau bis Aschach einer genauen flo-
ristischen Bearbeitung unterzogen. Im 1.Teil seiner "Sau-
waldflora" (GRIMS, 1970) macht er u.a. auf die besondere
Stellung der Schlogener Schlinge als ausgeprdgte Warmein-
sel aufmerksam und in der systematischen Aufzahlung der
831 im Sauwald und der angrenzenden Taler von Inn, Pram
und Donau gefundenen Gefafpflanzenarten erwdhnt er sehr
viele aus dem Engtalabschnitt zwischen Passau und Schlbge-
ner Schlinge. 1977 und 1978 geht er besonders auf die
seltenen und bemerkenswerten Arten ein. U.a. beschreibt er
Neufunde von Pflanzen vom "Steiner Felsen" der Schlogener
Schlinge: Sorbus torminalis, Geranium sanguineum, Melica
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ciliata - Arten, die in Oberdsterreich zu den besonderen

Raritdten gehoren.

1987 wurde im Auftrag der Agrar- und Forstrechtsabtei-
lung des Amtes der 0.0. Landesregierung eine Biotop- und
Vegetationskartierung der linksufrigen Donauhdnge zwischen
Staatsgrenze und Obermiihl durchgefiihrt (SCHANDA, STEIXNER,
SCHWARZ, 1987), wobei ich aufgrund meiner einschlagigen
Vorarbeiten fir die Dissertation die flachendeckende Vege-
tationskartierung im Mapfstab 1:5000 1ibernehmen konnte
(SCHWARZ, 1987). Diese Bearbeitungen werden in Kap. 9.2.
naher erléautert.

Bei der Erforschung der Kryptogamenflora ist der
Wissensstand unterschiedlich: bryologisch wurde das Gebiet
eingehend von GRIMS bearbeitet. Allerdings existieren dar-
iber nur zwei kleinere Publikationen zu einzelnen Moosar-
ten (GRIMS, 1973, 1978 Db). Zahlreiche Hinweise auf die
Moosbesiedlung der Hange insbesondere der xerophytischen
Fels- und Erdmoose der Fohrenwdlder finden sich in GRIMS
(1977). Er belegt z.B. in 9 Aufnahmen eine Dicranum spu-
rium-Synusie, die von NEUMAYR (1971) aus dem Bayerischen
Wald beschrieben wurde. Das Moos findet sich in Oberdster-
reich nur in den extremen Felshdngen in der Schldgener

Schlinge und bei Hinteraigen.

Lichenologisch sind noch relativ grope Licken vorhan-
den. Zu haufig vorkommenden Flechtenarten gibt es Angaben
in GRIMS (1977 und 1978 a). Eingehender wurde das Gebiet
in letzter Zeit von der Universitat Salzburg im Rahmen der
Osterreichischen Flechtenkartierung untersucht (TURK,
WITTMANN, 1983; TURK, WITTMANN, KUPFER-WESELY, 1987;
WITTMANN, TURK, 1988a u. 1988b). Als guter Flechtenkenner,
der v.a. die Donauleiten gegeniber Engelhartszell und
Schldgener Schlinge ausgiebig erforschte, gilt Dr.Berger/
Kopfing. Ihm verdanke ich den Hinweis, dap auf den Kalk-
einsprengungen im Gneis basiphile Flechtenarten vorkommen,
was bislang nicht bekannt war (BERGER, miindl. Mitt.).
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Die Pilzflora harrt noch weitgehend auf eine eingehende
Bearbeitung. Nur FORSTINGER (1974) widmete sich in einer
kleinen Arbeit dieser interessanten Pflanzengruppe, die
sicherlich noch viele iUiberraschungen zu bieten hat. GRIMS
(1977) beschaftigte sich am Rande seiner Gefdppflanzenbe-
arbeitung mit den Porlingen i.w.S. und fand dabei einige
Arten, die bislang nur im Donautal gefunden werden konn-
ten: z.B. Inonotus cuticularis (auf Buche), Antrodia mali-
cola (auf Hainbuche), etc. Sehr viel mit Pilzen des Donau-
tales hat sich auch Walter Groger, Ried/Innkr. beschaf-
tigt.
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8. Der floristische Aufbau der Donauhédnge:

Floristisch gesehen zahlt das Donautal zu den arten-
reichsten Gegenden in Oberdsterreich und beherbergt eine
Reihe hochseltener Arten, die in den 1dbrigen Teilen des
Bundeslandes z.T. fehlen.

Die floristische und arealkundliche Zusammensetzung
beleuchtete GRIMS (1977) anhand von Beispielen der ver-
schiedenen Arealtypen. Das gegenwdartige Vegetationsbild
des Donautales ist stark geprdagt durch die spezielle Lage,
welche als Wanderweg fir warme- und trockenheitsliebende
Arten des Ostens und Sidens nach Westen gute Bedingungen
bot. Die Einwanderung von kontinentalen Arten in den
Donauraum wird bereits fir die Vorwdrmezeit, einer Zeit
geringer Walddichte, angenommen (WENDELBERGER, 1954). Den
Arten kdame demnach Reliktcharakter zu. GRIMS fiihrt aller-
dings auch die Rolle des Menschen bei der Verbreitung von
Pflanzen ins Treffen: "Die Donau ist seit Jahrtausenden
eine bedeutende Wasserstrafe, die den Osten mit dem Westen
verbunden hat. In diesem Zusammenhang hat sie sicherlich
zur Verbreitung mancher kontinentaler Arten beigetragen

Zu leicht konnten Samen, ja ganze Pflanzenteile an
Hufen (der Schiffspferde, Anm.des Verf.), Seilen, usw.,
verfrachtet werden." (S. 41) Der mittelalterliche Weinbau,
der in Oberdsterreich sein Optimum vor 1600 erreicht
hatte, fallt in die Zeit eines Warmeoptimums, das fir
viele kontinentale und mediterrane Arten eine Ausbreitung
nach Westen und Norden erlaubte. WERNECK u. KOHL (1974)
erstellten eine Weinbaukarte fir Oberdsterreich und in den
Erlduterungen dazu weist WERNECK (1974) darauf hin, dapB
diese als Unterlage fir die Festlegung der Areale panno-
nischer Pflanzen 1in Oberésterreich dienen kann. Auf das
Vorhandensein von alten Weinbauterrassen gegeniiber Innzell
am Ausgang der Schldgener Schlinge wurde bei der Bespre-
chung des Klimas bereits hingewiesen. In der Karte von
WERNECK u. KOHL (1974) scheint der Standort in der
Schlogener Schlinge allerdings nicht auf.
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Die relativ hohen Niederschldge in Verbindung mit ge-
mapigten Temperaturen bieten auf geeigneten Standorten
auch vielen subatlantisch verbreiteten Arten gute Lebens-
bedingungen. An luft- und bodenfeuchten Standorten mit
ausgeglichenen Bedingungen, so in Schluchten oder den
nahrstoffreichen Unterhdngen, finden sich praalpine Arten
ein. Bei diesen handelt es sich nicht - wie friither ange-
nommen wurde - um "Alpenschwemmlinge", sondern um Relikt-
vorkommen der letzten Eiszeit. BRESINSKY (1963) konnte im
bayerischen Alpenvorland nachweisen, dap praalpine Arten
keineswegs nur entlang der Alpenfliisse vorkommen, sondern
auch weit abseits von diesen. GRIMS (1977) bemerkte, dapB
ihr aktuelles Vorkommen entlang der Flisse "die Folge
einer jahrhundertelang andauernden Zerstdrung ihres natiir-
lichen Lebensraumes in den zwischen den Fliissen liegenden
Bereichen mit Ausnahme der Voralpenmoore" ist (S.34). Die
Zahl der im Donautal vorkommenden prédalpinen Gefappflan-
zenarten belauft sich auf rund 20.

Im folgenden sei kurz die arealkundliche Zusammen-
setzung der Donauflora mit Beispielen dargelegt:

* Prdalpine Artengruppe: ausnahmslos Bewohner schattiger,

feuchter Standorte mit hoher Luftfeuchtigkeit, z.B. Cyc-
lamen purpurascens (besiedelt nur die untersten Hangpar-
tien), Geranium sylvaticum, Salvia glutinosa, Moehringia
muscosa, Aruncus dioicus, Asplenium septentrionale. Fol-
gende Arten kommen in manchen Seitentdlern der grdferen
Bache vor: Veronica urticifolia, Soldanella montana,
Rosa pendulina (Kl.und Gr.KoBlbach, Ranna), Thalictrum
aquilegiifolium, Lonicera nigra (Kl.KoBlbach, Ranna),
Lunaria rediviva, Centaurea montana (Ranna).

* Nordisch-eurasiatische Artengruppe: meist Bewohner der

umliegenden Hochflachen, einzelne Arten besiedeln feuch-
te Talschluchten und Schatthdnge (Huperzia selago, The-
lypteris phegopteris, Maianthemum bifolium), andere
kommen in den warmeren Waldhdngen vor (Calamagrostis
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arundinacea, Hieracium caespitosum, Juniperus communis,

Melampyrum pratense, Poa nemoralis, Populus tremula,

Salix caprea, Sorbus aucuparia, Veronica officinalis,

u.

a.) e

* Kontinentale Artengruppe: thermophile Arten, welche vor-

wiegend in warmen, felsdurchsetzten Waldern und Felsra-

sen ihren Lebensraum haben.

+

Abb.

Kontinentale Arten i.e.S.: Allium montanum, Centaurea
stoebe.
Gemapigt kontinentale Arten: Genista germanica, Denta-

ria bulbifera, Lathyrus niger, Lembotropis nigricans,
Anthericum ramosum, Clematis recta, Ulmus laevis.
Gemap.-kont. Arten mit submediterr. Ausbreit.tendenz:

Hepatica nobilis, Lathyrus vernus, Digitalis grandi-
flora, Geranium sanguineum (Abb. 23 u. 24).

23: Der Blut-Storchschnabel (Geranium sanguineum)
kommt im Donautal nur an einer Stelle in der
Schlogener Schlinge vor.
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Abb. 24: Verbreitung von Geranium sanguineum in Ober-
Osterreich (Ergebnis der Oberdsterreich-Aus-
wertung der Osterr.Florenkartierung, O0.90.
Landesmuseum)

+ Europaisch-kontinentale Arten: vorwiegend in Trocken-
rasen am Talgrund, die heute grofteils verschwunden
sind; nur mehr kleine Reste in der Schldégener Schlinge
(Au): Linum perenne, Polygala comosa, Euphorbia virga-
ta. Der Lein dirfte bereits ausgestorben sein. In
lichten Waldern sind h&dufig zu finden: Vincetoxicum

hirundinaria, Peucedanum cervaria.

* Submediterrane Artengruppe: besiedelt &hnliche Biotope

wie die kontinentale Gruppe mit dem Unterschied, dapB
diese Arten frostempfindlicher sind (bes. in den {ber-
gangszeiten). SCHONFELDER (1970/71) betonte die Bedeu-
tung der Donau als schmalen Verbindungsweg zwischen den
Warmeinseln Nordbayerns und des mitteldeutschen Trocken-
gebietes (Rhein, Main) im Westen und dem pannonischen
Raum im Osten.
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+ submediterrane Arten i.e.S.: Viburnum lantana, Vinca
minor, Sorbus torminalis (von Grims, 1978, fir das
Donautal neu bestdtigt, in Oberdsterreich sonst nur
mehr an der Enns - Staninger Leiten, vgl. RETTENSTEI-
NER, 1970, ESSL, 1990 in Druck, Abb. 26), Melica cili-
ata, Ligustrum vulgare.

+ ost-submediterrane Arten: Einwanderung erfolgte wahr-
scheinlich aus dem Osten: Staphylea pinnata, Rosa to-
mentosa, Festuca heterophylla, F.pallens, Aurinia sa-
xXatile (nur ein Standort im Bereich des Kettenturmes
bei Untermiihl), Ajuga genevensis, Tanacetum corymbo-
sum, Galanthus nivalis.

+ submediterran-subatlantische Arten: Einwanderung ist

aus dem Westen anzunehmen: Hypericum montanum, Sedum
album, Orchis mascula, Cephalanthera longifolia.

Subatlantische Artengruppe: Relativ feuchtigkeitsbedirf-

tige jedoch gegeniiber Spat- und Frihfrosten empfindliche
Arten, die vorwiegend wdarmebetonte Felsen besiedeln:
Quercus petraea (in Oberdsterreich auperhalb des Donau-
tales Uberaus selten), Mercurialis perennis, Cytisus
scoparius, Asplenium adiantum-nigrum (fir Oberdsterreich
erstmals von Grims 1972 aus der Schldgener Schlinge und
1976 aus Untermihl nachwiesen), Teucrium scorodonia (er-
reicht in Oberdsterreich seine westliche Verbreitungs-
grenze, besitzt im westlichen Teil des Untersuchungsge-
bietes, im Sauwald, Hausruck und Kobernauferwald ein
geschlossenes Verbreitungsgebiet, auferhalb nur in Ein-
zelfunden nachgewiesen, siehe Verbreitungskarten Abb. 27
u.28), Euphorbia amygdaloides (nach GRIMS, 1977, kommt
die Pflanze nur entlang der Alpenfliisse vor, wo sie bis
in die montane Stufe der Alpen vordringt. Zwischen
Regensburg und Passau ist die Art nicht nachgewiesen,
erreicht in der Schwabischen Alb und im Maingebiet ein
geschlossenes Verbreitungsgebiet. GRIMS nimmt an, dapB
sie in der Nacheiszeit aus dem Osten in das Donautal
eingewandert ist und die Ausbreitung nach Westen heute
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noch im Gang 1ist. Sie besiedelt im Gebiet nur die
untersten Hangpartien).

Abb. 25: Der Tirkenbund (Lilium
martagon) ist in den
artenreichen  Eichen-
Hainbuchen-Haldern ein
attraktiver aber sel-
tener Begleiter.
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Abb. 26: Verbreitung von Sorbus torminalis in Ober-
Osterreich (Auswertung der Florist.Kartie-
rung f£. 0.0.)
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Abb, 27, 28: Verbreitung  von [T o @ s
Teucrium scorodo- fs Ober- Osterveid
pia in Deutschland L 17750000
(aus: HAEUPLER u.
SCHONPELDER, 1989)
und Oberdsterreich
(aus: GRINS, 1977)
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* Burasiatische Artengruppe: stellt den grdpten Anteil an

der Gesamtvegetation, da sich diese Arten im Zentrum
ihres Areals befinden. Erwahnenswerte Arten sind: Bra-
chypodium pinnatum, Convallaria majalis, Bupleurum fal-
catum (nur im Bereich von Untermihl), Daphne mezereum,
Polygonatum odoratum, Lilium martagon.
Im Anhang ist eine vollstdndige Liste der im Donautal bis
dato nachgewiesenen Arten beigefiigt.

NIKLFELD (1979) untersuchte Arealtypen der montanen
Trockenflora in den norddéstlichen Alpen, wobei er auch
einige im Gebiet vorkommende Arten erwahnt und durch Ver-
breitungskarten belegt: z.B. Cyclamen purpurascens, Festu-
ca pallens (besiedelt xerotherm gepragte Areale mit regio-
nalem Schwergewicht im Alpengebiet mit westlicher Areal-
grenze), Allium montanum, Peucedanum cervaria (vom Areal-
typ der xerotherm gepragten Areale mit kraftigen Vorland-
anteilen, dringt von den warmen Randlagen in das Alpenge-

biet ein), Lychnis viscaria, Jasione montana.
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9. Naturschutzaspekte:

9.1. Allgemeines:

Des ©Ofteren wurde bereits auf die auBerordentliche
Schutzwiirdigkeit des gesamten Donautales hingewiesen.
Durch den Reichtum an floristischen wund faunistischen
Besonderheiten, dem vielfdltigen geologischen und geomor-
phologischen Formenschatz, der in weiten Teilen einzigar-
tigen Naturnahe (einzelne Biotope zeigen kaum Nutzungsspu-
ren) und durch den besonderen landschaftlichen Reiz des
Gebietes - wie z.B. die bekannte Schldgener Schlinge - ist
das Gebiet geradezu pradestiniert flir gropfldchige Schutz-
gebietserklarungen, deren es dringend bedarf. Das benach-
barte Bayern hat hier bereits nachahmenswerte Vorleistun-
gen erbracht: die Donauleiten zwischen Passau und der
Staatsgrenze stehen bereits seit Jahren unter Naturschutz.
Der Osterreichische Teil wartet noch auf diese Auszeich-
nung - hoffentlich nicht mehr lange! Denn Beeintrachtigun-

gen und Gefdhrdungsfaktoren sind - trotz der Steilheit,

Flachgriindigkeit und schwierigen Bewirtschaftbarkeit der
Hdange - vorhanden:

Dort, wo die Hangneigungen abnehmen, die Bdden etwas
tiefgriindiger und meist auch frischer werden, sind die
Wuchsleistungen der Baume besser und meist auch die Brin-
gungsverhdltnisse einfacher. Dort muBten die gesunden,
reichhaltig 2zusammengesetzten Naturwdlder den "Holzstan-
genfabriken" Platz machen: standortsfremde Fichtenmono-

kulturen dominieren das Bild. Ihr schwer abbaubarer Na-
delabfall versauert den Boden, als Flachwurzler sind sie
windwurfgefahrdet wund anfallig gegeniiber Schadlingen.
Aber: immer noch gilt die Fichte - nicht 2zuletzt durch
gropzligige Subventionen seitens der Forstbehdrden - als
"Brotbaum" des Holzbauern. Erst langsam beginnt hier ein
Umdenkprozepf, da Fehlentwicklungen erkannt werden. In
meinem Untersuchungsgebiet wird es allerdings - so ist zu
befliirchten - noch lange dauern, bis sich etwas grundle-
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gendes andert: in den letzten Jahren mehren sich gropfla-
chige Kahlschldge selbst in steilem, felsigem Geldnde,

wodurch es nicht nur zu massiven Storungen des Naturhaus-
haltes kommt. Gerade im Steilhang bewirken sie verstdrkte
Erosionen des ungeschiitzten Bodens. Sichtbare Zeichen
dafir sind tief ins Erdreich eingeschnittene Regenrinnen;
auch kleinere Murenabgange konnten schon beobachtet
werden. Die Aufforstung dieser Schldge mit Fichten,
neuerdings auch mit Ldarchen, ist dann nur mehr letzter
Ausdruck fehlenden Naturbewupftseins. Gleichwohl ist auch
der Forstwegebau stark im Zunehmen begriffen, wodurch das

gropflachige Schldgern und die maschinelle Holzbringung
und der Abtransport erleichtert wird. Die Folge davon sind
gropflachige, oft bis liber den ganzen Hang zu verfolgende
Storungen des sensiblen Wasserhaushalts, was sich im
starken Auftreten von Stdérungszeigern (z.B. Impatiens par-

viflora) &aupert.

Abb, 29: Diese Schneise wurde vor
ca. 5-6 Jahren in den Na-
turwald geschlagen und
mit Pichte aufgeforstet.
Pehlgelenkte FPorstwirt-
schaft treibt auch jetzt
noch Bliiten, obwohl sich
die Erkenntnis langsam
durchsetzen mipte, dap
mit diese Praktiken Raub-
bau an der Natur be-
trieben wird.
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Ein erst in den letzten Jahren aktuell gewordenes Pro-
blem ist die Aufforstung von Magerwiesenbdschungen am Tal-

grund. Diese unproduktiven, ohnehin nur mehr sehr klein-
flachigen Areale sind vielfach letzte Refugien einer immer
seltener werdenen Flora, die durch Wiesendingung und Um-
bruch in Ackerland an den Rand ihrer Existenz gebracht
wurde. Nur mehr wenige Flachen zeugen von der einst bunten
Farbenpracht der Magerwiesen: an einer kleinen Wegbdschung
in der Schldgener Schlinge befinden sich letzte Vorkommen
von Orchis morio und Orchis ustulata. Ein Wiesenhang mit
dem Kleinen Knabenkraut beim Freizeller Schléssl wurde
erst kilrzlich aufgeforstet (Dr.Berger/Kopfing, briefl.
Mitt., s. Abb. 30).

Abb. 30: Diese 'Trockenwiesenbdschung beim Freizeller
Schldssl wurde erst kirzlich mit Fichten auf-
geforstet. Standorte von Orchis morio und
Orchis ustulata gehen verloren und mit ihnen
wieder ein Stiickchen "heile Welt", die in
so vielen Heimatliedern besungen wird. Und:
scheinbar schaut der Naturschutz tatenlos zu,
denn flir solche Aufforstungen bedlrfte es Be-
willigungen!
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Trotz der Mdglichkeit der Beanspruchung von Pflegeaus-
gleichsgeldern fir die traditionelle Nutzung solcher
Fldachen und trotz der Tatsache, dap derartige Aufforstun-
gen einer naturschutzrechtlichen Bewilligung bediirfen (im
Bereich von 200m entlang der Donauufer ist jeder Eingriff
in das Landschaftsbild verboten!), lassen sich scheinbar
solch eklatante Naturzerstdrungen nicht verhindern. Ge-
setzliche Bestimmungen alleine sind scheinbar zu wenig! Zu
fordern ware der generelle Ankauf solcher Fladchen und die
regelmapige Mahd gegen Entlohnung. Fiir Naturschutzverban-
de, Verschonerungsvereine, aber auch fiur die o6ffentliche
Hand gabe es hier ein breites Betdtigungsfeld. Auch die
rigide Anwendung der naturschutzrechtlichen Bestimmungen
seitens der Behdrden und Naturschutzbeauftragten sowie die
Ausweisung solcher Flachen als Naturdenkmal oder geschiitz-
ten Landschaftsteil wdre ein Gebot der Stunde. Auf jeden
Fall sollten alle diese wertvollen Flachen, die auch
aupBerhalb der Walder 1liegen, in ein umfassendes Natur-
schutzkonzept (etwa in der Form eines "Naturparks Donau-
tal") eingebunden sein. Als Grundlage dafir konnte die
"Biotop- und Vegetationskartierung Donauleiten 1987"

dienen, die im folgenden Unterkapitel naher erlautert

wird.

Nicht minder schiitzenswert und interessant ist die

Fauna des Gebietes: hier besitzen =zahlreiche hochgradig

bedrohte Tierarten noch relativ grofe Populationen. So
konnten regelmdpig Smaragdeidechsen, Askulapnattern und
Feuersalamander beobachtet werden. Der Uhu findet in den
felsigen Hangen ideale Brutbiotope. Und die vielfaltige,
nahezu unerforschte Kleintierwelt hat mit Sicherheit noch
viele Uberraschungen zu bieten. Wildbienen, Hirschkéfer,
warmeliebende Schmetterlingsarten, wie z.B. Admiral, Trau-
ermantel und Apollofalter, dessen Raupe auf dem Weipen
Mauerpfeffer lebt, seien hier nur stellvertretend erwdhnt.
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Abb. 31: Smaragdeidechsen fiihlen sich besonders in den
sonnigen, felsigen Slidhdngen wohl. Die Donau-
hédnge besitzen die gropte Smaragdeidechsen-
und Askulapnatternpopulation Oberdsterreichs.

9.2. Die Biotop- und Vegetationskartierung als wesent-

liche Grundlage fir Schutzgebietskonzepte:

Die wissenschaftliche Basis flir die Einleitung von
Naturschutzverfahren wurden 1987 im Auftrag der 0.0. Lan-
desregierung/Agrar- und Forstrechtsabteilung von einem
Arbeitsteam aus einem Landschaftsokologen (Dipl.Ing.
Schanda, Projektleiter), einer Biologin (Dipl.Ing.Steix-
ner) und mir durchgefiihrt. Inhalte dieses Auftrages waren
eine detaillierte Biotop- wund Vegetationskartierung der

linksufrigen Hdnge zwischen Staatsgrenze und Obermiihl. Der
Biotopkartierungsteil wurde von Schanda und Steixner
durchgefiihrt, aufgrund meiner Vorarbeiten fiir die Disser-
tation libernahm ich die vegtationskundliche Kartierung des

Gebietes.
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Die Ergebnisse liegen als Bericht und Karten in der Agrar-
und Forstrechtsabteilung/Naturschutzreferat (Linz) auf
(SCHANDA, STEIXNER, SCHWARZ, 1988).

Die fldachendeckende Biotopkartierung (SCHANDA, STEIX-
NER, 1988) umfapfte den Bereich von der Hangoberkante bis

zum Donauufer und beinhaltete folgende Bearbeitungsschwer-

punkte:

* flachendeckende Bestandsaufnahme des Biotopinventars mit
kartographischer Abgrenzung und Beschreibung der vorkom-
menden Pflanzenarten, der strukturellen Ausstattung und
der Standortseigenschaften jeder einzelnen Flache,

* flachendeckende Kartierung der Flachennutzungen zur Be-
urteilung des Umfeldes der Biotopfléchen,

* Darstellung und Auswertung der Kartierungsergebnisse in
kartographischer und textlicher Form.

In der zusammenfassenden Auswertung und Interpretation der

Kartierungsergebnisse wurden u.a. auch die méglichen Kern-

zonen von Schutzgebieten dargestellt.

Im Rahmen der Vegetationskartierung, die ich im
Sommer/Herbst 1987 durchfiihrte (SCHWARZ, 1988), stand das
oben formulierte Ziel ebenfalls im Vordergrund: die

Feststellung der raumlichen Verteilung der Dbesonders

schutzwiirdigen Vegetationstypen. Im Anhang sind in ver-

kleinerter Form die Vegetationskarten beigefiigt. Die Ab-
grenzung der Kartierungstypen in der Vegetationskarte
erfolgte in drei Arbeitsschritten:

1. Vorauswertung von Luftbildern,

2. genauere Festlegung der provisorischen Abgrenzungen
durch Gegenhangkartierung,

3. Detailkartierung durch Geladndebegehung, Eintragung von
Schliisselzahlen der Kartierungseinheiten in die Ge-
landekarten im MaPstab 1:5000, definitive Abgrenzung
der Einheiten im Anschlufp an die Freilandarbeit. Die
Orientierung im Bestand wurde wesentlich erleichtert
durch vergroferte Orthofotos mit einkopierten HOhenli-
nien, wodurch mittels Hohenmesser und KompaP eine
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relativ exakte Abgrenzung moéglich war (ausgenommen
dort, wo fliepende Ubergdnge vorherrschen, z.B. zwi-

schen Eichen-Hainbuchen- und Buchenwald).

Die Kartenlegende umfapft 12 Vegetations-Grundeinheiten
unterschiedlicher soziologischer Rangstufe (meist Assozi-
ationen, in einigen Fdllen Verbadnde). Diese Grundeinheiten
wurden in 22 flachenrelevante Kartierungseinheiten auf-
gegliedert (inklusive der forstlich verdnderten Mischty-
pen), welche kartierungstechnisch fapbar und abgrenzbar
waren. Diese Einheiten wurden wie folgt festgelegt:

Tab. 5: Kartierungseinheiten der Vegetationskartierung
Donauleiten 1987:

Kartier. Vegetationstyp
einheit _
1 (Eichen-)Hainbuchen-Wald, feuchte, nahrstoff-

reiche Variante der Unterhdnge und Rinnen,

auch entlang von Bachtdlern im Komplex mit

Ahorn-Eschen-Schluchtwald (KE 3)

Gesellsch.: Galio-Carpinetum OBERD.57 Asa-

rum europaeum-Pulmonaria officinalis-Var.

1F Fichten-reiche Ausbildung von 1

2a Eichen-Hainbuchen-Wald, trockene, artenrei-
che Variante warmebeglinstigter, meist fel-
siger Standorte unterer bis mittlerer Hang-
lagen.

Gesellsch.: Galio-Carpinetum luzuletosum

OBERD.57 Silene vulgaris-Variante

verhagerter Standorte, artenarm, im Komplex
mit Luzulo-Fagetum—-Gesellschaft.

Gesellsch.: Galio-Carpinetum luzuletosum
OBERD.57 Fagus sylvatica-Variante

3 Bachbegleitende Ahorn-Eschen-Ulmen-Schlucht-
wdlder der tief eingeschnittenen Seitenta-
ler, feucht und ndhrstoffreich, oft im Kom-
plex mit KE 1.

Gesellsch.: Aceri-Fraxinetum KOCH 26 em.
MULLER 66 (prov.) - Verband Tilio-Acerion
KLIKA 55
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Buchenwald mittlerer bis oberer Hanglagen,
relativ artenarm, haufig mit Verhagerungs-
zeigern, oft im Komplex mit Fb6hrenwald

(KE 6).

Gesellsch.: Luzulo-Fagion-Gesellschaft,
kann ev. dem Melampyro-Fagetum OBERD.57
zugeordnet werden (noch zuwenig Aufnahmemat.
vorhanden!)

Heidelbeer-reiche Variante des artenarmen
Buchenwaldes in Zonen mit humideren Bedin-

gungen (W-, N-Expositionen).

Gesellsch.: Melampyro-Fagetum OBERD.57 Var.

von Vaccinium myrtillus (prov.).

Traubeneichen-Wald warmer Felskopfe, rel.
artenreich mit kleinrdumig verteilten Sand-
rasenflachen auf Felsbandern (Allio-Festu-
cetum pallentis (ZIELONK. 73) LINH.& STUCKL 72
und Ritzenvegq.

Gesellsch.: Luzulo-Quercetum genistetosum
NEUH. et NEUH.OVA-NOVOTNA 67.

Eichen-Fohren-Felskopfe der oberen Hanglagen,
exponierte Felsburgen und -grate mit hfg.VvVor-
kommen v. Krotenflechte auf besonnten Felsen.
Gesellsch.: Vaccinio myrtilli-Quercetum pine-
tosum (OBERD.57) SCHWARZ 90 (prov.).

artenarm und verhagert.
Mischgesellsch. aus Buchenwald (4a) und Foh-
renwald (6a) ohne Trauben-Eiche.

Offene unbewaldete Blockhalden mit Krusten-
flechten- und xerophytischen Moos-Synusien.
An feinerdereichen Einschwemmungen kdénnen
kleinfldchige Felsrasen vorkommen mit dom.
Asplenium septentrionalis, Gesellsch.: Asple-
nietum septentrionalis SCHWICKERATH 44.

Auch Ausbildung eines Waldsaumes mit Teucrium
scorodonia (charakt.) méglich, Gesellsch.:
Teucrio scorodoniae-Polygonatetum odorati
KORNECK 74 em. Th.MULLER 77.

warmeliebende Gebuschgesellschaft, meist am
Rand von Blockhalden, auch an stark fels-

durchsetzten, warmen Hangen.

Gesellsch.: Berberidion BR.-BL.50- bzw. Rubo-
Prunion spinosae (TX.52)MULLER ap.OBERD.67-

Verband zuzuordnen.




61

9 Linden-reiche Wdlder mit Hainbuche, Berg-
Ahorn, Berg-Ulme, oft im Anschluf an unbewald
Blockhalden, humos-laubstreureicher Boden,

zahlreiche Mullzeiger bei Vorhandensein v.
Humus sonst moosreich u.fast fehl.Krautsch.
Gesellsch.: Aceri-Tilietum platyphylli (FABER
36) HARTM.74 (feuchtere Zonen), Aceri-Tiliet.
cordatae HARTM.53 (trockenere Zonen).

10 Forste (meist Fichtenforste)

lla junge Schlagfluren mit Schlagvegetation
Gesellsch.: Epilobion angustifolii (RUB.33)
SO0 33.

115 = 7| "Taufgeforstete Schlagflachen mit Resten von
Schlagvegetation.

12 Birken- (Zitterpappel)-reiche, vorwaldartige

Bestdande ehemaliger Schlagfldchen bzw. Wind-
wirfe, auch eingestreut in Felskopfbereiche
mit eingestreuten thermophilen Elementen.
Gesellsch.: innerhalb des Avenello-Betulion
pendulae PASS.78-Verbandes gelegene Gesell-
schaft, noch zuwenig Aufnahmemat. vorhanden!

Wichtigstes praktisches Ergebnis dieser Kartierung ist

eine detaillierte Vegetationskarte im Mapstab 1:5000, mit
deren Hilfe die fladchenmdpige Verteilung jener Typen fest-
gestellt werden Xkann, die als besonders erhaltens— und
schiitzenswert gelten (siehe Anhang).

Als Kriterien der Schutzwlirdigkeit koénnen gelten (in

Klammer die Nummer der Kartierungseinheiten, fir die das
entsprechende Kriterium besonders zutrifft):

* Vorkommen seltener Pflanzen- und Tierarten (KE 1, 2a, 3,
5, 6, 7, 8, 9, Felsrasen, Saume),

* Vorkommen seltener Pflanzengesellschaften (KE 2a, 3, 5,
6, 7, 8, 9, Felsrasen, Saume),

* auBerordentlicher Artenreichtum (KE 1, 2a, 3, 9, Fels-
rasen, Saume),

* gropes MaP an Naturndhe (KE 1, 2ab, 3, 4ab, 5, 6éab, 7,
8, 9, 12, Felsrasen, Saume),

* wissenschaftliche Bedeutung (KE 1, 2a, 3, 4ab, 5, 6ab,
7, 8, 9, 12, Felsarasen, Saume),
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* auperordentliche landschaftliche Bedeutung (gesamtes Ge-
biet mit Seitentalern).

Als Bereiche mit besonderem Reichtum an erhaltenswer-
ten Vegetationstypen ergaben sich im Kartierungsgebiet
folgende Abschnitte:

* Die Hange ab der Staatsgrenze gegeniber Engelhartszell
bis ca. zum Strom-km 2200 ("Donauleiten"),

* die Region um Schlof Marsbach einschl. des Katzbachta-
les bis Freizell,

* der SW-exponierte Hang vor der Schldgener Schlinge
unterhalb Ruine Haichenbach und der linksufrige Prall-
hang am Ausgang der Schldgener Schlinge bis Grafenau.

Weiters in den von mir im Rahmen der vorliegenden Dis-
sertation bearbeiteten 1brigen Abschnitten des Donautales
(Bereich zwischen Ober- und Untermihl, rechtsufrige Teile
in der Schldégener Schlinge und bei Hinteraigen):

* die Hdnge von Obermihl bis zum Donauknie vor Untermihl,
* der Bereich unterhalb des Schlosses Neuhaus,
* der rechtsufrige Prallhang in der Schldgener Schlinge

("Steiner Felsen"),

* der Felshang bei Hinteraigen,

Unbedingt in Schutzkonzepte miteinzubeziehen sind
einige Seitentdler zur Donau, welche sich durch besondere

Naturndhe und Unberihrtheit auszeichnen, so z.B.:

* Teile des Aschachtales ("Steinwand" und Ruine Stauf).

* das Tal des Kleinen und Grofen KoBlbaches (Sauwald),

* das Rannatal bis zur Talsperre nahe Oberkappel,

* Teile der Kleinen und Grofen Mihl und

* zahlreiche kleinere Bachtdler, wie das des Danglesbha-
ches, Katzbaches oder des Bockbaches Richtung Hofkir-
chen/Mihlkr., welches wohl das landschaftlich reizvoll-
ste und unberihrteste ist.
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Abb. 32: Auch zahlreiche Seiten-
tdler der Donau - wie
hier das Aschachtal -
zeichnen sich  durch
Naturndhe Artenreichtum
und landschaftliche
Schonheit aus. Auf sie
sollten bei Schutzge-
bietsausweisungen nicht
vergessen werden.
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10. Die Untersuchung der Pflanzengesellschaften:

10.1. Allgemeines:

Die Pflanzensoziologie oder Vegetationskunde als Lehre
vom "pflanzlichen Zusammenleben", die i.w. von der Zirich-
Montpellier'schen Schule um BRAUN-BLANQUET entwickelt wur-
de, hat folgende Arbeitsschwerpunkte zum Gegenstand
(BRAUN-BLANQUET, 1964):

* Wie sind die Gesellschaftseinheiten zusammengesetzt und
wie sind diese 2zu benennnen und 2zu klassifizieren
(strukturelle Pflanzensoziologie, Syntaxonomie)?

* Was sind die gesellschaftsbedingenden Umweltfaktoren und
wie wirken sie auf die Gesellschaften (Syn®kologie)?

* Wie haben sich die Gesellschaften entwickelt und wie
entwickeln sie sich weiter (Syndynamik)?

* Wie sind die Gesellschaften im Raum verteilt (Synchoro-
logie)?

Durch die Betrachtung der sich gegenseitig beeinflussenden

Arten einer Pflanzengesellschaft und den auf sie einwir-

kenden 4duferen Faktoren (Geologie, Boden, Klima, Tiere,

Mensch) ist die pflanzensoziologische Forschung als sehr

"8kologisch" orientierte Wissenschaft anzusehen. Die mo-

derne Praxis zeigt, dap ihr deshalb heute ein &duperst

hoher Stellenwert in vielen Bereichen zuerkannt wird: z.B.

werden in der Naturschutzpraxis, in Land- und Forstwirt-

schaft, Landschaftsplanung, -gestaltung, -pflege, etc.
immer mehr vegetationskundliche Aspekte Dberlicksichtigt
bzw. diese verlangt. Auch mit der vorliegenden Arbeit soll
ein Beitrag zur Erhaltung und zum Schutz der z.T. seltenen

Pflanzengesellschaften des Donautales geleistet werden. Im

Vordergrund der Bearbeitung steht jedoch Soziologie und

Syntaxonomie der xerothermen Vegetationseinheiten und

deren Stellung im mitteleuropaischen Rahmen.
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10.2. Methodik der Erfassung und Auswertung des Datenma-

terials:

Die Geldndeuntersuchungen erfolgten in den Vegetations-

perioden 1983 - 1985. Dabei wurde vorerst das gesamte
Spektrum (von feucht bis trocken) aufgenommen (mit Aus-
nahme der hygrophilen Schluchtwédlder), wobei sich aber
bald herausstellte, dap aufgrund der Vielzahl von zu er-
wartenden Gesellschaften eine Beschrankung auf die thermo-
und (sub-)xerophilen Einheiten sinnvoll war.

Die Erhebungen erfolgten nach der von BRAUN-BLANQUET
(1964) entwickelten Methode. Dazu wurden méglichst homo-
gen zusammengesetzte Aufnamefldchen gewdhlt, deren Grope
je nach Geladndemorphologie bei den Waldern zwischen 150
und 500 m?, bei den Felsrasen und Sdumen zwischen 10 und
30 m? (bei manchen auch darunter) schwankte. Die Kryptoga-
menflora wurde in den Aufnahmen nicht bericksichtigt. Der
Deckungsgrad der Arten wurde nach folgender Skala ge-
schatzt:

r sehr geringer Deckungsgrad und sehr wenige Individuen
+ wenig vorhanden und Deckungsgrad gering

1 unter 5% deckend aber zahlreich vorhanden

2 5- 25 % der Aufnahmeflédche deckend

3 25- 50 & -"- =" -"-

4 50- 75 % -"- -"- -

5 75-100 % -"- -"- -"-

Um eine Vorsortierung der Geldandeaufnahmen zu errei-
chen, hat sich die Verwendung von Code-Zahlen, die ich der
Lauf-Nummer voranstellte, sehr bewdhrt. Dabei orientierte
ich mich nach den wichtigsten Geldndestrukturen, die ich
folgendermaBen verschlisselte:

0 = offene Blockhalde, 5 = Felskopfe (bewaldet)
1 = bewaldete Blockhalde, 6 = unbewaldete Flachen,
2 = Haldenrandkomplex, Wald- Felsrasen,

sdume, -lichtungen, 7 = Schluchtwald,
3 = Wald auf anstehendem 8 = Kammlage,

Gestein, 9 = Wdlder, Felsen, Hal-
4 = Mulden, Rinnen, Unter- den, etc. in NW-N-

hangsituation, Exposition.
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Die Orientierung im Geldnde wund die Markierung der Auf-
nahmefldchen in die OK 1: 50 000 (Blatt-Nr. 13, 30, 31)
wurde mithilfe eines Hohenmessers und der am Donau-ufer
angebrachten Strom-Kilometrierungen (auf 100m genau) er-
leichtert. Die Hangneigungen wurden mit einem Neigungs-
messer gemessen, die Baumhdéhen mit einem Baumhohenmesser
Marke "Thommen"

Nach Abschlup der Gelandearbeiten erfolgte im Winter
1987 die EDV-gestiitzte Dateneingabe in der Abt. f. Vegeta-
tionsdkologie und Naturschutzforschung (Inst.f.Pflanzen-

physiologie/Univers. Wien) und die Auswertung mit Hilfe
des Twinspan-Programmes (HILL, 1979). Diese vorsortierte
Tabelle bearbeitete ich im Anschluf daran durch gesonderte
Bearbeitung der durch das Programm getrennten Grofgruppen

"Felsrasen", "trockene Walder mit FoOhre, Eiche, Hainbu-
che", "Blockhaldenwalder" und "feuchte Unterhangwdlder".
Entsprechend der Reihenfolge der Behandlung der einzelnen
Kapitel im Ergebnisteil ergaben sich dadurch folgende
Einzeltabellen:

Tab. 1: Trockenwalder
la: Fohren-Eichenwald exponierter FelskoOpfe
1b: Trauben-Eichenwald warmebegilinstigter Felskopfe
lc: (Eichen-)Hainbuchen-Buchenwald mittlerer bis
oberer Hanglagen
1d: artenreicher Eichen-Hainbuchenwald warmebeglins-—
tigter Hanglagen

Tab. 2: Berglauch-Schafschwingel-Felsrasen auf anstehen-
dem Gestein
2a: typische Subassoziation
2b: Subassoziation mit Anthericum ramosum
2c: verarmte Subassoziation

Tab. 3: Felsrasen auf Feinmaterialeinschwemmungen in
Blockhalden

Tab. 4: Waldsaume
Tab. 5: Blockhalden-Walder

Sa: Winter-Lindenwald
5b: Sommer-Lindenwald
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Von den Tabellen 1la-d, 2 und 5 berechnete ich die Stetig-

keitswerte der vorkommenden Arten nach folgender Skala:

r-5 sehr vereinzelt (nur einmal in einer Aufnahme)
enthalten

1 Art in 2- 20 % der Aufnahmen enthalten

2 ="~ in 20- 40 % -"- =" -"-

3 " in 40_ 60 96 " —_"_ _"_

4 -"— in 60- 80 % -"- - -"-

E -"— in 80-100 % -"- "= —-"-

Die so erhaltene Gliederung des Aufnahmematerials erlaubte
nun den uUberregionalen Vergleich anhand der vorhandenen
Literatur. Als Bezugseinheit stand dabei die "Assoziation"

im Mittelpunkt der Betrachtung, die als grundlegende Vege-
tationseinheit auf dem Botanikerkongrep 1910 in Brissel
folgendermafen definiert wurde (BRAUN-BLANQUET, 1964,
S.21): "Eine Assoziation ist eine Pflanzengesellschaft von
bestimmter floristischer Zusammensetzung, einheitlichen
Standortsbedingungen und einheitlicher Physiognomie."

Im Kongref von Amsterdam 1935 wurde diese Definition hin-
sichtlich der Verwendung von Charakter- und Differential-
arten bei der Beschreibung der Assoziationen erweitert
(WESTHOFF, VAN DER MAAREL, 1980).

Im Zuge der Literaturauswertung wurde nun versucht, die
durch die Tabellenarbeit ermittelten Gesellschaften-
soweit mdglich - Dbereits bekannten Assoziationen bzw.
Subassoziationen zuzuordnen. Innerhalb der Tabellen wurden
die Baum- und Straucharten vorangestellt, um dem Betrach-
ter ein erstes anschauliches Bild des Bestandes zu ermdg-
lichen. Daran schliefen die diagnostisch wichtigen sozio-
logischen und ©kologischen Zeigerarten an, gefolgt von den
indifferenten Begleitern. Die Nomenklatur der Arten rich-
tet sich nach EHRENDORFER (1973).

Zur Okologischen Charakterisierung der wichtigen Ge-
sellschaften wurden die "Okologischen Zeigerwerte" nach
ELLENBERG (1979) ausgewertet. Diese Methode der Verwendung
der Bioindikatoreigenschaften von Pflanzenarten zur nu-
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merischen Fassung der Standortsbedingungen wurde von vie-
len Autoren erprobt und verwendet, von anderen auch kriti-
siert. Die Grenzen der Aussagekraft, methodische Probleme
und Einschrdnkungen dieser an sich sinnvollen Methode
werden von KOWARIK wu. SEIDLING (1989) eingehend disku-
tiert. Bei den ELLENBERG'schen Zeigerwerten handelt es
sich keinesfalls um exakte MeBdaten, sie sind auch nicht
als Ersatz fir empirische Analysen 2zu verstehen. Der
Einsatz dieser Methode ist nach KOWARIK u. SEIDLING dann
sinnvoll und zulassig, "wenn Messungen aus Zeit- oder
Kostengriinden ausscheiden, aber eine Einschatzung der
Standortbedingungen dennoch erfolgen soll". (S5.132) Sie
betonen, dap die Gefahrenschwelle dann uUberschritten wird,
wenn Zeigerwerte mit MepBwerten verwechselt werden.
"Berechnungsergebnisse sind nichts anderes als Trendaussa-
gen, aus dem 'normalen' Verhalten einer Art in Mitteleu-
ropa abgeleitet... Kritische Distanz und Sorgfalt bei der
Interpretation der Ergebnisse sind also angebrachter als
blindes Vertrauen...". Unter diesen Gesichtspunkten wurde
versucht, das o0Okologische Verhalten der wichtigen Gesell-
schaften numerisch auszudricken. Die Berechung des Mittel-
werts wurde quantitativ nach der Stetigkeit der Arten vor-
genommen. Die Uberlegung dafiir war, dap eine Art mit hohem
Stetigkeitswert einen bestimmten Faktor eindringlicher an-
zeigt als die boBe Prdsenz der Art. Wie BOCKER et. al.
(1983, zit. in KOWARIK u. SEIDLING, 1989) herausfanden,
sind jedoch die Unterschiede der Ergebnisse bei quanti-
tativer und qualitativer Berechnung vernachlassigbar
gering. Die Mittelwertsberechnung erfolgte nach der

Formel: ,_ Z (E . T58)
mE'= T (= 9)
(gewichtete mittlere Ellenberg-Zahl = Quotient aus:
Summe der Produkte von Ellenbergzahl und der Summe
der entsprechenden Stetigkeitszahlen mit Summe der
Stetigkeitszahlsummen.)

AbschlieBend wurden die Werte der einzelnen Gesellschaften
als Blockdiagramme dargestellt, was den direkten Vergleich
erleichtert. Um die Beziehungen der einzelnen Parameter

untereinander zu verdeutlichen, wurden Punktdiagramme an-
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gefertigt, in denen jeder Zeigerwert mit jedem in Korrela-
tion gestellt wurde. Der Korrelationskoeffizient gibt Auf-
schlup dariber, inwieweit Beziehungen bestehen oder nicht.
Eine gute Korrelation besteht dann, wenn der r-Wert > 0,6
liegt. Es muf jedoch auch an dieser Stelle betont werden,
dap die Berechnungen nicht als "Absolutwerte" zu verstehen
sind, sondern als Versuch, die okologischen Parameter na-
herungsweise zu bestimmen und in Beziehung zu setzen.

Weitere Auswertungsinhalte waren die Analyse des Le-
bensformspektrums (im Sinne von RAUNKIAER) und des Areal-
bilds der Trockenwdlder, Felsrasen und Blockhaldenwdlder.



B. ERGEBNISTEIL




71

1. DER FOHREN-EICHENWALD EXPONIERTER FELSKOPFE

1.1. Standortsbedingungen:

Steil abfallende Felskopfe, —-grate und -rippen sind fir
das Donautal besonders landschaftspragend und typisch. Im
Volksmund werden sie als "Stoawdand" (Steinwande) bezeich-
net, tragen manchmal phantasievolle Name und lieferten
Sagenstoff (z.B. Teufelskirche von Kramesau).

Diese Waldgesellschaft besiedelt in ihrer reinen Aus-
prdgung stark exponierte Felskopfe und -grate, welche geo-
morphologisch Verwitterungsprodukte der Perl- und Kérnel-
gneise darstellen. Die Schroffheit und Steilheit der ab-
fallenden Felsen und ihre starke Besonnung lassen an und
fir sich nur wenige Besiedlungsmoglichkeiten filir héhere
Pflanzen Ubrig. Die weitaus grépten Fladchen werden deshalb
von xerophytischen Flechten- und Moossynusien eingenommen,
welche die offenen Felspartien zu anndhernd 100% liberzie-
hen. Erstaunlich ist jedoch, mit wie wenig Bodenauflage
Geholze, Zwergstraucher und Krautige auszukommen vermédgen:
es genligen bereits kleine Felsritzen und -absdtze, in
denen sich Feinerde ansammeln kann, wo ein Keimen moglich
ist. Die Wurzeln dringen bald tief in Felsspalten ein, das
sie zusammen mit Wasser und Frosteinwirkungen mit der Zeit
sprengen und briichig werden lassen. Bei -einzelnen steil
aufragenden Felsburgen hat man tatsdchlich das Gefihl, sie
konnten jeden Augenblick einstiirzen.

Freilich gelingt es nur den vitalsten Individuen, zur
vollsten Grope heranzuwachsen, die meisten kommen liber ein
Klimmerdasein nicht hinaus. Zwischen den Felsabbriichen sind
immer wieder kleinere und grépere Felsnischen und - bander
eingestreut, an denen sich grusreiche Feinerde sammeln
kann. Hier konnen die Fohren und Eichen beachtliche Dimen-
sionen erreichen. Insgesamt herrschen jedoch Kriippelformen
vor. V.a. die Trauben-Eichen erinnern in ihrer Wuchsform
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manchmal an die Flaum-Eichen-Buschwdlder Siidosteuropas; es
handelt sich um einen sehr lichten Waldtyp. Auf zahlrei-
chen starker Dbesonnten Stellen kommen Zwergstraucher und
Graser zum Vorschein.

Abb. 33: Exponierte Felsinseln mit FOhren-Eichen-Wald
treten in Steilhanglagen immer wieder zutage.
Die schroffen Felsen bieten flir hohere Pflan-
zen nicht viele Besiedlungsmoglichkeiten.
Xerophytische Flechten- und Moosgesellschaften
dominieren.

Bei den Bdden handelt es sich um meist sehr flachgriin-
dige, oft verhagerte Gesteinsverwitterungsbdoden (AC-Bdden)
mit hohem Grusanteil. Bodentyp ist ein Protoranker bzw.
Ranker, der gut wasserzigig ist und schnell austrocknen
kann. Humusform ist Moder. Der Feinanteil kann stark vari-
ieren, meist ist er steinig-sandig bis grusig-sandig. Nur
an seichten, muldenartigen Vertiefungen konnen sich san-

dig-lehmige Ablagerungen ansammeln.
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Bodenaufbau:

L (0,5-2 cm) unzersetzter, organischer Bestandesabfall

Ah (2-5 cm) Rohhumushorizont
AC (5-15 cm) sandig-grusiger Verwitterunghorizont
Cc mineralicher Untergrund (meist Perlgneis)

Zwischen den steil aufragenden Felsburgen finden sich
immer wieder steile, nahezu vegetationslose Rinnen, in
denen das hineingewehte Laub liegenbleibt und sich in dik-
ken Lagen sammelt. Hier ist fir die Pflanzen nahezu unmdg-
lich zu keimen. Die Rinnen werden jedoch durch randlich
iiberhdngende Aste meist stark beschattet.

Das Mikroklima der exponierten Felskopfe ist v.a. durch

Extremwerte geprdgt: die tagsiiber starke Hitzeeinwirkung
durch die Sonnexponiertheit und die Lufttrockenheit einer-
seits, sowie die starke Abkilihlung der Warme in der Nacht,
dazu die Einwirkung von Frosten im Winter lassen diese
Standorte zusammen mit den unbewaldeten Blockhalden zu den
extremsten Biotopen des Donautales werden. Dap es sich
dennoch um klimatisch relativ beginstigte Standorte han-

delt, zeigt sich daran, dap sich Spatfrdste im Friithjahr
nicht so drastisch auswirken, wie auferhalb des Donauta-
les. Das Vorhandensein der fir solche Einwirkungen em-
pfindlichen Trauben-Eiche mag dies bestdtigen.
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1.2. Gesellschaftsbeschreibung:

16 Aufnahmen belegen diese Gesellschaft (siehe Tab.
la). Die Aufnahmen 1-3 stellen ein Degradationsstadium dar
mit extremer Artenarmut. In den Aufnahmen 4-9 kommen
kleinflachig Felsraseneinsprengungen vor (Hieracium pilo-
sella, Convallaria majalis).In Aufnahme 10 und 11 treten
Torfmoose und das WeiPkissenmoos in Erscheinung. Die Auf-
nahmen 12-16 koénnen als "typisch" gelten.

1.2.1. Artenaufbau:

Wie Dbereits erwahnt, ist der Waldtyp abhangig vom
Vorhandensein exponierter Felskoépfe und hier sind es wie-
derum nur die in mittleren und oberen Hanglagen und Gra-
ten, wahrend die unteren Felskopfe deutlich mehr Warme-
zeiger Dbeinhalten und die Trauben-Eiche dort die domi-
nierende Baumart ist. Hier hingegen prdgen die schirmar-
tig ausladenden Kronen der Rot-Fohren das Bild, freilich
mehr oder weniger stark durchsetzt mit der Trauben-Eiche.
Reine Fohrenbestdnde, wie sie DUNZENDORFER (1980) fiir das
Donautal vermutete, liefen sich nirgends finden. Neben
diesen beiden Baumarten gelingt es noch am ehesten der Bu-
che, sich als wichtigste Nebenbaumart dazuzumischen. Sie
erreicht jedoch bei weitem nicht die Wichsigkeit und Vita-
litat, wie auf ihren Optimalstandorten aupBerhaldb der Fels-
ko6pfe auf tiefergriindigen Bdden; die Trockenheit und der
karge Boden macht ihr sichtlich zu schaffen und es kann an
extrem heipfen Hochsommertagen sogar zu Welkeerscheinungen
kommen. Nur in West- oder Siidwest-Lagen kommt sie starker
zur Geltung.

Die Hainbuche, die sich bei weniger extremen Bedingun-
gen sofort mit der Buche mischt, fehlt hier weitgehend.
Sie erreicht erst wieder im tiefergelegenen Trauben-
Eichenwald hoéhere Deckungswerte (v.a. in der 2.Baum-—-
schicht).
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Neben der Buche kann die Birke (Betula pendula) als
wichtige Mischbaumart gelten. Als geniigsame Lichtholzart
sagen ihr die stark besonnten, felsigen Steilhange in
ihrer Extremausbildung sehr zu und es gelingt ihr in die-
sen konkurrenzschwachen Bereichen eine relativ gute Natur-

verjlingung.

Die Strauchschicht wird i.w. von Arten aufgebaut, wel-

che diese extremen Bedingungen vertragen bzw. die eine
breite O0kologische Amplitude besitzen. Eher zur letzteren
Gruppen zu rechnen ist die im Donautal nahezu allgegenwar-
tige Hasel (Corylus avellana), welche auch in diesen trok-
kensten Bereichen immer wieder vorkommt. Ihren Schwerpunkt
hat sie jedoch in den frischeren Blockhalden und nahr-
stoffreichen Unterhdngen.

Ebenfalls auf FelskOpfen und in den Blockhaldenwdldern
und deren R&andern kommen Faulbaum (Frangula alnus) und
Eberesche (Sorbus aucuparia). Beide sind zusammen mit der
Birke genligsame Pioniergeholze, die auch auf Sauer- und
Rohhumusdecken gute Keimungsbedingungen vorfinden. Sie
niitzen fir die Besiedlung offene, 1lichte Stellen auf
Felsbdndern und —-absdatzen. Sind die Bedingungen etwas
besser, mischt sich da und dort auch die Zitter-Pappel
(Populus tremula) unter die Baum- und Strauchschicht.
Diese Art zeichnet sich durch besonders hohe Samenproduk-
tion aus, die allerdings auf Rohhumus nicht keimen koénnen.
Dies wird erst moéglich, wenn der Mineralboden freiliegt
(MULLER, STRAUB, 1967). Solche Stellen finden sich immer
wieder, wenn Tiere (oder der Mensch) den Oberboden frei-
legen.

Ein charakteristischer Strauch, der den "Steinwanden"
sein besonderes Geprdge verleiht, ist der in manchmal ur-
alten Exemplaren vorkommende Wacholder (Juniperus commu-
nis). Er Dbesiedelt oft nur als Einzelpflanze stark be-
sonnte Felsspalten und -bander und ist an sehr unzugang-
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lichen Stellen haufig die einzige Art, die lUbrigbleibt.
Als ausgesprochene Lichtholzart, der zudem kaum Hohen uber
2-2,5 m erreicht, vertrdgt er Beschattung am allerwenig-

sten und beginnt sofort =zu klmmern, sobald Eichen oder
Fohren lUber ihn hinwegwachsen. Er darf vielleicht als der
Primdrbesiedler der exponiertesten Standort gelten, wo
Gehdlzbewuchs gerade noch moglich ist. Auffallend ist, dapB
der Wacholder kaum fruchtend zu finden ist, was moéglicher-
weise daran liegt, dap er sich im Donautal an suboptimalen
Standorten befindet. Eine andere Erklarung ware viel-
leicht, daB es sich nur um mdnnliche Individuen handelt.
(Abb. 34)

Abb. 34: Der Wacholder zdhlt

zu den geniigsamsten

Pioniergehdlzen der

Pelskopfe. Als sehr

lichtliebende Art

vertrdgt er Beschat-
tung kaum und kommt

daher nur in stark

besonnten Pelsberei-
chen vor.

Betrachtet man die Krautschicht auf den Felskodpfen,.

fallt auf, dap diese meist sehr lickig ist. Die Deckungs-
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werte erreichen kaum 50%. Moose und Flechten besitzen
meist hohere Deckungswerte, als die Feldschicht der ho-
heren Pflanzen. Im Rahmen dieser Arbeit war es mir leider
nicht moéglich, die Kryptogamenbesiedlung ndher zu unter-
suchen.

Der Fohren-Eichen-Wald stellt die artendrmste Gesell-
schaft des Gebietes dar. Die durchschnittliche Artenzahl
liegt unter 20 pro Aufnahme, das ist nur ein Drittel bis
ein Viertel der artenreichsten Vegetationstypen, der
Schlucht- und Unterhangwdlder. In der Krautschicht iuber-
wiegen die azidophilen Verhagerungszeiger wie Drahtschmie-
le (Avenella flexuosa), Wiesen-Wachtelweizen (Melampyrum
pratense), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) und Rotes
Straupgras (Agrostis tenuis). Ihnen sagen die Sauer- und
Rohhumusbedingungen am besten zu. Wie bei der Auswertung
der Arealtypen festgestellt wurde (siehe 1.2.2.), weisen
die besonders haufig auftretenden Zwergstrducher Heidel-
beere und Besenheide auf subozeanische Verhdltnisse hin.
V.a. der Heidelbeere gelingt es oft, 2zur dominierenden
Krautschichtart zu werden. Deckungswerte von 4 und 5 sind
keine Seltenheit. Der Grund dafir - wie ELLENBERG (1978)
anfiihrt - liegt darin, dap die Beeren gerne von Vdgeln ge-
fressen werden. Nach SCHMIDT (1957 zit. in ELLENBERG,
1978) keimen die Heidelbeersamen nur, wenn sie den Vogel-
darm passiert haben.

Sehr hdufig mit Stetigkeitsklasse V ist die Weipe
Hainsimse (Luzula 1luzuloides), welche ebenfalls saure Bo-
denbedingungen anzeigt und im Donautal zu den hdufigsten
Arten zahlt. HoOhere Deckungswerte erreicht sie jedoch in
den Eichen-dominierten, weniger exponierten FelskOpfen.
Ebenfalls regelmdBig in den Aufnahmen enthalten ist das
Wald-Habichtskraut (Hieracium sylvaticum), das aber we-
sentlich hdufiger in den buchenreichen Standorten auper-
halb der Felskopfe auftritt und hier einstrahlt.
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Als Verbands-Charakterarten des Qercion robori-petraeae
kommen am hdufigsten der Gewdhnliche Tiipfelfarn (Poypodium
vulgare), der Deutsche Ginster (Genista germanica), die
Rundblédttrige Glockenblume (Campanula rotundifolia) und
der Wiesen-Wachtelweizen (Melampyrum pratense) vor (Stet.
kl. IITI-IV). Seltener zu finden sind das Savoyer Habichts-
kraut (Hieracium sabaudum), Lachenal's Habichtskraut (H.
lachenalii), das Dolden-Habichtskraut (H. umbellatum) und
der Salbei-Gamander (Teucrium scorodonia) (Stet.kl. I).
Letztere Art hat ihren Schwerpunkt in den Sdumen zwischen
Eichenwald und Sandrasen bzw. den Vorwaldgesellschaften.
Der Salbei-Gamander erreicht hier in diesem Gebiet iber-
haupt seine Ostgrenze und hat in Oberdsterreich nur mehr
im Hausruckgebiet ein geschlossenes Verbreitungsgebiet. Im
Osten Oberdsterreichs und Niederdsterreich kommt er nur
mehr sehr punktuell vor.

Zweil wichtige Arten, welche als Kennarten der Assozi-
ation gelten konnen, sind Farber-Ginster (Genista tinc-
toria) und Schwarzwerdender Geifklee (Lembotropis nigri-
cans). Auch sie kommen in hdheren Deckungswerten in den
Eichen-Felskopfen vor. Eng mit den beiden Arten vergesell-
schaftet, insgesamt aber weniger deutlich in Erscheinung
tretend, ist der Deutsche Ginster in dieser Artengruppe
noch zu erwahnen. Deutscher Ginster und Schwarzwerdender
Geipklee sind Arten mit subkontinentaler Verbreitung,
wahrend der Fdarber-Ginster eine eurasiatisch submediterr-
ane Art ist. Dieser ist fast ausschlieflich an das Donau-
tal gebunden und fehlt den umliegenden Hochflachen des
Sauwalds und des Mihlviertels weitgehend. Der Deutsche
Ginster ist auPferhalb des Donautales wesentlich haufiger
und besiedelt trockene Waldrdnder und Bdschungen auch im
Sauwald und Miihlviertel, ohne jedoch dieselbe Vitalitat zu
erreichen, wie im Donautal. Alle drei genannten Arten
finden sich donauaufwdrts bei Regensburg (LINHARD, STUCKL,
1972). In der Vegetationstabelle der Urfahrwand (DUNZEN-
DORFER, 1980) scheinen allerdings die beiden Ginster-
Arten nicht auf, wdhrend der Geipklee vorkommt. HOLZNER,
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HUBL (1977) haben aus der Wachau wiederum die beiden
Ginster-Arten erwdhnt, der Geipfklee scheint nur einmal in
einer Waldsaumaufnahme auf.

Bei passenden 6kologischen Bedingungen findet sich auch
das Mausohr-Habichtskraut (Hieracium pilosella) ein, eine
Art, die mapig-saure, sandig-grusige Lehmbdden liebt und
hdufiger in den offenen Sandrasen auftritt.

Deutlich in den Hintergrund gedrdngt sind die warmelie-
benden Arten, denen die extremen Bedingungen hier deutlich
zu schaffen machen. Pechnelke (Lychnis viscaria) und Grof-
blitiger Fingerhut (Digitalis grandiflora) sind zwar mit
geringerer Wichsigkeit noch vertreten, mesophile Arten wie
Schwalbenwurz (Vincetoxicum hirundinaria), Grope Fetthenne
(Sedum maximum), Karthduser-Nelke (Dianthus carthusiano-
rum) und Pfirsichblattrige Glockenblume (Campanula persi-
cifolia) fehlen allerdings vollstandig. Diese haben ihren
Schwerpunkt in den warmen Eichen- und Eichen-Hainbuchen-
Waldern.
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1.2.2. Okologisches Verhalten:

Die Auswertung der ELLENBERG-Zahlen ergab folgendes
Bild des 0Okologischen Verhaltens:

Die mittlere Lichtzahl liegt bei 5,8, es iliberwiegen Ar-
ten zwischen L=5 (9 Arten) und L=6 (12 Arten) also Halb-
schatten-Halblichtpflanzen. Der Anteil der Lichtarten mit

L=8 liegt im Vergleich mit den 1Ubrigen Trockenwaldgesell-
schaften relativ niedrig (5 Arten), obwohl es sich meist
um sonnenexponierte Standorte handelt.

In der Temperaturzahl sind eindeutig die Mdpigwarmezei-

ger (T=5) mit 14 von 43 bewerteten Arten (32%) in der
Uberzahl, die gewichtete Temperaturzahl (mT') liegt bei
5,0. Die Zahl der indifferenten Arten ist mit 23 (53%)
sehr hoch.

Die Kontinentalitdtszahl 1liegt durchschnittlich bei

4,2, es 1iberwiegen also Arten mit mitteleuropaisch-sub-
ozeanischer Verbreitung. 28 Arten werden von ozeanisch
(K=2: 4 Arten, K=3: 14 Arten) bis subozeanisch (K=4: 10
Arten) eingestuft.

Die Feuchtezahl ergab den Mittelwert 4,7, die Tendenz

geht also in Richtung Mapig-Frischezeiger. 11 Arten kdnnen
als relative Trockenzeiger mit F=4 gelten, 12 Arten wurden
mit F=5 (Frischezeiger) bewertet. Schwergewicht liegt je-
doch bei den Arten mit indifferentem Verhalten (15 Arten).

In der Reaktionszahl 1liegt das iiberwiegende Niveau

zwischen R=2 (9 Arten) und R=4 (6 Arten), also im Bereich
der Saurezeiger. Mit 17 Arten sind jedoch auch hier die
indifferenten Arten in der Mehrzahl. Der Mittelwert mR'
betragt 3,1 und ist der niedrigste von allen berechneten
Gesellschaften.
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Die Stickstoffzahl schlieplich belegt, dap es sich um
verhagerte Standorte handelt. Mit 8 Arten liegen die Werte

bei N=2 bzw. mit 9 Arten bei N=3, also im Bereich der
stickstoffarmut anzeigenden Arten. Immerhin liegen aber
noch 4 Arten bei N=5 (mdpig stickstoffreiche Standorte).
Auch hier sind mit 13 Arten die indifferenten Arten in der
Uberzahl. Die mittlere Stickstoffzahl mN' liegt bei 3,2.

Die Auswertung der Lebensformtypen ergab folgendes Bild:

Hemikryptophyten: 17 Arten
Phanerophyten:
Nanophanerophyten:
Chamaephyten verholzt:
Geophyten:

Therophyten:

N N N R RS
|
|

Chamaephyten krautig:

Die Arealbildauswertung stellte sich wie folgt dar:

Es Uberwiegt die nordisch-eurasiatische Artengruppe mit 19

Arten:
nord.-euras.-subozeanisch: 13 Arten
nord.-euras.-kontinental: 3 Arten
nord.-euras.: 2 Arten
nord.-euras.-submediterran: 1 Art

Dahinter folgen die gemapigt-kontinentalen Arten (7):

gemapfigt-kontinental: 3 Arten

w

gemapigt-kont.-ostsubmed. : Arten

gemdpigt-kont.-ostpradalpin: 1 Art

Eurasiatische Artengruppe (8):

euras.-subozeanisch: 4 Arten

w
(
|

euras.-subozean.-submed. :
euras.-kont.: 1 Art
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Daneben kommen noch vor:

subatlantisch-submed.: 5 Arten
nord.-subozean.-praalp.: 1 Art
nordisch-kont.-prdalp.: 1 Art
prdalpin-submediterran: 1 Art.

Bei den 2zuletzt genannten Arten handelt es sich um Picea
abies und Abies alba, die fir das Gebiet als nicht autoch-
thon vorkommend zu betrachten sind, sondern forstlich ein-
gebracht wurden.
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1.3. Zur Baumartenkombination im natirlichen Trauben-
Eichen-Fohren-Wald:

ROTH (1979) verglich das 0kologische Verhalten von
Rot-Fohre und Buche bei gemeinsamem Auftreten in der nérd-
lichen Schweiz. Er bezeichnet die Buche als "Wettbewerbs-
pflanze", die aufgrund ihres Strepverhaltens, ihrer Ph&dno-
logie und Photosyntheseleistung mit der Fohre in Konkur-
renz zu treten vermag. Allerdings stehen die Chancen fir
die Buche bei zunehmender Trockenheit und Verhagerung in
diesen Extremstandorten relativ schlecht. Sie besitzt zwar
eine wesentlich grépere Blattmasse als die Rot-Fohre und
kann durch rasches Schliefen der Spaltoffnungen auf Trok-
kenheit reagieren, gegeniiber ldnger anhaltenden Trocken-
perioden (insbesonders edaphisch bedingter Trockenheit)
und zu starker Besonnung ist sie jedoch nicht gewachsen.
Die Rot-Fohre als streptolerante Art besitzt hier die
besseren Strategien, den Standort zu erobern: persistente,
immergrine, langlebige Nadeln, langsame und wenig ausge-—
pragte morphologische Reaktionen bei Strep (eingeschréankte
Transpiration), Moglichkeit der Assimilation und N&hr-
stoffaufnahme ist bei glinstigen Bedingungen auch im Winter
gegeben ("Allzeit-Bereit-Strategie"). Ein entscheidender
Nachteil hindert sie jedoch, auch auperhalb der Extrem-
standorte mit anderen Baumarten in Konkurrenz zu treten:
sie vertrdgt Beschattung kaum und kann sich in der Nach-
barschaft stark schattender Baumarten, wie die Buche,
nicht verjiingen.

BURNAND (1976) stellte die Vor- und Nachteile der
laubwerfenden Baume so dar: einerseits verwenden sie fiir
die Assimilationsorgane "billiges Material": die Pflanzen
investieren sehr wenig fir den Aufbau von Stiitzgewebe und
verdickte Kutikula, andererseits ist die Produktionszeit
auf die Periode mit glinstigen Bedingungen (also die warme
Jahreszeit) beschrankt. Diese mup, damit eine ausreichende
Produktion gesichtert ist, genigend 1lang sein und darf
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keine ploétzlichen Unterbrechungen (wie Spatfroste) aufwei-
sen. Holzpflanzen mit pinoiden Blattern dagegen haben
Blattstrukturen entwickelt, die zum Uberdauern von
schlechten Perioden geeignet sind. Durch ein aufwendiges
anatomisches Schutzsystem kann der Assimilationsapparat
Trockenheit und Kalte ertragen und bei Einsetzen glinstiger
Bedingungen sofort produktiv arbeiten.

Zur Holzartenzusammensetzung im natirlichen Fohren-
Trauben-Eichenwald kann folgendes erganzt werden: REINHOLD
(1944) stellte fest, daB durch den Bestandesabfall der
Foéhren auf den armen Bdden grofe Mengen von Rohhumus pro-
duziert werden, wodurch es 2zu einer Ausbreitung der Hei-
delbeere kommt, die eine Kiefernverjlingungung behindert.
Pinus verjlingt sich auf Rohbdden und schwachen Moosdecken,
aber auch zwischen Preiselbeeren. Die Eiche hingegen ver-
mag auch in einer Heidelbeerdecke zu keimen. Die Fohren-
verbreitung hdngt also stark vom Vorhandensein von nicht
zu dicht bewachsener Rohhumusdecken ab, die im Donautal
auf den sonnigen Felsbdndern immer wieder in Erscheinung

treten.

1.3.1. Zur Reliktfrage der Rot-FO6hre in den Steinwdnden:

Die Besonderheit der Fohrenbestdnde auf den Felskopfen
liegt v.a. an ihrem Reliktcharakter. D.h. es ist anzuneh-
men, dap sich dieser Vegetationstyp, welcher in der nach-
eiszeitlichen Vorwdrmezeit (Prdboreal) eingewandert ist,
an diesen Extremstandort gehalten hat. Die Fohre ist an
natiirlichen Standorten ausgeprochen selten anzutreffen und
besiedelt als Pionier-Holzart steinig-sandige oder schot-
terige Bdden, von Natur aus laubholzfeindliche Standorte
also. Die dem Donautal nachstliegenden FOhrenvorkommen
befinden sich im Sauwald (Grinberg, Ringelholz bei Miinz-
kirchen) auf tertidren Schottern.
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Neben der Flechtenpioniervegetation, die aus der Peri-
glazialzeit stammt, und den zwergstrauchreichen Fldchen
aus der Alteren Tundrenzeit, dlirfte es sich bei den Féh-
renwdldern des Donautales um eine sehr alte, reliktéare
Phytozonose handeln, wie auch schon DUNZENDORFER (1980)
vermutete.

Ausfihrlich mit der Reliktfrage der Waldfohre in den
Alpen beschaftigt sich SCHMID (1936). Zur Vegetations-
geschichte der postglazialen Reliktfohrenwdalder schreibt
er: "Die Ausbreitung des subarktischen Waldes deutet auf
ein feuchtes und kihles Klima hin, kihler als heute, da
die weite Verbreitung der Waldfohre liber Irland, England,
Nordfrankreich, Nordwestdeutschland unter den gegenwar-
tigen thermischen Verhdltnissen (Pinus sylvestris braucht
zu ihrem Gedeihen drei Monate mit Frost!) nicht mehr még-
lich ware." 1In der Zeit des Warmemaximums wurde das Areal
der Waldfohre durch die eindringenden Laubholzarten zer-
stickelt; sie wurde auf die schlechten Bdden verdrangt.
Besonders grofe Arealverluste erlitt sie schlieflich im
ausgehenden Atlantikum. "Mit brutaler Konkurrenzkraft
verbreiten sich Buche und Tanne in die montanen Vegetati-
onsstufen hinein... Bis tief in das Mittellandniveau hin-
unter reicht ihr Einflup. Fohrenwaldsteppe und Féhren-
waldheide, Eichenmischwald, Flaumeichenwald werden auf
grope Strecken hin vernichtet. Nur in den trockenen,
inneren Tadlern der Sudwestalpen und der Zentralalpen, in
welche Fagus und Abies nie vordringen konnten, finden wir
noch gropere Bestdnde der 4&alteren Vegetation, in den
Aupfenzonen aber sind die spdrlichen Reste, Assoziations-
fragmente, oft blop noch in einzelnen Arten, an den ex-
tremen Reliktstandorten erhalten geblieben."

Im Untersuchungsgebiet waren also die extrem felsigen
und laubholzfeindlichen Steinwdnde die Rickzugsorte fir
die Waldfdbhre. Auch die Tatsache, dap die Fdhre aupferhalb
der Steinwande kaum vorkommt, forstlich also nicht nen-
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nenswert genutzt wird, spricht dafiir, dap es sich um echte
Reliktvorkommen handelt.

AICHINGER (1952) sieht in den Rotfohren-wWaldern "fast
immer Verwlistungsstadien des anspruchsvolleren Laubmisch-
waldes", es steht jedoch auper Zweifel, dap es auch au-
tochthone Bestande gibt, wie schon SCHMID (1936) betonte
und wie das vorliegende umfangreiche Schrifttum beweist.

Auch ZIMMERMANN (1982) beschaftigt sich mit der Relikt-
frage der FOohrenwdlder der Ostlichen Zentralalpen (Erica-
reiche Silikat-Fohrenwdlder) und spricht ihnen sogar spat-
glaziales Alter zu (erste Nachweise aus dem B6lling-In-
terstadial; vgl. KRAL, 1979).

1.4. Zum Sphagnum-Vorkommen in den Steinwédnden:

Herausgestrichen sei hier das Vorkommen von Torfmoos-
Bestanden in manchen Fohren-Eichen-Waldern. Schon GRIMS
(1977) Dbeschreibt dieses Phdnomen sehr lebendig: "Es
iberrascht, wenn man nach dem Durchklettern eines sonnen-
durchglihten Felsbereiches liber die hochste Kuppe stei-
gend, plotzlich mit wenigen Schritten die Sphagnen er-
reicht, die steile Felsen bedecken, iber Felssimse mit
ihren Polstern bis zu 30 cm hinausragen und dort und da
einen Block ganz einhiillen."

Es ist keineswegs eine hdufige Erscheinung, das uns
hier entgegentritt. Ich konnte 1lediglich 2 Aufnahmen mit
Sphagnum in die Tabelle aufnehmen:

* ein Felskopf rechtsufrig bei Hinteraigen in 350 m Hdéhe,
* ein Felssporn bei Untermihl Richtung Schlof Neuhaus in
345 m Hohe.
Auffallig ist, dap sich beide Aufnahmen in West- bis Nord-
westexposition befinden, ein Umstand, der sich durch be-
sondere mikroklimatische Gegebenheiten auszeichnet: hohe
Luftfeuchtigkeit durch haufige Nebel- und Kondenswasser-
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bildung, Schattenlage im Wald und Exponiertheit gegeniiber
Westwetterlagen. Wenn nun diese Standorte von Bodensicker-
wasser nicht mehr erreicht werden und fast nur mehr von
Niederschlagswasser gespeist werden, was v.a. auf den Fel-
sen der Fall ist, sind die o©kologischen Voraussetzungen
fiir das Vorkommen von Torfmoosen gegeben. Es handelt sich
um die Arten Sphagnum quinquefarium wund Sph. nemoreum,
beides Waldtorfmoose, die bis 2zu einem gewissen Grad
Bodenwassereinflup tolerieren. (Abb. 35)

Abb. 35: An besonders luftfeuchten Stellen kommen
Torfmoose (Sphagnum nemoreum u. Sph.quinque-
farium) im Bereich NW-exponierter Felsgrate
vor. Als halbmeterdicke Polster umhiillen sie
die Felsen und speichern Feuchtigkeit. Dazwi-
schein siedeln Heidelbeere und das WeipBkissen-
moos (Leucobryum glaucum). Diese Aufnahme ent-
stand am Felsgrat bei Untermiihl Richtung
Schlof Neuhaus.
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Sobald der Boden jedoch mit Hangsickerwasser in Kontakt
kommt, machen die Torfmoose anderen Moosen Platz, von de-
nen besonders Leucobryum glaucum, Hypnum cupressiforme und
Dichodontium pellucidum =zu erwadhnen sind. V.a. das Weip-
kissenmoos bildet riesige Polster bis zu 1 m Durchmesser.
Auf eine Besonderheit sei in diesem Zusammenhang hinge-
wiesen: GRIMS konnte 1976 dieses dupPerst selten fruchtende
Moos erstmals mit Fruchtstanden nachweisen.

1.5. Die Kryptogamenbesiedlung in den Steinwédnden:

Ausgesprochen grofe Bedeutung in diesen Fohren-Eichen-
Waldern erlangen die Kryptogamen, welche hier kurz umris-
sen werden sollen. Im Rahmen dieser Arbeit konnten zwar-
wie schon erwdhnt - diese nicht systematisch untersucht
werden; es 1ist jedoch 2zu erwarten, dap sich auch bei der
Flechten-, Moos- und Pilzflora so manches Interessantes
finden liepe.

Es sei an dieser Stelle auf Herrn F. GRIMS (Taufkir-
chen/Pr.) verwiesen, der sich neben der ausgezeichneten
Gefappflanzenbearbeitung auch um die bryologische Erfor-
schung des Gebietes auferordentlich verdient macht. Von
TURK und WITTMANN (1988) stammen zahlreiche lichenolo-
gische Angaben aus dem Donautal. Intensiv mit der Er-
forschung der Flechtenflora beschdftigt sich iliberdies Dr.
Berger/Kopfing.

Von den xerophytischen Moosen, welche besonders die
sonnseitigen Felspartien besiedeln, die sich im Sommer
aupBerordentlich stark erwdrmen, seien folgende Arten er-
wahnt: Hedwigia albicans, Campothecium sericeum, Raco-
mitrium heterostichum, Orthotrichum rupestre und ver-
schiedene Grimmia-Arten. Alle diese Extrembiotope besie-
delnde Moose zeigen typische Anpassungserscheinungen, die
es ihnen ermoglichen, der herrschenden Hitze und Austrock-
nung zu trotzen:



89

* Zusammenschluf zu dichten Polstern,

* Ausbildung derber, papill®dser Blatter,

* kleine, von dicken Zellwanden umgebene Blattzellen,

* Ausbildung von Glashaaren als Strahlungsschutz,

* Verlegung der Hauptwachstumszeit in das Winterhalbjahr.

Auf beschatteten Felsbldcken kommen vor: Dicranum sco-
parium, D. fulvum, Paraleucobryum longifolium, Dichodon-
tium pellucidum und Hypnum cupressiforme. V.a. fiir die
Fohrenwdalder typisch ist die auBerordentlich seltene Moos-
art Dicranum spurium, welche namensgebende Art einer aus
dem Bayerischen Wald beschriebenen und fiir Oberdsterreich
nur hier bestehenden Moosgesellschaft ist (NEUMAYR, 1971,
zit. in GRIMS, 1977).

Die Flechtenflora des Gebietes ist nur sehr wenig be-
arbeitet. An slidexponierten, stark besonnten und steil
abfallenden Felsen siedelt die ZKrotenflechte (Lasallia
pustulata, Abb. 36), daneben spielen in diesen Primdrbe-
siedlungen Arten aus den Gattungen Acarospora, Lecanora,
Rhizocarpon und Parmelia ein Rolle.

In engster Nachbarschaft zu den Sphagnum-Polstern fin-
det man haufig aupergewdhnlich groBe Anhdufungen von
Strauchflechten. Auch deren Anwesenheit belegt die Tat-
sache, dap es sich hier um Biotope mit besonders hoher
Luftfeuchtigkeit handelt. Sie bilden oft quadratmetergrofe
Reinbestdnde; man koénnte sie richtiggehend als "Flechten-
heiden" ansprechen. Es iliberwiegen Arten aus der Gattung
Cladonia. Nach Bestimmung von WITTMANN und TURK handelt es
sich v.a. um die Arten Cladonia furcata, Cl.squamosa,
Cl.rangiferina, Cl. fimbriata, Cl.pyxidata und Platismatia
glauca. (Abb. 37)



Abb. 36: Die Krdtenflechte (Lasallia pustulata) besie-
delt offene, stark besonnte Felsflachen.

Abb. 37: "Flechtenheiden" wie auf
diesem Bild - aufgenommen
bei Untermiihl - kommen v.
a. bei Dbesonders hohen
Luftfeuchtigkeitsverhdlt-
nissen vor. Bs dominieren
Arten aus der Gattung
Cladonia, die manchmal in
Reinbestdnden den Boden
bedecken.
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1.6. Naturschutzaspekte:

Bevor auf die Soziologie dieser Gesellschaft eingegan-
gen wird, seien kurz einige Bemerkungen zum Naturschutz
gemacht. Die Fohren-dominierten, extremen Felsstandorte,
welche besonders in den Hangpartien gegeniiber Engelharts-
zell, in der Katzbachschlucht gegeniiber Schlop Marsbach
bei Freizell, in der Schloégener Schlinge (Steiner Felsen),
bei Hinteraigen (rechtsufrig), dem Donauknie zwischen
Ober- und Untermihl und am Grat unterhalb Schlop Neuhaus
bei Untermihl auftreten, gehdren wohl zu den auffalligsten

und prdgendsten Landschaftsstrukturen des Donautales; sie

verleihen ihm seinen wildromantischen Reiz und Charakter.
Aber nicht nur deswegen, auch wegen der seltenen Auspra-
gung dieses Vegetationstyps gebihrt ihnen - zusammen mit
den Eichen-Felskopfen - besonderes Schutzinteresse. Neben
dem besonderen Artenbestand v.a. unter den Kryptogamen,

sind es v.a. die Fohrenbestdnde selbst, welche als Beson-

derheit gelten kénnen, da es sich - wie oben erwahnt - mit
gropfer Wahrscheinlichkeit um Reliktstandorte handelt. Aus

der Sicht der Landschaftspflege markieren die Fohren-
Eichen-Walder erosionsgefahrdete Hangpartien. Die =z.T.
briichigen und ausgesetzten Felsburgen und -wande waren
beim Wegfall des Waldes schutzlos der Witterung ausge-
setzt. Sie sollten deshalb unbedingt als Bannwald geschont
und aupfer Bewirtschaftung gestellt werden. Planmdpige
Forstwirtschaft wiirde sich auf diesen trockenen, ausgeha-
gerten Standorten ohnedies nicht 1lohnen, da die Wichsig-
keit &uferst gering ist. Die Bestdnde 2zeigen durchwegs
gute Naturverjiingung, sodap Aufforstungen bei Uberalterung
der Baume nicht notwendig erscheinen.

Als Indikator fir die Schutzwlirdigkeit kann auch die
"Rote Liste" (NIKLFELD et al., 1986) herangezogen werden.
In dieser Gesellschaft scheinen allerdings nur 4 Arten
(=9,3%) in ihr auf: eine Art (Abies alba) mit 2, drei
Arten (Juniperus communis -nérdl.VL, Teucrium scorodonia

und Lychnis viscaria) mit r (regional gefahrdet).
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1.7. Soziologie, Literaturvergleich:

In der verfiigbaren soziologischen Literatur Mitteleu-
ropas wird die Benennung und Abgrenzung des Kiefern-Trau-
beneichen-Waldes bei den einzelnen Autoren sehr unter-
schiedlich gehandhabt und ist relativ verworren.

Bisher wurden folgende Namen verwendet:

Pino-Quercetum KOZLOWSKA 1925, Pino-Quercetum petraeae
(HARTMANN 1934) REINHOLD (1939) 1944, Vaccinio vitis-
idaeo-Quercetum OBERDORFER 1957, Calamagrostido-Quercetum
SCAMONI 1961, Querceto-Betuletum calamagrostidetosum HART-
MANN 1934, Pineto-Vaccinietum myrtilli LUTZ 1950, Calluno-
Quercetum SCHLUTER 1959, Pineto-Qercetum callunetosum
SCHUBERT 1960, Pyrolo-Quercetum PASSARGE 1957, Pino-Quer-
cetum myrtilletosum MIKYSKA 1965, Quercetum peucedaneto-
sum OBERDORFER 1957, Leucobryo-Pinetum MATUSZKIEWICZ 1962.

Einen guten Literaturiiberblick bieten MULLER-STOLL und
KRAUSCH (1968). Sie Dbeschreiben einen subkontinentalen,
azidophilen Kiefern-Traubeneichenwald aus Mittel-Branden-
burg (DDR), den sie als Pino-Quercetum petraeae (HARTMANN
34) REINHOLD (39) 44 Dbezeichnen. Eine Subassoziation von
Vaccinium myrtillus besitzt in grofen Teilen Ahnlichkeit
mit den Donautal-Bestdnden, insbesondere die Variante von
Calluna vulgaris. Auch hier dominieren Fohre und Trauben-
Eiche das Waldbild, die ZXrautschichtarten sind ebenfalls
zum Gropteil reprasentiert. Unterschiede bestehen v.a.
hinsichtlich des weitgehenden Fehlens von Buchen in der
BS, sowie ULuzula luzuloides und den wdrmeliebenden Arten
Genista tinctoria, G. germanica und Lembotropis nigricans
in der KS. Die 1letzten drei Arten weisen auf die Warme-
toénung des Donautales hin, die den brandenburgischen Be-
stdnden 2zu fehlen scheint. Luzula hingegen ist mit dem
Auftreten der Buche korreliert.

In der Gesellschaftsdiskussion geben die beiden Autoren
eine Uberblick 1i{ber die bis dato vorliegende Literatur zu
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diesem Thema. Zusammenfassend sei kurz auf diese Abhand-

lung eingegangen:

Zuerst beleuchten sie die Namensgebung der polnischen
Autoren, die den Namen Pino-Quercetum KOZLOWSKA 1925 ver-
wenden. Zum Gropfteil werden unter dieser Bezeichnung je-
doch mehr oder weniger reiche Querco-Fagetea-Gesellschaf-
ten verstanden (z.T. Carpinion-Gesellschaften wie das
Galio schultesii-Carpinetum oder Fagion-Gesellschaften
ahnlich dem Melampyro-Fagetum OBERDORFER 57). Allerdings
werden dem Pino-Quercetum sensu auct.polon. auch arme,
azidophile Traubeneichen-Walder 2zugezahlt, die dem Pino-
Quercetum sensu MULLER-STOLL et KRAUSCH entsprechen.
REINHOLD erwdahnt 1939 in seiner Arbeit iber die Fichten-
wadlder Sachsens erstmals den Namen "Querceto-Pinetum" zur
Kennzeichnung einer Waldgesellschaft mit subkontinentalem
Einschlag, die als Vikariante 2zum subatlantischen "Qer-
ceto-Betuletum" (=Violo-Quercetum TX.37) zu sehen ist. Er
orientierte sich dabei an das von HARTMANN 1934 beschrie-
bene "Quercetum medioeuropaeum calamagrostidetosum" aus
Ost-Brandenburg. 1944 teilt er Aufnahmematerial von dieser
Gesellschaft mit.

In weiterer Folge verwendet auch SCAMONI (1952) den
Namen Pino-Quercetum im Sinne REINHOLDs, greift dann aber
spater (1961) wieder auf die Namensgebung von HARTMANN
(1934) zurlick und wandelt sie in "Calamagrostido-Quer-
cetum" um. Als Begriindung dafir gibt er an, dap es sich
beim Pino-Quercetum um ein ungiiltiges Homonym handelt, da
dieser Name von den polnischen Autoren bereits verwendet
wurde (vgl. MATUSZKIEWICZ und POLAKOWSKA, 1955).

Nun verweisen aber MULLER-STOLL und KRAUSCH darauf, dap
der Name Calamagrostido-Quercetum nicht sehr treffend
gewahlt wurde, da die namensgebende Art Calamagrostis
arundinacea auch in anderen, v.a. subatlantisch getonten,
buchenreichen Waldgesellschaften auftritt (so v.a. in
Gesellschaften des Luzulo-Fagions). Nach ihrer Meinung
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sollte eine Art zur Bildung des Bestimmungswortes herange-
zogen werden, die schon im Namen den subkontinentalen
Charakter des Kiefer-Traubeneichen-Waldes zum Ausdruck
bringt. Und hier sollte sich am besten Pinus sylvestris
dafir eignen, auch wenn der Name von den polnischen
Autoren fir andersgeartete Waldgesellschaften verwendet
wurde. Sie meinen, dapP das Pino-Quercetum als Bezeichnung
fir azidophile Kiefern-Traubeneichen-Walder mit subkonti-
nentalem Einschlag beschrankt bleiben und in Hinkunft
verwendet werden sollte.

Im direkten Vergleich zeigen die Bestande des Donauta-
les eine wesentlich stdarkere subatlantische Tendenz, wie
schon die Auswertung des Arealbildes gezeigt hat. Dies
dupert sich v.a. im starken Auftreten von Genista tinc-
toria, Fagus sylvatica, Vaccinium myrtillus und Calluna
vulgaris. Auch das Arealbild von Quercus petraea, die die
Gesellschaft doch relativ stark prdagt, ist eine Art mit
subatlantischer Verbreitung. Es steht jedoch auper Zwei-
fel, dap es sich beim Fohren-Eichen-Wald des Donautales um
eine Ausbildung mit subkontinentalem Einschlag handelt,
woflir das Vorkommen von Genista germanica, Lembotropis
nigricans und nicht zuletzt Pinus sylvestris spricht. Er
vermittelt somit zwischen den westeuropdischen Stiel-
eichen-Waldern des Quercion roboris und den Fdohren-wal-
dern des Ostens des Verbandes Pinion. Synsystematisch ist
er jedoch sicher noch den bodensauren Eichenwdldern des
Quercion robori-petraeae zuzuordnen, was durch das starke
Auftreten der Ordnungs— und Verbands-Charakterarten zum
Ausdruck kommt.

Ganz ahnlich in der Zusammensetzung ist das von OBER-
DORFER (1957) aus dem Bayerischen Wald und der Oberpfalz
beschriebene Vaccinio vitis-idaeo-Quercetum. In der Vege-
tationstabelle fihrt er fir alle Subassoziationen aller-
dings nur die Stieleiche an, was fir die trockenen Ausbil-
dungsformen doch eher ungewthnlich ist. Auch GRUNEBERG und
SCHLUTER (1957), welche vergleichbare Waldbest&dnde aus dem
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Thiiringischen Schiefergebirge beschreiben, weisen auf die-
sen Umstand hin. Eine Subass. benennt OBERDORFER als "cy-
tisetosum" (nach Cytisus = Lembotropis nigricans), in der
die warmeliebenden Arten Lembotropis, Genista germanica
und tinctoria in dhnlicher Zusammensetzung vorkommen. Nur
der Farber-Ginster besitzt im Donautal hdéhere Stetigkeit
(V) als bei OBERDORFER (I). Auch Vaccinium myrtillus,
Calluna vulgaris, Avenella flexuosa und Agrostis tenuils
sind mit anndhernd gleichen Stetigkeitswerten vertreten.
Das bei OBERDORFER mit Stetigkeit IV angegebene Vaccinium
vitis-idaea fehlt jedoch in den Bestdnden des Donautales
vollstdandig, ebenso die auch dort nur wenig in Erscheinung
tretenden Arten Pteridium aquilinum, Lathyrus montanus und
Polygala chamaebuxus, denen der kontinentale Einflup hier
wahrscheinlich schon zu stark zu sein scheint. Dafir grei-
fen aus den wdrmebetonten Eichenwdldern verstarkt Warme-
zeiger uUber: Lychnis viscaria und Digitalis grandiflora,
beides Arten mit gemdpigt-kontinentalem Verbreitungs-
schwerpunkt.

Gewisse Beziehungen bestehen auch zur Subassoziation
"cladonietosum" von OBERDORFER, v.a. dort, wo es zu An-
haufung von Strauchflechten kommt (siehe 1.5.). Vielleicht
lieBe sich bei Vorliegen einer gréferen Aufnahmemenge die-
se Subass. fir das Donautal nachweisen. Auch GRUNEBERG u.
SCHLUTER erwdhnen diese Beziehung ihrer Kiefern-Eichen-

walder aus Thiiringen.

Da die namensgebende Art Vaccinium vitis-idaea im
Donautal fehlt, statt der Stiel-Eiche die Trauben-Eiche
auftritt, ansonsten jedoch weitgehende Ubereinstimmung mit

der von OBERDORFER beschriebenen Assoziation herrscht,

schlage ich vor, diese Gesellschaft, die als lokale

Gebietsassoziation zu werten ist, als

Vaccinio myrtilli-Quercetum petraeae ass.nov.
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zu bezeichnen. Damit wird sowohl der subatlantische Cha-

rakter dieser Waldgesellschaft, als auch die subkonti-

nentale Tendenz zum Ausdruck gebracht. Die Gesellschaft
schlieft direkt an das Vaccinio-vitis-idaeo-Quercetum
OBERDORFER 57 an.

Als Charakterarten der Gesellschaft konnen gelten:

Genista tinctoria, G. germanica, Lembotropis nigricans,
Vaccinium myrtillus (opt.), Pinus sylvestris.
Als (negative) Trennarten gegeniiber den benachbarten

thermophilen Wdldern sind anzufiihren:

Lychnis viscaria, Vincetoxicum hirundinaria, Sedum
maximum.

Die Gesellschaft wird mit 16 Aufnahmen (siehe Tab. 1la)
belegt. Zur Gliederung der Tabelle siehe 1.2 (Gesell-
schaftsbeschreibung).

NEUHAUSL und NEUHAUSLOVA-NOVOTNA (1967) geben in ihrer
"Syntaxonomischen Revision der azidophilen Eichen- und
Eichen-Mischwdlder der Tschechoslowakei”" das Vaccinio
vitis-idaeo—-Quercetum OBERDORFER 1957 ebenfalls an, das im
Pilsener Becken, in Nord- und Ostbohmen auf sandigen,
nahrstoff- und basenarmen Verwitterungen saurer Gesteine
bzw. Flugsanden stockt. Auch sie verweisen darauf, dap
diese Assoziation eine Tendenz zur Verbreitung in Gebieten
mit erhdéhter Kontinentalitat aufweist. Als primdre Stand-
ortsvoraussetzungen filir das Vorkommen in der Eichenwald-
stufe erachten sie das Vorhandensein auferst extremer Bo-
denverhdltnisse: trockene, sandige, sehr saure und nahr-
stoffarme Boden. Sie unterscheiden zwei Subassoziationen:
* von Convallaria majalis, die Verlehmung und etwas
bessere Nahrstoffverhdltnisse anzeigt, und
* yvon Calluna vulgaris, die als Verhagerungstyp gilt.

Das Maiglockchen kommt in geringer Haufigkeit auch im
Donautal vor, weshalb eine Beziehung zu dieser Gesell-
schaft besteht; den tschechischen Bestanden fehlen aller-
dings so bezeichnende Arten wie Genista germanica, G.tinc-
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toria und Lembotropis nigricans fast vollstdndig. Deut-
scher Ginster und GeiPfklee scheinen zwar mit geringer
Haufigkeit in der Subass. v. Calluna auf, der Farber-
Ginster feht jedoch vollstandig; er wird erst in der
Assoziation Luzulo-Quercetum genistetosum zur bezeichnen-
den Art. Es zeigt sich also, dap im Vergleich mit den
tschechischen Fdéhren-Eichen-Waldern eine wesentlich star-
kere Warmetonung der Donautal-Gesellschaft festzustellen
ist.

Eine Waldgesellschaft, in der die Trauben-Eiche domi-
niert, hat OBERDORFER (1957) zum Quercetum medioeuropaeum
BR.-BL. 32 gestellt. Es sind zwar auch zu dieser Gesell-
schaft Ahnlichkeiten gegeben, insgesamt ist die Struktur
dieser aus dem Schwarzwald, der Pfalz und dem Oberrhein-
gebiet Dbeschriebenen Gesellschaft doch anders, was sich
v.a. im starken Auftreten atlantisch/subatlantischer Ele-
mente &dufert: Teucrium scorodonia, Hedera helix, Ilex
aquifolium, Lonicera periclymenum, Sarothamnus scoparius,
etc.

Aus der Wachau belegen HUBL und HOLZNER (1977) in 5
Aufnahmen einen bodensauren Féhren-Eichenwald, dem jedoch
die fir das Donautal typische Artengarnitur (Lembotropis,
Genista germanica und tinctoria, Vaccinium myrtillus,
Calluna vulgaris, etc.) weitgehend fehlt. Eine Aufnahme
mit dominierender Quercus petraea wird dem Luzulo-Quer-
cetum KNAPP 1942 angeschlossen; fir die restlichen geben
sie keine eindeutige 2Zuordnung an. Durch den deutlich
unterschiedlichen Artenbestand sowie die radumliche Nahe zu
den osteuropdischen Flaumeichen- und Steppen-Fohrenwdldern
(die Flaum-Eiche kommt in der Wachau bereits vor!) ist ein
direkter Vergleich mit den Fohren-Eichenwdldern in meinem
Untersuchungsgebiet nur schwer moéglich. Die Autoren halten
auch die Aufstellung einer lokalen Eichen-Kiefern Assozi-
ation (Pino-Quercetum caricetosum humilis) fir denkbar.



98

Unmittelbar an mein Untersuchungsgebiet anschliepend
bearbeiteten LINHARD wund STUCKL (1972) das Donau- und
Regental 2zwischen Regensburg und der Staatsgrenze. In
Bezug zu den Eichen-Fohren-Standorte geben sie allerdings
keine Aufnahmen an, sondern erwahnen lediglich das Vorkom-
men dieses Typs an den Oberkanten der Siidhange. Die warme-
betonten Eichen-dominierten Felsen, die =z.T. auch die
Fbéhre tragen, werden von ihnen dem Cytiso-Quercetum GRUNE-
BERG et SCHLUTER 57 angeschlossen. Ihrer Vermutung, die
Fohren-Eichen-Bestande stinden dem Cytiso-Pinetum BR.-BL.
32 nahe, kann nicht entsprochen werden, da diese Gesell-
schaft - beschrieben aus den inneralpinen Trockentdlern
der Schweiz - auf humos-basenreichen Standorten stockt und
einen sehr unterschiedlichen floristischen Aufbau zeigt.
Auch OBERDORFER (1957) erwahnt das Cytiso-Pinetum aus dem
siiddeutschen Raum auf Kalk und auch hier unterscheidet es
sich ganz betrachtlich von den Eichen-Fohrenwdaldern des
Donautales.

30 Kilometer donauabwdrts an der Linzer Pforte befindet
sich das Naturschutzgebiet "Urfahrwdand", das &dhnliche &ko-
logische Bedingungen aufweist. Sie wurden von DUNZENDORFER
(1980) vegetationskundlich bearbeitet. Auch er stellt 2
Aufnahmen in Anlehnung an LINHARD und STUCKL zum Cytiso-
Quercetum GRUNEBERG u. SCHLUTER 1957, dem die Fdhre nur
gering beigemischt ist. Eine vergleichbare Féhren-Eichen-
Gesellschaft fehlt allerdings in der Urfahrwand, wohl
aufgrund der weniger extremen Bedingungen und der doch
feststellbaren floristischen Armut des Gebietes (u.a.
Fehlen der Ginster-Arten). Ebenso wie LINHARD und STUCKL
vermutet auch DUNZENDORFER ein "Cytiso-Pinetum" im ober-
O0sterreichischen Donaudurchbruch, das jedoch - wie oben
geschildert - in der Form nicht existiert, sondern als
Vaccinio myrtilli-Quercetum petraeae bezeichnet wird.

Auch ZIMMERMANN (1986 bzw. 1987) erwahnt aus dem Mitt-
leren Murtal einen Fohrenwaldtyp, der dem Donautal-Bestand
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nahe stehen dirfte. 1In Sldexposition gibt es dort sehr
ahnliche 0kologische Bedingungen (trockene, felsige
Hange), auf denen ein Mosaik aus azidophilen Felsspalten-
gesellschaften, Felsfluren und einem Fo6hren-Traubenei-
chenwald vorkommt. Als charakterisierende Arten fiihrt er
Pinus sylvestris, Larix decidua, Betula pendula, Picea
ables, Fagus sylvatica, Quercus petraea, Populus tremula,
Lembotropis nigricans und Vaccinium myrtillus an. Larche
und Fichte deuten auf die alpine Tonung der Gesellschaft
hin. Der ibrige Artenbestand 14pt sich gut mit dem Donau-
tal vergleichen. Als Gesellschaftsnamen verwendet ZIMMER-
MANN das Vaccinio-Pinetum cladonietosum im Sinne von MAYER
1974, da sich auch diverse Cladonia-Arten darin befinden.
Mangels entsprechender Vegetationsaufnahmen 1&dBt sich ein
detaillierter Vergleich mit den Murtal-Bestdnden nicht
durchfihren.

Aus dem nérdlichen Steigerwald (Nordbayern bei Bamberg)
beschreibt WELSS (1985) ein Pino-Qercetum petraeae (HARTM.
34) REINH. (39) 44. Es handelt sich um eine Gesellschaft,
die auf lehmigen Sandsteinverwitterungsbdden stockt und
mit Fohre, Traubeneiche und Preiselbeere gekennzeichnet
ist; auch Heidelbeere, Drahtschmiele, Besenheide u.a.
Arten kommen in &hnlicher Zusammensetzung und Haufigkeit
vor. Allerdings fehlen die warmeliebenden Arten. 8 Auf-
nahmen belegen diese Gesellschaft. In der Diskussion
betont WELSS den subkontinentalen Charakter dieser Ge-
sellschaft und trennt sie bewupft von dem ebenfalls aus dem
Gebiet beschriebenen Violo-Quercetum petraeae OBERD. 57,
das dem Luzulo-Quercetum genistetosum des Donautales ent-
spricht (siehe 2.).

Aus dem Bohmischen Mittelgebirge (Ceské stredohori)
erwdhnen KNAPP und BOHNERT (1978) ein Hieracio pallidi-
Pinetum STOCKER 65. Diese artenarme, urspriinglich aus dem
Nordrand des Harzes beschriebene Gesellschaft besiedelt
extreme Felsgrate steiler Talflanken. Die beiden Aufnahmen
besitzen nur wenige floristische Gemeinsamkeiten mit dem
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Vaccinio myrtilli-Quercetum des Donautales: u.a. Calluna,
Lembotropis, Avenella flexuosa. Hieracium pallidum konnte
im Donautal nur ein einziges Mal am Rand einer Blockhalde

nachgewiesen werden.

ZEIDLER und STRAUB (1967) untersuchten die Waldgesell-
schaften mit Kiefer des mittleren Maingebietes. Diese auf
basenarmen Flugsanden stockenden Walder werden 3 Assozi-
ationen zugeordnet:

* das Leucobryo-Pinetum MATUSZKIEWICZ 1962, in der neben
der Fohre die Stiel-Eiche dominiert. Trauben-Eiche und
Buche sind relativ selten. Es handelt sich um eine sehr
kryptogamenreiche Gesellschaft (v.a. Cladonia-Arten,
Hypnum cupressiforme, Leucobryum glaucum), die Ahnlich-
keiten zu den erwahnten flechtenreichen Fohrenstandorten
des Donautales aufweisen. Detailliertere Untersuchungen
konnten ev. diese Gesellschaft auch fir das Donautal
nachweisen. Innerhalb der Subassoziationen "cladonie-
tosum” und "typicum" unterscheiden sie eine Vaccinium
myrtillus-Variante. Sowohl standdrtlich als auch flo-
ristisch sind die Unterschiede zu den Donautal-Bestanden
betrdchtlich. Sie ist wesentlich stdrker kontinental ge-
toént und vermittelt stark zum Verband Dicrano-Pinion.

Das gleiche gilt fur die zweite Gesellschaft, dem

* Peucedano-Pinetum MATUSZKIEWICZ 1962, welche von den
Autoren Uberhaupt bereits diesem Verband zugerechnet
wird, da die V-Kennarten hier bereits 1berwiegen
(Goodyera repens, Chimaphila wumbellata, Pyrola chlor-
antha) .

Der dritte von ZEIDLER und STRAUB beschriebene Waldtyp,

* das Quercetum peucedanetosum OBERDORFER 1957, ur-
springlich aus der Pfalz beschrieben und mit der deut-
schen Bezeichnung "wadrmeliebender Kiefern-Traubeneichen-
Wald" umrissen, besitzt noch die grdpten Ahnlichkeiten
mit dem Vaccinio myrtilli-Quercetum pinetosum des Do-
nautales. Im Gegensatz zu den Pineten findet sich dieser
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Typ auf etwas mesophileren Standorten, v.a. was die Was-
serversorgung betrifft und sich im Auftreten von Arten
aus dem Carpinion-Verband und der Klasse Querco-Fagetea
zeigt (z.B. Tilia cordata, Dactylis polygama (=ascher-
soniana), Corylus avellana, etc.). Bei den Gehdlzen ist
Quercus robur noch relativ haufig, Quercus petraea
schlieft sich unmittelbar an, die Fohre 1ist ebenfalls
stark vertreten, gilt jedoch als forstlich gefdrdert.
Die Buche bleibt auch hier relativ selten.

In der Krautschicht ist Peucedanum oreoselinum als na-
mensgebende Art sehr hadufig. Der fliir das Donautal cha-
rakteristische Artenbestand mit Genista germanica, G.
tinctoria, Lembotropis nigricans fehlt hier weitgehend.
In mancher Hinsicht &hnelt er dem spater zu besprechen-
den warmeliebenden Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum)
(siehe 3.1.2.), da auch hier Arten wie Anthericum ramo-
sum, Achillea millefolium und die Hainbuche nicht selten
auftreten. Das Artenspektrum ist - wie die Autoren auch
betonen - relativ heterogen zusammengesetzt, da auf den
oberflachlich entbasten BO6den sowohl Arten vorkommen,
denen diese Bedingungen zusagen, als auch Arten, die mit
ihren Wurzeln in tiefere Horizonte mit karbonathaltigem

Gestein gelangen konnen.

Eine weitere wichtige Arbeit iUber die "Waldgesellschaf-
ten des mitteleuropdischen Gebirgsraumes noérdlich der
Alpen" gilt es unbedingt 2zu erwdhnen: HARTMANN und JAHN
(1967) geben einen umfassenden Uberblick der bis dato er-
schienen Arbeiten der aupferalpinen Walder Zentraleuropas.
Die Stetigkeitstabelle der Birken/Eichen- und natiirlichen
Kiefernwdlder zeigt das Ost-West-Verhdltnis dieser Assozi-

ationsgruppe:
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OST sUDoSsT SUDWEST NORDWEST WEST
Dicrano- Betulo - Quercetum
Pinetunm moldinietosum

jnolinietosum, cladonietosum luzuletosum
typicum typicum
cladonietosum
Vaccinio vitis- silenetosum illice-
idaeae-(Pino-) nutanti tosum
Quercetum luzuleto-
sum silv.

Dieses vereinfachte Schema zeigt die ibergreifende Stel-
lung des Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum als Gesellschaft
des Quercion robori-petraeae-Verbandes zum Dicrano-Pinion-
Verband Osteuropas. Der bei HARTMANN u. JAHN als Betulo-
Quercetum bezeichnete Birken/Eichenwald des subatlan-
tischen Klimagebietes entspricht dem Quercetum medio-
europaeum BRAUN-BLANQUET 32 und dem Fago-Quercetum TUXEN
55. Dicrano-Pinetum und Betulo-Quercetum bzw. Vaccinio
vitis—-idaeae-(Pino-)Quercetum gelten als vikariierende
Assoziationen, die sich in die oben angefiihrten Gebiets-
ausbildungen gliedern. Nach dieser Konzeption ware das
Vaccinio-myrtilli-Quercetum pinetosum des Donautales nur
als Ausbildung innnerhalb des Vaccinio vitis-idaeae-Quer-
cetums zu verstehen. Die Griinde, die mich zur Aufstellung
einer eigenen Gebietsassoziation bewogen haben, habe ich
bereits dargelegt.
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2. DER TRAUBEN-EICHEN-WALD WARMEBEGUNSTIGTER FELSKOPFE

2.1. Standortsbedingungen:

Die hier 2zu Dbesprechenden Trauben-Eichen-dominierten
Felskopfe treten meist in warmebegiinstigten Lagen im
unteren bzw. mittleren Hangdrittel meist in S- bis SW-
Exposition auf. Im Vergleich mit den Fohren-Eichen-Fels-
kopfen sind die Eichen-geprdgten Standorte etwas weniger
extrem exponiert und verhagert. Die Warmebegilinstigung ist
starker spirbar und auch die ausgleichende Wirkung der
Donau kommt starker zum Tragen, was sich v.a. im Vege-
tationsbild &upert. |

Abb. 38: Felspartien im unteren Hangdrittel werden
von warmeliebenden Trauben-Eichen-Waldern
eingenommen, die artenreich und schiitzens-
wert sind.

Die Nahrstoffversorgung der Boden kann als etwas gin-
stiger und ausgeglichener angesehen werden, obwohl es sich
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um stickstoffarme und saure Standorte handelt. Der Basen-
haushalt ist Jjedoch deutlich besser als bei den verhager-
ten, extremen Felskdpfen der Oberhdange, was sich auch im
Auftreten von mesophilen Arten im Vegetationsbild zeigt;
gleichzeitig treten die Versauerungszeiger zuriick. Die
Wasserversorgung hingegen scheint etwas schlechter zu sein
als in den oberen Hanglagen, wo die Witterungseinfliisse
(Nebellagen, Ubergang zu rauherem Plateauklima) fiir humi-
dere Bedingungen sorgen. Hier sind Hitze und Trockenheit
im Sommer am stdrksten spiirbar, v.a. wenn die heipen Auf-
winde von der Donau fUr zusadtzliche Austrocknung der Bdden

sorgen.

Als Bodentyp treten uns hier ebenfalls Gesteinsverwit-
terungsbdéden vom Rankertyp entgegen, denen ein B-Horizont
fehlt. Der An-Horizont kann jedoch etwas gropere Dimensio-

nen erreichen als auf den flachgriindigen Oberhédngen.

Zwischen den oft senkrecht aufragenden Felswdnden und
—-tirmen ziehen immer wieder kleinere und grépere Rinnen
empor, in denen sich entweder eine dicke Laubstreuschicht
sammelt (hier findet sich nahezu kein Bodenbewuchs) oder
sie tragen ein undurchdringliches Gestripp aus warmelie-
benden Strauchern (Liguster, Rosen, Kreuzdorn, Brombeeren,
etc.). Diese Erscheinung ist jedoch relativ selten und nur
auf die warmsten Lagen beschrankt (z.B. Schlégener
Schlinge). Nach dem oft abenteuerlichen Erklettern der
steilen Felspartien, gelangt man hdufig und regelmdpig zu
mehr oder weniger breiten Felsbdndern und Nischen, die zum
Verweilen einladen und wo man die Ruhe und die wunderbaren
Tiefblicke zur Donau hinab erst richtig geniefen kann. Auf
ihnen und in den zahlreichen Ritzen und Spalten sammelt
sich Feinerde und Rohhumus, durchsetzt mit grusigem Ver-
witterungsmaterial der Gneise. In den warmsten Lagen der
Schlégener Schlinge und bei Untermiihl findet man hier-
wenn die Beschattung der Baume wegfdllt - schéne und bunte
Felsrasenbestdnde, welche wohl zu den attraktivsten und
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auch wertvollsten Vegetationstypen des Donautales zdhlen
(siehe Kap.4.)

Trauben-Eichen-Bestédnde in reiner Auspragung sind im
Donautal keineswegs haufig. Die schonsten und auffallend-
sten befinden sich gegeniber Engelhartszell ("Donaulei-
ten"), am Ausgang der Katzbachschlucht gegeniiber Schlop
Marsbach, am Sporn der Schldgener Schlinge unterhalb der
Ruine Haichenbach, besonders eindrucksvoll am rechten
Prallhang in der Schlégener Schlinge, dem "Steiner
Felsen", weiters gegeniiber Innzell, bei Hinteraigen und
bei Untermiihl. Eine kleine Enklave befindet sich auch noch
im Aschachtal unterhalb der Ruine Stauf und im steil
eingeschnittenen Rannatal bei der Ruine Falkenstein.

Viele dieser eichenbestandenen Felsen - v.a. solche,
die sehr steil und schwer zuganglich sind - machen einen
sehr urwichsigen Eindruck und tatsdchlich sind die Spuren
menschlicher Tatigkeit kaum feststellbar. Es finden sich
uralte, knorrige Baumgestalten, verrottendes Totholz und
auch reichlich Jungwuchs, sodap sich die Frage aufdrangt,
ob es sich nicht um kleinfldchige "Urwaldrelikte" handeln
kénnte.

2.2. Gesellschaftsbeschreibung:

2.2.1. Artenaufbau:

Die Vegetationstabelle 1b (s. Anhang) zeigt 14 Aufnah-
men, die dieser Vegetationseinheit 2zugerechnet werden
konnten. Dominierendes und pragendes Element ist die Trau-
ben-Eiche (Quercus petraea). 1Ist sie den angrenzenden
trockenen Hainbuchen- bzw. Buchenwaldern nur mehr oder
weniger stark Dbeigemischt, wird sie in den Steinwdnden zu
dem Charakterbaum und nur bei stdrkerer Verhagerung - wie
im vorigen Kapitel beschrieben - von der Rot-Fdhre konkur-
riert. Von der Wuchsform erinnert sie oft an kontinentale
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Flaumeichen-Buschwdlder, denn manchmal erreicht sie kaum
Wuchshéhen itber 5 m und mit den weit ausladenden Asten und
bizarr geformten Stdmmen unterscheidet sich dieser Waldtyp
auch von der Physiognomie deutlich von der anderer Walder
in unseren Breiten. Als subatlantisch-submediterrane Art
vertragt sie Spatfroste schlecht, 2zudem £f&allt in den
Steinwdnden die Konkurrenz mit Hainbuchen und Buchen weg;
als Lichtholzart vertradgt sie Beschattung schlecht.

In Oberdsterreich gehdrt Quercus petraea eher zu den
seltenen Baumarten. GRIMS (1977) hat ihre Verbreitung
naher untersucht und kam zu dem Ergebnis, dap es auperhalb
des Donautales, nur wenige Vorkommen gibt: o6stlich von
Linz an der Sudabdachung des Miihlviertels, im unteren
Innviertel (Weilhartsforst, Uttendorf, Maria Schmolln),
bei Wels, St. Georgsberg bei Michldorf und um Steyr. Im
Donautal freilich ist sie keine Seltenheit und tritt fast
haufiger auf als die nadchste und haufigere Verwandte, die
Stiel-Eiche.

Am ehesten gelingt es noch der Buche, sich in etwas
gemapigteren Lagen in mittlerer Hanghdhe als Nebenbaumart
dazuzumischen. Diese Buchen-Eichen-Mischbestdnde in rela-
tiv artenarmer Auspragung gehdéren im Donautal 2zu den
flachenmdpig am starksten in Erscheinung tretenden Wald-
gesellschaften. Die Buche leidet, sofern sie in die Fels-
kopfe eindringt, an extrem heifen Sommertagen sichtlich an
Trockenstrep und erreicht bei weitem nicht die Wichsigkeit
wie auf den Optimalstandorten auf tiefgriindigen Bdden im
oberen Hangdrittel.

Die Hainbuche tritt zwar schon hdufiger in Erscheinung
als in den FOohren-Eichen-Bestadnden, erreicht aber in der
1. Baumschicht immer noch relativ geringe Deckungswerte,
wahrend sie in der 2. BS schon kraftiger mitmischt und
auch mit Stetigkeit IITI um eine Stufe hdherliegt als in
der BS 2 im FOhren-Eichen-Wald. Sie ist hinsichtlich der
Wasser—- und Nahrstoffversorgung von den drei Baumarten
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wohl die anspruchsvollste und kommt in den etwas tiefgriin-
digeren, weniger stark felsdurchsetzten warmen Hangab-

schnitten stdrker zur Geltung.

Abb. 39: Blick in einen licht-
durchfluteten Trauben-
Bichen-Wald in der
Schlogener  Schlinge.
In reichlich mit Fel-
sen durchzogenen Ge-
linde dieser S-expo-
pierten Steilhdnge ha-
ben viele thermophile
Arten ein Refugium.

Weitaus weniger hdufig als in den Fohren-Eichen-Waldern
dringt da und dort noch die Birke, die an geeignete, lich-
ten Stellen ausdauernde Pionierstadien bilden kann.

Deutlich zuriickgedrdngt ist indessen die Rot-Fdhre. Sie
erreicht zwar in der BS 1 noch die Stetigkeitsklasse IV,
besitzt aber wesentlich geringere Deckungswerte (r-2) und
auch die Verjlingung ist stark herabgesetzt. Ihr sind - im
Gegensatz zur Hainbuche - die Bedingungen zu wenig extrem.

Die Strauchschicht ist auffallend artenarm. Es iUberwie-

gen strauchfdrmige Exemplare der Baume. Nur Eberesche und
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Wacholder sind etwa gleich stark vertreten wie in den
Fohren-Eichen-Bestdnden. Etwas hdufiger kommt die Hasel
zur Geltung, weniger stark Faulbaum und Zitter-Pappel, die
alle ihr Optimum in den Fohren-Eichen-Waldern haben.

Die Krautschicht ist deutlich artenreicher als im zuvor

beschriebenen Waldtyp. Auffallend ist wv.a. die starkere
Prasenz der warmeliebenen Artengruppe: Lychnis viscaria,
Digitalis grandiflora wund Convallaria majalis kamen zwar
auch schon im Fohren-Eichen-Wald vor, erreichen aber hier
wesentlich hdohere Stetigkeits- und Deckungswerte. Uber-
haupt neu hinzutretend sind Vincetoxicum hirundinaria,
Sedum maximum, Dianthus carthusianorum, Campanula per-
sicifolia und Euphorbia cyparissias. Die letzteren drei
sind zwar noch sehr selten (Deckungswerte von 1-r), es
zeigt sich jedoch bereits die Tendenz zur Ausbildung
artenreicherer, ins Mesophile tendierende Eichen-Hain-
buchen-Walder einerseits und sandig-trockene Sandrasen
andererseits, die man an stark sonnexponierten Stellen als
Begleitgesellschaft innerhalb der Eichen-Felskopfe an-
trifft. Der trockene Fliigel des Eichen-Hainbuchen-Waldes
wird in Kap. 3.1.2. beschrieben.

Der lbrige Artenbestand der Krautschicht 1aft sich gut
mit dem F6hren-Eichen-Wald vergleichen. Es treten bis auf
die azidophilen Arten nahezu die gleichen Arten auf.
Unterschiede gibt es allenfalls in den Deckungs- und
Stetigkeitswerten. Relativ stark zuriickgedradngt ist die
azidophile Artengruppe mit Vaccinium myrtillus, Calluna
vulgaris, Agrostis tenuis und Hieracium pilosella. Arten
wie Poa nemoralis, Solidago virgaurea und Convallaria
majalis weisen auf bereits mesophilere Bedingungen hin.
Auf diese Ubergangstendenz wurde oben schon hingewiesen.
Besonders vital und hdufig aspektbildend sind Genista
tinctoria (Abb. 40) und Lembotropis nigricans.
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Abb. 40: Der Parber-Ginster (Geni-
sta tinctoria) zdhlt zu
Charakterarten des Trau-
ben-Eichen-Haldes der
Felskopfe. Mit seinen
leuchtend gelben Bliten
bestimmt er im Priithsommer
den Vegetationsaspekt.

2.2.2. Okologisches Verhalten:

Die Auswertung der o©kologischen Kennzahlen nach
ELLENBERG ergab folgendes Bild:

Die Lichtzahl liegt bei 5,9, ist um 0,1 hoéher als bei
den FOhren-Eichen-Waldern. Es iiberwiegen Arten mit L=6 (16
Arten) und L=7 (18 Arten). Deutlich hoéher als im vorigen
Waldtyp sind die Arten mit L=8: 9 (5 beim Fohren-Eichen-
wald).

Die Temperaturzahl liegt hier bei 5,2, um 0,2 hoéher als

im FOhren-Eichen-Wald. Schwergewicht liegt zwar auch hier
bei den indifferenten Arten (31 von 72 Arten). Es kommen
jedoch deutlich mehr Wdrmezeiger vor: T=6: 10 Arten. Mit
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Mercurialis annua kommt auch eine Art mit T=7 (Warmezei-
ger) vor. Der Gropteil der 39 bewerteten Arten (27 = 69%)
besitzt die Temperaturzahl T=5.

Die Kontinentalitdtszahl liegt mit 3,7 wum 0,5 Punkte

unter dem des Fohren—-Eichenwaldes. Dieser Waldtyp tendiert
also doch etwas mehr in den subozeanischen Bereich. Es
iberwiegen Arten mit K=3 (21) und K=4 (18), also im sub-
ozeanischen Bereich beheimatete Spezies, was sich auch in
der Arealauswertung bestdtigt hat.

Die Feuchtezahl tendiert mit mF'=4,4 etwas stdarker in

den trockeneren Bereich. Es kommen auch deutlich mehr
Mapig-Trockenzeiger mit F=4 wvor (17) als beim vorigen
Waldtyp. Einen hohen Anteil haben Jjedoch auch hier die
Frischezeiger mit F=5 (18 Arten) bzw. die indifferenten
Arten (18).

Die Reaktionszahl liegt bei 4,1, ist also um einen gan-

zen Wert starker in Richtung mesophileren Bereich verscho-
ben, wobei jedoch hier die Streuung der Arten besonders
gropf ist. Mit 29 Arten sind die indifferenten Arten bei
weitem in der Mehrzahl.

Auch die Stickstoffzahl, die mit 3,5 um 0,3 hoéher
liegt, hat eine sehr breite Streuung (von N=1 bis N=9),

Schwergewicht liegt bei N=3 mit 18 Arten, 9 Arten sind auf
sehr stickstoffarme Standorte (N=2) angewiesen, Calluna
vulgaris zeigt stickstoffarmste Standorte an (N=1). In
einer Aufnahme kommt Sambucus nigra vor, der auf eine
Stoérung hinweist. Er wird als stark Stickstoff anzeigende
Art mit N=9 belegt.
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Die Auswertung der Lebensformtypen ergab folgendes
Bild:

Hemikryptophyten 29 Arten (40%)
Phanerophyten 13 -=-"—-  (18%)
Nanophanerophyten 9 ="- (12%)
Geophyten 8 -"—- (11%)
Chamaephyten verholzt 4 -"- ( 5%)
Chamaephyten krautig 4 -=-"- ( 5%)
Therophyten 4 -"- ( 5%)
Liane 1 Art ( 1%)

Das Arealbild zeigt auch hier die starke Dominanz der
nordisch—-eurasiatischen Artengruppe (23 Arten = 31,7% von
72):

nord.-euras.-subozean.: 15 Arten
nord.-euras.: 4 -"-
nord.-euras.-kontinental: 3 =-"-
nord.-euras.-submediterran: 1 Art

An 2.Stelle rangiert mit 21 Arten (=28,9%) die eurasia-
tische Artengruppe:

eurasiat.-subozean.: 3 Arten
eurasiat.-subozean.-submed. : 10 -"-
eurasiat.-kontinental-submed.: 4 -"-
eurasiat.-kontinental: 2 =-"-
eurasiat.-submediterran: 2 =-"-

Dahinter folgen die gemdpigt-kontinentalen Arten (13 =
17,9%):

gemdapigt-kontintental: 5 Arten
gemdpigt-kont.-ostsubmed.: 4 -"-
gemdpigt-kont.-submed.: 3 =-"-
gemdpigt-kont.-ostpraalpin: 1 Art

11 Arten (=15,2%) entfallen auf die subatlantisch-submedi-
terranen Arten, je eine Art ist nordisch-subozeanisch-pra-

alpiner, nordisch-kontintental-prdalpiner bzw. prédalpin-

sub-mediterraner Verbreitung.
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Zusammenfassend kann nach der Arealbild-Auswertung
festgestellt werden, dap Arten mit subatlantisch-suboze-
anischer Verbreitung bzw. -tendenz eindeutig in der Mehr-
zahl sind (40 Arten = 55,5%), gefolgt von solchen mit sub-
mediterraner Verbreitungstendenz (36 Arten = 49,9%) und
gemapigt-kontinentaler Verbreitung (23 Arten = 31,9%).
Dies zeigt, dap es sich beim Trauben-Eichen-Wald des Do-
nautales sicherlich um einen subozanisch-submediterran
getdnten Waldtyp handelt, der jedoch auch gewisse konti-
nentale Zige beinhaltet.
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2.3. Naturschutzaspekte:

Ebenso wie der Eichen-Fdhren-Wald kann auch der Trau-
ben-Eichen-Wald als Besonderheit fiir das Donautal gelten,
der in dieser Zusammensetzung wohl kaum woanders in Ober-
Osterreich auftritt. Die Konzentration vieler warmelieben-
der Pflanzenarten in diesen Standorten - die meisten davon
fehlen den umliegenden Hochfldchen -, auch das damit ver-
bundene Vorkommen warmeliebender Tierarten, wie z.B. Sma-
ragdeidechse, Askulapnatter, Zauneidechse und vieler In-
sektenarten machen diesen Waldtyp 2zu einem besonders
schutzwlirdigen Vegetationstyp. Dazu kommt die landschaft-
liche Pragung dieser felsdurchsetzten Steilhdnge, die dem
Tal seinen wildromantischen Reiz verleihen.

Abb. 41: Der rechtsufrige Prallhang in der Schldgener
Schlinge ("Steiner Felsen") besitzt wohl die
beeindruckendsten Felswande des gesamten Do-
nautales. Die Hanghohe betragt hier rd.250m.

Zwar 1ist die Nutzungsintensitdt meist als relativ
gering einzustufen - die Steilheit und Flachgrindigkeit
der Hange 1laBt eine rentable Forstwirtschaft nur schwer
zu. Dennoch ist die potentielle Gefahrdung durch Nutzungs-
intensivierung, Kahlschlag, andere Holzbringungsmethoden,
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etc. nicht von der Hand zu weisen, zumal in den letzten
Jahren Rodungen und Fichtenaufforstungen selbst vor den
steilsten Hangpartien nicht halt machen.

In Schutzkonzepte unbedingt mit einzubeziehen sind die
als Begleitgesellschaft mit dem Trauben-Eichen-Wald anzu-
treffenden Sandrasenflachen, die als weitere Besonderheit
fiir das Donautal gelten diirfen. Die detaillierte Beschrei-
bung erfolgt in Kapitel 4.

Der Anteil von Arten der Roten UListe ist in dieser

Gesellschaft hoéher als in der vorigen: 9 Arten (12,4%)
scheinen in ihr auf. Wiederum gilt Abies alba mit 2 als
einzige als "stark gefahrdet", 2 Arten entfallen in die
Kategorie 3 ("gefdhrdet"): Hieracium caespitosum und
Veronica teucrium, 6 Arten gelten als regional gefahrdet
(r): Juniperus communis, Teucrium scorodonia, Lychnis
viscaria, Galeopsis pubescens, Mercurialis annua und
Cephalanthera longifolia.
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2.4. Soziologie, Literaturvergleich:

Bevor ich auf die Literatur eingehe, seien mir einige
grundsédtzliche Uberlegungen zur Soziologie der bodensauren
Eichen-Wdalder gestattet. Genauso wie beim zuvor behandel-
ten FoOhren-Eichen-Wald herrscht in der soziologischen
Literatur zu diesem Thema ebenfalls grofe Verwirrung. GroB
ist die Zahl der Synonyme, der Systematisierungs- und
Klassifizierungsversuche und allesamt zeigen sie die Prob-
lematik und Schwierigkeiten der Einordnung natirlicher
Vegetationsverhdltnisse in ein kiinstliches Schema. Beson-
ders deutlich wird dies bei der Betrachtung der sog.
"Kenn- und Charakterarten". Die verschiedenen Arten werden
auf Assoziationsniveau bei den verschiedenen Autoren sehr
unterschiedlich betrachtet und gewichtet (z.B. erscheint
eine von einem Autor verwendete namensgebende Charakterart
- etwa Luzula luzuloides - bei einem anderen nur als Be-
gleitart, obwohl sie hier ebenso mapgeblich am Aufbau be-
teiligt sein kann). Wie das Literaturstudium gezeigt hat,
gelten in den meisten Fdllen Charakterarten auf Assozi-
ationsebene nur sehr lokal. Die Artengarnitur kann sich
nach wenigen Kilometern bereits wieder 4&andern, manche
Arten werden haufiger und bestimmen das Bild, manche tre-
ten zurick bzw. verschwinden uberhaupt - und das im
scheinbar gleichen Waldtyp. Es sind z.B. die Unterschiede
im floristischen Aufbau im Vergleich zwischen den donau-
aufwarts auf deutschem Gebiet gelegenen Bestdnden (etwa
bei Regensburg) (vgl. LINHARD & STUCKL, 1972), meinem
Untersuchungsgebiet und den bei Linz gelegenen "Urfahr-
wand" (vgl. DUNZENDORFER, 1980) betrachtlich.

Eine grundsadtzliche Frage gibt dabei zu denken: Ist die
aktuelle Vegetation, so wie wir sie sehen, nicht unentwegt
aus (Ubergidngen, aus dem Ineinanderfliepen verschiedener
Stromungen und Tendenzen zusammengesetzt, die sich aus den
0kologischen Grundbedingungen ergeben, denen ein Standort
unterliegt? Und gibt es eine Moglichkeit, diese dynamische
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Vegetationsbetrachtung in ein "natiirliches" System zu
stellen?

Es gehért sicherlich nicht zu meiner Aufgabe, im Rahmen
einer Dissertation die mitteleuropadaischen Trockenwaldge-
sellschaften einer Revision zu unterziehen, die sie jedoch
sicherlich dringend bedirften. Es ware jedoch zu iberle-
gen, die Fille von Daten- und Aufnahmematerial, die bis
dato aus diesem Raum vorliegt, mithilfe moderner Auswerte-
verfahren zu sichten, 2zu ordnen und kritisch zu beleuchten
um aus den verschiedenen Syntaxa ein sinnvolles, nachvoll-
ziehbares und v.a. einheitliches Bild der mitteleuropa-
ischen Vegetationsgesellschaften 2zu entwerfen. Ich habe
dennoch versucht, mich auf eine Betrachtungsebene 2zu kon-
zentrieren, die mir sinnvoll wund nachvollziehbar er-
scheint.

GLAVAC u. KRAUSE (1969), die iber bodensaure Eichenwdl-

der aus dem deutschen Mittelgebirge berichten, geben eine
Ubersicht, unter welchen Namen bodensaure Eichenwdlder in
Mitteleuropa beschrieben wurden. Sie fihren an:
Qercetum sessilis ISSLER 1922, 1924, 1926, 1942; Quercus
sessiliflora-Deschampsia flexuosa-Ass. FIRBAS 1928;
Quercetum medioeuropaeum BRAUN-BLANQUET 1932; Quercus
sessilis-Genista tinctoria-Ass. KLIKA 1932 (=Genisto-
Quercetum KLIKA 1932) Luzulo-Quercetum (HILITZER 1932,
KNAPP 1948) ©PASSARGE 1953; Querceto sessiliflorae-Betu-
letum TUXEN 1937; Fago-Quercetum TUXEN 1955; Violo-Quer-
cetum (TUXEN 1937) OBERDORFER 1957; Aceri (monspessulani)-
Quercetum OBERDORFER 1957; Genisto pilosae-Quercetum
petraeae ZOLYOMI, JAKUCS et FEKETE 1957; Cytiso-Quercetum
GRUNEBERG et  SCHLUTER 1957; Festuco ovinae-Quercetum
STOCKER apud PASSARGE 1963; Viscario-Quercetum STOCKER
1965; Luzulo albidae-Quercetum (HILITZER 1932) PASSARGE
1953 Subass. genistetosum NEUHAUSL et NEUHAULSOVA-NOVOTNA
1967.

Als weitere Gesellschaftsbezeichnungen sind zu finden:



117

Querco-Potentilletum albae XNAPP 1944, Potentillo albae-
Quercetum LIBBERT 1933, Acereto-Tilietum ZEIDLER 1953,

u.a.

Diese Namensliste dilirfte sicher nicht umfassend sein
besonders in Bezug auf die neueren Arbeiten und die zahl-
reichen Untereinheiten.

Landermafig reichen die Beschreibungen von Ostfrank-
reich (Vogesen), Slidwest-, West- und Mitteldeutschland,
Tschechoslowakei bis Ungarn. GLAVAC und KRAUSE vermuten
auch Vorkommen in Sidpolen, siidosteuropaischen Landern und
Osterreich. Letzteres wurde durch neuere Arbeiten mittler-
weile bestatigt.

Im direkten Vergleich der Arbeit von GLAVAC u. KRAUSE
zeigen sich doch betrachtliche Unterschiede: Beherrschende
Baumart ist zwar auch dort Quercus petraea, es kommen auch
Fagus und Carpinus vor, die relativ hochstet auftretenden
zusdtzlichen Gehélze fehlen jedoch im Donautal: Sorbus
aria, Amelanchier ovalis und Cotoneaster integerrima sind
lokale Trennarten dieser xerothermen Subassoziation. Nur
der Besenginster (Cytisus scoparius) tritt an wenigen
Stellen auch im Donautal (Schldégener Schlinge) auf. Die
Gruppe der Azidophyten kommt auch dort in dhnlicher Zu-
sammensetzung vor: Avenella flexuosa, Luzula luzuloides,
Campanula rotundifolia, Calluna vulgaris und Veronica
officinalis. Ganzlich fehlen jedoch die fir das Donautal
so typischen Arten wie Lembotropis nigricans, Genista
tinctoria, G. germanica (statt dessen Genista pilosa). Die
Verbandskennarten-Garnitur (Melampyrum pratense, Hieracium
lachenalii, H. sabaudum, Polypodium vulgare) kommt auch in
Mitteldeutschland vor, besonders haufig v.a. Teucrium sco-
rodonia, der sich im Donautal 3ja an seiner Westgrenze
befindet. Arten wie Hieracium pallidum, Hypericum pulchrum
und Lathyrus montanus fehlen im Donautal. Der xerotherme,
bodensaure Eichenwald Mitteldeutschlands i1st also eine
Gesellschaft, in der atlantische Arten eine wichtige Rolle
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spielen. Sie hat mit dem Donautal-Typ nur mehr Arten mit
einer gewissen kontinentalen Verbreitungstendenz bzw. rein
mitteleuropdischen Arten gemeinsam. Synsystematisch ordnen
sie diesen Waldtyp als Grenzgesellschaft in den Verband
Quercion robori-petraeae und schliefen ihn als warmelie-
bende Subassoziation dem Luzulo-Quercetum petraeae KNAPP
42 emend. OBERD. 67 an bzw. sie schlagen sogar eine eigene
Gebietsassoziation mit dem Namen "Antherico-Quercetum"
vor, ein Name, der sich jedoch nicht behauptete.

Als zweiten Waldtyp geben GLAVAC u. KRAUSE noch einen
bodensauren Trauben-Eichen-Trockenwald an, der sich vom
vorigen durch das Fehlen von Thermophyten unterscheidet;
er kommt an kiithleren Standorten vor (im Mittelrheingebiet
zwischen 200 und 300 m). Die Unterschiede liegen ahnlich,
wie beim vorigen Typ: V-,0- und K-Kennartenzusammensetzung
dhnlich, Azidophyten sind vorhanden, Fehlen von Warmezei-
gern. Bei den Gehdlzen gilt noch anzufithren, dap Pinus
sylvestris, Fagus und Betula im Donautal hdufiger auftre-
ten als im Mittelrheingebiet.

KNAPP u. BOHNERT (1978) beschrieben Eichenwidlder sehr
ahnlicher Zusammensetzung aus der Tschechoslowakei: Eger-
Durchbruch, Lausitzer Hiigelland, Milleschauer Mittelgebir-
ge, dem Sidrand des Erzgebirges. Dieser als Genisto-Quer-
cetum KLIKA 32 bezeichnete Waldtyp bildet auf SW-expo-
nierten steilen Felsklippen die Waldgrenze und weist eine
durchaus vergleichbare Artenkombination auf: Digitalis
grandiflora, Vincetoxicum  hirundinaria, Calamagrostis
arundinacea, Lychnis viscaria und Sedum maximum. Nur Sor-
bus aria und Cotoneaster integerrima kommen im Donautal-
wie oben schon erwdhnt - nicht vor. Die Autoren geben an,
dap dieses "Genisto-Quercetum" dem "Luzulo-Quercetum,
Genista tinctoria-Subass. NEUHAUSL & NEUHAUSLOVA-NOVOTNA
67 entspricht, auf das ich noch zu sprechen komme. Weiters
auch dem aus dem rumdnischen Karpaten (PAUCA, 1941), der
Westslowakei (SOMSAK, 1963) und aus Sachsen und Thiringen
(GRUNEBERG & SCHLUTER, 1957; NIEMANN, 1962; SCHUBERT,
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1972) Dbeschriebenen Cytiso-Quercetum. Dieses Genisto-
Quercetum wird auf sehr nahrstoffarmen und stark sauren
Felsverwitterungsbdden durch das "Calluno-Quercetum SCHLU-
TER 59" abgeldst, das dem Vaccinio myrtilli-Quercetum des
Donautales entspricht.

OBERDORFER (1957) beschreibt in seinem Standardwerk
"Sliddeutsche Pflanzengesellschaften" einen vom Aufbau her
recht ahnlichen Waldtyp unter dem Namen "Quercetum medio-
europaeum BR.-BL. 32" und fihrt ihn als Rasse des siid-
lichen und nérdlichen Oberrheingebietes an. Er charak-
terisiert ihn als "submontane Dauergesellschaft extrem
flachgrindiger, relativ trockener und bodensaurer, 6rtlich
scharf begrenzter Silikatstandorte (Geldnderippen, felsige
Hange)" mit subatlantischem Charakter. 1In der Tat kann
dies Ubereinstimmend fir das Donautal gelten. Die Stetig-
keitstabelle unterscheidet sich jedoch von der des Unter-
suchungsgebietes: Fehlen der gemapigt kontinentalen Arten
Lembotropis nigricans, Lychnis viscaria und Digitalis
grandiflora, dafiir kommen in einer warmeliebenden Subass.
"silenetosum" (beschrieben aus dem siidlichen Schwarzwald
und der Pfalz) Arten vor, die wiederum dem Donautal feh-
len: Anthericum 1liliago, Digitalis 1lutea, Sorbus aria,
Amelanchier ovalis. Silene nutans fehlt zwar im Donautal
in diesem Waldtyp, kommt aber in benachbarten Standorten
durchaus vor.

Wie schon bei GLAVAC & KRAUSE kommt auch hier die
Gruppe der subatlantischen Arten (Teucrium scorodonia,
Lathyrus montanus, Lonicera periclymenum, Hypericum pul-
chrum und Sarothamnus scoparius) viel stdrker zur Geltung.
Ansonsten sind auch hier die Gehdlze, v.a. Pinus, Fagus,
Betula, Carpinus, Sorbus aucuparia und Populus tremula in
ahnlicher Menge vorhanden, ebenso die Gruppe der Begleiter
(Luzula, Avenella, Veronica officinalis, Solidago virgau-
rea, Vaccinium myrtillus, Calluna, etc.). Genista tinc-
toria und G.germanica treten u.a. in der Subass. "silen-
etosum" auf, aber in geringerer Menge auch im typischen
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Quercetum medioceuropaeum in der Rasse des siidlichen Ober-
rheingebietes. Diese Rasse weist insgesamt die gropten
Ubereinstimmungen mit dem Eichenwald des Donautales auf.
Ob diese allerdings ausreichen, ihn als "Donautal-Rasse"
dem Quercetum medioeuropaeum anzuschliefen, war fir mich
doch fraglich. Das weitere Literaturstudium lieferte mir
Anhaltspunkte, dap ich mich doch nicht dafiir entschlop.

Aus dem Thiringischen Schiefergebirge beschreiben
GRUNEBERG & SCHLUTER (1957) einen Eichenwaldtyp, der auf
den ersten Blick gropBe Ahnlichkeiten mit dem des Donau-
tales aufweist. Auch dieser ist in steilen Durchbruchsta-
lern von Flissen beheimatet und bevorzugt felsige, sidex-
ponierte Hange mit Neigungen von mindestens 30°, die durch
hohe Temperaturen und grofe Trockenheit ausgezeichnet
sind. Er wurde von den Autoren als "Cytiso-Quercetum”
bezeichnet, ein Name der auch spater in der Literatur,
v.a. die der naheren Umgebung, einige Male Verwendung
gefunden hat. Bei genauerer Betrachtung der Tabelle sind
jedoch auch hier z.T. Dbetradchtliche Unterschiede festzu-
stellen: Bei den Gehdlzen 1ist Quercus petraea zwar domi-
nierend, die nachsthdufigere Baumart Tilia cordata kommt
im Donautal in den Trauben-Eichen-Bestdnden nur mit sehr
geringer Stetigkeit vor. Carpinus hingegen mischt sich im
Untersuchungsgebiet mit Stetigkeit III doch schon wesent-
lich starker dazu als in Thiringen, wo sie nur I erreicht.
Auch die Buche erreicht dort nur I, wahrend sie im
Donautal die zweithdufigste Baumart ist. Bei den Strauch-
arten sind die Unterschiede auch betrdchtlich: Cotoneaster
integerrima, Amelanchier ovalis, Ribes uva-crispa fehlen
im Untersuchungsgebiet gdnzlich; Cornus sanguinea, Prunus
spinosa, Rhamnus cathartica, Rosa canina, Euonymus euro-
paea sowie Viburnum lantana kommen im Gebiet zwar vor,
treten jedoch in anderen Gesellschaften in Erscheinung:
gebiischreiche, felsige Hainbuchen-Walder, Blockhalden-
rander. Nur Corylus avellana und Juniperus communus sind
in 4&hnlicher Haufigkeit vertreten. Als namensgebende
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Charakterart kommt hier wie dort Lembotropis (=Cytisus)
nigricans mit Stetigeit V vor.

In der Krautschicht kommt aupBer Silene nutans, Anthemis
tinctoria, Stachys officinalis, Lathyrus silvester, Stel-
laria holostea, Galium sylvaticum, Campanula trachelium
und Lathyrus montanus die gleiche Artengarnitur vor wie im
Untersuchungsgebiet. Die Charakterarten der Ordnung Quer-
cetalia robori-petraeae sind im Donautal ebenfalls starker
vertreten: Hieracium lachenalii, H. sabaudum, H.umbellatum
und Genista germanica fehlen im Thiiringischen Mittelgebir-
ge, ebenso Calamagrostis arundinacea und Dianthus carthu-
sianorum.

Vom Arealbild her weist das Cytiso-Quercetum von GRUNE-
BERG & SCHLUTER starkere kontinentale Ziige auf als der
Donautal-Eichen-Wald. Er wird von den Autoren deshalb auch
zum Verband Quercion-pubescentis petraeae gestellt.

Es stellt sich in diesem Zusammenhang die grundsatz-
liche Frage, inwieweit diese Verbdnde fir diesen Raum
iberhaupt aufrecht 2zu erhalten sind, da die Vermischungen
und tibergdnge zwischen den bodensauren und den wdrmelie-
benden, kontinentalen Eichenwdldern gerade in Mitteleuropa
doch sehr stark gegeben sind. Die Autoren rdumen auch ein,
dap wegen des Vorhandenseins vieler azidophiler Arten die
Stellung innerhalb der Quercetalia pubescentis-petraeae
fraglich ist. Warmeliebende Arten stellen scheinbar keine
so gropen Anspriiche an den Boden-pH und kommen deshalb
auch auf sauren Boden vor (die jedoch nicht unbedingt
ndhrstoffarm sein missen!). Eine Angliederung des Trauben-
Eichenwaldes des Donautales an das Cytiso-Quercetum er-
scheint bei naherer Betrachtung deshalb nicht gerecht-
fertigt. Mehrere Griinde scheinen dafilir ausschlaggebend:

* die Unterschiede, v.a. bei den Holzarten, sind doch
relativ gropB,

* der Waldtyp des Donautales besitzt ein wviel starker
subatlantisches Geprdage,
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* die Charakterarten des Quercion pubescentis-petraeae
sind doch zuwenig vorhanden.

Der Name Cytiso-Quercetum wird von zwei Arbeiten iber-
nommen, die die Waldgesellschaften des Donautales der
ndheren Umgebung behandeln; ich habe sie schon im Kapitel
1. bei den Fohren-Eichen-Waldern erwdhnt. LINHARD & STUCKL
(1972) geben ihn vom Donautal bei Regensburg und Regental
an; im an das o0.6. Donautal im Westen angrenzende Gebiet
bei Passau scheint er eigenartigerweise 2zu fehlen. Die
Tabelle, die relativ heterogen zusammengesetzt erscheint,
weist bei naherer Betrachtung einige markante Unterschiede
auf:

* eine wesentlich stdrkere Beteiligung von Quercus robur,
geringe von Qu.petraea,

* hdufiges Auftreten von Carpinion-Arten bzw. aus der
Ordnung Prunetalia (Galium sylvaticum, Prunus avium,
Stellaria holostea, Berberis vulgaris, Rhamnus catharti-
ca, etc.),

* hdufiges Vorkommen von Anthericum liliago, Chamaecytisus
supinus und Tanacetum corymbosum,

* Fehlen von Calamagrostis arundinacea, Calluna vulgaris
und beachtlicherweise auch von Fagus sylvatica!

Die typische Artengarnitur Lembotropis nigricans, Genista
tinctoria, G.germanica, Lychnis viscaria, Vincetoxicum
hirundinaria, ULuzula luzuloides, Avenella flexuosa, Hie-
racium sylvaticum und Sedum maximum sind in &hnlicher H&u-
figkeit vorhanden. Es scheint, dap es sich bei diesem
Waldtyp, aufgrund des starken Auftretens mesophiler Arten,
doch eher um eine Gesellschaft aus dem Carpinion-Verband
handelt; eine deutliche Beziehung dazu wird von den Auto-
ren auch eingerdumt. Eine deutliche Trennung von den Trau-
ben-Eichen-Wdaldern des o0.6. Donautales ist auf alle Falle
gerechtfertigt.

Die zweite Arbeit, die das Cytiso-Quercetum GRUNEBERG &
SCHLUTER 57 libernimmt, stammt von DUNZENDORFER (1980) aus
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der Linzer Pforte (Urfahrwand). Leider sind nur zwei Auf-
nahmen dieses Typs in der Tabelle verzeichnet, sodap ein
detaillierter Vergleich nur schwer durchzufihren ist. Zwei
Aufnahmen von Walds&umen werden als "Waldsteppe" bezeich-
net und mit dem "Cytiso-Quercetum" vereinigt. DUNZENDORFER
erwahnt jedoch - und eigene Erfahrungen konnten dies be-
statigen - dap die Urfahrwdand floristisch doch eher ver-
armt sind und wesentlich kleinfldchiger als im Untersu-
chungsgebiet auftreten. Arten wie Genista tinctoria, G.
germanica, Digitalis grandiflora, Melampyrum pratense und
Avenella flexuosa scheinen liberhaupt zu fehlen, dafiir tre-
ten auch hier (wie schon bei LINHARD & STUCKL) wiederum
mesophile Elemente auf: Quercus robur, Prunus avium, Rham-
nus cathartica, Melica nutans und Poa nemoralis. Eine
reine Auspragung dieses Typs als Cytiso-Quercetum im Sinne
von GRUNEBERG & SCHLUTER scheint mir auch hier nicht ge-
geben. Obwohl die Trauben-Eiche auf diesen steilen Fels-
burgen ohne Zweifel dominiert und Lembotropis nigricans
eng mit ihr assoziiert ist, scheinen mir die Beziehungen
zu den Hainbuchen-Waldern doch starker zu sein. Auch hier
fallen die Unterschiede zum Donautal-Wald relativ deutlich
ins Gewicht, weshalb eine Angliederung nicht gerechtfer-
tigt erscheint. Es darf jedoch angemerkt werden, dap - wie
bereits einleitend erwdhnt - die Ubergidnge sehr flieBend
sind und die Unterschiede trotz relativer raumlicher Nahe
betrdchtlich sein kénnen.

Sehr ahnlich sind wahrscheinlich die Verhdltnisse am
Siidrand des Ostrong-Gebietes (slidliches Waldviertel, Stru-
dengau, Nibelungengau), dessen Sidrand zwischen Weins und
Marbach ebenfalls steil zur Donau hin abfallt. Auf das
Vorhandensein thermophiler Eichenwdlder, aber auch Kie-
fernwdlder verweist LEOPOLDINGER (1985) bei seiner Bear-
beitung der Gefappflanzenflora des Gebietes. Eine vege-
tationskundliche Bearbeitung des Gebietes wdre sicherlich
von Interesse. Er erwahnt z.B. Arten wie Sorbus torminalis
und sogar Mespilus germanica!
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Auf eine Dbesonders wichtige Arbeit ilber azidophile Ei-
chenwdlder sei an dieser Stelle etwas ausfihrlicher ein-
gegangen: In der "Syntaxonomischen Revision der azidophi-
len Eichen- und Eichen-Mischwdlder im westlichen Teil der
Tschechoslowakei" schlagen NEUHAUSL & NEUHAULOVA-NOVOTNA
(1967) vor, eine Aufteilung in zwei geographisch und
floristisch unterscheidbare selbstdndige Verbande vorzu-
nehmen:

* Ein atlantisch-subatlantisches Quercion roboris MALCUIT
1929 mit den Charakter- und Trennarten Lonicera pericly-
menum, Teucrium scorodonia, Lathyrus montanus, Hypericum
pulchrum, Corydalis claviculata, Ilex aquifolium, Galium
saxatile. Diesem Verband sollten folgende Assoziationen
angehdren: Querco roboris-Betuletum TX. (1930)1937, Fago-
Quercetum TX. 1955 (=Querceto sessiliflorae-Betuletum
TX. 1937 p.p.), Violo-Quercetum (TX.1937) OBERDORFER
1957, Quercetum occidentale GAUME 1924 (corr. BR.-BL.
1932), Blechno-Quercetum BR.-BL. et TX. 1952, Quercetum
medioeuropaeum BR.-BL. 1932.

* Ein subkontinentales Genisto germanicae-Quercion mit den
Charakter-(Differential-) Arten Genista germanica, Lem-
botropis nigricans, Platanthera bifolia, Silene nutans,
Hieracium sabaudum, H.racemosum. Als Assoziationen
dieses Verbandes gehdren die von den Autoren naher be-
schriebenen Gesellschaften Luzulo-Quercetum, Molinio-
Quercetum und Vaccinio vitis-idaeo-Qercetum dazu.

Die Zugehdrigkeit der Verbdnde zu den iibergeordneten
Syntaxa, der Ordnung Quercetalia robori~-petraeae TX. 1931
und zur Klasse Querco-Fagetea BR.-BL. et TX. 1943 stellen
sie nicht in Frage. Als gemeinsame Ordnungs- und Klassen-
charakterarten erachten sie: Melampyrum pratense, Festuca
ovina ssp., Hieracium lachenalii, Campanula rotundifolia,
Holcus mollis, Pteridium agquilinum, Sarothamnus scoparius,
Hieracium umbellatum und H.laevigatum.

Die Gesellschaft, die den Donautal-Bestdnden des Unter-
suchungsgebietes am ehesten entspricht, wird von NEUHAUSL
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& NEUHAUSLOVA-NOVOTNA als Luzulo albidae (=luzuloidis)-
Quercetum (HILITZER 1932) PASSARGE 1953 emend. NEUH. et
NEUH.-NOV. bezeichnet. Als wichtige Arten der Baumschicht
kommen vor: Quercus petraea als dominante Art (selten
Qu.robur), Betula pendula, beigemischt Carpinus betulus,
Fagus sylvatica und Tilia cordata. Auch Pinus sylvestris
tritt auf, ist aber nach Ansicht der Autoren kiinstlich
eingefihrt. Als Charakter- und Differentialarten gelten
Luzula luzuloides, Viola riviniana und Luzula campestris,
die im Donautal fehlt. Von den Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Kennarten treten am hdufigsten Festuca ovina,
Melampyrum pratense, Hieracium lachenalii, Campanula ro-
tundifolia, Hieracium sabaudum, Genista germanica und Pla-
tanthera bifolia auf. Als Begleiter treten Vertreter azi-
dophiler Waldgesellschaften (Vaccinium myrtillus, Avenella
flexuosa, Veronica officinalis und die Moosarten Poly-
trichum formosum, Pleurozium schreberi, Dicranum scoparia,
Hypnum cupressiforme, etc. auf. Auch Arten der bodensauren
Heiden (Calluna vulgaris, Cladonia div.sp., Potentilla
erecta, Rumex acetosella) kommen vor, ebenso sind meso-
phile Arten wie Poa nemoralis, Calamagrostis arundinacea,
Hieracium sylvaticum und Scrophularia nodosa nicht selten.

Sie gliedern die Gesellschaft in zwei standdrtlich
unterscheidbare Subassoziationen:

* eine warmere, trockenere Subass. von Genista tinctoria,
die vorwiegend auf siidexponierten Hangen vorkommt und
mit den Differentialarten Genista tinctoria, Lembotropis
nigricans, Lychnis viscaria und Silene nutans charak-
terisiert ist, und

* eine "typische" Subass., der die vorher erwahnten
Subass.-Trennarten fehlen.

Innerhalb der Subass. von Genista tinctoria unterschei-
den sie eine Variante von Campanula persicifolia, die
durch das Vorkommen von Quercetalia pubescentis-Arten
(Tanacetum corymbosum, Lathyrus niger, Festuca heterophyl-
la, Hypericum montanum, Polygonatum odoratum) und Beglei-
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tern subxerophiler Eichenwdlder gekennzeichnet ist (Eu-
phorbia cyparissias, Prunus spinosa, Trifolium medium).

Im Vergleich zu den Aufnahmen des Donautales ergeben
sich = wie schon erwdhnt - iiberraschende Gemeinsamkeiten:
nahezu alle genannten Arten kommen auch hier in ganz &ahn-
licher Zusammensetzung vor. Campanula persicifolia,
Polygonatum odoratum und Tanacetum corymbosum haben ihren
Schwerpunkt in den Hainbuchen-dominierten Wé&aldern, er-
scheinen aber auch ab und zu hier; Silene nutans, Euphor-
bia cyparissias und Trifolium medium kommen im Gebiet vor-
wiegend in stark besonnten Sandrasen und Saumen oft in un-
mittelbarer Nachbarschaft zum Eichenwald vor. Auch Lathy-
rus niger, Festuca heterophylla und Hypericum montanum
fehlen im Donautal nicht, obgleich sie nicht besonders
haufig sind.

Auch was die Standortsverhaltnisse betrifft scheinen
Ubereinstimmungen 2zu herrschen. Die Subass. von Genista
tincotoria besiedelt in der Tschechoslowakei ebenfalls
trockene, silidexponierte Hange bis in eine HOhenlage von
rd. 400 m. Die Campanula persicifolia-Variante, die im
Donautal andeutungsweise ausgebildet ist, besiedelt oligo-
bis mesotrophe Bdden mit Neigung zu Austrocknung.

Von der Syngenetik her wird angemerkt, dapf dieser Wald-
typ als Degradation von subxerophilen Eichen-Hainbuchen-
Waldern entstanden sein kénnte, wofiir das Auftreten der
Hainbuche und der Linde hindeute ("phytozonotische Relikte
der Ausgangsgesellschaft"). Das Vorkommen der Buche als
Kodominante stelle eine Tendenz zum Luzulo-Fagetum dar.

Letzteres hat sicherlich seine Berechtigung. Der Degra-
dationshypothese kann aber hier nicht entsprochen werden,
da es wahrscheinlicher ist, dap die hier herrschenden
Standortsbedingungen fir einen typischen Eichen-Hainbu-
chen-Wald, wie er noch zu beschreiben sein wird, doch zu
extrem sind, wodurch sich dieser Waldtyp als Dauergesell-
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schaft entwickeln und erfolgreich durchsetzen konnte. Ob-
wohl nicht zu bestreiten ist, daB es zahlreiche {Ulbergédnge
gibt. Hainbuche und Winter-Linde waren demnach keine "Re-
likte", sondern dringen von benachbarten, tiefergriindigen
und mesophileren Standorten in die Trauben-Eichen-domi-
nierten Felskopfe ein.

Als Ergebnis kann festgehalten werden, dap die aufge-

zeigten floristischen und dkologischen Ubereinstimmungen

ausreichen, den Trauben-Eichen-Wald des Donautales dem

Luzulo-Quercetum genistetosum NEUHAUSL et NEUHAUSLOVA-
NOVOTNA 1967

anzuschliefen. Eine Verbindung zur beschriebenen Variante

von Campanula persicifolia scheint zwar gegeben, die Dif-

ferentialartengarnitur scheint aber hier nicht in dieser

Deutlichkeit auf. Bei Vorliegen einer groBeren Aufnahme-

menge dieses Typs wird sich ev. eine spezielle "Donautal-

Variante" herauskristallisieren.

Beziglich der hoheren Einheiten wird jedoch die bis heute

dibliche Einteilung beibehalten. Die Gesellschaft wird

deshalb in den Verband Quercion robori-petraeae und in die

Ordnung Quercetalia robori-petraeae integriert.

Im kurzen synsystematischen Abrip iliber die Wald- und
Geblischgesellschaften Siddeutschlands gibt OBERDORFER
(1987) das Genisto tinctoriae-Quercetum petraea KLIKA 32
an, das dem Luzulo-Quercetum genistetosum - wie schon er-
wahnt - entspricht. Er stellt diese Assoziation zusammen
mit dem Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum OBERD.57 und dem
Calamagrostido arundinaceae-Quercetum SCAMONI 61 (=Pino-

Quercetum auct.p.p.) in den Unterverband Genisto tincto-
riae-Quercenion robori-petraeae (R. et Z.NEUHAUSL 1967)
OBERDORFER 1987. Darunter seien "ostmitteleuropaische

Birken-Eichenwdlder mit an Arten verarmter Kennartengar-
nitur unter Ausfall der westeuropdischen Kenn- und Trenn-
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arten des Verbandes und der Ordnung, oft mit Pinus syl-
vestris" zu verstehen.

Die Vikariante dieses Unterverbandes ware demnach das
Quercenion robori-petraeae RIV.MART.1978, womit westeuro-
paische Birken-Eichenwdlder mit =zahlreichen subatlanti-
schen Kenn- und Trennarten 2zu verstehen seien. Als drit-
ten schlieft OBERDORFER noch den Unterverband Ilici-
Fagenion (BR.-BL. 1967) TX. 1979 em. OBERD. 1984 in den
Quercion robori-petraeae-Verband. Hier fapt er die arten-
armen Buchenwdlder West— und Nordwesteuropas zusammen.

Im folgenden seien noch einige Arbeiten erwdhnt, die

sich mit bodensauren Eichenwdldern auseinandersetzen.

MEUSEL (1954) beschrieb in seiner Arbeit iiber die Laub-
waldgesellschaften des Harzgebietes dem Donautal sehr &hn-
liche Vegetationstypen. 1I.w. beschreibt er drei Leitge-
sellschaften, die sich in ahnlicher Form auch im Donautal
finden lassen und sich v.a. klimatisch differenzieren:

* den Hainsimsen-Rotbuchenwald, der Gebiete mit hoheren

Niederschldgen besiedelt,

* den Hainsimsen-Traubeneichen-Rotbuchenwald ("Luzulo-

Querceto-Fagetum"), der sich durch hoheren Warmegenup
auszeichnet und in dem neben der Buche die Trauben-
Eiche und die Hainbuche eine stdrkere Rolle spielen. Er
ist durch das Auftreten einer Strauchschicht und einer
wesentlich artenreicheren Krautschicht gekennzeichnet.

* Der Traubeneichen-Winterlindenwald ("Calamagrostido-

Quercetum-Tilietum") ist an die trockensten und warmsten
Gebiete vorwiegend an steilen, sidexponierten Fluptdlern
gebunden.

Obwohl den Wdldern des Harzgebietes die fir das Donau-
tal typische Artengarnitur weitgehend fehlt, ist ein deut-
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licher Zusammenhang 2zwischen dem Traubeneichen-Winterlin-
denwald des Harzes und dem Traubeneichenwald des Donauta-
les gegeben. Die Ginster-Arten fehlen zwar, es finden sich
aber in ganz adhnlicher Weise licht- und trockenheitslie-
bende Pflanzen (z.B. Tanacetum corymbosum, Lathyrus niger,
Campanula persicifolia) in den Bestadnden des Harzes. Die
Winterlinde selbst ist im Donautal jedoch hier eher sel-
tener anzutreffen. Sie kommt haufiger in den tiefergriin-
digen Hainbuchen-Waldern auferhalb der Felskopfe vor. Die
Abhdngigkeit der Vegetationserscheinungen von Exposition
und Morphologie beobachtete MEUSEL auch im Harzgebiet:
"Dort, wo sich der Traubeneichen-Winterlindenwald an Hang-
kanten oder an steilen sonnigen Hangen von Natur aus auf-
lichtet, leitet er Uber 2zu der an Waldklee-Arten (Trifo-
lium alpestre, T.montanum, T. medium, T.rubens) und Weifem
Fingerkraut (Potentilla alba) reichen Waldsteppe." Auch im
Donautal kann dies an wenigen Stellen, die besonders
wdrmebeginstigt sind (Schldgener Schlinge, Neuhaus), beob-
achtet werden. Die Klee-Arten kommen hier an oft nur sehr
kleinflachig in Erscheinung tretenden Rasenfldchen auf
Felsbandern vor, die sich mit dem umgebenden Trauben-
Eichenwald verzahnen. Potentilla alba fehlt im Donautal.

Eine treffende Schilderung der Vegetationsabfolge, die
ebensogut fiir das Donautal =zutrifft, gibt MEUSEL bei der
Schilderung der Waldkomplexe: "Im Bereich der Traubeneich-
en-Buchenwdlder des Harzes finden wir in den von Steilhdn-
gen begrenzten Durchbruchstalern die mannigfaltigsten
Vegetationskomplexe. Wenn auf der Hochflache der Trauben-
eichen-Buchenwald mit oft vorherrschender Rotbuche stockt,
kommt iberall dort, wo sich das Gelande zu sonnigen Tal-
hangen hin neigt, die Traubeneiche zur Vorherrschaft. An
den sonnigsten Talflanken selbst kénnen dann Vorposten des
Traubeneichen-Winterlinden-Waldes mit einer mehr oder
weniger reichen Waldsteppen-Flora entwickelt sein. Dies
ist allerdings nur auf reicheren Silikat-Gesteinen 2zu
beobachten. Auf armen Unterlagen (Granit, Kieselschiefer)
entwickelt sich in exponierter Hanglage an Stelle des an
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Waldsteppen-Elementen und anspruchsvollen Waldpflanzen
reichen Traubeneichen-Winterlinden-Waldes ein armer Trau-
beneichen-Birkenwald Auf schattigen Blockhalden am
Fupe von Felsen wird er von Schluchtwald und an etwas
sonnigeren Standorten von Sommerlinden-Blockhaldenwald
abgelost." (S. 452-453)

Auf den erwdhnten Eichen-Birkenwald geht MEUSEL naher
ein und belegt ihn mit 16 Aufnahmen. Er entspricht etwa
dem Fohren-Eichen-Wald des Donautales. Bis auf das Fehlen
von Pinus sylvestris und Fagus sylvatica sind relativ
deutliche Beziehungen zu bemerken. Das Vorherrschen von
Avenella flexuosa, Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris
deuten auf eine Verarmung des Standortes hin. Als Trennar-
ten gegeniiber dem Traubeneichen-Buchen-Wald bzw. Trau-
beneichen-Winterlinden-Wald fiihrt er folgende Arten an:
Festuca ovina, Calluna vulgaris, Campanula rotundifolia,
Hieracium pilosella, H. umbellatum, Polypodium vulgaris
und Leucobryum glaucum. Bis auf Festuca ovina kommen alle
genannten Arten im Donautal vor.

Interessant sind in diesem Zusammenhang MEUSEL's Aus-
sagen zur Synsystematik der Waldgesellschaft. Er kriti-
siert beispielsweise, dap die Dbodensauren, artenarmen
Traubeneichen-Birken-Wdalder als eigene Klasse (Quercetea
robori-petraeae) von den anderen reicheren Buchen- bzw.
Hainbuchen-gepragten Waldtypen abgetrennt werden, obwohl
sie Okologisch und auch floristisch den reicheren Typen
sehr nahe stehen und durch vielerlei Uberginge miteinander
verbunden sind. V.a. ist es die Tatsache, dap der dominie-
rende, tonangebende Lebensformtyp, die Bdume, in diesem
Fall die Traubeneiche, nicht entsprechend gewlirdigt wird.
"Die Traubeneiche als eine der wichtigsten Holzarten
unserer mesophilen Laubwdlder der Higelstufe stets
unter den 'Begleitern' rangieren zu lassen, ist pflanzen-
geographisch und walddkologisch betrachtet nicht zu recht-
fertigen. Solange jedoch das soziologische System in der
heutigen Form bestehen bleibt, wird diesem Baum nicht ein-
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mal der Wert einer Klassen-Charakterart zugebilligt werden
koénnen." (S.455, TFuPnote) "Innerhalb der mitteleuropa-
ischen Laubwaldvegetation mup in Anbetracht der mannig-
faltigen floristischen, florengeschichtlichen und 6kolo-
gischen Beziehungen eine derartige Gliederung als unnatir-
lich betrachtet werden." (5.455)

Es gehdért nicht zu meinen Aufgaben, die gegenwédrtige
synsystematische Ordnung =zu revidieren, obwohl angemerkt
werden darf, dap die Klasse und Ordnung der "bodensauren
Eichenwdlder" als allgemein anerkannt und auch 6kologisch
differenziert gelten kann.

Einen dem Traubeneichen-Wald des Donautales ebenfalls
dhnlichen Waldtyp beschreibt KLIKA (1939) aus dem Mille-
schauer Mittelgebirge (Tschechoslowakei) als Quercetum
calamagrostidetosum (Subassoziation der Quercus sessilis-
Genista tinctoria-Assoziation BR.-BL. 1931). Hier kommt
neben den Azidophyten mit besonders hoher Stetigkeit Cala-
magrostis arundinacea vor, die im Donautal verstarkt im
trockenen Hainbuchen-dominierten Hangwald auftritt. Auch
die thermophilen Arten Tanacetum corymbosum und Anthericum
ramosum kommen im Untersuchungsgebiet auf den eher meso-
phileren Standorten mit Hainbuche als dominierender Baum-
art vor. Carpinus fehlt jedoch im den Aufnahmen von KLIKA
vollstandig. Als Assoziationscharakterart gibt KLIKA auch
noch Festuca ovina, die im Donautal in der Kleinart F.pal-
lens auf Felsrasen auftritt.

FIRBAS (1928) untersuchte ebenfalls im Milleschauer
Mittelgebirge den Donnersberg und Steinberg, zwei Basalt-
bzw. Phonolitkegel mit wdrmebetonter Vegetation, die v.a.
aufgrund ihrer Blockhaldenvorkommen von Interesse sind
(siehe Kap.5). Auf dem Donnersberg gibt FIRBAS einen
Eichenhangwald an, den er als "Quercus sessiliflora-Ca-
lamagrostis arundinacea-Anthericum ramosum-Assoziation"
bezeichnet. Hinsichtlich mancher Aspekte (v.a. im Vorkom-
men von Quercus petraea, Lembotropis nigricans, Campa-
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nula persicifolia und den Azidophyten) gibt es Gemeinsam-

keiten, die 1iUbrige Artengarnitur hat mit der des Unter-
suchungsraumes wenig Ubereinstimmung (z.B. Fehlen von
Arten wie Iris aphylla, Galium asperum, Sorbus aria,
etc.).
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3. DIE EICHEN-HAINBUCHEN-BUCHEN-WALDER TROCKEN-WARMER
STANDORTE

3.1. Beschreibung der Gesellschaften:

3.1.1. Der Eichen-Hainbuchen-Buchenwald mittlerer bis

oberer Hanglagen:

3.1.1.1. Standortsbedingungen:

AuBerhalb von felsigen Hangbereichen, wo die Bedin-
gungen flir mesophilere Arten besser werden, tritt uns ein
Waldtyp entgegen, der im Donautal wohl am haufigsten anzu-
treffen ist. Die Hainbuche wird hier 2zur dominierenden
Baumart, der Waldcharakter ist gegenliiber den zuvor be-
schriebenen Wdldern der Felsbereiche stark verandert.
Dort und da treten zwar noch einzelne Felsen zutage, sie
werden aber vom umgebenden Wald iiberdeckt und spielen
keine groBfe Rolle mehr. Sofort fallt auf, dap die Baume
wesentlich an HOohe und Umfang gewonnen haben; das Blatter-
dach ist Jjetzt nicht mehr so "greifbar", wie in dem nied-
rigen, oft kriippelig wachsenden Eichenwald der Felskopfe.
Er ist auch meist gut geschlossen und deutlich in Schich-
ten gegliedert.

Das Bodenrelief folgt im allgemeinen der durchschnitt-
lichen Hangneigung, die aber auch hier manchmal beacht-
liche Steilheit erreichen kann. So wurden Neigungen bis zu
35° gemessen. Die Baume zeigen an solchen Standorten oft
eine sabelwuchsartige Stammbasis. Unterbrochen werden
diese Hangpartien durch mehr oder weniger tief einge-
schnittene Rinnen und Grdben, die im oberen Hangdrittel
durch muldenartige Einsenkungen ihren Anfang nehmen und-
je weiter man ihnen nach unten folgt - immer starker den
Hang zerfurchen. Periodisch fliefende Rinnsale und Badch-
lein zeigen hier ihre erodierende Wirkung. Die Vegetation
der kleineren unter ihnen unterscheidet sich kaum vom um-
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liegenden Wald. Bei Austritt von Hangwasser findet man
dort und da Nafgallen, die sich zu Gerinnen verbinden und
kaskadenartig den Hang hinunter der Donau entgegenpléa-
tschern. Hier stockt natirlich bereits ein anderer
Waldtyp, der sich vorwiegend aus Eschen, Berg-Ulmen und

Berg-Ahorn zusammensetzt.

Abb. 42: Der relativ artenarme
Bichen-Hainbuchen-Buchen-
Wald zahlt im Donautal
zu den gropflachig in Er-
scheinung tretenden Wald-
gesellschaften. Br besie-
delt die Hinge in mitt-
leren bis oberen Lagen
auf anstehendem Gestein.
Diese Aufnahme entstand
Oktober 1984 in der Nahe
von Niederranna,

Der Eichen-Hainbuchen-Buchenwald in der vorliegenden
Auspragung ist ein trockener und warmeliebender Typ. Die
Hange weisen fast stets Sid- bis Silidwest-Exposition auf,
der WarmegenuPf ist also relativ stark gegeben. Erst gegen
die obere Hangkante zu ab einer Hohenlage von etwa 500 m
kommt das rauhere Hochfldchenklima des Mihlviertels zur
Geltung. Hier gewinnt die Buche schnell die Oberhand, die
Hainbuche tritt sichtlich zurick. Im unteren und mittleren
Hangdrittel macht sich hingegen die ausgleichende Wir-
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kung der Donau und die Slidexposition fir warmeliebende
Arten beglinstigend bemerkbar.

Die Boden dieses Typs sind mehr oder weniger tiefgrin-

dige, relativ skelettreiche Hangbraunerden mit einer
manchmal bis 5 cm starken Laubstreuauflage. Bei entsprech-
ender Steilheit verringert sich die Bodenmdchtigkeit zumal
hier haufig Felsen zutage treten. In Rinnen hingegen kann
die Bodenschicht grépfere Ausmape (30-40 cm) erreichen. Bei
Hangwassereinfluf kommt es auch zur Ausbildung vergleyter
Boden. Die Nahrstoffversorgung erscheint im allgemeinen
relativ gut zu sein. Mesophile Arten iUberwiegen. Durch die
edaphisch bedingte Trockenheit der Standorte sind xero-
bzw. subxerophile Arten stark am Gesellschaftsaufbau be-
teiligt. Vorherrschende Humusform ist Mullmoder oder Mo-
der, seltener Rohhumus.
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3.1.1.2. Gesellschaftsbeschreibung:

3.1.1.2.1. Artenaufbau:

In Vegetationstabelle 1c¢ sind 12 Aufnahmen diesem
Waltyp zugeordnet.

Beherrschende Elemente der Baumschicht sind - wie

bereits in vorher beschriebener Gesellschaft - Trauben-
Eiche und Buche, die hier besonders hohe Deckungswerte
erreicht. Die Hainbuche kommt hier auBerhalb der Felskopfe
erstmals voll zur Geltung und hat mit Stetigkeitsklasse IV
in der 1. bzw. V in der 2. Baumschicht sehr gute Prasenz.
Auch in den Deckungswerten kommt sie anndhernd an die der
beiden Hauptbaumarten heran. Vor allem mit der Buche
bildet sie iber weite Strecken der Donauhdnge Mischbestan-
de mit unterschiedlichen Verhdltnissen =zueinander, die je
nach Hanghdéhe, Bodenbeschaffenheit und mikroklimatischen
Gegebenheiten variieren. Sicherlich kann die Hainbuche als
die anspruchsvollere der beiden Baumarten gelten, denn
Hainbuchen-Reinbestdnde treten eher nur kleinflachig auf
und sind in der Regel auf die klimatisch am meisten
beglinstigte Lagen beschrankt.

Als neue Baumart gesellt sich relativ regelmdpig die
Winter-Linde (Tilia cordata) mit Stetigkeit III dazu,
erreicht aber nicht die Wichsigkeit wie die der zuvor
genannten Arten. Die Rot-Fdhre kommt nur mehr sparlich und
sehr vereinzelt vor, ebenso Birke und Zitter-Pappel.

In der Strauchschicht kann die Eberesche (Sorbus aucu-

paria) noch relativ gut mithalten. Die spilirbar weniger
extremen Verhdltnisse werden durch das Auftreten der
warmeliebenden Hunds-Rose (Rosa canina) und des Kreuzdorns
(Rhamnus catharticus) markiert. In einer Aufnahme kommt
sogar die fir Oberdsterreich auperordentlich seltene, erst
vor einigen Jahren von GRIMS wiederentdeckte Elsbeere
(Sorbus torminalis) vor. Mit wesentlich hoherer Stetigkeit
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(IV) als in den Felsbereichen tritt hier die Hasel (Cory-
lus avellana) auf, was darauf hinweist, dap es sich hier
um einen Waldtyp aus dem Carpinion-Verband handelt. Ganz-
lich fehlt dafir der Faulbaum (Frangula alnus) und sehr in
den Hintergrund gedrdngt sind die Pioniergeh6lze Zitter-
Pappel (Populus tremula) und Wacholder (Juniperus commu-
nis).

Die Krautschicht weist ebenfalls deutliche Unterschiede

zu den Dbeiden Waldtypen der Felsbereiche auf: Einerseits
fehlen Versauerungs- und Verhagerungszeiger wie Agrostis
tenuis, Calluna vulgaris und Vaccinium myrtillus nahezu
vollstdndig, dafir treten mesophile Elemente wie Poa ne-
moralis (mit Stetigkeit V!), Cardaminopsis arenosa (IV)
und Campanula persicifolia (IITI) mit deutlich erhohter
Vitalitdat in Erscheinung. Die beiden typischen Vertreter
der Fohren-Eichen- und Trauben-Eichen-Walder der Felsbe-
reiche Genista tinctoria und Lembotropis nigricans zeigen
dagegen wesentlich geringere Deckungsgrade und Stetigkeit
(III).

Als neu hinzutretende Arten kénnen Silene vulgaris und
die Assoziations-Charakterart des Labkraut-Hainbuchenwal-
des Galium sylvaticum beobachtet werden. Beide haben ihr
Optimum allerdings in den eher warmebetonten Hainbuchen-
waldern und erreichen nur geringe Deckungswerte. Vor allem
das Wald-Labkraut scheint mit der Buche selten in Gemein-
schaft aufzutreten. Dennoch ist die Uberschneidung mit dem
buchenfreien, thermophilen Waldtyp bereits hier zu bemer-
ken, was sich 1im Erscheinen der warmeliebenden Arten
Anthericum ramosum, Achillea millefolium, Tanacetum corym-
bosum, Thymus pulegioides und Silene nutans &dupert. Alle
genannten Arten sind 1lichtliebend, bevorzugen mapig-
saure, sandig-lehmige B&éden und haben ihren Schwerpunkt in
den lichten, artenreichen Hainbuchenwdldern und sonnigen
Felsbdndern der klimatisch am meisten begiliinstigten Lagen
des Donautales im Bereich der Schldégener Schlinge und um
Untermiihl.
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Die ubrige Artengarnitur =zeigt wenig Veranderung:
Luzula, Avenella, Hieracium sylvaticum und die Kennarten
der bodensauren Eichenwdlder sind im "normalen" Wald in
nahezu gleicher Haufigkeit vertreten wie in den exponier-
ten Felsabschnitten. Auch die wdrmeliebenden Arten Digita-
lis grandiflora, Vincetoxicum hirundinaria und Sedum maxi-
mum besitzen die gleichen Stetigkeitswerte wie im warmebe-
tonten Trauben-Eichenwald der Felskdépfe. Nur Lychnis vis-
caria weist einen Rickgang von Stet.kl. V zu III auf. Die
Pechnelke findet in den starker besonnten Eichenwdldern
der Felskopfe bessere Bedingungen.

Senecio fuchsii, eine Art der Buchenwdlder, kommt mit
Stetigkeit II vor, hat also relativ wenig Anteil am Ge-
sellschaftsaufbau, obwohl sie in ihrem Vorkommen die Nahe
zu dieser Waldgesellschaft verdeutlicht. Hier kommt ihr
aber nur der Status einer Begleitart zu.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dap der meso-
phile Charakter des Eichen-Hainbuchen-Buchenwaldes iliber-
wiegt, aber auch die Warmebeeinflussung, die im nachfol-
gend beschriebenen Waldtyp ihren Hohepunkt findet, bereits
spirbar ist.

3.1.1.2.2. Okologisches Verhalten:

Die Auswertung des 6kologischen Verhaltens der vor-
kommenden Arten nach ELLENBERG stellte sich folgendermafen
dar:

Die nach der Stetigkeit gewichtete Lichtzahl mL' liegt

mit dem Wert 5,8 um 0,1 unter dem Wert des Trauben-
Eichenwaldes der Felskopfe. Lichtliebende Arten finden
auch hier immer wieder glinstige Bedingungen, denn von den
93 bewerteten Arten besitzt immerhin rd. ein Viertel (22
Arten) die Lichtzahl 7 (Halblichtpflanzen), 11 Arten
gelten als "Lichtpflanzen" (L=8) und mit der hochsten
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Wertzahl L=9 ("Vollichtpflanzen") scheinen 4 Arten in der
Tabelle auf, darunter auch die im Donautal sehr h&ufige
Cardaminopsis arenosa, welche nach meinen Beobachtungen
keine grofen Anspriche auf den Belichtungsgrad des
Standorts stellt. Sie bevorzugt zwar stark Dbesonnte
Felsrasen und -ritzen, scheut aber keineswegs beschattete
Standorte. Die Einstufung als "Vollichtpflanze" darf daher
fliir das Untersuchungsgebiet kritisch betrachtet werden.

18 Arten konnen als Halbschattenpflanzen (L=5) eingestuft
werden.

Die Temperaturzahl liegt mit 5,2 genau gleich wie beim

Trauben-Eichenwald der FelskOpfe. Das Schwergewicht mit 39
der 97 bewerteten Arten fallt auf die Mapigwdrmezeiger mit
T=5. 15 Arten werden mit T=6 ausgewiesen. Mit Clematis
recta und Potentilla argentea treten hier erstmals zwei
Arten auf, die nach ELLENBERG als "Wdrmezeiger" mit T=7
eingestuft werden. Beide kommen aber in den Aufnahmen nur
je einmal wund sehr sparlich vor. Auffallend ist, dap die
Streuung der Arten bei der Temperaturzahl am geringsten
ist; 55 Arten (also etwas mehr als die Halfte) werden zu
den Stufen T=5 und 6 gerechnet, der Anteil der indifferen-
ten Arten ist aber mit 37 verhdltnismdapig hoch.

Ebenfalls keine Abweichung 2zur zuvor beschriebenen
Waldgesellschaft konnte bei der Kontinentalitatszahl

beobachtet werden. Der Mittelwert liegt bei 3,7. Der Grop-
teil (29 Arten) gilt als subozeanisch (K=4), 24 sind mit
K=3 und 10 mit K=2 (ozeanisch) eingestuft. 63% der bewer-
teten Arten besitzt ihren Verbreitungsschwerpunkt also im
westlichen Mitteleuropa, womit sich dieser Trend, der
schon bei den Felsenwdldern beobachtet wurde, hier weiter
fortsetzt.

Das gleiche gilt fir die Feuchtezahl. Flir den Mittel-

wert mF' wurde anndhernd das gleiche Ergebnis wie beim
vorigen Typ errechnet: 4,3, ein Wert, der sich zwischen
Trocken- und leicht Frischezeiger bewegt. 27 Arten liegen
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bei F=4, 26 Dbesitzen mit F=5 ihr Schwergewicht auf
mittelfeuchten Bdden ("Frischezeiger"). Es kommen jedoch
mit F=3: 14 Arten und F=2: 3 Arten auch solche vor, die
als ausgesprochene Trockniszeiger gelten koénnen.

Einen gréperen Unterschied ergab die Berechnung der
Reaktionszahl. Diese lag mit 5,1 um mehr als eine Stufe

héher als beim Trauben-Eichenwald und sogar um 2,0 hodher
als beim Fohren-Eichenwald. Dieses Ergebnis macht deut-
lich, dap dieser Waldtyp weniger extreme Bodenverhdltnisse
bevorzugt, als die beiden 2zuvor beschriebenen Walder der
Felsbereiche. Leider stehen bodenkundliche Untersuchungen
noch aus, sie wdren jedoch - gerade was die pH-Werte be-
trifft - sicherlich von Interesse. Der Gropteil der ein-
gestuften Arten (20) war der Stufe R=7 (Schwachsdure- bis
Schwachbasenzeiger) zuzurechnen, 14 fallen sogar in die
auf basischen Boden weisende Stufe R=8. Insgesamt ist je-
doch die Streuung der Werte hier relativ grof. Im Bereich
der saureanzeigenden Stufe R=2 finden wir 7 Arten, die
Stufe R=3 weist 5 Arten auf. Es handelt sich dabei vor-
wiegend um jene typischen Vertreter der bodensauren
Eichen- und Eichen-FOhrenwadlder, die zum Teil hier ein-
streuen. Im Gegensatz dazu fallen viele der hier erstmals
auftretenden warmeliebenden Arten der Hainbuchenwdlder in
die Gruppe der basiphilen Arten. Letztere sind zwar
zahlenmdapig mehr, scheinen in den Aufnahmen jedoch meist
mit geringen Deckungswerten auf. Die Hauptgruppe wird aber
hier mit 38 Arten von den indifferenten gestellt.

Den Trend zu mehr mesophilen Bedingungen zeigt auch die
Stickstoffzahl, die bei 4,0 1liegt. Hier ist eine Zunahme

um 0,5 gegeniiber den Trauben-Eichen- und um 0,8 gegeniiber
den FOhren-Eichen-Waldern festzustellen. 19 der 97 einge-
stuften Arten (19,5%) ist der Stufe N=3 (stickstoffarme
Standorte anzeigend) zuzurechnen, gefolgt von 13 Arten der
Stufe N=2. 9 Arten entfallen auf die Stufe N=5 (mapig
stickstoffreiche Standorte anzeigend) und immerhin 5 Arten
sind ausgesprochene Stickstoffzeiger (N=8). Letztere



141

Gruppe tritt aber in der Tabelle nur unter den akzesso-
rischen Arten in Erscheinung und besitzt wenig gesell-
schaftsdiagnostischen Wert. 19 Arten gelten als indif-
ferent.

Das Lebensformspektrum der Gesellschaft stellt sich

folgendermapen dar:

Hemikryptophyten 58 Arten (59%)
Phanerophyten 13 -=-"-  (13%)
Nanophanerophyten 10 -=-"- (10%)
Geophyten 10 -=-"- (10%)
Chamaephyten verholzt: 3 -"- ( 3%)
Chamaephyten krautig 3 ="=- ( 3%)
Therophyten 5 ="— ( 5%)

Das Arealbild zeigt folgenden Aufbau:
Nicht wie bei den vorangegangenen Waldgesellschaften die
nordisch—-eurasiatische, sondern die eurasiatische Arten-

gruppe nimmt hier mit 33 Arten (33,6%) die Spitzenposition
ein:
eurasiat.-subozean.-submed.: 12 Arten
eurasiat.-subozean. 8 -"-
eurasiat.-submediterran
eurasiat.-kontinent.-submed:

Ns g
|
|

eurasiat.-kontinental

An 2.Stelle reihen sich ex aequo mit je 20 Arten (20,6%)
die gemapigt-kontinentale und die nordisch-eurasiatische

Artengruppe:
gemdp.-kontinent.-ostsubmed.: 5 Arten
gemdp.-kontinent.-submed. 5 =-"-
gemdp.-kontinent. 9 -=-"-
gemaf.-kontinent.-ostprdalp.: 1 Art
nord.-eurasiat.-subozean. 11 Arten
nord.-eurasiat. 4 -"-

nord.-eurasiat.-kontinent. 3 ="-
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nord.-eurasiat.-submed. 2 ="-

Die subatlantisch-submediterranen Arten sind mit 16 ver-

treten.

Arten mit prdalpiner Hauptverbreitung kommen mit 6 vor:

prdalpin-nordisch-subozean. 1 Art
praalpin-nordisch-kontinent.: 2 Arten
prdaalpin-submediterran 1 Art
praalpin 1 -"-
praalpin-gemapigt-kontinent.: 1 -"-

Mit Sorbus torminalis und Verbascum densiflorum kommen
auch zwei rein submediterrane Arten vor. Schlieflich kommt

in einer Aufnahme mit Impatiens parviflorum auch ein
Neophyt aus NO-Asien vor, der sich wv.a. in gestdrten
Bestdnden stark ausbreitet.

Betrachtet man zusammenfassend die Verbreitungstenden-
zen der Arten, macht man die Feststellung, dap der gropte
Teil (52 Arten) in Richtung "submediterran" weist. 48
Arten konnen als subatlantisch/subozeanisch gelten, 31
tendieren in die kontinentale Richtung. Daraus lapt sich
der Schlup ziehen, dap der vorliegende Waldtyp als warme-
liebender Eichen-Hainbuchen-Buchenwald westeuropdischer
Pragung gelten kann.
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3.1.2. Der artenreiche Eichen-Hainbuchen-Wald warmebe-

glinstigter Hanglagen:

3.1.2.1. Standortsbedingungen:

Nur wenige Stellen des Donautales sind klimatisch
derart begilinstigt, daB es zur Ausbildung dieses seltenen
und iliberaus interessanten Waldtyps kommt. Zu nennen sind
die Steilhangpartien unterhalb der Burg Rannariedl am Tal-
ausgang der Ranna, der linksufrige Sporn der Schldgener
Schlinge im Bereich der Ruine Haichenbach, der rechtsuf-
rige Prallhang ("Steiner Felsen"), kleinflachige Bereiche
am Ausgang der Schlinge gegeniiber Innzell, kurz vor Ober-
miihl und die felsigen Hange unterhalb von Schlop Neuhaus
bei Untermiihl. Zu den artenreichsten und schdénsten gehdren
die Bestande der Schldgener Schlinge und bei Untermiihl,
beides Standorte, auf die schon des Ofteren hingewiesen
wurde und die wohl - zumindest was die Trockenvegetation
betrifft - als die herausragendsten Landschaftsteile des
Untersuchungsgebietes angesehen werden dirfen.

Der Waldtyp besiedelt sehr trockene, felsdurchsetzte
Steilhangpartien auperhalb der eichendominierten Felskop-
fe, mit denen er jedoch in engem Kontakt steht und sich
mit ihnen oftmals stark verzahnt. Hoher Warmegenup durch
die Slidexposition vereint mit relativ geringmachtiger Bo-
denauflage und Steilhanglage sind die pragenden Stand-
ortsfaktoren, die diesen Typ bedingen. Die Bdden sind zwar
nicht so seichtgriindig wie auf den Felskopfen, erreichen
aber noch nicht die Machtigkeit, wie in den Buchen-
dominierten, weniger felsigen und weniger steilen Hangab-
schnitten. Der Skelettreichtum und damit die edaphisch
bedingte Trockenheit dirfte auch eine Rolle spielen. Geo-
morphologisch handelt es sich um ausgesprochene Steilhang-
lagen, in denen Neigungen zwischen 35 wund 40° keine Sel-
tenheit sind. Immer wieder treten kleinere und gropere
Felsen zu tage, die meist mit Moosen und Flechten bedeckt
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sind. Der Lichtgenup am Boden ist durch das nicht zu stark
deckende Kronendach der Baume relativ hoch, sodaPp es fir
heliophile Krduter und Strducher gute Wuchsbedingungen
gibt. Trotz des sauren Untergrundes diirfte der Mineral-
haushalt und die Bodenreaktion relativ ausgeglichen sein,
was sich im Auftreten 2zahlreicher mesophiler und sogar
basiphiler Arten (Tanacetum corymbosum, Anthericum
ramosum, Campanula persicifolia, Silene nutans, etc.)
dupert (siehe dazu auch 3.1.2.2.2. Okologisches Verhal-

ten).

Abb. 43: Artenreiche Bichen-Hain-
buchen-Walder mit thermo-
philem Unterwuchs sind im
Donautal auf die warmsten
Lagen beschrankt. Am bes-
ten sind sie um Untermihl
und  in  der Schldgener
Schlinge ausgebildet.
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3.1.2.2. Gesellschaftsbeschreibung:

3.1.2.2.1. Artenaufbau:

Dominierende Elemente in der Baumschicht sind auch hier

Trauben-Eiche und Hainbuche. Im Gegensatz zur vorher be-
schriebenen buchenreichen Variante spielt Fagus hier keine
Rolle mehr. Es ist ihr sichtlich 2zu trocken und zu warm.
Auch die Winter-Linde fihlt sich in der buchenreichen Ge-
sellschaft wohler; sie erreicht hier nur in der BS 2 den
Stetigkeitswert III. Selten eingestreut ist noch der
Spitz-Ahorn. Einmal konnte die fiir Oberdsterreich auperor-
dentlich seltene Elsbeere (Sorbus torminalis), die erst
1977 von GRIMS (GRIMS, 1978) fiir das Donautal wiederent-
deckt wurde, nachgewiesen werden. Fast ganzlich fehlen
Birke und Zitter-Pappel, die in der Buchen-Variante noch
einen gewissen - wenn auch geringen - Anteil hatten. Auch
der standortsfremden, aus benachbarten Forsten immer
wieder eindringenden Fichte scheint es hier zu trocken.

Dafir erfahrt die Strauchschicht einen starken Artenzu-

wachs. Neben der Hunds-Rose und dem Kreuzdorn, die auch
gemeinsam mit der Buche vorkommen, treten hier erstmals
warmeliebende Straucharten wie Ligustrum vulgare, Lonicera
xylosteum, Crataegus monogyna und selten Berberis vulgaris
in Erscheinung, die ihren Schwerpunkt eigentlich in den
warmen Randern der unbewaldeten Blockhalden haben. Nur
mehr sehr eingeschrankt kommt der lichtliebende Wacholder
vor, auch die Hasel ist bei diesen warm-trockenen Verhalt-
nissen nicht mehr konkurrenzfahig. Als Pioniergeh®6lz sagen
ihr zwar die Bedingungen auf den FelskOpfen noch zu, ihren
Verbreitungsschwerpunkt hat sie 3jedoch in den frischen
Unterhdngen und Blockwdldern.

Die Krautschicht weist artenmdapig nur geringfiigige

Unterschiede gegeniiber der buchenreichen Variante auf. Die
meisten kommen auch dort vor, nur besonders warme- und
lichtliebende Arten wie Dianthus carthusianorum, Antheri-



146

cum ramosum und Peucedanum cervaria sowie die Felsrasen-
elemente Jasione montana, Myosotis ramosissima, Origanum
vulgare und die Kleearten Trifolium alpestre und T.rubens
konnen in diesen relativ lichten Bestanden gedeihen. Die
zuletzt genannten Arten der Felsrasen kommen nur in der
besonders thermophilen Ausbildung von Anthericum ramosum
und Dianthus carthusianorum vor. Der besonders lichtdurch-
flutete Bestand in dieser Ausbildung bietet auch fir
Calamagrostis arundinacea ideale Bedingungen, die hier
sehr hohe Deckungswerte (bis 4!) -erreicht. Der iibrige
Artenbestand unterscheidet sich im wesentlichen nur in den
Stetigkeitswerten vom vorher beschriebenen Typ. Die Hau-
figkeit von Arten, die ihren Schwerpunkt in den Felswdl-
dern haben, wie Lembotropis nigricans, Vaccinium myrtil-
lus, Calluna vulgaris und Lychnis viscaria, ist zuriickge-
gangen. Andere - v.a. besonders die warmeliebenden-
besitzen hOhere Stetigkeitswerte: Z.B.:

Ei-Hb Ei-Hb-Bu

Vincetoxicum hirundinaria: IV ITI
Sedum maximum: v II
Silene vulgaris: \'% III
Achillea millefolium: III I
Galium sylvaticum: III I1
Silene nutans: II I
Tanacetum corymbosum: II I
Euphorbia cyparissias: I1 I

Einige Arten sind dagegen in der Buchen-Variante haufiger
vertreten, so z.B.Poa nemoralis, Dryopteris filix-mas, Ru-
bus idaeus, Senecio fuchsii, etc. Bei ihnen handelt es
sich gropteils um mesophile Arten bzw. um Buchenbegleiter,
fir die das Standortsklima zu warm ist.

Bei der buchenfreien Variante des Eichen-Hainbuchen-
Waldes handelt es sich also um einen warmegetdnten Wald-
typ, der 2zu den Trauben-Eichen-Waldern der Felskopfe
(Luzulo-Quercetum) starke Beziehungen aufweist, zu denen
er auch oft in Kontakt steht. Ubergdnge gibt es auch zu
der in 3.1.1. beschriebenen buchenreichen Variante.
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3.1.2.2.2. Okologisches Verhalten:

Die Auswertung der ELLENBERGschen Zeigerwerte ergab
auch fur diesen Waldtyp interessante Befunde:

Insgesamt wurden in den 11 Aufnahmen dieser Gesellschaft
110 Arten Dberiicksichtigt, wobei die durchschnittliche
Artenzahl bei 33 pro Aufnahme liegt. Die geringste fest-
gestellte Artenzahl besitzt die Aufnahme 30 mit 16, die
héchste mit 56 Arten hat die Aufnahme 48.

Die durchschnittliche Lichtzahl wurde mit 6,1 bestimmt,
ein Wert der um 0,2 bzw. 0,3 hoher liegt als bei den drei
anderen Waldgesellschaften. Der hohe Anteil an lichtlie-
benden Arten mit L=7 (30 Arten) bzw. L=8 (11 Arten) ist
fiir diese Steigerung verantwortlich. 3 Arten (Achillea
millefolium, Myosotis ramosissima und Cardaminopsis are-
nosa) gelten sogar als "Vollichtpflanzen" (L=9).

Auch bei der Temperaturzahl setzte sich der Trend zur

Erhohung fort: mT'lag bei 5,4, um 0,2 hoher als beim
Trauben-Eichen-Wald bzw. Eichen-Hainbuchen-Buchenwald.
Mehr als 50% der Dbewerteten Arten entfiel auf die Werte

T=5 und T=6 (Mapigwdrmezeiger - Warmezeiger). Der Anteil
der indifferenten Arten lag auch hier - wie bereits bei
den anderen Gesellschaften - mit 43 am hochsten.

Der durchschnittliche Kontinentalitatsgrad 1liegt mit

3,8 etwa im Bereich dessen, was auch fir die beiden zuvor
beschriebenen Typen gilt: die Gesellschaft 1liegt im
schwach subozeanisch geprdagten Klimagebiet, nach ELLENBERG
mit Schwergewicht in Mitteleuropa und nach Osten ausgrei-
fend. Es 2zeigt sich also, daB der Eichen-Fdhren-Wald der
exponierten Felskopfe die stdrkste subkontinentale Tendenz
(mK'=4,2) besitzt. 34 Arten wurden mit K=4 (subozeanisch)
und 30 mit K=3 (Tendenz in Richtung ozeanisch) bestimmt.
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Die Feuchtezahl entspricht den Ergebnissen von Licht-

und Temperaturzahl: mit 4,0 ist hier das bisherige Minimum
erreicht, d.h. die Trockenzeiger haben hier an Boden ge-
wonnen, der Anteil der Arten mit T=4 liegt bei 34, der-
jenige mit T=3 (Trockniszeiger) bei 21. Die bereits ge-
schilderten Standortsbedingungen (Siidexposition, wasser-
zligiger, skelettreicher Boden und Steilhanglage) bieten
fiir wviele xerophile Pflanzenarten glinstige Wuchsbedin-
gungen, was sich in der Feuchtezahl entsprechend nieder-
schlagt.

Der bodenbezogene Parameter Reaktionszahl erreicht mit

dem Wert 5,3 hier das bisherige Maximum, womit sich die
Tendenz =zu mehr ausgeglichenen Boden-pH-Bedingungen auf
trocken-warmen Standorten bestdtigt. D.h. bei edaphisch
bedingter Trockenheit koénnen sich auch auf saurem Unter-
grund anscheinend mehr basiphile Arten am Vegetationsauf-
bau beteiligen als bei frischen bzw. feuchten Bedingungen.
Allerdings hat auch die starke Bodenverhagerung auf den
Felskopfen und Oberhdngen einen Anteil am extrem niedrigen
Wert von 3,1 beim Eichen-Fbéhren-Wald. Beim hier 2zu be-
sprechenden artenreichen Eichen-Hainbuchen-Wald haben die
Schwachsdure- bis Schwachbasenzeiger (R=7) mit 22 Arten
und die meist auf Kalk weisenden (R=8) mit 16 Arten die
Oberhand. Hoch ist hingegen auch der Anteil der indif-
ferenten Arten: 35 Arten wurden in keine Kategorie ge-
stellt.

Die Riickschllisse auf die Mineralstoffversorgung zulas-
sende Stickstoffzahl -erreicht hier den Durchschnittswert

3,6. Damit liegt sie niveaumdpig etwa gleich wie beim
Trauben-Eichen-Wald der Felskopfe, um 0,4 dagegen unter
dem Wert des Eichen-Hainbuchen-Buchen-Waldes. Dies lapt
den Schlup zu, daP der Mineralstoffhaushalt in der
buchenreichen Variante doch etwas ginstiger ist. Sehr hoch
ist hier der Anteil der Arten, die stickstoffarme Stand-
orte anzeigen (N=3): 29! An zweiter Stelle mit 18 Arten
stehen sogar solche, die mit N=2 bewertet wurden. Die
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relativ sparlich vorkommenden Arten Calluna vulgaris und
Thymus pulegioides zeigen stickstoffdrmste Standorte (N=1)

an.

Das Lebensformspektrum der Gesellschaft stellt sich wie
folgt dar:

Hemikryptophyten: 58 Arten (52%)
Nanophanerophyten: 14 -"- (13%)
Phanerophyten: 13 -=-"-  (12%)
Geophyten: 9 -=-"—- ( 8%)
Therophyten: 7 ="—- ( 6%)
Chamaephyten krautig: 5 ="= ( 4%)
Chamaephyten verholzt: 3 -="- ( 3%)
Liane: 1 Art ( 1%)

Die Auswertung der Areale der vorkommenden Arten zeigt
folgendes Ergebnis:

Genau wie beim Eichen-Hainbuchen-Buchen-Wald haben auch
hier die eurasiatischen Arten mit 34 (30,6%) die Spitzen-

position. Sie setzen sich folgendermafen zusammen:

eurasiat.-subozean.-submed.: 9 Arten
eurasiat.-kont.-submed.: 9 -"-
eurasiat.-submed.: 8§ -"-
eurasiat.-subozean.: 7 ="-
eurasiat.-kont.: 1 Art

Die in ahnlicher Weise verbreitete Gruppe der nordisch-
eurasiatischen Arten folgen mit 24 Arten (21,6%) an der

zweiten Stelle:

nord.-eurasiat.-subozean.: 14 Arten
nord.-eurasiat.-kont.: 4 -"-
nord.-eurasiat.-submed.: 3 =-"-

nord.-eurasiat.: 3 =r-
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Ebenfalls mit 24 Arten ist die gemapigt-kontinentale

Artengruppe vertreten:

gemdpf.kontinental: 9 Arten
gemap.kont.-submed. : 8§ -"-
gemap.kont.-ostsubmed.: 6 -=-"-
gemap.kont.-ostprdalpin: 1 Art

Die subatlantisch verbreiteten Arten sind mit insgesamt 19

(17,2%) reprasentiert:

subatlant.-submed.: 17 Arten
nord.-subatlant.-submed. : 1 Art
subatlant.: 1 -"-

Die prdalpinen Arten finden sich mit 6 Vertretern (5,4%):

Arten
Art

praalpin-nord.-kont.:
praalpin-nord.:
prédalpin-submed. :

prdalpin-subozeanisch:

[ " O I N
|
:

prdalpin

Schlieflich kommen mit Sorbus torminalis und Ligustrum
vulgare noch zwei submediterrane Arten vor.

Bei zusammenfassender Betrachtung des Arealbildes 1&gt
sich die Feststellung treffen, dap auch diese Gesellschaft
in ihrer Grundtendenz westeuropdisch orientiert ist: ins-
gesamt zeigen 50 Arten subatlantisch/subozeanische Ver-
breitung bzw. Verbreitungstendenz. Der subkontinentale
Einschlag ist jedoch mit 48 Arten hier doch starker splir-
bar als in den 2zuvor beschriebenen Waldtypen. Durch den
iberdurchschnittlich hohen Anteil der Arten mit submedi-
terraner Verbreitungstendenz (64) ist der Waldtyp aber
v.a. als thermophil zu charakterisieren.
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3.2. Anmerkung zur Vegetationskartierung und Naturschutz-

aspekte:

Bei den Eichen-Hainbuchen-Buchenwdldern handelt es sich
- ebenso wie Dbei den nachfolgend beschriebenen reinen
Eichen-Hainbuchenwdldern - um relativ naturnahe Walder,
wie sie in Oberdsterreich nur selten und kleinflachig auf-
treten. Neben der floristischen Vielfalt und der Naturnéahe
ist es v.a. die Gropflachigkeit, mit der dieser Waldtyp im
Donautal in Erscheinung tritt und deswegen als Besonder-
heit gelten kann. Die bemerkenswertesten und artenreichs-
ten Bestdnde sind allerdings - wie in 3.1.2.1. bereits er-
wahnt - auf die klimatisch beginstigten Teile des Untersu-
chungsgebietes beschrankt: der 1linksufrige Sporn der
Schldgener Schlinge im Bereich der Ruine ZKerschbaum (Hai-
chenbach), der rechtsufrig gelegene "Steiner Felsen" und
16 Kilometer weiter stromabwdarts die Warmeinsel unterhalb
des Schlosses Neuhaus bei Untermiihl.

Wie bereits in Kap. 9.2. des allgemeinen Teiles darauf
hingewiesen wurde, hatte ich im Jahre 1988 die Gelegen-
heit, im Auftrag der 00.Landesregierung eine Vegetations-
kartierung zwischen der Staatsgrenze und Obermihl durchzu-
flihren (SCHWARZ, 1988). In den im Anhang befindlichen Ve-
getationskarten wurde ein Waldtyp unter der Kartierungsbe-
zeichnung "2b" (artenarmer Eichen-Hainbuchen-Buchenwald
trockener Mittelhange) ausgewiesen. Ein Grofteil der kar-
tierten Bestdnde dieses Typs ist i.a. relativ artenarm;
die Ubergdnge zu den Buchenwdldern sind sehr fliefend und
verschwommen. Als Kartierungsrichtlinie 1legte ich fest,
dap ich - sobald sich die Hainbuche am Waldaufbau mapgeb-
lich beteiligte - unabhdngig vom Unterwuchs den Wald zu
diesem Typ rechnete. Im Rahmen dieser Dissertation fer-
tigte ich von dieser artenarmen Variante allerdings nur
sehr wenige Aufnahmen an, da ich das Hauptaugenmerk auf
die warmegepragten Waldstandorte richtete. Der thermophile
Eichen-Hainbuchen-Wald wurde mit der Signatur "2a" belegt.
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Wie sich bei der Vegetationskartierung gezeigt hat,
stellt die artenarme Gesellschaft einen flachenmapig
bedeutsamen Waldtyp dar. Der Buchenwald i.e.S. ist auf die
obersten Hanglagen Dbeschrdnkt und scheint in der Vegeta-
tionskarte unter der Einheit "4a" (artenarmer Buchenwald
verhagerter Kuppen und Oberhange) auf. Eng mit dieser
Gesellschaft korreliert ist eine Heidelbeer-reiche Vari-
ante des Buchenwaldes, welche vorwiegend in Nord- bis
Westexposition zu finden ist und in der Teiltabelle 1 mit
Aufnahme 15 und 52 dokumentiert ist. In der Vegetations-
karte scheint dieser Typ als Kartierungseinheit "4b" auf.

Die Rote Liste-Auswertung fiir die Eichen-Hainbuchen-

Buchen- Dbzw. Eichen-Hainbuchen-Walder ergab folgendes

Ergebnis:

* Von den 97 Arten der buchenreichen Variante stehen 9 in
der Roten Liste (=9,2%): je eine Art mit 2 (Abies alba)
bzw. 3 (Hieracium caespitosum), 7 Arten mit r: Juniperus
communis, Teucrium scorodonia, Lychnis viscaria, Gale-
opsis pubescens, Lathyrus niger, Clematis recta und
Ajuga genevensis.

* Von den 110 Arten der buchenfreien Variante kommen 15 in
ihr vor (12,3%): 3 Arten in Stufe 3: Hieracium caespito-
sum, Veronica teucrium und Asplenium adiantum-nigrum. 12
Arten in Stufe r: neben den bereits oben genannten kom-
men (aupPer Ajuga genevensis) noch vor: Orchis mascula,
Phleum phleoides, Hieracium cymosum, Jasione montana,
Myosotis ramosissima und Trifolium rubens.

Als regional fir das ndrdliche Alpenvorland bzw. die
bohmische Masse gefahrdet gelten die Arten Juniperus
communis, Clematis recta, Ajuga genevensis, Orchis
mascula, Phleum phleoides, Jasione montana, Myosotis
ramosissima und Trifolium rubens. Fir Oberdsterreich
bemerkenswert sind iberdies die Astige Graslilie (An-
thericum ramosum) und der Besenginster (Cytisus scopari-
us), der sich hier mit grofer Wahrscheinlichkeit an
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primaren Standorten befindet (in manchen Gegenden wurde
er als Wildfutter kiinstlich eingebracht - GRIMS, 1977).

Tab. 6 Rote Liste-Auswertung der Eichen-Hainbuchen-
(Buchen-)-Walder:

Gefahrd.kat. Ei-Hb-Bu Ei-Hb
2 1 -
3 1 3
r 7 12
Summe 9 15

Generell werden 2zwar die linksufrigen Donauhdnge wegen
der Steilheit und Flachgriindigkeit wesentlich weniger
forstlich genutzt als der grépte Teil der rechten Donau-
seite. Wo es die Umstande jedoch =zulassen, wird jedoch
auch in den steilen Talflanken der Mihlviertler Seite
versucht, den bodenstdandigen Wald durch standortsfremde
Fichtenaufforstungen zu verdrangen. Betroffen sind gerade

die Waldstandorte auBerhalb der Felsbereiche, die - sofern
die Holzbringung (meist durch Seilwinde) halbwegs mdéglich
ist - vielerorts bereits mehr oder minder stark durch-
fichtet sind. Gegen die obere Hangkante zu, wo die Buche
zur dominierenden Baumart wird, ist diese Bewirtschaf-
tungsintensivierung bislang am weitesten gediehen. Reine
Buchenwaldstandorte ohne Fichtenbeimengung sind nur mehr
selten zu finden.

In den letzten Jahren konnte ich beobachten, dap auch
von der unteren Seite her das Roden des Naturwaldes

zugenommen hat, um diese Flachen anschliefend mit Fichte
aufzuforsten. Durch die Methode, streifenfdrmige Parzellen
weit in den Hang hinauf kahlzuschlagen, kommt es nicht nur
zur massiven Storung der Biozdnose des Waldes und des
Waldinnenklimas. Bedingt durch die Steilhangsituation sind
gerade bei sommerlichen Starkregen Bodenabschwemmungen und
kleinere Murenabgadnge nicht selten zu beobachten. Den Wal-
dern der mittleren Standorte (also auferhalb der felsigen
und blockigen Bereiche) sollte also auch Schutzwaldstatus
zukommen, die Bewirtschaftung sollte - wie es jahrhunder-
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telang praktiziert wurde - in einem naturvertraglichen
Rahmen erfolgen. Kleinfldchige Plenterung, Einzelstamment-
nahme, Niederwaldwirtschaft und die Férderung von Natur-
verjingungen sind fir diese Standorte geeignet, das oko-
logische Gefilge dieser reichen naturnahen Wdalder nachhal-

tig sicherzustellen.

Eine weitere Beeintrachtigung bzw. Gefahrdung stellt
der gerade auch in den letzten Jahren zunehmende Forst-
wegebau dar. Damit sollten wahrscheinlich bisher uner-
schlossen gebliebene Hangteile einer intensiven Nutzung
zugefihrt werden. Diese mit gropfem Aufwand hergestellten
Weganlagen reifen grofe Locher in die Landschaft, beein-
trachtigen den Wasserhaushalt und haben mit &kologischer
Waldwirtschaft nichts gemein. Sie sollten deshalb unter-
bleiben!
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3.3. Erlauterung zur Vegetationstabelle:

Die Eichen-Hainbuchen-(Buchen-)Walder des Donautales
sind in den Teiltabellen 1lc und 1d dargestellt. Die in
diesem Kapitel behandelte buchenreiche Ausbildung wird in
Tabelle 1¢ in 12 Aufnahmen belegt, wobei die ersten vier
Aufnahmen (Nr.56, 76, 49 und 42) artendrmere Buchen-domi-
nierte Waldfldachen ohne bzw. mit geringer Eichenbeteili-
gung darstellen, welche der Vollstandigkeit halber in die
Tabelle mit einbezogen wurden.

Wie Dbereits angedeutet, ist eine klare Trennung
zwischen Eichen-Hainbuchen- und Buchenwald kaum méglich,
weshalb die vier oben genannten Aufnahmen hierher gestellt
wurden. Die Heidelbeer-reiche Variante hingegen deutet auf
Verhagerung hin und findet sich hdaufig in unmittelbarer
Nachbarschaft zu den Fohrenstandorten. Diese beiden Auf-
nahmen wurden deshalb in der Teiltabelle 1l1la (Eichen-
Fohren-Walder) belassen.

Die lbrigen 8 Aufnahmen der Teiltabelle 1c markieren
eine thermophile Variante, welche zu den reinen Eichen-
Hainbuchen-Bestanden (Teiltabelle 1d) tendiert. In ihr er-
scheinen die bekannten wadrmeliebenden Arten der FelskOpfe
und erstmals eine Reihe thermo- und mesophiler Arten wie
Anthericum ramosum, Achillea millefolium und Galium
sylvaticum.

3.4. Zur Baumartenzusammensetzung im Eichen-Hainbuchen-
Buchen-Wald:

Die "Eichen-Hainbuchenwald-Frage" wird in der Literatur
sehr eingehend behandelt. ELLENBERG (1978) diskutiert
ausfihrlich die Zusammensetzung der Baumarten im mittel-
europdischen Eichenmischwald. Die Eichen konnen sich als
Lichtholzarten im Buchenareal - und hier befinden wir uns
im Donautal zweifelsohne - nur dort durchsetzen, wo die
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Buche als typische Art der "mittleren" Lagen behindert
ist. Dies ist insbesonders an trockenwarmen Standorten der
Fall, wo die Eichen, namentlich die warmebedirftigere
Trauben-Eiche, zur Alleinherrschaft gelangen k6nnen. Auch
auf sehr nahrstoffarmen und stark versauerten Boéden hat
die Buche gegeniiber der Trauben-Eiche Nachteile. Hier kann
sich die Rot-Fohre hinzugesellen und es entstehen Gesell-
schaften, die den atlantischen Heiden nahestehen (Ordnung
Quercetalia robori-petraeae).

Beide Standortsfaktoren sind im Donautal in Form der
Eichen-Fohren- und Trauben-Eichen-Felskopfe der flachgrin-
digen, slidexponierten Steilhdnge gegeben. Von den Eichen-
arten Quercus robur und Qu.petraea ist im Donautal ein-
eutig die Trauben-Eiche hdufiger vertreten, obwohl sie im
ibrigen Oberdsterreich ausgesprochen selten ist. GRIMS
(1977) stellte fest, dap sie weitgehend auf das Donautal
beschrankt ist (siehe 2.1). Gemeinsam treten die beiden
Eichenarten nur in den feuchteren Unterhdngen auf, wobei
auch hier die Stiel-Eiche in der Minderheit ist.

Vollig buchenfrei ist jedoch im Donautal nahezu keine
Waldgesellschaft. Nur in den wdrmsten und trockensten Tei-
len der Schlogener Schlinge und bei Untermihl scheint sie
weitgehend =zu fehlen, auch blockiges, bewegtes Substrat

meidet sie eher.

Dap das Donautal mesoklimatisch fir die Buche giinstig
ist, 2zeigen die Klimawerte: der mittlere Jahresnieder-
schlag fir die Station Neuhaus/Untermihl (455 m) liegt bei
820 mm, fir Aschach (275 m) bei 774 mm. Als Grenzwert gibt
ELLENBERG 550 mm an. Auch der Quotient aus dem Juli-
Temperaturmittel (multipliziert mit 1000) und der Jahres-
niederschlagsmenge (nach ELLENBERG, 1963) kann als Indi-
kator fliir das Buchenwald-Vorkommen herangezogen werden.
Ein Quotient > 30 weist auf trockenwarmes, buchenfeind-
liches Klima hin, im Bereich zwischen 26 und 30 kann die
Buche im Eichen-Hainbuchen-Wald bereits gut mithalten.
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Zwischen 21 und 25 nimmt der Buchenanteil weiter zu, bei
Werten < 20 wird sie zur dominierenden Baumart. Bezogen
auf die Klimadaten der Station Aschach liegt dieser Wert
bei 23,5, also deutlich im Eichen-Hainbuchen-Buchen-
Ubergangsbereich. Im Vergleich dazu: der Quotient der
Station Minzkirchen im Sauwald (505 m) liegt bei 17,1, fir
die Buche im Optimalbereich.

Die entscheidende Ursache, warum die Buche im Eichen-
Hainbuchenwald konkurrenzgeschwacht ist, sieht ELLENBERG
in der Frihjahrs- und Sommertrockenheit, welche im Donau-
tal edaphisch bedingt ist. Die Keimungsbedingungen fir
Buchensamen sind nach WATT (1923 zit. in ELLENBERG, 1978)
im regenarmen, lufttrockenen Klima schlecht, weil diese
langere Zeit von einem Wasserfilm umgeben sein miissen.
Auch die Keimlinge der Buchen brauchen viel Wasser. Die
Hainbuche ist dagegen wesentlich weniger wasserbedirftig.
In den deutlich humideren Hochlagen des Mihlviertels und
Sauwaldes hingegen verjlingt sich die Buche ausgesprochen
gut. An der Nordseite des Sauwaldes (Haugstein) sind
schone Buchenwaldbestande ausgebildet. Auch was die Frost-
resistenz gegeniiber Spatfrosten betrifft, hat die Hainbu-
che gewisse Vorteile: sie treibt friher und rascher aus
als die Buche und besitzt meist bereits derberes Laub,
wenn es im Frihjahr nach langerer Warmwetterperiode zu
Nachtfr6ésten kommt. Friert sie dann doch einmal starker
zuriick, kann sie sich wesentlich leichter regenerieren als

die nur gering ausschlagfahige Buche.

KLOTZLI (1968), der die oOkologische Bedingungen in
Carpinion-Gesellschaften untersuchte, fand, daB die Buche
auf bestimmten Boden wegen ihrer oberfldchennahen Durch-
wurzelung in Trockenjahren deutlich 1leidet. Allerdings
nimmt der Buchenanteil bei 2zunehmend schlechteren Bedin-
gungen nicht kontinuierlich ab. MEUSEL (1955) beobachtete
im mitteldeutschen Trockengebiet, dap der Buchenanteil
erst in der Ndhe ihrer absoluten Grenze plotzlich absinkt
("Buchensprung"), im Bereich der "Ubergangsbedingungen"
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kann sie also noch eine verhaltnismdpig grofe Rolle

spielen.

Bei der Betrachtung der Waldzusammensetzung darf jedoch
auf den langdauernden Einflup des Menschen nicht vergessen
werden. Auch im Donautal lassen sich die Spuren der Nut-
zung nicht Ubersehen. Gerade die steilen, slidexponierten
Hange eignen sich fir Wertholzproduktion kaum. Die meisten
dieser Bauernwalder wurden deshalb als Niederwdlder ge-
nutzt, was sich im hdufigen Auftreten von Hainbuchen-
Stockausschlagen zeigt. Die Buche konnte hier also durch
einseitige Bevorzugung der Hainbuche zur Brennholzgewin-
nung kinstlich zurickgedrangt worden sein. ELLENBERG
(1978) stellte dar, dap sogar die Umtriebszeit des Nie-
derwaldes Einflupf auf die Baumartenzusammensetzung hat:
bei 10-12jdhrigem Umtrieb gewinnen lichtliebende Straucher
die Oberhand, bei 18-20jahrigem gelangen die Eichen zur
Vorherrschaft, deren junge Stdmme nach dem Abhauen leicht
wieder austreiben. Eine Umtriebszeit von 20-30 Jahren for-
dert mehr die Hainbuche, die in dieser Zeit entsprechende
Hbhe erreicht, um Lichtholzarten zu verdrangen, und bei

mehr als 30jadhrigem Umtrieb kann auch die Buche mithalten.

Einen gewissen Einflup hatte sicherlich auch die lange
Zeit andauernde Methode des Laubstreurechens der Klein-
bauern in den Waldern, was zu massivem Nahrstoffaustrag
fihrte. Vor wenigen Jahren konnte ich dies bei Freizell
selbst noch beobachten.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dap zwischen
den Eichen-Hainbuchen- und Buchenwdldern alle Ubergédnge
moéglich sind, was sich auch im Untersuchungsgebiet zeigt.
Das Auftreten von reinen Eichen-Hainbuchen-Bestanden kann
edaphisch bzw. auch mikroklimatisch bedingt sein. Teil-
weise hat sicherlich auch die 1langdauernde menschliche
Nutzung der Walder Einfluf auf das aktuelle Vegetations-
bild.
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3. Soziologie, Literaturvergleich:

In der folgenden synsystematischen Ubersicht und dem
allgemeinen Literaturiiberblick beziehe ich mich auf die
Gesamtheit der Eichen-Hainbuchen-dominierten Bestdnde des

Untersuchungsgebietes.

Soziologisch gefaBt wurde der Eichen-Hainbuchenwald
urspriinglich von TUXEN (1936) als Querceto-Carpinetum
medioeuropaeum. Diese Assoziation erwies sich jedoch als
zu weit gefapt und 2zu vielgestaltig, weshalb OBERDORFER
(1953) den Verband Carpinion betuli schuf, wobei er sich
dabei auf eine Beschreibung von ISSLER (1931) namens Car-
pinetion bezog. Beziiglich der hdheren Einheiten ist heute
die Zugehdrigkeit des Carpinion zur Ordnung Fagetalia
PAWL. 1928 und zur Klasse Querco-Fagetea BR.-BL.et VLIEG.
1937 unbestritten und allgemein anerkannt.

Uber Eichen-Hainbuchen-Walder existiert heute ein um-
fangreiches Schrifttum, welches nur schwer zu iberblicken
ist. In WELSS (1985) findet sich folgende iUbersicht lber
gropraumige Bearbeitungen zu diesem Thema: NEUHAUSL (1977
bzw. 1981) fapte die Carpinion-Gesellschaften Europas
zusammen (siehe unten). Aus der Nordschweiz liegt eine
Gliederung vor von STAMM (1938), fir Polen von TRACZYK
(1968) wund A. u. W.MATUSZKIEWICZ (1981, 1985), fir die
Tschechoslowakei von NEUHAUSLOVA~-NOVOTNA (1964) und
NEUHAUSL und NEUHAUSLOVA-NOVOTNA (1968), fiir das ndérdliche
Mitteleuropa von PASSARGE und HOFFMANN (1968 b) und fir
die starker atlantisch getdnten Carpinion-Gesellschaften
Frankreichs und Belgiens von NOIRFALISE (1968). MEUSEL
(1969) legte eine Darstellung der Arealtypen von Arten
vor, die am Aufbau mitteleuropdischer Eichen-Hainbuchen-
walder beteiligt sind. Bei HARTMANN u. JAHN (1964) sind
iiberdies die bis dato vorliegenden Bearbeitungen tabella-

risch zusammengefaft.

NEUHAUSL (1977) fihrt in der gesamteuropdischen Glie-
derung 10 vikariierende Assoziationen an, die auch als
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geographische Rassen betrachtet werden koénnen. Die
folgende Zusammenfassung findet sich in MAYER (1984):

* Atlantischer Eichen-Hainbuchenwald (Endymio-Carpinetum
NOIRFALISE 1968):
auf Pseudogley- und Gleybdden mit Narcissus pseudonar-

cissus, Endymion nutans, Scilla non-scripta als Diffe-
rentialarten.

* Submediterran-atlantischer Eichen-Hainbuchenwald (Rusco
aculeati-Carpinetum NOIRFALISE 1968):
in wdarmeren trockeneren Gebieten Westeuropas.

D: Ruscus aculeatus, Luzula forsteri, Potentilla
montana, Pulmonaria angustifolia.

* Subatlantischer Eichen-Hainbuchenwald des nordwestlichen
Mitteleuropas (Stellario holosteae-Carpinetum OBERDORFER
1957):
auf nicht buchenwaldfahigen Standorten der Niederlande

und im west- und nordwestlichen Teil der BRD, ausge-
zeichnet durch das Fehlen atlantischer und subkontinen-
taler Elemente sowie durch reichlich hygrophile Arten.

* Subatlantisch-subkontinentaler zentraleuropaischer

Eichen-Hainbuchenwald (Galio sylvatici-Carpinetum
OBERDORFER 1957):
in Mitteleuropa bis zu den Alpen mit hoher Stetigkeit

von Galium sylvaticum.

* Subkontinentaler zentraleuropdischer Eichen-Hainbuchen
wald (Melampyro  nemorosi-Carpinetum  PASSARGE 1957,
Galio-Carpinetum bohemicum et polonicum):
Klimaxgesellschaft im Ostlichen Mitteleuropa gekenn-

zeichnet durch Galium sylvaticum, Festuca heterophylla,
Hepatica nobilis und durch das Fehlen atlantischer und
subatlantischer Arten.
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* Pannonischer Eichen-Hainbuchenwald (Primulo veris-
Carpinetum NEUHAUSL et NEUHAUSLOVA-NOVOTNA 1968):
Bei submediterran-kontinentalem Klima (NO-Osterreich,

SO-Tschechoslowakei, W-Ungarn). Sorbus torminalis in der
BS, hohe Stetigkeit von Viola mirabilis, Melittis melis-
sophyllum, Festuca heterophylla, Fehlen von Hygro- und
Acidophyten, hdufiges Vorkommen von Xerophyten.

* Perikarpatischer Eichen-Hainbuchenwald (Carici pilosae-
Carpinetum NEUHAUSL 1964):
Klimaxvegetation im niedrigen Higelland entlang der

sidlichen Grenze der West- wund Ostkarpaten. Carex
pilosa, Symphytum tuberosum.

* Kontinentaler Eichen-Hainbuchenwald (Tilio-Carpinetum
TRACZYK 1962):
Klimaxvegetation der Tieflagen im westlichen Osteuropa

ndrdlich der Karpaten, negativ charakterisiert durch das
Fehlen sowohl atlantisch-subatlantischer als auch
submediterraner-kontinentaler Arten.

* Illyrischer Eichen-Hainbuchenwald (Erythronio-Carpinetum
illyricum HORVAT et al. 1974):
Im niederen Higelland des nordwestlichen Balkans eine

von Mitteleuropa stark abweichende Artenkombination mit
submediterranen Elementen wie Epimedium alpinum, Loni-
cera caprifolium, Crocus albiflorus.

* Eichen-Hainbuchenwald des Appenin (Physospermo cornubi-
ensis-Quercetum petraecae OBERDORFER 1968):
Im Orno-Ostryongebiet des nordlichen Appenin mit Anemone

trifolia sowie thermophilen und submediterranen Elemen-
ten.

Arealgeographisch untergliederte OBERDORFER (1957) das
Carpinion in drei Unterverbande:
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das atlantisch/subatlantische Pulmonario-Carpinion (mit
den subatlantischen Arten Pulmonaria obscura, Scilla
non-scripta),

die mitteleuropdisch, gemdpigt kontinentalen Eichen-
Hainbuchenwdlder des Galio-Carpinion (mit Galium syl-
vaticum und Carex umbrosa als gemapigt kontinentale und
Fagus silvatica und Potentilla sterilis als subatlan-
tische Elemente,

die osteuropadischen Eichen-Hainbuchenwadlder des Tilio-

Carpinion (Fehlen von Fagus, Galium sylvaticum, Vorherr-
schen von Tilia cordata, Carex pilosa, Melampyrum nemo-
rosum) .

Die Gliederung des U.V. Galio-Carpinion erfolgt allge-

mein in die beiden Assoziationen

*

Stellario-Carpinetum OBERD.57, das sich durch grdpere
Bodenfrische auszeichnet, mehr im westlichen Mittel-
europa beheimatet und gegeniber der zweiten Ass. nur
negativ durch das Fehlen der Kennarten gekennzeichnet

ist,

das Galio-Carpinetum (OBERD.57) emend. Th.MULLER 67
reprasentiert den trockeneren, subkontinental gepragten
Fligel des Unterverbandes, kennzeichnet sommertrockene
Standorte, wobei es sich um edaphisch (ev.auch um lokal-
klimatisch) bedingte Trockenheit im Gebiet der Buchenop-
timalverbreitung handelt. Als Charakterarten gelten
Galium sylvaticum, Prunus avium, Acer campestre und
Sorbus torminalis. Als Trennarten werden von MULLER
u.a. angegeben: Convallaria majalis, Festuca hetero-
phylla, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare und
Vincetoxicum hirundinaria. Im Donautal kommen diese
Arten allerdings erst in der buchenfreien Variante
starker zZur Geltung, Convallaria und Vincetoxicum
dringen stark in die Eichen-dominierten Felskopfe ein.
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Fir eine weitere Untergliederung des Galio-Carpinetum
sind vor allem das Nahrstoffangebot und der Basengehalt
entscheidend, in 2zweiter Linie die WArmeverhadltnisse und
der Wasserhaushalt.

Das starke Auftreten der fir das Donautal typischen
Azidophyten Luzula luzuloides, Avenella flexuosa und Me-
lampyrum pratense sowie die aus den benachbarten Felsbe-
reichen einstrahlenden Arten des Quercion robori-petraeae-
Verbandes Campanula rotundifolia, Genista germanica, Hie-
racium sabaudum (mit Stetigkeit 1IV!), H. lachenalii und
H.umbellatum lassen die Zugehdrigkeit der Gesellschaft zur
Subassozation luzuletosum OBERD.57 gerechtfertigt er-
scheinen. Auf diesen Typ wird weiter unten genauer Bezug

genommen.

Eingehend belegt wund dokumentiert wurde das Galio-
Carpinetum von NEUHAUSLOVA-NOVOTNA (1964) aus der Tsche-
choslowakei. Da diese Zusammenstellung auch fir weite
Teile des nordlichen Osterreich Geltung besitzen kdnnte,
mochte ich das Wichtigste aus dieser Arbeit an dieser

Stelle zusammenfassen:

Als Synonyme fihrt sie an: Querco-Carpinetum medio-
europaeum sensu MIKYSKA 1943, 1956, 1962; Querco-Carpine-
tum HOUBA 1964, SAMEK 1957, 1961, 1962; Galio-Carpinetum
sensu MIKYSKA 1960.

Neben der Untergliederung in geographische Rassen werden
folgende Subassoziationen unterschieden:

* Galio-Carpinetum deschampsietosum caespitosae MIKYSKA
1943
D: Angelica sylvestris, Deschampsia caespitosa, Carex
brizoides, Peucedanum palustre.
Okol.: feuchte Gleybdden, Ubergang zwischen oligotrophen
Auwidldern und Eichen-Hainbuchen-W. mit Quercus robur.
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* Galio-Carpinetum typicum OBERD.1957

D: keine positiven Differentialarten, in der KS haufig

nitrophile Arten wie z.B. Dryopteris filix-mas, Campa-

nula trachelium, Lathyrus vernus, Pulmonaria offici-

nalis, Stellaria holostea, Asarum europaeum, Aegopodium

podagraria, Galium odoratum, Lamium galeobdolon, u.a.

Okol.: frische, flachgriindige B®&den mit Skelettbeimi-

schung, humide Lagen.

Diese Subassoziation ist annahernd deckungsgleich mit

dem frischen Eichen-Hainbuchen-Wald der Unterhange im

Donautal.

2 Varianten:

+ mit Oxalis acetosella: tiefgriindige, saure Braunerden,

+ mit Acer pseudoplatanus: flachgrindige, skelettreiche
Bdden, Ubergang zu Schuttwdldern des Verbandes Tilio-
Acerion.

* Galio-Carpinetum ulmetosum OBERD.1957
D: Ulmus minor, Euphorbia dulcis, Festuca gigantea,
Ranunculus ficaria, Milium effusum, Paris quadrifolia,
Carex sylvatica u.a.
Okol.: hdéchste Aulagen mit glinstigem Wasserregime, in
der KS hdufig Nitrophyten.

* Galio-Carpinetum abietetosum MIKYSKA (1956) 1960

D: Abies alba, Actaea spicata, Polygonatum verticilla-
tum, Prenanthes purpurea, Aquilegia vulgaris, Hedera
helix, Neottia nidus-avis, Vinca minor, Galium rotundi-
folium, Vicia sylvatica, u.a.

Okol.: frische bis feuchte Boden schattiger Hange oder
Hangfliipe 1in mikroklimatisch feuchten Lagen, markiert
Ubergang zu Buchen-Wald bzw. submontanem Buchen-Tannen-
wald.

* Galio-Carpinetum primuletosum veris KLIKA (1928) 1932
D: Primula veris, Bupleurum 1longifolium, Betonica

officinalis, Viola mirabilis, Phyteuma spicatum ,u.a.
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Okol.: nadhrstoffreiche, mittel- bis tiefgriindige Bdden,
die durch Verwitterung weicher kalkreicher Sedimente

(Kreide) oder auf Lehmen entstehen.

Galio-Carpinetum polygonatetosum odorati (MIKYSKA 1951)
corr. Z.NEUHAUSLOVA-NOVOTNA 1964

D: Anthericum ramosum, Polygonatum odoratum, Silene
nutans, Trifolium medium.

Okol.: Braunerden auf mineralschwdcheren Standorten,
v.a. auf sonnigen Siidhdngen. Das an Nahrstoffen arme
Substrat bedingt ein haufiges Auftreten von Azidophyten
wie Luzula luzuloides, Convallaria majalis und Genista
tinctoria.

Diese Subassoziation hat in ihrer Struktur grope
Ubereinstimmungen mit der buchenfreien Ausbildung des
Donautales. Das doch stdrkere Hervortreten der thermo-
und azidophilen Arten in meinem Untersuchungsgebiet 1lapt

jedoch die Zugehodrigkeit zur folgenden Subass. erkennen.

Galio-Carpinetum luzuletosum OBERD. 1957

Wegen der Bedeutung fir das Donautal sei auf diese
Subass. etwas detaillierter eingegangen:

D: Luzula luzuloides, Avenella flexuosa, Genista
tinctoria, Genista germanica, Melampyrum pratense,
Vaccinium myrtillus.

Okol.: nahrstoffarme, schwach podsolierte Braunerden
teilw. mit Skelettreichtum, Plateaus und austrocknende,
siidexponierte Hange sind die Standorte. Kontaktgesell-
schaften sind azidophile Eichen- und Buchenwdlder, es
bestehen Ubergdnge zum Verband Quercion robori-petraeae.
Die BS wird i.w.bestimmt von Quercus petraea und Car-
pinus Dbetulus, Fagus und Tilia cordata sind haufig
beigemischt. In der KS sind mesophile Arten wie Poa
nemoralis, Tanacetum corymbosum, Convallaria majalis
und Campanula persicifolia stetig vertreten.

Als Synonyme fiir diese Subassoziation gibt NEUHAUSLOVA-
NOVOTNA an:
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Tilia cordata-Calamagrostis arundinacea-Ass. und Quercus
sessiliflora-Melampyrum vulgatum-Ass., Deschampsia caes-
pitosa-Var. FIRBAS et SIGM. 1928, Poa nemoralis-Typ
ZLATNIK 1928 p.p., Gesellschaft von Festuca heterophylla
und Luzula nemorosa-Melampyrum pratense Subtyp SIMR

1931, Qu.-Carp.bohemicum SIMR 1938 p.p., Quercus sessi-
lis-Tilia cordata-Union, Calamagrostis arundinacea-
Luzula albida-Union HUSOVA 1955, Galio-Carpinetum luzu-
letosum MIKYSKA 1960, Qu.-Carpinetum luzuletosum MIKYSKA
1956, SAMEK 1957, Qu.-Carpinetum poetosum SAMEK 1957,
Poeto-Carpinetum SAMEK 1961, 1962, Luzulo-Carpinetum
SAMEK 1961, 1962, Carpino-Fagetum majanthemetosum SAMEK
1962.

Dem Galio-Carpinetum luzuletosum ahnlich sind noch:

+ Carici pilosae-Carpinetum luzuletosum (MIKYSKA 1939)
NEUHAUSLOVA 1964, das ndhrstoffarme saure Bdden der
Andesite und Andesittuffe der Slowakei besiedelt und
bereits zum U.V. Tilio-Carpinion zuzurechnen ist (D:
Acer tataricum, Galium schultesii, Euonymus verrucosa,
u.a.). Die Gruppe der Azidophyten haben beide Gesell-
schaften gemeinsam.

+ Festuco heterophyllae-Quercetum NEUH.et NEUH.OVA-NOV.

1963, eine Gesellschaft, die trockene skelettreiche
Braunerden sonniger Hdnge und Plateaus am Siidrand der
Karpaten besiedelt.
Warmeliebende Arten wie Genista tinctoria und Verbas-
cum austriacum sowie als Diff.arten Festuca hetero-
phylla, welche sparlich auch im Donautal vorkommt, Poa
angustifolia und Hypericum montanum zeichnen diese
Gesellschaft aus.

Nach GRUNEBERG und SCHLUTER (1957), welche diese Subass.
aus dem Thiringischen Schiefergebirge nachweisen, beste-
hen Beziehungen zum Melico-Fagetum luzuletosum OBERD.57.
Von manchen Autoren wird der Hainsimsen-Eichen-Hainbu-
chen-Wald auch als Degradationsstadium des Melico-
Fagetum angesehen.
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* Galio-Carpinetum potentilletosum albae (KLIKA 1939)
NEUHAUSLOVA 1964 (Syn.: Querco-Carpinetum festucetosum
heterophyllae KLIKA 1939)

D: Potentilla alba, Dianthus superbus, Serratula
tinctoria, Galium boreale, u.a.

Okol.: mesophile Eichen-Hainbuchenwdlder auf wenig
durchlifteten, wechselfeuchten, lehmig-tonigen, mafig
sauren Boéden. Die Gruppe der Azidophyten, wie sie auch
fir das Gal.-C.luzuletosum typisch ist, tritt auch hier
in Erscheinung.

* Galio-Carpinetum lithospermetosum NEUHAUSLOVA 1964
D: Quercus pubescens, Viburnum lantana, Lithospermum
purpureo-coeruleum, Orchis purpurea.
Okol.: Eichen-Hainbuchen-Walder auf frischen, ndhrstoff-
reichen Rendsinen, die einen Ubergang zu den Flaumei-
chenwdldern des Quercion pubescentis-petraeae Osteuropas
markieren.

* "Eichen-Linden-Wald" nach HUSOVA 1960
D: Tilia platyphyllos.
Okol.: Regionalgesellschaft Siid- und Sidwestbdhmens, die
eutrotrophe bis mesotrophe Braunerden mit reichlicher
Skelettbeimengung sonniger Sidhadnge in 500-600 m Seehdhe
besiedelt, wo die Hainbuche von Natur aus fehlt, in der
BS sind vorherrschend Tilia platyphyllos, Quercus pet-

raea und robur.

Weitere Darstellungen mitteleuropaischer Eichen-Hain-
buchen-Waldgesellschaften nérdlich der Alpen findet sich
in der umfangreichen Tabellensammlung von HARTMANN u. JAHN
(1968). Hier ist im tibrigen auch die synthetische Tabelle
der bohmischen Einheiten, auf die oben Bezug genommen wur-—
de, wunter der Sammelbezeichnung Galio-Carpinetum bohe-
micum integriert. Als Kommentar 2zu dieser vikariierenden
Assoziation fihren die Autoren an: "Der Hainbuchen-Linden-
Traubeneichenwald Bohmens ist wohl als ©stlichste, am
stdrksten subkontinental beeinflufte vikariierende Asso-
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ziation der mitteleuropdischen Hainbuchen/Buchen/Trau-
beneichenwdlder aufzufassen. Sie =zeichnet sich in ihrer
Artenkombination durch das charakteristische Hinzutreten
von Melampyrum nemorosum und zahlreichen Arten aus der
Quercetalia pubescentis-Ordnung aus und bildet damit den
Ubergang zu den artenreichen kontinentalen Linden/Eichen/
Hainbuchenwaldern des anschliependen oOstlichen Raumes."
Auf den kontinentalen Einschlag der Walder des Donautales
wurde schon wiederholt hingewiesen. Der Vergleich mit den
boéhmischen Aufnahmen zeigt - wie schon bei den Waldern der
Felskopfe - den starke Bezug zu diesem Wuchsbezirk. Als
Unterscheidungsmerkmale konnten gelten: die stdarkere Be-
teiligung der Buche am Bestandesaufbau (obwohl sie gerade
der Subass. von Luzula 1luzuloides in Bdohmen keineswegs
fehlt!) und das Hinzutreten submediterraner Arten wie Di-
anthus carthusianorum.

Aus Mitteldeutschland werden innerhalb des Galio-Car-
pinetum folgende Subassoziationen angegeben, die Beziehun-

gen zu oOsterreichischen Einheiten haben konnten:

* Galio-Carpinetum circaeetosum OBERD.57 auf feuchten,
grundwasserbeeinflupten, gleyartigen Braunerden in
hoheren Auwaldlagen mit Circaea lutetiana, Paris qQuadri-

folia, Arum maculatum u.a. Feuchtezeigern.

* Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis auf staunassen
Boden mit Carex brizoides, Deschampsia caespitosa und
Athyrium filix-mas. Sie steht dem Galio-Carpinetum
deschampsietosum caespitosae MIK.43 nahe.

* Galio-Carpinetum calamagrostidetosum arundinacaeae
HARTMANN 34 auf frischen, sauren Boden mit azidophilen
Arten wie Luzula 1luzuloides, Majanthemum bifolium und
hohem Anteil subatlantischer Arten wie Lathyrus monta-

nus.
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* Galio-Carpinetum poetosum chaixii HARTMANN 41 (=Poa
chaixii-Carpinetum OBERD.57), eine submontan beeinflufte
Gesellschaft tiefgrindiger, wasserziigiger, basenarmer
Braunerden mit Poa chaixii, Carex umbrosa, C.flacca und
C.montana in humiden Landschaftsteilen des Schwarzwalds,
Neckar-Main-Gebiets, der Rhén, des Hessischen Berglands
und des Rheinischen Schiefergebirges.

Sie nahert sich in ihrer Struktur bereits stark dem
Tieflagenbuchenwald (Melico-Fagetum).

Allgemein gilt fir die Eichen-Hainbuchen-Buchen-Wdlder
des westlichen Mitteldeutschlands, dap der subatlantische
Einflup stark =zum tragen kommt, was sich im verstdrkten
Auftreten von 1Ilex agquifolium, Lonicera periclymenum,
Rubus fruticosus agg., Teucrium scorodonia, u.a. aufert.

OBERDORFER (1957) wunterscheidet in der Ostbayrischen
Rasse des Galio-Carpinetum neben der typischen Subass.
noch ein
* Galio-Carpinetum ulmetosum OBERD.57, das zur Harten Au

(Eichen-Ulmen-Auwald) vermittelt. Diese Gesellschaft

wurde bereits bei der Zusammenstellung der tschechos-
lowakischen Typen erwahnt (s.o.).

Eine neuere Bearbeitung von Eichen-Hainbuchen-Wadldern
liegt aus dem nodérdlichen Steigerwald (Nordbayern) von
WELSS (1985) vor.

Er beschreibt aus diesem Gebiet 3 Subassoziationen des
Galio-Carpinetum:

* eine trennartenlose, relativ artenarme Subass. typicum,

* das Galio-Carpinetum lathyretosum verni WELSS 1985 auf
frischen nahrstoffreichen Lehm- und Tonbdden mit
Nahrstoff- und Mullbodenzeigern wie Lathyrus vernus,
Hepatica nobills, Phyteuma spicatum, etc. Diese Gesell-
schaft besitzt Ankldnge an den artenreichen, frischen
Eichen-Hainbuchen-Wald der Unterhdnge im Donautal, v.a.
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die nahrstoffreiche Ausbildung nach Asarum europaeunm,
welche auch unter dem Namen Galio-Carpinetum asaretosum
LIBBERT 1939 aus Siddwestdeutschland beschrieben wurde.
Ahnlichkeit besitzt auch das Galio-Carpinetum hepatice-
tosum ZEIDLER et STRAUB 1969.

* das Galio-Carpinetum 1luzuletosum OBERD.57, das in
dhnlicher Auspragung wie in der Tschechoslowakei
(allerdings ohne Ginster-Arten) reprasentiert ist. Die
dort schon erwdhnten Azidophyten und die aus dem Quer-
cion rob.-pet.-Verband einstreuenden Arten finden sich
auch hier. WELSS weist auch auf eine verarmte thermo-
phile Ausbildung mit Lathyrus niger und Campanula per-
sicifolia hin, der jedoch die wadrmeliebenden Arten, wie
sie fir das Donautal typisch sind, fehlen. Interessant
ist, dap die Buche in der thermophilen Variante des
Steigerwaldes ebenfalls stark zurickgedrangt ist und
sich erst in der typischen Variante stdrker beteiligt.

In den beiden bereits bei der Besprechung der Felswdl-
der erwdhnten Arbeiten aus der Nahe meines Untersuchungs-
gebietes (LINHARD u. STUCKL, 1972: zwischen Regensburg und
Passau; DUNZENDORFER, 1980: "Urfahrwand" bei Linz) wird
das Galio-Carpinetum ebenfalls erwdhnt. Im floristisch
verarmten Naturschutzgebiet "Urfahrwand" belegt DUNZEN-
DORFER in 2 Aufnahmen eine "artenarme Ausbildung des
Oberhanges", der =ziemlich alle warmeliebenden Arten, wie
fiir mein Untersuchungsgebiet typisch sind, fehlen. Sie
entspricht etwa dem artenarmen Hainbuchen-Buchen-Wald, der
in Teiltabelle 1d in den ersten vier Aufnahmen dokumen-
tiert ist. Dieser Ausbildung stellt er eine artenreiche
"Pulmonaria-Asarum-Facies" der Unterhdnge gegeniiber, die-
floristisch zwar ebenfalls 4&rmer - mit dem frischen,
artenreichen Eichen-Hainbuchen-Wald des oberen Donautales
gleichzusetzen ist. Sie kommt auch der Subassoziation
lathyretosum verni von WELSS (1985) relativ nahe.
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LINHARD u. STUCKL bezeichnen die xerotherme Eichen-
Hainbuchen-Waldgesellschaft 2zwischen Passau und Jochen-
stein (also wunmittelbar donauvaufwdrts angrenzend) als
"Quercus petraea-Anthericum ramosum-Ausbildung". 1In den
Siidhangen oberhalb von Passau bis Regensburg wird diese
von der "typisch xerothermen Ausbildung"” abgeldst, in der
Quercus robur wesentlich hdufiger ist. Auch Anthericum
ramosum und Calamagrostis arundinacea kommen erst unter-
halb der Innmindung vor. Eigenartigerweise scheint in der
Tabelle der Walder, die Buche vollkommen zu fehlen. Der
Tabellenvergleich meiner Eichen-Hainbuchen-Gesellschaft
(Teiltabelle 1d) mit der erwdahnten Querc.pet.-Anth.ram.-
Ausbildung LINHARD & STUCKLs weist ansonsten relativ
weitgehende Ubereinstimmungen auf.

Aus der Wachau belegen HUBL u. HOLZNER 1977 1in einer
Aufnahme eine nahezu deckungsgleiche Gesellschaft, die sie
als Galio-Carpinetum luzuletosum albidae MAYER 1974 be-

zeichnen.
Zusammenfassend kann also flir die Eichen-Hainbuchen-
Walder des Donautales aufgrund der Analyse der verfiigbaren

Literatur folgendes Ergebnis festgehalten werden:

Die Eichen-Hainbuchen-Walder des Donautales sind der

Assoziation und Subassoziation
Galio-Carpinetum luzuletosum OBERDORFER 1957
zuzuordnen. Innerhalb dieser Subassoziation lassen sich

zwel Varianten unterscheiden:

a) Variante mit Fagus sylvatica

die artendrmer und mit etwas weniger wdrmeliebenden Arten

ausgezeichnet ist,

b) Variante mit Silene vulgaris

mit zahlreichen warme- und trockenheitsliebenden Arten.

Innerhalb der Variante mit Silene vulgaris sind zwei Aus-

bildungen feststellbar:
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b.) typische Ausbildung: negativ charakterisiert gegeniiber

bz) Ausbildung von Anthericum ramosum/Dianthus carthusia-

norum: Vorkommen von Sandrasenelementen (Thymus

pulegioides, Origanum vulgare) und warmeliebenden

Straucharten (Ligustrum vulgare, Rosa canina).
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4. DIE SANDRASEN UND WALDSAUME SONNIGER FELSSTANDORTE
UND WALDRANDER:

4.1. Allgemeine Standortsvoraussetzungen:

Felsdurchsetzte Hangpartien sind im Donautal eine
durchaus hdufige Erscheinung. Immer wieder gelangt man
beim Durchqueren des Waldes in mehr oder minder steiles,
felsiges Gelande, das von lichtem Trauben-Eichen- bzw.
Fohren-Eichenwald gepragt ist. An einigen Stellen (v.a.in
der Schlégener Schlinge, bei Ober- und Untermihl) geht die
Hangneigung nahezu in die Senkrechte Uber und es verlangt
oft geradezu alpinistische Fahigkeiten, um derart steile
Bereiche durchklettern zu kénnen. Gehdlze konnen in diesen
Extremstandorten nur mehr spdrlich aufkommen. Die offenen,
stark besonnten Felsfldchen werden von einer reichen
Flechtenvegetation besiedelt und dort, wo sich in Absatzen
und Nischen mineralische Einschwemmungen sammeln koénnen,
ist die Heimat der Felsrasen, die wohl zu den wertvollsten
Kleinodien des Donautales zahlen. In diesem Kapitel soll
v.a. auf diesen Vegetationstyp eingegangen werden. Aufer-
dem wird flankierend eine ebenalls sehr interessante, je-
doch relativ selten auftretende Waldsaumgesellschaft
behandelt.

Im wesentlichen finden sich Felsrasen an zwei unter-
schiedlichen Standorten:

* auf sonnigen, flachgrindigen Felsbandern steil abfal-

lender Hange meist im unteren Hangdrittel,
* auf grusigen, feinerdereichen Einschwemmungen am oberen
Ende von Blockhalden.

Der hdufigere Besiedlungstyp ist derjenige der Felsban-
der, obwohl Felsrasen in der hier beschriebenen Form nicht
unbedingt als zahlreich und kommun gelten koénnen. Es fin-
den sich zwar im Wald auch immer wieder offene, stark be-
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sonnte Stellen; diese werden aber in der Regel von den
typischen Arten des Trockenwaldes besiedelt, die sich hier
nur durch hohere Deckungswerte und den hoheren Anteil von
lichtliebenden Grasern (v.a. Calamagrostis arundinacea)
vom Wald unterscheidet. Der entscheidende Faktor fir das
Auftreten von typischen Felsrasenelementen ist - neben
Licht und Wéarme - die Flachgriindigkeit des Bodens. Dies
und der hohe Grusanteil bewirkt eine ausgeprdgte edaphisch
bedingte Trockenheit. Das Bodenprofil weist eine Machtig-
keit von 0-15 cm auf, d.h. die Felsunterlage steigt stel-
lenweise bis zur Oberflache. Bodenart ist ein Syrosem-—
Ranker. ZIELONKOWSKI (1973) gibt folgendes Bodenprofil aus
dem Bayerischen Wald an:

Horizont Tiefe (cm) pH/H=20 Charakteristik
L 0,5 unzersetzte
Grasstreu,
staubig zerfallend
An 0-4 4,7 humoser, dunkel

grauer Sand, staubig
vermischt mit
Granitgrus und
Gesteinsbrocken

AC 4-15 5,2 Gesteinsbrocken,
dazwischen
Wurzeln und grauer
humoser Sand

C ab 15 Granitfels, +/-
zerkliiftet

Eine von mir durchgefihrte pH-Messung einer Bodenprobe aus
Untermihl aus einem Felsrasens ergab den Wert 4, 2.

Die intensive Sonneneinstrahlung, die mangelnde Wasserver-
sorgung und die warmen Aufwinde von der Donau sorgen fur
eine rasche Austrocknung des Bodens, was zu einer starken
Auslese der Arten fihrt: es ilberwiegen solche mit dlrre-
resistenten Bldttern mit schmalen Blattspreiten, wachs-
artiger Bereifung, schiilferiger, sternartiger oder
seidiger Behaarung oder dickfleischigen, sukkulenten
Bldttern.
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Eine sehr eigenartige Erscheinung sind daneben die
erwahnten =zungenfdrmigen Erdeinschwemmungen in Blockhal-
den. Unbewaldete Blockhalden treten im Untersuchungsgebiet
immer wieder auf. In Kap.3 u. 4 des allgemeinen Teiles

(Geologie, Geomorphologie) wird diese Erscheinung naher
erldutert. Nur an wenigen Stellen konnte dieses Phdnomen
bisher beobachtet werden: wo das oberen Ende der Halde in
einen grabenfdérmigen Einschnitt mindet, wird bei Regen
viel Grus und Feinmaterial in die Halde eingeschwemmt,
wodurch die Liicken und Spalten der Bldcke langsam verfiillt
werden. Hier kommt es zu einer Pionierbesiedlung, die sich
stark von den Felsrasen der Felsbander unterscheidet:
dominierende Art ist der Nordische Streifenfarn, eigent-
lich ein Spaltenbesiedler, der diese Situation optimal

ausniitzen kann.

Der Boden ist aufgrund des blockigen Untergrundes ex-
trem wasserziigig und mit sandig-grusigem Material durch-
setzt. Dazu kommt die starke Besonnung durch die Sidexpo-
sition und die Aufheizung der dunklen, mit Flechten ilber-
wachsenen Gneisbldcke. Reifer Humus kann sich kaum bilden,
da die Auswaschungsvorgange und der bei Starkregen zu be-
obachtende Eintrag von frischem Material aus dem Oberhang
eine geordnete Bodenbildung verhindert. Allerdings nimmt
die Stdrke der Feinmaterialauflage gegen den oberen Wald-
rand hin zu: durch wiederholte Uberlagerung der Einschwem-
mung haben sich die Bedingungen fiir Pflanzenarten verbes-
sert, die tiefere Substratauflagen bevorzugen, weshalb
hier die Besiedlungstatigkeit dlter ist. Dies fihrt wie-
derum 2zu einer gewissen Ndhrstoffanreicherung im Boden.
Aufgrund dieser sukzessiven Zunahme von Substratmdchtig-
keit, Bodenreife und des vorhandenen Platzes kann es hier
auch zur Ausbildung von Waldsdumen kommen, die in Kap.

4.2.3. beschrieben werden.
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4.2. Beschreibung der Gesellschaften:

4.2.1, Die Felsrasen auf anstehendem Gestein:

4.2.1.1. Artenaufbau:

16 Vegetationsaufnahmen dokumentieren diesen meist nur
sehr kleinflachig auftretenden Vegetationstyp (siehe Teil-
tabelle 2), der sich vom umliegenden Traubeneichen-Wald
der Felskopfe meist sehr deutlich abhebt und floristisch
zu den Besonderheiten des Gebietes za&hlt. Mit 125 Arten
sind die Felsrasen des Donautales die artenreichste Pflan-
zengesellschaft, was 2zum Wert dieser Vegetationsform bei-
trdgt. Die durchschnittliche Artenzahl pro Aufnahme be-
trdgt rd. 27, am artendrmsten ist Aufnahme 123 mit 9
Arten, die artenreichsten mit je 45 Arten sind Aufnahme
108 und 113.

Die Tabelle gliedert sich in drei Subassoziationen
(ndhere Erlauterungen dazu siehe unter 4.2.1.3 (Soziolo-
gie, Literaturvergleich, S.187).

* eine typische Subassotiation (Tab.2a - 7 Aufnahmen),

* eine Subass. mit Anthericum ramosum (Tab 2b - 5 Aufnah-
men),

* eine verarmte Subass. (Tab.2c - 4 Aufnahmen).

Auffdlliges und dominierendes Element ist Festuca pal-
lens, der Bleich-Schwingel, der mit seinen stark einge-
rollten Blattern Trockenheitsphasen sehr gut lberdauern
kann (Abb. 44). Die horstartig wachsenden Pflanzen besie-
deln - sobald sich etwas Erde angesammelt hat und der
Standort voll besonnt wird - ziemlich als erste die flach-
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grindigsten Bereiche oft wunmittelbar an den Felskanten.
Nach ZIELONKOWSKI (1973) handelt es sich um die Subspecies
scabrifolia MGF.-DBG. SCHEURER (1989) meint hingegen, dap
die Trennung der Sippen pallens und scabrifolia nicht ein-
deutig differenziert ist, da sich die trennenden Merkmale
iiberschneiden. PILS (1981) wuntersuchte die F.pallens-
Sippen Osterreichs karyologisch wund nannte die in der
Bohmischen Masse auftretende diploide Population "Ober-

Osterreich-Niederdsterreich-Sippe".

PG Abb. 44: Bin typischer Pelsrasen

4 auf anstehendem Gestein
fotografiert am Felsen-
steig bei Untermihl.
Deutlich zu erkennen die
graugriinen Horste von
Pestuca pallens, dazwi-
blihend Lychnis viscaria
und Bldtter von Allium
montanum,

Als weitere Charakterart tritt Allium montanum auf, ein
kontinental verbreiteter Geophyt, der auf diesen warm-
trockenen Stellen gute Bedingungen vorfindet. Nicht hau-
fig, aber doch regelmdfig kommt noch der RoB-Lauch (Allium
oleraceum) vor, sehr selten der Weinbergs-Lauch (A.vine-
ale). Haufig sind folgende Arten: Lychnis wviscaria,
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Cardaminopsis arenosa, Dianthus carthusianorum, Silene
nutans, S.vulgaris, Carex pairae. Aus den benachbarten
Wadldern dringen Arten wie Genista tinctoria, Lembotropis
nigricans, Luzula luzuloides und Hieracium sylvaticum ein.

Als typische Vertreter der Klasse Sedo-Scleranthetea
kénnen gelten: Rumex acetosella, Hieracium pilosella,
Potentilla argentea, P. recta, Thymus pulegioides, Myo-
sotis ramosissima, M.stricta, Acinos arvensis, Trifolium
campestre, Sedum sexangulare, etc. Viele dieser Arten
kommen jedoch nur sehr spdrlich vor. Haufiger sind Arten
aus der Klasse Festuco-Brometea (z.B.: Ajuga genevensis,
Euphorbia cyparissias, Phleum phleoides, Brachypodium
pinnatum,etc.) und aus dem Geranion sanguinei-Verband
(z.B.: Lychnis viscaria, Vincetoxicum hirundinaria, Poly-
gonatum odoratum, Peucedanum cervaria, Seseli libanotis,
etc.).

Weitere bezeichnende Arten sind etwa: Fallopia convol-
volus, Jasione montana und Convallaria majalis. Relativ
selten kommen im Untersuchungsgebiet Sedum-Arten vor: in
zwel Aufnahmen tritt Sedum album mit relativ hohen Dek-
kungswerten auf (2 und 3), Sedum sexangulare kommt nur
einmal in einer Waldsaumaufnahme vor. Beide Arten bevorzu-
gen eher basenreiche Standorte, die hier doch selten zu

sein scheinen.

Bemerkenswert ist das vo6llige Fehlen der zweiten na-
mensgebenden Charakterart der Klasse Sedo-Scleranthetea:
Scleranthus perennis konnte nicht gefunden werden, einzig
Scleranthus annuus kommt in einer Aufnahme in der Kleinart
Sc.polycarpos vor, eine Art der Steingrus-Fluren. Im Na-
turschutzgebiet "Urfahrwdand"” bei Linz hingegen, das ahn-
liche Bedingungen aufweist, ist Scleranthus perennis eine
durchaus hdufige Art der Felsrasen, wie aus der Tabelle
von DUNZENDORFER (1980) sowie aus eigenen Beobachtungen
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hervorgeht. Nach PILS (1990) kommt der Ausdauernde Knauel

nur im Mihlviertel 6stlich der Rodl vor. Er besitzt im

Untersuchungsgebiet anscheinend eine Bestandesliicke, die

bis Bayern reicht, denn in den Aufnahmen von LINHARD u.

STUCKL (1972) taucht er wieder auf. Dieses pflanzengeo-

graphische Phanomen kann im Ubrigen bei zahlreichen Arten

beobachtet werden,womit sich die Vermutung bestatigt, daB
der Gropteil des oberen oberdsterreichischen Donautales
wesentlich starker atlantisch gepragt ist, als der Bereich
donauvaufwarts von Passau und Ostlich davon wunterhalb

Aschach. Beispiele dafir waren:

* Tanacetum corymbosum, das im Gebiet erst Ostlich der
Schlogener Schlinge vorkommt, westlich von Passau jedoch
nicht selten ist,

* Geranium sanguineum, Melica ciliata (siehe nachstehender
Absatz),

* Veronica dillenii, eine Art, die nur im 6stlichsten
Oberosterreich und im Regental bei Regensburg vorkommt
(siehe 5.188).

* Chamaecytisus ratisbonensis, der dem Gebiet vollig
fehlt, in Ostoberdsterreich und westlich wvon Passau
nicht selten ist.

* FUir Scleranthus perennis gilt das gleiche.

Demgegeniiber steht etwa der atlantisch verbreitete Sal-
bei-Gamander (Teucrium scorodonia), der eine ausgespro-
chene Praferenz fir den Abschnitt zwischen Passau und
Obermihl zeigt. Westlich und 6stlich davon fehlt er nahe-

Zu.

Die Felsrasen sind nicht nur aus pflanzensoziologischer
Sicht interessant, sie beherbergen auch eine Fiille von
floristischen Raritdten: so konnten nur an einer Stelle in
der Schlogener Schlinge der Blut-Storchschnabel (Geranium
sanguineum) und das Wimper-Perlgras (Melica ciliata) ge-
funden werden. Beide Arten kommen erst wieder haufig in
der Wachau bzw. westlich von Passau und bei Regensburg vor
(LINHARD u. STUCKL, 1972). Ebenfalls nur ein Fundort (Ket-
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tenturm bei Untermihl) existiert von der Milchstern-Art
Ornithogalum boucheanum, die mir dankenswerter Weise von
Dr.Speta vom O.0.Landesmuseum bestimmt wurde; sie steht
O.nutans nahe und unterscheidet sich von dieser durch die
zur Bliitezeit abgestorbenen Bladtter.

In unmittelbarer N&he an fast unzugdnglichen Felsen
kommt Aurinia (=Alyssum) saxatile (Abb. 44) vor, eine
ostsubmediterrane Art, die hier eine isolierte Population
bildet, auf die auch GRIMS (1977) verweist. Er nimmt an,
dap dieses Vorkommen eine "Verbindung zwischen dem klein-
rdumigen Areal im frankischen Jura im Westen und dem
gropferen Siedlungsraum in Niederdsterreich" andeutet
(GRIMS, 1977, S.45). Die Vermutung, es konnte sich auch um
ein sekunddres Vorkommen handeln, ist auch nicht ganz von
der Hand zu weisen: sie kommt nur im Bereich des Ketten-
turmes und der darunter 1liegenden Felswande vor, an
"gestorten" Standorten also. Da sie auPferordentlich
kalkliebend ist, wadre es denkbar, dap sie auf diesen durch
Kalkmortel beeinfluften Stellen Fup fassen und sich hier
seit dem Mittelalter halten konnte. Ein angeblich zweites
Vorkommen gegeniiber von Engelhartszell konnte nicht
bestdatigt werden.

g Abb. 45: Unmittelbar wunter dem

Kettenturm bei Untermihl
komnt an fast unzugdng-

lichen Stellen Aurinia
saxatilis vor. Es handelt
sich wahrscheinlich um
den einzigen Standort
Oberdsterreichs.
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Als weitere Besonderheit kommt an manchen Stellen Ver-
bascum austriacum vor, eine xerotherme, slideuropdisch-
westasiatische Art, auf die ebenfalls GRIMS (1977) ver-
weist: sie scheint im Bereich der Schldégener Schlinge
ihren westlichsten Verbreitungspunkt nérdlich der Alpen zu
besitzen. Nicht sehr hdufig sind 2zwei kleinblitige Ver-
gipmeinnicht-Arten, die an besonders warmen Felsrasen-
standorten ab und zu auftreten: Myosotis ramosissima und

M.stricta.

Abb. 46: Sehr selten =ziert der Weipe Mauerpfeffer
die Felsbander (hier in der Ndhe von Ober-
mihl). Links im Bild bliihende Exemplare von
Dianthus carthusianorum, dazwischen Stiele

von Allium oleraceum.

Zum besonderen Reiz der Felsrasen tragen auch die
verschiedenen phdnologischen Aspekte im Jahreszeitenwech-

sel bei:

Im Friih- und Hochsommer =ziert in Donaundhe eine bunte
Bliitenpracht die Felsen: 2zuerst beginnen die Pechnelken
mit ihrem Purpur die Felsbdnder zu iiberziehen, gefélgt von
den Karthdusernelken. Dazwischen mischt sich das zarte
Weip von Gewdhnlichem und Nickendem Leimkraut und das
satte Gelb des Farber-Ginsters, welches dann im Hochsommer
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vom Blau des Berglauchs abgeldst wird. Auch die kleinen
Bliten der Graslilien und die groferen Bliitenstidnde der
Schafgarben schmicken die Felsbander 2zu dieser Jahres-
zeit. Ab und zu dominiert der WeiBe Mauerpfeffer das Bild;
dicht an dicht stehen zur Bliitezeit die weifen Blumenrasen
auf den treppenartigen Felsabsdtzen eifrig umflogen von
zahlreichen Blitenbesuchern. Auch die Larve des unter
Naturschutz stehenden Apollofalters, die monophag auf dem
Weifen Mauerpfeffer lebt, konnte beobchtet werden. Das
ganze Jahr Uber prdgen die auffallend graugriinen Horste
des Bleich-Schwingels das Bild dieser Vegetationsform.
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4.2.1.2. Okologisches Verhalten:

Wie bereits bei den zuvor besprochenen Waldgesellschaf-
ten wurden auch hier die ©6kologischen Kennzahlen nach
ELLENBERG nach der Stetigkeit der Arten gewichtet und die
Durchschnittswerte berechnet.

Die durchschnittliche Lichtzahl mL' ergab mit 6,8 den
héchsten errechneten Wert aller Vegetationstypen, was auf-

grund des haufigen Auftretens von Halblichtpflanzen (L=7:
45 von 125 Arten = 35%) und Lichtpflanzen (L=8: 21 Arten =
16%) nicht verwundert. Als "Vollichtpflanzen", die mit L=9
eingestuft sind, kommen noch 9 Arten vor.

Die Temperaturzahl 1liegt mit 5,5 nur wenig iiber dem

Wert des warmeliebenden Eichen-Hainbuchenwaldes (5,4). Die
Mapigwdrmezeiger (T=5) stellen mit 40 (=32%) den Hauptteil
der eingestuften Arten, den Hauptanteil stellen jedoch mit
46 Arten die indifferenten.

Die Kontinentalitdtszahl mK' erreicht hier 3,8, also im

subozeanischen Bereich. Der Wert K=3 wird von 38 Arten
markiert, 34 sind mit K=4 eingestuft. Damit werden 1lt.
ELLENBERG Arten bezeichnet, die ihr Schwergewicht in Mit-
teleuropa besitzen und nach Osten ausgreifen. Mit Pinus
sylvestris und Phleum phleoides kommen 2zwei mit K=7
(zwischen subkontinental und kontinental stehend) einge-
stufte Arten vor. Die Kontinentalitdtszahl ist diejenige,
welche die geringste Schwankungsbreite bei den verschie-
denen Typen aufweist.

Die Feuchtezahl belegt mit dem Wert mF'=3,7, dap es

sich bei den Felsrasen um den trockensten Vegetationstyp
des Untersuchungsgebietes handelt. Tatsdchlich sind 28
Arten (=22,4%) mit F=3 ("Trockniszeiger") und 37 Arten
(=29,6%) mit F=4 eingestuft. 12 Arten gelten als relativ
starke Trockenzeiger (F=2), darunter die typischen Fels-
rasenelemente Allium montanum, Festuca pallens, Potentilla
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argentea und Sedum album.

Bei der Reaktionszahl mR' wird mit 5,8 der hdchste er-

mittelte Wert erreicht, womit neuerlich belegt ist, dap
bei geringem Wasserangebot im Boden der sauer reagierende
Gneisuntergrund keine allzu grofe Rolle mehr spielen dirf-
te. Er 1liegt um 0,5 iUber dem Wert des Eichen-Hainbuchen-
waldes, um 0,7 liber dem des Hainbuchen-Buchenwaldes und
sogar um 2,7 uUber dem des Eichen-Fohrenwaldes. 25 Arten
(=20%) besitzen R=7 ("Schwachsdure- bis Schwachbasenzei-
ger") und 23 Arten werden mit R=8 ("meist auf Kalk
weisend") bestimmt.

2 Arten (Galium glaucum und Carex ornithopoda) gelten als
"Kalkzeiger" (R=9). Allerdings ist die Streuung der Werte
auperordentlich grof: immerhin kommen noch 10 Arten vor,
die mit R=3 als "Sdurezeiger" gelten. Meist handelt es
sich dabei um lUbergreifende Waldarten wie Luzula luzuloi-
des, Sedum maximum oder Agrostis tenuis. Jedoch auch Fels-
rasenelemente wie Potentilla argentea und Jasione montana
haben ihren Schwerpunkt im sauren Bereich. Der Grofteil
(40) wird jedoch von den indifferenten Arten reprdsen-
tiert.

Die Stickstoffzahl schlieBlich, die als Hinweis fiir die
Mineralstoffversorgung im Boden gilt, erreicht mit 3,2

wieder einen aupergewohnlich geringen Wert (gleich grop,
wie beim Fohren-Eichenwald), was darauf schliefen 1l&apt,
daf es sich um relativ nahrstoffarme Standorte handelt.
Arten mit N=2 (22 = 17,6%), N=3 (31 = 24,8%) und N=4 (12 =
9,6%) stellen den Hauptteil dar. 6 Arten (Festuca pallens,
Potentilla argentea, Thymus pulegioides, Calluna vulgaris,
Acinos arvensis und Sedum album) zeigen stickstoffarmste
Standorte an (N=1).

Die Auswertung des Lebensformspektrums der Gesellschaft

ergab folgendes Bild:
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Hemikryptophyten: 64 Arten (51,2%)
Therophyten 15 -=-"-  (12,0%)
Geophyten 12 =-"- ( 9,6%)
Phanerophyten: 11 -"- ( 8,8%)
Nanophanerophyten: 10 -"- ( 8,0%)
Chamaephyten (verholzt): 7 -=-"- ( 5,6%)
Chamaephyten (krautig): 4 -"- ( 3,2%)
Lianen 2 =-"- (1,6%)

Bemerkenswert ist der relativ hohe Anteil an Therophyten,
kurzlebige einjahrige Pflanzen, welche die unglinstigen
Bedingungen auf den flachgriindigen, stark austrocknenden
Boden als Samen 2zu uberdauern in der Lage sind. Auch
Geophyten mit unterirdischen Speicherorganen kénnen in den
Felsrasen besser zur Geltung gelangen als im Wald. Fir
Baume und Strducher sind dagegen die Bedingungen denkbar
schlecht: sie gelangen selten 1{Uber das Jugendstadium
hinaus, beginnen bald zu kimmern und sterben, sofern sie
mit ihren Wurzeln nicht in tiefere Spalten vordringen

konnen, friihzeitig ab.

Die Areale der vorkommenden Arten der Felsrasen
verteilen sich folgendermafen:

Mit 42 Arten (=33,6%) stellt die eurasiatische Gruppe den

Hauptteil des Artenspektrums. Im einzelnen gliedert sie

sich in:

eurasiatisch-subozean.-submed.: 15 Arten

eurasiatisch-submed.: 10 -=-"-
eurasiatisch-kont.-submed.: 9 -"-
eurasiatisch-subozean.: 6 -"-
eurasiatisch-kont.: 2 ="-

Nordisch-eurasiatische Arten sind mit 26 Vertretern
(=20,8%) vertreten:
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nord.-eurasiat.-subozean.: 16 Arten
nord.-eurasiat.: 4 ="-
nord.-eurasiat.-kont.: 3 =-"-
nord.-eurasiat.-submed.: 3 -"-

Ebenfalls mit 26 Arten treten gemdpigt kontinentale bzw.

kontinentale verbreitete Pflanzen auf:

gemapfigt kontinent.-submed.: 11 Arten

gemapigt kontinent.-ostsubmed.: 7 -"-

gemapigt kontinent.: 5 ="-
Die einzige rein kontinental verbreitete Art der Gesell-
schaft ist zugleich Charakterart: Allium montanum. Eine
kontinental-submediterrane Art, die nur in einer Aufnahme
vorkommt, ist Centaurea stoebe.

Der Anteil mediterran/submediterraner Arten ist mit 5

(=4%) gegeniber den beschriebenen Waldgesellschaften
relativ hoch:
submediterran: 3 Arten
ostsubmediterran: 1 Art

ostsubmediterran-kontinental: -"-

Schlieplich runden noch zwei pradalpine Arten und ein
Neophyt das Vegetationsbild ab.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dap der Anteil
warmeliebender Arten (submediterran/mediterrane Verbrei-
tung bzw. Verbreitungstendenz) in den Felsrasen am hochs-
ten liegt: 79 Arten koénnen in diese Kategorie gereiht
werden. Dagegen gehdren 42 dem atlantischen Florenkreis an
und nur 14 besitzen ihren Verbreitungsschwerpunkt im Osten
(kontinental /gemdpfigt kontinental). 68 Arten koénnen als
mittel- (bis nord-) europdisch verbreitet eingestuft wer-
den (eurasiatisch/nordisch eurasiatisch).
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4.2.1.3. Soziologie, Literaturvergleich:

KORNECK (1975 wu. 1976/77 in OBERDORFER 1978) stellte
fir den siddeutschen bzw. mitteleuropadaischen Raum die
Sandrasen, Felsgrus- und Felsband-Gesellschaften zusammen,
die in der Klasse Sedo-Scleranthetea BR.-BL. 55 em. Th.
MULLER 61 zusammengefapt werden. 1In der folgenden Zusam-
menfassung beziehe ich mich auf diese Darstellung.

Bei dieser Klasse handelt es sich um liickige, warme-
und trockenkeitsliebende, heliophile Pioniergesellschaften
trocken-warmer Standorte auf flachgrindigen Fels- und
durchladssigen Kies- oder Sandbdden. Als Kennarten, die im
Donautal vorkommen, nennt KORNECK folgende Arten: Acinos
arvensis, Jasione montana, Myosotis ramosissima, M. stric-
ta, Potentilla argentea, Rumex acetosella.

Die Gesellschaften der Ordnung Sedo-Scleranthetalia
BR.-BL.55 sind an felsige Standorte gebunden. Meist spie-
len ausdauernde, sukkulente Sedum-Arten eine besonders
wichtige Rolle. Sie sind in der Lage, sich vegetativ rasch
zu vermehren und treten deshalb haufig flachig auf. Das-
selbe gilt fiir den Berg-Lauch Allium montanum, der haufig
in den Felsrasen des Donautales auftritt. Als Ordnungs-
Charakterarten, die im Gebiet vorkommen, koénnen gelten:
Allium montanum, Sedum album. Der Berg-Lauch tritt regel-
madpig in Erscheinung wahrend der WeiBe Mauerpfeffer nur
selten an den warmsten Felspartien in Donaundhe vorkommt.

Die Gliederung der Ordnung auf Verbandsebene 1lapt sich
folgendermapen darstellen: es werden 4 Verbande unter-

schieden:

* Sedo-Scleranthion BR.-BL. (49) 55:

Silikatfelsen in subalpinen und alpinen Lagen der Sid-
und Zentralalpen, sowie in den Appenninen und Pyrenien.
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Die Gesellschaften sind insbesondere durch alpine
Sempervivum-Arten ausgezeichnet.

* Sedo albi-Veronicion dillenii (OBERD.S57) KORNECK 74:
umfapft Felsgrus-Gesellschaften kalkarmer, jedoch mi-
neralkraftiger Silikatgesteinsbdden trocken-warmer
Standorte in der kollinen Stufe. Bei den Bdden handelt
es sich um mehr oder weniger saure, sehr flachgriindige
und feinerdearme Protoranker.

Interessant ist die Verbreitung von Veronica dillenii,
die erst kiirzlich fir Oberdsterreich nachgewiesen werden
konnte und nur im Ostlichen Mihlviertel und im angren-
zenden Waldviertel an sehr wenigen Stellen vorkommt
(PILS, 1990). Im westlichen Oberdsterreich und angren-
zenden Bayern fehlt sie und erscheint erst wieder im
Regental, wo sie fir die Gesellschaft

- Gageo saxatilis-Veronicetum dillenii (OBERD.57)
KORNECK 74 (=Festuco-Veronicetum dillenii OBERD.57)
typisch ist (LINHARD u. STUCKL, 1972). Auf diese pflan-
zengeographische Erscheinung wurde bereits eingegangen
(siehe S.179). Das Gageo-Veronicetum hat im librigen kaum
Beziehungen zur Gesellschaft des Donautales. Es handelt
sich um eine auf grusigen, flachgrindigen Porphyr- oder
Schieferverwitterungsboden vorkommende Gesellschaft des
westlichen Mitteleuropa (Sidvogesen, Nordpfalz, Rhein-
hessen, Moseltal bis Zentralfrankreich - Auvergne).

Als weitere Gesellschaften des Verbandes sind noch zu

erwahnen:

- Gageo bohemicae-Veronicetum dillenii KORNECK 75:
gekennzeichnet durch Gageo Dbohemica ssp. bohemica,
Veronica dillenii, Poa bulbosa ssp. pseudoconcinna,
Arenaria leptoclados, Arabidopsis thaliana, etc.; eine
Pioniergesellschaft auf kalkarmen Silikatfelsbdden in
Trockengebieten im ©ostlichen wund siidéstlichen Mittel-
europa (Sudméhren und im Weinviertel um Retz).
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- Allio montani-Veronicetum vernae OBERD.57 em. KORNECK
75, eine Gesellschaft kalkarmer, basenreicher Tephrit-
felsbdden trocken-warmer Standorte aus dem Kaiserstuhl
mit haufigem Auftreten von Allium montanum, Veronica
verna, Sedum album, Scleranthus perennis, etc. Der
Uibrige Artenbestand weicht gropteils von dem meines
Untersuchungsgebietes ab.

- Scillo autumnalis-Sedetum albi KORNECK 75, eine regio-
nale Gesellschaft auf skelettreichen Basaltverwit-
terungsbdéden aus der nérdlichen Auvergne und Nordwest-
frankreich.

- Spergulo pentandrae-Veronicetum dillenii KORNECK 75,
eine Pioniergesellschaft auf Granitfelskopfen trocken-
warmer Standorte in Hohenlagen 2zwischen 650 und 1050 m

im sidlichen Teil der Auvergne.

- Veronico-Poetum concinnae GAMS 27 em. KORNECK 75, eine
regionale Gesellschaft trocken-warmer Sidhédnge auf
Silikatfelskopfen des Innerwallis - Zentralschweiz.

Alysso alyssoidis-Sedion albi OBERD. et TH.MULLER 61:
ebenfalls wunter trocken-warmen Bedingungen vorwiegend
auf Kalkfelskopfen vorkommende Gesellschaften mit zahl-
reichen submediterranen Therophyten und Kalkmoosen (Tor-
tella). Bdden sind meist Protorendzinen.

An Assoziationen erscheinen in Siddeutschland:

- das Cerastietum pumili OBERD. et Th.MULLER 61:
Pionier- bzw. Dauergesellschaft voll besonnter Kalk-
felskdépfen, zuweilen sekundar auch an Erdanrissen auf
L6B.

- das Alysso alyssoidis-Sedetum albi OBERD. et Th.MUL-
LER 61: Kerngesellschaft des Verbandes, besiedelt voll-
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besonnte WeiBjurafelsen der Schwabischen und Fradnkischen
Alb, gekennzeichnet durch die Fettkrautarten Sedum al-
bum, §S.sexangulare und S.acre. Auch Allium montanum
kann vorkommen. In dieser Gesellschaft kommen zwar eini-
ge Arten vor, die den Aufnahmen des Untersuchungsgebie-
tes nicht fremd sind (z.B. Euphorbia cyparissias, Allium
montanum, Thymus pulegioides, Festuca pallens), der
Gropteil des Artenbestandes weist jedoch kaum Gemeinsam-
keiten auf.

- das Poo Dbadensis-Allietum montani GAUCKLER 57: auf
Nordbayern und Mittelfranken beschradankte Gesellschaft,
die flachgrindige Weipjurafelsen besiedelt. Auch hier
kommen weitverbreitete Arten ebenfalls im Donautal vor,
die Ubrige Zusammensetzung unterscheidet sich stark von

der in meinem Untersuchungsgebiet.

Das gleiche gilt fir die beiden 1Ubrigen Assoziationen
des Verbandes:

- Saxifrago tridactylitis-Poetum compressae (KREH 45)
GEHU u.LERIQ 57: meist auf alten Mauern, Dachern u.é&.
anthropogenen Standorten vorkommende Pioniergesell-
schaft.

- Sempervivetum soboliferi KORNECK 75: auf Dolomitfels-
kopfen der Frankischen Alb.

Festucion pallentis KLIKA 31 em. KORNECK 74:

besiedelt schmale Simse, Bander und kleine Vorspriinge an
steilen Felswanden, oftmals an Hédngen tief eingschnit-
tener Fluptdler. Das Entfaltungszentrum des Verbandes
liegt im oOstlichen Mitteleuropa wund im pannonischen
Raum, wo die Gesellschaften besonders reichhaltig sind.
Typische und charakterisierende Arten auch des Donau-
tales sind Festuca pallens und Allium montanum.

Als wichtige Assoziation erldutert KORNECK in OBERDORFER
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(1978) das

- Diantho gratianopolitani-Festucetum pallentis GAUCKLER
38, das sich relativ gut mit der Donautal-Gesellschaft
vergleichen 1laBt. Allerdings ist sie vorwiegend auf
Weipjurakalk und Dolomit der Frdnkischen und Schwa-
bischen Alb, der Wutachschlucht etc. verbreitet und
durch diese basischen Gesteine gepragt. KORNECK gibt
aber auch verarmte Ausbildungen auf Silikat bekannt,
denen Dianthus gratianopolitanus fehlt (Ahrtal, Rhon,
Nordhessen, Ostharz). Diese Bestdnde haben grofe Ahn-
lichkeiten mit denen des Donautales; ein Anschluf ware
durchaus gerechtfertigt.

ZIELONKOWSKI (1973) Dbearbeitete ausfiihrlich die "Wild-
grasfluren der Umgebung Regensburgs" und beschrieb eine
Gesellschaft auf Granitfels und -grus namens Festucetum
scabrifoliae (nach Festuca pallens var. scabrifolia) aus
dem Bayerischen Wald, welche sich sehr gut mit dem Fels-
rasentyp des Untersuchungsgebietes vergleichen l&dpt. Als
charakteristische Artenkombination gibt er an:
Stetigkeitsklasse V: Festuca pallens var. scabrifolia,
Lychnis viscaria,
"= IV: Hieracium pilosella,
-"- III: Dianthus carthusianorum, Euphorbia
cyparissias, Allium montanum,
Asplenium septentrionale, Jasione
montana, Vincetoxicum hirundina
ria, Campanula rotundifolia,
Hieracium umbellatum.

Ob es sich bei Festuca pallens des Untersuchungsgebietes
tatsdchlich um die ssp. scabrifolia handelt, kann hier
nicht beurteilt werden. Wie oben bereits angeschnitten,
bezweifelt SCHEUERER (1989) die Existenz dieser Sippe.
Eine spezielle Untersuchung kénnte hier Aufschluf brin-

gen.

Alle genannten Arten kommen in ahnlicher H&aufigkeit auch
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im Untersuchungsgebiet wvor, nur Jasione ist relativ
sparlich vertreten. Auch der 11dbrige Artenbestand ist-
mit wenigen Ausnahmen - nahezu deckungsgleich. Statt
Anthericum ramosum tritt in der Tabelle ZIELONKOWSKIS
A.liliago auf. In einer thermophilen Ausbildung kommen
Pulsatilla vulgaris und Scleranthus perennis vor, die
hier ebenfalls fehlen. Die Gesellschaft kommt in
Deutschland ausschlieflich im Bereich der niederschlags-
armen, warmen Randhdnge zum Donau- und Regental vor und
besiedelt dort extrem flachgriindige, stark austrocknende
silikatische Gesteinsrohbdden, die in Kontakt zu azido-
philen Eichen- und Eichen-Kiefern-Wdldern stehen. Es
bestehen also auch vom Standort her keine Unterschiede
zwischen den beiden Felsrasen.

SCHEUERER (1989), der adhnliche Bestdnde auf Silikat vom
Scheuchenberg an der Donau (Nahe Donaustauf) bearbei-
tete, ordnet diese Felsrasen noch dem Diantho-Festucetum
GAUCKLER 38 2zu, da - wie er schreibt - Festuca pallens
und Allium montanum als Charakterarten des (Allio-)
Festucetum scabrifoliae ZIELONKOWSKI 73 diese Assozia-
tion nur schwach charakterisieren und die Subspecies
scabrifolia nicht gesichert ist. Er schlagt daher vor,
den Assoziationsbegriff Festucetum scabrifoliae ZIELONK.
73 nicht mehr zu verwenden. Allerdings fehlt den Auf-
nahmen SCHEUERERs der Berg-Lauch.

LINHARD & STUCKL (1972) beziehen sich in ihrer Bearbei-
tung der Donauhdnge zwischen Regensburg und Jochenstein-
bereits auf die von ZIELONKOWSKI angegebene Assoziation
und nennen sie Allio-Festucetum pallentis ZIELONK.73.
Von diesem wird sie jedoch ein Jahr spdter unter dem
Namen Festucetum scabrifoliae publiziert.

Ich bin der Meinung, dap der Assoziationsbegriff Allio-
Festucetum pallentis (ZIELONK.) LINHARD & STUCKL 72
dennoch aufrecht bleiben sollte, da eine giiltige Publi-
kation im Sinne der Nomenklaturregeln (AUSTIN et. al.,
1986) vorliegt, die ssp. scabrifolia im Gebiet nicht ge-
sichtert ist und die Namensgebung die charakteristische
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Vegetationszusammensetzung gut trifft. Einen Anschluf an
das Diantho-Festucetum, wie ihn SCHEUERER (1989) for-
dert, beflirworte ich nicht, da die Gesellschaft auf Kalk
sich doch betrdchtlich von der auf Silikat unterschei-
det, eine Trennung damit auch 6kologisch gerechtfertigt
erscheint.

Auch DUNZENDORFER (1980) erwdahnt das Allio-Festucetum
pallentis von den Urfahrwdand bei Linz, das sich aller-
dings von dem des oberen Donautales dadurch unterschei-
det, als sich dort Scleranthus perennis viel stdrker am
Aufbau beteiligt als in meinem Untersuchungsgebiet. Die
Situation der Felsrasen der Urfahrwand zeigt Abb. 47.

f ‘ Dominierende Flechten -
Pioniergeselischaft steiler und offener

N Telspartien.: Lasallia pustulata(L)
Parmelia saxatilis (L)Ach.
Rhizocaypon geographicum (L)DC.
u.a.

Allio-Festucetum pallentis
) s / (Dorninan.z vorL Festuca Txl”ensl

Scleranthus peremis, Allium
montanum sl{.) u.a.

MDD, 80

Abb. 47: Schematische Darstellung eines Fels-
rasens der Urfahrwand bei Linz.
Entnommen aus: DUNZENDORFER (1980)

Die beiden anderen von KORNECK (1976/77) angegebenen
Assoziationen haben mit der des Untersuchungsgebietes

wenig gemein:

- das Artemisio lednicensis-Melicetum ciliatae KORNECK
74: besiedelt steile, siidexponierte Melaphyr- und Porphyr-
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felsen, sowie Schiefer des Nahe-, Mittelrhein- und Mosel-
tals in ganz &hnlichen Situationen wie hier. Auch dort
stehen in unmittelbarer Nachbarschaft thermophile Eichen-
walder (Aceri monspessulani-Quercetum petraeae, Luzulo-
Quercetum silenetosum).

- das Teucrio botryos-Melicetum ciliatae (KAISER 26)
VOLK 37 kennzeichnet Felsfeinschutthalden trocken-warmer
Standorte auf Muschelkalk bzw. WeiBjura in Nordbayern, der
Schwdbischen und Frankischen Alb sowie Rheinland-Pfalz.

Aus dem Bohmischen Mittelgebirge (Mittellauf der Otava)
beschrieb MORAVEC (1967) drei neue Assoziationen aus der
Klasse der Sedo-Scleranthetea:

- Polytricho pilifero-Scleranthetum perennis MORAVEC 67,
eine lickige Gesellschaft saurer, austrocknender, flach-
griindiger Silikatbdden auf ehemaligen Standorten boden-
saurer Eichenwdlder, meist als extensive Weiden geniitzt.
Als dominierende Arten erscheinen: Scleranthus perennis,
Festuca ovina s.str., Veronica verna, Erophila verna,
Dianthus deltoides, Jasione montana, Hieracium pilosella,
Trifolium arvense, Thymus pulegioides, Plantago lanceola-
ta, u.a. Viele der genannten Arten kommen 2zwar auch im
Donautal vor, es fehlen jedoch bestimmende Arten wie
Allium montanum, Festuca pallens sowie die meisten thermo-
philen Elemente, die das Gebiet ndérdlich des Bohmerwald-
kammes nicht mehr erreichen.

Noch weniger Gemeinsamkeiten gibt es mit den beiden
iibrigen Gesellschaften

- Cerastio arvensi-Agrostetum pusillae MORAVEC 67, eine
geschlossene Rasengesellschaft trockener, sonniger
Sidhange, allerdings auf weniger extremen, tiefgiindigeren
Standorten als die vorhergehende Assoziation. Dominierende
Arten sind wu.a.: Agrostis pusilla, Cerastium arvense, Lu-
zula campestris, Achillea millefolium.
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- Veronico vernae-Poetum bulbosae MORAVEC 67, eine
kleinflachige, 1lickige, auf oberflachlich verletzten,
flachgriindigen Silikatbdden meist nur kurzfristig erschei-
nende Folgegesellschaft der beiden 2zuvor genannten Asso-
ziationen. Als hdaufige Arten kommen vor: Veronica verna,
Poa bulbosa, Erophila verna, Myosotis stricta, Cerastium
arvense, etc.

MORAVEC reiht das Polytricho-Scleranthetum und das Ceras-
tio-Agrostetum in einen von ihm aufgestellten neuen Ver-
band Hyperico perforato-Scleranthion perennis; das Vero-
nico-Poetum bulbosae stellt er in den Verband Veronicion.

Er schdgt idberdies folgende Neugliederung der Klasse vor:
Ordnungen Sedo-Scleranthetalia BR.-BL.55, Alysso-Sedetalia
MORAVEC 67 und Trifolio arvensi-Festucetalia MORAVEC 67.
Die Ordnung Corynephoretalia KLIKA 34 (Sandrasen) erhebt
er zu einer neuen Klasse namens Koelerio-Corynephoretea
KLIKA in KLIKA et NOVAK 41 mit den Ordnungen Corynephore-
talia und Festucetalia vaginatae SO0 57, und trennt sie
dadurch von den Rasen auf festem Gestein.

Die von MORAVEC vorgenommene Gliederung wird in den
neueren Bearbeitungen der Sand- und Felsrasen zwar nicht
mehr ibernommen, obwohl eine Trennung der floristisch doch
sehr unterschiedlichen Fels- und Sandrasen auf Klassenebe-
ne seine Berechtigung hat.

Als Ergebnis des Literaturvergleichs kann festgehalten

werden, daBp die Felsrasengesellschaft des Donautales dem
Allio-Festucetum pallentis (ZIELONK.) LINHARD & STUCKL 72
anzugliedern ist. Als Assoziationskennarten gelten:

Allium montanum, Festuca pallens.
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Die Gesellschaft 1lapt sich in drei Subassoziationen

gliedern:

a) typicum nov.subass. (s. Tab. 2a), die i.w. der von
ZIELONKOWSKI (1973) beschriebenen Gesellschaft ent-
spricht,

b) von Anthericum ramosum nov.subass. (s. Tab. 2b), die

durch die warmeliebenden Arten Anthericum ramosum, Thy-

mus pulegioides und Phleum phleoides charakterisiert

ist. Innerhalb dieser Subassoziation laBt sich eine

Variante mit Sedum album unterscheiden.

c) Verarmte Subassoziation (s. Tab. 2c), die sich durch

das Fehlen zahlreicher Arten (u.a. von Allium montanum,

Silene vulgaris, Vincetoxicum hirundinaria, Euphorbia

cyparissias, etc. auszeichnet.

Nach LINHARD u. STUCKL (1972) ist die Gesellschaft am
besten im Regental ausgebildet und geht dort in das
Festuco-Veronicetum dillenii dber. ZIELONKOWSKI unter-
scheidet drei Ausbildungen:

* eine artenarme Ausbildung mit Luzula luzuloides, die
sich in &hnlicher Zusammensetzung auch hier nachgeweisen
lapt,

* eine Ausbildung mit Sedum album, die im Untersuchungsge-
biet als Variante innerhalb der typischen Ausbildung
erscheint,

* eine typische Ausbildung mit Hieracium pilosella,
Dianthus carthusianorum, Sedum rupestre, Jasione montana
und Anthericum liliago, innerhalb der eine thermophile
Variante mit Pulsatilla wvulgaris, Potentilla argentea,
Festuca ovina, Scleranthus perennis, etc. vorkommt.
Diese thermophile Variante kommt in dieser Zusammen-
setzung im Gebiet nicht vor, dafir kann hier eine ther-
mophile Ausbildung mit Anthericum ramosum ausgeschieden
werden, welche die typische Ausbildung ZIELONKOWSKIs er-
setzt.
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ZIELONKOWSKI bemerkt, dap mit Zunahme der Niederschlédge
donauabwarts bis Passau eine Artenverarmung zu beobachten
ist. In meinem Untersuchungsgebiet ist hingegen diese
Artenarmut nicht generell feststellbar. V.a. in der ther-
mophilen Ausbildung treten o6stliche bzw. siddstliche Ele-
mente hinzu (z.B. Anthericum ramosum, Silene nutans, Tana-
cetum corymbosum), die den deutschen Bestdnden scheinbar
fehlen. Beziehungen sieht ZIELONKOWSKI zum Diantho-Festu-
cetum pallentis GAUCKL. 38, Festucetum glaucum serpenti-
nicum GAUCKL. 54 und 2zum Asplenietum septentrionalis
SCHWICKERATH 44, das MORAVEC (1967) in der Vegetationsta-
belle anfiihrt.

Problematisch ist die 2Zuordnung der Gesellschaft auf
Verbandsebene. Synsystematisch schlieft ZIELONKOWSKI das
Festucetum scabrifoliae dem Verband Alysso-Sedion OBERD.
et TH.MULLER 61 an, wobei es sich jedoch hierbei eher um
Kalkfelsgrus-Gesellschaften handelt. Es wdre eventuell zu
prifen, ob die Gesellschaft nicht besser in die Nahe des
o0stlich verbreiteten Verbandes Festucion pallentis KLIKA
31 em. KORNECK 74 zu setzen wadre, in den auch das Diantho-
Festucetum pallentis GAUCKL. 38 gehdért. Allerdings kommt
von den Verbandskennarten nur die namensgebende Art Festu-
ca pallens vor und Kennarten des Alysso-Sedion fehlen
iberhaupt. Auch eine 2Zuordnung an die Silikatfelsgrus-
Gesellschaften des Sedo albi-Veronicion dillenii (OBERD.-
57) KORNECK 74 ware zu priifen, wofiir das Vorkommen von
Sedum album spricht. Eine eindeutige Zuordnung auf Ver-
bandsebene kann an dieser Stelle nicht vorgenommen werden.
Als Vermutung gilt, daf es sich um eine verarmte Festucion
pallentis-Gesellschaft handeln kénnte, die =zum westlich
verbreiteten Verband Sedo albi-Veronicion dillenii vermit-
telt.

Was die hoheren Syntaxa betrifft, besteht beziiglich
einer Zuordnung an die Ordnung Sedo-Scleranthetalia BR.-
BL.55 und die Klasse Sedo-Scleranthetea BR.-BL.55 em. TH.
MULLER kein Zweifel.
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Im Gegensatz zu MORAVEC (1967), der fir eine Beibehal-
tung der Klasse eintritt und sogar die Sandrasen als eige-
ne Klasse abtrennt, schldgt ZIELONKOWSKI vor, aufgrund
floristischer Verbindungen die Klasse Sedo-Scleranthetea
als Ordnung der Festuco-Brometea einzustufen, so wie es
auch HOHENESTER (1967) und TUXEN (1955) befiirworten. Als
Grund gibt er an, dap Arten, die als Sedo-Scleranthetea-
Arten gelten, in zahlreichen Festuco-Brometea-Gesellschaf-

ten verbreitet sind.
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4.2.2. Die Felsrasen auf Feinmaterialeinschwemmungen in
Blockhalden:

4.2.2.1. Arten<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>