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POLLENEINTRAG VON WILDBIENEN (APOIDE4A;, IM
NIEDEROSTERREICHISCHEN ALPENVORLAND - VERGLEICH
MIT DEN POLLENTRACHTPFLANZEN DER HONIGBIENE
(APIS MELLIFERA L.)

A.l1. Einleitung:

Zahlreiche Untersuchungen bestitigen den hohen 6kologischen Stellenwert von
Wildbienen (Apoidea) als effektive Bestiuber von Wild- und Kulturpflanzen
(BENEDEK, 1974; CHANSIGAUD , 1972; FREE, 1972; KLUG & BUNEMANN,
1985, 1986; LINDAUER, 1988; MESQUIDA & RENARD, 1979; PECHHACKER,
1990; PORNBACHER, 1990; STEPHEN, 1962; WERTHMULLER & ASSMANN-
WERTHMULLER, 1988; WESTRICH, 1985, 1990). Durch ihre hohe
Spezialisation (Anpassung an unterschiedliche Nistgelegenheiten und enge
Bindung an Nahrungspflanzen) haben sie in Mitteleuropa nahezu alle
Lebensrdume erobert und stellen einen wichtigen Faktor fiir das Gleichgewicht
im Naturhaushalt dar.

Die meisten der Bienenarten (517 nachgewiesene Arten allein in der BRD nach
WERTHMULLER & ASSMANN-WERTHMULLER, 1988; iiber 600 Bienenarten in
Deutschland, Osterreich und der Schweiz nach WESTRICH, Vortrag wihrend
der Entomologentagung in Wien, April 1991) leben im Gegensatz zur
Honigbiene des Imkers solitir, d.h. ein Weibchen versorgt ihre Brut mit einem
Vorrat an Nektar und Pollen, den sie mit den Eiern in einem meist eigens
angelegten Brutnest deponiert (keine Kastenbildung und Arbeitsteilung wie bei
sozialen Insekten). Dadurch wird zur Versorgung eines Nestes nur wenig Pollen
bendtigt, der bei oligolektischen Bienenarten (auf wenige Nahrungspflanzen
einer Gattung bzw. Familie spezialisiert zum Unterschied zu polylektischen
Arten, d.h. Nahrungsgeneralisten wie z.B. Hummeln, die Mauerbiene Osmia

rufa L. oder die Honigbiene Apis mellifera L.) hiufig an seltenen Wildpflanzen
gesammelt wird.

Diese Spezialisation oligolektischer Bienen und die Bliitenstetigkeit auch der
polylektischen Arten garantieren eine effektive Bestiubung der genutzten
Pflanzen (Co-Evolution, vergl. EHRENDORFER in STRASBURGER, 1978;
BARTH, 1982). WESTRICH schreibt 1990 iiber das Phdnomen der Co-Evolution
von Angiospermen und Bienen:

"Bienen (Blumenwespen) und bedecktsamige Pflanzen haben sich in ihrer
Evolution gegenseitig stark beeinfluft. Die friihesten Fossilfunde von Bienen
stammen aus dem baltischen Bernstein des Eozan und sind 40-50 Mio. Jahre alt.
Sie enthalten bereits hochentwickelte Formen. So vermutet man, da der Beginn
der Bienenevolution moglicherweise bis zur Oberkreide (80-100 Mio. Jahre vor

heute) zuriickreicht und in ariden Bereichen des westlichen Gondwanalandes
liegt."



Auch die Honigbiene ist in Mitteleuropa schon seit ungefihr 40 Mio. Jahren
heimisch und lebt friedlich mit den solitiren Bienen in einer Lebensgemeinschaft
(LINDAUER, 1988). Durch die groBe Zahl der Individuen pro Volk (bis max.
50.000, CHINERY, 1987) deckt sie heutzutage ihren Pollenbedarf vor allem an
Massentrachten wie landwirtschaftlichen Kulturen (Raps, Sonnenblume,
Firbersaflor, Mais, Klee, Obstkulturen u.a.) oder an dem reichen Angebot von
Baumbestinden (Weide, Ahorn, Eiche u.a.). Wildkriuter werden vor allem als
Nahrungsquelle genutzt, wenn sie in geniigender Hiufigkeit auftreten, jedoch
kann man immer auch einen gewissen Prozentsatz an seltenen Pflanzen im

Pollensammelgut von Honigbienenvolkern finden (vgl. WILLE & WILLE,
1981).



2. Systematik:

Die Bienen (Uberfamilie Apoidea) werden mit Goldwespen, Keulenwespen,
Dolchwespen, Spinnenameisen, Rollwespen, Ameisen, Faltenwespen,
Wegwespen und Grabwespen zur Gruppe der Aculeata (Stechimmen) innerhalb
der Unterordnung Apocrita (zeichnen sich durch eine sog. "Wespentaille" aus)
gezihlt, die gemeinsam mit der Unterordnung Symphyta (Pflanzenwespen) die
grofie Ordnung der Hymenoptera (Hautfliigler) bildet. Nach OEHLKE (1969)
zdhlen die Hautfligler allein in Mitteleuropa tiber 10000 Arten. Sie zeichnen
sich durch eine vollkommene Verwandlung (Holometabolie) aus, d.h. der
Entwicklungsgang beginnt mit der aus dem Ei schliipfenden Junglarve, fiihrt
tiber mehrere Larvenstadien zur geschlechtsreifen Imago (Vollinsekt), wobei
zwischen das letzte Larvensstadium und die Imago als duBerliches Ruhestadium
die Puppe eingeschaltet ist. Ein weiteres Merkmal ist die Haploidie der
Minnchen, die stets aus unbefruchteten Eiern entstehen (WESTRICH, 1990).

Ubersicht iiber die systematische Stellung der Bienen unter den
Hymenopteren (nach SEIFERT, 1975, CHINERY, 1987, die Systematik der
UFam. Apoidea folgt nach MICHENER, 1974 aus WESTRICH, 1990):

O. Hymenoptera:

UO. Symphyta (Pflanzenwespen)

Fam. Tenthredinidae (Blattwespen s.str.)
Fam. Cephidae (Halmwespen)

Fam. Siricidae (Holzwespen)

Fam. Pamphilidae

Fam. Cimbicidae (Keulhornblattwespen)

UO. Apocrita:
a. Terebrantia (Legeimmen)

Fam. Ichneumonidae (Schlupfwespen)
Fam. Braconidae

Fam. Aphidiidae

Fam. Cynipidae (Gallwespen)

Fam. Chalcididae (Erzwespen)

Fam. Serphidae

b. Aculeata (Stechimmen)

Fam. Chrysididae (Goldwespen)

Fam. Mutillidae (Ameisenwespen)

Fam. Sapygidae (Keulenwespen)

Fam. Formicidae (Ameisen)

Fam. Sphecidae (Grabwespen)

Fam. Pompilidae (Wegwespen)

Fam. Eumenidae (Pillen- und Lehmwespen)
Fam. Vespidae (Faltenwespen)



UFam. Apoidea (Bienen):

Fam. Colletidae:
Hylaeus FABRICIUS 1793
Colletes LATREILLE 1802

Fam. Halictidae:
Rophites SPINOLA 1808
Rophitoides SCHENCK 1859
Dufourea LEPELETIER 1841
Systropha ILLIGER 1805
Pseudapis KIRBY 1900
Nomioides SCHENCK 1867
Halictus LATREILLE 1809
Lasioglossum CURTIS 1833
Sphecodes LATREILLE 1805

Fam. Andrenidae:
Panurgus PANZER 1806
Panurginus NYLANDER 1848
Melitturga L ATREILLE 1809
Andrena FABRICIUS 1775

Fam. Melittidae:
Melitta KIRBY 1802
Dasypoda LATREILLE 1802
Macropis PANZER 1809

Fam. Megachilidae:
Trachusa PANZER 1804
Anthidium FABRICIUS 1804
Stelis PANZER 1806
Heriades SPINOLA 1808
Chelostoma LATREILLE 1809
Osmia PANZER 1806
Dioxys LEPELETIER & SERVILLE 1825
Megachile LATREILLE 1802
Coelioxys LATREILLE 1809

Fam. Anthophoridae:
Anthophora LATREILLE 1808
Melecta LATREILLE 1802
Thyreus PANZER 1806
Eucera SCOPOLI 1770
Tetralonia SPINOLA 1838
Xylocopa LATREILLE 1802
Ceratina LLATREILLE 1802
Nomada ScopoLlI 1770
Epeolus LATREILLE 1802
Epeoloides GIRAUD 1863
Biastes PANZER 1806
Ammobates LATREILLE 1809

Fam. Apidae:
Bombus LATREILLE 1802
Psithyrus LEPELETIER 1832
Apis LINNAEUS 1758



3.Lebensraum und Nistplatzwahl:

Die hochspezialisierten  Bienenarten besiedeln  sehr  unterschiedliche
Lebensrdume. Nach WESTRICH, 1990 mufl der Lebensraum einer typischen,
Brutfiirsorge treibenden Wildbiene folgende Grundvoraussetzungen erfiillen:

1.) Er muB den klimatischen Anspriichen der betreffenden Art
geniigen.

2.) Er mufl den von der Art benotigten Nistplatz aufweisen.

3.) Er muB Nahrungspflanzen in ausreichender Menge enthalten.

4.) Bei zahlreichen Arten muf8 auBerdem das zum Bau der

Brutzellen benétigte Baumaterial vorhanden sein.

Die fiir die betreffende Bienenart lebensnotwendigen Faktoren, Nistplatz,
Nahrungspflanze und Baumaterial werden als "Requisiten" bezeichnet
(WESTRICH, 1990).

Die Wahl des Nistplatzes einer Art ist von entscheidender Bedeutung fiir ihre
Verbreitung. Bienennester findet man im Boden (Anpassung der einzelnen
Bodenbewohner an unterschiedliche Substrate), in morschem Holz, in
Pflanzenstengeln, in Schneckenhdusern, in alten Gallen, in sonstigen
Hohlrdumen, an Steinen und Felsen, an Stengeln oder Baumstimmen.

Manche Bienenarten legen kein eigenes Nest an, sondern leben als Brutparasiten
von den Larven bzw. Pollenvorridten anderer Arten. Zu diesen sogenannten
"Kuckucksbienen" gehoren die Gattungen Ammobates, Ammobatoides, Biastes,

Coelioxys, Dioxys, Epeoloides, Epeolus, Melecta, Nomada, Pasites, Sphecodes
und Thyreus.

In der vorliegenden Untersuchung wurden nur jene Hohlraumbewohner erfafit,
die kiinstliche Holz-Nistblocke (Beschreibung: sieche Methodik, Abb. 4-6) mit
Bohrléchern von 2-6 mm Durchmesser besiedeln. Nach WESTRICH, 1990 sind
fiir solche Nisthilfen am haufigsten folgende Arten als Besiedler zu erwarten:

Osmia comuta, O. rufa (Mauerbienen)
Heriades truncorum (Locherbiene) mit Parasit Stelis breviuscula (Diisterbiene)

Chelostoma florisomne, C. fuliginosum, C. campanularum, C. distinctum
(Scherenbienen)

Megachile centuncularis, M. versicolor (Blattschneiderbienen)
Hylaeus communis, H. brevicornis, H. punctulatissimus (Maskenbienen).

Die einzelnen Arten haben natiirlich unterschiedliche Anspriiche an die
Standortbedingungen fiir ihren Nistplatz. Waldarten (z.B. Hylaeus rinki,
Maskenbiene) werden sich eher an schattigen Stellen bzw. unter Biumen
ansiedeln, Mauerbienen (zB. Osmia rufa) und andere Bewohner von
Mauerritzen (Hylaeus nigritus) oder Lehmwinden (Hylaeus hyalinatus) werden
in der Nédhe von Gebduden anzutreffen sein.



Durch die moderne Bauweise verschwinden diese Mauerritzen héufig aus dem
Ortsbild, und auch die frilher verwendeten Lehmziegel, zwischen denen viele
Wildbienen ideale Nistgelegenheiten gefunden hatten, werden oft durch andere
Materialien ersetzt, sodal fiir die Bienen heute viele Nistmoglichkeiten an
Gebiuden verloren gehen. Durch Aufstellen von kiinstlichen Nistblocken kann
den Wildbienen eine alternative Nistmoglichkeit zur Verfiigung gestellt werden.

4.1 ebensriume nach pflanzensoziologischen Gesichtspunkten:

Eine Gliederung der Wildbienen-Lebensrdume nach rein pflanzensoziologischen
Kriterien ist nach WESTRICH, 1990 ungeeignet, weil keine Bindung einer
Bienenart an eine bestimmte Pflanzengesellschaft nachweisbar ist. Allerdings
werden manche Biotope durch das Vorkommen von zahlreichen
charakteristischen Nahrungspflanzen von Wildbienen besonders hdufig besucht.
AuBer dem Nahrungsangebot muB jedoch auch der geeignete Nistplatz einer
Bienenart vorhanden sein, der oft in einer ganz anderen Pflanzengesellschaft zu
finden ist. So kann der Gesamtlebensraum einer Bienenart aus mehreren
Teillebensrdumen bestehen, die auch durch andersartige Landschaftselemente
voneinander getrennt sein konnen.



5.Konkurrenz zwischen verschiedenen Bienenarten:

Von Konkurrenz spricht man, wenn 2 oder mehr Arten die gleiche Ressource
bendtigen und sich daher im Wettbewerb miteinander befinden.

a. Nistplatzkonkurrenz:

Besonders in Gebieten mit wenigen Nistgelegenheiten tritt haufig bei oberirdisch
nistenden, hohlraumbesiedelnden Arten eine Konkurrenz um den Nistplatz auf:

Wenn sich die Flugzeit der um eine bestimmte Nistrohre konkurrierenden Arten
liberschneidet, spricht man von direkter Konkurrenz; wenn bereits besiedelte
Hohlraume von spiter fliegenden Arten nicht mehr genutzt werden kénnen oder
zum Nestbau zerstdort werden miissen, von indirekter Nistplatzkonkurrenz.
WESTRICH, 1990 gibt Beispiele fiir indirekte Nistplatzkonkurrenz: Zwischen
den Mauerbienen Osmia rufa, O. adunca und O. brevicomis, zwischen den
Scherenbienen Chelostoma florisommne und C. fuliginosum. Zwischenartliche,

direkte Konkurrenz um die gleiche Nistrohre tritt nach BRECHTEL, 1986 bei
folgenden Arten auf:

Osmia caerulescens und O. rufa (Mauerbienen), Henades truncorum
(Locherbiene) und Chelostoma fuliginosum (Scherenbiene), Osmia fulviventris
(Mauerbiene) und Chelostoma fuliginosum (Scherenbiene). Die Konkurrenz
zwischen den beiden Mauerbienen Osmia comuta und O. rufa wurde von
MADDOCKS & PAULUS, 1987 beschrieben.

Als Nistplatzkonkurrenten fiir Wildbienen treten auch andere Aculeata wie z.B.
soziale Faltenwespen und Grabwespen auf.

Als Strategien zur Konkurrenzvermeidung zihlt WESTRICH (1990) folgende
Moglichkeiten auf:

1.) Arten mit dhnlichen Raumanspriichen haben unterschiedliche
Flugzeiten.

2.) Arten mit dhnlichen Flugzeiten haben unterschiedliche
(Lebens)Raumanspriiche.



b. Nahrungskonkurrenz:

Neben der Konkurrenz um den Nistplatz spielt die Konkurrenz um

Nahrungspflanzen eine groBe Rolle 1m Zusammenleben verschiedener
Bienenarten.

Nachdem in der Bundesrepublik Deutschland mit Wirkung vom 1. Janner 1987
die Wild- oder Solitirbienen unter Naturschutz gestellt wurden, flammte die
Diskussion zwischen Wildbienenschiitzern und Vertretern der Imkerschaft auf,
ob die Honigbiene eine Konkurrenz fiir Wildbienen beziiglich der
Nahrungsquellen darstellt (vergl. den Artikel: "Wildbienen contra
Honigbienen: Gleiche Rechte statt konstruierter Unvertriglichkeit",
Imkerfreund, 9/1989). Untersuchungen, die diese Ansicht vertreten, wurden
hauptsichlich in der Neuen Welt durchgefilhrt, wo die Honigbiene ja
urspriinglich nicht heimisch ist und somit keine Anpassung an eine bestimmte
okologische Nische durchgemacht hat (PEARSON, 1933; ROUBIK, 1978;
EICKWORT & GINSBERG, 1980; WRATT, 1968; u.a.).

Allgemein kann die Konkurrenz als eine der Triebkrifte der Evolution
bezeichnet werden, da sie die 6kologische Strategie der Nischentrennung fordert
und somit zur Bildung von neuen Arten beitrigt. Aus der Sicht des
Artenschutzes 1ist entscheidend, ob eine Bienenpopulation durch den
Konkurrenzdruck einer anderen Art in eine kritische Bestandessituation gerit.

In Mitteleuropa besiedeln Wildbienen und Honigbienen schon seit 40 Millionen
Jahren die gleichen Lebensrdume und somit mufl von einer gegenseitigen
Anpassung und Nischentrennung beziiglich der Nahrungspflanzen ausgegangen
werden. Nur in ausgerdumten Kulturlandschaften mit mangelnder Versorgung an
wilden Nahrungspflanzen fiihrt die Verknappung der Nahrungsquellen zu einem
zunehmenden Konkurrenzdruck, der vor allem die oligolektischen Bienen trifft,
die keine alternativen Nahrungspflanzen nutzen konnen. Solch eine Situation
begiinstigt Nahrungsgeneralisten wie die Honigbiene, die auf eventuell

vorhandene Trachtquellen wie landwirtschaftliche Nutzpflanzen ausweichen
kann.

Die intensive Haltung der Honigbiene in Gebieten mit wenig Trachtquellen kann
nach Meinung einiger Wildbienenschiitzer ebenfalls ein Grund fiir den Riickgang
der Wildbienen-Populationen sein, insbesondere wenn Imker mit groBen
Bienenstinden in bisher honigbienenfreie Gebiete einwandern.

Deshalb sollten die Imker darauf achten, die natiirlichen Trachtquellen fiir
Honigbienen und Wildbienen zu fordern, um beiden ein ausreichendes
Nahrungsangebot zur Verfiigung zu stellen. Diese Mafinahmen werden von
vielen Imkern schon lange durchgefiihrt, sodaf§ die Honigbienenhaltung in vielen
Fillen einen Beitrag zum Schutz der Wildbienen-Populationen leistet (vergl.
LINDAUER, 1988; PECHHACKER, 1990 a, 1990 b; WERTHMULLER &
ASSMANN-WERTHMULLER, 1988).
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Die vorliegende Arbeit wurde von Univ.-Doz. Dr. H. PECHHACKER (Institut
fir Bienenkunde der Hoh. Bundeslehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und
Obstbau Klosterneuburg, Abt. Bienenziichtung, Lunz am See) angeregt und soll
anhand des Polleneintrags der Wildbienen in kiinstlichen Holz-Nistblocken in
einem Untersuchungsgebiet von 3 km Durchmesser (vgl. Abb.S) mit 100
Honigbienen-Volkern im Zentrum die Nahrungsquellen der Wildbienen erfassen
und mit den an drei Honigbienen-Volkern gesammelten Pollenhdschen (CPL's
nach KLUNGNESS & PENG, 1983) vergleichen (Hinweis auf mogliche
Nahrungskonkurrenz). Auflerdem soll anhand der Besiedlungsdichte eine
eventuelle Abhidngigkeit der Wildbienenpopulation zur Entfernung vom
Bienenstand dargestellt werden (Nistplatzkonkurrenz, Vorarbeit zu dieser
Fragestellung und Prisentation der ersten Daten vgl. PECHHACKER, 1990).

MADDOCKS und PAULUS (1987) beschreiben die Moglichkeiten zur
Konkurrenzverminderung zwischen 2 nah verwandten Bienenarten (Osmia rufa,
O. comuta) durch unterschiedliche Flugzeiten und Wahl der Nistrohren. Eine
Analyse der Nahrungsquellen konnte von diesen Autoren nicht durchgefiihrt
werden. Die vorliegende Arbeit soll die Aufteilung der Ressourcen
Nahrungspflanzen zwischen den verschiedenen Bienenarten darstellen
(prozentuelle Uberschneidung) und mdgliche Nischenbildung beschreiben.
AuBerdem sollen die am hdufigsten genutzten Pollentypen beschrieben werden.

Es kann eine Abhingigkeit der Besiedlungsdichte vom Angebot an
Nahrungspflanzen in der Umgebung des Standortes angenommen werden. Nach
WESTRICH (1990) dienen ca. 400 bedecktsamige Pflanzen den einheimischen
Wildbienenarten als Nahrungsbasis, wobei spezialisierte Bienenarten auf eine
durchgehende Bliihzeitfolge nah verwandter Nahrungsquellen angewiesen sind.
Durch gleichzeitiges Midhen von Wiesen (besonders wichtig fiir Bienen: Mager-
und Glatthaferwiesen) wird ein plotzliches Versiegen der Nahrungsquellen

zahlreicher Bienenarten bewirkt, was zum Verhungern der Population fiihren
kann.

Viele Arten der Ruderal- und Pioniervegetation stellen wichtige
Nahrungsquellen fiir Wildbienen dar, daher kann auch eine Forderung von

naturbelassenen Acker-Randstreifen einen wesentlichen Beitrag zum Schutz der
Wildbienen leisten.
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B. Methodik:

1.Untersuchungsgebiet:

Um das Zentrum (0: 15°10' O, 48°5' N), den Bauernhof der Familie
Ehrenberger (Koth 1, Gemeinde HochrieB, 3251 Purgstall a. d. Erlauf, Abb. 2)
mit 6 x 2 Nistblocken, wurden am 28.3.1989 in Richtung O, S, W, N im
Abstand von ca. 100, 250, 500, 800, 1000 und 1500 m (Kreise 1-6) durch
Univ.Doz. PECHHACKER je 1 x 2 Nistblocke aufgestellt. Die Nistfallen wurden
soweit wie moglich Richtung Siiden aufgestellt (Siidwand einer Hiitte, Waldrand
bzw. einzelne Bidume nach Siiden). Somit wurde in einem Kreis von 3 km
Durchmesser die Besiedlungsdichte der Wildbienen erfaBt. Das Gebiet, in dem
die Bienen Nahrungsvorrite fiir ihre Larven sammeln (v.a. Pollen, aber auch
Nektar fiir den Eigenbedarf), muf} in einem Kreis von ca. 4 km Durchmesser
angenommen werden, da Wildbienen oft mehrere 100 m vom Nistplatz zum
Trachtgebiet fliegen (vergl. WESTRICH 1990, p 290: Flugdistanzen: Andrena-
Arten: bis 800 m beim Pollensammeln, nach CHAMBERS, 1968). Meist werden
jedoch die Pflanzen in néchster Umgebung des Brutnestes beflogen (abhingig
von Standortgegebenheiten, nach WESTRICH, miindl. Mitteilung wihrend der
Entomologentagung in Wien, 2.-6. 4. 1991).

Abb. 1: Unteres Bienenhaus des Imkers Ehrenberger mit Nistblock 03 im
Hintergrund und Honigbienen-Pollenfalle am Volk 2 in einer artenreichen
Streuobstwiese.
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Die Luftbildkarten 6733-100, 6733-101, 6734-102 und 6734-103 (1:10.000, OK
53-54) des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen (vgl. Abb. 3:
Orthofoto der Luftbildkarte mit eingezeichneten Standorten der Nistblocke)
zeigen die Biotopstruktur des Untersuchungsgebietes mit naturnahen
Waldgebieten, Aufforstungen (v.a. Picea abies), Wiesen mit unterschiedlicher
Nutzungsintensitit bzw. Diingung, Streuobstwiesen und Ackerland. Zwischen
diesen Gebieten finden sich Auwaldreste entlang der Biche, Hecken und
Ackerrinder mit hoher Artenvielfalt. Die Waldrand-Saumgesellschaften stellen
ein Refugium fiir viele seltene Blitenpflanzen dar (z.B. Lychnis viscaria L,
Astragalus glycyphyllos u.a.).

Abb.2: Orthofoto der Luftbildkarten vom Untersuchungsgebiet (6733-100,
6733-101, 6734-102, 6734-103, OK 53-54, BUNDESAMT FUR EICH- UND

VERMESSUNGSWESEN) mit eingezeichneten Strafen, Waldgebieten und den
Aufstellungsorten der Nistblocke.
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Die einzelnen Biotoptypen wurden im Gelidnde uberpriift und in eine Skizze
nach der Luftbildkarte iibertragen (Abb. 3). Die unmittelbare Umgebung der
Nistfallen-Standorte wurde genauer beschrieben. Eine floristische und
vegetationskundliche Aufnahme eines Teils des Untersuchungsgebiets wurde in
der Hausarbeit von JOHANN ZECHNER (1977) durchgefiihrt. Auf dieser
Untersuchung basiert die im Anhang angefiihrte GefaBpflanzenliste, die durch
die Kartierungslisten von FRIEDRICH PUNZ (1980/81, Erginzungen 1982),
HUBERT BRUCKNER (1978-81) und Pater AMAND KRAML (1992) erginzt
wurde. Die Kartierungslisten wurden mir von Prof. HARALD NIKLFELD
(Institut fiir Botanik der Universitit Wien) zur Verfiigung gestellt und beinhalten
alle im Rahmen des Forschungsprojekts zur floristischen Kartierung Osterreichs
gemeldeten Pflanzenarten (vgl. NIKLFELD, 1987). Einige Arten wurden
wihrend der Untersuchung neu fiir das Gebiet festgestellt und nachtriglich in
die GefiBpflanzenliste eingetragen (Kontrolle des Herbarbelegs durch Prof.
NIKLFELD).

In der GefiBpflanzenliste wurden diejenigen Pflanzenarten, von denen am
Institut fiir Bienenkunde in Bad Voslau Pollenpriparate vorhanden sind, bzw.
von denen eigene licht- oder rasterelektronen-mikroskopische Préparate
angefertigt wurden, besonders gekennzeichnet. Die fehlenden Pflanzenarten,
besonders diejenigen, die nach WESTRICH (1990) fiir Wildbienen als
Nahrungsquellen von Bedeutung sind, wurden soweit moglich im

Untersuchungsgebiet gesammelt, herbarisiert, und der Pollen lichtmikroskopisch
untersucht. .
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Abb. 3: Skizze des Untersuchungsgebiets nach der Luftbildkarte des

Bundesamtes  fir Eich- und Vermessungswesen, Darstellung der
unterschiedlichen Biotoptypen: '

@ = Laubwald

@ = Nadelwald (Fichtenforst)
6D = Mischwald

() = Kahlschlag

) = Auwald

@ = Feuchtwiese

@ = Fettwiese

( ) PR 3

@ = Magerwiese

@ = Streuobstwiese

@ = Obstplantage
= Ackerland

& = Aufstellungsorte der Nistfallen
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2.Beschreibung der Nistblocke:

An einem Metallstdnder von ca. 80 cm Hohe wurden 2 Holzblocke (ca. 20 cm x
10 cm x 10 cm) ca. 15 und 70 cm iber dem Boden befestigt. Diese Nistblocke
besitzen je 40 Bohrungen an den beiden Seiten (6-9 mm Durchmesser) und an
der Vorderfront (3 mm Durchmesser) in 2 Ebenen (oben und unten). Hier sind
die Blocke 2 mal waagrecht durchgeschnitten und mit einer Schraube wieder
verbunden, um eine Entnahme der Pollenvorrite zu gewihrleisten (bei
vorsichtiger Handhabung kann eine Beschddigung der Larven vermieden
werden) (vgl. Abb. 5: Nistblocke am Aufstellungsort 6N: Forsterberg).

Abb.4: Nistblock 6N: Forsterberg.
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3.Aufstellungsorte der Nistfallen, Standortgegebenheiten:

Abb. §: Ausschnitt aus OK 1:50 000, Blatt 54 (Melk) des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen mit schematisch konstruierten Aufstellungsorten
der Nistblocke (Kreise 1-6, schwarz) und dem tatsdchlichen Standort (rot)
aufgrund der o6rtlichen Gegebenheiten (Erkldrung im Text).

0 = Zentrum: Koth (Ehrenberger):
0/1 Schuppen rechts: geschiitzt
0/2 Schuppen links: geschiitzt
0/3 Unteres Bienenhaus links: geschiitzt
0/4 Unteres Bienenhaus rechts: geschiitzt
0/5 Oberes Bienenhaus rechts: geschiitzt
0/6 Oberes Bienenhaus links: geschiitzt

1 =100 m:
1 N Apfelbaum auf Wiese: ungeschiitzt (windig)
1 O HaselnuBstrauch, Waldrand: geschiitzt
1 S Hiitte, Stidwand: geschiitzt
1 W Birnbaum am Weg: ungeschiitzt (windig)
2 =250 m:
2 N Waldrand, Brombeergestriipp: geschiitzt
2 O Waldrand, Eiche: geschiitzt
2 S Birnbaum: ungeschiitzt (windig)

2 W Acker (1989: Mais, 1990: Weizen, 1991: zweizeilige Gerste):
ungeschiitzt

3 =500 m:
3 N Wald: geschiitzt
3 O Hainbuche: geschiitzt
3 S Kuppe, Birnbaum: ungeschiitzt (windig)
3 W Hiittenwand siid: geschiitzt

4 N 6 Birnbdaume von oben: ungeschiitzt

4 O Paradies, Hiittenwand siid: geschiitzt

4 S Apfelbaum zum Tal: ungeschiitzt (windig)

4 W vor Bauernhaus rechts, Apfelbaum: geschiitzt

N Wiese vor Wagenhiitte (Waxenegger): ungeschiitzt
O Altes Bauernhaus unter Birnbaum: geschiitzt
S Eiche zum Tal: ungeschiitzt

W Kirschbaum rechts, Feldgeholz: geschitzt

LI]'\JILII(JI.B.

6 = 1500 m:
6 N Fichtenwald Forsterberg: geschiitzt
6 O Siidostwand Hiitte vor Haus: geschiitzt
6 S Birnbaum nahe Wald: ungeschiitzt
6 W Hiittenwand NuBlbaum: geschiitzt
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4.Besiedlungsdichte:

Die Besiedlungsdichte wurde 1989 von auBen anhand der verschlossenen

Nistrohren pro Nistblock erfaBt. Die Besiedlungsdichte kann von auBen gut
erkannt werden (Abb. 6, 7).

1990-1992 wurden die Blocke geoffnet (Abb.7) und die einzelnen Nistrohren
untersucht (Entnahme der Pollen- und Wildbienenproben).

Abb. 6: Nistblock mit durch Mortel verschlossenen Rohren (Aufstellungsort
6W).
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Abb. 7: geoffneter Nistblock mit Pollenvorriten fiir die Larven (Foto:
PECHHACKER).
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5.Lichtmikroskopische Vergleichspriparate:

Eine Beschreibung der Methoden der Melissopalynologie geben LOUVEAUX,
MAURIZIO & VORWOHL, 1978. Es konnte auf die Priparatesammlung des
Instituts fiir Bienenkunde der Hoheren Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt fiir
Wein- und Obstbau (Klosterneuburg) in Gainfarn, Bad Voslau zuriickgegriffen
werden (iiber 800 in- und auslindische Pflanzenarten). Eine eigene
Priparatesammlung wurde seit 1986 folgendermassen angefertigt:

Pollen von eindeutig bestimmten Pflanzenarten (frisch oder Herbarmaterial)
wurde mit Di-Ethylether entfettet und in Glyceringelatine nach Kaiser
eingebettet. Eine Einfarbung der Préparate mit Diamant-Fuchsin erweist sich als
hilfreich bei der Bestimmung der Pollenkorner, ist jedoch nicht unbedingt
notwendig. Manchmal kann die Eigenfarbe des Pollens auch einen Hinweis auf
die Zugehorigkeit zu einer Pflanzenart geben. Somit wurden die Priparate meist
mit zwei Deckglasern mit gefarbter und ungeféirbter Glyceringelatine einbettet.

Die Bestimmung der Pollenproben aus den Nistrohren der Wildbienen bzw. aus
den Pollenhoschen (CPL's) der Honigbiene erfolgte anhand dieser
Vergleichspraparate und mit Hilfe der Literatur (FAEGRI & IVERSEN, 1975;
PUNT & CLARKE, 1976-1988; MAURIZIO & LOUVEAUX, 1965; SAWYER,
1981; ZANDER, 1935, HODGES, 1974, u.a.).

6. Proben aus den Nistblocken:

Die Brutnester der Wildbienen wurden mindestens 2x jahrlich ge6ffnet und der
eingetragene Pollen bzw. Larvenkot sowie Larven, Puppen und adulte
Wildbienen (fiir Zucht und Determination durch Dr. F. GUSENLEITNER) oder
deren Parasiten entnommen und in Probenrohrchen aufbewahrt. So konnte der
Polleneintrag im Frithjahr und im Spitsommer erfait werden. Da im Mai 1991
aufgrund der schlechten Witterung noch kaum eine Besiedlung festzustellen war,
wurden die Blocke fiir die "Frithjahrskontrolle” Anfang Juli nochmals ge6ffnet
und die Proben entnommen.

Sammeldaten 1990-92:

29. 5. 1990 (Zentrum, Kreis 1)

14. 8. 1990 (Kreise 2-6)

5. 9. 1990 (Zentrum, Kreis 1)

14. 5. 1991 (alle Nistblocke geoffnet)

9./16. 7. 1991 (alle Nistblocke)

6. 8. 1991 (2W: erstmalige Besiedlung dieses Nistblocks nach Abmidhen der
zweizeiligen Gerste: Hordeum distichon)

3./5. 9. 1991 (alle Nistblocke)

19. 5. 1992 (alle Nistblocke)

14./21. 7. 1992 (alle Nistblocke)

Fir die Zuordnung der Proben zu einem bestimmten Brutnest wurde ein eigener
Code gewihlt (vgl. Codierung der Proben, Kapitel 9.3).
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6.1.Wildbienenproben:

Die Bienen wurden meist direkt in den Nistrohren oder auch auBen am
Nistblock gefangen und in Probenrohrchen aufbewahrt. Die Codierung erfolgte
wie bei den Pollenproben aus den Nistrohren. In einigen Fillen wurden auch an
Nahrungspflanzen Bienen gefangen, wobei der Aufsammlungsort entsprechend
den Standorten der Nistblocke protokolliert wurde. Larvenproben, Puppen und
Teile des Brutnestes wurden ebenfalls aus den Nistrhren entnommen und
entsprechend protokolliert. Die Bienen wurden durch kurzzeitiges Gefrieren
abgetotet, dann auf Insektennadeln gespiefit und fiir die Bestimmung durch Mag.
Fritz GUSENLEITNER (Oberosterreichisches Landesmuseum, Linz) vorbereitet.

6.2. Pollenproben aus den Nistrohren:

Die Proben (Pollen bzw. Larvenkot) wurden mindestens 2 mal jahrlich aus den
Nestern in den Holznistblocken (Beschreibung sieche oben) entnommen, in
Eppendorf-Probenrohrchen aufbewahrt, in der Reihenfolge der Aufsammlung
gemeinsam mit den Wildbienen- und Larvenproben durchnumeriert und mit
einem Code die Herkunft aus den einzelnen Nistrohren genau protokolliert (vgl.
Codierung der Pollenproben).

Im Labor wurden die Pollenpréparate zuerst mit 70 % Ethanol gewaschen und
anschlieBend wie die Vergleichspriparate mit Di-Ethylether entfettet und in
gefarbter Glycerin-Gelatine eingebettet. Besonders bei Larvenkot erweist sich
das Waschen mit 70 % Ethanol als niitzlich, da mit Ether allein der Pollen nicht
so gut auf dem Objekttriger verteilt werden kann. WESTRICH & SCHMIDT
(1986, 1987) empfehlen, den Larvenkot vorher in Wasser aufzuweichen, um
eine bessere Quellung und Verteilung der Pollenkdrner zu gewdhrleisten. Dies
wurde bei besonders harten Kotproben durchgefiihrt, in den meisten Fillen war
das Waschen mit 70 % Ethanol ausreichend.
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7.Pollenhéschen der Honigbiene:

1991 wurden neben den Pollenproben der Wildbienen auch Pollenhdschen der
Honigbiene an drei Bienenvolkern des Imkers EHRENBERGER im Zentrum des
Untersuchungsgebiets gesammelt. 1992 wurden 3 Bienenvélker des Instituts fiir
Bienenkunde in der Nihe des Bienenstandes aufgestellt und der Pollen an
sonnigen Tagen gesammelt. Dazu wurden géngige Pollenfallen mit kreisrunden
Durchschlupfoffnungen verwendet (Abb. 8, Beschreibung vgl. DANY, 1981).
Die Pollenhoschen wurden bei sonnigem Wetter ca. alle zwei Wochen fiir einen
Tag gesammelt; dazwischen wurden den Bienen der Pollen fiir die Versorgung
der Brut belassen. Trotzdem konnte am Ende der Saison 1991 kaum Pollen
gesammelt werden, da die Bienenvolker offenbar durch Verflug in andere
Volker (die Pollenfalle irritiert und hindert die Bienen) doch sehr geschwécht
waren und keinen Pollen mehr eintrugen. So wurden Ende August 1991 zwei
andere Bienenvolker von Hm. EHRENBERGER mit Pollenfallen versehen, um
auch einen Einblick in die Herbsttracht der Bienenvolker zu bekommen.

Das Frischgewicht (FG) der Pollenhoschen wurde am nichsten Tag gewogen
und, um einen Vergleichswert zu erhalten, das Frischgewicht pro Stunde
berechnet. Dabei konnte nicht festgehalten werden, wieviel Pollen die Bienen
durch die Falle "schmuggelten".

In Anlehnung an GRANSIER, 1985 wurden die Pollenhoschen 24 h bei 60 ° C
auf Papier getrocknet und anschlieBend das Trockengewicht (TG) sowie das
Trockengewicht pro Stunde bestimmt.

1991 wurde 4 g TG pro Probe (oder weniger bei kleinerem Gesamt-TG) nach
Farbe der Hoschen sortiert, und der Pollentyp der einzelnen Fraktionen
lichtmikroskopisch bestimmt (Vergleichspraparate, Literatur). Der prozentuale
Anteil der Pollentypen wurde durch Abwigen der einzelnen Hoschensorten
berechnet.

Die Priparation der Hoschenproben erfolgte nach Aufquellen der trockenen
Hoschen mit Wasser genauso wie fiir die Vergleichspriparate und die
Wildbienen-Pollenproben durch Entfetten mit Di-Ethylether und Einbetten in
gefarbter Glycerin-Gelatine.

1991 und 1992 wurde auch folgende Methode angewendet:

Um eine statistische Vergleichsmoglichkeit mit dem Polleneintrag der
Wildbienen zu erreichen (Prozentanteil der PK pro Nest), wurden die
Pollenhdschen nach dem Abwiegen wieder durchmischt, 2 g vom Gesamt-
Trockengewicht in Wasser aufgeldst und durch Riihren gut vermischt. Aus
dieser Pollensuspension wurden Ausstriche auf Objekttriger ibertragen, mit
Ether entfettet und in Glycerin-Gelatine eingebettet.



Abb. 8: Pollenfalle am Volk 3, oberes Bienenhaus.
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8.Aufarbeitung der Pollen-Priiparate:

Proben aus den Nistréohren:

Von jedem Pridparat wurden mindestens 300 Pollenkorner (PK, vgl. BEUG,
1961) im Lichtmikroskop ausgezihlt, bestimmt und der Prozentanteil der
einzelnen Pollentypen berechnet. In einzelnen Priparaten konnten nur weniger
als 300 PK identifiziert werden, da sie vorwiegend Exinereste enthielten bzw.
der Kot besonders pollenarm war (in manchen Fillen konnten Rostpilzsporen
gefunden werden). Eine Reihung der Proben nach Aufstellungsort im
Untersuchungsgebiet wurde vorgenommen, um eine eventuelle Hiufung
gewisser Pflanzenarten an manchen Standorten feststellen zu konnen.

Proben aus den Pollenhéschen der Honigbiene:

Durch die Bliitenstetigkeit der Bienen enthalten die meisten Pollenhéschen nur
einen Pollentyp, einzelne PK von anderen Pflanzen sind meist auf
Kontamination = der  Nahrungspflanzen @ durch Wind oder auch
Insekteniibertragung zuriickzufiilhren. Mischhoschen, die nur einen kleinen
Prozentsatz im Pollensammelgut ausmachen (vgl. WILLE & WILLE, 1981,
MAURIZIO, 1952), sind meist schon &duBerlich durch die unterschiedliche
Farbung zu erkennen. So wurden die Praparate iibersichtsmiflig durchgemustert,
und die in den meisten Féllen nur von einer Pflanzenart stammenden
Pollenkormer bestimmt und protokolliert. Einzelne PK von anderen
Pflanzenarten wurden vernachlissigt. Nur bei eindeutigen Mischhoschen mit
vielen PK von verschiedenen Pflanzenarten wurden diese protokolliert und als
Mischhoschen gekennzeichnet (MH).

Der prozentuelle Anteil der einzelnen Pollentypen am Gesamteintrag eines
Tages wurde zunichst nach dem Trockengewicht der nach Farbe aussortierten
Pollenhdschen bestimmt. Da das Gewicht der einzelnen Pollenkérner je nach
GroBe verschieden ist, und ein Vergleich mit den Pollenproben der Wildbienen
nur mit gleicher Methode moglich ist, wurden die Pollenhdschen nach dem
Abwiegen der Fraktionen wieder gemischt, 2 g von jedem Sammeltag in Wasser
aufgelost, gut durchgemischt, auf einem Objekttriger ausgestrichen und in
gefiarbter Glycerin-Gelatine eingebettet. 1992 wurde aus Materialmangel nur
mehr diese Methode angewendet.

Von diesen Priparaten wurden wie bei den Wildbienen-Proben 300 PK
ausgezdhlt und der Prozentanteil der einzelnen Pollentypen bestimmt.
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9.Statistische Auswertung der Daten:
9.1. Besiedlungsdichte:

Die Besiedlungsdichte (besiedelte Rohren pro Nistblock) wurde entsprechend
dem Aufstellungsort (Himmelsrichtung, Entfernung zum Zentrum), der Lage am
Nistblock (oben oder unten) sowie der Art der Aufstellung (geschiitzt oder
ungeschiitzt) fiir jedes Kontrolldatum in eine Tabelle iibertragen. Die
Durchschnittswerte fiir die einzelnen Aufstellungsorte wurden mit Hilfe des
Tabellenkalkulationsprogramm EXCEL berechnet (Durchschnittswerte der
einzelnen Nistblocke, Durchschnittswerte der gesamten Besiedlungsdichte pro
Standort d.h. Summierung der Werte oben und unten).

Durch Summierung der Besiedlungsdichte oben und unten und Bildung des
Mittelwerts aus den einzelnen Kontrolldaten kann die durchschnittliche
Besiedlungsdichte pro Standort ermittelt werden.

Fir die folgenden statistischen Berechnungen wurde von jedem Jahr nur ein
Kontrolldatum im Herbst ausgewertet:

Eine Abhingigkeit der Besiedlungsdichte von der Aufstellungsart (Schutz)
wurde am Institut fir Bienenkunde in Bad Véslau mit dem Programm
STATGRAPH  durch  Varianzanalyse  dargestellt  (Dr. RUDOLF
MOOSBECKHOFER) (vgl. auch PECHHACKER, 1990 a).

Die Berechnung einer eventuellen Abhédngigkeit der Besiedlungsdichte von der
Entfernung vom Zentrum (Hinweis auf Konkurrenz zwischen Wildbienen und
den Honigbienenvolkern im Zentrum) wurde ebenfalls am Institut fiir
Bienenkunde durchgefiihrt.

Auflerdem wurde eine Abhingigkeit der Besiedlungsdichte von der Nihe zu
Waldgebieten bzw. einzelnen Feldgeholzen dargestellt.

Diese Berechnungen wurden von Dr. PECHHACKER am Institut fiir
Bienenkunde in Lunz ebenfalls erstellt und in der Zeitschrift "Apidologie"
publiziert (PECHHACKER, 1993).

9.2. Polleneintrag der Wildbienen:

Die prozentuelle Verteilung der Pollentypen in den einzelnen Brutzellen der
Nistblocke wurde nach Auszdhlung von 300 PK berechnet und die Ergebnisse in
ein Datenverarbeitungsprogramm (D-Base 3+) eingegeben.

Durch Sortierung der Proben nach Aufstellungsort konnte eine Hiufung
bestimmter Trachtpflanzen an manchen Standorten dargestellt werden.

Die gefundenen Pollentypen wurden in einer Liste beschrieben und fiir die
statistische Auswertung numeriert (Vergleich mit den an Honigbienenvolkern
gesammelten Pollentypen). Dazu wurde die Zahl der PK eines Typs pro
Priparat in eine Tabelle (Kalkulationsprogramm: MS Excel) mit allen 117
Pollentypen eingegeben, die prozentuelle Zusammensetzung der Trachtpflanzen
am Gesamteintrag der Wildbienen aus den eingegebenen Daten errechnet und als
Vergleichsgrundlage fiir den Polleneintrag der Honigbiene dargestellt
(Uberschneidung der Nahrungsquellen).

Um eine genaue Zuordnung der Pollenproben zu den einzelnen Brutzellen
innerhalb eines Nistblocks zu ermdglichen, wurde jede Probe mit folgendem
Code : ekennzeichnet (Abb. 5,7; vergl. auch PECHHACKER, 1990, Abb. 3):
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9.3. Codierung der Proben aus den einzelnen Nistrohren:

Spalte 1 (0-6):Entfernung vom Zentrum der Untersuchung:
0=Zentrum - 6 Standorte: 01=Holzschuppen rechts,
02=Holzschuppen links, 03=unteres Bienenhaus links, 04=unteres
Bienenhaus rechts, 05=oberes Bienenhaus rechts, 06=oberes
Bienenhaus links.

1=100 m vom Zentrum entfernt.
2=250 m vom Zentrum entfernt.
3=500 m vom Zentrum entfernt.
4=800 m vom Zentrum entfernt.
5=1000 m vom Zentrum entfernt.
6=1500 m vom Zentrum entfernt.

Spalte 2 (0,S,W,N):
Himmelsrichtung (nur bei Entfernung 1-6).

Spalte 3 (o,u):
Nistblock oben oder unten:
An jedem Standort sind 2 Nistblocke an einem Metalltriger
befestigt: u in ca.20 cm Hohe, o in ca.70 cm Hohe.

Spalte 4 (1r,11,2r,21):
1. bzw. 2. Reihe, rechts bzw. links (z.B. Abb.7: 2r):
Jeder Nistblock besitzt an den Schmalseiten 6 bzw. 8 Bohrungen in
2 Reihen (Abb.5, 6). Durch Markierung der Anheftungsstelle am
Stinder (hinten) kann man rechts und links unterscheiden.
1.Reihe=oben, 2.Reihe=unten (innerhalb eines Blocks).

Spalte 5: (1-6):
Nummer des Bohrloches von vorne nach hinten (zur
Anheftungsstelle des Nistblocks) durchnumeriert (Abb.7).

Spalte 6: (1,2,...):
Brutzelle innerhalb eines Bohrloches (Abb.3): In manchen Fillen
wurden die Bohrlocher von den Wildbienen in einzelne Abteile
(Brutzellen) mit je einer Larve und Pollenvorriten unterteilt, wobei
die vordersten Zellen zuletzt besiedelt wurden:
1=Berstes Abteil ganz vorne (zuletzt besiedelt, auf Abb.7 rechts
auflen),

2=nichstes Abteil (1 Abteil weiter links von 1, vergl. Abb.7), usw.
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9.4. Polleneintrag der Honigbiene:

Der Prozentanteil der einzelnen Pflanzen am Polleneintrag der Honigbienen
wurde mit 2 verschiedenen Methoden gemessen:

1.) Gewichtsmifliger Anteil der Pollenhdschen (TG in g) am  Gesamteintrag

eines Tages (Aussortierung von 4 g Pollenhoschen nach Farbe und
Beschaffenheit): 1991.

2.) Prozentanteil der Pollentypen von 300 ausgezihlten PK aus Mischpriparaten
von 2 g des Polleneintrags eines Tages (Vergleich mit den Daten der
Pollenproben aus den Wildbienen-Nistrohren): 1991 und 1992.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgte durch nach Sammeltagen getrennte
Eingabe der Gewichtsanteile der Pollentypen in eine Tabelle. Zusitzliche
Informationen wie Farbe der Hoschen, Dauer der Pollensammlung,
Gesamteintrag (Frischgewicht FG und Trockengewicht TG) sowie Polleneintrag
pro Stunde und die Wetterwerte der BUNDESANSTALT FUR KULTURTECHNIK
UND BODENWASSERHAUSHALT in A-3252 Petzenkirchen (Lufttemperatur um
7.00, 14.00 und 19.00 h MEZ, Niederschlagsw<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>