Die Hummelbauten.
Vnn
Prof. Dr. Eduard Hoffer in Graz.

Mit 4 Holzsehnitten,

Ueber keine Gattung dor gescllig |
lebenden Hymenopteren diirfte in Hezng |

auf einzelne hiologische Erscheinungen
golche Unklarheit herrschen wie iiher
die Hummeln. Selbst Thatsachen, die

sich ziemlich leicht constatiren lassen, ©

werden hiutig in den hesten zoologi-
schen Handbiichern ganz unrichtig oder
wenigstens ungenau dargestellt, Zu die-
ser Gruppe von Erscheinungen gehiven
auch die Hummelhauten, - Wiihrend
nimlich cinige Beobachter den Hummeln
zu viel zumuthen und sie formliche Zel-

len fitr ihre Brut bauen lassen, wie sie |
aus-

etwa die Honigbienen und Wespen
fithren, weisen wieder andere diesen
allerdings nicht auf der hichsten Stufe
dev intellectuellen Entwicklung stehen-
den Stzatenbildnern eine gar zu trau-
rige Rolle unter faren Verwandten zn
_und stellen demgemitss die mit der Tn-
telligenz  im  engsten Zusammenhang
stehe 1de Baufihigkeit dieser niitzlichen
Weser als eine hichst primitive dar,
Da ich cine ausserordentliche Mengo
von allen miglichen Formen dieser » Bi-
ren Uater unseren Hautfliiglern< sowohl
im Freien, auf Feld und Alpe, Wiese

* Vergl. die Besprechung derselben von
Dr. H. Miiller, Kosmos XII, 8. 155.

und Wald, als auch im domesticirten
Zustande untersueht habe, so sei es mir
gestatiel, an dieser Stelle siniges Licht
in die Sache zu bringen.

Zu diesem Zwecke wird es am pas-
sendsten sein, die Hummaln seibst bei

I in mein
In Steiermay
mir wnd wahrseheinlich
anderen Forscher hisher miglich war,
die Faistchung der erstoen Zelle zu he-
ohachten, hat sich das seitdem etwas
geindert. Yon den vielen Hummelweih-
chen, die ich im vergangenen Frithling
im Muscum eingesperrt hiclt, um sie
heim Bauen der ersten Zelle zu he-
obachten, legten zwar mehrsre derselhen
Zellen an, zerstorten aber dieselhen
wieder, ohne dass gie Kier gelegt hitten
und ohne dass es mir gegliickt wire,
sin boim Anlegen der Zellen wu iiher-
raschen, Endlich am 29, Mai hemerkte
ich zu meiner grisssten Freude, dass cin
schones, grosses und frischss Lapidarins-
Weibchen eifrigst Moostheilehen mit den
Iiissen zusammenscharrte, sie um cinen
von demselben mit Wachs hostrichenon
Fleck reihte, dann auf die im reich-
lichston Maasse vorhandenen Blumen
| flog, daselbst Gusserst fleissig Honig und
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Pollen sammelte und endlich, nachdem
beide Kaorbehen mit Yorviithen boladen
waren, zun dem frither hergorichteten
Wooshitufehen flog und nun den Bau der
ersten Zelle wuf folgende Weise bework-
stelligte: zuerst wurde auf dem Brette,
auf welchem das Moos zusammengehiiuft
war, auf dem friher mit Wachs be-
strichenen Fleck aus mit Pollen ver-
mischtem Wachse, das sich die Hum-
mel withrend der Arbeit vom Bauche
abnalim und mit dem Munde bearbeitete,
sine ringformige Zelle von 7 Milli-
“meter Durchmesser und 6 Millimeter
Hohe aufgebaut. Nun brachte Jas Heis-
sige Thierchen eine Ladung Pollen nach
Cder andern und strich ihn in die Ring-
wlle, sodunn legte es Eier in dieselbe,
fhat Pollen darauf, fegte neue Kier, und

Wig. 1. Die erste Zelle des Bombus lapi-

darins Loy die Wiinde bestehen ans Wachs,

das Innere aus honiggetrimktem Pollen, in

welehem die Fier liegen.  Die obere Oefi-

nung wird, wachdem alle Kier gelegt sind,
goschlossen,

als die gel s Zahl gelogt war, be-
gann ey d e mit Wachs zn schlies-
sei. Daomiv jedoch sehr viel daran
lag, gerade cine solche erste im Knt-
stehen begriffene Zelle fiir die Samm-
Tang zu erhalten, so schnitt ich das
Stiick Brett, anf dem sie angelegt war,
weyg und that dasselbe sammt der Zelle
in die Ssmmlung, in der Hoffuung, die
Hummel werde eine neue Zelle bauen,
was aber leider nicht geschah, da das
arme, in seinem wichtigsten Geschiifte
gestirte Thier den Tag darauf starb,
Bei einer Gesellschaft des Bombus
agrorum (deren Waben ein Duchs auf-
wefressen hatte), welche ich sammt der
slten ‘noch sehr frischen Kénigin nelst
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einigen 30 Arbeitern, oin paar jun-
gon Koniginnen und donjonigen Roth-
bucheubliittern, in welchen das Nesi ge-
Tegen hatte, nach Hause brachte, wo die
Thiore die Zollen ganz von nevem zu
bauen anfingen, sowie hei einer Unzall
von bereits begonnenen Nestern hatte
ich Gelegenheit, die Weiterentwick-
Tummelbauten zu beobachten.
aiso die erste Zelle fertig, der
Innenraum mit honiggetriinktem Pol-
len gefiillt und die Oefinung mit Wachs
geschlossen, so bleibt das Hummelweib-
chen stundenlang auf derselben liegen
und Dbebriitet sie wie eine Henne ihre
Fier; erst nach einigen Tagen geht es
daran,. eine neue Zelle, die es an der
Seite der ersten anlegt, zu hauven, und
verbindet beide mit pollenvermiselitem
Wachse; darnach wird hitnfig noch eine
dritte Zelle unter denselben Modalitiiten
wie die anderen hergestellt; dann aber
dauert es ziemlich lange, bis eine neue
Zelle begonnen wird, denn es heisst nun
fleissig vom  frithen Morgen bis zum

spiten Abend Pollen und Honig fir die

nach eiree 4 Tagen aus den Eiern
schliipfenden jungen Larven herbeischai-
fen.  Das Weibchen ist um diese Zeit
noch ausserordentlich beweglich und die
Fier entwickeln sich noch langsam, was
der wenig aunffullende Ilinterleil beweist,

Aus dieser Darstellang des Zellbaues
bei don llummeln ist zu ersehen, dass
die von Swammernan herriihrende An-
gabe, als ob die Hummeln gar keine
Zellen urspriinglich bauten, sondern nur

- honigdurehtriinkten Pollen zu unférm-

lichen Massen authiiuften und diese dann
die Zellen vorstellten, in welrhe sich
die Larven ganz einfach hineinfriissen,
sich als ganz unrichtig erweist, wie
man sich iibrigens auch bei spiiter an-
welegten Wall- oder Ringzellen iiber-
zeugen kann.  Wire die Sache so sin-
fach, so kinnte auch die Fitterung der
Larven viel einfacher vor sich gehen,

als es wirklich der Kall ist. Es branchte

das Weibchen (odey spiiter die Arbeiter)
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war ganz einfach za den vorhandenen
Poll neue aufzuschiitten wad
die Arbeit wiire beendet. Aber wie gaiz
wndevs verhitlt sich die Sache in Wivk-
lichkeit! Sind die jungen Livvehien aus
den Kiern ausgekrvochen, so fressen sie
zuerst. den innerhalb der Wachsu
lung (der Ring- oder Wallzelle) befind-

aber beginnt die Fitterung von auss
Zu diesem Zwecke wird die obere o!
auch seitliche Wachshiille Zusserst vor
chtig ein wenig aufgerissen und Iu
iese Oeffnung gut gekauter honigver-
wischter Pollen aus dem Munde ge-
spicen, Trotz der aufmerksamsten Be-
obachtung konnte ich nicht herausbr
gen, ob die Humnel genauw zam M
der Larve die Nalrung hringe, denu die
Kitterung geschielit mit solcher Vor-
sicht und Pricision, dass man nur mit
grosster  Anstrengung die wichtigsten
Acte derselben: das Kauen des Pollens,
das Aufmachen der Wachshiille, das
Ausspeien des zubereiteten Pollens in
das Innere der Wachshiille und endlich
das sorgsame Schliessen der letatoven
wahrzunehmen vermag. Auch kann man
den Vorgang der Fiitterung niemals bei
der hchst unruhigen, um ihre und iheer
Brut Sicherheit fiusserst hesorgten Ki-
nigin, sondern nur bei den Arbeitern
einer zahlreichen Familie heobachten.
Machte ich jedoch spiiter die Wachs-
hiille auf, so sah ich, dass es immer
die Kopfgegend irgend einer Larve war,
wo gerade frither die beobachtete Hum-
mel gearbeitet hatte. Auch sah ich,
dass die Arbeitstheilung, wenn auch
nicht streng, so doch ziemlich genau so
durchgefithrt war, dass einzelne Indivi-
duen beinahe ausschliesslich auf die
Weide flogen und so unverdrossen ar-
beiteten, dass sie un manchen Tagen
wohl 10—12mal das_Nest verliessen
und reich beladen wieder in dasselbe
zuriickkehrten, wihrend andere vorzugs-
weise die Arbeiten im Neste, als: das
Fiittern der Larven, das Abschaben dee
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Wiachses vou Papponténnchen, das
Bauen dev Honigtopfchen, das Bedecken
dor Zellen mit den Neststofien ete. be-
sorgten und dass endlich noch andeven
wenigstons zu gewissen Zeiten baupt-
shchlich die Vertheidigung des Nestes
oblag.

Die Lavven
sen bei sovgs
die frither ga
kugelige) Zelle
fliiche wird iv
mitssiger, die O
ger, so dass
Zelle zuietat ei
jeder Art versc
von tritffelarsigem A
an der man g v
gen Lxhnhunc i
lichen {otten Lavven erkennt.
Die Farbe ses hidckerigen Knolleas
ist bei verschiedenen Avien verschieden,
richtet sich itbrigens auch nach der

ZA. der avsten Zelle wack-
vaseh lm-:m
ndliche (beinal:
r glatter Ober-

s ganz kleine
yrosse  (librigens bei
we) knollige Masse
ssehen bildet,
in den wavzi-
vunter betind-

Farbe des gerade um die betreffende
Zeit am meisien benitzten DBlithen-

staubes; sie hat bei dem lichten 2. pu-
viahilis eine gelblich brawne, beim dunk-
len (lristis) eine braune, jau beinah
schwarze, bei anderen eine honiggelbe
Farbe ste. Jsder so triiffelartige
Korper (Larvenkiumpen) enthiilt durch-
gehends Geschwister gleichen Al-
ters, da ja alle Eier an einem Tage,
freilich hitufig im Verlaufe von ein panr
Stunden gelegt worden sind. Haben
die Larven ihre bestimmte Grisse er-
reicht, so verpuppen sie sich. Sobald
dieser Moment cingetrsten ist, schabt
die Konigin (spiiter die Arbeiter) das
die Seidencocons moch deckende Wachs
ab, so dass die seidenen Puppenhiillen
in der Regel in einem angenehmen
Woissgelb, das mitunter sinen Stich ins
Rosenrothe zeigt, ergliinzon. Diese Pup-
pentonnchen werden wmithin nicht
von der Kénigin oder don Arbeitern,
sondern von den Larven selbst ver-
fertigt, und zwar aus einer an der Luft
erstarrenden Fliiasigkeit, welche derSeide
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des Seidenspinners in allen wesentlichen
Theilen  entspricht, auch die ausser-
ovdentliche  Festigkeit und  Elasticitit
derselben hat, aber nach meinen Ver-
suchen sich nicht abgpulen lisst.  Die
Puppentinnehen ragen nun wie kleine
stark in die Liinge gezogene Vogeleier
iiber das Niveau der woch im Larven-
zustand befindlichen @ibrigen Individuen
hervor; diess macht, dass ein Hummel-
nest auffallend einem mit Eiern gefiillten
Vogelneste gleicht. Die Verpuppung der
aus den an demselben Tuge (freilich im
Verlaufe von wmehreren Stunden) ge-
legten Kiern ausgekrochenen Larven geht
nie gleichzeitiy vor sich, sondern ge-
schieht in eizem Zeitraume von 1—3 Ta-
wen, woran walrscheinlich die ungleich-
sige Krnithrung der Larven die Schuld
uwch die vollkommenen Insecten
sehliipfen nie an demselben Tage aus,

wenn sin auch desselben Geschlechtes
sind.  Naht die Zeit des Ausschliipfens

der ersten llwnmelarbeiter heran (denn
solche kommen zuerst hervor), so legt
die Kinigin wieder neue Zellen an, be-
schenkt sie wit Eiern und verschliesst
sie. mit Wachs, wie oben ausgefiihrt
wurde. Man sieht desshalb an einer
Wabe, an welcher noch die Konigin
allein genrbeitet’ hat, immer nur eine
geringe Menge von sich entwickelnden
jungen Hummeln und das Nest bleibt
civea . 4—6  Woehen ausserordentlich
klein, withrend es spiter bei manchen
Arten in riesigen Verhilltnissen zunimmt,
bei anderen jedoch wihrend seiner gan-
zen Entwicklung ziemlich klein bleibt.
Die Kénigin allein kann ehen nicht zu
viele Lavven ernithren, Ist aber oinmal
eine hinliingliche Anzahl von Arbeitern
vorhanden, welche der Konigin eifrigst
halfen, so legt letztere in immer kiirze-
ren Intervallen Kier, in der besten Ent-
wicklungsperiode aber jeden Tag, ja
sogar zweimal an einem Tage. Der
Hinterleib der Kinigin, die nun sehr
selten mehr ausfliegt, hinfig auch ganz
fliigellahm wird, schwillt dabei bei man-
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chen Formen, z B. lapidarius, terrestr
argillucens w. a. 80 un, dass ey etwa um
iy der Normulgrisse zunimmt.  Wie
wmerkwiirdig fremdartig  sieht die um
diese Zeit wahrhaft viesige Konigin der
arossen Varietit des B. lerrestris aus,
wie glinzend schwarz (da die weissen
flaare entweder abgerieben sind oder
dureh ihr weites Auseinanderstehen bei-
unahe ganz verschwinden, so dass die
schwarze Haut tiberall durchschimmert),
wie unbeholien! Krinnert sie nicht leb-
naft an ein eierlegendes Termitenweib-
chen? Und wie schrampft sie spitter
wieder zusammen! so dass sie kleiner
erscheint als die jungen befruchteten
Weibchen! Unterstiitzt im  Eierlegen
wird die Kinigin durch einzelne ihrer
Tichter, die grisser als die gewiln-
lichen Arbeiter sind und kleine Weib-
chen oder grosse Arbeiter genannt
werden, und sogar durch einzelne der
gewilnlichen Arbeiter. MNs ist noch
ein Geheinmiss, welche Umstiinde dabei
maassgebend sein mogen.  Ist nimlich
die alte Kinigin zu Grunde gegangen,
5o verschen gewdhnlich die grossen Ar-
heiter den Bau mit neuen Eiern (was
besonders bei B. agrorum geschieht); in
manchen Fiilllen aber sind entschieden
alle Thiere unfruchtbar und hewachen
dann nur das Nest bis zu ihrem Tode,
der in diesem Falle viel spiiter eintritt
als unter normalen Verhiiltnissen, unter
denen sie sich mit dem Herbeischaffen
der Nalrung und durch andere auf-
reibende Arbeit bald zu Grunde richten,
so dass sie nur etwa einen Monat leben;
in dem Falle jedoch, wo es keine Lar-
ven zu orniihren gibt, sitzen sie den
grossten Theil des Tages zu Hanse und
faulenzen, erhalten sich aber um so viel
Vinger frisch und kriiftig und ihve Pelze
bleiben rein und schén bis zum Tode,

So lange die neuen Eizellen neben
den itlteren angebracht werden, haben
wir es noch immer wit einer nur eine
Schicht michtigen Wabe zu thun,
Usber den weiteren Verlanf der Arbeit
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gehen abor die Meinungen der versehie-
denen Sehriftsteller ansservordentiich weil
auseiminder.  Dantpsoy sagt, dass aul
die erste Schicht eine zweite, dwvauf
eine dritte gebaut werde w. s. 0 ssuper
primum sive infimum favam constraitar
secundus, super secundum tertius et sic
porro; quorum  singulos cum finitimis
columellae conjungunt.«  Scimnex da-
weaen behauptet, dass sich einem
Neste nur eine Lage von Zellen findet
und dass nur selten zwei Lagen iher
cinander vorkommen. Nach Scisirne-
sxecnt’sBeobachtungen banensehwach
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! bovilkerte Colonien, 2. B, 2 agroram, sil-
Do . s w. moist Blos eine Sehielt
van Zell Noster mit zahlreichen
Individuen besitzen jedoch meisi meh-
rore Schichten @ber einander, diese sind
aber keineswegs mit jener Regolmiissig
keit erbaut, auf die man leicht aus
" der Darstellung Dannnson’s schiiessen
i kinnte, sondern sehen meist klumpen-
i oder trau viiy wws. Vor Allew ver-
misste Sci s gewdhnlivh eine

DK
lorizontule Bauart, was besondevs dann
auffallend ist, wenn die Wachswiinde
abgetragen sind und die Cocons ausser

Fig. 2. Ein iinsserst vegelmi

werken, von denen die unteren zwei nur Arbeiter-,
und Weibehenzellen enthalten, Rochts neben der gedeckelten %

ssiges Nest des B, confusus Sen., bestehend ans 4 Stoek

die oberen zwei Miinnehen-
e sivht an ein Honig-

tipfehen, links oben and im Hintergrande die theilweise abgenommene Woae s de e ke,
*aoader natiivlichen Grisgse,

ordentlich unregelniissig eescheinen, Die
Zellen stehen nicht dicht neben ein-
arder, haben also nicht gemeinsehadt-
liche Scheidewiinde wie die der Honig-
biene, sondern dihueln eher Kleinen and
grossen Kingerhiiten, die sich meist hlos
an der Basis beviihren, oft aber auch
his zwre Spitze hinauf verhunden sind,
wis mnmentlich bei den Avbeiterzellen
Fall ist. Meine Beobachiungen
stimmnen mit denen des Tetztgenennten

tiiehtigen Apidologey in der Hauptsache
iiberein, olme dass 8o sich dibrigens
mit ihonen vollkommen decken wiirden.
Desshalh gebe ich hier cine genauere
Darstellung derselhen,

Navehden pitmliel eine gowisse Men
von Zellen neben einande nelegt and
die Puppen i evsten Zollhlampen von
dem sie umbitllenden Waehse  Lefreit
sind, legt sebr hitulig die Konigin auf
cines ey reifsten Puppentonuchen
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cinen neuen Eierklumpen, dor sich ge-

nan w0 enbwickelt wie die friher an-
wegebenen,  Bei den grossere Geseli-

schaften bildenden Arten hesteht auch
dieser nur aus Fiern fiir Arbeiter, bei

sehwitcheren  hitufig  schon auch aus
solchen  fiiv Minnchen.  Dieser Kier-
klumpen bildet nun den Beginn der

zweiten Ltage; es wird sodann auf
anderen Puppentinnehen eine gri :
oder weringere Anzahl von neuen Eier-
klumpen angelegt,  Die  triiffelartigen
Larvenklumpen uihern sich in Folge
ihres Wachsthums immer mehr ¢inander,
his sie endlich zusammenstossen, was
itbrigens nicht immer vorkommt, indem
einzelne Larvenklumpen ausser Zusam-
menhang mit den anderven bleiben, wo-
dureh ox gesehiolt, duwy solehe Hum-
melhauten an einzelnen Stellen nur eine
cinzige Schicht miichtig sind, wiihrend
sie in anderen Partieen einmehrstic
wes Gebilde darstellen. Nebenbei wird
aber hitufig vom Weibchen auch ganz
unten neben den diltesten schon leeren
Puppentinnehen cine nene Zelle an-
welegt, so dass nach der Entwicklung
der Thiere der zweiten Etage die der
untersten vor, sich geht.” Man  wird
iibrigens hin und wieder hei Arten, die
iiher der Erde bauen, selbst im Herbste
nur eine  einzige Zellschicht miichtige
Wahen antreffen; doch das sind durch-
gehends solche, die nicht vom Frith-
linge herstammen, sondern erst spiiter
im* Sommer ausgefiithrt warden.  Der
Grund davon i immer darvin, dass
die ersten Wahen ganz oder theilweise
zorstirt worden sind, sei es durch Thiere
oder, wie es leider so hitufig geschieht,
dureh Menschen beim Mihen,  Wenn
miglich an derselhen Stelle, wo dax
erste Nest gestanden, siedelt sich die
Kanigin mit den iihrig geblichenen Ar-
heitern wisder an, oder aber die letzte-
ven allein, wenn die erstere zu Grunde
gegangen ist: und nan wird ein he-
dentend Kleineres Nest gebaut, als das
arstere gewesen, bei dessen Zer

Kommow, V1 Jahrgaug (Bd, X11),
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oine grosse Monge von Lurvon und Pup-
pen den Untergang gefunden.  Bei sol-
chen Waben sicht man dann mitunter
(auch nicht immer) in der ersten und
cinzigen BEtage Puppentinnehen fir
alle drei Geschlechter, doch muss ich
alle solchien Nester fiiy abnorme, unfer-
tige Bildungen erkliren, wiihrend das
Gegentheil Regel Bei den unter-
irdisch hauenden wird man das nur in
dem Falle finden, weun ein Ausbauen
des Nestes nach oben wegen irgend
cines Hindernisses, z B. cines dariiber
hefindlichen Steines oder einer Wurzel,
nicht moglich ist; in diesem Falle wird
dann der Raum in horizontaler Rich-
tung desto ausgichiger beniitzt, so duss
sich das Wabengewirre iiber einen Meter
woit erstrecken kann, wie feh Im ver-
flossenen Jahre bei sinem Erdhummel-
neste, das sich zwischen Steinen ausser-
ordentlich weit dahinzog, zu beobach-
ten Gelegenheit hatte. Es mag iibrigens
sein, dass die Nest. Norden durch-'
sehniftlich sehwiicher sind als bei uns
in den Alpen: denn die Angaben, die
ich iiher die Individ .l eines. Nestes
aus Deutschland finde, stimmen hoch-
stens mit den sehwiichsten, derven Ent-
wicklung durch irgend einen Unfall ge-
hindert. war, oder hin und wieder mit
solehen iiberein, deren geringe Einwoh-
nermenge durch die geringere Frucht-
barkeit der Konigin bedingt wird, wiili-
rend im allgemeinen die Individuenzahl
bei uns durchgehends grésser ist als
die von deutschen  oder  nordischen
Awtoren angegebene.

Auf dieselhe Weise wie die zweite
Schicht werden auch die iibrigen an-
gelegt und  die Zahl derselben kann
cine sehr grosse werden.  leh ‘hesitze
ter, die hei grisstméglicher Regel-
sigkeit 3 (2L confusus, vaviabilis,
agrorum ede), A (sileanon), b (lapis
darins, levvestris), G (ferrestris, argillacens)
Schichten enthalten.  Freilich  halten
auch die regelmiissigsten Nester keinen
Vergleich mit den xchinen, mit mathe-

27




matischor Genauigheit ausgefithvien der
Honighienen oder der Wespen aus.
Kin Larven- oder spiitor Puppen-
Klampen hiingt wit dem andern durch
Wachs zusammen.  So schine Trag-
pfeiler jedoch, wie sie zwischen je
zwei Wespenwaben zu sohen sind, kom-
men bei den Hummelwaben nicht vor
und sind auch nicht nothwendig, weil
ein Hummelnest niemals hingt, wie
dies bei den Wespenbauten der Full
ist, bei denen an Wurzeln, Steinen,
Baumzweigen, Dachsparven ete., die
oberste, dlteste, kleinsie Wabe ange-
leimt wird, an welchor die jiingeren,
sseren vermittelst stavker Cellulose-
pleiter befestigt werden, so dasy zwi-
schien je zwel Waben, die gewihnlich
hovizontal stehen, hinlinglich Rauwm fir
die darin arbeitenden Thiere bleibt.
Diese Pfeiler mfissen eine aunsserordent-
lichie absolute Fontigkeit besitzen, da sie
ju hiiutig mehrvere Kilogramm zu tragen
hiben, indem die Larven ftusserst schwer
sind.  Die trockenen, von: den ausge-
sehfitpfien Thieren verlassenen oder mit
ausgetrockneten  Lavven und Puppen
gefiillten Waben wiegen freilich nicht
viel; doch besitze ich ein riesiges Nesi
der Vespa germanica wit beinahe ginz
leeven Zellen, das noch jetzt im ge-
trockneten Zustande iiber ' kg wiegt.
Bei den Hummeln kommt aber die

ot

zweite Etage ganz einfach auf die erste, -

die auf einer tixen Unterlage yult, zn

licgan und bleibt darauf theils in Folge

iurer eigenen Schwere, theils festgehal-
ten durch die Wachspartie, welche von

dam eierlegenden Individuum bei der

Anlage der Ringzelle begonnen und
spliter beim Wachsen deyr Larven von
‘rmgelben oder von anderen Hummeln im
saitern Umkreise vervollstiindigt wurde.
Der Zugang zu den unteren Waben er-
gibt sich eigentlich von selbst, da die

Puppenténnchen rund sind und dess- !

aalb zwischen je zwei Gruppen der-
selben immer -cin griisserar oder klei-

|
|

i uatersten Etagen k1
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wneln eifiigst. head und offen
halten. Zwischen den einzelnen Etagen
int jedoch Platz genug, dens die Obor-
soite der Waben ist nicht bLorizontal
ebeu, sondern voll von Frhélungen und
Vertiefungen; driicken aber irgendwo
die oberen Waben gar zu sele auf die
anteren, so werden sie durch plumpe
Ploiler gestittzi. Solche plumpe Pleiler

werden  Gibrigens  aue sehen den
zelnen Larvenklumypen clien der
ston Wabe und  der witchsernen

i PPt B die

hen

bea der

kommen,

Len einer

Zolipartie und der nilchsten Wand zam
Zwecke der Stabilitit ben an-

gelogt, Kinstlieh kanu wan die Hum-
weln zwingen, solche Pioiler auzvlegen,
wean man  die Wabe aaf eine solehe
{Intevlage stellt, duss sie bei der ge-
vingsten  Erschiitterung  wiekelt, was
Gon wrmen Thieven i so hokem Grade
augenelm ist, das 3 bewadihen,
diesem Uebelstande so sehnell als wmig-
lieh  abzuhelfen und die  betreffende
Wabe von allen Seiten zu stiitzen.

Die Puppentonnchen sind in den
and unter ein-
der ziemlich gleich, werden aber je
hoher hinauf desto ungleicher, da zu
denen der gewdhnlichen Arbeiter
mun auch die der groasen, der Miinn-
chen und Weibehon hinzukommen,
s sind iibrigens (die ersten Waben aus-
genomuen) in den scltensten Fillen alle
Individuen, deren Eier an demselben Tage
und in dieselbe Zelle gelegt worden sind,
weschlechtlich ainander gleich, Ans die-
sem Grunde sieht man awnch so selten
eine ununterbrochens Neilie von Minm-
- oder Weibchenzollen, withrend in
den Wespenbauten die Waben mit den
grossen Weibchenzsllen auf den ersten
Blick auffallen.

Die leeren Puppentinnchen

nerer Raum {ibrig bleibt, den dann die | wurden friher nicht selten fir die
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eigantlichen Zollon gehalten, welche
den gleichnamigen Gebilden der Wospen
wnd Bionen gleiehworthig sein sollton,
was aber, wie aus dem Gesagton zu
ersehen, micht der KFall ist. Da sie
jedoeh hitutig als Aufbewalrungsort fiir
die Vorriithe dienen, so bezeichnet man
sie  mwitunter noch jetzt it diesem
Namen,

Nun entsteht die Frage: was ge-
schieht. mit den leeren Puppentinnchen?
Bei den Bienen werden die leergewor-
denen Zellen bekanntlich durchgehends
wieder henitizt. zum Aufbewaliven des
Honigs, des Bienenbrotes ete., die
Wespenkonigin legt in die leergewor-
denen Zellen neue Bier. Das Hummel-
weibehen aber beniitzt  die von  den
Jungen Thieven gesponnenen, nicht von
ihr  gemachten  Puppentinnehien  oder
sZellens nie etwa dazu, nm Kier hin-
vinzulegen, was sie ja der Bildung
ihres Hinterleibes und Stachels wegen
gar nicht thun kinnte, sondern sie (und

spiider die Avheiter) dberzieht das In-

nere der Puppentinnehen mit Wachs
und beniitzt die so hergerichteten zum
Aufbewahren des Pollens und des Ho-
nigs.  Kinzelne, besonders die iltesten
Puppentonnchien werden aunch ganz ein-
faeh unbeniitzt gelassen und liegen nicht
selten ausser Zusammenhang mit den
andern auf dem Nestgrunde, noch an-
dere werden ebenso wie die abgeworfe-
nen Deckel zerbissen und zu den Nest-
stoffen als weiche Unterlage geworfen,
st cinmal eine grossere Anzahl von
Avbeitern vorhanden, so legt, wie oben
bemerkt, die Konigin mitunter tiglich-
(ju sogar zweimal des Tages) Eier und
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sHonigtiopfehone,  Dieselben be-
stehen aus Wachs, haben eine cylin-
drische odor krugformige Gestalt, sind
aber dusserst leicht zu zerquetschen,
wesshalb man beim Ausnehmen eines
Nestes auf dieselben sehr Acht geben
muss, weil sonst alles voll Honig wird.
Sie werden von den Arbeitern beiderlei
Grosse an recht ginstigen Tagen in
oft gerndezu staunenswesiber Menge:
10—156 und mehr, hergestellt und mit
Honig gefiillt. Das Wachs wird in gol-
chen Wiilllen in {iberschwiinglicher Fille
abgesondert, ausserdem ak :h von
den gerade eingesponnenen en, von
dez Verbindungsstellen  der Lurven-
sen, von den Wichspfeilern und
der Nesihiille abgeschabt und in
enannten Formen vor den Augen
Beobachters mit der grissten Ge-
ichkeit gemodelt.

Ist dus Honigtipfehen voll, so bleibt
es entweder offen und wird dessen In-
halt. gelegentlich von jeder herbeikom-
menden Humme! getrunkes: oder aber

- es wird ein stumpf kegelformiger Deckel

|
|
|
|

die sich entwickelnden Lavven brauchen '

so viel Nahrung, dass immer Reserve-
vorrithe vorhanden sein miissen, Zu
dem Zwecke worden, da die vorhandenen
Vorrathskammern (nimlich die leeren
Puppenténnchen) nicht avsreichen, neue
gebaut. s sind dies zunfichst die in
jedem stk bevilkerton Neste in der
Bliithezeit desselben stets vorhandenen

diréiber gebaut, der jedoch nis an der
Spitze geschlossen ist, und der siisse
Inhalt Dleibt lingere Zeit davin,

Will man Honigtopichen fir die
Sammlung haben, so muss man sie
hernusnelmen, so lange sie in grosser

‘Menge vorhanden sind, denn sonst kiinnte

es leicht geschehen, dass man das leere
Nachselhen hittte oder hochstens halb
zerstorte Topfehen bekiime,  Ist néim-
lich der Inhalt ausgetrunken, und das
kann iiber Nacht geschehen, so werden
div Honigtopfchen zu anderen Zwecken,

insbesondere znm Baue der Wachsdecke

bei plitzlich eintretender Kilte ver-
wendet. Das mag der Grund sein, war-
um manche Forscher das Vorhanden-
sein dieser Gefiisse leugnen; und doch
kann jedes Nest, besonders aber das
des lapidarius, fervestris vnd pomorum,
in einem passenden Kiistchen mit Flug-
loel, damit die Thiere frei ein und aus
fliogen kinnen, deyp Beobachter diese
27*
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Thutsneho beweisen. Selbst die zwischon
den Fenstern eingesperrt gehalfenon ban-
ten mir manchmal solehe Honigtopfehen.
Nur diese Formen der Gefiisse wa-
ren bis in die neueste Zeit bekannt.

Im August des verflossenen Jahres |

nabm ich aber auf dem Geierkogel bet
Graz ein schines Nest von B. pomorin
aux. Dabei fielen mir mehrere auffallend
.grosse Cylinder auf, die scheinbar voll-
kommen geschlossen waren.  Als ich
einen derselben genau untersuchte, fand

ich, dass er nicht Honig, sonderi

Pollen enthielt. Da dicse Form bisher
ganz unbekanut war, so sei mir erlaubt,

dieselbe hier genauer zu beschreiben. |

Das ausserordentlich schine Nost fand
ich cirea '/2 m unter der Erdoberfiiiche;
die Zah! dev darin befindlichen Puppen-
tonnchen  (leere und gefiillte) betrug

&

Fig. 3. Sieben Arbeiterzellen und zwei Pol-

lencylinder aus dem Neste des I po-
morum Pz,

circa 300, die Zahl der Pollencylin-
der etwa 12. Sie standen immer am
Rande einer Zellgruppe und waren am
Grunde auf die darunter befindliche und
an der Seite an die daneben stehende
Zellpartie mit ziemlich starkem Wachse
gekittet, nach oben frei. Ihre Gestalt ist
cylindrisch oder vierkantig cylindrisch,
alle aber sind in der Mitte etwas aus-
gebaucht, wodurch sie sich der Ton-
nengestalt nihern. Jhre Farbe ist

entweder dunkelbraun oder briunlich.

gelb (die letzteren sind iibrigens in der
Sammlung etwas mehr braun geworden).
Als ich das Nest ausnahm, waren alle

i Literatur dber die Hu
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mit Pollen gefilllt; von diesen legte ich
gleich vinige filr die Senmumlung bei Seity,
die iibrigen that ich sammt dem Neste
in's Zuehtkiistechen, wo die Hummeln in
Kirze zu fliegen begannen. Die Pol-
lencylinder hlieben den Tag iiber un-
ungetastet; Tags daranf jedoch (es war
ein trilber Tag, an dem es einige male
regnete) begannen die Hummeln mit
dem Inhalte aufzuriiumen, so duss nur
noch wenige ganz gefiillt blieben. Die
leeren Behiilter wurden aun grossten-
thieils oben ihrer Winde beraubt uud
s0 verstimmuelt, dass wan sie kaum
mehr als solche zu erkennen im Stande
war. Der Pollen wird entschieden durch
irgend ein Secret chemisch so verwandelt,
dags er, obwohll in grossen Mussen und
sehr fest gepresst, doch nicht faul wivd
oder githrt. Es ist merkwiirdig, dass
man bisher diese Morm: voa Gefiissen
in den Hummelbauten ganz iibersehen
hat, wenigstens finde ich in der ganzen
eln keine An-
deutung dariiber. Er chowird die
Sache dadurch, dass . pomorum . all-
gemein als eire schr seltene Art gilt,
obwoll sie in munchen Gegenden, wie
ich mich im verflossenen Sommer zu
éberzeugen Gelegen hatte, sogar
hiiutig vorkommit.

Bei anderen Formen habe ich bisher
noch nie etwas Derartiges gefunden,
wihrend ein zweites, cinige Wocehen
spiiter ausgenommenes Nest des B. po-
morwm ebensolche Pollenbehiilter ent-
hielt, die einem dritten, schwiicheren
fehlten.

So zeigt denn ein vollkommen
entwickeltes Hnmmelnest folgende
Formen von Gef{éissen oder, wenn man
will, Zellen: Puppenténnchen fiir
1) Arbeiter, 2) Mannchen (etwas gros-
ser), 3) Weibchen (am grissten), diese
3 entwickeln sich aus der Ringzelle;
4) Honigtipfchen und 5) Pollencylinder
(bisher von mir nur bei B. pomorum
entdeckt). Das Ganze ist dann gewshn-
lich mit Moos, Gras oder Aehnlichem
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gut. hedeckt.  Ex erscheint sein N
also sehr complicit; von diesen (io-
fissen  werden die 3 crsten Formen
durceh die spinnende Thiitigkeit der Lar-
ven wiithrend des Verpuppens, die 2
lelztgenannten aber von den enfwicke!-
ten Thieren je nach Bediirfniss, zwar

wenig kanstvoll, aber praktisch gebaut
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und s erscheint desshath die Behauplung
manchor Forscher, dass die HHummeln
nichls vom Bauen verstehen, als zu hart,
wenn nicht ungerecht.

Neben den von den Hummeln auf-
gefithrten Theilen sicht man in deren
Nestern hiiufig noch andere Zellen, die
von den mit ihnen gemeinschaftlich le-

Fige, 4. Der 4. Theil eines ricsigc'n Nestes des B, argillaceus 8¢, sterk verkleinert. Rechtx
unfen: bei Neite geworfene Puppentonnehen fiir ©'; links in der zweiten Etage ein Klum-
pen von (:S Puppen, von denen eben die Wachsdecke aligeschabt worden, daviiber Puppen fiir
dio ), die ersten 3 mit Biorklumpen, die vierte mit einem 2 Tage alten Larven-
klumpen; die oberen enthalten schon entwickelte @, von denen zwei soeben den Zellen
entstiegen sind; vechts darnnter eine grosse Menge von leeren Minnchenzellen (die kleinen
sind 3“_’\7,--"»11\, daviiber ein Theil der aus zerbissenem Grase bestchenden, innen mit Wachs

iiberzogenen Nesthiille. Das Nest hiitts sich

henden Schmarotzerhummellarven
(Dsithyrus)  gesponnen  werden,
Dsithyrus-Arten haben keine Arbeiter,
sondern nur Miénnchen und Weibchen,

hauptsiichlich nach links weiter entwickelt.

¢ Thre Puppenténnchen ragen daher auch

Die

ither alle die iibrigen hervor, so dass

! sie jedem Beobachter auf den ersten

weleh’ letztere sich gewshnlich durch |

ihre hedeutendere Grisse von den sie
heherbergenden Hummeln auszeichnen.

Blick auffallen, und tragen dadurch das
ihrige bei zu noch grosserer Unregel-
miissigkeit eines Hummelnestes,
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