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EINLEITUNG.

Wenn ich in Nachfolgendem versuchen will, einen kleinen Bei-
trag zur Kenntnis unserer mitteleuropdischen Hummeln zu liefern.
so geschieht dies vor allem aus dem Grunde, um neuerlich das Inter-
esse weiterer Entomologenkreise auf diese hochinteressante’ Grup-
pe unter den Hymenopteren zu lenken. Es bietet sich hier noch ein
ungeheures Feld zur Erforschung nicht nur der Lebensweise, son-
dern auch der Verbreitung der einzelnen Arten und ihrer Formen. Ich
will nicht leugnen, dass gerade in diesem Punkte die Schwierigkei-
ten fiir den Anfinger recht bedeutend sind, gilt doch die Bestim-
mung der Humineln allgemein als ausserordentlich schwierig. Fiir
zoogeographischeUntersuchungen ist aber eine peinlich genaue Be-

*) Die Feler des 60. Geburtstages des Herrn Universitatsprofessors
Dr. Embrik- Strand gibt dem Verfasser w1llkommene Ge]egenhelt. diese Arbelt
dem Jub}lar zu w:dmen Wien. 1m Mai 1936 . @ i T
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.stlmmung unerlasshch Hler ist daher wohl der Grund VALE suchen,»
weshalb nur ganz wenige Entomologen sich mit dieser Hymenopte-=.
rengattung. beschiftigen. Jedoch gewiss mit Unrecht! Ganz -ab-
gesehen davon, dass Schwierigkeiten niemals abschrecken, sondern.
wviel eher anspornen sollten, sind diese bei der Bestimmung der Hum-.
meln auch nicht grosser als etwa bei den Carabiden unter den Co-
.leopteren oder den Chrysididen unter den Hymenopteren. Der ein-
zige Nachteil, der bei den Hummeln besonders schwer in die Waag-.
schale fillt; ist der, dass es hier an Tabellen fehlt, die dem heutigen:
Stand der "Wissenschaft entsprechen, alle fiir ein bestimmtes Fau--
nengebiet in Betracht kommenden Arten beriicksichtigen und dabei
doch. auch dem Anfinger klar und verstindlich bleiben: - Es gibt
natiirlich sehr gute Tabellen, aber sie sind in den verschiedensten
Arbeiten verstreut und daher nicht jedermann zuginglich und- be=
‘ziehen sich zurheist auch nur auf kleine Faunengebiete. Ausserdem
setzen sie zumeist schon einen gewissen Blick fiirs «Charakteristi-
_sche» voraus, der aber erst nach lingerer intensiver Bearbeitung
‘grosserer Matenalmengen zu érlangen ist. Kein Wunder, dass dann
viele, der ewigen Fehlbestimmungen 'miide, verdrossen die Be-
,schaftlgung mit den Hummeln wieder aufgeben Wenn ich daher
im speziellen Teil den Versuch unternehmen will, eine Bestimmungs-
‘tabelle der europdischen Subgenera- und ihrer mitteleuropdischen
‘Arten zu geben, also iiber den Rahmen der eigentlichen Arbeit hi-
nausgehe, so geschieht dies erstens, um dem oben erwihnten Man-
gel abzuhelfen und zweitens, um jene Zweifel, die beim Gebrauch
von Bestlmmungstabellen hiufig aufzutreten pflegen — ob ndmlich
~diese oder jene Grenzart Aufnahme gefunden hat oder nicht — von
vornherein auszuschliessen.

Da ich mit dieser Arbeit im wesentlichen zwei Ziele verfolge:
den ziinftigen Bombidologen eine geschlossene Fauna eines Teilge-
bietes der osterreichischen Alpen zu geben und gleichzeitig aber
auch neue Mitarbeiter fiir dieses Spezialgebiet der Hymenoptero-
logie zu gewinnen, so mochte ich am Beginne meiner Arbeit ciniges
iiber Fang und Priiparation der Hummeln vorausschicken. Wenn
ich im weiteren die Art und Weise des Fanges und der Priparation
des niheren schildere, so sei gleich vorweggenommen, dass diese
Methoden keine zwangslauhgen Notwendigkeiten, sondern erprobte
Moglichkeiten darstellen, die auf jahrelanger Beschiftigung mit dié-
ser Insektengruppe und der daraus geschopften Erfahrung beruhen:
Wenn nun-auch die Fangmethode verschiedene individuelle Abin-
derungen gestattét und, je nach den Umstinden, oft auch verlangt,
so gilt dies unter gar kemen Umstinden von der Totungsart. Als
-Totungsmittel kommt einzig und allein nur Cyankalium in: Betracht,
da alle anderen das Haarkleid, das fast eben so hmfalhg ist wie
‘-_,das Schuppenkleld der Lepldopteren, mehr oder Wemger bescha—
Futwlumﬂr rnr Dr. Embrik Strasd. Vol m(mn. L 5
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genugt ein gevvohnllches Schmetterlmgsnetz, das zweckentspre-
chenderweise einen extrastarken Biigel besitzen soll, da bei der
sehr hiufig eintretenden Notwendigkeit, niedere oder \viderstands-y
fidhige Pilanzen abstreifen zu . miissen, Verbiegungen des Netzbii-
gels nur allzuleicht eintreten kénnen.  Wegen- der starken Bean-
spruchung des Netzés soll auch der Netzstoff aus starkem Materlale,1
am besten Seiden-Gaze, bestehen. Hat man ein Tier, oder, wie es
bei starkem Fluge und einiger Ubung leicht vorkommen kann,
gleich mehrere in das Netz bekommen, so bringt man sie durch eine:
kriftige Schwenkung an die Spitze des Netzes (dasselbe- erreicht:
Inan, wenn man das Netz mit der Offnung nach unten hélt, da dann die
Tiere von selbst emporsteigen und sich am Netzende samme]n) und
t4ilt mit der rechten Hand das Netz unterhalb der Tiere geschlossen,
so dass sie im dusserstern Teil desselben ganz eng zusammenge-
dringt bleiben miissen. Hlerauf wird mit der linken Hand das ent:
korkte Tétungsglas mit der Offnung nach oben ins Netz eingefiihrt
bis zur absperrenden rechten Hand, die dann rasch auslisst, wo-
rauf der Endteil des Netzes iiber den Rand des Totungsglases ge-
spannt wird, wodurch die nunmehr im Glase sich befindenden Tiere
an einem Entweichen aus demselben verhindert sind. Nun wird
rasch der Kork lose aufgesetzt, so dass sich der Netzstoff zwischen
Glas und Kork befindet; nach etwa 30 Sekunden sind die Tiere be-
tdubt und das Glas kann nach Entfernung des Netzes gut verkorkt
werden. Die beste Fiillung fiir die Totungsgldser sind meiner Erfah-
rung nach reine gesiebte Sigespine, die jede Bildung von Feuchtig-
kecit im Glase (manche Tiere pflegen als Reaktion auf die Blausdu-
rediimpfe den Kropfinhalt von sich zu geben) und jede gegenseitige
Beschidigung durch Bespeien oder Biss fast absolut verhindern. Da
es schr wiinschenswert ist, die gesammelten Tiere nach ihrer Fut-
terpflanze getrennt zu halten, verwende ich stets drei bis vier To-
tungsgliiser, um fiir die wichtigsten gerade in Bliite befindlichen Fut-
terpflanzen je ein Glas frei zu haben und ein Glas, in das die im Flug
vder von einer nicht vorgesehenen Pflanze gefangenen Tiere hinein
kommen. Wenn das Toétungsglas zu Beginn der Exkursion zu ei-
nem Drittel mit Sdgespidnen gefiillt war, so kénnen so viele Tiere in
das Glas hinein gegeben werden, dass es nahezu voll ist. Es wird
aber oft die Notwendigkeit eintreten, ein bestimmtes Pflanzenglas
zu entleeren, da der Fang von dieser ‘Pflanze so reich ist, dass er
in dem QGlase keinen Platz findet. Fiir diese Zwecke fiihre ich stets
eine Anzahl sogenannter Reservegliser (das sind solche ohne Cyan-
kalifilllung) mit, in die der gesamte Inhalt wiederum nach Pflan-
zen gesondert umgefiillt wird. Aus einem Sidckchen mit Sagespa-
nen wird dann das Totungsglas neu gefiillt und der Fang kann wei-
tergehen; diese Methode scheint vielleicht etwas umstandhch zu
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sem, sie hat aber den unzweifelhaften Vortell immer tadellose Tiere

-zu liefern. Ausserdem gestattet sie, die gesammelten Tiere in den
Reserveglasem tagelang spannweich zu erhalten, da das Austrock-
‘nen durch die Verkorkung unmdéglich gemacht ist. Sollen die Tiere
‘allerdings langer als drei. Tage weich erhalten werden, empfiehlt es
sich, Naphtalin in das Glas zu geben, um Schimmelbildung zu ver-
hindern. -Wer das Gewicht so vieler -Gldser: scheut, der kann die
‘sehr praktischen Zelluloidzylinder verwenden. Zuhause angekom-
‘men, werden auch die restlichen Tiere noch aus dem Totungsglasern
in die Reservegliser umgefiillt, in denen sie nach etwa zwolf Stun-
‘den die fiir die Praparation erforderliche Schlaffheit der Glieder er-
halten. Es empfiehlt sich ndimlich nicht, die Tiere sofort nach dem
Nachhausekommen zu priparieren, da sie im Cyankali von einer
mehrere Stunden anhaltenden Totenstarre befallen werden .die erst
wxeder schwmden muss : o ,

Was nun d1e g S : =¥
Ea i BT o Praparation ;
als solche anlagt, so ‘ist diese mehr . oder weniger Geschmack—
‘sache. Jedenfalls empfiehlt es sich nicht, die Fliigel wie bei den

Schmetterlingen seitwirts auszubreiten, wexl dadurch nicht nir sehr
-viel Platz verschwendet wird, sondern auch Beschadlgungen leich-

‘ter moglich sind. Am besten ist es, die Tiere auf einem Spannklotz

aus Torf oder dhnlichem Materiale so zu priparieren, dass die Flii-
gel nach hinten oben aufgeschlagen sind, wodurch die Behaarung
vollstindig sichtbar bleibt, trotzdem aber nicht iibermissig Platz
verschwendet wird. Die Beine werden, ebenfalls um Verletzungen
zu verhindern, an den Koérper angelegt und zwar so, dass die Vor-
der- und Mittelbeine nach vorne, die Hinterbeine nach hinten ge-
richtet sind, aber keinesfalls iiber den Korper hinausragen. Die Vor-
derseite des Kopfes soll annihernd senkrecht zur Lingsachse des
Korpers stehen, desgleichen sollen die Fiihler moglichst an den Kér-
per angelegt bleiben. Die meisten Tiere nehmen aber im Cyankali
schon ganz von selbst diese ldealstellung ein, so dass man eigent-

lich zumeist nur zu spiessen braucht und das Tier dann schon fer-

tig auf den . Klotz bringen kann,-was unbedingt notwendig ist, um
ein Herunterhdngen des Hinterleibes zu verhindern. Gespiesst wird
durch die Thoraxmitte senkrecht zur Langsachse und zwar so, dass
der Teil der Nadel,.der sich unterhalb des Tieres befindet, bei al-
len Tieren gleich lang ist, was auf folgende Weise sehr einfach er-
reicht wird: Man nimmt ein Weibchen einer unserer grésseren
Hummeln — also etwa ein TERRESTRIS .Q — und spiesst es so, dass
iiber dem Tier die Nadel noch einen halben Zentimeter emporragt.
:Das ‘geniigt, um sicher anfassen zu kénnen. Nun misst man das

‘unte n vorragende Nadelende und schneidet sich aus ‘einem Torf-
klotz ein ¢bens o dickes Stiick heraus, das man auf starken Kar-
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ton aufklebt Splesst man dxe Hummelu nun alle aui dlcscm Torf-
‘stiick derart, dass die Nadel jedesmal bis zum Karton duchgesto-
chen wird, so wird das untere Nadelstiick iiberall gleich lang sein,
was notwendxg ist, da in einer Sammlung, die fiir zoogeographische
Studién von W‘ert sein soll, jedes Tier nichi. bloss einen genauer.
Fundortzettel (mit Datum), sondern auch ecinen Zettel mit der Hohe
-(zum Beispiel bei Gebxrgstxeren) und einen Zettel mit der Futter-
pflanze erhalten soll. Auch -diese Zettel konnen alle in- gleicher
Hohe angebracat werden, was durch Schneiden entsprechender Stu-
fen im Steckklotz -sehr einfach erreicht werden kann. - Diese Pflan-
zenzeftel konnen der leichteren Uberswht \vegen aus grunem Kar-
ton geschnitten werden. ; : :

. Nun noch ein Wort uber die Prdparatlon der Mannchen Es 1st —
und gerade fiir den Anfanger—unbedmgt notwendig, den Kopulations-
apparat herauszuprapaneren da in vielen Fillen n ur, dieser iiber
die Artzugehorigkeit eines Tieres einwandfrei Aufschluss geben
kann. Viele schrecken davor zuriick und-dabei ist die Sache doch’
iiberaus einfach. Mit einer an der Smtze gebogenen Pripariernadel
fihrt man seitlich in die Analspalte ein und holt den Apparat heraus,
wobei iibermissige  Vorsicht nicht geboten erscheint, da derselbe
stark chitinds und daher nicht leicht zu beschddigen ist. Nun wird
er mit einer feinen Priparierschere (Augenschere) abgeschnitten
und so auf ein Kartonplittchen geklebt, wie auf Abb. I (S. 95) gezeigt
wird. Als Kleibemittel kann Syndetikon verwendet werden. Viel bes-
ser, da stirker haftend (ein Abspringen ist nahezu ausgeschlossen), ist
Kanadabalsam Sollte die Notwendigkeit eintreten, den Apparat ab-
zuldsen, was aber kaum der Fall sein wird, da man ihn bei dieser
Montierung sowohl von oben als auch von unten und von den Sei-
ten im Mikroskop betrachten kann, so braucht man das Plittchen
bloss in Xylol zu legen und in kurzer Zeit wird der Apparat abial-
len. Die Grosse der Kartonplittchen wird so-gewihlt, dass der am
Ende aufgcklebte Kopulationsapparat, nachdem das Plittchen ge-
spiesst und bis knapp unter den Bauch des Tieres an der Nadel em-
porgeschoben wurde, -zur Ginze hinter dem Tier hervorragt und
daher ohne weitere Manipulation von allen Seiten mit der Lupe
oder mit dem Binokular untersucht werden kann.

So umstindlich diese soeben erlduterte Priiparation zu sein
scheint, so notwendig ist sie und bleibt doch weit hinter jener Ar-
beit zuriick, dic beispielsweise das.Spannen der Schmetterlinge
bereitet. Hat man aber alle Tiere einheitlich nach obigem Schema
pripariert, so wird eine solche Sammlung mit derart’ adjustierten
Tieren nicht nur einen hohen wissenschaftlichen Wert besitzen, sie
\wrd auch allen Anforderungen der Asthetlk vollauf entsprechen
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" Das durchforschte Gebiet. o e
: Als Ausgangspunkt fiir meine Exkursionen hatte ich Kals in
Ost-Tirol gewihlt. Dieser Ort ist mfolge seiner zentralen Lage am
Zusammenfluss des Kalsbaches und seiner bedeutendsten Zufliisse,
dem Teischnitz-, Kédnitz-, Lesach- und Rasseckbach, wie geschaifen
‘als Stiitzpunkt fiir eine grosse Zahl von Touren in die Gebiete des-
Grossglockners, des Hochschobers und der Granatspltzgruppe. Die
Aufgabe, die ich mir gestellt hatte, bestand in einer moglichst ge-.
nauen Durchforschung jenes Gebietes, das.im Westen von der bis
3231 m hoch aufragenden Gebirgsmauer des Muntaniz (Granat-
spitzgruppe) und im Osten von der Glocknergruppe (3789 m) be-
"grenzt wird, zwischen denen nur ein schmaler Einschnitt, der Kalser
Tauern (2512 m), die Verbindung mit dem Stubachtal und damit mit
dem Flussgebiet der Salzach herstellt.  Wiihrend dieses Gebiet im
-Osten sowohl wie im Norden und Westen auf den ersten Blick gut’
umgrenzt erscheint, bedarf die Abgrenzung im Siiden einer niheren
Begriindung. Wie aus den beiden Profilen ohne weiteres-ersichtlich
ist, liegt das Flusstal der Isel um zirka 450 m tiefer als der tiefstge-
legene auf der Kartenskizze angefithrte Fundort. Dieser Fundort
(1096 m) liegt am oberen Ende einer tiefen und schmalen Schlucht,
durch die der Kalsbach in. tosendem Laufe, zum Teil in Form von
Wasserfillen, zur. Isel hinunterstiirzt. Die Hinge dieser Schlucht
sind, soweit nicht nackter Fels vorherrscht, von dichtem Wald be-:
standen. Nicht einmal Platz fiir die Strasse bleibt, die in kiihn ge--
fiihrten Serpentinen, zum Teil in den Felsen gesprengt, hoch iiber
dem Kalsbach angelegt werden musste und erst nach Uberwindung
dieser Terrainstufe von 450 m wieder bei Kote 1096 in dem breiter
gewordenen Tale neben dem Fluss gefiihrt werden konnte. Dicser
unterste ‘T'eil des Kalsbachés bildet ein nahezu uniiberschreitbares
Grenzgebiet zwischen der Hummelpopulation des Iseltales und der
des Kalsbachtales. Wie ndmlich spiter gezeigt werden wird, kann
man unter den Hochgebirgsarten zwei ganz veérschiedene Formen
des Vorkommens unterscheiden. Erstens eines oberhalb der Wald-
grenze auf den sonnigen Bergmatten und zweitens eines auch weit
hinab auf den meist kiihlen Talbdden, dazwischen an den Wald-
hingen jedoch fehlen diese Arten vollstindig. Hingegen steigen die
Vorgebirgsarten auf den Talbdden nicht hoch hinauf, wohl aber et-
was héher an den Waldhiingen. Wir konnen also ein Ineinander-
greifen und dabei doch gegenseitiges Ausschliessen von Vorgeblrgs-
und Hochgebirgsarten feststellen, insofern nidmlich, als erstere im
Tal bis etwa 1400 m, an den Hangen bis etwa 1700 m hinaufsteigen
und letztere. im Tal bis etwa 1600 m und an den Hin-
gen  bis etwa 1900 .m herabsteigen. Bei = Beriicksichtigung
-dieser Tatsachen kann. man also bei dieser Kote eine ebenso na-
Vturhche Grenze annehmen wie im Norden Osten und Westen. '

i, :-9*\.' T
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5 Und nun zum Kalsbachtal selber, jenem Tal zw:schen Kotc 1096,
-und dem Kalser Tauern (2512). Ein Blick auf das Profil lehrt, dass
‘man es hier im Wesentlichen mit: vier verschiedenen. Hohenstufen
-zt tun hat: einer Stufe von 1096 m bis 1300 m, einer Stufe von
1300 m bis 1612 m, einer Stufe von 1612 m bis 1900 m und einer
‘letzten Stufe von 1900 m bis 2000 m. Das Gebiet von 2000 m aui-
‘wiirts stellt ein einziges grossartiges Triimmer- und Schuttield vor,-
fast jedes Pflanzenkleides und daher auch aller Hummelformen bar.

- ‘Diese vier Stufen sind durch mehr oder weniger dcuthche Steil-
‘abfille voneinander getrennt, deren Enstehung ebenso wie die der
Stufen selbst verschiedener Art ist. Und zwar wird die: vierte
‘Stufe aus den Verwitterungsschuttmassen der in diesem Teil des
Tales nahe zueinandergériickten Gebirgsmauern der Granatspitz<
‘und der Glocknergruppe gebildet. Diese gewaltlgen Schuttmassen
werden durch eine natiirliche Talsperre gestaut, einer Talsperre, ge-
bildet aus den Triimmern eines oder mehrerer Bergstiirze. Uber
hundert Meter hoch sind hier Felsblocke vom Ausmass klemer Hiu-
ser iibereinander getiirmt, nur oberflichlich iiberzogen von einer fe-
dernden Decke von.Rhododendron- und Vaccinium uliginosum-Bii-
schen und von dichten, schwellenden Flechtenpolstern, die nur trii-
gerisch die klaffenden Spalten verschleiern, aus deren Tiefe das:
‘Qurgeln der Abflusswisser des ebenfalls gestauten Dorfersees he-
rauftént. Diese Abflusswiisser sammeln sich am Fusse der Fels-
schwelle neuerlich und bilden jetzt.den Kalsbach, der in einem zirka
4'/2 km langen Tale mit fiir Almhiitten Platz bietender Talsohle zwi-
schen iippigen Wiesenmatten und lichten Lirchenbestinden mit nur
geringem GQGefille dahineilt und von beiden Talwinden den Tribut
der das Tal begleitenden Gletscher in Form zahlreicher Wasser-
fille empfingt. Dieser Teil des Kalsbachtales zeigt deutlich den
Charakter cines eiszeitlichen Trogtales: flachen Talboden und fast
lotrecht aufsteigende Talwinde, deren Hohen heute noch von Glet-
schereis bedeckt sind. Dieses Trogtal erfihrt bei Kote 1612 (siche
Kartenskizze!) eine jihe Verengung durch auf beiden Seiten vor-
springende Felswiinde, die auf eine Erstreckung von ungefihr 500 m
ganz dicht zusammenschliessen, um sich hernach wieder voneinan-
“der zu trennen und neuerlich einem weiteren Talboden Platz zu bie-
ten, unserer zweiten Stufe, die aber um rund 250 m tiefer liegt. Diese
Hﬁhendifjerenz musste der Kalsbach in 500 m langem Laufe bewil-
tigen. Es kam daher zur Bildung einer engen, von zum Teil iiber-
hingenden Felswiinden begrenzten Klamm, in deren Tiefe die grii-
nen Gletscherwasser des Kalsbaches gewaltige Felsblécke fortbewe-
gen. Am unteren Ende*der Klamm werden ungeheure Schuttmas-
sen aufgeschiittet, worin der Kalsbach noch durch seinen ersten
grossen, ebenfalls aus einer klammihnlichen Schlucht austretenden
Zufluss, dem Teischnitzbach, unterstiitzt wird. Die zweite Stufe
_:stellt also im- Wesenthchen mchts anderes dar, als den Schuttke-
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) gel de:. vereinigten Kals- und Teischnitzbachies. In dlescn Schuttm
‘kegel hat sich der Kalsbach neuerlich ein stellenweise bis zu zwan-
zig Meter tiefes Bett eingegraben, das seine grosste Tiefe dort er-
-reicht, wo sich mit den Schuttmassen des Kalsbaches der gewaltige:
‘Schuttkegel des Rasseckbaches und der nicht minder méchtige des
‘Kodnitzbaches vereinigen. Hier am Zusammenfluss der drei Was-:
serldufe ist das kesselformig erweiterte Kalsbachtal -viele Meter
‘hoch aufgeschniittet und- bietet Platz fiir eine grossere Siedlung:
‘Kals. Dieser Ort liegt an der Stirnseite der vereinigten Schuttkegel,
'an der Terrainschwelle zwischen zweiter und erster Stufe. Die
‘erste Stufe bildet ein Analogon zur dritten Stufe, ebenso wie die
Schwelle zwischen Iseltal und Stufe I ein Analogon zur Klamm zwi--
'schen Stufe zwei und drei bildet. Die 1. Stufe unterscheidet sich von
der III bloss in der Vegetation, die infolge der bis 500 m geringeren
Meereshohe hier in erster Linie von Fichtenwildern gebildet wird.

: Im niichsten Abschnitt wird gezeigt werden, wié die vertikalen
‘Vérbreitungsgrenzen der Hummeln ‘sich fast genau mit_dieser geo-:
‘graphischen. Stufeneinteiling decken. Aber nicht bloss die Erfor-
schung lediglich der Verhiltnisse, wie sie am Talboden: auftreten,
war Zweck und Ziel meiner Untersuchungen -auch die Talhinge
‘bis gmauf zum ewigen Els sollten in dxe Forschung embezogen
‘werden

Wie die Kartenskizze (und auch das Pmﬁl l) zeigt, 1st das Kals-'
bachtal im Westen von einer ununterbrochenen Gebirgsmauer in
‘der durchschnittlichen Hohe von 2900 m, den siidlichen Ausldufern
der Granatspitzgruppe mit dem- Muntaniz (3231) als héchster Erhe-
bung und dem Kals-Matreier-Thorl (2207) als tiefster Einkerbung
begleitet. Diese Gebirgsmauer zeigt fast durchwegs schroffste
Felswinde mit nur gering entwickelter Vegetation oberhalb der
Baumgrenze. Nur im Quellgebiet des Rasseckbaches bieten aus-
‘gedehntere Alpenmatten Gelegenheit zu intensiverem Sammelbe-
triebe. Ganz anders liegen die Verhiltnisse im Osten (siche auch
Profil 2). Hier springen Gebirgsziige des Glocknermassivs im Nor-
den und der Schobergruppe im Siiden kulissenartig gegen das Kals-
bachtal vor, wobei es zwischen ihnen zu Talbildungen kommt, die
bis hinauf an die Gletscher reichen. Aber nicht allein in ihrer ganz
‘verschiedenen Form, auch in ihrer Hoche unterscheiden sich die
beiden Grenzgebirge. . Ragt doch das Glocknermassiv bis zu 500 m
héher empor als die westliche Gebirgsmauer. Diese Tatsache aber
ist von ganz hervorragender Bedeutung fiir das Klima nicht nur der
beiden Gebirgsmauern selbst, sondern msbesondere auch fiir das des
Kalsbachtales. -

-+ Vor allem sind es zwei Tatsachen, die das Klima des in Frage
-stehenden Gebietes beeinflussen: die nach Siiden- offene Lage am
Siidhange der Alpen und die vorherrschenden Wiestwinde in den Ho-
hen. Als Folge der aus. Westen kommenden ieuchten Wunde sehen

A o~
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wir eine iibermissige Entwicklung und daher auch ein weites He-
rabreichen der Vergletscherung an den Westhidngen (siehe Karten-
skizze). Dadurch werden begreiflicherweise auch die Pflanzenfor-
mationsgrenzen, insbesondere die Waldgrenze, herabgedriickt.
Der Umstand aber, dass die ostliche Gebirgsmauer bedeutend héher
ist, hat nicht nur eine besonders starke Vergletscherung, sondern
auch ein Abbremsen und teilweise sogar eine Ablenkung der aus
Westen und Nordwesten kommenden Luftstromungen zur Folge.
Diese Winde werden in die Nord-Siidlinie abgebogen und wehen
nun mit grosser Heftigkeit das Kalsbachtal abwirts. Sie werden
noch gespeist durch die von den Gletschern absinkenden Kaltluft-
massen und dringen im Tal die Formationsgrenzen weit nach Sii-
den hinunter. Besonders krass zeigt sich dies im oberen Kalsbach-
tal ynd am stirksten in der Umgebung des Dorfersees, wo noch
im August trotz der verhiltnismissig geringen Hohe gewaltige La-
winenreste ungeschmolzen geblieben sind, dadurch das unglaublich
rauhe Lokalklima dieses Teiles des Kalsbachtales bedingend. In der
Umgebung dieser gewaltigen Schneereste bliilhen' daher noch die
Alpenrosen zu einer Zeit, da sie iiberall sonst schon lingst verbliiht
sind. Sie bilden eine wichtige Nahrungsquelle fiir die Hummeln in-
mitten einer wiisten Umgebung. Mit diesen Kaltuftmassen hangt
auch zum Teil die vollstindige Bliitenarmut der dritten Stufe zu-
sammen. Ausser Steinbrecharten im Ger¢ll des Kalsbaches und in
der zweiten Augusthilfte einigen blithenden Cirsium eriophorum-
Stauden sowie in der Nihe der Almbhiitten einigen Aconitum variega-
tum-Pflanzen ein iiberraschender Blumenmangel. Erst unterhalb
der Klamm — hier sind die drgsten Wirkungen der kalten Luftstro-
mungen schon abgeschwicht — beginnt eine reichere Bliitenflora.
Diese kalten, das Tal herab wehenden Winde, bezeichnet die cin-
heimische Bevilkerung als den «guten Wind» oder den: «Tauern-
wind». «Gut» deshalb, weil in seinem Gefolge in der Regel baldi-
gfe[s Aufklaren und damit eine Warmwetterperiode einzutreten
pflegt.

Ganz verschieden verhalten sich zum Teil die &stlichen Sci-
tentiller. Das Teischnitztal besteht aus zwei ganz ungleichen Tei-
len: dem unteren West-Ost verlaufenden Schlucht- und zum Teil
Klammtal und dem oberen Siid-Nord verlaufenden Trogtal, das bis
zum Teischnitzkees (2600 m), einem gewaltigen, vom Glockner weit
hcrabhangenden Gletscher, hinaufreicht. Dieser Teil des Tales
steht ganz im glazialen Emfluss, der infolge der hohen und eng an-
schliessenden siidlichen Umrandung des Tales vollig ungemildert
seine Wirkungen ausiiben kann. Hier befindet sich das Kiiltezentrum
des ganzen in Betracht kommenden Gebietes, hier fallen die Nieder-
schlidge auch im Hochsommer oft als Schnee. Der untere Teil des
Tales ist von dichtem Lirchen- und Fichtenwald, dessen Unterholz
bis weit hinunter von Rhododendron hirsutum gebildet wird, be-
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‘standen. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass an Nordhdngen die
“Waldgrenze durchschnittlich um 200 m hoher liegt (das ist bei etwa
2000 m) als an Siidhidngen. Das hat seinen Grund zum Teil wohl
-in den-wesentlich stirkeren Niederschldgen an den Nordhdngen, zum
Teil ist es aber wahrscheinlich auch eine Folge menschlicher Ein-
griffe.  Wihrend an nordlich gelegenen Waldgrenzen der Boden
“bloss: von~ Rhododendron, Vaccinium uliginosum und Flechten be-
deckt ist, finden sich an den Siidhingen saftige Almwiesen. Um
-diese zu vermehren, wurden die lichten Waldbestdnde an der obe-
ren. Waldgrenze geschligert und die Neubestockung durch das Mé-
‘hen, bzw. die Beweidung durch Rinder, unmoglich gemacht. Da-
‘her befinden sich die Fundplidtze der Bergeshohen stets an den Siid-
‘hingen, da die Nordhinge der Blumenwiesen als Hummelweide
:entbehren.
.zi Das Kodnitztal zerfillt ebenfalls in einen unteren schluchtarti-
gen Teil mit West-Ost-Richtung und in einen oberen trogférmigen
mit Siid-Nord-Richtung. Dieser unterscheidet sich aber von dem
-unmittelbar benachbarten oberen Teil des Teischnitztales trotz der-
-selben Meereshéhe durch seine mirchenhafte Bliitenpracht, Der
-QGrund fiir diese auffallende Erscheinung ist wohl darin zu suchen,
‘dass erstens der Grossteil der Kaltluftmassen durch die sogenannte
«Freiwand», die bis 3000 m hoch werdende Felsmauer zwischen
-den beiden Tilern, in das Teischnitztal abgelenkt wird und nur der
geringere Teil das Kodnitztal erreicht und zweitens die Wirkung
“dieser Kaltluftreste im Kodnitztal grésstenteils durch die nach Sii-
den viel offenere Lage aufgehoben wird. .
Das Lesachbachtal ist infolge der geringen Vergletscherung sei-
ner Randberge unter allen Seitentilern das mildeste und zeigt im
wesentlichen trotz der bedeutenderen Meereshohe dieselben Ver-
hdltnisse wie das benachbarte untere Kalsbachtal, da die Wirkungen
des «Tauernwindes» ausgeschaltet sind.

_ Eine interessante klimatische Stellung nimmt das Sammelge-
biet der «Schonleciten» ein (Fundort I, 2400—2700 m), das Mitte Juli
trotz der gewaltigen Hche dieselben floristischen und faunistischen
Merkmale aufwies wie etwa das obere Kodnitztal (Fundort XII,
20p0 m) um drei Wochen spiter. Erklirung hiefiir ist nur die giin-
stige Lage an.einem hoch gelegenen Sii dhange 'mit der tagsiiber
intensiven Sonnenbestrahlung und den des nachts aufsteigenden
-Warmluftmassen bei absoluter Schutzlage gegeniiber den kalten
Nordwinden. ) .

. Vertikale Verbreitung der beobachteten Hummeln. -
s Hiezu Tabelle I. .
= (Die Tabclle gibt eine Darstellung der Statistik der erbeuteten
‘Arten. Slq zeigt die Hohenkategorien der Tal- und Hoéhenfundorte
.und zwar links von den Namen die Vertikalverbreitung jeder einzel-
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TABELLE I

Relative Hiufigkeit

Absclute Hiaufigkeit
Talfundorie Hohenfundorte - Talfundorte Hohenfundorte
h%es | ovaoe dsﬁ ool | 7o | Zoee| =2vo0] : T P I B R
oo | 45 | 55 hortorum L. BEIRY
151 1.3 . * 8.5 865 ‘.m | elegans Seidl S 7| g 29 (115 ]
41 | 48 8 ‘ .a agrorum F. 16 | 44 8 . : 3
100 o ? g ~ helferanus Seidl 7
ss| s3] 14 ” . . silvarum L. s 111 8
10 1o L derhamellus Kirby 2 5] 4 | ost] 7] 1
10 10 80 :Enasm Gerst. 1 3 0.5
b 11057 ¢ 83 4 soroeensis 3035 Gerst. 11 4 8 5 135 7.
29 42 | 20! alpinus L. 2
s| w18 54 [185 | ucorum L. 4] 35| 2 35| 7
34 19 10 32 5 pratorum L. 19 26 15§ 1.3 2
11 1] 2] 88 57| 8| lugubris Sp.-Schn. 1] 2| 8l 1 85| 5
0.3 27 85.6 7 pyrenaeus Pér, 2 19 105 12
2 1 75| 22| alticola Kriechb. 5 a| 2 20 | 56
1] 3 355 | 2.5 .amﬂ:_o&:m Qerst. 6| 24 12| 5
1 69 * 31 mendax Gerst. 21 8
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“men: Art und ‘rechts die ' Vertikalverbreitung im richtigen
“Hiaufigkeitsverhéltnis der Arten einer Hohenstufe unterein-
‘ander. Aus der linken Tabellenhilfte ist daher genau feststellbar,
‘in welchen Hohenkategorien des Tales oder der Hinge eine belie-
bige Art auftritt und in welcher absoluten Haufigkeit, oder mit an-
~deren Worten, wo im besprochenen (Gebiete fiir eine beliebige Art
‘das Verbreitungsoptimum gelegen ist. Die Zahlen geben fiir jede
-Hohenkategorie die Haufigkeit der Art in Prozenten der Gesamt-
“ausbeute |JF, 99 & ©F] dieser selben Art an. Die rechte Tabel-
lenhilite hingegen gibt ein richtiges Bild der tatsichlichen' Hummel-
-fauna jeder betreffenden Hohenkategorie und zwar in Prozenten der
‘(Gesamtausbeute [T, 29 & 9] dieser selben Hohenkategorie. Um
ein richtiges Bild der Hummelfauna aus den beiden Tabellenhilften
'z gewinnen, sind unbedingt beide zu studieren, da sie einander er-
‘gdnzen. Wir sehen zum Beispiel aus der linken Tabellenhilite, dass
.die absolute Héufigkeit von Bombus alticola Kriechb. zwischen 1900
und 2400 m .am grossten ist, dass also das Optimum etwa bei
2100 m gelegen wire, hingegen zeigt die rechte Hilfte der Tabelle
‘sofort deutlich, dass gerade alticola in 2400—2700 m Hohe eine her-
‘vorragende Rolle spielt und dort an relativer Haufigkeit alle ande-
ren Arten weit iiberfliigelt und dass das Bild des Hummellebens in
dieser Hohe geradezu durch alticola bestimmt wird. Das heisst mit
‘anderen Worten, dass alticola zwar zahlenmédssig am stirksten in
2100 m vertreten ist, im Vergleich mit den meisten anderen Arten
jedoch den Verhéltnissen in 2700 m viel besser angepasst erscheint,
was eben durch das starke Uberwiegen dieser Art in diesen Hohen
zum Ausdruck kommt.)

Aus obenstehender Tabelle, in die mit Ausnahme von Bombus
Gerstaeckeri Mor., Bombus lapidarius L. und Bombus hypnorum L..
von.denen nur ein Stiick, bzw. je zwei Exemplare erbeutet wurden,
alle im Gebiete festgestellten Bombusarten aufgenommen wurden,
ergibt sich vor allem die Tatsache, dass wir bei einigen Arten deut-
lich von Bewohnern der Bergeshohen und bei anderen von solchen
der Talbiden sprechen konnen. So wurde z. B. von B. hortorum L.,
von dem insgesamt 20 Stiick erbeutet wurden, kein einziges im Tale,
sondern alle an den Bergeshiingen bis etwa 2100 m Héhe, am hiufig-
sten aber in 1700 m erbeutet. Hingegen sind von den 42 mitge-
brachten B. agrorum F. 39 im Tale und nur 3 an den Hingen bis
1700 m gefangen worden. Dies scheint auch die obere Verbreitungs-
grenze dieser Art zu sein, wenngleich sie in dieser Hohe schon recht
selten,_ist. (Einmal wurde -eine ¢ sogar in 1900 m gesehen; dieser
Fall bildet aber eine Ausnahme. Niemals liegt ein Fundort im Tale
selbst hoher als 1600 m!) Ferner sehen wir aus der Tabelle, dass
B. mendax Gerst. zwar eine ausgesprochene Gebirgsart darstellt (er
fehlt unter 1900 m), dass er aber anderseits die Talboden entschieden
yprzxeht. Fast 70% aller gefangenen Tiere (gefangen wurden 128
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Stiick) stammen vom Dorfersee, der 4. Stufe im Profil, der letzten
Héhenstufe des Kalsbachtales, einem fiirs Hochgebirge typischen
Talschluss. Hingegen war mendax recht spirlich auf den sonnigen-
Hohen anzutreffen: Voledischnitz (1900—2400 m) unter 78 erbeute-
ten. Hummeln 4 Stiick, Poleshohe (1900—2400 m) unter 321 erbeu-
teten Hummeln 9 Stiick und aunf der Schénleiten (2400—2700 m), wo
die Temperaturverhilinisse am chesten denen des Dorferseege-
bietes entsprichen, iiberhaupt kein einziges Stiick unter 130 Hum-
meln. Desgleichen stammen aus dem Kédnitztal (1900—2100 m) von
einer Gesamtausbeute von 776 Stiick bloss 20 Exemplare. Ich habe
aber schon im vorigen Abschnitt darauf hingewiesen, dass zwischen
Dorfersee und Koédnitztal ein gewaltiger klimatischer Unterschied
besteht. Ich mochte die Ursache fiir die Haufigkeit dieser Hummel
beim Dorfersee weniger auf die dortigen Temperaturverhiltnisse zu-
riickfiihren, als vielmehr auf die hohe Feuchtigkeit sowohl des Bo-
dens als auch der Luft.- Es scheint mir iiberhaupt die Feuchtigkeit
bei der Verbreitung, ja sogar bei der Rassen- und Artbildung der
Hummeln, eine grossere Rolle zu spielen, als gemeiniglich angenom-
men wird. Ich werde dariiber in einer eigenen Arbeit berichten und
kann mich hier bloss auf Hinweise beschrinken. Endlich erkennen
wir in der Tabelle eine Gruppe von Arten, die sowohl dem Tal als
auch den Hohen gleicherweise angehoren; es sind dies insbeson-
dere die Arten der Untergattung Pratobombus, am meisten prato-
rum, am wenigsten pyrenaeus. Wenn wir als Talformen solche, die
wenigstens zu 66 6%0 den Talboden, als Hohenformen solche, die zu
66'6%0 den Héhen eigen sind und als Zwischenformen die restlichen
annehmen, dann ergibt sich folgende Reihung:

_ Talformen: helferanus (100%)*, silvarum (100%), agrorum
(95%), mendax (69%0);

‘Zwischenformen: pratorum (63%), lugubris (40%);

Hohenformens lucorum (32'5%), mastrucatus (32%), alpinus
(29°%0), pyrenaeus (27'3%0), mucidus (20%), derhamellus (15%), so-
rocensis (13%), alticola (3%o), elegans (3%o), hortorum (0%),

Wenn wir die Vertikalverbreitungen, ungeachtet ob im Tal oder
an den Hingen und auf den Héhen, einem Vergleich unterziehen und
dabei nur die unteren, bzw. die oberen Grenzen des geschlos-
senen Verbreitungsgebietes beriicksichtigen, so ergibt sich ein
Hinaufriicken derunte ren Verbreitungsgrenzen wie folgt (die er-
ste Zahl gibt die untere, die zweite Zahl die obere Verbreitungs-
grenze an): :

v

" '*) Die Prozentangaben beziehen sich bei allen Tieren auf die Talfunde.
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~helferanus (1100,  1200) mastrucatus (1600, 2600)

“silvarum . - (1100, 1400) fugubris (1600, 2700)
agrorum (1100, 1700 hortorum (1700, 2100)
derhamellus (1100, 2100) elegans (1700, 2500)

- pratorum (1100, 2500) mendax (1900, 2400)

_soroeensis (1100, 2600) pyrenaeus (1900, 2700)

. mucidus (1200 ?, 2300). alticola (1900, 2700)
lucorum (1300 2600) alpinus (1900, 3100)-

Gon Verglelcht man dlese Angaben uber dle Vertlkalverbrextung mit
“‘dem Profil, so ergibt sich insbesondere fiir die Talformen und jene,
" die ins Tal heruntergehen, eine iiberraschende Ubereinstimmung ih-
~rer Verbreitungsgrenzen mit den Grenzen der vier Stufen. Helie-
“ranus bewohnt noch die erste Stufe (bis 1200 m) mit Ausnahme der
“zur zweiten Stufe emporfithrenden Terrainschwelle. Silvarum geht
“insofern weiter, als er auch diese Terrainschwelle noch bewohnt,
-auf der zweiten Stufe hingegen bereits fehlt. Agrorum geht im Tal
nur bis 1600 m, bewohnt also noch die ganze zweite Stufe ein-
-schliesslich der zur dritten Stufe ansteigenden Schwelle. Umge-
~kehrt stimmen aber auch die unteren Grenzen sehr gut mit den na-
tiirlichen Stufen iiberein. Mastrucatus beginnt bei 1600 m, also bei
“der dritten Stufe, mendax, pyrenaeus, alticola und alpinus gehen
~nicht unter 1900 m herunter, sind also, abgesehen von ihrem Vor-
~kommen auf den Hochmatten, auf die vierte Stufe beschrinkt.
.- Wenn man diese Verbreitungsverhiltnisse vergleich mit jenen,
- wie sie die verschiedenen Hummeluntergattungen in Mitteleuropa im
~einzelnen zeigen, so ergibt sich umseitige Zusammenstellung
(cfr. p. 80Y)

Von den 15 europdischen Untergattungen sind 11 im Gebicte
vertreten. Es sind dies die drei fiirs Hochgebirge typischen Subge- |
nera: Alpinobombus, Mendacibombus und Mucidobombus. Von den
Untergattungen, die ausser fiirs Hochgebirge auch noch mit ailen
.oder einigen Arten fiir das Gebirge unterhalb der Waldgrenze
kennzeichnend sind, sind ausser Sibiricobombus alle "in Betracht
kommenden Subgenera vertreten, ndmlich Alpigenobombus, So-
-roeensibombus und Pratobombus. Von den Untergattungen, die
-sowohl Gebirgsarten als auch solche der Ebene umfassen, sind alle
vertreten, nimlich Lapidariobombus, Hortobombus, Bombus s. str.,
Pomobombus und Agrobombus. Es fehlen also ausser der siidosteu-
ropdischen Untergattung Sibiricobombus die drei bei uns in Mitel-
europa vorwiegend oder ausschliesslich Arten der Ebene umfassen-
gen 1?ubgenera Subterraneobombus, Confusibombus und Cullumano—
-bombus. . :
~ . Von den 6 in Mitteleuropa (im weitesten Sinne) vorkommenden
Arten der Untergattung Pratobombus fehlen im Gebiete zwei. nim-
;hch haematurus Kriechb.-(der erst in den Transsylvanischen Alpen
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Waldgrenze liegt.

ANZAHL DER ARTEN
SUBGENERA - des Hochgebirges des Gebirges*) | .hpw_mﬁww_w.a%msa
Mitt-Eu. |  Gebiet Mitt-Ew. |  Gebiet Mitt-Eu. | Gebiet

Alpinobombus alpinus | alpinus - ° —_— — — .
Mendacibombus mendax mendax —_ — — -
- Mucidobombus mucidus mucidus —_ — — —
. Alpigenobombus - J —_ ) mastrucatus mastrucatus — —_
Soroeensibombus’ - — soroeensis. sorocensis —_ —_
. Sibiricobombus — —_ vorticosus R —_ -
Pratobombus lugubris lugubris 1 pratorum pratorum — —
, pyrenaeus pyrenaeus hypnorum hypnorum — —_

e jonellus L - ) } haematurus — — —
Lapidariobombus alticola alticola .= —_ fapidarius ?
Hortobombus Gerstaeckeri d hortorum 1 hortorum, ruderatus —

. — —_ — — argillaceus —
Bombus s, str, o . lucorum fucorum terrestris —
Pomobombus elegans ,elegans — - pomorum —

: ' - — - — scythes I.
Agrobombus - —_ derhamellus derhamellus agrorum agrorum
: - —_ - — helferanus helferanus
. - —_— — silvarum silvarum
- - — —_— - muscorum —_
' - o — — equestris —
= - —_— — laesus —
Subterraneobombus = == — — subterranecus —
. . - — — — m:mzq_n:o_a:m q —
- - — —_ ragrans —
Confusibombus —_— o o — . ancm:m —
_— - Ced = { paradoxus —_
Cullumanobombus . o - oo -—_— W:::S&::m —
*) Unter Gebirgsarten verstehe Ich hier solche, deren Verbreitungsgebiot vorwiegend unterhalb der
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cund aui den Gebirgen der Balkanhalbinsel auitritt, den Alpen also
uberhaupt fehlt) und jonellus Kirby.

---- Yon den 7 in Mltteleuropa vorkommenden Arten der Untergat-
fung Agrobombus fehlen im Gebiete natiirlich die typischen Vertre-
‘ter der Ebenen und Steppen: muscorum F., laesus mocsaryi Kriechb.
~und equestris I', Die ubngen Arten, und unter diesen besonders
“derhamellus und agrorum, zeigen ausserordentlich weit gesteckte
.Grenzen der Verbreitung. Agrorum findet im Gebiete seine obere
“Verbreitungsgrenze bei etwa 1700 m; er tritt aber bis weit ins Al-
‘penvorland hinaus auf und fehlt in Osterreich eigentlich nur in den
“Kultussteppengebieten des oOstlichen Niederosterreich und des Bur-
“genlandes. Agrorum meidet somit die Ebene fast absolut. Das
glelche gilt auch von derhamellus, bei dem die Vertikalverbreitung
eine noch grossere ist, da seine obere Verbreitungsgrenze etwa bei
-2100 m liegt. Viel auffallender aber ist das Verhalten der beiden

.anderen ebenfalls im Gebiete vorkommenden Vertreter der Unter-

“gattung Agrobombus: helferanus und silvarum. Sie dringen im Ge-
:biete bis 1200, bzw. 1400 m hoch vor und sind doch beide — und
:besonders gllt dies von silvarum — typisch auch im Gebiet der Kul- -
‘tursteppen, ja silvarum gehort zu den hiufigsten Hummeln der 6st-
.lichen Gebiete Osterreichs, der Steppenlandschaften ostlich des
Neusiedlersees, wo selbst helferanus nicht mehr auftritt. Diese aus-"-
serordentlich weit gesteckten Grenzen der Vertikalverbreitung
scheinen mir geradezu eine typische Eigenschaft des Subgenus Ag-
robombus zu sein.- Es fehlt, zumindest in Mitteleuropa, ein ahnliches
Beispiel aus einer anderen Untergattung. Am ndchsten kdme noch
Soroeensibombus, dessen einziger Vertreter in Mitteleuropa jedoch
niemals das Bergland verlisst, keinesfalls aber in die Ebene hinaus-
geht, nicht einmal ins hiigelige Vorland der Alpen. Er verhilt sich
damit dhnlich dem pratorum, dessen untere Verbreitungsgrenze un-
ter allen Arten des Subgenus Pratobombus am weitesten herunter-
geht, der aber ebenfalls die Ebene vollstindig meidet.

Nun noch einige Bemerkungen zu den drei Arten, die nur in ei-
nem, bzw. in je zwei Exemplaren erbeutet wurden. — BOMBUS .
GERSTAECKERI MOR.: Das cinzige Tier dieser Art, ein al-
tes Nestweibchen, wurde in den ersten Abendstunden in voéllig er-
_starrtem Zustande auf einem Felsblock in 1800 m Hohe sitzend er-
beutet. Trotz des stellenweise hidufigen Vorkommens von Aconi-
tum vulgaria und tauricum, den bevorzugten Futterpﬂanzen des
Gerstaeckeri, war es mir niemals gegliickt, auch nur eine Arbeiterin
.zu sehen.. Es war mir dies cine willkommene Bestitigung meiner Be-
hauptung, dass Gerstaeckeri ein Bewohner des Kalkgebirges sei. Zu-
mindest liegen die mir aus dem Alpengebiet bekannt gewordenen
-Fundorte durchwegs in den nérdlichen, bzw. siidlichen Kalkalpen
‘Die Auffindung dieses einen Weibchens indert diesbeziiglich an mei-
:ner Anschauung nichts und zwar aus folgenden Griinden: Das in
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Frage stehende Weibchen wurde am 6. VIII. um 6 Uhr abends ge-
fangen, zu einer Zeit, da der Hummelflug (es war ein sehr kiihler
Tag) bereits beendet war. Daraus schliesse ich, dass dieses Weib-
chen kein Nest in der Nidhe besass, sonst hitte es dort sein Nacht-
quartier aufgesucht. Es muss sich also vorflogen haben, oder, weil
dies bei dem vorziiglichen Orientierungssinn dieser Tiere nicht leicht
anzunehmen ist, verschlagen worden sein. Das néchstgelegene
Kalkgebirge, von dem mir auch Fundorte dieser Art reichlich be-.
kannt sind, sind die Lienzer Dolomiten. Das Tier miisste also durch
Siidwinde (die Lienzer Dolomiten liegen in der Luftlinie zirka
50 km siidlich) verschlagen worden sein. Ein Blick in mein Tage-
buch, in dem stets auch die meteorologischen Verhiltnisse eine ge-
naue Wiirdigung erfahren, lehrt folgendes:

3. VIII. Siidwind, nach W drehend, ab Mittag zeitweise warme

Regen.... , .

4, VIII...... vom Abend des vergangenen Tages angefangen
mit geringer Unterbrechung Regen bei S-Wind...

5. VIIL..... S-Wind, vollstindig bedeckt...

.6. VIII...... (Fangtag) Im Tal Tauerwind, in der Hohe NO-

-Wind, nachmittag rasches Aufklaren, abends vollig klar; kalt...
"~ Man sieht,-dem Fangtag waren drei Tage mit S-Winden (zum
Teil recht heftigen) — iibrigens die einzige S-Windperiode wih-
rend des ganzen 4-wochigen Auienthaltes — und dunstigwarmen
Temperaturen vorhergehangen. Am Fangtag selbst traten infolge des
Tauernwindes Aufklarung und niedrige Temperaturen ein. Ich
glaube, diesen Tagebuchnotizen nichts weiter hinzufiigen zu miissen.
BOMBUS LAPIDARIUS L.: Von dieser Art wurden zwei Ar-
beiterinnen erbeutet (was im Hinblick auf die Gesamtausbeute von
2045 Hummeln ein verschwindender Bruchteil ist) und zwar eine amn
16. VIIL (Voledischnitz) in 1900 m und cine am 20. VIL (Poleshéhe) in
2000 m Hohe. Ich muss gestehen, dass mir diese beiden Tiere recht
unangenchm sind, da ein «Verschlagen-worden-sein» hier wohl nicht
ohne weiteres anzunehmen ist. In den tieferen Lagen wurden trotz
cifrigsten Suchens keine weiteren lapidarius gesehen, was ziemlich
verwunderlich ist, da lapidarius im Alpenvorland etwa dieselbe Ver-
breitung -besitzt wie silvarum, welch letzterer im Kalsbachtal bis
1400 m hinaufgeht. Wir stehen hier vor der Tatsache, dass eine ty-
pische Art der Ebene und des hiigelizen Alpenvorlandes plotzlich
ohne jedes Ubergangsvorkommen in 2000 m angetrofien wurde. Es
bleibt mir keine andere Erklirung als die, dass wir es hier mit ei-
nem ganz versprengten Vorkommen zu tun haben, vielleicht mit ei-
nem zufilligen (die beiden Fundorte liegen ziemlich benachbart und
es ist nicht ausgeschlossen, dass es sich um zwei Bewohner dessel-
ben Nestes handelt, umsomehr, als sonst nirgends, auch nicht in viel
giinstigeren Gebieten, weitere Artvertreter gefunden werden konn-
ten), vielleicht aber auch mit einem, das auf cin langsames Vordrin-
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gen in héhere Gebirgslagen schliessen ldsst (Lapldauobombus zahlt
nach SKORIKOW®) unter 16 paliarktischen Arten 14 Gebirgsarten).
Ich neige personlich eher zur ersten Annahme, dass es sich hier also
um die Angehorigen eines Nestes, dessen Konigin sich hierher
wverflogen hatte, handelt.

- BOMBUS HYPNORUM L.: Diese Art endlich, "die ebenfalls
bloss in zwei Arbeiterinnen erbeutet wurde, ist bekamntcrmassen in
erster Linie eine Form des Mlttelgeblrges wofiir auch der Umstand
spricht, dass eines der beiden Tiere in 1300 m Hohe erbeutet wurde.
Das zweite Tier stammt von der Schonleiten, (aus 2500 m Hohe),
was aber nach dem im ersten Abschnitt gesagten nicht allzuviel zu
sagen hat, da dieser nach S geneigte Hang klimatisch ausserordent-
lich begiinstigt erscheint.
: Zusammenfassend kann gesagt werden: In dem durchforschten
Gebiete setzt sich die Humelfauna aus 18 Arten (Gerstaeckeri wurde
“nicht beriicksichtigt) zusammen, die sich auf 11 Untergattungen ver-
-teilen. Unter diesen Untergattungen sind 6, die in Mitteleuropa nur
- Gebirgsarten aufweisen (Alpinobombus, Mendacibambus, Mucido-
bombus, Alpigenobombus und Soroeensibombus mit je einer, Prato-
bombus und Bombus s. str. mit je einer Art) vertreten
3 Untergattungen, die in Mitteleuropa zu gleichen Prozent-
‘teilen den Gebirgen und FEbenen angehéren, sind zusam-
men it vier Arten (Lapidariobombus mit zwei, Horto-
bombus und Bombus s. str. mit je einer Art) vertreten
und die in Mitteleuropa vorwiegend Arten der Ebene aufweisen-
den Untergattungen sind mit fiinf Arten (Pomobombus mit einer, Ag-
robombus mit vier Arten) vertreten. Unter diesen 18 Arten sind also,
da nur bei Lapidariobombus und Agrobombus typische Vertreter des
Hiigellandes und der Ebene ins Gebiet hinaufreichen, 6 Arten ty-
pisch hochalpin (alpinus, mendax, mucidus, lugubris, pyrenaeus und
alticola), 8 Arten sind ausgesprochene Bewohner der Berg-, Mittel-
gebirge- bis Hochgebirgsliinder (mastrucatus, soroeensis, hypnorum,
pratorum, hortorum, lucorum. elegans und derhamellus) und nur
4 Arten kommen auch in den Hiigellandschaften und Ebenen Mittel-
europas vor (lapidarius, agrorum, silvarum und helferanus). ‘Wobei
aber nochmals hervorgehoben sei, dass das Vorkommen von lapida-
-rius vollstindig atypisch ist, und dass die drei anderen Arten zu
Agrobombus gehoren, welche Untergattung durch ihr ausserordent-
lich grosses Verbreitungsgebiet geradezu charakterisiert ist.

Beobachtunzen iiber den Bliitenbesuch.

Da ich, wie schon am Beginne der Arbeit gesagt wurde, gros-
sen Wert darauf lege, moglichst von jedem Tier die Futterpflanze
festzuhalten, ist es mir auch moglich, einige interessante Mitteilun-
gen iiber die wichtigsten und bevorzugtesten Futterpflanzen der

%) Die Hummelfauna Turkestans..... 3 Seite 188.
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gesammelten Hummeln mitzuteilen. Von den 2045 erbeuteten Indi-
viduen konnten 1227 mit Pflanzenangaben versehen werden, das
sind gerade 60%. Ein Vergleich der Geschlechtstiere mit den Ar-
beiterinnen ergibt die auffallende Tatsache, dass wihrend von den
Minnchen bloss 34%, von den Weibchen gar nur 32% auf Pflanzen
erbeutet wurden, von den Arbeiterexemplaren 65% auf ihren Fut-
terpflanzen gesammelt werden konnten. Die Erkldrung dafiir ist
einfach die, dass die Mdnnchen meistens wihrend ihres stiirmischen
Fluges auf der Suche nach jungen Weibchen gefangen wurden, die
-Weibchen hingegen entweder alte, im Flug erbeutete Nestweibchen
waren oder aber junge, die zum Teil ebenfalls im Flug gefangen,
zum Teil aber direkt aus den Nestern entnommen worden warei.

Aus dem Vorhergesagten wird es daher verstindlich, wenn im
folgenden nur die Arbeiterinnen behandelt werden, da nur bei die-
sen die fiir eine moéglichst genaue Statistik erforderliche Anzahl er-
beutet wurde. Nur auf einige interessante Beobachtungen die Ménn-
chen betreffend méchte ich hier auch eingehen. Zuerst mdchte ich
das besonders krasse Missverhiltnis zwischen der Anzahl der auf
Pflanzen und der im Fluge gefangenen derhamellus-3d’ erkliren.
Insgesamt wurden 116 GO gefangen, davon aber bloss 17 auf Fut-
terpflanzen. Das kommt daher, dass die Mdnnchen nur ganz selten
saugend angetroffen wurden, da sie meistens in wildem Fluge knapp
iitberm Erdboden nach jungen Weibchen suchten. Dabei trugen sie
ein eigenartizes Benehmen zur Schau, das mir in sechs Fillen das
Vorhandensein eines derhaniellus-Nestes verriet. Ich sah ofters iiber
einer Stelle bis zu sechs und noch mehr Miannchen ihre wilden Kreise
zielien; wurden sie dabei weggefangen, so waren in wenigen Sekun-
den wieder neue da, die dasselbe Benehmen zeigten. Bei genau-
crem Zusehen entdeckte ich in jedem solchen Falle zwischen demi
dichten Grase das aus C=uiste bestehende Nest. Die schwiirmenden
Miinnchen kamen aber nicht aus dicsem Neste, sondern flogen von
aussen her zu und sammelten sich summend und aufgeregt it den
Fliigeln schwirrend im Gras vor dem Nesteingang. Trotz mehrinali-
¢er linger dauernder Beobachtungen konnte ich jedoch niemals be-
mdérken, dass eines der Miinnchen ins Nest eingedrungen wiire. Hin- .
gegen beobachtete ich einmal, wie eine Arbeiterin, die eben das
Nest verlassen wollte, ein knapp vorm Nesteingang sitzendes Miinn-
chen schr angriffslustig anging, worauf sich das Mannchen schliiu-
nigst entfernte. Es will mir also scheinen, als ob die Minnchen ge-
duldig warten wollten, bis ein jungzs unbefruchtetes Weibchen das
Nest verlassen wiirde. Die Untersuchung des Nestes ergab aber die
auffallende Tatsache, dass absolut nicht immer junge Weibchen vor-
handen waren, dass also die Minnchen nicht etwa durch das an-
dere Geschlecht, sondern lediglich durch das Nest angelockt wurden.
Wie ungeheuer stark der Begattungstrieb bei dieser Art entwickelt
ist, vermag folgende Beobachtung zu erweisen. So oft ich ein der-
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,‘hamel!us Nest offnete, nachdem dle Insassen durch eine kleine Do-
‘sis Schwefelkohlenstoff betiubt worden waren (um die Anzahl gut
" feststellen zu konnen), kamen neue Minnchen zugeflogen, die mit
ungestiitmer Wildheit nicht bloss betiubte Weibchen, sondern auch
betiubte junge Minnchen zu kopulieren versuchten und dabei der-
art auf alles um sich vergassen, dass sie mit den betdubten Madnn-
-chen zusammen ins Cyankaliglas gegeben werden konnten und auch
‘hier noch weitere Begattungsversuche unternahmen. Aus diesem
‘Umstand erklirt sich somit auch die grosse Anzahl von nicht auf
Pilanzen erbeuteten Médnnchen.

Die Midnnchen von Bombus pratorum, von denen nur eines mit
ciner Pflanzenangabe versehen wurde, stammen zum iiberwiegen-
den Teil von Thymus chamaedrys und Carduus personata aus einer

 Hohe zwischen 1200 und 1300 m.

Zu den Minnchen von Bombus pyrenaeus ist zu bemerken, dass
voti den mit Rhododendron als Futternflanze bezeichneten Stiicken
nur zwei wirklich an den Bliiten gefangen wurden. Die iibrigen
-wurden zwischen den Zweigen und aus den Gesteinsspnalten zwi-
schen und unter den Rhododendron-Biischen (vergl. im Absatz I das
‘iiber das Dorfersee-Gebiet gesagte) hervorgeholt, in die sie in sau-.
sendem Zickzackfluge auf der Suche nach Weibchen hineinflogen.
Uberhaupt ist der Flug dieser pvrenaeus-Minnchen unter allen mir
bisher unterecekommenen Minnchen der wildeste. unsteteste und un-
berechenbarste und daher der Fang dieser Midnnchen iiberaus’
schwierig.

Bei Bombus lugubris ist bemerkenswert. dass unter den auf
Pflanzen gesammelten Minnchen iiber 50% (das sind von der Ge-
samtausbeute der lugubris-Minnchen 26%0) von Leontodon monta-
num stammen. was umso auffallender ist. als diese Pflanze von den
lugubris-Arbeiterinnen nur von 3% der Gesamtausbeute dieser Ar-
beiterinnen besucht wurde und sich scheinbar bei den Aneehérigen
der Untereattung Pratobombus iiberhannt keiner Beliebtheit or-
freat (oratorum-g'ad’ 096%), @Q 00/a. @O 39/4: nvrenaeus-G'S 10%,
QQ 0%, PP 0%: hypnornm-g'dq' 0%. Q9 0%, 9P 0%).

ch Anzahl der gesammelten Weibchen war so cering. dass
sich iiber diese nichts aussagen ldsst. Die verhiiltnismissie grosse
Anzahl der derhamellus-Weibchen crklirt sich aus den Nestaus-
beuten (von den 23 @9 stammen 19 aus Nestern).” Das grosste der-
hamellus-Nest — auffallend ist die geringe Individuenzahl der der-
hamellns-Vilker — enthielt 11 junge Weibchen (gegen 8 ¥F und
keine 99 die alle ausgeflogen waren). Fin anderes derbamellus-Nest.
das zeitig des Morgens. da noch keine Tiere ansgeflogen waren, un-
tersucht wurde. enthielt 2 GJ. 1 @ und 11 99. :

*) Die Prozentanzaben beziehen sich auf die Gesamtausbeute des betref-
fenden Geschlechtes. :
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o TABELLE 1L
(Die Zahlen geben die Anzahl der aul den jeweiligen Pflanzen erbeuteten Arbeiterinnen in Prozenten der
Arbeiterinnenausbeute der betreffenden Art an).
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Die Tabelle 2 gibt eine Zusammenstellung der Arbeiterinnen und
ihrer Futterpflanzen. Vorauszuschicken wire, dass 20 Futterpilan-
zen statistisch festgehalten wurden. Eine Pflanze, die in der Tabelle
nicht beriicksichtigt wurde, wurde besonders stark und fast aus-
schliesslich von schwarzen Arten besucht. Es war dies Campanula
barbata, auf der fast nur soroeensis, mastrucatlm derhamellm und

pratorum flogen.

Fine Reihung der Futternflanzen nach 1hrer Frgiebigkeit sieht
folgendermassen aus (die in Klammern befindlichen Zahlen geben die
Anzahl der erbeuteten Arbeiterinnen, die nicht eingeklammerten
Zahlen die Prozente von der Arbeiterinnen-Gesamtausbeute an):

1) Phyteuma pauciflorum . . . . (237 161
2) Leontodon montanum . . . . ( 143) 83
« 3) Rhododendron ferrugineum “(
4) Silene vulgaris . .-. . (
5) Cirsium spinosissimum . (
. 6) Anthyllis vulneraria . . . (
. 7) Carduus defloratus . . . . .. (
8) Oxytropis campestris . . .'. . (
9) Phyteuma hemxsphaerxcum (
10) Stachys alpina . . . ... . . (
" 11) Trifolium badium . . . . . . f 32)
(
(
(
(
(
(
(
(
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104) 59

S
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-

12) Alectorolophus subalpinus . .
13) Vaccinium uliginosum . '
14) Cirsium eriophorum .

15) Trifolium sp. . .

(6) Carduus personata

17) Helianthemum sp.

18) Thymus ch'lnnedrys

19) Nigritella nigra

20) Linaria alpina (nur cin C‘)

Das sind zusammnien 64%% auf Pflanzen, der Rest ist «gcmischt».

Fine Relhunq der Pflanzen in Bezug auf die Gesamtausbeute
hat nur geringe Anderungen zur Folge. Tch bringe daher bloss die
oben verwendete Nummerierung in der fiir. die Gesamtausbeute in
Betracht kommenden Reihenfolge. wobei die in Klammern befindli-
chen Zahlen die Prozente von der Gesamtausbeute aneeben. Die
Reihenfoleze der Pflanzen ist dann foleende: 1 (14°0). 3(7'9). 2 (7°9),
5(58). 4(5'4). 6(5°0). 7 (2’'1). 8(1°8). 10 (U'7). 11 (1'R). 9 (1'5), 2 (1°2),
13 (1°2). 14 (0'8), 16 (0'R), 15 (0°3). 17 (0'4), 18 (0’4), 19 (0°0). 20 (0'0).
Das sind zusammen 60% auf Pflanzen, der Rest ist «gemischt».

Aus dieser Zusammenstellung ist die ausserordentliche Bevor-
zugung von Phyteuma pauciflorum als Futternflanze zu allererst ins
Auge springend. 16/ der Arbeiterinnen. bzw. 14%0 der Gesammtaus-
beute stammen von dieser Pflanze. Die folgenden fiinf Pilanzen sind
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ziemlich gleich stark von Hummeln beflogen und stellen neben Phy-
teuna pauciflorum die wichtigsten Futterpflanzen dar. :

Ein ganz anderes Bild bekommt man aber, wenn man die Futter-
pflanzen nach den Hummelarten gesondert betrachtet. Da sehen
wir z. B., dass Bombus elegans in keinem einzigen Exemplare auf
Phyteuma erbeutet wurde. Der héchste Prozentsatz, némlich

- 30°5%,, dieser Hummelarbeiterinnen wurde auf Anthyllis vulneraria
gefangen, an zweiter Stelle kommt mit 21'1% Carduus defloratus
und an dritter Stelle Cirsium eriophorum mit 82% (iibrigens ist das
eine Pflanze, die spiter an Bedcutung viel mehr zugenommen hitte,
die aber erst gegen Ende meines Aufenthaltes zu blithen begann).
Die drei von derhamellus bevorzugten Pflanzen sind hingegen Sta-
chys alpina (16'2%), Phyteuma pauciflorum (13%), und Anthyllis
vulneraria (10%). Bombus mendax, von dem unter 122 Arbeiterin-
nen bloss 58% nicht auf Pflanzen gesammelt wurden, bei dem die
Verhiltnisse also genauestens festgehalten werden konnten, besucht
‘in erster Linie Cirsium spinosissimum (40%), Rhododendron ferru-
gineum (30'8%) und Silene vulgaris (15%): diese letztere Pflanze
stellt die bevorzugte Futterpflanze des mendax in hoheren Gebirgs-
lagen und in dem ziemlich #hnliche Verhiltnisse zeigenden Kod-
nitztal dar. Im Dorfersee-Gebiet, woher 85 von den 122 Arbeiterin-
nen stammen, flogen sie ausschliesslich auf Cirsium spinosissimum
und Rhododendron ferrugineum. Bombus alticola (68%/e mit Pflanzen-
angabe) -besucht vorzugsweise zwei Pflanzen: Leontodon monta-
num (36'8%) und Phyteuma pauciflorum (21°4%), wihrend an dritter
Stelle mit nur 45% Trifolium badium steht. Futterpflanzen des
pratorum sind Phyteuma pauciflorum (22°5%). Silene vulgaris
(6'5%0) und Leontodon montanum (3'3%). Mindestens ebenso von
Bedeutung wie Phyteuma ist fiir diese Hummel aber auch Campa-
nula barbata, welcher Umstand durch den hohen Prozentsatz «ge-
mischt» seine Erklirung findet. Bombus pvrenacus (72'20/o mit
Pflz'mzenangabeW besucht in allererster Linie Phvteuma pauciflorum
(28'3%%), dann Rhododendron ferrugineum (1479 und Silene vulga-
ris (13%). meidet aber absolut Leontodon montanum. was im Ge-
liinde draussen eine unbedingt zuverlissliche Unterscheidungsmog-
lichkeit zwischen pyrenaeus und alticola darstellte : insofern namlich,
als auf Leontodon gefangene Tiere von den Firbungselementen
des pyrenacus, bzw. des alticola, immer und ohne Ausnahme alti-
cola, auf Silene oder Rhododendron gefangene ausnahmslos pyvrenac-
us waren. withrend auf Phyteuma beide Spezies gemeinsam flo-
gen und zwar sowohl auf pauciflorum als auch auf hemisphaericum.
nur dass bei letzterer Art pyrenacus segen alticola noch weitaus
stirker iiberwog als bei nauciflorum. Die drei wichtigsten Futter-
pflanzen des lugubris (830 mit Pflanzenangabe) waren Rhododen-
dron ferrugineum (26%). Silene vulgaris (20%/6) und Oxytronis cam-
‘pestris (15%), Ganz auffallend ist die Bevorzugung von Phyteuma
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pauciflorum durch Bombus soroeensis (56% mit Pflanzenangabe);
von diesen 56" flogen ndmlich nicht weniger als 452% auf Ph}{-
teuma pauciflorum, wihrend als niichste Pilanze Cirsium spinossi-
mum mit nur 3'3% und Rhododendron ferrugineumn mit 2'8% in Be-
tracht kamen. Allerdings gilt auch hier das schon bei pratorum
gesagte; auch bei soroeensis spielt Campanula barbata eine hervor-
ragende Rolle als Futterpflanze, dhnlich wie bei mastrucatus (66%.
mit Angabe der Pflanzen), dessen drei Futterpflanzen ausser Campa-
nula barbata die folgenden sind: Rhdodendron ferrugineum
(15'6%%), Silene vulgaris (14%) und Cirsium spinosissimum (13'6%bo).

Die hier nicht besprochenen Arten wurden in zu geringer An-
zahl erbeutet, als dass sie zur Aufstellung einer anndhernd allge-
mein giiltigen Statistik herangezogen werden koénnten. Hingegen
erlaubt das bisher Gesagte schon einen Vergleich der einzelnen
Hummelarten untereinander. So ist es ohne weiteres ersichtlich,
dass die Arten der Sektion Odaontobombus*) vor -allem dic Legu-
minosen, die Compositen (mit Ausschluss von Leontodon montanum)
und in tieferen-Lagen auch die Labiaten (Stachys alpina) vorziehen,
hingegen die Campanulaceen (Campanula barbata und Phyteuma-
Arten), die Ericaceen (Rhododendron und Vaccinium) und die Caryo-
phyllaceen (Silene) fast vollstindig meiden. desgleichen auch unter
den Compositen Leontodon montanum. Am meisten weicht von
dieser Regel derhamellus ab, der Phvteuma in stirkerem Masse
besucht. Gaupz-anders liegen die Verhiltnisse bei den Angehdérigen
der Sektion Anodontobombus. Fiir diese ist der schwache Anflug’
auf Leguminosen geradezu charakteristisch, ebenso wie die starke
Bevorzugung der Ericaceen und der Campanulaceen. Innerhalb der
Untergattungen dieser Sektion bestehen allerdings merkliche Unter-
schiede. wobei aber doch deutlich die fiir Anodontobombus gegebe-
nen Charakteristika im Blumenbesuch beibehalten werden. So ist
fiir die Untergattungen Pratobombus, Soroeensisbombus, Alpigeno-
bombus, Alpinobombus und Bombus s. str. das Meiden der Bliiten
von Leontodon montanum tvpisch. wiihrend diese Pflanze die cha-
rakteristische Futternflanze der Untergattung Lapidariobombus (alti-
cola) darstellt, durch welche Eigenschaft diese Untergattung cine
ausgesprochene Sonderstellung in der Sektion Anodontobombus ein-

*) Skorikow teilte 1922 die echten Hummeln in 19 Genera und zahlreiche
Subgencra auf. Kriiger stellte im Jahre 1917 die beiden Sektionen Odontobombus
und Anodontobombus auf, wobei er bloss die mitteleuropdischen Formen beriick-
sichtigte, Frison endlich errichtete noch eine dritte Scktion, nimlich Boopobombus.
In diese Sektion gehort von den im Gebiete vorkommenden Arten bloss mendax.
Es ist aber interessant, dass in dem Skorikow’schen Genus Alpigenobombus (Krii-
ger nahm es als Subgenus Mastrucatobombus in die Sektion Anodotobombus auf)
auch einige amerikanische Arten aufgenommen waren, die von Frison im Jahre
1923 in seine Sektion Boopobombus hiniibergenommen wurden. Der Rest des
Genus Alpigenobombus (Mastrucatobombus Kriiger) wurde von Frison bei Ang-
dontobombus belassen, darunter auch Bombus mastrucatus.
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nimmt. Am stirksten - monophag (als Gegensaiz zu der ebenfalls
stark monophagen Lapidariobombus) ist Soroeensibombus infolge
der ausserordentlichen Bevorzugung der Campanulaceen. Diese Un-
tergattung bildet damit eine Uberleitung zu Pratobombus, dessen
Arten neben den Campanulaceen insbesondere auch die Ericaceen
besuchen. Eine Ausnahme bildet hier bloss lugubris, der mit seinen
Gewohnheiten iiberhaupt in der Untergattung: ciwas abseits steht.
Dieser meidet ndmlich die Campanulaceen fast vollstdndig und zeigt
dafiir eine innerhalb des Subgenus besonders stark entwickelte Vor-
liebe fiir die Caryophyllaceen und die Compositen (darunter auch
Leontodon montanum!). Damit zeigt diese Art schon grosse Ahn-
lichkeit mit Alpigenobombus, bei dem ebenfalls die Campanula-
ceen zuriicktreten und an ihre Stelle neben die Ericaceen die Caryo-
phyllaceen und die Compositen treten (hier aber Cirsium spinosis-
simum statt Leontodon montanum). Typisch fiir dieses Subgenus
ist aber auch der verhiltnisméassig starke Anflug auf Leguminosen-
arten (insbesondere Anthyllis), wodurch diese Art im Blumenbesuch
eine Ubergangstellung zwischen Odontobombus und Anodontobom-
bus einnimt und dadurch auch gewisse Ahnlichkeiten aufweist
mit dem einzigen Vertreter der Sektion Boopobombus, nimlich Bom-
bus mendax, fiir welche Art insbesondere die Compositen (Cirsium
und Leontodon), die Ericaceen (Rhododendron) und die Caryophyl-
laceen charakteristisch sind.

Es konnen also in Bezug auf den Blumenbesuch drei grosse
Gruppen gebildet werden. Und zwar:

1) LEGUMINOSEN, COMPOSITEN (bes. Carduus & Clrsium).
LABIATEN.

Hortobombus, Pomobombus., Agrobombus, Mucidobombus.

2) ERICACEEN, CAMPANULACEEN, CARYOPHYLLACEEN,
COMPOSITEN (bes. Leontodon). .

Lapidariobombus. Pratobombus, Alpinobombus, Bombus s. str..
Soroeensibombus.

3) COMPOSITEN (bes. Cirsium & Leontodon), ERICACEEN,
CARYOPHYLLACEEN, LEGUMINOSEN.

Alpigenobombus, Mendacibombus.

(In den drei Gruppen-ist dic Reihung der Pflanzenfamilien so er-
folgt, dass in jeder Gruppe die am stirksten beflogene Familie an er-
ster Stelle steht.).

" Diese drei Gruppen decken sich vollstindig' mit den drei Sek-
tionen Odontobombus, Anodontobombiis und Boopobombus, wobei
nur das Subgenus Alpigenobombus in die dritte, der Sektion Boo-
pobombus entsprechenden Gruppe, eingeordnet erscheint, Diese Tat-
sache erscheint mir besonders deshalb beachtenswert, da, wie schon
frither erwihnt, Skorikow in seinem Genus Alpigenobombus auch
zum Teil wenigstens jene amerikanischen Arten, die Frison in seine
Sektion Boopobombus aufnahm, untergebracht hatte. Es wiirde
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“mich daher nicht iiberraschen, wenn cine allfillige Revision der Gat-
tung Bombus und ihrer Sektionen crgeben wiirde, dass Alpigeno-
bombus in die Sektion Boopobombus aufgenommen gehort, was mit
ihrem Verhalten beim Blumenbesuch und aber auch mit der syste-
matischen Auffassung Skorikow’s im Jahre 1922 iibereinstimmen
ayiirde, , v , :
TR Beobachtungen iiber die Flugzeiteri. s :
- Die Flugzeit kann sowohl als solche wihrend der Jahreszeiten
als auch als solche wihrend der Tageszeiten aufgefasst werden. Was,
die erstere Auffassung anlagt, so bin ich infolge des bloss 4-wochi-
gen Aufenthaltes natiirlich nicht in der Lage, genaue allgemein giil-
tige Daten angeben zu kénnen. Immerhin lisst sich aber sagen, dass
jene Subgenera, die im Alpenvorland durch ihr zeitiges Fliegen im
Friihjahr ausgezeichnet sind, wie etwa Pratobombus mit der Art
pratorum und Agrobombus mit der Art derhamellus, auch im Ge-
birge zeitig des Jahres aufzutreten scheinen, da nur von diesen zwei
Subgenera in der Zeit meines Aufenthaltes die Midnnchen schon mehr
oder weniger stark flogen. Vor allem scheint Pratobombus lugub-
ris, von dem ich Minnchen schon am 17. VII. in 1500 m, besonders
zahlreich aber am 20. und 23. VIL in 2200 m Hoéhe antraf, die Rolle
der friihesten Gebirgshummel zu spielen. Die Agrobombus derha-
mellus-0'd" flogen am stidrksten am 1. VIII. in 2100 m Hohe, wenn-
gleich ich bereits am 20. VII. in 2200 m Hohe einige wenige erbeu-
tete. Eine etwas spitere Flugzeit scheint Pomobombus elegans zu
haben, da es mir bei dieser Art trotz ihrer Hiufigkeit bloss wenige
Mainnchen zu erbeuten gelang. hingegen waren junge Weibchen noch
nirgends zu finden, wiihrend ich von Pratobombus lugubris bereits
am 20. VI in 2400 und von Agrobombus derhamellus am 23. VIL in
2000 m Hohe junge Weibchen erbeuten konnte. Wiederum etwas
spiiter als elegans trat Pratobombus pyrenacus auf. von dem cin
Minnchen zwar schon am 16. VII. in 2300 m Hohe erbeutet werden
konnte, der aber doch im miinnlichen Geschlecht bis zum 3. VIIL.
recht spdrlich blieh, an welchem Tage er in 2000 m Hohe den
stirksten Flug aufwies. Junge Weibchen wurden noch nicht fest-
gestellt. Ausgesprochen spiit fliegende Arten sind anscheinend Men-
dacibombus mendax (die ersten GF am 3. VIIL in 2000 m, keine
jungen 99). Lapidariobombus alticola (erstes und einziges & am
24. VII. in 2600 m / Schéonleiten! Beachte das frithe Auftreten! /.
keine jungen 29). Bombus s. str. lucorum (erstes und- einziges 7'
am 24. VII. in 2600 m / Beachte das bei der vorigen Art Gesagte! /.
ein junges @ am 3. VIIL in 1250 m). Sorocensibombus soroeensis (er-
stes 0" am 24. VIL in 2600 m / Beachte das bei den beiden vorigen
Arten Gesagte /, dann nur mehr je eines am 26. VIL aus 2300 m und
am 5. VIIL aus 1900 m. die cigentliche Flugzeit wurde nicht mehr
erwartet: keine iungen @@) und Alpigenobombus mastrucatus (er-
stes @ am 26. VII. in 2300 m, zweites und drittes am 6. VIIL. in
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2000 m, viertes am 7. VIIL ebenfalls in 2000 m; keine jungen 29).
-Hiezu sei noch bemerkt, dass Lapidariobombus alticola“ebenso wie
lapidarius eine Art zu sein scheint, die bereits zeitlich im Jahre zu
fliegen beginnt, aber erst sehr spiit die Geschlechtstiere zur Ent-
wicklung bringt. Dafiir spricht auch die immer gleich bleibende
Héufigkeit der Arbeiterinnen wihrend meines ganzen Aufenthaltes.
tlingegen sind soroeensis .und. besonders auch mastrucatus Arten,
bei denen man aus der zunehmenden Hiufigkeit der Arbeiterinnen
~auf eine erst spit erfolgte Griindung der Nestkolonie schliessen
moéchte. Bekanntlich verhalten sich diesbeziiglich die verschiedenen
Bombus-Arten recht verschieden. Arten mit verhiltnismissig kur-
zer Flugperiode sind bei uns etwa: hortorum, ruderatus, fragrans,
pomorum und confusus. Bei diesen Arten treten die Weibchen im
Friihjahr verhidltnismissig spit auf. die Mdnnchen aber schon recht
zeitig. Ebenfalls eine kurze Flugperiode besitzen nratorum und der-
hamellus, nur dass hier die Weibchen sehr zeitlich im Jahre, die
Minnchen aber auch entsprechend friih auftreten. Dann gibt es-Ar-
ten, die erst ziemlich spit im Jahre erscheinen. dafiir aber auch bis
spit in den Herbst hinein fliegen. Hieher gehdren silvarum, helfer-
anus etz.. Und endlich kennen wir Arten, die schon unter den friihe-
sten Hummeln im Frithjahr beobachtet werden konnen, dabei aber
noch mit den spitesten Arten im Herbste fliegen. wie z. B..insbe-
sondere agrorum. terrestris und lapidarius. — Uber Alpinobombus
alpinus und Mucidobombus mucidus vermag ich nichts auszusagen,
da die geringe Anzahl der erbeuteten Tiere keinen Riickschluss er-
laubt. Minnchen oder junge Weibchen wurden von diesen beiden
Arten jedoch nicht erbeutet. Hinzufiigen méchte ich nur noch. dass
Pratobombus pratorum in den héberen Gebireslagen unter den Pra-
tobombus-Arten die spiiteste zu <ein scheint. da es mir nur cinmal
und zwar am 7. VIII. in 2000 m Hohe eelane, ein Miinnchen zu er-
beuten. In den tiefen Lagen des Kalsbachtales (1100—1600 m) wa-
ren sic bereits ab 16. VIIL in erosser Menge anzutreffen.

Was nun die Fluezeit im Verlauf des Taces anlagt. so kann ganz
allgemein eesacet werden. dasse diese beginnt. sobald die Sonne nur
ciniee Kraft erlangt hat. An O- und SO-Hiineen daher schon sehr
zeitlich des Moreens. Ich fine bereits um Y28 Uhr friih in 2000 m
Ho6he bei noch sehr ticfen Temperaturen an den von Morgentau trie-
fend nassen Bliitenstiinden von Silene vulzaris Arbeiterinnen von
lugubris. pvrepaeus. mendax und mastrucatns: und dabei war der
sehr steile Wiesenhane. auf dem diese Pflanzen neben Tiirkenbund.
Eisenhut und vielen anderen in Massen wuchsen. nach NW gerich-
tet. Auf nach SO cerichteten Hingen kann um dieselbe Stunde
schon regstes Leben herrschern. Fs snielen da allerdings auch die
Windverhiltnisse eine erosse Rolle. Wenn auch die Gebirgshum-
meln gegen Wind nicht sehr empfindlich zu sein scheinen — giht
es doch in den hohen Gebirgslagen nur sehr selten wirklich wind-
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_stille Tage — so vermag doch der eisige, von den Tauernglctschem
heriiberwehende N- und NO-Wind den Flug sehr stark zu beein-
- triichtigen. Also weniger die Windstirke iibt einen Einfluss aus als
vielmehr die Temperatur des Windes. Ebenso sind die Gebirgs-
‘hummeln auch nicht sehr anspruchsvoil in Bezug auf Sonnenschein,
.wenn nur die notwendigen Temperaturen herrschen. So habe ich
meine besten Ausbeuten an triiben Tagen heimgebracht, an denen
zeitweise oder auch stindig ein feiner Regen herniedertraufelte. Der
‘Flug war an solchen Tagen, besonders wenn es dunstig-warm da-
bei war, absolut nicht schwicher als an Tagen mit blendend blauem
Himmel und intensivstem Sonnenschein. Dazu kommt noch, dass
der Fang an triiben Tagen viel ergiebiger war, da die Tiere bei sol-
chem Wetter viel weniger fliichtig sind. Eine ausserordentliche
Empfindungslosigkeit gegen tiefe und tiefste Temperaturen scheint
Bombus alpinus eigen zu sein. (Ganz abgesehen davon, dass das
Verbreitungsgebiet dieser Art am weitesten hinauireicht, ldsst sie
sich auch’ durch den eisigsten Gletscherwind, der heulend iiber die
Grate fegt, in ihrer Sammeltitigkeit nicht storen. Am 29. VIL be-
obachtete ich in 3100 m Hohe alpinus-2% und-99, die sich auf ei-
nem schmalen Felsgrat zwischen zwei michtigen Glocknerglet-
schern (dem Teischnitz- und dem Kodnitzkees) trotz.des heftigsten
Sturmes, der mir das Stehen fast unmoglich machte, knapp iiber deimn
Boden. sicher fliegend fortbewegten, dabei stets den Windschatten
der Felsblocke und -vorspriinge ausniitzend. Nur eine einzige Blii-
tenpflanze, niedrige, von kleinen rosa Bliiten besite Polster bildend,
bot den Immen hier in der Fels- und Eiswiiste Nahrung. Und da
wur es interessant zu sehen, wie diese Hummelart von einem Pol-
ster zum niichsten, der oft mehrere Zentimeter entfernt war, den
Zwischenrawn kriechend zuriicklegte, wobei der fest an den Boden
gedriickte Korper dieser kleinen Tiere, die sich krampfhaft festhicl-
ten, jeden Augenblick voim Sturme losgerissen zu werden drohte. Un-
willkiirlich driingte sich dem Beobachter die Frage auf: Warum?
Wenn nur wenige hundert Meter weiter unten windstille Tiiler mit
herrlichen Blumenwiesen gewiss auch fiir diese Art noch Platz und
Nahrung genug boten? Haben wir es hier mit einem okologischen
Irreversibilitits-Gesetz zu tun? Ist die Anpassung dieser Art an das
Tundrenklima der Arktis und unserer Hochalpm so weit gediehen,
dass eine riicklaufende Anpassung an ein giinstigeres Klima nicht
mehr moglich ist? Die Antwort hierauf muss aller Wahrscheinlich-
keit nach cine bejahende scin. Bombus alpinus ist ja auch tatséichlicit

dhnlich dem lugubris eine Reliktform aus der Eiszeit.

So wie der Hummelilug schon mit den ersten Tagesstunden be-
ginnt, so endet er auch in den hohen Gebirgslagen erst mit der
scheidenden Sonne. An triiben Tagen natiirlich etwas friiher. Die
Hauptflugzeit bleiben aber doch die Stunden zwischen 10 Uhr vor-
und 3 Uhr nachmittags. - Wiithrend dieser Zeit kann an giinstigen Or-
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ten der Flug ein derart intensiver sein, dass man ihn mit den Ver-
haltnissen, wie sie im Osterreichischen Alpenvorland auftreten, gar
nicht einmal annidhernd vergleichen kann. Das ist umso auffallen-
der, als in den tieferen Lagen Osterreichs im Sommer wiihrend der
heissesten Tageszeit (etwa von 1 bis 4 Uhr) eine deutliche Pause
im Hummelflug verzeichnet werden kann, die im Hochgebirge ab-
solut wegfillt. Dazu kommt aber noch der Umstand, dass im Hoch-
gebirge die Bombus-Arten fast die einzigen Apiden darstellen, die
einem zu Gesicht kommen. Das erhellt folgendes Beispiel am deut-
lichsten: Es wurden von mir mit Ausnahme der Tenthrediniden, For-
miciden und Ichneumoniden alle Hymenopteren mitgenommen, de-
ren ich ansichtiz wurde; eine Zusammenstellung derselben ergibt
folgendes Bild: ,

BOMBUS . . . . . . . . . . 2045 Stiick

PSITHYRUS . . . . . . . . .. 52

UBRIGE APIDEN . . . . . .. 12 ,
MUTILLIDEN . . . . . . . . 3 m
VESPIDEN . . . 3

Aus dieser Zusammenstellung w1rd emem erst d1e Bedetung
richtig klar, die den Hummeln als Bestauber vieler Alpenpﬂanzen
zukommt. = ; :

IL SPEZKELLER TEIL.
Zur Unterscheidung der echten Hummeln (Bombus) von den
Schmarotzerhummeln (Psithyrus).

dd
1) Der ganze Kopulationsapparat gleichmiissig stark chitinisiert.
daher dunkel gefirbt . . . . . . . BOMBUS LATR.
— Lacinia und teilweise auch \qu'um nicht stark chitinisiert, da-

her durchscheinend hell gefirbt . . . . PSITHYRUS LEP.

1) Hinterschicnen konkav. glatt und zumeist gliinzend, nur am
Rande mit langen Borsten, die das Kérbehen (Corbicula) bil-
den. . . . . . , BOMBUS LATR.

— Hmtcrsdnulen k0t1vu<, glen.h.ndssu: dicht behaart.

PSITHYRUS LEP.

Nur bei Bombus vmhanden fehlen hingegen bei Psithyrus in-
folge der schmarotzenden Lebensweise, unterscheiden sich von den
Bombus-@9 in der Regel nur durch geringere Grisse.

Tabellen zur Bestimmung der europiischen Subgenera des
Genus Bombus Latr.

1) Augen stark drohnenartig vorgewélbt; Ozellen gross, Entfer-
nung der dusseren Ozellen vom zunichst liegenden Augenrande
hochstens so gross wie der Durchmesser der Ozelle (Fig.2) 2
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— Augen normal; Ozellen klein, Entfernung der dusseren Ozellen
* “vom zunichst liegenden Augenrande deutlich grcsser als der
Durchmesser der Ozelle (Fig. 3) . . . : . . . . . . 4

- 2) 2. Geisselglied fast viermal so lang wie am Ende breit, deutlich
linger als die beiden folgenden zusammen; Behaarung ziemlich
lang und besonders am Hinterleib auch struppig.  (Kop.-App.:
Fig. 4 . . . . . . . . . . Mendacibombus (Skor.).

" Ys . Y 72

Erkldrung der Figuren: 1. Fixierung des Kop.-App. am Klebeplitichen,
2. Kopf des o mit vorgewolbten Augen, 3. Kopf des @ mit normalen Augen,
12. Oberkicfer des. g ohne, 14. Oberkicfer des @ mit Kieferbart, 26, Metatarsus
mit, 27. Mectatarsus ohne Enddorn, 28. Zweites Geisselglied konkav, 29. Zweites
Geissclglied kegelformig, 32, Metatarsus mit, 33. Metatarsus ohne lingere Haare
an der Basis, 36. Lacinia und Squama von pomorum Panz., 37. elegans Scidl, 38.
scythes (Skor.), 39. hypnorum L., 40. jonellus K., 41. lugubris S.-S., 41a; lapponi-
cus F.. 42, pratorum L., 43. pyrenacus P., 44. lapidarius L., 45. alticola Kr., 46.
Letztes Tergit des @ von lapidarius L., 47. Letztes Tergit des @ von alticola Kr.

— 2. QGeisselglied kiirzer; Behaarung kurz, meist wenigstens auf
dem Thoraxriicken deutlich geschoren . . . . . . . ..

3) l‘:ﬁhlcr kurz; Geissel wenig mehr als doppelt so lang wie der
.. Schait; Geisselglieder hochstens eineinhalbmal so lang wie am
. Ende breit, gerade; 2. Geisselglied hochstens doppelt so lang wie

am Ende breit, wenig linger als das 4.; 3. Geisselglied quadra-
tisch. (Kop.-App.: Fig: 5 . . . . . Confusibombus Ball.
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== Fiihler lang; Gexssel mehr als dreimal so lang wie dex Schalft;

Geisselglieder bis viermal so lang wie breit, gebogen; 2. Geissel-
glied deutlich mehr als doppelt so lang wie am l:nde breit.
(Kop.-App.: Fig. 6) . . . . . . . . Sibiricobombus Vogt.
Von oben gesehen erscheinen die bagxttenenden gerade oder mit
nach aussen gerichteten Zihnen, Haken oder sichelartigen
Bildungen (vergl. Fig. 7—11, 13, la-s-Zl) SNSRI I SNV .
YVon oben gesehen erscheinen die Sagittenenden mit nach in-
nen gerichteten Haken oder 51chelart1gen Blldungen (vergl.
Fig.22—25) . . . . . Z SR V4

5) Die Aussenfliche der Hmterschleuen /ummdest von 1h1er Mitte

an bis zum Ende kahl, g!anzend und unpunktlert daher Corbi-
cula-artig . . . .. .. . .

Die Aussenfliche der Hmterschmnen mlt mehr oder weniger ¢in-
zeln stehenden Haaren und infolgendessen fast iiberall, wenn

auch oft bloss spirlich punktiert, daher nicht Corbicula-artig. 8

6) Fiihler lang; mittlere Geisselglieder etwa dreimal so lang wie

breit, gebogen; Wangen mindestens eineinhalbmal so lang wie
an der Mandibelbasis breit. (Kop.-App.: Fig. 7).

y Hortobombus Vogt.
Fiihler kurz; mlttlere Geisselglieder bloss etwa doppelt so lang
wie breit, kaum gebogen; Wangen hochstens eineinhalbmal so
lang wie an der Mandibelbasis breit; Kopulationsapparat anders
gebaut.......»..... P §

7) t‘Imtermndbehaarune,r des hinteren Mctatarsus SO lang oder lidn-

ger als seine grosste Breite. (Kop.-App.: Fig. 8).
Alpinobombus (Skor.).

Hinterrandbehaarung des hinteren Metatarsus viel kiirzer.

Kop.-App.: Fig. 9). . . . . . . . Bombus s. str.

$) Diec Hinterrandbehaarung des hmluul Mctatarsus deutlich

wenigstens so lang wie scine grosste Breite; 2. Geisselglied so
lang oder linger als das dritte.  (Kop.-App.: hg 10). '
Sorceensibombus Vogt
Die I‘lmtcrrandbehmrunv des hinteren Metatarsus deutlich kiir-
zer als seine grosste Breite, wenn etwas linger, dann 2. Geissel-
glied deutlich linger als das 3.; Kopulationsapparat anders ge-
staltet 9

9) Sagitten sel.1r lang von oben gesehen f'let das Laudale Ende dLl’

Lacinia erreichend; Geisselglieder nur ganz schwach gebogen:
Aussenfliche der Hinterschiene entlang dem Hiiterrande
fast der ganzen Linge nach mit flachem Lingseindruck: die
Borsten des Hinterschienen-Hinterrandes nur selten so lang wie
die grosste Breite der Hinterschienen; Hinterrand des hinteren
Metatarsus nur ganz kurz beborstet. (Kop.-App.: Fig. 11).
Subterraneobombus Vogt
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2 Sagxtten niemals so lang, Aussenfliache der Hmterschlene hoch-

stens in der Endhilfte mit flachem Lingseindruck; Kopulatlons-
apparat anders gebaut . . . . 10

10) Kieferbart bloss aus wenigen und kurzen Haaren geblldet

(Fig. 12); (Jelsselgheder nicht knotig verdickt, bloss schwach
gekriimmt (besonders in der Endhilfte der Gelssek)7 die Borsten
des . Hinterschienen-Hinterrandes selten etwas ldnger als die
halbe grbsste.Schienenbreite. (Kop.-App.: Fig. 13). ‘

Pomobombus Vogt

. Kieferbart gut entwickelt, aus zahlreichen langen und' geboge-

nen Haaren bestehend (Fig. 14); Geisselglieder meist knotig ver-
dickt; die Borsten des Hmterschlenen—ﬁinterrandes meist ldn-
ger; Kopulationsapparat anders gebaut . . . 11

11) Mittlere Geisselglieder etwa doppelt so lang me bre1t gebogen,

Lacinia (siche Kop.-App.: Fig. 15) langdreieckig, mit gerundeter
Spitze, an der Innenrandmitte mit spitzem, nach hinten gerich-
teten Dorn; Sagitten ohne Hakenbildung am Ende, bloss schwach
Hackmesser-artig verbreitert - . . . Mucidobombus ¢(Skor.).
Mittlere Geisselglieder meist etwas linger, oft knotig verdickt;
Lacinia anders gestaltet, wenn dhnlich wie oben, dann dis Sa-
gitten am Ende mit nach aussen gerichteten Widerhaken. (Kop.-
App.: Fig. 16—21). . . . . . . . ..Agrobombus (Vogi)

12) Fiihler lang; mittlere Geisselglieder deutlich gebogen: Hinter-

randbehaarung des hinteren Metatarsus kiirzer als seine grosste
Breite; Sagitta (siehe Kop.-App.: Fig. 22) sichelf6rmig nach in-

" nen gebogen; der von oben sichtbare Teil der Lacinia deutlich

linger als die Squama, parallelseitig, am Ende schrig abge-
stutzt. (Wenn die Lacinia anders beschaffen, dann vergleiche
unter Nummer 14). . . . . . . Cullumanobombus Vogt
Fiililer meist kurz; mittlere Gelsselgllcder gerade oder fast ge-
rade; Kopulatlonsapp'lrat anders gestaltet. . . . . . . 13

13) Sagitten am Ende hakenformig nach innen gebogen. (Kop.

App.: Fig. 23). . . . . . Lapidariobombus Vog\
Sagitten am Ende sich e 1f6rmi g nach innen gebogen . 14

14) Grosse Arten; Squama am inneren Basiswinkel mit stumpfdor-

nigem, schrig nach hinten gerichteten, kurzen Fortsatz. (Kop.-

App.: Fig. 24). . . . . . Alpigencbombus (Skor.).

Kleine "Arten; ‘%qu'lma ohne derartigen Fortsatz. (Kop.-App.:

Fig. 25). . . . . . . « . Pratobombus Vogt
i - Qu ?‘? '

‘1) Mittlerer Metatarsus am dusseren Endwinkel in einen Dorn aus- -

gezogen (Fig. 26); auch der hintere Metatarsus am Ende meist
in einen deutlichen Dorn verlangert . 2
— Mittlerer Metatarsus am #usseren Endwmkel mcht m emen
‘Dorn ausgezogen, am Ende héchstens winkelig oder bogig aus-
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geschnitten (Fig. 27); dann. aber der- hintere Metatarsus stets

- ohne Enddorn . . . e « « . 6

2) 'Kopf und Wangen stark verlangert (..lypeus mmdestens so lang

 wie breit; Metatarsaldorne stets lang und deutlich .

‘— Kopf und Wangen weniger stark verlingert, besonders elst(,n

© rer aber immer noch deutlich linger als breit; Clyvpeus manch-
mal breiter als lang; Metatarsaldorne manchmal undeutlich. 4 -

3) 2. Geisselglied meist mehr als doppelt so lang wie am Ende breit,

- fast so lang wie die beiden folgenden zusammen, gegen das Ende

" zu etwas stirker verdickt, die. Kontur daher konkav (Fig. 28);
in der Basismitte des Clypeus -ein deutlicher */4 bis /s der Cly-
peuslinge einnehmender, dicht punktierter Lingseindruck (nur
bei argillaceus Scop. manchmal undeutlich).

2 Hortobombus Vogt

—- 2. Geisselglied hochstens doppelt so lang wie am Ende breit,.

; stets sehr deutlich kiirzer als die beiden folgenden zusammen,
gegen das Ende zu gleichmissig verdickt, die Kontur daher ge-
radlinig (nicht konkav!) (Fig. 29); Clypeusbasis ohne oder hoch-
stens mit einem sehr undeutlichen und im #ussersten Falle /s
der Clypeuslinge einnehmenden Langsemdruck ‘

: Pomobombus Vogt

- 4) 2. Geisselglied mehr als doppelt so lang wie am Ende Dbreit,
fast so lang wie die beiden folgenden zusammen, gegen das Ende

" zu etwas stirker verdickt, die Kontur daher konkav (Fig. 23);
mittlere Metatarsaldorne oft sehr kurz und undeutlich; hintere
Metatarsen unbedornt; Oberlippe mit tiefer Grube; grosse
Arten . . . e e Subterraneobombus Vogt

— 2. Geisselglied melst deuthch weniger als doppelt so lang wie

- ~am Ende breit, mieist deutlich kiirzer als die beiden folgenden
zusammen, gegen das Ende zu meist gleichmissig verdickt, die
Kontur daher meist geradlinig (nicht konkav!) (Fig. 29); mittlere
und hintere Metatarsen stets deutlich gedornt; Oberlippe it
flacher Grube; kleinere Arten . .

5) -Sehr struppig behaart; die Hmtcrlubsbehaatumr slalk abstehend
so dass die Tergite auffallend hindurchglinzen; 3., 4. und 5. Ter-
glt stets hellgrauoliv- bis gelboliviarbig, Thoraxriicken niemals
braun bchaart; die Metatarsaldorne auffallend lang und spitz;

- Gebirgsart. . . . . Mucidobombus (Skor.).

“ — Nicht so strupplﬂr am Hmterlelb meist mehr oder weniger ai-
liegend behaart, wenn abstehend dann Thorax gelb- bis rot-

: Komdationsorgane von: mendax Gerst. (4), confusus Sch. (5), vorticosus
~Gerst. (6), hortorum L. (7), balteatus Dahlb. (8), terrestris L. (9), soroeensis F.
!(10), subterraneus L. (11), pomorum Panz. (13), mucidus Gerst. (15), agrorum F.
{16), muscorum F. (17), helferanus Seidl (18), silvarum L. (19), derhamellus K.
(20), laesus  mocsaryi Kriechb, (21), serrisquama Mor. (22), lapidarins L. (23),
[Wmastrucatus Gerst. (24), pratorum L. (25).
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' braun, niemals hellgrauoliv- bis gelboliviarbig behaar rt: die Me-

tatarsaldorne meist etwas kiirzer; vorw1egcnd Arten der Ebene
und des Mittelgebirges. . . . . . . Agrobombus (Vogt)

6). Mandibeln ohne gerade verlaufenden Kaurand, 6-zidhnig, stark

schaufelartig ausgehohlt (Fig. 30); Kopf und Clypeus deutlich
breiter als lang, grosse, 70tt|g behaarte Arten. .
Alpigcmb@mﬂms (Skon ).

Erkiirung der Figuren: 30. Mandibel ohne gerade verlaufenden Kaurand, 31.

mit gerade verlaufenden Kaurand, 34. Cubitalzellen von Alpmobombus und 35. von
Pratobombus (R = Radialabschnitt, D= stcoxdalabschmtt) .

— Mandibeln grosstenteils mit gerade verlaufendem Kaurande,

flach, nur wenig ausgehéhlt. (Fig.31). . . . . . . . . 7

7) 2. Geisselglied mindestens doppelt so lang wie am Ende breit,

fast so lang oder iinger als die beiden folgenden zusammen. 8
. Geisselglied hochstens doppelt so lang wie am Ende breit,
stets sehr deutlich kiirzer als die beiden folgenden zusammen,
oft kaum ldngeralsdas4. . . . . . . « . . . . 12

8) 2. Geisselglied mehr als dreimal so lang wie am Ende breit, fast

dreimal so lang wie das 3. und fast so lang wie die drei folgen-
den zusamimen; Behaarung an der Hinterrandbasis des hinteren
Metatarsus fast so lang wie die grosste Breite desselben; Kor-
perbehaarung. zmmhch lang und struppig.
Mendacibombus (Skor.).
2. Geisselglied kiirzer; Behaarung an der Hinterrandbasis des
hinteren Metatarsus kaum linger.als die halbe grosste Breite
gesaclben Korperbehaarunz besonders am Thoraxriicken meist
urz . . . . 9

9) 2. Geisselglied mexst me}u als doppel( so Iangj wne dass \xem'v

linger als das 3. und 4. zusammen, 3. Geisselglied etwas kurzer
als breit, 4. Geisselglied so-lang wie breit; Oberlippe mit ganz
flacher Grube in der Mitte; Hinterrand des hinteren Metatarsus
fast gerade . . . . . Confusnbombus Ball.

Gexsselghed hochstens doppelt so lang wie das 3., h6chstens
so lang wie das 3. und 4. zusammen, 3. Geisselglied mindestens
so lang wie breit, 4. Geisselglied stets deutlich léinger als breit;
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Oberlippe mit tiefer Grube in der Mitte; Hinterrand des hinte-
¢ ren Metatarsus wenigstens schwach konvex . . . . . 10
10) Wangen hochstens so lang wie an der Mandibelbasis breit;
52, Gexsselghed deutlich kiirzer als das 3. und 4. Zusammen, etwa
_' doppelt so lang wie am Ende breit; letztes Sternit nicht oder
nur im Endteil und undeuthch geklclt
Cullumanobombus Vogt
Wangen mindestens so lang wie an der Mandibelbasis breit;
2. Geisselglied manchmal so lang wie die beiden folgenden zu-
. sammen, mindestens doppelt so lang wie am Ende breit; letztes
.. Sternit meist wenigstens dachférmig gekielt . . . . . . 11

‘11) Wangen zwischen Augen und Mandibelbasis nicht oder nur ganz
.~ undeutlich punktiert; 3. Gexsselqhed kaum linger als breit:
.. letztes Sternit stets wenigstens im Endteil deutlich und scharf
- gekielt; hinterer Metatarsus am Hinterrand stark konvex (vergl.

.. auch unter Nummer 4). . . . . . Subterranecbombus Vogt
~— Wangen zwischen Augen und Mandibelbasis zerstreut und fein

aber deutlich punktiert: 3. Geisselglied fast immer deutlich lin-

... ger als breit; letztes Sternit tloss schwach dachférmig gekielt;

" hinterer Metatarsus nur schwach konvex.
Sibiricebombus Vogt

12) Grosse Arten, Behaarung niemals besonders lang oder zottig,
am Thoraxriicken meist sogar mehr oder weniger samtartig;
Hinterrand des hinteren Metatarsus stark konvex, die lanvsten
Borsten dieses Hinterrandes stets kiirzer als die halbe grosste
Breite des hinteren Metatarsus . . . . v . 13

— Meist kleinere Arten: Behaarung mzmchlml lang und zottig;

Hinterrand des hinteren Metatarsus weniger konvex, die ling-

- sten Borsten dieses Hinterrandes meist so lang oder linger als

dic halbe grosste Breite des hinteren Metatarsus . . . 14

13) Oberlippe mit drei ncheneinander licgenden deutlichen Grubcn,

die beiden ausseren auf dert beiden seitlichen Héckern der Ober-

lmpe gelegen: 2. Geisselglied hochstens doppelt so lang wie am

Ende breit; letztes Tergit in der Mitte stets. wenn auch bloss

schwach behaart. . -. . S Bombus s. str.

— Oberlippe bloss in der Mltte mlt emer grosmn, fast kreisformigen

Grube, die seitlichen Hoécker ohne Vertiefung, matt und grob

punktiert; 2. Geisselglied deutlich mehr als doppelt so lang wie

am Ende breit; letztes Tergit in der Mitte mit nur bei den Weib-
chen deutlichem. kahlem, kreisrundem Felde.

" Lapidariobombus Voqt

14) Meist deutlich zottng behaarte Arten: die Aussenfliche des mitt-

- leren Metatarsus auf ihrem basalen Teile ausser der gleichmis-

sigen kurzen Beborstung mit einer Anzahl deutlich ldngerer (oft

" doppelt bis dreimal so langer) diinner Haare. (Fig. 32). . 15

— Meist kiirzer, oft fast geschoren behaarte Arten; die Aussen-
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fiiche des mittleren Metatarsus auf ihrer ganzen I‘lache mlij
annihernd gleich kurzer Beborstung, ohne auffallend lingere-
Haare (Fig. 33). . . . . . . S [

15) Grosse Arten; Hinterrand des hmteren Metataisus deutlich korm-

vex, zum Teil mit Haaren; die ldnger sind als die halbe grosste

Brmte'des hinteren Metataxsus, 2. Geisselglied kaum ldnger als
das 4., meist deutlich weniger als doppelt so lang wie am Ende:
breit; Dlscoxdalabschmtt (D) der 2. Cubitalzelle bei den 99 fast_
1Y/2 mal so larg wie ihr Radialabschnitt (R) (Fig. 34).

Alpinobombus (Skor.).
Kleinere Arten; Hinterrand des hinteren Metatarsus schwach
konvex, oft kaum stirker als der Vorderrand, mit Haaren, die
nur selten linger sind als die halbe grosste Breite des hinteren
Metatarsus; 2. Geisselglied stets deutlich linger als das 4., etwa

doppelt so lang wie am Ende breit; Discoidalabschnitt (D) der

2. Cubitalzelle bei den 99 stets nur wenig linger als der Ra-

- . dialabschnitt (R) (Fig. 35). . . . . . . Pratobombus Vogt

16) 2. Geisselglied deutlich doppelt so lang wie am Ende breit, we-

nig kiirzer als das 3. und 4. zusammen; Clypeus dicht und fein
punktiert mit nur wenigen groberen Punkten; Hinterrand des
hinteren Metatarsus deutlich konvex; Behaarung auf Pro- und
Mesothorax fast wie geschoren (fast alle Haare von der glei-
chen Linge). . . . . . Cullumanebombus Vogt
2. Geisselglied melst deuthch weniger als doppelt so lang wie
am Ende breit, wenig linger als das 4.; Clypeus sehr stark ge-
woOlbt, ziemlich dicht und auffallend grob punktiert; Hinterrand
des hinteren Metatarsus schwach konvex; Behaarung des Pro-
und Mesothorax zwar kurz. aber aus Haaren verschiedener
Linge bestehend und daher nicht geschoren.

. Sorceensiboimbus Vogt

Tabellen zur Bestimmung der mitteleuropidischen Arten des
Genus Bombus Latr.v

1. Hortobombus Vogt

- 1) Behaarung des Korpers struppig; I'Imtenandbehaatung der I'Im-=

terschienen linger als die grosste Schienenbreite

Behaarung des Korpers gleichmissig; I‘Imtenandbehaarung der
Hinterschienen hochstens so lang: wie die grosste Schienen-
breite

2) Die nach innen genchtcte Basallamelle der Squama am Ende

mit drei Zdhnen, von denen der mittlere der lingste ist; Be-
haarung lang und struppig, am Thoraxriicken ohne schwarzc
Haare . . . . Qerstaeckeri Moi.

— Die nach innen gerlchtete Basallamelle der Squama am Ende

gezihnelt, mit einem nach oben gerlchteten stirkeren Dorn;
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". Behaarung etwas kiirzer struppig, am Thorax stets mit schwar-

zen Haaren . . . hortorum L.

3) Flugel nicht brdunlu.h gPtrubt auch das Saumfcld kaum dunkler.

ruderatus F.

£ F lugPl schwach briaunlich getriibt, das Saumfeld deutlich dunk-

L A L I T « « . . argillaceus Scop.

?Q & 99

1) Clypeusscheibe auf der Mittelfliche ausgedehnt glatt und punkit-

los, nur ausnahmsweise mit ganz vereinzelten Punkten; Behaa-
rung des Korpers mehr oder weniger struppig . . 2
Clypeusscheibe fast bis in die Mitte wenigstens zerstreut grob
punktiert, dagwischen mit feineren Punkten; Behaarung des
Korpers gleichmissig . . 3

2) Der basale Liangscindruck dcs Clypeus kmz, et\va em Vlert«.l

der Clypeuslinge einnehmend; die Wangen auffallend lang
(2mal so lang wie an der Mandibelbasis breit); Ozellen nahezu
in einer Geraden liegend; Thoraxriicken ohne schwarze Haare;
Schenkelbehaarung greis bis gelblichbraun.

Gerstaeckeri Mor.
Der basale Lingseindruck des Clypeus lang, etwa ein Drittel
der Clypeuslinge einnehmend; die Wangen meist etwas kiirzer
(etwa 13/amal so lang wie an der Mandibelbasis breit); Ozcllen
in einem deutlich stumpfen Winkel stehend; Thoraxriicken
stets mit schwarzen Haaren; Schenkelbehaarung dunkelbraun
bis schwarz. . . . . hortorum L.

3) Fliigel besonders im \aumfdd schwach braunlu.h getriibt, bei

den 99 nahezu glashell. auch das Saumfeld nicht verdunkelt.
ruderatus F.
Fliigel stark braun getriibt, im auffallenden Lichte blauviolett
schimmernd, bei den 9 bloss schwach braun getriibt, nur das
Saumfeld deutlich dunkler. . . . . . . argillaceus Scop.
II. Subterraneobombus Vogt :

1) Grosse Art 1'7—2'5 cm); Hinterrandbehaarung der Hinterschie-
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