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I EINLEITUNG.

Umfassende biologisch-faunistische Untersuchungen an Thermen
liegen derzeit nur von IssEL und von BrUEs vor. IssEL [47—52]7)
beschéftigte sich mit der Fauna verschiedener italienischer Thermen,
BruEs [9—11] mit der Tierwelt heiBer Quellen der westlichen Vereinigten

‘1) Die in [ -] angefiihrten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis.
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Staaten. Doch wurden auBerdem zahlreiche Arbeiten, die nur bestimmte
thermale Tiergruppen oder einzelne Arten behandeln, verdffentlichs.
Schon viel frither haben die in den Thermen vorkommenden Algen
das Interesse der Forscher geweckt. Soweit solche Arbeiten Allgemein-
Biologisches bringen, finden sie in dieser Schrift gleichfalls Beriick-
sichtigung.

Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis von Untersuchungen,
die an den Thermen von Warmbad Villach in Kérnten im Rahmen
der medizinisch-klimatischen Aktion des 6sterreichischen Volks-
gesundheitsamtes im Bundesministerium fiir soziale Verwaltung
in den Jahren 1930 bis 1932 auf moglichst breiter Basis durchgefiihrt
wurden. Solche biologische Untersuchungen sind von dem genannten
Amte in verschiedenen Quellgebieten geplant; wenn damit in Warmbad
Villach begonnen wurde, so geschah dies deshalb, weil dort die Ver-
hiltnisse an den Quellen noch urspriinglicher und unberiihrter sind
als anderswo, und ferner, weil dort auch bereits recht eingehende geo-
logische, chemische, physikalische und klimatologische Untersuchungen
vorgenommen wurden, so da die Lebensbedingungen der Fauna dieser
Thermen eher eine Erklirung finden. Aus diesem Grunde war auch
die Beriicksichtigung der Ergebnisse der vorhin genannten Unter-
suchungen in dieser Arbeit notwendig, um so mehr, als sie meist nicht
publiziert sind.

Die Durchfithrung der biologischen Untersuchungen, die sich ent-
sprechend der gestellten Aufgabe auf einen lingeren Zeitabschnitt
erstrecken mufite — es erwies sich als notwendig, das Quellgebiet
mehrmals zu verschiedenen Jahreszeiten aufzusuchen —, wurde mir
nur durch eine weitgehende Unterstiitzung verschiedener Stellen und
Personlichkeiten erméglicht. Und so danke ich auch an dieser Stelle
dem Osterreichischen Bundesministerium fiir soziale Ver-
waltung fiir den mir gewdhrten Bundesbeitrag, der Zoologisch-
Botanischen Gesellschaft in Wien fiir die Gewihrung einer
Subvention aus der ,Dr. Heinrice Lumpe-Widmung®, nicht zuletzt
aber auch den Besitzern des Warmbades Villach, den Geschwistern
FELDNER und insbesonders Frau und Herrn Dr. ALFrED TSCHAMER,
die in jeder Hinsicht bemiitht waren, die Arbeiten zu férdern. Ferner
sage ich auch Dank dem Anreger der medizinisch-klimatischen Aktion
des Volksgesundheitsamtes, Herrn Ministerialrat Univ.-Prof. Dr. WAL-
THER HAUSMANN, meinem Vorstande, Herrn Univ.-Prof. Dr. PauL
KrUGER, Herrn Sekt.-Chef Ing. Orro Rorky und Herrn Prof. a. d.
Techn. Hochschule Ing. Dr. Joser Stiny fiir so manchen wertvollen
Rat auf fachlichem Gebiete und fiir das meiner Arbeit stets entgegen-
gebrachte Interesse. Erst das Zusammenwirken aller dieser Faktoren
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Villach, und Med.-Rat Dr. SIEGFRIED STOCKMAYER, Stammers-
dorf b. Wien. Meinen Mitarbeitern danke ich auch hier nochmals
wirmstens. Mein Dank erreicht aber nicht mehr alle. Oberlandes-
gerichtsrat THEODOR WANKA VON LENZENHEIM, der in bereitwilligster
Weise die Bestimmung der vielen Kleinkifer besorgte, erlag wenige
Tage darauf einer tiickischen Krankheit. Und Med.-Rat STOCKMAYER
verungliickte tddlich. Thnen will ich ein treues Gedenken bewahren.

Das Ziel der Untersuchungen war die Gewinnung eines Uberblicks
iiber die Lebensverhiltnisse an und in den Thermen und iiber die
Besiedlung der Thermen und ihrer nichsten Umgebung durch tierische
Organismen.

II. HYDROGRAPHISCHER TEIL.

1. Lage und Topographie der Quellen.
Vegetationsverhiltnisse.

Ungefihr 3% km siidlich von der Stadt Villach in Kérnten,
am FuBe des Ostabfalles der Villacher Alpe, liegt das Heilbad
Warmbad Villach (46° 35’ nordl. Br., 13° 50’ stl. L. v. Gr.) (Taf. V,
Abb. 1).

Ein Teil der Villacher Thermen, und zwar der siidliche, besteht
aus mehreren stindig flieBenden Quellen, deren Austritte in einer
Meereshéhe bis zu ca. 495 m liegen. Nordlich davon, in einer Héhe
zwischen 497 und 514 m, liegen die Austritte einer Anzahl von perio-
dischen Quellen, welche nur nach der Schneeschmelze und ferner nach
starken und langer andauernden Niederschligen im Einzugsgebiet der
Quellen flieBen.

Zu den permanent flieBenden Thermen gehoren:

I. Bahnquelle. (Siehe die Karte von Warmbad Villach und
Umgebung.) Sie ist eine kleine Quelle, die etwa 100 Schritte siidlich
des Kurortes, auf der Wiese zwischen der BundesstraBe und der Bahn,
neben dem Bahndamm entspringt. Der letzte Teil des unterirdischen
Laufes der Quelle, vom Damm der Strale an, liegt unmittelbar unter
dem Wiesengrund, was an dem Streifen iippigeren Pflanzenwuchses,
der von der Stra8e bis zum Quellaustritt zieht, leicht zu erkennen ist.
Die Quelle ist eine Limnokrene oder Tiimpelquelle. Das Quellwasser
fiillt von unten her ein kleines Becken, das durch Uberlauf in den Ab-
flufl iibergeht. Der Boden des Beckens ist sandig-schlammig, das Becken
selbst weist reichlichen Pflanzenwuchs, vor allem Algen auf. Im un-
mittelbaren Umkreis der Quelle besteht die Flora aus folgenden Arten:
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Equisetum sp., Polygonum persicaria, Scutellaria sp., Lycopus europaeus,
Mentha aquatica, Solanum dulcamara, Eupatorium cannabinum, Crrsium
oleraceum, Phragmites communrs, Carex sp. Im Anfangsteil des Abflusses
kommt reichlich Ricciocarpus fluitans, weiter abwirts Lemna minor
und Chara sp. vor.
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Karte von Warmbad Villach und Umgebung. @ permanent flieBende Quellen,

O periodisch flieBende Quellen, I—VII Thermen, I Bahnquelle, II Wéscherquelle,

III Schwimmschulquelle, IV Urquellen, V Walterhofquelle, VI Ubersprungquellen,
VII Hungerquelle.

Der AbfluB der Bahnquelle unterfliet den Bahnkorper, zieht
ostwirts und speist ostlich der Bahnstrecke eine besonders nordlich,
aber auch siidlich vom Abflufl sich erstreckende, bei hoherem Grund-
wasserstande bis fast zur Bahn reichende Sumpfwiese, hier ,,warmer
Tiimpel“ genannt; sonst flieBt das Wasser der Therme in einem klei-
nen Graben ostwirts ab, um dann nichst dem Ziller-Bade in den
vereiniogten AhfluR dor diheican ML - -
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Der ,,warme Tiimpel”“ (Taf. V, Abb. 2) erreicht meist nur eine
geringe Tiefe. Das Wasser steht in Vertiefungen zwischen gréBeren
Grasbiischeln, die stets aus dem Wasser ragen. Nur in der Mitte des
Tiimpels findet sich eine grofere zusammenhingende Wasserfliche,
die aber durch das starke Auftreten von Cardamine amara fast zur
Ginze verschwindet. Der warme Tiimpel geht nord- und ostwérts all-
mihlich in eine Wiese iiber. Nach S kann es bei héherem Wasser-
stande zeitweise zu einer Verbindung mit einem groBeren kalten Tiimpel
kommen, der sich siidlich des Bahnquellen-Abflusses erstreckt. Die
Pflanzenwelt des warmen Tiimpels und der Ufer des Abflusses der
Bahnquelle setzt sich aus folgenden Arten zusammen: Saliz caprea,
Ranunculus flammula, Castalia alba, Nasturtium officinale, Parnassia
palustris, Lythrum salicaria, Epilobium sp., Swum erectum, Lysimachia
nummularia, Myosotis scorpiovdes, Teucrium sp., Scutellaria galericulata,
Mentha aquatica, Solanum dulcamara, Scrophularia sp., Veronica sp.,
Eupatorium cannabinum, Erigeron canadensis, Pulicaria dysenterica, Bidens
tripartitus, Cirsium oleraceum, C. palustre, Leontodon sp., L. autumnalis,
Sonchus sp., Phragmites communss, Schoenoplectus lacustris, Carex-Arten.

Meereshéhe des Austrittes der Bahnquelle: ca. 492,5 m. Tem-
peratur des Quellwassers: 20,9—26,0°2). pH des Quellwassers = 7—38.

Temperatur des Abflusses §stlich der Bahn: bis 25,9°

Temperatur des warmen Timpels: 20,7—25,6° pH des Tiim-
pelwassers = 7,5—8.

II. Wiascherquelle. Diese Therme, die sich aus zwei oder
drei miteinander vereinigten Austritten zusammensetzt, entspringt Gst-
lich der Bundesstrafle, unmittelbar unter dem Stra8enkorper, am Siid-
rande des Kurortes. Die Quelle fiillt ein kiinstlich erweitertes seichtes
Becken und wird fiir Waschzwecke verwendet. Der Untergrund des
Beckens besteht aus Kies. Der AbfluB des Beckens miindet nach ganz
kurzer Strecke in den vereinigten Abflul der folgend genannten Thermen
und bildet zusammen mit diesem die bis zum Bahnkérper sich er-
streckende Pferdeschwemme, deren Siidufer flach ist.

Meereshéhe des Quellaustrittes: 493,56 m3). Temperatur des Quell-
wassers: 25,6—27,60. pH=T7—8. Ergiebigkeit: 20—60 Liter pro Sekunde?).

%) Angegeben sind hier nur die im Laufe der Beobachtungen gemessenen
niedersten und héchsten Temperaturen, von der Wasserstoffionenkonzentration
die festgestellten Minimal- und Maximalwerte.

3) Diese und die weiter unten angegebenen Seehshen wurden am 13.IV. 1926
von Herrn Dr. Frirz CzerMAX, Graz, barometrisch ermittelt. Sie sind einem
Berichte entnommen, den der Genannte iiber Aufforderung des Revierbergamtes
Klagenfurt am 15. V. 1926 erstattet hat.

4) Die Angaben iiber die Ergiebigkeit einzelner Quellen verdanke ich Herrn
Prof. Ing. Dr. J. STiNY, Wien.
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III. Schwimmschulquelle. (Napoleonquelle.) Der Ur-
sprung dieser Therme liegt am Stidende der Kuranlagen, unmittelbar
am Westrande der Bundesstra8e, wo der Treppenweg zur Napoleons-
wiese abzweigt. Die Quelle ist in einem Betonschacht gefaBt. Der
AbfluB des Schachtes unterflieBt die Strale und tritt am Ostrande der-
selben, in der Gartenanlage, zutage (Taf. VI, Abb. 3). Hier wird das
Wasser gestaut und durch ein Rohr in das offene Badebassin (Schwimm-
schule) geleitet. Bin Teil des Wassers (Uberfall) rinnt iiber zwei kiinst-
lich aus Steinen errichtete Terrassen ab und flieBt in den gemeinsamen
AbfluB der Urquellen und des Schwimmbades (und der periodischen
Quellen). In der kilteren Jahreszeit, wihrend der das ungedeckte Bad
nicht in Beniitzung steht, wird auf diesem Wege das gesamte Wasser
der Schwimmschulquelle abgeleitet. Der teilweise steinige,
teilweise sandige Untergrund des Abflusses besitzt sehr reichlichen
Algenbewuchs (insbesondere Pithophora sp. und Ulothriz sp.).

Wenige Schritte ostlich des Ausflusses der Schwimmschulquelle
miindet in den Abflul der Urquellen (und der periodischen Quellen)
der Uberlauf des offenen Schwimmbades. Diese vereinigten Thermal-
gewisser sind verunreinigt einerseits durch die Abwisser der Kiichen-
betriebe (Auftreten von Abwisserpilzen, Cladothriz dichotoma bzw.
Sphaerotilus) und dann durch die Badeanlagen, die zeitweise selbst auch
noch einer regelm#Bigen Reinigung unterzogen werden (vgl. S. 564).
Die Ufer des vereinigten Thermenabflusses sind reich-
lich mit tropischen Gewichsen besetzt (Taf. VI, Abb. 4). So finden
sich hier Pontederia cordata, Sagittaria montevidensts, S. lanctfolia,
Cyperus papyrus, Thalia dealbata, Colocasia esculenta. Ferner wurde
hier die in Agypten heimische, blau blithende Lotusblume, Nymphaea
coerulea, mit Erfolg angepflanzt. Der Grund des Abflusses ist an ruhigen
Stellen schlammig, sonst kieselig. Auf Kiesgrund gedeiht Potamogeton
natans iberaus ippig.

Nach Aufnahme des Wassers der Schwimmschulquelle und der
Wischerquelle flieBt der Thermalbach ostwérts zur G a il ab, vereinigt
sich aber vorher noch mit dem sog. ,kalten Bach®

Ostlich der Bahn findet man im Thermalbach neben Potamogeton
natans noch Myriophyllum spicatum und wverticillatum, Lemna minor
und das dichte Gehege bildende Nasturtium officinale. Das so haufige
Vorkommen der Brunnenkresse im Thermalwasser von Warmbad
Villach ist besonders auffallend; sie fehlt bei den Tiimpeln der
Napoleonswiese und ist auch sonst in Kérnten selten. Nach
PEHR sind die nichsten Standorte an einem Quellgerinnselin Vélken -
dorf bei Villach und an einem solchen bei St. Leonhard
nérdlich der Dra u.
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Meereshéhe des ungestauten Wasserspiegels der Schwimm -
schulquelle im Schacht: 495 m. Temperatur des Quellwassers:
25,1—217,65°. pH =7—8. Ergiebigkeit: 25—55 Liter pro Sekunde.

Temperatur des vereinigten Abflusses der Thermen
nach dem Einmiinden des Uberlaufes des Schwimmbades: 25,1—26,9°,
nach dem Einmiinden des Abflusses der Wischerquelle (Pferde-
schwemme): 22,80, pH des vereinigten Thermenabflusses = 8.

Vor allem der AbfluB (Uberfall) der Schwimmschulquelle hat sich
fir die Durchfiihrung von thermenbiologischen Untersuchungen als
besonders geeignet herausgestellt. In entgegenkommender Weise wird
von Seiten der Besitzer des Warmbades Villach dieser Abflu
unter moglichst natiirlichen Verhdltnissen belassen und auf diese
Weise den wissenschaftlichen Untersuchungen zugénglich gemacht. So
wurde einer gesetzlich noch nicht geregelten, aber wohl zu Recht be-
stehenden Forderung nach einem Naturschutz der Quellen (vgl. STock-
MAYER [119]) im Interesse der Wissenschaft freiwillig Rechnung ge-
tragen.

IV. Urquellen (Kurbeckenquellen). Eine Anzahl
(*5) Thermen, die am Grunde des gedeckten Bassins des Kurbades
an zwei Stellen entspringen. Fiir biologische Untersuchungen kommen
sie nicht in Betracht. Die Halle ist bei Tag verdunkelt, um das Auf-
kommen von Algen méglichst hintanzuhalten. Der Abflu der Ur -
gquellen kommt jenseits des ,,Karawankenhofes” zutage.

Meereshohe des Wasserspiegels des Kurbeckens: ca. 495 m. Tem-
peratur des Wassers 27,8—29,2° Ergiebigkeit: ca. 15—70 Liter pro
Sekunde.

Temperatur des Abflusses der Urquellen (und der periodischen
Quellen) vor dem Einmiinden des Uberlaufes des ungedeckten Schwimm-
bades und des Uberfallwassers der Schwimmschulquelle: 25,3—28,5°.
pH=28.

Die nun folgenden Thermen sind periodisch flieBende Quellen.

V. Walterhofquelle. Sie entspringt hinter dem Kurhaus
,»Walterhof, am FuBle eines Hanges, und ist eine kleine Quelle, die
als Seitenast der Urquellen angesehen wird. Sie ist in einem Rohr ge-
faBt. Unterhalb des Ausflussés ist ein kleines Becken mit steinigem
Untergrund ausgewaschen. Die Felssteine zwischen Becken und Rohr,
die beim FlieBen der Quelle stindig benetzt werden, sind mit Moos
und Algen bewachsen.

Meereshohe: 497 m. Temperatur: 28,3—29,2°. pH = 7—S8.

VI. Ubersprungquellen. (Siehe Situationsplan.) Nachst
dem Nordostrande der Napoleonswiese, in einem schmalen von W nach
O verlaufenden Tal, zu beiden Seiten des Fahrweges, der von der
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Judendorfer StraBe zu dem im N der Napoleonswiese liegenden
Steinbruch fiithrt, entspringen eine Anzahl von gréBeren und kleineren

periodisch flieBenden Quellen (Taf. VII, Abb. 5). Im ganzen wurden

98 Wasseraustritte ge-
zahlt; 15 groBere (auf
der Planskizze mit 1-15
bezeichnet) und 13 klei-
nere (a—m). Dazu
kommen noch 5 direkt
im Abflubett dieser
Quellen liegende Aus-
tritte (a’—e’), die erst
zum Vorschein kommen,
wenn die oberhalb von
ihnen gelegenen Quellen
versiegtsind, und mehre-
re ganz kleine, zwischen
den gréBeren entsprin-
gendeAustritte. Letztere
werden hier nicht weiter
beriicksichtigt.

Nach ihrer Tempe-
ratur lassen sich die
Ubersprungquellen
in zwel Gruppen teilen.
Die Gruppe A bilden
die Quellen 110, a—g,
a’—e’; die Gruppe B
die Quellen 11—15 und
h—m. Die am tiefsten
gelegene Quelle jeder
Gruppe (1und h) weist
immer die niedrigste
Temperatur auf, wih-
rend die Temperatur der
folgenden Quellen mit

T zur Napoleons -
wiese

Manstab: 875
0 10 2 0 wShitk
) L » 74
Quellen geordnet nach ifrer Ergiebigkeit:
OS5 die strkste Quelle
06 die zweitstirkste Qualle w73

© 72,47 8-10 miftelstarke Quellen

a7
03, 11- 15 keine Quellen ur
e a-m kleinste Wasseraustritte l;;
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Wasseraustritte
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Planskizze der Ubersprungquellen.

zunehmender Meereshéhe steigt. Dieses Verhéltnis zwischen Temperatur
und Meereshohe kommt besonders deutlich zum Ausdruck bei der
zweiten, hoher gelegenen Gruppe B, die aus kleinen, untereinander in
ihrer Stérke sich nur wenig unterscheidenden Wasseraustritten besteht.
Ein Teil von ihnen weist so niedrige Temperaturen auf, die z. T. sogar
unter der jeweiligen Lufttemperatur liegen, so da man diese Quellen
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nicht mehr als Thermen ansprechen kann, trotzdem sie zu den benach-
barten warmen Quellen in enger Beziehung stehen. Bei der Gruppe A
liegt das Verhiltnis zwischen Seehhe und Temperatur nicht so klar
vor, was wahrscheinlich auch mit der verschieden groBen Ergiebigkeit
der einzelnen Quellen im Zusammenhang steht. Zu dieser Gruppe
gehoren namlich die durch eine tiberaus groBe Ergiebigkeit ausgezeichnete
Therme 5 und dann die zweitstirkste Quelle 6.

Die Ubersprungquellen sind durchwegs Sturzquellen,
Rheokrenen, deren Wasser entsprechend der Ergiebigkeit wohl ein mehr
oder minder grofes, flaches, durch das Wasser ausgewaschenes Becken
fiillt, aber gleich darauf talwirts abflieBt. Der Grund der Becken ist
steinig. Die meist kurzen Rinnsale der oberen Quellen 9—15 und h—m
miinden alle in den gemeinsamen Abflull entlang dem Nordrande des
Fahrweges; dieser AbfluB iiberquert bei der Quelle 9 den Weg und
zieht nun am FuBe der Schotterterrasse weiter und nimmt die Abfliisse
der einzelnen unteren Quellen auf. Nur die drei Rinnsale der untersten
Quellen 1 und a, 2, 3 iibersetzen jedes fiir sich den Fahrweg.

Der vereinigte AbfluB aller Ubersprungquellen, ,Mai-
b achl“ genannt, nimmt seinen Weg zuerst talabwirts entlang dem
Siidrande des Fahrweges bis fast zur Judendorfer Strale, biegt
dann gegen S ab und flieBt entlang dem Westrande des Kurparkes,
ungefihr parallel dem FuBe des westlich von Warmbad Villach
aufsteigenden Hanges der Napoleonswiese, in einem kiinstlich angelegten
Gerinne, unterflieBt die Kurgebiude und kommt hinter dem Kara-
wankenhof, nachdem er den AbfluB der Walterhofquelle und der Ur-
quellen aufgenommen hat, als der schon oben genannte ,,vereinigte
ThermenabifluB“ wieder zum Vorschein.

. Neben Blau- und Griinalgen kommt im AbfluBder Ubersprung-
und Urquellen noch die Rotalge Chantransia chalybea Lyncs.
(det. Prof. G. BECK-MANNAGETTA) vor. Die wichtigsten an den Rindern
des Thermenabflusses vorkommenden Pflanzen sind: Drepanocladus
exanulatus var. brevicuspis f. orthophylla, Cratoneuron filicinum; Equi-
setum palustre, E. limosum; Carpinus betulus, Saliz babylonica, S. pur-
purea, Polygonum amphibium, P. persicaria, Stellaria aquatica, Ranun-
culus sp., Filipendula ulmaria, Gerantum palustre, Negundo aceroides,
Callstriche verna, Lythrum salicaria, Epilobium palustre, Lysimachia
vulgaris, Menyanthes trifoliata, Myosotis scorproides, Scutellaria galeri-
culata, Lycopus europaeus, Mentha longifolia, M. aquatica, M. palustris,
Scrophularia alata, Veronica beccabunga, V. anagallis, Pulicaria dysen-
terica, Bidens cernuus, B. tripartitus, Cirsium oleraceum, Alisma plan-
tago, Sparganvum erectum, Phragmites communis, Glyceria fluitans,
Typhoides arundinacea, Schoenoplectus lacustris, Heleocharis palustris,
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(arex pendula, C. rostrata und andere, Hemerocallis fulva, Iris pseuda-
corus. Weiter abwirts tritt die Gailauenflora an den Bach heran, die hier
nicht mehr beriicksichtigt ist.

Meereshohe des vermutlich tiefsten Quellpunktes der Uber-
sprungquellen: 507m, des vermutlich héchsten Quellpunktes:
511 m. pH = 7—8. Die Ergiebigkeit wird auf 200—300 Liter pro
Selkunde geschétzt. Die Tabelle 1 bringt eine Ubersicht der beobachteten
Temperaturen der einzelnen Ubersprungquellen. (Vgl. hiezu auch die
Planskizze.) Zu dieser Tabelle ist noch zu bemerken, dal die einzelnen
Quellen nach der zunehmenden Meereshche angeordnet sind; eine Aus-
nahme macht nur die Quelle 3, ein kleinerer, am FufBle der Felswand
abseits entspringender Austritt. Die Quellen 1 und a sind voneinander
nur etwa Y, m entfernt und weisen trotzdem so groBe Temperatur-
unterschiede auf. Zwischen der obersten Quelle der Gruppe A (10)
und der am tiefsten gelegenen der Gruppe B (h) liegt nur eine Entfernung
von 7 Schritten bei einer ganz geringen Hohendifferenz.

Tabelle 1.
Ubersprungquellen.
Gruppe A Gruppe B
Quelle | Temperatur Quelle Temperatur Quelle Temperatur
1 13,9—17,9 a’ 27,6 h 6,7—13,1
a 23,0—-27,4 b’ 27,1 i 8,2—13,2
2 28,0—29,1 6 24,6—28,8 j 11,0—16,0
3 22,9—24,0 g 24,6—27,9 11 11,9—18,2
5 27,9—29,4 ¢’ 26,0 k 13,2—18,9
4 28,56—29,5 d’ 25,6 1 15,8—18,8
b nicht gemessen 7 24,5—28,2 m 18,1—18,9
c 27,3274 e’ 25,2—28,3 12 16,2—19,1
d nicht gemessen 8 24,4—28,1 13 18,4—19,1
[ nicht gemessen 9 24,4—28,2 14 16,8—19,8
f 27,4—27,9 10 24,1—28,0 15 17,5—20,8

VII. Hungerquelle. Ungefihr 260m nérdlich von den
Ubersprungquellen liegt am FuBe des Tscheltschnigkogels,
am Ende eines engen Einschnittes, das Hungerloch, ein sich bald
verengendes Felsloch, aus dem nur nach besonders lange anhaltenden
und iiberaus starken Regengiissen im Einzugsgebiet die nérdlichste
und zugleich am héchsten gelegene Therme entspringt. Die Quelle flieBt
aber nie lange, immer nur ganz wenige Tage. Nach ihrem Versiegen
rinmen noch eine Zeitlang einige im AbfluBbett entspringende, nach
und nach in folgender Reihenfoloe werciamanda Ouallow. oy
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unterhalb des Hungerloches, Temperatur: 26,6—26,7°; b) 55 Schritte
vom Hungerloch entfernt, Temperatur: 14,0°; c) etwa 60—70 Schritte
unterhalb des Hungerloches, Temperatur: 14,5%; d) in gleicher Ent-
fernung vom Hungerloch, im Nordhang des AbfluBbettes, Temperatur:
15,2°. Der AbfluB der Hungerquelle, der Hungerbach, durch-
zieht das enge, in #lteres, stark verfestigtes Konglomerat (miocénes
Sattnitzkonglomerat) eingeschnittene, steinige und felsige Gerinne,
wendet sich vor der Judendorfer Strale sidwirts und miindet
in das Maibachl ein.

Meereshohe der Sohle des Hungerloches: 514 m. Temperatur
des Wassers: 27,7—28,6°. pH = 7. Die Ergiebigkeit wird bis auf
200 Liter pro Sekunde geschitzt.

In den verschiedenen Thermalgewéssern von Warmbad Villach
hat STockMAYER [120, 8. 90] im Jahre 1911 bei einer Wassertemperatur
zwischen 22 und 27° folgende Algen festgestellt: Phormidium favosum,
Ph. ambiguum, Ph. cortum, Ph. valderianum, Oscillatoria princeps,
0. proboscidea, O. formosa, O. grunowiana, ?0. tenuis var. tergestina,
0. amphibia, Scytonema crispum, Nostoc gelatinosum, Chroococcus
cohaerens, Aphanocapsa thermalis, Rhizoclonvum hieroglyphicum typicum,
Pseudochantransia pygmaea, Ulothriz tenerrima, U. tov. sp., Stigeoclo-
nium thermale. 1932 wurden einige Phormidium- und Oscillatoria-Arten
nicht mehr vorgefunden. Dagegen kam Pithophora sp. neu hinzu, eine
wahrscheinlich mit exotischen Pflanzen eingeschleppte Alge.

AuBer den Thermen entspringen unweit von Warmbad Villach
neben mehreren kleineren noch drei gréBere kalte Quellen.

Die eine, Studenca genannt, ist eine permanente Schicht- oder
Spaltenquelle. Sie ist die ergiebigste jener Quellen, deren Austritte am
West- und Nordwestrande der Eggerwiese liegen. Die Studenca selbst
entspringt am Fulle eines siidlich dieser Wiese sich erstreckenden
Kalkriickens. Das Wasser ist in einem Steinbecken gefaBt, dessen
Uberlauf ostwirts iiber die Eggerwiese flieBt und sich bald mit dem
AbfluBl der unten noch néher beschriebenen, jedoch nur periodisch
flieBenden Wasserfallquelle vereinigt und dann als ,kalter Bach®
zur Gail abflieBt. Vorher aber kommt es noch zu einer Vereinigung
mit dem Warmbader Thermalbach.

Der Boden des Quellbeckens ist sandig-steinig, der Untergrund
des nicht allzu schnell flieBenden Abflusses ist steinig. Die Steine
weisen z. T. Algen- und Moosbewuchs auf. In niederschlagsreichen
Zeiten treten im néchsten Umkreis der Studenca eine Anzahl kleiner,
kalter, etwas héher als die Studenca gelegener Wasseraustritte auf,
deren Rinnsale alle in den der Studenca einmiinden.
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Meereshohe: 493 m. Temperatur der Quelle: 7,6—8,0°5). pH = 8.

Die Temperatur der iibrigen, nérdlich und nordéstlich der Studenca
entspringenden kleineren kalten Quellen bewegt sich zwischen 8,3
und 9,6°. Alle diese kalten Quellen gehéren wahrscheinlich - einem
einheitlichen Hohlenbach an. Ahnlich wie bei dem warmen Héohlen-
bach kommt es auch hier bei dem kalten Héhlenbach infolge der starken
Zerkliiftung der Bruchlinie zu dessen Aufteilung. Die etwas héhere
Temperatur der unmittelbar am rechten Ufer des kalten Baches bei
der Briicke (Kote 499 der beigegebenen Karte) nicht mehr direkt aus
dem Fels entspringenden Quelle ist auf den Zutritt von Tagwissern
suriickzufithren.

Nach dem regenarmen Sommer 1932 versiegte die Studenca,
und Wasser trat etwa 8 Schritte weiter unten im Abflufibett der Quelle
aus. Es hatte am 15. IX. 1932 eine Temperatur von 7,9°, pH = 8.
Das stehende Wasser im Becken der Studenca besall am gleichen
Tage 9,5°

Die zweite groBere kalte Quelle ndchst Warmbad Villach,
die in die Untersuchung einbezogen wurde, ist die Wasserfallquelle,
nach CZERMAK eine typische periodische Karst-Hohlenquelle, welche
nur im Frithjahr und nach starken Niederschligen flie8t, auf die sie,
gleich den periodischen Ubersprungquellen, verhiltnismaBig rasch
reagiert. Sie liegt ungefihr in westlicher Richtung von der Studenca,
abseits des iiber die Napoleonswiese nach Federaun fiihrenden Rémer-
bzw. Bamberger Weges. Der Austritt erfolgt nach CzerMAK ,,mit
ca. 10—15 1/Sec. nach den Schichtflichen der 45° SW einfallenden
Kalkbénke, seitlich einer durch eine Depression im Gehinge gekenn-
zeichneten Lingsstérung®. Der Abflul iibersetzt zuerst den Feder-
auner Weg und stiirzt bald darauf als ,,Wasserfall® iiber die nérd-
liche Steilstufe des vorhin schon erwihnten Kalkriickens, an dessen
FuBle die Studenca entspringt.

Meereshéhe des Quellursprungs: ca. 557 m. Temperatur: 7,3
bis 7,7°. pH = 7,5—85.

Eine ganz kleine kalte Quelle entspringt unweit der Wischer-
quelle, oberhalb der Bundesstrale am Hang der Napoleonswiese, am
Westrande der alten ReichsstraBe. Temperatur: 7,2—13,9°; Ergiebig-
keit: 0,060—0,057 1/Sec. ®). '

Von der dritten groBeren kalten Quelle liegt der Ursprung &stlich
vom Tscheltschnigkogel, ungefahr zwischen der Napoleonswiese und

) Stiny [105, S. 4] gibt folgende Temperaturen an: 23. VII. 1925 8,89;
3. VIII. 1925, nach schwerem Gewitterregen, 8,3°. v
%) Nach einer freundlichen Mitteilung des H. Prof. Ing. Dr. Tasww Smrws
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dem Hungerloch. Diese Quelle speist die Wasserleitung von Warmbad
Villach.

AuBer der Wasserfallquelle diirften iibrigens, wie CZERMAK aus-
fiihrt, ,,ehemals noch andere periodische Hohlenquellen in der Rand-
zone der Hochfliche gelegen sein, die nun ginzlich versiegt sind und
sich nur durch ihr trockengelegtes AbfluBgerinne verraten. So ist
seinerzeit aus dem Eggerloch (Taf. VII, Abb. 6), einer in der gegen
die Napoleonswiese abfallenden Stidwand des Tscheltschnigkogels
gelegenen, etwa 180 m tiefen H&hle, ein Bach zutage gekommen, der
dann ostwirts zur Gail abfloB (v. WurMBRAND [145]).

Schlieflich liegen in der Umgebung von Warmbad Villach
noch zwei stehende Gewésser.

Das eine ist ein periodischer Grundwassertiimpel, der unmittelbar
siidlich von der Bahnquelle, zwischen der Bahnstrecke und der Bundes-
straBe liegt, mit der Bahnquelle aber in keinem Zusammenhang steht.
Er ist ein typischer Kaltwassertiimpel mit reichlichem Schilfbewuchs.

Temperatur des Wassers: 6,3—6,75% gemessen am 4. IV. 1931
bei einer Lufttemperatur von 3,9% pH = 8.

In biologischer Hinsicht iiberaus interessant sind die im NW
der Napoleonswiese, westlich der SchieBstétte gelegenen Tiimpel, von
welchen der grofite Judendorfer Teich genannt wird. Nach CzErmak
handelt es sich um eine mehr oder weniger permanente, stagnierende
Ansammlung von Niederschlagswasser mit einem wechselnden Wasser-
stand. Der Teich soll nur einen kleinen periodischen ZufluB besitzen
und weist eine je nach der Jahreszeit stark variierende Temperatur
auf. Die Ufertemperatur betrug am 8. IV. 1931 8,9—9,5° (Lufttempera-
tur: 7,2% und schwankte am 21. und 23. IV. 1930 zwischen 12,6 und
16,59 (bei einer Lufttemperatur von 10,4—129).

Meereshohe des Ufers: ca. 516 m. pH des Wassers = 8,5.

Perr hat in den Tiimpeln der Napoleonswiese und an ihren
Rindern eine reiche Vegetation festgestellt, zum Teil in Kérnten sel-
tene Arten (vgl. auch PrrR [79]). Es wurden neben Blau-, Griin-,
Kiesel- und Jochalgen, darunter auch Oocystis mazime und Chara
aspera folgende Moose, Farn- und Bliitenpflanzen beobachtet, wobei
die mit * bezeichneten auf die Tiimpel beschréankt sind: * Riccia glauca,
Ricciocarpus flustans, Marchantia polymorpha; * Physcomitrella patens,
Aulacomnvum palustre, Climacium dendroides, * Amblystegium riparium,
*Drepanocladus wilsonss (héufig), D. ewanulatus, Acrocladium cuspi-
datum, Hylocomiwm squarrosum; *Nephrodium thelypterss, Equisetum
palustre, E. limosum; Alnus tncana, Populus nigra (vereinzelt), Saliz
alba, 8. triandra, S. purpurea, Polygonum hydropiper, P. mate, P. minus,
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Stellaria aquatica, Sagina procumbens, Lychnis flos cuculi, Caltha pa-
lustris, Ranunculus circinatus, *R. flammula, R. repens, Thalictrum
lucidum, Roripa islandica, R. silvestris, Cardamine pratensis, Parnassia
palustris, Potentilla erecta, P. reptans, Filipendula ulmaria, * Trifolium
fragiferum, T. repens, T. hybridum, T. dubium, Geranvum palustre,
Callitriche verna, Lythrum salicaria, Epilobium palustre, E. parviflorum,
Lysimachia vulgaris, Menyanthes trifoliata, Myosotis scorpioides, * Teu-
crium  scordium, Scutellaria galericulata, Lycopus europaeus, Mentha
longifolia, M. aquatica, M. palustris, Scréphularia nodosa, *Gratiola
officinalis, *Veronica scutellata, V. beccabunga, V. anagallis, Odontites
rubra, Galium palustre, G. uliginosum, Valeriana dioica, Succisa pra-
tensis, Pulicaria dysenterica, Bidens cernuus, B. tripartitus, Tussilago
jarfara, Cirsium oleracewm, C. palustre, Potamogeton natans (héufig),
* P richoides, Alisma plantago, Sparganium erectum, Lemna minor,
Phragmites communis, Glyceria fluitans, Alopecurus geniculatus, Typho-
ides arundinacea, Juncus effusus, J. articulatus, J. glaucus, J. bufonius,
Pycreus flavescens, Eriophorum angustifolium, Schoenoplectus lacustris,
*[{eleocharis acicularis, H. palustris, Carex davalliana, C. stellulata,
('. gracilis, C. goodenovis, C. panicea, C. acutiformis, C. rostrata, C.
ovdert, Orchis latifolia; Flechten diirften bei den Tiimpeln ginzlich
fehlen. Zu den Pflanzen der Tiimpelrinder kommen dann noch feuchtig-
keitsliebende Gewichse des nahen Waldes und der Felsgehéinge und
Arten vom trockenen Teil der Napoleonswiese.

Die meisten der hier aufgezihlten Pflanzen sind auch anderorts

an feuchten Stellen, wie z. B. am Maibachl und ganz besonders am
Unterlaufe des kalten Baches, anzutreffen.

2. Geologie und Tektonik des Thermengébietes’).

Die Thermalquellen von Warmbad Villach treten fast alle
aus den jiingeren konglomeratisch-sandigen Ablagerungen aus, die am
Fulle des ostlichen Randabbruches der Villacher Alpe der Trias
vorgelagert sind. Diese Ablagerungen bilden westlich von Warmbad
Villach eine Terrasse, die Napoleonswiese, die gegen den Kurort
i cinem steilen Hang abfallt. Der Untergrund dieser Stufe besteht
aus ilteren, stark verfestigten Konglomeraten von vorwiegend meso-
zoischen Geréllen mit dazwischen liegendem rétlichen Sandstein.
Dariiber sind jungdiluviale, fluvioglaziale Schotter und Sande gelagert
(vgl. auch Taf. V, Abb. 1).

) Die folgenden Ausfiihrungen entstammen groBtenteils dem bereits er-
withnten Berichte von Dr. Fritz CzeERMAK, Graz.

Archiv 1. Hydrobiologie. Bd. XXVI. 22
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Die Villacher Alpe (Dobratsch) ist ein Triasgebirge, das
der Stufe des Wettersteinkalkes angehért. An ihrem Ostrande bricht
die Hochfliche in einer steilen Wand gegen die Napoleonswiese ab.
Die Trias des ganzen Gebirgszuges sinkt allmihlich von W nach O.
Dieses driickt sich auch in der in der gleichen Richtung erfolgenden
stufenweisen Abnahme der Hohe aus.

An dem ostlichen Steilabbruch setzt aber der Triaskalk nicht
gleichférmig in einer Linie ab, sondern springt gegen O in einer Anzahl
niederer, getrennter Riicken staffelférmig vor, was CzERMAK als un-
gleiches Absinken mehrerer Liangsschollen deutet. Der den Nordrand
der Napoleonswiese begrenzende Tscheltschnigkogel besteht noch
zum groflen Teile aus Triaskalk. Und an mehreren Stellen kommt
der Kalk noch aus der Schotteriiberlagerung der diluvialen Terrasse
zutage. Ein Teil der Ubersprungquellen entspringt in nichster
Nihe des in einem Wandaufschlu anstehenden Wettersteinkalkes
(Taf. VII, Abb. 5), so daB in diesen Fillen der Austritt der Quellen
von ihrem Ursprung aus dem Felsuntergrund nicht weit entfernt sein
kann.

Das nicht gleichférmige Absetzen des Triaskalkes am &stlichen
Steilabbruche der Villacher Alpe, ferner die vorwiegend von W nach
O ziehenden Dolinenziige des karstigen Ostlichen Teiles der Hochfliche
(in ihrem siidlichen Teile Pungart genannt), dann der siidliche Abbruch
der Villacher Alpe gegen die Gtail weisen darauf hin, dafl im Zuge der
Villacher Alpe annihernd von W nach O streichende Lingsbriiche
vorherrschen. AuBler diesen Lingsstorungen konnten aber noch andere
Storungslinien nachgewiesen werden. Nach Czermak diirften es zwei
Storungssysteme sein; das eine mit der Streichrichtung annihernd
NNO, das andere mit der Streichrichtung NW. In der ersten Richtung
verlaufen die Bruchlinien, die die Graschlitzen (siidlich von Warm-
bad Villach gelegen) vom Pungart trennen.

Die einzelnen Quellpunkte der Thermen von Warmbad Villach
liegen annéhernd in einer geraden Linie, die in der Richtung SSO—NNW
verlduft. Dieser Verlauf entspricht nach CzErMAK im allgemeinen
dem ,,der Haupt-Thermenlinie, welcher mit jenen des dstlichen Hohen-
randes in der Linie zwischen Gaildurchbruch bei Miillnern und M&l-
tschach nahezu iibereinstimmt. Das Durchstreichen einer Dislokations-
zone in dieser Richtung ist zwar nicht direkt zu beobachten, gewinnt
aber sehr an Wahrscheinlichkeit durch die tektonischen Verh#ltnisse
des Gebirges im 8 der Gaillinie. Hier sind durch die Aufnahmsarbeiten
TeLLEr’s [122, 8. 17] am Nordhang des Mittagskogels zwei parallele,
N 35 W streichende Querstérungen festgestellt. Die westliche der
beiden, gegen Alt-Finkenstein ausstreichenden Stérungen verlguft
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nahezu parallel dem Ostlichen Hohenrand bei Warmbad und der
mutmaBlichen Richtung der Thermenlinie. Die Austrittspunkte der
Thermen liegen aber vermutlich nicht an ein und derselben Stérung,
sondern sind ihrer Lage nach durch den Verlauf des die Stérung be-
gleitenden Kluftnetzes bedingt.*

Nach den geologisch-tektonischen und hydrologischen Verhalt-
nissen kénnen die Villacher Thermen nach CzErMAK genetisch als
,,Quellen von vadosem, das ist oberflichlich-atmospharischem Ur-
sprung gedeutet werden. Geologische Momente, welche einen Einflull
juveniler Agenzien wahrscheinlich oder mdglich erscheinen lassen
wiirden, sind nicht bekannt“. Die Thermen fithren eingesickertes
Oberflichenwasser, das die Atmosphire passiert hat, und sie enthalten
keinerlei Beimengungen, Mineralstoffe (abgesehen von Radium), die
das erste Mal aus der Tiefe an die Oberfliche gelangen und die man
deshalb als juvenil zu bezeichnen pflegt.

Als Einzugsgebiet der Thermalwisser wird von CzERMAK
das von verzweigten Hohlensystemen und vielfachen Stérungen
durchzogene Kalkmassiv der Villacher Alpe angenommen®. Es
.,JiBt sich seiner Ausdehnung nach nicht genau lokalisieren und kann
unter Umsténden betrichtliche Ausdehnung besitzen‘.

Die zahlreichen Hohlen des &stlichen, Karstcharakter zeigenden
Dobratsch-Gebietes, die im O die Zerriittungszonen entlang den
Lingsstorungen kennzeichnen, gehoren wahrscheinlich einem sehr
ausgedehnten System von Hohlrdumen an, die z. T. frither einmal,
wie z. B. das Eggerloch, der Wasserzirkulation dienten, z. T. heute
noch Héhlenwisser fithren. Dafl sich in den Dobratscher Hohlen,
die in einem wihrend der Eiszeit vergletscherten Gebiete liegen, der
cchte Hohlenkdfer Anophthalmus mariae ScHATZM. erhalten konnte,
filhrt HoLpHAUS [45, S. 36] eben auf die groe Ausdehnung der Héhlen-
rdume im Innern des Dobratsch-Massivs zuriick. 4. marige wurde
aufler im Eggerloch nur noch in einem Stollen am Siidhang des Hoch-
stuhls in den Karawanken aufgefunden (HorpHaus, L. c. S. 28).

Wie bei einer ndheren Untersuchung der Fauna des Eggerloches
bei Warmbad Villach festgestellt werden konnte, haben noch
andere landlebende Formen (Brachydesmus subterraneus Latz., Plusio-
campa strouhalt SILVESTRI [111], ?Triphleba aptina ScHIN.) und der
in Tropfwasseransammlungen lebende Niphargus strouhali SCHELLEN-
BERG [102, S. 28] in dem vermutlich so ausgedehnten Hohlensystem
der Villacher Alpe die Eiszeit iiberstanden. Bei den Landformen
diirfte es sich, mit Ausnahme der bisher nur in Héhlen (Adelsberger
(irotte, Zoolithenhdhle in der Frinkischen Schwelz) febtgestellten
Phoride (LENGERSDORF [66. S. 521\ duraherncn oo
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die in der priglazialen Zeit oberirdisch lebten, zu Beginn oder wihrend
der Eiszeit vor dem gegen S vordringenden Gletschereis in die Héhlen
fliichteten und sich dann dort erhalten konnten. Diese oder ganz
nahe verwandte Arten kommen heute auch noch siidlich der Kara-
wanken vor, in dem wihrend der Eiszeit nicht mehr devastierten
Gebiet, und leben dort teilweise noch oberirdisch. Brachydesmus sub-
terraneus wurde so weit nordlich nur noch am Wolaya-See, &stlich
vom Plocken-PaB in den Karnischen Alpen, von ATTEMS festgestellt.
Hier freilich oberirdisch, unter Steinen (nach einer freundlichen Mit-
teilung des Herrn Gr. Dr. C. ATTEMS).

Uber die Entstehung der Villacher Thermen sind die An-
sichten noch geteilt. Tatsache ist, da die Infiltration entsprechend
dem Karstcharakter des Einzugsgebietes in einem ausgedehnten Spalten-
und Hshlensystem erfolgt. Nach Czermax sollen die Thermen auf-
steigende Quellen sein, die von dem jeweiligen Druck des Gebirgsgrund-
wassers abhingig sind, wie das auch von anderen Mineralquellgebieten
festgestellt wurde. Es wird angenommen, da die ,niedersinkenden
atmosphérischen Wisser an tiefreichenden Stérungen in Tiefenzonen
von hoher Temperatur gelangen, um als Thermen an einer gréferen
Querstérung wieder aufzusteigen. Hierbei diirfte im Einzugsgebiet
insbesondere gréBeren Lingsstorungen eine héhere Bedeutung als Zir-
kulationswege zukommen*.

Von den periodischen Quellen beginnen nach eingetretener Schnee-
schmelze und nach starken Niederschligen immer zuerst die am tiefsten
gelegenen zu flieBen, also die Walterhofquelle und die untersten Uber-
sprungquellen. Dann erst folgen, und das hingt nun von der Raschheit
der Schneeschmelze bzw. von der Heftigkeit der Niederschlige im
Einzugsgebiet der Quellen ab, die hoher gelegenen Ubersprungquellen
und schlieflich eventuell noch die Hungerquelle. Umgekehrt héren
zuerst die hochgelegenen Wasseraustritte zu flieBen auf, die Hunger-
quelle, die oberen Ubersprungquellen, dann die unteren Ubersprung-
quellen, wihrend die Walterhofquelle von allen periodischen Quellen
zuletzt versiegt (sieche Tabelle 5).

Diese bei den periodischen Ubersprungquellen und bei der Hunger-
quelle auftretende Erscheinung des ,,Uberspringens® wird nach
K~eTT (vgl. Bericht von CzerMAK) auf eine Druck- bzw. Stauwirkung
des bei der Schneeschmelze oder bei starken Niederschligen steigenden
Bodengrundwassers auf das Thermalwasser erklirt, welches in nor-
malen Perioden unter dem Niveau der periodischen Quellaustritte
stagniert, ohne an die Oberfliche zu treten.

Stiny [118, 8. 3] ist hinsichtlich der Entstehung der Villacher
Thermen anderer Ansicht. ,,Die Villacher Warmquellen sind jedenfalls
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Karstquellen (Héhlenquellen) und ihre jetzt tiefliegenden Schliuche
mogen ungefihr den Héhlenrohren entsprechen, die jetzt hoch iiber der
Napoleonswiese bei der Villacher Schiitzenhalle trocken und frei in der
Luft ausmiinden. Vielleicht stehen die heutigen Quellschlduche im Berg-
innern miteinander in Verbindung und werden vor ihrer Verdstlung
und Trennung gemeinsam von einer eine Strecke weit mit der End-
richtung des Wasserschlauches gleichlaufenden und etwa NW—SO
streichenden Spalte aus ,,geheizt* und mit Kohlendioxyd versehen.®
Es wiirden also die Villacher Thermen absteigende Quellen, Fall-
quellen sein. »Zu Zeiten starker Niederschlige kénnen von einer ge-
wissen Grenze an die Speilécher am Steilabfalle der Napoleonswiese
die Wasser des Hohlengerinnes nicht mehr fassen und dringen es bei
den hoheren Austrittstellen heraus.“ (Ubersprungquellen, Hunger-
quelle.)

3. Das Klima von Warmbad Villach.

Den klimatischen Verhéltnissen von Warmbad Villach
sollen auch einige Zeilen gewidmet sein. Die folgenden Ausfithrungen
sind vor allem dem von Prof. Dr. V. ConraDp [15] verfalten Werke
,,Klimatographie von Kérnten®, z. T. dem von demselben Autor stam-
menden und im letzten Osterreichischen Baderbuch erschienenen Auf-
satze iiber das Klima der Gsterreichischen Kurorte [16] entnommen.

Aus der Tabelle 2 sind die in Warmbad Villach in der
Periode 1887—1896 zu den Tagesstunden 7, 14 und 21 festgestellten

Tabelle 2.
Mitteltemperatur Mittel-
7Uhr | 14 Uhr | 21 Uhr | temperatur

Januar . . . . . . ... .. —9,0 — 4,3 — 6,9 — 5,7
Februar . . . . . . .. ... — 6,9 — 0,7 — 4,2 —23
Mérz . . . ... .. .... — 0,2 5,9 1,7 24
April . . . . . ... 5,4 12,4 7,2 8,5
Mai. ... .. e 11,2 17,2 11,7 13,0
Juni . ... L L. L. 14,6 20,3 14,9 16,3
Juli. . ... ... 15,5 21,2 16,1 17,9
August . . . . ... .. .. 14,1 20,4 14,8 16,9
September . . . . . . . . .. 11,0 16,9 12,2 134
Oktober . . . . . . . . ... 6,3 10,8 7,5 8,4
November . . . . . . . . .. 0,9 4,1 1,7 1,9
Dezember . . . . . . . . .. — 5,7 — 2,0 — 4,6 — 3,8
Jahr . . . . . .. 4,8 10,2 6,0 7,2
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Mitteltemperaturen (Conrap [15, S.28]) und die in der Periode 1851
1900 ermittelten mittleren Monats- und Jahrestemperaturen (Cox-
RAD [15, S. 119]) ersichtlich.

Die mittlere Zahl der Frosttage (nach der Periode 1881—1900)
betrigt in Warmbad Villach im Januar 28,8, Februar 24,7,
Mirz 13,4, April 1,2, Oktober 2,1, November 12,1, Dezember 26,7,
im Jahr 109,0. Die Monate Mai bis September sind also frostfrei. Im
Mittel der Periode 1881—1895 ist der letzte Frost am 27. Mirz, der
erste am 28. Oktober eingetreten. In jedem Winter sinkt die Temperatur
unter — 10°, : -

Die tiefste Temperatur (— 26,3°) wurde im Januar 1870, die héchste
Temperatur (32,0°) im August 1875 und 1876 gemessen. h

Die Eintritts- und Riickzugsdaten bestimmter Temperaturen sind
fiir die Kennzeichnung klimatischer Verhiltnisse insofern von Bedeu-
tung, als man mit ihrer Hilfe Schliisse auf die Dauer der Vegetations-
ruhe und der Vegetationsmoglichkeit und damlt auch z. T. auf das
Verhalten der Tiere ziehen kann.

In Warmbad Villach geht die Temperatur im Mittel am
28. Februar iiber 0° am 27. November unter 0° am 30. Mirz iiber
50 am 2. November unter 5° am 24. April iiber 10° am 8. Oktober
unter 10° am 3. Juni iiber 15% am 3. September unter 15°. Sie verbleibt
93 Tage unter 0° 272 Tage iiber 0% 217 Tage iiber 59 167 Tage iiber
109, 92 Tage iiber 15°.

DaB in Warmbad Villach die Temperatur eine relativ
kiirzere Zeit unter dem Nullpunkt verbleibt als in dem nicht weit davon
gelegenen Klagenfurt, hingt mit der hheren und freien Lage
des Kurortes am Rande des Klagenfurter Beckens zusammen, so daf}
die an den Hingen erkaltete Luft talwirts gegen den Wérthersee
abflieen kann, wo sie sich im Winter sammelt. Im Vergleich zu dem
nur 60 m tiefer gelegenen Klagenfurt ergibt sich dadurch bereits
eine mittlere Differenz von 11 Tagen, wiahrend im Herbst die Temperatur
von 15°in Warmbad Villach gegeniiber Klagenfurt nur
um 4 Tage frither unterschritten wird, trotzdem der Kurort am Nach-
mittag, zufolge seiner Lage am Fulle des Ostabfalles der Villacher
Alpe, schon zu einer frithen Stunde im Schatten liegt.

Fir die Stadt Villach werden folgende Niederschlagssummen
angegeben (CoNraD [16, S. 12, Tab. II]): im Winter 162 mm, im Jahr
1220 mm. Nach der Niederschlagskarte von CoNraD [15] erreichen die
Niederschlidge auf der Villacher Alpe im Jahr eine Héhe von
iiber 1600 mm.

" Die mittlere Windgeschwindigkeit in Villa ¢ h betrigt im Januar
2,3, im Juli 2,1 m/sec. (Vgl. DEFaNT [19].)
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Uber die mittlere Sonnenscheindauer liegen derzeit noch "keine
ausreichenden Messungen vor. Zur Zeit des Wintersolstitiums erfolgt in
Warmbad Villach der Aufgang der Sonne um 9.7, der Unter-
gang um 15.2 Uhr.

Kurz zusammengefalt besitzt Warmbad Villach ein sub-
alpines, trockenwarmes Klima (vgl. Osterr. Baderbuch 1928, S. 221).

Dieses trockenwarme Klima wird auch bestétigt durch das Vor-
kommen einer Anzahl von xerothermophilen Formen in Warmbad
und Umgebung, Formen, die teils mediterraner (lusitanischer), teils
aber auch pontischer Herkunft sind:

Lestes barbarus FABR. ist eine mediterrane Agrionide, die in M:ttel-
curopa sporadisch auftritt (Ris [98, S.7]).

Graphosoma talicum MUELL. Diese pontisch-mediterrane Wanze
ist auf trockenen Wiesen und Bahnddmmen zu finden.

Anthidium variegatum F. und Sceliphron destillatorius ILn. sind
ponto-mediterrane Hymenopteren. Beide Arten besitzen ihr Haupt-
verbreitungsgebiet in Siideuropa.

Camponotus vagus Scop. ist iiber Stideuropa und das siidliche
Mitteleuropa verbreitet.

Die mediterrane Xylocopa violacea L. wurde am 9. April 1931 néchst
der Wasserfallquelle auf einer blithenden Saliz caprea gesichtet.

Bujo viridis LAUR:, eine pontische Art, macht die Entwicklung im
warmen Tiimpel durch.

Natriz tesselata LAUR., gleichfalls pontisch (WERNER [142, S. 78]),
ist hdufig im vereinigten Abflu8 der Thermen.

Vipera ammodytes L. Erreicht in Kéarnten die Nordgrenze ihres
Verbreitungsgebietes. Sie kommt in der nichsten Umgebung des Kur-
ortes jetzt nicht mehr vor, da sie dort energisch verfolgt wurde. Da-~
gegen findet man sie noch am FuBle des Siidabfalles der Villacher
Alpe (in der Schiitt).

Lacerta viridis Laur. wurde wiederholt auf dem siidlichen, gegen
die Eggerwiese zu abfallenden Hang der Napoleonswiese gesehen.

Zu den wirmeliebenden Arten, die mehr trockenere Orte bevor-
zugen, gehort Porcellio spinicornis Say, der hiufig im Sommer auf
sonnenbeschienenen Mauern sitzend gefunden wurde.

Coriscus calcaratus L. lebt an sonnigen und warmen Orten.

Helicella obvia HarTM. Eine typisch xerophile, jedoch eurytherme
Art. Ist neben der Bahnstrecke und auf der Napoleonswiese beim Stein-
bruch sehr haufig.

Cepaea vindobonensis C. Prr., die auch beim Steinbruch am Nord-
rande der Napoleonswiese festgestellt wurde, liebt sonnige und trockene
Ortlichkeiten.
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Abida frumentum DRAP. ist wirmeliebend (GEYER [28, S.114]).
Wurde am FuBle des Ostabfalles der Villacher Alpe bei der
Wasserfallquelle und auf der Felswand neben dem Eggerloch fest-
gestellt.

Chondrina avenacea BRUG., eine wiirme- und sonneliebende Schnecke
(GeYER [28, 8. 115]), wurde beim Eggerloch angetroffen.

Die namentlich im vereinigten Abfluf der Thermen sehr héufige
Physa acuta DraP. diirfte aus ihrem urspriinglichen Verbreitungsgebiet
(Nordafrika, Siidwesteuropa) mit Wasserpflanzen eingeschleppt worden
sein.

Ebenso ist in der Pflanzenwelt ein pontisch-illyrisch-mediterraner
EinfluB feststellbar. Folgende Bliitenpflanzen wurden von PEHR in
der Umgebung von Warmbad Villach beobachtet, die nach
BeCk-MANNAGETTA pontisch-illyrisch-mediterraner Herkunft sind; die
mit * bezeichneten Arten erreichen die Nordgrenze ihrer Verbreitung
in Kirnten: Tunica saxifraga (Napoleonswiese, Trockenwiese), Saponaria
ocymotdes (auf Fels), * Sempervioum glaucum (auf Fels), Sazifraga hostis
(auf Fels), S. crustata (auf Fels, selten), Aremonia agrimonioides (in
schattigen Wildern, nicht selten), * Cytisus purpureus (auf Fels, selten,
hiufiger in der Schiitt), Medicago carstiensis (auf Waldrindern hiufig),
Angelica verticillaris (an Waldrindern), Frazinus ornus (im Felsbereich
héufig), Lamium orvala (selten, in der Schiitt hiufiger), * Galium pur-
pureum (felsige Orte), Homogyne stlvestris (schattige Bergwilder),
Centaurea carniolica (etwas feuchtschattige Waldplitze), * Aposeris
foetida (feuchte Waldstellen), Stipa pennata (auf Fels), * Lasiagrostis
calamagrostis (auf Schutt), * Lilium carniolicum (steile Waldhinge,
selten), Ornithogalum pyrenatcum (bei Gebiisch), Asparagus tenuifolius
(bei Oberfederaun), *Iris graminea (Waldrinder, selten, in der
Schiitt hiufiger).

4. EinfluB Klimatischer Faktoren auf das Quellgebiet, insbesondere
auf die Temperatur des Quellwassers.

Bei vadosen Thermen, die ja in einer Abhiingigkeit von den ober-
flachlich atmosphérischen Wiassern stehen, treten nach Niederschligen
im Einzugsgebiet der Quellen Verinderungen in deren Temperatur auf,
die bedingt sind durch die Temperatur des Infiltrationswassers. Dann
zeigen die Thermen, wenn auch nur in geringem MaBe, eine von der
Bodenwérme beeinflulte Temperatur ihres Wassers. Die in Warm -
bad Villach iiber den Einfluf der Niederschlagswisser und der
Bodenwéirme auf die Temperatur der Thermen angestellten Beobach-
tungen sind in den Tabellen 3, 4, 5 und Textfiguren 1 und 2 festgehalten.
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Die Temperaturmessungen wurden mit einem in Zehntel Grade
seteilten Tauchthermometer ausgefiihrt, das durch Anbringung eines
Gefiiles am unteren Ende der Schutzhiilse, in der die Quecksilberkugel
hincinragte, zu einem Schopfthermometer umgew andelt war. Die
Eichung des Thermometers wurde nach einem Normalthermometer
vorgenommen. Bei der Messung wurde das Instrument 10 Minuten lang
sur Giinze unter Wasser getaucht, um jeden EinfluB der Lufttemperatur
auszuschalten. Dann wurde es herausgezogen und das Ablesen sofort
und rasch vorgenommen. Da der unterste Teil des Thermometers mit der
Quecksilberkugel wihrend der Zeit des Ablesens in dem mit heraus-
weschopften Wasser steckt, konnen fiir eine kurze Zeit Verdnderungen
der Quecksilbersdule hintangehalten werden. Diese Zeitspanne reicht
aus. um sogar mit Hilfe der Lupe die Ablesung vornehmen zu konnen,
ohne daB eine Verinderung der Quecksilbersiule erfolgt. Hundertstel
(;rade wurden geschitzt. Bei kleinen Quellen mit wenig Wasser wurde
Jije durch die durchlochte Hiilse geschiitzte Quecksilberkugel moglichst
nahe dem Austritt ins Wasser gesteckt und die Ablesung erfolgte in
Jieser Lage des Thermometers. Bei rasch flieBenden Quellen mit groBer
[-reiebigkeit kann noch bis 4 m vom Wasseraustritt entfernt die Tem-
peratur der Quelle selbst gemessen werden. Bei dieser Entfernung wurde
.. B. bei der Schwimmschulquelle noch keine Differenz in der Temperatur
des Austrittes und des Abflusses beobachtet.

Die Bestimmung der Temperatur der Quellen auf diesem Wege
veniigt fiir biologische Zwecke sicherlich vollkommen. Sie bleibt aber
unzureichend, wenn es sich darum handelt, klimatische Einfliisse auf die
Temperaturverhéltnisse der Quellen festzustellen. Wie aus der Tabelle 3
zu entnehmen ist, bewegen sich die durch die Bodenwirme hervor-
verufenen Schwankungen der Temperatur der Schwimmschul-
quellein der Regel nur im Bereiche der Hundertstel Grade. Fiir solche
Zwecke miissen schon préziser arbeitende Apparate herangezogen
werden. Sollen dabei die tdglichen Schwankungen der Temperatur auch
festyestellt werden, dann geniigt nicht eine einmalige tégliche Messung.
Man wird wenigstens zweimal im Tage messen miissen, das eine Mal
morgens, das zweite Mal am spiten Nachmittag, zu welchen Tageszeiten
das Wasser der Quellen ihr tdgliches Minimum bzw. Maximum der
Temperatur besitzt.

In der Tabelle 3 sind die Temperaturschwankungen der Sch wim m-
schulquelle eingetragen, die zwischen 16. und 30. August 1930
withrend einer linger andauernden, niederschlagslosen Schénwetterperiode
festgestellt wurden. Daneben sind zum Vergleich die Tageszeit der Mes-
sungen und die Lufttemperatur, gemessen im Schatten in nichster Nahe
des Wasseraustrittes, unmittelbar ostlich der BundesstraBe, angegeben.
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Nach dem letzten, am 14. August niedergegangenen Regen trat
nach dem raschen Sinken der Temperatur bis auf 26,2° (Tabelle 4) ein
langsames allmahliches Steigen ein, das bis zum 21. August anhielt
(Tabelle 3), an welchem Tage 27,29 erreicht wurden. Vom 22. August an
traten nun tiglich geringe Schwankungen in der Temperatur der Quelle

Tabelle 3.

Temperaturschwankungen der Schwimmschulquelle wahrend einer nieder-
schlagslosen Schonwetterperiode.

1930 Temperatur der 1930 Stund Temperatur der
August Stunde Luft | Quelle August tunde T Luft Quelle
16. 10 16,1 27,07 23. 8 22,6 27,21
1148 19,0 15 27,3 27,16

14 19,0 27,07 18 24,1 27,16

17 18,4 24, 9 23,2 27,16

1830 16,4 15 26,1 27,21

17. 9 19,1 27,07 25. 8 22,5 27,21
1330 19,8 27,07 14 25,9 27,26

18. 9 17,9 27,13 18 24,3 27,34
14 21,4 27,13 26. 8 22,5 27,19

18 19,7 27,16 15 25,5 27,29

19. 8 18,9 27,16 18 23,7 27,26
15 23,2 27,16 27. 8 21,2 27,21

18 21,6 27,16 14 25,6 27,21

20. 8 20,9 27,19 18 23,6 27,24
11 242 28. 845 225 27,16

19 23,5 27,19 14 274 27,26

21. 830 27,19 19 22,4 217,26
1180 23,7 29. 8 21,8 27,11

18 22,7 27,21 15 245 27,21

22. 8 22,0 27,16 18 21,7 27,23
14 25,9 27,16 30. 9 21,2 27,14

18 . 237 27,24 15 234 27,21

19 21,5 27,16

auf, wobei in der Regel immer am frithen Vormittag die niedrigste und
nachmittags zwischen 13 und 18 Uhr die héchste Temperatur abgelesen
wurde. Im September 1932 erreichte die Schwimmschulquelle
eine noch hohere Temperatur, was auf den heiflen und niederschlags-
armen Sommer zuriickzufithren ist. Die Ergiebigkeit war auffallend
gesunken. Am 20. September durchgefiihrte stiindliche Temperatur-
messungen ergaben die gleichen Schwankungen: 8 Uhr 30 betrug die
Temperatur 27,58° um 17 Uhr 27,64°,

Diese Schwankungen der Quelltemperatur, welche durch die von
der Sonnenbestrahlung und Lufttemperatur vor allem abhingigen
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Tabelle 4. EinfluB der Niederschlége auf die Wasserstoffionenkonzentration und
Temperatur der Schwimmschulquelle.

31?131‘? Stunde | pH T;:: p(s,flaéﬂler Anmerkung
" 30. 18 27,1
31.1) 10 8 26,7 1) Vom 30., 10 Uhr, bis 31., 10 Uhr,
14 . 26,6 fast ununterbrochen andauernder
16 26,7 Gewitterregen.
August
1. 10 26,9
14 26,9
18 26,9
2. 10 27,0
14 27,0
18 | 27,0
3.2) 10 27,1 2) Am 3. 8., von 14—24 Uhr,
18 27,0 Regen.
4. 10 26,8
14 26,9
18 27,0
5. 10 27,1
18 27,0
8.3) 10 26,9 3) Vom 5., 17 Uhr, bis 6., 5 Uhr,
14 27,0 Regen.
18 27,0
7.4 1130 27,0 4) Am 7. 8., von 5—10 Uhr, Regen.
1430 27,0
18 8 27,1 '
8.5) 12 26,7 5) Vom 8., 3 Uhr, bis 9., 5 Uhr,
18 25,1 Regen.
9.5) 9 25,8
14 7 26,3
18 26,4
10. 10 27,0
14 27,0
18 27,1
11. 10 7 27,1
14 27,1
18 27,1
12. 10 27,2
14 7 27,2
18 27,2
13. 6) 11 7 27,1 ) Vom 12., 19 Uhr, bis 13., 11 Uhr,
14 7 27,1 Regen.
18 _ 27,1
14.7) 10 7 26,2 ) Am 13. 8., von 13—14 Uhr,
14 7 26,4 Regen; vom 13., 16 Uhr, bis 14.,
18 26,6 0 Uhr, Regen.
15. 9 27,0
16. 10 7 27,1
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Bodenwirme hervorgerufen werden, sind sicher individuell. Bei Quellen,
die direkt aus einer unter der neutralen Schicht (20—25 m tief) gelegenen
Tiefe kommen, werden solche Schwankungen iiberhaupt nicht auftreten.
DurchflieBt aber das Felswasser, von seinem Ursprung aus dem Fels
bis zu seinem Austritt, eine groBere Strecke knapp unter der Erdober-
fliche, also weniger als 1—1,5 m tief, bei welcher Tiefe es bereits zu
einem Ausgleich der Tag- und Nachttemperaturen komms, dann werden
sich in der Temperatur der Quelle die Einfliisse der Bodenwérme umso
bemerkbarer machen, je mehr der Wasserlauf der Erdoberfliche ge-
nihert ist (H6FER voN HeimmALT [41, S. 121]). Natiirlich werden die
Einfliisse auch um so gréBer, je mehr die Temperatur des Bodens (und
der Luft) von der Temperatur des Wassers differiert. Tatsachlich zeigt
auchdieBahnquellevon Warmbad Villach, deren Wasser
im letzten Teil seines unterirdischen Laufes von der Bundesstrafe bis
zum Austritt nur in ganz geringer Tiefe liegt, von den permanenten
Thermen die groBten Schwankungen in der Temperatur. Sie betragen
nach den vorliegenden Messungen 5,1°. Zum Teil sind diese Schwan-
kungen auch auf andere Faktoren, vor allem auf die einsickernden
atmosphérischen Niederschlige, zuriickzufithren. Bei der Wascher -
quelle betrigt die Differenz zwischen der hochsten und tiefsten
Temperatur nur 2,1° bei der Schwimmschulquelle 2,55°

Die Tabelle 4 und Textfig. 1 bringen die wihrend einer an Nieder-
schligen reichen Zeit (zwischen 30. VII. und 16. VIII. 1930) festgestellten
Temperaturen (und auch die Wasserstoffionenkonzentration) der
Schwimmschulquelle. Die Messungen wurden, ebenso wie
die in der Tabelle 3 angegebenen, im AusfluB der Quelle (Uberfall)
unmittelbar am 6stlichen Rande der Bundesstrale vorgenommen. In
einer besonderen Rubrik sind die Zeit und Dauer der im Ort Warm -
bad Villach erfolgten Niederschlige angefithrt. Da das vermut-
liche Einzugsgebiet der Villa ¢ h e r Thermen nicht allzuweit von den
Wasseraustritten entfernt ist, schien es doch von einem gewissen Wert,
dieim Ort Warmbad Villach selbst beobachteten Niederschlige
hier in Beziehung zu bringen mit den Temperaturschwankungen der
Schwimmschulquelle. Tatsichlich trat auch nach den meisten Nieder-
schlégen, und zwar schon nach ganz kurzer Regenzeit, im Zusammen-
hang mit einer groBeren Ergiebigkeit, ein Sinken der Temperatur der
Therme ein, so da} angenommen werden kann, daB es an diesen Tagen
nicht nur im Ort Warmbad Villach, sondern auch im Einzugs-
gebiet der Quellen geregnet hat. Diese Annahme wird noch durch eine
entgegengesetzte Beobachtung gestiitzt, die am 7. VIII. 1930 gemacht
wurde. An diesem Tage regnete es im Ort Warmbad Villach
von 5—10 Uhr. Trotzdem trat kein Sinken der Temperatur der Quelle
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sclben festgestellt werden. An diesem Tage war der Regen auf Warm -
had Villach lokalisiert; im Einzugsgebiet der Quelle hatte es

igerung
keine Niederschlige gegeben. Auffallend stark war der relativ rasch

im Gegenteil, um 18 Uhr konnte sogar eine geringe Ste

’

ein
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erfolgte Temperaturriickgang der Quelle am 8. August nach einem iiber
24 Stunden lang anhaltenden Landregen. An diesem Tage erreichte
die Therme die tiefste iiberhaupt beobachtete Temperatur (25,19).

Im folgenden Sommer (1931) wurden diese Beobachtungen fort-
gesetzt und fithrten zu den gleichen Ergebnissen, die in der Textfig. 2
graphisch dargestellt sind. Die Temperaturmessungen wurden wieder
an der Schwimmschulquelle vorgenommen. Die Nieder-
schlagszeiten und -mengen wurden mit einem registrierenden HELL-
MaNN’schen Regen- und Schneemesser festgestellt. Zum Vergleich
wurde die mittels eines CAMPBELL-STOKEs’schen Sonnenscheinauto-
graphen ermittelte Sonnenscheindauer herangezogen. Die beiden ge-
nannten Apparate sind im Zuge der medizinisch-klimatischen Aktion
des Osterreichischen Volksgesundheitsamtes im Bundesministerium fiir
soziale Verwaltung im siidostlichen Teile der Napoleonswiese
zur Aufstellung gelangt.

In der Zeit zwischen 2. und 6. August traten die durch die Boden-
und Lufttemperatur bedingten Schwankungen auf, wobei immer im
Laufe des Nachmittags wieder das Maximum erreicht wurde. Die klei-
neren Niederschlige am 7. August hatten nur einen geringen Temperatur-
riickgang zur Folge. Dagegen bewirkte der Landregen am 10. August
(bei 13stiindiger Regenzeit und 36,8 mm Regenergiebigkeit, also bei
relativ geringer Regendichte) ein baldiges starkes Sinken der Temperatur
von 27,04° bis auf 26,35°.

Ebenso wie bei der permanent rinnenden Schwimmschulquelle
machte sich auch bei jenen periodischen Ubersprungquellen,
deren Temperatur iiber 20° hoch ist, die also auch wirklich Thermen
sind, ein ganz gleicher EinfluB der Niederschlige auf die Temperatur
der Quellen geltend. Wie die Tabelle 5 zeigt, trat bei allen diesen Uber-
sprungquellen nach dem Regen am 8. und 9. August und nach dem
Regen am 12., 13. und 14. August jedesmal, und zwar am 10. und
11. August bzw. am 15. August, eine merkliche Abnahme der Tempera-
tur -ein.

Anders dagegen reagierten die iibrigen Ubersprungquellen, deren
Temperatur unter 20° liegt und die daher zu den kalten Quellen zu
stellen sind. Hierher gehéren die in der Tabelle 5 angefithrten Quellen
1, 11, 1 und 12. Bei diesen wurde, im Gegensatz zu den Thermen, nach
den Niederschligen eine Zunahme der Temperatur beobachtet. Etwas
abweichend nur verhielten sich die Quellen 13 und 14, die eine nur
wenig unter 20° liegende Temperatur besitzen. Bei der Quelle 13 nahm
die Temperatur beidesmal ab, wihrend bei der Quelle 14 am 11. Aug.
eine Abnahme, am 15. Aug. eine Zunahme der Temperatur konstatiert
wurde.
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Dieses verschiedene Reagieren der ja sonst in enger Beziehung
zueinander stehenden kalten und warmen Ubersprungquellen
auf Niederschlige 1i8t sich vielleicht mit der Temperatur des Infil-
trationswassers in Zusammenhang bringen. Da bei den Thermen eine
Abnahme der Temperatur erfolgt, miissen die in dem karstigen Einzugs-
gebiet rasch einsickernden Niederschlagswisser, wenn sie mit den
unterirdischen warmen Wasserldufen, die dann als Quellen zutage kom-
men, zusammentreffen, noch eine Temperatur besitzen, die niedriger
ist als die Temperatur der Thermen. Erst nach und nach tritt dann
entsprechend der Tiefe eine Erwirmung auf die normale Temperatur-
hohe ein. Bei den kalten Ubersprungquellen 1aBt sich die Zunahme
der Temperatur nach Niederschligen mit der Erwérmung der nieder-
sinkenden Infiltrationswisser in der Erdtiefe erkliren. Betridgt doch
die Héhendifferenz zwischen dem mutmaBlichen Infiltrationsgebiet und
den Quellaustritten 300—400 m, was nach der geothermischen Tiefen-
stufe fiir die in die Tiefe gelangten Niederschlagswisser eine Temperatur-
zunahme von etwa 9—12° zur Folge haben muB. Deshalb muB die
Temperatur dieser Quellen steigen. Bei jenen Quellen aber, deren
Temperatur um 20° herum liegt, wird je nach der Art, Dauer und
Menge der Niederschlige einmal der eine, das andere Mal der zweite
der beiden soeben geschilderten, die Temperatur der Quellen beein-
flussenden Faktoren iiberwiegen, so dafl die Temperatur dieser Quellen
einmal abnehmen, ein anderes Mal zunehmen wird.

Ganz abweichend ist das Verhalten der periodischen Walter-
hofquelle. Diese Therme erreichte am 6. Tage nach Beginn des
FlieBens am 11. August, trotz der Niederschlige am 8. und 9., ihre
maximale Temperatur, die sie dann auch, unbeeinfluit durch die Nieder-
schlige am 12. und 13. August, bis zum 21. August beibehielt. Von diesem
Tage an sank die Temperatur allmihlich. Das Aufhéren des FlieBens
dieser Quelle erfolgte nach dem 29. August. Dieses Verhalten spricht
sehr fiir die Annahme, da die Walterhofquelle nur ein Seitenast der
permanenten Urquellen ist.

Alle diese Beobachtungen lassen den SchluB zu, daB das Klima,
insbesonders die Niederschlige, die Temperatur der Thermen von
Warmbad Villach beeinflussen. Schon nach einer kurzen Regen-
zeit (? einige wenige Stunden) sinkt die Temperatur der Schwimm -
schulquelle, und zwar erfolgt das Sinken der Temperatur rascher
als das nach Aufhéren des Regens wieder eintretende Steigen derselben
(Textfig. 1 und 2).

Um gerade den fiir das Quellgebiet eine gewisse Bedeutung zu-
kommenden EinfluBl der Niederschlagsdauer und -menge noch deutlicher
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erfassen zu konnen, erscheint die Aufstellung von Ombrometern im
vermutlichen Einzugsgebiet der Quellen notwendig. (Vgl. auch ConrAD
und Hausmawny (17, 8.7])

5. Einflu der Lage der Quellen auf die Temperatur des Quellwassers.

Neben den Niederschligen, der Sonnenscheindauer, Luft- und
Bodentemperatur haben noch andere meteorische Faktoren (z. B. Wind,
Bewdlkung), dann aber auch die Warmeleitungsfahigkeit und Durch-
lissigkeit des Gesteins usw. und schlieBlich auch die Lage der Quellen
EinfluB auf die Temperatur des Bodenwassers (vgl. HoFEr v. HEIM-
HALT [41, S.122]).

Etwa 5 Stunden nach dem zweiten beobachteten Versiegen des
Ausflusses aus dem Hungerloch (am 15. VIIL. 1930) trat an der
linken Seite des Gerinnes, ca. 6—7 Schritte vom Felsloch entfernt,
aus zwei Spalten, die etwa 3/ m tiefer gelegen sind als die Sohle des
Hungerloches, Thermalwasser (Temperatur nur mehr 26,7°, pH = 7)
aus, mit auffallend geringerer Ergiebigkeit als die Hungerquelle
selbst. Im Hungerloch konnte man aber noch deutlich Wasser glucksen
héren. Die Temperatur im Innern des Felsloches, ca. 2 m vom Eingang
entfernt, betrug noch 18,7° bei einer AuBentemperatur der Luft von
15,7°.

Ferner konnten unmittelbar nach dem ersten beobachteten Ver-
sicgen der Hungerquelle (am 11. VIII. 1930) im AbfluBgerinne der-
sclben, ca. 60—70 Schritte talwérts vom Hungerloch entfernt, zwei
noch flieBende Austritte kleiner, kilterer Quellen (14,5° und 15,2°;
pH = 7) festgestellt werden; also die gleiche Erscheinung wie bei den
heiden Gruppen der Ubersprungquellen, nimlich eine Abnahme der
Temperatur von untereinander in niherer Beziehung stehenden Quellen
hei tieferer Lage derselben (Tabelle 1).

Und ganz das gleiche findet sich schlieflich bei den permanent
flicBenden Villacher Thermen. Auch von diesen besitzt die am
tiefsten gelegene Bahnquelle die niedrigste Temperatur, wihrend
die am héchsten gelegenen Schwimmschulquelle und Ur-
quellen die héchsten Temperaturen aufweisen. Die Temperatur der
periodischen Walterhofquelle und der permanenten Ur-
quellen ist annidhernd gleich; auch dies stiitzt also die Annahme,
nach der die erstere Quelle als Seitenast der letzteren betrachtet wird.

Aus den vorhergehenden Ausfithrungen kann man den Schlufl
zichen, daB nichst Warmbad Villachmehrere (? 4—5) Thermen-
urspriinge am Rande des Triasabbruches der Villacher Alpe
anzunchmen sind. Moglicherweise bildet die enorm stark flieBende

Archiv f. Awdrahinlamia T3 wwves
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und direkt aus dem Triaskalk entspringende Ubersprungquelle 5 zu-
gsammen mit der ihr benachbarten Quelle 4 fiir sich einen solchen Ur-
sprung. Jeder Ursprung (ausgenommen der zuletzt genannte) ist dann
in Aste aufgeteilt, wobei die am weitesten vom Ursprung und gleichzeitig
am tiefsten gelegenen Austritte dadurch, daf sie eine lingere Strecke
knapp unter der Oberfliche oder in den der Trias vorgelagerten jiingeren

Tabelle 6.
Ubersicht der Thermen von Badgastein.

. s Ergiebigkeit in Temperatur nach PH des
Quello | Mecreshohe | ™\Ga Gor Tuopnlchon | 96 Mesmngen | Quellvases
n m in der Zeit zgg:iﬁ; Technischen Kanzlel | zwischen 19, und
11.12.1928 und 1. 9. 1930 Badgasteln 24.9.1930

Franz Josef 1030,6 171,5— 236,9 41,2—44 4 9
Wasserfall ca. 1020 343,0— 360,0 35,3—36,4 —
Rudolf 1018,9 425,.8— 522,0 46,2—47,5 9
Lainer 1005,6 136,7— 166,4 46,6—47,1 —
Franzens 1004,5 14,16— 16,0 40,7—41,7 8,5—9
Doktor 1001,7 81,7— 100,1 43,2—44,0 8,5
Elisabeth 995,5 2508,0—2737,8 46,2—46,3 8,5
Fledermaus 982,7 14,3— 16,21 29,1—-32,1 8,5—9
Mitteregg - 78— 18,3 31,3—32,2 —
Reissacher 975,1 449,7— 483,0 40,2—40,7 8,5
Kanal 1 — 31,1 —
Kanal 2 — 66,7— 89,0 28,3 —
Kanal 4 — 33,3 —
Sofien — 107,0— 110,0 37,9—38,0 8—8,5
Grabenbicker| - 99,5 36,3 —
Mesnil — 88,2 36,1 —
Grabenwirt 1 — 24,3—24,5
Grabenwirt 2 ca, 960 — 23,6—23,7 8—8,5
Grabenwirt 3 — 23,5

konglomeratisch-sandigen Ablagerungen flieBen, am meisten an Tem-
peratur einbiien. Die GroBe der so erfolgenden Abkiihlung ist natiirlich
auch abhéngig von der Wassermenge der einzelnen Quelliste und
ferner von eventuell hinzutretenden kalten Wissern.

Die auf Grund der Temperaturen der einzelnen Quellen anzu-
nehmenden geringen Wirmeunterschiede der Thermenurspriinge
sprechen sehr fiir die Ansicht STiNy’s [118, 8. 3], daB die im Berginnern
miteinander in Verbindung stehenden Quellschliuche vor ihrer Auf-
teilung von ein er Heizspalte aus die hohere Temperatur empfangen.

Was die Thermen von Badgastein betrifft, so zeigen diese
in mancher Hinsicht gewisse Analogien mit den Warmbad Vil-
lacher Quellen, wenn man von der héheren Temperatur und dem
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groBeren Gehalt an Radium und von der geringeren Ergiebigkeit ab-
sicht. Auch in Badgastein ist, wie aus der Tabelle 6 zu ersehen
ist, die Temperatur der Thermen mit abnehmender Meereshohe eine
niedrigere. .

Der Ursprung der Bad gasteiner Thermen liegt im Urgestein-
massiv des Graukogels. Das Wasser der tiefer gelegenen Quellen,
die als Aste eines gemeinsamen Ursprungs vermutet werden, durchflieBt
jedoch, je mach der Meereshéhe der Quellen, in einer kiirzeren oder
lingeren Strecke die dem Urgestein aufliegende Schuttmoréne, wodurch
s eben zu dem Temperaturverlust kommt.

Durch Vortreiben des Stollens der héchstgelegenen Fran z-
Josef-Quelle hofft man die tiefer gelegenen Thermenaustritte
schon in der Nahe ihrer Abzweigung vom eigentlichen Ursprung ab-
sufangen und dadurch auch die Temperaturverluste hintanzuhalten.

6. Der Chemismus der Thermen und seine Abhiéingigkeit von
meteorologischen und petrographischen Faktoren.

Im Chemismus der Quellen herrscht eine grofie Mannigfaltigkeit;
verschiedene Stoffe konnen oft in gréBerer Menge in Quellen vor-
kommen.

Diesen an Mineralstoffen relativ reichen Quellen, die man deshalb
auch als eigentliche Mineralquellen bezeichnen kann, stehen dann die
stoffarmen Thermen gegeniiber, die sich durch einen nur geringen
(ichalt an gelosten Mineralstoffen (ohne Riicksicht auf die Qualitit)
auszeichnen. Als oberste Grenze werden 1 g, nach Kwrrr [60, S.72]
1.4 g (2990 = 0,1—1,4) fester Bestandteile in 1 kg Wasser angenommen.
Solche Thermen nennt man einfache warme Quellen, Wildbdder oder
Akratothermen. Sie sind arm an freiem Kohlendioxyd und an
velosten festen Bestandteilen; sie unterscheiden sich also nur durch
vine hohere, 20° iibersteigende Temperatur von den gewdhnlichen
vadosen Quellen oder einfachen kalten Quellen, Akratopegen. (Vgl.
Horer v. HEmvaALT [41, S. 111]; KeiLaack [57, S. 377]; NEUMAYR-
Sviss [76, S. 232].)

Die warmen Quellen von Warmbad Villach und Bad-
“astein sind Akratothermen. In Warmbad Villach kommen
auf 1 kg Wasser etwa 0,55 g geldste feste Bestandteile. Das Bad-
fsasteiner Thermalwasser enthilt nach der Analyse von Prof.
I Lupwic und Prof. PAnzER in 1 kg Wasser 0,3415 g feste Bestand-
teile.

Die chemische Zusammensetzung des vadosen Quellwassers steht
i engster Beziehung zu jenen Gesteinen, welche das Infiltrations- und

aaw



— 356 —

Bodenwasser durchflieBt und in welchen es sich mineralisiert. Wie die
Temperatur, so wird auch der Gehalt an mineralischen Bestandteilen
des Wassers solcher Quellen von der Menge des Infiltrationswassers
beeinfluBt; dringt mehr Infiltrationswasser ein, dann sind die Minerali-
satoren (Kohlen- und organische Siuren) prozentuell in geringerer
Menge vorhanden und es wird das Wasser weniger mineralisiert werden.
Auch der Geschwindigkeit, mit der das Einsickern der atmosphirischen
Wisser erfolgt, wird dabei eine Rolle zukommen. Verdnderungen, die
auf eine rasch vor sich gegangene Infiltration zuriickzufithren sind,
wie sie bei der karstigen Beschaffenheit des Einzugsgebietes der Vil-
lacher Thermen wahrscheinlich ist, werden sich natiirlich auf eine
relativ lingere Zeit auswirken. Nur langsam einsickerndes Infiltrations-
wasser vermag sich entsprechend zu mineralisieren.

Soweit man heute einen Uberblick iiber die chemischen Verhilt-
nisse der Quellgewisser hat, treten im Laufe der Zeit in diesen nur in
geringen Grenzen sich bewegende Schwankungen auf, die auBerdem
um so geringer sind, je hher die Temperatur der Quelle ist. (Vgl. H6FER
v. HemmraLT [41, S. 110, 127]; KemLrAck [H7, S. 348].)

Von der Schwimmschulquelle in Warmbad Vil-
l1a ¢ h liegt eine von { Prof. Dr. Lupwic MosEr (Institut fiir analytische
Chemie der Technischen Hochschule in Wi e n) verfalte Wasseranalyse
vom 9. I. 1929 vor, die hier auszugsweise wiedergegeben sei:

Spezifisches Gewicht: 1,0011 (bei 17,0° bezogen auf Wasser von
17,00.

Temperatur: 26,8° (gleichzeitige Lufttemperatur 13,99).

In 1 kg Wasser sind enthalten:

Kationen (+) Gramm 11{1111gamm- Aquiv.
Aquivalente %

Kaljumion (K+) . . . . . . . .. 0,00139 0,0355 0,529
Natriumion (Na*) . . . . . . .. 0,00419 0,1821 2,714
Calciumion (Ca*). . . . . . . .. 0,10423 5,2080 77,631
Magnesiumion (Mg*) . . . . . . . 0,01543 1,2690 18,916
Aluminiumion (Al) . . . . . . . 0,00013 0,0140 0,210

6,7086 100,000

Daneben Spuren von Lithium-, Strontium- und Eisen (II)-ionen.

Anionen (—) Gramm Milligramm- Aquiv.
Aquivalente %
Chlorion (Cl') . . . . . . . . .. 0,00364 0,1027 1,531
Sulfation (SO,) . . . . . . . .. 0,01478 0,3078 4,588
Hydrophosphation (HPO,”). . . . 0,00003 0,0006 0,009
Hydrocarbonation (HCO4) . . . . 0,38410 6,2975 93,872

0,5279 6,7086 100,000



Gramm
Kicsclsiure (HSiOg) « - « - - - - 0,01241
Organische Snbstenz . . . . . . . 0,0004
Freies Kohlendioxyd (COp) . . . . 0,0150
Freier Sauerstoff (Og). . . . - - . 0,0001 &)

Nach dieser Wasseranalyse besitzt die Schwimmschulquelle die

Typcnformel (nach K~ETT [60, S. 58 {f.]): ’
10,63 (6,7) Kpp6 Myg o (byy 817 810) ¢ + (B)-

Aus dieser Formel ist zu ersehen:

1. Die Konzentration, ausgedriickt durch den Salzgehalt in Pro-
millen (Gramme in 1000 g Wasser) und in () durch die Millivalsumme
der +=oder —=Ionen;

9. Der chemische Haupt- und Nebencharakter des Quellwassers:

77,6 Valprozente Ionen des Calciumhydrocarbonates,
also 77,6 Ca 77,6 HCO,

16,2 " . ,»» Magnesiumhydrocarbonates,
also 16,2 Mg 16,2 HCO,
daneben 2,7 . . ,» Magnesiumsulfates,
also 2,7 Mg 2,7 SO,
1,7 » » ,» Natriumsulfates,
also 1,7 Na 1,7 SO,
1,0 » ’ ,»  Natriumchlorides,

also 1,0 Na 1,0 CL
Ionensumme 99,2 4+ 99,2 —

(K = Bezeichnung fiir isovalente Mengen von Ca- und HCO;-Ionen
wie in Kalk,
m = Bezeichnung fiir isovalente Mengen von Mg- und HCO,-Ionen
wie in Magnesit,
b =: Bezeichnung fiir isovalente Mengen von Mg- und SO,-Ionen
wie in Bittersalz,
u = Bezeichnung fiir isovalente Mengen von Na- und SO,-Ionen
wie in Glaubersalz,
4 == Bezeichnung fiir isovalente Mengen von Na- und Cl-Ionen
wie in Steinsalz.)

3. Besonderer medizinischer Wertstoff: 1 = schwache Radio-
aktivitit,

4. Vorherrschendes Quellengas: (8)°) = in geringen Mengen
blischenférmig entweichend.

Nach chemisch-mineralogischen Gesichtspunkten klassifiziert, ge-
hort dice Schwimmschulquelle von Warmbad Villach

*) Der bei der Analyse ermittelte Gehalt an O, ist zu niedrig, was nur darauf
ruriickzufithren ist, daB die Analyse nicht gleich nach der Wasserentnahme durch-
vefithrt wurde.

") Einc Analyse des in Bldschen entweichenden Gases dieser Quelle liegt nicht vor,
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in die Hauptklasse der Kalkwisser und ist eine akratische, gering
radioaktive, magnesitische, schwach bitter-, glauber- und kochsalzige
Kalktherme. :

Fir die Urquellen (Kurbeckenquellen) von Warmbad
Villach ergibt sich auf Grund der Analyse von Prof. L. Moser
folgende Typenformel:

0,53 (6,8) Kys,s Myz5 (840 i15) w + (BN).

(i = Bezeichnung fiir isovalente Mengen von K- und Cl-Ionen
wie in Sylvin.)

Das den Urquellen entstrémende Gas enthélt nach MosEr:

3,2 Volumsprozente Kohlendioxyd (CO,),
12,3 Volumsprozente Sauerstoff (O,),
84,5 Volumsprozente Stickstoff (N,).

Die Urquellen gehéren in die Hauptklasse der Kalkwisser
und sind akratische, gering radioaktive, magnesitische %), schwach
glaubersalzige, wenig Kaliumchlorid enthaltende, Stickstoffgas fithrende
Kalkthermen.

Die Schwimmschulquelle und die Urquellen be-
sitzen gleichen Hauptcharakter und unterscheiden sich nur im Neben-
charakter.

Da die Thermen von B a d g a s t e i n vielfach zum Vergleich heran-
gezogen werden, sei hier auch die Typenformel der Elisabeth-
quelle (nach der Analyse von Prof. E. Lupwic und Prof. PANZER)
angegeben:

0,33 (4,7) Gyr,4 Koo 815 Yoy + (B N).

Die Elisabethquelle ist eine akratische, hochradioaktive,
kochsalzig-kalkige Glaubersalztherme. Nebenklassen : Radium-(%), Fluor-
(w), Borsiurewasser (y) (nach KngTT [60, S. 66]).

Die Hirte des Wassers.

Fiir das Leben vieler Wassertiere, vor allem der SiiBwasser-
schnecken, spielt besonders der Gehalt von Ca und Mg eine gro8e Rolle.
Bei sehr schwachem Kalkgehalt sind z. B. die Schnecken Kiimmerformen
und besitzen zarte Schalen. Wasser, das wieder stark kalkhaltig ist,
wird von Schnecken gemieden (GEYER [27, S. 34]). Unter solchen
Umsténden durfte der Calcium- und Magnesiumgehalt der bei den

10) Nach einer dlteren, von J. MITTEREGGER im Jahre 1882 ausgefiihrten Ana-
lyse, die 14,16 Aquiv.-% Sulfat (SO,”) angibt, wiirden die Akratothermen von
Warmbad Villach zur Gruppe der bittersalzigen Kalkwisser (Kb) gehéren
(vgl. Osterr. Baderbuch, Wien 1928, 8. 221). Unter den Kalkquellen sind am haufig-
sten die magnesitischen (Km) und bittersalzigen (Kb) Kalkwisser vertreten.
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angestellten Regenerationsversuchen an Schneckenschalen verwendeten
tewiisser nicht unberiicksichtigt bleiben. Es wurde deshalb die Be-
«timmung der Gesamthirte des Wassers der Schwimmschul-
quelle als auch des Villacher Leitungswassers, in der der
Gehalt an Calcium und Magnesium zum Ausdrucke kommt, vor-
venommen 11). Die Wasserentnahme erfolgte am 29. IX. 1932, die Be-
stimmung zwischen dem 7. und 10. XI. 1932 und fiihrte zu folgenden
Frgebnissen:

Schwimmschulquelle 19,7 Hd (deutsche -Hértegrade),

Villacher Wasserleitung 14,9 Hd.

In beiden Fillen haben wir es also mit einem mittelharten Wasser
zu tun, wobei aber doch das Villacher Leitungswasser einen geringeren
ehalt an Calcium und Magnesium aufweist als das Wasser der Therme.

Zur Kontrolle wurde auf Grund der Wasseranalyse der Schwimm-
schulquelle, durchgefithrt am 9.1.1929 von Prof. Dr. MosER,
aus den angegebenen Ca- und Mg-Mengen die Gesamthirte berechnet.
Die Berechnung ergab 18,2 Hd, also nur eine geringe Differenz:

In 1 kg Wasser sind enthalten 0,10423 g Calcium und 0,01543 g
Magnesium; letzteres umgerechnet auf Calcium = 0,02542 g, also zu-
sammen 0,12965 g Calcium, diese berechnet als Calciumoxyd = 0,182 g.
In 100 000 Teilen sind somit 18,2 Teile CaO enthalten, das entspricht
18,2 Hd.

Die Wasserstoffionenkonzentration.

Eines der Charakteristika der Quellen ist auch die Stabilitidt der
Wasserstoffionenkonzentration, die nur ganz geringen Schwankungen
unterliegt. Bei vadosen Quellen werden solche Schwankungen durch
bestimmte Niederschlagswisser hervorgerufen. Das Quellwasser ist
also ein stenoiones Wasser, was auch die Bestimmungen der pH in
Warmbad Villach zeigten, die mit Hilfe des MERcK’schen
U'niversalindikators durchgefithrt wurden 12),

Die permanent flieBenden Thermen von Warmbad Villach
reagieren normalerweise schwach alkalisch, pH=75(Bahnquelle)
his 8 (Wéascher- und Schwimmschulquelle). Nur ein
cinziges Mal wurde, und zwar nach einem starken, linger andauernden

) Die Bestimmung nach WARTHA-PFEIFER hat in liebenswiirdiger Weise
Herr Dr. WiLHELM KuNTarA, Wien, durchgefithrt, wofiir ich ihm herzlichst
Dank sage. .

') Bei der Messung wurden zu 8 ccm Wasser 3 Tropfen des Indikators zu-
zesetzt. Die um 50 9%, mehr verwendete Menge an Indikator bei einer Bestimmung
ihie Gebrauchsanweisung schreibt nur 2 Tropfen vor) ergab erst jene Intensitit
‘der Farben, wie sie die zum Vergleich beigegebene Farbenskala aufweist.
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Gewitterregen, der vom 8. VIII. frith bis 9. VIII. 1930 vormittags an-
hielt und auch ein starkes Sinken der Temperatur und eine groflere Kr-
_giebigkeit zur Folge hatte, eine Verinderung des Wasserstoffexponenten
beobachtet. Am 7. VIII. abends hattedieSchwimmschulquelle
noch einen pH = 8. Am 9. betrug er bereits 7 (Tabelle 4). Diese Zunahme
der Aziditat diirfte auf einen direkten EinfluB des namentlich Kohlen-
siure und vielleicht auch Salpetersiure enthaltenden und rasch in die
Tiefe einsickernden Gewitter-Niederschlagswassers zuriickzufiihren sein.
Das Regenwasser hatte damals einen pH = 5—5,5. Eine gleichzeitige
Abnahme der Alkalitdt bis auf pH = 7 wurde auch bei der Bahn -,
Wischer- und Walterhofquelle festgestellt. Die Uber-
sprungquellen und die Hungerquelle, die erst nach dem
Gewitterregen zu flieBen begannen, reagierten gleichfalls neutral (aus-
genommen nur die kalte Ubersprungsquelle 1, bei der ein pH = 8 be-
stimmt wurde).

Wihrend aber die Temperatur der Schwimmschulquelle
nach den folgenden zweiten groBeren Niederschligen am 12. und
13. Aug. bereits am 16. Aug. wieder die normale Hohe von 27,1° erreichte,
betrug der Wasserstoffexponent dieser Quelle noch am 28. Aug. erst
7,5. Die Wiederherstellung der normalen Wasserstoffionenkonzentration
geht also nur sehr langsam vor sich.

Bei den Thermen von Bad gastein schwankt der pH zwischen
8 und 9 (Tabelle 6), und zwar erfolgt mit abnehmender Hohe eine
Abnahme der Alkalitit. Die Franz Josefquelleund Rudolf-
quelle, die zu den hochstgelegenen Thermen gehoren, hatten einen
pPH =09, die am tiefsten entspringenden Grabenwirtquellen
einen pH = 8—8,5, die ungefdhr in der Mitte zwischen diesen gelegene
Franzensquelle und auch die Fledermausquelle einen
PH = 8,5—9. Ebenso zeigte die am tiefsten gelegene Therme von
Warmbad Villach, dieBahnquelle, eine geringere Alkali-
tit (pH = 7,5) als die iibrigen Quellen (pH = 8). Bei dieser Quelle wird
die Abnahme der Alkalitit mit dem sauren Sumpfboden zusammen-
héngen, der von dem die Quelle speisenden Bodenwasser durchflossen
wird, unmittelbar bevor es zutage kommt. Wahrscheinlich spielen auch
bei der geringeren Alkalitét der tiefer entspringenden Bad gasteiner
Thermen (Grabenwirtquellen, Sofienquelle)die Boden-
verhiltnisse des Quellortes eine Rolle.

Die verschiedenen an den Villacher Thermen beobachteten
Verdnderungen der Temperatur, Ergiebigkeit und Wasserstoffionen-
konzentration unmittelbar nach Niederschligen lassen auf eine Ab-
héngigkeit der Quellen von den oberflichlich-atmosphérischen Wissern
schlieBen und bezeugen den vadosen Charakter dieser Thermen.
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Die in dem karstigen Einzugsgebiet einsickernden Niederschlags-
wiisser erhalten zufolge der Raschheit ihres Eindringens nicht die der
erreichten Bodentiefe entsprechende hohe Temperatur; ebenso wird
ihnen dabei die Moglichkeit genommen, sich stérker mj.neralisieren zZu
konnen. Es kommt zu einer baldigen Vermischung der Infiltrations-
wiisser mit dem die Quellen speisenden warmen Boden- und Héhlen-
wasser und bewirkt so in kurzer Zeit die oben angefithrten Verinderungen,
ein Sinken der Temperatur und eine geringere Alkalitét in Verbmdung

mit einer groBeren Ergiebigkeit.

Der Sauerstoffgehalt der Thermen.

Die Bestimmung des O,-Gehaltes der Quellen von Warmbad
Villach wurde an Ort und Stelle durchgefiihrt und erfolgte nach der
WiINKLER'schen Methode.

Die O,-Bestimmungen zeigen (s. Tabelle 7), daBl der Sauerstoff-
vchalt der Thermen geringer ist als der der kalten Studenca und
Wasserfallquelle. Diese kalten Quellen besitzen einen um etwa
52—849, groBeren Gehalt an O, als die warmen Quellen.

Tabelle 7.
0,-Gehalt der Quellen von Warmbad Villach.
Tag der Temperatur |“or- 0, im .ther
Bestimmung des Wassers Wasser (bei 0°
und 760 mm)
Bahnquelle . . . . . . . 2. 8. 1930 25,6 3,937
Wischerquelle . . . . . . 9. 8. 1930 25,5 4,247
Schwimmschulquelle . . . 25. 7. 1930 26,8 4,351
» R 31. 7. 1930 26,7 4,299
’ R 16. 8. 1930 27,1 4,286
’ e 29. 8. 1930 27,3 4,377
Walterhofquelle . . . . . 8. 8. 1930 28,3 3,833
Ubersprungquelle 5 . . . 11. 8. 1930 28,3 4,610
Hungerquelle . . . . . . 9. 8. 1930 28,6 4,118
Vereinigter Thermenabflufl
(Schwimmschule, Ur-, Wal-
terhof- und Ubersprung-
quellen). . . . . L. L 16. 8. 1930 25,3 4,921
Studenca . . . . . . L, 28. 7. 1930 7,9 6,993
Wasserfallquelle . . . . . 12. 8. 1930 7,3 7,058

Der 0,-Gehalt der kalten Quellen ist ein ziemlich hoher, namentlich
der der Wasserfallquelle, die eine enorm ergiebige Karst-
Héhlenquelle ist. Auch der relativ hohe O,-Gehalt der Thermen, der sich
zwischen 3,833 und 4,610 ccm im Liter bewegt, wird darauf zuriick-
zufithren sein, dal man es hier mit einem rasch flieBenden, mit groBer
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‘Ergiebigkeit zutage kommenden Hohlenwasser zu tun hat. Der mittlere
Sauerstoffgehalt der Thermen, der zwischen 4,2 und 4,3 com im Liter
liegt, diirfte etwa dem O,-Gehalt des die Thermen speisenden warmen
Bodenwassers entsprechen.

Den niedrigsten O,-Gehalt weist die Bahnquelle auf. Da in
-der Umgebung dieser Tiimpelquelle und ferner in dem von ihr gespeisten
warmen Tiimpel namentlich die Gehduse von Vivipara vivipara
einen rotbraunen Belag von Eisenhydroxyd zeigen, ist der geringere
0,-Gehalt moglicherweise auf eine Oxydation von im Wasser gelGsten
Fe(HCO,), zu Eisenhydroxyd zuriickzufithren, wobei dem Wasser
Sauerstoff entzogen wird. (Vgl. THIENEMANN [125, S. 179 ff.].)

Im AbfluB der Quellen wird dann von dem wenig untersittigten
Thermalwasser Sauerstoff aufgenommen, doch erfolgt diese Aufnahme,
entsprechend der immer noch héheren Temperatur und dem an und
fiir sich schon hohen Gehalt an O,, nur in geringem MaBe: der ver -
einigte AbfluB der Thermen von Warmbad Villach besal
bei 25,3% nur einen um etwa 169, hoheren O,-Gehalt als die diesen Ab-
fluB bildenden Thermen mit einem mittleren Wert von etwa 4,2 ccm O,.

Die beider Schwimmschulquelleim Laufe eines Monats
(25. VII.—29. VIII. 1930) beobachteten Schwankungen des O,-Gehaltes
sind duBerst gering; das Maximum betrug 4,377, das Minimum 4,286,
die Amplitude 0,089. THIENEMANN [125, S. 185] hat bei kalten Quellen
gefunden, daB auch die Schwankungen des O,-Gehaltes innerhalb eines
Jahres im allgemeinen nur gering sind.

Die Radioaktivitat.

Die Untersuchung der Thermen von Warmbad Villach
auf ihren Gehalt an Radium-Emanation wurde von Prof. Dr. STEFAN
MevER, Vorstand des Instituts fiir Radiumforschung in Wien, in der
Zeit vom 29. XI.—1. XII. 1929 durchgefiihrt. Dariiber liegt ein Be-
richt vom 11. XII. 1929 vor, dem folgendes entnommen ist.

Die Messungen wurden mittels eines geeichten Fontaktometers
der Type von St. MEYER-H. MacHE durchgefiihrt.

Alle untersuchten Thermalwasserausbriiche besitzen eine nicht
stark verschiedene Emanationskonzentration (Tabelle 8).

Sie sind schwach radioaktiv. Auf diese Radioaktivitit wird z. T.
die Heilwirkung der Akratothermen zurtickgefiihrt.

Zum Vergleich sei der Emanationsgehalt einiger Thermen von
Badgastein (Tabelle 9) angegeben3). Die hohe Radioaktivitit

13) Die Messungen besorgte Herr Dr. K. F. LorEnz, Wien, im Jahre 1930.
Die Ergebnisse wurden mir in liebenswiirdiger Weise zur Verfiigung gestellt, wofiir
ich auch hier bestens danke.
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Tabelle 8.
Der Emanationsgehalt der Thermen von Warmbad Villach.
1 Emanationsgehalt
Quelle MacHE-Einheiten 1) Emarn
Ubersprung, Aufsprudelstelle - 0,92 3,3
" Felsspalte . . . . 1,26 4,6
Ur (Kurbecken) . . . . . . . 1,4 5,1
Schwimmschul . . . . . . . 1,69 6,15
Wascher . . . . . . . ... 1,71 6,22

Tabelle 9.
Der Emanationsgehalt der Thermen von Badgastein.

" Emanationsgehalt

Quelle MacrE-Einheiten | Eman
Franz Josef . . . . . . .. 944 344
Rudolf . . . . . . . . . .. 44,5 162
Elisabeth . . . . . . . . .. 161 586
Fledermaus . . . . . . . . . 36,6 133
Mitteregg . . . . . . . .. 4,7 17,1
Reissacher . . . . . . . . . 219 797
Kanal . . . . . . . . ... 57,8 210
Sofien . . . . . . .. .. 246 895,4

der Gasteiner Thermen wird von H. MAcHE auf den Radiumgehalt der
(ineise und Granite zuriickgefiihrt.

Infolge ihrgr stérkeren zersetzenden Einwirkung auf das Gestein
sind warme Quellen im allgemeinen héher radioaktiv als kalte Quellen
(DrLkESKaMP [20]).

III. BIOLOGISCHER TEIL.

1. Thermen und Thermalorganismen.

Die Geologen bezeichnen als Therme eine Quelle, deren Temperatur
hoher ist als die mittlere Jahrestemperatur des Grundwassers oder als
das Jahresmittel der Temperatur des Ortes, an dem die Quelle ent-
springt. Da aber nun die mittlere Jahrestemperatur an den verschie-
denen Punkten der Erde verschieden hoch ist, unterliegt die untere
Temperaturgrenze der so definierten Therme gewissen, ja zuweilen

_ 14) .l M.-E. = 3,64 . 1020 Curie pro Liter = 3,64 Eman pro Liter. 1 Curie
ist dic Emanationsmenge, die mit 1 Gramm Radium im Gleichgewicht steht.
I Eman == 10—10 Curie.
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sogar ganz erheblichen Schwankungen. Es kann so eine im kalten Norden
gelegene Quelle eine Therme sein, wihrend man eine Quelle mit der-
selben Temperatur im warmen Stiden nicht mehr als Therme wird
ansprechen kénnen. Vom hydrobiologischen Standpunkte erscheint
es aber notwendig, die Thermalquellen eindeutig von den kalten Quellen
zu trennen. Dies kann durch Festsetzung einer unteren Temperatur-
grenze bei etwa 18—20° erfolgen. Voux [139, 8. 93] nimmt fiir Thermen
eine untere Temperaturgrenze von 18° an. Vgl. auch [37]. Ich schlieBe
mich hier der Ansicht von MoriscH [73, S. 64] an, der als Thermen alle
Quellen bezeichnet, deren Temperatur héher als 20° ist.

Ferner ist es aus praktischen Griinden angezeigt, eine Unterteilung
der Thermen selbst nach ihren Temperaturen vorzunehmen. Mit einer
solchen Klassifikation der Thermen hat sich bereits Voux [139, S. 93]
auch beschiftigt, und es wird dieselbe hier, abgesehen von einer ganz
geringen Veridnderung, tibernommen. Im iibrigen handelt es sich um
eine kiinstliche Einteilung; die Grenzen zwischen den einzelnen Ab-
stufungen sind willkiirlich gew#hlt und stehen in keiner niheren Be-
ziehung zu den Thermalorganismen.

Die Quellen kann man also einteilen:

1. kalte Quellen, mit einer Temperatur unter 20°,
2. Thermen, mit einer Temperatur iiber 20°.

Letztere werden weiter untergeteilt in:

a) lauwarme Thermen, Hliarothermen, Temperatur 20—30°,

b) warme v Euthermen . 30—500,
¢) heiBe i Akrothermen ' 50—"170°,
d) dampfende ' Hyperthermen . iiber 70°.

Da, wie unten noch niher ausgefithrt wird, die Temperatur der
Quellen nicht ohne EinfluB auf ihre Organismenwelt ist, erscheint es
notwendig, eine Trennung der in den kalten Quellen lebenden aquicolen
(hydrophilen) Organismen von den aquicolen Thermalorganismen vor-
zunehmen, und man wird also zunéchst zwischen Kaltwasserorganismen
und thermalen Organismen unterscheiden kénnen. Die Bezeichnung
,,thermale Organismen® wird hier in einem allgemeineren Sinne ange-
wendet als bei Vouxk [139, S. 93].

Nach ihrem Vorkommen in den einzelnen Thermen kann man dann
die thermalen Organismen als hliarotherm, eutherm, akrotherm oder
hypertherm ansprechen.

Von ganz besonderem Interesse sind jene Organismen, die noch bei
sehr hohen Temperaturen zu leben vermégen. WEED [141] hat im
Yellowstone-Gebiet eine Temperatur von 85° als Maximum fiir
das Leben der Algen festgestellt. Nach BruEs [10] kommen in Thermen
des Yellowstone-Parkes chlorophyllose Pflanzen im Wasser bis
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L 70—89°, griine Algen bis zu einer Temperatur von 60—77° vor.
MoviscH [73, S. 66] beobachtete in japanischen Thermen bis zu 77,5
Bakterien, bis 69° Cyanophyceen, iiber 40° noch selten Griinalgen.

Vouk [138, 8. 51] fand in einem warmen Abfluf der Therme von
Zagorje (Kroatien) Lemna minor bei 32,5° und Ludwigia palustris
cogar bei 40° wachsend vor. MouiscH [73] hat von hoheren Pflanzen
nur ein einziges Mal Lemna (Spirodela) polyrhiza im Wasser von 35°
weschen.

Bei der in Thermen kosmopolitisch verbreiteten Blaualge Mast:-
yocladus (Hapalosiphon) laminosus konnte Vouk [139, 8. 97] feststellen,
daB das Minimum des aktiven Lebens bei ungefihr 40°, das Optimum
hei 539 und das Maximum bei 55° liegt. Ferner beobachtete er [139,
8. 93] in einem AbfluB der Therme von Popusko (Kroatien) einen
auffallenden Wechsel in der Zusammensetzung der Blaualgenflora
«hon bei geringen Temperaturunterschieden.

Uber das Vorkommen von tierischen Organismen in Thermen bei
Lhioheren Temperaturen liegen vor allem von IsseL und BRUES eine An-
zahl von glaubwiirdigen Angaben vor. IsseL fand in den von ihm unter-
suchten italienischen Thermen bis zu 40° den kleinen Oligochiten
Avolosoma quaternarium EHRBG. [48, S.7]; bis 45° die Coleopteren
Bidessus thermalis GERM. [51, S.180], Laccobius gracilis MoTscH. (=
scllue Sup.) und Hydroscapha gyrinoides AuBf und das Rédertierchen
Philodina roseola (die beiden letzteren ausnahmsweise sogar noch bis
169) [47, N. 1, S. 15, 19, 21]; bis 46° die Schnecke Hydrobia aponensis
v. MART., zwischen 46—47° Nematoden [49, S. 34]; zwischen 50 und
529 den Ciliaten Nassula elegans [b1, S. 178], bis 54° Hyalodiscus (=
 Amoeba guitula-Form) [50, 8. 36]. SHADIN [108] konnte Radix pereger
var. geysericola BEcK. in der Therme Chakusy (Baikalsee) bis zu
179 feststellen. Nach Ucnipa [130] lebt in einer 42° warmen Therme
anf Formosa die Milbe Eylais thermalis. SokoLow [113] beschrieb
aus einer warmen Therme (45°) die Hydracarine Thermacarus thermobius.
Bis zu 45° geht nach Brugs [11, S. 165] in den Thermen von Nevada
und Kalifornien Thermacarus mevadensis. Brugs [11, S. 170 ff.]
heobachtete in den nordamerikanischen Thermen bis zu 43° Odonaten-
lurven (Mesothemis simplicicollis SaY), Chironomus-, Tabaniden- und
liphydriden-Larven und Laccobius agilis RAND., bis 45,5° Philhydrus
hamiltons Horn, bis 45,70 Paracymus subcupreus SAY, bis 47° Stratio-
myiden-Larven, die Larven von Odontomyia sp. sogar bis 50° (2). In
“iner westjavanischen Quelle wurden von der Deutschen Limnologischen
lxpedition Larven der Gattung Dasyhelea noch bei 51° (einwandfrei
#emessen! THIENEMANN) in groBer Zahl angetroffen [37].
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Nais wurde bei Hammam Meskhoutine in Algerien im
Thermalwasser bis 439, Potamon fluviatile LATR. bis 44°, Rana esculenta
bis 45°, Cypris balnearia MON. zwischen 43 und 51° (?), Mullus barbatus
L. bis 39° von BLANCHARD [4, S.949] festgestellt (vgl. auch SEURAT
[107, S.125]). Mow~op [74; 75, S.29] beschrieb aus dem rémischen
Thermalbade von E1 Hamma in Tunesien den Malakostraken
Thermosbaena mirabilis, der dort in einer 44—45° warmen Quelle lebt.
In mehreren Thermen Nordafrikas kommt Cyprinodon fasciatus
C. V. im Wasser von etwa 40° vor (SEurat [107, S.128]). Uber das
Verhalten der Rotatorien gegeniiber héheren Temperaturen liegen
eigentlich noch widersprechende Angaben vor. Nach Dosers (vgl.
Lucks [70, S. 9]) soll fiir Bdelloidea eine Temperatur von ungefihr 40°
iiberhaupt das Maximum darstellen. Lucks [70, S. 10] selbst gibt an,
daB die Radertierchen ein UbermaB von Warme zu scheuen scheinen.
REeMANE [96, S.56] wieder ist der Ansicht, daf die Rédertiere hohe
Temperaturen bevorzugen oder mindestens vertragen. Er gibt auch
Euchlanis plicata, Colurella adriatica und C. colurus als Beispiele fiir
Arten an, die im Thermalwasser gefunden worden sind.

AuBer den oben angefithrten Beispielen liegen aus fritherer Zeit
noch zahlreiche Angaben iiber das Vorkommen von tierischen Organis-
men in Thermalgewissern mit oft sehr hohen Temperaturen vor (vgl.
IsseL [49, S. 6 f£.]). Diese Angaben werden aber in den meisten Fallen
einer kritischen Nachpriifung nicht standhalten kénnen. Trotzdem
steht fest, daB es Organismen gibt, die relativ sehr hohe Temperaturen
vertragen konnen. Die Temperatur von etwa 47—48° diirfte im all-
gemeinen das Maximum fiir Metazoen sein und die Temperatur bei
ungefdhr 55° das Maximum fiir Protozoen. Dal es bei diesen Tempera-
turen und vor allem bei den noch viel hoher gelegenen Maxima fiir
Cyanophyceen und Bakterien nicht zu einer Koagulation des Plasmas
kommt, bleibt ein noch zu lésendes Problem. MovriscH [73, 8. 97] nimmt
an, daB der Tod durch Hitzekoagulation zufolge der sehr verschiedenen
EiweiBkorper, die in den verschiedenen Pflanzen vorkommen, bei sehr
verschieden hohen Temperaturen eintritt. Es diirfte also das sog. Ultra-
maximum der Hitzekoagulation (Temperatur, bei der die Hitzekoagu-
lation nahezu augenblicklich eintritt) bei den EiweiBarten der akro-
thermalen Organismen verhéltnismiBig hoch liegen. Ferner wird die
Vermutung ausgesprochen, daf in dem Plasma der thermalen Organis-
men Stoffe vorkommen, die eine Koagulation der EiweiBkérper hemmen.

Gegen Temperaturschwankungen zeigen die Organismen ein ver-
schiedenes Verhalten. Wohl leben die Thermenbewohner bei annihernd
konstanter Temperatur, durch die ja die Thermen ausgezeichnet sind.
Doch vermégen die meisten von ihnen gréBere Schwankungen der
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Temperatur des Wassers ohne weiteres zu vertragen; viele der in Ther-
men lebenden Tiere kommen auch in kalten Gewéssern vor und sind
curytherm.

Was die Zusammensetzung der Thermalfauna betrifft, so sind
fast alle Tierordnungen von den Protozoen bis einschlieBlich der Rep-
tilien, die sonst im Wasser leben, auch in den Thermen vertreten. Nicht
yemeldet wurden bisher Coelenteraten. In letzter Zeit wurde auch eine
Oribatide, Malaconothrus pseudolamellatus, aus einer Therme (35°)
bekannt (WILLMANN [143]).

Nach okologischen Gesichtspunkten 148t sich die Fauna der
Thermen, wie die Fauna jeder anderen Lebensgemeinschaft, in drei
ruppen teilen:

1. Thermobionte. Die echten Thermentiere, die fiir die
Thermen charakteristisch sind und normal nur in diesen leben und nur
ausnahmsweise in einer anderen Lebensgemeinschaft vorkommen. Sie
~ind stenotop und stenotherm.

2. Thermophile. Sind Arten, welche haufig in Thermen vor-
kommen, diese sogar mit Vorliebe aufsuchen und sich in ihnen auch
weiterentwickeln, die aber ebenso auch in anderen Lebensgemein-
schaften giinstige Lebensbedingungen vorfinden und in diesen dann
chenfalls regelmiBig angetroffen werden. Sie sind eurytop und in der
Regel auch eurytherm.

3. Thermoxene. Sie treten nur gelegentlich in Thermen auf
und meist auch nur in geringer Zahl. Sie sind Angehérige anderer Lebens-
semeinschaften und nur zufallige Géste, Irrgéste der Thermen.

Vouk [139, 8.93] hat auch eine Trennung der in den Thermen
lehenden Organismen in thermale und thermophile vorgenommen. Seine
thermalen Organismen entsprechen hier den Thermobionten; die thermo-
philen Organismen Vouk’s, die nicht nur in Thermen, sondern auch
in kalten SiiBwéssern vertreten sind, sind hier aufgeteilt in die eigent-
lichen Thermophilen und in die Thermoxenen.

2. Die festgestellten tierischen Organismen der Gewdisser von
Warmbad Villach.

Die folgenden Listen bringen in systematischer Reihung und nach
den einzelnen Gewisssern geordnet alle in den warmen und kalten Quellen
und ihren Abfliissen und ferner in den stehenden warmen und kalten
Gewiissern von Warmbad Villach und die stindig auf den
Gewiissern lebenden Tiere, soweit sie im Laufe der durchgefithrten
Untersuchungen festgestellt wurden. L = Larve, P = Puppe.
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Bahnquerlle.

Trinema enchelys. — Lionotus fasciola, ? Nassula elegans. — Polycelis

[ tenuis. — Nematodes. — Orthetrum coerulescens (L). — Naucoris

cimicoides, Gerris argentatus. — Diza sp. (L), Culiciden (L und P),

Tipuliden (L), Stratiomyiden (L), Ephydra sp. (P),? Anthomyinae

(L). — Graptodytes granularis, Limmebius papposus, L. picinus, Hy-

drochus carinatus, Anacaena limbata und var. nitida, Laccobius alutaceus,

. L. gracilis, Helochares griseus, Enochrus frontalis, E. minutus. — Suc-

cinea putris, Carychium minimum, Radiz pereger, Stagnicola palustris,

Galba truncatula, Planorbis planorbis, Bathyomphalus contortus, Ancylus
fluviatilis, Bithynia tentaculata.

AbfluB der Bahnquelle und warmer Timpel

Amoeba verrucosa, A. striata, Amoebidae sp., Euglypha alveo-

lata, E. ciliata, Trinema enchelys. — Polycelis tenuss. — Lumbriculus
variegatus. — Hemiclepsis marginata. — Ischnura elegans (L), Aeschna

(L), Sympetrum (L). — Naucoris cimicordes (L). — Culicidae (L), Stra -
tiomyidae (L). — Haliplus obliqguus, H. ruficollis, Graptodytes
granularis, Limnebius papposus, Enochrus frontalis, Hydrous aterrimus,
Helmis mauger ab. aenea. — Succinea puiris, Stagnicola palustris, Plan-
orbis planorbis, Gyraulus albus, Vivipara wvivipara, Bithynia tenta-
culata. — ¥ Molge cristata (L), Bufo virtdis (L), Bufo bufo, Rana es-
culenta.

Wéscherquelle und AbfluB.

Eiseniella tetraedra f. typ. — Haemopis sanguisuga. — Cyclops
albidus. — Platycnemis pennipes (L), Ischnura elegans (L), Orthetrum
_coerulescens (L). — Tipulidae (L “@), Stratlomyldae (L). —
Haliplus laminatus, Laccophilus hyalinus, Bidessus unistriatus, Lacco-
bius gracilis, Helmis mauger ab. aenea. — Radiz pereger, Physa acuta,

Bithynia tentaculata. — Squalius cephalus, Rana esculenta.

AbfluB (Uberlauf) der Schwimmschulquelle.

Peranema trichophorum, Heteronema sp., * Entosiphon ovatum. —
? Amoeba guttula; ? A. granulosa, A. proteus, A. radiosa var. (a), 4
velata, A. verrucosa, * A. verrucosa var., ? A. limaz, A. striata, Amoeba
sp. (a), 4. sp. (b), Euglypha alveolata, E. ciliata, Trinema enchelys,
Gymnophrys cometa, Acanthocystis sp. — ? Enchelyodon sp., ¢ Lionotus
lamella, Cyclogramma trichocystis, Chilodonella uncinata, Paramecium
8p., Cyclidium elongatum. — Oxytricha sp., Aspidisca sp. — Vorticella
sp., Epistylis plicatilis. — Stenostomum sp., Macrostomum tuba. —
Chaetonotus sp. — Philodina roseola, Adineta sp., Notommata sp., Distyla
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sp., Monostyla sp., Lepadella sp. — Monohystera filiformis, Trilobus
gracilis £. typ., T. pseudallophysis, Mononchus brachyuris microdenti-
culatus. — ? Aeolosoma headleyr var., A. quaternarium, Pristina aequi-
seta f. typ., ¢ Fridericia bulbosa. — Orthetrum coerulescens (L). — Atri-
chopogon sp. (L), Dasyhelea sp. (LP), Orthocladiinae (L),
Tipulidae (L), *Limoniidae (L). — Ochthebius metallescens,
Hydraena gracilis, Laccobius gracilis (und L). — Radiz pereger, Physa
acuta, Bithynia tentaculata.

Walterhofquelle.

Rotaria rotatoria, Philodina roseola, Adineta sp. —Nematodes.
— 2 Stichostemma graecense. — Hyloniscus riparius, Androniscus roseus
var. — Atrichopogon sp. (L), Tipuliden (LP). — Laccobius gracilis
(und L).

Ubersprungquellen.
Peranema trichophorum, ? Entosiphon ovatum. — ? Amoeba guttula,
A. sp. (a). — Cyclogramma sp., Chilodonella sp., Cyclidium elongatum. —
Hyloniscus riparius. — Pachymerium ferrugineum. — Carychium mini-
mum, Radiz pereger, Galba truncatula. — Bombinator pachypus, Rana
esculenta. Pl e e

Maibachl und Abfluf der Urquellen.

Peranema trichophorum. — Amoeba radiosa var. (a), 4. sp. (a). —
? Enchelyodon sp., ? Lionotus lamella, Cyclogramma trichocystis, Dysteria
sp., Urocentrum turbo. — Spirostomum ambiguum. — Owytricha sp.,
Aspidisca sp. — Epistylis plicatilis. — ? Phaenocora unipunciata. —
Philodina roseola, Notommata sp. — Trilobus pseudallophysis, Mononchus
brachyuris microdenticulatus. — ? Aeolosoma headleys var., A. quater-
narium, Pristing aequiseta f. typ., Aulophorus furcatus. — Cyprinotus
incongruens. — ? Psychoda sp. (LP), Culicidae (Culex sp.) (L),
Dasyhelea sp. (P), Chironomus sp. (LP). — Bidessus geminm¥. — Radix
pereger, Physa acuta, Bithynia tentaculata. — Barbus plebejus, Squalius
cephalus.

Vereinigter ThermenabfluB (warmer Bach).

Euglena klebsii, Peranema trichophorum. — ? Amoeba guttula,
2 A. granulosa, A. proteus, A. radiosa var. (a), ? A. radiosa var. (b),
A. verrucosa. — Actinophrys sol, Acanthocystis sp. — Hemiophrys punc-
tata, Lionotus sp., Chilodonella uncinata, Paramectum caudatum, P. sp.,
Cyclidium elongatum. — Oxytricha sp. — Vorticella monslata, V. nebuli-
fera. — Macrostomum tuba. — Chaetonotus sp. — Philodina roseola,
TLemndolla  om L I e

\



— 370 —

? Aeolosoma headleyi var. — Cyprinotus incongruens, Cypridopsis vidua.:
— Cyclops albidus, C. serrulatus. — Platycnemas pennipes (L), Ischnura

_elegans (L). — Gerris lacustris (und L). — Nymphula nymphaeata (LP).

— DPsychodiden (LP), Anopheles maculipenmis (LP), Culicidae
(LP), Dasyhelea sp. (LP), Chironomus sp. (LP), Cryptochironomus sp.
(P), Tanytarsus sp. (L), Tendipedinae (L), Trichotanypus sp.
(P), Tanypodinae (L), Orthocladiinae (LP), Melusina
sp. (L), Tipulidae (L), Stratiomyidae (L), Ephydra sp. (P),
Muscidae (P). — Haliplus lineatocollis, Laccophilus hyalinus (und
L), Bidessus geminus, Ochthebius metallescens, Hydraena riparia, Lim-
nebius papposus, L. sp., Helophorus brevipalpis, Hydrochus carinatus,
Anacaena limbata, Laccobius nigriceps und ab. maculiceps, L. alutaceus,
L. gracilis (und L), Chaetarthria seminulum, Helmis mauges ab. aenea. —
Succinea putris, S. pfeiffers, Carychium minimum, Radix pereger, Galba
truncatula, Gyraulus laevis, Ancylus fluviatilis, Physa acuta, Bithynia
tentaculata. — Unio crassus cytherea. — Barbus plebejus, Gobio gobio,
Scardinius erythrophthalmus, Squalius cephalus. — Rana esculenta. —
Natrix tesselata.

Studenca und AbfluB.

Anisonema sp. — Amoeba proteus, A. verrucosa. — Nassula picta,
? Chilodonella labiata, Cyclidium sp. — Aspidisca sp. — Planaria alpina.
— Chactonotus sp. — Nematodes. — Synurella ambulans. —

Ecdyonurus venosus (L), Baétes sp. (L). — Chloroperla rivulorum (L),
Leuctra sp. (L), Protonemura meyers (L), Nemura mortons (L). — Osmylus
chrysops (L). — Rhyacophila sp. (P), Psychomyinae (L), Steno-
phylax nfumatus (L), ? Halesus tesselatus (L), Drusus annulatus (L),
Apataniasp. (L), Limnophilida e (L), Silo piceus (LP), Sericostoma
pedemontanum (L). — Thaumalea testacea (L), Diza sp. (L), Tipu-
lidae (L), Sratiomyidae (L). — Hydraena riparia, Helmis
mauges ab. aenea . — Radiz pereger, Galba truncatula, Bithynella austriaca.

Wasserfallquelle und AbfluB.

Planaria alpina. — Tanypodinae (L). — Esolus angustatus.
— Galba truncatula.

Kalter Timpelneben der Bahnquelle.

Polycelis tenuis. — Cyclops viridis.— Nemura vartegata (L). — Glypho-
taelius pellucidus (L), Limnophilus flavicorns (L), L. griseus (L). —
Culicidae (L), Corynoneura sp. (L), Stratiomyidae (L). —
Bidessus unistriatus, Graptodytes granularis und ab. suturalis, Hydaticus
semniger, Dryops luridus. — Succinea putris, Carychium manimum,
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Gyraulus gredleri, Bathyomphalus contortus, Aplexa hypnorum, Bithynia
tentaculata. — ? Musculium lacustre.

Judendorfer Teich und die umliegenden Tiimpel.

Hirudo medicinalis, Herpobdella octoculata var. atomaria. —
Hydrachna globosa, Hydryphantes ruber, Limnesia fulgida. — Libel-
lula depressa (L). — Nepa cinerea, Naucoris cimicoides, Notonecta glauca.
(L), Gerris lacustris. — Limnophilus flavicornis, L. politus. — Chaoborus
sp. (LP), Culicidae (Culez pipiens) (L), ? Culicoides (L), Tricho-
tanypus sp. (P), Orthocladiinae (L), Corynoneura sp. (L). —
(Haliplus ruficollis) 18), Noterus clavicornis, (Laccophilus hyalinus),
L. minutus, (L. variegatus), Hyphydrus ovatus, Bidessus untistriatus, B.
geminus, Hygrotus inaequalis, Hydroporus erythrocephalus, H. tristis,
(H. marginatus), (H. planus), Graptodytes pictus, (Copelatus ruficollis),
(Agabus bipustulatus), Ilybius fenestratus, (Graphoderes cinereus), (Cy-
bister lateralimarginalis), (Gyrinus natator), Limnebius papposus, Helo-
chares griseus, Enochrus minutus. — Succinea oblonga, Limnaea stagnalis,
Radiz auricularia, Stagnicola palustris, Galba truncatula, Coretus. corneus,
Armager crista. — Pisidium sp. — Molge vulgaris, Bombinator pachypus
(L), Rana esculenta. — Natrix natriz.

Die Bioc6nosen der Aquicolenls).

Alle soeben genannten Tiere sind fast durchweg aquicole (hydro-
phile) Arten, im Wasser lebende Formen mit verschiedenen Anpas-
sungen an die aquagische Lebensweise.

Die Aquicolen konnen erstens eingeteilt werden in

a) euaquicole Arten, die ihr ganzes Leben im Wasser ver-
bringen. Nur ausnahmsweise wird auf kiirzere Zeit das Wasser ver-
lassen, wie das z. B. bei Dytisciden und Hydrophijliden der Fall ist.

b) hemiaquicole Arten, die nur einen Teil ihres Lebens
im Wasser zubringen. Hieher gehéren die Insekten, die ihre Entwick-
lung im Wasser durchmachen. Zu dieser Untergruppe wird man auch
jene Planticolen stellen, die nur auf Wasserpflanzen (z. B. auf Nym-
phaea) vorkommen, dabei teilweise im Wasser leben und an diese Lebens-
weise auch angepaBt sind (z. B. Raupe von Nymphula). Hier kénnen
auch die auf dem Wasser stindig lebenden Wasserliufer eingereiht
werden.

Unter den Landformen gibt es einige stark hygrophile Arten, die
ausnahmsweise auch amphibisch leben. Wiederholt wurde in Quell-

15) Die in diesem Verzeichnis in ( ) angefiihrten Coleopteren wurden von
ScrATZMAYR [101] festgestellt.
16) Vgl. DanL [18, 1. Teil, S. 20 ff.] und HorpHAUS und DEUBEL [46, S. 19 ff.].
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becken periodisch flieBender Thermen von Warmbad Villach
unter im Wasser liegenden Steinen der Chilopode Pachymerium ferru-
ginewm und die Isopoden Androniscus roseus und Hyloniscus ripartus
lebend angetroffen. Sogar der weniger hygrophile als atmophile Cylisticus
converus wurde einmal im Wasser festgestellt. Die hygrophilen Land-
schnecken Succinea putris, S. pfeiffers und Carychium minimum wurden
mehrmals auch im Wasser in gréferer Anzahl gesammelt.

Umgekehrt vermag die aquicole Galba truncatula auch auBer
Wasser zu leben, das sie gelegentlich sogar verlit und an Pflanzen
emporsteigt (GEYER [28, S. 140]). Diese Schnecke war z. B. an feuchten
Stellen unter moosbewachsenen Steinen im trockenen AbfluBbett der
periodisch flieBenden Wasserfallquelle recht haufig; sie wurde ferner
auch im AbfluB der periodisch flieBenden Ubersprungquellen
und am Rande des Bahnquellen - Abflusses vorgefunden.

Die aquicolen Arten lassen sich ferner einteilen in:

a) Arten, die in stehenden oder nur langsam flieBenden Gewissern
vorkommen, wie z. B. die Odonaten-Larven, die Larven der Tricho-
pteren Glyphotaelius pellucidus und Limnophilus, die Larve von Nemura
variegata. Laccophilus hyalinus kommt in dem verhdltnismaBig rasch
flieBenden Abflufl der Thermen vor, jedoch nur an solchen Uferstellen,
wo das Wasser fast keinerlei Bewegung zeigt. Er wurde einmal in groBer
Zahl in der Uferregion des Abflusses der Wascherquelle vor-
gefunden, in einer kleinen Bucht, die durch groBe Steine vom iibrigen
Abflufl abgesondert war, so dafl an dieser Stelle fast keine Wasser-
strémung herrschte.

Auch die weit verbreitete Bithynia tentaculata bevorzugt ruhiges
Wasser (GEYER [28, S. 28]).

Galba truncatula wurde im Abfluflbett der Wasserfallquelle
nur an einer Stelle recht hiufig gesehen, wo das Wasser, zufolge der
nur ganz schwachen Neigung des Terrains an der Kreuzung des Weges
nach Federaun mit dem Bachbett, nur langsam flieBt.

Ebenso geht nach GEYER [28, 8. 29] Physa acuta nicht ins bewegte
Wasser. Im September 1932 war diese Art im saproben AbfluB der Ur-
quellen (bis 27,7°) iiberaus hiufig auf dem steinig-schlammigen Grunde
des AbfluBbettes, namentlich aber waren die Steine, soweit sie ing
Wasser reichten, von den Schnecken dicht besetzt (Textfig. 3). Unter
allen diesen vielen Exemplaren befand sich keines von auffallender
GroBe. Es scheint, dal hier schon die geringe Bewegung des Wassers
die Ausbildung grofer und dickschaliger Formen verhindert, wie sie
fir ruhige Thermalgewisser charakteristisch sind. Besonders grofBe
und dickschalige Exemplare von Physa acuta mit einer Schalenhshe



— 313 —

von 15—17 mm wurden nur an ganz ruhigen Uferstellen des ver-
einigten Thermenabflusses angetroffen. Im rascher
flieBenden Abflull der Schwimmschulquelle war die Schnecke
nur sehr selten.

Weitere Schnecken stehender Gewisser sind: Limnaea stagnalis,
Stagnicola palustris, Coretus corneus, Gyraulus (Gyraulus laecvis wurde
jedoch nur im flieBenden Thermalwasser festgestellt), Bathyomphalus
contortus, Armager crista, Aplexa hypnorum, Vivipara vivipara.

Fig. 3. Physa acuta. Auf Steinen aus dem Abflul der Urquellen.

b) Arten, die im bewegten, rascher flieBenden Wasser leben und
die man als ,,rheophil“ anzusprechen pflegt. Als Beispiele seien erwihnt:
Synurella ambulans, Ecdyonurus venosus-Larve, die meisten Plecopteren-
Larven, manche Trichopteren-Larven, z. B. Rhyacophila, viele Hydro-
philiden, Dryopiden; ebenso gehéren die Fische hieher. Die Aeolosoma-
Arten wurden im langsam bis rasch flieBenden Wasser beobachtet, wo
sie zwischen den Algen leben. Mit ihren zahlreichen langen Borsten
vermogen sie sich zwischen den Algenfdden festzuhalten.

Auch die festgestellte Nemertine bevorzugt flieBendes Wasser.
Zufolge ihrer positiven Rheotaxis wandert sie im flieBenden Wasser
stromaufwirts, wéhrend andrerseits die freischwimmenden Jugend-
stadien stromabwirts verschwemmt werden. Die aktive und passive
Verbreitung fithrt zu einem Ausgleich in der Besiedlung des flieBenden
Wassers.

Ancylus  fluviatiles und  Unio crassus sind Mollusken-Arten des
flieBenden Wassers. Radiz pereger ist namentlich im verhiltnismiBig
rasch flieBenden AbfluB der Schwimmschulquelle hiufig
und ist dort meist an Steinen festgesogen.

Die zuletzt genannte Art, ferner Planorbis carinatus, Radix awri-
adaria, Galba truncatula, Bithynia tentacilata und Bithynella austriaca
kommen sowohl im ruhigen als auch im flieBenden Wasser wvar
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Die Larven der Trichoptere Silo piceus und Planaria alpina waren
nicht nur im AbfluB der Studenca, sondern auch im gefaBten
Becken dieser Quelle, in dem das Wasser fast unbewegt ist, hiufig.
Bei diesen Arten handelt es sich um primér oxyphile und nich t rheo-
phile Formen. Ebenso liegen die Verhéltnisse bei den Perlidenlarven
und bei dem nur im schwach bewegten Abflu8 der Thermen festgestellten
Ancylus fluviatilis, die, wie FEHLMANN [23, S.238] ausfithrt, als ur-
spriingliche oxyphile Arten im flieBenden Wasser bessere Lebensbedin-
gungen fanden als im stehenden Wasser und so erst sekundir die ,,rheo-
philen“ Anpassungen erwarben.

" Stenotherme Thermalformen oder Thermobionte, also echte
Thermentiere, wurden in den untersuchten warmen Gewissern nicht
festgestellt. Wahrscheinlich sind alle in den Thermalgewissern von
Warmbad Villach vorkommenden Tiere eurytherm. Viele von
ihnen konnen nur als Thermoxene angesprochen werden. Im iibrigen
fallt gerade bei den Thermen von Warmbad Villach die Ent-
scheidung einigermaBen schwer, da man es hier nicht mit iibermiBig
hohen Temperaturen zu tun hat. Dieser Umstand hat auch zur Folge,
daB die Thermalgewisser, sobald sie giinstige Erndhrungsverhaltnisse
bieten, eine reiche Besiedlung durch eurytherme Formen erfahren, wie
es bei den Abfliissen der Thermen auch der Fall ist. Zahlreiche Arten
finden dort, z. T. aber sogar am Ursprung der Thermen, zusagende
Lebensbedingungen, so daf sie fiir diese Thermen als Thermophile zu
bezeichnen sind.

Zu den Thermophilen, die also mit Vorliebe die Thermen aufsuchen
und dort neben giinstigen Ernéhrungs- auch ebensolche Fortpflanzungs-
verhiltnisse vorfinden, sind folgende Arten zu stellen: AuBer Amoeba
guttula noch ein oder die andere Amdébe, Euglypha alveolata, Nassula
elegans, Cyclidium glaucoma, Aspidisca sp., Phaenocora unipunctata,
Philodina roseola, Stickostemma sp., die beiden Aeolosoma-Arten, Lacco-
philus hyalinus, Bidessus geminus, Anacaena limbata, Laccobius gracilis,
Helmas mauges, Radix pereger, Bithynia tentaculata, Physa acuta, Squalius
cephalus, Bufo viridis; vielleicht auch noch Macrostomum tuba, Chae-
tonotus sp., Cypridopsis vidua, Lepadella sp.

Eine starke Verunreinigung des Abflusses der Urquellen fiihrte
zum Auftreten einer Reihe vorher dort nie beobachteter Arten (Para-
mecvum caudatum, Spirostomum ambiguum, Epistylis plicatilis, Aulo-
phorus furcatus, rote Tendipes-Larven). Hier war es nicht die relativ
hohe Temperatur des Wassers (27,7°), sondern die Verunreinigung des-
selben durch organische Stoffe, die das Vorkommen von saprophilen
Arten zur Folge hatte. (S. auch 8. 564.)
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Als stenotherme Kaltwassertiere sind anzusprechen: Planaria
alpina, Cyclops wviridis, Synurella ambulans, alle Plecopteren-Larven,
die Osmylus-Larve, mehrere Trichopteren-Larven (z.B. die der Art
Stenophylax infumatus), Bithynella austriaca, Apleza hypnorum. (Nach
FrrLMANN [23, S. 238].) ‘

Die Verteilung der euaquicolen Coleopteren.

Aus der Zusammensetzung der euaquicolen Coleopteren-Fauna
(Tabelle 10) der untersuchten Gewisser von Warmbad Villach
geht hervor, daB in den Thermen und jhren Abfliissen (unberiicksichtigt
bleibt der warme T iim pel)die phytophagen Arten, die Halipliden,
Hydrophiliden und Dryopiden, gegeniiber den carnivoren Dytisciden
vorherrschen. Umgekehrt findet sich in der Fauna der kalten stehenden
Gewisser ein Uberwiegen der carnivoren Coleopteren.

Die von Issewr [47, N. 2, 8. 5] in den Thermen von Maremma
toscana, Acqui, Valdieri, Vinadio und Aque
Albule festgestellten Coleopteren-Arten zeigen in ihrer Verteilung:

Dytiscidae . . . . . . . . .. 2
Gyrinidee . . . . . . . . .. 2
Hydrophilidae . . . . . . . . 7
Hydroscaphidae . . . . . . . 1
Dryopidee . . . . . . . . .. 1

gleichfalls die phytophagen Arten in Mehrzahl; das Verhéltnis ist 8 zu 4.

Tabelle 10.

Verteilung der in Warmbad Villach festgestellten euaquicolen Coleopieren auf
die einzelnen Familien.

Thermen und | Xalter Timpel neben
Familie ihre Abfliisse der Bahnquelle und
Judendorfer Teich
Artzahl Artzahl 17)
Haliplidae . . . . . . 3 0 (1)
Dytiscidae . . . . . . 4 12 (21)
Gyrinidae . . . . . . 0 0 (1)
Hydrophilidae . . . . 15 3
Dryopidae . . . . . . 1 1 ’

Auch Benick [3, S.302] hat in den auf ihre Coleopterenfauna
nn_tersuchten kalten Quellen in Norddeutschland (Ostholstein, Lauen-
burg, Liibeck) festgestellt, daB die Zahl der carnivoren Arten — zu
denen er iibrigens auch die Halipliden zihlt, die sich aber von Algen

17) Die in ( ) angefiihrten Zahlen enthalten auch die von ScHATZMAYR [101]
festgestellten Arten. -
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ernihren (ZIMMERMANN [147]) — gegeniiber den phytophagen Hydro-
philiden weit zuriickbleibt, was um so auffilliger ist, als in der Gesamt-
fauna des norddeutschen Gebietes die Dytisciden iiberwiegen.

Ebenso wurden in den von Prof. THIENEMANN in Siid- und Mittel-
schweden untersuchten Quellen mehr Hydrophiliden- als Dytisciden-
Arten gesammelt (Benick [3, S. 315]).

Das Vorherrschen der phytophagen Coleopteren in Quellen hingt
ganz besonders mit den fiir diese Arten giinstigen Ernghrungsverhilt-
nissen in diesen Gewissern zusammen. Die meisten in Quellen lebenden
Hydrophiliden-Imagines ernihren sich von Algen, die dort fast aus-
schlieBlich den Hauptbestand der Flora bilden. Animalische Nahrung,
namentlich jene, die fiir Dytisciden in Frage kommt, also Insekten-
larven und Wiirmer, ist in weit geringerem MaBe vorhanden. Die in
Quellen auch hiufig vorkommenden Schnecken dienen nur wenigen
Dytisciden als Nahrung; sie werden aber von Hydrophiliden-Larven,
die ja wahrscheinlich alle carnivor sind, gefressen.

Von Dytisciden wurde iibrigens nur 1 Exemplar von Graptodytes
granularis direkt in einer warmen Quelle, ndmlichinderBahnquelle
gefangen, wohin es wahrscheinlich zufillig aus dem warmen Tiim -
p el gelangt ist. Die genannte Spezies ist nach Brunck [5, S. 48] ein
Tiimpel- und Teichbewohner. Alle anderen Dytisciden-Arten, vor allem
der so héufige Laccophilus hyalinus, kommen nur in den Abfliissen der
Thermen vor, die schon einen groBeren Reichtum an Insektenlarven
aufweisen und den réuberisch lebenden Kifern und deren Larven also
gentigend Nahrung bieten.

Dann wird aber auch die Wasserbewegung nicht ohne EinfluB
auf die Verteilung der Coleopteren bleiben. Die Dytisciden sind Arten,
die meist ruhiges Wasser bevorzugen, wihrend die Hydrophiliden-
Arten vielfach auch in bewegtem Wasser vorkommen und hiufig rheo-
phil sind.

In den von BENICK untersuchten Quellsimpfen liegen die Ver-
haltnisse anders als bei Sturzquellen. In den Sumpf- und Sickerquellen
konnen sich auch andere carnivore, nicht nur aquicole, sondern auch
terricole und planticole Coleopteren aufhalten und eine ihnen zusagende
Nahrung vorfinden, so daB z.B. eine Vorherrschaft der carnivoren
Staphyliniden, wie sie BENICK feststellte, moglich ist. Ahnlich verhilt
es sich ja auch mit den Randgebieten der Quellen iiberhaupt, die aber
von den eigentlichen Quellen und ihren Abfliissen scharf getrennt
werden miissen.

DaB in den kalten Tiimpeln von Warmbad Villach um-
gekehrt die carnivoren Dytisciden im Vergleich zu den Hydrophiliden
artenreicher sind, wird auch wieder mit einem gréBeren Reichtum
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an entsprechender, in diesem Falle also animalischer Nahrung in Ver-
bindung stehen und ferner, wie schon oben angedeutet, auch mit der
Vorliebe der meisten Arten fiir ruhiges Wasser.

Der Versuch Benick’s [3, S.302], das Vorherrschen der Hydro-
philiden in kalten Quellen im Vergleich mit den Dytisciden in der
Weise zu erkléren, ,,dafl die-Hydrophiliden sich méglicherweise von der
wahrend und kurz nach der Eiszeit herrschenden tiefen Temperatur
noch nicht freimachen konnten und so das kalte Quellwasser als Wohn-
gebiet noch heute vorziehen, wihrend die rduberisch lebenden Dytis-
ciden sich in der Mehrzahl den wéirmeren Tiumpel- und Flachmoor-
gewissern zuwandten®, ist nach der Verteilung dieser Coleopteren-
familien in thermalen Gewéssern jedenfalls als miflungen zu betrachten.

Ebenso sind alle im Becken und Abflul der St ud e n ¢ a beobach-
teten Trichopterenlarven, mit Ausnahme der zur Gattung Rhya-
cophila gehdrenden Larven, phytophag. Von den aus warmen Quellen
erwihnten Trichopterenlarven sind drei Arten Pflanzenfresser, Hydro-
psyche sazonica nimmt gemischte Nahrung zu sich (vgl. ULMER [133,
S. 73]). Es sind also auch die in Quellgewéssern lebenden Trichopteren-
larven vorherrschend phytophag.

3. Die in der Umgebung der Gewisser beobachteten Tiere.

Da die unmittelbarste Umgebung der Thermen durch das Wasser
und dessen héhere Temperatur bis zu einem gewissen Grade beeinfluBlt
wird, wurde die Fauna der Randgebiete der untersuchten Gewiisser,
der warmen und auch kalten Quellen und ihrer Abfliisse und ferner
auch die Tierwelt der nichsten Umgebung des warmen Timpels
in den Kreis der Untersuchung einbezogen. Die relativ kurze Zeit, die
diesem Zwecke gewidmet werden konnte, bringt es selbstverstiandlich
mit sich, daBl die Faunenlisten nicht vollstéindig sein kénnen. Man muBlte
sich meist auf die Feststellung der hiufigeren Arten beschrinken, die
freilich gewthnlich auch gleichzeitig die charakteristischen der be-
treffenden Biocénose sind.

Bahnquelle.

Tracheoniscus rathker ab. trilineatus, Cylisticus convezus. — Dolo-
medes fimbriatus, Lycosa saccata, Tetragnatha sp., Aranea reaumurt,
Singa hamata, Misumena calycina, M. tricuspidata, Xysticus sp., Helio-
phanus sp. — Chortippus dorsatus. — Acanthopsyche atra (L). — Erista-
lomyia tenax, Peleteria migricornis. — Ouxytelus sculpturatus, Scirtes
hemisphaericus, Chrysomela graminis. — Pachyprotasis rapae, Gyro-
campa uliginosa, Trichopria sp. — Zonitordes nitidus, Eulota fruticum,
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Monacha incarnata, Theba carthusiana, Succinea putris, S. pfeiffers,
Carychium mansmum, Galba truncatula.

AbfluB der Bahnquelle und warmer Timpel

Ligidium hypnorum ab. hypnorum, Hyloniscus riparius, Tracheonss-
cus rathkes ab. trilineatus, Armadillidium vulgare. — Antistea elegans,
Dolomedes fimbriatus, Pirata piraticus, Cercidia prominens, Aranea
reawmurs, Thanatus formicinus, Xysticus striatus. — Lestes fuscus, L.

~virens, L. barbarus, L. sponsa, Platycnemss pennipes, Ischnura elegans,
Orthetrum coerulescens, Sympetrum_sanguineum. — Xophidion dorsale,
Nemobius sylvestris, Parapleurus alliaceus, Chortippus parallelus, Ch.
dorsatus, Mecostethus grossus. — Eurygaster maura, Graphosoma ttalicum,
Rubiconia intermedia, Carpocoris purpuripennis, Eurydema dominulus,
E. oleracea, E. o. ab. interrupta, Stictopleurus punctatonervosus, Rhopalus
parumpunctatus, Spilostethus equestris, Ischnorrhynchus resedae, Coriscus
calcaratus, Stenodema calcarata, Adelphocorts seticorms, A. lineolatus,
Lygus kalms, L. contaminatus, Deraecoris ruber. — Strongylocephalus
agrestis, Cicadella viridis, Cercopts sanguinolenta var. mactata, Lepyronia
coleoptrata, Aphrophora alni, Philaenus spumarius var. zanthocephala

und var. populi, Cizius cunicularius. — Chrysopa vulgaris. — Zygaena
filipendula (P), Olothreutes lacunana, Dichrorrhampha alpinana, Ana-
campsis taentolella, Nemotois metallicus. — Chloromyia formosa, Silvius

vituls, Microphorus velutinus, Hercostomus chaerophylle, Musidora lutea,
Heringia virens, Platychirus peltatus, Melanostoma mellinum, Sphaero-
phoria menthastri, Limnia unguicornis, Sepsis tonsa, Herina palustris,
Psilopa polita, Desmometopa sordida, Conioscinella pumilio, Oscinella
maura, O. frit, O. trigonella, Meromyza saltatriz var. variegata, Thauma-
tomyia notata, Leskia aurea, Pollenia rudis, Ophyra leucostoma, Allo-
phora obesa, Chytiomyia continua, Echinomyia fera, Chaetina hirtipilis,
Tachina rustica, Thyella floralis, Sarcophaga carnaria. — Bembidium
articulatum, B. assvmile, Pterostichus manor, Thanatophilus sinuatus,
Trogophloeus corticinus, Oxytelus sculpturatus, Plathystethus arenarius,
Paederus riparius, P. fuscipes, Mycetoporus splendidus, Rhagonycha
fulva, Dasytes flavipes ab. nigripes, Trichodes apiarius, Agriotes ustu-
latus und ab. flavicornis, Trachys minuta, Hydrocyphon deflexicollis,
Pria dulcamarae, Meligethes brachialis, Olibrus affinss, Corticarina gib-
bosa, Nacerda ustulata, Ocdemera femorata, Mordella aculeata, M. fasciata,
Lagria hirta, Cteniopus flavus, Leptura fulva, L. rubra, Clytra lacviuscula,
Pachybrachys hieroglyphicus, P. tesselatus, P. picus, Cryptocephalus
biguttatus, C. hypochoeridis, C. moraet und ab. bivittatus, C. flavipes, C.
ocellatus, Chrysomela violacea ab. sturms, Ch. fastuosa, Ch. polita, Phaedon
cochleariae (und L), Plagiodera versicolora, Melasoma populi, Phyllo-
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decta tibialis, Galerucella pusilla, Phyllotreta undulata, Ph. wittata,
Lythraria salicariae, Psylliodes dulcamarae, Cassida virtdss, Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata, Adonia variegata, Semiadalia notata, Coccinella
septempunctata, Coccinula quatuordecimpustulata, Adalia bipunctata,
Propylaea quatuordecimpunctata (und L), Scymnus frontalis, Polydrosus
sericeus, Sttona hispidulus, Lizus bardanae, Larinus jaceae, Hylobius
fatuus, Orchestes salicis, O. populi, Nanophyes marmoratus, Apion mini-
mum. — Athalia bicolor, Allantus marginellus, A. arcuatus, Macrophya
rustica, Goniocryptus plebejus, Pimpla melanocephala var. bicolor, ? Casi-
naria moesta (Kokon), Homocidus bizonarius, Tetrastichus brachycerus,
Trichopria sp., Tiphia femorata, Camponotus vagus, Formica fusca,
? Lastus niger var. alienus, L. umbratus, Myrmica laevinodis, M. rugi-
nodis, Vespa germanica, Polistes dubius, Odynerus minutus, Cerceris
arenaria, Psenulus atratus, Halictus sexcinctus, H. costulatus, H. albipes,
Dasypoda plumipes, Panurgus calcaratus, Macropis labiata, Tetralonia
nana, Eucera tuberculata, Anthidium variegatum, Stelis signata, Bombus
lapidarius, Apis mellifica. — Zonitoides nitidus, Euconulus trochiformas,
Eulota fruticum, Fruticicola hispida, Arianta arbustorum, Succinea
putris, S. pfeiffers, Vertigo antivertigo, Cochlicopa lubrica, Carychium
mainsmum, Galba truncatula.

Wischerquelle und AbfluB.

Tracheoniscus rathkes ab. trilineatus. — Muyllaena brevicornis. —
Cochlicopa lubrica.

AbfluB (Uberlauf) der Schwimmschulquelle.

Hyloniscus riparius, Tracheomiscus rathker ab. trilineatus, Cylisticus
convexus, Armadillidium vulgare. — Meta merianae. — Tipula lateralis,
Limnophora setinerva. — Oxzytelus sculpturatus. — Formica fusca, Lastus
mger. — Monacha incarnata, Succinea pfeiffert, Vallonia pulchella,
Cochlicopa lubrica.

Walterhofquelle.

Ligidium hypnorum ab. hypnorum, Hyloniscus riparius, Andronss-
cus roseus var., Haplophthalmus menger, Tracheomiscus rathkei ab.
trilineatus, Platyarthrus hoffmannseggit, Cylisticus convexus. — Chira-
canthium sp., Agroeca brunnea, Heltophanus sp. — Scutigerella imma-
culata, Brachydesmus superus, Heteroporatia sp., ? Ophiiulus sp., Lepto-
phyllum karawankianum, Glomeris conspersa, Pachymerium ferrugineum,
Lithobius agilis. — Tomocerus minor. — Ectobius lapponicus, E. syl-
vestris. — Stratiomyidae (L), Hercostomus cretifer. — Chlaenius
vestitus, Abax beckenhaupti var. carnicus, Agonum miillers, Philonthus
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nagritulus, Astilbus canaliculatus. — Lastus niger, Tetramorium caes-
pitum. — Gomdodiscus perspectivus, Monacha incarnata, Graciliara
filograna, Carychium minimum, Cochlostoma septemspirale.

Ubersprungquellen.

Rhynchodemus sp. — Ligidium hypnorum ab. hypnorum, Hyloniscus
riparius, Cylisticus convexus. — Antistea sp., Lycosa sp. — Pachymerium
ferrugineum. — Hercostomus cretifer. — Bembidium ustulatum, Chlaenius
wmitidulus, Philonthus decorus, Muyllaena minuta, Pronomaea rostrata,
Atheta elongatula, Brachygluta fossulata, Pselaphus heisei, Chilocorus
bipustulatus, Calvia quatuordecimguttata. — Zonitoides mitidus, Punctum
pygmaeum, ? Clausilia pumilia, Vertigo pusilla, Cochlicopa lubrica,
Galba truncatula, Cochlostoma septemspirale. — Rana esculenta.

Hungerquelle (Hungerloch).
Tracheoniscus arcuatus. — Polydesmus edentulus, Glomerts con-
spersa. — Cercyon haemorrhoidalis. — Helicodonta obvoluta, Marpessa
lamanata, Cochlostoma septemspirale.

Maibachlund AbfluB der Urquellen.

Dendrobaena octaedra. — Lugidium hypnorum ab. hypnorum, Hylo-
niscus riparius. — Heteroporatta mutabile. — Dyschirius globosus. —
Gonrodiscus perspectivus.

Vereinigter Thermenabflufl (warmer Bach).

Tracheoniscus rathker ab. trilineatus, Armadillidium oulgare. —-
Folsomia quadrioculata, Isotomurus palustris. — Baétis sp. —| Calo-
pteryx virgo, Lestes dryas, Platycnemss pennipes, Ischnura elegans, Or-
thetrum coerulescens.; — Gryllotalpa gryllotalpa. — Tipula lateralss,
Haematopota pluvialis, Hydrellia flaviceps, H. griseola, Hydrotaea den-
tipes, Paregle radicum, Coenosta humilis. — Platystethus arenarius,
Paederus litoralis, Atomaria pusilla, Eniemus transversus, Scymmnus
frontales. — Sceliphron destillatorius. — Monacha incarnata, Theba
carthusiana, Arianta arbustorum, Cepaea nemoralis, Marpessa laminata,
Pupilla muscorum, Cochlicopa lubrica. — Rana esculenta. — Natrix
tesselata.

Studenca und AbfluB.

Isotomurus palustris, Tomocerus flavescens. — Tipula wmacrocera,
Clinocera bohemani. — Necrophorus vespilloides, Lesteva pubescens.

Wasserfallquelle und AbfluB.

Linyphia montana, Meta merianae. — Glomeris conspersa, Scolio-
planes acuminatus, Lithobius mutabilis. — Centrotus cornutus. — Amara
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communis, Dorcus parallelepipedus. — Ena obscura, Galba truncatula,
Cochlostoma septemspirale.

Kalter Timpel siidlich der Bahnquelle.

Ligidium  hypnorum ab. hypnorum, Hyloniscus riparius, Haplo-
phthalmus mengei. — Aphthona lutescens. — Vertigo antivertigo.

Judendorfer Teich.
Lycosa sp. — Culex pipiens. — (Bembidium articulatum), (Platy-
stethus natens), (Stenus cicindeloides), (Stilicus rufipes), (Aleochara crassi-
corms), Meloé proscarabaeus. — Lasius miger. — Natriz natriz.

Die Biocdénosen der in den Randgebieten der
untersuchten Gewédsser lebenden Tiere.

Zur Fauna der Gewisser, die fast ausschlieBlich aus aquicolen
Elementen besteht, steht dann die durchweg aus luftatmenden Formen
oder Landformen sich zusammensetzende Tierwelt der nichsten Um-
gebung der Gewiésser in einem groflen Gegensatz, der in der Verschieden-
heit der Medien, Wasser und Luft, seine Ursache hat. In unserem Falle
kommt aber dem Wasser doch noch ein ganz erheblicher Einfluf auf
die Zusammensetzung der Fauna der Randgebiete der Gewisser zu.
Dieser EinfluB macht sich insofern bemerkbar, als die Uferstellen der
Thermen und ihrer Abfliisse und der Sumpfboden des warmen
Timpels in verschiedenem Mafe feucht bis nafl sind.

Von den Landformen kommen in erster Linie die im und auf dem
Krdboden lebenden terricolen Arten in Frage, die auch den Haupt-
bestandteil der Fauna der Umgebung der Gewésser stellen. Zu ihnen
uehéren auch die fiir die Ufer der Gewisser charakteristischen ripicolen
Arten. Terricol ist hier in weiterem Sinne gebraucht, ohne Riicksicht
auf die Beschaffenheit des Bodens, obwohl diese namentlich fiir die
Terricolen nicht ohne EinfluBl ist. So wird fiir die Sumpfbewohner
der nasse und humusreiche Boden als beeinflussender Faktor in Be-
tracht kommen, fiir die in der Umgebung der Ubersprung-
(quellen lebenden Arten wieder der kalkig steinige Boden.

Neben den Terricolen kommen in der Nahe der Gewiisser weiter noch
Planticole vor, Arten, die auf und in den oberirdischen Teilen der
Pflanzen phytophag oder carnivor leben, und schlieBlich die sich
vorwiegend in der Luft aufhaltenden aerocolen Arten.

Die meisten festgestellten terricolen Arten, namentlich die auf
sumpfigem Boden lebenden, sind in verschiedenem Grade feuchtigkeits-
lichend, also feucht- (mesophil) bis naflliebend (hygrophil) und werden
dementsprechend eine ganz bestimmte Bodenfeuchtigkeit verlanoen



— 382 —

Es gehéren hieher unter anderem die Regenwiirmer, ein groBer Teil
der Landisopoden — besonders hygrophil sind Ligidium und die Tricho-
nisciden — ferner viele Myriopoden, die Collembolen Isotomurus pa-
lustris und Tomocerus, von den Coleopteren vor allem die Carabiden
und mehrere Staphyliniden, die Pselaphiden, viele schon an ihrer
glinzend-durchscheinenden und diinnen Schale als feuchtigkeitsliebend
erkennbaren Landpulmonaten, wie Vertigo antivertigo und Cochlicopa
lubrica, dann auch die Nacktschnecken. Zahlreiche Arten sind meso-
phil, so z. B. Zonitoides nitidus, Fruticicola hispida, Arianta arbustorum
und andere.

Einige der hygrophilen Terricolen fiihren eine nahezu amphibische
Lebensweise, so z. B. die Landschnecke Carychium minimum, die als
echte Landform auch das Wasser aufsucht. Auch die Succineen, die
sich mit Vorliebe auf den aus dem Wasser ragenden Teilen der Wasser-
pflanzen aufhalten, gehen haufig ins Wasser.

Von ganz besonderem Interesse ist die bereits kurz erwéhnte
mehrmalige Feststellung des Vorkommens zweier Landisopoden-Arten
im Thermalwasser. Es handelt sich um die Trichonisciden Androniscus
roseus und Hyloniscus riparius, die wiederholt unter Steinen im Becken
der periodisch flieBenden Walterhofquelle, letztere Art auler-
dem auch im Becken einer der gleichfalls periodischen Ubersprung -
quellen im Wasser lebend angetroffen wurden. Sogar die atmo-
phile Porcellioniden-Art Cylisticus converus wurde einmal im Wasser
festgestellt. Von der in Hohlen vorkommenden Trichoniscide Titanethes
dahli ist es bereits bekannt, da sie auch unter Wasser geht (STaAMMER
[115, 8.514]); die in der Strandregion lebenden Ligia-Arten fliichten
bei Gefahr ins Wasser. Andrerseits sind die Porcellioniden, wie Ver-
suche gezeigt haben, schon in einem viel hheren Mafle an das Land-
leben angepalt, so daB sie, unter Wasser gebracht, schon nach wenigen
Stunden eingehen. (Vgl. Porovicr [83].) Drei halbwiichsige Exemplare
(4,5—b mm lang) des am Rande der Thermalgewisser vorkommenden
atmophilen Tracheontscus rathkei wurden (28. VII. 1930) 3 Stunden lang
im Wasser bei Zimmertc mperatur gehalten und blieben am Leben.

Neben der Bodenfeuchtigkeit wird aber vielfach auch noch die
bis zu einer gewissen Entfernung von der Wasseroberfliche oder vom
feucht-nassen Erdboden herrschende und mit dem Wasser und der
Bodenfeuchtigkeit im Zusammenhang stehende Luftfeuchtigkeit von
Bedeutung sein, insbesondere fiir die atmophilen Arten. Als atmophil
sind die Porcellioniden Cylisticus convexus und Tracheoniscus rathkes
anzusehen. Dann die Dolichopodiden-Gattung Hercostomus, Herina
palustris, die Hydrellia-Arten und noch eine Anzahl anderer Fliegen.
Omytelus sculpturatus wurde an sonnigen Septembertagen hiufig knapp
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ober der Bahnquelle und ihrem Abflufl angetroffen. Er lie sich
dann bald auf Pflanzen oder auf den Boden in der unmittelbarsten
Nihe des Wassers nieder. Von Schnecken ist z. B. Iphigena plicatula
DraAP. atmophil. Sie wurde am 18. und 20. IX. 1930 in nichster Nihe
der Grabenwirtquellen in Badgastein in mehreren
Exemplaren beobachtet.

Fiir die phytophagen Planticolen sind in erster Linie die Nahr-
pflanzen von ausschlaggebender Bedeutung. Handelt es sich dabei
um Pflanzen, die an feuchte Standorte gebunden sind, oder um Wasser-
pflanzen, dann sind méglicherweise solche Phytophage, namentlich
wenn es monophage Arten sind, bis zu einem gewissen Grade auch
feuchtigkeitsliebend, atmophil, welche Eigenschaft ihnen das Aui-
finden der Futterpflanze erleichtern wird.

Auf Pflanzen feuchter Standorte bzw. auf Wasserpflanzen wurden
unter anderen beobachtet die Coleopteren Pria dulcamarae, Psylliodes
dulcamarae auf Solanum dulcamara, Aphthona lutescens auf Lythrum,
Lythraria salicariae auf Lythrum salicaria und Lysimachia, Phyllotreta
vitiata und undulate; Lizus bardanae; Larinus jaceae auf Cirsium olera-
ceum. Besonders erwiahnenswert ist Phaedon cochleariae, eine Art, die
knapp ober der Wasseroberfliche auf Cardamine amara recht hiufig ist
und dort auch die Entwicklung durchmacht. Dann sind hieher zu stellen
die Locustide und alle Acrididen und die Wanzen Stenodema calcarata
und Lygus kalma.

Von rauberisch lebenden Planticolen, die auf feuchtem Gelinde
vorkommen, wiren zu erwihnen die Coccinellide Adonia variegata und
dic auf Teichrohr lebende Larve der Fliege Melanostoma mellinum.

Ausgesprochen xerophile, die Trockenheit liebende Arten werden
vermift.

Was die aerocolen Formen betrifft, die in der Nihe der Gewisser
angetroffen wurden, so handelt es sich meist um Arten, deren Jugend-
stadien im Wasser leben. Es sind dies z. B. die Ephemeriden, Odonaten
und manche Dipteren.

Da die Randgebiete der warmen Gewisser weiter durch eine hohere
Luft- und Bodentemperatur ausgezeichnet sind, werden an solchen
Ortlichkeiten, soweit sie gemiBigten und kalten Zonen angehéren,
auch wirmeliebende Formen zu finden sein.

DaB die Temperatur des Bodens in der Nihe der Quellen durch die
Temperatur der Thermen beeinflut wird, wurde am 18. IV. 1930 nichst
der periodisch flieBenden Ubersprungquelle 7 beobachtet.
Dic Temperatur des Bodens etwa drei Schritte von der genannten

Therme entfernt betrug 18,89, die gleichzeitig gemessene Lufttemperatur
aber nur 10,89
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An der erwihnten Stelle wurde damals unter Steinen auffallend
hiufig die Landassel Cylisticus convewus festgestellt. Die gleiche Art
war ferner nicht selten am 19. VIII. 1930 zwischen den z. T. im Wasser
liegenden Steinen am Rande des Ubersprungquellenabflusses. Das
Vorkommen an einer nicht nur feuchten, sondern auch warmen Ortlich-
keit zeigt, daB die betreffende Art eine hygrophile und warmeliebende
Form ist. Dies stimmt auch mit anderen Beobachtungen iiberein.
Cylisticus converus lebt z. B. auch an Ortlichkeiten, die stark von der
Sonne bestrahlt werden, wenn sie nur gleichzeitig auch geniigend feucht
sind. So fand ich die Art einmal an einem heilen Spitfrithlingstage
nicht selten am Siidhang des Bisam b er gesbei Wien an schatten-
losen Stellen unter Steinen in Mulden, wo der Boden aber trotzdem
noch feucht war. Gleich dem ebenfalls atmophilen und thermophilen
Oniscus asellus kommt Cylisticus auch in Kellern vor.

Omnuscus asellus wurde in der Umgebung einiger Badgasteiner
Thermen (Doktorquelle, Grabenwirtquellen), be-
sonders aber im Fledermausstollen, aus demdie Fleder-
mausquelle (29,4—30,8°) zutage kommt, angetroffen. Neben einer
erhohten Luftfeuchtigkeit herrschte im Stollen etwa 7 Schritte vom
Hoéhleneingang entfernt, wo das Quellwasser gestaut wird, auch eine
hohere Lufttemperatur. Am 24. IX. 1930 betrug an der geschilderten
Stelle die Temperatur der Luft knapp iiber dem Boden ca. 15° un-
gefihr ebensoviel wie die AufBlentemperatur; es herrschte auch ein
schwacher Luftstrom unmittelbar {iber dem Boden, der von auBen
nach innen zog. Dagegen hatte die in einer Hohe von 1,90 m (die Hohle
besitzt dort eine Hohe von ungefihr 2 m) von innen nach auBlen stro-
mende Luft eine Temperatur von 26,5% Die Asseln nun wurden z. T.
auf der Felswand in Spalten in einer Hohe von etwa 1 m und dann
unter einem Brett nichst dem Staubecken vorgefunden.

Die Zahl der 6kologischen Faktoren des untersuchten Gebietes
ist sehr gro und mannigfaltig. Die verschiedensten Abstufungen
zwischen schnell und langsam flieBendei. und stehendem Wasser,
ferner zwischen Wasser und Land, die Beschaffenheit des Bodens, dann
die verschiedenen Uberginge zwischen der annihernd stindig blei-
benden, aber verhaltnisméBig nicht allzu hohen Temperatur der war-
men Quellen und der in verschiedenem Grade schwankenden niedrigen
Temperatur der Quellabfliisse, die stellenweise und bei den periodisch
flieBenden Thermen auch zeitweise bemerkbare Beeinflussung der
Luft- und Bodentemperatur der Randgebiete der Gewisser, schlieBlich
auch noch die teilweise Verunreinigung der Thermenabfliisse durch
Abwisser fithren zu stark lokalisicrten Bioconosen, die vielfach
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ineinandergreifen, und deren Untersuchung sich unter solchen Um-'
standen iiberaus kompliziert gestaltet.

Ein besonderes Beispiel soll noch zeigen, wie fiir das Vorkommen
einer bestimmteéen Tierform das gleichzeitige Zusammentreffen einer
Reihe ganz bestimmter 6kologischer Faktoren notwendig ist. Es handelt
sich um die vielleicht neue Landplanarien-Art der Gattung Rhyncho-
demus, die unmittelbar am Rande des Beckens der zweitgroften perio-
dischen Ubersprungquelle 6, unter z. T. noch im warmen
Wasser der Therme liegenden Steinen, am 19. VIIL. 1930 festgestellt
wurde, zu einer Zeit, da die Ubersprungquellen erst elf Tage flossen.

An erster Stelle ist die Hygrophilie der Landplanarien zu nennen.
Die Tiere brauchen zur Fortbewegung eine Unterlage, die in ganz be-
stimmtem Grade feucht ist; ein trockener Boden wird ebenso gemieden
wie ein zu nasser. Dann verlangen die Landplanarien entschieden
Wirme, gehéren doch ihre Verwandten fast ausschlieBlich den Tropen
und Subtropen an. Die unmittelbare Nahe der 27,3° warmen Therme
diirfte die den Tieren zusagende Temperatur aufgewiesen haben. Das-
selbe gilt ferner auch von der hoheren Luftfeuchtigkeit, die die atmo-
philen- Strudelwiirmer neben der Bodenfeuchtigkeit bediirfen. Es
wurden ja auch die in Europa lebenden Landplanarien vornehmlich
in Treibhdusern gefunden. Und schlieBlich meiden die Landplanarien
das grelle Licht und sind also auch noch skiophil. Alle diese Faktoren
sind nun an der Fundstelle der Landplanarie gleichzeitig vorhanden,
wenn die Quellen rinnen. Zwischen den verschieden grofen Kalksteinen,
die in der nichsten Umgebung dieser Thermen und ihrer Abfliisse iiber-
cinander und auf dem feuchten und warmen Humusboden liegen,
herrschen die den Landplanarien zusagenden Okologischen Verhilt-
nissd: Feuchtigkeit, h6here Temperatur und Lichtmangel (vgl. v. GRAFF
[29, S.247{1.]).

In trockenen Zeiten graben sich nach FLETCHER und HawmirTon
[25, 8. 354] die Landplanarien in die Erde ein. So ist es auch verstind-
lich, daB im September 1932, als die Ubersprungquellen
sufolge einer linger anwihrenden Periode ohne Niederschlige mehrere
Wochen hindurch nicht mehr geflossen sind, die Landplanarien an der
Stelle, wo sie festgestellt worden waren, vergebens gesucht wurden.

Dal die feuchtwarme Umgebung der Thermen auch fiir sub-
tropische bzw. mediterrane Pflanzen giinstige Lebensbedingungen
schafft, zeigt das von Voux [138, S. 53, 55] festgestellte Vorkommen
der Farne Pteris serulata (AbfluBkanal einer Therme von Daruvar,
24%) und Adianthum capillus venerts (Therme von Podsuscd bei
Zagreb, 189, (SchluB folgt!)
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Amoebozoa.

Det. Prof. Dr. E. PENARD, Genf.

? Amoeba guttula Dus. (= Hyalodiscus guttula). Fast alle kleinen
Amében sind hier als ,,guttula“ zusammengefaBt. In der Tat ist 4. gut-
tula auch nichts anderes als ein Sammelname fiir alle kleinen, nackten,
protozoenéhnlichen Lebewesen. Die zwischen Algen in den Thermen

Fig. 4. Thermal-Amében. a—c, f—h aus Thermen von Warmbad Villach, d, e

von Badgastein. @ Amoebidae sp., b Amoeba sp. (a), ¢ Amoeba sp. (b) , d—f

?Amoeba guttula Dus., g Amoeba radiosa DuJ. var. (a), b ?Amoeba radiosa DuJ.
var. (b).

und deren Abfliissen, ferner im Uferschlamm des vereinigten Thermen-
abflusses beobachteten Formen (Textfig. 4 /) sind von gedrungener,
meist rundlicher Gestalt, die nur sehr langsam verindert wird. Dabei
kommen mehrere kurze Pseudopodien zur Ausbildung. In der Bewegung
wird ein meist lappenformiges Pseudopodium vorgestreckt und die
einzige Vakuole riickt dann an das Hinterende. Eine Form (13 ) aus
dem AbfluB der Schwimmschulquelle wies zuerst mehrere (3) kleine
Vakuolen auf, die spéter zusammenflessen. Die zwischen Griinalgen
in der Ubersprungquelle 6 hiufig beobachtete Form (8—24 x) erniihrt
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zusammenzichen, vorausgesetzt, daB es sich bei der Thermalform
tatsichlich um A. verrucosa handelt.

2A. verrucosa EarBG. var. Eine der A. verrucosa éhnliche, kleine
Form (35—90 u), die am 5. IV. 1931 im Abfluf der Schwimmschul-
quelle bei ca. 26,5° zwischen Algen recht hiufig war und sich von Algen
nihrt.

?2A. limazx Dus. Vielleicht eine sehr kleine Varietit dieser Art,
40 u lang, bei einer Temperatur von 27,2° beobachtet. IsseL [49,
S. 39] fand die limaz-Form bei 35—45°, ihre Linge betrug 13—25 u.

A. striate PEN. Diese Art fand sich in den Sommermonaten (30. VII.
bis 27. VIIL. 1930) vereinzelt zwischen Algen im AbfluBl der Schwimm-
schulquelle (27,1—217,3°% vor. Linge 35—66 . Ein 48 u langes Stiick
wurde im Bodenschlamm des warmen Tiimpels (ca. 21°) am 4. IV. 1931
(Lufttemperatur 8°) festgestellt. Es sei hier darauf verwiesen, daf
diese Amében durch das regelmiBige Auftreten von vier Pelliculafalten
und durch die konstante Lage der pulsierenden Vakuole am Hinter-
ende eine groBe Ahnlichkeit mit der 4. quadrilineata CART. besitzen.
(Vgl. HoreENEDER [43].)

Amoeba sp. (a). Eine 25—65 u groBe Spezies, die vereinzelt zwi-
schen Algen im Abfluf der Schwimmschulquelle (27,1—27,3%), dann
in je einem Exemplar zwischen Griinalgen im Becken der Ubersprung-
quelle 6 (27,79 (GroBe 40 u) und im Algenschlamm des Abflusses der
Ubersprungquellen (28,7°) (GréBe ?) vorgefunden wurde. Wihrend
der Bewegung ist das Hinterende gewShnlich verschmélert, das Vorder-
ende verbreitert. Zahlreiche Vakuolen. Die lappenartigen Schein-
fiiBchen werden bruchsackartig plotzlich vorgestreckt (Textfig. 4 5).

Amoeba sp. (b). Eine etwa 25 p lange Amébe mit gewdhnlich
einem, seltener zwei kurzen, zugespitzten Pseudopodien und einer
groen Vakuole aus dem Abflul der Schwimmschulquelle (27,29).
Ist nach Prof. PENARD vielleicht eine neue Spezies (Textfig. 4 c).

Amoebidae sp. Eine nackte Amébe, die am 4. IV. 1931 im Grund-
schlamm des warmen Tiimpels (ca. 21°) beobachtet wurde. Der Korper,
13 pim Durchmesser, entwickelte ein bis 105 x langes, am Ende schwach
keulig verdicktes Pseudopodium. Nach Prof. PENARD vielleicht ein
neues Genus (Textfig. 4 a).

Euglypha alveolata Dus. Die hiufigste Thecamébe der Thermal-
gewisser von Warmbad Villach, und zwar kommt sie sehr hiufig
zwischen Algen im AbfluB der Schwimmschulquelle (26,5—27,39),
‘weniger hiufig im warmen Tiimpel (20,7—22,7°) vor. Linge 28-—50,
Breite 13—27 x. Am 5. IV. 1931 wurden bei einem Exemplar aus dem
Schwimmschulquellenabflu im Innern des Gehiuses, zwischen der
granulierten Zone und der Offnung, zu einem Klumpen zusammen-
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geballt die fertigen Schalenplittchen fiir das bei der Teilung neu zu
bildende Gehduse gesehen. Linge dieses Exemplars 41, Breite 22 u.

Die gleiche Art konnte in einem Exemplar (39 x lang, 16 u breit)
auch in Badgastein in der Fledermausquelle, zwischen an Steinen
wachsenden Algen, bei einer Temperatur von 29,5°, festgestellt werden.

In den Thermalgewissern von Badgastein (Elisabethquelle,
Verteiler, zwischen Algenschlamm ; Franzensquelle, im Quellenschlamm,
dem sog. Reissacherit 1%); kleine Thermenaustritte neben der Doktor-
quelle) bis zu einer Temperatur von 45,9%ist aber eine andere Thecamaobe,
namlich Cryptodifflugia oviformis PEN., hiufig. Diese Art besitzt dort
meist hellgelbliche, seltener farblose, 12—14,5 u lange, 9—10,5 u
breite Gehduse. Nicht selten wurden bis zu der angegebenen héchsten
Temperatur auch Teilungsstadien gesehen.

E. alveolata wurde von Issen [47, N. 1, S. 18] aus den Thermen
von Valdieri und Vinadio, in letzteren bis 38° und einer Linge
von 80—90 u (!) angegeben. Die Art ist eurytherm, sie kommt auch
in kalten Quellen vor (BorRNHAUSER [6]).

E. ciliota EurBc. 50—b54 p lang, wurde im ca. 21° warmen
Tiimpel und im Abfluf der Schwimmschulquelle (27,6°) festgestellt.
Die hintere Hélfte des Gehduses mit mehreren (9) lingeren, geschweiften
Fortsétzen.

Trinema enchelys EnrBe. An den angegebenen Ortlichkeiten
(ca. 21—27,1°) relativ selten. Schalenlinge 24—38 u. Auch in den
kleinen Thermenaustritten neben der Doktorquelle in Badgastein
(37,9—39,6°) festgestellt. Linge 21—34 4.

Gymmophrys cometa CIENK. 1 Exemplar zwischen Algen im AbfluB
der Schwimmschulquelle bei 27,3%. Linge des Hauptkorpers 16 u,
ein Pseudopodium erreichte eine Lénge von 0,1 mm.

Heliozoa.
Det. Prof. E. PENaRD, Genf.

Actinophrys sol EurBG. Durchmesser 37 u; Wassertemperatur
22,80 Ist eine sehr anpassungsfihige Art. Isser [49, S. 39] stellte
sie noch bei 38° fest; Durchmesser 48—69 u.

Acanthocystis sp. Wahrscheinlich zwei verschiedene Arten, von
welchen die eine moglicherweise 4. turfacea CART. ist. Wurden ver-
einzelt zwischen Algen im AbfluB der Schwimmschulquelle bei 27,1°

18) Der Reissacherit ist nach KNETT [60, S. 70] ein kolloides Sediment, das
vornehmlich aus einem dunkelbraunen Schlammgemisch von Manganoxyd- und
Eisenoxydhydrat besteht und Radiumteilchen als solche eingeschlossen enthalt,
wie auch Silber- und Goldspuren aufweist.
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und im Uferschlamm des vereinigten Thermenabflusses bei 22,8°, pH =38,
vorgefunden. Durchmesser 12—26 4.

Holotricha.
Die meisten Arten det. A. Kanr, Hamburg.

?Enchelyodon sp. Vielleicht eine kleine Form einer Enchelyodon-
Art. Linge 31—50 u. Zwischen Algen und Schlamm im Abfluf der
Thermen, 22,0—27,3°.

Hemiophrys (Lionotus) punctats KaHL. Selten zwischen Algen-
schlamm des Abflusses (25,4°). 60—80 u lang.

Lionotus sp. 1 Exemplar, 87 x lang, zwischen Algen. Temperatur
ca. 26,5° pH = 8.

?L. lamella (EurBc.) ScHEW. Zwischen Algen und Schlamm im
AbfluB der versiegenden Ubersprungquelle 5 (22,0°), Linge 104 4,
und im AbfluB der Schwimmschulquelle (27,6°), Linge 74 pu.

L. fasciola EHRBG.-WRZESEN. 1 Exemplar, bei 24,8° und pH = 7,5
festgestellt.

IssEL [47, N. 1, 8. 19] beobachtete eine Lionotus sp. in den Thermen
von Vinadio bei 43—44°.

Nassula picta GREEF. Buntgefirbt, angefiillt mit blaugriinen,
gelben und griinlichschwarzen Nahrungskorpern (Algen), 105 » lang.
Wassertemperatur 7,759 pH = 8.

?N. elegans EnrBG. Das Innere erfillt von griinen, braunen
und bldulichen Kugeln (Algen). Lénge 2565 n. Mehrere Stiicke be-
obachtet bei 24,8% pH = 17,5.

Nach IsserL [51, S. 178] kommt N. elegans in italienischen Thermen
noch bei einer Temperatur zwischen 50 und 52° vor; in den Thermen
von Acqui wurde N. aurea EHrBG. bis 42° festgestellt (IssEL [47,
N. 1, 8. 11)).

Cyclogramma (Nassula) trichocystts STokES. Angefiillt mit blau-
grimen Kugelalgen, 40—70 u lang. Zwischen Algen und Schlamm
im AbfluB der Thermen (Temp. 22,0—27,2°, pH = 7,5—8).

Cyclogramma sp. Eine kleine, 30—37 u lange Art zwischen Griin-
algen im Becken der Ubersprungquelle 6 in mehreren Exemplaren
festgestellt. Temperatur des Wassers 27,7°, pH = 8.

Chilodonella uncinata EHrBG. Ist eine im Abflufl der Thermen
(25,4—27,3%, pH = 7—8) zwischen Algen und Schlamm haufigere
Art. 30—38 u lang. _

?Ch. labiata STOKES. 48 u lang. Bei 7,75° und pH = 8.

Chilodonella sp. Vom uncinata-Typus, eventuell eine kleine Form
von Ch. uncinata EHrBG. oder Ch. capucing PEN. 30 u lang. Zwischen
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Griinalgen im Becken der Ubersprungquelle 6, Temperatur des Wassers:
27,7°, pH=8. .

Dysteria sp. (?fluviatilis STEIN.) 1 Exemplar.zwischen Algen und
Schlamm im versickernden AbfluB der Ubersprungquelle 5 bei 22°
festgestellt. Lénge 35 . .

Paramectum caudatum EHRBG. e-mesosaprob, war hiufig im
verunreinigten Abfluf der Urquellen. 170—200 x lang. Wasser-
temperatur 27,7° IsseL [49, S. 39] beobachtete P. caudatum (unter
aurelia angefiihrt) bis 40° und einer Lange von 157—207 p.

Von den Thermen von Acqui gibt Isser [47, N. 1, 8. 11] auch ein
P. aqurelia (Lénge 130 u) an, das dort bis 42° vorkam. Wahrscheinlich
handelt es sich auch um P. caudatum.

Paramecium sp. (Typus P. chrysalis O. F. MtLL.). Die von dieser
Art entworfene Skizze erinnert an P. calkinst WooDR. (oder P. traun-
stesners BauMm.). Zwischen Algen im Abflufl der Thermen (25,4—27,19,
pH = 8). 75—86 u lang, 32—36 u breit.

Urocentrum turbo O. F. MULL. Zusammen mit Paramecium cou-
datum im durch Abwisser verunreinigten Urquellen-AbfluB, nur weniger
hiufig. GroBe 58—67 u.

Cyclidium elongatum ScHEW. (Vielleicht auch C. glaucoma O. F.
Mtrr.) Ein vereinzelt in den Thermalgewissern vorkommender Ciliat.
Lebt zwischen Algen, im Becken der Ubersprungquelle 6 zwischen
Griinalgen, bei 25,4—27,7° und pH = 7—8, und hat eine Linge von
16—24 pu.

IsseL [47, N. 1, S. 11; 49, 8. 35] fand C. glaucoma in einer Therme
von Montegrotto bei einer Temperatur zwischen 50 und 51° und in
den Thermen von Acqui zwischen 38,5 und 42°.

Cyclidium sp. Ein 28 ulanges Exemplar aus dem Abflufl der kalten
Studenca, zwischen Algen festgestellt. Temperatur des Wassers 7,759,
pH=38.

Heterotricha.

Spirostomum ambiguum EHRBG. o-mesosaprob, war vereinzelt
im verunreinigten AbfluB der Urquellen. Temperatur des Wassers
27,795 450 u lang. Nach ScHOENICHEN [106, S. 219] wird eine kleinere
Form dieser Art von 500—600 u Linge als var. msnor unterschieden.

Hypotricha.

Det. A. KanL, Hamburg.

Ozytricka sp. Zwischen Algen und Schlamm bei 22,0—26,5°.
60—80 u lang. Eine Ozytricha sp. wurde von IsseL [47, N. 1, S. 19;
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49, 8. 39] bei 40°, 0. fallaz STEIN (69—86 u lang) bis 45°, O. gibba CLAP.
et LacaM. bis 33° festgestellt.

Aspidisca sp. (?A. sulcata.) Ist nicht selten im Thermalwasser
zwischen Schlamm und Algen bei 22,0—27,3° und pH = 7,5—8. 19
bis 29 x lang. Eine Aspidisca-Art von 17 u Linge wurde zwischen
Algen in der kalten Quelle (7,75°, pH = 8) beobachtet.

A. lyncaster StEIN, 27 p lang, wird von Issen [47, N. 1, S. 19]
fiir die Thermen von Vinadio (27—33°) angegeben.

Peritricha.
Det. A. Kanr, Hamburg (auBer Epistylis).

Vorticella monilata TaTEM und

V. nebulifera EarBe. (nec O. F. Mtivn.). Beide im vereinigten
AbfluB der Thermen zwischen Algen und Schlamm am Ufer. Tempera-
tur des Wassers 25,4°. Letztere Art wurde von Issen [47, N.1, S.19]
in den Thermen von Vinadio. bei ca. 32° hiufig vorgefunden. In
gleicher Therme (bis 34°), jedoch nur selten, war V. citrina EHRBG.

Vorticella sp. Ein Exemplar im Ubergang zum Schwirmer bei
27,1% und pH = 8.

Epistylis plicatilis EHrBG. In dem durch Abwasser verunreinigten
Abflu8 der Urquellen auf Algen, vor allem auf der reichlich entwickelten
Pseudochantransia und auf Pithophora sehr hiufig. Auch im offenen
Schwimmbad flottierend auf Algen, hier mit sehr kurzen Stielen. Linge

60—100 p. September 1932, Temperatur des Wassers bis 27,7°. Ist
a-mesosaprob. Dieses sessile Infusor gehort nach Kriser [58, S. 263]
zur Gruppe der Symphorionten s. 1.; es kommt auf Wasserpflanzen
vor, aber ebenso hiufig wihlt es als Wirte Mollusken und Cyclopiden.

Turbellaria.
Det. Prof. Dr. Joser MEIXNER, Graz.

Stenostomum sp. ( 2leucops ANT. Duc.) Wurde einmal, und zwar
am 29. VIL. 1930 bei der Untersuchung einer aus dem Abflul der
Schwimmschulquelle stammenden Algenprobe wihrend der Teilung’
beobachtet; nach erfolgter Teilung waren die beiden Individuen 0,76
und 0,6 mm lang. '

Macrostomum tuba L. GrAFF. Ist im Juli bis September verhils-
nisméBig nicht selten zwischen Algen im AbfluB der Schwimmschul-
quelle und in der Uferregion des vereinigten Thermenabflusses bei
einer Wassertemperatur bis 27,7°. Linge 2—2,5 mm. Ernihrt sich
vor allem von Lepadella sp., dann auch von Nematoden und Algen
(Blavalgen, Cosmarium, Gomphonema intricatum und anderen Dia-
tomeen).
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? Phaenocora unipunctate OERST. Junge Exemplare, die vielleicht
dieser Art angehoren, wurden im Abfluf der Urquellen (27,7%) verein-
zelt im September 1932 festgestellt. Da der Geschlechtsapparat nur
in der Anlage vorhanden war, lieB sich eine sichere Artbestimmung
nicht durchfithren. Von Ph. unipunctata ist bekannt, daB sie hohe
Wassertemperaturen liebt (v. Grarr [30, 8. 93]). -

Planaria alpina DaNA. Diese aus der Eiszeit stammende Relikt-
form ist sehr hiufig unter Steinen im Becken und im AbfluB der Stu-
denca (7,7—9,5°). Sie wurde ferner auch im Abflul der periodischen
Wasserfallquelle (8,6°) unterhalb des Wasserfalles am 12. VIII. 1930,
wenige Tage nachdem die Quelle zu flieBen begonnen hat, beobachtet.
P. alpina ist ein stenothermes Kaltwassertier.

Polycelis tenuis Iytma. Wurde in der Bahnquelle (25,9°, 17. IX.
1932), in ihrem AbfluB zwischen Ricciocarpus flustans (18. VIIIL. 1930,
27. VIII. 1931, Linge bis 7,5 mm) und im warmen Tiimpel (4. IV. 1931,
22. IV. 1930, Lange bis 7 mm) festgestellt. Die eurytherme Art kommt
ferner auch in dem siidlich der Bahnquelle liegenden kalten Tiimpel
(6,3—6,7° vor. Das Vorkommen in dem kleinen kalten Tiimpel ist
auffallend, da diese Art gewdhnlich in groflen Teichen und wéirmerem
Wasser gefunden wird. Nach FinDENEcG [24, S. 41] lebt P. tenuss
,,in allen watmen Kirntner Seen wie auch insbhesondere deren Abfliis-
sen . . . Noch hiufiger findet man sie in Quellen und wasserdurch-
flossenen Moospolstern auf Sumpfwiesen®.

Rhynchodemus sp. Drei noch nicht voll geschlechtsreife Exemplare
der vielleicht neuen Landplavarien-Art wurden am 19. VIII. 1930
unter Kalksteinen an einer sehr feuchten Stelle am Rande des flachen
Beckens der zweitgroBten, periodisch flieBenden Ubersprungquelle 6
vorgefunden. Die Temperatur des Quellwassers betrug 27,3°. (Vgl.
auch S. 385.)

Die europdischen Rhynchodemiden hilt v. Grarr [29, S. 274]
,,fur indigene Formen, die allerdings in der postglazialen Zeit aus Afrika
cingcwandert sein durften . . .“. Die Landplanarien von Warmbad
Villach leben, gleich ikren Verwandten, rduberisch; vor allem diirften
hier Schnecken (Galba truncatuls) in Betracht kommen, die an der
gleichen Ortlichkeit in gréBerer Zahl vorkamen.

~

Gastrotricha.

Die Gastrotrichen konnten nach den vorliegenden Aufzeichnungen
nicht niaher determiniert werden. Manche der in den Thermen beobach-
teten Exemplare besitzen eine Ahnlichkeit mit Chaetonotus similis
ZeLiNkA (ScHOENICHEN [106, S. 481, Abb. 1099]).
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Vertreter der Gattung Chaetonotus wurden vereinzelt festgestellt
im AbfluB der Schwimmschulquelle, zwischen Algen, am 25. IV. und
25. VII. 1930 und am 5. IV. 1931 bei 26,5—26,9°; im vereinigten Ab-
fluB der Schwimmschulquelle und der Urquellen am 10. IV. 1931; im
Becken der Ubersprungquelle 6, zwischen Griinalgen, am 7. IV. 1931
bei 27,7°; im AbfluB der Studenca, zwischen Algen, am 9. IV, 1931,
Temperatur des Wassers 7,75% pH = 8.

Von Gastrotrichen beobachtete IsseL [47, N.1, S.5; 49, S. 40]
im Thermalwasser Lepidoderma ocellatum METCHN. bis 38° und Chae-
tonotus sp. bis 41°

Rotatoria.

Rotaria rotatoria SCHRANK (Rotifer vulgaris SCHRANK). Diese sonst
in Wasseransammlungen iiberall gemeine Art wurde nur einmal (21. IV.
1930) in der Mulde unterhalb des Abflusses der periodischen Walter-
hofquelle zwischen Griinalgen bei 28,6° beobachtet. 0,27 mm lang.
Kommt nach Issen [49, S. 39] in italienischen Thermen bis 38° nach
NirscHe [77, S. 38, 45] in den Schwefelthermen von Trendianske-
Teplice in der Slowakei bei 38,4° und von Bad Warmbrunn
im Riesengebirge bis 44,3° vor.

Philodina roseola EnrBc. Das hiufigste Rédertierchen der Vil -
lacher Thermalgewisser. Diese Art bleibt, gleich den anderen Bdel-
loidea, beim Austrocknen lebensfihig. So ist es erklirlich, dafB sie zu
jenen Organismen gehort, die bald nach Beginn des FlieBens der perio-
dischen Walterhofquelle im Wasser auftreten. Mehrere Individuen mit
ausgebildeten Eiern fanden sich am 8. VIII. 1930 in dem beim FlieBen
der Quelle stindig nassen Algenbewuchs der Steine unterhalb des
AusfluBrohres; die Quelle hat erst drei Tage vorher, am 5. VIIL., zu
rinnen begonnen. Die Art ist meist rétlich gefirbt, seltener farblos.
Sie kommt zwischen Algen vor und ernihrt sich von diesen (Griin-
algen). Liénge 0,16—0,29 mm bei ausgestrecktem R#derapparat. Be-
obachtet bei einer Wassertemperatur von 25,7—28,8° und einer Wasser-
stoffionenkonzentration von 7—8.

Von IsseL [47, N. 1, S.11, 19] in den Thermen von Acqui bis
44,5° und von Vinadio bis 46° beobachtet. Ist eurytherm, kommt
auch in kalten Quellen vor (BoRNHAUSER [6]).

Voux [137, 8. 102, 107, 110] fand in einigen kroatischen Thermen,
darunter auch in den Thiothermen von Varazdin-Téplitz
und Smrdede Toplice, ,rotliche Rotatorien®. Wahrscheinlich
handelt es sich um Ph. roseola.

Adineta sp. (? vaga Dav. und zwar die Form minor BrycE, COLLIN
(14, 8.31]). Vereinzelt zwischen Algen. Linge 0,15—0,4 mm. Tem-
peratur des Wassers 27,2—28,8%. pH = 7—15.
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Issen [47, N. 1, 8.19] fand Adineta vaga in den Thermen von
Vinadio zwischen 27 und 36° vor.

Notommata sp. Der Korper ist langlich, der Rumpf geht allméhlich
in den FuB iiber. Die Zehen sind kurz kegelférmig, die beiden Wimper-
ohren Kklein. Das Auge liegt hinter dem Kauapparat, dahinter die kérnige
Anhdufung, der retrocerebrale Sack. 0,26—0,4 mm lang. Ein 0,3 mm
langes Exemplar wies am 25. VIII. 1930 einen fast ausgebildeten Embryo
auf, der 75 x lang und 45 u breit war. Lebt vereinzelt zwischen Algen
und erndhrt sich von Cyanophyceen. Der Algenfaden wird mittels des
vorgestreckten Kieferapparates an einer Stelle durchbissen und dann
von dem einen Ende aus mit dem Incus ins Innere gezogen. Der Kiefer-
apparat dient nicht zum Zerkleinern der Nahrung, der Algenfaden
gelangt ganz in den Magen und farbt diesen griinlich. Der Incus bzw.
seine Rami fungieren als Greifzange, die den Faden packt und durch
Bewegungen des Fulcrums ins Innere zieht. Das Durchbeilen des
Algenfadens scheint Schwierigkeiten zu bereiten und gelingt nicht
sofort, sondern erst nach mehrmaligem ZusammenbeiBen. Beobachtet
bei einer Wassertemperatur von 26,5— ca. 28,5°, pH = 7,5—8.

IssEL beschrieb aus Thermen [49, S.34] Notommata najas var-
thermalis, die bis zu einer Temperatur von 45° festgestellt wurde.

Distyla sp. Selten. Linge des mit Léngsrippen versehenen Panzers
0,07 mm. Temperatur des Wassers 26,5—27,6% pH = 8. Die Gattung
Distyla wurde von Isser [47, N. 1, S. 5, 19; 49, S. 40] in den Thermen
von Maremma toscana (bis 41°) und von Vinadio (bis ca.
42% und Montegrotto (bei 38° beobachtet.

Monostyla sp. Etwas haufiger als die vorige Art. Linge des Panzers
0,084 mm. Wassertemperatur 26,5° pH = 8.

Issen [49, S. 40] beobachtete Monostyla bulle EnrBG. bis 35° in
den Thermen von Lispida; Monostyla-Arten in den Thermen von
Valdieri und Vinadio (ca. 399 [47, N. 1, 8. 15, 20].

Lepadella sp. Selten, zwischen Algen. RegelmiBig im Darmkanal
von Macrostomum tuba L. GRAFF angetroffen. Linge des Panzers 0,08 mm.
Wassertemperatur 27,1-—27,7°, pH = 8.

Alle in den Thermen von Warmbad Villach beobachteten
Rotatorien sind litorale Arten.

Nematodes.

Det. Dr. ANTONIA LIEBERMANN, Prag.

Monohystera filiformis Bast. Im AbfluB der Schwimmschulquelle
(27,6°), Ende September 1932. Gehort nach MicoLETzKY [72, S.428]
zu den verbreitetsten SiiBwasserformen und ist Kosmopolit.
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Trilobus gracilis forma typica, STEIN. AbfluB der Schwimmschul-
quelle, bei 27,0°, 26. IV. 1930. Gleich der vorigen Art im Siilwasser
gemein und kosmopolitisch verbreitet und wurde auch in der Erde
gefunden (MrcoLeTZRY [72, S.437]).

T. pseudallophysis MicoL. und

Mononchus brachyuris microdenticulatus MicoL. Wurden im Abfluf3
der Schwimmschulquelle bei einer Temperatur von 27,0—27,6° (April
1930, September 1932) und im Urquellen-Abflufl bei 27,7° (Ende Sep-
tember 1932) festgestellt. Nach HorMANNER und MENZEL [44, S. 145,
114] bewohnt M. brachyuris einerseits hochgelegene Alpenseen, andrer-
seits das warme Wasser (im Sommer bis 25° im Winter selten unter
14% des Ableitungskanals der Thermalbider von R agaz, Schweiz.
Von Hogrrur [42, S.237] wurde M. brachyuris var. macrodenticulatus
MicoL. nur bei normaler Temperatur beobachtet.

AuBerdem wurden freilebende Nematoden in der Bahnquelle, im
Becken der periodischen Walterhofquelle (28,6°, April 1930), im ver-
einigten ThermenabfluB, in der Studenca (7,8°, 9. IV. 1931) und in
Badgastein in einem offenen Thermenausfluf neben der Doktor-
quelle (37,99, 19. IX. 1930) beobachtet. IsseL [49, S. 34] hat im Thermal-
wasser bei 46—47° die Spezies Dorylasmus atratus v. LINST. vorgefunden.

Hoeppr1 [42] stellte in Thermen des Yellowstone- Parkes
folgende Nematoden fest: Mononchus macrostoma Bast. bei 30,59
Chronogaster gracilis CoBB. bei 25—30°, Dorylaimus thermae HOEPPLI
bei 38—40°. Von HorMANNER und MENZzEL [44] wurden im Schlamm des
AbfluBkanals der Thermalbédder von Ragaz (14—25° noch die folgen-
den Arten beobachtet: Mononchus filiformis Bast., M. stmales BoTscHLI,
Tripyla papillata BUTSCHLI, Ironus longicaudatus BAST., Plectus palustris
De Man., Dorylatmus obtusicaudatus Bast., D. stagnalis Dus.

In den von LIEBERMANN [67, S. 148] untersuchten warmen Teichen
der Zuckerfabrik Cako vic bei Prag wurden ,,in ganz heiBem (48°)
Wasser iiberhaupt keine Nematoden gefunden. Bei etwa 33° trat die
Art Plectus rhizophilus auf, eine sichtlich wirmeliebende Form®, wenn
auch keine fiir Thermalwisser charakteristische Art. Es scheinen nach
LieBErMANN die Nematoden im héher temperierten Wasser (30—48°)
keine besonders geeigneten Lebensbedingungen vorzufinden; von den
in den untersuchten, bis 30° warmen Fabrikswissern festgestellten Nema-
toden kann keiner als typisch wirmeliebende Art angesprochen werden.
Und dasselbe gilt wohl auch fiir die in den untersuchten Thermen von
Warmbad Villach vorkommenden Nematoden-Arten, von wel-
chen iibrigens nur Weibchen vorliegen. Mononchus brachywris micro-

denticulatus ist vorherrschend.
% %
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Von Issen [47, N.1, S.21] wurden ferner in einer Therme von
Vinadio bei 37° ein Gordius villoti Rosa und in einer Therme von
Massa Marittima (L c. S.8) bei 26° ein Echinorhynchus proteus
‘WESTR. als Parasit von Squalius cephalus festgestellt.

Nemertini.

? Stichostemma ( Prostoma) graecense BOHMIG. Die im Thermal-
wasser von Warmbad Villach lebende SiiBwassernemertine
gehort wahrscheinlich zu dieser Art (vgl. REisiNGER [93, S. 2]).

7—10 mm lang, 0,45-—0,6 mm breit, von braunlicher Farbung,
die gréBeren Tiere mit ausgebildeten Gonaden. Am Kopfabschnitt
sind bei allen Exemplaren drei Paar Augen entwickelt. Manche, auch
nicht erwachsene Stiicke besitzen basoepithelial und z. T. auch sub-
epithelial unregelméfBige Einlagerungen von Pigmentkornchen, die
besonders in der hinteren Korperregion in groBerer Menge auftreten.
Unter der Haut liegen zahlreiche stark lichtbrechende, meist ovale Ge-
bilde (Kalkkérperchen) von verschiedener GréBe. Neben dem medianen
Angriffsstilett wurden jederseits 4 Reservestilette gezihlt; nur in einem
Falle waren 2 -+ 2 Reservestilette vorhanden. Bei einer Nemertine
konnte Defikation beobachtet werden, das Austreten der Kutikula
eines Oligochéiten aus der Analéffnung; das Kutikularohr war fast so
lang wie der Schnurwurm selbst.

Nach REeisincer [93, S. 23] ist St. graecense in Mitteleuropa kon-
tinuierlich verbreitet und ist mdglicherweise kosmopolitisch. Die Art
kommt nach dem gleichen Autor (l. c¢. 8. 3) in verschiedenen dauernden
SiiBwasseransammlungen vor, sofern dieselben hinreichend sauerstoff-
reiches Wasser fithren. FlieBendes Wasser wird bevorzugt. Bemerkens-
wert ist da die Feststellung des Vorkommens der Nemertine (2 Exem-
plare) am-21. und 22. VIII. 1930 unter Steinen im kleinen Becken
unterhalb des Ausflufirohres der periodisch flieBenden Walterhofquelle,
die nach einer lingeren Unterbrechung erst am 5. VIII. zu flieBen be-
gann. Temperatur des Wassers 28,75—28,8% pH = 7—7,5. Relativ
haufig war die Art am 31. VII. 1931 im weichen Uferschlamm des ver-
einigten Abflusses der Schwimmschule und der Urquellen, bei ca. 25°
und pH = 8.

Oligochaeta.

Det. Prof. Dr. W. MicHAELSEN, Hamburg.
(Ausgenommen die Aeolosoma-Arten und Aulophorus.)

? Aeolosoma headleys BEDD. var. WeiSlich bis hellgrau. Das Einzel-
tier besteht aus dem Kopflappen und 9—11 borstentragenden Seg-
menten und ist 1,3—1,8 mm lang; sprossende Exemplare sind 2,1—3 mm
lang; ein eben abgeldstes junges Tier hatte eine Linge von ca. 0,8 mm.
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Der Kopflappen ist etwa 1%4mal so breit als die folgenden Rumpf-
segmente; er ist vorne abgerundet und ist etwas abgeflacht (bei Betrach-
tung ohne Deckglas). Das Gehirn ist zweilappig und hinten ziemlich
tief ausgeschnitten. Die hypodermalen Driisenzellen (Oldriisen) sind
verschieden groB, unregelmaBig gestaltet, auf dem Kopfe, am Hinter-
ende und in der Sprossungszone zahlreicher, weniger hiufig in der
Osophageal- und Mitteldarmregion. Sie sind meist gelblich-hellgriin
gefarbt; daneben kommen gréBere farblose besonders auf dem Kopf-
lappen vor, vereinzelt blaugriin gefirbte in der Gegend des Osophagus
und des Mitteldarms. Auch an den Seitenrindern sind sie mehr blau-
griin, in der Mitte der Dorsalseite dagegen mehr gelbgriin gefarbt.
Die in Biindeln angeordneten Borsten sind haarférmig, gerade, fein
zugespitzt, biegsam, daher oft etwas abgebogen. Sie sind verschieden
lang; die lingeren Borsten sind linger als der Kérper breit ist. An den
vorderen und hinteren Korperringen besteht ein Biindel aus 2 bis 3
Borsten; an den mittleren Segmenten ist die Zahl der Borsten eines
Biindels groBer und betragt 4—5. Kurze und lange Borsten stehen
meist abwechselnd. 7—9 Korpersegmente besitzen Nephridien; das
erste Paar liegt hinter den vordersten Borstenbiindeln. Einzelne Seg-
mente (3.—10. borstentragendes Segment) haben manchmal nur ein
Nephridium, entweder an der linken oder rechten Korperseite. In den
letzten Segmenten (8.—10.) konnen Nephridien auch vollkommen fehlen.
In dieser Hinsicht variieren die einzelnen Individuen. Der Nephridial-
kanal zeigt in einer bestimmten Korperlage eine achterformige Gestalt.

Die vorliegende Aeolosoma-Art 148t sich nicht einwandfrei deter-
minieren. In vielen Merkmalen stimmt sie mit der von PoiNTNER [82,
8. 628] aus der Umgebung von Graz als Aeolosoma headley: BEDD.
beschriebenen Art tiberein und ist moéglicherweise eine Varietit dieser
Art, wie es auch POINTNER vermutet.

Sie wurde vereinzelt beobachtet am 28. VIII. 1930 in einer Algen-
und Schlammprobe, die aus dem Abflufl der an diesem Tage nur noch
sehr schwach flieBenden Ubersprungquelle 5 (22,0%) stammte, und am
5. IV. 1931 und 29. VII. 1930 in Algenproben aus dem Abflul der
Schwimmschulquelle (26,5—27,1°). Hiufiger war die Art Ende Juli
bis Mitte August 1930 und 1931 zwischen Algen und im Schlamm
am Ufer des vereinigten Abflusses der Schwimmschule und der Ur-
quellen bzw. auch Ubersprungquellen (25,0—26,0°). Zu dieser Zeit
wurden auch viele Tiere in Sprossung angetroffen. Im September 1932
war sie nicht selten im AbfluB der Schwimmschulquelle (27,6°) und
im AbfluB der Urquellen (27,7°). Der Inhalt des Darmkanals besteht
meist aus organischem und mineralischem Detritus. Daneben wurden
beobachtet Blaualgen und Diatomeen (Gomphonema u. and.).
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Diese in Warmbad Villach beobachtete Aeolosoma-Art
diirfte thermophil sein. Die seinerzeit von MrAZEK im Prager bo-
tanischen Garten entdeckte und als A. headleyi angesprochene Art
wurde in den Aquarien des Warmhauses festgestellt. VEIDOVSKY [134,
S. 2] hielt es fiir berechtigt, diese Spezies als neu zu bezeichnen und
nannte sie 4. thermophilum. Nach POINTNER (1. c. 8. 629) ist 4. thermo-
philum vielleicht identisch mit 4. headleys.

Aeolosoma quaternarium EHRBG. AuBer der oben beschriebenen
Spezies wurde zwischen Algen im AbfluB der Schwimmschulquelle und
der Urquellen (bei ca. 26,5—27,7°) noch eine zweite Aeolosoma-Art
beobachtet, die meist rundliche, verschieden groBe, leuchtend orange-
gelb gefirbte Oldriisen besitzt, welche in geringer Zahl iiber die ganze
Hypodermis verstreut sind. Zahlreicher und auch grofer sind sie auf
der Riickenseite, besonders am Kopflappen, und ferner am Hinterende.
Der Rumpf besteht aus 10 borstentragenden Segmenten. Die Borsten
sind gerade, diinn, gegen das Ende in eine feine Spitze auslaufend.
In einem Biindel kommen an den vorderen Segmenten an der Dorsal-
und Ventralseite neben 2—3 lingeren noch 2—3 kiirzere Borsten vor.
Die Zahl der Borsten der ventralen Biindel betragt meist 5—6, seltener
4, die der dorsalen Biindel meist 4, seltener 5. An den hinteren Segmenten
besteht ein Biindel aus 1 lingeren und 1, seltener 2 kiirzeren Borsten.
Die dorso-lateralen Borsten sind lédnger als die ventralen. Der Kopf-
lappen ist vorn abgerundet und nur etwas breiter als die folgenden
Segmente und trigt jederseits am Hinterrande ¢ine deutliche Wimper-
grube. Die vordersten Nephridien liegen hinter den zweiten, die letzten
hinter den 8. Borstenbiindeln. Linge 1,02, Breite 0,12 mm.

Diese durch die rotlichgelb gefirbten Oldriisen ausgezeichnete
Art (die Trépfchen der Oldriisenzellen sind nach MICHAELSEN [T71,
S. 17] artlich charakteristisch gefarbt) ist im Vergleich zur vorher-
gehenden Art im Thermalwasser viel seltener. Sie ist ohne Zweifel mit
A. quaternarium EnRBG. identisch. Die duBerst zarten und diinnen
Borsten sind wihrend der Bewegung s-férmig geschweift, in der Ruhe-
lage dagegen gerade. Von IsseL [47, N. 1, S. 5 und 20; 48, S. 3] wurde
A. quaternartum (= A. thermale IssEL) in den Thermen von Caldana
(40—41° und Vinadio (bei 40°) festgestellt.

Pristina aequiseta BoURNE f. typica (= P. tentaculata PIGUET).
Tinige wenige Exemplare dieser winzigen, durch die lingeren und
ventralen dickeren Gabelborsten des 4. Segmentes ausgezeichneten
Naididen-Art wurden im Abflusse der Schwimmschulquelle zwischen
Algen bei 27,1° am 29. und 30. VII. 1930 und im AbfluB der Urquellen
bei 27,7% am 19. IX. 1932 festgestellt.
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Vermutlich zur gleichen Art gehért ein Exemplar aus dem offenen
AusfluB neben der Doktorquelle, Badgastein (37,9%), zwischen
Algen am 19. IX. 1930 beobachtet. Eine Pristina-Art wurde in den
Thermen von Caldana (IsseL[47, N. 1, S. 5]) bei 40—41° vorgefunden.

Aulophorus furcatus Ox. Wurde erst im September 1932 iiberaus
zahlreich im Bodenschlamm des durch Abwisser stark verunreinigten
Abflusses der Urquellen, zwischen Abwisserpilzen (Cladothriz dicho-
toma bzw. Sphaerotilus) und Pithophora- und Pseudochantransia-
Rasen, festgestellt. Temperatur des Wassers 27,7°.

? Fridericia bulbosa Rosa. 1 Exemplar, das mutmaBlich zu dieser
Enchytraeiden-Art gehort, wurde im AbfluB der Schwimmschulquelle
(27,1 am 30. VII. 1930 erbeutet.

Lumbriculus variegatus Mtrn. Warmer Timpel (20,7—22,79),
4. IV. 1931, 1 Exemplar.

Eisensella tetraedra Sav. {. typica. Eine weltweit verbreitete, amphi-
bisch lebende, an feuchten und nassen Stellen gemeine Art (Upk [131,
S.115]). Kommt an Ufern der Thermen von Warmbad Villach
und ihrer Abfliisse vor (Wischerquelle, 31. V. 1932, leg. STOCKMAYER).
Hr. Med.-Rat Dr. STockMAYER sammelte den Wurm ferner in einer
Therme von Kleinkirchheim in Kérnten (im Tropfwasser, dem
vereinigten Abflusse des Uberfalls der Hauptquelle und des nicht ge-
faBten Augenwassers, einer Nebenquelle, bei 19,6°) zwischen Algen
(Cladophora) am 16. IX. 1932. Ich fand ihn auch in nichster Nihe
der Doktor- und Fledermausquelle und der Grabenwirtquellen in B a d -
g astein nicht selten vor;ferner im Eggerloch im nassen Lehmboden
und unter nassen Holzstiicken bis ca. 170 m vom Eingange entfernt.

Dendrobaena octaedra Sav. 1 Stiick dieser weitverbreiteten ter-
restrischen, gelegentlich an limnischen Ortlichkeiten vorkommenden
Art (vgl. Upe [131, S.122]) wurde am 7. IV. 1931 am Ufer des Ab-
flusses der Ubersprungquellen festgestells.

Eine Nais-Art wurde von BrancuHARD [4, S.949] im Thermal-
wasser bis 43° beobachtet.

Hirudinea.

Hemiclepsis marginata O. F. MULL. 1 junges Exemplar am 22. IV.
1930 im warmen Tiimpel festgestellt. Wassertemperatur 23,4°.

Haemopis sanguisuga L. 1 Exemplar wurde im AbfluB der Wascher-
quelle (26,0°), unweit der Einmiindung in die Pferdeschwemme am
1. VIII. 1930 gefangen.
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Ostracoda.

Det. Prof.. Dr. V. Brenym, Eger, und Dr. HERBERT GrAF, Wien.

Cyprinotus (Heterocypris) incongruens Ramp. Dieser sehr hiufige
und weit verbreitete Muschelkrebs ist in den Thermalgewissern viel
seltener als die folgende Art. Er wurde festgestellt am 16. VIII. 1930
im vereinigten Abfluf der Thermen (25,3°) in einem Exemplar und am
98. VIIL. 1930 im AbfluB der versiegenden Ubersprungquellen (22,0°)
in vier Stiicken.

Cypridopsis vidua O. F. MULL. Ist eine in den Alpen und auch sonst
(z. B. in Asien, Nordamerika) recht oft nachgewiesene Spezies, die im
vereinigten Thermenabflufl im August an ruhigeren Uferstellen zwischen
Algen hiufig war. Die Temperatur des Wassers betrug 22,8—25,9°.
Am 10. IV. 1931 wurden neben erwachsenen auch juvenile Exemplare
vorgefunden.

Ostracoden wurden auch von IsserL aus Thermen gemeldet: Cy-
theridea torosa Jon. [49, S. 34] bis zu einer Temperatur von 45°. Cypris-
Arten aus den Thermen von A cqui[47, N.1, 8.12] bis 40° und von
Vinadio [47, N.1, S.22] bei 27°.

Cypris balnearia MoN. soll nach BLaNcHARD [4, S. 949] im Thermal-
wasser bei Hammam Meskhoutine in Algerien zwischen 43
und 51° (%) leben.

Copepoda.
Det. Prof. Dr. O. Pesta, Wien.

Cyclops (Macrocyclops) albidus Jur. Diese kosmopolitische und
hdufige Art wurde am 10. IV. 1931 im Becken der Wischerquelle
(26,4°, pH = 8) und am 6. VIII. 1930 im vereinigten Thermenabflul
(25,99 festgestellt.

Cyclops (Eucyclops) serrulatus FiscH. Kommt im vereinigten
ThermenabfluB zwischen Wasserpflanzen am Ufer (25,4—25,9°, pH
= 8) vor. Ist Kosmopolit, eine wahrhaft eurytherme Form und die
anpassungsfihigste und weitverbreitetste Cyclops-Art. (Vgl. Pesta
[81, S.108].) Von NiTscHE [77, S.43] in der Marienquelle von Bad
Landeck, einer Schwefeltherme, bei 29,4° beobachtet.

Cyclops (Megacyclops) wviridis Jur. Diese anpassungsfihige, in
verschiedensten Wasseransammlungen vorkommende Spezies, die gerne
kalte Gewdsser besiedelt (vgl. PesTa [81, S. 97]) fand sich in dem siid-
lich der Bahnquelle liegenden kalten Tiimpel vor (4. IV. 1931, Tem-
peratur des Wassers 6,3—6,75°, pH = 8).

Eine Cyclops-Art war in einer Therme von Vinadio bei 32°
selten (IsseL [47, N.1, 8. 20]).
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Amphipoda.
Det. Prof. Dr. A. SCHELLENBERG, Berlin.

Synurella ambulans Fr. MULL. Kommt vor allem im Becken der
Studenca vor, wo am 15. IX. 1932 zahlreiche Exemplare gefangen
wurden. An diesem Tage war die Quelle selbst, zufolge der langen
regenlosen Periode im Sommer, versiegt. Vereinzelt wurde der Krebs
auch im schwach strémenden AbfluB der Quelle, in der nichsten N#he
des Ursprungs (28. VII. 1930) und in einem kleinen Wasseraustritt in
der Nihe der Studenca, der nach einem lingeren Regen eine Zeitlang
flo (6. VIII. 1931) erbeutet. Das Rinnsal dieses Austrittes miindete
in den AbfluB der Studenca. Temperatur des Wassers 7,8—9,5°, pH = 8.
Andere Malakostraken wurden zusammen mit dem Amphipoden nicht
festgestellt.

8. ambulans scheint eine eurytope Form zu sein, die verschiedene
stehende und flieBende Gewidsser bewohnt und auch schon mehrmals
in Quellen gefunden wurde. Die Art ist aus Deutschland, Polen, RuB-
land, Méhren, Ungarn und dem Westbalkan von Triest und Slovenien
bis Siidserbien bekannt (vgl. Jarockr und Krzysik [53], DupicH [22]
und Karaman [55, S.28])). Warmbad Villach ist, soweit be-
kannt, derzeit der siidwestlichste Ort des Vorkommens dieser nur spo-
radisch iiber ein weites Gebiet verbreiteten Amphipodenart, die viel-
leicht ein Eiszeitrelikt darstellt.

Was die Verbreitung in Osterreich betrifft, so wurde S. ambulans
auler bei Warmbad Villach noch in einer sehr kalten Wiesen-
quelle siidlich vom Keutschacher See in Siidkirnten (leg. Dr. ADEN-
saMER 7. IV. 1925, det. SpanpL) und bei Deutsch-Altenburg,
Niederdsterreich (Teich auf dem Gute Mac Danien, 21. VI. 1926,
det. SpanDL, Coll. Mus. Vindob.) festgestellt. Nach einer brieflichen
Mitteilung des Herrn Prof. Dr. Memxner kommt der Amphipode
schlieBlich auch in der Umgebung von Graz hiufig in stagnierenden
Wassergraben oder Tiimpeln, z. B. an Wegrindern, vor, so bei Prem-
stitten und Wundschuh im 8 von Graz. Die von STAMMER
[115, S. 518] in den Quellen des Timavo-Gebietes in Mengen festge-
stellten Exemplare gehéren zu der gleichfalls in Jugoslavien weit ver-
breiteten Art Synurella jugoslavica Kar. (Karaman [55, S. 28], Stam-
MER [116, 8. 593]).

Isopoda.

Lugidium ( Ligidium) hypnorum Cuv. Alle Exemplare gehoren zur
ab. hypnorum VERHOEFF. Ist eine ausgesprochen hygrophile Form,
die an stark feuchten bis nassen Ortlichkeiten, unter Steinen, Laub,
Holz, in Baummulm usw. vorkommt. Im untersuchten Gebiet wurde
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die Art an folgenden Ortlichkeiten beobachtet: warmer Tiimpel, am
Rande des Abflusses der Bahnquelle, unter einem morschen Holzstiick
an einer sehr nassen Stelle, halbwiichsige und erwachsene Exemplare,
19. und 29. IX. 1932. — Umgebung der Walterhofquelle, unter Steinen,
7. TV. 1931. — Unter Steinen auf nassem Wiesenboden neben der
Ubersprungquelle g am 18. IV. 1930, mehrere Halbwiichsige und Er-
wachsene zusammen mit Hyloniscus riparius und Cylisticus convezus.
Bodentemperatur 18,8° bei gleichzeitiger Lufttemperatur von 10,8°.
— An feuchten Stellen im AbfluBbett der nicht flieBenden periodischen
Ubersprungquellen, 14. IX. 1932, 1 @, 6 mm lang. — Am Ufer des
Maibachls an feucht-nassen Stellen am Waldrande, 28. VIII. 1930,
Halbwiichsige und Erwachsene, die @2 z. T. mit Embryonen. — Am
Ufer des kalten Tiimpels nichst der Bahnquelle, 4. IV. 1931, 1 halb-
wiichsiges Q.

Hyloniscus riparius C. L. KocH. Kommt an feuchten bis nassen
Stellen am Rande der Thermalgewisser vor und geht, gleich Androniscus
roseus, auch ins Wasser. Schon Kocr [61, 1838, Heft 22/17] weist
auf die Hygrophilie dieser Art hin und gibt an, daB sie in groBer Anzahl
an Teichen unter Steinen vorkomme. In Warmbad Villach und
Umgebung wurde sie an folgenden Platzen festgestellt: Unter morschem
Holz am Ufer des Bahnquellenabflusses 6stlich der Bahn, 19. IX. 1932,
@9 mit Embryonen. — Am Rande des Abflusses der Schwimmschul-
quelle, meist unter Steinen, 23. und 28. VII., 2. und 23. VIII. 1930,
20. IX. 1932. — Unter Steinen in der Umgebung der Walterhofquelle,
23. und 28. VIII. 1930, Halbwiichsige und Erwachsene, 4—5 mm
lange 29 mit Eiern und Embryonen. Das weibliche Geschlecht war
hiufiger vertreten. — An gleicher Stelle, 7. IV. 1931, halbwiichsige
und erwachsene Exemplare. — Im Becken der Walterhofquelle, unter
im Wasser liegenden Steinen, 22. VIIL. 1930, 1 3 (Temperatur des
Wassers 28,79); 23. VIII. 1930, 2 29 (Wassertemperatur 28,6°). — Unter
Steinen an sehr nassen Stellen der Umgebung der Ubersprungquellen
und ihrer Abfliisse, 2. IV. 1931. — Unter Steinen am Ufer des Abflusses
der Ubersprungquelle 6, 7. IV. 1931, halbwiichsige und erwachsene
38 und @9, 1 @, 4,5 mm lang, mit Embryonen. — Halbwiichsige und
Erwachsene, darunter 99 mit Eiern und Embryonen unter Steinen
neben der Ubersprungquelle g am 18.1V.1930. Temperatur des feucht-
nassen Bodens 18,8°, Lufttemperatur 10,8% Temperatur des Quell-
wassers 27,79 — Unter Steinen im Wasser der Ubersprungquelle g,
Wassertemperatur 27,79, 18. IV. 1930. — Im AbfluB der Ubersprung-
quelle 6 (Temperatur 28,1°) unter Steinen am 23. IV, 1930, 1 &, 3,5 mm,
1 @, 4 mm lang. — Unter Steinen im Becken der Ubersprungquelle 7
(Wassertemperatur 25,7°), 11. VIII. 1930, mehrere halbwiichsige und
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erwachsene Exemplare. Die Quelle floB seit drei Tagen. — Unter Stei-
nen im AbfluB der Ubersprungquellen 6, g, ¢’ (26,0—27,3%), 19. VIIL.
1930, Jugendliche, Halbwiichsige, Erwachsene, @ nach dem Schliipfen
der Embryonen. — Am Ufer des Maibachls an feuchter Stelle am Wald-
rande, 28. VIII. 1930, Halbwiichsige und Erwachsene, 29 mit Em-
bryonen. — In Anzahl am Ufer des kalten Tiimpels siidlich der Bahn-
quells, 4. IV. 1931.

H. ripartus wurde auch in Badgastein am AbfluB einer kleinen,
neben der Doktorquelle entspringenden Therme am 25. IX. 1930 be-
obachtet.’ '

Androniscus roseus C. L. Kocr. Wurde am 7. IV. 1931 und 28. VIII.
1930 als nicht selten in der Umgebung der Walterhofquelle unter Stei-
nen, am 7. IV. 1931 und am 21. und 22. VIII. 1930 immer in einigen
Exemplaren auch im Wasser dieser Therme, unter Steinen im Quell-
becken festgestellt. Die Wassertemperatur betrug 28,7 bzw. 28,8°.
Gleich Hyloniscus riparius wird auch von dieser Trichoniscide das
Wasser aufgesucht.

VERHOEFF [136, S. 569—570] unterscheidet von A. roseus eine
Anzahl von Unterarten vor allem nach der verschiedenartigen Aus-
bildung des Innenastes am Endglied der 2. Pleopoden-Endopodite
des &, nach den verschieden starken oder ganz fehlenden Héckerchen
oder Zahnchen am Endteil dieses Endgliedes und nach den nicht oder
verschieden ausgebildeten Hockern an der Unterseite des Mero- und
Carpopodit des 7. ménnlichen Thorakalbeines. Méglicherweise handelt
es sich hier um auf engere Gebiete beschrinkte Formen, die alle durch
eine ganz spezifische Ausbildung der 7. minnlichen Brustbeine und
der 2. Pleopoden-Endopodite ausgezeichnet sind. Wie weit dieses bei
den VERHOEFF’schen Unterarten buccariensis und tawrinorum zu-
trifft, die beide nur nach einzelnen Minnchen aufgestellt wurden,
wird erst die Untersuchung einer gréBeren Zahl von ménnlichen Exem-
plaren verschiedener Fundorte ergeben. Aus diesem Grunde wurden
auch die betreffenden Beine mehrerer 3 mm langen Minnchen von
Warmbad Villach untersucht.

Der Fortsatz an der Innenseite des Endgliedes der 2. Pleopoden-
Endopodite ragt bei diesen fingerartig vor. Hinter dem Fortsatz ist
die Innenseite nicht eingebuchtet. Die AuBenseite des Endteiles der
2. Pleopoden-Endopodite weist nur eine schwache Zahnelung auf. Mero-
und Carpopodit des 7. Thorakalbeines des 3 besitzen je einen abgerundet
vorragenden Hocker, dhnlich wie buccariensis, nur daB diese etwas
weniger stark vorragen. Basalwirts vom Meropodit-Hocker schlieBt
sich eine Hirchengruppe an. Von buccariensis lassen sich aber die
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Warmbad Villacher Exemplare durch die viel schwicher ausge-
bildeten Zéhnchen am Endteil der 2. Pleopoden-Endopodite unter-
scheiden (vgl.- VErRHOEFF [135, S. 13, Fig. 18 und 19]). Von roseus
roseus unterscheiden sich wieder die Villacher Stiicke ganz deutlich
durch die bei erwachsenen Minnchen immer vorhandenen, wenn auch
in ihrer GroBe etwas variablen, abgerundeten hockerartigen Bildungen
am Mero- und Carpopodit des 7. Beines. Bei einem gleichzeitig unter-
suchten jiingeren, 2,5 mm langen J ist der Hocker am Meropodit nur
ganz wenig angedeutet und dieses Beinglied hat dann Ahnlichkeit
mit dem von roseus roseus. Diesem noch nicht ausgewachsenen 3
fehlt aber noch der fingerartige Fortsatz an der Innenseite des 2. Pleo-
poden-Endopoditen-Endgliedes.

A. roseus scheint im S seines Verbreitungsgebietes lokal stark
zu variieren.

Ein Weibchen dieser Asselart wurde auch in der nichsten Nihe
der Fledermausquelle in Badgastein, im Eingang zum Fledermaus-
stollen, am 24. IX. 1930 erbeutet.

Haplophthalmus menger ZADD. Ist eine hygrophile Art, die ober-
flachlich in feuchter Erde und unter Steinen lebt. Sie wurde vereinzelt
am 23. und 28. VIII. 1930 und 7. IV. 1931 unter Steinen nachst der
Walterhofquelle und am 4. IV. 1931 am Ufer des kalten Timpels siid-
lich der Bahnquelle festgestellt.

In Badgastein kommt in der Nahe der Thermen (Thermenaus-
flul neben der Doktorquelle) Haplophthalmus danicus danicus B.-L.
vor.

Tracheoniscus (Tracheoniscus) rathker BranDT. Alle beobachteten
Exemplare gehoren zur ab. irilineatus C. L. KocH. Diese Assel ist
cine ausgesprochen atmophile Form, die aber auch unter Wasser noch
lingere Zeit (linger als 3 Stunden) auszuhalten vermag. In Warmbad
Villach kommt sie auf offenem Gelédnde vor, sehr haufig in der néchsten
Umgebung der permanent flieBenden Thermen und ihrer Abfliisse:
Am Rande (9. VIII. 1930, 1 @, 9 mm lang, mit Embryonen) und in der
Umgebung (22. IV, 1930, 1 @, 5,5 mm lang, und 17. IX. 1932) der Bahn-
quelle. — Auf der Sumpfwiese neben der Bahnquelle, unter einem Stein,
4.1V. 1931, 1 @, 9 mm lang. — Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930, 1 @,
6,5 mm lang. — Unter einem morschen Holzstiick am Ufer des Ab-
flusses der Bahnquelle, 19. IX. 1932, 3 erwachsene und mehrere jugend-
liche Exemplare zusammen mit Ligidium hypnorum und Hyloniscus
riparius. — Am Ufer des Beckens der Wischerquelle, 10. IV. 1931,
1 @, 12 mm lang, in Hiutung. — Ufer des Abflusses der Schwimm-
schulquelle, unter Steinen, 23. VII. 1930, ein 11 mm langes Q mit Eiern
im Marsupium; 28. VII. 1930, 3 Halbwiichsica 4 R K~ 1o o0 X777
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1931, Erwachsene und frisch geschliipfte Embryonen; 27. VIII. 1930;
20. IX. 1932. — Walterhofquelle-Umgebung, unter Steinen, 7. IV. 1931,
Jugendliche, Halbwiichsige und Erwachsene; 23. VIII. 1930, junge
und erwachsene 29, letztere (9—11 mm lang) mit Eiern im Marsupium;
28. VIII. 1930, 4 Jugendliche, 2—5 mm lang. — Ufer des vereinigten
Thermenabflusses, 14. VIII. 1930, ein 3 mm langes Exemplar.

Tracheoniscus (Tracheoniscus) arcuatus B.-L. Von dieser Art
wurde ein Weibchen (12 mm lang, 6,5 mm breit) am 11. VIII. 1930
im Hungerloch, aus dem noch vor wenigen Stunden die Hungerquelle
floB, erbeutet.

Platyarthrus hoffmannseggis BranpT. Kommt in der nichsten
Umgebung der Walterhofquelle zusammen mit Lasius niger unter
Steinen vor (leg. 7. IV. 1931 und 23. VIII. 1930).

Cylisticus convezus DE GEER. Ist eine atmophile und wéirmeliebende
Art, die an folgenden Plitzen gesammelt wurde: Umgebung der Bahn-
quelle, 17. IX. 1932. — Am Rande des Abflusses der Schwimmschul-
quelle, 20. IX. 1932. — Umgebung der Walterhofquelle, unter Steinen,
23. und 28. VIII. 1930, Halbwiichsige und 1 3, 8 mm lang. — Unter
Steinen am FuBe der Felswand nichst der unteren Ubersprungquellen,
18.IV. 1930, 1 3, 9,5 mm, 9 @@, 6—14 mm lang. — Am gleichen Tage
junge und halbwiichsige Stiicke unter teilweise im Thermalwasser
(27,60 liegenden Steinen im AbfluB der Ubersprungquelle g. — Halb-
wiichsige und Erwachsene zwischen zum Teil im Wasser liegenden
Steinen im AbfluB der Ubersprungquellen 6, g, ¢’ (Temperatur des
Wassers 26,0—27,3°), 19. VIII. 1930. — Ein 4 mm langes Exemplar
wurde am 11. VIII. 1930 unter einem Stein im Becken der Ubersprung-
quelle 7 (Wassertemperatur 25,7°) vorgefunden. Die betreffende
Therme hat drei Tage vorher zu flielen begonnen.

Armadillidium (Armadillidium) vulgare LaTR. Warmer Tiimpel,
22. VII. 1930. — Ufer des Abflusses der Schwimmschulquelle, 2. VIII.
1930. — Ufer des vereinigten Thermenabflusses, 4. VIII. 1930.

* *
*

Von Malakostraken beobachtete IsseL [47, N.'1, S. 9; 49, S. 40]
Gammarus fluviatilis ROES. bei 369, Periclimenes migratorius HELL.
(Palaemonetes varians LEacH) bei 37° Potamon (Telphusa) fluviatile
LATr. bei 26°. Letztere Art lebt nach BLaNcHARD [4, S. 949] im Ther-
menabflul bei Hammam Meskhoutine in Algerien bei einer Tem-
peratur bis 440 Periclimenes migratorsus kommt auch in nordafri-
kanischen Thermen vor. Ebenso Gammarus pungens Epw. (SEURAT
[107, 8. 127)).
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Araneida.

Det. Reg.-Rat E. REmMoser, Wien.

Antistea elegans BLackw. Warmer Tiimpel, 22. TV. 1930.

Antistea sp. Am 18. IV. 1930 unmittelbar am Rande des Abflusses
der Ubersprungquelle g, unter Steinen, vorgefunden. Temperatur des
‘Wassers 27,7°.

Dolomedes fimbriatus L. Umgebung der Bahnquelle (31. VII.1930)
und warmer Timpel (14. und 29. IX. 1932).

Pirata piraticus OLiv. Warmer Tiimpel, 22. IV. 1930, 29. IX.
1932. Auch in Badgastein am Rande eines Thermenabflusses neben
der Doktorquelle am 19. und 25. IX. 1930 festgestellt.

Lycosa succata L. Am Rande der Bahnquelle, 17. IX. 1932.

Lycosa fluviatilis BLackw. Zusammen mit voriger Art. Und
warmer Timpel, 14. IX. 1932.

Lycosa-Arten (inadult) wurden auch am Rande des Abflusses
der Ubersprungquellen, unter Steinen, 2. IV. 1931, und des Juden-
dorfer Teiches (8. IV. 1931) beobachtet.

Linyphia montana L. In einer Felsspalte am Ursprung der Wasser-
fallquelle, 24. VIII. 1930.

Die Linyphiide Centromerus bicolor BLAckw. wurde in Badgastein
in der Umgebung der Grabenwirtquellen (18. IX. 1930) und im Fleder-
mausstollen nichst dem Ausflurohr der Therme (24. IX. 1930) fest-
gestellt.

Meta merianae Scor. Am Rande des Abflusses der Schwimm-
schulquelle, 20. IX. 1932; im Ho6hleneingang des Ursprungs der Wasser-
fallquelle, 12. VIII. 1930. Auch am Rande der Grabenwirtquellen
in Badgastein, 20. IX. 1930.

Cercidia prominens WEsTR. Warmer Tiimpel, 17. IX. 1932.

Tetragnatha sp. Ein inadultes Exemplar am Rande der Bahn-
quelle, 31. VII. 1930.

Aranea reaumuri Scor. Am Rande der Bahnquelle, 22. VII. und
4. VIII. 1930. Warmer Tiimpel, 26. VII. 1930, 14. IX. 1932. An gleichen
Orten wurden auch inadulte Araneen am 31. VII. und 7. VIII. 1930
festgestellt.

Singa hamata Oriv. Umgebung der Bahnquelle, 31. VII. 1930.

Thanatus formicinus Oriv. Warmer Timpel, 17. IX. 1932.

Misumena calycing L. und

M. tricuspidata F. Bahnquelle, Uferrand, 21. und 22. VII. 1930.

Xysticus striatus L. Kocn. Warmer Tiimpel, 7. VIII. 1930.

Inadulter Xysticus wurde im néchsten Umkreis der Bahnquelle
gesammelt.
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Chiracanthium sp. Umgebung der Walterhofquelle, unter Steinen,
23. VIII. 1930.

Agroeca brunnea BLackw. und
. Heliophanus sp. Wie vorige Art, 7. IV. 1931. Letztere auch am Rande
der Bahnquelle, 21. VII. 1930. ,

Acarina.

Det. C. WiLLMANN, Bremen (Leptus), Dr. KarL VIETS, Bremen
(Hydrarachnidae) [150, S. 273].

Leptus trimaculatus HERM. Am Rande des Judendorfer Teiches,
20. IV. 1930.

Hydrachna globosa DEG.,

Hydryphantes ruber DEG. und

Limnesia fulgida Kocr. Judendorfer Teich, 20. IV 1930 und
8.IV. 1931.

Symphyla.
Die Myriapoda det. Dr. K. W. VERHOEFF, Pasing.

Scutigerella immaculata Newp. 28. VIII. 1930, unter Steinen néchst
der Walterhofquelle, 2 Exemplare.

Diplopoda.

Brachydesmus superus LaTz. (genuinus). Umgebung der Walter-
hofquelle, unter Stein, 7. IV. 1931.

Polydesmus edentulus Kocu. Im Hungerloch 11. VIII. 1930,
1 Exemplar.

Heteroporatia sp. Einige Larven unter Steinen am 23. VIII. 1930
in der nichsten Umgebung der Walterhofquelle.

H. mutabile LaTz. 1 juveniles Mannchen wurde am 28. VIIIL. 1930
am Ufer des Maibachls an einer feuchten Stelle am Waldrande gefunden.

? Ophvtulus sp. und

Leptophyllum karawankianum VERH. kommen unter Steinen in
der nichsten Umgebung der Walterhofquelle vor (28. bzw. 23. VIII.
1930).

Glomeris conspersa KocH. Liegt von folgenden Platzen vor: Walter-
hofquelle Umgebung, 23. VIII. 1930; Hungerloch, 11. VIII. 1930;
Ufer des Abflusses der Wasserfallquelle, 12. VIII. 1930.

. Chilopoda.

Scolioplanes acuminatus LEACH Umgebung der Wasserfallquelle
9. IV. 1931. 1 Exemplar.
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Pachymerium ferrugineum C. L. Kocu. Kommt in der unmittel-
barsten Nihe der Abflisse der periodischen Ubersprungquellen vor;
2. T. sogar in den Abfliissen an seichten Stel}en, unter im Wasser lie-
genden Steinen: 18. IV. 1930, im Abfluf der Ubersprungquelle g, unter
Steinen, Wassertemperatur 27,7°; 23. IV. 1930, im Abflul} der Quelle 6,
‘Wassertemperatur 28,1°; 19. VIIL. 1930, im Abfluf} der Quellen 6, g, ¢/,
unter Steinen. 1 Stiick stammt aus der néchsten Umgebung der Walter-
hofquelle, wo es zusammen mit

Lithobius agilis KocH unter Steinen am 28. VIII. 1930 vorgefunden
wurde. '

L. mutabilis KocH. Umgebung der Wasserfallquelle, 9. IV. 1931,
1 Exemplar. ’ :

Collembola.
Det. Dir. Dr. Jan StacH, Krakau.

Folsomia quadrioculata TurLLB. Anfangs August 1930 am Ufer des
vereinigten Thermenabflusses. Ist nach HanpscHIN [36, S.58] ein
weitverbreiteter Moos-, Flechten-, Rinden- und Humusbewohner.

Isotomurus palustris (MULL.) BorN. Wurde in mehreren Exemplaren
am 28. VII. 1930 auf Steinen am Ufer des Abflusses der Studenca vor-
gefunden. Einzelne Stiicke stammen vom Ufer des vereinigten Thermen-
abflusses (19. IV. 1930) und des Abflusses der Badgasteiner Graben-
wirtquellen (20. IX. 1930). Ist ein Kosmopolit und lebt namentlich an
feuchten Lokalititen, an Ufern von Gewissern und unter Steinen
(HawnpscHIN, L. c. S. 72). '

Tomocerus minor LusB. Umgebung der Walterhofquelle unter
Stein, 1 Stiick, 7. IV. 1931. Eine hygrophile Form, die sich besonders
gerne in der Nahe der Gewdsser aufhilt (HanpscHIN [36, S. 99]).

Tomocerus (Pogonognathus) flavescens TuLLB. (plumbeus Pack.).
Wurde bei Warmbad Villach am Ufer des Studenca-Abflusses
auf Steinen (28. VII. 1930) festgestellt, in Badgastein am Ufer-
rande des Abflusses der Grabenwirtquellen (20. IX. 1930). Lebt nach
HaxpscHIN (L. ¢. 8. 101) namentlich im Moos der Wilder, unter Laub

und Fichtennadeln, auch unter Holz und Steinen, und bevorzugt feuchte
Standorte.

Ephemerida.
Larven det. Jos. KUHTREIBER, Innsbruck.
Ecdyonurus venosus FABR. 1 erwachsene Larve wurde unter einem
Stein im rasch flieBenden AbfluB einer wenige Schritte unterhalb der
Studenca entspringenden kalten Quelle (7,9°, pH = 8) am 15. IX. 1932

festgestellt. Die Larve ist ausgesprochen reophil (ScHOENEMUND [105,
S. 85]). ' '



— 520 —

Baétis sp. Eine Imago stammt vom Ufer des vereinigten Abflusses
der Thermen (2. VIIL. 1930). Baétrs-Larven wurden zusammen mit der
Ecdyonurus-Larve vorgefunden.

Von Brugs [10, S.171] wurden Larven der Gattung Siphlonurus
in Thermen bis 36° beobachtet.

Die festgestellten Ephemerida wurden bisheraus Karnten
noch nicht angegeben (vgl. Puscanie [89; 90, S. 136]).

Plecoptera.
! Larven det. c. phil. Jos. KUHTREIBER, Innsbruck.
A
CHlo f erla rivulorum PictT. Je eine Larve wurde am 21. IV. 1930

v (9,5 mm lang) und am 28. VII. 1930 (3 mm lang) unter Steinen im Ab-

(=

U

fluB der Studenca gesammelt. Ist nach KLAPALEK [59, S. 52] ein Gebirgs-
bachbewohner. Die Kérntner Exemplare weichen in der Farbung etwas
von der der Nordtiroler ab (KUHTREIBER).

Leuctra sp. Die im Becken der Studenca unter Steinen am 28. VII.
1930 vorgefundenen Larven (7—9,5 mm lang) gehéren vielleicht zur
Art klapdlek: KmpNY. Wassertemperatur 7,9°.

Protonemura meyert Pict. Die meisten im Quellbecken und im Ab-
fluB der Studenca unter Steinen vorgefundenen Plecopterenlarven
gehéren dieser Art an. Es wurden gesammelt am 9. IV. 1931 (Wasser-
temperatur 7,7°) 19 Exemplare, 2,2—7 mm lang; am 21. IV. 1930
(7,8% 35 Exemplare, 2,5—8 mm lang; am 20. und 28. VII. 1930 (7,99
88 Stiick, 3,5—8,5 mm lang. Ist eine in Gebirgsgegenden (KLAPALEK,
L c. S.72), besonders in schnell flieenden Gewiissern lebende Larve,
die in Moos und zwischen Reisig und Laub Schutz gegen die starke
Stromung sucht (SCHOENEMUND [104Ai }

Nemura vat;w’ ta~Oriv. Eine éafh Larven 5—7,5 mm lang,
stammen aus dem kalten Tiimpel neben der Bahnquelle, wo sie am
4.1V. 1931 auf schlammigem Grunde mit dem Netz gefangen wurden.
Temperatur des Tiimpels 6,3—6,7°, pH = 8, Lufttemperatur 3,8°.
Nach ScHOENEMUND (1. c. 8. 11) besiedelt diese Art ruhige, selbst sta-
gnierende Gewisser, Weiher und schlammige Griben.

Ly Nemura mortoni Ris. Ist die am zweitstirksten vertretene Art im
Becken und im Abfluf der Studenca. Die Larven finden sich meist
unter Steinen. Es liegen vor vom 9. IV. 1931 (Wassertemperatur 7,7°)
12 Larven, 3—4 mm lang; vom 21. IV. 1930 (7,89) 12 Stiick, 3,5—5,7 mm
lang; vom 15. IX. 1932 (7,9° 1 Larve, 4,5 mm lang, die aus der Quelle
unterhalb der Studenca stammt.

Alle Plecopteren-Larven sind stenotherme Kaltwassertiere; in den
Thermen und ihren Abfliissen fehlen sie.
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Odonata.

Imagines und Larven wurden nach Ris [98] bestimmt.

Calopteryx virgo L. Anfangs August 1930 und 1931 vereinzelt am
vereinigten ThermenabfluB.

Sympycna fusca VANDERL. Warmer Tiimpel, 13. VIII. 1931, 12.

Lestes virens CHARP. Warmer Tiimpel, Ende Juli bis anfangs
August, die hiufigste Lestes-Art.

L. barbarus FaBr. Warmer Timpel, je 1 3 am 13. VIII. 1931
und 14. IX. 1932.

L. dryas KirB. Vereinigter Thermenabflul, 4. VIII. 1931, 1 Q.
Wird von Puscenie [85, 86, 87] fiir Karnten nicht angegeben.

L. sponsa HanseM. Warmer Tiimpel, anfangs August 1930, 2 Q.

Platycnemss pennipes ParL. Sehr haufig am Ufer des vereinigten
Thermenabflusses und auf dem warmen Tiimpel in der ersten Hilfte
August 1930 und 1931. Macht die Entwicklung im Thermalwasser
durch. Larven wurden festgestellt im Becken der Wiascherquelle (26,49,
10. IV. 1931, 1 Exemplar, 10 mm lang) und im vereinigten Thermen-
abfluB (6. und 16. VIIL. 1930, 25,3—25,9% 3 Exemplare, 8—15 mm
lang, Angabe der Lange ohne Tracheenkiemen).

Ischnura elegans VANDERL. Die hiufigste Odonatenart am Ufer
des vereinigten Thermenabflusses und auf dem warmen Tiimpel und
seiner Umgebung. Entwickelt sich gleichfalls im Thermalwasser: Ab-
fluBl der Bahnquelle (25,59 18. VIII. 1930, Larven zahlreich, 4—12 mm
lang), warmer Tiimpel (22. IV. 1930 und 4. IV. 1931, 20,7—23,5°,
Linge der Larven 5,5—13,5 mm), Abflul der Wischerquelle (26,09,
1. VIII. 1930, eine 10 mm lange Larve), vereinigter Thermenabflul
(25,4°, 5. VIII. 1930, Junglarven bis 6,5 mm Linge; 25,3° 16. VIII.
1930, eine 13 mm lange Larve).

Ischnura-Larven beobachtete Bruks [11, S. 168] bis 32,5°.

Aeschna sp. Eine Larve stammt aus dem warmen Tiimpel (20,7
—22,7°, 4. IV. 1931).

Orthetrum coerulescens FABR. Nicht selten auf dem warmen Tiimpel
und am vereinigten Thermenabflufl, Juli—September. Larven wurden
festgestellt: in der Bahnquelle (25,99, 17. IX. 1932, 1 Exemplar, 18 mm
lang), im Becken der Wascherquelle (25,5—26,89, 9. und 11. VIII. 1930,
3 Exemplare, 2,5—4 mm lang), im Abflufl der Wischerquelle (26,00,
1. VIII. 1930, 2 Stiick, 9 und 14 mm lang), im Abfluf der Schwimm-
schulquelle (27,09, 2. VIII. 1930, 1 Larve, 3,5 mm lang).

Larven von O. cancellatum fand Issen [49, S. 40] im Thermalwasser
von 38°,

Libellula depressa L. Larven (23—25 mm lang wurden im Juden-
dorfer Teich (12,5°) am 20. IV. 1930 vorgefunden.



— 522 —

Sympetrum sanguineum MULL. Warmer Timpel, 29. VIII. 1931,
1 &. 2 Sympetrum-Larven (9,5 und 14 mm lang) wurden im warmen
Tiimpel (20,7—22,7°, 4. IV. 1931) gesammelt. '

Brugs [11, S. 167 ff.] stellte in den von ihm untersuchten Thermen
Larven verschiedener Odonaten fest: Libellula-Larven wurden bei einer
Temperatur bis 41,8°, die Larven von Mesothemis simplicicollis SAY
sogar bis 43° angetroffen. '

Blattodea.
Det. Prof. Dr. FraNz WERNER, Wien.

Ectobius lapponicus L. und

E. sylvestris Popa. Von beiden Arten wurden am 7. IV. 1931 unter
Steinen in der nichsten Nihe der Walterhofquelle Larven festgestellt.

Saltatoria.
Det. Prof. Dr. Franz WERNER, Wien.

Samtliche Arten, ausgenommen Gryllotalpa, wurden auf dem
feuchten bis nassen warmen Tiimpel festgestellt.

Xiphidion dorsale LATR. 1 3 und 1 @, 14. IX. 1932.

Nemobius sylvestris FABrR. Wurde auf mehr trockenerem Boden
zwischen Grisern am 14. und 29. IX. 1932 in mehreren Exemplaren
beobachtet. Das Vorkommen auf freiem Gelinde ist deshalb bemerkens-
wert, als die Art gewShnlich an Waldrdndern unter Laub lebt (REDTEN-
BACHER [91, S. 134]). Von Puscunic [88] fiir Kdrnten nicht angefiihrt.

Gryllotalpa gryllotalpa L. 1 Exemplar am Ufer des warmen Baches
im August 1930 gesichtet.

Parapleurus alliaceus GErM. 21. VII. 1930. Bevorzugt nach PuscH-
Nie [88, S. 8] mehr besonnte, warme Plétze.

Chortippus parallelus ZeTT. 14. IX. 1932, ein langfliigeliges 3.

Ch. dorsatus ZeTT. 14. IX. 1932, zZusammen mit vorhergehender
Art und ferner auch nichst der Bahnquelle am 29. IX. 1932 erbeutet.

Mecostethus grossus L. 21. VII. 1930, 13. VIII. 1931, 14. IX. 1932.
Ist nach Puscunia [88, S. 8] eine baltische Sumpfwiesenform.

Mit Ausnahme der Grillen handelt es sich durchweg um Arten,
die in der Nahe von Gewdssern oder auf feuchten Wiesen und Siimpfen
vorkommen (vgl. REDTENBACHER [91]) und typische Sumpfwiesen-
bewohner sind (Puscunic [88, S. 46]).

Rhynchota.

Det. EDusARD WaGNER, Hamburg (Gerridae), W, WaenEr, Ham-
burg (Cicadina), Prof. Dr. FraANz WERNER (Adelphocoris).
Arten ohne nihere Fundortsbezeichnung wurden auf dem warmen

Tiimpel festgestellt.
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Nepa cinerea L. Judendorfer Teich, 20. IV. 1930, 1 erwachsenes
Exemplar; warmer Tiimpel, 22. IV. 1930, eipe junge Larve, 4,5 mm
lang. Von IssEL in den Aque Albule (22,59 beobachtet [47, N. 1, S. 24].

Naucoris csmicordes L. Judendorfer Teich, 8. IV. 1931, 20. IV. 1930;
erwachsene Stiicke, hiufig. Abfluf der Bahnquelle, 18. VIII. 1930,
Larven, 4—11 mm lang. Warmer Tiimpel, 22. IV. 1930 und 4. IV, 1931,
(20,7—23,5°), Larven, 4,5 mm lang.

Notonecta glauca L. Larven im Judendorfer Teich, 21. IV. 1930,
8. IV. 1931 (8,9—12,69).

Die Ruderwanze Sigara scholtzt F1EB. wurde von IsseL [49, S. 40]
bei 35° festgestellt; Notonecta glauca L. bis 44,5°, Corixa hieroglyphica
Dur. zwischen 36—40° (Issen [47, N. 1, 8. 12]). Brugs [11, S. 171 ff.]
beobachtete Corixiden bis zu 39° (Arctocoriza wileyr Hune.), Corixiden-
Larven bis 39,6°; Notonecta indica L. bis 36,3%, Naucoriden bis 35,5°.
Notonecta kommt nach Hirc (Vouxk [137, 8. 110]) im warmen Tiimpel
vonSmrdede Toplice (ca. 33% vor. Micronecta episcopalis Horv.
lebt in den Thermen von GroBwardein [149].

Eurygaster maura L. 22. und 26. VII. 1930, hiufig und in der
Firbung variabel.

Graphosoma stalicum MugLL. 26. VIL. 1930.

Rubiconia intermedia WLFF. 21. VIL. 1930.

Carpocoris purpureipennis DEG. Nicht selten, 21. und 26. VII. 1930.

Eurydema dominulus Scop. Wie vorige Art, nur seltener.

E. oleracea L. und ab. nterrupta Roy. 21. bzw. 26. VII. 1930.

Stictopleurus punciatonervosus Gze. 1 @, 21. VII. 1930.

Rhopalus parumpunctatus ScriL. 31. VIIL., 6. VIII. 1930.

Spilostethus equestrrs L. 6. VIII. 1930.

Ischnorrhynchus resedae Pnz. September 1932.

Gerris lacustris L. In der Uferregion des vereinigten Thermen-
abflusses (25,99), 2.—14. VIII. 1930, Erwachsene, und 4. und 6. VIII.
1930, Larven. Auch Judendorfer Teich, 20. IV. 1930. Zahlreiche Larven
und Imagines dieser Art und eine Velia-Larve wurden von IsseL [47,
N.1, 8. 6] auf Thermalwasser (30—35°) beobachtet.

G. argentatus ScHML. AbfluB der Bahnquelle, 1 @, 18. VIII. 1930:

Von Brues [11, 8. 171] wurde G. remigis SaY auf dem Wasser einer
Therme (289) festgestellt.

Coriscus calcaratus L. 21. VII., 4. VIII. 1930.

Stenodema (Brachytropis) calcarata Favv. 31. VII. 1930.

Adelphocoris seticornis F. Ende Juli 1930, nicht selten.

A. lineolatus Gze. 31. VIL. 1930.

Lygus (Orthops) kalmi L. 21. VII. 1930.

L. (Lygus) contamsnatus Farv. 31. VIL. 1930.
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Deraeocoris ruber L. 2. VIII. 1930.

Strongylocephalus agrestts FaLr. 18. VIIIL. 1931, 1 Q.

Cicadella ( Tettigonia) virides L. 21. VII. 1930, 1 @; 13. VIII. 1931;
sehr hiufig Mitte September 1932.

Centrotus cornutus L. Umgebung der Wasserfallquelle, 24. VIII.
1930.

Cercopis ( Triecphora) sanguinolenta L. April 1930, 2 Exemplare der
v. mactats GRM. )

Lepyronia coleoptrata L. 21. und 26. VII. 1930, August 1931.

Aphrophora alni FaLL. Ende Juli 1930.

Philaenus spumarius L. v. zanthocephale Scurk. 31. VII. 1930,
1 Exemplar. Hiufiger war Ende Juli bis anfangs August 1930 die
v. popult F.

Cizius cunicularss L. 31. VII. 1930.

Planipennia.

Chrysopa vulgaris ScHNEID. Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930.

Osmylus chrysops L. Die Larve lebt in der Uferregion des Abflusses
der Studenca zwischen Moos, unter Steinen, und ist daselbst nicht
selten. Halbwiichsige Larven (7—10mm lang) wurden Ende Julj,
jltere Larven (14 mm lang) Mitte September und am 21. April vor-
gefunden. Wassertemperatur 7,8—7,99% (Vgl. Rousseau [100, S. 330].)

Trichoptera.
Larven und Puppen det. Dr. Hans Krawany, St. Polten.

Die mit * bezeichneten Arten sind in den Verzeichnissen der Karnt-
ner Trichopteren von PusceNic [89; 90, S. 136] nicht angefiihrt.

Rhyacophila sp. Leere Puppenkokons unter Steinen im Abflufl der
Studenca, 7,99, 28. VII. 1930.

Psychomyinae sp. (¢ Lype sp.) Larven wurden am 9. IV.
1931 und 21. IV. 1930 im Becken und im Abfluf} der Studenca, unter
Steinen (7,75—7,8°), mehrere Puppen am 28. VII. 1930 im AbfluB der
Quelle unter Steinen (7,9%) festgestellt. Von Psychomyinen-Larven
sind derzeit nur etwa ein Viertel bekannt.

Glyphotaelius pellucidus RETZ. 1 Larve, kalter Tiimpel neben der
Bahnquelle (6,3—6,89), 4. IV. 1931.

Limnophilus flavicornis FaBr. Einige junge Larven zusammen mit
voriger. Larven ferner auch im Judendorfer Teich (12,6°) am 20. IV.
1930 iiberaus héaufig; die Gehduse sind aus verschiedenem Material
hergestellt. Verwendet werden auch die Schalen von Carychium mini-
mum und Bathyomphalus contortus (kalter Tiimpel neben der Bahn-
quelle).
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* Limnophilus politus Mc Lac. Die Larven dieser Art waren
im April sehr hiufig im Judendorfer Teich (8,9—16,5%). Zum Gehéuse-
bau werden von den Larven auch die Schalen der folgenden Weich-
tiere verwendet: Succinea oblonga, Stagnicola palustris, Galba trunca-
tula, Armiger crista und Pisidium sp., also von allen kleineren in dem
Teich festgestellten Arten.

* Limnophilus griseus L. 2 Larven in aus Sandkornchen gebauten
Gehausen, kalter Tiimpel neben der Bahnquelle (6,3—6,8°), 4. IV. 1931.

* Stenophylaxz infumatus Mc LacH. Mehrere junge Larven mit
Gehiusen aus morschen Holzstiickchen unter Steinen im Abfluf der
Studenca (7,8°), 21. IV. 1930.

? Halesus tesselatus RamB. Zahlreiche Larven, die am 28. VII.
1930 im Becken der Studenca (7,9°) und am 6. VIII. 1931 im Abflufl
derselben Quelle (7,8°) gefunden wurden, gehéren wahrscheinlich
zu dieser Art.

* Drusus annulatus STEPH. Mehrere Larven im Becken und im
AbfluB der Studenca am 9. IV. 1931, 21. IV. und 28. VII. 1930 (7,8
—1,99) festgestellt. (Vgl. DOHLER [21, 8. 41].)

Apatania sp. 1 Larve im Abfluf der Studenca, unter Steinen,
am 28. VII. 1930, Wassertemperatur 7,9°, gefunden. Das Gehduse
mit einem Dach iiber der Vordersffnung und groben Steinchen beider-
seits derselben.

Limnophilidae sp. Mehrere junge Larven am 28. VII. 1930
im Abfluf der Studenca (7,9°), unter Steinen gesammelt. Das Gehiuse
ist ahnlich Glyphotaelius, Larve aber mit Einzelkiemen.

*Silo piceus BraU. Larven am 9. IV. 1931 und 21. IV. 1930 hiufig
im Abflu}, aber auch im Becken der Studenca (7,8°); 28. VII. 1930:
Larven und vereinzelt auch Puppen an gleichem Orte (7,9%); 6. VIII.
1931: wenige Larven, meist Puppen (7,89); 15. IX. 1932: 2 leere Ge-
hause im AbfluB der unterhalb der versiegten Studenca neu aufge-
tretenen Quelle (7,99).

*Sericostoma pedemontanum Mc LacH. Eine der sonst nur in
schnell flieBendem Wasser, in Gebirgsbachen (UrLmer [132, S. 279])
lebenden Larven wurde im Becken der Studenca :(7,9°) am 28. VII.
1930 aufgefunden.

In den Thermen von Warmbad Villach und in deren Abfliissen
wurden Trichopteren-Larven nicht beobachtet. Wohl wurden aber
an anderen Orten solche im Thermalwasser festgestellt:

Stactobia fuscicornis ScENEID. Badgastein, Grabenwirtquelle 3,
am 18. IX. 1930, Wassertemperatur 23,4° und im AbfluB der Graben-
wirtquellen am 20. IX. 1930, bei 23,4—24,4°. Die gleichzeitig am
Rande dieser Quellen und ihres gemeinsamen Abflusses in mohraran
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Exemplaren erbeuteten Imagines diirften wahrscheinlich zu dieser
Spezies gehoren. Die Larve dieser Art ist euhygropetrisch (ULMER
[133, S. 99]).

THIENEMANN [124, S. 2565 ff.] schreibt: ,, Rkyacopkila laevis nimmt
zusammen mit . . . Stactobia fuscicornts (und anderen Arten) eine
besondere Stellung in der Trichopterenfauna unserer deutschen Mittel-
gebirge ein. Alle genannten Arten sind siidliche Formen, die léngs
des Rheins nach N vorgedrungen sind und nur in den an den Rhein
angrenzenden Mittelgebirgen angetroffen werden, wihrend sie weiter
ostlich (Thiiringer Wald, Harz, Schlesien usw.) fehlen. Aber auf ihrer
Wanderung nach N haben sie an verschiedenen Stellen Halt gemacht. . .
Stactobia erreicht im Neckartal ihre Nordgrenze.“ Hiezu bemerkt
Herr Dr. Krawany: ,,Diese Angaben THIENEMANN’s iiber das Fehlen
dieser Arten im O sind mit Vorsicht aufzunehmen, da wahrscheinlich
aus den Ostalpen zu wenige Beobachtungen vorliegen. Die Feststellung
von St. fuscicornis in Badgastein und meine Funde von Rhyacophila
laevis sprechen gegen diese Angaben, hingegen fiir meine Mahnung.*

?Sericostomatinae sp. Leere Gehduse vermutlich einer Serico-
stomatine wurden in Badgastein, in einem Thermenabflul neben der
Doktorquelle am 19. IX. (37,99 und 25. IX. 1930 (39,6° gesammelt.

Einige leere Puppengehiuse vermutlich einer Art derselben Unter-
familic stammen aus dem Abflul der Nebenquelle (Augenwasser)
von Kleinkirchheim in Kérnten, Wassertemperatur 19,6° (leg.
STOCKMAYER, 16.1X. 1932). Zusammen mit diesen wurden an gleicher
Ortlichkeit mehrere der gehiuselosen, sonst nur in stark flieBendem
Wasser lebenden Larven von

Hydropsyche saxonica Mc LacH. festgestellt. Diese Art scheint
ebenso wic H. angustipennis CURT. warmes Wasser vorzuziehen. Letztere
Spezies ist nach Krawany (briefliche Mitteilung) ein sicherer Indi-
kator fiir den sommerwarmen Bach.

Lepidoptera.
Det. Dr. H. ZernNy, Wien (Psychidae und Mikrolepidopteren).

Zygaena filipendula L. Warmer Tiimpel, 27. VII. 1930, auf Equi-
setum ein Kokon, der aller Wahrscheinlichkeit nach dieser Art an-
gehért (ZULLICH).

Acanthopsyche atra L. Die dunklen Sicke waren im April 1930
und 1931 auf Telegraphenstangen néchst der Bahnquelle nicht selten.

Nymphula nymphaeata L. Larven im letzten und vorletzten Sta-
dium und eine schliipfreife Puppe wurden am 14. VIII. 1930, 3—5 mm
lange Larven und eine Puppe am 26. VIII. 1931, eine erwachsene
Larve am 10. IV. 1931 zwischen zusammengesponnenen Blattstiicken
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der Nymphaea coerulea im vereinigten Abfluf der Schwimmschulquelle
und der Urquellen (22,8 bis ca. 26,0°) gesammelt Im August waren
die Larven sehr hiufig (siehe 8. 555).

Die folgenden Kleinschmetterlinge wurden in der nachsten Um-
gebung des warmen Tiimpels gefangen:

Olethreutes lacunana Dup. 13. VIII. 1931, 19.
Dichrorrhampha alpinana Tr. 26. VII. 1930, 1 3.
Anacampsis taeniolella Z. 22. VII. 1930, 1 Q.
Nemotois metallicus Popa. 26. VII. 1930, 1 2.

Diptera.

Det. Med.-Rat Dr. O. Dupa, Gleiwitz, O. S. (Musidoridae, Sep-
sidae, Chloropidae), Dr. E. O. EncEL, Miinchen (Empididae),
Prof. Dr. Fr. HenDEL, Wien (Ortaliidae, Ephydridae, Mili-
chiidae), Konr. O. Kary, Stolp i. P. (Muscidae), Dr. ERWIN LINDNER,
Stuttgart (Culicidae, Stratiomyidae, Tabanidae, Syrphidae,
Sciomyzidae, Muscidae), Abbé O. Parent, Air s./La Lys (Doli-
chopodidae), M. P. RiepEL, Frankfurt a. Od. (Tipulidae), Prof.
Dr. A. THiIENEMANN, Plén (Dipteren-Larven), Dr. J. VILLENEUVE DE
Janti, Rambouillet: (Larvaevoridae).

Thaumalea (Orphnephila) testacea RurHE. Larven kommen im
Abfluf der Studenca vor (21. IV. und 28. VII. 1930, Wassertemperatur
7,8—17,99. Die Larven leben hygropetrisch, auf iiberrieselten Felsen
(HenDEL [39, 8. 119]) und nach THIENEMANN auch in kleinen Quellen-
rinnsalen (GRUNBERG [34, S. 104]; Linpner [68, Bd. IT 1, 1930. 3,
S. 3]).

?Psychoda sp. Larven und Puppen im AbfluB der Urquellen
bei der Einmiindung des Abflusses der Schwimmschulquelle, 1. VIII.
1930, Wassertemperatur 25,8°.

Psychodidae. Larven und Puppen im vereinigten Abflul der
Thermen, 25,4°, 5. VIII. 1930. Eine Pericoma-Larve wurde im Abfluf
der Nebenquelle von Kleinkirchheim, Kérnten, bei 19,6° festge-
stellt (leg. StockMAaYER, 16. 1X. 1932).

Diza sp. 1 Larve aus dem Abflull der Studenca auf einem Stein,
nichst der Wasseroberfliche, 9. IV. 1931, Wassertemperatur 7,7°.
3 Larven im AbfluB der Bahnquelle (25,5%) am 18. VIII. 1930 festge-
stellt. Ebenso im Abflufl der Grabenwirtquellen (ca. 23,5° in Bad-
gastein am 20. IX. 1930 1 Larve.

Chaoborus sp. Larven am 8. IV. 1931, Larven und Puppen am
21. IV. 1930, Larven und Puppen und leere Puppenhiute am 20. IV.
1930 schr hiufig im Judendorfer Teich (8,9—12,69).
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Anopheles maculipennis ME1g. Larven und Puppen kommen im
vereinigten Thermenabflul (25,9° vor. Am 7. und 14. VIIL. 1930
schliipften vier Weibchen.

Culicidae. Larven (es handelt sich fast ausschlieBlich um Culex
sp.) wurden auBer im Judendorfer Teich (8,9—9,5° 8. IV. 1931) und
im kalten Tiimpel neben der Bahnquelle (6,3—6,89, 4. IV. 1931), auch
im Abflufl der Bahnquelle (25,59 18. VIII. 1930), im warmen Tiimpel
(23,5°, 22. IV. 1930), im vereinigten Thermenabfluf (25,4—25,99,
5. und 6. VIII. 1930), im AbfluB der Urquellen bei der Einmiindung
des Abflusses der Schwimmschulquelle (25,8, 1. VIII. 1930) fest-
gestellt; Larven und Puppen im vereinigten AbfluB der Thermen
(25,7—25,9°, 2.—14. VIIIL. 1930), 1 Puppe im AbfluB der Bahnquelle
(25,6, 2. VIII. 1930). Im Judendorfer Teich kommt Culex pipiens L.
zur Entwicklung; im nahegelegenen Eggerloch wurden im September
1932 und April 1931 zahlreiche Weibchen dieser Art festgestellt, die
dort iiberwintern.

Bruzs [11, S. 184—185] stellte verschiedene Culiciden-Larven in
Thermen fest: Aedes dorsalis ME1g. bis 28°, Culiseta incidens THOMS.
bis 33,39 Aedes stimulans WALK. bis 35,3°, Culex tarsalis CoQu. bis
39,00.

Atrichopogon sp. Larven wurden festgestellt im Abflull der
Schwimmschulquelle (Uberlauf) am 22. VIII. 1930 bei 27,2° und zwischen
Algen unter dem Ausflurohr der Walterhofquelle (28,69, 28. VIII. 1930).

Dasyhelea sp. Larven und Puppen (darunter longipalpis-Gruppe)
wurden im August 1930 im vereinigten Abflufl der Thermen und im
AbfluB der Schwimmschulquelle und der Urquellen bei 25,3—27,3°
festgestellt.

Von einer Tendipedide, wahrscheinlich Dasyhelea, beobachtete
Brues [11, 8. 185] Larven bis 39,6° Puppen bei 38,8°. In einer Therme
in Westjava hat man bei 51° noch eine Dasyhelea-Larve in Massen
angetroffen [37].

?Culicordes sp. Larven im Judendorfer Teich, 8. IV. 1931, 8,9
bis 9,5°.

Tendipes (Chironomus). Larven und Puppen (darunter solche
der thummi-Gruppe) kommen im vereinigten ThermenabfluBl (25,4
bis 25,70, 5. VIII. 1930) und im AbfluB der Urquellen (25,8°, 1. VIII.
1930) vor. Die a-mesosaproben roten Larven und Puppen waren in
der zweiten Hilfte September 1932 sehr hiufig im AbfluB der Ur-
quellen (27,7% zusammen mit Aulophorus furcatus Ok. zwischen Pseu-
dochantransia, Pithophora und Cladothriz dichotoma. Das Wasser
war stark verunreinigt.
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Cryptochironomus sp. Puppen im vereinigten Thermenabflufl
(25,4—25,9°, 5.—14. VIIL 1930).

Tanytarsus sp. (s. 1) Larven im vereinigten Thermenabflu8} (27,29,
19. IV. 1930).

Junge Tendipedinae-Larven wurden im gleichen Abflul (25,7°,
5. VIII. 1930) festgestellt.

Trichotanypus sp. Puppen, Uferregion des Judendorfer Teiches
(12,60 21. IV. 1930) und vereinigter Thermenabflul (25,4°, 5. VIII.
1930).

Tanypodinae-Larven wurden beobachtet: im kalten Tiimpel
neben der Bahnquelle (6,3—6,8°, 4. IV. 1931) und im vereinigten
ThermenabfluB (25,7°, 5. VIII. 1930).

Orthocladiinae. Larven wurden zwischen 2. und 14. VIII. 1930
im vereinigten ThermenabfluB (25,7—25,9%), am 19. IV. 1930 im Ab-
fluB der Schwimmschulquelle (279, am 8. IV. 1931 im Judendorfer
Teich (8,9—9,5°), Larven und Puppen im vereinigten Thermenabflul3
am 19. IV. 1930 (27,2°) und 5. VIII. 1930 (25,4°) gesammelt. In Klein-
kirchheim wurden Larven festgestellt im AbfluB der Hauptquelle
(22,4% und der Nebenquelle (19,69 (leg. STocKMAYER, 16. IX. 1932).
Bruges [11, S. 189] beobachtete Orthocladius-Larven bei 33°.

Corynoneura sp. Larven liegen vor aus dem Judendorfer Teich
(8,9—9,5°, 8. IV. 1931) und aus dem kalten Tiimpel neben der Bahn-
quelle (6,3—6,8°, 4. IV. 1931).

An Tendipediden-Larven werden von Brues [11, S. 186, 189]
auflerdem noch angegeben: Cricotopus bei 38,89, Tanypus sp. bis 39,5°.

Melusina (Sivmulium) sp. Larven, vereinigter ThermenabfluB,
27,20 19. IV. 1930.

Tipula lateralis MErc. Ufer des Abflusses der Schwimmschul-
quelle (22. VIII. 1930, 1 @) und des vereinigten Thermenabflusses
(20. IX. 1932, 1 Q).

Tipula macrocera ZETT. In der Umgebung der Studenca und ihres
Abflusses auf feuchter Waldwiese sehr haufig in der 2. Hilfte April
1930. Herr M. P. R1eDEL schreibt: ,,Wegen der langen Fiihler kommen
zuniichst Tvpula bilobata Poxk. und macrocera Zert. in Frage. T. bilo-
bata scheidet wegen des anders gebildeten Hypopygs — soweit fest-
zustellen ist — aus. Es bliebe daher T. macrocera iibrig, deren Hypo-
pygbildung mit den vorliegenden Exemplaren verglichen werden kann.
Doch scheinen mir die Langenverhiltnisse der ganzen Fiihler zum
ganzen Korper etwas abzuweichen; mir scheinen die Fiihler noch etwas
linger zu sein als bei den von LuNDSTROM erhaltenen Stiicken von
macrocera. Kinen kleinen Anhalt fiir die Richtigkeit der Bestimmung
als wmacrocera Zetr. mag das Fangdatum , April“ geben. Diese Art
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ist ein ausgesprochenes Friihlingstier, das zeitig auf den Bliiten von
Caltha palustris zu finden ist.*

Tipulidae-Larven kommen im Thermalwasser recht héufig vor
und wurden festgestellt im Abflufl der Bahnquelle (25,5% am 18. VIII.
1930 und zwischen Ricciocarpus fluitans am 27. VIIL. 1931; im Becken
der Wischerquelle, zwischen Algen (leg. STOCKMAYER, 31. V. 1932);
im AbfluB der Schwimmschulquelle, zwischen Algen, unter Steinen
(26,9—27,3°, 19. IV. 1930, Ende Juli—August 1930 und 1931); im
vereinigten Thermenabfluf (22,8—27,6%, 10. IV. 1930, August 1930
und 1931); Walterhofquelle, zwischen Algen unter dem AusfluB (28,6°,
7. IV. 1931); hier wurden zwischen den nassen Algen gleichzeitig eine
Anzahl leerer Puppenhiute einer kleineren Art gefunden. In Klein-
kirchheim, Kirnten, wurden Tipuliden-Larven im Abflufl der Haupt-
therme (22,4%) angetroffen (leg. STocKMAYER, 16. IX. 1932); ebenso
in Badgastein in den drei Grabenwirtquellen (23,4—24,29, 18. IX.
1930). Ferner wurden Larven auch im kalten Wasser, im Abflul der
Studenca (7,99 28. VII. 1930) und der neben der versiegten Studenca
neu aufgetauchten Quelle (7,99, 15. IX. 1932).

Die zahlreichen, in den Thermenabfliissen meist zwischen Algen
an Steinen gesammelten Tipuliden-Larven diirften der Art Tipula
lateralis angehoren. Die Larve dieser Spezies soll bis zur Verpuppung
im Wasser leben und soll sich auch, wenn sie nicht ans Land gelangen
kann, schwimmend verpuppen und weiter entwickeln. (Vgl. GRUNBERG
[34, S. 73].)

?Limoniidae. 1 Larve, die zwischen Algen in der Schwimm-
schulquelle (27,1°, 29. VII. 1930) festgestellt wurde, gehort vielleicht
zu dieser Familie.

Chloromyia formosa Scop. Warmer Tiimpel, 6. VIII. 1930.

Stratiomyidae-Larven wurden festgestellt: Bahnquelle
und ihr AbfluB (24,1—25,9°, August—September), warmer Tiimpel
(23,5—25,6°, 22. IV. 1930, 19. IX. 1932); im Becken der Wischer-
quelle (25,6—26,8°, anfangs August 1930); vereinigter ThermenabfluB
(25,79 5. VIIL. 1930, 1 Exemplar); Umgebung der Walterhofquelle,
unter Stein, 7. IV. 1931; 1 Exemplar; einzeln im Abflu der Studenca
(7,9% 28. VII. 1930) und im kalten Tiimpel neben der Bahngquelle
(6,3—6,8° 4. IV. 1931). In Badgastein wurden Stratiomyiden-
Larven vorgefunden in der Grabenwirtquelle 3 (23,4°, 18. IX. 1930)
und in einem kleinen Thermenausfluf neben der Doktorquelle (37,9
—39,6% 19. und 25. IX. 1930), in Kleinkirchheim (Kirnten)
im Abflufl der Nebenquelle (19,6°, 16. IX. 1932, leg. STOCKMAYER).

Stratiomyiden-Larven kommen nach Brugs [10, S. 238]im Thermal-
wasser sehr haufig vor; sie sind sehr widerstandsfihig und kénnen
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Temperaturen bis zu 47° aushalten. Bis zu dieser Temperatur wurden
Larven der Gattungen Stratiomyia, ? Oxzycera, Nemotelus festgestellt.
Die Larve von Odontomyia wurde sogar bis 50° beobachtet (Brurs
[11, 8. 191]). IssEL [49, 8. 34] fand Stratiomyiden-Larven bis 45° vor,
Larven von Stratiomyia sp. bei 37—38° [47, N. 1, 8. 15].

Haematopota pluvialis L. Im offenen Schwimmbad und in der Um-
gebung der Thermenabfliisse in den Sommermonaten haufig..

Silvius vituli FABR. Warmer Timpel, 21. VII. 1930.

Tabaniden-Larven wurden von BruEes [11, S.200] in Thermen
bis 43° angetroffen. ; '

Clinocera (Philolutra) bohemans ZETT. Die Imagines mnicht selten
am Ufer des Abflusses der Studenca, 9. IV. 1931.

Microphorus velutinus MacQu. und

Hercostomus chaerophylli ME1c. Warmer Tiimpel, 31. VII. 1930.

H. cretifer WALK. Wurde sitzend an nassen, z. T. sogar stindig
vom Wasser benetzten Stellen (Algen, Holz) in der nichsten Nihe
des Ausflusses der Walterhofquelle (21. und 22. VIII. 1930) und des
Abflusses der Ubersprungquellen (28. VIII. 1930) vorgefunden.

Die folgenden Arten, die keine Fundortsbezeichnung aufweisen,
wurden auf dem warmen Tiimpel gesammelt.

Mustidora (Lonchoptera) lutea PaNz.,

Heringta virens FABR. und

Platychirus peltatus MEe1c. 31. VII. 1930.

Melanostoma mellinum L. 31. VII. 1932, 2 Exemplare. Die Art
ist hiufig in Rohrbestinden unmittelbar an Gewissern. Die Larven
leben wahrscheinlich von Blattldusen des Teichrohrs (GRUNBERG [34,
S. 2086])..

Sphaerophoria menthastrs L. 6. VIIL. 1930, 2 Exemplare.

Eristalomyia tenaz L. Umgebung der Bahnquelle, 29. IX. 1932.

Syrphiden-Larven kommen nach Brues [11, S.200] in nord-
amerikanischen Thermen bei 33,3° vor. Eine Syrphiden (?)-Larve
wurde auf einer vom Thermalwasser iiberrieselten Felswand neben der
Doktorquelle in Badgastein (Temperatur des Wassers 39,6°) am
25. IX. 1930 festgestellt.

Limnia unguicornes Scop. 31. VII. 1930. Eine in der Nihe von
Gewissern fliegende Art.

Sepsis tonsa Dupa, 31. VII. 1930, 1 3.

Herina palustris ME1g. 22. und 31. VII. 1930, mehrere Ex.

Hydrellia flaviceps MEIG. und

H. grisecla FarL. Beide Arten wurden am Ufer des vereinigten
Thermenabflusses, auf verschiedenen Wasserpflanzen sitzend, an-
getroffen; 14. VIII. 1930. Die Fliegen dieser Gattung halten sich in
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nichster Nihe von Gewissern auf, selbst auf der Oberfliche des Was-
sers; ihre Larven leben, soweit bekannt, minierend in Bléttern von
Wasserpflanzen (4lisma etc.) oder frei im Wasser zwischen schwimmen-
den Wasserpflanzen von faulenden Vegetabilien und Algen (HENDEL
[39, 8. 107]).

Psilopa polita Macqu. 31. VII. 1930.

Ephydra sp. Puparien wurden im AbfluB der Bahnquelle (leer!
27. VIII. 1931) und im vereinigten ThermenabfluB (25,4—25,9%, 5.—14.
VIII. 1930) festgestellt. Ephydra-Larven hat Brues [10, S.239; 11,
S.202] in Thermen bei einer Temperatur bis zu 43° beobachtet.

Desmometopa sordida FALL.,

Contoscinella pumilio ZETT.,

Oscinella maura FALL.,

0. frit L.,

0. trigonella D.,

Meromyza saltatriz L. var. variegata B.,

Thaumatomyia notate MElc. Die Milichiide und alle Chloropiden
wurden am 31. VII. 1930 auf dem warmen Tiimpel gesammelt.

Leskia aurea Farvn. 2. VIIL. 1930.

Pollenia rudis FaBR. 22. und 26. VII. 1930.

Hydrotaea dentipes FABR. Am Ufer des vereinigten Thermen-
abflusses, 20. IX. 1932.

Ophyra leucostoma WiepEM. 6. VIII. 1930.

Limnophora (Limmnophora) setinerva ScHNABL. Umgebung der
Schwimmschulquelle, 20. IX. 1932. Larven und Puppen wurden im
sog. Tropfwasser (19,6°) in Kleinkirchh eim in Kirnten zwischen
Cladophora glomerata zahlreich angetroffen (leg. STockmaYER, 16. IX.
1932). 2 Imagines schliipften am 28. IX. 1932.

Die Fliegen der Gattung Limnophora kommen an feuchten Orten
und am Rande von Gewissern vor. Die Larven leben im Wasser oder
in Siimpfen (KArL [56, S. 92]).

Paregle radicum L. Gegen Abend und in den Morgenstunden an
den Blattspitzen von Pontederia und Iris am Ufer des vereinigten
Thermenabflusses, Mitte September 1932.

?Anthomyinae. 1 Larve im Becken der Bahnquelle (20,99,
9. VIII. 1930) festgestellt, die vielleicht zu dieser Unterfamilie gehort.

Coenosia humalis MEIG. zZusammen mit der Paregle-Art, nur haufiger.

Muscidae s. 1. 1 Puparium im vereinigten Thermenabflul
(25,79, 5. VIIIL. 1930) vorgefunden.

Allophora obesa FABR. Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930, 2 Ex.

Chytiomyia continua PaNz. Warmer Tiimpel, 6. VIII. 1930.

Echinomyia fera L. Warmer Tiimpel, 26. VII. 1930.
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Peleteria nigricornis MEIc. Bahnguelle-Umgebung, 29. IX. 1932.
Chaetina (Ezorista) hirtipilis PAND. (nemestrina ROND. nec ME16.) u.
Tachina rustica FarL. Warmer Timpel, 31. VII. 1930.

Thyella (Nemorilla) floralis FaLL. Warmer Tiimpel, 22. VII. 1930.
Sarcophaga carnaria L. Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930.

Coleoptera.

Det. Dr. H. Franz, Modling b. Wien (Carabidae), Amtsr. F. Her-
KERTINGER, Wien (Halticinae), EriceE Heinze, Berlin (Chry-
somelidae, auBer Halticinae und Cassidinae), Dr.
W. KvaNeLt, Wien (Elateridae), Doz. Dr. J. OBENBERGER, Prag
(Buprestidae), Ing. Worrcane Prock, Wien (Curculioni-
dae und einzelne Exemplare diverser anderer Familien), Dr. Hans
Rurzer, Minchen (Oedemeridae und Cerambycidae),
Prof. Dr. O. ScHEERPELTZ, Wien (Staphylinidae), Hueo ScuLEr-
cHER, Hamburg (Silphidae), Dir. Franz SpaeTH, Wien (Cassi-
dinae), T0.L. G Rat Dr. TH. WankA voN LeENzENHEIM, Troppau
(Haliplidae, Dytiscidae, Hydrophilidae, Pse-
laphidae, Dasytidae, Helodidae, Dryopidae,
Nitidulidae, Cryptophagidae, Phalacridae und
Lathridiidae).

Dyschirius (Dyschirius) globosus HsT. Ufer des Abflusses der
Ubersprungquellen, 18. IV. 1930.

Bembidium (Trepanes) articulatum Pz. 2 Ex. dieser in hohem
Grade hygrophilen Art in der Nahe des warmen Tiimpels, 13. VIII. 1931.
ScuATZMAYR [101, S. 123] fand die Art oft in groBer Anzahl an sumpfigen
Stellen auf der Napoleonswiese.

B. (Peryphus) ustulatum L. AbfluBbett der Ubersprungquellen,
unter Stein, 2. IV. 1931.

B. (Diplocampa) assimile GyiL. Warmer Timpel, 19. IX. 1932.

Chlaendus (Chlaensellus) nitidulus Scuk. AbfluB der Ubersprung-
quellen, unter Stein an feuchter Stelle, 26. VII. 1931.

Ch. (Chlaeniellus) vestitus PAYK. In der Nihe des Ausflusses der
Walterhofquelle, unter Stein, 7. IV. 1931.

Amara (Amara) communis Panz. Umgebung der Wasserfall-
quelle, 9. IV, 1931.

Prterostichus ( Melanius) minor Gyri. Umgebung des warmen
Tiimpels, 13. VIII. 1931.

Abaz beckenhaupts v. carnicus GeB. und

Agonum (Agonum) millers HBsT. Nachst der Walterhofquelle,
28. VIII. 1930.
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Alle diese Carabiden (ausgenommen Abaz) sind Arten, die an feuch-
ten oder nassen Ortlichkeiten bzw. am Rande von Gewissern leben.

Haliplus obliquus FaB. Im weiteren Abflul der Bahnquelle, 29.
IX. 1932.

H. lineatocollis MARsH. Vereinigter ThermenabfluB} (25,99, pH = 8),
14. VIII. 1930.

" H. ruficollis DEG. Warmer Tiimpel, 23,49, 22. IV. 1930. Von ScHATZ-
MAYR [101, S. 136] auf der Napoleonswiese festgestellt.

H. laminatus ScuHaLL. 1 Ex. am Ufer der Wascherquelle (26,89),
11. VIII. 1930, zwischen Algen auf im Wasser liegendem Stein.

Die Halipliden sind aquicole Phytophage.

Noterus clavicornis DE¢. Im Judendorfer Teich, 20. IV. 1930 und
8. IV. 1931. Nach ScuATZMAYR [101, S.134] an gleicher Ortlichkeit
ziemlich hiufig und zusammen mit dem selteneren N. crassicornts MULL.
(clavicornis SEIDL.).

Laccophilus hyalinus DEe. Imagines wurden am 1. VIII. 1930
zwischen groBen Steinen sehr zahlreich im AbfluB der Wischerquelle,
in der Nihe des Ufers, vorgefunden. Temperatur des Wassers 26,0°.
RegelmaBig wurde der Kéfer ferner in der schlammigen Uferzone des
vereinigten Thermenabflusses, in langsamer flieBendem Wasser (22,8
—26,5% zwischen Wasserpflanzen (Algen), im August 1930 und 1931
angetroffen, wo er auch seine Entwicklung durchmacht. Im pflanzen-
reichen Ufergebiet des vereinigten Thermenabflusses wurden in der
ersten Halfte August zahlreich Larven im 1. und 2. Stadium, vereinzelt
auch im 3. Stadium festgestellt. Die Beschreibung der Larve erfolgt an
anderer Stelle. Ist nach ScHaTzMAYR [101, S.134] auch auf der Na-
poleonswiese (im Judendorfer Teich) ziemlich hiufig.

L. minutus L. Kommt im April im Judendorfer Teich verhiltnis-
miBig hiufig vor. ScHATZMAYR (l.c.) stellte diese Art auf der Na-
poleonswiese sehr hiufig, L. variegatus selten fest.

Von Brues [11, S.176] wurde L. decipiens LEc. bei 36,3° fest-
gestellt.

Hyphydrus ovatus L. Wie die vorige Art, nur seltener.

Bidessus (Bidessus) unistriatus ScHRK. Wurde auler in dem kalten
Tiimpel neben der Bahnquelle (4. IV. 1931) und im Judendorfer Teich
{20. 1IV. 1930 und 8. IV. 1931) in einem Exemplar am 1. VIII. 1930 auch
im Abflul der Wischerquelle (26,0°) an einer ruhigen Stelle zwischen
gréBeren Steinen, in Gesellschaft mit Laccophilus hyalinus, festgestellt.

Bidessus (Bidessus) geminus FaB. Vereinzelt im vereinigten
ThermenabfluB, 10. IV. und 30. VII. 1931. Relativ hiufig war der
Kafer am 28. VIIIL. 1930 im versickernden AbfluB der bereits wieder
versiegenden Ubersprungquelle 5, Wassertemperatur 22,0°. 1 Ex.
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wurde im Judendorfer Teich am 8. IV. 1931 gefangen. Ist eine eury-
therme, aber thermophile Form. Von Issen [47, N.1, 8.6, 12; 49,
8. 41; 51, 8.179] wurde B. geminus in den Thermen von Monte
Ortonebeid2’,vonViterbobis40®, vonCampiglia Marit-
tima bis 41° und von Acqui bis 42° beobachtet. Herr Prof. Dr.
F. Pax hat den Kifer in den Schwefelquellen (Bassinquellen) von
Bad Warmbrunn im Riesengebirge, die eine Temperatur von
44 29 besitzen, festgestellt (N1TscEE [77, S. 42)).

B. affinis Say wurde von Brugs [11, S. 176] bis 42,5° B. thermalis
GerM. von Issen [51, 8.180] noch bei 45° festgestellt. Letatere Art
kommt auch in den Thermen von Hammam Meskoutine vor
(SEuraT [107, S.127)]).

Hygrotus vnaequalis FAB.,

Hydroporus erythrocephalus L. und ab. @ deplanatus GYLL.,

H. tristis Pavk.,

Graptodytes pictus FaB. Von diesen vier Arten, die alle im April
1930 und 1931 nur im Judendorfer Teich festgestellt wurden, sind die
2. und 4. Art hiufiger, die beiden anderen seltener. ScHaTzZMAYR [101,
S.134] hat an gleicher Ortlichkeit noch Hydroporus marginatus DUFT.
und H. planus FaB. hiufig festgestellt. H. erythrocephalus kommt nach
Brunok [5, 8. 47] auch in warmen Quellen vor. IsseL [47, N. 2, 8. 3]
beobachtete H. tesselatus DraP. bei 30—35%, Brues [11, 8. 179] Hydro-
porus-Larven bei 38°.

Graptodytes granularis L. Wurde in je einem Exemplar in der
Bahnquelle (4. IV. 1931, 24,8% pH = 7,5), im Abflul dieser Therme
(15. VIII. 1930, 23,3°, pH = 7,5) und im warmen Tiimpel (4. IV. 1931,
20,7—22,79, pH = 8) erbeutet. 2 Exemplare, davon eines der ab. su-
turalts MULL., stammen aus dem kalten Tiimpel neben der Bahnquelle
(4. ITV. 1931, 6,3—6,7°, pH = 8).

Copelatus ruficollis ScHALL. ist nach ScHATzZMAYR [101, S.135]
in Pfiitzen auf der Napoleonswiese ziemlich selten.

Agabus bipustulatus L. Von ScraTzMAYR [101, S.134] besonders
in den Pfiitzen auf der Napoleonswiese sehr hiufig beobachtet. 4gabus-
Larven wurden von Brugs [11, S. 179] bis 39,5° beobachtet.

Ilybius (Ilybius) fenestratus F. Judendorfer Teich, 21. IV. 1930.

Hydaticus seminiger DEG. Kalter Tiimpel neben Bahnquelle zu-
sammen mit Grapiodytes granularis ab. suturalis.

Graphoderes cinereus L. und Cybister lateralimarginalis DEG. kom-
men nach ScHATZMAYR [101, 8. 135] in den Pfiitzen auf der Napoleons-
wiese selten und sehr vereinzelt vor.

Gyrinus natator L. wurde von ScHaTzMAYR [101, S.136] in den
Tiimpeln auf der Napoleonswiese ziemlich hiufig beobachtet. In den
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untersuchten Thermen wurden Gyrinidae nicht festgestellt; sie kommen
aber in warmen Quellen vor. Brugs [11, 8. 176] fand Gyrinus maculi-
ventris LEC. bei 33,0, IsseL [47, N. 1, S. 6] in den Thermen von Cal-
dana G. distinctus AUBE var. colymbus Er. bei 30—37° und G. elon-
gatus AUBE bei 30—35°.
Ochthebius (Hymenodes) metallescens RosH. Im August 1930 und
1931 vereinzelt im Abflufl der Thermen (25,9—27,19).

Brugs [11, S.176] beobachtete O. snterruptus Lec. bei 32,59,
O. bruess DARL. bei 38,89

Hydraena (Hydraena) riparia Kve. Je 1 Ex. wurde im vereinigten
Thermenabflu (25,4°, 5. VIII. 1930), im Becken (9,5° 15. IX. 1932)
und am Ufer des Studenca-Abflusses (7,99, 28. VII. 1930) gesammelt.

H. (Haenydra) gracilis Germ. 1 Stiick, AbfluB der Schwimm-
schulquelle, 27,0°, 14. VIII. 1931.

Limnebius papposus Murs. Kommt einzeln in schwach flieBenden
und stehenden, kalten und warmen Gewissern vor; er wurde an seichten
Uferstellen des vereinigten Thermenabflusses (10. IV., 30. VII., 26. VIII.
1931), im Becken (7. VIII. 1930) und Abflull der Bahnquelle (27. VIII.
1931), im warmen Tiimpel (22. IV. 1930) und im Judendorfer Teich
(20. IV. 1930), bei einer Wassertemperatur von ca. 12—26,9° fest-
gestellt.

Limnebius picinus MarsSH. Wurde in mehreren Exemplaren im
AbfluBl der Bahnquelle (27. VIII. 1931) und in 1 Stiick im Becken
dieser Quelle (20,9% pH = 7, 9. VIIIL. 1930) erbeutet.

IsseL [47, N. 2, S. 3] gibt L. truncatellus TEUNB. fiir die Thermen
von Vinadio (38% an. Diese Art wurde auch in der Grabenwirt-
quelle 3 in Badgastein (23,5% pH = 8—8,5) und im Abflul der
Grabenwirtquellen am 18. IX. 1930 festgestellt.

Limnebius sp. Ein nicht niher bestimmbares @ im vereinigten
Abfluf der Thermen am 14. VIII. 1930 erbeutet.

Helophorus (Atractelophorus) brevipalpis BEp. 1 Ex. am 10. IV.
1931 an einer seichten Uferstelle des vereinigten Thermenabflusses,
Wassertemperatur 22,8° gesammelt.

H. lineatus Say kommt nach Brues [11, S.176] bis 36,0° vor.
H. alternans GENE wurde von Isser [47, N.1, S. 6] in den Thermen
von Caldana bis 39° festgestellt.

Hydrochus carinatus GErRM. War relativ hiufig im langsam rin-
nenden Abfluf der Bahnquelle (27. VIII. 1931) und kommt auch in
der Quelle selbst vor (1 Ex., 17. IX. 1932, 25,9%). 1 Ex. wurde am
26. VIII. 1931 in der Uferregion des vereinigten Thermenabflusses
(27,5% erbeutet.



— B37 —

Cercyon (Cercyon) haemorrhoidalis F. Mehrere Exemplare wurden
am 11. VIII. 1930 im AbfluBbett der kurz vorher versiegten Hunger-
quelle an einer sehr nassen Stelle, im AbfluB einer kalten Quelle (14,5°),
vorgefunden.

Anacaena limbata F. Einzeln in der Bahnquelle und in ihrem Ab-
fluB (hier auch die var. nitide HEER) und im vereinigten Abfluf der
Thermen (Ende Juli und August 1931, 17. IX. 1932).

In den Grabenwirtquellen und deren Abflul (Badgastein)
wurde auf im Wasser liegenden Steinen 4. globulus PaYk. festgestellt
(18. und 20.IX.1930, Temperatur des Wassers 23,56—24,5°, pH = 8—38,5).

Laccobius (Laccobius) migriceps THoMs. 1 Ex. der Nominatform
wurde an einer seichten Stelle des vereinigten Thermenabflusses (22,8°)
am 10. IV. 1931 erbeutet. Hiufiger scheint jedoch die ab. maculiceps
RoTTB. zu sein, von der mehrere Exemplare Ende Juli und anfangs
August im gleichen AbfluB zwischen Wasserpflanzen (25,1—26,1°)
gesammelt wurden.

L. (Laccobius) alutaceus THMS. Ist etwas hiufiger als die vorige
Art im vereinigten Thermenabflu} (22,89, 10. IV. 1931) und im Abflu
der Bahnquelle (27. VIII. 1931). Kommt auch im AbfluB der Thermen
von Kleinkirchheim in Kérnten vor (leg. STocRMAYER, 16.
IX. 1932).

L. ( Laccobius) gracilis MoTscH. Die hiufigste Coleopteren-Art der
permanent flieBenden Thermen von Warmbad Villach (Bahn,
Wéscher- und Schwimmschulquelle) und ihrer Abfliisse. Auch im Becken
der periodisch flieBenden Walterhofquelle kommt sie vor, wo sie bereits
wenige Tage nach dem Beginn des FlieBens der Quelle in mehreren
Exemplaren festgestellt wurde. Am 5. VIIL. 1930 hat die Quelle nach
einer lingeren Periode wieder zu rinnen begonnen, am 22. VIII. war
der Kifer zwischen Algen unter dem Ausflul und im Becken sehr
zahlreich. Im warmen Tiimpel, also im stehenden Wasser wurde die Art
nicht beobachtet.

Der Kifer lebt zwischen Algen oder unter Steinen, besonders in der
Uferregion. Er geht auch aus dem Wasser ans Ufer, soweit dasselbe
nafl ist. Zwischen Algen, namentlich im Abfluf der Schwimmschul-
quelle, dann aber auch im Becken der nur periodisch rinnenden Walter-
hofquelle, wurden von Juli bis September auch Larven verschiedenen
Alters vorgefunden, jedoch immer nur vereinzelt. Die beobachteten
Zahlen stehen in keinem Verhiltnis zur Menge der Kifer, so daB an-
genommen werden muf}, daf die Entwicklung der im Gegensatz zu den
phytophagen Imagines carnivoren Larven nicht dort vor sich geht,
wo der Kiéfer lebt. In Warmbad Villach kommt der Kifer
im Thermalwasser bis zu einer Temperatur von 28,8° (Walterhof-
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quelle), die Larve bis 27,6° (Abflul der Schwimmschulquelle) vor.
Die Spezies ist thermophil, den kalten Gewissern der Umgebung von
Warmbad Villach scheint sie zu fehlen. Alle in Warmbad
Villach erbeuteten Stiicke gehoren zur Normalform.

L. gracilis wird auch aus anderen Thermen angefithrt. ToUurNIER
[129] beschrieb ihn aus dem Thermalwasser von Baden-Aargau
als L. thermarius. IssEL [51, 8. 179] hat L. graciles in den Thermen von
Vinadio (Alpes Maritimes, Piemont) bis 39, von A ¢ q ui (Piemont)
bis 40° und von Valdieri (Alpes Maritimes) bis 45° festgestellt.
Von Valdierigibt IsseL L. sellae an, den SEARP [109, S. 317] zuerst
von dort als eine Art beschrieb, die auf den von den wirmsten der
Thermen von Valdieri abgelagerten schwefelhaltigen Riickstdnden
(,;moffe’) nicht sehr selten ist. L. sellze ist jedoch identisch mit s.
sardeus Bp1., mit der dunklen siideuropiischen Rasse von L. gracilis,
fiir die das mittlere Mediterrangebiet (WINKLER [144, 258, B 553]),
Sardinien, Sizilien, Krain und Piemont (v. RorTENBERG [99]) als Patria
angegeben werden. Nach einer brieflichen Mitteilung TH. v. WANKA’S
kommt s. sardeus auch in der Herzegowina vor. Das Wiener Natur-
historische Museum besitzt die dunkle Form von Sarajewo (leg.
ArreLBECK) und Spalato (leg. KARAMAN).

Inden Badgasteiner Thermen ist L. gracilis auch nicht sel-
ten. Ich fand ihn am 24. IX. 1930 in der aus dem Fledermausstollen
flieBenden Therme, im Wasser unter Steinen (29,5—29,7°, pH = 8,5
—9), sehr zahlreich aber unter Steinen in den Grabenwirtquellen und
ihrem Abflul am 18. und 20. IX. 1930 (23,5—24,5°, pH = 8—38,5).
Hier wurde am 18. IX. auch eine Larve gefunden. Alle Exemplare von
Badgastein zeigen nun gleich dem s. sardeus eine vorherrschend
dunkle Firbung der Fliigeldecken. Ob wir es hier (und ebenso beim
L. thermartus aus Baden-Aargau) auch mit der s. sardeus
zu tun haben oder ob der Melanismus der mediterranen Form und
der Alpentiere auf verschiedene Weise zustande kommt, bleibt vor-
laufig ungeklart. KuwerT [65, 8. 72, 73] hat seinerzeit eine Trennung
der siideuropéischen dunklen Form gracilis var. nigritus RoTT. von der
alpinen dunklen Form (thermarius Tourn.) durchgefiihrt.

Die Larve von L. gracilis wird an anderer Stelle beschrieben.

Im Thermalwasser (Tropfwasser, 19,6°) von Kleinkirch-
heim in Kérnten kommt Laccobius (Laccobius) scutellaris MoTs. vor
(leg. STrockMAaYER, 16. IX. 1932). L. agilis RaND. wurde von BrUES
[11, 8. 177] bis 43,0° vorgefunden.

Helochares (Helochares) griseus FaB. Eine im Judendorfer Teich
haufigere Art (20. IV. 1930). 1 Exemplar stammt aus dem Abflufl der
warmen Bahnquelle (27. VIII. 1931).
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H. (Helochares) lividus ForstT. (dilutus ERr.) wurde von IssEL
[47, N. 1, 8. 6] bei 39° festgestellt.

Enochrus (Pseudenochrus) frontalis Er. kommt im AbfluB der
Bahnquelle (6 Ex., 27. VIIIL. 1931) und im warmen Tiimpel (je 1 Ex.
am 22. IV. 1930 und 4. IV. 1931) vor.

Enochrus ( Methydrus) minutus FaB. Liegt in je 1 Ex. aus dem
AbfluB der Bahnquelle (27. VIII. 1931) und aus dem Judendorfer
Teich (20. IV. 1930) vor. .

Chaetarthria seminulum HBst. 1 Stiick dieser Art wurde im Schlamm
am seichten Ufer des vereinigten Thermenabflusses am 10. IV. 1931,
Wassertemperatur 22,89, gesammelt.

Hydrous (Hydrous) aterrimus EscHz. Reste eines 3 fanden sich
am 13. VIIL. 1931 am Boden des ausgetrockneten warmen Tiimpels.

IsskL gibt noch folgende in Thermen festgestellte Hydrophiliden an
[47, N. 1, S. 6, 15]: Coelostoma hispanicum Kusr. (37—389), Berosus
affines BRULLE (30—359).

~ Einige Hydrophiliden wurden von BruEs [11, S. 177] bei auffallend
hohen Temperaturen festgestellt, so Enochrus (Philhydrus) nebulosus
Say bis 40,5° E. hamiltons HorN bis 45,5° und Paracymus subcupreus
SAy bis 45,7°. Enochrus-( Philhydrus-)Larven wurden bei 40,0° be-
obachtet.

Alle Dytisciden und die Hydrophiliden, ausgenommen einige
Cercyon-Arten, sind aquicol.

Necrophorus vespilloides HBst. Niachst der Studenca, 6. VIII, 1931,
dicht von Milben besetzt gewesen.

Thanatophilus sinuatus FaB. Warmer Timpel, 19. VII. 1930.

Hydroscapha gyrinoides AUBE wurde seinerzeit von IsseL [47, N. 1,
S. 15] als eine in den Thermen von Valdieri bei 30—45° sehr hiufige
Art festgestellt. An ihre Stelle ist aber jetzt Helochares lividus getreten
(IsseL. [62, S. 5T]). .

Lesteva pubescens MaNNH. Ufer des Abflusses der Studenca,
28. VII. 1930. :

Trogophloeus (Trogophloeus) corticinus GrAv. Warmer Tiimpel,
31. VII. 1930.

Ozytelus sculpturatus Grav. Wurde bei sonnigem Wetter fliegend
in der Nihe der thermalen Gewisser, besonders der Bahnquelle, in
der zweiten Hilfte September 1932 nicht selten angetroffen.

Platystethus ( Pyctocraerus) arenartus Fourcr. Am seichten Ufer
des vereinigten Thermenabflusses, 10. IV. 1931, und warmer Tiimpel,
19. IX. 1932.

Paederus ( Paederus) riparius L. Auf sumpfigen Boden des warmen
Timpels, 13. VIII. 1931, 19. IX. 1932.
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P. (Paederus) fuscipes Curr. Warmer Tiimpel, 14. und 19. IX.
1932, nichst dem Abflusse der Bahnquelle.

P. (Paederus) litoralis GrAv. Ufer des Abflusses der Schwimm-
schulquelle, 6. und 18. VIII. 1930 und Ufer des vereinigten Thermen-
abflusses, 26. IX. 1932.

Philonthus (Gefyrobius) decorus Grav. In Moos am Rande des
Beckens der Ubersprungquelle g, 18. IV. 1930.

Ph. (Gabrius) nigritulus Grav. Nachste Umgebung der Walterhof-
quelle, unter Stein, 23. VIIL. 1930.

Mycetoporus (Ischnosoma) splendidus Grav. Warmer Tiimpel,
26. VII. 1930.

Myllaena brevicormss MartH. Am Rande der Wischerquelle,
9. VIII. 1930.

M. minuta Grav. und

Pronomaea rostrata Er. Ufer des Abflusses der Ubersprungquellen,
18. IV. 1930.

Atheta (Metaxya) elongatula Grav. Am Ufer des Abflusses der
Ubersprungquelle 6, 18. IV. 1930.

Astrilbus canaliculatus F. Umgebung der Walterhofquelle, unter
Steinen, 23. und 28. VIII. 1930.

An sumpfigen Orten auf der Napoleonswiese hat ScHATZMAYR
[101, S. 436—438, 455] folgende Staphyliniden festgestellt: Platy-
stethus nitens SAHLB., Stenus cicindeloides ScHALL., Stilicus rufipes
GerM. und Aleochara crassicornis Lac.

Am Ufer der Badgasteiner Grabenwirtquellen wurde Stenus
(Stenus) fossulatus Er. in 1 Ex. am 18. IX. 1930 vorgefunden.

Eine Reihe von Staphyliniden sind in verschiedenem Grade feuch-
tigkeitsliebend und kommen an Ufern von Gewissern und in Siimpfen
vor. Hierher gehéren u.a. Trogophloeus, Oxytelus sculpturatus, die
Paederus-Arten, Pronomaea rostrata, Atheta elongatula und Stenus.

Brachygluta fossulata REICHB. und

Pselaphus heiser HBst. Unter zum Teil vom Wasser benetzten
Steinen am Rande des Ubersprungquellen-Abflusses, 19. VIII. 1930.
Beide Arten sind hygrophil.

Rhagonycha ( Rhagonycha) fulva Scop. Ein Sumpfwiesenbewohner,
nicht selten im Sommer auf verschiedenen Pflanzen des warmen Tiim-
pels.

Dasytes ( Mesodasytes) flavipes OL. ab. migripes ScHiLs. Warmer
Tiimpel, 31. VII. 1930.

Trichodes apiarius L. Warmer Tiimpel, Ende Juli 1930.

Agriotes (Agriotes) ustulatus ScHALL. Warmer Tiimpel, Juli 1930.
Haufiger als die Nominatform war die ab. flavicornis Panz.
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Trachys ( Trachys) minuta L. Warmer Tiimpel, 1 Ex., 2. VIII. 1930.

Hydrocyphon deflewicollis MULL. Warmer Tiimpel, 19. VIL. 1930.

Scirtes haemisphaericus L. 1 Stiick, Bahnquelle, 15. VIII. 1930.
Die Helodiden sind hemiaquicol.

Dryops luridus Er. 1 Ex. stammt aus dem kalten Tiimpel neben
der Bahnquelle (6,3—6,7°, pH = 8), 4. IV. 1931. Von IsseL [47, N. 1,
S. 16] in den Thermen von Valdieri bei 37—38° festgestellt.

Helmis mauget BED. ab. aenea MULL. Die hiufigste Art der aqui-
colen Dryopiden in den Thermalgewissern von Warmbad Villach.
Wurde vereinzelt festgestellt an Steinen am Ufer des Beckens der
Wischerquelle (26,8° 11. VIII. 1930), im vereinigten Abflul der Ther-
men (25,4—25,9% 5. und 14. VIII. 1930), im warmen Tiimpel (21. VII.
1930). Kommt aber auch am Ufer des Abflusses der kalten Studenca
vor (2 Ex., 7,99, 28. VII. 1930). Im AbfluBl der Nebenquelle von Klein-
kirchheim in Kirnten (Wassertemperatur 19,6°) kommt H. mauges
ab. aenea gleichfalls vor (leg. STockMAYER, 16. IX. 1932, in Anzah!
zusammen mit Larven verschiedenen Alters). Ferner in den Fischauer
Thermen bei Wr. Neustadt; hier zusammen mit s. megerles DUFT.
und mit Riolus wichmanne Zivmm. (ZIMMERMANN [148]).

Brugs [11, S. 177] stellte Helmis similis HorN und H. thermarum
bei 32,5° fest.

Esolus angustatus MtLL. Wurde unter Steinen im unteren AbfluBl
der Wasserfallquelle in 2 Ex. am 12. VIII. 1930 erbeutet.

Von Brugs [11, 8. 177] wurde bei 40,0° eine Heteroceride, Hetero-
cerus brunneus MELS., beobachtet.

Pria dulcamarae Scor. Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930, auf Sola-
num dulcamara.

Meligethes (Meligethes) brachialts Er. Warmer Tiimpel, 19. VII.
1930.

Atomaria (Anchicera) pusilla Payx. Am Ufer des vereinigten
Abflusses der Thermen, 14. VIIL. 1930 in einem Exemplar.

Oltbrus affines StRM. Warmer Tiimpel, 31. VII. 1930.

Enicmus (Enicmus) transversus OL. Vereinigter ThermenabfluB,
Ufer, 6. VIIL. 1930. :

Corticarina gibbosa HBsT. Warmer Tiimpel, 31. VII. 1930, 2 Ex.

Nacerda (Anoncodes) ustulata F.,

Oedemera (Oedemera) femorata Scoe.,

Mordella aculeata L.,

M. fasciata F.,

Lagria hirta L. und

Cteniopus (Ctentopus) flavus Scop. Warmer Tiimpel, zweite Halfte
Juli 1930.
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Dorcus parallelepipedus L. Umgebung der Wasserfallquelle,
24. VIII. 1930.

Leptura (Leptura) fulva DEa. und

L. (Leptura) rubra L. Warmer Tiimpel, 22. VII. 1930.

Alle Chrysomeliden, mit Ausnahme der Aphthona lutescens und
Chrysomela graminis, wurden auf der von der Bahnquelle gespeisten
Sumpfwiese (warmer Tiimpel) gesammelt. Eine Reihe der Arten lebt
auf Sumpf- und Wasserpflanzen.

Clytra laeviuscula Rarz. Auf Saliz, 19. VII. 1930.

- Pachybrachys hieroglyphicus LAICH.,

P. tesselatus Oriv. und

P. picus WsE. 19. und 26. VII. 1930.

Cryptocephalus biguttatus Scop. 21. VII. 1930.

Cr. hypochoeridis L. Juli 1930.

Cr. moraes L. und ab. bivittatus GyrL. Ende Juli bis anfangs Au-
gust 1930.

Cr. flavipes F. 19. VII. 1930.

Cr. ocellatus DraP. Zweite Halfte Juli 1930.

Chrysomela violacea MULL. ab. sturm: WesTH. 26. VII. 1930.

Ch. fastuosa Scop. Juli—August 1930.

Ch. gramints L. Nachst der Bahnquelle, 29. IX. 1932.

Ch. polita L. 31. VIL. 1930.

Phaedon cochleariae F. War besonders im April auf Cardamine
amara recht hiufig. Larven im 1. Stadium wurden am 22. IV. 1930
beobachtet.

Plagiodera versicolora LaicH. Juli bis anfangs August 1930.

Melasoma populs L. 21. VII. 1930.

Phyllodecta ( Phyllodecta) tibialis SurrFr. 19. und 21. VII. 1930.

Galerucella (Galerucella) pusille Durr. 21. VII. 1930.

Phryllotreta undulata Kurscu. 22. IV. 1930. Liebt mesophile
Standorte (HEIKERTINGER [38, 1925, S. 122]).

Ph. vittata FaB. 22. IV. 1930. Bevorzugt relativ feuchtere Lagen
(HEIKERTINGER [38, 1925, S. 121)).

Aphthona lutescens GyLL. Am Ufer des kalten Tiimpels neben der
Bahnquelle, 4. IV. 1931. Eine an Wasserrindern vorkommende Art, die
vielleicht monophag an Lythrum lebt (HEIKERTINGER [38, 1925, S. 159]).

Lythraria salicariae Payk. 31. VII. 1930. Kommt auf sumpfigen
Stellen vor, oligophag auf Lysimachia-Arten (HEIKERTINGER [38,
1925, 8. 13]) und Lythrum salicaria (KuunT [64, S. 864)).

Psylliodes dulcamarae KocH. 21. und 31. VII. 1930. Lebt mono-
phag an Solanum dulcamara, zieht feuchtere Orte vor (HEIKERTINGER
[38, 1925, 8. 88]).
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Cassida (Odontionycha) wviridis L. Auf Mentha, 31. VIL. 1930.
Subcoccinella vigintiquatuorpunctate L. Am Rande des warmen
Tiimpels, auf Luzernerklee, Juli—August 1930, darunter 1 Ex. mit
einfarbig rotgelben Fliigeldecken.
Chilocorus bipustulatus L. Umgebung der Ubersprungquellen,
18. IV. 1930.
Adonia variegata Gze. Warmer Tiimpel, 29. IX. 1932, eine der
weniger haufigeren Farbungsform: 1, 4 + 5, 6, 1.
Semiadalia notata LatcE. Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930.
Calvia quatuordecimguttate L. zusammen mit Chilocorus.
Coccinella septempunctata L.,
Coccinula quatuordecimpustulata L.,
Adalia bipunctata L. ‘Warmer Tiimpel, Juli—August 1930.
Propylaea quatuordecimpunctata L. Wie die vorigen, ferner 29. IX.
1932. An gleicher Ortlichkeit wurde am 21. VII. 1930 auch eine er-
wachsene Larve beobachtet.
Die Coccinellini sind planticole, aphidiphage Arten.
Scymmnus frontalts F. Ufer des vereinigten Thermenabflusses,
1 &, 24. VII. 1931; warmer Timpel, 1 @, 26. VII. 1930.
Die folgenden Curculioniden liegen alle vom warmen Tiimpel vor:
Polydrosus sericeus SCHALL. und
Sitona hispidulus F. Juli 1930.
Lizus bardanae F. 22. IV. 1930.
Larinus jaceae F. Im Juli hiufig auf Cirsium oleraceum.
Hylobius fatuus Ross1. 1 Ex., 21. VII. 1930.
~ Orchestes salicts L.,
0. populs F.,
Nanophyes (Nanophyes) marmoratus Gze. und
Apion minimum Hest. Ende Juli 1930.

Hymenoptera.
Det. H. DonistTHORPE, London (Formicidae), Prof. CH. FERRIERE,
London (Ichneumonidae, Braconidae, Eulophidae, Dia-
priidae), Dr. Franz Mamor, Wien (Tenthredinidae), Max MULLER,
Spandau (Tiphiidae, Apidae), Prof. Dr. A. ScHULTHESS, Ziirich
(Vespidae), Dr. STEPHAN ZIMMERMANN, Wien (Formicidae).
Athalia bicolor Lep. Warmer Tiimpel, 1 @, 2. VIIL. 1930.
Allantus marginellus F. Ebendort, 1 @, August 1931.
A. arcuatus Forst. Warmer Tiimpel, Ende Juli—August, die
haufigste Blattwespe, auf Doldenbliiten.
Macrophya rustica L. Warmer Tiimpel, August 1931, 1 Q.
Pachyprotasis rapae L. Umgebung der Bahnquelle, 29. I1X.1932,1 2.
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Goniocryptus plebejus TscHEK. Warmer Tiimpel, 26. VIL (1 Q)
und 4. VIII. 1930 (1 &).

Pimpla melanocephala GrAV. v. bicolor Bore. Warmer Tiimpel,
6. VIII. 1930, 2 Q9. Ist gewdhnlich Schmarotzer in Raupen von Leu-
cania-Arten (Noctuidae).

?Casinaria moesta Grav. Warmer Tiimpel, 26. VII. 1930, ein
Kokon auf Equisetum, der ganz shnlich dem dieser Art.

Homocidus bizonarius GrRav. Warmer Tiimpel, 31. VII. 1930, 1 3.
H. (= Homotropus FOrsT.) parasitiert in Syrphiden-Larven.

Gyrocampa uliginosa HarL. Umgebung der Bahnquelle, 22. IV.
1930, 1 Q. Entwickelt sich in Larven von Hydrellia-Arten und soll
aucli unter Wasser gehen.

Tetrastichus brachycerus TrHOMS. Warmer Tiimpel, 31. VII. 1930,
2 292

Trichopria sp. Warmer Tiimpel und Umgebung der Bahnquelle,
22. IV. 1930, die Méinnchen nicht selten, 1 Q.

Tiphia femorata F. Warmer Tiimpel und Umgebung, im August
sehr hiufig auf Doldenpflanzen.

Camponotus vagus Scop. Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930. Verbrei-
tungsgebiet: Siideuropa und siidliches Mitteleuropa.

Formica (Serviformica) fusca L. Warmer Tiimpel, 21. VII. 1930,
1 ¥. Hierher gehéren wahrscheinlich 1 gefliigeltes und ein ungefliigel-
tes Q, an gleicher Ortlichkeit und am gleichen Tage erbeutet. Ferner
kommt die Art am Ufer des Abflusses der Schwimmschulquelle zu-
sammen mit Lasius niger vor. ‘

L. niger L. Recht hiufig am Rande des Abflusses der Schwimm-
schulquelle zwischen Steinen. Dann Umgebung der Walterhofquelle,
unter Steinen, 7. IV. 1931; Napoleonswiese zwischen Steinbruch und
Judendorfer Teich, unter Steinen, 8. IV. 1931.

?L. niger var. alienus FORST. 1 gefliigeltes @, warmer Tiimpel,
6. VIII. 1930.

L. (Chthonolasius) umbratus NYL. Warmer Tiimpel, 22. VII. 1930,
1 gefliigeltes 3.

Tetramorium caespitum L. Nichst der Walterhofquelle, unter
Stein, 1 @, 23. VIII. 1930.

Myrmica laevinodis NyL. und

M. ruginodis NyrL. Beide warmer Tiimpel. Erstere Art nicht
selten, aber immer nur vereinzelt am Ufer des Abflusses der Bahnquelle,
19, IX. 1932.

Vespa germanica F. 14. IX. 1932. 1 3.

Polistes dubius Kour. 21. VII. 1930.
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Holze, Laub in Wildern und auf feuchten Wiesen vorkommt (v. GAL-
LENSTEIN [26, 1900, S. 33]).

Eulota fruticum MULL. Sumpfwiese zwischen Bahn und Bundes-
strafle, nichst der Bahnquelle, 22. TV. 1930. Warmer Tiimpel, 21. VII.
1930.

Fruticicola hispida L. Mesophil. Warmer Tiimpel, am Rande des
Bahnquellen-Abflusses, 19. und 29. IX. 1932. F. cobresina v. AvT.
wurde nichst der Grabenwirtquelle 1 in Badgastein festgestellt.

Monacha incarnata MELL. Umgebung der Bahnquelle, 22. IV. 1930.
Am Rande des Abflusses der Schwimmschulquelle, 20. IX. 1932. Unter
Steinen bei der Walterhofquelle, 21. und 28. VIII. 1930, 7.1V.1931. Am
Ufer des vereinigten Thermenabflusses, 25. VII. 1931. Immer nur
einzeln.

Theba carthusiana MULL. Je ein Ex. am Rande der Bahnquelle,
29. IX. 1932 und am Ufer des vereinigten Thermenabflusses im Garten.

Helicodonta obvoluta MUiL. Ein nicht ausgewachsenes Ex. im
Hungerloch am 11. VIII. 1930 an der Felswand gefunden.

Arianta  arbustorum L. Ist feuchtigkeitsliebend. Eine héufige
Art am Ufer des vereinigten Thermenabflusses (Mitte August 1931,
20. IX. 1932), seltener auf dem sumpfigen Gelinde des warmen Tim-
pels (13. VIII. 1931). Wurde auch in Badgastein in der Umgebung
der Grabenwirtquellen (18. und 20. IX. 1930) und auf der Felswand
im Eingang zur Fledermausgrotte (24. IX. 1930), hier in mehreren
noch nicht ausgewachsenen Stiicken.

Cepaea nemoralis L. Auf verschiedenen Pflanzen am Ufer des
vereinigten Thermenabflusses (25. VII. und Mitte August 1931). Am
23. VII. 1930 wurde ein Exemplar mit einfarbig dunkel griinlichgrauer
Schale gefunden.

Marpessa laminata MoNT. Zwei nicht ausgewachsene Exemplare
wurden an der Fels- und Erdwand des Hungerbachbettes angetroffen.
Auch am Ufer des Maibachls im Kurpark, am Waldrande an feuchter
Stelle (28. VIII. 1930) und im Eingange zum Eggerloch (28. VIII. 1931).

?Clausilia pumila C. Prr. Nicht ausgewachsenes Stiick von der
Wiese neben den unteren Ubersprungquellen, 18. IV. 1930.

Graciliaria  filograna RossMm. Umgebung der Walterhofquelle,
unter Stein, 7. IV, 1931.

Succinea putris L. Ist hiufig in der Umgebung der Bahnquelle
und auf der sumpfigen Wiese des warmen Tiimpels. Wurde wiederholt
auch im Wasser angetroffen, so in der Bahnquelle (21. VIIL., 2. und 18.
VIII. 1930, 4. IV. 1931, Wassertemperatur 24,8—25,6%), im AbfluB
dieser Quelle (2. und 18. VIII. 1930), im warmen Tiimpel (21. VII.
1930, 4. IV. 1931), im vereinigten AbfluBl der Thermen (6. und 14. VIIL.



1930, 10. IV. und 25. VII. 1931, Wassertemperatur 22,8—25,9%); ferner
auch im kalten Tiimpel neben der Bahnquelle (4. IV. 1931, 6,3—6,89).
Kommt auch in Kleinkirchheim im Thermalwasser vor (Tropfwasser,
19,69, zwischen Cladophora glomerata, leg. STocKMAYER, 16. IX. 1932).
Ist eurytherm.

Succinea pfetffert Rossm. Gleich der vorigen Art lebt auch diese
in der unmittelbarsten Néhe von Gewissern und sucht hiufig das
Wasser auf. Festgestellt in der nachsten Umgebung der Bahnquelle
(17. IX. 1932), warmer Tiimpel (29. IX. 1932), am Rande des Abflusses
der Schwimmschulquelle (20. IX. 1932), dann am Ufer und im ver-
einigten Abflusse der Thermen (16. und 27. VIII. 1930, 25,3—25,7°).
Kommt gleichfalls in Kleinkirchheim in Kérnten im Thermalwasser
vor (Hauptquellen-AbfluB, 22,4° leg. STockMAYER, 16. IX. 1932).

S. oblonga Drap. Judendorfer Teich. Schale auf dem Gehause
einer Limnophilus politus-Larve (23. IV. 1930).

Vallonia pulchells Mtrr. Schwimmschulquellen-AbfluB, Ufer,
2. VIIL. 1930. Zusammen mit V. costats MULL. auch in Kleinkirch-
heim (am Rande des Abflusses der Nebenquelle, 16. 1X. 1932, leg.
STOCKMAYER).

Vertigo antivertigo Drap. Eine hygrophile, auf feuchten Wiesen
und am Rande von stehenden Gewéssern lebende Art. Warmer Tiimpel,
am Ufer des Abflusses der Bahnquelle, 19. IX. 1932; am Rande des
kalten Tiimpels, siidlich der Bahnquelle, 4. IV. 1931.

V. pusilla M6LL. Am Rande des Abflusses der Ubersprungquellen,
unter Steinen, 18. IV. 1930. Lebt an feuchten Orten (v. GALLENSTEIN
[26, 1900, S. 111).

Pupilla muscorum MULL. Ein leeres Gehduse im vereinigten Abflufl
der Thermen, 10. IV. 1931.

Ena obscura MtiLL. Umgebung der Wasserfallquelle, 9. IV. 1931.

Cochlicopa lubrica MLL. Ist eine hygrophile Art, die nur in der
unmittelbarsten Nihe der Thermengewisser vorgefunden wurde: am
Rande des Bahnquellen-Abflusses (19. IX. 1932); Wischerquelle
(1. VIIL. 1930); AbfluB der Schwimmschulquelle (23. VII. 1930); am
Ufer des Abflusses der Ubersprungquellen, unter Steinen (18. IV. 1930);
unter Steinen im trockenen AbfluBbett dieser periodischen Quellen
(14. IX. 1932); 2 leere Schalen im vereinigten ThermenabfluB (14. VIII.
1930). Die Art wurde auch in Badgastein an den kleinen Thermen-
austritten neben der Doktorquelle in mehreren Exemplaren am 19. und
25. IX. 1930 festgestellt. Nach v. GALLENSTEIN [26, 1900, S. 88] kommt
sie auch auf trockenen Wiesen und Abhingen in einer kleineren und
weniger glinzenden Form vor.
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Carychium minimum MULL. Ist eine sehr hiufige Art feuchter
und nasser Ortlichkeiten (GEYEr [28, 8. 132]), die auch ins Wasser
geht. Wurde festgestellt in der néchsten Umgebung der Bahnquelle
(17. IX. 1932) und am Rande ihres Abflusses (19. IX. 1932); unter
Steinen nichst der Walterhofquelle (28. VIII. 1930, 7. IV. 1931); dann
in der Bahnquelle selbst (29. IX. 1932, 25,3—25,9%); im vereinigten
ThermenabfluB (5. und 14. VIII. 1930, 25,4—25,9°), hier auch eine leere
Schale von C. minimum tridentatum Riss.; in mehreren Exemplaren
an verschiedenen Stellen im AbfluB der Ubersprungquellen: Quelle 6
(27,79, 7. IV. 1931) und Quelle 7 (279, 18. IV. 1930); dann im kalten
Tiimpel neben der Bahnquelle (6,3—8,8°, 4. IV. 1931). Auch in Bad-
gastein auf der Felswand neben der Doktorquelle, im Abflul eines
kleinen Thermenaustrittes (39,6°, 25. IX. 1930).

Limnaea stagnalts L. Hiufig im Judendorfer Teich.
Radiz auricularia L. Wie vorige Art, nur weniger haufig.

R. pereger MULL. Eine sehr euryoke (Hesse [40, S. 380]), eury-
therme, thermophile Art, die sowohl im stehenden als auch rasch flieBen-
den Thermalwasser hiufig ist; in letzterem sitzt sie an Steinen fest-
gesogen. R. pereger ist die einzige Art, die bis in die allernichste Nihe
des Quellursprungs vordringt. In Warmbad Villach wurde sie
festgestellt: in der Bahnquelle (hier auch elongata CrLEss.), im AbfluB
derselben (zwischen Ricciocarpus fluitans) und im warmen Timpel,
im Becken und im AbfluBl der Wischerquelle, im Abfluf der Schwimm-
schulquelle (geht hier bis zum Ausflu am Ostrande der Strafe), im
vereinigten AbfluBl der Thermen, aber auch im Abflu der nur periodisch
flieBenden Ubersprungquellen in der Nihe der Wasseraustritte 6, g, ¢’
Temperatur des Wassers 20,7—28,1°%. Dann im Becken (9. IV. 1931)
und im Abfluf (28. VII. 1930) der Studenca bei 7,8—7,99. In den
Thermen von Badgastein kommt R. pereger ebenfalls vor: Graben-
wirtquellen und Abfluf (18. und 20. IX. 1930), Fledermausquelle
(24. IX.), kleine Thermenaustritte neben der Doktorquelle (19. und
25. IX.); Wassertemperatur 23,4—40,2°. Auch im ThermenabfluB in
Wildbad Ein6d wurde diese Schnecke festgestellt (September 1932,
leg. SrockMaYER). Von Isser [47, N. 1, 8. 24] wurde R. pereger in den
Acque Albule (22,5° beobachtet; R. ovata Drap. [49, S. 40] bei
37—38° In Thermen der Pyrenien kommt R. pereger bis zu einer
Temperatur von 45° vor (Hesse [40, S. 380]). Auf Island wurde in
Thermen (ndchst Reykjavik, im AbfluB des Geysirs Uxahver,
30—40% R. pereger var. geysericola Beck festgestellt (Sikes [110],
ScrLEscH [103]). Die gleiche Varietit kommt auch in der Therme
Chakusy am Nordostufer des Baikalsees vor, in groBer Anzahl bei
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42—44°, in geringerer Zahl bei 46—47°; sie stammt aus den umliegen-
den Mooren (SHADIN [108]).

Stagnicola palustris MLL. Wurde vor allem im warmen Tiimpel
angetroffen (22. IV., 21. VII. 1930; 4. IV., 13. VIII. 1931; 20,7—23,5°).
Mehrere Jugendformen wurden in der Bahnquelle am 18. VIII. 1930
(25,5°) gesammelt. Kommt auch im Judendorfer Teich vor (20.—23. IV.
1930, 12,69). Isser [47, N. 1, S. 9] hat die Art in den Thermen von
Massa Marittima bei 16° festgestellt.

Galba truncatula MULL. ist euryok, eurytherm, krenophil; kommt
nicht nur in kalten Quellen und Gletscherbichen, sondern auch in
Thermen vor (Hesse [40, S. 17, 26]). Ist besonders hiufig im klaren
AbfluB der Wasserfallquelle (12. VIIL. 1930, 9.1V.1931; 7,56—7,89), an
Pliatzen, wo das Wasser nur langsam flieBt. Hier auch zahlreich unter
moosbewachsenen Steinen an feuchten Stellen, wenn die Quelle ver-
siegt ist (20. VIIIL. 1931). 1 Exemplar im Abflufl der Studenca (6. VIII.
1931). Im Judendorfer Teich von Lumnophilus politus-Larven zum
Gehsusebau verwendet (23. IV. 1930). Dann auch vereinzelt im Ther-
malwasser: Bahnquelle (26,0°, 29. IX. 1932), Abflul der Bahnquelle
(25,69, 2. VIII. 1930), gemeinsamer Thermenabfluf (22,8?, 10. IV. 1930),
AbfluB der Ubersprungquellen unter z. T. im Wasser liegenden Steinen
(7. IV. 1931). Ferner am Rande der Bahnquelle und ihres Abflusses,
aulerhalb des Wassers (17. und 19. IX. 1932). In Badgastein in
einem kleinen Thermenaustritt neben der Doktorquelle (19. IX. 1930,
37,99 1 Ex. vorgefunden. Von STockMAYER im Abfluf der Neben-
quelle in Kleinkirchheim bei 19,6° am 16. IX. 1932 gesammelt.
Von Issen [47, N. 1, S. 9, 15] in den Thermen von Massa Marittima
selten bis 259 und in den Thermen von Valdieri bei 32° festgestellt.
In Thermalquellen der Pyrenden lebt die Art bei 40° (Hesse [40,
S. 13]), in den Abfliissen des Geysirs Uxahver auf Island bei 30—40°
(ScrLEScH [103]).

GALLENSTEIN [26, 1905, S. 144] gibt von Warmbad Villach
Lymnophysa hydrobia WEST. an, welche Art er dort in einem Thermal-
wassertiimpel (? warmer Tiimpel) gesammelt hat (auch Mus. Vindob.,
Moll. Abt. Nr. 54.381).

Coretus corneus L. Sehr hiufig im Judendorfer Teich. Hier auch
eine rote Spielart. IsseL [49, S. 40] beobachtete die Art im Thermal-
wasser bis 349,

Planorbis planorbis L. Die nur in schwach flieBendem und stehen-
dem Wasser lebende Art wurde in der Bahnquelle (4. IV. 1931) und
ihrem Abflu8 (18. VIII. 1930), besonders héufig aber im warmen Tiimpel
festgestellt. Wassertemperatur 20,7—24,8°. Schalen junger Exemplare
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werden von Trichopteren-Larven zum Gehdusebau verwendet (13.
VIIL. 1931).

Gyraulus albus MtLL. Warmer Tiimpel, 22. IV. 1930, 23,5°.

G. gredlers GrEDL. Kalter Tiimpel neben der Bahnquelle, 4. IV.
1931, 6,3—6,8°.

G. laevis ALD. Vereinigter AbfluB der Thermen (27. VIII. 1930,
25. VII. und 19. VIII. 1931) bis 27,5°.

Armiger crista L. Judendorfer Teich, 8. IV. 1931, 1 Ex. Ein Teil
des Gehiuses einer Limnophilus politus-Larve aus dem Teich (23. IV.
1930) bestand ausschlieBlich aus Schalen dieser Schnecke.

Bathyomphalus contortus L. Eurytherm. Wurde in der Bahn-
quelle (4. IV. 1931, 29. IX. 1932; 24,8—26,0°) und im kalten Tiimpel
neben der Bahnquelle (4. IV. 1931, 6,3—6,8°) festgestellt.

Ancylus fluviatilis MULL. Die in verschiedenen bewegten Gewis-
sern vorkommende Art wurde in der Bahnquelle (29. IX. 1932, 26,0°)
und im vereinigten ThermenabfluB (Linge 1,4—2,7 mm, Breite 0,9
bis 1,4 mm; 25. VII. 1931, einige auf den Gehiusen von Physa acuta
sitzend) festgestellt.

A. lacustris L. wurde von Isser [47, N. 1, 8. 9] bei 25° beobachtet.

Physa acuta DrAP. Ist eine in den Abfliissen der stédndig rinnenden
Thermen (ausgenommen Bahnquelle) hédufigere Art und gehort zu den
Thermophilen. Wurde in Wasser von 22,8—27,7° festgestellt. Ph. acuta
bevorzugt ruhigeres Wasser und hilt sich meist am Ufer zwischen
Wasserpflanzen und Algen oder auf Steinen sitzend auf. An ruhigen
Stellen kénnen dickschalige Gehduse bis 17 mm Schalenhshe gefunden
werden. Im bewegten Wasser sind die Schalen diinner und kleiner.
Im Abfluf der Schwimmschulquelle und im Becken der Wischerquelle
wurde die Schnecke nur in einzelnen Stiicken vorgefunden. Urspriing-
lich in Siidwesteuropa und Nordafrika verbreitet, hat sich Phk. acuta
in den letzten Jahrzehnten weit nach O ausgebreitet, was hauptsich-
lich auf eine Verschleppung mit Wasserpflanzen zuriickzufithren ist
(BtrTneR [12]).

Der Laich besitzt meist nierenférmige Gestalt und enthilt bis
59 Eier; hédufig kommen zwei Embryonen in einer gemeinsamen
Eihiille zur Ausbildung. Er wird an Wasserpflanzen, auf Blittern,
die an der Oberfliche des Wassers schwimmen, in Gefangenschaft an
die Glaswand, aber immer in der Nihe der Wasseroberflache, hochstens
1% cm unter dem Wasserspiegel, dann auch um die Schale abgelegt
und herumgetragen. Die Entwicklung der Embryonen geht im Ther-
malwasser ziemlich rasch vor sich. Bei etwa 27,1 hatten die Embryonen
bereits am 7. Tage die Schalen ausgebildet; am 10. Tage verlieBen die
ersten Schnecken die Laichgallerte.



Ph. virginea HaLD. wurde bis 38,7° beobachtet (Brugs [11, 8. 203]).

Aplexa hypnorum L. Diese am weitesten nach N verbreitete,
allerlei stehende Gewiasser bewohnende Schnecke (GEYER [28, S. 153])
wurde im kalten Tiimpel (6,3—6,8%) am 4. IV. 1931 gesammelt.

Cochlostoma septemspirale Razoum. Umgebung der Walterhof-
quelle, unter Steinen, 1 Ex., 23. VIIL. 1930. AbfluBbett der Uber-
sprungquellen, unter Steinen an feuchten Stellen, 14. VIIL. 1930 und
26. VIL. 1931. Wiese neben den Ubersprungquellen, 18. IV. 1930.
Vier nicht ausgewachsene Stiicke im Hungerloch, 11. VIII. 1930. Um-
gebung der Wasserfallquelle, 9. IV. 1931. Die Art wurde seinerzeit
von P. GrEDLER [31, S. 158] um Federaun hiufig festgestellt.

Vivipara vivipara MLL. Héufig im warmen Tiimpel (20,7—22,7°)
und im Tiimpel nichst der Bahnquelle. Schalen #lterer Exemplare
hier haufig mit rostbraunem Belag von Eisenhydroxyd.

Bithynia tentaculata L. ist eine der haufigeren und als thermophil
anzusprechenden Arten, die namentlich im vereinigten AbfluB der
Thermen, in der Bahnquelle und im warmen Tiimpel vorkommt. Selten
war sie im rasch flieBenden AbfluB der Schwimmschulquelle, zahlreicher
schon im Becken und AbfluB der Wascherquelle. An ruhigen Stellen
des vereinigten Thermenabflusses wurden auch einige etwas iiber die
NormalgroBe gehende Exemplare gefunden (var. producta). Beobachtet
bei einer Wassertemperatur von 20,7—27,5°. Kommt wahrscheinlich
auch im kalten Tiimpel neben der Bahnquelle vor. GALLENSTEIN [26,
1905, S.166] sammelte die var. producta in einer Sumpflache nahe
Warmbad Villach. Ist sonst eine weitverbreitete Schnecke,
die in den verschiedensten Gewissern lebt. IsserL [47, N. 1, 8. 9] fand
sie in den Thermen von Ven elle (259%. Auch diese Art legt ihren Laich
um die eigene Schale ab.

Bithynella austriaca FRAUENF. Krenobiont. Sehr hiufig im Becken
und im Abflul der Studenca, namentlich an Steinen sitzend (Wasser-
temperatur 7,756—7,9%). Gleich anderen Bithymellen ausschlieBlich auf
kalte Quellen beschrinkt (Geyer [28, S.165]).

Eine Bithynella sp. gibt Isser [47, N.1, S. 9] aus den Thermen
von Massa Marittima (25° an. B. parreysst Prr. kommt im
AbfluB der Véslauer Thermen vor (GEYER [28, S. 166]).

Neben den bereits angefithrten Arten wurden von Issen [47, N. 1,
S.6—9; 49, S. 34] in italienischen Thermen noch festgestellt: Valvata
piscinalis MULL. bis 169, Theodozus fluviatilis L. bei 16—26°, T'h. pre-
vostianus C. PFR. bis 32°, Melanopsis dufours FER. var. etrusca VILLA
zwischen 22 und 41° Hydrobia aponensis v. MART. bis 46° In den
Thiothermen von Smrdeée Toplice (33° hat Hirc (Vouk
[137, 8. 110]) festgestellt: Melanella holandrs var. laevigata, Melanopsis



acicularis FEr., Neritina carinata. Aus nordafrikanischen Thermen
werden von SEUrAT [107, S.126] folgende Schnecken angegeben:
Melanopsis laevigata Lam., M. pseudoferrusact PLRY., Melania tuber-
culate MtLL. und Hydrobia nana TERv. In den Thermen von Piis-
p6kfiirds bei GroBwardein (32°) kommt gleichfalls die Gat-
tung Melanopsis vor (Hesse [40, S.366]); M. acicularis ist auch aus
den Thermen von V 6slau bekannt. Im warmen Petea-See bei
Oradea Mare in Ruminien lebt nach Pauca [78, S. 30] ,, Melanop-
sis pareysss PHIL.“

Lamellibranchiata.

Det. Dr. WoLreANG ADENSAMER, Wien; Dr. STEPHAN ZIMMERMANN,
Wien.

Unio crassus cytherea Kist. Leere Schale wurde unterhalb des
Zusammenflusses des kalten und warmen Baches im Wasser gefunden.

? Muscultum lacustre MULL. Eine defekte leere Schale stammt
von der Sumpfwiese nichst der Bahnquelle, August 1931.

Pisidium sp. Judendorfer Teich. Mehrere Schalen auf dem Ge-
hiuse einer Limnophilus politus-Larve (23. IV. 1930).

Teleostel.
Det. Dr. Max Hory, Wien.

Barbus plebejus Bonar., Tiberbarbe. Dieser in Siideuropa, nament-
lich in Italien, der Siidschweiz und Dalmatien verbreitete Fisch kommt
im vereinigten ThermenabfluB (bis 27,7°) vor und wird bis 25 cm lang.
3 Stiicke (9—12 cm lang) wurden im AbfluB der versiegenden Uber-
sprungquellen, etwa 25 m von der Quelle 5 entfernt, gefangen. Wegen
zu geringen Wassers konnten sie nicht mehr bachabwirts entkommen.

Gobio gobio L. (fluviatilis Cuv.), Griindling. Kommt im vereinigten
AbfluB der Thermen vor, ist aber weniger hiufig als Squalius cephalus.
In gréBerer Zahl wurde er in der Pferdeschwemme beobachtet. Ein am
18. VIII. 1930 erbeutetes Exemplar mifit 10,5 cm. Temperatur des
Wassers bis etwa 27,79

Scardinvus erythrophthalmus L., Rotfeder. Vorkommen wie vorige
Art, jedoch noch seltener. Ein am 18. VIII. 1930 gefangenes Stiick
ist 5,5 cm lang. Issen [49, S. 41] beobachtete die Art bei 30°; ebenso
Gasterosteus aculeatus L.

Squalius cephalus L., Aitel (Alten). Der hiufigste Fisch im Abflul
der Villacher Thermen. Beim FlieBen der periodischen Quellen
geht er im Maibachl aufwirts bis etwa zu der Stelle, wo das Hunger-
bachbett in den AbfluB der Ubersprungquellen einmiindet. Er erreicht
im Thermenabflul eine Léinge bis zu 20 cm. Dieser Fisch tritt in
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kleineren Gruppen auf, namentlich bei der Einmiindung der Schwimm-
schulquelle und des Abflusses des offenen Badebassins in den Thermal-
bach; dann nichst der verschiedenen Briicken, wo sich die Fische gegen
die Stromung aufstellen. Isser [47, N. 1, S. 9] fand S. cephalus im Ther-
malwasser von Venelle (Massa Marittima) bei 26° In
Warmbad Villach wurde er noch bei 27,75° beobachtet. Hirc
(Voux [137, 8.110]) erwahnt aus den Thiothermen von Smrdedée
Toplice bei Tuhelj in Kroatien (ca. 33 einen Fisch, der ver-

mutlich der Art S. cephalus angehort.

Gelegentlich werden im vereinigten Thermenabfluf auch noch
andere Fische der G a il auftreten. So wurde von Einheimischen der
Hecht, Esox lucius L., im offenen Badebassin beobachtet.

Im AbfluB der Studenca (und Wasserfallquelle) soll die Forelle,
Salmo farto L., vorkommen.

Die verschiedenen angefithrten Temperaturen stellen aber noch
nicht das Maximum fiir Fische dar. Barbus callensis var. figuigensis
PELL. lebt bei etwa 30° (PELLEGRIN [80, S. 119]). Vom Barsch wird eine
Hochsttemperatur von etwa 319 vom Karpfen eine solche von etwa
370 angegeben (vgl. Bape [1, Bd. I, 8. 39]). Mullus barbatus L. wurde
noch im Wasser von 39° beobachtet (BLANCHARD [4, S. 949]). Im Becken
von A ix hat SAUSSURE Aale bei 46° gefunden, Leuciscus thermalis soll
in den Quellen von Trincomalie bei 50° leben (HEssE [40, S. 13]).
Letztere Feststellungen bediirfen aber einer neuerlichen Bestitigung.
Weitere Angaben iiber Fische in Thermalgewédssern siehe auch THIENE-
MANN [126, S. 222].

Urodela.

Det. Prof. Dr. Franz WERNER, Wien.

? Molge (Triturus) cristata LaUr. Am 22. TV. 1930 wurden 4 Larven
(9,6—15 mm lang) und am 4. IV. 1931 1 Larve (11,5 mm lang) im
warmen Tiimpel (23,4 bzw. 20,7—22,7% gefangen, die wahrscheinlich
zu dieser Art gehoren.

Anura.

Det. Prof. Dr. Franz WERNER, Wien.

Bufo virtdis LAUr. Diese Art entwickelt sich frithzeitig im warmen
Tiimpel. Erbeutet wurden am 4. IV. 1931 eine Larve (29 mm lang,
Schwanz 17 mm), am 22. IV. 1930 mehrere Larven (Gesamtlinge
10—29 mm, Schwanzldnge 5—17 mm). (Vgl. auch S. 556.) Die Art wurde
von IsseEL [47, N.1, S.7] in den Thermen von Caldamna bei einer
Temperatur von 21° beobachtet.



— bHb4 —

Bufo bufo L. (vulgaris Lavr.) Drei frisch verwandelte Junge,
8—9 mm lang, mit sehr deutlich ausgebildeter dunkler Riickenzeich-
nung, wurden am 22. IV. 1930 im warmen Tiimpel (23,4°) festgestellt.

Bombinator pachypus BoNaP.-Von dieser Art liegt ein 20 mm langes
Exemplar aus dem Becken der Ubersprungquelle 6 (28,0°) vor, wo es
am 23. IV. 1930 gefangen wurde. 2 Stiicke, 4 cm lang, mit verhaltnis-
miBig ausgedehnter blaugrauer Zeichnung auf der Unterseite, wobei
aber die dunkle Zeichnung gegeniiber der hellgelblichen noch nicht
iiberwiegt, fanden sich am 11. VIII. 1930 im Becken der Ubersprung-
quelle 8 (25,49 vor. Die Art wurde ferner am 7. IV. 1931 im selben Becken
(27,35% und in dem der Quelle 6 (27,7°) beobachtet.

Die Entwicklung macht diese Art im nahen Judendorfer Teich
durch. Dort wurden am 20. und 21. IV. 1930 in der Uferzone (ca. 12,5°)
9—11 mm lange Larven festgestellt.

B. igneus wird von Hirc (Vouk [137, S. 110]) aus den Thiothermen
von Smrdeée Toplice (33% erwdhnt.

Rana esculenta L. Uberwintert wahrscheinlich auch im warmen
Tiimpel, wo am 4. IV. 1931 2 jugendliche Exemplare (22 und 24 mm
lang) erbeutet wurden. Kommt gelegentlich in die Becken der Uber-
sprungquellen, so z. B. beobachtet am 25. VIII. 1930 im Becken der
Quelle 5 (28,6° und am 7. IV. 1931 im Becken der Quelle 6 (27,79),
und in den vereinigten ThermenabfluBl (25,99). Von IsseL [49, S. 41]
wurde R. esculento im Thermalwasser bis zu einer Temperatur von 43°
angetroffen, von BLANCHARD [4, S.949] sogar bis 45°% Hirc (Vouk
[137, S. 110]) erwahnt den Frosch aus den Thiothermen von Smrdeée
Toplice (ca. 339.

Squamata.

Det. Prof. Dr. Franz WERNER, Wien.

Natriz tesselata LAUR., Wiirfelnatter. Lebt vorwiegend im vereinig-
ten ThermenabfluBl, versteckt am Ufer zwischen Steinen; ist nament-
lich im Sommer recht héufig (junge und erwachsene Tiere), und ernahrt
sich fast ausschlieBlich von Fischen (Squalius cephalus).

BrancHARD [4, S. 949] fand im Thermenabflu bei Hammam
Meskhoutine in Algerien Tropidonotus wviperinus LATR. bei
29,59 vor.

5. EinfluB der Lebensverhiltnisse der Thermen auf die
Thermalfauna.

Die Umwelt der thermalen Organismen weist zwei Faktoren auf,
die sowohl auf die Zusammensetzung der Thermalfauna und -flora,
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als auch auf deren einzelne Individuen selbst einen nicht zu unter-
schitzenden Einflu@ ausiiben: die Temperatur und die chemische
Zusammensetzung des Wassers. Beide Faktoren sind von relativer
Einférmigkeit und bewegen sich in jedem einzelnen Falle nur in ganz
engen Grenzen.

Die Temperatur.

Das Wasser einer Therme weist das ganze Jahr hindurch nur ge-
ringe Temperaturschwankungen auf; es ist ein mehr oder minder hoch
temperiertes Wasser mit nur geringen Schwankungsamplituden, ein
sog. stenothermes Warmwasser.

Die von der Lufttemperatur nicht oder nur wenig beeinflullte
Temperatur der Thermen bringt es mit sich, da der Einfluf des Wech-
sels der Jahreszeiten auf die Fauna nicht zur Auswirkung kommt. Die
Fauna der Thermen zeigt im Laufe des Jahres keine wesentliche An-
derung in ihrer Zusammensetzung. Die Fortpflanzung der Thermo-
bionten ist an keine bestimmte Jahreszeit gebunden. Ja, die konstante
héhere Temperatur beeinfluBt sicher auch die Dauer der Entwicklung
und die Fortpflanzungsperioden der Thermophilen. So erhéht sich
bei Copepoden mit steigender Temperatur die Héutungsgeschwindig-
keit; dabei wird aber die Lebensdauer verkiirzt. (Vgl. Seanpr [114,
S. 50].)

Am dritten Tage, nachdem die periodische Walterhofquelle nach
langerer Zeit wieder zu flieBen begonnen hatte, besaBlen die in den
Algen unter dem Ausflurohr vorgefundenen Rotatorien der Art Philo-
dina roseola bereits voll ausgebildete Eier, was nur mit der héheren
Temperatur des Wassers im Zusammenhang steht; eine Temperatur-
erhchung bewirkt nicht nur eine Beschleunigung der embryonalen
Entwicklung; sie hat auch eine raschere Ausbildung der Eier zur Folge.

Das festgestellte Vorkommen von Puppen der Nymphula nym-
phaeata in der zweiten Hilfte des Monats August im vereinigten
Thermalabflusse (bei ca. 26°) spricht dafiir, dal diese Art in Warm -
bad Villach in zwei Generationen auftritt. Sonst lebt die Larve
nach GRUNBERG [33, S. 144] von Herbst bis Mai oder Mitte Juni. Eine
erwachsene Larve der 1. Generation wurde am 10. IV. 1931 bei 22,8°
vorgefunden.

Am 19. und 22. IV. 1930 wurden im vereinigten Thermenabflul
zahlreiche, 8—18 mm lange Jungfische von Sgualius cephalus be-
obachtet. Als Laichzeit dieses Fisches werden ganz allgemein die Mo-
nate Mai und Juni angegeben (vgl. Bape [1, Bd. I, S. 124]). Im Thermal-
bach von Warmbad Villach muB das Laichen also schon viel
frither erfolgen.
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Im warmen Timpel wurden am 22. IV. 1930 (bei 23,4%)
mehrere 10—29 mm lange Larven und am 4. IV. 1931 (bei 20,7—22,7°)
eine auch bereits schon 29 mm lange Larve von Bufo viridis erbeutet.
Auch bei dieser Art muB das Laichen schon sehr frithzeitig erfolgt sein.
Nach ReEmane [94, S. 22] soll B. viridis im Mai laichen, das Aus-
schliipfen der Jungen nach 3—4 Tagen erfolgen und das Larvenleben
etwas weniger als 3—4 Monate dauern. Die ausgebildete Larve erreicht
nach WERNER eine Lénge von 45 mm.

Eine hohere Temperatur des Wassers fordert die Entwicklung
der Wasserschnecken. Durch Temperaturerhdhung konnte die Drehung
der Embryonen beschleunigt werden (vgl. GEYER [27, S. 88]).

Ebenso bewirkt eine Erhohung der Temperatur bei Protozoen
eine Beschleunigung der Vermehrung; so vermehrt sich Actinosphaerium
bei 20° etwa doppelt so schnell wie bei 11° (vgl. RErcHENOW [92, 1. T,
S. 250]).

Weiter beeinfluft die Temperatur der Thermen die GréBe der
in ihnen lebenden Protozoen, Rotatorien und Schnecken.

IssEL [49, S. 37] hat die Beobachtung gemacht, daf} die in Thermen
noch bei hoheren Temperaturen vorkommenden Ciliaten und Rota-
torien (er fithrt als Beispiele Cyclidium glaucoma, Frontonia acuminata,
Nassula elegans und Notommata najas an) kleiner sind als die unter
normalen Temperaturverhiltnissen lebenden gleichen Arten. Einen
besonders auffallenden GréBenunterschied fand er bei Nassula elegans
der Euganeischen Thermen: 30—120 p gegeniiber 100—140
(nach KanL [54, S. 223] betrdgt die normale GréBe dieser Art sogar
200—300 4).

Ganz die gleichen Feststellungen konnten nun auch in Warm -
bad Villach bzw. in Badgastein an Ciliaten, Rotatorien
und ferner auch an Rhizopoden gemacht werden.

Die im AbfluB der Villacher Thermen bei 25,4—27,3° hiufig
beobachtete Chilodonella uncinata erreicht dort eine Linge von 30—38 u.
Kann [54, S.240] gibt fiir die SiiBwasserform dieser Art eine GrofSe
von 50—90 x an.

Bei einer Temperatur zwischen 22 und 26,5° wurde in Warm -
bad Villach eine 60—80 x lange Oxzytricha-Spezies beobachtet.
Eine Art der gleichen Gattung, ca. 70 u lang, wurde zwischen Moos
im AbfluB der Grabenwirtquellen in Badgastein bei
23,4—24,4° festgestellt. Nach ScHOENICHEN [106, S. 235—236] schwankt
die Lange der Ozytricha-Arten zwischen 80 und 200 .

In einigen Thermen von Badgastein (Franzensquelle,
40,8%, pH = 8,5; im Quellschlamm am Grunde des Sammelbeckens
der Franz Josefquelle, neben dem Stelleneingang, 44,3°,
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pH = 9; im Verteiler der Elisabethque 1le, zwischen Algen-
schlamm, 46,29, pH = 8,5) kommt eine Rhopalophrya sp. vor, deren
Lénge sich zwischen 18,5 und 21 1 bewegt. Nach Kanw [54, S. 108—110]
besitzen die Rhopalophrya-Arten eine Gréfe von 25—80 pu.

Von den Radertierchen sei hier vor allem auf die im Thermalwasser
von Warmbad Villach sehr hiufig vorkommende Art Philodina
roseola verwiesen. Die groften gemessenen Exemplare hatten eine
Linge von 0,3 mm und waren bei dieser GroBe geschlechtsreif, hatten
Eier und Embryonen entwickelt. Letztere mit ausgebildeten Augen
waren 80 p lang. SCHOENICHEN [106, S.345] gibt fiir Ph. roseola als
Lange 200—540 x und fiir das Ei 150 u an. Aber auch die anderen
Arten zeichnen sich alle durch ihre geringere Grofe aus. Zum Vergleich
werden die GréBenangaben nach ScHOENICHEN [106] beigefiigt.

Rotaria rotatoria:

Warmbad Villach. . . . Lénge 0,27 mm,
nach SCHOENICHEN. . . . . . . Lénge 0,3—1,09 mm.
Dustyla sp.:

InWarmbad Villa chbetrugdie Linge des Panzers 0,07 mm;
nach SCHOENICHEN besitzen die Panzer der Distyla-Arten eine Linge
von 0,056—0,25 mm.

Monostyla sp.:
Linge des Panzers in Warmbad Villach 0,084 mm; ScHOE-
NICHEN gibt bei Monostyla-Arten eine Panzerlinge von 0,12—0,2 mm an.

Vergleicht man die GroBen der unter normalen Temperaturen
vorkommenden Amé&ben mit den GroBen der in lauwarmen, warmen
und schwach heilen Thermen lebenden Formen, so findet man auch
bei diesen mit zunehmender Temperatur eine ganz auffillige GroBen-
abnahme.

Fiir die Amében der Thermen von Viterbo (50—52°) gibt
IsseL [51, 8. 178] einen Durchmesser von 12—15 4 an.

In verschiedenen warmen Thermen von Badgastein kommt
eine Amoeba guttula-Form vor, die dort bei einer Temperatur zwischen
39,6 und 47,5° pH = 8,5—9 beobachtet wurde. Diese Amébe (Text-
fig. 4d) ist rundlich und zeigt nur ganz geringe Bewegungen. Es werden
nach den verschiedenen Richtungen sehr kurze, gedrungene, hyaline
Pseudopodien entwickelt. Die Fortbewegung ist langsam und rollend.
Das Innenplasma ist fein gekornt. GréBe 10—17 u. Ihr Vorkommen
wurde festgestellt: im Ursprung der Rudolfquelle im Stollen
(23. IX. 1930), im Quellenschlamm, dem sog. Reifacherit, bei einer
Temperatur von 47,5% im Verteiler der Elisabethquelle (18.
und 23. IX.) zwischen Algenschlamm an der Wand des Kastens, bei
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45,99 (hier zusammen mit noch anderen Amoben-Arten, die bis zu 21 u
groB3 waren); im Wasser eines neben der Doktorquelle iiber die
Felswand abrinnenden Thermenaustrittes (25. IX.), Temperatur 39,6°.

Nebenbei sei bemerkt, dafl im Wasser der beiden wiirmsten Quellen
von Badgastein, in dem Amében und Ciliaten vorkommen, im
ReiBacherit der Rudolfquelle und in dem schleimigen Uberzug
der Felsen am Ursprung der Franz Josefquelle, noch ein
0,8—1,2 » groBer Streptococcus festgestellt wurde, der wahrscheinlich
‘den Protozoen als Nahrung dient.

Es besafen also die in den warmen Quellen von Badgastein
bei einer Temperatur zwischen 39,6 und 45,9° beobachteten Améoben
eine MaximalgroBe von 21 p, dariiber hinaus bis 47,9° eine Grofe von
héchstens 17 p.

InWarmbad Villach wurden bei nackten Amében folgende
Grofen festgestellt:

bis 27,3% . . . . 115 u (2 4. granulosa),
bis 27,7° . . . . 40 u (? 4. guitula, A. sp. a),
bis 28,80 . . . . 18 u (4. radiosa var.).

Einwandfreier 148t sich die geringere GréBe bei Vorkommen in
hoheren Temperaturen bei der wenig in ihrer Gestalt verdnderlichen
Foraminifere Gymmnophrys cometa und ganz besonders aber bei den
Thecamé6ben mit ihren unverdnderlichen Schalen ermitteln. Der Haupt-
korper von G. cometa hatte eine Lange von 16 u. Vorkommen bei 27,3°.
ScHOENICHEN [106, S. 126] gibt eine Linge von 30 x an. Ahnlich liegen
die Verhéltnisse bei den Thecamében:

Euglypha alveolata.
Badgastein bei29,5% Linge der Schale 39 u, Breite 16 u;
Warmbad Villach, 20,7—27,39, Linge 28—50 y, Breite 13—27 u;
nach SCHOENICHEN [106, 8. 119] Linge 30—152 u, Breite 18—88 4.
Cryptodifflugia oviformas.
Badgastein bei 40,2—45,9% Linge der Schale 12—14,5 u,

Breite . . . . . 9—10,5 u;
Badgastein bei37,9—39,6° Linge der Schale 13—16 g,
Breite . . . . . 10,4—12 p;

nach ScHOENICHEN [106, S.110] Linge der Schale 16—20 .
Trinema enchelys.

Badgastein bei. . . .37,9—39,6% Linge der Schale 21—34 y;
Warmbad Villach bei 21—27,19, Linge der Schale 24—38 u;
nach SCHOENICHEN [106, S. 123] Lénge der Schale 16—100 u.

Aus diesen Beispielen geht hervor, daB die GroBe der Protozoen
und Rotatorien beeinfluBt wird durch die Temperatur des sie um-
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gebenden Mediums: mit zunehmender Temperatur nimmt die GroBe
der Tiere im Verhiltnis ab.

Umgekehrt liegen die Verhiltnisse bei den Schnecken. Wenn, wie
GEYER [28, 8. 11] ausfiihrt, die Bewegung des Wassers — dieser Bewegung
wird in der Okologie der Wassermollusken ein ganz iiberragender Ein-
fluB zugesprochen — nicht stérend wirkt, dann werden die Schnecken
der Thermalwisser nicht nur dickschalig, sondern auch groB. Wie bereits
in einem fritheren Kapitel erwéhnt ist, wurden im unbewegten Thermal-
wasser in Warmbad Villach bis 17 mm hohe Exemplare von
Physa acuta mit dickerer Schale festgestellt. Die Schnecke kommt dort
bis zu einer Temperatur von 27,7° vor. Noch gréBere Stiicke (Hohe
bis 21 mm) dieser Art sind aus dem erwérmten und , bewegten* Wasser
eines toten Oderarmes bei O ppeln in Oberschlesien als thermalis
C. BoeTre. beschrieben worden (Gever [28, S.153]). Bei der in der
Therme Ch a k u s y am Baikalsee bis zu 47° lebenden Schnecke Radiz
pereger var. geysericola BECK. konnte aber ein EinfluB von seiten der
hohen Temperatur auf die Gehéuse nicht festgestellt werden. Die zum
Vergleich herangezogenen Exemplare wurden einem benachbarten
Moor entnommen (SHADIN [108]).

Andrerseits hat eine niedere Temperatur des Wassers kleine Formen
zur Folge; es sei hier nur auf die kleinen Bithynellen der kalten Quellen
verwiesen, deren Kleinheit freilich auch noch beeinflult wird von der
geringen GroBe des ihnen zur Verfiigung stehenden Wohnraumes.

Der Einflufl der Temperatur zeigt sich nicht nur im GréBenwachs-
tum; es wird auch der Ablauf der Lebensvorginge geindert.

Die pulsierende Vakuole der Badgasteiner 4. guttula-Form
wird verhaltnismiBig groB (Textfig. 4 ) und ist durch ihr sehr lang-
sames Auftauchen und die ebenso langsame Kontraktion ausgezeichnet.
Die diesbeziiglichen Untersuchungen wurden bald nach der Entnahme
der Schlamm- und Algenproben bei Zimmertemperatur (etwa 15°)
vorgenommen, wobei es also zu einer Abkiihlung des untersuchten
Thermalwassers bis auf diese Temperatur gekommen ist.

Uber ein aus dem AbfluB neben der Doktorquelle (39,69
stammendes Exemplar liegen folgende Beobachtungen vor:

Verschwinden der Vakuole . . . . . . 1526
Wiederauftreten der Vakuole . . . . . 15%,
Verschwinden der Vakuole . . . . . . 1538,
Wiederauftreten der Vakuole . . . . . 15°%,
Verschwinden der Vakuole . . . . . . 1552,

Zwischen dem Verschwinden und Wiederauftauchen der Vakuole
lag ein Zeitintervall von 3 Minuten, wihrend die Vakuole einmal 7 Mi-
nuten und gleich darauf 13 Minuten sichtbar blieb.
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Das zweitemal wurde die Frequenz der Pulsation an einer 16 u
grofen Amébe aus der Rudolfquelle (47,5% festgestellt. Hier
betrug die Zeitdauer vom Auftauchen der Vakuole bis zu ihrer Kon-
traktion 26 Minuten; und erst nach weiteren 8 Minuten kam sie wieder
zum Vorschein. Es betrug also in diesem Falle der Intervall zwischen
zwei aufeinander folgenden Kontraktionen 34 Minuten.

Nun ist bekannt, daB die Pulsationsfrequenz bei den Protozoen
sehr verschieden ist. Wie sich Herr Professor PENARD in einer brief-
lichen Mitteilung duBert, diirfte sie auch mit der individuell verschie-
denen Aktivitit der Tiere zusammenhingen. PENARD hat beobachtet,
daBl bei groBerer Aktivitdt des Korpers und bei rascheren Bewegungen
der Zeitabstand zwischen den einzelnen Kontraktionen der pulsierenden
Vakuolen kiirzer war, d. h. es folgten in der gleichen Zeit bei schnellerer
Bewegung immer mehr Kontraktionen als im Ruhezustand. Dann gibt
es auch artliche Unterschiede. Bei Amoeba werrucosa sind die Kon-
traktionen an und fiir sich langsam, 4. verrucosa gehért, wie RHUMBLER
(vgl. RercaENow [92, 1. T., S. 91]) gefunden hat, zu den langsameren
Amoében. Bei anderen Spezies erfolgen die Kontraktionen rascher.

Die Pulsationsgeschwindigkeit der Vakuole ist ferner abhingig
von der Zusammensetzung des Mediums; insbesondere spielen hier
neben dem O,-Gehalt die Salze eine Rolle. Sie hingt ferner mit der
relativen GroBe der Vakuole zusammen. Die Gasteiner Amében
besitzen iibrigens auch auffallend grofle Vakuolen.

Im iibrigen wird von der Temperatur die Aktivitit selbst beeinflufit.
Bei einer der 4. proteus dhnlichen Amébe war bei 5° keine Ortsbewegung
bemerkbar; bis zu einem Optimum bei 25° erfolgte eine Zunahme, bis
zu 33° eine Abnahme der Bewegung, wo sie wieder gleich Null war
(ReiceENow [92, 1. T., S. 91)).

Ahnlich wie bei den Amében konnte PENARD auch bei Ciliaten
eine artliche Verschiedenheit der Aktivitit vorfinden. Bei einer kleineren
Art kontrahierte sich die Vakuole sogar in einer Minute genau 30mal,
und zwar so regelmiBig, so da man das Tierchen als eine Sekundenuhr
verwenden konnte.

In hohem Mafle wird die Geschwindigkeit aber von der Temperatur
beeinfluBlt. Bei verschiedenen Ciliaten konnte die Beobachtung gemacht
werden, daB bei zunehmender Temperatur eine Frequenzsteigerung der
Pulsation eintritt, wobei bei niederen Temperaturen diese rascher ist
als bei hoheren. Dabei spielen auch die verschieden hohen optimalen
Temperaturen der einzelnen Arten noch mit. Bei Euglena wurde fest-
gestellt, dafl die Intervalle zwischen zwei aufeinander folgenden Kon-
traktionen bis zu einer Temperatur von 32° kleiner wurden und von
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da an bei weiterer Zunahme der Temperatur wieder linger (vgl.
RerceeNow [92, 1. T., 8. 170 {£.]).

Nach den Feststellungen in B a d g a s t e i n muB also angenommen
werden, daB die geringe Pulsationsgeschwindigkeit bei den aus den
Thermen (39,6 und 47,5%) stammenden Amoben wahrscheinlich zuriick-
zufithren ist auf die eingetretene Abkiihlung des Thermalwassers bis
auf 15° wihrend der Beobachtung. Leider bestand keine Gelegenheit,
diese Amoben unter natiirlichen Verhéltnissen bei jenen Temperaturen
zu untersuchen, bei der sie normalerwejse vorkommen.

Die hohere Temperatur der Thermen beeinflult schlieBlich aber
auch noch indirekt die Thermalfauna. Bei steigender Temperatur ab-
sorbiert das Wasser weniger Sauerstoff, sein physiologischer Wert als
Medium fiir die Atmung ist dadurch herabgesetzt.

Der Chemismus.

Die Mannigfaltigkeit im Chemismus der verschiedenen Quellen-
arten ist natiirlich nicht ohne EinfluB auf die Zusammensetzung der
die Quellen bewohnenden Organismenwelt. Doch schlieBt das Vor-
handensein groBerer Quantitaten verschiedener Stoffe in Mineralquellen
nicht immer eine Besiedlung durch Organismen aus.

So ist die die Thermosbaena mirabilis beherbergende Therme
(44—45° von E1 Hamm a in Tunesien durch einen relativ hohen
Gehalt an Mineralstoffen (Riickstand 2,63 g in 1 Liter Wasser) charak-
terisiert (Monop [74, 8. 68]).

In Schwefelthermen treten hiufig Schwefelbakterien auf, ,be-
sonders da, wo sich Schwefelwasserstoff und organische Stoffe zusam-
men vorfinden. Aber auch viele Cyanophyceen und Diatomeen ver-
mdégen noch in ziemlich schwefelwasserstoffreichen Wissern zu leben
(MoviscH [73, 8. 66, 67]). :

In einer Schwefeltherme Galiziens kommt der Ostracode
Cypris nusbaums vor (BreuwM [7, S. 204]).

Selbst ein hoher Schwefelsduregehalt verhindert nicht das tierische
Leben. Die obenerwihnte Therme von E1 Hamma weist einen
(Gesamtgehalt an Schwefelsiure von 0,65 g im Liter auf. WiLLmany
[143] beschrieb eine Oribatide, T'ryphochthonius ruitneri, aus einer
Solfatare mit einem pH = 3,35.

In Eisenquellen kommen gleichfalls ganz bestimmte Bakterien vor.

In Haloid- und Solquellen werden wieder Halophile und Halo-
bionte angetroffen. Die Schwefeltherme von Monfalcone mit
einer. Temperatur von 34° und einem NaCl-Gehalt von 119/, enthilt
in Menge den Brackwasserostracoden Heterocypris salina (STAMMER
[115, 8. 519]). Nach MenzEL leben in Thermen Ja vas (Temperatur
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45°, Salzgehalt 27949, NaCl-Gehalt 20%/y,) ein Halicyclops, ein Adoncho-
laimus (beides marine Formen) und Macrostomum tuba (BrEEM [T,
S. 204]). '

Bei der Untersuchung der Organismenwelt solcher Mineralquellen
wird man mit einem EinfluB chemischer Faktoren auf die Organismen
zu rechnen haben. Umgekehrt aber wird man bei den Akratothermen
(und Akratopegen) mit ihrem nur geringen Gehalt an Mineralstoffen
wahrscheinlich bis zu einem gewissen Grade einen spezifisch chemischen
EinfluB vermissen und man wird es hier vor allem eigentlich nur mit dem
Temperaturfaktor zu tun haben; dem chemischen Faktor kommt bei den
Akratothermen nur eine geringe biologische Bedeutung zu.

Von Rotatorien, abgesehen von Ubiquisten, wei man freilich,
daB sie nicht nur eine bestimmte Nahrung verlangen, sondern auch
gewisse Anspriiche in bezug auf den Chemismus des Wassers stellen,
z. B. Vorhandensein von Calcium, Chloriden, Huminsiuren usw.
(Lucks [70, S.10]). Unter diesen Umsténden ist es erklédrlich, daf die
Zusammensetzung der Rotatorienfauna vom Chemismus des Wassers
stark beeinfluBt werden mufB. Solche Tiere werden sich deshalb als
brauchbare Indikatoren erweisen (vgl. Lucks [70, S. 16]).

Von grofer Bedeutung fiir das tierische Leben in Thermen ist
die Menge des den Organismen zur Verfiigung stehenden Sauerstoffes.
Bei den Bewohnern kalter Quellen ist der Verbrauch an O, zufolge der
tieferen Temperatur des Wassers an und fiir sich herabgesetzt (BREEM
[7, 8. 65]). Anders verhélt es sich mit den thermalen Arten. Wie aus
den O,-Bestimmungen (Tabelle 7) hervorgeht, besitzen die Thermen
von Warmbad Villach wohl einen ziemlich hohen O,-Gehalt.
Gegeniiber den kalten Quellen ist dieser aber trotzdem bedeutend ge-
ringer. Und da mit zunehmender Temperatur der O,-Verbrauch steigt,
bieten also die Thermen ihrer Fauna viel weniger giinstige Respirations-
verhiltnisse als die kalten Quellen. Es werden daher die Thermen, trotz-
dem sie einen O,-Gehalt von etwa 3,8—4,6 ccm im Liter aufweisen,
was fiir Polyoxybionte das Minimum an Sauerstoff darstellt (vgl. FEHL-
MANN [23]), solche Polyoxybionte nicht beherbergen, sondern nur
Tiere, deren O,-Bediirfnis ein geringeres ist oder die, wie manche Lim-
naeiden (z. B. Radiz pereger), gleichzeitig dem Wasser und der Luft
den Sauerstoff entnehmen, oder die iiberhaupt unabhingig sind vom
Sauerstoffgehalt des Wassers (z. B. die sekundiren Wassertiere, wie
Schwimm- und Wasserkéfer, Hesse [40, S. 22, 26]).

Erst in einer weiteren Entfernung vom Ursprung der Quellen,
wenn der Gehalt an Sauerstoff im Wasser entsprechend zugenommen
hat, kommt es zu einer reicheren Besiedlung durch polyoxybionte
Organismen, wie es beim vereinigten Thermenabflul auch der Fall ist.
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Der Rhizopode Actinophrys sol findet seine optimalen Entwicklungs:
bedingungen nur im Wasser mit hohem O,-Gehalt. Als anpassungsfihige
Form kommt er aber auch bei geringerem O,-Gehalt vor (RicGENBACH
[97, S.10]). Er wurde im vereinigten Abflu der Thermen, jedoch nur
vereinzelt, angetroffen. '

Die kalten Quellen dagegen beherbergen bereits von ihrem Ur-
sprung an Polyoxybionte (z. B. Planaria alpina in der Studenca).

In dem reinen und klaren Wasser der warmen Quellen und ihrer
Abfliisse leben zahlreiche Arten, die bei normalen Temperaturen Be-
wohner von meso- und polysaproben Gewéssern sind. Diese Fest-
stellung beweist, daB solche Formen gar nicht einen bestimmten Grad
der Verunreinigung, sondern eigentlich nur zufolge ihres mehr oder
minder geringen O,-Bediirfnisses einen mehr oder weniger geringeren
Sauerstoffgehalt des Wassers anzeigen, und daB es sich bei ihnen also
gar nicht um Saprobien handelt. Im warmen Quellwasser wurden Amoeba
gquttula-Formen bis zu einer Temperatur von 47,5° beobachtet. Nach
Kovkwrirz und Marsson [63, S. 134] ist Hyalodvscus guttula poly-, bei
vereinzeltem Vorkommen auch mesosaprob.

Folgende im reinen Thermalwasser beobachtete Arten werden von
KoLkwitz und MarssoN [63, S.135ff.] zu den o-Mesosaprobien ge-
stellt: Trinema enchelys, Cryptodifflugia oviformis inBadgasteiner
Thermen bis 45,9° hiufig), Peranema trichophorum, Epistylis plicatilss,
Rotaria rotatoria (Rotifer vulgaris), Aeolosoma quaternarium, Lumbri-
culus vartegatus. f-mesosaprob sind nach den genannten Autoren [63,
S. 139 ff.]: Amoeba radiosa, A. verrucosa, Euglypha alveolata, Nassula
elegans, Philodina roseola, Haemopis sanguisuga, die amphibische
Eiseniella tetraedra, Bithynia tentaculata, Rana esculenta. Wie weit ein
geringerer 0,-Gehalt des Wassers auf Gastrotrichen ohne Einflufl
bleibt, bedarf noch einer niheren Untersuchung. Bei gut entwickelter
Gastrotrichen-Fauna wurde einmal eine Sauerstoffmenge von 2,66 ccm
im Liter Wasser gemessen (REMANE [95, S.166]). Doch scheint bei
dieser Beobachtung die Temperatur des Wassers, der ja auch in
diesem Falle eine Bedeutung zukommt, unberiicksichtigt geblieben
zZu sein.

Die biologische Beurteilung des Reinheitsgrades von Gewissern,
wie sie von KoLkwiTz und MarssoN mit Hilfe von tierischen Saprobien
vorgeschlagen wurde, wird also insofern eine Einschrinkung erfahren
miissen, als man Arten, die nur einen gréferen oder geringeren physio-
logischen Wert des Wassers als Atmungsmedium anzeigen, fiir solche
Beurteilungen nicht heranziehen wird diirfen.

Die ortlichen Verhdltnisse bringen es mit sich, daB gewisse Ab-
fliisse der Thermen namentlich durch die grofen Kiichenbetriebe der
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Kurhotels eine Verunreinigung erfahren. Dies ist in Warmbad
Villach besonders beim AbfluB der Urquellen der Fall, was
namentlich im September 1932 zum Ausdrucke kam, als zufolge der
langen regenlosen Periode im Sommer die Ergiebigkeit der Quellen
stark abgenommen hat, wodurch die Abfliisse weniger Wasser fithrten
und es daher in ihnen, bei den gleichbleibenden Mengen an Abwissern,
zu einer verhiltnismiBig stérkeren Verunreinigung des Wassers kam.
Eine solche Verunreinigung durch
faulnisfahige Abwisser hatte nun
eine Verinderung des Chemismus
und besonders des Sauerstoffgehaltes
des Wassers zur Folge, was sich so-
wohl in der Algenflora als auch in
der Zusammensetzung der Fauna
bemerkbar machte. Es traten in dem
genannten Abflusse Formen auf, die
bisher an gleicher Stelle nicht be-
obachtet wurden, Formen, die nach
Korrwrirz und Marsson fiir a-me-
sosaprobe und daher auch sauer-
stoffirmere Gewésser charakteri-
stisch sind (vgl. KorLxwitz und
Marsson [63]): Paramecium cau-
datum,  Spirostomum  ambiguum,
Epistylis plicatilis; ferner das /-
mesosaprobe Urocentrum turbo, der

Fig. 5. Squalius cephalus. in ungeheuren Mengen aufgetretene
Ein 17 em langes Exemplar mit  Aulophorus furcatus und rote Ten-
beiderseitigem Exophthalmus. dipes-(Chironomus-)Larven.  Letz-

tere sind nach KoLkwrrz und MARs-
SoN [63, S. 138] a-mesosaprob, aber auch poly- und /S-mesosaprob.
Uberaus hiufig war auch die Schnecke Physa acuta.

In diesem Falle, wo wir es tatsiichlich mit einer Verunreinigung
des Wassers zu tun haben, muf} angenommen werden, dal es sich bei
den genannten Arten um saprophile Organismen handelt, die fiir die
Beurteilung der chemischen Beschaffenheit des Wassers herangezogen
werden konnen.

Mit einer anderen Art der Verunreinigung des abflieBenden Thermal-
wassers, und zwar des in den vereinigten Abflul der Thermen einmiin-

~denden Uberlaufes der Schwimmschule durch Chlorkalk und
Kupfersulfat, mit welchen wihrend der Badesaison das Bassin regel-
miBig (ein- bis zweimal wochentlich) gereinigt wird, diirfte vielleicht
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das Vorkommen des Exophthalmus bei Squalius cephalus zu-
sammenhingen, der namentlich in den Sommermonaten und im Herbst
haufiger auftritt, wihrend er im Friihjahr, nachdem die Schwimm-
schule wahrend der ganzen kilteren Jahreszeit nicht in Beniitzung steht
und daher auch nicht gereinigt wird, nicht beobachtet wurde. Meist
ist nur ein Auge aus der Augenhdhle vorgetrieben. Selten zeigen beide
Augen gleichzeitig die Erkrankung (Textfig. 5). Das Auge ist an-
geschwollen, die Hornhaut ist vorgewélbt und triibt sich vom Rande
her, so dafB} es schlieflich zu einer Erblindung kommt.

Untersuchungen iiber den Einfluf der Wasserstoffionenkonzen-
tration des Thermalwassers auf die Zusammensetzung der Tierwelt
muBten vorldufig zuriickgestellt werden. Dal man mit einem solchen
EinfluB zu rechnen hat, geht aus einer Reihe bereits vorliegender Unter-
suchungsergebnisse hervor, die sich mit der Abhingigkeit tierischer
Organismen von der Wasserstoffionenkonzentration des sie umgebenden
Wassers beschaftigen. (Vgl. Lucks [70, S.17], Beier [2], REMANE
[96, S. 56], RercaENOW [92, S. 353], BrREssLavU [8, S. 83].)

Versuche iiber Reparations- und Regenerations-
geschwindigkeit.

Die Untersuchung der Thermen und ihrer Tierwelt fithrte zu dem
Ergebnis, dal gewisse Faktoren der warmen Quellen, vor allem die
Temperatur, nicht nur auf die Gesamtheit der Thermalfauna, sondern
auch auf das Einzelindividuum von beeinflus-
sender Wirkung sind. Diese Feststellung erfuhr
nun noch eine weitere Bestitigung auf dem
Wege des Experimentes, durch vorgenommene
Reparationsversuche an Schneckenschalen.

Als Versuchsobjekt wurde die groBte in den
Thermalgewéssern. von Warmbad Villach
vorkommende Schnecke Physa acuta gewihlt.
Es hatte sich nidmlich bei den ersten orientieren-
den Versuchen, dic mit dieser Art und mit

. . . dem an der Naht (----)
Bithynia tentaculata angestellt wurden, gezeigh, onifernten Schalenstiick
dafl die erstere in gleicher Zeit groBere Teile  des Mindungsrandes.
von entfernten Schalenstiicken wiederherstellt
als letztere, daB also bei der Wasser-Lungenschnecke die Reparation
schneller erfolgt als bei dem Vorderkiemer.

Bei den daraufhin durchgefithrten Versuchen wurde vom Miin-
dungsrand der Physa-Schale, an der Naht, ein viereckiges, etwa 23 mm
breites und 4—6 mm tief gehendes Schalenstiick (Textfig. 6) entferns.
Das Entfernen moglichst gleich groBer Stiicke aus der ziemlich harten,

Fig. 6. Physa acuta mit
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spréden und zarten Schale bereitete einigermaflen Schwierigkeiten. Mit
Hilfe einer kleinen, flachkantigen Feile wurde parallel zur Naht, 2—3 mm
von ihr entfernt, vom Miindungsrande her ein 4—6 mm langer Ein-
schnitt gemacht und dann wurde mittels der Pinzette das viereckige
Schalenstiick zwischen dem Einschnitt und der Naht herausgebrochen.
Wihrend dieses Eingriffes zogen sich die Tiere tiefer in das Gehduse
zuriick. Nachher aber verhielten sie sich ganz normal; ins Wasser
gebracht, kamen sie gleich zum Vorschein und begannen auch bald
wieder Nahrung aufzunehmen. Am zweiten Tage wurde haufig auch
schon Eiablage beobachtet.

Der Miindungsrand wurde deshalb gew&hlt, da diese Stelle auch
unter natiirlichen Verhiltnissen am meisten Verletzungen ausgesetzt
ist, besonders bei noch nicht erwachsenen Tieren, bei welchen der
Miindungsrand noch diinn ist, und Defekte von den Tieren hier auch
wieder ohne weiteres ausgebessert werden, es erfolgt ja an dieser Stelle
das normale Weiterwachsen der Schneckenschale, und weil, wie schon
frithere Versuche gezeigt haben (TeEcmow [123, S.267]), von Wasser-
pulmonaten ebenso wie von Landpulmonaten , kiinstlich beigebrachte
Schiden, sobald sie das Bereich des Mantelrandes nicht iiberschreiten,
wiederhergestellt werden®.

Nach drei bzw. vier Tagen wurden die Versuche unterbrochen
und die Schnecken in Alkohol abgetétet. Nach dieser Zeit besitzt die
Neubildung, die vom Grunde her einen mehr oder minder gro8en Teil
des Ausschnittes ausfiillt, schon eine geniigende Festigkeit, ist aber
noch diinn und heller gefirbt als die iibrige Schale.

Wie bekannt, beeinfluBt das Alter der Schnecken die Geschwindig-
keit der Reparation; es wurden daher zu den einzelnen Parallelver-
suchen moglichst gleichalte Exemplare herangezogen, wobei als MaB8-
stab des Alters die Hohe des Gehiuses diente. Sonst wurden nur &ltere,
meist geschlechtsreife Tiere verwendet, deren Schalenhohe sich zwischen
10 und 16,4 mm bewegte.

Temperatur und Kalkgehalt des Wassers spielen bei der Schnecken-
regeneration eine groBe Rolle (PrziBraM [84, S. 137]). Dies bestitigten
auch die in Warmbad Villach durchgefiithrten Versuche. Um
den EinfluB der Temperatur auf die Reparationsgeschwindigkeit fest-
zustellen, wurden die Versuche gleichzeitig im warmen Wasser, und
zwar im Abflu der Schwimmschulquelle, und im auf Zimmertemperatur
abgekiihlten Wasser derselben Quelle, also im Wasser von gleicher
chemischer Beschaffenheit, jedoch von verschiedener Temperatur, vor-
genommen. Zur Feststellung des Einflusses des Kalkgehaltes auf die
Geschwindigkeit der Reparation wurden schlieSlich die Versuche auch
im ebenfalls auf Zimmertemperatur gehaltenen Leitungswasser der
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Stadt Villach durchgefithrt, das einen geringeren Kalkgehalt be-
sitzt als das Wasser der Schwimmschulquelle (vgl. 8. 359). Sonst be-
fanden sich die Schnecken unter ganz gleichen Bedingungen. Die Tiere
wurden in gleicher Anzahl in gleich grofe Gefifle gebracht und er-
hielten in iiberreichem MaBe ihre normale Nahrung, Algen. So waren
in ersterem Falle (warmes und abgekiihltes Thermenwasser) alle Fak-
toren von bedeutenderem EinfluB gleich, mit Ausnahme der Tempera-
tur. Die zweite Versuchsanordnung (abgekiihltes Thermenwasser und
ebenso temperiertes Leitungswasser) glich den Temperaturfaktor aus
und es blieb nur noch der Unterschied in der chemischen Zusammen-
setzung, insbesondere der verschiedene Kalkgehalt, der verwendeten
‘Wisser als beeinflussender Faktor iibrig. Das in den AbfluB der Therme
eingehingte Glas mit den Schnecken wurde durch ein feines Draht-
netz abgeschlossen.

Normalerweise liegt der Mantelsaum parallel zum Miindungsrande
der Schale. Entlang dem Mantelsaum verlaufen die Mantelfurche und
nach innen zu eine schmale driisige Zone, das Driisenpolster, jene Teile
des Mantelrandes, die das Periostracum und die oberflichlichen Kalk-
schichten der Schale wihrend des Schalenwachstums abscheiden (Sim-
rOTH [112, S.187]). Die Zuwachsstreifen der normalen Schale, die
parallel verlaufen, bilden mit der Naht der Schale rechte Winkel.
Durch die Entfernung des Schalenstiickes an der Naht nimmt nun der
néchst der Naht liegende Teil des Mantelrandes eine abweichende
Stellung ein: er biegt nach innen ab und bildet mit der Naht der Schale
einen spitzen Winkel. Schon am zweiten Tage beginnen die Schnecken
mit der Reparation des Defektes und zwar, zufolge des abgebogenen
Mantelsaumes, zuerst in der der Naht abgewendeten Ecke an der Basis
des Ausschnittes. Und die nun folgenden neuen Zuwachsstreifen bilden
alle wenigstens anfangs einen spitzen Winkel mit der Naht und stumpfe
Winkel mit den alten Zuwachsstreifen, so daf die Neubildung bis zur
Erreichung der Naht die Gestalt eines rechtwinkligen Dreiecks besitzt
und nachher trapezférmig ist.

Da stets annihernd gleich alte (gleich groBe) Schnecken fiir die
einzelnen Versuche verwendet wurden, ferner annihernd gleich grofe
Stiicke an der gleichen Stelle der Schale entfernt wurden, konnten
durch Feststellung von Durchschnittswerten aus der mittleren Linge
der Neubildungen brauchbare Vergleichswerte fiir die verschiedenen
Reparationsgeschwindigkeiten im warmen und im abgekiihlten Thermen-
wasser und im Villacher Leitungswasser gewonnen werden. Die Er-
gebnisse der Versuche, die von Ende Juli bis Ende August 1931 durch-
gefiihrt wurden, sind aus der Tabelle 10 zu ersehen. An 107 Exemplaren
wurde in der geschilderten Weise das Schalenstiick entfernt. 9 davon
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sind vor der Neubildung eingegangen. Zufolge der héheren Temperatur
und des groBeren Kalkgehaltes der Schwimmschulquelle erfolgte der
Ersatz entfernter Schalenstiicke bei Physa acuta im Abfluf der Quelle
schneller als im kélteren Wasser mit einem geringeren Kalkgehalt
(Textfig. 7).

Tabelle 11.

EinfluB der Temperatur und des Kalkgehaltes auf die Reparation von entfernten
Schalenstiicken bei Physa acuta.

Durch-
Daer des Tempe- Hd Anzahl der scl?n‘il:fll;he SCh?‘;%cmhe
ttler:
Versuches Wasser ratur Schuecken | Schalonhohe| Lénge der
in Tagen des Wassers in mm Nc;:b]i]l%llmg
26,4
Abflufy der bis | 197 [ 17 127 | 285
Schwimmschulquelle | - 1
abgekiihltes 19,2
3 Wasser der bis | 19,7 16 12,8 1,70
Schwimmschulquelle | 23,3
, 19,2
Villacher bis | 14,9 | 17 12,8 1,53
Leitungswasser 21.9
26,6
Abflufl der bis | 197 | 16 12,5 2,88
Schwimmschulquelle
27,1
abgekiihltes 19,3
4 Wasser der bis | 19,7 16 12,4 1,90
Schwimmschulquelle | 25,9
_ 19,2
Villacher bis | 149 | 16 12,6 1,86
Leitungswasser 25.9

Zur Feststellung der Reparationsgeschwindigkeit eignet sich die
oben angefithrte Methode, bei der die Fliche bzw. die mittlere Linge
der Neubildung gemessen wird, besser als die gravimetrische Methode.
Wie vorgenommene Wigungen auf einer analytischen Waage ergaben,
ist das Gewicht der Neubildungen sehr gering und bewegt sich inner-
halb der Fehlergrenzen, so dafl bei der relativ kleinen Anzahl von
Versuchstieren keine brauchbaren Vergleichswerte erzielt werden
konnten.

Versuche iiber die Regenerationsgeschwindigkeit der Fischflossen
in den drei verschicdenen Wiissern konnten insofern nicht zum Ab-
schlu gebracht werden, als es nicht gelungen ist, die operierten Fische
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— es handelt sich um Squalius cephalus — im Abflufl der Schwimm-
schulquelle durch lingere Zeit in einem Behilter am Leben zu erhalten.
Dagegen bereitete die Haltung der im Thermenabflu héufigen Art
in nicht durchliifteten, mit einem Sandboden versehenen und nur mit
Potamogeton natans bepflanzten Aquarien keine groBen Schwierig-
keiten, sowohl im abgekiihlten Thermalwasser als auch im Villacher
Leitungswasser. Die Ubertragung der Fische aus dem warmen Thermal-
wasser erfolgte direkt. Dall Squalius cephalus gewohnlich sauerstoffreiches,
schnellflieBendes Wasser bewohnen (StecuE [117, S. 199]) soll, stimmt
nicht mit seinem haufigen Vorkommen im Thermalwasser von W ar m -
bad Villach und
mit demverhaltnisméBig
leichten Halten in nicht
durchliifteten Aquarien L
itberein. Als Nahrung | ;
wurden  abwechselnd ‘
Ameisenpuppen, kleine
oder zerstiickelte gro-
Bere Regenwiirmer und
Piscidin gereicht.

Die Versuche mit
Fischen ergaben einmal
die bekannte Tatsache,
dal die Schwanzflosse

zufolge ihrer gréBeren Flg 7. Reparation eines entfernten Schalenstﬁckes
: bei Physa acuts nach 3 (obere Reihe) und nach
funktlonellep Beanspru- 4 Tagen (untere Reihe). @ im warmen Thermen-
chung um vieles rascher wasser, b im abgekiihlten Thermenwasser, ¢ im
regeneriert als die Riik- Villacher Leitungswasser. Etwas vergroBert.

kenflosse. Es wurde am

27. VII. 1931 je zwei Exemplaren die Schwanzflosse bzw. die
Riickenflosse an der Basis abgetrennt und die Fische wurden nun in
zwel Aquarien gebracht, von welchen das eine mit auf die Zimmer-
temperatur abgekithltem Thermalwasser, das zweite mit Villacher
Leitungswasser gefiillt war. Die Temperatur der beiden Aquarien war
annidhernd die gleiche. Im Laufe von vier Wochen schwankte die Tem-
peratur des Thermalwassers zwischen 17,56 und 25,79, die des Leitungs-
wassers zwischen 17,5 und 25,4°. Am 4. VIII. war bei dem im Leitungs-
wasser sich befindlichen schwanzflossenlosen Fisch (7,5 cm lang) am
Hinterende ein etwa 1 mm breiter heller Saum ausgebildet, wihrend
das im abgekiihlten Wasser der Schwimmschulquelle gehaltene Exemplar
(8 cm lang) an Stelle der abgeschnittenen Schwanzflosse einen un-
gefihr doppelt so breiten Saum aufwies. Am 23. VIII. war die Schwanz-
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flosse bei beiden Exemplaren schon weit entwickelt und besal bei
dem im Thermenwasser gehaltenen Exemplar eine Lénge von 6,8 mm
in der Mitte und 7,7 mm nahe dem Dorsalrande; die neue Schwanz-
flosse des Exemplars im Leitungswasser war in der Mitte 5 mm und am
oberen Rande 5,9 mm lang. Bei beiden war aber die der Schwanzflosse
charakteristische Einbuchtung am Hinterrande nur angedeutet. Die
neugebildeten Flossenstrahlen sind alle annéhernd gerade nach hinten
gerichtet und verlaufen also fast parallel.

Bei den beiden Fischen, denen die Riickenflosse abgeschnitten
wurde, zeigte sich an der Abtrennungsstelle erst viel spéter ein heller
Saum, der am 14. VIIIL. bei dem einen Exemplar (8,5 cm lang) im Lei-
tungswasser etwa 1,5 mm, bei dem 10 cm langen Stiick im abgekiihlten
Thermalwasser ungefihr 2 mm breit war. Am 25. VIII. wurden die
Fische abgetétet. An diesem Tage war bei dem im Leitungswasser
gehaltenen Fisch der lingste Strahl der neugebildeten Riickenflosse
2,8mm lang, bei dem im abgekiihlten Thermenwasser gehaltenen
Exemplar aber 3,6 mm lang.

Diese freilich vereinzelt gebliebenen Versuche fithrten also zu dem
Ergebnis, daBl im abgekithlten Wasser der Schwimmschulquelle die
Regeneration von abgeschnittenen Fischflossen rascher, wenn auch
nur in geringem Grade, vor sich geht als im Villacher Leitungswasser.
Welche duBlere Faktoren hier auf die Regeneration férdernd einwirken,
bleibt vorldufig unbekannt.

6. Die Herkunft der thermalen Organismen. Relikthypothese.

Wie bereits ausgefiihrt, wurden in den warmen Quellen von W a r m-
bad Villach Thermobionte nicht festgestellt. Diese Tatsache ist
aber nicht, wie Vouxk [139, S. 98] vermutet, auf den geologischen Cha-
rakter der Quellen zuriickzufithren. Voux machte nidmlich die Beobach-
tung, daBl die Vegetation der Therme von LESée in Kroatien nur aus
einigen SiiBwasseralgen und Characeen besteht, wihrend andere Ther-
men von derselben Temperatur eine typische Cyanophyceenflora zeigen.
Da nun die Therme von LeSée vadosen Ursprungs ist, wiahrend die
meisten anderen, eine typische Thermalvegetation aufweisenden Ther-
men juvenil sind, warf Vouk die Frage auf, ob sich nicht auf diese Weise
juvenile und vadose Thermen biologisch charakterisieren lieBen.

Diese Frage muBl verneint werden. Das Vorkommen oder Fehlen
von typischen Thermalorganismen in Thermen steht nicht mit dem
geologischen Charakter, wohl aber mit dem Alter der Quellen in Zu-
sammenhang.
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Nach StockmAYER [120, S. 88] hat sich in den Thermen von B u -
dapestund GroBwardein, nach Pauca [78, 8. 30] in dem von
einer 33° warmen Therme gespeisten Petea-See (siidwestlich von
Oradea Mare in Ruminien) die weile Lotusblume, Nymphaea
lotus, an letztgenannter Ortlichkeit in der Form thermalis, als Relikt
aus einem Zeitabschnitte mit wirmerem Klima erhalten. (Die im Ab-
fluB der Thermen von Warmbad Villach vorkommende blaue
Lotusblume, Nymphaea coerulea, und die im von einer warmen Quelle
gespeisten Hévizsee bei Keszthely in Ungarn wachsende
indische rote Seerose, Nymphaea rubia longiflora (HaLBFASss [35]), wur-
den erst vor nicht langer Zeit dort angepflanzt.) An den Thermen von
Baden bei Wien kam noch vor wenigen Jahren Cyperus longus vor.
Als Relikte aus fritheren wirmeren Erdperioden sind auch die Schnecken
Melanopsis acicularts var. audebartis PrEV., Theodoxus prevostianus
C. Prr. und Bithynella parreysic Prr. der Véslauer Thermen an-
zusehen, deren nichsten Verwandten in den Congerienschichten von
Wien, bzw. im Diluvium (Unterpleistocin) von Bischofsbad
in Ungarn zu finden sind (STockMayER [120, S. 88, Fulinote 2]). Th.
prevostianus kommt auch in den warmen Quellen von Tapolcsa
vor (Craus, GroBBEN und Komn [13, 8.772]); im Petea-See
lebt ,,Melanopsis pareyssi PHIL.“. Die Kalktuff-Ablagerungen dieses
Sees enthalten hauptsiachlich Melanopsiden (Pauca [78, S. 30]). Heute
sind die Melanopsis-Arten sonst nur auf wirmere Gebiete (Spanien,
Nordafrika) beschrinkt (Hesse [40, S. 366)).

Ein aus fritheren Zeiten stammendes Relikt diirfte auch die in
der Therme von El Hamma in Tunesien lebende Thermosbaena
marabilis darstellen (BrREaM [7, S.203]).

Die auf dem Wasserspiegel der Thermen von GroB8wardein
sich aufhaltende Mesovelia thermalis Horv. ist auch ein Relikt; nichst-
verwandte Arten (M. wittigera Horv. und M. subvittata Horv.) leben
in subtropischen und tropischen Regionen der alten Welt (Societ.
entomol. XXXII, 1917, S. 14 [149]). M. furcata MuLs. et REY lebt in
den Thermen von E1 Hamm a (SEurar [107, S. 127)).

Solche Relikte bezeugen, daB die Thermen, in welchen sie vor-
kommen, ein ganz bestimmtes Alter haben.

Anders verhdlt es sich mit den kosmopolitisch verbreiteten ther-
malen Cyanophyceen, die von MoriscH [73, S. 103] zusammen mit
thermalen Bakterien fiir die #ltesten rezenten Organismen gehalten
werden und Relikte aus jener Zeit darstellen sollen, da die Temperatur
aller Gewiisser der Erde noch eine hohe war, die sich also als von allem
Anfang an an hohere Temperaturen angepafBte Formen bis in die heutige
Zeit in den Thermen als Relikte erhalten haben. Vouxk [140, S. 11791
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wieder betrachtet die thermophilen Cyanophyceen nicht als die ersten
lebenden Organismen der Erde, sondern, gleich der iibrigen thermalen
Vegetation, als eine an hohere Temperaturen des Wassers adaptierte
Flora.

Die weltweit in den Thermen verbreiteten Cyanophyceen Mastigo-
cladus (Hapalosiphon) laminosus und Phormidium laminosum sprechen
wohl fiir die Relikthypothese. Das Vorkommen von solchen thermalen
Blaualgen in warmen Quellen li8t aber keinerlei Schliisse auf das Alter
der Thermen zu. Auf Grund von Versuchen, die LOWENSTEIN [69]
und Vouxk [139, S. 97] mit Mastigocladus laminosus anstellten, konnte
ermittelt werden, daB diese Alge unter dem bei ungefahr 40° liegenden
Minimum des aktiven Lebens (Voux) noch bis —19,3°% lebensfihig
bleibt und nach LOweNnsTeEIN [69, S. 319] auch bei relativ niederen
Temperaturen gedeihen kann. Aus dieser Tatsache halt es Vouxk fiir
méglich, daBl diese Alge auch durch Gewisser von niederen Tempera-
turen im latenten Zustande auf weit entlegene Standorte verbreitet
werden kann. Die von Movuiscu [73, S. 90 ff.] in Japan durchgefithrten
Untersuchungen ergaben, dafl die Keime von thermophilen Cyano-
phyceen (gleich denen von thermophilen Bakterien) eine weite Ver-
breitung besitzen. Die Cyanophyceen-Keime kommen nicht nur in
Thermen vor, sondern auch im Boden und in verschiedenen anderen
Gewissern. Bel giinstigen Bedingungen, besonders bei hoherer Tem-
peratur, kommt es dann zu einer iippigen Entwicklung von Blaualgen.
Unter solchen im Laboratorium gezogenen Cyanophyceen wurden
nicht selten Arten festgestellt, die thermophil sind und in Thermen
vorkommen. :

Das Fehlen von Thermobionten in den Thermen von Warmbad
Villach wiirde also auf ein relativ junges Alter dieser warmen Quellen
hindeuten, vorausgesetzt, daB der Bestand solcher echter Thermen-
tiere nicht bei irgendeiner Gelegenheit (Fassung der Quellen, Um-
bauten) vernichtet wurde. Moglicherweise kénnte als Relikt aus einer
fritheren wirmeren Periode die an den Thermen festgestellte Rhyncho-
demus-Art in Frage kommen (vgl. hierzu 8. 503). Sonst sind aber keinerlei
Anbhaltspunkte gegeben, die fiir ein hohes Alter dieser Quellen sprechen
wiirden. Selbst aus der Romerzeit liegen keine einwandfreien Hin-
weise oder Funde vor, aus denen man schlieBen konnte, dafl die Vil-
lacher Thermen den Romern bereits bekannt waren. Trotzdem seiner-
zeit in der Néhe des heutigen Kurortes iiber die Napoleonswiese
eine Romerstrafe fithrte.

Die crsten Nachrichten iiber die Thermen von Warmbad Villach
stammen, soweit heute bekannt ist, aus der Mitte des 16. Jahrhunderts
von THEOPHRASTUS PaRrAcELsuUS, der 1537 in Villach weilte (WurTe
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[146]), von dem Schweizer Arzte MARTIN RULAND und von LEONHARD
TuurNEISSER zUM THURN [127, S. 179].

Nach dem Berichte von Czermak diirften frither einmal in der
Randzone der Villacher Alpe auBler der Wasserfallquelle noch
andere Hohlenquellen zutage gekommen sein, die jetzt génzlich ver-
siegt sind. Nur die AbfluBgerinne sind noch zum Teil erhalten geblieben.
Ein solches AbfluBBbett diirfte der in ungefahr west-6stlicher Richtung
ziehende Graben im siidwestlichen Teil der Napoleonswiese sein.
Eine Anzahl Trockengerinne liegen nach CzErmak auch am Hohen-
rande westlich von Judendorf. Ebenso zieht im nordlichen Teil
der Napoleonswiese, ungefdhr parallel zum siidlichen Steilabfall
des Tscheltschnigkogels, eine trockene Rinne ostwirts zum Ur-
sprung der Ubersprungquellen, in der bis zu dem grofen Erdbeben
am 25. Januar 1348 ein aus dem Eggerloch entspringender Bach
abfloB. Nach dem Erdbeben, bei dem es auch zu einem groBen Berg-
sturz des Dobratsch gekommen ist, soll der Bach aus dem Eggerloch
versiegt sein.

Und so ist die Vermutung nicht ohne weiteres von der Hand zu
weisen, daf erst damals, nach dem Versiegen einer Reihe von Héhlen-
quellen durch Entstehung neuer unterirdischer Spalten und Kliifte,
die Hohlengewdsser einen Weg weiter in die Tiefe fanden und dann
als Thermen an dem bereits bestehenden, am westlichen Bruchrande
des Klagenfurter Beckens in nordwestlicher Richtung streichenden
Stérungssysteme zum Vorschein kamen (vgl. Trur [128, S. 595]).

Im Eggerloch lebt in Tropfwasseransammlungen, dic eine Tem-
peratur von 8,3—9,1° besitzen, eine neuentdeckte Amphipodenart,
Niphargus strouhali SCHELLENBERG [102, S. 28]. Dieser Krebs diirfte
vielleicht in den Héhlengewiissern des Dobratsch-Massivs, soweit sic
kalt sind, weiter verbreitet sein. In den kalten Quellen des Gebictes
wurde er bisher nicht beobachtet, konnte aber gelegentlich in solchen
auftreten. Daf} dieser Krebs in den Thermen nicht vorkommt, hingt
nur mit dem Umstande zusammen, daB er als stenothermes Kalt-
wassertier das Thermalwasser meidet.

Alle in den Villacher Thermalgewidssern festgestellten aquicolen
Tiere (eine Reihe von Protozoen sind noch ungeniigend erforscht und
miissen hier von der weiteren Betrachtung ausgeschlossen werden)
sind vermutlich curytherme Formen, die, aus kalten Gewiissern kom-
mend, die Thermen besiedelt haben, sich aher im Laufe der Zeit an diese
nicht ausschlieBlich angepafit haben. Manche Arten werden von vorn-
hercin als Thermophile den thermalen Gewiissern gegeniiber den kalten
don Vorzug gegeben haben. Alle diese Arten sind mehr oder minder
weit verbreitet. Unter ihnen ist keine Art, die Relikteharakter besitzen
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wiirde, die sich in den Thermen aus einer friiheren wirmeren Erd-
epoche erhalten hitte. Soweit es sich um Arten handelt, die aus der
Tertidrzeit stammen, so konnten sich diese auf Grund ihres eurythermen
Charakters dem verinderten Klima anpassen oder sie iiberdauerten
in eisfreien, wenn auch weniger warmen Gebieten die Eiszeit und haben
von dort aus dann spiter die seinerzeit vergletscherten Zonen wieder
besiedelt. Zu letzteren Arten gehéren vielleicht die meisten thermo-
philen Formen der Thermen von Warmbad Villach (vgl. KoLBE

[62]).
IV. ZUSAMMENFASSUNG.

Die teils permanenten, teils periodischen Thermen von Warmbad
Villach sind lauwarme Thermen oder Hliarothermen: ihre Tem-
peraturen liegen zwischen 20,9 und 29,2°. Thr Wasser ist ein steno-
thermes Warmwasser. Sie sind einfache warme Quellen oder Akrato-
thermen und gering radioaktive, magnesitische Kalkthermen. Unter-
einander zeigen sie nur im Nebencharakter Unterschiede. Das Wasser
ist mittelhart. Nach den Bestimmungen der Wasserstoffionenkonzen-
tration reagiert es schwach alkalisch.

Die Thermen sind vadose Quellen, die von den oberflichlich-
atmosphérischen Wissern abhéngig sind. Der EinfluB macht sich
in Schwankungen der Temperatur und der pH des Quellwassers und
in der Ergiebigkeit der Quellen bemerkbar.

Das Einzugsgebiet der Thermalwisser ist das karstige Kalkmassiv
der Villacher Alpe, das durch ein ausgedehntes Hohlensystem aus-
gezeichnet ist, welches z. T. der Wasserzirkulation dient. Das Vor-
kommen von Antrobionten (echten Hohlentieren) und von sonst nur
noch siidlich der Karawanken lebenden antrophilen Terricolen in
den Hohlen des Dobratsch-Massivs, das wihrend der Eiszeit ver-
gletschert war, laBt auf ein umfangreiches Hohlensystem schlieflen,
welches diesen Formen das Uberdauern der Eiszeit ermoglicht hat.

Die einsickernden Niederschlagswisser dringen rasch ein und
erwirmen sich in der Tiefe. Nach starken Niederschligen sinkt die
Temperatur der Thermen bald und rasch, um dann langsam wieder zu
steigen. Ebenso zeigt der Chemismus eine Abhingigkeit von der Menge
des Infiltrationswassers. Nach ausgiebigen Regen im Einfallsgebiet
tritt eine Abnahme der Alkalitit ein. Das Infiltrationswasser vermag
sich beim raschen Einsickern nicht so schnell zu erwirmen und nur
wenig zu mineralisieren. Nach der Schneeschmelze und nach gréBeren
Niederschlidgen fangen die héher gelegenen periodischen Quellen an
zu flieBen.
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Die Lage der Thermen steht auch in einem Verhéltnis zu deren
Temperatur; je weiter die Quelle vom eigentlichen Ursprung aus dem
Fels entfernt ist, um so mehr biift sie an Temperatur ein. In geringem
MaBe zeigt die Temperatur der Thermen auch eine Abhéngigkeit von
der von den klimatischen Verhéltnissen beeinfluften Bodenwéirme.

Bei Akratothermen mit ihrem nur geringen Gehalt an Mineral-
stoffen kommt weniger dem Chemismus, sondern in erster Linie dem
Temperaturfaktor eine beeinflussende Rolle auf die Zusammensetzung
der Thermalfauna zu.

Die in Warmbad Villach in den Thermen beobachteten tie-
rischen Organismen sind wahrscheinlich alle eurytherm. Sie sind
z. T. Thermophile, meist Thermoxene. Echte Thermentiere, steno-
therme Thermobionte, wurden nicht festgestellt.

Das Vorkommen oder Fehlen von Thermobionten (Relikten) in
Thermen steht nicht mit dem geologischen Charakter, sondern mit
dem Alter der Quellen im Zusammenhang. Da echte Thermentiere
fehlen, kann auf ein relativ junges Alter der Villacher Thermen ge-
schlossén werden.

Die Besiedlung der warmen Quellen erfolgte von den kalten Ge-
wissern her durch eurytherme Formen, von welchen einige thermophil
sind.

Die Temperatur der Thermen iibt einen Einfluf auf die Dauer
der Entwicklung und auf die Fortpflanzungsperioden der Thermo-
philen aus. Weiter auf die GroBe der Ciliaten, Rhizopoden, Rotatorien
und Schnecken. Mit zunehmender Temperatur nimmt die GréBe der
Protozoen und Rotatorien ab; die Schnecken dagegen werden im Ther-
malwasser gréBer und ihre Schalen dicker. Auch die Pulsationsge-
schwindigkeit der Protozoen-Vakuolen wird durch die Temperatur der
Thermen beeinfluflt.

Die durchgefiihrten Regenerationsversuche an Schneckenschalen
fithrten zu dem Ergebnis, daB im Thermenwasser von Warmbad
Villach, zufolge der hoheren Temperatur und eines gréBeren Gehaltes
an Kalk, entfernte Schalenstiicke von den Tieren rascher ersetzt werden
als bei niedrigerer, normaler Temperatur und in dem zum Vergleich
verwendeten Villacher Leitungswasser mit einem geringeren Kalk-
gehalt.

Der 0,-Gehalt der Thermen ist geringer als der der kalten Quellen,
wenn auch relativ hoch. Das Thermalwasser besitzt einen geringeren
physiologischen Wert als Atmungsmedium, da mit zunehmender Tem-
peratur der O,-Verbrauch steigt. Polyoxybionte kommen in den Ther-
men nicht vor, sondern erst in ihren Abfliissen, bei niedrigerer Tem-
peratur und einem héheren O,-Gehalt.
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In dem reinen Wasser der Thermen leben eine Reihe von Arten,
die bei normalen Temperaturen meso- und polysaprobe Gewéisser
bewohnen. Solche Arten zeigen durch ihr geringes O,-Bediirfnis nur
den geringeren Sauerstoffgehalt des Wassers an. Sie sind also nicht
saprophil. Im durch fiulnisfdhige Abwisser verunreinigten Thermal-
wasser treten echte Saprobien auf.

Die Randgebiete der thermalen Gewidsser werden vom Wasser
selbst, dann aber auch von der héheren Temperatur desselben beein-
fluBt. Es treten hier nicht nur meso- und hygrophile bzw. atmophile,
sondern auch wirmeliebende Arten auf. Einige hygrophile Land-
schnecken und Landisopoden gehen ins Wasser.

Wie in kalten Quellen, so sind auch in den Thermen die phyto-
phagen Coleopteren gegeniitber den carnivoren vorherrschend, was
mit den fiir die erstere Gruppe giinstigeren Ernihrungsverhéltnissen
der Quellen zusammenhingt.

Die Feststellung einer Anzahl xerothermophiler Landformen
bestétigt das trocken-warme Klima des Quellgebietes.
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Erkldrung zu Tafel V—VII.

Abb. 1. Warmbad Villach von der Graschlitzen.

Abb. 2. Warmer Tiimpel.

Abb. 3. Schwimmschulquelle, Abflu8 (Uberlauf).

" Abb. 4. Vereinigter Thermenabflufl unterhalb der Schwimmschulquelle.

Abb. 5. Ubersprungquellen. Im Vordergrund rechts die Quellen 4 und 5, links

der AbfluB, in der Mitte, unterhalb des Weges, die Quelle 6.

Abb. 6.  Judendorfer Teich und Siidwand des Tscheltschnigkogels mit dem Egger-

loch.



