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1. ZUSAMMENFA SSUNG 

Vo r l ie g e n d e  Disse r t at i o n  b e in h al t e t  ein e s e  d im e n t o l o g  i seh e ,  

l i t h o - u n d  c h r o n ostrat i g rap hisc h e  Ne u bearbe i t u n g  d e r  L e it ha-

l<a l l<v o r  ko m m e n  d e r  M it t e l st eiris c h e n  S c h w e l l e  u n d  d e r e n  B e -

Zie h u n g e n  z u m  sili z i l<last i s c h e n  Um f e l d .  

Zu r Ve r e �n f a c h u n g  d e r  Lit h ost r a t i g r a p h i e  i m  S t e ir i s c h e n  

B e c ke n w e r d e n  f o l g e n d e  E in h e it e n  v o r g e sc h l ag e n: 

" S t e i r i s c h e r  S c h lie r " :  Um Ve r w e c h s l u n g e n  z u  v e r m e id e n ,  w i r d  

ang e r e g t ,  die v o n  FLü G EL & H E R I TS C H  (1968) e i n g e f üh r t e  B e -

z e ic h n u n g  · "G a m l i tz e r  S c h l ie r "  d u r c h  d e n  ä l t e r e n  B e g r i f f  

" S t e l r i sc h e r  S c h li e r "  z u  e r s e t z e n .  

K r e u z be r g  · F o r m at i o n :  
• e n t s p r ic h t  d e n  ä l t e r e n  B e z e i ch n u n g e n  

" Kreuzbe r g  S c h i c h te n "  u n d  " U r l e r  B l o c l<s c h u t t '' u n d  bein h al t e t  

d i e  (ba d en is c h e n )  G r obkl a s t ika am W e s t r a n d  d e r  Gam l i  t z e r  

Bucht. 

Ot t e n be r g  M e m be r:  e r se t z t d e n  ä l t e r e n  B e g r i f f  " L e i  t ha-

l< o n g l o m e r a t " .  

S a n k t  F l o r ia n  F o r m a t i o n :  e n t s p r i c h t  d e n  " F l o r i a n e r  

S c h ic h t e n "  u n d  u m f as s t  d i e  ( f l ac h ) m al"in e n  S e dim e n t e  d e r  

F l o r i an e r  B u c h t  übe r  d e r  "St e i r i s c h e n  D i sko r d a n z " .  

E ckwirt F o r m a tion:  D e r  B e g r i f f  " Ecl<wirt S c h o t t e r "  im Sin n e  

v o n  R IE P L E R  ( 1 9 88) wir d 

D e l taf r o n tse d i m e n t e n  g l e 1 c h e n  

g e bi e t e s 

W e is s e n e g g  

d u r c h  

am 

Ei n b ezie h u n g  

No r d w est r a n d  

v o n  al t e r s -

d e s  A rbeits-

a u s g e w e it e t .  

F o r m a t i o n :  u m f as s.t d ie ( f l a c h )m a r i n e n  S iliz i -

Kl as t i ka d e r  M i t  t e l st e i r i sc h e n  S c h w e l le u n d  d es G n as e r  

B e cke n s  so w i e  d i e  dar i n  v o rko m m e n d e n  L e i  t h al<al l<a r e al e .  In 

d e !"  Gam l i t z e r  B u c h t  w e r d e n  i h l"  die " S pie l f e l d e!" M e r g e l "  u n d  

" S pie l f e l d e r  S an d e "  u n d  d e r  " Ga m l it z e r  Te g e l " ,  i n  d e r  Um-

g e b u n g  von W il d o n  die " marine S a n d  u n d  Teg el f azies" ( B EER & 
K O P ETZ K Y, 1 9 5 1 )  z u g e r e c h n e t . 

L okal e 

M e m b e r  

S c h u t t f ä c h e r  

a b g e t r e n n t .  

a u s  

Die " S t eirisc h e  P h as e "  

d e m  

d e r  

S a u s a l  w e r d e n  a l s  F a s t l l<o g e l  

A l pidis c h e n  O r o g e n ese wir d v o n  

d e r  K a rp a tie n 1 Bad e nien G r e n z e  w e g  ins h öc h s t e  Kar patien 

g e s t e il t .  Die  dar a u f  f o l g e n d e  Er o sio n f ü h r t e  z u r  B i l d u n g  
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ein e s  akz e n t ui e r t e n R e li e fs, welches d i e  Unt e r bad e ni sc h e  

Se d i mentat i o n  k o n t r o ll i e r t e . 

Das H aup t v e r br e i t ungs gebie t der K r euzbe rg Fo rmat i on li e gt 

auß e r halb d e s  A r b e i t s g e bi e t e s .  Si e b e i nh alte t G r o bs and e , 

K i e s e  und Sc h o t t e r  v o n unt e r s c hi e dli chem Zement a t i onsgrad, 

d i e  (im A rbe i t sgebi e t )  auf grav i tat iven Trans p o r t  in mar inem 

M i li e u  (Mas s F lo w  . . .  ) z urüc kzufü h r en si n d .  Si e ke nnze i c hn e t  

e i ne ras c h e  A bt ragung d e r  K o ralp e i m  im A ns c h luß a n  d i e  

" St e i r i s che P h as e " .  D i e s e  als A blager ung e i ne s B r ai d  D eltas 
' 

i n t e rpr e t i e r t e  E i nh e i t  u mfass t d en Zeit raum Lagen i d e nz one 

b i s  t i e fst e Sand s c hale r z on e .  

Im Ve r zahriu ngs b e r e i c h  z w i s c h en K r euzbe rg F o r mat i o n  u nd d em 

Le i t h akalV. d e r  W e i s s enegg F ormat i on i m  Raum Gamli t z  w e i s en 

d i e  K o nglo m e r a t e  e i nen mit unt e r  be t r ä c h t lich e n  A nt e i l  an 

B ioklas t en auf. E s  l< önne n sämtli c h e  übe rgänge z w i s ch e n  K on-

glome ra t und Le i t hal< all< b e o b ac h t e t  w e r d en. D i e s e Se d i me n t e  

wur d en als O t  t enb e rg M emb e r  v on d e r  K r euzbe rg F o rmat i on s .  

s t r . abge t r e nn t .  

D e ltafr ont s e d i ment e d e s  obe r s t en Bad eni en (obe r s t e  Bulimi nen 

B o l i  v inen Zone = Verarmungs zone) w e r d en mi t d e n  " E ckwi r t  

Sc h o t t e rn" e ines v e rzweigt en Flus s e s  im Thal e r  B e cken z u m  

B rai d D elta Komplex d e r  Eckw i r t  Fo rmat i on zusammenge fasst. 

D i e  nör dli c h  v on Schloß W e i ss enegg ans t ehend e n  G r o b sand e und 

K i e s e  w e r d e n  als Sandbar r en int e r p r e t i e r t ,  d i e  d ur eh größ e r e  

R i nnen z e r s c h ni t t en w u r d e n. 

Auc h h i e r  li egt d as Hau p t v e rbr e i t u ngsge b i e t  auß e r h alb d e s  

A r b e i t s g e b i e t e s .  

D i e  W e i s s enegg F o r mat i on b e i nhalt e t  G e s t e i ne d e r  Lage ni d e n-

z one b i s  B uliminen B oli v inen Zone,  w obe i j ü nge r e  A b -

Jager ungen b e v o r zugt i m  Raum Wild en e r halt en s i n d .  

D i e  i n  d e r  Gamli t z e r  B u c ht au f t r e t end e n  F e inl<las t i l< a  w ur d en 

u n t e r  d e r  St u rmw ellenbas i s  u nd in ge r i nge r em A u s maß i m  

Int e r v all z w i s c h en St u r m- und Sc h önw e t t e r  W e llenbas i s  ( =  

mi t t ler e s  Subli t o ral) abgelage r t .  Si e u mfas s e n  d e n  Ze i t raum 

Lag e ni d e nz one b i s  t ie f s t e  Sands c h ale r z one u nd fü h r en e ine 
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m e i s t  r e i c h e  M i l<r ofa una. 

Ze itgle i c h  bild eten s i c h  i n  B e r e i c h en g e r ing e r e r  W as s e rti efe 

S an d bar r e n ( S p i elfeld,  A fl e n z ) .  

D e r  E i nflu ß d e r  Kr e u z be r g  S c h ü tt u n g  i s t g e r i ng .  

Tu r bid iti s c h e  B i ldung en find e n  s i c h  i m  Ste i nbr u c h  R e t:zne i .  

D i e  F e inl<lasti ka d e r  Flamber g e r  B u c ht und i m  G roßrau m W i lden 

( Obe r e  Lag eni d en:zone ) w u r d e n  unte r d e r  S c h ön w e tte r W e llen­

basis i m  m i ttle r e n  S u blito r al abg elag e rt u nd d u r  eh s e ltene 

Stü r m e  und e ine r e i c h e  I nfauna übe r arbe itet. U nti efen s i nd 

e b e nfalls d u r c h  Sandbar r en g e k e nnz e i c h net. 

In d e r  Sand s c hale r z one und B uli m i n e n  Boliv i ne n  Zone 

un te r br e c h e
·
n­

Ve r .stär l<te r 

Boli v inen 

S i l i:ziiWas ti l< a  

Sandbar r en z w e i m al d i e  L e i  thakall< s e d i m en ta ti on. 

E i nfluß d e r  E c l< w i rt 

Zone ä ußert s i c h  

und L e i  thal<all<.  

S c h üttung in der B ullm inen 

in e i ne m r e g e n  W echs el  v o n  

I n  d e r  W e i s s en e g g  F o r m at i o n  s i nd i n  u nte r s c h i e d li e h e n  

s t r ati g r ap h i s c h en Ni v eau s L e i thakall<bänk e 

B e r e i ch d e r  M it telste i r i s c h en S c h w e lle s ind 

1 . ) Das L e i  th al<alk ar e al v o n W i ld e n  

e i ng e s c halte t. Im 

d i e s :  

( o b e r s t e  O be r e  

Lagenid enz one 

Koralle nr iffe 

z one) 

bis B u li m i ne n  B oli v i ne n  Zone ) 

2 . )  an d e r  O s tflan k e  d e s  Sau s al (Lagenid en-

3.) 

4 . )  

D as 

O be r e  

D e r  

L e i  th al<alkar e al 

L ag e ni d e n:zo ne ) 

L e i  thakall< d e r  

L a g e n i d e n z o n e ) 

5.) D as L e i thakalk ar e al 

v on R e tzne i 

G amlitz e r  B u c ht 

v o n G r aß ni tzbe r g  

A fl e nz ( U nte r e ,  

(Unte r e, Obe r e  

an d e r  süd -

s t e i r i s c h en W e i ns tr a ß e ( S and s c h ale r z o n e )  

I n  d e r  u nte r e n  Lag eni d e nz one e r m ögli c hte e ine Transg r e s s i on, 

d i e  au c h  z u r  Übe rflutung d e r  Flo r i ane r B u c ht fü h rt e ,  d i e  

B il d u ng d e s  L e i  thal<alks i m  R aum G am li tz R etzne i ( R h o d o -

li th e nkall< bz w. Ko rallenras en) u nd v on k le i nen Fle c k enr i ffen 

an d e r  O stflank e d e s  Sau s al. D i e  Unte r bad e ni s c h e  Trans -

g r e s s ion w u r d e  k u r z  d u r c h  e i ne Phas e g e r ing e r e r  W as s e r ti efe 
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u nte r broch e n ,  w elc h e  du r c h  f e i n K ö r n i g e  Al g e n s c h uttK a l K e 

g e K e n n zeic h n e t  ist. 

D i e  Ha u pttr a n sgr ession e r folgte in de n höh e r e n  Anteile n d e r  

U n te r e n  u n d  in d e r  O b e r e n  L a g e nide n z o n e  ( m e r g e li g e  R hodo-

lith e n K a lKe in R etz n e i). 

Im R a u m  Wilden fin den sic h in de r O b e r e n  L a g e nide n z on e  e rste 

Lei t h a kalK bän K e  i n n e r h a l b de r S i liz i K lastil<a. En d e  d e r 

O b e r e n  L a g e n i de n z o n e  i st hie r b e r e its ein 

Cor allin a c e e n  Biostr o m  e ntw i c K elt. I h m  ist im 

a u s g e de h n t e s  

No r de n  e i n e  

S c h u tth alde v o r g ela g e rt, die i m  Zu g e  ein e r  R e g r essio n a n  d e r  

Gr e n z e  L a g e nide n z o n e  1 S a n dsch ale r z o n e  e r osiv g e K a p pt wir d. 

Die S a n dsc h a le r z o n e  z e i g t  ein e K o ntin u i e rlic h e  Zu n a h m e  d e r  

W a s s e r t i efe .  

En de de r S a n dsc h a le r z o n e  (?) e r folgt e i n e n e u e r lic h e  

D a m i t ve r b u n d e n  ist ist die Bildu n g  e in e r  R e g r essi o n .  

jü n g e r .e n S c h u tth alde ( St b r .  Weiss e n e g g ) .  D i e  jü n g e r e n  

S e di m e n t e  z e ig e n  

wä h r e n d  i n  d e r  

h e r r s c h e n .  

n u r  g e r in g e  Me e r e ss p ie g e ls c h w a n K u n g e n , 

F lo r i a n e r  Bu c ht r e g r e ssiv e Be din g u n g e n  

Die R e g r essio n a m  Ende der Obe r e n  L a g e ni den z o n e  äu ß e rt sic h 

in de r Ga m li tz e r  Bucht mit ein e m  Vo r stoß de r Kr e u z b e r g  

S c h ü ttu n g  n a c h  Oste n.  In der S a n dsc hale r zon e bildet sic h  das 

L e ith a K a lK biostr o m  Gr a f3n i  tz b e r g .  

Jü n g e r e  

g efallen .  

Sectim e nte 

v o n  

sin d im S ü de n  der E r osio n z u m  O p f e r  

S c h We r m i n e r a l a n a lyse 

Die u nte r s u c h te n S c h w e r m i n e r alsp e l<tr e n  z e i g e n  n u r  g e r in g e  

Va riatio n e n  i n  R a u m  u n d  Zeit. D o m in i e r e n de s  Hin e r a l  i st 

Gr a n a t  (im Extr e mfa ll c a .  90 K o r n-X b e i  

S c h w e r m in e r a l g e h a lt !) . I n  e i n ig e n  P r o b e n  

F o r m atio n ist Epidot stär K e r  v e rtr ete n .  

Ec K w ir t  F o r m atio n z e ig e n  e i n e  Vo r m a c ht 

c a .  

d e r  

3 0  Ge w .-x 

P r o b e n  

K r e u z b e r g  

a us d e r  

v o n  R ut i l  u n d  

Ge h a lt. Tu r m alin b e i  gleic h z e itig e r h ö hte m Ep i dot 

Mitte ls Fuzzy QM O DEL A n alyse l a sse n sich dr e i  P r o b e n clust e r  
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u n te rs c h eid e n :  a) Gr a n at d o mini e r t  (im g e s a mte n Arb eits-

g e biet);  b )  Gr a n at E pid ot d o minie rt ( v o r w ie g e n d  in d e r  

K r e u z b e r g  F o r m atio n ) ;  c )  R e s i s te n t  E pid ot d o minie rt 

( f a st a u sschließlich in d e r  E ckwirt F o r m atio n ) .  

Die Be d e utu n g  d e r  F o r a minif e r e n  u n d  d e r  C o r a llin a c e e n  f ü r  

die Ch a r a kte risie ru n g  d er Ab l a g e r u n g en d e s  Ba d e nie n wir d 

k u r z  u m risse n .  For aminif e r e n liste n z eig e n  die F a u n e n  d e r  f ü r  

str atig r a p hisc h e  u n d  p a läo ö ko l o g is c h e  F r a g e n  h e r a n g e z o g e n e n  

Proben.  

Die Diss e r ta tio n 

g r ö ß e nve r t e i l  u n g  

S e dim e n t e  .. 

Im A n h a n g  sin d  

bein h a l t et w eit e r s  B e m e r ku n g e n  z u r  Ko r n -

u n d  T o n m i n e r a l o g ie d e r  u n te r s u c h t e n  

z w ei V o r tr a g s]{ u r z f  a s s  u n  g e n  (ln f o r m a  tio ns-

tr e f f e n  ö s t e r r eic h isc h e r  S e d im e ntol o g e n ,  I n n s b r u c k, 19 88, 

u n d  

lo g e n ,  

1987'  

I n n s b r u c k, 

4. 
1989 ) 

1988) b e ig e g e b e n .  

Tr e f f e n  d e uts c h s p r a c hig e r  Sedim e nto-

s o w  i e  z w ei P u b l il<a tio n e n  ( F R IEBE,  
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2. EIN LEITU N G  U N D  PROBL E M ST E L LUNG 

" EP.  b i l det nämli c h  der v o n  den nörd-

l i eh g e le g e n e n  G e b i r g s m a sse n h e r  n a c h  

S ü de n  st r e i c h e n de Z u g  des Pl a w utsc h m it 

dem insela rti g a u s  de n te r tiär e n  Ge b ilde n 

a u fst e i g e n d e n  v i e l ästi g e n R ü c k e n  d e s  

S a usal e i n e  A rt v o n  unz usa m m e n hän g e n de m  

Dam m. D a s  e h e m a li g e  Te r t iär m e e r  dü r fte, 

wenn a u c h  n i c h t  g a n z, doch g r ö ß t e n t h e l l s 

d i e s e  i n  O st e n vo r lle g e n d e n  P a r t i e n  

älte r e n  G e b i r g e s  ü b e r r a gt h a b e n .  Desse n -

u n g e a c h tet z e i g t s i c h  de r Ve rlauf des 

Plawutsc h u n d  des S a usal v o n  e i n e m  se h r  

wese ntlich e n  Ei n flu ß a u f  die Natur de r z u  

b e i d e n  S e i te n  a b g ela g e r t e n  G e b ilde . Di e 

zwisc h e n  de m östli c h e n  Fuße der Alp e n  u n d  

de m S a u s a l  v o r h a n de n e n  Te rtiärge b i l d e 

F a c i e s  a b  v o n  wei c h e n  

.je n e n  

185 6 :  

m e h r f a c h  

östl i c h  

536 ) .  

i n  

d e s  

i h r e r  

S a u s a l ;  . . .  " ( R O L L E  

Di eses Zltat a us de r e rste n g r öß e r e n  A r b e i t  

st e i r i sc h e  Te r t i är b e cKen u m r e i ßt i n  w e n i g e n  

ü b e r  das West-

Wo r t e n  di e Be­

S c h w e ll e a l s  de u t un g de r Mi t t e lste i r isc h e n  ( =  S a usal  

tr e n n endes Ele m e nt z w isc h e n  de n b e i de n  g r o ß e n  

S t e i r i sc h e n  Te r ti ä r s .  

Te i l b ec ke n  des 

D e r e n  c h r o n o st r a t i g r a p h i sch e K o r r e l a tion ü b e r  di e Sch w e lle 

h i n w e g  wa r ,  sp e z i e l l  in de n 5 0- e r  Ja h r e n, das H a u pta n l i e g e n  

de r Te r t iär Fo rsch u n g  i n  de r St e ie r m a r K .  D i e  F a z i es b l i e b  

da b ei we i t g e h e n d  u n b e r ü c Ksi c h t i g t .  D i e  t e Kt o n i sc h e  S t ellung 

des S t e i r i sc h e n  Be cke ns u n d  se1n e Bez i e h ung e n  z u  de n ü b r i g e n  

t e r t iär e n  Be c k e n  w u r de v o n  e i n e m  f ixistisc h e n  St a n dp u nkt a us 

b e t r a c h t e t .  

S e it der l etzten großen,  z u sa m m e n f a sse n de n  A r b e it ( K OLL MANN, 

19 6 5 )  e r l e bt e  

w e r tu n g .  Di e 

P a n n o n i sch e n  

u n d  G e o l o g e n  

das g e o l o g i sc h e  Umf eld e i n e  v öl l i g e  Ne u b e -

E r döl e x p l o r a ti o n  i m  W i e n  e r  Be c K e n  u n d  i m  

R a u m  l i e f e rte de n G e o p h ysike r n ,  P a läo n to l o g e n  

e i n e  F ü l l e  v o n  Date n ,  di e e s  e r l a u bte n ,  de n 
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Intral\a r p atis c h e n  Pan nonisc h e n  Rau m als G an z h eit z u  e r­

Fau n e n v e r­

Parateth ys 

f asse n .  Die R e v ision d e r  Ch ronostratig rap hie u n d  

g l e ic h e  (IG C P  P r ojekt N o .  25 : " Teth ys 

N e og e n e " )  e r m ö g l ic h te 

g r ap h isc h e n  Ev o l u tion 

d i e  

d e r  

R e konstr uktion 

P a r at e t h y s. 

d e r  

Ein 

p aläog e o­

p l att e n -

tektonisc h e r  Ve rsu c h  z u r  G e n ese d e r  

ist e b e n fa l l s  e r st w e ni g e  Jah r e  alt. 

A u c h  w e n n  e inig e g r u n dleg e n d e  Problem e  

.. g roß e n  

noch 

Ein b r u c h sb e cke n 

auf ein e Lösu n g  

Lic h te warte n ,  

diese r 

e in e r  

ist e s  an d e r  Zeit, 

P ar ad ig m a  ta n e u  z u  

K l ä r u n g  al l f ä l l ig e r  

das Steirisch e  Be cke n im 

b e w e rte n, nic ht z u l e tzt u m  z u  

g e samte n o f f e n e r  F r ag e n ,  d e n  

P a n n on is c h e n  R a u m  b et r e ff e n d, b eiz utrag e n. A u s  de r alte n 

Lite r atu r .. sollte n d ie je n ig e n  spär l ic h e n  D ate n h e r a u s g e -

filte r t  w e r d e n , d ie d e r  n e u e n  Betr ac h tu n gsw e ise stan d halte n .  

A l s  S c h l ü ss e l zon e biete n sic h  d ab e i  je n e  R e gion e n  an , die 

als tr e n n e n d e s El e m e n t  z w isc h e n  z w e i G r oß ein h eit e n  v e r­

mitteln, • d a  in ih n e n  g r u n dsätz lic h e  An d e r u n g e n  d e r  Um w e lt­

b e d in g u n g e n  am e h este n in ih r e n  A u swirku n g e n  zu e r fasse n 

sin d .  Ein e sol c h e  Zon e ist, w i e  ein g a n g s  e r w ä h nt, die 

Hit t e l st e i r is c h e  S c h w e l l e . 

Im K ar p ati e n  u n d  Bad e nien tr e n nt sie R ä u m e  te r r estrisc h e r  

b z w . star k  te r rig e n  b e einlu ßte r S e dim e ntation v on v ollmarin 

p e lagisc h e m  M ilie u .  Wä h r e n d  im K a r patie n d ie ökologisc h e n  

Vor a u ss e t z u n g e n  f ü r  ein e Kar bonatse d im e ntation f e hle n ,  ist 

im Bad e ni e n  ein inte nsiv e s  A l g e n- u n d. Koral l e n w ac hstu m z u  

v e r z e ic h n e n .  Diese r S e dim e ntation sty p (car bonate b u ild u p  in 

a sil i c i c l astic e n v i r on m e nt),  b ish e r  in d e r  A n nah m e, daß 

sic h  K ar b o n at u n d  siliz ikl astis c h e  S e d im e ntation w e it-

g e h e n d  a u ss c h l ie ß e n , v e r n ac h lä ssigt, e r r e gt h e ute w e ltw eit 

d as Inte r e sse d e r  S e d im e ntelog e n  ( S ie h e  z . B. " D e v e lop m e nts 

in S e d im e n tol og y,  Ban d 4 2 ). 

Daraus e r g ibt sic h  das Zie l  d iese r A r b eit: die faziell e n  u n d  

s t r at i g r a p h  is eh e n G e g  e b e n h  e i  te n in d e n  L ei thakalkvorl<om m e n  

d e r  M itt e l st e i r is c h e n  S c h w e l l e  u n d  i n  d e r e n  siliz i-

klastisch e m  Umf e l d  n e u  z u  e r fasse n u n d  daraus ein paläog e o­

g r a p h is c h e s  M od e l l  z u  e rste l l e n ,  d as sein e rseits als A us­

gangspu nkt z u r  Erforsch u n g  d e r  an g r e n z e n d e n  R äu m e  als au c h  

d e r  Evolution d es Steirisch e n  B e cK e n s  nicht n u r  im Bad e ni e n  

h e ran g e z og e n  w e r d e n  Kan n .  
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3 .  HISTORISCHER RüCKBLICK 

D i e  E r f or s c h u ng s g e s c h l c h te der steiris c h e n L e ith a !{a ll< v or­

!{ommen beginnt, sie ht man von der Arbeit von S E DG E WIC K & 
MUR CHISON (183 1 )  a b ,  in den 50-er Ja h ren de s v orig en J a h r­

hunderts. 

Der Begriff "Leyth a !{all<" sta mmt a u s  dem Wiener B e cKen und 

w urde von K E F E R S TE IN (1828) für die fla c hmarinen tertiären 

K a l!{ e  des L ei th a g e birg e s  g e prägt 

1 9 7 8; D ULL O ,  1 983). R OL L E  (1855, 

z e itli c h  und f a z i e ll g le i c h a rti g e  

(fide S TEHENG E R  & P A P P ,  

185&) übernimmt ihn für 

G e steine d e r  Hit te l -

steiris c h en S c h w e lle . A u f  s e ine ersten Unters u c h u ng en folg en 

w e ite re A r b e iten,  

L e ith a !{ a l){ u nd 

die e iners e its die 

Flori a n e r  S c h i c h te n  

K orrelation z wis c h e n  

( = " T u rritellen 

S c hichten" b ei R OL L E ,  1 85&) ,  andrers e its die D oku mentation 

von Fos silf unde n z u m  Inh alt h a b e n  (S TUR , 1 87 1 ;  H IL B ER, 1 87 7 ,  

1 87 8, 1 9 13;  B A UE R ,  1 89 9 ;  H OLL E R ,  1 89 9 ).  

Als 

A .  

seit 

der groß e 

WINK L E R  

dem Ja hre 

Tertiärg eolog e der Steiermark !{ann m it R e c ht 

H E R M A D EN gelten. In z a h l reic h e n  P u blil<ationen 

1 9 1 3  lie fert er viele der Grundla g en für den 

h e utig e n  K e nntnis s ta n d  üb e r  d a s  Steiris c h e  Tertiärb e cl<en 

(a u s füh rlic h e  Literaturlis t e  b e i  K OL L M ANN, 1 9 &5 ) .  

H A USER (1 9 5 1, 1 953)  u n d  H A USE R & K A P O UNEK (1 953)  unters u c h en 

die vull<anis c h en Einflüs s e  im R a um R e tznei und G amlitz. 

D i e  stra tig r a p h is c h e  N e u g lie derung de s Wie ner B e c !{ens im 

Zuge der Erdölexp l ora tion (G R ILL, 1 9 1!1 , 1 9 1!3 ) ble 1 bt a u c h  

für die S teiermarK nic ht ohne Folg e n. I n  e iner R eihe von 

D is s erta tione n  

ne u e r w or b e n e n  

in den 5 0 - e r  

E rl<enntnis s e  

Ja hren 

a u f d a s  

w ird 

( W e s t -

v ers u c ht, die s e  

St eiris c h e  

B e cken 

1 9 5 &; 

z u  ü b e rtra g en (WAL TE R ,  1 9 5 1; B E E R ,  1 9 5 3 ;  JE NISCH, 

D IL L E R ,  1 9 5 7 ;  FR I S CH,  1 9 5 7 ;  K O P E TZKY, 1 9 5 7 ) . Die s e  

A r b e it e n  e nth a lten a u c h  

z ur älteren Literatur. 

teil w e is e a u s führlic he Kommentare 

Eine Zus amme nf a s s ung a l l er E r g e bnis s e  gibt KOLLMANN (1 9 5 6 ) .  
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Aus jün g s t er 

(FL üGEL, 1 9 7 7 , 

Zeit 

1 9 86; 

lie g e n  sowohl 

F RIEBE, 1 9 87 ;  

p a läon t ol og is c h e  A rbeit e n  

V A VRA, 1 9 88) a ls a u c h  

s t r a tig r a ph is c h  f a zielle D e t a i l s t u d i e n  ( F L üGE L, 1 9 7 2; 

K OLLMANN & RöGL, 1 9 7 8; EBNER, 1 981 ; H A NSEN, M üL L E R  & R öGL, 

1 9 87 ;  K R AINE R ,  1 9 87 a; F R IEBE, 1 9 88) vor.  Ka r bon a t f a zie lle 

Verg l e i c h s s t u d 1e n h a t  DULLO ( 1 9 83) d u r c h g e f üh r t .  
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1!-. D ER STA N D  DER DINGE 

Die Gru n dla g e  für de n derz eitlg e n  K en ntnissta n d  über die A b ­

la g e ru n g e n des Ba de nie n im Ste irisch e n  B e cken bilde n ein er­

seits die Arb eiten von WINKL E R-H E R M A DEN, a n drersei t.s ein e 

S e rie v on Dissertation e n  a u s de n 5ü- er Ja h re n .  B e ide sin d 

h e ute n ur me hr b e din g t  g ültig : di e chronostra tigra p his c h e  

Einstu f u n g ,  die meist a u f  der Fora min ifere n Gesamtf a u n a  

b e ru ht, K a n n  nicht u n kritisch mit der h e utig e n  Glie deru n g  

des B a de nie n Korreliert w erde n .  K ein e der Arbeite n führt 

K rit e rie n f ür di e D e f i nitio n z . B .  eines "tie f ere n Unter-

torten "  a n .  Die Gre n z e n  z w ischen de n ein z eln e n  c h ronostrati­

gra p hisc h e n  Ein h eite n sc h e in e n  a us der h e u  tit:!e n Sicht rein 

W l ll K ürli c h  · g e z og e n .  [In w ie w e it sie damals d e m  a ktu e llen 

Sta n d  der Forsch un g e n tsprach e n ,  soll hier nic h t  e rörtert 

w erden] * 

K OLLMANN ( 1 965) hat dies teilweise erK a n nt u n d  dem aktu e l l e n  

Sta n d  a n g e p a sst. L eider w u rde n de n n o c h  ma n c h e  u n z ulä ng l ic h e  

A n g a b e n  üb ernomme n, w as a b er bei dem Vorh a b e n ,  die Ent wick­

l u n g  des g e samte n Ste irisch e n  Te rtiär b e ck e n s  i n  ein e r  

einzig e n  Arb eit zus amme n zufassen, durch a u s  e ntsch u l db a r  ist. 

FLtrGEL (in FL üGEL & H ERITSCH , 1 9 68) v ers u chte ,  die p a läog eo-

g ra p h isch e E v olution d e s  Ba de n ie n  in der Westste 1 ermarl< 

(b a s i e re n d  a u f  de n Date n v on B E E R, 19 5 3; DIL L E R, 1 9 5 7 ;  

F R ISCH, 1 95 7 ;  JENIS CH, 195t.; K OP E TZKY, 1 9 5 7  u n d  W A L TE R ,  

1 9 5 1 )  i n  5 Karte nskiz z e n  darz u stell e n .  D a b ei wurde n die 

stra t igra p h isc h e n  A n g a b e n  .je n er A utore n mit der in z wisc h e n  

a n erka n nte n Zon en glie deru n g  im Wie n e r  B e ck e n  gleic h g e s etzt. 

Die s w a r nicht 1mmer proble mlos: Um ein "mittle re s Unter­

torte n "  üb e rn e h me n  z u  können, mu ßte eine " mittl e r e 

11 E s  ist z u  hof f e n ,  da ß b ei ein er etw aig e n  z u kün ftig e n  

An d e r u n g  d e s  P ara dig ma s (= c honos tatig ra p h isc h e  Glie deru n g  

der P a rateth y s )  die hier g emachten A ng a b e n  z ur Stratigra p hie 

n i c h t, w i e  b i s h e r v i e lf a c h  üblic h ,  l< r i  tikl os üb e r n omme n ,  

son dern von Grun d  a u f  n e u  b e w ertet w erde n .  
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Lagenidenzone", im Wiener BecJ.:en un d in de r ge s a mte n  Pa r a ­

te t.hys gänzlich unbeka n n t ,  e in ge f ührt w e rde n (sie he A bb . 3  in 

den Be il a ge n , a . a . O.) .  Ob d a s  " M itte l tor ton" f rüherer 

Autor en mit der Sandschalerzone de s Wiener Becke n s  b z w .  da s 

"Obertorton" mit d e r  B u liminen Bolivinen Zon e  gl eic h ge ­

setzt werde n ka n n, e r scheint h e ute äußerst z w e if e l h a ft. 

Somit bl eibt bis heute die A rbeit von K OLLMANN ( 1965) die 

e inzige , 

l ä ßliche 

u n t e r  

Que l le 

g e w isse n  

übe r  die 

E i n s c h r ä n ku nge n einige rmaße n Ve r -

Ev o l u tion de s Steirisch e n  B e cke n s .  

1!.1. DIE P
.
A LAEOGEOGRA P H I SCHE EN TWICKLUNG DES S TEIRISCHEN 

BECKENS IM ZEITRAUM K ARP A T IEN S A RM A TIEN (nach 

K O LLM A NH, 1965). 

Im K a r p a tie n erfolgt die 

ein zelnen Teil becke n .  Da s 

s t ä rks te in dividue l le 

Meer drin gt a u s  dem 

ge ge n Norde n in das S t e iris c h e  Be cke n v or. 

Süden offe n e n  Ingr essionsbucht (Gn a se r  Be cke n )  

A b s e n kun g de r 

M ur B e cke n 

In der ge ge n 

we rde n der 

h ochma r i ne " S teirisch e S c h l ie r•u (sandige Tonmergel mit 
re ic her Mikro- u n d  a rme r M a krof a u n a) u n d  de s s e n ra n dn a he 

Aquiva lente abge lage rt. Von Süde n u n d  Sudos t e n  werde n  Grob-

k l a stika e inge sch ütte t.  

I m  W e s t s t e iris c h e n  B e c ke n  h e r r s c h e n  t e rr e s t ri s c h e  

B e din gu n ge n  v or (l im nis c h  f l u v ia t i l e  S e dime n t a t ion d e r  

"Mit t le re n  u n d  Obere n  Eibis w a l der S c hic h te n ") .  B a s a l  l<ommt 

e s  zu sta rker Koh l ebil d u ng. In der Ga mll  tze r  B ucht werden 

l irnn1s c h e  S e d i mente de s W e s t s teiris c h e n Becl<en.s von den 

h ö h e re n  A n t e ilen de s "S t e iris c h e n  Sch lie r s" bzw . desse n 

ra n dma rin e n  A q u iv a l e n te n  ("Le u t.sch a ch e r  S a nd e ", "Arnf e l s e r  

Kon gl ome ra t e " ) überl a ge r t . 

Ein e  

felder 

f l u ß  

w e it e re m a rine 

u n d  F e h ringer 

von S führt z u  

I n gre s s ion s b u c h t  bil de t  da s Fürsten-

B e c Ke n. Der ein ge s c hränkte marine Ein ­

einer vom "Steiris chen S c h lier" de u t lic h 

a b w e ic h e n de n  Ent w icklun g ,  d ie ge ge n N s c h rit t w eise über 
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la gunär e ,  s c h ließlich in fuv i a tile Ve r h ä l tn i s s e  üb e r ge h e n  

dür f t e  (o b e r tä.g i g  n i c h t a ufge sc h los s e n). 

KOL L H A NN b eze i c h n e t di e E i n b ezie hung r a n dlic h e r  Te ile i m  

Nor de n i n  di e Becke n e n twi ckl ung un t e r  gl eic hze i tige r H e bung 

i m  Süde n als ei n e s de r Leitmoti v e  d e r  T e V.ton ik i m  

Ste i r i s c h e n  B e c ken (a . a . O. :  p. 524). 

Im K a r p a t i e n  tr i tt dazu e i n  a n desi ti s c h  dazi ti s c h e r  

Vul k a n is mus (Gl e 1che n b e r g e r  Vulka n g e b i e t, Vulka n a r e a l e  von 

L a n do r f  M i t  terla b i ll un d Kals dor f), de r b i s  in s unte r e  

B a d e n i e n  

a n h äl t. 

g r a p h i s c h e  

( b i s  zur 

D i e  dami t 

Gr e n ze La g e n 1 de nzon e 

v e r bun de n e n  Tuf fite 

Korrelati onsma rke r v e r we n det. 

I S a n ds c h ale rzon e) 

wur d e n  a l s  strati-

D i e s e  Tuf fi ts tr a ti-

gr a p h i e  

R I E PLE R ,  

w i rd h e ute zun e h me n d  i n  Frage ge s te l l t  ( v gl .  

1 988). 

D i e  Gr e n ze 

t e Rto n i s c h e  

S t e i r is c h e n  

b e e n de t  die 

Ka rpatie n 1 B a de n 1e n  i s t du r c h  v e r s tarkte 

AV.ti v i t ä t  g e k e n n z e i ch n e t  ( "H a up t p h a s e  d e r 

Ge b i rg s b i ldun g "  n a c h  S TIL L E, 1 9 24). D i e s e  

indlv i due l l e  E n t w i c V.l un g  d e r  Teil b e eR e n un d 

f ü h r t  zu e in e r  r e g ion a l  da s ge s a mte B eeRe n e r f a s s e n de n  

A b s e n ku n g .  

D a s  Gna s e r  B e cl<en is t i m  B a de n i e n  w e i te r hin mi t dem M ur 

B e cke n in V e r b i n dun g un d de h nt s i c h, un te r Ein b e zie h un g  

ein e s  b r eite n Grundgebir g sstr e if e n s  n a c h  Nor de n hin aus.  A n  

d e n  B e c k e n ran de r n ,  üb e r  s e i c h te n  S c h w e l l e n  u n d  a n  de n 

F l a nke n d e s  Sau.sal, de r d a m a l s  In s e l n  b i l de t e ,  e n tste h t  

L e i  th aRalk, wah r end in d e n  B e cke n makro- u n d  miRr ofos s i l ­

r e ic h e  S a n de un d Mergel a bge l a ge rt w e r de n .  

D a s  He e r  dri ngt üb e r  die Mitte lsteir i s c h e  S c h well e w eit in s 

W e s tste i risc h e  BecV.en bis a n  de n Kor a l p e n r a n d  vor u n d  bil det 

d i e d u r c h  m a R r o f o s s i l r e i c h e  F l a c h w a s s e r s e d i m e n t e  

c h a r akterisierte Floria n e r  B u c ht. L e diglich in de r B uc ht von 

Sta l l h of e n  u n d  in Te i l e n  de r Köf l a c h  Voi ts b e r g e r  Buc h t  

h e r r s c h e n  t e r r e stris c h e  B e di n g un g e n .  

Die G a m litz e r  Bucht i st e b e n f a l l s vol l m a rin e ntw icRe l t. Im 
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u n t eren 

K u r z e  

B a denien is t ein sehr s t a rKer Fazies w ec h sel a u f  

D i s t a nz gegeben ( " Urler 

s c h i c h t en" 

Kla s t i sc h en 

K a rpa t ien, 

Die marinen 

"Lei t h a Kong lomera t e" 

BlocKs c h u t .t" 

Lei t h a KalK). 

Ges t eine bes t eh en, im 

v orwiegend a u s  M a t eri a l  

Bedingungen h alten im 

B a denien hindurc h an. 

G egens a t z  z u  

der Kora lpe. 

Gna ser BecKen 

''K reu z b er g-

D ie grob-

.jenen des 

da s ges a mt e  

D a s  Fürs t enfel der u nd Feh ringer BecKen si nd n u r  in der 

La genidenzone h oc h marin en t w i cl<el t.  I m  m i t t leren u nd oberen 

B a denien h errsc h t  marine Seic h t w a s s ersediment a tion v or, die 

si c h  ü b er da s A ll h a u er B ecKen b is i n  die Friedberg 

PinKa felder B u c h t  h in ers t reckt . 

D u rc h die , Überflu t ung der A u ersba c her Sc h w elle wird eine 

direKte Verbindung z wi s c h en Gna ser BecKen u nd Fürs t enfelder 

u nd Feh ringer Becken gesc h a f f en. D ie Südbu rgenlä ndi s c h e  

S c h w elle ist t eilw eise l a ndfes t .  

Im S a rma t ien set z t  eine s c h rit t weise VerbracKung nic h t  nur 

des S t eiris c h en Beckens ein. Die t ektonis c he AKti vi tä t an 

der G re n z e  B a denien 1 S a rma t ien ist ger i n g. D ie 

Sediment a t ion ist,  a b ges ehen von Sch i c h tredu Ktionen a n  den 

Bec Kenrändern und a u f  den Hoc h zonen, Kont inu i erli c h. D a s  

Steiris c he Bec Ken dehnt sich weiter na c h  Norden a u s .  Dem-

gegenüber w ird sein südlicher Teil im S a rma t i en starKer 

hera u s gehoben, w a s  eine Vers c h ieb u ng der BecKena c h se na c h  

Norden z u r  Folge h a t .  

Die einzelnen TeilbecKen b1lden 

lieh en S e diment a t ions r a u m . 

loKa ler Nat u r. 

nun im Norden ei nen einhei t-

F a z i elle Un t ers c h ie de s ind 

Das S arma t i en ist durc h st arKen Fa unenendemismus geKenn-

zeichnet. 

Eine moderne D arstellung der 

P annonien a m  Nordrand des 

( 1 9 87 )  u n d  K R A INER ( 1 9 87 a ) ,  

R I E PLE R ( 1 9 88) bea rbei t et . 

Ablageru ngen des 

S teiris c hen BecKens 

S a rma tien u nd 

geben M O S E R  

der Nordwes t ra nd w urde v on 
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4.2. BEMERKUNGEN ZUR "STEIRISCHEN PHASE" 

OROGENESE 

DER ALPIDISCHEN 

T e k t o n i s c h e  

S t e i r i s c h e n  

b e s c h r i e b e n .  

· b e d i n g t e  
> 

A k t i v i t ä t  

1915). 

D i s k o r d a nz e n i n n e r h a l b  d e r  m i oz ä n e n  

B e c k e n s  w u r d e n  e r s t m a l s  v o n  

F ü l l u n g  des 

S T U R  ( 1 8 7 1 )  

I n  d e r  F o l g e  w u r d e n  v i e l f a c h  s e d i m e nt ologi s ch 

W i n k e l d i s k o r d a nz e n  a l s  F o l g e n  

i n t e r p r e t i e r t  (z . B .  H I L B E R ,  1 9 13i 

t e k t o n i s c h e r  

P E T R A S C H E C K ,  

P E T R A S C H E C K  (1915 :  3 1 8 )  g i b t ,  s i c h  t e i l w e i s e  a u f  W I NKLER 

( 1 9 1 3 )  bez i e h e n d ,  eine erste Z u s a m m e n s t e l l u n g  der b i s  d a h i n  

b e k a n n t e n  D i s k o r d a nz e n .  S o l c h e  b e f i n d e n  s i c h: z w i s c h e n  

" E i  b i s  w a 1 d er· S c h i c h t e n "  u n d  " f  1 u v i a  t i l  e m B 1 o c k s c h o t t e r  

( S ä u g e r f a u n a  von L e o b e n ) " ,  z w i s c h e n  " S c h l i e r "  u n d  " G r u n d e r  

S c h i c h t e n "  [ d e n e n  e r  a u c h  d i e  S ä u g erfa u n a  v o n  G a m l i tz 

( L a b i  t s chberg)  z u r e c h n e t ,  d i e  h e u t e  i n s  h ö c h s t e  K a r p a  t i e n  

gestellt wird) u n d  z w i s c h e n  " G r u n d e r  Schi c h t e n "  u n d  "Lei t h a -

k a l k "  bz w .  " B a d ener T e g e l " .  

D i e s e  E i n t e i l u n g b a s i e r t  a u f  e i n e r  

c h r o n o s t r a t i g r a p h i s c h e n  E i n o r d n u n g  d e r  

schlüsse. 

g r ö ß t e n t e i l s  f a l s c h e n  

b e t r a c h t e t e n  A u f -

[ P E T R A S C H E C K  ( 1 9 1 5: 3 1 8 f, A n m. 1 ) l ä ß t  e i n e  b i o s t r a  t i -

gr a p h i s c he E i n s t u f u n g  

allein wird man kaum 

Tegel  Schlier s ei "  (p .  

nicht g e l t e n :  "Auf 

widerlegen 

3 1 9 i  Der 

können,daß 

A u f s c h l u ß  

G r u n d  d e r  F a u n a  

d e r  W a l b e r s d orfer 

W a l b e r s d o r f  I Bgl .  

wird heute i n  d i e  S a n d s c h a l e rz o n e  b i s  BuHm i n e n  B o l i  v i n e n  

Z o n e  g e s t e l l t j  v g l .  R U P P ,  1 9 8 6 .  Er wird v o n  P ETR ASCHECK 

z u r B e g r ü n d u n g  d e r  D i s k o r d a nz z w i s c h e n  " E i b i s w a l d e r  

S c h i c h t e n "  u n d  " f l u v i a t i l e m  B l o c k s c h o t  t e r "  b e n ö t i g t  !?). Die 

Z u o r d n u n g  der S ä u g e r f a u n a  von G a m l i tz z u  den m a r i n e n  

" G r u n d e r S c h i c h t e n "  k o n n t e  n i c h t  n a chvollz o g e n  w e r d e n . ) .  

A u f b a u e nd a u f  PETR A S C H E C K ' s  Ü b e r l e g u n g e n  d e f i n i e r t  STILLE 

( 1 9 2 4: 1 8 5 )  die " S t e i r i s c h e  G e b i r g s b i l d u n g " .  Er u n t e r -

s c h e i d e t  z w i s c h e n  e i n e r  " V o r p h a s e "  z w i s c h e n  " E i b i s w a l d e r  

S c h i c h t e n "  u n d  " S c h l i e r "  ( i n c l .  r a n d m a r i n e  A q u i v a l e n t e) ( e n t -

s p r e c h e n d  d e r  Grenz e  

u n d  e i n e  " H a up t p h a s e "  

z w i s c h e n  I .  

z w i s c h e n  
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"L eith a:Kalk" b z w .  " B a de n e r  

" Torton"). 

Te gel " ( e n ts p r e c h e n d  de r Gr e n z e  

"H e l v e t "  I 

Die e h e ma l ig e n  "Gr u n d e r  S c hi c h t e n "  de r S t eie rma r k  u mf a s s e n  

A b l a g e r u n g e n, die h e u t e  i n s  B a de ni e n  g e s t e l l t  w e r de n .  I n wie­

w e l t  die " Vor p h a s e "  h e u t e  noch eine B e r e c h t ig u n g  h a t ,  s ei 

da h in g e s t e l l t  ( K O LLMA NN, 1 9 65 w eis t da r a u f  hin,  daß 

t ie f e r e n  A n  t ei 1 e de 's " S c h lie r s "  z e i  t g 1 e i e h e , ma r i n e 

ka n n  

die 

Aqui­

da h e r  v a l e n t e  d e r " Eibis w a l de r  Sc hic h t e n "  sin d) . Es 

l e di g l i c h  die S TIL L E's c h e  "Ha u pt p h a s e "  a u f r e c h t e r h a l t e n  

w e r de n  die in e t w a  mit de r Gr e n z e  K a rpatie n I B a de ni e n  

z u s a mme n f ä l l t  ( Zu r  g e n a u e n  z e it l ic h e n  Ein s t u f u n g  s i e h e  

K a p it e l  9.l!. 5 . 1 . ) 

Ein e A u f s p a l t u n g  de r " S t eiris c h e n  

ma n c h ma l a u c h  v i e r  T e i l p h ase n 

Gebir g s b ll du n g "  

e r f ol g t e  du r c h 

i n  dr e i ,  

W I NK L E R -

HER M A D EN ( 1951a ,  19 5 1b ) .  A l s  Krit e r i e n  w e r de n  s o w oh l 

Dis kor da n z e n, a l s  a uch ein e v e rme h r t e  

kl a s t ika a l s  F ol g e  e in e r  He b u n g  

z u s e t z e n  mit ein e r  T e il p h a s e  

d e s  

i m  

S c h üt t u n g  v o n  Gr ob-

Lie f e r g e b ie t e s  ( g l e i c h -

B e c ke n )  h e r a n g e z o g e n .  

WINK L ER -HER M A DEN h a d  da b e i  of f e n sic h t l ic h  s ectime n  t o l ogis c h  

b e din g t e  

b l e i b t 

W in V. e l d  iskor da n z e  n 

e i n e 

w e ig e h e n d  e l iminie r t .  B e s t e h e n  

s t r a tig r a p h is c h e  Ein s t u f u n g  d e r  

b e tr a c h t e t e n  

u n z u l än g l ich e 

A u f s c h l üs s e .  Die Gül t igkeit de r WINKL ER's c h e n  

" T e i l p h a s e n " w ä r e  dur c h  e i n e  N e u b e a r b e i t u n g  d e s  

W est s t eiris c h e n  B e cl< e n s  im R a um Eibis w a l d  z u  u n t e r s u c h e n . 

S in n v ol l e r  

a l p i dis c h e n  

is t e s  a l l e r din g s , 

O r og e n e s e  a l s  e i n e 

die " S t eiris c h e  

l<on tin uie r l i c h e  

P h a s e "  de r 

E n t w i c kl u n g 

z u  b e t r a c h t e n ,  de ren g röß t e  Aktivität im ob e r s t e n  Ka r p a ti e n  

S c hic h t ­

u n d  Aqui-

z u  v e r z eic h n e n  is t u n d  die ein e Diskorda n z  m1 t 

r e dukt ion (KOLL MANN, 1965: 5 1 5) zwis c h e n  " S c h l ie r "  

v a l e n t e n  b z w .  " Eibis w a l de r  Sc h 1c h t e n "  u n d  de n A b l a g e r u n g e n  

de s o b e r s t e n  K a r p a  t i e n  (Fl ö z  v om L a bit s c h b e r g, G e r ö l lme r g e l  

in R e t z n ei) s ow ie de s B a de n ien v e r u r s a c h t .  Ein e  Ze r h acl< u n g  

in Teil p h a s e n  is t damit h in fäl lig. 

In dies e m  S i n n e  w i r d  der B e g riff in die s e r  A rb e i t  v e r w e n det.  
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O f f e n bleibt die 

HE RMADEN ( 1 9 51a) 

und glie de r t  den 

Frage nach 

sp rich t v on 

"praetor tonen" 

ih r e n  Ausw1rkungen. 

eine r " groß w ell igen 

B a u  in eine R e ih e 

klina l e n u n d  

D e n h e u t igen 

B l öcke e h e r  

Ant iY.lina l e n. 

Vor stellungen 

ge r e c h t  (sie h e  

wir d 

da z u  

e ine Ve rli:ip p u ng 

K a p . 4 .  3 . ) .  

vliNKLE R­

F a l t u ng" 

v on Syn-

einz e l ne r 

Die B e d e u t ung d e r  "Steirisch en Phase" für den G e s a mt ba u de r 

t e r t i ä r e n  

R a u m  bz w .  

t e ktonisch e r  

geklärt. 

Einbr u c h s beck e n  1m int r ak a p t isch 

f ü r  den B a u  des Alp e norogens 

Sic h t  is t d e r z e it noch nic h t  
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'L3. DIE ENTSTEHUNG DER INTRAKARPATI SCHEN BECKEN 

BESONDERER BERüCKS ICHTIGUNG DES WIEHER UND 

STEIRISCHEN BECKENS 

M IT 

D E S  

übe r  di e G enes e  des S t e i r isch en B eck ens g ibt e s  der z e i t  noch 
' 

!<e i n e  e i g e n e n  Unt e r s uch u n g e n. Mo de l l e  f ü r  di e I nt r a -

l< a r p a t i sch en B ecken h aben SCLATER e t  a l . ( 19 80) und ROYDEN 

et a l .  (198 2),  für das Wi e n e r B eck en ROYDEN ( 19 85) e r s t e l l t .  

Au f di e s e  s oll im Fo l g enden k u r z  e i ng e g ang en w e r den. 

e t  a l .  ( 19 80 )  u n t e r t e i len di e I n t r a l<a r p a t i sch en SCLAT E R  

B eck en in "Zw e i  G r u p p e n: 1)  di e p e r i p hären B eck en ( Wi ene r 

B e ck e n, W e s t l ich e s  Dona u B e ck en, Tr ans l< a r p a t i s ch e s  B eck e n) ;  

2 )  d i e z e n t r a 1 e n B e c I< e .n ( ö s t l  i c h e s  D o n a u B e c I< e n 1 

P a nnoni s ch e s  B e ck e n ) .  

Di e p e r  i p h är en Beck e n  z e i g e n e ine z w e i  - p h a s i g e  Ent w i cl< l  u n g .  

A u f e i ne i n i t i ale,  r a s ch e Abs enk ung f o l g t  e i ne l a n g a n-

da u e rnde, l a n g s ame S ubs i denz . D e r  Wärme flu ß i s t  nich t me r k-

lich e r h ö h t .  Di e ini t i a l e  S u bs i denz w i r d  a l s  i s o s t a t i s ch e  

Au sg l e ich sbe w e g ung a u f  e ine De hnung der Li t h o s p h ä r e  ang e -

s e h e n. Di e z w e i t e  P h a s e  i s t  e i ne Fol g e  de r Abk ühlung de r 

a u s g e de h nt e n  Li t h o s p h ä r e .  

Di e z ent r a l en B ecken da g e g en w e i s en e inen e r h ö h t en Wärme f lu ß  

a u f .  E ine i ni t i ale S u b s i denz f e h l t . S i e  w e r de n  a u f  e in e  

Extension der K r u s t e  mit Ausdünnung der subk r u s t a l en Li t h o ­

s p här e o de r  a u f  e ine Au s dünnung der g e s amt e n  s ubl< r u s t alen 

Lith o s p h är e  u nd Te i l en de r K r u s t e  du r c h  Au f s ch me l z ung u nd 

E r o s i o n  z u r ück g e füh r t .  

B e ide Typen s ind di r e k t e s  Er g e bni s de r K ontinent Kontinent 

Ko l lis i on, di e den K a r p a t e n B o g e n  f o r mt e .  Alle r di ng s  

s i nd di e e x a k t en B e z i e h u ng e n  z w i s ch en di e s en Ext ens i ons -

p r o z e s s en u n d  s t r u k t u r i e l l e r  E v olu t i on s o w i e  G e ome t r i e  de r 

B eck en noch unk l a r  ( R OYDEN e t  a l . ,  1982).  

R OYDEN e t  a l .  (1982) s e h en di e Int r a K a r p a t i s ch e n  B eck en (mi t 

Ausnahme de s Trans s y l  v ani s ch e n  B eckens)  in Z u s a mmen h a ng m i t  

k onju g i e r t e n H o r i z o nt a l v e r s c h i e bung e n. E i ni g e  B eck e n  ( z.B. 

da s Wi ene r B eck en) w e r de n  a l s  P u l l  Ap a r t  S t r u k t u r en 

e rK lärt. Das . Pannonisch e u nd das ös t l ich e  Dona u B ecK e n  be-
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nr:,tigen e ine z u sät:zllc h e  r)u e l l e  für d e n  e r höh ten Wärme f l uf3. 

Ih r e  G e nese ste ht in d i r e ktem Zu sammenhang mi t d e r  B i ld ung 

d e r  Kar-p at e n . 

Im ausg e h e nd e n  Ol i g o zän u nd f r ühen Mi ozän ve r u r sac h te d i e  

No r d b e w e g u ng d e r  Ad r i ati sch e n  P latte r e l at i v  :zu E u r o pa 

Ko mp r e ssi o n  u nd 

ze iti g 

paralle l 

tr e t e n  

zu d e n  

De c k enstap e l u ng i n  d en OE.talpen. 

d extr ale B e w e g u n g e n  i nne r h alb d e r  

Dinar i d en au f. Dad u r c h  w u r d e  d i e  

r3le i c h -

P l atte 

Intr a-

k ar pati sc h e  (Pannonisc h e )  R e g i on nac h Osten (eventu ell au c h  

nac h No r d o st e n) ausg e q u e ts c ht (c o nt i ne ntal e scape, vgl .  

M OLNAR & TAP P ONNIE R ,  1975; TAP P ONNIER,  197 7 ,  NEUB AUE R ,  

1988). D i e  b e r e its in d e r  Unte r k r e i d e  einsetz enden üb e r -

sc h i e b u ng e n  i n  d e n Kar p at e n  w e r d e n d ad u r c h  ve r stär kt .  

NEUBAUE R (1988: 98) füh rt d i e  Bild ung des Kar paten B o gens 

aussch l i eßli c h  au f d i e  Ausqu e tsc h ung e ines Ke i l es aus d em 

Al pen Or o g e n  g e gen (No r d -) Oste � im Oli g o zän z u rüc k .  

Im B ad e ni e n  i st d i e  De c k e nstap e l ung i n  d en Ostalpen u nd 

Westk ar paten b e r e its 

d en Ostk ar pa ten. Di e 

w e itg e h e nd ab g eschlossen, ni c h t  ab e r  i n  

(nu r  no c h  g e r ing e )  K onve r g e nz z w isc h en 

Ad r i a u n d E u r o pa w i r d  z u  

i m  

d i e s e m  

Süd e n  

Ze i t p u nk t  von e inem 

d e xtr ale n S tö r u ng ssyst e m  (P e r i ad r i ati sc h e  Naht, 

Var dar Stö r u ngszone;  B UR CHFIEL, 1980 ) und e inem sinistralen 

im No r d en (De f r e g g e n  A n  th olz Lini e ,  Tau e rnnor d r and-

stör ung M andling e r  Zu g Ennstalstö r u ng,  Tr o faiac h Lini e ,  

M u r  Mür z F u r c h e; NEUB AUER ,  1988) au f g enommen. Adr ia und 

d i e  panno n i sc h e  R e g i o n s i n d  w e itg e h e nd vo n e i nand e r  ent-

Koppelt. 

D i e  K r ustenve r k ür zung (Ost West) in d e n  Ostkar paten, aus­

d e r  abtau c h e nd e n  P l atte ge löst d u r c h  d e n  g r avitati v e n Zug 

(R ussisc h e  P lattf orm) muß d ur c h  Ost West E xte nsi on in 

d e r  

d e r  

Intr a k ar p atisc h en R e g i o n  ausg e g lic h e n  w e r d e n  

z e nt r al e n  B e c k e n). Das T r anssylvan i sc h e  

(Bild u ng 

B e c k e n 

r esultie rt aus e ine r R otati on d e r  absinKe nd en Platte (R OYDEN 

e t  al., 1982: 724-). 

P u l !  Apart Str u ktur en tr eten bevo r zu gt an d en p e r i p här en 

intraKar patisc h e n  B ecKen au f .  Das Wi e n e r  B e c k en Kann h i e r b e i  

als M uste r b e is p i e l  g elten (R OYD E N, 1985 ) .  E s  ve r dankt s e i ne 

E ntste h u ng d e m  diac h r on e n  E n d e  von K r u stenve r kür z u ng u nd 
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De cke n�ta.pe l u n g  in de n Ostalpe n u n d  de n K a rpate n.  Di e früh e n  

A n teil e de r B ecke n s u bside n z  w e r de n  a u f  u n t e r s c h ie d l ich e 

Richtu n g e n  u n d  Betr ä g e  de r Obe r schiebu n g e n  in de n beide n 

Or o g e n e n  z u rückg efüh rt. I m  a u s g e h e n de n  K a r patien u n d  im 

B a de n ie n sin d die o r o g e n e n  B e w e g u n g e n  w e stlich de s B e cK e n s  

be r e its w e itg e h e n d  abge s ch l oss e n ,  w ä h r e n d  i m  O s te n die 

B e w e g u n g  n och a n h ä lt. Im G r e n zbe r eich z wisch e n  diese n beide n 

Zo n e n  tr eten Nordost Südw e s t  s tr eich e n de,  s in is tr a l e  

Ho r iz o n ta l v e r s chiebu n g e n  u n d, da mit v e r bu n de n ,  P u l l  Apa rt 

Str uktu r e n  a u f . Die a l pidisch e n  Decke n, die de n h e utig e n  

Unte r g r u n d  de s Wie n e r  B ecke n s  bilde n,  w e r de n  u m  c a  5 0  X 

a u s g e dün nt. Die Fol g e  ist ein e r a sch e S ubside n z  w ä h r e n d  de s 

B a d e n i e n 'a l s  is o s t a ti s c h e ·A u s g l eic h s b e w e g u n g  ( e r s t e ,  

in i tiale P h a s e ) .  De r v o r a lpidisch e Unte r g r u n d  (übe r f a h r e n e r  

K o ntin e nta l r a n d  v o n  Eu r op a )  ist da v o n  n icht betr o f f e n .  

S u bs ide n z  u nd Exte nsion i n  n achba de nisch e r  Zeit ( die übe r -

schiebu n g s te kto n ik in We s t- u n d, Ze ntr a l ka rpa te n ist e b e n ­

Vor-f a l l s  z um Still sta n d  g e K o mme n )  w e r de n  auf tekto n isch e 

g ä n g e  w eite r im Osten z u rückg e führt, die g e n a u e n  B e zie h u n g e n 

sin d u n kl a r. 

Die bis h eute a n da u e r nde zweite P h a s e  de r S u bside n z  ist a u f  

die Abküh l u n g  de r a u s g edün nte n  K r u ste z u rückz u füh r e n .  

Die Pull Apart Natu r de s Wie n e r  B ecken s  ist du rch de s s e n  

S tör u n gsmu ste r u n d  G e sa mtmo rph o l o g ie e r ke n n ba r .  I n n e r h a l b  

de s B ecke n s  l a s s e n  sich drei g r oß e ,  NE S W  str e ich e n de ,  

s i n is t r a l e  S tör u n gs z o n e n  u n t e r s c h eide n :  1 )  die n o r dö stlich e 

Ver l ä n g e r u n g  de r Bu r M ür z Linie ( s e is misch aktiv ); 2) 

ein e Hor-iz o nta l v e r schiebu n g ,  die in ih r em nC>r dlich e n  A n te il 

mit de r K l ippe n z o n e  z u s a mme n f ä l lt; 3 )  ein e in die Flysc h z o n e  

h in ein reich e n de Stör u n g s z o n e, die mit de m S c h r atte n bu r g  

B u l h a r y  u n d  dem Stein be r g  B r u c h  ko r r e s po n die r t. Da z w isch e n  

v orkomme nde, Nor d  Süd str eich e n de Ve r w e r f e r  ze1g e n  v o r -

w ie g e n d  V e r tika l be w e g u n g e n. 

Die e n  e ch e l o n  A n o r dn u n g  die s e r  g r o ß e n  Ho r iZo n ta l  v e r -

Sch iebu n ge n ,  de r r h o mbo e da l e  Umriß des 

r a s ch e  Ve r l a g e r u n g  de s G e biets g r ößte r 

Exte n sion )  sind ch ar akteristisch f ü r  ein P u l l  

( R OY DEN, 1985). 
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Es muß of f e n bleiben, inwieweit s1ch d i eses Hoctell a u f  d as 

Ste i rische Be cl<en übe rtr agen lä ßt. 

R OYDEN et a l. (1982) wollen a u c h im Ste i rischen B e cl<en e i n  

ä h n l ic hes, sinistr ales Stör u ngsmuste r e r l<enen. Ahnli eh d em 

Lage. 

i m  

Wiener Be cKen hat das Steirische B e cKen e ine peri phä r e  

D i e S u bsi d e nzge schichte ( e r ste gr ö ß e r e  A b s e n l< u n g e n  

Ka r pati e n :  Steir ische r S c hli e r; H a u ptsu b s i d e n z p h a s e  i m  

B a d eni en: ma r ine Ingr essi on i n  d a s  Westste i r ische B e c K e n ;  

la ngsame Abse nKung ab dem S a rma tien bis heute) b e i d e r  B e c k e n  

ist. e b enf a l ls v e r gleic hbar . Pr o b l e me b r i ngt je d o c h d e r  

V u ll<a n ismu s, d e r , 

e rhöhten Wä rmefluß 

Apart. Na't ur des 

a n g e f üh r t. 

i m  Geg ensatz :zu m Wi ene r 

anzeigt.. Weite r e  Argu rn e n  te 

Steir ischen B e cl<ens sind b e i  

B e cl<en, 

für e i n e  

F LüGEL 

e i n e n  

P u ll 

(1988) 

F ü r  d e n  Vull<anismus :Konnte :Keine b e f r i e d i ge n d e  E r  :Klä r u n g  

g e f u nd e n  

mi ozänen 

w e r d en. ROYDE N  e t  

Süd 

a l . 

b i s  

(1982) 

West 

v ersu chen, 

f a lle n d e  

d e n  

Su b-Anteil durch e i n e  

d u l<t.i onszone z u  e r klä r en. 

K R öLL (1988: 18) betra c htet das Ostste i r i s c he B e c K e n  a ls 

ein e n  asymmetrische n S enl<u n gsr a u m  d e r  d ur c h  K i p p u n g e nt-

stand en und gegen Süd osten e i n gesu n l<en i st. D a s  B ecl<e n  v o n  

Lie bach (ein Teilb e c l<en d e s  Westste i r i sche n B e c l<e n s) w eist 

e b e n f a l ls e in e  stark e Asymmetr i e  a u f .  

NEUBAUE R (münd!. Mitt.) si e ht d i e  Gen ese d es Steirisch e n  

B e cl<ens (wi e  a u ch d e s  La v a nttal B e c l<e n s  u n d  d e r  intr a -

k a r p a t isc hen B e c k en) a l s  F o lge de r Verl<i p p u ng v on Blöcl<en 

in n e rhalb e i nes d u r c h  d i e  Konve rge n z  z w i sc he n E u ropa u n d  

Ad r i a  a usgequ etschte n b z w .  

Tau e r n  a b gle i te n d e n  Ke i les 

v o m  a u fste ige n d e n  P e n n i nil<um 

(si ehe a u ch NEUBAUE R ,  1988). 

d e r  

D i e  

"Ste i r i sche P h ase" d e r  alpi d isc h e n  Or oge n e se w ä r e  d a mit e i n  

A b b i ld d e r  V e r k 1pp u ng u n d  we n ig e r  e i n e  gr o ß w e llige Fa lt.u n g  

i m  S i n n e  v o n  WINKLE R -HE R M ADEN (1951a, 195 1b etc .) .  
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4.4. DIE PALAEOGEOGRA PHISCHE ENTWICKLUN G DER PARATETHYS IM 

M IOZAH (nach RöGL & STEIN IHGER, 1983, 1984j STEINIHGER 

& RöGL, 1981.!) 

Die Para t e t h ys wu r d e  a u fgr u n d  i h r e r  e ige n st ä n d i g e n  

faunistisc h e n  u n d  geod yn a misc h e n  Ent w i c k lu n g  im Ne ogen v o m  

a bgetre n n t. Sie um fasst den ) He di terra n (= neogene Tethys) 

marine n Bereich des a lpidisc h e n  C.lrog e n .s  u n d  er-

strec kt sich z e i tw e ise vom R h6n e Be c k e n  b is z u m  Aralse e .  

Sie l ä St sic h  in ein e Westlich e ,  Ze n tra le u n d  östlic h e  P ara-

te thys u n tergl i e dern.  

Die Westlich e P a rate thys u m fasst die Alpe n vo rtie f e  z w isc h e n  

R h on e W i e n er Be c k e n .  D i e  

BecK e n  u n d  die K arpate n v o rtiefe b i ld e n  die 

Intra k arpa tisc h e n  

Ze n trale P ara-

te t h y.s. D i e  f'aratethy.;; sieh vom 

Po dolisc hen M a ssiv bzw.  Sc h w arz e n  M e e r  b i s  z u m  Ara lse e .  

Die Paratethys ist z e itw e i se m it dem M e diterra n üb er Ju go­

slaw i e n  u n d  k urzfristig üb er die nordalpi n e  M olasse, m it dem 

In dopa zlfik üb e r  de n M esopotam isc h e n  Tro g  v e rb u n de n .  

Die Entwickl u n g  der (Ze n tra l e n )  P ara tethys ist b e i  Rt113L & 

STE ININGER (19 83, 198 4 )  a u sführli c h  dargele gt. D a h e r  soll 

h i e r  le diglic h der Zeita b s c h n i tt 

S arm a ti e n  wie derh olt w e rde n .  

v o m  K a rp a  tie n b i s  zum 

Die marin e S e dim e ntatio n ist im Ka rpatie n se h r  stark e i n ge -

sch rä n kt. Die We stlic h e  P a ra te thys ist verlan det, die Ver-

bin du ng zwisch e n  Ze n trale Pa ratethys u n d  östlic h e  P a rate thys 

ist un terbroch en.  Mlt dem Hediterra n ist die Z e n tra le P ara-

t e thys üb e r  Nord .Ju gosla w1e n  ve rb u n de n . Gl e ich z eitig 

führe n di e e rste n Ab.se n k u n ge n  im P a n n onisc h e n  R a u m  in jenem 

eng b e gre n zt e n  Ge b i et z u  m assiv e n  

terrestri sc h e n  S e di m e n t a tio n srä u m e n  

bildu ng. 

Tra nsgressio n e n .  

k o m m t  e s  z ur· 

In den 

Kohle-

An der Wende Karpatie n 1 B a de nie n treten i n  der Ze ntrale 

P a r a t e th y s  b e d e u t e n d e t e k t o n is c h e  B e w e gu n g e n a u f  
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( " St e i r i sc h e  Ph a s e " ) , d i e  e i n e r sei t s  z u  H e b u n g e n  in d e n  

Os t .a l p e n ,  an d r e r se i t s z u m  

Be c k e n  füh r e n. Im M i t tle r e n  

E i n b r uch d e r  In t r a l< a r pa t i sc h e n 

Ost e n  wi r d  d i e  M e e r e sve r b i n d u n g  

z wi s c h e n  CJ s t m e d i t e r r an ,  F a r at e t h y s u n d  I n d o p a z i f H :  ]{ u r z -

f r i sti g r e a K t i v i e r t .  

M i t  Be g i n n  d e s  Ba d e n i e n  we r d e n  d a s g es.:i:mt e M e d i t e r r a n  u n d 

we i t e  T e ile d e r  F a r a t e t h y s vo n e i n e r  ma r i n e n  Tr a n sg r ess i o n  

e r f asst . Di e F a r a t e t hys i s t  mi t d e m  M e d i t e r r a n  üb e r  e i n e n  

ma r i n e n  Ti e f wasse r t r o g  1 n  No r d  J u g osla wi e n  u n d  z u  e i n e m  

g e r i n g e r e n  A u s m a ß  mi t d e m In d o p a zi f i l<  verb u n d e n .  L e tz t e r e s  

b e wi r k t  e i n e  E r h ci h u n g  d e r  M e e r est e mp e r a t u r  u n d  e tn Vo r ­

d r i n g e n  su b t r o p i s c h e r  F a u n e n  we i t  n a c h  No r d e n .  

Im Hi t t l e r e n  Ba d e m e n  ist 

mi t d e m  M e d i t e r r a n ,  n i c h t  

d i e  Ze n t rale P a r a t e t hys e r n e u t  n u r  

me h r  a b e r  mi t d e r  öst l i c h e  P a r a -

t e t hys ve r b u n d e n .  De r Aust a usc h zwisc h e n  He d i  t e r r a n  u n d  

In d o p a z i f i l<  ist e i n g esc h r ä n k t .  Im P a n n o n isc h e n  R a um d a u e r n  

d i e  vollma r i n e n  Ve r h ä lt n i sse a n. Di e K a r p a t e n ve r t i e f e  d a -

g e g e n  wi r d  a b g esc h n ü r t  ( Eva por i t se r i e n ). 

Das Ob e r e  Ba d e n i e n  b r i n g t  e i n e  v ö l li g e  Ne u g e st a l t u n g  

ö f f n e t  S i c h  

d e r  

n a c h  ma r i n e n  Ve r b i n d u n gswe g e .  D i e P a r a t e t hys 

C.lst e n  z u m  In d o p a z l f i l< ,  si e ist n u n  g ä n z l i c h  vom He d i t e r r a n  

i .s oll e r t .  De r 

i s t  g e r i n g .  

A u .s t a  usc h zwisc h e n  In d o p a z i f i k  u n d  M e d i t e r r a n  

I m  Un t e r e n  S a rma t i e n  b e g i n n t  d i e  e n d gült i g e  Isola t i o n  d e r  

P a r a  t e t hys von d e n  Weltme e r e n. Ze n t rale P a r a  t e t h ys u n d  M e d i ­

t e r r a n  si n d  wi e d e r  ve r b u n d e n ,  i n  d e r  P a r a t e t h y s h e r r sc h t  

a b e r  b e r e 1  ts r e d u z i e r t e  S a li n i  t ä  1.. v o r. E n d emisc h e  F a u n e n  

s i n d  h ä u f i g . 

Di e Au ssüß u n gs- u n d  V e r l a n d u n g st e n d e n z e n  se t z e n  s i c h  i m  

P a n n o n i e n  

( =  P o n t i e n )  

f o r t. Di e 

f ü h r t 

r i e si g e  Bi n n e n se e n :  

K a s p i sc h e s B e c k e n .  

me d i t e r r a n e  

z u m  Z e r f all  

P a n n o n is c h e s ,  
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5. GR UNDZUE GE EINER LIT HOST R A  TI GR A P HISCHE N  NE UGLIEDER U N G  DER 

ABL AGERUNGEH DES BADENJE N  DER W ESTSTEIERMARK 

Die Disku s s ion u m  d i e  P a r a llelis i e r u ng d e r  S e d i m e nte d e r  

F lo r i ane r B u c h t mit j e nen östl i c h  d e r  Mit telste i r is c h e n 

Sc h w elle u nd die d amit v e r bu nd e ne n  str a ti g r a p h i s c h en Mo d elle 

h a b e n  

d e r e n 

Z U  e ine r Unz a hl v o n  S c h i  e h  tb e z e i  c hnung e n  g e f üh rt, 

Inh a lt h e u t e  o f t  n u r  u nbe f r i e d i g e nd na c h v ollz o g e n  

w e r d e n ka nn. D i e  

C h r onostr ati g r a p h i e  

in B e z e i c hnung e n  

Gle i c h s etz ung v on 

w a r  

wie 

d abe i d u r c h a u s  

" To rton v o n  

L ithostr ati g r a p h i e  

übli c h  und z eigt 

(L okalität) " .  

und 

sich 

Um die s e s  Ch a o s  zu entw i r r e n, wir d h i e r eine lith o str ati -

N e u g li e d e r u ng d e s  be a r b e iteten G ebi ete s v o r g e -g r a p h i s c h e  

s c h la g e n. D i e  bi s h e r  g ebr ä u c h li c h e n S c h i c htbe z e i c h nu ng e n  

sind bei d e r  D i s K u ss i on d e r  e inz elnen E i n h e iten i n  F o rm v on 

S y nony m i eli sten a ng e f üh rt, s ollten a be r  i n  H i nkunft ni cht 

me h r  v e r w end et w e r d e n. Zum be s s e r en V e r ständni s a lter B e ­

z e i c h nung e n  und d e r e n  B e d e utung s w andel w er d en Zitate a u s  d en 

e nts p r e c h e nd e n  A rbe i t en w i e d e r g e g eben. 

E s  w e r d en f ol g e nd e  F or mati o ns namen v o r g e s c h l a g e n  (Abb. 1 ): 

WEIS S EN E G G  F ORMA TION 

umfasst d i e  r a nd- und fla c hma r inen A bla gerunge n  d e s  Gna s e r  

B e ckens s o w i e  d e r  G a mli tz e r  und d e r  Flambe r g e r  B u c ht, d i e  

jüng e r  a ls d i e  " S te i r i s c h e  P h a s e "  d e r  A l p i d i s c h e n  

O r o g enes e  s ind . Im N o r d en . bild et d i e  E c K w i rt F o r ma t i on, i m  

O s te n " br a c k i s c h e , v o r w i e g e nd g r a u e ,  m e h r  o d e r  mind e r  

s a nd i g e  Tonme r g el" mit " d m- sta rken me i st h a rten S a nd stein-

l a g e n  und v e r einz e lten, m e h r e r e  Meter mä c h tigen F ein-

s c h otte r - u nd K i e sla g e n" ( E l p h i d i u m  r e g i nu m  Zone;  

K OLLMANN, 196 5 :  5 5 8) d i e  H a ng end be g r e nz ung. 

Eine Begr enz ung na c h  Westen ist d e r z e i t  ni c h t  mögli c h .  

S i e  be i nh a ltet d i e  e h e m a li g e n  " S p i e lfeld e r  S a nd e ", " S p i el-

f eld e r  bz w .  G a mlitz e r  Me r g e l, Te g el etc . "  u nd d i e  S i li z i­

Klasti K a  i n  d e r  U m g ebung v on Wild o n  und d e r  Fla m be r g e r  

Bucht. 
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I n  d e r  W e i s s e n e g g  F o r mat1o n si n d  i n  u n t e r s c h i e d l i c h e n 

str ati g r ap h i sc h e n  N i ve aus Le i t. h a J.: al K b ä n l<e e i n g e s c h al t e t. 

I m  Be r e i c h  d e r  M i t  t e lst e 1 r 1 s c h e n  S c h w e l l e  si n d  d i e s  (A b b .  

2): 

1 . )  D as Le i t h ak a l l< ar e al vo n Wi l d o n  (o b e r s t e  O b e r e  

Lag e n i d e n z o n e  b ü :  Bul imi n e n  B ol i v i n e n  Zo n e )  

2 . )  K o r a l l e n r i f f e  a n  

( L a g e n i d e n z o n e ) 

d e r  O s tf l an k e  d e s S a u sa l  

3 . )  Das Le ithal<all<ar eal v o n  Retz n e i  A f l e n z  (Unte r e ,  

O b e r e  Lag e n i d e n z o n e )  

l!. ) D e r  L e i t hal<al k d e r  Gaml itz e r  Bu c h t  ( Unte r e ,  O b e r e  

La g e n i d e n z o n e )  

5 . )  Das Le ithal<all<ar eal vo n Graß n i t z b e r g  an d e r  süd -

ste i r i s c h e n  We i n straß e (San d s c h al e r z o n e )  

F ASTLKOGEL M EMBER 

zusamme n fasse n d e  Be z e i c h nung f ü r  l o l<ale  S c h u ttf ä c h e r aus 

d e m  S a  u sal . 

S A N K T  FLOR IAN FORMATION 

S i e  

e t c .  

e n tsp r i c h t d e n  " F l o r ian e r  S c h i c hte n " ,  

u n d  b e i n h a l tet die ran d mar i n e n  

" P ö l se r  M e r g e l n "  

A b lag e r u n g e n  d e r  

F l o r ian e r  Bu c ht, d i e  j ü n g e r  als 

a l p i d isc h e n  O r o g e n e s e  s i n d .  Ih r 

d i e  " Ste i r i sc h e  P hase " 

Ver· b r e i  tu n g  sg e b i et 

d e r 

l i e gt 

au ß e r hal b d e s A r b e itsg e b i e t es. Es se i h i e r  l e d i g l i c h  

S y n o n ymi e l i st e  an g e f ü h r t .  

E i n e  

d e r ,  

Be g r e n z u n g  z u r  Weisse n e g g  

i n  d e r  Li t e ratu r g e mac h t e n  

F o rmati o n  

A n gab en 

l ä ßt 

n i c ht 

Ei n e  Ver e i n i g u n g  mit d i e s e r  

d a  e i n e  e i g e n e  Bear b e itu n g  

n i c ht d u r c h g e füh rt. 

K REUZ BE RG FORMATION 

e r sc h e i n t  si n n vo l l ,  

d e s  Ge b 1 e t es f e h l t ,  

si c h  an han d 

d u r c h füh r e n. 

w 1 r d ab e r ,  

h i e r  n o c h  

u mf asst d i e  g r o b k l astisc h e  Entw i cl<l u n g  am W e str and d e r  

G aml i tz e r  

D isl<o r d a n z "  

Le i thak al l< 

B u c h t, d i e  j ün g e r  a l s  

i st. B e r e i c h e , 

S e d i me ntat i o n  

d i e  d u r c h  

b e e i n f l usst 
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O TTENB E R G  H E M B E R  von d e r  K R EU ZB E R G  FOR M ATION S .STR. 

t rennt. 

abge-

E C K  WIR T FOR M ATION (s ens u R I E P L E R, 1988) 

umf a s s t  d i e  Abla gerungen e ines Bra i d e d  R i  v er 

K omplexes im Nord e n  d e r  . .  Fl ori a ne r  

S c h i c h t e n  v o n T o b e l b a d  

B u c h t .  

Bra i d  D e l t a  

D a s  Li egend e 

b i l d e n  d i e  und d i e  v/ e i ssenegg 

F o rma t i on, im H angend e n  f olge n  d i e  Wa l d h o f  s c h i c h t en. 

D i s k u s s i o n 

A l l e  h i e r  v o r ge s c hlagenen li  t h ologi s c h en E i nh e i t en s ind a ls 

i n f o r me lle · E inh e i t en z u  b e t r a c h t en. Da s D a t e nma t er i a l  

d erz e i t  ni c h t  a u s, F orma t i onen i m  S i nne d e r  v on d e r  

r e i c h t  

Int e r -

na t i o n a l  S u b c omi s s i on on S t r a  t igr a p h i c  C l a s s i f i c a  t i on v orge -

s c h la ge ne n  R i c h tlini e n  ( H EDB E R G ,  197 6 )  z u  d e f i ni eren. 

Typ u s p r o f i le k önnen a u f g r u n d  der s t arken f a z i e l len H e t e r o -

geni t ä t  u n d  d e r  unb e f ri e d i gend en A u f s c h l  u ß v e r h ä l  tni s s e  ni c h t  

a ng e ge b e n  w e r d en. L i e gend - und H angendgr enz e s i nd i n  d en 

me i s t e n F ä llen ni c h t  a u f ge s c h los s e n  b z w .  d e r  E r os i o n  :z u m  

O p f e r  ge f a ll e n. 

Für d i e  E inführ ung e ine r 

v on G na s e r  B e c k en s o w i e  

B u c h t  z u s a mm e nf a s s e nd e n  

l e g u n g e n  a u s s c h la g g e b e n d: 

üb e rgeor dne t en und 

d e r  G a mli t z e r  und 

F o r m a t i o n w a r e n  

d i e  Abl age r ungen 

d e r  F l amb e rger 

f o lge nd e  ü b e r -

:f:t E s  k ann ni c h t  S i nn e i ne r l i t h o s t r a t i gr a p h i s c h en N e u -

g l i e d e r ung s e in, a u fgrund l o !< aler And erungen d e r  L i t h o -

l ogi e erf a s s b a r e  Einh e i ten i n  d e n  R ang e i ne r F o r ma t i on z u  

erh eb e n  und s omi t z u r  w e i t e ren Au f s pl l t t erung b e i z u t r agen. 

E s  i s t  n i c h t  s t a t t h a f t ,  a ll e  L e i  t h a H  a l k  v o r !<  o mmen 1 m  

S t e i r i s c h e n  B e c l< e n, d i e  p r i mä r  b e r e i t s v o n e i na n d e r  

i s oli e r t e  

P o s i t i on 

i n  e in e r  

o r d ne t e  

K ö r p e r  i n  u nt e r s c h i e d li c h e r  s t r a t i gra p h l s c h e r  

i nne r h a lb e i ne s  s e d iment ä r en Sys t e me s  d a rs t e l len, 

F o rma t i on z u s a mmenz u f a s s en, o h ne d i e s e s  Ü b e rge­

S y s t em i n  d i e  F o rma t i o n e i n z u b e z i e h en. 
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it D ie weni g en aus den Bohr ung e n  i m  Gnase r B e c J.: en b e J.: annt 

g e w o r de n e n  Dat e n  (K OLLANN, 1 9 6 5 )  r ei chen de r z e i t  ni c ht 

a us, etwa1 g e  U nt e r s c h i e d e  z w ischen Gal i t z e r  und F l amb e r g e r  

Bu cht und G nase r Be c k e n  z u  e r fassen. 

Als Hang ende s d e r  We issenegg F ormation w e r de n  B r ac !< w asse r -

se dim ent e de r El phidi um r eginum Zone ang e g e b e n. I nw i e w e it 
> 

di e se G r e nz e l i  t h o l og i s c h  e r f assbar i st ,  b l e i b t dahing e -

ste l l t .  Di e H a u p t u nt e r sc h i e de l i e g e n  

Se di ment s e l b st , als im F a u ne ni nhalt,  

ni c ht 

de r 

s o  s e h r  i m  

b etr ä c h tl i c h e  

Unt e rsc h i e de z w i sc h e n  de r We i ssene g g  F o rmati on u nd den Ab ­

lage rungen des Sarmat i en au f w e ist und som i t  e i n u nt e rschi e d-

l i e h  e s  Envi r onment anz e i g t .  Di e Badeni en I Sarma tien 

G r enze .jeden fal l s  dar f,  o b w ohl vor w i e g end au f Ande r ung e n  der 

ö l< o l og isc h en B e di ng u ng e n  b e r u h end, nic ht in di e De f i niti on 

de r Weissene g g  F or mat i on e inf l i e ß en. 
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G. SA N KT FLORIAN FORM ATION 

De r Ar b e i t s b e gr i f f  S a nK t F lo r i a n  F o r m a t i o n um f a S t  d i e  

b a d e m s chen Ablage r ungen d e r  F l o r i ane r B u c ht und ent s p r i c ht 

S c hicht en tt . Na m e nsge b end d e r  ä lt e r e n  B e z e i chnu ng " F l o r i ane r 

i s t  d i e  G em e i nd e S t . Flo r i a n  i n  d e r  W e s t s  t e i e r m a r l c  

D a s  Li e ge nd e  b i lden 

w a l d e r  S ch i c h t e n "). 

F o r m a t i on w i r d  m i t  

G e s t e ine d e s  K a r pa t i en 

D i e  

d e r  

Li e g e n d gr e nz e  d e r  

" S t e i r i s c h e n  Pha s e "  

("o b e r e  

S an k t  

E i b is­

Flo r i an 

d e r alp i d i s ch e n  

Or ogene s e  d e f ini e r t .  Das Hange n d e  i s t  d e r  E r o s i on z u m  O p f e r  

ge f a llen. G e gen We s t en v e r z a hnt s i e  m i t  d e m  " S chw anb e r ge r  

B l o c k schu t t "  (KOLLHANN, 19 65), i m  Os t e n  w i r d  s i e  vom Le i t h a ­

k a U {  v on W i ld o n  v e r t r e t e n. 

B E E R  & K O P E TZKY gli e d e r n  d a s  B a d eni en d e s  We s t -

st e i r i s c h e n  B e c Kens 

(1951 )  

i n  d i e  e i g e nt l i c h e  " F l o r i a n e r  B e c k e n-

f a z i e s "  i m  W e s t en, e ine " S ch w e llenf a z i e s tt (ent s p r e chend d er 

Ve r b ind u ngslini e Pla b u t s c h  S a u s a l) und e ine " m a r i ne S a nd -

u n d T e g e l f a z i e s "  i m  Os t e n ,  d i e  s i c h v o n  d e r  F l o r i ane r 

B e c k enf a z i e s  d u r ch e ine r e i che M i k r o f a una u nt e rsc h eid e t. 

D i e  " m a r ine S a nd - und Tegelf a z i e s "  w i r d  hi e r  d e r  We i s s ene g g  

F o r m a t i on z ug e r e c hne t.  D i e  E r f a ss ung d e r  secti m en t ologi schen 

u nd p a lä o n t o l o gi s c hen B e d e u t u ng d e r  " S c h w ellenfaz i es" i s t  

ni c ht Z i e l  d i e s e r  Ar b e i t .  E b e ns o w e n i g  w i r d  a u f  d i e  

Gli e d e r ungen d e r  Ablagerungen d e r  Flo r i aner B u cht von WALTER 

( 19 5 1 ), JE NI S CH (1 9 5 6 ), D ILLE R (195 7 )  (j e w e i ls 5 li t h o -

l o gl s c h e  E i nhe i t e n) b z w .  KOP E TZ KY ( 195 7 )  ( 8  li t hologi s c h e  

E i nh e i t e n) e i ng e ga ng en. D a  j e d o c h  d i e  S c h i cht b e z e i c hnungen 

d e r  e i nz e lne n  Au t o r e n  a u f  d a s  .J e w e i l i ge Ar b eitsge b i e t  b e -

s chränKt s ind,  w ä r- e  e ine umf ass end e  R e v ision von N ö t e n .  

E inen 

gi b t  

ü b e r b li c K  ü b e r  d i e  b i she r ve r w end e t en B e ze ichnu ng e n  

f o l ge nd e Li s t e: 

Au t o r :  R OLLE 185 6 

B e z e i c h n u ng: T u r r i t e ll e n - S c h i c h t e n ; 

T e g e l  s c h i c h t e n  v on S t . Fl o r i a n; 

S an d - und Tegelge b i l d e  
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A l t e r : 

B e m e r K u n g e n :  " D i e  f o s s i l r e i c h e n  T e g e l b i l d u n g e n  v o n  

S a u s a l  S t .  

s 1 n d  

F l o r i a n  u n d  d i e  L e i  t h a K a l k e  d e s  n a h e n  

1 m  A l l g e m e 1 n e n  a l s  v e r s c h i e d e n e  F a c i e s  v o n  

z i e m l i c h  d e r  g l e i c h e n  A b l a g e r u n g  a n z u s e h e n .  M a n  

k a n n  z w a r  a n  e i n i g e n  S t e l l e n  d e n  L e i t h a k a l k  d e m  

T e g e l  a u f g e l a g e r t  s e h e n  u n d  d e'm n a c h  a l s  j ü n g e r e  

S c h i c h t  e r k e n n e n ,  d o c h  i s t  d e r  U n t e r s c h i e d i m  

g e o l o g i s c h e n  A l t e r  j e d e n f a l l s  n u r  e i n  g e r· i n g e r .  

D e r  H a u p t g r u n d  d e r  A b w e i c h u n g  z w i s c h e n  d e r S t .  

F l o r i a n e r  T e g e l b i l d u n g  u n d  d e m  L e i t h a !-: a l K  d e s  

S a  u s a l  i s t  v i e l m e h r  i n  d e r  V e r s c h i e d e n h e i t  d e r  

A b l a g e r u n g s  v e r h ä  1 t n i  s s e  b e l d e r  S c h i c h t p a r t i e n  z u  

e r b l i c K e n . "  ( p . 5 3 8 ) .  

A u t o r :  S T U R  1 8 7 1 

B e z e i c h n u n g :  S c h i c h t e n  

A l t e r :  

v o n  S t . F l o r i a n  ( p a r t i m )  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  E i b i s w a l d e r  S c h i c h t e n ;  

H a n g e n d e s :  L e i t h a k a l K  ( b e i  D e x e n b e r g ) . 

S T U R  r e c h n e t  a l l e  m e r g e l i g e n  u n d  s a n d 1 g e n  A b ­

l a g e r u n g e n  r u n d  u m  d e n  S a u s a l  z u  d e n  " S c h i c h t e n  

v o n  S t . F l o r i a n " ,  d a r u n t e r  

d e m  K a r p a t i e n  z u g e r e c h n e t  

A n t e i l e  d e s  S t e i r i s c h e n  

v o m  L a b i  t s c h b e r g  e t c . )  

A u t o r :  H I L B E R 1 8 7 8  

a u c h  s o l c h e . 

w e r d e n  ( z . B .  

S c h l i e r ,  d a s  

B e z e i c h n u n g :  u n t e r e r  S a n d  v o n  H a s r e i  t h  

A l t e r :  1 .  M e d i t e r r a n s t u f e  ? 

B e m e r k u n g e n : 

A u t o r :  H I L B E R  1 8 7  8 

B e z e i c h n u n g :  M e r g e l  v o n  P ö l s ,  F l o r i a n e r  

T e g e l  v o n  S t .  F l o r i a n ) .  L e t z t e r e r  w i r d  

i n  d i e  l i e g e n d e  G a s t r o p o d e n s c h i c h t e  

h a n g e n d e  A c e p h a l e n s c h i c h t e .  

A l t e r :  2. .  M e d i t e r r a n s t u f e  

- 3 0  -

d i e  h e u t e  

h a n g e n d s t e  

K o h l e f l ö z 

T e g e l ( =  
a u f g e t e i l t  

u n d  d i e  
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B e me r k u n g e n :  w i r d  p a r a l l e l i s i e r t  mit dem "Ho r i z o n t  

v on Gr und" i m  Wi e n e r  B e c k e n .  

II so h a l t e  i c h d o c h  d e n  F l or i a n e r  Te g e l  f ür 

w e s e n t l i c h ä. l  t e r  a l s  de n Le i tha k a l l c " (p. 5 4 1) .  

Auto r :  HILB E R  187 8 

B e z e i c h n u n g :  O b e r e  S a n d- u n d  S c ho t t e r l a g e n  

C i n n amo n u m.s a n d.s t e i n ), T e g e l  von F l ammb e r g  

Alte r :  2 .  Me di t e r r a n s tu f e  

B e me r k u n g e n: z e i t g l e i ch 

w i r d  par a l l e l i s i e rt 

W i e n  e r  B e c k e n .  

Autor :  WINKLER 1913 

mit 

IYl l  t 

dem Le i t ha k a l k; 

dem " B a de n e r  Tege l "  

(i n c l . 

i m  

B e z e i c h n u n g: F l o r ia n e r  

S c h i c h t e n )  

Te g e l , P ö l s e r  M e r g e l  (Gr u n de r  

Alte r: o b e r es He l vet 

B e me r k u n g e n: Ab l a g e r u n g e n  de s "Gr u n de r me e r e .s " .  

Di e E i n f ühr u n g  de s B e g r i f f e s  "Gr u n de r  S t u f e "  

( " Gr u n de r  

hat mehr 

v e r e i n igt 

H o r i z o n t " ,  " Gr u n de r  S ch i c ht e n "  

Ve r w i r r u n g  a l s  Nutz e n  g e b r a c ht. 

di e " E i b i s w a l de r  S c hi c h t e n "  u n d  

e t c. )  

E r  

di e 

" F l o r 1 a n e r  S chi c ht e n " .  Da s Alte r w i r d  mit " o b e r e s  

He l v e t " a n g e g e b e n .  De r " F l o r i a n e r  T e g e l "  s o l l  da s 

" B a s i s n i  ve a u de r 2 .  " M e dite r r a n st u f e "  b i l de n .  

Au t or :  WINKLER 192 4  

B e z e i c hn u n g: Fl o r 1 a n e r  T e g e l  ( P ö l s e r  

Al t e r :  vor de r 1:-·i e di t e r r  a ns t  u f e  

B e me r k u n g e n: Ha n g e n de s :  Leitha k a l k  

M e r g e l ) 

Ab l a g e r u n g e n  

S c h i c h t e n " )  

d e s  " Gr u n d e r me e r e s "  ( " Gr u n der 

Au t or: WINK LER 192 6 

B e z e i c hn u n g: F l o r i a n e r  T e g e l  

Alt e r: 

B e me r k u n g en:  " D a g e g e n  h a l te ich jetzt die g e w öhn l i ch 

a l s  G r u n de r s c hi c h  t e n  a n g e s e he n e n  F l o ri a n e r  Te g e l  
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f ü r· e t w a s ä l t e r  [ a l s  d i e  " G r u n d e r s c h i c h t e n  v o n  

G a m l i  t z " )  

S c h l i e r s "  

u n d  m i t  V . H I L B E R  f ü r  A q u i v a l e n t. e  d e s 

( A n m . p . 5 2 ) .  

A u t o r :  W I N K L E R - H E R H A D E N  1 9 39 
B e z e i c h n u n g : F l o r i a n e r  S c h i c h t e n  ( u m f a s s e n :  

H a s r e i t h e r  S a n d e ,  F l o r i a n e r  T e g e l ,  O i s n i t z e r  

S c h i c h t e n , P cd s e r  1-1 e r g e 1 , O b e r e  S a n d - u n d  

S c h o t t e r b l l d u n g e n )  

A l t e r :  " E s  i s t  w a h r s c h e i n l i c h ,  d a ß  s i e  

t r a n s g r e d i e r e n d  a u f t r e t e n  u n d  j ü n g e r e n ( b a s a l -

t o r t o n i s c h e n )  A l t. e r s  D i e  g e n a u e  E i n -

r e i h u n g  d e r  " F l o r i a n e r  S c h i c h t e n "  u n d  i h r e  

A l t e r s s t e l l u n g  z u m  T o r t o n  i s t  n o c h  n i c h t  

e i n d e u t i g  s i c h e r g e s t e l l t . "  ( p . 2 1 / 2 2 ) .  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  E i b i s w a l d e r  · S c h i c h t e n ;  

g e l ten a l s  A e q u i  v a l e n t e  d e r  G r u n d  e r  S c h i c h t e n  d e s  

W i e n e r  B e c k e n s .  

A u t o r :  W I H K L E R - H E R M A D E N  1 9 4 0  

B e z e i c h n u n g :  F l o r i a n e r T e g e l  

A l t e r : T o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  " E i b i s w a l d e r  S c h i c h t e n " ;  

v e r z a h n t  g e g e n  W e s t e n  m i t  d e m  " S c h w a n b e r g e r  

Schut t". 

D e u t u n g  a l s  b r a c k i s c h  m a r i n e  B i l d u n g e n  d e s  

" M e e r e s  d e r  M e d i  t e r r a n s t  u f e " .  

D i e  B e g r i f f e  " W e s t s t e i r i s c h e s  B e c k e n "  u n d  

" F l o r i a n e r  B u c h t "  w e r d e n  g l e i c h g e s e t z t .  

A u t o r :  W I N K L ER- H E R M A D E N  1 9 5 1 a  

B e z e i c h n u n g :  F l o r i a n e r  S c h i c h t e n ,  F l o r 1 a n e r  T e g e l  

A l t e r :  T o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  E i b i s w a l d e r  S c h i c h t e n ;  

D e t a i l g l i e d e r u n g :  L i e g e n d k o m p l e x ;  b r a c l< i s c h e  

Sande von Hasrei th;  m a r i n - b r a c K i s c h e  

H a u p t  t e g e l z o n e ;  H a n g e n d s a n d e  ( p . 4 4 4 ) . 

D i e  F l o r i a n e r  S c h i c h t e n  g e h e n  

S ü d w e s t e n  i n  b r a c K i s c h  - f  1 u v ia t i l e  
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bz w .  v e r z a h n e n  be i De uts c h l a n d sbe r g  u n d  S c h w a n -

berg mit d e m  " S c h w a nber g e r  S c h utt". 

W IN K L E R - H E R M AD E N  r e c h n e t d i e  " P ö l s e r  

" O ü. n i tz e r  S a n d e " u n d  " R o s te l l a r i e nte g e l "  

M e r ge l " 1  

ebe n -

f a l l s z u  d e n  " F l o r i a n e r  S c h i c h te n " , o h n e  a b e r  

d e r e n  (l i th o - )  s t r a ti g r a p h i s c h e  P o s i t i o n  a n z u -

g eben .  

A u tor:  W AL TE R  1951 

Bez e i c h n u ng & A lte r & Beme r i{ U n g e n  (v om L i e g e n d e n i n s  

H a n g e n d e ) :  

Kr e u z b e r gs a n d e  

torton); 

(o b e r s te s H e l v et bi s Unte r -

e s  e n t s p r i c h t :  " K r e u z b e r g s c h o tt e r  

K r e u z be r gs a n d  = Unte r e  S a n d e  = S a n d  v o n  

H asr e i  th = B a s i s l a g e n  d e r  f l u v i ati l e n  S a n d  

K i e s e n tw i c K l u n g  i n  d e r  w e s tl i c h e n  F l o r i a n e r  

B u c ht = Bl ocl<s c h ut t z w i s c h en Sta i n z  u n d  Deuts c h  

L a n d s be r g  = S c h w a n b e r g e r  B l o cl<s c h ut t u n d  

d i e s e r  

H o r i z o n t 

w i e d e r  

d e r  

i s t g l e i c h z u s t e l l e n  e i n e m  

u n t e r e n  

K r e u z be r g s c h otte r . "  ( p . 7 5 ) .  

o d e r  m i tt l e r e n  

M u n t e r  e F 1 o r i a n e r T e g e 1 ( U n t e r t  o r t o n u n d 

u n t e r e s  M itte lto r to n ) ;  

" E s  w ä r e n  a l s o  

ste l l e n :  Unte r e  

f o l g e n d e  

F l o r i a n e r  

d u n K e l gr ü n e n  H o r i z o nte 

F l o r � a n e r  

d e r  

Tegel d e r  östl i c h e n  

Gaml itz e r  Tege l = Unte r e r  

S p i e l f e l d e r S a n d e  (obe r e s  

H o r i z o nte g l e i c h z u -

Te g e l = mitt l e r e  

S a n d e  = ma r i n e  

F l o r i a n e r 

L e ith al<a ll<. 

B u c ht = 

(p.7 6).  

M it te l to rto n);  

" tr itt i m  Oste n d e s  A rbe itsgebi ete s n u r  i n  

v e r e i n z e l t e n 

g e s c h l o s s e n e n  

( p . 1 7 ) 1 bi l d e t  

Horizont. 

S a n d l i n s e n  i n n e r h a l b  e i n e r  

M a s s e  F l o r i a n e r  T e ge l s  a u f . "  

i m  W e s t e n  e i n e n  g e s c h l o s s e n e n  

E s  e n ts p r i c ht: " S p i e l f e l d e r  S a n d e  

s a n d ste i n  = S a n d e  z w i s c h e n d e n  

d e r  Flo r i a n e r  B u cht = S a n d e  u nte r 

= Ci n n a mo n u m­

Tege l h o r i z onten 

der Mergel 
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S a n d e n t w i d: l u n g  

(p o7 6) o  

d e r  S a u s a l o s t h a n g s e d i m e n t e o "  

o b e r e  F l o r i a n e r  T e g e l  ( O b e r t o r t o n ) ;  

e s  ents p r i c h t :  " o b e r e  F l o r i a n e r  T e g e l  

l i e h e n  F l o r i a n e r  B u c h t  = H a n g e n d t e g e l  

d e r  w e s t ­

d e r  ö s t -

l i e h e n  F l o r i a n e r  B u c h t  = P ö l s e r  M e r g e l  = 

M e r g e l s a n d e  u n d  

h a n g = u n t e r e  

L e i t h a V. a l k s o "  

P ö l s e r  S a n d e  

F e i n  k o  n g 1 om e r  a t e 

L e i  t h a V. a l k a n t e i l e  

( p 0 7 7 ) o  

a rn  S a  u s a l o s t -

d e s  o b e r e n  

( f l u v i a t i l )  ( O b e r t o r t o n }; 

e s  e n t s p r i c h t :  " P ö l s e r  S a n d  = o b e r e r  S a n d  v o n  

S t o  F l o r i a n  ( H I L B E R )  = O i s n i t z e r  S a n d e  

S a n d e  

= 

H o r i z o n t  d e r  d u n k e l g r ü n e n  = 

o b e r e r  L e i  t h a k a l k "  ( P o  7 7 ) o  

A u t o r :  B E E R  & K O P E T Z K Y  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g :  F l o r i a n e r  B e c k e n f a z i e s  [ u m f a s s t  ( v o m  

L i e g e n d e n  i n s  H a n g e n d e ) :  B a s i s s a n d e  ( = S a n d e  von 

H a s r e i  t h ) ;  P ö l s e r  M e r g e l  ( b e i  d e s  U n t e r t o r t o n ) ; 

0 G r o b s a n d ;  W e c h s e l l a g e r u n g  S a n d  T e g e l  ( b e i d e s  

M i t t e l t o r r t o n ) ;  H a n g e n d s a n d e  ( O b e r t o r t o n ) )  

A l t e r :  T o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  II d a ß  i n  d e r  L i t e r a t u r  u n t e r  

d u r c h a u s  V e r s c h i e d e n a r t i g e s  " F l o r i a n e r t e g e l "  

z u s a m m e n g e f a s s t  w u r d e ,  w a s h e u t e  i n  o b e r s t e s  

H e l v e t  u n d  T o r t o n  g e t r e n n t  w e r d e n  m u ß .  D e r  

B e g r i f f  d e s  P ö l s e r  M e r g e l s  b e d e u t e t  n u r  e i n  A q u i ­

v a l e n t  d e r  t o r t o n e n  A n t e i l e  d e s  F 1 o r i a n e r t e g e 1 s .  

D i e  v o n  R O L L E  f ü r  d a s  F l o r i a n e r b e c k e n  d u r c h g e -

f ü h r t e  T r e n n u n g  d e r  s p ä t e r  a l s  F l o r i a n e r t e g e l  

i n  l i e g e n d e  

T u r r i t e l l e n -

z u s a m m e n g e f a s s t e n  

R o s t e l l a r i e n t e g e l  

s c h i ch t e n  w i r d  d e n  

S c h i c h t g r u p p e  

u n d  h a n g e n d e 

t a t s ä c h l i c h  

g e r e c h t . "  

T o r t o n  

g e g e b e n e n  V e r h ä l t ­

( p o 3 6 2 ) .  n i s s e n  a m  m e i s t e n  

S i e  g l i e d e r n  d a s  d e s  W e s t s t e i r i s c h e n  

B e c k e n s  i n  

i m  W e s t e n ,  

S a n d- u n d  

F l o r i a n e r  

d i e  e i g e n t l i c h e  F l o r i a n e r  B e c k e n f a z i e s  

e i n e  S c h w e l l e n f a z i e s  u n d  e i n e  m a r i n e  

T e g e l f a z i e s  i m  O s t e n ,  d i e  s i c h  v o n  d e r  

B e c k e n f a z i e s  d u r c h  e i n e  r e i c h e  
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M i J.: r o f a u n a  ( = G a m l i  t z e r  S c h l i e r )  u n t e r s c h e i d e t .  

A u t o r :  J EN I S C H  1 9 5 6  

B e z e i c h n u n g :  

A l t e r :  T o r t o n 

B e m e r l< u n g e n :  .J E N I S C H  

S c h i c h t e n  n a c h  r e i n  

b e z e i c h n e t  d i e  

l i  t h o l o g i s c h e n  

e i n z e l n e n  

G e s i c h t s -

p u n k t e n  o h n e  V e r w e n d u n g  v o n  O r t s n a m e n .  E r  f ü h r t  

j e d o c h  e i n e  P a r a l l e l i s i e r u n g  m i t  a n d e r e n  " K a r t e n ­

b l a t tf o r m a t i o n e n "  a u s  d e n  5 0 - e r  J a h r e n  a n .  

A u t o r :  K O P E T Z K Y  1 9 5 7  

B e z e i c h n u n g  & A l t e r  ( v o m  L i e g e n d e n i n s  · H a n g e n d e ) :  

*' T o n m e r g e l  v o n  W e t z e i s d o r f  u n d  K l e i n p r e d i n g  

( ti e f e s  U n t e r t o r t o n )  

Ü b e r g a n g s z o n e  ( t i e f e s  U n t e r t o r t o n )  

* B a s i s g r o b s a n d e  ( h ö h e r e s  U n t e r t o r t o n )  

* H e r g e l z o n e  ( P ö l s e r  M e r g e l )  u n d  e r s t e r  T u f f i t -

h o r i z o n t  ( h ö h e r e s  U n t e r t o r t o n )  

* Z w e i t e r  G r o b s a n d h o r i z o n t  ( t i e f e r e s  M i t t e l -

torten) 

Z w e i t e r  T u f f i  t h o r i z o n t  ( t i e f e r e s  M i t  t e l  t o r t o n ) 
H a n g e n d s a n d e  ( H ö h e r e s  M i t  t e l  t o r t o n )  

* V e r l a n d u n g s s e d i m e n t e  ( O b e r t o r t o n )  

B e m e r k u n g e n :  K O P E T Z K Y  t r i f f t  s e i n e  G l i e d e r u n g  a u f -

g r u n d  v o n  m i K r o p a l ä o n t o l o g i s c h e n  K r i t e r ie n . E r  

b e t r a c h t e t  d a b e i  z u  s e h r  d i e  G e s a m t f a u n a, o h n e  z u  

b e d e n k e n ,  d a ß  d i e s e  s e h r  s t a r k e ,  f a z i e l l  b e d i n g t e  

A n d e r u n g e n  i n n e r h a l b  e i n e r  Z e i t e b e n e  a u f w e i s e n 

k a n n .  S e i n e  

t r e nnung d e r  

F o r a m i n i f e r e n l i s t e  

E i n h e i t e n  a u f g r u n d  

l ä ß t  

v o n  

!< e i n e  A b -

L e i t f o s s i l i e n 

e r k e n n e n .  D i e  S t r a t i g r a p h i e  d e r  " F l o r i a n e r 

S c h i c h t e n "  b e d a r f  d a h e r  e i n e r  R e v i s i o n .  

A u t o r :  D I L L E R  1 9 5 7  

Bez e i c h nu n g  & A l t e r  & B e m e r k u n g e n  ( v o m  L i e g e n d e n  i n s  

H a n g e n d e ) :  

* U n t e r e r  S a n d  ( o b e r e s  U n t e r t o r t o n ) ;  

e n t s pr i c h t  d e m  " K r e u z b e r g s a n d " v o n  W A L T E R  ( 1 9 5 1 )  
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b z w .  

( 195&) .  

d e n  " S a n d  e i n s c h a l t  u n g e n "  v o n  

* M e r  g e 1 h o r· i z o n t ( o b e r  e s  U n t e r t o r t o n ) ; 

J E N I S C H  

e n t s p r i c h t  d e m  " U n t e r· e n  F l o r i a n e r  T e g e l "  v o n 

W A LT E R  ( 1 9 5 1 )  b z w .  d e m  " K a r bonat i s c h e n  T o n "  v o n  

J E N I S C H  ( 1 9 5 & ) .  

G r o b s a n d h o r i z o n t  ( H i t t e l t o r t o n ) ;  

e n t s p r i c h t  

( 1 9 5 1 )  b z w .  

( 1956). 

d e m  

d e m  

W e c h s e l l a g e r u n g  

e n t s p r i c h t  d e m  

W A L T E R  ( 1 9 5 1 )  

" S p i e l f e l d e r S a n d "  

" S a n d ,  G r o b s a n d "  

( H i t t e l t o r t o n ) ;  

" o b e r e n  F l o r i a n e r  

v o n  

v o n  

W A LT E R  

J E N I S C H  

T ege l "  v o n  

b z w . d e r  " W e c h s e l l a g e r u n g  v o n  

S a n d  

( 1956) .  

u n d  s a n d i g - K a r b o n a t h .  T o n "  v o n  J E N I S C H  

H a n g e n d s a n d  ( M i t  t e l t o r t o n ) ;  

e n t s p r i c h t  d e m  " o b e r e n  S a n d "  v o n  S T U R  ( 1 8 7 1 ) , 

d e m  " P ö l s e r  S a n d "  v o n  W A LTER ( 1 9 5 1 )  b z w .  

" S a n d  u n d  S a n d s t e i n "  v o n  J E N I S C H  ( 1 9 5 6 ) .  

A u t or :  W I N K LE R - H E R M A D E N  

B e z e i c h n u n g :  F l o r i a n e r  

A l t e r :  T o r t on 

B e m e r K u n g e n :  z e i t g l e i c h  

A ut o r :  K O L L M A N N  1 9 6 5  

B e z e i c h n u n g :  

1 9 5 8  

S c h i c h t e n  

z u m  L e i t h a K a l K  

d e m  

A l t e r :  " T o r t e n " :  U n t e r e  L a g e n i d e n z o n e  b i s  B u l i m i n e n  

B o l i  v i n e n  Z o n e  

B e m e r K u n g e n :  ü be r n i m m t  d i e  G l i e d e r u n g  n a c h  K O P E T Z l-:: Y 

( 1 9 5 7 ) , r e v i d i e r t  a b e r  d i e  A l t e r s e i n s t u f u n g  a u f -

g r u n d  d e r  T u f f i t e : o b e r s t e r  T u f f i t h o r 1 z o n t  = 

O b e r K a n t e  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e .  D a ß  e r  d a d u r c h  d i e  

P a r a l l e l i .s i e r u n g  z w i s c h e n  d e m  L e i  t h a K a l l\  u n d  d e n  

S e d i m e n t e n  d e r  F l o r i a n e r  B u c h t  a u s e i n a n d e r r e i ß t ,  

d i e  n a c h K O P E T Z K Y  m i k r o p a l ä o n t o l o g i s c h  b e l e g t  

i s t ,  l ä ß t i h n  a l l e r d i n gs n i c h t  a n  e t w a i g e  U n z u ­

l ä n g l i c h k e i t e n  i n  d e r  K O P E T Z K Y ' s c h e n  S t r a t i -

g r a p h i e  d e n K e n . 
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A u t o r :  F L ü G E L  & H E R I T S C H  1 9 6 8  

B e z e i c h n u n g :  

A l t e r :  " T o r t o n " :  U n t e r e  L a g e n i d e n z o n e  b i s  B u l i m i n e n  

B o l i v i n e n  Z o n e  

B e m e r }{ u n g e n :  ü b e r n e h m e n  d i e  G l i e d e r u n g  n a c h  K O F' E T Z K Y  

( 1 9 5 7 )  b z w .  K O L L M A N N  ( 1 9 6 5 ) .  

A u t o r: F L ü· G E L  1 9 8 1!  

B e  z e  i c h n u n  g :  F l o r  i a n  e r  

A l t e r : B a d e n  

B e m e r k u n g e n :  

S c h i  e h  t e n ,  F' ö l s e r  
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7 .  K REUZBER G FOR M ATION 

A l s  K r e u z b e r g  

f l u v i a t i l e  (?) 
F o r m a t i o n ( A r b e i  t s b e g r i f f )  w e r d e n  m a r i n e  b i s  

d i e  i m  

a l s  d 1 e  

S a n d e ,  K i e s e  

W e s t  t e i l  d e r  G a m l i  t z e r  

u n d  
B u c h t  

S c h o t t e P  
a u f t r e t e n  

" S t e i r i s c h e  D i s k o r d a n z "  s i n d .  D i e  

z u  s a m rn e n g e f  a s s  t ,  
u n d  d i e  .J Ü n g e r  

F o r m a t i o n  b e i n -

h a l t e t  a u c h  d e n ( e h e m a l i g e n )  " U r l e r  B l o c l< s c h u t  t "  u n d  d i e 

" L e i  t h  a :K o n g l o m e r a  t e "  

D a s  L i e g e n d e  b i l d e n  G e s t e i n e ,  d i e  ä l t e r  s i n d  a l s  

u n d  

d i e  

e i n  " S t e i r i s c h e  P h a s e "  d e r  A l p i d i s c h e n  O r o g e n e s e  

:K a r p a t i s c h e s  A l t e r  b e s i t z e n :  " S t e i r i s c h e r  S c h l i e r " ,  

" L e u t s c h a c h e r  S a n d e "  u n d  " A r n f e l s e r  K o n g l o m e r a t e " .  G e g e n  

O s t e n v e r z a h n t  s i e  m i t  ( F e i n - )  S a n d e n  d e r  W e i s s e n e g g  

F o r m a t i o n u n d  s e l t e n e r  m i t  d e m  L e i  t h a l< a l :K  d e r  G a m l i  t z e r  

B u c h t .  D a s  H a n g e n d e  b i l d e t  d e r  L e i t h a :K a l :K  v o n G r a S n i t z b e r g  

( W e i s s e n e g g  F o r m a t i o n ) .  

D e r  N a m e  w u r d e  e r s t m a l s  v o n W I N K L E R  [ ( 1 9 2 4 ) :  

s c h o t t e r t; }  v e r w e n d e t .  N a m e n s g e b e n d e  L o k a l i t ä t  i s t  

b e r g  w e s t l i c h  G a m l i t z .  

u b e P  d i e  v e r s c h i e d e n e n ,  f ü r  d i e s e  F o r m a t i o n  

'' K r e u z  b e r  g ­

d e r  K r e u z -

v e r w e n d e t e n  

B e z e i c h n u n g e n  g i b t  f o l g e n d e  S y n o n y m i e l i s t e  A u s R u n f t. .  

A u t o r :  S E D G W I C K  & M U R CH I SO N  1 8 3 1  

B e z e i c h n u n g :  m i l l s t o n e  c o n g l o m e r a t e ,  m i l l s t o n e  g r o u p  

A l t e r :  

B e m e r k u n g e n :  H a n g e n d e s :  c o r a l l i  n e  w h i t e  l i m e s t o n e  o f  

E h r e n h a u s e n .  

A u t o r :  R O L L E  1 8 5 5  

B e z e i c h n u n g :  L e i  t h a k a l k  

A l t e r :  

C o n g l o m e r a  t 

B e m e r K u n g e n :  H a n g e n d e s :  L e i  t h a V. a l R  a m  P l a t s c h  

A u t o r :  S T U R  1 8 7 1  

B e z e i c h n u n g :  G a m l i  t z er S c h o t t e r  

A l t e r :  
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B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  " T e  g e i g e b i l d e  v o n  S t . F l o r i a n "  

( F e h l i n t e r p r e t a t i o n  

H a n g e n d e � :  M e r g e l  a n  

d e s  S t e i r i s c h e n  S c h l i e r ) ;  

d e r  B a s i s  d e s  L e i  t h a k a l k s .  

A u t o r:  H I L B E R  1 8 7 7 

B e z e i c h n u n g :  d u r c h  K a l i<  c e m e n t i e r t e s Q u a r z c o n g l o m e r a t  

A l t e r :  

B e m e r l< u n g e n :  II g e h t  

V e r f e i n e r u n g  d e s  

n a c h  o b e n  

M a t e r i a l s  

zu 

i n  

d u r c h  

e i n e n  

a l l m ä h l i c h e  

c o m p a c t e n ,  

m i t  S ä u r e  b r a u s e n d e n  S a n d s t e i n  ü b e r "  ( p . 2 6 2 ) .  

H a n g e n d e s :  L e i  t h a k a 1 k u n d  11 G a  m 1 i t z e r  T e  g e l "  a b -

w e c h s e l n d .  

·
E n t s t e h u n g  i n  e t w a  z e i t g l e i c h  z u m  L e i t h a k a l l< .  

A u t o r :  W I N K L E R  1 9 1 3  

B e z e i c h n u n g :  

A l t e r :  

B e m e r k u n g e n :  W I N K L E R  t r e n n t  n o c h  n i c h t  z w i s c h e n  

K r e u z b� r g s c h i c h t e n  

u n d  s t e l l t  a l l e s  i n s  

u n d  A r nf e l s e r  K o n g l o m e r a t e n  

o b e r e  H e l  v e t .  

A u t or :  W I NKLER 1921! 

B e z e i c h n u n g :  

A l t e r :  2 .  

B e m e r K u n g e n :  

K r e u z b e r g s c h o t t e r  

M e d i t e r r a n s t u f e  

z e i t g l e i c h  rn l t  dem L e i  t h a l< a l k  

" S a n d en und M e r g e ln de s Os t ens " 

A u t o r :  W I N KLER 1921! 

B e z e i c h n u n g :  m a r i n e  B l o c k s c h o t t e r  d e s  O s t e n s  

A l t e r :  

u n d  

B e m e r k u n g en :  i d e n t  m i t  d e m  L e i t h a k o n g l o m e r a t  ? ?  

S o l l  l a t e r a l  

g e h en. 

A u t o r :  W INKLER 1 9 2 6  

i n  d e n  " A r  n f e l s e r  S c h o t t e r '' 

B e z e i c h nung: U r l e r  B l o ckh o r i z ont A l t e r :  2 .  

t e r r a n s t u f e  

d e n  

ü b e r -

M e d i -

B em e r kung en: " F ü r  di e dur c h  f luv i a t i l e  S c h i c h tung s a r t  
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u n d  g r b b .s t e s  

s c h u t  t m a �. s e n  a n  

P l o c J.: w e r J.: g e K e n n z e i c h n e t e n 

d e r  B a �. i s  d e s  h ö h e r e n  

B l o c k ­

M i t t e l -

m i o z ä n s  .s c h l a g e  i c h  d 1 e  B e z e i c h n u n g  " U r l e r  B l o c K -

s c h o t t e r "  v o r . "  [ F u ß n o t e :  " N a c h  i h r e m  m a r k a n t e n  

A u f t r e t e n a m  U r l .K o g e l  b e i  G a m l i  t z " ) ( p . 5 5 ) .  

D e r  " K o r a l p i n e  S c h u t  t K e g e l "  e n t s t a n d  d u r c h  e i n  
> 

" w i e d e r a u f l e b e n d e s  c a r i n t h i .s c h e s  D e l t a " ,  d a s  

" m e d i  t e r r a n o - c a r 1 n t h i s c h e  D e l t a " .  ( A u f g r u n d  d e r  

M e s o z o i K u m s g e r ö l l e  w i r d  e i n e  E i n s c h ü t t u n g  a u s d e m  

.K ä r n t n e r  R a u m  a n g e n o m m e n ) .  

A u t or :  W I N K L E R  1 9 2 6  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g  k o n  g 1 o m e r a  t e ,  K r e u z b e r g s c h o t t e r  

A l  t e. r :  2 .  M e d i t e r r a n s t u f e  

B e m e r k u n g e n :  

A u t o r :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 2 9  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g s c h o t t e r ,  U r l e r  B l o c k s c h u t t  

A l t e r :  J U n g m e d i t e r r a n  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  L e u t s c h a c h e r  

a b g e l a g e r t  d u r c h  d a s  " m e d i  t e r r a n o  

Delta". 

S a n d e ;  

k a r i n t h i s c h e n  

D e r  " U r l e r B l o c k s c h u t  t "  w i r d  a l s  e i n  T e i l h o r i z o n t  

d e r  " K r e u z b e r g s c h o t t e r "  a n g e s e h e n .  

A u t or :  W IN K L E R- H E R M A D EN 1 9 3 8  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g k o n g l o m e r a t e  u n d  S c h o t t e r  

A l t e r :  o b e r e s  

B e m e r k u n g e n :  

" ä l t e r e r  

L a t e r a l e  

H e l  v e t  

L i e g e n d e s :  " L e u t s c h a c h e r  

S c h l i e r " ;  H a n g e n d e s :  " U r l e r  

B e z i e h u n g e n :  II i m  G e b i e t e  

S a n d e "  b z w  

B l o c l< s c h u t  t "  

v o n  

S t e i n b e r g  u n d  P l a t s c h  i s t  d a g e g e n  

R a t s c h ,  

d i e  

S c h i c h t s e r i e  s c h o n i n  f e i n k ö r n i g e r  S c h l i e r m e r g e l -

u n d  S a n d f a z i e s  

D e u t u n g  a l s  

B i l d u n g s m e d i u m  

G e r ö l l z u f u h r  

k r i s t a l l i n e n  

e n t w i c k e l t "  ( p . 3 6 / 3 7 ) .  

" e i n  m ä c h t i g e r , i n  d a s  m a r i n e  

v o r g e b a u t e r  S c h u t t k e g e l ,  d e s s e n  

d u r c h  G e b i r g s b ä c h e  v o n  d e n  

R a n d b e r g e n  d e s  w e s t s t e i r i s c h e n  

B e c k e n s  h e r  e r f o l g t  i s t "  ( p . 3 6 ) .  
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A u t o r :  'v.' I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 3 8  

B e z e i c h n u n g :  U r l e r  B l o c K s c h u t t  

A l t e r :  o b e r e s  H e l v e t  b i s  u n t e r e s  T o r t o n  ( n a c h  d e r  

T a b e l l e  p . 1 9 )  

B e m e r K u n g e n :  L i e g e n d e s :  " K  r e u z b e r  g K o n g  l o m  e r a  t e " ,  v o n  
) 

d i e s e n  d u r c h  S a n d e  g e t r e n n t j  H a n g e n d e s :  " L e i  t h a -

K o n g l o m e r a t " .  

W ! N K L E R - H E R M A D E N  t r e n n t  d i e s e  " o b e r s t e  L a g e  d e r  

g r o b e n  B l o c K s c h o t t e r "  ( p . 3 B ) v o n  d e n  ü b r i g e n  

B l o c K s c h o t t e r l a g e n  i n  d e n  ' '  K r e u z b e r g -

K o n g l o m e r a t e n "  a b .  H a u p t K r i t e r i u m  d a f ü r  d u r f t e  

d i e  e n o r m e  G r ö ß e  m a n c h e r  K o m p o n e n t e n g e w e s e n  

s e i n .  E r  w e i s t  a u f  d i e  H e t e r o g e n i t ä t  d e s  " U r l e r  

B l o c l\ s c h u t  t s 11 

g r a p h i e  h i n . 

i n  B e z u g  a u f  d i e  G e r c. l l p e r t r o -

D e u t u n g  a l s  e i n g e t l e f t e  R i n n e n ,  d i e  s 1 c h  i m  Z u g e  

e i n e r  R e g r e s s i o n  i n  d i e  

h aben.  

A u t or :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 3 8  

B e z e i c h n u n g :  L e i  t h a K o n g l o m e r a  t 

A l t e r :  u n t e r e s  T o r t o n  

B e m e r K u n g e n :  L i e g e n d e s :  

U n t e r l a g e  e i n g e s c h m  t t e n  

11 U r l e r  B l o c K s c h u t t 11 j  

H a n g e n d e s  L e i  t h a K a l k  ( K o n t i n u i e r l i c h e r  ü b e r g a n g ) . 

D e u t u n g  a l s  m a r i n e  B i l d u n g  ( S t r a n d )  a m  B e g i n n  

e i n e r  T r a n s g r e s s 1 o n .  

A u t o r :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 3 9  

B e z e 1 c h n u n g :  K r e u z b e r g s c h o t t e r  

A l t e r :  " Z w i s c h e n s e r i e " j  II l ä ß t  s i c h  d e r z e i t  a u f  

p a l ä o n t o l o g i s c h e m  W e g e  n o c h  n i  e h  t g e n a u  

f i x i e r e n . "  ( p .  2 6 ) .  

B e m e r K u n g e n :  d i e  t i e f e r e n  A n t e i l e  v e r z a h n e n  m i t  d e n  

" L e u t s c h a c h e r  S a n d e n " j  g e h t  ö s t l i c h  v o n  

L e u t s c h a c h  i n  d i e  S c h l i e r f a z i es ü b e r .  

A u t or :  W IN K LER-H E R M A DE N  1939 
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B e z e  1 c h n  u n g :  U r l e r  B l o c l\ s c h u t  t 

A l t e r : " Z w i s c h e n s e r i e "  

B e m e r l\ u n g e n :  " W e n n  u n t e r  d i e s e r  B e z e i c h n u n g  e i n  

B l o c l\ s c h o t t e r h o r 1 z o n t h e r a u s g e g r i f f e n  

w u r d e ,  s o  g e s c h a h  d i e s  d e s h a l b ,  w e i l  e r  d u r c h  

s e i n  w e i t e s  V o r d r i n g e n  i n  d e n  M e e r e s b e r e i c h  

h i n e i n  b e s o n d e r s  h e � v o r t r i t  t u n d  w e i l  e r  d u r c h  

s e i n e  g r o b e ,  b l o c k r e i c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  i n  

A u g e n s p r i n g t "  ( p . 2  9 ) .  

A u t or :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 3 9 

B e z e i c h n u n g :  L e i  t h a s c h o t  t e r  u n d  K o n g l o m e r a t e  

A l t e r :  

B e m  er !\ u n g e n :  L i e g e n d e s :  " S c h l i e r s c h i c h t e n  u n d  

G e r ö l l z ü g e " i  H a n g e n d e s :  a l l m ä h l i c h e r  ü b e r g a n g  

d e n  L e i t h a l\ a l i L  

D e u t u n g a l s  S t r a n d  f a z i e s .  

A u t o r :  B E E R  & K OP ET Z K Y  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g s c h i c h t e n  

A l t e r :  T o r t o n  

d i e  

i h r e  

i n  

B e m e r k u n g e n :  e n t s p r e c h e n  i n  i h r e n t i e f e r e n  A n t e i l e n  

d e n  t o r t o n e n  B a s i s s a n d e n  d e r  F l o r i a n e r  B u c h t . 

A u t o r :  B E E R  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g s e r i e  

A l t e r :  T o r t o n  ( o b e r s t e  

t or t on )  

B e m e r l< u n g e n :  L i e g e n d e s :  

A u t or :  B E E R  1 9 5 1  

A n t e i l e  M i t t e l -

L e u t s c h a c h e r  S a n d e  

b i s  O b e r -

B e z e i c h n u n g :  

u n t e r e n  

b a s a l e  K o n g l o m e r a t e  u n d  S c h o t t e r  d e r  

L e i  t h a k a  1 1<  b i l d  u n g e n .  

A l t e r :  U n t e r t o r t o n 

B e rn e r l< u n g e n :  H a n g e n d e s :  L e i  t h a l\ a l l<  

A u t o r :  W I N K L E R - H ER MA D E N  1 9 5 1 a  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g s c h o t t e r  

A l t e r : " Z w i s c h e n s e r i e "  z w i s c h e n  H e l  v e t  u n d  T o r t o n j  
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" ü b e r g a n g s b i l d u n g e n  z u m  T o r t o n "  

B e m e r k u n g e n :  H a n g e n d e s :  " s a n d i g e r ,  m a r i n e r  S c h i c h t -

k o m p l e x " ;  g e h t  z w i s c h e n  L e u t s c h a c h  u n d  S p i e l f e l d  

s c h r i t t w e i s e  i n  " S c h l l e r s a n d e  u n d  M e r g e l "  ü b e r .  

D e u t u n g  a l s  " S c h u t t - u n d  D e l t a !< e g e l ,  t e i l -

w e i s e  s c h o n  i n  d e r  S t r a n d z o n e  d e s M e e r e s  z u r  

A b l a g e r u n g  g e k o m m e n "  " z . T .  w i l d b a c h a r t i g e r  

C h a r a k t e r " ;  s t e h t  i n  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  " H a u p t -

p h a s e  d e r  S t e i r i s c h e n  G e b i r g s b i l d u n g " .  

A u t or :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 5 1 a  

B e z e i c h n u n g :  U r l e r  B l o c k s c h u t t  

A l t e r :  " Z w i s c h e n s e r i e " ,  " ü b e r g a n g s b i l d u n g e n  z u m  

Tort on" 

B e m e r k u n g e n :  

'' s a n d i g e r ,  

L i e g e n d e s :  

m a r i n e r  

" K r e u z b e r g s c h o t t e r "  b z w .  

S c h i c h  t k o m p l e x " ;  

" e n t s p r i c h t  n u r  e i n e r  T e i l p h a s e  a u s  d e r  

g r o ß e n  m i t  t e l m i o z ä n e n  V o r s c h ü t t u n g  v o n  S c h u t t -

u n d  D e l t a l< e g e l n  i n  d a s  S c h l i e r m e e r  

z w a r  d e r  j ü n g s t e n  II 

S t e l l t  d a s  A b b i l d  e i n e r  w e i t e r e n  

" S t e i r i s c h e n  O r o g e n e s e " d a r .  

A u t or :  W I N K L E R - H E R M A D EN 1 9 5 1 a  

h i n e i n ,  

P a s e  

B e z e i c h n u n g :  s a n d i g e r ,  m a r i n e r  S c h i c h t l< o m p l e x  

u n d  

d e r  

A l t e r :  " Z w i s c h e n s e r i e " ,  " ü b e r g a n g s b i l d u n g e n  z u m  

Torton" 

B e m e r K u n g e n :  z w i s c h e n  " K r e u z b e r g s c h o t  t e r "  u n d  " U r l e r  

B l o c k s c h u t t " ;  s o l l  a l t e r s g l e i c h  s e i n  m i t  d e m  

" K o h l e n f.l ö z  v o n  G a m l i t z "  [ l e t z t e r e s  w i r d  h e u t e  

d e m  obers t e n  K a r p a t i e n  z u g e r e c h n e t ,  v g l .  K O L L M A N N  

( 1 964)) .  

A u t or :  W I N K L E R- H E R M A D E N  1 9 5 1 a  

B e z e i c h n u n g :  

A l t e r :  u n t e r e s  

B e m e r l< u n g e n :  

H a n g e n d e s :  

L e i  t h a k o n g l o m e r a  t 

T o r t o n  

L i e g e n d e s :  

L e i  t h a k a l l< .  
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A u t o r :  F R I S C H  1 9 5 7  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g s e r i e  

A l t e r :  U n t e r - b i s  M i t t e l t o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  d i e  u n t e r e n A n t e i l e  d e r  " K e u z b e r g s e r i e "  

v e r t r e t e n  f a z i e l l  d e n  " u n t e r e n  L e i t h a k a l k " ;  d i e  

o b e r e n  A n t e i l e  g e h e n  g e g e n  O s t e n  i n  d e n  " S p i e l -

f e l d e r  S a n d "  ü b e r  ( V e r z a h n u n g E b e r e i c h  m i t  d e m  

" S p i e l f e l d e r  M e r g e l " ) .  

F R I S C H  v e r s t e h t  u n t e r  d e r  " K r e u z b e r g s e r i e "  d e n 

" K r e u z b e r g s c h o t t e r "  u n d  d e n " h ö h e r e n  S c h l i e r "  

( b e z u g n e h m e n d  a u f  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 5 1 a ) . D e r  

" U r l e r B l o c k s c h u t  t "  w i r d  i n  d e n  o b e r e n  A n t e i l  

m i t  e i n b e z o g e n .  

D e u t u n g :  D e l t a - u n d  S c h u t t k e g e L  

A u t o r :  F R I S C H  1 9 5 7  

B e z e i c h n u n g :  b a s a l e  K o n g l o m e r a t e  d e s  u n t e r e n  L e i  t h a -

k a l k s  

A l t e r :  U n t e r t o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  H a n g e n d e s :  L e i t h a k a l k  

" G e g e n  W e s t e n g e h e n  s i e  i n  d i e  u n t e r e n  G r o b -

s c h u t t a b l a g e r u n g e n  d e r  

d a ß  e s  m ö g l i c h  i s t ,  s i e  

K r e u z b e r g s e r i e  ü b e r , s o  

m i t  d e n  t i e f e r e n  A n  t e i l e n  

d e r  K r e u z b e r g s e r i e  z u  p a r a l l e l i s i e r e n . "  ( p . 1 2 ) .  

E n t s p r i c h t  d e n  " L e i t h a :K o n g l o m e r a t e n "  a n d e r e r  

A utoren.  

A u t or :  F R I S C H  1 9 5 7  

B e z e i c h n u n g :  L e i  t h a :K a  1 :K k  o n  g I o m  e r  a t e 

s a n d s t e i n e  

A l t e r :  U n t e r t o r t o n 

B e m e r k u n g e n :  S i e  s t e l l e n  e i n e n  

z w i s c h e n  " K r e u z b e r g s c h o t t c r n "  u n d  

E s  k o m m e n  a l l e  O b e r g ä n g e  

u n d  L e 1  t h a k a l .K -

V e r z a h n u g s b e r e i c h  

L e i  t h a k a l k  d a r .  

z w i s c h e n  r e i n e n  

K on g l o m e r a t e n  u n d  r e i n e m  K a l k  v o r .  

A u t or :  W I N K LE R - H E R M A DE N  1958 

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g s e r i e  

A l t e r :  " Z w i s c h e n s e r i e "  

- .1!.1! -
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B e m e r K u n g e n :  

A u t o r :  K O L L M A N N  1 9 6 5  

B e z e i c h n u n g :  K r e u z b e r g s e r i e  

A l t e r :  u n t e r e s  " T o r t e n " ,  O L Z  

B e m e r K u n g e n :  L i e g e n d e s :  T e x t :  " S t e i r i s c h e r  

S c h l i e r " ;  l a u t  T a f . 3 :  

l a u t  

" U r l e r  B 1 o c I< s c h u t t '' b z w .  

•• L e i  t h a K o n g l o m e r  a t " .  V e r z a h n t  s i c h  l a u t T a  f .  3 m i t  

d e m  "Sp i e l f e l d e r  M e r g e l  u n d  S a n d "  

A u t o r :  K O L L M A N N  1 9 6 5  

B e z e i c h n u n g :  U r l e r  B l o c k s c h o t t e r  

A l t e r :  u n t e r e s  " T o r t e n " ,  U L Z  

B e m e r K u n g e n :  L i e g e n d e s :  l a u t  T e x t :  " S t e i r i s c h e r  

S c h l i e r " ;  l a u t  T a f . 3  " K o h l e f l ö z  v o m  L a b i t s c h b er g "  

( K a r p a t i e n ) .  V e rz a h n t  n a c h  T a f . 3  m i t  d e m  " L e i t h a ­

K o n g l o m e r a t " . 

A u t or :  K O L L M A N N  1 9 6 5  

B e z e i c h n u n g :  " L e i t h a K o n g l o m e r a t "  

A l t e r :  u n t e r s  " T o r t e n " ,  U L Z  

B e m e r k u n g e n :  v e r z a h n t  n a c h  T a f . 3  s o w o h l  m i t  d e m  

" U r l e r  B l o c K s c h o t  t e r "  a l s  a u c h  m i t  d e m " N u l l i -

p o r e n k a l .k  v o n  R e t z n e i  " ;  

a u s  d e r  " K r e u z b e r g s e r i e "  

A u t o r :  F L ü GEL & H E R I T S C H  1 9 6 8  

e n t w i c K e l t  s i c h  l a u t  T e x t  

h e r a u s .  

B e z e i c h n u n g :  

W I N K L E R ,  

B l o c K s c h o t t e r  

( 1 9 2 6 ) )  

[ " U r l e r B l o c l< s c h u t t " ,  

A l t e r :  U n t e r - T o r t e n  

B e m e r l< u n g e n :  L i e g e n d e s :  

" K r e u z b e r g  S c h o t t e r " .  

" m a r i n e s H e l  v e t  " ;  H a n g e n d e s :  

S t r a t i g r a p h i s c h e  T a b e l l e  v o n  K O L L M A N N  1 9 6 4  ü b e r ­

nommen.  

A u t o r :  F L ü G E L  & H E R I T S C H  1968 

B e z e i c h n u n g :  " K r e u z b e r g  

A l t e r :  U n t e r - T o r t e n  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  

- .1! 5  -
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K o n g l ome r a t e " ; g e ht g e g e n  O s t e n  i n  S an d e  u n d  T o n ­

m e r g e l üb e r . 

S t r a t i g r a p h i s c h e T a b e l l e  v o n  KOLLMANN 1 9 6 �  üb e r ­

n omm e n . 

Aut o r :  FLüG EL & HER I TS CH 1 9 6 8  

B e z e i c hn u n g :  " L e i t h a k o n g l ome r a t  u n d  - s c h o t t e r "  

A l t e r :  Un t e r - T o r t o n  

B em e r k un g e n :  Han g e n d e s :  " L e i t h a k a l k  

L i e g e n d e s :  p a l ä o z o i s c h e s  G r un d g e b i r g e . 

S e r i e " ; 

" I h r e  B a s i s  [ d i e  d e r  " L e i t h a k a l k  S e r i e " ) b i l d e n ,  

d em p a l ä o z o i s c h e n  Gr un d g e b i r g e  d e s  S a u s a l  d i r e k t  

a uf 1 a g e r n d ,  we c h s e l n d mä c h t i g e  S c h i ef e r -

b r e k z i e n  u n d  - K o n g l om e r a t e . S i e g e h e n  g e g e n 

O s t e n z u  i n  d i e  mar i n e n ,  t e i 1 we i s e  f o s s i l -

f üh r e n d e n  " L e i t h a k o n g l ome r a t e  u n d  - s c h o t t e r  üb e r .  

D i e s e  S c h o t t e r  v e r z a hn e n  s i c h  b e c k e nwärt s m i t  

d e n  v o rw i e g e d  o r g a n o g e n g e b i l d e t e n  L e i t h a k a l k e n ,  

d i e  au c h  i hr H an g e n d e s  b i l d e n . " ( p . 3 5 ) .  

Au t o r :  FLüG EL 1 9 8 �  

B e z e i c hn un g :  Ur l e r S c ho t t e r , Kr e u z b e r g s c h o t t e r  

A l t e r :  un t e r e s B a d e n  

B eme r k u n g e n :  W i e v i e l e  Au t o r e n  v o r  i hm, s i e h t 

FLüG EL d i e " Ur l e r S c h o t t e r "  a l s  L i e g e n d e s  d e r  

" Kr e u z b e r g s c h o t t e r " . 

1 . 1 .  ZUM BEGR I FF "URLER BLOCKSCHUTT" ( "URLER BLOCKHOR I ZONT" , 

" URLER BLOCKSCHOTTER" ) 

D i e  v o n  W I NKLER ( 1 9 2 6 )  an g ef ü hrt e n  Kr i t e r i e n ( "f l u v i a t i l e  

S c h i c h t un g s a r t " ,  d u r c h g r ö b s t e s  B l o c kw e rk g e k e n n z e i c hn e t e  

B l o c k s c hu t tm a s s e n . . .  ) r e i c h e n  f ür e i n e  Ab t r e n n u n g  e i n e s  

" Ur l e r  B l o c k s c hu t t s "  v o n  d e r  Kr e u z b e r g  F o rmat i o n n i c h t a u s . 

D i e  I d e e  e i n e s  e i n z i g e n ,  d u r c h g e h e n d e n  B l o c k s c hu t t h o r i z o n t e s  

i s t  auf g r u n d  s e d ime n t e l o g i s c h e r  Üb e r l e g un g e n  n i c ht h a l t b a r  

un d k an n  a u c h  i m  G e l än d e  n i c h t  n a c hv o l l z o g e n  w e r d e n . 
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D e r  B e g r iff " Ur l e r B l o c k s c hu t t "  h a t  d a h e r  k e i n e r l e i  

B e r e c ht i g u n g  un d i s t  e r s a tz l o s z u  s t r e i c h e n  I D i e  b i s h e r  m i t  

d i e s em Nam e n  b ez e i c hn e t e n  G e s t e i n e  s i n d  d e r  

F o rma t i o n z uz u r e c hn e n  ! 

K r e uz b e r g  

D am i t  w i r d au c h  d i e  Fr a g e  n a c h  d e s s e n s t r a t i g r a p h i s c he r  

P o s i t i o n � l i e g e n d  o d e r  h an g e n d  d e r  " Kr e uz b e r g s c h o t t e r " , v g l . 

S yn o n ym i e l i s t e ) h i nf ä l i g  ! 

7 . 2 . OTTERBERG MEMBER 

V o n  d e r  Kr e uz b e r g  F o rma t i o n s . s t r . k a n n  i n  d e n  t i ef e r e n  

An t e i l e n e i n O t t e n b e r g Memb e r  a b g e t r e n n t  we rd e n . 

De r i v a t i o  n om i n i s :  n a c h  d em O r t  O t t e n b e r g  s ü dw e s t l i c h  E hr e n ­

h a u s e n . 

D a s  O t t e n b e r g  Memb e r  e n t s p r i c h t d em ä l t e r e n  B e g r if f  " L e i t h a ­

k o n g l om e r a t " ( bz w .  " L e i t h a s c h o t t e r " ) .  d e r  auf g r u n d d e r  T a t -

s a c h e ,  d a ß  v e r g l e i c hb a r e  G e s t e i n e  i m  L e i t h a g e b i r g e  ( Bu r g e n -

l a n d ) n i c ht v o r k omm e n ,  n i c h t  auf r e c ht e r h a l t e n  w e r d e n  k a n n . 

E s  c h a r a k t e r i s i e rt d e n  V e rz a h n un g s b e r e i c h  d e r  Kr e uz b e r g  

F o rm a t i o n m i t  d e m Gru b t a l  Memb e r  u n d  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  v o n  

d e r  K r e uz b e r g  F o rm a t i o n s . s t r .  d u r c h e i n e n  e r hö h t e n  G e h a l t  

an mar i n e n  F o s s i l i e n [ O s t r e e n ,  B a l an e n ,  G a s t r o p o d e n ,  

C o r a l l i n a c e e n ( S c hu t t  u n d  s e l t e n  k l e i n e  R h o d o l i t h e n ) ,  s e hr 

au c h  s e l t e n  a u c h  E i nz e l k o r a l l e n ) . I n s  Han g e n d e ,  a b e r  

l a t e r a l ,  i s t ,  d u r c h  Zun a hme d e s  A l g e n s c hu t t s  a uf K o s t e n  d e s  

s i l iz i k l a s t i s c h e n  Mat e r i a l s e i n k o n t i n u i e r l i c h e r  üb e r g a n g 

v o n  K o n g l ome r a t  z u  Le i t h a k a l k  g e g e b e n ( F a c i e s m i x i n g ;  MOUNT, 

1 9  6 J!. ) .  E i n e  Umkr u s t un g  v o n  G e r ö l l e n d u r c h  A l g e n ,  w i e  s i e 

s e i t W I NKLE R - HERMADEN ( 1 9 3 9 ) i mm e r  w i e d e r  e rwähn t w i r d ,  

k omm t  z w a r  v o r  , b i 1 d e t  a b e r  d i e  Au s n a hme ( A b b . 3 & J!. ) .  
B e c k e nwär t s  n i mmt d i e  K o r n g r ö ße i m  O t t e n b e r g  Memb e r  r a s c h  

a b . 

D a s  O t t e n b e r g  Memb e r  e n t s p r i c h t s e d i me n t a l o g i s c h  d e r  K r e uz -
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b e r g  F o r m a t i o n  s . s t r .  u n d  

h a n d e l t .  I m  A r b e i t s g e b i e t  

O t  t e n b e r g  M e m b e r s  v o r .  

w i r d  m i t  d i e s e r  g e m e i n s a m  

K o m m e n  ü b e r w i e g e n d  G e s t e i n e  

7 . 3. VERBREITUN G DER KREUZBERG F O R M A T I O N  

b e ­

d e s  

D a s  l< l a s s i .s c h e  V e r b r e i t u n g s g e b i e t  l i e g t  i m  U m f e l d  d e s  K r e u z -

b e r g e s  w e s t l i c h  Ga m l l t z ,  z w i s c h e n  S a g g a u  T a l  u n d  P ö ß n i  t z  

T a l  a u ß e r h a l b  d e s  A r b e i t s g e b i e t e s .  W e s t l i c h  d e s  S a g g a u  

T a l e s  b i s  z u m  K o r a l p e n  K r i s t a l l i n  i s t  s i e  d e r  E r o s i o n  z u m  

O p f e r  g e f a l l e n .  I m  Os t en b i l d e t  d a s  O t  t e n b e r g  M e m b e t'  b e i d e r ­

s e i t s  d e s  G a m l i t z b a c h e s  d a s  L i e g e n d e  d e s  L e i t h a l< a l l< s .  H ö h e r e  

A n t e i l e  s i n d  a m  U r l l< o g e l  u n d  i m  G e b i e t  v o n  R a t s c h  a n  d e r  

W e i n s t r a ß e  a u f g e s c h l o s s e n .  

7 .4. CHARAKTERIST ISCHE AUFSCH LUESSE 

# U r l l< o g e l  ( K t .  5 / 4 ) :  

A m  U r l l< o g e l  w a r e n  i n  e i n e m  S t r a ß e n a n r i ß  S a n d e  u n d  S c h o t t e r  

d e r  h ö h e r e n  

s c h l o s s e n .  D a s  

A n t e i l e  

P r o f i l  

d e r  

( A b b .  

K r e u z b e r g  

5 & 6 )  

F o r m a t i o n  

z e i g t  e i n e  

a u f g e ­

W e c h s e l -

I a g e r u n g  v o n  p a r a l l e l l a m i n i e r t e m ,  s t e l l e n w e i s e  d u r c h ­

w ü h l t e m ,  m ar 1 n e m  S l l t  u n d  F e i n s a n d  m i t  m ä c h t i g e r e n  G r o b ­

s a n d - u n d  K o n g l o m e r a  t b ä n l< e n .  D i e s e  b e s i t z e n  e i n e  e r o s i v e  

B a s i s  u n d  s i n d  s o w o h l  n o r m a l  a l s  a u ch i n v e r s  g r a d i e r t .  S i e  

s i n d  p o l y m i l< t  u n d  e n t h a l t e n  K r i s t a l l i n l< o m p o n e n t e n  b i s  z u  

2 5  c m  D u r c h m e s s e r  ( G n e i s ,  P e g m a t i t ) . P a l ä o z o i s c h e  u n d  

m e s oz o i s c h e  G e r o l l e  a u s  d e m  P. e m s c h n i g g  s i n d  a u f  d i e  K o r n -

g r ö ß e  

S M :  

G G 1 2  

v o n  

P r o b e  

a u s  

1 

F o r m a t i o n ) .  

b i s  

GG15 

d e m  

2 c m  

( T ab.  

u n d  

1 

d a r u n t e r  

3)  ( s i e h e 

V e r z a h n u n g s g e b i e t  

b e s c h r ä n k t .  

a u c h  P r o b e n  

m i t  d e r  

G G 1 0  b i s  

W e i s s e n e g g  

W I N K L E R  ( 1 9 2 6 )  b e z e i c h n e t e  d i e s e  S e d i m e n t e  a l s  " U r l e r  

B l o c l< s c h u t t "  u n d  d e u t e t e  s i e  a l s  f l u v i a t i l e  B i l d u n g e n .  E s  

f i n d e n  s i c h  a b e r  k e i n e r l e i  H i n w e i s e  a u f  e i n e n  f l u v i a t i l e n  

T r a n s po r t ,  d e r  A b l a g e r u n g s r a u m  i s t  r e i n  m a r i n .  
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+f: R a t s c h  a n  d e r  W e 1 n s t r a !3 e ,  W l t s c h e i n b e r g  ( A b b .  7 & 8 ,  

K t .  5/7) :  

D i s t a l e  A q u i v a l e n t e  d e r  A b l a g e r u n g e n  am U r l k o g e l  w a r e n  i n  

W i t z e h e i n b e r g  d u r c h  d i e  N e u a n l a g e  e i n e s  W e i n b e r g e s  a u f g e ­

s c h l o s s e n .  A b b .  7 z e i g t  e 1 n e W e c h s e l l a g e r u n g  v o n  m e i s t  

g r a d i er t e m ,  m a s s i g e m  ( M i t t e l - )  S a n d  m i t  e r o s i v e r  B a s i s  u n d  

f e i n s a n d i g e m  S i l t .  E s  k b n n e n m e h r e r e  f i n i n g  u p w a r d  Z y k l e n  

u n t e r s c h i e d e n  w e r d e n .  D i e  I n t e r p r e t a t i o n  a l s  t u r b i d i  t i s c h e  

B i l d u n g e n  l i e g t  n a h e .  E r o .s i  v e i n g e s c h n i t t e n e  S c h o t t e r l a g e n  

f ü h r e n  f a s t  a u s s c h l l e ß l i c h  K r i s t a l l i n g e r ö l l e .  D a s  S M  

S p e k t r u m  i s t  G r· a n a t  d o m i n i e r t  ( T a b .  1 3 P r o b e n  

X X 1 1 ,  X X 1 3 ) .  

if K i e s e n t n a h m e s t e l l e n  z w i s c h e n  E h r e n h a u s e n  u n d  O t  t e n b e r g  

( K t . 5 / 2 0 ) :  

D i e  K i e s e n t n a h m e s t e l l e n  z w i s c h e n  E h r e n h a u s e n  ( " F u c h s m  ü h l e '' 

= " K o c h m ü h le " )  u n d  O t  t e n b e r g  g e l t e n  n e b e n  d e m  A u f s c h l u ß  a n  

d e r  S t r a ß e  E h r e n h a u s e n  G a m l i t z  a l s  " k l a s s i s c h e s "  V o r ­

R a m m e n  d e s  O t  t e n b e r g  M e m b e r .  

D e r  A n t e i l  a n  B i o g e n e n  ( B r y o z o e n ,  O s t r e e n ,  B a l a n i d e n )  i s t  

g e r i n g . I n  d e n  h ö h e r e n  P a r t i e n  w e r d e n  A l g e n d e b r 1 s  u n d  

B r y ozoen h ä u f i g e r .  D i e  E n t w i c k l u n g  w i r d  v o n  k i e s i g  g r o b -

s a n d i g e m  L e i t h a K a l ii:  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  

F a z i e s  a b g e s c h l o s s e n .  

D i e  m a s s i g e n  K i e s - u n d  S c h o t t e r b ä n k e  s i n d  i n  u n t e r s c h i e d ­

l i c h e m  M a ß e  ( w o l k i g )  k a r b o n a t i s c h  z e m e n t i e r t .  E i n z e l n e  

B ä n k e  s i n d d u r c h  d ü n n e  M e r g e l l a g e n  g e t r e n n t ,  d i e  l a t e r a l  

a u s l< e i l e n  J.: C:• n n e n .  S c h r ä g s c h i c h t u n g s k ö r p e r  f e h l e n .  

D i e  G e r ö l l e  s i n d  g u t  g e r u n d e t .  E s  d o m i n i e r t Q u a r z ,  

k r i s t a l l i n e  G e s t e i n e  ( G n e i s ,  P e g m a t i t ,  s e l t e n  A m p h i b o l i t  

u n d  G l i m m e r s c h i e f e r )  l< o m m e n  u n t e r g e o r d n e t  v o r .  E r w ä h n e n s -

w e r t  s i n d  D a z i t  G e r •:::, l l e ,  d 1 e  i n  d e n  h ö h e r e n  A n t e i l e n  d e r  

K r e u z b e r g  F o r m a t i on n i c h t  m e h r  g e f u n d e n  w e r d e n .  S i e  d e u t e n  

a u f  e i n e  S c h ü t t u n g  a u s  s ü d we s t l i c h e r  R i c h t u n g  h i n .  

S M - P r o b e n :  G060 b i s  G 0 6 3  ( T a b .  1 3 ) .  

# K i e s e n t n a h m e s t e l l e  a n  d e r  S t r a ß e  E h r e n h a u s e n  

( K t .  5 / 1 9 ) :  

G a m l i  t z  

A u f g e s c h l o s s e n  i s t  d i e  Ü b e r l a g e r u n g  d e r  K r e u z b e r g  F o r m t i o n  
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( O t t e n b e r g H e m b e r )  d u r c h  d e n  L e 1  t h a k al k  d e r  G a m l i  t z e r  

B u c h t .  D i e  g e n e r e l l e  A b f o l g e  i s t  A b b .  9 a )  & b )  ( a u s  

F L ü G E L  & H E R I T S C H ,  1 9 6 8  b z w .  B E E R ,  1 9 5 3 ) ,  s o w i e  A b b .  1 0  z u  

e n t n e h m e n .  A b b .  1 1  z e i g t  e i n D e t a i l  a u s  d e n  b a s a l e n ,  

s c h r ä g g e s c h i c h t e t e n  S a n d e n  u n d  S c h o t t e r n ( e i n e  R i n n e ,  i n  

s c h r ä g g e s  c h i c h t e t·e , g r a d i e r t.  e C:i r o t• s a n d - u n d  S c h o t t e r l a g e n  

e i n g e s c h n i t t e n ,  w i r d  e r o s i o n s d i s k o r d a n t  v o n  k o r n g e -

s t ü t z t e rn .  m a s s i g e m  K o n g l o m e r a t  ü b e r l a g e r t ) .  

D e r  O be r g a n g  v o n  K o n g l o m e r a t  z u  L e i t h a k a l k  i s t  d u r c h  d i e  

Z u n a h m e  d e s  C o r a l l i n a c e e n d  e b r  i s  g e g e n ü b e r  d e n  S i l i z i -

k l a s t i l< a  k o n t i n u i e r l i c h .  E i n e  U m k r u s t u n g  v o n  G e r ö l l e n  

d u r c h  R o t a l g e n  ( W I N K L E R ,  1 9 3 9 )  k o m m t  z w a r  v o r ,  L S t  a b e r  

n i c h t  ct ! e R e g e l .  

I n  d e n  S H - S p e k t r e n  t r 1 t t  G r a n a t  z u  G u n s t e n d e s  E p i d o t  

z u r ü c l< .  D e r  h o h e  Opa k a n t e i l  1 s t  d u r c h  d e n  h o h e n  G e h a l t  a n  

L i m o n i t  b e d i n g t  ( T a b .  i ·') '"' P r o b e n  K M 0 1  b i s  K H 0 4 ) .  

:j:j: S t e i n b r u c h  O t  t e n b e r g  ( A b b .  1 3 ,  K t . S / 2 6 ) :  

D i e  a l t e n  B ü h l s t e i n b r ü c h e  v o n  O t  t e n b e r g  g e b e n  E i n b l i c k  i n  

d i e  d i s t a l e n  A n t e i l e  d e s  O t  t e n b e r g  M e m b e r  i m  V e r z a h n u n g s ­

b e r e i c h  m i t  d e r  W e i s s e n e g g  F o r m a t i o n .  

W e n i g  z e m e n t i e r t e r  M i t t e l s a n d  w e c h s e l t  m i t  K a l k s a n d s t e i n .  

L e t z t e r e r  z e i g t  i m  D ü n n s c h l i f f  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s e t z u n g  

( S c h l i f f  1 1 5  I G 0 2 3 e ;  5 0 0  a u s g e z ä h l t e  P u n k t e ) : 

G r u n d ma s s e  ( M i k r i t  u n d  T o n ) 

C o r a l l i n a c e e n d e b r i s  

E c h i n o d e rm a t e n s c h u t t  

Ho 1 1 u s k e n s c h i 1 1 

F o r am i n i f e r e n  

a n d e r e B i o g e n e  ( r e k r i s t a l l i s i e r t. ) 

Q u a r z  

Qu a r z ,  p o l y k r i s t a l l i n  

l i t h i s c h e K omp o n e n t e n  

G 1 i mm e r ,  F e  1 d s p a t ,  SH 

S M - P r o b e n :  G 0 2 3 ,  G099 ( T a b .  1 3 )  
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+t S t r a ß e  G a m l i t z  E c k b e r g ,  " A l t e s  W i n z e r h a u s "  ( K t . 5 / 2 )  

I n  e 1 n e m  A n r i S a n  d e r  S t r a ß e  s i n d  Ci r o b s a n d e  u n d  l: i e s e  

a u f g e s c h l o s s e n .  D u r c h  d i e  E n t f e r n u n g  z u m  n ä c h s t e n  L e i t h a ­

V. a l k v or k o m m e n  1 s t  k e i n  A l g e n d e b r i .s  v o r h a n d e n .  N e b e n  S t e i n ­

K e r n e n  v o n  G a s t r o p o d e n  u n d  B i  v a l  v e n  k o m m e n  S p u r e n f o s s i l i e n  

( 3  b i s  5 c m  d i c k e  Röh r e n )  v o r .  
> 

D e r  b a s a l e  K i e s  z e i g t  f o l g e n d e s  

G e r ölle ) :  

Q u a r z  

P e gm a t i t  

G n e i s  

G l  i inrn e r s c h i e f e r  

Q u a r z l t  

p a l ä o z o i s c h e r  S c h i e f e r  

p a l ä o z o i s c h e r  ( ? ) K a l k , d u n K e l 

m e s o z o i s c h e r  ( "? ) K a l k , h e l l  

c a l c i t i s c h e K l u f t f ü l l u n g  

L y d i t  

D a z i t  

s o n s t i g e  

S B - P ro b e n :  G G 0 1 ,  G G 0 2  ( T a b . 1 3 )  

G e r ö l l s p e K t r u m  ( 2 6 6  

5 3 . 0  % 
1 0 . 9 I. 

5 . 6 I. 

0 . 8 I. 

3 . 1!  I. 

6 . 1! % 

4 . 5 I. 

1 0 . 9 % 

1 . 1 i: 
0 . 1!  /. 

0 . 1! % 

2 .  6 I. 

+t A bb r u c h  z u r  Bahn l i n i e  E h r e n h a u s e n  S p i e l f e l d  ( A b b .  1 4 ,  

T a f  5 / 1 2 ) : 

M a t r i x g e s t ü t z t e ,  

u n t e r s c h i e d l i c h e r  

g r a d i e r t e  

K o r n g r ö ß e  

l: o n g l o m e r a t e  

e i n g e s c h a l t e t .  

s i n d  

D a s  

i n  S a n d e  

S e d i m e n t  

w i r d  g e g e n  d a s  H a n g e n d e  f e i n e r .  A m  T o p  t r e t e n K a l k b ä n l\ e  

a u f  ( s a n d i g e r  K a l k  u n d  L e i  t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  

S c h u t t  F a z i e s ) . D a s  G e  r r:::> l l  s p e k t  r u m  w i r d  v o n  r}. u a r z  

d o m i n i e r t ,  d a n e b e n  t r i t t  P e g m a t i t ,  G n e i s  u n d  c} u a r z i  t a u f ,  

s e l t e n  A m p h i b o l i t ,  P h y l l i t  u n d  G l i m m e r s c h i e f e r .  K e i n  K a l k .  

A n  F o s s i l i e n  k o m m e n  v o r :  S e r p u l i d e n ,  d i c k s c h a l i g e  B i v a l v e n  

( O s t r e e n ,  P e c t i n i d e n ) ,  S t e i n k e r n e  v o n  G a s t r o p o d e n  u n d  

B i  v a l  v e n ,  s e l t e n  K o r a l l e n .  I n  d e n  S a n d e n  i s t  B i o t  u r b a  t i o n  

h ä u f i g .  

S M - P r o b e n :  E E 1 2 ,  E E 1 3 ( T a b . 1 3 ) .  
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1t I n  d e n  W ä l d e r n  u m  O t  t e n b e r g  f i n d e n s i c h  m e h r e r e  A u f -

s c h l ü s s e ,  d i e  a l l e  ü b e r g ä n g e  :z w i s c h e n  d e m  

O t  t e n b e r g  M e m b e r  u n d  d e m  L e i  t h a K a l l<  d e r  

z e i g e n  ( A b b . 1 2 ,  K t .  5 / 2 2 ) .  

7 .5.  IN TERPRET A TION UND DISKUSSI O N  

'1 . 5.1 .  S T R A T I G RA PHIE 

K o n g l o m e r a t  d e s  

G a m l i  t z e r  B u c h t  

A u s  d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n  K o n n t e n  K e i n e  b i o s t r a t i g r a ph i s c h  

v e r w e r· t b a r e n  M i K r o f a u n e n  g e w o n n e n w e r d e n .  D a s  A l t e r  e r g i b t  

s i c h  a u s  d e n  B e z i e h u n g e n  z u  d e n  a n g r e n z e n d e n  G e s t e i n e n  u n d  

K a n n  m i t  U n t e r e  L a g e n i d e n z o n e  b i s  S a n d s c h a l e r z o n e  a n g e g e b e n  

w erden.  

V o n  d e n  

4- 6  b i s  

U v i g e r i n a  

g e w e r t e t  

b e i  F R I S C H  ( 1 9 5 7 ; F a u n e n l i s t e :  Proben 1 4  b i s  2 5  u n d  

4 9 )  a n g e g e b e n e n  F o r a m i n i f e r e n K a n n  l e d l g l i c h  

a c u m i n a t a  a l s  H i n w e i s  a u f  d i e  L a g e n i d e n z o n e  

w e r d e n .  

'1 . 5 . 2. P A L AEOOEK O L O G I E  

D e r  A b l a g e r u n g s r a u m  d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n  b o t  K e i n e n  

g ü ns t i g en L e b e n s r- a  u m  f ü r  m a r i n e  O r g a n i .s. m e n . D i e  

l i e h e  V e r l a g e r u n g  d e r  S e d i m en t s c h ü t t u n g  m i t  d e r  

s t a r K e  

Z e i t 

r ä u m -

e r m ö g -

l i c h t e  d e n n o c h  e i n i g e n  o p p o r t u n i s t i s c h e n 

w o h n e r n  ( G a s t r o p o d e n ,  O s t r e e n ,  B a l a n e n )  d i e  

A r e a l e n  m i t  n i e d r i g e m  S e d i m e n t  I n p u t .  D i e s e  

n ä c h s t e n  S c h ü t t u n g  t e i l  w e i s e  u m g e l a g e r t .  

F l a c h w a s s e r b e .-

B e s i e d e l  u n g  

w u r d e n  b e i  

v o n  

d e r  

D i e  m e i s t en B i o g e n e  d e s  O t  t e n b e r g  M em b e r s  s i n d  v o n  d e n  a n -

g r e n z e n d e n  R ä u m e n  e i n g e s c h w e m m t  w o r d e n .  A l g e n s c h u t t  

d o m i n i e r t ,  R h o d e l i  t h e n  s i n d  r a r ,  e b e n s o  U m K r u s t u n g e n  v o n  

G e r ö l l e n  d u r c h  C o r a l l i n a c e n .  

F o r a m i n i f e r e n  f i n d e n  s i c h  i m  V e r z a h n u n g s b e r e i c h  m i t  d e r  

W e i s s e n e g g  F o r m a t i o n .  D i e  F a u n a  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  K a u m  v o n  

d e r  d o r t  b e s c h r i e b e n e n ,  i s t  a b e r  i n d i v i d u e n ä r m e r .  

- 52 -

download unter www.biologiezentrum.at



7 . 5 . 3 .  D I S K U S S ION 

Da d a s  H a u p t v e r b e r e i t u n g s g e b i e t  

a u ß e r h a l b d e s  

A b l a g e r u n g s r a u m  

werden .  

A r b e i t s g e b i e t e s  

k e i n e  g e n e r e l l  

d e r  

1 i e g t ,  

K r e u z b e r g  

k ö n n e n  

F o r m a t i o n 

ü b e r  d e n  

g ü l t i g e n  A n g a b e n  g e m a c h t  

·· D a s  S e d 1 m e n  t z e 1 g t  s o w o h l  H i n  w e 1 .s e  a u f  R i n n e n f ü l l u n g e n  ( z . B .  
) 

S t r a ß e  E h r e n h a u s e n  G a m l i  t z ) ,  a l s  a u c h  a u f  g r a v i t a t i v e n  

T r a n s p o r t  ( g r a i n  f l o w ,  d e b r i s  f l o w  ( z . B. a m  U r l k o g e l )  u n d  

t u r· b i d i  t y  c u r r e n t s  ( i m  d i s t a l e n  

t e i l w e i s e  m a r i n e  A b l a g e r u n g s m i l i e u  

g e w i e s e n .  

B e r e i c h ) ) .  

i s t  ü b e r  

D a s  z u m i n d e s t  

F o s s i l i e n n a c h -

D i e  b e i d e n  g r o ß e n  V o r s t ö ß e  v o n  S c h o t t e r n  n a c h  O s t e n  a m  

B e g i n n  d e i L a ge n i d e n z o n e  u n d  a m  B e g i n n  d e r  S a n d s c h a l e r z o n e  

s 1 n d  m i t  e i n e m  R ü c k g a n g  d e r  W a s s e r t i e f e  b z w .  m i t  H e b u n g e n  i m  

L i e f e r g e b i e t  v e r b u n d e n .  

D i e  K r e u z b e r g F o r m a t i o n  w i r d  a l s  A b l a g e r u n g  e i n e s  ( o d e r  

m e h r e r e r )  B r a i d  D e l t a s  ( s e n s u  M c P H E R S O N  e t  a l . ,  1 9 8 7 )  i n t e r ­

p r e t i e r t ,  d a s zur Z e i t  d e r  L a g e n i d e n z o n e  d e n  w e s t l i c h e n  T e i l  

d e r  G a m l i  t z e r  B u c h t ,  w e l c h e  w a h r s c h e i n l i c h  d u r c h  V e r w e r f e r  

g e g l i e d e r t  w a r  (Horst G r a b e n  S t r u k t u r e n ) ,  a u f g e f ü l l t  u n d  

s o m i t  z u  e i n e m  R e l i e f a u s g l e i c h  g e f ü h r t h a t .  A l s  L i e f e r g e b i e t  

f u n g i e r t e n  K o r a l p e  u n d  R e m s c h n i g g .  
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Abb . 3 Ott e n b e r g  Memb e r  
UmK rus tung e i n e s  Quar z g e rö l l s  dur c h  Cora l l i n a c e en . 

Abb . q Ott e n b e r g  Membe r  
Das F e i nk o n g l ome rat g e ht durc h kont i nu i e r l i c he Zun ahme d e s  
A l g en s c hutts und d e r  F o r am i n i f e r e n  i n  L e i thak a l k übe r .  
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Kon g l omerat , e ros . Bas i s · 
i n vers gradi e r t , mi t 
Kr i s ta l l i n komp . b . 2 5 c m  I 

r­
Mi t t e l sand 

r- S i l t  m i t San d l agen 
1--

mass i ger Mi t t e l s a n d  

� S i l t ,  durchwü h l t 
Mi t te l s and 

r-- . 
r-- S :t l  t 

M i t t e l s and 
1-- Si 1 t � M i  t t e l s and 

Si l l  
r-- Mi t t e l sand , l ami n i e r t  r---

Si l t  m .  dünnen San d l a ge n  

r-- M ' Sa n d  mi t angede u t e t e n  
r-- R i p p e !  

Grobsandste i n ,  grad i e r t  
e rosi ve Bas i s  
Quarz - u .  Pegmat i t ge r .  
b . 7 cm I ,  Ge r ö l l e i n ­
r e ge l ung 0 0 5 / 2 4  

r-- Si l tste i n ,  l ami n i e r t  

� Ton ste i n ,  hart 
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Abb .  6 Ur l k o g e l ,  
Kre u z b e r g  Format i on 
Mas s - F l ow - S e d iment e :  
E i n e  We c hs e l l a g e run g von 
! grad i e rten K i e s bänk e n  
m i t  G e rö l l en b i s  2 5 cm 
Durc hme s s e r  und Fe i n - b i s  
M i t t e l s an d e n  d eutet auf 
grav i tat i ve n  Tran s port im 
s ub a qu a t i s c he n  Te i l  d e s  

Kre u z b e r g  Bra i d  De l ta s  
( ? )  h i n . 
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A B B. 7 

R a t s c h  1 We i n s t r a ß e : W i t sc h e i n b e rg � 10 cm 
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f e i nsandi ger S i l t  
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eros i v.e Bas i s  

s i l t i ge r  Fe i ns a n d , 
gradi ert 

H ' Sand , mass i g ,  g r adi e r t  
e r osi ve Bas i s  

f� i n �an d i ger S i l t  

Gr obsan d ,  k i es i g ,  
eros i ve Bas i s  

f e i nsandi ger S i l t  

Hi t t e l sand , gradi e r t , 
eros i ve Bas i s  

f e i n s and i g  t·on i ge r  S i l t 
Hi t t e l s and 

f e i nsand i g  t on i ge r  S i l t  

Hi t t e l sand 
f e i nsand i ge r  S i l t  

download unter www.biologiezentrum.at



A B B . B 

R a t s c h  I W e i n s t r aße : W i t s c h e i n b e r g  � 1o cm 
.-----

? 
f--f--
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-

1 2  
-
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!---

1 8  

5 4 4 
1 0  

1 0  

3 0  
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• • • • • • • • . • . • �J 

: • *  • • • • :.:·. ::� .... : : 

-' 

� Mi t. t. e l sand 

s i l t. i ge r  Fe i n s a n d  
>----

s i l l i ge r  Fe i n s a n d  

� s i l t. i ger Fe i n s a n d  

� s i l t. i ger Fe i n s a n d  

Fe i n - b i s  Mi t t e l s a n d  

� s i l t. i ger Fe i n s a n d  
� G ' Sand , verz a h n t  m . e r os . 
� e i ngeschn . Sc h o t t e r r i nn e  
� s i l t i ger Fe i n s a n d  

1--

Mi t t e l sand 

s i l t i ger Mi t t e l s and 

grobsandi ger M i t t e l s a n d  

k i es i ger Grob s a n d  
Ge röl l e  bi s 5 - 1 0  c m  I 
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Leithaschotter im ehern. leithakal k-Bruch an der 
Straße Ehrenhausen - Gamlitz (A. WINKLER-HERMADEN, 1939) . Sch = Schotter, Kgl = Konglomerat, Lkgl = Ko n­

glomerat mit  reichlich Nulliporen, LK = Lei thakalk, LKmg 
= Leithakalk mit Mergelzwischenlagen, Mg = Mergel l agen 

Ahb . 9 a . 

Abh . 9 b .  
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a u s  BEER < 1 9 53 > 
a • . .  k r e u z g es c h i c h t e t e  Sa n de u n d  K i ese h . . .  Q u a rz s a n d u n d  
Scho l l e r c B r a n d u ngs s c h o t t e r  d S c h o t t e r  rra i l 
Nu l l i p oren e . . . Nu l l i p a r e n k a l k f . . .  We c h se l l ag e r u n g  v o n  
N u l l i p a r e n m e r g e l u n d  Ka l k  g . . .  N u l l i p a r � n me r g e l  
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N N W  PR O f i L  

Ab b .  1 1 .  S t b r . a .  d .  S t r .  E h r e n h a u s e n  Ga ml i t z  
Aufsch l u ß s k i z z e  
Basa l e  E n t w i c k l u n g : E i n e  R i n n e , i n s c h r ä g g e sc h i c h t e l e , 
g rad i e r t e  Grobs a n d  - u n d  S c h ol l e r l a g e n  e i n ges c h n i t t e n , w i r d  
e r os i on s d i s k o r da n t  von k o r n g e s l ü l z l e ro , mas s i gen Kong l o me r a t  
ü be r l a g e r t .  I m  H a n g e n den t r i l l  e r s t e r  A l g e n s c h u t t  a uf .  

Abb . 1 2 .  Ol l e n be r g  
A u f .s c i d  u ß [> k i :?. z e  
D i e  K i e s e  u n d  Sc h o t t � r  d e s  Ol l e n b e r g  HemL e r  
e i r. y, t�s c h n i l l e n e  R i r, ncn m i  l G e r ö l l en von 2 5  c rro  

N 

b 

5 B tm 
a 

.z e i g e n  e r o s i v  
D u  r· chmes.ser· . 
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LK , b i ok l . Rhodo l i then 
__ Schutt - Faz i e s  

1--

k i es i ger LK , K i e s geha l t  
n i mmt gegen H a b  

"0bergangszone "  z w . 
Kongl omerat u . k i es g .  LK 

Kon g l omerat , mass i g  
karbonat i sch z eme n t i e r t  
± Al gendebr i s  

� X - Eros i onsdi s k o rdanz 

grobk i es i g-grobsand i ge r  
Fe i nk i es , mass i g  
r i nnenart i g  e i n g eschn • 

1-- X -

Abfol ge von ma t r i xarmem 
F ' K i es , p l an a r e  Schräg­
schi chtung 

,_:_ f e i nsandi ger K i e s  
� G ' Sand , l i mon i t i s c h  

z e menti ert 
I-- sandi ger Kies , k e i l t  a u s  
�

k i es i ger Grobsand 
1-- grobsandi ger K i e s  
i-- f ' k i esi ger G ' Sa n d , g r a u  �

f ' k i es i ger G ' Sa n d , braun t: Grobsand , mass i g ,  grau 
Kongl omerat 

download unter www.biologiezentrum.at



A B B . 1 3  

O t t en b e r g  

r---

20  
-

2 2  
-

1 8  

1 1 0  

2 0  
-

5 5  

3 0  

2 0  

20  
1---

2 2  
1---

1 4  

2 0  

36 

-

l. 
• . . • . . · : I · .. ·. : · ... : ·.· :  :I 

. . I J: • • I . . . . I . . . · . ·. · . . � 
·, . .  � . .  : . .  : : : :, · . . . 

. . � . .  , 
l_ • • I · ·I .. .. . ... . 

: = .:·: � : -: :  
. . .. . ... �. . 

..
.. · . . · .. . .. .. . . . . :._·<(r; ..

.. 
· · . . · .  · . .  · ·: 

/\fi . . .. . . .. : · .. . · . .. , . . •' :<:::: . . : . 

:_.:�··: ·(� :  
· . .-. .  _: •. ,:. :. · • • •  "L •· l\. 
• •  A_ • •  • •  \ . (• · �· I 
<· ""-..:,· •.Y 

. . .. . . . . .. . . .. : ·. : .. : : . 0 
• 
• •  • . . .. . . .. . ·.· , · ... .. . . 

: : .. .. . ' . . · . ..  : . .. . . . . . . .. .. . 

.. ' . . n 

. ... . . . .. . .· · : · . . ·.·: . . •. 
· . . : . ..  · .. · .. : .... .·. : · . : · · 

. . ·· . . . . . . . . . . . 

· ·  I •• I 

·:··=··· .. ;·.:. : ; . . . . . . . . . . . . . 
• ,  I •• I _j • •  • • • • T ·• I 

, •• " . · s · o�L 
• •  T •• 

I 
• •  T . . _t 
i · · l ·� 
• • I • . I ]_ • • J . • • 

• • I 

J 

�-- � 

u tcDaJ 

(4Im) 

(�) 

l4Xll>) 

(eztD ) 

(a:tD) 

!--

-

-

-

-

-

i . u nz ugän g l . H-Bere i ch d .  
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Kal ksandste i n  ( = k arbon . 
zement . H • Sa n d  m . A l gen ) 

Hi ttel sand 

Ka l ksandste i n  

H " Sand , l e i ch t  verwü h l t  
Musche l s c h i l l  

Kal ksandste i n  - Boud i n  

Mi t t e l sa n d  

_ Ka l ksandste i n  

Mi t t e l sand 

- Ka l ksandste i n  

-
Mi ttel sand 

� 
Ka l ksandste i n ,  k e i l t  a u s  

r- Hi ttel s a n d  

-
Kal ksands te i n  

= Hi tte l sand 

Kal ksands t e i n  
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E h r e n h a u s e n : An r iß  a. d. B a h n l i n i e n . Sp i e l te l d l 2o cm  
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c a .  7 m darüber LK i n  
bi ok l . Al gen-Schut t-F . 

Kon g l ome rat , ma t r i xgest . 

Kongl omerat , g r ad i e r t , 
erosi ve Bas i s  

bas . korngest . , b . >S c m  I 

Mi t t e l sand , mass i g  
Top : L i nsen v .  Fe i n k i es 

Kon g l ome rat , ma t r i xgest • 

� g r ad i ert 
M ' Sand · + Te i l p rof i l I 

� Te i l p rofi l I I  
_ Mi t t e l sand 

f ' k i es i ger G ' Sandst . b i s  
Ko ngl ome rat , mas s i g ,  

� e r os i v e Bas i s  

g robsand i ge r  Mi t t e l sand 

f ' k i es i ger G ' Sandst . b i s  
Kon g l ome rat , mass i g ,  
wo l k i g  z ement i e r t  
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8. E C K WI R T  FORMATION 

D i e  E c K w i r t  F o r m a t 1 o n  ( A r b e l t s b e g r i f f )  b e i n h a l t e t  S a n d e ,  

K i e s e  u n d  S c h o t t e r  e i n e s  B r a i d e s  R i v e r  B r a 1 d  D e l t a  

K o m p l e x e s  a m  N o r d r a n d  d e s  W e s t s. t e i r i s c h e n  B e c K e n s .  D i e  E c K -

w i rt s c h o t t e r  w u r d e n  v o n  R I E P L E R  ( 1 9 8 8 )  a l s  A b l a g e r u n g e n  

e i n e s  v e r z w e i g t e n  F l u s s e s  i n t e r· p r e t i e r t .  D e r  B e g r i f f  w i r d 

h i e r  d u r c h  E i n b e z i e h u n g  v o n  D e l t a f r o n t s e d i m e n t e n  a u s  d e m  

R a  u m  D i l l a c h  n o r d l i e h  S c h l o ß  W e i s s e n e g g  e r w e i t e r t .  

D a s  L i e g e n d e  b i l d e n  i m  B e c K e n  v o n  R e i n ,  B u c h t  v o n  S t a l l h a f e n  

e t c .  d i e  

( F L ü G E L , 1 9 6 1 ) ,  

" S c h i c h t e n  v o n  

a m  N o r d r a n d  

T o b e l b a d  

R e i n  S t i w o l l  

d e s  W e s t s t e i r 1 s c h e n  

( R I E P L E R ,  1 9 8 8 )  u n d  

S t .  O s w a l d "  

B e c K e n s  d i e  

i n  D i l l a c h  S c h i c h t e n  

L e i  t h a K a l K  

F o r m a t i o n .  

v o n  

u n d  m a r i n e  S a n d e  u n d  M e r g e l  d e r  W e i s s e n e g g  

D a s  H a n g e n d e  b i l d e n  d i e  W a l d h o f s c h i c h t e n  ( R I E P L E R , 1 9 8 8 )  b z w .  

" t o n i g e  S a n d e  u n d  T e g e l "  d e s  U n t e r s a r m a t  ( E l p h i d i u m  r e g 1 n u m  

Z o n e ;  v g l .  WEBER & W E I S S ,  1 9 8 3 ) .  

A l t e r e  B e z e i c h n u n g e n  s i n d :  

A u t o r :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 5 1 a  

B e z e i c h n u n g :  e r o .s i o n s d l S K o r d a n t  g e l a g e r t e r  H a n g e n d -

K o m p l e x  ( p a r t i m )  

A l t e r :  T o r t e n ,  G r e n z h o r i z o n t  z u m  S a r m a  t 

B e m e r K u n g e n :  W I N K L E R - H E R I·1 A DE N  v e r s t e h t  u n t e r  d i e s e m  

B e g r i f f  d i e  o b e r s t e n  L e i  t h a k a l K e  u n d  S a n d e  a m  

K o l l i s c h b e r g . B r a c K i s c h e  E i n s c h l ä g e  s e i e n  v o r -

handen.  

A u t o r :  F L ü G E L ,  1 9 5 8  

B e z e i c h n u n g :  k r i s t a l l i n e r  

A l t e r :  T o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  

G r o b s c h o t t e r  

K o n g l o m e r a t  

L e h m e  ( m i t  B e n t o n i tl a g e ,  Z i e g e l e i  

- 6 1!  -

v o n  S t i  w o l l ,  

H u n d s d o r f )  
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A u t o r :  F L ü G E L ,  1 9 5 9  

B e z e i c h n u n g :  " S c h o t t e r  

A l t e r :  T o r t o n  

d e s  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  

H undsdorf 

A u t o r :  F L ü G E L ,  1 9 6 1  

E c k w i r t e s "  

b e n t o n i t f ü h r e n d e  

B e z e i c h n u n g :  E c k w i r t  S c h o t t e r  

A l t e r :  L a g e n i d e n z o n e  

T o n e  v .  

B e m e r k u n g e n :  D i e  A l t e r s a n g a b e  b e r u h t  a u f  F u n d e n  v o n  

T u ffiten.  

A u t o r :· , KOLLM A N N ,  1 9 6 5  

B e z e i c h n u n g :  G r o b s a n d  u n d  S c h o t t e r h o r i z o n t  

( m i t  n u ß g r o ß e n  Q u a r z - u n d  T o n g e r ö l l e n )  

A l t e r :  T o r t o n  1 S a r m a t  G r e n z e  

B e m e r k u n g e n :  

k n ü p f t e n  

" D i e s e ,  w o h l  a n  e i n e  S c h i c h t l ü c k e  g e -

B i l d u n g e n l a s s e n  a u f  e i n e  

E m e r s i o n s p h a s e  a n  d e r  T o r t o n  I S a r m a t  

s c h l i e ß e n . "  

A u t o r :  K O L L M A N N ,  1 9 6 5  

B e z e i c h n u n g :  E c l< w i r t s c h o t t e r  

A l t e r :  T o r t o n  

i:i r t l i c h e  

G r e n z e 

B e m e r k u n g e n :  d i e  A l t e r s e i n s t u f u n g  e r f o l g t e  ü b e r  

Tuffe .  

A u t o r :  R I E P L E R ,  1 9 8 8  

B e z e i c h n u n g :  E c k w i r t s c h o t  t e r ,  E c k w i r t k i e s e  

A l t e r :  o b e r e s  B a d e n  

B e m e r k u n g e n :  

l i e h  f ü r  

R I E P L E R  d e h n t  

S e d i m e n t e  d e s  

d e n  v o n  

B e c k e n s  

F L ü G E L  

v o n  

u r s p r ü n g -

R e i n  e t c .  

v e r w e n d e t e n  B e g r i f f  a u f  K i e s e  u n d  S c h o t t e r  a m  

N o r d r a n d  d e s  W e s t s t e i r i s c h e n  B e c l< e n s  

i n t e r p r e t i e r t  d i e s e  

z w e i g t e n  F l u s s e s .  

a l s  

- 65 -

A b l a g e r u n g e n  

a u s  

e i n e s  

u n d  

v e r -
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8.1.  CHARAKTERISTISCHE A UFSCHLUESSE 

:tf Dillach 

Der Leit h a k a l k  w i r d  b e i  D i l l a c h  n ö r d l i c h  S c h l oß W e i s s e n eg g  

v o n  s c h r ä g g e s c h i c h t e t e n  K i e s e n  u n d  Grob s a n d e n  ü b e r l a g e r t .  

D i l l a c h ,  A uf s c h l u ß  A ( A b b .  1 5 ,  K t .  1 / 2 )  

R i n n e n s a n d e  ( M i t t e l - b i s  G r o b s a n d e ,  b i s w e i l e n  K i e s -

geröl l e  a n  d e r  B a s i s  d e r  

h o r iz o n t a l  g e s c h i c h t e t e n  

Kies ein .  Die Rinne wird 

t r a nspor t f i n d e t  i n  ihr 

h i n w e g  s t a t t .  

e i nz e l n e n  R i n n e n )  s c h n e i d e n i n  

M i t t e l s a n d  u n d  g r o b s a n d i g e n  

m e h rf a ch reak t i v i e r t ,  

ü b e r  e i n e n  l ä n g e r e n  

Dillach,  Auf schluß B (Abb. 1 6  a c, K t. 1 /3 )  

S e d i m e n t ­

Z e i t r a u m  

Der Auf s c h l u ß  z e i g t  e i n e  D r e i g l i e d e r u n g  i n  b a s a l e n  K i e s  

i n  m u l d e nf ö r m i g e n  R i n n e n  ( G t ) ,  s c h r ä g g e s c h i c h t e t e n  

M i t t e l s a n d  [ P i S c h r ä g s c h i c h t u n g skörper ( A LLEN,  1963 ) , 

S t ] u n d  h a n g e n d  horiz on t a l  g e s c h i c h t e t e n  F e i n s a n d  (S h )  

(Lit hof az i e s t y p e n  n a c h  M I ALL,  1 9 7 8 ) .  R i p  u p  c l a s t s  i m  

K i e s  z e i g e n  e i n  e r o s i v e s  E i n s c h n e i d e n  i n  ä l t e r e  

S e d i m e n t e  a n .  

S M  Proben: WK01,  WK15,  WK16 

:tf S t e i l a bbruch z u r Mur b e i  S c h l oß Turmhof ,  

( A b b .  1 7 ,  K t .  1 / 1 ) :  

I m  S t e i l a b b r u c h  b e i m  " J u n gf e r n s p r u n g "  s i n d  

F e i n s a n d ,  k i e s i g e m  M i t t e l s a n d  u n d  ( F e i n - )  

3 4- 0 M e t er S H  

A bf ol g e n  von 

K i e s  a uf g e -

s c h l o s s e n .  D i e  g r ö b e r e n  S a n d e  z e i g e n  g r o ß d i m e n s i o n a l e  

S c h r ä g s c h i c h t u n g s k ö r p e r ,  d i e  S c h ü t t u n g  e rf o l g t e  v o n  

v o n  m a s s i g e m  Grob s a n d  m i t  W e s t e n .  

f ö r m i g e n  

b i l d e t  

S i e w e r d en 

S i l t l a g e n  ü b e r l a g e r t .  D e n  h a n g e n d e n  

m u l d e n ­

A b s c h l uß 

h o r iz o n t a l  g e s c h i c h t e t e r  F e i n s a n d .  

Af ram (Abb. 1 8 ,  K t .  

A m  öst l i c h e n  O r t s e n d e  

s c h i c h t e t e  S a n d e  ( Pi 

l a g e r t  v o n  h o r iz on t a l  

1 / 13 )  

v o n  Af r a m  s i n d  e b e nf a l l s  s ch r ä g g e ­

S c h r ä g s c h i c h t u n g s k ö r p e r ;  S t L ü b e r -

g e s c h i c h t e t e m  F e i n s a n d  ( S h )  auf g e -

- 6 6  -
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s c h l O S !c e n .  

E r o s i v  e i n g e s c h n i t t e n e  R i n n e n  f e h l e n  h i e r .  D i e  S a n d e  s i n d  

f e i n k ö r n i g e r  a l s  d i e j e n i g e n  v o n  D i l l a c h .  

tt Bo h r u n g e n  d e r  S T E W E A G  i n  D i l l a c h  ( K t .  1 / 4 )  

I m  J a h r e  1 9 8 4  a b g e t e u f t e  E r k u n d u n g s b o h r u n g e n  d e r  S T E W E A G  

d u r c h ö r t e r t e n  A b l a g e r u n g e n  d e r  B u l i m i n e n  B o l i v i n e n  

Z on e  u n d  V e r a r m u n g .s z o n e .  

D i e  B o h r u n g e n  F A 3 ,  F A 4 ,  F A 6  u n d  F A  7 [ .A b b .  5 8  b i s  6 2  

( K a p 1 t e l  9 . 4 . 3 . 1 . ) )  z e i g e n  e i n e n  r e g e n  W e c h s e l  z w i s c h e n  

L e i  t h a k a l l\  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  b z w .  R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  

F a z i e s  u n d  T o n m e r g e l n .  E i n z e l n e  L e i t h a k a l k b ä n k e  !< e i l e n  

g e g e n  W e s t e n  r a s c h  a u s .  F o r a m i n i f e r e n f u n d e  s t e l l e n  d e n  

K a l i<  i n  d i e  B u l i m i n e n  B o l i  v i n e n  Z o n e .  

I n  d e n  B o h r u n g e n  F A i  u n d  F A 2  ( A b b .  19 & 2 0 ,  u m g e z e i c h n e t  

n a c h  L . P . B E C K E R :  u n v e r ö f f .  G u t a c h t e n )  w u r d e n  S a n d e  u n d  

K i e s e  d e r  V e r a r m u n g s z o n e  a n g e t r o f f e n ,  d i e  m i t  T o n m e r g e l n  

w e c h .s e l l a g e r n .  S e d i m e n t .s t r u l< t u r e n  k o n n t e n  a n  d e n  m e i s t  

g e s t ö r t e n  B o h r k e r n e n  n i c h t  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .  K e i n e  

M i l< r o f o .s s i l i e n .  

D i e  S M  P r o b e n  t r a g e n  d i e  

Z i f f e r  w e i s t  a u f  d i e  j e w e i l i g e  

B e z e i c h n u n g  F A �H! ,  

B o h r u n g  h i n  ( T a b .  

d i e  

1 

e r s t e  

3 ) .  

8 . 2 .  IN TERPRET AT ION 

D i e  A b l ag e r u n g e n  von D i l l a c h  w e r d e n  als B i l d u n g e n  d e r  D e l t a ­

f r o n t  e i n e s  a u s  N o r d w e s t e n  p r o g r a d i e r e n d e n  D e l t a s  g e d e u t e t .  

A b l a g e r u n g e n  d e s  z u g e h ö r i g e n  F l u s s e s  l i e g e n  i n  d e n  E c k w i r t ­

s c h o t  t e r n  ( s e n s u  R I E P L E R ,  1 9 8 8 )  v o r .  D i e  S a n d e  v o n  A f r a m  

w e r d e n  a l s  d i s t r i b u t o r y  m o u t h  b a r  g e d e u t e t .  D e r  S a n d g e h a l t  

n i m m t  g e g e n  O s t e n  r a s c h  a b  und i s t  i m  S t i e f i n g t a l  n u r  n o c t1  

gering.  

A u f g r u n d  

o b e r s t e n  

i h r e r  l i  t h o s  t r a  t i g r a p h i .s c h e n  

L e i  t h a k a l l<  u n d  S e d i m e n t e n  

P o s i t i o n  Z W l S C h e n  d e m  

d e s  

d i e s e  A u f s c h i ü s s e  m i t  d e r  V e r a r m u n g s z o n e  

S a ss b a c h t a l ( K O L L M A N N  

w e it e r  i m  

a u s g e b i l d e t  

O s t e n ,  

i s t  a l s  

i m  

i m  

& R ö G L ,  1 9 7 8 ) 

S a s s b a c h t a l ,  

S t i e f i n g t a l . 

- 67 -

w e i t a u s  

S a r m a  t i e n  w e r d e n  

i n  S t i e f i n g t a l  u n d  

K o r r e l i e r t ,  

w e n i g e r  

w e l c h e  

d e u t l i c h  
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D i e  Z a e s u r  

I S a r m a  t i e n  

g r a d a t i o n  

1 n  d e r  F o r a m i n i f e r e n f a u n a  a n  

i s t  r e i n  c>k o l o g i s c h  ( m a r i n e  

e i n e s  D e l t a s )  b e d i n g t .  

d e r  G r e n z e  B a d e n i e n  

R e g r e s s i o n  b z w .  P r o -

D i e  ( K ü s t e n n a h e )  

V e r a r m u ng s z e n e  e n t s p r i c h t  d e n  h ö h e r e n  A n t e i l e n  d e r  B u l i m i n e n  

B o l i v i n e n  Z o n e  d e r  B e c K e n a r e a l e .  

D i e s e  G e s t e i n s e i n h e i t  i s t  g e g e n  o �. t e n  i m  G e l ä n d e  

w e i t e r  z u  v e r f o l g e n .  

s e d i rn e n t e  l a g  i n  d e r  

D a s  H a u p t v e r b r e i t u n g s g e b i e t  

h e u t i g e n  M u r e b e n e .  

- 6 8  -
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Abb. 15. Dillach, Aufschluß A 
AufschluBskizze: 

Sandbarren hangend der obersten Leithakalkbank (Delta-Front 

Ablagerungen, oberstes Badcnien = Verarmungszone) 

basal horizontal geschichteter Mittelsand und grobsandiger 

Kies; darin eingeschnitten Rinnen von Mittel- bis Grobsand, 

bisweilen Kiesgerölle an der Basis, lateral mit stark 

sandigem Kies verzahnend, unterbrochen von kiesgelUllter 

Rinne. 

wsw ENE 

St 1 Pi- SSK n 

"'' ANRfiCHfRUNG 

VON TDNKLASHN 

Abb. 16a. Dillach 
Aufschluß B 
Aufschlußskizze Sandbarren 
hangend der obersten Leithakalk-
bank CDella-Front Ablagerungen, 
oberstes Badeoien = Verarmuugszone): 
Liegend Kies in muldenförmigen Rinnen (Gt>, 
stellenweise Anreicherung von Tonklaslen; 
darfiher Mittel- bis Grobsand mit muldenförmiger 
Schrägschi chlung [Pi-Schrägschi chtungskörper· (ALLEN 
1963>, StJ. 

"" 

..... 

(X) 
0 

n 

3 

Gt 

download unter www.biologiezentrum.at



Abb . 1 6 b .  D i l l a ch , Au f sc h l u ß  B 
Au f s c h l u ß s k i z z e :  

T i I 

(X) 
0 .... 
3 

l 

Mi l l e ) - b i s G r o b s a n d  m i t  P i -Sc h r ä g s ch i c h t u n g s k ö r p e r  < S t ) 
( v g l . Ahb . 1 6 a )  u n d  E n t wäs s e r u n gs s l r u k t u r e n , da r ü be r 
hor i z on t a l  g e s c h i c h t e t e r  Fe i n s a n d  < S h ) . 

L i l ho f a z i c s t yp e n  n a c h  M I ALL 1 9 7 8 . 

j 
SE NW 

----� - --=------= 
- � -==- --=--- - =- -- =_:--=- -=-- .:;:._ =-- -= �- -

---=�?� --=-�-� �·-- -- - - - -

Abl. . l G c .  D i l l a ch , A u f sc h l u �  B 
A u f s c h l u ll 5 k i z z c : 
ScJ. c i] g g e sc h i  c: h t e l e r  S a n d , 
ge� c h i c h l e l c rn  Fe i n s a n d . 

ü b e r l agert v o n  

1 
E 
u 
0 CO 

h o r i z o n t a l 
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Abb. 17. Steilabbruch zur Mur bei Schloß Turmhof 
Aufschlußskizze {s. Text) 

E 
u 

0 
tO 
.... 

(ll 
u ·---..;· . ·- - --

·� -.. : '.·,:: .. ?:_.::-� < �::.: �:.;:_ 
����������� � 
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Ahb. 18. Afrarn 
Aufschlußskizze: Dellafrofil Barren 
S�hrä�gc5chichtete Sande CPi SSK> werden 
geschichtetem Feinsand überlagert. 

von horizontal 
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9. WEISSSENEG G FORM ATI O N  

D i e  W e i s s e n e g g  F o r m a t i o n  ( A r b e !  t s b e g r i f f )  u m f a s s t  d i e  f l a c h ­

m a r i n e n  Ges t e i n e  d e s  G n a s e r  B e c K e n s  s o w i e  d e r  G a m l i t z e r  u n d  

d e r  F l a m b e r g e r B u c h t .  E i n e  A b g r e n z u n g  z u r  w e s t l i c h  a n -

s c h l i e 8 e n d e n  S a n K t  F l o r i a n  F o r m a t i o n  l ä ß t  s i c h  n a c h  d e n  d e r  

L i t e r a t u r  e n t n o m m e n e n  D a t e n  n i c h t  d u r c h f ü h r e n  u n d  w a r  n 1 c h t  

Z w e c K  d i e s e r  A r b e i t .  

D i e  L i  e g e  n d g r e n z e b i l d e t  d i e  " S t e i r i s c h e  D i s K o r d e n z " .  D i e  

W e i s s e n e g g  F o r m a t i o n  w 1 r d  v o n  s ü d ö s t l i c h e n  A u s l ä u f e r n  d e r  
E c k w i r t  F or m a t i o n i m  N o r d w e s t e n  u n d  v o n  " b r a c K i s c h e n ,  v o r -

w i e g e n d  g r a u e n ,  m e h r  o d e r  m i n d e r  s a n d i g e n  T o n m e r g e l "  m i t  

" d m - s t a r K e n · m e i s t  h a r t e n  

m e h r e r e  M e t e r  m ä c h t i g e n  

S a n d s t e i n l a g e n  

F e i n s c h o t t e r -

u n d  

u n d  

v e r e i n z e l t e n ,  

K 1 e s l a g e n "  

i m  G n a s e r  ( E l p h i d i u m  r e g i n u m  Z o n e ;  K O L L M A N N ,  1 9 6 5 :  5 5 8 )  

B e c K e n  ü b e r l a g e r t .  

T y p u s l o K a l i t ä t  i s t  d e r  a u f g e l a s s e n e  S t e i n b r u c h  

d e r  P e r l m o o s e r  Z e m e n t w e r K e  n 6 r d l i c h  W i l d o n .  I n 

s o w o h l  d e r  L e i  t h a K a l K  a l s  a u c h  d i e  S i l i z i K l a s t i K a  

W e i s s e n e g g  

1 h m  

i n  

s i n d  

i h r e r  

W e c h s e l l a g e r u n g  a u f  g e s c h l o s s e n .  A l s  P a r a s t r a t a t y p u s  i s t  d e r  

S t e i n b r u c h  R e t z n e i  d e r  P e r l m o o s e r  Z e m e n t w e r K e  z u  b e t r a c h t e n .  

D i e s e  b e i d e n  S t e i n b r ü c h e  z e i g e n  a b e r  l e d i g l i c h  e i n e n  K l e i n e n 

A u s s c h n i t t  

F o r m a t i o n . 

M i l< r o f a z i e l l e  

s c h r e i b u n g e n  

d e r  f a z i e l l  s e h r  

B e s o n d e r h e i t e n  

z u  e n t n e h m e n .  

h e t e r o g e n e n  

s i n d  d e n  

9.1 .  S I L IZIKL A STI K A  SUED L I C H  LEI BHITZ 

W e i s s e n e g g  

A u f s c h l u ß b e -

I m  G r o ß ra u m  G a m l i  t z  E h r e n a u s e n  S p i e l f e l d  l a s s e n  s i c h  1 m  

G e l ä n d e  z w e i  l i  t h o l o g i s c h e  G r u n d t y p e n  f e s t s t e l l e n ,  d i e  t e i l s  

s c h a r f  v on e i n a n d e r  g e t r e n n t  s i n d ,  t e i l s  a b e r  a u c h  Ü b e r g ä n g e  

z e i g e n :  f e i n s a n d i g e r  S i l  t u n d  T o n m e r g e l  b i l d e n  

( e h e m a l s  

M e r g e l " ) ,  

( v o r m a l s  

" G a m l i  t z t e r  T e g e l ,  S c h l i e r ,  

S a n d e  v a r i a b l e r  K o r n g r ö ß e  

" S p i e l f e l d e r  S a n d e " ) .  
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9.1.1.  DIE TONMERGEL UHD FEIHSAHDE 

Ihr L i e g e n d e s  b i l d e n  die Lei t h a k a l k a r e a l e  von R e t z n e i  u n d  

d e r  G a m l i  t z e r  

F o r m a t i o n .  D i e  

B u c h t  s o w i e  d i s t a l e  A n t e i l e  d e r  K r e u z b e r g  

l i e g e n d e n  E i n h e i t e n  k ö n n e n  l o k a l  f e h l e n ,  d i e  

Tonmergel 

l a g e r t  

sind dann direkt d e m  " S t e i r i s c h e n  S c h l i e r "  a u f g e -

un d v o n  d i e s e m  d u r c h  d i e  "Ste i r i s c h e  D i s k o r d a n z "  

getrennt (nach WI NKLER-HERMADEN 1939;  diese S i t u a t i o n  k o n n t e  

im U n t e r s u c h u n g s g e b i e t  n i c h t  n a c h g ew i e s e n  w e r d e n ) .  

D i e  v e r s c h i e d e n e n ,  f ü r  d i e s e n  K l e i n b e r e i c h  v e r w e n d e t e n  

B e z e i c h n u n g e n  gibt f o l g e n d e  S y n o n y m i e l i s t e  w i e d e r :  

Autor: · -SE DGWICK & MURCHISON 1831  

B e z e i c h n u n g :  

succeeded 

c o l o u r e d ,  

c a l c - g r i  t ,  

" w e  f i n d  t h e  c o r a l  I i m e s t o n e  

and perhaps i n  part r e p l a c e d ,  b y  l i g h t ­

u n c t o u s  m a r l ,  w i  t h  b a n d s  o f  m i c a c e o u s  

w h i c h ,  n e a r  t h e  b r i d g e  of S t r a s s ,  a r e  

s u p e r s e d e d  b y  b l u e ,  s a n d y  m a r l s . "  ( p . 3 9 1 ) .  

A l t e r :  

B e m e r k u n g e n :  

Autor: ROLLE 1855 

B e z e i c h n u n g :  

u n w e i t  

A l t e r :  

T e g e l  

S p i e l f e l d  

i m  L i e g e n d e n  

B e m e r k u n g e n : H a n g e n d e s :  L e i  t h a k a l k  

Autor: ROLLE 1 8 5 6  

d e s  

B e z e i c h n u n g :  g r a u e ,  f e i n s a n d i g e  M e r g e l  

A l t e r :  

B e m e r k u n g e n :  H a n g e n d e s :  L e i t h a k a l k ;  

L e i  t h a k a l k e s 

( p a r t i m )  

R O L L E  f a s s t  u n t e r  d i e s e m  B e g r i f f  G e s t e i n e  

z u s ammen,  d i e  h e u t e  i n  " S t e i r i s c h e n  S c h l i e r "  u n d  

G a m l i t z Formation a u fg e s p a l t et s i n d .  

Autor: S T U R  1 8 7 1  

B e z e i c h n u n g :  T e g e l g e b i l d e  v o n  S p i e l f e l d ,  

f e r e n m e r g e l 
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A l t e r :  

B e m e r J.: u n g e n :  " o f f e n b a r  a l s  A e q u i v a l e n t  

g e b i l d e s  v o n  

A u t o r :  H I L B E R  1 8 7 7  

S t . F l o r i a n  

B e z e i c h n u n g :  G a m l i  t z e r  T e g e l ,  

A l t e r :  z w e l t e  m a r i n e  S t u f e  

II 

T e g e l  

B e  m e r ]{  u n g e n :  L i e g e n d e s :  L e i  t h a l< a l l<  

a b w e c h s e l n d ;  

z e i t g l e i c h  m i t  d e m  L e i t h a K a l k, 

( p . 5 o 2 ) .  

d e r  

b z w .  

d e r  

d e s  T e g e l -

Vl e i n l e 1 t e n  

" C o n g l o m e r a  t "  

" s t o c K - o d e r· 

l a g e r f ö r m i g e  E i n f ü g u n g e n  i m  T e g e l "  b i l d e t  

(p .2o 3).  

A u t o r :  W I N K L E R  1 9 1 3  

B e z e i c h n u n g :  m i t  t e l s t e i r i s c h e r  

A l t e r :  U n t e r e s  H e l v e t i e n  

S c h l i e r  ( p a r t i m )  

B e m e r k u n g e n :  = " F o r a m i n i f e r e n m e r g e l "  b e i  S T U R  1 8 7 1  

H a n g e n d e s :  L e i  t h a l< a l K  v o m  P l a t s c h  

W I N K L E R  r e c h n e t  d a z u  

S c h l i e r "  v o n  R e t z n e i ,  

A u t o r :  W I N K L E R  1 9 2 1!  

B e z e i c h n u n g :  

(partim)  

A l t e r :  ") '- •  

m a r i n e  S a n d e  

M e d i t e r r a n s t u f e  

a u c h  d e n  " S t e 1 r i s c h e n  

W a g n a ,  " T i l l e n b a c h e r "  ( s i e )  

u n d  M e r g e l  ( d e s Os t e n s )  

B e m e r P. u n g e n :  f a z i e l l e  V e r t r e t u n g  d e r  " K r e u z b e r g -

s. c h o t  t e r "  i m  R a u m  G a m l i  t z  

A u t or :  W I N K L E R  1 9 2 &  

B e z e i c h n u n g :  G r u n d e r s c h i c h t e n  

A l t e r :  

B e m e r K u n g e n :  

A u t o r :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 3 8  

B e z e i c h n u n g :  j ü n g e r e  S c h l i e r -

(sie)  

A l t e r :  ( u n t e r e s )  

B e m e r K u n g e n :  

" S a n d e  v o n  

T o r t o n  

L i e g e n d e s :  

S p i e l f e l d "  

- 76 -

E h r e n h a u s e n .  

v o n  G a m l i  t z  

( m a r i n e  M e r g e l - F a z i e s )  

L e i  t h a k a l k ;  H a n g e n d e s :  

download unter www.biologiezentrum.at



A u t o r :  W I N K L E R - H E R M A DE N  1 9 3 9 a  

B e z e i c h n u ng :  m a r i n e  M e r· g e l  u n d  S a n d e ,  = j ü n g e r e r ,  

m i t  t e l m i o z ä n e r  S c h l i e r ;  = j ü n g e r e  S c h l i e r  ( -

M e r g e l f a z i e s )  ( s i e )  

A l t e r :  T o r t o n  

B e m e r K  u ri g e n :  

v i e l f a c h  

g l e i c h z e i t i g  m i t  d e m  " H i f f w a c h s t u rn " ,  

a u c h  d e n  L e i t h a l< a l K  ü b e r l a g e r n d ;  n a h e z u  

u n m e r K l i c h e r  ü b e r g a n g  v o m  " l i e g e n d e n  S c h l i e r "  i n  

d e n  " h a n g e n d e n  S c h l i e r " .  

A u t or :  H A U S E R  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g :  L e i  t h a m e r g e l  

A l t e r :  u n t e r e s  M i t t e l t o r t o n  

d e s  S p i r o p l e c t a m m i n a h o r 1 z o n t e s )  

( u n t e r s t e r 

B e m e r K u n g e n :  L i e g e n d e s :  L e i  t h a .R a l K  v o n  R e t z n e i  

A u t o r :  W HH: L E R - H E R M A D E N  

T e  i 1 

B e z e i c h n u n g :  m a r 1 n e  

1 9 5 1 a  

H e r g e l z o n e  ( Z .  T .  s c h l i e r a r t i g )  

( S p i e l f e l d ,  

O s t f l a n K e  

A l t e r :  u n t e r e s  

G a m l i t z  

d e s  S a  u s a l  

T o r t o n  

= 

L e i b n i  t z ,  G e b i e t  a n  

S p i e l f e l d e r  M e r g e l )  

d e r  

B e m e r K u n g e n :  p a r a l l e l i s i e r t  d i e  " S p i e l f e l d e r  M e r g e l "  

m i t  d e m  " F l o r i a n e r  T e g e l " .  

A u t o r :  B E E R  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g :  t o n i g e r  S a n d  

A l t e r :  

B e m e r K u n g e n :  i m  H a n g e n d e n  d e s  " S t e i r i s c h e n S c h l i e r s "  

v o n  W a g n a  ü b e r  d e r  S t e i ri s c h e n  D i s k o r d a n z .  

A u t o r :  B E E R  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g :  G a m l i  t z e r  

A l t e r :  U n t e r t o r t o n  

B e m e r K u n g e n :  

A u t o r :  F R I S C H  1 9 5 7  

T e g e l  

B e z e i c h n u n g :  S p i e l f e l d e r M e r g e l  

A l t e r :  U n t e r t o r t o n  ( O b e r e  L a g e n i d e n z o n e )  

B e m e r K u n g e n :  H a n g e n d e s :  " S p i e l f e l d e r  S a n d " ;  
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e n t s p r i c h t  

T e g e ls 11 •  

d e n  t i e f e r e n  A n t e i l e n  d e s  " G a m l i  t z e r  

A u t o r :  F R I S C H  1 9 5 7  

B e z e i c h n u n g :  T o n m e r g e l  

A l t e r :  M i t t e l t o r t o n  

d e s  M i t  t e l  t o r t o n  

( S a n d s c h a l e r z o n e )  

B e m e r k u n g e n :  ü:: t v e r g l e i c h b a r  d e n  h <:> h e r e n  A n t e i l e n  

d e s  " G a m l i t z e r  T e g e l s "  

k a u m v o m  " S p i e l f e l d e r  

u n d  k a n n  

H e r g e l "  

p e t r o g r a p h i s c h  

u n t e r s c h i e d e n  

werden.  

A u t o r :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1958 

B e z e i c h n u n g :  o b e r e  S c h l i e r - S e r i e  

A l t e r :  " Z w i s c h e n s e r i e "  

B e m e r k u n g e n :  

A u t o r :  K O L L M A N N  1 9 6 4  

B e z e i c h n u n g :  T o n m e r g e l  

A l t e r :  U n t e r - " T o r t o n "  

B e m e r l< u n g e n : L i e g e n d e s :  

T a f . 3 :  V e r z a h n u n g  

( U n t e r e  

l a u t  

m i t  

L a g e n i d e n z o n e )  

T e x t :  L e i  t h a l< a l l< ;  

d e m  " N u l l i p o r e n l< a l !{  

L a u t  

v o n  

R e t z n e i  e t c . " ,  d e r  s t e l l e n w e i s e  a u c h  d a s  L i e g e n d e  

bi ldet .  

A u t o r :  KOLLMANN 1964 

B e z e i c h n u n g :  S p i e l f e l d e r  M e r g e l  u n d  S a n d e  ( p a r t i m )  

A l t e r :  U n t e r - " T o r t o n "  ( O b e r e  L a g e n i d e n z o n e )  

B e m e r K u n g e n :  L i e g e n d e s :  " N u l l i p o r e n R a l k  

e t c . "  b z w .  " T o n m e r g e l "  

A u t o r :  F L ü G EL & H ER I T S C H  1 9 6 8  

B e z e i c h n u n g :  

S ch l i e r  b e i  

A l t e r :  

B e m e r k u n g e n :  

G a m l i t z e r  S c h l i e r  

W I N K LE R - H ER M A D E N  1 9 3 9 )  

( = 

D e r  " G a m l i  t z e r  S c h l i e r "  

v o n  R e tz n e i  

S t e r 1 r i s c h e r  

i m  S i n n e  v o n  

F L ü G E L  & H ER I T S C H  

S c h l i e r "  i m  S i n n e  

d e m  R a r p a t i s c h e n  

e n t s p r i c h t  

v o n  H I L B E R  

" S t e i r i s c h e n  

d e m  N ICHT 

( 1 8 7 7 L  

S c h l i e r '1 

" G a m l i t ze r  

s o n d e r n  i s t  

g l e i c h z u -

s e t ze n  
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9 . 1 . 1 . 1 .  ZUR BEZEI C H N U N G  "SCHLIER" 

W I N K L E R - H E R M A D E N  1938 f ü h r t  d e n  N a m e n  " j ü n g e r e  S c h l i e r -

( m a r i n e  M e r g e l - )  F a z i e s  e i n ,  d e r  i n  der F o l g e  V e r w i rr u n g  

s t i f t e n  s o l l t e .  Er s e l b s t  l ä ß t  d i e s e  B e z e i c h n u n g  1 9 5 1  w i e d e r  

f a l l e n  und e r s e t z t  s i e  d u r c h  " S p i e l f e l d e r  M e r g e l " .  F L ü G E L  & 

H ER I T S C H  1968  s e t z e n  d e n  " G a m l i t z e r  Schlier"  ( u r s p r ü n g l i c h  

a l s  S y n o n y m  zu " j ü n g e r e  S c h l i e r f a z i e s "  g e d a c h t )  m i t  d e m  

k a r p a t i s c h e n  " S t e i r i s c h e n  S c h l i e r "  g l e i c h .  D i e  F r a g e  n a c h  

d e r  "Helvet 1 Torton Grenze" (vgl.  KOPETZKY 1957)  dürfte,  

e b e n s o  w i e  d i e  s t r a t i g r a ph i s c h e  G l e i c h s e t z u n g  d e r  Lei  t h a -

k a l k v o r k o m m e n  

d e r  Gamli tzer 

vom P l a t s c h  b z w .  G r a ß n i t zberg mit d e m j e n i g e n  

B u c h t  (WINKLER-HER M A DE N  1938)  d a z u  n i c h t  u n -

w e s e n t l i c h  · ·b e i g e t r a g e n  h a b e n .  D i e s e r  Fehler 

jüngste Arbeiten übernommen (zuletzt:  FLüGEL 

U N T ER S W E G  1 9 8 5 ) .  

9 . 1 . 1 . 2 .  L I T H O L O G I E  

w u r d e  b i s  

1 9 8 1! ,  S U ET T E  

i n  

& 

B l a u g r a u e , h a r t e ,  f o r a m i n i f e r e n r e i c h e  

s a n d i g e  M e r g e l .  D i e  

P y r i t g e h a l t  ( m e i s t  

To n m e r g e l ,  t e i l  w e i s e  

m i t  S a n d l a g e n ,  u n d  

u n t e r  e i n e n  h o h e n  

F o s s i l i e n )  a u f .  

Gesteine w e i s e n  m i t ­

i n  Form p y r i  t i s i e r t e r  

M i t  i n b e g r i f f e n  s i n d  d i s t a l e ,  t u r b i d i  t a r t i g e  A u s l ä u f e r  d e r  

Kre uzberg Formation, die n u r  w e n i g  Komponenten i n  K i e s g r ö ß e 

a u f weisen und aufgrund i h r e r  g e r i n g e n  Mäch t i g k e i t  u n d  V e r ­

breitung n i c h t  a u s k a r t i e r t  w e r d e n  k ö n n e n .  

H a u p t v e r b r e i  t u n g s g e b i e t e :  N ö r d l i c h  d e s  G a m l i  t z b a c h e s  i n  

R e t z n e i  u n d  W e i n l e i  t e n ,  s ü d l i c h  d e s  G a m l i  t z b a c h e s  z w i s c h e n  

E h r e n h a u s e n  u n d  S t a a  t s g r e n z e .  

9 . 1 . 1 . 3 .  C H A R A I:TERISTISCHE AUFSCHLüSSE 

# S t e i n b r u c h  R e t z n e i  (Kt.  l! /1! , 5 ) :  

B l a u g r a u e  T o n m e r g e l ,  m i t  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n  

l a g e n ,  i m  H a n g e n d e n  d e r  L e i  t h a k a l kent w i c k l u n g .  
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P h y s i K a l i s c h e  S e d i m e n t s t r u K t u r e n  w u r d e n  d u r c h  d i e  

i n t e n s i v e  B i o t u r b a t i o n  z e r s t r:. r t .  D i e  S a n d e  w e i s e n  z u m  T e i l  

t u r b i d i t a r t i  g e n C h a r a K t e r  ( T a _ c - Z y 1< 1 e n )  a u f .  

G e s t e i n s i n h a l t  u n d  - a b f o l g e  s i n d  a u s  d e n  P r o f i l e n  A b b .  2 1  

& 2 2  z u  e r s e h e n .  

D i e  T o n m e r g e l  e n t h ä l t  e i n e  z a r t s c h a l i g e  M o l l u s K e n f a u n a  u n d  

i r r e g u l ä r e 

C r u s t a c e e n  

s e l t e n .  

S e e i g e l  ( B r i s s o p s 1 s  

( P r o t u n u s  s p . )  s i n d  

F o r m a m i n i f e r n  s i n d  e b e n f a l l s  

s p . ,  m e i s t  

s e l t e n ,  

s e h r  

D i e  

E i n e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r· g e f u n d e n e n  S p e c i e s  

z u  e n t n e h m e n  ( P r o b e n  R N 2 0 ,  R l'-I 4 1 ,  R N 7 1 ) . 

p y r i  t i s i e r t ) .  

P f l a n z e n h ä c l< s e l  

p y r i  t i s i e r t . 

i s t  T a b .  1 0  

B e m e r k e n s w e r t  i s t  d a s  A u f t r e t e n  d e r  G r o ß f o r a m i n i f e r e  

P a l m u l a  a p  p e n d  i c  i f e r a .  

S M  G e h a l t :  A u s  d e n  T o n m e r g e l n  k o n n t e n  k e i n e  S M  D a t e n  

g e w o n n en w e r d e n .  D i e  S a n d e  z e i g e n  e i n e  d e u t l i c h e  G r a n a t  

V o r m a c h t  

F o r m a t i o n  

R N 5 1 ) .  

. u n d  k ö n n e n  

v e r g l i c h e n 

m i t  

w e r d e n  

d e n  S p e k t r e n  

( s i e h e  T a b .  

=lf · W e i n l e i t e n  b e i  G a m l i  t z  ( K t .  5 / 2 4 ) :  

d e r  

1 

K r e u z b e r g  

3 , P r o b e  

A n r i s s e  a n  d e r  S t r a ß e  n a c h  R e t z n e 1  u n d  a m  H ö h e n r ü c l< e n  

f ü h r e n  b l a u g r a u e n ,  v e r w ü h l  t e n ,  s i l  t i g e n  F e i n s a n d  m i t  e i n e r  

z a r t s c h a l i g e n ,  p y r i t i s i e r t e n  M o l l u s K e n f a u n a .  

D i e  F o r a m i n i f e r e n f a u n a  i s t  s p ä r l i c h  ( P r o b e n  G W 0 1  u n d  G W 0 2 ,  

Tab .  5 ) .  

E s  l i e g e n  k e i n e SM D a t e n  v o r .  

:j:t I m  G e b i e t  z w i s c h e n  E h r e n h a u s e n  u n d  d e m  E w  i t s c h b a c h  

( K t . 5 )  R ö n n e n  a n  F e l d r a i n e n  

T o n m e r g e l  g e f u n d e n  w e r d e n .  S i e  

L e s e s t e i n e  v o n  g r a u b l a u e m  

f ü h r e n  e i n e  r e i c h e  F o r a -

m i n i f e r e n f a u n a .  

s i n d  h ä u f i g  ( T a b .  

O r b u l i n a  s u t u r a l i s  

1 0  P r o b e n  E E 0 1 ,  

d o m i n i e r t ,  

E E 0 2 ,  E E 0 3 ,  

E s  l i e g e n  R e i n e  S M  Da t e n  v o r .  

S t r a ß e n K e h r e  

a . d . S u l m )  ( Kt. 

W N W  ' B r e n n e r s  t o c K ,  

J.j, / 6 ) :  

- 8 0  -

3 6 1  m S H  

L a g e n i d e n 

E E 2 0 ) .  

( S '  A f l e n z  
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E i n e  B a u g r u b e  u n d  e i n  S t r a ß e n a n r i ß  l i e f e r t e n  g e l bg r a u e  

T o n m e r- g e l  m i t  p l a n !<  t o n i s c h e n  F o r a m i n i f e r e n  i n  g r o ß e n  

M e n g e n  u n d  z a r t s c h a l i g e n  B i v a l v e n .  D a s  G e s t e i n  i s t  s t a r l<  

d u r c h w ü h l t .  

D ü n n e  L a g e n  m i t  i d i o m o r p h e n  B i o t i  t P l a  t t c h e n w e i s e n  a u f  

g e r i n g e v u l l< a n o g e n e  S e d i m e n t a n t e i l e  

b i o t i  t r e i c h e r e n  P a r t i e n  z e i g e n  e i n e  V e r a r m u n g  

D i e  

d e r  

M i k r of a u n a  ( v g l .  T a b .  6 P r o b e n  R A 3 3 , R A 3 4 ) . 

=1t A u t o b a h n b a u s t e l l e  b e 1  S p i e l f e l d  ( K t .  5 / 1 5 ) : 

D u r c h  d e n  B a u  d e r  A 9 w u r d e b e i  S p i e l f e l d  b l a u g r a u e r ,  

f e i n s a n d i g  m e r g e l i g e r  S i l t  d e r  O b e r e n  L a g e n i d e n z o n e  i n  

g r o ß e r  M a c h t i g l< e i t  a u f g e s c h l o s s e n .  

P h  y s i l< a l  i s'c h  e S e ct i m e n  t s t r u I< t u r e n  ( h o r i z o n t a l e  L a m i n a t  i o n )  

s i n d  a u f g r u n d  d e r  s t a r k e n  B i o t u r b a t i o n  k a u m  e r k e n n b a r .  

K l e i n e  O s t r e e n  s i n d  h ä u f i g .  D i e  F o r a m i n i f e r e n f a u n a  u n t e r ­

s c h e i d e t  s i c h  n u r  g e r i n g  v o n  d e n j e n i g e n  d e r  v o r g e n a n n t e n  

A u f s c h l ü s s e  ( T a b .  o P r o b e n  S A 0 1 , S A 0 3 ) .  

D e r  S i l t  w 1 r d  d u r c h  e i n e  3 0  b i s  4 0  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e  

L e i  t h a k a l k b a n k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  

u n d  

s t e i n  

d u r c h  s t a r k  z e rn e n  t i e r t e n , g l a  u k o n i  t i s c h e n  M i t  t e l s a n d -

( 2  M e t e r  m ä c h t i g  a u f g e s c h l o s s e n )  m i t  

P e c t i n i d e n  u n t e r l a g e r t .  

O s t r e e n  u n d  

:ft: W e i t e r e  F o r a m i n i f e r e n f a u n e n  a u s  d e r  G a m l i  t z  F o r m a t i o n  s i n d  

b e i  F R I S C H  ( 1 9 5 7 )  a n g e f ü h r t  [ P r o b e n  2 6  b i s  3 3  ( p . !:• 4 u n d  

F a u n e n l i s t e ) ) .  

9 . 1 . 1 . .1! . I N TERPRETAT I O N  UND D ISKUSSIO N  

S t r a t i g r a p h i e  

D i e  T o n m e r g e l  u m f a s s e n  d e n  Z e i t r a u m  v o n  d e r  U n t e r e n  

L a g e n i d e n z o n e  b i s  z u r  S a n d s c h a l e r z o n e .  S i e  w e r d e n  n a c h  u n t e n  

d u r c h  d i e  " S t e i r i s c h e  P h a s e "  

grenzt.  

P r o b e  R A 3 3  ( " B r e n n e r s t o c k " ) 

d e r  a l p i d i s c h e n  

e n t h ä l t  n e b e n  

- 8 1  -

O r o g e n e s e  b e -

r e i c h e m  B e n t h o s  
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p l a n }: t o n i s c h e  F o r a m 1 n i f e r e n  1 n  g r o ß e r  M e n g e . D a s  A u f t r e t e n 

v o n  P r a e o r b u l 1 n a  [! l o m e r o s a  b e 1  g l e i c h z e i t i g e m  F e h l e n  v o n  

O r b u l i n a  s u t u r a U s  s t e l l t  d i e s e  P r o b e  i n  d i e  U n t e r e  

L a g e n i d e n z o n e .  U v 1 g e r l n a  p y g m o l d e s  h a t  i h r e  H a u p t v e r -

b r e i t u n g  i n  d e r  O b e r e n  La g e n i d e n z o n e  u n d  S a n d s c h a l e r z o n e ,  

k o m m t  a b e r  m i t u n t e r  a u c h  s c h o n  i n  d e r  U n t e r e n  L a g e n 1 d e n z o n e  

v o r .  U v i g e r 1 n a m a c r o c a r l n a t a  l< o n n t e  n i c h t  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  

D i e  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  i s t  i m  G e b i e t  z w i s c h e n  E h r e n h a u s e n  

u n d  d e m . E w i t s c h b a c h  v e r t r e t e n .  P r o b e  E E 0 3  e n t h ä l t  P r a e ­

o r b u l i n a  g l o m e r o s a  u n d  O r b u l 1 n a  s u t u r a l i s  n e b e n e i n a n d e r .  D i e  

U v i g e r 1 n e n  s i n d  d u c h  U .  p y g m o l d e s ,  U .  m a c r o c a r l n a t a  u n d  U .  

s e m l o r n a i a  v e r t r e t e n .  G' l c b J g e r l n o l d e s  q u a d r 1 l o b a t u s  i s t  e i n  

w e i t e r e s  I n d i z  f ü r  d i e  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e .  

A n  d e r  B a s i s  d e s  h a n g e n d e n  L e i t h a l< a l k  v o n  G r a ß n i t z b e r g  

w u r d e  e i n e  F o r a m i n i f e r e n f a u n a  g e w o n n e n ,  d i e  d u r c h  d a s  .A u f ­

t r e t e n  v o n  U v  l g e r l n a  v e n u s t a  v e n u s t a  d e r  L a g e n i d e n z o n e  z u z u ­

o r d n e n  i s t .  D a s  P l a n k t o n  l i e f e r t e  k e i n e  z u s ä t z l i c h e n  H i n ­

w e i s e  ( P r o b e n  X X 0 6  u n d  X X O B ,  T a b .  6 ) .  

S e d i m e n t o l o g i e  

+ D i e  g e r i n g e  

S c h ü t t u n g  d e u t e t  

B e e i n f l u s s u n g  d u r c h  d i e  K r e u z b e r g  

a u f  e i n e  g r ö ß e r e  E n t f e r n u n g  z u r  K ü s t e n -

l i n i e  u n d  a u f  g r ö ß e r e  W a s s e r t i e f e  h i n .  

+ E i n e  g e r i n g e  K o r n g r ö ß e  i s t  c h a r a k t e r i s t i s c h  f ü r  O f f -

+ 

s h o r e  S e d i m e n t e  ( W A L K E R  1 9 8 J!  ) .  

B i o t u r b a t i o n  ü b e r w i e g t  

s t r u l< t  u r e n :  k e i n e  o d e r  n u r  

E n e r g y  E v e n t s  ( W A L K E R  1 984 , 

ü b e r  p h y s i k a l i s c h e  

g e r 1 n g e  A u f a r b e i  t u n g  

D E C E L L E S 1 9 8 7 ) .  

S e d i m e n t ­

d u r c h  H i gh 

+ D i e  E r h a l t u n g  

l a g e r u n g  u n t e r  

v o n  T u r b i d i t s t r u k t u r e n  e r f o r d e r t  e i n e  

d e r  S t u r m w e l l e n b a s i s  ( W A L K E R  1 9 8 J!  ) .  
A b -

+ D i e  M u d l i n e  k a n n  

l i e f e r a n t e n  K r e u z b e r g  

p r e t a t i o n  h e r a n g e z o g e n  

a u f g r u n d  

( ? ) B r a i d  

w e r d e n .  

- 8 2  -

d e r  N ä h e  

D e l t a  

z u m  

n i c h t  

S e d i m e n t ­

z u r  I n t e r -
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P a l ä o ö k o l o g i e  

+ F o r a m i n i f e r e n  

F l a c h w a s s e r f o r m e n  s i n d  d u r c h w e g s s e l t e n ,  l e d i g l i c h  

Heterolepa du templei tritt biswei l e n  e t w a s  h ä u f i g e r  a u f .  

G y  r o i d i n o i d e s  .r:: oldanii  u n d  M e l o n i s  p o m p i l i o i d e .r:: K o m m e n  

r e z e n t  im B a t h y a l ,  s e l t e n e r  i m  ä u ßeren N e r i t i K u m  vor,  

Cibicides ungerianus und Spiroplectammina carinata w e r d e n  

vorwiegend im äußeren Neri t i K u m  a n g e t roffen ( M U R R A  Y 1 9 7 3 ,  

R U P P  1986) .  C a n c r i s  a u r i c u l u s  w e i s t  a u f  t i e f e r e s  i n n e r e s  

u n d  :f l a c h e s  m i t t l e r e s  N e r i t i K u m  h i n ,  i s t  a b e r  i m  P r o b e n ­

m a t e r i a l  n u r  s e l t e n  ver t r e t e n . 

D i e  Nodos a r i i d a e  ( a u s g e n o m m e n  L a g e n a )  b e i b e n  r ez e n t  s t e t s  

u n t e r h a l b - d e r  P t e r y g o K l i n e  ( = o b e r e  V e r b r e i t u n g s g r e n z e  

K o n s e q u e n t  W e l l e n b ewegun g m e i d e n d e r  B e n t h o s  O s t r a c o d e n ,  

i n  d e r  G a m l i  t z  F o r m a t i o n  n i c h t  d i r e K t  e r f a ß b a r j  l i e g t  

K n a p p  u n t e r h a l b  der S t u r m w e l l e n b a s i s )  ( L I E B A U  1 9 8 0 ) .  

Cancris a u riculus u n d  d i e  h ä ufig v orKommenden Nodosariidae 

v e r l a n g e n  e u h a l i n e  B e d i n g u n g e n  ( R U P P  1986) .  

Der relativ hohe Anteil a n  Sandschalern Kann a l s  I n d i Ka t o r  

f ü r  e i n e  erhöhte Sedime ntationsrate anges e h e n  w er d e n  ( R U P P  

1986). 

PlanKtonische Foraminiferen t r e t e n  i n  großer A n z a h l  a u f .  

+ E c h i n oi d e e n  

I r r e g u l ä r e  S e eigel  ( R e t z n e i )  s i n d  n i c h t  d i r e k t  a l s  p a l ä o -

b a  t h y m e t r i s c h e  Anzeiger z u  v e r w e n d e n ,  s i n d  a b e r  e i n  H i n -

w e i s  a u f  e i n  s t a b i l i s i e r t e s  S u b s t r a t  ( S M I T H ,  1 9 8 4 :  1 2 2 ) .  

+ C r u s t a c e e n  

Portunus .r::p .  

tiefen v o n  20 

meer)  bis in 

+ M o l l u s K e n  

(Retznei) tritt 

bis 30 Metern 

70 Meter Tiefe 

nach M üLLER 1984 in Wasser­

auf u n d  wird rezent (Mit tel­

beob a c h t e t  ( R I E D L  1 9 7 0 ) .  

D i e  z a r t s c h a l i gen M o l l u s K e n  s i n d  e b e n f a l l s  e i n  H i n w e i s  a u f  

e i n  h y p o K y m a tisches  M i l i e u .  

- 8 3  -
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D i s k u s s i o n 

S o w o h l  s e d i m e n telogis che a l s  a u c h  paläoökol o g i s c h e  F a k t o r e n  

z e i g e n  e i n e  Ablagerung der T o n m e r g e l  unter d e r  S t u r m w e l l e n -

b a s i s ,  bzw.  i n  A u s n a h m e f ä l l e n  k n a p p d a r ü b e r  ( z . B .  W e i n -

l e i t e n :  g e r i n g e r  A n t e i l  a n  N o d o s a r i i d a e ,  S a n d k o m p o n e n t e ) ,  

a n .  D i e s e  l i e g t  a n  o z e a n i s c h e n  K ü s t en in  e t w a  ij O  b i s  8 0  

M e t e r  T i e f e ,  i n  N e b e n m e e r e n  ( M i t  t e l m e e r ,  P e r s i s c h e r  G o l f )  

z w i s c h e n  2 0  und �0 Meter, mit Extremwerten um 60 M e ter an 

e x p o n i e r t e n  Stel len (LIEBAU 1 9 8 0 ) .  D a m i t  g u t  in E i n k l a n g  zu 

b r i n g e n  sind die  r e z e n t e n  V e rbr e i t u n gs grenzen v o n  P o r t u n u s  

sp. .  A l s  Un tergrenze des A b l a g e r u n g s r a umes k a n n  d a s  ä u ß e r e  

N e r i t i k um (höhere A n t e i l e )  g e l t e n  (Fo r a m i n i f e r e n  B e n t h o s ) .  

D a r a u s  e r g i b t  sich :  

A b l a g e r u n g s r a u m  = unteres  S u b l i t o r a l ,  infran e r i t i s c h e  (hypo­

k y m a t i s c h e )  Fazies  (Terminologie  nach LIEBAU 1 9 8 0 ) .  

- ß ij  -
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� 2o cm 
f e i nsandi g ton i ger S i l l  

� 

� 

Fe i nsand , T. -c -Zyk l e n 
s .  Deta i l prof i l 

f e i nsan a i g  t.on i ge r  S i l l  

s .  1 t. � � 
mass � , grober F ' Sands t. . 

� f · d '  s � l t.  � e � nsan _ � ger ... 

Fe i nsand 
� 

Fe i nsand , mi t. 
s t. ärker z e ment. . Pa r l i en 

� Wechs e l  Si l l  - F ' Sand 

� i m  mm - Bere i ch 

l ami n i erter Fei nsand 
a . mehreren ±grad . Bän k e n  

� Si l l  
�

f ' sandg . S i l t. ,  m .  max . 2 c m  
mächt. . Lagen v .  s i l lg .  
Fe i n sand � E Fe i nsand 

� 
F e i nsand , Andeutung von 

� k l e i n di mens i ona l en SSK 

Fe i n sand , t. r ogför m .  SSK 
wo l k i ge Zement.at. i on 

� l ami n i erter Fe i nsand 

f ' sand i g  - t.on i ge r  S i l l  
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9 . 1 .2 .  DIE S A N D E  DER G A M L I T Z E R  B U C HT 

ü b e r  d e n  F e i n s a n d e n  u n d  T o n m e r g e l n  f o l g e n  S a n d e  u n t e r s c h i e d ­

l i c h e r  

I h r  

K o r n g r ö ß e , d i e  

H a n g e n d e s  b i l d e n  

h ö h e r e n  A n t e i l e  

b i s w e i l e n  a u c h  m i t  e r s t e r e n  v e r z a h n e n .  

d e r  L e i t h a l< a l k  v o n  G r a ß n i t z b e r g  s o w i e 

d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n .  d i e  
B i s h e r  w a r e n  f o l g e n d e  B e z e i c h n u n g e n  f ü r  d i e � e  (:l e s t e i n e  i n  

Gebra uch: 

A u t o r :  W I N K L E R  1 9 2 4  

B e z e i c h n u n g :  m a r i n e  S a n d e  u n d  M e r g e l  ( d e s  O s t e n s )  

(partim)  

A l t e r :  2 .  M e d i t e r r a n s t u f e  

B e m e r k u n g e n :  f a z i e l l e  V e r t r e t u n g  d e r  " K r e u z b e r g -

s c h o t  t e r "  i m  R a u m  G a rn  I i  t z  E h r e n h a  u s e n .  

A u t or :  W I N K L ER - H E R M A D E N  1 9 3 8  

B e z e i c h n u n g :  S a n d e  v o n  

A l t e r :  ( o b e r e s )  T o r t o n  

" S p i e l f e l d "  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s : j ü n g e r e  S c h l i e r - ( m a r i n e  

M e r g e l - )  F a z i e s "  

A u t o r :  W I N K L E R - H E R M A D E N  1 9 3 9 a  

B e z e i c h n u n g :  S a n d e  

A l t e r :  T o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  

v o n  S p i e l f e l d  

A u t o r :  W I N K LE R - H E R M A D E N  1 9 5 1 a  

B e z e i c h n u n g :  m a r i n e  S a n d e  ( S a n d e  v o n  S p i e l f e l d ) 

A l t e r :  m i t t l e r e s  T o r t o n  

B e m e r k u n g e n :  

m i t  d e m  

p a r a l l e l i s i e r t  

" C i n n a m o n u rn  

d i e  " S a n d e  v o n  S p i e l f e l d !' 

S a n d s t e i n "  v o n  W i l d e n .  

A u t o r :  B E E R  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g  & A l t e r :  

Z o n e  d e r  W e c h s e l l a g e r u n g  

( U n t e r t o r t o n )  

O b e r e  S a n d e  ( U n t e r - b i s  

B e m e r k u n g e n :  

- 8 7  -
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A u t o r :  F R I S C H  1 9 5 7  

B e z e i c h n u n g :  S p i e l f e l d e r  S a n d  

A l t e r :  M i t t e l t o r t o n  ( S a n d s c h a l e r z o n e )  

B e m e r k u n g e n :  V e r z a h n u n g s b e r e i c h d e r  " o b e r e n  A n t e i l e  

d e r  K r e u z b e r g s e r i e "  m i t  d e m  " S p i e l f e l d e r  M e r g e l " .  

F R I S C H  k o n n t e  V. e i n e r l e i  K r e u z s c h i c h t u n g s k ö r p e r  

b e o b a c h t e n .  E i n  A u f s c h l u G  b e i  S p i e l f e l d , ö s t l i c h  

d e r  A u t o b a h n  

d i m e n s i o n a l e  

z e i g t  e i n e  s e h r  

S c h r ä g s c h i c h t u n g  

f l a c h e ,  

( f l a c h e  

g r u ß ­

S a n d -

b a r r e n ) .  D a  e i n e  Ü b e r a r b e i t u n g  d e s S e d i m e n t s  

d u r c h  m a r i n e  P r o z e s s e  g e g e b e n  i s t ,  w u r d e  d e r  

" S p i e l f e l d e r  S a n d "  n i c h t  d e r  K r e u z b e r g s e r i e  z u g e -

rechnet. 

A u t o r :  K O L L M A N N  1 9 6 4  

B e z e i c h n u n g :  S p i e l f e l d e r  M e r g e l  u n d  S a n d e  ( p a r t i m )  

A 1 t e  r :  U n  t e !"' - " T o r t e n "  ( O b e r e  L a g e n 1  d e n z o n e )  

B e m e r k u n g e n :  L i e g e n d e s :  " N u l l i p o r e n k a l k  

e t c . "  b z w .  " T o n m e r g e l '' 

v o n  R e t z n e i  

9 . 1 . 2 . 1 .  L I T H O L O G I E  

H i t t e l s a n d e  b i s  G r o b s a n d e ,  d 1 e ,  b i s  a u f  w e n i g e  L a g e n ,  n i c h t  

z e m e n t i e r t  s i n d .  D a s  S e d i m e n t  i s t r e l a t i v  h o m o g e n ,  d e r  F e i n -

a n t e i l  i s t  g e r i n g .  S c h r ä g s c h l c h t u n g s k ö r p e r  s i n d  m e i s t  n i c h t  

z u  e r k e n n e n ,  l e d i g l i c h  g r ö ß e r e  A u f s c h l ü s s e  ( z . B .  a m  B u b e n -

b e r g )  z e i g e n  

S c h r ä g s c h i c h t u n g  

H ä u f i g e r  t r i t t  

e i n e  s e h r  f l a c h w e l l i g e ,  

( l o w  a n g l e ,  ! a r g e  s c a l e  

H o r i z o n t a l l a m i n a t i o n  a u f . 

K r e u z b e r g  F o r m a t i 'J n  i s t.  g e r i n g .  

H a u p t v e r b r e i t u n g s g e b i e t e  

g r o ß d i m e n s i o n a l e 

c r o s s - b e d d i n g ) . 

D e r  E i n f l u ß  d e r  

ö s t l i c h e  B e g r e n z u n g  d e s  L e i  t h a l< a l l< s  

E h r e n h a u s e n  

b e i  

u n d  

A f l e n z  a . d .  S u l m ,  

h ö h e r e  H ü g e l  z w i s c h e n  

b e i  S p i e l f e l d .  
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9 . 1 . 2 . 2 .  C H A R A K TERISTISCHE AUFSCHLUESSE 

# K a t zengraben bei Spielf e l d  ( A b b .  2 3  2 5 ,  K t .  5 j 1 .ij ) :  

D e r  tiefere Teil des A u f s c h l u s s e s  w i r d  v o n  F e i n s a n d e n  d e s  

" S t e i r i s c h e n  S c h l i e r "  ( K a r p a  t i e n )  g e b i l d e t  ( F o r a m i n i f e r e n -

p r o b e  Y Y 0 5 ) .  

Z w i s c h e n g e s c h a l t e t e  Lagen von S a n d s t e i n  z e i g e n  t u r b i d i t -

a r t i g e n  C h a r a k t e r .  D i e  G r a d i e r u n g  k a n n  d u r c h  b a s a l e  

G r a n a t s e i f e n  

I n  e r o s i v  

e r s e t z t  s e i n .  

e i n g e s c h n i t t e n e n ,  k i e s i g e n  H i n n e n  

f o l g e n de Gerölle  vor ( 1 2 5  a u s g e z ä h l t e  G e r ö l l e ) :  

Qu a r z  1 9  ;.: 

q u a r z i t i s c h e r  Gn e i s 7 ;.: 

P e gmat i t  1 .ij  ;.: 

Qua r z i t  9 ;.: 

G n e i s  3 ;.: 

Quar z p hy l l i t 2 ;.: 

Grün s c h i e f e r 2 ;.: 

S i l i k a tmarmo r 1 ;.: 

Ka l k  1 9  ;.: 

Do l om i t  1 9  ;.: 

S o n s t i g e  5 ;.: 

k o m m e n  

D a s  G e rö l l s p e k t rum i s t  m i t  d emj e n i g e n  d e s  G e rö l l m e r g e l s  im 

S t e i n b r u c h  R e t z n e i v e r g l e i c h b a r . 

D a s  SM - S p e k t rum i s t  v o n  G r an a t  d om i n i e r t ,  d e r  i n  d e n  

S e i f e n üb e r  9 0  :t. d e s  G e s amt s p e k t rums a u s m a c h t . 

üb e r  d e n  t u r b i d i t i s c h  b e e i n f l u s s t e n F e i n s a n d e n  l i e g e n  d i s -

k o r d a n t  ( t e i l we i s e  k i e s i g e ) M i t t e l s an d e . G r ö b e r e  Bän k e  

s i n d  s t ä r k e r  z em e n t i e r t . D a s  S e d i m e n t  z e i g t H o r i z o n t a l -

1 am i n  a t i o n ,  e i n e  l ow a n g l e , ! a r g e  s c a l e  c r o s s  

s t r a t i f i c a t i o n i s t  un d e u t l i c h  e r k e n n b a r . Ma k r o f o s s i l i e n  

un d S p u r e n f o s s i l i e n s i n d  s e l t e n . 

D a s  SM - S p e k t rum z e i g t e i n e  d e u t l i c h e Dom i n an z  v o n  G r a n a t  

( P r o b e  yyo q, T a b . 1 - 3 ) .  

- 8 9 -
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lt B u b e n b e r· g  b e i S p i e l f e l d  ( K t . 5 / 1 6 ) : 

A.m Wa l d r a n d  o b e r h a l b  d e r  Au t o b a h n b a u s t e l l e  i s t  e 1 n e h e -

m a 1 i g e r H o  h 1 w e g t i e f i n d i e S a n  d e d e r 'W e i s s e n e g g F o rm a t i o n 

e i n g e s c hn i t t e n . D e r  M i t t e l s a n d  :z e i g t  s e h r  

d i m e n s i o n a l e , s e h r  f l a c h e S c h r i g s c h l c h t u n g s k 6 r p e r , d i e 

j e d o c h  n u r  u n d e u t l 1 c h  z u  e r k e n n e n  s i n d . D a n e b e n  t r i t t 

H o r i z o n t a l l am i n a t i o n a u f . 

M a k r o f o s s i l i e n k o n n t e n  n i c h t 

f o s s 1 l i e n s i n d  s e l t e n . 

g e f u n d e n  w e r d e n ,  S p u r e n -

D i e  G r e n z e  z um u n t e r l a g e r n d e n  T o nm e r g e l 1 F e i n s a n d  i s t  

n i c h t a u f g e s c h l o s s e n .  

D a s  SM - S p e k t r um i s t  v o n  G r a n a t  d om i n i e r t  ( P r o b e  SA0 2 ) .  

lt S c h i e ßk o g e l b e i S p i e l f e l d  ( K t .  5 / 2 5 ) :  

D i e  E r h e b u n g  d e s  S c h i e ß k o g e l s  w i r d ,  

Hü g e l  i n  d e r  Um g e b u n g v o n  S p i e l f e l d , 

w i e  a u c h  d i e  ü b r i g e n  

v o n  F e i n - b i s M i t t e l -

s an d  a u f g e b a u t . G u t e  Au f s c h l ü s s e  s i n d  

We g a n r i s s e  b i e t e n  E i n b l i c K e . 

s e l t e n ,  l e d i g l i c h 

T u rm a l i n i s t  e t w a s  a n g e -G r a n a t  t r i t t w e n i g e r  häu f i g  a u f , 

r e i c h e r t  ( c a .  1 0 :t. ;  P r o b e  X X 2 6 ) .  E i n e  V e r z e r r u n g d e s  SM -

S p e K t r um s  d u r c h  V e rw i t t e r u n g s e i n f l ü s s e  k a n n  n i c h t a u s g e -

s c h l o s s e n w e r d e n . 

:fl: " R öm e r s t e i n b r u c h " , Af l e n z  a n  d e r  S u l m  ( K t .  4 / 2 , 3 ) :  

D e r  S t e i l a b f a l l z u r S u l rn  s ü d l i c h  d e r  Z i e g e l e i  W a g n a  i s t  i n  

s e i n e n  h ö h e r e n  B e r e i c h e n  d u r c h M i t t e l s a n d  b i s  M i t t e l s a n d ­

s t e i n  g e k e n n z e i c hn e t . D e r Z e m e n t a t i o n s g r a d  w e c h s e t  s t a r k . 

D e r  S a n d  i s t  g e b a n k t  m i t  B a n Kmä c h t i g K e i t e n  v o n  2 0  b i s  3 0  

c m . E i n z e l n e Bän k e  z e i g e n  An d e u t u n g e n  e i n e r  H umm o c k y  c r o s s 

s t r a t i f i c a t i o n u n d  s e l t e n e r  e i n e r  K l e i n d i m e n s i o n a l e n ,  

t r o g f ö rm i g e n S c h r ä g s c h i c h t u n g . 

M 1 k r o - u n d  Ma k r o f o s s i l i e n f e h l e n . I n  d e n  t i e f e r n P a r t i e n 

K omm e n  m i t u n t e r  s c h l e c h t e r h a l t e n e  B l a t t a b d rü c K e  u n d  

P f l a n z e n h ä c k s e l  v o r . 

S c hw e rm i n e r a l e : G r a n a t - V o rm a c h t ,  ( P r o b e  R R 1 5 ) .  

D e r  S a n d  

( A l g e n  

v e r z a h n t  g e g e n  W e s t e n  m i t  A l g e n s c hu t t K a l K e n  

F o r am i n i n i e r e n  S c h u t t K a l K e ,  " Af l e n z e r  

S t e i n " ) d e s  L e i t h a k a l k a r e a l s  v o n  R e t z n e i .  D e r  K a l k  i s t  

b e r e i t s  n a c h  w e n i g e n  M e t e r n  w e i t g e h e n d  s an d f r e i .  
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tf S a n d e  

R e t z n e i 

d e r  We i s s e n e g g  F o rm a t i o n t r e t e n  am 

im Ha n g e n d e n  d e s  L e i t h a k a l k e s  

R o s e n b e r g  

a u f  ( K t . 

b e i 

4 ) .  

S t e l l e n w e i s e  k o mme n  S p u r e n f o s s i l i e n ( Oph i om o r p h a ) v o r . 

9 . 1 . 2 . 3 . I NTERPRETAT I ON UND D I SKUS S I ON 

S t r a t i g r a p h i e  

Au s d e n S a n d e n  d e r  We i s s e n e g g  F o rm a t i o n i m  R a um E h r e n h a u s e n 

G am l i t z  k o n n t e n 

F o r am i n i f e r e n f a un e n  

k e i n e  b i o s t r a t i g r a p h i s c h  v e rw e r t b a r e n  

g ew o n n e n  w e r d e n . D a s  A l t e r e r g i b t s i e h  

a u s  V e r g l e i c h e n  m 1 t  d e n  a n g r e n z e n d e n G e s t e i n e n  u n d  k a n n  m i t  

U n t e r e r  L a g � n i d e n z o n e  b i s  S a n d s c h a l e r z o n e  a n g e g e b e n  w e r d e n . 

F o r am i n i f e r e n f u n d e  a n  i hr e r  B a s i s  s 1 n d  b e i F R I S C H  ( 1 9 5 7 : 2 1  

u n d F a u n e n l i s t e :  P r o b e n  5 4  & 5 5 ) a n g e f ü h r t . D a s  h ä u f i g e 

V o r k o mm e n  v o n  Orb u l i n a  s u t ur a l i s v e rw e i s t  a u f  d i e  O b e r e  

L a g e n i d e n z o n e  

b r un n  e n s  i s a u f  

u n d  S a n d s c h a l e r z o n e ,  

d i e  S an d s c h a l e r z o n e . 

Uv i g e r i n a  

Uv i g e r i n a  

s em i  o rn a  t a 

pygmo i d e s  

k o mm t  i n  d e r  L a g e n i d e n z o n e  u n d u n t e r e n  S a n d s c h a l e r z o n e  v o r  

( PA P P  e t  a l . ,  1 9 7 8 ) .  

D a s  A l t e r  d e r  S a n d e  i m  K a t z e n g r a b e n  k a n n  a u f g r u n d i h r e r  L a g e  

d i r e k t  ü b e r  d e r  " S t e i r i s c h e n  D i s k o r d a n z "  m i t  o b e r s t e s  

K a r p a t i e n b i s  Un t e r e  L a g e n i d e n z o n e  a n g e g e b e n  w e r d e n . 

D i e A rm u t  a n  B e n t h o s  i s t  f a z i e l l b e d i n g t . 

S e d ime n t e l e g i e  u n d  P a l ä o ö k o l o g i e  

D i e  S a n d e  s i n d  P r o d u k t e  d e r  A u f a r b e i t u n g d e s  d u r c h  d i e  

" K r e u z b e r g  - S c hü t t u n g "  e i n g e b r a c h t e n  Ma t e r i a l s .  D a s  F e i n ­

m a t e r i a l  i s t  w e l t g e h e n d  a u s g e w a s c h e n . D e m  B e n t h o s  w u r d e n  

d a d u r c h  S u b s t r a t  u n d  N a h r u n g  e n t z o g e n . P h y s i k a l i s c h e  

P r o z e s s e  ü b e rw i e g e n  g e g e n ü b e r  d e r  B i o t u r b a t i o n .  S p u r e n ­

f o s s i l i e n s i n d  s e l t e n . 

An S e d i m e n t s t ru k t u r e n  k omm e n  H o r i z o n t a l l am i n a t i o n u n d  l ow 

a n g l e , ! a r g e  s c a l e  c r o s s - b e d d i n g  ( e v e n t u e l l  g r o ß d i m e n s i o n a l e  

H u mm o c k y  - c r o s s  - s t r a t i f i c a t i o n ? )  v o r . 

- 9 1  -
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D i s k u s s i o n 

G r o ß e S a n d k ö r p e r  s i n d  d e n  T o nm e r g e l n d e r  W e i s s e n e g g  

F o rm a t i o n u n d  d e r  D i s k o r d a n z f l ä c h e d e r  " S t e i r i s c h e n  P h a s e "  

a u f g e l a g e r t . D i e  D e u t u n g  a l s  S a n d r ü c Y. e n  i n n e r h a l b  d e s  

S c h e l f s  wä r e  n a h e l i e g e n d . D a g e g e n .s p r i c h t d a s  F e h l e n  j e g -

l i c h e r  t r o g f ö rm i g e r  S c h r ä g s c h i c h t u n g s k ö r p e r ,  w i e  

d i e s e m Ab l a g e r un g s r a um z u  e rw a r t e n  s i n d  ( v g l . WAL K E R , 

s i e i n  

1 9 8 4 ) .  

WAL K E R  w � i s t d a r a u f  h i n ,  d a ß n u r  s t u rm i n d u z i e r t e  P r o z e s s e  

g r ö ß e r e  S a n dm e n g e n a u f  d e n  o f f e n e n S c h e l f  u n t e r  d i e  m i t t l e r e  

( S c hö n w e t t e r - ) W e l l e n b a s i s  t r a n s p o r t i e r e n  k ö n n e n . D e r a r t i g e 

S t u rm s a n d l a g e n  e r r e i c h e n  k a um Mä c h t i g R e i t e n ü b e r  1 0 0  c m  u n d  

s i n d  d u r c h t o n i g e s  S e d i m e n t  v o n e i n a n d e r  g e t r e n n t . 

A l s A b l a g e r u n g s r a um k o mm t d e r  B e r e i c h o b e r h a l b d e r  m i t t l e r e n  

( S c hö n we t t e r - ) W e l l e n b a s i s  i n  Fr a g e  ( m i t t l e r e s  S u b l i t o r a l ,  

e p i n e r i t i s c h e F a z i e s s e n s u  L I E BAU 1 9 8 0 ) .  D i e s e  D e u t u n g w i r d 

d u r c h  d i e  V e r k n ü p f u n g  m i t  A l g e n s c hu t t k a l R e n  ( " Af l e n z e r  

S t e i n " ) a u s d em S h a r e f a c e ( A f l e n z  a n  d e r  S u l m )  u n t e r s t ü t z t . 

S e d i m e n t  a u s  d e m B e r e i c h  z w i s c h e n  m i t t l e r e r  W e l l e n b a s i s  u n d 

S t u rmw e l l e n b a s i s  wu r d e i m  A r b e i t s g e b i e t n i c ht b e o b a c h t e t ,  

i s t a b  e r b e i F R  I S C  H ( 1 9 5 7  : 2 1 ,  5 6 ) a 1 s Au s n a hm e  e r s c h e i n u n  g 

v om Mu r a n r i ß  am Bu b e n b e r g  s ü d ö s t l i c h  S p i e l f e l d  b e s c h r i e b e n . 

D e r s c h a r f e K o n t a k t  z w i s c h e n  T o nm e r g e l I F e i n s a n d  u n d  

M i t t e l - b i s  G r o b s a n d  d e u t e t  a u f  e i n e n  r a s c h e n  R ü c k g a n g d e r 

W a s .s e r t i e f e , v e r b un d e n  m i t  e i n e r  Auf a r b e i t u n g  d e r  Of f s h o r e  -

S e d i m e n t e  o b e r h a l b  d e r  S t u rmw e l l e n b a s i s , h i n . 
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S p i e l f e l d : Ka t z e n g r a b e n  ( 1 )  
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S i l l  B l a t t  1 1  � Hi l le l sand _1_ 
S i l t ,  mass i g  b . l aai n i e r t  

du rchwü h l t 

S i l l  m . unrege l mäß i g  
z w i schenge l . Par t i en 
v .  G ' Sand b .  F ' K i es 

� s dg . Ki es ,  mat r i xgest ü t z t  
m i t . r i p - u p-c l as t s  
R i n n e  

S i l l  

"- Hi t. le l sand 
r- S i l l  F= Mi t. l e  1 sand 

S i l l ,  l am . , du r c h wü h l t 

F= Mi l l e l sand 
S i l t  � M ' Sand , basa l  Gr a n at s e i f e  

S i l t ,  l am . , du r c h wü h l t  

r- Grad i erung G '  > H ' Sa n d , 
t-- Top : R i p pe !  

S i l t. , l am . , dur c h wüh l t  
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Ka t z e n g ra b e n  (2 )  

1--
Si l t  

� M i t t e l sand 

Si l t  

� 20 c m  

1--1-- M ' Sand , basal g r ad i e r t , 
Top : R i p p e !  

S i l t  

� M ' Sand , bas a l  gradi e r t , 
Top : R i p p e !  

S i l t  

� M ' Sa n d , bas a l  l am i n i e r t , 
Top : R i ppe! 

S i l t , mass � g  b . l ami n i e r t  
durchwüh l t  

1-- M '  San d , l am .  , eros . Bas i s , 
1-- Granatse i f e ; Top : R i p p e !  

S i l t , m . ma x . l c m  mächt i g e n  
gröberen Part i en 
mehrere Tb • d • •  - Abf . 

� M i t t e l sand 1--
Si l t , �ss i g  b . l am i n i e r t  

T 
Mi t t e l sand 

F= S i l t  
B l a t t  I 
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Abb . 2 .1!  a S p i e l f e l d , Kat z e n graben 
De t a i l  aus d em " St e i r i s c he n  S c h i  i e r" : gröbere Bän k e  z e i g e n  e i n e  
e ro s i v e Bas i s  und s i n d  g r a d i e rt .  

Abb .  2 .1!  b 
Katz engraben 

S p i e l f e l d, 

Im " St e i r i s c he n  S c h l i e r" 
f i n d en s i c h  g r o ß e  
Kr i s t a l l i n g e rö l l e  i n  
f e i n k l as t i s c he r  Mat r i x  
( Fo t o ) o d e r  i n  K i e s i g e n  

Lagen . Das G e rö l l s p e k t rum 
k ann m i t  j e n em d e s  
G e rö l lmerge l s  von R e t z n e i 
v e rg l i c hen we rd en . 
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Abb . 2 �  c S p i e l f e l d, Kat z engraben 
Koh l e i m  " St e i r i s c hen S c h l i e r" 

Abb . 25 S p i e l f e l d , Ka t z en graben 

D i e " St e i r i s c he D i s k o rd an z "  
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9 . 1 . 3 .  VER ZAHNUNG WE I SSEHEG G  FORMAT I ON - KREUZBERG FORMAT I ON 

S a n d i g e  P a r t i e n d e r  We i s s e n e g g  F o rm a t i o n w a r e n  b e i 

a r b e i t e n a n  d e r  S t r a ß e  G arn i  i t z  - E c k b e r g  a u f g e s c h l o s s e n .  

h a n d e l t  s i c h  um e 1 n e  We c h s e l f o l g e v o n  S i l t  u n d  F e i n ­

M i t t e l s a n d  ( v g l . A b b . 2 7  ) ,  d i e  m i t u n t e r  ( b e s o n d e r s i n  

B a u ­

E s  

b .i s  

d e n  

h a n g e n d e n  P a r t i e n i n  d e r Nä h e  d e s  U r l k o g e l s ) K r i s t a l l i n -

g e r ö l l e  b i s  z u  2 0  c m  Du r c h m e s s e r e n t h a l t e n  K ö n n e n  

P e gm a t i t ) .  

( G n e i s ,  

D i e  S a n d e  z e i g e n  P a r a l l e l l am i n a t i o n ,  R i p p e l - ( K l e i n s t r i p p e l ) 

u n d  F l a s e r s c h i c h t u n g  un d f a l l e n f l a c h  g e g e n  N o r d e n  b i s  N o r d -

o s t e n  e i n .  F o r am i n i f e r e n  wu r d e n  n i c h t g e f u n d e n . S e l t e n e  

E c h i n o d e rm a t e n r e s t e  w e i s e n a u f  e i n e n  m a r i n e n  A b l a g e r u n g s r a um 

h i n . 

I n t e r p r e t a t i o n 

D i e  W e i s s e n e g g  F o rm a t i o n z e i g t h i e r s t a r k e n  E i n f l u ß d e r  

K r e u z b e r g  F o rm a t i o n ,  m i t  d e r  e s  w e i t e r  g e g e n We s t e n  

v e r z a h n t . D a s  S e d i m e n t  wu r d e o b e r h a l b  d e r  S t u rmw e l l e n b a s i s ,  

a b e r  u n t e r h a l b  d e r  m i t t l e r e n  ( = S c hö nw e t t e r - ) W e l l e n b a s i s  

a b g e l a g e r t ( = m i t t l e r e s  S u b l i t o r a l s .  L I E BAU, 1 9 8 0 ) .  

FR I S C H  ( 1 9 5 7 ) r e c hn e t  d i e s e  S e d i m e n t e  b e r e i t s  z u r  " K r e u z b e r g  

S e r i e " ,  wä h r e n d  s i e v o n  W I NKL E R - HERMADEN ( 1 9 3 8 

" S c h l i e r "  b e z e i c hn e t  w e r d e n . 

9 . 1 . � . VULKAN I TE I N  DEN 

FORMAT I ON 

S I L I Z I KLAS T I KA DER 

e t c . ) a l s  

WE I S S ENEGG 

HAU S E R  1 9 5 3  b e s c h r e i b t e i n e n H o r n b l e n d e  - B .i o t i t - D a z i t t u f f 

v o m U r l k o g e l s u d l i e h G am l i t z ,  d e r  v o n W I NI: L E R - H E RMADEN 

( 1 9 3 8 )  e r s tm a l s  e rwä h n t  w u r d e .  Er v e r g l e i c h t  i hn m i t  V o r ­

k omm e n  i m  B a c h e r g e b i r g e  u n d  b e i Mu r e c K  u n d  n i mm t  e i n e  

A b l a g e ru n g  n a h e  am E r u p t i o n s h e r d a n . O b  j e d o c h, w i e  E B N E R  

( 1 9 8 1 : A b  b . 3 ) n a h e  1 e g t ,  d a s  Vu 1 k a n  g e b i e t v o n G 1 e i c h e n b e r  g 

a l s E r u p t i o n s h e r d  i n  F r a g e  k o mm t , i s t  a l l e i n a u f g r u n d  d e s  

C h e m i s m u s  m e h r a l s  f r a g l i c h .  
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F e i nsand , ± f l aser i g  

H i t t e l sand 

F e i nsand 
H i t t e l sand 

F ' Sand m . dünnen H ' Sand­
l agen , l am .  b. f l as e r i g  

Hi t t e l sand 

s i l t i ger Fe i nsand , l am .  

mass i ger Hi ttel sand 

F ' Sand m . max . l mm mäc h t  . 
M ' Sa n d l agen , ± f l as er i g  

mass i ger M i t t e l sand 

f e i nsan d i ger S i l t  
mas s i ger Mi t te l s and 
fe i n s an d i ger Si l t , l am .  

mass i ge r  Mi t t e l sand 

M ' Sa n d , ± f l ase r i g , Koh l e  

Fe i n - u .  Mi tte l sand i n  
L i n s e n s c h i c htg . 

fe i nsandi ger Si l t  

Mi t t e l sand 
s i l t i ge r  Fei nsand 

f e i nsandi ger S i l t  

Fe i n - b i s  Hi tte l s an d  
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A q u i v a l e n t e  <l l e s e.s 
m e h r e r e n  P u n k t en 

T u f f! tes  
in  d e r  

w e r• a e n  
U m g e b u n g  

v o n  F R I S C H  

g e f u n d e n .  

( 1 9 5 7 )  a n  
E i n  w e i t e r e s  

V o r k o m m e n  b e :f i n d e t  s i c h  i n  S u l z  ( G e m e i n d e  R a t s c h  a n  d e r  

W e i n s t r a ß e )  u n d  war d u r c h  D r a i n a g e a r b e i t e n  a u f g e s c h l o s s e n .  

D e r  T u f f i  t l i e g t  i n n e r h a l b  d e r  w e s t l i c h e n  

Weissenegg Forma tion i n  der G a m l i  t z e r  B u c h t  i m  

b e r e i c h  m i t  d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n .  ( F R I S C H ,  

d i e  TuHi te  v o m  Urlkogel b e r e i t s  in  d i e  "höheren 

K r e u z b e r g s e r i e " ) .  

A n t e i l e  d e r  

V e r z a h n u n g s -

1957 s t e l l t  

Anteile der 

Das SM Spektrum 

des Bioti ts) zeigen 

Gr· a n a t  macht etwa 

(Probe n  XX21 ,  XX22;  o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  

e i n e  V o r m a c h t  v o n  H o r n b l e n d e  ( c a .  65 :t. ) .  

3 0  :t. d e s  Gesamtspektrums a u s  (Misch ung m i t  

S e d i m e n t e n  
·

· d e r W e i s s e n e g g  Fo r m a t i o n ) , a n d e r e  S c h w e r m i n e r a l e  

kommen n u r  i n  Spuren vor. 

FLüGEL & H ERITSCH ( 1968)  n e h m e n ,  b a s i e r e n d  a u f  der G l e i c h -

s e t z u n g  " G a m l i t z e r  S c h l i e r "  = " S t e i r i s c h e r  S c h l i e r "  e i n  

k a r p a t i s c h e s  A l t e r d e r  T u f f i t e  a n .  D i e  v o n  F R I S C H  

a n g e f ü h r t e n  F o r a m i n i f e r e n  l a s s e n  k e i n e  s t r a t i g r a p h i s c h e  

E i n s t u f u n g  z u .  A u f g r u n d  d e r  l i  t h o s t r a  t i g r a p h i s c h e n  P o s i t i o n  

i s t  d e r  T u f f i t  in  der h ö c h s t e n  L a g e n i d e n z o n e  b i s  t i e f e r e n  

S a n d s c h a l e r z o n e  a b g e l a g e r t  w o r d e n .  

- 9 9  -
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9 . 2 .  SCHUTT FAECHER AUS DEM SAUSAL FASTLKOGEL MEHBER 

A l s F a s t l k o g e l Memb e r  ( A r b e i t s b e g r i f f ) w e r d e n  l o k a l e  S c h ut t -

f ä c h e r a u s d e m  S a u s a l  f t ß a  n g e b e  d - t z u s a mm e n g e  a s s  . ·� m e  s n I S  d e r  

F a s t l K o g e l n ö r d l i c h  H e i m s c h u h ,  w o  S a u s a l s c h i e f e r - B r e K z i e n 

v o n  L e i t h a k a l K  ü b e r l a g e r t  w e r d e n  b z w .  s t e l l e n w e 1 s e  d i e  

L e i t h a k a l k s e d i m e n t a t i o n u n t e r b r e c h e n  ( T y p u s l o K a l i t � t ) .  ) 
D i e G e s t e i n e s i n d j un g e r  a l s  d e r  " S t e i r i s c h e S c h l i e r "  u n d  

v e r z a h n e n  m i t S e d i m e n t e n d e r  F l o r i a n e r  B u c h t  u n d  d em L e i t h a ­

k a l k  d e s  P e r n i t s c h k o g e l . 

D a s  F a s t l k o g e l  M e m b e r  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  v o n  d e r  Kr e u z b e r g 

F o rm a t i o n d u r c h  s e i n e n  h o h e n  G e h a l t  a n  p a l ä o z o i s c h e n  

.S c h i e f e r - u n d :K a l l< g e r o l l e n .  

S y n o n ym a :  

Au t o r : W I NKLER 1 9 2 9  

B e z e i c hn u n g :  g r o b e  S c h o t t e r  

A l t e r : 

B e m e r k u n g e n :  " z i e h t  e i n T e r t i ä r s t r e i f e n 

d e n i c h  t r o t z  s p ä t e r e r  t e k t o n i s c h e r  V e r s t e l l u n g e n 

a l s  Au s f ü l l u n g  e i n e r  a l t e n T a l r i n n e  a u f f a s s e n 

H i e r  t r i t t a n  d e r  B a s i s  d e r  L e i t h a k a l k e 

e i n  Z u g  g r ö b e r e r  S c h o t t e r  a u f  E s  s i n d  v o r -

W i e g e n d  

Do 1 om i t e ,  

p a l ä o z o i s c h e  S a n d s t e i n e ,  s a n d i g e  

K i e s e l s c h i e f e r ,  s c hw a c h  m e t am o r p h e  

K a l K e , v e r s c h i e d e n e  S a n d s t e i n e  v o n  K r e t a z i s c h ern 

Au s s e h e n  u s w . , e i n M a t e r i a l ,  w e l c h e s  s e i n e  H e r ­

k u n f t a u s  d e m B e r e i c h  d e s  G r a z e r  P a l ä o z o i k ums u n d  

d e r  K a i n a c h e r  G o s a u  n a h e l e g t . I c h  v e rm u t e ,  d a ß  

h i e r  d i e  E i nmün d u n g e i n e s  v o n  N o r d e n  1-: ornm e n d e n  

F l u ß l a u f e s  i n  d a s J u n g m e d i t e r r a n m e e r  v o r l i e g t . "  

( p . 2 0  I 2 1 ) .  

Aut o !" :  W I NKLER -HERMADEN 1 9 3 9 b  

B e z e i c hn un g :  g r o b e  K o n g l om e r a t e 

A l t e l" : 

B em e l" k u n g e n :  

k o g e l .  

i m  L i e g e n d e n  d e r  L e i t h a k a l k e am F a s t ! -

Auf g r u n d  v o n  p a l ä o z o i s c h e n  K a r b o n a t -

- 1 0 0 -
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g e r ö l l e n n i mm t  W I NKLER - HE RMADEN e i n e  Z u f u h r  a u s  

d e m G r a z e r  P a l ä o z o i K um a n . 

" l a s s e n  a u f  e 1 n e  W i n K e l d i s K o r d a n z z w i s c h e n  

s c h l i e ß e n  i h n e n  u n d  d e n  a u f l a s t e n e n  L e i t h a k a l k e n  

( An z e i c h e n  f ü r  d 1 e  " s t e i r i s c h e "  

p h a s e  ! ) " ( p . 1 0 2 ) .  

G e b i r g s b l l d u n g s -

Au t o r :  B E E R  1 9 5 1  

B e z e i c h n u n g :  Un t e r e  S a u s a l s c h i e f e r b r e K z i e n 

A l t e r : h e l v e t - t o r t o n e  ·üb e r g a n g s z o n e ,  a n  d e r  B a s i s  d e s  

T o r t o n s  

B e m e r K u n g e n :  L i e g e n d e s :  " H e l v e t - S c h l  i e r "  

Au f a r b e i t un g s p r o d u k t e  d e s  S c h i e f e r s 

B r a n d u n g  ( T r a n s g r e s s i o n s k o n g l om e r a t e ) .  

Au t o r :  W I NKL ER - HE RMADEN 1 9 5 1 a  

B e z e i c h n u n g :  S c h i e f e r s c hu t t b r e K z i e n 

A l t e r : ( Un t e r - ) T o r t o n 

d u r c h  d i e  

B e m e r K u n g e n :  V o r K o mm e n :  S e g g a u b e r g  b e i L e i b n i t z  

Au t o r :  W I NKL E R - HE RMADEN 1 9 5 1 a  

B e z e i c hn u n g :  S c h i e f e r s c h u t t b r e k z i e n 

v e rm 1 s c h t 

A l t e r :  

m i t  R o t e r d e  

B em e r K u n g e n :  V o r k omm e n : a n  d e r  W e s t f l a n k e  d e s  S a u s a l s  

II un t e r  

S c h i c h t e n  u n d  

( p . l!- 4 2 ) .  

d e r  A u f l a g e r u n g d e r  

s i c h  m i t  d i e s e n 

Au t o r :  KOCHHE I S TER 1 9 =, 9  

F l o r i a n e r  

v e r z a h n e n d "  

B e z e i c h n u n g :  Nö r d l i c h s t e  Au s l äu f e r  d e r  K r e u z b e r g s e r i e  

A l t e r : '' Zw i s c h e n s e r· i e "  s e n s .u W I N K L E R - HE RMA DEN;  

o b e r s t e s  H e l v e t  ? 

B e m e r K u n g e n :  KOCHME I S T E R  f ü h r t  e i n E i n f a l l e n v o n  l!O · 

g e g e n  We s t e n  a n ,  b e m e r k t  a b e r  g l e i c h z e i t i g , d a ß  

s i c h  d i e s e  K o n g l o m e r a t e n i c ht w e i t e r n a c h  O s t e n  

v e rf o l g e n  l a s s e n ( p . 2 6 ) .  D e r An t e i l  a n  S c h i e f e r ­

s c hu t t  n i mmt g e g e n  d a s H a n g e n d e  z u . B a s a l  i s t  

R o t v e rw i t t e ru n g  v o r h a n d e n  ( p . 2 7 ) . KOCHME I S T E R  
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d e u t e t  d i e s e s  S e d i m e n t  a l s  " e i n e n 

l i c h s t e n  R e s t  d e r  Kr e u z b e r g s e r i e  . . .  , d e r  

t e k t o n i s c h e V e r s t e l l un g  i n  e i n em a l t e n  

v o r  d e r  E r o s i o n g e s c hüt z t ,  e r h a l t e n  

n ö r d ­

du r c h  

T a l l a uf 

wur d e . "  

( p . 3 7 ) Er n i mmt e i n e  S c hü t t u n g a u s  d em Gr a z e r 

P a l ä o z o i k um u n d  v o n  d e r  G l e i n - A l p e  a n  ( p . 3 2 ) .  

9 . 2 . 1 .  AUFSCHLUESSE 

# B u s c h e n s c h a n k  S e hn e e b e r g e r  (Ab b . 2 7 ) 

O b e r h a l b  d e s  We i n g a r t e n s  d e r  Bus c h e n s c h a n k  S e hn e e b e r g e r  

i s t  e i n e  Ab f o l g e v o n  k i e s i g em M i t t e l s an d  u n d  Ko n g l ome r a t  

au f g e s c h l o s s e n . E i n z e l n e Bän k e  s i n d  s owo h l  n o rm a l a l s  a u c h  

i n v e r s · g r a d i e r t  ( u n d e u t l i c h ) .  D i e  Ko n g l o m e r a t e  s i n d  

m a t r i x r e i c h , c h a o t i s c h  u n d  p o l ym i k t . An Komp o n e n t e n k omm e n  

( n e b e n Qu a r z g e r ö l l e n )  S a u s a l s c h i e f e r , p a l ä o z o i s c h e  K a l k e  

u n d  Kr i s t a l l i n g e rö l l e  v o r . D i e  max i m a l e n K o r n g r ö ße n  l i e g e n  

z w i s c h e n  1 0  u n d  1 5 Z e n t im e t e r . E s  wurd e n  k e i n e  M i k r o - ,  

Ma k r o - o d e r  Pf l an z e n f o s s i l i e n g e f un d e n . D i e  G e s t e i n e  

f a l l e n m i t t e l s t e i l  n a c h  We s t e n e i n .  

D i e s e  Ab f o l g e w i r d m i t  e i n e r  W i n k e l d i s k o r d a n z v o n  f l a c h  

g e g e n  O s t e n  e i n f a l l e n d em K o n g l ome r a t üb e r l a g e r t ,  d a s  g e g e n  

d a s Han g e n d e  d u r c h  k o n t i n u i e r l i c h e Zun a hme d e s  K a r b o n a t ­

a n t e i l s  i n  L e i t ha k a l k  ü b e r g e ht . 

# S t r a ße am O s t h a n g  d e s  F a s t l k o g e l s  ( Ab b . 2 8 ) 

E i n  du r c h  d e n S t r a ß e n b a u ö s t l i c h  d e s  F a s t l k o g e l s  a u f g e ­

s c h l o s s e n e s  P r o f i l  z e i g t e i n e  Ab f o l g e v o n  S a n d e n  un t e r ­

s c h i e d l i c h e r  Korn g r ö ße , 1 n  d i e  S c h o t t e r l a g e n  e i n g e s c h a l t e t  

s i n d . Wen i g e G r o b s a n d l a g e n  s i n d  g r a d i e rt . D i e  S c h o t t e r  

s i n d  m a t r i x r e i c h , a b e r  n i c ht ma t r i x g e s tüt z t ,  c h a o t i s c h  u n d  

p o l ym i k t . A n  Komp o n e n t e n k omm e n  ( n e b e n  Qu a r z ) S a u s a l ­

s c h i e i e r ( P h y l l i t e ) ,  p a l ä o z o i s c h e  K a r b o n a t e ( B a r r a n d e i  

K a l k , C r i n o i d e n k a l k , d o l om i t i s c h e r  S a n d s t e i n  e t c . ) u n d  

Kr i s t a l l i n g e r ö l l e  ( P e gm a t i t ,  S c h i e f e r g n e i s ,  Au g e n gn e i s ,  

G l i mm e r s c h i e f e r e t c . ) v o r . D e r  m a x i m a l e  K o rn d u r c hm e s s e r 

l i e g t b e i 3 0  Z e n t i m e t e r ,  d e r  d u r c hs c hn i t t l i c h e  i n  d e n  

K o n g l ome r a t e n  um 5 Z e n t i me t e r . 
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G r a n a t  d om i n i e r t  d a s  S c hw e rm i n e r a l s p e k t r u m  ( P r o b e n  P F 4 1 ,  

P F 4 2 ,  P F 4 3 ) .  

D i e G e s t e i n e  f a l l e n m i t t e l s t e i l  g e g e n  N o r d e n  b i s  N o r d ­

w e s t e n e i n .  

D a s  P r o f i l  w i r d v o m  L e i t h a K a l k  d e s  F a s t l k o g e l ti b e r l a g e r t . 

:t+ P e r n i t s c h K o g e l 

D i e  L e i t h a K a l K v o r K o mm e n  v o rn P e r n i t s c h K o g e l u n d  d e s  Bu c h ­

k o g e l ( K o r a l l e n r a s e n ) s i n d  d u r c h  e i n e  g e r i n g  mä c h t i g e 

K o n g l o m e r a t b a n k  g e t r e n n t . S i e  e n t s p r i c ht l i t h o l o g i s c h d e m 

K o n g l o m e r a t a n  d e r  B a s i s  d e s  L e i t h a k a l k s  i n  l·.uf s c h l u ß 

" S c h n e e b e r g e r " u n d  i s t  s t a r k  z e m e n t i e r t . S i e  l i e g t i n  e t w a  

s ö h l i g .  

9 . 2 . 2 . S E D I MENTOLOG I E  UND D I S KUS S I ON 

D i e  u n r e g e l mä ß i g e  W e c h s e l l a g e r u n g  z w i s c h e n  S a n d s t e i n  u n d  

K o n g l o m e r a t  u n d d i e  c h a o t i s c h e T e x t u r d e r  m a t r i x r e i c h e n  

K o n g l o m e r a t b ä n K e  b e i g l e i c h z e i t i g e m  F e h l e n  v o n  

S c h i c h t u n g s K ö r p e r n i n d i z i e r e n  g r a v i t a t i v e n  T r a n s p o r t 

f l o w, g r a i n  f l o w, e t c . ) i n  m a r i n e m M i l i e u .  

S c hr ä g -

( m a s s 

S ow o h l  d i e  g r o ß e n  P h y l l i t K l a s t e n a l s  a u c h  d i e  p a l ä o z o i s c h e n  

K a l k e s c h l i e ß e n  g r o ß e T r a n s p o r t w e i t e n a u s . E i n T r a n s p o r t v o n  

N o r d e n ,  w i e e r  v o n W I N K L E R  ( 1 9 2 9 ) ,  W I NKLER -HERP�DEN ( 1 9 3 9 b ) 

u n d KüCHME I S T E R  ( 1 9 5 9 ) a n g e n o mm e n  w i r d ,  l< a n n  a u f g r u n d  d e r  

s e d i m e n t e l o g i s c h e n  G e g e b e n h e i t e n i n  d e r  F l o r i a n e r  B u c h t 

a u s g e s c h l o s s e n w e r d e n . G o s a u - G e s t e i n e  k o n n t e n  n i c h t n a c h -

g e w i e s e n w e r d e n . E i n e  v o n  FR I E B E  ( 1 9 8 8 ) n o c h  i n  E rwä g u n g 

g e z o g e n e  H e r K u n f t d e r  K a r b o n a t e  a u s  d e m R e rn s c h n i g g 1 s t  e b e n ­

f a l l s  n i c h t a u f r e c h t z u e r h a l t e n . D i e  p a l ä o z o i s c h e n  K a r b o n a t e  

s t amm e n  a u s s c h l i e ß l i c h a u s  h e u t e  v o l l s t ä n d i g  d e r  E r o s i o n z um 

O p f e r  g e f a l l e n e n  B e r e i c h e n  d e s  S a u s a l  - P a l ä o z o i k ums . 

D i e K o n g l o m e r a t e  s i n d  d i e  A b l a g e ru n g e n e i n e s  l o k a l e n  F a n 

D e l t a s  ( s e n s u  M c PHE R S ON e t  a l . ,  1 9 8 7 ) ,  

t e k t o n i s c h e n  G r a b e n  z w i s c h e n  S au s a l  s . s t r . 

w e l c h e s  e i n e n  

( D e mm e r K o g e l ) u n d  

d e m P a l ä o z o i k um v o n  K i t t e n b e r g  - K o g e l b e r g  - W i e s b e r g  a u f -
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f u l l t e .  D i e  K r i s t a l  l i n g e r o l l e  f o r d e r n z w i n g e n d  e i n e  

S c h ü t t u n g v o n  W e s t e n ( a u s  R i c h t u n g d e r  K o r a l p e ) .  D a s  We s t -

f a l l e n i s t  F o l g e e i n e r  l o K a l e n ,  p o s t s e d i m e n t ä r e n V e r V. i p p u n g  

n o c h  wä h r e n d  d e r  L a g e n i d e n z o n e . 

D 1 e K o n g l o m e r a t b a n K  z w i s c h e n  P e r n i t s c h K o g e l u n d  B u c h l< o g e l 

i s t  ·. d a s  E r g e b n i s  e i n e r  J u n g e r e n  R e a K t i v i e r u n g d e s  F a n  
> 

D e l t a s ,  w e l c h e  d i e  L e i t h a V. a l V.  - S e d i m e n t a t i o n u n t e r b r a c h .  
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"Sch ne e  b e rg e r " � 2o cm 

Abfol ge v . k i e s i gem H ' Sd . 
fe i nere Bän k e  s . wen i ger 
s tark z emen t i e r t  

chaot i s ches Kongl�me ra t  
po l ymi k t ,  i n v . grad i ert 

· mat r i xr e i c h  
Ge r ö l l e  b i s > 1 0  cm ' 

� mat r i xgest . Kongl omerat 
Ma t r i x :  G ' Sand , Komp . b .  
1 , 5 cm 

� mat r i xges t . Kon g l ome ra t  
chaot . , Hat r i x :  G ' Sand , 
Komp . 2-3 c m  -,._ 

Ki es i ger Mi tt e l sand 
1- Ge rö l l e  3-7 cm -

chaoti sches Kon g l omerat 
mass i g ;  Ge rö l l e  > l O cm ; 
( domi n .  Phyl l i t )  

1-- 2 6 1 /30 2 64 /34 

fe i ner Hi t t e l sand 
u ndeu t l i c he Grad i e r u n g  
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S E  
5 

S t r a ß e n p ro f i l  Fa s t l k o g e l  

Ah b .  2 8 . S t r a ß e n p r o f i l  Fa .s l l k ogcd 
A u f s c h l u B � k i z z e : 

5 6 2  6 

1 • • & " ' . . . .. .  6 • J., 1 
• • • A ... " "• � 4 • • � 

1 S c h o t t e r  Kong l o me r a t , m i t Ge r ö l l e n h l s  2 5  c m  D u r c h -

mes � e r , c ha o t i s c h , p o l ymi k t  
2 Fe i n k i es 
3 M i t t e l - L i s  Grobs a n d , � e h r  u n r e i f 
4 k i e s i g g r o bs a n d i g e r  Fe i n s a n d  
� M i  t t e b:. a n d  
6 !-. i l l i g e r  F e i n !> a n d  
B r e i l e  j e we i l s  30 Me t e r . 

N W 
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9 . 3 . D I E  S I L I Z l KLAST I KA DER WE I S SENEGG FORMAT I ON IM RAUM 

W I LDON 

D i e  S l l i Z l k l a s t i k a  i n  d e r  G e g e n d  um W i l d e n  wu r d e n  m i t  k e i n e m 

e j g e n e n  N am e n  b e l e g t ,  s o n d e r n i n  v i e l e n Fä l l e n d e n  

" F l o r i a n e r  S c h i c h t e n "  z u g e r e c hn e t ,  o d e r  e 1 n f a c h  a l s  " T o n -

m e r g e l ( e t c . ) v o n  ( L o K a l i t ä t ) "  b e z e i c hn e t . B E E F:  � 
K O P ET Z KY ( 1 9 5 1 ) u n t e r s c h e i d e n e i n e  " m a r i n e  S a n d - u n d  T e g e l ­

f a z i e s "  v o n  d e r  e i g e n t l i c h e n  " F l o r i a n e r B e c V. e n f a z i e s " ,  d i e  

d u r c h  e i n e  " S c hw e l l e n f a z i e s "  g e t r e n n t  s i n d . D i e s e  B e g r i f f e 

s i n d  a b e r n i c h t a l s l i t h o s t r a t i g r a p h i s c h e E i n h e i t e n  z u  v e r ­

s t e h e n . 

D i e  A b l a g e r u n g e n d e r  F l amb e r g e r  B u c h t wu r d e n  m e i s t  e b e n f a l l s  

d e n  " F l o r i a n e r  S c h i c h t e n "  z u g e r e c hn e t . 

D i e  S i l i z i k l a s t i k a  z e i g e n  e i n e  e n g e  W e c h s e l l a g e r u n g  m i t  d e m 

L e i t h a k a l k a r e a l  v o n  W i l d o n . 

B i s h e r  wa r e n  f o l g e n d e  B e z e i c hn u n g e n  i n  V e rw e n d u n g :  

Aut o r :  H I L BER 1 8 7 8  
B e z e i c h n u n g :  O b e r e S a n d - u n d  S c h o t t e r l a g e n  

C i n n am o n um s a n d s t e i n ) ,  T e g e l v o n  F l ammb e r g  

A l t e r :  2 .  Me d i t e r r a n s t u f e 

B e m e r k u n g e n :  z e i t g l e i c h  m i t  d e m L e i t h a V. a l k ; 

( i n c l . 

w i r d p a r a l l e l i s i e r t  m i t  d em " B a d e n e r  T e g e l "  i m  

W i e n e r  B e c k e n . 

A u t o r :  T E R ZAGH I 1 9 0 8  
B e z e i c hn u n g :  

A l t e r :  

B e m e r k u n g e n :  T E R ZAGH I b e a r b e i t e t  d i e  " F l o r i a n e r  

S c h i c h t e n "  i n  d e r  F l amb e r g e r  B u c ht u n d  s t e l l t  

e i n e  Un z a h l  v o n  S c h i c h t b e z e i c hn u n g e n a u f  ( z .  B .  

" S a n d e  v om S t a t i o n s w i r t "  e t c . ) ,  d i e  a b e r  i n  d e r  

n e u e r e n  L i t e r a t u r  n i c h t  w e i t e r  v e rw e n d e t  w e r d e n . 

E i n e  A u f z ä h l un g  d i e s e r S c h i c h t b e z e i c hn u n g e n  

e rü b r i g t s i c h .  
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i>·. u t o r :  W I :UKLER - HE RJvl..ADEN 1 9 5 1 a  

B e z e i c hn u n g :  m a r i n e  S a n d e :  C i n n am o n um s a n d s t e i n  v o n  

W i l d o n ,  " w a h r s c h e i n l l c h  a u c h  H a n g e n d s a n d e  v o n  

S t . An d r a e  i n  d e r  F l o r i a n e r  Bu c h t " . 

A l t e r : T o r t o n  

B e m e r K u n g e n :  W I :UK L E R - HERH.ADEN s p r i c h t v o n  m a r i n e n  

S an d e n ,  w i l l a b e r  " . . .  d i e f o s s l l l e e r e n ,  n u r  

P f l a n z e n r e s t e  f ü h r e n d e n  S a n d s t e i n e  u n t e r  d e r  

L e i l h a k a l K p l a t t e  d e s  B u c h K o g e l b e i W i l d e n  a u f  

f l u v i a t i l e  B e e i n f l u s s u n g  z u rü c K f ü h r e n . " ( p . � � q ) ,  

A u t o r :  W I NKL E R -HE RMA D E N  i 9 5 1 a  

B e z e i c hn u n g :  e r o s i o n s d i s K o r d an t  g e l a g e r t e r  H a n g e n d ­

· M o m p l e x ( p a r t i m ) 

A I  t e r :  T o r t o n ,  G r e n z h o r i z o n t z um S a rm a t 
B e m e r K u n g e n :  W I NKLE R - HERP� DEN v e r s t e h t u n t e r  d i e s e m 

B e g r i f f  d i e  S a n d e  am 

K o l l i s c hb e r g . 

h a n d e n . 

o b e r s t e n L e i t h a l< a l K e u n d  

B r a c K i s c h e E i n s c h l ä g e  s e 1 e n v o r -

A u t o r :  F LüG E L ,  HAU S E R  & PA P P  1 9 5 2  

B e z e i c hn u n g :  T o n m e r g e l i m  L i e g e n d e n  d e s  B a s a l t s 

A l l e r :  u n t e r e s  T o r t o n  b z w .  o b e r e s  H e l v e t  

B e m e r K u n g e n :  

g l i c h e n . 

W i r d m i t  d e m " F l o r i a n e r  T e g e l "  v e r -

Au t o r :  KüCHME I S TER 1 9 5 9  

B e  z e i c h n u n  g :  
A l t e r :  T o r t o n  

B e m e r K u n g e n :  

g r a p h i s c h e n  

D i e B e z e i c h n u n g 

E i n h e i t e n 1 n  d e r  

d e r  l i t h o s t r a t i -

F l am b e r g e r  B u c h t 

b e s t e h e n  b e i KüCP�E l S T E R  a u s  d e r e n  l i t h o l o g i s c h e m  

I n h a l t  u n d  i h r e r  r e l a t i v e n  P o s i t i o n z um L e i t h a ­

l< a l l<  b e i D e x e n b e r g . 

A u t o r :  K O L LMANN 1 9 6 5  

B e z e i c hn un g :  " Zw i s c h e n p a l< e t "  ( i m R a um W e i s s e n e g g ) 

A l t e r :  S an d s c h a l e r z o n e  o d e r  B u l i m i n e n  - B o l i v i n e n  

Z o n e  ? 

B em e r k u n g e n :  

- 1 O B  -
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9 . 3.1. AUFSCHLUESSE UND DISKUSSION 

# Bohrungen FHKW Mellach der STEWEAG (Kt. 1 / 5):  

[ A b b .  2 9  & 3 0  ( u m g e z e i c h n e t  n a c h  L . P . B E C Y. E R :  

u n v e r öf f e n t l i c h t e s  G u t a c h t e n ;  b z w .  M ö R T H :  B o h r p rotoko l l ) )  

B e i  E r k u n d u n g s b o h r u n g e n  z u m  B a u  d e s  F e r n h e i z k r a f t w e r k e s  

M e l l a c h d e r  S T E W E A G  w u r d e n  ·· T o n m e r g e l  d e r  O b e r e n  
) 

L a g e n i d e n z o n e  

A n r e i c h e r u n g e n  

a n g e f a h r e n .  D i e s e  z e i g e n  l a g e n w e i s e  

v o n  M a k r o f o s s i l i e n  ( z . B .  T u r r i t ella s p . ,  

P e c t e n  s p . ,  V e n u s  s p . , 

d i e  m i t  

C a r d i u m  s p .  e t c . ,  s e l t e n e r  

i r r e g u l ä r e  

E c h i n i d e n  

S e e i g e l ) ,  A u s n a h m e  d e r  P e c t i n i d e n  u n d  

i n  S t e i n k e r n e r h a l t u n g  v o r l i e g e n .  

D i e  Fora m i n i f e r e n f a u n a  

Y.ap. 

M F � O ,  

bzw.  Tab.  

S e h r  

7 

i s t  a r t e n - u n d  

Proben M W 1 7 ,  

s e l t e n  k o m m e n  

i n d i v i d u e n arm 

M W 3 � ,  M W 35,  

B l a t t a b d r ü c k e  

( s i e h e  

M W � 5 r  

u n d  

P f l a n z e n h ä c k s e l  v o r .  P h y s i k a l i s c h e  S e d i m e n t s t r u k t u r e n  

( P a r a l l e l l a m i n a t i o n ,  K l e i n s t r i p p e l )  s i n d  

t u r b a t i o n  z u m  O f e r  g e f a l l e n .  

m e i s t  d e r  B i o -

D i e  T o n m e r g e l e n t w i c k l u n g  i s t  d u r c h  e i n e  m e h rere M e t e r  

m ä c h t i g e ,  f l a c h  ( 5 · )  g e g e n  N o r d e n  b i s  N o r d o s t e n  e i n -

f a l l e n d e  L e i  t h a k a l k b a n k  u n t e r b r o c h e n .  

S M - P r o b e n :  F F 1 2 .  

D i e  F o r a m i n i f e r e n f a u n a  e n t h ä l t  

O r b u l i n a  

w e n i g  b i o s t r a t i g r a p h i s c h  

v e r w e r t b a r e  S p e c i e s .  s u t u r a l  i s  t r i t t  a b  d e r  

Oberen Lagenidenzone auf,  

S a n d s c h a l e r z o n e  s e l t e n .  

G lobigerina regularis 

U v i g e r i n en f e h l e n .  

i s t  a b  d e r  

Das Sediment w u r d e  in  flachem,  v o l l m a r i n e m  M i l i e u  ( W a s s e r ­

t i e f e  e t w a  � 0  bis  50 M e t e r )  a b g e l a g e rt u n d  d u r c h  e i n e  

r e i c h e  I n f a u n a  ü b e r a r b e i t e t .  

# O b e r b u r g s t a l l ,  G r a b e n  ö s t l i c h  G h f .  " H a r k a m p "  

(Abb. 3 1  & 32 ,  K t .  2 b )  

Einen Einblick in die Schichtfolge der F l a m b e r g e r  B u c h t  i m  

V e r z a h n u n g s b e r e i ch m i t  d e m  Lei  t h a k a l k  d e s  W i l d e n  M e m b e r  

e r m ö g l i c h t  e i n  G r a b e n  ö s t l i c h  d e s  G a s t h o f e s  " H a r k a m p "  

( O b e r b ur g s t a l l ) .  I n  e i n e  A b f o l g e  von s i l t i g e m  u n d  m i t  t e l -
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s a n d 1 g e m F e i n s a n d  s i n d  G r o b s an d l a g e n  m 1 t  e i n e r  r e i c h e n  

Ha l< r o f o .s .s l l f ü h r u n g ( z . B . P e c t e n s p . ,  L i n ga s p . ,  A r c a  s p . , 

C a r d i um s p . ,  Turr l t e l l a  s p . ,  C o n u s  s p . ,  Na t l c a s p . e t c . ) 

e i n g e s c h a l t e t . D i e  F e i n s a n d e  s e l b s t  e n t h a l t e n  w e n i g  

F o s s i l i e n ,  d 1 e  m e i s t a l s  S c h i l l  - L a g e n  an g e r e i c h e r t s i n d . 

B i o t u r b a t i o n i s t  h ä u f i g .  An p h y s  i l\ a l  i ':s c h e n  S e d i m e n t -
) 

s t r u K t u r e n  K ö n n e n  K l e i n s t r i p p e l u n d  H o r i z o n t a l l am 1 n a t i o n 

b e o b a c h t e t  w e r d e n . 

Hä r t l i n g s b än K e  z e i g e n  e i n e  e r o s i v e  B a s i s  u n d e i n e  l e i c h t e 

G r a d  i e r· u n g . D i e Ab f o l g e w i rd v o n  s t a r K  m e r g e l i g e m 

L e i t h a K a l K ,  d e r  a rm an A l g e n d e b r i s  i s t ,  ü b e r l a g e r t .  

E s  l i e g e n K e i n e SM - D a t e n  v o r . 

D i e  F o r am i n i f e r e n f a u n a ( P r o b e n  D D 2 3 ,  DD2 4 ;  T a b . 8 )  l i e f � r t  

K e i n e  A l t e r s h i nw e i s e . E i n e  P r o b e  a u s  e 1 n e r  Am p h i s t e g i n e n -

m e r g e l J a g e  ( DD 2 2 ) i s t  i n  d i e  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  

( e v e n t u e l l  a u c h t i e f e r e  S a n d s c h a l e r z o n e ) z u  s t e l l e n .  

I n  P r o b e  D D 2 4 d e u t e t  d i e  D om i n a n z  v o n  Amm on i a  b e c c a r l  

s o w i e  d e r  üb e r d u r c h s c hn i t t l i c h  h o h e  An t e i l  a n  M i l i o l i d e n  

a u f  z um i n d e s t  z e i tw e i s e  h y p e r s a l 1 n e  B e d i n g u n g e n  h i n . 

D i e  G e s t e i n e  w e r d e n  a l s Ab l a g e r u n g e n  e i n e r  f l a c h e n  L a g u n e 

m i t  e i n e r  z e i t w e 1 s e  e i n g e s c h r ä n k t e n  V e r b i n d u n g z um o f f e n 

m a r i n e n R a um an g e s e h e n . D i e  g r a d i e r t e n  Hä r t l i n g s b än K e  

d e u t e n  a u f  S e d i m e n t um l a g e r un g d u r c h  S t ü rm e  h i n 

( T e m p e s t i t e ) .  I n  r u h i g e n  Z e i t e n wu r d e  d a s S e d i m e n t  d u r c h  

s e i n e  I n f a u n a ü b e r a r b e i t e t .  Am E n d e  d e r  O b e r e n  L a g e n i d e n ­

z o n e  e rmö g l i c h t  e i n e  T r a n s g r e s s 1 o n d i e  B i l d u n g d e s  L e i t h a ­

K a l K .s . 

:j:j: W i l d o n ,  Z u f a h r t s t r a ß e z um S c h l o ß S c hw a r z e n e g g  ( Y. t .  2 / 1 ) :  

I n  d e r  S t r a ß e n b ö s c hu n g  i s t  f o l g e n d e  A b f o l g e auf g e -

s c h l o s s e n :  

H * > 1 0 0 c m  s i l t i g e r  F e i n s a n d s t e i h ,  l am i n i e r t , 

y e l l o w i s h  b r o wn , m i t  r e i c h l i c h  P f l a n z e n a b d rü c k e n . 

K e i n e  M i k r o - u n d Ma k r o f o s s i l i e n .  

H I L B E R  ( 1 8 7 8 ) b e z e i c hn e t  d i e s e s  G e s t e i n  

" C i n n am o n um s a n d s t e i n " . 
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� c a .  6 0  c m  s i l t i g e r  F e i n s a n d s t e i n ,  g l i mm e r r e i c h , o l i v e  

g r e y , g e s c h i c h t e t i m  c m  - B e r e i c h , i n t e r n l am i n i e r t ,  

K e i n e r l e i  F o s s i l i e n .  

� c a .  3 0 0 c m  s i l t i g e r  F e i n - b i s  M i t t e l s a n d ,  g l i mm e r ­

r e l c h , o l i v e  g r e y ,  l am i n i e r t ,  i m  H a n g e n d e n  2 0  b i s  3 0  

Z e n t i m e t e r mä c h t i g e  B ä n k e  m i t  i n t e r n e r  L am i n a t i o n u n d  

' F l a s e r s c h i c h t u n g . 

K e i n e  M l k r o - u n d  Ma k r o f o s s i l i e n ,  s t e l l e nwe i s e  

P f l a n z e n ha c k s e i  u n d  Op h i om o rp h a - B a u t e n . 

L * > l! O O  c m  M i t t e  1 s a n  d s t e i n ,  m a s s i g , g l  i mme r r e i c h , 

y e l l ow i s h  g r e y , k e i n e r l e i  F o s s i l i e n .  

SM - · Pr o b e : S B  0 1 . 

A u f g r u n d  s e i n e r  l i t h o s t r a t i g r a p h i s c h e n  P o s i t i o n 

M e r g e l n  d e r Ob e r e n  L a g e n i d e n z o n e  u n d  L e i t h a k a l k  

( z w i s c h e n  

d e r  S a n d -

s c h a l e r z o n e ) i s t  d i e s e r Auf s c h l u ß i n  d i e  O b e r e  L a g e n i d e n ­

z o n e  ( hö h e r e  A n t e i l e )  z u  s t e l l e n .  

D i e  b a s a l e n S a n d e  we r d e n  a l s  B 1 l d u n g e n e i n e r  Un t i e f e  ( e t w a  

v e r g l e i c h b a r d e n  S a n d e n  i m  R aum S p i e l f e l d ) i n t e r p r e t i e r t . 

D i e  B l ä t t e r  wu r d e n  an d e r e n  L e e s e i t e  a b g e l a g e r t . Hä u f i g ­

k e i t  u n d  r e l a t i v  g u t e  E r h a l t u n g  d e r  P f l a n z e n a b d rü c k e  

s c h l i e ß e n  e i n e n l än g e r e n  T r a n s p o r t w e g a u s . A l s L i e f e r ­

g e b i e t  k omm e n  d i e  P a l ä o z o i k um s a u f b rü c h e  v o n  L e b r i n g  u n d  

s ü d l i c h  W e i t e n d o r f o d e r  d e r  S a u s a l  i n  F r a g e .  

:tt W i l d o n e r  S c h l o ß b e r g  ( A b b . 3 3 ,  K t . 2 / 3 ) )  

fo� Süd h a n g  d e s  W i l d o n e r  S c h l o ß b e r g  i s t  d e r  G r e n z b e r e i c h  

z w i s c h e n  d e n  t 1 e f e r e n  s i l i z i k l a s t i s c h e n  An t e i l e n d e r  

W e i s s e n e g g  F o rm a t i o n u n d  d e m L e i t h a k a l k  v o n  W i l d o n  a u f g e ­

s c h l o s s e n . 

D i e  B a s i s  b i l d e t  e i n k i e s i g e r  G r o b s a n d s t e i n  ( m a x . K o r n ­

g r ö ß e 1 Z e n t i m e t e r ) .  E i n e  t r o g f ö rm i g e  S c h r ä g s c h i c h t u n g 

i s t  a n g e d e u t e t . Oph i om orph a - B a u t e n  s i n d  h ä u f i g .  

D a rüb e r  f o l g t t o n i g e r , s a n d i g e r  S i l t  m i t  G r o b s a n d l i n s e n ,  

d e r  d u r c h  a l l mä h l i c h e Z u n a hm e  d e s  F o r am i n i f e r e n g e h a l t e s  
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K o n t H1 u i e r l  i c h  i n  Am p h i s t e g i n e nm e r g e l � h e r g e h t . E s  f o l g t 

e 1 n z u n ä c h s t  s t a r K  me r g e l i g e r ,  d a n n  r e i n e r  L e i t h a K a l K  

( b i o k l a s t i s c h e A l g e n  S c h u t t  F a z i e s ) ,  d e s s e n e i n z e l n e Bän K e  

d u r c h  Arn p h i s t e g 1 n e n m e r g e l g e t r e n n t  s i n d . 

SM:  P r o b e  S B 0 7 . 

D e r  t i e f s t'e Am p h i s t e g i n e n m e r g e l ( P r o b e  S B 1 0 , T a b . 8 )  i s t  
., 

d u r c h  e i n ü b e r d u r c h s c hn i t t l i c h  h ä u f i g e s  A u f t r e t e n  v o n  

M 1 1 i o 1 i d e n  g e k e n n  z e i c h n e t . G 1 e i c h z e i t i g K o mm t A 1 g e n s c h u t t 
v o r . D i e a n d e r e n  M e r g e l l a g e n  z e i g e n  d i e ü b l i c h e  " L e i t h a -

k a l K ± a u n a " . 

Uv i g e r i n a  v e n u s t a  v e n us t a  ( P r o b e  S B 1 1 )  s t e l l t  d i e s e n Auf -

s c h l u ß i n  d i e  S a n d s c h a l e r z o n e . 

D e r  G r o b s a n d s t e i n  a n  d e r  B a s i s  w i r d a n a l o g
_ d e n  S a n d s t e i e n 

b e i S c h l o ß  S c hwa r z e n e g g  a l s  S e d i m e n t  e i n e r  Un t i e f e  ü b e r  

d e r  m i t t l e r e n We l l e n b a s i s  g e d e u t e t  ( R e g r e s s i o n s p h a s e an 

d e r  G r e n z e  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  1 S a n d s c h a l e r z o n e ) .  E i n e  

T r an s g r e s s i o n i n  d e r  S a n d � c h a l e r z o n e  

B i l d u n g  v o n  L e i t h a k a l K .  

e rmö g l i c h t e d i e  

tt W 1 l d o n e r  B u c h k o g e l ,  SW - G e hän g e  ( K t . 2 / 7  ) :  

I n  e i n e m K l e i n e n G r a b e n  s i n d  F e i n s a n d e  d e r  F l o r i a n e r  B u c h t 

( O b e r e  L a g e n i d e n z o n e ? ) a u f g e s c h l o s s e n . 

i s t  i n  A b b . 3 3 a  d a r g e s t e l l t .  

SM: P r o b e  S B 0 5 ;  K e i n e  M i K r o f au n a . 

D i e  S c h i c h t f o l g e 

tt S t e i n b r u c h  We i .s s e n e g g ,  S c h i c h t " g " u n d  tt h "  n a c h  KOLLMANN 

( 1 9 6 5 ) ( A b b . 3 4 , K t . 1 / 6 , 7 ) : 

D i e  L e i t h a K a l k e n t w i c Y. l un g  i s t  d u r c h  S a n d b a r r e n  ( i m V o r f e l d  

e i n e s  i n  d i e F l o r i a n e r  Bu c h t p r o g r a d i e r e n d e n  D e l t a s  ? ) 
u n t e r b r o c h e n . D i e  Ab f o l g e z e i g t e i n e n ü b e r g e o r d n e t e n  

c o a r s e n i n g  u pw a r d  - T r e n d .  D i e  h a n g e n d e n  B än k e  s i n d  n o rm a l 

g r a d i e r t ,  P f l a n z e n hä c K s e l  u n d  S p u r e n f a s s l i e n  ( Opl1 i om orpha 

- B a u t e n ) s i n d  l a g e n w e i s e  häuf i g .  D e r Am p h i s t e g i n e nm e r g e l 

'' i "  kü n d i g t  d i e  R ü c K K e h r z u  gün s t i g e r e n  L e b e n s b e d i n g u n g e n 

a n . 

SM - P r o b e n :  WH0 1 ,  WH 0 3 , W I 0 1 . 
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Au s d e n  S c h i c h t g l i e d e rn " g " u n d  " h " K o n n t e n  K e i n e  M i K r o ­

f o s s i l i e n g ew o n n e n  w e r d e n . D e r  Am p h i s t e g i n e nm e r g e l " i " u n d  

M e r g e 1 1 a g e n i n " f " f ü h r· e n e i n e t y p i s c h e " L e i t h a 1<: a I K f a u n a " , 

d i e  K e i n e  Un t e r s c h e i d u n g z w i s c h e n  S a n d s c h a l e r z o n e  u n d  

B u l i m i n e n  - B o l i v i n e n - Z o n e  z u l ä ß t . 

:tt S t e i n b r u c h  W e i s s e n e g g , '· S c h i c ht K om p l e :.o: " 1 " -

K O L LMANN ( 1 9 6 5 ) ( Ab b . 3 5  & 3 6 ,  K t . 1 / 6 , 7 ) :  

'' m u  n a c h  

S c h i c h t K om p l e x " 1 "  - " m " b i l d e t  e i n e  Ab f o l g e v o n r l p p e l g e ­

s c h i c h t e t e m F e i n s a n d  [ K a p p a  S c h r ä g s c h i c ht u n g s K ö r p e r  

( AL LEN,  1 9 6 3 ) ;  A b b . 3 6 )  u n d  M i t t e l s a n d . I n  d i e s e  1 s t  e i n e  

c a .  6 0  Z e n t i m e t e r  mä c h t i g e  ( l a� e r a l  s c hw a n K e n d ) B a n K  v o n 

s an d i g e m,  a b e r  d e n n o c h  h a r t e m  K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  

S c hu t t F
·
a z i e s  ( "  n 11  ) e i n  g e s  c h a 1 t e t . L i  e g e n d  d e r  K a 1 K b a n  K 

s i n d  S p u r e n f o p. s i l i e n s e l t e n ,  h a n g e n d  d a z u  häuf i g  

( OplJ i omorplJ a - B a u t e n  e t c . ) . 

B a s a l  k omm e n  i s o l i e r t e K i e s g e r ö l l e  v o r . P f l a n z e n h ä c K s e l  

u n d  K o h l e s c hm i t z e h e n  s i n d  i m  g e s am t e n  K om p l e x z u  f i n d e n . 

D i e S c h i c ht f o l g e w i r d d u r c h  w e i t e r e  L e i t h a K a l K b än K e  a b g e ­

s c h l o s s e n . 

SM:  P r o b e n  WL 0 1 ,  WL 0 2 . 

D i e S a n d e  s i n d  w e i t g e h e n d  m i K r o f o s s i l l e e r .  W e d e r  K a l K b a n k  

" n "  n o c h  d i e  h a n g e n d e n K a l K e l i e f e rn e i n e  b l o s t r a t i ­

g r a p h i s c h  i n t e r p r e t i e r b a r e  F o r am i n i f e r e n f a u n a . A u f g r u n d  

d e r  l i t h o s t r a t i g r a p h i s c h e n  P o s i t i o n i s t  d e r  S c h i c h t K o m p l e x 

d i e  h ö h e r e  S a n d s c h a l e r z o n e  b i s  t 1 e f e r e  B u l i m i n e n 

B o l i v i n e n  - Z o n e  z u  s t e l l e n :  E r  w i r d v o n  L e i t h a K a l K d e r  

S a n d s c h a l e r z o n e  un t e r l a g e r t . D i e  ü b e r l a g e n d e n  S a n d e  u n d  

K i e s e  K ö n n e n  m i t  d e r  V e r a rmu n g s z e n e  i m  S t i e f i n g t a l  ( e n t ­

s p r i c h t d e r  hö h e r e n  Bu l i m i n e n  B o l l v i n e o Z o n e ) 

K o r r e l i e r t w e r d e n . 

I n  d e r  B u l i m i n e n - B o l i v i n e n - Z o n e  u n t e r b r e c h e n  v e r s t ä r k t  

t e r r i g e n e  S e d i m e n t e d i e  L e i t h a l<: a l k  - S e d i m e n t a t i o n .  E s  

h a n d e l t  s i c h u m  s e h r  f l a c hm a r i n e  S an d e ,  d i e  d u r c h  m a r i n e  

S t r ö m u n g e n  v o n  e i n e m w e i t e r  i m  N o r d w e s t e n  g e l e g e n e n  B r a i d  

D e l t a [ h e u t e e r o d i e r t ;  A b l a g e r u n g e n  d e s  z u g e hö r i g e n  

- 1 1 3 -
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F l u � s e s  s i n d  1 n  d e n  E c k w i r t s c h o t t e r n ( R I E P L E R ,  1 9 8 8 ) 

g e g e b e n )  v e r f r a c h t e t  wu r d e n . D i e  h o h e  W a s s e r t rü b e  v e r ­

h i n d e r t e  d a s  W a c h s t um d e r  C o r a l l i n a c e e n ,  d i e  a b e r  b e i  

g ün s t i g e r e n  L e b e n s b e d i n g u n g e n  ( v o l l m a r i n e  R e k u r r e n z e n ) 

s o f o r t w i e d e r  Fu ß f a s s t e n . 

- 1 1 � -

download unter www.biologiezentrum.at



A B  8. 2 9  

FHKW M e t l a c h  

2!!! m S H  

1--
2� 
m S H  

2 7JL m S H  

· - · - · ­
- · - · - ·  

T T .  l I T 1 T 1 
I I 
T .-.: 
I ' T 1 1 I 

I 1 
::I I I I 
I I T T T T T ]" T -. I 

I 
T "' ... -

.., 

I 
I 

: : :·: :  :.: ::.: ·: :":·.'!:J 

l I 
I 

I 
I 

T I I 

T ' 
- . . 

· - · - . -

W 5  
G O K  
T e rt i ä r - D K  
E n d t e u f e  

3 0 0 , 7 m S H  
5, 5 m T e u f e  3 1 , 5  m 

� 100 cm 

=�-=.;'--" --� 
J� aa{oJ(oJ � 

:" <llJi>(G)(o)� 

-

f ' sdg . S i l t ,  me r g e l i g  
C T onmerg e l ) 

b i s Te r t i ä r - OK 

s t . merge l i ge r  L K , g r a u : 
BASF - BRSF 

Lei t ha k a l k ,  B ASF 
stark v e r kars t e t  

f- g r ü n l i c h g r a u e r  Sa n d , 
f- g 1 i mme r i g 

f ' sa n dg . S i l t ,  me r g e l i g 
( Tonme r g e l ) ,  

m ft v e r e i n z e l t s a n d i gen 
Sc h l i. e r· c n  

Le i t ha k a l k , FASF 

� Amp h i s t e g i n e n me rg e l 
� me r ge l i g e r  K a l k ,  B AS F  
� Amp h i s t e g i n � n me r g e l 

me r ge l i g e r  Ka l k ,  B ASF 
1--

f ' s a n dg . S i l t ,  me r g e l i g  
C Ton me r ge l ) 

download unter www.biologiezentrum.at



A B B .  3 0  

FH KW Me l t a c h  

-

-

29JL m SH 

. . . .  . -

2 8 0  
m SH  

- · -·- - · 

- - · - · -

· - · - · -

· -· - · -

·-· -·-

· - · -· -

· - ·- · -

I I 
_j_ I I _l 

_l ..111 ...... ,. 

JL 
...1 _j .l .l I 

WS 

I 

G O K  

T e r t i ä r - O K  

E n d t e u f e  

� 

®J) ( Ol 
� (I'";)) 

� (0) 
� (o) 

294 ,5 m SH  0 , 2  ra Teu f e  

1 7 4 m I 

f:= M u r a l l u v i o n e n  

-

f e i ns a n d i ger Si l t ,  
me r-ge l i g 
< Ton mer- g e l )  

d u n k e l g r a u  

s t a r k  merg� l i ge r- Ka l k , 
B,ASF , he l l g r a u  

L e i t. b a k a l k ,  FASF , 
h e l l b r a u n , 
s t a r k  v e r k a r s t e t.  

Sands t e i n , g r a u t---

download unter www.biologiezentrum.at



A B B .  3 1  

S amme l p ro f  i I 

S H  (m ) 

3 8 5  

3 8 0  

3 75 f---

3 6 5  � 

� 1 - 1  
:J -- ,. -
- r - 1  

T - - T  
� ·  
-T""\ 

• .  . .
-J 

· · · · · · ·· · ·� 
4 . · : · • . . .  ·J 

. . . . 
: 

. . . . . . : . .
. : . � : . · . . . . · . . . . . · . . .. : 

. . . . .  
· . 

...: -= ·_
:_ . . . . . . . . 

. . . . . . 
. . . . . . . . . . . : ... .. :

. 
: .

. · , 
. . . 

· · . . . · ' ·1 . . . . 
': ·. ' : �-:j1 

. . . · . . 
· .

. : � . . .
. 

· �  
. • . . . 

.
· · . ·_: . : :.:l 
.

· . . .
. . 

. . . . . . . .  . ··>:-�:: � . � 
. · . . . .  • · . . . . · . :  

. . . . . . . . . . · . 

. . . . . 

. . . . . . 

-
. . . . 

. · . . . · 

. . . . . . . . , . · .  · . . . 

·. · T · . · · ." T. · -1 
· ·. : . · ·. · '· J . . . . 
. . · 

. . . . . . . . ·T . : . 

. . . . . . . . . . . . . . . . .. . 

: . . . . . . . . . . . . . . 

·. : 
'( : . 

-�--

. · . . · :  ..,.._ . . . .  
. . . . . . . • · 

3 5 5  
·. : .. · . . _: :: · .: . .-:1 

Ob er b u r g st a l l  

� 0 (j)l�)p)�· � � 0 ® �V : 
(�) l0) t {GI) �� 

.., .. Q 
�@g 17.!11 � : .. -f- ;v (�) 9 �= e ... Q 
f- ., .. ' -

� .. @ Q 

= ·  � : 

(:v)(®)(Q) 
�· u --

'\G) (g-1 �V 
::.. cm ta5 t<i'l ,�1 ® (0)� 

(::--) 
M I 

� ' = • � 0' � :� -

� 1 50 cm 

s . me r ge l i g e r  Ka l k  
k a l k i � e r  Me rge l 

5 � . m e r ge l i ge r  K a l k , 
He rge l bä n der , wen i g  
A l gen 

D e t a i l p rof i l 2 

u-r e i c h e  Bank 

s .  f ' sdg . M ' sa n d  

m ' s d g
·
. F e i ns a n d  

Aufsch l u ß l üc k e  

s � .  s i l l i ge r  Fe i n 5 a n d  

F ' sa n ds t . - H ä r t l i n g , g ra d . 

Fc i n ::; a n d , + Sch i l l  

F ' s a n d s l . - H ä r t l i n g , g r a d . 

s i l � i g e r  Fe i n s a n d  

M ' s an d , gra d i e r t  
k i es i g -f ' s d g . G ' sd s � , u 
k i es i g -g ' 5 dg . M ' sa n d , 

i n v .  g r a d i ·e r � 

] am .  F ' s a n d , ± S c h i l l , 
Op h i omorp h a -Ba u � e n  m i t  
M ' s a n d  gef ü l l �  

D e t a i l p r of i l 1 
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O s t r e e n , S u l f a t a u s b l .  

L e i t ha k a l k  F A S F  " f "  
A m p h i s t e g i n en m e r g e l  
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Abb . 3 6  a We i s s e n e g g  SE, S c h i c ht k omp l ex " m" 

r i p p e l g e s c h i c ht e t e r  Sand ( c l imb i n g  r i pp l e s ) ,  üb e r l a g e r t  v o n  
h o r i z o n t a l  g e s c h i c ht e t em S and . 

Abb . 3 6  b We i s s en e g g  SE, S c h i c ht k omp l ex " m" 
r i pp e l g e s c h i c ht e t e r  S and ( S t römun g s r i p pe l ) 
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9.1!.  DIE LEI THAKALK V ORKOM M E N  DER M ITTELST E l lUSCHEN SCHWELLE 

D i e  l< a r b o n a  t i s c h e  R a n d f a z i e s  d e s  W i e n e r  B e c k e n s  w i r d  s e i t  

K E F E  R s T E I N  ( 1 8  2 B ) ,  n a c n e i n e r· a u s  d e rn s p r· a c h g e b r a u c h  ü b e r -

n o m m e n e n  B e z e i c h n u n g ,  " L e i  t h a l< a l l<: "  g e n a n n t .  I n  d e n  e r s t e n 

g e o l o g i s c h e n  A r b e i t e n  w 1 r d  d e r  N a m e  f ü r  z e i t l i c h  u n d  f a z i e l l  

g l e i c h a r t i g e G e s t e i n e  i m  S t e i r i s c h e n  B e c k e n  ü b e r o m m e n .  R E U S S 

( 1 8 7 1 )  f u h r t  d a s  .S y n o n y m  " N u l l i p o r e n l<: a l l<: '' e i n . 

D e r  L e i t h a l<: a l l<  b i l d e t  k e i n e n  z u s a m m e n h ä n g e n d e n 

i m  B e r e i c h  d e r· H i t  t e l s t e i r i s c h e n  

K ö r p e r ,  

S c h w e l l e  s o n d e r n  z e r f ä l l t 
i n  5 v o n e i n a n d e r i s o l i e r t e  A r e a l e  u n t e r s c h i e d l i c h e r s t r a t i -

g r a p h i s c h e r  F' o s i  t i o n  u n d  F a z i e s .  

E s  w e r d e n  · f o l g e n d e  B e r e i c h e  u n t e r s c h i e d e n  ( A b b . 2 ) :  

1 . )  

2 . )  

3 . )  

4 . ) 

D a s  L e i  t h a k a l V. a r e a l  v o n  

L a g e n i d e n z o n e  b 1 s  B u l i m i n e n  

K o r a l l e n r i f f e  a n  d e r  C) s t f l a n K e  

L e i b n i t z  ( L a g e n i d e n z o n e )  

D a s  L e i t h a l< a l K a r e a l  s u d l i e h 

r i f f e n ( U n t e r· e  

D e r  L e i t h a l<: a l k  

L a g e n i d e n z o n e , 

d e r  G a m l i  t :z e r  

z o n e ,  O b e r e  L a g e n i d e n :z o n e )  

W i l d e n  ( o b e r s t e  O b e r e  

B o l i v i n e n  Z o n e )  

d e s  S a  u s a l  n o r d w e s t l i c h  

L e i b n i t z m i t  F l e c �: e n -

O b e r e  L a g e n i d e n :z o n e )  

B u c h t  ( U n t e r e  L a g e m d e n -

5 . )  D a s  L e i t h a k a l k a r e a l  v o n G r a ß n i t z b e r g  a n  d e r  s u d -

s t e i r i s c h e n W e i n s t r a ß e  ( S a n d s c h a l e r z o n e )  

d i e  L e i  t h a V. a l l< a r e a l e  w u r d e n  k e i n e  S y n o n y m i e l i s t e n  e r -F u r  

s t e l l t .  D i e  i n  ä l t e r e n  A r b e i t e n  v o r k o m m e n d e n  B e z e 1 c h n  u n g e n  

'' L e i t h a l< a n :  

! L o K a l i t ä t ) " 

b e r e l c h e n 

( N u l l i p o r e n k a l k ,  L i t h o t h a m n i e n k a l k )  v o n  

k ö n n e n  m i t  H i l f e  d e r  O r t s a n g a b e  m i t  d e n  T e i l -
K o r r e l i e r t w e r d e n . 

D i e  D r e i t e i l u n g i n  e 1 n e n  " u n t e r e n ,  m i t t l e r e n  u n d  o b e r e n  

L e i  t h a k a l k "  ( e n t s p r e c h e n d  e i n e m  " U n t e r - ,  M i t  t e l - u n d  O b e r -

t a r t a n " )  i m  S i n n e  v o n  W IN K L E R - H E R M A D E N  ( 1 9 4- 3 )  bzw.  d i e  Z w e i ­

t e i l u n g  i n  e i n e n  " u n t e r e n  u n d  o b e r e n  L e i t h a k a l k "  ( W I N K L E R ­

H E R M A D E N ,  1 9 5 1 a )  h a t  n u r  h i s t o r i s c h e  B e d e u t u n g  ( f a l s c h e  

s t r a t i g r a p h i s c h e  E i n s t u f u n g e n  e t  c . ) .  
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A u f g r u n d g e n e r e l l e r  T r e n d s  l a s s e n  .s i c h  i m  B e r e i c h d e r· 

M i t t e l s t e i r i s c h e n S c h w e l l e  z w e i  G r o ß g r u p p e n  u n t e r s c h e i d e n :  

A )  I n  d e n  L e 1  t h a k a l k v o r K o m m e n  d e r  L a g e n l d e n z o n e ,  m i t  

A u s n a h m e  J e n e r  d e r  G a m l i t. z e r  

S t o c k k o r a l l e n g e s t e i n s b i l d e n d i n  

( K o r a l l e n r a s e n )  . . 
* B )  I n  d e r  S a n d s c h a l e r z o n e  u n d  B u l i m i n e n  

B u c h t ,  t r e t e n  

E r s c h e i n u n g  

B o l  i v i n e n  

Z o n e  K o m m e n  S t o c k k o r a l l e n  z w a r  v or , b i l d e n  a b e r  K e i n e  

s t r u l< t u r i e l l e n R i f f e .  A l .s  H a u p t s e d i m e n t l i e f e r a n t  

f u n g i e r e n  C o r a l l i n a c e e n .  

I m  G e g e n s a t z  z u m  L e i t h a g e b i r g e , w o  d e r  g r ö ß t e  T e i l  d e s  

L e i  t h a k a l l< e s  i n  d e r  S a n d s c h a l e r z o n e  u n d  B u l i m i n e n  

B o l i  v i n e n  Z o n e  g e b i l d e t  w u r d e ,  w ä h r e n d  i n  d e r  L a g e n i d e n -

z o n e  n u r  g e r i n g m ä c h t i g e  K a l k b ä n k e  v o r k o m m e n ,  e n t s t a n d e n  d i e  

L e i  t. h a k a l a r e a l e  i m S t e i r i s c h e n B e c k e n  v o r w i e g e n d  i n  d e r  

L a g e n i d e n z o n e  u n d  S a n d s c h a l e r z o n e .  

D e r  L e i t h a k a l k d e r  S t e i e r m a r k  

.s t e i r i s c h e  S c h w e l l e  b e s c h r ä n k t .  

i s t m c h t  

N e b e n  d e n  

a u f  d i e  M i t t e l -

o b e r t ä g 1 g e n  V o r -

l< o m m e n  v o n  S t . A n n a  a .  A i g e n  K l a p p i n g  ( S u  d b u r  g e n l ä n d i .s c h e  

S c h w e l l e )  l< o n n  t e  L e i  t h a l< a l l<  i m  G n a s e r  B e.c l< e n ,  a n  d e n  F l a n K e n  

d e s  G l e i c h e n h e r g er V u l k a n s  u n d  a u f  d e r  A u e r s b a c h e r  S c h w e l l e  

d u r c h  B o h r u n g e n  ( z . B .  P e r l s d o r f  n o r d w e s t l i c h  

ü· b e r .s b a c h  1 e t c . ) u n d  d u r c h v u l k a n i s c h e  

p l i o z ä n e n  V u l k a n i t e n  

n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  

( z . B .  U n t e r w e i ß e n b a c h  

( K O L L M A N N ,  1 9 6 5 ) .  

9 . .LJ. . 1 .  D I E  F A ZIES DES LEITHAKALKS 

G n a s ,  P a l d a u  1 ,  

A u s w ü r f l i n g e  i n  

b e i  F e l d b a c h )  

E r s t e  A n g a b e n  z u r  F a z i e s  g i b t  R O L L E  ( 1 8 5 6 ) .  E r  u n t e r s c h e i d e t  

z w i s c h e n  " N  u l l i p o r e n  L e i  t h a k a l l< 11 , " A n t h o z o e n  F a c i e s "  u n d  

" B r y o z o e n  F a c i e s " .  I n  j e n e n  T a g e n  s t e h e n  ,j e d o c h  n 1 c h t  d e r  

A b l a g e r u n g s r a u m  s e l b s t ,  s o n d e r n  d i e  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e m  

L e i t h a k a l k  u n d  d e n  u m g e b e n d e n  G e s t e i n e n ,  s p e z i e l l  d e r 

F l o r i a n e r  B u c h t ,  i m  V o r d e r g r u n d .  

- 121! -

download unter www.biologiezentrum.at



I m  B a n d  

t y p e n "  

V I  

.,. .. i r d  

d e r  R e i h e  " C h r o n o s t r a t i g r a p h i e  u n d  N e o � t r a t o ­

d e r  L e i t h a Y. a l K  d u r c h  d i e  A n g a b e  e 1 n e r  T y p u s -

l o l{ a l i t ä t  

z e i c h n u n g  

n e u  

f ü r  

d e f i n i e r t .  D e r  B e g r i f f  w i r d  d a d u r c h  z u r  B e -

e i n e  s e d i m e n t ä r e  F a z i e s  u n d  n i c h t  f '\.l r  e i n e  

! i t h o s t r a t i g r a p h i s c h e  E i n h e i t .  F a z i o s t r a t o t y p u s  1 s t  d e r  

w e i l  S t e i n b r u c h  " F E N K "  N N W  G r o ß h i:.l f l e i n  i m  B u r g e n l a n d ,  II 

h i e r  d i e  s e d i m e n t ä r e n  u n d  b i o g e n e n  F a K t o r e n ,  d i e  z u  s � i n e r  

B i l d u n g  

A u f s c hl u ß  

f ü h r t e n ,  a m  d e u t l i c t1 s t e n  e r K e n n b a r  s i n d .  D i e s e r  

k a n n  d a h e r  n u r  a l s  B e i s p i e l  f ü r  e i n e  i m  e i n z e l n e n  

s t a r .l<  w e c h s e l n d e  r a n d n a h e  K a l K f a z i e s g e w e r t e t  w e r d e n  ., 

( S T E I N I N G E R  & P A P P ,  1 9 7 8 :  p .  1 9 l! ) .  

E s  w e r d e n  f o l g e n d e  ( M l k r o - )  F a z i e f. t y p e n  a n g e f ü h r t :  

* L i t h o t h amn i e n k a l k  

* L i t h o t h a mn i e n m e r g e l 

* L i t h o t h amn i e n 1 B r y o z o e n K a l k 

K K o r a l l e n k a l Y.  

* M o l l u s k e n k a l k  

* I s o g n o mum 1 O s t r e a F a z i e s . 

D i e  B e z e i c h n u n g  " L i  t h o t h a m n i e n K a l X "  

K a l i:<  

f ü r  

i s t  

n e b e n  L i t h o t h a m n i u m  n o c h  

C o r a l l i n a c e e n  

g e w ä h l t ,  a l s  

C o r a l l i n a c e e n  

sind .  

m a ß g e b l i c h a m  A u f b a u  

e i n e n  v o r w i e g e n d  a u s  

i n s o f e r n e  u n g l ü c J.: l i c h  

a n d e r e  V e r t r e t e n  d e r  

d e s  (:i e � t e i n f. b e t e i l i g t  

E i n e  m i k r o f a z i e l l e  N e u b e a r b e i t u n g  e r f o l g t e  d u r c h  

3 7 ) , 

D U L L O  

( 1 9 8 3 ) .  E r  d e f i n i e r t  1 0  M i k r o f a z i e s t y p e n  ( A b b .  

W i e d e r h o l u n g  h i e r  k u r z  e r l a u t e r t  w e r d e n .  A n g a b e n  

f a z i e s  b e z 1 e h e n  s i c h  v o r w i e g e n d  a u f  d 1 e s e  A r b e i t .  

F u r  d e n  S t e i n b r u ch " F E N K "  w e r d e n  v o n  D U L LO a l l e  

t y p e n  m i t  A u s n a h m e  d e r  F o r a m i n i f e r e n  

F a z i e s  a n g e f ü h r t .  

A l g e n  

d i e  z u r  

z u r  l.fi l< r o -

M i X r o f a z i e s -

M o l l u s K e n  

H a r t e r ,  

l i  t h e n  

S c h u t t  

s p l i t t r i g e r  L e i  t h a }{ a l :K  i n  b i o K l a s t i s c h e r  R h o d o -

- S e h u t  t F a z i e s  u n d  F o r a m i n i f e r e n  R h o d o l i  t h e n  

F a z i e s  w u r d e  w i e d e r h ol t  a l s  " R i f f ]{ a l }{ "  b e z e i c h n e t 
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( z . B .  l: O L L H A N N ,  1 9 6 5 ) .  A n h ä u f u n g e n  

E r h e b u n g  ü b e r  

v o n  R h o d e l i  t h e n  z e i g e n  

M e e r e s ­

O n k o i d e  

m i t u n t e r  e 1 ne d e u t l i c h e  d e n  u m g e b e n d e n  

D i e  A l g e n b o d e n  ( b i s  30  M e t e r  i m  W i l d o n  M e m b e r )  

b i l d e n  

s o n d e r n  

k e i n  

w e r d e n  

s t a r r e �. R i f f g e r ü s t .  

von S t ü r m e n  b e w e g t  

S i e  

u n d  

s i n d  n i c h t  s e s s i l ,  

g e w e n d e t .  

n i c h t  a l s  

L e i  t h a k a l .K  

a l �. " R i f f ­

G E I S T E� , 

o h n e  

k a l l< "  

g e r ü s t b i l d en d e  

b e z e i c h n e t  

K o r a l l e n  

w e r d e n  

k a n n  

( s .  

d a h e r  

B R A I T H W A I T E ,  1 9 7  3 ;  

1983) .  

D i e  K o r a l l e n v o r k o m m e n i m  S a  u s a  1 u n d  v o n  R e t z n e i  u m f a s s e n  

l: o r a l l e n g e rn e i n s c h a f t e n ,  K o r a l l e n r a s e n  u n d  s e l t e n  e c h t e  

K o r a l l e n r i f f e  ( N o m e n K l a t u r  n a c h  G E I S T E R ,  1 9 8 3 ) . 

A l s  n e u t r a l e  Bezei c h n u n g  f ü t� L e i t h a .K a l l< v o r l< o m m e n  b i e t e t  s i c h  

" B i o s t r o rn "  b z w . ,  w o  e i n  a u s g e p r ä g t e s R e l i e f  v o r h a n d e n  i s t ,  

" B i o h e r m "  a n .  

9 . 4- . 1 . 1 .  M I K R O F A Z I E S  

1 . )  

2 . )  

B i o ! U a s t i s c h e  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  ( W  a c k e s t o n e s ,  

F l o a t s t o n e s )  ( A b b .  3 8 )  

A b g e b r· o c h e n e  A s t e  g l o b u l a r e r  

m i X r i  t i s c h e r  H a t r i x  s i n d  f ü r  

z e i c h n e n d .  I h r  A n t e i l  b e t r ä g t  

u n d  s ä u l i g e r  R h o d o l i t h e n  i n  

d i e s e n  H i l< r o f a z i e s t y p  k e n n -

4 5  X B i o k l a s t e n  ( = n i c h t  

b e s t i m m b a r- e  F r a g m e n t e  u n t e r s c h i e d  ! i c h  e r  O r g a n i s m e n  m i t  u r -

s p r ü n g l i c h  a r a g o n i t i s c h e r  S c  h a 1 e n rn i n e r a l  o g i e )  s i n d  r e l a t i v  

h ä u f i g ( 7  Y. ) ,  a n d e r e  O r g a n i s m e n  v o n  u n t e r g e o r d n e t e r  

B e d e u t u n g .  
S i e  e n t s p r i c h t  d e r  " a l g a l  

d e b r i s  

b r a n c h  p a c J< s t o n e  

w a c l< e s t o n e  f a c i e s "  

f a c i e s "  u n d  

i m  H i o z ä n  t e i l w e i s e  d e r  " a l g a l  

v o n  M a l t a  ( B O S E N C E  & P E D L E Y ,  1 9 8 2 ) ,  b z w .  d e r  " o r g a n o -

d e t r  i t a l  f a c i e s "  d e s  

( S T U D E N C K I ,  1 9 8 8 ) .  

B i o k l a s t i s c h e  R h o d e l i  t h e n  

stones)  

S i e  

d a s  

X ), 

u n t e r s c h e i d e t  s i c h  

h ä u f i g e  A u f t r e t e n  

v o rn  

v on 
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3 . )  B i o k l a s t i s c h e  A l g e n  M o l l u s k e n  F a z i e s  ( F l o a  t s t o n e s )  

S i e  e n t s p r i c h t  i n  W e s e n t l i c hen d e r  bio k l a s t i s c h e n  Rhodo-

li  t h e n  

t r e t e n  

S c h u t t  F a z i e s .  A l s  U n t e r s c h e i d u n g s m e r k m a l  

4 . ) 

v o r w i e g e n d  l a m i n i e r t e  

a u s  M o l l u s k e n s c h a l e n  ( m e i s t  

Rhodolithe n ,  d i e  

B i  v a l  v e n )  be s i t z e n ,  

e i n e n  K e r n  

a u f .  

DU LLO nimmt e i n  Environment erhöhter Wasserener gie an,  das 

e i n  g l e i c h m ä ß ig e s , · l a m i n a r e s  U m w a c h s e n  d e r  M u s c h e l s c h a l e n  
., 

d u r c h  C o r a l l i n a c e e n  e r m ö g l i c h t .  

B i o k l a s t e n  F a z i e s  ( W a c k estones ,  

B i o k l a s t e n  

P a c k s t o n  e s )  

F e i n k ö r n i g e ,  

K o r a l l e n 

s p a r i  t i s c h e  

o d e r  M o l l u s k e n  

c h a r a k t e r i s i e r e n  d a s  a n so nsten 

bild. 

( 2 5  Y. ) ' d i e  

z u r ü c k f ü h r e n  

mono ton w i r k e n d e  

s i c h  a u f  

l a s s e n ,  

S c h l i f f -

5. )  Korallen B r y oz o e n  B a f f l e s t o n e  F a z i e s  

D U L L O  u n t e r s c h e i d e t  d r e i  H a u p t t y p e n  v o n  a u t o c h t h o n e n  

S e d i m e n t f ä n g e n :  

11 Stöcke v o n  T a r b e l l a s t r a e a r e u s s i a n a  ( i n  L e b e n s g e m e i n -

s c h a f t m i t  C e r a t o c o n c h a ,  g e l e g e n t l i c h  m i t  d ü n n e n  

C o r a l l i n a c e e n  K u s t e n ) . I n  d e n  Z w i c k e l n  f i n d e t  s i c h  

B i o k l a s t e n g r u s  i n  m i k r i  t i s c h e r  G r u n d m a s s e .  

S t r a u c h f ö r m i g e  P o r i t e s  Kolo n i e n ,  o f t  v o n  

B r y ozoen oder d ü n n e n ,  l a m i n a r e n  C o r a l l i n a c e e n  

k u ge l i g e n  

K r u s t e n  

ü b e r w a c h s e n .  D a n e b e n  k o m m e n  f e i n k ö r n i g e  B i o k l a s t e n ,  ä s t i g e  

A l g e n  Fragm e n t e  u n d  ( u m k rustete)  M o l l u s k e n s c h a l e n  v or .  

S t r a u c h f ö r m i g e  B r y o z o e n  f u n g i e r e n  a l s  S e d i m e n t f ä n g e r .  

Gröbere Corallinaceen 

klasten. 

6. )  Forami n i f e r e n  A l g e n  

D i e s e r  M i r k o f a z i e s t y p  

k l a s t i s c h e n  A l g e n  

Aste überwiegen gege n ü b e r  d e n  B i o -

M o l l u s k e n  

u n t e r s c h e i d e t  

M o l l u s k e n  

F a z i e s  ( R u d s t o n e s )  

s i c h  v o n  d e r  b i o -

F a z i e s  d u r c h  e i n e  

s p a r i t i s c h e  Z e m e n t a t i o n  u n d  e i n  h ä u f i g e r e s  V o r k o m m e n  v o n  

A l g e n s c h u t t  u n d  F o r a m i n i f e r e n .  
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7 . ) P f l a s t e r F a z i e s  ( R u d s t o n e s )  

8 . )  

V o l l s t ä n d i g e  R h odoli  t h e n  ( 3 1  Y. )  u n d  Cora l l i n a c e e n  Debris 

( 3 0  Y. ) ,  die nur s c h w a c h  z e m e n t i e r t  s i n d ,  k e n n z e i chnen 

d i e s e  F a z i e s .  Andere F a u n e n e l e m e n t e  sind s e l t e n .  

D a s  " r h o d o l i  t h e  p a  v e m e n  t" v o n  M a l t a  ( B O S E N C E  & PEDLEY,  

1 9 8 2 )  kann n i c h t  mit d e r  P f l a s t e r  F a z i e s  g l e i chgesetzt 

w e r den, da in letzterer e i n e  m i k r i t i s c h e  M a t r i x  f e h l t .  

F o r a m i n i f e r e n  

( R u d s t o n e s )  

Sie unterscheidet 

g r ö ßeren A n t e i l  

R h o d o l i  t h e n  ( 1 8  

l a g i g  a n g e ordnet 

a l s  1 0  c m .  

R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  F a z i e s  

sich von der Pflaster 

a n  A l g e n s ch u t t  (q3 Y. )  

Fazies durch den 

a u f  K o s t e n  d e r  

Y. ) .  D i e  R h o d o l i  t h e n  

s e i n .  I h r  A bs t a n d  

k ö n n e n  i m  

z u e i n a n d e r  i s t  

Sediment 

größer 

9 . )  F o r a m i n i f e r e n  A l g e n  

3 9 )  

Sc h u tt F a z i e s  ( R u d stones 

P a c k s t o n e s )  ( A b b .  

C o r a l l i n a c e e n  B r u c h s t ü c k e  v o n  

s p a r  i t i s c h  

N e ben d e n  

v e r t r e t e n .  

z e m e n t i e r t ,  d o m i n i e r e n  

Fo r a m i n i f e r e n  s i n d  d i e  

1 b i s  5 m m  

d a s  S c h l i f f b i l d 

Bryozoen e t w a s  

G r ö ß e ,  

( 5 q  Y. ) .  

s t ä rker 

D U LLO setzt diesen T y p  m i t  der " a l g a l  b r a n c h  packstone 

facies" von Malta (BOSENCE & PEDLEY, 197 9 )  gleich .  N a c h  

B O S E N C E  & P E D L E Y  ( 1 9 8 2 )  b e s i t z t  j e n e  a l l e r d i n g s e i n e  

m i k r i  t i s c h e  M a t r i x .  

1 0 . )  F o r a m i n i f e r e n  F a z i e s  ( G r a i n s t o n e s  P a c k s t o n e s )  

F o r a m i n i f e r e n  d o m i n i e r e n  m i t  1 2  Y. d a s  S c h l i f f b i l d .  D i e  

C o r a l l i n a c e e n  F r a g m e n t e  e r r e i c h e n  i m m e r  n o c h  q q  :1. 
A u s t e r n  k ö n n e n  s t e l l e n w e i s e  k l e i n e  B ä n k c h e n  b i l d e n .  

V o n  d i e s e n  M i k r o f a z i e s t y p e n  k o n n t e  D U LLO d i e  b i o k l a s t i s c h e  

A l g e n  S c h u t t  F a z i e s ,  d i e  b i o k l a s t i s c h e  R h o d o l i t h e n  

S c h u t t  F a z i e s ,  d i e  b i o k l a s t i s c h e  A l g e n  M o l l u s k e n  

F a z i e s ,  d i e  B i o k l a s t e n  F a z i e s  u n d  d i e  For a m i n i f e r e n  

Algen Schutt Fazies in dem i m  Sü dost t e i l  des Steinbruch 

W e i s s e n e g g  a u f g e n o m m e n e n  V e r g l e i c h s pr o f i l  b e o b a c h t e n .  
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D e r  L e i t h a K a l !{  1 n  d e r  S t e i e r m a r V. w e i s t  s t e l l e n w e i s e  

b e t r ä c h t l i c h e  A n d e r u n g e n  

e r �. t e l l t e n  H i V. r o f a z i e s t y p e n  

!( D i e  l: o r a l l e n  B r y o z o e n  

v o n  D U L L O  b e s c h r i e be n  

g e g e n ü b e r  d e n  

a u f .  

B a f f l e s t o n e  

t r i t t  in 

i m  

d e r  

u n t e r g e o r d n e t  a u f . 

w u r d e ,  

D e r  d r i t t e  T y p  

W i e n e r  B e c Ke n  

F a z i e s ,  W i e  

St e i e r m a r K  

s i e  

n u r  

( b ä u m c h e n f ö r m i g e  

B r y o z o e n  

w e r d e n ,  

s e l t e n .  

a l s  S e d i m e n t f a n g e r )  V. o n n t e  

P o r i t e s 

n i c h t  b e o b a c h t e t  

s t r a u c h a r t i g  v e r z w e i g t  K o l o n i e n  s i n d  

P o r i t e s  b i l d e t  e n t w e d e r  f l a c h e  K r u s t e n  o d e r  m a s s i g e ,  

V. n o l l i g e  o d e r  p i l z f ö r m i g e  S t 6 c K e  u n d  ){ o m m t  s e l t e n  a l l e 1 n e  

v o r .  M e i s t  t r i t t  s i e  g e m e i n s a m  m i t  T .a r b e l l a s t r a e a  

r e u s  s 1 a n a  a u f .  }f o n t. a s t r a e a  o l  i g o p h  y J l a ,  v o n  D U L L C.l 

ü b e rh a u p t  n i cht b e o b a c h t e t ,  z ä h l t  1 n  d e r  S t e i e r m a r V.  zu  d e n  

H a u p t r i f f b i l d n e r n  ( z . B .  N i V. o l a i K a p e l l e  1 W a l d s c h a c h :  

R e t z n e i  u s w . )  

R i f f e n  v o r .  

W e i t e r e  K o r a l l e n  ){ o m m e n  i n  e x p o n i e r t e n  

K o r a l l e n r a s e n  ( s t r u K t u r e l l e  R i f f e  m i t  A u s b i l d u n g  e i n e s  

R i f f g e r ü s. t e s ,  a b e r  o h n e  n e n n e n s w e r t e  E r h e b u n g  ü b e r  d i e  

U m g e b u n g )  t r e t e n  i m  S t e i r i s c h e n  B e c K e n  i m  G e g e n s a t z  

z u m  W 1 e n e r  B e c l< e n  h ä u f i g e r  a l s  K o r a l l e n g e m e i n s c h a f t e n  

a u f  ( N o m e n K l a t u r n a c h  G E I S T E R ,  1 9 8 3 ) .  

!( G e s t e i n e  m i t  P o r i t e s  s p . i n  K l e i n e n ,  m a s s i g e n ,  K u g e l l g e n  

K o l o n i e n  o d e r  i n c r u s t i e r e n d ,  a b e r  o h n e  a n d e r e  K o r a l l e n ,  

w e r d e n ,  d a  K e i n  s e d i m e n t f a n g e n d e s  G e r ü s t  a u s g e b i l d e t  i s t ,  

n i c h t  d e r  K o r a l l e n  B r y o z o e n  B a f f l e s t o n e  F a z i e s  z u g e -

r e c h n e t .  D a s  

K o r a l l e n ,  d e r  

Fazi es .  

V e r b r e i t u n g :  

S e d i m e n t  e n t s p r i c h t ,  a b g e s e h e n  v o n  d e n  

b i o K l a s t i s c h e n  R h o d o l i t h e n  S c h u t t  

S t e i n b r u c h  R e t z n e i :  o b e r s t e  L e i  t h a l< a l l< b ä n l< e  

i m  " H a u p t s t o c l< " .  

B i o K l a s t i s c h e  

( R u d s t o n e s ) :  

D a s  G e s t e i n  

P o r i t e s  

b e s t e h t ,  

R h o d e l i  t h e n  P f l a s t e r  F a z i e s  

a n a l o g  d e r  P f l a s t e r  F a z i e s ,  a u s  
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d i c h t  g e l a g e r t e n  R h o d e l i  t h e n  v o n m a x i m a l  1 0  Z e n t i m e t e r  

D u r c h m e s s e r .  U n t e r s c h e i d u n g s m e r l< m a l  i s t  d a s  r e l a t i v  

h ä u f i g e  A u f t r e t e n  v o n k l e i n e n ,  m a s s i g e n ,  l< u g e l i g e n P o r l t e s  

K o l o n i e n ,  d i e  f a s t  u n m e r  v o n  C o r a l l i n a c e e n  u m l< r u s t e t  

s i n d ,  s o w i e  

B i o g e n e ) .  D e r  

e 1 n e  m i l< r i t i s c h e  

Z e m e n t a t i o n s g r a d  

G r u n d m a s s e  

i s t  g e r i n g .  

( H H: r i t  & 
S i e  u n t e r -

s c h e i d e t  s i c h  v o n  d e r  z u v o r  g e n a n n t e n  F a z i e s  d u r c h  d e n  

g e r i n g e r e n  A n t e i l  a n  M a t r 1 x .  

I m  G e l ä n d e  V. o n n t e n  f o l g e n d e  V e r t e i l u n g e n  b e o b a c h t e t  

werden :  

R h o d o l  i t h e n :  2 5  - 5 0  X 
P or i t e s :  2 0  - 4-0 X 
" M a t r i x " :  3 0  - 3 5  Y. 

D i e s e r  T y p  

v o n  M a l t a  

G e b i r g e s  

w e n n g l e i c h 

h a l t en .  

k a n n  a m  e h e s t e n  mit  d e m  " R h o d o l i t h  P a v e m e n t "  

( B O S E N C E  & P E D L E Y ,  1 9 82)  o d e r  d e s  H e i l i g  K r e u z  

( P o l e n )  ( S T U D E N C K I ,  1 9 8 8 )  v e r g l i c h e n  w e r d e n ,  

j e n e  V o r k o m m e n  !< e i n e  P o r i t e s K o l o n i e n  e n t -

V e r b r e i t u n g :  S t e i n b r u c h  R e t z n e i ,  B a s i s e n t w i c l< l u n g . 

* D i e  F o r a m i n i f e r-en  A l g e n  S c h u t t  F a z i es i m  S i n n e  v o n  

D U L L O  i s t  d u r ch d a s  h ä u f i g e  .A u f t r e t e n  v o n  A l g e n  Sch u t t  

u n d  e i n e  s p a r i  t i s c h e  Z e m e n t a t i o n  g e l< e n n z e i c h n e t .  D i e  

d a s  

a s t ­

Z e r -f r::.> r m i g e n 

b r e c h e n  

C o r a l l i n a c e e n  F r a g m e n t e  w e r d e n  a u f  

ä s t i g e r  R h o d ol i  t h  e n  z u r ü  c J.:  g e f ü h r t .  

I n  e i n e r  i m  

H i k r  o :f a  z i e s  t y p u s  

( u n d  s e l t e n e r  

A r b e i t s g e b i e t  b e o b a c h t e t e n  V a r i e t ä t  d i e s e s  

d o m i n i e r e n  F r a g m e n t e  v o n  i n c r u s t. i e r e n d e n  

bä u rn c h e n f ö r rn i g e n )  C o r a l l i n a c e e n  ( m e i s t  
L l t h o p h y  l l u m  .c: p . } . S i e  b i l d e t e n  c a .  0 . 5  m m  d i c k e  K r u s t e n  

a u f  d e m  S e d i m e n t ,  b e s t e h e n d  a u s  e i n e m  c o a x i a l e n  H y p o -

t h a l l u s  u n d  e i n e m w e n i g e  Z e l l l a g e n  d i c k e n ,  n u r  e 1 n s e i  t i  g 

e n t w i c l< e l t e n  P e r i t h a l l us .  D i e s e  w u r d e n  d u r c h  h i g h  e n e r g y  

e v e n ts i n  c a .  2 - 5  m m  l a n g e  F r a g m e n t e  z e r b r o c h e n  ( A b b .  

l! O ) .  B r u c h s t  ü c l< e  v o n R h o d o l i  t h e n  s i n d  s e i  t e n ,  e b e n s o  F o r a ­

m i n i f e r e n .  D a s  S e d i m e n t  w e i s t  g e r i n g e n  s i l i z i K l a s t i s c h e n  

E i n f l u ß  a u f . 
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I n c r u s t i e r e n d e  C o r a l l i n a c e e n  a u f  w e i c h e m  S u b s t r a t  s i n d  A n -

z e i g e r  f ü r  e x t r e m e  R u h i g w a s s e r b e r e i c h e  ( w a h r e n d  

i n c r u s t i e r e n d e  C o r a l l i n a c e e n  a u f  H a r t s u b s t r a t  s t a r k e  

W a s s e r e n e r g i e  i n d i z i e r e n ) .  Ei n i g e  s t ä r k e r  g e b o g e n e  B r u c h -

s t ü c k e  w e i s e n  a u f  d i e  ( e h e m a l i g e )  E x i s. t e n z  v o n  B o x w e r k 

R h o d o l i  t h e n  ( B O S E N C E ,  1 9 8 3 a ) , e n t s t a n d e n  d u r c h  d a s  s e l t e n e  

U m w e n d e n  d e r  A lg e n k r u s. t e n ,  h i n .  D a s  g e s c t1 ü t z t e  E n v i r o n m e n t  

w u r d e  ( p e r i o d i s c h  ' n  v o n  S t ü r m e n  ü b e r a r b e i t e t .  

D i e s e r  M i k r o f a  z i  e s  t y p u .s  .K a n n  i n  B e z u g  a u f  d i e  A l l o c h e m e 

( n i c h t  a b e r  a u f  d i e  G r u n d m a s s e )  mit  d e m  " .fU g a l  C r u s t  P a c k -

s t o n e "  v o n  M a l t a  ( B O S E N C E  P E D L E Y ,  1 9 8 2 )  

werden.  

V o r k om m e n :  T o n g r u b e  W a g n a  

Z u s a m m e n s e t z u n g  ( 5 0 0  P u n k t e ) :  

F r a gm e n t e  i n c r u s t i e r e n d e r  C o r a l l i n a c e e n 

F r a gm e n t e  ä s t i g e r  C o r a l l i n a c e e n 

E c h i n o d e rm a t e n  

M o l l u s k e n  

B r y o z o e n  

F o r am i n i f e r e n  

S p a r i t  

S i l i z i k l a s t i k a 

� E i n e  V a r i e t ä t  d e r  b i o k l a s t i s c h e n  R h o d o l i  t h e n 

F a z i e s e n t h ä l t  B o x w o r k  R h o d o l i  t h e n  a n s t e l l e  

u b l i c h e n  l a m e l l a r e n  u n d  c o l  u m n a r e n  T y p e n  ( A b b .  

b i l d e t  m e i s t  s. c h o n i m  G e l a n d e  e r K e n n b a r e ,  

m e t e r m ä c h t i g e  L a g e n  i n n e r'  h a l b  v o n  K a l k e n  

K l a s t i s c h e n  R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  F a z i e s  s . 

w e i s t  m e i s t  e i n e n  e r h ö h t e n  M e r g e l g e h a l t  a u f .  

D i e s e r  M i k r o f a z i e s t y p  w i r d  a l s  I n d i k a t o r 

v e r g l i c h e n  

4 6 . 4  X 

3 . 2  X 

1 . 0 X 

0 . 8 X 

1 . (l ,, 
,, 

5 . 6 X 

3 8 . 4  X 

3 . 6  1. 

S c h u t t  

d e r  s o n s t  

4 1 ) .  S i e  

Z e n t i -

d e r  b i o -

u n d  

f ü r  e i n  

g e s c h ü t z t e s  E n v i r o n m e n t  m i t  r e d u z i e r t e r  W a s s e r e n e r g i e  b z w .  

f ü r  g r ö ß e r e  W a s s e r t i e f e  a n g e s e h e n .  
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E r  K a n n  m i t  d e m  " C r u .s t o s e  A l g a l  M a r l "  

D e b r i s  W a c l< e s t o n e "  v o n  M a l t a  ( B O S E N C E  

w e r d e n .  

V o r k o m m e n :  S t e i n b r u c h  R e t z n e i  

o d e r  d e m  " A l g a l  

& P E D L E Y ;  1 9 8 2 )  

S i l i z i Y. ! a s t i s c h e  H e t e r o s t e g i n e n  F a z i e s  ( C:i r a i n .s t o n e .s )  

(Abb.  42)  

D i e s e  F a z i e s  i<'+ durch d a s  h a u f i g e  A u f t r e t e n  v o n  H e t e r o -

s t e g i n e n . ( H e t e r o s t e g l n a  c f .  

S i l i z i l< l a s t i l< a 

G e r ö l l e  b i s  ') '-

( S a n d f r a l< t i o n ,  

Z e n t i m e t e r  

p a p y r a c e a  C i g  a n t e a )  u n d  

g e l e g e n t l i c h  a b e r  a u c h  

g e k e n n z e i c h n e t .  

M i t  u n t e r  k o m m e n  B r y o z o e n  

D u r c h m e s s e r )  

S t ö c k e  v o r .  A l g e n s c h u t t  i s t  

s e l t e n ,  e b e n s o  a n d e r e  A l l  o c h e m e .  

V o r k o m m e n: G r a S n i t z b e r g  

Z u s amm e n s e t z un g  ( 3  P r o b e n ,  j e  5 0 0  P u n k t e ) :  

D u r c h s c hn . S t r e u u n g 

C o r a l l i n a c e e n s c hu t t  4 .  1 X 

E c h i n o d e rm a t e n  1 . 8  X 

M o l l u s k e n  1 .  4 Y. 
B r y o z o e n 4 . 7  :1. 

F o r am i n i f e r e n  2 5 . 0 X 

B i o k l a s t e n 3 . 7  X 

M i k r i t  7 . 7  X 

S p a r i t  4 0 . 0  X 

S i l i z i K l a s t i k a  1 1 . 6  X 

•J "j '- • '-

0 . 8 

0 . 4  

0 . 4  

2 1 . 8  

2 . 0  

2 . 6  

3 7 . 0  

8 . 6 

5 . 4  

- 2 . 4  

- 2 . 4  

- 1 3 . 0  

- 2 6 . 8 

- 6 . 8 

- 1 5 . 0 

- 1± 3 . 2  

- 1 5 . 4 

S i l l z l l< l a s t i k a  ( 2 0 0  Kö r n e r ) :  

Q u a r z  

Qu a r z ,  p o l y l\ r i s t a l l i n 

l i t h i s c h e  K om p o n e n t e n  

F e l d s p a t  

G 1 i mm e r  

S c hw e rm i n e r a l e  

- 1 32 -

6 2 . 0  

1 1 . 5  

8 . 0  

2 . 0  

4 . 0 

1 2 . 5  

X 

X 

:1. 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

:1. 
X 

X 

m . B r y o z o e n  

9 . 6 X 

2 . 0  X 

0 . 4  :1. 

2 6 . 0  :1. 

1 1 . 0  :1. 

1 . 6 X 

1 1 .  2 X 

2 5 . 2  X 

1 3 . 0  X 

( v o rw i e g e n d  

G r a n a t ) 
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B i o K l a s t i s c h e  F o r· a m i n i f e r' e n  F a z i e ,g  ( W a c �: e s t o n e s  P a c l< -

s t o n e s )  

P l a n K t o n i s c h e F o r a m i n i f e r e n  i n  

r e I< r ü ·  t a l l  i �. i  e r  t e n  G r u n d m a s s e  

e 1  n e r  e h e m a l s m i H r i t i s c h e n ,  

( M i l< r o s p a r i t )  p r ä g e n  d a s  

S c h l i f f  b i l d .  U m K r i s t a l l i s i e r t e  M o l l u s X e n  u n d  O s t r a c o d e n  

S c h a l e n  u n d  B i o K l a s t e n  s i n d  h ä u f i g .  C o r a l l i  n a c e e n d  e b r  i s  

f e h l t  ( A b b . 4 3 ) .  
D a s  S e d i m e n t  w 1 r d  a l s  B i l d u n g  d e s  m i t t l e r e n  b i s  u n t e r e n  

S u b l i t o r a l  ( n . L I E B A U ,  

K a r b o n a t s e d i m e n t a t i o n  a u s  

1 9  8 0 )  

d e m 

a n g e s e h e n ,  

a n g r e n z e n d e n  

w o b e i  d i e  

A l g e n b i o s t r o m  

g e g e n ü b e r 

V o r H o m m e n :  

t e r r i g e n e r  T o n s e d i m e n t a t i o n  ü b e r w i e g t .  

O t t e n b e r g  

Z u s amm e n s e t z u n g ( 5 0 0  P u n K t e ) : 

A l g e n - S c h u t t  

E c h i n o d e rm a t e n 

M o l l u s K e n  

B r y o z o e n 

p l a n l< t o n i s c h e F o r am i n i f e r e n  

b e n t h i s c h e F o r a m i n i f e r e n  

S e r p u l 1 d e n  ( R ö h r e n ) 

B i o Y. l a s t e n  

0 . 0  X 

2 . 2  X 

g ':> • • L. X 

5 .  6 X 

9 . 0  X 

8 . 2  X 

0 . 8 X 

3 . 2  X 

M i l< r o s p a r i t  

P s e u d o s p a r i t  

G l a u l< o n i t  

5 6 . 2  X 

3 . 4- X 

':> ':> 
'- • '- X 

S i l i z ü : l a s t i s c h e  L e i  t h a l< a l l<  F a z i e s t y p e n  ( A b b .  4 4 )  
I m  V e r z a h n u n g s g e b i e t  m i t  d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n  t r e t e n  

m e r  g e l l g e  

a u f .  E i n e  

D e r  G e h a l t  

u n d  S a n d i g e  K a n: e  u n t e r s c h i e d  l 1  e h e r  H i l-: r· o f a z i  e s  

A u f s p l l t t e r u n g  i s t  n i c h t s i n n v o l l .  

a n  S i l i z i l< l a s t i k a  ( S a n d f r a k t i o n )  l i e g t  u m  1 0  X 

d i e  G r u n d m a s s e  ( M i k r  i t P s e u d o s p a r i t  T o n )  m a c h t  c a .  

5 0  X d e r  S c h l i f f  F l ä c h e  a u s .  B r y o z o e n  ( u m  9 X ) u n d  F o r a -

m i n i f e r e n  ( u m  7 X ) .s i n d  h ä u f i g e r  v e r t r e t e n ,  d e r  G e h a l t  d e r  

ü b r i g e n  A l l o c h e m e  .s c h w a n k t  z w i s c h e n  2 u n d  5 x 

V o r k o m m e n :  s ü d l i c h G a m l i  t z  
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* d u r c h  i n t e n s i v e  D r u c K l ö s u n g  v e r z e r r t e  M i K r o f a z i e s  

Typu�. A :  

D a s  S c h l i f f b i l d  i s t  g e p r ä g t  v o n C o r a l l i n a c e e n  D e b r i s  

u n d  H e t  e r o s t e g  i n e n  1 n m i  K r i t i s c h e r  M a  t J� i x .  D e r  M i K r o -

f a z 1 e s t y p  v e r m i t t e l t  z w i s c h e n  d e r  b i o K l a s t i s c h e n  A l g e n  

S c h u t t  F a z i e s  u n d  d e r  s i l i z i k l a s t i s c h e n  H e t e r o s. t e g i n e n  
> 

F a z i e s  und u n t e r s c h e i d e t  s i c h  v o n  e r s t e r e r  d u r c h  d a s  

A u f t r e t e n  von H e t e r o s t e g i n a  c f .  p a p y r a c e a  g i g a n t e a ,  v o n  

l e t z t e r e r  d u r c h  d a s  F e h l e n  v o n  s i l i z i K l a s t i s c h e n  

K o m p o n e n t e n  ( A b b .  

D i e  M a t r i x  1 S t  

4 5 ) .  
t e i l w e i s e  d e r  D r u c K !  ö s u n g  z u m  O p f e r  

g e f a l l e n  u n d ,  i n  g e r i n g e r e m  A u s m a ß ,  v o n  P s e u d o s p a r i t  

ü b e r p r ä g t .  Di e A l g e n  A s t e  s i n d  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  d u r c h  

D r u c K l ö s u n g s s u t u r e n  b e g r e n z t .  S i e  n e h m e n  m i t u n t e r  d e n  

g e s a m t e n  R a u m  z w i s c h e n  H e t e r o s t e g i n e n  u n d  a n d e r e n  

A l l o c h e m e n  e 1 n .  

Z o n e n  s. t ä r V. e r e r  D r u c k lr::.i s u n g  

g e s a m t e n  D ü n n s c h l i f f  v e r t e i l t .  

V o r k o m m e n :  G r a ß n i t z b e r g  

s i n d  w o l k i g  ü b e r  d e n  

Z u s amm e n s e t z un g  ( 2  S c h l i f f e , ._i e 5 0 0  P u n k t e ) :  

C o r a l l i n a c e e n  - D e b r i s  2 8 . 3  :t. 2 3 . 8  - 3 2 . 8  Y. 

E c h i n o d e rm a t e n  3 . 8  X 3 . 2  - I.! .  I.! I. 

H o l l u s K e n  1.! . 0 X 3 . 1.!  - 1.! . 6 I. 

B r· y o z o e n  7 . 3  I. 3 . 0  - 1 1  . 6 I. 

F o r am i n i f e r e n  2 5 . 3  :t. 2 1.! . 2 - 2 6 . 4  :t. 

B i o k l a s t e n  2 r-: . J  :t. 2 . 2  - 2 . 8 /. 

M i K r i t .  2 6 . 2 I. 2 1.! . 6 2 7 .  8 ., 
'· 

P s e u d o s p a r 1 t  1 . 9 % 1 . 0  2 . 8  I. 

S i ! i z i k l a s t l l< a  0 . 7  I. 0 . 0  - 1 .  4: :t. 

Typus B :  

D i ·e G r u n d m a s s e  ist  f a s t  v o l l s t ä n d i g  w e g g e l ö s t .  Sc h l i f f -

b e h e r r s c h e n d  s i n d  s t a r k  a n g e l ö s t e r A l g e n s c h u t t ,  B i o -

l< l a s t e n ( v o r n e h m l i c h  u m  K r i s t a l l i s i e r t e  M o l l  u s l< e n s c h  a 1 e n )  

u n d  F o r a m i n i f e r e n .  D i e  B i o K l a s t e n  s i n d  p a r a l l e l  z u r  
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S c h i c h t u n g 

i h n e n  u n d  

K o m p o n e n t e n  

D e r  A l g e n  

e i n g e r e g e l  t .  E i n e  U n t e r s c h e i d u n g  z w i s c h e n  

e t w a i g e m  

i s t  n i c h t  

( P s e u d o - S p a r i t  z w i s c h e n  d e n  

i m m e r  d u r c h f ü h r b a r .  

D e b r i s  i s t  g e n e r e l l  v o n  D r u c K l ö s u n g s s ä u m e n  

u m g e b e n  u n d  f u n g i e r t  a l s  e i n e  " E r s a t z g r u n d m a s s e " .  

U n t e r  

s o n s t  

d e n  F o r· a rn i n i f e r e n  i s t  A s t l g e r i n a t a  

n u r  s e l t e n  i m  t: a l l<  z u  f i n d e n ,  

V o !� k  o m m e  n :  W u r z i n g :  T a f e r n e r b r ü c h e ;  

u n g e m e i n  

S t b r .  

p l a n o r b i s ,  

h ä u f i g .  

W e 1 s s e n e g g :  

S c h i c h t  " }{ "  n a c h  K O L L H A N N  ( 1 9 6 5 )  

S c h l i f f  6 3  ( S t b r .  
g a n g  v o n  s t a r k 

z u  w e i t g e h e n d  

u n t e r s c h i e d e n :  

a )  A n s a m m l u n g  

W e i s s e n e g g )  ( A b b . 4 6 )  z e i g t  e i n e n  

d u r c h  D r u c K l ö s u n g  b e a n s p r u c h t e m  

d r u c k l ö s u n g s f r e i e m .  E s  w e r d e n  4 

v o n A s t 1 g e r 1 n a t a  p l a n o r b i s ,  

ü b e r· ­

G e s t e i n  

Z o n e n  

w e n i g e n  

a n d e r e n  

w e n i g  

l ö s u n g :  

F o r a mi n i f e r e n ,  E c h i n  o d e r m a  t e n  B r u c h s t ü c k e n  u n d  

S i l i z i J.: l a s t i k a  i n  S a n d f r a k t i o n .  I n t e n s i v e  D r u c k -

w e n i g  G r u n d m a s s e ,  k e i n  A l g e n s c h u t  t ,  a b e r  r e i c h  

a n  R ü c k s t a n d s t o n e n .  

b )  A b n a h m e  d e s  C5 e h a l t s  a n  R ü c l< s t a n d s t o n e n .  F o r a m i n i f e r e n  

( s p e z i e l l  A s t i g e r i n a t a  p l a n o r b 1 s )  d o m i n i e r e n ,  d a z w i s c h e n  

k o m m e n  M i K r i t  u n d  s e l t e n  R e s t e  v o n A l g e n  F r a g m e n t e n  

vor.  

c )  F o r a m i n i f e r e n ,  E c l1 i n o d e r m a t e n - u n d  M o l l u s l< e n s c h u t  t i n  

m 1 l< r i t i s c h e r  M a t r i x .  K e i n  A l g e n s c h u t t ,  a b e r  a u c h  K e i n e  

D r u c l< l ö s u n g . 

d )  W i e  v o r h e r ,  n u r  

g e r i n g e  A n z e i c h e n  

k l a s t i s c h e  A l g e n  

E c h i n o d e r m a  t e n  i s t  

Han g e n d e  w i r d  d e r  

m i t  A l g en D e b r i s ,  d e r  i m  L i e g e n d e n  

v o n  D r u c K l ö s u n g  a u f w e i s t  ( =  b i o -

S c h u t  t F a z i e s ) . D e r  A n t e i l  a n  

ü b e r d u r c h s c h n i t t l i c h h o c h .  G e g e n  d a s  

M i K r i t  d u r c h  P s e u d o s p a r i t  ü b e r p r ä g t .  
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Z u s a m m e n s e t z u n g  ( j e  2 5 0  P u n k t e ) :  

C o r a l l i n a c e e n - D e b r i s  

E c h i n o d e rm a t e n  

Ho l l u s l< e n  

B r y o z o e n  

F o r am i n � f e r e n  

S e r p u l i d e n  

B i o l< l a s t e n  

M i l< r i t  

( P s e u d o - ) S p a r i t  

Rü c l< s t a n ·d·s t o n e  

G 1 i mme r 

S i l i z i l< l a s t i l< a  R e s t  

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 0 ) 
4 8 . 3  0 . 3  0 . 9  0 . 0  2 9 . 6  3 0 . 0  

5 . 1 6 . 8 9 . 0  1 3 . 6  1 1! . 0  8 . 8 

3 . 6  7 . 2  4 . 8 3 . 2  5 . 2 3 . 6 

0 . 3  0 . 0  0 . 6  0 . 0  0 . 8 1 . 2  
6 . 6 1 4 . 3 1 7 . 7  1 4 . 8 1 0 . 0  8 . 0  

0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 4  0 . 0  

2 8 . 8 *  8 . 4  1 0 . 2  9 . 2  4 . 0 1 . 6  

0 . 3  1 . 5  3 3 . 9  5 6 . 8  2 6 . 2  1 7 . 2  

3 .  9 1 ,  1 

0 . 0  5 7 . 8  

o . o  o . ·r 
3 . 0  1 . 9  

8 ,  7 

1 . 2  

6 . 3 

0 . 0  
0 . 0  

0 . 4  

2 . 0  

0 . 0  

0 . 0  

0 . 4 

0 . 0  

0 . 0  

0 . 0  

( 1 ) Wu r z i n g  ( " T a f e r n e r  B r u c h " ) 

( 2 ) We i s s e n e g g ,  S c h i c h t " 1< " :  S c h l i f f  6 3 ,  a )  

( 3 ) We i s s e n e g g ,  S c h i c h t " k " :  S c h l i f f  6 3 ,  b )  

( 4 ) We i s s e n e g g ,  S c h i c h t " 1< " :  S c h l i f f  6 3 ,  c )  
( 5 ) W e i s s e n e g g , S c h i c h t " k " :  S c h l i f f  6 3 ,  d ) , l i e g e n d  

( 6 ) We i s s e n e g g ,  S c h i c h t " !< " :  S c h l i f f  6 3 ,  d ) , h a n g e n d  

* v o rw i e g e n d  M o l l u s K e n s c h i l l  
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9 . l L 2 .  K U R Z E  B E M E R K U N G E N  Z U R  D I A G E N E S E  

( n a c h D U L L O ,  1 9 8 3 ;  e r g ä n z t )  

M a r i n  p h r e a t i s c h e  Z o n e  

D i e  b i o l\ l a .s t i s c h e n  F a z i e s t y p e n  s i n d  d u r c h  e i n e m i K r  i t i s c h e  

G r u n d m a s s e  c h a  r a l<: t e r  i s i e r t .  D i e s e  k a n n  s o w o h l  m e c h a n i s c h  
> 

s e ct i m e n  t a r e r  ( P E D L E Y ;  1 9 7 9 ) ,  a l s  a u c h  d i a g e n e t i s c h e r ( D A B R I O  

e t  a l . ;  1 9 6 1 )  N a t u r  s e i n .  D e r  H a u p ta n t e i l  d e r  M a t r i x  b e s t e h t  

a u s  p e l o i d a l e m  M i k r i t ,  d e s s e n  d e t r i t i s c h e  G e n e s e  d u r c h  H o h l -

r a u m f ü l l u n g e n  Z w i c k e l ) ,  d i e  m i t u n t e r  e i n  G e o -

p e t a l g e f ü g e  a u f w e i s e n ,  b e l e g t  i s t .  D i e  M 1 k r i  t P e l o i d e  s i n d  

C a l c i t  d u r c h  c h e m i s c h  g e f ä l l t e n ,  r a n d s t ä n d i g e n  M g  

z e m e n t i e r t  ( D U L L O ;  1 9 8 3 ) .  s t ,� u k t u r l o s e r  M i 'K r i  t t r i t t  g e m e i n -

s a m  m i t  H i 'K r i  t P e l o i d e n  

A l l o c h e m e  l a s s e n  s i c h  a u f  

a u f .  

d i e  

D ü n n e  

T ä t i g k e i t  

H i J.: r i  t r i n d e n  u m  

e n d o l i  t h i s c h e r  

O r g a n i s m e n  z u r ü c k f ü h r e n .  

I n  d e n  s p a r i  t i s c h e n  F a z i e s t y p e n  

o r i e n t i e r t  

g e w a c h s e n e n ,  

Z e m e n t a t i o n  

m i t  d e r  c A c h s e  

n a d e l i g e n  K r i s t a l l e n  

h i n .  Z w i s c h e n  1 h n e n  

w e i s e n  Z e m e n t b ä n d e r  a u s  

s e n k r e c h t z u m  S u b s t r a t  

a u f  d i e  f r ü h d i a g e n e t i s c h e  

u n d  d e n  A l l o c h e rn e n  K ö n n e n  

d ü n n e  M i k r i t r i n d e n  a u f t r e t e n .  Z e m e n t b ä n d e r  'K ö n n e n ,  w e n n  a u c h  

n i c h t  s o  a u s g e p r ä g t ,  a u c h  i n  d e n  b i o k l a s t i s c h e n  F a z i e s t y p e n  

v o r k o m m e n .  

P h r e a t i s c h e  S ü ß w a s s e r z o n e  

S ü ß w a s s e r d i a g e n e s e  f ü h r t  s o w o h l  z u r  L ö s u n g  v o n  C a r b o n a t ,  a l s  

a u ch :z u r  Z e m e n t a t i o n .  lh c h t .s e l e V. t i v e  L b s u n g ,  w i e  s i e  a u c h  i n  

d e r  v a d o s e n  Z o n e  a u f t r i t t ,  K o n n t e  i m  A r b e i t s g e b i e t  n i c h t  

w e r d e n .  V o n  d e n  L ö s u n g s e r s c h e i n u n g e n  s i n d  d e r  g e f u n d e n  

M i k r i t  ( G e s t e i n s p o r o s i t ä t )  u n d  a r a g o n i  t i s c h e  A l l o c h e rn e  

( P a r t i k e l p o r o s i  t ä  t )  b e t r o f f e n .  D i e  L ö s u n g s p o r e n  w e r d e n  d u r c h  

b l o c k i g e ,  

g e f ü l l t ,  

g e g e n  d a s  P o r e n i n n e r e  g r ö b e r  w e r d e n d e  K r i s t a l l e  

d i e  ü b e r  d i e  

d i e s e  v ö l l i g  ü b e r p r ä g e n 

M o l l u s k e n s c h a l e n  s i n d  o f t  

M i J.t r i t r i n d e n  e r k e n n b a r .  

a l t e n S t r u ){ t u r e n  h i n w e g g r e i f e n  u n d  

){ ö n n e n .  S e p t e n  v o n  K o r a l l e n  u n d  

n u r  n o c h a n  d e n  s i e  u m g e b e n d e n  
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S y n t a x i a l e r  R i n d e n z e m e n t  i s t  c h a r a k t e r i s t i s c h  f ü r  d i e  

p h r e a t i s c h e  S ü ß w a s s e r d i a g e n s e  ( L O N G M A N ,  1 9 8 0 ) ,  k a n n  a b e r  

auch im m a r i n  p h r e a t i s c h e n  M i l i e u  e n t s t e h e n  ( D U L L O ,  1 9 8 3 ) .  

D i e  M i k r i t  M a t r i x  i s t  o f t  v o n  S a m m e l k r i s t a l l i s a t i o n  

b e t r o f f e n .  D i e s e  f ü h r t  z u  B l o c k k r i s t a l l e n  i n  e i n e r  

m i k r i t i s c h e n  G r u n d m a s s e  b z w .  z u  P s e u d o s p a r i  t ,  d e r  ä l t e r e  

S t r u k t u r e n  v e r w i s c h t .  

DULLO (1983)  f ü h r t  d i e  F o r a m i n i f e r e n  M i k r o f a'z i e s t y p e n  a u f  

phreatische Süßwasserzementation zur ü c k ,  w ä h r e n d  n a ch PEDLEY 

(1979)  e i n e  s p a r i t i s c h e  Z e m e n t a t i o n  auch f r ü h d i a ge n e t i s ch in 

m a r i n  phrea t i s c h e m  M i l i e u  e r f o l g e n  k a n n .  

V a d o s e  Z o n e  

H i n w e i s e  a u f  e i n e  D i a g e n s e  i n  

A r b e i t s g e b i e t  s e l t e n  g e f u n d e n .  

m e i s t  a u f  j u n g e  S p a l t e n .  

d e r  v a d osen 

V a d o s e r  S i l t  

Z o n e  w u r d e n  

b e s c h r ä n k t  

i m  

s i c h  

D i e  Lösung v o n  a r a g o n i t i s c h e n  K o m p o n e n t e n  

als  Hinweis auf die v a d o s e  Z o n e  gewertet 

in diesem Milieu w u r d e  n i c h t  b e o b a c h t e t .  

a l l e i n  

werden.  

k a n n  n i c h t  

Kompaktion 
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H ä u f i gk e i t  d e r  
mi k r o f a z i e l l e n  M e r kma l e  
i n  d en F a z i e s t ypen d e r  

L e i t h a k a l ke , 

Abb . 3 7 . a u .� DULLO < 1 98 3 ) 

Abb . 44 Ot t e n b e r g  Memb e r  

Da s k arbonat i s c h  z emen t i e r t e  Fe i n k on g l ome r a t  i s t  r e i c h  a n  A l g e n - ,  

Bryo z o e n - u n d  Mo l l u s k en s c hu t t .  
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Abb . 3 8  B i ok l as t i s c he 
Rhod o l i t hen Schutt 
F a z i e s  
D i e  A l g e n  L i  tho thamn i um  

sp . ( C o ra l l inac e ae ) ( 1 ) 
und Sp l en omeris sp.  
( S o  1 eno por?-c e ae ) ( 2 ) 
b i l d en zus ammen e i nen 
k l e i n e n  Rhod o l i then 
( Du r c hme s s e r  c a .  1 3  mm )  

von s äu l enf ö rmi ger Wuc hs ­
f orm m i t  d i c k en As ten 
( ho c henerge t i s c hes 

Mi 1 i eu ) .  Der Rhod o l  i th 
i s t  b e s onders im 
Z e n t rum - an gebohrt ( 3 ) ,  
ehema l i ge Hoh l räume 
z e i g en e i n G e o pe t a l gefüge 
( � ) .  D i e  Grundmas s e  i s t  

v o rw i e gend m i kr i t i s c h, 
d i e �r i s t a l l i s at i on von 
Ar a g on i t  zu  C a l c i t i s t  
nur g e r i n g . 

Abb . 3 9  Foram i n i f e ren - A l gen - S c hutt - F a z i e s  
Cora l l i n a c e e n - Debr i s  ( 1 ) , Foram i n i f eren [ Bore l is me l o  ( F l eHTEL 
& MOLL ) ( 2 ) ,  Mi l i o l i d e n  ( 3 ) ]  und Bryo z o en ( � ) s i nd s p ar i t i s c h  
z ement i e rt .  Ehema l s  aragon i t i s c he A l l o c heme s i nd vo l l s tänd i g  
r e k r i s t a l l i s i e rt und nur n o c h  an i hr e r  M i k r i tr i nde z u  e rkennen 
( 5 ) .  ( Stbr . We i s s enegg,  S c h i c ht " v" ) . 
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Abb . 40 Sonderf orm d e r  Foram i n i f e ren - Al gen - S c hu t t  - Faz i e s . 
Der A l gens c hutt s t ammt von i n c rus t i erenden und bäumc henf örm i g e n  
A l gen . ( Z i e ge l e i  Wagna ) .  

Abb . 4 1  Stbr . R e t z ne i 
Boxwork - Rhodo l i th 
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Abb . �2 s i l i z i K l as t i s c he He t e ro s t e g inen - Faz i e s  
I m  Graßn i t z b e rg s i n d  He t eros t eglna cf . papyra c e a  
SEGUENZA u n d  Bryo z o en d i e Hau pt s ed iment l i e f eran t en 
s t arK s and i g en Le i thaK a l K .  

Abb . �3 b i oK l as t i s c he Foram i n i f eren - F a z i e s 

g l gan t ea 

für e i n e n  

P l anKton i s c he Foram i n if eren [ Gl ob lgerln o l des trl l obus ( REUSS ) ,  
Orbul ina s u t ura l l.<� BRöNNIMANN] ,  Mo l l us K en s c h i l l  und s e l t e n e r  
Os t r a c o d e n  i n  m i Kr i t i s c he r  Matr i x  b i l d en um Ehrenhau s e n  d e n  
Obe rg an g  v o n  Le i t haK a l K  z u  Tonme rge l n .  
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Abb . 4 5  Graßn i t z b e r g  
De r A l gens c hutt z e i gt s t arke Dru c k l ö s un g ( dunk l e  Säume ) ,  d i e  
He t e ro s te g i n en s i nd ebenf a l l s  ange l ö s t . 

Abb .  4 6  a We i s s en e g g  NW, Sc h i c ht " k " 
De r A l g e n s c hutt i s t grö ßte nt e i l s i ntens i ver Druc k l ö s un g  
g ef a l l en .  As t igerina ta pl anorbis ( d ' ORB I GNY ) und 
E l ph i d i en prä g e n  d as S c h l i f f b i l d .  

z um  Opf e r  
s e l te n e r  
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9.4.3.  DAS LEITHAI:ALX.AREAL VON WILDON 

D i e  Lei t h a k a l k v orkommen vom W i l d o n e r  B u c h k o g e l  u n d  Schloß-

berg und d e r  Leithakal k z u g  von W e i s s e n e g g  A f r a m  b i l d e t e n  

z u r  Z e i t  d e s  Badenien e i n en z u s a m m e n h ä n g e n d e n  K ö r p e r .  D i e  

V o r k o m m e n  v o n  Dexenberg s i n d  in di eser E i n b e i  t e b e n f a l l s  

i n c l u d i e r t .  

9.4.3.1 .  A U F S C H LUESSE 

:U: S t e i n b r u c h  Weissenegg 

D e r  s t i l l g e l e g t e  S t e i n b r u c h  W e i s s e n e g g  d e r  P e r l m o o s e r  

Zementwerke liegt am linken Murufer am Fuße d e s  K o l l i s c h ­

berges.  E i n  alter Versturz trennt i h n  in e i n e n  Sü d o s t - T e i l  

(unterer Bruch b e i  HILBER, 1913)  u nd einen k l e i n e r e n  N o r d ­

west-Teil  (oberer Bruch).  W ä hrend s i c h  d i e  h ö h e r e n  P a r t i en 

i n  b e i d e n  T e i l e n  g u t  k o r r e l i e r e n  l a s s e n ,  w e i s e n  d i e  

t i e f e r e n  P ar tien e r h e b l i c h e  U n t e r s c h i e d e  a u f .  E i n e  l i  t h o ­

l o g i s c h e  B e s c hreibung g i b t  KOLL M A N N  ( 1 9 6 5 )  ( A b b .  � 7 ) , e i n e  

m i k r o f a z i e l l e  Bearbei t u n g  d e s  Sü d o s t - T e i l e s  e r f o l g t e  d u r c h  

D U L L O  ( 1 9 8 3) .  Leider f e h l e n b e i  DULLO V e r w e i s e  a u f  d i e  

S c h i ch t b e z e i c h n ungen b e i  K OLLM A N N ,  s o d a ß  e i n e  K o r r e l a t i o n  

d e r  S ä u l e n profile  b e i d e r  A u t or e n  n i c h t i m m e r  b e f r i e d i g e n d  

durchgefü h r t  w e r d e n  k a n n .  

I m  Fol genden werden ma kroskopische B e s ch r e i b u n g  u n d  M i k r o -

f a z i e s  g e ge n ü berge s t e l l t  u n d  e r g ä n z t .  

S ü d o s t - T e i l  (Kt.  1 / 7 )  

S c h i c h t  " a " :  

D i e  s c h r ä g g eschichteten K a l k e  a n  d e r  B a s i s  d e s  S ü d o s t -

B r u c h e s  w e r d e n  von K OL L M A N N  a l s  "gel b l i c h w e i ß e ,  w e i c h e ,  

d e t r i t ä r e  N u l l i  p o r e n  k a 1 k e "  u n d  v o n  D U L L O  a l s  

" C o r a l l i n a c e e n  Schut t k a l k e "  b e z e i c h n e t .  S i e  s i n d  i n  F o r a -

miniferen Algen Schutt Fazies entw i c k e l t .  

I h r  Ei n f a l l e n  b e t r ä g t  2 0 ·  b i s  2 5 ·  g e g e n  N o r d e n  b i s  N o r d -

w e s t e n .  D i e  B a s i s  d e s  S c h r ä g s c h i c h t u ng s k ö r p e r s  i s t  n i c h t  
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a u f g e s c h l o s s e n ,  d e r  T o p b e r e i c h  i s t  e r o s i v  g e k a p p t .  

E i n z e l n e  K a l k b ä n k e  s i n d  d u r c h  M e r g e l l a g e n  g e t r e n n t .  A l l e  

u n t e r s u c h t e n  Proben e r w i e sen sich a l s  M i k r o f o s s i l  f r e i .  

KOLLMANN Konnte e i n e  F o r a m i n i f e r e n f a u n a  d e r  L a g e n i d e n z o n e  

n a c h  w e i s e n .  M i t  H i l f e  d e r  M ä c h t i g k e i t  d e s  S c h r ä g ­

s c h i c h t u n g s k örpers k a n n  d e r  H ö h e n u n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  d e m  

A l g e n b i o s t r o m  und d e r  s i l i z i k l a s t i schen U m g e b u n g  m i t  c a .  

1 5  Meter angegeben w e r d e n .  

S c h i c h t  " b " ,  

von Schrägschichtungskörper " a "  durch e i n e  d ü n n e  L a g e  von 

A m ph i s t e g i n e n mergel  ( T y p i s c h e  L e i t h a k a l k f a u n a ,  P r o b e  W A Q .q )  

g e t e n n t , w i r d  v o n  K O L L M A N N  a l s  " h a r t e r ,  g e w a c h s e n e r ,  

d i c h t e r  N u l l i p o r e n k a l K "  ( T e x t )  b z w .  a l s  " s c h m u t z i g w e i ß e r  

b i s  g e l b l i c h w e i ß e r ,  h a r t e r  N u l l i p a r e n  R i f f k a l K "  

bezei chnet. DULLO s t e l l t  i h n  i n  d i e  Fo r a m i n i f e r e n  A l g e n  

Schutt Fazies.  Nach eigenen Beobachtungen ist auch die 

Foraminiferen Rhodoli then Schutt F a z i e s  v e r t r e t e n .  

Schicht " b "  bildet keine durchg e h e n d e  B a n k ,  s o n d ern i s t  i n  

e i n z e l n e ,  l i n s e n f ö r m i g e  K ö r p e r  a u f g e g l i e d e r t ,  d i e  d u r c h  

A m p h i s t e g i ne nm e rgel  v o n e i n a n d e r  g e trennt s i n d  ( A b b .  .qa) .  
D i e  M e r g e l  s i n d  f e i n  l a m i n i e r t ,  d i e  F o r a m i n i f e r e n  

( s p e z i e l l  A m p h i s t e g i n a  h a u e r ina und d i e  E l p h i d i e n )  z e i g e n  

e i n e  d e u t l i c h e  E i n r e g e l u n g  p a r a l l e l  z u r  O b e r f l ä c h e  d e r  

L e i  t h a k a l k  K n o l l e n .  W e n i g e r  w i d e r s t a n d s f ä h i g e  F o r a m i n i -

f e r e n  s i n d  z e rbroc h e n .  R e p r ä s e n t a t i v e  F o r a m i n i f e r e n f a u n e n  

können lediglich a u s  d e n  Z w i c k e l n  z w i s c h e n  d e n  K a l k k ö r p e r n  

g e w o n n e n  w e r d e n .  D e r  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  z e i g t  k e i n e 

l i t h o l o g i s c h e n  U n t e r s c h i e d e  l i e g e n d  u n d  h a n g e n d  d e r  

L e i  t h a k a l K  K n o l l e n .  

V e r g l e i c h b'a r e  B i l d u n g e n  t r e t e n  i n  a l l e n  b e a r b e i t e t e n  

L e i  t h a k a l K  V o r k o m m e n  i n  u n t e r s c h i e d l i c h e r A u s b i l d u n g  

a u f .  WINKLER-HERMADEN (1939a:  8 0 )  f ü hrt s i e  a u f  s u b m a r i n e  

Rutschungen z u r ü c k ,  w e l c h e  e i n  a u s g e p r ä g t e s  R e l i e f  v o r a u s ­

s e t ze n  wü rden. Ein solches ist n u r  i n  weni g e n  F ä l l e n  v o r ­

h a nden.  Einer Entstehung durch Boudi n i e r u n g  w i r d  h i e r  d er 

V o r z u g  g e g e b e n .  
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V o r a u s s e t z u n g  i s t  e i n e  W e c h s e l l a g e r u n g  v o n  M e r g e l  u n d  

d ü n n e n  K a l k b ä n k e n ,  d e r e n  M ä c h t i g k e i t  l a t e r a l  s t a r k  

s c h w a n k t .  D i e  Ü b e r l a g e r u n g  f ü h r t  z u  e i n e m  u n g l e i c h  

stärkeren S e i t e n d r u c k  i m  M e r g e l  a l s  i m  K a l k .  D e r  M e r g e l  

w i r d  a u s g e q u e t s c h t ,  d i e  d a b e i  e n t s t e h e n d e n  S p a n n u n g e n  

f ü h r e n  z u m  Z e r b r e c h e n  d e r  ( f r ü h - )  d i a g e n e t i s c h  

z e m e n t i e r t e n  K a l k b ä n k e .  G l e i c h z e i t i g  w i r d  A m p h i s t e g i n e n -

m e r g e l  

w e r d e n  

.i n  d i e  

z e r s t ö r t  

S c h i c h t  " c " ,  

v o n  K O L L M A N N  

m e r g e l k a l k  m i t  

s t e g i n e n m e r g e l "  

der bioklas tischen 

klastischen Algen 

Fazies. 

Z w i c k e l  e i n g e s c h m i e r t .  D i e  F o r a m i n i f e r e n  

b z w .  e i n g e r e g e l t .  

a l s  " g r a u e r ,  k n o l l i g - b a n k i g e r  N u l l i p o r e n -

l i n s i g e n  Z w i s c h e n l a g e n  von w e i c h e m  A m p h i -

bez e i c h n e t ,  u m f a s s t  n a c h  

R ho d o l i  t h e n  S c h u t t  

S c h u t t  F a z i e s  u n d  

D U LL O  G e s t e i n e  

F a z i e s ,  d er b i o­

d e r  B i o k l a s t e n  

Schi c h t  " c " ,  " d "  u n d  "e"  l a s s e n  s i c h  n u r  a n n ä h e r u n g s w e i s e  

m i t  d e n  A ngaben z u r  M ikrofazies b e i  DULLO korreli e r e n .  

S c h i c h t  " d "  ( K O L L M A N N :  " g e l b l i c h w e i ß e r ,  h a r t e r ,  

m i t  M a k r o f o s s i l a b d r ü c k e n " )  g e w a c h s e n e r  N u l l i p a r e n - R i f f k a l k  

i s t  der bioklastischen Rhodoli  t h e n  S c h u t t  F a z i e s  z u z u -

ordnen.  Borelis melo i s t  Anzeiger f ü r  f l a c h e s  W a s s e r .  

Es  f o l g e n  g r a u e ,  s t a r k  mergelige  K a l ke i n  b i o k l a s t i s c h e r  

R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  Fazies  u n d  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  

Schutt Fazies (Sc h i c h t  " e "  n a c h  KOLLMA N N :  " g r a u e r  b is 

g r ü n l i c h g r a  u e r ,  b a n k i g - k n o l l i g e r  N u l l i p o r e n k a l k m e r g e l  m i t  

A s t e h e n  u n d  Zerreibsei  von N u l l i p a r e n  u n d  u n r e g e l m ä ß i g -

l i n s i g e n  Z w i s c h e n l a g e n  

d ü n n e n  B ä n d e r n  v o n  

B r y o z o e n  s i n d  h ä u f i g .  

S c h i c h t g l i e d  i n  d i e  

I n  einer Kalkbank ist 

F a z i e s v e r t r e t e n .  

v o n  Amphist e g i n e n m e r g e l " ) , d i e  m i t 

A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  w e c h s e l l a g e r n .  

H e t e r o s t e g i n a  c o s t a t a  s t e l l t  d i e s e s 

S a n d s c h a l e r z o n e .  

die bioklstische A l g e n  M o l l u s k e n  
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S c h i cht g l i e d  " e "  e r l a u b t a l s  einziges  d i e  G e w i n n u n g  ganzer 

R h o d ol i t h e n .  Sie  s i n d  v o rwie gend s p h ä r o i d a l ,  m i t  e i n e m  

g e r i n g e n  T r e n d  z u  e l l i p s o i d a l e n  u n d  d i s c o i d a l e n  F o r m e n  

( A b b .  5 0 ) .  B e i  e i n i g e n  k l einen Rh odoli  t h e n ,  d e r e n S / L  

V e r h ä l t n i s  n a h e  0 . 9  l i e g t ,  i s t  d i e  F o r m  d u r c h  

k u geligen Bryozoensto c k  a l s  Kern v o r g e g e b e n .  D i e  Größe 

Rhodolithen hat keinen Einfluß auf d i e  F o r m .  

e i n en 

d e r  

D i e  R h o d o l i  t h e n  z e i g e n  k e i n e n  e i g e n t l i c h e n  K e r n ,  son d e r n  

s i n d  m i t  m e r g e l i g e m  K a l k  (Mi k r i t )  g e f ü l l t .  S i e  z e i g e n  

l a m i n a r e  u n d  c o l u m n a r e  W u c h s f orm.  A s t i g e  F o r m e n  u n d  

i n c r u s t i e r e n d e  C o r a l l i n a c e e n  ( m i t  A u s n a h m e  v o n  A l g e n -

k r u s t e n  u m  B r y o z o e n s t ö c k e )  f e h l e n .  G r ö ß e r e  R h o d ol i t h e n  

s i n d  a n g e b o h r t .  D i e  R h o d o l i  then · s i n d  m e i s t  m on o s p e z i f i s c h .  

D i e  R h o d o l i t h e n  e n t s t a n d e n  in ü b e r w i e g e n d  r u h i g e m  M i l i e u .  

D i e  Algen bildeten in einer ersten Phase d ü n n e  Krusten a u f  

d e m  Sediment.  Diese wurden durch High Ene r g y  E v e n t s  

l o s g e r i s s e n  u n d  u m g e w e n d e t .  E i n e  w i e d e r h o l t e  U m l a g e r u n g  

e r m ö g l i c h t e  a l l s e i t i g e s  W a chstum ( A b b .  51 ) .  

A l s  B i l d u n g s e n v i r o n m e n t  

g r ö ß e r e r  W a s s e r t i e f e ,  d e r  

w i r d  e i n  

p e r i o d i s c h  

R u h i g w a s s e r b e r e i c h  

s t ä r k e r e n  S t ü r m e n  

a u sgesetzt w a r ,  

a u f  e i n e  T i e f e  

a n g e n o m m e n .  

z w i s c h e n  3 0  

Die 

und 

F o r a m i n i f e r e n f a u n a  w e i s t  

5 0  M e t e r  h i n  (HAHS E H ,  

M ü LLER & R öGL, 1987) .  

S c h i c h t  " f "  

( K O L L M A N N :  " g e l b l i c h w e i ß e r ,  h a r t e r ,  g e w a c h s e n e r 

poren- R i f f l< a l k " )  e n t w i c k e l t  sich a u s  S c h i c h t  "e" 

A b n a h m e  d e s  M e r g e l g e h a l t e s .  S i e  ist b a s a l  

H u l l i ­

d u r c h  

i n  b i o -

k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  Fazies  e n t w i c k e l t  

g e gen das Hangende Übergänge zur Forami n i f e r e n  

u n d  z e i g t  

A l g e n  

S c h u t t  F a z i e s .  V e r e i n z e l t  treten Rhodol i t h e n  a u f .  

S c h i c h t  " f "  b i l d e t d a s  L i e f e r g e b i e t  f ü r  d i e  j ü n g e r e  

Schutthalde "v" i m  Nordwest-Bruch. Borelis m e l o  w e i s t  a u f  

fl a ch e s  W as s e r  h i n .  
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H a n g e n d  d a z u  wird d i e  L e i t h a K a l K s e d i m e n t a t i o n  d u r c h  e i n e  

S a n d b a r r e  (Schicht " g "  u n d  " h " )  u n d  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  

( tl " tl  1 I P r o b e  W I 0 1 )  u n t e r b r o c h e n  ( s .  K a p .  9 . 3 . 1 . ) .  

D i e  d a r ü b e r  f o l g e n d e  K a l K b a n K  " K "  (KOLL M A N N :  " h e l l g e l b -

g r a u e r ,  s e h r  h a r t e r ,  s p l i t t r i g  b r e c h e n d e r ,  d i c h t e r  N u l l i -

p o r e n  -Ri f f K a l K " )  i s t  i n  b i o K l a s t i s c h e r  A l g e n  Schutt 

Fazies  a u s g ebildet .  G e l e g e n t l i c h  f i n d e n  sich Kleine  R ho d o­

l i  t h e n .  E i n e  prim ä r e ,  ± h o r i z o n t a l e  Spalte  i s t  m i t  M i K r i  t 

und sehr feinen Alleehemen verfü l l t  (S i e b w i r K u n g des ü b e r -

l a g e r n d e n  A l g e n s c h u t t s )  ( A b b .  52) .  

Z w i s c h e n g e l a g e r t e  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  führen eine t y p i s c h e  

L e i  t h a K a l K f a  u n a  o h n e  b i o s t r a t i g r a p h i s c h e  I n d i K a t o r e n .  

D e r  o b e r s t e  

s i l i z i K l a s t i s c h  

A b s c h n i t t  

e n t w i c K e l t  

d e s  

( s .  

S t e i n b r u c h e s  

K a p .  9 . 3 . 1 . ) .  

i s t  

A m  

w i e d e r u m  

T o p  i s t  

n e u e r l i c h  

K l a s t i s c h e r  

R h o d o l i  t h e n  

e i n e  K a l K b a n K  e i n g e s c h a l t e t .  S i e  i s t  i n  b i o -

A l g e n  S c h u t t  

a u s g e b i l d e t .  

Kord w e s t  T e i l  ( K t .  1 / 6 ) :  

F a z i e s  m i t  v e r e i n z e l t e n  

D e r  nord w e st l i c h e  T e i l  d e s  S t e i n b r u c h e s  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  

g r u n d l e g e n d  von d e r  e b e n  b e s p r o c h e n e n  A b f o l g e .  

E l e m e n t  i s t  die j ü n g e r e  S c h u t t h a l d e  "v"  ( A b b .  

b e i n h a l t e t  K a l K e  i n  F o r a m i n i f e r en A l g e n  

F a z i e s  ( " g e l b l i c h  w e i ß e r ,  h a l d e n g e s c h i c h t e t e r ,  

K a l K s a n d s t e i n "  bei K O L L M A N N ) .  

P r ä g e n d e s  

5 3 ) .  S i e  

S c h u t t  

d e t r i  t ä r e r  

Den von W INKLER-HERMADEN (1939) angeführten Kriterien f ü r  

die Strandha lden Natur von Schich tKomplex "v" K a n n  e i n e  

K o r n v e r g r ö b e r u n g  g e g e n  

a n g e f ü g t  w e r d e n .  

d i e  B a s i s  i n n er h a l b  e i n e r  B a n K  

D i e  h ö h e r e n  A n t e i l e  v o n  " v "  z e i g e n  e i n e n  K o n t i n u i e r l i c h e n  

O b e r g a n g  z u  d e n  K n o l l i g e n  u n d  h o r i z o n t a l  g e s c h i c h t e t e n  

KalKen v o n  "f". Mitunter treten R utschstr u K t u r e n  a u f  ( A b b .  

� 9 ;  G r e n z b e r e i c h  " v "  / " f " ) .  D e r  H ö h e n u n t e r s c h i e d  z u m  
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s i l i z i k l a s  t i s c h e n 

A l g e n  w a c h s t  u m  

Umfeld  b e t r u g  etwa 3 0  

ü b e r  d e r  Strandh a l d e  

I n a k t i v i e r u n g  zu e i n e m  R e l i e f a u s g l e i c h .  

M e t e r .  

f ü h r t e  

Bevo r z u g t e s 

n a c h  d e r e n  

D i e  e i n z e l n e n  B ä n k e  v o n  "v"  sind a m  F u ß  d e s  S c h r ä g ­

s c h i c h t u n g s k ö r pers d u r c h  Amphis t e g i n e n m e r g e l  g e t r e n n t ,  d i e  

a m  T o p  w e i tgehend f e h l e n .  E i n e  r a s c h e  f r ü h d i a g e n e t i s c h e  

Z e m e n t a t i o n  v erh l n d e r t e  d a s  A b r u t s c h e n  d e s  A l g e n s c h u t t s  

a u f  d e m  M e r g e l .  K o m p a k t i o n  infol g e  S e d i m e n tü b e r l a g e r u n g  

f ü h r t e  z u r  Ausquetschung des M e r g e l s  u n d  z u  R e l a t i v -

b e w e g u n g e n  e i n z e l n e r ,  b e r e i t s  z e m e n t i e r t e r  B ä n k e  z u e i n -

ander,  w e l c h e  d i e  F o r a m i n i f e r e n  z e r s t ö r t e n .  S i e  s i n d  d u r c h  

H a r n i s c h s t r i e m u n g e n  b e l e g t .  S p ä r l i c h e r  M u s c h e l s c h i l l ,  

F i s c h z ä h ne u n d  s e l t e n  s c h l e c h t e r h a l t e n e  E l p h i d i e n  

b e z e u g e n  d e n  e h e m a l i g e n  Mi krofossi l r e i c h t u m  d i e s er M e r g e l ­

bänder. 

Aquivalente der Schichten "a" bis "e", von KOLLMANN an d e r  

B a s i s  des Steinbruches b e s c h r i e b en,  s i n d  h e u t e  von S c h u t t -

m a t e r i a l  

S c h i c h t  

S ü d o s t  

Schicht 

v e r d e c k t .  

" f "  z e i g t  

T e i l .  

"k"  

k e i n e  signif i k a n t e n  

einen 

U n t e r s c h i e d e  z u m  

e n thält b a s a l  

A l g e n  For a m i n i f e r e n  

e r h ö h t e m  A n teil  

Schutt 

a n  d e t r i  t i s c h e n  

großen Anteil 

s e h r  f e i n k ö r n i g e n  K a l k  i n  

F a z i e s  m i t  s t e l l e n  w e i s e  

G l i m m e r n .  E i n i g e  m e r g e l i g e  

von Astigerinata planorbi.c: 

( s .  K a p .  9 . � . 1 . 1 . ) .  D i e  

i n  biok l a s t i s c h e r  A l g e n  

m i t  einem 

i n t e n s i v e  

A n t e i l e  

D r u c k l ö s u n g  

Partien 

z e i g e n  

h ö h e r e n  

S c h u t t  

wicklung 

von "k" sind 

a u s g e b i l d e t  F a z i e s  

Südost 

u n d  e n t s p r e c h e n  d e r  E n t -

i m  T e i l .  

S t r a ß e n p r o f i l  Kollis c h b e r g  ( A b b .  5 5 ,  

A n  d e r  S t r a ße A u e n  Kol lischbe r g  

F o r t s e t z u n g  d e s  L e i t h a k a l k e s  v o n  

s c h l o s s e n .  

KOLLMAN N  

E i n e  K o r r e l a t i o n  m i t  d e n  

i s t  aufgrund d e r  t e i l w e i s e  

K t .  1 / 8 ) : 

i s t  d i e  s ü d ö s t l i c h e  

W e i s s e n e g g  a u f g e -

S c h i c h tg l i e d e r n  n a c h  

s c h l e c h t e n  A u f s c h l u ß -

v e r h ä l t n i s s e  u n d  l a t e r a l e r  Fazi e s ä n d e r u n g en n i c h t  m ö g l i c h .  
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H a r t e ,  s p l i t trige K a l k e  w e c hseln  m i t  m e r g e l i g em b i s  s t a r k  

m e r g e l i g e m  Leithakalk .  B ä n d e r  v o n  Amph i s t e g i n e n m e r g e l  b i s  

1 0  Zentim eter Mächtigkeit sind i n  unreg e l m ä ß i g e n  A b s t ä n d e n  

e i n g e s c h a l t e t .  

D i e  K a l k e  s i n d  in b i o k l a s t ischer Rhod o l i  t h e n  S c h u t t  

F a z i e s u n d  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  

s e l t e n e r  i n  biokl a s t i s c h e r  A l g e n  Mollu s k e n  F a z i e s  u n d  

B i o k l a s t e n  F a z i e s  

K a l k e  f e h l e n .  

a u s g e b i l d e t .  Sp a r i t i s c h  z e m e n t i e r t e  

I n  d e n  m e r g e l i g e n  

E i n z e l k o r a l l e n  v o r .  

w u r d e  H e t e r o s t e tina 

K a l k e n  an der B a s i s  k o m m e n  s e l t e n  

I n  z w e i  

c o s t a t a  

s t a r k  m e r g e l i g e n  H o r i z o n t e n  

angetroffen.  S i e  i s t  f ü r  d i e  

O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  u n d  

c h a r a k t e r i s t i s c h .  A n d e r e  l e i t e n d e  

Der Aufschluß ist, i n  Analogie zu 

s c h a l e r z o n e  z u  s t e l l e n .  

# W u r z i n g  ( K t .  1/9) :  

d i e  S a n d s c h a l e r z o n e  

F o r a m i n i f e r e n  f e h l e n .  

Weissenegg,  i n  d ie S a n d -

In e i n e m  S t r aßenanriß u n d  

Wald  i s t  d e r  Leithakalk in 

e i n e r  k l e i nen S t e i n e n t n a h m e  i m  

Korallen (Br y o z o e n )  B a f f l e -

stone Fazies ausgebildet. D i e  etwa 1 M e t e r  mächtige Bank 

l ä ß t  s i c h  l a t eral  n i c h t  w e i t e r  v e r fol gen.  

D i e  Kor a l l e n g emeins c h a f t  ( s e n s u  GEISTER,  1983)  umfasst d i e  

S t o c k k o r a l l e n  T a r  b e l l  a s t r a e a  s p . ,  H o n t a s t r a e a  s p .  u n d  

P o r  i t e s  s p .  s o w i e  E i n z e l k o r a l l e n ,  t e i l  w e i s e  i n  L e b e n s -

s t e l l ung.  D i e s e  sind v o n  R o t a l g e n  (Sol e n o m e r i s  s p .  u n d  

C o r a l l i n a c e a e :  L i t h o p h y l l u m  s p . ,  H e s o p h y l l u m  s p .  u n d  

.A r c haeolithothamnium s p . )  u m k r u s t e t .  Kor a l l e n  u n d  R o t a l g e n  

s i n d  n i c h t  s elten a n g e b o h r t .  D i e  F ü l l u n g e n  d e r  H o h l r ä u m e  

z e i g e n  e i n  G e o p e t a l g e f ü g e .  

D i e  K o r a l l e n s t ö c k e  w u r d e n  d u r c h  

b e s o n d e r s  i m  

m i t  C a l c i t  

füllt. 

Zentr u m ,  s t a r k a n gelöst.  

Krista l l e n  a u s g e k l e i d e t  
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D i e  M o l l u s k e n  sind d u r c h  S t e i n k e r n e  von C o n u .t: s p. u n d  

P e c t i n i d e n ,  s o w i e  O s t r e e n  v e r t r e t e n .  

G e m e i n s a m  m i t  den K o r a l l e n  t r e t e n  C r u s t a c een (D y n o m e n e  

e m iliae, .Actaea turcocampestris, Daira s peciosa u n d  Xantho 

moldavic u s )  auf (FRIEBE,  1 98 7 ) . .A c t a e a  t u r c o ca m p e s t ris u n d  

Dynomene emiliae sind auf d a s  · untere u n d  mi ttlere Badenien 

b e s c h r ä n k t  ( M ü L L E R ,  1 9 8 4 ) .  Die L a g e n i d e n z o n e  kann n a c h  

Verglei c h e n  m i t  Leitha k a l k v o r k o m m e n  d e r  w e i te r e n  U m g e b u n g  

d e s  A u f s c h l u sses  a u s g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  d e r  A u fschluß i s t  

i n  d i e  S a n d s ch a l e r z o n e  z u  s t e l l e n .  D i e s e  C r u s t a c e e n f a u n a  

i s t  t y p i s c h  f ü r  K o r a l l e n r i f f e  bei  e i n e r  W a s s e r t i e f e  v o n  

w e n i g e r  a l s  1 0  M e t e r n ,  n o r m a l  m a r i n e n  S a l i n i  t ä  t s ­

bedingungen und warmem Klima (MüLL E R ,  1 9 6 4 ). 

# T a f e r n e r  B r ü c h e ,  W u r z i n g  ( K t .  1 / 1 0,11 ) :  

D i e  beiden a uf g e l a s s e n e n  S t e i n b r ü c h e  zeigen A bfolgen d i e  

d e m  S t r a ß e n p r o f i l  K o l l i s c h b e r g  v e r g l e i c h b a r  s i n d .  H a r t e ,  

s p l i t t r i g e  K a l k e  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  u n d  R h odoli  t h e n  

Schutt Fazies wechseln m i t  stark mer g e l i g e n  K a l k e n  ( b i o -

k l a s t i s c h e  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  u n d  A m p n i s t e g i n e n -

m e r g e l n  ( A b b .  56 & 5 7 ) .  L e t z t e r e  f ü h r e n  e i n e  t y p i s c h e  

L e i  t h a k a l k f a u n a  d e r  S a n d s c h a l e r z o n e  b i s  B u l i m i n e n  

B o l i v i n e n  Z o n e  u n d  s e l t en O s t r e e n  [ ö s t l i c h e r  T a f e r n e r  

B r u c h :  P y c n odonta s q u a r r o s a  ( S ER R . )] .  

Calcitn e u b i l d u n g e n  in K l ü f t e n  und jungen Lösungshoh l r ä u m e n  

s i n d  h ä u f i g .  

K O L L M A N N  ( 1 9 6 5 )  

B r u c h  

B r u c h  

D i e  

m i t  d e r  

m i t  d e r  

e i n h e i tl i c h e  

p a r a l l e l i s i e r t  d e n  w e s t l i c h e n  T a f e r n e r  

h ö c h s t e n  K a l k b a n k ,  d e n  ö s t l i c h e n  T a f e r n e r  

H a u p t m a s s e  d e s  L e i t h a k a l k s  i n  W e i s s e n e g g .  

For a m i n i f e r e n f a u n a  und d i e  A u f s c h l u ß v e r -

hält nisse lassen keine Übe r p r ü f u n g  d i e s e r  A n n a h m e  zu.  

# Steinbruch A fram ( F a .  M ö r z )  ( K t .  1 /12) :  

D e r  a u f g e l a s s e n e  S t e i n b r u c h  z e i g t  k e i n e  w e s e n t l i c h e n  

U n t e r s c h i e d e  z u  d e n  v o r i g e n  A u f s c h l ü s s e n .  S c h l e c h t  

g e b a n k t e r ,  m a ssiger Lei  t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  u n d  

R h od o l i  t h e n  Schutt F a z i e s  w i r d  von b e s s e r  g e b a n k t e m  
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Kalk in bioklastischer A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  ü be r l a g e r t .  

S t e l l e n w e i s e  k o m m e n  i s o l i e r t e  S t ö c k e  v o n  Ta rbella s t r a ea 

sp. vor. 

A m phis t e g i n e n " m ergel"  a u s  

b r u c h e s  s i n d  s e h r  s a n d i g  

d e n  b a s a l e n  A n t e i l e n  

( P r o b e n  A M 0 1 ,  A M 0 2 ) .  

mini  f e re n f a u n a  w i r d  

J o b a t u l u s  d o m i n i e r t , 

f e r e n  s i n d  s e l t e n .  

v o n  d i v e r s e n  

A m p h i s t e g i n e n  

E l p h i d i e n  u n d  

u n d  a n d e r e  

=I* Bohrungen F H K W  Hellach d e r  STEWEAG ( K t .  1 /5):  

des Stein­

Die Fora-

Cibicides 

Foram i n i -

E r k u n d u n g s b o h r u n g e n  f ü r  d a s  F H K W  H e l l a c h  d e r  STEWEAG 

d u rchört e r t e n  zwei  L e i t h a k a l k h o r i z o n t e  ( B o h r u n g  W 5 ,  Abb.  

2 9 ;  umgez e i c hn e t  u n d  e r g ä n z t  nach d e m  B o h r p r o t okoll  d e r  

STEWEAG, B e a r b e i t e r  D r . M ö R T H )  

D i e  obere 

lithen 

m e r g e l i g  

Kalkbank 

S c h u t t  

i s t  der bioklastischen Alg e n  

F a z i e s  z u z u r e c h n e n .  S i e  i s t  

u n d  Rhodo­

stel lenweise  

a u s g e b i l d e t .  

D i e  t i e f e r e  B a n K  z e r f ä l l t  i n  z w e i  T e i l b e r e i c h e .  I h r  

höherer A bschnitt ist i n  (For a m i n i f e r e n  - )  A l g e n  S c h u t t  

F a z i e s  a u s g e b i l d e t .  D e r  A n t e i l  a n  For a m i n i feren i s t  

g e r i n g  ( E l p h i d i e n ,  .A m p h i s t e g i n a ,  H e t e r o s t e g i n a ) .  D e r  

Algenschutt ist Kaum k l e i n e r  a l s  3 m m .  

D a s  G e s t e i n  w e i s t  e i n e  i n t e n s i v e  S ü ß w a s s e r d i a genes e a u f .  

einem p a l i s a d e n a r t i g e n  Z e m e n t s a u m  Die Komponenten s i n d  v o n  

u m geben,  d i e  Z w i c K e l  w u r d e n  m i t  p h r e a  t i s c h e n  , S ü ß w a s s e r -

K r i s t a l l e n  v e r f ü l l t .  M i k r i t  i s t  i n  S p u r e n  i n  

r e K r  i s t a  l l i s i e r t e n  

von Bryozoen und 

S e r p u l i d e n  

C o r a l l i n a c e e n  

R ö h r e n  e r h a l t e n ,  w e l c h e  

u m K r u s t e t  s i n d  (Abb.  5 4 ) .  

Eine etwa 1 0  Zen t i m e t e r  m ä c ht i g e  L a g e  v o n  A m p h i s t e g i n e n ­

mergel  t r e n n t  d i e s e n  M i K r o f a z i e s t y p  v o n  s t a r k  merge l i g e m  

K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s i m  

L i e g e n d e n .  I n  u n r e g e l m ä ß i g e n  A b s t ä n d e n  s i n d  w e i t e r e  

M e r g e l b ä n d e r  e i n g e s c h a l t e t . S i e  f ü h r e n  e i n e  Lei t h a k a l k -

f a u n a  d e r  L a g e n i d e n z o n e .  
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Bohrung W6 (Abb. 30) d u r c h ö r t e r t e  eine  K a l k b a n k  in F o r a ­

m i n i feren Algen S c h u t t  F a z i e s .  D e r  A l g e n d eb r i s  

e rreicht h i e r  kaum Korngrößen ü b e r  2 mm. 

Die in den übrigen Bohrungen an getroffene K a l k b a n k  ist i n  

b i ok l a s t i s c h e r  Algen u n d  R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  F a z i e s  

e n t w i ck e l t .  Sie fällt  a n a l o g d e r  H a u p t m a s s e  d e s  L e i t h a ­

k alks f l a c h  (ca .  5 · )  g e g e n  N o r d e n  bis  N o r d o s t e n  e i n .  

� Bohrungen Dillach d e r  STEWEAG ( K t .  1/l!): 

I m  Jahre 198J! wurden in Dillach nördlich Schloß W e i s s e n e g g  

von d e r  STEWEAG Erkundungsbohrungen abget e u f t .  S i e  d u r c h -

ö r t erten Sedimente d e r  B u l i m i n i e n  B o l i  v i n e n  Z o n e  u n d  

d e r  V e r a t' m ungszone.  

Die Bo h r u n g e n  F A3,  F Al!,  F A6 und FA 1 ( A b b .  5 8  b i s  6 2 )  

z e i g e n  e i n e n  regen W e c h s e l z w i s c h e n  L e i  t h a k a l k  u n d  T o n ­

m e r g e l n .  Die  Kalke e n t s p r e c h e n  d e n  obers t e n  B ä n k e n  i m  

S t e i n b r u c h  W e i s s e n e g g .  S i e  s i n d  in b i o k l a s ti s c h e r  A l g e n  

und Rhodoli then Schutt Fazies ausgebildet u n d  s i n d  z u m  

T e i l  s t a r k  mergelig .  E i n z e l n e  B ä n k e  k e i l e n  g e g e n  W e s t e n  

r a s c h  a u s .  Die  F o r a m i n i f e r e n f a u n e n  d e r  Z w i s c h e n m e r g e l  

l i e f e r t e n  k e i n e  e i n d e u t i g e n  K r i t e r i e n  

m ä ß i g e  E i n s t u f u n g .  I m  V e r g l e i c h  m i t  

W e issenegg 

g e s te l l t .  

werden s i e  i n  d i e  Buhm i n e n  

D i e  höchsten K a l k b ä n k e  w er d e n  

K i e s e n  d e r  E c k w i r t  F o r m a t i o n  ü b e r l a g e r t .  

f ü r  e i n e  a l t e r s -

d e m  S t e i n b r u c h  

B o l i  v i n e n  

v o n  S a n d e n  

Z o n e  

u n d  

D e r  i n  Bohrung F A 5  (Abb. 60) e r  bohrte L e i  t h a k a l k  k a n n  m i t  

S c h i c h t  " k "  in W e issenegg p a r a l l e l i s i ert w e r d e n .  

D e r  L e i  t h a k a l k  oberhalb d e s  " Z w i s c h e n p a k e t e s "  ( = S c h i c h t  " 1 "  
u n d  " m " ;  K O L L M A N N ,  1 9 6 5 )  g r e i f t ,  o b w o h l  e i n z e l n e  B ä n k e  

l a t e r a l  rasch auskeilen k ö nn e n ,  a l s  G a n z e s  w e i t  n a c h  Norden 

v o r .  Die n ö r d l i c h s t e n  K a l k b ä n k e  ( s t a r k  m e r g e l i g e b i o ­

k l a s t i s c h e  A l g e n  Schutt F a z i e s  m i t  v e r e i n z e l t  R h o d o ­

lithen)  w u r d e n  b e i  Schloß Tur m h o f  beobach t e t ,  w o  s i e  u n t e r  

d i e  Muralluvion en abtauchen b z w .  i m  S t e i l a b f a l l  z u r  M u r  v o n  
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Sa nden und Kiesen der E c k w i r t  F o r m a t i o n  ü be r l a g e r t  w e r d e n .  

I m  Sü dosten r eicht d e r  oberst e K a l k  b i s  i n s  S t i e f i n g t a l .  

D i e  H a u p t m a s s e  d e s  L e i  t h a k a l k e s  ö s t l i c h  d e r  M u r  l i e g t  

zwischen Schloß W e i s s e n e g g  u n d  A f r a m .  

D i e  g e s a m t e  E n t w i c k l u n g  z e i g t  e i n  f l a c h e s  E i n f a l l e n  ( c a .  5· )  

g e g e n  N o r d n o r d o s t e n .  

Das Auskeilen d e s  Leithakalkkörpers g e g e n  Osten und s e i n  A b ­

ta uchen u n t e r  T a l n i v e a u  b e i  S c h l o ß  T u r m h o f ,  i m  E r a b a c h t a l  

u n d  Wurzi n g b a ch t a l  u n d  b e i  S u k d u l l  v e r a n l a s s t e n  W I NICLER­

H ERMADEN ( 1 9 5 1 b )  zur A n n a h m e  eines  " W i l d o n e r  Bruches" ,  der 

v o n  Kaisdor-f b i s  A f r a m  S t . Ge o r g e n  a . d . S t i e f i n g  s t r e i c h e n  

s o l l ,  u n d  

kon nten im 

e i n e s  

Gelände 

s ü d l i c h e n  P a r a l l e l b r u c h e s .  B e i d e  

nicht n a c h g e w i e s e n  w e r d e n .  

# Südhang W ildoner Schloßbe r g  ( A b b .  3 3 ,  K t .  2 / 3 )  

S t ö r u n g e n  

E i n  A u f s c h l u ß  am S ü d h a n g  d e s  W i l d o n e r  S ch l oßberges  z e i g t  

d e n  

e gg 

G r e n z b e r e i c h  

Formation und 

z w i s c h e n  d e n  S i l i z i k l a s t i k a  

d e m  L e i  t h a ka l k .  

d e r  W e i s s e n-

Kiesiger G r o b s a n d s t e i n  w i r d  v o n  t o n i g - s a n d i g e m  S i l t  ü b e r ­

l agert,  d e r  d urch Z u n a h m e  d e s  Fo r a m i n i f e r e n  G e h a l t e s  

k on t i n u i e r l i c h  i n  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  ü be r ge h t .  Es  f o l g t  

e i n  z u n ä c h s t  m e r g e l i g e r ,  d a n n  r e i n e r  L e i  t h a k a l k  i n  b i o ­

k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s .  D i e  K a l k b ä n k e  s i n d  

d u r c h  A m p h i s teginenmergel  g e t r e n n t .  

I n  der ti e f s t e n  

s c h n i t  t l i c h  h o h e r  

M e r g el l a g e  s i n d  M i l i o l i d e n  

Z a h l  v e r t r e t e n  ( T a b .  8 
A l g e n s c h u t t  v o r .  D i e  

ü bl i c h e  L e i  t h a k a l k f a u n a .  

i n  ü b e r d u r c h ­

P r o b e  SB10) .  

a nd e r e n  M e r g e l -G l e i c h z e i t i g  kommt 

l a g e n  f ü h r e n  die  

Uvigerina venusta 

costata s t e l l e n  d e n  

v e n u s t a  ( P r o b e  S B U )  u n d  H e t e r o s t e g i n a  

A u f s c h l u ß  i n  d i e  S a n d s c h a l e r z o n e .  

# W i l d on e r  S ch l oßberg 

A m  Wildon e r  Schloßberg w u r d e  der L e i  t h a k a l k  in große n 
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S t e i n b r ü c h e n  a l s  B a u s t e i n  g e w o n n e n .  

Die tieferen Anteile  s i n d  h i e r  i n  sehr f e i n k ö r n i g e r  F o r a ­

m i niferen Algen S c h u t t  F a z i e s  a u s g e b i l d e t  ( " A flenzer 

Stein"). 

Es f ol g t  e i n e  m ä c h t i g e  A b f o l g e  von m e r g e l i g e m ,  f l a s e r i g e m  

Leithakalk in biokl a s t i s c h e r  A l g e n  

nur a n g e d e u t e t .  D e r  

S c h u t t  F a z i e s .  E i n e  

B a n k u n g  i s t  hangen ds t e  B e r e i c h  i s t  

d u rc h  W u r z el n  s t a r k  z e r l e g t .  

E i n  K l e i n e r  A bb r u c h  

f ü h r t  e b e n f a l l s  K a l k  

l i  t h e n  S c h u t t  

a n  d e r  W e s t s e i t e  d e s  Schloßberges 

i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  u n d  Rhodo­

F a z i e s .  Er i s t  knol l i g  z e r br oc h e n ,  d i e  

e i n z e l n e n  . K a l k k ö r p e r  s i n d  a b e r  n i c h t  a l l s e i t i g  v o n  

A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  u m g e b e n .  D i e  Mergel  s i n d  a u s g e q u e t s c h t  

u n d  i n  d i e  Z w i c k e l  e i n g e s c h m i e r t  (Abb.  6 3 ) . S i e  f ü h r e n  

n e b e n  e i n e r  d e r  t y p i s c h e n  L e i  t h a k a l k f a u n a  (Probe S B 9 1 )  

k l e i n e  P e c t i n i d e n u n d  O s t r e e n .  

D e r  Lei  t h a k a l k  w i r d  v o n  

a u f g e s c h l o s s e n e n  S a n d b a n k  

Sand i s t  glimmer r e i c h  u n d  

e i n e r  c a .  90  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g  

( P robe SBOJ! ) ü b e r l a g e r t .  Der 

f e i n  l a m i niert.  E r  führt w e d e r  

M i k r o - n o c h  M a k r o f os s i l i e n .  

H a ng e n d  d a z u  ( d u r c h  e i n e  A u f s c h l u ß l ü c k e  

i n n e r h a l b  

k l a s t i s c h e r  

Pectiniden 

der B u r g ,  

A l g e n  

s t e h e n  B l ö c k e  von 

M o l l u s k e n  Fazies  

an .  Der Anteil  an Rhodoli  then 

g e t r e n nt) ,  b e r e i t s  

Lei  t h a k a l k  i n . b i o ­

m i t  O s t r e e n  u n d  

( b i s  5 Z e n t i m e t e r  

Durchmesser) nimmt g e g e n  d a s  Hangende z u .  

Korallen, von H OLLE ( 1 8 5 6 )  e r w ä h n t ,  w u r d e n  n i c h t  g e f u n d e n .  

=I* Wildoner B u c h k o g e l ,  S t e i n b r u c h  S t .  M a r g a r e t h e n  (Kt.  2 / l! ) :  

Der aufgela s s e n e  S t e i n b r u c h  o b e r h a l b  St.  M a r g a r e t hen z e i g t  

e i n e  A b f o l g e  v o n  ( s t a r k )  m e r g e l i g e m  Lei  t h a k a l k  i n  b i o­

klastischer Algen und R hodolithen Schutt F a z i e s .  E i n e n  

A u s s c h n i t t  d a r a u s  z e i g t  A b b. 6 J! .  Die For a m i n i f e r e n f a u n e n  

aus d e n  Z w i s c h en m e r g e l n  f ü h r e n  k e i n e  s t r a t i g r a p h i s c h  v e r ­

w e r t b a r e n  F o r m e n .  D e r  A u f s c h l u ß  wird,  i n  A n a l o g i e  z u m  
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S c h loßberg u n d  z u  W e i s s e n e g g  i n  d i e  S a n d s c h a l e r z o n e  bis 

B u l i m i n e n  B o l i v i n e n  Z o n e  g e s t e l l t .  

S a n d i g e  Z w i s c h e n l a g e n  k o n n t e n  a m  W i l d o n e r  B u c h k o g e l  n i c h t  

beobachtet werden, s i n d  a b e r  b e i  R OL L E  ( 1 8 5 6 )  u n d  TOULA 

(1682) 1m H a n g e n el e n  C!es S t e i n b r u c h s  e r w ä h n t .  

:ft W ildoner Buchkogel  ( K t .  2 / 5 ) :  

Ein aufgelas s e n e r  S t e i n b r u c h  s ü d l i c h  

kogels führt Kalke i n  b i o k l a s t i s c h e r  

Schutt Fazies .  Die  z w i s c h e n  

d e s  G i p f e l s  

A l g e n  u n d  

2 0  u n d  6 0  

d e s  Buch­

R h odoli  then 

Z e n t i m e t e r  

m ä c h t i g e n  B ä n k e  s i n d  d u r c h  s t a r k  m e r g e l i g e n ,  l a mi n i e r t e n  

K a l k  v o n e i n a n d e r g e t r e n n t .  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  f e h l e n .  

:tt T r e f f l i n g  (Kt .  2 / 6 ) :  

A n  der P i p e l i n e  T r a s s e  n o r d w e s t l i c h  T r e f f l i n g  s t e h t  i n  

ca .  3 7 0  M e t e r  S e e h ö h e  s t a r k  s a n d i g e r ,  g e l b b r a u n er L e i t h a ­

k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  m i t  

g el egentlich k l e i n e n  R h o d o l i  t h e n  b i s  2 Z e n t i m e t e r  Durch-

m esser an .  D i e s e  Bank g e h ö r t  nicht z u r  H a u p t m a s s e  d e s  

L e i  t h a k a l k e s  d e s W i l d o n e r  B u c h k o g e l s ,  s o n d e r n  i s t  d e n  

l i e g e n d e n  S i l i z i k l a s t i k a  e i n g e s c h a l t e t .  S i e  l ä ß t  s i c h  m e h r  

morphologisch als  durch Lesesteine b i s  c a .  2 0 0  M e t e r  n o r d ­

w es t l i c h  P u n k t  � 0 0  M e t e r  S e e h ö h e  v e r f ol g e n .  

Eine z w e i t e  B a n k  b e f i n d e t  s i c h  i n  

(Foraminiferen Algen Schutt 

A l g e n  S c h u t t  F a z i e s ) ,  e i n e  

Algen 

li t h e n )  

Schutt Fazies mit Resten 

i n  ca.  360 M e t e r  S e e h ö h e .  

c a .  4 2 0  M e t e r  S e e h ö h e  

F a z i e s  u n d  b i o k l a s t i s c h e  

w e i t e r e  ( b i o k l a s t i s c h e  

von Boxwork Rhodo­

B e i d e  l a s s e n  s i c h  n u r  

mor phologi s c h  und ü b e r  L e s e s t e i n e  v e r f o l g e n .  

Die  drei  K a l k b ä n k e  

t r e n n t .  S i e  l a s s e n  

s i n d  d u r c h  F e i n s a n d e  v o n e i n a n d e r  g e ­

s i c h  i m  G e l ä n d e  n i c h t  w e i t  v e r f o l g e n  

und keilen weiter gegen Nordwesten 

m i n i feren f u n d e  s t e l l e n  sie i n  d i e  

:ft Lechenberg ( K t .  2 / 7 ) :  

b z w .  

o b e r e  

O s t e n  a u s. F o r a -

L a g e n i d e n z o n e .  

I n  e i n e r  B a u g r u b e  w a r  L e i  t h a k a l k  i n  b i ok l a s t i s c h e r  A l g e n  
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u n d  R h o d o l i t hen 

e i n z e l n e n  B ä n k e  sind 

I h r  M e r g e l g e h a l t  

S c h u t t  

e t w a  

k a n n  

2 0  

F a z i e s  

b i s  30 

i n n e r h a l b  

a u f g e s c h l o s s e n .  D i e  

Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g .  

e i n e r  B a n k  s t a r k  

schwan ke n.  Der Leithakalk wird von b l a u g r a u e m  M e r g e l  m i t  

kleine n P e c t i n i d e n  und O s t r e e n  u n d  b r a u n e n  A m phisteginen-

m e r g e ln i n  Wechse l l a g e r u n g  ü b e r l a g e r t  

I m  A u s h u b m a t e r i a l  w u r d e n  S e e i g e l  

( A b b .  65) .  

( C l y p e a .o: t e r  .0: p . ) ,  

G a s t r o p p d e n ,  g r o ß e  P e c t i n i d e n ,  O s t r e e n ,  s t a r k  

r e k r i s t a l l i s e r t e  .K o r a l l e n ,  B r y o z o e n  u n d  H e t e r o .o: t e g i n a  

c o .o: t a t a g e f u n d e n .  

D i e  Fo r a m i n i f e r e n f a u n a  b e i n h a l t e t  neben den Lei t h a k a l k -

f o r m e n  

h o h e n  

l ä ß t  

S a n d s c h a l e r ,  L a g e n i d e n  

A n t e i l  an pl a n k t o n i s c h e n  

k e i n e  s t r a t i g r a p h i s c h e  

u n d U v i g e r i n e n ,  

F o r a m i n i f e r e n .  

E i n s t u f u n g  z u ,  

s o w i e  e i n e n  

D a s  B e n t h o s  

U v i g e r i n a  

S a n d s c h a l e r ­

d i e  S a n d -

pygmoide.o: 

zone. D a s  

v e r w e i s t  

P l ankton 

auf d i e  

e n t h ä l t  

L a g e n i d enzone b i s  

k e i n e  H i n w e i s e  f ü r  

schalerzo n e ,  Orbulin a 

s t e l l e n  P r o b e  DD16 in 

s u t u r a l i s  und Globi g e r i n a  r e g u l a r i s  

d i e  o b e r e  L a g e n i d e n z o n e  ( T a b .  8) .  

D e r  h oh e  M e r g e l g e h a l t  u n d  die von der t y p i s c h e n L e i t h a -

k a l k f a u n a  a b w e i c h en d e  F o r a m i n i f e r e n a s soziation 

etwas t i e f e r e s  W a s s e r  h i n .  

w e i s e n  a u f  

9.4.3.2.  DISKUSSlOH UHD INTERPRETATION 

I m  G r o ß r a u m  Wildon t r e t e n  e r s t e  L e i  t h a k a l k b ä n k e  i n  d e r  

o b e r e n  La g e n i d enzone a u f .  N o r d ö s t l i c h  d e r  K a i n a ch s i n d  s i e  

g e r i n g  m ä c h t i g  u n d  l a t e r a l  n i c h t  b e s t ä n d i g .  I h r e  B i l d u n g  

s e t z t  ein v o r  fein kl a s t i s c h e m ,  t e r r i g e n en I n p u t  g e s c h ü t z t e s  

E n v i r o n m e n t  v o r a u s .  G r ö ß e r e  M ä c h t i g k e i  t e n  ( e i n i g e  M e t e r )  

e r r eich t d e r  Lei  t h a k a l k  v o n  D e x e n b e r g .  W ä h r e n d  d i e  b a s a l e n  

B ä n k e  a m  W il doner Buchkogel i n  teilweise s e h r  flachem W a s s e r  

gebildet wurden (primäre A r m u t  d e r  F o r a m in i f e r e n  A l g e n  

S c h u t t  F a z i e s  a n  M i k r i t  d u r c h  A u s w a s c h u n g  d e s  F e i n -

m a t e r i a l s ) ,  d e u t e n  d e r  r e l a t i v  h o h e  M e r g e l g e h a l t ,  d i e  

s t e l l e n w eis e  A r m u t  a n  A l g e n s c h u t t  u n d  d i e  F o r a m i n i f e r e n-
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a s s o z i a t i o n  i n  D e x e n b e r g  a u f  e i n e  A b l a g e r u n g  i n  e t w a s  

t i e f e r e m  W a s s e r  h i n .  

D i e  H a u p t m a s s e  d e s  L e i t h a k a l k e s  ( W i l d on e r  B u c h k o g e l ,  Schloß­

b e r g ,  W e i s s e n e g g )  w u r d e  i n  d e r  S a n d s c h a l e r z o n e  a b g e l a g e r t .  

S t a b i l e  U m w e l t b e d i n g u n g e n  f ö r d e r t e n  ein A l g e n w a c hstum ü b e r  

l ä n g e r e  Z e i t .  P h a s e n  s t a r k e r  A n l i e f e r u n g  f e i n k ö r n i g e n ,  

t e r r i g e n e n  M a t e r i a l s  d u r c h  A n d e r u n g e n  im S t r ö m u n g s r e g i m e  

w a r e n  n u r  von kurzer D a u e r .  W ä h r e n d  zu Z e i t e n  b e v o r z u g t e n  

A l g e n w a c h s t u m s  w e n i g  S e e g r a s  v o r h a n d e n  w a r , s i n d  d i e  

A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  A b l a g e r u n g e n  a u s g e d e h n t e r  S e e gr a s w i e s e n ,  

d i e  a l s  S e d i m e n t f ä n g e r  u n d  - b i n d e r  fun g i e r t e n  ( A L M A S I  e t  

a l . ,  1 9 8 7 ) .  

D i e  M o r p h o l o g i e  d e r  R h o d o l i  t h e n  i n d i z i e r t  e i n e  ( z u m i n d e s t  

p e r i od i s c h )  h o h e  W e l l e n e n e r g i e .  D i e  Z e r s t ö r u n g  d e r  Onkoide  

r e s u ltierte in großen Mengen von Algenschut t .  

A usgeprägtes Korallenwachstum 

d e s  S u bs t r a t es v e r h i n d e r t .  

besteht a u s  Organismen, d i e  

p a ss t  w a r e n .  

wurde durch d i e  h o h e  M o b i l i t ä t  

D i e  g e r i n g  d i v e r s e  Beglei  t f a u n a  

d e m  i n s t a b i l en A l g e n s c h u t t  a n g e -

B o h r e n d e  O r g a n i s m e n ,  S e r p u l i d e n  u n d  w a h r s c h e i n l i c h  a u c h  d i e  

A u s t e r n  w ä h l t e n  d i e  R h o d o l i t h e n  a l s  r e l a t i v  s t a b i l e s  

S u b s t r a t .  V i e l e  L e i  t h a k a l k m o l l  u s k e n  l e b t e n  z w i s c h e n  d e n  

R h o d ol ithen u n d  i m  A l g e n s c h u t t  u n d  w a r e n  d e m  i n s t a b i l e n  

U n t e rgrund d u r c h  ihre Mobilität angepasst. Conus Arten und 

C 1 y p e a s t e r  �r: p.  b e v o r z u g t e n  s a n d i g es Subst r a t  (MANKER & 

C A R T E R ,  1 9 8 7 ) .  

D e m  A l g e n b i o h e r m  w a r  

( v  b e r  g u ß s c h i c  h t u  n g )  

zw ischen Bioherm und 

Meter. 

im N o r d e n  

v o r g e l a g e r t .  

der Umgebung 

z w e i  m a l  

D e r  

betrug 

e i n e  Schu t t h a l d e  

H ö h e n u n t e r s c h i e d  

i m  M a xi m a l f a l l  3 0  

D i e  ä l t e r e  S c h u t t h a l d e  " a "  w u r d e  d u r c h  A b r a sion g e k a p p t  

( E n d e  e i n e r  R e g r es s i o n  i n  d e r  o b e r e n  L a g e n i d en zone) .  D e r  

d a r ü b e r  f o l g e n d e  L e i  t h a k a l k  g e h ö r t  e i n e r  t r a n s g r e s s i  v e n  

- 159 -

download unter www.biologiezentrum.at



Phase an. 

reicht (ca. 

E s  f o l g t e  

j ü n g e r e n  

D i e  größte Wasse r t i e f e  w a r  

3 0  b i s  50 Meter; HANSEN, 

e i n e  r a s c h e  

S c h u t t h a l d e  " v "  

R e g r e s s i o n ,  

ermöglichte .  

m i t  S c h i c h t  " e "  e r -

MüLLER & R öGL,  1 9 8 7 ) .  

d i e  d i e  B i l d u n g  d e r  

S c h i c h t  " f "  w u r d e  

be reits wieder in s e h r  f l a c h e m  Wasser abgel a g e r t .  

D i e s e  R e g r e s s i o n f ü h r t e  zu e i n e m  V o r s t o ß  t e r r i g e n e r  

Sedimente von Norden bis Nordwest en i n  d i e  F l o r i a n e r  B u c h t .  

D i e  L e i t h a K a l K s e d i m e n t a  t i o n  ist östlich d e r  M u r  z w e i  m a l  

durch Sandbarren unterbrochen. Am Wildon e r  S c h l o ß b e r g  K o n n t e  

e i n e  S a n d b a n K n a c h g e w i e s e n  w e r d e n ,  a m  W i l d o n e r  B u c h K o g e l  

z e i g t  d i e  L e i  t h a K a l K a b f o l g e  eine  g eringfü g i g e  U n t e r b r e c h u n g .  

In  d e r  (höheren)  S a n d s c h a l e rzone ( ? )  u n d  in d e r  B u l i m i n e n  

B o l i v i n e n  Z o n e  w a r  d i e  W a s s e r t i e f e  n u r  g e r i n g e n  

S c h wa n k u n g e n  u n t e r w o r f e n .  

Ein 

die 

star k e r  F a z i e s w e c h s e l  

Progradation d e s  Braid 

auf Kleinem 

Deltas der 
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Abb . 4 7 . S l e i n b r u c h  We i s!.i(� n ceg 
Schi e h  t lH� z e  i c h n u nge n 1 1  a c h  KOT. L M A N N  ( 1 9 6 S ) 

SÜDOS T - T E I L 

N O R D W E S T - T F. I I 
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111 e r g e l i g e r  K A L K  

H A L D E N U l l  · a ·  

Abb . 4 8 .  S t e i n b r u c h  We i ssen egg - SE 

HAN G S C H U T T  

Au f s c h l u ß s k i z z e :  G r e n z be r e i c h Sch i c h t e n  " a " I "b " 
Boud i n i e r u n g des Lc i t h ak a l k s  d u r c h  d i e  Ausq u e t s c h u n g  de r 
Amp h i � t e g i ne n me r g e l i m  Z u g e  der Komp a k t i o n .  

Abb . 4 9 �  S�e i n br uc h  We i sse negg - NW Au fsch l u B sk � z z e : Bas i s  Sch i c h t  "f " 
S l u mp i ngst r u k l u r e n i m  Hang e n de n  der J G n g e r e n  Sc h u t t ha l de . 
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fl b l a  . �. 0 . �; Li} i n L e u < :  h W <! i .' ;  r; t-? n <� r, g 
�.; . l .i dd. " c· ·• < S E T<d 1 } 
K .l a ! . !i i f i x .i « � r · u u g  de r· Rhodo l i t. h e u  
i m  mod i f i  x i  t.n· t p n  " p e b b l e !.; h a p e  
d i ii g r a m '' n a c h  SNEED & FOL K 
( 1 9 5 8 > . 

Ahb . 5 1 .  S t e i n b r u c h  We i ssenegg 
Sc h i c h t  " e " ( S E - T e i l >  
Rhodo l i t h e n  - Que rschn i t t e . 
D i e  R h o do l i lh e n  b i l de t e n  .s. i c h 
o h n e  e i n e n Ke r n  3 u s I osge-
r i .s s •� n (: n  und w i  cdcrho l l  
u mg e we nde t e n A l ge n k r u s t e n . 
R a l k c n l � n g e : 3 c m .  

s I L 
/ 

sp hero ida l  

· . . . 
. . : . : 

.· . . 
. .. . . . 

IL- l l / I L -S l  
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Abb . 4 6  b We i s s en e g g  NW, S c h i c ht " I< " 
B e g i nnende Druc k l ö s un g  an Al gen s c hut t . 

Abb .  52 We i s s en e gg SE, S c h i c ht " I< " 
E i n e  Spa l t e im Le i thal< a l K  ( b i ol< l as t i s c he A l gen - S c hu t t - Fa z i e s ) 
i s t  m i t  M i l< r i t  und s pär l i c hen Al l e e hemen verfül l t .  
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Abb . 5 3 We i s s en e g g  NW 
D i e  j un g e  S c huttha l d e H v " 
w i rd n a c h  i hrer l n a�t i ­
v i erun g vom S c huttk a l k  
H f "  über l ag e rt . Darüb er 
un t e rbr i c ht e i n e  s and i ge 
Entw i c k l ung ( H g " ,  H h" ) 
d i e  Le i thak a l k s ed imentat­
i on .  Bank H � " i s t  f a z i e l l 
s ehr heterogen und we i s t  
Part i e n  s tärk e re r  Dru c k ­
l ö sung auf (Ab b . �6 ) .  

Abb . 5� FHKW Me l l a c h, Bohrung W5 
I nt e n s ive Süßwas s erd i agene s e  kenn z e i c hn e t  d i e s en A l g en s c huttk a l � .  
E i n  jün gerer R i ß  i s t  m i t  vados em S i l t  ve rfü l l t .  
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download unter www.biologiezentrum.at



A B B . 5 5 b 

St r a  B e n p r o f i l  Ko l l i s c h b e rg 

120 

2 6 0  

1 1 0  

1 40  

80  

270 

� · -1 - -.-
1 I 

I I 
I I I . . I I I I I 

I 

.1 
I 

I I 
I 
I 

-
_l I l..- � 

���!"""'-" -
I 

_l 1 T 
-

_l 
I I I 

I I 
J 
_j I 

I I I 1 T T 
I 

_l 

I J 
I I 

_l I 
_l _I 

_j I 
_l I 
I T I 
_l l 
_l I _I I I I J I 

I 1 " 

I 

I 
I 
I 
I 

I 

I 
I 

1 

I 

I 
I 

r J I 
I ' I 

-, \ I I 
l ' J 

1 
I 
1 
r 

, 
0 QJn �" :; .. 

0 QJi) � .. �- �p 

(Q) dlD ... ., . ., 

(n) � 

( 2 ) �50 cm 
A u f!;c h l u ß l ü c k c 
s t a r k  k a l k i ge r Me r g e l  

He l c r os.l cg i n e n 
merge l i ge r  Ka l k ,  BRSF 

He l e rost e g i n en 

Le i l ha k a l k ,  B R S F  

Amp h i s t e g i n e n me r g e l  

s t a r k  me rge l i ge r  Ka l k  
BRSF - BASF 
Zwi s c h e n l a g e n  von 
Amp h i s t e g i n e n me r ge l ; 
s c h l e c h t  a u fg es ch l ossen 

Le i t h a k a l k , BASF < ±  BRSF > 

Am�h i s t e g i n e n me r g e l  
me rge l i ge r  K a l k ,  BRSF 
Ka rs t s c h l a u c h  

me rge l i g er Ka l k  
BRSF - BASF 

Amph i s t c g i n e n me r ge l 

mc .r- g e ]  j g c ·c Ka 1 k 
BRSF · - B ASF 

Amph i s l e g i n e n me r g e l 
s l . g ' s dg . K a l k ,  ßRSF 
Amp h 1 s t e g i n e n me r g e l 
L e i t h a k a l k ,  B R SF 

Amp h l s l e g i n c n me r g e l  
L c i t h a k a l k , B R S F  

Me r g e l  

L e i l h a k a l k , B R S F  
Amp h i s t e g i n e n merg e l  

me r ge l i ge� Ka l k ,  BRSF , kn ol l i g 

download unter www.biologiezentrum.at



A 8 8 . 55 c 

S t ra ß e n p ro f i l  Ko l l i s c h b e rg ( 3 ) 

T 

9 5  I (o) � :; ... 

_l I � (0) 
I 

120 
I T 

I 

( G>) cmJb 
� �., (n) 

I I 
� -n 

I I 
-

\ j_ l II -

0 �  
� ., ., " 

250 l 
J ---

\ 1 I } ( � 

(�)(@J) lW) l�J 
{o' 

j_ 
_l I ""') II J. I l ) � 0 �"' � 

........ 
j_ 

j_ IJ tmn o �-- v 
I _j .s1ll2l 0 1-' � 

, 
_l -rJ � enD «:J �" 

_l I _} ([Ill) � "'• 
' _j J. ' 6lij) �  ..... .. 

' <lllD � �-

1--

Le i t h a k a l k ,  B AS F , 
g e l bb r a u n  

l e i t h a k a l k ,  B AS F , 
g e l bb r a u n  

�50cm 

We c h s e l l a g e r u fi g v o n  
merge l i ge m  L e i tha k a l k 
< BASF >  u . Amph i s t eg i n en · ­

mer g e l ;  
s c h l ech t a u fg e s c h l os s e n  

� mer g e l i g e r· K a l k ,  BRSF 
RASF 

� Amp h i s t eg l n e n me r g e l 
L e i t h a k a l k ,  BRSF - BASF 

F Amph i s l e g i n e n me r ge l 
Le i l h a k a l k , BRSF - BASF 

-- Amp h i s t e g i n e n me r ge l  
� me r ge l i ger Kal k 
I-- s t a r k  me r g e l i g e r  Ka l k  
I--

merge l i ge r  Ka l k ,  BASF 

� s t . me r ge l i g e r  Ka l k ,  BASF 

download unter www.biologiezentrum.at



A B B . 5 & 

T af e r n e r b r uch  Wes t  

I I ..1 I _j I .  J I I � 0 ;:J 
I I I � ln) 

I I � 
I I - - -- aiD f;J  

---_i_ 
4 0  I �  I _I !Jlm (OJ � � .. 

I 
I 

Oll) �- � (<"':)) 
-

_!_ J �� 
I I II 

-
� r-� -::::::::5)-C!l!' ,_ 

I 
L 

(0) 6l1lJ G 
�w (�) 70 

I n tJ ®> \' (0) � .. 
--.. _j J _} 1'-9 

� 0 � .,  
:J "' 

I 
� ... ., � " 93  

J I 
- r 

- -_l - -� - -

- tJ 
<f cm 

r'\ _j_ J J I J � ::- tl l ..,) 
l_ � ) -n I _} � :- 0 {n) 

M 
I j_ I I 4hl : .. Q (o) 

.l _1. 
I 

l I l 
=� 

ail> :::- � (C>) 
- _!II .., UD 

� 50 cm 

mass i g e r  Ka l k , BRSF , 
i m  H d ü n n e  L a g e n  
Amp h i s t e g i n e n me r g e l 

Ka l k me rge l m . A l g e n s c h u t t  
Me r g e l  m i t A l ge n s c h u t t  

s t ar k  merg e l i g e r  Ka l k  

me rge l i ge r  Ka l k , B AS F  

Amph i s l egi n e n me r g e l 
me rge l i g e r  Ka l k ,  B AS F  
Amp h i s t e g i n e n me r g e l  
st . merg e l i ge r  Ka l k ,  B ASF 
h a r t er , s p l i t t r i g e r  Ka l k  

BASF , b l ä u l i c hbr a u n  
Amp h i s l e g i n e n me r ge l 

L e i l ha k a l k , B AS F , b e i ge 
A�ph i s l e g i n en merge l 
s t . me r ge l i g e r  Ka l k  
A mph i s t. eg i n e n m e r g e l  

mass i ge r  Le i l h a k a l k , 
BASF , be i ge 

Amp h i s t eg i e n me r g e l 
k on t i n .  Abn ahme d e s  

CaCO.:;, - Geha l t es gg . H 
s � . me r g e l i ge r  Ka l k ,  BAS F  

Me rge l k a l k , DASF 
Lei thaka l k , B ASF 

Aufsc h l u ß l ü c k e  

L e i t h a k a l k ,  B ASF 
Amp h i s l eg i n e n me rge l 
merge l i g er K a l k ,  B ASF 
Amph i s teg i n e n mer g e l 

download unter www.biologiezentrum.at



A BB . 57 

Ta f e rn e r b r u c h Ost  

r-

_l I _l_ 

1 6 0  

_l _l 
r--- - � 

- _}_ ] _l _l 
7 0  - _l J 
1 35 _I I _l I J. - -:--- T 

:n 
_}_ J 

- _l_ 
40 _j_ _j J ) 

J _l 75 _l _j 

...... 
" � O P  I 

:-

� so cm 

L e i t h a k a l k , B A S F  - E R S F  
mass i g ,  h a r t , g r a u ; 
C a. l c j  t g t=: f . L �"S .s t;. n g 5:. h cd·l l  ·· 

r a u rn e  

r-- s t . rn e r g e l i g e r  Ka l k ,  BASF' � Amp h i s t. e g i :-. e n rne r g e l  
g r a u e r , h a � t e r , m a s s i g e r  

L e i t h a k a � ;.;. , 3 AS F - - B R S i:  
Ca l c i t g e f . L ö.s u n g s h o h l ·· 
k' ä Lt m e  

� Am p h i  s t. e g  i n e n me c g e  l 
Le i t h a k a l � , B AS F , d u n k e l  

= Amp h i s t e g i r: e n  me k' g e l  
L e i t. h a k a l k ,  B ASF , d u n k e l � Amp h i s t e g i n e n me r g e l  
me r g e l i g e r  Ka l k ,  BASF 

F= Amp h i s t e g i n e n me r g e l  

L e i l h a k a l k ,  B A S F , d u n k e l  
g r a u , ma s s i g 

download unter www.biologiezentrum.at



A B  8 . 5 8  

D i l l a c h  FA 3 

3 6 0  
m SH  

3 S.Jl m SH 

---1 - - � 
- - -f - _ ,  

. - · - ·  
- · - · -

---- I 
. -r ·  . . .  :-r · . : ·T · . · . . . . . ::} 

. . . . .  
• . . - .•• · ·• :T: . • . 

G O K  
Te rt i ä r - O K 
End t eu f e  

3 5 9 , 5 1  m S H  1 , 1 0  m Teu f e  1 2 , 00 m 

�100cm 

• 

(fl } 
(J:Z) 

.dllll=-' � 
* �., 0 
.dllb �� � 
• 

<Im 
• 

L J:! 6JlA ::-

• L (J1.. ) 

q u a r tä re Ü b e r de c k u n g  

� S i  1 t. ,  b r a u n  
1--

f e i n s a n d i g e r  S i l l  

1-- s 1· I L ,  r, r a u  1-- r • l l  L 1-- � J.  · 7 u r a u n  

s a n d i ge r  S i l l ,  Hä c k s e l  
1-- s c h w . k i e s i g  - s dg . S i l l  

1-- s t. . .s ;Htd i f. t! c· lC-i l k ,  BASF 
1-- ndg . T o n m e r g e l ,  F A3 1 
� 

s t . merge l i ge r  Ka l k ,  BASF 
1-- Ton merg e l 1--1-- Sandst . ,  karb . , m .  A l ge n  

ha r t e r  Sands l . , k a r b . , 

mi t A l g e n s c hu t t  
� t on i ge r  Sa n ds t e i n 

F ' sa n ds l e i n ,  ± g l i mme r i g  

download unter www.biologiezentrum.at



A 8 8 .  5 9  

D i l l a c h  FA 4 

370  

3 6 0 
m SH  

__l I 

.
. 

· 
. . . . . 1? .. .. . . . � . . . . . . . · · · · · . · · . . .  . . . . . . . . . · . . . 

· . 

. . . . .  · . . . : .  : :] .. . . . : :  · : :  . . . . · .1 

- - -

- - -

.· · . .  . . .  · ·. · . . . 
. · .. · . . . . 
. · .  · . ·. :: . - - -,:�_ 

. . .  · .. .
. . . . . . . ·. ·. · .  . . . . . . . . 

::: :
-

: ·: ..
. .

.  . . . . . . · .. · . · . . 
. . 

. . . 
. . . .

. : . 
. . . . . . . . : . . . · : 

. 
. . . : . 

. 
. . 

I _j 

G O K  

h r t i ä r - O K  
E n d t e u fe  

3 72 , 1 7  m S H  �100cm 

<t!j!) Q � ... • Q ( o) 
• L IPH l 

* 

• 0 

• p 

• � .. (cq) (p) 

2 ,  10 m Teu f e  
1 8 ,  00  m 

q u a r t ä r e  Ü b e r de c k u n g  

merge l i ge r  Ka l k ,  BRSF 
� Ka l k s c h e r h e n  m i t F ' s a n d  

� Fe i n s a n d s t e i n  
� 

t--

F ' - b i s H ' s a n d ( s t e i n )  
FA4 l 

H ' - h . G ' sds t . , g l i mmer i g  
r-

t--

f ' �dg . S i l t  C "T o n merge l " )  
FA4 2 

S i l l  C " T o n merg e l " )  

Fe i n s a n d ( s le i n )  

� f e i n s a n d i
.
ger S i l t  

Fe i n s a n d ( s t e i n )  � 

s i l t i g e r  F ' sand ( s t e i n )  

download unter www.biologiezentrum.at



A B B . 6 0  

D i l l a ch FA5 

3 5 0  
m S H 

I--.._ 

- - -l 
- -

:: :-r.: .. : .. ·.-r_:.:: .1 
_l I _l I I I _l . . . . . . J · .. -.: .·.:

: : · ·:
: :·. 

_l 
_j _j_ 

_l I 
_l I 
_l 

J 

G O K  
Tert i ä r - O K  
E n d h il f e 

* 
• 
* 

• 
• 

v 

34 5 , 3 9  
1 , 85 

1 0 ,00 

v Q11l) �- {o) 
* v l�l p,::. 

r 
· � �  "'· .. 

(0) (o) 

: p 

@ O �  • 
} � :;.- (0) 

• ma ��� <ol 

m SH  
m T e u f e  

m 

� H u m u� 

�100crr 

s i l l i g e r  Fe i n 5a n d  ( u mge ­
l a g e r t es Ma t e r i a l  d e r  
Tong r u b e  ? >  FA5 1 

t--
S i l t  F A 5 2  

t-- Ton me r· g e l 

r-- Le i t h aka 1 k 
r- M ' .sds t . , k a r b . , A l g e n -· 
r-- s c h u t t , F AS 3 

Le i l ha k a l k ,  BASF 

t-­ Fe i n sa n d  
r-

Le i l ha k a l k 

BRSF 

BASF 

FA5 4 

download unter www.biologiezentrum.at



A B B . & I  

D i l l a c h F A & 

,...---

3� 
m SH 

-

3� 
m S H  

-

_ 

-. : : :·_: • •  : =) 
"' . • . · . . .. ... . · �J 
�:::.: :_·. :-;·] 
- - - - - · ·-t --�-:_-J - - -l 
:_-T--
T T -r ... 

I I I I 

- T  T -T T � 
I . I • 

I 

I I I 
I 

I 
1 I I 

I 
I 
I _l 

J 
.!... c 

_l_ I I I 
I 
I 

J 

I 

=" 

J 

I 
I 

G O K 
Ter t i ä r - O K  
E n d  t e u f e  

3 7 0 , 5 9  
I ,  1 0  

1 7 , 00 

m SH 
m Teu fe  
m 

�100cm 

Jf 

* 

* • 

! (dDII) 

Cll2l, ( Q) 
�"' Co) �  

• � ( QJD1 
• (<ll:D) � 
• 4!!) : .. � 

(0) 
-

0 tSn =� yto1 
• o cnn :� � • • 

1-- - -

•.....n () :::"' �  � (Ga)(•) (:"} 
.r.trm\ fl 

� � �" 
. ll':>) 

q u a r t ä r e  O be r de c k un g  
f--

S i l t , ( ge l b ) b r a u n  

Fe i n s a n d  
1-- Ton 
�

{ ' sa n d i g e r  Mi t l e i sa n d  

� Fe i nsand 
S i l t  

� 

f e i n s a n d i g e r  S i l t 

1--

1--

Le i t ha k a l k ,  BRSF , ge l b l . 
c o l u m n a r e  R h o do l i l h e n  

T o n mc r ge l m .  Ka l k l a g e n  

g • s a n d i g e r  Ka l k ,  BASF , 
i m  H s l a r k  me r ge l i g  

Le i t h a k a l k , BASF - BRSF 

1-- merge l i g e r , ha r l e r· Kal k ,  
BRSF 

Amp h i s t e g i n e n me r g e l  
-

__ M� r g e l  m i l  A l g e n s ch u l t  

L e i t h a k a l k , FAS F  - BASF 

download unter www.biologiezentrum.at



A B  8 . 6 2 

D i l l a c h FA7 

. . . . . . . .  
- -1 -
-

j_ _l 
I I 

_l 

I I 
j_ I J 

I I 

""i'" - I I 
j_ 

- - _I - - ·J 
• I 

:�;�:.4/t .. �iJ 
. . ·'T . .  · :  ·T. . .  ·:) 
- -

- - -1 
1 I I lJ I ..J 

G O K  
T e r t i ä r - O K  
E n d t e u f e  

3 6 4 , 7 3  m S H  
4 , 4 0  m Te u f e  

1 5 , 0 0  m 
�100cm 

-

· 0 � � .. � CO) 

• • {o) � �- � ( C"l I 

- �  �w � (O} 
• 0 ®a:- �  (q 
.. � • C%G �0:�·� ... -�= •{rl] czst): .. �lOl 
• {ca) <=--X$1: 

q u a r t ä r e  Ü be r de c k u n g  

= Fe i n s a n d  

� S i l l 

I. e i t h ak a J k ,  

BASF , i m  H B R S F  

I-
me r g e l i g e r  Ka l k ,  ßASF 

Le i. t h a k a l k ,  B RSF 

-- sdg . Amph i s t e g i n e n me rg e l 
Ton me r ge l I FA7 1 � sand i g er Ka l k ,  BRSF 

� L e i thaka l k ,  BASF - BRSF 
H ' sands t . , k a r b . , A l g e n ­

schutt 
1- Le i t hakal k ,  BRSF , bas a l  

me r ge l i g  
1-- Ton me rge l 

download unter www.biologiezentrum.at



T 
20 cm 

�------------------ so a�nm�--------------------� 

Ahb . 6 3 .  W i l d o n e r  Sch l o ß be r g :  
Komp a k t i on u n d  Ausq u e l s c h u n gs s t r u k t u r e n  i m  Amph i s l eg i n e n me r g e l 
1 z e r s e t z t e r  Ka l k  2 . . . Amph i s t eg i n e n merge l SB9 1 

3 . . .  Si l l  4 . . .  Me r g e l  m i t Al g e n s c h u t t  5 . . .  S i l l  

1 1  

1 0  

9 

8 

7 

6 

Abb . 6 4 . Wi l do n e r  B u c h k og e l  - S t b r .  S l . Ma r g a r e t h e n  
1 merg e l i g e r  K a l k ,  k n o l l i g ,  z e rf l a se r t  2 
me rge l i ge r  K a l k 3 . . .  h a r t e r , ma ss i g e r Ka l k  4 . . • 

Ka l k  5 h a r l c r , k omp a k t e r  Ka l k  6 . • •  3 0 0  cm 
Ka l k ,  k n o l l i g 7 . . .  6 0  cm Ka l k ,  BRSF 8 . . . 1 2 0 cm 
K a l k , k n o l l i g 9 . . .  1 6 0 c m  me rge l i g e r  Kal k ,  BRSF , 
1 0  . . •  6 0  cm s t . merge l i g e r  Ka l k ,  L & H da � u  j e  1 0  
1 1  . . . 1 50 cm K a l k ,  BASF - A RSF n i c h t  

s t ar k. 
merge l i g e r  
me r ge l i ge r  
mer ge l i g e r 

Pe ct i n i den 
cm Me rge l 

m a ß s t äb l i ch 

download unter www.biologiezentrum.at



A B B . 6 5 

l ec h e n b e r g 

-

1 4  - _... 
...-- -

1 5  -- --
..- -

...... 
- --

25 - --- ...--

-- -
- J - -

. � J - -

u �=-l 
.l 

1...1-...., J 
j_ 

1 8 0 _j_ 

l _j_ I 

I I _j_ 

_j 

_1 I 

I I .l 
-

__! I 
..L. 
_l 

l _l 

j_ 
-,, 

� 
I 

I. ' \ ] I I 

� � .. (n} 0 
@ � (Q) 
� �"' ln) «) 
® e (o) 

� t ::"•(Q) .. == 1== � :·• cC:P==. ® e  c..,., r-- � "'- {..,, co-r- � (." , o-1-- ·-
* V :- (o) ' 

f?> �(0) 

(0) 
� 

Q 

r;; 
0 

� 

�2o c m 

t-­
Amp h i s t e g i n e n me r g e l  

I--
Me r g e l 

Amp h i s t e g i n e n m e r g e l  1--
Mer g e l  

1--/ Amph i s l e g i n e n me rg e l  
��Me rgel �---........ \. . t . 

-\.Am p u .1 s  · e g 1 n e n me r g e l 
-�Me r g e l 
f-�Amp h i s t e g i n e n me rge l  
r--\Me rg e l \Amph i s leg i n enmerge l 
r-- DD 1 6  

He r g e l  

Lc i l h�ka l k ,  ßRSF BASF 
B a n k mä c h t i g k e i l e n  2 0  
b i s  3 0  c m ,  re i c h e  
Ma k r o f a u n a  i n  den 
me r g e l i ge n  Pa r t i e n 

download unter www.biologiezentrum.at



9.4.4. RIFFE AH DER OSTFLAHX::E DES SAUSAL 

Die Koral lenriffe an d e r  Ostflanke des Saus al  w u r d e n  in d e r  

L a g e n i d e n z o n e  e n t w e d e r  d i r e k t  a u f  p a l a e o z o i s c h e m  G r u n d ­

g e b i l d et .  g e b i r g e  o d e r  a u f  U n t i e f e n  d e s  " S c h l i e r s o c k e l s "  

En t s pr echend i h r e r  E x p o n i e r t h e i t  gegenü ber W e l l e n  zeigen s i e  

e i n e  u n t e r s c h i e d l i c h e  F a  u n e n d i  v e r s i  t ä  t .  

D i e  t y p i s c h en Lei t h a k a l k k o r a l l e n  Tarbella.<: t r a e a  

a straea s p .  u n d  Porites .<: p.  sind i n  allen R i f f e n  

D i e  Kora llen s i n d  m e i s t  s t a rk r e k r i s t a l l i s i e r t .  

9.4.4.1. AUFSCHLUESSE U H D  INTERPRETATION 

# N i k o l a i k a p e l l e ,  W a l d s c h a c h  ( K t .  3a) :  

s p . ,  Hont-

v or h a n den.  

Bei einem Gehöft a m  Nikolai  Berg nord östlich der Kapelle 

s i n d  R e s t e  e i n e s  K o r a l l e n r i f f s  a u f g e s c h l o s s e n .  

N e b e n  den ü b l i c h e n  L e i t h a k a l k k orallen k o m m e n  S i d e r a s t r a e a  

s p . ,  H u s .<: i s m i lia s p .  u n d  a n dere vor.  D i e  K o r a l len l i e g e n  

s o w o h l  a l s  s t a r k  r e k r i s t a l l i s i e r t e  K ö r p e r f o s s i l i e n  a l s  

a u c h  i n  S t ei n k e r n e r h a l t u n g  vor.  

Die  B e g l e i t f a u n a  w i r d  von L i t h o p h a c a  s p .  d o m i n i e r t .  

Gemeinsam m i t  den Korallen kommen Pectinid e n  u n d  b i s w e i l e n  

große A u s t e r n  v o r .  A n d e r e  M o l l u s k e n  sind s e l t e n .  Daneben 

t r eten C r u s t aceen u n d  B a l a n i d e n  a u f .  C e r a t o c o n c  h a  s p. ,  

n o r m a l e r w e i s e  i n  L e b e n s g e m e i n s c h a f t mit Tar beJ  J a s t r a e a  

sp. ,  wurde auf Porite.<: s p .  beobachtet.  

I n  d e n  Z w i c k e l f ü l l u n g e n  

kommen s e l t e n  b i s  2 m m  

z w i s c h e n  d e n  K o r a l l e n s t ö c k e n  

P h y l l i t e n v o r .  

F o r a m i n i f e r e n  fü h r e n d e  

d e n  Korallenriffen i m  

i n  d i e  L a g e n i d e n z o n e  

g r o ß e  Körner v o n  p a l a e ozoischen 

Z w i s c h e n l a ge n  fehlen.  

Großraum Leibnitz wird 

g e s t e l l t .  

I n  A n a l o g i e  z u  

d e r  A u f s c h l u ß  

D i e  u ng e w ö h n l i c h e  H ö h e n l a g e  (ca .  4- 7 0  M e t e r  S e eh ö h e ;  v g l .  

Steinbruch Weissenegg: 300 b i s  350 Meter Seehöhe) w i r d  a u f  

e i n e  pos t b a d e n i s c h e  H e b u n g  d e s  S a u s a l s  z u r ü c k g e f ü h r t .  
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D i e  mit der landwirtschaftlichen N u t z u n g  d e s  G e b i e t e s  v e r ­

b u n d e n e  A r m u t  a n  A u f s c h l ü ssen v e r h i n d e r t  U n t e r s u c h u n g e n  

z u r  Z o n i e r u n g  innerh a l b  d e s  R i f f s .  

D i e s e r  A u fschluß w u r d e  e r s t m a l s  von R O L L E  ( 1 8 5 6 )  b e -

schrieben. Am Hang z w i s c h e n  S a n k t  N i k o l a i  i m  S a u s a l  u n d  

d e m  N i k o l a i  

s c h i e f e r "  b e i  

B e r g  

ROLLE) 

s i n d  

u n d  

P a l a e o z o i k u m  ( = 

Lei  t h a k a l k  d u r c h  

" ü b e r g a n g s ­

e i n e  " l o c k e r e ,  

g e l b g r a u e  L e h m - u n d  S c h o t  t e r m a s s e "  ( a . a .O. :  5 9 1 )  g e t r e n n t  

( a u f g e a r b e i t e t es P a l a e o z o i k u m  ? ) .  R OL L E  b e o b a c h t e t  e b e n ­

f a l l s  d i e  V e rgesel l s c h a f t u n g  v on K o r a l l e n  u n d  A u s t e r n  b e i  

g l e i c h z e i t i g e m  Fehlen v o n  C o r a l l i n a c e e n  u n d  A m p h i s t e g i n e n .  

A m  Nikolai Berg wurde das Riff von Algenkalk ü berlagert.  

R OLLE nahm eine primäre Verbindung mit d e n  Lei thakalkvor­

kommen von Dexenberg an.  

# W i es b e r g  (Kt.  3 / 2. ) :  

B e i  W i e s b e r g  

G r u n d g e b i r g e  

i s t  e i n  k l e i n e s  R i f f  ü b e r  

a u f g e s c h l o s s e n .  A u c h  h i e r  

Austern gemeinsam m i t  K o r a l l e n  a u f .  

# A l t en b e r g  (Kt.  3 / 1 )  

b e i  A l t e n b e r g  

p a l a e o z o i s c h e m  

t r e t e n  g r o ß e  

b i l d e n  A u f -B e i  e i n e m  K o r a l l e n r a s e n  

a r b e i t u n g s p r o d u k t e  d e s  

( S c h i e f e r  d e r  S a u s a l )  d i e  

p a l ä o z o i s c h e n  G r u n d g e b i r g e s  

( A b b .  6 6 ) .  

B a s i s  d e r  t e r t i ä r e n  S c h i c h t f o l g e  

D a s  T r a n s gr e s sionskon g l o m e r a t  i s t  g r a d i e r t ,  · be g i n n e n d  m i t  

s e h r  schl e c h t  gerun d e t e m  S c h u t t  v o n  5 b i s  1 0  c m  D u r c h ­

messer und gröber. Gegen d a s  Hangende nimmt d e r  Sandanteil  

zu,  b e i  e i n e r  gleichze i t i g e n  A b n a h m e  der m a x i m a l e n  Kor n ­

größe sowie etwas besserer R u n d u n g .  D a s  K o n g l o m e r a t  w i r d  

z u n e h m e n d  m a t r i x g e s t ü t z t .  L a m i n i e r t e r ,  k i e s i g - f e i n s a n d i g e r  

S i l t  m i t  P f l a n z e n h ä c k s e l  b i l d e t  d i e  U n t e r l a g e  d e s  

K o r a l l e n r a s e n s .  D i e  s t a r k e  R e k r i s t a l l i s a t i o n  l ä ß t  k e i n e  

Aussagen ü be r  eine e t w a i g e  Z o n i e r u n g  z u .  E s  i s t  l e d i g l i c h  

e i n e  Z u n a h m e  d e r  i n c r u s t i e r e n d e n  C o r a l l i n a c e e n  m i t  

g r ö ß e r e r W a ssertiefe  z u  b e o b a c h t e n .  

l a g e n  s i n d  selten.  
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Die Kor a l l e n s t ö c k e  w u c h s e n  vorwiegend d u r c h  S e d i m e n t  v o n ­

e i n a n d e r  i s o l i e r t .  E i n  s t a rres G e r ü s t  i s t  n i c h t  a u s g e ­

b i l d e t .  I m  V e r g l e i c h  z u  anderen P a  tch - r e ef s  ( P e r n i  t s c h ­

k o g e l ,  R e t z n e i )  w i r d  e i n e  nur g e r i n g e  Z o n i e r u n g  a n g e ­

n o m m e n .  D i e  Kor a l l e n  l e b t e n  zwar ü b er d e r  S t u r m w e l l e n ­

basis,  waren a b e r  durch d i e  umgebenden I n s e l n  und Untiefen 

vor stärkeren Wellen,  aber auch vor g r ö ße r e r  W a s s e r t r ü b e ,  

geschützt (vgl .  GEISTER & U N GARO 1 9 7 7 ) . 

=1t W e l l i n g t a l  ( K t .  3 / 1 0 ) :  

I m  a u f g e l a s s e n e n  S t e i n b r u c h  im W e l i n g g r a b e n  s i n d  P o r i t e s  

s p. u n d  Tarbell a s t r a e a  �r: p .  d i e  H a u p t r i f f b i l d n e r .  P o r i t e s  

sp.  b i l d e t  u n r e g e l m ä ß i g e, massige S t ö c k e  u n d  k l e i n e ,  a s t ­

u n d  säulenförmige Kolonien. Montastraea sp.  i s t  n u r  u n t e r -

g e o r d n e t  v e r t r e t e n .  U m l< r u s t u n g e n  d u r c h  R o t a l g e n  u n d  

B r y o z o e n  k o m m e n  b i s w e i l e n  vor.  O s t r e e n  f i n d e n  s i c h  i n  

d i r e k t e m  K o n t a k t  z u  d e n  Kor a l l e n .  W e i t e r e  B e w o h n e r  d e s  

R i f f b i o t o p s  s i nd C r u s t a c e e n  ( X a n t h o  m o l d a v i c u s , D a i r a  

s p e c i o s a ,  z a h l r e i c h e  S c h e r e n h ä n d e ,  C r u s t a c e e n s c h i l l ) ,  

C i r r i p e d i e r  ( C e r a t o c o n c h a  s p ,  Balanus s p . ) ,  r e g u l ä r e  S e e ­

i g e l ,  S e r p u l i d e n ,  P e c t i n i d e n ,  V e n u s  s p .  ( S t e i n k er n e )  u n d  

s e l t e n e r  a n d e r e M o l l u s k e n .  

Das R i f f  ü b e r l a g e rt e i n e  3 Meter m ä c h t i g  a u f g e s c h l o s s e n e  

B a n k  v o n  Leithakalk in  bioklastischer R h o d e l i  t h e n  S c h u t t  

Fazies o h n e  j e g l i c h e  Korallen .  S e i n e  b a s a l e n  5 0  c m  s i n d  

s andig mergelig  ausgebildet mit v i e l  M a t r i x  z w i s c h e n  d e n  

M o n t a st r a e a  S t ö c k e n  ( Korallengem e i n s c h a f t  s e n s u  G E I S T E R ,  

1983) .  R h o d o l i  then s i n d  häufig .  E i n e n  h a l b e n  M e t e r  ü be r  

d e m  Ers t a u f treten von Korallen domi nieren Porites s p .  u n d  

Tarbella�r: t r a e a  s p .  Algenschutt b i l d e t  d i e  M a t r i x  d e s  

K o r a l l e n r a s e n s .  M e r ge l i g e  Z w i s c h e n l a g e n  ge b e n  d e m  G e s t e i n  

e i n  f l a s e r i g e s  A u s s e h e n .  E i n e  A b g r e n z u n g  v o n  K l e i n ­

b e r e i c h e n  w ä r e  r e i n  w i l l k ü rlich .  

Der K o r a l l e n r a s e n  vom Wellinggraben w a r  durch seine  Lage  

zwischen der Hauptmasse  d e s  S a u s a l p a l a e ozoi k u m s  ( D e m m e r ­

kogel) im W e s t e n  u n d  d e m  Kreuzkogel im Osten vor stärkerer 

W e l l e n be w e g u n g  g e s c h ü t z t .  I m  Süden war d i e  P a l a eo z o i k u m s -
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u n t i e f e  d e s  Pernit s c h k o g e l s  m i t  e i n e m  k l e i n e n  F l e c k e n r i f f  

v o r g e l a g e r t .  Der r u h i g e  A b l a g e r u n g s r a u m  e r m ö g l i c h t e  e i n  

i n s t a bi l e n  R h o d o -K o r a l l e n w a c h s t u m  

lithen. 

a u f  d e n  s o n s t  

I n  e i n e r  ersten Kolon i s a t i o n s p h a s e  

sp. ,  die später von Tarbellastraea 

den Hintergrund gedrängt w i r d .  D i e  

Korallenfauna und 

g e h e n d  r u h i g e  

das Fehlen 

B e d i n g u n g e n  

einer 

a n .  

e h e r  

d o m i n i e r t  M o n t a .r: t r a e a  

s p .  und P o r  i t es .r: p.  i n  

g e r i n ge D i v e r s i t ä t  d e r  

Z o n i e r u n g  z e i g e n  d u r c h -

M ergelige Zwischenlagen w e r d e n  auf e i n  n a h e s  Fan Delta a u s  

d e m  S a u s a l  zurückge f ü h r t .  

# P e r n i  t s c h kogel  ( K t .  3 / 9 ) :  

D a s  in zwei aufgelassenen Steinbrüchen a n  d e r  Südseite d e s  

P e r n i t s c h k o g e l s  a u f g e s c h l o s s e n e  F l e c k e n r i f f  z e i g t  e i n e  

etwas stärkere Diversität d e r  K o r a l l e n f a u n a  ( A u f t re t e n  v o n  

S i d e r a s t r a e a  s p .  u n d  a n d e r e n ) .  M o n t a s t r a e a  s p . ,  

T a r bellastraea sp.  u n d  P o r i t e s  .r: p .  s i n d  z u  ä h n l i c h e n  

P r o z e n t s ä t z e n  v e r t r e t e n .  

handen. 

E i n e  Z o n i e r u n g  i s t  n i c h t  vor-

D i e  B e g l e i t f a u n a  z e i g t  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  U n t e r s c h i e d e  

z u m  K o r a l l e n rasen i m  W el l i n g g r a b e n .  D i e  M a t r i x  z w i s c h e n  

d en Korallenstöcken ist arm an Algenschut t.  D e r  Kontakt z u  

d e n  unterl agernden S c h i e f e r n  d e s  

i s t  n i c h t  a u f g e s c h l o s s e n .  

S a u s a l  P a l a e o z o i k u m s  

D a s  Riff w a r ,  obwohl im Schutze d e r  

e x p o n i e r t e r  a l s  

Korallenvorkommen 

bindung. 

d e r  K o r a l l e n r a s e n  i m  

s t a n d e n  u r s p r ü n g l i c h  

Inseln gebildet,  

W e l l i n g g r a b e n .  

m i t e i n a n d e r  i n  

e t w a s  

B e i d e  

V e r -

Eine dünne Bank von korngestüt z t e m  K o n g l o m e r a t  ü be r l a g e r t  

d a s  R i f f  ( K t .  3 / 8 ) .  Es  f ü hr t  n e b e n  R e s t q u a r z  v o r w i e g e n d  

p a l a e o z o i s c h e  K a l k - u n d  D o l o m i t g e r ö l l e  v o n  d u r c h s c h n i t t ­

l i c h  1 c m  Durchmesser.  D i e  K o r n g r öß e  n i m m t  g e g e n  d a s  

Hangende rasch a b .  E t w a  2 M e t e r  ü ber d e r  Konglomeratbank 

steht am 
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# B u chkogel  

w i e d e r  L e i  t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  

F a z i e s  a n ,  

B u c h k o g e l  

k l a s t i s c h e r  

( B r y o z o e n )  

d e r  f a s t  

b e s t e h t  

A l g e n  

k e i n e  S i l i z i k l a s t i k a  m e h r  f ü h r t .  D e r  

( K t .  3 / 7 ) .  

a u s  e i n e r  W e c h s e l l a g e r u n g  

S c h u t t  F a z i e s  u n d  

Bafflestone F a z i e s  (Befund a u s  

v o n  b i o -

K o r a l l e n  

Leses t e i n e n )  

I m  Nordosten d e s  Buchkogels i s t  i n  einer e h e m a l i g e n  S t e i n -

e n t n a h m e  K o r a l l e n k a l k  a u f g e s c h l o s s e n  ( K t .  3 / 6 ) .  D i e  

K o r a l l e n  s i n d  s t a r k  r e k r i s t a l l i s i e r t .  S c h l ä m m b a r e  

Z w i s c h e n s c h i c h t e n  f e h l e n .  D e r  K o r a l l e n r a s e n  l i e g t  ü b e r  

K a l k  in b i o k l astischer A l g e n  u n d  R h o d e l i  t h e n  S c h u t t  

Fazies,  der an der Straße U n t e r e  P e r n i  tsch U nterneurath 

a u f g e s c h l o s s e n  i s t .  

U r s p r ü n g l i c h  

K o r a l l e n k a l k  

mit dem B u c h k o g e l  

a m  F a s t l k o g e l .  

# F a s t l k o g e l  ( K t .  3 / "i )  

i n  V e r b i n d u n g  w a r  d e r  

In  einem Aufschluß n o r d w e s t l i c h  d e r  B u s c h e n s c h a n k  " S c h n e e ­

b e r g e r "  w i r d  m a t r i x g e s t ü t z t e s  K o n g l o m e r a t  m i t  K r i s t a l l i n ­

und P a l a e o z o i kumsgeröllen bis 5 c m  D u r c h m e s s e r  ( F a n  D e l t a  

S e d i m e n t e )  von stark k i e s i g e m  L e i  t h a k a l k  ü b e r l a g e r t  ( A b b .  

6 8 ) .  K l e i n e  S t ö c k e  v o n  P o r i t e s  s p .  s i n d  s t a r k  

r e k r i s t a l l i s i e r t ,  a n d e r e  K o r a l l e n  f e h l e n .  D a n eb e n  k o m m e n  

Ostreen,  s e l te n e r  

f o l g e  f ä l l t  s e h r  

P e c t i n i d e n  u n d  V e n u s  s p .  v o r .  

f l a c h  g e g e n  O s t n o r d o s t  e i n .  

D i e  A b -

I n  unmittelbarer Um gebung der B u s c h e n s c h a n k  b i l d e t  g r a u e r ,  

m e r g e l i g  sil  t i g e r  F e i n s a n d  d i e  B a s i s  d e s  K o r a l l e n r a s e n s .  

Er f ü h r t  Pflan zenhäcksel  und u n r e g e l m ä ß i g  e i n g e s t r e u t  b i s  

5 m m  g r o ß e  Q u a r z g e r ö l l e .  P o r i t.es s p .  w ä ch s t  h i e r  d i r e k t  

ü b er s a n d i g e m  Substrat.  Tarbella s t r a e a  �r; p .  b e n u t z t  d i e s e  

S t ö c k e  a l s  sekundäres H a r t s u b s t r a t .  G e m e i n s a m  b i l d e n  s i e  

d a s  u n t e r e  D r i t t e l  d e s  a u f g e s c h l o s s e n e n  K o r a l l e n k a l k s .  

Montastraea sp. kann 

I m  m i t t l e r e n  D r i t t e l  

K o r a l l e n  v e r t r e t e n .  

sich nur langsam durchs e t z e n .  

d e s  A u f s c h l u s s e s  s i n d  a l l e  
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Das Hangenddr ittel 

u n d  Porites s p .  

b i l d e n  große Stöcke v o n  M onta straea 

V e n u s  s p .  ( in  Stei n k e r n e r h a l t u n g )  

s p .  

ist 

h ä u f i g ,  Tarbell a s t r a e a  sp.  ist u n t e r g e o r d n e t  v o r h anden.  

Im g e s a m t e n  Aufschluß w e r d e n Ostreen i n  u n m i t t e l b a r e m  

K o n t a k t  z u  den K o r a l l e n  g e f u n d e n .  D i e  S t ö c k e  sind ange­

b o h r t .  ( L i t h o p h a g  a s p . ) .  I n c r u s t i e r e n d e  R o t a l g e n  s i n d  

g eh e r e il  s e l t e n .  I m  H a n g e n d b e r e i c h  t r e t e n  v e r m e h r t  Rhodo­

lithen auf.  Die  m e r g e l i g e n  Z w i s c h e n l a g e n  f ü h r e n  eine spär­

liche Foraminife r e n f a u n a  m i t  S t e i n k e r n e n  v o n  .A m p h isteg i na 

s p . ,  B o r e l  i s melo u n d  wenigen M i l i o l i d e n ,  sowie selten 

Cibicides Jobatulu�-; u n d  Heterolepa d u t e m pl e i .  

# O b e r n e u r a t h  ( K t .  3 / 3 ) :  

D e r  L e i  t h a k a l k des  B u c h k o g e l  

N o r d w e s t e n  ü b e r  O b e r n e u r a t h  

F a s t l k o g e l  l ä ß t  s i c h  nach 

h i n a u s  D i e  

K a r t i e r u n g  e r f o l g t e  

selten. 

ü b e r  L e s e s t e i n e ,  g u t e  

v e r f o l g e n .  

A u f s c h lü s s e  s i n d  

A b b .  67 ( A u f s c h l u ß s k i z z e )  z e i g t  d i e  O b e r l a g e r u n g  von F a n  

D e l t a  S e d i m e n t e n  d u r c h  s t a r k  s a n d i g e n  L e i t h a k a l k  i n  

K o r a l l e n  (Bryozoen)  B a f f l e s t o n e  F a z i e s .  D i e  K o r a l l e n  

s i n d  s e h r  stark r e k r i s t a l l i s i e r t  

g r o b s p ä  t i g e n  K n o l l e n  v o r .  S i e  

u n d  l i e g e n  i n  

s t e c k e n  b a s a l  

Form v o n  

i n  e i n e r  

s a n d i g e n  

l i e h w a r  

M a t r i x  

n i c h t  

v o r h a n d e n .  

m i t  

n u r  

v e r e i n z e l t e n  K i e s  l i n s e n .  W a h r s c h e i n -

P o r i  tes  i n  d i e s em K o l o n i s a t i o n s s t a d i u m  

D i e  H a u p t m a s s e  d e s  L e i  t h a k a l ks i s t  f r e i  v o n  S a n d k ö r n e r n  

u n d  w e i s t  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  U n t e r s c h i e d e  z u  d e ri  z u v o r  

b e s p r o c h e n e n  V o r k o m m e n  a u f .  

Das Gebiet zwischen Pernits chkogel und O b e r n e u r a  t h  i s t  durch 

e i n e  z w e i p h a s i g e  

D e r  Einbruch eines 

K r e u z k ogel  f ü h r t e  

A b l a g e r u n g e n .  A n  

b i l d e t e  s i c h  d e r  

g r ab e n .  D i e  F a n  

R i f f e n t w i c k l u n g  g e k e n n z e i c h n e t .  

Grabens z w i s c h e n  S a u s a l  ( D e m m e rk o g e l )  u n d  

z u  e i n e r  V e r k i p p u n g  ä l t e r e r  F a n  D e l t a  

i h n e n  u n d  a u f  e i n e r  P a l a e oz o i k u m sunti e f e  

K o r a l l e n r a s e n  v o m  P e r n i  t s c h k o g e l  W e l l i n g -

D e l t a  A b l a g e r u n g e n  l a g e n  z u  d i e s e r  Z e i t  

- 182 -

download unter www.biologiezentrum.at



s t e l l e n w eise  

neura th) .  

t r o c k e n  ( R ot e r d e b i l d u n g e n  i m  Gebiet von Ober­

Diese P h a s e  wird durch e i n e  d i s k o r d a n t  über die 

ä l t e r e n  S c h o t t e r  h i n w e g g r e i f e n d e  K o n g l o m e r a t b a n k  a b g e -

s c h l o s s e n .  E i n e  d a r a u f  f o l g e n d e  

d i e  Bildung eines Kor a l l e n r a s e n  i m  

k o g e l  O b e r n e u r a  t h ,  d e r  b a s a l 

aufweist. 

T r a n s g r e s s i o n  ermöglichte 

Gebiet B u c h k o g e l  Fastl-

s t a r k e n  t e r r i g e nen Einfluß 

D i e  r e l a t i v  

au sgeprägten 

geringe Fa u n e n d i  versi tä t und das F e h l e n  e i n e r  

Zonierung weisen a u f  e i n e n  r u h i g e n  A b l agerungs-

raum hin. 

Ahnliehe Bildungen haben GEISTER & U N GARO (197 7 :  819 ff) aus 

d e m  O l i g o z ä n  d e r  C o l l i  B e r i c i  ( V i c e n t i n ,  N o r d i t a l i e n )  

b e s c h r i e b e n .  

# S t e i n b r u c h  " T i  t t e n b a c h e r "  s ü d w e s t l i c h  L e i b n i  t z  (Kt.  3 / 1 1 ) :  

D a s  F l e c k e n r i f f  ( K o r a l l e n r a s e n )  v o m  "Ti  t t e n b a c h er" r u h t  

a u f  e i n e r  U n t i e f e  d e s  " S c h l i e r s o c k e l s " .  D e r  d i r e k t e  

K o n t a k t  z w i s ch e n  " S t e i r i s c h e m  S c h l i e r "  u n d  L e i  t h a k a l k  i s t  

n i c h t  a u f g e s c h l o s s e n .  

D i e  K o r a l l e n f a u n a  z e i g t  e i n e  e t w a s  g r ö ß e r e  D i  v e rsi t ä  t 

ähnlich den Vorkommen vom Perni t s c h k o g e l  o d e r  vom N i k o l a i  

B e r g .  E B N E R  ( 1 9 7 2 )  u n t e r s c h e i d e t  d i e  S t o c k k o r a l l e n  

P l e .r::J a .r: t r a e a [ h e u t e  P a l a e o p l e .r: i a .s t r a e a  ( C H E V A L I E R ,  1 9 6 1 :  

2 G .q  f f ) ;  d a s  D ü n n s c h l i f f b i l d  b e i  E B N E R  z e i g t  a l l e r d i n g s  

k e i n e  Ahnlichkeit mit den Abbildungen b e i  REUSS,  1 8 7 1  oder 

C H E V  A L l E R ,  1 9 6 1 .  P a l a e o p l e .s i a s t r a e a i s t  T a r b ellastraea 

sehr ähnlich) und Galaxea sowie  die  incrustierende K o r a l l e  

M o n t i p o r a  [ d i e  beiden l e t z t e r e n  N a m e n  w u r d e n  weder bei  

R E U S S ,  1 8 .q 7 ,  1 8 7 1  noch bei  C H E V  A L l E R ,  1 9 6 1  gefunde n].  

Horizonte mit vorwiegend S t o c k k o r a l l e n  s o l l e n  m i t  B ä n k e n  

v o n  i n c r u s t i e r e n d e n  K o r a l l e n  u n d  R o t a l g e n  a b w e c hseln .  

Im S t e i n b r u c h  l a s s e n  s i c h  

K o r a l l e n f ü h r u n g  e r k e n n e n ,  

a u s g e b i l d e t  s i n d ,  d a ß  s i c h  

s e n s u  E B N E R  a b l e i t e n  l i e ß e .  

z w a r  B e r e i c h e  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

d i e  j e d o c h  n i c h t  s o  d e u t l i c h  

d a r a u s  e i n  g e n e r e lles  P r o f i l  
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Die Beglei tfauna umfasst Bivalv en ( C a r d i u m  �r:: p . ,  L i t h o p h a g a  

.r:: p . ,  T e l l i n a  s p . ,  

( Co n u s  A r t en ,  

L i t h o p h y l l u m  s p . ) ,  

O s t r e e n  u n d  P e c t i n i d e n ) ,  G a s t r o p o d e n  

T u r r i  t e i l e n ) ,  R o t a l g e n  ( L i t h o t h a m n i u m  s p . ,  

B a l a n e n u n d  r e g u l ä r e  S e e i g e l .  

M e r g e l ige . Z w i s c h e n s ch i c h t e n  f ü h r e n  e i n e  e i n t ö n i g e  Lei t h a ­

k a l k f o r a m i n i f e r e n f a.u n a  ( T a b .  6 T T 0 1 ) .  B a l a n e n s c h i l l  i s t  

h äufig.  Amphistegina
' 

b o h d a n o w  ic z i s t e l l t  d e n  A u f s c h l u ß  i n  

d i e  U n t e r e  L a g e n i d e n z o n e .  

I n  e i n e r  M e r g e l p r o b e  w u r d e n  a u t h i g e n e  Q u a r z k r i s t a l l e  

gefunden. · 

Der Leithakalk wird von einer c a .  2 5  c m  m ä c h t i g e n  S a n d -

s te i n b a n k  m i t  O s t r e e n  u n d  Gast ropoden ü be r l a g e r t .  E B N E R  

( 1 9 7  2 )  i n t e r p r e t i e r t  d i e s e  A u s t e r n b a n k ,  e b e n s o  w i e  d i e  

d a r ü b e r  f o l g e n d e n  M e r g e l ,  a l s  B r a c k w a s s e r b i l d u n g .  

D e r  h a n g e n d e  M e r g e l  f ü h r t  e i n e  v o l l m a r i n e s  M i l i e u  

a n z e i g e n d e  F o r a m i n i f e r e n f a u n a .  
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Abb . 6 6 � Sehemal i s c h e  S k i z z e  z u r  E n t w i c k l u n g  des 
rasens von Al l e n be r g . 
Er l i u lc ru n ge n  i m  Text . 

Abb . 6 7 . Obe r n e u r a t h  

() Cll 
I'-) 01 
0 
() 

Kor a l l e n -

Aufsc h l u B s k i z z e :  O be r l a g e r u n g  v o n  Kong l o me r a t e n  d e s  Fas t l - · 
k oge l Members < h a n ge n d  g r a d i e r t ) d u r c h  e i n e n  Kor a l l e n r a s e n . 
D i e  s t a r k  r e k r i s l a l l i s i e r l e n  Kora l e ns töcke s t e c k e n  ba s a l  i n  

e i n e r  � a n d i g e n  Ma t r i x m i t v e r e i n z e l t  Gr obsa n d l i n se n . D i e  
Ha u p t ma sse des K a l k es i s t  sandfr e i . 
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s t ar k  k i e s i ge r  ( ma x . 2 
b .  3 c m  D u r c h m . ) L K  m .  
Os l r e e n  u .  v e r meh r t  
k l . , r e k r i s l . S t ö c k e n  
von Por i les s p . 

st . k i e s i g e r  ( b i s  

D u r c hm . ) K a l k  m i t 

r e k r i s t .  S t ö c k e n  

Por i l es s p . 

c m  

k l - , 
von 

- s t .  k i e s i g e r  ( b i s  
D u r c.: h m . } K a l k  m i t 
r e k r i s l . S t öc k e n  

c.: m  

kl - 7 
v o n  

....__ Por i l es s p . 
ma l r i xge .s l . Kon g l o me r a t , 

ma x .  5 c m  D u r c h m , k a r b . 
z e me n l . , ± E i n r e ge l u n g  

1-- ma t r' i x g e !:d. . K o n  g 1 c; :ne r- a. l  , 
at.� X - 2 c 11l D ;! I .  c h (h , k .:::. c L . 
z e men l . , + E i n r e g e l u n g 

1-- ma l r· i xge s l . Ko n g l o me r a t , 
max . 5 c m  D u r c h m , k ar b .  
z e m(� r, l . , -� E i n r ege l u n g , 

_ eros i ve ß ct s  i !:O 

ma l r i x ge s l . Ko n g l ome r a t , .  
ma x .  5 c m  D u r c h m , k a r b .  
z e me n l . , ± E i n r e ge l un g , 

� e r os i ve B a s i s  

ma l r i xges l . Kon g l o me ra t , 
ma x .  5 c m  D u r c h m,, k a r b .  
z e me n l . ,  ± E i n r e ge l u n g  
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9 .4.5. DER LEITHAI:ALX: VON RETZNEI UND AFLENZ 

S ü d l i c h  L e i b n i  tz 

u n d  W a g n a  e i n e n  

b i l d e t e n  d i e  V o r k o m m e n  von R e t z n e i ,  

z u s a m m e n h ä n g e n d en Lei  t h a k a l k k ö r p e r .  

Aflenz  

Er i s t  

weder mit d e m  Korallenrasen vom "Tittenbacher" noch m i t  d e n  

( G r u b t a l ,  L e i  t h a k a l k v o r k o m m e n  n ö r d l i c h  d e s  G a m l i  t z b a c h e s  

W e i n l e i  t e n )  v e r b u n d e n .  

Der Steinbruch Retznei der 

zeigt einen S c h n i t t  d u r c h  

r i f f s "  ü b e r  e i n e r  U n t i e f e  

s c h l i e ß e n  d a r a n  A l g e n k a l k e  

9 . 4 .5.1 .  A U F S C H L U E S S E  

Pe rlmooser Z e m e n t w e r k e  

d i e  E n t  w i e k J u n g  e i n e s  

(Abb.  6 9 )  

I m  

"Flecken­

Norden des  "Schlier soc k e l s " .  

i n  u n t e r s c h i e d l i c h e r F a z i e s  a n .  

# S t e i n b r u c h  R e t z n e i :  G e r ö l l m e r g e l  ( A b b .  7 0 ,  

L e i  t h a k a l k  

K t .  

i m  

.l! / 4 , 7 ) :  

D i e E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e  d e s  S t e i n b r u c h  

R e t z n e i  i s t  

k a r p a t i s c h e  

s c h l o s s e n .  

d u r c h  e i n  

" S t e i r i s c h e  

v o r g e g e b e n e s  

S c h l i e r "  i s t  

R e l i e f  

n i c h t  

b e s t i m m t .  D e r  

m e h r  a u f g e -

S i l  t i g e r  F e i n s a n d ,  d e r  i n  R i n n e n  a n g e r e i c h e r t  Gerölle  bis  

1 0  Zentimeter Durch m esser f ü h r t ,  bildet das t i e f s t e  aufge­

s c h l o s s e n e  E l e m e n t  der S c h i c h t f o l g e  ( " G e r ö l l m e r g e l "  b e i  

:K OLLM A N N, 1 9 6 5  u n d  a n d e r e n  A u t or en ) .  D i e  Grenze  zum 

L e i t h a k a l k  z e i c h n e t  s i c h  e b e n f a l l s  d u r c h  e i n e  s t a r k e  

G e r ö l l f ü h r u n g  a u s .  

F e s t  z e m e n t i e r t e  B r o c k e n  v o n  S i l t s t e i n  s i n d  a n gebohrt 

(Abb.  7 1 ) .  Sie  f i n d e n  s i c h  bevorzugt im H a n g e n d e n  des  

G e r ö l l m e r g e l s .  

A h n l i e h e  B i l d u n ge n  f i n d e n  s i c h  a n  d e r  B a s i s  d e r  L e i t h a -

k a l k e n t w i c k l u n g  ö s t l i c h  d e s  A f l e n z  B a c h e s .  H i e r  l i e g e n  

w e n i g  v e r f e s t i g t e  B r o c k e n  v o n  F e i n s a n d  u n d  M e r g e l  d e s  

" S t e i r i s c h e n  

g e r ö l l e  s i n d  

bewachsen.  Der 

F o r a m i n i f e r e n  

k o n n t e  n i c h t  

S c h l i e r "  i n  

m i t u n t e r  

führt 

f e i n s a n d i g e r  M a t r i x .  K r i s t a l l i n -

v o n  S e r p u l i d e n  u n d  A u s t e r n  

eine umgelag e r t e  M i s c h f a u n a  von Sand 

d e s  K a r p a t i e n .  D i e  U n t e r e  L a g e n i d e n zone 

n a c h g e w i es e n  werden.  
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G e rö l l p e t r o g r a p h i e  d e s  G e rö l l me r g e l s  

1 7 6  au s g e z äh l t e G e rö l l e  

Qu a r z p h y l l i t 

Qu a r z i t i s c h e r  Gn e i s  

Gn e i s  

P e gmat i t  

Q u a r z i t  

R e s t qu a r z  

P h y l l i t ,  G rün s c h i e f e r  

Ma rmo r 

K a l k , D o l om i t  

K a l k b r e k z i e  

S a n d s t e i n  

S i l t s t e i n  

C a l c i t g än g e  

s o n s t i g e 

1 2  Y. 
1 0  Y. 

4 Y. 
4 Y. 
7 Y. 
7 Y. 
2 Y. 
3 Y. 

43 Y. 
1 Y. 
1 :t. 
1 Y. 
3 Y. 

2 Y. 

D i e  G e n e s e  d e s  G e r ö l m e r g e l s  w i r d  d u r c h  f o l g e n d e s  M o d e l l  

erklärt: 

N a c h  d e r  " S t e i r i s c h e n  P h a s e "  d e r  a l p i d i s c h e n  O r o g e n e s e  

w u r d en d i e  h ö c h s t e n  A n t e i l e  d e s  " S t e i r i s c h e n  S c h l i e r "  i m  

G e z e itenbereich a u f g e a r b e i t e t .  D i e  K a r b o n a t - u n d  K r i s t a l l i n -

g e r ö l l e  s i n d  R e s t e  d e r  i m  " S t e i r i s c h e n  S c h l i e r "  e i n g e -

s c h a lteten K o n gl o m e r a t l a g e n  ( K O LLM A N N ,  1965 :  5 4 1  f) .  

D e r  Geröl l m e r g e l  v o n  R e t z n e i  wird als  a l t e r s g l e i c h  m i t  dem 

K o h leflöz vom L a b i t s c h b e r g  a n g e s e h e n .  D i e s e s  l i e g t  i n  e i n e r  

sa ndigen Abfolge mit marinem Faunencharakter ü be r  d e m  "Arn-

f e l s e r  Ko n g l o m e r a t " .  D i e  

S a l z g e h a l t  u n d  L a n d n ä h e .  

S ü ßwasserbildung ( W E B E R  8t 

F a u n a  i n d i ziert 

D a s  L i g n i t f l ö z  

W E I S S,  1 9 6 3 ) .  

e i n e n  a b n o r m a l e n  

s e l b s t  i s t  e i n e  

M OTTL (1961, 1970)  u n d  PAPP (1953) stufen d a s  F l ö z  m i t  H i l f e  

v o n  

( = 

V e r t e b r a t e n  b z w .  G a s t r o p o d e n  

Karpatien)  e i n .  K O L L M A N N  ( 1 96 5 )  

i n s  a l l e r h ö c h s t e  " H e l v e t "  

w e i s t  

w e n i ge M e t e r  d a r ü b e r  b e r e i t s  G e st e i n e  

d a r a u f  h i n ,  d a ß  

d e r  L a g e n i d e n z o n e  

anstehen. 
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P E T R A S C H E C K  ( 1915)  g i b t  e i n e  D i s k o r d a n z  z w i s c h e n  " S c h l i e r "  

u n d  " G r u n d e r  Schichten" [ d e n e n  e r  a u ch d a s  K o h l e f l ö z  v o n  

G a m l i  t z  ( = L a bitschberg)  z u r e c h n e t ]  a n .  W I N K L E R - H E R M A DEN 

( 1 9 3 8 :  .Y,2)  s i e h t  das Flöz  z e i t g l e i c h  m i t  der D i s k o r d a n z  von 

R e t z n e i .  K OLLMANN (1 960)  stellt  e s  a u f g r u n d  s e i n e r  e n g e n  

B e z i e h u n g  

" t i e f s t e  

k o r d a n z " .  

z u  · A q u i v a l e n t e n  d e r  " L e i  t h a k o n g l o m e r a  t e "  i n s  

D i s -U n t e r t o r t o n  " ,  a l s o  ü b e r  d i e  " S t e i r i s c h e  

E i n z i g  d i e  Eins t u f u n g  d u r c h  MOTTL ( 1 9 6 1 )  v e r a n -

l a s s t  i h n  s p ä t er ,  d i e  D i s k o r d a n z  ü b er d e m  F l ö z  z u  s u c h e n  

( K O L L M A N N ,  1 9 6 5 ) .  

W i l l  m a n  d e n  s e d i m e n t o l o g i s c h e n  B e f u n d  ( e n g e  V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n  d e m  K o h l e f l ö z  u n d  A q u i  v a l e n t e n  d e r  " L e i  t h a -

k o n g l o m er a t e "  ohne Anzeichen e i n e r  D i s k o r d a n z )  u n d  d e n  bio­

s t r a t i g r a p h i s c h e n  B e f u n d  ( o b e r s t e s  K a r p a t i e n )  v e r e i n e n ,  s o  

muß d i e  " S t e i r ische P h a s e "  der a l p i d i s c h e n  O r o g e n e s e  b e r e i t s  

i m  h ö heren Karpatien s t a t t g e f u n d e n  h a b e n .  

D i e s e  Annahme w i r d  durch d i e  M i k r o f os s i l f ü h r u n g  d e s  G e r ö l l -

m e r g e ! s ,  d e r  ü b e r  d e r  " S t e i r i s c h e n  D i s k o r d a n z "  l i e g t ,  

gestützt (Mischfauna aus dem Karpatien ohne e i n d e u t i g e  L e i t ­

f o r m e n  der U n teren Lagenidenzone) .  

# S t ei n b r u c h  Retznei ,  Leithakalk  (Kt .  .q, ; .Y, , 5) :  

D i e  b a s a l e n  A n t e i l e  d e s  F l e c k e n r i f f s  z e i g e n  

d e r  Wassertiefe f o l g e n d e  Z o n i e r u n g  ( A b b .  7 2  

E i n  K o r a l l e n r a s e n ,  b e s t e h e n d  a u s  la g i g e n ,  

m e t e r  h o h e n  K o l o n i e n  von P o r i t e s  s p . ,  a b e r  

a b h ä n g i g  v o n  

& 7 .Y, ) :  

w e n i g e  Z e n t i ­

a u c h  b e r ei t s  

TarbeJJastraea sp. und H onta.r: t r a e a  s p .  t r i t t  n u r  i n  d e n  

ä u ß e r e n ,  t i eferen Bereichen d i r e k t  

L i e g e n d  

ü b e r  d e m  

G r e n z e  

G e r ö l l m e r g e l  

b i l d e t e n  d a s  a u f .  Große Gerölle  a n  d e r  

H a r t s u b s t r a t  f ü r  d a s  Korall e n w a c h s t u m .  I n  d e n  b a s a l e n  7 5  

Zentimeter tritt Porites s p .  in l a g i g e n ,  w e n i g e  Z e n t i me t e r  

h o h e n  K o l o n i e n  a u f .  Mit i h n e n  f i n d e n  s i c h  b e r e i t s  k l e i n e  

Stöcke von Tarbellastraea s p .  und Hontastraea s p .  Sie 

sind von Lithophaca sp. intensiv a n g e b o h r t .  B i v a l v e n  ( v o r -

w i e g e n d  

h ä u f i g .  

P e c t i n i d e n ) ,  

D e r  K a l k  

D u r c h m e s s e r .  

R h o d o l i  t h e n  u n d  

f ü h r t  Q u a r z g e r ö l l e  
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I m  Zentrum 

Seegraswiese 

der U n t i e f e  

v e r t r e t e n .  

w i r d  d e r  K o r a l l e n r a s e n  von einer 

Bewohner s i n d  C r u s t a c e e n  [Por t u n u .s  

m o n .s  p e l i e n .s i .s ;  

S e r p u liden (Abb.  

S C H O U P P E ,  1 9 .q. 9 a ) ,  s e l t e n e r  B i v a l e n ,  

7 5) u n d  Rhodoli  t h e n .  E p i p h y t i s c h e  For a -

m i n iferen s i n d  h ä u f i g .  D e r  K a r b o n a t i s c h  z e m e n t i e r t e  Fein­

sand ist starK d u r c h w ü h l t .  B i s w e i l e n  f i n d e t  s i c h  P f l a nzen-

h äcKsel.  Ein Fund von Rippen einer SeeKuh (?)  wurde vom 

s t e i r i s c h e n  L a n d e s m u s e u m  J o a n n e u m  g e b o r g e n .  E i n e  B e -

a r b e i t u n g  s t e h t  n o c h  a u s .  S C H O U P P E  ( 1 9 .q. 9 b )  erwähnt 

T h a l a t t o �r: i r e n  

f a n d e i n  

L e i b n i t z " .  

p e t e r .s i  

E x e m p l a r  

( A B E L )  a u s  

d e r s e l b e n  

R e t z n e i ,  

S p e c i e s  

M O T T L  ( 1 9 7 0 )  

" s ü d w e s t l i c h  

S e e g r a s w i e s e  u n d  K o r a l l e n r a s en s i n d  d u r c h  e i n e n  Rhodo­

l i t hengü r t e l  getren n t .  D a s  G e s t e i n  b e s t e h t  aus bis zu 1 0  

Z e n t i m e t e r  g r o ß e n ,  d i c h t  g e l a g e r t e n  R h o d o l i  t h e n  u n d  

K leinen, m assiven PorJ'te.s StöcKen i n  m i K r i t i s c h e r  Matrix 

( " b i o K l a s t i s c h e  P o r i  t e s  R h o d o l i  t h e n  P f l a s t e r · 

F a z i e s " ,  K a p i t e l  9 . 4 . 1 . 1 . ) .  D i e  m e i s t e n  P o r i t e s  Stöc K e  

s i n d  v o n  C o r a l l i n a c e e n  u m K r u s t e t .  

I m  Z u g e  d e r  

Korallen v o n  

e i n  l o c K e r e s  

An teile (Etage 

U n t e r b a d e n i s c hen T r a n s gr e s s i o n  e r g r e i f e n  d i e  

f a s t  d e r  g e s a m t e n  U n t i ef e  B e s i t z  u n d  bilden 

R i f f g e r ü s t .  L e d i g l i c h  i h r e  h ö c h s t g e l e g e n e n  

C i n  Abb. 69) werden erst spät v o n  wenigen 

K o r a l l e n  b e s i e d e l t .  

I n n e r h a l b  d e s R i f f s l a s s e n  s i c h  

u n t e r s c h e i d e n :  

= K l e i n e ,  

wenigen 

ä s t i g e  P o r i t e s - K o l o n i e n ,  

s p .  

s i n d  

StöcKen von M on t a s t r a ea 

e i n  locKeres  

h ä u f i g .  

G e r ü st b i l d e n .  

f o l g e n d e  K l e i n b e r e i c h e  

.s p .  

d i e  z u s a m m e n  m i t  

u n d  T a r b ella.str aea 

I n c r u s t i e r e n d e  Algen 

= massige  P o r i t e .s  S t ö c K e  z u s a m m e n  m i t  T a r b e l l a .s t r a e a  

�r:p.  u n d  s e l t e n e r  M o n t a .s t raea s p . ,  v e r e i n z e l t  R h odolithen 

und A l g e ns c h u t  t .  
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= große (ca. 1 m Durchmesser) Stöcke von M ont;u:traea s p. 

d a n e b e n  P o r i t e s  s p.  und A l g e n  i n  d e r  A u ß e n z o n e  des  

R iffs. 

= k l e i n e , m a s s i g e  P o r i t e s  K o l o n i e n ,  a l g e n u m k r u s t e t ,  

g e m e in s a m  m i t  g r o ß e n ,  ä s t i g e n  R h odoli  t h e n  k e n n z e i c h n e n  

d e n  A b s c h l u ß  d e r  R i f f e n t w i c k l u n g .  

E i n e  G l i e d e r u n g  i n  z e n t r a l e n R i f f k ö r p e r  u n d  V o r r i f f  i s t  

n i c h t  m ö g l i c h .  E i n z e l n e  K a l k b ä n k e  ( = Kor a l l e n r as e n )  s i n d  

durch d ü n n e  M e r g e l l a g e n  v o n e i n a n d e r  g e t r e n n t .  

D a s  H a n g e n d e  d e s  R i f f s  z e i g t  

T e n d e n z e n .  

b e r e i t s  w i e d e r  r e g r e s s i v e  

E s  f o l g t  e i n  A l g e n s c h u t t k a l k  (For a m i n i f e r e n  A l g e n  I 
R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  F a z i e s ) ,  d e r  i n  s e i c h t e m  W a s s e r  

d u r c h  Zerstörung der R h o d o l i t h e n  d u r c h  d i e  B r a n d u n g  e n t ­

s t a n d en i s t  ( A u f a r b e i t u n g  e i n e r  ! s t a t i o n ä r e n  B a r r e  a u s  

R h o d o l i  t h e n  u n d  grobem A l g e n s c h u t t  d u r c h  d i e  v o r w i e g e n d  

a us s ü d l i c h e r  R i c h t u n g  k o m m e n d e n  W e l l e n j  A b b .  7 3 ) .  D e r  

S c h u t t  erreicht k a u m  Kor ngrößen ü be r  1 M i l l i m e t e r ,  M a k r o ­

f os s l i e n  f e h l e n  ( E t a g e  D i n  A b b .  69) .  

Unterhalb der Schönwett e r  W e l l e n b asis  ( E t a g e n  A ,  B u n d  

C)  i s t  d e r  A l g e n s c h u t t  gröber ( b i s  10  M i l l i m e t e r  D u r c h ­

m esser) ,  u n v e r s e h r t e  R h o d o l i t h e n  s i n d  h ä u f i g e r·. D i e  For a -

m i n i f e r e n  

P o r i t e s  

R h odoli  t h e n  S c h u t t  F a z i e s  ( m i t  k l e i n e n  

S t ö c k e n )  i s t  besonders a n  d e r  B a s i s  d e r  B a n k  

entwickelt,  gegen Hangend nimmt 

K o s t e n  der A l g e n  Onkoide  

grober Algen 

z u .  W e i t e r e  

Schutt a u f  

B e w o h n e r  s i n d :  

D a i r a  s p e c i o s a ,  V e n e r i d e n ,  Ostre e n ,  P e c t i n i d e n  u n d  a n d e r e  

M o l l u s k e n ,  F i s c h e  

u n d  F o r a m i n i f e r e n  

B o r e !  i s  m e l o  u . a .] .  

( Z ä h n e  u n d  W i r b e l ) ,  S e e i g e l ,  

[ L e i  t h a k a l k f a  u n a ,  r e i c h  a n  

D i e  L i e g e n d g r e n z e  z u m  R i f f k a l k  i s t  u n s c h a r f  

w e l l i g .  S i e  i s t  d u r c h  e i n  i m  g e s a m t e n  

Br y o z o e n  

M i l i ol i d e n ,  

u n d  s t a r k  

S t e i n b r u c h  

g e f u n d e n e s  M e r g e l b a n d  g e k e n n z e i c h n e t  ( F o r a m i n i f e r e n  
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Probe RN01, Tab. 5), 

q u etscht wurde. Auf 

einem Kolk tief in 

welches durch Kompak t i o n  e t w a s  a u s g e ­

E t a g e  B greift d e r  Algenschu t t k a l k  i n  

d e n  K o r a l l e n k a l k  e i n .  

D a r ü be r 1 ei  t e t  

e i n e  stärkere 

ein l e i c h t  m e r g e l i g er 

T r a n s g r e s s i o n s p h a s e  e i n .  

lt O  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e  

R h o d o l i  t h e n  K a l k  

b i l d e t  D i e  

B a n k  

G r e n z e  

v o n  h a r t e m ,  e i n e  30 bis 

s p l i t t r i g e m  L e i  t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  

S c h u tt Fazies ,  d i e  s i c h  ü b e r  d e n  g e s a m t e n  S t e i n b r u c h  

e r s t r e c k t .  D i e  R h o d o l i t h e n  s i n d  groß (>  5 Z e n t i m e t er 

ästig  u n d  s t a r k  v e r z w e i g t .  W e i t e r s k o m m e n  D u r c h m esser) ,  

große Austern und Fischzähne vor. An ihrer Basis  w ur d e  a u f  

e i n  großer Stock v o n  Tarbellastraea s p .  gefunden.  E t a ge A 

D i e s e  Bank 

n i c h t  s o  

unters c h e i d e t  s i c h  v o m  d a r ü b e r  f o l g e n d e n  K a l k  

s e h r  i n  M i k r o -f a z i e s ,  a l s  i n  i h r e m  

geringeren Mergel g e h a l t  

i h r e r  

u n d  i h r e r  g r ü n l i ch g r a u e n  F ä r b u n g .  

D i e  Hauptmasse d e s  R h odoli  t h e n k a l ks ist d u r c h  s e h r  g r o ß e  

( 1 0  Z e n t i m e t e r  D u r c h m e s s e r  u n d  m e h r ) ,  ä s t i g e  A l g e n  

O n k oi d e  gekennzei c h n e t ,  d e r e n  A n t e i l  g e g e n  d a s  H a n g e n d e  

h i n  a b n i m m t .  D i e  M o l l u s k e n  s i n d  d u r c h  O s t r e e n  u n d  

P ectiniden vertreten. Einige Lagen f ü hren Boxwerk R h o d o -

l i  t h e n  und a u f  S e d i m e n t  i n c r u s t i e r e n d e  C o r a l l i n a c e e n .  D e r  

K a l k  i s t  d u r c h  d ü n n e  M e r g e l b ä n d e r u n r e g e l m ä ß i g  z e r -

g l i e d e r t.  D e n  h a n g e n d e n  A b s c h l u ß  b i l d e t  e i n e  1 0  b i s  2 0  

Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e ,  s t a r k  m e r g e l i g e  X: a l k b a n k .  

D i e  Sedimentation 

R a ndzone im Süden 

m ä c h t i g k e i t e n  im 

s o m i t  zu e i n e m  

i s t  im Zentrum der Untiefe g e genü ber der 

stark reduziert,  was zu großen Sediment­

s ü d l i c h e n  Teil  des  " H a u p t s t o c k e s "  u n d  

t e i l w e is e n  R e l i e f a u s g l e i c h  f ü h r t .  

D e r  d a r a u f  f o l g e n d e  L e i  t h a k a l k  i s t  

k l a s ti s c h e r R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  

e b e n f a l l s  i n  b i o ­

F a z i e s a u s g e b i l d e t .  

G r o ß e ,  

treten 

ä s t i g e  

gegen 

Rhodoli  t h e n ,  

d a s  Hangende 

die a n  der B a s i s  h ä u f i g  s i n d ,  

rasch zugunsten v o n  A l g e n s c h u t t  
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z u r ü c k .  M e rgelige  L a g e n  m i t  i n c r u s t i e r e n d en 

u n d  Boxwork R h o d o l i  t h e n  s i n d  h ä u f i g .  S i e  

r u h i g e n  A b l a g e r u n g s r a u m  a n .  D i e  w e n i g  

C o r a l l i n a c e e n  

z e i g e n  e i n e n  

a n s p r u c h s v o l l e  

K o r a l l e  P o r i t e s  s p .  v e r s u c h t ,  i n  f l a c h e n ,  i n c r u s t i e r e n d e n  

K o l o n i e n  F u ß  :z u  f a s s e n .  

Im H angenden sind dieser Abfolge z w e i  Horizo n t e  m i t  großen 

Stöcken von Montastraea sp. bis 1 Meter Durchmesser einge­

s c h a l t e t . . P o r i t e s  sp. ist h ä u f i g .  I m  t i e f e r e n  H o r i z o n t  

nimmt die Größe d e r  Korallenstöcke gegen Hangend ra sch a b .  

D i e  Gr e n z e  z u m  h ö h e r e n K o r a l l e n h o r i z o n t  b i l d e t  e i n e  

A u sternbank. Die Kor a l l e n  t r e t e n  g e g e n  d a s  H a n g e n d e  r a s c h  

zurü ck. 

Diese Ablagerungen fehlen im Zentrum d e r  U n t i e f e .  

S t a r k  

F a z i e s  

klastika. 

mer geliger 

bildet den 

K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  

G r e n z b e r e i c h  z u  d e n  

A l g e n  S c h u t t  

ü b e r l a g e r n d e n  F e i n -

K n a p p  ü ber dem Leithakalk 

s a n d e n  d e r  von H A  U S E R  

1 s t  in den Tonmergeln u n d  Fein­

(1951)  b e s c h r i e b e n e  B i o t i  t a n d e s i  t -

g a n g  e i n g e s c h a l t e t .  

D i e  f a :z i e l l en U n t e r s c h i e d e  i n  d e n  m e r g e l i g e n  R h o d o l i  t h e n ­

k a l ke n  ( ä s t i g e  Rhodoli  t h e n  i n c r u s t i e r e n d e  u n d  B o x w o r k  

R hodolithen) werden auf Anderungen d e r  Wassertrü b e  u n d  d e r  

Turbulen z ,  u n d  w e n i g e r  d e r  W a s s e r t i e f e  z u r ü c k g e f ü h r t .  

E i n e  e t w a s  a n d e r e  E n t w i c k l u n g  z e i g t  d e r  N o r d t e i l  d e s  

S t e i n b r u c h e s  ( " Z o b e l " ,  d e r z e i t i g e s  A b b a u g e b i e t ) .  H i e r  

f o l g t  d e m  A l g e n s c h u t  t k a l k ,  d e r  g e g e n N o r d w e s te n  r a s c h  

a u s k e i l t ,  e b e n f a l l s  e i n  s t ä r k e r  m e r g e l i g e r  L e i t h a k a l k .  

Horizonte mit großen M on tastraea Stöcken f e h l e n .  K l e i n e  

K o l o n i e n  v on H o n t a s t r a e a  s p .  ( b i s  1 5  Z e n t i m e t e r  D u r c h ­

messer)  u n d  Porites s p .  sind immer w i e d e r  z u  b e o b a c h t e n .  

Muscheln ( P e c t i n i d e n ,  O s t r e e n  u n d  S t e i n k e r n e  v o n  V e n e r i d e n  

- 193 -

download unter www.biologiezentrum.at



e t c . )  s i n d  h ä u f i g .  D e s  w e i t e r e n  f i n d e n  s i c h  S e e i g e l  

( C  1 Y p e a s t e r  s p . ) , Gastropoden u n d  F i s c h z ä h n e .  B e r e i c h e  m i t  

ä s t i g e n R h o d o l i t h e n  w e c h s e l n  m i t  i n c r u s t i e r e n d e n  

C o r a l l i n a c e e n .  Der O b e r g a n g z u  d e n  F e i n k l a s t i k a  k ü n d i g t  

s i c h  durch e i n e  rasche Zunahme d e s  S a n d  G e h a l ts u n d  der 

Bivalven Steinkerne bei  g l e i c h z e i t i g e r  A b n a h m e  d e r  A l g e n  

a n .  E s  tr i t t  Glaukonit a u f .  

:f:t: E r s t e  V o r a r b e i t e n  f ü r  e i n e  S t e i n b r u ch s e r w e i t e r u n g  ö s t l i c h  

d e s  A f l e n z  B a c h e s  g e b e n  E i n b l i c k e  i n  d i e  S c h i ch t f o l g e  

a u ß e r h a l b  d e s  eigent l i c h e n  R i f f b e r e i c h s  ( K t .  � / 7 ) .  

D i e  B a s i s  b i l d e n  w i e d e r u m  G e r ö l l m e r g e l  m i t  K l u m p e n  v o n  

" S c h l i e r "  ( E x t r a k l a s t e n )  i n  g r o ß e r  A n z a h l  u n d  S t r a n d -

g e r ö l l e n .  D a r ü b e r  f i n d e t  s i c h  f o l g e n d e  S c h i c h t fo l g e  ( v o m  

L i e g e n d e n  i n s  H angende) :  

* ca .  6 0  Z entimeter L e i t h a k a l k  i n  b i ok l a s t i s c h e r  A l g e n  

Schutt Fazies. D e r  K a l k  f ü h rt kleine Porites Stöcke 

s o w i e  s e l t e n  große S t ö c k e  von H o n t a s t r a e a  sp. in z u  

geringer A n z a h l ,  u m  v o n  e i n e m  " B a f f l e s t o n e "  s p r e c h e n  z u  

k ö n n e n .  G a n z e  R h o d e l i  t h e n  f e h l e n ,  K r a b b e n r e s t e  s i n d  

häufig. 

* c a .  7 5  Zentimeter s t a r k  m e r g e l i g er K a l k  m i t  f e i n e m  

A l g en s c h u t  t ,  o h n e  K or a l l e n ,  m ü r be .  

* c a .  4 0  Z e n t i m e t e r  L e i  t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g en 

S c h u t t  Fazies ,  h a r t ,  s p l i t t r i g ,  

D i e  d u r c h s c h n i tt l i c h e  K o r n g r ö ß e  

u m  5 M i l l i m e t e r .  

m i t  g r o ß e n  O s t r e e n .  

des  A l g e n s c h u t t s  l i e g t  

* c a .  2 0 0  Z e n t i m e t e r  s t a r k  m e r g e l i g e r  K a l k  m i t  f e i n e m  

A l g e n s c h u t t ,  B a l a n e n s c h i l l ,  C r u s t a c e e n  F r a g m e n t e n ,  

z a r t s c h a l i g e n  Pectiniden u n d  O s t r e e n  u n d  k l ei n e n ,  a l g e n -

u m k r u s t e t e n  P o r  ites Astchen,  a b e r  ohne Rhodoli  t h e n  

o d e r  A m p h i s t e g i n e n .  D e r  M e r g e l g e h a l t  k a n n  s t a r k  

schwanken.  D i e  Mollusken s i n d  z e r b r o c h e n  u n d  e b e n s o  w i e  

d e r  A l g e n s c h u t t e i n g e r e g e l t .  
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D i e  f o l g e n d e n  S c h i c h t g l i e d e r  s i n d  d u r c h  A u f s c h l u ß l ü c k en 

v o n e i n a n d e r  g e t r e n n t :  

• c a .  1 0 0  

splittriger 

- Fazies. 

Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g  a u f g e s c h l o s s e n e r ,  

L e i  t h a K a l k  in Foraminiferen A l g e n  

harter,  

Schutt 

11 ca .  1 5 0  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g  a u f g e s c h l o s s e n e r  L e i t h a k a l k  

i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i t h en Schutt Fazies  m i t  

k l e i n e n K o r a l l e n s t ö c k e n  (h a u p t s ä c h l i c h  P o r i t e s  s p . )  

11 e i n e  c a .  1 0 0  Z e n t i m et e r  m ä c h t i g e  B a ri k  i n  b i ok l a s t ischer 

R h o d o l i t h e n  ( u n d  u n t e r g e o r d n e t  A l g e n  - )  Schutt 

F a z i e s  · m i t  l a g i g e n  u n d  k n o l l i g e n  Pori t e s  Kolon i e n ,  

k l e i n e n  M o n t a s t r a e a  S töcken,  E i n z e l k o r a l l e n ,  B r yozoen 

u n d  k l e i n e n  u n d  z a r t s c h a l i g en P e c t i n i d e n .  

D i e  B a n k  r u h t  a u f  5 0  Z e n t i m et e r  M e r g e l  ( F o r a m i n i f eren 

Probe RR05)  m i t  A l g e n ze r r e i b s e l ,  Balanen C r u s t a ceen 

u n d  M o l l u s k e n  S c h i l l  u n d  7 0  Z e n t i m e t e r  Mergel  m i t  

L e i  t h a k a l k k n o l l e n .  

S i e  wird von 30 Zentimeter M er g e l ,  der f a z i e l l  und li tho­

l o g i s c h  d e m j e n i g e n  i m  L i e g e n d e n  e n ts p r i c h t ,  ü be r l a g er t .  

11 d e n  A b s c h l u ß  d e r  a u f g e s c h los s e n e n  S c h i c h t f o l g e  bi ldet 

blaugr a u e r ,  si ltiger Feinsand m i t  P y r i t n e s t e r n .  E r  f ü h r t  

k e i n e r l e i  M a K r o - o d e r  M i K r o f a u n a .  

D i e  

e t w a s  

etwas 

hier 

A b f o l g e  wird a l s  

t i e f e r e m  W a s s er 

weiter nördli c h  

n u r  k n a pp über 1 

A q u i v a lent 

g e d e u t e t .  

in großer 

zur R i f f e n t w i c k l u n g  

D e r  " A f l e n z e r  S t e i n " ,  

M ä c h t i g k e i t  a n s t e h t ,  

Meter mächtig.  

# R ö m e r s t e i n b r u ch A f l e n z  (Kt.  4/2):  

i n  

der 

w i r d  

A l g e n s c h u t t  i n  F o r a m i n i f e r e n  A l g e n  S c h u t t  Fazies  

(sog .  " A f l e n z e r  Stein")  wurde b e i  A f l e n z  an d e r  Sulm in 

großen,  u n t e r i r d i s c h e n  S t e i n b r ü c h e n  a l s  B a u s t e i n  g e w o n n e n  

( A b b  7 6 ) .  D e r  K a l k  i s t  w e n i g  z e m e n t i e r t ,  s e h r  p o r ö s  u n d  

läßt s i c h  i n  feuchtem Z u s t a n d  l e i c h t  b e a r b e i t e n .  Er f ü h r t  
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s eh r  w e n i g  M a k r o f o s s i l i e n .  D i e  U n t e r l a g e  i s t  n i c h t  a u f g e ­

s c h l o s s e n .  D e r  " A f l e n z e r  S t e i n "  w i r d  von m e r g e l i g e m  K a l k  

i n  bioklastischer Algen S c h u t t  F a z i e s  ü b e r l a g er t .  D i e  

c a .  q o  M e t e r  m ä c h t i g e  B a n k  f ä l lt f l a c h  g e g e n  Sü d o s t e n  

ein. 

Der Kalk verzahnt a m  Steilabfall  zur Sulm auf w enige Meter 

D i s t a n z m i t  g e b a n k t e m  M i t  t e l s a n d .  

Tongrube W a g n a  (Kt.  q / 1 ) :  

I n  d e r  i m  H a n g e n d e n  

L e i  t h a k a l k f o l g e  f e h l e n  

d er T o n g r u b e  

d e m  " A f l e n z e r  

W a g n a  a u f g e s c h l o s s e n e n  

Stein"  v e r g l ei c h b a r e  

B i l d u n g e n  ( A b b .  7 7 ) .  ü b e r  d er 

s a n d i g e r  S i l t  u n d  T o n m e r g eL 

D i s k o r d a n z  l i e g t  f e i n -

E s  folgt e i n  k a r b o n a t i s c h  z e m e n t i e r t e r  F e i n s a n d s t e i n ,  d e r  

i n  e i n e r  B a n k  e i n e  r e i c h e  M ak r o f a u n a  f ü h r t  ( O s t r e e n ,  

P e c t i n i d e n ,  V e n e r i d e n ,  L i t h o p h a g a  s p .  

k l e i n e  G a s t ropoden,  B a l a n i d e n ,  S e e i g e l ,  

u n d  a n d e r e  Bi  v a l v e n ,  

E i n z e l - u n d  s e l t e n  

S t o c k k o r a l l e n ,  F i s c h z ä h n e ,  s e l t e n  R h o d o l i t h e n  u n d  

Coral l i n a c e e n  a l s  K r u s t e n  u m  a n d e r e  

folgende L e i  thakalk 

M a k r o f o s s i l i e n  i n  

i s t  s t a r k  s a n d i g  

u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Eine B a n k  v o n  h ar t e m, s p l i t t r i g e n  

f e r e n  A l g en S c h u t t  F a z i e s  

Fos s i l i e n ) .  D e r  d a r a u f  

a u s g e b i l d e t  

M e n g e .  

Lei  t h a k a l k  i n  

( K a p .  9 , q , 1 . 1 .  

u n d  f ü h r t  

Fora mini-

bzw.  Abb.  

qo) bildet d i e  Grenze z u  dem darü ber in ca .  650 Zentimeter 

M ä c h t i g k e i t  a u f g e s c h l o s s e n e n ,  m e r g e l i g e n  L e i  t h a k a l k  i n  

bioklastischer A l g e n  u n d  R h o doli  t h e n  S c h u t t  F a z i e s .  

D e r  "Schliersockel" l i e g t  i n  W a g n a  w e s e n t l i c h  h ö h e r  a l s  i n  

Retznei. 

9.4.5.2.  I N T E R P R E T  A T I O H  

N a c h  A b l a g e r u n g  d e s  G e r ö l l m e r g e l s  i m  A n s c h l u ß  a n  

" S t e i r i s c h e  

B e g i n n  d e r  

P h a s e "  d e r  a l p i d i s c h e n  O r o g e n e s e  s e t z t  

L a g e n i d e n z o n e  e i n e  T r a n s g r e s s i o n e i n .  

d i e  

m i t  

S i e  

e r m ö g l i c h t  i m  R a  u m  R e t z n e i  d·i e  B i l d u n g  e i n e s  k l e i n e n  

" F  l e c k e n r i  f f s " ,  d e s s e n  m o r p h o l o g i s c h e  E r h e b u n g  ü b e r  d i e  
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U m g e b u n g  d u r c h  e i n  v o r g e g ebenes  R e l i e f  b e s t i m m t  i s t ,  u n d  

w e l c h e s  d a h e r  i n  d e r  N o m e n k l a t u r  nach G E I S T E R  ( 1983)  a l s  

a n z u s p r e c h e n  i s t .  K o r a l l e n r a s e n  

D i e  K o rallen nehmen m i t  fortschreitender T r a n s g r e s sion von 

d e r  U n t i e f e  Be s i t z .  D i e  B a s i s e n t w i c k l u n g  z e i g t  e i n e  

Z o n i e r  u n g  m i t  

R h o doli  thengü r t e l  

K o r a l l e n r a s e n  i n  

a u s  R i f f s c h u t  t ,  

v o r h a n d e n ,  i s t  

e i n e r  S e e g r a s w i e s e  i m  F l a c h w a s s e r ,  e i n e m  

m i t  k l e i n e n  P o r i t e s  K o l o n i e n  u n d  d e m  

e t w a s  t i e f e rem W a s s e r .  E i n  V o r r i f f b e r e i c h  

w i e  b e i  e i n e m  e c h t e n  R i f f  z w i n g e n d  

n i c h t  a u s g e b i l d e t .  

D e r  d a r a u f  f o l g e n d e  A l g e n s c h u t t k a l k  zeigt eine g e r i n g e r e  

W a s s e r t i e f e , a n .  

D a r ü ber l e i t e t  e i n  m e r g e l i g e r  Rhodoli  t h e n k a l k  e i n e  w e i t e r e  

T r a n s g r e s s i o n s p h a s e  e i n .  

D a s  G e b i e t  v o n  A f l e n z  b i l d e t e  i n  d e r  L a g e n i d e n zone e i n e  

f l a c h e  B u c h t  z w i s c h e n  d e m  Korallenrasen von R e t z n e i  u n d  

e i n e r  w e i t e r e n  U n t i e f e  b e i  W ag n a .  In i h r  w u r d e  :z: u  Z e i t e n  

g e r i n g e r  W a s s e r t i e f e  ( = r e g r e s s i v e  P h a s e  i n  d e r  

L a g e n i d e n z o n e )  A l g e n s c h u t t k a l k  i n  g r o ß e r  M ä c h t i g k e i t  

a b g e l a g e r t  ( " A f l e n z e r  S t e i n " ) .  Die B u c h t  w a r  g e g e n  O s t e n  

d u r c h  eine  f l a c h e  S a n d b a r r e  b e g r e n z t .  D i e  T r a n s gress ion d e r  

O b e r e n  L a g e n i d e n z o n e  f ü h r t e  h i e r  z u r  B i l d u n g  m e r g e l i g e r  

A l g e n s c h u t t k a l k e  m i t  s t e l l e n w e i s e  R h odoli  t h e n ,  w i e  s i e  i m  

H a n genden d e r  Z i e g e l e i  W a g n a  a n s t e h e n .  

D u r c h  d a s  v o r g e g e b e n e  R e l i e f  k e i l t  d e r  L e i t h a k a l k  g e g e n  

Sü d en rasch a u s  u n d  w i r d  durch Tonmergel ersetzt.  WINKLER­

HERMADEN (1939a etc.)  d e u t e t e diese  E r s c h e i n u n g  als S t ö r u n g .  

A u ch 

d u r c h  

g e g e n  O s t e n  i s t  e i n  

m e r g e l i g e  S c h u t t k a l k e  

r a s c h e r  

u n d  

z u  v e r z e i c h n e n .  

V e r b i n d u n g  z u  

Grubtal). 

D e r  

d e n  

L e i  t h a k a l k  

K a l k e n  v o n  
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9 . 4 . 5 . 3 .  T U F F I T E  

Tu ffite wurden im Steinbruch Retznei in z w e i  N i veaus festge­

stellt. 

M e r g e l i g e  Zwisch enl a g e n  i m  R h o d o l i  t h e n K a l K  ü b e r  d e r  Kurzen 

r e g r e ss i v e n  P h a s e  s i n d  durch ihren G e h a l t  an i d i omorphen 

B i o t i  tplä t t c h e n  als  T u f f i  t e r K e n n b a r  ( P r o b e  R N 1 1 ) .  Im 

S c h w er mineralsp eKtrum z e i g t  die  A r m u t  a n  G r a n a t  eine nur 

geringe Vermischung mit terrigenem Sediment a n .  A patit macht 

fast &0 Y. des SpeKtrums aus,  der ZirKon A nteil  liegt bei  

K napp 15 Y. 

Zwei  wei tere Proben a us e i n e m  T u f f i t  ( R N 1 0 ,  R N 1 5 )  s t a m m e n  

a u s  d e n  S a n d e n  ü b e r  d e r  L e i  t h a K a l K e n t  w i c K l  u n g ,  

unterhalb d e s  Biotit  A n d e s i t  G a n g e s .  

(Granat V ermischung mit terrigenem 

Y. )  E i n  e r h ö h t e r  A p a t i t  

Sediment 

u n d  T i t a n i t  

B i o t i  t p l ä  t t c h e n 

S i e  z e i g e n  

A n teile 

G e h a l t  

K e n n z e i c h n e n  i d i o m o r p h e  

P r oben a l s  

Z i r K o n e  

T u f f i  te .  

u n d  

S i e  w e r d e n  ü be r  For a m i n i f e r e n  

O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  e i n g e s t u f t .  
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Abb . 6 9 .  S t e i n br u c h  Re l z n e i  
Ma ß s t ä b l i c he Ze i ch n u n g , Etage n höhe z wi 5chen 7 und 1 0 Me t e r : 
1 RGerö l l merge l " 2 Sandst e i n  
resten , ü be r l agert von Rhodo l i l hen k a l k ;  3 

m i t Crust a c e e n -
Kora l l e n ( r i ff ) -

k a l k 4 A l gensch u t t k a l k < F� r ami n i fe re n � A l ge n -Sc h u t t -
5 me rge l i ge r  Rhodo l i t hen Sch u t t k a l k  ( b i o-Faz i es )  

k l a s t i sche 
· Rhodo l i then 

Rhodo l i then -Schut t-Fa z i es )  
Schut t k a l k  ( b i ok l as t i sche 

Fa z i es ) m i l z we 1 
a s t raea sp . 7 

Hor i z o n t e n  m i t  g r o D e n  
Han g e n d s an de A E 

6 merge l i ge r  
Rhodo l i then-Schu t t -
Stöc k e n  von 

Etage n . 
Mon t -
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Abb . 7 0  Stbr . R e t z n e i ,  Ste inbruchs erwe i t e run g 
D i e  Bas i s  der Le i t hak a l k entwi c k l un g  von R e t z n e i b i l d et  e i n 
Gerö l l merg e l m i t  b i s  z u  1 0  cm großen Kr i s t a l l i n g e rö l l en und 
Bro c k e n  von auf g e arbe i te t em " Sc h l i e r" . 

Abb . 7 1  Stbr . R e t z n e i ,  G e rö l l merg e l 
Stärker verf e s t i gt e  " Sc h l i er" -Gerö l l e  s i n d  an ge bohrt . 
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Ahb .  7 2 . S t e i n b r u c h  R e l �n e i  
S c h e ma t i s c h e s  B l oc k b i l d  d e r  Ba s i s e n t w i c k l u n g  
r· i f f s :  

d e s  Ko r a l l e n -

1 "Sc h l i e r " ,  Ka r p a l i e n ( de r z e i t  i m  S t e i n b r u c h  n i c h t 

2 
3 
4 
5 

a u f g e s c h l oss e n ) 
" Ge r ö l l me r ge l " 
S a n ds l e i n  mi l Cr u s l a c e e n r e s l e n : 
R h o do l i l h e nk a l k 
K o r a l l e n ( r i f f ) k a l k .  

Seegraswi e s e  

�2�-----------------� ------------------�--------------------------------------------

Ahb . 7 3 . S t e i n br u c h  Re l z n e i  
s c h e mat i s c h e  Sk i z z e  z u r  Ge n e s e  des Sc h r ä gs c h i c tt l u n gs k ö r p e r s  i m  A l g e n sc hu l t k a l k a u f  Etage D ( s .  Ab b .  6 9 ) :  E i n e  ± 
s t a t i on ä r e Cor a l l i n a c e e n s c h u l t  - B a r r e  m i l Rhodo l i l he n  w i r d  i m  B r an d u ngsm i l i eu d u r c h  d i e  vor wi egend a u s  s ü d l i c h e r  R i c ht u n g k o mmenden We l l e n  a u fg e a r be i t e t . 
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Abb . 7 4  Stbr . R e t z n e i ,  Bas i s en twi c k l un g  auf E t a g e  B ( vg l . Abb . 6 9 )  
übe r  d em G e rö l l me r g e l f o l g en s and i ge Ab l ag e rung e n  e i n e r  
S e e grasw i e s e, d i e  d ur c h  e i n e  Bank m i t  Rhod o l i then und 
a l g e nunkrus t e t e n  Pori t es- St ö c k e n  vom Kora l l e nras e n  g e trennt s i nd . 
Auf s c h l ußhöhe c a .  5 Me t e r . 

Abb . 7 5  Stbr . R e t zn e i ,  B a s i s e n tw i c k l un g  
S e r pu l i d en - Röhren,  d i e  e hema l s S e e gräs e r  umkrus t e te n, 
z e rbroc hen i n  s an d i ge r  Mat r i x . 

l i e ge n  

download unter www.biologiezentrum.at



e :I 
�

 

'C
 "' N
 

c QJ 

< :c CJ
 

:I t.. UD
 

.Q c 
c :I 

..... +'
 

QJ 
..... 

+' QJ 
111 N

 
t.. QJ � 
e 
:O ,_,

 
IJ:

:t.r.l
 

= d 
Y)

 
�

 0 
+' 

.Q 0 
� t:.&.

 

download unter www.biologiezentrum.at



A B B . 7 7  a 

Z i e g e l e i  Wa g n a  ( 1 )  

t 

r--­
lo 

110 

: ·. -T. - .  · ,-0 .  . . .. . . . 

. : : 0 ..... . . 
. . . . . . 

: · .�·: ::;. . : . . -r · : . . ·- · . . . . :T- . :-r.· 
I . . . . -' 1 . . 

·
. · .. ·-r- : 

. . . . . - :r · . ... 
. . � . . . . : 
.

-.
· 
. . 

. 
. 

. 
. 

... 

. . . . ,·:· -r· . . . . . 
. : · . . +. : . . . . .. . . :-r . . :-r· . . . · . . . 

. : 
:
:-r

. 
· . . · · .... · . . .. 

. . . . 
. . . . : .. .. . . . . 

, . o . •  o , ' l  
� !. . ..:. ·_ -_:  \ : -r : 'T · .

. . · . ·, . · .  
�· : .

_ . .:. .:.. . .  . ,-· . . ,- ·  . . . .. : ·. ;-- : . 
· :T . . :•. : ::. :-r: . · . 
. T ·  · -j-· • •  0 • • • •  

. . ' .-T-. : . 
· -r. : ...., . . . � ..:. ._ :... .:. ' 

• 
• ! • •  , . :.·. : -r:  : 

. . . . . ,- · . : . .. . . " . . . . 
I . 

·1. : . ... . . . . :-r . 0 • � . -: ·-. -:- ;... � . . . . 
T· · T 

·. ·. :� .. . .  .. . . . . . 
. T  .

· I, . . . 
. · ·. ·:-r-· ·. · 
·· T · ·o ·.;-. .. . . .. . .  . . . . -r: .  · . 
. •. : - :T 

. 
· -r : . . . . . :� . . ... 

. : : -r-. : .  
. ·, ·: ·.

-r .. . . . .. ·. · · ·• · · .  
. 

. .. .
. 

· . . . . . 

G5 

� �  
... 
.. .. 

• 

� �.., 
�� � •' .o  ;� ..=..4. �0 

� \;  " " 

• 

� .... 

t-

� 20 cm 

m ' s a n d i g e r  F ' s an ds l e i n , 
k a r b .  z e m . , g e ban k t , 
ge l b b r a u n  

s l a r k s a n d i g e r  Ka l k  

Fe i n s a n ds l e i n ,  k a r b . , 

g l i mme r i g 
( b l au ) g r a u , b r a u n  ve r w  . 

u - re i c h e  Ba n k  

ma s s . F ' s a n ds t . ,  k a r b . , 
u n l e r s c h . Z e m . g r a d , 
e t was Sc h i l l ; 
g r a u  b i s  f l e c k i g  b r a u n  

r- Fe i n s ands le i n ,  g rau 
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A B B .  7 7  b 

Z i e g e l e i  Wag n a  ( 2 ) 
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m�r g . , f l a s e r i ge r  Ka l k  
m . i n c r u s t . Cora l l i n a c een 
u .  Boxwork Rhodo l i t he n ; 
merg . Z wi s c h en l agen i m  H 

t-- Aufsc h l u ß l ü c k e  
t--

merg . , f l a s e r i g e r  K a l k  
m . k l . Stöc k e n  v . P o r i t e s  
� - s e l t e n e r  Bryo z o en 

Aufsch l u ß l ü c k e  

t--
h a r t e r , s p l i t t r .  Ka l k ,  

F ASF 
r- f • sa n d i ge r  Mer ge l , Al g e n  

r-- S a n dst . , k a r b .  z e m .  , r e i  eh 
a .  A l g e n s c h u t t  

h. , s p l i t t r . , st . s d g . Ka l k  

t-- Sa nds t . , k a r b .  z e m .  , r e  i e h  
r- a .  A l g e n s c h u t t , h a r t  

Sa n ds t . , k a r b . z e m .  , A l g e n ­
sch u t t , we l l i ge B a s i s  
wen i g  u 

m ' sa n d i g e r  F ' s a n d , b r a u n  

m ' sdg . F ' s a n ds l . ,  b r a u n , 
geban k t  
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9.4.6. DER LEITHAKALK DER GAMLITZER BUCHT 

D i e  L e i  t h a K a l KvorKo m m e n  d e r  G a m l i  t z e r  B u c h t  l a s s e n  sich i n  

z w e i  G r o ß b e r e i c h e  g l i e d e r n :  

N ö r d l i c h d e s  G a m l i t z b a c h e s  s t e h t  L e i t h a K a l K  m i t  e i n e m  

d e r  

:K i e s e  

g e r i n g e n  A n t e i l  s i l i z i K l a s t i s c h e r  K o m p o n e n t e n  a n ,  

l e d i g l i c h  a n  d e r  B a s i s  e i n e  B e e i n f l ussung d u r c h  d i e  

d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n  z e i g t .  

S ü d l i c h  d e s  G a m l i t z b a c h e s  i s t  r e i n e r  L e i t h a K a l K  s e l t e n .  E r  

i s t  f a s t  i m m e r  m i t  G r o b s a n d  u n d  :K i e s  v e r s e t z t  u n d  z e i g t  

s ä m t l i c h e  O b e r g ä n g e  z u  G r o b s a n d s t e i n  o d e r  K o n g l o m e r a t  m i t  

K a r b o n a Us e h e r  M a t r i x .  D e r  K a l K  i s t  s t e l l e n w e i s e  r e i c h  a n  

Bryozoen . 

. 9 . 4 . 6 . 1 .  A U F S C H L U E S S E  

# G r u b t a l  ( K t .  5/1) : 

D e r  aufgelassene LeithaKalK 

f o l g e n d e  A b f o l g e :  

O b e r  :K a l K  i n  b i o K l a s t i s c h e r  

v e r e i n z e l t  K l e i n e n  S t ö c K e n  

Steinbruch vom G r u b t a l  z e i g t  

A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  m i t  

von Porite.r: s p .  u n d  s e l t e n e r  

Tarbella.r:traea sp. ist in ca. 3 Meter M ä c h t i g K e i t  Lei t h a -

K a l k  i n  F o r a m i n i f e r e n  

s c h l o s s e n .  

A l g e n  S c h u t t  F a z i e s  a u i g e -

D e r  f e i n  a u f g e a r b e i t e t e  A l g e n s c h u t t  i s t  

Sparit z e m e n t i e r t  a l s  d e r  " A f l e n z e r  S t e i n " .  

s t ä r K e r  d u r c h  

E s  -f o l g e n  e i n e  

u n d  w e i t e r e  5 0  c a .  7 0  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e  A u sternbanK 

Z e n timeter in Foramini-feren Algen Schutt Fazies mit 

F r a g m e n t e n .  Eine ca.  5 Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e  

m i t  A l g e n z e r r e i b s e l  t r e n n t  s i e  v o n  d e r  H a u pt -

S e e i g e l  

M e r g e l l a g e  

m a s s e  d e s  L e i  t h a K a l K  i n  b i o K l a s t i s c h e r  R h o d e l i  t h e n  

S c h u t t  

g e s amten 

Lei t h a K a l K  

b ä n d e r n 

F a z i e s  m it w e c h s e l n d e m  M e r g e l g e h a l t ,  d i e  d e n  

oberen Bruchbereich e i n n i m m t  ( m e h r e r e  M e t e r) .  D e r  

i s t  i n  u n r e ge l m ä ß i g e n  A b s t ä n d e n  v o n  M e r g e l -

d u r c h z o g e n .  S i e  f ü h r e n  e i n e  a r t e n a r m e ,  a b e r  

- ZOG -
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i n d i v i d u e n r e i c h e  L e i  t h a k a l k  Fora m i n i f e r e n f a u n a  m i t  vor­

und 

bio-

h errschend .Amphistegina hauerina, Loxos t o m u m  d i g i t a l e  

C i b i c i d e s  d i v .  spp .  (Probe R A20,  T a b .  5 ) ,  d i e  k e i n e  

s t r a t i g r a p h i s c h e  E i n o r d n u n g  z u l ä ß t .  

E i n e  a b w e i c h e n d e  Beschr e i b u n g des A u f s c h l u s s e s  ( z u r ü c k z u ­

gibt BEER f ü h r e n  a u f  , d e n  f r ü h er e n  Bearbe i t u n g ss t a n d )  

( 1 9 5 3 : 6 5 ) :  

"in den unteren 3 m detritärer Leithaka l k ,  A f l e n z e r  S t e i n ,  

darüber f o l g t  e i n e  b i s  30 c m  mächtige Austernbankj  darüber 

2 - 3  m N u l l i p a r e n m e r g e l  und als  A b s c h l u ß  1 m N u lliparen­

kalk." 

Er d e u t e t  d i e  A u s t e r n b a n k  a l s  e i n e  " A b r a s i o n s f l ä c h e ,  d i e  

i h r e  E n t s t e h u n g  e i n e r  U n t e r b r e c h u n g  d e r  L e i t h a k a l k -

s e d i m e n t a t i o n "  v e r d a n k t .  E r  s t e l l t  d e n  A u f s c h l u ß  z u m  

"unteren L e i  thakalk" (der nicht unbed ingt m i t  d e m  "unteren 

Leithakalk" von W I N KLER-HE RMADEN,  1 9 5 1  i d e n t  ist) .  

A ufgrund seiner Lage 

Fehlen von Orbulina 

U n t e r e  L a g e n i d e n zone 

ü b e r  k a r p a t i s c h e m  

s u t uralis w i r d  d e r  

e i ngestuft.  

" S c h l i e r "  und 

A u f s c h l u ß  in 

d e m  

d i e  

# K i e s e n t n a h m e s t e l l e  a n  d e r  Straße E h r e n h a u s e n  

( K t . 5 / 1 9 ) :  

G a m l i t z  

D i e s e s  " k l a s s i s c h e "  B e i s p i e l  f ü r  d i e  

K o n g l o m e r a t e n  d e r  K r e uzberg F o r m a t i o n  

w u r d e  v o n  W I N K L E R - H E R M A D EN ( 1 9 3 9 )  

b e a r b e i t e t .  D i e  L i e g e n d a n t e i l e  u n d  d e r  

s i n d  1n K a p i t e l  7 . 4- .  b e s c h r i e b e n .  

Ü b e r l a g e r u n g  v o n  

d u r c h  L e i  t h a k a l k  

u n d  B E E R  ( 1 9 5 3 )  

Ü b e r g a n g s b e r e i c h  

D e r  L e i  t h a k a l k  e n t w i c k e l t  s i c h  k o n t i n u i e r l i c h  a u s  d e m  

Konglomerat durch eine Zunahme des Algenschutts 

des K i e s a n t e i l s  G e g e n  H a n g end t r e t e n  v e r m e h r t  

M a n c h e  K a l k b än k e  a n  d e r  B a s i s  s i n d  

a u f  Kosten 

R h odeli  t h e n  

r e i c h  h i n z u .  

Bryozoen 

B a l a n i d e n  

S c h u t t .  W e i t ers 

a u f .  

treten O s t r e e n ,  P e c t i n i d e n  

a n  

u n d  

- 207 -

download unter www.biologiezentrum.at



D i e  H a u p t m a s s e  d e s  L e i  t h a k a l k s  i s t  i n  b i o k l a s t i s c h e r  

Rhodolithen und Algen Schutt F a z i e s  m i t  s c h w a n ke n d e m  

M e r g e l g e h a l t  a u s g e b i l d e t .  

A n  r i ß  a m  G a m l i  t z b a c h  ( K t . S / 1 8 ) :  E h r e n h a u s e n ,  

D e r  Aufschluß 

g e w ä h r t  e i n e n  

am G a m l i  tzbach im Ortsgebiet v o n  

E i n b l i c k  i n  d i e  E n t w i c k l u n g  d es 

Ehrenhausen 

L e i  t h a k a l k  

ü b e r  d e n  

e i n z e l n e n  

s chw anken,  

w e r t e  z u  

K o n g l o m e r a t e n  d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n .  

K a l k b ä n k e  k ö n n e n  i n  i h r e r  M ä c h t i gk e i t  

d i e  M ä c h t i g k e i t s a n g a b e n  s i n d  d a h e r  a l s  

b e t r a c h t e n .  

D i e  

s t a r k  

R i c h t -

D i e  B a s i s  b i l d e t ,  i m  B a c h b e t t  a u fg e s c h l o s s e n ,  e i n  m a t r i x ­

g e s t ü tzter,  k i e s i g  f e i n s a n d i g e r  G r o b s a n d s t e i n  m i t  Algen­

s c h u t t  bis 5 M i l l i m e t e r  u n d  e i n z e l n e n  K i e s g e r ö l l e n  bis 10  

M i l l i m e t e r  D u r c h m e s s e r .  G e g e n  d a s  H a n g e n d e  n i m m t  der 

A n t e i l  des  A l g e n s c h u t t s  k o n t i n u i e r l i c h  z u ,  d i e  S i l i z i -

k lastika treten i n  d e n  H i n t e r g r u n d .  D a z u  k o m m e n ,  z u n ä c h s t  

n o c h  V e r e i n z e l t , R h o d o l i  t h e n .  D i e  A b f o l g e  z e i g t  k e i n e r l e i  

U n t e r b r e c h u n g e n d u r c h  Z w i s c h e n m e r g e l ,  d i e  e i n z e l n e n  

Gesteinstypen g e h e n  k o n t i n u i e r l i c h  i n e i n a n d e r  ü b e r :  

II 

i n  1 0  

k i esiger 

Z e n t i m e t e r  

Grobs a n d s t e i n  

A u f s c h l  u ß h ö h e : 

m i t  r e i c h l i c h  

m a  t r i x g e s t  ü t z t e r ,  

A l g e n s c h u t t  

in 5 0  Z en t i m e t e r  A u f s c h l u ß h ö h e :  

L e i  thakalk in bioklastischer Algen 

v e r e i n z e l t e n  R h o d o l i  t h e n j  S e e i g e l  

s t a r k  s a n d i g e r ,  k i es i g e r  

S c h u t t  F a z i e s  m i t  

11 i n  6 5  Z e n t i m e t e r  A u f s c h l u ß h ö h e :  s t a r k  s a n d i g e r ,  k i e s i g e r  

L e i t h a k a l k  in b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s ,  

m i t  R ho d o l i  t h e n  

11 i n  9 0  Z e n t i m e t e r  A u f s c h l u ß h ö h e :  s a n d i g e r  L e i t h a k a lk i n  

b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  S c h u t t  F a z i e s j  h ä u f i g  

Bryozoen Knollen als  Kerne d e r  R h o d o l i  t h e n  

11 i n  1 0 5  Z e n t i m e t e r  A u f s c h l u ß h ö h e :  s a n d i g  

Leithakalk in biokl a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  
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II i n  1 1 0  

Leithakalk 

i n  1 3 5 

L e i  t h a k a l k  

Fazies 

Z e n t i m e t e r  Au f s c h l u ß h ö h e :  h a r t e r ,  

i n  biokla stischer A l g e n  S c h u t t  

Z e n t i m e t e r  A u f s c h l u ß h ö he:  h a r t e r ,  

i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i t h e n  

s p l i t t r i g e r  

F a z i e s  

s p l i t t r i g e r 

S c h u t t  

f o l g t  L e i t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  D a r ü b e r  

Schutt Fazies,  dessen einzelne Bänke durch 

g e t r e n n t  sind:  (Abfolge  vom L i e g e n d e n  

R h o d ol i  t h e n  

d ü nne M e r g e l ­

i n s  H a n g e n d e ) :  l a g e n  

11 > 60 Z e n t i m e t e r  Leith a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i t h e n  

S c h u t t  Fazies  m i t  ä s t i g e n  bis s c h w a c h  c o l u m n a r e n  

R h o d o l i t h e n v on 5 b i s  8 Z e n t i m e t e r  D u r c h m e s s e r ,  d i e  

s e l t e n  'einen k l e i n e n  Bryozoen Stock a l s  K e r n  a uf ­

w e i s e n .  S e l t e n  Ostreen.  D e r  A l g e n s c h u t t  er e i c h t  K o r n ­

größen zw ischen 1 u n d  10 (Durchschnitt u m  5 )  M i l l i m e t e r .  

11 1 Zentimeter stark mergel i g e r  K a l k  

11 6 0  Z e n t i m e t e r  K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  

Schutt Fazies m i t  ä s t i g e n  u n d c o l u m n a r e n  R h o d o l i  t h e n .  

O f t  b i l d e n  die C o r a l l i n a c e e n  K r u s t e n  um k l e i n e  B r y o z o e n  

S t ö c k e  (bis  1 Z e n t i m e t e r  Durchmesser) .  S e h r  s e l t e n  

K i e s g e r ö l l c h e n ,  i m  H a n g e n d e n  S e r p u lid e n r ö h r e n .  M e rg e l i g e  

Z w i s c h e n l a g en k e i l e n  l a t e r a l  a u s .  

11 1 Zentimeter M e r g e l  

11 2 6  Zen t i m e t e r  Lei  t h a k a l k  in b i o k l a s t i s c h e r  R h od o l i  t h e n  

Schutt Fazies m i t  ä s t i g e n  u n d  c o l  u m n a r en R h odoli  t h e n .  

D i e  äst i g e n  Rhodoli  t h e n  z e i g e n  e i n  o r i e n t i e r t e s  W a c h s t u m  

ohne Hinweise a u f  eine B e w e g u n g  d u rch W e l l e n .  D i e  B a n k  

ist r e i c h  an Br yozoen S t ö c k e n .  S e l t e n  t r e t e n  O s t r e e n  

auf. 

* 1 Zenti meter M e r g e l  

* 20 Zent i m e t e r  

Schutt Fazies 

Lei t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  

ohne Unterschiede zur vorigen Bank 
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11 1 Zentimeter M e r g e l  

11 1 8  Z e n t i m e t e r  K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  

Schutt Fazies mit noch 

tum der Algen Onkoide.  

deutlicherem orie n i e r ten Wachs-

11 1 Zenti m eter M e r g e l  

11 7 5  Z e n t i m e t e r  K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  

Schutt Fazies mit stark ästigen Rhodolithen wie in der 

vor i g e n  B a n k .  S e l t e n  r e g u l ä r e  S e e i g e l  und B a l a n i d e n .  D i e  

Bank i s t  d u r c h  d ü n n e ,  l a te r a l  r a s c h  a u s k e i l e n d e  Mergel-

b ä n d e r  w e i t e r  u n t e r g l i ed e r t .  

U ber einer 2 

u m  L e i  t h a k a l k  

F azies.  Weiter 

Zentimeter mächtigen 

i n  b i o k l a st i s c h e r  

i m  H a ngenden wird 

Mergel l a g e  folgt w i e d e r -

R h odoli  t h e n  Schutt 

der Kalk  m e r g e l i g e r :  

11 > 5 0  Z e n t i m e t e r  m e r g e l i g e r  K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  

II 

Schutt F a z i e s  m i t  v e r e i n z e l t  c o l u m n a r e n  und globu-

l a r e n  R h o d o l i  then,  die  kaum g r ö ß e r  a l s  5 Z e n t i m e t e r  

D u r c h m e s s e r  w e r d e n .  D a n e b e n  k o m m e n  i r r eg u l ä r e  S e e i g e l  

(C  Jy p e a s t e r  s p . ) ,  e t w a s  B i  v a l  v e n  S c h i l l ,  e i n i g e  B r y o ­

z o e n  K n o l l e n  u n d  w e n i g e  S e r p u l i d e n  R ö h r e n  v o r .  

S e l t e n  s i n d  B o x w o r k  R h odoli  t h e n .  

2 3  Z e n t i m e t e r  

k l a s t i s c h e r  A l g e n  

a us s e h r  feinem 

s c h w a c h  m e r g e l i g e r  L e i t h a k a l k  i n  bio-

S c h u t  t F a z i e s .  Der K a l k  b e s t e h t  

Algenschutt und Bryozoen Debris. 

11 2 Zentimeter sta r k  m e r g e l i g e  K a l k .  

11 1 &  Z e n  t i m e t  e r  K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  

S c h u t t  F a z i e s  u n d  b i o k l a s t i s c h e r  A l g en M o l l u s k e n  

Fazies,  w o b ei die Rhodolithen kaum m e h r  als  5 Zentimet e r  

D u r ch m e s s e r  e r r e i c h e n .  H ä u f i g  s i n d  k n o l l i g e  Bryozoen 

Kolonien von Cor a l l in a c e e n  u m k r u s t e t .  D e r  Kalk  ist r e i c h  

a n  B i v a l v e n  S c h i l l  u n d  f ü h r t  s e l t e n  i r r e g u l ä r e  S e e ­

igel. 
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11 2 0 Z e n t i m e t e r  L e i  t h a k a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  

S c h u t t  F a z i e s  m i t  v e r e i n z e l t  s ä u l i g e n  u n d  m a ssigen ,  

l a m i n a r e n  R h o d o l i  t h e n  v o n  w e n i g e n  Z e n t i m e t e r  D u r c h -

messer. 

11 q 5  Z e n t i m e t e r  K a l k  in b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i t h e n  

S c h u t t  F a z i e s  u n d  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  Moll  us i< en 

F a zies  m i t  i r r e g u l ä r e n  S e e i g e l n .  

11 2 Zentimeter s t a r k  m e r g e l i g e r  K a l k .  

11 qs Zentimet e r  m e r g e l i g e r  K a l k  i n  biokl a s t i s c h e r  A l g e n  

S c h u t t  F a z i e s  m i t  w e n i g e n  g r ö ß e r e n  R h odoli  t h e n  

B r u c h s tü c k e n  u n d  i r r eg u l ä r e n  S e e i g e l n .  

11 3 5  Z e n t i m e t e r  K a l k  i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i  t h e n  

S c h u t t  F a z i e s  m i t  g r o ß e n ,  l a m i n a r e n  u n d  globular-

c o l u m n a r e n  R h o d o l i t h e n ,  O s t r e e n ,  B r y o z o e n  u n d  

i r r e g u l ä r e n  S e e i g e l n .  

Die darüber folge n d e, mehrere Meter m ä c h t i g e  A b f o l g e  z e i g t  

e i n e n  ä h n l i c h e n  W e c h s e l  v o n  

typen m i t  u n t e r s c h i e d l i ch e m  

e i n e  3 0  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e  

abgeschlossen .  D i e  M i k r o f a u n a  

b i o k l a s t i s c h en M i k r o f a z i e s -

M e r g e l g e h a l  t .  S i e  w i r  d u r c h  

B a n k  von f e i n s an d i g e m  S i l  t 

( T a b .  5 P r o b e  EE08)  l ä ß t  

k e i n e  U n t e r s c h e i d u n g  z w i s c h e n  U n t e r e r  u n d  O b e r e r  

L ag e n i d e n z o n e  z u .  E s  f o l g t  e i n e  3 5  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e  

Kalkbank i n  bio k l a s t i s c h e r  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s .  O b e r  

e i n e r  3 5  Z e n t i m e t e r  m ä c h t i g e n  F e i n s a n d  L a g e  ( F o r a m i n i -

feren P r o b e  E E 1 0 )  s c h l i e ß t  g e r i n g  m e r g e l i g e r  L e i  t h a k a l k  

i n  b i o k l a s t i s c h e r  R h o d o l i t h e n  S c h u t t  F a z i e s  

( m i n d e s t e n s  q M e t e r  m ä ch t i g )  d i e  a u f g e s c h l o s s e n e  Schicht­

folge ab. 

# An der Bahnlinie  Ehrenhausen S p i e l f e l d  

in  bioklastischer A l g e n  u n d  R h o d o l i  t h e n  

t r i t t  Lei  t h a k a l k  

S c h u t t  F a z i e s  

i m  Hangenden v o n  K i esen und Sanden d e r  Kreuzberg Formation 

a u f  ( K t .  5 / 1 7 ) .  
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:tt O t  t e n b e r g  ( K t .  5 / 2 2 )  

L e s e s t e i n e  a u s  

f a z i e s  z w i s c h e n  

H a n g e n d e n  ( A b b .  

e i n e m  W e i n g a r t en 

L e i  t h a k a l k  u n d  

ij 6 ) .  

z e i g en 

S i l t  I 
e i n e  Ober-gangs -

T o n m e r g e l  i m  

D e r  m e r g e l i g e  K a l k  f ü h r t  r e i c h l i c h  p l a n k t o n i s c h e  Foramini-

f e r e n  

fehlt. 

i n  m i k r i t i s c h e r  M a t r i x .  C o r a l l i n a c e e n  

D e r  M i k r o f a z i e s t y p  w u r d e  

k l a s ti s c h e  Fora m i n i f e r en 

i n  K a p .  

F a z i e s "  

9 . ij . 1 . 1 .  

b e s c h r i e b e n .  

a l s  

E r  

D e b r i s  

" b i o ­

kenn-

z e i c h n et den Abschluß d e r  L e i t h a k a l k e n t w i c k l u n g  i m  H a u m  

O t t e n b e r g .  

:tt I n  d e n  W ä l d e r n  u m  O t  t e n b e r g  (Kt.  5/23)  f i n d e n  s i ch i n  

k l e i n e n  A u fs c h l ü s s e n  s ä m t l i c h e  O b e r g ä n g e  z w i s c h e n  k al k i g e n  

K o n g l o m e r a t e n  m i t  u n d  o h n e  A l g e n d e b r i s  b i s  z u  L e i t h a k a l k  

b e i n a h e  o h n e  s i l i z i k l a s t i s c h e n  E i n f l u ß .  E i n e  g e n e r e l l e  Ab­

f o l g e  kann a u f g r u n d  der s c h l e c h t e n  A u f s c h l u ß v e r h ä l t n i s s e  

nicht angegeben werden .  D i e  K a l k e  s i n d  i n  v o r w i e g e n d  b i o ­

k l a s t i s c h e n  M i k r o f a z i e s t y p e n  e n t w i c k e l t ,  w o b e i  d i e  M a t r i x  

m i t u n t e r  s ta r k  r e k r i s t a l l i s i e r t  s e i n  k a n n .  D e r  K a l k  i s t  

stell e n w e i s e  r e i c h  a n  B r y o z oe n  S c h u t t .  

Gamlitz 

An d er 

Eckberg (Abb.  1 8, Kt.  5/3)  

Straße Gamli  tz Eckberg ist i n  der Böschung eine 

m e h r e r e  M e t e r  m ä c h t i g e  L e i  t h a k a l k b a n k  a u f g e s c h l os s e n .  D e r  

K a l k  w e i s t  e i n e n  h o h e n  s i l i z i k l a s t i s c h e n  A n te i l  (Mit tel-

b i s  G r o b s a n d )  a u f  u n d  i s t  

C o r a l l i n a c e e n  t r e t e n  z u g u n s t e n 

p a pyracea gigantea und Bryozoen 

H i n t e r g r u n d .  

9 . 4 . 6 . 2 .  D I S K U S S l O H  

s t a r k  r e k r i s t  a 1 1  i s i  e r  t .  

v o n  H e t e r o s t e g i n a  c f .  

a l s  Sedimentbi ldner i n  den 

Die Lei thakalkent wicklung im 

b e r e i c h e  u n t e r t e i l t  w e r d e n :  

Raum Gamlitz kann i n  zwei Groß­

S ü d l i c h  des G a m l i  t z b a c h es i s t  

d e r  L e i t h a k a l k  s t a r k  d u r c h  

- 212 -

S i l i k l a s t i k a  d e r  K r e u z b e r g  

download unter www.biologiezentrum.at



F o r m a t i o n  v e r u n r e i n i g t .  N ö r d l i c h  des  G a m l i  t z b a c h e s  ist d e r  

E i n f l u ß  d e r  K r e u z b e r g  S c h ü t tung nur b a s a l  g e g e b e n .  D i e  

H a u p t m a s s e  d e s  L e i  t h a k a l k s  i s t  frei  v o n  S a n d - und K i e s ­

k o m p o n e n t e n .  

I m  G r u b t a l  i s t  e i n e  A b f o l g e :  b i o k l a s t i s c h e  F a z i es typen 

spari tischer S c h u t t k a l k  A u s t e r n b a n k  s p a r i t i s c h e r  S c h u t t -

k a l k  b i o k l a s t i s c h e  F a z i e s t y p e n  a u s g e b i l d e t .  D i e  b i o -

k l a s t i s c h e n  M i k r o f a z i e s t y p e n  i n d i z i e r e n  e i n e  A b l a g e r u n g  

a u ß e r h a l b  d e s  u n m i t t e l b a r e n  E i n f  1 u ß b e r e i c h e s  d e r  W e l l e n ,  

w ä h r e n d  d i e  For a m i n i f e r e n  Algen Schutt Fazies  i m  

B r a n d u n g s m i l i e u  g e b i l d e t  w u r d e .  D e r  Aufschluß s p i e g e l t  e i n e  

kont i n u i e r l i c h e  A b n a h m e  d e r  W a s s e r t i e f e ,  a n  d e r e n  H ö h e p u n k t  

d i e  A u s t e r n b a n k  g e b i l d e t  w u r d e ,  gefolgt v o n  e i n e r  n e u e r ­

l i c h e n  T r a n s g r e s s i o n ,  w i e d e r .  E i n  B r a c k w a s s e r e i n f l u ß  w i r d  

a ufgrund von Funden von Seeigelfra gmenten auch innerhalb d e r  

A u s t e r n b a n k  a u s g e s c h l os s e n .  

B e i  E h r e n h a u s e n  z e i g e n  

W a c h s t u m .  D i e s ,  u n d  d a s  

W u c h s f o r m e n  w e i s t  a u f  

G r ö ß e r e  R h o d o l i  t h e n  w ar e n  

Zerstör u n g  d u r c h  H i g h  

d i e  R h o d o l i  t h e n  e i n  o r i e n t i e r t e s 

A u f t r e t e n  von v o r w i e g e n d  ä s t i g e n  

e i n  r u h i g e s B i l d u n g s m i l i e u  h i n .  

i n  i h r e r  L a g e  s t a b i l i s i e r t ,  e i n e  

E n e r g y  E v e n t s  b i l d e t e  d i e  A u s -

n a h m e .  D i e  W a ssertrübe w a r  g e r i n g .  

E i n e  w e i t e r e  E i n t i e f u n g  d e s  A b l a g e r u n g s r a u m e s  f ü h r t e  z u r  

O b e r l a g e r u n g  d e s  Lei  t h a k a l k s  d u r c h  Feinsand u n d  T o n m e r g e l  

d e r  O b e r e n  L a g e n i d e n z o n e .  

9 . 4 . 6 . 3 .  I N T E R P R E T  A T I O H 

D i e  U n t e r b a d e n i s c h e  E n t w i c k l u n g  d e s  Leith a k a l k s  i m  R a u m  

Gamlitz Ehrenhausen ist stark vom Einfluß d e r  Braid Delta 

S c h ü t t u n g  der K r e u z b e r g  Form a t i o n  b e e i n f l u ß t .  W I N K L E R -

H E R M A D E N  ( 1 9 3 9  e t c . )  d e u t e t  s i e  a l s  transg r e s s i v e  B i l d u n g  

( " L e i t h a k o n g l o m e r a t "  = S t r a n d ,  L e i t h a k a l k  = f l a c h m a r i n e r  

A b l a g e r u n g s r a u m ) .  
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D i e s e r  g e n e r e l l e n  A u s s a g e  s t e h t  

b a d e n i s ches  R el i e f  ( H o c h z o n e  a m  

ö s t l i c h  G a m l i  t z )  e n t g e g e n .  

e i n  a k z e n t u i e r t e s ,  

L a b i t s c h b e r g ,  T i e f z on e  

v o r ­

s ü d -

I n  d e r  U n t e r e n  L a g e n i d e n z o n e  b a u t  d e r  S c h u t t f ä c her d e r  

Kreuzberg Form ation w e i t  gegen Osten vor. Im Zuge d e r  unter­

b a d e n i s c h e n  T r a n s g r e s s i o n  g e w i n n t  gra v i  t a t i  v e r  T r a nsport a n  

B e d e u t u n g ,  d e r  g r ö ß e r e  R e l i e f u n t e r s c h i e d e  v o r a u s s e t z t .  

G l e i c h z e i t i g  k a n n  e i n e  V e r l a ge r u n g  d e r  S c h ü t t u n g  erfolgt 

sein. 

Durch k u r z e  r e g r e s s i v e  T e n d e n z e n  in der U n t e r e n  L a g e n i d e n ­

z o n e  (spari  t i s c h e r  A l g e n s ch u t t k a l k  u n d  A u s t e r n b a n k  i m  Grub­

t al)  und durch d a m i t  v e r b u n d e n e  A n d e r u n g e n  im Strömungs­

m u s t e r  können C o r a l l i n a c e e n  i m  R a um E h r e n h a u s e n  auf den 

H o c h z o n e n  Fuß f a s s e n .  W ä h r e n d  die  B a s i s e n t w i c k l u n g  noch 

s t a r k e  A u f a r b e i t u n g  d e r  R h o d o l i t h e n  und s i l i z i k l a s t i s c h e n  

E i n f l u ß  a u f w e i s t ,  s i n d  d i e  d a r ü b e r  f o l g e n d e n  K a l k e  frei  v o n  

S a n d - und K i e s k o m p o n e n t e n .  D e r  ü b e r g a n g  v on l a m i n a r e n  u n d  

c o l u m n a r e n  

E i n  t i e f u n g  

b l i e b  d a b e i  

z u  v e r m e h r t  ä s t i g e n  

d e s  A bl a g e r u n g s r a um e s  

g e r i n g .  

R h o d o l i  t h e n  

w i e d e r .  D i e  

s p i e gelt  e i n e  

W a ssertrü b e  

Z o n e n  g r ö ß e r e r  W a s s e r t i e f e  ( = s ü d l i c h  d e s  G a m l i  t z b a c h e s )  

n e h m e n  e i n e n  T e i l  d e s  A l g e n s c h u t t s  a u s  d e m  n ö r d l i c h  

a n s c h l i e ß e n d e n  A l g e n b i o s t r o m  a u f ,  d e r  m i t  d e m  g r a v i t a t i v  

e i n g e br a c h t e n  S c h u t t  v e r m e n g t  w i r d .  E r s t  g e g e n  E n d e  d e r  

L e i  t h a k a l k e n t  w i c k l  u n g  v o n  E h r e n h a u s e n  G a m l i  t z  i s t  d e r  

E i n f l u ß  d e r  K r e u z b e r g  S c h ü t t u n g  s o  g e r i n g ,  d a ß  auch i n  

O t  t e n b e r g  r e i n e r  L e i  t h a k a l k  z u r  A bl a g e r u n g  g e l a n gt .  E i n  

B i o m i k r i  t m i t  r e i c h l i c h  p l a n k t o n i s c h e n  F o r a m i n i f e r e n  b i l d e t  

d e n  übergang zu feinsandigem S i l t  u n d  T o n m e r g e l  d e r  Oberen 

L a g e n i d e n z o n e  ( T r a n s g r e s s i o n ) .  
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9.4. 7. DER LEITHAJ.:ALJ.: VOH GRASZHITZBERG 

I m  G e b i e t  v o n G r a ß n i t z b e r g ,  t e i l w e i s e  s c h o n  a u f  j u g o ­

s l a wischem Staatsgebiet u n d  somit f ü r  e i n e  B e a r b e i t u n g  u n z u ­

g ä n g l i c h ,  l i e g t  a u f  U n t er b a d e n i s c h e n  S a n d e n  u n d  T o n m e r g e l n  

e i n  L e i  t h a k a l k b iostrom d e r  S a n d s c h a l e r z o n e .  

W I N IC L E R - H E R M A DEN ( 1 9 5 1 )  s t e l l t  e s  

S t e in b e r g  P l a t s c h z u g e s " ,  g e m e i n s a m  

G a m l i  t z ,  R e t z n e i  u n d  

"unt e r e n  L e i  t h a k al k e n "  

E h r e n h a us e n  

Sausal  z u  den 

a l s  

m i t  

d e n  

d e s  

" N u l l i p o r e n k a l k  

d e n  V o r k om m en 

K o r a l l e n r i f f e n  

" U n t e r t o r t o n " .  

d es 

v o n  

a m  

E i n e  

k r i t i k l o s e  

HER MADEN 

G l e i c h s e t z u n g  d e s  " U n t e r t o r t o n "  b e i  W I N IC L E R -

mit der Lagenidenzone ist daher nicht möglich.  

Der Leithakalk von Graßn i t z b e r g  z e i g t  e i n e  s e h r  u n t e r s c h i e d ­

l i c h e  l i t h o l o g i s c h e  A u s b i l d u n g  v o n  b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  I 
R h o d ol i th en S c h u t t  F a z i e s ,  

A l g e n  Schutt Fazi e s  b i s  z u  

lieh Heterostegina cf.  papyr a c e a  

ü be r  d i e  F o r a m i n i f e r e n  

M i k r of a z i e s t y p e n  m it r e i c h ­

g i g a n t ea .  

Z w i s c h e n m e r g e l  m i t  e i n e r  b i o s t r a t i g r a p h i s c h  i n t e r p r e t i e r ­

b a r e n  Mikrofauna f e h l e n .  D i e  z e i t l i c h e  E i n s t u f u n g  e r f o l g t e  

ü b e r  F o r a m i n i f e ren i n  G e s t e i n e n  d i r e k t  i m  L i e g e n d e n  d e s  

L e i  t h a k a l k  ( z . B .  P r o b e  X X 0 8 ,  T a b .  6 ) .  

9.4.7.1.  A U F S C H L U E S S E  

tt: W i e l i  tschberg,  Zufahrt zum G e h ö f t  " G o l l ob "  ( B ä r en g eh e g e )  

( Je t .  5 / 9 ) :  

I n  e in e m  a u f g e l a s s e n e n  S t e i n b r u c h  s t e h t  a u f  e t w a  d r e i  

Meter Aufschlußhöhe Leithakalk i n  F o r a m i n i f e r e n  A l g e n  

Schutt Fazies a n .  D e r  A l g e n s c h u t t  i s t  f e i n k ö r n i g  ( u m  2 

M i l l i m eter) .  V e r e i n z e l t  k o m m e n  ä s t i g e  R h o d o l i t h e n  b i s  5 

Z e n timeter D u r c h m e s s e r  v o r .  

D e r  K a l k  i s t  i m  H a n g e n d en s t a r k  . z e r b r o c h e n ,  K l u f t f l ä c h en 

z e i g e n  O b e r z ü g e  v o n  C a l c i t  K r i s t a l l e n .  M e r g e l i g e  

Z w i s c h e n l a g e n  f e h l e n .  

- 216 -

download unter www.biologiezentrum.at



Verg leichbare Gesteine  stehen w e i t e r  ö s t l i c h  a n  d e r  S t r a ß e  

n a c h  Ot t e n b e r g  a n  ( K t .  5 / 1 1 ) . 

L e s e s t e i n e  

s i n d  i n  

a uf e i n e m  F e l d  i m  

b i o k l a s t i s c h e r  A l g e n  

H a n g e n d en 

S c h u t t  

d e s  A u f s c h l u s s e s  

F a z i e s  a u s g e -

b i l d e t .  

5 u n d  

D e r  A l g e n d e b r i s  e r r e i c h t  h i e r K o r n g r ö ß e n  

1 0  M i l l i m e t e r ,  R h o d o l i t h e n  s i n d  s e l t e n .  

z w i s c h e n  

=# G r a ß n i  t z b e r g  (Kt.  5 / 1 0 ) :  

I n  einem 

f a l l s  e i n e  

m iniferen 

Graben in Gr aßnitzberg zeigt der Leithakalk eben ­

Z w e i g l i e d e r u n g  i n  l i e g e n d e  S c h u t t k a l K e  i n  F or a -

Algen Schutt Fazies und hangenden Kalk i n  

b i o k l a s t i s c h e r  R h od o l i  t h e n  

und in bioklastischer Algen 

S c h u t t  

S c h u t t  

F a z i e s  m i t  O s t r e e n  

F a z i e s �  

Letzterer M i k r o f a z i e s t y p u s  s t e h t  a u c h  a n  d e r  S t r a ß e  b e i m  

G e b ä u d e  d e r  Zol l w a c h e  a n .  E t w a s  n ö r d l i c h  d e s  W i r t s h a u s e s  

w a r  d u r c h  Bauarbeiten d e r  Grenzbereich Tonmergel 1 Leitha­

k a l k  in ca.  'HO M e t e r  S e e h ö h e  a u f g e s c h l o s s e n .  E i n e  F o r a ­

m i n i f e r e n p r o b e  ( X X 1 6 )  l i e f e r t e  k e i n e  s t r a t i g r a p h i s c h e n  

L e i t f o r m e n .  

=# G r a ß n i  t z b e r g  (Kt.  5 / 1 3 ) :  

E i n  A b b r u c h  ober h a l b  e i n e s  W e i n b e r g e s  z e i g t  d i e  b a s a l e  

Entwicklung d e s  Leithakalks.  D e r  K a l k  i s t  s t a r k  s a n d i g  u n d  

etwas kiesig,  m i t  großen Geröllen a n  d e r  Basis.  A l s  H a u p t ­

s e d i m e n t l i e f e r a n t e n  f u n g i e r e n  H e t e r o s t e g i n e n  u n d  B r y o z o e n ,  

A l g e n s c h u t t  ist i n  g e r i n g e m  M a ß e  v e r t r e t e n .  A n  M a K r o -

f o s s i l i e n  w u r d e n  S e e i g e l  u n d  C r u s t a c e e n  ( S c h e r e n h a n d )  

b e o b a c h t e t .  Geleg e n t l i c h  k o m m e n  k n o l l i g e  B r y o z o e n  S t ö c K e  

bis 5 Zent i m eter Dur c h m e s s e r  v o r .  

D i e s e r  M i K r o f a z i e s t y p  i s t  

k l a s t i s c h e  H et e r o s t e g i n e n  

E r  ü b e r l a g e r t  Fei n s a n d  d e r  

=# G r a ßni  t z b e r g  (Kt.  5 / 1 2 )  

i n  K a p .  9 . 4 . 1 . 1 .  a l s  

F a z i e s "  b e s c h r i e b e n .  

S a n d s c h a l e r z o n e .  

" s i l i z i -

D e r  b e i  

g e w e s e n e 

fazies typus 

B a u a r b e i t e n  f ü r  e i n e n  

L e i t h a k a l k  u n t e r s c h e i d e t  

d urch d a s  F e h l e n  d e r  

W e i n b e r g  a u f g e s c h l o s s e n  

s i c h  v o m  v o r i g e n  M i k r o ­

S a n d k o m p o n e n t e .  D e r  K a l k  
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z e i g t  

f ü h r t  

D r u c k l ö s u n g s e r s c h e i n u n g e n  

i r r e g u l ä r e  S e e i g e l  u n d  

D i e  

3 8 5  

G r e n z e  

M e t e r  

z u  d e n  

S e e  h ö h e .  

l i e g e n d e n  

( s i e h e  K a p .  9 . 11 . 1 . 1 . ) .  

s e l t en e r  B i v a l v e n .  

S i l i z i k l a s t i k a  l i e g t  in 

E r  

c a .  

# E r o s i o n s r e s t e ,  u r s p r ü n g l i c h  m i t  d e m  L e i  t h a k a l k  v o n  

G r a f3 n i t z b e r g  v e r b u n d e n ,  s i n d  

v o n  Hochgraf3nitzberg u n d  v o n  

d i e  V o r k o m m e n  v om P l a t s c h ,  

O b e g g .  

9.4.'1 .2.  DISKUSSlOH U H D  IHTERPR ETATIOH 

D a s  15 bis - 20 Meter mächtige  Biostrom von Graf3ni tzberg läßt 

sich i n  e i n e n  l i e g e n d e n  B e r e i ch i n  F o r a m i n i f e r e n  A l g e n  

S c h u t t F a z i e s  u n d  e i n e n  h a n g e n d e n  B e r e i c h  i n  b i o -

k l a s t i s c h e n  M i k r o f a z i e s t y p e n  g l i e d e r n .  I m  N o r d o s t e n  i s t  d i e  

basale  Bank reich a n  H e t er o s tegina c f .  p a p y r a c e a  g i g a n t e a  

u n d  ist zum T e i l  d u r c h  S a n d  verunreinigt o d e r  w e i s t Druck -

l ö s u n g s e r s c h e i n  u n g e n  a u f .  

Das Biostrom fällt  f l a c h  g e g e n  N or d o s t e n  e i n .  

S e i n e  Bildung w u r d e  d u r c h  eine V e r m i n d e r u n g  d e r  W a s s erti e f e  

a n  d e r  G r e n z e  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  I S a n d s c h a l e r z o n e  e r ­

m ög l i c h t .  D e r  b a s a l e  A l g e n s c h u t t k a l k  i n d i z i e r t  f l a c h e s  

Wasser m i t  r a s c h e r  Z e r s t ö r u n g  d e r  R h o d e l i  t h e n ,  w ä h r e n d  d i e  

b i o k l a s t i s c h e n  M i k r o f a z i e s t y p e n  i m  H a n g e nd e n  a l s  Z e i c h e n  

e i n e r  l a n g s a m e n  E i n t i e f u n g  d e s  A b l a g e r u n g s r a u m e s  a n g e s e h e n  

werden. 
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10. PALAEOGEOGRAPHISCHE SCHL USZFOLGERUHGEH 

D i e  L e i  th a k a l k v o r k o m m e n  d e r  M i t t e l s t e i r i s c h e n  S c h w e l l e  

J a s s e n  s i c h i n  f ü n f  G r o ß g r u p p e n  z u s a m m e n f a s s e n ,  d i e  n i c h t  

n u r  d u r c h  i h r e  geog r a p h i s c h e  u n d s t r a t i g r a ph i s c h e  Position 

g e t r e n n t  s i n d ,  s o n d e r n  s i c h  a u c h  i n  i h r e r  F a z i e s  

u n t e r s c h e i d e n .  

W e n n g l e i c h  

B a d e n i e n  

f a z i e l l e n  

g e n e r e l l e  

s t e i r i s c h e  

k e i n  d u r c h g e h e n d e s  P r o f i l  

o b e r t a g s  a u f  g e s c h l o s s e n  i s t ,  

d u r c h  d a s  

s o  J as s e n  

g e s a m t e  

d och d i e  

A n d e r u n g e n  i n  d e n  e i n z e l n e n  L e i  t h a k a l kvorkommen 

A u s s a g e n  

S c h w e l le 

z u r  P a l a e o g e o g r a p h i e  

i n  d i e s e m  Z e i t r a u m  z u .  

u m  d i e  M i t t e l -

D i e  " S t e i r i s c h e  P h a s e "  d e r  a l p i d i s c h e n  O r o g e n e s e  b e w i r k t e  i m  

oberen K a r p a t i e n e i n e  V e r k i p p u n g  g r o ß e r  K r u s t e n b l ö c k e .  D i e s e  

f ü hrte zu e i n e r  U m g e s t a l t u n g  d e s  S e d i m e n t a t i o n s r a u m e s  n i c h t  

n u r  d e s  W e s t s t e i r i s c h e n  B e c k e n s .  

I m  S ü d e n  ( G a ml i t z e r  B u c h t )  w u r d e  d e r  " S t e i r i s c h e  S c h l i e r "  

u n d  u n t e r  t e i l  w e i s e  s u b a e r i s c h e n  B e d i n g u n g e n  g e h o b e n  

e r o d i e r t . I m  obersten K a r p a t i e n  k o m m e n  a u f  d e n  Hochzonen 

s u b - b i s  s u p r a t i d a l e ,  t e r r i g e n e  S e d i m e n t e  ( K o h l e f l ö z v o m  

L a b i t s c h b e r g  u n d  B e g l e i t s e d i m e n t e ) u n d  i n t e r t i d a l e  A u f -

a r b e i t u n g s p r o d u k t e  

z u r  A b l a g e r u n g .  

d e s  

E i n e  u n t e r b a d e n i s c h e  

" S c h l i e r s "  

T r a n s g r e s s i o n 

des Leithakalkes im R a um Gamlitz 

( G e r öl l m e r g e l  i n  R e t z n e i }  

e r m ö g l i c h t e  d i e  B i l d u n g  

Retznei s o w i e  von kleinen 

Fleckenriffen an der Ostflanke des S a u s a l .  Sie k o m m t  i n  d e r  

B a s i s  e n  t w i c k l  u n g  i m  S t e i n b r u c h  R e t z n e i ( l a n g s a m e s  B e s i t z e r -

g r e i f e n  d e r  K o r a l l e n  ü b e r  d i e  g e s a m t e  U n t i e f e  m i t  z u -

n e h m e n d e r W a s s er t i e f e )  k l a r  z u m  A us d r u c k .  D i e s e  T r a n s -

gression ä u ß e r t  sich im N o r d e n  i n  e i n e r  w e i t e n  Ü b e r f l u t u n g  

d e r  F l o r i a n e r  B u c h t .  

D u r c h  d i e  H e bung d es H i n t e r l a n d e s  ( K o r a l p e ,  G l e i n a l p e )  i n  

d e r  " S t e i r i s c h e n  P h a s e "  f i e l e n  g r o ß e  M e n g e n  a n  V e r w i  t t e r ­

ungsschut t an.  S i e  werden i n  d e r  ( U n t e r e n }  L a g e n i d e n z on e  i m  
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B r a i d  

T e i l  

D e l t a  Kom plex d e r  

d e r  G a m l i  t z e r  B u c h t  

K r e u z berg F o r m a t i o n  

a b g e l a g e r t .  

i m  w e s t l i c h e n  

D i e  T r a n sgression w i r d  d u r c h  e i n e  k u r z e  P h a s e  g e r i n g e r e r  

W assertiefe unter b r o c h e n .  I n  i h r  erfolgte  d i e  A bl a g e r u n g  d e s  

" A f l e n z e r  S t e i n e s "  n ö r d l i c h  R e t z n e i .  S i e  e r m ö g l i c h t e  d i e  

B i l d u n g  v o n  Lei t h a k a l k  a u f  d e n  d i s t a l e n  A u s l ä u f e r n  d e r  

:K r e u z b e r g s chü t t u n g  b e i  E h r e n h a u s e n .  

D i e  H aupttr a n sgression e r f o l g t e  i n  d e n  h ö h e r e n  A n t e i l e n  d e r  

U n t e r e n  L a g e n i d e n z o n e  u n d  i n  d e r  O b e r e n  L a g e n i d e n z o n e. I n  

Retznei  wurd e n  m e r g e l i g e  R h o d o l i  t h e n k a l k e  i n  g r o ß e r  M ä c h t i g­

k e i t ,  ü b erlagert von F e i n s a n d  u n d  Tonme r g e l ,  g e b i l d e t .  D i e  

T r a n s g r ess ion f ü h r t  i m  R a u m  Spi e l f e l d  ( m o r p h o l o g i s c h e  T i e f ­

zone) zu Wassertiefen ü b er 1 0 0  M e t e r .  

I m  

eine 

R a u m  W i l d o n  b e f i n d e t  

schlammige B u c h t  von 

s i c h  

etwa 

in 

llO 
d e r  

b i s  

O b e r e n  L a g e n i d e n z o n e  

5 0  M e t e r  Wassertiefe.  

Sediment wird 

d e n  

durch Stürme von Braid Deltas h e r  eingebracht 

u n d  i n  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n r u h i g e n  Z e i t e n  v o n  e i n e r  

reichen Infauna 

g e g l i e d e r t .  A u f  

überarbeitet.  D i e  B ucht i s t  d u r c h  S a n d b a r r e n  

H o c h z o n e n  b i l d e n  s i c h  e r s t e  L e i  t h a k a l k  

Bänke. 

An d e r  Grenze  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  I 
e i n e  V e r m i n d e r u n g  d e r  W a s s e r t i e f e  z u r  

Schutthalde i m  Steinbruch W e i s s e n e g g .  S i e  

d e r  R e g r es s i o n  a b r a s i  v g e k a p p t .  

S a n d s c h a l e r z o n e  f ü h r t  

B i l d u n g  d e r  u n te r e n  

w i r d  a m  H ö h e p u n k t  

I n  d e r  G a m l i t z e r  B u c h t  ä u ß e r t  s i c h  d i e  R e g r e s s i on d u r c h  

e i n e n  V o r s t o ß  t e r r i g e n e r  S e d i m e n t e  g e g e n  O s t e n  u n d  d i e  

d a r a u f  f o l g e n d e  B i l d u n g  d e s  L e i t h a k a l k b i o s t r o m s  v o n  

G r a ß n i  tzberg i n  d e r  S a n d s c h a l e r z o n e .  

J ü n g e r e S e d i m e n t e  s i n d  i m  S ü d e n  d e r  E r o s i o n  z u m  O p f e r  

gefallen. 

Die t i e fe r e  S a n d s c h a l e r z o n e  i s t  

k o n t i n u i e r l i c h e  T r a n s g r e s s i o n  

i m  R a u m  W i l d o n  d u r c h  e i n e  

g_e k e n n z e i c h n e t .  S e e g r a s w i e s e n  
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u n t e r b r e c h e n  d a s  R h o d o l i  t h e n  w a c h s t  u m  :z u  Z e i t e n  g r öße rer 

W a s s e r t r ü b e .  

Die Bildung d e r  o b e r e n  S c h u t t h a l d e  i m  S t e i n b r u c h  Weis senegg 

erforderte eine rasche A b n a h m e  d e r  W a s s e r t i e f e .  

D i e  Sedimente d e r  h ö h e r e n  S a n d s c h a l erzone u n d  d e r  BuHminen 

Bolivinen Zone (anhand der Foraminiferen 

Einstufung n i c h t  m ö g l i c h )  :z e i g e n  e i n e  g e r i n g e  

M e e r e s s p i e g e l s c h w a n k u n g e n ,  w ä h r e n d  i n  d e r  

i s t  eine genaue 

E i n t i efung u n d  

F l o r i a n e r  Bucht 

r e g r e s s i v e  B e d i n g u n g e n  h e r r s c h e n .  D e r  

g e g e n  Norden v or.  

Lei t h a k a l k  g r e i f t  weit  

I n  d e r  V e r a r m u n g s z e n e  ( = höchste B u h m i n e n  Boli  vinen 

Zone)  dominieren sandige Delta Front S e d i m e n t e  e i n e s  Braid 

D e l t a s .  A b l a g e r u n g e n  d e s  :z u g e h ö r i g e n  v e r z w e i g t e n  Flusses 

finden sich in  den Schottern der Eckwirt For m ation im Raum 

T o b e l b a d  H i  t :z e n d o r f  w e s t l i c h  G r a z .  

D i e  d a r a u f  f o l g e n d e  s a r m a t i s c h e  T r a n s g r e s s i o n  b r i n g t  e i n e  

s t a r k e  S a l i n i t ä t s r e d u k t i o n  u n d  F a u n e n e n d e m i s m u s .  

D i e  F r a g e ,  i n w i e w e i t  d i e s e  l o k a l e n  T r e n d s  ü be r r e g ion a l e n  

C h a r a k ter z e i g e n ,  m u ß  offen bleiben.  E s  gilt  a l l e r d i ngs :z u  

d a ß  in  e i n e m  F l a c h m e e r ,  w i e  d e m  W es tsteirischen 

b e r e i t s  g e r i n g f ü g i g e  A n d e r u n g e n  der W a s s e r t i e f e  

b e d e n k e n ,  

B e c k e n ,  

s t a r k e  V e r s c h i e b u n g e n  d e r  F a z i e s g r e n z e n  b e w i r k e n .  
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U. DIE FOSSILIEN DES BADEHIER 

11.1 .  R OT A L G E N  

R h o d o p h y t a  

l i e f e r a n t e n 

s i n d ,  

f ü r  

n e b e n  d e n  K o r a l l e n ,  d i e  

den Lei t h a k a l k .  S i e  s i n d  

H a  u p t s e d i m e n t ­

v o r w i eg e n d  durch 

C o r a l l i n a c e e n  v e r t r e t e n ,  S o l e n o p o r a c e e n  s i n d  s e l t e n .  

Corallinaceen a u s  d e m  L e i t h a k a l k  w u r d e n  e r s t m a l s  v o n  R E U S S  

( 1 8 4 8 )  u n t e r  d e m  N a m e n  N u l l i p o r a  b e s c h r i e b e n .  E i n e  g e n a u e r e  

B e a r beitung erfolgte durch C O N T I  ( 1 9 4 5) .  N e u e r e  A r be i t e n  z u r  

S y s t e m a t i k  f e h l e n .  D e r z e i t  e r f o l g t  e i n e  R e v i s i o n d i e s e r  

G r u p p e  durch W . PILLER ( W i e n ) . 

I m  Leithakalk sind die Cor a l l i n a c e e n  d u r c h  5 G a t t u n g e n  v e r ­

t r e t e n  (vgl .  W R A Y ,  197 7 ;  D U LLO,  1 9 8 3 ) :  

Archae olithot h a mnium ROTHPLETZ 1891 

D a s  a u s  v i e l e n  Zell a g e n  a u f g e b a u t e  G e w e b e  w e i s t  e i n e  

D i f f e r e n z i e r u n g  i n  H y p o t h a l l u s  u n d  P e r i t h a l l u s  a u f .  D i e  

W u c h s f o r m  bestimmt d i e  D e u t l i c h k e i t  d i e s e r  D i f f e r e n zi e r u n g  

s o w i e  die  Regelmäßigkeit  d e r  Z e l l a g e n .  D i e  S p or a n g i e n  s i n d  

i n  l o c k e r e n  R e i h en i n n e r h a l b  d e s  Z e l l g e w e b e s  a n g e o r d n e t .  

L i  t h o t h a mnium PHILIPPI 183T 

gleicht im Aufbau A r c h a e o l i t h o t h a m n i u m .  D e r  H y p o t h a l l u s  i s t  

h ä u f i g  e t w a s  d i cker.  D i e  S p o r a n g i e n  b e f i n d e n  s i c h  i n n e r h a l b  

v o n  K o n z e p t a k e l n  mit v i e l p o r i g e n  D ä c h e r n .  

P a l a e o t h a m n i u m  CONTI 1945 

n i m m t  a u f g r u n d  s e i n e r  R e p r o d u k t i o n s or g a n e  e i n e  Z w i s c h e n -

stellung zwischen den b e i d e n  v o r g e n a n n t en G a t t u n g e n  e i n .  E s  

t r e t e n  s o w o h l  mehrporige K o n z e p t a k e l  a l s  a u c h  

d i e  k o n z e n t r i e r t  i m  Z e l l g e w e b e  l i e g e n ,  a u f .  

struktur entspricht jener v o n  L i t h o t h a m n ium. 
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M e .s o p h y l l u m  LEMOINE 1 928 

e n t s pr i c h t  w e i t g e h e n d  

d u r c h  e i n e n  c o a x i a l e n  

L i t h o t h a m n i u m ,  

H y p o t h a l l u s  

i s t  

z u  

v o n  d i e s em 

u n t e r s c h e i d e n .  

a b e r  

D i e  

Z e l l r e i h e n  s i n d  l a g i g  a n g e o r d n e t .  K o n z e p t a K e l  tr e t e n  i n  

g r ö ß erer Anzahl w i e  b e i  Lithotha rn n i u rn  a u f .  M e .�op hyllum nimmt 

e i n e Z w i s e h e n  s t e 11  u n g z w i s c h e n  L i t h o t h a m n i u m  u n d  L i t h o -

p h y l l u m  ein .> 

L i  t h op h y l l u m  PHILIPPI 1 8 3 7  

b e s i t z t  

c o a x i a l e n  

e i n e n  a u s  g e b o g e n e n  Z e l l r e i h e n  b e s t e h e n d e n ,  

H y p o t h a l l u s .  D e r  P e r i t h a l l u s  u m h ü l l t  b e i  v e r -

z w e i g t e n  F o r m e n  den H y pot h a l l u s ,  i s t  a b e r  b e i  i n K r u s t i e r e n ­

C h a r a K t e r i s t i s c h e s  d e n  Formen oft 

B e s t i m m u n g s m e r K m a l  

öffnung. 

nur e i n s e i t i g  e n t w i c K e l t .  

s i n d  K o n z e p t a K e l  m i t  

D i e  S o l e n o p o r a c e e n 

S o l e nomeris PFENDER 

sind 

1 9 2 6  

i m  Lei  t h a K a l K  

vertreten.  Diese 

n u r  e i n e r  großen 

d u r c h  

Alge 

d i e  

i s t  

G a t t u n g  

von d e n  

C o r a l l i n a c e e n  d u r c h  i h r  g r ö b e r e s  Z e l l g e w e b e  ( Z e l l d u r c h m e s s e r  

4 0  bis  60 1-1m)  l e i c h t  z u  u n t e r s c h e i d e n .  D i e  Z e l l e n  s i n d  

a l t e r n i e rend a n g e o r d n e t  

Z e l l g e w e b e  i s t  n i c h t  

( Z i c K z a c K  M u s t e r ;  W R A  Y ,  1 9 7 7 ) , 

i n  H y p o t h a l l u s  u n d  P e r i t h a l l u s  

g l i e d e r t .  R e p r o d u K t i o n s o r g a n e  f e h l e n .  

d a s  

g e -

N a c h  PERRIN ( 1 9 8 7 )  sol l  e s  s i c h  b e i  Sol e n o m e r i s  a l l e r d i n g s  

u m  K e i n e  A l g e ,  sondern um eine  i n K r u s t i e r e n d e  F o r a m i n i f e r e  

d e r  F a m i l i e  A c e r v u l i n i d a e  h a n d e l n .  

1 1 .1 . 1 .  CORALLINACEEN - O N KOIDE 

1 1 . 1 . 1 . 1 .  N O M E N K L A T U R  

O b w o h l  schon l a n g e  

e r s t  spät in ihrer 

daher zunächst mit 

b e K a n n t ,  

Bedeutung 

w u r d e n  C o r a l l i n a c e e n  O n K o i d e  

als  

Keinem eigenen 
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B O S E L L I N I  & G I N S B U R G  ( 1 9 7 1 )  f ü h r t e n d i e  B e z e i c h n u n g  

" r h o d o l i  te" e i n .  D i e s e r  B e g r i f f  h a t  j e d o c h  P r i o r i t ä t  f ü r  

e i n e  V a r i e t ä t  v o n  G r a n a t  ( B I N D A ,  1 9 7 3 ) .  H e u t e  i s t  

" r h o d o l i t h "  g e n e r e l l  a k z e p t i e r t  [ e r s t m a l s  ( o h n e  D e f i n i t i o n )  

v e r wendet von BAR NES et al .  (1970),  a l s  g ü l t i g e s  S y n o n y m  z u  

" r h o d o l i t e11 d e f i n i e r t  v o n  G I N S B U R G  & B O S E L L I N I  ( 1 9 7 3 ) ) ,  

P E R YT (1983) schlägt a l s  n e u e  B e z e i c h n u n g  11 r h o d o i d 11 v o r .  D a  

j e d o c h  ein ä l terer B e g r i f f  w e l t w e i t  i n  V e r w e n d u n g  i s t ,  u n d  

" r h o d o i d "  e t y m o l o g i s c h  n i c h t  k o r r e k t  i s t ,  w i r d  h i e r  

" r h o d ol ith"  b z w .  d t .  " R h o d o l i t h "  b e v o r z u g t  ( v g l .  BOSENCE,  

1983a). 

1 1 . 1 . 1 .2 .  MORPHOLOGIE ( n a c h  BOSEHCE, 1 9 8 3 a )  

R h o d o l i  t h e n  k ö n n e n  s o w o h l  

s p e z i f i s c h  s e i n .  A n  i h r e m  

m o n o s p e z i f i s c h 

A u f b a u  s i n d  

a l s  a u c h  

m i t u n t e r  

p o l y ­

n e b e n  

C o r a l l inac een a u c h  i n k r u s t i e r e n d e  B r y o z o e n  s o w i e  S oJ e nomer ü:: 

b e t e i l i g t .  

F ü r  die Morphologie hat die s y s t e m a t i s c h e  Z u o r d n u n g  der a n  

i h r e m  Aufbau b e t e i l i g t e n  C o r a l l i n a c e e n  k e i n e r l ei A u s w i r k u n g  

( u n d  umgekehrt).  Form, Struktur und Größe w e r d e n  a u sschließ­

l i c h  durch d a s  E n v i r o n m e n t  best i m m t .  K o n t r o l l i e r e n d er Faktor 

i s t  in  erster Linie die  Wasserenergie als  Funktion von Klima 

(Wellen)  und W assertiefe (BOSELLINI & GINSBURG,  1 9 7 1 ;  ADEY & 

M A CI NTYRE, 1 9 7 3) .  E i n e  d e s k r i p t i v e  U n t e r t e i l u n g  n ac h  äußerer 

Form und innerer Struktur ist daher Gr u n d v o r a u s s e t z u n g  f ü r  

j e d e  f a z i e l l e  I n t e r p r e t a t i o n .  

B O S E L L I N I  & G I N S B U R G  ( 1 9 7 1 )  v e r w e n d e n  5 F o r m k l a s s e n :  

s p h ä r o i d a l ,  e l l i p t i s c h ,  a m ö b o i d a l ,  d i s c o i d a l  u n d  f l a c h .  

B O S E N C E  ( 1 9 7 6 )  u n t e r s c h e i d e t  m i t t e l s  M e s s u n g  d e r  l a n g e n ,  

m i t tleren u n d  kurzen A c h s e  d e r  R h o d o l i  t h e n  d r e i  F o r m k l a s s e n  

( s p h ä r o i d a l ,  e l l i p s o i d a l  u n d  d i s c o i d a l )  i m  m o d i f i z i e r t e n  

"pebble shape diagram" nach SNEED & FOLK ( 1 9 5 8 )  ( A b b .  8 1 ): 

D i e  Größe k a n n  ü be r  d e n  m i t tl e r e n  D u r c h m e s s e r  1 / 3(L+l+S)  

(BOSELLINI & GINSBURG, 1971 )  oder ü ber das V o l u m e n  des  um­

h ü l le n d e n  E l l i p s o i d s  ( ( L · I · s ; .q. n )  ( B OS E N C E ,  1976)  a b g e s c h ä t z t  

werden. 
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D e r  innere Aufbau kann auf folgende Grundtypen zurückgeführt 

w e r de n :  l a m i n a r e s ,  c o l u m n a r e s ,  g l o b u l a r e s  und ä s t i g e s  W a ch-

stum (BOSELLI N I  & G I N S B U R G, 1 9 7 1 ) . 

L aminare Rhodolithen bestehen a u s  k o n z e n t r i s c h e n  K r u s t en v o n  

Z e l l g e w ebe [Hypot h a l l us ( s o f e r n  i n  d e r  b e t r e f f e n d e n  Species  

v o r h a n d en)  und P e r i t h a l l u s )  u n d  e n ts t e h e n  d u r c h  k o n t i n u i e r-
) 

l i e h e  Umkrustung.  S i e  b e s i t z e n  z u m e i s t  e i n e n  K e r n ,  z . B .  e i n  

F r a g m e n t  e i n e s  a n d e r e n  R h o d o l i t h e n ,  Moll u s k e n s c h a l e n ,  I n t r a -

K i e s g e r ö l l e  e t c  . .  E i n e  S o n d e r f o r m  s i n d  d i s c o i d a l e  k l a s t e n ,  

" b o x w or k  r h o d o l i  ths"  ( B O S E N C E ,  1 9 8 3 a :  2 2 2 ) .  

A s t i g e  R h o d o l i  then e n t s t e h e n  d u r c h  k o n t i n u i e r l i c h e s  W a c h s t u m  

von Perithallus F i l a m e n t e n .  Die A s t e  k ö n n e n  e i n e  Z e n t r a l e  

M ed u l la aus F i l a m e n t e n  m i t  l ä n g e r e n  Z e l l e n  b e s i t z e n .  S i e  i s t  

a u ß e n  von k l e i n e r e n  Z e l l e n  ( C o r t e x )  u m g e b e n .  A s t i ge Rhodo-

li  t h e n  k ö n n e n  n a c h  i h r e m  V e r z w ei g u n g s g r a d  w e i t e r  k l assi-

f i z i e r t  werden ( �  K l a s s e n  n a ch BOSENCE & PEDLEY,  1982) .  

V e r z w eigungen sind e n t w e d e r  a pi k a l  o d e r  d i c h o t h o m .  

G l o b u l a r e  Rhodoli  t h e n  z e i g e n  i m  Q u e r s c h n i t t  S p h ä r o i d a l e  b i s  

a m ö b e n a r t i g e  Gebilde  v o n  2 b i s  1 0  m m  D u r c h m e s s e r .  Dieser 

T y p u s  steht m o r p h o l o g i s c h  zwischen colum n a r e n  u n d  ä s t i g e n  

R h o d o l i t h e n .  

R h o d olithen mit kurzen (max.  1 2 cm),  breiten ( 3  1 0  mm) 
Säulchen werden von BOSELLINI & GINSBURG (1971)  als  columnar 

b e z e i c h n et.  BOSENCE & P E DLEY ( 1 9 82 )  u n d  B O S E N C E  ( 1 9 8 3 a )  

v e r w en d e n  d i e s e n' B e g r i f f  f ü r  R h o d o l i  t h e n  m i t  S ä u l c h e n ,  d i e  

e t w a  gleich breit wie hoch sind.  Diese bestehen e n tweder aus 

g e w ö l b t e n  P e r i t h a l l u s S c h i c h t e n  o d e r  a u s  a u f e i n a n d e r -

f o l g e n d e n  gew ölbten K r u s t e n  m i t  j e w e i l s  e i g e n e m  H y p o t h a l l u s  

u n d  P e r i t h a l l u s .  

Astige  und columnare Rhodoli then können d u r c h  T r a ns p o r t  u n d  

A b r a s i o n  d e r  S p i t z e n  m o d i f i z i e r t  w e r d e n  [ s e i t l i c h e s  W a c h s t u m  

a n  d e n  S p i t z e n  f ü h r t z u m  Z u s a m m e n w a c h s e n  d e r  A s t e  b z w .  

S ä ulchen u n d  in  d e r  F o l g e  zu laminarem W a c h s t u m  (BOSENCE & 

P E D L E Y ,  1 9 8 2 ) ] .  
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1 1 .1 .1 .3 .  M O R PH OLOGIE U H D  EHVIRONMEHT (nach BOSENCE, 1983b) 

D i e  V er b r e i t u n g  a u f  A r t e b e n e  

T e m p e r a t u r  u n d  

v o n  C o r a l l i n aceen w i r d  

L i c h t  k o n t r o l l i er t .  M o n o s p e z i f i s c h e  

d u r c h  

R h o d o -

l i  t h e n  d e r s e l b e n  S p e c i e s  treten in  

u n t e r s c h i e d l i c h e r  W a s s e r t i e f e ,  

z o n e  a u f .  E b e n s o  e r m ö g l i c h e n  

W achstum i n  größerer Tiefe als 

aber 

v e r s c h i e d e n e n  

i n  d e r s e l b e n  

B r e i t en i n  

T e m p e r a t u r -

opt i m a l e  

bei hoher 

L i c h t v e r h ä l t n i s s e  e i n  

Wassertrübe (ADEY & 

M A C I N T Y R E ,  1 9 7 3 ) . 

V e r l äß t  m a n  d i e  A r t e b e n e ,  so  f i n d e n s i c h  C o r a l l i n a c e e n  i n  

s ä m tlichen Temper a t u r z o n e n  v o n  t r o p i s c h  b i s  a r k t i s c h  u n d  i n  

W as s ertiefen von 0 bis 250 Meter. Zwischen 6 0  u n d  100 Meter 

i s t  das W a c h s t u m  s e h r  s t a r k  h e r a b g e s e t z t .  R h o d e l i  t h e n  a u s  

T i e f e n  g r ö ß e r  1 0 0  M e t e r  w e rden a l s  R e l i k t e  a u s  Z e i t e n  

n i e d r i g e n  M e e r e s s p i e g e l s  a n g e s e h e n  ( S I E S S E R ,  1 9 7 2 ;  T O O M E Y ,  

1975). 

Im Flachwasser wird die Verbreitung von Rhodolithen v o n  d e n  

L i e h t  v e r h ä l  t n i s s e n ,  d e r  W a s s e r e n e r g i e  u n d  d e m  S u bs t r a t  

b e s t i m m t .  E i n e  n u r  g e r i n g e  S e d i m e n t a t i o n s r a t e  i s t  G r u n d ­

v o r a u s s e t z u n g  ( H O T T I N G E R ,  1983) .  D i e  W e l l e n e n e r g i e  m u ß  g r o ß  

g e n u g  s e i n ,  u m  e i n  periodisches U m w e n d e n  der R h o d e l i  t h e n  z u  

g e w ä h r l e i s t e n .  Zu h o h e  m e c h a n i s c h e  B e a n s p r u c h u n g  z e r s t ö r t  

d i e  R h o d o l i t h e n .  I h r e  Morphologie  i s t  e i n e  d i r e k t e  A n t w or t  

a u f  d i e  e n e r g e t i s c h e n  Bedingungen.  

A s t i g e  R h o d o l i  t h e n  mit  g e r i n g e r  V e r z w e i g u n g  s i n d  k e n n -

zeichn e n d  f ü r  e i n  g e s c h ü t z t e s  E n v i r o n m e n t  m i t  n u r  g e r i n g e r  

E n e r g i e  f ü h r t  

k o n z e n t r i s c h 

t r i t t  b e v o r z u g t  

i n  i h r e r  L a g e  

B e w e g u n g  d e r  C o r a l l � n a ce e n  On k o i d e .  H ö here 

zu d i c h t v e r z w e i g t e n ,  und s c h l i e ß l i c h  zu 

l a m i n a r e n  R h o d o l i t h en .  C o l u m n a r es W a c h s t u m  

a n  g r ö ß e r e n ,  

s t a b i l i s i e r t  

l a m i n a r e n  R h o d o l i t h e n  a u f ,  

s i n d  (BOSELLINI & G I N S B U R G ,  

d i e  

1 9 7 1 ) . B e i  E r h ö h u n g  

d e r  W a ss e r e n e r g i e ,  u n d  s o m i t  der R o l l b e w e g u n g ,  k a n n  e r n e u t  

l a m i n a r e s  W a c h s t  u m  a u f t r e t e n .  B O S E N C E  & P E D L E Y  ( 1 9 8 2 )  

erklären columnare Formen durch A b r a s i o n  d e r  A p i c e s  ä s t i g e r  

R h o d o l i  t h e n  u n d  l a t e r a l e s  W a chstum.  
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D i s c o i d a l e  F o r m e n  b i l d e n s i c h  a u f  eben e m ,  s a n d i g e m  U n t e r ­

g r u n d bei  o f t m a l i g e m  U m w e n d e n ,  w odurch n u r  e i n  s e i t l i c h e s  

W a c h s t u m  m ö g l i c h i s t .  S p h ä r o i d a l e  und e l l i p s o i d a l e  F o r m e n  

K o m m e n  bev o r z u g t  a u f  g r ö b e r e m  U n tergrund ( A l g e n s c h u t  t e t c . )  

v o r .  Da z u  ihrer Bildung eine Rol l b ewegu ng n ö t i g  i s t ,  z e i g e n  

s i e  h ö h e r e n e r g e t i s c h e s  M i l i e u  an a l s  d i s c oi d a l e  R h o d o l i t h e n .  

A bb .  8 2  ( D U LLO,  1 9 8 3; z u s a m m e n g e s t e l l t  n a c h  B O S E L L I N I  & 

GINSBURG, 1971  und BOSENCE, 197 6) v e r d e u t l i c h t  d i e  Z u s a m m e n ­

h ä n g e  z w i s c h e n  W u c h s f o r m ,  V e r z w e i g u ngs d i c h t e  u n d  W a s s e r -

energie. 

R h o d o l i t h e n s i n d  n u r  i m  

W e l l e n  in k o n t i n u i e r l i c h e r  

u n m i t t e l baren E i n f l u ß b e r e i c h  d e r  

B e w e g u n g .  I m  R e g e l f a l l  w e r d e n  s i e  

n u r  d u r c h  ' Hi g h  e n e r g y  

T s u n a m i s  e t c . )  u m g e w e n d e t .  D i e  

e v e n t s  ( W i n t e r s t ü r m e ,  M o n s u n ,  

B e w e g u n g  e r f o l g t  v o r w i e g e n d  

können d i e  Rhodoli  then m i t ­

GINSBURG,  1 9 7 1 ;  B U R GE S S  & 

BOURROUILH L E  JAN & 

im Winter,  aber auch im Sommer 

u n t er bewegt werden (BOSELLINI & 

A N D E R S O N ,  1 9 8 3 ; HOTTINGER,  1 9 8 3 ;  

H O T T I N G E R ,  1 9 8 8 ) .  

W a c hs tumsraten 

( B O S ELLINI  & 

( I n s e l  E l b a ;  

werden mit durchschnittlich 

G I N S B U R G ,  1971 ) ,  bzw.  K l e iner 

H OT T I N G E R ,  1 9 8 3 )  a n g e g eben.  

0 • .11 

1 

m m  

m m  

p r o  

p r o  

J a h r  

J a h r  

R e z en t  k o m m e n  R h o d o l i  t h e n  in tr opischen B r e i t e n  i n  a l l e n  

F l a c h w a s s e r f a z i e s v o r :  F o r e - r e e f  b i s  6 0  M e t e r  T i e f e  

( g l o b u l a r  b i s  l a m i n a r ,  " a l m o n d o i d a l " ,  m i t t l e r e r  D u r c h m e s s e r  

8.11 m m ;  c o l u m n a r e  u n d  v e r z w e i g t e  F o r m e n  f e h l e n ) ,  R e e f - f l a t  

( l a m i n a r  c o l u m n a r ,  g l o b u l a r  u n d  l a m i n a r ;  e l l i p t i s c h ,  

s p h ä ro i d a l ,  d i s c o i d a l ,  m i t t l e r e r  D u r c h m e s s e r  .11 0 b i s  9 0  m m ;  

meist in der unmittelbaren Umgebung von Gezei ten K a n ä l e n )  u n d  

B a c k - r e e f  ( i n  S e e g r a w i e s e n :  v e r z w e i g t ,  s e l t e n e r  c o l u m n a r ,  

s p h ä r o i d a l  b i s  e l l i p t i s c h ,  m i t t l e r e r  D u r c h m e s s e r  5 0  m m )  

( M a s c a r e n e  I s l a n d s ;  MONTAGGIOUI ,  1 9 7 9 ) .  

B O S E L L I N I  & G I N S B U R G  ( 1 9 7 1 )  b e o b a c h t e n  o f f e n  v e r z w e i g t e  

R h o d o l i  t h e n  i n n e r h a l b  v o n  Seegras  w i e s e n .  G e l e g e n t l i c h  w e r d e n  

e i n i g e  E x e m p l a r e  i n  e i n g e s c h n i t t e n e ,  s a n d i g e  R i n n e n  

geschwemmt. D i e  v e r s t ä r k t e  R o l l b e w e g e u n g  f ü h r t  z u  l a m i n a r e m  

W a c hs t u m ,  g e l e g e n t l i c h  t r i t t  a u c h  c o l u m n a r e s  W a c h s t u m  a u f  

( W h a l e b o n e  B a y ,  B e r m u d a ). 
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0 ,. 

scheoce nfor mog !lach Abb . 7 9 . 
/l. u s  D U L L O  ( 1 9 8 3 }  

B e z i e hungen z w i s ch e n  Wuc h s f orm der 
Rhod o l i then , Ver zwe igung s d i c h te und W a s s er ·  
e n e r g i e , Komb i n i er t  n a c h  BOSELL I N I & G IN S ­
B U RG ( 1 9 7 1 ) und BOS EN CE ( 1 9 7 6 ) . 
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1 1 . 2 .  FORAMINIFEREN 

D i e  Foraminiferen 

I n t e r e s s e  d e r  

des Tertiär erweckten 

P a l ä o n t o l o g e n .  D i e  

schon sehr frü h 

U n t e r s u c h u n g e n  

d a s  

v o n  

d ' ORBIGNY ( 1 8 J!- 6 )  i m  

f e r e n  · . - B o o m "  a u s  

W i e n e r  

( C Z J Z E K ,  

B e c k e n  

1 8 JI- 7 j  

l ö s t e n  

R E U S S ,  

e i n e n  "Foramini-

1 8 J!- 9 ) . 

REUSS war auch der Erste,  der sich mit den st eirischen Vor­

k o m m e n  }:) e s c h ä f t i g t e .  B e i  e i n i g e n  s e i n e r  n e u  a u fgestel lten 

S p e c i es i s t  als  T y p u s l o k a l i t ä t  d e r  " L e i  t h a k a l k  v o n  W u r z i n g "  

a n g e g e b e n .  S e i t  R O L L E  ( 1 8 5 5 )  f i n d e n  s i c h  i n  f a s t  a l l e n  

A r beiten über d a s  Steirische Tert iä rbecken Angaben z u r  F o r a ­

m i n i f e r e n f a u n a .  

D i e  B e d e u t u n g  d i e s e r  T i e r g ruppe l i e g t  i n  d e r  h o h e n  bio­

s t r a tigrap hi s c h e n  und p a l ä oö k o l og i s c h e n  A u s s a g e k r a f t  mancher 

Genera.  M i t  H i l f e  d e r  F o r a m i n i f e r e n l i s t e n  f r ü h e r e r  A u t o r e n  

i s t  e s  m ö g l i c h ,  a l t e  S c h i c h tb e ze i c h n u n g e n  m i t  d e n  i n  d i e s e r  

A r b e i t  v o r g e s c h l a g e n e n  l i  t h o s t r a  t i g r a p h i s c h e n  E i n h e i te n  z u  

k or r e l i e r e n  b z w .  d e n  B e d e u t ungs w a n d e l  m a n c h e r  B e z e i c h n u n g e n  

z u  v e r f o l g e n .  

11.2.1. BIOSTRATIGRAPHISCHE AUSSAGEKRAFT DER FORAMINIFEREN 

D i e  Zonengliederung d e r  g e s a m t e n  P a r a t e t h y s  u n d  s pe z i e l l  d e s  

W i e n e r  B e c k e n s  b e r u h t  a u f  den F o r a m i n i f e r e n .  D a f ü r  s i n d  

b e s o n d e r s  d i e  V e r t r e t e r  d e r  G a t t u n g  U v  i g e r i  n a  ( Z o n e n ­

f o s s i l ie n  i m  W i e n e r  B e c k e n ) ,  sow i e  d i e  p l a n k t o n i s c h e n  F or a ­

m i n i f e r e n  ( i n t e r n a t i o n a l e  G l i e d e r u n g  d e s  T e r t i ä r s )  a u s -

s c h l a g g e b e n d .  D i e  H e t e r o s t e g i n e n ,  P a v o n i t i n e n  u n d  Boli v i n e n  

s i n d  e b e n f a l l s  s t r a t i g r a p h i s c h  v e r w e r t b a r .  D i e  R e i c h w e i t e  

d e r  e i n z e l n e n  S p e c i e s  i s t  d e n  A b b i l d u n g en 8 0  a b i s  c z u  

e n t n e h m en ( e x  P A P P  et a l . ,  197 8) .  E i n e  C h a r a k t e r i s t i k  d e r  

Foraminiferenfauna im Badenien geben P A P P ,  C I C H A  � C T Y R O K A  

(1978). 

D i e  Gliederung des Wiener Beckens k a n n  n u r  b e d i n g t  a u f  d a s  

Steirische Becken ü bertragen werden .  U v i g e r i n a  m a c r ocarinata 
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PAPP & TURNOVS:KY tritt i n  der g es a m t e n  L a g e n i d e n z o n e  a u f ,  

w ä h r e n d  s i e  i m  W i e n e r  B e c K e n  a u f  d i e  u n t e r e  L a g e n i d enzone 

b e s c h r ä n K t  i s t  (:KOLLM A N N ,  19&5;  :K O L L M A N N  & R ö GL,  197 6).  

U vi g erina pygmoide�r: PAPP & T U R N O V S :K Y  s o l l  a u f d i e  obere 

L a g e n i d e n z o n e  und t i e f e r e  S a n d s c h a l e r z o n e  b e s c h r ä n K t  sein ,  

wird - a ber, wenn auch selten,  von CI CHA et a l .  ( 1966)  be reits 
> 

i m  K arpatien der Z e n t r a l e n  P a r a t e t h y s  b e o b a c h t e t .  

D a s  Erstauf t r e t e n  v o n  O r b u l i n a  s u t u r a l i s  B R ö N N I M A N N  f ä l l t  

n i c h t  e x a K t  m i t  d e r  G r e n z e  u n t e r e  I o b e r e  L a g e n i d en z o n e  

z u s a m m e n  u n d  K a n n  d a h e r  n u r  b e d i n g t  z u r  T r e n n u n g  d i e s e r  

b e i d e n  Z o n e n  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n .  A l l e r d i n g s  i s t  m i t  d i e s e r  

Fora minifere eine Einbindung der Z e n t r a l e n  P a r a  t e t h y s  in d i e  

i n t e r n a ti o n al e  G l i e d e r u n g  d e s  M i oz ä n s  a n h a n d  p l a n K tonischer 

F o r a m i n i f e r e n  (BLOW,  1969)  gegeben ( P l a n K t o n z o n e  N9) .  

I n  d e n  L e i t h a K a l K a r e a l e n  

(Aqui  t a n  b i s  u n t e r e  

e r m ö g l i c h t  .A m p h i s t e g i n a  

b o h d a n o w i c z i  

s c h eidung von 

L a g e n id e n z o n e )  e i n e  Unter­

L a g e n idenzone unterer L a g e n i d e n z o n e  u n d  o b e r e r  

( R ö G L ,  m ü n d ! .  M i t  t . ) .  

H ete rostegina c f .  p a p yr a c e a  g i g a n t e a  S E G UE N Z A ,  bisher n u r  

a u s  d e r  L a g e n i d e n z o n e  b es c h r i e b e n  ( S t e i e r m a r K :  R e t z n e i ;  P A P P  

& :KüPPER, 195ij.),  k o n n t e  a u c h  im Lei t h a K a l K  v on G r a ßnitzberg 

( u n t e r l a g e r t  v o n  T o n m e r g e l n  d e r  S a n d s c h a l e r z o n e  m i t  

U v  igerina venusta venusta FRANZENAU) gefunden w erden.  

D i e  H a u p t p r o b l e m a t i k  d e r  

l i e g t  d a r i n ,  d a ß  i n  ihr 

a u c h  ökolo g i s c h  b e d i n g t e s  

m i n i f e r e n  b e r ü c k s i c h t i g t  

Z o n e n g li e d e r u n g  

sowohl  e v o l u t i v e s  

A u f t r e t e n  o d e r  

w i r d .  D a ß  d i e  

d e s  W i e n e r  Beckens 

E r s t a u f tret en als  

F e h l e n  v o n  Fora­

G l i e d e r u n g  i n  der 

P r a x i s  d e n n o c h  s i n n voll  i s t ,  i s t  u n b e s t r i t t e n .  

W ä h r e n d  h e u t e  v o r w i e g e n d  

a rbeitet wird,  stand bei der 

( W est-)  Steirischen B e c k e n s  in 

m i t  e in z e l n e n  L e i t f os s i l i e n  g e ­

Neub e a r b e i t u n g  d e s  M i o z ä ns d e s  

d e n  5 0 - e r  J a h r e n  d i e  Gesam t -

f a u n a  i m  V o r d e r g r u n d  (BEER,  1953 ;  :K O P E T Z K Y ,  1 9 5 7 ) , d e r e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g  j e d o c h  f a z i e l l  g e s t e u e r t  i s t .  D u r c h  V e r-
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g l e i c h e  w u r d e  ve r s u c h t ,  d i e  S e d i m e n t e  d e r  F l o r i a n e r  Bucht 

m i t  d e n  L e i  t h a k a l k a r e a l e n  z e i t l i c h  z u  k o r r e l i e r e n .  Die so 

e n t s t a n d e n e n  "Zonen" e n t s p r e c h e n  n i c h t  d e r  Z o n e n g l i e derung 

des Wiener Beckens oder der Zentralen Paratethys.  KOLLMANN 

( 1 9 6 5 )  r e i ß t  d i e  K o r r e l a t i o n  z w i s c h e n L e i t h a k a l k  u n d  

" F l o r i a n e r  S c h i c h t e n " ,  d i e  v o n  K O P E T Z K Y  ( 1 9 5 7 )  
., 

p a l ä on t o l o g i s c h  beg r ü n d e t  w i r d  ( b a s i e r e n d  a u f  d e r  

m i k r o ­

Gesamt-

fa u n a ) ,  a u f g r u n d  d e s  V o r k o m m e n s  v o n  T u f f i  t e n  i n  d e r  

F l o r i a n e r  B u c h t  a u s e i n a n d e r  ( o b e r s t e  T u f f i  t l a g e  = Grenze 

o b e r e  L a g e n i d e n z o n e  I S a n d s c h a l e r z o n e  ) ,  o h n e  d i e s e r Zer-

störung des Systems w eiter Beachtung zu sch e n k e n .  

E i n e  K or r e l a t i o n  d e r  d a m a l i g e n  C h r o n o s t r a  t i g r a p h i e  m i t  d e r  

h e u t ig e n  Gliederung d e s  B a d e n i e n  k a n n  n u r  ü b e r  d i e  Suche 

n a c h  L e i t f o s s i l i e n  i n  d e n  F o r a m i n i f e r e n l i s t e n  f ü r  j e d e n  

F u n d p u n k t  b z w .  j e d e  l i  t h o s  t r a  t i g r a ph i s c h e  E i n h e i t  s eparat,  

nicht a b e r  ü ber d i e  alten Bezeichnungen der c h r o nostrati-

g r a p h i s c h e n  " E i n h e i t e n "  e r f o l g e n .  A u f  d i e  B e i g a b e  e i n e r  

K o r r e l a t i o n s t a b e l l e  w i r d  d a h er v e r z i c h t e t .  

11.2.2. FORAMINIFEREN ALS ENVIRONMENTINDIKATOR 

F o r a m i n i f e r e n  e i g n e n  s i c h  v o r z ü g l i c h ,  u m  v e r s c h i e d e n e  

F a z i e s r ä u m e  zu u n t e r s c h e i d e n .  

E i n e  p a l ä o b a t h y m e t r i s c h e  A u s w e r t u n g  i s t  

n i c h t  

i n s o f e r n  

p r o b l e m a t i s c h ,  a l s  d i e  W a s s e r t i e f e  s e l bs t  a l s  öko­

s i n d  a b e r  f a k t o r  i n  Erscheinun g t r i t t .  V i e l e  ö k o f a k t o r e n  

d i r e k t  o d e r  i n d i r e k t  v o n  d e r  

L i c h t a n g e b o t ,  W e l l e n e n e r g i e  e t c . j  

B e i  d e n  b e n t h i s c h e n  F o r a m i n i f e r e n  

W a s s e r t i e f e  a b h ä ngig  ( z . B .  

v g l .  L I E B A U ,  1 9 8 0 ) .  

i s t  e i n e  U n t er s cheidung 

z w i s c h e n  F l a c h w a s s e r b e w o h n e r n  u n d  T i e f w a s s e r f o r m e n  m ö g l i c h .  

F l a c h w a s s e r b e w o h n e r  s i n d  F o r a m i n i f e r e n ,  d i e  i n  S y m b i os e  m i t  

A l g e n  l e b e n  ( z . B .  

E 1 p h i d i u .m  e t c . ) ,  

( z . B .  E l p h i d i u m ,  

A m  p h i  s t e c  i n a  

o d e r  e p i p h y t i s c h  

m i t  

a u f  

n a c k t e n  

S e e g r a s  

D i a t o m e e n ,  

vorkommen 

C i b i c i d e s  e t c . ) .  S i e  weisen m e i s t  einen 

r o bu s t e n  Sch a l e n b a u  a u f ,  d e r  a u c h  s t ä r k e r e r  W e l l e n b ew e g u n g  
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ist die Schale d ü n n e r ,  u m  m e h r  s t a nd h ä lt. In  größerer Tiefe 

L i c h t  d u r c h z u l a s s e n  ( H A H S E H ,  M O LLER & R ö G L ,  1 9 8 7 ) .  E i n e  

h ö h e r e  W a s s e r t r ü b e  

i n  f l a c h e s  W a s s e r  

z w i n g t  d i e  l i c h t a b h ä n g i g e n  F o r a m i n i f e r e n ,  

a u s z u w e i c h e n  b z w .  die W a n d s t ä r k e  d e s  

G e h ä u s e s  

n u r  d i e  

z u  r e d uz i e r e n .  D i e  W a n d s t ä r k e  s p i e g e l t  a l s o  n i c h t  

T i e f e ,  s o n d e r n  a u c h  d e n  S c h w e b s t o f f g e h a l t  d e s  

W a s s e r s . w i e d e r .  

S e d i m e n t bew ohn e r  

h ä u f i g  [Am.monia 

s i n d  u n t e r  d e n  F l a c h w a s s e r f o r m e n  w e n i g e r  

C a n c r i s  auriculus 

M O L L )  e t c . ) .  

b e c c a r i i  

(FICHTEL 

L I H H E ,  N on i on c o .m .m u n e  

& MOLL), Borelis .melo 

d'ORBIGHY,  

(FICHTEL & 

S u b s t r a t ,  

I ü f t u n g  

Sediment 

H a h r u n g s a n g e b o t ,  T e m p e r a t u r ,  Salini  t ä  t und Durch­

Starker 

Faunen. 

b e s t i m m e n  e b e n f a l l s  d i e  Faunenve r t e i l u n g .  

I n put f ü h r t  z u  arten- u n d  indivi duenarmen 

Grobes Sedi m e n t  wird m e i s t  g e m i e d e n .  

T i e f w a s s e r b e w o h n e r  ( S c h e l f )  l e b e n  s o w o h l  i m ,  a l s  a u c h  a u f  

d e m  S e d i m e n t  [La g e n i d e n ,  G y r o i di n o i d e s  s o l d a n i i  (d ' O R B I G H Y ) ,  

P u l l e n i a  b u l l o i d e s  ( d ' O R B I G H Y ) , S p h a e r o i d i n a  b u l l o i d e s  

d ' O R B I G N Y ,  C i b i c i d o i d e s  u n g e r i a n u s  (d 'ORB I G N Y )  e t c .) .  I h r e  

V e rteilung i s t  weniger d u r c h  d i e  T i e f e ,  a l s  d u r c h  N a h r u n g s ­

a n g e b ot ,  T e m p e r a t u r ,  C a co 3 A n g e b o t ,  S a l i n i t ä t  u n d  D u r c h ­

l ü f t u n g  b e s t i m m t  ( R U P P ,  1 9 83) .  

B e n t h i s c h e  F o r a m i n i f e r e n  z e i g e n  g e n e r e l l  eine g r o ß e  T o l e r a n z  

g e g e n ü b e r d e m  E n v ir o n m e n t .  D e me n tsprechend w e r d e n  s i g n i f i ­

k a n t e  Anderungen in  der F a u n a  nur durch starke V e ränderungen 

d e r  U m w e l t b e d i n g u n g e n  b e w i r k t .  L e d i g l ich d a s  N a h r u n g s a n g e b o t  

( i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  S u b s t r a t  u n d  Durch l ü f t u n g )  ü b t  e i n en 

s t ä r k er en Einfluß auf die Fauna aus (ZWAAN,  1 9 8 2 :  1 2 3) .  
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1 1 . 2 . 3 .  FORAMIHIFER EHASSOZIATIOHEH IM ARBEITSGEBIET 

1 1 . 2 . 3 .1.  " L E I T H A K A L K F  A U H A  II 

Dieser Begriff wurde von K OPETZKY ( 1 9 5 7 )  f ü r  d i e  Foramini-

f e r e n f a u n a  a u s  d e n  M e r g e l n  z w i s c h e n  d e n  L e i t h a k a l k b ä n ken 

( A m p h i s t e g i n en m er g e l )  e i n g e f ü h r t .  E r  i s t  u n g ü n s t i g  g e w ä h l t ,  

d a  e r  nicht d i e  Fauna d e s  Leitha kalk s e l b s t  b e z ei c h n e t .  U m  

V e P w e c n u u n s e n  z u  a 1 e s e r- B e B !"' l f f  belt�e-
halten. 

T y p i s c h e  Ve rtreter s i n d :  

.A m p h i s t eg i n a  d i v .  spp .  

Elphidium crispum (LINNE) 

Elphidium macellum (FICHTEL & MOLL) 

E lphidium rugosum ( d ' O R B I G N Y )  

E l p h i d i u m  f i c h t e li a n u m  (d 'OR B I G N Y )  

C ibic ide.<: lobatulu.-: (WALKER & JACOB) 

H e t e r o l e p a  d u t e m p l e i  (d 'ORBI G N Y )  

L o x o s t o m o m d i g i t a l e  (d 'ORBI G N Y )  

R e u s s e l l a  s p i n u l o s a  ( R E U SS) 

.A s t ig e r i n a t a  p l a n o r b i .<: (d 'O R B I G N Y )  

Cancris auriculus (FICHTEL & MOLL) 

G l o b u l i n a  div. spp.  

E ponides b o u e a n u s  ( d ' O R B I G N Y )  

U n t e r g e o r d n e t  k o m m e n  v o r :  P y r g o  .-: p . ,  R o s a l i n a  o b t u .-:a 

d ' O R B I G N Y ,  d i v .  a n d e r e  E l p h i d i e n ,  G u t t u l i n a  c o m m u n i .<: 

d ' O R B I G N Y ,  H a n z a w a ia b o u e a n a  ( d ' O R BI G N Y ) ,  M e l o n i s  a f f i n i s  

(REUSS). 

M a r g i n u l i n a  h i r .-: u t a  d ' O R B I G N Y ,  

d ' O R B I G N Y ,  P o l y  m o r  p h i n a  c o m p l a n a t a  

c o m p r e s s a  ( d ' O R B I G N Y ) ,  L e n t i c u l i n a  

S i n u l o c u l i n a  c o n .-: o b r i n a  ( d ' O R B I G N Y )  

o r b i g n y a n a  S E G U E N Z A  t r e t e n  n u r  

g r ö ß e r er M ä c h t i g k e i t  a u f .  

N o d o s a r i a  l o n g i s c a t a  

d ' O R B I G N Y ,  F u r .-: e n k o i n a  

i n o r n a t a  ( d ' O R B I G N Y ), 

u n d  F i s .-: u r i n a  c f .  

i n  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l n  

P l a n k t o n i s c h e  F o r a m i n i f e r e n  s i n d  s e l t e n .  
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D i e  F a u n a  i s t  d u r c h  d a s  g e h ä u f t e  A u f t r e t e n  e pi p h y t i s c h e r  

F o r a m i n i f e r n  C h a r a k t e r i s i e r t ,  w a s  a u f  d a s  V o r h a n d e n s e i n  

e i n e s s e K u n d ä r e n  H a r t s u b s t r a t e s  ( S e e g r a s )  h i n w e i s t .  E s  

h andelt  sich durchwegs u m  robus te F o r m e n ,  d i e  a u c h  s t ä r k e r  

t u r b u l entes  W a s s e r  e r t r a g e n .  Die F a u n a  d e u t e t  a u f  n o r m a l e  

S a l i n i  t ä  t · h i n  . 
. , 

A m  p h i s  t e g i n e n m e r  g e l  g r ö ß e r e r  M ä c h t i g K e i t 

W e i s s e n e g g , . S c h i c h t  11 i 11 n a c h  KOLLM A N N ,  1 9 6 5 )  

( z . B .  S t b r .  

w e i s e n  e i n e  

R e d u k t i o n d e s  S a u e r s t o f f g e h a l t e s  ( v i e l l e i c h t  m i t  A u s n a h m e  

d e r  o b e r s t e n  Z e n t i m e t e r )  a u f  (Py r i t K n o l l e n ,  w a s  e i n  r e i ch e s  

N ahru ngsangebot z u r  Folge hat.  Cancri.� auric u l u s  ( F I C H T E L  & 

M OL L )  bevor z u g t  s o l c h e  A r e a l e  m i t  e r h ö h t e r  S e d i m e n t a ti on s -

r a t e  b e i  ger i n g e r  T u r b u l e n z  ( H A G E M A N ,  1 9 7 9 ;  Z W A A N ,  1 9 8 2 ) 1  

B e d in g u n gen,  w i e  s i e  i m  Sch utz von S e e g r a s w i e s e n  g e g e be n  

s i n d  ( A L M A S I  e t  a l . ,  1 9 8 7 ) . 

D i e  F o r a m i n i f e r e n a s s o z i a t i o n  d e s  L e i  t h a k a l k s  w e i c h t  v o n  d e r ­

j e n i g e n  d e r  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l  b e t r ä c h t l i c h  a b. M i l i o l i d e n ,  

d i e  i n  Letzteren n u r  ä ußerst spärlich vertreten sind,  kommen 

i m  L e i  t h a k a l k , b e s o n d e r s  i n  d e r  F o r a m i n i f e r n  A l ge n  

S c h u t t  F a z i e s  ( D U L L O ,  1 9 8 3 )  h ä u f i g  v o r .  

A m p h i s t e g i n e n ,  E l p h i d i e n  u n d  S a n d s c h a l e r  

D a n e b e n  t r e ten 

h ä u f i g e r  a u f .  

B o r e l i s  m e l o  ( F I C H T E L  & MOLL) w u r d e  a u s s c h l i e ß l i ch im 

Lei t h a ka l k ,  n i e  a b e r  im M e r g e l  a n g e t r o f f e n .  

C h a r a k teri s t i s c h e  A r t e n  s i n d :  

Pyrgo d i v .  s p p .  

Q u i n q u e l o c u l i n a  d i v .  s p p .  

T r i l o c u l i n a  d i v .  s p p .  

d i v e r s e  a n d e r e  M i l i o l i d a e  

E 1 p h i d i u m  d i  v .  s p p  . 

.Amphistegina hauerina d'ORBI G N Y  

L e n t i c ul i n a  d i  v .  spp .  

d i v e r s e  S a n d s c h a l e r  

Borelis m el o  (FICHTEL & MOLL) 

.A s t i g e r i n a t a  p l a n o r b i s  (d 'O R B I G N Y )  
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D a n e b e n  Kommen For a m i n i f e r e n  d e r  A m p h i s t e g i n e n m e r g e l ,  w i e  

L o x ostomum digitale ( d ' O R B I G N Y ) ,  C i b i c i d e s  l o b a t u l u s  (WALKER 

& J A C O B ) ,  H a n z a w a i a  b o u e a n a  ( d ' O R B I G N Y ) ,  H e t e r o l e p a  

d u t e m p l e J· ( d ' O R B I G N Y ) ,  N o n i o n  c o m m u n e  ( d ' O R B I G N Y ), Reus.o:ella 

.o: p i n u l o s a  ( R E USS) u .a .  vor.  

P l a n K t o n i s c h e  F o r a m i n i f e r e n  s i n d  s e l t e n .  

M i l i o l i d a e  w e r d e n  r e z e n t  v o r w i e g e n d  a u f  f e i n e m ,  a b e r  durch 

S e e g r a s  stabilisiertem S u b s t r a t  b e o b a c h t e t ,  t r e t e n  aber a u c h  

i n  Riffen oder a u f  SandKörpern a u f  (BRASIER, 1 9 7 5 ) .  Sie sind 

charaK teristisch f ü r  e x t r e m  flaches  W asser u n t e r  v ollmarinen 

bis  h y persalinen B e d i n g u n g e n  ( Z W A A N ,  1 9 82) .  I m  B a d e n i en des  

S t e i r ischen BecKens s i n d  s i e  

g r o b e s  S e d i m e n t  ( A l g e n s c h u t  t )  

( m i t  w e n i g e n  

b e s c h r ä n K t .  

A u s n a h m e n)  auf 

B o relis ist e i n  S e d i m e n t b e w o h n e r ,  der 

R i f f e n v ir o n m e n t s  a u f t r i t t .  Auch e r  i s t  

w a s s e r b e w o h n e r  und b e v o r z u g t  T i e f e n  

Meter,  m i t  einem Maximum in > 3 Meter 

& G VIRTZMA N N ,  1966)  

r e z e n t  v o r n e h mlich in  

e i n  t y p i s c h e r  Flach-

z w i s c h e n  1 ,5  und 2 0  

(Golf v o n  E l a t ;  REISS 

Zwischen den Assoz i a t i on e n  von Lei t h a k a l k  

m ergel vermittelt eine Probe vom Sü dost 

Schl oßberg aus einem Mergel an der B a s i s  

wicklung. 

u n d  A m p h i steginen­

H a ng des  Wildoner 

d e r  L e i  t h a ka l k e n t -

D i e  F a u n a  i s t  dominiert v o n  Milioliden.  D a n e b e n  k o m m m en v or :  

E l p h i d i u m  c r i s p u m  ( L I N N E ) ,  E l p h i d i u m  m a c e l l u m  ( F I C HTEL & 

M O L L ) ,  E l p h i d J· u m  f i c h t e l i a n u m  ( d ' O R B I G N Y ) ,  C i b i c i d e s  

l o b a t u l u s  ( W A L K E R  & J A C O B ) ,  H e t e r o l e p a  d u t e m p l e i 

( d ' O R B I G N Y ) ,  L o x o .o: t o m u m  d i g i t a l e  ( d ' O R B I G N Y ) , G l o b u l i n a  

g i b b a  ( d ' O R B I G N Y )  u n d  Ro.o: a l i n a  o b t u s a  d ' O R B I G N Y .  H e t e r o-

.o: t e g  i n a  s p .  ist s e l t e n .  

H e t e r o s t e g i n e n  

h a u pt s ä c h l i c h  

S c h u t t  F a z i e s  

b e v o r z u g e n  s t a r K  m er g e l i g e  K a l ke 

i n  d e r  biokl a s t i s c h e n  R hodoli  t h e n  

( D U L L O ,  1 9 8 3 )  a u f .  
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11.2.3.2. FORAMINIFEREN DER SANDE DER WEISSENEGG FORMATION 

IM RAUM WILDON 

D i e  fl achmarinen Sande und Mergel in der Umgebung von Wilden 

f ü h r e n  j e  n a c h  S u b e n v i r o n m e n t  u n t e r s c h i e d l i c h e  F o r a m i n i -

f e r enfaunen . . .  Amphist egina ha uerina d'ORBIGNY k o m m t  n a h e  d e r  

Lei  thakalkvork o m m e n  n o c h  v o r ,  a l l e  a n d e r e n  t y p i s c h e n  L e i  t h a ­

k a l k f or m en t r e ten s t a r k  z u r ü c k .  

C h a r a k t e r i s t i s c h  i s t  d a s  

s p p . ,  N o n i o n  C O /D //J U n e  

A u f t r e t e n  v o n  

( d ' O R B I G N Y ) ,  N o n i o n  

L e n t i c u l i n a  d i v .  

s p . ,  A m m o n i a  

b e ccarii (LIN N E) u n d  F u r .c: en k o ina a c u t a  ( d ' O R B I G N Y ). 

S p e c i e s  s i n d  im N or m a l f a l l  s e h r  s e l t e n .  

A n d e r e  

U n t e r  o p t i m a l e n  B e d i n g u n g e n  k ö n n e n  a b e r  a u c h  s e h r  r e i c h e  

F o r a m i n i f e r e n f a u n e n  a u f t r e t e n  ( K O P E T Z K Y ,  1 9 5 7 s p r i c h t  i n  

d i e se m  Fall  v o n  e i n e r  " K o n z e n t r a t i o n s z o n e "  u n d  b e n ü tz t  d i e s e  

a l s  c h r o n o s t r a t i g r a p h i s c h e n  L e i t h o r i z o n t .  K O L L M A N N ,  

L a g e n i d e n z o n e  

1 9 6 5  

w e i s t d a r a u f  h i n ,  d a ß  i n n e r h a l b  d e r  d e r  

F l or i a n e r  B u c h t  m eh r e r e  H o r i z o n t e  m i t  e i n e r  r ei c h e n  F o r a -

m i n i f e r n f a u n a  v o r h a n d e n  s i n d ) .  

A m m onia beccarii (LINNE) w i r d  o f t  m i t  hypos a l i n e n  B e d i n g u n ­

g e n  in Verbindung gebr a c h t ,  i s t  a b e r  e u r y h a l i n .  

N o n i o n  c o m m u n e  ( d ' O R B I G N Y )  bevor z u g t  e i n e  g u t e  V e r b i n d u n g  

z u m  offen marinen R a u m  u n d  k a n n  eine geringe Erhöhung d e r  

S a l i n i  t ä  t e r t r a g e n  ( Z W A A N ,  1982) .  

A n z e i g er für tiefes W a s s e r  f e h l e n .  

11.2.3.3. FAUNEN DES OFF - SHORE BEREICHES 

V o n  d e n  b i s h e r  

l a s s e n  

b e s p r o c h e n e n  

s i c h  d i e  F a u n e n  

F o r a m i n i f e r e n  v e r  g e s e l l ­

t i e f e r e n  W a s s e r s  k l a r  s c h a f t u ng e n  

a b t r e n n e n .  A l s  t y p i s c h e  T i e f w a s s e r a n z ei g e r  k ö n n e n  f o l g e n d e  

S p e c i e s  g e l t e n :  
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[ w i r d  r e z e n t  vor-G y r o i d i n o i d e s  

wiege n d  i n  

s o l d a n i i  

T i e f e n  > 

( d ' O R B I G N Y )  

200 M e t e r  b e o b a c h t e t ,  bisweilen 

aber au ch im mittleren und ä u ßeren Neritikum (50 bis 

2 0 0  M e t er))  

P u l l e n i a  bulloi d e s  ( d ' O R B I G N Y )  

ä u ß e r e n  N e r i t i k u m  (>  1 0 0  

b a t h y a l e  A r t  a n z u s e h e n )  

[ k o m m t  r e :z e n t  

M e t e r )  v o r ,  i s t  

a b  d e m  

a ber a l s  

S phaeroidina bulloides d'ORBIGNY 

e i n e  vorneh m l i c h  b a  t h y a l e  

[ist in r e z e n t e n  Meeren 

Art u n d  wird f o ssil  als  

F a u n e n e l e m e n t  d e s  t i e f e r e n  

1 0 0  M e ter)  a n g e s e h e n )  

A b l a g e r u n g s b e r e i c h s  ( >  

S p i r o p l e c t a m m i n a  c a r i n a t a  ( d ' O R B I G N Y )  [ t i e f e r e r  

S c h e l f ,  ä u ß e r e s  N e r i  t i k u m )  

C i b i c i d o i d e s  u n g e r i a n u s  ( d ' O R B I G N Y )  [ t i e f e r e s  

m i t t l e r es u n d  f l a c h e s  ä u ß e r e s  N e r i  t i k u m )  

M elonis p ompilioides (FICHTEL & MOLL) 

A l l e  diese A r ten b e v o r z u g en e i n e n  v o l l m a r i n e n ,  k a l ten u n d  

e h e r  s t a b i l e n  L e b e n s b e r e i c h  ( R U P P ,  1 9 8 6 ) .  

W e i t e r s  k o m m e n  v o r :  L e n t i c u l  i n a  d i  v .  s p p . ,  N on i on s p . ,  

U v i g e r i n a  d i v .  s p p . ,  M a r t i n o t t i e l l a c o m m u n i s  ( d 'ORBIGNY) ,  

F r o n d i c u l a r i a  s p p . ,  G u t t u l i n a  a u .r: t r i a c a  d ' O R B I GN Y ,  G u t t ulina 

c o m m u n i s  d ' O R BIGN Y ,  Globulina gibba ( d ' O R B I G N Y ), G landuli na 

o v u l a  d ' O R B I G N Y ,  A m p h i m o r p h i n a  h a u e r i n a  N E U G E B O R E N ,  

V a g i n u l i n o p s i s  p e d u m  ( d ' O R B I G N Y ) ,  N o d o s a r i a d i  v .  s p p . ,  

D e n t a l ina d i v .  s p p . ,  S t i l o s t om ella d i v .  s p p  . .  

P l a n k t o n i s c h e  F o r a m i n i f e r en s i n d  i n  g r oß e r  Z a h l  v o r h an d e n .  
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1 1 . 3 .  E C H I H O I D E E N  

S c h a lenbru c h s t ü c k e  u n d  S c h a l e n  v o n  E c h i n o i d e e n  k o m m en i m  

L e i  t h a k a l k  h ä u f i g  v o r .  V o l l s t ä n d i g e  E c h i n i d e n  s i n d  s e l t e n .  

I n  d e n  S c h u t t k a l k e n  

treten C 1 y peaster s p.  

( b i o k l a s t i s c h e  A l g e n  S c h u t t  F a z i e s )  

u n d  Sc ut ella s p .  auf.  Reguläre S e e i g e l  

w u r d e n  

S c h u tt 

F a z i e s )  

i n  r e i n e n  K a l k e n  d e r  b i o k l a s t i s c h e n  R h o d e l i  t h e n  

F a z i e s  u n d  i n  Ri f f e n  [ K o r a l l e n  ( B r y o z o e n )  B a f f l e s t o n e  

g e f u n d e n .  

B r i�f{sopsis s p .  bevorzugt schlammiges Milieu i n  e i n e m  ruhigen 

E n v i r o n m e n t .  

1 1 . 4 .  ARTHROPODA 

D e c a poda s i n d  sowohl a u s  dem Lei  t h a k a l k  ( F R I E B E ,  1 9 8 7 ) ,  als 

a u c h  aus d e n  a s s o z i i e r t e n  S i l i z i k l a s t i k a  ( F L ü G E L ,  1 9 8 6 ;  

E B N E R  & G R A F ,  1 9 7 7 )  n a c h g e w i e s e n .  D i e  D e c a p o d e n f a u n a  i s t  

s t a rk vom L e b e n s r a u m  a b h ä n g i g  ( M ü L L E R ,  1 9 8 4 ) . A l s  t y p i s c h e  

L e i t h a k a l k k r a b b e n  k ö n n e n  D a i r a  s p e c i o s a  ( R E U S S ) ,  A c t a ea 

t u r cocampestris Mü LLER und D y nomene emiliae M ü LLER gelten 

( R i f f be w o h n e r ) .  L e t z t e r e  k o m m e n  ab d e r  S a n d s ch a l e r z o n e  vor.  

X antho cf.  moldav i c u s  (Y ANAKEVICH) k a n n  im Leithakalk  eben-

f a l l s  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  

I m  St e i n b r u c h  R e t z n e i  k o n n t e  d i e  S c h w i m m k r a b b e  P o r t u n us 

m on�f{peliensi�t{ (MILNE-EDWA R D S )  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  (SCHOUPPE,  

1 9 4 9 a ,  F L ü G E L ,  1 9 8 6 ) .  

In  gesamten Arbeitsgebiet finden s i c h  O p h i o m o r p h a  

d i e  w a h r s c h e i n l i c h v o n  C a l l i n a s s a  a n g e l e g t  w u r d e n .  

B a u t e n ,  

D i e  Cirriped i e r  s i n d  d u r c h  d i e  G a t t u n g  C e r a t o c on c h a  

a n d e r e  B a l a n i d en v e r t r e t e n .  S i e  t r e t e n  b e v o r z u g t  i n  

R i f f a r e a l e n  ( C e r a t o c o n c  h a  i n  L e b e n s g e m e i n s c h a f t  m i t  

S t o c k k o r a l l e  T a r b e l l a �t{ t r a e a ) ,  a b e r  a u c h  i n  a n d e r e n ,  

f l a c h m a r i n e n  E n v i r o n m e n t s  a u f .  
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O s t ra c o d a  

A u f  e i n e  

s i n d  in  e i n i g en A m p hi s t e g i n e n m e r g e l n  

Bear b e i t u n g  w u r d e  v e r z i c h t e t .  

s e h r  h ä u f i g .  

1 1 . 5 .  S E R P U L I D E N  

S e r p u l i d e n  s i n d  i n  a l l en L e i  t h a k a l k v o r k o m m e n  z u  f i n d e n .  S i e  

b i l d e n  k n o t e n f ö r m i g  z u s a m m e n g e w a c h s e n e  A g g r e g a t e ,  d i e  a l s  

Y. e r n  f ü r  Rhodolithen fungi eren können,  treten a b e r  a u c h  a u f  

R h o d o l i t h e n  o d e r  M o l l u s k e n  a u f g e w a c h s e n  a u f .  

E p i p h y t i s c h  a u f  S e e g r a s  l e b e n d e  

z e r br o c h e n )  · w u r d e n  i m  S t e i n b r u c h  

w i c k l u n g  g e f u n d e n  ( A b b .  7 .1! ) . 

F o r m e n  ( e i n z e l n e  R öh r e n ,  

R e t z n e i  i n  d e r  B a s i s e n t -

1 1 . 6 .  MOLLUSKEN 

B i  v a l v e n  

( R O L L E ,  

P A P P ,  

u n d  

1 6 5 6 ;  

1 9 7 6 ) .  

G a s t r o po d e n  

S T U R ,  1 6 7 1 ;  

t r e t e n  

H I L B E R ,  

i m  L e i t h a k a l k  h ä u f i g  a u f  

1 6 7 7 ,  1 6 7 6; S T E I N I N GER & 

M i t  Ausnahme der Ostreen und Pectiniden liegen s i e  fast aus-

s c h l i e ß l i c h  i n  S t e i n k e r n e r h a l t u n g  o d e r s t a r k  

r e k r i s t a l l i s i e r t  v o r  ( D U L L O ,  1 9 6 3 ) . 

Austern sind oft mit Korallen a s s o z i i e r t  u n d  s o m i t  n i c h t  a 

p r i or i  a l s  A n z e i g e r  f ü r  r e d u z i e r t e S a l i n i  t ä  t a n z u s e h e n .  A n  

d e r  Basis d e s  Retznei Mem bers sind sie  a u f  große Kri s t a l l i n -

g e r ö l l e  a u f g e w a c h s e n  ( S t r a n d g e r ö l l e ) . 

D i e  P e c t i n i d e n  e r r e i c h e n  ihre 

detritischen Kalke n .  In  stark 

kleine  (2 3 cm), zartsc h a l i g e  

o p t i m a l e  Größe i n  

m e r g e l i g e m  G e s t e i n  

V e r t r e t e r  d i e s e r  

- 2.1!0 -
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U .  7 .  COELEHTEB.A TEH 

D i e s e  T i e r g r uppe t r i t t  g e s t e i n s b i l d e n d  a n  d e r  O s t f l a n K e  d e s  

S a u s a l  u n d  i n  R e t z n e i  i n  Ersch e i n u n g .  

C h a r a K t e r i s t i s c h e  L e i t'h a K a 1 K K o r a 1 1  e n s i n d  M o n t a �r; t r a e a  

oligop hylla (REUSS), T a r b e l l a s t r a e a  r e u s s ia n a  ( M l LN E - E D W A R D S  

& H A l ME) und Porites s p .  Andere Korallen sind selten und 

K o m m e n  v o r w i e g e n d  i n  exponierten Riffen (z .B .  P e r n i t s c h -

K o g e l ,  N i K o l a i K a p e l l e  I W al d s c h a c h )  vor .  

T a r bella�-:traea reu�r;�-:iana (M lLNE-EDW ARDS & H A l M E )  i s t  e i n e  

m a s s i g e  K o r a l l e  a u s  d e r  F a m i l i e  d e r  F a v i i d a e .  D e r  A b s t a n d  

d e r  p l o c o i d  a n g e o r d n e t e n  Y. o r a l l i  t e n  b e t r ä g t  z w i s c h e n  1 . 5  u n d  

q m m ,  ihr Durchmesser liegt b e i  2 mm.  Die Zahl der S e p t e n  

s c h w a n K t  z w i s c h e n  1 8  u n d  z. q ,  D i e  W a n d  i s t  p a r a t h e c a l ,  d i e  

Costae  r e i c h e n  nur w e n i g  in d a s  Coenos t e u m  h i n e i n  (bes t i m m t  

n a c h  R E U S S ,  1 8 7 1 ;  C H E V  A L l E R ,  1961 ) .  

Stöc K e  v o n  T a rbella s t r a e a bilden d e n  L e b e n s r a u m  d e s  Cirri-

p e d i e r  C e r a t o c o n c  h a .  S i e  s i n d  h ä u f i g  v o n  d e r  B o h r m u s c h e l  

L i t h o p h a g a  a n g eb o h r t .  

Porites .<: p.  weist sehr unterschie dliche W u c h s f o r m e n  a u f .  D a s  

S p e K t r u m  r e i c h t  v o n  

d e n d r o i d e  F o r m e n  b i s  

K o r a l l i  t e n  s i n d  sehr 

s t e h e n  d i c h t .  S i e  

erKennen.  Porites ist 

E i n z e l K o r a l l e n  s p i e l e n  

m a x i m a l  2 cm s t a r K e n  K r u s t e n  

z u  m a s s i g e n ,  p i l z f ö r m i g e n  S t öc K e n .  

K l e i n  ( 1  b i s  1 . 5 m m  D u r c h m e s s e r )  

s i n d  i n  S c h l i f f  n u r  u n d e u t l i c h 

selten von L i t h o p h a g a  a n g e b o h r t .  

e i n e  n u r  u n t e r g e o r d n e t e  R o l l e .  

ü be r  

D i e  

u n d  

z u  

A l l e  K o r a l l e n  z e i g e n  e i n e  s t a r K e  R e K r i s t a l l i s a t i o n ,  d i e  e i n e  

Bestimmung i n  v i e l e n  F ä l l e n  u n m ö g l i c h  m a c h t .  
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12. SCHWERMINERALANALYSE 

zur genaueren Cha r a K t e r i s i e r u n g  d e r  A b l a g e r u n g s r ä u m e  w u r d e n  

P r o b e n  d i e  S c h w e r m i n e r a l a s s o z i a t i o n e n  v o n i n s g e s a m t  9 �  

u n t e r s u c h t .  

Von jeder Probe wurden d i e  FraKtionen 63 bis 125 

125 bis 355 MiKron (im Folgenden als F e i n f r a K t i o n  

f r a K tion b e z e i c h n e t )  m i t t e l s  N a ß s i e b u n g  g e w o n n e n .  

w u r d e n  z u v o r  m i t  W a s s er s t of f p e r o x i d  d i s p e r g i e r t .  

D i e  Abtren nu n g  d e r  

e r f o l g t e  g r a  v i  t a  t i  v 

b r o m e t h a n  n a ch den 

1986).  Die Anderung 

interne RücKKehr vom 

S c h w er m i n e r a l e  in d e n  b e i d e n  

m i t  N a  t r i u m p o l y w o l f r a m a  t 

g ä n g i g e n  V e r f a h r e n  ( B O E N I G K ,  

in  der MethodiK w u r d e  d u r c h  

(teuren)  Natriumpol yw o l f r a m a  t 

b r o m e t h a n  e r z w u n g e n .  

MiKron und 

u n d  Grob­

D i e  P r o b e n  

F r a K t i o n e n  

u n d  T e t r a -

1 9 8 3 i  N E Y ,  

d i e  h a u s -

z u  T e t r a -

Von d e n  getr o c K n e t e n  u n d  g e w o g e n e n  S c h w e r f r a K t i o n e n  w u r d e n  

S t r e u p r ä p a r a t e  m i t  " M O U N TE X "  a l s  E i n b e t  t u n g s m i  t t e l  a n g e ­

d u r c h -f e r ti g t .  P r o  Präpa r a t  d e r  F e i n f r a K t i o n  w u r d e n  5 0 0  

s i c h t i g e  Körner,  pro P r ä p a r a t  d e r  G r o b f r a K t i o n  2 5 0  d u r c h ­

s i c h t i g e  Körner ( i n  A us n a h m e fä l l en a u c h  d a r u n t e r )  u n d  d e r  

O p a K a n t ei l  ausgezä h l t  u n d  i n  K o r n p r o z e n t w e r t e  d e r  e i n z e l n e n  

M i n e r a l a r t e n  u m g e r e c h n e t .  

B e i  d er E r m i t t l u n g  r e p r ä s e n t a t i v e r  D u r c h s c h n i t t s w e r t e  f ü r  

d i e  K o r n p r o z e n t a n t e i l e  d e r  v e r s c h i e d e n e n  S c h w e r m i n e r a l e 

e i n e r  Probe d i e n t e n  d i e  G e w i c h t s a n t e i l e  d e r  b e i d e n  K o r n -

g r ö ß e n f r a K t i o n e n  a l s  G e w i c h t u n g s f a K t or e n .  

D i e  Rohda ten sind i n  Tab.  1 b i s  3 ( i m  Anhang)  a u fgelist e t. 

D i e  s t a t i s t i s c h e  

s p e K t r u m  u n d  d i e  

A u s w e r t u n g  b e r ü c K s i c h t i g t e  d a s  G e s a m t -

F e i n -f r a K t i o n .  D i e  Grobfr a K t i o n  w u r d e  z u  

V e r g l e i c h e n  h e r a n g e z o g e n .  
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1 2 . 1 .  E R G E B N I S S E  

I m  Arbeitsgebi e t  k o n n t e n  d r e i  Gr u n d t y pen von S c h w e r m i n e r a l -

s p e k t r e n  u n t e r s c h i e d e n  w e r d e n :  

1 )  "Granat" S p e k t r u m  

G r a n a t  d o m i n i e r t  m i t  m e i s t  m e h r  a l s  80  K o r n - Y. A l l e  

ü b r i g e n . M i n e r a l e  s i n d  n u r  u n t e r g e o r d n e t  v e r t r e t en .  B i s -

w e i l e n  t r i t t  Epi d o t ; Z o i s i  t e t w a s  s t ä r k e r  h e r v o r .  

Dieser Typus k o m m t  i m  gesamten Arbeitsgebiet v o r .  

2 )  " S t a b i l "  S p e k t r u m  

R u t i l  u n d  T u r m a l i n  ( u n d  zu e i n e m  g e r i n g e r e n  Teil  a u c h  

Z i r k o n )  s i n d a n g e r e i c h e r t  u n d  m a c hen jew eil s  

a u s .  D e r  

z w i s c h e n  

G e h a l t  

1 0  

a n  u n d  2 0  K o r n - Y. d e s  G e s a m tspekt r u m s  

E p i d o t / Z o i s i  t l i e g t  e b e n f a l l s  um 2 0  Korn-Y. .  G r a n a t  t r i t t  

s t a r k  z u r ü c k .  

Dieser Typus i s t  auf d e n  Raum W eissenegg beschränkt. 

3) "Granat Epidot/ Z o i s i  t "  S p e k t r u m  

Epid o t / Z o i s i  t i s t  a u f  K o s t e n  d e s  G r a n a t  a n g e r e i c h e r t ,  a l l e  

ü b r i g e n  M i n e r a l e  ( m i t  A u s n a h m e  d e s  D i s t h e n )  s i n d  s e l t e n .  

D e r  A n t e i l  a n  Epidot/Zoisit liegt zwischen 15 u n d  30 Korn­

Y. und kann im Extremfall  ca. 40 Korn-Y. erreichen.  

D i e s e r  T y p u s  t r i t t  b e vorzugt i n  d e n  A b l a g e r u n g e n  d e r  

G a m l i tz e r  B u c h t  a u f .  

A m p hi bole k o m m e n  in n u r  wenigen Proben i n  geringen Proz e n t ­

s ä t z e n vor.  

In  al len drei Grun d t y p e n  ist der Opakanteil  g e r i n g ,  w ä h r e n d  

d e r  Anteil  der Schwerfraktion s t ä r k e r e n  S c h w a n k u n g e n  u n t e r -

w o r f e n  i s t  ( z w i s c h e n  < 1 Gew.- Y. b e i  T u r m a l i n  R u t i l  

Zirkon Vormacht und >30 Gew.-Y. bei  Granat Vormacht). 

"Stabil"  Spektren sind durch ein g e h ä u f t e s  A u f t r e t e n  v o n  

E i s e n h y d o x i d e n  c h a r a k t e r i s i e r t ,  w e l c h e s  f ü r  d i e  w e i t e r ­

f ü h r e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  u n b e a c h t e t  b l i e b .  
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D i e  S c h w e r m i n e r a l a s s o z i a t i o n e n  v o n T u f f i t e n  l a s s e n  s i c h  i n  

k e i n e  d i e s e r  G r u p p e n  e i n o r d n e n .  S i e  s i n d  l e i c h t  d u r c h  e i n e n  

h o h e n  A n t e i l  a n  i d i om or p h e n  B i o t i  t K r i s t a l l e n  e r k e n n b a r .  

B i o t i t  w u r d e ,  d a  er quantitativ k a u m  e r f a s s b a r  i s t ,  f ü r  d i e  

s t a  t i s  t i s c h e  A u s w e r t u n g  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t .  

I m  A r beitsgebiet  w u r d e n  z w e i  Typen v o n  T u f f i  t e n  b e o b a c h t e t :  

1 )  I m  T u f f i t  

b l e n d e n  ( c a .  

v o m  

& 5  

U r l k o g e l  

K o r n - Y. ) ,  

( H A U S E R  1 9 5 3 )  

G r a n a t  ( c a .  3 1  

d o m i n i e r e n  

K o r n - Y. )  w e i s t  

H o r n ­

a u f  

e i n e  g e r i n g e  D u r c h m i s c h u n g  m i t  " B a c k g r o u n d  S e d i m e n t "  

h i n .  A n d e r e  M i n e r a l e  s i n d  s e l t e n .  ( P r o b e n  X X 2 1 ,  X X 2 2 ) .  

2 )  T u f f i t i s c h e  L a g e n  i m  S t e i n b r u c h  R e t z n e i  ( P r o b e n R N 1 0 ,  

R N 1 1 ,  RN15)  zeigen einen erhöhten G e h a l t  a n  A p a t i t  ( c a .  o O  
K o r n - Y.  i n  P r o b e  R N 1 1 )  u n d  T i t a n i t ,  s o w i e  Z i r k o n  i n  i d i o­

m o r ph e n  K r i s t a l l e n .  A u c h  s i e  s i n d  z u  e i n e m  u n t e r s c h i e d ­

l i ch e n  G r a d  m i t  " B a ckground S e d i m e n t "  v e r m is c h t  ( c a .  7 14-

K or n -Y. G r a n a t  i n  Probe R N 1 5  ! ) .  I n  G r a n a t  r e i c h en Proben 

s i n d  i d i o m o r p h e r  B i o t i  t u n d  in  g e r i n g e r e m  A u s m a ß  i d i o -

m o r p h e r  Z i r k o n  d i e  s i c h e r s t e n  H i n w e i s e  a u f  e i n e  

t u f f i t i s c h e  N a t u r  d e s  S e d i m e n t s .  

1 2 . 2 .  S T A T I S T I K  

U m  e t w a i g e  T r e n d s  i n  d e r  S c h w e r m i n e r a l v e r t e i l u n g  

( V a r i a t i o n e n i n  R a u m  

w u r d e n  die  D a t e n  e i n er 

B E Z D E K ,  1 9 82;  BEZDEK,  

u n d  

Fuzzy 

EHRLICH 

Z e i t )  s t a t i s t i s c h  z u  e r f a s s e n ,  

QMODEL A n a l y s e  (FU LL,  E HR LICH & 
& F U L L ,  1 9 8 14- )  u n t e r z o g e n .  

C l u s t e r  A n a l y s e n  h a ben z u m  Zi e l ,  e i n e n  D a t e n s a t z  a n h a n d  

m e h r e r en P r o b e n  g e m e i n s a m e r  M e r k m a l e  i n  G r u p p e n  z u  u n t e r ­

t e i l e n .  E i n e  P r o b e  k a n n  d a b e i  n u r  e i n e r  G r u p p e  a ng e h ö r e n ,  

d i e  S u m m e  a l l e r  C l u s t e r  e r g i b t  d e n  u r s p r ü n g l i c h e n  D a t e n s a t z  

( " h a r t e "  A u f t e i l u n g ) .  H e r k ö m m l i c h e  C l u s t e r  A n a l y s e n  d i e s e r  

A r t  k ön n e n  " A u s r ei ß e r "  n i c h t  e r k e n n e n  u n d  d e f i n i e r e n  d i e s e  

a l s  E n d g l i e d e r .  O f f e n s i c h t l i c h e  " A u s r e i ß e r "  m ü s s e n  v o r  d e r  
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Analyse  aus dem Datensatz e n t f e r n t  w e r d e n ,  v e r s t e c k t e  "Aus­

r e i ß e r "  v e r f ä l s c h e n  d a s  E r g e b n i s .  

Die F u z z y  Q M O DEL A n a l y s e ,  i n  d e n  o . a .  A r b e i t e n  a u s f ü h r l i c h  

b e s c h r i e b e n ,  d e f i n i e r t  h y p o t h e t i s c h e  C l u s t e r  

u n t e r  U m s t ä n d e n  m i t  e i n e r  r e a l e n  P r o b e  

Z e n t r e n  ( d i e  

z u s a m m e n f a l l e n 

können) .  Die einzelnen Proben werden nicht mehr s t r e n g  e i n e r  

Gruppe zugeordnet,  sondern mit j e d e m  Clus
'
ter Z e n t r u m  v e r­

glichen. 

Die A h nlichkeit mit den Cluster Zentren (=  Grad der Zuge-

h ö r i g k e i t  der Probe z u  den j e w e i l i g e n  C l u s t e r n )  wird d u r c h  

eine Zugehör i g k e i t s  F u n k t ion a n g e g e b e n .  D i e s e  n i m m t  W e r t e  

zwischen 0 u n d  1 an,  w o b e i  höhere W e r t e  eine g r ö ß e r e  A h n -

l i c h k e i  t m i t  d e m  C l u s t e r  

A u f t e i l u n g ) .  

beträgt 1 .  

D i e  S u m m e  a l l e r  

Z e n t r u m  s i g n a l i s i e r e n ( " w e i c h e "  

Z u g e h ör i g k e i  ten f ü r  e i n e  P r o b e  

a l l e n  

"Ausreißer II z e i g e n  

C l u s t er Z e n t r e n .  D i e  

e i n e  g er i n g e  Z u g e h ö r i g k e i t  z u  

" h a r t e "  A u f t e i l u n g  k a n n  a l s  

S o n d e r f a l l  d i e s e r  M e t h o d e  

a n g e s e h e n  w e r d e n .  

D e r  G r a d  d e r  " H ä r t e "  

GewichtungsfaK tor m (1  ! m 

e i n e  " h a r t e "  A u f t e i l u n g  

( Z u g e h ö r i g k e i t s 

d e r  A u f t e i l u n g  

< co )  variiert 

( Z u g e h ö r i g k e i t  

F u n k tion = 1 )  

k a n n  

werden.  

e i n e r  

d u r c h  

m = 

Probe 

e i n e n  

1 h a t  

a u s -

s c h l i e ß l i c h  z u  e i n e m  C l u s t e r )  z u r  F o l g e .  M i t  z u n e h m e n d e m  m 

w i r d  d i e  A u f t e i l u n g  " w e i c h e r " .  E i n  z u  h o h e r  G e w i ch t u n g s -

f a k t or hat Cluster Zentren zur Folge,  die nur noch geringe 

A h n l i c h k e i  t e n  m i t  d e n  D a t e n  a uf w e i s e n .  D i e  T r e n n u n g  w i r d  

d i f f u s  u n d  ist kaum mehr i nterpretierbar.  E i n  optimaler Wert 

für m kann nicht angegeben werden und muß f ü r  jeden Daten-

s a t z  e m p i r i s c h  f e s t g e l e g t  w e r d e n .  

I n  d e r  Praxis haben s i c h  Werte zwischen 1 ,5 und 3 , 0  bewährt. 

Fü r d i e  vorliegenden Daten wurde m = 1 ,5 (rel.  "harte" Tren­

nung)  und m = 2,5 ("weiche" Trenn ung)  gewählt  ( A b b .  8 11 ) .  

D i e  Z a h l  der z u  e r s t e l l e n d e n  C l u s t e r  kann e b e n f a l l s  f r e i  

g e w ä h l t  werden.  B e i  d r e i  C l u s t e r n  k a n n  d i e  Z u g e h ör i g k e i t  z u  

d e n  e i n z e l n e n  E n d g l i e d e r n  i m  D r e i e c k s d i a g r a m m  g r a p h i s c h  

d a r g e s t e l l t  w e r d e n .  M e h r  a l s  5 C l u s t e r  l i e f e r n  m e i s t  e i n e  

g e o l o g i s c h  n i c h t  m e h r  s i n n v ol l  i n te r pr et i e r b a r e  A u f s p a l t u n g .  
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F ü r  

Durch 

die vorliegenden Daten 

die Zusammenfassung 

Funktionen können auch 

g e s t e l l t  w e r d e n ,  

s c h e i d u n g  d e r  

Folgende Rohdaten 

zogen: 

G e s a m t p r o b e  

w a s  i n  

e i n z e l n e n  

wurden 

wurden 2. 

von 2. m a l  

b i s  

2. 
5 

bzw.  

Cluster errechnet. 

3 Zugehörigkeits 

5 Cluster im Dreie cksdiagramm d a r ­

e i n i g e n  F ä l l e n  e i n e  b e s s e r e  U n t e r ­

S e d i m e n t a t i o n s e i n h e i  t e n  e r m ö g l i c h t e .  

e i n e r  F u z z y  Q M O D E L  A n a l y s e  u n t e r -

G e s a m t probe ohne S M - G e h a l t ,  O p a k- A n t e i l  

G e s a m t p r o b e  ohne G r a n a t ,  S M - G e h a l t ,  O p a k - A n t e il 

F e i n f r a k t i o n  

F e i n f r a k t i o n  ohne S M - G e h a l t ,  O p a k - A n t e i l  

F e i n f r a k t i o n  o h n e  G r a n a t ,  S M - G e h a l t ,  O p a k - A n t e i l  

G r o b f r a k t i o n  

G r o b f r a k tion ohne S M - G e h a l t ,  O p a k - A n t ei l  

G r o b f r a k t i o n  o h n e  G r a n a t ,  S M - G e h a l t ,  O p a k - A n t e i l  

Im Z u g e  d e r  Analyse 

einer Probe zu stark 

zeigte sich,  d a ß  

i n  d a s  E r g e b n i s  

d e r  Schw e r m i n e r a l g e h a l t  

e i n f l i e ß t .  E b e n s o  s i n d  

w e i t e r e  U n t e r t e i l u n g e n  a l l e i n  a u f g r u n d  d e s  G r a n a t - G e h a l t e s ,  

d e r  g e r i n g e  V a r i a t i o n e n  d e r  ü b r i g e n  M i n er a l e  ü b e r d e c k t ,  

w e n i g  sinnvoll .  Daher w u r d e n  d i e s e  P a r a m e t e r  b e i  n e u e r l i c h e n  

B e r e c h n u n g e n  n i c h t  m e h r  b e r ü c k s i c h t i g t .  

12.2..1.  DISKUSSlOH D E R  ERGEBHISSE 

D i e  b e r e i t s  a n h a n d  d e r  U r d a t e n l i s t e n  e r s t e l l t e  D r e i -

g l i e d e r u n g  ( " G r a nat" " G r a n a t  E p i d o t / Z o i s i  t "  " S t a b i l  

E p i d o t /  Z o i s i t " )  w u r d e  g e n e r e l l  d u r c h  d i e  F u z z y  Q M O D E L  

A n a l y s e  bestä.tigt.  Tabe l l e  q. z e i g t  d i e  e r r ec h n e t e n  C l u s t e r  

Z e n t r e n  f ü r  Gesamtprobe und Fe i n f r a k t i o n  m i t  u n d  o h n e  SM­

G e h a l t  u n d  O p a k a n t e i L  

I n  d e r  D r e i e c k s d a r s t e l l u n g  

G a m l i  t z e r  B u c h t  klar v o n  

Bucht getrennt werden (Abb. 

k ö n n e n  

j e n e n  a m  

85 b i s  

d i e  A b l a g e r u n g e n  d e r  

O s t r a n d  d e r  F l o r i a n e r  

86) .  
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Granat dominierte Proben Kommen im ges a m t e n  A r b e i t s g e b i e t  

v o r .  D a s  " S t abil  E p i d o t / Z o i s i t "  E n d g l i e d  i s t  a u f  d e n  

O s t r a n d  

D i l l a c h :  

d e r  F l o r  i a n e r  B u c h t  [ D e l t a f r o n t s e d i m e n t e  v o n  

Zone obere Anteile  der B u l i m i n e n  B o l i  v i n e n  

( = V e r a r m  u n g s :z o n e  ) )  b e s c h r ä n K t ,  d a s  "Epid o t j Z oisi  t "  End-

g l i e d  t r i t t  b e v o r :z u g t  i n  d e r  Gamli  t :z e r  Bucht ( L a g e n i d e n:zone ,  

S a n  d s c h a l e r :z o  n e )  a u f .  

Noch deutlicher wird dieser Trend (sowohl bei 3 als  auch bei 

5 C l u s t e r  Z e n t r e n ) ,  w e n n  d e r  G r a n a t  A n t e i l  i n  d e r  

B e r echnung n i c h t  b e r ü c K s i c h t i g t  w i r d  ( A b b .  87  b i s  89) .  

Die Unterschiede :zwischen Fei n- u n d  G r o b f r a K tion sind g e r i n g  

und bewegen · sich im ü b l i c h e n  R a h m e n  (Anreicherung v o n  Rutil,  

Z i r kon in der Fe i n -f r a K t i o n ,  von G r a n a t ,  D i s t h e n ,  S t a u r o l i t h ,  

T u r m a l i n  i n  der G r o b -f r a K t i o n ;  v g l .  B O E N I G K ,  1 9 8 3 ) .  

1 2. . 3. INTERPRET A T I O H  

" G r a n a t "  E n d g l i e d :  

G r a n a t  g e h ö r t  :zu d e n  e h e r  i n s t a b i l e n  S c h w e r m i n e r a l e n  u n d  

wird im Z u g e  d e r  chemischen Verwitterung bei  n e u t r a l e m  u n d  

s a u r e m  pH bevor:zugt g e l ö s t  ( B O E N I G K ,  1983;  N E B E R T ,  1983) .  

H o h e  G r a n a t a n t e i l e  i n d i :z i e r e n  geringe  c h e m i s c h e  V e r w i t t e r u n g  

i m  Hinterland und raschen Abtransport d e s  d u r c h  m e c h a n i s c h e  

V e r w i t t e r u n g  a n f a l l e n d e n  S c h u t t s .  

A l s  A u s g a n g s g e s t e i n  

r e i c h e  

sehen. 

G l i m m e r s c h i e f e r  

s i n d  f r i s c h e ,  

u n d  G n e i s e  

u n v e r w i  t t e r t e ,  g r a n a t -

d e s  A l t K r i s t a l l in a n :z u -

E i n e  p o s t s e d i m e n t ä r e  O b e r p r ä g u n g  d e r  S p e K t r e n  K a n n  a u s g e -

s c h l o s s e n  w e r d e n .  

" G r a n a t  Epidot/ Zoisi  t"  E n d g l i e d :  

E p i d o t / Z o i s i  t K a n n  s o w o h l  d u r c h  p r i m ä r e  U n t e r s c h i e d e  i m  

A u s g a n g s g e s t e i n  a l s  a u c h s e K u n d ä r  d u r c h  c h e m i s c h e  V e r -

w i t t e r u n g  g e g e n ü b e r  G r a n a t  a n g e r e i c h e r t  s e i n .  
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w i t t e r u n g s e i n f l u ß  h a t  g l e i c h z e i t i g  e i n e  L ö s u n g  d e s  A p a t i t s  

u n d  e i n e  

( T u r m a l i n ,  

r e l a t i v e  A n r e i c h e r u n g  d e r  R e s i s t e n t  

R u t i l ,  Z i r k o n )  z u r  F o l g e .  B e i d e s  k o n n t e  

M i n e r a l e  

i n  d e n  

P r o b e n  d i e s e s  C l u s t e r s  n i c h t  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n .  

Granate selbst z e i g e n  k e i n e  s i g n i f i k a n t  vom " G r a n a t "  

und A t z u n gser s c h e i n u n g e n .  

D i e  

E n d -

g l i e d  a b w e i c h e n d e n 

Die räumliche und 

E n d g l i e d  s c h l i e ß t  

L ö s u n g s ­

zeitliche Verknüpfung mit dem " G r a n at" 

eine v e r s t ä r k t e  c h e m i s c h e  V e r w i t t e r u n g  i m  

H i n t e r l a n d  a u s .  

Der erhöhte 

s c h i e d e  i m  

G r o b g n e i s e  

Epidot/Zoisit Gehalt wird durch primäre U n ter-

L i e f e r g e s t e i n  e r k l ä r t .  A u s g a n g s g e s t e i n e  s i n d  

( O r t h o- u n d  P a r a g e s t e i n e )  des A l t k r i s t a l li n .  

B e i  e i n i g e n  P r o b e n  i s t  e i n e  g e r i n g e  p o s t s e d i m e n t ä r e  V e r ­

d u r c h  V e r w i t t e r u n g  z e r r u n g  d e r  S c h  w e r m i n e r a  l a s s o z i a  t i  o n  

n i c h t  von d e r  

h y d r o x i d e n ) .  

H a n d  Z U  

" S t a bil  E p i d o t / Z o i s i  t "  

w e i s e n  ( e r h ö h t e r  

E n d g l i e d :  

A n t e i l a n  E i s e n -

D i e s e s  E n d g l i e d  w i r d  a u f  e i n e  i n t e n s i v e  c h e m i s c h e  

V e r w i t t e r u n g  i m  L i e f e r g e b i e t  zurü c k g e f ü h r t .  A p a t i t  i s t  s e h r  

s e l t e n ,  G r a n a t  z e i g t  s t a r k e  Lös u n g s e r s c h e i n u n g e n .  

J u n g e  V e r w i t t e r u n g  w i r d  d u r c h  e i n e n  h o h e n  E i s e n h y d r o x i d -

g e h a l t a n g e z e i g t .  

12..4.  LIEF E R G E B I E T E  

A l s  L i e f  e r  g e b i e t  k o m m e n  i m  S ü d e n  ( G a m l i  t z e r  B u c h t ) d i e  

d i e  K o r a lpe ,  i m  N o r d e n  ( O s t r a n d  der F l o r i a n e r  B u c h t )  a u c h  

G l e i n a l p e  i n  F r a g e .  E i n e  D i f f e r e n z i e r u n g  z w i s c h e n  

b e i d en G e bi e t e n  a n h a n d  d e r  

möglich. 

S c h w e r m i n e r a l s p e k t r e n  i s t  

d i e s e n  

n i c h t  

F ü r d i e  

B u h m i n e n  

D e l t a f r o n t s e d i m e n t e  der 

Boli  v i n e n  Zone:  
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h e t e r o g e n e s  L i e f  er g e b i e t  

V e r w i t t e r u n g  angeno m m e n .  

m i t  z e i t w e i s e  s t a r k e r  c h e m i s c h e r  

N E B E R T  ( 1 9 8 3 )  f ü h r t  d i e s e  auf e i n  f l a c hes R e l i e f ,  w e l c h es 

e i n e n  r a s c h e n  A b t r a n s p o r t  v o n  S c h u t t  v e r h i n d e r t ,  z u r ü c k .  

K u r z e  H e b u n g s s c h ü b e  i m  A l i m e n t a t i o n s g e b i e t  f ü h r e n  zu e i n e r  

A b t r a g u n g  d e s  an G r a n a t  vera rmten Ma t erials u n d  i n  der Folge 

z u r  F r e i l e g u n g  von f r i s c h e m  G e s t e i n .  Der W e c h s e l  " S t a b i l  

Epid o t / Z o i s i t "  und "Gra n a t "  ( A b b .  9 0 )  w i r d  d a d u r c h  e r k l ä r t .  

L o k a l e  Schut tfächer a u s  d e m  Sausal h aben kein e n  E i n f l u ß  a u f  

d i e  S c h w e r m i n e r a l a s s o z i a t i o n e n .  P r o b e n  a u s  d e m  F a s t l k ogel  

M e m b e r ,  d i e  n e b e n  p a l ä o z o i s c h e n  G e r ö l l e n  d u r c h w e g s  

K r i s t a l l i n  Schutt f ü h r e n ,  z e i g e n  e i n e  d e u t l i c h e  V o r m a c h t  

v o n  Granat u n d  w e r d e n  v o n  d e r  F u z z y  Q M O D E L  A n a l y s e  d e m  

" G r a n a t "  E n d g l i e d  z u g e r e c h n e t  ( Z u g e h ör i g k e i t s f u n k t i on > 

0 . 9  b e i  m = 1 , 5) .  

12.5. VERGLEICHE MIT ANDEREN ABLAGERUNGEN 

ST A T T E G G E R  ( 1 9 8 6 )  b e s c h r e i b t  r e z e n t e  Schwer m i n e r a l s p e k t r e n  

a u s  d e r  S u l m .  D i e s e  s i n d  d u r c h  G r a n a t  g e p r ä g t ,  d a n e b e n  

t r e t e n  E p i d o t / Z o i s i t  u n d  H o r n b l e n d e  h ä u f i g e r  a u f .  A l s  

L i e f e r g e b i e t  f u n g i e r e n  e i n e r s e i t s  d i e  Koralpe  ( P l a t t e n g n e i s e  

u n d  s e l t e n e r  Amphibol i t e ) ,  a n d r e r s e i t s  jungter t i ä r e  A b l a g e r ­

u n g e n  d e s  W e s t s t e i r i s c h e n  B e c k e n s  ( " E i b i s w a l d e r  S c h i c h t e n " ) ,  

welch e f ü r  d e n  e r h ö h t e n  E p i d o t / Z o i s i  t G e h a l t  v e r a n t  w o r t -

l i e h  s i n d .  

D a s  Schwermineralspektrum der Sulm Sedimente u n t e r s c h e i d e t  

s i c h  von jenem d e r  K r e u z b e r g  F o r m a t i o n  d u r c h  d e n  r e l a t i v  

h o h e n  G e h a l t  a n  H o r n b l e n d e ,  w e l c h e  i n  d e n  t e r i  t ä r e n  

A b l a g e r u n g e n  g ä n z l i c h  f e h l t .  A m p h i b o l i t e  s t a n d e n  i m  B a d e n i e n  

n o c h  n i c h t  zur A b t r a g u n g  z u r  V er f ü gung, · w ä h r e n d  h e u t e  

E p i d o t ; Z o i s i  t r e i c h e  M e t a m o r p h i  t e  e i n e  u n t e r g e o r d n e t e  

R o l l e  a l s  S c h w e r m i n e r a l l i e f e r a n t e n  s p i e l e n .  
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N E B E R T  ( 1 9 8 3 )  u n t e r s c h e i d e t  i n n e r h a l b  d e r  " E i b i s w a l d e r  

S c h i c h t e n "  ( K a r p a t i e n )  Ii S e d i m e n t a t i o n s z y J U e n ,  d i e  sich u . a .  

i n  e i n e m  z y k l i s c h e n  W e c h s e l  d e r  S c h w e r m i n e r a l a s s o :z i a t ionen 

w i e d e r s piegel n .  U n t e r s c h i e d e  im S c h w e r m i n e r a l s p e k t r u m  w e r d e n  

a u f  unt ers c h i e d l i c h e  V e r w i t t e r u n g s g r a d e  d e s  A u s g a n gsgesteins  

z u r ü c k g e f ü h r t .  

N E B E R T  p a r a l l el i s i e r t  d i e  e i n z e l n e n  ( e i n a n d e r  i n  z e i t l i c h e r  

F o l g e  a b l ö s e n d e n )  H a u p t f a z i e s  i m  S e d i m e n t a t i on s b e c k e n  m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h em R e l i e f  u n d  V e r wi t t e r u n g s s t a d i u m  i m  H i n t e r ­

land: 

* f l u v i a t il - : a k z e n t u i e r t e s  R e l i e f ,  u n v e r w i t  t e r t es G e s t e i n  

ü be r w i e g e n d  G r a n a t  

* f l u v i a t i l  l i m n i s c h  i n t e r m e d i ä r e r  o r o g r a p h i s c h e r  

C ha rakter, starke Verwitterung Gr a n a t  & E p i d o t /Zoisit  

* l im n i s c h  h ü g el i g - w e l l i g e s  b i s  f l a c h es H i n t er l a n d ,  t i e f -

g r ü n d i g e  V e r w i t t e r u n g  ( L a  t e r i  t i s i e r u n g )  R e s i s t e n t -

m i n e r a l e  & E p i d o t /  Z o i s i  t .  

D i e  v o n  N E B E R T  h e r a u s g e a r b e i t e t e n  E n d g l i e d e r  ( " G r a n a t " ,  

" G r a n a t  E p i d o t " ,  " S t a b i l  E p i d o t " )  s i n d  g u t  m i t  d e n  

mit tels Fuzzy Q M O D E L  A n a l y s e  e r r e c h n e t en C l u s t e r  Z e n t r e n  

v e r g l ei ch b a r .  E b e n s o  w i e  i n  d e n  A b l a g e r u n g e n  d e s  B a d e n i e n  

f e h l e n  i n  d e n  " E i b i s w  a l d e r  S c h i c h t e n" g r ö ß e r e  P r o :z e n t s ä  t z e  

a n  H o r n b l e n d e .  

H i n w ei s e  a u f  e i n e  z y k l i s c h e  S e d i m e n t a t i o n  i m  S i n n e  N EBERTs 

w u r d e n  i m  A r b e i t s g e b i e t  n i c h t  g e f u n d e n .  E i n e  d e r a r t i g  

s t r e n g e  V e r k n ü p f u n g  z w i s c h e n  d o m i n i e r e n d e r  s e d i m e n t ä r e r  

F a z i e s i m  B e c k e n  

A l i m e n t a t i o n s g e b i e t  

u n d  R e l i e f  u n d  . V e r w i t t e r u n g s g r a d  i m  

s c h e i n t  u n z u l ä s s i g .  D i e s  w i r d  

u n t e r s c h i e d l i c h e  S c h w e r m i n e r a l a s s o z i a t i o n e n  i n n e r h a l b  

d u r c h  

e i n e r  

E i n h e i t  ( D e l t a f r o n t s e d i m e n t e  d e r  E c k w i r t  s e d i m en t e l o g i s c h e n  

F o r m a t i o n )  b z w .  v e r g l e i c h b a r e  S c h w e r m i n e r a l a s s oz i a t i on e n  i n  

G es t einen unterschiedlic h e r  F a z i e s  ( G r a n a t  V o r m a c h t  i n  d e r  

Kreuzberg For m a ti o n  s o w i e  i n  d e m  S i l i z i k l a s ti k a  d e r  W e i s s e n -

e g g  Formation um Gamlitz  

strichen. 

Spielfeld und bei Wildon )  
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R I E P L E R  ( 1 9 8 8 )  b e s c h r e i b t S c h w e r m i n e r a l s p e k t r e n  a u s d e n  

E c k w i r t s c h o t t e r n  

Epidot /Zoisi t ,  der 

b l e n d e  f e h l t  fast 

( o b e r e s  B a d e n i e n ) .  G r a n a t  dominiert ü b er 

Apatit Gehalt ist hoch (ca.  G X) ,  H o r n -

v ö l l i g .  D i e  r e s i s t e n t e n  M i n e r a l e  e r r e i c h e n  

ä h n l i c h e  P r o z e n tsätze w i e  A p a t i t .  

S a n d i g e  E i n s c h a l t u n g e n  d e r  E c k w i r t k i e s e  s i n d  d u r c h  hohe 

O p a k a n t e i l e  g e k e n n z e i c h n e t .  Die  d u r c h s i c h t i g e n  M i n e r a l e  

:z e i g e n  k e i n e n  e i n h e i t l i c h e n  T r e n d .  E s  t r e t e n große U n t e r -

s c h i e d e  i m  G r a n a t  E p i d o t / Z o i s i t  V e r h ä l tn i s  u n d  s t a r k  

w e c h s e l n d e  G e h a l t e a n d e r e r  M i n e r a l e  ( A p a t i t ,  H o r n b l e n d e ,  

Staurolith,  r e s i s t e n t e  M i n e r a l e )  a u f .  R I EPLER f ü h r t  d i e s  a u f  

e i n e  verw i t t e r ungsbe d i n g t e  O b e r p r ä g u n g  d e r  e i n z e l n e n  S c h w e r ­

m i n e r a l  S p e k t r e n  :z u r ü c k .  A l s  L i e f e r g e b i e t  n i m m t  e r  d a s  

p o l y m e t a m o r p h e  G l e i n - / S t  u b a l p e n m a s si v a n .  

D i e  S c h w e r m i n e r a l a s s o z i a t i o n e n  d e r  E c k w i r t s c h o t t e r  k ö n n e n  

b e d i n g t  m i t  jenen d e r  D e l t a f r o n t s e d i m e n t e  v o n  D i l l a c h  v e r ­

glichen w e r d e n .  Letzt erer fehlen H o r n b l e n d e n  u n d  e i n  h ö h e r e r  

E p i d o t / Z o i s i t  G e h a l t  ( b e i  g l e i c h z e i t i g e r  A r m u t  a n  

R e s i s t e n t m i n e r a l e n ) .  

R e s i s t e n  t m i n e r  a i r e i c h e  A s s o z i a t i o n e n  s i n d  

s c h o t t e r n  s e l t e n .  

E i n e  V e r a r m u n g  a n  H o r n bl e n d e  w i r d  v o n  

g r ö ß e r e  T r a n s p o r t w e i t e n  z u r ü c k g e f ü h r t ,  

( 1 9 8 3 )  e i n e  S e l e k t i o n  d u r c h  T r a n s p o r t  

i n  d e n  E c k w i r t -

N EB E R T  ( 1 9 8 5 )  a u f  

w ä h r e n d  B O E N I G K  

a u s s c h l i e ß t .  D e r  

gering G e h a l t  a n  H o r n b l e n d e  w ü r d e  e i n e m  " l a n g e n  T r a n s po r t ­

w e g "  im S i n n e  von NEBERT entsprechen.  V e r g l e i c h b a r e  A n g a b e n  

z u  d e n  E c k w i rtschottern f e h l e n ,  d a s  a u s  dem d u r c h s c h n i t t ­

l i c h e n  S c h w e r m i n e r a l s p e k t r u m  ( R I E P L E R ,  1 9 8 8 :  6 8 )  e r r e c h n e t e  

V e r h ä l t n i s  H o r n b l e n d e  1 d u r c h s i c h t i g e  M i n e r a l e  e n t s p r i c h t  

e b e n f a l l s  e i n e m  " l a n g e n  T r a n s p o r t w e g " .  

E i n e  etwaige primäre A r m u t  a n  H o r n b l e n d e  i n  A l i m e n t a t i o n s ­

g e b i e t  i s t  d a b e i  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t .  
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Fu�zy OMOOEL Ana ! yse 
m i t un t e r s ch i ed l i chen 
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1 A b b. 82  

::-·uzzy Q!,fODEL Ana l ys e  

Ges am t ;> robe 
ohne SM-:0: . Opak 
m :: 2 , 5  

1 "Gran a t "  
2 "Ep i do t  - Grana t "  
3 "Res i s t en t - Ep i do t "  

a sömt  I i ehe P-roben " 
b Kreuzberg Fl.l .  (i....Z) a • c sz & as:z: um W i  l don OJ' ( i nc f . Eckw i r t  Fld . )  0 
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Fuzzy QIJ.ODEL Ana I yse 
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13. I:ORHGRöSZEHAHAL YSEH 

E i n i g e  

e i n e r  

Proben a u s  d e m  

K o r n g r ö ß e n a n a l y s e  

D i e  Proben SB 1111 s t a m m e n  

N o r d - T e i l  d e s  

u n t e r z o g e n .  

A r b e i t s g e bi e t e s  wurden 

S B 1 5  u n d  SB90:  

W i l d o n e r  B u c h k o g e l ,  S t b r .  

( m i t  A u s n a h m e  v o n  

S t . M a r g a r e t h e n )  v o m  W i l d o n e r  

W ei.ssenegg 

FA2 d e r  

Foramini-

S c h loßberg,  d i e  P r o b e n  W u *  aus d e m  S t e i n b r u c h  

u n d  d i e  P r o b e n  F A * *  a u s  d e n  B o h r u n g e n  F A 1  u n d  

STEWEAG i n  Dillach.  Es  wurden Proben m i t  u n d  ohne 

f e r e n  b e a r b e i t e t .  

D i e  U n t e r s u c h u n g  d e r  K o r n k l a s s e n  g r ö ß e r  0 . 0 4 5  m m  wurd e 

m i t t e l s  N a ß s i ebung n a c h  d e n  ü b li c h e n  M e t h o d e n  ( N E Y ,  1986)  

durchgeführt', Dazu wurde das Material  d u r c h  B e h a n d lung mit 

W a ss er s t o f f p e r o x i d  a u f b e r e i t e t .  B e i  der S i e b u n g  s e l b s t  wurde 

v e r s u c h t ,  a l l f ä l l i g e  V e r l u s t e  m ö g l i c h s t  g e r i n g  z u  h a l t e n .  

D e r  Anteil kleiner 0 . 0 4 0  m m  w u r d e  am I n s t i t u t  f ü r  Technische 

Geologie  und A n g e w a n d t e  M i n e r a l og i e  d e r  TU G r a z  mit e i n e r  

S H I M A D Z U  S e d i m e n t a t i o n s z e n t r i f u g e  u n t e r s u c h t .  D i e  Aus­

w e r t u n g  e r f ol g t e  m i t t e l s  e i n e s  k o m b i n i e r t e n  M e ß - u n d  A u s ­

w erteprogrammes an e i n e m  H P 86B.  

Sieht man von 

( E i n f l u ß  von 

der Problema tik der Siebung i m  A l lgemeinen a b  

R ü t  t e l s t ä r k e  Prob e n m e n g e ,  D a u e r  d e r  S i e b u n g ,  

e t c . ) ,  so e r g eben 

d e r  D a t e n  d e r  

s i c h  

b e i d e n  

v o n  

S c h w i e r i g k e i t e n  b e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e n  

0 .005 m m  ( f e i n s t e s  

d e r  Kombination 

b l e i b t  e i n  " L o c h "  

0.045 m m ,  größte mittels  Z e n t r i f u g e  m eß b a r e  

M e t h o d e n .  

v e r f ü g b a r e s  

K o r n g r öß e :  

D a b e i  

S i e b :  

0 . 0 4 0  

m m ). Die B e s t i m m u n g  d e r  K or n g r öß e n v e r t e i l u n g  z w i s c hen 0 . 0 4 0  

u n d  ca .  0 . 0 3 0  mm i s t  gerä t e b e d i n g t  e t w a s  u ng e n a u .  B e i  d e r  

I n t e r p r e t a t i o n  w u r d e  a u f  e t w a i g e  F e h l e r  i n  d i e s e m  Korn­

g r ö ß e n i n t e r v a l l  b e s o n d e r e  A u f m e r k s a m k e i t  g e l e g t .  

13.1. ÜBERLEGUNGEN ZUR AUSWERTUNG VON I:ORNGRöSZEHAHAL YSEH 

D e r  V e r s u c h ,  

M i t  t e l  z u r  

i n  K o r n g r ö ß e n a n a l y s e n  m e h r  

B e s c h r e i b u n g  v o n  k l a s t i s c h e n  

z w e i P h i l o s o p h i e n .  
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Die eine geht davon a u s  daß die Korngrößenverteilung eines 

S e d i m e n t s 

d a h e r  aus 

m a ß g e b l i c h  vom E n v i r o n m e n t  b e s t i m m t  w e r d e ,  u n d  

i h r  R ü c k s c h l ü s s e  a u f  d e n  A b l a g e r u n g s r a u m  g e z o g e n  

w e r d e n  k ö n n e n .  

F O L K  & W A R D  1957 benützten statistische P a r a m e te r  nicht nur,  

u m  d i e  V e r t e i l u n g s k u r v e  zu c h a r a k t e r i s i e r e n ,  s o n d e r n  s i e  

v e r s u c h t e n  a u c h ,  m i t  H i l f e  v o n  b i v a r i a t e n  G r a ph e n  v e r -

s c h i e d e n e  E n v i r o n m e n t s  z u  u n t e r s c h e i d e n .  F R I E D M A N  1 9 6 1 ,  

1 9 6 7 ,  1 9 7 9  g r e i f t  d i e s e  M e t h o d e  a u f ,  u m  s i e  w e i t e r  a u s z u ­

b a u e n .  I m  G e g e n s a t z  z u  a n d e r e n  A u t o r e n  b e r e c h n e t  e r  d i e  

P a r a m e t er m i t  H i l f e  d e r  M o m e n t e n m e t h o d e .  S e i n e  P l o t s  s i n d  

n i c h t  s t a t i s t i s c h a b g e s i c h e r t .  U n t e r s u c h u n g e n  a n d e r e r  

A u t o r e n  ( z . B .  MOIOLA & W EI S E R  1 9 6 8 )  w e i s e n  d i e s e l b e  U n g e ­

n a u igk eit a u f .  CHAMBERS & UPCHURCH 1979  zeigen,  d a ß  K o r n ­

größenparameter sehr s t a r k  v o n  M e n g e  u n d  A r t  d e s  z u r  A b ­

l a g e r u n g  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  M a t e r i a l s  k o n t r o l l i e r t  

werden. 

Im Gegensatz dazu benutzt SIN DOWSKI 1957 (ähnlich wie später 

g e z e i c h n e t  a u f  l o g a r i t h ­

z u r  U n t e r s c h e i d u n g  v o n  

V I S H E R  1 9 6 9 )  Ko r n s u m m e n k u r v e n ,  

m i s c h e m  W a h r s c h e i n l i c h k e i  t s p a p i e r ,  

A b l a g e r u n g  s r ä  u m e n .  

B e i d e  eben 

a l s  n i c h t  

1981). 

e r w ä h n t e n  M e t h o d e n  s o l l t e n  s i c h  in d e r  Z u k u n f t 

S E M I N A R  z i e l f ü h r e n d  e r w e i s e n  ( S E D I M E N T A T I O N  

D i e  andere Denkart s i e h t  i n  K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g e n  e h e r  e i n  

B i l d  d e r  P r o z e s s e ,  d i e  z u r  B i l d u n g  d e s  S e d i m e n t s  g e f ü h r t  

h a b e n ,  d e n n  d e s  A b l a g e r u n g s r- a  u m  e s  s e l b s t .  P A S S E G A  1 9 5 7  , 1 9 6 1!­

u n d  PASSEGA & B Y R A M J E E  1 9 6 9  b e n u t z e n  C M - D i a g r a m m e  (one  

p e r c e n t i l e  versus median d i a m e t e r )  zur E r m i t t l u n g  des  vor-

h e r r s c h e n d e n  T r a n s p o r t m e c h a n i s m u s .  

W es e n tli ch 

A u f b a u e n d  

S e d i m e n t e  

popul ärer s i n d  

a u f  S P E N C E R  

d i e  V o r s t e l l u n g e n  v o n  

1 9 6 3  u . a .  s i e h t  

a l s  M i s c h u n g e n  v o n  l o g n o r m a l  

V I SH E R  1 9 6 9 .  

e r  k l a s t i s c h e  

v e r t e i l t e n ,  

a m p u t i e r t e n  Subpopul a t i o n e n ,  d i e  e r  d e n  T r a n s p o r t m e c h an i s m e n  
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( 1 )  S u r f a c e Creep,  ( 2 )  S a l t a t ion u n d  

d a  

d a ß  

( 3 )  S u s p e n s ion :z: u -

ordnet.  Diese Subpopulationen seien,  e s  j a  i n  d e r  N a t u r  

G A U S S 's c h e  N o r m a l ­

i n  F o r m  v o n  a b g e -

d e s  W a h r s c h e i nlichk e i t s p a p i e r s  l i e g t ,  

V er teilungen 

s c h n i  t t e n e n  

a l s  Gerade erscheinen,  l e i c h t  

G e r a d e n  e r k e n n b a r .  A n d e r u n g e n  i m  A n s t i e g  s o l l e n  

d i e  G r e n :z: e  

m a r k i e r e n .  

:z: w i s c h e n  :z: w e i  a m p u t i e r t e n  S u b p o p u l a t i o n e n  

D i e  M ö g l i c h k e i t ,  d a ß  e i n e  

l a p p e n d e n  N o r m a l v e r t e i l u n g e n  

Korn summen k u r v e  a u c h  a u s  

k ö n n t e  

ü b e r ­

( F U L L E R  a u f g e b a u t  s e i n  

1 9 6 1 ,  S P E N C E R  1 9 6 3  u . a . )  wird 

besi  t :z: e n  

v e r w o r f e n ,  

s o l l e n  

d a  d i e s e  k e i n e  

g e n e t i s c h e  

197 7 ). 

A u s s a g e k r a f t  ( S A G O E  & V I S H E R  

D a r a u f  a u f b a u e n d  d e f i n i e r t  M I D D L E T O N  1 9 7 6  d i e  G r e n z e  

:z: w i s c h e n  T r a c t ion L o a d  ( =  Surface C r e e p )  P o p u l a ti o n  u n d  

G r a d e d  S u s p e n s i on ( =  I n t er m i t t e n d  S u s p e n s i o n ,  = S a l t a t i o n )  

P o p u l a t i o n  m i t  d e r  g r öß t e n  Korngröße,  d i e  u n t e r  g e g e b e n e n  

B e d i n g un g e n  g e r a d e  n o c h  i n  Intermit t e n d  S u s p e n s i o n  t r a n s ­

portiert werden kann u n d  :z:ieht hieraus R ü c k s c h l ü s s e  a u f  d i e  

h y d r a u l i s c h e n  B e d i n g u n g e n .  

A r g u m e n t e  

a m pu t i e r t e  

K I R C H E R  

d a f ü r ,  d a ß  e s  sich bei  d e n  

N o r m a l v e r t e i l u n g e n h a n d e l t  

1 9 8 � .  

S u b p o p u l a t i o n e n  

l i e f e r n  E S C H N E R  

u m  

& 

M O S S  1 9 7 2  u n t e r s c h e i d e t e b e n f a l l s  d r e i  S u b p o p u l a t i o n e n ,  

d e f i n i e r t  e n t s p r e c h e n d  i h r e m  Plat:z: i m  K o r n g e f ü g e :  P o p u l a t i o n  

A b i l d e t  e i n  G e r ü s t ,  i n  d e s s e n  Z w i c k e l n  s i c h  P o p u l a t io n  B 

f ä n g t .  D i e  Körner von Population C r o l l e n  ü be r  d i e  O b e r ­

f l ä c h e  von A .  Erst sekundär ordnet e r  d i e s e  S u b p o p u l a t i o n e n  

d e n  d r e i  T r a n s po r t m e c h a n i s m e n  :z: u .  

D a ß  e i n e  K o r n s u m m e n k u r v e  i n  e i n :z: e l n e  T e i l k u r v e n  :z: e r l e g t  

w e r d e n  k a n n ,  s c h e i n t ,  m i t  w e n i g e n  A u s n a h m e n ,  a l l g e m e i n  

a k :z:e p t i e r t .  B e s t e h e n  b l e i b t  d i e  F r a g e ,  o b  e s  s i c h  d a b e i  u m  

t e i l w e i s e  

teilungen 

ü b e r l a p p e n d e ,  

h a ndelt.  FULLER 

e b e n s o  w i e  ASHLEY 1 9 7 8 ,  

o d e r  u m  a m p u t i e r t e  

1961 und SPENCER 1 9 6 3  

e r s t e r e  M ö g l i c h k e i t .  
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d u r c h  d i e  T e i l p ap u l a  tionen 

l i e h e n  V e r t e i l u n g .  

Sinne v o n  VISHER 

ASHLEY 

1969 und 

g r a p h i s c h e  T e i l u n g  der u r s p r ü n g -

1 9 7  B i n t e r p e t i e r t  d i e s e  d a n n  i m  

M I DDLETON 1976.  

M O S S  1 9 7  2 e r a c h t e t  P o p u l a t i o n  A a l s  n o r m a l  v e r t e i l t ,  

Popu l a tio n B und C 

1 9 6 9  

a l s  

u n d  

a m p u t i e r t .  

F ü r  V I S H E R  M I D D L E T O N  1 9 7 6  s i n d  a l l e  d r e i  

P o p u l a t i o n e n  amputiert u n d  ü b e r l a p p e n  s i c h  n i c h t .  

B e g r ü ndungen f ü r  seine A n n a h m e  k a n n  k e i n e r  d i e s e r  A u t o r e n  

angeben. 

V I S H E R ' s  Ü b e r l e g u n g e n  g e l t e n  n u r  d a n n ,  w e n n  d i e  T e i l ­

p o p u l a t i o nen B und C n u r  e i n e n  g e r i n g e n  P r o z e n t s a t z  d e r  

u r s p r ü n g l i c h e n  Norm a l v e r t e i l u n g e n  B * u n d  C * a u s m a c h e n  ( v g l .  

A b b .  89) .  B* und C11 müssen schlecht sortiert s e l n ,  w o b e l  B ll ,  

d a s  z u r  zusammengesetzten Kurve V d e n  Feinanteil  B beiträgt,  

gröber sein muß als c* ! !  Der Antell  von B und c a n  d e r  

Gesam tverteilung V ist 

und C* . Subpopulation 

dabei in etwa gleich gering wie an B* 

I m  A dominiert die 

C * , 

eine  

Gesamtver t e i l u n g  V .  

u m g e k e h r t e n  F a l l  B * f e i n e r  

V )  ist 

d u r c h  G e r a d e  

n u r  w e n i g  

Annäher u n g  

n i c h t  

a m p u t i e r t ,  

von T e i l -

definieren dann die 

m e h r  

Grenze 

z u l ä s s i g .  

zwischen 

( v g l .  Abb.  90 & 9 1  b z w .  ASHLEY 

r e l a t i v  geringer Anteil an 

s t ü c k e n  der Vertei l u n g  V 

W e n d epunkte i n  der Kurve 

d e n  beiden Subpopulationen 

1 9 7 8 :  l! 1 5 , F i g . l! ,  SAGOE & V I S H E R  1 9 7 7 :  2 8 8 ,  F i g . 1 A ) .  

F e h l i n t e r p r e t a tionen k ö n n e n  i m  E x t r e m f a l l  z u r  V e r s c h i e b u n g  

d e r  Grenze zw ischen den Subpopul ationen um einen P h i  wert und 

m e h r  f ü h r e n .  

D a z u  e i n  B e i s p i e l :  M I D D L E T O N  v e r g l e i c h t  f ü r  e i n i g e  

a m e r i k a n i s c h e  F l ü s s e  e r r e c h n e t e  S h e a r  V e l o c i t y  W e r t e  m i t  

d e n  t a tsäch l i c h  beobacht e t e n .  F ü r  d i e  S t a t i o n  O t o w i  a m  R i o  

Grande liegt d e r  errechn ete W e r t  w e i t  unter d e m  beobachteten 

(MI DDLETON 1976:  l!23).  Die n a c h  V I S H E R  e r m i t t e l t e  G r e n z k o r n -

g r ö ß e  zwischen Tra ction Load 

w e i t a u s  f e i n e r ,  als  m a n  

Bedingungen erwarten würde.  

d e n  K o r n s u m m enku rve ( a . a . O . :  

a u s  i m  erwarteten Ber e i c h .  

und 

es 

Inte r m i t  t e n t  

a u f g r u n d  d e r  

S u s p e n s i o n  i s t  

h y d r a u l i s c h e n  

Der W e n d e p u n k t  d e r  

l! 2 1 ,  F i g. 1 6 )  l i e g t  

e n t s p r e c h e n ­

a b e r  d u r c h -
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SENGUPTA 1 9 7 9  bezw e i f e l t ,  d a S  l o g n o r m a l e  S u b p o p u l a t i o n e n  a u f  

v e r s c h i e d e n e  T r a n s p o r t m e c h a n i s m e n  z u r ü c k z u f ü h r e n  s i n d .  E r  

w e i s t  experimentell nach,  daß d e r  Grad d e r  Anpassung an eine 

l o g n o r m a l e  Verteilung f ü r  P a r t i k e l  in  S u s p e n s i o n  v o r w i e g e n d  

von Fließgesch wind i g k e i t ,  H öh e  d e r  S u s p e n s i o n  u n d  d e r  N a t u r  

d e s  A u s gangsmat eri a l s  k o n t r o l l i e r t  w i r d . 

D e r  gr aphischen Z e r t e i l u n g  i m  S i n n e  v o n  A S H L E Y  1 9 7 6  ( c u m  

l i t . )  (vgl.  Abb. 9 0  & 9 1 )  w i r d  d e r  V o r z u g  g e g e b e n .  

A u s  d e n  Summenprozent werten an d e n  Wendepunkten k a n n  a u f  den 

r e l a t i v e n  A n t e i l  der T e i l p o p u l a t i o n e n  g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  

D e r  G r a d  d e r  ü b e r l a p p u n g  w i r d  a l s  g e r i n g  a n g e n o m m e n ,  

Population B ist immer stark a m p u t i e r t .  

D i e  S u bpopul a tionen w e r d e n  e h e r  a l s  B i l d  d e r  A bl a g e r u n g s ­

m e c h a n i smen ( v g l .  M O S S  1 9 7 2 ) ,  a l s  d e r  T r a n s p o r t m e c h a n i s m e n  

a n g e s e h e n .  

13.2. ER GEBHISSE UHD IHTERPRET A TIOH 

13.2.1 .  KORHGRöSZEHPARAMETER 

Die Korn größenparameter sind in den Tabellen 1 2  und 1 3  d a r -

g e s t e l l t  ( im A n h a n g ) .  

D i e  

( M e a n :  

P r o b e n  

6.1  

Mz(�)  

m i t  F o r a m i n i f e r e n  s i n d  g e n e r e l l  f e i n k ö r n i g e r  

F o r a m i n i f e r e n  8 . 2 )  a l s  P r o b e n  o h n e  

(-0 . 1  

Mz( � )  

6 .5) .  Sie  

n e g a t i v e S c h i e f e ( v e r y  

s y m m e t r i c a l  

s i c h  da durch 

s k e w e d ,  FOLK 

zeigen ,  mit  e i n er 

n e g a t i v e  s k e w e d  

& W A R D ,  1 9 5 7 ) u n d  

A u s n a h m e, e i n e  

b i s  n e a r  1 y 

u n t e r s c h e i d e n  

von Proben ohne 

w e g s  p o s i t i v e  S c h i e f e  ( v e r y  

p o s i t i v e  s k e w e d )  a u f w e i s e n .  

For a m i n i f e r e n ,  d i e  e i n e  

p o s i t i v e  s k e w e d ,  e i n e  

D i e  F o r a m i n i f e r en f a u n a  

d u r c h -

Probe 

w i r d  

d a h e r  a l s  a u t oc h t hon a n g e s e h e n .  

A l l e  Proben s i n d  s e h r  s c h l e c h t  b i s  e x t r e m  s c h l e c h t  s o r t i e r t  

u n d  s t e i l g i p f e l i g  ( l e p t o k u r t i s c h ) .  

- 2&4 -
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1 3 . 2 . 2 .  I: O R H S U MM EH I: U R V E H  (Abb. 92. bis 96 und Tab.  1 1! )  

B e i  P r o ben m i t  F o r a m i n i f e r e n  ist a u s  d e n  K o r n s u m m e n k u r v e n  

l e d i g l i c h  d i e  G r e n z e  z w i s c h e n  P o p u l a t i o n  A ( G r a d e d  

S u s p e n s i o n )  ± Fo r a m i n i f e r e n  und Popu l a t ion B (Suspe n s i o n )  

e r f as s b a r .  S i e  l i e g t  i m  K o rngröß e n i n t e r v a l l  4 , 8  � ! 6 , 5  

w o b e i  � W e r t e  < 5 , 5  d i e  A u s o a h m e  b i l d e n .  D i e  G r e n z e  

z w i s c h e n  Population C ( T r a c t i o n  L o a d )  u n d  P o p u l a t i o n  A w i r d  

d u r c h  d i e  F o r a m i n i f e r e n  ü b e r l a g e r t  u n d  k a n n  n i c h t  d e t e r ­

miniert werden.  Probe S B 9 1  zeigt e i n e  G r e n z e  z w i s c h e n  S c h i l l  

(1  Y. d e r  Gesamt Verteilung) u n d  Foram i n i f e r e n  b e i  - 0 , 1!  � .  I n  

Probe SB15 k a nn eine Grenze z w i s c h e n  F o r a m i n i f e r e n  ( c a .  8 , 5  

Y. d e r  Gesam t v erteilung) und Popul ation A b e i  c a .  1! ,1 � ange­

n o m m e n  w e r d e n .  

D i e  überlager ung der 

etwa igen Popula tion C 

A u t o c h t h o n i t ä t  d e r  

Grenze zwischen Popul a t i o n  A 

wird als Hinw e i s  f ü r  e i n e  

F o r a m i n i f e r e n f a u n a  a n g e s e h e n .  

u n d  e i n e r  

w e i t g e h e n d e  

D i e  P r o b e n  o h n e  F o r a m i n i f e r e n  l a s s e n  s i c h ,  m i t d r e i  A u.s ­

n a h m en,  in d i e  drei Supopulationen A,  B und C zerlegen. D i e  

Grenze zwischen Population C und A liegt im Intervall  -0,5 ! 
� ! +1 ,0 ,  bzw.  in Probe F A1l! bei -1 ,8  �. Population C m a c h t  

m e i s t  weniger a l s  10 Y. d e r  Gesa mtverteilung a u s ,  steigt a b e r  

in Probe FA22 a u f  32. Y. u n d  i n  Probe FA16 auf 5 0  Y. a n .  Drei  

P r o b en (SB07,  W H 0 1 ,  F A1l!)  zeigen eine f r a g l i c h e  P o pu l a t i o n s ­

grenze zwischen 1 , 8  ! � 2.,7 bzw. 65 70 Y. der Gesamtver­

teilu ng. In Probe WG02 ist eine Grenze zwischen P o p u l a t i o n  C 

und A nicht erfass b a r .  

Population B l ä ß t  s i c h  (mit 

von Population A abtrennen 

grobkörniger als bei Proben 

nur geringen Anteil  an d e r  

Ausnahme von Probe 

(1!,3 ! � � 5,5) und 

mit Foraminifer e n .  Sie 

G e s a m t  v e r t e i l u n g .  

FA 1 l! )  k l a r  

i s t  d e u t l i c h  

h a t  m e i s t  

E i n  V e r g l e i c h  d e r  K o r n s u m m e n k u r v e n  m i t  

V I SHER,  

s t a n d a r t i s i e r t e n  

M u s t er k u r v e n  (VISHER,  1969;  SAGOE & 

k e i n e  i n t e r p r e t i e r b a r e n  E r g e b n i s s e .  

- 265 -
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Abh . 9 ? . K( • t · ra .r; u m mc n k  u r v e n  
P r o b e n  F A l l ,  F A l J ,  F A 1 4 ,  FA 1 6  
mi l We n d e p u n k t e n ( =  S u b p o p u l a t i o n s g r e n z e n ) 
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Ahb . 9 3 . Ko r n s u mme n k u r v e n  
Proben FA2 2 , FA2 1 , W K 1 5  
mi t We nde p u n k l e n  ( =  S u b p o p u l at i o n s g r e n z e n } [ Pf e i l e ]  
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Ab b .  94 . Ko r n s u mme n k u r v e n  
P r o b e n  WG0 2 , WHO l , WLO l 

m i l We n de p u n k t e n  ( =  S u b p o p u l a l i o n s g r e n z e n ) [ P f e i l e ]  
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Abb . 9 � . l\ , ; c n !:> u m m c n k u r ve n  
P r oheu \ oWO I ,  WV0 2 , .s n 1 1  ( ro i l Fo r a m i n i f e r e n ) 
m i  l We n d •� p u  n k l. e u  ( =-· S u b p op u l a l i C.HL s g  r' e n  z e n ) [ Pf e i 1 e ]  
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14. TOHMIHERALAHALYSEH 

EBNER (1981) deutet d i e  A m phisteginenmergel  a u s  d e m  Straßen-

p r o i i l  K o l l i s c h b e r g  ( S a n d s c h a l e r z o n e  b i s  B u h m i n e n  

B o l i  v i n en Zone ? )  a l s  T u f i i t e .  A l s  K r i t e r i u m  w i r d  ein 

h o h e r  M on t m o r i l l o n i  t g e h a l  t a n g e f ü h r t .  M o n  t m o r i l l o n i  t ent -

s t e h t  unter a n d e r e m  b e i  d e r  U m s e t z n g  v o n  G l a s t u f f e n  i n  

m a rinem Milieu (HöLLER1 KOLMER & WIRSCHING1 1 9 7 6 ;  W IRSCHING1 

1 9 7 6 ) .  M a k r os k o p i s c h  k o n n t e n  k e i n e r l e i  H i n w e i s e  a u f  e i n e  

t u f fi t i s c h e  N a t u r  d i e s e r  S e d i m e n t e  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e  

S c h w e r m i n e r a l a s s o z i a t i o n  g r o b e r  A m p h i s  t e g  i n e n m e r  g e l  ( P r o b e  

W I 0 1 )  z e i g t  k e i n e  v u l k a n o g e n e n  M i n e r a l e .  E i n i g e  M e r g e l l a g e n  

im Steinbruch W e i s s e n e g g  s i n d  w e i t g e h e n d  f r e i  v o n  F o r a m i n i -

f e r e n 1  w a s - a u f  e i n e  m ö g l i c h e  v u l k a n is c h e  B e e i n f l u s s u n g  

z u r ü c k z u f ü h r e n  s e i n  k ön n t e .  

Zur Abklärung der Frage nach der Herkunft der T o n f r a k t i o n .  

i m  S pe z i e l l e n  d e s  M o n t m o r i l l o n i  t s .  w u r d e n  1 7  P r o b e n  e i n e r  

T o n m i n er a l a n a l y s e  u n t e r z o g e n .  Diese  wurde am I n s t i t u t  f ü r  

T e c h n i s c h e  G e o l o g i e  u n d  A n g e w a n d t e  M i n e r a l o g i e  d e r  T U  G r a z  

n a c h  d e n  d o r t  ü b l i c h e n  M e t h o d e n  ( J A C K S O N 1  M . L . 1 1 9 5 6 ;  

W H I T T I G 1  1 9 6 5 )  d u r c h g e f ü h r t .  

Die Unterscheidung d e r  Mineralphasen e r f o l g t  ü b e r  A n d e r u n g e n  

d e r G i t t e r k o n s t a n t e n  z w i s c h e n  E b e n e n  p a r a l l e l  ( 0 0 1 )  

K a t i o n e n b e l e g u n g  q u e l l f ä h i g e r  T o n m i n e r a l e .  w e l c h e  

b e i 

V e r -

s c h i e bungen d e r  P e a ks i n  d e n  D i f f r a k t e m e t e r a u f n a h m e n  z u r  

F o l g e  haben.  D i e  r e l a t i v e  H ä u f i g k e i t  d e r  T o n m i n e r a l e  ( T a b . 

1 5 )  w u r d e  aus d e r  I n t e n s i t ä t  d e r  B a s i s r e f l e x e  s e m i qu a n t i ­

t a t i v  a b g e s c h ä t zt ( J O H N S  e t  a l . 1  1 9 5 1!- ) .  

1 4 . 1 .  E R G E B N IS S E  

D i e  M e r g e l z w i s c h e n l a g e n  i m  Steinbruch W e i s s e n e g g  ( m i t  u n d  

ohne Foraminiferen.  Proben W 11 1111 ) zeig e n  d u r c h w e g s  h o h e  M o n t ­

m o r i l l o n i  t g e h a l t e  ( u m  5 0  Y. ) 1  l e d i g l i c h  i n  P r o b e  W V 04 t r i t t  

M o n t m or i l l o n i  t z u  G u n s t e n  v on K a o l i n i t  z u r ü c k .  S i g n i f i k a n t e  

U n t e r s c h i e d e  z w i s c h e n  F o r a m i n i f e r e n  f r e i e m  M e r g e l  

A m p h i s t e g i n e n m e r ge l  w u r d e n  n i c h t  b eobachtet.  

u n d  
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D i e  P r o b e n  F A 1 6 ,  F A 2. 2.  ( D e l t a f r o n t s e d i m e n t e  d e r  E c k w i r t  
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., 

a n  M ontmoril loni  t i s t  
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i s t  besser kristal l i s i e r t  

z w e i  M od i f i k a t i on e n  a u f .  K a ol i n i t  I 
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b z w .  S t e i r i s c h e r  S c h l i e r :  G008)  n a c h g e w i e s e n .  

1 4 . 2 .  INTERPRET A TIOH 

K a o l i n i tr e i c h e  Proben w e r d e n  auf V e r w i t t e r u n g  b e i  geringem 

m a r i n e n  E i n f l u ß  z u r ü c k g e f ü h r t .  D i e  T o n m i n e r a l a s s o z i a t i o n  

e i n e s  s e h r  s t a rk z e r s e t z t e n  G l i m m e r s c h i e f e r g e r ö l l s  a u s  d e m  

F a s t l k ogel M e m ber ( P r o b e  P F 9 9 ;  v o r w .  s u b r e z e n t e  c h e m i s c h e  

V e r w i t t e r u n g )  w e i s t ,  a b g e s e h e n  von e i n e m  g e r i n g e n  Chlorit­

g e h a l t ,  keine  U n t e r s c h i e d e  zu d e n  ka o l i n i t r e i c h en Sedimenten 

auf. 

E r h ö h t e r  M o n t m o r i l l o n i  t g e h a l t  

k örnigen, vollmarinen Ablage r u n g e n  

umw andJungen im marinen Milieu 

g e f ü h r t  u n d  k a n n  k e i n e s w e g s  

v u l k a n i s chen E i n f l u ß  a n g e s e h e n  

t r i t t  b e v o r z u g t  i n  

a u f .  E r  w i r d  a u f  

(erhöhtes M g - A n g e b o t )  

a l s  H i n w e i s  a u f  

w e r d e n .  

f e i n ­

M i n e r a l ­

z u r ü c k -

e i n e n  

I l l i  t i d e t r i s c h e r  M u s k o w i  t w e i s t  a u f  e i n e  t e r r i g e n e  H e r k u n f t  

d e s  Sediments h i n .  
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SCHWERMINERALDATEN - URLI STE 
GES.AMI'PROBE 

PROB GRAN EPID APAT .AMPH STAU CHLO DI ST TITA TURM RlJI'I Z IRK REST SM-:t. OPAK 

EE1 2 90 . 8  3 . 9  1 . 5  0 . 0  1 . 1  o .  1 0 . 5  0 . 2  1 . 1  0 . 5  0 . 0  0 . 0  6 . 1 Al . 9 
EE1 3 89 . 0  5 . 0  1 . 6  0 . 0  Q , q.  0 . 3  0 . 1 0 . 7  1 . 0 1 . Al  0 . 1 O . Al  2 . 9  7 . 7  
RA1 Al 52 . 2  22 . 6  5 . 6 0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 2  1 1 . 2  2 . 8 ·  2 . 6  0 . 6 1 . Al 0 . 8  5 . 0  
RA2 3  67 . q. 1 5 . 3  4 . 7 0 . 0  0 . 5  1 . 0  0 . 8  5 . 0  2 .  q. 2 . 3  0 . 3  0 . 3  3 . 2  1 9 . 1 
RA3 1  7 6 . 7  1 1 . 2  3 . 9  0 . 0  0 . 7  O . Al  0 . 5  3 . 6  0 . 7  1 . 2  0 . 5  0 . 6  Al . 2 1 7 . 8  
RN5 1 7 8 . 9  7 . 0 2 . 2  0 . 0  0 . 5  1 . 5  0 . 6 q. ,  1 2 . Al  2 . 5  0 . 0  0 . 3  7 . Al  1 1 . 0  
RR 1 5  7 9 . 7  7 . 6  5 . 2 0 . 0  0 . 0  0 .  1 0 . 2  0 . 0  Al . 6 2 . 0  0 . 0  0 . 6  3 . 1  Al . 8 
SA02 58 . 1  1 Al . 4 6 . 8 0 . 1 0 . 8  0 . 9 q. ,  3 1 . 5  Al . 8 6 . 6 0 . 5  1 . 2  1 .  9 22 . 5  
SA1 0 8 9 . 1 3 . 9  1 . 3  0 . 2  0 . 0  0 . 4  0 . 1 0 . 9  2 . 2  1 . 5  0 . 3  0 . 1 2 . 4  6 . 9  
XX 1 9  83 . 3  7 . 3  2 . 5  0 . 0  0 . 0  1 . 0  0 . 5  0 . 8 3 . 0  0 . 8 0 . 2  0 . 6 3 . 8  3 . 5  
XX2 6 62 . Al  9 . 3  7 . 2  0 . 0  0 . 9  0 . 7  1 . 5 1 . 5  10 . Al  3 . 8  0 . 8  1 . 5  2 . 2  22 . 1  
yyoq. 8 1 . 7  8 . 5  3 . 5  0 . 0  0 . 0  0 . 0  O . Al  0 . 8  q. ,  3 0 . 6 0 . 1 0 . 1 7 . 0  3 . Al  
GG1 0  8Al. 6 7 .  1 - 2 . 0  0 . 0  0 . 3  0 . 2  O . Al  1 . 6  1 . 3  2 . 2  0 . 2 0 . 1 5 . 2  2 . 3  
GG 1 1  8 6 . 7  5 . 3 2 . 6  0 . 0  o . q. 0 . 5  0 . 2  0 . 6 2 . 7  0 . 6  0 . 3  0 .  1 6 . 9  9 . 3  
GG1 2  30 . 1 50 . 1  0 . 1 0 . 0  1 . 8  0 . 0  0 . 9  4 . 6 7 . 7  2 . 9  0 . 1 0 . 7  Al . 8 7 . 5  
GG0 1 7 7 . 2  1 5 . 0  0 . 7  0 . 0  1 . 9  0 . 3  0 . 9  0 . 5 2 . 5  0 . 9  0 . 1 0 . 0  1 3 . 3  1 . 8  
GG02 7 5 . 9  1 3 . 8  0 . 7  0 . 0  1 . 1  0 . 7  0 . 8 1 . 7  3 . Al  1 . 7  0 . 1 0 . 1 7 . 3  3 . 0  
GG05 83 . 0  9 . 0  0 . 8 0 . 0  0 . 9  0 . 8 0 . 9  0 . 8 2 . 1  1 . 0 0 . 2  0 . 5  1 9 . 9  2 . 2  
GG 1 5  8Al. 9 9 . 3  O . Al  0 . 8  1 . Al  0 . 0  O . Al  o .  1 2 . 2  O . Al  0 . 1 0 . 0  2 6 . 2  1 . 7  
GROAl 88 . 9  7 . 8  0 . 7  0 . 0  0 . 7  0 . 1 0 . 5  0 . 4  0 . 3  o . q.  0 . 1 0 . 1 39 . Al  1 . 6  
GR0 1 8 6 . 7  7 . 1  1 . 1  0 . 0  0 . 9  0 . 3  0 . 6  0 . 3  1 . 0  1 . 3  0 . 2  0 . 5  9 . 7  2 . 9  
GROS 90 . 5  3 . 2  0 . 7  0 . 0  0 . 1 O . Al  0 . 0  1 . 5  0 . 7  2 . 6  0 . 0  0 . 3  Al. 5 3 . 9  
GR03 8 8 . 9  6 . 0  1 . 1  0 . 0  0 . 2  0 . 1 0 . 1 1 . 0 1 . 1  1 . 2  0 . 1 0 . 2  10 . 0  3 . 5  
G01 1  8 1 . q. 1 3 . 5  0 . 7  0 . 0  0 . 5  0 . 2 0 . 8  0 . 2  1 . Al  1 . 1  0 . 1 0 . 1 1 9 . Al  2 . 5  
G027 7 9 . 7  17 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 7  0 . 1 O . Al  0 . 1 0 . 5  0 . 1 0 . 6 0 . 0  20 . Al  3 . 3  
G02 8 7 5 . 8 1 6 . 0  1 . 6  0 . 0  2 . 5  0 . 0  0 . 6 0 . 1 O . Al  0 . 7  0 . 1 0 . 0  5 . 6 7 . Al  
G029 92 . 0  3 . 6  O . Al  0 . 0  1 . 4  0 . 0  0 . 1 0 . 4  1 . 6  0 . 1 0 . 0  0 . 0  1 2 . 2  2 . 3  
G00 1 67 . 1  10 . 3  o . q.  0 . 0  0 . 0  0 . 1 0 . 5  0 . 1 1 . 0  0 . 5  0 . 0  0 . 0  3 2 . Al  0 . 7  
G023 90 . 6  Al . O 1 . Al  0 . 1 0 . 9  0 . 1 0 . 5  0 . 2  1 . 7 0 . 5  0 . 0  0 . 0  5 . 0  1 . 6  
G099 8 6 . 6 5 . 6 1 . 6  0 . 0  0 . 7  0 . 3  0 . 2  0 . 0  2 . 6 1 . 6  0 . 1 0 . 5  3 .  1 3 . 5  
G01 3 6 9 . Al  Al . 9 0 . 7  0 . 0  1 . 3  1 . 0 0 . 1 0 . 1 1 . 1  1 . 0 0 . 1 0 . 1 20 . q. 1 . 1  
G01 7  63 . 2  26 . 6  1 . 3  0 . 0  2 . 2  0 . 5 1 . 1  0 . 1 1 . 2 O . Al  0 . 4  0 . 6 1 . 6  6 . 2  
G02 1 66 . 6  4. 3 2 . Al  0 . 0  0 . 0  O . Al  0 . 1 0 . 0 2 . Al  1 . 4  0 . 1 0 . 3  2 . 6  2 . 1 
G022 Al0 . 2  29 . 6  0 . 0  0 . 1 1 . 3  2 . 6  3 . 9  2 . 3  1 Al . 6 q. ,  1 0 . 1 0 . 6  1 . 9  9 . 6 
G062 8 6 . 1  5 . 5  0 . 1 0 . 3 0 . 3 O . Al  1 . 2  0 . 0  3 . 0  o . q.  0 . 3  0 . 4  3 . 6  2 . 1 
G063 90 . 6  5 . Al O . Al  0 . 0  1 . 1 0 . 0  0 . 1 0 . 1 1 . 9 0 . 1 0 . 0  0 . 1 1 2 . 0  2 . 0  
G06 1  65 . 8  1 0 . 3 0 . 2  0 . 1 0 . 3  0 . 3  1 . 0 0 . 1 0 . 8  0 . 6  0 . 1 O . Al  5 . 9  7 . Al  
G060 66 . Al  2Al. O 1 . 3  0 . 0  0 . 3  0 . 6  2 . 5  0 . 1 2 . 2  0 . 5  0 . 0  0 . 1 3 .  q. 6 . 9  
G007 67 . 2  6 . 7  0 . 7  0 . 0  O . Al  0 . 3  0 . 5  1 . 7  1 . 6  0 . 6  0 . 3  0 . 0  2 . 7  5 . 2 
G009 8 6 . 6 6 . 1 0 . 6 0 . 0  0 . 5  0 . 3  O . Al  0 . 5  1 . 9  0 . 8  0 . 2  0 . 1 1 6 . 7  3 . 2  
KM0 1  62 . Al  1 9 . Al  1 . 9  0 . 1 O . Al  o , q.  0 . 5  0 . 2  1 2 . 1  0 . 9  0 . 3  1 . Al  0 . 5  5 . 0  
KM02 59 . 8  32 . 0  2 .  1 0 . 2  1 . 5  1 . 5 0 . 6  0 . 0  1 . 8  0 . 1 0 . 3  0 . 1 1 . 7 5 . 0  
KM03 70 . 3  23 . 9  1 . 3  0 . 0  1 . 3  1 . 0 0 . 9  0 . 0  0 . 7  o . q.  0 . 1 0 . 1 Al . 6 5 . 0  
KMQq. 2 9 . 4  66 . 4  1. 6 0 . 2  0 . 0  0 . 0  1 . 9  0 . 0  0 . 5  0 . 0  0 . 0 0 . 0  1 . 0  5 . 0  
XX 1 3  86 . 0  9 . 0  0 . 5 1 . 8  0 . 2  0 . 0  0 . 2  0 . 6 1 . 1  o , q.  0 . 2 0 . 0  3 6 . 9 1 . 1  
XX 1 1  62 . 8  1 2 . 6  0 . 9 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 9 0 . 2  1 . 7 0 . 0  0 . 1 2 6 . 9  0 . 9  
PF41 90 . 2  5 . 1 0 . 5 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 6  1 . 5  0 . 3  0 . 6  1 3 . 6  5 . 5 
PFAl2 92 . 0  2 . 6  O . Al  0 . 0  0 . 3  0 . 0  0 . 0  0 . 1 2 . 6  1 . 9  0 . 0  0 . 1 1 1 . 1  6 . 9 
PFAl3 63 . 7  8 . 0  0 . 9 0 . 0  0 . 7  0 . 0  0 . 3  0 . 0  3 . 7  2 . 4  0 . 2  0 . 1 7 . 1  10 . 2  
FF1 2 7 6 . 2 1 2 . 5  3 . 7  0 . 6 0 . 3  0 . 1 1 . Al  0 . 0  3 . 6 1 . 1  0 . 0  0 . 5  0 . 9  5 . 0  
SBOAl 7 3 . 5  7 . 7  3 . 2  0 . 0  0 . 9  0 . 0  3 . 2  o . o  7 . 3 3 . 1 0 . 1 1 . 0 3 . 1  9 . 7  
SB07 90 . 6  5 . 7  0 . 1 o . o  0 . 3  0 . 0  0 . 1 0 . 0  1 . 2  1 . 5  0 . 1 0 . 2  6 . 3 3 . 9  
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PROB GRAN EPI D  .APAT .AMPH STAU CHLO DI ST TITA WRM RUTI Z I RK REST SM-:t. OPAK 

SB1 4  8 6 . 1 5 . 7  1 . 5  0 . 0  0 . 5  0 . 1 1 . 0 0 . 1 1 . 7  2 . 8  0 . 1 0 . 4  3 . 8  1 . 7  
SB05 7 9 . 4  4. 5 5 . 4  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6 0 . 0  6 . 0  3 . 6  0 . 0  0 . 5  2 . 9 2 . 9  
SB0 1 8 8 . 7  4 . 8 2 . 4  0 . 2  0 . 0  0 . 2 0 . 5 0 . 0  0 . 7  2 . 1 0 . 1 0 . 3  9 . 6  2 . 4  
SB2 1 9 . 3  25 . 0  0 . 8  0 . 0  2 . 2  0 . 8  7 . 3  0 . 2  23 . 1  2 6 . 1 2 . 6  2 . 6  1 . 0  5 . 0  
.AM0 1  7 3 . 8  6 . 5  8 . 4  0 . 0  0 . 2  0 . 1 0 . 8  0 . 0  3 . 2  1 . 6  0 . 7  1 . 1  3 . 5  5 . 0  
.AM02 92 . 3  4 . 5 0 . 4  0 . 0  0 . 0  o . ·2 0 . 3  0 . 0  0 . 6 1 . 2  0 . 5  0 . 0  5 . 0  5 . 0  
WH0 1 90 . 2  4 . 7 0 . 6 0 . 0  0 . 0  0 . 0 ' 1 . 2  0 . 0  1 . 9  1 . 0 0 . 2  0 . 2  7 . 5  2 . 4  
WH03 9 1 . 3  5 . 2 0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 0  1 . 1  0 . 0  0 . 6  1 . 4  0 . 0  0 . 2  24. 7 2 . 3  
WI 0 1  9 1 . 4  3 . 7  1 . 6  0 . 0  0 . 1 0 . 0  1 . 2  0 . 0  2 . 4  0 . 3  0 . 1 0 . 0  24. 6 5 . 7  
WL0 1 67 . 9  14:, 1  2 . 1 0 . 0  0 . 0  0 . 1 1 . 6  0 . 0  2 . 4  1 . 5  0 . 0  0 . 3  6 . 6 0 . 5  
WL02 9 1 . 2  3 . 2  1 . 7 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6  0 . 0  2 . 4  .0 . 4  0 . 1 0 . 2  1 7 . 6  4. 2 
FA2 1 6 . 2  2 6 . 6 0 . 0  0 . 0  2 . 6 3 . 3  7 . 5  1 . 0  3 1 . 7  1 6 . 7  0 . 6 0 . 4  0 . 4  5 . 0  
FA7 1 64 . 7  . 4 . 0 2 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 6 0 . 9  0 . 0 2 .  1 3 . 1  0 . 4  0 . 0  1 . 5  5 . 0  
FA1 3  90 . 2  4 . 4 0 . 5  0 . 0  0 . 3  0 . 0  0 . 2  0 . 0  2 . 6  1 . 4  0 . 1 0 . 3  6 .  1 3 . 9  
FA23 5 . 6 33 . 2  0 . 1 0 . 0  4 . 2 3 . 7  7 . 3  0 . 0  1 8 . 1 25 . 0  1 . 7 1 . 1  1 . 6  1 3 . 9  
FA41 8 6 . 6 1 . 9  2 . 2  0 . 0  0 . 4  0 . 4  1 . 4  0 . 0  4 . 6 2 . 4  0 . 1 0 . 0  2 . 6  2 . 9  
FA1 2  89 . 3  3 . 3  0 . 0  0 . 0  0 . 7  0 . 1 0 . 3  0 . 0  3 . 9  1 . 9  0 . 1 0 . 4  3 . 2  1 . 9  
FA7 2 60 . 6  4 . 6 2 . 1  0 . 0  0 . 0  0 . 3  0 . 5  0 . 0  1 . 5  1 . 0 0 . 1 2 9 . 3  1 . 6  10 . 0  
FA5 1 90 . 7  5 . 1 1 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 1 0 . 4  0 . 6 1 . 4 0 . 5 0 . 1 0 . 1 1 7 . 4  6 . 6  
FA63 66 . 0  6 . 3 3 . 2  0 . 0  0 . 0  4 . 5 2 . 2  0 . 0  5 . 5 1 1 . 2  0 . 5  0 . 6 1 . 4  1 4 . 0 
FA3 1 83 . 9  4 . 2 3 . 6  0 . 0  0 . 0  2 . 1 0 . 3  0 . 2 2 . 5  3 .  1 0 . 0  0 . 0  1 . 3  20 . 0  
FA1 7  6 . 6 25 . 4  0 . 1 0 . 0  4 . 5 4 . 4 5 . 7  0 . 1 2 6 . 9 23 . 1  1 . 7 1 . 5 1 . 2  5 . 0  
FA1 1 7 . 2  1 9 . 2  0 . 3  12 . 5  2 . 2  3 . 1  5 . 1 0 . 7  2 1 . 5  24. 5 1 . 5  2 . 2  1 . 1  5 . 0  
FA2 2  2 2 . 1  3 6 . 1 0 . 3  0 . 0  0 . 3  0 . 7  1 1 . 6  0 . 0  7 .  1 1 7 . 9  3 . 4  0 . 5  3 . 6  5 . 0  
FA53 8 8 . 2  3 . 5  1 . 9 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 2 1 . 2  0 . 5  3 . 6  0 . 6  0 . 1 8 . 7  5 . 4  
FA42 8 5 . 3  3 . 6  2 . 3  0 . 0  0 . 0  2 . 2  0 . 7  0 . 0  2 . 1  3 .  4 0 . 2  0 . 2  6 . 1 7 . 5  
FA1 6 1 5 .  0 3 1 . 9 0 . 1 0 . 0  2 . 0  3 . 2  6 .  1 0 . 0  1 4 . 5 24. 2 2 . 0  1 . 0 1 . 6  5 . 0  
FA1 4  60 . 4  1 2 . 1 0 . 5  0 . 0  0 . 4  0 . 0  3 . 1 0 . 0  2 . 0  1 . 3  0 . 2  0 . 0  7 . 4  1 . 7  
FA24 6 6 . 0 6 . 2 1 . 9 0 . 0  0 . 3  0 . 2  0 . 2  0 . 0  2 . 3  2 . 7  0 . 1 0 . 1 3 . 6  3 . 0  
FA6 1 1 4 . 3 2 8 . 6 0 . 5  0 . 0  3 . 5  7 .  4 4 . 3 0 . 0  1 5 . 6 24. 7 0 . 3  0 . 4  1 . 7 5 . 0  
FA64 67 . 7  2 . 3  3 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 7  0 . 5  0 . 0  2 . 3  2 . 0  0 . 3  0 . 4  1 . 6  1 0 . 5 
FA52 90 . 2  3 .  1 0 . 5  0 . 0  0 . 0  0 . 2 1 . 9  0 . 2 1 . 5  1 . 5  0 . 7  0 . 2  1 2 . 6  7 . 6  
FA62 2 6 . 1 24. 5 0 . 0  0 . 0  1 . 7  2 . 9  9 . 8  0 . 1 1 5 . 4  1 4 . 6 0 . 4  2 . 5  1 . 5  5 . 0  
FA1 5  66 . 9  9 . 3  1 . 4 0 . 0  1 . 9  2 . 5  2 . 6  0 . 0  4 . 9 9 . 6 0 . 4  0 . 3  2 . 4  6 . 5  
WK 1 5  23 . 1  23 . 6  0 . 0  0 . 0  7 . 5  4 . 7 2 . 9  0 . 4  10 . 6  2 5 . 1 1 . 3  0 . 6 1 . 7  5 . 0  
WK0 1 5 1 . 5  1 9 . 9  0 . 1 0 . 0  2 . 0  0 . 6  4 . 7 0 . 1 6 . 0  1 1 . 3  1 . 0 0 . 6 0 . 6  9 . 4  
WK1 6 50 . 2  1 4 . 9 0 . 0  0 . 0  3 . 2  1 . 7  3 . 9  0 . 0  6 . 0  1 5 . 4 1 . 6  0 . 9  3 . 2  5 . 0  
RN1 1 1 7 . 0  2 . 5 59 . 0  1 . 5  0 . 0  1 . 5  0 . 0  2 . 0  0 . 0  0 . 5 1 4 . 5 1 . 5  5 . 0  1 . 0 
RN10 64 . 4  7 . 4  1 2 . 4  0 . 2  0 . 0  1 . 4  0 . 0  6 . 4 2 . 0  1 . 0  2 . 2  2 . 2  5 . 0  10 . 1  
XX2 1 30 . 3  0 . 4  1 . 5 66 . 3  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 5  0 . 0  0 . 4  0 . 6  1 2 . 6 7 . 1  
XX2 2 3 2 . 0  0 . 6 1 . 3  64. 6 0 . 0  0 . 2  0 . 0  0 . 5  0 . 1 0 . 3 0 . 3  0 . 1 1 2 . 6  6 . 5 
RN1 5 7 3 . 6  4 . 1 6 . 4  0 . 0  0 . 0  1 . 2  0 .  1 6 . 7  3 . 8  1 . 3  1 . 6  1 . 0  1 . 5  8 . 9 

PROB PROBENNlJl+iER GRAN GRANAT 
EPI D  EPI DOT .APAT APATIT 
AMPH AMPHIBOLIT STAU STAUROLini 
CHLO CHLORITOID DI ST DIS'I'HEN 
TITA TITANIT TURM TURMALIN 
RliTI RUfi L  ZIRK Z IRKON 
REST REST ( BROOKIT etc . ) SM-:t. SCHWERMINERALGEHALT 
OPAK OPAKANTEIL 
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SCHWERMINERALDATEN URLI STE 
FEINFRAKTION 

PROB GRAN EPI D  APAT .AMPH STAU CHLO DI ST TITA TURM RUTI Z I RK REST SM-Y. OPAK 

EE1 2 8 6 . 0 8 . 6 0 . 8  0 . 0  0 . 6  0 . �  1 . 0 1 . 2  0 . �  1 . 0  0 . 0  0 . 0  7 . 6  7 . 2  
EE 1 3  8 5 . 8  5 . 6 2 . �  0 . 0  0 . 2  0 . 8  0 . �  1 . �  0 . 6  2 . 0  0 . �  0 . �  6 . 0  9 . 7  
RA1� 52 . 2  2 2 . 6  5 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 2  1 1 . 0 2 . 8  2 . 6 0 . 6  1 . �  0 . 8  5 . 0  
RA23 60 . 8  20 . 2  3 . 8  0 . 0 . 0 . 2  1 . 6  1 . 2  6 . �  1 . 6  3 . 0  0 . 6 0 . 6  5 . 7  20 . 0  
RA3 1  69 . 8 1 7 . 2 � .  6 0 .  0 0'. 2 0 .  � 0 .  2 � .  0 0 .  6 1 .  6 1 . 0 0 .  � 5 .  9 20 . 8 
RN5 1 60 . 6  6 . 0  2 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 2  0 . �  � . 6 2 . 0  3 . 8  0 . 0  0 . 2  1 1 . �  1 0 . 1 
RR1 5  83 . 8  � . � 5 . 2  0 . 0 0 . 0  0 . 2  0 . 0  0 . 0  2 . �  3 . 6  0 . 0  0 . �  5 . 6 � . 6 
SA02 53 . 6  1 6 . 6 5 . �  0 . 2 0 . 0  1 . 0  2 . 6  2 . 6  1 . �  1 3 . 6  0 . 6 2 . 0  2 . 2  2 5 . 0 
SA1 0  66 . 8  5 . 0  0 . 6  0 . �  0 . 0  0 . 2  0 . 2  1 . 0  0 . 6 2 . 6  0 . �  0 . 2  0 . 6  7 . �  
XX 1 9  63 . 0  9 . 0  3 . o  o . o  o . o o . �  o . 6 o . 8 0 . 8 1 . 2  o . �  o . 8 6 . 5 3 . 1 
XX2 6 58 . 2  7 . 5  9 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6  1 . 6  2 . �  1 0 . 5  5 . �  1 . 6  2 . 7  3 . 6  25 . 2  
YYO� 87 . 0  7 . �  1 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 6  1 . 2  1 . �  0 . 2  0 . 2  22 . �  3 . 3  
GG 1 0  8 6 . 2  5 . 6 2 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . �  2 . 0  1 . 0  1 . 6  0 . 2  0 . 0  7 . 3  2 . 2  
GG 1 1  7 9 . 6  9 . 2 . 5 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 6  0 . �  1 . 0 2 . 0  0 . 6  0 . 6  0 . 2  8 . 1 1 3 . 8  
GG 1 2  3 8 . �  �8 . 2  0 . 2  0 . 0  0 . 6  0 . 0  1 . 6  3 . �  3 . 0  3 . 6  0 . 6  0 . 0  1 3 . �  8 . �  
GG0 1 62 . 8  27 � 0 1 . � 0 . 0  0 . 8  1 . 0  2 . 2  1 . 6  1 . 8  1 . 2  0 . 2  0 . 0  1 1 . 5  2 . 9  
GG02 7 5 . 8 1 5 . 2 1 . 6  0 . 0  0 . 0  1 . 0  1 . �  1 . 6  1 . 6  1 . 2  0 . 2  0 . 2  6 . 6 3 . 7  
GG05 7 � . �  1 5 . � 1 . 6  0 . 0  0 . 2  0 . 8  1 . 0  1 . 6  1 . 6  3 . 0  0 . �  0 . 0  20 . 7  2 . 7  
GG 1 5  8 2 . 8  1 � . 0 0 . �  0 . 6 0 . 0  0 . 0  0 . 6 0 . 6  0 . 2  0 . 6 0 . 2  0 . 0  37 . �  2 . 2  
G007 8 6 . �  6 . 2 1 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6  0 . 6 2 . 2  1 . 2  1 . 2  0 . 6 0 . 0  1 . 0  � . � 
G01 1 66 . �  2�. 6 1 . 2  o . o  o . 8  o . 6 o . 6  o . 6  1 . 8  2 . �  o . �  o . �  7 . 2  3 . 7  
GOO� 8 � . 8 9 . �  1 . 2 0 . 0  1 . 0  0 . 6  0 . �  0 . 6 0 . 2  1 . 2  0 . �  0 . 2  1 6 . 3  � . 0 
G027 5 1 . �  �6 . �  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 2  0 . �  0 . 2  0 . 6  0 . 2  0 . 0  0 . 0  1 � . 3 5 . 0  
G02 8 59 . �  35 . 0  1 . 6  0 . 0  0 . 2  0 . 0  1 . 0 0 . 2  0 . �  1 . 6  0 . 6  0 . 0  7 . 6  9 . 9  
G02 9 8 6 . 6 1 0 . �  0 . 2  0 . 0  0 . �  0 . 0  0 . �  0 . 2  1 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 0  1 � . 2 2 . 7  
G00 1 7 � . 0 22 . 6  0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 8  0 . �  0 . �  1 . 0  0 . 0  0 . 0  1 9 . 7 0 . 6  
G023 8 6 . �  7 . 0  2 . 6  0 . 2  0 . �  0 . 2  0 . 8  0 . 6  0 . 0  1 . 6  0 . 0  0 . 0  9 . 0  1 . 6  
G099 9 1 . 2  � . 6 1 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 2  2 . 6  0 . 2  0 . 0  6 . 0  1 . 0  
G01 3 80 . 8  1 3 . 2  0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6  1 . 0  0 . 8  2 . 2  0 . 6  0 . 2  2 2 . 1 1 . 8  
G01 7  �8 . �  � . 6 1 . 6  0 . 0  0 . 8  0 . 8  1 . 6  0 . 2 0 . �  0 . �  0 . �  0 . 8  1 . �  1 0 . 0  
G02 1 65 . 6  5 . 6 3 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 6  0 . 2  0 . 0  2 . 2  2 . 0  0 . 2  0 . 0  1 . 0  3 . 7  
G022 3 5 . 8 3 8 . 8  0 . 0  0 . �  0 . 0  3 . �  5 . �  1 . 6  6 . �  7 . 0  0 . 2  1 . 0  � . 7  9 . 9  
G062 8 6 . 2  9 . 0  0 . 6  0 . 0  0 . 2  0 . 2  1 . 6  0 . 2  0 . �  1 . 2  0 . �  0 . 0  1 2 . 5  1 . 8  
G063 8 8 . 2  7 . �  0 . 6  0 . 0  0 . 6  0 . 0  0 . 6  0 . 2  1 . 2  0 . 6 0 . 0  0 . 2  1 9 . 1 2 . 5  
G06 1  7 0 . 2 2 1 . 6  1 . � 0 . �  0 . 0  0 . 0  2 . 2  0 . 2 1 . 2  1 . 6  0 . �  0 . 8  1 2 . 0  1 1 . 2  
G060 58 . 0  3 1 . 8  1 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  3 . 0  0 . �  2 . 6  2 . 0  0 . 0  0 . �  6 . �  8 . 9  
GRO� 60 . 0  1 6 . 6 0 . 6  0 . 0  0 . 2  0 . �  0 . 8  0 . 6 0 . 0  0 . �  0 . 2  0 . 2  30 . 6  2 . 0  
GR0 1 8 6 . 6 7 . 0  1 . 6  0 . 0  0 . �  0 . 2  0 . 2  0 . 6 0 . 0  2 . 2  0 . �  0 . 6  1 0 . 6 � . 2 
GROS 90 . 0  3 . 2  0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 0  1 . 6  0 . 8  2 . 6  0 . 0  0 . �  3 . 7  � . 0  
GR03 87 . 6  7 . 6  1 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 2  0 . 6  0 . 0  1 . 6  0 . 2 0 . �  1 0 . 6 1 . 9  
KMD 1  68 . 2  1 9 . 0 1 . 8  0 . 2  0 . �  0 . �  0 . 6 0 . 6  � . 6 2 . 2  1 . 0  0 . 8  0 . 5  5 . 0  
KMD2 �3 . 6  �6 . 6 3 . 6  0 . 8  0 . 0  3 . �  0 . 2  0 . 0  0 . 2  0 . 2  1 . 2  0 . 2  2 . 7  5 . 0  
KMD3 �3 . 8  50 . 0  1 . 6  0 . 0  0 . �  1 . 6  1 . 2  0 . 0  0 . �  0 . �  0 . 2  0 . �  6 . � 5 . 0 
KMO� 1 8 . �  7 6 . 6 1 . 2  0 . �  0 . 0  0 . 0  2 . 0  0 . 0  1 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 0  5 . 0 
XX 1 3  8 7 . 2  8 . 0  1 . 0 2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . �  0 . 2  0 . �  0 . �  0 . 0  �6 . 2  1 . �  
XX1 1 7 7 . 2  1 7 . 2  1 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 2  1 . 0 0 . �  1 . 8  0 . 0  0 . 2  2� . �  1 . 6  
PF�1 87 . 0  7 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . �  2 . 8  0 . 8  0 . 2  1 0 . �  7 . �  
PF�2 9 1 . 6  1 . �  0 . 8  0 . 0  0 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 2  2 . 2  3 . �  0 . 0  0 . 2  8 . 0  9 . 7  
PF�3 7 8 . 2  1 2 . �  1 . � 0 . 0  0 . 2  0 . 0  0 . 2  0 . 0  2 . 6  � . �  0 . �  0 . 2  5 . 3  1 3 . 8  
FF1 2 7 9 . �  8 . �  � . � 0 . �  0 . 0  0 . 2  1 . 6  0 . 0  3 . 8  1 . 6  0 . 0  0 . 2  1 . 2  5 . 0  
SBO� 7 6 . 6 9 . 2 2 . 2 0 . 0  0 . 0 0 . 0 3 . 0  0 . 0  3 . 0  5 . 0 0 . �  0 . 6  5 . 7  8 . 6 
SB0 1 8 5 . �  6 . 8 3 . 2  0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 0  0 . 6  3 . 0  0 . 2  0 . 2  1 0 . 5  2 . 0  
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PROB GRAN EPI D  APAT .AMPH STAU CHLO DIST TITA 'IURM RUTI Z I RK  REST SM-X OPAK 

SB2 1 5 . 4  22 . 5  0 . 0  0 . 0  0 . 3  1 . 2  5 . 1 0 . 3  24. 3 32 . 2  5 . 1 3 . 6  1 . 7  5 . 0  
SB07 8 6 . 0  5 . 8 0 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 4  0 . 0  2 . 2  4. 4 0 . 4  0 . 6  6 . 2  5 . 8  
SB1 4  85 . 6  5 . 0  2 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 4  0 . 4  0 . 2  0 . 2  5 . 4  0 . 2 0 . 4  4 . 5 1 . 0 
SB05 8 1 . 4  2 . 8  7 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 0  2 . 6  5 . 4  0 . 0  0 . 0  5 . 8  1 . 2  
.AM0 1 64 . 4  9 . 0  10 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 2  1 . 6  0 . 0  2 . 8  8 . 0  1 . 4  1 . 8  3 . 6  5 . 0  
.AM02 88 . 2  6 . 6  0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 4  0 . 2  0 . 0  0 . 8  2 . 0  1 . 0  0 . 0  37 . 5  5 . 0  
WH03 8 6 . 6 9 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 8  0 . 0  0 . 4  2 . 0  0 . 0  0 . 0  2 1 . 3  3 . 8  
WH0 1 8 8 . 6  5 . 4  1 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 4 0 . 0  0 . 8  1 . 4  0 . 8  0 . 6  7 . 7  2 . 5 
WI 0 1  85 . 8  9 . 6  1 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 0  1 . 2  0 . 0  0 . 6  1 . 4  0 . 2 0 . 0  22 . 5  5 . 0  
WL0 1 84 . 2  5 . 2  3 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 2  1 . 2  0 . 0  2 . 8  3 . 0  0 . 0  0 . 2  1 1 . 1 0 . 6  
WL02 90 . 2  3 . 8  1 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 6  0 . 0  0 . 6  1 . 6  0 . 4  0 . 6  1 2 . 3  4 . 6 
FA1 6  1 2 . 6  29 . 6  0 . 2  0 . 0  0 . 2  3 . 2  9 . 2 0 . 0  1 0 . 8 28 . 6  5 . 0  0 . 6  2 . 4  5 . 0  
FA1 4  64 . 0  23 . 0  0 . 6  0 . 0  0 . 4 0 . 0  8 . 0  0 . 0  2 . 0  1 . 6  0 . 4  0 . 0  5 . 6 1 . 0 
FA24 7 8 . 8  5 . 2  4 . 8 0 . 0  0 . 0  1 . 0 1 . 4  0 . 0  1 . 6  6 . 2 0 . 6 0 . 4  4 . 8 4 . 9 
FA6 1  1 1 . 7  24. 6 0 . 3  0 . 0  0 . 3  8 . 7  8 . 7  0 . 0  10 . 2  32 . 1  1 . 5  1 . 8  3 . 6  5 . 0  
FA64 8 1 . 2  4 . 0 6 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6  0 . 2  0 . 0  3 . 2  3 . 4  0 . 6 0 . 8  2 . 5  1 4 . 5 
FA52 85 . 4  3 . o

·· 
' 2 . 6 0 . 0  0 . 0  0 . 4  1 . 8  0 . 4  1 . 4 2 . 6  1 . 8  0 . 6  9 . 6  8 . 2.  

FA62 28 . 5  2 1 . 3  0 . 0  0 . 0  0 . 0  3 . 3  6 . 9  0 . 3  8 . 1 27 . 9  2 . 7  0 . 9  2 . 5  5 . 0  
FA1 5  49 . 4  1 3 . 0  3 . 6  0 . 0  0 . 0  4 . 2 5 . 2  0 . 0  6 . 8  1 5 . 6 1 . 2  1. 0 1 . 5  6 . 2 
FA23 6 . 0  26 . 4  0 . 4  0 . 0  0 . 4  4 . 4 1 1 . 2  0 . 0  1 2 . 4  34. 0  3 . 6  1 . 2  3 . 0  1 7 . 8  
FA41 84. 2 3 . 2  2 . 4  0 . 0  0 . 6 0 . 6 0 . 4  0 . 0  3 . 8  4 . 4 0 . 4  0 . 0  5 . 4  3 . 5  
FA1 2  8 8 . 4  3 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 2 0 . 2  1 . 6  0 . 0  0 . 8  3 . 4  0 . 4  0 . 2  5 . 0  2 . 1 
FA7 2 85 . 2  2 . 8  2 . 4  0 . 0  0 . 0  0 . 8 1 . 6  0 . 0  2 . 4  2 . 8 0 . 4  1 . 6  3 . 2  10 . 0  
FA5 1  8 2 . 6  7 . 6  3 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 2  1 . 6  1 . 2  0 . 6  2 . 4  0 . 4  0 . 4  9 . 8  8 . 6 
FA63 66 . 2  5 . 2 3 . 4  0 . 0 0 . 0  4 . 6 1 . 6  0 . 0  4 . 2 1 3 . 6  0 . 6  0 . 6 1 . 7  1 6 . 0 
FA3 1 8 1 . 5  3 . 0  4 . 5 0 . 0  0 . 0  1 . 5  0 . 5  0 . 5  5 . 0  3 . 5  0 . 0  0 . 0  1 .  9 20 . 0  
FA1 7  1 0 . 2 1 5 . 0 0 . 2 0 . 0  0 . 6 4 . 8 1 . 8  0 . 2  1 4 . 4 42 . 4  7 . 8  2 . 6  2 . 5 5 . 0  
FA1 1  5 . 8  1 7 . 4  0 . 2  9 . 2  0 . 2  4 . 0 6 . 0  0 . 0  1 4 . 4 38 . 0  2 . 8  2 . 0  1 . 6  5 . 0  
FA22 1 1 . 4  38 . 4  0 . 2  0 . 0  0 . 0  1 . 2  1 5 . 6 0 . 0  7 . 0  22 . 2  3 . 8  0 . 2  3 . 8  5 . 0 
FA53 84 . 6 4 . 4 2 . 4  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 2  1 . 6  0 . 2  5 . 2 1 . 2  0 . 2  4 . 9 7 . 7  
FA42 8 4 . 8 4 . 6 1 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 8 0 . 6  0 . 0  2 . 2  4. 8 0 . 0  0 . 4  6 . 8 7 . 5  
FA2 1 6 . 8  32 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 2  1 . 8  8 . 8  0 . 4  4 . 6 40 . 6  2 . 6  2 . 0  0 . 6 5 . 0  
FA7 1 8 4 . 8 3 . 4  3 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 8  1 . 0  0 . 0  1 . 0 4 . 8 0 . 6 0 . 0  1 . 8  5 . 0  
FA1 3  8 5 . 0 8 . 0 0 . 6 0 . 0 0 . 0 0 . 0  0 . 8 0 . 0  2 . 0 3 . 4  0 . 2 0 . 0  8 . 8 5 . 8 
WK 1 5  24. 4 1 6 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 8  6 . 2  3 . 4  0 . 2 5 . 2 3 6 . 4  5 . 8  1 . 6  1 . 9  5 . 0  
WK1 6 53 . 6  1 2 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 4  2 . 6  4 . 6 0 . 0  4 . 4 1 7 . 6  3 . 2  1 . 4 4 . 1 5 . 0  
WK0 1 3 8 . 0  1 5 . 8  0 . 2  0 . 0  0 . 0  1 . 8  6 . 0  0 . 2  7 . 8  2 1 . 6  6 . 0  2 . 6 1 . 5  6 .  1 
RN1 1 1 7 . 0  2 . 5  59 . 0  1 . 5  0 . 0  1 . 5  0 . 0  2 . 0  0 . 0  0 . 5  1 4 . 5 1 . 5  5 . 0  1 . 0  
RN10 64 . 6 7 . 4  1 2 . 4  0 . 2 0 . 0 1 . 4  0 . 0 6 . 4 2 . 0 1 . 0  2 . 2 2 . 2  5 . 0  20 . 2  
XX2 1 1 7 . 4  0 . 4  1 . 8 79 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 2  0 . 0  0 . 8 0 . 4  1 8 . 0  7 . 1  
XX22 1 5 . 6 0 . 4  2 . 2  80 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6 0 . 2  0 . 2  0 . 6 0 . 2  1 8 . 9  5 . 5 
RN1 5 6 1 . 6  5 . 2 1 1 .  6 0 . 0  0 . 0  1 . 6  0 . 4  10 . 4  1 . 6  2 . 8  2 . 8  2 . 0  1 . 7  1 6 . 9 

PROB PROB:E:NNlM€R GRAN GRANAT 
EPI D  EPI DOT APAT APATIT 
.AMPH AMPHIBOLIT STAU STAUROLITH 
CHLO CHLORITOID DIST DI S'IHEN: 
TITA TITANIT TURM 'IURMALIN 
RUTI RUTIL ZIRK ZIRKON 
REST REST (BROOKIT etc . ) SM-X SCEMRMINERALGEHALT 
OPAK OP.AKANTEIL 
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SCH'viERMINERALDATEN URLI STE 
GROBFRAKT ION 

PROB GRAN EPID APAT AMPH STAU CHLO DIST TITA TURM Rl..ITI ZIRK REST SM-Y. OPAK 

EE 1 2  9 1 . 6  3 . 2  1 . 6  0 . 0  1 . 2  0 . 0  0 . 4  0 . 0  1 . 6  0 . 4  0 . 0  0 . 0  5 . 9  2 . 7  
EE1 3  90 . �  � . 6 1 . 2  0 . 0  0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . �  1 . 2  1 . 2  0 . 0  0 . �  1 . 6  5 . 7 
RA23 7 � . 0  10 . 4  5 . 6 0 . 0  0 . 6  0 . �  0 . 4  3 . 6  3 . 2  1 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 7  1 6 . 3 

RAJ 1  63 . 6  5 . 2 3 . 2  0 . 0  1 . 2  0 . �  0 . 6  3 . 2  0 . 6  0 . 8  0 . 0  0 . 8  2 . �  1 � . 7 
RN5 1 7 7 . 2  8 . 0  2 . �  0 . 0  0 . 6 2 . 8  0 . 6  3 . 6  2 . 8  1 . 2  0 . 0  0 . �  3 . �  1 2 . 0  
RR1 5 7 5 . 6  1 0 . 6  5 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 0  6 . 6  0 . �  0 . 0  0 . 8  0 . 3  5 . 0  
SA02 60 . 8  1 3 . 2  7 . 6  0 . 0  1 . 2  0 . 8  5 . 2  0 . 6  6 . 6 2 . �  0 . �  0 . 8  1 . 7 20 . 0  
SA1 0 69 . 6  2 . �  2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 8  4 . 4  0 . 0  0 . 0  0 . 0  � . 6 6 . �  
XX 1 9  83 . 6  5 . 6 2 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 6  0 . 4  0 . 8  5 . 2 0 . �  0 . 0  0 . �  1 . 0  3 . 6  
XX2 6 66 . 0  1 0 . 8 5 . 6 0 . 0 1 . 6  0 . 8 1 . 2  0 . 6 1 0 . � 2 . �  0 . 0 0 . � 1 . 0  1 9 . 1 
YYO� 80 . �  6 . 8 � . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 6  5 . 2  0 . �  0 . 0 0 . 0  2 . 7  3 . 5  
GG1 0  8 1 . 2  1 0 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 8 0 . 0  0 . 4  0 . 8  2 . 0  3 . 6  0 . 0  0 . �  0 . 9  2 . 3  
GG 1 1  92 . 0  2 . �  0 . 6  0 . 0  0 . �  0 . �  0 . 0  0 . �  3 . 2  0 . �  0 . 0  0 . 0  5 . 9  � . 9 

GG 1 2  3 0 . 0  50 . �  0 . 0  0 . 0  2 . 0  0 . 0  0 . 6  � . 8 8 . �  2 . 8  0 . 0  0 .. 8 3 . 7  6 . 7  
GG0 1  83 . 2  1 0 . 0  0 . �  0 . 0  2 . �  0 . 0  0 . 4 0 . 0  2 . 8  0 . 8  0 . 0  0 . 0  1 � . 1 0 . 6 
GG02 7 6 . 0  1 2 . 8  0 . 0  0 . 0  2 . 0  0 . �  0 . 4  1 . 6  � . 8 2 . 0  0 . 0  0 . 0  6 . 2  2 . 3  
GG05 87 . 6  5 . 6 0 . �  0 . 0  1 . 2  0 . 8  0 . 6  0 . 4  2 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 8  1 6 . �  1 . 6  
GG 1 5  8 5 . 2 6 . 8 0 . 4  0 . 8  1 . 6  0 . 0  0 . 4  0 . 0  2 . �  0 . �  0 . 0  0 . 0  25 . 1  1 . 2  
G007 8 8 . 0  7 . 2  0 . �  0 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 4  1 . 2  2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  � . 3 6 . 0  
G01 1 8 8 . 8  8 . 0  0 . �  0 . 0  0 . �  0 . 0  0 . 6 0 . 0  1 . 2  0 . �  0 . 0  0 . 0  25 . 6  1 . 2  
G009 8 8 . �  6 . 6 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . �  3 . 6  0 . �  0 . 0  0 . 0  1 5 . 2 2 . 3  
G027 8 8 . 0  9 . 6 0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 4  0 . 0  0 . �  0 . 0 0 . 8  0 . 0  22 . 5  1 . 6  
G028 80 . 8  1 2 . 6  1 . 6  0 . 0  3 . 2  0 . 0  0 . 8 0 . 0  0 . �  0 . �  0 . 0  0 . 0  5 . 2 � . 9 
G029 9 2 . 8  2 . 8  0 . �  0 . 0  1 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . �  2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 1 . 9  2 . 0  
G00 1 9 2 . �  5 . 2  0 . 4  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 0  1 . 2  0 . �  0 . 0  0 . 0  37 . 5  0 . 8  
G023 9 2 . �  2 . 6  0 . 8  0 . 0  1 . 2  0 . 0  0 . 4  0 . 0  2 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 0  3 . 3  2 . 0  
G099 83 . 2  6 . 4 2 . �  0 . 0 1 . 2  0 . � 0 . �  0 . 0 � . � 0 . 8 0 . 0  0 . 8 1 . 0  6 . 0 
G01 3  9 1 . 2  3 . 2  0 . 8  0 . 0  1 . 6  1 . 2  0 . 0  0 . 0  1 . 2  0 . 8  0 . 0  0 . 0  20 . 0  0 . �  
G01 7  7 0 . 0  2 1 . 6  1 . 2  0 . 0  2 . 8  0 . �  0 . 8  0 . 0  1 . 6  0 . �  0 . �  0 . 8  2 . 2 6 . �  
G02 1 93 . 2  2 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . 8  0 . �  0 . 0  0 . 8  3 . 9  0 . �  
G022 �1 . 2  28 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 6  2 . �  3 . 6  2 . �  1 6 . � 3 . 6  0 . 0  0 . 8  1 . 3  9 . �  
G062 8 8 . �  5 . 2 0 . 0  0 . �  0 . �  0 . �  1 . 2  0 . 0  3 . 2  0 . �  0 . 0  0 . �  2 . 8  2 . 3  
G063 9 1 . 2  5 . 2 0 . �  0 . 0  1 . 2 0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 1 . 0 1 . 6  
G06 1 8 8 . �  8 . �  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . �  0 . 8  0 . 0  0 . 8  0 . �  0 . 0  0 . �  5 . 0 3 . 5  
G060 7 1 . 6  2 1 . 6  1 . 2  0 . 0  0 . �  0 . 8  2 . �  0 . 0  2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . 5  8 . 8  
GRO� 90 . 8  6 . 0 0 . 8  0 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . �  0 . �  0 . �  0 . �  0 . 0  0 . 0  �1 . 2  1 . 2  
GR0 1 8 6 . 8  1 . 2  o . 8  o . o  1 . 2  o . �  o . 8  o . o  1 . 6  o . 8  o . o  o . �  9 . 2  1 . 6  
GR05 9�. � 3 . 2  0 . �  0 . 0  0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 8 0 . 0  0 . 0  1 0 . �  3 . 8  
GR03 90 . 0  � . 8 0 . 8  0 . 0  0 . �  0 . 0  0 . 0  1 . 2  2 . 0  0 . 6  0 . 0  0 . 0  9 . 6 2 . 0  
KM0 1 60 . 0  1 9 . 6 2 . 0  0 . 0  0 . �  0 . �  0 . �  0 . 0  1 5 . 2 0 . �  0 . 0  1 . 6  0 . 5  5 . 0 
KM02 65 . 6  2 6 . 8 1 . 6  0 . 0  2 . 0  0 . 8 0 . 8 0 . 0  2 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 3  5 . 0 
KM03 7 7 . 2  1 7 . 2  1 . 2  0 . 0  1 . 6  0 . 6  0 . 8 0 . 0  0 . 8  0 . �  0 . 0  0 . 0  3 . 3  5 . 0  
KMO� 3 5 . 9  60 . 3  1 . 9  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 9  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 0  5 . 0  
XX 1 3  8 � . 8 1 0 . 0  0 . 0  1 . 6  0 . �  0 . 0 0 . 0 0 . 8 2 . 0  0 . � 0 . 0  0 . 0  27 . 6  0 . 8  
XX1 1 8 8 . �  8 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 8  0 . 0  1 . 6  0 . 0  0 . 0  29 . �  0 . 1 
PF�1 9 2 . 0  � . 0 0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . .  0 0 . 0  2 . 0  0 . 8 0 . 0  0 . 8  1 5 . �  3 . 5  
PF�2 9 2 . �  3 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . 8  0 . 8  0 . 0  0 . 0  1 3 . �  8 . 1 
PF�3 8 9 . 2  3 . 6  0 . �  0 . 0  1 . 2  0 . 0  0 . �  0 . 0  � . 8 0 . �  0 . 0  0 . 0  8 . 8 6 . 7  
FF1 2  69 . 0  22 . 0  2 . 0  1 . 0  1 . 0  0 . 0  1 . 0  0 . 0  3 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 0 0 . �  5 . 0 
SB0 1 9 2 . 0  2 . 8 1 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 8  0 . 0  0 . 8  1 . 2  0 . 0  0 . �  8 . 6  2 . 7  
SB2 1 1 3 . 2 27 . 6  1 . 6  0 . 0 � . 0 0 . �  9 . 6 0 . 0  22 . 0  20 . 0  0 . 0  1 . 6  0 . 3  5 . 0 
SB07 92 . 8  5 . 6 0 . 0  0 . 0  0 . �  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . �  0 . 0  0 . 0  6 . 4  2 . 0  
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PROB GRAN EPI D APAT .AMPH STAU CHLO DIST TITA TURM RUTI Z I RK REST SM-X OPAK 

SB1 .1!  8 6  . .1! 6 . 0  1 . 2 0 . 0  0 . 8  0 . 0  1 . 2  0 . 0  2 . .1! 1 . 6  0 . 0  0 . .1! 3 . .1! 2 . 3  
SB05 7 8 . 0  5 . 6 .1! . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 0  8 . .1! 2 . .1! 0 . 0  0 . 8  0 . 9  .1! . 6 
SBO.I! 7 2  . .1! 7 . 2  3 . 6  0 . 0  1 . 2  0 . 0  3 . 2  0 . 0  8 . 8 2 . .1! 0 . 0  1 . 2  2 . 2  1 0 . 7  
.AM0 1  83 . 2  .1! . 0  6 . 0  0 . 0  0 . .1! 0 . 0  0 . 0  0 . 0  3 . 6  2 . .1! 0 . 0  0 . .1! 3 . 3  5 . 0  
.AM02 9 6  . .1! 2 . .1! 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . .1! 0 . 0  0 . .1! 0 . .1! 0 . 0  0 . 0  .1!3 . 0  5 . 0 
WH03 9 6 . 0  1 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . .1! 0 . 0  0 . .1! 0 . 0  0 . 8  0 . 8 0 . 0  0 . .1! 28 . 1  0 . 8  
WH0 1 90 . 8  .I! . .I! 0 . .q .  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 2  0 . 0  2 . .1! 0 . 8  0 . 0  0 . 0  7 . .1! 2 . 3  
WI 0 1  9 1 . 6  2 . .q 2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 2  0 . 0  2 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 5 . 1 6 . .1! 
WL0 1 90 . 8  3 . 2  1 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . 0  0 . 0  2 . 0  0 . .1! 0 . 0  0 . .1! 3 . .1! 0 . .1! 
WL02 9 1 . 5  3 . 0  1 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 6  0 . 0  3 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 9 . 6 3 . 8  
FA2 1 6 . 0  2 5 . 6 0 . 0  0 . 0  3 . 2  3 . 6  7 . 2  1 . 2  38 . 0  1 3 . 6  0 . .1! 1 . 2  0 . 3  5 . 0  
FA7 1 8 9 . 2  .1! . 8 0 . .1! 0 . 0  0 . 0  0 . .1! 0 . 8  0 . 0  3 . 6  0 . 8  0 . 0  0 . 0  1 . 0  5 . 0  
FA1 3  9 2 . 0  3 . 2  0 . .1! 0 . 0  0 . .1! 0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . 8  0 . 8  0 . 0  0 . .1! 7 . 8  2 . 0  
FA23 5 . 5 3 5 . 5 0 . 0  0 . 0  5 . 5 3 . 5  6 . 0  0 . 0  20 . 0  2 2 . 0  1 . 0 1 . 0  1 . 1  1 0 . 0  
FA.I!1 87 . 2  1 . 6  2 . 0  0 . 0  0 . .1! 0 . .1! 1 . 6  0 . 0  .�! .  8 2 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 9  2 . 3  
FA1 2  8 9 . 6  3 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 8 0 . 0  0 . 0  0 . 0  4 . .1! 1 . 6  0 . 0  0 . .1! 2 . 8  1 . 6  
FA7 2 .1!8 . 0  5 . 5 . 2 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 . 0 0 . 0  0 . 0  43 . 5  1 . 1 1 0 . 0  
FA5 1 93 . 2  4 . .1! 0 . .1! 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 4  1 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 0  1 9 . 6  .1! . 9 
FA63 65 . 6  9 . 6  2 . .1! 0 . 0  0 . 0  .I! . .I! .1! . 0  0 . 0  9 . 6  3 . 6  0 . 0  0 . 8  0 . 3  1 2 . 0  
FA3 1 8 6  . .1! 5 . 5 2 . 7  0 . 0  0 . 0  2 . 7  0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . 7  0 . 0  0 . 0  0 . 6  20 . 0  
FA1 7  5 . 6 2 8  . .1! 0 . 0  0 . 0  5 . 6 .I! . .I! 6 . 8  0 . 0  30 . 4  1 7 . 6  0 . 0  1 . 2  0 . 8  5 . 0  
FA1 1 8 . .1! 20 . 8  0 . .1! 1 5 . 2 3 . 8  2 . 4  4 . .1! 1 . 2  27 . 2  1 3 . 6  0 . .1! 2 . 4  0 . .1! 5 . 0  
FA22 3 7 . 2  3 2 . 8  0 . .1! 0 . 0  0 . 8 0 . 0  6 . 0  0 . 0  7 . 2  1 2 . 0  2 . 8  0 . 8  3 . 5  5 . 0  
FA53 95 . 6  1 . 6  0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . .1! 1 . 2  0 . .1! 0 . 0  0 . 0  1 6  . .1! 2 . 7  
FA.I!2 8 6 . 0  2 . 0  3 . 2  0 . 0 0 . 0  .I! . .I! 0 . 8  0 . 0  2 . 0  1 . 2  0 . .1! 0 . 0  5 . 1 7 . 5  
FA2.1! 87 . 6  6 . .1! 1 . 2  0 . 0  0 . .1! 0 . 0  0 . 0  0 . 0  2 . .1! 2 . 0  0 . 0  0 . 0  3 . 3  1 . 2  
FA6 1  1 5 . 0  30 . 0  0 . 5  0 . 0  .1! . 5 7 . 0  3 . 0  0 . 0  1 7 . 5  2 2 . 5  0 . 0  0 . 0  1 . 1  5 . 0  
FA&.�! 95 . 2  0 . .1! 1 . 2  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 8 0 . 0  1 . 2  0 . .1! 0 . 0  0 . 0  0 . 8 6 . .1! 
FA52 93 . 2  3 .. 2 0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . .1! 0 . 0  1 . 6  0 . 8 0 . 0  0 . 0  1 4  . .1! 7 . 1  
FA62 2 8 . 0  25 . 2  0 . 0  0 . 0  2 . 0  2 . 8  1 0 . 4  0 . 0  1 6 . 8 1 2 . 0  0 . 0  2 . 8  2 . 3  5 . 0 
FA1 5  7 5 . 2  7 . 6  0 . .1! 0 . 0  2 . 8  1 . 6  1 . 6  0 . 0  .1! . 0 6 . 8 0 . 0  0 . 0  2 . 8  1 0 . 7  
FA1 6  1 6 . 0  3 2 . 8  0 . 0  0 . 0  2 . 8  3 . 2  .1! . 8 0 . 0  1 6 . 0  2 2 . J!.  0 . 8  1 . 2  1 . 2  5 . 0  
FA1 J!.  8 9 . 6  6 . 0  O . J!.  0 . 0  O . J!.  0 . 0  0 . 4  0 . 0  2 . 0  1 . 2  0 . 0  0 . 0  8 . J!.  2 . 3  
WK1 5 2 2 . 8  25 . 2  0 . 0  0 . 0  8 . 8  4 . 4 2 . 8  0 . 4  1 2 . 0  22 . 8  0 . 4  O . J!.  1 . 7 5 . 0  
WK1 6 l!-6 . 8  1 7 . 6  0 . 0  0 . 0  6 . 0 0 . 8  3 . 2  0 . 0  1 1 . 6  1 3 . 2  O . J!.  O . J!.  2 . 3  5 . 0  
WK0 1 5J!. . J!.  20 . 8  0 . 0  0 . 0  2 . J!.  0 . 4  J!. . J!. 0 . 0  8 . 0  9 . 2  0 . 0  0 . 4  0 . 6  1 0 . 7  
XX2 1 l!-3 . 2  O . J!. 1 .  2 53 . 6  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 8  0 . 0  0 . 0  0 . 8  7 . 6  7 . 1  
XX22 l!-8 . 4  0 . 8 O . J!.  49 . 2  0 . 0  0 . 4  0 . 0  O . J!.  0 . 0  O . J!.  0 . 0  0 . 0  6 . 6 7 . J!.  
RN1 5 80 . 5  3 . 5  3 . 5  0 . 0  0 . 0  1 . 0  o . o  l!- . 5 5 . 0  0 . 5  1 . 0  0 . 5 1 . J!.  1 . 5  

PROB PROBENNl.MoiER GRAN GRANAT 
EPI D  EPI OOT APAT APATIT 
AMPH .AMPHIBOLl T STAU STAUROLI'IH 
CHLO CHLORITOID DIST DIS'IHEN 
T I TA TITANIT TURM TURMALIN 
RUTI RUTIL ZIRK ZIRKON 
REST REST (BROOKIT etc . ) SM-X SCHWERr•UNERALGEHAL T 
OPAK OPAKANTEIL 
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Tab. 5 w G G y R R E E 
A w w y N A E E 
0 0 0 0 0 2 0 1 

q. 1 2 5 1 0 8 0 

Al veo l ophragmium sp. X 
Ammonia beccari i  X 
.AmphiiD:)rphina hauerina X 
Amphi stegina bohdanowi czi X 

.Amphi stegina hauerina X X 

Anoma l ina badenens i s  
Asti gerinata pl anorbi s X X X 

Bo l ivina di l �tata X 
Bo l ivina sp. X 
Bore l i s me l o  
Bul imina costata X 
Bul irnina e l ongata-echinata X 
Cancri s auriculus 
Caucasina subul ata 
Cas s i dul inoide� obl onga X 
Cibic i des l obatulus X X X 

Cibi cidoides ungerianus X X 

Cibi c i doides austri acus 
Cyl indroc l avul ina rudi s 
Dental ina acuta 
Dental ina brevi s  X 
Dental ina e l egans . X X X 

Dental ina inornata X 
Dental ina punctata 
Dental ina vertebral is 
Elptti.dium acul eatum minoriforme 
Elphidium cri spum X X X 

Elptti.dium fichte l ianum X X X 

Elptti.dium f l exuosum X 
E l phidium fl ex. reus si 
El phidi um j oul<.ovi X 
Elphidium mace l lum X X X 
Elptti.di.um rugosum X X X 
E l Pbi dium ungeri 
E l phi dium (Porosononi on) granosum 
Epi stomine ll a exi gua 
Eponides boueanus 
Fi s surina cf. orbignyana 
Fi ssurina quadricostulata 
Frondicul aria di v. spp. X 
Fursenkoina acuta 
Fursenkoina compressa 
Gaudryina mayeriana X X 

G l andul ina ovul a 
G l obul ina ex gr. gibba X X X 

G l obul ina spinosa X 
G l obul ina sp. X 
Guttul ina austriaca X X 

Guttul ina communi s X 
Guttul ina sp. 
Gyroidinoides so l dani i  X 
Hanzawai a boueana X X 

Hetero l epa dutemp l e i  X X X X X X X 

Heterostegina c ostata 
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Tab. 5 ( Forts. ) w (3 G y R R E E 
A w w y N A E E 
0 0 0 0 0 2 0 1 
q. 1 2 5 1 0 8 0 

Lagena sp. X 
Lenticul ina cf. al abamens i s  
Lenticul ina arcuata 
Lent icul ina costata 
Lenticul ina c;ul trata 
Lent i cul ina inornata X X 

Lenti cul ina orbi cul aris X 

Lent i cul ina Sp. X X X X X 

Loxostomum digital e X X 

Marginu l ina hirsuta 
Marginul ina pedum 
Marginul ina s inü l is ( ? )  
Marginul ina vagine l l a  
Martinottie l l a  communis 
Me l onis affini s 
Me l oni s pompi l i oides X X 

Neoeponides schreibersi X 
Nodosaria badenensi s  X 
Nodosaria e l egantissima 
Nodosari a gutt i fera X X X 
Nodosaria hi spida 
Nodosaria l ong i scata X X 
Nodosaria perversa 
Nodosaria pyrul a  
Nodosaria raphani strum 
Nodosaria cf. rudi s 
Nonion comnme X 
Nonion sp. X 
"Nonionina boueana" X 
Oo l ina hexagona 
Palmul a  appendici fera 
P l anul aria cas s i s  
Po l ymorphina c ompl anata 
Praeg l obobul ittdna pyrul a  X X 
Pul l enia bul l oi des X X 
Pyrgo c 1 ypeata 
Pyrgo div. spp. 
Quinque l ocul ina div. spp. X X 
Reusse l l a l aevigata 
Reusse l l a cf. pul chra 
Reusse l l a spinul osa X X X X 
Rosal ina obtusa 
Sigmoi l opsi s  foeda 
Sinul ocul ina consobrina 
Sipnonina reti cul ata X 
Siphonodosaria verneui l i  
SPhaeroi dina bul l oides 
Spiro l ocul ina c'f. canal iculata 
Spiropl ectamndna carinata X X X 
Spirosigmoi l ina sp. 
Sti l ostome l l a  ado lphina X 
Textu l aria deperdita 
Textul aria gramen X X X X 
Textul aria l aevigata X 
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Tab. 5 (Forts. ) 

Textu l aria mariae 
Textul ari a  nussdorfensi s  
Tri l ocul ina div. spp. 
Tri taxia szaboi 
Uvi g erina acurrdnata 
Uvi gerina grac i l ifornü s 
Uvi g erina macrocarinata 
Uvi g erina pygmoides 
Uvigerina parKeri brevi fornu s 
Uvi g erina serrdornata 
Uvi gerina venusta 
Uvi g erina sp. 
Vaginul ina badenensis 
Vaginul ina l egumen 
Vaginul inopsis hauerina 
Vaginul inopsi s  pedum 
Vul vu l ina f l exi l i s  

G l obigerina bul l oides 
G l obigerina concinna 
G l obigerina dipl ostoma 
G l obigerina fal conens i s  
G l obigerina obesa 
Gl obigerina praebul l oides 
Gl obigerina quinque l oba 
Gl obigerina regularis 
G l obigerina woodi 
G l obigerinoides bi sphaericus 
G l obig erinoides quadri l obatus 
G l obigerinoide s  sicanus 
G l obigerinoides tri l obus 
Gl oboquadrina g l obosa 
G l oborotal i a  byKovae 
G l oborotal ia mayeri 
G l oborotal i a  transsyl vanica 
Orbul ina sutural i s  
Praeorbul ina g 1 omerosa 
Praeorbul ina transitoria 

W G G 
A W W 
0 0 0 
l.j. 1 2 

X 

X 

X 

X 

X X 

X 

y 
y 
0 
5 

X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 

R 
N 
0 
1 

X 

R 
A 
2 
0 

X 

E 
E 
0 
6 

X 
X 

X 

X 
X 

E 
E 
1 
0 

X 
X 

X 
X 

WA04 Wei ssenegg SE, " a/b" ; Arrphi steginenmerge l ;  Grenzbere ich 
Obere Lageni denzone 1 Sandschal erzone 

GW0 1 
GW02 
YY05 

RN01 

RA20 
EE08 

EE 1 0  

Gaml itz Weinl ei ten; s i l tiger Feinsand; Sandschal erzone 
Gaml itz Weinl eiten; si l tiger Feinsand; Sandschal erzone 
Spi e l fe l d, Katzengraben; " Steiri scher Schl i er" ; oberes 
Karpatien 
Stbr. Retzne i ; Herge lband a d Basi s  v. AlgenschuttKalK (l.J.) ; 
LeithaKalKfauna; Untere Lagenidenzone 
Stbr. Grubtal ; Ampbi steginenmerge l i  Lagenidenzone 
Ehrenhausen (Kt. 5/ 1 8 ) ; feinsandiger Si l t ;  Obere Lageniden­
zone 
Ehrenhausen (Kt. 5/ 1 8 ) ; Feinsand; Obere Lagenidenzone 
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Tab. 6 T R R s s X X X 
T A A A A X X X 
0 3 3 0 0 0 0 1 

1 3 "* 1 3 6 6 6 

Al veo l opbragmium sp. 
Anmonl a :beccarl i  X 
AlllPhiiOOrphlna hauer 1na X 

�steg lna :bohdanow1 c z1 X 
�steg1na nauer1na 
Anomal lna :badenens l s  
Ast1 ger1nata pl anor:bl s X X 

Bo l ivlna di l atata 
Bo l 1v1na sp. 
Bore u s  me l o  
Bul �na costata X X X X 

Bul i�na e l ongata- echlnata 
Cancrl s aur1cu1us X X 
cauc aslna subul ata 
cas s läul inoides o:bl onga 
C1:b1 C 1 des l ooatulus X X X 
C1:b1 c 1 do 1 des ungerlanus X X X 
Ci:bi c i do i des austrl acus 
Cyl lndroc 1 avu1 1na rudi s X 
Dental ina acuta X X 
Dental ina :brevi s X 
Dentai ina e l egans X X X X X 

Dental ina inornata X X 
Dental ina punctata 
Dental ina verte:bral i s  
ElPbi dium acul eatum rrunorlforme X 
E 1 Ph1<11um crlspum X 
El Phidium fi chte l l anum 
E 1 Ph1<11um f l exuosum X 
El Phidium f l  ex. reuss 1  
El phidi um j oul<ovi 
El phidium mace l lum X 
El phidi um rugoSlml X 
Elphldium ungeri 

I ElPhidium (Porosononlon) granosum 
Epl sto�ne l l a  exi gua 
Eponldes ooueanus X 
F1 s sur1na cf. or:bi gnyana 
Fi s surina quadrico stu l ata 
Frondicul arla div. spp. X X X 

FUrsenKolna acuta X 

FUrsenKolna compre ssa 
Gaudryina mayer1ana 
G 1 anäul ina ovul a X X X 
G l obul ina ex gr. gi:bba X 
G l obul lna spinosa 
G l o:bul ina sp. X 
Guttul ina austriaca X X X 

Guttul lna COJIIIIlJli S  
Gut tul lna sp. 
Gyro1 <11no1des s o l dan1 1  X X X X X 

Hanzawai a  ooueana X 

Hetero l epa Qutemp l e 1  X X X X X 

Heterostegina costata 
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Tab. 6 (Fort s. ) T R R s s X X X 
T A A A A X X X 
0 3 3 0 0 0 0 1 
1 3 I! 1 3 6 8 6 

Lagena sp. X 
Lent i cul ina cf. al abamensis X 
Lent i cul ina arcuata 
Lent icu1 ina costata 
Lent i cul i'na cul trata X X X 
Lenti cul ina inornata X X X X X X 
Lent i cul ina orbicularis 
Lenti cul ina sp. X X X X X 
Loxostomum digital e X 
Marginul ina hirsuta X X X X 
Marginu l ina pedum X 
Marginu1 ina simd 1 i s ( ? )  
Marg inul ina vagine 1 1 a  X 
Martinottiel la conmmis X X X 
Me 1 oni s affin1 s 
Me 1 onis pomp1 1 ioides X X X X 
Neoeponides schreibersi X 
Nodosaria badenensis 
Nodosaria e 1 egantissima X 
Nodosaria guttifera 
Nodosaria hi spi da X X X 
Nodosaria 1 ongi scata X X X 
Nodosaria perversa X 
Nodosaria pyru1 a  X 
Nodosari a raphani strum X 
Nodo saria cf. rudi s 
Nonion coiiJIIJile X X X 
Nonion sp. X 
" Nonionina boueana" 
Oo 1 ina hexagona 
Pa1mu1 a appendici fera 
P 1 anu1 aria cassis X 
Po 1 ymorphina comp1 anata 
Praeg 1 obobu1 1mdna pyru1 a  X X X 
Pu1 1 enia bu1 1 oide s  X X 
Pyrgo c 1 ypeata 
Pyrgo div. spp. X 
Quinque 1 ocu1 ina di v. spp. 
Reusse 1 1 a 1 aevigata 
Reusse 1 1 a cf. pu1 chra 
Reusse 1 1 a spinu1 osa X 
Rosa1 1na obtusa X 
Sigmoi 1 opsi s  foeda X 
S1nu1 ocu1 ina consobrina 
Siphonina reticul ata X X 
Siphonodosarl a  verneu1 1 1  X X 
SPhaeroi dina bu1 l o1des X X X 
Spiro l oclil lna cf. canal icul ata X X 
Spirop1 ectamnuna carinata X X X 
Spirosigmo 1 1 1na sp. 
Sti 1 ostome 1 l a  ado 1Pbina X X X X X 
Textul ari a  deperdita 
Textu 1 ar1 a  gramen X X X 
Textu1 ari a  1 aevi gata 
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Tab. 6 (Forts. ) 

Textu l aria mariae 
Textul aria nussdorfens i s  
Tri l ocul ina div. spp. 
Tri taxi a szaboi 
Uvi gerina acurrunata 
Uvi gerina graci l ifornU s 
Uvigerina macrocarinata 
Uvi g erina pygmoides 
Uv1 gerina parKeri brevi fornu s 
Uvi gerina serruornata 
Uvi g er1na venusta 
Uv1 g er1na sp. 
Vaginul ina badenensis 
Vaginul ina l eg'!.Jß)en 
Vaginul inepsis hauerina 
Vaginul inepsis pedwn 
Vulvul ina f l exi l i s 

G l obigerina bul l oides 
G l obigerina concinna 
G l ob1gerina dipl ostoma 
G l obigerina fal conensi s  
Gl ob1ger1na obesa 
Gl obigerina praebul l oide s  
G l obigerina quinque l oba 
G l obigerina regul aris 
G l obigerina woodi 
G l obigerinoides bi sphaericus 
G l obigerinoides quadri l obatus 
G l obigerinoides sicanus 
G l obigerinoides tri l obus 
G l oboquadrina g l obosa 
G l oborotal ia by,Kovae 
G l oborotal ia mayeri 
G l oborotal ia transsyl vanica 
Orbul ina suturau s  
Praeorbul ina g l omerosa 
Praeorbul ina transitoria 

T R 
T A 
0 3 
1 3 

X 

X 

R S S 
A A A 
3 0 0 
.q. 1 3 

X X 

X X 

X 

X 

X 

X 
X 
0 
6 

X 
X 

X X X 

X 
X 

X 
X 

X 
X X X X X 
X X X 
X X X X X 

X 

X X 

X X X 
X X X 

Stbr. Tittenbacher; Merge l ;  Untere Lagenidenzone 

X 
X 
0 
8 

X 

X 
X 
1 
6 

X X 

X 

X X 

X X 

TI'01 
RA33 
RA34 
SA01 
SA03 
XX06 
XX08 
XX 1 6  

Af l enz (Kt. 4/6 ) ; sandig toniger Si l t ;  Obere Lagenidenzone 
Af l enz (Kt. 4/6 ) ; sandig toniger Si l t ;  Obere Lagenidenzone 
Spi e l fe l �  Autobahn; feinsandiger Si l t ;  Obere Lagenidenzone 
Spielfe l �  Autobahn; feinsandiger Si l t ;  Obere Lagenidenzone 
Witscheinberg (Kt. 5/8 ) ; st. toniger Si l t ;  Sandschal erzone 
Wie l itschberg, S "Go l l ob" i f ' sandiger Si l t j  Sandschal erzone 
Graßnitzberg (Wh. ) i feinsandiger Si l t ;  Sandschal erzone 
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Tab. 7 M M M M M M M M 
w w w w w w F F 
5 5 1 3 3 4 4 4 '  
1 2 7 4 5 5 0 2 

Al veo 1 ophragmi um sp. 
Ammonia beccari i X X X X 
.Amphiroorphina hauerina 
.Amphi s tegina bohdanowiczi 
Amphi stegina hauerina X X X X X X 
Anomal ina badenensis 
Astigerinata pl anerbi s X X X X X X 
Bo l ivina di l atata X 
Bo l ivina sp. X 
Bore l i s  me l o  
Bu l  imina costata 
Bu l imina e l ongata-echinata X X 
Cancri s auriculus 
Caucas ina subul ata 
Cas s i dul inoides obl onga 
Cibi c i de s  l obatulus X 
Cibic i doides ungeriarius 
Cibi c i doides austriacus 
Cyl indroc l avul ina rudi s 
Dental ina acuta X 
Dental ina brevi s  
Dental ina e l egans X 
Dental ina inornata 
Dental ina punctata 
Dental ina vertebral is 
E l phidium acul eatum minorifonne 
E l phi dium crispum X X X X 
E l phi dium fichtel ianum X X 
E l ph1 d1um f l exuosum X 
E l phi dium f l ex. reussi 
E l phi dium j oul<.ovi 
E l phi dium mace l lum X X 
E l phi dium rugosum 
Elphi dium ungeri 
E l phi dium (Porosononion) granosum 
Epi s tomine l l a  exigua 
Eponides boueanus X 
Fi s surina cf. orbignyana 
Fi s surina quadricostul ata 
Frondi cu l aria div. spp. 
Fursenkoina acuta X X X 
Fursenkoina compressa 
Gaudryina mayeriana 
G l andul ina ovul a  
G l obul ina ex gr. gibba X X 
G l obul ina spinosa 
G l obul ina sp. X X 
Guttul ina austriaca X X X 
Guttul ina communi s X X 
Gut tul ina sp. X X 
Gyroidinoides s o l danii X 
Hanzawaia boueana X X 
Hetero l epa dutemplei X X X X 
Heterostegina costata 
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Tab. 7 (Fort s. ) M M M M M M M M 
w w w w w w F F 
5 5 1 3 3 4 4 4 
1 2 7 4 5 5 0 2 

Lagena sp. 
Lenti cul ina cf. al abamensi s  
Lenti cul ina arcuata 
Lent i cul ina costata 
Lent i cul ina cul trata X X 
Lenti cul ina inornata X X X X X X X X 
Lenti cul ina orbicul aris 
Lenti cul ina sp. X X X X X X 
Loxostomum digital e X X X 
Marginul ina hirsuta X X 
Marg inul ina pedum 
Marg1nul ina simd l is ( ? )  
Marg inul ina vagine l l a  
Mart inottiel l a  communis 
Me l oni s affini s 
Me l oni s pompi l i oides 
Neoeponides schreibersi 
Nodo saria badenensis 
Nodosaria e l egantissima 
Nodosaria guttifera 
Nodo saria hi spida 
Nodosaria l ongi scata X 
Nodo saria perversa X X 
Nodosaria pyrul a  X 
Nodo sari a raphanistrum X 
Nodosaria cf. rudi s 
Noni on coiim.lile X X X X X X X 
Nonion sp. X X X X 
" Noni onina boueana" 
Oo l ina hexagona 
Palmu l a  appendicifera X 
P l anu l aria cassis 
Po l ymorpnina compl anata 
Prae g l obobul imdna pyrul a  X 
Pul l enia bul l oide s  
Pyrgo c 1 ypeata 
Pyrgo div. spp. 
Qu.inque l ocul ina div. spp. X 
Reus se l l a  l aevigata 
Reusse l l a  cf. pul chra 
Reus se l l a spinul osa X X 
Rosal ina obtusa 
Sigmo i l opsi s  foeda 
Sinul ocul ina consobrina X 
Siphonina reticul ata 
Siphonodosaria verneui l i  X 
Sphaeroidina bul l oides 
Spiro l ocul ina cf. cana l i cul ata 
Spiropl ectarr.ndna carinata X X 
Spirosigm:>i 1 ina sp. 
Sti l ostome l l a  ado lPbina 
Textul ari a  deperdita 
Textul aria gramen 
Textul ar1a l aevigata 
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Tab. 7 (Forts. ) 

Textu l ari a  mari ae 
Textu l ari a  nussdorfensi s  
Tri l ocul ina div. spp. 
Tri taxia szabo1 
Uvi gerina acurrünata 
Uvi g erina grac i l i formd s 
Uvi gerina macrocarinata 
Uvigerina pygmoides 
Uvi g erina parker1 breviformd s  
Uvigerina semdornata 
Uvigerina venusta 
Uvigerina sp. 
Vaginul ina badenens is 
Vag inul ina 1 egumen 
Vaginul inopsi s  hauerina 
Vaginul inepsi s  pedum 
Vul vu l ina f l exi l i s  

G l obigerina bul l oides 
G l obigerina concinna 
G l obigerina dipl ostoma 
G l obigerina fal conensi s  
G l obigerina obesa 
G l obigerina praebul l oide s  
G l obi gerina quinque l oba 
G l obi gerina regulari s  
G l obigerina woodi 
G l obigerinoides bi sphaericus 
G l obigerinoides quadri l obatus 
G l obigerinoides sicanus 
G l obig erinoides tri l obus 
G l oboquadrina g l obosa 
G l oborotal ia bykovae 
G l oborotal ia mayeri 
G l oborotal ia transsylvanica 
Orbul ina sutural is 
Praeorbul ina g 1 omerosa 
Praeorbul ina transi toria 

M M M M M M M M 
W W W W W W F F 
5 5 1 3 3 4 4 4 
1 2 7 4 5 5 0 2 

X 

X X 

X 

X 

X X 
X 
X X 

X 

X X 

X 

X 
X 

X 

X X X X 

X 

X X 

MW5 1 FHKW Me l l ach, Bohrung W5, ! 2 8 1 0  cm u. GOK; Ampbi steginen­
rnerge l ;  Lagenidenzone 

MW52 FHKW Me l l ach, Bohrung W5, 2740-2750 cm u. GOK; Ampbi ­
steginenmerge l ;  Lageni denzone 

MW1 7 FHKW Me l l ach, Bohrung W3 , 1 330- 1 350 cm u. GOK; Si l t ;  Obere 
Lagenidenzone 

MW34 FHKW Mel l ach, Bohrung W3, 1 890- 1 900 cm u. OOK; fe insandiger 
Si l t ;  Obere Lagenidenzone 

MW35 FHKW Me l l ach, Bohrung W3, 1490- 1 500 cm u. GOK; feinsandiger 
Si l t ;  Obere Lagenidenzone 

MW45 FHKW Me l l ach, Bohrung W4, 1 545- 1 560 cm u. GOK; feinsandiger 
Si l t ;  Obere Lagenidenzone 

MF40 FHKW He l l ach, Bohrung F4, 850-860 cm u. GOK; zeinsandiger 
Si l t ;  Obere Lagenidenzone 

MF42 FHKW Me l l ach, Bohrung F4, 1 220- 1 230 cm u. GOK; feinsandiger 
Si l t ;  Obere Lagenidenzone 
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Tab. 8 D D D D s s s s 
D D D D B B B B 
1 2 2 2 1 1 1 9 
6 2 3 � 0 1 2 1 

Al veo 1 ophra.gmi um sp. 
Ammoni a beccarii X X X 
Amphimorphina hauerina 
AmPhi stegina bohdanowiczi 
Amphi stegina hauerina X X X X X 
Anomal ina badenensis , 
Astigerinata pl anerbi s X X X X X 
Bo l ivina di l atata X X 
Bo 1 i vina sp. 
Bore l i s me l o  
Bul irruna costata 
Bul irruna e 1 ongata-echinata X 
Cancris auriculus X 
Caucas ina subul ata X 
Cas si dul inoiqes obl onga 
Cibi c i des l obatulus X X X X X X X 
C1b1 c i do1des ungerianus 
Cibic i doides austriacus 
Cyl indroc 1 avul ina rudi s 
Dental ina acuta 
Dental ina brevi s 
Dental !na e l egans 
Dental ina inornata 
Dental !na punctata 
Dental ina vertebral i s  
E l phi dium aculeatum nunoriforme X 
Elphidium crispum X X X X X X X X 
E l phidium fichte l ianum X X X X X X 
Elph.! dium fl exuosum 
Elph.!dium fl ex. reussi 
E l phi dium j oukovi X 
Elphi dium ma.ce l lum X X X 
E l phi dium rugosum X X 
E l ph.! dium unger1 X 
E l phi dium (Porosononion) granosum 
EPi storrune l l a  exigua 
�ni de s  boueanus X 
Fi ssurina cf. orbignyana X 
Fi s surina quadri costul ata X 
Frondi cul aria div. spp. 
Fursenkoina acuta 
Fursenkoina compressa 
Gaudryina ma.yeriana X 
G l andul ina ovul a 
G l obu l ina ex gr. gibba X X X X X 
G l obul ina spinos a  
G l obul !na sp. 
Guttul ina austriaca 
Guttul ina conmunis 
Guttul ina sp. 
Gyroi dinoides so l dani i  
Hanzawaia boueana X X X X X 
Hetero l epa dutemp l ei X X X X X X 
Heterostegina costata X X X 
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Tab. 8 (Fort s. ) D D D D s s s s 
D D D D B B B B 
1 2 2 2 1 1 1 9 
6 2 3 .q. 0 1 2 1 

Lagena sp. 
Lenti cul ina cf. al  abamens i s 
Lenti cul ina arcuata 
Lenti cul ina costata 
Lent i cul ina cul trata 
Lent icul ina inornata X X 
Lenti cul ina orbicul ari s 
Lent i cul ina sp. X X X X 
Loxostomum digital e X X X X X 
Marginul ina hirsuta 
Marginul ina pedum 
Marginul ina sirru l i s  ( ? )  
Marginul ina vagine l l a  
Martinottie l l a  communis 
Me l oni s affini s X X 
Me l oni s pompi l ioides 
Neoeponides schreibersi 
Nodosaria badenensis 
Nodosaria e l egantissima 
Nodosaria gutti fera X X 
Nodosaria hi spida 
Nodosaria l ongi scata X X X 
Nodosaria perversa 
Nodosaria pyrul a  X 
Nodosaria raphani strum 
Nodosaria cf. rudis 
Nonion coiiiiJJile X X X X X 
Nonion sp. X X 
"Noni onina boueana" 
Oo 1 ina hexagona 
Palmul a appendicifera 
P l anu l ari a  cas s i s  
Po l ymorphina compl anata 
Praeg l obobul irruna pyrul a  X 
Pul l enia bul l oi de s  
Pyrgo c l ypeata 
Pyrgo div. spp. X X 
Quinque 1 ocul ina di v. spp. X X X 
Reus se l l a l aevigata X 
Reusse l l a cf. pul chra X 
Reuss e l l a  spinul osa X X X X X 
Rosal ina obtusa X X X 
Sigmo i l opsi s  foeda 
Sinul ocul ina consobrina X X X 
Siphonina reticul ata 
SiPbonodosaria verneUi l i  
Sp.haeroidina bul l oides 
Spiro l ocul ina cf. canal icul ata 
Spiropl ectamndna carinata 
Spiros i gmoi l ina sp. 
Sti l ostome l l a  ado lpnina X X 
Textul aria deperdita X 
Textul ari a  gramen X 
Textu l ari a  l aevigata 
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Tab. 8 (Fort s. ) D D D D s s s s 
D D D D B B B B 
1 2. 2. 2. 1 1 1 9 
6 2. 3 q. 0 1 2. 1 

Textul aria mariae 
Textul aria nussdorfens i s  
Tri l ocul ina di v. spp. X X X 
Tri taxia szaboi 
Uvigerina acununata 
Uvi gerina grac i l i formd s 
Uvigerina macrocarinata X 
Uvigerina pygmoides X X X 
Uvi gerina parReri breviforrrü s 
Uvi gerina semdornata 
Uvi gerina venusta X 
Uv1 gerina sp. 
Vaginul ina badenens i s  
Vaginul ina I egumen 
Vaginul 1nops1 S  hauerina X 
Vaginul inapsi s  pedum X 
Vul vul ina f l exi l i s  

G l obigerina bul l oides X X X 
G l obiger1na conc inna X 
G l obigerina dipl ostoma X 
G l obigerina fal conens1s 
Gl obigerina obesa 
G l obigerina praebul l oide s  
G l obigerina quinque l oba X 
G l obigerina regul ari s 
Gl obigerina woodi X 
G l obigerinoides bisphaericus 
G l ob1ger1no1des quadri l obatus X X 
G l obiger1no1de s  sicanus X X 
G l ob1ger1noides tri l obus X X X X X X X 
G l oboquadrina g l obosa X X X 
G l oborota l i a  byKovae X 
G l oborotal 1 a  mayer1 X 
Gl oborotal ia transsylvani ca 
Orbul ina sutura l i s  X X X 
Praeorbul ina g l omerosa 
Praeorbul ina transitoria 

DD1 6  
DD2.2. 
DD2.3 
DD2.4 
SB1 0  

Lechenberg ; Ampbi steginenmerge l ;  Obere Lagenidenzone 
Oberburgstal l ;  toniger Si l t ;  Obere Lagenidenzone 
Oberburgstal l ;  feinRiesi ger Mitte l sand; Obere Lageni denzone 
Oberburgstal l ;  s i l tiger Feinsand; Obere Lagenidenzone 
Wi l doner Schl oßberg S ;  Amphi steginen-Heterosteginen-Merge l  
mdt A l genschutt ;  Sandschal erzone 

SB1 1 
SB1 2.  
SB9 1 

Wi l doner Schl oßberg S ;  Amphi steginenmerge l ;  Sandschal erzone 
Wi l doner Schl oßberg S ;  Amphisteginenmergel ; Sandschal erzone 
Wi l doner Schl oßberg ; sandi ger Amphisteginenmerge l ;  Leitha­
RalRfauna; Sandschal erzone 
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Tah . 9 A A w w w w w T 
M M E F F I N w 
0 0 E 0 0 0 0 1 
1 2 1 1 2 1 1 6 

A l ve o l o phragm i um  s p .  
Ammon i a  hec c ar i i X X X X 
Amph imorph i n a  hauer ina 
Amph i s t e g ina hohdanowi c z i  
Amph i s te g in a  hauerina X � X X X X X 
An oma l ina hadenens i s  
As t i ger i n ata p l anorh i s  X X X X X X X 
Bo l i v i n a  d i l atata X X X 
Bo l i v i n a  s p .  X X 
Bore l i s me l o  X 
Bu l im i n a  c os tata 
Bu l imina e l ongata- e c h inat a  X 
Cancr i s  aur i cu l us X X X 
Cauc as ina suhu l ata X 
C as s i du l  ino i des s ubu l ata 
C i h i c i d e s  l ohatu l us X X X X X X X X 
C i h i c i d o i d e s  ung e r i anus X 
C i h i c i d o i d e s  aus t r i acus 
Cyl indro c l avu l ina rud i s  
Dent a l ina acuta 
Denta l i n a  hrev i s  
Denta l ina e l e g ans 
Den t a l  ina inorn ata 
Dent a l  ina pun c tata 
Denta l in a  vertehra l i s  
E l ph i d i um acu l e atum minor if orme X X 
E l ph i d i um  c r i s pum X X X X X X X X 
E l ph i d i um  f i c hte l i anum X X X X X X X X 
E l ph i d i um  f l exuosum 
E l ph i d i um  f l ex .  reus s i X X X X 
E l ph i d i um  j oukov i X X X 
E l ph i d i um  mac e l l um X X X X X X X X 
E i ph i d ium rugosum X X X X X X 
E i ph i d i um  ung e r i X X 
Ei ph i d ium ( Poro s onon i on )  granosum X X 
Ep i s tom i ne i l a ex i gua 
Epon i d e s  houe anus 
F i s s ur ina c f . orb i gnyana X X X X 
F i s sur i n a  quadr i c os tu i ata 
Frond i c u l ar i a  d i v .  s pp . 
Furs enko ina acut a 
Furs enko ina c ompre s s a  X 
Gaudry i n a  mayer i ana 
G i andu i i n a  ovu i a  
G i ohu i in a  ex gr . g ihba X X X X X X X X 
G I  ohu i  i n a  s p inos a 
G I  o bu i i n a  s p .  X X X X X X X X 
Guttu l i n a  aus tr i ac a  
Guttu i i n a  c ormnun i s  X X X 
Guttu l i n a  s p . 
Gyro i d i n o i d e s  s o i dan i i  
Hanz awa i a  boue ana X X X X X X 
He tero l e pa dutemp i e i  X X X X X X X 
Het e ro s t e g i n a  c o s tata 
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Tab . 9 (Forts . ) A A w w w w w T 
M M E F F I N w 
0 0 E 0 0 0 0 1 
1 2 1 1 2 1 1 6 

Lagena s p .  X 
Lent i cu l  ina cf . a l abamens i s  
Lent i c u l  ina arcuata 
Lent i cu l ina c o s t ata 
Lent i cu l ina c u l trata X 
Lent i c u l ina inornata X X X X 
Lent i cu l ina orb i cu l ar i s  
Lent i cu l  ina s p .  X 
Loxo s t omum d i g i t a l e  X X X X 
Marg i nu l ina h i rsuta X 
Marg inul ina pedum 
Marg i nu l ina s im i l i s ( ? ) 
Marg inu l ina vag i ne l l a  
Mart i nott i e l l a  c omrnun i s  
Me l on i s af f i n i s  X X X X X 
Me l on i s  pomp i l i o ides  
Ne o e pon i d e s  s c hre i bers i 
Nod o s ar i a  badenens i s  
Nod o s ar i a  e l e g ant i s s ima 
Nod o s ar i a  gutt i f era 
Nod o s ar i a  h i s p i d a  
Nod o s ar i a  l ong i s c ata X 
Nod o s ar i a  pervers a 
Nod o s ar i a  pyru l a 
Nodo s ar i a  raphan i strum 
Nod o s ar i a  cf . rud i s  X 
Non i on c omrnune X X X X X 
Non i on s p .  
" Non i on ina boue an a" 
Oo l ina hexagona X X 
Pa lmu l a  append i c if era 
P l anu l ar i a  c as s i s  
Po l ymorphina c omp l an ata X 
Pra e g l obobu l imi n a  pyru l a 
Pu l l en i a  bu l l o i d e s  
Pyrgo c l ype ata X 
Pyrgo d iv .  s p p . X 
Qu inque l o c u l ina d iv .  s pp .  X 
Reus s e l l a  l aev i gata X X X 
Reus .s e l l a  cf . pu l chra X X 
Reus s e l l a  s p inu l os a  X X X X 
Ros a l ina obtus a X X X X 
S i gmo i l ops i s  f o e d a  
S i nu l o c u l ina c ons obr ina X 
S i phon ina ret i cu l ata 
S i phonodos ar i a  verneu i l i 
Sphaero i d ina bu l l o i des 
S p i ro l oc u l i n a  c f . c ana l i cu l ata 
S p i ro p l e c tammi n a  c ar inata 
Sp i ro s i gmo i l ina s p .  
St i l o s t ome l l a  ad o l phina 
Textu l ar i a  d e pe rd i t a  
Textu l ar i a  gramen 
Textu l ar i a  l ae v i gata 
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Tab . 9 (Fort s . )  

Textu l ar i a  mar i ae 
Textu l ar i a  nus sdorf ens i s  
Tr i l o c u l i n a  d iv .  s pp .  
Tr i t ax i a  s z abo i 
Uv i g e r i n a  acuminata 
Uv i ge r i n a  grac i l iformis 
Uv i ge r i n a  mac rocarinata 
Uv i ge r i n a  pygmo ides 
Uv i ge r i n a  parKeri brevif orm i s  
Uv i ge r i n a  s emi ornata 
Uv i ge r i n a  venus ta 
Uv i ge r i n a  s p .  
Vag i nu l i n a  badenens i s  
Vag inu l i n a  l e gumen 
Vag i nu l inops i s  hauer ina 
Vag i nu l ineps i s  pedum 
Vu l vu l i n a  f l ex i l i s 

G l ob i ge r i n a  bu l l o ides 
G l ob i ge r i n a  c onc inna 
G l ob i ge r i n a  d i p l ostoma 
G l ob i g e r i n a  f a l conens i s  
G l ob i ge r ina obe s a  
G l ob i ge r i n a  praebul l o i d e s  
G l ob i ge r i n a  qu inque l oba 
G l ob i ge r i n a  regu l ar i s  
G l ob i ge r i n a  wood i 
G l ob l ge r lno i d e s  b l s phae r l c us 
G l ob i g e r i n o i d e s  quadr i l obatus 
G l ob i g e r i n o i d e s  s i c anus 
G l ob i ger ino i d e s  tri l obus 
G l oboquadr i n a  g l obo s a  
G l oborota l i a byKovae 
G l oborot a l i a  mayer i  
G l oborota l i a  transsyl van i c a  
Orbu l i n a  sutura l i s 
Prae orbu l in a  g l omero s a  
Prae orbu l ina trans itor i a  

A A W W 
M M E F 
0 0 E 0 
1 2 1 1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

X 

w 
F 
0 
2 

X 

X 
X 

X 

w 
I 
0 
1 

X 

X 

X 

X 

w 
N 
0 
1 

X 

X 

X 
X 
X 

T 
w 
1 
6 

X 

X 
X 

X 

X 
X 

AM0 1 Stbr . MöRZ, Af ram; s and i ger Amphi s t e g i n enmerge l ;  Le i thaK a l K ­
f auna; Sands cha l erzone 

AM0 2 Stbr . MöRZ, Af ram; s and i ger Amph i s t e g inenmerge l ;  Le i thaKa l K­
f auna; Sands cha l er z one 

WEE 1 Stbr . Auen; Amph i s t e g i nenmerge l ;  Le ithaKa l Kf auna; Sand­
s c h a l e r z on e  

WF0 1 We i s s en e g g  IM, "f  11 ; Amph i s teg inenmerge 1 ;  Le i thaKa l Kf auna; 
Sands c ha l erzone 

WF0 2 We i s s en e g g  IM, " f " ;  z erset zter Le i thaKa l K; Le i thaK a l K­
f auna; Sand s c ha l erzon e  

WI 0 1  We i s s en e g g  SE, " i " ;  Amph i s t e g in enmerge l ;  Le i thaK a l Kf auna;  
Sands chal erzone 

WN0 1 We i s s en egg SE, " n " ; Amph i s t e g i nenmerge l ;  artenarme Le i tha­
K a l Kf auna; Sands chal erzone b . Bu l iminen - Bo l i v inen - Zon e 

TW1 6 we s t l i c her Taf ernerbruch, Amphi s t e g i n enmerge l ;  artenarme 
Fauna; Sands c ha l erzone b i s Bu l iminen - Bo l ivinen - Zone 
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Tab . 1 0  E E E E R R R R 
E E E E N N N R 
0 0 0 2 2 q 7 0 
1 2 3 0 0 1 1 5 

A l v e o l ophragm i um  s p .  X X 
Ammon i a  be c c ar i i X 
Amph imorph ina hauer ina X X 
Amph i s teg ina bohd anowi c z i  X 
Amph i s t e g ina hauer ina 
Anoma l ina badenens i s  X 
As t i ge r i nata p l anorb i s  X 
Bo l i v i n a  d i l at at a  
Bo l iv ina s p .  X X X 
Bore l i s me l o  
Bu l imina c o s tata X 
Bu l imina e l ongata-ech inata 
C an c r i s  aur i c u l us X X X 
C auc as ina subu l ata 
Cas s i du l  ino i des ob l onga 
C i b i c i d e s  l obatu l us X X 
C i b i c i do i d e s  un ger i anus X X X X X 
C i b i c i d o i d e s  aus t r i acus 
Cyl indro c l avu l in a  rud i s  X X X X 
Den t a l  ina acuta X X X 
Denta l in a  brev i s  X 
Den t a l  ina e l e g ans X X X X X 
Dent a l  ina inornata X X 
Den t a l  ina punctata X 
Denta l  ina vertebra l i s X X 
E l ph i d ium acul e atum minor if orme X 
E l ph i d i um  c r i s pum X 
E l ph i d i um  f i c ht e l i anum 
E l ph i d i um  f l exuosum 
E l ph i d ium f l ex .  reus s i 
E l ph i d i um  j ouKov i X 
E l ph i d i um  mac e l l um  
E l ph i d ium rugosum 
E l ph i d i um  unger i 
E l ph i d i um  ( Poros onon i on ) granosum 
Ep i s t om in e l l a ex i gua X X 
Epon i d e s  bou e anus 
F i s s ur i n a  cf . orb i gnyana 
F i s sur ina quadr i c ostul ata 
Frond i c u l ar i a  d i v .  s pp .  X X X X X X 
Furs enK o ina acuta X X X 
Furs enKo ina c ompres s a  
Gaudry i n a  mayer i ana X X 
G l andul ina ovu l a X X X X X 
G l obu l in a  ex gr . g i bba X X X 
G l obu l in a  s p in o s a  
G l obu l i n a  s p .  X 
Guttu l ina aus tr i ac a  X X X X X 
Guttu l ina c ommun i s  X 
Guttu l ina s p .  
Gyro i d in o i de s  s o l dan i i  X X X X X 
Han z awa i a  boueana X X 
Het ero l e pa dutemp l e i  X X X X X X X X 
Heteros t e g i n a  c os tata 
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Tab . 1 0  ( Forts . ) E E E E R R R R 

E E E E N N N R 

0 0 0 2 2 q. 1 0 

1 2 3 0 0 1 1 5 

Lagena s p .  
Lent i cu l  ina cf . a 1 abamens i s X 

Lent i cul  ina arcuata 
Lent i c u l  ina c o s tata X 
Lent i c u l  ina cul trata X X 

Lent i cu l  ina in ornata X X X X X X 

Lent i cu l ina orb i cu l ar i s  
Lent i cu l  i n a  s p .  X X X X X 

Lox o s t omum d i g i t a l e  X 

Marg inu l ina h i rsuta X X X X 

Marg inu 1 ina pedum 
Marg inu l ina s imi l i s ( ? ) 
Marg inu l ina vag ine l l a X 
Mart i nott i e l l a  c ommun i s  X X X X X X 

Me l on i s aff in i s  
Me l on i s  pomp i l i o ides  X X X X 

Ne oepon i des s c hre ibers i X 

Nod o s ar i a  badenens i s  X 

Nodo s ar i a  e l e g ant i s s ima X 

Nodo s ar i a  gutt if era X X X X X 

Nod os ar i a  h i s p i da X X X 

Nod o s ar i a  l ong i s c ata X X 

Nod o s ar i a  pervers a 
Nodos ar i a  pyru l a X X 

Nodo s ar i a  raphan istrum X 
Nod o s ar i a  Cf . rud i s  
Non i on c omrnune X X 

Non i on s p .  X X 

" Non i on in a  boue ana" 
Oo 1 ina hex agona 
Palmu l a  append i c if era 
P l anu l ar i a  c as s i s X X 

Po l ymorph ina c omp l anata 
Prae g l obobu l imina pyru l a  X 

Pu l l en i a  bu l l o i des X X X X 

Pyrgo c l ypeata 
Pyrgo d iv .  spp . 
Qu inque l oc u l ina d iv .  s pp .  X X 

Reus s e l l a l aevi gata 
Reus s e l l a  cf . pu l chra 
Reus s e l l a s p inu l os a  X 

Ro s a l ina obtus a X 

S i gmo i l o ps i s  f o eda 
S inu l o c u l ina c ons obr ina 
S i phon ina re t i c u l ata X X 

S i phonodosar i a  verneu i l i  X X X X 

Sphaero i d ina bu l l o i d e s  X X X X 

Sp i ro l o c u l ina cf . c an a l  i cu l  ata X 

S p i ro p l e ctamrnina c ar inata X X X X X 

S p i ros i gmo i l ina s p .  X X X 

St i l o s t ome l l a  ado l phina X X X 

Textu l ar i a  de perd i t a  
Textu l ar i a  gramen X X X 

Textu l ar i a  l ae v i gata 
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Textu l ar i a  mar i ae 
Textu l ar i a  nus sdorf ens i s  
Tr i l o c u l ina d iv .  spp . 
Tr i tax i a  s z abo i 
Uv i ge r i n a  acumi nata 
Uv i ger ina grac i l if onmis 
Uv i ger ina macroc arinat a 
Uv i ger ina pygmo i des 
Uv i ger ina parkeri brev if orm i s  
Uv i gerina s emi ornata 
Uv i ge r i n a  venus ta 
Uv i ge r i n a  s p .  
Vag inu l ina badenens i s  
Vag inu l ina I e gumen 
Vag inu l inaps i s  hauerina 
Vag inu l inaps i s  pedum 
Vu l vu l ina f l ex i l i s 

G l ob i gerina bu l l o i des 
G l ob i ger ina c onc inna 
G l ob i ger ina d i p l ostoma 
G l ob i gerina f a l c onens i s  
G l ob i gerina obe s a  
G l ob i gerina praebul l o id e s  
G l ob i gerina qu inque l oba 
G l o b i ge r ina regu l ar i s  
G l ob i gerina woo d i  
G l ob i ger ino ides  b i s phaeri cus 
G l ob i g er ino i d e s  quadri l obatus 
G l ob i ge r ino i d e s  s i c anus 
G l ob i ger ino ides  tr i l obus 
G l oboquadrina g l obos a  
G l oborota l i a bykovae 
G l oborot a l i a  mayer i  
G l oborota l i a transsyl van i c a  
Orbu l ina sutura l i s 
Praeorbu l ina g l omerosa 
Praeorbu l ina trans itor i a  

X 

X 
X X 

X X 

X X 

X 
X X 

X 

X 
X 

X X 

X 

X X 
X X 

X 

X 

X X X 
X X 

X 

X 

X X X 
X X 

X X X 

X X 

X 

X 

X X X 
X 

X X X 

X 
X 

X X X 
X X 

X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 

X 

EE0 1 
EE0 2 
EE0 3 
EE2 0  
RN2 0 
RN.q. i 
RN7 1 
RR0 5 

We ganr i ß  SE Schl o ß  Ehrenhaus en; S i l t; Obere Lagen i d e n z one 
Fe l d  S Schl oß Ehrenhaus en;  S i l t; Obe re Lagen i d en z on e  
Fe l d  S Sc hl oß Ehrenhaus en;  S i l t ; Obere Lagen i d en z on e  
Fe l dra in SE Schl oß Ehrenhaus en, S i l t; Obere Lagen i den z one 
Stbr . Retzne i ;  Tonmerge l ;  Obere Lagen i denzone 
Stbr . Retzne i ;  Tonmerge l ;  Obere Lagen i denzone 
Stbr . Retzne i ;  Tonmerge l ;  Obere Lagen i d en z one 
Retzne i , , Stbr . -Erwe iterung, Merge l ;  Untere Lagen i den z one 
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Tab . 1 1  F F F F F F F w 
A A A A A A A K 

2 3 5 5 6 1 1 0 

5 1 1 2 4 1 2 6 

A l ve o l ophragmium s p .  
Ammon i a  b e c c ar i i X X X X X 

Amph imorph ina hauerina 
Amph i s te g i na bohdanowi c z i  
Amph i s te g ina hauerina X X X 

Anoma l ina badenens i s  
As t i gerinata p l an erb i s  X X X X X X 

Bo l i v i n a  d i l atata X 

Bo l i v i n a  s p .  X 

Bore l i s me l o  
Bu l imina c o s tata 
Bu l imina e l ongata-e chinata 
C an c r i s  aur i c u l us X X X X X X 

Cauc as ina subu l ata X 
Cass  idul  ino ides obl onga 
C i b i c ides  l obatu l us 
C i b i c i d o ides ungerianus 
C i b i c i d o ides aus tr i acus 
Cyl indro c l avu l ina rud i s  
Denta l ina acuta 
Dent a l  ina brev i s  
Dent a l ina e l egans 
Dent a l  ina inornata 
Dent a l ina punctata 
Dent a l  ina vertebra l i s  
E l ph i d i um  acu l e atum minor i f or.me X X 

E l ph i d i um c r i s pum X X X X X X X 

E l ph i d i um f i c hte l i anum X X X X X 

E l ph i d i um  f l exuosum X X 

E l ph i d i um f l ex .  reus s i X X 

E l ph i d ium j oukov i 
E l ph i d ium mac e l l um  X X X 

E l ph i d i um  rugosum 
E l ph i d i um ungeri  X 

E l ph i d ium (Porosonon i on ) gran o s um  X X X 

Ep i s t omine l l a ex i gua 
Epon i d e s  boueanus 
F i s s ur in a  cf . orb i gnyana X X 

F i s surina quadr i c ostul ata 
Frond i cu l ar i a  d i v .  s pp .  
Furs enko ina acuta X X 

Furs enko ina c ompres s a  
Gaudry ina mayer i ana 
G l andu l ina ovu l a  X X 

G l obu l ina ex gr . g i bba X X X X X X 

G l obu l ina s p inos a 
G l o bu l ina s p . X 

Guttu l ina aus tr i ac a  X 

Guttu l ina c ommun i s  X X 

Guttu l ina s p . 

Gyro i d ino i d e s  s o l dan i i  
Han z awa i a  boueana X X X X X X 

Hetero l e pa dutemp l e 1  X X X X X X 

Hetero s t e g in a  c o stata X 
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Tab . 1 1  (Forts . ) F F F F F F F w 

A A A A A A A K 

2 3 5 5 6 7 7 0 

5 1 1 2 q. 1 2 6 

Lagena s p .  
Lent i c u l  ina cf . al abamens i s  
Lent i cu l  ina arcuata 
Lent i c u l ina c o s tat a 
Lent i cu l  ina c u l trata 
Lent i cu l  ina inornata X X 

Lent i cu l  ina orb i cu l ar i s  
Lent i cu l ina s p .  X X 

Lox o s t omum d i g i ta l e  X 

Marg i nu l ina h i rsuta 
Marg i nu l i n a  pedum 
Marg inu l ina s im i l i s ( ? ) 
Marg inu l ina vag ine l l a  
Mart inott i e l l a  c ommun i s  
Me l on i s  af f i n i s  X X X 

Me l on i s  pomp i l i o ides 
Neo e ponides  s c hre i bers i 
Nod o s ar i a  baden ens i s  
Nod o s ar i a  e l e g ant i s s ima 
Nod o s ar i a  gutt if era 
Nod o s ar i a  h i s p i d a  
Nod o s ar i a  l ong i s c ata 
Nod o s ar i a  pervers a 
Nod o s ar i a  pyru l a 
Nod o s ar i a  raphan i s trum 
Nod o s ar i a  cf . rud i s  
Non i on c omrnune X X X X X X 

Non i on s p .  
" Non i on ina boueana" 
Oo 1 i n a  hexagona 
P a l mu l a  append i c if era 
P l anu l ar i a  c as s i s  
Po l ymorph ina c omp l anata X 

Prae g l obobul im ina pyru l a  
Pu l l en i a  bul l o i des 
Pyrgo c l ypeata 
Pyrgo d iv .  s p p .  X 
Qu inque l o c u l ina d i v .  s pp .  X 
Reus s e l l a  l ae v i gata 
Reus s e l l a  cf . pu l c hra X 
Reus s e l l a  s p inu l os a  X X X X X 

Ros a l ina obtus a X X X X X 

S i gmo i l o ps i s  f oeda 
S inu l o c u l ina c ons obrina X X X X X 

S i phon ina ret i cu l ata 
S i phonodos ar i a  verneu i l i  
Sphaero i d ina bu l l o i des 
Sp i r o l ocul ina c f . c anal i cu l ata 
S p i r o p l ectamrnina c ar inata 
S p i ro s i gmo i l i n a  s p .  
St i l o s t ome l l a  ado l phina 
Textu l ar i a  d e p e rd i ta 
Textu l ar i a  gramen 
Textu l ar i a  l ae v i gata 
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Tab . 1 1  (Forts . ) F F F F F F F w 
A A A A A A A K 
2 3 5 5 6 7 7 0 
5 1 1 2 4 1 2 6 

Textu l ar i a  mar i ae 
Textu l ar i a  nus s dorf ens i s  
Tr i l o cu l ina d i v .  s p p . 
Tr i t ax i a  s z abo i 
Uv i ger ina acuminata 
Uv i ger ina grac i l  if ormis 
Uv i ge r in a  ma"croc a r  inata 
Uv i ger in a  pygmo i d e s  
Uv i ge r i n a  parker i brev i f orm i s  
Uv i g er in a  s emi orn ata 
Uv i ger ina venus t a  
Uv i g e r in a  s p .  
Vag i nu l ina badenens i s  
Vag i nu l  ina I egumen 
Vag i nu l ineps i s  hauer ina 
Vag inu 1 i nops i s pedum 
Vu l vu l ina f l ex i l i s 

G l ob i ger ina bu l l o ides X X X 

G l ob i ger ina c onc inn a  
G l o b i ger ina d i p l ostoma X 
G l ob i g e r i n a  f a l c onens i s  
G l ob i ger ina obe s a  
G l ob i ger ina praebu l l o i des 
G l ob i ge r ina qu inque l oba 
G l ob i ge r ina regu l ar i s  
G l ob i ger ina wo od i 
G l ob i ger ino i d e s  b i s phae r i cus 
G l ob i g e r ino i d e s  quadr i l obatus 
G l ob i ger ino i d e s  s i c anus 
G l ob i ger ino i d e s  tr i l obus X X X 
G l oboquadr ina g l o bo s a  
G l oborota l i a bykovae 
G l oborota l i a  mayer i  X 

G l oborota l i a  trans s y l van i c a  
Orbu l ina sutura l i s X 
Pra eorbu l ina g l omero s a  
Prae orbu l ina trans i tor i a  

FA2 5 Di l l ac h, Bohrung FA2,  ! 2 3 60 cm u .  GOK; Tonmerg e l ;  extrem 
art en- und ind i v i duenarme Faun a; Verarmungs z ene 

FA3 1 Di l l ac h, Bohrung FA3, ! 57 0 cm u .  GOK; s and i ger Tonmerge l ;  
art en- und ind i v i duenarme Fauna; Sands cha l e r z one oder 
Bu l iminen - Bo l iv inen - Zone 

FA5 1 D i l l ac h, Bohrung FA5, 1 3 0  - 1 40 cm u .  GOK; Fe ins and (umge-
1 agert ? ) ,  Sands chal erzone 

FA52 D i l l ac h, Bohrung FA5, ! 450 cm u.  GOK; S i l t; ind i v i duen arme 
Fauna; Sandscha l erzone 

FA64 D i l l ac h, Bohrung FA6, < 1 500 cm u .  GOK; Amphi s teg inen­
merge l ;  San d s c ha l erzone oder Bu l iminen - Bo l iv inen - Zone 

FA7 1 D i l l ac h, Bohrung FA7 ,  1 1 3 0 - 1 1 50 cm u .  GOK; f e i n s and i ger 
S i l t; Sand s chal erzon e  oder Bu l iminen - Bo l iv inen - Z on e  

FA7 2 Di l l ac h, Bohrung FA7 , ! 1 1 90 cm u .  GOK; f e ins and i ge r  S i l t; 
Sands chal erzone oder Bu l iminen - Bo l i v i nen - Zone 

WK0 6 We i s s en e gg J:ltl, " k" ;  Amph i s t e g i nenmerge l ,  Sands c h a l erz on e  

- 3 1 7  -

download unter www.biologiezentrum.at



T a b e l l e 1 2  

KORNG RöS ZENPARAMETER 

MED I AN MEAN S o 11 S k 11 Ku 11 

m i t  F o r am i n i f  e r  e n : 

SB0 6 8 . 0  7 . 4  3 . 5  - 0 . 3  1 . 2  

SB 1 0  7 . 8  7 . 4  2 . 4  - 0 . 3  1 . 3  

S B 1 1 7 . 8  7 . 7 2 . 3  - 0 . 2  1 .  4 

SB 1 2  8 . 0  8 .  1 2 .  1 - 0 . 0 1 1 . 2  

SB 1 5  8 . 2  8 .  1 2 . 7  - 0 . 2  1 . 3 

S B 9 0  8 . 0  7 . 0  3 . 6  - 0 . 4  1 . 3  

S B 9 1 7 . 6  6 . 7  3 . 5  - 0 . 3  0 . 7  

WV0 2  8 .  1 8 . 2  2 . 2  0 .  1 0 . 9  

WV0 3 8 .  1 8 . 0  2 . 7  - 0 . 2  1 . 3  

WF0 1 7 . 2  6 . 4  3 . 7  - 0 . 2  0 . 7  

W I 0 1  7 . 4  6 .  1 3 . 7  - 0 . 4  0 . 7  

o hn e  F o r am i n i f e r e n :  

SB04 3 . 0  4 . 0 2 . 7  0 . 5 1 . 0  

SB0 7 0 . 9  1 . 3  2 . 0  0 . 4  1 . 4  

WG 0 2  6 . 2  6 . 5 2 . 5  0 . 3  0 . 8  

WH0 1 1 . 2  1 . 6  2 . 6  0 • .11 1 . "1  

WL0 1 3 . 4  "' · "' 2 .  1 0 . 6 0 . 9 

WL0 2  2 . 5  3 .  1 2 . 5  0 • .11 1 . 8  

WK 1 5  - 0  • .11 - 0 . 1  2 . 5  0 . 3  1 . 6  

FA 2 "1  1 . 9  2 . 6  2 . 2  0 . 6 1 . 7 

FA2 2  1 . 8  2 . 6  2 . .11 0 . 3  0 . 9  

FA 1 6  1 . 0  1 . 6 2 . 8  0 • .11 1 . 2  

FA 1 4  1 . 5  2 . 9  3 . 8  0 . 5  0 . 9  

FA 1 3  2 . 5  3 . 8  3 . 2  0 . 6 0 . 8  

FA 1 1  .11 . 0  .11 . 8  3 . 6  0 . 2 1 . 0  

II b e r e c hn e t  n a c h  FOLK & WAR D ( 1 9 5 7 ) 
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T a b . l 3 
So r t i e r u n g  ' S k ewn e s s  Ku r t o s i s  I I  m i t t l . KG 

. ·- . � San d S i l t  

58 1 0 j I * * I * * * + 
58 1 1 : I * I * * * I 

# 

58 1 2  l l * I * I * * i 

# 

58 1 5 'I I * I * I , * I' ' * I 

# 

5B9o * I * · !  * * I * + 
589 1 I * I * * * I * + 
VN02 I * I * I * * I 

# 

VN03 I I * I * * * I # 
WF0 1 . * I * I ' * I * I I  

# 
I 

w I 0 1 I I  -- * _j_ * j * I I 
* I i  _jj__ 

5804 , ., * l * 1 !  * * 1 1 

# 

5807 I * ! * I ! * I * I # 
WG02 I I * l * I * 

I 
* . i # 

WHO 1 i I * I * i * I * I ! # 
WLO 1 II II * i * * * i + * 
WL02 * j * * * I 

# 

WK 1 5 1 11 * i * I * * 
', # FA24 * I * II * * + * 

FA22 I * I * * * I !  + * 
FA 1 6  I * ! * * * 

# 

I FA 1 4  I * * * * + * 
FA 1 3 I * * * * # 
FA 1 1  I I  * * I * 

I 
* 
I I  

+ * 

download unter www.biologiezentrum.at



T a b e l l e  1 .1!  ( E r l äu t e ru n g e n ) 

S o r t i e r un g :  n .  FOLK & WAR D ( 1 9 5 7 ) 
0 1  p o o r l y  s o r t e d  1 . 0  < X 
0 2  v e r y p o o r l y  s o r t e d  2 . 0  < X 
0 3  e x t r em l y  p o o r l y  s o rt e d  X > 1!- . 0 

S K e wn e s s :  

Ku r t o s i s :  

m i t t l e r e  

n .  FR I E DMAN ( 1 9 6 2 ) 
0 1!- p o o r l y  s o r t e d  1 . .1!  
0 5  v e r y p o o r l y  s o r t e d  2 . 0  
0 6  e x t r em l y p o o r l y  s o rt e d  X > 

n .  FOLK & WARD ( 1 9 5 7 ) 
0 7  v e r y n e g a t i v e  s K e w e d  - 1 . 0  
0 8  n e g a t i v e  s K ewe d - 0 . 3  
0 9  n e a r l y  s ymm e t r i c a l  - 0 . 1  
1 0  p o s i t i v e  s K ew e d  + 0 . 1 
1 1 v e r y p o s i t i v e  s K ew e d  + 0 . 3  

n .  FOLK & WAR D ( 1 9 5 7 ) 
1 2  v e r y  p l a t yl< u r t i c  X < 
1 3  p l at yKu r t i c  2 . 6 7 
1 1!- m e s o l< u r t i c  2 . 9 1 
1 5  l e o p t l< u r t i c  3 .  1 1  

K o rn g rö ß e n a c h  D I N  .1! 1 8 8  
G g r o b  
M m i t t e l 
F f e i n 
* Me an 
+ Me d i a n 
# Me an & M e d i an z u s amme n f a l l e n d  

- 3 2 0 -

< X 
< X 
2 . 6  

< X 
< X 
< X 
< X 
< X 

2 .  67 
< X 
< X 
< X 

< 2 . 0  
< .1! . 0  

< 2 . 0  
< 2 . 6  

< - 0 . 3  
< - 0 . 1 
< + 0 .  1 
< + 0 . 3  
< + 1 .  0 

< 2 . 9  
< 3 .  1 
< 3 . 5  
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T a b e l l e 1 ./.l  
SUB POPULAT I ONSGRENZEN 

m i t  F o r am i n i f e r e n :  

SB0 6 6 . 5 � I 3 0 . 0  X 

S B 1 0  5 . 7  � I 2 1 . 0  X 

S B 1 1  5 . 9  � I 2 0 . 0  X 

S B 1 2  .l.l . 8 � I 8 . 0  X 

S B 1 5  .q .  1 � I 8 . 5  Y. ? 5 . 5  � I 1 8 . 0  Y. 

S B 9 0  6 . 0  � I 2 5 . 0  Y. 
�"" 

S B 9 1 - 0  . ./.l � I 1 . 0  X 5 . 8 � I 3 2 . 0 Y. 

WV0 2  2 . 8  � I 0 . 7 5 Y. 

WV0 3 3 . 8  0 I 7 . 5  Y. 6 . 0  � I 2 0 . 0  Y. 

WF0 1 .l.l . 9 � I 3 5 . 0 Y. 

W I 0 1  6 . ./.l � I 4 2 . 0  Y. 

o hn e  F o r am i n i f e r e n :  

S B O .I.l  - 0 . 1  � I 2 . 5  Y. 4 . 8 � I 6 9 . 0  Y. 

S B 0 7  1 . 8  � I 6 8 . 0  Y. ? 5 . 2 � I 9 3 . 5  Y. 

WG 0 2  5 . ./.l � I .l.l O . O  Y. 

WH0 1 2 . 3  � I 6 9 . 0  Y. ? 5 . 5 � I 8 9 . 0  X 

WL0 1 0 . 7  � I 0 .  1 5  Y. 4 . 8 � I 7 2 . 0  X 

WL 0 2  '- 0 . 2  � I 7 . 5  X .l.l . 7 � I 8 0 . 0  X 

WK 1 5  .l.l . 3 � I 9 1 . 0  Y. 

FA 2 .1.l - 0 . 5  � I 0 . 3 Y. .l.l . 3 � I 8 2 . 0  X 

FA2 2 - 0 . 1  � I 3 2 . 0  Y. 5 . 5 � I 7 5 . 0 X 

FA 1 6  1 .  0 � I 5 0 . 0  Y. .l.l . G � I 8 5 . 5  X 

FA 1 .1.l  - 1 . 8 � I 5 . 0  X 2 . 7  � I 6 5 . 0  X ? 

FA 1 3  - 0  . ./.l � I 3 . 5  Y. .l.l . 9 � I 7 2 . 0  X 

FA 1 1 0 . 2  � I 8 . 0  X 5 . 5  � I 6 2 . 0  X 
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T a b e l l e  1 5  
TONM I NERALG EHALT i n  X ( s e m i q u a n t i t a t i v )  

Pr o b e  

FA2 2 

FA 1 6  

W I 0 1  

WE0 2  

WV0 2 

WV0 3  

WVO J! 

WC 0 6  

WC 0 2  

WEE 1 

PFJ!3 

AAO J!  

AA0 5 

RA 1 3  

RA 1 l!  

G00 8 

PF 9 9  

CHL 
I LL 
MONT 
KAO 

CHL 

_ ._  

l! 

2 7  

2 9  

1 1!  

1 1 

I LL MONT KAO g e s . 

1 9  l! 7 7  

2 1  7 9  

2 6  l! O  3 1!  

2 9  5 0  2 1  

2 5  1! 5  3 0  

2 6  1!7 2 7  

3 1!  2 2  l!l! 

2 6  5 1!  2 0  

2 7  1! 9  2 1!  

2 8  5 0  2 2  

2 1!  7 6  

3 9  6 1  

3 1!  2 6 0  

3 5  1 1  2 7  

2 5  2 3  2 3  

2 9  2 9  2 8  

2 2  3 6 1!  

C h l o r i t  
I l l i t 1 d e t r i t i s c h e r  Mu s k o v i t  
Mon tmo r i l l o n i t 
K a o l i n i t  

- 3 2 2  -

KAO I KAO I I 

7 0  7 

7 3  6 

1 9  1 5  

1 5  6 

1 5  1 5  

1 5  1 2  / 

1 6 2 8  

1 2  8 

1 3  1 1 

1 2  1 0  

6 2  1 1!  

1! 5  1 6  

3 9  2 1  

5 2 2  

1 2  1 1  

1 5  1 3  

3 8  2 6  
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Er l ä u t e r u n g e n z u  d e n S äu l e n p r o f i l e n 
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K t .  1 

AUFSC HLüSSE N ö R D L ICH W I L D ON 

Maß s t a b  1 2 5 . 000 

.Sch l o ß T u r mhof 
2 D i l l a c h  A 
.1 D i l l a c h  B 
4 Boh r u n g e n  D i l l a c h  
5 Boh r u n g e n  F H K W  Me l 1 a c h  

6 We i s 5 c n egg N W  
7 We i s s e n e g g  S E  
8 S t r a ß e n p ro f i l K o l l i s c h b e r g  
9 Wu r z i n g 
1 0  wes t l i c h e r  Ta fe r n e r b r u c h 
1 1  ös t l i c h e r  Tafe r n e rb r u c h  

1 2  Af r a m ,  S t e i n b r u c h  MöR Z  
1 3  Af r a rn  
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Kt. 2 a 

b 

AUF.SCHI.OS.SE 
W T L D ONER BUC H K OGEL & .S C H L OSZBERG 

Mall s l a b  1 : 2 5 . 0 0 0  

1 S t r a ß e  z u m  Sc h l o ß Sc hwarz e n e g g  
2 Wi l doner Sc h l oß berg 
3 Wi l d o n e r  Sch l oß ber g , S ü d a b fa l l 
4 Stbr . St . Ha rgarethen 

5 Wi l d o n e r  B u c h k og e l  
6 Treff l i ng ( P i p e l i n e )  
7 Treff l i n g 
8 Lechenberg 
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K OR AL L E N R I F F E  A N  D E R  

OSTF L A N K E  D E S  :·; A U SAI. 

Ma ß s t � b  1 : 2 5 . 0 0 0  

1 A l  L c n b e t· g  
2 W i  e t> b e c g  
3 OL e r n r. u r· a l h  
4 •· s c h n e e L <-? r· g c r· " 
5 F a !; l l k o g c ] 

B u c h k o g e l ( " P l e .s c h  " ) 
Bu c h k og e l  ( Lc.ses L e i n e )  
U n t e r· c  P e r · n i l.!:; c h  
P(! r ·  n i l .s c  I J  k o g e  1 
We l l i n gg r a b e n  
T i t l e n ba c h e r  

Q) 

A 
..... 
0 

(.,.) 
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K t .  4 
AUFSCHLOSSE R ETZNE I - AFL ENZ 

Ma ß s l a b  1 : 2 5 . 000 

1 Z i ege l e i  Wa gna 
2 " Röme;:h.r u c h  .. Af l e n z  
3 S t e i l abb r u c h  z u r  Su l m  
4 S t b r . Retz n e i , "Zobe l "  
5 Stbr . R e l z n e i , "Ha u p t b r u c h "  
6 S t r a ß e n k e hre WNW " Br e n n e r s t oc k " 
7 St e i n b r u c h s e r we i t e r u n g  R e t z n e i  

download unter www.biologiezentrum.at



Kt. 5 AUFSCHLüSSE SüDL I CH GAHL I TZ 

Ka ps tab 1 : 2 5 . 00 0  

1 S t br . Grubta l 
2 • A l t e s  W i n z e rhaus • 
3 E c kberg 
4 Ur l ko ge l 
5 Ur l ko ge l  ( Fe i nk l a s t i k a ) 
6 R a t s c h  1 W .  ( Tuf f i t ) 

1 W i t s c he t oberg 
8 W i e l i t s c hb erg ( XX 0 6 ) 

9 S t br . Wi e l i t s c hb e r g  
1 0  G r a ßn i t z berg ( Gr a b e n ) 
1 1  S t raße n a c h  Ot t e n b e r g  
1 2  G r a ßn i t z berg 
13 Graßn i t z b erg (We i n b e r g ) 
1 4  E: a t z e n g raben 
1 S  Aut o b a hn b aus t e l l e 
1 6 Bubenberg 
11 B a hn l i n i e  Ehr e n h a u s e n  - S p i e l f e l d  
1 8  Ehren haus en 
1 9  S t r a ße Ehrenh aus en - G am l i t z  
2 0  " Fuc hsmüh l e • = • ro c hmüh l e " 
2 1  Straße Ehre n h a u s e n  - O t t e n b e r g 
2 2  Ottenberg (We i n b e r g ) 
2 3  Otten b e r g  
2 4  We in l e i t en 
2 5  S c h i e ßko g e l 
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K a r t e  7 

G e o l o g i s c h e K a r t e  
W i l d o n e r  Bu c h k o g e l - D e x e n b e r g  
öK 1 9 0 ;  M' = 1 : 2 5 0  0 0 

c=J a u f s c h l u ß l o s  

c=J a n t h r o p o g e n e  S e d i m e n t e  

C=:J A l l u v i o n e n ,  q u a r t ä r e  T e r r a s s e n 

c=J S a rm a t i e n i .( A l l g .  

S a n d e  

T o n  ( m e r g e  l ) , 

L e i t h a k a l k  

s i 1 t J 
We i s s e n e g g  
F o rm a t i o n 

c=J Ve r z a hn u n g We i s  s e n e  g g FM . -
K r e u z b e r g  FM . 

c=J K r e u z  b e r  g FM . - 0 t t e n b e r  g H . 

c=J " S t e i r i s c h e r  S c h l i e r " , K a r p a t i e n 
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a ufsch l u ß l os 

a n thro pog e n e S ed i m e nte 

A l l uv i o n e n ,  qu artäre T e rrass e n  

S arm at i e n i .  A l l g .  

S a nde 

S 1. 1 t Ton ( m erge l ) ,  

L e i tha K a l K  

W e i ss e n e gg 

Form at i on 

V e rzahn u ng We i ss e n e gg FM . 

Kreuzb erg FM . 

Kreuzb erg FM . - Ott e n b e rg M . 

" Ste i r i sch er Sch l i er " , K ar p at i e n 

K arte 8 

G e o l og i s
-
c h e  K arte 

G am l i tz - Ehr e n h a us e n  

ö �  2 0 7  I 2 0 8 ;  M = 1 : 
- S p i e l fe l d  

2 5 0 0 0  
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Vo r t r a g s K u r z f a s s u ng 
In f o rm a t i on s t r e f f e n ös t e r  r e i  eh i s c h e r  S e d im e n t o t o g e n 
2 9 . 0 4 . 88 ,  Inns b r u c K 

P a l ä o g e o g r a p h i s c h e  Ü be r l e g ungen z u  den L e i  t h a Ka lKa r e a l en 
in de r S t e i e rm a r K. 

J . G . F R IE B E ,  G r a z  

D i e  ober-t ä g i g  a u f ges c h l o s s enen A bl a g e r ungen de s B a deni en in 
eine S c h wel lenzone 

In g r e s s i o n s b u c h t e n 
D e r  S c h Wel l enbe rei c h  

d e r  W e s t s'teierm a r K  l a s s en s i c h  g r ob in 
( S a u s a l s c h w e l l e )  u n d z w e i m a r i n e  
(Gam l i t zer B. & F l o r i aner B .) g l i e dern. 
s e l bs t  zer f ä l l t  in (v . N n. S ) :  
a) D i e  L e i  t h aKa lkp l a  t t f orm v on W i l cro..n (obe r s t e  OLZ bi s B BZ) 
b) K o r a l l e nr i f f e  an d e r  O s t f l anKe de s S a u s a l  no r dw e s t l i c h  
L e i bni t z  ( U L Z, O L Z) 
c )  D ie Lei t h a K a l K p l a  t te 
(ULZ) 

südl i c h  Leibni t z  m i t  F lec Kenr i f fen 

d) Die Lei thakong l omer a te am Rande der G am l i  t z e r  B u c h t  (ULZ) 
e)  Eine Lei t h aka lkp l a  t te im Süden (OLZ ? )  

a )  D i e  L e i t h a l< a l l< p l a t te v on W i l don r u h t  a u f  e i ner A bf o l ge 
v o n  S i l  t und Feins and bz w.  F e ins a nden bi s G r obs a nden. D i e  
B a s i s  bi l de n  im N l e i c h t  m e r gel i g e  S i l t e  mit m a r iner 
M o l l u s kenf a u na , i n  di e e r s t e  de t r i g e ne K a l kb ä nke eing e -
s c h a l t e t  s ind. S i e  v e r z a hnen geg en S m i t  S a nden unt e r s c h i e d-
l i c h e r  K o r n g r ö ß e .  
D i e s e  s t e l len d e n  di s t a l e n B e r e i c h  e i n e r  Del t a ent w i ckl ung 
(B a r r en im Berei c h  der L o w e r  D e l t a  Pla in) da r .  An de r G r enz e 
OLZ 1 SZ er f o l g t  eine Tr ans g res s i on, v e rbunden m i t  ei nem 
Rückz u g  des Del t a s  und dem B e g inn de r H a u p tm a s s e  de r L e i t h a -
ka l l< s e dim ent a t i on. D ie K a l kp l a t t f o rm s e lbs t w i r d  v on R o t -
a l gen (Co r a l l i na ceen) a u f g e ba u t. Von e i nem " R i f f "  z u  
s p r e c h en, w ä re i r refüh r end, da di e A l gen in Form v on R ho do­
l i  t hen und ni c h t  g e r üs tbi l dend a u f t r e t en. K o r a l l e n  s i nd h i e r  
s e h r  s e l t e n. D ie E nt w i ckl u ng w i r d  i n  u nrege lm ä ß i gen 
A bs t ä nden d u r c h  Z w i s c h e nl a g e n  v o n  v o l lm a r i nen P r o de l t a -
sedim enten (Am p h i s teginenm e r g e l)  unt e r br o c hen. Im N s i nd der 
P l a t t f o rm z w e i  S c h u t t h a l den unter s c h i e dl i c hen A l ter s v o r ge­
l a ger t .  D ie H öhendi f ferenz z w i s c hen P l a t t f o rm und F l o r i ane r 
B u c h t  bet r u g  m indes tens 3 0  Meter. In der oberen S Z  wei s e n  
B a r renbil dungen im Berei c h  ös t l i c h  der M u r  a u f  ei nen neuer ­
l i c hen Vo r s t o ß  eines Del t a s .  Der g r öß te Tei l der B BZ i s t  
h ier ebenf a l l s  von Del t a sedimenten gep r ä g t ,  w ä h rend i m  S die 
K a l ksediment a t i on nu r ger ing füg i g  u nterbr o c hen w i r d. Vo r 
e iner endgül t i gen D om inanz der S i l i z ikl a s t ika im N s c h a l ten 
s i c h  no c hm a l s  ger i ng m ä c h t i g e  A l genk a lkbänKe e i n. D ie 
B i l du ngen des ober s t en B a denien s i nd der U p per Del t a  P l a i n 
z u z u o r dnen. D i e  da r a u f  f o l gende Tr a ns g res s i on i s t  berei t s  
ins S a rm a  t z u  s tel len. 

b) Im 
B e rei c h  
w ie g e nd 
s p .  und 
um kr u s t e t 

Gegens a t z  z u r  Um g e bung v on W i l don dom ini e ren im 
des S a u s a l s  K o r a l l e nr i f f e .  R i f f bi l dne r s i nd v o r -
die S t o c l< l< o r a l l e  P o r i t e s 
Ta r bel l a s t r aea s p ., di e 

s i nd. D i e  F leckenr i f f e  

s p . , daneben M ont a s t r a e a  
bi s w e i l en v on C o r a l l ina c e en 

t i e fen o der an den F l anken v on 
s i t z en ent w e de r  a u f  Un­

kl e i nen Ins e l n. In l e t z t e r em 
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F a l l  b i l d e n  A u f a r b e i  t u n g s p r o d u k t e  d e s  p a l ä o z o i s c h e n  G r u n d g e -
b i r g e s  ( S c h i e f e r  d e s  S a u s a l )  d i e  B a s i s  d e r  t e r t i ä r e n  
S c h i c h t f o l g e .  D i e s e  T r a n s g r'e s s i o n s k o n g l o m e r a t e s i n d  d e u t l i c h  
g r a d i e r t .  ü b e r  i h n e n  b a u t  s i c h  d a s  R i f f  a u f .  D i e  K o r a l l e n ­
s t ö c k e  s i n d ,  b e s o n d e r s  a n  d e r  B a s i s ,  s t a r k  r e k r i s t a l l i s i e r t ,  
s o d a ß  i h r e  W u chsform m e i s t  n i c h t  m e h r  e r k e n n b a r  i s t .  E i n e  
Z o n i e r u n g  e r g i b t  s i c h  d u r c h  d a s  l e i c h t e  Z u r ü c k t r e t e n  d e r  
K o r a l l e n  z u g u n s t e n  i n c r u s t i e r e n d e r  A l g e n  b e i  g r ö ß e r e r  
W a s s e r t i e f e .  D a s  w e i t g e h e n d e  F e h l e n  v o n  m e r g e l i g e n  Z w i s c h e n -
l a g e n  w e i s t  a u f  g e r i n g e W a s s e r t r ü b e h i n .  D i e  h a n g e n d e  
S e d i m e n t b e d e c k u n g  i s t  f a s t  i m m e r  d e r  E r o s i o n  z u m  O p f e r  
gefallen .  
D i e s e  K o r a l l e n r i f f e  u n t e r s t r e i c h e n  d e n  t r a n s g r e s s i v e n  T r e n d  
i m  u n t e r e n  B a d e n i e n .  

c )  D i e  L e i  t h a k a l k p l a  t t e  s ü d l i c h  v o n  L e i b n i  t z  z e r f ä l l t  i m  
w e s e n t l i c h e n  i n  z w e i  T e i l b e r e i c h e :  E i n  F l e c k e n r i f f  i m  S 
( R e t z n e i )  u n d  e i n e  A l g e n p l a t t f o r m  i m  N ( A f l e n z ,  W a g n a ) . 
B e i d e  s i n d  i n  d e r  U L Z  k u r z  n a c h  d e r  s t e i r i s c h e n  G e b i r g s -
b i l d u n g s p h a s e  e n t s t a n d e n .  I n  R e t z n e i  e n t w i c k e l t  s i c h  d a s  
R i f f  ü b e r  e i n e r  U n - ) t i e f e  v o n  S t e i r i s c h e m  S c h l i e r  
( K a r p a t i e n ) ,  d e s s e n  A u f a r b e i t u n g s p r o d u k t e  ( " G e r ö l l m e r g e l " )  
d a s  L i e g e n d e  d e s  L e i  t h a k a l k s  b i l d e n .  I m  Z e n t r u m  d e r  U n -
t i e f e  f o l g t  e i n  n u r  w e n i g  z e m e n t i e r t e r  R h o d e l i  t h e n k a l k ,  
w ä h r e n d  i n  d e n  e t w a s  t ie f e r e n  B er e i c h e n  d i e  K o r a l l e n  d i r e k t  
ü b e r  d e m " Ge r ö l l m e r g e l "  F u ß  f a s s e n .  D a s  R i f f  z e i g t  e i n e  
d e u t l i c h e  Z o n i e r u n  g :  
= l a g i g e ,  w e n i g e  c m  h o h e  K o l o n i e n  v o n  Pori  t e s  s p .  b i l d e n  d a s  
H a r t s u b s t r a t  f u r  d a s  w e i t e r e  R i f f w a c h s t u m  ü b e r  d e m  " G e r ö l l ­
m e r g e l " .  R h o d e l i  t h e n  u n d  A l g e n s c h u t t  d o m i n i e r e n ,  L i  t h o p h a g a  
s p .  u n d  a n d e r e  B i v a l e n  s i n d  h ä u f i g .  
= k l e i n e ,  ä s t i g e  P o r i  t e s - K o l o n i e n ,  d i e  z u s a m m e n  m i t  w e n i g e n  
S t ö c k e n  v o n  M o n t a s t r a e a  s p .  u n d  T a r b e l l a s t r a e a  s p .  e i n  
l o c k e r e s  G e r ü s t  b i l d e n .  I n c r u s t i e r e n d e  A l g e n  s i n d  h ä u f i g .  
= m a s s i ge P o r i t es - S t ö c k e  z u s a m m e n  m i t  T a r b e l l a s t r a e a  s p .  u n d  
s e l t e n e r  M o n  t a s t r a e a  s p . ,  v e r e i n z e l t  R h o d e l i  t h e n  u n d  A l g e n ­
schutt.  
= g r o ß e  ( c a .  1 m D u r c h m e s s e r )  S t ö c k e  von M o n t a s t r a e a  s p .  
d a n e be n  P o r i  t e s  s p  u n d  A l g e n  in  d e r  A u ß e n z o n e  d e s  R i f f s .  
= k l e i n e ,  m a s s i g e  P o r i  t e s - K o l o n i e n  , a l g e n u m k r u s t e t ,  g e m e i n -
s a m  m i t  g r o ß e n ,  ä s t i g e n  R h o d e l i  t h e n  k e n n z e i c h n e n  d e n  A b -
s c h l u ß d e r  R i f f e n t w i c k l u n g .  

ü b e r  d e m  F l e c k e n r i f f  f o l g t  e i n  h e l l e r  A l g e n s c h u t  t k a l k ,  d e r  
i n  B e r e i c h e n  g r ö ß e r e r  W a s s e r t i e f e  h ä u f i g  g r o ß e ,  ä s t i g e  
R h o d o l i t h e n  f ü h r t .  I m  F l a c h w a s s e r - m i l i e u d o m i n i e r t  f e i n e r  
A l g e n s c h u t t ,  w i e  e r  a u c h  d i e  l i e g e n d e n  A n t e i l e  d e r  n ö r d l i c h  
a n s c h l i e ß e n d e n  A l g e n p l a t t f o r m  b i l d e t .  D a r ü b e r  f o l g e n e t w a s  
m e r g e l i g e ,  K a l k e  m i t  e b e n f a l l s  ä s t i g e n  R h o d e l i  t h e n .  I n  d e n  
H a n g e n d p a r t i en t r e t e n  n o c h m a l s  g r o ß e  S t ö c k e  v o n  M o n t a s t r a e a  
s p .  a u f .  A h n l i e h e  A b l a g e r u n g e n  r u h i g e r e n  W a s s e r s  b i l d e n d i e  
h a n g e n d e n  A n t e i l e  d e r  K a l k p l a t  t e .  ü b e r l a g e r t  w i r d  d i e s e  
E n t w i c k l u n g  v o n  e i n e r  m ä c h t i g e n A b f o l g e  v o n  F e i n s a n d e n .  
D i e s e  u n d  d i e  b e i d e n  a u s s t e h e n d e n  G e b i e t e  w e r d e n  d e r z e i t  
b e a r b e i t e t .  

A b k ü r z u n g e n :  
ULZ,  OLZ:  U n t er e  bzw.  O b e r e  L a g e n i d e n z o n e  
SZ: S a n d s  c h a 1 e r z  o n e 
BBZ: B u l i m i n a - B o l i v i n a - Z o n e  
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V o r t r a g s k u r z f a s s u n g  
S e d i m e n t  ' 8 9  4 .  T r e f f e n  d e u t s c h s p r a c h i g e r  S e d i m e n t o l o g e n  
2 0 . 0 5 . 1 9 8 9 ,  I n n s b r u c k  

FAZIES UND P ALAOGEOGRAPHIE DER LEITHAKALKAREALE 
DER MITTELSTEIRISCHEN SCHW ELLE 

( B a d e n i e n ; S t e i e r m a r k ) .  

J .  G e o r g  F R I E B E  ( G r a z )  

D e r  m a r i n e  S e ct i m e n  t a t i o n s r a u m  d e r  W e s t s t e i e r m a r k  l ä ß t  s i c h  
g r o b  i n  e i n e  S c h w e l l e n z o n e  ( M i t t e l s t e i r i s c h e  = S a u s a l  
S c h w e l l e )  u n d  z w e i  m a r i n e  I n g r e s s i o n s b u c h t e n  ( G a m l i t z e r  
B u c h t ,  F l o r i a n e r  B u c h t )  g l i e d e r n .  I m  S c h w e l l e n b e r e i c h  s e l b s t  
w e r d e n  a n h a n d  f a z i e l l e r  K r i t e r i e n  u n t e r s c h i e d e n ( v o n N n a c h  
S )  ( A b b . 1 ) :  

1 )  D a s  Lei  t h a k a l k a r e a l  von Wi ldon ( O b e r e  O L Z  b i s  B B Z )  ( 1 )  

2 )  K o r a l l e n r i f f e  a n  d e t\__ O s t f l a n k e  d e s  S a u s a l  n o r d w e s t -
l i c h  L e i b n i  t z  ( U L Z ,  O L Z )  
3 )  D a s  L e i  t h a k a l k a r e a l  s ü d l i c h  L e i b n i  t z  m i t  F l e c k e n r i f f e n  
( R e t z n e i )  ( U L Z ,  O L Z )  
4 )  " L e i  t h a k o n g l o m e r a  t "  u n d  L e i  t h a k a l k  a m  R a n d e  d e r  
G a m l i  t z e r  B u c h t  ( U L Z ,  O L Z )  
5 )  D a s  L e i  t h a k a l k a r e a l  v o n  G r a ß n i  t z b e r g  ( O b e r e  O L Z ,  S Z ) .  

I m  F o l g e n d e n  s o l l  
S t a a t s g r e n z e  n ä h e r  

d a s  G e b i e t  
b e t r a c h t e t  

z w i s c h e n  
w e r d e n .  

L e i b n i  t z  u n d  d e r  

D a s  L e i t h a k a l k a r e a l  s ü d l i c h  L e i b n i  t z  z e r f ä l l t  i n  z w e i  T e i l -
b e r e i c h e :  D a s  F l e c k e n r i f f  v o n  R e t z n e i  u n d ,  n ö r d l i c h  
a n s c h l i e ß e n d ,  d i e  A l g e n s c h u t t k a l k e  v o n  A f l e n z .  D i e  
E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e  i s t  d u r c h  e i n  v o r g e g e b e n e s  R e l i e f  
b e s t i m m t  ( U n t i e f e  m i t  E i n t i e f u n g  g e g e n  S ü d e n ) .  
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