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Teilprojekt 15/10:
ZUR TRENNUNG JUNGVARISZISCHER UND ALTALPIDISCHER TEKTONIK
IM PALAOZOIKUM VON GRAZ

H.W.FLUGEL, Graz

Mit dem Problem des altalpidischen Geschehens im
Paldozoikum von Graz ist die Frage der Abtrennung dlte-
rer, voralpidischer und jlingerer, nachgosauischer Ele-
mente engstens verkniipft. Wadhrend in der N&rdlichen Grau-
wackenzone durch die Uberlagerung des Permoskyth iiber
einem Schuppen- und Deckenbau die variszischen Elemente
beweisbar sind (SCHONLAUB 1980) und im Pal&dozoikum von
Murau durch den Einbau mesozoiscﬂer Folgen die alpidi-
schen Leitlinien erkennbar werden (NEUBAUER 1980) er-
geben sich im Grazer Paldozoikum durch das Fehlen meso-
zoischer, prdgosauischer Ablagerungen einerseits, dem
komplizierten mehrphasigen, tektonischen Bau anderer-
seits, groBe Schwierigkeiten in der zeitlichen Zuordnung
der tektonischen Strukturen. Die Uberlagerung durch die
Gosau von Kainach und die Einbeziehung von tieferem West-
fal in das tektonische Geschehen 148t sowohl die M&glich-
keit eines jungvariszischen als auch eines altalpidischen
Geschehens bzw. die Vorstellung eines zweiphasigen Baues
offen. Die tektonische Uberlagerung eines prdalpidisch
metamorphen Kristallins, die zeitlichen {Uberlagerungen
der prdgosauischen Strukturelemente innerhalb des Paldo-
zoikums, der Nachweis des Eingreifens einer altalpidischen
Metamorphose in das Grazer Paldozoikum sowie die Ent-
wicklung der iberlagernden Gosau von Kainach geben jedoch
in ihrer Kombination einige Anhaltspunkte {liber die zeit-

liche Zuordnung der vorgosauischen orogenen Phasen.
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Wie bekannt, liberlagert tektonisch das Paldozoikum von
Graz verschiedene kristalline Folgen. Geochronologische
Datierungen im Koralmkristallin (MORAUF 1979), der
Gleinalpe (FRANK et al. 1976) und im Radegunder Kristal-
lin (NEUBAUER & STATTEGGER 1980, 1981) zeigen, daB die
mit Granit- und Pegmatitbildung verbundene Metamorphose
ein prdalpidisches, z.T. sicher ein oberkarbones Alter
hat. Dies gibt eine untere Altersgrenze filir die basale
Uberschiebungsfldche. Ebenso muB sie jlinger sein als

die tektonische Verschweifung des Koralm-Gleinalmkristal-
lins, da sie beide tektonisch amputiert. Leider gehen
diesbeziiglich die Ansichten noch weit auseinander, so daR

im folgenden dieses Indiz unberiicksichtig bleibt.

Die genannte Uberschiebung amputiert nicht nur die Han-
gendanteile der kristallinen Basis, sondern auch die ba-
salen Anteile eines filir das Paldozoikum charakteristi-
schen groBrdumigen Uberfaltungsbau (FLUGEL 1980). Dies
zeigt deutlich der Vergleich der Gegebenheiten am Siid-
rand des Paldozoikums, mit denen im Zentralteil: W&hrend
im Siiden, im Raume von K&flach/Voitsberg in der Bohrung
Afling ; (KROLL & HELLER 1978), im Gebiet des Radegun-
der Kristallins und im Raum von Weiz der Sch&éckelkalk -
teilweise unter Zwischenschaltung der "Raasberg-Folge"

- direkt dem Kristallin aufruht, findet sich im Liegenden
des Schockelkalks der Tanneben eine hier mindestens 500 m
machtige vulkano-terrigene Devonfolge, die zumindest in
ihren h6heren Anteilen nach unserer derzeitigen Vorstel-
lung das stratigraphisch Liegende des Schéckelkalkes dar-
stellt.

Ostlich der Leberstdrung tritt am Rechberg und am Ost-
hang des Hochtr&6tsch diese Liegendfolge an die Oberfldad-
che und bildet hier das Hangende der "Passailer Phyl-
lite im weiteren Sinn". Bei diesen handelt es sich um
einen mdchtigen Komplex von Serizitphylliten bis -quar-
ziten (Hundsbergquarzit), in der vor allem im &stlichen
Bereich Griingesteinszlige eine gr&Bere Verbreitung haben.
Ich faBe diesen Komplex, entgegen der bisherigen Annahme,

nicht als ein lithologisches Aquivalent der Taschenschie-
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fer bzw. der invers liegenden Schwarzschiefer-Vulka-
nitfolge im Hangenden des Sch&ckelkalkes auf, sondern
als ein eigenes tieferes Stockwerk des Paldozoikums.
Wie bereits 1980 ausgefiihrt wurde, {iberlagert dieses
im siidlichen W6llinggraben und bei Plenzengreith mit
flach nordfallender Uberschiebungsbahn das Radegun-
der Kristallin, welches selbst wieder weiter siidlich
die Basis des Schoéckelkalkes bildet. Andererseits kann
dieser gegen Norden in Erosionsrissen bis weit in das
Passailer Faltenfeld, die Phyllite tektonisch iberla-
gernd, verfolgt werden. CLAR 1935 hat in diesem Zusam-
menhang von einer diskordanten Uberschiebung gespro-

chen.

Die NO-streichende Phyllitfolge des Passailer Feldes
dreht im Raum von St.Kathrein am Offenegg am Ostrand
des Grazer Paldozoikums in das Heilbrunner Streichen
ein, wobei sie hier jedoch nicht das Hangende des Ba-
siskristallins bildet, sondern den "Kalkzug der Brand-
lucke" tektonisch iliberlagert. Gegen NNW zu wird diese
Folge zwischen dem genannten Kalkzug im Osten und den
Kalken der Sommeralpe bzw. des Plankogel zusehens ver-
engt, um nordlich dieses Berges ihr tektonisches Ende

zu finden.

Die besprochenen Gegebenheiten im Siiden des Hochlantsch-
massives lassen sich am besten durch die Annahme einer
jingeren basalen "Hauptilberschiebung" einer bereits
frilher verfalteten "Schéckel-Decke" iber dem Kristal-
lin, mit basaler Amputation sowie Mitschleppung tie-

ferer Einheiten und deren Verschuppung erkl&ren.

Das tektonisch Hangende dieses Baues bildet die Rannach-
Decke. Ihre Abgrenzung gegen die Schdckel-Decke ist der-
zeit in Untersuchung: Ihre stratigraphisch tiefsten An-
teile werden als Schichten von Kher bezeichnet und in

einen unteren vorwiegend vulkanogenen und einen hdheren
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vorwiegend sandig-karbonatischen Komplex gegliedert.
Fossilfunde in letzterem ergeben ein hther silurisches
bis unterdevones Alter. Gegen das Hangende wird diese
Folge zunehmend karbonatreicher, wobei diese Partien

als Crinoidenschichten bezeichnet werden. Ihr Hangen-
des bildet die Dolomitsandsteinfolge. Es zeigt sich
jedoch, daB diese Abfolge nicht ilberall gegeben ist,
sondern daB vor allem in den zentralen und n&rdlichen’
Bereichen, z.B. am Hochtrdtsch das Hangende der unte-
ren Schichten von Kher ohne Zwischenschaltung der obe-
ren Schichten von Kher bzw. von Crinoidenschichten die
Dolomite der Dolomitsandsteinfolge sind, wobei in die-
sen Bereichen die liegende Vulkanitfolge nicht mehr der
Rannach-Decke zugerechnet, sondern als inverser Hangend-
schenkel der Schdckel-Decke aufgefaBt wird (vgl. EBNER &
WEBER 1978). Diese Umkehrung der Gegebenheiten wurde
bisher damit erkldrt, daB man die Uberfaltung der
Schodckel-Decke mit der Aufschiebung der Rannach-Decke

in genetischen Zusammenhang brachte. Es k&nnte jedoch
sein, daB auch im Siidteil des Grazer Paldozoikums im
Raum von Kher die "unteren Schichten von Kher" bereits
als inverser Hangendschenkel der Schéckel-Decke aufzu-
fassen ist. Dies wiirde bedeuten, daB hier die unter
ihnen in inverser Lagerung folgenden Dolomite und Kalke
des Steinkellner Kogels gleichfalls der Schéckel-Decke
angehdren und eine Position einnehmen, die der der Kalke,
Dolomite, Quarzite und Schwarzschiefer entspricht, die
ndrdlich des Tannebenstockes das Liegende der Vulkanite
des TrotschfuBes bilden.

Die Frage nach dem Alter der geschilderten tektonischen

Ereignisse muB folgende Punkte berilicksichtigen:

1. Die basale Hauptiiberschiebung des Grazer Paldozoikums
muB jlinger sein als der unterlagernde kristalline
Komplex, jinger als der Innenbau der Schéckel-Decke
und jlinger als die tektonische VerschweiBung der
Unterlage.
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2. Die Uberlagerung der Rannach-Decke auf die Schéckel-

Decke muB dlter sein als die Basiskonglomerate der
Gosau von Kainach (Santon), die nach vorangehender
Erosionsphase beide bedecken.

Die Hauptiiberschiebung muB &lter sein als die alpi-
dische auch in das Grazer Paldozoikum eingreifende
Metamorphose. Dies zeigen geochronologische Daten,
die nicht nur in der kristallinen Unterlage, sondern
vor allem auch innerhalb des Paldozoikums die Wirk-
samkeit einer derartigen Metamorphose zeigten (FRANK
in FLUGEL et al. 1980).

Ob mit diesem Ereignis auch der nach TEICHMULLER
1980 in der Kainacher Gosau zu vermutende hohe,
thermische Gradient zusammenhdngt, miiBten weitere

Untersuchungen kldren.

Der Innenbau der Rannach-Decke muB jilinger sein als
Westfal A, welches noch in die Tektonik miteinbezogen
wurde.

Eine Bezugnahme auf das Alter der "Raasberg-Folge"
ist bei diesen Uberlegungen nicht sinnvoll, da

deren mesozoisches Alter nicht gesichert ist und

heute einiges gegen diese MOglichkeit spricht.

Wichtig erscheint, daB die Basisiiberschiebung keine

gosauischen Ablagerungen iubergreift.

Diese finf Punkte lassen sich am besten durch die An-

nahme eines altalpidischen Alters der Hauptiiberschiebung

erkldren. Die Vorstellung einer derartigen Uberschiebung

variszisch bereits verformter Einheiten wird ergdnzt

durch Uberlegungen, die sich aus der Entwicklung der

Gosau von Kainach bzw. von Gams ergeben (vgl. GRAF 1976,
GRAF et al. 1980). Diese zeigt:

e

Die Gerdlle des Basisanteiles der Gosau (Basiskonglo-
merat-Folge Bdrenschilitzkonglomerat, Gamskonglomerat)
sind vodllig frei von kristallinen Komponenten. Sie

fiihren jedoch in nicht zu unterschadtzendem Umfang
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mesozoische (Trias, Jura) sowie paldozoische Ge-
rolle, wobei letztere teilweise lithologisch oder
zeitlich der Grazer Entwicklung fremd sind. Sowohl
mesozoische als auch jungpaldozoische Gesteinstypen
sprechen fiir eine silidalpine Herkunft. Andererseits
k6nnen diese Gerdlle bis iiber m3—Gr68e erreichen,
was einen Ferntransport unwahrscheinlich macht.

2. Die Schweremineral-Assoziation der Schichtfolge ent-
spricht bis in die Hauptbecken-Folge weitestgehend
der, die wir - mit Ausnahme der nicht vorhandenen
Chromi tfihrung - aus der Gosau der N&rdlichen Kalk-
alpen kennen, wobei hier wie dort die oft reiche
Chloritoidfiihrung auffdllt. Erst mit den Zementmer-
geln des Obercampan tritt - gleichfalls entsprechend
den Gegebenheiten in den N&rdlichen Kalkalpen - eine

deutliche Granatfiihrung hervor.

Diese Entwicklung 1ldBt sich erkldren, wenn man annimmt,
daB zur Zeit der Bildung der Basiskonglomerate die
Sch&ckel- und Rannach-Decke noch nicht in ihrer heuti-
gen Position lagen, sondern noch einer Schiittung sid-
alpiner Gerdlle zugdnglich waren. Dieser Schiittung muB
die Uberschiebung der Schéckel-Decke durch die Rannach-
Decke, sowie eine tiefgreifende Erosion vorangegangen
sein. Die friiher gebrachte Vorstellung einer Verknilipfung
der tUberfaltung der Schéckel-Decke mit der Aufschiebung
der Rannach-Decke und die Zuordnung dieses Ereignisses
in das jungvariszische Geschehen, wird durch den oben
genannten Nachweis des prdgosauischen Alters der Uber-
schiebung gestlitzt. Gleichzeitig mit der Entwicklung

der Basiskonglomerate muB jedoch ein Kristallingebiet
Feinmaterial geliefert haben, welches dem entspricht,
das wir auch in der Gosau der N&rdlichen Kalkalpen nach-
weisen k6nnen. Es wdre damit denkbar, daB beide Bereiche
von der gleichen Kristallinzone geliefert wurden, wobei
nicht zu libbersehen ist, daB es sich bei der Hauptbecken-
Folge um eine turbiditische'Flyschgosau handelt und Fern-

transport von Sedimentmaterial daher durchaus wahrschein-
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lich ist. Diese Bedingungen &dnderten sich mit dem Ober-
campan. Die Granatfilhrung in den Zementmergeln von
St.Bartholomd einerseits, in der Gosau der NOrdlichen
Kalkalpen andererseits zeigen, daB nich nur das Grazer
Paldozoikum die heutige Position liber dem Kristallin

zu dieser Zeit erreicht haben muB, sondern daB dariiber
hinaus letzteres teilweise bereits frei lag und so-
wohl nach Norden als auch nach Siden Sediment schiitten
konnte. Dies bedeutet, daB spdtestens zu dieser Zeit
auch der Internbau des Basiskristallins vorhanden ge-

wesen sein muB.

Zusammenfassend kann aus dem Grazer Paldozoikum be-
ziglich des altalpidischen Geschehens geschlossen wer-
den, daB in diesem die Aufschiebung des Paldozoikums
auf das Kristallin als langdauernder, grof3iteils wohl
intragosauischer Vorgang erfolgte. Die Dominanz Nord-
ost-streichender Strukturen innerhalb des Grazer Paldo-
zoikums und die diesen Strukturen folgende vermutlich
syntektonische Einmuldung der Kainacher Gosau deuten
auf Zusammenhdnge mit der Hauptiberschiebung. Dies
wirde fiir eine Herkunft des Paldozoikums aus siiddst-
licher Richtung sprechen. Dieser relativ spdte intra-
gosauische Vorgang ldBRt es dariber hinaus denkbar er-
scheinen, daB hier das oberostalpine Paldozoikum einen
dlter alpidischen GroBbau des Penninikums, des Unter-
und Mittelostalpins diskordant iUberfahren hat, was die
sonderbaren Gegebenheiten im Bereich des Paldozoikums
von Hannersdorf und der Bohrung Waltersdorf erkldren
konnte, die es moglich erscheinen lassen, daB hier

das oberostalpine Paldozoikum direkt iiber Unterostalpin

bzw. Penninikum liegt.
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