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VORWORT.

Es ist nur eine Pflicht der Dankbarkeit und An-
erkennung, welche ich erfille, wenn ich bei der Ver-
offentlichung dieser meiner ersten fur einen grosseren
Leserkreis berechneten Arbeit der Art und Weise ge-
denke, wie die Txpedition, an deren Spitze zu stehen

ich dic Ehre hatte, zur Ausfuhrung gebracht wurde.

Im Sommer 1871 hatten . Payer und ich ecine
Recognoscirungsfahrt in das damals noch fast ganz
unbeckannte Meer zwischen Spitzbergen und Nowaja-
Zemlja untzrnommen, zu welcher uns zum  weitaus
grossten Theile die Mittel von Dr. A. Pctermann in
Gotha und Graf Wilczek geliefert worden waren. Statt

der erwarteien, undurchdringlich bis tber 73° Breite
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herab liegenden Eismassen, von welchen frihere Expe-
ditionen und die in Tromso und Hammerfest von mir
ausgcforschten norwegischen Jiger und Fischer zu erzihlen
wussten, hatten wir bekanntlich ein bis auf 78° und 79"
ganz offenes, cisfreies Meer gefunden, welches sich gegen
Osten tber das Bereich unserer Beobachtungen hinaus in
unbekannte Ferne erstreckte.  Auf 100 Meilen von der
Nordkuste von Nowaja-Zemlja gegen Norden war kein
Stick Eis vorhanden und unsere Beobachtungen wurden
noch durch die norwegischen Schiffe erginzt, die in
diesem Sommer das ganze karische Meer durchschiftt und
bis weit nach Osten cisfrei getroffen hatten.

Die so unerwartet gunstigen Eisverhaltnisse dieses
Jahres erregten allgemcines Interesse und riefen die Hoft-
nung wach, auf diesem Wege bis in die ginzlich unbe-
kannten und wissenschaftlich ausserordentlich wichtigen
Regionen im Norden von Sibirien, moglicher Weise
sogar bis zur Behringsstrasse vordringen zu kornen.

Die Begrindung cines dahin zielenden Planes fand
die Billigung der kaiserlichen Akademic der Wissen-
schaften und darauf hin trat in Wien ein Kreis von
angeschenen Médnnern zusammen, die sich fur die Ziele
der Expedition interessirten. Aus ihrer Mitte ging das
Centralcomité¢ hervor, das sich sogleich in cinem warmen
Aufrufe an die Bevolkerung Oesterreich-Ungarns wandte.

Den energischen Bemithungen und der urermiidlichen
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Thitigkeit der Mitglieder dieses Centralcomités und der
kriftigen Unterstiitzung, die es bei den in den Provinzen
und in Ifrankfurt a./M. gebildeten Subcomités fand,
gelang es in unglaublich kurzer Zeit, die fir die grind-
liche Ausrtistung ciner auf 3 Jahre berechneten arktischen
Expedition nothigen grossen Geldmittel aufzubringen.
Dank ihrem rastlosen Eifer und dem Enthusiasmus, den
sie der ganzen Bevolkerung cinzuflossen wussten, nahmen
dic Sammlungen rasch solche Dimensionen an, dass die
Ausfihrung  des Unternehmens  schon nach  wenigen
Wochen gesichert war. Von Reich und Arm, von Gross
und Klein, in deutscher und ungarischer, in slavischer und
italicnischer Sprache stromten von allen Seiten dic Gaben
zu. Neben den Tausenden des reichen Finanzmannes
figurirten die fiinfzig Kreuzer, welche die arme Kochin
»lur cin Buindel Holz* spendete.

Und so wurde das Werk zum durch und durch
nationalen, dem alle Stimme und alle Kreise nahe standen,
es wurde zu cinem wissenschaftlichen Unternchmen, wie
es ohne Staatsunterstiitzung grosser noch nie und nirgends
zu Stande sekommen ist. Der endlose Jubel, der uns
empfing, als wir nach mehr als zweijdhriger Abwesenheit,
fast schon aufgegeben, in die Heimat zurtickkehrten und
der bis in die entlegensten Winkel Oesterreich-Ungarns
wiederhallte, der war nur der Ausdruck der Freude tber

die mit Erfolg zu Ende geftihrte gemeinsame That und
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des Bewusstseing der ganzen Bevolkerung, nach Moglich-
keit ihr Scherflein dazu beigetragen zu haben.

Dass Solches geschehen und dass uns Mitgliedern der
Expedition dic Gelegenheit geboten wurde, im Kampfe
gegen Hindernisse jeder Art unsere geistigen und korper-
lichen Ifdhigkeiten erproben zu konnen, daltir gebuhrt
unser Dank in erster Linie jenen Ménnern, die sich im
vollen Bewusstsein der Schwicrigkeit ihrer Aufgabe zu-
erst an die Spitze stellten und unterstitzt von der Presse
des ganzen Landes sie auch tber alles Erwarten erfolg-
reich losten.

Ich glaube Niemand scine Verdienste um das Zu-
standekommen der Expedition zu schmilern, wenn ich
die Bemtihungen Einzelner noch besonders hervorhebe.

Der Bau cines cigenen Schiffes in so kurzer Zeit
wurde nur dadurch moglich gemacht, dass Graf Hans
Wilczek neben den ohnchin schon {ir die Recogno-
scirungsfahrt und fur die Expedition gebrachten, nach
viclen Tausenden zihlenden pecunidren Opfern noch die
Garantic fur die Kosten der ganzen Expedition tibernahm,
als es sich darum handelte, die Contracte mit der Schiffs-
werfte und mit den Hauptlicferanten abzuschliessen, che
sich das Centralcomité¢ gebildet hatte. Contreadmiral
Baron Sterncck und er drangen dann auf cinem kleinen

Scgelfahrzeuge trotz der ausserordentlich ungtinstigen
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Eisverhiltnisse des Jahres 1872 bis an dic dussersten
Grianzen des Bekannten vor, um dort cin Depot von
Lebensmitteln fir  allenfallsige Rettungszwecke zu  cr-
richten. Es fchite nur schr wenig, cs hing nur von
einigen Stunden Verzogerung ab, so hitte der ,Isbjorn®
das Schicksal des ,, Tegetthoff getheilt.

Die Sccle des Centralcomités war Graf Edmund
Zichy. Durch scine rastlose Thatigkeit bei richtiger
Auswahl der Mittel und durch seine ausgebreiteten
Verbindungen diesscits und jenscits der Leitha hat er
besonders dazu beigetragen, dic Expedition zu dem zu
machen, was sie geworden ist: zur osterrcichisch-unga-
rischen nationalen Thac auf wissenschaftlichem Gebicte.

Unser Dank gebuhrt auch noch der k. k. Kriegs-
marine, welcher die Meisten des Stabes und der Mann-
schaft angchorten und die der Expedition aus dem
hydrographischen Depot zu Pola cinen grossen Theil
der Instrumente zur Verfligung stellte, mit welchen dic
wissenschaftlichen Beobachtungen ausgeftihrt wurden.

Die Liste witirde endlos lange werden, wenn ich
Namen und Titel aller Jener aufzihlen wollte, dic durch
Beitrige und Spenden dic Expedition forderten. Ich will
aber nicht unterlassen, jenen Freunden unseren Dank
auszusprechen, deren Geschenke jeder Art dic gegen

Ende der Reise schon im Schwinden begriffene Erinnerung
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an die Heimat und an die Civilisation immer wieder
wachriefen und deren Ftrsorge wir bei besonderen
Gelegenheiten trotz aller Gefabhren so manche frohliche
Stunde und unter allen Entbchrungen so manchen Genuss
verdankten.

Besonders hervorheben muss ich noch dic Liberalit:it
des Centralcomit¢s beztiglich der Ausriistung. Wir stiessen
niemals auf cinen Widerspruch oder cinen Einwand, cs
wurde uns in Allem und Jedem die vollste Freiheit gewahrt
und Niemand mischte sich in dic Vorbereitungen ein.
Wic schr hierdurch die schwere Verantwortlichkeit,
welche man wihrend ciner solchen Reise trigt, crleichtert
wird, weiss nur der zu schitzen, der sich jemals in
dhnlicher Lage befunden hat.

Ein Wort der Erinnerung und Anerkennung noch
fur die Kameraden und Gefihrten, Officiere wie Matrosen.
Ihrer unerschiitterlichen Standhaftigkeit und ihrem Pflicht-
gefithle, dem musterhaften Benchmen Aller unter den
schwicrigsten und oft geradezu trostlosen Verhiltnissen
ist cs zu danken, dass sich dic Reise der Wissenschaft
nutzbringend gestaltete und dass wir Alle mit Ausnahme
cines Einzigen, der als Opfer treu erfllter Plicht gefallen,
dic endlosen Hindernisse tberwanden, dic uns zwei

Jahre lang im Wege lagen. An anderem Orte ) habe ich

*) Im XXXV. Bande der Denkschriften der kais. Akademic’ der Wissen-
schaften, mathematisch-naturwissenschaftliche Abtheilung.
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den Antheil hervorgehoben, der jedem Einzelnen an den
wissenschaftlichen Resultaten der Reise gebuihrt.

Eine lcichte Sache ist dic Ausdauer fir Jenen,
welcher die Gewissheit hat, die Resultate seiner Reisc
nach Hause bringen und damit denen, welche ihn aus-
gesendet, den Beweis seiner Befihigung und seines guten
Willens liefern zu kénnen. Durch lange Zeit schien
unsere Lage hoffnungslos und als wir dic Hcimreise
antraten, hing ihr Ausgang von ganz unberechenbaren
Zufilligkeiten ab, deren Bewialtigung kaum in unserer
Macht zu stchen schien. Wenn sich der Mensch unter
solchen Verhiltnissen nicht dem Missmuthe hingibt und
seine Arbeiten cbenso pflichttreu weiter fuhrt, als ob cr
sich der wahrscheinlichen Nutzlosigkeit derselben gar
nicht bewusst wire, so liefert er dadurch cinen schlagen-
den Beweis fiir seinen hohen moralischen Werth. Hierbei
abstrahire ich ganz von demjenigen, welcher an der
Spitze cines solchen Unternchmens steht, denn far ihn
liegen die Verhaltnisse anders. Thn treibt das Gefuhl der

Verantwortlichkeit, das bei dem Untergebenen entfillt.

Und nun zum Schlusse noch einige Worte tiber den
Inhalt der vorliegenden Arbeit. Sie war urspringlich zur
Publication in den Denkschriften der kaiserl. Akademie
der Wissenschaften bestimmt, und sollte ebenso streng

wissenschaftlich gehalten bleiben, wic die Bearbeitung
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der magnetischen, der astronomischen, der Nordlicht-Be-
obachtungen u. A. m. Ohne zu wollen lief mir aber die
Feder davon und es kam ein Ton hinein, der sich far ein
vissenschaftliches Ifachwerk nicht recht cignete. Da der
Gegenstand doch von mehr allgemeiner Bedeutung und
gewiss interessant genug auch fiir einen grosscren Leser-
kreis ist, so dnderte ich meine ursprungliche Absicht und
entschloss mich, meine Erfahrungen in ein mchr populires
Gewand zu kleiden. Aus diesem Grunde habe ich dic
Zahlenangaben und Reihen auf das fur das allgemeine
Verstindniss unumganglich Nothwendige beschrankt und
mich absichtlich so weit wie moglich der Citate aus den
Beobachtungen Anderer enthalten. Ob ich meinen Zweck
erreicht, ob ich eine Arbeit geliefert habe, die ohne
trocken und ermuidend wissenschaftlich zu sein, nicht
bloss erzihlt, sondern auch begrindet, ob die Form, dic
ich dem Inhalte gegeben, dem wissenschaftlichen Hinter-
grunde geniigendes Interesse zu verleihen vermag, dies
zu entscheiden tberlasse ich dem Leser.
Trizst, April 1878.
K. Weyprecht.
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ie Meere in der Umgebung der Erdpole sind zum weit
tiberwiegenden Theile von Eis bedeckt, das seiner

Entstehung nach dreierlei Gattung ist: Gletschereis,

Salzwassereis und Siisswassereis.

Das erstere unterscheidet sich vom zweiten durch grossere
Porositit und geringere Durchsichtigkeit. Ersteres ist ein direct
Lrystallisirter, letzteres ein durch Druck umgeformter Korper.
Beide sind in kleinen Stiicken wohl durchsichtig und scheinbar
farblos, aber schon in etwas grosseren ginzlich undurchsichtig
und in der Masse von blaugriner Firbung.

Das Stsswassereis ist noch in grossen Stiicken so krystall-
fell, dass es im Seewassser nur durch seine Oberfliche, dic
wenig tber die Oberfliche des Wassers hervorragt, erkenntlich
wird. Es ist im Gegensatze zu den beiden anderen Gattungen
Eis ausserordentlich hart und sprode; man glaubt Sticke von
Krystall im Wasser schwimmen zu sehen. Die norwegischen
Wallrossjager rennen bei ihrer Fahrt im Eise ohne Riicksicht
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auf die Grosse gegen jedes Eishinderniss, das ihnen im Wege
liegt, sie vermeiden aber sorgfiltic ihre kleinen Schiffe mit
solchem Eise, wenn auch nur in verhiltnissmissig unbedeutenden

Stiicken, in Beriihrung zu bringen.

Da diese Gattung Eis, die von den Bichen und Seen
des festen Landes herriihrt, immer nur sporadisch und niemals
in grosser Ausdehnung vorkommt, so gehort sie nicht in das
Bereich dieser Arbeit. *)

Die anderen beiden Gattungen Eis sind besonders der
Form nach unterschieden. Das Gletschercis bildet den Eisberg,
das Salzwassereis das Eisfeld. In letzterem tbertrifft dic Aus-
dehnung in der Linge und Breite diejenige in der Dicke, bei
ersterem findet das Umgekehrte statt. Das Feldeis kennzeichnet
sich durch seine oft uniibersehbar grosse Oberfliche, der Eis-
berg durch seine Michtigkeit. In Stiicke zerlegt kann aber auch
ersteres die Form des letzteren und letzteres die Form des
ersteren annehmen, beide sind dann nur durch die Structur

unterscheidbar und konnen leicht verwechselt werden.

So lange die Sonne, die Nebel und das Wasser die
urspriingliche Form noch nicht auffallend verindert haben,
ist der Eisberg in den meisten Fillen ein Klotz von ebener,
mehr oder weniger geneigter Oberfliche, senkrechten Winden
und einfachen, kithnen Contouren. Die hoch aus dem Wasser
emporragende wuchtige Masse von solidem Eisc macht einen

imponirenden Eindruck der Michtigkeit.
Die einzelnen Stiicke des Feldeises theilt man je nach
#) Im Jahre 1871 sind wir im #usseren Lise des Ustlichen Spitzbergens

hiufig Stsswassereis, aber immer nur in Brocken, begegnet, Wihrend der
grossen Lxpedition kdnnte ich mich nicht eines cinzigen Stilckes erinnern.
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ihrer Grosse in Felder, FFlarden, Schollen und Brocken. Die
Felder konnen eine ausscrordentliche Ausdehnung erreichen.
Clavering fuhr im Jahre 1823 an der ostgronlindischen Kiiste
60 Meilen *) weit lings der Kante eines einzigen Eisfeldes. Von
Eisflichen solcher Grosse bis herab zum kleinsten Brocken

trifft man Felder in jeder mdglichen Variation.

Die Flarde und die Scholle sind kleinere Gattungen Felder.
Ein strenger Unterschied lisst sich nicht gut ziehen, um jedoch
mit den gebrauchten Ausdricken bestimmte Begriffe zu ver-
binden werde ich in Folgendem unter Flarde diejenigen Felder
verstchen, deren Umfang weniger als etwa eine Seemeile petriigt,
und unter Schollen jene, welche durch die Zerstiickelung von
Flarden entstehen. Brocken sind die kleinen Stiicke, deren.
Oberflichenausdehnung die Dicke nicht mehr bedeutend tber-
wiegt. Mit Eisgasch endlich bezeichne ich das Gemisch von
Brei und kleinen und grossen Brocken, welches in den Zwischen-
raumen nahc beisammen liegender Ielder und Ilarden umher-

treibt und sie stellenweise ganz ausfiillt.

Ausser in ihrer Ausdehnung nach Linge und Breite sind
die Felder aber auch durch ihre Dicke unterschieden. Da sie
bis zu einem gewissen Punkte mit der Zeit anwachsen, so wird
das ilteste LEis im Allgemeinen auch die grosste Michtigkeit
besitzen. Jene schwimmenden und treibenden schweren Massen
von grosseren und kleineren Feldern und mehr oder weniger
hiufigen Eisbergen, die nicht das Product eines einzigen Jahres
sind und welche die inneren Mecre der Polarbecken ausfiillen,

nennt man das Packeis, zum Unterschiede vom Treibeise,

*) Hier im Tolgenden stets Seemeilen, 1° des Aequators = 60
Seemeilen.
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welches aus kleinen Flarden, Schollen und Brocken, vermischt
mit den Resten zertrimmerter Eisberge, besteht und {iiberall
dort auftritt, wo sich offenes Meer und Eis begrinzen. Das
Treibeis liegt im Allgemeinen dem Packeise vor, man stdsst
erst auf letzteres, wenn man den Giirtel des ersteren durch-
brochen hat. Man darf sich jedoch diese beiden Gattungen Eis
nicht als streng getrennt von einander vorstellen. In den mecisten
Fillen wird im langsamen Uebergange das Treibeis schwerer,
je weiter man eindringt, bis man sich nach und nach im Be-
reiche jener ausgedchnten michtigen Massen, im Packeise,
befindet. Es kommt jedoch auch vor, dass das Treibeis als
ein scharf begranzter Girtel dem Packeise vorliegt und das
letztere gegen den Andrang des offenen Meeres schiitzt.

Dic regelmissige ‘Trennung von Packeis und Treibeis
findet nur in ausgedehnteren Meeren statt. Dort, wo complicirte
Landverhiltnisse auftreten, werden auch die Eisverhiltnisse
complicirter.

Die Entstehung des ganzen Eises ist zweierlei Art. Der
Ursprung des Eisberges ist am Lande, derjenige des Lisfeldes
auf dem Mecre zu suchen. Der Eisberg entsteht aus Schnee,
das Feldeis aus Salzwasser.

In jenen Hohen, in welchen dic mittlere Temperatur des
Sommers nicht mehr geniigt, um die im Laufe des ganzen
Jahres gefallenen Schneemassen zu schmelzen, hiuft sich der
Schnee von Jahr zu Jahr an. Die im Winter stets wiederkehrenden
Stiirme treiben ihn fort von dort, wo er keinen Halt findet, und
setzen ihn an den gegen den Wind geschiitzten Oertlichkeiten

ab. Durch diesen Vorgang werden die exponirten Spitzen und
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schroffen Abhénge der Berge, die Hochplateaus und Ebenen
auch im Winter ganz oder nahezu blossgelegt und der Schnee
sammelt sich in den Thilern in so colossalen Massen, dass

die Sommerwirme zu ihrer Zerstérung nicht ausreicht.

Hitten diese Schneemassen keinen Abfluss, so wiirden sie
von Jahr zu Jahr anwachsen. In geringeren Breiten wiirde die
Grinze des ewigen Schnees immer niedriger herabsteigen, in
hoheren wiirden die Schneemassen nach und nach solche Dimen-
sionen annehmen, dass sie im Laufe der Jahrhunderte cosmische
Verinderungen hervorrufen miissten. Unter ihrem Einflusse
wiirden Schwerpunktinderungen der Erde und damit Con-

sequenzen von weittragendster cosmischer Bedeutung eintreten.

Allem diesen ist durch die Gletscherbildung vorgebeugt.

Die fortschreitende Umwandlung des Schnees in Eis
geschieht in den Polargebieten ganz nach den gleichen bekannten
Gesetzen wie in unscren Hochgebirgen. Wie uns die Experi-
mentalphysik zeigt, wird der Schnee unter starkem Drucke zu
Eis. Den Druck, welchen beim Experimente die Presse ausiibt,
ruft in der Natur die eigene Masse hervor. Die grossere Kraft

im ersteren Falle wird durch die Linge der Zcit ersetzt.

Hat sich der Schnee derart angehiuft, dass er nicht mehr
den nothigen Halt findet, so sinkt er unter der eigenen Schwere
und unter dem Druck der rickwirtigen Massen auf der schiefen
Ebene, welche jeder Gebirgsstock bildet, langsam gegen abwiirts.
In Folge des abwechselnden Aufthauens und Gefrierens der
oberen Schichten bilden sich im Sommer jene grobkornigen
Eisgraupen, welche wir in unseren Gebirgen mit dem Ausdrucke
»Firnschnee* bezeichnen. Der Druck, die Regelation und das
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gefrierende Schmelzwasser befordern die Eisbildung mehr und
mehr und verwandeln den urspriinglichen Schnee nach und nach
in eine dickfliissige Masse, die sich in langsamem, kaum bemerk-
barem, aber unaufhaltsamem Laufe, Risse, Spalten und Morinen

bildend, von den Hohen gegen die Tiefe herabbewegt.

In wirmeren Gegenden, wo der Schnee in den Sommermona-
ten bis in dic hochsten Hohen wenigstens zum theilweisen Thauen
kommt, spielt das einsickernde Schmelzwasser selbstverstindlich
cine bedeutendere Rolle bei der Umwandlung des Schnees zu
Eis, als in jenen Breiten, wo die mittlere Temperatur des
wirmsten Sommermonates auf der Seehdhe —- 1° nicht mehr
tibersteigt. Es fragt sich aber, ob gerade diese Temperaturen
— der fortwihrende Wechsel zwischen plus und minus — die
Verwandlung in Eis nicht am meisten befordern. Jedenfalls ist
aber der Zutritt von Schmelzwasser keine absolut ndthige
Bedingung, da sonst im hohen Norden wihrend der neun oder
zehn Wintermonate die Gletscherbewegung ganz oder nahezu
aufhdren miisste. Dies ist jedoch nicht der Fall. Sie wird zwar
verlangsamt, einc Folge der grosseren Sprodigkeit des Eises
unter niedrigen Temperaturen, hort aber niemals auf. Abgesehen
von diesen geringfiigigen Unterschieden ist der Vorgang bei
der Bildung der Gletscher in hohen und in geringen Breiten

der gleiche.

Hier hort aber die Analogie auf. In geringen Breiten
erreicht der Gletscher sein Ende, sobald er sich so weit herab-
gesenkt hat, dass das Abthauen in Folge der Luft- und Erd-
wirme dem Nachschube von riickwirts das Gleichgewicht zu
halten vermag. Je mnach der Masse des Schnees, die durch
ihn zur Abfuhr kommt und die sich nach der Hohe, Grosse
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und Configuration des Gebirgsstockes richtet, dem er als Abzugs-
canal dient, findet er mehr oder weniger tief unterhalb der
Grianze des ewigen Schnees sein Ende. Die dort aus ihm hervor-
brechenden Biiche tragen, im Hochsommer zu Flissen an-
schwellend, den Ueberschuss des Hochgebirges an Schnee als

Wasser den' Niederungen zu.
(=}

Anders verhiilt ¢s sich in hohen Breiten, dort, wo sich
die Hohenlinie, ibnerhalb welcher im Laufc des Jahres mehr
Schnee abgesetzt, als durch den sommerlichen Schmelzprocess
verzehrt wird, sehr tief herabsenkt. Eine eigentliche Grinze
des ewigen Schnees lisst sich hier nicht mehr gut unterscheiden,.
Der Schnee wird an jenen Stellen, von welchen ihn die Winter-
stirme wenigstens zum Theile fortgetragen haben, im Sommer
noch bis auf bedeutende Hohen verzehrt, allein in den Thilern
und tberall dort, wo eine grdssere Anhiufung stattgefunden
hat, als der mittlere Niederschlag im Laufe des ganzen Winters,
reicht die Schneegrinze bis zum Meere selbst herab. Die absolute
Grinze des ewigen Schnees steigt in Folge dessen abwechselnd
bis zu bedeutenden Hohen und fillt wiederum bis zum Meeres-
niveau, jedoch mit gewissen Unterschieden, welche durch die
localen Verhiltnisse bedingt werden, Hierzu gehoren die Ein-
flisse warmer Meeresstromungen, die Lage gegentber den
vorherrschenden Winden, die Anhiufung von schwimmendem

Eise an der Kiste u. a. m.

In Folge dieser Verhiiltnisse reichen die Gletscher bis zum
Meere hcrab und miinden in dasselbe ein. Die Flisse und
Strome, welche in wirmeren Gegenden den Niederschlag vom
festen Lande dem Meere zufiihren, werden in hohen Breiten durch
die Gletscher ersetzt. Alliberall, wo hohes Hinterland die An-
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hiufung des Schnees im Laufe der Jahre begiinstigt, sieht man
in den Polargegenden jedes Thal zu einem Gletscherbett ver-
wandelt, alle Einsenkungen sind Flussliufe, die statt Wasser
colossale Massen von Eis in langsamem, aber um so méchtigerem
Andrange dem Meerc und der Vernichtung zufiihren. Dort, wo
sich durch Erhebungen dem Abflusse Hindernisse in den Weg
legen, staut sich die Masse auf und wiichst an, bis sie im Stande

ist, das Hinderniss zu tiberfluten.

Ein ausserordentlich lehrreiches Bild fiir diese Gletscher-
entwickelung bietet Gronland mit seinen ausgedehnten Hoch-
gebirgen, die bis nahe zur Kiiste Hohen von 3000 Meter und
dariiber errcichen. Kane, Hayes, Whimper, Nordenskjéld u. A. m.
haben versucht in das Innere des Landes einzudringen, allein
keinem von ihnen gelang es die Hindernisse zu tberwiiltigen,
welche die zerkliifteten Gletschermassen dem Reisenden bieten.
Ein begrinzter Blick in das Innere war der cinzige Lohn fiir
ihre unendlichen Miihen und Anstrengungen. Nach ihren Berichten
ist das ganze Inland ein Eismcer, aus welchem einzelne Berg-
gruppen emporsteigen. Die Thiler und Einsenkungen sind nahe-

zu verschwunden, sie sind von Eis erfiillt.

Diese ganzen Massen suchen auf allen Seiten einen Ab-
fluss und finden ihn in jedem Thale, das in das Meer miindet.
Nach Osten und Westen, nach Norden und Siiden, {iberall
schiebt sich die zihflissige Masse des Inneren auf dem kiirzesten
Wege dem Meere zu. Dem Hintergrunde und den Seitenthilern
jedes Fjordes entspringen michtige Gletscher, wo immer sich ein
Ausweg zeigt quillt das Eis hervor unter dem unwiderstehlichen
Drucke von rickwiirts. Die ganze Kiiste ist wie der ausgezackte
Rand eines iberfiillten Gefisses. Im Osten, soweit derselbe
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bekannt ist, und im Staden der Westkiste ist die grossartige
Entwicklung der einzelnen Gletscher durch die iberall tief ein-
schneidenden Fjorde mehr gehindert; in ihrer vollen Michtiglkeit
tritt die Eismasse erst hoher im Norden im Humboldtgletscher
zu Tag, der sich zwischen dem 79. und 80. Breitengrade in
den Smithsund ergicsst. Sechzig Meilen lang schiebt sich dort
eine ununterbrochene Eismasse in das Meer hinein. In senk-
rechtem Absturze erhebt sie sich 100 Meter Gber die Oberfliche
des Meeres, eine einzige solide, nur von senkrechten Spalten

zerrissene Eiswand.

Aehnlichen Verhiltnissen, nur nicht in so grossartigem
Massstabe, begegnet man auf Spitzbergen. Wo immer sich ein
hoher Gebirgsstock der Kiiste nihert, entspringt jedem Thale
ein Gletscher, der den Schnee scines Hinterlandes als Eis dem
Mecre zufiihrt. Das Gleiche ist der Fall auf Franz Josefs-Land

und in den nérdlicheren Gegenden von Nowaja-Zemlja.

Mit dem Erreichen des Wassers hért aber der Gletscher
nicht auf, unter dem Drucke der rickwiirtigen Masse schiebt
er sich in das Meer hinein. Je nach der Formation des Grundes
wird dies mehr oder weniger weit geschehen, sein Ende errcicht
er erst dann, wann ihm der feste Boden zu fchlen beginnt.
In Folge des Unterschiedes zwischen dem specifischen Gewichte
von Eis und Wasser brechen von da an michtige Stiicke an
allen jenen Stellen ab, wo der Gletscher in eine geniigende
Tiefe vorgeschoben ist, er ,kalbt®, Und diese Stiicke sind die
Eisberge. Von der Hauptmasse losgetrennt sind sie eine Beute
des Meeres geworden, Wind und Stromungen sind von nun
an ihre Motoren, das Land hat seinen Ueberfluss an die See

abgegeben. Die stets senkrechte, mehr oder weniger hobe und
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zerklifftete Wand am  Gletscherende ist die Bruchfliche der
Lisberge.

Nach der Art und Weise, wie die Bildung der Eisberge
vor sich geht, lisst sich leicht ersehen, dass ihre Grésse und
Form von sehr vielen Factoren abhingt, deren hauptsichlichste
die Formation der Gletscher, denen sie entstammen, und die

Tiefe des Meeres an ihrem Ausflusse sind.

Dic Michtigkeit eines Gletschers ist bedingt durch die
Formation des Hinterlandes, dem er entspringt, und durch das
Bett, welches ihm seinen Lauf zur Kiste anweist. Je hoher
und ausgedehnter das Hinterland ist, desto grosser wird der
Ueberschuss des jihrlichen Niederschlages dber die jihrliche
Vernichtung sein, desto mehr Lis muss demnach dem Meere
zugefihrt werden. Hierdurch wichst auch die Grosse und die
Anzahl der Gletscher. Die Eismasse muss ferner in ihrem
senkrechten Durchschnitte zunehmen, je schmaler das Bett ist,
in welchem sie lauft, das heisst je enger die Thiler sind. Hat
diec Masse Raum sich auszubreiten, bevor sie das Meer erreicht,
so wird sie in der Dicke abnehmen, die abgestossenen Eisberge

werden dann kleiner sein.

Je stirker ferner der Fall, das heisst je geneigter die
schiefe Ebene ist, auf welcher sich der Gletscher bewegt, desto
rascher werden auch die Massen abgefiihrt. Directe Messungen
haben gezeigt, dass die tagliche Bewegung je nach den Umstinden
innerhalb sehr weiter Grianzen differirt. Es gibt Gletscher, bei
welchen sie nur wenige Zoll betrigt, und wieder andere, die
einen Fuss und weit dariiber vorschreiten. Hierauf ist auch die
Sprodigkeit des Eises, die mit dem Sinken der Temperatur

zunimmt, von grossem Einflusse. Je weicher es ist, desto rascher



Verschiedene Formen des Eises und deren Ursprung, 13

ist sein Lauf; mit der Temperatur des Eises nimmt also auch
seine tigliche Bewegung ab. Unter sonst gleichen Umstinden
fliessen die Gletscher schneller im Sommer und mehr im Siiden,

als im Winter und mehr im Norden.

Durch alle diese Verhiltnisse wird die Michtigkeit des
Gletschers und damit auch der Eisberge, welche er absetzt,

bedingt.

Hat der Gletscher das Meer erreicht, so kommt es nun
bei dem Abstossen der Eisberge darauf an, wie der Boden
weiter verlauft. Ist die Tiefe gleichmissig zunehmend, so muss
folgender Vorgang stattfinden. Die einzige Ursache, welche das
Abbrechen der Stiicke veranlasst, ist der Unterschied im Ge-
wichte des Eises und des von ihm verdringten Wassers. So
lange das erstere grosser ist als das letztere, wird sich der
Gletscher auf dem Grunde weiter schieben, und immer tiefer
eintauchen, bis sich beide das Gleichgewicht halten. Vom Gleich-
gewichtspunkte an wird das Eis leichter sein, als das von ihm
verdringte Wasser, und einen Druck nach oben erleiden, der
mit dem weiteren Verschieben zunimmt, bis er im Stande ist
die Kohisionskraft des Eises zu iberwinden. Der Bruch geschieht
von unten nach oben und das abgebrochene Stick kommt

zum Schwimmen.

An sehr steil abfallenden Ufern lisst sich aber auch der
entgegengesetzte Vorgang denken, nidmlich dass sich Sticke in
Folge der eigenen Schwere loslosen, noch ehe das Eis so weit
eingetaucht ist, dass sein Gewicht gleich dem des verdringten
Wassers wird. Dieser Vorgang kann aber nur dort stattfinden,
wo der Grund in raschem Uebergange vom Gletscherbett steil
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abfallt. Die normale Entstehungsart der Lisberge ist wohl die

erstere.

Hat der Gletscher mit dem Erreichen des Ufers sein Bett,
in welches er cingezwingt war, verlassen, so breitet er sich
aus und verflacht sich rasch. Ergiesst er sich also in ein
seichtes, nur langsam an Tiefe zunehmendes Meer, in welchem
er sich verhiltnissmissig weit vorschiebt, so werden die Eis-
berge, die er absetzt, nur klein, blosse Stiicke, sein. Dies ist
z. B. an der ganzen West- und Nordkiste von Nowaja-Zemlja
und an der sidlichen Kiste von Spitzbergen der Fall. Die
Gletscherbildung ist hier ebenso entwickelt wie in anderen
arktischen Gegenden und jedes Thal mit nur einigermassen
hohem Hinterlande sendet seinen Gletscher dem Meere zu. Alle
diese Gletscher setzen aber keine Eisberge, im vollen Sinne des
Wortes, mehr ab, sondern nur Stiicke von solchen. Die Gletscher-
enden sind nicht besonders hoch und stark zerfressen. Dort,
wo durch warme Luft- und Wasserstromungen und durch
offenes Meer sehr viel Wirme zugefiihrt wird, wie z. B. unter-
halb des 75. Breitengrades an der Westkiiste von Nowaja-Zemlja,
hort sogar die Abgabe von schwimmendem Eise, wenn nicht
die Gletscher eine grosse Michtigkeit besitzen, nahezu auf. Der
Gletscher verringert sich in solchem IFalle theilweise durch Ab-
schmelzen, theilweise durch Abbréckeln von Stiicken, die im
seichten Wasser gestrandet, durch die Luft- und Wasserwirme
nach und nach verzehrt oder in blosse Brocken zertrimmert

und fortgeschwemmt werden.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass in die Meere mit
seichten Kiisten grosse Eisberge nicht abgesetzt werden konnen,

ausser das Hinterland besiisse eine solche Ausdehnung, an Hohe
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und Configuration, dass cs seine Gletscher bis aul weite Ent-
fernung in die See vorschiebt. Den Ursprung jener riesigen
Eisberge, dic bis zu einer Meile im Umfange und dartber, iber
200 Fuss aus dem Meere emporragen und vielleicht andere
1000 Tfuss tief in dasselbe cingetaucht sind, schwimmende und
-umhertreibende Eisinseln, haben wir in den von ticfen Meeren

bespiilten polaren Gebirgslindern zu suchen.

Dic am grossartigsten entwickelten Gletscher besitzt das
antarktische Gebiet. Jene bekannte Eiswand, lings welcher
Sir James Clark Ross mehrere Hunderte Meilen weit hinfuhr
ohne ihr Ende zu errcichen, ist nichts Anderes, als die Bruch-
fliche ecines ganz gewaltigen QGletschers. Dem entsprechend
sind auch die Eisberge der antarktischen Meere. Sie liegen oft
zu Hunderten beisammen und sind theilweise von einer Grosse,
die im arktischen Gebiete noch niemals beobachtet worden ist.
Die bekannte Challenger-Expedition, welche dic antarktische
Eisgranze nur wenig uberschritt, hatte einmal, neben einer
Unzahl kleinerer, drei Eisberge in Sicht, von welchen jeder bei
einer Erhebung von 60—70 Meter iiber Wasser eine Lingen-
ausdehnung von etwa drei Meilen besass. Solche Eisberge
miissen Gletschern entstammen, die den Ueberschuss an Nieder-
schlag von ausgedehnten, zusammenhingenden Lindern dem

Mcere zufiithren.

Der Ursprung der Lisberge verrith sich hiufig durch die
Erde und die Felsblécke, welche sie mit sich fiihren. Dieser
Schutt hat urspriinglich den Morinen angehodrt, welche sich
auf jedem grosseren Gletscher dadurch bilden, dass das Gestein

der meistens steilen und felsigen Gietscherwinde zerbrockelt
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herabfillt und durch den Gletscher weiter getragen wird. Die
Bianke von Neufundland, ferner jene im Siiden von Spitzbergen
u. a. m. verdanken wahrscheinlich wenigstens zum Theile ihre
Bildung den Eisbergen, die sich dort im gesetzmissigen Zuge
gegen Siiden auflosen, sobald sic mit dem wirmeren Wasser
zusammentreffen und die dem Norden entfiihrte Last abwerfen,
Im Laufe der Jahrtausende konnen sich auf diese Art aus-
gedehnte Bodenerhebungen bilden.
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“en weitaus grosseren Theil des schwimmenden Eises
bilden nicht die Eisberge, sondern das Feldeis. Lrstere
treten, wenigstens im arktischen Gebiete, immer nur
stellenweise in grosserer Anzahl auf, in weiterer Ent-

fernung von ihrem Ursprungsorte kommen sie nur mehr ver-

einzelt und sporadisch vor. Die grosse Masse des arktischen

Eises besteht aus Feldeis in seinen verschiedenen Formen.

Dieses TFeldeis ist, wie schon gesagt, das Product des
gefrorenen Salzwassers, das aber durch die mannigfaltigsten

Metamorphosen aus der anfinglichen Form der ebenen Fliche

zu jenen unregelmissigen Massen umgeformt wird, welche als

Packeis und Treibeis die arktischen Meere erfiillen und deren

dussere Gestaltung den urspringlichen Erzeugungsprocess voll-

stindig verleugnet.

Wenn man diese von Hiigeln und Thillern, von Eis-
mauern und Héckern durchzogenen, ausgedehnten Felder er-
blickt, so scheint es unbegreiflich, woher dieselben stammen.

Unwillkirlich driangt sich die Frage auf, was vorgegangen

o
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sein kann, um die ebenen Fliachen, in welchen das Seewasser
gefrieren muss, in solche ungeheuerliche Formen zu ver-
wandeln und welche Krifte die Natur hierzu in Bewegung ge-

setzt hat.

Der ,, Tegetthoi* hat ein volles Jahr eingekeilt in diese
Massen und ihrer Willkir tberlassen, umhertreibend mit ihnen,
zugebracht. Der Umformungsprocess ist vor unseren Augen
und unter unseren Fiissen vor sich gegangen und es war uns
dadurch ein tieferer Einblick in die Geheimnisse der Eiswelt
gestattet, als jemals einem arktischen Reisenden. Wir haben
aus nichster Nihe die eigenthiimlichen Verhiltnisse kennen
gelernt, welche bei der Zubereitung des Packeises, wenn ein
solcher Ausdruck erlaubt ist, obwalten und in dem Kampfe
um das Dasein gegen die das Eis in Bewegung setzenden Krifte
Gelegenheit gehabt, in die Details des friher ziemlich dunklen

Vorganges Einsicht zu nehmen.

Um den alljahrlich sich wiederholenden Umformungs-
process grindlich verstehen zu kénnen, ist es nothig die Lage
des Schiffes und des es umgebenden Eises wihrend der Zeit
des Treibens im Detail zu verfolgen. Die allmihliche Umwandlung
des leichten Eises in schweres, der anfanglichen einjihrigen blossen
Stiicke in Felder und Packeis und die daraus weiter zu ziehen-
den Folgerungen werden hierdurch am leichtesten verstindlich

werden.

Am 25. Juli 1872 Abends 6" stiessen wir auf 74° 30" N.
bei 48° E.*) auf die ersten Vorliufer des Eises und einige
Stunden spater auf die eigentliche Eiskante. Das Eis bestand

*) Die Lingen sind stets von Greenwich gerechnet.
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aus leichtem Treibeise, kleinen Schollen von geringer Dicke,
war aber in der Masse durch den Wind so sehr zusammen-
getrieben, dass nur ganz vereinzelte kleine Waken*) in weiter
Entfernung sichtbar waren. Es gestattete dem Schiffe zwar
nicht den Fortgang mit Segel, allein mit Dampf waren wir doch
im Stande, uns langsam etwa 100 Meilen weit einen Weg durch
dasselbe gegen Osten zu bahnen. Am 3. August erreichten wir
auf 74° 48 N. bei 54° 30" I, das Landwasser **) von Nowaja-
Zemlja. Theilweise nur mit Schwierigkeit arbeiteten wir uns

recen Norden und Osten, kamen aber am

lings der Kiiste geg

13. August auf 76° 18’ N. bei 61° 17/ I£. zu unfreiwilligem Halte.
Das Lis lag hier dicht geschlossen und genigend schwer, um
das Durchbrechen mit Gewalt zu verhindern, am Lande an.
Theilweise geschiitzt durch eine nach Westen vorspringende
Landzunge gegen die mit frischen Siidwest-Winden an uns
voriiberziehenden dichten Eismassen verbrachten wir hier ge-
meinschaftlich mit dem Kutter ,,Ishjorn®, auf welchem sich Graf
Wilczek und Commodore Baron Sterneck befanden, acht Tage
und trennten uns von demselben, als am 21, der nach Nordost
umsetzende Wind das Eis zu lockern begann. In ostnordost-
licher Richtung vordringend liefen wir Abends bei frischem
Winde in eine ausgedehnte Wake, deren dstliches Ende wir
um Mitternacht erreichten. Mittlerweile war aber der Wind ge-

fallen und das Eis setzte sehr rasch um uns zusammen. Das

*) Waken sind Stellen offenen Wassers, welche sich in sehr verschiedener
Ausdehnung zwischen den Feldern und Flarden bilden.

*¥) Landwasser nennt man jenes entweder ganz oilene oder nur geringe
Hindernisse darbietende Wasser, welches sich in Folge von abfliessendem Schmelz-
wasser oder vorherrschenden Winden hiufig, namentlich an den Westkisten
der arktischen Liinder, zwischen dem Lande und der Hauptmasse des Fises bildet,
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Schiff war gefangen und kam aus dieser Umgebung nicht

mehr los. *)

Dieses Idis, welches sich nach und nach auf die zu be-
schreibende Art und Weise umformte, bildete 21 Monate lany
das Bett des ,, Tegetthoff* und in diesem Lise liegt er noch
heute, wenn nicht mit einer der Katastrophen, denen wir so
haufig entgangen sind, das Verderben iber ihn hereingebrochen
ist. s bestand aus Schollen und Sticken; erstere lagen mchr
vereinzelt, die Hauptmasse bildeten Brocken und Blscke, deren
Zwischenriume vollstindig mit Gasch ausgefiillt waren. Unter
dem Drucke des Windes hatte sich das Lis unter Land fest
zusammengepresst; als dann Windstille eintrat, breitete es sich

gegen See zu aus und erfillte mit ganz crstaunlicher Raschheit

*) Da man mir moglicher Weise das Einfrieren des Schiffes zum Vor-
wurfe machen konnte, so beniitze ich diese Gelegenheit, um ausdriicklich
hervorzuheben, dass ich das volle Bewusstsein hatte, das Schilf werde vom
Iise besetzt werden, als ich jenem Abend die Feuer in der Maschine
ausloschen  liess, Mit vollem Dampfe hiitten uns wohl noch ein paar
Meilen weiter gegen Osten zwiingen kiinnen, allein da in dieser Richtung keine
Handbreit Wasser sichtbar wiirden wir walrscheinlich bald zu
zwungenem Halte gekommen sein und der Kohlenconsum wiire nutzlos gewesen.
Auf der anderen Seite konnte ich mich nicht entschliessen zurtickzugehen und
die im Laufe des Tages mit Anstrengung gewonnenen 15 Meilen wieder
verlieren. Das Eis unserer Umgebung war so zerschlagen, dass ich mit Sicher-
heit darauf rechnen zu konnen glaubte, der niichste frische Wind aus Ost oder
Nordost werde es geniigend lockern, um uns den weiteren Fortgang za gestatten.
Nach den anhaltenden Stidwest-Winden des vorhergegangenen Monats durfte
ich woll auf ein baldiges Umsetzen des Windes rechnen. IFtnfzehn Meilen im
Lise sind ein gewaltiger Vorsprung, den man nicht leichtsinnig aufgibt,
man den festen Willen hat vorwiirts zu kommen.

Als ich das Schilt am Eise verankerte, lagen 4 Wallrosse ganz in unserer
Nithe, Ls war nicht moglich sie zu jagen, da weder die Boote durchkommen,
noch wir das Eis iiberschreiten konnten. Dies zeigt besten den zertriim-
merten Zustand desselben,
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alle vorher entstandenen Waken. Auf der einen Seite wurde
das Schiff an einer der grossten Schollen, deren Lingendurch-
messer aber auch kaum mehr als 100 Schritte betrug, verankert,
die sich von der anderen Seite anlegenden Stiicke pressten es
gegen dieselbe fest. In wenigen Stunden war vom Krihenneste*®)
aus ringsum soweit das Auge reichte kein Tropfen Wasser

mehr sichtbar.

Unter diesen Umstinden war das Zuriickgehen ebenso
nutzlos, wie weiteres Vordringen; nur frischer Wind von Ost
oder Nordost in der Richtung des offenen Meeres konnte Ver-
inderung in den durch die anhaltenden siidwestlichen Winde

derletzten Wochen zusammengetriebenen Eismassen hervorrufen.

Die nichsten Tage brachten Windstille und Kilte. Am
September trat Springflut ein und das Eis schien in Be-
wegung zu gerathen. Ohne bemerkbare Ursache bildeten sich
zuerst Spriinge, dann schien es, als presse sich das Kis von
Stidwest her zusammen. Das junge Lis, welches sich schon
in ziemlicher Dicke gebildet und die einzelnen Stiicke zusammen-
geleimt hatte, brach auf und die gelosten Brocken und Schollen
zwingten sich mehr und mehr zusammen und fiigten sich derart,
dass auch die kleinen Zwischenriume zwischen den einzelnen
Stiicken, die vorher das Gehen unsicher gemacht hatten, ver-
schwanden. Als sich der Druck vergrosserte, begannen sie
sich unter und dber cinander zu schieben und stauten
sich am Schiffe in die Hohe. Eine gréssere Scholle legte sich

an das Steuer an und presste derart gegen dasselbe, dass es

#) Line Tonne, die wihrend der Fahrt im ILise mdglichst hoch am
vordersten Maste angebracht ist, um dem Fihrer des Schilles ¢inen moglichst
weiten Ueberblick {iber die Lage und Vertheilung des Eises zu gestatten,
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nicht mehr ausgehoben werden kounnte und dem Zerquetschen
nahe war. Diese Unruhe dauerte zwei Tage und es wurde
dabei so viel Eis unter das Schiff gedriickt, dass sich dieses
nach der einen Seite tiberlegte. Wie sehr sich das Llis bei dieser
Gelegenheit zusammengepresst hatte, beobachteten wir, als wir
daran gingen, das Steuer frei zu arbeiten. Das Schiff lag auf
Backbord bis zum Kiele eingekeilt in Eisblocke, auf Steuer-
bord *) fest angepresst an die Scholle. an welcher es veraikert

worden war.

Das Resultat dieser P’ressung war eine ganz kleine Walke.

die sich auf etwa ecine Meile Entfernung vom Schiffe bildete.

Die Temperaturen waren wiéhrend des ganzen Sommers
ungewohnlich niedrig gewesen und die Bildung von jungem
lise hatte eigentlich niemals aufgehért. Von dem Tage an,
als wir das Lis betraten, stieg das tigliche Minimum nur mehr
einmal tiber Null, Schon in der zweiten Hiilfte des August kam
das junge Eis nicht mehr zum Aufthauen, am 1. September
war das Mittel der Temperatur —9° **), am 31. August iiber-
schritt das Maximum zum letzten Male in diesem Jahre den

Gefrierpunkt. Am 20.September hatten wir —20° heiSturmwind.

Anhaltende Windstillen wechselten nur mit leichten Brisen
aus Stdwest und West, das Eis hatte vollkommen Ruhe, sich
in der neuen Lage zu festigen. Regelation und das junge Lis,
welches sich bei so niedrigen Temperaturen rasch bildete, kitteten

die sich auf allen Seiten beriihrenden einzelnen Sticke fest

*) Steuerbord und Backbord heissen die rechte und linke Seite des
Schiftes, von ritckwiirts oder ,achter® gegen vorne geschen.

*%) Die Temperaturen sind im Folgenden, wenn nicht ausdriicklich er-
withnt, stets in Graden der hunderttheiligen Scala angegeben,
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zusammen, Dies geniigte, um aus den anfinglich lose zu-
sammengetriebenen und dann durch die Pressungen in einander
gekeilten Massen in wenigen Tagen ein einheitliches Ganzes zu
bilden. Hierzu traten ausgicbige Schneefille, welche die Zwischen-
riume erfillten und die Oberfliche ebneten und dadurch noch
dazu beitrugen die Eismasse zu festigen. Die magnetischen
Beobachtungen und die astronomischen mit kinstlichem Hori-

zonte zeigten, dass jede Spur von Scegang erstickt war.

Am 7. September horten wir zum ersten Male jenes
omindse Geridusch, mit dem wir spiter im Laufe des Winters
so vertraut werden sollten, die Verkindigung so mancher
bosen Stunde. Es war Windstille und in der lautlosen Umgebung
drang jeder Ton aus weiter Ferne klar und deutlich iber die
endlose Eisfliche zu uns hertiber. Im Anfange schien es, als
horten wir das Geriusch von frischem Winde in der Ferne,
dann kam es scheinbar niher und es klang wie das entfernte
Brausen des offenen Wassers an der Eiskante, einzelne stiirkerc
Tone lauteten wie das Zerschellen von Eisstiicken in der
Brandung. Dem Uneingeweihten musste es scheinen, als sei das
offene Wasser bis nahe zu uns herangedrungen. Gleichzeitig
knackte und knisterte es ohne sichtbare Ursache in dem Eise
um und unter uns, wir horten die merkwirdigsten Laute,
deutliches Pfeifen, Singen, Klappern, Krachen, ohne dass wir
entscheiden konnten, aus welcher Entfernung die Tone stammten.
Anfangs stirker und dann wieder schwiicher werdend zog sich
das geheimnissvolle Geriusch von Nord tiber Nordwest und

verklang nach und nach im Stdwest.

Am folgenaen Morgen belehrte uns die Sonne tber dic

Ursache des im Halbdunkel der Mitternachtsstunden stattgefun-
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denen Vorganges. Ein schmaler Sprung hatte sich in einer
Entfernung von etwa 1000 Schritten vom Schiffe gebildet und
stellenweise war an beiden Rindern ein Eisaufwurf empor-
gestiegen.

Endlich am 9. September trat der so lang ersehnte Wind-
wechsel ein, frischer Ostnordostwind steigerte sich gegen Abend
zum Sturme mit heftigen Boen und unsere Umgebung brach
auf, aber nicht mehr in blosse Stiicke, sondern in Felder und
in der Mitte eines solchen lag fest eingefroren das Schiff. Drei
Wochen hatten gentgt, um dic anfinglich losen und dann zu-
sammengepressten Massen solid zu vereinigen. Der ungefihre
Durchmesser des Feldes, dessen Willkiir wir von da an

preisgegeben waren, betrug ctwa eine Meile.

Waihrend das Schiff mit seiner Umgebung vorher fast an
der gleichen Stelle gelegen hatte und mit den leichten std-
westlichen Brisen nur wenige Meilen in nordostlicher Richtung
getrieben war, jagte nun der frische Nordostwind unser TFeld
in zwel Tagen 37°2 Meilen gegen Westnordwest, dem offenen
Wasser niher. Je weiter wir trieben, desto breiter wurden die
Canile und desto ausgedehnter die Waken innerhalb der zu
grosseren und kleineren Feldern zerlegten Masse. Es schien,
als konnten nur wenige Meilen fehlen um dem Schiffe seine
Freiheit wieder zu geben, der geringste Seegang musste gentigen,
um das nur durch junges Eis zusammengehaltene Feld in

Stiicke zu zerlegen.

Leider liess aber der Wind schon am zweiten Tage nach
und es trat wieder Windstille ein, der abermals siidwestliche,
theilweise sehr frische Winde folgten. Die Felder sctzten rasch

wieder zusammen je weiter das Schiff gegen Osten zuriicktrieb,
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die Caniile und Waken verschwanden zum gréssten Theile
und iiberzogen sich bei den immer tiefer sinkenden Temperaturen,
die auch das Feld mehr und mehr festigten, mit dickem Eise,

so oft Windstille eintrat. *)

Die Arbeiten mit Sigen, Meisseln und Hacken, um einen
Canal bis zur nichsten Wake zu schneiden, blicben ginzlich
fruchtlos. Das Eis war zu unregelmiissig und stellenweise auch
viel zu dick, um mit den uns zu Gebote stehenden Werkzeugen
durchbrochen werden zu kénnen. Unser ganzes Feld bestand
aus grossen und kleinen Bldocken und Schollen, welche die
Pressung am 2. und 3. September unter- und ibereinander
geschoben hatte und die auf allen Seiten an cinander festge-
froren waren. An cinen Block von 3—4 Meter Dicke, dessen
Gewicht viele Hunderte von Centnern betrug, grinzte vielleicht
eine confuse Masse von Stiicken, die sich wieder unter und
tiber eine Scholle von hundert Quadratmetern geschoben hatten,
und diese lehnte sich wieder an andere Schollen, Bldcke und
Brocken. Jedes Stick war mit seinem Nachbar an allen Be-
rihrungsflichen zusammengefroren und die geringen Zwischen-
riume hatten sich mit jungem Eise ausgefilllt. Ein grosser
Theil der Unebenheiten der Oberfliche war durch den Schnec

ausgeglichen.

Die Versuche mit Pulver zu sprengen waren ganz nutz-
los. Das Meiste, was durch die Sprengungen erzielt wurde,
war, dass man allenfalls ein grdsseres Stiick in kleinere zerlegte.

Man erbielt ein Loch, in das sich die letzteren hineinzwingten,

*) Am 13. September machte ich den Versuch, unser Ield durch Dampf-
kiaft in Bewegung zu setzen. Ich liess die Maschine 4 Stunden lang mit voller
Kraft arbeiten, konnte aber keine Spur von Wirkung bemerken.

3 *
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um bald darauf wieder zusammenzufrieren. Hiufig schlugen
auch die Gase resultatlos nach oben oder unten durch. Es
wurde zwar weiter gearbeitet, allein mehr um die Leute zu

beschiftigen, als wegen der Aussicht auf Erfolg.

Mit den wiederkehrenden siidwestlichen und westlichen
Winden, welche die Felder mehr und mehr zusammendriingten,
begann ein fast ununterbrochener Iampf derselben unter
einander. Jedes Feld war der Feind aller anderen und alle
Nachbarn die Feinde von ihm. Unter dem Gesammtdruck der
bis auf weite Entfernung in Bewegung gesetzten Masse zwingten
und pressten dic Felder wider einander und zerstdrten sich
gegenseitig von den Rindern aus. Allndchtlich ertdnte von der
Kante des unsrigen der Lirm des kimpfenden Eises zu uns
heriiber und an jedem Morgen legten die aufgekriampelten
Rinder und emporgetriebenen Eisstiicke Zeugniss ab von dem

Treiben im Dunkel der Nacht.

Der Kampf zwischen zwei grosseren Feldern bietet dem
Zuschauer einen grossartigen Anblick. In Folge der drehenden
Bewegung, die stets mit der Pressung verbunden ist, schiirfen
sich zuerst die vorspringenden Spitzen und Kanten ab und dann
greifen die Rinder in einander, sie krimpeln sich auf und
steigen von beiden Seiten in die Hohe, es schiebt sich Stiick auf
Stiick, Block auf Block und an die Stelle des Canales, der sie vor-
her getrennt hat, tritt nun ein¢ Eismauer aus wild tiber einander
gehiuften Stiicken und Kiotzen, die, wenn sie michtig genug ist
und wenn intensive Kilte hinzutritt, die beiden Felder zu einem

vereinigt. Sie ist wie eine Naht, welche zwei Stiicke verbindet.

So lange jedoch das im Laufe des Sommers zerfressene

Eis durch Neubildung noch nicht hinlinglich gestirkt ist um
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bedeutenden Widerstand leisten zu konnen und so lange die
Felder nur verhiltnissmissig klein sind, besteht die Wirkung
der Pressung entweder nur in gegenseitigem Abschirfen oder
aber das schwichere der Felder gibt nach und uberlisst dem
stirkeren ein Stiick als Beute. Es bricht sich dann an der
Kante, wo die Pressung stattfindet, von ersterem ein mehr
oder weniger grosses Stiick los und bleibt mit dem letzteren

durch die im Kampfe aufgeworfene Eismauer fest verbunden.

Dies war meistens bei unserem Felde der Fall. Von
Tag zu Tag wurde es kleiner, jede neue Pressung trug ein
neues Stick davon fort. Am 5. October war es bis auf
100 Schritte vom Schiffe zersplittert und es wurde ein letzter
Versuch gemacht, die scheinbar so kurze Strecke zu durch-
sigen. Wihrend der Arbeit trat aber Sidweststurm ein und
dieser schuf vor unseren Augen solche Scenen der Verwiistung,
dass wir froh sein mussten, es bei dem blossen Versuche ge-
lassen zu haben. Die Eispressungen hatten nun schon solche
Dimensionen angenommen, dass ihnen ein Schiff kaum mehr
widerstehen konnte. Was wenige Wochen friiher unser heissester
Wunsch gewesen war, frei zu werden, das hing nun wie ein
verderbendrohendes Damoklesschwert tiber unsern Hauptern,
Die Jahreszeit war schon zu weit vorgerickt und das junge
Eis, welches sich in jeder frischen Wake bildete, war schon
zu stark, als dass wir noch hitten hoffen konnen die Kiiste
von Nowaja-Zemlja, die schon ausser Sicht gekommen war,
zu erreichen. Die verhassten Fesseln, von welchen wir uns
kurze Zeit vorher mit allen Mitteln zu befreien gesucht hatten,
bildeten nun den einzigen Schutz gegen das von allen Seiten
die Existenz des Schiffes bedrohende Eis.
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Der letzte Sturm hatte unsere Flarde bis auf eine halbe
Schiffslinge vom Achtertheile des Schiffes reducirt. Die Um-
gebung bot nach demselben ein erschreckendes Bild der Zer-
storung. Das Eis war auf allen Seiten zermalmt und zersplittert,
TFelder waren in Stiicke gegangen, Schollen iiber einander ge-
triecben und in die Hohe geschraubt, andere hatten hinunter-
gepresst das dariiber geschobene Eis gehoben und zersplittert,
Windstille und die mit ihr eintretende Kilte fagten das Ganze
nothdiirftic zusammen.

In der Umgebung unseres auf diese Art zur blossen Flarde
herabgesunkenen Feldes bildeten sich um diese Zeit ab und
zu grossere und kleinere Waken und Canile, die aber immer
nur wenige Stunden offen waren. Entweder (iberzogen sie sichrasch
mit jungem Eise, das schon in kurzer Zeit zu ziemlicher Dicke
anwuchs, oder sie schlossen sich mit immer stirker werdenden
Eispressungen. Sic standen niemals auf grossere Strecken in
Zusammenhang und waren unbefahrbar, da sich die Felder

stets an einem oder mehreren Punkten beriihrten.

Seit unser Teld kleiner geworden war, befand es sich in
steter Drehung, bald langsam, in einem ganzen Tage vielleicht
nur um ecinen Compassstrich, bald so rasch, dass der Bug des
Schiffes in 24 Stunden dic ganze Windrose durchlief. Dies
dauerte bis gegen Mitte October; von da an wurden die Dre-
hungen weit geringer, ein Zeichen wie sehr das junge Eis den
Spielraum der IFelder eingeengt hatte. Jede stirkere Drehung

schiirfte die Kante der Scholle um ein Bedeutendes ab.

Am 13. October schob und ricb es wieder ununterbrochen
achter vom Schiffe, von Steuerbord driingte ein grosses Feld

heriiber. Es bildete sich ein Sprung, der den letzten Schutz
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gegen riickwiirts los trennte und das Steuer bloss legte. Das
jenseitige Feld presste sich immer mehr an das unsrige an und
trieb eine grosse Scholle, die zwischen beiden lag, senkrecht
in die Hohe. Bald daraufl liefen unter dem immer stirker
werdenden Drucke leichte Spriinge tber unsere Scholle quer
gegen das Schiff. Das andere Feld war in langsamer, unauf-
haltbarer Drehung begriffen und bohrte eine miichtige Kante
in das unsrige cin. Einc Eismauer stieg dort hoher und hoher
empor, gewaltige Blocke wurden hinaufgeschraubt und stiirzten
herab um anderen Platz zu machen, grosse Stiicke wurden

krachend zersplittert und zermalmt.

Plotzlich wankte das Eis unter unseren Iiissen, die durch-
schnittlich 4 TFuss dicke, scheinbar so sprode LEisdecke, die ur-
spriingliche Scholle, an welcher das Schiff verankert worden war,
wand und bog sich cinen Augenblick und stieg blasenartig empor,

dann ging unsere Flarde in Stiicke.

Das jenseitige Feld hatte gesiegt und nun driingte es heran
gegen das Schiff, und wie wenn sein Endzweck die Vernichtung
des schwachen Baues aus Holz gewesen wiire, schob es die
Trimmer des unterlegenen Gegners, der das Schiff schiitzend
umgeben hatte, gegen dassclbe los. Unsere ganze Umgebung
befand sich in wildester Aufregung und Confusion, jedes Stiick
presste gegen den Nachbar, jeder Block suchte tber den an-
deren hinwegzuschreiten. Hier wurde cine michtige Eistafel
senkrecht in die Hohe geschoben und fiel krachend iber den
Vordermann hintber, dort ward eine andere hinabgedriickt und
kam nicht mehr zum Vorschein. Gross und klein, junges und
altes Eis, von 2 bis 12 Fuss Dicke, die ganze wildbewegte

Masse presste und dringte unter dem jenseitigen Druck heran
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gegen das arme Schiff, das hilflos ihrer Wuth preisge-

geben war.

Jede Planke ichzte und stéhinte und das Declk, auf dem wir
standen, zitterte uns unter den Fiissen. Wir fihlten wie es sich
hob, die Deckbalken bogen sich und die Masten begannen sich
zu lockern, schussartige Schlige ertdonten im ganzen Inneren
und das Holzwerk krachte und jammerte nachgebend von vorne
bis achter. Wie in Wuth tber den unerwarteten Widerstand
kletterte das Lis auf beiden Seiten in die Hohe und ragte in
der Mitte schon weit tber die Bordwand empor. Da und dort
drohte ein Eiscoloss auf Deck herabzustiirzen und so Jdie

scheinbar unvermeidliche Katastrophe zu beschleunigen.

Auf Steuerbord beim Grossmaste presste cine miichtigere
Scholle gegen die Schiffswand; sie war derart eingeklemmt,
dass sie nicht hinabzutauchen und nicht emporzusteigen ver-
mochte. Von ihr hing das Schicksal des Schiffes ab. Mit aller
Gewalt suchte sie sich einzubohren, fester und fester presste
sich der Schraubstock aus Eis zusammen, in dem wir ein-
geklemmt lagen, es schien nicht mdglich, dass das Schiff linger

widerstehe.

Da, im Augenblick als wir das Krachen des berstenden
Holzwerkes zu horen glaubten, ging die eingeklemmte Scholle
in Sticke, die Trimmermasse schob sich hinab und das Schiff
mit seiner vollen Ladung stieg langsam empor und legte sich
nach Backbord iiber, hinauf gehoben von der untergedriickten
Eismasse. Das Eis der Umgebung trieb sein Unwesen noch
weiter, allein mit dem Widerstande war auch die Kraft der
Pressung gebrochen. Die jenseitige schwere Flarde hatte sich bis

dicht zum Schiffe herangezwingt, die um und unter uns auf-
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gehdufte und fest zusammengepresste, gewaltige Trimmermasse

diente uns aber als Schutz gegen dieselbe.

Durch vier Tage kam unsere Umgebung nicht zur Ruhe,
das Schiff jammerte und stéhnte ununterbrochen, bald sank es
etwas ein, bald wurde es wieder hdher emporgehoben. Von
aussen kratzte und pochte das Eis an der Bordwand, als be-
gehre es drohend Einlass in das Innere.

Erst am 17. liess das Brodeln und Knistern nach, es schien
als werde sich unsere Umgebung in der neuen Lage festigen.
Allein schon am 21. trennte ein Sprung auf Steuerbord, der
sich einen Meter weit 6Offnete, dic kaum zusammengefrorene
Fliche und legte das Schiff theilweise bloss. Kaum war dieser
etwas tberfroren, so entstand auf Backbord ein neuer Sprung
und es bildete sich im Nordwest unter heftigen Pressungen
eine Wake.

Um diese Zeit horte das Knistern und Knirschen im Eise
fast nicht mehr auf. Am 29. bildete sich wiederum ein Riss
quer auf das Schiff, der dicht am Buge vortberlief und sich
rasch erweiterte. Unter heftigen Pressungen schloss er sich
am folgenden Tage. Auf zwei Kabel *) vom Schiffe fanden ge-
waltige Pressungen statt. Das Eis bot daselbst einen imponiren-
den Anblick der Zerstorung dar; ohne zu brechen hatte sich
eine michtige Scholle schief tber eine andere hintibergeschoben
und diese hinabgedrickt, grosse Blocke waren vicle Meter hoch
hinaufgeschoben, andere zertrimmert und in einander gepresst.
Von diesem Punkte aus war in der Richtung des Schiffes Alles
zersplittert, kleine Risse und Spriinge liefen nach allen Seiten.

#) 1 Kabel gleich nicht ganz 200 Meter.
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Durch fast 14 Tage hatten wir nun Ruhe, wir wiegten
uns in der Hoffnung, dic Eispressungen hitten ihr Ende er-
reicht. Aus der Ferne tonte zwar bald von dieser, bald von
jener Seite das Geriusch des schiebenden Eises zu uns heriiber,
die nihere Umgebung hatte jedoch Zeit sich scheinbar solid zu

festigen.

Am 16. November Abends wurden wir aber wieder aus
unserer getriumten Ruhe gerissen. Der Sprung vom 29. October,
der sich dort, wo er nicht vollkommen zusammengegangen
war, schon mit °/, Mecter Eis iberzogen hatte, offnete sich
plotzlich 5 Meter vom Buge entfernt, erweiterte sich schnell
und bildete am folgenden Tage eine ziemlich breite Wake, die
sich rasch mit jungem Eise Gberzog und uns den lang ent-
behrten Genuss eines ebenen Spazierweges und einer Schlitt-

schuhbahn bot.

Doch schon am zweiten Abend setzte sich das jenscitige
Feld wieder in Bewegung und schob sich gegen die diesseitige
Kante heriiber. Langsam krimpelte es das junge 15—20 Cm.
dicke Eis auf, warl es in regelmissigen Wiirfeln unter gleich-
missigem Klappern vor sich in die Hohe und drickte den
ganzen immer mehr anwachsenden Haufen dem Schiffe zu.
Dann traf es auf das stiirkere iltere Eis, brach auch dieses
auf und marschirte nun ruckweise gegen den Bug heran. Nach
einigen Stunden Stillstand gerieth es in drehende Bewegung
und eine hohe Kante schob sich mit unwiderstehlicher Gewalt
iiber unsere Flarde heriiber von Backbord auf das Schiff los,
einen Berg von Eisblocken mit sich fihrend und vor sich her
schiebend. Die Bewegung war dusserst langsam, bald stetig,

bald ruckweise mit Intervallen von Ruhe. Der Berg wuchs hoher
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und hoher und sein diesseitiger Fuss war nach 12 Stunden nur
mehr 2—3 Meter vom Buge entfernt. Auf seiner Spitze balan-
cirte ein michtiger, tber 1'/, Meter dicker Eisblock, der das
Deck des Schiffes um mindestens 4 Meter dberragte. Unter
dem immer zunehmenden Drucke stieg das jenseitige [Feld
immer hoher und héher, Zoll fiir Zoll, Linie fiir Linie schob
sich seine Kante in schiefer Richtung weiter empor und driickte
die nach allen Seiten zersplitternde Kante des unsrigen immer

tiefer unter Wasser.

Knapp vor dem Buge des Schiffes kam die Masse endlich
zur Ruhe. Durch cinige Tage knisterte und krachte c¢s noch
unheimlich in dem aufgethirmten Eise, ab und zu brachen
die iberfrierenden Risse und Spriinge wieder auf und warnten
uns fortwihrend auf der Hut zu sein, nach und nach fror aber
Alles wieder solid zusammen und der Berg vor uns sank

langsam und unbemerkbar unter sciner cigenen Schwere cin.

Diese Periode der fast ununterbrochenen Unruhe dauerte
tber 14 Tage. Ein langer Spaziergang in grossem Kreise um
das Schiff zeigte, dass sich die Zerstérung nicht bloss auf das
Eis unserer Umgebung beschriinkt hatte. Bis in weiter Entfernung
war Alles zersplittert und in Sticke zerlegt, auf allen Seiten
und nach allen Richtungen erhoben sich frische Eiswille und
Aufthiirmungen. Eine ebene Schneedecke von 100 Quadratmeter
Oberfliche war einc Scltenheit und traf man eine solche, so
wurde man fast immer durch das Einsinken in den tiefen
Schnee belehrt, dass auch sie nur aus zusammengefrorenen
Stiicken bestand, deren Zwischenriume der Schneesturm aus.
gefiillt und nivellirt hatte. Auf etwa  Kabel Backbord vom

Schiff hatte sich ein Sprung so erweitert, dass man ein grosses
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Flussbett zu sehen glaubte, so lange er offen war. Dann hatten
sich aber die beiderseitigen Riinder verschoben und die vor-

springenden Kanten tief in einander gebohrt.

Im Westen, in einer Entfernung von ctwa einer halben
Meile, hatte das Verschieben des Eises eine grosse Wake
hervorgerufen. Die ununterbrochene Dunkelheit um diese Zeit
liess ihre ganze Ausdehnung nicht gut erkennen; von Stdost
gegen Nordwest konnte man gut eine Meile weit Uber junges
Eis gehen. Unter starken Pressungen, die sich uns im Dunkel
der langen Nacht nur durch das entfernte Krachen des split-
ternden Eises bemerkbar machten, ging sie schon in den

nichsten Tagen zum grossten Theile wieder zusammen.

Erst Anfangs December war die Bildung des jungen Eises
so weit vorgeschritten, dass die Spriinge nicht mehr aufgingen.
Nur aus weiter Ferne horten wir das omindse KKrachen
des schiebenden und pressenden Eises, alle Oeffuungen in
unserer Umgebung schienen bei der anhaltenden Windstille und
intensiven Kilte solid (berfroren zu sein. Statt zwischen blossen
Stiicken lagen wir wieder inmitten eines ausgedehnten Eisfeldes,

dessen Grinzen uns die Dunkelheit verbarg.

Abermals am 20. December jagte uns aber das nur zu
wohl bekannte Schiessen im Schiffe plotzlich auf Deck und
hinaus auf das Eis. Ein neuer Sprung hatte sich gebildet, der
etwa 30 Schritte entfernt in schiefer Richtung riickwirts vom
Schiffe voriiber lief und unser fir Rettungszwecke erbautes
Haus aus Kohlenziegeln spaltete. Zu bedeutenden Pressungen
kam es in den folgenden Tagen nur in grosserer Entfernung
vom Schiffe: aber das Eis war fortwihrend in Bewegung und

der Sprung wollte nicht Gberfrieren. Abwechselnd offnete und
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schloss er sich immer wiecder, kaum hatte sich eine einiger-
massen solide Eisdecke dariber gebildet, so brach sie auch
wieder auf. Unter diesen bedroblichen Verhiltnissen endigte
das Jahr 1872.

Am 3. Januar jammerte das Schiff schon wieder ununter-
brochen, es ertdonten heftige Schlige im Holzwerk und, ohne
dass von einer Pressung etwas zu bemerken war, wurde es
so gedriickt, dass die Deckel der grossen Luke heraussprangen:
Es schien als sei das so massenhaft unter das Schifl geschobene
Eis aus irgend einer Ursache in Bewegung gerathen. Kurz
darauf sprangen plétzlich die meisten der schon vor langer Zeit
tiberfrorenen alten Spriinge auf und neue bildeten sich dazu,
so dass jetzt das Eis in unserer ganzen Umgebung im vollsten
Sinne des Wortes zersplittert war. Bald hier, bald dort fanden
in den nichsten Wochen mehr oder weniger starke Pressungen
statt. Mit Ausnahme des anfinglichen Sprunges riickwirts
bildete aber der Rest trotz der vielen Risse nach jeder Richtung
eine zusammenhingende Masse. Der Druck von allen Seiten
und das untergeschobene und aufgehiufte Eis hielten Alles

Zusammen.

Am Januar um 8 Uhr Morgens wurde plotzlich das
ganze Schiff durch heftige Stosse erschiittert. Ein hoher Eis-
wall, dessen Umrisse sich undeutlich gegen den dunklen Wolken-
himmel abhoben und der das Deck weit iiberragte, starrte uns
entgegen, als wir auf Deck gestiirzt kamen. Nur wenige Meter

niher und das Achtertheil des Schiffes wire verschiitter gewesen.

Das ganze Eis unserer Umgcbung war in Bewegung,
die stockfinstere Nacht verbarg, was nicht dicht in unserer

Niihe vorging, und nur das Krachen und Bersten des zerschel-
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lenden Eises und das Poltern der sich tberstirzenden Trimmer
verriethen uns die Punkte der grossten Gefahr. Als wir hinaus-
sprangen, um die auf dem Eise deponirten Lebensmittel und
Vorriithe zu bergen, bewegte sich uns tberall das Eis unter

den Fissen.

Die Spriinge, die sich am 20. December gebildet und dic
uns seit einem Monat fortwihrend in Athem crhalten hatten,
waren unter Pressungen, wie wir sie bis dahin noch nicht ge-
schen hatten, zusammengegangen und hatten in wenigen Minuten
einen Eiswall emporgedriickt, dessen untere Basis vielleicht
20 Meter breit und dessen obere Kante tiber 10 Meter hoch
war und der sich nahezu eine halbe Mcile weit in dieser mitt-
leren Hohe erstreckte. Ein Kohlenlager war total verschiittet,
wir konnten nur noch dic dabei liegenden Bretter bergen
wihrend sich das Eis neben uns aufthiirmte, cin zweites war
mit dem Stiicke, auf dem es lag, 4—5 Meter hoch emporge-
hoben, ein Zelt, in welchem die magnetischen Beobachtungen
ausgefithrt wurden, war mit seiner ganzen Umgebung ver-
schwunden, wahrscheinlich hinabgedriickt. Unter das Schiff hatte
sich neuerdings eine solche Menge von Eis geschoben, dass
neue Wasserlocher gehauen werden mussten, da dic alten

ginzlich verstopft waren.

Wiederum war unsere ganze Umgebung derart zersplittert,
dass kaum ein Stiick von hinlinglicher Grosse gefunden werden
konnte, um die fir Rettungszwecke Dbestimmten geladenen
Schlitten und Boote mit einiger Sicherheit aufstellen zu kénnen.
Alles war von Rissen und Spriingen durchsetzt, dic sich jeden
Augenblick oftnen konnten. Ab und zu erweiterten sie sich

etwas und iberfroren wieder, um bald darauf abermals zu
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klaffen, die ganze Masse wurde nur durch den allseitigen Druck
und durch die unter und iber einander geschobenen Stiicke, die

den Dienst von Klammern verrichteten, zusammengehalten,

Am 17. kurz vor Mitternacht 6ffnete sich auch wieder der
alte Sprung vorne, der uns im Monat November so manche
Sorge Dbereitet hatte, und der sich wihrend der vergangenen
zwei Monate vollkommen gefestigt zu haben schien. Er erweiterte
sich fir wenige Stunden, dann setzte sich aber die jenseitige
Kante gegen das Schiff in Bewegung. Unter der Pressung 6ffnete
sich das Eis Backbord dicht beim Schiffe; kaum hatten wir die
vorne stehenden Lebensmittel nach achter in Sicherheit gebracht,
so war auch der Platz, auf dem sie gelegen, verschiittet. Nach-
dem ein anschnlicher Wall aufgeworfen war, kam das Eis zum
Stehen. Wenige Stunden darauf setzte es sich aber wiederam
in Bewegung und spaltete den Berg, der sich Ende November
vorne Backbord gebildet hatte, der aber seit dieser Zeit stark

cingesunken war.

Am 31 kam das jenseitige I'eld neuerdings in Bewegung
und cine enorme Eisplatte schob sich tiber den Berg hiniiber
und drickte ihn vollstindig unter Wasser. Wir hatten ein
grossartiges Schauspiel von unwiderstehlicher Gewalt vor uns,
als dic zwei Meter dicke jenseitige Scholle mit dem ganzen
dartiber aufgehiuften Eise langsam und stetig an der ihr Wider-
stand leistenden schicfen Ebene des diesseitigen Berges empor-
klomm und wie der letztere vor unseren Augen unter dem
michtigen Drucke des stirkeren Nachbars immer tiefer hinab-
sank und allmihlich unter einem Haufen von Triimmern und
gewaltigen Blocken verschwand. Ein neuer hoherer Berg hatte
sich tber dem fritheren erhoben,
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Im Herbste, als das Eis nur schwach war und verhiiltniss-
missig geringen Widerstand zu leisten vermochte, hatten uns die
durch die Pressungen verursachten Zerstérungen in Erstaunen ge-
setzt, sie waren aber nur ein Spiel im Vergleiche zu dem, was sich
nun fortwiihrend ereignete. Die wirkliche Eisdecke war zur
durchschnittlichen Dicke von zwei Meter angewachsen, iber
und unter derselben hatte sich das Eis in regellosem, confusem
Durcheinander angestaut. Jede ungleichmissige Bewegung dieser
wuchtigen Massen rief Scenen hervor, es traten Krifte und
Wirkungen an den Tag, dic uns unmdéglich erschienen wiiren,
wenn sie nicht vor unseren Augen stattgefunden hiitten. Und
die sich im Laufe des Winters allmihlich steigernden Vorgiinge

hatten uns doch deren Anblick fast zur Gewohnheit gemacht.

»Was im Beginne des Winters mit blossen Stiicken ge-
schehen, das geht jetzt mit gewaltigen Blocken und colossalen
Tafeln vor sich. Wiihrend frither der Kampf mehr ein gegen-
seitiges Zerbrockeln und Emporheben der abgeschiirften Massen
zur Folge hatte, klettern jetzt die Rinder formlich an einander
in dic Hohe. Dort, wo sie zusammenstossen, steigen sie von
beiden Seiten in schiefer Ebene empor, gewaltige Blocke tiber
einander und vor sich her werfend. Je tiefer sie sich cinbohren,
desto grosser wird der Haufe von Triimmern und desto miich-
tiger werden die hoher und hoher hinaufgeschraubten Sticke.
Dic aufgethdrmte Mauer wiichst und wichst, immer breiter
wird ihre Basis und kaum scheint es moglich, dass sich die
unbekannte Kraft noch steigert, welche dic beiden Felder in
Bewegung setzt und solche Wille aus Eisklotzen aufzubauen
vermag. Aber noch immer stiirzen neue Blocke krachend von

oben herab und andere, von unten hinaufgeschraubt, nehmen
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ihre Stelle ein, noch immer hebt sich der obere Kamm und
wirft seinen Ueberschuss nach beiden Seiten hinunter. Die halb
erstickten, aus dem Haufen dumpf herausténenden schussartigen
Schlige des berstenden Eises, das Aechzen und Gellen der
splitternden Platten, das Krachen und Poltern der tber einander
hinwegschreitenden und fallenden Klétze bezeugen, dass noch
immer die Zerstorung in vollem Gange ist. Da gibt endlich
eines der Felder nach — aus allen Rissen und Springen gurgelt
plotzlich das Wasser empor, ein Theil der Eismauer stiirzt
¢in und den ganzen Berg von Eisblocken, den ganzen hohen
Wall mit sich fiihrend marschirt das eine Feld tber das andere
hintiber und driickt es hinab in die Tiefe. Jedoch nicht in der
ganzen Ausdehnung, auf welcher der Kampf stattfindet, gewinnt
das gleiche Eisfeld die Oberhand, an der einen Stelle siegt das
diesseitige tber das jenseitige, an einer anderen das jenseitige
Uber das diesseitige, die beiden Kampfer sind derart in einander
verschlungen, sie haben sich so verkeilt, dass ihre Umarmung
unaufloslich geworden ist. Die zwei Felder haben sich zu einem
cinzigen vereinigt, die intensive Kiilte bindet sie fester und fester
zusammen, bis ein anderer Sprung in anderer Richtung eine
neue Theilung verursacht.®

So ungefihr beschreibt mein Tagebuch die Scenen aus
jener Zeit.

Nach den letzterwihnten Vorgingen herrschte wieder fiir
einige Tage Ruhe. Die Spriinge waren alle durch die Pressungen
verschiittet, die blossen Risse, in denen das Wasser zu Tage
getreten war, schienen bei der niedrigen Temperatur, die um
diese Zeit zwischen — 36° und — 50° schwankte, fest zu-

sammengefroren zu sein. Allein am 7. Februar krachte schon
4
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wieder das Eis unter unseren Fissen und es offnete sich auf
Backbord, wenige Meter vom Schiffe entfernt, ein Sprung, der
durch die riickwirtige Eismauer ging und den Berg vor dem
Buge spaltete. Mehr und mehr sich erweiternd wurde er etwa
150 Meter breit. Wie ein gewaltiger Fluss zwischen Eisufern
liess sich seine dunkle Linie auf der endlosen weissen IFliche
weit in dic Ferne verfolgen, bis wo er in dem Durcheinander

der Hocker und Mauern dem Auge entschwand.

Die rickwirtige Eismauer und eine hohe Wand, die sich
Ende Januar etwa 1000 Mecter im Siiden vom Schiffe gebildet
hatte — der hochste Eisaufwurf, der sich in unserer sichtbaren
Umgebung befand — waren durch den Sprung gespalten und
die 10—15 Meter hohen senkrechten Eiswiinde starrten sich
von beiden Ufern entgegen. Dann verschob sich das jenseitige
Feld um etwa 200 Meter gegen Nord. Die schweren, durch
die letzten Pressungen angehiuften Massen, welche auf Back-
bord vom Schiffe gelegen hatten, wurden zu unserem Gliicke
hierdurch unserer nichsten Umgebung entriickt und an ihre Stelle

trat eine verhiltnissmiissig ebene Partie des jenseitigen Feldes.

Schon am folgenden Tage begann der Sprung wieder
zusammenzugehen und die jenseitige Kante driickte die rasch
dicker und fester werdende breiige Masse des jungen Eises vor
sich ber. Bald sich entfernend, bald niiher rickend dauerte es
48 Stunden, bis die beiden Rinder wieder zusammengestossen
waren. Interessant war zu sehen, wie die Platten des zweitigigen
jungen Eises dort, wo der Sprung durch die riickwirtige Eis-
mauer gegangen war, an der noch immer 8 Meter hohen senk-
rechten Wand hinaufklommen und sich am Kamme angelangt
zum Kegel hiiuften. Die vorspringenden hohen Bruchfiichen
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der gespaltenen Eismauern keilten sich, wo sie mit dem jen-
seitigen Felde zusammenstiessen, tief in dasselbe ein und schiitzten

das Schiff gegen eine verhiingnissvolle Pressung.

Am 11. ging aber der Sprung schon wieder auf und schloss
und offnete sich wieder am 12. Unter gewaltigen, andauernden
Pressungen vereinigten sich am 14. die beiden TFelder in der
ganzen Linge des Sprunges und derselbe schien nun definitiv
geschlossen zu sein. Jenscits des entstandenen ncuen Eisauf-
wurfes fand aber am 18. wiederum ein Bruch statt und das
andere Feld marschirte mit unglaublicher Kraftiusserung tber

die vier Tage vorher gebildete Eismauer hiniiber.

Es war die letzte Pressung, welche die Umgebung des
volle 5 Monate fast unaufhorlich bedrohten Schiffes beun-
ruhigte. Eingemauert in Eisklotzen und emporgedriickt durch
die untergeschobenen Massen lag es von da an regungslos
zwischen den Wiillen und Mauern aus Eis, die es auf allen
Seiten umgaben. Durch Monate lang war von nun an vom
Krihenneste aus keine Spur von Wasser zu sehen. Aus dem
zerschlagenen Treibeise, das uns im Herbste zum Gefangenen
gemacht hatte, war im Laufe des Winters ein uniibersehbar
grosses, michtiges Eisfeld geworden, bestehend aus regellos
zusammengefiigten, {iber einander gehiuften und hinabge-
schobenen Flarden, Schollen und Blocken, solid verbunden
durch das 2 Meter dicke neue Eis.

Es ist schwer, dem Laien mit Worten die geschilderten
Scenen in ihrer ganzen Grossartigkeit anschaulich zu machen.
Man fihlt sich so klein und machtlos gegentiber diesen in Be-
wegung gesetzten Kriften und Massen und deren Wirkungen

und denkt nicht einmal an Widerstand, obwohl man sich be-
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wusst ist, dass die Existenz auf dem Spiele steht. Dass uns
der ,, Tegetthoff* erhalten blieb kann man ein Wunder nennen.
Mit Ausnahme der ersten Pressung am 13. October, als das
Eis noch verhiltnissmissig geringe Stirke besass, fanden die
folgenden zwar in nichster Nihe statt, aber doch nicht unter
oder an dem Schiffe selbst. Seine Rettung verdankt dasselbe
hauptsiichlich dem Umstande, dass sich das LEis bei der ge-
nannten ersten Pressung so massenhaft untergeschoben und es
emporgedriickt hatte und dass spiter, als die Eisdecke ange-
wachsen war, keiner der vielen Spriinge das Schiff gefahrbrin-
gend blosslegte. Der stirkste Bau wird zum gebrechlichen
Spielzeuge, sobald er sich zwischen den in Bewegung gesetzten

I<iscolossen befindet.
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us dem Vorhergehenden ist ersichtlich, dass die erste

lJJ J%@ Ursache dieser zerstorenden Vorginge in den immer
Shhe . . . .

"JI%L und immer sich erneuernden Springen liegt. Durch
4 . . ~ . .

} dieselben werden dic Felder in den verschiedensten

Richtungen stets neu zertheilt und durch die nachfolgenden
Pressungen und durch junges Eis in anderer Combination wieder

zusamimengefligt.

Der Grund fir die Entstehung der Spriinge ist vor Allem
in der treibenden und drehenden Bewegung der Felder und in
dem dadurch verursachten gegenseitigen Drucke zu suchen.
Wind und Strémungen geben hierzu den Anstoss. Ausser dieser
Ursache wirken aber auch noch andere Krifte bei der Bildung

von Spriingen mit.

Vor Allem die Temperaturdifferenzen, deren Wirkung be-
sonders im Herbste ersichtlich wird, zur Zeit wann der alte
Schnee vollkommen abgeschmolzen ist und eine nur geringe
Schichte von Firnschnee das Eis bedeckt oder das letztere ganz
bloss liegt. Sobald in dieser nur kurzen Periode die Temperatur
rasch sinkt, bilden sich unzihlige Risse, von denen aller-
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dings der grosste Theil nur oberflichlich ist, ein Theil aber
auch so weit hinabreicht, dass das Wasser darin emporquillt.
Diese Risse sind nur localer Natur und reichen selten weit.
Sie klaffen in der Mitte am weitesten und werden nach beiden
Seiten feiner bis sich die Enden verlieren. Hierin liegt der
Beweis, dass sie von der Zusammenziechung des Eises herriihren.
Bei plotzlich eingetretenen tiefen Temperaturen mehren sie sich
derart, dass stundenlang ein ununterbrochenes Knistern und
Kpacken und leichtes Zerschellen hérbar wird. Entblosst man
im Frihjahre das Eis von dem es bedeckenden Schnee so wird
man kaum einen Quadratmeter Oberfliche finden, der nicht

von einem oder mehreren solcher Risse durchzogen ist.

Das Eis hat eine Temperaturdifferenz von wenigen Graden
iber Null im Sommer bis etwa — 50° im Winter durchzu-
machen. Namentlich in der letzteren Jahreszeit sind die Springe
in der Temperatur oft ganz ausserordentlich gross; bei rasch
einsetzendensiidlichen oder densclben folgenden nordlichen Winden
kann es vorkommen, dass dic Temperatur innerhalb 24 Stunden
um 40° steigt oder fillt. *) Lige nicht die Schneedecke auf dem
Eise, die als schlechter Wirmeleiter dieses gegen so rasche
Uebergiinge schiitzt, so wiirde die Wirkung derselben noch weit
deutlicher an den Tag treten.

Innerhalb der Eisdicke muss die Temperaturdifferenz
zwischen der kalten Luft nach oben und dem auf nahezu constanter
Temperatur erhaltencn wirmeren Seewasser nach unten ihren

Ausgleich finden. Es miissen also schon die verschiedenartige

*#) Am 18, Jinner 1874 gh p. war die Temperatar bei Wind-
stille — 4295, am 19. 6h p. war sie mit sturmiihnlichem Siidwest-
winde auf — 2°.1 gestiegen.
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Bedeckung mit Schnee und die verschiedene Dicke des Eises
verschiedene Spannungen m letzterem hervorrufen. Dort_, wo
aufgehiuftes Eis oder Schneemassen die eigentliche Eisdecke
gegen die Lufttemperatur schiitzen, miissen rasche Aenderungen
der letzteren ganz andere Wirkungen haben als an Stellen, welche
vielleicht dicht dabei liegen, an welchen aber die Eisdecke nur
eine normale Dicke besitzt und der Schnee theilweise ab-

geweht ist.

Ausserdem finden auch fortwihrende Gleichgewichts-
storungen durch das verschiedenartige Anwachsen des Eises
statt. Die Raschheit der Eisbildung muss mit der Dicke des
Eises abnehmen und da die letztere nicht iiberall dieselbe ist,
so wird es ungleichmiissig anwachsen. Angenommen es hitte
sich in 2 Meter dickem Eise ein Sprung oder eine Wake
gebildet und sei uberfroren, so wird das junge Eis darin
nach einem Monat — wenn die Lufttemperatur sehr niedrig
ist — vielleicht einen Meter stark geworden sein, wiihrend das
alte Eis der Umgebung in der gleichen Zeit vielleicht nur um
ein Zehntel dieses Betrages zugenommen hat. Hinge das junge
Eis nicht mit dem alten zusammen, so wiirde es wegen seiner
geringeren Schwerc bei einem Meter Dicke durch das Wasser
etwa um O°2 Meter gehoben werden, wihrend die Hebung des
alten Eises in Folge seines Zuwachses nur etwa 0-02 Meter

betragen wiirde.

Im Friheren ist gezeigt, wie das Eis durch die Pressungen
in immer neue Stlicke zerlegt immer neu zusammenfriert. fede
Bildung von jungem Eise muss in Folge des Gesagten Gleich-
gewichtsstorungen hervorrufen und dadurch sind schon wieder
die Bedingungen fiir neue Briiche gegeben.
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Aber nicht allein die Bildung des jungen Eises bedingt
dieselben, sondern auch die ungleichmissige Zunahme des alten.
Bestiinde ein Feld aus ciner gleichmiissig dicken, ebenen Fliche,
so wiirde auch seine Zunahme in der ganzen Ausdehnung eine
gleichmiissige sein. Dies ist jedoch nicht der Fall, jede Eis-
anhiufung, jede Schnecwehe, jede Entblossung modificiren das
Wachsen des darunter liegenden Eises. Hierdurch werden fort-
wihrende Aenderungen im  gegenseitigen Drucke zwischen
Wasser und Eis verursacht und damit auch fortwihrend sich

erncuernde locale Gleichgewichtsstérungen hervorgerufen.

Dazu tritt nun noch die wechselnde Belastung durch den
von einem Orte fortgewehten und anderswo aufgehiuften
Schnee. Die stets wiederkehrenden winterlichen Stiirme greifen
den frisch gefallenen Schnee immer wieder auf und vertheilen
ihn in ganz ungleichen Quantititen zwischen Berg und Thal,

auf ebenem und unebenem Eise,

Dass diese ewig wechselnden Verhiltnisse enorme Span-
nungen im Eise hervorrufen missen ist leicht verstindlich. Die
Elasticitit und Cohisionskraft des Eises wiirden viclleicht ge-
ntigen, um denselben das Gleichgewicht zu halten, es wiirde kaum
zum Bruche kommen, wenn nicht iussere Einflisse, nimlich die
Pressungen der durch Windund Strémungen in Bewegung gesctzten
Felder unter einander, von den Rindern aus den Anstoss giben.
Unter dem gegenscitigen Drucke entsteht ein sich {iber das
ganze Feld fortpflanzender Sprung, durch den in seiner
Umgebung das gestorte Gleichgewicht wieder hergestellt wird,
bis ein neuer Sprung die neucn Spannungen in anderer Richtung
wieder zum Ausgleiche bringt. Dies wird sich so lange fort-

setzen, bis das Eis zu einer gentgenden mittleren Stirke an-
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gewachsen ist, um -den iusscren Einflissen widerstehen zu
konnen.

Nur auf diese Art ist die eigenthiimliche Bildung der oft
Meilen langen Spriinge, welche die grossten TFelder zertheilen,
erklirbar., Wenn allein der Druck von den Rindern aus wirkte,
so wirde die Wirkung nur im Lostrennen und Zertrimmern
von Stucken bestehen und sich mehr auf die Rinder be-
schrinken. Ligen nicht im Eisfelde selbst die Tendenz zur
Bildung von Spriingen und die nur eines Anstosses bediirfenden
Bedingungen zum weiteren Fortpflanzen derselben, so wiirden
die Spriinge wahrscheinlich nur localer Natur sein und konnten
keinesfalls solche Dimensionen annchmen, wie z. B. der Sprung
am 7. I'ebruar, der sich nach beiden Seiten verlangerte, so

weit das Auge reichte.

Es ist jedoch ein Unterschied zu machen zwischen Rissen
und Springen. Der eigentliche Sprung trennt das Eisfeld voll-
kommen, er geht durch und durch und spaltet Alles, was ihm
im Wege liegt, sowohl die oberhalb als dic unterhalb der
eigentlichen Eisdecke gelegenen Massen. Durch dick und dinn
laufend trennt er die grossten Mauern und sprengt die héchsten
Eisaufwiirfe. Diese Eigenthimlichkeit geht so weit, dass hiufig
sogar die scheinbar lose aufliegenden oder untergeschobenen
Stiicke springen, statt sich bei der Trennung zu verschieben.
Der Sprung pflanzt sich von Stelle zu Stelle, wo die grossten

Spannungen stattfinden, in moglichst gerader Linie fort.

In der Beschreibung seiner Schlittenreise von der sibirischen
Kiiste gegen Norden erwihnt Wrangel die eigenthiimlichen
z\nh;'iufungen von iber einander geschobenen Eisplatten, die auf
der einen Seite in schiefer Ebene bis zu ganz enormen Hohen
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emporsteigen und auf der anderen eine senkrechte Wand bilden.
Da er nie in die Gelegenheit kam, die Wirkungen der Eis-
pressungen zu beobachten, so findet er nur ungeniigende Erklirung
fir die Bildung dieser merkwiirdigen Eisgestaltungen. Dieselben
sind augenscheinlich nichts Anderes, als durch locale Pressungen
emporgetriebene Berge von uber einander geschobenen Platten
die cin Sprung gespalten hat und deren Bruchflichen dann

seitlich verschoben worden sind.

Verschicden von den Spriingen sind jene Risse, welche
nur die obere Decke trennen ohne sich ganz zu 6ffnen. Die
Rinder werden entweder durch den allscitigen Druck an den
Kanten des Feldes oder durch die darunter und dariiber lie-
genden Stiicke, welche den Dienst von Klammern verrichten,
zusammengehalten. Es ist auf diese Art maoglich, dass ein Feld
von einer Menge Risse durchzogen und nahezu zersplittert ist
und dennoch ein einheitliches Ganzes bildet und sich, abgesehen

von geringen Verschiebungen, als solches bewegt.

Wie frither bei der Schilderung der Eispressungen erwihnt,
war unsere ganze Umgebung in Folge einer starken Pressung
in der Nihe hiufig vollstindig zertrimmert, allein das unter-
geschobene Eis und der Druck von allen Seiten verhinderten
die Trennung der einzelnen Stiicke, die schr rasch wieder zu-
sammenfroren. Ein eigentliches Zerlegen und Verschieben der
getrennten Theile kam immnier nur dann vor, wenn der Sprung
durch und durch gegangen war. In diesem Falle folgten fast

immer mehr oder weniger starke Eispressungen.

Jeder entschiedene Sprung erweitert sich fast augenblicklich,
das mit Macht eindringende und nachdringende Wasser treibt
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die getrennten Stiicke in kurzer Zeit weit auscinander. Als ob
es sich freue der verhassten Fesseln ledig zu sein, dic ihm bis
dahin Ruhe geboten, athmet das Meer tief auf und hebt und
senkt sich in regelrechter Dinung. Grosse und kleine Sticke
des untergeschobenen Eises steigen empor, das Gurg.eln des
Wassers kiindigt jeden neuen Eisblock an, der aus der Tiefe
auftauchend tber die Oberfliche emporschiesst. Unter Strom
und Wellenschlag wiilzt er sich hin und her und kommt lang-
sam zur Ruhe. Je weiter sich der Sprung offnet, desto regel-
missiger werden die Athemzige des Wassers, man glaubt die
Wirkung von entferntem Seegange vor sich zu sehen. Dies
kann Stunden lang dauern und hort meistens erst auf, wann
das rasch sich bildende junge Eis gentgende Dicke erreicht

hat, um jede weitere Bewegung zu ersticken.

Wiire diese Dinung einzig die Folge des in dic cent-
standene Oeffuung einstromenden Wassers, so konnte sie
keinesfalls so nachhaltig sein. Die lange dauerndc Unruhe be-
weist, welche weithin wirkenden Kriifte durch den Sprung zum
Ausgleiche gekommen sind. Die Bewegung im Wasser gehort
jedoch nur dem Sprunge an und die Felder selbst nehmen an
derselben nicht Theil. Sie miissten sich heben und senken, wenn
eine weithin  fortschreitende Wellenbewegung, wie bei der
Diinung, stattfinde. Die Ursache liegt in erster Linie in dem
Einstromen in den entstandencn Sprung, dann aber in dem
dadurch hervorgerufenen Auseinandertreiben der getrennten
Stlicke, wodurch das ganze durch dieselben bedeckte Wasser
in Bewegung gesetzt wird, und endlich in der durch die Spaltung
verursachten Aenderung im Gleichgewichtszustande des ganzen

Feldes. Es wird an jenen Stellen, wo die obere Belastung cine
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zu grosse ist, einsinken und sich dagegen an anderen, wo das

Umgekehrte stattfindet, heben.

Wice weit sich die Felder trennen hiingt natiirlich sehr
von den Umstinden ab, hauptsichlich von dem Widerstande,
den das Eis bei seiner Verschiebung findet. Der Sprung kann
cbensowohl 1—2, als 50—100 Meter breit werden. Die rasche
Erweiterung nach dem Entstchen ist aber eine ausnahmslose

Eigenthiimlichkeit eines jeden neu entstandenen Sprunges.

Ebenso sicher tritt aber auch jedesmal eine seitliche Ver-
schiebung der beiden getrennten Stiicke ein. Dem Beobachter scheint
es natiirlich, als liege dasjenige, auf welchem er sich befindet, ruhig
und als verschiebe sich nur das andere; in Wirklichkeit ge-
schieht aber die Bewegung auf beiden Seiten. Sowohl dic Be-
wegung des Trennens, als diejenige des Verschicbens geht
ungleichmissig vor sich, bald rascher, bald langsamer, hiufig

tritt Stillstand oder rickgingige Bewegung ein.

Die Bildung eines grosseren Sprunges macht cinen eigen-
thimlichen Eindruck auf den Beschauer. Man ahnt nur die
Kraft, welche die Felder aus einander treibt, und sicht in dem
langsamen Zuge der sich weiter und weiter von einander ent-
fernenden gewaltigen Massen dic Wirkung einer in der Ferne
liegenden unbekannten Ursache. Das an das ewige Einerlei von
Weiss und an nur unbestimmte diistere Contouren gewohnte
Auge blickt verwundert auf den kohlschwarzen breiten Streifen,
dessen Linien sich so schroff gegen die weissen Rinder ab-
zeichnen und der sich in einiger Entfernung mit seiner ganzen
Umgebung im tiefen Dunkel der ununterbrochenen Nacht ver-
liert. Man freut sich, endlich einmal wieder etwas Andcres zu
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sehen als Eis, Eis und immer nur Eis und begrisst mit Ent-

ziicken das schon halb vergessene befreundete Element.

Herrscht intensive ICilte, so entsteigen dem Wasser,
sobald es mit der Luft in Beriihrung gekommen ist, solche
Massen von Nebel, dass ein formlicher Schleier iber der
Oberfliche ausgebreitet liegt. Sie steigen so dicht empor, als
fliesse heisses Wasser in der im Eise gebildeten Rinne und
lagern sich bei Windstille (ber der ganzen Ausdehnung
des Sprunges, dessen weiteren Verlauf sie durch ihre diistere

Firbung bezeichnen.

Dies dauert jedoch nicht lange, denn durch das Ver-
dampfen wird Wirme gebunden und dadurch die bei intensiver
Kilte ohnehin rasch vor sich gehende Bildung von jungem
Eise beschleunigt. Schon nach ganz kurzer Zeit beginnt die
dusserste Oberfliche des Wassers dick zu werden und einzelne
Fiden laufen spinnenwebenartig von den Rindern des alten
Eises gegen die Mitte zu. Die anfinglich ganz dinne breiige
Decke wird consistenter und verdickt sich mehr, die Dampf-
entwickelung wird schwiicher und schwiicher und ist, wenigstens
fur das Auge, bald vollstindig erstickt. In diesem Stadium ist
das Salzwassereis eine dickflissige, aber noch nicht zihe Masse,
die sich mit der Bewegung des nur sehr allmihlich zur Ruhe
kommenden Wassers hebt und senkt und jedem seiner Athem-
zige folgt. Mit der zunchmenden Dicke wird der Eisbrei
consistenter und nach und nach =ziher, aber auch bei sehr
intensiver Kiite wird er erst nach 30—36 Stunden so fest,
dass er das Gewicht des menschlichen Korpers gut zu tragen
vermag. Bei — 10° ist das Eis nach 12 Stunden noch immer

so weich, dass man es trotz seiner Dicke ohne Anstrengung
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mit einem Stocke durchstossen kann. Am 13. December 1872
hatte es nach 60 Stunden bei einer Temperatar von — 35°

eine Dicke von 20 Cm. erreicht.

Jedoch auch in dieser Dicke ist es noch immer nicht
sprode, sondern so zih, dass es unter dem Korpergewichte
nachgibt ohne durchzubrechen. Man hat den Eindruck, als
gehe man auf einer sehr straff gespannten Lederdecke und
diesen lederartigen Charakter behilt es noch lingere Zeit. Noch
14 Tage spiter, wann seine Dicke schon einen halben Meter
iibersteigt, wird es bei missiger Pressung nicht brechen, sondern
sich in wellenartige Falten biegen, die jedoch nicht mehr in
ihre urspriingliche Lage zuriickkehren, Eine grossere Strecke von
jungem Lise in diesem Zustande macht den Eindruck, als sei
das Wasser inmitten seiner Bewegung von der Kiilte tiberrascht

worden und jede einzelne Welle sei plotzlich zu Lis erstarrt.

Diese lang anhaltende Zihigkeit ist die Folge der grossen
Quantititen von Salz, welche in den bei intensiver Kilte ge-
frorenen oberen Schichten des Eises enthalten sind und der durch
dieselben gebundenen Feuchtigkeit. Bei der Bildung des einzelnen
Eiskrystalles muss sich das Salz vollstindig ausscheiden. Wenn
die Eisbildung bei starker Kilte sehr rasch vor sich geht, so
wird sich innerhalb sehr kurzer Zeit eine grosse Anzahl von
Krystallen bilden, deren Salz nicht allein nach unten in das
Wasser, sondern nach allen Seiten ausgeschieden wird. In Folge
dessen besteht der anfingliche Brei aus lose zusammenhingen-
den Eiskrystallen, vermischt mit der aus allen ausgeschiedenen
Salzsohle. Mit der zunehmenden Verhiirtung, welche die Wirkung
des gegenseitigen Zusammenfrierens der ecinzelnen Krystalle

ist, friert diese Sohle in die oberen Schichten des Eises mit ein.
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Hat dasselbe eine gewisse Dicke erreicht, so schreitet
seine Weiterbildung gegen unten nur langsam fort. Die neu
hinzutretenden Lliskrystalle setzen sich gleichmissig von unten
an und bei ihrer Bildung scheidet sich das Salz nahezu voli-
stindig einfach nach abwirts in das Wasser aus. Das Ein-

frieren von Salz hért damit fast ganz auf.

Schon nach wenigen Stunden beginnt der Krystallisations-
process der eingefrorenen Sohle. Bischelweise beisammen
stehend schiessen die Krystalle zuerst an einzelnen Stellen
hervor, wachsen und werden rasch hiufiger. Die glatte Ober-
fliche des jungen Lises sieht bald aus wie eine iiberfrorenc
Wiese, auf der hier und da die mit Reif bedeckten Spitzen
der Grasbiischel hervorlugen. Dic feinen sich verlingernden
Nadeln riicken dichter und dichter zusammen und schon -nach
24 Stunden hat sich auf dem jungen Lise eine Schichte von
mehreren Centimetern Hohe gebildet, die so dicht ist, dass der

Unemgeweihte glaubt, es habe geschneit.

Dic Nadeln bestehen aber nicht aus reinem Salze, es
sind vielmehr Eisnadeln, welche die Salzkrystalle tragen. Je
dicker das junge LEis wird, desto geringer wird der Einfluss
des gegeniiber der Luft verhiltnissmiissig warmen Seewassers
auf die obersten Schichten des Eises, desto tiefer fillt also
auch die Temperatur der in denselben eingefrorenen Salzlosung.
Da der Gefrierpunkt des Salzwassers um so tiefer liegt, je
grossere Quantitiiten Salz darin  enthalten sind, so kommen
nun mit dem Sinken der Temperatur immer gesiittigtere Losungen
zum Gefrieren, deren Liskrystalle aber mit Salzkrystallen ver-
mischt sind.

Die Messung des Salzgehaltes der Eisschichten in ver-
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schiedener Dicke mit dem Areometer ergab die folgenden
Resultate.

Das specifische Gewicht des Schmelzwassers der ausge-
stossenen weissen Decke von 36 Stunden altem, unter — 33.5°
gefrorenem Eise war = 1,087 und von 60 Stunden altem,
unter — 33 C. gefrorenem Eise = 1.076, beide gemessen
bei einer Temperatur von - 6°.2. Diese Messungen ergeben

cinen Salzgehalt von 11.8%, und 10.0%,.

[1}

Das specifische Gewicht des Schmelzwassers der obersten
5 Cm. des letztgenannten Eises sammt seiner weissen Decke
war 1,017 bei -+ 19° 7, das der mittleren 9 Cm. = 1.009
bei -+ 11°.4, der untersten 5 Cm. = 1.008 bei - 16°.8.
Der diesen specifischen Gewichten entsprechende Salzgchalt des

Schmelzwassers ist 2.5%,, resp. 1.3°/,, resp. 1.2%,.

Das specifische Gewicht des Salzwassers in jenen Meeren
ist mit geringen Aenderungen 1.025, das einer gesiittigten Salz-
l6sung bei 12°.5 C. = 1.246 = 33°%,, wenn reines Wasser
= 1.000.

Diese Messungen zeigen deutlich wie bedeutende Quan-
tititen Salz in den oberen Schichten des Eises mit einfrieren
und wie mit der Verlangsamung des Gefrierprocesses auch das
Salz immer mehr ausgestossen wird. Der Salzgehalt der untersten
gemessenen Schichte wiirde noch geringer sein, wenn nach
dem Ausheben des Eisstiickes, an welchem die Beobachtungen
ausgefithrt wurden, das anhaftende Salzwasser abgewaschen

worden wiire.

Durch das Gefrieren immer gesiittigterer Losungen niihert

sich der flussige Riickstand immer mehr jenem Punkte, welcher
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vermoge seines libergrossen Salzgehaltes den idussersten Kiilte-
graden zu widerstehen vermag. Auf der Oberfliche bleibt eine
sehr concentrirte Salzlosung zuriick, die das Eis noch durch
viele Tage lang feucht erhiilt und ihm seine Zihigkeit bewahrt.
Erst nach und nach kommt das Salz theilweise durch Ver-
dunstung, theilweise durch Aufsaugen des von ihm gebundenen
Wassers durch Reif und aufgetriebenen Schnee zur vollkom-

menen Krystallisation und erst dann wird das Eis sprode.

Ueberschreitet man in dem friheren Stadium, so lange
noch nicht frischer Schnee gefallen ist, eine Ebene von jungem
Eise, so wird derjenige, welcher die Verhiltnisse nicht kennt,
erstaunt sein, wenn er jeden seiner Fusstritte in der weissen
Decke wie in schmelzendem Schnee cingedriickt sieht, er wird
nicht begreifen wie es moglich ist, dass sich bei einer Tempe-
ratur von — 40° und darunter der Schnee im Zustande des
Thauens befindet. Die Feuchtigkeit, welche sich in denFussstapfen
sammelt, ist aber nicht Wasser, sondern cine sehr concentrirte

Salzlssung, die sich im Laufe der Zeit langsam aufsaugt. )

Nur in seltenen Fillen tberfriert ein Sprung sogleich fiir
dic Dauer in der ganzen Breite, zu welcher er sich erweitert
hat. Die Bewegung der getrennten Stiicke in Folge des ein-
stromenden Wassers* ist bis zu einem gewissen Punkte eine

rasche, dann besteht sie aber meistens nur in kawm bemerk-

#) Der geschilderte Vorgang zeigt, dass die intensive Kilte, ebenso wie
die Wiirme, ein Mittel zur leichten Salzproduction an die Hand gibt. Die zum
Gewinne des fossilen Iilfenbeins alljiihrlich nach Neusibirien ziehenden Pro-
mischleniki nennen diese Salzsohle Rassdl und beniitzen Zubereitung
ihrer Speisen.

Eine ecingehendere, genaue Erklirung des geschilderten Vorganges
dem Fachmanne tiberlassen bleiben.
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barem Verschieben der beiderseitigen Rinder. Der ersten Bewe-
gung kann spiter einc zweite oder cine dritte folgen, fast
immer licgt aber zwischen den cinzelnen grosseren und rascheren
Verschiebungen cine kiirzere oder lingere Zeit der verhiltniss-
miissigen Rubcelage. Man erkennt deutlich dic Wirkung der
verschiedenen von ausserhalb des Ieldes kommenden [mpulse.
Das junge Eis wiichst in IFolge dessen sehr verschicdenarti¢
an. Hat sich ein Sprung nach mchreren Stunden mit ciner
Lisdecke iberzogen, so bricht dieselbe wicder auf und dic
beiden Felder setzen sich wieder in Bewegung. Lintfernen sie
sich von ecinander, so tritt einc ncuc Wasserfliche zu Tage
und iberzicht sich gleichfalls mit jungem Eise, das jedoch
schwiicher ist als das schon frither gebildete; riicken sie sich
dagegen niher, so wird ein Theil des jungen LEises aufgekrim-
pelt. Eine abermalige Trennung gibt  wieder Veranlassung zu
einer neuen Eisdecke von wiederum anderer Stirke. So kann
es Tage, ja Wochen lang fortgehen; in stetem Wechsel wird
auf dicse Art junges Eis gebildet und wicder zerstort. Iiin
ganz schmaler, ausgezackter, unregelmissig laufender Riss
trenut stets das den beiden IFeldern anhaftende junge Llis und
lisst dic leiseste Bewegung erkennen. So lange noch die ge-
ringste  Verschiebung stattfindet bleibt dieser Riss geodffnet.
Fir den Augenblick berfroren springt er immer wicder auf
und  vereinigt sich erst dann fir die Dauer, wenn sich die
Felder durch Stunden oder Tage i vollkommener Ruhelage
gegen cinander befunden haben. In den meisten Fillen schliesst

ted

sich der Sprung aber erst durch cine Eispressung definitiv,

Dic Raschheit, mit welcher die Spriinge solid aberfricren,

hingt auch schr von der Breite ab, zu welcher sic sich er-
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weitern. Die Eisbildung ist an den Rindern am stirksten, denn
das Fis ist kilter als das es umgebende Wasser. In einem
fir die Lothungen ausgehauenen Loche von etwa 1 Meter
Durchmesser wurde am 10. Mirz 1873 nach 4 Tagen das Lis
an den Randern 18 Cm. und in der Mitte 14 Cm. dick. Die
sich nicht oder nur wenig erweiternden Risse tiberfrieren schon
nach sehr kurzer Zeit, Springe, welche sich nicht weit Offnen,

rascher als breite,

Ibenso wie in den Springen geht auch in den Waken
die Bildung des jungen Eises vor sich. Durch die mit den
ersteren verbundenen Verschiebungen der Ilelder entstehen an
dem einen oder anderen Orte stets gréssere oder kleinere Waken
und tberziehen sich auf die gleiche Weise mit jungem Lise,
das theilweise wieder zerstort sich immer von Neuem bildet
und anwichst, bis es eine solche Dicke ecrreicht hat, um gleich

dem alten Lise den Pressungen widerstehen zu konnen.

Da sich die Bildung von Springen und Waken den ganzen
Winter hindurch fortsetzt, so ist im I'rihjahre junges Eis von
sehr verschiedener Dicke vorhanden. Das vom Herbste stam-
mende Dbesitzt eine Michtigkeit von etwa 2 Meter, es ist um
so schwiicher, je spiter im Winter es sich gebildet hat. Jeder
Monat hat der allgemcinen Masse sein Eis von bestimmter
Dicke beigefiigt. Jedes Feld ist in Folge dessen im Frihjahre
aus den verschiedenartigsten Gattungen Lis zusammengesetzt,
iberall ist altes Lis mit jungem gemischt, dicke Stiicke und
Schollen grinzen an dinnere, in den Flichen von jungem Eise ist
altes eingefroren, jedes Feld ist ein Conglomerat der mannigfal-
tigsten Eisstiicke, welche die winterlichen Pressungen aufgehéuft

haben und die durch das junge Lis zusammengebunden sind.
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Dic Wirkung der Lispressungen auf die Gestaltung der
Felder lasst sich natiirlich nur nach den an der Oberflache
stattgefundenen Vorgiingen beurtheilen. Nur hier und da erlaubt
ein frischer Sprung cinen Blick in dic Tiefe und damit cinen
Schluss auf das, was sich unterhalb der cigentlichen Eisdecke
abgespielt hat. Mit Erstaunen sieht man dann, dass die Mauern
und Berge aus Lis, welche die Pressungen auf der Oberfliche
aufgebaut haben und deren Michtigkeit man staunend bewun-
dert, nur gering sind im Vergleiche zu dem Durcheiander der
Massen, dic nach unten angehduft worden sind. Unter der
cigentlichen Decke, deren mittlere Dicke  Meter nicht um
ein Bedeutendes tberschreitet, thirmt sich das zertriimmerte
Eis nach abwirts auf. In regelloser Unordnung liegt Block an
Block und Stiick hiuft sich auf Stiick soweit das Auge in die
Tiefe zu dringen vermag, dic untersten Lagen verschwinden
im geheimnissvollen Dunkel der blauen IFlut. Wie weit sic von
da noch hinabreichen lisst sich nicht messen, es lisst sich nur

ahnenaus der Michtigkeit der iiber der Oberfiéiche sichtbaren Masse.

Diese den  Aufthiirmungen nach oben entsprechenden
Anhiufungen gegen unten sind leicht ecrklirlich, sic sind nur
natiirliche Consequenzen der ersteren. Das specifische Gewicht
des Salzwassercises wird sehr verschicden angegeben und st
auch schr verschieden, da es von der Structur des Eises ab-
hiingt, die je nach den Umstinden, unter welchen es entstanden
ist, grosse Verschiedenheiten aufieist, Die Angaben tber das
Verhiltniss zwischen dem in das Wasser eingetauchten und
dem aus demselben hervorragenden Volumen eines schwim-
menden Eisstiickes schwanken zwischen 10 1 und 3 :1. Nimmt

man nun 5 1 als annitherndes Mittel an, so muss in Folge der
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Eispressungen finfmal so viel Eis unter die Eisdecke geschoben
werden, als {iber dieselbe. Fiir jedes Stiick, welches iber die
Oberfliche gehoben wird, muss dic entsprechende Quantitiit
hinabgedriickt werden. Eine Eispressung, welche eine Mauer von
10 M. Hohe nach oben aufwirft, muss bei dem angegebenen

Verhiltnisse eine Anhiufung von 50 M. nach unten verursachen.

Alle Unchenheiten der Oberfliche miissen, in diesem
Massstabe vergrossert, auch nach unten vorhanden sein. Es
wird zwar nicht im Detail jeder Erhohung an der gleichen
Stelle eine genau in diesem Verhiltnisse stattfindende IFort-
setzung nach unten entsprechen, es wird sogar in den meisten
Fillen dem an einer Stelle emporgetriebenen Stiicke ein unter-
geschobenes Stuck an einer anderen Stelle das Gleichgewicht
halten, allein in jedem Felde als Ganzes betrachtet muss das
angegebene Verhiltniss eingehalten sein. Da die Eisdecke dort,
wo eine Anhiufung durch Pressung stattfindet, zertriimmert
wird, so werden die emporgetriebenen Massen nicht durch die
Elasticitit der Lisdecke getragen, sondern fast ausschliesslich

durch das Gegengewicht des untergeschobenen Lises.

Letzteres liegt ebenso regellos in Bergen, Mauern und
Stiicken beisammen als ersteres und festigt sich im Laufe der
Zeit in seiner durch den ersten Anstoss gegebenen Lage. Hierbei
spielt nun die Regelation — jene eigenthiimliche und noch nicht
vollkommen erklirte Eigenschaft des Eiscs, an den Beriihrungs-
punkten zusammenzufrieren, auch wenn das cs umgebende
Mittel nicht unterhalb des Gefrierpunktes liegt — eine Hauptrolle.
Durch Druck gegen oben und durch Regelation sind bald alle
Bertihrungsflichen gefroren und die Masse ist hierdurch zum
einheitlichen Ganzen gebunden. Im Laufe des Winters frieren



64 Das Lis im Winter,

dann die Stiicke in jenen Tiefen, wo noch eine Zunahme des
Eises in Folge der Lufttemperatur stattfindet, in die nach unten

wachsende TEisdecke ein.

Wiihrend aber die ber der Oberfliche angehiiuften Massen
in Folge ihrer Schwere ihre Lage nicht mehr veriindern, ausser
wenn an der  gleichen Stelle eine neue Pressung entsteht,
kommen in den im Wasser eingetauchten und durch dasselbe
getragenen Stiicken, die unter sich auf die beschriebene Art

nur verhiltnissmissig lose verbunden sind, Verschiebungen vor.

Dort wo eine Pressung stattfindet wird das untergescho-
bene LEis nicht bloss hinabgedriickt, sondern auch theilweise
nach den Seiten geschoben. Liegt nun schon von frither Eis
unter der oberen Decke, was gegen Ende des Winters fast
iiberall der Fall ist, so wird durch das neu hinzukommende
ein seitlicher Druck auf jenes ausgeiibt. [Ist derselbe stark genug,
so werden die Stiicke aus ihrer Verbindung gerissen werden.
Jedes Stiick pflanzt den Druck auf seinen Nachbar fort und
es kann hierdurch eine Bewegung im ganzen untergeschobe-
nen Eise entstehen, welche sich bis auf grossere Entfernung
vom eigentlichen Punkte des Anstosses ausbreitet. Solchen
Verschiebungen miissen jene Fille zugeschrieben werden, wo
das Schiff augenscheinlich von unterhalb gepresst wurde ohne
dass in der nichsten Umgebung auffallendes Llisschieben statt-
gefunden hitte. Das untergeschobene Eis wird auf diese Art
gleichmiissiger vertheilt, die grisseren Unebenheiten werden
zum Theile nivellirt.

Durch diese Verschicbungen unterhalb der Eisdecke ent-
stehen nun neue Gleichgewichtsstorungen; es werden sich an

Stellen, wo an der Oberfliche kein entsprechendes Gegenge-
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wicht liegt, Anhiufungen bilden, welche neue Spannungen in
der Eisdecke veranlassen, und hierdurch ist wieder der Anstoss
zar Bildung von Spriingen und neuen Pressungen im Gefolge
derselben gegeben.

Unter der oberen Decke, unter welche das Lis hinab-
gedriickt wird, darf man sich selbstverstandlich nicht eine gleich-
miissig dicke Liskruste vorstellen. Es kann darunter immer
nur die aus grasseren und kleineren Stiicken zusammengesetzte,
aber durch junges LEis solid verbundenc, zusammenhingende
Eisdecke verstanden sein. Durch das massenhafte Unterschieben
und Aufhiufen von Sticken wird diese stellenweise gehoben,
stellenweise sinkt sic ein, Dies hiingt ganz von der Vertheilung
des tber der Oberfliche aufgehiuften gegeniiber dem unter
dieselbe hinabgedriickten Liises ab. Besisse das Lis nicht eine
ziemlich bedeutende Llasticitiit, so miisste schon hierin die Ver-

anlassung zu fortwihrenden Briichen licgen.

Die in Folge der Pressungen aufgeworfenen Anhidufungen
sinkenim Laufe der Zeit stets langsam und kaum bemerkbar, an-
fangs mehr, dann weniger rasch, bis zu cinem gewissen Grade
ein. Eine Mauer von urspriinglichen 10 Meter Hohe wird nach
Monaten etwa 3—34 Meter niedriger sein. Die Hauptursache
dieses LEinsinkens mag wohl darin liegen, dass sich das unter-
geschobene lLiis, welches im Beginne trocken war, voll Wasser
saugt. Hierdurch wird sein Gewicht vergrossert und der Druck
nach oben vermindert. Dazu treten nun noch die bedeutenden
Anhidufungen von Schnee, der sich tberall sammelt, wo Un-

cbenheiten dem Winde Widerstand leisten.

Dagegen wird die obere Decke an jenen Stellen empor-

gedriickt, wo in Folge von Verschiebungen Lis unterliegt, ohne
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dass ihm durch cine Last von oben das Gleichgewicht gehalten
wird. An solchen Orten kann sic bis zu cinem Meter und

dariiber gchoben werden.

Aus den Unebenheiten an der Oberfliiche lisst sich auf
das regellose Durcheinander der Llisvertheilung gegen unten,
das dem Beobachter durch die obere Decke verhiillt ist, schliessen.
Wenn man nach ersteren urtheilen darf, so miissen sich gegen
Ende des Winters dic Eiswille bis zu 30 unl 40 Meter in dic
Tiefe erstrecken und cs konnen nur wenige Stellen sein, wo

sich nicht untergeschobenes Lis befindet.

Dass sich die Eispressungen, welche diec Ursache der
geschilderten Umwandlung der Eisdecke sind, mnicht bloss
auf unserc nihere Umgebung beschrinkten, sondern dass sic
cine normale (berall stattfindende lirscheinung waren, dafiir
birgte der Lirm des fernen Lisschiebens, welcher sich withrend
des ganzen Winters Tag fiir Tag in jeder Richtung horen liess.
In der durch keinen Laut, keinen Vogelschrei, keinen Fusstritt
eines lebenden Wesens unterbrochenen imponirenden Einsam-
keit der langen arktischen Nacht, die bei Windstille das Knistern
des Schnees unter den I'iissen des vorsichtig auftretenden Biren,
schon in weiter Entfernung horbar macht und in der man aut
1000 Meter dic Stimme eines  kriftig sprechenden  Menschen
vernehmen kann, pflanzt sich der Ton bis auf unglaubliche
Distanzen fort. Bald drang das Geriiusch des Eisschiebens kaum
horbar, ein blosses Gemwrmel, wie das ferne Spiel der Wogen
an steiler Kiste aus weiler, weiter Entfernung zu uns heriiber,
bald drohnte und briillte es in grosserer Nihe, als jage eine
ganze Colonne schwer beladener Wagen tber die uncbene
Cisfliche dahin. Das Schiessen und Donnern der splitternden
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Eisdecke, das Knirschen und Singen der tiber cinander hinweg-

r

schreitenden Schollen und Tafeln, das Poltern und Krachen
der stiirzenden und zerschellenden Blocke, das regelmissige
Klappern des aufbrechenden und in gleichformigen Stiicken tiber
einander fallenden jungen Llises, das Jammern und Kreischen
der im Nachgeben begriffenen Platten, alle diese Tone bildeten
cinzeln oder vercint ein Concert, das uns bald klar und deutlich
in erschreckender Nihe, bald unbestimmt aus weitester Ferne
durch Monate lang fast ununterbrochen in den Ohren klang
und an welches wir schon so gewdhnt waren, dass wir in jedem

Tone scine ihm cigene Ursache zu erkennen vermochten.

LEs ist erstaunlich, wic weit und wic deutlich sich jedes
Geridusch im Lisc fortpflanzt. Den an der Kante des cigenen Feldes
stattindenden Liarm glaubt man immer dicht vor sich zu héren.
Als wir im Anfange mit den Verhiltnissen noch weniger ver-
traut waren gingen wir oft dem Tone nach, da wir dachten,
das halb erstickte Knistern und Knirschen habe scinen Sitz
im Eisc unter uns und verkiindige ecinen Bruch. Aber nach
welcher Richtung wir auch unsere Schritte richteten, stets
schicnen dic Tone aus der gleichen Entfernung, dicht vor dem
aufmerksam Horchenden, zu kommen. Legte man dann das
Ohr an den Boden, so horte man den Ton so deutlich unter
sich, dass man erwartete, das Eis werde sich im nichsten

Momente unter den Fiissen Offnen.

Dic im Winter ganz trockenc Eisdecke ist ein colossaler
Resonanzboden, welcher den Ton Dbis in weite Entfernung
ibertrigt. So oft ich mich zum Schlafen niederlegte und das
Ohr mit dem cbenso trockenen Holze der Bordwand in Be-
ribrung  brachte, horte ich ein Brummen und Brausen. Dies
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war nichts Anderes, als die Summe aller Geriusche, welche
bis auf grosse Distanz vom Schiffe im Eise vorkamen. Hierzu
gehort das Eisschichen, das Brausen des Windes an den tausend
und tausend Zacken und Spitzen, die aus dem Schnee hervor-
ragend dem Andrange der bewegten Luft Widerstand leisten,
u A, m.

Neben den Lispressungen bearbeiten auch die Schnee-
stirme im Winter fort und fort die Oberfliche des Eises und
rufen andauernde Verinderungen hervor. Der bei hoheren
Temperaturen fallende Schnee besteht aus Flocken und Federn,
bei den niedrigen Wintertemperaturen dagegen aus ausser-
ordentlich feinen, leichten Nadeln, die der Wind aufgreift und
mit sich fihrt. Bei Sturm ist die Luft derart damit gesittigt,
dass man zum Athmen die Hand vor Mund und Nase halten
muss, um sic vor dem Lindringen des Schuees zu beschiitzen.
Wehe dem Menschen, der sich zu solcher Zeit ohne Obdach
im Ireien befindet! Versteht er es nicht nach Art der Ein-
geborenen cine Schneehiitte zu  erbauen oder sich in eine
Schneewehe einzugraben, so ist er schon mnach kurzer Zeit
rettungslos verloren. Vom Winde gepeitscht dringen die feinen
Nadeln in die kleinsten Ritze, in die schmalsten Oeffnungen
ein, als suchten sie Schutz gegen den I'eind, dessen Willkir

sie machtlos preisgegeben sind.

Als wir im zweiten Winter bei der Wilczek-Insel fest-
getrieben waren wurden zwei Schneehduser fir die astrono-
mischen und magnetischen Beobachtungen erbaut. Beide waren
vollkommen geschlossen. Das erstere musste jedoch derart
eingerichtet werden, dass das Firmament in der Richtung von

Nord nach Siid sichtbar blieb. Zu diesem Zwecke wurde das
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mittlere Brett des flachen Daches nicht mit Schnee verbaut
und konnte fiir die Beobachtungen abgehoben werden. Wenn
es geschlossen war blicben feine Ritze und durch diese drang
der Schnee bei jedem stirkeren Sturme so massenhaft ein,
dass das Observatorium innerhalb eines Tages halb angefiillt
war. Lis geschah zweimal, dass der auf dem Beobachtungspfeiler
stehende magnetische Theodolit durch den cinseitig auf ihm
angehiiuften Schnee herabgeworfen wurde. Die gewundenen
Vorhiuser, welche angebauat waren, um die Kilte nach Moglich-
keit abzubhalten, mussten jedes Mal ganz ausgegraben werden.
Nach drei Monaten waren beide Hiuser verschwunden und
ausser den schluchtartigen Zugingen liess nur eine geringe

Wolbung der Schneedecke ihre Lage erkennen.

Hat der Sturm einen gewissen Grad von Heftighkeit cr-
reicht, so lisst sich nicht mehr unterscheiden, ob es wirklich
schneit oder ob der treibende Schnee schon frither gefallen
and dann vom Winde aufgegriffen worden ist. Die Luft
ist derart mit Schnee geschwiingert, dass man nicht er-
kennen kann, ob der Himmel bewolkt ist oder nicht. Die
ganze Umgebung nach oben und nach allen Seciten verschwindet
wie im dicksten Nebel auf wenige Schritte im diisteren Linerlei
der treibenden Schneemassen. Wann der Sturm nachzulassen
beginnt klirt es sich zuerst gegen oben aufl, ganz erstaunt sicht
man dann hiufig den vollkommen heiteren Himmel (iber sich,
den man von Wolken dicht umzogen wihnte, Je schwicher
der Wind wird, desto niedriger zieht der treibende Schnee
iiber die Oberfliche dahin, dic Umsicht wird weiter und weiter,
bis endlich auch die Linic des Torizontes sich wicder scharf

vom Himmel abhebt.
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Im I'rihjahre schafft die nicdrig stehende Sonne wunderbar
schone Lichteffecte in dicsem letzten Stadium des Schneesturmes.
Jede der Millionen Schneenadeln ist roth beleuchtet, dic ganze
treibende Masse gleicht cinem tiber die Oberfliche dahin wal-
lenden rothgelben Nebel, aus welchem nur dic weissen, rosa
angchauchten  hoheren  Spitzen und Kanten der  Eismauern
herauslugen. Lige nicht cin cisig kalter Ton tber dem Ganzen,
so konnte man glauben, cines jener glihenden Wiistenbilder
vor sich zu haben, das den Samum mit scinen Wolken von
treibendem Sandstaub zeigt.

Ueber Lismauern und Ibenen, durch die Hocker und
Zacken rast der Schneesturm dahin. Er breitet ber Alles cine
dichte Decke aus und nivellirt die immer neu entstchenden
Uncbenheiten immer von Necuem. Die Abstirze und Kluften,
dic Locher und Spalten filllen sich mehr und mehr mit dem
Schnee, der von den Ebenen fortgeweht zwischen den LEisblocken
Halt sucht und findet. Was dem Sturme im Wege liegt, das
begrabt cr; das Schiff, zu dem wir im zweiten Herbste auf
ciner Tauleiter 4 Meter hoch emporsteicen mussten, lag im
folgenden Triihjahre in ciner LEbene mit seiner Umgebung und

gemiichlich schritten wir direct von aussen auf Deck.

Dort wo der Wind auf Widerstand stosst wird er zuriick-
geworfen und setzt im Zurtickprallen cinen Theil seines Schnees
ab. In Folge dessen bildet sich vor jedem aus der Ebene stell
hervorragenden Iisstiicke ecine Schneewehe, die aber durch
cine mehr oder weniger breite Kluft von demselben getrennt
ist. Dicse entsteht dadurch, dass der Wind den zurtickprallenden
Schnec erst dort absetzt, wo durch das Zusammentreffen der

entgegengesetzten  Luftstromungen  verhiltnissmiissige  Ruhe
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herrscht.  Auf der Seite des vorherrschenden Windes hatten
wir einen breiten, auf der einen Seite von der Bordwand, auf
der anderen von der steilen Schneewehe gebildeten Gang, der
im Irilhjahre so tief geworden war, dass cr dem Spazierginger
vollstindigen Schutz gegen den Wind gewiihrte. Die vorliegende

Schneewche war iiber 2 Meter hoch.

Die eigentliche Schuneewehe bildet sich aber auf der dem
Winde entgegengesetzten Seite jedes Hindernisses, dort wo durch
die Deckung verhiltnissmissige Windstille herrscht. Hier setzt
sich fort und fort Schnee ab, dic Schnecwche wichst und
wiichst und die nach beiden Seiten gewdlbte schicfe Ebene,
in welcher sie sich von der Spitze des Hindernisses in der
Richtung des Windes verliuft, wird immer flacher und linger
gestreckt mit dem Vorricken des Winters. In jenen Gegenden,
wo Winde aus bestimmten Richtungen sehr vorherrschend sind,
ist es dem verirrten Reisenden oder Jiger leicht, sich aus der
Lage der Schneewehen beziiglich der Himmelsgegenden zu
orientiren: Jedes besonders hervorragende, vercinzelt stehende
Tisstiick weist ithm durch die Kluft, welche es von der vor-
liegenden schroffen Schnecwehe trennt, die Richtung, aus
welcher der Wind zu kommen, und durch die hohere, flache
und lang gestreckte Schneewehe auf der anderen Seite, wohin

cr zu wehen pflegt.

Wo viele nicht zusammenhingende Unebenheiten und
Hindernisse beisammen sind, z. B, an Stellen, wo die Eisdecke
sehr zersplittert wurde, ohne jedoch Mauern und Berge auf-
zuwerfen, wo grossere und kleinere Blocke unordentlich neben
einander zerstreut liegen, gehen die Schneewehen der cinzelnen

Stiicke in einander tber. Eine jede vercinigt sich mit dem
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Nachbar und es entsteht nach und nach eine nahezu ebene Schnee-
decke, welche dic darunter liegenden Hocker, Zacken und
Kanten entweder vollstindig oder wenigstens so weit verdeckt,
dass nur vercinzelte Kopfe hervorragen. Betritt der arktische
Reisende mit dem Schlitten vertraucnsvoll eine solche ebene
Bahn, froh endlich einmal, wenn auch nur fir kurze Zeit, der
Mauern und Wiille ledig zu sein, die ihim auf allen Seiten den
Fortgang hindern, so wird er dic Tauschung bald gewahr, so-
bald er durch dic trigerische obere harte Kruste durchbricht

und Schlitten und Korper in dem tiefen Schnec versinken.

Je nach den Umstinden, unter welchen der Schnee ab-
wesetzt wird, ist die von ihm gebildete Decke sehr verschieden
hart.  An jenen Stellen, wo ihn der Wind mit voller Gewalt
hinaufpeitscht und wo er sich nur dadurch ansammeln kanu.
dass sich jede einzelne Nadel fest einpresst und in dic feinsten
Zwischenriume hineinzwingt, wird er so fest, dass er auch unter
schwerem Gewichte nicht mehr nachgibt. Die Masse wird
gendigend hart, um ohne zu zerfallen bearbeitet werden zu
konnen, Mit der Schaufel ausgestochen und mit dem Messer
zu jeder beliebigen Ilorm zugeschnitten licfert er in diesem Zu-
stande cin ausgezeichnetes Baumaterial. In kiirzester Zeit ver-
mag sich der praktische Reisende einen Schneepalast zu er-
richten, der ihm vollkommen Schutz gegen Wind and Wetter
gewihrt. Zwei Eskimos bauen in zwei Stunden eine Hiitte, dic
gerdumig genuy ist, um sic und die ganze Familic zu beher-
bergen, mit innerer Einrichtung, wie Lisfenster  Kochplatz.
Nchlafstellen, Zuginge ete.

An solchen den Winden sehr ausgesetzten Stellen hituft

sich aber der Schnee niemals zu bedeutenden 1ohen an. Die
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Schneekrystalle konnen hier nur vereinzelt ahgesetzt werden,
withrend sich die Hauptmasse im Schutze der den Wind brechen-
den Hindernisse sammelt. Aus diesem Grunde sind die schutz-
los der vollen Stirke des Windes preisgegebenen hoher liegenden
Ebenen fast ganz rein gefegt von Schnee. Auf dem ebenen
Eise, welches sich in grosseren Buchten, Caniillen und allen vor
Eispressungen bewahrten Partien Lildet, liegt er, wenn dieselben
eine grossere Ausdehnung besitzen, zwar tiefer, allein doch

gentigend fest, um eine gangbare Bahn zu blieten.

Zwischen dem Schiffe und der Wilczek-Insel erstreckte
sich im zweiten Winter eine iiber zwei Meilen breite, unge-
brochene Lbene, die durch Untiefen, gestrande‘e Eisberge und
eine kleire Insel gegen den Andrang des trcibenden Lises
gegen Siiden und Osten geschiitzt war und sich ungefihr in
der gleiclen Breite lings des Landes weit nach Osten und
Westen ausdehnte. Die Dicke der Schneedecke auf derselben
betrug im April durchschnittlich '/, Meter. Der grissere Theil
hiervon gehorte aber dem im Herbste unter verhiltnissmiissig
hohen Temperaturen gefallenen Schnee an. Da dieser grob-
flockig und schwerer ist, als die Eisnadeln des Winterschnees,
so war er weicher geblieben und gab beim Ueberschreiten zum
Theile nach. Das der vollen Wu'h des Sturmes ausgesetzte,
70—100 Meter hohe Plateau der Wilczek-Insel war aber nahezu
rein gefegt und nur von einer harten, festen Schneckrustc
iberzogen, aus welcher s*ellenweise der nackte Stein hervor-
sah. Der Schnee hatte sich nur in einzelnen Vertiefungen in
grosseren Quanlititen angesammelt. Dagegen bildete sich jm
ILaufe des Winters an der etwa 70 Meter hohen senkrechten

Wand des C. Wilczek d'eser Insel eine Schneewehe, welche
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an einer giinstigen Stelle bis zur oberen Kante reichte, so dass
man diese auf der etwa 40° geneigten schiefen Ebene bejuem

besteigen konnte.

In den Schneewehen ist der Schnee nicht zu jener stein-
artigen TFestigkeit zusammengepresst, wie dort wo ihn der
Wind mit voller Gewalt auftreibt. In IFolge dessen setzen sich
die tiefer liegenden Schichten durch ihre Schwere im Laufe der
Zeit zusammen und die obere Kruste, welche durch Kilte und
Feuchtigkeit der Luft gehiirtet wurde, klingt im spiiten Irib-
jahre beim Ueberschreiten hohl und bricht durch, sobald sie

zu schwer belastet ist.

Auf die beschriebene Art wird durch Schnee- und FYis-
pressungen im Laufe des Winters die Oberfliche des Eises fort-
wiihrend umgewandelt. Nach langem ununterbrochenen Dunlkel er-
giesst endlich dieSonne zum erstenMale wieder ihr ersehntes Licht
tiber die einsame Eisfliche, im Morgenrothe des anbrechenden
Tages liegt das Werk des Winters, iber welchem so lange
Zeit der Schleier der nicht enden wollenden Nacht ausgebreitet
war, vor dem Beschauer. Nach allen Richtungen ziehen kreuz
und quer die hohen LEismauern und durchschneiden und tiber-
schreiten sich gegenseitig, so weit das Auge reicht ers'recken
sich miichtige Wiille iiber das endlose Ield, bergartige Autwiirfe
starren bis weit in die Ferne empor und bezeichnen die Stellen,
wo das Eis am meisten gewiithet hat. Der Horizont selbst ist
cine zackige Linie, die den Beweis liefert, dass iberall und aut
allen Seiten die gleichen Krifte in Bewegung waren und die
gleichen Wirkungen hervorgerufen haben. Alles ist halb in
Schnee begraben, die kleineren Unebenheiten sind verschwunden,

nur die grosseren Blocke heben die blaugriin schillernden
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Hiupter iber die weisse Decke empor, da und dort ragt eine
senkrechte Eiswand wie eine Warnungstafel aus ciner triigerischen
Schneeebene heraus, Die Eismauern mit ihren schroffen Kimmen,
mit ihren ‘Kanten und Hornern, Kliaften und zackigen Ein-
schnitten entsteigen wie das Hochgebirge dem Gewirre von
Hockern und Spitzen, hier und da erinnert eine ununterbrochene
Schneefliiche an flache Thiler und Ibenen. Als freue sich
Alles der warmen Decke, welche die Natur zam Schutze gegen
die Kiilte, den grimmigen Tyrann, ausgebreitet hat, so hat sich
jedes Stiick tief eingehiillt in Schnee und nur eines oder das
andere lugt neugierig hervor, um dic wiederkehrende Sonne zu
begriissen, von der es erwartet, dass sic die Bande lose, in die
es geschmiedet ist und es dem Elemente zuriickgebe, dem es
«

cntstammt.

Der oberflichliche Beobachter sicht nur ein Bild der
trostlosesten Linsamkeit, des vollkommenen Stillstandes, der
Erstarrung. Wer aber die geistigen Augen offen hat, fir den
ist es voll von Interesse; cs zeigt ihm das Stadium der Um-
wandlung, in dem diec Natur ausruht, bevor sie das wieder
vernichtet, was sic in ihrem ewigen Zcugungstriebe kaum ge-

schaffen hat.

Eine Schlittenreise zu solcher Zeit und tiber solches Eis
ist eine der qualvollsten und anstrengendsten Unternehmungen,
welche nur das auf das Aeusserste angespannte Pflichtgefiihl
des Menschen za Ende zu fiihren vermag. Mit jedem Schritte
bricht der Fuss des Hintermannes durch die schon vom Vorder-
manne gelockerte Decke, findet er einen Eiszacken als Stiitz-
punkt, so kann sich der Eigner, wenigstens mit Kraft in die

Schlittengurten legen, findet er ihn aber nicht, so bleibt der

¥
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Kérper ohne Halt und bohrt sich unter den Anstrengungen des
Ziehens immer tiefer in den nachgebenden Schnee, Die jeder
Spur von Feuchtigkeit bare Masse zermalmt sich unter den I'tissen
Aller zum nachgiebigen, haltlosen Sandgemenge, ‘das sich vor
den Kufen des schwer belasteten Schlittens zum Berge anhituft.
Oft steht man cingesunken bis zum halben Kérper wind noch
mmer sucht der Fuss vergeblich nach einem Stiitzpunkte, man
zerrt und reisst an den Gurten, aber statt des mit seiner ganzen
Ladung hegrabenen Schlittens weicht nur der ecigene Kérper
in dem grundlosen Sandschnee. FEine Schlittenreise tiher dag
Packeis ist die hirteste Geduldprobe, welche der Mensch be-

stehen kanu.
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li=cner Unterschied zwischen den Jahreszeiten, den man
im Siiden nach dem Stande der Vegetation zu machen

gewohnt ist, existirt selbstverstindlich nicht in den

hohen Breiten, in welchen wir uns bewegt haben.
Das ohnehin so kiirgliche Pflanzenleben, das sich mit Ausnahme
weniger durch ihre geschiitzte Lage bevorzugter Oertlichkeiten
auf Moose und im allerersten Stadium der Kindheit bleibende
Gestriuche beschrinkt, schlummert durch linger als 9 Monate
unter der es schiitzend verhiillenden Schneedecke und crwacht

nur fiir kurze Zeit zum kimmerlichen Dasein.

Erst im Beginne des Juni hebt sich die Temperatur gegen
die Mittagsstunden um Weniges iiber den Gefrierpunkt und
erhilt sich erst im Juli und in der ersten Hilfte des August
constant iber demselben. Die Hundstage der siidlichen Gegen-

den sind auch im hohen Norden die wirmste Zeit im Jahre.

Aber schon Ende August, obwohl die Sonne sogar um
Mitternacht nicht unter dem Horizonte verschwindet, zeigt das
Thermometer um die Nachtstunden nur Kiltegrade und steigt in
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der ersten Hilfte des September nur mehr an ausnahmsweise
warmen Tagen und zu vereinzelten Stunden iber Null empor.
Lnde September fegt der Schneesturm schon wieder iber die
Lisfiche dahin und der Winter hat seine volle Herrschaft

angetreten.

Diese drei Monate vereinigen in sich das Irihjahr, den
Sommer und den lerbst, der ganze Rest des Jahres ist im

gewOhnlichen Sinne der Jahreszeiten strengster Winter.

Was aber dem an die tppige Vegetation des Siidens
Gewohnten das Lrwachen und das allseitige Sprossen und
Keimen in der Natur, das ist fir Mensch und Thier im-hohen
Norden das Wiedererscheinen der Sonne. Obwohl die Kilte
geradé um diese Zeit am intensivsten ist, obwohl der I'rost
jede Spur von Leben erstickt, erwacht doch Alles was lebt und
webt zu neuem Dasein, wenn das allbelebende Gestim nach
der langen, ununterbrochenen Dunkelheit wieder scin Licht

iber die scheinbare Eindde ergiesst.

April und Mai sind in diesem Sinne das Iribjahr, Sep-
tember und October der Herbst, die bose Vorbereitungszeit
fir dic lange Nacht der arktischen Gegenden. Juni, juli und
August sind aber die schone Zeit des Sommers, den der Mensch

doppelt geniesst im Bewusstsem seiner kurzen Dauer.

Vom Februar angefangen, dem kiltesten Monate im Jalhre,
heben sich langsam, langsam die Temperaturen, die Sonne
steigt immer hoher tdber den Horizont empor und die Tage

N
verlingern sich mit unglaublicher Raschheit.

In den ersten Wochen, nachdem die Sonne wieder zum

Vorscliein gekommen, ist aber von ihrem Einflusse fast nichts
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zu ‘merken, sie blickt so kalt von dem wolkenlosen Himmel
herab, als sei ihre Aufgabe, nur Licht, aber nicht auch Wirme
zi spenden. Nur die Verdunstung des Eises geht wo es
mit der Luft in Berihrung steht, rascher vor sich. Die Ursache
hiervon ist, dass einestheils die sich langsam erwirmende Luft
mehr Wasserdampfe aufzunehmen vermayg, und dass sie anderen-
theils trockener ist, weil um diese Zeit das Meer am voll-
komimmensten mit Lis bedeckt ist und nur in vercinzelten Rissen
und Springen unnd wenigen, rasch sich immer wicder Gber-
zichenden kleinen Waken zu Tage tritt.

LEin der Sonne und der freien Luft ausgesetzter Eis-
wirfel verlor

vom 1. October bis 1. December: 5-2 %/

1. December 17. Januar 21
17. Januar 15. Mirz 1-2
15. Mirz 19. April 11-8
19. April 17, Mai 380

seines urspringlichen Gewichtes und zwar allein durch Ver-
dunstung. Am zuletzt genaanten Datum wurde der erste Wasser-

tropfen am Wiirfel beobachtet.

Dicser Verlust durch Verdunstung kommt aber dem Eise
selbst wenig zu Gute, da Alles derart in Schnee gehillt ist,
dass nur vereinzelte Zacken und IFlichen mit der Luft in Be-
rihrung stehen. Auch die Schneedecke zicht keinen Nutzen
«daraus, denn weitaus der grosste Theil der durch Verdunstung
der Luft ibermittelten Wasserdimpfe setzt sich als Schnee-
niederschlag wieder ab.

Lin gegen den Wind vollkommen geschitztes, schwarz

angestrichenes Thermometer stieg, der vollen Wirkung der
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directen Sonnenstrahlen ausgesetzt, im Jahre 1873 am 6. April
zum ersten Male fir ganz kurze Zeit um 3° tber Null und
erst vom 19. d. M. angefangen wiederholte sich dieser Vorgang
ofters. Im Sommer 1873 zeigte dasselbe Thermometer am
1. Mai -}~ 32°.5 bei — 10°.6 der Luft und im Sommer 1874
schon am 26. April 4~ 31° 0 bei — 12°.0 der Luft.

Man sollte glauben, dass bei einer solchen Wirkung der
directen Sonnenstrahlen der Schnee zum Schmelzen kommen
misse; dies ist aber durchaus nicht der Fall. Die weisse Ober-
fliche wirft die Wiirmestrahlen fast vollkommen zuriick und
absorbirt nur einen hochst geringen Theil derselben. Der ein-
zige Effect besteht in vereinzelten Tropfen von Schmelzwasser,
dort wo die dunkle Bordwand stellenweise von Schnee bloss-
gelegt ist und diese erstarren beim geringsten Windhauche
wieder zu Eis. Auf den Schnee selbst ist die Wirkung der
directen Sonnenstrahlen bis spat im Irithjahre fast Null. Die
obere Kruste bleibt hart, sie klingt zwar beim Ueberschreiten
hohl und bricht bei einiger Belastung durch, aber der Schnec
zermalmt sich nur zu trockenem feinen Sande, in dem der
Fuss keinen Halt findet und in welchem anhaltendes Gehen

quilend ermiidend wird.

Das Fis ist um diese Zeit sprode und fast vollkommen
trocken bis nahe zur unteren Iliche. Mitte Mai begannen die
Arbeiten, um das Schiff aus dem so massenhaft untergescho-
benen Eise herauszugraben und es wieder in schwimmenden
Zustand zu bringen. Zu diesem Zwecke wurden rings umher
weite Locher eingehauen, die dann mit der Sige verbunden
werden sollten. Im Anfange konnten wir 21/, Meter tief ein-
dringen ohne vom Wasser belistigt zu werden, wenige Tage
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spiter war das Eis in dieser Tiefc aber schon nass geworden, und
zwar von unten, da an der Oberfliche noch keine Spur vom
Thauen zu bemerken war. Ein am 23. Mai Abends einen Meter
tief gehauenes Loch war am folgenden Morgen mit Wasser gefiillt
und wiederum 3 Tage spiter quoll das Wasser schon bei

einem Fuss Tiefe durch.

Der Beginn des eigentlichen Schmelzens hingt natirlich
sehr von den Eigenthimlichkeiten des Jahres ab, in dem ecinen
tritt er friher, in dem anderen spiter ein. Im Sommer 1873
stieg das Thermometer im Schatten zum ersten Male am
28. Mai tiber Null und der’ allgemeine Schmelzprocess begann
an diesem Tage. Im folgenden Sommer, als wir uns mit den
Schlittenbooten auf der Riickzugsreise befanden, wurden wir
noch Mitte Juni von peinigendem Durste gequilt; zum ersten
Male am 30. Juni konnten diec Kochkessel mit Schmelzwasser

gefiillt werden, das uns von diesem Tage an nicht mehr ausging.

Alles Thauen vor diesem Zeitpunkte ist nur ganz localer
Natur und ohne weitere Bedeutung, die allgemeine Schneedecke
wird nicht davon beriihrt. Nur an den gegen den Wind ge-
schiitzten Stellen beginnen sich unter dem Einflusse der Sonnen-
strahlen Tropfen von Schmelzwasser zu zeigen, sobald sich
die Temperaturen Null nihern. Es bilden sich an den aus dem
Schnee hervorragenden Zacken und Flichen, welche wegen
ihrer dunkleren Firbung mehr Wirmestrahlen absorbiren, als
der umgebende Schnee, Liszapfen, die sich mehren und ver-
lingern, die scharfen Kanten runden sich etwas ab und an den
der Mittagssonne ausgesetzten Seiten der Eismauern und Hocker
sickert das Schmelzwasser in langsam sich folgenden Tropfen
herab. Auf den Schnee selbst ist aber der Einfluss der Sonne
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nur dort sichtbar, wo er in IFolge von Schmutz die Wirme-
strahlen weniger reflectirt. Am 28. Mai 1873, einem windstillen
und ganz heiteren Tage, liess ich Vormittags Asche sehr lose
ausstreuen, gegen Abend hatte sich dieselbe schon 3—4 Cen-
timeter tief eingefressen. Um den Schmelzprocess in der Niihe
des Schiffes zu fordern, geschah dies von da an ofters und die

Wirkung war cine ganz ausserordentliche.

Angefangen von dem Tage, an welchem das Thermometer
zum ersten Male durch lingere Zeit tiber Null gestanden und der
Schnee in Folge dessen weich geworden ist, geht aber das Thauen
mit unglaublicher Raschheit vor sich. Wenn auch diec Temperatur
wieder unter Null zuriicksinkt, so beeinflusst dies doch nur die
allerausserste Oberfliche, die aber als schlechter Wirmeleiter
die darunter liegende Masse schiitzt und dafiir sorgt, dass die
anteren Lagen Schnee nass erhalten bleiben. Tillt die Tem-
peratur nicht anhaltend und um ein Bedeutendes zurick, so
ist in wenigen Tagen die ganze gewaltige Schneemasse, die
an vielen Stellen eine Michtigkeit von mehreren Meter’ hesitzt,
feucht geworden und von Wasser durchsetzt. Die hart gewesene
Decke hat sich ginzlich erweicht und cine Woche spiter ist
der Sand in eine kornige, von Wasser triefende Masse ver-
wandelt. Rascher und rascher folgen sich die vorher nur ver-
cinzelten Tropfen von Schmelzwasser, jedes Lisstick ist mit
langen Eiszapfen besetzt, an denen das Wasser herabsickert,
die Spitzen und Kanten runden sich zusehends ab, auf allen
Seiten und in jeder Richtung hort man das Fallen des ab-

tropfenden Schmelzwassers.

Und wiederum wenige Tage spiiter haben sich die Tropfen

schon zu leichten Wasserrimnen vereinigt, von jeder Lismauer,
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von jedem Klotze, von jeder Erhebung rieselt, sickert und
tropft das Schmelzwasser herab, den Niederungen zu. Man
sieht f{6rmlich, wie von Tag zu Tag der Schnee leser wird
und abnimmt und wie die von der Luft umspielten Hocker sich
zersetzend verkleinern. Die Schneewehen sind grundlos gewor-
den und sinken ein, die Niederungen sind Stmpfe, in welchen

die untersten I.agen Schnee einen wiissrigen Brei bilden.

Und wann nochmals acht Tage voriibergegangen sind
sammelt sich das Schmelzwasser auf den Lbenen zu Siisswasser-
seen, denen jede LEismauer und jede Frhebung neue Nahrung
spendet und in welche sich das auf allen Seiten ablaufende
Schmelzwasser in kleinen Biichen crgiesst. Sie breiten sich aus
und werden tiefer, sie iiberschreiten geringe Erhebungen und
vereinigen sich mit einander, schmale Canile schlingeln sich
nach allen Richtungen zwischen den Lismauern dahin und sctzen
die Seen {tiberall dort in Verbindung, wo die Thiiler zwischen
den Wiillen und Mauern die Vereinigung gestatten, Nach unten
verhindert die michtige Lisdecke diec Vermischung mit dem
Meerwasser, nach den Seiten bilden die hohen Wiille, die stets
an einem oder dem anderen Punkte mit einander in Verbindung
stehen, die Ufer und versperren den Abfluss nach dem Meere.
In Hille und Fille bietet sich nun dem Schlittenreisenden, der
noch vor wenigen Wochen vor Durst fast verschmachtete, das
reinste, kostlichste Trinkwasser, zu dem er sich nur nieder-
zubeugen® braucht, um es in vollen Ziigen zu schlirfen. In die
starre Eindde ist Leben gekommen, Schnee und ILiis sind im
Begriffe, die Fesseln abzuwerfen, in die sie die grimmige Kiilte
geschmiedet hat, es driingt sie, sich wieder mit dem Flemente

zu vereinigen, dem sie entstammen.
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In Folge des hiufigen Wechsels der Temperatur von
plus nach minus und umgekehrt, der zwischen den Tag- und
Nachtstunden stattfindet, verwandeln sich aber diejenigen Lagen
Schnee, welche mit der Luft in Berithrung kommen, nicht ein-
fach in Wasser, sondern sie treten in ein Uebergangsstadium,
sie werden zu Firnschnee, wie wir ihn an der Oberfliche der
Gletscher in sidlicheren Gegenden beobachten. Der Schnee
ballt sich durch das abwechselnde Benetzen mit Schmelzwasser
und Gefrieren zu kleinen Graupen, er verliert den Charakter
des Schnees und nimmt jenen von Eisstiickchen an. Hierdurch
wird er immer loser und gewiihrt der Luft mehr und mehr

Zutritt zu den unteren Lagen.

']e diinner die Schneedecke wird, desto mehr kommt die
Luft mit dem Eise selbst in Berithrung und desto mehr tritt
dieser Charakter des Firnschnees an den Tag. Das Eis selbst
geht nur dort, wo das Schmelzwasser sogleich abfliesst, also
an den Seitenflichen der Blocke und an allen steilen Abhiéingen,
direct in Wasser tiber. An allen jenen Stellen dagegen, wo
sich das Schmelzwasser in geringer Quantitit durch einige Zeit
zu erhalten vermag, zersetzt es die Oberfliche des Eises und
begiinstigt dadurch die durch die Beriihrung mit der Luft her-

vorgerufene Graupenbildung.

Dass die letztere ohne den Zutritt der Luft nicht moglich
ist sieht man dort, wo das Eis durch stehendes Schmelzwasser
dagegen geschiitzt ist, also am Grunde der Siisswasserseen.
Hier bilden sich keine Graupen, sondern das Eis schmilzt ein-

fach glatt ab.

Eme Folge dieser Umwandlung in Graupen ist, dass das
Eis, cbenso wie auf den Gletschern der sidlicheren Gegenden
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an der oberen Fliche nirgends glatt zu Tage tritt, sondern
dass es stets mit einer scheinbaren Schneeschichte, die aber
nur aus Firngraupen besteht, bedeckt ist. Den Zeitpunkt, wann
die urspriingliche Schneeschichte abgeschmolzen ist, kann man
aus diesem Grunde auch nicht bestimmen. Die Schneedecke
wird nach und nach dinner und geht in eine Graupenschichte
iber, von welcher sich nicht mehr unterscheiden liisst, ob sie

vom Schnee oder vom Eise herriihrt.

Der Thauprocess wird durch das Schmelzwasser selbst
bedeutend gefordert, da das Wasser ein besserer Wirmeleiter
ist und ein grosseres Wiirmeabsorbtionsvermdgen besitzt, als
der Schnee und das Eis. Jede Schmelzwasserlake frisst sich tief
in das Lis ein, die Siisswasserscen breiten sich in Folge dessen
nicht allein durch das immer mehr zufliessende Schmelzwasser
ays, sondern sie werden auch von Tag zu Tag tiefer, indem
ste die aus der Luft und unter dem Einflusse der directen
Sonnenstrablen aufgesaugte Wiirme an das darunter liegende
LEis abgeben und neue Schichten desselben zum Schmelzen
bringen.

Dieser Vorgang lisst sich dort am besten verfolgen, wo
irgend cin dunkler Gegenstand mehr Wirmestrahlen verschluckt,
als seine Umgebung, z. B. die Lxcremente des Biren. Ein
solcher Korper frisst sich zuerst in den Schnee und dann in
das Eis ein und das hierdurch ecntstandene kegelformige Loch
fillt sich mit Schmelzwasser. Indem dieses im Laufe des Sommers
seine aufgesaugte Wirme fortwihrend an seine Umgebung ab-
aibt, erweitert und vertieft sich der Kegel mehr und mehr und
der dunkle Gegenstand sinkt weiter und weiter ein. Aus der

anfinglich geringen Vertiefung kann ein Wasserloch mit breiten
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unten spitz zulaufenden Winden werden, das sich, wenn der
Vorgang in verhiltnissmiissic schwachem [Fise stattfindet, mit

der Zeit ganz durchzufressen vermag.

Auf diese Ursache mag ein grosser Theil jener im
treibenden Eise vorkemmenden Lacher zuriickzufiihren sein.
auf welche man im Sommer hiufig stosst und die gewdhalich
dem Sechunde zugeschricben werden. Wir haben solche Loscher

vor unseren Augen entstehen schen. *)

Der umgekehrte Vorgang findet dort statt, wo cin
schlechter Wiirmeleiter das Fis ver den Sennenstrahlen und
vor der Berithrung mit der Luft schiitzt. Um das Schifl zu
erleichtern, liess ich 20 Tonnen Kohlen ausschiffen und neben
demselben auf einer ziemlich ehenen [liche niederlegen. Diese
Kohlen bildeten einen so hohen Haufen, dass ihn die Luft
nicht mehr zu durchwiirmen vermochte. Tm Herbste, als dic
Bildung von jungem Lise begann, war er aus seiner Umgebunyg
weit herausgewachsen und es war leicht, an seinem Ueberragen

den Verlust des Eises durch Abthaven direct zu messen.

Am 18. Februar hatten wir in dem Sprunge dicht an
Bord zum letzteh Male Seewasser gesehen. Von da bis zum
22. Mai war auch vom Krithenneste auws kein solches mehr

zu bemerken. An diesem Tage sahen wir im Westen auf ctwa

s

¥*) s ist schwer verstiindlich, -arum sich der Scehund im treibenden
Eise im Winter Eislocher offen erhalten soll, da auch bhei der intensivsten
Kalte Risse und Spriinge zwischen den Feldern vorhanden sind, in welchen er
die ihm ndthige Luft schipfen kann. Etwas Anderes ist es mit jener Gattung
von Seehunden, welche sich in Buchten und Baien aufhalten, wo im Winter
das Eis fest liegt. Wir haben niemals im Winter ein Seehundsloch gesehen,
im Sommer dagegen sehr viele Liicher, welche solchen idhnlich die aber
nur von der genannten Ursache herriihrten.
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4 Meilen Entfernung eine schmale Wasserstrasse. In den fol-
genden Wochen zeigten sich solche auch in anderer Richtung,
sic mehrten sich nach und nach und riickten dem Schiffe niher.
Der stellenweise dunkle Horizont und die dunklen Streifen am
Himmel deateten Linde Juli auf offene Canile und vercinzelte

Waken in grosserer Entfernung.

Der bewolkte Himmel erscheint namlich in jenen Gegen-
den in Folge des Reflexes der weissen Schneefliche weiss oder
wenigstens weissgrau. Dort jedoch, wo offenes Wasser zu Tage
tritt, also in allen Canilen und Waken, werden dic Strahlen
nicht oder vielmehr weniger reflectirt und dic Bewolkung tiber
denselben erscheint desshalb dunkel. Jede Wasserstrasse zeichnet
sich als dunkler Streifen am bewolkten Himmel ab. Dem er-
fahrenen Reisenden dient der Himmel als Karte, nach der er
sich orientirt; aus der Lage und Ausdehnung der dunklen
Streifen weiss er auch in einer Entfernung, die sein Auge nicht
mehr erreicht, jene Richtung zu bestimmen, welche ihm die
grosste Wahrscheinlichkeit von offenem Wasser und weiterem
Vordringen bietet.

Die Verdunstung aus diesen offencn Stellen, ferner der
enormen Massen von Schmclzwasser, erzeugt ewige Nebel.
Die Gesamnmtoberfliche von Wasser, welches um diese Zeit
mit der Luft in Berithrung steht, ist eine vielmal grossere, als
wenn das ganze Meer offen wire, denn jede Eisgraupe, jeder
abfliessende Tropfen ist von Luft umspilt. Oft verhindern diese
Nebel viele Tage lang ununterbrochen jede Fernsicht. Im August
1873 beobachteten wir 354 Stunden mit Nebel.

Diese zehren nun weit mehr am Eise, als dic directen

Sonncnstrahlen. Sie sind die Triger von Wirme und geben
7
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eine weit grossere Quantitit dersclben an das Eis ab als die
Luft, da die Wassertheilchen eine viel bedeutendere specifische
Wirme, d. h. bei der gleichen Temperatur ecine grossere An-
zahl von Wiirmeeinheiten, besitzen, als die trockene Luft. Durch
den Wind umbhergetricben dringen sie in alle Zwischenriume
ein, siec umspilen die Zacken und Kanten und nagen an den
Hockern, wo immer sie auftreffen geben sie ihre Wirme ab
und zehren an Allem, was ihnen im Wege licgt. Die Millionen
von Wasscrtheilchen, die der Wind mischt und mengt und
immer von Neuem zufiihrt, streichen tber die Oberfliiche dahin

und setzen sich an, wo immer cin Halt sich bietet.

Nochmehr aber als durch die Nebel wird das Schmelzen durch
dic Regen befdrdert, welche im Hochsommer und im Beginne
des Herbstes, wenn auch verhiltnissmiissig nur sclten, nicder-
gehen. Durch siec wird eine Menge gebundener Wirme frei
und an das Eis und den Schnee abgegeben. Unter dem Ein-
flusse des Regens glaubt man formlich zu schen, wic die Eis-
mauern schwinden und wie sich die Hécker und Blocke zer-
setzen. Ein anhaltender warmer Regen triigt in wenigen Stunden
mehr zum Thauen bei, als dic directen Sonnenstrahlen im
Laufe von Tagen. Der Niederschlag von Schnee, der zwar
hiufig vorkommt, dessen Temperatur im Sommer aber schr
nahe dem Schmelzpunkte liegt, verschwindet fast eben so rasch,

als er gekommen,

Die mittlere Temperatur war im Juni 1373 — 0°.7, im
Juli stieg sie auf --1°.5 und war im August noch immer
- 0.4, Ende Juli war der Winterschnee in den Ebenen voll-
stindig geschwunden. Nur an cinzelnen Stellen, wo er in zu

grossen Massen aufgehauft gelegen hatte oder wo  zwischen
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den Hockern und im zerklifteten LEise kein Luftwechsel statt-
fand und wo dic Sonne nicht zukams fanden sich noch An-
hiufungen von altem Schnee, Die Stisswasserseen erstreckten
sich nach allen Richtungen, ecin ganzes System von breiten,
ticf ausgefressenen Canilen setzte sie zum Theile unter cin
ander in Verbindung. Um  einen ausgedehnteren  Spaziergang
machen zu koénnen musste man mit einer Springstange versehen
sein, dic das Uebersetzen {ber diese Siisswasserstrassen cr-
leichterte. Dic  grosseren Ansammlungen mussten umgangen
werden, denn an viclen Stellen crreichten sie eine Tiefe von
cinem Meter und dariiber. Das ganze Llisfeld bot das orogra-
phische Bild cines Continentes, die Eismauern bildeten dic
Gebirge, dic schmalen Wasserstrassen die Flusslaute und dic

Seen die Mecre.

Anfangs August begannen sich dic Ansammlungen von
Siisswasser theilweise zu entleeren. Um diese Zeit war némlich
das Ilis an vereinzelten Stellen, dort wo es, weil spiiter im
Winter gefroren, geringere Michtigkeit besass oder wo dunkle
Gegenstinde oder nur dunklere Firbung das Thauen befordert
hatten, durchgefressen. Das siisse Wasser trat durch diese
vereinzelten Locher mit dem Salzwasser in Verbindung und

ficl in Folge dessen auf das allgemeine Niveau des Meeres,

Als die Sonne zum Vorschein gckomm’cn war, hatte ich
den im Laufe des Winters in der niheren Umgebung des
Schiffes angesammelten Schmutz cntfernen und auf ciner ebenen
Fliche zusammentragen lassen. Die Dicke des soliden Llises
betrug hier durchschnittlich zwei Meter. Schon Ende Juli hatten
sich hier an einzelnen Stellen Licher durchgefressen, sic wurden

rasch zahlreicher und Mitte August war das ganze von Schmutz
.
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bedeckt gewesene Iiis verschwunden. Wir besassen cinen
natirlichen Dock, in welchen die ausgetrockneten, leckenden
Boote gelegt werden konnten.

Bei der Riickzugsreise war das I%is auf cbenen Ilichen
im Beginne des August stellenweise so morsch und  durch-
fressen, dass wir oft nur mit dusserster Vorsicht vorgehen
konuten, da wir riskirten mit den schwer belasteten Schlitten
durchzubrechen und in dic Schlittengurten verwickelt zu ver-
sinken. Dies war vorzugsweise dort der Full, wo Iirde oder
vom Schmelzwasser zusammengetragener Schlamm dem Llise
cine dunklere Firbung verlichen hatten. Um  nicht allzuviel
Weg zu verlieren mussten wir einen grossen Theil der Stiss-
wasserscen durchschreiten. Obwohl wir hierbei selbstverstindlich
die tieferen Stellen vermieden, reichte uns doch sehr hiufig

das Wasser bis iber die Réhren der hohen Stiefel.

Inde Juli und in der ersten Hilfte des August ging das
Thauen am raschesten vor sich. Die Hocker und Zacken ver-
schwanden bei geringer Masse ganz, bei grisserer rundeten sie
sich ab, die Lismauern wurden niedriger und niedriger und
die einzelnen Blécke, aus denen sie bestanden, bissten ihre
Vorsprimge und Kanten ein und setzten sich mehr und mehr
zusammen. Dadurch dass die Spitzen und Zacken verschwanden,
verloren die hohén Liswille ihren schroffen, zerklifteten Cha-
rakter, die wild durch einander geworfenen Trimmerhaufen mit
ihren steilen IGimmen bekamen rundere Umrisse und wolbten
sich von Tag zu Tag mehr zu hiigelartigen Erhebungen.

Durch dic Arbeiten zum Ausgraben des Schiffes erhiclten
wir einen grindlichen Einblick in die Lage und den Zustand

des Tises in der Umgebung des Schiffes und unterhalb desselben.
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Es stellte sich bald heraus, dass es unmoglich war, dic in
etwas zu grosser Lintfernung gehauenen Lécher mit der Sige
zu verbinden. Die Dicke des soliden Eises in denselben fanden wir
von 2—35 Meter und dartiber variirend, erstere trafen wir aber nur
auf der ebenen Fliche, die sich nach dem letzten Sprunge auf
Backbord angelegt hatte. Ueberall sonst fanden wir massenhatt
Iiis untergeschoben, das stellenweise so tief hinabreichte, dass
unserc kingsten Stangen nicht geniigten, um bis zu ganz freiem

Wasser durchzudringen.

Bei ciner Dicke, die 2—3 Meter tberschritt, bestand aber
das Eis nicht mehr aus einer einzigen Platte, sondern aus ver-
schiedenen Lagen, die aneinander gefroren waren. In cinem
Loche auf Steucrbord, dicht beim Schiffe, mass die oberste
Decke 2.2, die zweite 1.3, dic dritte 1.8 Mcter; unter der
letzteren fand sich noch eine vierte Lage, welche aber wegen,
der unzurcichenden Linge der Werkzeuge nicht mehr durch-
brochen werden konnte. Diese verschiedenen Lagen waren an
einzelnen Stellen solid aneinander festgefroren, an anderen wieder

hingen sie nur lose zusammen.

Dic Qualitit des Eises, sowohl des untergeschobenen, als
der oberen Decke, war schr verschieden. Bald fanden wir es
ganz zerfressen und von Wasser durchsetzt, so zu sagen im letzten
Stadium der Auflosung, bald hart und sprode wie Krystall.
Das eine Mal arbeiteten die Sigen so leicht wic im morschen
Holze, mit jedem Schnitte liefen sie 3—4 Centimeter vorwiirts,
das andere Mal gingen sie nur wenige Meter von der ersteren
Stelle entfernt so schwer, als hiitten sie Stein zu durchschneiden
und wir mussten uns vielleicht eine Stunde lang abarbeiten,

um nur cinen Fuss weit vorwiirts zu kommen.
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Diese ganz verschiedene Festigkeit hdngt nur von der
Structur ab und diese wieder von den Umstinden, unter
welchen sich das Eis gebildet hat. Sic ist cine Folge der mehr
oder weniger bedeutenden Porositit, welche das Eindringen des
Wassers Dbegiinstigt, sobald das Lis cine Temperatur ange-
nommen hat, dic hoher ist als der Gefrierpunkt des Salz-
wassers. le rascher das Wasser zu Eis erstarrt, desto mehr
Luft wird es enthalten, namentlich aber auch um so mehr
Salz, das sich, wie friiher gezeigt worden ist. ausscheidet. Um
so pordser wird auch das Lis werden.

Hierin liegt auch die Ursache der grosseren Porositit des
Salzwassereises  gegeniiber dem Sidsswassercise und hierin ist
auch diec Ursache zu suchen, warum die Angaben tber das
specifische Gewicht des Salzwassercises nerhalb so  weiter
Grinzen differiren.

Das hiirtere, sprodere Eis ist nach dem Gesagten jencs,
welches unter hoheren, das weichere und zithere dagegen das-
jenige, welches unter ticferen Temperaturen zum Gefricren ge-
kommen ist.

Nach mihsamer, langwieriger Arbeit war es uns geluirgen,
das Schiff von vorne bis zum Grossmaste, also bis zur ungefihren
Hilfte frei zu machen und vor dem Buge cinen Dock auszusigen,
in welchen es gelegt werden konnte. An vielen Stellen konnten
die Sagen nicht gebraucht werden, da ihre Linge (nahezu 4
Meter) geringer war, als die Dicke des LKises. Dic tieferen
Lagen mussten dann mit einem schweren Werkzeuge heraus-
gemeisselt werden. Diese Arbeit war unendlich undankbar, da
das Eis in grosserer Tiefe meistens eine solche Zihigkeit besass,

dass es sich trotz der Schwere des gebrauchten Meissels fast
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stets nur in kleinen Brocken trennte. Gelang es mit cinem gliick-
lichen Siigeschnitt cin etwas bedeutenderces Stick abzuschneiden.
so tauchten grossere Massen von untergeschobenem lIlise empor.
Um Raum zu schaffen musste jeder abgesiigte Block zerklei-
nert und aus dem Wasser herausgeholt werden. Sehr hiufig
arbeiteten  die Siigen derart, dass sich das unten angehiingte
Gewicht zwischen zwei Lagen von Liis bewegte und hei dem
Striche nach oben an dic obere Lage, bei dem Striche nach
unten an dic untere anstiess. Oft war der Spiclraum zwischen
heiden so gering, dass sich die Sige nur wenige Handbreit
bewegen konnte. War dann dic oberste Decke entfernt, so

musste das darunter Liegende mit dem Meissel bearbeitet werden.

Wegen der grossen Zihigkeit des Ilises blieb auch das
Sprengen mit Pulver ohne Lirfolg. Wurde dic Mine tief gelegt,
so schlug sic unten durch, legte man sic hoher, so schoss sic
den Verschlusspfropfen des Bohrloches einfach nach oben hinaus.
Das ganze Schift zitterte und dréhnte bei jeder Iixplosion einer
Mine, allein im Eise selbst war diec Wirkung fast Null. Wirk-
lichen Effect erzielten wir nur bei schon abgesigten, nach allen
Seiten frei schwimmenden Sticken, die wir dadurch zertriim-
merten, um sie leichter aus dem Wasser schaffen zu konnen.
Dynamit wiirde wahrscheinlich bessere Dienste geleistet haben
als Pulver, das in nicht besonders starken Gefiissen im Wasser
nicht vollstindig zur Verbrennung kommt.

Als wir das Schiff bis zum Grossmaste schon frei gelegt
hatten, oder wenigstens ganz frei gelegt zu haben glaubten.
stellte sich heraus, dass auf 7 Meter Tiefe cine neue Lage Lis
begann, scheinbar aus einer grossen Platte bestchend, die sich

iber den Rand der abgesiigten oberen Decke weit nach vorn
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erstreckte. Sie schien in schiefer, von riickwirts gegen vorne
geneigter Richtung zu liegen, da wir weiter riickwirts beim

Bohren schon in geringerer Tiefe darauf stiessen.

Je niher wir mit den Arbeiten der am 22, Januar hinter
dem Schiffe, nur wenige Meter vom Steuer entfernt, aufgewor-
fenen Eismauer kamen, desto grosser fanden wir dic Masse
des untergeschobenen Eises und desto schwicriger wurde dic
Arbeit, Beim Steuer selbst beriihrten wir bei 9 Meter noch
Lis. Aus dieser Zunahme des untergeschobenen Ilises mit der
Anniherung an die Eismauer lLisst sich cine ungefihre Vor-
steltung machen, welche Berge von Ilis unter dicser selbst
angehiluft gelegen haben miissen. Trotz aller Anstrengungen
und trotz der unverdrossensten Bemiihungen war es nicht
moglich die riickwirtige Hilfte des Schiffes vom untergeschobenen
Eise zu befreien, Wir komnten keine so langen Werkzeuge

herstellen, um in solchen Tiefen mit Iirfolg arbeiten zu kénnen.

Als im Mai das Steuer vom Ilise frei gemacht und aus-
gehoben worden war, trat das Seewasser in dem ausgchauencn
Loche zu Tag, ich markirte damals die Wasserlinie am Achter-
steven. ¥) Die Marke hob sich im Anfange nur langsam, dann
immer rascher aus dem Wasser. Dicses Emporsteigen des
Schiffes gab uns cin Mass fir das Abschmelzen des Tiises von
oben, dessen Folge das erstere war. Angenommen die untere
Fliche ecines 12 Fuss dicken Eiskubus bleibe unverindert,
wihrend von der Oberfliche gegen unten nach und nach die

Hilfte abschmelze, so wird sich das Eisstiick, wenn e¢s vorher

#) Der am riickwiirtigen Iinde des Kieles senkrecht emporsteigende
Stamm, an welchem die Beplankung des Schiffes nach hinten zusammenliuft
und der das Steuer trigt.
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(bei dem frither angenommenen Verhiltnisse des specifischen
Gewichtes zwischen Eis und Salzwasser gleich 5 1) 10 Tuss
im Wasser cingetaucht war, so weit heben, dass sich nun
5 Fuss im Wasser und 1 Fuss tiber der Wasserlinie befinden.
Die Wasserlinic wirde also cine urspringlich in den Kubus
cingerammte Messstange das erste Mal hei 10 Fuss, das zweite
Mal bei 5 Fuss geschnitten haben und die Stange selbst wire

um 6 Fuss vom Eise blossgelegt worden.

Am 1. Juli markirte ich auch dic Wasserlinic am Vorder-

steven und beobachtete von da an die beiden Marken wie folgt:

Hohe der Marke in Cm.
Patum
Achter Vorne

18. Mai. 0.0
25. Juni ~14.5
27. 19 0
30. 23.0
1. Juli. 28.5 0.0
3 3%.5 -+ 9.0
3. 40.5 16.0
8. 50.0 27.0
10 5%.0 30.0
12. 56.0 31.0
14 60.5 356.0
16 66.0 40.0
18. 70.5 45.0 |
21. 82.0 54 0 |
24. 93.0 62.5
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Hohe der Marke in Cm.
Patum
Achter Vorne

27, Juli. . 103.0 66.5
30. 110.0 67.0
2. August 116.5 66.5
5. 125.0 6%.0
8 132.5 56.5
11 137.0 46.0
14 143 0 37.0
17 149.0 22.5
20 155.0 7.0
23 160.5 | — 12.0
26 164.0 | 26.0
31 165 0 ° 42.5
4. September . 164.0 51.0
13. . 162.0 } 60.5
24. . 159.5 65.0

Dic Zahlen dieser Tabelle sind aber durch die Eisarbeiten
i der Umgebung des Schiffes stark heeinflusst. Wie man sieht
hat sich das Schiff riickwirts, wo nur wenig Llis herausgeschafit
werden konnte und wo dic Lisdecke durch dic Arbeiten nicht
viel verandert wurde, his Ende August regelmissic gehoben,
wihrend es vorne nur bis Ende Juli emporstieg und von da
an rasch einsank. Die Ursache des Linsinkens ist darin zu
suchen, dass das Schiff vorne immer freier wurde und gegen
Mitte August bis ungefihr zur Hilfte durch untergeschobenes

Eis nicht mehr unterstitzt oder vielmehr nicht mehr gehoben
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war. Vom Grossmaste bis zum Achtersteven sass es aber bis
zum IEnde fest in seinem Lisbette. Wie viel von dem riick-
wirtigen IEmporsteigen dem Abthauen  zugeschrichben  werden
muss und wie viel davon nur eine Folge des Linsinkens vorne
ist, lisst sich nicht gut bestimmen. Dies hingt von der Aus-
dehnung ab, in welcher der Kiel vorne frei war und gegen
riclkwiirts aufsass. Ich glaube aber, dass dieser Betrag nur schr
gering ist, und dass nahezu das ganze Heben des Schilfes am

Steuer der Verringerung des Lises zugeschriechen werden kann.

Den directen Nachweis, welche grosse Masse Lis an der
Oberfliiche durch die Luftwirme verschwand, erhielten wir auch
noch durch den Leichnam cines Hundes, der am 16. Decem-
ber 1872 mit cinem Gewichte in dem Wasserloch versenkt
worden war. Iintweder besass dieses nicht die gentigende Schwere,
der Kérper hatte sich an die damalige untere Iliche der 1iis-
decke angelehnt und war dann mit  dem  fortschreitenden
Wachsen des Eises gegen unten cingefroren, oder er war im
Sinken an irgend einem vorspringenden Zacken hingen ye-
blieben, jedenfalls aber so ticf, dass es nicht bemerkt werden
konute, denn das Wasserloch wurde éfters gercinigt und von
dem sich bildenden Eise befreit. lin pestilenzialischer Gestank
verrieth im folgenden Sommer das Dascin des Aases nahe der
Oberfliche des Lises, am 19. Juli kam es zu Tage. s muss
also bis zu dicsem Datum dic ganze Eisdicke abgethaut scin,
in welcher der Leichnam urspringlich versenkt war.

Ausserdem mass ich wiahrend der Zeit der stirksten
Abnahme dic Dicke des Tises und fand sie:

am 14, Juli 2.335 M.
16. 2.290
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am 18, Juli 2.250 M.
21. 2.240
24. 2.050
27. 2 070
30. 2.000
2. August. 1.900
a. 1.820
7. 1.760 %)
20. 1.450

In diese Zahlen ist die auf dem Lisc liegende Graupen-
decke nicht eingerechnet, sic geben die Hohe des soliden Lises
vom unteren his zum oberen Rande. Vom 14, Juli bis 20. August

sind hiernach 0.885 M. Eis von der Oberfliche abgethaut.

Dies  stimmt nahe dberein mit dem IEmporsteigen der
Marke am Achtersteven, die sich in dem gleichen Zeitraume
um 0.945 M. hob. Die Uebereinstimmung wiirde wahrschein-
lich vollkommen scin, wenn nicht in den letzteren Daten das
Gewicht der Schneedecke enthalten wiire, welche am 14, Juli
noch auf dem Eise lag und deren vollstindiges Abschmelzen

das MHeben des Eises und damit des Schiffes heschleunigte. +#)

#) Zwischen dem 5. und 7. August wurde die Stelle, welcher ich
die Kisdicke mass, abgesigt. Die Masse am  und am 20, sind an einer anderen
Stelle genommen, an welcher die Abnahme dieser Zeit 0.31 M. betrug. Die
Abnahme vom 5. bis 7. August ist nach der vom 30. Juli bis  August statt-
gefundenen interpolirt.

#¥) Das IHerausthauen des Schiltes aus dem Ilise war auch der haupt-
siichlichste Grund, warum ich der Entscheidung der am 24. Februar 1874 ab-
gehaltenen Officiersberathung, das Schiff im kommenden Ifriithjahre zu verlassen,
meine Zustimmung gab. Es war, wie die oben gegebene Tabelle zeigt, im
Laufe des Sommers um f{iber 1 Meter herausgethaut und von Kis blossgelegt
worden, riickwiirts war es nur mehr 12 Meter von Eis umgeben und hatte
sich in Folge dessen derart nach der linken Seite geneigt, dass es durch miich-
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Es ist wahrscheinlich, dass dic Abnahme des Lises in
der Umgebung des Schiffes etwas rascher vor sich ging, als
sonst im Allgemeinen. Im Laufe der Zeit hatte sich ringsum
viel Schmutz angesammelt und dieser begiinstigte, wie wir
fortwiahrend zu beobachten Gelegenheit hatten und wic auch
schon friher hervorgehoben worden ist, das Thauen ganz

ausserordentlich.

Bei Gelegenheit der Messungen der Eisdicke stellte sich
der eigenthiimliche Umstand heraus, dass sich wihrend des Ab-
schmelzens an der Oberfliche an der unteren Kante junges
Eis ansetzte, das aber so pords war und blieb, dass es ohne
Anstrengung mit einer Stange durchgestossen werden konnte.
In den schmalen Canillen, welche wir ausgesigt hatten, schritt
diese Lisbildung von den beiden unteren Riindern vor und
vereinigte sich in der Mitte derart, dass nach einiger Zeit dic
Canile nach unten tberfroren waren.

Die Erklirung fir diese Eishildung nach unten withrend
der Abnahme des FEises von oben ist in dem ablaufenden
Schmelzwasser zu suchen. Da das sisse Schmelzwasser weit

leichter ist als das Salzwasser, so geht dic Vermischung von

tige, an allen drei Masten angebrachte Stiitzen vor dem seitlichen Umkippen
bewahrt werden musste. Der ganz gleiche Vorgang wie im Sommer 1873 muss
sich im Sommer 1874 wiederholt haben. Das Schiff muss um einen weiteren
Meter und dariiber herausgethaut und im IHerbste auf die Seite gefallen sein.
[latten wir die Ilofinung hegen konnen, Sommer 1874 die Eisdecke zu
durchbrechen, welcher es riickwirts eingebettet lag, so wiirden —
wenigstens mit einem Theile der Bemannung — zuriickgeblieben sein,
nochmals die Chancen eines Sommers zu versuchen. Die Eisarbeiten
Sommer 1873 hatten uns aber die Nutzlosigkeit aller Anstrengungen zu diesem
Behufe unwiderleglich bewiesen. Das Eis hiitte wohl mit der Zeit durchbrochen
werden konnen, allein der  damaligen Lage des Schiftes mit solchen
Mitteln, welche die Existenz desselben geliihrdet hiitten,
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beiden nur dusserst langsam vor sich. In engen Caniilen und
in blossen Lochern sammelt sich das sisse Wasser als obere
Schichte an und vermengt sich mit dem Salzwasser erst an
der unteren Kante des Llises. Das Lis in dem Lothungsloche,
welches auf der chenen Fliche Backbord vom Schiffe cinge-
hauen war, hatte ecine anfiingliche Dicke von nicht ganz 2 Meter.
Am 3. Jult war das Loch unten von jungem FKise ganz ge-
schlossen und das  specifische Gewicht des Wassers dartiber
betrug 1.0005, das Wasser war also fast vollkommen stss.
Das junge Lis wurde nun entfernt, und obwohl nun diec Stss-
wasserschichte mit dem Secewasser in freier Communication stand,

wurde es einige Tage spiter wiederum nahezu sass hefunden.

Die nur wenig variirende Temperatur des Scewassers in
den Schichten nahe der unteren Fliiche des Iisdecke ist durch-
schnittlich ctwa — 2° C,, . h. sic liegt Weniges tiber dem
Gefrierpunkte des Salzwassers. Dort nun, wo die obere Schichte
von stissem Wasser mit dem Salzwasser zusammentrif{t, d. h.
an der unteren Fliche der Lisdecke, erstarrt ersteres zu Idis,
sobald cs durch letzteres his unterhalb des cigenen Gefrier-
punktes abgekiihlt ist, und setzt sich an dem unteren Rande
des alten Eises an.

Dieser Vorgang kann aber nur dort auftreten, wo dic
Vermischung des Wassers erschwert ist, in grosseren offencn
Stellen, in weiteren Caniilen und Waken findet dic Bildung von
solchem ILise nicht statt. Itbenso wenig kann hierdurch ecine
Zunahme des alten Iises im Sommer gegen unten hervor-
gerufen werden, da das stisse Wasser mit der unteren Iliche
des Eises nicht in Beriihrung kommt. Das ganze Eis befindet

sich in ewiger, hauptsiichlich durch den Wind  verursachter
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Bewegung und hierdurch ist cin fortwithrender Wasserwechsel
an sciner unteren Iliche bedingt und dic Ansammlung von

stissem Wasser an ausgedehnten offenen Stellen verhindert.

Wo immer aber die Vermischung nur langsam vor sich
geht, bildet sich junges Lis der beschricbenen Qualitit an der
unteren Kante des alten Lises. In dem Loche beim Steuer

stiessen wir in ciner Tiefe von 9 Meter auf dassclbe,

Fliiufig beschrinkt sich die Bildung von solchem Tisc
auf flache, federartige Blitter, deren Rippen unter einem Winkel
von 60° zum inncren Stamme stehen und die sich mit ihren
Flachen wiederum unter dem gleichen Winkel an cinander
ansetzen. In ganz gleichen Federn bildet sich auch der Reif
bei niedrigeren Temperaturen, wihrend der Dunst bei hoheren
Temperaturen zu Nadeln krystallisirt, die  biaschelweise  hei-
sammen stehen.

Die Temperatur des Scewassers erhiilt sich im Winter
von nahe der Oberfliiche bis in ziemliche Tiefen schr constant
auf — 2°.1 bis — 2°.2. Diese Temperatur muss jedenfalls etwas
oberhalb  des  Gefrierpunktes des Salzwassers vom  mittleren
specifischen Gewichte jener Gegenden liegen. Im Sommer sind
aber die Temperaturen in den Schichten nahe der Oberfliche
dusserst variabel und richten sich nach der Lufttemperatur und
nach der Raschheit, mit welcher der Wasserwechsel vor sich
geht. Wird letzterer durch  frischen Wind und die treibende
Bewegung der LKissticke befordert, so ist dic Temperatur des
Wassers niedriger, herrscht dagegen Windstille, so crheben
sich dic oberen Schichten rasch tber Null. I5s kann vorkommen,
dass man mitten im Eise in Waken und Canilen Oberfliichen-

temperaturen bis -[- 2° und dariber misst. Man wirde aber
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einen grossen IKehler begchen, wenn man hieraus auf dic
allgemeine Temperatar des Wassers  schliessen wollte, denn
solche Temperaturen beschrinken sich auf die alleriusserste
Oberfliiche und fallen rapid, sobald man ticfer hinabgeht. *)
[n 10 Meter ist auch im Sommer dic Wassertemperatur schon

ziemlich constant — 2° 1,

Das von der Oberfliche des Lises ablliessende Schmelz-
wasser hat eine Temperatur von 0° die sich an der Oberfliche
des Wassers durch Absorption der Luftwiirme noch erhoht.
Inverhalb der Tiefe von 10 Meter (wenn man die Temperatur
in dieser Tiefe als constant oder nahezu constant annehmen
will) muss diese Wirme an das Eis und an das Seewasser

nach unten abgegeben werden.

Lige der Thaupunkt des Eises bei der nimlichen Tem-
peratur, wie der Gefrierpunkt des Salzwassers, so miisste die
Wirkung des abfliessenden Schmelzwassers und der dadurch
crwirmten oberen Schichten des Seewassers sehr bedeutend

#) Man hat sich vielfach darin gefallen, nach den Oberflichentemiperaturen
ohne Riicksicht auf die gleichzeitigen Lufttemperaturen und Winde Stromkarten
zu construiren und Schliisse auf warme und kalte Strémungen zu ziehen. Nach
dem Gesagtem braucht kaum hervorgehoben zu werden, dass die darauf basirten
L'heorien ohne jeden weiteren Werth sind. Alle Temperaturen im Eise, welche
in geringeren Tiefen als 10 Meter gemessen wurden. sind im Sommer durch dic
Temperatur der Luft und durch das abfliessende Schmelzwasser beeinflusst. Nur
in ausgedehnten Waken findet Wellenschlag stati, der sich aber nicmals bis zur
Diinung erhebt, sobald man cinmal die Eiskante um ein Gewisses fiberschritten
hat. In Tolge dessen reicht die Wirkung der Luftwiirme und der directen Sonnen-
strahlen weit tiefer hinab, als im offenen Meere.

Noch weit unsicherer sind alle Messungen des specifischen Gewichtes.
Der Salzgehalt der oberen Schichten des Meerwassers im Sommer hingt ganz
von der Menge des abfliessenden Schmelzwassers und von der Raschheit seiner
Vermischung ab.
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scin. Da sich aber das Salz beim Gefrieren ausscheidet, so
kommt das aus dem Salzwasser entstandene Lis bei der gleichen
oder nahezu der gleichen Temperatur zum Schmelzen, wic das
Stisswassereis, d. h, erst dann, wann sich die Temperatur des

Wassers {iber Null erhoben hat.

Die Wirkung des oberflichlich erwirmten Wassers sicht
man sehr deutlich im Monat August. Um diese Zeit sind jene
Schichten Eis, welche mit der Oberfliiche des Wassers in Be-
rihrung stehen, tief ausgefressen und die Rinder jedes Eis-
feldes sind ringsum weit hinein unterwaschen. Da sich das Lis
in Folge des oberen Abschmelzens hebt, so liegt die unter-
waschene Decke bald hohl, es treten necue Schichten Eis mit
den obersten Schichten Wasser in Bertihrung und werden an-
gefressen. Geht man um diese Zeit lings der Ilante cines Eis-
feldes, so muss man vorsichtig sein, da man lcicht durchbricht,
man riskirt jedoch nicht mehr als cin Bad von geringer Tiefe,
denn unterhalb liegt wieder das solide Eis. Bis auf mehrere
Meter von der #ussersten Kante klingt in diesem Stadium jeder
Fusstritt hohl und gibt Nachricht, wie weit hinein sich die
Wirkung des oberflichlich erwirmten Wassers erstreckt. Dieser
theilweise hohle, theilweise vom Wasser erfiillte ausgefressene
Raum kann an der dussersten Kante 1 Meter tief sein und

4—15 Meter nach einwiirts reichen.

In der letzten Zeit unserer Ruckzugsreise wurden wir
hierdurch héiufig in den Stand gesetzt mit den beladenen Booten
zwischen zwei fest ancinander gepressten Lisfeldern zu passiren,
Wir brachen dic obere hohl liegende Decke los und schoben
dic Boote in dem oberen oberflichlichen Canale tiber das solide

unten zusammenstossende Eis hintber.
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Diese Wirkung, die mit dem Auswaschen des Eises durch
Wellenschlag, also auf mechanischem Wege, gar nichts zu
thun hat, ist jedoch wie gesagt nur eine oberfliichliche und
reicht nicht weit hinab. Wenn auch die tiefer liegenden Wasser-
schichten cine hdhere Temperatur besitzen, als der Gefrierpunkt
des Salzwassers, so befihigt sic dies doch nur, in die Poren
des Eises einzudringen ohne zu gefrieren. Im Winter kamn
dies nicht der Fall sein, denn in dieser Jahreszeit hat das Eis
bis zu sciner unteren Iliche hinab eine tiefere Temperatur,

als der Gefrierpunkt des Seewassers.

Im Sommer dagegen liegt die Temperatur des Eises hoher
als letzterer und in Folge dessen dringt von oben das Schmelz-
wasser, von unten das Salzwasser ein, sie ldsen die geringen
Reste Salz, welche im Eise krystallisirt enthalten sind und fiillen
alle Poren aus. Durch diesen Process wird das ganze Lis von
Woasser durchsetzt und verliert einen grossen Theil seiner
Festiglkeit und Widerstandsfihiglkeit. In welchem Masse dies ge-
schieht hingt ganz von seiner Porositit ab, demnach wic friher
gezeigt wurde, von den Umstianden, unter welchen ¢s zum

Gefrieren gekommen ist.

In diesem Zustande verursachen nun der Druck und das
gegenscitige Reiben der Felder an den Rindern eine andere
Wirkung als im Winter, wann das Lis hart und sprode ist.
Statt jener weithin reichenden, die grossten Felder und die
héchsten Mauern spaltenden Spriinge mit ihrem Gefolge, den
Cispressungen, brockeln sich die Rénder im Sommer auf
allen Seiten ab. Die Felder werden weniger durch Springe
zerlegt, als durch Abschiirfen verkleinert. Bald hier bald dort

trennt sich eir. blosser Brocken, ein Stick, eine ganze Scholle los,
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jeder Wind, der die Felder in Bewegung setzt, trigt auch zu
ihrer Verkleinerung' bei. Die Springe laufen jetzt nicht mehr
durch Dick und Dinn, quer durch die Lismauern und Wille,
sie umgehen dieselben und suchen zu ihrer Fortpflanzung
die Stellen aus, wo das Eis am dannsten ist. Dort wo die
Rinder eben und schwach sind, trennt sich Brocken aut
Brocken, wo aber miichtigere Massen dein Drucke grosseren
Widerstand leisten, reissen sich die Berge und Irhebungen als
Ganzes los.

Die Folge hiervon ist, dass die grossen I7elder, dic friiher
nur durch schmale, heute tberfrorene und morgen wieder auf-
gebrochene Canile getrennt oder aber fest an einander gepresst
lagen, jetzt nicht mehr in directer gegenseitiger Beriihrung stehen,
sondern durch eine Unzahl an Grosse sehr verschiedener 3rocken

und Schollen von einander fern gehalten werden.

Im Beginn des Sommers, so lange das Eis noch nicht
viel von seiner urspranglichen Stirke eingebiisst hat, aber schon
von Wasser durchdrungen ist, sind die Canile mit Eisbrei,
untermischt mit einzelnen Brocken und Sticken, erfillt. Ende
Juli; sobald die volle Sommertemperatur eingetreten ist, ver-
schwindet dieser Gasch mit unglaublicher Raschheit. Die Ober-
fliche des Wassers erwidrmt sich unter dem Einflusse der un-
unterbrochen auf sie herabscheinenden Sonne und verzehrt das
sich immer von Neuem abschiirfende Eis.

Je Kleiner die Sticke, desto rascher geht selbstverstind-
lich ihre Auflésung vor sich, denn um so grosser ist die dem
Verzehrungsprocesse ausgesetzte Oberfliche im Verhiltniss zur
Masse. Wihrend wir im Juni bei den Arbeiten zum Ausgraben

des Schiffes die losgesiigten Blocke im Wasser zerkleinern und
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dann mihsam Brocken fir Brocken auf das solide Eis heraus-
zichen mussten, um sic zum Schmelzen zu bringen, gentigte
es im Juli, die grosseren Klotze mit Pulver zu sprengen und
die allenfalls noch zu massiven Sticke zu zertrimmern und
das Ganze dann in dem frei gesigten Docke dem oberflichlich
crwiirmten Wasser zu (bertassen. Das Resultat der Arbeit
cines ganzen Tages war an warmen Tagen in wenigen Stunden
zu Wasser verwandelt, wenn nur keine Mihe gespart worden

war die Masse gentgend zu verkleinern.

Hierdurch werden ganz enorme Quantitiiten von slissem
Wasser dem Meere zugefihrt und vermischen sich langsam mit
dem Salzwasser. Im Hochsommer sind an warmen, windstillen
Tagen die obersten Wasserschichten in den Canilen fast siss.
Aus diesem Grunde bildet sich auch, wenn bei dem niedrigen
Stande der Sonne die Temperatur withrend der Nachtstunden *)
nur wenig unter Null sinkt, sogleich junges Eis, was nicht der
Fall sein kénnte, wenn die der Luft ausgesetzten Schichten
des Mecerwassers ihren normalen Salzgehalt besiissen. Allein
dicse dinne Kruste von Siisswassereis verschwindet schr rasch,
sobald sich bei Tag mit der hoher steigenden Sonne die Tem-
peratur wieder tber Null erhebt. Dem Reisenden in Booten
ist aber dieses junge Lis, das den Eisgasch in den Wasser-
strassen zusammenbindet, cin nur schr schwer zu bewiltigen-

des Hinderniss.

Mit dem Fortschreiten des Sommers und mit der Abnahme

der Widerstandsfahigkeit des Eises werden die an den Rindern

*) Der Ausdruck ,,Nachtstunden® kann selbstverstindlich nur figirlich
genonunen werden, da um diese Zeit die Sonne ohne Unterbrechung am
Ilimme] steht,
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der Felder sich lostrennenden Sticke grosser und nun reiben
bei der allgemeinen Verschiebung auch diese ancinander. Jede
neue Bruchfliche ist ein neuer Angriffspunkt, von dem sich
neue Brocken absetzen. Felder und Schollen sind von cinem
Gemische von Sticken und Brei umgeben, das sich immer
wieder erneuert und immer wieder verzehrt wird. Der Wind treibt
die ganze Masse bald in dicser Richtung, bald in jener, mit
jeder Bewegung verschiebt sich Alles und es wird neuc
Reibung hervorgerufen, die neue Brocken lostrennt. Jedes Feld,
jedes Stick, jede Scholle presst an jeden Nachbar und triigt

zu sciner Verkleinerung und zur gegenseitigen Zerstorung Dei.

Wiihrend bei den idhnlichen Vorgingen im Winter dic
Vernichtung nur eine scheinbare ist und die Vermehrung der
ganzen Masse nur befsrdert, indem sic das Zerstorte nach unten
und oben aufhiuft und dadurch Platz schafft fir die Bildung
von neuem Eise, ist sie jetzt im Sommer eine durchgreifende,
denn jede Verkleinerung befsrdert -dic Vernichtung, jede neu
entstandene Oberfliche ist cin Angriffspunkt fir den allgemeinen
Todfeind, die Wirme der Luft und des Wassers.

Auf diese Art wird mehr und mehr Raum geschaffen.
Der Tummelplatz der Felder vergrdssert sich, die Canile
werden breiter und es bilden sich Waken. Als die Sonne im
Frihjahre tber dem Horizonte crschien, beleuchtete sic eine
trostlose, scheinbar alles Lebens bare Eiswtste, der innerhalb
des Gesichtskreises keine Spur von Wasser Abwechslung ver-
lieh. Das ganze Eis bestand aus ausgedehnten Feldern,: getrennt
von einander durch schmale.Canile, die: sich nut ‘6{fnéten, um

rasch wieder zu uberfricren, nur hier und da und in weiten
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Zwischenriumen verrieth cine fir kurze Zeit offenc Stelle die

Existenz von Wasser.

Welch' ganz verschiedenes Bild bietet jetzt Anfangs August
der Hochsommer! Wasser auf allen Seiten, Wasser fliesst in
Rinnen und kleinen Bichen von jedem Abhange und jeder
Eismauer und tropft von jedem LEisstiicke, Wasser steht in
weiten Seen in jeder Niederung und verbindet als schmale
Strassen die Thiler zwischen den Eiswillen, am Rande jedes
Feldes tritt das Wasser zu Tag und bildet bald enge Caniile.
bald weite Waken. Von der Spitze eines hohen Lisberges
tbersehen, durchziechen die dunkeln Streifen nach allen Rich-
tungen die weisse Decke, hier verengern sie sich und ver-
schwinden, dort werden sie weiter und breiten sich aus. Wiihrend
im Irihjahre ein Brett zum Uebersetzen der einzelnen offencn
Stellen gentigt hitte, um die weitesten Strecken zu durch-
wandern, braucht man jetzt ein Boot, um nur wenige Meilen

zu durchschreiten.

Und mit dem Wasser ist auch das animalische Leben
zuriickgekehrt. In den Waken tummeln sich der Wall und der
Seehund, ab und zu taucht das Wallross aus der dunklen Flut
empor und erhebt den wilden, struppigen Kopf iiber die Ober-
flache, an den Riéndern der Felder treibt sich mit knurrendem
Magen vorsichtig der Bir umher und lavert mit gierigem
Blick auf den Schlaf des Seehunds und des Wallrosses. Végel
der verschiedensten Gattung und Grésse, Enten, Moven, Ginse,
Taucher beleben die Luft und das Wasser und tragen zu grossen
Schwiirmen geschaart die Beute den Nestern am Lande zu. Sic
alle erniihrt das Meer mit seinen Milliarden Krebsen und Mol-
lusken jeder Art, mit den Muscheln, Sternen, Wirmern und
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den Hunderten von Varianten niederer Thiere, die sich am
Grunde umhertreiben. Alles schwelgt und freut sich des tippigen
I.ebens, denn der Sommer hat die Fesseln gelost, welche dic
Winterkilte tiber Alles ausgebreitet hatte, er hat dic Mittel zu
schwelgerischer Iixistenz blossgelegt, die das Meer in jenen

Gegenden seinen Bewohnern in reichlichster Fiille bietet.

Die im Juni in weiter Fernc geschenen Spriinge nitherten
sich mit dem Fortschreiten der Jahreszeit mehr und mchr dem
Schiffe, immer neue Sticke trennten sich von dem Rande des
Feldes los, es wurde kleiner und kleiner und dic offenen Stellen
rickten immer dichter heran. Anfangs August betrug der Durch-
messer noch etwa 5—6 Meilen, gegen nde des Monats war er auf
2—3 Meilen reducirt. Im Osten hatten wir das Wasser schon
so nahe, dass wir tiglich zu dem Rande des Feldes gehen und
Lings dessclben die Jagd auf den Sechund und den Biren be-

treiben konnten.

Die Bildung von jungem Lisec in den Nachtstunden ein-
zelner kilterer Tage hatte zwar un ganzen Sommer niemals
ganz aufgehort, aber sie beschrinkte sich wiihrend der wirmsten
Zcit auf eine sehr feine Lage von Siisswassereis, welche sogleich
wieder verschwand. Bis Mitte August ging der Process des
Thauens ununterbrochen vor sich. Um diese Zeit begann aber
die Bildung des jungen Eises in heiteren Nichten rascher vor-
zuschreiten, wenn auch nicht in den Waken von ciniger Aus-
dehnung, so doch in den Canilen und engeren Stellen, wo sich
das abfliessende Schmelzwasser schwerer vermischte. .Am
4. August betrug die Dicke des nichtlichen Eises auf den
Stsswasserseen und in dem Docke schon iiber einen halben

Zoll und schritt von da an ebenso rapid vor, als das Thauen
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im Beginn des Sommers. Schon am letzten August erhob sich
die Temperatur nicht mehr iber Null und stieg dann im ganzen
September nur mehr an vier Tagen auf Stunden tber den
Gefrierpunkt. Wihrend die mittlere Temperatur des August,
trotz der vielen nichtlichen Minus-Temperaturen gegen Ende
dieses Monats, noch immer -} 0°.2 betragen hatte, war dic-

jenige des September schon — 4°.3. *)

Unter dem Einflusse dieser Temperaturen verlangsamte
sich rasch das Thauen als die erste Hilfte des August voriber
war, das Rieseln der Schmelzwasserbiche wurde schwiicher und
schwiicher, bald fielen nur mehr Tropfen, die sich immer lang-
samer folgten, die Eiszapfen verlingerten sich wieder und wurden
in schnellem Uebergange trocken, dann kam das Thauen ganz

zum Stocken.

Am 31. August hatte sich das Schiff am weitesten aus
dem Wasser gehoben, in Folge der reichlichen Schneefille in
der niichsten Zeit begann sich das Eis von da an wieder ein-
zusenken. Auf den nur zum Theile abgelaufenen Siisswasser-
seen kam das junge Eis nicht mehr zum Thauen und wurde
dicker und dicker, in kurzer Zeit waren alle Ansammlungen
von siissem Wasser verschwunden und anstandslos schritten die
beladenen Schlitten tiber die sie verhiillende Eisdecke hiniber.

Allnéchtlich mahnte uns das Knistern und Knacken,
das unter den Fissen und auf allen Seiten ertdnte, an die
Wiederkehr der Kilte, unter deren Einfluss sich das. bloss-

liegende Eis zusammenzog und in leichten Spriingen .ober-

*) Im Jahre 1872 betrug die mittlere Temperatur des September — 993,
obwohl wir tuns damadls 3Y%;° stdlicher’ béfanden.
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flachlich zerriss. Jeden Abend verkindete das stundenlang un-
unterbrochene  Geriusch in der ganzen Umgebung das Sinken

der Temperatur bei heiterem Himmel.

Innerhall 14 Tage hatte der Winter den Sommer ver-

dringt.

Mit dem Ifallen der Temperaturen wurde dic Oberfiiiche
des Lises wicder trocken. Die von Wasser durchzogenen Schnee-
graupen froren zusammen und bildeten fiir kurze Zeit, so lange
kein neuer Schnee gefallen war, cine zwar holperige, aber feste
und glatte Oberfliche. Das in die Poren cingedrungene Wasser
erstarrte wieder zu Eis und dic Lisdecke nahm von oben

gegen unten abtrocknend ihre urspringliche Sprodigkeit an.

In dem der Luft ausgesetzten und vor der Beriihrung
mit Seewasser geschitzten Lise werden durch das es durch-
sctzende Schmelzwasser auch dic letaten Reste von eingefrore-
nem Salz gelsst und entfihrt, das Lis wird ausgewaschen.
Durch das Gefrieren des cingedrungenen Wassers crlangt solches
LEis eine grossere Festigkeit und Sprodigkeit und  splittert wic
Glas. Geschmolzen licfern dic durch die Eispressungen dber
dic Oberfliche emporgehobenen Blocke nach Verlauf cines Som-
mers fast ganz reines Stsswasser vom specifischen Gewichte

1'0000—1'0005,

Auch dic Salzschichte, svelche im Winter aus -dem bei
niedrigen Temperaturen gefrorenen Eise gegen oben heraus-
krystallisirt, 15st sich im Schmelzwasser und wird von deinselben
seinem urspriinglichen Elemente, dem Scewasser, oder den Siiss-
wasscrscen, zugefiihrt. In letateren lasst sich dieses geldste Salz

deutlich erkennen. Withrend niamlich dic- oberen Schichten in
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denselben ganz oder sehr nahezu siiss sind, enthalten die unteren
so bedeutende Quantititen Salz, dass ihr Wasser untrinkbar
wird. Hiervon iiberzeugt man sich jedes Mal, wenn man bei
dem Schopfen aus einer einigermassen tiefen Ansammlung von
Schmelzwasser nicht die néthige Vorsicht gebraucht und das

Wasser umriihrt.

So lange die Temperaturen nicht bedeutend gesunken sind,
beschrinkt sich die Einwirkung der Kilte auf das siisse Wasser
und auf die Oberfliche des Eises. Die Bildung von jungem
Eise auf Seewasser von grosserer Ausdehnung beginnt erst
einige Zeit nachdem die Thauperiode zu Ende gegangen ist.
Bei ruhigem Wetter und ruhiger Lage des Iéises bhildet sich
zwar eine schwache Kruste, dic aber den zihen, halblesten
Zustand nur dann Uberschreitet, wenn sie vollkommener Ruhe
iiberlassen bleibt. Dies ist jedoch bei der sich ewig wieder-
holenden Verschiebung im Eise nur selten der Fall. Lirst in
der zweiten Hilfte des Septembers wurde die Kruste in den
Waken so dick, dass sic den Booten bei der Jagd ernstliche
Schwierigkeiten bereitete. Bis Mitte October geniigten schon
geringe Winde und geringe Aenderungen in der Lage des Lises
zur Zerstorung der jungen Eiskruste. Im  vorhergegangenen

Herbste waren die Verhiltnisse weit ungiinstiger gewesen.

Mit dem Trockenwerden des Eises begannen auch die
Eispressungen wieder ihr Werk. Anfinglich krimpelten sich
die Rénder nur stellenweise auf, dann aber auf grossere Strecken
und mit mehr Gewalt. Grosse Sticke trennten sich los, es
bildeten sich Springe und brachten neue Pressungen mit sich.
Bei jeder neuen Verschiebung horten wir am Rande des Teldes

jenes omindse, yerderbendrohende Gerdusch, iber dessen Ur-
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sprung uns der erste Winter so traurige Auskunit gegeben hatte.
Heate hier, morgen da sahen wir die wohlbekannten Eismauern
emporsteigen und an jedem Morgen starrten uns die frischen

Bruchflichen neuer Aufwirfe entgegen.

Im September war das LEis am schwiichsten. Der Verlust
im Sommer war noch nicht durch Neubildung ersetzt und die
Wirkung der Pressungen war um diese Zeit nur gering. Mit
der Zunahme des Eises an Dicke und Festigkeit wurde aber
der Kampf der Felder hartnickiger, Im October sahen wir
wicder dicht vor unseren Augen die alten Vorginge und als
die Sonne in der zweiten Hilfte dieses Monats Abschied nahm
schien es, als stinde uns ein zweiter Winter im Packeis
bevor, ein zweiter monatelanger Kampf um die Existenz, .aus-
gefochten im Dunkel der Nacht gegen die allgemeine Ver-
wiistung. Als der Monat zu Ende ging war unser Feld auf eine
halbe Meile im Durchmesser reducirt, nur wenige hundert Schritte
solides Eis trennten das Schiff noch vom Rande und bildeten

den Schutz gegen die fast sichere Vernichtung,

Ein gliickliches Geschick befreite uns aus dieser trostlosen
Lage. Heftige Schneestirme, die jede Aussicht benahmen und
dic Richtung nur vermuthen liessen, in welcher das Schiff ge-
tricben wurde, fihrten unser Feld in das schiitzende Bereich
der sidlichsten Inseln 'von Franz-Josefsland., Durch die nach-
folgenden Massen an das am Lande festliegende Eis der Kiiste
angetricben und angepresst, fror es im November mit diesem
zusammen und lag von da an in vollkommener Ruhe und un-
behelligt von jeder Pressung. Sidliche Winde brachten uns
hier und da Nachricht von den Vorgingen auf den Riffen und
Lei den gestrandeten Eisbergen, gegen welche die treibende
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Masse des Packes anstirmte, aus weiter Ferne trugen sie uns
das Donnern und Krachen der dort zur Vernichtung gebrachten
Ilismassen zu und erhdhten in uns das wohlthuende Gefiihl

der Sicherheit und der glicklich bestandenen Gefahr.

Als wir dann im folgenden Jahre mit den Schlittenbooten
diesc Gegenden iberschritten, sahen wir Bilder der stattge-
fundenen Verwistung, die jene moch weit tbertrafen, welche
sich im ersten Winter unter unseren IFiissen abgespielt hatten
und dic uns damals wie das &dusserst Mogliche erschienen
waren,

Den wahren Abschluss der guten Jahreszeit bildet der
erste Schneesturm, das Kind des eigentlichen Winters. Die
wenigen Tage, welche zwischen dem Ende des Thauens und
dem Beginne der Sturmperiode liegen, sind der hochnordische
Herbst. Dic ersten Stirme traten in der zweiten Hilfte des
Septembers ein. Dahinfegend tber Land und Eis hatten sie in
wenigen Tagen dber Alles die schiitzende Winterdecke aus-

gehreitet.
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," ic im Vorhergehenden geschilderten Verhiltnisse haben
é.;\§§)’%¢ nicht bloss ihre Gultigkeit fir das Feld, in welchem der
“"'fr' » Legetthoff* hegraben lag, sie sind normal und stellen
@ nur die Wirkungen der physikalischen Gesetze dar,

denen das ganze Eis unterworfen ist, im arktischen wie im ant-
arktischen Gebiete. Sic sind gesetzmiissig und koénnen durch
anderc hinzutretende IFactoren hdchstens modificirt werden, Was
mit dem Felde vorging, in welchem wir eingeschlossen lagen und
mit dem wir so weite Strecken durchtrieben, das hat in ihn-
licher Art und Weise mit jedem Stiicke stattgefunden, das gleich
dem unsrigen in schwimmendem Zustande dem Einflusse der

Luft und des Wassers unterlag.

Unser Feld war urspringlich aus losen Stiicken zusammen-
gefroren, die Lispressungen hatten es im Laufe des Winters
umgeformt, durch dic Bildung von jungem Eise wurde es gefestigt
und verstirkt und im folgenden Sommer durch Abschmelzen
von oben und durch Abschirfen von denSeiten wieder geschwiicht
und verkleinert. Dieser Vorgang muss sich alljahrlich wieder-

holen, woher immer der Ursprung des Stiickes datirt, mag es
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nun als gleichmiissig cbene Iliche in einer vor Pressungen ge-
schitzten Bucht entstanden und dann in See getricben oder aus
ungleichen Brocken zuny chaotischen Durcheinander zusammen-
gefroren sein. Sobald es sich im Winter inmitten. der vor Wind
und Stromung treibenden Massen befindet, formt es sich um und

wiichst und schmelzt im folgenden Sommer von oben ab.

Verfolgen wir nun das Feld, das ja nur cin Reprisentant
des ganzen Packeises ist, weiter und betrachten wir sein wahr-
scheinliches Verhalten im zweiten Jahre, wenn es sich sclbst
iberlassen geblieben wiire und nicht den Stitzpunkt des festen

Landeises gefunden hiitte.

Wic schon erwithnt war cs im Beginne des zweiten Win-
ters stark verkleinert, im Vergleiche zu der enormen Ausdehnung,
dic es im vorhergehenden Frihjahre besessen hatte. Was es von
scinem Zustande im ersten Herbste unterschied, war jedoch nicht
so schr sein Fliacheninhalt als scine Michtigkeit. In Folge der
im ersten Winter nach unten und oben aufgehiinften Massen,
welche die Kiilte und Regelation verbunden und wenigstens stel-
lenweise solid vereinigt hatten, war trotz des bedeutenden Ab-
thauehs im Sommer scine Widerstandsfihigkeit gewachsen. Die
ganze unter Nowaja-Zemlja in Bewegung gesetzte Masse, welche
urspriinglich nur aus leichtem Lis bestand, hatte sich nach ein-
jihrigem Umbhertreiben zu soliden Feldern und Sticken von
solchen von schr verschicdener Ausdchnung vereinigt.

Dic Eispressungen sind die unausbleibliche Folge der trei-
benden Bewegung und mdssen i zweiten Winter cbenso statt-
gefunden haben wie im ersten, jedoch mit dem Unterschiede,
dass: die gegenseitige Zerstorung mit grosserer Intensitit vor sich

ging, da dic in Bewegung gesetzten Massen schon im Herbste
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michtiger waren und mehr Widerstand zu leisten vermochten
und analog dem ersten Winterim Laufe deszweiten immer schwerer
geworden sein miissen. Der allgemeine Kampf der Felder unter
sich und aller zusammen gegen Wind, Strom und Kilte und
alle jene Hindernisse, welche sich ihrer freien Bewegung wider-

setzen, wird sich im zweiten Winter energischer gestaltet haben.

Wenn auch die Sommerwirme das Eis an solchen Stellen,
wo es sich erst spit im vorhergehenden Winter gebildet hatte
und in Folge dessen schwiicher geblieben war, ganz durchfressen
und an anderen so stark reducirt hatte, dass stellenweise schon der
Druck des untergeschobenen Eises zum Durchbrechen gentigte, so
hatte doch die durchschnittliche Michtigkeit des Feldes bedeutend
zugenommen, sowohl durch Anwachsen der oberen zusammen-

hiingenden Decke als der Masse des untergeschobenen Eises.

In Folge dieser Festigung werden die Eispressungen nicht
mehr eine so alltigliche Erscheinung gewesen sein, wie im ersten
Winter. Die Spriinge werden seltener aufgetreten und die Felder
nichtmehrso vollstindigzersplittert und inimmer wieder zusammen-
frierende Stiicke zerlegt worden sein. Dafiir werden aber an jenen
Punkten, wo die sich bekimpfenden Massen auf einander trafen,
Verwiistungen stattgefunden haben, es werden Berge und Mauern
aus Eisblocken aufgeworfen worden sein, die jene des ersten
Winters weit tbertrafen. Dass wir uns hiervon bei der Riick-
reise mit den Schlittenbooten an der Kante des festliegenden
Landeises mit eigenen Augen tberzeugten, habe ich schon friher

erwiihnt.

Durch diese sich erneuernden Vorginge muss im Laufe
des zweiten Winters wiederum eine bedeutende Quantitiat Eis

tiber der Oberfliche angehiuft und eine entsprechend grossere
9
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unter die obere Decke gepresst worden sein. Die im ersten
Winter untergeschobene Masse wird sich unter dem Drucke des
Nachschubes gleichmiissiger vertheilt haben und jene Stiicke,
welche mit der unteren Fliche der allgemeinen Eisdecke in
directer Beriihrung standen, werden mit dem Wachsen des Eises
nach unten in dieselbe eingefroren sein. Die neu hinabgepressten
Sticke werden einen Theil der alten losgerissen und dorthin
verschoben haben, wo noch kein untergeschobenes Eis lag, die
confuse, theilweise lose, theilweise zusammengefrorene Masse
wird sich mehr und mehr in einander gefigt und die leeren
Zwischenrdaume ausgefiillt haben. Unter dem allgemeinen Druck
gegen oben und der seitlichen Pressung werden im Laufe des
Winters durch Regelation alle Bertihrungsflichen unter sich und
mit der sie bedeckenden Eisfliche zusammen- und theilweise in
letztere eingefroren sein.

Wiihrend am Ende des ersten Winters die Anhiufungen
unter Wasser local und dort am gréssten waren, wo iber die
Oberfliche die Eismauern emporstarrten, wihrend also die unter-
geschobenen Massen mehr in regellosen confusen Haufen bei-
sammen lagen, wird sie das Ende des zweiten besser in ein-
ander geschichtet finden. Die Spriinge werden vorzugsweise dic
schwicheren Stellen getroffen und an diesen Eispressungen und
deren Consequenzen hervorgerufen haben und hiedurch wird
die gleichmissigere Vertheilung unter der Oberfliche befordert

worden sein.

Eine dhnliche Verinderung muss an der Oberfliche vor
sich gegangen sein. Die durch das Abthauen im Sommer zu
mehr oder weniger gewdlbten Higeln verringerten Eiswiille

werden durch die Springe zum Theile getrennt worden sein
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und tber ihnen werden sich neue Mauern erhoben und einen

Theil der friiheren Niederungen ausgefiillt haben.

Am Ende des zweiten Winters wird das Feld einen ganz
dhnlichen Anblick dargeboten haben, wie am Ende des ersten.
Durch die Winterkilte wird die Masse von kleineren Feldern
des Herbstes zu grosseren zusammengefigt worden sein. Hohe
Wiille, aus michtigen Eisblocken bestehend, werden wieder
die Oberfliche tiberziehen und den Kampfplatz der Felder be-
zeichnen, sie werden vielleicht nicht mehr so zahlreich sein,
wie ein Jahr friher, aber dafir um so schroffer und michtiger,
Das Material, aus dem sie aufgebaut sind, wird Zeugniss ablegen

von den Wachsthum des Feldes.

Und der Schneesturm wird wieder sein Werk gethan und
die Wildheit der Trimmerhaufen versteckt haben, um die
Zeugen der allgemeinen Zwietracht dem Anblicke der vor
Kurzem wieder aufgegangenen Sonne zu entziehen, welche Ver-
nichtung droht als Strafe fiir die gegenseitige Fehde. Nivellirend
wird er den Winter uber wieder tber Alles hinweggefegt sein,
er wird wieder sein Schneewehen aufgebaut und die schroffen

Thiler und Einschnitte wenigstens zum Theile ausgeglichen haben.

Steigt dann die Sonne hoher, so beginnt sie abermals ihr
Werk der Zerstorung. Nach und nach verschwindet wieder die
allgemeine Schneedecke, die Hocker runden sich mit dem Vor-
schreiten der Jahreszeit ab, in den Niederungen sammelt sich
wieder das Schmelzwasser, die hohen Mauern sinken, ihren
schroffen Charakter verlierend, in sich selbst zusammen und werden
wieder zu Hiigeln. An den Wiinden trennt sich Stiick fir Stiick
und lost sich zu Wasser, die Wasserstrassen werden breiter

und die Waken hiufiger und ausgedehnter, die Felder ver-
g *
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kleinern sich wieder und die Eisdecke wird dinner. Ist der
sommerliche Schmelzprocess zu Ende, so wird das Eis gerade
so wie im vorhergehenden Jahre ein gewisses schwer zu be-
stimmendes Quantum an Dicke von oben und an Ausdehnung
von den Seiten eingebiisst und dem Meere als Wasser zurtick-

erstattet haben.

Und so geht es fort, Jahr aus und Jahr ein. Bei der
gleichen Temperatur schmilzt in jedem Sommer von der obern
Decke das gleiche Quantum ab wund ersetzt sich im Winter
durch Neubildung von unten. Es wiederholt sich stets wieder
die Zerstiickelung und theilweise Vernichtung in der warmen
Jahreszeit und die Umformung und Anhédufung in der kalten.
Jeder Winter flickt neue Sticke in die im Sommer durch-
brochene Eisfliche und hiiuft neues Material tiber und unter
derselben an und jeder Sommer zerstort wieder zum Theil das
im Winter Geschaffene. So verhilt es sich mit jedem einzelnen
Stiicke von der kleinsten Scholle bis zum grossten Felde, es ist
der gesetzmissige Vorgang, dem die ganze Masse unterliegt.
Nur geht die Vergrosserung um so langsamer vor sich, je miich-

tiger und widerstandsfihiger die Felder werden.

Das TFeld, welches wir bewohnten und von welchem unsere
Beobachtungen stammen, war am Schlusse des zweiten Winters
miichtiger als am Schlusse des ersten. Es hat also im Laufe
eines Jahres zugenommen, die Abnahme im Sommer muss dem-
nach geringer gewesen sein als die Zunahme im Winter, Da
sich die gleichen Vorgiinge, welche ja nur die Wirkungen der
gleichen Ursachen sind, in jedem Jahre wiederholen missen,

so wire hiedurch eine fortwihrende Zunahme der ganzen Masse
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bedingt, welche als Endresultat eine allmihliche vollstindige

Vereisung der Polargegenden verursachen miisste.

Die Ursache der Zunahme des Eises liegt einestheils in
der Anhiufung durch die winterlichen Eispressungen, andern-
theils in dem Anwachsen des Eises in Folge der Kilte. Betrachtet
man jede dieser Ursachen fur sich, so ergibt sich, dass die
Summe ihrer Wirkungen gewisse feststehende Grinzen nicht
tiberschreiten kann und dass dadurch den angedeuteten Folgen

Einhalt geboten ist.

Nimmt man an, dass die ganze Eisdecke eine gleichmiissig
ebene Oberfliche besitze und sich nicht in treibender Bewegung
befinde, so wiirden die Eispressungen entfallen und es bliebe
nur die Zunahme des Eises durch Gefrieren. Betrachtet man
die Temperaturen des zweiten Sommers und des ersten Winters
als normal fir die Gegend, in welcher wir uns bewegten, so
wiirde sich, wenn im ersten Herbste an der Stelle des Lises
ganz offenes Wasser gewesen wire, im Winter eine etwa
2 Meter dicke Eisschichte gebildet haben, von welcher im
folgenden Sommer ungefihr 1 Meter von oben abgeschmolzen
wiire. Der zweite Herbst hiitte eine Eisdicke von 1 Meter vor-
gefunden und diese misste im Laufe des Winters wiederum
um 2 Meter gewachsen sein, wenn nicht eine andere Ursache
die Zunahme nach unten verlangsamte. Am Ende des zweiten
Winters hitte die Dicke der allgemeinen Eisdecke 3 Meter
betragen, die durch das Abschmelzen im folgenden Sommer
wieder um 1 Meter verringert worden wire.

Die Dicke des Eises miisste also in jedem Jahre um

1 Meter zunchmen und diese Zunahme muisste scheinbar endlos
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sein, wenn nicht durch Zufuhr von Wairme dem TFortschreiten

des Eises feste Grinzen gesetzt wiren.

Misst man die Temperatur der obersten Schichten der
Erde am festen Lande, so findet man, dass die Schwankungen
der Lufttemperatur mit dem Eindringen sehr rasch weniger
fihlbar werden und dass man schon sehr bald in Erdschichten
gelangt, welche eine constante Temperatur besitzen und auf
die der Wechsel der Tages- und Jahreszeiten ohne Einfluss
bleibt. Diese oberste constante Temperatur nihert sich tberall
der mittleren Jahrestemperatur, in den heissen Gegenden ist

sie etwas niedriger, in den kalten etwas hoher als diese.

Dringt man (iber diese in Mitteleuropa in etwa 25 Meter
liegende Schichte noch weiter ein, so ergibt sich alliberall eine
Zunahme der Temperatur mit der wachsenden Tiefe. Ihre
Ursache ist in der inneren Erdwirme zu suchen.

Es ist selbstverstindlich, dass dort, wo die Temperatur
der obersten Schichten constanter Wirme unter dem Gefrierpunkte
liegt, der Boden bis zu jenen Tiefen hinab gefroren ist, in
welchen sich die Temperatur bis zum Thaupunkte hebt. In
Jakutsk haben z. B. die Messungen ergeben, dass Letzteres in
etwa 187 Meter stattfindet. Wihrend des Sommers kommen
hier nur die allerobersten Schichten der Erdrinde zum Auf-
thauen und der Boden ist dort, wo Feuchtigkeit vorhanden ist,

bis in die genannte Tiefe ununterbrochen gefroren.

Die ganz gleichen Verhiltnisse miissten stattfinden, wenn
das Wasser ebenso fest lage als die starre Erdrinde. Das Eis
wiirde dann im Laufe der Jahre bis zu jener Tiefe angewachsen

sein, in welcher die mit der dusseren Abkihlung im Gleichge-
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wicht stehende innere Erdwirme die Temperatur auf dem
Gefrierpunkte erhielte. Diese Tiefe wiirde jedoch grosser sein
als an der festen Erdoberfliche, weil das Eis ein besserer

‘Wirmeleiter ist als die Erde.

Das Wasser ist aber ein flissiger Korper, dessen Dichtig-
keit und Schwere sich mit der Temperatur #ndern, und hier-
durch ist ein ewiger Ortswechsel innerhalb der ganzen Masse

bedingt, welcher die einseitige Abkiihlung verhindert.

Das specifische Gewicht und die Dichtigkeit des siissen
Wassers sind am grossten bei 4~ 4°% Das Wasser, welches
diese Temperatur besitzt, ist also am schwersten, es wird
sinken und die untersten Lagen einnehmen. Dem entsprechend
findet man auch in allen tieferen Landseen, deren Wasser nicht
durch Stromung oder heftigen Wellenschlag in Bewegung gesetzt
wird, am Grunde eine von der Lufttemperatur unabhiingige constante
Woassertemperatur von 4—5°9 welche die Eisbildung an der
Oberfliche erschwert. Im Sommer werden die obersten Schichten
eine héhere Temperatur annehmen als die unteren; kiihlen sie
sich im Winter durch die Beriihrung mit der Luft ab, so werden
sie schwerer, sinken um so rascher je mehr sie sich der Tempe-
ratur des Dichtigkeitsmaximums nihern und andere wirmere-
treten von unten an ihre Stelle. Die obersten Schichten kénnen
also erst bis zur Eisbildung erkalten, wann die ganze Wasser-
masse des Sees bis zu jener Temperatur abgekiihlt ist, welche
die grosste Dichtigkeit hervorruft.

Ganz &dhnlich wiirden die Verhiltnisse im Meerwasser sein,
wenn dessen Verhalten nicht durch seinen Salzgehalt modificirt
wiare. Das Dichtigkeitsmaximum des Meerwassers liegt, abge-

sehen von den durch die Verschiedenheit des Salzgehaltes ver-
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ursachten Unterschieden, bei — 3.%7. Befinde sich das Seewasser
nicht auch in seitlicher Bewegung, u. z. bis zum Grunde, so
missten sich die durch die Lufttemperatur an der Oberfléiche abge-
kiihlten Wassertheilchen senken, und die ganze Wassermasse
musste sich (iberall dort, wo die mittlere Jahrestemperatur der
Luft niedriger ist als — 3.%7, nach und nach bis zu dieser ab-
kiihlen. Das Meer miisste in Folge dessen — da das Salzwasser
schon bei — 2.°5 erstarrt — bis zum Boden ausfrieren oder
wenigstens bis in jene Tiefe, wo analog der festen Erdrinde
die innere Erdwirme das Wasser auf einer oberhalb des Gefrier-

punktes liegenden constanten Temperatur erhielte.

Es wiirde dann eine michtige obere Eisdecke existiren,
anterhalb derselben eine constant auf der #ussersten Grinze
tiber dem Gefrierpunkte erhaltene Wasserschichte, und vom
Grunde des Meeres wiirde die Temperatur gegen das Innere der

irde ebenso zunehmen, wie am festen Lande.

Dem ist vorgebeugt durch den Austausch zwischen dem
in der Umgebung der Erdpole erkalteten und dem in der Nihe
des Aequators erwirmten Wasser, der durch die spiter etwas
cingehender zu besprechenden Meeresstrdmungen vermittelt wird.
Dieser Austausch ist durch die Verschiedenheit im Gewichte in
TFolge der Verschiedenheit von Temperatur und Salzgehalt gesetz-
missig bedingt und durch andere hinzutretende Factoren, wie
Wind, Ausdehnung und Formation der den Austausch erschwe-
renden oder beginstigenden Land- und Bodenverhiltnisse fiir die
ganze Erde ebenso gesetzmissig geregelt.

Durch die Zufuhr von warmem und die Abfuhr von kal-
tem Wasser wird die Temperatur des Meeres im ganzen ark-
tischen Gebiete erhoht. Wenn auch die den Austausch vermit-
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telnden Meeresstromungen in ihren Ursachen und Wirkungen
nicht als vollkommen constant angesehen werden koénnen, denn
die Unterschiede in den meteorologischen Verhiltnissen der ver-
schiedenen Jahre werden nicht ohne Einfluss auf dieselben blei-
ben, so ldsst sich doch im grossen Ganzen mit aller Sicherheit
annehmen, dass die durch sie hervorgerufene Wirmevertheilung
eine mit nur geringen Variationen alljihrlich wiederkehrende
ist. Man kann die Temperatur des Meerwassers im ganzen
Polargebiete als dadurch constant oberhalb des Gefrierpunktes
erhalten betrachten, obwohl sie natiirlich mit den verschiede-
nen Oertlichkeiten und Tiefen mehr oder weniger grossen
Differenzen unterliegt. Diese sind aber fiir das TFolgende
ohne Bedeutung, es geniigt festzustellen, dass den Polarmeeren
eine Wirmequantitiit zugefilhrt wird, welche ihr Wasser bis
nahe zur Oberfliche stets tiber dem Gefrierpunkte zu erhalten

vermag.

Dort nun wo das Wasser mit der Luft in Beriihrung
tritt, wird es im Winter abgekhlt, es nihert sich seinem Dich-
tigkeitsmaximum, wird schwerer und sinkt, es treten wirmere
Schichten von unten an seine Stelle, die wiederum eine Abkiih-
lung erleiden, und wiederum anderen Platz machen. Aehnlich
wie bei den Landseen sollte also eigentlich die Eisbildung erst
dann stattfinden konnen, wann die ganze Wassermasse bis zum
Gefrierpunkte erkaltet ist und ihre Wirme an die Luft abgege-
ben hat.

Allein ebenso wie bei directem Contacte mit der Luft die
Abkiihlung und damit die Eisbildung zu rasch vor sich geht,
als dass bei letzterer das ganze Salz ausgeschieden werden
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konnte, ebenso findet die Vermischung des Wassers in Folge
der Zunahme an Schwere nicht mit genigender Geschwindig-
keit statt, um die Krystallisation der obersten Schichten verhin-
dern zu koénnen ehe sie sinken. Es bildet sich schon Eis, bevor
die untersten, wirmeren an ihre Stelle getreten sind. Nimmt
der Salzgehalt des Meerwassers mit der Tiefe zu, so wirde
dies erschwerend fir die Vermischung wirken. Allein hieriiber

sind wir vor der Hand durchaus noch nicht im Klaren.

Mit der Dicke des Eises vermindert sich selbstverstind-
lich auch die Raschheit der Eisbildung, da wegen der unvoll-
kommenen Leitungsfahigkeit des Eises die Temperatur der mit
dem Wasser in directer Berthrung stehenden Eisschichte steigt
je dicker die Eisdecke ist, die sie von der Luft trennt. Bei der
weiter fortschreitenden Eisbildung wird nun das Salz immer voll-
standiger ausgestossen, die obersten Schichten Wasser werden
dadurch salzhaltiger und schwerer, ihr Gefrierpunkt sinkt mit
dem grosseren Salzgehalte, der Wasserwechsel wird beschleu-
nigt und durch die Summe dieser Ursachen die Eisbildung ver-

langsamt.

Es musste also, wenn auch gar keine Abnahme des Eises
von oben im Sommer stattfinde und wenn die Eisbildung sich
auch durch das ganze Jahr fortsetzte, endlich der Moment ein-
treten, wo die constant erneuerte Wirme des Wassers mit der
Abktihlung durch die Luft in das Gleichgewicht tritt. Dieser
Moment ist dann gekommen, wann die allerunterste Schichte
Eis jene unter dem Gefrierpunkte liegende Temperatur besitzt,
bei welcher der Wechsel der durch sie abgekihlten Wasser-

schichten rasch genug vor sich geht, um die weitere Eisbildung
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unmoglich zu machen. Ueber diesen Punkt hinaus kann keine
weiter¢ Zunahme des Eises stattfinden. Die Dicke des Eises
kann also auch in diesem Falle ganz feststehende, durch die
Temperatur der Luft und des Wassers bestimmte Grinzen nicht
liberschreiten.

Das Meerwasser ist in Folge des allgemeinen Austausches
zwischen den Polen und dem Aequator eine Wirmequelle,
welche der Zunahme des Eises entgegenwirkt und sein An-
wachsen regulirt. Innerhalb der Eisdecke muss sich das Gleich-
gewicht herstellen zwischen dem Ueberschusse des Wassers an
Wirme tber dem Gefrierpunkte und dem Minus der Luft-
temperatur.

Die hiedurch bedingten Grinzen werden aber bedeutend
eingeengt durch das sommerliche Abschmelzen des Eises von
oben. Wie friher gezeigt wurde, betrug der Verlust der Eis-
decke im Sommer 1873 etwa 1’5 Meter. Betrachtet man diesen
Sommer als normal, so ergibt sich, dass fiir jene Gegenden,
welche wir besucht haben, das Eis seine grosste Dicke erreicht,
sobald es so weit angewachsen ist, dass seine winterliche Zu-

nahme nur mehr 1’5 Meter betrigt.

Es gilt fir alle Gegenden des arktischen wie des ant-
arktischen Gebietes: Das Eis kann durch Gefrieren nur so weit
anwachsen, bis seine Zunahme im Winter gleich der Abnahme
im Sommer ist.

Diese sind die Grinzen, (iber welche hinaus das Fort-
schreiten der Eisbildung unmoglich ist.

Die Maximaldicke des Eises hiingt demmnach in erster
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Linie von der Temperatur der Luft und des Wassers und in
zweiter von der Quantitit des im Sommer zum Schmelzen
gebrachten Eises ab. Sie wird also fiir verschiedene Gegenden
erheblich verschieden sein. Dort wo durch complicirte Boden-
verhiltnisse dem allgemeinen Wasserwechsel Hindernisse in
den Weg gelegt sind und wo sich derselbe verlangsamt, wird
das Eis zu einer grosseren Stirke gelangen konnen als in der
Nihe ausgedehnter Meere, die in weiter Communication mit
dem Siden stehen, und ebenso in jenen Gegenden, wo durch
locale Einflisse die Sommertemperatur herabgedrickt und
damit die Quantitit des schmelzenden Eises vermindert ist.

Leider sind die Beobachtungen, um die Maximaldicke des
Eises fir die verschiedenen Gegenden der DPolargebiete zu
bestimmen, sehr ungeniigend und durch einen unglicklichen

Zufall reichen hierzu auch die unsrigen nicht aus.

Im ersten Winter war die regelmiissige Beobachtung des
Anwachsens des Eises nicht moglich, weil das ganze Feld aus
einem zusammengefrorenen Trimmerhaufen bestand, der fort-
wihrend wieder zerlegt wurde. Im zweiten Winter wurde zum
Beginne jedes Monats die Eisdecke gemessen. Die letzte Seite
des Manuscriptes, in welches ich alle Bemerkungen iber die
Eisverhiltnisse einzutragen pflegte, ist mir abhanden gekommen

und diese enthielt die Beobachtungen im Februar, Mirz, April
und Mai. ¥)

*) Da es fiir den gliicklichen Ausgang der Riickzugsreise absolut nothwendig
war, das Gepidck auf das Husserste Minimum zu beschrinken, so hatte ich das
leere Papier aus allen Journalea sorgfiltig ausgeschieden. Mein Manuscript
bestand in Folge dessen nur aus losen Blittern, von denen das letzte ent-
weder beim Einpacken an Bord oder nach der Riickkehr verloren ging.
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Ausser den eigenen Beobachtungen sind mir nur zwei
withrend eines ganzen Winters fortgesetzte Messungen bekannt
u. z. von Port Bowen auf 73° 14’ N. bei 89° o’ E. Gr. und
Disaster-Bai auf 75° 31" N. bei 92° 0. E. Gr.

Unsere Beobachtungen reichen bis zum 4. Januar 1874.
Die letzte Messung an diesem Tage zeigt aber eine so geringe
Zunahme im Monat December, dass man auf einen Beobachtungs-
fehler schliessen und sie desshalb als unsicher ausstossen muss.
Wiihrend nimlich die Eisdicke am 1. December 98 cm. betrug,
wurde sie am 3. Januar 105 cm. gemessen. Wahrscheinlich
wurde diese Beobachtung im Wasserloche, das sich dicht beim
Schiffe und unter dem Einflusse der von demselben abge-
gebenen Wirme befand, ausgefihrt, statt auf der jungen ent-
fernter liegenden Platte, wo sonst die Messungen vorgenommen

wurden.

DieReihenvonallen drei Punkten zeigen einegrosse Unsicher-
heit und Unregelmiissigkeit in der Zunahme. Erwiigt man aber wie
viele Factoren bei derselben mitwirken, so wird man die in den
Beobachtungsreihen vorkommenden Spriinge nur ganz natdrlich
finden. Ausser von der Temperatur der Luft und des Wassers
ist die Zunahme des Eises von seiner Leitungsfihigkeit abhéingig
und diese muss mit seiner Porositiit und mit seiner allgemeinen
Structur variiren. In noch hoherem Grade wirkt aber die Schnee-
bedeckung auf sie ein. Der Schnee ist im Gegensatze zum
Lise ein sehr schlechter Wiarmeleiter und seine Leitungsfihig-
keit ist sehr verschieden je nach seiner Festigkeit. Im Laufe
des Winters hiuft er sich immer mehr und mehr an, er wird

zur stets wachsenden Decke, die vermoge ihres schlechten
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Leitungsvermoégens das Lis ebenso vor der der Lufttemperatur
entsprechenden Abkihlung beschitzt, wie in unseren Gegenden
den die junge Saat bergenden Boden. Mit dem fortschreitenden
Anwachsen der Schneedecke verlangsamt sich auch der Gefrier-
process und da der Niederschlag in den verschiedenen Monaten
sehr verschieden ist, so werden hiedurch grosse Unregelmissig-

keiten im Anwachsen des Eises verursacht.

Ausserdem wirkt aber auch seine locale Vertheilung mit
und diese ist nirgends gleichmissig. Werden die Messungen
unter oder nahe bei Schneewehen ausgefiihrt, so miussen sie
ganz andere Resultate ergeben als dort wo der Wind den

Schnee fortgefiihrt hat.

Die Beobachtungen an den drei erwihnten Punkten haben
folgende Resultate ergeben, denen die entsprechenden Tempe-
raturen nach Reéaumur beigesetzt sind. Diese Summen sind
durch einfache Addition der Tagesmittel fir die verflossene
Zeit erhalten. *)

*) Die Temperaturen sollten eigentlich nicht vom Nullpunkte, sondern
vom Gefrierpunkte des Salzwassers aus gezihlt werden. Ich bin hierauf erst
aufmerksam geworden, als die Arbeit schon beendigt war. Da es sich nur um
Relativwerthe handelt, so habe ich die nachtriigliche Correctur unterlassen,



Cap Wilczek

Port Bowen

Disaster-Bai

Zeitraum Tempera- difliz-in Zeit Tempera- diggz-in Zeitraum ‘ }ﬁlrp ei;1 difxlé: in
ur tar in ®R. Cm. eitraum tur in °R, Crm. a l R, Crm.
3. December 1872%)] — 66 19 |1. Oct. — 22. Nov.| —~ 628 | 77.5 [10. Oct. — 5. Nov |— 322| 45.7
1.Sept. — 30. Sept.| — 91 33 13. Dec. | — 1006 | 97.8 25. — 796 T1.1
34. Oct. | — 524 67 31. — 1458 | 1151 5. Dec.| — 1045 | 91.4
30. Nov.] — 1159 98 2. Febr.| — 2330 | 142.0 18. — 1329 100.3
31. Mai | — 4303 | 190 2. Miarz| — 3068 | 185.4 28. — 1599 | 111.8
2. Aprill — 3900 | 209.5 4. Jan.|— 41847| 137.2
4. Mai | — 4420 | 219.7 14. — 2124 | 129.5
24. — 2462 | 137.2
3. Febr., — 2815 | 149.9
13. -— 3161 | 160.0
23. , |— 3460 170.2
5. Mirz| — 3748 | 157.8
15. — 4044 | 165.1
285. — 4318 172.7

#) Diese Eisdecke hatte sich bei der angegebenen Temperatur nach 66 Stunden gebildet.

*sos1y sop Sunwuojmp) o1
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Bei unseren Beobachtungen ist die Dicke des Eises am
Ende des Winters eine nicht beobachtete, sondern nur als
wahrscheinlich angenommene Grosse. Alle Beobachtungen aus
hoheren Breiten eligebell, dass die mittlere Dicke, bis zu welcher
das Eis im ersten Winter gelangt, etwa 2 Meter betrigt. Un-
gefihr diese Dicke erhilt man auch als Mittel fir Port Bowen
und Disaster-Bai, von welchen wahrscheinlich in IFolge einer
oder der anderen Ursache erstere etwas grosser, letztere etwas
geringer als die mittlere Dicke gemessen worden sind und die
beide eine tiefere mittlere Temperatur als bei Cap Wilczelk zeigen,
ebenso im Germania-Hafen und an anderen Orten, die unter

dem vollen Einflusse kalter Polarstromungen stehen.

Alle diese Beobachtungen stammen aus geschlossenen
Hifen mit seichtem Wasser. In diesen gestalten sich aber die
Verhiltnisse ganz anders als in hoher See. In Folge der
geringen Tiefe findet einestheils eine weit raschere Abkiihlung
statt und anderntheils ist der Wasserwechsel gehemmt. Es
dirfte desshalb kaum ein Fehler begangen sein, wenn die in
tiefem und in fortwihrender Bewegung befindlichem, nach allen
Seiten frei communicirendem Wasser entstehende Eisdecke etwas
geringer angenommen ist als jene, welche sich unter den ent-

gegengesetzten Umstinden bildet.

In den Beobachtungen von Port Bowen zeigt sich eine
Eigenthtimlichkeit, welche auf eine Stérung im Gange der
Beobachtungen schliessen lisst. Das Wachsen des Eises geht
im Anfange sehr rasch vor sich und nimmt dann regelmissig
ab bis zur Dicke von 142 cm., dann beginnt abermals eine sehr
rasche Zunahme, die sich wiederum noch rascher als friher

verlangsamt. Verbindet man die den Summen der Temperaturen
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entsprechend aufgetragenen Eisdicken mit einander, so erhilt
man zwei ganz dhnliche Curven und zwar eine von 0 bis — 23009,
die andere von ~— 2330 bis — 44209, deren regelmissiger Ver-
lauf zwar die Genauigkeit der Beobachtungen bestitigt, aber
auch andeutet, dass eine Unterbrechung stattgefunden hat. Nach
diesen Curven zu urtheilen sieht cs aus, als sei bis zum
2. Februar an einer Stelle beobachtet worden und von da an
einer anderen, die mit jungem Eise bedeckt war, und als sei
die Zunahme des letzteren einfach zur friheren hinzugefigt

worden.*)

Die Beobachtungen von Disaster-Bai gehen sehr unregel-
missig, indem zwei Fille vorkommen, wo die spitere Dicke
des Eises geringer gefunden wurde als die frihere, obwohl die
Messungen, bis zum 22. Februar wenigstens, nahezu an der
gleichen Stelle vorgenommen wurden. Ob die spiiteren Beob-
achtungen an ecinem von dem friheren entfernten Orte ausge-

fiihrt sind, lisst sich dem Reisejournal nicht entnehmen.

Construirt man nun, ohne eine Genauigkeit erzielen zu
wollen, welche mit der Genauigkeit der Beobachtungen in keinem
Verhiltnisse steht, auf die angegebene Weise die wahrschein-
lichsten Curven, welche aus den drei Beobachtungsreihen hervor-

gehen, so erhiilt man folgende Resultate: ¥¥)

*) Ich habe leider das Journal dieser Reise nicht mehr zur Hand ge-
habt, als ich die Curven construirte,

*#%) Man konnte aus der LeitungsCihigkeit des Eises und den Luft- und
Wassertemperaturen theoretisch die Abnahme des Wachsens des Eises mit seiner
Dicke bestimmen. Es wiiren aber lkeinesfalls in der Praxis richtige Resultate zu
erwarten, da unsere Kenntnisse iiber den Wechsel des Wassers mit seiner Ab-
kithlung viel zu mangelhaft sind und die frilher erwihnten modificirenden
Factoren gar nicht Rechnung gebracht werden konnen, Einer zukiinftigen
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Summe der Eisdicke in Cm.

Temperaturen Ca Port Disaster- R
in °R. VVi]clz)ek Bowen lgai Mittel
— 500 65 69 59 63
— 1000 92 98 87 92
— 1500 112 118 107 115
— 2000 129 134 126 134
— 2500 145 154 140 150
— 3000 159 181 152 165
— 3500 172 200 163 177
— 4000 183 212 173 189
— 4500 194 220 183 199
— 5000 — —_— — 209
— 10000 — — — 294
— 15000 — — — 359
— 20000 — — — 410
— 25000 — —_ — 451
— 30000 — | - —- 483

Die lctzte Reihe erhilt man, wenn man durch die Mittcl
aus den drei urspriinglichen die wahrscheinlichste Curve zieht.
So lange keine griindlicheren und vollstindigeren Beobachtungen
vorliegen, muss man diese letzte Reihe als wenigstens annihernd

das Wachsen des Eises darstellend betrachten, abgesehen natiir-

Expedition kann nicht genug empfohlen werden, genaue Beobachtungen iiber
diese fiir die Kenntniss der Eisverhdltnisse in den Polargegenden héichst wich-
tigen Vorgiinge anzustellen, Hierbei wiire ausser der Dicke des Eises und der
Lufttemperatur auch die Temperatur des Wassers in verschiedenen Tiefen und
die Grosse der Schneebedeckung zu beobachten. Zur Messung der Tisdicke
diirfen aber nicht weite Liicher eingehauen werden, da dann die Beobachtungs-
stelle jedesmal gewechselt werden muss. Enge mit gewdhnlichen Bohrern ein-
getriebene Locher sind vorzuziehen.
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lich von jenen schon erwihnten Umstinden, wie Verschiedenheit
der Wassertemperatur, der Schneebedeckung und des Wasser-

wechsels welche locale Abweichungen veranlassen.

Entspricht diese gefundene Reihe den wirklichen Ver-
hiiltnissen des arktischen Gebietes, so geht daraus hervor, dass
— wie tief auch die mittlere Wintertemperatur sinken moége —
das Eis eine ungefihre Dicke von 6—7 Meter niemals tiber-
schreiten kann, wenn auch im Sommer gar kein Eis mehr von
der Oberfliche abthaut, vorausgesetzt jedoch, dass die Wasser-
temperaturen im Innern des arktischen Beckens nicht sehr ver-
schieden sind von jenen, welche in den bis jetzt untersuchten
Gegenden beobachtet wurden. Dass dies in Wirklichkeit nicht
der Fall ist, lisst sich fast mit Bestimmtheit aus den Beobach-
tungen von jenen Orten schliessen, die im Bereiche der Stro-
mungen liegen, welche das kalte Wasser des inneren uns un-
hekannten Gebietes zum allgemeinen Austausche gegen Siiden

fiihren, z. B. an der Ostkiiste von Gronland.

Trotz der Mangelhaftigkeit unserer Kenntnisse koénnen
wir aber jetzt schon mit aller Sicherheit sagen, dass es solche
Meere, wo im Sommer kein Verlust des Eises mehr eintritt,
nicht gibt, sondern dass in den Monaten Juni, Juli und August
auch in den allerkiiltesten Gegenden noch eine gewisse Quan-

titit Ilis verzehrt oder vielmehr in Wasser verwandelt wird.

Nimmt man die mittlere Summe der Wintertemperaturen

gleich — 5000° R. an, so ergibt sich aus obiger Reihe die
Maximaldicke der Eisdecke
bei einem sommerlichen Verluste von 1.6 M. = 2.2 M.
1.0 M. = 2.6 M.

0.5 M. 41 M.

I



140 Die Umformung des Eises:

Alles weitere Anwachsen, wenigstens um nennenswerthe

Betriage hort auf nach 5, 10, 22 Jahren.

Dass diese Werthe nicht zu niedrig gegriffen sind, zeigt
eine Beobachtung von Kane von 78° 37¢ Breite uber die Tempe-
raturen des Eises in verschiedenen Tiefen. Bei einer Temperatur
an der Oberfliche gleich — 34.°4 C. fand er in 2 Fuss — 22.93,
in 4 Fuss — 16.%7 und in 8 Fuss — 3.93. Die Temperatur
des Gefrierpunktes des Meerwassers wiirde hiernach schon bei
hochstens 3 Meter erreicht und von da an kénnte lkeine weitere
Eisbildung stattfinden. Allerdings ist bei dieser Beobachtung die

Art der Schneebedeckung nicht angefihrt.

Linen weiteren Beweis, dass das Maximum der Eisdicke
in nicht sehr bedeutender Tiefe stattfindet, liefern uns die Land-
seen der arktischen Gegend, die nirgends ausfrieren, da fast
alle fischhaltig sind. Und diese enthalten doch siisses und nicht
salziges Wasser, der Gefrierpunkt ihrer Gewisser liegt um

2.5 hoher.

Es wire falsch, wenn man den gefundenen Werthen voll-
kommene Genauigkeit beilegen wollte, sie dirften aber der
Wirklichkeit innerhalb der Grinzen, welche durch die Mangel-
haftigkeit des Beobachtungsmateriales geboten sind, gentgend
entsprechen. Jedenfalls zeigen sie aber, dass von einem An-
wachsen des Eises ad infinitum nie und nirgends, weder im ark-
tischen noch im antarktischen Gebiete, die Rede sein kann und
dass es hier und dort seine Grinzen hat, die es nicht zu
tiberschreiten vermag so lange keine kosmischen Verinderungen
eintreten, welche einen Wechsel in der allgemeinen Wirme-

vertheilung der Luft und des Wassers mit sich bringen.
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Untersuchen wir nun, wie weit die angenommene Summe
der Winter-Temperaturen den factischen Verhiiltnissen des ark-
tischen Gebietes entspricht. Eine Zusammenstellung der Beob-
achtungen der Winter-Temperaturen (1. September bis 31. Mai)
von den hochsten Beobachtungspunkten im Norden Amerikas

ergibt:

Mittlere

‘Wintertemperatur

Polaris-Bai auf 81° 36’ N. —4712 °R. = —17.3 °R.
Renselaer Harbour 78 37 —bH732 = —21.0
Disaster-Bai 7 31 —bb32 = —20.3
Northumberland-Sund,, 76 52 —b304 = —19.4
Melville-Insel (1853) 75 O —b673 = —20.8
' (1820) T4 47 —b142 — —18.8
Griffith-Insel 74 40 —b156 = —18.9
Port Leopold 73 b1 —b286 = —194
Port Bowen 73 14 —4726 = —17.3

Alle diese Beobachtungsstationen sind unter dem erkilten-
den Einflusse des amerikanischen Festlandes gelegen, sie besitzen
continentales Klima, d. h. kilteren Winter und wirmeren

Sommer.

Thnen gegeniiber stehen folgende drei Beobachtungsorte,
die sich mehr unter dem ausgleichenden Einflusse ausgedehnter

Meere befinden:

Mittlere
\Vinterll:mpcralur
Mossel-BaiaufSpitzbergenauf 79° 53’ N. —2792°R. = —10.2 R.
Sabine-Insel, Ostgronland ,, 74 32 —3bb4,, = —13.0,,
Wilczek-Insel 79 b1 —4303,, = —15.8

Im Mittel erhdlt man aus den ersten Beobachtungen die

Summe der Wintertemperaturen — 5251°, entsprechend der un-
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gefihren Breite 76°, und aus den letzten — 3550° bei 78° Breite.
Als Endresultat wirde aus beiden zusammen die Summe von
— 4400° R. bei 77° Breite hervorgehen und diese Summe diirfte,
soweit uns unsere mangelhaften Kenntnisse bis jetzt zu urtheilen
erlauben, sich nicht allzuweit von der mittleren Wintertempe-

ratur des ganzen arktischen Gebietes entfernen.

Den Temperaturen des Winters und der ihnen entspre-
chenden Zunahme des Eises gegentiber fragt es sich nun, wie
es sich mit der Sommertemperatur verhilt und welche Quan-
tititen Eis, stets nur von seiner Dicke gesprochen, derselben im

Mittel zum Opfer fallen.

Die Monate Juni, Juli, August als Sommermonate gerechnet,
ist die mittlere Sommertemperatur der fritheren Beobachtungs-
stationen:
Polaris-Bai = - 2.4 °R.
Renselaer Harbour = -}~ 0.4

+ 0.8

4+ 2.3

4+ 1.7

4+ 11

I

Disaster-Bai
Melville-Insel

I

[

!

Port Bowen

Mossel-Bai = |} 2.2
Sabine-Insel = |- 1.4 *)
Wilczek-Insel = - 0.3

Fr einige der aufgefiihrten Orte sind die Sommerbeob-
achtungen nicht ganz vollstandig, da die Schiffe das Beobach-

tungsgebiet vor Ablauf der Sommermonate verliessen.

*) Fiir diese, sowie fiir die frither gegebenen Zahlenwerthe sind die Daten
entweder den betreffenden Journalen oder einer Zusammenstellung in Capt. C.
Belchers: ,The last of the arctic voyages* entnommen.
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Diese Zusammenstellung zeigt, dass die Sommertemperatur
bei der Wilczek-Insel die geringste bis jetzt beobachtete ist. An
den Beobachtungen des ganzen Jahres sieht man die volle Eigen-
thiimlichkeit des Einflusses des hohen Meeres, tiefere Sommer-

und hohere Wintertemperaturen.

Die Messungen am Schiff ergeben riickwiirts eine Abnahme
des Eises gleich 1.65 Meter, wovon jedoch wie schon erwihnt
ein unbestimmbarer Theil auf das Einsinken vorne kommt. Im
Monate Juli hob sich jedoch das Schiff so gut vorne als rick-
wirts, und zwar an ersterer Beobachtungsstelle um 83.5 cm,,
an letzterer um 67.0, im Mittel also um 0.75 Meter. Die directe
Messung der Eisdecke zeigt vom 2. bis 20. August einen Ver-
lust von 45 cm. Vom 1. Juli bis 20. August sind demnarh
unzweifelhaft 1.2 Meter Eis abgethaut. Man wird also nicht zu
hoch greifen, wenn man die Dicke des geschmolzenen Eises
in den drei Sommermonaten gleich 1.5 Meter annimmt. Zieht
man hiervon, allerdings nur ganz willkiirlich, einen halben
Meter ab, weil in der Umgebung wegen der durch Schmutz
verursachten dunkleren Firbung eine grossere Insolation und
Erwirmung stattfand, so bleibt noch immer ein effectiver Ver-

lust von einem Meter.

Dass in Wirklichkeit die allgemeine Abnahme nicht geringer
war, zeigte der schon friher beschriebene Zustand des Feldes
am Ende des Sommers. Mit Ausnahme eines Sprunges dicht
beim Schiffe, der sich aber durch Pressung schloss und in dem
kein junges Eis entstand, war nach Januar keine Oeffnung mehr
im Eise zu sehen. Alles Eis in Sicht vom Krihenneste muss
also ilteren Ursprunges gewesen sein und kann keine geringere
Dicke als 1.5 Meter besessen haben, da die Summe der Kilte-
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grade von Februar bis Ende Mai —2330 ° R. betrdgt. An den
vielen Stellen, die Ende August durchgefressen waren, muss
also im Minimum 1.5 Meter abgethaut sein. Auf ebenen Platzen
konnten wir um diese Zeit oft beobachten, wie unter dem Drucke
des untergeschobenen Eises die schwach gewordene obere Decke
gebrochen, zersplittert und zum regelmissigen, an Gestalt einem

Maulwurfshiigel idhnlichen Berge emporgehoben worden war.

Es wiirde zu weit fiilhren, wenn ich alle Beobachtun-
gen anderer Reisenden tber das rasche Abschmelzen des
Eises nach dem Eintritte des Sommers anfiihren wollte, um
so mehr als sie meistens in allgemeinen Ausdricken abge-
fasst sind und keine verwendbaren Zahlenwerthe geben. Man
lese die Erzihlungen aus den Winterquartieren und die Berichte
von Schlittenreisenden, welche tber die erste Halfte des Juni
hinaus ausblieben, und man wird iiberall die Bestitigung des
Gesagten finden. Von wo immer die Beobachtungen stammen,
stets wird auf die Raschheit aufmerksam gemacht, mit welcher
sich das Eis vermindert, sobald einmal mit dem vollen Sommer

das Thauen seinen Anfang genommen hat.

Ich will hier nur eine Beobachtung hervorheben, da sie
aus einer Gegend stammt, welche mit dem schwersten Eise
erfillt ist, das wir bis jetzt kennen, ausgenommen vielleicht
jene Eismassen, von welchen die letzte englische Expedition
erzihlt, namlich vom Hafen, in dem Parry auf der Melville-Insel
den Winter von 1819 —20 zubrachte. Im Westen von hier begin-
nen jene Eismassen, die nach den Berichten von M'Clure und
Parry, den erfahrensten und practischsten aller Polarreisenden,
an Michtigkeit Alles ubertreffen, was bis vor Kurzem beob-

achtet worden ist. In diesem Hafen war das Eis schon am
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6. Juli stellenweise durchgenagt und schon am 15. Juli konnten
die Boote in den tief eingefressenen und durch Locher mit dem
Meerwasser in Verbindung stehenden Siisswassercaniilen zwischen
Schiff und Land communiciren. Im inneren Hafen war an die-
sem Tage die Eisdicke von anfinglichen 7 '/, Tuss auf 2 Fuss

herabgesunken.

Allerdings begtinstigen die niimlichen Umstinde, welche
in geschlossenen Hifen das raschere Amwachsen des Eises befor-
dern, auch das raschere Abthauen im Sommer und die Beob-
achtungen von solchen Oertlichkeiten tber letzteres konnen
ebensowenig massgebend fiir die entsprechenden Verhiltnisse in

hoher Sec scin, wie diejenigen des ersteren.

Es ist nur ganz natiirlich, dass die Abnahme des Eises
der mittleren Temperatur im Schatten nicht proportional ist.
Die Insolation wird sehr bedeutend, sobald einmal die Schnee-
decke abgeschmolzen ist. Sowohl das Eis, als das tberall zu
Tag tretende See- und Schmelzwasser werfen die Licht- und
Wirmestrahlen nur unvollstindig zuriick. Ferner muss die grosse

Wirkung der Nebel berticksichtigt werden.

Als einzige nicht bloss schitzungsweise Messungen aus hoher
See ergeben unsere Beobachtungen das unbestreitbare Factum,
dass bei der nicdrigsten bis jetzt beobachteten Sommertempe-
ratur eine Abnahme des Eises um 15 Meter stattgefunden hat,
die jedoch wegen der sie begleitenden Umstiinde auf ein Meter

reducirt werden muss.

Allzugrosses Gewicht darf man der dunkleren Firbung des
Eises unserer Umgebung fiir den Vergleich nicht beilegen, denn

die Oberfliche des Eises verliert auch unter normalen Verhiltnissen
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mit dem Alter von ihrem urspringlichen reinen Weiss. Wenn auch
noch so wenig, setzt die Luft doch immer vom Winde zugefiihrte
geringe Quantitiiten Staub ab, die sich im Laufe des Jahres und
der Jahre sammeln, und der im Sommer schneefreien Ober-
fliche eine dunklere, schmutzig gelbe Farbung verleihen. Je
ilter das Eis wird, desto grosser muss in Folge dessen auch
die Quantitit sein, welche im Sommer von der Oberfliche
abthaut.

Bis jetzt war nur die Rede vom Verluste des Eises von
oben, es fragt sich nun, ob nicht auch ein Verlust von unten
stattfindet. Eine einfache Ueberlegung zeigt aber, dass dies we-
nigstens durch Abschmelzen nicht der TFall sein kann. Wenn
auch geringe Quantititen Salz in die Masse des Eises einfrieren,
so muss sich das Salz bei der Bildung der einzelnen Eiskrystalle
doch ausscheiden, letztere kénnen nur aus Krystallen von stssem
Woasser bestehen, zwischen welchen das eingefrorne Salz ent-
weder als Lauge oder in fester IForm eingeschlossen ist.
Das Eis selbst kann also nur bei einer Temperatur tiber Null
zum Schmelzen kommen und diese Temperatur wird in einer

Tiefe von 2 Meter im Packeise nirgends mehr gefunden.

Das Wasser dringt zwar im Sommer sowohl von oben,
als von unten ein, und zwar hauptsichlich reines Schmelzwasser
von oben und in geringer Quantitit Salzwasser von unten. Es
lost das im Eise enthaltene Salz, fllt die Poren aus und macht
das Ganze schwammig. Grossere Wirkung als diese sollte es
nicht austiben konnen, da es die Temperatur von 0° nur auf
der alleriussersten Oberfliche des Eises und auch hier nur um
ein Geringes tbersteigen kann. Schon in 2—3 Meter Tiefe liegt

die Wassertemperatur im Sommer zwischen 1—2° unter Null.
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Um das Verhalten des Eises in der Tiefe zu untersuchen,
wurde am 5. Mirz ein Eiswiirfel auf 5 Meter versenkt. Nach
24 Stunden hatte sich eine etwa 1 cm. dicke, feste Eiskruste
angesetzt, die der niedrigen anfinglichen Temperatur, welche
der Wirfel vor dem Versenken besass, zugeschrieben werden
muss. An der ihn tragenden Leine hatten sich feste, blitter-
formige Liskrystalle gebildet soweit sie zwischen den Winden
des Loches lief, ein Zeichen der erkiltenden Wirkung in
letzterem. Am 10. Mirz war eine nochmalige sehr geringe
Zunahme zu bemerken. Schon am 20. Mirz war das angesetzte
Eis aufgeweicht, so dass man mit dem Finger Eindricke zu
machen vermochte, dagegen war es am 2. April wieder hirter,
obwohl porés und schien wieder etwas zugenommen zu haben.
Von da an fand eine regelmissige Abnahme besonders an
der nach oben gekehrten Fliche statt. Schon am 14. Mai lag
der innere urspringliche Kern stellenweise von der angesetzten
Kruste frei, am 18. Juli war er auf ein Drittel seiner urspring-
lichen Grosse reducirt und dieser Rest bestand aus einer mehr
schneeigen Masse von nur ganz geringer Festigkeit. Das Loch,
durch welches er unter der Eisdecke versenkt war, hatte sich
wihrend der letzten Zeit an der unteren Kante des Eises mit

jungem Eise vollstindig geschlossen.

Dieser Versuch wiirde also allerdings einen Verlust des
Eises von unten beweisen, der aber nicht dem Thauen in Folge
von Wirme, sondern der zersetzenden und abspiilenden Eigen-
schaft des Wassers zugeschrieben werden muss. Dass nicht
ersteres die Ursache ist, zeigt die Bildung von jungem ELise an
der unteren Fliche der Eisdecke, dort wo das im Loche ge-
sammelte Schmelzwasser die Temperatur des Seewassers traf,

also etwa 3 Meter hoher, als der Eiswiirfel hing.
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Aehnliches beobachteten wir auch an dem untergeschobe-
nen Eise, welches bei den Arbeiten zur Befreiung des Schiffes
an die Oberfliche befordert wurde. Hiufig war es ganz zerfressen,
durchlochert und weich, andere Male wieder krystallhart, mit
ausgewaschenen scharfen Spitzen, Zacken und Kanten ver-

sehen.

Befordert wird das Auswaschen und Auflosen durch die
Bewegung des Lises und die dadurch verursachte Bewegung
des Wassers. Wirkliches Thauen ist aber bei einer Temperatur
von — 1°3 nicht denkbar und diese haben wir stets, auch im
Sommer, als Maximum in einer Tiefe von 2—5 Meter beob-
achtet. Withrend der Monate Mirz, April und eines Theiles vom
Mai schritt das Anwachsen der Eisdecke gegen unten un-
zweifelhaft fort, obwohl der Eiswiirfel schon im April einen
Verlust zeigte.

Ob und wie eine Abnahme an der unteren Fliche der
Eisdecke stattfindet ist aber fir die Umformung des Eises
ziemlich gleichgultig. Die Messungen ergeben einen bestimmten
sommerlichen Verlust, von welchem der grosste Theil auf das
Schmelzen an der Oberfliche und ein wahrscheinlich ver-
schwindend kleiner Theil auf die \bnahme von unten entfillt.

Wiire, wie im Eingange angenommen wurde, das ganze
Jismeer von einer einzigen unbeweglichen Eisdecke tiberzogen,
so wirde nach dem Gesagten eine allmibliche, von Jahr zu
Jahr sich verlangsamende Zunahme stattfinden, die Eisdecke
wiirde so weit anwachsen, bis die winterliche Zunahme gleich
dem sommerlichen Verluste wire. Je nach der Temperatur von
Luft und Wasser miisste sie in verschiedenen Gegenden eine
verschiedene Dicke erreichen und diese wirde, wenn auch
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gemiss der klimatischen Verschiedenheit der Jahre innerhalb
enger Grinzen variirend, eine unverinderliche Grosse sein,
so lange nicht durch kosmische Storungen die Wirmevertheilung
der Erde Aenderungen etlitte. Das Eis unterlige cinem be-
stimmten, unverinderlichen Erneuerungsprocesse, indem die von
oben abgeschmolzene Quantitit sich in jedem Winter von

unten durch Neubildung ersetzte.

Allein in Wirklichkeit ist dem nicht so. Das Eis liegt
nicht ruhig, sondern befindet sich mit ganz geringen Ausnahmen
in ewiger ununterbrochener Bewegung und dadurch werden
Veranderungen hervorgerufen, welche das Anwachsen des Eises
befsrdern. Andere Krifte modificiren die durch dic Wirmever-

theilung allein bedingten Gesetze der Eisbildung.

Die weitere Zunahme des lLlises tber dic besprochenen
Granzen hat ihre Ursache in den Pressungen und in den Eis-
massen, welche durch dieselben unter der Eisdecke, die durch
das Gefrieren allein entsteht, angehduft werden. Der Druck von
unten befordert die an allen Berihrungspunkten vor sich gehende
Regelation und diese verbindet Alles, was untergeschoben ist,
unter sich und mit der oberen Decke. Mit den allwinterlich
sich wiederholenden Pressungen werden immer neue Massen
nach unten zugefiithrt, es entstehen neue Beriihrungspunkte und

neue Stiicke werden den alten angefiigt.

Die Regelation allein konnte das ganze Gefige aber nur
lose zusammenbinden, denn die Bertihrungsflichen allein konn-
ten gefrieren. Zu solidem, compactem Eise wiirde sich also das
untergeschobene Gewirre von Blocken, Platten und Sticken
nicht umformen, wenn auch die Pressungen selbst die Ungleich-
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beiten nach und nach theilweise ausgleichen. Ein anderer Um-

stand tritt férdernd hinzu.

Es ist schon frither gezeigt, dass die untere Fliche des
Eises eine niedrigere Temperatur besitzen muss als das sie
bespiilende Seewasser, denn dic weitere Eisbildung hort auf,
sobald die Abkiihlung des Wassers langsam genug vor sich
geht, um das Sinken der durch die Berithrung mit dem Eise
kilter und schwerer gewordenen Wasserschichten zu veranlas-
sen, ehe sie zur Krystallbildung kommen. Stehen nun diese
Schichten nicht in freier Verbindung mit der allgemeinen Was-
sermasse und liegen ihrem Ersatze durch wirmeres Wasser
Hindernisse im Wege, so werden sie unter ihren Gefrierpunkt

abgekiihlt und erstarren zu Eis.

Dies ist der Fall in allen Zwischenriumen der unterge-
schobenen, aus Platten und Blocken der verschiedensten Form
bestehenden Massen; das von ihnen eingeschlossene und am
freien Austausche verhinderte Wasser formt sich in Folge des-
sen von den Beriihrungspunkten ausgehend langsam in Eis um.
Die urspriinglich nur stellenweise an einander haftenden Blocke
werden nach und nach zur soliden, compacten Masse. Dieses
Ausfrieren der Zwischenriume wird zwar nur allmihlich und
der Temperatur der unteren Eisfliche entsprechend langsam
vor sich gehen, ist aber unvermeidlich. Es geschieht um so
rascher, je geringer die eingeschlossene Wassermenge ist und
je eingeengter ihre Verbindung mit dem freien Wasser des
Meeres.

Schon frither ist ein Beispiel angefiihrt, wie beim Durch-
brechen des Eises beim Schiffe drei tibereinander liegende, unter

sich getrennte Platten gefunden wurden. Am Ende des niichst-
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folgenden Winters werden wahrscheinlich die beiden unteren

Lagen mit der oberen solid zusammengefroren gewesen sein.

Wenn man schweres ilteres Eis durchbohrt, so erhiilt
man leicht den Beweis hierfir. Tiefer gegen unten findet man
sehr verschiedene, hiufig ganz unregelmissige Schichten, deren

Gefrierflichen sich leicht unterscheiden lassen.

In Folge dieses Vorganges konnte das Eis also scheinbar
endlos anwachsen, denn seine untere Fliche wird immer noch
eine Temperatur besitzen, welche tiefer ist, wenn auch um noch
so wenig, als diejenige des Messers. Da aber die Temperatur
des letzteren stets tiber dem Gefrierpunkte liegt, und zwar in
den Kkiiltesten Gegenden und in geschlossenen Hiifen, z. B. im
Northumberland-Sund, noch um 0.°5, so wird endlich der Mo-
ment eintreten, wo auch die untere Fliche des Eises den Ge-
frierpunkt erreicht und von da an wird jede andere Eis-
bildung als diejenige durch Regelation unmoglich. Wann und
in welcher Tiefe dies stattfindet, dartiber lisst sich nicht ent-
scheiden, tber diesen Punkt hinaus kann sich aber unter der
compacten oberen Masse nur lose zusammenhingendes Zeug
nach unten anhiufen. Um sehr bedeutend tiefer als die oben
gefundenen Grenzwerthe diirfte dieser Punkt kaum liegen.

Auch die Wirkungen der Eispressungen haben ihre be-
stimmten Grinzen. Sind einmal die Felder zu einer gewissen
Stirke angewachsen, so miissen die Briche und ihre Folgen
seltener werden. Die Michtigkeit des Fises selbst muss der
weiteren Anhiufung hindernd in den Weg treten. Die Wirkung
der gleichen Kraft, die im Kampfe der schwicheren Felder Berge
von Ilis nach oben und unten aufthiirmte, wird sich mehr auf ein

Lostrennen, Abschiirfen und Zermalmen beschrinken, sobald die
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Zeit die Eisdecke ihrem Maximum niher gebracht hat. Jeden-
falls hort aber die Zunahme ganz auf, wann das compacte Eis
so stark geworden ist, dass es durch Gefrieren nicht mehr an-
wichst und wann von da an die Quantitit des alljahrlich unter-
geschobenen Eises gleich ist der Quantitit des alljihrlich an

der Oberfliche verzehrten.

Die Maximalwirkung aller das Eis vermehrenden Krifte
in Zahlen auszudriicken, ist ein Ding der Unmoglichkeit. Nach
den oben gefundenen Werthen lisst sich aber doch mit grosser
Walrscheinlichkeit annehmen, dass compactes Salzwassereis
cine grossere Stirke als hochstens etwa 10 Meter niemals
erreichen kann und dass, wenn Eis getroffen wird, welches
durch sein Hervorragen tiber Wasser auf eine bedeutendere
Dicke als diese schliessen lisst, scine unteren Lagen aus unter-
geschobenen und nur mehr lose verbundenen Massen, welche die

solide obere Decke emporheben, bestchen.

So dickes Eis zu messen ist ohne eigene Apparate gar
nicht ausfithrbar, denn nur das verticale Bohrloch kann Aut-
schluss tber die Stirke des compacten Lises geben. Aus
cinzelnen untergeschobenen Stiicken am Rande der Felder auf
die Michtigkeit des Ganzen schliessen zu wollen, ist durchaus
falsch. Wir haben massive Blocke bis zu einer Tiefe von 15
und 20 Meter untergeschoben gefunden bei einer durchschnitt-
lichen Dicke der oberen soliden Decke von 2 bis 3 Meter.
Ebenso falsch ist der Schluss aus den Anhiufungen tiber der
Oberfliche, denn jeder Iirhebung entspricht eine Niederung.
Nur die mittlere Erhebung tiiber Wasser kann tiber die Gesammt-
masse eines l'eldes Aufschluss geben, aber auch nicht (iber

die Michtigkeit der compacten Decke, sondern immer nur mit
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Einschluss dessen, was untergeschoben und nur lose zusammen-
5 D

gefroren ist.

Die gleichen Kriifte, welche an dem Eisfelde nagen, tben
ihre Wirkung auch an dem scheinbar unzerstorbaren Colosse
der Polargegenden, dem Eisberge, aus. Die Tiefe, bis zu welcher
er hinabreicht, verhindert jede weitere Zunahme von unten,
withrend an den gewaltigen Angriffsflichen, die er nach oben
und nach allen Seiten der Luft darbietet, ein grosserer sommer-

licher Verlust stattfindet als bei dem Eisfelde.

Die Luftwirme beschleunigt seine Zerstérung aber nicht
bloss direct, sondern auch indirect. Wiire der Eisberg dem ein-
fachen Abthauen an jenen Flichen, welche mit der Luft in Be-
rihrung stehen, ausgesetzt, so wirde es bei den meistentheils
so gewaltigen Massen, aus welchen er besteht, endlos lange
dauern bis seine Reste zur Vernichtung kimen. Eisberge von
einer halben Meile im Umfange und 300 Meter Michtigkeit
sind nichts besonders Seltenes, bei einer jihrlichen Abnahme
von sogar 2 Meter mussten also hunderte von Jahren bis zu

seiner ginzlichen Auflosung vergehen.

Das Gletschereis, dem der Eisberg entstammt, besteht
niemals aus einer so compacten, festen Masse, wie das aus
dem Wasser entstandene. Withrend des Fliessens der sproden
Masse uber den niemals gleichmiissig ebenen und geneigten
Boden als Gletscher bilden sich Spriinge, die bald weit klaffend,
bald kaum sichtbar das Eis nach allen Seiten durchsetzen. Ist
der Eisberg dem Meere tberliefert, so sickert im Sommer das
Schmelzwasser von oben ein, es fiillt die Poren und Hohlungen
aus und sammelt sich in den Rissen, wenn es keinen Abfluss

findet. In dem Masse, wie sich nun der Eisberg im Winter
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gegen innen mehr und mehr abkihlt, kommt das eingeschlossene
Wasser zum Gefrieren, es nimmt ein grosseres Volumen an,
der Eisberg wird gesprengt.

Aechnliche Wirkungen kénnen wir auch am festen Lande
beobachten, wenn das in zerkliiftetem Gestein angesammelte

Wasser im Winter gefriert und die hirtesten I'elsmassen zerlegt.

Anfanglich, so lange der Eisberg noch gentigende Festig-
keit und Hirte besitzt, werden sich blosse Sticke lostrennen
und neue Risse bilden. Wenn aber die Luft und das Schmelz-
wasser einmal durch und durch cingedrungen sind und das
Lis .sozusagen verwittert haben, dann tritt der Fall ein, dass
durch die enormen im Inneren ungleichmissig vertheilten Span-
nungen, eine Folge des tberall gefrierenden Schmelzwassers,

der ganze Eisberg zerplatzt und in sich selbst verfillt.

Es ist hochst wahrscheinlich, dass sich die meisten zum
Schwimmen gebrachten Eisberge im Winter in einem solchen
Zustande befinden, wo ein nur geringer Anlass geniigt, um sie
zum Bersten zu bringen. Jeder Polarreisende weiss davon zu
erzihlen, wie ein Schuss, das Einschlagen eines Eisankers oder
irgend eine andere plotzliche Erschitterung den Anstoss zur
Katastrophe bildeten, ja es sind sogar Fille vorgekommen, wo
der blosse Schall der Stimme gentigte. Stets und tuberall wird
ein Eisberg als ein gefihrlicher, unheildrohender Nachbar be-
trachtet. Kane, der zwei Winter in der Nihe eines der gross-
artigsten Gletscher der Erde zubrachte, erzihit uns von dem
Krachen der einstirzenden Eisberge im Dunkel der langen
Winternacht und von dem Donner der sich vom Gletscher
neu absetzenden Sticke, die das Vernichtete wieder ersetzten.
Auch wir haben unter Franz-Josefsland bei Windstille und
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scheinbar ohne die geringste Ursache Eisberge in sich selbst

zusammenbrechen sehen.

Diese Sprengwirkung wird sich aber fast immer nur aut
denjenigen Theil des Eisberges beschrinken, welcher der Luft
ausgesetzt ist. Die weitaus grossere, in das Wasser eingetauchte
Masse kann hiervon nicht betroffen werden, da sie sich in ciner
sehr nahe constant bleibenden Temperatur bewegt und von
nicht gefrierendem Wasser durchsetzt ist. Nach dem Zerfallen
des oberen Theiles hebt sich der Berg um ein entsprechendes
Quantum, eine neue Lage Eis wird der Luft preisgegeben und

es wiederholt sich der frithere Vorgang.

Grossere Lisberge bestehen, wenn der Wechsel der Jahres-
zeiten ihre urspriingliche Form noch nicht verindert hat, abge-
sehen von den erwihnten Gletscherrissen, aus ciner einzigen,
compacten, klotzigen Masse mit ebener, mehr oder weniger
geneigter, von Schnee bedeckter Oberfliche und meistens senk-
rechten Wiinden. Es sind enorme Eisklstze, deren Seitenfliichen
imponirénd hoch, lothrecht dem Wasser entsteigen. Die Wirme
und der Wind, die Nebel und der Regen verindern aber rasch
diese urspriingliche Form. Bald ist die cine Seite durch lingere
Zeit dem zerstorenden Einflusse der Sonne ausgesetzt, bald die
andere, heute thaut hier ein grosseres Quantum ab, morgen
dort, der Verlust ist stets ein vorwiegend einseitiger im Gegen-
satze zum Lelde, auf welches die Luft nur an der Oberfliche
cinzuwirken vermag. In Folge dessen verschwinden die anfing-
lich erhaben einfachen Formen im ILaufe des Sommers, es
zehren sich die scharfen Iicken ab und einzelne Stiicke fallen
herab, das abfliessende Schmelzwasser frisst Rinnen ein und
bereitet seine Mienen fiir den Winter vor, es bilden sich Vor-
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spriinge und Vertiefungen, die ganze aus dem Wasser hervor-

ragende Masse ist im Zustande der Wandlung begriffen.

Auf diese Art entstehen jene abenteuerlichen, pittoresken
Formen, die wir als Wunder der Polargegenden in den Abbil-
dungen der Polarreisenden anstaunen, jene Eisformen, die mit
endlosen Zacken und Zinnen versehen, den monumentalen
Schopfungen der Baukunst gleichen, jene Portale, Thirme,
Burgen, Thier- und Blumengebilde, welche die Luftwirme aus

der rohen Masse herausmeisselt.

Entsprechend dem Verluste durch Abthauen hebt sich der
Eisberg aus dem Wasser, allein da der Verlust kein gleichmissiger
ist, so verschiebt sich der Schwerpunkt, der Berg neigt sich nach
der einen oder anderenSeite und kippt endlich um, wenn er sich in
seiner urspriinglichen Lage nicht mehr zu erhalten vermag. Der Eis-
berg ,kalbt®. Unter weithin horbarem Donnern gerith die ganze
Umgebung in Aufruhr, die Felder der Nachbarschaft setzen sich
in Bewegung und zertrimmern sich gegenseitig, michtige Stiicke
trennen sich vom Eisberge los und tauchen hinab und wieder
empor, in langsam rollender Bewegung dreht und wendet sich
der Coloss und kommt allmihlich in neuer Lage zur Rube.
Was friiher tliber Wasser war, ist jetzt vielleicht hunderte Meter
tief eingetaucht und neue Flichen bilden ncue Angriffspunkte
fir die zersetzenden Krifte der Luft.

Jeder Eisberg, er mag noch so gross sein, wird auf diese
Art friher oder spiter in Fragmente zerlegt. Jedes Jahr erneuert
sich mit dem Eintreten der Kilte die Sprengwirkung im Innem
und bricht bald blosse Stiicke los, bald legt sie die ganze Masse
in Trimmer und in jedem Sommer wendet und dreht die Sonne

durch ihre ungleichmissige Wirkung das klotzige Ungeheuer
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um und befordert Theile an das Tageslicht und bringt sie zur
Vernichtung, die vorher weit in der Tiefe in scheinbarer Sicher-
heit schlummerten. Zerstorend fillt die Luft tiber jede neue

Bruchfliche her und nagt gierig an dem neuen Opfer.

In Trammer zerlegt ist der Berg der Willkir des Feld-
eises anheimgegeben, die Sticke frieren zusammen mit den
Schollen und Flarden, der Berg geht im IFelde auf und durchwan-
dert mit ihm alle jene Stadien, die der Wechsel der Jahreszeiten
dem letzteren aufdriangt. Mit Ausnahme der Lisberge, die aus
nicht sehr hohen Breiten stammend als Ganzes das offene Meer
der stdlichen Gegenden erreichen, ist der Zerfall in Stiicke, dic
sich kaum mehr unterscheidbar mit dem Teldeise vermischen,
wahrscheinlich das endliche Schicksal eines jeden von ihnen.
Gerith cin Berg in hohen Breiten in seichtes Wasser und strandet,
so zerfillt er in Folge der genannten Ursachen unausbleiblich
im Laufe der Zeit. Durch den Verlust erleichtert, hebt sich
vielleicht der Rest und treibt seinem weiteren Schicksale ent-
gegen, vielleicht strandet er wieder und fillt nochmals zersplit-
ternd dem umgebenden Feldeise anheim, das in ewigem Treiben

begriffen, die Trimmer mit sich weiter fiihrt.

Erreicht er aber als Ganzes die Grinzen des Ivises und
treibt er tiber diese hinaus in wirmeres Wasser und in ein mil-
deres Klima, so ist seinem Dasein rasch ein Ziel gesteckt. Von
unten nagt dann das Wasser an ihm und von oben die Luft,
Biche von Schmelzwasser entstirzen ihm auf allen Seiten in
Cascaden und triiben das Meerwasser in weiter Umgebung. heute
zeigt er die eine Seite der Sonne und morgen die andere, stets

von Neuem sich umwiilzend, verliert er immer mehr an Masse
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und noch ehe der Sommer voriiber ist, sind seine letzten Reste

vers chwunden.

Die anfinglich scheinbar unzerstorbaren Eiscolosse sind
so gut der Vernichtung geweiht, wie das kleinste Stiick Feld-
eis und innerhalb weit geringerer Zeit, als man bei der oft viele
Millionen von Tonnen betragenden Masse erwarten sollte. Iis
hat noch Niemand das Alter eines Eisberges gemessen, aber
wenn man die zerstorenden Einfliisse erwiigt, die gesetzmiissiy
alljiihrlich wiederkehren, so darf man wohl annehmen, dass es
keinen Eisberg gibt, der ihnen linger als etwa 10 Jahre zu
widerstehen vermag, dass im Allgemeinen aber ihr Dasein ein
noch kirzeres ist. s mogen sich wohl Trimmer davon noch
lange Zeit erhalten und in das Feldeis eingefroren oder (ber
und unter dasselbe geschoben nur langsam und allmihlich ver-
wittern, als Ganzes aber erreicht der Eisberg sicherlich nicht
jenes hohe Alter das man ihm vermdge seiner gewaltigen
Masse zu geben geneigt ist.

Wiire dies nicht der Fall, so missten sich dic Lisberge
bei der ausserordentlichen Entwicklung des Gletschers in hohen
Breiten in allen engen Gewiissern, aus denen der Abfluss erschwert
ist, und an seichten Stellen, die das Stranden begiinstigen, derart
anhiufen, dass sie im Laufe der Zeit solche Gegenden zum
undurchdringlichen Felsengewirre umformten. Dies miisste z. B.
in dem sich gegen Norden und Siiden verengernden Smith-
Sunde, in welchem neben vielen anderen der 60 Meilen lange
Humboldtgletscher miindet, geschehen und solches ist durchaus
nicht der Fall.

Ebenso wie dem Eisfelde und dem Eisberge ihre Grinzen

gesteckt sind, tber- welche hinaus die Vermehrung unmoglich
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wird, cbenso auch dem Gletscher, der das Uecbermass von
Schnee am festen Lande als Eis dem Meere (ibergibt. Die Um-
gestaltung und der Formenwechsel, deren verschiedene Phasen
am schwimmenden Eise gezeigt wurden, springen beim Gletscher
weit mehr in die Augen, da ja seinc Existenz auf der Ver-
wandlung von Schnee in Eis beruht, das in unaufhaltsamem
Fliessen begriffen sich langsam von der Hohe dem Meere zu

bewegt.

Die Gesammtmasse aller Gletscher hiingt von der Quantitit
des Schnees ab, die sich alljiihrlich absetzt und von der Menge,
die nicht mehr zum Schmelzen gebracht wird, und da die ersterc
cine constante Grosse ist, wenn auch nicht fiir die einzelnen
Jahre, so doch im Mittel aus lingerer Zeit und ebenso die
Wirmequantitit und das ihr entsprechende Quantum Schnee,
welches sie schmilzt, so miissen sich auch die Gletscher gleich
bleiben, wenn einmal der Moment eingetreten ist, wo ihr all-

jithrlicher Verlust gleich ist ihrer alljiihrlichen Zunahme.

Jedem Gletscher gehort, so wie jedem Flusse, ein bestimmtes
Entwisserungsgebiet an, dessen Niederschlige er dem Meere
zufiihrt, er unterscheidet sich von dem Flusse nur dadurch, dass
er das Wasser statt in flissiger, in fester Form iibergibt und

seine Umwandlung in erstere dem Meere tiberliisst.

So lange sich die Quantitit des Ueberschusses an Nieder-
schlag tiber den direct in Wasser verwandelten Schnee gleich
bleibt kann also der Gletscher nicht wachsen und ebenso wenig

die Grosse und Anzahl der abgestossenen Eisberge.

Der Verlust der Gletscher findet aber nicht bloss durch

Abgabe von Eisbergen statt, sondern auch durch Abschmelzen.
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Schon im Eingange ist erwahnt, wie die Schneestirme den
Schnee im Winter im héchsten Grade ungleichmissig vertheilen.
Wiihrend sie alle ihnen ausgesetzten steilen I'lichen ganz oder
nahezu rein fegen, haufen sie ihn in allen Thilern und geschiitzten

Vertiefungen in enormen Massen an.

Mit dem Eintritte des Sommers beginnt die durch keine
Nacht unterbrochene Wirkung der hoher steigenden Sonne. Das
gar nicht oder nur wenig von Schnee bedeckte Gestein erwirmt
sich und der Schnee verschwindet an diesen Stellen noch ehe
die allgemeine Lufttemperatur bis zum Thaupunkte gestiegen
ist und bis zu einer Hohe, wo sie diesen Punkt tberhaupt nie-
mals erreicht.

Durch diese locale Insolation, die mit der allgemeinen
Lufttemperatur nichts gemein hat, werden'an gegen den Wind
und den Luftwechsel geschitzten Oertlichkeiten Temperaturen
hervorgerufen, welche unglaublich erscheinen. Auf 78° Breite in-
mitten der Gletscherwelt kommt es vor, dass der Reisende von
driickender Hitze leidet und aus Gegenden, die von Eis starren,
berichtet man von Schmetterlingen und Miicken, die den Auf-
eathalt im Freien listig machen. Im gebirgigen Lappland, tiber
70° Breite, flichten sich die Renuthierheerden mit ihren Hirten
allsommerlich zum Meeresstrande, weil die Milliarden von Stech-

fliegen zur euntsetzlichen Plage werden.

Diese Consequenzen der localen Insolation gehen auch an
den in den Thilern zwischen Felsenmassen sich bewegenden
Gletschern nicht spurlos voriiber, denn jeder nackte Stein saugt
seine Quantitit Wirme ein und gibt sie an die Umgebung
wieder ab, cs fillt ihr ein entsprechendes Quantum Eis zum Opfer.
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Aus dieser Ursache verliert der Gletscher schon in einer
Hohe, wo die allgemeine Lufttemperatur niemals den Thaupunkt
erreicht. Die Gesammtmenge des Schmelzwassers ergiesst sich
in machtigen, den Rissen entspringenden Béchen am Fusse des

Gletschers in das Meer.

Der Verlust durch Abschmelzen beschrankt sich jedoch
nicht allein auf den Sommer, sondern er geht auch im Winter vor
sich, wo immer die Masse michtig genug ist, um die Abkiihlung
der unteren Schichten durch die Luft von oben und durch die

Erde von den Sciten zu verhindern.

Es ist friiher gezeigt worden, dass die constante Temperatur
der Erde gegen innen zunimmt. Ist also die Eisdecke dick genug,
so muss sich die Temperatur der untersten Schichten bis zum
Thaupunkte heben. Von da an muss sich Schmelzwasser bilden,
wenn nur das Eis gentgende Michtigkeit besitzt, um die dusseren

Einflisse zu compensiren.

Dies ist auch wirklich bei allen grossen Gletschern der
Fall. Nach den Berichten von Kane versiegen die Schmelzwasser-
biche schon in dem nicht sehr bedeutenden Gletscher, welcher
auf 78° 20’ im Hintergrunde der Hartstene-Bai mindet, im ganzen

Winter und bei den niedrigsten Temperaturen niemals.

Ein Theil der das Schmelzen verursachenden Wirme muss
auch der enormen Reibung zwischen Eis und festem Boden

zugeschriecben werden.

Und so sechen wir, dass alles Eis, in welcher Form es
sich auch darbietet, in einem ewigen ununterbrochenen Zustande
der Umformung begriffen ist. Die urspringliche ebene Fliche
des Salzwassereises wird gebrochen und in Stiicke zerlegt, die-
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in neuer Schichtung zusammenfrieren und von Neuem zertrim-
mert immer neue Gestaltungen bildet. Nach unten und oben
sich anhéufend werden die Massen alljahrlich schwerer und regel-
loser, kriftiger und widerstandsfihiger wachsen die Felder an
in Ausdehnung und Dicke. Wie aber bei allen Producten,
welche die Natur schafft, wird mit der fortschreitenden Int-
faltung die Zunahme langsamer und langsamer bis zu jenen
Grinzen, tber welche hinaus das weitere Anwachsen unmoglich
ist. Und diese Grinzen sind erreicht, sobald die Zunahme des
Eises im Winter das Quantum nicht mehr tbersteigt, welches
der Sommer verzehrt. Dies ist ein feststehendes Gesetz fiir jedes

Stick, wie fir die ganze Masse.

Alles auf Erden ist der Verinderung unterworfen und
nichts ist fir die Ewigkeit gebaut, die Schopfungen des Stidens
so wenig, wie das Eis des Nordens. Wenn dieses auch bis zu den
Grinzen angewachsen ist, die es nicht tberschreiten kann, so
unterliegt es von da an doch immer einem sich fort und fort
wiederholenden Erneuerungsprocesse. Was der Winter von unten
zufiigt, das trigt der Sommer von oben fort, in jedem Friih-
jahre kommen neue Schichten Eis mit der Luft in Bertihrung
und verschwinden im Laufe des Sommers, um anderen Platz
zu machen, die sich im Winter von unten ansetzen. Der Block,
welcher im winterlichen Kampfe der Felder 20 Meter weit hinab-
gepresst wurde und der in der Tiefe von ewiger Ruhe triumte,
riickt jedes Jahr um einen Meter der Oberfliche niher und fillt
nach zwanzig Jahren der Sonne zum Opfer, die in jedem Sommer
den gleichen Tribut von der Oberfliche fordert. Das Eis, das
Jahrhunderte lang in eng geschlossener Bucht den Pressungen,
dem Sturme und den Winden zum Trotze scheinbar unverindert
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geschlummert hat und an dem die Zeit spurlos vortibergegangen
schien, das ist schon lange nicht mehr das urspringliche Eis.
Es hat sich oft und oft erneuert und sein erstes Schmelzwasser
treibt jetzt vielleicht als neuer Eisblock ruhelos in weit ent-

ferntem Meere umbher.

Die schweren Packeisinassen, die wir Lings der Kiste von
Ostgronland aus dem inneren arktischen Becken dem Stden
zuwandern sehen, die waren vor Jahren einmal einjihriges Feld-
eis, der Wechsel der Jahreszeiten und die Zeit haben es in diese
Gestalt umgeformt. Die compacten, soliden Formen haben sich
aus Trammern entwickelt, aufgehiuft und verschoben durch die
Eispressungen und unzertrennbar zusammengeleimt vom Froste.
Die Hugel, welche.mehr oder weniger sanft gewolbt wellenformig
die Oberfliiche der Felder tiberziehen, sind die Reste der wieder-
holt (iber einander gehiuften Eismauern und Wiille, die urspriing-
lich aus regellosen Blocken bestanden und deren wildes Durch-
einander vielleicht noch durch die Trimmer von geborstenen Eis-
bergen vermehrt wurde. Die Sonne hat in jedem Sommer die
licken und Kanten jedes Winters abgefressen und die Formen
gerundet. In sich selbst zusammengesunken haben sich die
emporgehobenen Massen zu jener Gestalt gewdlbt, welche den
ersten Ursprung vollkommen verleugnet. Ob finf oder zehn Jahre
verflossen sind, seit das anfinglich ebenc Feld der allgemeinen
Zerstorungswuth tberliefert worden ist, ob es dem fernen Westen
dem Osten oder dem hohen Norden entstammt, das wissen wir
nicht, aber mit aller Bestimmtheit wissen wir, dass es zuerst
als ebene Fliche gefroren ist und dass es sich im Laufe der Jahre

langsam in diese ganz verinderte Gestalt umgeformt hat.

DemarktischenReisenden, welcherim Winter in gesichertem
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Hafen liegt, bleiben die Ursachen der umformenden Krifte dunleel.
Eingefroren in geschlossener Bucht dringt viclleicht von weiten
der Donner der sich zerstorenden Eismassen in sein Ohr und
cr schliesst daraus auf dic Vorgange in hoher See. Vollkommen
Ilar iber die Wirkung auf die FFelder wird sich aber nur Der-
jenige, welcher nicht allein den Winter, sondern auch den
Sommer treibend in ihrer Mitte verbringt, unter dessen IFlssen
das Feld seine verschiedenen Phasen durchliuft und der an dem

cinzelnen Sticke die allmihliche Umgestaltung beobachtet.

Es ist eine harte Aufgabe, ein Jahr lang dic treibenden
Packeismassen zu bewohnen. Das Resultat ist aber lohnend,
denn man erhilt dadurch einen ganz neuen Einblick in das
Schaffen und Treiben der Natur in jenen Gegenden. Man sieht
Vieles klar, was unter gewohnlichen Verhiltnissen dem Polar-

reisenden dunkel oder ganz verborgen bleibt.
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von der Quantitit Wirme ab, welche ihnen die heissen

W
é&

Bewegungen der Luft und des Wassers vermittelt. In der nord-

Gegenden zusenden und diese Zufuhr wird durch die

lichen Hemisphiire trigt jeder stdliche Wind sein Quantum Wiirme
nach dem Norden und jeder nérdliche fithrt die abgekiihlte Luft
nach dem Siden zuriick. Solche Luftstromungen sind im Stande
noch auf 80° Breite und dariiber mitten im Winter die Tem-
peratur bis nahe zum Thaupunkte zu erhthen, allein im Allge-
meinen bleibt ihre Wirkung doch weit hinter jener zuriick, welche
durch die Bewegungen des Wassers verursacht wird, cines-
theils wegen der bedeutend grosseren specifischen Wirme des
letzteren, anderntheils wegen der Unregelmissigkeit der Bewe-
gungen in der Atmosphire gegentber den mehr constanten
Bewegungen des Wassers. Vollkommen lassen sich beide nicht
trennen, denn wie wir sechen werden, sind die ‘einen nur die

Ursachen der anderen, wenigstens der Hauptsache nach.
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Speciell fir die vorliegenden Zwecke kommen die Luft-
temperaturen weniger in Betracht, da geringe Differenzen von
geringerem Einflusse auf die Eisverhiltnisse sind, als geringe
Differenzen in der Wassertemperatur. Der Zweck des Folgen-
den ist nur, den Beweis zu liefern, dass den Polarmeeren con-
tinuirlich ein Warmequantum zugefiihrt wird, welches ihrem
‘Wirmeverluste das Gleichgewicht halt und dadurch dem An-

wachsen des Eises die friher bestimmten Grinzen steckt.

Bestinde eine Scheidewand, welche die Gewisser des ark-
tischen und antarktischen Inneren gegen den Aequator voll-
st'éndi:g isolirte, so misste sich in diesen die Wirmevertheilung
dhnlich gestalten wie am festen Lande. Das Eis misste anwachsen
bis zu jener Dicke, in welcher die innere Erdwirme dem Ueber-
schusse von minus- tber plus-Temperatur das Gleichgewicht
hielte und in welcher in Folge der unvollkommenen Leitungs-
fahigkeit des Eises kein weiterer Warmeverlust stattfinde. Das
unterliegende Wasser wirde eine constante, von der Luft-
temperatur unabhingige, mit dem Gefrierpunkte zusammenfallende
Temperatur besitzen. Seichte und abgeschlossene Stellen miissten

bis zum Grunde ausfrieren.

In den Hquatorialen Meeren dagegen wiirde das Wasser,
da die erwirmten Schichten die leichteren sind und nicht zu
sinken vermogen, von jener Tiefe angefangen, in welcher der
Wechsel der Lufttemperatur ohne Einfluss bleibt, eine gleich-
missige, bis zum Boden constante Temperatur annehmen, die
der mittleren Lufttemperatur entspriche.

Durch die Bewegung der Luft wiirden die warmenGegenden
an die kalten' Feuchtigkeit abgeben und diese wiirde sich in

letzteren als Schnee niederschlagen. Die von den Gletschern ab-
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gesetzten Eisberge mussten sich immer mehr anhiufen, die
ganzen Polarmeere wirden nach und nach zum undurchdring-
lichen Eisgewirre werden, in welchem jede Spur von Wasser
durch eine miichtige Eisdecke verhiillt wire.

Solcher Art mussten die unausbleiblichen Folgen sein, wenn
bei den jetzigen Temperaturen jener Gegenden und trotz der
Zufuhr von Wirme durch die Luftbewegung nicht durch Abfuhr
von Eis und durch Zufuhr von erwirmtem Wasser dem jihr-
lichen Verluste der Polarmeere an Wirme ein Ersatz geboten
wire, wenn sich das alljahrlich abgekdhlte Wasser nicht alljihr-

lich wenigstens theilweise durch erwirmtes ersetzte.

Die Verdunstung konnte im Polarbecken nur gering sein,
da sie nur von der Oberfliche des Eises und bei sehr niedrigen
Temperaturen stattfinden wirde, die polaren Winde wiirden also
trockene Luft gegen den Aequator und die iiquatorialen feuchte
gegen dic Pole fihren. Es wirde allmihlich ein Theil des Meer-
wassers aus  dem Aequatorialgebiete nach den Polargebicten
ibertragen und im Laufe der Zeit das Meeresniveau in letzteren

erhoht und im ersteren verringert werden.

Sieht man von dem verschiedenen Salzgehalte ab, welcher
fur diese theoretische Betrachtung mehr nebensichlich ist, so wiirde
das eine Becken schwereres, weil Kilteres, Wasser von héherem
Niveau, das andere leichteres, weil wirmeres, von geringerem
Niveau besitzen. Wiirden nun die vorliegenden Hindernisse plotz-
lich entfernt, so miisste so lange kaltes Wasser von den Polen
gegen den Aequator stromen, bis die Gewdsser auf gleiches
Niveau gebracht wiren. Von da an wirde sich aber das leichtere
Wasser des Aequators iiber dem schwereren der Pole aus-
es wirde eine Oberflichenstrémung von wirmerem

breiten,
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Wasser gegen die Pole und eine untere von kaltem gegen den
Aequator entstehen, die so lange andauerte, bis das Gleichge-
wicht hergestellt wire. Bleiben die Ursachen constant, welche
das Wasser in den Polarmeeren schwerer und dasjenige in den
iquatorialen leichter machen, so muss sich auch die Stromung
constant erhalten. Diese sind die einfachen Folgen des Gesetzes

der Schwere.

Es ist eigenthiimlich und erscheint nachtriglich fast unglaub-
haft, wie oft die gréssten und einfachsten Wahrheiten durch
lange Zeit hinter dem Dunkel des Vorurtheiles versteckt bleiben
konnen. Obwohl Despretz schon 1833 festgestellt hatte, dass
das Dichtigkeitsmaximum des Seewassers, also auch seine grosste
Schwere, bei der Temperatur von — 3.67° stattfindet, obwohl
héchst  verlissliche Beobachter einzelne dieser Bestimmung
entsprechend tiefe Temperaturen am Meeresboden gefunden
hatten, konnte man sich doch von dem Vorurtheile nicht
fret machen, dass unterhalb jener Wasserschichten, welche an
dem Wechsel der Lufttemperatur Theil nehmen, das ganze
Meerwasser bis zum Boden eine gleichmissige Wirme von
-+ 4° besitze, d. h. gleich der Temperatur, bei welcher das

Dichtigkeitsmaximum des siissen Wassers eintritt.

Achnlicher Art waren die Ansichten tber das animalische
Leben am Grunde. Wenn sich auch einzelne Gelehrte auf Basis
directer Beobachtungen fiir die Existenz von Leben in der Tiefe
aussprachen, so stand doch die allgemeine Annahme dem entgegen.
Ganz vergessend, dass der Druck, analog dem Luftdrucke,
welchen jeder Organismus auf der Oberfliche der Erde zu tragen
hat, ein allseitiger ist, hielt man es fir unmdglich, dass ein

lebendes Wesen das Gewicht einer so gewaltigen Wassermasse
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aushalten konne, die auf dem Grunde der tiefen Meere lastet.
Hierzu traten noch die Bedenken wegen des Mangels an
Licht und Luft, den scheinbar absolut nothwendigen Grundbe-

dingungen organischer Existenz.

Auf Grund anregender IFunde bei den Lofoten schlugen
nun Dr. Carpenter und Prof. Wyville Thomson der Royal Society
cine nihere Untersuchung dieser Verhiltnisse vor, die englische
Regierung ging auf dic betreffenden Antriige ein und siehe da,
schon die ersten Lothwiirfe warfen ein ganzes Gebaude von
hundertjihrigen Vorurtheilen in Trammer. Man fand in dem
Canale zwischen den Fardern und Shetlandinseln in Wasser-
schichten, deren Temperatur unter Null lag, das reichlichste und

mannigfaltigste Thierleben.

Durch solche Erfolge angeregt, wurden die Untersuchungen
in den folgenden Jahren weiter ausgedehnt und bis in grossere
Tiefen fortgesetzt, es wurden Lothungen im Westen und Siiden
von Irland an die friheren angeschlossen, dann auch das mittel-
lindische Meer in das Bereich der Untersuchungen gezogen und
endlich jene epochemachende vierjihrige Challenger-Expedition
ausgesandt, deren Zweck die Erforschung der Tiefen der Oceane
des ganzen Erdballes war. Andere Nationen und andere Schiffe,
darunter besonders die deutsche Corvette ,,Gazelle¥, trugen, wenn

auch mehr vereinzelt, ihr Scherflein zu diesen Untersuchungen bei.

Die Resultate bezeichnen einen ganz neuen Abschnitt in
der Physik der Meere und haben unsere Anschauungen tber
die Wirmevertheilung der Erde von Grund aus geindert. Sie
haben gezeigt, dass sich in der Tiefe kaltes Wasser von den
Polen bis zum Aequator vorschiebt und warmes an der Ober-

fliche den Ersatz dafur leistet, dass also die Oceane in noch
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hoherem Grade als die Luft die Regulatoren der allgemeinen

Wirmeverhaltnisse der Erde sind.

Es ist hier nicht der Ort, auf diesen héchst interessanten
und fiir die Physik der Erde so wichtigen Gegenstand grindlich
einzugehen. Zum Verstindniss der Eisverhdltnisse im arktischen
Gebicte ist es jedoch néthig, die Resultate der Lothungen im

nordatlantischen Ocean wenigstens oberflachlich zu bertihren.

Es hat sich ergeben, dass derselbe in ein dstliches und cin
westliches Becken getheilt ist mit Tiefen tiber 3650 Meter (2000
englische Faden), und dass zwischen ihnen eine verhiltnissmassig
schmale Erhebung aufsteigt mit geringeren Tiefen als die genannte.
In ersterem wurde die grosste Tiefe im Westen der capver-
dischen, in letzterem im Stdosten der Bermuda-Inseln gefunden.
Im Norden des fiinfzigsten Breitengrades erhebt sich mit Aus-
nahme einer schmalen Einbuchtung gegen die Baffinsbai, deren
Tiefe aber sehr nahe der erwihnten Grinze bleibt, der Boden
iberall tiber 3650 Meter.

Die Bodentemperatur in beiden Becken ist sehr nahe gleich,
im ostlichen - 1.8%, im westlichen - 1.7°. Die geringste Tem-
peratur 1.3° wurde im westlichen Theile des letzteren gefunden,
eine etwas hohere im 0Ostlichen Becken, deren Maximum
zwischen Madeira und Teneriffa in grésseren Tiefen als 36350

Meter aber auch 2.1" nicht Gbersteigt.

Diesenkrechte Wirmevertheilung gehtzwischen dem Aequa-
tor und dem ungefihren Parallele der Azoren sehr regelmissiy
vor sich. Von der Oberfliche an kiihlt sich das Wasser in den
allerobersten Schichten sehr rasch gegen unten ab; seine Tem-

peratur fillt in der Linie von Teneriffi nach Sombrero (West-
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indien) in den obersten 1550 Meter von etwa 21° auf 4.4°. In
der nordlicheren Linie von Bermuda nach den Azoren wird die
letztere Temperatur schon etwas hoher, in 1300 Meter, gefun-
den. In den darunter liegenden 3000 Meter und dariiber sinkt
die Temperatur nur mehr um 2.0° bis 2.5° Unterhalb 2700 Meter
geht die Temperaturabnahme so langsam vor sich, dass sie mit
den in Verwendung gebrachten Instrumenten kaum mehr mit
Sicherheit festzustellen ist. Die ganzen Differenzen unter den

genannten Tiefen bestehen in einzelnen Zehnteln von Graden.

Das kiilteste Wasser im ganzen nordatlantischen Ocean
wurde gerade dort getroffen, wo sich auf der Oberfliche eine
Schichte von tbererwirmtem Wasser bewegt, d. h. unter dem
Golfstrome und dem breiten, aber nicht sehr michtigen Streifen,
welcher aus dem karaibischen Meere zwischen St. Thomas und

den anliegenden Inseln gegen Norden zieht.

Betrachtet man die Karte des arktischen Gebietes, so sieht
man, dass dasselbe soweit wir es bis jetzt kennen ein abge-
schlossenes inneres Meeresbecken bildet, welches durch drei
Oeffnungen mit den Oceanen in Verbindung steht, die Behrings-
strasse, die Baffinsbai und das Meer zwischen Gronland und
Norwegen. Die Behringsstrasse ist seicht und eng, ebenso die
Zuginge zur Baffinsbai: der Smith-, Johns- und Lancaster-Sund.
Die grosse Verbindung zwischen dem Ocean und dem arktischen
Becken ist durch das Meer zwischen Norwegen und Groénland,
dem in neuester Zeit der Name ,norwegisches Meer® beigelegt
worden ist, hergestellt.

Diese Verbindung ist aber durch Bodenerhebungen tiber
Wasser theilweise unterbrochen. Island, die Gruppe der Faroer

und Nordschottland theilen sie in drei mehr oder weniger breite
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Canille: die danische Strasse zwischen Island und Gronland, die
Strasse zwischen Island und den Faroern und der Canal zwischen
diesen und Nordschottland. Dic eigentliche Nordsee zwischen
Grossbritannien und Skandinavien braucht nicht in Betracht
gezogen zu werden, denn sie bildet ein ganz seichtes Becken
mit dem ebenso seichten und schmalen Ausliufer gegen Siiden,

dem englischen Canale.

Die Bodenverhiltnisse dieser fur die allgemeine Wasser-
circulation der nérdlichen Hemisphire hochst wichtigen Meere
und Strassen sind durch die Expeditionen des Lightning und
des Porcupine, ferner durch M'Clintok und in den zwei letzten
Jahren im Auftrage der norwegischen Regierung durch Pro-

fessor Mohn sehr grindlich untersucht worden.

Das Resultat dieser Lothungen ist, dass sich zwischen
Island, den Farvern und Nordschottland der Boden zu einer
Bank erhebt, deren Tiefe nur an einer einzigen schmalen Stelle
im Sitiden der Farser 550 Meter tibersteigt, aber auch da 700 Meter
nicht tiberschreitet. In der dinischen Strasse zwischen Island und
Gronland reichen die Lothungen nur bis auf kurze Entfernung
von der Kuaste der ersteren Insel; diese und die allgemeine
Bodenformation der Umgebung lassen aber vermuthen, dass

grosse Tiefen auch in dieser Strasse nicht vorkommen.

Nach Ueberschreitung dieser Iirhebung gegen Norden senkt
sich der Boden wieder und bildet ein sich in nérdlicher Rich-
tung vertiefendes grosses Becken, in welchem auf dem Meri-
diane von Greenwich im Westen von Spitzbergen Tiefen bis
nahezu 5000 Meter gelothet worden sind. Ueber den weiteren
Verlauf dieses Beckens oberhalb 80° Breite wissen wir nichts.
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Dieses Becken bildet eine tiefe, in allgemeiner Richtung
von Sid gegen Nord sich erstreckende Rinne, aus welcher sich
der Boden gegen Westen rasch nach der Kiiste von Gronland
erhebt. Das Gleiche ist an ihrer 8stlichen Grinze der [Fall.
Zieht man eine Linie vom Spitzbergen zum Nordkap von Europa,
so ist das ganze Meer im Osten davon eine Flachsee mit Tiefen,
welche 500 Meter nirgends mehr tbersteigen. Erst nach Ueber-
schreitung der Bodenerhebungen zwischen Franz-Josefsland und
Nowaja-Zemlja sinkt der Boden gegen Osten unter 500 Meter.
So weit wir die Verhiiltnisse im Norden von Sibirien und von
Amerika kennen, besitzen die diese Kiisten bespiilenden Ge-
wisser nur geringe Tiefen, sie sind Ilachseen, wie schon dic
Formation des festen Landes vermuthen lisst.

Ueber die dic grossen Tiefen des atlantischen Oceanes
und des arktischen Meeres trennenden Erhebungen zwischen
Gronland und Nordschottland muss der Austausch zwischen den
warmen und kalten Gewiissern des Nordens und Siidens vor
sich gehen, wenn man von den schmalen Oeffaungen der Baffins-
bai und der Behringsstrasse absieht.

Wie gezeigt befinden sich am Boden des nordatlantischen
Oceans bis zum Aequator Tausende Meter michtige Wasser-
massen, deren Temperatur der tropischen Lufttemperatur durch-
aus nicht entspricht und noch kiltere Wasserschichten am Boden
der Meere der siidlichen Hemisphiire. Nordlich und siidlich vom
Aequator liegen vom Grunde nach aufwirts bis zu einer Hohe
von 3000 Meter und dariiber Wassermassen mit Temperaturen
von 2 bis 4 Grad.

Die Abkiihlung des Wassers in den Tropen und in den

ihnen angrinzenden Gebieten bis zu den genannten Temperaturen
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ist absolut unmoglich. Durch die Luft kann sie nicht stattfinden
und ebenso wenig vom Boden aus, da wir am festen Lande
den unwiderleglichen Beweis haben, dass die Temperatur gegen
das Innere der Erde zunimmt,

Andererseits finden wir im arktischen Gebiete Meere mit
oberem verhiltnissmissig warmem Wasser von grosserer oder
geringerer Michtigkeit, das ebenso wenig an Ort und Stelle
erwirmt worden sein kann, als das Bodenwasser der dquato-
rialen Gegend abgekdhlt. Wir haben den Beweis fiir die Existenz
unnatiirlich warmer Gewisser bis in hohe Breiten nicht allein
in den directen Messungen, sondern auch in den Wirkungen,

welche sie auf die angrinzenden Linder ausiiben.

Der Unterschied zwischen den klimatischen Verhiltnissen
der im Bereiche von Meeren mit warmem Woasser liegenden
west- und nordeuropiischen Kiisten gegeniiber jenen der unter
entgegengesetzten Verhiiltnissen leidenden Ostkiisten von Nord-
amerika ist schon so oft hervorgehoben worden und ist so all-
gemein bekannt, dass es unnothig ist niher darauf einzugehen.
Iis gentigt ein Blick auf eine Isothermenkarte, auf das Sinken der
Linien gleicher Temperatur im Norden von Amerika und ihr
Emporsteigen im Norden von Europa, um den Einfluss der

kalten und warmen Gewisser zu unterscheiden.

Am deutlichsten ausgesprochen sehen wir ihn in Island,
im Gegensatze zu der gegentberliegenden, kaum 150 Meilen
entfernten Kiiste von Grénland. Von warmem Wasser rings
umsptilt besitzt erstere Insel eine wenn auch nicht tlppige, so
doch geniigende Vegetation, um einer im Culturzustande leben-
den Bevolkerung die Mittel zum Dasein zu liefern. Nur in ver-
cinzelten Ausnahmsjahren treibt das arktische Eis bis zum Lande
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heran. Lings der ganzen Kiiste von Ostgrinland dagegen bewegt
sich Jahr ein, Jahr aus ein breiter Strom von kaltem Wasser,
beladen mit Eis der schwersten Gattung, gegen Siidwesten. Oede
und verlassen entsteigen hohe Gebirgsstécke dem Meere, jedes
ihrer Thiler ist ein Gletscherbett und jeder ihrer tiefen Fjorde
tiberliefert fort und fort deren Producte, die Eisberge, dem hohen
Meere. Die deutsche Expedition hat nur mehr Spuren der ein-
stigen Anwesenheit von jenen Menschen gefunden, die 50 Jahre

friher in geringer Anzahl die gleichen Gegenden bewohnten.

Die Existenz von warmem Wasser bis in so hohe Breiten
schrieb man friher, ehe man die Temperaturverhiltnisse der
grossen Tiefen der Oceane kannte, einzig der Stromung zu.
welche sich aus der Floridastrasse gegen Norden und Nord-
osten ergiesst, dem Golfstrome. Dieser Strémung wurde eine
viel zu hohe Bedeutung beigelegt. Man liess sie erwirmend
Grossbritannien und die ganze Westkiiste von Europa bespiilen,
fillhrte sie zwischen Island und Norwegen hindurch, hiess sie noch
das grosse eisfreie Meer im Norden von Europa ausfiillen und
ausserdem einen Zweigstrom bis tiber Spitzbergen hinaus vor-

schieben.

Dass ein Strom, welcher in seinem anfinglichen Laufe an
der Kiiste von Amerika bei einer Tiefe von etwa 200 Meter
und einer Breite von nur 15 Meilen, dessen Geschwindigkeit
allerdings 3 Meilen in der Stunde betrigt (auf dem Durchschnitte
zwischen New-York und Bermuda), nicht im Stande ist, die Tem-
peratur ganzer Continente bis weit in das Innere zu erhohen
und trotzdem noch so viel Wirme zu eriibrigen, um ausge-
dehnte Meere bis in die hochsten Breiten auch im strengsten
Winter eisfrei zu erhalten, liegt auf der Hand.
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Versteht man aber unter dem Golfstrome die allgemeine
Wasserbewegung, die veranlasst durch den Nordostpassat und
im Bereiche desselben von Osten gegen Westen stattfindet und
deren Folgen, so sind es allerdings die Gewisser des Golf-
stromes, welche das Eis von der Westkiiste Spitzbergens bis
tiber 80° Breite abdringen.

Es hat sich jetzt wohl so ziemlich allgemein die Erkennt-
niss Bahn gebrochen, dass die Ursache des Golfstromes in den
Passatwinden unserer Hemisphire zu suchen ist. Wer jemals
die Aufstauung des Wassers in engen, geschlossenen Meeren bei
anhaltenden Winden beobachtet hat, kann nicht im Zweifel sein
iber die grossartigce Wirkung der zwischen Aequator und 30°
nordlicher Breite iiber den ganzen atlantischen Ocean fast constant
wehenden Ostlichen und nordéstlichen Winde, wozu noch
ein Theil der Wirkung des Sidostpassates der stdlichen Hemi-
sphire tritt,*) Die dadurch verursachte Aufstauung ist aber eine
allmihliche und beschrinkt sich nicht bloss auf den mexikanischen
Busen, dem der eigentliche Golfstrom entspringt. Ein Theil des

aufgestauten Wassers muss sich im Verhiltniss zu dem gegen

*) Es ist hier nicht der Ort, auf die Ursachen der fiquatorialen warmen
Stromungen und die dariiber existirenden Meinungsverschiedenheiten nither ein-
zugehen. Fiir denjenigen, welcher an exponirten Kiisten die wasserversetzende
Wirkung von Winden, die colossale und verheerende Aufstauung des Wassers
bei anhaltenden Stiirmen beobachtet hat, kann wohl kein Zweifel existiren, dass
die Hauptursache in diesen zu suchen ist. Es mdgen wohl die Verschiedenheit
in der Wiirme und im Salzgehalte (wenn letzterer tiberhaupt existirt) und alle
jene anderen Ursachen, aut welche die widersprechendsten Theorien aufgebaut
worden sind, mitwirken, den Hauptimpuls geben aber die Winde. Es wird wohl
kein Seemann sein, der nicht eine Geschichte von den mit den Winden variiren-
den Meeresstromungen zu erzihlen wiisste. Prof. K. Zoppritz hat tbrigens vor
Kurzem in den ,Annalen der Physik® den mathematischen Beweis fiir die
Fortpflanzung der durch den Wind verursachten Oberfliichenstrémungen bis in

die grossten Tiefen geliefert.
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Westen mehr und mehr zunehmenden Drucke an den nérd-
lichen und stdlichen Grinzen der Passatwinde nach den Seiten
verlaufen. Die Wirkung hiervon sehen wir in dem durch die
Challenger-Expedition beobachteten Strome, welcher sich aus dem
ganzen karaibischen Meere gegen Norden ergiesst und seine
Gewiisser mit jenem der Strasse von Florida entweichenden zum

gemeinsamen weiteren Verlaufe vereinigt.

Die zwei Durchschnitte des Challenger von Teneriffa nach
Sombrero und von Bermuda nach den Azoren lassen diese Ver-
hiltnisse deutlich erkennen. In beiden begegnen wir in der west-
lichen Hilfte einer oberen Schichte von tibererwirmtem Wasser,

die von Osten gegen Westen an Michtigkeit zunimmt.

Dic niamliche Wirkung wie der Nordostpassat muss der
riickkehrende Siidwestpassat der mittleren Breiten austiben. Er
greift die im Bereiche des crsteren in Bewegung gesetzten und
erwirmten Gewisser auf und dringt sie, verstirkt durch den
Impuls des eigentlichen Golfstromwassers, dem einzigen sich bie-
tenden Auswege, dem Meere zwischen Gronland und Norwegen
zu. Ein grosser Theil davon kehrt jedoch, alle Kiisten von
Westeuropa erwirmend und an der Westkiiste von Nordafrika
voriberstreichend, als theilweiser Ersatz zum Ausgangspunkte
des Nordostpassates zurtck, um unter dem Einflusse desselben

den Kreislauf von Neuem zu beginnen.

Wir besitzen sehr verlissliche Beweise, dass eine solche
obere Circulationsstromung besteht. Eine im Westen der fran-
zBsischen, spanischen und portugiesischen Kisten in siidlicher
Richtung zuriickkehrende Stromung ist uns bekannt. Die An-

hiufung von Tangen, die wir unter dem Ausdrucke Sargasso-
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Meer begreifen, ist nichts Anderes, als die im Centrum abge-
setzte und im Laufe der Zeit angehiufte Summe von losge-
rissenen Producten der Kiiste und des Meeresbodens, welche die

Stromung in ihrem ganzen Verlaufe aufgegriffen hat.

Der grosste Theil dieser Stromungen ist aber an der Be-
wegung nur in den oberen Schichten nachweisbar. Die Wasser-
bewegung ist nach dem, was wir bis jetzt wissen, in weiten
Meeren, wenn nicht locale Verhiltnisse eine Beschleunigung her-
vorrufen, in Tiefen von tiber 200 Meter mit unseren jetzigen
Hilfsmitteln kaum mehr zu unterscheiden. Dass aber die hierdurch
verursachten Wasserversetzungen, wenn sie scheinbar auch nur
durch oberflichliche Driftstrémungen bemerkbar werden, factisch
bis in die hochsten Breiten reichen, kénnen wir mit aller Be-
stimmtheit nicht allein durch die tber dem Gefrierpunkte liegen-
den Temperaturen des Wassers in Gegenden, wo in gleicher
Breite tiber dem Lande die mittlere Jahrestemperatur weit unter
Null sinkt, beweisen, sondern auch durch Funde von Gegen-

standen, welche stdlichen Gebieten angehoren.

So sind z. B. an der Nordkiiste von Spitzbergen Producte
der westindischen Flora gefunden worden und zwar Producte
solcher Art, welche nahezu vollstindig im Wasser eingetaucht
bleiben, dem Winde also fast keinen Angriffspunkt bieten. Die
ganze Westkiiste von Nowaja-Zemlja ist, wo immer der flache
Verlauf 