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Vorwort Bibliothek

Dieser Leitfaden entstand aus den Unterlagen zum Anfiangerpraktikum

des Paidontologischen Institutes der Universitat Wien. Das Praktikum

hat die Aufgabe, den Lehramtskandi'aten und den angehenden Erdwissen- l (/L
schaftler mit den Evertebraten - Bauplédnen - unter besonderer Berick-
sichtigung der fur den Paldontologen wichtigen Hartteilmorphologie -

vertraut zu machen, Das war auch der Rahmen, den wir uns fir diesen

Leitfaden gesteckt haben; es erschien uns daher sinnvoll, nur auf die

gr3Beren systematischen Kategorien einzugehen.

Ein kurzer Abschnitt soll abschlieBend einen Uberblick Uber die

biostratigraphe VVerbreitung der behandelten Gruppen geben.
Herrn Prof. Dr. E. Thenius, Vorstand des Paldontologischen Institutes [
der Universitat Wien, danken wir flr die k:&che Durchsicht des

Manuskriptes.

Wien, Juli 1972

G. Rabeder F.Steininger
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Protozoa -6 -

umgreifen die dlteren weitgehend (involut) bzw. ganz (convolut). Bei involuten

Gehduse austritt.

Orientierung der Gehause;

proximal = Richtung zum Proloculus, distal = entgegengesetzt, Stirnseite =
Distalwand der letzten Kammer

bei trochospsiralen F. Spiralseite (""Dorsalseite!') = proximale Seite der
———————— Windungsspirale,

Umbilicalseite (""Nabelseite!") = distale Seite der
————————— Spirale

bei Gro3foraminiferen: &quatorial ist die Ebene, die senkrecht zur Achse

mikirosphédrische Generation (ungeschliechtlich, kleiner Proloculus
zahlreiche Kammern) s zahlreiche Embryos ——»

makrospharische Generation (geschlechtlich, grofier Proloculus
weniger Kammern) —» Gameten —> Zygote —> mikrosphérische Gener
tion

Gattungen im Brackwasser, nur einige Gattungen im SUBwasser,
meist vagil benthonisch, selten sessil, wenige Gattungen
planktonisch.

Unter den Foraminiferen gibt es gute Faziesfossilien (= Fossilien,
die auf ein bestimmtes Milieu beschrénkt sind) z. B. fur die
Salinitat: z.B. Elphidien und Ammonia fur verminderten Salzgehalt.

far die _\f\ia_sls_eir;t_e_rrlpepatur: kalteliebende Formen meist agglutiniert,
wédrmeliebende Formen mit kalkigem Gehéause,
Von der Wassertemperatur ist auch die absolute Gréf3e der Gehduse
abhéngig und zwar sind die agglutinierten Foraminiferen-Gehause

in kalten Gewédssern grdfer als in warmen, bei den kalkigen Geh&us!

ist es meist umgekehrt,
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Der prozentuale Anteil der planxtonischen Foraminiferen an der gesamten

Foraminiferen-Fauna gibt Hinweise auf Wassertiefe und -Temperatur.,

Klassifikation: uneinheitlich und noch sehr problematisch

die wichtigsten Gruppen:

agglutinierende Foraminiferen (Sandschaler)

Gehdusewand agglutiniert, z.B. Bathysiphon (einkammerig), Textularia,
(biserial),

Lituola (Jugendstadium planspiral, Endteil entrollt)

porzellanschalige Foraminiferen (Milioliden)

Gehdusewand porzellanartig, z.B. Quinqueloculina (eingerollt, funfkammerig),

Peneroplis {(planspiral)

rotaliide Foraminiferen:

Gehausewand hyalin

1. Gruppe: benthonische Foraminiferen
z, B. Lagena (einkammerig), Nodosaria (uniserial),
Uvigerina (triserial), Lenticulina (planspiral convolut),
Elphidium (planspiral, convolut, mit Suturalbriicken),
Ammonia (trochospiral, evolut)

2. Gruppe: planktonische Foraminiferen
z. B. Globigerina, Globotruncana, Orbulina (trochospiral,
involut, kugelig, mit groBen Mindungen)

Grof3foraminiferen

keine systematische Einheit, sondern nur ein Arbeitsbegriff, da fir Grof-
foraminiferen im Gegensatz zu den "Kleinforaminiferen!" zur Bestimmung
eine besondere Schlifftechnik zum Studium des Embryonalapparates und
Gehdusebaues notwendig ist,

Einige wichtige Gruppen:

Amphistegina: trochospira!, linsenféormig, convolut, Suturen auflen nach

hinten gekridmmt

Fusulinidae: spindelformig (fusifor‘m, Name !) bis subzylindrisch planspiral,

——————————— convolut, Septen flach bis stark gewellt und gefaltet, der
Verlauf der Suturen ist an der Oberflache an den sog. Septal-
furchen erkennbar

wichtigste Gattungen: Fusulina, Schwagerina, Neoschwagerina

Alveolina: kugelig bis subzylindrisch, convolut, planspiral, Kammern
durch sekundire Septen (Septulen) in zahlreiche Kdmmerchen
geteilt, Stirnwand mit zahlreichen Mindungen
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Protozoa 2: Grof3foraminiferen

Nummulites, Bauplanschema,

a: Aquatorial-Schnitt und zwei Median-Schnitte
b: Medianschnitt

Fusulina, Bauplanschema (Aquatorial-, Median-~ und Tangential-
Schnitt)

Alveolina, Bauplanschema (Aquatorial-, Median- und Tangential-
Schnitt)

Lepidocyclina, Bauplanschema

a: Medianschnitte
b: Aquatorialschnitt, Nucleoconch und Auxiliarkammern

Abklrzungen: A

AK
AS
DC
Ff
K
Kn
LK
Mg
MS

StW

zK

Achse
Aquatorialkammer
Aquatorialschnitt
Deuteroconch
Fligelfortsidtze der Kammern
Kammer

Kammerchen
Lateralkammer
Mundung
Medianschnitt
Pfeiler

Proloculus
Protoconch

primare Septen
Septum

gefaltete Septen im Medianschnitt
Spiralwand
Septalrinne
sekundare Septen
Stirnwand
Tangentialschnitt
Warzen

zentraler Kammerteil
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Nummulitidae: linsenférmig bis fast kugelig, planspiral, convolut oder
———————————— pseudoevolut (= die Lumina der Kammern sind auf die
Peripherie beschréankt, die einzelnen Kammerwande reichen
jedoch immer von Pol zu Pol).
Bei den convoluten Gehdusen sendet der periphere Teil der
Kammern beiderseits die sog. Fllugelfortsdtze zu den Polen.
Nummulites (convolut), Assilina (pseudoevolut),
Heterostegina (Kammern sind sekundir in Kammerchen geteilt)

orbitoid gestaltete GroRforaminiferen: (keine phylogenetische Einheit)

Geh&use aus einer Schicht von zyklisch angeordneten, in der Aquatorialebene

liegenden sog. Aquatorialkammern. Beiderseits der Aquatorialschicht liegen

wichtige Gattungen: Orbitoides, Discocyclina, Lepidocyclina, Miogypsina

Klasse Actinopoda

Unter-Klasse: Heliozoa: fossil unbedeutende SuBwasserformen, Kreide -

rezent,

Unter-Klasse: Radiolaria

(von Plasmafaden durchzogen) und Skelett: aus wasserhdltiger amorpher

Kieselsaure, selten SPSO4, fossil oft metasomatisch durch Kalk ersetzt.

Klassifikation: fossil bedeutend sind nur:

Ordnung: Spumellaria: Kapselmembran allseitig von Poren durchbrochen;

Skelett mutzenformig,

Unter-Klasse: Sporozoa: parasitisch, fossil unbekannt.
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Klasse: Ciliata

Kérper von Wimpern bedeckt; fossil bedeutend sind nur:

? Calpionellida: (Malm - Unter-Kreide) Gehduse dhnlich den Tintinniden,

aber primar kalkig.

Stamm: PORIFERA

Karbon, Jura, Kreide

Morphologie: Der Schwammkorper besteht aus zwei Schichten = '"Lagern"

aus gallertiger Grundsubstanz mit verschiedenen Zellarten (Pinacocyten,
Amoebocyten, Skleroblasten u, s.f.) und Skelettelementen (Fasern und
Spicula), Gastrallager aus Kragengeifielzellen (Choanocyten), diesich

um einen Zentralraum (Gastrocoel) anordnen: dieser bricht nach aufRen
mit der Ausfuhréffnung (Osculum) durch, Einfuhréffnungen (Poren) intra-
oder interzellular.

Nach Anordnung der Lager: 3 Typen: Ascon-, Sycon- und Leucon-Typ.
Skelett: aus Spongin (ein Protein), Kalzit, Kieselsidure (Skelettopal).
Schwammnadeln (= Skleren oder Spicula):.

Megaskleren (Stitznadeln) meist Uber 0,1 mm lang, ein- bis mehrachsig,

lose oder zu einem Gerlst verschmolzen, meist von einem Achsenkanal

durchzogen.

Mikroskleren (Fleischnadein) meist unter 0,03 mm lang, lose im "Fleisch!",

Tiefen.

Klassifikation:

Klasse Demospongia (Kambrium - rezent) meist Leucontypen, Skelett

aus Spongin, Kieselsdure oder sekundar fehlend, hauptsédchlich aus Desmonen
aufgebaut, keine Triaxone; Einschlisse von Fremdksrpern haufig.

Hierher gehdren u. a. : Hornschwamme, Steinschwamme (Lithistidae) und

Atzschwiamme (Cliona).
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eingeschaltet = dizyklischer Kelchbau - bei Verwachsung der B + 1B zu einem

zelne Anale (A) und Radialanale. Dorsalkapselvergrdferung durch mehrere

Reihen von R (= R1, Rz, R3 u.s.f.). Arme aus einzelnen Br‘a_chigl_i_a_(Br).

Dorsalkapselvergrdferung durch Einbeziehung basal gelegener Armteile -

zwischen zwei Armen dann Ausbildung von Interradialia (IR) - Interbrachi-

alia (1Br) zwischen den Verzweigungen eines Armes. Kelchdecke leder-

artig mit eingelag:."ien Platten besonders um den Mund gelegene funf Oralia

— o ——

wichtig. /_A\_r'_rrltia_t_{: Arme aus Brachialia, diese ein- wechsel- oder zwei-
zeilig angeordnet, Verzweigung der Arme: isotom - oder heterotom = gleich-
oder ungleich teilig., Isotom verzweigte Arme ventral mit dinnen geglieder-
ten Anhangen = E’_iQQL_JI_a_e_ zum Nahrungserwerb und als Genitalorgane. Arme
und Pinnulae an der Innenseite mit tiefer Rinne fUr Ambulacralstrang,
Genitalstrang, Coelom (Metacoel) Ausstllpungen, BlutgefdaB und Nerven-
strang von Epithel Uberdeckt, durch Ambulacral- und Saumplatten bedeckt,
C_.S_ti_e_lP_a_u_: Stiel kurz bis sehr lang (bis 18 m) aus einzelnen zylindrischen
im UmriB sehr verschiedenartigen Stielgliedern mit zentralem meist flinf-
lappigen Achsenkanal, Beriuhrungsflachen der Stielglieder mit radialen
Rippen (= Crenellae) und Furchen zur Beweglichkeit des Stieles, Oft
wirtelformig auf einzelnen Stielgliedern sitzende Cirren (aus Cirralia)

- dienen zur Verankerung und Respiration. Befestigung am Substrat durch
Haftscheibe, Wurzel- oder Ankerbildungen., Stiellose unmittelbar mit der
aboralen Kelchbasis festsitzend oder Greiforgane (Cirren) bei freibeweg-
lichen Formen., Neuerdings werden die am Stielende sitzenden kugelférmi-

gen Lobolithen paldozoischer Crinoiden als Schweborgane gedeutet,

Okologie: rezente besonders gestielte sessile Formen auf Hartgrinden unter-

halb der 1000 m - Linie, stenohalin, Fossile Formen Flachseebewohner von
Stillwasser- bis zu robusten Bewegtwasserformen. Pseudoplanktonisch auf
Treibhdlzern, seltener freischwimmend.

Klassifikation: nach Kelch-, Arm- und Stielbau in 4 Unterklassen:

Camerata (Ordovizium - Perm), Inadunata (Ordovizium - Trias),

’

Flexibilia {Ordovizium - Perm) und Articulata (Trias - Holozan).
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Unterstamm ASTEROZOA (= Stelleroidea)

Crinozoa nicht homolog). Mund zentral auf der Unterseite (d, h., dem

Soden zugekehrt) = Oralseite,

Ambulacralsystem: perioraler Ringkanal mit Polischen Blasen und
Radialkanéle, die in den Armen verlaufen. AmbulacralfuBchen nur auf
der Qralseite,

Skelett aus zahlreichen losen oder gelenkig verbundenen Platten,

Okologie: marin, vagil benthonisch.

Klasse SOMASTEROIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovicium - Holozan

formig umgeben, Ambulacrailfifchen sitzen in breiten Gruben, die mit
der Korperhohle in Verbindung stehen kénnen. An den Ambulacralia

sitzen seitliche Aste (= Metapinnulae), die aus stabférmigen Elementen

Vermutlich Stammgruppe der Ubrigen Asierozoa,

Klasse ASTEROIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovicium - Holozan

Morphologie: Koérper flach, mit meist 5 - seltener mit 4, 7 oder mehr -

stets unverzweigten Armen, die allm&hlich in die Zentralscheibe Uberge-
hen., Radialkandle des Ambulacralsystems verlaufen vom Mund in offenen
Ambulacratrinnen zu Arm-Enden, wo sie mit den Terminaltentakeln

(mit Sehzellen) enden. AmbulacralfiBchen in Doppelreihen, dienen
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der Lokomotion, meist mit Saugnapfen. 1 oder mehrere Madreporen-
platten stets aboral. Darm verlauft vom zentralen Mund gerade zum
aboral gelegenen After (selten fehlend), vom Magen entspringen radidre
Blindsacke, die sich fast durch die ganze Lange der Arme erstrecken.
Atmung durch _P_@_p_u_lftg = fingerférmige Ausstlipung des Metacoels,
Skelett: Oraiseite: In den Radien je 2 Reihen von Ambulacralplatten

bilden, mit Ausrandungen fir den Durchtritt der FlUflchen-Kanéadle., Seit-

lich schiieBen die Adambulacralia an, deren Stacheln die Ambulacral-

rinne verschlieen konnen, Die Lateralwidnde der Arme werden durch

die Infra- und Supra-Marginalia gebildet, Aboralseite der Arme von

Periprokt meist als Zentralplatte ausgebildet.

Okologie: vagil-benthonisch, Brandungsbereich bis Tiefsee; stenohalin,

selten im Brachyhalin., Rauberisch, z, T. mikrophag.

Klasse OPHIUROIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovicium - Holozan

zweigt, scharf von der Zentralscheibe abgesetzt; sie enthalten keine
vegetativen Organe.

Ambulacrai-Rinnen durch die Epineural—PIatng oral zum Epineuralkanal
verschlossen, Ambulacral-Fufchen ohne Ampullen, ohne Saugnépfe, dienen
nicht zum L aufen, sondern hauptsdchlich dem Nahrungstransport. 1 bis 5
Madreporenplatten werden aboral angelegt, jedoch ontogenetisch auf die
Oralseite verlagert und meist an einer Bursal-Spalte verborgen.

Darmtrakt ohne Enddarm und After, Mund zentral.

Jederseits der Armbasis fihrt eine schmale Spalte (Bursalspalte) in die

{("Wasserlunge!) dient und in die auch die Gonaden minden,
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Skelett: Ambulacralia paarig meist zu "Wirbeln!" verwachsen und in das

Arminnere verlagert, Diese Wirbel haben charakteristische Gelenksfld-
chen und sind durch 4 Intervertebralmuskeln verbunden., Wirbelbildung
pedingt die deutliche Gliederung der Arme, jedes Glied besteht aus:

Wirbel, Dorsaipiaiie {aborai), | Paar Lateralplatten und 1 Epineural-
piatte, Die Reihen der Epineuralia und Lateralia setzen sich in der Zen-
tralscheibe fort und umrahmen die sternférmige Mundoffnung: interradial
sind die proximalsten Lateralplatten und Wirbelhédlften der benachbarten
Arme zu bezahnten Kiefern verwachsen. Aboralseite der Zentralscheibe
von kleinen Platten bedeckt.

Okologie: vagil benthonisch, in allen Tiefenbereichen des Meeres, nur

vereinzelt im Brachyhalin, Erndhrung vorwiegend mikrophag.

Unterstamm ECHINOZOA

Zeitliche Verbreitung: U-Kambrium - Holozan

Morphologie: Kdrper kugelférmig, scheiben- oder walzenformig. Arme,

Brachiolen und dhnliche Bildungen fehlen vollig. Mund und After bei
urspringlichen Formen an gegenltberliegenden Kérperenden, Radial-
kandle verlaufen meridional vom Mund zum Apex und zwar bei geologisch
dlteren Formen an der Oberflache des Gehduses, bei jlingeren unter der

Geh&dusewand,

marin, selten im Brachyhalin,

Klassifikation:

Klasse: HELICOPLACOIDEA (U-Kambrium)

Vagil. Gehause ldnglich, spiral gewunden, mit dicken beweglichen

Platten, Nur 1 Ambulacralfeld.
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Tafel 24 Echinodermata 4, Echinoidea

Fig. 1: reguldrer Seeigel, Bauplanschema, links ist ein Radius, rechts ein
Interradius ldngsgeschnitten

Fig. 2: Corona eines reguldren Seeigels, a: von oral, b: von aboral

Fig. 3: Corona eines irreguldren Seeigels, von aboral

Fig. 4: Kérperwand quer

Fig. 5: einfache Ambuiacralplatte

Fig. 6: Groflplatte

Fig. 7: Stacheln, a: Stachel auf Stachelwarze, mit Sekundarstacheln,
b: Stachelwarzen, c-d: zwei Stachelformen

Abkurzungen:

A Anus

Ac Acetabulum

AK Achsenkanal

Am Ambulacrum

Ame Ambulacrale

Amp Ampulle

AP Ambulacralplatte

BP Buccalplatte

D Darm

= FlRchen

Go Gonade

GP Gonopore

HP Halbplatte

1AM Interambulacrum

1Ame Interambulacrale

Kf Kiefer

Ki Kiemen

LA L aterne des Aristoteles

LG Ligamentgrube

M Mund

MP Madreporenplatte

Msk Muskel

oPrP Ozellarplatte

PB Polische Blase

Pe Petalodium

PF Porenfaszien St Stachel

PP Periprokt StH Stachelhals

PS Peristom StK  Stachelkopf

RgK Ringkanal StW Stachelwarze

RK Radiarkanal wWH Warzenhof

Sk Steinkanal Whs Warzenhais

sSt Sekundarstachel WK Warzenkopf

sSiW

sekundare Stachelwarzen



















































