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"mit ber großen Qal]i öon ©ebilbeten, tüelc^e ftd) für

S^atiirlüiffeitfc^aften intereffiren, in unmittelbare SSe^iefinng

jn treten unb iljnen bie ®rfaf)rnngen einjelner SSiffenö?

jlDeige in berftänblidjer gorm äugängticf) ju machen, gilt

f)ente für eine ber li:)ürbigften unb (otjuenbften Stufgaben

be§ gac^gele^rten.

®ie populär ^tüiffenfdjaftüdje Siteratur Ijat atlmälig

einen fo bebeutenben Sinftu^ auf bie ganje geiftige Snt=

tt)i(fe(ung ber SSolfer erlangt, ba^ i^r bie forgfättigfte

Pflege gebül)rt. ®§ ift für jebe SBiffenfc^aft t)on t)öd)ftem

Sntereffe, ob fte t)on ber ®unft be§ ^ubüfum^ getragen

aufblüht unb erftarft, ober ob fie nur im engen Greife

ber ©pecialiften ein faft unbeachtete^ ®afein friftet. ®§

ift aber anä) niä)t im minbeften g(eid)gültig , ob falfd)e

ober fjatbrid^tige begriffe unb X^atfadjen burc^ Unberufene

Verbreitet tüerben unb ba§ Urtljeil ber Saien i:)er)i:)irren.

Tät fic^tenber §anb ba§ fidjer (SrtDiefene t)om S^^if^f-

Ijaften ober galfd^en, ba§ SSefentüd)e t)om Unerheblichen

gu fd^eiben, t)ermag nur berjenige, 'wel6)ex huxä) eigene

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



XII

gorjc^ung beftiunnte ©tellung aUen iDicljtigeren gragen

in feinem fpecietten SBiffen^gebiete jn net)men im ©tanbe ift.

Srbgejdjidjte nnb (Sc[)öpfnng§gejc()id^te tnaren t)on

je^er Sieblinggfinber ber ©ebitbeten; für fte ttegt ba^er

and^ eine ber^ältnißmä^ig reidje nnb jnm ^Etjeit ganj

treffüd)e popnläre Siteratnr t)or. ®§ lönnte faft anma^ttc^

erfc^einen, ben SBcrfen t)on ^uximi^tex ,^otta,%xaa^,
§eer n. 21. ein neneg jnr ©eite jn ftellen; allein felbft

ein ftndjtiger S3(id in ben ^nljalt be§ öorliegenben ^8My
lein§ inivb Ijinlänglid) erljellen, ba^ Ijier nid)t genan bac^

gleid)e ^iel inie in ben genannten angeftrebt Wixh. Wdiy

renb ftdj jene entoeber in ber ftrengeren gorm eine§ immer^

l^in nocl) altgemein t)erftänblid^en Sefirbnd^^ l)a(ten ober

Ijanptfadjiid) bie ©efcl^idjte ber ®rbe in§ 2lnge faffen, ftd)

alfo Hortüiegenb anf geologifdjem Soben betnegen, tjat ftdj

ber SSerfaffer ber Urzeit'' bie 2lnfgabe geftellt, in erfter

Sinie bie @(^öpfnng§gefd)id)te ber Sebetnelt jn beten(^ten

nnb nnr foöiel an§ ber ©eologie Ijerbeip^ie^en, a(§ jnm

SSerftänbni^ ber l)iftorifd)en (Snttnidelnng nnnmgängltd)

erforberlid) erfd)ien. finb bie neneften paläontülogifd)en

gorfd)nngen überall berndfid)tigt
,

bod^ tnnrbe an§ bem

reid)en ©toffe nnr ba^ SBiffen^tnertljefte oDer für gragen

t)on größerer ^Iragtneite 93ebentnng§t)olle an§gefd)ieben

nnb fobann, anfd^lie^enb an bie großen Zeitalter ber Srbe,

in meljrere ©rnppen geriegt. ®ie§ mag bie 93ejeid§nnng

,,93itber'' anf bem 'Sitefblatte redjtferttgen.

®a§ 93üd)[ein beanfprnc^t ^^opnlär p fein, b. l). öer-

ftänblid) für S^^^^i-^Ji^t^i^i^f ^enntniffe be§ (Sebilbeten

nnb einiget S^tereffe für 9iatnrgefd)ic^te Ijinjnbringt. ^nr

Unterl)altnng ober Sln^füffnng müßiger ©tnnben ift es»

nidjt beftimmt; e§ inill beleljren, feine Seetüre erforbert

barnm ©rnft nnb 2lnfmerffamfeit. ©ollten fid^ geiniffe

2lbfd)nitte troden nnb )r)enig anjietjenb erlDeifen, fo barf

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



XIII

ber fpröbe Stoff bcn 3lutor dielletdjt einigerina^en eut^

fc^ulbtgcn.

®ie öerfpätcte 3ln§gabe ber ätt)etten |)ä(fte fällt nur

tl)eitoeife bem SSerfaffer jiir Saft. S3ei ber burd)ti)eg§

neuen ^erfteßung ber ntit ftefonberer ©orgfalt au^ge^

it) äfften saljlreidjen §o(jfc^nttte fteüten fid; unöor^erge^

fetjene ^inberniffe ein. 5)ie Stugfü^rung ber 6i(blid)en

Sarftettungen bürfte inbe§ fotDoljt ben betfjeiügten Sünftlern

afö bem ^errn SSerleger jur fö^re gereid)en ünb bie

SJerjögerung entfc^utbtgen.

9[)Hnd)en, im S^ni 1872.

Dr. k. a{. littef.

'^enn „bie Urjeit'' tro^ einer ungeinöljuttdj ftarfen erften

21uflage nad) Slbtauf t)on äU)ei unb einem falben '^oijX

t)on bleuem erfd^eint, fo barf ber 3?erfaffer in biefem (£r-

folge tt)o^( einen S3e)nei§ bafür erlennen, ba§ ba§ SSud^

einem t)orJ)anbenen 93ebürfni^ entf^^ric^t unb bajg bie S)ar=^

ftellung§)i:)eife be^ fc§on fo öietfad) populär bef^anbeUen

Stoffel ftd^ einigen S3eifall§ erfreut ^at. ®§ finb barum

in ber jtoeiten Sluflage feine burd)greifenben SSeränberungen

vorgenommen iDorben, lt)oI)I aber tt)urbe ba§ Oanje forg^

fältig burd^gefe^en, um etinaige 93Mnge( ober Srrtljümer

äu befeitigen unb Ijierin bin id) burd^ 9}^itt^)ei^ungen

mehrerer Ijeröorragenber gad^genoffen in freunb(id)fter
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XIY Homert.

SBetfc imterftü^t iDorben. 9leue paläontofogifdje ©nt-

bcditußen öon aügementerem S^ttereffe ii:):irben an ent-

jpredjenber ©trEe eingefügt nnb einzelne 2lbjdf)nTtte , Wie

ber über (Si^^jeit nnb ben foffifen 93tenfc[)en öollftänbig nm^

gearbeitet. ®ie ^ipeite Slnflage ift bnrd) nieljrere nene

|)otäfd)nitte bereid)ert nnb nanient(id) erfdjeinen bie S^ärtd)en

über bie SSertljeilnng t)on geftfanb nnb 9Jfeer ^ät)renb ber

i:)erfd)iebenen nrine(t(id)en ^^erioben in Inefentlid) nerbefjerter

'^ä) fann bac-» S3nd) in feiner öorliegenben gorm nnr

mit bein SBnnfc^e I)inan§ fenben, e§ möge ftd) eine ebenfo

frennblidje 2lnfnal)me erringen, inie fie ber erften Slnftage

p %l)di getnorben ift.

$)J(ünd)en, im Sejember 1874.
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äöiüft 2)u in*§ Unenblid^e f(^reiten,

nur im (Snblid^eit nadi aEen leiten.

I.

€nt|lel)un9^ frül)f|ter 3u|lanlr unlt lukunft ber €rbc.

Heber @ntftel)ung unb früljefte (SntoidEelung ber @rbc

fe^It jebe naturl^iftorifd[)e Ueberlieferung. Slber tt)er t)ätte

ntd)t oftmals geiDäitjd)t, ben ©c^teier ber SSergatigen^eit

ju lüften; tt)er I)ätte ftd^ nid^t l^unbertmd gefragt, tüie

ber be^erbergeube mib ernäfjrenbe 3Be(t!örper ent^

ftanben, in tt)eld)en SSeäie'^ungen äum SBettaK er ftelje,

tDeld^e SSerätiberungen er feit feinem ®afein erlitten?

Sie ja^ttofen, jnm X^eil Ijod^poetifd^en @d^öpfung§:=

gef^id)ten ber öerfdjiebenen Steligionen finb eben fo diele

SSerfud^e jnr Söfung biefer Silage, beren SSeantlüortnng,

fofern eine foId)e überhaupt mögüd), getüi^ mir ber S^atnr^

forfd)nng gufümmen fann. Seiber ftefjt jebodj gcrabe

bie ®eo(ogie, jene Sßiffenfd)aft, tvdd)^ fid) öorjngStDeife

mit ber (Sntftef)nng unb ®ntix)ide(ung ber 6rbe befd;äfttgt,

jiemlid^ I)üIf(oS ba, Wenn eS fid; um ©rmittfung ber

erften ßuftänbe unfereg SSettförperS Ijanbeft. ®ic 95udj?

Sittel, 2lu» ber Urgeit, X
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ftaben, au§ benen jte tl)re ©efi^ii^te äufammeuftellt, Wn^

ben unbeutüc^er unb rätfifettjafter ,
je tuetter tx)tr in bie

SSergangen^eit äurücffd^retten , fie t)ertt)tf(^en fidt) fd^Iie^^

Iid§ öottftänbig, fo ba^ |)^poti)efen an bie ©teile ber fidleren

SSeobad^tnng treten muffen. Qe einfadjer foldje |)t)pot^efen

bie (Srfc^einungen erflären, je ^)'6^)^x jid^ bie Qat)l unb

ba§ @ett)id^t ber X^atfadfjen beläuft, auf iueldje fie it)re

©djtüffe ftü|en, befto nte^r getüinnen fie au SSai)rfd)ein=

lii^feit.

SBcnn in golgenbem eine furje 2)arfteßung berjenigen

|)t)pot£)efen über bie ©ntfte^ung ber Srbe öerfud^t tuirb,

tDefdje fic^ unter ben 9laturforfd)eru am meiften ber Slner^

fennung erfreuen, fo mu^ ftet§ berüdfid^tigt J^erben, ba^

e§ fid^ ^ier nid^t um bie Darlegung unjiDeifelfiafter

2;^tfad)en, fonbern nur tualjrf d)eintid)er Slnna^men

t)anbelt.

Sie (Srbe ift ein iDinjiger ^unft im SSe(tenft)ftem,

ein abgeföfter be§ näd^ftgelegenen
, felbftleudjtenben

SBe(tförper§, ber ©onne. (Sin S9(id jum geftirnten ^im^

mel jeigt un§ aber in ben gi^fternen unjä^Iige, äljulidje

Körper, öon benen öiele g(ei(^faK^, iüie bie ©onne, t)on

Ißlaneten unb ^Erabanten umgeben fein unb äl)nlid)e ©^fteme

bilben mögen, tuie unfer ©onnenf^ftem.

Sitte biefe Körper be§ SBeltatt^ betüegen fid) nadj be^

ftimmten, g(eid)artigen ©efe^en, atte befi^en fugeiförmige

@efta(t unb atte befteljen Ijödjft iualjrfdjeinlid) im ©rojsen

unb ©anjen au§ ben nämlidjen ©toffen.

Ueber bie eigentlidje Statur unb ßiif (^^^^^^^^^^^

fe|ung biefer entlegenen, [eud)tenben Körper fehlte freiUdj

bi?^ t)or Surjem jcbe näljere Seamtni^. förft bie geniale
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(Sittfte^ung "ber @i*be. 3

©ntbedung ber @))eftral^3tna{t)fe getDä^rte bie 3Kögüd)feit

ben ©onnenftraf)! d^emtfc^ ju jerlegen, ba§ Sid^t ber Sterne

im ©peftrogcop aiifsufangen imb auf feine ^nfammen^

fe|nng jn |)rüfen.

S)a übrigeng nnr bampfförmige Stoffe Sinien im

@))eftrnm öernrfad^en nnb bie meiften (Sfemente erft bei

fe^r ^o^er S^emperatnr in gasförmigen ^i^ftonb übergetjen,

fo finb nnr fold^e SBettfört)er ber d^emifd^en Unterfnd^ung

jngänglidö, tdelä)e Don einer glü^enben Sltmofp^äre nm=

geben njerben. Qux Ueberfn^rnng eine§ feften ober flnf^

figen SörperS in ben bampfförmigen finb aber je nad^

ber 9^atnr beSfetben fe^|r t)erfd[)iebene SBärmemengen er^

forberlid^: tt)äf)renb j. S8. @d§lt)efe( fdjon bei 400^

öerbampft, bebarf man jnr SSerflüdjtignng beS ©ifenS,

©ilberS, PatinS nnb anberer SßetaHe nnge^enrer |)i|=

grabe.

^nbem nnn bie @peftra('9lnatt)fe tnenigftenS bie ga§^

förmigen ©toffe ber ^immeföförper erlernten [ä^t, gibt fie

nn§ gleichseitig Slnffd^tn^ über beren 3wftintmenfe|nng

nnb Semperatnr.

S)ie erften Söeobad^tnngen mit bem ©peftroSfop tvnx-

ben natürlid^ an ber ©onne angefteKt nnb führten jimi

IRefnftat, ba^ biefer (eni^tenbe ©entratförper imfereS

SSeItft)ftem§ eine tüei^glü^enbe Sltmofp^re befi^t, in

tüefd^er 5Jiatrinm, ©ifen, ©atcinm, SSarijnm, SOZagnefinm

SJiangan, ®{)rom, SBafferftoff , ^npfer n. a. nad)gcit)iefen

tnerben fönnen.

3ln^ bie gigfterne finb QneHen eineS eigenen,

fetbftänbigen Sicktes ; it)re ©peftra geigen gteid)faff§ bnnfle

Sinien nnb betüeifen fömit baS 3Sort)anbenfetn g(ül)enber,

1*
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4 (gntftef|ung ber (£rbe.

gasförmiger ©toffe. 3)te ©tral^fen t)on md)x a(§ 600

©ternen tüurben öon beii Slftronomen @ e c i ,
§itggin§

imb 9ÄtUer iinterfud)t xmb Ijahen t)oräügü(^ SBafferftoff,

S^atruim, SKagnefium, @ifen, ©alcium, Slntimon, Biied^

filber imb SBiSmutt) erfeimen (äffen ;
gelüiffe bimfle Sütien

in einzelnen ©ternfpeüren fd)einen nidjt nüt befannten

irbifdjen Stoffen änfannnensufatten nnb benten Dielleid^t

anf ba§ SSor{)anbenfein t)on Urftoffen Ijin, bie anf ber

@rbe' fet)(en.

^ödjft lüidjtig ift bie 2;i)atfad^e, ba^ bie ©peftren

ber öerfd^iebenen ©terne feineStnegS übereinftimmen
, fon=^

bern ba^ faft jeber einzelne ©tern feine befonberen Sinien

nnb fomit feine inbiütbnelle ©rnppirung ber bampfför^

niigcn ©(emente nnb feine eigentt)ümttd)e Semperatnr be?

fi^t. ©otneit fid) bie ©ad)e bi§ ie|t überfeinen lö^t, gibt

e§ 4 §anptgrnppen öon ©ternen, bie fid; nteift fd^on an

ifjrem (Slang nnb ifjrer garbe erfennen laffen. ®ie ber

erften (Srnppen ftrat)(en tnie ber ©iring in tnei^eni

Sic^t nnb fdjeinen in itjrer ^^otofptiare borjngStneife

glü^enben SSafferftoff gn entt)alten, njäl^renb biefeS

ment in ben r Otiten ©ternen ber t)ierten ©nippe inaljr^

fdjeinlid) gänglid^ fe^tt.

SSefanntlicl^ Ijaben ntefjrere ©terne in t^erpltni^-

mä^ig fnrjer Qeit garbe nnb fomit t)ermnt[)Iid) andj

itire ©peftra nnb itjre Xemperatnr geänbert; fo ftral)Iten

j. 95. bie ®oppe(fterne y im Söinen im ^al]x 1780

nod) luei^eS Stdjt anS, inöf^renb je^t ber eine go(bge(b,

ber anbere rotl) erfdjeint; ja eS gibt fogar ©terne,

bcrcn Sidjt meljr nnb meljr abnimmt nnb fdjtie^tid^ bi§

jur UöHigen Unfidjtbarfeit Ijerabftnft. ©eljr iüatjrfdjein-
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(Smfteljung ber (Srbc. 5

ü(S) e^iftiren jatiffofe berartiger abgefüfjtter gi^fteruc im

SBefteitraum.

biejen erlöfc^eitben uub abfterbenben ©terncu

getjören tvo^ auä) bie fogenannten „neuen ober tem^

|)orären ©terne'^ bie plö^Iid) am §imme( aufflammen,

bann aber in met)r ober tt)eniger lurjer Qeit n)ieber öer-

fd)n:)inben. S)a§ berüljmtefte 93eifpiel biefer Slrt ift ber

t)on %t)d)o be SSra^e (1572) entbedte ^edfeuc^tenbe

©tern in ber Saffiope, beffen ©lanj fdjon nac^ 7 Wo^

naten gänglic^ erfofd)en tdax. ©in neuer gall biefer Slrt

n)urbe im 9Kai 1866 beobachtet. SBa^rfdieinlid^ rütjrt

ba§ plöpd^e Sluftauc^en foldjer ©terne baöon !)er, ba^

bie fefte S^rufte eine^ abgefül)(ten SBeltförper^ t)on ber

eingefdjioffenen g(ü^enben SJZaffe im ^nnern burd)brod)en

tt)urbe, unb fo bem ©tern tr)enigften§ für einige ^eit

lüieber neuen (Slanj öerleil^en lonnte. SDie fogenannten

,,neuen'' ©terne tüären bemnad^ ef)er redjt alte, im @r^

Wfd^en begriffene ju nennen.

SBenn ung alfo bie ©peftral^3lnal^fe ben S3ett)ei^

liefert, ba§ ftci^ alle fetbftleu(^tenben ^immeBförper in

glül)enbem 3#^^^b befinben, fo geigt fie mit nid)t ge^

ringerer ©idjer^eit unb in Uebereinftimmung mit anberen

aftronomifdjen SSeobai^tungen, ba^ bie Planeten unb

5Erabanten unfereg ©onnenft)ftem§ fein eigene^ ßid^t

augftral^len
, fonbern nur bag öon ber ©onne ert)altene

gurüdmerfen unb fomit iuie bie ßrbe bereite ööHig abgc^

fü^lt finb. 3Bafferbampf = 2ltmofpl)ären finb bei met)reren

Planeten feit langem nac^getüiefeu unb am 9Kar^ fiel)t

man bie 5ßole in regelmäßigen ^erioben tt)eij5 gefärbt, alfo

tr)al)rfd)einlidj t)on ©c^nee bebedt.
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SSerglctc^t mau bie Jüinjige ßJrö^e ber ^ßlanten famnit

t^ren Trabanten mit ber ©onne, fo tväxc e§ t)öd)ft öer^

tDunberüd) , Wenn biefelben bei i^rer SeJDegung im fdten

SBeltenraum i^xc itrfprünglid^e gtü^enbe Temperatur be^

lr)al)rt ^tteu. SBill mau barum für bie Paueteu feiue jelbft^^

eigeue, gauj abfouber(idE)c (Sutfte^uug^tüeife auuet)meu,

iDoju feiu öeruüuftiger @ruub borüegt, fo füljrt uug bie

S3etrad)tuug ber SBeltförper pm @d^Iu§, ba^ bie ^laueteu,

uub fomit aud^ uufere (Srbe urfprüugUiä) iu

glü^eubem, jum XI)eil bampfförmigeu ^uftaub

fidj befaubeu.

^eber gasförmige Sörper Qdjt bei ferner Slbfüljluug,

e^e er boßftäubig erftarrt iu beu flüffigeu Stggregatjuftaub

über uub ba ftd) uufere Srbe gegeutt)ärtig it)euigfteu§ ober=^

fläd^Ud) boUfouimeu abgefütjft geigt, fo er^eßt auS beut

geuauuteu ptj^fifalif^eu @efe|, ba^ fie bor i^rer ©rftar^

ruug flüfftg gelüefeu feiu mu^.

gür beu eiuftigeu flüffigeu ^uftaub ber (Srbe liefert

aber il)re Sugelgeftalt eiueu fo xiuumftö^(id)eu S3ett)eiS,

ba^ je^t faum eiu 5ftaturforfd)er au biefer Xf)atfad^e

jtueifelu tvixh. Slde g(üffig!eiteu, bereu freie (Seftaltuug

burd) feiue äu^ereu SBiberftäube gel^emmt ift, fud^eu fid)

ju fpl)ärifd^eu Xropfeu äufammeujubatleu. ®ie^t mau

j. S5. De( iu eiue 3Jcifd)uug bou SBeiugeift uub Söaffer,

bereu fpecififd^eS @ert)id)t geuau bem be§ DeteS eut^

fprid^t, fo üereiuigt fid) baS (entere ju eiuem fugeligeu

Xropfeu; berfudjt mau aKbauu biefer S^ugel eiue roti^^

reube SSetueguug um eiue 2lje ju gebeu, fo platteu fid^

iu gotge ber ©eutrifugalfraft bie ^ole an beu beibeu

I
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8tjeu ab unb e§ entfielt ein fogenannte^ 3iotation§^

fp^äroib.

©enaii biefelbe ©eftalt befi^t aud) bie (Srbe. S5ei

ber rafd^en Umbrefimig be§ urfprüngüc]^ flüfftgen Sörper§

tnurbeii bie bett)eglid)er X^eild^en nad^ bem 2lequator ge?

trieben nnb erjengten babnrd^ bie ©eftalt be§ @pt)äroibe§,

meldte auä) nad) ber ©rftarrnng ersten blieb, greilid^

ift biefe Slbplattung fo gering (fie beträgt ettra V305 be§

S)nrci^meffer§)
,

ba^ fie felbft bei fe^r großen fünftlic^en

©(oben nidjt in SSetrad^t fommt.

SBenn fomit ber einftige flüffige ßnftanb ber (£rbe

nic^t in grage gefteHt tüerben fann, fo gibt e§ and^ für

i^re ehemalige gtü^enbe Xemperatnr jat)Ireid)e S3ett)eife.

Dbtt)ot)t gegenlüärtig bie ©rboberfläd^e bollftänbig abge?

fül)(t erfd^eint, nnb bag innere nnfereg ^aneten ber

nnmittelbaren SSa^rneiintnng xmerreii^bar ift, fo liefern

nn§ bod^ bie S3eobadE)tnngen in 93ergtx)erfen, artefifd^en

S5rnnnen, ^ei^en OneHen nnb SSnIfanen 9lnffd)Iüffe über

ben noä) im ©rbinnern t)erfdE)[offenen 3Bärmefd^a|.

(S§ (ä^t fid^ nid^t längnen, ba^ bie SSobentemperatnr

je nad^ ber geograp£)ifdt)en Sage bi§ jn einer Xiefe t)on

60— 80 gn^ (ebigttd) öon ber ©onne regniirt toirb nnb

ba^ unmittelbar nnter ber Dberfläd^e t)on einem erinär^

menben (Sinfln^ be§ (Srbinnern nid^t bie Siebe fein fann.

bringt man aber mittelft bergmännifd£)er 2lrbeiten ober

bnr(^ SSo^rimgen tiefer ein, fo ergibt ftd^, ba§ nnter

jener @d)id)t, in tDeld^er fid^ eingenommene nnb an^ge?

ftra^lte ©onnentoärme ba§ @leid)geii:)id^t I)alten nnb tvo

be^^alb ba§ ganje ^a^r ^inbnrd^ eine gleid^mä^ige , ber

mittleren ^emperatnr be§ betreffenben Drteg entfpred^enbe
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Xcmperatur ^errfdjt, eine regelmäßige Söärmeäiinal^me

itad) ber S^iefe ftattfinbet, bie für 100 guß ungefähr l^S.

beträgt.

Sie bireften 93eoba(i)tungen reichen jebod^ nur bi^

gu einer Xiefe t)on dtva^ ntef)r afö 2000 guß nnb e§

läßt fid) fomit nidjt mit ©idjer^eit behaupten, ob bie

^Eemperaturänna^me big jnm 3)ZitteI]3nnft ber @rbe mä)

bemjelben ß5efe| ftattfinbet, ober ob jte in größerer Xiefe

it)ieber abnimmt. 9Kan barf be§f)a(b and) ben S3ered^^

nungen über bie nod) je|t im ©rbinnern I^errfd^enben

$i|egrabe, jort)ie über bie S)ide ber erftarrten förnfte nur

geringe^ ©etnic^t beifegen.

9^un beft^en luir aber in ben iieißen OueHen unb in

ben SSuIfanen ©enbboten, ineld^e an ja^Kofen 5ßun!ten ber

(Srboberfläd^e \)on ber ungefjeuern ^i|e in ber 2^iefe er-

jä^Ien. Sie bem ©c^ooße ber @rbe entfteigenben Saöa^

ftröme finb fenerpffigeg ©eftein t)on 1500—2000' SSärme,

fie faffen nac| i^rem ©rfalten feinen funbamentalen Untere

fdjieb mit Dielen bie SrboberfIäd)e äufammenfe^enben 6)e^

birggarten erfennen unb geftatten )r)enigfteng bie SSer^

mutljung, baß fic^ au(^ jene einfteng in äf)nlid)em fd^melj^

ftüffigem ^uftanb befanben.

®urd^ bie SSuIfane rt)irb bie S^iftenj eineg feurig

flüffigen ©rbinnern gur ®ett)ißt)eit erhoben unb bie 5ln^

na^me, baß unfer 5ß(anet ioie alle übrigen SBeltförper

nad^ bem bamt)fförmigen in ben feurig flüffigen ^uftanb

überging, luirb nid^t allein burd^ bie ®efta(t, fonbern

and) burd^ bie (Sigenfdjaften beg ©rbförperg felbft be^

ftätigt.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



9

SBir begeben un§ ^tvax öottftänbig in ba§ Gebiet

ber §t)|)ot^efe, menn toxv bie ©retgntffe in ben ersten

©tabien ber @rftarrnng ber ©rbfrnfte in^§ Singe faffen,

allein e§ fäüt fd^tuer ber 5ßl)antafie gerabe ^ier §alt ju

gebieten, snmal ba öermnt^lid^ an§ biefer (SntoidelnngS^

p^afe bie ©rnnbäüge ber Dberfläd^engeftaltnng ber (Srbe

l^errnliren.

2)enfen mir nn§ ben ^ei^flnfftgen , t)on einer glül^en^

ben Sltmofptiäre nntgebenen generbaö nnferer (Srbe im

eiftgen ^immetöranm
, beffen Xemperatnr mä) ber 9tn^

na^me ber 9l[tronomen — 50 bi§ 100 ^ K. betragen

fott, ba^ineilen, fo ntn^te ein ß^itpi^^^^t eintreten, tt)o

bie einzelnen Stoffe nnb SSerbinbnngen nad) SWa^gabe

i^reg ©djmeljpnnfte^ §n erftarren begannen. mn^te

\xä) aömälig eine Srnfte bilben, in tt)e(d^er bie ©nb-

ftanjen nad^ i^rer ©d^tnere nnb ©d^melggraben geftf)i(^tet

tt)aren. 9Kit ber ©rftarrnng tvax aber nottitnenbig eine

,3nfammenjiel)nng t)erbnnben nnb babnrd^ tüuxhc ba§ ®lei^^

gett)id^t jtüifd^en bem flüffigen S^ern nnb ber erftarrten

§ülle geftört. 6§ moi^ten ftd^ in ber Srnfte felbft, a^n^

lic^ it)ie tvix e^ in einer erftarrten 9(JietallfngeI fel)en,

S3tafen ober lt)eite §o^lränme bitben ober bie änfammen^

gezogene 3%inbe übte einen ^5)ni(J anf ba§ Snnere au§.

S&ie eingefd^loffene gtü^enbe glüfftgfeit fnc^'te ftc^ an§

ber Uml^üttnng jn befreien, bie 3tinbe jn jerbred^en nnb

n)nrbe l)iebei bnri^ bie Slnjiefjnng^fraft öon ©onne nnb

ajionb nnterftü^t, tneldje U)enigften§ im Slnfang einen er^

l^eblid^en ®infln§ anf bie bünne ^nifte an^ben ninjäte.

3Kit äxme^menber SöidEe ber (entern tnnrben bie Sln^brüd^e

öermnt^lid) feltener, allein bie 9tea!tion be^ ©rbinnern
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gegen bie erftarrte 9iinbe baiierte fort unb gab SSeranlaf^

jung ju Hebungen getniffer XI)ei[e, tt)e{c[)er ©enfxmgen an

anberen Stetten nm fo fidf)erer folgen mn^ten, tvenn dm
SSerftnng ber 3tinbe lt)irftid^ eintrat, nnb anf biefe SBeife

gelnalttge, auf einer Seite gel^obene, anf ber anbern ein?

gefnnfene ©d^otten gebilbet innrben. @o (äffen ftd) öiel?

teid)t bie erften Unebent)eiten ber (£rboberfIäcC)e , bie ©nt?

fte^nng ber ätteften ©ebirg^jüge nnb Xieffänber erftären,

beren iDeitere Sln^bilbnng aBbann anbere Gräfte, nament?

lid^ ba§ SBaffer nbernat)men.

(g§ ift nid}t ratljfam biefe §t)pot^efen bi§ in'§ (Sin?

seine jn Verfolgen, ba jene äfteften SSorgänge nnb fogar

if)re ^robnfte jegüd)er ßontrotte entrndt finb; attein e§

ergibt ftd) an§ bem einfügen ^ei^ftnfftgen ^^ft^^^^b ber

6rbe eine golgernng, bie nid)t ganj ftittfd^lneigenb über?

gangen tnerben barf.

25a^ bie 2ltmofpt)äre nrfprünglid) öerfd^iebene je^t

in ber feften ©rbfrnfte abgefegte Stoffe, inie ©fjlormetatte

(namentttd^ ©^(ornatrinm
,

ßf)(or!aünm
,

®t)[oreifen zc.)

enthalten i)at, (ä^t ftd) mit SBa^rfd^einlid^feit t)oran§fe|en

;

ganj ge)x)i^ aber befa^ fte and^ bann, al§ biefe SSerbinb?

nngen bereite erftarrt tnaren, eine bon nnferer je^igen

Seben^fnft fet)r abrt)eid)enbe 3iif(ii^^»^sitfc|ung.

©ämmtttd^eg Sßaffer nml)nttte nrfprünglid) bie (Srbe

mit einer bid)ten SSafferbampf ?Sltmofp^äre, bie ftd) erft

nad^ nnb nad^ abfüllte, in i)ei§en S^egengnffen ^erab?

ftürjte nnb in ben t)orf)anbenen SSertiefnngen anfammelte.

Slber and^ nad^ S3ilbnng ber toarmen SJfeere nnb Seen

blieb in gofge ber pl^eren anf ber ganjen Srboberfläd^e

I)errfd^enben Xemperatnr tüeit me^r SBafferbampf in ber
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ßuft, aB gegentüörtig unb mad^te bte bamaKge Sltmofp^re

fd^n^erer unb bunftiger.

6§ (ä^t fttf) aber auä) faft mit ©emi^^eit befiaupten,

ia^ \f)x ®e{)alt an ©tiiäftoff unb ®ot)(enftoff t)te( bebauten^

ber tvaXf al§ l^eutäntage.

Siefe beiben ©(erneute bilben nebft ©auerftoff unb

SBafferftoff bte tt)efentlid£)en S3eftanbtt)ei(e ber atmojp^äri=^

jcl^en Suft unb finb für bie @jiften5 ber ^flanjen unb

X^tere abfolut notl^tuenbig. 93efanntlid^ befinbet jid^ nun

ber ^ot)Ienftoff an ©auerftoff gebunben l^auptfäd^lid^ in

ber gorm be§ ^o[)(enfäuregafe§ in ber Suft unb tuirb afö

fold^eg t)on ben ^flanjen unmittelbar aufgenommen unb

jerlegt. ®er So^lenftoff tuirb jurüdbeliaften unb bient

jur Söilbung ber ^ßflanjenäeHen , ber ©auerftoff bagegen

tDirb grö^tent^eiB tuieber abgefdCjieben unb ber Suft gu^

rüdgegeben, gür bie XijiertDett ift aber gerabe ber ©auer^

ftoff ba§ tuid^tigfte Seben^element : biefen bebürfen fie jur

9^efpiration
,

tuätirenb fie Äol^lenfäure mit jebem Slt^em?

^auc^ unb nad^ if)rem Slbfterben bei ber SSertuefung ab^

geben, ©o gett)äl)ren fid) ^flanjen unb %1)kxe gegen^

feitig i^re ©Eiftenj unb galten bie beiben (Stemente in

einem ununterbrod)enen ^rei^Iauf.

SBäre bie ^flanäenn:)elt jebod^ lebiglid^ auf bie t^ierifd^e

3lbfonberung ber S^oi)Ienfäure angett)iefen, fo trüge unfere

SSegetation D^ne S^^if^t mit fümmerlid^ereg @en:)anb.

®§ e^iftiren inbeffen nod^ anbere unb gtuar tjöd^ft er^

giebige OueHen biefe§ begetabilifd^en Seben§gafe§.

ben SSulfanen, ©anquellen unb ©alfen fenbet ba§ @rb^

innere unauft)i)riid) geitJaltige SJiengen öon J^ol^lenfäure

in bie 2ltmofpf)äre, tDeld^e unmittelbar ber ^flanjeniuelt
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ju @ute fommen. $Rid^t minber bebeutenb finb bte Ouanti^

täten, wdä)t bxtrd^ SSerbremmng tion Sorten, ^olj, Xorf

unb burd^ @(ü:^en öott Salfftetn ber ßuft gugefül^rt

tüerben. ^ßeligot f)at berechnet, ba^ bie iäijrltdje

5ßrobuftion öoti @tetn!of)(en bor ettüa 10 ^a^ren in

(gnropa anf ca. 122 3)lxU. ^Sonnen, in ben übrigen S^eUen

ber ®rbe anf minbeften^ 20 WiU., atfo im ©anjen anf

133 SKillionen Spönnen belief; nad^ ber SSerbrennnng

liefert biefe ©o^fenfänre^Onelle für fid^ aüein 304 WiU
liarben ©nbifmeter @a^, n)e(c^e§ gro^entfjeifö öon ber

SSegetation fofort befeitigt tnerben mn^, ba eine ^^i^^^^tl^^^

ber ^o^Ienfönre ä)?enge in ber Sltmofpt)äre nic^t ftatt^

finbet nnb and^ nic^t in er^eblid)em ®rabe ftattfinben barf,

tüeil fonft bie Snft ben meiften Xfjieren gerabejn tobt^

brtngenb toüxhc,

Sie ®eo(ogen tiefem ben ^Setvei^, ba^ aKe foffilen

SSrennftoffe , tok @teinfoI)(en
,
S3rann!o{)(en, Xorf, ^etro^

lenm n.
f. f. organifd^en Urfprnng^ finb, nnb ba§ in

frül)eren erbgefd^id^tlid)en 5ßerioben bie SSegetation nid^t

aßein üppiger tvax, fonbern fid) andf) über 9tegionen er=

ftretfte, bie gegentnärtig öon einigem ©c^nee nnb ®i^ be^

bedt finb. SBenn ba^er in ben erften ©nttnicEhmg^ftabien

ber (Srbe, fefbft nad^ (Srftarrnng ber Oberfläche, bie ^ot)e

Xemperatnr ber (S^iftenj öon ^ßflanjen nnb 2;^ieren ein

nnbefiegbareg §inberni§ entgegenfteHte, fo müffen toxi

annehmen, ba^ bie coloffalen Staffen t)on ^o^Ienftoff,

tvelä)^ fpäter bnrd^ organifd^e X^ätigfeit in ben ®rb^

fd^ti^ten niebergelegt innrben, nrfprünglid) in ber Sltmo=

fp^äre t)ertf)ei(t tt)aren. Sa^felbe gilt aber and^ t)on ber

an Salf, SKagnefia, imb anbere Stoffe gebnnbenen Äoijlen^
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fäure, bie befanntltd^ beim ®Iü{)eit enttt)eid)t unb bat)er

Hrft^rünglii^ ebenfaEg frei getüefen fein niu^.

SBenn man an§ biefen (Srünben annimmt, ba^ bie

5ltmofplC)äre in frül^eren ®ntlt)id(nng§p{)afen ber Srbe reid^:^

lid)er mit ^ot)(enfänre gefdjtüängert tvax, nnb ba§ fie aß?

mätig mel)r nnb niel^r bon biefem ®afe gereinigt tünrbe,

fo gehört eine berartige S3e^anptnng gett)i§ nid^t in^g @e?

biet ber bobenlofen $^potI)efen.

Jliemanb irirb aber and) berfennen, ba^ bie gegen?

lüärtigen So^Ienfänreqneöen nad; nnb nad^ fid^ Verringern

nnb fd^üe^üdf) öerftegen muffen. S)er ©d)a^ an foffilem

Srennftoff, fo reic^ er and^ fein mag, ift bnrd)ang nidjt

nnerfd^öpflid) nnb Wem tvk auä) ben äiemlid) troftlofen

SSeredjnnngen englifd^er ßJele^rten mit einigem SJii^tranen

entgegentreten, iüenn fie felbft ol^ne alle ©teigernng ber

gegenlüärtigen 2ln§bente bie Seiftnng§fät)igfeit ber mäd)?

tigen engtifd^en nnb fd^üttifd)en ©teinfo^Ienabtagernngen

anf inenige ^nnbert ^al)xe öeranfdjiagen, fo mn§ bod^

einmal ber ^eitpnnft eintreten, tvo ber SSorratf) §n @nbe

getjt. ©benfo trerben bei gnne^menber Stbfüljhing ber

6rbe bie SSnlfane nnb ©aSqneöen fpärlid)er fnngiren ober

gängüd) erlöfd)en. 9^äf)me nnn bie Vegetation irirflid)

aße ®oI)Ienfänre axif, fo lie^e fid^ unter Umftänben ein

^uftanb be§ ®(eid)geiDid)te§ beulen, in tueld^em bie Qaljl

ber ^flanjen nnb Xtjiere Von ber t>ort)anbenen 93ienge

SoI)Ienfäure abijängig tuäre. 3)iefer gaß luirb jcbod)

feine^megg eintreten, benu bie 2ltmofpI)äre tierlicrt bei

ber SSeriuitterung ber öerfd^iebenartigften ©efteine burd)

Sifbung nnlö§(id)er Karbonate, ferner burd) bie Slbfonber?

ung t)on foi)(enfaurem ^alt in ben @dja(en imb ©feiet?
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tt) eilen unjätiüger t^terifc^er Drgam^men, tr)ie ber St^ijo^

^)oben, Soraßen, (Sd^mobermett
,
@d^a(t^tere, Srebfe unb

SSirbeltfjtere imtDieberbringüd^ fo grojge Quantitäten öon

SoI)(enfäure, ba^ babnrc§ bie ^ufiitir beträc^tfid) ge=

fd^mälert tvixb.

®ie Slbna^me an Sot)(enfäure in ber 2ltmof):)t)äre

tvixb bemnad^ ftetig fortbauern muffen unb tt)irb fc^Iie^^

lic^ mit völligem SSerfc^tt)inben biefe§ ®afe§ unb mit ber

SSertilgung aÜeg organifd^en Sebent enbigen.

^um gleid^en 9?efu(tat fü^rt un§ bie SSetrai^tung

über bie SSerbreitung unb geologifc^e SSirffamfeit be^

SS äff erg. SSefa^ bie 6rbe urfprüngfid^ eine t)ö^ere

2;em^eratur, fo mupte audf) me^r Söafferbampf in ber

9ltmof|)I)äre t)ort)anben fein; mit ber 9lbfül)(ung {)ielt bie

SSerbic^tung beg SSafferbampfeg gleichen ©cJ)ritt unb führte

fd^üe^Iid) ju einer ©c^eibung in geftlanb unb Dcean.

©egeniuärtig iuerben nad) ^umbolbt^g S3ered^nung bei^

na^e brei SSiert^eil (0,734) ber gangen ©rboberfläc^e t)on

SBaffer bebedt unb bie geologifd^en Unterfudjungen mad)en

e§ I)öd)ft tDa^rfd^einlidi, ba§ in früt)eren (Srbperioben ba§

gefttaub noc^ tüeit geringere 2lu§be!^nung befa^. SO^it

bem ®rf(^einen t)on Organismen fättt eine SSerminber^

ung ber frei beiDegtic^en SSaffermenge jiuar gufammen,

ein tüirflic^er SSerluft finbet jebod^ in t)iel geringerem

©rabe afö beim Sot)(enftoff ftatt, ba bie Organismen

it)ren SB äfferget) alt nur fetten in unIöSIid)er gorm binben,

foubern benfe(ben bei itjrem Slbfterben tnieber imöerän-

bert abgeben. 2)afür befd^ränft fid) aber aui^ bie S^fidjr

auS bem Srbinnern mittelft SSulfane auf ein Uie( befdjei?

benereS 93Iaa^ unb befte^t au^erbem grö^tentfieifö auS
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SÖSaffer, Wetä)e^ öon ber Dberfläd)e in bie 2;tefe gc^

langt tvax.

©ine freilici^ faft nnbemerfbare, lE)öc^ft (angfame, aber

nnanggeje^t iDirlenbe SSerminbernng ber SBaffermenge finbet

bennod^ ftatt, nnb jtDar bnrd) Slbforption nnb SSertüttter?

nng ber ©efteine nantentltd; ber !rt)ftallinifc^en, Irie ßJranit,

^orp^tjr, 93afaft n.
f. W., tvelä^e in einer gemiffen

2;iefe bie ganje Srbfrnjte änjamnienfe|en. Sitte biefe ®e^

fteine befte^en an§ einer fleinen Stnja^t t)on SKineralien,

nnter benen gelbfpat^, Onarj, |)ornb[enbe, 2lngit nnb

®Iimmer bie n)ic[)tigj'ten finb. 9Kit Sln^na^me be§ Onarje^

abforbiren fo jiemüc^ atte feföbilbenben SKineralien anfeiin^

Ii(^e Onantitäten gendjtigfeit ober fie trerben bnrc^ @in=

tüirfnng t)on SBaffer nnb Snft jerje^t, nel)nten beim SSer=

tüitternnggproce^ SSaffer d^entifd) anf, bilben nene SSer^

binbnngen (fogenannte |)t)brate) nnb lodern tt)ät)renb

tiefet ^roceffeg it)r ©efüge, inbem jie gleid^jeitig iijx

SSoInmen bergrö^ern.

Sebermann tüei^, ba§ getüiffe ©efteine öon poröfer

©trnftnr ba§ SSaffer mit Seid^tigleit bnrd)(affen, bagegen

bürfte e§ ineniger befannt fein, ba^ felbft ©ranit nnb

Bafalt, bie tvix jn ben bid^teften SJiaterialien ^n redjnen

getDo^nt finb , ebenfatt^ einen geli:)iffen ®rab öon ^oro^^

fttät beft^en nnb äiemüd)e 9Jfengen tion genc^tigfeit anf-

nehmen fönnen. Sem SBaffer ber ®rboberfIäd)e fte()t

fomit ber SBeg nad) bem ©rbinnern offen, ber SSertnit^

ternng§proce§ öottjieljt fid^ nid)t nnr in ben jn 2;age

fiegenben ©efteinen, ohtvdiji I)ier atterbing§ am fräftigften

nnb fd^nettften, fonbern and^ in ben Verborgenen 2;iefen

ber (£rbe.
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16 ßufunft ber (£rbe.

©0 gering aud) bte SKenge be» auf biefe SSeife ab^

forbirten, für bte ©rboberfläd^e öerforenen Söaffer^ er=^

fd)emen mag, fo ift bagegen anä) berüäfid^ttgen
,
ba^

man ba§ ©elnid^t be§ Dcean^ nur anf V24ooote( be§ (äe-

mä)tc^ ber ganjen @rbe 6eredE)net, ba^ alfo unter 9ln^

nal^me, bie ®rbe töürbe nad^ il^rer Srftarrung bi§ jum

SJcittelpunft in äi)nlid)er SSeife, tute bie unferer 9Seobad)t'

ung jugönglid^en XI}ei(e öon SBaffer burd)tränft, eine ge=

ringere Slbforption^fäljigfeit ber (Sefteine al§ bie tüirflid^

nad^getüicfene I)inreid^te, um bie gefammte SBaffermenge

ber (Srboberftäd^e aufäunet)men.

SBüßen tvix un§ ben ä^^ft^^i^'^ '^^^ nad) Sluf-

faugung be§ SSaffer^ üorfteßen, fo muffen tvix un§ offen?

bar bie oberften ©ci^id)ten berfeffm gänjlid^ ät^i^^f^^fet unb

aufgelodert unb ba§ eingefiderte 'Gaffer djemifd^ gebunben

beulen. S)ie g^t^if^jcnräume ber öerlDitterten Trufte iuürben

fid) mit Suft fußen unb e§ lie^e ftd) bie 3Kögtid)feit einer

gänjÜd^en 3lbforption ber SBaffer? unb ft^f)(enföure freien

3(tmofpt)äre öorau^fefjen.

Slber felbft oljue biefe §t)pott)efe i)aben bereite au^ge^^

jeid^nete Kf)emifer Inie Sifd^of bie ®efaf)r t)eröorgeI)oben,

lueldje ben (grbbeiuofinern burd) bie ftetige 2tbnal)me beg

© au crftoff^ in ber Suft in golge ber Djt|bation Bieter

SItineralien, namentlid) be§ Sifeno^^buf^ beöorfteljt.

35er ©tidftoff allein fdEieint unter ben 93eftanb?

tijeilen ber 2ltmofpI}äre t)ermöge feiner 3lbneigung d)emifd)e

SSerbinbujtgen einsugeljen, ba§ unöerJuüftnd^e (Sfement ju

büben, für beffen möglidje 93efeitigung lebiglid^ bie Ä^t)po?

t^efe ber Slbforption übrig bleibt.
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3ufunft ber (Srbe. 17

S)ie ßufunft, U)eld^e \xä) iinferem ^(aneten burd^ biefe

SSetrad^tungen eröffnet, ift traurig genug

!

Mit beut SSerbraud^ ber ^o{)[enfäure unb be^ Söafferg

inerbcn g(et(§jeitig bie Organismen öerfdjtüinben ; baS

3?ingen ber 5Jiaturfräfte unb ©lemente, ber ®ampf um^S

®afein unter ben belebten SBefen tt)irb fdf)Iie^Kd^ auf^

!)ören.

SBenn einft bie 9?eaftion beS ^ei^en ^erneS gegen

bie 3iinbe burd^ g(eid[)mä§ige 5lbfüt)(ung if)r (Snbe erreicljt

unb ber 2lngriff be§ SBafferS unb ber 2ltmofpf)äre gegen

ben feften ®rbförper burct) (^emifc^e SSerbinbung ober

2lbforption in geffefn gebannt ift: bann mirb bie etnige

?^tu^)^ beS XobeS über ber (Srbe ^errfd^en.

@(ücE(id[)ertt)eife bleibt un§ ber Xroft, ba^ biefer (e|te

3uftanb in unenbftd}er \3^^^^^ft erft eintritt. S)ie SSer^

niinberung be§ SBafferS unb ber ^o^lenfäure, bie 9tb-

forption ber Sltmofppre ftefjen in not^tnenbigem ^^f^^w-

men^ang mit ber Slbfü^fung ber (Srbe. SKit W^^dJ^x

Sangfamfeit aber biefe erfolgt, ge^t barauS l^eröor, ha%

fie fid^ fogar unfern fd[)ärfften ^nftrumenten entjie^t unb

ba^ nad§ ben S5ered[)nungen ber Slftronomen bie %em-

peraturabnal)me feit ^ippax^^), alfo feit ungefä£)r 2000

Sat)ren niä)t einmal Vi7o^ beträgt.

Sllle SSefürd[)tungen t)or einem naf)e bet)orfteI)enben

Untergang ber 6rbe gehören fomit in ba§ (Gebiet tpric^^

ten 2lberg(auben§ unb finben in ben (Srgebniffen ber

SBiffenfd^aft i^re SSibertegung. 2lber ebenfo t^örid^t tuären

bie 3Serfu(^e SSergangenljeit unb 3^itoft init ^at)[en be^

red^nen ju tooöen, benn

Bitte!, 5Iu§ ber Ux^dU %
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/

3ufunft ber (Srbe.

,,2Ber fd)aut in bte ^ixfunft, tt)er mt^t t^r (^efd^tdf,

SBer red^net SSefte^en unb S)auer?"

SBer Wnitte fagen, )t)antt ba§ eigene Sid^t ber @rbe

am (Sternenhimmel ertofd^, tvk öiele 3Kiüionen t)on ^a^ren

erforberlic^ tüaxen, big fie i^re fjentige (Seftalt erlangte;

nnb tüer möd^te fid^ erbreiften ben unermefettd^en ^eitranm

gu fd^ä^en, nad^ beffen 9lb(anf bie @rbe erftarrt, it)rer

Sltmofpl^äre nnb SebetDelt beranbt tvk ber Monh i^re

^immeföba^n bnrd^it)anbern tt)irb?
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S)em 2Be(^|el geprt ba§ ÖJefc^affene an,

^(eilten mag ^eber i^n fd^auen

,

großen aber öerBirgt il^n bie 3eit,

2öcnn b'rüber ;3fa^rtaufenbe grouen*

(ti. toBcW.)

IL

^e0logircl)e ^eränirerungen kr ^egenmart. |er|i5rettbe

nnb aufbauende Sliätigkett ber =0ulkane unb beö mafferS.

®rl)altung unb 9e0l0gtfd)e Äirkfamkeit ber Prganiöttten.

@§ gab eine ^eit, nnb fte liegt fanm ntel^r aB ^nnbert

Saläre l^inter nn^, tno @))eMationen über @ntftel)nng nnb

©ntoidelnng ber ©rbe eine Sieblinggbefd^äftignng ber ge^

leierten nnb nngele^rten SBelt bilbeten. ^ebermann, ber fid^

eine oberfläd^Iid^e Senntni^ ber 3latnrfräfte erworben ^)att^,

glaubte im ©tanbe jn fein, bie SKenfd^^eit mit einem

neuen geologifd^en ©^ftem ju beglüifen. 2)ie abent^euer==

lid^ften @5ebanfen lunrben mit größtem ©ruft afö U)iffen^

fd^aftlid^e ©rrnngenfc^aften öerfünbigt, unb felbft geiftreid)e

^'6p\t tük SSuffon unb ber gro^e Seibni| unterhielten

fid^ mit Sbeen über ©chöpfung^gefc^id^te, meiere tjente faft

nur nod^ al§ ^ßroben einer füljnen P)antafie unb gfänjen^

ben Sarfteßungggabe ^ntereffe befi|en. ©inen )t)ahrt)aft
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20 @eoIogif^e ^eranberungen ber ^egentrart

ergöllidjen (SinbriKf mad)t bie 9Kef)räa^I ber älteren Qeo^

jogijdjen ©d^riftcn, in tpe(d)en ber ©ünbfintf) faft überaß

eine Ijödjft tt)id)tige Stolle jnerfannt tüirb. '^^)x^m ©infln^

fdjrieb man jnmeift bie (S^iftenj foffiter X^iere nnb $flan-

Jen jn, obitio^t nebenf^er bie 3Keinnng, ba§ bie SSerftei-

ncrnngen nnr S^atnrfpiele ober nnanSgebilbete Seime je^t

Icbenber Organismen ober gar mi^ratt)ene SSerfndje beS

©d)öpfer§ barftettten, nod) bi§ in ben 3Infang biefeS ^aljx^

I}nnbert§ öiele 2M)änger ää!)fte.

©rfrente fic^ bemnad^ bie Geologie in friil)crer ßeit einer

großen 5)Sopn(arität
, fo ftanb fte nnter ben S^atnrforfdjern in

jo geringem Slnfcljen, ba^ ©nöier mit dteiS)i jagen bnrfte,

jdjon ber 9tame biefer SBiffenfdjaft fei für SSiete ein ©egen^^

ftanb be§ <Bpotk^ geiüorben. 2)er ©rnnb aW biefer SSer^

irrnngen tag öorne^mfidj barin, ba§ man bie Xljatfad^en,

tvcidje im§ bei ber SSeobad^tnng ber jngängtidjen X^eile

ber Srbe entgegentreten, niä)t mit ben je|t !^errfc^enben

<3§t)fifa(ifd)en Gräften nnb ®efe|en jn erflären fnc^te,

fonbern ba§ man gefieimni^öolte , nnbelannte Urfad)en

DoranSfe^te, benen aKbann bie geinaltigften nnb nn^^

begreiflidiften SBirfnngen folgen fonnten.

Srft feitbem man babon anSgegangen ift, ba§ biefelben

föefe^e nnb Gräfte in (äegentDart nnb SSergangenI)eit tl^ätig

tDaren; feitbem man bie Ueberjengnng erlangt I)at, ba§

man jnr Grflärnng aüer geologifdjer X()atfad)en niemaB

eine qualitativ Derfc^iebene nnb nnr jntDeiten eine gefteigerte

SBirfnng ber S^atnrfrtifte bebarf; feitbem man anS ben

(Srfd)einungen, mlä)c Ijentjutage nnter nnferen 2tngen öor

fid) geljen, bie SSeränberxmgen ber früheren ^erioben jn beuten

fud^t, befinbet fid) bie @eo(ogie auf tüiffenfdiaftlid^emSSoben,
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@eoIogtf(^c ^eränberuti(]en ber Gegenwart 21

SDem ©rringen biefe§ einfa^eti unb natürftcCien @a|e§

ftanb lehoct) ein tüeitoerbrettete^ 3Sorurt{)etl entgegen. SBenn

tt)ir beim ©nrc^tüanbern ber ßJebirge in fielen gel^maffen

nnjtDeifelfiafte 2tbfä|e nnb Ueberrefte einftiger SJZeere er^

fennen nnb mit biefen S3i(bnngen, beren 3Dic!e oft mehrere

tanfenb gn§ beträgt, bie geringe SKenge t?on ©ebiment

üergleid^en
,

tü^^d)^ gegentDärtig am ©tranb be§ Dcean§

aEjäfirlid^ abgelagert tvixh, \o müffen iDir für i^re (Snt^

fte^nng geitränme in 2tnfprn(^ nehmen, beren Sänge für

nnfere menfc^Kdje Stnffaffung faft ber @rt)igfeit gleid^fommt.

SDiefe unbegrenzte 2tn§bel)nnng be§ ä^^^t^^g^^ff^r

®manci):)ation öon ben biblifd^en 6000 S^^^^i^ bilben fo^

mit ba§ gnnbament ber geofogifd^en SBiffenfi^aft, beren

bo))|)e(te Slnfgabe in ber SSeobai^tnng ber je|t auf ber

(Srboberfläc^e t)orgei)enben nnb in ber Unterfn(f)nng unb

förMrnng ber in öor^iftorifd^er Qdt erfolgten ©rfd^einun^

gen unb SSeränbernngen beftef)t.

93ietet nn§ aber bie ©egentoart tüirflid) fo er^ebli(^e

SSeränbernngen, ba^ tviv an§ ifjnen jene großartigen ©r^

eigniffe erflären bürfen?

Sie aßtäglid^e (£rfat)rnng fdjeint biefer Slnnatjme ju

tDiberfpred^en. Söir finb öon Sinbt)eit an getDöt)nt, bie

@rbe afö ^ttva^ S^fte§, UnlDanbelbare^ ansufefien; bie

SSeränbernngen in ber nn§ nmgebenben S^atnr finb meift

fo gering nnb ge^en fo (angfam t)or fid^, baß fie fanm in

nnfer SSetüußtfein gelangen. Sie glüffe betjaften nac^ nn^

ferem dafürhalten it)ren Sauf, bie SSerge it)re formen,

bie SKeere i^re getooijnten ©renjen, nnb tüenn toir alle

Umgeftaltnngen ber (Srboberfläc^e tt)ät)renb ber legten

4000 ^a^)X^, über mlä)t un§ eine ^iftorifd^e Ueberliefernng
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22 (Scologifd^e Sirfungen ber ^ulfanc.

Vorliegt, auf einer Saublarte jufammenfteHten, fo tvüxht

biefe ein nnr in tt)enig ^uiiften t)on unferen ie|igen harten

t)erfd^iebene§ 3lu§fe^en erl^dten.

(SJIeid^tüol^I erfd^einen bie ^iftorifdjen SSeränberungett

im SSerl^ältni^ ju ber tninjigen Spanne 2^it, tvelä)e fie

für bie ®efd^id[)te ber @rbe barftellen, lf)inreid^enb, um bie

tüeit großartigeren ber Vergangenen gerieben ju erflären.

©in flüd^tiger Stitf auf biefelben bürfte fomit nid^t ju ben

überflüfftgen Singen ge{)ören.

3)r)eierlei Gräfte dereinigen ftdf), um Umgeftattungen

ber Srboberftäd^e {jeröorjurufen ; bie einen Ijahen t^ren

@i^ im Säuern ber @rbe nnb äujBern fid^ in ber gorm

t)on SSulfanen, ©rbbeben, Hebungen unb ©enfungen be§

SSoeen^; bie anberen, tDeld^e iüir bie oberirbifc^en nennen

tvoUen, finben im SBaffer i^ren fräftigften SBunbe^genoffen.

SSeld^' getüattigen ©influß bie SSuIfane auf i^re SRad^bar^

fd[)aft auMben *), jeigt un§ bie ©efd^id^te nnferer befann^

ten (Suro|}äifd^en geuerberge. S)ie ausgegrabenen Siuinen

ber öerfd^ütteten ©täbte 5ßompejt nnb ^erculanum,

bie ^iftorifd^ beglaubigten ©inftürge be§ SSefut), bie Qex^

ftörungen bei ben SluSbrüd^en be§ 21 et na finb berebte

^eugniffe für bie umgeftattenbe X^ätigfeit ber SSuIfane.

^n ber jüngften ^eit erft ^at bie gnfel ©antorin bie

allgemeine 8lufmerffamfeit auf ftd£) gebogen nnb bie (Srin?

nerung an bie im Qatjr 1831 bei ©iciüen aufgetaud^te,

na9^ furjem SBafein tüieber öerfd^tDunbene S^fel gerbi^

nanbea öielfad^ anfgefrifd)! SSon ben SSutfanen ber

©unba^^nfeüt, Kentral? nnb ©üb:^ Stmerif aS liegen

9?ä]^ere§ barübcr fiel^e ^faff, bie öulfamfc^en (Srfd^ein*

ungen. (D^aturfräfte VII, iBanb.)
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®coIügifd^;c Sirfungen ber ©rbbeben. 23

ja^Irei^e S3erid)te dor, un§ bie fürd^teritd^ften ßer^

ftörungen biefer SSerge melben.

2l£)er aud^ bie aufbauenbe X^ättgfeit ber SSuIfane ift

l^inlänglid^ befannt. Ströme feurigen ©eftein^ ergießen fic^

au§ i^rem Krater, ober au§ ii)ren Seiten
;
ganje S3erge tDer^

ben au§ t)ulfanifd§en ^robnften ber öerfd^iebenften Slrt aufge^^

fd^üttet. ®§ entftel^en nad^ i^rer ©rftarmng ober (gr^ärtung

ßiebilbe, toeld^e fid^ faum t)on ©efteinen unterfd^eiben laffen,

bie toir ba unb bort auf ber (£rboberfIädE)e ol^ne alte SSerbinb^

ung mit öulfanifd^en ©rfd^eiuungeu ju begegnen gen:)o^nt finb.

5Kod^ fd^redElid^er unb au^gebe^nter finb bie SBirfungen

ber ©rbbeben. Dbtoo^l fie getoöljnlid^ nur borübergel^enbe

SSeriüüftungen anrid^ten, fo ^aben fie bod^ nid^t feiten aud^

bleibenbe SSerönberungen in i^rem befolge. @ie reiben

jutoeilen tiefe, flaffenbe ©galten auf meiten)i:)eite ®r^

ftredEung in ben SSoben unb fönnen fogar auggebe^nte ßanb-

ftrid^e ^eben ober fen!en. ©old^e Jlibeauberänberungen in

golge t)on ©rbbeben ^at bie S^üfte t)on 5yieape( ju toieber^^

polten Mahn erlitten, toie bie ^od^ hinauf öon S3o^r==

mufd^eln angenagten, je^t in einiger Entfernung t)om Ufer

ftefjenben ©äulen be§ ©erapig^Sempel bei 5ßoääUoIi

bem Siefd^auer erjäl^len. 3^od^ großartiger finb fie in biefem

3al^rl)unbert an ber Stufte öon ®^i(e beobad^tet toorben, tvo

einzelne ©treden burd^ t)erfdE)iebene, rudftoeife Hebungen um

mehrere ^unbert guß über ben Sfteere^f^iegel er^ö^t tourben.

gene langfamen, S^^t)i^toiif^i^i^^ I^^^Ö ft^tifl fortbauern^

ben Hebungen unb ©enfungen be^ 93oben§, ioetd^e man in

neuerer 3eit an ben Süften t)on ©fanbinaöien, S^orbbeutfd^:^

lanb, ®nglanb unb granfreid^ mit ©id)erf)eit beobad^tet ^)at,

unb tpeld^e üorau^fid^tlid^ auä) im Säuern ber kontinente
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24 @eo(ogtfd)e ^eränber"ngen ber ^egentüart^

ftattfinben, l^kx aber tDegen ä)iangd an genauen §öl)en^

meffungen au§ älterer ^ett nidit nac^getüiejen ttierben fönnen,

öerbienen öon geologijd^em (Stanbpunft ein befonbere^ ^ii^

tereffe, tocil tnir in il)nen öoräug^meife bie ©rMmng für

bie (S^iftenj ber (Gebirge nnb be§ mannid)fad^en SEßedjjeB

in ber SSert^eilnng öon gefttanb nnb Dcean tDä^renb ber

t)Dr^iftorij'cE)en ^erioben jn fntfien genöt^igt finb. S)ie Ur^

fairen biefer auf ben berfctiiebenften X^eilen ber ©rbober^

fläd)e me£)r ober ti:)eniger fräftig ftattjtnbenben Siibeauber^

anberungen ftnb anwerft fdjtnierig jn ermittefo nnb baf)er

and^ bie Slnftd^ten ber ©eologen barnber fet)r get^eilt.

SBä^renb bie (Sinen in benjelben bie SSirfnng ber im (Srb^

innern befinbüd)en, gefpannten nnb nac^ ßerfprengnng iljrer

geffetn begierigen SBafferbämpfe erbliden, erfennen anbere

in ben Hebungen bie gotge einer bi^ in bebentenbe Xiefe

ftattftnbenben S?ertt)itternng fr^ftaüinifd^er ®e[teine, bei

ii:)el(j^eni ^roje^ eine anfe^nlii^e SSoüimöermeiirnng ber t)er^

fd)iebenen 3}äneralien nnb fomit ein Iangfame§ SlnfqneEen

berjenigen Sanbftric^e erfolgen ntn^, loefdje entineber an§

fotc^en ©ebirg^arten jnfammen gefe|t finb ober eine in ber

3erfe|nng begriffene frt)ftatlinifdje Unterlage beft|en.

fRidjten tnir nun nnfere 2lnfmerffamfeit ben oberirbi^^

fd^en öernnbernben Gräften (Suft, Sßaffer, ®i§, SSegetation

nnb S^^iertnelt) jn, fo berbient ba§ SBaffer liegen ber

SKannidifaltigfeit, Straft, ©tetigfeit nnb 2lttgegeninart feiner

SBirfnngen befonbere S3ead)tnng.

9Son ber jerftörenben X^ätigfeit be§ SBaffer^ treten

nn§ attentr^alben S5ett)eife entgegen SS)ie jernagten ©ipfel

*) ^ä^ereg ftet)e ^faffr ba§ Saffer (^aturfräfte IV. ißb.)

@» 124 f. m.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



25

ber ^erge, mit t^ren ©pt|en unb Klüften, ©d^uttfjatben imb

@5räbeu; bie ©dCjludjtett imb 2^t)äler, in betten S3ä(^e nnb

gluffe bdjineilen, bie bon ber S3rattbung äerfd^ellten SJJeereg?

fuften, finb ebettfobiete SDenfmäler t)on ber SSirffaittfeit be^

SBafjer». Slnf bem geftlanb entgegen biefe ^^^f^örungen

tüegen i^re§ langfamen gortfc^reiteng leidet ber SSead^tung,

benn nnr jelten erinnern nn§ Sattbfc^tüpfe, S3ergftüräe,

S)nrc^brüd)e bon @een nnb größere Uet)erfd)ii:)etnittnngen

tnit bfeibenben 9iad)ti:)ir!nngen an ba§ SÖafein biefeg nner^

müblid^en 9tnt)eftörer§. SBer jtc^ aber bie Wüt)e gibt ba§

S(ng^öf)ten ber SSaffertro|3fen, bag 9^agen ber SSäd^e, ba§

Stnftürmen ber Ströme gegen il)re Ufer genaner jn ber^

folgen, tnirb ftd^ nid^t lange ber Ueberjengnng berfd^Iie^en

lönnen, ba^ ba§ jerfnrd^te 3lntü| ber (Srbe eine golge ber

Sljätigfeit be^ Söafferg ift.

Sie S3eit)oi)ner ber SJleere^füften finb beffer mit ben

geofogifd^en SBirfnngen ber SBogen bertrant. Um jeben

gnpreit Sanb ringt ber griefe nnb ^oHänber mit bem

£)cean, oI}ne ben SSerltittftnngen ber gierig borbringenben

^^lut^) genügenb (gitt'^aft t^nn ju lönnen. SSerfnnfene ©täbte,

nntermeerifd^e SSälber, tDeggefd^tnetntnte S^^fefn, nenge^^

bilbete 3Jieere§bnd)ten tt)ie ber ^ n t) b e r f e e nnb 2) o U a r t

finbet man in großer Slnja^I in SSerfen berjeidinet, lt)eldje

ftd^ mit ben SSeränbernngen ber (grboberflädje in l^iftori^

fd^er Seit befd^äftigen.

Sin anfd^anüi^eg S3eif^)iel bon ben SSerljeernngen ber

5Rorbfee liefert bie S^fet §etgolanb.- Sing einem nm^

fangreid)en ©ilanb ift fte je^t jn jtoei felfigen ®rf)ebnngen

bon nngleid)er ®rö^e jnfammengefd)rnm)3ft, beren Umfang

tägüc^ bnrd^ nene ©inftürse beg ©tranbeg ftd^ berminbert.
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26 3ß^Pörenbc S^ättgfett be^ Saffer^.

„@c^on um bag ^aijx 800 *) foll eilt großer Xtjeil ber

Snfel t)om SJieer tierfd^togen lt)orben fein. 2lef)nH(f)e 2lb^

Teilungen ereigneten 1300, 1500 unb 1649, bi§ enblid)

faft nur ein getfen unb tüenig niebrigeg mit S)ünen be^

bedte^ Sanb, ungefähr ber vierte X^eil ber ®rö^e, tt)eIdE)e

bie ^n\el t)or bem 14. S(if)^t)itnbert befa§, baöon übrig ge^

büeben ift. ©eit 1770 ^)at \iä) aud^ jirifd^en biefem unb

bem flogen, felfigen X^ei( ber Snfel ein Strom burd)?

gearbeitet, ber mit großen @d)iffen befa{)ren Jt)erben fann,

fo ba^ au§ föiner ^tvei S^^jeln getüorben ftnb.'' S)ie neben^

ftef)enbe ^arte mit ben Umriffen t)on |)e(go(anb im achten,

13. unb 17. ^afir^unbert foß auf ber S^fel gefunben

tüorben fein unb ift if)re ^^ö^rfä^iQfeit neuerbing§ aud^

Don fielen Seiten beanftanbet n^orben, fo ge^t bod^ au^

ben mit großer (Sele^rfamleit t)on Dr. t)on 93Zaa^d ge:^

fammelten ^iftorifd^en S5erid^ten I)ert)or, ha^ ba§ föärtd^en

feine aHju übertriebene SSorftellung öon ber huxä) Wd-

tüafdEiung öerurfadjten ®inbu§e an Umfang ber S^^fel 'otx^

anlaßt. Stad^ einer S3ered)nung Sappenberg^g ^ätte |)eIgo^

lanb im "^a^xt 800 nod^ eine @rö§e öon 1\'2 SKeilen

gel^abt, toä^renb je|t bie beiben ^(i|)pen nid)t einmal ben

l^unbertften Xl^eil einer Ouabratmeile bebeden.

SBir ir)ürben übrigeng bem Sßaffer Unred^t tt)un,

tüenn \o\x feine geologifd^e 3Bir!fam!eit nur aB eine jer-

ftörenbe be5eid)nen n:)oIIten. SBenn e§ ftd^ audt) nid^t Iäug==

neu lä^t, ba^ baffelbe mit d^emifd^en unb med^anifd^en

9)ätte(n unau§gefe|t an ber (Srboberfläd^e nagt, if)ren

fammen^ang ju lodern trad^tet unb ungei)eure Staffen Don

*) ^- $off, @efd^tcf>te ber burd^ Ueberlicfcrung nad^gemiefcnen

natürlichen ^eränberungen ber (Srboberfläd^e. I. @. 56,
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^ufbauenbe Z^^ät^U\i be0 Saffer^. 29

ajJaterial ahbxdädt, fo get)t bod^ aitc^ Ijier, tük übert)aupt

in ber Statur ntd^tg Verloren, benn ba§ SSaffer felbft über^

iximmt bte Slufgabe au§ ben Xrümmern feiner ^erftörun^^

gen nene S3antr)erfe tDieber :^eränftetten.

SSir lüiffen ,
ba§ jebe^ flie^enbe ©etüäffer je nad) ber

®ejd§)t)inbigfeit feinet Sanfe^ eine größere ober geringere

SJfenge Setritn^ b. ij. S5rnc()ftü(fe öerfc^iebener (55rö^e, bie

öon ben benad)barten ©efteinen bnrd^ ^erfe|nng ober Slb^

nagnng abgetrennt tonrben, mit fid) fül)rt. Sie größten

SSroden toerben anf bem SSoben fortgerottt, nnb fotoeit

fortgef^afft, bie Sraft be§ ©efäKeg angreid^t; bie

fd)iebe, ©eröEe nnb ber gröbere @anb tperben anf bent

©rnnbe fortgerntfd^t nnb tragen nic^t toenig jnr (Srirei^

ternng nnb SSertiefnng be§ glnpette^ bei. ©ine beben^

tenbe 9Kenge t)on feinerem 9Kateria(, loie @anb nnb @d)tamm

beftnbet ftd^ bei einiger Slnfregnng nnb rafd^er S5e)t)egnng be§

gtnffeg fc^ttjebenb im äöaffer nnb bernrfac^t bie mild^ige

Xrübnng ber @5Ietf^erbäd^e 'iotok bie banernbe ober bor^

übergeiienbe tetimige gärbnng bieler ®e)i:)äffer. S)a nnn

bie fortbeii:)egenbe ^raft be§ 3öaffer§ mä) me^anifc^en

^(äefe|en t)on beffen ®efd)tt)inbigfeit nnb ®md abhängig ift

nnb biefe loieber t)on ber S^eignng be§ g[nPette§, fo tüirb

bie gortfd)affnng ber großem Fragmente bei 2IbnaI)me be§

(Sefätte^ frühzeitiger anff)ören mnffen, aß bie ber fd^toe?

benben S3eftanbtt)eite. @§ mn^ fomit eine ©ii^tnng be§

fortbe)i:)egenben SKateriaB nad) ber @d)ti:)ere eintreten, bie

in fnccefftden Slb(agernngen t)on Schotter, S)ie§, @anb nnb

©d^tamm bem Singe entgegentritt. 2lbfä|e t)on groben

(Sefd^ieben nnb ©eröß ioerben ben oberen, rafd^en gln^^

lanf beim Eintritt in'§ glad^Ianb bejeidjnen, im mittleren

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



30 ^ufbaucnbe ^^ättgfctt beg Saffer§.

Sauf ftttbet ftd^ Sanb, it)ä]^renb ba§ le^te, meift träge fort^

fci^tetd^enbe ©tüd be§ glitffe^ in ber SJlä^e feiner Sßünbung

nur ridä) feinen, fd^irebenben SDetritu^ in gorm t)on ©d^Iamm

faKen läp. Mit ber ©d^neHigfeit ber S3e)i:)egung Ijängen

aber auc^ SSeränberungen in ber S3efd^affen^eit be§ SIu^-

bettet äufantmen. @o lange ba§ SBaffer bie gä^igfeit be?

fi|t, bebeutenbe SKengen t)on S)etritu§ fortäufd^ieben, it)irb

ba§ S3ett burd) bie 9?eibung biefeg Matexiatö eine SSer^

tiefung erleiben ntüffen; fpäter ^enn bie SSetüegung ftodt,

lf)äuft fid^ baffelbe an unb fud^t bag glupett ju erfjö^en.

93ei mand)en glüffen finbet bie (gr^ö^ng beg 95ette§ int

©ebiet feinet unteren Saufet fo rafd^ ftatt, ba^ er t)on

3eit ju Qeit feine 9%id)tung ju beränbern trad^tet, neue

2lrme bilbet unb Ueberfd^tDemmungen ber benad^barten

Ebenen berurfad^t. SBerben biefe SSerfud)e burd^ @dE)u|?

bauten bereitelt, fo fann tüie beim ber gaß eintreten,

ba^ ber glu^ auf einem er^öl^ten S)amm fein lieber^

fd^tDemmungggebiet burd^tpanbert.

^e feid^ter ba§ S3ett eine§ gfuffeg unb je auggebreite^^

ter xmb niebriger feine Umgebung, befto größere Slu§^

be^nung it)erben feine ?lieberfd^Iäge gewinnen. S)er 5Ki(,

um ein allgemein befannte^ S3eif|}iel ansufü^ren, bebedt

attjätirlid^ in ;)eriobifd^ Jx)ieberfe^renbenUeberfd^tt)emmungen

bie egt)ptifd^e ®bene mit feinem frud^tbaren @df)tamm unb

bilbet regelmäßige ©d^id^ten, ba jeber S^ilj^^^fd^toitm ent^^

ttieber eine bom borjäiirigen ettt)a§ abineid^enbe garbe beft|t

unb baburdf) bon jenem unterfd^ieben iuerben fann, ober

tneit fid^ meift ganj bünne Sagen feinen ©anbe^ jmifd^en

bie @df)Iammabfä|e einf(Rieben.

Sie flubiatilen Slblagerungen bebürfen nad^ biefen
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SCnbeutungen fetner n)eiteren SSefd^retbung» ^ehex Sefer

fattti ftd^ leidet in fetner 9fiadE)barf(^aft t)on beren SSor=

l^anbenfetn nnb einfad^er SSefd^affen^eit Äfierjengen.

SBenn aber glüffe itjren S)etritn§ nidfjt in tl^retn

Ueberfd^tDentmnngggebiet ober i^rem S3ett ab(agern, fon-

bern bi§ in einen Sanbfee ober ben Dcean jn f(i)Iep|)en

Vermögen, entfte^en ebenfalls Slblagemngen , beren Qu^

fammen[e|nng etoa§ jdt^toieriger jn beobad^ten ift.

^Bleiben toir jnnäd^ft bei ben Sanbfeen, jo liefern nn§

gelegentüd^e SroiJenfegnngen einen @inbli(f , tnie f)ier bie

5ig. 2.

^©d^id^tenbilbnng öon Statten ge^t. ^ft a ein Sergftrom,

ber bei x in ben See b ntünbet, fo ioirb feine ©efd^lDinbig-

feit in fnrjer Qeit ertatinten nnb ber ntitgefü^rte S)etritn§

p SSoben finfen. Unmittelbar an ber 3Knnbnng toerben

bie größeren ©efd^iebe nnb ©erööe anfgefd^üttet, fte füllen

nad^ nnb nad^ ben ©ingang beg @ee§ an§ nnb bilben einen

©^nttfegel, in ioeld^en ftd^ ber gln^ toieber t)erfd^iebene

gnrd^en eingräbt nnb bnrd^ biefe fein 9ÄateriaI bi§ jnnt

9ln^enranb be§ Slnffd^üttnng^belta fü^rt. Sin biefem bogen=^

förmigen ©teilranb rollen aßbann bie größeren gragmente

in bie Xiefe , inbem fie il^n beftänbig bergrö^ern ; ettt)a§
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tüciter au^en lagern fid) an feinem gn^ bie ©anblörner

ab nnb jtüar entoeber in fd^tDad^ geneigter ober l^orijonta^

ler 9?id^tnng. Ser feine fd^iüebenbe ©c^lamm betnegt fid)

no(^ ineit in ben (See !§inein, t)i§ and^ er in SSolfen jn

SSoben finft nnb benfelben mit einer Ijorijontalen ©d^Iamni:^

fd)id)t bebedt, beren S)ide abnimmt, je tt)eiter man, fid)

t)on ber 3}Zünbnng be§ g(nffe§ entfernt.

2)ie Söaffermenge be§ Sergftrome^ bleibt aber be-

fanntüd) nic^t immer biefelbe nnb ebenfotüenig bie Qu^

\vit)x an ©etritng. ^eM^ •§od))t)affer fd^iebt feine (SeröHe

nnb feinen ©anb tveikx bor nnb lä^t fie an ©teilen nie?

berftnfen, tüo bei ge)i:)ö^nlic§em SBafferftanb bießeic^t nnr

nod) @d)[amm abgefegt iünrbe; ba überbieg ba§ bnrd^

|)od^f{nt^en beigefü^rte 33Zateria( äntt)eilen in garbe nnb

mineralifdjer 3iifcimntenfe|nng t)on bem ge)t)ß^nttd)en S)etri?

tn§ abtneidjt, fo fönnen bie ©(^tüanfangen be§ SBaffer?

ftanbeg bnrc^ bie 2lbfä|e be§ @eeg controlirt tüerben.

9Kan tüirb in fofd^en gällen nic^t aßein ein oftmalige^

Uebergreifen ber (SeröHfdjic^ten über bie @anb? nnb biefer

über bie @d^Iammfd)i(^ten beobad)ten fönnen, fonbern

bie einzelnen in )3aralleler Sage über einanber folgenben

©(^ic^ten toerben and^ in i^rer gärbnng nnb ^nfammen?

fe|nng öon einanber abli:)eid)en.

93ei ber Slblagernng beg gln^betritng im SKeere

fommen biefefben $rinci|)ien, JDie in ben Sanbfeen jnr

Slninenbnng, nnr iüirb e§ fid) I)ier in ben meiften gaHen

nnr nm Slbfä^e öon @d^(amm ober t)on ©anb nnb

©d^lamm l^anbeln, ba ber g(n§ fd^on in feinem oberen

ßanf aüeg grobe SKaterial ablDirft.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



^ufbaucnbe S^tigfeit be§ SÖ5affer§. 33

treten feine l^tnbernben Umftänben ein, fo trerben

fid^ an ber SKünbung ber glüffe fogenannte Setta'g bilbeit,

beren gorm, 9lu§bei)niittg unb B^jaiitmenfe^ung t)on jo

t)ie(en localen Umftänben abfängt, ba^s i^re SSetrad^tnng

o^ne nä^ere§ gtnge^en anf bie tnbtbtbueEen (Sigentt)ümltc^^

leiten jebe^ einzelnen gaHeg nnr geringen SBert^ bejahe.

Sie Xl^atfad^e berbient jebod^ ©rtüä^nnng, ba^

niünbnngen, tceld^e t)on fräftigen 9Keere§ftrömnngen berüfjrt

tuerben, i^ren ®etritn§ treit in ben Dcean Ijineinjenben

nnb feine @|)nr t)Dn ®elta^§ bilben. @o i^ermißt man

5. S3. am Slmajonenftrom nnb Drinofo Slblagernngen ber

enormen @d£)(ammmaffen, iüeld^e biefe 9iiefen|tröme mit-

füijren, tveil \xä) bie norbattantifd^e Sleqnatorialftrömnng

be§ Setritng bemäd^tigt nnb benfe(6en t^eifö an bie ftad^en

Mften t)on SKe^ifo nnb Xeica^ jd^feppt, t^ei(§ tüeitl^in anf

ben ßJrnnb be§ Dceang öert^eilt.

UeberblicEen tüir bie bi^l^er ermähnten S{)atfad)en, fo

erfennen tüix im SSaffer ba§ niöeEirenbe ^rincip nnter ben

5Katnrfräften. SBenn e§ bnrd^ bie ©onnentüärme gel^oben

in bie Süfte fteigt nnb t)on ben SBinben fortgeführt anf

ben ©ipfeln ber S3erge nieberfäHt, beginnt feine geoIogifdC^e

Xljätigfeit im ^erfe|en, ^erbröiJeln nnb Slnnagen ber

fteine. S§ fü^rt bie be)i:)egfid[}en Staffen in felbftgebaf)nten

SSegen an ben ®et)ängen l^inab, t)on %i)cil jn %^dl, fam^

mett fid^ in ben größeren ga^rftra^en ber gtüffe nnb fommt

fd^Iie^üd^ ermattet nnb fd^tner belaben im Dcean an, öon

m e§ anfgeftiegen. Slaftlog beginnt e§ feinen Srei^tanf

t)on ^Jlenem, nnablä^ig baranf bebad^t ba§ ©rl^abene jn

erniebrigen, ba§ $yiiebrige jn erijö^en, nm fd^Iie^lid^ ba§

Sittel, 2lu§ bev Urseit. 3
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34 (Seologtfd^c Sßtrfungen be§ Saffer§.

^giet jeiner Slnftrengung : bte SSerniii^tung aöer 3tit)eau^

@egenjä|e auf ber (grboberfläc^e ju erretd^en.

SKan braucht übrigen^ bie geologtfd^e SSebeutung ber

füe^enbett ®ett)äffer nid^t ju unterfd^ä|en , tDenn un§ bie

@rfat)rung jeigt, ba^ nur ein f(einer 2;^eit ber 9lbfä|e am

9Keere^ftranb iJ)re ©ntftetjung ben ?5iüffen öerbanft. gmnxer^

£)in aber ift e§ tvaljx, ba§ \id) ba§ 3Keer burd) 3^^ftör^

ung feiner Ufer in tüeit reic^IicEierem 9Kaa^*) Stoff jur

Stblagerung neugebilbeter Silicaten t)erf(^afft, al§ bie^

burd^ bie B^^f^t)^ Siüffe gefc^ie^t.

©obalb bie abgeftürsten ober au§geit)afc^enen Ufer^

fragmente in ben 93ereic^ ber SSranbung gelangen, t)er^

falten fie bereu fortirenber unb umgeftattenber 5E^ätigfeit.

S)ie gröberen Stüde iüerben burd^ einanber geiuorfen, jer^

rieben unb aEmälig jerfleinert, ber feinere S)etritu§ iueiter

t)om Ufer entfernt, äurüdfe^reube SSelle belaftet fidfi mit

foöiel SKaterial, afö fie fd^tDebeub tragen fann, unb fe|t ba^^^

felbe je nac^ feiner ©d^toere früher ober f^^äter auf beut

SSoben ab. @o bitben fid^ benn gleichzeitig breierlei ilb^

(agerungen: unmittelbar am ©tranb grobem ©eröH, tueiter

I)tnau§ Saub unb enblii^ feiner ©c^Iiif, ber unter Um^

ftänbeu, tuie bie Xieffee^Unterfud^ungen ber legten '^a1)xc

ergeben ^aben
,

burc^ 9}leere^ftrömungen tt)enigften§ in

Heiner SKenge biele SJieilen tt)eit getragen iuerben faun.

Sie SSefd^affenljeit biefer Ijorijontalen ober bod; nur

fd)tt)adj geneigten ©d^id^ten mu§ felbftUerftänbüd^ t)on ber

Bufammenfe^ung be^ Uferg abhängen. 9)ian finbet batjer

an ber einfx)rmigen ,
fanbigen Mfte t)ou ^lorbbeutfd^tanb

*) ?^faff, bal Saffer, @ette 173.
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t)orjug§tr)etfe ©anbablagerungen, lr)ät)renb ba^ ^öd)ft man-

nidjfaftige franäöftfd)e Sttorde bielfac^e mtüed^^riing ge^

tüät)rt. Sie Süften ber 5RormaTtbie t)on Slbbebitle t)t§

le §at)re tüerben t)on geuerfteinlnoKen unb falftgem ©anb

begleitet. SSei ®iöe§ unb %xon\)xlU btlben ficlj bunfel^

gefärbte ©c[)Iammabfä^e , bei ©^erbourg imb faft an

ber ganjen Süfte ber Bretagne it)e(f)feln ß^ranitgerötte

mit fiefetreic^em gröberem ober feinerem @anb. Sie

atCantifd^e föüfte t)on ©t. S^asaire bi§ SSorbeauj enb^

lid) geigt übertüiegenb feinen fälligen @d)Iamm. 5It(e biefe

mannii^faltigen gefc^id^teten Slbfä^e, beren nnterfeeifdie Sr-

ftrednng in nenerer Q^it anf ^tjbograp^ifd^en ©arten ge^^

nan bargeftettt iüiirbe, bitben fid) anf t)ert)a(tni^mä^ig

fteinem 9tanm nnter nnferen Singen.

(£g ttinrben big je^t nnr bie mineraüfi^en SSeftanb^

tt)ei(e berüdfid^tigt, tnetc^e bnrd^ bie 2^f)ätigfeit ber flie^

^enben (^etüäffer ober be§ SKeereg jnm 3lbfa^ gelangen,

aüein eä ift !Iar, ba^ neben biefen eine Spenge organifd)er

Ueberrefte, Jt)eld^e t)on ben erfteren fortgefdjafft tnerben

ober tion ben S3eit)of)nern ber fte^enben ©etüäffer nnb be§

93Zeere§ ^errnf)ren, mit in bie (5rbfd)id)ten begraben tnerben.

Sßer fic^ jemaB mit bem Sammeln t)on ^nfeften

ober ®ond)t)Iien abgegeben ^at, tdxxh mit SSergniigen an

bie reiche 9ln§bente benfen, inelc^e ein Snrc^fndjen ber

nad) §oc^fIntt)en an gtn^nfern f)inter(affenen ^anfen t)on

95(ättern nnb fonftigen ^flanjenreften getnäfirt. Seber in

bem Ueberfc^iDemmnngSgebiet eine§ größeren glnffcg gefe^

gene SBegeinfd^nitt liefert ferner ben S3e(eg, tneld^e 93cengc

Ueberrefte bon Sanb? nnb @ü^rt)affer ? S5ett)o()nern nament^

lid) in ben feineren @d)[ammfdjid)ten fteden, tDä^renb man
3*

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



36 @r^(tung üon Organismen.

afferbingg im Sie§ Iregen ber serftörenben 9?eibung bet

beffen gortbetücgung ^öd^fteng ^in unb tüieber einen S5anm-

ftamm ober einen foliben ^noc^en eine§ größeren Sanb^

tljiereg beobadjtet.

Sie günftigften SSerpItniffe für Sr^Itung organifdfjer

9tefte bieten Sanbfeen ober ba§ 9Keer. SSag im SBaffer

ftirbt, öerfäUt nid^t inie anf bem Srotfenen bem jerftö-

renben ©infln^ ber 2ltmof|)äre. Sie mineraüfd^en

ber tobten X^iere, toie ^nodjen, @d;n|)pen, ©dualen, bleiben

imter ber fd)ü|enben §ätte t)on @anb nnb ©d^lamm, ino^

mit fie balb bebedt tnerben, jiemttd^ nnberänbert nnb fogar

leidjt l^ertoeSüd^e organifd)e ©toffe, tük ^ßflanjen fönnen

nnter SBaffer jinar eine d^emifd^e Umlt)anblnng erfal^ren^

aber inenigften^ tfjeitoeije ber ^erftörnng tüiberfte^en.

Singer ben eigentlid^en SBafferbetooJinern führen bie

^itflüffe mand^erlei organijdje Körper t)om Sanbe l^erbei:

t)om Ufer faüen Blätter, SSanmftämme nnb öernngtüdte

XI)iere in^§ SBaffer, bie im @d)Iamme begraben, forgfältig

ber 9^ad^)i:)elt überliefert tt)erben.

©er Soben eine§ SanbfeeS entölt geJniffermaa^en

eine S)Znfterfarte ber in il)m nnb feiner 9^ad^barfd^aft

(cbenben ©ü^Jnaffer^ nnb Sanb - SBelno^ner, fo ba§ e§ für

einen S^atnrforfdjer feine befonberg fd^tüierige 2lnfgabe

tüäxe, nad) Unterfn(^nng ber im 93oben eine§ an^getrod-

neten @ee§ anfgefnnbenen organifd^en Ueberrefte fid) t)on

ber %t)kx - nnb ^flanjentüelt eine§ i£)m gänglid^ nnbefann^

ton Sanbeg JtJenigfteng eine nngefäl^re SSorfteßnng ju mad^en.

SBie günftig bie (£rl)altnng§bebingnngen ber Ueber^

rcfte t)on 3Keeregbett)o^nern fein müffen, lä^t ftd^ leidet

einfetten, trenn tDir berüdftdjtigen, tDeldfje Unja^I befd^atter
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ober mit mtneraüfd^eit X^eilen t)erfef)ener ß5efc|öpfe jid)

im Dcean ^erumtummelt. @§ fann un§ baljer auä) nii^t

tüunbern, tvemx tvix in ben marinen Slbfä^en t)iel meljr

nnb mel mannidjfartigere organijd^e 3%efte eingefd^Ioffen

je^en, aB in (Sü^iDafferbilbungen. |)änfig finbet man ba§

ganje Ufer mit SJJnfd^eln, ©d^necfen, ©e^änjen t)on See-

ige(n, lüinjigen @(^ä(d^en t)on goraminiferen nnb Raufen

t)on Sltgen befät nnb ba and) biefe organijdjen Ueberrefte

ber jortirenben 2;^ätigfeit ber SBeöen nnterliegen, fo finbet

man fte meift nad^ ifirer ©d^tnere gefonbert in beftimmten

@d^id)ten bereinigt.

gn großer ®ntfernnng öom Ufer ober an Orten, too

bnrd^ (ocale S3ebtngnngen öer^ätoi^mäj^ig toenig ober gar

fein mineralifd^er ®etritn§ jnm Slbfa| gelangt, geigt ftd^

1)er 9Jfeere§boben gntoeilen anf ioeite ©treden mit 9Jfnfc^eI-

fd^alen nnb fonftigen gtagmenten größerer nnb fleiner @ee^

t^iere bebedt. (Sine toeitere an^giebige OneHe t)on fo^Ien^

fanrem Salf liefern mitten im Dcean ber tropifd)en 9le=

gionen bie ^errttc^en S3anten ber ® oraüent^iere, bie

t)on je^er bie SSetonnbernng ber ©eefaljrer nnb Siatnr^

forfd)er erregt ^aben. SSon ber 95ebentnng biefer S3ttb^

nngen erhält man eine SSorftelInng , toenn man l^ört, bajs

W meiften S^^feln im ftiüen Dcean jlnifi^en bem 28^ nörb^

(id)er nnb füblid^er S3reite, ba^ bie nngefäfjr 170 geogra^

p^ifd^e SKeilen lange S^felrei^e ber SKalebiöen nnb

Saccabiöen an ber ©übtoeftfüfte t)on 9[)falabar an§ ben

^alfffetetten riffbilbenber S^oraKen beftef)en nnb ba^ bie

5«orboftfüfte t)on Stnftralien t)on einem faft 250 SÄeiten

langen SBaHriff nmfänmt tdixb.
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©ine neue, ganj ungeal^nte (gntftel^ung^tüeife bon

^a(fat)fä|en im Dcean ^aben un§ bie 5Jieffeeforfc[jnngen

ber legten '^al)x^ fennen geleiert. SBä^renb man früher

glaubte, ba^ in einer Siefe öon 1500 m 2000 gu^ aEe^

organifdje Seben n)egen be§ bafelbft Ijerrfc^enben unge^

Ijeuren SDrudeg unb ber anwerft geringen Sid^tmenge auf^

I)öre, I^aben bie Unterjud^ungen ber engtifdjen, fd[))i:)ebif(^en

unb norbamerifanifd^en (Sj^ebitionen mit finnreidj con^

ftruirten @enfa))|)araten ©runbproben au^ ben tiefften W)-

grünben be§ Dceang unb jtuar au§ ©teilen ^ert)orget)oIt,

ju bereu (£rreidE)ung bie ^^aue ber ©enfinftrumente eine

Sänge t)on 20— 24,000 gu^ befi^en mußten. ®iefe 5ßro^

ben beftanben nun auffaüenber SSeife äum größten Xt)eit

au§ organifirtem fotjlenfaurem ^a(f.

S)amit ift natfigetuiefen, ba^ ber SKeere^boben in

größerer ©utfernung tiom geftlanb unb in einer Xiefe

t)on minbeften^ 4000 gu^ meift mit einem ©d^lamme

t)on fel)r merftuürbiger S3efd^affenf)eit bebedt luirb. Sem

unbeiuaffneten Singe erfd^eint er im frifd^en ^uftaub afö

ein feiner, fe^r jä^flüfftger, fiebriger Srei t)on fdjmu^ig

gelblidE) ^ grauer ^^arbe, in tDeldfjem feine beftimmten gormen

erfannt iuerben fönnen; getrodnet fiei)t er ungefähr tt)ie

getüö^nlidjer ©^auffeeftaub au§. Unter bem SJlifroffop

Ii3ft ftd^ ber unfd^einbare S3rei bei l^inreid^enber SSer^

gri)§erung jum größten 2^£)eil in eine Unjat}! organifdjer

S^örper t)on feljr öerfc^iebener ®rö^e unb gorm auf.

ßunäd^ft fallen burd) §äufigfeit unb anfe^ntid^e ®imen?

fionen fugelige , au§ fielen runblidjen
,

jiemlid^ unregel^

mä^ig um eine Spirale angel^äuften Kammern äufam^

mcngefe^te ^alffd^äldjen in bie Singen. S^re Dber^^
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fläd)e ift mit feinen 5ßünftd)en bebest, tüetd^e, lüie man an

gerbrod^enen ©djatenftüdd^en im Snrd^fd^nitt fiemertt, bie

9JJünbnngen jal^treic^er feiner ßanäld^en barftelten, t)on

benen alle SBänbe fiebartig bnrd^Iödjert finb. ®iefe ®e^

^äufe gefjören jnr ©attnng Globigerina ang ber S^taffe

ber SBnrselfü^er (9if)ijopoben). Sie tt)ierifd^en S3e^

tro^ner biefer ©d^äld^en beftef)en tebiglid) an§ einer gattert^

artigen, belt)eglic^en (Sitüei^fnbftanj (Protoplasma) toeldje

in gorm öon langen, feinen, öftere in einanber gerflie^

§enben gäbd^en (fogenannten ©d^einfn^d^en ober ^fenbo?

pobien) an§ ben ^oren I)eran§tritt nnb inieber eingebogen

iDerben fann. SSon einem ®efä^ft)ftem , öon befonberen

SSetoegnngg^ ober ©rnä^rnngSorganen ift feine 9iebe. 3)ie

SSnrjelfü^er mit fälliger, anS Kammern jnfammen^

gefegter ©c^ale trerben 5]3oIt)tf)atamien ober gora-

miniferen genannt nnb e§ finben fid) an^er ben ®(o^

bigerinen me^r öereinjelt anbere gormen, h:)ie Texti-

laria n. a.

Sene siertid^en, gitterförmigen, jntDeilen mit fr^ftaC^^

artigen ©tad^eln t)erjierten ©e^^änfe ber Slbbi&nng (gig. 3)

getjören ebenfaES jn ben Sönr^elfn^ern, aüein if)re ©d^ale

beftel^t ans S^iefelerbe nnb ift nic^t anS mefjreren, mit

einanber commnnicirenben Sammern jnfammengefelt. Man
nennt biefe nnb anbere ä^nüd^ geftaltete gormen 5fta-

biolarien. SSon größeren @ad)en treten nod^, allere

bingS jiemlid^ fetten, ct)Iinbrifd^e ©täbe ober mnbe, mit

feiner ©djraffirnng ober ^nnftirnng gefd^müdte ©d^eibdjen

öon Diatomeen (Coscinodicu s, Peristephania),

foJt)ie öereinjette, ^^öd^ft mannid^fattig geftaltete Siefelnabetn

mn ©eefdjioämmen in'S (Sefi^tSfelb.
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S)en §aupti)eftanbtt)eil (etoa SQ'h) beg Siieffeejdjlam^^

me§ Mben aber fleine, runbfid^e ober elli<3tifc^e ^alffd^etb(j^en

(Soccolit^eti), beren ©ntbedung man bem berühmten

eitgüfdjen Zoologen ^u^Ut) öerbanft. Tian unterfd^eibet

leidet äix)eteriei formen: nämüd) bie einfachen, concentrif(^

gefc^tc^teten, oben conöejen, nnten anggef)öf)Iten, mit einem

bnnleln ^ern t)erfe^enen ©djeibenfteinc^en (2)i§colit^en)

nnb bie an§ jlnei eng berbnnbenen Scheiben t)on öerfdjie:^

bener ©rö^e nnb gorm gnfammengefe|ten 5Rapf fteind^en

(®t)atI)oIiten), tDeld^e t)on ber Seite gefeiten bie gorm t)on

9Kanfd)ettenfnö^}fen beft|en. 3^^^^^^^ bemerft man and)

ätnifc^en ben ©occoUt^en fteine an§ mehreren ©d^eiben^

fteind^en änfammengefe|te Ingeln, benen man ben Spanten

©occofp^ären beigelegt ^qt. Sitte biefe Sörperd^en finb

eingebettet in eine £)öd)ft jä^e, fiebrige, öon ja^ofen,

iDinjigen hörnern erfüttte 5ßrotopIagma ^ ©nbftanj, bie ben

ä)?eere§grnnb al§> organifd)er Urfd^teim bebedt jnnb ben

$Jiamen SSatl^^bing*) erhalten ^at.

Sieben biejen organifdEjen gormen enthält ber ^lief^

feefd^lamm nod^ eine 2lnjat)( ffeiner SKineral ^ Fragmente,

^otvk tninjige 2;rümmer t)on ben ^alfge^änfen öerjd^iebener

©d^att^iere.

S3ei ber d^emifdjen Slnaltjfe einer Xieffeeprobe, in

loetd^er biird^ SDelantiren nngefä^r 10% ber gröberen

^alffdEjäld^en entfernt tDorben )i:)aren, erhielt ©ümbei
folgenbe ^nfammenfe^nng:

*) i)on ßatS-vs tief, ßc6(o td^ ie6e.
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ijig. 3. 3)2ifrof!o^)if(^e Slnfid^t be§ Sieffeefd^tammeg au§ bem 2(trantif(j^ett Ocean»

a 33at^^biu§ mit (Soccolit^cn/ b ©injelne 2)i§cotit^en unb S^at^olitl&cn.

c eoccofp^aere» d ÖJlobigerinen» e ©ine ©lobiflerine aufgebrod^eti»

f 2;e?:titaria. g imb Slabiolarien, h unb i 2)i(itomectt = ^c^eibc^en^

k nnb 1 ^iefelnabetn ton ©eefcötoämmen. m SOlineraIfcagmentet
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Jfoi)[enfaure Salferbe 59,65

SSittererbe 1,44

2t)onerbe, ©tfeno^tjb uub ^t)o§pl^orföHre . . . 11,36

^a(f unb S3ittererbe, Xi), an 5ß^o§p^orjäure

gebimben 1,26

^tefelerbe 20,90

Drganifd^e ©ubftans . 3,05

«eriuft unb SBaffer 3,74

100^
Siefen 93Zifd}img§t)er^ä[tnt§ eutfprid^t ber 3^f^iJnmen^

fe|ung ber geix)i}{)nltd)en unreinen, etix)a§ mergettgen ^alh

fteine, unb mnn tvix bie abgejonberten 10 l^insuredinen,

fo erhalten tvix je nad^ ber SSert^eilung ber fälligen unb

üefeligen goraminiferen? ober9labioIarienf(f)äId)en bie mau:^

nid^faftigen Kombinationen, it)eld)e un^ bie öerfd^iebenen

Sdffteine ber (£rboberfIä(ä)e barbieten.

Ueber bie Sftenge be§ S^ieffeejd^Iamnie^ laffen ftd),

tt)egen ber Unntögüd^feit genaue SJfeffungen in biefen un=

gel^euren Slbgrünben öorjune^men , nur SKut^ma^ungen

auffteHen. SBir fürd^ten übrigen^ faum ben SSortDurf ber

Ueberfd)tt)englid^!eit auf un§ m laben, it)enn Juir biefe

Quantität afö fe^r beträd^tlid) Deraufdalagen, benn eg ift

befannt, ba^ fid^ bie ^rotiften, ju benen ber S3a t^ t)biu§

mit feinen ©occotit^en, fott)ie bie SBurjelfü^er unb

35iatomeen gefjören, mit gan^ unglaublid^er ®efd^it)inbig:=

feit öerme^ren.

S)a§ geftlanb entbetirt ber Slnljäufung organifdtfer

©ubftansen jlüar nid)t üoßftänbig, allein fie (äffen fid^

it)eber nad^ 2lu§be^nung, nod^ nad) 9)?enge mit ben Ü)kxu
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fd^en Ä^alffiifbungeit be§ Dcean§ öergleid^en. SBenn auc^

bte Xorfmoore iix ben gemäßigten unb falten Siegtonen

tpetten ©tretfen ber (Srboberflädje ein tranrige^ 3lnfel)en

öerleifien, fo bleiben fte hoä) iminerl)in nnr ©rfd)einnngen

t)on (ocafem ®f)arafter, benen jene iDeite SSerbreitnng be^

Xieffeefd^lamme^ abgebt.

©ine nod^ üiel geringere S5ebentnng befi^en gefegent^

M)^ Slnfd^iDemnumgen t)on 2^reib^olj in großen Strömen

unb Sanbfeen ober jene mel^Iartigen Slnjammlnngen t)on

fiefettgen Siatomeenfd^äli^en
,

tvd^l)e t)kx unb bort, \vk

in ber Sünebnrger §aibe, ben 93oben bebetfen.

SBir l^aben mit ben SSetrad^tnngen über bie mei^a^

nifc^e X^atigfeit be§ SBaffer^ feine öeränbernbe nnb anf^

bauenbe SBirffamfeit nod^ nid^t er[d^öpft.

Slffe fließenben unb fte^enben ©eträffer enthalten

ge)t)iffe ©toffe d^emifd^ gelöst. Siefe d^emifd^en S3eftanb^

t^eile beeinträd^tigen bie S^(art)eit nid^t; it)re fö^iftenj ent^

äieijt fid^ jtuar in ber Dtegel bem Singe, mad^t ftd^ ha^

gegen bem @5ejd)madf leidet bemerf(i(^. ^n ben ®ett)äffern

be§ geft(anbe§ ift bo|)))e(fo^(enfaurer Salf bie öerbreitefte

©ubftanä, für bereu SDIenge tvix in ber fogenannten

§arte einen jiemüd^ fidleren 3)iaßftab befi^en. @el)t

burd^ lebgafte SSetDegung, SSerbunftung unb ®rit)ärmung

ein Xfjeil ber ®oI){enfäure Verloren, fo fällt ber un(ö§^

lid^e einfad^^fot)tenfaure Satf ju S3oben unb tDir ermatten

jene ^alftuffabfä|e, bie namentttd^ an SBafferfällen ober

rafd^ tjinftrömenben (Sebirg^bäd^en fo pufig bemerft

tDerben*).

?faff, ba§ Saffcr. @. 159.
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Dcean öerrät^ ber faljige ©efd^Btacf ba§ 9Sor^

^anbenfein lö^Mjer ©ubftanäen, unter benen ©teinfafj

(S^Iornatrmm) ©fjlormagneftum unb ühcx-

Jriegen. ®urd^ Slbbampfen laffen fid) biefe ©alje jeber

3eit getüinnen, jur natürüd^en Slbfagerung bagcgen ge-

langen fte nnr an fold^en Orten, Wo, wk am tobten

SKeer, in ben ©aljfümpfen ber ®al)ara ober am ©ee

t)on Uta^, bie ^nfn^r t)on fü^em SBaffer nii^t l^inreidit,

nm ben bnrd^ SSerbnnftung erlittenen SSerluft ju erfe|en.

§ier erfolgt aßmäüg eine folc^e Ueberfättignng an gelöften

SSeftanbt^eiten, ba§ eine Sln^frljftaüifirnng nad^ bem ®rab

ber Sö^Iid^feit eintritt nnb Ufer nnb 93oben mit ^ruften

t)on @t)p§ nnb (Steinfatj bebedt tüerben.

UeberHiden tDir nun jum @d^In§ bie in biefem

Kapitel flüd^tig berührten Xfiatfac^en, fo gett)innen tvix

bie Ueberjeugung, ba^ unfere ©rbe in etoigem SBerben,

in beftönbiger, tüenn and^ (angfamer Umgeftaltnng he^

griffen ift. äSir fefjen, toie ba§ ©rbinnere nnabfäffige

2lngriffe gegen bie fefte 9tinbe rid^tet nnb bon Qeii ju

3eit gtü^enbe ©efteingftröme au§ nnnafjbarer Xiefe ju

Sage fenbet; iüie ©rbbeben, Hebungen nnb ©enfnngen

be§ SSobeng SSeränberungen in ben 9lit)eauberf)ältniffen

l^crborrnfen ; tt)ie ba§ SSaffer einen ftiffen, aber ^axU

nädigen ^rieg gegen 9lIIe§ Sefte^enbe fütirt, nnb tDie

eg babei bie organifdfie SBelt in mannid)fattiger SBeifc

al^ SSerbünbeten benäht. Me biefe ©rfd^einungen mögen

t)iellei(^t nnfer gläubige^ SSertrauen auf bie UnbelDeglid)^

feit beg feften ©rbbobeng erfc^üttern, aber iüenn tvix bie

Urfadjen ber furdjtbaren nnb ängteid) majeftätifd^en %i)'d^

ttgfeit be§ 9SuIfani§mu§ nnb ber &xhhchm erforfd^en,
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tDcmt tvix ben ^ret^lauf bc§ 2Baffer§ mit feinem ganjen

(befolge öon jerftörenben unb aufbauenben SBirfungeii

nac^ge^en, wenn tvix bie Slrbeit ber falfbitbenben XI)ierc[)en

im Dcean unb ber SBrennftoff üefernben ^flanjen auf

bem gßftfanb belaufeten, fo erlangen ttjir nid^t aEein einen

erfreuüd^en ©inbüd in bie SBerfftätte ber Statur, fonbern

Wir finben in if)nen äugfeid^ ben ©c^Htffef für bie geolo^

gifdjen ®reigniffe ber 9Sergangenl)eit.
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21B bie dlatnx fi(^ in f{(^ fetbft gegrünbet,

2)a :^Qt fte rein ben ßrbbaü abgerunbet,

2)er ®i|)fel fic^, ber ©(^^tud^ten fid) erfreut,

Unb ^el§ an 5el§ unb SSerg an 33erg gereift

(©ö'töe.)

III.

^Ie|cl)id)tete unb maf|tge ®e|letne. i^erHeitterungen.

legelmärjtge ^tiorbnung ber ^ebtmentävjifbilbe. ^ett)obe

ber ÖtUHificatton. 3^ormalion6lel)re.

S)er SSoben, auf bem Wix WanMn, befte^t au§

ftein. gür beu ©eologett ift SlCe§ ©eftein, ttja^ fic^ ükr

tüette Otäume erftredt, eine anfe^nüd^e SDide (SOlädjtigfeit)

befi|t unb einen it)e|entüd^en S3eftanbt^et( ber feften

Srbrtnbe an^mad^t. (ocferen @anb ber norbbeutfd)en

(Sbene, im ©d^Iamnt ber ^ampa§, im Xorf, im ®i§ ber

§od^gebirge erfennt er ebenjogut ®efteine inie in ben

I)arten ®ranit:=, SSafatt^ ober Salf^gelfen ber ©ebirge.

(£r fd^üe^t bagegen bie SliJerfrnme, foJnie alte tüeiij^en,

unsnfammen^ängenben, oberflä(^üd^en ^erfe^nng^probufte

bon ben ®efteinen aug, tneil biefen, meift nur iDenige Qoü

bi(fen, im SBerben begriffenen SSilbungen ba§ SOierfmat ber

5DZäd^tigfeit abgel^t. gür ben ©eologen bilben at(e ober^
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fläd^ttd^en SSobeubebedfungen einen (Segenftanb be§ $D?i^?

beljagen^, benn fie öer^üHen if)m ba§ eigentftd^ „anfte==

'^enbc'' ©eftein. SDcirnm meibet er and) frnd)tbare Sbenen

unb ttJanbert mit SSorliebe in bie SSerge, Wo er ben 93au

ber (Srbrinbe in natften 5elfen)t)änben bem 2tnge erfd^Ioffen

finbet.

SRan i)at t)ie( barüber nad)gebad^t nnb gefd^rieben,.

it)ie ftdj bie ©efteine erfennen nnb tniffenfdjaftlid^ clafft^

ficiren (äffen.

®em nneingeit)ei^ten ßaien fallen bei ber 95etrad)t^

nng ber ©ebirge jtüeieriei ©eftein^formen fc^on t)on weU

tem bnrd^ it)r öerfd^iebeneg Sln^feljen anf. '^n ©egenben,..

m ©anbfteine, ©d^iefer, Salffteine ober mergelige @e-

biibe öor^errfd^en, cxmdt eine ^öd)ft regelmäßige Slbfon-

bernng in paxaUde Sagen bie Slnfmerffamfeit. ^n ben

Ä\i(fbergen ber ranf)en 2l(b glanbt man jnlreilen jerfal^^

lenen 9)fanern gegenüber jn fte^en, fo gleid^mäßig finb ^ier-

bie äcrffüfteten S3önfe nbereinanber gefd^ic^tet; an anbern

Orten tt)erben flafterbide ©anbfteinlager bnrcE) papierbünne

Sf^ergelfd^id^ten getrennt; i^nen folgen anbere jotl- ober

fiißbide ©d^idfjten t)on tüed^fetnber 3i^f^"^^^J^^^^tf^l^^i^9 ^^^^^

t^axhc. Sittel liegt parallel über einanber, jebe S3iegnng,

}cbe SSeränbernng in ber Sage einer einzelnen @d}id^t tvixh

t)om ganjen Sompte^ lt)ieber{)oIt nnb anf biefe SSeife bitben

fid^ jene impofanten ©etrölbe, @d)id^tenfa(tnngen nnb ^nid^^

nngen, bie man in ben Slfpen fo Ijtinfig jn beit)nnbern

©degentjeit ^at.

9Kit biefen gefd^id)teten ©efteinen bi(ben bie plum-

pen, nnformlid^en 9Kaffen ber ©ranit-, ^orp^t)r^ ober

Safalt^SSerge einen auffälligen Sontraft. ^ier. läßt fid] :.
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leine regetaä^ige Slnorbixung ber einjelnen %^)^ik erfennen;

gli|ernbe S^rtiftalle liegen nad^ aßen Stiftungen bnrd)^

einanber, beim (Sranit in anfef)nlid^er ©rö^e nnb leidet

nnterfdieibbar, beim SSafdt fo tDin^ig !lein, ba§ tvix ba^

SKifroffop ju §i(fe nehmen muffen, um bie 93eftanbtl)ei(e

ju erfennen. 2)en genannten S3eif|3ie(en fd^Iie^en fid^ tiiele

anbete 93Zaffengefteine an, bie in ber gorm il^reg äußeren

3luftreten^ ätrar mit jenen übereinftimmen , in ber Qu^

fammenfe^ung aber tjon it)nen abtpeid)en.

Sm Slllgemeinen bürften tvix bie SKaff enge ft eine

aß grob ober fein fr^ftattinifd^e Kombinationen einer

f(einen Slnjal^I feföbilbenber 3)KneraIien betrad^ten, tt)e(d^e

in t)erf(^iebenen SKifd^ung^ber^ältniffen äufammentreten.

SBenben tüir unfere 3lufmerffamfeit je^t ber ^ufam:=

menfe|ung ber gef djid^teten (Sefteine ju, fo finben

toir in biefen ^öd^ft feiten looljlau^gebilbete S^rtjftaße in

größerer Slnja^I jerftreut. Sie Bnargförner im @anb^

ftein finb abgerunbet unb matt, bie ®Iimmerfd^üppd)en

jerriffen unb beibe burd^ ein feinet, mit ^em S)etritu§^

unferer glüffe burd^au^ übereinftimmenbeg SSinbemittel t)er^

fittet. S3ei öieten gefdEiid^teten (Sefteinen fällt ber Stad^toeig

i^rer 3ufammenfe|ung au§ gröberen ober feineren S^rüm==

mern nid^t fd^tner, bei anberen bagegen, toie bei gett)iffen

^alffteinen finben fid^ it)eber beuttid) erfennbare gragmente^

uoä) Sr^ftaCe, unb ^ier belehrt un§ ba§ 9Kifroffo|^, ba^,

tüir enttoeber anwerft feine (Semenge t)on Salffd^lamm, ober

2lnl)äufungen t)on ja^llofen tninjigen Ueberreften falfbit

benber %^)kx^ unb ^ßflanjen t)or ung l^aben. Stod) anbere,

it)ie S3raunfol)ten , Sorallenfalfe manifeftiren fofort iljren

organifd)en Urfprung unb fc^liepd^ fel)len unter ben ge^

Ritter, m§ ber Hrseit. 4
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fijid^tetett ©efteinen auc^ frtjftaKimfd^e @ente«g^ itid^t.

SSenn ^ter dfo ben SSeftanbtljeilen ein tveikx @|)ielraum

geboten ift, fo fel)en tvix fie hoä) aße bnrd^ ein gemein^

fanteg 5DierfmaI t)erimnben. @ie enti)a{ten nämlid^ in^-

gefammt Ueberrefte "oon ^flanjen ober 3^f)ieren, freifid^

gar oft jo fümmertid)e ©pnren, ba^ nnr ein geübte^ Singe

bie nrjprnnglidje gorm f)eran§jnftnben bermag.

SSerfteinernngen nennt man biefe Ueberrefte, afö

ob fte immer in Stein nmgetoanbett fein müjäten, joä^renb

nn§ bod^ bie ®rfal)rnng ä^igt, ba^ fid) organifc^e Körper

in ber mannic^faltigften gorm in ben (Srbfd^id^ten erhalten

lönnen. 9^id^t in ber mel^r ober lt)eniger günftigen (Sr-

^altnng liegt ba§ beftimmenbe ©ennjeid^en einer SSerfteiner^

nng, fonbern (ebigttd^ nnr in i^rem Sllter. Sft ein Ueber^

reft ober eine ©pnr irgenb eineg organif(^en 2Befen§ in

t)orf)iftorifc^er Qeit begraben toorben, ioä^renb )r)elc[)er bie

S9efd^affeni)eit ber ®rboberfIäc^e t)on ben je^t befte^enben

SSer^ältniffen in toefentüc^en ^ügen SSerfd^iebenljeiten geigte,

fo red^nen toir if)n jn ben SSerfteinernngen
,
mag er bi§

pr Unfenntlid^feit jerftört ober tvk bie Seid^en an^ge^

ftorbener X^iere im ®ife Sibirien^ faft nnberänbert über^^

liefert fein.

(£g tvixh nn§ nidf)t fdeiner fallen, für bie meiften ber^

jteinernnggfü^renben ©efteine in ben ^entigen Slbfä^en ber

fn^en @e)i:)äffer nnb Speere entfpred^enbe SSilbnngen jn

finben, bie trocEen gelegt nnb erhärtet faft genan ben

nämlidfjen SlnblidE nnb bie gteid^e 3itfammenfe|nng ge^

tnä^ren mürben. SBenn inir nn§ fobann bie S3ebingnngen

in§ ©ebädjtni^ jnrüdrnfen, nnter benen ^entjntage orga?

nifdje Ueberrefte in bie Srbe eingebettet nnb erl^aften toer^
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t)ett, fo fönnen tvix uv3 ber Ueberjeugung ntd^t öerfd^üe^en,

ba§ alle t)erftemerung§füi)renben ©eftetne bie 2lbfä|e (@ebi-

ntente) einfttger Stüff^r Sanbjeen unb SKeere barfteEen.

Man nennt fie bat)er and^ fnräU)eg ©ebtmentgebtlbe.

Sn ben Irtjftalltntj'd^en 2Jfaffengeftetnen fnd^t man t)er-

gebltd) nad^ organtfd^en Ueberreften. ©benfornentg finben

tüir nnter ben tt)äffertgen SSilbnngen ber ©egentüart ein

3Jitnera[gemenge, ba§ ftc^ nnr int ®ntfernteften mit einem

(Kranit ober S3afalt t)erg(eid)en lie^e. ®ie erftarrten Saba-

ftröme nnferer SSnIfane bagegen bieten nn§ bie erfren^

lidjfte Uebereinftimmnng mit mand^en älteren IrtiftattinifcCien

SKaffengefteinen, jo ba^ inir biefen mit S3e[timmtt)eit , xmb

allen übrigen mit 'okkx SBat)rfc[)einüd^feit einen nnterirbi^

fc^en Urj^rnng änjd^reiben nnb biefelben mit ber SSe-

^eid^nnng ©rnptibgebilbe belegen bürfen.

©0 treten nn§ benn in ben ©efleinen überall Q^no^-

niffe ber einftigen X^ätigfeit be§ SSaffer^, ber Organismen

nnb ber nnterirbifdEien Stäfte entgegen, ©innenb ftel)en

tnir )oox biefen ®en!mälern ber SSorjeit, nad£) bem ©dEjlüffei

jn ben S^ät^feln nnb SBnnbern fnc^enb, tt)eld^e fie entijaften.

Sn bem gangen @5efüge ber anf einanber get^ürmten

®eftein§maffen (endetet eine getniffe Drbnnng fieröor.

lüöenn bie gefd^id^teten ©efteine tnirlüd^ Slbfä^e el)emaüger

©etnäffer barftellen, fo mn^ biefe Drbnnng nottjtoenbiger^

toeife eine ^iftorifd^e fein. Sie öfteren ©c^id^ten müffen a(§

bie jnerft gebilbeten am tiefften, bie jüngeren jn oberft liegen.

gänben tüix einen Drt anf ber (Srbe, too fämmtUcfje

©ebimentgefteine in nnöeränbeter 9^eii)enfo[ge über einanber

gefd^idjtet mären, fo l^ätten mir nnr bie einzelnen ©lieber

4*
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btefer ^ette ju ftxibiren, um baraiig bie ©ntoiÄungg^^

gefd^tdjte ber ®rbe in i^ren |)auptäügen ju ermttteta.

So leidjt ift e§ bem (Geologen aber nic^t gemad£)t

®er ®att)atagt)iri , lt)emx er unmitteftar am SKeere^ufer

in bie Süfte ragte, tvixxhe md)t l^inreid)en, nm alle t)er^

fteinernng§füt)renben 9lfa(agerungen jnr Slnfdjaunng

bringen, benn it)re Xotalmäditigfeit bürfte 100,000 gi^fe

nod) er^eblid^ überfteigen. S§ gibt überbie^ feinen gted

auf ber Srbe, ber etuig t)om SBaffer bebedt ge)t)efen unb

erft beim Srfdjeinen be§ ^J^enfd)en auf^§ Xrodne gef)oben

tDorben tüäre. 9J?eer nnb geftlanb I)aben in ber Urjeit

beftänbig mit einanber gett)ed)felt. @o oft ein nrfprünglid)

mit SBaffer bebcdk^ Gebiet troden gelegt tt)nrbe, ^örte

ber Slbfa^ bon ©ebiment auf, e§ bebeutet atfo aud)

umgefeljrt jebe ^^artielte Süde in ber Sieitjen^^

folge ber gefd^id^teten ©efteine eine geftlanb^

periobe.

Unfere ^enntni§ t)om @d)id)tenbau ber feften 6rb^

rinbe befd)ränft fid) auf öereinjelte Xrümmer, aug benen

tüir unfer lt)iffenfd)aftlid^e§ ©ebaube errichten muffen.

SJfan fann biefe gragmente mit ben SSrud^ftüden eine^

S3ud)e§ t)ergleid)en, t)on bem mei)rere ©jemplare jerriffen

unb regeßog über eine g(äd)e jerftreut tourben. SCSie ix)ir

un§ ba§ 95ud) mit §i(fe ber ^aginirung ober be§ Snl)atte§

au§ ben gefammelten ge|en ioieber l^erftellen fömxen, fo ift

e§ bei einiger SSorftd)t aud) möglid) bie jerftreuten S)aten

ber ©rbgefdjidjte ju einem ®anjen äufammeuäufügen.

5Re^nien U)ir an, ein S3erg jeigte un§ bie ©d^id^teuv

A big G aufgefd^Ioffen , an einem anbern Drt fänben Wix

bie ©d^id^ten E big P regelmäßig enttnidelt, ein britter .
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lieferte un§ einige lt)eitere ©lieber, jo i)ätkn tvix nur bie

me^rfad^ t)or^anbenen an^änfc^eiben unb bie auf einanber

folgenben ju einem ibeaten ©d^ema äufammeuäufteHen.

Ttxt biefer Slufgabe ^at fid^ bie ßieologie befc^äftigt

unb in ber %i)at eine burd^ taufenbfadje SSeobad^tung

ftd^ergeftetlte Speisenfolge ermittelt. (S§ i)anbe[t fidf) bei

biefen Unterfud^ungen t)or Slllem barum, bie g(eidC)jeitigen

©d^id^ten in ben t)erfd^iebenen ©rbfragmenten ridC)tig tvk^

ber ju erfennen, bamit SüiJen ober fonftige Unregelmäßig^

feiten, tvk fie fo I)äufig t)orfommen, fofort afö fold&e be^

urt^eilt )i:)erben.

Sur Drientirung in ben ©ebimentgebitben leiften utt§

abgefe^en t)on ber Sagerung jtnei ajJerfmale treffttd^e

^ienfte: 1) bie |) i)t)fif alifd^e SSefdtjaffen^eit b. t).

ber (Seftein^d^araf ter ber ©d^id^ten unb 2) bie

in benfelben ent^aUenen SSerfteinerungen.

S5a jebe ©d^id^t iljrem ibea(en begriffe md) eine

t)on 2 |3araEelen ©benen begrenzte STafel barfteüt, fo fte^t

tljrer SSerbreitung an unb für ftdf) fein |)inbernijB ent^

gegen, S®irflid[)feit laufen bie S3egrenjung§ebenen aber

niemafö |}aralle{; fie conöergiren unb biöergiren t)ie(met)r

unter t)erfd^iebenen SBinfeln, bereu Oröj^e bie ^orijontale.

©rftredung ber betreffenben ©d^idfjten bebingt.

9Son ber coloffalen Stu^be^nung biefer ©teintafeln in

t)er förbrinbe fann man ftd^ eine SSorftettung mad)en, Wem
man erfäf)rt, baß einjelne berfetben t5tädE)en t)on 50 bi§

100 unb felbft nod^ metjr Quabratmeilen bebeden.

golgen sat)IreidE)e ©d)id^ten t)on gleid^artiger 3u=

fammenfe|ung, garbe unb fonftigen JJZerfmalen in großer

SÄädfjtigfeit über einanber, fo läßt ftd^ it)re fiorijontale
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SSerbreitung mit Seid^ttgleit nad)ti:)eifeH. @o bebarf

äum SSeifptel feiner einget)enben Unterfud^ung um tx^

fennen, ba§ ber rot^ ober bunt gefärbte (Sanbftein in ben

SSogefen unb im @d}tt)arän:)alb nad^ unten unb oben t)on

benfetben Slblagerungen begrenzt iDirb, ba^ fomit biefer

©anbfteincomple^ eine gleichzeitige, burc^ bie ät^einebene

in jtüei ifolirte |)älften gefd^iebene Slblagerung barfteKt,

bereu iDeitere Slu^breitung burd[) ben Dbenlualb nad; |)effen

unb XIjüringen faft Sdjritt für ©d^ritt Verfolgt tt)erben

fanu. Qu biefem gangen ©ebiet liefert bie (Seftein^be^

fd)affenljeit ein tiorjügCid^eg SKittel, um ba^ ^ufammen^

gc()örige unb ©(eidEijeitige felbft an gienittd^ entfernten

^^unften fofort ju erlennen. ©ine tueitere SSeratlgemeiner^^

ung biefer X^atfad^e ju bem @a^e, ba^ aEe rotten ober

bunten ©anbfteine auf ber ganjen ©rboberftäd^e g(eidE)^

jeitige SSilbungen feien, tpürbe bagegen bie fd^tüerften "^xx^

tfjümer ^erbeifütjren. ©d^otttanb unb in Jforbamerifa

finbet man ßJefteine, bie unferem rotten ©anbftein jum

SSertüed^felu äljulid) fe^en, aber lieber mit biefem nod^

mit einanber gfeid^jeitig entftanben finb , benn il)re ®ede,

tt)ie i^re Unterlage iüirb t)on gang berfd^iebenaltrigen Slb?

lagerungen gebilbet.

2)a§ angefüt)rte SSeifpiet geigt, ba§ bie (SJeftein^be?

fdjaffen^eit nur auf befd^ränftem ©ebiet einen 5ln^alt§?

punft jur SSiebererfennung gleid^jeitiger @d)idjten bietet.

Sßenn man freilid) berüdfidfjtigt, toie raf(^ bie ^euti^

gen Slbfä^e an ben Säften ber (Suropäifd^en Speere in

iljrer SSefd^affenfjeit tt)ed)fefn, fo mu§ man fid^ nod) barüber

Jüunbern, ba^ mand^e ur)i:)eMidhe Slblagerungen in gleid§^

mäßiger (Snttt)idelung über fo treite Sanbftrid^e Verbreitet <
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finb. @§ ift in ber Statur fiegrüitbet, ba^ ftd^ ba§ man^

ntd)fa(tige S3ilb ber ©rboberfläc^e auä) in ben geologifd^en

5yiieberfd)Iägen abfpiegelt. Tlan ^at nun für aße jene SSer^

fdjieben^etten, iüefc^e innerhalb ein nnb beffetben 2lblager?

ungggebieteg bnrd) befonbere SSebingnngen , tdk Xiefe be§

SBafferg, 9^äl^e eine§ fetftgen ober flad^en Ufer§, ®in^

münbnng eine^ Stoff f- ^^i^ gleidijeitigen Slb?

fä|en ijeröorgernfen iüerben, bie ))affenbe SSejeid^nnng

„gacie^'' gett)älj(t.

Sßären bie geologifd^en ©i^ic^tenftifteme (ebiglic^ anf

bie ®efteingmerfma[e begrünbet, fo fönnte il^re ^nöerlä^ig^

feit tveniQ SSertranen einflößen. Qum &IM finb aber bie

©teintafetn ber (Srbe mit einer nntrügttd^en @d)rift ic^

fd^rieben. @ie ent^^alten SSerfteinernngen b. ^. Ueber^

refte t)on ^flanjen nnb X^ieren, tneld^e tüä^renb ber @nt:=

ftetinng ber fie ent^altenben ©d^id^ten bie @rbe betDO^nten.

SBenn tvix nn§ erinnern, tvk organifd^e S^efte gegen^^

jDärtig begraben nnb erhalten tüerben, fo nxöd^te nid^t

leidfjt 3^«tcinb an ber Ütid^tigfeit biefeg @a|e^ ätoeifetn.

SSeim SSerfnd^ bie ©d^rift^nge in ben (Srbfd^ic^ten jn

enträt^feln, tritt nng aber fofort bie nnerjfDartete %t)aU

fad^e entgegen, ba^ bie organifd^e SBelt nid^t in i^)x^x ijenti^

gen @eftalt an§ ber |)anb be^ @d)ö|)fer§ :^ert)orgegangen

fei. ®er Biologe nnb SBotanifer )X)irb in ben SSerfteiner^

nngen nnr anwerft feiten befannte, lebenbe gormen tt)ieber==

erlennen; fie finben fid§ ^ier nnb ba in ben jüngeren

@d£)id^ten, in ben älteren bagegen treten nng lebiglid^ an§^

geftorbene Slrten entgegen, ©d^on ein flüd)tiger S5Iid anf

bie Slbbilbnngen eine§ §anbbnd§^ ber SSerfteinernng§!nnbe

ober in eine ^aläontofogifd^e ©ammtong jtüingt nn§ bie

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



56 ^tnorbitung ber (Sebttnentgeftetnc.

Ueberjeugimg auf, ba^ bie förbe bor bent (Srfd^einen be§

9Kenf(j^en mit ja^ffofett t)on ben ie|t lebenben ^flanjeit

unb X^ieren tierfc^tebenen ®ej(^ö)}feu beöölfert tvax.

SBer f)ttiau§ge^t, um beu (Srbfd^td^teu ifire Ueberrefte

abäugetüiuueu , tt)irb gar ba(b bie tüeitere iüid^tige %i)at-

fad^e beofiac^teu, ba^ bie SSerfteiueruugeu md)t regellos

jerftreut liegen, fonbern ba§ bie öerfd^iebeneu ©ebiment-

gefteine burd^ gang bestimmte 5ßflanjen unb ^^^iergefeß^

fc^aften (gforen unb Jaunen) d^arafterifirt trerben.

Sn ©d^ic^ten öon jugenbüd^em Sllter begegnen un§ ^äufig

nod^ gönnen, bereu SKerfmate an lebenbe (Sefc^öpfe er^

inneru, je toeiter luir aber in bie Xiefe bringen, befto

frembartiger iuirb ba§ Stu^fe^en ber goffifrefte. 3^if^^^

ber glora unb gauna ber älteften unb iüngften ©ebimente

befte^t ein ungei)euerer ©ontraft, aber bie Wexk Stuft

toirb aufgefüllt burd^ bie SSerfteinerungen ber bagt^ifdCjen

üegenben ©d^id^ten. @eit bem erftmaligen Sluftreten be^

lebter SBefen auf ber @rbe ift niemals ein ©tillftanb ober

eine Unterbred^ung in ber organifd^en ©nttüidelung einge^

treten, jatiHofe Generationen finb aufeinanber gefolgt, in

benen ftd^ eine langfame Umgeftaltung, eine attmättge Sin-

nä^erung an bie t)eutige ©d^öpfung boHgog.

S3enatf)barte, im 9l(ter nalieftel^enbe ©d^id^ten entljal^

ten bejB^tb ciud^ ä^nlid^e SSerfteiuerungen
,

tr)äi)renb ent^

fernte Stationen auf bem ®nttt)idtelung§)i:)eg ber Drganifmeu

an ber SSerfd^iebenfjeit i^rer SSerfteinerungen erfannt tüerben.

®§ lä^t fid^ unter biefen SSorauffe|ungen begreifen,

baj3 bei einiger Uebung ba§ ungefätire Sitter einer ©d^id^t

je nad^ bem 2lef)nlid^!eit§grab it)rer SSerfteinerungen mit

ber je^igen ©d^öpfung fieftimmt mxirn fann.
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©d^td^ten, tt)e(d^e bie ttämttd^e ^ßftanjen^ unb %^)m^

gefeöfd^aft fiel^erbergen
, muffen offenbar ein unb berfefOen

@ntU)tcfeIung§ftufe angel^ören. S)a^ ibenttfcJie SSerftetner^

ungen f)kx in einem ©anbftein, bort in einem 3!KergeI,

f)ier in fd^neelDei^er treibe, bort in marmorartigem föalf-

ftein öorfommen, läjgt fid^ (eid^t begreifen, t^^m toix be-

benfen, tüie öerfd^iebenartige ©ebimente gegenU)ärtig unter

unfern Singen gebilbet tüerben. SBenn tuir biefe %t)at-

fad^e in ben @a^ formuliren, ba§ gleid^e SSerfteiner^

ungen bie ©leid^altrigf eit ^toeier ©d^id^ten be^

tneifen, fo beft|en tnir ba§ fic^erfte 93Zitte(, um in ben ifoür^^

ten (grbfragmenten ba^ ©(eid^artige toieber ju erlennen unb

bie jerftreuten ©(emente nad^ i^rer Speisenfolge ju orbnen.

(gine getüiffe SSefd^ränfung erleibet unfer gunbamen^

talfa| burd^ bie regionenUJeife SSerbreitung ber Organismen.

SBie t)eute an ben lüften Don Sluftralien ganj anbere

®ond^t)tten tuotjuen, als im englifd^^franjöftfd^en ©anal, fo

iönnen audC) t)orl^iftorif(^e 9lbtagerungen fe£)r entfernter

®egenben ganj berfd^iebene SSerfteinerungen einfd^tte^en

unb bennod§ gleichzeitig gebitbet fein. ®S gibt alfo nid^t

allein t)erfd[)iebene SSilbungSjeiten, fonbern aud^ t)er^

fd^iebene SSilbungSräume. ^n fold^en gäKen erforbert

bie 2lIterSbeftimmung befonbere SSorfid^t. 3^m @Iüd finb

übrigens bie ^flanjen^^ unb S^tiier^^geograp^ifd^en ^ßroDinjen

lieber je^t fd^arf gefd^ieben, nod^ tnaren fie eS in irgenb

einer frül^eren ©rbperiobe. ©ine SJienge öon 2lrten greifen

aus einer Stegion in eine anbere fjinüber. S)ie lieber-

rafd^ung, mit tveld)ex ber enropäifd^e Steifenbe beim SSer^

laffen beS ©d^iffeS bie tropifd^e glora unb gauna Dftinbienä

betDunbert, lt)ürbe fid^ geit)i^ bebeutenb t)erminbern, tDenn
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er feinen SBeg über ba§ geft(anb genommen, xinb jüä^renb^

fetner SBanbernng bag allmäüge 3lnftand^en nener füblid)er

gönnen, \otvk bag tangfame SSerfd^toinben fetner geiüoljn?

ten, heimatlichen Umgebung ^ätte beobad^ten fönnen, (äe?

brand^en Wix bie SSorfid^t öerfteinernng^füiirenbe @d[)icC)ten

au§ fernen Sänbern nid}t bireft mit ben enro^:)äifdhen,.

foitbern ^nnäd^ft mit benen in angrenjenben (Gebieten

t)erg(eid[)en, fo bleibt ber SSertf) ber gofilrefte für bie;

9t(terbeftimmnng ber @d[)idt)ten nnerfd^üttert.

^n früherer Qät gingen bie ©eotogen t)on ber trr[=:

gen Stnftd^t au§, ba^ bie ©ebimentgefteine, tnie ©dualen

eiiter ^^i^&rf concentrifd^e füllen nm bie gange @rbober=:

flädt)e bilbeten, ba^ fomit j. S3. aßeitt^alben über bem

®nei§ ber 2;i)onf djiefer , über biefem gemiffe ^alh
fteine, bann@teinf o^Ien, bnnterSanbfteinu.f.tt).

folgten. SSejeid^nungen ix)ie ©teinf ot)Ien=^, Sönntfanb^

ftein^, ^en^er:^ nnb ^r eibe^gormation begießen

fidE) auf bie SSefd^affen^eit einzelner ^eröorragenber ®e^

fteine nnb i)aben fid^ au^ jener ^eit in ber geologifdjen

©prad^e ex1)alten, obtno^I ^eute $ftiemanb mei)r mit biefen

9^amen bie SSorfteHnng berbinbet, aß ob alle ©efteine

einer biefer (Srbfierioben au^ ©teinfo^len, ©anbftein ober

n^ei^er treibe befte^en müßten.

2)ie neuere @i:ttl)eilnng ber gefd^iditeten ©ebirge t)er^

trenbet in erfter Sinie jene Xliatfad^en, iüeld^e SagernngS^^

öerljältniffe nnb goffilrefte bieten, nnb legt attf bie

ftein^befd^affen^eit nur geringe^ (Selüid^t. Sie erjiett ba^

mit ben großen SSort^eil eine l^iftorifd^e Ueberftd^t ber

©ebimentbilbungen ju erlangen, bie fid^ öon localen SSer?

^^ältniffen gänglid) unabl^ängig mad^t
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^ebe einjelne ©d^id^t repräjentirt eine

@t)ifobe,mel^rereaufeinanber fo(genbe@d^td)=^

ten eine fürjere, mel^rere ©d^tdjtengrup^^en

eine längere ^eriobe,gro^e@d^id^tencom|3le£e

ein Zeitalter in ber ©ntoidfnng^gefd^id^te ber (Srbe,

Wart bejeid^net in ber geologifd[)en ©prad[)e bieje 9lt)^

t^eilnngen mit ben SBorten: ©cEjid^t, ©tnfe, gor^

niation^abt^eihing, gormation nnb S^it- o^^^

SB elt alter. Unter einer ©tnfe öerfte^t man mehrere

gleid^^ ober ungleidjartige @d)itf)ten, bie im SSefentlid^en

ein nnb biefelbe gfora nnb gaiina nmfd^lie^en. (Sine

gormation^abtljeilnng entl)ä[t ftet§ mehrere ©tnfen

mit Slbtagernngen ber mannigfaltigften 2lrt; Sanb^,

©ü^tüaffer^ nnb 2Keereg ©ebilbe fönnen mit einanber

Ji:)ecl^feln, aber aße ©lieber müffen bnrd^ eine 2lnjat)I

ibentifd^er ober bod^ anwerft na^efte^enber SSerfteinernngen

eng öertnnben fein. 2^ einer gormation red^net man

alle ©tnfen, beren organifd^e Ueberrefte eine an§gej))rodf)ene

Sle^nlid^feit erlennen (äffen, Jt)ä^renb für bie gormationen

ein nnb be^felben ^ ei t altert eine entferntere SSer=

tüanbtfd^aft genügt. $Jiene gormationen nnb ^ext^

aUer beginnen fomit ha, tvo Irefentüd^e ober and^ totale

aSeränbernngen in ber organifd^en ©d^öpfnng toa^rgenom?

men loerben.

Stile biefe 9lbti)ei(nngen laffen \xä) fd^toer fd^arf be=

finiren. Sie ©d)id^ten aüein finb beftimmt abgegrenzt;

bie übrigen Slbtt)ei(nngen bernfien anf Uebereinfommen

imb imterttegen, toie bie ©^fteme ber 9^atnr^ nnb SJcenfd^en^

6)efd^id)te überhaupt, nnabläffigen SSeränbernngen.
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Sit bem ätteftett geofogijd^en ©Aftern bon Slbral^am

Söerner in greiberg (1750—1817) tüurben 3 ^aupU

abt^eifungen in ber g^f^J^nmenfelung ber @rbfrufte untere

fdjieben. Urgebtrge nntfa^te alle älteren 3)iaffen==

gefteine (@ranit, Syenit, ®iorit n.
f.

w.), \otok bie fr^?

ftaHinifd^en @c£)iefer = ®efteine (®nei§^, ©limmer-, %^)on^,

®^Iorit'@d)iefer)
;
jum glö^gebirge mtrben alle feften

t)erfteinerung§fül^renben 3l6Iagerungen geredjnet
,

iDä^renb

in bie britte Slbtfjeiümg „ba§ auf gefc[jtt)emmte Sanb'*

aüe oberfläd^Iicfien unb lt)ei(J)en ©efteine ber jüngften gor=

mationen fielen. S)a§ glö|gebirge tt)urbe tt)ieber in

nxel^rere Unterabt^eUungen jerlegt, t)on benen bie unterfte

ben 5yiamen Uebergang^gebirge erhielt.

9Iu§Ianb fc^Io^ man fid^ im ®ro§en unb ©anjen

anfängüd^ ber SBerner^fd)en (£intl)eilung an, jog aber für

ba§ Uebergang^gebirge bie S3ejeid)nung primär gebilbe,

für bie übrigen 3lbtf)ei(ungen be§ glö|gebirge^ mit (Sin^

fd^fu^ ber @teinfof)fenformation ben Spanten @ef unb är^

gebtlbe unb für ba§ auf gefd^)i:)emmte Sanb SBerner^

bie Sejeidinung S^ertiärgebilbe t)or.

®em je^igen ©taub ber SBiffenfdjaft genügt auc^ biefe

Klaffififation nid^t me^r. Slbgefe^en öon ber fpecieöeren

©lieberung tnnertialb ber einzelnen |)auptabtl)ei(ungen i)at

man ftc^ neuerbing^ faft altgemein für bie 3lnna^me bon

4 großen §auptgrupl:)en ober ß^it^tt^'^'^ entfd^ieben,

t)on benen jebe^ tt)ieber in eine Steide t)on Formationen

äerlegt tvixh,

®a§ ältefte ober ard^olttfiifd^e *) ^^ita^t^x

*) ^on aQ/f} Anfang unb ?.lOog @cftein.
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fällt faft genau mit bem Umfang be§ SBerner'fd^en Urge^

birgeg jHfammen; e§ entf)ä(t au^er sa^Ireid^en SKaffen^

gefteinen bie Formationen be^ Urgitei^e^, beg Iau =

rentifd^en ©nei^e^ nnb ber metamorpi)if d^en

Urfd^iefer. ^flanjlidje ober tt)ierifd^e Ueberrefte fehlen

biefem ßeitatter, beffen Sauer fid^ auf t)iele JDiiKionen

t)on Sa'^ren beläuft, faft gänjlidE). S^ur in ber laurentifd^en

©nei^formation ^at man @t)uren eine§ fef)r tieffte^enben

Drganigmug entbedEt, tt)eld[)er ben 9iamen Eozoon er^

l)alten ^at.

®ie jtoeite ^auptgruppe ift ba§ alte ober paläo =

litl^if d[)e*) Seit alt er. ^ierljer gehört ba§ eljematige

Ueber gangggebirge, ba§ je^t in Silur- unb S)e^

t)on? gormation gefd^ieben tvixh, ferner bie Steina

fo^len^ unb SD^a^^gormation. berSilurjeit

ift bag ^ßflanjenreid) nur burd^ SKeeralgen t)ertreten;

unter ben ^i^ieren tjerrfdt)en bie niebrig organifirten %tjpen

ber SBeid^t[)iere, ©tral)lt^iere unb ®tiebertt)iere t)or; bod^

jeigen fid^ in ber oberften Stufe and) fdtjon einzelne gifdje

al§ bie älteften SSertreter ber SBirbettl)iere.

Sn ber S) et) on-gormatio n beginnen bie Sanb^

|)flanäen mit blüt^enlofen ®etr)äd)fen. 2)ie ©teinf o^ten^

Formation jeid^net fid^ burd^ erftaunlic^en 9?eid^tl)um

an frt)ptogamifd^en Sanbpflanjen unb S^abelljölsern au§;

aud^ erfdfieinen in il)r jum erften 9Jfale ©ü^tpaffer^ unb

Sanb ^ SJtoKu^fen, fotnie Simpilibien au§ ber au^geftorbenen

Drbnung ber @anocepl)alen. '^n ber S)t)a§ finbet ftd)

ba§ ättefte dteptil in ©eftalt einer ©ibedife.

*) ^OU naXacog alt Ud^og ®eftein.
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S)a§ mittlere ober mejoIiti)tfd)e*) 3^italter

etit^^ält bie Xria§-, ^nxa - unb ßreibe?gormatiott.

SBä^renb biefer ganjen ^eriobe fptelen Slmpi)tbien itnb

9%e|)tilten bie ^auptroHe in ber organijd^eti Schöpfung,

ob)t)o^I fid) bereite in ber %xia^ gn^jpnren t)on SSögetn

nnb fpärüd^e Ueberrefte t)on ©änget^ieren an§ ber Drb-

nnng ber S3ente(t§iere geigen. 2öäf)renb ber Snra^ nnb

treibe ^ goT^^mation gelüinnen ferner bie S(mmon§t)örner

(Ammonites) nnb SDonnerfeile (Belemnites) eine nnglanb^

lid^e SSerbreitnng ; bie SSegetation tnirb in ben ^Wex älteren

Formationen noc^ bnrd) blnt^enfofe @ett)äd)je, S^abel^öljer

nnb S^^Pf^ttpalmen (Cycadeen) repräfentirt, erf)ä(t aber am

©d^ln^ ber treibe ? Formation bnrd^ ja^lreid^e Sanb^ölger

tion tropifd^em 2ln§fei)en einen fet^r öeränberten K^arafter.

Sm nenen ober !änoIit^ijd)en**) ^^italter

nnterfdieibet man Xerttär- nnb Onartär-gorma^
tion. ®ie organifc^e ©c^öpfnng nähert fid^ me^r nnb

me^r ber je^t ejiftirenben. ber Xertiär^gorma^

tion erfdieinen äal)[reid)e (monobefp^ifdje) ©änget'^iere, bie

im Oegenja^ jn ben SSentelt^ieren be§ t)orl^erge^enben

3eitalter§ il)re Sangen in reifem ^^ftanb gebären,

ber glora inerben bie Srijptogamen nnb S^abetfjöfjer t)on

ben Sanbt)ö(äern bei ioeitem an Formenreid)t^nm über==

troffen. 9JJit ber S)i(nt)ia(- ober Clnartär^gorma^

tion tritt anc^ ber aJJenfc^ in bie ©c^öpfnng ein, bie

(Srboberfläd^e nimmt allmälig i^re je^ige ©onftgnration

an: ^flanjen nnb Xljiere fonbern fio^ in i^re ^entigen

SSerbreitnng^bejirfe , bie aften Formen fterben an§ nnb

^on f^scfog ber mttttere, @eftetn.

**) 3Son yMiPo'g neu, Xt^og (SJeftein»
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tücrben fuccefftöe t)on noä) je^t tebenben Sitten erfe^t, bt§

enbli(^ of)m merfbare ©rense in ber Sldubtal- Forma-

tion ber gegeniDärtige B^ftoi^^ organifd^en nnb

anorganifc^en ©eftalt ber ©rboberfläd^e erreid^t ift.

^nr [eid^teren Ueberfid)t finbet fid^ anf ben folgenben

leiten eine ^nfammenfteünng ber ibealen Siei^enfotge ber

gefd^id^teten ©efteine mit ben gebränd^Iid[)ften S3ejeid[;-

nnngen ber Formationen, Formation^grnppen

nnb ©tnfen.
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O ©egentüärtige SIblagerungen Uon Dueüen,
§Iüffen, @'üj3tüafter*©een unb SJJeeren,

1 i Duattät' ober Silubial'Sortnation.

iS = o
^oftglaciat = ©tufe

^räglacial * «Stufe

^offite

3)^enfd^en=

refte.

Xctliär ^ gormatiott.

«
Obere (9^eogen)^5lbtI)eiIung.
^(iocaen = ©tufe
9JiiDcaen = ©tufe

! ^
•t^ O^ o

Untere (®ogen) = 2lbt:^eiIung.
OIigocaen = ©tufe
©ocaen = (Stufe

3a:^Ireid&e

ntonobeI^>^if(^e

Säuget^iere

Ob er e 2lbt^ eilung.
©enon - Stufe
2:urDn - Stufe

SSetemniten unb

5lmmoniten

erlöfc^en.

9Jiittlere Slbtfieitung.
Senontan = Stufe

&ault
Untere 5lb t eiluug.

2lpt = Stufe
9^eDcom== Stufe

ooo
lO

G

erfte

O

B
u

O
«»
6>

2Beatben = stufe
Eitbon = Stufe

3uta ^ Formation.
Obere 21 b t ^ . (Seilet ^ura ober 9Walm)
^ortlanb = Stufe.

Mmmeribge= Stufe
Ojforb = Stufe,

im 1 1 1 1. 5t b t J|. (»raunet- ^nva ober SJoggcr)

Motoat} = Stufe
SSat^- Stufe

Unter :=OoUt^)

i^D

Oooo

a
B

5leltefte§

S^ogelffelet.

(Srfte S(?^ilb=

fröten*

Änod^en^

gif(fie.

3a^Ireid^e

SSeutelt^iere*

O

i

U n t e r e 51 b t ^. (^t^toarjer S«f tt ober 8ia8.)

2:t)Duar§ = Stufe
•

^aen§baÄ = Stufe
Semur = Stufe

So
n
CS Slrtimonitem

iöelemniten.

^Duebeb ober 3^|ätifcöe Stufe

5tetteftc Säuget^,
v^oeuteit^ieie»)

2ria8 * gotmation.
Obere 5lbtl?eilung (tcu|jcr)

3«ittlere 5lbtf|eilunq (aßufr^clfalf)

Untere 5lbt^eilunq (JÖuitts^anÖftcin)

G^^cabeen.

SReerfaurier. 5lm=
mouitcn. ?5rofci^=

faurier. 95ogeIfpu=

rcn (^ä^rten).
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^ebitttetttätgefleine.

'o
tu
«s

CS

u

o

^^a^f otiet (lermif^e Formation.

Obere ^Ibtl^cirung (Sei^ftcltt mtt

tttjifcr|r^icfct?)

Untere Slbt^eiluns (9lot^

i

1

»ja
S
ÖÖ
oo
CO

• SS

»»
SS
C3

'S'

cn

(Sibeci^fen.

2^nlobiten

ertöfd^en.

Stetnlol^Ien ^ Sottnation.

^robultiüe ©teinfo^^Ien = Sitbungen
uiib pljleerer ©anbfteiti.

Untere 5lbt^cilung,

äRariner Äo^Ienlalf unb
dnlm = 35ilbungen,

^flbpThnTiPv

Slm^^ibien.

Obere Slbtl^ eilung

gj^tttlere Slbt^eilung

Untere ^Ibt^eilung

Ärtjptogamifd^e

Sanb^jftangen.

Silur Formation.

Ob er e Slbt^eilung

SJZittler.e 2lbtbe:ilung

Unte r e ^Ibtbetlung
^rimorbial = «Stufe,

eambrif(!|e ^^ormation.

Sleltefte 5ifd|e.

Seetang ; niebere

Spiere {moUm-
fcn, 2;ritobiten).

o

'»^

CS

.**
1

SB

u

Bitte

Srijicfct ^ gotmatioti.

2: ^ 0 n f i e f e r

y£.t} l or itf q i ey er

(Ulimmerf(^iefet

na

o
8o

•q
«k>

«35

n

*v

«•

fittutentift^e ©neift^

Formation. ©ogoon. !

5

UtönciftsSformatioit.

t , 2lu§ ber Urgeit.
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Slu ber 9?td^ttgfett ber borfte^enben Dtei^enfofge barf

nid^t gejtüetfelt tüerben, benn fie ^at in allen 3:^ei(ett ber

®rbe bereite i^re ^robe beftanben. 9Son probiforifd^er

SSebeutung ftnb bagegen bie SSejeid^nnttgen nnb Slbgrenj^

imgen ber einjetnen ©tnfen nnb Formationen. @ie tra-

gen in :^o^em ®rabe ba§ locale @e|)räge beg SSobeng, anf

bem fie ertt)ad§fen ftnb. 9Kan I)at in ber irrigen 9Jfein-

nng, ba^ aEe Formationen gteid^mä^ig über bie (grbe öer^

breitet feien, bie in ®nglanb, S^orbfranfreid^ nnb SentfdC)^

lanb beoha(i)kk (Snttüitfetnng Verallgemeinert nnb jene

norbenro|)äifc^e Socat? (Sintl^eitnng nnb S5ejeid[)nnng anc^

anf ©egenben angett)enbet, ino fie bnrdC) bie SSerl^ätoiffe

tvmxQ gered^tfertigt erfc^einen. Säge bie SBiege ber ©eologie

in ben S[(t)enlänbern ober in S^orbamerifa
, fo tt)ürben

mandEje Formationen gang anbere ©renjen nnb SSejeidf)^

itnngen erl)alten ^aben.

Ueber bie SSebentnng ber gröjseren ^^it^^f^y^^^iW^

]iä) in nenerer ^eit eine ber älteren 3lnffaffnng entgegen^

gefegte Slnfid^t gebilbet. Söenn man früher jebe ©tnfe

itnb jebe Formation mit einer tl}eitoeifen ober allgemeinen

®rbret)oIntion in ^nfammen^ang brad^te nnb an i^re ©ren-

ken eine gänjlid^e SSertiIgnng ber früher bor^anbenen

fd^öpfe öerlegte, ^aben Seobad^tnngen anf einem größeren

Gebiete beriefen, ba§ bie (£ntit)icfe[nng§gefd[)id^te ber ®rbe

unb i^rer S3eit)o^ner einen ftetigen nnb afimäügen SSer^

lanf genommen, ba§ alle fd&roffen Unterbred^xmgen anf

[oca(en Urfad^en bernljen nnb ba§ bie ©renjen ber öer^

fdjiebcnen ©d^idfjtengrnppen feine^toeg^ jene Schärfe be^

fi^en, bie iijnen el^emafö jugefd^rieben innrbe.
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SKit ber UmgeftaCtung ber geologtfd^en SlnjcCjammgen

^at ftc^ ba§ Sntereffe öoräügüd^ bett organifd^en Ueber^

xeften äugtüenbet. (Sine neue SBiffenfd^aft ift unter bem

Spanien 5ßala eontologie ober SSerfteinerung^^

funbe erftanben, tv^^ä)^ ftd) mit ber SRatur, ber jtjftema^

tifc^en Stellung, ber einftigen SebenglDeife, ber räumlid^en

unb seitlichen SSerbreitung ber SSerfteinerungen befd^äftigt.

@ie tJerjeid^net bie SSeränberungen ber ^flanjen^ unb

X^iertüelt innerl)alb ber geologifdjen ^erioben; fie tt)eift

ba§ ©ntftefjen unb SSerfc^tninben, ba§ Stuf ^ unb 9lbtt)ogen

t)on 9lrten, gamilien unb gangen Drbnungen in benjelben

naä). 91I§ le^te 3Iufgabe fdjtüebt i^r eine öoßjtänbige

S)arfteIIung unb Srflärung ber organifdjen ©d)öpfung§^

gefd)id)te t)or.

Sßä^renb bie ^daeontofogie i^re Slufnterffamfeit lebig^

liä) ben SSerfteinerungen juitienbet, fud^t bie ®eo(ogie

fragen anberer Slrt ju löfen. Sing ber 3Serbreitung ber

t)erfd)iebenen Formationen erfennt fte bie einftige SSert^eil^

ung t)on geftlanb nnb 5DJeer; aug ber SIMc^tigfeit ber

@d)id)ten fudjt fie bie Sauer ber ju it)rer 93i&ung erfor^

berlidjen Q^it jn beftimmen; au§, ber S3efd}affen^eit ber

©efteine fd)Iie§t fie auf bie örtlichen 95ebingungen tnä^renb

it)re§ (£ntftei)en§. @egenfa| jur ^ataeontologie, tneldje

ftd) auf bie 2)arfteIIung be§ ©tittlebeng ober be§ lang-

famen, aber unerbittttd^en Sampfeg um'§ 2)afein bei ben

Organismen befd^ränft, toei^ fte öon man(^ertei tvetU

erfdjütternben ®reigniffen, t)on 9Iu§brüd)en eruptiver ®e^

?.6yog Toyp nakmmv ovxoiv, 2)ie 4ßi[fenfd>aft tion ben.

dten Sefen*

5 *
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fteinyniaffen, öon gewaltigen SSeränberungen ber ©rbober-

flöd^e erjä^Ien. (Sie conftatirt bie ©intüirfung ber

unterirbifd^en ®mt)orbringIinge auf ilE)re Siad^barfd^aft unb

beftimmt au§ ben Sagerung^öerl^ältniffen genau ben ßeit

^unft i^re§ ©rfd^einen^.

(So l^at un§ bie förbe felbft in ben S5erfteinerungen

unb ©ebirg^arten jtt)eierlei Slufseid^nungen l^interlaffen,

tueld^e fic^ gegenfeitig ergänzen unb erflären. 9ln un§ ift

e^, biefe Urfunben rid^tig ju beuten, au§ ii)nen bie trei-

benben Strafte unb ©efe^e ber einftigen unb je^igen (Snt^

lüidEelung unfere^ Planeten ju ermitteln, um fd^Iiep^ in

ber Sarftellung einer natürtid^en @efd^id)te ber 6rbe

unb il^rer 95emo^ner ba§ Qkl unfereg Strebend äu

erringen.
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IV.

(Sinft mochte toofil ba§ 9Jleer bie (Srb* umfafjen,

2)amaten tag be§ SebenS löeirge pammc
(Sitt ©mürljo, umtüitfelt t»on bem klaffen,

(ffturfert.)

1. ^öc^ftgftcit uttb ^notrbttttttg be^ ItrgeBirge^. ^nei^-

SBte alt tft bie (Srbe? SSte ötele ^a^rtaufenbe I)at

btefe ober jene gormation gebauert? SSor tDte biel S^^^^

Ten ift ber SJtenfd^ itt bie ©(j^öpfung eingetreten? S)a§

jinb bie gragen, ttJetc^e immer 'oon S^enem an ben ©eolo-

gen gerid^tet tüerben nnb niemaK befriebigenbe Slntti:)ort

finben.

@o fidler bie SBiffenfd^aft ba§ relative Sllter einer

einzelnen ©d^id^t feftäufteHen Vermag, fo nnbeftimmt tuer^

ben i^re Slngaben, tt)enn fte öerfnd^t, öor^iftorifd^e ^ät-

räume nad^ S^^^^^^t bemeffen. 3Ba§ jütiger ober älter

ift, ergibt fid^ mit größter ©enanigleit an^ ber Sagerung

itnb ben organifd^en Ueberreften; für eine abfotnt genaue

ßeitred^nung fe'^Ien bagegen aUe fidleren 9lut)alt^punfte.
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Tlit aftronomifd^eu SSorgängen, au§ benen ftd^ gelütffe Qeit-

abfd^nitte beftimmen liefen, ^at man £)i§ je^t geologijd^e

(Sretgniffe nid^t in ©inftang bringen bermod^t, nnb

tüenn bie japofen Generationen t)on ©efd^öpfen, tDeld^e

in früheren Srbperioben anfgetand^t nnb tüieber ber^

fdjltinnben finb, ^Wax ein nnenbKdC) ^of)e§ SKter nnfereg

SBeMörperg betneifen, fo liefern fie bod^ feinen SKa^ftab

für matl)ematifd^e S3ered[)nnngen.

9(nd^ an§ ber 9WädE)tigfeit ber ©d^id^ten lä^t ftd^

Stid^t^ mit ®ett)i§^eit folgern; benn Wix fennen ja nie=

mafö bie (Energie, mit )t)e(d^er bie geftein^bilbenben Gräfte

gearbeitet ^aben. S)a^ öielbernfene SSeifpiel bom 3tiU

fd^famm, beffen ®idfe in einem ^afjrl^nnbert nm SVs S^U

jnnel^men fott, bett)eift nid)t me^r nnb nid^t iüeniger, afö

ba§ bie gefd^id^teten ©efteine, beren SKäd^tigfeit man min^

beften^ anf 100,000 gn§ beranfdalagen barf, eine faft nn-

jäl^lbare SJlenge bon S^^^^tl^i^^^rt^^t ^^^^ (Sntfte^nng

bebnrften.

Sine SSered^nnng nad^ biefem SKa^ftab tüürbe aber

fidler jn feinem rid^tigen ßiele führen, ba Wix \a bie

2rrbeit§gef(^n?inbigfeit beg niä)t aB 3ti($tf(^nnr für

alte ©etüäffer ber ©egenitJart nnb nod^ it)eniger für bie

ber SSergangen^eit annehmen bürfen.

(Sbenfo n^enig lä^t ftd^ an^ ber ®idfe bon 2;orf^

mooren, an§ ber Stliäd^tigfeit getüiffer 3lb(agernngen in

©ü^tüafferfeen ober an§ ber ®rö§e be§ ®e(ta'§ einjetner

©tröme ein jnberlä^iger SKa^ftab jnr Söenrtl^eitnng be§

Sltter^ ber nrtüeltlid^en ©ebimentgebilbe ableiten. 9lnd^

ber nenefte bon Dr. ^(ein gemad^te SSerfnd^ an§ ber SSer^

langfamnng ber Umbre^nngggefd^b:)inbigfeit ba§ Stfter ber
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gbcaler S)ur(f)fd^mtt bcr @rbfru[tc. 71

@rbe beredten, 6eruf)t auf SSorau^fe^uugen , bereu

atid^tigfeit ut(^t über aüeu S^^if^t er^^abeu jtub. ^^b^n-

ftxll^ bürfte aber ber uad^ btejer SKet^obe getüouueue SBert^

t)ou 2000 ajiiötoueu ^a^reu feit SSilbuug ber fefteu (Srb-

frufte fetue^faög ju l^od^ gegriffeu fem, tpeuu toix bie

SJJäd^ttgfeit ber gefd^id^teteu Stbtageruugeu mit iu ©rtüäguug

briugeu.

®g ift für bie ©eologie eiue erfreuüd^e X^atfad^e,

ba§ bie 6uttt)i(feluug ber (Srbe uuter fd^tüereu föämpfeu

erfolgte; beuu uur baburd^, ba§ il^re Dberfläd^e tiou tiefeu

Sßuubeu jerriffeu ift, erl^alteu tüix eiueu (SiublicE iu i^reu

iuuereu S3au. ^ätteu bie ©etuäffer uuuuterbrod^eu unb

uugeftört i^re ©ebimeute über eiuauber gepuft uub l^ätteu

mä)t uuterirbif(j^e Gräfte l^ier eiu (Sebirge gel^obeu, bort

eiueu Slbgruub eröffuet, fo iDäreu aße ©reiguiffe ber ältereu

6rb))eriobeu iu uuburd^briugttd^eg Suufel gepßt. SBir

mü^teu bie gauje Steide ber jüugereu ©ebimeutgefteiue

burd^fto^eu, um bie ju uuterft gelegeueu ju erreidC)eu uub

baju txiürbe fogar ba§ öerboEfommuete Stüftgeug ber l^eutigeu

Xed^ui! beu S)ieuft öerfageu.

@§ l^at uu^ iubeffeu bie (£rbe biefer SKü^e eut^obeu,

iubem fte felbft bie Slufgabe überuafjm, bie iu beu äftereu

gormatioueu aufgefpeid^erteu ©d^ä|e au ©teiufotjleu uub

uu|bareu SKiueralieu bem SJJeufd^eu jugäuglid^ äu mad^eu.

$Rur toeuige ber gefd^id^teteu @ebimeutgebi(be uuferer geft^

läuber befiubeu fid^ uämlid^ iu i^rer urfprüuglid^eu Sage

:

faft aöe fiub gel^obeu ober gefeuft, jerrüttet ober deräubert

uub iu mauuid^fad^er Sßeife iu il^rer Sageruug geftört.

$yiid^t fefteu müffeu lüir bie äWefteu ©ebimeut^6Jefteiue
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auf ben ^öd^ften QJebirgen, bie jüngften in ben mebrigften

gtad^Iänbern fud^en.

nebenftefienbeit tbealen SDur^fi^^nitt ber ©rbrinbe

fotl ba§ Stuftreten ber gefc^id^teten unb mafftoen ©efteine

bargeftellt unb änglet(^ . bie relatiöe 50iäd)tigfeit ber t)er^

fd^iebenen Formationen angebeutet t^erben.

Si§ t)or tüenig ^a^ren redEjuete man ju ben ©ebiment-

gebilben nur jene Slblagerungen, meldfje fo beutlid^ erf)altene

SSerfteinerungen umfd^Iie^en, ba^ aud^ ba^ ungeübte 5luge

be§ Saien barin Ueberrefte öon Xt)ieren ober ^flanjen

erfennt.

3laä) biejem @eftd^t§^}unft lt)urbe bie ©ilurformation

afö bie tieffte unb ältefte bejeid^net. §ier liegen bie gofjil^

refte ber äWeften ©d^ii^ten geinö^nlid^ in quarjreid^em

©anbfteht ober in bunlelfarbigem Xt)onfd^iefer : ®efteinen,

bereu 3^jt^ntm€nfe|ung aug med^anif(^em SDetritu^ tro|

it)rer ^ärte unb SBid^tigfeit mit aller S3eftimmtt)eit er-

fannt toixi.

S)amtt ftnbet inbeffen bie 3ieii)e ber gefd^id^teten ©c-

fteine no(^ tauge feinen Slbf^k^. Unter ben foffitfüt)-

renben fiturifc^en Slbtagerungen folgt ein in feiner oberen

3lbtl)eilung faft immer au§ Sl^onfd^ief er beftel^enber

@d^id;tencom|)IeE öon rieftger SJiäd^tigfeit , ber fid^ t)ou

jenem ber ©iturformation nur burd^ ben 9KangeI an SSer?

fteinerungen unterfd^eibet. (Sine bunfte, blaugraue ober

fd^tuarglid^e gärbung, grosse |)ärte unb DoHfommene ©d^id^t^

ung in bünne, fd^ieferige Sage d^aralterifiren biefe^

ftein, beffen Söertl^ afö 50lateriat jum S)ad^becfen, jur §er^

fteHung t)on ©d^iefertafeln, ^Jifd^platten unb anberen ted)-

nifd^en B^^d^ii burd^ bie beiben testen SRerfmale bebingt
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Formation.

Ob. treibe

Unt. treibe

(33rauncr
Qnxa.

•g I \
mu\^tifatf.

W i ©untfanbftein.

3eö^ftcin.

©tetntol^tcn =

2)eüon = ^ortnatiott.

ijormatiom

Urgnei§-

^^tg. 4. ^bea(er SDurcJ^jc^nitt ber ^brinbe.
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Wixh. ©ilberglätiäenbe ©ümnterpCättd^en teud^ten au§ ber

btd^ten, felbft unter bem 3}itfroffop noc^ aß fe^r ftein^

förnige^ (Semenge erfd^etnenben ®runbntaffe l^erbor.

mikx md) unten, befto Ir^ftatttnifd^er tvixh ber ©d^tefer.

SSerfd^iebene SJJineratten fc^eiben ftc^ in beutltd^en Srt)^

ftäHd^en au§ nnb je nad^ bem SSoriierrfd^en btefer ober

jener Seineralfpecieg fe^en tvix ben X^onfd^iefer aHmäüg

in anbere ©efteine, tvk ©limmerf d^iefer, KJiIorit^,

%alt^ ober (£^iaftolit^^@d^ief er übergeben. 9ln

anberen Drten fd^eint bie Stngfr^ftallifirnng t)on geiniffen

SKitteIpnnften an^äuge^en, e§ bilben fid^ Börner öon ber

@x'6^e eineg §irfeforng big jn ber eine§ ®inb§fo|)feg nnb

bie ^fionjd^iefer ^ei^en bann, entfpred^enb ber gorm biejer

Slngfd^eibnngen: grud^t^, gleden?, ober Snoten^

©d^iefer.

®er Uebergang, ja bie SBed^feßagernng t)on %t)on^

fd^iefer nnb ©limmerfd^iefer lägt ^nnbertfättig beob^^

ad^ten, bod^ nimmt ber ©timmer jd^ief er im ©rogen

nnb ©anjen bie tiefere ©teile ein. 2tn bem lebhaften

metallifd^en ©lanj be§ öor^errfd^enben tt)eigen, meffing^

gelben ober fd^toarjen ©limmerg nnb bem an^gejeid^neten

fd^ieferigen ©efüge tä^t ftd^ biefeg ©eftein leidet erfennen.

(iefert bem SKinerdogen mand^' |3räd^tigen S^rt)fta£[ ober

fnnfetnben ©belftein; ber Söergmann fnd^t gern barin nad^

nn^barem nnb eblem ©rj ober nad^ fd^tüarjem ©rapl)it.

©limmerfd^iefer nebft feinen febeneren S3eg(eitern,

®f)lorit:^ nnb Salf ^ ©d^ief er fpielen in ber ^entxaU

fette ber 3ltf)en, in S^ortoegen, ©d^otttanb, im S3a^erifd[)en

©renjgebirge nnb in S^orbamerifa eine groge 9fioIIe.

^. (£rebner fd^ä^t feine 9Räd^tigfeit anf ber oberen
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|)albinfel öon SKid^igan mit ©tnfd^Iu^ ber untergeorbtieten

(ginlagerungen t)oit Salfftetn, ©tfenerj, Ouarjit u. f. tv.

auf mtnbeften^ 20,000 gu^. yiiä)t t)iel tüetitger bürfte feine

SDidEe nad^ ben Slngaben ®ümt)e(^ im batierifc^en SBalbe

betragen, fo ba^ man mit einer mittleren SKäd^tigfeit t)on

20,000 für ba§ ganje Urfd^ieferftjftem gett)i§ nid|t

gu I)odf) greift.

SBenn fic^ ber ®limmerfd)iefer gegen oben eng an ben

Xljonfd^iefer anfd^Iie^t, fo jeigt er fid^ nid^t minber innig

mit bem barunter liegenben @nei^ berbunben. ®nei§

ift ba^ t)erbreitetfte unb äftefte aller gefd^id^teten ©efteine,

ba§ gunbament, auf tüeld^em fid^ bie ganje 9leif)enfo(ge

ber jüngeren Formationen aufbaut. 9Wit iüed^felnber

fammenfe|ung, gärbung unb Sorn tritt er un§ entgegen,

.aber immerf)in ber ^auptfac^e nac^ aB ein ©emenge beut^

lid^ unterfd^eibbarer Srtjftatle t)on Ouarj, ® Iimm er

unb gelbfpati). SKineratogifd^ unterfdieibet er ftd^ in

9lic[)t§ t)on bem eruptiven ©ranit, aber feine beutüd^e

©d^id^tung unb feine innige SSerbinbung mit öerfteinerung^^

füi)renben Slblagerungen tüeifen ü)m mit aller S5eftimmt-

:^eit einen ^la^ unter ben ©ebimentgebilben an.

S^ein gefd^id^teteg ©eftein fann ftd^ mit bem ©nei§

an SSerbreitung unb SKäd^tigfeit meffen. 9luf aßen ®on^

tinenten bebecft er lt)eite Sanbftrid^e unb bilbet für ftd^

allein ganje ©ebirge. ©eine SRäd^tigfeit lä^t fid^ ttjegen

ftarfer galtung unb öfterer SBieberfel^r ber ©dE)id^ten nur

feiten mit ©id^er^eit beftimmen, bod^ fd^äfet fteSogan in

©anaba auf ungefähr 30,000 gu^, ^obei aHerbing^ t)er=^

fd£)iebene (ginlagerungen t)on förnigem Satf, ©er^

pentin, Bnargit unb ©d[)iefer mit eingeredjuet
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tnurben. ®em Sergntann finb foiDol^t (Streif, au^

namentlid^ bie genannten ^^ifc^^^tagen ertüünfd^t, benn

fie liefern faft Sittel, bie Srbe an SJietaHen jn bieten

Vermag.

Xrägt nnn ber ®nei§ Jt)irKid^ bie ganje gormation^-

reilje auf feinen ©djuttern ober ^aben iüir ©runb jn t)tx^

ntutlien, ba§ barnnter nod) anbere SIblagernngen e^iftiren,

bie fid^ nnferer S3eobad)tnng entjie^en? Siefe g^^age fann

mit SBeftimnit^eit ju ©nnften be§ ®nei§eg beantwortet

n)erben. Tlan fennt feine nntere ®renje nnb toei^, ba^

er ftd^ niemafö auf gefd)id^tete, fonbern immer nur auf

mafftoe ©efteine unb jtnar dorjüglid^ auf ©ranit ftü|i

©nei^ unb ©ranit finb faft uuäertrenntid^ S^iU

linggbrüber: tüo ber ©ine t)orf)anben, fe^It nur fetten ber

Slnbere. SSeibe befteljen au§ ben gleid^en $D?ineralien unb

nur im 5ölangel an @d^id)tung beruht ba§ unterfd)eibenbe

9J?erfmat be§ ©ranitg. ©ar Ijäuftg berliert ber ©nei§

fein fd)ieferige§ ©eftein unb ioanbelt ftd^ aHmäüg in ©ra?

ntt um; ber te^tere fenbet 9lbern ober gangförmige Staffen

nad^ oben, unb fd)Iie§t ju)x)ei[en fd)arffantige 93roden ober

ganje SKaffen burd^brodienen 9^ebengefteine§ ein.

SG3a§ jiüifi^en ber unteren ©renje be§ @nei^e§ unb

ben älteften t)erfteinerung§fü^renben ©d^id^ten ber ©ite^

formation liegt, I)at bie SSejeid^nung Ur^ ober ©runb^^

gebirge erl)atten. ®iefer riefige ©d^idjtencomplej öon

niet)r aB 50,000 gu^ SKädjtigfeit repräfentirt eine uner^

me^üc^ tauge 3^it|)eriobe unb tä^t fid^ in jtoei gorma^^

tionen äertegen, n:)ot)on ber Urgnei^ ba^? ättere, bieUr?

f d}ief erform ation ba§ jiüngere ©tieb bitbet.

'^n betDunberunggjrjürbiger ©teidiförmigfeit tritt ba^
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Urgebirge überaß auf. ^totjc^en einem (änei^ aug ©d^ott?

lanb, ben W.pen, Kanaba, SSrafilien ober Slfrifa gibt e§

feinen Unterj'd)ieb unb and^ bie Urfi^iefer beft|en auf ber

ganjen Srbebie nämüd^en SWerlmale. ©benfo gilt für i^re

Slnfeinanberfolge attenl^Iben bagfelbe ®efe^, fo ba^ Jt)enig^

fteng für ba^ Urgebirge bie Slnfic^t ber alteren (Geologen

Stedjtfertignng finbet, tt)e(d)e fid) atte gefd)id)teten (^efteine

in g(eid)er 6ntrt)icE(nng lüie concentrifd)e füllen über bie

ganje (Srbe Verbreitet badjten.

9lic^t leidet tvüxbe man öermnt^en, ba^ bie äu^erlid^ :

fo öerfc^iebenen ©efteine be§ Urgebirge^ fo giemlid) bie

gleid^e d^emifd^e ^^f^^ttt^^^i^f^^fei^^^S befi|en. Sennod) liefert

nn§ bie 9lnalt)fe bei aEen na^eju bagfelbe . 9Kifc^ung§^

t)erl)a(tni^ t)on Sief elerb e, XJjonerbe, ©ifeno^^b,

Ä^allerbe, Sali nnb 3iatron.

S3eim Xf)onfd)iefer fd^toanft ber ©e^att an Stiefel-

erbe jtoifdjen 50 nnb 65 7% beim ©fimmerfd^iefer ^WU

f^en 60 nnb 70 7o, beim @nei^ jtüifd^en 60 nnb 75 7o,

2^^onerbe nnb ©ifeno^l^b finben fid^ im XIjonfd)iefer

meift etlt)a§ reid^ttd^er (bi§ jn 25 7o) al§ im ©(immer?

fd)iefer nnb ©nei^, bagegen fteigt ber ©e^alt an ^ati

nnb $yiatron beim legieren big anf 5 7» toä^renb er im

2;^onfdjiefer geti:)öl)nlid^ nnr 2,5— 4 7o, beträgt, ^alh

erbe tritt nnr in geringen Qnantitäten (1,5— 47o) in

bie SSerbinbnng ein.

Wan tarn fomit fagen, ba§ im Urgebirge nad^ nnten

eine ^^na^me t)on Siefeierbe, Sali nnb ?latron, nad^ oben

eine Slnreic^ernng an Xf)onerbe nnb (£ifenogt)b ftattfinbet.

®iefe Unterfdjiebe mad^en fid) aber nid^t fprnngtneife,

fonbern ganj allmälig geltenb, benn man l^at eg bei biefen
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©eftetnen mit öeränbertid^en (Semengen nnb bnrd^an^ nic^t

mit feften, d^emifd^en SSerbinbnngen jn ff)m.

9ln ben bi^^er genannten 2;i)atfac^en lä^t fid^ tüeber

älDeifefn nod^ mäcfefo. SKit bem 3laii)tvei^ be§ 35or^anben^

feing, ber SSerbreitnng, SOMc^tigfeit nnb ^^f^^o^ntenjelnng

be§ Utget)irge§ finbet inbeffen ber gorfc^nng^trieb nod^

feine SSefriebignng. ©in H^eit ^)'6^)^x^^ ^ntereffe Inüpft

fid^ an bie gragen über @ntftel)nng biefer nralten 93ilb^

iingen nnb iljre SSebentnng für bie ©nttnidfelnng^gefd^id^te

ier (Srbe.

§ier eröffnet fid^ freitidC) ein l^^pott)efenreid^e§ @e^

biet, anf iDeld^em ftd^ bie berfd^iebenen @dC)n(en feit tiiefen

Sci^i^äe^nten bi§ je|t ol^ne Sln^fid^t anf frieblid^e SSerftän^

.bignng befämpfen.

|)aben tvix im IXrgebirge bie nrfl^rünglid^e (Srftarr^

nnggfrnfte ber ©rbe ober bie erften ©ebimentgebilbe t)or

nn§? Sft an§ fenrig := flüfftger ^Kaffe angfr^ftalHfirt

ober aB it)äfferiger ®etritn§ abgefegt tvoxh^n?

^n biefen @ä|en liegt ber Slngel^nnft be§ loiffen-

fd[)afttid^en Streitet nnter beft ©eologen.

35ie SSefragnng ber geologifdjen ©rfdjeinnngen ber

Sefetjeit berfagt l}ier i^ren SDienft, benn it)eber nnfere SSnl?

fane nod^ nnfere ßjetoäffer bringen (Sefteine i)ert)or, bie

and) nnr entfernte 2lei)nüd^feit mit ©neijg ober @5ttmnter^

fd^iefer befä^en.

S§ Vd^t ftd) nid)t längnen, ba^ bie §t)potI)efe, ioeldje

im Urgebirge nnb ^Wax jnnädjft im (ämi% ba§ nnmittel^^

bare ^robnft ber erfaltenben ©rboberfläd^e erblidt, am

meiften SBatjrfdjeinlidjfeit jn befi|en fd^eint. ®nei^ biföet

i)ie ®rnnb(age aller gefd^id)teten ©efteine, feine ^ufammen^
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fe|ung ftimnit doßfommen mit geiüiffen frt)ftattmifd^eit

©ruptiögefteinen überein»^ ber SJlangel an beutlid^en 9Ser?

ftemerungen fd)emt gegen einen tüäfferigen Urfprnng

fpred)en nnb fetbft ba§ an^gejeid^nete 5|?arallelgefüge lie^e

fic^ im SZotl^fall bnr(^ eine fnccefftöe (grftarrnng erflären.

Unter biefer 3Soran§fe^nng t)at man in ber X^at and^

einen Unterfdjieb jtnifd^en @d)iefernng nnb eigentlicher

®d}id)tnng anfänfteöen t)erfn(^t, obtüo^I biefe 2)ifferenj bei

Sidjte gefe^en anf einer ^^iction bernl^t.

®egen bie fenrige föntfte^ng be§ ®nei§e§ (beim

®(immer- nnb X^onjd^iefer f)at eigentttd^ S^iemanb ernft^

lid) an eine foldje gebadet) erl^eben fid) 'aber öom d^emi-

fd^en ©tanbpnnft an§ jat)Ireid^e Sebenfen. SSor SIttem

gibt bie 9Sertf)ei(nng nnb 9tn§bilbnng ber mineralifd)en

SSeftanbtl^eife bem (Snei§ bnr(^an§ nid^t ba§ 3ln§fel)en

eine§ @dC)meläprobnfte§.

Sine alte (Srfa^rnng belel^rt nn§, ba^ fid^ in einer

fenrig ' flüfftgen SWaffe bei ber Slbfül^Inng äße ©nbftanjen

nad) itjrem ©d^meljgrab an^fd^eiben nnb jtnar bie jd)tner

fd^meljbaren jnerft, bie leidet fi^meljbaren änle^t. Unter

ben SSeftanbt^eiten beg ®nei^e§ erforbert aber Onarj

tt)eitan§ bie größte §i|e , nm in flüffigen B^ftti^b über-

jngel^cn; man mn^te ba^er er)t)arten, ba^ jnerft Onarj,

bann ©Ummer nnb jnle^t gelbfpatl^ jnr Är^ftallifirnng

gelangten, Sßaljr^eit ^at fid^ aber offenbar jnerft

ber leidjtfdjmeljbare gelbfpat^ in bentlid^en Srt)ftaIIen an§-

gefdjieben, nm meldte ftd^ bann Onarj in xmregelmft^igen,

öerjerrten SlZaffen anfd^miegte. Wm fann ferner ernft^

*lid) baran jtneifeln, ob an§ einem fenrig^^flnffigen (Semenge

iiber^anpt (Silicate tüie gribfpatl) nnb (Flimmer neben
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freiem Cluarj entfielen fönnen, ba iin§ ba§ ©jperiment

bei ä^nlid^en SSerl^ättniffen immer nur liefetreid^e (Släfer

liefert; enblid^ lä%t fid^ nod^ anfuhren, ba§ bie S)id^tigfeit

be§ im ®nei§ öorfommenben Quarje^ nid^t ber burd^

©d^mefpng, fonbern ber bur(^ JDäfferige S^rtjftaHifation

gebilbeten ^iefelfäure entfprid^t.

9?oc^ fönnten mand^e anbere ©inlüürfe l^erdorgel^oben

werben, aEein ba§ bereite @rit)äl^nte bürfte genügen, nm
bie §^;)ot^efe öon ber feurigen @ntftel)ung be§ ©nei^eS

ju tüiberlegen. ©elbft el^emattge tüarme SSertl^eibiger biefer

Slnfid^t fud^en neuerbing^ ben primitiven Urfprung be§

©neifeeg burd^ ©rftarrung nur nod^ für einen X^eit be§=

felben ju retten, (Sneijäe foHen fid^ barnad^ febi^

mentäre unb ®rftarrung§ ^ ©efteine begegnen. „SBäre e&

mögüd^", — meint Sotta, ber bebeutenbftc SSertreter

biefer ^^potl^efe — „eine fold^e ©renje innerl^alb ber

©neipilbung fd^arf bejeid^nen, bann tvüxht e^ ätüetf^

mö^igfein, bie (Srftarrung^gnei^e t)ön ben metamorpl^ifd^en,

jum ©limmerfd^iefer gel^örigen burd^ eine anbere S3enen:=^

nung ju trennen." S)a^ für eine berartige Trennung ge^

nügenbe Slnl^alt^punfte fehlen, gefielet übrigeng ©otta

freimütl^ig ju.

6§ bleiben nun nod^ jlrei ^^potl^efen übrig, öon

benen jebe il^re SSertl^eibiger gefunben l^at. 3taä) ber

einen fteHt ber ©nei§ nebft feinem ^^^el^ör tpirHid^ bie

primitive ©rftarrunggfrufte bar, erl^ielt aber erft burd^

fpätere SSeränberung fein je^igeg SluSfel^en; nad^ ber anberen

ift er ba§ ättefte, burd) d^emifd^e ^roceffe öeränberte ©ebi-

mentgeftein. SSeibe ^^potl^efen fommen barin überein, ba^

ber 65nei§, fotüie aöe übrigen ©efteine beg Urgebirgeg,

Bitter, 2lug ber Itt^eit. 6
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nid^t me^r in i^rer urfprüngtic^en (Seftalt borliegen, jolDie

barin, ba^ SBaffer nnb l^o^er 3)rnd ben öeränbernben

(metamorp^ofirenben) @infln§ anSgeübt l^aben. Tlan he--

jeic^net be^tDegen in ber ©eofogie bie ©efteine be§ Urge^

birgeg gerabeju afö m^tamoxp^)i\ä) ^,

S)a nnn bie Urjd^iefer gegen oben auf ba§ S^^nigfte

mit tierfteinernng^fül^renben ©d^id^ten öerfnüpft ftnb nnb

fid^ än^erli^ je^r inenig ober gar nid^t t)on benfelben

nnterfd^eiben Ia[fen, fo liegt bie SSermnt^nng na^e, ba§

and^ biefe getniffe SSeränbernngen erlitten ^aben.

Söenn bie gefd^i^teten ©ebirg^arten bi^tjer gerabe-

gn afö med^anijd^e ober d^entifd^e Slbjä^e ber ©etnäffer

ober Organismen bejeid^net Innrben, fo geigt bod^ bie aU^

täglid^e ©rfafjrnng, ba^ ein ©anbftein, Xfjonfd^iefer, ^alh

ftein n.
f. tn. niemals in ber j;e|t öorliegenben gorm ent^

ftanben ift. S)iefe ©efteine ftimmen ^tvax in i^rer Qu^

fammenfe|nng nnb i^rem 2lngfet)en fo öortrefffid^ mit

bem @anb, ben ©d^lamm^ nnb ben ^alfabfä^en nnferer

©etüäffer überein, ba§ ftd) über i^re febimentäre ?latnr

lein 3^^ifrf erl)eben fann, aber fie nnterfd^eiben fid^ angen?

fd^einlic^ bnrd^ t)iet innigeren ^^f^intmen^ang ber einzelnen

^S^eild^en, alfo bnrcE) größere geftigleit nnb §ärte.

2ln§ ©Eperimenten, bei n)eld^en man bie in ber 3latnr

tjorfommenben SSer^ältniffe möglid^ft genan ^eränftetfen öer-

fnd^te, ^at man gefolgert, ba^ biefe SSeränbernngen bnrd^

ben Srnd f^äter gebilbeter @d^id[)ten nnb bnrd^ d^emifdje

©intüirfnng beS aüe ©efteine bnrd^bringenben SBafferS

:^erdorgebrad^t ttJnrben. SaranS erMrt fid^ auä), ba§ bie

©efteine ber älteren go^incitionen in ber Siegel t)ie{ ftärfere

Xlm)i:)anb(nngen erlitten ^aben, afö bie ber jüngeren. 9lnr
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bann, n^enn nralte Slblagernngen, tDk j. S3. bie lofen

ftfnrifd^en ©anbe unb blauen %f)om bei @t. ^Petersburg

balb nad^ i^rer Sntfte^ng auf's geftlanb gef)oben unb

t)on feinen jpäteren ©ebimenten bebedt iüurben, lonnten

fte xtire urfprüngltd^e ©eftalt faft untieränbert beibe^

galten.

©olange bie febimentäre 6ntfte^ung eineS ©efteineS

auS ber 3itf(^tt^nienfe|ung unb bem SSorlommen unstDeifel^

l^aft !^erborgeI)t ftnb aöe SSeränberungen leidit öerftänblid^

;

fobalb ftd^ aber SJJineralien in größerer 3Kenge auS=

jufc^eiben beginnen unb ein feinlrl^ftallinifd^^fd^ieferigeS

ober gar törnigeS ©efüge entfielet, t>flegt man bie @e^

fteine alS m e t am o r )3p f d) e äu bejeid^nen. Siefer 9luS=

brud tüurbe früfjer auSfd^Iie^Iic^ nur auf baS Urgebirge

angetüenbet , bis man in ben 2l(^en fei)r ftarf metamor^

^)^ofirte ©ebilbe entbedte, bereu jugenblid^eS 3lltcr auS

i^rer Sagerung unb i^rer innigen SSerbinbung mit öer^

fteinerungSfüf)renben 9lbfä|en ^ert)orgeI)t. SDiefeiben finben

ftc^ immer nur an fold^en Drten, tüo fteile Slufrid)tungen,

ftarfe gciltungen unb ^nidungen ber @d)i^ten Störungen

öerrat^en, bie fid^ lebigüd^ burd§ tjeftigen S)rud erMren

laffen.

®ie beiben ©egenfä^e: alte fiturifc^e ©d^ic^ten in

Iioriäontater
,

ungeftörter Sagerung, faum t)eränbert bei

^Petersburg einerfeitS, unb junge, in ^otjem ÖJrabe um^

gett)anbe(te, ftar! zerrüttete ©ebilbe in ben Sllpen anber^

feitS, mußten alS gingerjeig bienen, ba^ bei ber SKeta^

morpiiofe ber S)rud eine U)id^tigere Spotte als bie

fpiele.

6*
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S)amit l^aben toix aber einen gactor getüonnen, ber

nid^t tük bie ßeit bem @j|)eriment nnängänglid^ ift.

Stimmt man einen beliebigen, feinen gln^fd^tamm öon ber

3nfammenfe|nng be§ Urtl^onjc^ieferg nnb brüdt il^n ntittelft

einer l^tlbranlijd^en treffe äiifammen, fo lä^t fid^ eine

äiemlid^ I)arte, gefd)id^tete nnb nnter günftigen Umftänben

fogar fd^ieferige SRaffe l^erfteKen; pxe^t man biefe bei

fortbanernbem S)rnde t)on oben and^ öon beiben ©eiten

f)er pfammen, fo entftel^en im Sieinen ganj äl^nlid^e

@d^id)tenfaltnngen , tvk tvix fie bei metamorpljifd^en ®e^

fteinen im ®ro§en in ber ?latnr beobad^ten fönnen.

2lber nod^ mel^r! 3Kan ^)at ^ei^e SSafferbämpfe

nnter einem ®rncE t)on mehreren Sltmofp^ären anf 2^1^on

einmirfen laffen nnb anf biefe SBeife blätterigen ©limmer,

Sfr^ftäßd^en t)on Onarj nnb ein felbf^atl^artigeä SRineral

erjengt.

SBaffer, Jjo^er Srndf nnb SSärme fdC)einen fo==

mit bie gactoren be§ SKetamorp^^i^mn^ jn bilben. ®ie

beiben erften bürften abfolnt erforberlid^ fein, iüä^renb

nad^ ber 9Keinnng mand^er ©eologen bie SBärme itvax

befc^leunigenb toirft, aber bei !^inreid)enber ^eitbaner aud^

entbel^rt tnerben lann.

SSetrac^tet man ®nei^, ©timmer =^ nnb 2:^onfd^iefer

nebft il^ren (Sinlagernngen afö bie ätteften ©ebimentge^

fteine, fo erl^alten lüir ben erften gactor: SBaffer, im

Ueberflnß. SBenn tvix ferner bie enorme 9Käd^tigfeit be§

Urgebirgeg bebenfen, fo ergibt fid) it)enigften§ für bie

tieferen ©efteine, iDie ©nei^ nnb ©Ummerfd^iefer , ein fo

fnrd^tbarer ®rnd, tnie wix il)n fünfttid^ gar nid^t l^er?

jnftellen öermödfjten. Slnd^ nad^ SBärme tt)erben voix nid^t
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(ange öergeWic^ fxicfien; beim ber ®neij3r citö ba§ öltefte

gefc^idjtcte ©ebilbe mu^e burd^ bie 9^ad)barfd)aft be§

glüfjenben (Srbiimern getoi^ in eine ^iemüc^ f)o^e Xem^

peratnr berfe^t treiben.

gür ben @nei^ iDaren fomit nad) biefer Slnfd^annng

bie S3ebingnngen jnr 9[ßetamor))^ofe bei tneitem am günftig^

ften nnb an§ ben angefnt)rten Xt)atfad)en liege fid^ bie

allmäfige Stbnafjme ber metamorpf)ijd}en S!Birfnngen gegen

oben in nngeätnnngener SBeije erffären.

SBo bleibt aber bie urfprünglidje (Srftarrnnggfrnfte

ber ßrbe, tnenn fie ber ©neijg nid)t ift?

9Kan fönnte jnnädjft an @)ranit benfen, ba fid) ba§

Urgebirge in ber 9%ege( anf biefen ftü^t. 9IIIein gegen

bie fenrige @ntftet)nng be§ ®ranite^ tnerben \)on ber

S^eniie bie nämüdjen 93ebenfen erl)oben, tüeld^e bereite

beim ©neige ermähnt tünrben.

(S§ bleibt in ber Xfjat 9^id)t§ übrig, afö einjnge^

fte^en, bag tüir eine (Srftarrnng^frnfte nid)t fennen, |a

bag eine fo(d)e möglic^ertreije überf)anpt nid)t metjr

e^iftirt.

@ine (Sritärnng für biefe öielteic^t überrafd^enbe 93e?

^an|)tnng liege ftd) in ber folgenben ^^pot^etifd^en SSetradj-

tnng finben.

Man fteHe fid^ t)or, bie einftige (Srftarrnng^rinbe fei

foiüeit abgefüfjft, bag jid) I)eige§ SSaffer baranf nieber^^

fdalagen fonnte. 2)iefe§ Söaffer mngte nad^ ben im erften

Kapitel ((Seite 10) gegebenen 3tnbentnngen ndt gasförmigen

©toffen, inorunter öerfdjiebene ©änren, namentlidj Soljlen^

fänre, gefättigt fein nnb tDar fomit im ©tanbe, fofort

einen fe^r Iräftigen 5lnflöfnng§ := nnb 3^4^brnng§ ^ ^roceg
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§. S3. bie Sllfalieii mib ^alföerbirtbungen tüurben au^ge^

laugt, bie fcIjUierlöglidjen tvk Siefeljäitre, S^Ijoucrbe, (Sifen^^

D^ljb 11.
f. tt). btieben äitrücf, tDurbeu mm t)on bcn Ijei^eu

ghittjen f)in iinb !^er gelüorfeu unb fc^lie^tidj ju feinem

©c^faiuiu äcrmahut. (S§ bilbete ftdj iiac^ nub nad) eine

©ebimeuifdjidjt, bie einen geiuiflen 33rnd auf ba§ betneg-

lid)e ©rbinnere ausübte. ^Jieburdj unb in golge ber Sln^

^ieljung t)on Sonne unb :)Jfonb inurbe bie ©rufte t)on ber

fdjmel^flüffigen ältaffe ba unb bort jerfprengt: e§ ent^

ftanben Unebenljeiten auf ber Oberftäd^e unb baniit

iegeuijeit ^u einer intenftt)eren, jerftbrenben SBirffantfeit

be§ SBafferg\ ®a jebe (Sruption eine tocale Äjebung unb

in einiger Entfernung eine ©enfung jnr golge tjaben

mu^te, fo fonnten bie bereite gebilbeten @ebimentfd)id)ten

in foldje Xiefe gelangen, ba^ fie in ^^olge ber Ijier tüirf^

fanien (SrbJnärnte unb ber aufföfenben Straft be§ über?

Iji^ten 2ßafferbampfe§ in einen ^ti^en, iDöfferigen 99rei

öertpanbclt tourbeu.

(£ri)ffnete ftd; burd) gelegenttidjeö 93erften ber barüber

laftenben @d)id)ten ein Slu^gang, fo iDurbe biefer 93rei

an bie Dberftädje gepreßt unb fonnte bort aly maffige^r^

@ruptit)geftein erftarren. ®anüt fänben and) bie bieten

Ueberflänge, foit)ie bie ibentifdje 3i^ft^ii^i^^^i^f^fei^i^9 ^^^^^

@nei§ unb ©ranit i^re (Srflärung ; benn ber le|tere toäre

ja nid)t§ anbere» aß eruptiö gett)orbener ®nei§.

2)aö finb in furjen ^ügen bie SInfdjauungen, iceldje

fid) mand)e ©eologen in neuerer l^eit über bie ®ntftet)ung

be§ ©ranite^ unb ber nietauiorpI)ifdjen ©efteine gebilbet

fiaben.
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(S§ ift nici^t läugnen, ba^ ftd^ öerfd^tebene ®mtt)ürfe

gegen btefe §t)potl^efe erl^eben laffen, allein fie fd^etnt be[fer

mit ben ®efe|en ber ©Hernie unb ^^t)\it jn l^armontren,

afö jene, tDefd^e in bem ®nei^ f^eiB ba§ (Srftaxrnng^^

probnft einer fenrig - flüfftgen SJtaffe, ü)eiB ba§ ^Refultat

ber (Sinn:)irfnng trodener §i|e ober falten SSafferg anf

arte ©ebimentgefteine erfennt.

2)ie Iri^ftallinifd^e 93efd^affenl)eit ntan(I)er ©efteine

be§ Urgebirgeg fann, tdk gegeigt ttinrbe, nid^t afö SSe^^

lt)ei§ gegen i^ren tt)äfferiger Urfprnng 6enü|t inerben.

Uniüiberleglid^ feftgefteHt freiücf) tväx^ i^re febintentäre

S^atnr, tvemi nnäii:)eife(^afte organifd^e Ueberrefte im @nei^

ober Urjd^iefer gefnnben inerben fönnten.

©eitbem man tt)ei^, ba^ faft aüer marine fohlen-

fanre ^dlt ber S^^tigfeit jaljKofer, fleiner Organismen

fein ®afein öerbanft, bürfen mit gng nnb dteä)t bie

pnfigen Sftarmor ^ ©inlagernngen im älteren Urgebirge

tnenigftenS aß ein gingerjeig für bie bamaüge (S^iftenj

belebter SBefen betrad^tet inerben.

Sßod) beftimmter fpred^en bafür mäd[)tige Sager tion

^o^Ienftoff in ber gorm öon @5ra|)i)it, foit)ie baS gelegent^^

üd^e SSorfommen öon $yiap^t^a: benn bie (S^emie fennt

bis ie|t feinen ^roce^, bnrd^ rt)eld^en Staffen t)on S^oI)ten-

ftoff ober Äol^Ienftoffberbinbnngen ofjne organifd^e SSeiptfe

jn ©tanbe fommen fönnten.

Ungead[)tet biefer Slnbentnngen inoEte eS bod^ nid^t

gelingen, erfennbare ©pnren t)on Organismen anfjnfinben,

bis enbfid^ t)or einigen ^df)xen ber canabifd£)e (Geologe

Sog an in einem 5it)ifd^en @nei§ eingelagerten gCö| t)on
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förntgem ®a(f eigent^ümftd^e
,

fttoßtge, öoit ©erpentiit

biird^brmtgene 93?affen entbedte, lt)etd^e er für orgamfd)eit

Urfprmtg^ ^telt.

großen biefer miitfjma^ttd^eit SSerfteineruitg tüurbeu

t)Ott berfd^iebettett gadjitiännern unterjud)t imb gerabe bie

auggeäetc^netften Kenner ber mifrogfo|)if(j^en ©tructur bei

foffilen Organismen au§ niebrigen X^ierf(äffen, tt)ie Kar^

penttx, S)att)fon, ©ümbet nnb dtup. S^neS ga^

ben tl}r einmüti)ige§ Urtfieili ba^in ab, ba^ man eS mit

einer nenen goraminiferenform üon nngetDö^nlid)er ®rI3^e

äu tljnn ijabe.

SaS mertoürbige, mit bem 5Ramen Eozoon*) (Wox^

gentDefen) bejeid^nete ©efc^öpf tt)nrbe, nac^bem einmal feine

©igenfd^aften befannt tt)aren, nid^t nnr in ßanaba, fon^

bem and^ im förnigen Urfalf t)on ^ri'^^'^f ©fanbina^

öien, in ^iemont, im böl)mifd^en nnb bat)erifd^en SBalb,

^otok in ben ^^renäen anfgefnnben. SaSfelbe fann fomit

ie|t gerabejn a(S leitenbeS gofftl ber UrgneijBformation

angefei)en tüerben.

©S bebnrfte freiüd^ beS ^^^gniffeS fo betDäijrter 2lnto^

ritaten, nm bie organifd^e 5Ratnr beS E o z o o n jn beglan^

bigen ; benn beim erften Stnbtid tt)ürbe nid^t leidet $5emanb

eine SSerfteinernng barnnter öermnt^en.

S)aS Eozoon befa^ nrfprnngüd^ tt)ie faft aße gora^

miniferen (Seite 39) eine fatfige, bnrd) innere 3tt)ifd)cn^

tuanbe in öiele Sammern abget^eitte ©d^ale. ®iefe Sam^

mern tnerben im (ebenben ^^^f^ttb tion einer gatlert^
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artigen fogenamiten ^rotopla^mafubftatiä eingenommen

;

nad^ bem Slbfterben füllen fte \xä) jntDeilen mit ©d^Iamm

ober mit frember minerdifcEier ©nbytanj, toeld^e bnrd^ bie

feinen ^oren ber @(^a(e leidet einjnbringen öermag. S3eim

Eozoon tritt bie SJfögtid^teit einer ©r^aftnng nnr bann

ein, lüenn bie Infiltration einer fc^ix)erjerftörbaren @nb^

ftanj bnrd^ bie 5ßoren be§ ©e^änfeg ftattgefnnben i)at.

entgegengefe^ten %aU t)erfiel bie fällige ©d^ale bem \)tx^

nic^tenben ©infln^ ber 9KetamorpI)ofe.

SÄan ftnbet nnn fjänfig im lörnigen ^alf fanftgro^e

SnoHen ober maffige ^artt)ien t)on nod^ anfel^nlid^eren

SDimenftonen, bie t)on einem grünen Wtimxal (Serpentin)

in me^r ober toeniger regelmäßiger SBeife bnrc^jogen finb.

S3ei bem canabifd^en Eozoon bilbet ber Serpentin ja^^l-

reid^e, fd^male bnrd^ tnei^en S^alffpat^ getrennte, concen^

trtfd[)e S3änber.

i^ig. 5, Eozoon Canadense au« laurentifc^em GJnei^ Uon danaba,

S?on ben grünen Streifen, tt)eld)e man afö Sln^füE-

nng ber Sammer ictxaä)kt, entfpringen fleine, in bie
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falfigett ^^ift^^^f^^^^lj^^i^ Ijinetnragenbe @er|jentm-9leftd)en

ober gäbd^en. ®a§ jinb ojfenbar S^^jectionen tion feinen,

in ber ©d^ale felft berfanfenben Sanälc^en, tvk fte öielffeidjt

am äl^nlid^ften bei ber lebenben gorominiferen ^ ©attnng

Tinoporus bei Ijinreidjenber SSergrö^ernng gefefjen

tüerben. S3e[eitigt man bnrd^ ©aljfänre ben fo^lenfanren

fo treten bie Sanä(d}en bentüdjer I)ert)or nnb man

ertjäft bann xmter bem 3}^ifroffop bei aditgigfad^er SSer-

grö^ernng bie in gignr 6 bargeftettte ?lnft(^t.

WM

©in ibealiftrteg fe^r ftarf Vergrößertes S5i[b t)on Eo-

zoon l^at Karpenter (gig. 7) jn cntinerfen öerfnd^t.

^ig. 7. ;3:beatifirte§ öon Eozoon.
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®er abgebilbcte ©urdjfdjiiitt fteltt ein fleiite^ ©tiicf

i^üii ^iDci über einanber liegciiben ©erpcutiiiftreifen nebft

bcr bajtDifdfjeii Uegeubeu mi^cn ®alffpattjjd)idjt bar.

bell er[teren finb je brei neben einanber gelegene Sanunern

(A^ nnb A"^), bie bei a bnrdj f].Hiltenförniige Deffnungen

mit einanber in SSerbinbnng ftet)en, reftanrirt. Sie finb

iüegen iljxcx Stu^füKnng mit grüner ©erpentinntaffe bnntel

fdjattirt. 3Jcit B finb bie öon feinen Diö^a'djen bnrdjboljr^

ten ©eiteniDänbe ber Sanunern bejeid^net nnb C ftellt ba^

an^ !ol)Ienfanrem Äalf befteljenbe fugenannte ^tnifdjen-

ober 2ln§füHnng§=^©felett bar, tnelcfte^ in äljnüdjer SBeife

bei t)ie(en lebenben goraniiniferen öorfommt. ®nrd) biefe§

^iüifdjenffelett fenben bie Kammern in geit)iffen Slbftön^

ben SSerbinbnng§röI)ren (D) nadj ber nädjften ^antntern=^

reitje, ober e§ berlanfen barin banmförmig öeraftefte ^a-

nätdjen (E), bie im febenben 3^fto^ ^^^^ ^Protoplasma

anSgefütft fein mußten, je^t aber t)on ©erpentinmaffe

injicirt finb nnb barnni in mifroffopifd)en ©djliffen leidjt

erfannt toerben.

SSerfd^iebene (Geologen (jaben bie organifd)e 9Mnr be§

Eozoon in ß^^ifri Ö^äi-^gtnt, inbem fte anf ba§ fr^ftallinifd^e,

einer ©rijattnng organifc^er 9tefte fjödjft nngünftige ©efüge

beS UrfalfeS, anf bie fonft niemaß beobadjtete ©erpentin^^

Infiltration, nnb namenttid) and) anf bie riefige ®röj3e bee

Eozoon, gegenüber ben ix)injigen lebenben goraminiferen

t)init)eifen. ©eitbem man übrigeng Kammern öon recenten

Birten mit ©lanfonit einem ferpentinä()nlid)en SJtineral

anSgefüHt gefnnben, feitbem ©arpenter bie ftattlidjen

©attimgen Parkeria nnb Loftusia befdjrieben, fotoie

©alter nnb ©ümbel bie goramtniferen = $Ratnr ber
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ineijrere Qdll großen 9t e c e p t ac ut i t e ii iiad)tjt1t)iefcu (jabeu,

öerüereu tüeuicifteii^ bie le^tereu (SinlDürfe if^re 93ebciitung.

93tit ber ©ntbetfung be§ Eozoon finben tvix eine SSer^

inut{)img beftätigt, ju ix)elcf)er un§ fdjoit ba§ SSorfommeu

öoit ©raptjit in förnigem Sali gefüf)vt ^atte. Söir finb

je^t genötf)igt, in ben natje^n 50000 gn^ ntädjtigen

fteinen be§ Urgebirge§ 3lblagernngen jener nnenblidj ian-

gen, nnmittcibar anf bie (Srftarrnng ber (Srbfrnfte folgenben

^^eriübe anjnerfennen , in tt)eldjer bie älteften , belebten

äßefen anf ber Srbe erfd)ienen.

äSa§ für ein Qntereffe fnüpft fid^ aber an biefe (Srft^

gebornen ber ©c^öpfnng! SSenn tüir irgenblüo bie Ungn^:

(änglidjfeit nnfere§ SBiffeng jn bellagen Ijaben, fo ift e§

gerabe I)ier, tt)o nn§ ein )i:)ibriger (Sinfln^ naljegn aße

Ueberrefte an§ bem grü^üng^alter ber Srbe nntüieber^

bring(id) t)ernid)tete nnb nn§ ben ©inbtid in bie erften

3lnfänge be§ organifdjen Sebent in tiefet 2)nnfe{ t)ert)üttte.

5lfö eine (Srfd^einnng t)on ^)o^)^x SBidjtigfeit bnrfen tvix

e§ aber bejeidjnen, ba^ bie einzige, nodj erfennbare ©pnr an§

biefer entlegenen ^ßeriobe anf ein SBefen t)inbentet, beffen

SSertt)anbte jenen niebrigften gönnen ber ©c^öpfnng an^

gel)ören, bie nnter bem Spanten „^rotiften'' eine 93?itte(^

ftelinng ätt)ifd)en bem ^ftanjen^ nnb Xtjierreid^ einnet)men.

SSeldje nnb iDie t)ie(e ^eitgenoffen be§ Eozoon fpnr:=

lü§ t)erfd)tt)nnben finb, öermögen mir Ijente nid)t meljr jn

nnterfd^eiben ; benn bie erften SSlätter im SSnc^e ber

©djöpfnng ^at ber S)ietamürpl)i§mn§ biö jnr Unlenntlid)^

feit Deilüifd^t. @ot)ie( bürfen röir jebod) aB Xf)atfad)e

anerfennen, ba§ im 3^it<^ttt'^ Urgebirge;^, beffen ®aner,
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tük au^ ber SKäd^tigfeit ber ©(^td^ten l^erborge^t , alle

übrigen erbgefd^id^tlid^en ^erioben äiifantmengenommen um

ein S3ebeutenbe§ an Sänge überragte., organifd^e SBefen

bie @rbe beöötferten
,
ba§ fomit bie SSerfteinerungen ber

barauf folgenben ©itarformation bereite eine öorgefd^rit-

tene ©tnfe in ber ©ntoitfeinng ber ©d^öpfnng barfteHen.
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^etattne Slbern gießen bur^ bie Zu^m,
2)e§ 23ergmanu§ [tarier 5lrm er[(^rte§t bie (S(^ä^e,

2)ie unt»erür}rt fo lange b^runten [(^liefen,

mmuv.)

2. 0et^äne. ^efonbete Jia^ex^äUen uitb frsgaitge.

®er ©eologe fa^t bei ber Unterfud^ung be§ Urge==

birgeg I)auptfä(^Itd^ bie 3Serf)äftmffe ber Sagerung, ber

ßufammenfe^ung xiixb ber (Sntftef)ung ber öerfc^iebenen

©ebitbe in'^ Sluge; für it)n fommeu in erfter Sinie bie

tt)eitt)erbreiteten ©efteine afö tDefentüd^e SSeftanbt^eite ber

(SrboberfIäc[)e in S3etrac^t unb bei biefen fatteii faft nur

bie feföbilbenben SKineralien in ben S3ereic^ feiner fpeciel^

len gorfi^ung. 2ttte äufäßigen, anf öereinjelte 5ßunfte

befd^ränlten SDWneratoorlommniffe betrad^tet er afö ange=
|

nefime SSeigabe, gett)iffermaßen afö ^i^^^^^itt) int ©anjen

giemlid^ einförmigen Urgebirge^. (Sr tDürbe i^nen Dom

rein geologifc^en ©tanbpnnft au§ öieEeid^t nur geringe
|

^ead)tung fd^enfen, tüenn niä)t gerabe biefe S3eigabe für
j|

ba§ ))raftif(^e Seben ^äufig ein ganj ]f)ert)orragenbe^ ^n- i

tereffe in 2lnfpruc^ nätime.

@o t)erbient e§ ber ©rinäljnung
,

ba§ bie meiften .
i

©belfteine bem Urgebirge entftammen. ®er ©iamant

^at ftd§ bi^ }e^t eingematfifen nur in einem bnrd^ paraffef
|

georbnete 2^alffcf)üppc^en fc^ieferigen duarggeftein, bem foge^ !

nannten St^^^^^^^^^i^ SSrafilieng gefunben. 9?nbin nnb
|
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€>ap^)ix ftnb Doräug^tüeife in %alt^ unb ^ornbleitbe^

fd)iefer §auje; ber ©maragb üebt %i)on^ unb ®Iim^

nierfd^iefer , ber %o\)a^ einen im ®nei^ eingelagerten

öuaräit. Slud^ nnter ben ^alb=^6belfteinen trifft man

2;urmalin, S3er^n, ®ranat unb bie t)ielen bunt^

gefärbten Onarj^arietäten befonberg ^äufig im Ur^

gebirge. ^mmer^in bleibt jebod^ bag SSorlommen ber

föbelfteine fo Dereinjelt, ba§ ii)r ^rei§ gerabeju uner^

fd^tr)ing(i(^ tüürbe, Jüenn fie burd^ bergmännifd^e 3Irbeit auf

iijrer urfprüngüd^en Sagerftätte ge)i:)onnen tüerben müßten.

3um SSort^eil ber prunfliebenben SJtenfd^fjeit erleidjtert

inbeffen bie 9iatur felbft bag 3luffinben ber ©(^mudfteine.

Sßenn ba§ Urgebirge burd) SSeriüitterung öber mec^anifc^e

2lngriffe jerbrödelt unb jerfe^t tüirb, fo trogen bie 6bel^

fteine Vermöge i^rer §ärte unb SBiberftanb^fä^igleit gegen

d^emifd^e Singriffe t)iel leidster ben jerftörenben ©inflüffen,

a(§ bie übrigen SSeftanbtl^eile i^reg 3Kuttergeftein§. @ie

erfjalten fic^ al^ Börner ober ^rtjftaüe, loenn it)re Um^

gebung längft ju ©taub verfallen .ift , toerben barauf t)on

ben @e)Däffern fortgefütirt unb in ben föieg^, ©anb^ unb

@d)utt=^2lnt)äufungen ber ©benen begraben. §ier fammetn

fie fid^ aKmälig fo reid^tic^ an, ha% e§ fid^ fo^nt, bie

loderen SKaffen au^äutoafdjen, bie leidfjteren X^eild^en ab=

äufdfjtoemmen, um fd^Iiepd^ bie (Sbelfteine nebft anberen

tDert^öoßen 9}iineratien, tt)ie®otb, 5ßlatin, ^inn u.f.tt).

äu getDinnen. 3Kan nennt biefen ^ßroje^ „ha^ 9lu§f eif en'

unb bie mit foftbaren 9JietaIIen unb ©belfteinen Derfe^^enen

©d^uttablagemngen ©eifengebirge.

Sitte Siamanten öon f)o^em SBert^ tourben im ©eifen=

gebirge gefunben. Dftinbien, S3rafilien unb neuerbing^
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in ©übafrifa bitbet ba^ „Seifen'' einen Srlüetb^ätüeig

für ^Janfenbe t)on 9Kenf(j^en. dagegen lönnten afö ein^

jigeg SSeifpiel einer rentablen bergmännifd^en ©eit)innnng

t)on ©belfteinen nnr bie ©maragbgrnben be§ %mU^%f)al^

in 5ßern genannt tüerben.

©d^on oben tünrbe ertoä^nt, ba^ bag Urgebirge ben

®of)Ienftoff nid^t nnr in feiner reinften gorm afö S)ta^

mant, fonbern and^ in ber nnfd^einbaren (Seftalt be^

&xapl)it^ entpt.

®er @ira)):^it^ift in ))l^t)fifalifd^er SSejie^ng gerabe=^

jn ber Slntipobe beg S)iantantg. (Sr ift fd^tüarj, nnbnrd^-

fid^tig, ntetaßglänäenb
,

nnt)erbrennlid^ nnb fo tDeid^, ba^

er bnrd^ ben gingernaget geri|t tr)irb. ©eine SSern:)enbnng

jnr aSIeiftiftfabrifation, jnr (Selüinnnng t)on Dfenfd^tDärje,

©d^ntelätiegeta nnb SKafd^inenfd^miere mad^t i^n ju einem

lo^nenben ©egenftanb be§ S3ergbane§.

fleinen 5ßartf)ien finbet er ftd^ in üerfd^iebenen

(Sefteinen, in banlüürbigen SJJaffen nnr im Urgebirge.

®er (Sra]3]^it erfd^eint in gorm t)on Sagern, l^änfig

t)on förnigem Salf begleitet.

Unter Sag er ober glö| öerftel^t man fold^e "än^

l^änfnngen irgenb eine^ befonberen Wimxal^ ober SKineral-

gemenge^, toeld^e ber ©d^iefernng ober ©d^id^tnng be§ fte

nmfd^tie^enben (Sefteineg ))arallel lanfen. 9Kan fprid^t t)on

^o^en-, ®Qli^, (Srä==Sagern n.
f. to., je nad^ ber SBefd^affen-

l^eit be§ Dor^eryfd^enben 95eftanbtl^eil§.

Sitte ödsten Sager l^aben gleid^e Sntftel^nng^tüeife mit

i^rem 9lebengeftein nnb gepren mit biefem jn berfelben

geologifd^en ^eriobe.
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Sic aSebinguugen jur ©rapf)it£)tlbung fd)enten nur

ini Urgebirge t)orI)anben fein. @ei)r ix)a^rjtf)emlic^

öerbanfen toix biefe eigeut^ümlid^e ©eftaltxmg be§ Sorten?

ftoffc§, metainorp^i]c^eK ^]3T0äeffen, über bereu SBirffam^

feit luir Vorläufig nod) feiue flare SSorftelluug beft|eu.

^ur SSfeiftiftfabrifatiou eiguet fid^ uur ber reiufte,

t)üu alleu freutbarttgeu Seimeuguugeu freie ©rap^it, tuie

mau il)u in gro^eu 3Jla|feu auf ©eljtou uub im füblic^eu

©ibirieu fiubet. grüt)er mußten bie berütimteu, im Xijon^

fdjiefer befiublidfieu Sager öou SSorroiubafe iu ©umber^

laub faft beu gaujeu Sebarf becfeu. dJlan öerful^r be^^

I)a(b äu^erft fparfam mit bem luertljbolleu 3}?aterial uub

öffnete bie ©ruben nur ein einjige^ SÄat im ^dt)xe.

®ine recfjt gute Ouatität iuirb aud) ju ©c^tuar^bad) in

S5öf)men gctüonuen, tuöfjrenb in bem benad^barten ba^eri^

fd^en SBalb bei ^^affau bie Seimeugungen öon S?iefe(erbe,

X^onerbe uub ®ifeuo;ct)b auf 58% fteigen. S)er ^af==

fauer ©rapljit fann be^ljafb nur jur §erftellung feuere

fefter Xieget, Dfenplatten, S^cQ^i öertDenbet

lr)erben.

Sn ber gorm bou Sagern finben fid^ im Urgebirge

aber and) aubere nu^bare 93tinera(ien
,

namentlid^ getuiffe

6 i
f e n - uub o b a 1 1 S r j e. ®a^ liegen feiner 9?einl)eit

()od)gefd)ä|tc fd)tt)ebifdE)e 6x)eu tnirb faft au^fd^Iiepd) au§

eiuer SSerbinbung t)on ©ifeu mit ©anerftoff, bem foge=^

nannten 9Jl agneteif enftein geinonuen. ®iefeg (Srj

bilbet bei SDannemora, 93i§perg uub 9^orberg in ©djtueben,

fotuie an bieten Drten be§ fübtidjeu 9^orrt)egen§ mäd)tige

Sager im ®nei^, bie fid) entrt)eber auf iDeite ®rftreduug

Bitter, 2ru§ bev Uvseit. 7
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in gletdjniä^iger ©tärle jtt)tj'c^en bie paraöefen ©dfiid^ten

be§ 9^ct)eixgcftetn^ etnfd^teben, ober fteüenlüetjc ju ge^

tüaltigcii, linjenförmigen 9Jiaffeu anjdjtDeßen unb aföbann

bie SSejeid^nixitg Sagerftöcfe erhalten.

Xreten fold^e ©töde burd^ Stufric^tung ber (Bä)iä)kn

an bie Dberflädje Hub leiften fie ber 9Sertt)itterung ettva^

größeren SBiberftanb it)r umpffenbe^ 5Jlebenge[tein,

fo föuiieu fie fid} aümalig atö förmliche SJtagnetberge au^

iljrer Umgebung erl)eben. ©o erregt ber ^£aberg bei ^ön^

töpiuQ in @d^tt)eben bie SSelnunberung aKer 3ieifenben unb

in Suleo ^ Sap))ntarfen ragt ber ©ellibara ^ S3erg a(§ eine

riefige 9JZagneteifenfteinmaffe üon ein paar tanfenb gu^

§ö(}e in bie Süfte.

fe^It, tüie man fieljt, ben 5Jcagnetbergen nnferer

9Xcärc^en nidjt an t^atfäc^Iicl^er Unterlage nnb tvem fie

and) ben ©eefaf)rern ber benachbarten SJieere nngefäl)rli(^

bleiben nnb feine leibenfdiaftlidje 3lnäie:hnng§fraft anf

bie @d)iff§näge( ausüben, fo lä^t fi(^ immerijin il)r ®in-

fln^ auf bie SSonffole in beträdjtlii^er Sntfernnng 'ma^)x-

nehmen.

SSie ©fanbinabien ba§ befte (gifen befi|t, fo (iefert

e§ ancl^ ba§ ©rj jnr fdjönften blanen 9JtetaIIfarbe.

®ie 3Serbinbnngen be§ ^obaIt§ mit ©dj^oefet nnb

Slrfenif (ß^tangfobalt , ^obaltüeg n.
f.

W.) lagern fid) bei

©lutternb in ^Rortoegen nnb ^£nnaberg in @d)lt)eben in

ä^nlid^er SBeife ätt)ifd)en ba§ Urgebirge, inie ba§ SKag^^

neteifen.

®ie 9}lenge be§ ©rjeg ift inbeffen I)ier tDeit geringer.

(S§ bilbet nid)t tüte ba» 9Jtagneteifcn bie ^auptmaffe be§
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im SSefentließen au§ ©ünimer xinb Ouarj äufammenge?

festen Sagerg, jonbern finbet ftc^ nur meijr ober ii:)eniger

retdjnd^ in bemfelben cingefprengt. §äufig greift bie ®rj^

ful)rung and) in ba§ ^angenbe ober liegenbe 3fiebenge[tein

über, fo ba^ bie ©renken beg ©rgtagerg nic^t fc^arf be^

ftintmt Wethen fönnen.

Wan bejeidinet berartige SSorfommen and) afö ^ni-

))rägnationen.

^irifd^en Sagerjtöden nnb Smj^rägnattonen einerfeit^

nnb ben eigentlidjen (Srjgängen anbererfeit^ lä^t fii^

praftifd) fanm ein bnrd)greifenber Unterjd)ieb feftfteEen.

Slllgemeinen öerfte^t man unter 65 an gen ober

Slbern Slugfüllungen t)on©:paIten nnb Klüften.

@ett)öl)nüd^ burdjjd^neiben bie (äänge bag umgebenbe ©e-

birge unter größerem ober ffeinerem SBinfel, fönnen aber

audj ben ©djid^ten be^felben auf getüiffe (Srftredung parallel

laufen, '^m le|teren gaH neljmen fie äutneilen öollftänbig

bie ©eftaü eineg Sagerg an, o^ne jebod), Wie jene Sllter

nnb Sntftet)ung§it)eife mit bem 5)iebengeftein ju t^eilen.

©olc^e Sagergänge ge^en fjäufig tnieber in äc^te ©äuge

über, inbem fie bie bem @d)ic^tenbau ^^arallete 9lid)tung

t)erla)ien.

gür gang unregelmäßige, tüeber aß Sager noä) ©äuge

äu bejeid^nenbe Sln^äufungen bon nu^baren SKineralitnt

Ijat man ben Flamen „(St '6 de" QeW'di)lt nnb jiDar finb

eg Sagerftöd e. Wenn fie in ber S^tdjtung ber ©c^idjten

öertaufen, ©angftöde, tüenn fie biefelben burd)fd)neiben.

'^e nad) bem SD^aterial ber (Spattenaugfüttung unter-

fc^eibet man @ e ft e i n g
- nnb (£rä^®änge. ©djon nnfer

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



100 ®eftein§* unb (Srggänge.

ibeafer S)iird^fd)nitt ber (Srbfrufte (gig. 4) t)at mi^ ge-

zeigt, ba^ bie !rt)ftallmtfc^en SKaffengefteine , iDte ©ranit,

e ev5gang. f ßontactgang» g ^agergang» h ©angftotf.

^orp^tjr, S3afa(t %xad)t)i, Sat)a u.
f.

it). fcljr ijäufig gangför-

mig auftreten. ®§ ^ängt bieg mit tl)rer(£ntftel)ung§rt)eife ju^

fammen; benn nad) ber imter ben ßjeofogen Ijerrfd^enben

9J?einung ftnb biefelben aß breiartige tjei^e 9)Zaffen an§

bem ©rbinnern empor gequollen, l^aben ftd) äunäd^ft in bie

öorljanbenen ©palten ergoffen nnb ftcl^ erft nad) beren

Sln^fnlümg anf ber SrboberfIMje Verbreitet.
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$Riir bann, iDenn bie Sln^füKnng ber ©palte öott^

ftänbig ober bo(^ ^nm X^eil an§ einer SKetattoerbinbnng

beftefit, erregt fte atö „©rggang'' bag S^^tereffe be^

S3ergmanit^. S)er SSert^ unb bie S5antt)ürbtgfett eine^

®ange§ :^ängt öon t)erf(^tebenen Umftänben, nnb ^tvax in

erfter Stnie t)on ber SSejd^affen^eit be§ ©rje^ fefbft ab.

gm ©nrd^fd^nttt Verlangt man afö niebrigfte ®renje be^

(Srsgel^alte^ V3 ©ifen, V20 Siit!, V^o ^npfer, Viooo (gtiber

nnb nnr Vioooo @o(b.

@d[)on ang biejen B^^^feit gefjt i^eröor, ba^ bie Wce^

talle nnb i^re ©rje nnr einen geringen S^^eil ber ®e^

fammt^ Stn^fnünng^maffe jn bilben pflegen, ©einö^nlic^

l^errfd^en eine Slnjaf)! nic^t ^^metaHifcIjer 99Zineralien , tDie

Önarä, Salffpat^, SSitterfpatI), ©i^tnerfpat^,

gln^fpatl^ nnb §ornftein t)or. Siefe le|teren be^

jeid^net man afö „Gangarten."'

®ie SSert^eitnng ber (Gangarten nnb (Srje erfd^eint

entit)eber gang regetto^ ober in tagenförmiger 5Inorbnnng.

gm erften gaKe liegen bie einzelnen Söeftanbt^eile öon fe^r

nngleid^er ßjrö^e nnb ©eftalt nadf) aüen 3tid^tnngen bnrcö-

einanber nnb fteüen eine grob^ ober feinförnige Slngfütl-

nng^maffe bar. S3ei ber lagenförmigen ©trnctnr finb bie

©emengt^eile in mel^rere paraEele Söänber t)on nngleidjer

®i(ie georbnet, bie in ber Siid^tnng ber ©palteniüänbe Der^

lanfen. ®ett)ö^nlic§ tt)ieber^olen fic^ bie einzelnen Sagen

in gteid^mä^iger Speisenfolge öon ben beiben Seiten be§

©ange^ gegen bie 3Jütte. Sie ©teilen, Wo ber (Sang ba^

3Pebengeftein beräl)rt, ^ei^en bie „©aatbänber.'' S)er

beifte^enbe, an§ S3. öon Kotta^^ trefflichem SBer! über

bie Srjlagerftätten entnommene ^olgfc^nitt ftellt einen
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®iirdjfd)mtt be^ „SDrei^^ßrinäen^ @|}atgang§'' bei greiberg

bar unb liefert ein trefflichem SSeifpiel für bie f^mmetrifcfie

Slnorbmmg ber öerfc^iebenen (Sangarten.

ab cadecef f ecedac ba

^ig, 9, 5)rei^ ^ringen = Spatgang Bei ^reiberg.

a 33Ienbe. b Ouarg, c ?^(:i§[pat^. d (Sd^tüerfpat:^. e <S{J^tüefel!te§.

f ÄaHfpat^.

3Kan fprici^t jjnar int geii:)öljnlid)en Seben t)on ©ifber^

S3tei^, ^npfer^ nnb Sifenerj^^^ängen; aKein e§ tüäre eine

ganj irrige SSorfteHnng, inenn man glanben inollte, ba§

berartige Sagerftätten nnr ein einzigem ber genannten ©rje

entl^ietten. begießen ftd^ biefe SSejeic^nnngen immer

nnr anf ben öor^errfd^enben ober anf ben tüert^bollften

S3eftanbtljei( , mit tt)e{(^em inbe^ faft au^na^)mUo^ nod^

eine ganje Slnjal^I anberer ©rje Vermengt ftnb. ber 2^t)at

ift bie SWannigfaltigfeit ber 3^ft^^wt^nfe|nng ber ©rstager-

ftätten fo gro^, ba§ eine fd^arfe ©rnppirnng nad) bem

Sn^atte gerabejn jnr Unmöglid^feit tüirb, nm fo me^r a(m

fid^ berfelbe nid^t feiten öeränbert.
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^mmerl^in \ä)eint jebod^ ätt)ifd)en gelDtffen 9KineraIten

imb (Srjen eine Slrt 3SaI)(t)ertr)anbtfd^aft befteiien. 2)te

bergniännifc^e @rfal)rung I)at un§ belehrt, ba^ fid^ be^

ftimmte SKineralbereimgungen nnter ä^nttc^en äußeren SSer-

^äftntffett fo ^äiifig unb fo gleid^mä^tg n:)teberl^oIen
,
ba^

mau au§ bem SSorfommetx gert)if|er ©angarten ba§ SSor?

l^anbenfein beftimmter ©rje mit größter SBa^rfd^eiitlic^leit

öoraugfelen barf. ©old^e tüieberfe^renbe 3}Jtnera(^®om^

bimxtionen trerben „® rgf ormationen'' genannt, eine

SSejeidjnnng , bie ^Wax bem ®(ang, nid)t aber bem ©inne

nad) mit ben Formationen ber ©ebimentärgebilbe über^

einftimmt.

Sie beftänbigfte nnb jngleic^ einförmigfte aller @rj?

formationen ift bie be^ ßinneg. Ttan finbet bieje^

SKetaö afö Dinner j (^innoj^b) tf)eit§ auf hängen ttieifö

aß Imprägnation im Urgebirge. ©ein I^änfigfter S3e-

gteiter ift Quarj; biejeg SJJineral ift aber überhaupt fo

Verbreitet, ba§ eg nid^t aß d^arafteriftifd^ für ein befon^

bereg 95orfommen angefe^en it)erben !ann. SDagegen jeigen

fid) aß nnjertrennlid^e ©enoffen be§ ^innerje^ einige fonft

äiemtid^ feltene S)Zinera(ien, tvk Sßotfram mit feinem

3erfe^nng^probnct © e e I i t, ferner Xurmalin, 2;opa§,

Sitljiongtimmer, 93er^n, SKotl^bbänglanj, 9Ir^

f enif fieg nnb einige 93or^ nnb ginorberbinbnngen.

Sn t)ie( tned^felnberer ®efettfd)aft tritt ba§ ©itber

anf, bod^ ift Slei fein getoö^nUd^fter
, faft nie fe^tenber

SSegleiter. S3ei greiberg bitbet in ber fogenannten

eblen Guar gormation frt)ftattinifd^er ober I)orn^

fteinartiger
,

graner ober toei^er Bnarj bie §auptmaffe

be§ ®ange§; bie eblen, meift mit ©d^tüefef öerbnnbenen
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©UOererje, gemengt mit fitterf)alttgem Strfentf f ie^,

SSfetglattj imb S3(enbe ftnben fid) in biefer förunb'

maffc cingefprengt. Kommen gelegentlid) §ot)Iränme (®rn^

fen) öor, fo begleiten fid^ biefetben mit jatjCreiiiien, pxaä)t-

tJoH !rt)ftaßifirten SKineratten.

Sei ber fiefigen S5I ei^ Formation übertpiegt

fitberijaltiger SSteiglanj mit einigen anberen Sdjtnefel^

metallen, \vk ,3infb(enbe, (ScEitüefelfie^, Knpferfieg, SOZagnet^

fie§ nnb 2Irfeniffie§ nnb bilbet nebft Onars bie ganje

©angan^füllnng. ®§ gefjören Ijie^er eine Slnjaf)! don ®rj=

lagerftätten bei greiberg nnb ©d)neeberg in ©ad)jen, bic

berüt)mten Silbergrnben bon @d)emni| in Ungarn nnb

t)erfd)iebenc (Sänge in 9len?6)ranaba nnb ©odimbien.

©ine britte Kombination tvixh bie eb(e SSlei^gor^

mation genannt. §ier tiaben tnir faft immer lagen^

förmige Slnorbnnng ber ©angan^fnttnng. Clnarj, SSrann-

fpat^, 9[)Zanganj'|)at^
,
SSIeiglanj nnb SSIenbe, nebft einigen

anberen, felteneren ©c^tüefeünetallen liefern bie t)anptfäc^^

Iid)ften (Gangarten. SDie eblen ©ilbererse (gebiegen ©über,

©ilberglanj, Söei^giltigerj n.
f.

tv.) concentriren fid) in

ber Siegel in SDrnfenränmen. 91B c^ara!teriftifd)e S5ei^

fbiele biefer (Srä^gormation gelten bie 65änge t)on ®lan§-

tljal am §arj, t)on ^r^ibram, Knttenberg nnb 9iatibori|

in S3öl)men; fotnie bie t)on Sapitif in Siebenbürgen.

S)a§ Silber finbet fid) ferner in ber fogenannten

bart)tifd)en S3lei^gormation. Sa^ S^arafteriftifi^e

biefer (Sänge beftel)t in bem öor^errfd^enben S3art)tf))att),

mit it)eld)em gln^fpat^, dnarj, SSleiglanj, SSlenbe nnb

Siefe tierbnnben ftnb. SDiefe an^erorbentlic^ ^verbreitete
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©omBinatttnt ftnbet ftd) getüöfjnlid^ in ©äugen mit (agen^

förmiger Slnorbmtng. Sie i[t entfd^ieben nenerer @nt^

fteijung, aß bie öor^er eriDäl)nten nnb tritt fotnoi)! im

Urgebirge, it)ie in ©ebimentärbifbnngen Uom öerfdjiebenften

SHücx auf.

yioä) liefen fid^ f(f)lie^tic^ einige anbere Kombinationen

beg ©ilberg aufjaulen, boc^ mögen bie bereite ertoä^ntcn,

aB bie ^äufigft öorfommenben genügen.

@oIb unb 5ß(atin ^)ab^n befonbere SSorliebe für

Ouarä, finb aber fo fpärlid^ in ben jafilreid^en ©ängen,

to^^ä)^ ba§ Urfc^iefer^föebirge burd)fc^tr)ärmen, t)ertt)ei(t,

ba§ man ftc^ nur feiten ju einem bergmännifdjen 3lbbau

entfd)tie^t. Man jiel^t e^ öor ber 9Zatur bie Slufbereitung

unb Slnfammhmg im ©eifengebirge ju überlaffen unb fudjt

l^ier bie foftbaren SOletalle burd^ einfachen 3Safd)proäej8

ju getDinnen.

Tupfer, S5fei, Qint unb namentlid) (S i f e n treten

in ^öä)\t mannigfaltigen SSerbinbungen auf, bereu fpeciellere

Erörterung an biefer ©teEe lein befonbere^ ^utereffe

bieten tvnxhc.

3)a alte @5änge afö @paltenau§füllungen ju betrad)ten

ftnb, fo fönnen fie aud^ überaE auftreten, Wd ©ebirge t)on

Klüften burd^jogen finb. gür bie @ntftel)ung ber ©palten

tt)irb man am natürlid^ften l)eftige med^anifc^e ©rfd^ütter^

ungen, tok fie befonberg bei (grbbeben öorlommeu, annehmen.

S)ie ©paltenbilbung mu^ felbftöerftänbli(^ ' ber ?lu§=

füffung t)orf)erget)en. S3eibe SSorgänge finb inbe^ unab^

l^ängig bon eiuanber; fte fönnen nalje^u gleichzeitig, aber
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and) in öerfd^iebenen ^erioben ftattfinbeii uiib öon öer^

fd^iebenen Urfadjett t)errü^ren.

Söann unb it)ie fid^ bie ©palten an^gefüllt ^aben,

barliber laffen fid^ nnr in einädnen gällen begrünbete

aSermntf)nngen anfftetten. gür bie SHter^beftimninng ber

©palten bagegen gibt e§ einige giemlid^ fidlere Kriterien.

Seber @ang mn^ jünger jein, al§ ba§

^yiebengeftein, tt)e{d[)e§ er bnrd^fe^t. ©reifen ba=

gegen bie föänge in einem t)on ®rjlagerftätten bnrd^^

fd)tt)ärmten ©ebirge nidE)t in eine barüber befinbüd^e jün^^

gere ®eftein§?2lb(agerung über, fo lä^t fid) mit großer

Söa^rfd^einüd^feit annehmen, ba^ jid) bie ©palten öor

ber ©ntfteljnng be» bebedenben @ebirge§ gebilbet l^aben.

Slid^t feiten öerlanfen ja^lreid^e ®änge einer be^

ftimmten ®egenb in paralleler 3^id^tnng; gehören bie^

felben überbiey ein nnb berfelben (Srjforma^

tion an, h.fj. jeigt it)re 3ln§füEnng bie gleidje 3Kineral==

Kombination nnb Slnorbnnng ber einjelnen ®eftanbtl)eile,

fo nimmt man an, ba^ fie jn gleicher Qeit enU

ftanben feien, 3lllgemeinen müffen inbe^ 2llter§^

beftimmnngen , bie lebiglid^ anf bie ^^f^^nimenfe^nng ber

©rjgänge bafirt finb, mit größter SSorfid^t aufgenommen

tüerben, tüill man ftd) nid^t argen Sänfd^nngen* Eingeben.

^ebenfaUg gehört bie Söieinnng, ba§ fid^ geii:)iffe SKetalle

nnr jn beftimmten Qeiten an^gefd^ieben Ratten nnb ba§

man be^alb befonbere „SKetalljeital ter'' nnterfd^eiben

fönne, in ben 93ereid^ ber gabel.

SBenn fid^ ©rsgänge t)on öerfd^iebener S^ft^ini^^^^-

fe|nng frenjen, fo mn^ ber bnrd^fe^enbe @ang
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immer jünger feixt, al§ ber burc[)je^te. ber

Dinnerjgrube t)on §ue( ^ßeeöer in ®ornit)aIIi§ fommt

ber gall bor, ba§ bie afteften ^innerjgänge (Z) perft t)on

gig. 10. Gruben ton §uel ^eeöcr Bei S^ebrut^ in SorntoatU^.

Z 5IeUefte 3inner3gänge, Z2 ;^üngerer ^innerggong. Z3 ;^üngfter '3inners=

gang. K ^uijjfererggänge.

einem jüngeren @ang (Z^) t)on ä^nlid^er ßnfammenfe^ung,

nnb beibe t)on einem noc^ jüngeren (Z^) bnrc^fe^t jx)erben.

3)ie Snpferersgänge (K) enbüc^ bnrd)frenäen aüe t)or^

^anbenen ^innerjgänge. SBir ^aben alfo :^ier viererlei

(Sänge öon öerfc^iebenem Slfter unb ^tvax finb nnter ben^

felben bie ®n<)ferer3gänge bie jüngften, tDeU fte alte übrigen

^buri^frenjen.

®ieje» SSeifpiel ift überbie§ betefjrenb, tt)ei( e§ nn§

über bie aSer:^ä(tniffe beim ©nrc^fd^neiben ber (Sänge 2lnf:=

]ä)hi^ gett)ä^rt. Slad^bem ber jüngere ginner^gang (Z^)
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bie alteren im jogenannten „@5ang!reiiä'' burdjfe^t t)at,

öerliert er jebe^mal eine ©trede ix)eit feine 9iiiä)tnng nnb

länft neben jenen 1)ex. (Sr tvxxh, Wk ber SSergmann fagt,

„gefd)le)3pt". ©törnngen anberer Slrt t)ernrfac^en bie

Snt^ferersgänge. Sie t)erjd)ieben bei iljrem S)nrd^fe^en bie

getrennten ©tü(fe ber älteren ÖJänge, rüden eine @))alten^

tDanb nad) obet, nnten ober nad) ben ©eiten, fo ba^ bie

Slnffnd^nng ber gortje^nng biejer ,,t) er)t)orf enen'' ßJänge

nid^t feiten gro^e STcü^e nnb Soften öernrfadjt.

Dbfd)on bie ©rjgänge ii)rer $Jiatnr nac^ an fein be^

ftimmte^ ©eftein ober 3llter gebnnben finb, fo gehören fie

bod) in über)r)iegenber 3Kef)rI)eit bem Urgebirge an. ßin^

jelne SKetaße, tvk ^inn Ijaben i^re Sagerftätte ganj an^^

fc^Iie^üc^ im Urgebirge; anbere, tnieSiCber, @o(b, Patin,

S'obalt, Seidel, getniffe ©ifenerje greifen itvax gelegentlid^

in jüngere Slbtagernngen l^eranf, aüein i^re §an))tderbreit:^

nng liegt bod^ im ßJnei^ nnb ©c^iefergebirge.

Sn ben t)erfteinerung§rei(^en Formationen U)erben

bie (Srsgänge Dertjältni^mä^ig feiten; bagegen trifft man

bort lagerförmige SJletallangfd^eibnngen, beren Sllter mit

großer @(^ärfe beftimmt tnerben fann.

@§ ift immerhin merltoürbig, ba§ einzelne 3)ZetaIIe

in geti:)iffen Formationen t)orjnggtt)eife jnm 9lbfa| gelangten.

©0 finbet fic^ 3. ^. One dfüber nnb feine SSerbinb:^

nngen in anfe^^ntid^er SJfenge faft nnr in ber ©tein-

f o^Ienformation. Wanä)e ^inferje beftfeen eine

gro^e SSorliebe für ^alffteine nnb SDoIomite ber Xria^^

formation nnb einzelne Snpferöerbinbnngen für bitnminöfe

©d^iefer ber S^a^formation. Qux §lnnat;me befonberer
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gDZetattäettalter fönnen übrigeng biefe ßrfd^etnungeu feine

SSeranlaffnng bieten, ba bie genannten ©rje and) in anbeten

Formationen gelegentlid) erfdjeinen.

Ueber^^anpt lä^t fd^tner entfd^eiben, ob l^ier ntel)r

bie ^eit ober bie SSefd^affen^eit be§ $Rebengefteing bie

SftetaKanfjänfnng begünftigt ^at. 3Son einigem ®infln§

anf ben ©rsgeljalt ber @5änge ift ba§ S^ebengeftein nn^

jtt)eife[{)aft. SSei ^ong^berg in ^lortnegen fe^en bie

©tibererjgänge im ©Ummern, S^torit^ nnb ^ornblenbe^

©cE)iefer anf. biejen ©d)iefergefteinen befinben

fid) mehrere mit <S^^tü^\dtk^
,

®n)3ferfie§ nnb anberen

©djtnefefotetatten imprägnirte Sager t)on fe^r bebentenber,

200 — 1000 gn§ betragenber SKäc^tigfeit
,

ineld^e ber

S5ergmann ^^gaUb an ber'' nennt, ©obatb bie im 3111=^

gemeinen armen ©Übergänge in ben SSereid) biefer SKetatt?

Jonen gelangen, nimmt i^r ®e^a(t an gefc^tnefeüem nnb

gebiegenem ©ilber faft regelmässig in anffaßenber , Jnenn

and) fel}r nngleid^er SBeife jn. go(ge biefer Srfd^ein?

nng ift ber norl^iegifdje SSergban t)ie(en Söed)fe(fäHen an§:=

gefe|t. 9lad)bem bie ^ong^berger 65rnben fd)on im Sin-

fang be§ 17. Safjr^^nnbertg im SSetrieb geftanben, tnnrben

fte nad) einiger ^eit gänjlid^ anfgetaffen. '^al}xc 1815

innrben bie jtnei beften ©rnben tüieber aufgenommen, aber

15 ^ai)xe lang mit SSerlnft abgebant. (gnblid) famen bie

reid)en 9lnbrüd)e nnb feit 1840 geljören bie ^ongSberger

©ilber^SSergtüerle jn ben ergiebigften nnb getninnbringenb:^

ften in ganj ©uropa.

9Kit ber 3Sertl)eilnng ber MetaUe anf ber ©rbober:^

flädje Jiat e§ übrigen^ eine eigene SSetoanbtni^. ®§ gibt

nnftrcitig getniffe, bnrd) (grsreid^ttjum gefegnete ©egenben,
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iraljrenb anbere aße^ metaHifc^en @5e^alte§ haar p fein

fd^einen. ©eiDöl^nlit^ ^errjcEjen in ben legieren ©ebiment^

gefteine öon jugenblid^em SlWer bor; fommen iebocf) ba=

git)ifdjen ©ruptiögefteine Xaqe, tvk in ber ßatena

metallifera öon Xo^cana, fo fönnen fotüol)! biefe, it)ie bie

jüngeren ©ebimentärgebifbe t)on Sr^gängen burd)5ogen fein.

(S§ fc^einen überhaupt bie 93Jetattc siemlid) allgemein nnb

£)i§ jn einem gelDiffen ®rabe gleichförmig über bie ganje

(Srbe berttieilt jn fein; i^^re Koncentration bagegen in

©angen ober Sagern l^ängt offenbar t)on befonberen

Umftänben ab.

(Sntfdjieben günftige SSebingnngen bietet in biefer

^inftdjt ba§ Urgebirge nnb näd)ftbem folc^e (Segenben,

Wo öftere öerfteinernnggfü^renbe (Sefteine Ijänfig t)on

pftitonifd)en ®rnptit)gefteinen bnrd)fe|t trerben.

aSielerlei ßjrünbe tneifen baranf ^in, ba§ bei ber 2ln§-

füßung ber nrfprüngüd^ öorl^anbenen ©paften mit metalli^

fd)en ©nbftanäen ba§ 9lebengeftein eine 9%oHe fpieft. '^^^)^n-

faö§ müffen toir annehmen, ba^ bie Elemente jn ben in

®ängen nnb Sagern angetianften ajfetallmaffen nrfprüng(id)

in ganjanberer, toeit allgemeinerer SSeife öertljeift iDarcn.

^n ber X^at finben ftd) ganj Keine Dnantitäten öielcr

SKetalle in öerfi^iebenen ©efteinen. Socale Koncentration

ift offenbar eine Solge i;)ort)erge!)enber Söfung nnb S5e^

Ujegnng nnb baranf fotgenber ^rl^ftallifation ober Slblager^

nng in irgenb einem gegebenen 5Ranm.

®a§ Söfnng^mittd inar tt)o£)I in ben meiften gätlen

SBaffer, benn an gasartige, g[üt)enbe 9JcetaIIfnblimationen

an^ bem (Srbinnern benft l)ente iDO^I !anm nod) ein &eo^
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loQQ. ©eitbem man tvei^, ba^ mand^e SJfnteralqucHen,

namentltd) Wem fte trgenb eine ©änre enthalten, im

©tanbe ftnb, aüe mögfic^en SKetalle anfjnnetjmen nnb

lange fortjnfn^ren , bi§ ber 9^ieberfc[)fag entoeber bnrd)

Stbfü^Inng, SSerbnnftnng ober SSerlnft be§ Söfnng^mittefö

bnrd) ben Eintritt in nene SSerbinbnngen erfolgt, fann

gegen bie Slnna^me einer ®ntftei)nng ber (Srjgänge anf

ioäfferigem Söege tt)oI)( !anm noc^ ein getüic^tiger (Sintnnrf

erijofien Serben, greilid) t)anbelt e§ fid) bann nod) immer

nm bie genanere geftftelinng be§ SSorgange^ felbft. SBenn

SSerner annahm, ba^ aHe ©angfpalten bnrc^ Si^fit^^

tration t)on oben an^gefüßt lt)orben feien, fo lä^t fid)

eine fo(d)e ©ntfte^nng^ineife tvü'f)! für einzelne oberfläd)-

lic^e 3Sorfommniffe, Qttvi^ aber nic^t für bie SJfeljrja^f

ber ©rjgänge antoenben; benn bie meiften erftreden fid)

in bie ^^einigen Xenfen ber @rbe."

S3ei 6rä(agern, toeld^e jt^ifc^en öerfteinernng^fü^ren^

ben Sd^id^ten liegen nnb felbft goffilrefte enttjaften, fann

bie ©ntftel^nng an§ )i:)äfferiger Söfnng nnter äijnli^en

änderen SSebingnngen, toie bie be§ Jlebengeftein^ ,
nid)t

jtüeifel^aft fein.

t)ie(en gäffen bürfte fid) bie Sln^füttnng ber ©rj-

gänge bnrd) 9ln§[angnng nnb ©ecretion an?> bem

S^ebengeftein erflären laffen.

®ie mit 9JletaK nnb 9Jiinera(ftoffen gefättigten nn-

terirbifd)en SBaffer fammeüi fic^ in ©palten, ^ier tt)irfen

bie t)erfd^iebenen Söfnngen anf einanber, e§ entftel)en 9iie^

berfd^täge nnb ^tvox bei rafd)er Sln^fütlnng t)on nnregel^

mäßiger SKaffenftrnftnr, bei (angfamerem 9lbfa| t)on lager-
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112 (Sntfie!;ung bcr ©rggänge.

förmiger Slnorbimitg. ®a tief einbringenbe ©palten über=

bie^ bie (£irculation§tt)ege fotüoljl für abfteigenbe, aB aiiä)

für auffteigenbe SSaffer t)i(ben unb bie le^tereit meift f)ol)e

Temperatur unb bamit aud) eine
:
er^öljte Söfung^fä^igfeit

befi^en , fo fönnen fie au§ ber Xiefe 9[)cetaKe unb SKinera^^

Heu in bie ®änge fdjaffen, inetc^e bem ©eitengeftein öoß-

ftänbig fehlen.

Unter biefen aEgemeinen (^eftdjtgpunften bürfte fid^

bie ®ntfte^ung ber meiften (Srjgänge jufammenfäffen (äffen.

Qu ber ^ra^i^ erljeifdjt freiüd) faft jeber bcfonbcre gall

feirte fpecieEe Srftärung, ba fid) bie Sebingungcn für bie

Kircniation be§ SSafferS, für bie Söfung unb ben SZieber^

fdjiag faum an jiüei Drten genau in berfetben SBeife je-

mals )t)iebert)ü[en bürften. S?)arin liegt aber aud) eer ®runb,

iuarum e§ faum jtnei abfolut gleidje ©rälagerftätten gibt.

©djtie^lid) mögen nod) einige SSorte über bag 3luf?

fudjen bon nu|baren 9Jtineratten itjren pa^ finben. SBitt

man ber SSa^rfjeit bie @^re laffen, fo mup äugeftanben

Uierben, ba§ bie Sntbedung beinahe aller Sagerftätten nid^t

rationellem ©udjen, fonbern bem bloßen ß^fatt ju ber?

banfen ift. ?lod^ in neuefter Qcit tuurben bie überreid)en

©ilberminen in ßotorabo unb Slrijona biird) Xrapper,

garmer ober 3ieifenbe aufgefunben, oljue ba§ ftd) bie

SSiffenfdjaft ba§ minbefte SSerbienft babei guäufdjreiben

Ijätte. SBiebiel meljr mu^te ba§ in frütjeren S^i^rfj^t^^berten

bcr gall fein ! ©ine SKenge bon ©agen über tüunberbare

Umftänbe beim Sluffinben biefe^ ober jeneg ©rgrebier^

Ijaben fic^ nod^ bi§ l^eute im SSoIfömunb erl^aften unb

nid)t feiten fpielt in benfelben bie SBünf d^elrutlje eine

ge^eimni^bolle 9iolle.
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SDeutfd^Ianb l^at fie je^t freilid^ x^)X Slnfe^eu faft

gänjlic^ eingebüßt, bagegen foö fie bei ben ^Bergleuten in

Korntpallig unb in einigen ©egenben öon granfreid^ nod^

immer im ©ebraud^e ftel^en. Sa bie SBirfjamfeit ber

SBünfd^elrutl^e inbeffen fd^on bnrd^ ben leifeften ^ttJeifet an

il)re Unfe^Ibarleit aufgehoben tüixh, fo öerttert fid^ mit

ber abnel^menben ßilaubengftärfe ber 3Kenfd^f)eit aömättg

aud^ bag SSertrauen auf biefen Xati^man.

9Kit foId[)en SKitteln operirt bie SBiffenfd^aft nid^t.

Sie n^irb aber aud^ t)on einem geofogifd^ unbefannten

Sanbe niemals bag 9Sort)anbenfein ober ba^ geilen Don

Srälagerftätten jum SSorau^ befjaupten. Df)ne bie ®enntni§

be§ geologifd^en SSaue^ ift ba§ ©udjen nad^ nuparen

Sliineralien ein Uml^ertappen im Sunfeln. '^m entgegen^

gefegten gaöe bagegen gibt e§ einige (Srfafjrung^regeln,

bie fid^ grö^tentt)eil§ fd^on au§ bem S5orf)ergefagten er^

geben. @o tvixh man j. S3. ©rslagerftätten t)iel e{)er in

gebirgigen al§ in ebenen ©egenben fud^en, t)iel e^er im

Urgebirge unb in atten ©ebimentärgefteinen, aß in unge^

ftort gelagerten Formationen jüngeren Sllterg. ^n ber

9iad)barfd^aft älterer ©ruptidgefteine ift bie Hoffnung auf

(Srjreidt^t^m biel bered^tigter, afö in ber 3^ät)e öulfanifd^er

©ebilbe. ?lid[)t fetten bienen aud^ äußere 9}terfma(e, toie

befonbere gärbung unb ®eftalt ber Dberfläd^e, metatt^^

I)a(tige Oueüen, getoiffe ^flanjen afö SSerrätljer t)on ©rj^

fagerftätten.

Sft einmal in irgenb einer ®egenb bag SSorljanbeu:^

fein nu|barer 9)tineralien ertoiefen, bann gefd^iet)t bie

5Serfo(gung unb 2luffud[)ung ber einzelnen Sagei^tätten

3 i 1 1 c t , 2tu§ ber Urseit. 8
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114 ^{uffiid^cn Don @rj(agcrftättcn.

mä) beftimmten rationellen Siegeln. S)a§ nnjtd^ere ^erum^

taften ntad^t lüiffenfd^aftlid^en W:^ttjoh^n ^la^ nnb bte

(Srfafirnngen ber (Geologie nnb be§ S3erg6ane§ öereinigen

fid^, nm ber (Srbe i^ren Ueberflnjs in ber öollftänbigften

nnb ätüedEma^igften SBeife afiängetninnen.
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V.

ber S3crgangcn^eit gctrei^tem «Saale nun,

(Sa!^* id^ ju (Stein erftarrt, bic iSeben^formen ru^n»

(9^üifert.)

1. ^ft^emetnet (^.^axafHeXy ^fieberung uttb ^cx^xcitm^.

^ein {)tftortfd^eg ©retgtti^ öon bebeutenber 2:ragn)eite

tritt unvorbereitet uttb plö|li(^ ein, barutn gibt e^ aud^

für bie menfd^Iid^e ßJefd^id^te feine größeren B^i^^fc^i^itte,

beren Slnfang unb (gnbe nac^ beftintmten ^aijxen begrenzt

tüerben fßnnte. @o bereit e§ \xä) aud^ mit ben geotogi-

fd^en 5j3erioben. ©elbft bie genaueste Seobad^tung reid^t

nid^t au§>, eine (Srensmarfe feftgufteKen jiDifd^en ben oberen

^J^onfd^iefern be§ Urgebirge^ unb ber ntäd^tigen, barüber

folgenben gormation§grup|)e be§ alten ober ^aläolitljifd^en

Beitalter^.

Unter SSer^id^tleiftung auf eine tl^ebretifd^ rid^tige

©d^eibe begnügt man ftd^ mit einem praftifd^en Hilfsmittel

unb beginnt baffelbe ha\ too man jum erften 3)ZaI einer

größeren Slnjal^I t)erfd^iebenartiger, aud^ für baS Sluge be§

Saien erfennbarer SSerfteinerungen begegnet.

8*
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116 Stögcmeiner Sl^arafter be§ paläoütl^ifd^en 3eitalter§.

(Sine frembaxtige , tüunberbar geftaltete, an gönnen

arme, an S^^i^i^^^^^^ x^i^^)^ SBelt tritt nn§ in ben älteften,

fogenannten ^ßrintorbial? Od^id^ten ober ber Kam?

brifd)en Formation entgegen.

@inb e§ and^ nnr )x)enige ©attnngen \)on S^rnftern,

SSeid^tf)teren nnb ©trafjtt^ieren, fo tragen fie bod^

fd)on in fd^arfen ^ügen jene^ d^arafteri[tijd^e Gepräge,

ba§ bie SSerfteinernngen be§ getüattigen, nnter bem SJlamen

ber alten ober pa{äoIiti)ifd^en gormationggrnppe ^nfammen?

gefaxten ®d)id§tencomp[eje§ aB einen großen erbgefd^id)t?

lidjen ßeitabfd^nitt bejeid^net.

SSielerlei (Sefteine folgen baranf in bnntem SBed)fet

über einanber. 95Zand^e laffen fräftige ©intoirfnngen ber

t)eränbernben nnb erl^ärtenben 2;t)ätigfeit t)on Söaffer nnb

®rnd erfennen; i^re 3Ser[teinernngen finb berjerrt, fjalb

jerftört nnb fdjtoer bestimmbar; anbere finben ftd^ in

tDenig jerrntteter Sagernng, mä^ig ober fanm erhärtet

nnb erfüllt öon trefflid^ ertjaltenen organifd^en Ueberreften.

Dbtool)! bie @5eftein§befc^affent)eit nnr geringe^ Sn?

tereffe befi^t nnb nid^t jnr fidjeren ©rfennnng ber gor^^

mationen bient, fo mag bod) ertt)äf)nt loerben, ba^ bnnfte

X{)onfd)iefer, @d^iefert£)on, ©rantoade (b. J|. gnar^reidier,

fcinförniger ©anbftein mit tfjonfd^ieferartigem SSinbemittel),

grobförniger Onarjfanbftein nnb bid^ter Sal! t)on ber^^

fd)iebener gärbnng bie l^errfd^enben ®ebirg§arten be»

alten 3^^^^^^^^^^ bitben.

@mgel)enbere SSead^tnng berbienen Slnfban nnb &ik-

bernng. ©d^on feit alten Seüm toei^ ber SSergmann,

ba^ ftdj bie äd)ten @teinfol)Ien in (Snglanb nnb am S^ieber?

rljein in ©djid^ten bon berfdjiebener Side ätoifc^en ©d^iefer^^
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t^on unb ©aiTbftein in imget)eueren Staffen emgelagert

finben; er tvei% ba^ btefe @temfol^tenflö|e ftetg t)on einer

Unja^I ^flansenreften begleitet finb, unter benen nament^

lid^ n)of)Ier^attene garnfräuter, fott)ie jerbrüifte SSaum-

ftämme unb ^^^^9^ i^^t eigentI)ümHc^er SSer^ierung in bie

Singen fallen. 9Kit erftannlid^er ©leid^förmigfeit Jpieber^

l^olt fic^ biefe ©rfd^einnng in aüen ^S^eiten ^uxopa^ unb

9iorbamerifa§
, fo ba^ man in ber fogenannten ©tein-

lol^Ienformation einen leidet erfennbaren ^oriäont jur

geoIogif(f)en Drientirnng ber älteren Srbfd^ic^ten erl^ält.

Stielt lange lonnte e§ Verborgen bleiben, bajg ftd^

unter bem @tein!of)lengebirge nod^ anbere nteilenbide 3lb^

lagerungen nteift t^^oniger, janbiger unb !alfiger ©efteine

befinben, t)on benen mehrere ia^x^id)^ organifd^e Ueber^

refte einfd^Iie^en. SDie älteren beutfd^en (Geologen nannten

biefelben Uebergang^gebirge, inbeni fie t)on ber SSor^

fteöung ausgingen, ba§ ftd^ f)ier feuerige unb !t)äfferige

ßiebilbe begegnen, „ba§ eg eine§ 3^if^^i^äi^fto>^^^^

burfte junt Slu^toben ber (Elemente, auf beren Xrümmer

fid^ bann bie SBeft t)eriüngte.''

Sange ^eit fd^ien e§ unmöglid^, ben ©c^idCjtencompleE

jtt)ifd^en Urfi^iefer unb ©teinfol^Ienformation in berfetben

SBeife ju gtiebern, tvk ba§ für bie jüngeren Formationen

fd^on o^^ne gro^e 9Kü^e gefd^e^en tvax. Sie zerrütteten

Sagerung^öer^ättniffe unb ber tjäufige SRangel an d^ara!^

teriftifd^en SSerfteinerungen fteßten einer Slbgrenjung natür^^

lidfier Slbt^eilungen gro^e |)inberniffe entgegen. Sem be^

rül^mten englifd^en (Geologen @ir 9ftoberif9Kurd^ifon

mx e§ t)orbe:^aIten, burd^ fd^arffinnige Unterfud^ungen ju^

erft in ber 65raffd£)aft SBale^, bann in faft aüen Säubern
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118 UebcrgangSgebirgc.

©uropa^ l^eHe^ Std^t über ?luf£)au nnb (^Iteberuttg be^

Uebergangggebirge^ tüerfen.

9Kan unterf(Reibet je^t in bemfetben eine ältere

filnrifd^e nnb eine jüngere beöonifd^e Formation.

2)en@ i I u r e r n , einem fleinen feltifdEien SSoIf^ftamm, tDetd^er

tt)ä^renb ber Stömifd^en Dccn^^ation jene X^eile be§ l^enti^

gen SBaIe§ betDoIjnte, in benen SÄnrd^ifon ba§ ältere

Uebergangggebirge jnerft ftnbirte nnb befonber^ fd^ön ent:=

mitfett fanb, lt)nrbe bie nnberbiente S^re jn eine

ber intereffanteften 6nttt)itfelnng§ftnfen ber ©rbe mit i^rem

faft öergeffenen 5ftamen jn ber^errlid^en. 9ta(^ ber @raf^

fdjaft Seöonfl^ire tonrbe bie jüngere Slbtl^eilnng be^

"nannt, obtüo^I biefelbe in ber bentfd^en ©ifel nnb in

SSetgien toeit öollftänbiger entinidett ift. Qn äfinlid^er

SBeife l^aben and^ bie meiften anberen Formationen nnb

©tnfen S3ejeid^nnngen erl^dten, lüie fie ber btinbe S^'iaU

ober bie Sanne be§ ersten SSeobad^ter^ l^eröorrief. ©in

n)iffenfd^afttid)e§ ^rincip jnd^t man öergeblid^ in bem

?lamengelt)irr ber geologifd^en ^anbbüd^er.

Slt^ SKnfter biefer bebanerlid^en Serminotogie nnb

jugteid^ aß SSeifpiel ber mannigfaltigen Sln^bilbnng nnb

@5Iiebernng ein nnb berfelben gormation in öerfd^iebenen

©egenben, folgt l^ier eine ^nfammenfteHnng ber @itnr==

bilbnngen in SSö^men, (gnglanb nnb 9iorbamerifa , bei

meld^er jebe l^orijontale SReil^e immer gleid^jeitige Slbtager^

nngen nmfa^t.
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Unter ben SSerfteinerungett ber ©ilurformation ftnben

tüix augfd^Itepd^ SSetüofjner be§ 9Keere§. SIber nur mit

93tül)e criennen iDtr in biefer frembarttgen ©efeHfci^aft

einige (Gattungen, bie an formen ber je^igen ©c^öpfung

erinnern : bie Slrten finb au^na^mSIog erlofd^en. gro=

^er 3a^I unb SJknnigfaltigleit begegnen lüir ben Xrilo^

biten, einer eigentl^ümlic^en, bööig au^geftorbenen gamilie

t)on freb^artigen X^ieren, beren Siüdenfd^ilb eine au^ge^

jeid^nete ®Iieberung in 3 Slbf(^nitte jeigt. '^n gleicher

Snttt)idelnng finb bie SBeidEjt^iere Vertreten unb jtnar

f|)ielen unter biefen bie Klaffen ber ©opf? nnb 9lrm=

fü^Ier bie it)id)tigfte Spotte, '^n ber jüngeren 3lbtf)eilung

biföen an^geftorbene (Sattungen öon @or allen ntäi^tige

Siiffe, bereu SSerbreitung bi§ in bie norbifdjeu S3reiten ber

Sttfel @of£)(anb unb ber ruffifi^en Dftfeeproöinjen reid^t.

ga^Ireid^e ©eeülien tDiegten i^re armtragenben S^ronen

enttneber auf langen, gegtteberten Stielen ober fd^müdten

afö gierlid) getäfelte, fru(^tä^nli(i)e kugeln ben SSoben ber

@5e)t)äffer. SBenn id£) nod^ ber au^geftorbenen ®rapto =

litten, fotnie f^ärlid^er Ueberrefte öon SBürntern unb

©eetang gebenle, fo finb bie lt)efentlidE)ften (Sientente ber

fiturifc^en gauna unb glora aufgejalilt.

Sßiemanb tüirb biefe @c^öt)fung ärmlic^ nennen lönnen.

Unmittelbar nai^ ber SSilbung ber 5ßrimorbiaIfd^id^ten taud^t

tük mit einem ©daläge eine \olä)t Sütte t)on Organismen

auf, ba^ SSigSbt) in feinem S^efauruS ©iluricuS nic^t

tüeniger afö 8897 Slrten ju öerjeid^nen im ©taube ift,

bereu Qdf)l hnxä) bie unermüblid^en S^ad^forfd^ungen allein

in (Suropa unb 9iorb^2lmerifa faft täglid^ mit erftaunlid^er

ß^efd^toinbigfeit junimmt.
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?lid^t bie Slrmut^, fonbern bie grembartigfeit biefer

©d^öpfung überrafd^t fetbft bett gad)mann unb ertüedEt

I)äiiftg jogar nad^ genauer SSetrad^tmtg ^^^ifrf üt^^^

fl)ftematifc^e ©tettung biefer ober jener gorni. SBir tier-

ntiffen in ber ©ihirformation, abgefe^en öon aßen fd^alen^

nnb ffelettfofen , barum überhaupt nid^t er^altung^fä^tgen

S3ett)o^nern nnferer genügen SKeere, jebe ©pur öon Sanb^

pflanzen unb Sanbt^teren unb faft aöe SSertreter ber

SBirt) et t liiere. S^ein ©efd^öpf mit öoHfommen ber^

Inöd^erter SBirbetfäule ^at ftd^ bt§ \t%i in ©iturfd^i(^ten

gefunben : ©äuget^iere, SSögel, Sieptilien, Slmp^ibien fefjlen

öollftänbig , unb nur Don tjaiä^nlic^en ^norpelfifd^en unb

ben fonberbaren ^anjerfifd^en iDurben in ben jüngfien

Sagen fpärlid^e gfojfenftad^eln ober §autfdt)i(ber entbeut,

UJeld^e ba§ ©rfd^einen ber gifc^e tDenigften^ am @nbe

biefer ^ßerioben belunben.

W\i benterfen§tt)ert{)er ©leid^förmigfeit Verbreitet ftd^

bie fiturifdfte SSeööIferung über bie ganje (Srbe. SBenn

aU(^ getoiffe (Srf^einungen barauf fjintoeifen, bajg bereite

in jener uralten '^txi beftimmte geogra|)t)ifd^e SSerbreit^

ung^bejirfe ejiftirten, toenn man 3. S3. bemerfen fann,

ba§ bie ©ifurberfteinerungen in 9tu^tanb, ©fanbinaöten,

X^üringen, ©ngtanb unb 9iorb ^ Slmerifa unter einanber

größere Uebereinftimmung geigen, a(g mit benen au^

SSötimen, 9iorb =^ gran!reid^
,
©panien imb Portugal, fo

bleiben bod^ bie Gattungen in ben derfd^iebenen (Srb^

t^eilen im @}ro§en unb ©anjen bie gteid^en, mögen toir

eine ©itofauna aug bem arftifdfien 9iu^(anb unb S^orb^

Slmerifa ober öom Himalaja unb Xa^manien unterfud^en.
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©elbft unter beti Strten gibt ntel^r fo§mo))oütifd^e got^

mn, a{§ in fpäteten Formationen,

Slid^t mit Unred^t 1)at man au§ biefer X^tfad)e

auf gfeid^mä^ige ©fiftenäbebingungen unb S^Iima über

bie ganje (grbe gefd^foffen, unb ba^ Ie|tereg ein milbe^,

ja trot)if(f)e§ getoefen fein mu^, belDei^t ba^ maffenl^afte

SSor!ommen t)on ripilbenben ^oraßen mit aller SSe^

ftimmtijeit.

Unter bem Spanien Uebergang^gebirge öerftanben bie

älteren beutfd)en ©eofogen öorsügüd^ bie ie|ige 3)ebon?

formation; benn mit Stu^nal^me t)on S3öl)men finb ©ilur^

bilbungen in ®eutfd)Ianb tuenig tierbreitet. ®a§ tüo^)U

befannte r^einifd^e ©d^iefergebirge än?ifd)en SSingen unb

Soblenj, im ^unb^rüd unb ber ©ifel, bie feften bunt==

gefärbten SRarmore in S^iaffau unb bie erjreid^en ©rau^^

tjßaden im ©iegener Sanb gehören jur beöonifd^en For-

mation. (Snglanb liegen ä^nlid^e, öielfad^ geglieberte

©d^id^ten ä^ifd^en ben jüngften ©ilurbitbungen , unb ber

©teinfol^Ienformation
;

bagegen nimmt in ©d^ottlanb ein

tief rot^ gefärbter ©anbftein, ber fogenannte Olb reb

©anbftone bie nämlid^e ©teHung ein.

SÖSirft man einen S5Iid auf bie SSerfteinerungen
, fo

gibt ftd^ bie bedonifd^e gauna unfd^it)er afö bie Xod^ter

ber fiturifd^en ju erfennen. SBefentlid^en l^aben fid^

biefetben Staffen, Drbnungen unb gamilien erl^alten; ba^

gegen tüeid^en bie Slrten faft burd)n)eg t)on ben fiturifd^en

ab. SSiele ältere (Sattungen finb bereit» erlofd^en unb

burd^ nal^eftetjenbe erfe|t, ober bie älteren finb geblieben,

aber il^re numerifd^e SSebeutung, i^re güHe ober Slrmutl^

on Slrten l^at fid^ geändert. Slug ben bischerigen 6r^

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



123

fal^rungen fd^eint bie X^atfad^e l^eröorjugel^eit
,

ba^

reit^ eine 9lbfd^it)äd^ung ber formbitbenben Straft ftatt:^

gefunben ^)at 3liä)t nur, ba^ bie bebonifd^e gauna im

©anjen genommen tpeit ärmer at§ bie filurifd^e ift, fte

jeigt and^ gegenüber ber jugenblid) axifblü-^enben X^ier^

tvett ber ©itejeit ein gelDiffe^ greifen^afteg Sln^fe^en.

©ine SOienge öon gamilien nnb Gattungen liefen ftd^

aufjäl^Ien, bie in ber ©idirjeit S)u|enbe ober ^nnberte

t3on Slrten ent£)ielten, in ber Sedonformation bagegen nnr

nod^ burd^ n)enige gormen Vertreten ftnb. 9^ur in he^

fdEieibenem Tlaa^ tüerben biefe SSerfufte burd^ neue 65e^

ftatten au^geglid^en
; faft überalt überlt)iegt bie Slbnal^me

ben S3eträd[)tlid^e^. bie Sßirbelt^iere

allein, unb itoax in bie Klaffe ber gifd^e ift ein frifd^er

^aud^ gefommen, bem feltfam geftaltete, geljanjerte

W6p\e i^r S)afein berbanfen. 3lud^ 9te|^tiüenrefte tüollte

man in einem gelben beöonifd^en ©anbftein t>on ©d^ott^

(anb aufgefunben l^aben
;
bod^ gef)ören biefelben nad^ neueren

Unterfud^ungen ber öiel jüngeren Xria^formation an.

2ebenfaß§ gab e^ übrigeng jur ©edonjeit fd^on ^^^feln

unb Keine kontinente, ba fid^ an öerfd^iebenen Drten bie

erften, allerbingg fpärüd^en Ueberrefte Don Saubpflanjen

unb jtüar öon ©(^aft^atmen, garnfräutern unb anberen

blüt^enlofen ÖJelDäd^fen finben.

bem 9?eid^tl|um an gifd^en unb bem erftmatigen

Sluftreten don Sanbpftanjen berufen benn aud^ bie lüefent:^

lid^ften Sfterfmate ber beöonifd^en ©d^öpfung.

Mit ber ©teinf ol^Ienf ormation tritt eine auf^

faHenbe SSeränberung ein. ®ie bi^l^erige, faft au§fd^lie§:=

lid^e |)errfd^aft ber SReere^betüol^ner prt auf, ©ü^tuaffer?
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iinb 9Keere§£)i(bungeit tuedifeüt mit etnanber ab, ®me
üp|)tge, an^ fr^ptogamifi^eti (Slementen siifammengefe^te

^ßflanjentDelt bebedte bon 5ßoI ^ol bie ja^^treid^en

©ilanbe unb ©ontmente ber bamaügen ^eriobe, xeid^tidje

S^a^rung üefernb für luftatl)menbe Sanbfd^neSen, ^njeften,

©Irinnen unb ©forpione. ben @ü^tt)afferfämpfen

l^auften S^rebje, SBürmer,, SBei(^t^tere
, gifdfie unb öor

5lt(em äaf)(retc^e (gafantanber t)on ftattlid^er ®rö^e, mit

gefcJ)i(bertem Sopf, gefc^up^tem SJörper unb fräftigen feget^

förmigen gangjä^nen. 3^id)t leidet tDürbe man in ben

eigentüd^en ©teinfo^Ien ^ 2lb(agernngen mit iiirer gän^ttd^

Deränberten X^iertüelt einen ^nfammen^ang mit bem

Uebergang^geinrge öermntfien, tuenn nid^t bie SSerbinbnng

in ber unteren Slbt^eilung ber @teinfof)Ienformation burd)

marine ©d^idjten f)ergeftellt tDürbe, bereu SSerfteinerungen

fid^ felir eng an bie ber S)et)onformation aufd^üe^en.

Sßeue Gattungen taud^en in biefem marinen Jfo^fenfalf

ober ©d^iefer nur in mäßiger 2lnjat)l auf, aber biete atte

©tämme treiben nod^ einmal frifd^e Sno^pen, um bann

auf immer ju deriuellen. Stiele ber bejeid^neubften Xtipen

beg t)aIäoIit^ifd^en ^eitalter^, tvk bie ^anjerfifd^e, jatjl-

reid^e SBeid^tfiiere unb @tral^(tt)iere finben im ©o^tenfalf

i^ren Untergang.

9lfö furje^ 9la(^fpiet ber brei erften Formationen

unb at§ ©d^tujgglieb ber |}aIäoIit(jifd^en SSilbungen fann

man bie permifd)e ober S^a^formation betrad^ten.

S)er erfte 9fiame bejieljt ftd^ auf ba§ ©ouöernement ^erm
in fftu^tanb, too bie gormation befonber^ entüidelt ift;

ber jtpeite auf bie ^^f^^^^^^^^f^fe^^S ä^^^ ^anpt-

gCiebern: bem rotl)en Xobtliegenben xmb bem
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ftein. 9lfö iintergeorbnete 9lb(agerung getiört batjin anä)

ber ^upferfdfjtefer ber t§ürmgifd)Gn unb 93iait^feIber^S3erg^

(eute. ®ie ^auptgefteine ber S)t)ag^gormation finb bttitfef?

rotl^ ober tt)ei§ gefärbte ©anbfteine öon fel)r öerfc^iebeitem

Sorn, fd^lDarje, bituminöfe, fupferreid^e @4)iefer unb

fdjnui^ig-graue, unreine, marine ^alffteine.

glora unb gauna finb anwerft armfelig, im SSergleid^

mit ben früljeren Formationen, bod^ fel)(t e§ aud) ^ier

nid)t ganj an djarafteriftifd^en ^ügen. Unter ben ^flan?

Jen getüinnen bie 9^abell)öl5er an ^Verbreitung , unter ben

Xtjieren finben tüir bie äfteften (Sibed)fen im Tupfer-

fdjiefer.

Sm Slllgemeinen trägt bie ®Qa^bet)öIferung einen

fdjtoäd^lid^en
,
epigonenl^aften ©J)ara!ter; jene Ströme t)on

Sebengfraft, bie in gefd^tüeüten 3lbern bie ©iturfd^öpfung

burd)fIoffen ,
l^aben fid^ im SSertauf ber ßeit in feinere

©efäfee Derätüeigt unb finb je^t im 93egriff, ganj unb gar

ju t}erriefeln.

foß fpäter gejeigt tuerben, ba§ ba§ Snbe ber

S)t)a§formation in ben big je^t geologifd^ näl)er befannten

2^ei(en ber @rbe eine totale Unterbred)ung in ber orga^

nifd^en @dt)öpfung§gefd)id|te bebeutet für bereu ©rflärung

fid^ möglid^ertoeife 2{n:^alt§pun!te aug ber ^Verbreitung ber

pa[öo(it]^ifd)en Slbfagerungen ergeben.

SSenben luir bat)er biefer junäd^ft unfere 5lufnicrf:^

fauileit ju!

SSefanntlid) traben geologifd^e harten bie Slufgabe,

uug über bie SSert^^eilung ber öerfd^iebenen ©ebifbe ju

uuterrid^ten, inbem fie atte g(eid)arttgen ober g(eid)alterigen

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



126

©eftetn^arten mit ber gleichen '^axhe anjeigen. Qmn
richtigen SSerftänbni^ einer geofogifd^en ßarte gel}ören

aber einige (Srlänternngen ; benn ein geübte^ Singe er^

fä^rt baranä t)iel me^r, dtö bie (SrftrecEnng biefer ober

jener gormation anf ben bejeid^neten Sanbftric^en.

Sebe garbe bebentet ein ©rnptiögeftein ober eine

@ebinient?2lb[ageriing , beren Slu§bel)nnng bnrd^ beftimmte

Sinien begrenjt ifi 3ntt)eilen laffen fic^ bie Ufer tior^

l)iftorifd^er SJJeere nöd^ mit @id^erl)eit erfennen. gänben

tüir S3. eine et)emalige ©tranblinie am Dftranb be§

©d^tParstDalbe^, eine jlreite pr nämlid^en gormation ge^

t)örige am öftlid^en gn^ ber SSogejen, eine britte bei SBafet

nnb bie vierte in ber (Segenb öon S3ingen nnb lüäre bie

ganje St^einebene mit Slbtagernngen berfelben gormation

anggefüöt, jo iüürbe anf einer geologifd^en ©arte biefe^

gange ©ebiet eine einjige garbe erhalten nnb fofort bie

ganje SSerbreitnng be§ einftigen 2Keere§ anjeigen. SBenn

aber jüngere 9lnfd)it)emmnngen einen großen X^eil ber

(Sbene bebecft I)ätten, fo müßten biefe mit einer anberen

garbe anf ber Sarte eingetragen n^erben. SBa§ erfte bent^

lic^e S3ilb toürbe bnrd§ biefe nene garbenbede nnftreitig

geftört, aber toxi fönnten e§ jeben 3lngenbIicE tnieberi)er^

fteHen, tt)enn ttiir bie jüngere garbenfd^ii^te befeitigten

ober getDiffermajäen tt)ie an einem übermalten SSilbe ineg^

fragten.

@§ erließt ang biefem SSeifpiel, ba^ geologifd^e ©arten

nic^t birect bie SSerbreitnng früherer Formationen bar^

fteHen, fonbern nnr bie ©teilen angeben, tvo biefetten nn^

bebedt jn S^age treten. SBürbe man nnn anf einer ©arte

etma mit SSlau bie Slbtagernngen ber S)ebonformation,
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tntt @rün bie ber ©iturformation unb mit dtot^) bie

be^ Urgebirge^ beäeid^nen, jobanti atte ben jüngeren 93ilb^

ungen ange^örige ^axh^n entfernen, jo ttJürben bie mit

(grün nnb 9iot^ bemalten X^eife ^)öä)'\t tt)al^rfd§ein(i(^ ba§

bamdige geftlanb barfteHen, lüeil fie nid^t t)on beöoni^

fd^en ©ebimenten bebedt, atfo and^ t)on ben ©etDäffern

jener ßeit nid^t überfintliet tvaxen. SDie blangefärbten

n)ürben bie beobad^tete nnb bie entfärbten 3tänme bie

mnt^ma^tid^e SSerbreitnng ber ©ebonformation be^

benten.

Wart beft^t fe^r berfd^iebenartige SJJittel, nm fi(^

über bie mnt^ma^ttd^e SSerbreitnng einer gormation 9ln§?

fnnft gn öerfd^affen ; öoöe (SJetni^eit erhält man aber

immer nnr burd^ eine genane geologifd^e UnterfndEinng

ber betreffenben ®egenb nnb i^rer 9lad^barfd^aft.

@§ ift öielfad^ t)erfnd^t inorben, bie SSert^eifnng üon

SBaffer nnb Sanb n)ä^renb ber öerfd^iebenen @d^ö|)fnng§-

t)erioben fartograpl^ifd^ barjnfteöen , tpobei e§ fid^ freittd^

nnr nm (Suro|)a nnb S^orb Slmerifa l^anbeln fonnte, ba

äffe übrigen ©rbtl^eile in geologifd^er Sejie^ng pd^ft

nngenügenb bnrd^forfd^t finb. 95ei ben jüngeren Forma-

tionen gelDä^ren fold^e harten ein annä^ernb rid^tige^

S3i(b, bei ben älteren bagegen nimmt bie mnt^ma^Iid^e

SSerbreitnng fotd^e ®imenftonen an, ba§ äffe Stefnltate

ber bi^l^erigen SSerfnd^e einen ^öd^ft ätoeifel^aften SBerf^

befi|en.

S)ie ©ilnrf ormation bebeift im 9lorben üon

ßnropa g(äd^en öon nngel^enrer Sln^be^nnng. '^n 3tn§'

fanb tritt fie öftfid^ öom Sabogafee jn Xage nnb erftredt

nnn in einer breiten, jnfantmen^ängenben ßone über
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©t. ^eter^burg, bem ©übranb be§ finnifd^en 3)ieerbufeit§

cntiang burd) gattj ©ftl^Ianb bt§ au bie äu§er[ten ©ilatibe

SDagoe uixb DefeL '^n bie lüeftUdje go^tfe|ung biefe^

giige^ fallen bie ftlHtifdjen ^n\eln @otI)(anb nnb DeCanb.

@iix großer be§ fd^tüebtfdien geftlanbe^ tdixb, äl)n^

lx)ie bie norbbeutfdje @bene
,

huxä) junget @d)uttge^

!3i{be t)erl)üfft, aber immerljin taud)en in 2)ale!arlien, £)ft?

iiiib 3Beft^®otI)Ianb unb ©d^onen anfe{)nttd)e (Silur:=5ßarti)ien

baran§ I)ert)or. Slortregen finbet fte fid^ befonber^

am ß^riftianiafjorb mxb in ber 3lä^)^ beg SKpfenfee^

Verbreitet.

S^t ©ropritannien gilt bie ®raffdf)aft 2Bate^ für ben

flaffifd^en Soben ber ©ilurformation
,

bod^ fel^ft fie and^

in ^xlanb nid^t öollftanbig. Slnf bem ßentraI^(Suropäifd)en

Kontinent gel^ören fleine gteden in ©d^Ieften
,

@ad)fen,

Dberfranfen, Xl^üringen nnb am ^arj jur eben befc^riebenen

norbifd^en ©ihtrjone.

SBürben )roix in ber oben angebeuteten SSeife alle

garben jüngerer gormationen auf einer geologifd^cn ^arte

abt)ebeu
, fo fiele faft ba§ gange nörblid^e (guropa in ba§

mut]^ma§li(^e (gebiet be§ ©ilur^SKeereg. ?iur ginnlanb^

ba^ uörblid^e ©fanbinaöieu unb ein Xi)eit öon ©d^otttanb

tDürben at^ altere gufeln au§ beut w^ikn Dcean l^er^

t^orragen.

SBie e§ gur ©iturjeit im füblidjen (Suropa augge^

jdjen l)aben mag, läfet fid^ fd))r)er fagen; benn Ijier fielen

bie 9luffd)lüffe minber reidjlid^ gur SSerfügung.

SSö^men bitbet ^rag ungefähr bie 9JJitte eineg 20 SKeilen

langen, öielfad) gegtieberten ©ilurbeden^, beffen Sängen^

a^e öon 3?orb:=Dft nadj ©üb ^SBeft jie^t. (Sine unglaub-
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lic^e SKenge ber präd)tigft erl)altenen SSerfteinerungen

n)Hrbe in faft iO^jäl^riger, iincrmiibüd^er Slrbett öon bem

au^geseid^neteit iiitb getüiffcnljaften gorfd^er S o a im
33 ar raube ber SBiffenfd^aft jugefül^rt, xmb nod^ immer

f^eint bie Dneße iinimterBrod^en jit flie^^en.

DbttJOl^l fid^ bie ^araEelen mit ben gleidijeitigen

norbifd^en ©ihirftiifeii überaß mit ©id^erl^eit giel^en laffen,

jeigt fid^ bod^ eine fo anffaßeiibe SSerfd^ieben^eit in ber

(Sliebermig iiiib beit SSerfteiiierungen be§ böJjmifd^en @i^

IiirbedEeit^, ba§ man eine XrenHiing öom norbifd^en 9Keer

boird^ ein \ä)dn bamaB öorf)anbene§ böt)mifd^e^ ©renj^

gebirge mit grosser SBa^rfd^einlid^feit öermutl^et. bem

füblid^en ©ilnrmeer ge£)ört mi)l anä) ein gnter Xl^eif

be§ metamorpf)ifd^en X^onfd^iefer^ in ben ©entral ? Sllpen,

oimt)! bie ftart nmgemanbelten ©efteine big je^t nur an

ganj tiereinjcltcn ^nnften beftimmbare 3Serfteinerungen

geliefert l^aben.

granfreid^ befi|t ftlnrifd^e 9lblagerniigen in ber SSre-

tagne nnb ^tvax fd^Iie^en fid) biefelben paläontologifd^

enger an bie böt)mifd^e afö an bie näl^er gelegene englifd^e

6ntn)idinng§f0rm an; baffetbe gilt and^ für ben an^ge^^

be^nten ©d^ieferjng anf ber iberifd^en ^albinfel.

Wii Sln^nal^me beg franjöfifd^en Sentral^tatean'g in

ber Slnöergne, eineg Xl^eiteg be§ ©d^tnarjJDalbeg nnb ber

SSogefen, eine§ ganj fd^malen Streifend in ben ie|igen

©entralfetten ber Stlpen nnb ^^renäen börfte mf)l faft

ba§ ganje übrige mittlere nnb füblid|e (Snropa jnr ©ifnr-

jeit t)om SWeer bebest gettiefen fein.

Littel, %n§ ber Utsdi. 9
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Ungefieure gläd^etiräume öon btelen taufenb Ouabrat^

SReilen nimmt bie ©tlurformation in Slorb ^ Slmerifa ein

unb jtDar fotüogl in ©anaba, afö anä) in ben öereintgten

Staaten. 3Kan tt)ürbe bie mnf^ma^ttd^e Slugbel^nnng be§

riefigen amerifantjd^en ©ifnrbedeng nid^t äberf(^ä|en, tveim

man feinen Slnfang an ben Dftranb be§ gelfengebirge^

Verlegte unb faft ba^ gan^e Xerritorinm ber bereinigten

(Staaten nnb einen großen Xt)eit öon Sngltfd^^ 2lmerifa

baju red^nete. ^m Dften 'w^xh^n bie amerifanifd^en @i(ur^

bilbnngen ebenfo t)om atlantifd^en Dcean abgefd^nitten,

tük bie europäif^en im SBeften, fo ba^ tvix alle Urfa(^e

^aben, benfelben in bie mut^ma^tic^e 2ln§bet)nnng be^

@ite^9}leere§ einpfd^lie^en. S§ tüäre fomit für biefe

^eriobe ein Dcean anjunefimen, lt)etc^er einen großen

3;^eit ber nörblic^en $emif))^äre mit feinen gfut^en

bebedte.

®§ lol^nt fid^ nid^t bei ber Verbreitung ber ©ilur^

formation in S^ina, im ^imalaja, in Sluftralien, %a^^

manien, SSoIibia unb am (Eap ber guten |)offnung länger

gu bertDeilen , ba biefe fünfte burd^ ungeheuere ©tredfen

unerforfd[)ten Sanbe§ bon einanber gefd[)ieben ftnb unb fo=

mit feine ©d^Iüffe über bie einftige SSert^eilung öon SBaffer

unb Sanb geftatten.

SBerfen iDir einen 93(idf auf bie SSerbreituug ber

©ebonformation in ben beiben genauer ftubirten

(grbtl^etlen, fo finben toxi bie ruffifd^e ©ituräone im ©üben

burd^ einen breiten bebonifd)en Streifen umfäumt, beffeu

(Srftredung faft ununterbrod^en Dom ©i^meer bi§ an bie

lüften bon Sieblanb unb Surtanb reicCjt. jüngere @d[)utt^

maffen bebedfen feine fübtt)eftlid[)e 3lu^breitung ; aber e§
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tft pcl^ft n)a^rfd^emU(l)
,
ba§ tfottrte ^ßart^ten in ^olen

t)amtt äufammenfiängett imb bie SSerbinbung mit ben ®e-

DonbiCbungen in @d)Ieften, X^üringen, gidjtelgebirge unb

am ^arj ^erfteHen. Qu beiben Seiten be§ Si^eine^ be^nt

ftd^ ba§ gröpe beutfd^e 2)et)ongebiet über Sftaffau, 8i^ein^

ianb, SBeftfden einerfeit^, §nnbgräcf nnb ©ifet anbetet^

jeit§ an§/ftef)t in SSerbinbnng mit bem ©d^iefergebirge

in SSelgien unb ben Slrbennen nnb enbet in einem ifolirten

?Infbrnc^ bei SSonlogne sur mer. 9lnfe{)nlid^e Sanbftric^e

in ber S3retagne, ben ^^renäen unb im nörbli(i)en ©t^anien

gehören ebenfaH^ jur SDebonformation.

Sn Snglanb befc^ränft fie jid^ in itjxex normalen

©ntn^icEelung auf bie ©raffd^aft ®et)on§I)ire , KorntDaüi^

unb SBale^, in ©d^otttanb W)ixh jte burc^ ben treittier-

breiteten Old red Sandstone erfe|t.

5ßorb-3lmerifa I)at nac^ 3lblauf ber ©iturjeit bebeutenb

an geftlanb gettJonnen; bie Ufer be§ S)et)on?9Keere§ ftnb

t)on allen Seiten eingeengt unb bie Slnffc^Iüffe tDeit tDeniger

t)erbreitet, al§ bie ber ©ilurformation.

Sn t)iel allgemeinerer SBeife unb in größerem 3Ra§^

ftabe tt)iebert)o{t fic^ bie SSerminberung ber SKeere tt)ä^renb

1)er @t einf ot)Ienf ormation auf ber ganjen nörb==

lid^en §emifppre.

Sn 3^u^(anb nimmt jiDar bie untere Slbt^eitung, ber

fogenannte ^o^)knMt nod) eine fe^^r beträc[)t(i^e 9lrea

ein; allein fotnof)! feine beobachtete, tuie feine mut^maptfje

©rftrecEung bleibt beträcfjttid) ^inter ben beiben älteren

Formationen äurücf.

S)eutfdhlanb befi^t erfreulid^er SBeife jatitreid^e unb

au^gebe^nte Gebiete be§ ijrobuftiöen @tein!ot)lengebirge§

;

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



132 35crbrcttnTtg ber ^ttmfD\)kn ^ ^oxmaüon.

aßein ha ficJ) ba^fdbe in gefd^foffeiten ©ü^- ober SSrad-

iDaffer-Seen gebilbet ^t, fo tt)irb nur ein möfeigcr gtäd^en-

rannt bat)on bebest.

®ie größeren ©otilenbejirfe SDentf(f)Ianb§ liegen in

©c^Iefien, an mtd)c \x(S) bie öfterreid^'fd^en in 9[RäI)ren

nnb SSöf)inen anfd^lie^en; fenier in ©ad^fen, 2!f)üringen,

am 5JJieber?9?{)ein , im ©aargebiet nnb bei Sladien. Sin

ber bentfdE)en SBeflgrenje beginnt ber grofee befgifd^e ^o^en^

jng, iDeld^er ba§ ganje Sanb jtt)ifd)en Waa§> nnb ©d^e(be

bebecft nnb beträd^tlidje ©d^ä^c in ber Xiefe birgt.

granfreid^ nnb Spanien fd)einen jnr ©teinfotjtenjeit

grö^,tent^eit§ g^'ftianb getnefen p fein; benn nnr ^an^

tJereinjelte SDhitben t)on geringer 9(n§be]^nnng finben ftd)

ba nnb bort meift im Urgebirge gerftrent. Slnd^ in ben

Sllpen nnb ganj ©üb-ßnropa fpielt bie ©teinfol^Ienformation

eine nntergeorbnete 9?oEe.

Großbritannien geigt fi(^ bnrd^ Sln^bel^nnng nnb

günftige Sage feiner ©teinfDf)(enformation öor aßen San-

bern (£nropa'§ bcöorpgt. 3n Sßale^, 9?orb-®ngIanb nnb

©nb - ©d^ottlanb bebecft fie gfäd&en t)on liefen Ijnnbert

Bnabrat'Sfceilen nnb ^xlant) befi^t )nenigften§ ben untern

marinen ©oljtenfaff in tneiter Sßerbreitnng.

(Segen 9^orb^2(merifa freiließ tritt aud^ (Snglanb tneit

in ben ^intergrnnb jnrndE. 9^ad^ Sana nimmt aßein bie

probnftiöe obere Slbt^eilnng einen glädjenranm öon 124000

englifd)en Onabrat- Weilen ein nnb beinal^e ebenfomel

Sanb tnirb t)om marinen ®ol}Ien!atf bebedt. ©old^e rieftge

änfammen{)ängenbe Xcrritorien gibt e^ in ©nropa nid)t

t)ielme^r fd^eint unfer (Srbtfjeil toä^renb ber ©teinfoljfen-
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jeit einen feid^ten Slrd^ipel mit äal)üofen ^n'i^lu mh fleinen

geftlänbern gebilbet l^aben.

SEBälirenb ber S)t)a^f ormation t)at bie Slebuftion

ber SKeere auf ber nörbttd^en ^emifppre in erftaunüd^er

SBeife äugenontmen. S3erüdfid^tigen tvix nur bie marinen

ßJebilbe, fo finben tpir allein nod^ in ©entraU 3tu^lanb,

namentlid^ in ben (Souöernement^ ^erm, Drenburg, Safan

unb S^otDgorob längg ber ääeftfeite be^ Ural ein grö^ere^

äufammenpngenbe^ ©ebiet öon ungefäiir 18000 Ouabrat^^

äReilen, gegen tdelä)t^ \iä) bie befd^ränften Slblagerungen

in Springen, Surf)effen unb (Snglanb tpie unbebeutenbe

gfedfen au^ne^men.

2(ud^ in 9^orb=2lmerifa tritt bie Sijagformation nur

in einem öer^ttnijsmäjsig fd[)malen Streifen am Dftranb

be^ gelfengebirge^ in ben Staaten Xega^, föanfa^ unb

Siebra^fa ju Xage.

Siefe 2lnbeutungen über bie Verbreitung ber pa^

läolit^ifd^en Formationen mögen genügen, um ben 5Jiad^U)ei^

einer allmäligen SSerfleinemng ber früijeren, allgemeinen

S)ieere§bebecEung
, fotoie einer [tetigen unb bebeutenben SSer^

me^rung be§ gefttanbe^ ju (iefern.

3n äf)nlic^em 3tefultat fjatte un^ fd^on früher bie

SSetrad^tung ber SSerfteinerungen geführt.

2Bir l^aben gefe^en, bajs in ber ©ilur^eit ßanb- unb

©üfenjaffer^SSetooper nod^ fehlen unb erft in ber ©euon^

formation jum erftenmat in geringer Slnja^l auftaud^eü.

Sn ben beiben folgenben Formationen erl^alten jie ba§

entfd^iebene Uebergetoid^t über bie indjx unb mel^r jurüdE^

tretenben marinen 65efd^öpfe.
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®§ lä^t fid) feine ))i)t)ftfaftjd^e ober d^emifd^e Urjad)e

au^finbig machen, tt)el(i)er man eine SSerminbemng ber

tJorl^anbenen SSaffermaffe ber @rbe am Snbe ber paläo^

[itl^ifd^en ^eriobe in fo nngel)enerem SKa^ftabe jnfc^reiben

bürfte, nm barang bie erit)äl)nten S5eränbernngen jn er^

ffären. SBir müffen el)er t)ermntl)en, ba^ in golge einer

fangjamen (Srl^ebnng ber nörblid^en §emifpl)äre bie (äe^

tnäffer nad) anberen Stegionen abgefloffen ftnb nnb ba§

mit biefem Sreigni^ gfeid^jeitig eine großartige Stn^toanber^^

nng ber bamaligen SKeere^betoo^ner ftattfanb. S5ieE[ei(^t

toerben mir fpäter im Innern Don Slfrifa bie marinen

Stblagernngen entbeden, in benen nnfere norbifd)en ^lü^U

finge begraben liegen; möglicher SBeife befinben fte

aber aud^ nnter ber S)ede be^ ie|igen füblid^en Dcean^

Verborgen nnb tDerben immer nnferer Seobad^tnng ent^^

jogen bleiben. 9Kit ber 3lnna^me einer fold^en gnflnd^t^^^

ftätte Jt)ürbe ba§ ganjUd^e (grlöfd^en aüer paläoIit£)ifd^en

@efdt)öpfe am (Snbe ber S)t)agformation einen X^eit be§

9?ät]^fef]^aften nnb SBnnberbaren Verlieren, mit bem biefe

©rfd^einnng nmgeben ift. Statt einer t)ernid^tenben ©rb:=

.^ataftropl^e erl^ieften toir nnr (ofale ©törnngen in ben

änderen Seben^bebingnngen, toeldje t^eilS ba^ Sln^fterben,

ttjeifö bie Sln^jDanbernng ber borl^anbenen S3ett)of)ner ber?

anlasten. 9ln^ ben nenen SSerbreitnng^bejirfen fonnte

bann in einer fpäteren ^eriobe, toenn toieber günftigere

Umftänbe eingetreten loaren, bie alte |)eimat^ öon Wienern

beöölfert loerben.

Sie t)ie{genannte
,

unbeftreitbare ßlnft jioifc^en ben

Ueberreften ber ©tja^formation nnb ber ätteften Slbttjeilnng
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be^ nädiften 3^italter§ liefert bemnad) nod^ feinen SSetüei^

für bie §t)potl^efe, ba^ bie öerfd^iebenen auf einanber

folgenben geologifd^en gloren nnb gaunen o^)n^ allen gene^^

tifd^en ^^f^^^^^^^^^l^^S i^l^^n SSorläufern entftanben

feien.
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Unb ba0 33efannte meinem 33U(J berging,

35erättbcrt %Uz§, fremb unb tounberbar.

Sittel SSSerbenbe unb 2tlle§ ©etüorbene in ber be^

(ebten ©d^öpfung f)at emeti Sltifang. SDer gorfd^ung fommt

e§ äu, bie SSorgänge bon i^rer (Sntoirfeliiitg an bi§ ju

t^rer Sluftöfung ju beobad^teit unb jii erflaren. Selber tft

ba§ erftmattge Sluftauc^en organifd^er SBefen in tiefet

®unfel geptlt unb tüie atte fragen nad^ bent erften 3ln^

fang unb legten (Snbe ber menfd^lidEien Unterfud^ung entrütft.

SBenn nad^ langjährigem Siingen bie SBiffenfd^aft jur

Ueberjeugung gelangte, ba§ einerlei Gräfte unb ©efe^e

@inft unb S^fet bie SBelt regierten, bajs e§ auf ber @rbe

feine anberen ©etüalten gab, afö biejenigen, tDeld^e fie

nod^ l^eute beft|t unb ba§ . fidE) au§ il^nen 5lffe§ fo ent^

iDidEelte, tvk e§ gefommen ift, fo l^aben ju bie[em (Srgebnife

©eologie unb 5ßaläontologie nidE)t ipenig beigetragen, ©d^on

früher tDurbe gegeigt, tüie bie geologifd^en (grfd^einungen

ber ©egentDart ben ©d^lüffel pr SSergangen^eit liefern;

je^t foll un§ bie S3etrad^tung ber au^geftorbenen ®efd^öt)fe
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be§ ältefteu ^^itt^tte^^ J^^i^ S3etr)ei§ führen , bajg aud^ im

Sieid^ ber Organismen baS SSergangene nur einen %^)^x^

beS Sefte^enben bitbet, ba^ bie ertofd^enen ^flanjen unb

X^iere tro| aller SSerjd^ieben^eit nad^ bemfelben ^tane

gebant ftnb, ttiie bie l^entigen, nnb ba^ aEe 9lbh)eidf)nngen

nnr afö SKobififationen ber Juenigen ^anptcombinationen

betrad^tet lüerben müffen, nad^ lueld^en fid) ^ßftansen nnb

X^iere jn aßen Reiten geftalteten.

Sitte SSerfteinernngen taffen ftd^ in bie großen %aä)^

tüerfe ber äootogijd^en nnb botanifdEjen ©^fteme nnterbrin^

gen; bis j|e^t ^)at fid^ fein Ueberreft gefnnben, ben lt)ir afö

Vertreter eineS nenen, in ber ie|igen ©d^öpfnng nnbe^^

fannten %t)pu^ anjnfeljen l^ätten.

SBaS jnnäd^ft bie Sljiertpelt beS erften ßeitatterS be^

trifft, fo ttJirb fein Biologe gtDeifeln, ba^ atte gönnen o^ne

SlnSna^me einer ber 5 großen Slbt^eilnngen ober %t)ptn:

ben ^rotiften, ©tral^lt^ieren, S^erbtl)ieren,

SSeid^tfjieren ober SBirbeÜ^ieren angef)ören. (Sr

toirb in ben S^ritobiten mit Seid^tigfeit 6)fieberti)iere,

in ben feltfamen SSentelfriniten @tra^ttl)iere , in ben

5|5anäerfifd^en SBirbelt^iere erfennen. SBenn eS fxd^

aber bamm l^anbelt, ben genannten Ueberreften if)ren ge^

nanen 5ßla| im @t)fteme an^nitJeifen, baim beginnen ernft^

üd^e @d^tt)ierigfeiten.

®ert)ö^nlid^ ä^igen namtidE) bie anSgeftorbenen @e^

fd^öpfe ber älteren Formationen SSereinignngen bon SJlerf-

malen, tvk man jie bei ben gegentt)ärtig (ebenben nic^t

me^r fennt.

S)iirdf) baS ©tnbinm ber fofftlen Organismen erhält

be§^a(b and^ nnfere SSorftettnng über ben ^lan, tpeld^er
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ber ganjen ©d)ö^)fung p ©runbe liegt ^i^^ \^ ttjefentlid^e

©rgäitäung, ha% ein Biologe ober SBotanüet ol^ne ©enntni^

ber urix)eltlid^en formen faum jur ®rreidE)iing aßgemeiner

^Refultate befäijigt ift. Wlan tvixh nxä)t jit tüeit ge^en, txjenn

man ben ©infing ber Paläontologie anf ßoologie nnb SSotani!

nngefäl^r mit ber SSirfnng öergleidjt, tnetd^e bie S^enntnig ber

SSanit)erfe be^ SKtert^nm^ anf bie {)entige SSanfnnft an^übt.

SBenn inir nnn nnfern SSIid anf bie X^iertoelt be§

erften ^eitalter^ 5nrütfridE)ten, fo öertneilen tnir ännäd[)ft mit

befonberem ^ntereffe bei ben ©efdjöpfen, bie nn§ in ben tief^^

ften @d^idE)ten ber ©ifnrformation, in ber fogenannten Sam^^

b r i I dj e n ober ^ r im o r b i a I ft n f e entgegentreten. Xro^

ber nnitierfalen SSerbreitnng biefe^ §orijonte^ nnb tro| ber

nnge^eneren 9Jienge t)on SSerfteinernngen , öon benen fid^

eingelne @ci)icl)ten erfüllt jeigen, nberfd^reiten bie bi§ je^t

nad^gemiefenen Slrten feinenfaE^ bie 100, nnb öer-

t|eiten fid^ anf etma 30 öerfdjiebene (Sefd^Iei^ter.

®anä öereingelt finben ftdf) nnter benfelben Ueberrefte

t)on ©eetang, öon SQänrmern, öon ®tr a^tl^ieren

nnb t)on einfd^aligen ©d^nerfen. ©d^on öiel l^änftger er?

fdEieinen einige (Sattnngen jtneifd^attger SRnfc^eln an§ ber

Klaffe ber SSrad^iop oben, mit benen inir fpäter näl)ere

SSefanntfd^aft madfien toerben. 5)ie I)erdorragenbften 6Je?

fd^öpfe ber ^rimorbial^SKeere ftnb aber fotnol^I nad^ Organi-

fation^l^öl^e, SKannigfattigfeit ber gorm nnb Snbiöibnenja^t

Sie 2:nIoBttett.

S3ö lernen gefjören nnter 40 überl^anpt befannten

SSerfteinemngen ber 5ßrimorbialftnfe nid^t tüeniger aß
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27 Sitten (au^ 7 ©ippen) ju ben Xxitdbiten; in

S^orb^Slnierüa ftetten fie p einer ©efammtbetiöfferxing

t)on 52 t)erfd)iebener X^tere ba§ anfefinlid^e ©ontigcnt öon

38 Strten.

SBte Xxilobiten gel^ören augenfiJieinlid) jn ben

(SJüebertl^ieren, nnb ^tvax fd^Ue^en fie fid^ nad^ i^rer gan:=

gen %xa^t am beften ben ©ruftaceen ober Srebfen an.

Wan fennt mir i^re ^ornig ^ fälligen StiicEenpanäer genan.

2llle Drgane auf ber Unterfeite tt)aren in ber Siegel flei^

fd^ig ober t)äittig nnb barnm für bie foffite @rl)altnng nn?

geeignet.

5Re^men mir ben Paradoxides Bohemicus
(gig. 11) an§ ben ^rintorbiaIfd^id)ten öon ®ine| in

Söhnten aB %t)pn^ ber gamitie, fo jeigt fid^, ba^ jtoei

Vertiefte, über bie gange Sänge be§ ©d^iibe^ öerlaufenbe

gnrd^en ein etn^ag er^abene^ SKittelftüd (bie ©pinbel)

t)pn ben beiben f^mmetrifd^en ©ei tentl^ eilen abtrennen.

S)abnrd^ entfte^t eine Sreitl^eilnng beg ganzen Sörper^,

meldte SSeranlaffnng jn ber 93ejeid)nnng Xrilobiten*)

gegeben f)at. Slber and^ in ber aiid^tnng ber Onera^e

lä%t bie SIbbitbnng brei fd^arf gefd^iebene Slbfd^nitte erfen^

nen, öon benen ber öorbere Sopffd^ilb, ber mittlere

Oinmpf, nnb ber l)intere ©d^mangf (^ilb ^eifeen.

S)a§ So^)ffd|iIb beftelf)t an§ einem einzigen ©tüdE

öon meift l^albfrei^förmiger ©eftatt; feine SKitte lüirb t>on

einem bnrd^ bie beiben obenerlnätinten Säng^fnrd^en ein-

gefaxten SBnlft, ber fogenannten ®la|e eingenommen,

tiefer SSnIft trögt an feinem ^interenbe eine nad^ ben

*) ^on T^iXoßos bretlapptg.
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(Sattungen • med^felnbe Stttja^t tief eingefentter gurd^en,

ttJeld^e öermut^Kd^ bte Sage ber Sauorgane an ber Unter==

feite be§ ©d^itbe^ anbeuten. daneben liegen beiberfeit^

?5ig* 11. Paradoxides Bohemicus »on ®ine^.

bie SB an gen, au^ benen fid^ in ber Sieget groi^e, l^er^

öorragenbe Singen ergeben. ®a^ Xrilobiten ^ Singe ift tok

bei ben Snfeften unb ben meiften Srebfen an§ ja^Ireid^en

Sinfen änfammengefe|t nnb auf ber Dberfläd^e facettirt.

Seft^en bie einjetnen ßinfen eine anfe^nlid^e @5rö^e, fo

bilben fie auf bem Slugpgel runblid^e, o^ne SSergröfeerung^-

g(a^ erfennbare S'örner, ätuifc^en benen bann ge-
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h:)ü]^nlid^ noä) eilte fernere ^örnelung bemerfen (ä^t. @o

pnb S3. bie Öieftd^töorgane bei ben ©Gattungen Dalma-

nites imb ^l^aco|.i§ befdEjaffen.

a b

a Huge üon Dalmanites Hausmanni, b tion Asaphns im 2)urd)f(i)mtt

;

fe^ir ftorf t>ergrö§ett.

SJJaitd^maf tJermel^rt fid^ bie ber gacetten fo er-

ftaunlid^, ba§ man unter fel^r ftarfer SSergrö^erung mel^rere

2^anfenb in einem Singe jäljlen fann. fold^en gäHen

überjog eine bnrd^ftdjtige ^orn^ant ba^ lebiglid^ a(§ runb-

lic^e @r]^öt)nng auf ben SSangen angebentete (^eftd^töorgan.

SSei einer Keinen Slnjal^I öon Xritobiten unb jitiar

t)oräügHd^ bei foId)en an§ ber ^rimorbialftufe, too^n bie

beiben abgebilbeten Slrten au§ ben ©attnngen Agnostus

unb Hydrocephalus (gig. 18 unb 14) gel^ören, bebedt

bie unöeränberte S^ot)f]^aut bie ©teile, tvo fonft ba§ Singe

jn fud)en ift, unb öon festerem ift feine ©pur ju erfennen.

©onberbarer SBeife fd^eint ba^ SSor'^anbenfein ober

Selsten ber Singen öon äußeren Sinflüffen bebingt ju fein;

benn ttJenn e^ audj einige Wenige ©ippen mit lauter bliu:^

ben Slrten gibt, fo fommen anbere mit fel^enben unb

blinben formen öor, ol^ne ba^ fid^ unter ben te|teren

fonftige erl^ebtid^e SSerfd^iebenTjeiten beobad^ten liejsen.

SSarranbe errtiäl^nt fogar eine Slrt au§ ber (SJattung
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Trinucieus bei tueldjer bte Slugen bei fortfc^reitettbem

SKter t)erfUmmern unb j(^ltefeü(^ gan^ öerfd^tümbeit.

(Sin ^ft^ftematifdjer SSert^ fann bepalb arni) ber

me^r ober tDeniger Doüfommenen (SnttüiiJelung be^ ©ef}-

organ§ bei ben Xritobiten nid^t jugeftanben 'tuerben.

®anj ä^nüd^e ©rfc^einnngen geigen ftc^ aud^ in ber

X^ierinelt ber ®egentt)art. SDa^ blinbe Vertreter in ga^

mitten öorfommen, bei benen fonft ba^ ©efid^töorgan lt)o^(

au^gebilbet jn fein t)flegt, ift jebem ^ootogen belaxmt.

erinnere nur an bie bttnben ^nfeften, ©alamanber

nnb Sifd^e in ben bnnflen §öf)len öon Stain, Salmas

matien, SKä^ren nnb 9iorb ^ 2(merif um t)on anberen Sei-

fl^ielen bei |)arafitifd^en X^ieren gar nid^t ju reben.

®a fxd) biefe bttnben formen in it)rem gangen SSau

nid^t U)efentttd^ bon il)ren nal)e fteljenben SSerlDanbten untere

fd^eiben, aber immer bcrarttge Slufentljaft^orte geinä^tt

f)aben, too iijuen tnegen ber f)errfd^enben SDunfettjeit ein il

entoicEefter ©efid^t^finn t)on feinem Sort^eil fein fönnte/ |

fo nimttit man an, bajs biefen ®efd^ü|)fen ba^ Singe hnxä)

S^id^tgebraud^ t)erfümmert tDurbe.

Agnostus granulatus üott

(Sfret) in Söhnten.

14.

Hydrocephalus carens
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Wlan ift ju folc^em @d)lu§ gert)t§ bered)tigt, mit

urt§ bie Setrad^timg ber gangen X^iertüeft geigt, tuie ge^

rabe btefe^ Sinnesorgan in alten feinen X^eilen bem Se?

bürfnijs be§ SlngenMidS nnb ber £ebenStt)eife ber einjelnen

@ef(i)öpfe anf merftüürbige SBeijie angepa^ ift.

SSei näd^tlid^en X^ieren tritt e§ gIo|enb l^erUor, bei

anbern ift e§ gn freier SlnSfid^t anf lange Stiele geftettt

— bei fDicken, benen e§ nberflüffig ift, t)er{)üttt cS \xä),

t)erfünimert ober tritt enblid^ gang änrncf.

SBei ben Xrifobiten fprid^t baS gelegentUtfje gef)Ien

t)on Singen ebenfaES für eine 3in(fbilbnng bnrd^ 9^icl)t?

gebrand^ nnb bie§ lä^t nnS loermnt^en, ba^ alle blinben

Slrten it)r Safein an lid^tarmen Drten gefriftet liabeit.

SSei genaner 95etrad^tnng beS ^o}jffd)ilbeS bemerft

man getoö^nlicE) jeberfeitS t)on ber 65la|e eine feine 5JlaI)t

tDeld^e ftetS am ^interranb beginnt, bid)t an ben Singen

öorbeilänft nnb fic^ am SSorberranb entiDeber anf ber

Dber^ ober Unterfeite mit ber öon ber anbern Seite fom-

menben 3tai)t t)ereinigt.

Siefe fogenannte ©efid^tSna^t lä§t fid^ am- beften

mit einer bnrc^ ein fd)arfe§^ ^nflrnment öernrfaij^ten

©d^nittlinie bergleid^en. Sie ermöglid^te eine gen)iffe Se?

tt)eglid^feit ber SBangen nnb erleichterte öermntl)lid^ bie

Stjätigfeit ber gre^tüerfjenge anf ber Unterfeite, bon benen

leiber mit 9ln§nal)me einer fnrjen, an ben Sorberranb

angehefteten Patte nie etinaS erl^atten ift.

S)er 9inmpf beftel)t anS einer dteitjt f(^maler, gteid)^

artiger, huxä) ®elenfflä(^en öerbnnbener imb haxnvti öer^

f(^iebb.arer ©lieber, beren ^difl bei mam^en Slrteii mit

bem Sitter jnnimmt, über]^an)3t bei ben öerfc^iebenen ®at-
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tungcn au^erorbcnütd^ tüe(^fdt mib im &an^en smifd^en

2 unb 29 f^tt)anft.

2)a§ © d) It) a n ä f d) i I b bilbet ein einjigcg ungetl^eilteg

@tüd t)Dn meift l^albfrct^förnüger ©eftalt. S§ itiad^t ben

(Siitbrud, al§ ob meistere ©egmente miteinanber Dcr^

fd)mo[jen tüären unb geigt l^äufig mannid^faltige SSer-

jierungen burd^ @tad)e(n ober (appenförmige ^^ortfä^e.

®ie S3ett)eglid^feit ber Stumpffegmente gemattete öielen

Xrifobiten, il^ren S^örper nad^ 2lrt ber ©elleraffeln ober

3ge( einjiirollen. ©ie legten ba§ ©d^it)anjfd^ilb bidjt nnter

ben ^orberranb be§ Sopffd)iIbe§ , nnb fonnten in biefer

©teßnng äße anf ber linterfeite befinblid^en SBeid^t^eile

bnrd^ ba§ fefte 9iüdenfd)i(b bor SSefd^äbignng fd^ü|en.

©0 finbet man in getüiffen ©attnngen bie Wflet)x^at)i ber

3nbit)ibnen jufammengerollt. 2)er nebenftel}enbe Asaphus

Kowalewskyi aii§ ben nntern ©ilnrfdjidjten t)on ^nlfoiüa

t)eranfd^autidE)t biefe ©teUnng nnb ift

überbie^ bnrd) feine langgeftieften 9lngen

bemerfen^tüertt).

Slnffallcnber SSeife fe^lt faft aßen

Xritobiten an§ ^rimorbia(ab(agernngen

bie f^ä^iglrit, x^ren S^örper in ber er-

tüäl^nten SSeife einjnrollen, n)oran§ man

folgern iüoHte, ba^ fie tnenige ober bod^

jvig. 15. nngefä^rlid^e geinbe p fürd^ten Ijatten.

SSei ben meiften jüngeren gormen tüar, tüic e§ fd^eint

eine jeittüeiHge SSefd)ü|nng ber ineid^en Organe anf ber

Unterfeite erforberüd). Seiber trei§ man über bie Ie|teren

nid)t§ ©enanere^. ^ie Xritobitenpanjer finb auf ber

Unterfeite meift leer nnb obtnol}! fie nid^t fetten anf itjrem
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JRücfenpanjer iiod^ bic jarteften SSerjierimgeii in fd^önfter

©r^dtung jetgen, ^)at man boi) erft in iieuefter ^tit an

einet einzigen 3lrt (Asaphus platyceplialus) neben ber platte

am t)orberen 3tanb ein Sieferftütf mit einem baran be=^

feftigten gü^Ier entbeut
;

(gig. 17 b) ja an einem inS^orb-

Slmerifa gefnnbenen @tü(f mxen fogar anf ber Unterfeite

be§ 3tnmpffd^ilbe§ ad)t $aar bogenförmige 9InI)Snge (gig. 17)

erl^atten, über beren SDentnng (ob gü^e ober fd^tDad^ ent^

tüitfette SSond^fd^ienen jnr Slnl^eftnng t)on meid^en, blättrigen

S3ett)egung§organen) feine Uebereinftimmnng nnter ben erften

a

Asaphus platycephalus«

i^ig. 16 tocn eben. f^ig, 17 a t)on unten mit ben boflcnfönnigcn Sin^ngen.

b tieferpd mit p^ler.

«Sittel, 2lu§ ber Urgeitf. 10
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Sfatorttätett ersielt it)erben foimte. S5ei ber übertDiegenbeu

Wet)Xiai)l ber 2;ri(obtten toäxen fic^erlid^ fämmtttd^e auf

ber Unterfeite befinbtti^en Drgane iveiä) uttb l^äutig.

3ur S3eiirtl)et(img ber Sebett^tüeife etne§ X^tere^

liefern feine (Sinnet- unb S5eit)egnng§^Drgane ben

beften Slnffd^Iu^. ©o ^aben tvxx \ä)on oben au§ ber nte^r

ober n)eniger boHfommenen ©ntotdfelung be§ Singet ge^

fd^foffen, bajB t)tele Xrifobtten bie ®un!el{)eit (iebten, tDäl^renb

\xä) anbere offenbar be§ Sid)te§ erfreuten.

©benfo barf man au§ beut geilen fefter S5eh)egung§^

unb Siefer^Drgane bermutljen, ba^ toir e§ ^ter tueber mit

!ried^enben nod^ mit tDüfjlenben ®efd§ö|:)fen ^u Üjm

t)aben. SBol^I aber ift ber ganje Körperbau jum (Bä)tvim^

men treffttd^ geeignet, ttJobei ba^ ungeglieberte/ljalbfrei^^

förmige ©c^lüanäfdEiilb gerabeju atö 3?uber bienen fonnte.

gormen mit großem ©d^lrianäfd^ilb befa^en barum in biefer

^inftd^t fid)ertic^ einen er^eblid^en SSort^eil.

9^od^ fte^t un§ jur (Srmittefung ber mut^ma^lid^en

@itten au^geftorbener ©efd^öpfe ein SBeg offen, ber in ber

Siegel am fd^nellften unb fid^erften jum ^iele fü^rt. (S§

ift bie^ bie SSergleid^ung mit t)ern:)anbten gormen au§ ber

heutigen Sebeluelt. Seiber getoätjrt un§ jebod^ biefe^ SSer^

fal^ren bei ben Xrilobiten feinen 3luffd[)[u^, benn fie ftim==

, men mit feiner ber ja^treid^en Drbnungen ober gamilien

ber ie|t ejiftirenben Sruftern überein.

®a§ fefte l^ornig^falfige 3tüdenfd)i[b, bie großen, ju-

fammengefe|ten, jutueilen geftieften 3lugen unb bie an-

fe^nli(^en ©imenfionen man(^er Slrten (man fennt Xrilo^

biten t)on ber ©röjße eineg tjalben ^oü bi§ ju einem gu§)

mahnen un§ an bie ^ödjftfte^enben gormen ber Srufter,
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gu betten j. S5. bie gen)öf)itltd^ett ghi^rebfe uitb bie furj^

fd^n:)ättjigett ©eefrabbett ge^orett. ^ti SSejug auf gorm

Httb ©Iieberuttg be§ D?ädettfd^i(be§ ä^igett bie 91 f
j" e I n

(Isopoden) uttftreitig am titetftett 5lel)tilid^feit ; aber bie lüeid^e

S5efd^affett^eit ber Unterseite bei ben Srifobiten, bie anwerft

fd^iüad^e ®ittlt)i(fe(nng ber güjBe, S^after unb SSaud^fegmente

entfernen fte äiemtic^ tt)ieber lt)eit öon biefen Sruftern.

5Jiur bie Drbmtng ber SSIattfü^Ier ober^l^^IIo^

poben, beren belaitntefte (Gattungen Apus unb Bran-

chipus in ntand^en ©üjgtüaffertüinpeln ©nropa'^ im grüt)^

ling in SÄenge erfd^eitien, ftimmen burc^ bie t)äutige SSe-

fd^affen^eit ber gü^e unb burd^ ben S3au ber Singen bi§

ju einem ge)i:)iffen ©rabe mit ben "ilrifobiten überein.

Slud^ bie gefellige Seben^iueife l^aben fte offenbar mit

einanber gemein; benn e^ gibt ©d^id^ten, beren Dberfläd^e

bud^ftäbüd^ t)on Xrifobitenfdualen überfäet ift.

S3ei näherer Prüfung ber einzelnen Körper - X^eite

:

beg Sopfe^, 9ftumpfe§ unb §interenbe^ ber 5ß^t)üopoben

ergeben ftd^ freilid^ SSerfd^iebenl^eiten, tvk fte bei Slnge^

l^örigen ein unb berfelben Drbnung niematö beftel^en

bürfen. 2lud^ bie Seben§n)eife tvax tDefenffid^ öerfd^ieben;

bie einen I^alten ftd^ in feid^ten ©ü^inaffertümpefn auf unb

fd^tt)immen bei fonnigem SSetter, bie Söaui^feite meift nadC)

oben geridCjtet, an ber Dberfläd^e be^ SBafferg ; bie anberen

tDaren unäit)eifel^aft 9}leere§ben)of)ner unb fud^ten ber-

mut^Iid^ mit SSorliebe tiefgrünbige ober bod^ toenig be^

leud^tete Drte auf.

@o fül)rt un§ ber SSergleid) mit ben lebenben gormen

äu feinem 3?efultat, t)ie[me:^r fteöen ftdf) biefe merfiuürbigen

S'rebfe aB ein befonberer gormenfrei^ ^erau§ ,
tDeld^er

10*
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9KetIma(e au§ ben t)öd)fteit imb niebrigften Drbnimgctt

ber l^euttgen ©ruftaceen bereinigt.

3loä) t)erbient bie eigentl^ümltd^e , tion SSartanbe

für met)rere 2;rilot)tten?6Jattuttgen ermittelte ©nttüicEelung

bei äune^menbem Sllter 95ead^tung. S§ fitiben babei ^Keta-

morpl^ofen ftatt, bie fid) l^auptfäd^Iid^ biird^ SSeränberungen

am ^opffd^ttb unb burd) (Sinfd^altHitg immer jat)treid^erer

9!iim^3ffegmente erfetinen faffen. SSei ben ait^gelüadijenen

Snbiöibuen einer 9Irt bleibt bie Qci^ ber S^örperfegmente ftet^

bie gleid^e; bagegen fann biefelbe bei ben Slrten ein unb

berfelben Gattung ettna§ üariiren unb ift, tvk \ä)on frül^er

bemerft, bei öerfd^iebenen ©ippen ben größten ©d^rt)anf'

ungen untertüorfen. SDoburd) jeid^nen fid^ bie Xrilobiten

mefentlic^ t)on ben (ebenben ^ruftern au§, bei benen

nid)t nur alle (Stieber einer gamilie, fonbern in ber Sieget

aud) einer ganjen Drbnung biefetbe 2a^)l Don 9iumpf:=

fegmenten ju befi^en pftegen.

Heber bie geringe Uebereinftimmung ber S^ritobiten

mit ben je^t tebenben ©ruftaceen fann man nid)t in (Sr^^

ftaunen geratt)en, lt)enn man it)re jeittid^e SSerbreitung

überbtidt. ©ie finb feine^meg^ auf bie 5ßrimorbiatftufe

befdf)ränft, fonbern öertl^eiten fid^ über fämmttid|e gor^

mationen be§ patäoIitt)ifd)en Qeitalkx^. ®er |)öl^e^

punft itjrer (Sntmidetung mit ungefät^r 60 ©ippen unb

Dieten l^unbert Strten faßt in bie mittlere unb obere ©i^^

lurjeit.

§ier finben fid^ Dorjug^meife bie Gattungen Asaphus,

Illaenus, Trinucleus, Acidaspis, Calymene u. a.,

t5on benen einige in ben ^ot^fd^nitten bargeftettt finb.

SSon ber Gattung Illaenus (gig. 18) gibt e§ bi§
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je^t nur fiiurifc^e Sitten. |)ier ftnb Sopf^ nnb ®ä)toani^

fd^itb au^erorbentüd^ äi)nliä) geformt, ba^ erftere jebod^

burci§ bie ^ert)orragenben Singen leidjt fenntfid^. SDer

IRnmpf bestellt au^ 10 Segmenten.

2tudj Trinucleus (gig. 19) überfdjreitet bie ßiren-

Jen ber ©ilnrformation nid^t. Sie Slrten finb gum

Uinh, äum Xfjeil mit Keinen Singen öerfeljen. (Sin anf^

fallenbe^ SennjeicEjen bilbet ber breite, pnnftirte, naä)

leinten in gtnei lange ©pi^en öerlaufenbe @anm, tpetc^er

ba§ ßü<)ffd)ilb umgibt.

f5rig. 18. Illaenus orassicauda ^ig. 19, Trinucleus ornatus

au§ bcn unteren ©ilurft^id^ten t?on SBeffeüa in Söhnten.

t)on ^ulfohja bei <St Petersburg.

S3ei ber ßJattung Acidaspis (gig. 20) bereu jat)!?

reid^e Slrten fid^ auf bie ©ilur^ unb S)et)on ^ gormation

öert^eilen, ift ber ganje Sörper äujBerft jierlid^ mit ja^t^

reid^en, langen ©tad^etn gefd^müdt.

Sm ©anjen nehmen bie Xrilobiten nad^ Slbtauf ber

©ilurjeit ftetig ab. Slu^ ber 2)et)onformatiön fennt man

faum met)r al^ 30 Slrten, unter benen Phacopslatifrons
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(%XQ. 21) Biit feinen grojsen, gto^enben Singen nnb feiner

grobgeförnelten ©tirn atte anbete an ^änftgfeit nnb

tvdkx ^Serbreitnug übertrifft.

3n ber öfteren marinen Slbtl^eilnng ber ©teinfol^ten^

formation finben fid^ nnr me^r jtnei @i|)pen (Phillipsia

nnb Griffithides) mit tüenigen nnanfet)nü(^en Slrten

nnb bi'e le^te gorm erfd^eint in Stmerifa in 2lt)Iager^

nngen ber ®^a§formation.

Acidaspis Dufrenoyi au§ filurifdf)em Äalfftein von ^wan in Söhnten,

2)amit öerfd^tüinbet biefe mertoürbige ©rnftaceen^

Drbnnng nm niemals tt)ieber jnm SSorfd^ein jn fommen.

S^re Seben^baner tüar anf eine tierl^ältni^mä^ig ftirje

Spanne ^eit befd^ränft; allein fie entfaltete fid^ barin in

erftannlid^er güHe nnb fpielte fd^on bnrd^ i^re Ueberjal^l
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in ben erften ©ntJüicfefiing^ftabten ber ®rbe eine fieröor-

ragenbe 9?oIIe.

SGSenn in ber ^rimorbialftufe bie Xritobiten aßein

bie Staffe ber Sruftaceen bertreten, fo tt)erben fte in fpä^

Phacops latifrons au§ beöonifd^en ^Jalfflein ber ©ifeL

teren Slbfd^nitten be§ p^iläolitl^ifcl^en 3^italter§ öon öerfd^ie-

benen anberen Drbnungen begleitet. S)ie ^)öä)\t organi^

firten gormen freiüd^, mie mir fie I)ente in ben %ln^^

frebfen nnb ©eefrabben ang ber Drbnnng ber S)e^

capoben fennen, fel^ften bamatö nod^. Sl^re ©teile tüurbe

inbe§ aufgefüllt öon ber tiefer ftel^enben Drbnung ber

bon meld^er bie l^eutige ©d^öpfung nur nod^ bie Gattung

ber SRoHuffenfrebfe (Limulus) befi^t. SSergleid^en triir bie

festeren megen il^rer gebrängten S^örpergeftdt unb tüegen

be§ furjen ©d^manjfd^ilbef mit ben ^xahhm ber ©egen?

*) ^on f^vQos ©d^cnfcl unb tfro^« 3J2unb, wetl bic fo^

genannten ©d^enfelglieber ber fjugpaare ben äJlunb um?

geben unb gletd^geittg aU ^emegungS- unb ^iefer^Drgan^

bienen.
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inart, fo bieten bie |jaläoltti)ifd)eii SReroftomen eine

intereffante 5ßaraKete ju ben l^eutigeit 5)eca^)oben..

Qtvax tdaxen bie ftattlid^en Simuli unferer tropifc^en

3Keere nur burd^ einige fteine gormen erfe|t, bafür gab

e§ aber in ben |)a(äoIit^ifd)en ^Formationen nal^eju 60

Slrten au§ 10 Gattungen, meldte burd^ bie ftarfe 2ln^bi(b^

ung be§ Stumpfet nnb ©d^tDanje^ in i^rem äußeren §a^

bitug unferen tangfd^tDansigen Srebfen glid^en, aber in

i^rem fonftigen SSaupIan giemlid^ na'^e mit ben SKohiffen^

frebjen übereinftimmten.

^ie^er gehört ber berül^mte Pterygotus anglicus,

i^ig. 22. Pterygotuß anglicus au§ bcm Old red sandstone

t^ott grorfarj^ire, t>on ber Uitterfettc»

(üieftauvtrt ^on Sßoobwarb.)
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beffen Sänge 6— 7 eugüfd^e gu^ bei einer SSreite öon

1— IV2 giijg beträgt. Sein lebenber ^x^h^ beft|t mir

annä^ernb bie SDimenfionen be§ getüdtigen „®^xap^m'\

tok i^n bie fd)ottifc^en Slrbetter tüegen ber öermeintlid^en

Sle^nlic^feit feiner ©(^eeren mit ©ngeföflügeln nennen.

8lm SSorbert^eil beg Sopfe^ beftnben ftd^ bie großen fifeen-

ben Singen ; baneben entfpringt ba§ fräftige öorbere ©djeeren^

paar, anf tneld^e^ brei gü^(er=^ nnb ein breitet ©d^lüimnt:^

|^n^t)aar folgen. S)er ganje Körper tüirb öon feften

Duingen befc^ü^t nnb enbigt nad^ ^inten in einer breiten,

rnberförmigen ©d^tuanäplatte.

2ln§ ben großen Singen, ben fräftigen @c^tt)imm^

ürganen nnb ber gangen Sör<)ergeftalt barf man anf ein

feljr betüegtid^e^ (Sefd^öpf fc^üe^en, beffen ränberifdje

Seben§tt)etfe bnrd^ bie großen ©(^eeren nnb bie gejälinelten

Siefer an^er grage fte^^t.

S)er Seraphim geljört in bie Seöonformation ,
feine

feineren SSerlDanbten finben \iä) grö^tentl)ei(§ in jüngeren

©ilnrbilbnngen. ber ©teinfo^tenformation ftirbt bie

gange gamilie an§, fo ba§ bamit ba§ bi^^er öon ben

Smftern be£)anptete Uebergettjid^t für immer an anbere

XI)ierf[äffen übergebt.

®ie Sebölfernng ber ^rimorbialftnfe bilbct nnr einen-

toinjigen SSrnd^t^eil ber ))aläoIitl)ifc^en glora nnb ganna.

Slnf jenen alten ©d^ic^ten banen fid^ mäd^tige Slbtagernngen

anf, t)on benen jebe tDieber i^re befonberen Ueberrefte ent^
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SSilb t)on ber aKmätigen (Sntoidelung ber organift^en

©d^öpfung berjd^affen, fo tDäre e§ notl)lt)enbtg , aUc 2lb?

ftufungen getrennt ju betrad^ten.

tüürbe fid^ au§ einer berartigen Unterfud^ung

ergeben, ba^ jtüar bie SSerfteinerungen ber berfd^iebenen

©tnfen unb Formationen be§ patäolit^ifd^en ^eitalter^

eine nnt)erfennbare 8le^n(id^feit mit einanber beft^en, tvk

fie ettüa bie S5oIf§trad^ten einer beftimmten ^eriobe unter-

einanber jeigen , aber e§ tuürbe anbererfeit^ aud^ nid^t der-

borgen bleiben, ba§ in ben fielen auf einanber folgenben

(Generationen bebeutenbe S5eränberungen t)or fid^ gefien, ba|

fid^ ber ^^^f^^i^itt ^^^^ %xaä)kn mtf)x unb me^r mobernifirt.

9Kan tüürbe finben, ba^ fi^on bie mittlere ©itoformation

feine einjige Slrt ber ^ßrimorbiatftufe mel^r beherbergt unb

ba^ in ber oberen 3lbtl§ei[ung berfelben Formation bie ganje

SSerbinbung mit ber unterften auf faum 1 — 2 gemein^

famen ©efd^ted^tern berut)t.

®er befd^ränfte 9taum biefe^ 93üd^fein§ Verbietet eine

berartige ftufeniDeife SSerfotgung ber @d£)öpfung§gefd^id^te.

SDafür mögen einige befonber^ d^arafteriftifd^e X^ier^ unb

^flauäengrutJpen ettva^ eingel^enber bel^anbelt unb an

i{)nen bie Umprägungen ber (Sinjelformen im SSerlauf ber

3eit gejeigt lt)erben.

nel^men, rt)enn man bie 93ebeutung einer Sl^ierMaffe nad^

ber SÄaffenl^aftigfeit il^re^ SSorfommen^ bemi^t, eine ber

erften ©teilen in ber gauna be§ ))a{äo(itl^ifd^en ßeitatter^
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ein. ©te jeid^nen fid^ in^gefammt burd^ einen regeünä^ig

rabiaten ober rabiat^^nxmetrifd^en 95an an§. ^^re ibeale

gorm (%t)pu^) läp fid^ bnrd^ einen Srei§ barfteUen, beffen

gjtittelpnnft ba§ centrale ^anptorgan ber (Srnäl^rnng nnb

gortljflanjnng bebentet, um tv^^d)^^ ftc^ aföbann ftral)len=^

förmig ober in jtoei gleichen §ätften bie übrigen Sörl^er-

tl^eite grn|3piren.

9Kan nnterfd^eibet nenerbingg bei ben (S>txa1)U

t^ieren jtüei in fel^r tnefentlid^en SJJerfmalen ablr)eid^enbe

Untertt)pen: ®ie ßoelenteraten nnb bie ©d^ino^^

bermen**) ober ©tad^el^änter.

S5ei ben erfteren (ä^t fid^ JDeber ein enttoirfelte^

@efä^? nod^ $yierben?@t)ftenx nad^tneifen. Sin centraler,

am oberen fRanb öon faben? ober tappenförmigen gn^tern

nmgebener ®ad ober ©d^Iand^ Vertritt gleid^jeitig bie

©teile t)on 9Knnb, SJiagen, ®arm nnb Slfter. ber

^örperl^ö^le bemerft man getoö^nttd^ eine Heinere ober

größere Sln^a^I öon Slbtl^eilnngen , bie nnter Umftänben

bnrd^ fleifd^ige ober fällige ©d^eibetnänbe gefd^ieben ftnb.

Sie (Sd^inobermen fte^en bnrd^ ein jiemlid^ com-

plicirte^ ©^[tem öon @rnäJ)rnng^ ^ , S3(nt^ nnb SBaffer-

©efä^en, fotnie bnrd^ ein bentlid^ nad^tDei^bare^ Slerden^^

ftjftem mit ©inneSorganen anf einer Isolieren ©tnfe aK bie

©oelenteraten. ^^)xe ändere ^aut ift bnrd^ eingeftrente

S!a(fförperd^en ober ©tad^etn erhärtet, in bielen gäHen

fogar mit einer feften, getäfelten ©d^ale nmgeben.

3n ben ©oelenteraten gel^ören bie SKebnfen,

*) ^on xoZXog ijo\)l unb ^yrsQop ©tngciüctbe.

*) ixi^vos ftaci^cüg, de^fia §aut.
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§t)breu unb ^ßol^pen ober Soratlen. ^8on beit

jUjet erften S?(af)en fönnen foffüe Ülefte überijaupt nur

unter ungett)öl)nttd^ günftigen Sebingungen erit)artet rtjer^

ben, ba ber ganje Äör^er au§ einer leicht äerftorbaren,

gattertartigen ©ubftanj befte^t. Um fo tDid)tiger finb bie

gefeHig lebenben Korallen, bereu JunftöoKe S3auteu gu

allen fetten ben SKeere^grunb fdjmüdten.

©erabe bie gäfjigfeit, fid^ burd^ Kno^pung unb ©etbft^

tl^eilung mit großer ©efditüinbigfeit fortäupflanjen, öerlei^t

ber klaffe ber Soraßen itjre ^erdorrageube geologifd^e

SSebeutung.

SSei biefer SSerme^rung föfen fid^ bie jungen S^^bi^

t)ibuen ni^t t)on bem mütterüd)en Körper ab, fonbern

ajiutter, ^inber, (Sufet unb Urenfel, obtuo^I äße felbftänbig

inbiöibualiftrt, bleiben im ^ufammen^ang unb bi&en gro^e

gujammengefe|te gamilienftöde ober ßolonien.

SBof)I gibt e^ aud^ Sippen, bei benen bie SSerme^r^

ung auf gen^ö^nttd^em SSege burd^ befrud^tete, nac^ iljrer

Slu^bilbung al§ ifolirte ^t^biöibuen auftretenbe ®ier ftatt^

finbet; bei ben meiften erfolgt jeboc^ bie gortpflanjung in

ber oben erU)ä!^nten SBeifc.

SSetrad^ten tuir nun einen (Sinjelpol^p S3. eine

©eeanemone, ioeld^e man in Slquarien ftet§ in großer 3ai)l

unb 9Jfannid^faftig!eit ju fe^en (Gelegenheit ^at, ober eine

Sno^pe au§ einer ©olonie, fo ftettt ber Sörper bie gorm

eineg nad^ oben geöffneten S5ed)er§ bar. 9Kit bem unteren,

öftere fu^artig ausgebreiteten 6nbe fi|t baS Xljier auf

bem SSoben ober auf bem 9Kutterftod feft. S)ie centrale

Seibe§I)öf)(e mirb nad^ unten btinb abgefc^Ioffen ,
gegen

oben enbigt fie in einer toiEfürüd^ öerid^lie^aren 9Jlunb=
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Öffnung. Dling^ um ben 9Kunb ftel^t ein Sranj fd^marer,

Peifd^iger gortfä^e (Jientafein) , bie ftd^ mit ben SSIumen-

btättd^en einer Slfter ober einer 9lelfe bergleid^en laffen

xmb mit biefen and) an ^ßrad^t unb SIKannid^faltigfeit ber

garbe tüetteifern.

®urd^ lebtjafte SSetnegung biefer Organe fönnen bie

ÄoralIentI)ierd^en einen Strubel im SBaffer erregen, tvo-

mit fte f(eine fd^lt)immenbe Körper in il)ren SSereid) führen;

l^ier erfaffen fte itjre 93eute mit ben Xentafeln, betäuben

biefelbe burd^ eine ä|enbe gfüffigfeit unb führen fte nun

bem 9}Junbe ju, um fte enttt)eber ju berfpeifen ober, mm fte

ftd^ aB unt)erbauli(^ erloeifen foßte, tt)ieber au^äufpeien.

Mit ben Xentaleln fte^en im S^tnern ber Seibe^I)öf)[e

f(eifdf)ige, fenfred^te fe^r bünne SSIätter in SSerbinbung, beren

Qaljl t)on 4, 6, 8 bi§ auf meljrere ^unbert ftcigen !attn. gm-

mer ift i^re SO^enge unb il)re SSerme^rung bei fortfd^reitenbem

Sitter burd^ ganj beftimmte ®efe^e geregelt, fo ba^ ba§

Sci^Ienöer^ättni^ faum in irgenb einer anberen Xf)ierf(affe

bie g(eid[)e SBid^tigfeit behauptet. DI)ne auf bie öertoidfetten

SSad^§t^um§gefe|e näl^er einjuge^en, mag ^ier nur bemerft

tüerben, ba^ bie juerft gebilbeten, älteften Sameßen ge-

mö^IidC) am lueiteften in bie SeibegI)ö^Ie l^ineinragen unb

ba§ ftd^ ftetg alle 95lätter t)on gleid^er ®rö^e unb Sage

ju gleid^er ^eit einfdjieben. ©e|t ein junget S^bibibnum

4 ober 6 ^rimärtamellen auf einmal an, fo fd^alten ftd^

alle fpäteren in bie 4 ober 6 ba^irifdjen liegenben Stäume

ein. unb man nennt aßbann bie Korallen öierjäl^lig

ober fed)§ääl)lig.

@e]^r öiele $oIt)pen beft|en bie gäljigfeit, in i^rer

^ant unb in ben ftral)lenförmig georbneten, fenfredjten
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^^{eifdjfametten fot)(enfauren ^aü abjufonbern unb auf biefe

SBeife ein fteinerne^ ©felett aufzubauen, ba§ nad) bem Xob

be§ %i)kxe^ ein getreue^ Slbbilb feiner ehemaligen ©eftatt

liefert. Solche falfabfd^eibenbe gormen ^eij^en öoräug^^

tüeife Korallen unb bie im ^i^nern ber ^gleifc^tameöen

gebilbeten, fenfred^ten MfMätter „Sternleiften.''

2öer bie ©oratten au§ ber paläolit^ifd^en ^ertobe nur

flüchtig betrad)tet, tnirb feine befonber§ auffälligen Ttcxh

male an benfelben bemerfen. @ie treten un§, tvk i^re

(ebenben SSertnanbten, in ber gorm öon Sreifeln, Söec^ern,

äftig öerstöeigten SSäumd^en, rafenförmigen Sappen ober

faolligen 5D?affen entgegen. 95ei genauerer Unterfu(^ung

ergeben fic^ aber tiefgreifenbe Unterfd)iebe fotüo^l in ber

Slnorbnung, SSefd^affen^eit unb im ^aljlenöer^ältni^ ber

©ternleiften , aß and) in ben SBac^§t^m§gefe|en unb im

gangen inneren San.

Sie paIäoIitt)ifd^en Soralten gef)ören mit fel^r tDenig

Slu§naf)men jluei Drbnungen an, )i:)oi:)on bie eine Seld^e

t)on anfe^nlic^er (^rö^e mit tvoi)l entlDidelten
,

äat)Ireid^en

©ternleiften unb einer runjeligen 9lu§ent)üIIe ent^äft,

li:)äf)renb jur anberen nur ganj bünne aber lang faulen-

förmige ßetten mit Juenig unb fe^r furgen ©ternleiften

get)ören.

®ie erftere, tüegen if)rer raupen 9(u^entt)anb fRugo?

fen genannte (Gruppe geid^net ftd^ t)on aöen anberen

^oraöen burd) bie bierjä^Iige Slnorbnung i^rer

©ternleiften au§. ^iä)t immer lä^t fid^ biefe (Sigentl^üm-

üdjfcit leidet erfennen, namentüd^ tDenn bie ßeld^e mit

jatilreic^en unb giemlic^ gfeidjmä^ig entluideften ©tern-

(eiftcn t)erfef)en finb; bod) treten bie 4 ^rimärieiften jn^
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toeikn nod^ an au^geiDad^fenen ^nbtotbuen fräftig ^erüot

ober bie SSiert^eilung beg Sreifeg ift in anberer SBeife

angebentet (gig. 24); ober jie lä^t jtc§ beim 3lnfd^leifen

i)e§ unteren @nbe§ nadjtoeifen.

^g. 24.

I^ig. 23, Omphyma turbinata au§ DberfüurifdEiem tatfftein toon ©ot^tanb.

gig- 24; ^etd^ \)on Zaphrentis,*)

gig. 25. Stauria astraeiformis au§ ®Dtt)ranb mit 4 beuttid) ftc^tbaren

^rimärteiften.

Dr. ^unt^ Ijat nberbieg eine t)on alten jüngeren

S^oratten atoeid^enbe SSerme^rnng ber ©ternleiften bei ben

fRugofen beobadjtet.

*) S)ie (StenUeiften finb in ber ^lei^enfolgc xt)rer @tnf(f)alt*

ung numerirt, unb gmar tragen immer bie 4 gtetc^^aeitig

entftel^enben bie nämlid^e ßafel.
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©tatt ba^ bie titer jüngeren be§ erften 9lad^f(I)ube§

f^iumetrifd^ bie 3it)if(^enräume t)on jtt)ei 5ßrimärleiften i)aU

hixm, legen fie fid^ fieberftettig neben 2 gegenüberfte^enbe,

in gig, 24 jnit h unb g bejeid^nete ^rimärfeiften

an
;

biefen folgen in beinahe paraMer 9tid[)tnng bie

Seiften bc§ ä^ieiten 9lad)f(^nbeg , fo ba^ ber ^elä) erft

bann an^gefüHt ift, inenn bie eingefd^alteten ©ternfeiften

t)on aßen ©eiten bie beiben mit s bejeidjneten ^ßriniör-

leiften erreicht i)aben. 3Kit biefer eigent^ümlid^en 9lrt

ber ©infc^attnng ftet)t eine d^arafteriftifd^e fieberförmige

©treifnng anf ber DberPäd[)e in S^fammenl^ang, bie

nnmentOdt) an S^eld^en mit fdjtnad^er JRnnjeInng bemerft

i^irb. (gig. 27.)

^ig« 26. Zaphrcntis cornicula

au§> beöortifd^cm Mtfteiit »on

^ig. 27. Calceola sandalina

au§ bet)onif<J^em Mfftein ber
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Siefern fd^on bie eriüä^nten SSerJ)äItmffe ©runb genug,

um bie Ringofen mit großer ©id^er^eit nnterfd^eiben,

fo gibt e§ nvä) übexbieg eine Slnjaf)! t)on gormen mit

bitfen, Mfigen S)etfe(n, beten ©oraKen ^ Statur erft in

nenefter B^tt forgfäftige Unterfnd^nng nad^gelüiefen

niurbe. S3i§ bal)in l^atte man bie d^arafteriftifd^e ^an^

toffelmujd^el (Calceola sandalina) gig. 27 an§ bem

beöonifd^en Salfftein ber @ife( jn ben ätüeifd^aligen SKn^

fd^eln ge^äl^ft.

^e|t n)ei^ man, ba^ fogar bei ber gemeinften nnb

formenreid^ften fftngofen?(Sattung Cyathophyllum ^u^

mikn Salfbedfel t)or!ommen.

i^ig« 28. Cyathophyllum hexagonum au§ bet)omfd)ent Mf ber (Sifef,

S)ie ®t)atl^o|)()t)nen finben fid^ in aHen Sbrallen^

riffen ber |)a(äolit:^ifd^en ^ßeriobe. Ql^re ^efd^e ^aben in

ber 9?egel jiemüd^ anfe^ntid^en Umfang nnb jal^Ireid^e

©ternleiften ; balb al^men fie bie ®efta(t einfad^er Greifet

Bitter, 5lu§ ber Urgeit* 11
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ober Sedier nad^, halb ftnb fie ju äftigett @rupj)en öer^

emigt ober bie ^ubtoibuen brängen ftd^ bid^t an einanber

xtnb bitben mafftge ©töde, bereu Dberfläd^e mit runblid^en

ober etfigen ^eld^en (gig. 28) bebeiJt ift.

(Sg ift getoi^ tounberbar, ba^ alle paläolit^ifd^eit

Korallen mit großen ^eld^en bierää^llg gebaut

ftub, toä^reub bei ber überlx)iegeubeu 9Kel^rI)eit ber fpäter

erfc^eiueubeu gormeu bie ©ed^gjal^t ju ®ruube (iegt.

2lu fed^gjä^^Ugeu Soralteu fel^lt e§ jtoar beu

alteu gormatioueu auc^ uid^t, aber fie fiub fcCjou au bem

toinjigeu ©urd^meffer it)rer ^etdCje uub au ber äu^erft

fdjload^eu, ^ufig faum tt)a{)rue^mbareu ©uttoidefuug iljrer

©terufeifteu auf beu erfteu S5fid t)ou beu S^ugofeu ju

uuterfd^eibeu. Sie laugeu, c^Iiubrifd^eu ober ftabartigeu

^etteu grupl^ireu ftd^ immer ju ©ofouieu bou öerfd^iebeuem

Slugfe^eu.

a

29. Favosites polymorplia au§ beüonifc^em taH ber (SifeL

s 'mc^:)xm Beüen tergro^eit unb tf;eUlüeife aufnebro^en , um bie SSöben im
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SSrid^t man bie foübe 9üij3entt)anb etneS ^nbibibmim^

üuf, fo äetgen fid^ im Säuern jafiketc^e ))araMe S3öben,

bie in giemlid) gfeid^mä^igen Slbftänben bie £eit)e§i)ö^(e

jeit)eifö nad^ nnten abjd^fiejsen.

SRad^ biefem SKerfmal ^at man bie ganje gami(ie

^jTabulata" genannt.

SDie gig. 29 abgebilbete 2(rt gehört jnr ©attnng

Favosites ober Calamopora, t)on '^dä)ex \xä) ^alp

reid^e Slrten t)on ben älteren @tlnrj'c[)ic^ten bi§ in ben

.^ol^tenfaff Verfolgen faffen.

SKand^mal trerben bie f(einen Reffen bnrd) ein rö^rige^

^{g. 30, Heliolites porosa ^ig, 3h Halysites catenularia

m§> beöonifd^em Mfftein ber ©ifer» aui oberfirurifc^em ^alf üon (SJot^lanb*

^ig» 30 a eine ^art^ie ber

Oberflä(^e üergro^ert.
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Stt)ifd[jengett)et)e t)oit fefter S3ef(j^affen!)eit tion einanber ge^

trennt. S)ie ®attnng Heliolites mit i^ren beutüd^

erfennbaren 10—12 tejen ©ternleiften liefert bafür ein

gnteg Söeifpiel. Sind) in ben ^entigen Speeren gibt e^

noc^ einige @5attiingen an§ ber gamilie ber Xalmlaten

(Millepora etc.). (Sie fe^en in il^rem |)at)itn§ ben pal'do^

Iitl)if(^en ä^nlid^ nnb erl^öl^en bnrd^. i^re an^gebreiteten,

nngemein bidjten SKaffen bie geftigfeit ber ^orallenbanten.

SBegen iljrer anffallenben SKerfmale öerbient fd^Iiejs^

üä) noä) bie ^ettenforaile (Halysites) (gig. 31) (£r=^

n)äl)nnng. S3ei biefer jdjtie^en fid) bie oöalen äftünbnngen

ber langen röhrenförmigen ^eUeix tdk bie 6)Iieber einer

^ette reifjenlüeife an einanber an. 2)ie freifte^enben ffteil^en

bnr(^frenken fid^ öielfad^ nnb bilben gro^e rafenförmige

Staffen. Sitte Slrten finb anf bie ©ilnrformation be^

fdiränft.

^aä) ber gangen Drganifation ber 5ßol^pen barf ber

5ßa(aeontotoge ang ber SSefd^affen^eit öon 93en:)egnng§^

nnb ©inneg-Drganen feinen §tnffd^(n§ erlDarten, ba bie^

jelben über^anpt nid)t er^altnnggfä^ig finb. S)a übrigen^

bie fofftlen ©oratten inenigfteng t^eitoeife ben ripilbenben

gormen ber S^fetä^it nngemein nal^e fte^en, fo bürfen

wir i^nen and^ ofjne Bögern itbereinftimmenbe Sebeng^

meife änfd^reiben. Sinn lüiffen tvix, ba^ gegenlt)ärtig atte

gefettig lebenben ripilbenben S'aÜforatten anf einen fd^malen

(Sürtel nm ben Steqnator befd^ränft finb, ba§ fte gn i^rem

©ebei^en ein faljigeg, flare^ SSaffer t)on minbeften^ 18^ ©.

bcbürfen. SJfan ^at tüeiter beobachtet, ba§ fie fid^ am lieb^

ften in öerpttni^mä^ig feid^ten ©en^äffern anf^alten nnb

fanm in eine grössere Xiefe al§ 150 gn^ t)^nabfteigen.
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<Sinh aber aße bieje SSorbebingitngen erfüllt, bann tjer-

tnel^ren fid^ bte SoraIIentt)ierd^en mit ftauneit§n)ert^er @5e^

fd^trtnbtgfeit. 3luf ben öerfaffenen ©fetetteti ber W)mn
erttlDttfelti immer neue (Senerationett ; bie alten öer^

n)anbe(n \xä) in feften gefö nnb bienen i^ren $Had^fommen

aB fidlere (ätü|e. S)a^ Seben eine§ Korallenriffe^ be^

fd^ränft fid^ jlt)ar nur auf bie Dberflädfie, entfaltet ftd^

aber l^ier in zauberhafter güße unb ©d^ön^eit. SBenn

längft aße äfteren Xfieife eine§ ^oI^penftocE§ abgeftorben

ftnb, fo bauert ba§ Seben in ben Sleften, ^tüeigen unb ber

iRinbe ungel^inbert
,
bieöeid^t nod^ S^^^^^taufenbe lang fort,

^ie Seben^t^ätigfeit eine§ fotd^en @tode§ l^at mit einer

Ißflanje be^^alb aud^ nur eine fd^einbare Sle^nlid^feit

;

bei biefer tvixh ba§ ganje Qnbiöibuum öon ^nnen l^erau^

frnäfirt ; ber einzelne B^^ifl ^^^^ o^e SBurjel unb Stamm

nid^t befte^en. SSeim $ßott)|)enftod bagegen gibt e§ fein ge^

meinfame^ ©entratorgan
;

j;ebe§ Sit^toi^iti^nt ftel)t für ftd^

a(§ lebensfähiger Organismus ia, unb ift nur mittelbat,

tuie ber SSürger eineS ©taateS, mit bem SBofjl unb SBe^e

feiner S^ad^barn unb beS ßJanjen Derbunben.

SBie untermeerifd^e 65ärten jeigen fid^ bie S^oraßen-

tiffe bem beiuunbernben Singe beS ©eefa^rerS; auS mooS=

förmgem Xep|)id^ ober rafenartigen SBeeten ergeben fid^ öer-

einleite ©traud^^ ober Kraut^^artige gormen mit ftattttd^en

Keld^en; baS ß^anje ^jrangt in glanjenbem garbenfd^mmf

unb ift überfäet mit SKißionen buntgeftatteter SnoSpen

unb SSIüt^en.

Slbgefe^en t)on biefem n:)unbert)oßen 2lnblitf getnä^rt

aud^ bie Slrd^itettur ber Koraßenbauten bem Staturforfd^er

befonbereS S^ttereffe.
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S)iefe mn^ fid) natürlid) in erfter Sinie ber 93oben^

befd^affen^eit bc§ SKeereggrunbeg anpaffen, ginb^n g.

bie ^olljpen an ber feicJ)ten iSüfte t)Dn gefttänbern ober

Snfehi jnfagenbe ßeben^bebtngnngen nnb feften, ftetnigen

SSoben jur Slnftebelnng, fo nmfänmen fte biefelbe mit einer

breiten B^ne t)on 9^iffen, tv^^d)^ fid^ bi§ pm Sßafferfpieget

er[)eben nnb bei ftarfer ©bbe fogar fteßentreife troden t

liegen. @o finb bie S5ermnbag S^^feln, bie ©übfpi^e t)on

gloriba xinb X^ei(e t)on SJZabaga^car bnrcf) ©anmriffe

jnie t)on einem natürlid^en SSoHtoerf nmgeben. S^inr ba,

tt)o glüffe bnrd^ Sln^fü^nng be§ SOieer^affer^ ober B^fitt)^

t)on ©d^Iamm bie 6nt)t)icEeInng öqn Korallen t)ert)inbern,

entftefjen offene, für bie (S(i)ifffal^rt benü|bare ^ngänge^

©anj anber^ geftalteten Sorallenbilbnngen begegnet

man an ber Dftfeite t)on Slnftraüen ober tDeftlid^ l^on

S^en - ©alebonien.

§ier it)irb bie SJüfte in einer ©ntfernnng öon 20—60

©eemeiten t)on einem tt)aKartigen , an§ Soratlenffeletten .

gnfammengefe|ten, iintermeerifd^en |)öf)en5ng begleitet. S)er

Sln^enranb biefer SBallriffe, beren Sänge gntoeilen

400—1000 englifdie Steilen beträgt, fäßt fteit gegen bie

§otf)fee ab; bem geftCanb bagegen fe^rt er eine fanft ge==

neigte öon 3Jfittionen 3)Zeere§gefd^öpfen belebte gläd^e jn,

bie in bem Haren, t)on ©türmen it)enig beilegten ^anal

ein rnl)ige§ ®afein genießen.

2(m anjie^enbften iüerben nn§ bie Snfe(grnpt)en ber

©übfce gefd^ilbert. S)ort erl^eben fid^ bie SoraÜenbanten:

auf bem ©ipfel unterfeeifd^er SSnIfane. Sie iDad^fen big

gnr Dberf{ätf)e nnb ragen mit i^ren Sln^enränbern aB

ftf)male, ringförmige Sltotle über ben SSafferfpiegel l^er^
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t)or. 3m Si^nern umfdjfie^en jte eine feid^te Sagune

frtjftaffffaren SBaffer^, äu tueld^er ein ober mehrere (Sm=^

gänge burd) ben fd^mden Sanbftretfen filieren.

3n ber Sagune ijerrfc^t jeftft bei I)eftigen ©türmen

|)arabieftfd)e dtntje, tveld)ex Seefahrer unb jaljHoj'e

SJJeertl^tere erfreuen, ©anje ©d^aaren t)on gifd^en, @d)neden,

äßufd^eln unb ©tad^el^äutern leben barin, benen enttueber

bie ^oraHent^ierd^en feffift ober ©eejd^tüömme, loinjige

SSurjelfü^er unb fonftige unter bem @d^u|e beg ^oraKen-

riffeg angefiebelte ©efd^ö^jfe jur 5Jtal^rung bienen.

®ie ripilbenben Soratfen, namentlid^ bie gormen

mit f(einen gellen unb foübem ^atfgerüft jie^en ben Stu^en^

raub t)or, too fte mit ber S3ranbung in eiuigem Slampfe

ftel^en unb wo tl)nen ber Dcean ftet§ neue @|)eife unb

frifdfieg 3Baffer jufü^rt.

@g lä^t fid^ begreiftid^er 3Bei[e bie einftige ©eftalt

ber )3aläoIit^ifd^en S^oraHenriffe nid^t mel^r feftfteüen. Db

@aum? ober SBatl^Dtiffe ober Sltoüe ju jener Seit

t)orge^errfd^t I)aben, tuirb $yiiemanb mel^r entfd^eiben lüollen;

m1)l aber feigen tvxx, ba^ bamal§ ^ie l^eute bie ^oraEen

ju großartigen Staffen bereinigt, baß bie etnäelnen gormen

in a^nli(^er SBeife angeorbnet unb öon ä^nlid^en, tt)enn

aud^ ber Gattung unb 9lrt nad^ öerf^iebenen 65efd^öpfen

begleitet JDaren, iüie i^re 5ßad)fommen in ben tropifd^en

3Keeren ber ©egentuart.

Sie fd^luebifd^e S^fet ©ot^lanb fd^eint nid^tg anbere^

a(§ ber Ueberreft eineg großen, ftlurifd^en Korallenriffe^

ju fein, ba§ fid^ tiermutl^lid^ nad^ ben ruffifd^en Dftfee^

^robinjen erftredte unb je^t bur^ Slu^toafd^ung unb fonftige

3erftörungen in biele ifolirte ©debilen jerriffen ift. @el)r
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h)at)rfd^einltc[) ftnb bie ^itfefo ' SJagoe unb Defet %f)exk

ber nämüd^en Sorallenbilbuttg.

2le^nltd^e Soraßengefteme öon attfel^ttltd^er 9Itt^bef)n=^

iing fetittt man in ben ©ilnrgebteten t)on SBaleg, ^Jlor-

lt)egen, ©anaba nnb ben Deremtgten Staaten t)on 9lorb^

Slmertfa. 9ln^ ber ®et)onformation ftnb bie S^oraöenfatfe

ber (Sife( befonber^ befannt, nnb in ber ©teinfol^len?

formation erfd^eint bie nntere Slbt^eitnng in ^rlanb, SSel-

gien, Slorb^Slmerifa nnb öielen anberen Drten fjänfig in

ber gorm tneit berbreiteter Soraltengefteine.

S)iefe§ SSorrüiJen ber ))a(äoIitf)if(^en Soraßenriffe

nad^ J)of)en, norbifd^en SSreiten^ too tient^ntage bie %cm^

peratnr be§ 3}ZeertDaffer§ berartigen SSaninerfen afö nn^

überfteigbare^ §inberni§ im SSege ftef)t, fniirt nn^ jnr

©d^tn^folgernng ,
ba§ jnr bamaligen ßeit bie flimatijd^en

SSerpItniffe anf ber gemäßigten nnb falten nörbli^en

§emifp^äre benen ber l^entigen Steqnatorialregion Qkiä)

famen.

S8ei einer SSerfpred^nng ber SSerfteinernngen an§ bem

Uebergangggebirge bürfen bie ®ra))toIitl^en*) tüegen

ii)rer |)änfig!eit nnb geologifd^en SBid^tigfeit nid^t über^

gangen tüerben, luenn ftd^ über il^re ft)ftematifd^e ©teÖnng

and^ tDenig SSerläfetid^eg jagen läßt finb bie§ lineare

Mxptx, bie tDie ©ra^^^ ober @troI)l)aIme meift piatt ju^

fammengebrüdft in nnge^enerer 2^x^)1 neben einanber liegen.

*) Son y^dcfd) id^ [einreibe, Ud-og (Stein.
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^^re äußere ^üUe mn^ l^ornartig utib gattj t)on organifd^er

©ufiftanj burd^brungen gett)e[en fein; beun fte erfd^eitit

gelpöi^nltd^ bünne, !ot)Iige 9imbe. ben ©ttofd^iefern

:öom gtd^telgebtrge treten bte (Sra^itoütfien ftfterglänäen==

ber, tüei^er Slnflng ang bem fd^njarjent (Srnnbe be§ ®e^

fteineg l^eröor.

Sie ftabförntigen Sör|)er ftnb anf einer, jutDeiten and^

anf Reiben ©eiten mit Wellenreiten befe^t, beren Verengte

Sepnngen eine gejal^nte Sinie t)ernrj'ad^en.

S)er nebenftel^enbe §oIäfd^nitt (gig. 32) fteHt bie ge^

^i^* 32. ©raptolit^en au§ fiturifc^cm Sltaunfd^iefer bon Sonnten.

tüöl^nlid^ften 65raptoIit:^en an§ bem Sltannfd^iefer öon S3ö!^-

ttien bar. SKan erfennt baran§, ba^ biefelben nid^t nnr

itt geraben Stäben, fonbern auä) in fpirat^^ ober fd^ranben^

förmig gebogenen Sinien öorfommen.

Sie öoKftänbigften @jem^)Iare lommen an§ S^lorb^

Slmerifa. Sin fold^en fie^t man bie einzelnen ©täbd^en
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biird^ ein it)uräelarttge^ Drgau mit einanber öerbunben,

gett)iffermaffen ju einer Volonte t)ereintgt; man ^)at bort

fogar Heine l^ornige ^apfefn öon Dt)aler ?5orm gefunben,

)t)eld^e aB ©ipHen gebentet JDerben.

Sitte ä(f)ten ©raptolit^en gel)ören ber ©itaformation

an. 3ln§ feiner ber jüngeren Srbperioben fennt man a{)n^

Ud^e ©efd^öpfe: barnm ift e§ and^ fo jd^mer, benfelben im

äOD(Dgifd)en Stiftern i^re rid^itge ©tette anäutt)eifen.

mel)rfa;l)er SSe^iel^nng fdEieinen iJ)nen übrigen^ bie l^entigen.

©ertniarien na^e ju fommen, nnb barnad^ inären bie

(^ra|)toüt^en bei ben Soetenteraten nnterjubringen.

9Kit ben ©oratten fonnte fid^ bie klaffe ber @ta^

d^el^änter ober ©d^inobermen jn leiner 3^it l^in^

fid^tüd^ iJirer S^^bibibnenjal^l meffen. Safür entfd^äbigt

fie aber ben 5Ratnrforfd^er bnrd^ nngetüö^nüd^e SSielfeitig^

feit i^rer (^eftattnng, bnrd^ tJoHfommenere ^ntmidetog

il^rer Drgane nnb in fofftlem ßnftanbe bnrdE> betDnnber-

nng^mürbige SSottftänbigfeit ber ©rl^altnng.

Sitte Sd^in Obernien betDol^nen ba§ SJfeer. S^re

befannteften fRepräfentanten finb bie ©eefterne (Slfter^

iben) nnb bie ©eeige( (Sd)iniben), benen nod^ bie

Drbnnngen ber pflanjenäl^nttd^en ©rinoibeen*) (©ee-

Mien, ^aarfterne) nnb bie ^ptotl^nrien (©eegurfen)

anfdEjHe^en.

*) rr^ir9v firie; eUog ©eftalt.
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SDie ©tad^el^äuter befi^en o^ne Slii§na]^me bie

gä^tgfeit, falftge Slbfonberuugen ju erjeugen; aber lt)äl^renb

fiel btefelben bei ben 5ßoI^pen , bem ©fetett ber SBirbel^^

tl)iere öergletd^bar, im S^nern be§ Äör|)er§ ablagerten,

brängen fie fid^ bei ben ©d^inobermen in bie ändere ^üße.

S)ie ^alftl^eild^en fteEen fi(^ erft ein, mm bie n)eid)e

|)aut bereite öorl^anben ift; fie bel^nen fitf) nad^ aKen

ättc^tnngen bartn an§, bi§ fie mit ben benad^barten jn-

fanimenfto^en unb in golge ber aüjeitigen SSejd^ränfnng

iljreg 2Bad[)§tt)um§ bietedfige ©eftatt annel)men. SBenn nnn

@5efä^e in ber ^örper<}eri|)^erie an^münben, fo bnrd^bred^en

fie in ber Siegel and^ ba§ ändere Saifgerüft afö größere

ober fleinere Deffnnngen. SDie getäfelte ©d^ale be§ ©tad^el^^

l)äuter§ bebentet bafjer and^ totxi ntel)r, aK bag äufättig

geformte falfige §ang einer ©d^nedEe ober ajlnfd^el. @ie

ift ber berfteinerte SlnSbrncE ber inneren Drganifation be§'

S^iere§ nnb t)on biefer im (Sanjen nnb ©injelnen be^

ftimmt. Sln§ biefem ©rnnbe (äffen fid^ and^ fel^r nntJoE^

ftänbige Ueberrefte t)on ©tad^et^äntern mit t)erl)ättni^

. mä^ig großer @id^ert)eit joofogifd^ beftimmen.

1^ SSenn bie ©eftalt ber %ä\tl^m bon SBad^St^nm^^

öerl^ättniffen in ber ^ant abhängig ift, fo liegen ber be^

ftänbigen 3Bieberl)o[nng ber g ü n f 5 ap unb x^xn SKuItipIa

tiefere @efe|e be§ inneren Slnfbaue^ ju ßJrunbe. ©inb

bei ben ^oraüen nnb 9Kebnfen SSier nnb @ed^§ ma^-

gebenb, fo bel^errfd^t bie günf ben gangen ©runbplan

j

ber ©d^inobermen. günf @tra:^(en jäl^It man in ber 9tege(

bei ben ©eefternen, fünf ober 5 X x Slrme bei ben @ee:=

\
Wien, fünf Siefer, fünf |)anpternä^rung§:^ nnb 93Int:=(gefä^e,

I

fünf ®efd^{ed^t§brüfen
, fünf ^orengänge bei faft aüen
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<Staä)^^^)'dvLt^xn — furj überaß, m bei bett ^oraüett öier^

fad^e, beim metifd^lid^ett ^'öxpet ätt)iefad^e Symmetrie

^)exx\ä)t, begegnet man bei bett ©tad^elbäutertt eitter füttf-

fad^ett SBieber^olutig.

©eeftertte uttb ©eeigel fittb jebettt Sejer befattttte

©eftaftett. Sitte SKeere^füftett (iefertt tttattttigfaltige S5ei^

fpiele biefer S^^iere itt reid^Iid^er SÄettge. S8ei ben ©ri^

ttoibeen ober ©eetilieii bagegeti fef)lt bie Slnfd^auuitg

au§ bettt atttägttd^eit Sebeit. @§ eittbel^reit jttJar bie l^euti^

geit SJfeere itid^t gänjtid^ biefer ©ejd^öpfe, atteitt jte faffett

tt)eber burd^ (Srö^e, itod§ bejoitbere ©d^öitbeit itt bie Slugett,

lebett itberbie^ etttrt)eber itt gro^ett Xiefett auf bettt @ruttbe

be§ Dceatt§ ober fd^toittttttett frei in eittiger (Stitferttuttg

Dott ber S^üfte uitt!)er. ®er Sai)l naä) fte^ett fte bett

übrigen (gd^inobermen toeit l^intan. ®§ finb int ßJanäen

nur 4 (ebenbe (Sattungen befannt unb unter biefen er^

fd^eint nur eine (Comatula) in ntel^reren Slrten unb

größerer Snbit)ibuenäa^(. S?on ben 3 attberen toerben nur

in ben reid^ften SJiufeen einzelne ©tüdfe afö befonbere

©eWen^eiten aufbeioal^rt.

^nt ))aIäotitf)ifd^en Zeitalter toar ba^ 3^i^feitö^^^ättnij5

ber ©tad^el^äuter ein ganj anbere^ afö l^eutjutage. 3)ort

bilbeten bie ©rinoibeen einen loefentKd^en 93eftanbt!^eit

ber X^ierloelt, toä^renb bie ©eefterne nur in geringer

Qai)l tjorl^anben toaren unb bie Seeigel erft in berj

SDebonformation in öereinjelten gormen erfd^ienen.

%xo^ atter ®igentptnlid^feiten ber ß^rinoibeen faffen

fid^ bod^ in i^retn ätt^erft ntannigfattigen unb ttjeit t)on

einanber abJoeid^enben S3au getuiffe öertoanbtfd^aftlid^e S3e^

jiel^ungen mit atten übrigen ®d^inobermen nid^t tjerfennen,
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gleid^fam al§ ob bie Statur fd^on in biefer älteften Slb^

t^eilung ben (Srunb^Ian für bie 3 übrigen Drbnnngen

^abe öerfn^en n:)oIIen; um i^n erft fpäter in jelbftänbiger

Slu^fü^rnng jn ijDÖenben.

3n einer feitlid^ öoUftänbig gefd^Ioffenen, getäfelten

@d)ale t)on ßngel:^, SSedfjer^^ ober fatfförmiger @eftalt toerben

bie loefentKd^en SBeid^t^eile ber Krinoibeen nmpöt. 9Knnb

nnb Slfter finb bnrd^ einen ®arm t)erbnnben nnb befinben

fid^ anf ber Dberfeite be§ fogenannten beffen @tü|^

pmit im ©entrnm ber Unterfeite, gerabe bem SKnnbe ge^

genüber liegt. Slen^erft feiten befeftigen fie ftd^ nnmittelbar

mit bem ^etd^ anf bem SSoben ober einer fonftigen Unter^^

tage, fonbern in ber Siegel fi|en fie anf einem nad^ nnten

ju einer fnoHigen ober öeräftelten Sönr^el öerbidten ©tiet.

®abnrd^ erl^alten nnfere (Sefd^öpfe ein ^flanäenäp^^

lid^e^ SlnSfe^en nnb loerben mit einer geJoiffen SSered^tig^^

ung © e e t i I i e n genannt. S)ie 2tet)nlid£)!eit be^ ©rinoibeen^^

ftieB mit einem ^flanjenftengel bernl^t übrigeng lebiglic^

anf feiner änjseren (Seftalt. SSei genanerer SBetrad^tnng

fie^t man, ba^ er an§ öielen fd^eibenförmigen, mit ®tknh

fläd^en öerbnnbenen ©liebern gnfammengefe^t ift nnb bajs

er t)on einem t)om ^dä) big jnr SBnrjel t)erlanfenben,

centralen ©efä^anat bnri^jogen nnb ernährt ioirb.

5yinr in feltenen gäüen fel^It ber ©tiel ober eine

anbere Sln^eftnnggfteEe beg Seld^eg; bie X^iere beloegen

fid^ aföbann frei fd^ioimmenb im 9Keer.

Söer iüid^tigfte einer ©eelifie bleibt immer ber

Seid). SSon feiner SSafig ang grnppiren fid^ bie Xäfet^

d^en ftetg m^^)x ober ioeniger bentlid^ in 5 ©trauten ober

fRabien, bie fid) enttoeber nnmittelbar berühren ober bnrd^

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



174 (S^rinotbecn.

^ttJif^entäfetc^en öon meift abii:)eic§enber gorm mit entanber

tierbunben tüerben. 9lm oberett dtanh be§ ringsum ge^

fd^fofjenen ^^^^^ bred^en bie 5 Üiei^en fefjr fetten ab

getüö^nüd) beft|t ba§ oberfte Xäfelc^eit eine @elen!fläd)e,

auf tt)elc^er ftd^ geglteberte, einfache ober btelfad) öeräftette

Slrme ergeben. SSoIIftänbig armloje ©rinoibeen fd^etneit

nac^ ben neueren ®rfat)rungen faum ju ejiftiren, m1)l

aber finb bie 9lrme bei einigen gamilien fo j'(^)i:)ad) ent^

lt)i(JeIt, fo äart nnb ffein, ba^ nur in ben feltenften gätten

Ueberrefte bat)on erhalten bleiben. SO^an !ann ba^er für

bie ^raji§ rec^t Jx)oIjI armtragenbe nnb arnttofe

gormen nnterfd^eiben.

SDa jn ben fe|teren t)iele ber älteften ©rinoibeen ge^

^ören, fo möge it)nen sunädjft unfere Slufmerffamfeit ge^

fd)enft fein.

Öierabe bie ätt)ei in ü^rer ganzen Drganifation fe^r fern

fte^enben gamilien: bie ®t)ftibeen nnb 95taftoibeen

jeid^nen fid^ burd) SSerfümmerung ber 9lrme au^.

S3ei ben©t)ftibeen*) geigt fid^ ber ©rinoibeen^E^rafter

am toenigften beutlid^ anggefprod^en. Stuf it)inäigen @tie{^

djen fte^en bie fngeligen, getäfelten Se((^e , \)oem fie nidjt

unmittelbar mit i^rer S3afi§ feftgeU)ad)fen finb. Sn ber

9lnorbnung nnb Qat)l ber ®e(d)täfe[c^en I)errfd^t bie größte

«erfi^iebenl^eit. S3alb finbet man bie get(^e au§ 20—30

regelmäßig fünfftra£)(ig angeorbneten Xafe(n jufammen^

gefegt, inie bei ber (Gattung Caryocrinus (gig. 33),

balb ift bie ganjc Dberflä^e mit tjunbert nnb meljr

*) xvarig ^Beutel, eldog ÖJeflalt»
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ißfättd^ett ge(3flaftert , tu bereu Slnorbnuug \id) fetnerlei

^©efelmä^igfeit erfenneu (äjgt.

^iq. 33, Caryocrinus ornatus au§ fUurifc^em talfftßin öon ^ocfport im

(Staate 9^etP^?)orL

s% ^eld^ mit 5lrmen, b berfelbe üon oben, c stud porentragenbe tet(!^tafet(^en

öergrö^ert, d biefelben in ber S'lic^tung bon c c burc^fd^nitten»

9luf ber getäfelten Dberfeite befinben ftd^ tu ber 9te?

gel jtDet Deffuuugeu, t)ou beueu luau bte eiue für beu

'SKuub, bie aubere für beu 2lfter Ijäft, SSom SKtiitbe

ftral)(eu julüetleu Vertiefte guri^eu au§, au bereu (Sitbe ftd)

fe^r ftetue ©efeufflödjeu jur 9tttt)eftuug büuuer, geglteberter

Slermi^eu beftubeu. ®iue au§ 5 bretedigeu Xäfefd^eu ju^

fammeugefe|te ^tirauttbe in ber 9lät)e ber üeibeu Deff^

nujtgeu glaubt nutu afö äu^ereu ©euitaiapparat erffäreit

,;äu bürfeu.

3temlt(^ rät^felljaft ift bie Sebeutuug uub guuftioit
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gal^tretd^er, meift in 9i:^omben gefteEter ^oren auf ber

Dberfläd^e bteler ©tifttbeen. Sft äit^erfte ©d^alenfd^id^t

ettüa^ abgerieben ober it)irb fie gang leidet angefd^Iiffen, fo»

bemerft man, bag jebe 5ßore in eine im ^i^nern ber ©d^ale

beftnblid^e, jeitttd^ gufammengel^repe S^ö^^re münbet. S)er

SSertauf biefer fRöl^ren ift an ben 2;afetn t)om Caryocrinus

(gig. 33 d) bnrd^ pnnftirte Sinien angebentet; bei Echino-

sphaerites (gig 34) fielet man biefelben in gotge beS-

abgetr)e|ten ^nftanbeg ber @d^a(e entblößt.

a b

3d» Echinosphaerites aurantium an§ ftlurifd^cm ^alt^WlaQd t)Ott

^ulfoira bei <Bt Petersburg,

a bon oben, b bon ber «Seite»

9Kad^t man bei ber Caryocrinus ^ S^afel einen Quer:^

fd^nitt in ber Stid^tnng ber 9^at^ cc, too jtüei benad^^

barte Xäfeld^en äufammenfto^en, fo exf)äü man ba§ gig. 33 e

bargefteEte S5i(b, an ItJeld^em man erfennt, ba^ bie läng^

ften dt'ö^)xä)en anä) am ttefften in bie Seibe§l^öt)(e l^inein^

ragen.

2)er amerifanifd^e ©eologe S5ilting§ ^)at bie S3e-

fdjaffen^eit biejer ?li'6^)xä)m am genaneften ftnbirt nnb öer-

mntfjet barunter 9lef|)iration§organe.
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Ueber bic äußere gorm ber ß^ftibeen lä^t fid^ tpentg

aUgemein ©ültige^ fagen. (äett)öl)nlt(^ erfd^einen fte afö

unregelmäßig fugetige Sör|)er t)on ber ®röße einer ^afel^

m% SBaEmiß ober jogar eine§ Slpfefö
;
bod^ giebt e§ and^

^elc^e t)on Sedier ober SBatjen := förmigem Sln^fel^en.

5)ie (S^ftibeen jinb ganj nnb gar an^geftorben unb

mit 2(ii§nal)me ineniger bet)onifd§er Slrten auf bie @ita=

formation befd^ränft.

3u ben reijenbften, an§ ber Urloelt überlieferten @)e^

fd^öpfen gehören unftreitig bie SSIaftotbeen*) ober

^nD§penftrat)Ier. (gin runber, mit S^a^rung^fanat

öerfe^ener Stiel trägt bie fetten me^r aB ^oß- langen,

fünfftra^tigen ^e(d)e, beren gorm an eben im Slufbred^en

begriffene 93Inmenfno§|)en erinnert, ^^^^if^^t ftnbet man

and) Seld^e öon SSirnen, SSafgen^ ober Snget? förmiger

(^eftatt, bie faum noä) ben S^amen ^no^penftral^Ier öer-

bienen.

Sie Seld[)e beftet)en unüeränberttd) ang 13 ^anpU

täfeldfjen. SDrei nmgeben afö 93afi§ ben @tie(; barüber

folgen jtoei au§ je fünf ©tütfen jnfammengefe^te ^£afe(:^

fränje, t)on benen biejenigen be§ oberen mit benen be^

unteren alterniren. ^ugteidC) neigen fid^ bie Xäfeld^en ber

oberen ^one fo toeit gegen einanber, baß fie ein 3)edt^

(SJetoöIbe bilben unb barin nur eine fleine, centrale Deff^^

nung frei laffen.

SSom ©d^eitet beginnen fünf länglid^ ? ot)ak ober tanjett:^

förmige, gegen nuten in eine ©pi^e öerlaufenbe augge^

fd)nittene S)reiede, toefd^e meift bi^ in bie S^ä^e ber brei

Sütel, 5lu§ ber Urjeit 12

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



178

S3afafttäfelc^cit l^erabretc^en, aber anä) füräer fein föitnen.

5lur fe^r feiten erfd^etnen biefe gelber öoÜfommen leer, fo

ba§ fte einen ©inbUiJ in bie Zexht^'6i)k geiDäI)ren.

Sn ber 9tegel ftnb fie in ganj eigentümlicher SSeife

anggefüttt nnb fteßen fic^ nid^t atö feitUd^e Deffnnngen be^

S^eld^eg, fonbern nnr atö ^tt^a^ Vertiefte gelber bar.

^ig» 35 a— c. Pentatrematites florealis au§ bem Äo{){eufalf ton ^Üinoi^.

a i^eld) in natürUcJ^er ©rö^e ton ber «Seite b ton oben, c tion unten» d (Sin

Mdt) tergro^ert, um bie terjc^iebenartige 2lugfümmg ber au§gef(i)nittenen gelber

3U geigen- e (Sin telcfe in feine SEäfelcEien jerlegt» f Ouerfd^nitt burc^ ein

au§cief(^nitten€§ getb mit ben in ber 2:iete befinblic^en 9ftöi)ren.
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93et bem gelüöl^nlid) öorfommenben Sr'^attung^äuftanb

tieten bie in ben Slu^fd^mtten Itegenben gelber ben in

gignr 35 a «nb h bargeftellten Slnbltcf.

$ier öerlänft in ber 9Kitte eine t)ertiefte Säng^tinie,

in tvetä)e ja^Ireid^e, ))araMe Onerfnrd^en ber beiben

^*@eitentf)ei(e einmnnben.

S3ei günftiger SSertDttternng erfennt man, ba^ bie

<|nergefnrd^ten gelber in äiemlic^ complicirter SBeife an§

nteljreren ^nm S^^eit über einanber, ^nm X^eil neben

einanber liegenben ©tütfen änjamniengefe|t jinb.

Sie SKitte it)irb ftetg t)on einer joliben, nngettjeilten, mit

.'ben ertt)ä^nten Onerfnrc^en öerfeljenen Salfpfatte t)on fd^mat

lanjettförmiger, nad) nnten jngefpt|ter ©eftalt eingenommen.

S)iefe§ Sanäett[tü(f füEt aber ba§ gelb mä)t tJoEftänbig

m^, fonbern läp jeberfeitg eine jc^mälere ober breitere

JRinne frei, in tDelc^e fic^ ja^lreid^e, tvk SSadfteine an

dnanber gefügte Säfeli^en einfdjalten. ®a Wo biefe

fd^malen ^ättd^en an ben feften ^e(d^ anlegen, Verengen

fie fic^ fo n)eit, ba§ immer jirifd^en jtDei neben einanber

liegenben Xäfeld^en eine fleine Deffnnng frei bleibt. S)ie

an^gefdjnittenen gelber it)erben fomit an i^rem änderen

IRanb t)on je einer ^orenrei^e nmfänmt.

3ntt)ei(en faßen foit)ot)I bie ja^treid^en, fi^malen

Ißorentäfeld^en afö and) ba§ Sanjettftüd an§; bann fie^t

man in ber Xiefe be^ gelbeg 2 33ünbe( äufammenge^)re^ter

Siö^ren, bie mä) SSilting^ mit ben Deffnnngen ätt)ifc§en

ben ^orentäfeI(^en in SSerbinbnng fte^en. ®ie 9?ö:^ren

t)erlanfen ber ganjen Sänge nai^ nnter bem breiedigen

..gelb; jebeg ber beiben SSünbel münbet in eine gemeinfame

am oberen (Snbe be§ gelbe^ befinblid^e Qeffnnng. ®a e§

12*
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im ©anseit 5 2lu§fd)mtte giebt uixb jeber jlDei dtbl^xen^

bünbel t)efi|t, fo mü^te mau im ©djeitel au^er ber ©entrat

Deffmmg eigentlid) iiod) 10 it)eitere perip^erifd^e 33Zünbimgen

erwarten, tt)ä(jrenb bod) bie 2lbbi(bungen bereu nur füuf

erfeuueu (affeu.

Sei uäljerer S3etradjtuug biefer füuf Söd^er fteljt mau

aber fofort, ba^ jebe^ berfefbeu bie SKüubuugeu tiou j[e

^mi 9iülE)reubüube(u eutl)ä[t. (S§ fto^eu uämlid) im @d)eitet

bie 9(u§fd)uittfelber uuter fpi^em SJiufet jufammeu, tvo^

huxd) mi^n\anmmx'\lk'^^n ber au§ 2 beuadjbarteu gelberu

fommeubeu 9tö(jreuöffuuugeu jur 9^ott)U)eubig!eit tt)irb.

©ef)r ^ufig lä^t ftd; übrigen^ eiue |)atbiruug ber 5 @d)eite(^

(öd)er mittetft fdjmater SdjeibetDäube uodj beutlid) couftatireu.

(Siue^ berfelbeu ift immer größer aB bie übrigeu uub eutl^ält

eiue uumittetbar iu bie Seibe^Ijö^Ie müubeube 2lfteröffuuug.

9Zad) ber 9)teiuuug öou S3 i ü i u g § eutf|)re(^eu bie äu==

fammeugepre^teu ^to^)x^n ber S3(aftoibeeu beu iur ^ombifd^

^ig» 36. ^eld)bc(fe ton Pentatrematites ücHftänbig erhalten,

gcftelffteu ^oreu au^ge^eubeu ^auäld^eu bei beu ©t)ftibeeu,

uub bieueu Jt)ie jeue aB SRefpiratioug-Drgaue.
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3Kan tann Xaufenbe t)on Sfaftotbeenfetd^en imter-

fud^en ttnb toixh immer im ©d^eitct bie 6 ertDä^nten Deff^

nungen öorfinben; bennod^ t)aben biefelben bei Seb^eiteE

be^ X^iereg nidjt ejiftirt, tvk iiu§ 2 — 3 t)ottftänbig er-

l^altene (Sjem|)Iare an§ bem amerifanifc^en ^oI)fenfdf be^

lehren. Sin biefen (t)gl. ?5ig. 36) geigt fid) niefit nnr bie

©entral^Deffnnng , fonbern auä) bie fünf peri))I)crif(j^en

ßödjer bnrd^ f(eine ^al!täfe((^en t)erfcfj(o|fen, bie t)ermnti)fid}

eine ge^iffe SSelDegfidjfeit befajäen nnb be^jalb nad^ bem

%ohe be§ Xl)iere§ faft regelmäßig abfielen.

@el)r tnal^rfd^einlid) tag ber 9J?nnb, tDie bei bieten

armtragenben ©rinoibeen nnter ber centraten SDede Ver-

borgen imb ert)ielt feine 5Jiat)rnng bitrd) bie t)ertiefte Säng§^

fnrd^e ber 5 Sanjettftüde jngefü^rt. SSietteii^t f)atten 5 bon

SSitting^ entbedte, um ba§ ©entrnm be§ ©c^eitet§ ge-

legene, feine Deffnnngen bie SInfgabe, bie $Jlat)rnng an§

ben 9tabiat^gnrd)en nad^ bem SJfnnbe jn feiten.

i^ig. 37» Granatociinus Norwoodi au§ bem Äo'^lenfat! üon ^Uiom§.

S3ei ben tebenben ©rinoibeen bienen öor 5lttem bie

beräftetten Strme at§ ©rnä^rnng^^Drgane. 2teljntid^ mag

e§ tdo'i)! auä) bei ben SStaftoibeen ber galt geit)efen fein;
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tmr tvaxen bei biefen bie geglieberten Slermd^en 'oon tüinji^^

ger 6)rö^e unb fabenförmiger (Seftalt. @ie ftanben bid&t

gebrängt in großer Slnjal)! auf ben quergeftreiften 3Iu§:^

fd^nittfelbern, finb aber nur in befonber^ günftigen gäKen

nod^ ermatten.

9ln beut gigur 36 abgebilbeten Seld^ finb bie Slrme

auf einem gelbe eingejeid^net ; ein feiten fd^öneg (Sjemplar

t>on Granatocrinus Norwoodi (gig. 37) I)aben nenerbing^

ajlee! unb SBort£)en au§ bem ^ot)Ien!aIf t)on ^Hinoi^

befd^rieben.

Sie geologifdfje SSerbreitung ber SSIaftoibeen be^

fd^ränft ftd^ auf bie brei älteren paläo(itI)ifd^en gormatio^

neu; bod^ finb fie in ber ©ilurjeit äu^erft feiten, iüäljrenb^

fie in ber @teinfoI)Ienformation mit ungefäl^r 40 Slrten

htn §öl^epun!t il^rer @ntit)irfelung erreid^en.

2)a^ über mand^e (Sinjel^eiten im S3au ber S^ftibeen

unb SStaftoibeen
, fott)ie über bie SDeutung t)erfdl)iebener

2;i)eile be§ Seld[)e§ nod^ Unfid)ert)eit unb miberfpred^enbe

SKeinungen befte^en, barf un§ nidjt tüunbern, ba unfere

]^euttgen SKeere feine na^eftel^enben ©efdtjöpfe entl^alten.

S3ei ben armtragenben ©rinoibeen (31rmlilien)

bagegen lüerfen 4 lebenbe 65attungen (Pentacrinus , Rhi-

zocrinus, Holopus unb Comatula) I)ette§ Sidf)t auf ben

SSaupIan i^rer foffilen Slljuen.

Unfere recenten gormen finb mittelft geglieberter Stiele

am SSoben feftge)i:)ad^fen. 93ei ber (Gattung Comatula er=^

l^ält fid^ ber Stiel freilid) nur im jugenblidljen Sllter; 'ipä^

ter lögt fid) bie armtragenbe Srone ab unb bag X^ier
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t)ertaufd^t feine biSl^erige fe^tiafte Seben§tt)eife mit einer

frei £)elt)e9lid)en in offener See.

Sei aKen tebenben nnb einigen fofftlen Krinoibeen

beftet)t ber ®elc^ an§ einer Slnja^t fünfgeittg georbneter

Xafeln t)on anfe^ntid^er ®icfe, bie mit getenfartig öertief?

ten gläd^en über einanber liegen: 3^ad^ biefem Wextmal

tüerben fie nnter ber SSejeic^nung ,,2lrticulaten'' tion

ben älteren einfad^ „getäfelten" gormen gefd^ieben.

9tm oberen 3?anb be§ föeld^e^ beginnen bie langen,

t)ie(fad^ t)erän:)eigten
,

geglieberten Strme, jtoifd^en beren

Slnfängen ftd^ aK Sletd^betfe eine (eberarrtge §ant anSfpannt.

günf gnrd^en fül^ren an§ ben SBaffergefä^en ber Slrme

bie SRatirnng jn bem im SJfittefpunft ber Setd^bede ge^

legenen SJinnb, in beffen Slä^e ft(^ eine jloeite, ettoa§

feitn^ärt^ gelegene Deffnnng für ben Slfter befinbet.

Sie patäolit^ifd^en gormen ftnb mit einer einzigen

Sln^nal^me alle geftielt. S^^^ ifolirten ©tielglieber mit

ben jierlid^ geftrafflten @etenffläd)en erfüllen bi^toeiten

SRiHionen getoiffe ßalffteine, in benen man nnr mit SJlül^e

öereinjette Sleld^e finbet: fo fefir übertoiegt l^ier ba§ Sln:^

l^eftnng^organ ben eigentlid^en Körper, fünf Siabiat

reil^en orbnen fic^ bie ^eId)täfeIdE)en an, balb nnr einen

einzigen Slranj über ber S5aft§ bilbenb, bafö in me{)reren

fftei^en über einanber gefd^id^tet. ©to^en bie fünf 3^abien

nidEjt unmittelbar jnfammen, fo füllen ^^ifd^entäfetd^en bie

Süden an§; bie Slrme aber fe|en fid^ immer nnr mittelft

(Jielenffläd^en an ben oberften Sranj ber fünf fftabial^

reiben an. '^m (Segenfa^ ju ben lebenben ©rinoibeen ftnb

Articulatus gcgltebert.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



184 ^rmltücn.

ik ©eld^täfefd^en ber |)a{äoütf)ijd^eti t)on geringer Sirfe,

einfad^ an einanber geretl)t, nur buri^ fd^male, gerabtinige

3tänber öerbunben, nnb barum aud^ bie ®ör|)erl^öl^(e be^

trä(^tltd^ geräumiger. 3luf ber Dberjeite befinbet \xä) ftatt

ber leberartigen §aut eine folibe, getäfelte Secfe. SDiefelbe

tvxxh entttJeber t)on einer einfad^en Slfter^Deffnung burd^^

bro^en ober e§ ert)ebt fid^ barau^ eine ftattlid^e, abge^

runbete, jierfic^ getäfelte ^t)ramibe, lüeld^e auf i^rer @|)i^e

ben Slfter trägt. Sine Deffnung für ben 9Jlunb ift nur

feiten im (Zentrum ber ®edEe erfid[)tüd^; bagegen I)at

Wie et nad^gen:)iefen, ba]B bei ben munblofen gormen bie

9^af)rung§gefälBe ber Slrme bid^t unter ber ^eläpeät hnxä)

tunnelartige dt'6^)xen naä) ber 9Jlitte gefüi)rt tt)erben, Wo

\xä) offenbar ba^ bem äu^erttc^en SJlunbe ber (ebenben

©rinoibeen entfpred^enbe Drgan befinbet.

Sm S3au ber Slrme t^erfc^tuenbet bie 9latur eine

erftaunlid^e a^annigfaltigfeit. Sitte finb au§ jafifreid^en,

balb ein^, balbfätDei^jeilig georbneten ^alfftücEc^en ju^

fammengefe^t friten einfad^, l^äufiger äftig berätDeigt aber

mit i^rer 93afi^ unöeränberlid) auf ben oberften ^Säfeldjen

ber fünf ^eld^rabien ru^enb. S^re nad^ ^nmn gerid^tete

©eite ift au^ge^ö^It unb jur Slufna^me ber fd)on ertoä^n-

ten ©efä^e geeignet; an ben Slu^enränbern biefer 3iinneit

ftefjen fabenförmige, geglieberte Staufen.

SSegen ber großen ^^^öred^Iidjfeit ber 9lrme unb

namentlid^ ber feinen ©eitenranfen gel^ören öoCftänbig er^

J)altene ©rinoibeen ju ben ©eltentjeiten. SO^eift finb bie

^etd^e t)on ben Slrmen unb Stielen getrennt , ba bie beiben

Ie|teren in iljre einzelnen Xäfeld^en jerfallen. gür bie

Unterfi^etbimg ber Gattungen tx)erben t)orjug§tDeife bieSeld^e
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^g, 38. ^alaoUt^ifd^e erinoibcen.

1. Platycrinus trigintadactylus au§ bem Äol^IenTat! bon :^rtanb. 2. Acti-

nocrinus tricuspidatus au§ bem 5?Dl^][enfalf t>on S5elgien» 3» Ichtyocrinus

laevis au§ fUurif^em ^all üon ^Rorbamerüa» 4. Eucalyptocrinus ro-

saceus au§ beöonifc^em Äalf bcr ©ifet. 5 a Actinocrinus triacontadac-

tyliis au0 Äo^IenM! üon engtanb. öh. S9afi§ be§ ®tiete§. 6, Taxo-

crinus Briareus au§ beöonifc^cm M( ber SifeL 7. Cupressocrinus

crassus ebenba'^cr. 8. Ehodocrinns crenatus cbenbal^er.
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berüdfidjtigt nnb bei biefen liefern 2lnorbnungen nnb Sai)l

ber Xäfeld^en ganj bortrefflid^e unb conftante SKerfmafe.

SSon bem gormenreiditl^um ber |)aIäoIit^ifd^ett ®ri^

noibeen gibt bie öorftel^enbe Xafel nur eine feljr un-

öoKfommene SSorfteHung. Ttan fennt bereite mel^r a(&

80 (Gattungen mit mefjr 400 Slrten au§ ben alten

Formationen, t)on benen etitja 180 im So^Ienfalf liegen-

S)ie übrigen i:)ert^eilen fid^ jiemlid^ gteid^mä^ig auf bie

©ilur^ unb Seöon-gormation.

gür bie 9Jleere be§ alten ^^it^^tt^i^^ müffen fie ein

reijenber ©d^mud gert)efen fein. S^re ©tanborte tüaren

t)oräug§it)eife bie Korallenriffe. SBenn toix biefe mit marinen

SBiefen unb SBälbern Dergleid^en fönnen, bereu 2;otaIein-

brud burd^ einige Ijerrfd^enbe gormen beftimmt tuirb, fo

bürfen toix bie ©eelilien atö bie SSertreter ber blütl^en:=

reid)en ©eiüäd^fe anfel}en, bie burd) SKannigfaltigfeit unb

©djöUi^eit ba§ Sluge be^ SSefc^auer^ erfreuen.

Sm SSergleid) jur (SegeulDart befa^en bie ©rinoibeen

int paläoCit^ifd^en ^^talter eine ganj erftaunlid)e SSer^

breitung; allein tüir bürfen nid)t Dergeffeu, ba^ fie ge^

miffermaßen aud^ für bie übrigen ©d^inobermen ©rfa^

leiften mußten; benn bamaß gab e^ erft tuenige ©ee^^

fterne, unb bie ©e ei gel fel)lten, tuie eg fd^eint, in ber

©ilurformation nod^ gänglii^.

2öie 2llle§ au§ jener alten ^eit einen frembartigen

Sfjarafter trägt, fo laffen and) bie tuenig jalilreid^en

t)aläolitl^ifd;en ©eeigel i)'6ä)\t mertoürbige Unterfd)iebe

öon iljren lebenben Slnöerinanbten erfennen.

S)en SSefudiern ber 9J?eere§!üften finb bie ©eeigel

tüo^lbefannte ®efd^öpfe. ©ie öerbienen i^ren Spanten mit
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t)oIIem dteä)t; bemt i^r ganje^ getäfelte^ §aii^ ift mit

einer ftarrenben SSebetfung fälliger ©tad^eln öon je^r t)er^

jd^iebener ©rö^e nnb gorm öerfe^en. S)er Sör)3er ix)irb

t)oßftänbig t)on ber lugeligen, Ijerjförmigen ober at)ge|)(atte=

ten ©d^ate umgeben. §ier giebt eg tt)eber Slrme noi^

(Stiel; bie pflanjenä^nlid^e Xrac^t ber ©rinoibeen ift ber^

fc^)t)unben nnb 1)at bem t^ierijd^en X^pn§ 5ßla| gemad^t.

3Kit ber Sln^entüeft ftel)t ba^ @eeigeltf)ier bnrc^ jiDei

größere Deffnnngen in SSerbinbnng. ®ie jnr 9tnfnat)me

ber S^a^rnng beftimmte (9Ännb) liegt ftet§ anf ber Unter-

feite, i[t pnfig t)on feften Salffiefern nmgeben unb geljt

in einen bicEen, fc^Iand^artigen Sarm über, ber nad) ber

jtüeiten Deffnnng, bem ?lfter, fnl)rt. S)er Slfter liegt

enttüeber im ©d^eitel ber ^äjale, gerabe bem SÄnnbe gegen^

über, ober I)inter bemfefben in irgenb einem beliebigen

^nnlte ber |)dbirnng§Iinie be§ ^örperg. SSom ©c^eitel

jnm SKnnbe öerlanfen nnmittetbar nnter ber ©d^ale fünf

SBaffergefä^e ,
ix)etd)e bnr^ jal^Ireid^e, in 2 ®o|)pe[rei^en

ftetienbe ^oren Keine, an^erorbentlic^ bel^nbare ©d^läud^e

an bie Dberf[äd^e fenben, bie t^eifö jnr 3iefpiration, tf)eifö

gnr gortbe)r)egnng bienen.

Wart nennt bie fünf, t)on je jt^ei S)o^3):)e(<)oren?9fei^en

eingejd^loffenen ©d^alenftreifen ^ o r e n ober 31m b n^

lacral-getber, bie fünf übrigen ^^if^^^t^ «^^^^

Snterambnlacral^gelber.

S3ei aßen normalen (Sd^iniben beftefjt jebe^ ber je^n

gelber nnabönberlid^ an§ 2 t)om 3Jlnnb bi^ jnm ©d^eitel

t)er(anfenben Steigen polygonaler Xafeln, fo ba^ atfo bie

gange ©d^ale an§ 20 Xafelreitien ^nfammengefe^t toirb.
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SSoii ber Xria^formation an bi§ jur ®egeutt)art tüeiä)t

fein ©eeigel bon biefem conftanten ^al^Cengefe^ ab.

2lnber-3 bei ben pa(äoütI)ifd[)en gormen! §ier fönnen

bie ^orenfelber unb nod) öfter» bte 3^ifd)^nfelber mef)X

afö ätt)ei Xafelrei^en entfjalten. ®tefe föhtfd^altung t)on

Xäfettfien geljt in fo beliebiger SBeije t)or fid^, ba^ bie

ber Stei^^en je nac^ ben ©attnngen ätt)ifd^en 35

unb 75 fid^lx)an!t. S3ei bem nebenfte^enben Palaechinus

befi|en beifpieföiüeije bie ^orenfelber nnr jtüei , bie

3tt)ijd^enfelber fünf 9?eil)en t)on Säfefd^en, alfo im ©anjen

35 »iei^en.

39. Palaechinus elegans au§ bcm Äo^Ienfalf ^on ^rlanb.

OTe pa(äoatrjifd)en ©eeiger tjaben bie SIfter Deffnnng
im ©d^eitelf^irb nnb jeic^nen fid) bnrd) fel)r «eine (Staä)d^

toarjen an§.

Sn bem affgemeinen 9^atnrgefe|, ba§ ber S3anpran

Organismen ftetS ben änderen e^iftenj ^ SSebingnngen

in grüdtid)er SBeife angepaßt ift, liefern bie ©tac^el^änter

einen trep(^en Seleg. -'s
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(Seefterne itnb (Seeigel fud^en mit SSorliebe fan=

bige ober felftge lüften auf utib jinb ju einer Seben§tt)eife

in betüegtem, ja fogar ftürmifd^em SBaffer burd) ifir foftbe^

@el)äufe nnb burd^ i^re gäl)igfeit fid) feft am S5oben an^^

fangen, boräugtid^ geeignet, gnr bie ©rinoibeen tväxtn

berartige ©tanborte ganj nnäuträglid^. S^re jartgegüe-

berten Slrme, i^re bünnen Stiele lüürben fetbft bnrcj^ leid^^

ten SlnpraK ber SBogen @(^aben leiben nnb in ber S3ranb^

ung einer felfigen Süfte imfel)(bar jerfd^mettert inerben.

S)arnm giel^en ftc^ and) bie geftielten (ebenben ®at^

tnngen anf ben tiefen SReere^grnnb jnrüd, too fein SBellen^

fd^Iag i^nen na^en fann nnb führen I)ier in fanm h^'w^Q^

tem SBaffer, jnm X^eit in Jt)eiter ©ntfernnng t)om Ufer

ein me^r begetatiöe^ a(g animatifc^e^ Safein. Slnf "Staub

fönnen fie Stiegen 9Kangel§ an freitt)ittiger SSeinegimg nid^t

an^ge^en, and) finb i^re ©lieber ^ 2lrme fd^on toegen il^rer

^erbred)üd)feit nnb tangfamen S3elt)egnng tnenig jnm Sr^

greifen größerer %t)kx^ geeignet. @ie tJerfpeifen, tnie au§

il^rem SJZagenintialt l^erborgel^t, t)oräng§ti:)eife mifro§fopif($e

^rnfter, tt)inäige Diatomeen nnb tna^rfd^einfid^ anc^ gora-

miniferen. SDa atfe Jia^rnng, e^e fie jnm 9JJnnbe ge^

langt, bie feinen (Sefä^e ber Slrme ^^afftren mn^, fo bleibt

il^nen freilid^ mir bie 3ln§tt)a^l unter ben mifro^fopifc^en

65efd)öpfen, bie freilid^ im tiefen SBaffer aud^ in gröjBter

ajienge Verbreitet finb.

Sic SBci^^t^icre*

®§ tüäre eine ermübenbe Slrbeit, lüenn Wix bie einjehten

^taffenber 8Beid^tl)iereober aÄoItu^f en mit berfetbeti

9lu§fül)rttd)feit, tt)ie bei ben ©tral)ftt)ieren betrad)ten tvoU^
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ten; beim, tvmn anä) bie paIäDÜt^tfc[)enSBetd^tt)ierfd^aten an

^nbiöibuettäa^I nur t)on ben ©oraöen übertroffen n)erben,

jo bieten fie bod^ unter bem @5eftd^t§punft ber gormt)er=^

änberung nur mäj^igeg S^tereffe. SDie einzelnen S^faffen

geigen giemtid) beftänbige SKerfmale unb eine t)erl)ättni^mä^ig'

geringe ®eftattung§fät)igfeit. SSir fd^lie^en ba^ freilid^ nur

aug ber S3efd^affenf)eit ber Sdffi^aten, bereu gorm übri^^

gen§ feinegtt)eg§ in Jener innigen SSegie^ung jur gangen

Drganifation fteljt, ix)ie bei ben Korallen unb (Sdjinobermen.

^8on ben leidjt öerlneglid^en SBeid^t^eilen erl)alten fic^ na^

türüc^ leine fojftfeu Ueberrefte; barunt fehlen ber 5ßataeon-

totogie aud^ gange £)rbnungen ber SKoEu^fen unb barum

tDirb auc^ bie @nttt)idtung§gejc^id}te biefeg X^ierttjpu^ tro^

ber unenblid)en §äufig!eit eingetner Slbt^eilungen ftet§ un^

t)oIIftänbig bleiben muffen.

®e§ 2lbfonberIid)en bieten übrigeng bie ))a(äoIitf)ifd)en

SJJoHugfen no(^ imnterl)in genug. SSor SIttem fäEt ber

au^erorbenttt^e gormenreidjt^m in getniffen, I)eutgutage

tt)enig ^verbreiteten Drbnungen auf. (S§ geigt ftd) über^

l^aupt in bem numerifc^en SSerI)äItni§ ber Slrten unb ^n^

biöibuen öerjd^iebener klaffen ein fd^roffer ®egenfa| gur

Se|tgeit. Sie gett)ö{)nlid)en ©d^neden unb SKufdjeln

fei)len bem t)aIäoUt^ifd^en ßeitalter gluar nid^t, fie erfd^eiuen

in gal)lreid)en
, meift au^geftorbenen (Sattungen; aEein

iüä^renb biefe beiben klaffen je^t faft augfdjliepd) bie

SSefd^äftigung ber Sammler öon tebenben ©ond^^Iien bitben,

fo öerfd^tDinben fie bod) in jener aften 5ßeriobe beinahe

gegen bie Ungat)! berSSrai^iopoben unb befd)alten (^^^

. plialo^voben: gtDei S^laffen, t)on beneu unfere Ijeutigen

. 9J?eere nur nodj tuenige SSertreter entljalten.
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S)te S3rad[)iopoben*) ober ©pirobrand^icr

(Slrmfü^fer ober ©piralftemener) ftnb felbft ben S3e)t)ol^nertt

ber 9Keere§füften tt)enig befannt. ©te (eben ^orjüglid^ auf

felftgem ober fanbigem S3oben, meift in großer Xiefe, in

ben Speeren aEer 93reiten. 5ftur fetten iDerben i^re ®e^

Ijäufe t)on ben SBellen an ben ©tranb geiüorfen. Sie

Xljiere bauen fid) burd^ ii)re ®alf abfonbernbe Dberflöd^e

jireiffappige ©dualen öon ^'6ä)\t d)arafteriftifd^er ©eftatt.

gaft immer ift eine ber beiben klappen größer afö bie

anbere unb überragt jene burd^ einen fd)nabelförmigen,

gefrümmten, enttreber burd^bol^rten ober gefd)Ioffenen

gortfa^. SDie ffeine @d)ale lenft fid^ mittelft eine§ SSor-

fprung^ äloifd^en jtoei unter bem ©d^nabel ber grojgen

S^tappe befinblid^e ©d^Ioj^säl^ne ein unb mirb burd) einen

befonberen, complicirten 9Ku§fe(^ Slpparat geöffnet unt^

gefü^Ioffen. 93eim SSergteid) mit einer ge)x)ö^nlid)en, ^tvcU

fdjaligen glu^ ^ 30Jufd§e( fpringt bie ft)mmetrifd^e gorm

ber S3rad^iopobenfd)aIe fofort in bie Singen, ©in ©d^nitt

burd^ ben ©djuabel in ber Stid^tung ber SKitteHinie ber

beiben Etappen tl^eitt ^Il^ier unb ©c^ate in ält)ei öoß^

fommen gleid^e |)älften; loä^renb bei einer g(u^ äßufd^el

burd^ 3^^fd^neibcn niemaß gtoei bößig ft)mmetrifd}e $älf^

ten ermatten tnerben, felbft toenn lüir bie 2{)eitung in

bie gläd^e Verlegen, in toeld^er fid^ beibe ©dualen öer?

einigen. Slud^ bie feinere ©truftur ber S3rac^iopoben=^

fdjale unterfc^eibet ftd^ tüefentlid^ t)on ber ber getoö^n?

üd)en SKufd^etn. 3)ie concentrifd^en
,

bid^ten perlmuttern

fd)id)ten ber le^teren fehlen ben SSrad^iopoben gänglid^

*) ßQccxl(f)p 5lrm, novg %Vi%
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bagegen befte^t il)re ©d^ale au^ äu^erft feinen, nnr

bem betüaffneten Singe erfennbaren ©dffafern ober @tä£)^

c^en, bte immer im fd^iefen SStnfel gegen bie Dber?

fläd^e angeorbnet finb nnb gntneilen t)on feinen, fenfred^ten

atö^rd^en bnrd^bo^rt tDerben. Snrd^ biefe d^arafteriftifd^e

©trnftnr (äffen fid^ aud^ bie Äeinften ©tütfd^en eine^

SSrad^iopoben?@ef)änfe§ öon aEen fonftigen 3}?oIln§fen^

fcJialen fofort nnterfd^eiben.

@ine fnnbamentde SSerfd^iebenl^eit bieten ferner bie

2lt^mnng§^Drgane. 3Bä^renb bie SKnfd^eln mittefft

fleif(^iger, mit SBimpern befe|ter SSIätter at^men nnb be^-

f)a(b ben S^amen S3Iatterfiemener (Lamellibranchiata)

fü^ren,lbeft^en bie S5rad^io|)oben fpirat eingeroEte, fteifd^ige,

mit granfen befe^te, armäf)ntid)e Zappen, bie bei t)ie(en

ßiattnngen bnrd) einen fdfigen, am @d)to^ranb ber

ff einen S^Iappe befeftigten Slpparat geftü^t inerben.

a b c

^ig. 40, Terebratula vitrea au§ bem miiUlmzzt,

a. Ä'leine mappe t}on innen gei'e^en mit ber gur S3efeftigung ber ©^Jiratarme
beftimmten ^alffcfiteife. b. Slnfic^t ber gangen <Bä)aU. c, kleine mapp^ öoti

innen mit ben an bie ^alfic^^leife befeftigten 3JefpiratiDn§ = 2rrmem

3ta(i) bem 5?orIjanbenfein ober gelten, nad) ber @e^
fialt be§ ^)^\t mannigfaltig gebauten fogenannten „21 rm^
gernfte^'S nad^ ber 93efd)affen^eit m ©^(offeg, \oWk

„Bittel, %ü§ ber Urjjeit, jo
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md) ber äußeren gorm ber ©c^de tvnhcn bie 65aüimgeu

unterfd^ieben.

SSon ber gä^tgfeit einer tt)illfürlic^en Drt^öeränberung

f^einen nur tDenige biefer Xljiere @5et)raud^ ju madjen.

95et ber SKe^rjalj! ift ber ©cfjuabel ber großen Slappe

burc[)bo^rt, ober eine jonftige Deffnnng in ber ©dpabel-

region t)ori)anben, burd^ iDelc^e ba§ X^ier einen ningfn^

löfen, dornigen ©trang jnr 2ln^eftnng an frembe Körper

^eran^fenbet. ®ieje (Seii:)o^nI)eit ber S3rac[)io))oben,

in tiefet SBaffer jnrücfänjieljen , nm \xä) bafefbft banernb

ansnfiebeln, iljre Slbneignng t)or feicC^tem, t)on ber 93ranbnng

gepeitfd^tem SBaffer mnjste fie ganj befonber^ für bie nfer^

armen Slieere ber älteren Formationen geeignet machen.

S)iefer günftigen Slnpaffnng an bie banmiigen Seben^^

bebingnngen bürfte benn auä) iljre bamalige erftannlid)e

§änftg!eit nnb i^r Uebergett)id§t gegenüber ben ftranb^

liebenben, friedjenben nnb bo^renben SJJnf^eln nnb ©d^nedeu

gnänfdireiben fein.

3Kan fennt in ben je^igen 9J?eeren nidjt ganj

100 S3rac^iopoben^2lrten , benen tro^ nnferer nnbottftänbi^

gen Senntni^ ber foffifen Ueberrefte fd)on minbeften^

1400 ^aläoüt^ifdje gegenüberfteljen. 2)ie klaffe erreid)te

fd^on in ber ©ilnr^eit ben |)öl)epnn!t iljrer ©ntinidetnng

iinb itienn and) jüngere Formationen in gemiffen @d)id)ten

ni^t iDeniger 3nbit)ibnen nmfdjfie^en, fo fann ftd) bod)

feine f^ätere an Sleic^t^nm ber ©attnngen nnb Strten mit

i)er fttarifc^en meffen.

bem ^eere öon gormen foöen Ijier mir einige

ber beäeidfjnenbften I)eran§gegriffen nnb bnrc^ SSort nnb

S3i(b fnrj erläutert n)erben.
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41. '^NaIäoutl)i]c^e ^)rad)icpDben.

1. Liiif^ula Lewisii (fidir.) t?on @Dtt)(anb» 2. Obolus Appollinis (fifur,)

»on ^^5eter§burg, 3. Leptaena transversalis (filnv.) üon Dubtet;« 4, Orthis

ele^antula (fi(ui\) fon ®Dtt}(anb. 5. Orthis striatula (bet)on.) au§ ber

(fifeL 6. Strophomena depressa (filiir.) tion iDublet) unb ©otl^Ionb.

7. Atrypa reticularis (firitr*) ®DtI)(anb. 8. .[yitnere 2Infi^t ton Pentamerus

(filurO 9, Spirifer striatus (Ä'o^renfalf) ^rlanb. innere 3lnfid)t bev tldnm

Süappt. 10, Spirifer speeiosiis (beton.) ©fei. 11. Spirifer trigonalis
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Sie Gattung Lingula*) gig. 41i tritt fc^on in bec

^rimorbialftufe in aii^erorbentlid^er 5Keuge auf, t)ert)reitet

ftd^ bann huxä) at(e folgenben Formationen bi§ in bie

Se^tjeit, o^^ne iljre (Öeftalt toefentlic^ Deranbern. S3eibe

©dualen finb gleid^gro^, bünn, t)on l^orntg^falftger ^ufani^

ntenfelung; jtüifd^en fid^ laffen fie eine jpaltartige Deff?

itung für ben ntu^Möfen SSefeftigung^ftiel frei.

S)ie Keinen, gleid^faß§ l^ornig== fälligen Sd^ätd^en t)on

Obolus (gig. 41'^) 1)at man iDegen il^rer flad^en, runben

gorm mit ber gried)ifc^en ©dC^eibemünge t)erg{id^en itnb

barnad^ benannt. ®ie S[a^)|)en ftnb ungleid^ gtojg; im

Innern fie^t man 9Ku^feleinbrücEe , aber fein Strmgerüft.

3Kan fennt nur fitoifd^e Slrten; bie l^äufigfte fiegt bei

@t. 5ßeter§burg ju SOlißionen in unterfihirifc^em ©anbftein.

SSon Leptaena**) (gig. 41^) überfcfjreiten nur 4—

5

Slrten bie (^renjen be§ l^aläoüt^ifi^en ^^üiilto^; Stro-

phomena*"^*) (gig.41^) befd^ranft fidf) auf bie brei alteften

Formationen. S3ei beiben ift bie gro^e fi^lappe geiDöIbt

bie fleinere Vertieft; ber ©c^lo^ranb lang, gerabe, unter

ben SÖäirbeln mit fd^malem, langgeftredtem
,

breiecfigem

gelb. ®ie Deffnung ber großen Stapl^e lüirb burd^ ein

fleineg, breiecEigeg ^Eäfeld^en (S)eltibium) t)erfd[)Ioffen. Sie

beiben uaf)e öeriuaubten (Gattungen unterfd^eiben fid^ burd^

bie gorm ber SftuSfeteinbrüde auf ber S^menfeite ber

©dualen. (Siu Slrmgerüft fefjtt.

Slud^ bie artenretd^e, rein |)aläoIitf)ifd^e (Gattung

*) lingula eine ffeine S^n^t, nad^ ber ©eftalt ber ©d^ale

benannt.

**) Xenrog Dünn, megen ber geringen S)icfe ber @c^a(e»

***) (iTQocpofxBvog gebleut.
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Orthis*) (gig. 41 ^» ^) beft^t feinen fälligen SSradEjiat

apparat. S3eibe ©dualen ftnb gett)ö(t)t, nteift rabial ge^

ftreift xmb mit je^r auSgebilbetem, breiedigem gelbe (2lrea)

über bem geraben ©d^Io^ranb öerfe^en. Unter bem SBirbet

ber großen S(appe befinbet fid) ein ©palt ^um 9In§tritt

be§ Sln^eftung§[tie(e§.

S^oi)[enfaIf nnb 3^*d)ftriit bilben t)ornel)mIid) bie ^eimat

ber ©attnng Productus**) (gig. 43).

42 a 42 b 43

^ig, 42. Strigocepbalus Burtini 43. Productus borridu®

an§> bcucnitc^cm ^alt ber ®if.eL au§ bem Beci^ftein üon ©era,

b m\iä)t be§ ^Irmgerüfteg.

Wan erfennt biejelbe leidet an ben ftad)elartigen Stohren

anf ber Dberflädje ber ©dualen, t)on benen bie eine ge-

\Viotbt, bie anbere öcrtieft ift. 2lm gerabünigen @d)(o^^

ranb fe^It bag breiedige, für bie öor^er erii:)ä^nten ®at-

tnngen d^arafteriftifd^e gelb.

Sei Atrypa^'**) (gig. 41') iDerben bie 9tefpiration§:^

Slrme bnrdf) gtüei ftimmetrifd^e ©piralfeget gep|t, beren

*) oQ&og gerabe, megen be§ geraben (S^lo^ranbcg.

**) productus ijetlängert.

TQVTia 2o6^ unb « privativum (fetir fd£)(e(^ter D^ame,

nad| bem irrtl)ümUc!^ für unburd^bol^rt gei^atteneu

«Schnabel gebilbet)
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S9afi§ fid^ Q^Q^n bie gro^e, bie @|3i|e gegen bie fteine

Mappe rid^tet. Wlan fennt nur filnrifd^e nnb bebontfd)e

Strten.

S)ie (Gattung Spirifer*) (gig. 41 entölt

eine SKenge t)on Sitten, tnetc^e \xd) öorsnggtüeife anf bie

paläoüt^ifc^en Formationen t)ertl)ei(en
,

gnut fleinen X^eit

aber anc^ nod^ in bie %xia^^ imb Siag^93i(bnngen I)inanf^

gel)en. SSeibe ©dualen jinb t)änfig rabiat gefaltet, ftarf in

bie SSreite gebogen nnb am geraben ©djlo^ranb mit brei=^

edigem, fd^arfbegrenjtem gelbe öerfeljen. S)ag Slrmgerüft

beftefjt an^ ©piralfegetn , beren ©pi^en ben ©eitenftügeln

jngefeljrt finb.

2lß SSeifpiete t)on S8rad)iopoben, bei benen ba§ Slrm^

gerüft an§ @d)eibe)i:)änben nnb ^alffd)Ieifen gebitbet rt)irb,

finb bie Gattungen P en tarn er us"*) (gig. 41 ^) nnb

Strigocephalus***) (gig. 42) abgebitbet.

S)ie S3rad)iopoben bitben bnrd^ iljre enorme Snbi-

Dibnenjat)! einen ^anptbeftanbtljeit ber paläoütl)ifd)en SSe==

t)ö(fernng. ©ie lebten, am SSoben ^aftenb, friebttd^ neben

itjren gleid^fallS feftft|enben ©enoffen, ben ^oraßen nnb

förinoibeen. deiner befeinbete ben Slnberen ober mad^te

il)m getnaltt^ätig feine 9^al)rnng ftreitig, fonbern gebex lebte

bon fd^tnimmenben, mi%:o§fopifd)en ®efd§öpfen, bie ftd^ nn^

t)orftdf)tig in ben bnrd^ Xentaleln, Slrme ober geöffnete

Mappen hervorgerufenen ©trübet inagten. SBenn man

beult, tt)e(d)e Unjal)! bon S8rad)iopoben , Soraöen nnb

*) spirifer ber ©piral^ ^^räger.

**) nsPTa fünf, f^B^og Xl^etL

strix gute, xe^aki^ ^o^f.
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©rtnotbeen (ebtglid^ burc^ X^ierd^en unb ^ßftanjen t)on

iDinjiger ßirö^e gejpeift tüerbeit mujBten, fo gibt bie§ eineit

gingerjetg für bie ß^nftenä t)OH 9Jiiffionen ^roto|)Ia§ma

erjeugenber ©efc^öpfe, ^dd^e bte ^^däolitfiifd^en ajfeere

erfüttt fabelt müffen. Seiber ift jeboc^ t)on benfelbeit faum

eine (S^ur überliefert: fo mange{f)aft ftnb bie ^lufgeic^-

nungen, iiaä) betten ber ^däontologe bie ©d^öpfting^ge^

fd^id)te jn fdjreiben t)erftid^t!

Sn ber ©iteformation finb jtüar bie Xritobiten be-

reite einer ränberif^en Seben^meife t)erbä(j^tig ; bie eigeitt^

liefen X^rannen ber bantaligen ^eit bagegen )t)aren offene

bar bie ®e|)^aIo))oben*) ober ^opffü^ler.

Unter ben WoUu^Un ne^tnen bie ©e|jI)a{o))oben

nnbebingt bie oberfte 9iangftnfe ein. 2)er Sßeic^t^iert^pn^

geigt fid^ bei iljnen jn einer foldjen ^erfection anSgebilbet,

ba^ fie tro| eine§ im ©angen nnöoßfommeneren SSan^

planet bie niebrigften SBirbelt^iere an Organifation^^ötje

bebentenb überragen.

S3ei ben belannten, and^ in ben enropäifd^en Speeren

^verbreiteten (Sepien ober Xintenf if d^en (gig. 44) ift

ier Sopf fe^r beftimmt öom 9?nm^)fe gefd^ieben. Qwei

l^eröortretenbe 3lngen befnttben ein an§gebilbete§ ^ftexmi^

f^ftem. 35ie Siefpiration iDirb bnrd^ gtDei grosse, baninförmig

öeräftefte Siemen betxierffteßigt; ein öielfad) öerjtneigte^

(Softem t)on ©efä^en itnb Organen ftel)t für (Srnäl)rnng

nnb gortpflanjnng jiir SSerfügnng; jtoei fräftige, faft

tvie SSogelfd^näbel geftaftete, t)ornige ober falfige ÄHefer

jermalmen bie Seute, tneld^e t)on 10 muSMöfen, mit
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©augnäpfen ober |)afeu befelteu, am ^op\ befeftigtett

gangarmen (I)änfig auc^ güjse genannt) ergriffen nnb

b a

j^ig. 44» Enoploteuthis leptura au§ bem ftiCfen Ocean.

a. 2::^ter ton ber 33auc^feite* b. :^nttertid)e (Schale ((S l)Utp).

bem SKnnbe gngefü^rt tpirb. S3ei allen Xintenftfd^en

töerben bie im 3?nmpf beftnbltd^en ,
öegetattöen Organe

t)on einer bi(fen, fleifd^igen |)ant (WtaixM) umfüllt, bie
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jiüt)ei(en auf ber 3^ü(Jfeite eine flad^e, Ijornige ober fällige

©d^ale (gig. 44 b) abfonbert. ®iefe ©e^.neuj'c^ale (@c^u{)))

it)irb ftet§ t)on ber §aut bebest unb !ommt erft bei ber

©eftion jum SSorfdjein; fte ift Ijäufig papierbünn unb mi^

gemein jerbre^fii^. S^t Stumpf liegt aud) ber mit braxmer

©epia erfüßte 2:intenbeutel\ ii:)onad) biefe 2;i)iere benannt

finb. SSon biefem SSeutel münbet eine 8Iugfül}rung§öffnung

nad) einem über ber 3tt^emljöf)(e befinblidjen fegdförmigen

2^rid)ter, iüeCc^er burd) Slu^fto^en t)on SBafferftraljlen ba^

Xfjier beim ©d)tt)immen pfeilfdjueH öoriüart^ treibt. S3et

broljenber ßJefaljr Jt)irb burd} benfelben Xrid^tex^ ©epia

auggefpri^t unb baburd^ bag SSaffer in ineitem Umfrei^

getrübt.

Db in ben ätteften gormationen ^Sintenfifc^e e^iftirt

Ijaben, Inirb woljl nod^ lange eine offene grage bleiben,

ineif au§ bem SKangel t)on Ueberreften burd^au^ nid^t

auf ba§ gelten bicfer inenig eri)a(tung§fä^igen Sii)iere ge=^

fdjioffen inerben barf.

3u ben ßepljalopoben geijört aud^ bie befannte ^ßerl-

bootfdjuede ober ber 9^autihi§, (gig. 45) bon tDet

djer man fedj^ (ebenbe Slrten au^ bem inbifd^en Dceau

fennt. §ier entl^ält eine gro^e, rot^geftreifte ©d^ale eim

X^ier, ba^ fid) t)on ben © e p i e n burdj ben SKangel eine^

Xintenbeuteß, burc§ fet)r jaljtreidje, furje, fleifd^ige Slrme

o^ne ©augnäpfe unb l)auptfäd)lid) burd) bie 9iefpiration§-

Drgane unterfc^eibet
,

Wdä)c au§ öier, nid^t au§ ätt)ei

Siemen gebilbet finb. SBenn fid^ bie ©epien unb 9^auti(u§^

t^iere fofort al^ t)erix)anbte ©lieber einer ©taffe jn er^

fennen geben, fo liegt bod^ in ber S3efd^affenf)eit ber

©dualen ein Unterfdjieb, toie er faum größer gebadf)t merben
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föunte. ®er 5KautiIu§ befi|t fein innerüc^e^ mh ober

|)orut)Iatt auf ber 9iädfeite, \vk bie meiften Xintenfijdie,

joitbent er beit)o:^nt ein fefte§, au§ metjreren in einer

^ig, 45« Nautilus Pompilius an§ bem inbij(^en Oceon*

2)flg S^bier liegt in ber JÖotjntammer; bie ®d)ale ift in ber 3}iitte(et)ene burc^=

öefc{)nitten, um bie inneren 2lbtt)eilungen unb ben burdilaufenben ©ip^o §u geigen«

©bene fpiral eingerollten SBinbnngen beftel)enbeg^ f^m?

metrifd^eg §au§.

X^ier fetbft füllt nur einen Keinen (etlt)a

bie |)ä(ftc ber festen SBinbung) au§ unb liegt in biefer
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fogenannten SB o ^ n f a m nt e r mit bem ^anä) gegen au^ett

geireitbet. Q^ioei fraftige, Ijinter bem Sopf beftnbltd)e

9JZu§fe(n I)dten ba^felbe jeberfett^ an ber glatten S^nen^

feite ber (Bä)ak feft. S^ad) ^inten tüirb bie SBoiinlammer

bnrd^ eine foübe, concabe ©d^eibetüanb an§ 5ßerlmntter^

jnbftanj abgefd)(offen unb öon ba an tpirb bie ganje

@piraköl)re bnrd) paraMe, in regelmäßigen Slbftänben

erf(^einenbe @d^eibett)änbe in ja^lreid^e Sammern einge?

tl)ei(t. ©ömmtlic^e Sammern iüerben t)on einer in ber

9Kitte(ebene ber Spirale gelegenen, rnnben Deffnnng bnrd)-

boljrt, in treld^er ein am 2^I)ier befeftigter , gefäßreid^er

nnb feljniger Strang, ber ©ipljo, t)erlänft nnb fomit

alte Slbt^eilnngen unter einanber nnb mit ber Söoljnfam^

mer in SSerfiinbnng fe|t. SJland^mal ift ber @ipl)0 ganj

ober t^eitoeife Don einer fälligen @(^eibe (@ipf)onaIbnte

ober ©ipI)onalrö^re) nm^üKt. Man ^at bem @ipl)o frntjer

abenteuerlidie gnnctionen jngefc^rieben. (£r foKte baju

beftimmt fein, bie Sammern je nad^ SSebarf t)oK SSaffer

jn pnmpen, nnb )t)ieber jn entleeren. Se|t tvei^ man,

baß ber gefammerte ©d^alent^eil l^ermetifd) gegen anßen

Derfc^loffen ift, baß niemaB SBaffer in bie Sammern ein^

bringen fann, fonbern baß biefelben ftet§ nnr 'oon Snft

erfüllt finb. ®em ©ipljo fann ba^er bie ertt)ä^nte S3e^

ftimmnng nicl^t ^nfonimen; er fann tüegen feiner geringen

©tärfe and) nid)t jnm geftljalten be§ fd)tt)eren %^)kx^^

bienen, fonbern er Ijai öermntljlid) imr bie Slnfgabe, ben

Sammern Snft jnjnfü^ren.

®ie Ieid)te, InfterfüUte ©c^ale mad)t ben $Rantito§

p einem trepd^en ©d^tüimmer. SBiH er nntertanc^en,

fo äie^t fid) bag Xljier tief in bie 2ßoI)nfammer snrüd,
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lim mög(id)ft tDenig 5ß[a^ ehiäunel^men uub baburd) ba§

fpecififdjc @ett)id)t jii dergrö^ern; it)ünfd)t er ju fteigen,

fo ftredt ftc^ ba§ X^ter tt)eit au§ ber @d)ale l^erdor,

berbrängt ein gro^eg S5b[unten SSaffer unb lüirb bann

t)on felbft bnrc^ bie (etd)te ©c^ale, \vdä)e gerabesn bte

®ien[te eine^ Snftbaüon^ öerfiefjt, geljoben. ®in beineg^

lid^er, mn^Möfer S^rtc^ter hinter bem Sopfe I)at bte Se^

ftimmung, SBaffer mit größerer ober geringerer ^efttgfeit

nadj jeber beliebigen (Seite an^änfto^en, nm bamit bie

jd^)i:)inbigfeit nnb bie 9tid)tnng ber gortbeit)egnng jn feiten.

SSeim ©ci^tnimmen f)ängt ber Stlopf beg X^iere^ nad^ nnten

nnb bie ©djale festnimmt oben anf bem SBciffer.

ift t)on an§erorbentlid)er SBidjtigfeit, ba^ bie &aU

tnng 9lanti(n§, tüeldje eine ganj ifolirte Drbnnng ber

SSierü emener (Tetrabranchiata) nnter ben lebenben

Kepljalopoben bilbet, anf bie S^fetä^it überliefert Innrbe;

benn fonft tt)ären nn§ bie ja^ttofen, ;)a(äotttI)ifd^en 9^an^

ti(iben nnb bie nid)t minber Verbreiteten 2tmmon§ =

Börner be§ mittleren ^eitalterg ein etüige^ 9?ät^fel ge-

blieben.

5Jlid)t aEe foffilen SSierliemener befa^en, Wk ber

?lantiln§, eine fpirat eingerollte ©c^afe, beren Umgänge

ftd^ nm^üllen ober bod) lt)enigften§ berühren; ja gerabe

bie t)änfigfte (Öattnng be^ paIäo(itf)ifd)en ^eitatter^, ba§

©erab^orn (Orthoceras*), gig. 46 nnb 47), jeid^net

bnrd^ eine langgeftredte
, ftabförmige, gerabe Oiöljre

an§. ©etnö^nüd^ ift bie SBof)n!ammer nad) bem SSeg-

fanlen be§ X^iere^ mit eingebrnngenem (Seftein an§ge^

*) 6Qi9'6g gerabe, xs^ag ^orn.
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füllt unb in ben Suftfammern t)a{mi fid) Sr^ftaHe ober

bidjte 3lbfäi5e au§ ©ubftanjeu gebilbet, JDel(^c bitrd) bfe

©djale t)on aii^eit Ijer langfani einfiderten. Sft fotdjen

gällen überbie^ bie bünue @d)ale abgeblättert ober in

^ig» 46» Orthoceras timidmu "t^iQ, 47. Ortlioccras duplex

au§ fUuvif^em talfftcin öon au§ ftturifd)cm Mtfteiri üon (Sd)toebcn.

anberer SBeife jerftört, fo fommcii bie Sinien (©utureii)/

mit tt)eld)eii fid) bie @djeibe)t)änbe au bie Siuienfeite ber

<Sc^a(e aiitjcft^n, fet)r fdjöii 311111 SSorfdjein. ®er @ip{)0

Hegt balb in ber 5Dlitte, balb in ber 9Jät)e be§ 3^anbe§.
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Man fenttt aüeiti au§ ber ©ihirformation inigefät)r

850 Orthoceras4lrteit, ju benett SSö^mett tt)eitati§ ba§ gröjBte

©otttingettt ftellt. ^it beti folgettbeu gormattottett ttttitint

i^re Qa^)l rafd^ ab, bodj üt)er[d)reitett t)eretttäelte Slrtett

itod) bie ©renjeti be§ paföoltt^ijdjett 3^ita(ter§ tittb er-

fdjeinett äu(e|t iti ber a(^)inett %xia^. @c^tt)ebeit ttnb

9?u^{attb finbet fid) ettt rotl^er ober grauer fidtrij^er

SKartnor gaitj erfüllt t)oti 2—6 gujs lattgett 9ti3^ren be§

Oithoceras duplex (gtg. 47), beffett d^aralteriftifd)e, ge=

Jatttttterte SDurc^fd^mtte ttttt bem uttgett)ö^ttlid) btden, feit^

tid^ gelegenetx ©tpljo jebeitt S5ej'ud)er @tod^oIm^§ auf STrot^

totrptattett unb an größeren SSautüerfen in bie 3lugen fallen.

"^ig. 48. Gomplioceras cylindricum au§ fifitrifd^em 5?at!ftcin au§ 3?ö]^men.

b. Oeffnuiicj ber ^öo^nfammer.

S)ie fKurifdje tttib bet)ottifd)e (SJattung Gompho-
><ieras*) (gig. 48) befi^t ebetxfall^ eitie gerabe ©djaie

t)on mäßiger Sänge, er^ft aber burdj bie eigeittpinüd^e
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äufanimcubicgung bcr 9)iünbung§räiTber ber SSol^nfammcr

eine tiriiförmige ©eftdt.

Gilbet bie ©d^de eine fiirje, gefrüntmte, einem güH-

Ijorn ätjnlic^e dlöljxe nnb ift bie SJtünbnng einfad), fo ent^

fte^t bie artenrei(j^e ©attnng Cyrtoceras*) (gig. 49);

ift bie 9Jtnnbnng it)ie bei Gomphoceras t)erengt, fo jä^It

man bie ©c^afen jnr (^attnng Phragmoceras **)

49. Cyrtoceras Murchisoni Jig. 50. Lituites simplex

au§ fUurifdjem Äalfftein ton au§^ fiairifc^em ^Intfftcin toon

SBinbet ficf) bie 5RöI)re in berfelben (gbene jn einer

©pirale anf, oljne ba^ ftd) bie Umgänge berüf)ren, fo I)ei§t:

man bie @d)alen Gyroceras***); legen fie fid) bid^t an

einanber an ober nmljiillen ftdj metir ober iDeniger, fo-

*) xvQTog frumm, xsQag §orn.

cp^dy^a bag ^er§äuHte, megen ber Verengten 30tunb*

Öffnung*
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fömxen je nad) ber 93efd[)affent)eit ber 9Jtunböffnung , ber

Sage beg @i))Ijo unb ber SIrt unb SBeife ber @d)eibeii:)anb^

2lnf)cftung t)erfd)tebene ©attungeu ent[tei)en.

93ei Lituites (gig. 50), einer rein fttnrijc^en ©ippe,

löU \xä) ber Ie|te Umgang t)on ber im Ueftrigen gefd^foj^

fenen ©l^irale Io§; bie SJJünbnng i[t einfach ober Verengt;

bie ©ntnren ber ©d)eibe)t)änbe bilben eine einfad} ge?

bogene Sinie; ber ©ipljo ift öom 9?anbe entfernt.

Sie nod) I)ente lebenbe ©attnng Nautilus (gig. 45)

t)at iljre ätteften SSorlänfer bereite in ber ©ilnrformation.

Sie ©diäten jtnb fpiral eingeroKt, bie 3}^ünbnng nid^t

eingeengt , bie ©ntnren ber nad^ an^en concaden @d)eibe^

iüänbe einfad), feltener 'weUiQ gebogen unb ber (Si|3f)o ftet^

t)om 9?anbe entfernt in ber 9Kitte(ebene ber ©pirafe.

Sie iDic^tigen paIäoIitI)if(^en föattnngen Clymenia

(gig. 51) nnb Goniatites (gig. 52) fefjen än^erlic^

genan wie Nautilus an§; aber iljre @d)eibett)änbe l^eften

ftd) nid)t mit einfa(^en Sinien an bie Snnenfeite ber @d^a(e

^ig. 51* Clymenia undulata

Bitter 2l«§ ber Urgeit,

g-ig. 52* Goniatites sphaericus

ait§ bev ^^D^Ienformation boit ber

Siitfer §aibe ibei ^uitxop.

U
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an, fOttbern bilben eine ftarf lüelltg gebogene ober gejagte

©ntnriittie.

93etGoniatites liegt ber @i|)^o bid)t unter ber ©djttte

an ber Sln^enfette, bei ben Clymenien, tt)eM)e fid) nber^^

bte§ bnrd^ tl^re jaljkeidjen
,

inentg nmpHeitben Umgänge

nttterfc^etben, in ber SKtttellinie ber ^nnettfette, nntnittel^

bar anf bem öorljerge^enben Umgang, ©(^menien I}at

man bi§ |e|t t)oräügüd^ in ben oberften ©eboitjc^id^ten

na(j^gett)iejen. SDteStpl^e Goniatites bagegen begittttt in

ber ©ilnrjeit, erretdjt im So^tenfalf ba§ SKajimnm t^rer

@nttt)idelnng nnb gestaltet baranf faft nnmerfttd^ in

i)ie mejoütljifclen 2(mmong^örner nm.

Sie l^iftorifdje (SnttüicEelitng ber ®epI}a(o))oben bietet

manche rätiifel^afte ©rjd^eittnng. 2ln§ ber ^ritnorbiaf-

ftnfe fennt tnan big je|t feine ©pur berfelben, bagegen

treten bie eigetttlidjen S^atitiüben b. 1^. bie gormen tnit

einfad^en ©ntnriinien nttb centralem ober intermebiärem

€)ip1)o in ben ntittferen ©ifnrbilbungen mit einent Wai

in fD[d)er SRaffe auf, ba§ 93arranbe itid^t iDeniger atö

1577 öerfc^iebene ftturifd^e Slrten anfpääljfen im ©tattbe

ift. ©ie neljmen in ben baranf folgenben* Formationen

giemüd^ rafc^ ab nnb rebuciren fid) mit Segittn be§ mitt^

ieren ßeitatter^ attf bie Gattung Nautilus, tv^^d)^ mit

feltener Sanglebigfeit big in bie ®egettit:)art fortbanert.

SBenn alle gormen ber organijd)en ©d)öpfnng in ber

%^)at, it)ie tnan ang bieten ©rüitben anjunefimen bered)tigt

i[t, in genetifc^em ^nfammett^ang fielen nttb fid^ bnrd)

allmäüge SSerättbcrnng ang einanber eittit)ideln
, fo (iefert

bag plö^(id)e nnb maffenfjafte 6r[d)einen einer fe^r er^

I)attnitggföl^igen SBeid)tl)ieffanti(ie ettttoeber ben SSetpeig
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für bie UiiUoKftäiibigfett ber geologifci^en Uebertteferung

überfjaupt ober hoä) für ben ^ödjjt bürftigen ^^ftt-'ii^b

unferer je^igeit paläontofogifd^en ©ammümgeiT.

©djon oben tüurbe auf bie getüaltige ®rö§e mandjer

Ortho ceras-Slrten^ingeiüiefen. (Solchen Siiefen fte^en in

ben nämUd^en @5attungen and) tüinjige SSertreter öon fanni

einem QoU Sänge gegenüber, gm Mgemeinen befa^en

bie SSierfiemener ©dualen bon anfef)nüd)er ®rö^e, bie am

j^äufigften jtDifdjen 2 ^oll big p einem gu^ im S)ur(^^

meffer ober in ber Sänge fd)it)anften.

SBenn bemnad) bie 93e)t)oI)ner biefer ©dualen ben öer?

1x)anbten Xintenftfc^en unferer genügen 93?eere nur einiger:^

ma^en an ©etDaubttjeit, ^raft unb 9%aub(uft äl)n(ic^ tnaren,

fo mögen fie ein äiemli(^ ftrengeg 3iegiment in ben paläo^

üt^ifd^en @5e)x)äffern ausgeübt ^aben.

S)tc JÜBirBcIt^ictc

tt)aren aüein im ©taube bie ®epI)aIopoben erfofgreic^ ju

befäm))fen; unb Wem man ftef)t, tdk fid) bie (enteren faft

im gteid^en SJfaa^e öerminbern, afö bie erfteren an gormen^

unb Snbiöibuen 9teid)tf)um getuinnen, fo fdjeint e§ faft

afö ob ä)t)ifd§en beiben eine geiuiffe SSec^fetbesieljung, tuatjr^

fd^einlic^ eine 9Kitbett)erbung um bie gleiche 5Jlat)ruug be^

ftanben l^abe.

Stt ber ©ilurformation fennt mau IM j[e|t nur

Ueberrefte t)ou S^ifr^cn unb jtt)ar fiegen auc^ biefe in ben

l^öd^ften ©djidjteu, natje an ber (ärenje ber ®et)onfor^

mation.

14*
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9Sei Subfoit) in äSa(e§ ii:)urben 3^^!^^)^"^^ mxiQe

©djuppeu uiib I^auptjädjtidj gIoffenftad)e(n aufgefunben,

t)üii beiteit ftdj übrigen^ faiim mit ©idjerljeit beljaupten

Vd%t, oh fte 511 Äjaieix ober 511 ©djiip|jenfifd)en ge^

pren. SSerfi^iebene gijc^refte (5 3lrten) f)at)en aiii^ bie

überftfurifd^en Slblageriingen S5öf)men§ geliefert.

a h

gig» 53* ^ifdörefte aii§ ben oberften ©ilurfd^ legten ton Sublolü in SJBale^»

a. ?5(Djfenftac^cI t»on Onchus tenuistriatus* b. tieferfragment i^on Plectrodus

mirabilis. (£^agrin=(Sc^itp^en eine§ §aifi[d)e§ (Thelodus).

Sit ber ®ci)onformatioit, nameutlidj int alten, rotfjcn

©anbftciit ©djüttdiitbg, ferner in ber ©teinfoljfenformation

iinb in ber ®t)a§ tDerben bie gifÄje altniaiig giemlid)

äat)(reid).

(Sin (^arafteriftifc§e§ SKertmal ber meiften pafao^

litl)ifd)en gifdje bilbet bie mangelljafte S?erfnödjernng ber

$ffiirbei|änfe.
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SIed)te ^nocljenfifclje (Teleostei) mit feften

28irt)eln, iDddjc Ijeiite cttva neun ^eljutel aöcr (elienbeii

gif(^e au§miTc]^en, e^iftirten bamafö nod) uidjt. S)ie t)om

^^tere abgefonberte SJdfjutftauä gefangte t)ie(mel^r in ber

IRegel anftatt im inneren ©fefet in ber ^antbebednng jnr

Stblagernng. ©o begegnen Wix mit (Srftannen in ber

Sebonformation gifdjen, beren Dberflödje mit anjeijnfidjen,

biden Snodjenplatten gepanjert ift.

Unter biefen ^angerf if dj en ftei)t bie ©attnng

Pterichtli3'S (glügelfijdj) gig. 54 an§ bem fd)ottijd)en

Old red Sandstone inegen iljrer bijarren gorm oben an.

^ig» 54. Pterichthys au§ bent Old red sandstone t)on (Sc^otttanb,

veftauvict nart) ^^^nnber.

S'opf nnb Seib iDaren mit biden, emaittirten Snoc^en^

l^tatten be!feibet nnb ber ©djtüanj mit jierüdjen, Dieledigen

©djnppen nmpttt. ®a§ fonberbarfte SJcerfmat, mmä)
bie ßjattnng and) iljren 9Zamen trägt üegt in ber finget^
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artigeit 2lii§btlbiiug ber S3riiftftoffen. Sie Sage ber jeben-

faüS ffeinen 93tunböffnung ift nidjt genau befannt unb audy

t)üu 3ätjnen fonnte bi§ ie|t 9^tdjt§ entbedt it)erben. ®ie

perid)tl)t)§ Sitten itiaren inggejanimt flein. ®te Sänge

ber ©lelete betragt ^ödjften§ einen gn^, meifteng ftnb jie

aber nur Ijanbgro^ ober nod^ fleiner.

@§ ift fefjr jtoeifeffiaft, ob bie gifdjuatnr bieje^ mer^

iDürbigen gofftK^ für ine(^e§ bie ©egeninart fein Slnafogon

liefert, bei ber gänjlidjen Unbefanntfdjaft mit bent inneren

(Stelet je anertannt inorben inäre, iuenn nid}t öertDanbte @at^

tnngen au§ benfelben ©c^id^ten bie tt)pifd)en 9Jterfma(e ber

gifd)e in bentlic^erer SBeife an ftdj trügen. @o beft^t S3.

Coccosteus ebcnfallto einen mit biden (£mai(ptatten ge].ian=^

jerten Sopf unb SSorberfi3rper ; aber bie flügeiförmigen 9ln?

tjtinge feljlen unb am fein befd^uppten |)inter(eib Ijat man

©raten unb normate gtoffen nad^gett)iefen. S3efonber§ gro^

tnirb audj Coccosteus nid)t, bagegen I)at man in @d)ott?

taub unb ben ruffifdjen ^ Dftfeeproöinjen t)ön ä^nlicEien

gifd^en I^errüljrenbe Patten entbedt, bie auf 9?iefen^

formen t)on me^r al^^ 20 gu^ Sänge ju beuten fd)einen.-

@in anberer %)^\)n^ au-5 bem alten, rotljen ©anbftein,.

t)on fel)r fonberbarem 9lu§fet)en ift bie ©attung Cepha-

laspis.

§ter toirb ber ®opf t)on einem einzigen, ^albmonb^

förmigen ©d)ilb geftü^t, ba§ in vieler Se^ieljung an ba^

Sopffdjitb eineg Xrilobiten erinnert. Slber e§ liegt auf

bemfelben ein gierlid^eg, au§ fleinen, fternförmigen ©c^melj^

ffijuppen gebitbete^ 5ßflafter; and) ftef)en bie obalen Singen

jiemlid) bidf)t neben einanber, ungefähr in ber SJJitte be^

@d;ilbe§. ®er Körper Juar mit länglidjen, rei^entt)eife
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gcorbnetett r^ömbifc^en ©c^metäf^ut)^en bebedt, ttJelc^e am

mden mh S8au(^ in ftfiiefen, an ber ©exte in gerabett

^Äeiljeit bad)ätegdarttg über einanber liegen.

Ser ©c^toanä ift am Hinteren @nbe aufmärtg gebogen

uub mit Jt)ü^(entoidefter, nngteic^feitiger gloffe öerfe^en.

55. Cephalaspis Lyelli au§ bent alten, rotten ^anbftein

üDit §orfai*f^ire.

a. sternförmige ©d^up^jen, mit ttielcS^en ba§ Äo^jffd^ilb bebedt ift. b. <B6)Up\)iix^

ton üerfd^iebenen 2::^eilen be§ Stumpfet unb <S(3^tt)ange§.

SSom ®ebi^ nnb inneren ©feiet ift bei biefem giemtid^

feltenen, beinal^e 1 gn§ langen gifc^ $ytid^t§ erf)alten.

SBenn tüir bie |)aie ober fonftigen ^nor^^elfifd^e

ausnehmen, t)on benen fid^ <8ä^^e nnb gloffenftac^eln äiem=^

lid^ Ijänfig, feltener ganje ©felette ermatten finben, fo ge^

l^ören aße übrigen |)aIäoIitl)ifd)en gifd^e in bie Drbnnng

ber @d)meläjd^n|)|)er ober ©anoiben*). S)ie 5ßan?

jerfifd^e bilben eine gänglic^ erlofdEjene, anf bie Seöon^

formation befdjränfte gamiüe ber ©anoiben, bie einige
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entfernte 3le^nttc|feit mit unjeren !)entigen Stören

beft^t.

®en alten S)Zeeren fehlten aber anc^ \olä)t gtfdje nit^t,

bie ben ä(f)ten ©anoiben ber ^e|tjeit ettt)a§ enger

anfdjüe^en. S)te tt)pifd)en SSertreter btefer Drbnnng*)

jeid)nen fid) an^er einigen anatomijdjen , im fofjiten ^n^

ftanb nidjt erl)altnng§fa(}igen SOZerfmden befonbers^ bnrd^

tl)re biden, glanjenben, mit ©djmelj überjogenen, fnöc^ernen

©djn^^^^en t)on r^ombifc^er ober rnnblidjer ©eftalt an^. 2lel)n^

lidje gormen egiftiren gegenwärtig nnr nod) in tpenigen QoaU

tnngen in ben glüffen öon ?lorb?2lmerifa nnb Siorb^Slfrifa.

Sie foffiCen ©djmeljf dju))p er an§ bem alten,

rotfjen ©anbftein fc^üe^en fid) in ü)xex gangen änderen ®e^

ftalt nnb befonberS in ber Sln^bilbnng ber (Sd^tDanjflojäe

giemttd) enge an bie afrifanifdje ©attnng Polypterus an.

Sei biefer tüirb nämüd) ba§ I)intere (£nbe ber t)erfnöc^erten

SBirbetfänIe oben nnb nnten beinahe gleid^mä^ig t)on gloffen^

ftra^fen nmtoaKt. @oid)e „am})f|icerf e"**) (5d)tt)änje

foutmcn bei ben adjten JJnoc^enfifdjen niemafö öor, )r)oljt

aber finben mir fte bei ben bebonif^en ©anoiben, freiüd)

mit bem Unterfdjiebe, ba^ bie oberen @tral)(en t)iel ütrjer

nnb fd)it)ad)er enttnidelt ftnb, afö bie nnterljalb ber Söirbel^

fänie befinblidjen. ®ie nebenfte^enben Slbbilbnngen be§

lebenben Polypterus nnb be§ fofftfen Glyptolepis

öeranfdjanlid^en biefe^ SSert)ä(tni^.

^) ^om @tör, tuelc^er eine befonbere, in i)ielen meicut»'

ltd)en SJ^erfmden öon ben ©c^uppeuganoxben a6ti}etdj5cnbe

g^amtUe btlbet, mirb bier abgefel^en.

dfi(p( ringsum, xi^xog ^Bä^voan^.
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Unjt)mmetrtfd^er S5au ber ©djiDaugfloffe i[t übrigen^

ein Wextmai, ba§ aüeu fofftten gtjdjen beg |)aläo[itf)if(^eE

3eitatter§ jufommt. Set ben meiften @5anotbeu jeic^nct

fid^ ber obere Safl^pen ber ©djnjanäflofje niä)t atteüi burd^

gröjBere Sänge an^, jonbern ber befcl^uppte Sörper ntit ber

?Vtg- 56. Polypterus Bichir cM bem

^ig. 57» 9f{eftaurtrte§ SBilb non Glyptolepis au§ bem alten, rot^)eu Saub-

ftein t)on (Sd/otUanb. (S^lac^ §ujlel?0

SBtrbelfäute fe^t aud) bi^ in feine än^erfte @pi|e fort,

^n biefen ,,l)eterocer!en''*) ©d^tüänjcn ber alten

noiben bilbet bie f^mmetrijc^e Sefd)affenl)eit ber ©i^tt)anä=^
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floffe bei ben jüngereit ©anoiben unb t)oräüglidj bei beix

^Hoc^cnfifd^ett einen fe^r d)ara!teriftifd)en ©egenfa^.

Sei ben je|t ejiftirenben nnb bei ben gifd^en t)on

ber Siagformation an auftüärt^, mit Sln^natjme ber §aie.

^ig. 58« ^eterocerfer gifd^fdjtcans. ?^ig, 59, ^omocerfer i^ijt^fc^tüanj,

©töre nnb ber lebenben @}anoiben=^®attnng Lepidosteus

enbigt bie SSirbelfänte am Stnfang be§ ©dj^panjeg in ber

aKitte beg mxpex^. Sin bag Wintere Snbe fe|t fid) aK^

bann eine ft)mmetrifd^e ober g(eid^Iap|3ige o m o c e r f e'' *)

©d^manäftoffe an.

©in befannteg 95eif|)iel eineg ijeterocerfen gifd)eg lie^

i^ig, 60. Palaeonicus Freieslebeni o«^ bem ^u^jferfd^iefev t?on (Si^ebeiu
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fert ber gemeine Palaeoniscus Freieslebeni au§

bem SJfan^felber ^iipferfcliiefer.

Xaujenben liegen bie Slbbrüde im ©eftein
; fie glet^

cljen in ®rö^e nnb ßieftalt |)äringen, erregten aber

iDegen i^rer Iebt)aft glänjenben ©d)me(äfc^n(3)3en bon jel^er

bie Slnfmerffamfeit ber S3erg(ente. 3af)(reid^e t)erlt)anbte

(Sattnngen finben jid) tüä^renb ber ©teinfoljten = nnb ®t)ag?

^eit über bie ganje (Srbe berbreitet.

®ie ^eterocerfe ©d)manjfIo[fe ift allen gemein. ®iefe

®igent^nmlid)feit geiDinnt aber an S3ebentnng, feitbem man

H)ei§, bajB fie in einem geiüiffen @mbrt)onaIftabinm and)

bei öielen lebenben ^nod^enftfd)en ejiftirt.

SBenn man überbie^ bebenft, ba^ bei ben pa(äoIitI)ifd)en

(Sanoiben bie SBirbelfänfe in ber Siegel nnr öerfnorpelt, nii^t

tnie bei ben (ebenben SSeriuanbten öerfnöc^ert ift, nnb ba§ alle

gifd^e mit fnöd)ernem ©feiet in frü^efter Suß^i^*^ ^ii^^^^

fnorpetigen Dindenftrang beft^en, fo ge^t barang f)ert)or,

ba^ bie alten @d^me[jf(^n))per, tpenn fie and^ an ®rö^e

unb ©d^ön^eit ben jüngeren nid)t nacf)ftet)en, bod) in SSe-

jieljnng anf ©fetet? nnb ©djtnanj ^ SSÜbnng einen ent?

fdjicbcn embryonalen S^arafter an fid) tragen.

erfd)einen erft in ber ©teinM^ten^^ nnb ©tja^-^^^itr 'i^^

au^geben^te geftlänber nnb eine üpt)ige, bie önft reinigenbe

glora bie (S^iftenj Snngen atljmenber Xt)iere begünftigten.

SSie(e ©d)tt)ierigfeiten frei(id) I)aben biefe äfteften Sanb^

betüol^ner ben Paläontologen bereitet, ba bie je^ige %f)kx^

to^Ü ä^nUd^er ©efdjöpfe entbehrt.
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erfte -paläoHtt}ifdje 2üiHiIjt0icn^@fe(et Wnxh^ im

Sa'^r 1844 im Soljteixfctjiefer öoit S!Kmt[terappel in 3?l)cin-

Saliern entbecft. ©inige ^dji-^^ fpätcr faixb mau Sebac^

Htib SSörjdjtüciler bei ©aarbrüden in XljoueijenfteinlitoIIen

fo äaI)lreidE)e Ueberrefte t)on brei öerfi^iebenen Slmp^ibieit:^

Sitten an§ ber (Gattung Archegosaurus *) ba§

§ermann t)Dn S)Iet)er §n feiner augfü^riidjen 9Jcono?

graptjie ©felete ober Fragmente loon 279 3^nbit)ibnen be?

nü|en fonnte. Sie Sebac^er (Sifenfteine nnb 5£l)ünfd}iefer

Jt)urben frul)er jnr ©teinfoljlen^gormation gejaljö, je^t i)ält

man biejelben für eine Sinlagerung im roti)en Sobtfiegenben.

5Jiad) bem atfgemetnen S3au be§ ©d)äbeK nnb ber

(S^iremitäten ftc^t Archegosaurus (gig. 61) ben ©ala^

manbern ber S^fetjeit am nädjften; and) ba§ SSorljanben^

fein t)on fnöd)ernen Siemenbögen, foinie bie ungemein feirjen

Siippen fpred)en beftimmt für bie Stmp^ibiennatnr. S)ie

g^tremitäten enbigen mit getrennten gingern, finb aber

fdjii:)ac| nnb nur äum ©djininnuen ober Srted)en geeignet.

Qu biefeu Slmpljibien^JKerfmaten tnill ber mit glän?

jenben, raul)en, fnöc^eruen platten gefd}ü|te ©djöbel,

nad) tnefdjem Archegosaurus nebft feinen SSertDanbten

unter bem Spanten ber (Sfauäföpfe (Oanocep^alen)

fammengefa^t tDerben, lx)enig paffen. SSiel beffer iuürbe

biefe S3efd)affen^eit ber ©d)abelbede mit ben SJnodjen^

gifc^en übereinftimmen.

Sa§ ©djeitelbein befi|t, tt)ie bei ben @ibed)fen, ein

runbe§ £od), bie Singen finb burd) einen befonberen ^tatten^^

ring t)erftär!t, nnb auf ben Siefern fte^en, iDie bei ben

') aQXvyos ©tammtiater, üavQog (gibed^fe.
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61. Archegosaurus Deeheni aus bem Stjoneifenftein üon Se'bac?^ 6ei

(Saarbviicfen (in natürlidjer @rö^e).
a 3)urd^fd)mtt eine§ ^a^ne§ t?ergri3^^evt.
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Srolobiten, fräftige, fegelförnüge gangääf)ne, bereit Qaljn-

fubftanä (Senttne) eine an gij'd)ääljne erinnernbc ehtfacl^e

galtung erfennen lä^t. (gig. 61 a).

3ln ber Seljle üegen brei gro^e Snodjenplatten; ber

ganje übrige ft^örper ift mit fleinen, fnolligen ©d^uppen

bebecEt. Qu beiben Seiten ber ^ef)Ip(atten geigt nnfere

§(bbilbung noä) IXeberrefte ber Siemenbögen. S)a§ §inter^

Ijanpt ftü^t ftd^, ipok bei ben (ebenben 3Xmpf)ibien, mit

äit)ei @e(enfföpfen auf bie SBirbeffänIe.

biefer fonberbaren SSereinignng Hon ©igenfcCjaften,

bie iDir ^eute getrennt bei gi]c^en, gröfc^en, ©afamanbern,

®ibe(j^fen iiiib ffirofobilen jndjen müffen, fommt nod) ba§

embryonale 9JZerfma( einer Ijod^jt nnöoöfommen öerfnöd^er^

ten SBirbeffänfe Ijinjn. ®er Archegosaurus liefert nn§

|nmit gfeid)äeitig ein 95eifpiel jener beiben in nr)i:)eltlic^en

Slblagerungen jiemüd) Verbreiteten gormen, tt)etd)e man

afö @mbrt)ünat ^ nnb KoKectib ^ 5Et)pen bejeid^net ^at.

SSieten bie alten Stmpf^ibien an§ ©aarbrüden bem

^Paläontologen bnrc^ bie errt)ät)nten SSerljältnifje ein l)er=^

i)orragenbe§ ^nterejfe, fo fallen fie bei oberfläd)li(^er 3Se^

trad^tnng bod) tt)eber bnrd) befonbere (Srö^e, nod) bnrd)

abentenerlid^e ©eftalt in bie Singen. (S§ finb fleine,

ix)enige ßolt bi^ l)öd)ften^ 3 gn^ lange, in iljrer gan^

gen 2;rac^t einem großen ©alamanber nid)t nnä^ntic^e

Xljiere, bie fid) offenbar tt)eiK in ©n^ii:)af)erfünH.)fen,

tl)eiß auf bem geftlanb aufgehalten ^aben. gnr biefc

SebenSn^eife fpridjt bie SSefdjaffen^eit il)rcr Sagerftätte,

fotüie bie mit i^nen gufammen t)orfommenben Sanbpflanjen^i?^

,3nfecten, ßruftaceen nnb ©ü^U)affer^ßonc^t)Uen.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



gaft unmittelbar nad) Sntbedimg ber altefteii ^Xin-

|)]^tbten im ©aarbeden lt)iirbeu aud^ anberirört^ ä^nlid^e

Ueberrefte aufgefunben.

®ä)on im Stit)re 1848 mad^te Dr. Sing auf bie

gu^fpuren eine§ grojgen, fünfäef)igen 3lm))f)ibium§ ober

9teptifö aufmerffam, bie im ©o^Ienjanbftein t)on ^enn=

f^toanien nidjt fetten beobad^tet toerben. Slber erft 4 ^df)xt

f|)äter fanb man im Innern eine§ aufred^tfteljenben, biden

©igillarienftamme^ au§ bem @tein!o^Iengebirge 9^eu^@d^ott=:

fanb^ ©d)äbel, Unterfiefer unb Sinmpft^eile eine^ 2V2 gu§

langen ?lmp^ibium§ (Dendrerpeton).

(S§ folgten nun jiemüc^ rafd) auf einanber fo^

in 9^orb:=3tmerifa , alg aud^ in ber ©egenb t)on

gbinburg^, @[a§gott) uub befonber^ t)on Silfenn^ in

grianb neue gunbe, fo ba^ im SSerfauf t)on 20 ^a^)x^^l

Ueberrefte öon etit)a 16 berfdjiebenen Gattungen au§

ber ©teinfotjlen- unb ®t)a§ ^ Formation ju Xage famen.

Surd) biefe alten 3tepräfentanten tüurbe ber gormen^

fdC)a^ in ber Slaffe ber Slmp{)ibien feljr beträdjtlid^ er^^

tt)eitert. ®inige ber neuentbedten (Sattungen fd)foffen fid)

itoax auf§ engfte an Archegosaurus an, aber anbere ftettten

ftd^ me^r atö bie ^rotott)pen ber gröfdje unb ©alamanber

l^erau^. 9tfö Seifpiet für bie (enteren ift ingig. 62 Lep-

terpeton au§ Silfenn^ abgebitbet. Siefe unb einige t)er^

tüanbte Gattungen au§ ber ©teinloljlenformation unter-

fi^eiben fid^ öon ben äd)ten ©tauäföpfen burc^ fd)mä(ere

unb längere ^öp\e, burd; geringere @ntit)id(nng ber fnö-

c^ernern @d)äbelfc§i[ber unb burd^ ba§ gelten ber d^araf^^

teriftifd^en S?nod)enptatten an ber Se^Ie. 3luf bem Körper

befinbet fid^ iuie bei Archegosaurus eine fd)ü|enbe §üöe

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



224

fohlen

t)on fleinen ©djup^

p^n. Sft jomit ba§

|)autf!e(et itJemger

au^gebilbet afö bei

bcH ©anocepljalen,

fo äeigt ftc^ bafür

ba§ innere ©feiet

t)ie( U)eiter öorge^

jdjritten. Sie beiben

§interi)anpt§ge(enf-

föpfe folit)ie bie SBir^

beüörper finb jolibe

t)erfnöd)ert , Jt)enn

auc^ bie beiberfeit^

an^geljö^Iten Oe^

(enffläc^en ber Ie|^

tern noä) immeri)in

an gifd^e erinnern.

SSeiben ßägnentier^

mi^t man bie eben

erlDä^nten gattun^

gen ber 3cii)itfnb^

ftanj.

SSiel feltener finb

bie Ciä)tm ^c>ftükn

im
.

pdäoiitt)if(i)en

Zeitalter. SSon einer

ein^iaen (Gattung
Lepterpeton Dobbsii au§ ber ©teitt- ^ ^

(Pr oterosaurus)

au^ bem Wan^^cU

O^ormatioti )oon ^ilfenn^ in ^rlanb.

(3 4 natürliche @ri}§e.)
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ber Supferfd^iefer unb ben 3)t)a^bi(bungen in (Snglaitb

ejifttren mel}rere tt)ol)(er:^aItene ©fetete. @g ift bie§ eine

bem ägtil.ittj'd^en SKonitor in @rö^e nnb fonftigen 9lRerf:=

malen nal^eftel)enbe ßanb?@ibe(f)fe, bei tDeld^er jebod^ bie

^äfjne tok bei ben ^rofobilen in befonbere ®rnben ein?

gefügt finb. Sllfo and^ l^ier eine SSereinignng öon ©ibed^-

fen nnb S?rofobil?(£f)arafteren!

Wit ben 9teptilien ift ber ^ö^epnnft ber paIäoUf£)i-

fd^en @d^ö))fnng erreidEjt. ©ein X^ier t)on öoKfommenerer

Drganifation ^at ©pnren in ben bier alten Formationen

I)interlaffen ;
and^ ift e§ tt)enig tüa^rfd^einlid)

,
ba§ fo(d)e

jn bantaliger e^iftirt f)aben. SBo^^t ift eg rid^tig, ba§

golgernngen au§> negativen Xljatfad^en nirgenb^ gefä^r?

lid^er finb, aB in ber (Geologie, tvo ein einziger gfüdf-

fi($er gnnb fd^on oft bie gelänfigften 3tnnaJ)men jerftört

l)at. @o innrbe bi§ jnm Sat)r 1844 bie ©^iftenj anberer

SBirbeIti)iere, afö öon gifd^en in ber ©teinfofjlenformation

anf^g S3eftimmtefte in SIbrebe gefteEt; I^ente fennt man

barin met)r a(§ ein S)n^enb uerfd^iebener 2lm|}^ibien:^

(Gattungen. Merbingg mn§ tjier and^ berniJftdfjtigt iner?

ben, ba§ bie ©elegentjeit, Ueberrefte t)on Sanb nnb ©ü^:^

tt)affer betoofinenben 2BirbeItt)ieren jn erlangen, fanm

irgenbtt)o günftiger gebadet ^Derben fann, at§ in ber ©tein^

fo^Ienformation, bie an ja^fiofen ©teüen anf ber ®xh-

oberfläd^e an^gebentet it)irb nnb an§ ineld^er gange S3erge

t)on it)o^(erI)a(tenen SSerfteinernngen aflj;ä^r(idfj an'g Xageg?

lidjt gelangen.

SSäenn tro^bem bi§ je^t öon SSögefn ober ©änge:=

tl)ieren nid^t eine @^nr beobad[)tet tt)erben fonnte, fo ift

Bittet, 5lu§ ber Urgeit. 15
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bte§ eine fo auffaüenbe %^}at\ad)^, ba^ fie bemalte aB

^8eto^i^ für ba^ gelten jener ^J^iere gelten fann.

lückbltck.

SBerfen \üix nnn, am ©d^Inffe fteljenb, noä) einmal

einen S3IiiJ anf bie gejammte Vergangene Xt)ierlx)eft be§

paläöütljifd^en ^eitalter^ änrüiJ, jo fpringt jnnödjft il)x

inniger ^nfammen^ang mit ben äußeren S^iftensbebing-

nngen in bie Singen. @ie ift erftaimlic^ einförmig, rein

marin nnb t)on fo^mopotttifd^er Unitierfaütät in ber 5ßrt^

morbialftnfe, Wo mä) ber SJleinnng ber (Geologen bie ®rbe

faft attertüärtg mit SKeer bebedt fein mn^te. '^n ber

©itoformation entfaltet in aEen Slbt^eilnngen ein

überrafd^enber 3leic^t£jnm an gormen; aber mir feijen

barnnter t)oräng§)t)eife SSeino^ner ber offenen See, )nie

Korallen nnb ©ep^afopoben, ober ber ftiEen, öom SSetten-

fdjlag nnberül)rten Xiefe, tok ©rinoibeen, S3rac§iopoben

nnb Xrilobiten. @rft in ber ©edon^gormation Vermehren

fic^ bie Ufer bejtio^nenben ©d^neden, Sftnfc^eln nnb (Btaä)^h

:^änter, nnb in ber @tein!o^(en^gormation enblic^ ftetten

fid) mit ber allmaligen SSerminbernng ber 9Jteere§bebednng

anc^ Snft at^menbe geftlanb^beioo^ner ein.

S)ie nniöerfeEe Verbreitung, tnelc^e in ber ^rimor-

biafftufe nod^ aß Dlegel gilt, t)at bereite in ber mittleren

©ilurjeit nad^gelaffen. ©d^on £)ier (ä^t fid^ eine getoiffe,

regioncntoeife SSerbreitnng ber SSerfteinerungen erfennen,

an§ tpetd^er tnir bie Verlegung ber fi(nrifd)en Speere in

üerfd)iebene getrennte SSeden dermnt^en. genauer tvix
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"bie gaunen ber t)aIäoIitl)tfc^en Slbtagerungen fennen lernen,

befto beftimmter gelangen tvix jnm 9{ejn(tat, ba§ e^ f o n

bantaB berfc^iebene tf)ier geo gra|)^tf d^e 5ßro^

t)tnäen gab.

SBte bie einjefnen Sebetüefen fc^on in ber älteften

^eit anf beftimmte Sejirle befd)ränften, fo finb an^ il)rer

tjerticalen SSerbreitnng b. ^). i^rer jeitüd^en ®aner

jiemüd^ enge Orenjen gebogen.

@5erabe in ber t)erpttni^mä^ig fnrjen Seben^baner

ber einzelnen Slrten bern^t bie 9Kög[id[)feit ber Slnfftel^

Inng jener jeitttd^en Slbyd^nitte, tvelä)e man afö gor-

mationen, ©tnfen n.
f.

W. bejeid^net. ^n ber 9legel be-

fi^t lebe ©tnfe i^re eigent^ümlid^e ?5anna nnb ^at mcift

nnr tDenige, fe^r feiten ein S)rittl)eil ober bie §älfte aller

Strten mit einer anberen l^ö^eren ober tieferen gemein.

„9lber immerijin finb bie geologifd^en Slbt^eilnngen nid^t

^aarfd^arf gefd^ieben, ein me^r ober minber ftarfer $rocent==

fa| t)on gormen ge^t an§ einer ©rnppe in bie anbere

über, tvk man bie ßjrenje and^ legen mag. Sladfj ben

Unterfnd^nngen Sarranbe^g in 93ö^men fonnte man

glanben, ba§ bie t)erfc[)iebenen, öon x1)m begrünbeten @ito^

ftnfen i^re ftreng abgefd^loffenen gannen befä^en, an^

loeld^en feine 2lrt in ein anbereg ©totoer! überginge —
aber fd^on im gid[)te(gebirge jeigten fid^ fpäter 3lrten an§

ber ^ßrimorbialftnfe mit anberen an§ I)öl)eren ©todtoerfen

t)ermif(^t nnb Sle^nlid^e^ bemä^rte fid^ überaß für alle

^bt^eitnngen be§ paräoIitI)if(^en ^eitaWerg. ©o getjen

j. S3. ang ber fitnrifd^en gormation 20 ?lrten in bie

beiponifd^e über, nnb (entere l^at faft ebenfoöiel mit ber

©teinfol^len-gormation gemein. S)ie§ ift aber t)on SBid^tig^

15*
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Icit für bic S3ctrac]^txtng ber ®rbgefd)id)tc überhaupt. ®^

tdixh babiird) bett)iefen, ba^ fid^ biefelbe nidjt au§ eiitädiien,

fc^arf abgefd^nittenen Venoben äufammenfe^t, fonbcrn ba^,

Wenn (Störungen in ber gortfe^ung be§ ruljigen 9lbja^e^

nn einjefnen Drten eintreten, biefe (ocal tnaren nnb an

anberen Orten eine allmäüge Umänbernng fidj einleitete.

3ln ben ©renjmarfen jineier unmittelbar auf einanber

folgenber gormationen finben fici§ immer ©d)i(^ten, tvel^e

ben Uebergang babnrd) t)ermitteüt, ba^ Slrten ber älteren

®ru|}pe mit Slrten ber jüngeren Formation jufammenfiegen

unb gerabe bie (Sjiftenj fofcl^er ^tnifd^enfc^ii^ten be)r)ei»t

ben allmäCigen Uebergang.''

3^n il^rem S^otalc^arafter ftef)t bie pa(äolitI)ifd)e Xf)ier=^

iDclt tief unter ber ie|igen. Slber nid)t barin allein, ba^

bie jtnei ^i3c|ften Xfjierflaffen
,

SSögel unb ©äugetljiere,

nodj gängüd) fefjlen, beruht iljre Inferiorität; and) nid)t

barin, ba§ ettna nur bie aHerniebrigften X^iertt)pen t)er^

treten tDären, Wa^, iuie mir gefeiten Ijaben, feine§)r)eg^ ber

%aü ift — fonbern öorneljmlid^ barin, ba^ innerl)a(b ber

öerfdjiebenen %t)pm, klaffen, Drbnungen unb gamitien

immer ber unöoEfommenere SSauplan juerft erfdjeint, fid^

jutDeifen rafd^ jur ^öc^ftmögttd)en S(u§bi(bung DerDoK^

fonmit, bann aber erlifd^t, um anberen gormen au§ einer

t)öl)er angelegten gamilie ben ^(a^ ju räumen, ©o finb

unter ben ©tral^ltl)ieren bie ^oraöen unb Krinoibeen, unter

ben SBeid^t^ieren S3radjiopoben unb in ber Klaffe ber

6epl}a(opoben bie niebrigfte Drbnung ber SSierüemener

t)oräug§it)eife t)erbreitet. Unter ben ^erbt^ieren übertuiegen

bic tiefftel^enben Xrifobiten, unter ben SBirbeltljieren bic

gifdjc unb Slmp^ibicn, unb innerl^alb biefcr Sfaffen tnicbcr
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1)ie niebrig organifirten Drbnungen ber Snor^e(fifd)e, ber

l^eterocerieii ©djmctjjdjupper itnb ber (S(aTiäfö|)fe.

S)er paläoüt^ifd^en S3et)ölferung l^irb überbicy burd)

bie jatilrei^en @mbr^oud:= unb ©ammet ^ Xtipen ba^ ®e=

))räge ber Unfertigfeit in Ijo^em @rabe aufgebrüdt. 5l6er

eben in btefer @igentl)ümtid)feit ttegt anberfeit^ and) bie

S3ürgfd)aft einer ge)t)iffen jngenblidjen Sraft nnb %oxU

bi[bnng§fäf)igfeit. 3)ie @mbri)onaIforin mn^ fid) entoideln,

1i:)ac^fen nnb reifen; ber @amineltt)pn^ fann bnri^ 2t)ei(nng

nnb Sln^breitnng nene ©eftaften t)ert)orbringen.
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Unb m ba§ Sanb tiom glutl^enfc^aum gefxd^ert,-

ba l^ob ein 2Balb tjon SSrättcrfronen fi(^,

ber bem ©ebilbe ftolger Halmen gtid^

unb riefig fjoii) getüötbtem ^arrentraute.

S)te S^age, ob ^flanjen ober %i)iexe. juerft auf ber

Srbe erfd^ienen, ift oftmals unb unter t)er[(^iebenen

fid^t^punften erörtert tüorben. ^aä) ber (gntbedEung be§

@ojoon^§ gebührt, toie e§> fd^eint, bem ntebrtgften 3;^ier^

t^pug ber ^rotiften bie ^Priorität, aKetn bie 65rapf)it[ager

im Urgebtrge beuten möglid^er)i:)eife auf bie gleid^jeitige

(g^iftenj t)on 5(5f(anjen I)in. ^ebenfall^ gingen bie ©ee^^

totere ben Sanb|:)flansen t)oran; aber fd^on in ber ©am^

brifd^en unb ^rimorbial:^ (Stufe finben fid^ unjtt)eifeli)afte

öegetabilifd^e Ueberrefte, unb ^Wax finb e§ marine Sltgen

t)on öerfd^iebener gorm unb ®rö§e, meift mangell^aft er-

Ijalten.

2lu^ in ben jüngeren ©ilurbilbungen unb in ber

Sebonformation ftel^en bie SKeerpflanjen nod§ entfd^ieben

im SSorbergrunb. ®§ erfüllen l^ier i^re öerfo^Iten Slb-

brü(fe julneilen @d[)id[)ten in fold^er 3Jiaffe, ba§ fte form-

lid^e Kohlenlager bifben, bereu mariner Urfprung Jiäufig
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noä) hnxä) einen geringen Oe^alt an '^oh nnb SBrom

erfannt tt)erben fann.

^aä) i^)xm ganzen Sln^fel^en laffen ftd^ bie pal&o^

litl^ifd^en Sltgen (gig. 63) fanm t)on i^ren (ebenben SSer^

tuanbten an ben Iientigen Slieere^füften ober in ben @ar?

gaffo ^ SBiefen be§ Dcean§ nnterfd^eiben. SlKerbingg 6e^

rUi^t 6ei biefen niebrigen @elx)ätf)fen bie Unterjd^eibnng

ber ©attnngen nteifteng anf SKerlmalen, beren (Srl^attnng

in foffttem ^nftanb nnr feiten benfbar ift.

gig» 63, 2l(gc ait§ ber ©ilur^ ^{g. 64. Cyclopteris hibernica

(Formation (Buthotrephis). au§ bem oberen Old red sand-

stone ton ÄiHenn^ in 3?i^Ianb.

ber ®et)on^gormation finben fid^ bie erften Sanb^^

t)flanjen, freiüd^ nnr an njenig Socalitäten nnb and^ ba

in jiemüd) f|)är(id)er 3al)L ©anjen mögen etoa 60

Slrten befd^rieben fein, gaft aUe gehören jn ben blütl)en^

Jofen ßJeJDöd^fen; bie nteiften jn ben garnfräntern, Stjco^
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pobiaceen itnb @c^aftl)ataen, einige )^vmiQ^ ben 9^abe(^

Ijöfäern. ®a§ abgebilbete tunbblätterige
,

burc^ befonber^

fij^öne (£rl)a(tung auggejeid^nete garnfraitt (gig. 64) au^

^ilfcnn^ finbet in ftattlic^en SBebeln in einem grünlich

grauen Siljonj'ci^iefer ber oberen Sebonformation.

SBefentHc^en befte^t bie S)et)on^ gfora au§ ben

nänilid^en Gattungen, tvdä)c man fpäter in ber ^^robnftiöen

@tein!of)(en ? Formation in t)iel groj^erer ^änfigfeit nnb

gnm X^eil in dorsügtic^em ©r^attung^äuftanb antrifft.

5Dic 2lrten freilii^ ftnb faft ol^ne 2ln§nal)me t)erf(f)ieben.

Sn ber jüngeren @teinfot)(en - Formation treten bie

marinen Sllgen böltig jnrüd gegen bie Unjaf)! öon ©täm^^

men, SSnrjeln, 3n:)eigen nnb SSIättern t)on Sanbpflanjen,

bie ftd^ t)oräng§it)eije in ben (Sc^iefertf)onen unmittelbar .

über nnb unter ben @teinfo^{enfIö|en angehäuft finben,

überhaupt in ^ot)Ien fü^renben Slblagerungen niemals

gängfid) fel)(en. ga, ba^ bie Sohlen felbft t)on ^flanjen

:^errüt)ren, ba§ fie nur umgeiDanbelte öegetabilifdie 3)?affen

ftnb, tüirb ^eute t)on Jiiemanben me^r beätDeifelt. Äein

d^emifd^er ^roce^ tüäre o^ne organifi^e S3eit)ütfe im ©taube

bie ^ol^lenfäure ber Suft ju jertegen unb einen X^eil

iljrer (SIemente ju einer feften ^o^feniuafferftoff^SSerbinbung

umgugeftaften. Söenn tvix aber unferen S3ttd ber @egen^

luart äutt)enben, fo fetjen tuir in ben 2^orfmooren unb in

ben S^reibl^olganfiäufungen einen langfamen 3^^f^fe^^^9^^

proce^ öor fid) gel)en, burc^ n)eld)en bie ^ßflanjenfafer

unter einer fc^ü^enben SBafferbede nid)t tvk an freier

Suft gän^Iid^ i^eriueft unb in gasförmige ©toffe übergeführt

Juirb, fonbern unter SSerüift eine» Xt)eite§ i^rer S3eftanb=^

tljeife, namentttc^ an Söafferftoff unb ©auerftoff, aömälig
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in Xorf unb bei längerer ®intt)ir!ung in SSrannfofjte

umgett)anbeU tDirb. 3lnd^ burd^ birecte^ ©jperiment (ä§t

fid^ nnter SSeobac^tnng geeigneter SSorftc^töma^regeln an§

^olj ein Sör|)er barfteICen, tvd^ex in feinen pl)t)jt!aüf(^en

nnb d^emifd^en (Sigenfd^aften lanm t)on ©teinfo^te jn nnter^^

fc^eiben ift.

5Eorf, S3rann!oI)(e, ©teinfo^Ie nnb 9tn^

t^racit finb nnr berfd^iebene Slbftnfnngen im S^^M-
nng§|)roceffe ber ^flanje. S3ei ber (Steinfot)Ie ^at bie

Umänbernng einen föligen @5rab erreid^t, bajg eine fd^tDarje,

gtänjenbe, gteid^artige SJiaffe entftanb, in tneld^er bie nr^

fprünglid^e |)flanälid§e ©trnctnr fo öoUftänbig t)erU)i]d^t

tünrbe, ba§ fie nnr naä) t)or^ergeI)enber, jt^edmä^iger

^rä^3aration nnb anä) bann nnr an^naljm^tneife nai^lDeifen

(äjBt. 9^od^ tveikx ift bie 9Ketamorp^ofe beim Slntl)racit

gebieten. §ier ift faft aöer SBafferftoff nnb ©anerftoff

t)erfdt)it)nnben nnb ber änrücEbteibenbe f)arte, ^^omogene,

ntnfd^Iig brec^enbe Körper befielet beinahe ganj ang ^o^Ien^

ftoff. Unter aüen ^o^Ien befi^t ber 9lntf)racit bie größte

^eiäfraft, nnr bebarf e§ p feiner SSerbrennnng eine§ Ieb=

^aften Snftjnge§. ?lad§ bnrd^greifenben Unterfi^ieben ^tvU

fd^en ben t)ier genannten ß^^f^fe^^g^ftabien fn(^t man öer^

geblid§. SBie 5£orf nnb S3rannfof)(e bnrdl) alle ^^ifä)^^^^

ftnfen mit einanber öerbnnben finb, fo ftel)en fid^ and^

Brannfo^fe mib ©teinfo^Ie mit fe^r öeränberlid^en cCieuti-

f(^en nnb p^tjfifatifd^en (gigenfd^aften o^ne fdjarfe ©renje

gegenüber.

Unätr)eifelt)aft :^aben ^eit nnb Srntf ben entfc^eibenb^

fteu (ginfln^ bei biefem WmtüanbUing^proce^ an^geübt;

barum finben ftd^ im |)salaötit^ifd^en Zeitalter in ber 9iegei
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bic beiben t)orgej'(^rtttenften 3^^^f^feiiiig§probucte: Slnt^ractt

unb ©tcinfo^len, in jüngeren SStlbnngen t)oräng§)t)eife

93rannfot)(en. SBie übrigen^ ^eit bnrd^ ®ru(f erfe^t

irerben fann, ^aben \dix bereits bei ben metamorpl^ifd^en

©efteinen fennen gelernt. ©aranS erKärt ftd^ andC), ba§

in ben jerrütteten, ftarf äxifamniengepre^ten ©ebimentge==

bilben ber ^^p^n ^o1)kn an§ jüngeren Formationen \)ox-

fonimen, bie fid^ fanni öon äd^ten ©teinfo^Ien nnterjd^eiben

laffen. 9?n^(anb bagegen, too nngeftörte SagernngS^

öerl^ältniffe nnb tüeid^e ®e[teinSbefii)affenI)eit für einen fei)r

geringen Srncf ablegen, gibt e§ in ber ©tein^

foJ)Ien'Sormation eine bnnfelbranne S3Iätterfot)(e, bie fanm

einer Srannfol^Ie, fonbern el^er einer Xorfmaffe ä^n=^

lid^ fte^t.

StnS it)e(d^en ^ßflanjen ift aber bie ©teinfofjte ent^

ftanben? ©nrd} birecte Unterfnc^nng lä%t fid^ biefe grage

n)egen ber vorgegangenen Unitnanblnng nnr au^ndf)m^^

iDeife (Öfen*); ba jebod^ alle ©teinfoljlen ? gtö|e in it)ren

{)angenben nnb liegenben ©d^idjten ftetS t)on einer SKenge

^flanjüd^er Ueberrefte begleitet tvexhen, fo fann man bod^

fanm ettoaS SInbereS annehmen, al^ ba§ bie nämlid^en @Je^

tüäd^fe and^ ba§ SRateriat ber ^o^(en=^gtö|e geliefert ijaben.

S5ei ben jüngeren Srannfoljlen, Wo bie ^oljftrnftnr in ber

Siegel nod^ jiemfid^ gnt ermatten ift, fte^t bie§ an^er

3tt)eifeL Slber aßerbing^ tDeid^en bie ^ßflanjen, ii:)eld^en

tDir nnfere S8raunfot)len^gIö|e öerbanfen, in ^eit f)öf)erem

*) 3n Zentral -SRu^Ianb finbet ftc^ in ber ädfttn @tein-

fol^Ien^gormation eine ^lättcrtol^Ie, bie üollftänbtg ou^

Siinben t>on Lepidodendron gu]ommengefe^t ift,
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@rabe öon benen ber ©teinfol^tenäeit ab, af§ üon betten

ber ie|t ttod^ grütteitbeti gfora.

SSerfitd^eit tütr itun au§ ben bieten, ben ©tetnfol^ten^

©ruben entnommenen 5ßflanjentrümmern ein 93itb ber

|)däoIit^ifd^en SSegetation tüieber ^erjnfteüen ! 9Sei bie=^

fem Semü^en treten bem ^ßaläontofogen größere ©d^tDie?

rigfeiten in ben SBeg, aB bei ber 9?eftanration fofftler

^l^iere. ®ie ^ßflanjenfafer toiberftel^t ben jerftörenben

©inpffen tpeit tt)eniger, afö bie feften ^nod^en ober

Sal!fd)aten ber ©änget^iere, SJioHn^fen nnb @tral^(==

5£I)iere. 9^nr jelten finbet man in älteren @d^id)ten nod^

©tämme mit tpoi)! erhaltener innerer ©trnftnr. Ueber^

bieg gibt e§ bei ben 5ßflanjen fein gefe|mä^ige§ SSer^

l^äüni^ ätoifd^en ber @5rö^e unb ®efta(t ber einzelnen

^Efieile nnb bem ganjen ©etoäd^g. ©inb ba^er SSnrjeln,

©tämme, Slefte, SBIätter, SBIütl^en iiitb grüd^te, tüie bie§

faft imtner ber gaö ift, öon einanber getrennt, fo lä^t

ftd^ i^re ^i^f^^^i^^ngefjörigfeit nnr bermntl^en, fetten aber

belüeifen. 9Kan ift bei ber 93eftimmnng unb 3?eftaura^

tion foffiter ^flanjen auf ein fet)r gro^eg SSergteid^§:=

Sftaterial unb ganj befonberg auf glüdEüd^e gunbe an^

gett)iefen, an benen ftd^ einjelne %i)eik toenigfteng t:^ei(:^

tüeife nod§ in i^rem urfprünglid^en ^ufammen^ang be^

finben.

Sn ber jüngeren ©teinfo^Ien-gormation faßt fofort

ber SKangel an ©eetang ober fonftigen marinen ^ftan?

Jen in bie Singen. Sie ©teinfol^Ien fönnen fomit aud§

!ein @5ebitbe beg SReereg , fein ^ßrobuft t)on 2;angtr)älbern

fein, tt)k neuerbing§ bel^auptet ttJurbe. ®egen eine fold^e

Slnnafime fprid^t aud^ ber ß^arafter . aßer überlieferten
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^o^Ienpflanjen, fott)ie ber mit il)nen öorfommenben Ueber^

xefte öoit Sanb^ nnb ©ü^tDafjer^^X^ieren.

S)ie @tenifoI)len ^ glora beftanb boräug^itJeife, §äufig

faft au§fd)Iiepd[) au§ Müt^^eutofen @efä^ ^ Srtiptogamen.

Unter biefen äetgen ftc^ bie inannigfaltigeti tiefte t)ou

garnen mit ber S^fetä^it inniger öerlnüpft, afö irgenb

eine anbere organifc^e gormengrnppe ber ))aIäoüt^ifd)en

©d^öpfnng.

3n ben präd)tig erl)a(tenen Slbbrüden öon SBebeln,

S3(ätt(^en nnb .SttJeigen fteljt ber Saie nnr belannte ®e?

ftalten ber ©egentnart nnb jettft ber SSotanifer ^at atte

SJfnlje, bie fofftlen 65attnngen üon ben lebenben jn nnter^

fdjeiben, ba gerabe ba§ befte f^ftematifc^e 93cerfmal, bie

%iorbnnng ber grüc^te anf ber Unterfeite ber 93(ätter

an ben fojjtlen garnen nnr feiten Jüa^rgenommen )r)erben

!ann. Slnffallenbe 9Serfd)iebenl)eiten in ber gangen 3;rad)t,

in ber SSebel^ nnb SSIatt ? 93ilbnng jtüifd^en ben garnen

ber alteften gormationen nnb benen ber S^fe^jeit e^nftiren

nii^t; bie Söebel ber foffilen Slrten roHten \xä) t)or i£)rer

^nttt)idelnng
,
gerabe fo tvk l)^ut^, f d^nedenlinig ein

nnb felbft an (^rö^e bürften bie erfteren nnferen ©trand^^

nnb SSanm ^ artigen gormen an^ ben )t)armen Siegionen

nid)t überlegen fein, ^n ber Siegel tüaren e§ niebrige,

anf bem SBoben inad^fenbe ober an 93änmen fd^maro^enbe

^flanjen nnb nnr an§na^m§tt)eife traten fie mit arm§^

biden ober noc^ ftärferen Stämmen nnter bie ©femente

be§ ^od^tnalbe^ ein.

Sßäljrenb gegenirärtig in ganj (Snropa ettoa 60 garn^

Slrten ejiftiren, fennt man an^ ber ©teinlo^^Ien ^ gormation

über 250 , bie fid^ in öiete ©attnngen öert^eiten. genügt
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übrigen^ ein S5It(J auf bie nebenfteljenben Slbbilbungen ber

3 öerbreitetften ©attmtgen (Pecopteris, Neuropteris unb

Splienopteris), um \iä) 'oon \^)xn Sle^n(ic[)fett mit ben

lebenbeu gormen ju überjeitgen. SDie iDid^tigften Unkx^

fd^iebe ber 3 genannten ®enera bernljen anf ber Stellung,

gorm nnb S^eröatnr ber S3(ättd)en.

S^iß. 65, Neuropteris flexuosa. ^ig» 66, Splienopteris trifoliata.
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SBie Jt)efentließ nun bie S3ebcntung bcr garnfräuter

für bie ^Ijtjjtognomie ber Sanbfd^aft in ber @teinfoI)(en^

jeit nnb tt)ie maffenf)aft nnb formenreid^ il)r Slnftreten

and^ \gett)efen fein mag: al§ S^o^Ien bilbenbe^ SKaterial

innren fte tt)egen it)xe^ geringen $o(äreid)ti)um§ ben

ti:)äc^fen mit ftärferen (Stämmen unb Sleften nad^ftel)en.

^ig» 67. Pecopteris arborescens

au§ ber ©teinfo^Ien = ^^ormation üon äöetttn bei Jpatte.

Sn ber Xtjat finben fi^ S)oI)IenfIö|e , bie augf^liepi^

ober nnr öoräng^tüeife ang garnreften ä^f^^^^»i^it9^f^|t

tüären, berl^ätoijsmä^ig feiten, bagegen gelten ©ala^

miten, ©igilfarien unb @c[)up|)enbäume (Lepi-

dodendron) atö bie eigentlidjen @o^(enbi(bner.
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S)te eben ertüäfinten Flamen bejeidEjnen au^geftorbene

Saum := (Gattungen au§ gamitteix, bereit lebenbe SSertreter

nur afö frautartige @ett)äd)fe befaimt finb.

ben Ueberrefteit ber ©alamiten bemerft anä)

1)a§ Stuge be§ 3^ic^tbotamfer§ jofort bie 2lel)nüd^feit mit

unferen l^euttgen @c^aftt)almen ober JJa|enfd^)t)änäen (Equi-

setum). Selber bejahen bieje fdjöneix ^ftaitäeit ein fo Der-

gängttd^e^ ©etDebe, ba^ if)re ©trnftur nur ^öc^ft feiten

noä) unterjndjt tDerben fann. Sa überbie^ öollftänbige

(Sjemplare nur augna'^m^tneij'e öorlommen imb 9tinbe,

.^tueige, SSIätter unb grüc^te getnötinlic^ t)om ©tamm ab==

gelöft finb, fo f)errj(^t über bie Statur unb ba§ Stu^fe^en

biefer Verbreiteten 93äume nod^ mancherlei Unjtd)ert)eit.

®eH:)öI)nli(^ finbet man bie Stämme platt gebrücft

unb äerbrodjen. 2ln einigen befonber^ günftig eri)a{tenen

(StücEen lie^ ftdj übrigen^ erfennen, ba§ fte ber §aupt-

fad^e nad^, tvk bie @d)aft^alme, au§ einem fcf)it)ammigen

SKarfc^Iinber mit lang geftredten, rötirigen unb ^iemlic^

tüeiten gellen beftanben. @ine fel)r bünne, aber foübe,

Ijofjige, enttx)eber glatte ober längg geftreifte Siinbe um-

pKte ben Stamm. S)iefe(be tt)anbe(t ftd^ beim SSerfteiner-

unggproje^ in ber Siegel in ^oljle um, tüätirenb bie

\ä^i^U^n be§ 3Karfct)linber§ getoö^nlid^ ööEig jerftört unb

barauf burc^ einbringenbe ©teinmaffe erfe^t tt)erben. gällt

nun bie bünne öerfoljlte Dtinbe ab, fo erl)ält man ge^

tt)ifferma^en einen fteinernen Slu^gu^ be§ aJiarlci^linber^.

ben ©ammlungen liegen faft nur foli^e entrinbete

©tüde. (gig. 68 t).

®ie ßatamitenftämme toaren, tpie bie ©djaftl)alme,

.gegliebert, allein ftatt ber 33lattfd)eiben befajgen fie an ben
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2lt)fä|en iDirtelförnüg gefteöte S^^ig^^ il^rerfeitg Jüteber

ai3fa^tt)ei[e mit einem ^ranj fd^maler SSIätti^en befe^t

iüaren (gig. 68^ ). ^ad) S) a tt) f o n ftanben bie äl^ren^

förmigen grüdjte, in benen man änH:)eiIen nod^ bie ©amen

finbet, j^irtelformig am &ip\d be§ S3anme§; allein e^

fd)eint nnjireifelljaft, ba^ and) bie 3lcfte grnd)t ? 2let)ren

tragen fonnten. Seiber finb bie legieren ftetö öon ben

©tämmen abgelöft. ®e^ören übrigen^ bie nnter bem

$^amen Calamostachys befdjriebenen grnd^te tDirfttc^, lt)ie

@d)imper annimmt, jnSafamite^, fo iDürben biefelben,

anf eine nneriüartete SSertnanbtfd^aft mit ben Lyco-

podiaceen I)inlt)eifen nnb Wix Ratten l^ier lieber ba§

S3eifpiel eineg foffiten %tjpn^ mit einer SSereinignng öon

9!Kerfma(en, bie gegenwärtig anf öerfd^iebene gamilien

t)ertl)ei(t finb.

2)ie SBnrjeln 68 g) innrben lange t)erfannt nnb

galten für bie t)on ^^^ig^n, bi§ enblid^ in Wiu

fdpttlanb eine Slnja^f anfred)tftef|enber ©alamitenftämme

mit ben d)arafteriftifc^en, jndertintförmigen nnteren (Snben

entbedt innrben.

Ueber bie S5efd)affen^eit ber S^^^^ig^ iti^^ 93(ätter

fonnten fid^ bie SSotanüer bi§ je^t nic^t einigen. S)ceJ)rere

ber beften toner l^atten bie 2lnnnlarien (gig. 68 ^-^X^

Sl ft er 0))!)^ tuten nnb (S\)l)enop^)tjlUn für biefetben,

inäljrenb 2lnbere barin fetbftanbige frantartige ©nmpf^

Ö3eiDäd)fe erfeimen, tt)e(d)e bie ©teile ber ie|igen ®rafer

nnb SStnmenpflanjen Vertraten.

Sebenfall^ jeic^neten fid) bie ©alamiten in öort^eil-

Ijafter SSeife öor i^ren lebenben SSettern, ben ©d^aft=^

l^almcn ang. SBä^renb e§ biefe felbft in ben Xropen^
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(änbern l^ödCiften^ bt§ einer §öf)e öon 4 Ttdn bringen,

fonnten bie ©alaniiten eine $öl)e t)on 10 imb 12 SOZeter

crreid^en.

Sin bie (Salanüten fd^Iie^en ftd^ 93anmfornien an, bei

benen ba§ fc^iDammige SJJarf ftatt t)on einer bünnen 3iinbe

t)on einem giemüd^ breiten, ringförmigen §o(jct)Iinber nm^

geben ift. ^n biefem (enteren er^dten fic^ bie feinen,

rö^rigen @5efä^e jntneiten ganj t)ortreff(icC) (gig. 69); bie

t)iel tpeiteren nnb garteren ®efä§e im Maxt bagegen tnerben

gig. 69. Duerld^nitt hnxi) einen 2lft t)on Calamodendron commune

au§ bev ®tein'Eüt)len = Formation üon ^atifay.

jerftört, nnb bnrd^ ©eftein^maffe erfefet, fo ba^ in biefem

galt ein t)erfteinerter
,

gerippter Stamm t)on einem Ijafb^

t)erfot)(tcn |)o(äct)ünber nmgeben ift. 9}?anc^e 5)Jatäontolo^

gen galten bie meiften Satamiten^^Slrten für berartige, üjrer

16*
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,^ixüe beraubten 9lii§ciüffe, mä^reiib ®art)fon unb ^Änbere

bie gormeii mit bicfer, ^of^iger 9imbe für eine bejonbere

®atüntc\ Calamodendron anfe^en.

3u bell Äol]leubi(bnern jätiten in erfter Sinte anc^ bie

nmd^tigen ©tftmme ber jd)lanfc\ett)a(^fenen, 20—25 5Dieter

[)üf)en ©iegerbänme ober ©igilfarien (gig. 70),

nebft if)ren fräftigen
, Dielfad) öer^tneigten SBurjeln. ®ie

fonberbaren 1—5 ?^u^ bicfen Stämme ragten ein'\aä)e,

ober nur am oberen XI)ei[ fdituad) bergtueigte ©Gräfte, ge^

inaftigen SSefen bergleidjbar in bie Süfte, faft il)rer ganjen

Sänge nac^ mit fd^malen, patmenartigen S3Iättern (gig. 70^)

gefdjmüdt. S3ie 3iinbe ber ©igiüarien erijäft burd)

paraftefe, bon ber SBurjel jur Srone bertaufenbe gurc^en,

^tuifdjen benen fid] reiljemuei^ georbnete gierfid^e 33Iatt^

narben erljeben, ein £)ödift d)arafteriftifd)e§ 3(u§fel)en

(gig. 70c.ci), ^13?an Ijat bie ftarf f)erbortretenben, fd^eiben^

förmigen Starben mit ©iegefabbrürfen berglic^en unb ba-

nadi bie S3äume benannt.

5)ie 9tinbe ber ©tgiEarien ift feljr tniberftanb^fäljig;

ber eigent(id)e ©tamm bagegen Dergängtid^. 9Kan finbet

batjer nadte, il)rer Slätter beraubte S5äume mit berfoI)(ter

9tinbe jn STaufenben jufammengebrüdt in ben bie ^o^^Ieu:^

ftöfee umgebenben ©efteinen.

Ueber bie fetjr eigentljümüdje innere ©tructur ber

©tämme liegen forgfäftige Unterfudjungen bon SSrong-

niart unb neuerbing^^ bon SDatufon bor. ®anad) be?

ftanben biefetben au^ metjreren fid) umljüttenben, concentri^^

fd;en 9tingen bon berfdjiebenem Sau (gig. 70 e).

®ie eigentltd)e Stje bifbet ein bider, au§ tneiten

Xrebpengefä^en, tnie bei ben garnen gufammengefe^ter
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9)iar!ct)(taber. @e^r I)äufig Wixh bcrjetk früljcr alh bic

itbrtgen 2;^et(e be^ ©taiuine^ gerftört iinb t)on (Sdjlamni

ober jonftiger ©eftein^maffe aufgefüllt. SOuxtx I)at fo(d)e

3lii§güffe frilljer für felbftänbige ^ßflanjeit geljaften imb

biefelbcn jur Gattung Sternbergia gejäljlt.

®a§ 93Zar! ix)irb t)üii einem ^ofäCljUnbcr umgeben,

beffeu bünne B^CtQ^fä^^ f^I)^ ^i^l bidjter fteljen unb in

ber ^yiad^barfd^aft beg SDtarfef eine eng treppenformige,

tüeiter nad) au^eu eine röfjrig^^^unftirte ©truftur beft^en.

@§ folgt bann ein ioeiterer ^oläring, mit einer an

9^abert)ö(äer erinnernben ©truftur unb biefer mirb fc^üe^:=

üä) t)on ber bid^ten 9?inbe umijüöt. ©mnmtücl^e 9tinge

tüerben t)on rabiaten SKarfftra^len burdjfrenjt.

Ueber bie SBuräefn ber ©iegelbctume Uni^te man

lange ^eit nidjtf; )t)o^l aber fannte man gan^ Hortrefflidj

eine fefir verbreitete ^ftanje t)on anfeljulidjer &x'6^c, bie

faft beftänbig bie Unterlage ber ©teinfo^lenflö^e erfüllt unb

förmlid^ in biefelben ^ineinäutt)ad)fen fdieint.

Wan nannte biefe 9tefte iuegen äat)lreidjer runber

Starben auf ber Dberflädje ©tigmarien (gig. 71. 72)

unb fteEte fie auf ®runb i^rer inneren (Sefä^ftruftur in

bie Slad^barfd^aft ber St)co]:)obiaceen. S)ie ©tigmarien

gabeln ftc^, tt)ie einige trefflid) erljaltene ©tüde beiueifeu,

öon einem (Sentralftamm au§ in Ijorijontaler 9^id)tung in

jal)lreid)e iüaljige Slefte, bie mit langen ct)linbrifd)en
, faft

blattäl)ulid^en ^afern befe|t ftub. galten bie le|teren ab,

*) S)an)fon finbet ftd^ bei ben (Si^cabeeu ein c^ang
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fo (äffen fie bie c^arafteriftifd)eu ettt)a§ l^eröorfte^enben

Farben jutüd.

^ig. 71. Stig-maria itoc^ in ^erbinbung mit einem «Sigilffarienftamm»

^ig. 72. Stigmaria ficoides 0M§ 5^iebert)UtBa(^ im (SIfa§.

®te 9Kögttd)feit ehter 3^f'^^^'^^^'^^J^9^')örig!eit biefer

^Pflmtgeit mit ben ©igiUarien l^atte fc^on 93rongntart

aii§ ber SCeljitlidjfeit ber ümern ©tniftur t)ermutt]et ; aber

erft Sinnet) Meferte bnrd) ben gnnb eine§ mit Sönrjefn

öerfefjenen ©igiöarienftammeg in ben ^oljlenfelbern öon

ßancafljirc ben Ijanbgreiflidjen 93ert)ei§, ba^ bie ©tig^
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ntarten feine [ettftänbige ^flaitäengattung finb. ©ettbent

Ijat man aufrec^tftel^enbe ©iegelbäume mit ©tigmarien^

it)uräelit an bieten Drten in anje^nUc^er 3Kenge, natrteutCidj

in 9^en^@c^ott(anb nad^geiüiefen.

^^xx\ä)t über einzelne ^nnfte be§ 93ane§ ber (latamU-

ten nnb ©igiöarien nod^ Ungeit)i^I)eit
,

\o jinb bie tüeit

tierbreiteten @d^n^|)enbänme (Lepidodendron) nm fo

genaner belannt. Slnd^ bei biefen bebecfen erhabene,

elliptifd^e S3tattnarben
, gelt)iffermaßen Wk ©d^nppen bie

ganje Dberfläd^e ber mäd^tigen Stämme, Welä)e oben

in eine öielfad^ tierjltieigte Srone öergabeln. ©ämmtlid^e

3tt)eige (gig. 73) finb ring^nm mit langen, fd^malen, faft

Sannennabeln gleid^enben, fd^räg abfte^enben ^Blättern he^

fe|t nnb enbigen ^änfig in fegetförmigen Srnd^tjapfen.

®iefe ?5rüd^te tt)erben au§> jd[)i(bförmigen Sedbtättern ge^

bifbet, an beren lx)agrec^t t)on ben ©pinbeln abfte^enben

©tiefen bie ©amen befeftigt tüaren.

gür bie f^ftematifd^e ©teHnng ber ©dfinppenbänme

^aben gerabe bie Srnd^tjapfen eine ^eröorragenbe S3e=

bentnng, benn fie ftintmen in nberrafd^enber Sßeife mit

benen ber l^entigen 93ärlappgeit)äd^je (Sl^copobiaceen) nberein.

®iefe [enteren finb freilid^ nnanjetjnfidfje
,

meift anf bem

SSoben IriedC^enbe ^flanjen, t)on benen nnr einzelne, in ben

^Iropentänbern I^eimifd^e an§na^m§)t)eij'e bie ^ö^e t)on

3—4 gn^ erreid^en. dagegen berfjalten ft(^ bie ©d^nppen^

bänme ber SSorjeit freilid^ a(§ tnafjre ^tiefen, benn nmn

fennt gragmente, U)eld[)e anf Stämme t)on 12 gn^ Unu

fang nnb t)on met)r atö 100 gn§ ^öl)e fd[)Iie^en laffen.

®ie SSnrjeln ber Se|)ibobenbren itinrben, it)ie bei ben

©iegelbänmen, an§ ©tigmarien gebilbet.
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Ueber bie innere ©trnftnr ber ©tämme, tt)eld^e mit

jener ber tebenben SSärlappen fa[t genau übereinftimmt,

flibt ber beifte^enbe ^ol^fd^nitt Stuffd)(n§.

I^ig* 74. Cluerfc^nitt burd) einen Slft bon Lepidodendron Harcourti

aVL§> 2)ubtel5.

S)a§ bie ©dCjnppenbäume in bie gamiüe ber St)CO-

|)obiaceen gehören tüurbe \ä)on nad) ber erften forgfättigen

Unterfnd^nng anerfannt imb ift feitbem niemals ernftüc^

beftritten tnorben. Sie 35erit)anbtjc]^aft fäCt and) bem

Saien fofort in bie Singen, it)enn man bie (ebenbe Selagi-

nella (gig. 75) mit bem Uon ®att)fon reftanrirten

Se^3ibobenbronbanm t)erg{ei(^t. bieten SKerfmalen fd)fle=^

§en fic^ bie (Siegelbäume ber nämlichen gamiüe an,

attein ifjre tljeitö an ßapfenpalmen (Si^cabeen)
,

tf)ei(§ an

^Jlabettjötäer, t£)eil§ an garne erinnernbe ©truftur, il^re fäu=^

(enförmige mit S3(attnarben befe^ten ©tämme unb bie S3e^

fc^affenljett i^rer grüdjte, über it)elc^e nur fel^r UJiberfpre-
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c^enbe Stn^aben bortiegen, jcfiemt

i))mn eine befonbere bermtttelnbe

SteEung ätt)ijc^ett ben (Sefä§==

^rl^ptogamen unb ben natftfami-

gen S3[ütf)enpflanäen anjnii^etfen.

S)te Katamiten, ©igiüarten,

Se|3tbobenbren nnb garne ftnb

bie ®e^äd)fe, benen tdix 'oox^

jug§rt)eife bie @teinfot)Ienlager

berbanfen l^aben. SJiur an^na^m^:^

tpeife jd^einen auc^ 9tabe(J)öt=^

je r unb jtüar (Sattungen, bie fid^

ben l)eutigen 3lraucarien ober

©aliSburien am näcfiften an^

fd)tie^en, jur 93i(bung bon .@oi)-

(enflö|en beigetragen ju f)aben;

allein e§ finb tneniger ©tämme,

afö breifantige grfldjte bon ber

(Srö^e einer .^afeütu^, li?e[c§e

un§ burd) il)re §äufigfeit bie

nid)t uniuic^tige 9?oKe biefer

^flanjen befunben.

®rft in ber S)t)a§jeit getninnen bie S^abelljofger dm
größere SBebeutung: S)ie ©tämme finb jeboc^ in ber 9fegei

nid)t in ©teinfotjle umgetnanbeft, jonbern I^äufiger bon

^iefelfäure burdjbrungen unb botlftänbig berfteinert. S3ei{

Slabotüenä in S3öf)men fennt man im rotljen Xobtliegenben

einen förm(id)en berfteinerten Söalb, beffen ©tmume auf

20—30000 ©tüd gefd)ä|t mxhen.

©eltener al§ bie $ytabetl)ö(äer finben fic^ einige Slrten

i^g, 75. '^übitbung einev nodcj

(SelagineUa).
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t)on QapU-^po.imtn (et)cabeen) unb fogar t)on ää)kn

5ßaImeiT. S)te fiebere S3efttmmung ber [entern lä^t in=^

beffen 9Kand)e§ iDunjc^ett übrig.

9lfö auffäütge ®igentpmlic^feit ber ©tetnfo^^Iettpftanjen

finb i^re großen SSerbreitung^beäirfe ju ertt)äl)nen. 9Ätt

mertoürbiger ©(eid^förmigfeit erftredt fid^ bie So^Ien^

flora über bie ganje ®rbe, fo ba^ beinahe jebe^ 9let)ier

ein SSilb faft ber gangen bamaligen S?egetation Jt)enigften§

in i^ren ^anptjügen barbietet. Qn ben ent(egenbften

Xf)tikn &vixopa% trifft man biefelben gormen an nnb

fogar in 9iorb^2tmerifa ftinimen öon 350 befannten

ten 146, atfo faft bie $älfte mit enropäifd^en überein;

bie eigentf)ümlic^en ftnb grö^tent^^eifö nnr SBieber{)o(xmgen

enropaifd^er gormen mit geringen 2lbtx)eic^nngen.

nod) mefir! Qn ©pipergen, Dft^Qnbien, S^ina, ©üb-

Slfrifa, Srafttten nnb 3tnftra(ien n)crben bie ©teinfo^len^

flö|e, tpenn nid^t an§ enropäifd^en Slrten, fo bod^ faft

bnrd^an^ an§ ben gleid^en @5attnngen gebifbet.

(Sine @rf(ärnng biefer ^£t)atfadf)e f)at §eer gegeben.

®ie g(ora beftanb allertnärt» t)oräüg(id^ an§ blütfjenlofen

©etDäc^fen, W^^d)^ nngemein fleine ©amen beft^en. ®iefe

trerben bnrd^ ben SSinb über ix)eite ©trecEen fortgefüljrt

;mb enttpidetn fidC) überall, wo fie günftige Seben^bebing^

nngen antreffen. S)a§felbe finbet nod^ I;ente mit ben

©poren ber 9Koofe, garnen nnb ©d^aftljalmen ftatt, ^e^^

Ijalb mand^e biefer ^Pflanjen über bie gange (Srbe an^ge^

ftrent ftnb.

SBie Weit entfernt ftc^, nadf) bem bMjex (Sriüa^nten,

ba^ ®efammtbi(b be§ paläolitljifdjen Urmalbe^^ mi beui

nnferer Ijentigen Xropenlänber ! Sf)w fe(}(te t)or Slflem
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bie 9KannigfaIttgfeit unb ber SSIüt^enfc^mutf ber Seltjeit.

®enn JDenn aud^ über 800 öerjd^tebene ^flanjenarten allem

au§ ber ©temfol^ten ^ unb ®t)ag^gormatioii aufgejäl)!!

tüerben, jo barf man nid^t au^er Sld^t (äffen, ba§ biefelben

faft augna^m^Iog nur in gragmenten Vorliegen unb ba§

fe^r I)äufig bie berfc^iebenen ^E^^eile einer einzigen ^ßflanje

at§ befonbere Slrten ober Gattungen befeinrieben tt)orben

finb. 9Kit @rtt)eiterung unferer Senntni^ tüirb fid^erlid^

bie Slrtenja^l fo)i:)eit äufammenfc^runipfen, ba§ fie mit ber

(£nttt)i(Je(ung ber ti:)enigen gamitien in richtigem S5er^ä(tni^

ftel)t. Slnf tüefentlicl^e SSereid^erungen ber ©teinfo^ten^^

flora burd^ big |e|t unbefannte %t)pen bürfen Wir faum

nod^ ^offen, ba feine anbere Slblagerung fo t)oIIftänbig

imb an fo ja^Ireid^en fünften ber ©rboberfläd^e aufge^

fdjioffen unb auggebeutet toirb.

gür ben SKangel an äcC)ten SSIüt^engeiüäd^fen unb

Saub^öläern liefert nid^t aHein bag gel)(en iegüdCjer Ueber^

refte ben 93ett)ei§, fonbern nod^ me^r ber Umftanb, ba§

aiiä) in ben älteren Formationen beg mittleren ^eitalterg,

felOft unter ben günftigften @rl)altunggbebingungen nod^

feine @|)uren berfelben ju finben finb.

S5on trauriger SJfonotonie mu^te ber Slnblid jener

Urtüalber ber SSorjeit geioefen fein, too blüt^enlofe @e^

bie §errfc^aft beljaupteten, ^o fid^ fd^toadl) be^

blätterte ©alamiten ober fäulenförmige , mit Starben Der^

jierte, faft äineiglofe ©d^äfte t)on ©igißarien an einanber

brängten, too ©d^uppenbäume mit i^rer bergabelten , t)on

borftigen SSlöttern befe^ten ^rone alle übrigen ©enoffen

überragten unb m mattgrüne garne ober frautartige
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©c^aft^alme bie ©teile t)on Unterl^olä, &xa§> unh S3(umen

vertraten.

9lud^ ber (ebenbigften 5ßf)antafte faßt e§ fd^iDer, ftd§

in eine jo frembartige SBelt gn öerfenfen. SOIan ifi ge^

neigt am (SetDo^^nten nnb 95efannten jn I)aften; barnm

leiben auä) aöe bi^^erigen ibealen Sanbfc^aft^bitber an§

ber ©teinfofitenjeit an bem 93?angel, ba^ bie Mnftler

me^r beftrebt ftnb ntaterifdCje ^anin}:)art^ieen nadC) 2lrt

ber S^fetjeit in geföEige Sinien jn bringen, al§ ben ein^

förmigen, bid)ten Urtnatb in feiner ganjen natürttd^en

§ä^[ic[)!eit barjnfteKen.

Sn ber ßJegeninart fnd^en tüir öergebtid^ nad^ afp-

lid^en 93i(bern. §ödf)ften§ 5rteufeelanb mit feinem ur-

fprünglii^en, t)on fremben ©inbringlingen ixoä) nnberü^rten

5j3flanäen!(eibe mag bei ben erften gefe'^rten ^efnc^ern 9[n^

Könge an Vergangene Qexkn Waä) gernfen l^aben. 9tnc^

bort befielt bie ein^eimifd^e gfora t)orI)errfd^enb au§> S3anm-

ober ©tranc^-artigen garnen nnb ftattfidjen 2lrancarten.

„^n\ Snnern ber nenfeelanbif(^en SBafber", fd)reibt §od^^

ftetter, „ift e^ bitfter nnb tobt, ioeber bnnte ©dEimetter^

linge, nodö SSöget erfreuen ba§ 5Inge ober geben 3lb^

toedjfeinng; atte§ Xljierleben fd^)eint erftorben, nnb fo fel^r

man fidj anc^ nad) bem SBalbe gefeljnt, fo begrübt man

bod^ mit inaijrem SBonnegefüI)! nadfi tagelanger SBanbernng

bnrd) biefe büftercn nnb oben SSälber tnteber bag Xageg?

Iid)t ber offenen Sanbfdjaft." • 9lnd^ in biefem SOZangel an

belebten SSefen Hegt eine bebeutfame Uebereinftimmnng

mit bem Urioalb ber ^oljtenjeit. Samafö gab e§ ja nod^

fein ©ängetljier, nod) feinen SSoget — nnr f(^[eid)enbe

Slm^^Ijibien
,
ftnmme gifdje nnb einige niebrige Xfjiere be^=
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öölferten in geringer bie fnmpfigen, mit bid)tent

^flanjentond^fe bebedten 9^iebernngen.

9ln Ueppigfeit übertraf bie ©teinfof)(enfIora fogar bie

3Segetation nnferer ^£ropenIänber. 5)ie meiften an^ge^^

ftorbenen ©attnngen überragen, tvk tvix gefefjen, il^re

lebenben SSertüanbten an ®rö§e. SIm fdjtagenbften tritt

nn§ bie grnd)tbarfeit jener Qeit entgegen, ttJenn tvix er^

fal)ren, ba^ nnjere @ci^aftt)alme jn ben einj;äl)rigen (B^-

mädjfen gehören nnb ba§ be^f)a(b bie nal^eftetjenben (£a(ami:=

ten lüaljrfd^einlid^ in Jx)enigen SKonaten ©tämme bon 1 gn^

©nrd^meffer nnb 30 gn§ ^ö^e treiben mnjsten.

@oI(^e Ueppigfeit ift nnr in einem fendeten, tropifd^en

^lima mögüd^. S)a aber bie S^of)IenfIö^e anf ©pi^bergen

nnb ben ©ären^^^nfetn, in ©entrat^Snropa, SSraftUen nnb

Slnftralien fo jiemlid) öon benfelben ^ßflanjen begleitet

tüerben, fo bürfen tüir mit 8ted^t an§ biefer Slel^nlid^feit

ber Strten and^ anf eine ©leid^mäßigfeit be§ Slima^

nnb ber atmofpl^ärifd^en 93efd^affenl^eit über bie gange

@rbe fd^Iie^en. Kompetente S3enrt^ei(er fd)ä^en bie Sem==

peratnr be§ bamaügen ^lima'g anf ettt)a 20— 25^ C.

®ie ©teinlo^lenpflanjen n:)nd^fen, öieUeid^t mit Stn§^

na^me ber S^abel^ölger nnb ^apfenpatmen, Ijöd)ft lt)a^rfd)ein^

lid^ in fnmpfigen (Sbenen nnb in einer t)on SBafferbnnft

erfüllten Sltmofpl^äre. @ot)ieI bürfen inir inol^I an§ ber

Seben^tneife il^rer l)entigen SSertnanbten, ber garne, 93är=^

lappgelüäd^fe nnb ©d^aftl^atme fdjtiegen, bie ftd) ja mit

SSorttebe an fend^ten, fd^attigen ©tanborten anftebetn. SIber

lt)ir befi^en fogar bie bire!ten Setneife t)on l^eftigen Jnaf^

ferigen 5Rteberfdalägen an§ ber Seit ber ©teinfo^tenflora.

©ie befteljen in bentüd) erijattenen Slbbrüden t)on 3?egen:=

Bitter, 2lu§ ber Urseit. I7
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tropfen (gig. 76), tt)^^ä)^ bte @d^i(^tfläd^ett t)oti ST^oufd^iefer

ober ©anbftem in nnmtttelbarer S^adjbarjd^aft ber ^o^len^

flö|e änn:)ei[en in cinje^nüd^er 9lu§be!^nnng bebeden. ©otd^e

l^ig, 76. (Sinbrütfe üon S^egentropfen auf grönHc^em ^otitenfRiefet öon Sa|)

S3reton in ^eu=<S(^ottIanb.

©j^nren t)ortt)eltlid)er Stegengüffe ^a6en \xä) namentttd^ in

Sien ^ @(^ott(anb gefnnben.

SSenn über bie 9^atnr ber ©teinfo^len =^ ^^fCanjen in

ben )r)ejentlid)en 5|Snnften jiemüd^e Uebereinftimmnng imter

ben (Geologen tierrjc^t, fo ftellt bod^ ba§ eigentpmüdje

SSorfommen ber SoI)ten fcift jeber naturgemäßen @rf(är^

nng bie größten Sd^tnierigfeiten entgegen, ©d^on bie ?5^^age,

ob untergegangene SBälber nnmittefbar an Ort nnb ©teile

in ^o^(e bertnanbelt tnnrben, ober ob Ijerbeigefd^tnemmte^

2;reibt)o(j nnb ^flanjenbetritu^ bie g(ö|e erjengt fiaben,

ift lanm anber^ jn beantinorten, al^ baß bie (entere ®nt^

ftel^nng^art nur toenigen SIblagerungen Don befd)ränfter
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"Stu^be^nung äufommen fann. Vä^t fid^ tt)of)( benfen,

'ba§ ba§ SKaterial ju ben enorm mäd^tigen, aber nur über

einige SKeilen Sanbe§ Verbreiteten gföfeen t)on ©ainte

©tienne bei &t)on bnrd^ Slnfd^tDemmung geliefert tDurbe;

ebenfo lä^t ftd^ au§ ber mifroffo^)if(j^en SSefd^affenl^eit unb

d^emijc^en 3ufammenfe|ung gert)iffer bituminöfer ^oI)(en

unb fol^Ienreid^er S^^onfd^iefer mit großer SSafirfd^einlid^-

feit entnehmen, ba^ biefetben au§ sufammengefd^tpemmtem

IßPanjenbetritu^ entftanben ftnb. S)er Slmajonenftrom mit

feinem burd^ ^atböerfauite ^flanjentrümmer öoUftänbig ge-

trübten SBaffer liefert un§ noc^ Ijeute ben S3ert)ei§, tt)ie

i)erartige fo^Iige 5lbfä|e in glu^nieberungen jur 3lb(a-

gerung gelangen fönnen.

Sie §^potf)efe ber 3uft^^»^^^^f^^^^ttt^^^9 if^ ^^^^

ganj unftattl)aft für glö^e, tuetd^e fid^ ununterbrod^en über

ein Streal von mehreren fjunbert Duabrat - SReilen au^^

i)e^nen, it)ie ba§ in S^orb ^ Slmerifa öielfa^ ber gaü ift.

©in it)eiterer, gett)id^tiger @inlt)urf liegt in ber bertjättni^^

mä^ig reinen 33efd^affen^eit ber ©tein!of)(enfIö^e felbft.

SBären fte burd^ ghit^en gufammen getrieben, fo mü^te

man ftellenh:)eife eingelagerte ©eftein^brodfen, ®eröKe unb

@anb, jebenfatf^ aber t)iel me^r erbige SSeimengungen nad)^

)t)eifen fönnen, afö ii;)irfü(^ borl^anben finb.

@teinfo^[enfIö|e t)on lueiter ®rftrecfung fönnen eigent^

liä) nur an ber SteÖe entftanben fein, tuo il)r pflanälid^e§

aJJaterial ge)t)ad^fen ift. gür biefe 9lnnal)me (ä^t fidC)

au^er bem bereite ®efagten geltenb mad^en, ba^ bie @tig-

marien, a(fo bie SBurjetn ber ©iegefbäume unb @d^up^)eu-

böume, beinal)e immer in ber Unterlage ber gfö^e in^Dkffc

t)orfommen, ba^ biefe Unterlage überhaupt äutneilen eine

17*
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^umu§ äl)ii(id^e, t)ou SBurädfafern erfüllte SSefdjaffen^ett

jeigt urib ba^ fid^ enbüd^ 93(ätter, B^^^^^ifl^f güriJite, garn-

)t)ebe(, ü6er]^aupt bie Sronent^ei(e ber ^ßflansen 'ooi^uq^^

JDeife in bert S)edfd^tcl)ten finbeit. 5luc^ bie aufredet fte?

Ijenbeu S3aiimftämme fprecJjen für eine SSegetation an Drt

nnb ©teöe.

@ine I)öd)ft rätl)fe(f)afte ©rfd^einnng bleibt übrigen^

intnterl)in bie oftmalige 8Biebert)o(nng t)on ^otjlenflö^en

über cinanber. 9Jtan tDürbe fid^ eine ganj falfd^e SSor=^

ftettnng t)on ber ©teinfo^fenformation mad^en, it)enn man

annet)men tüoEte, ba^ fämmt(ic[)e So^le, j. S3. be§ ©aar^^

ober 3tnt)r =^ 9iet)ier§ in eine einzige ©d^id^t jnfammen ge^^

brängt tüäre. ®a§ ^ft niematö ber gaH. S)ie S^o^Ie öer^

ti)ci(t fid) t)ieünel;r anf jal)Ireid^e ©djic^ten ober glö|e,

beren 9JMdjtigfett jtDifd^en ber Side eine§ ^oEe^ big ju

ber Don 10, 15, 30 nnb mel)r gnfe fd)tr)anft. g(ö|e t)on

bebentenber ©tärfe finb in ber Siegel bnrd^ „3tt)ifdf)en=^

mittel'', b. I) ©d)ieferfd)id)ten in meljrere SSänfe jertl^eilt.

®ic ^anptnmffe ber ©teinfo^Ienformation befteljt an§ mädj-

tigcn Slbtagernngen Don ©anbftein, ©d£)iefert^on ober

S?oI)lenfd)iefer, loeld^e fid^ jtoifd^en bie So^tenffö^e einfd^alten.

©0 fd)ä|t man im ©aar ^ 3fteDier bie 2^ota(bide Don nn=

gefäl)r 164 über einanber liegenben ^oI)lenfIö|en anf nnr

338 gn§, tüä^renb bie ®efammtmäd^tigfeit ber gangen gor^

mation minbefteng 10000 gn^ beträgt. S3ei ©otebroofbafe

in ©nmberfanb beträgt bie @5efammtmäd^tigfeit Don 135

giöfeen etlra 500 gn^, nnb and) I)ier ift bie 9)?enge ber

Stoljte Derfdjti:)inbenb gering, gegen bie getüattigen SlZaffen

Don 3rt)ifdjengeftein. 9^id)t immer folgen fo äa^(reid)e

giö^e anf einanber; bag ^oljfenbeden Don ^toidan 83.
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6efi|t nur 9, ba§ t)om ^faueu'fd)en ®runbe bei Sre^ben

nur 3— 4, la e§ gibt Meine Wulhen, Wk bie t)on @tüif:=

:^eim in ber Dberpfafg, mit einem einzigen bauttJürbigen

gtöfee.

Sie SBieber^oIung ber ^of)[enf(ö|e imb i^re Untere

1)red^nng beutet auf oftm.aIige SSieberfef)r gleid^artiger

©jiftenäbebingungen ^in, bie tvix xin§ faum anber^ ai§

in güfge o^ciUatorild^er SSetuegungen ber ©rboberfläd^e

benfen fönnen. S)aburd) üefert ein unb berfetbe Sanb^

ftrid^ balb afö gefttanb ben S5oben für eine üp|)ige SSege^

tation, balb biente er ftürmifd^en gfut^en jum ©^.nelball

unb n)urbe t)on biefen mit mächtigen ©anb ^ unb ©c^tamm^

SKaffen bebest. ©etüö^uM) tüaren e^, Wie tvix aii^ ben

t!^ieri|d^en Ueberreften erfennen, fü^e @5ett)äffer, tüeld^e biefe

.<3tt)if(ä^enfd^i(]^ten erzeugten, äun:)ei(en mu^te aud^ ba§ 9JJeer

über bie tt)a^rfd^einlid) niebrigen Ufer ber bamaligen ^^it

cingebrod^en fein, ba in einjelnen 9let)ieren bie ©tein^

IoI)(enbi(bimgen marine Xt)ierrefte bergen. 9iad^ ben lieber^

fd^memmungen gelt)ann ba§ gefttanb n)ieber bie Dber^anb,

dne neue SSegetation erl^ob \xä) an berfelben @te£[e, wo

einft ber frühere Urtt)a(b geftanben, um naci§ SSertauf bon

taufenb unb aber taufenb ^aifxen ba§ ©d^icEfat i^rer SSor^

gängerin ju t^eilen.

Qnx SSiftung t)on %ox\ unb ^ol)k gehört in erfter

Binie eine, n)enn aud^ nod^ fo feid^te SSafferbedfe ; benn

in ©rmangefung biefe§ @d^u^e§ bermobert jebe ^ftanjen^

fafer in fürjefter Q^it fo üollftänbig, ba§ fie faum eine

@|)ur il^re^ Safeing f)interlä^t. SBenn nun bie Siatur ber

©teinfo^lenpflanäen ftd^ aüerbing^ einem feud^ten, ja fumpft^

gen ©tanbort günftig geigt, fo fef)(t e§ bod) in unfcren
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Ijeutigen tüarmen 9tegionen an SSübungen, tvelä)e mit ben

Torfmooren ber gemäßigten ßonen ober mit ben fnmpfigen

Urtnälbern ber ©teinfotitenjeit öerglid^en ttJerben lönnten..

©0 treten nnferen ^tjpot^efen t)on allen ©eiten

©cl)n)ierigfeiten entgegen nnb big je^t mül)en ttjir nn^

öergeblid^ ab, ben @d^(eier t)on bem (Sel^eimniß jener

SSorgänge öoUftänbig jn lüften! gür tveldjc ©ntftel^nngg^

Joeife ber ©teinfol^len tvix nng and) entf(i)eiben mögen:

• mit ber Qeit bürfen tvix in feinem gaße largen ; nm einige

ic^)n tanfenb ^a^)x^ me^x ober tpeniger barf e§ nn§ nid^t

anfommen.

© ^ e t) a n b i e r I)at bered^net, baß ein fräftiger, l^nnbert^

jäl)riger 93nd^entt)alb in ^o{jfolf)[e nmgeiranbelt nnb anf

feinem SBatbareal gleid^mäßig anggebreitet, ben S3oben nnr

mit einer 16 SRiKimeter biden ©d^id^t bebedfen tt)ürbe.

Unter gleid^er SSorangfe^nng Ratten bie 338 gnß ©tein^^

fohlen im ©aarbeden nid^t n:)eniger afö 672788 ^al^re

erforbert, benen iiberbieg nod^ bie SSifönngg^eit für nal^ejn

10000 gnß 3^if^^tt9^ftein beijnfügen tt)äre. 3tnf anbere

©rnnbtagen geftü|t, glanbte &. S3ifdE)of bie jnr Sntftel)^

nng ber ©aarfoI)Ien erforberlid^e ßeit anf 1004177 ^al^re

fd^ä^en jn bürfen.

9Kan begreift, baß fold^e Slngaben nnr einen I)öd^ft

gtüeifel^aften SBertl^ befi|en fönnen; aber immerhin gel^t

ang biefen SSerfnd^en fot)ieI l^crtior, baß fetbft bann, tvenn

Wix ben Urtnälbern ber ©teinfo^Ieitformation eine Uep|)ig=^

feit jtifd^reiben, bie l^ent^ntage fogar nnter bem Sleqnator

nicl^t il^reg Ö5teid^en finbet, für bie 33ifönng ber ©tein=^

fol^Ienformation ^eitlänfte erforberlid^ ttJerben, bie faft über

nnfer SSorfteUnnggbermögen Ijinanggel^en.
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SBeld^e SKaffen t)on Sot)Ienfäure muffen aber bamafö

in ber Sltmofpl^äte öert^eilt getuefen fein, mun im ©aar^

becfen aEein nngefäfir 864000 SÄiHionen ßentner ©tein?

IoI)Xen in ben SSoben begraben unb gleid^jeitig faft auf ber

ganjen ©rboberfläd^e t>iete SKißiarben ©entner t)on ^ol^ten^^

ftoff ber Suft entjogen tüerben fonnten, ol^ne ba^ biefelbe

il^re gä^igfeit, neue SSegetationen ju ernäl^ren, üerloren

^ätte!

Slber tva^ huxä) einen be^unberung^trürbigen SSor-

gang in grauer SSergangenl^eit öorforglid) aufgefpeidiert

U)urbe, fommt f|)äteren (Generationen ju (Gute. 9Kit ber

großartigen Sntfeßlung be§ foffiten 93rennftoffe§ beginnt

ein neuer Slbfd^nitt in ber menfd^Iid^en ©efd^id^te. 2luf

ber Umfe|ung tyon ©teinfo^Ie in SSärme unb ^raft be^

rul^t öornel^mlidl xmfere moberne S^^buftrie unb bamit

.aud^ ein erl^eblid^er ^El^eil unferer mobernen ©itiitifation.

aJlit Siecht greifen tvix barum ba§ rafd^ aufftrebenbe

Sflorb^SImerifa afö ba§ Sanb ber ^uliJ^^ft * l^i^^^ mex-

fi)ö<)f(ic^en föol^tenfelber, bie au§gebe{)nteften auf ber ®rbe,

fiebern i^m bie f|)ätere Sßelt^errfd^aft. 5)ag reidfie ®ng^

lanb fielet mit Säeforgniß auf bie fortträl^renbe Steigerung

feiner fd^on je^t faft übermäßigen ©ol^(enau§beutung unb

aU gar im ^a^)x 1863 @ir SBiüiam Slrmftrong in

einer öffentlid^en SSerfammtung britifd^er ©elel^rten au§?

einanberfe^te, baß bei einer nur geringen SSerbraud^gju^

na^me t)on iä^)xliä) 2'/* 9WiIIionen Xonnen (bei einer ®e^

fammtprobuftion t)on 98 ajliaionen ^Sonnen im Sa^r

1865) fämmtttd^e abbaubare Äol^Ienflö^e in ®roß'93ritan=

Ulm nur nod^ für 212 Qaljre auäreidCien fönnten, ba ^)k^t
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e§ bie Siegiermig für geboten, genaue ©rfjebnngen über

ben ©tanb ber „^oi)tenfrage'' öornel^men jn laffen.

Sie Slrbeiten ber fönigttd^en Unterfnc^nng^^Sommtffion

finb ätnar nod^ nid)t abgefcI)(offen, aber nac^ ben bt§ je^t

pnblicirten Söerid^ten fdfieint fie ber t)on Slrinftrong fo

bebrotjltd^ gejc^Kberten ®efa^r t)orerft feinen fel)r ernften

e^arafter beijntegen. fei alterbing^ rid^tig, ba^ ber

SSerbrand^ innerhalb ber legten 25 ^a^)x^ im SDnrd^fc^nitt

nm jäl)r(id^ 27* SJ^iöionen Spönnen angenommen ^abe,

über bei bem gen)aftig anfbtü^enben Sot)(enbergban in

®entfd[)(anb nnb 9^orb = SImerifa bürfte fid^ bie 3ln§fnf)r

in 3^fii^tft öoran^fid^tttd^ el)er berminbern afö bermefiren

;

überbie^ fnd^e bie Xed^nif bnrc^ öoHfommenere 9Kafd§inen

ben SSrennftoff beffer an§ännü|en, folDie bie @tein!of)le

für gen)iffe Qmäe bnxä) anbere ©toffe, tvk ^etrofenm

nnb Slnt^racit jn erfe|en.

2lfö §anptbebenfen gegen bie Strmftrong^fd^e S3ered)^

nnng it)irb ferner bie Unmögtid^feit einer jnberläjBigen W)^

fc^ä^nng ber in ©ro^ritannien bor^anbenen So^Ienmenge

^eröorge^oben, ba {a bie Qat)l, 9Käd^tigfeit xmb horizontale

©rftredEnng ber Äof)(enfIö|e felbft in ben am beften anf^

gefd^Ioffenen ©egenben fanm mit I)inlönglid§er @)enanigfeit

feft^nfteKen fei. SDamit tnürbe natürüdt) and§ ber SSeredtj-

nnng be^ ß^itp^^t^^ ^^^^^ boKftänbigen ©rfd^öpfnng bie

ftdCjere ^rnnblage geranbt.

%xo^ biefer Söernl^ignng ^aben bie ©nglanber ben

tt)arnenben 8inf eine§ ^^atriotifd^en SKanne^ befiergigt nnb

mxbm gett)ij3 fernerhin mit it)xem für nnerfd^öpflid^ ge^

Ijaftenen ©tammfapital fparfamer §an§ l^alten. -
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Sern beutfd^en fRetd^e fte^t in inbuftrietter SBegie^ung

eine glänsenbe ^^^i^^^ft offen. SSä^renb ©nglanb, SSe(=

gien iinb namentltd^ granfreid^ fd^on einen großen Xfjeit

il)re§ So^tenfd^a^e^ t)erbrand[)t l^aben, finb nnfere ntäd^^

tigen Sager an ber ©aar, bei Stadien, am 5Rieber = 9il^ein,

in ©d^Ieften nnb ©ad^fen nod^ Jnenig angegriffen nnb

tnerben nad^ fadfjfnnbiger 93ered^nnng felbft bei beträd^t^

lid^er SSerbrand^^fteigernng für ntel^rere tanfenb ^af)xe

t)ort}aften. @o bürfen tnir fioffen, ba§ ber fd^lDer er-

fömpften politifd^en ©ntmidfelnng andf) anf materiellem

(Gebiet ein rafd^er Slnffd^lt)nng folgen tüirb.
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2)od^ ^icr ^ält bie SRainv mit ntäd^tigcn ^änben bie 23übung

5ln unb Icntet fie fanft in ba§ SSoßfonunnere t)in.

(®öt^c.)

1. Itffgemeincr ^IJataRter, ^ricbetttttö unb ^erOrettttttg.

(Sin langer Slbfd^nttt in ber ©ntoidfelnng^gefd^id^te

ber Srbe ^at mit bem l^aläoiit^ifd^en

gefnnben. ®er ^amp\ jn)ij'd)en ©rbinnerem nnb «©rufte,

jtDifd^en geftfanb nnb SReer, ber nod^ am ©d^Inffe ber

@tetn!ol)lenformation nnb jnr SStja^jeit mit gett)attiger

^eftigfeit getobt l^aben mn^, inie inir an§ ben großartigen

©nrd^brnd^en ernpttöer ©efteine entnel^men fönnen, tt)irb

je^t in rnljigere SSal^nen gelenft. SDie kontinente erlangen,

nad^bem i^re Umriffe überl^anpt einmal feftgefteßt inaren,

größere S3eftänbigfeit nnb tnenn and^ SSeränbernngen in

ber SSertl^eilnng t)on SBaffer nnb Sanb fortbanern, inenn

D^cißationen ber (Srboberfläd^e ^ente ba^ 9Keer ba ein-

bred^en laffen, tno geftern nod^ eine fröJjlid^e ßanbbeööt

fernng ftd^ tnmmelte, fo erlennen tüir bod^ nirgenb^ bie

©pnren fo bnrdfigreifenber Umgeftaltnngen ber ©rbober^

/ueco^ ber mittlere, Ut9o^ <Bttm.
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fläd^e, it)ie fie im Vergangenen ßeitalter ftattgefunben l^aben.

Öiemiffe Sanbftridö^ bleiben nnberänberlid^ geftlanb, anbete

unöeränberüd^ SKeere^boben ; ein brütet, ftrittigeg (Gebiet

t)erfällt jeittüeilig ber ^errfd^aft ^eptm^ nnb je nad^bem

er feine i^lntfien öorfd^iebt ober jnrüdfjie{)t, erlpeitern ober

Verringern fid^ bie (Srenjen ber tierfd^iebenen Formationen.

2Ba§ beim SInblidE einer geologifd^en ßarte juerft

in bie Singen fdttt, ift bie gänjlid^e Unab^ängigfeit ber

mefoütl^ifd^en Slbtagernngen bon benen be§ Dorl^erge^enben

3eitalter§. Sie etjemalige SSertl^eitnng Von SBaffer nnb

Sanb jeigt fid^ vollftänbig aufgehoben nnb bie Srftreänng

ber Slbfä^e nad^ nenen ÖJefe^en georbnet.

©entrat ©nropa (äffen fid^ bie einftigen ©tranb^

linien n>enigften§ ber jüngeren mefoütl^ifdjen Speere an§

ber S3efd^affent)eit nnb SSerbreitnng i^rer Slbtagernngen

mit foViet SBatjrfd^einüd^feit ermitteln, ba§ man bered^^^

tigt ift, anf harten bie mntt)ma§Iid^en ©renjen ber alten

geftlänber nnb Speere n^ieberljerjnfteßen. ©obatb übrigen^

fotd^e SSerfnd^e ben genan bnrd^forfd^ten SSoben ©nro^

pa^^ überfd[)reiten, Verlieren fie jeben Slnfprnd^ anf ßjlanb^

tt)ürbig!eit.

SSir lönnen nn§ freiüd^ nm fo (eid^ter anf nnferen

^eimifd^en (Srbtheit befd^ränfen, afö fein anberer bie in

grage ftel^enben ©ebitbe in gleid^er SSoHftänbigfeit ober

in nnr annäljernber 8ieid)l)altigfeit an organifd^en Ueber==

teften anfäntveifen ^)at

2)a§ ^anptintereffe üegt l^ier nod^ bnrd^an§ in ma^^

rinen Slblagemngen. SBa§ anf bem geftlanbe Vorging,

^at fid^ VerV^ifdjt, ober l^at nnr an§na]^m§V:)eife in ©tranb^

nnb ©n^maffer ^föebilben geologifd^e Urfnnben l^interlaffen.
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SKeift reiben marine Sdjidjten in regelmäßiger gotge

nnmittelbar aneinanber. SBo ftd^ bagegen ©rjengniffe

füßer @eit)äffer jtüifd^en bie marinen einjd^alten ober

fonftige SSertiättniffe, Wk ^ebnngen nnb ©enfnngen be§

SSoben^, ©törnngen in ber rnljigen ©ntmirfeinng ber orga-

nifd^en @d[)ö))fnng t)e)x)irfen, tDO \id) jdjroffer SBedjjel in

ben fofft(en Üteften jtDeier benachbarter ©d^ic^ten fnnb

gibt, ba giefien bie ÖJeologen ®renälinien für xt)xe ©tnfen

nnb Formation, ^ftad^ biefem ®rnnbfa| iüirb ba^ mefo^

lit^ifi^e 3^italter in %xia^^, '^nxa^ nnb ^reibe^

gormation jerfegt nnb biefe Formationen tüieber in eine

Steide t)on ©tnfen nnb ^orijonten. ®aß übrigeng biefen 'äh^

t^eitnngen meift (ocale nnb änfättige SSer{)ä(tniffe jn ©rnnbe

liegen, tvixh bentlid^ tüerben, inenn Wix nad) SSetrad^tnng

ber brei Formationen im nörblid)en nnb mittleren ®nro))a

einen S3üd anf ben geoIogifd)en S3an ber ?l(penlänber

tt)erfem

S)rei 65(ieber t)on t)ödhft anggeprägten (gigentf)ümtt(|'

leiten: ber bnnte ©anbftein, 9Jinfd)eIf alf nnb

Seup er bereinigen ftd^ jn einer innig berbnnbenen Xxia^r

bie namentfid^ feit ber SBieberöereinignng t)on ©Ifaß nnb

Sot^ringen mit bem bentfd^en Meiä) eine bor^nggiDeife

bentfd^e Formation genannt tüerben fann. SBenn and|

Keine Slnglänfer in bie 3loxh ^ @dhtt)eij nnb S3nrgnnb über^

greifen, fo bleiben bod) ©üb^^ nnb SJJittel^ 3)entfdh(anb bie

§eimat^ ber normal entmidetten %xia^ ; in Sngtanb, ©üb^

franfreid^, Spanien, ^ofen nnb Slnßfanb bagegen t)er^
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n)anbeft fie fid) burd^ UnterbrüdEung ber einen ober ber

anbeten Slbt^eilnng gerne in eine S)t)a§*).

3^ifc^^^ organifd^en ©djöpfnng ber paIäoIiti)i-

fdjen ^eriobe nnb ber Zxia^ ift faft jebe S3rüde abge-

brod^en. ®ine öööig nene SBelt begrübt mi§> beim (£in:=

tritt in'§ mittlere S^italter. 35ie ©igillarien, ©d^nppen^^

bänme, ©tigmarien nnb ödsten Kalamtten finb t)erfd^tt)nn^

ben, bie garnfräiiter rebncirt, bnrd^ anbere ©attnngen er^

fe|t nnb bie ganje SSanm ^ Vegetation t)orit)a(tenb an§

SRabe(f)öfsern nnb 3a^)fenpa(men pfammengefe^t. ber

Xt)ierir)e(t öermiffen mir nnter ben @traf)Itf)ieren öoräüg^

lid^ bie dierjä^ligen SoraÖen, bie SSentelfriniten, ©no^pen^

ftrat)(er, getäfelten SIrmlifien nnb öiettäfeligen ©eeiget,

nnter ben SBetd^tljieren ja^Ireidje S3radf)iopoben ? nnb

ße^^a(opoben ^ ©attnngen , nnter ben Ofiebertl^ieren bie

Srilobiten, xmter ben SBirbelt^ieren bie ^anjerfifd^e, bie

meiften t)eterocerfen ©anoiben nnb bie glan^fopfigen

^3!^tbien. 9^ene gormen fteKen fnccejfibe ein, aber Wk
tüeit ai\ä) bie Mnft äii:)ifd)en ben Organismen ber betben

Zeitalter fein mag, eine tJöIIige ßerrei^nng jebeS gene^

ttfdjen 3i^f^^iii»i^i^V^^gcS bebentet fie nid^t, ba eine 9}?enge

t»on früheren gamitien nnb Drbnxmgen allerbingS mit öer-

änberten Slrten fortbanern, otjne n)efentlid)e Umgeftaltnngen

il^reS S3anp(ane§ erfennen jn laffen.

(äeini^ fel)(en nnS bi§ je^t nod; t)erfd}iebene 3^ifd)en^

fd)id)ten, in benen bie Ueberrefte jener ©efdjöpfe begraben

liegen müffen, WcUlje fid) Jüäljrenb ber b:bentenben 93oben^

t^i^^V 3'^^i^''i^*
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fd^tt)an!ungett in ©uro^a mä) anbeten, rn^igeren Stegionen

gntüdEgejogen l^atten.

S)a§ tteffte ©lieb ber Xria§ ift ber bnnte ©anb^

ftein: ein einförmige§ ,
nieift rott), jntDeifen anä) tuei^

ober bnnt gefärbte^ ©eftein t)on 800— 1000 gnjs Wää)-^

tigleit, feiner §an|)tntaffe nad^ an§ Bnargförnern änfammen^

gefe|t, bie bnrd^ ein lid^te^, t^onigeS 33inbemittet jn^

fammengefngt tnerben. fnbltd^en ®ä)tvaxiWalh nnb

ben SSogefen fängt ber ©anbftein an, jie^t bnrd) Dben^

tt)alb, ©peffart nnb füöljn mä) Snrijeffen nnb Thüringen,

tüo ein anfe^nlid^er gebirgiger, Don SöalbecE bi§ Stftenbnrg

reid^enber Sanbftrid) t)on il)m bebetft tnirb. SSeiter nörb^

lid^ reid)t ber §arj mit feinen älteren ©efteinen infei-

förmig an§ bem ©anbfteingebiet I)ert)or, ba^ fd^liepd^ in

bie S)i(nt)ial ? föbene nntertand^t. S23ie fid) an§ bem %i)n^

ringer SBalb ein fc^maler Streifen über S^obnrg nad^ bem

S3a^erifd)en granfen abätt)eigt, fo fenbet anc^ ber linfg^

r^einifdie SSogefenjng einen 9ln§(änfer gegen Syrier, nad^

ber (Sifet, Snjembnrg nnb SBäIfd^:=ßot^ringen.

©inb bie langgezogenen jiemlid^ einförmigen ®ebirg§^

linien be^ ©anbftein^ auä) nid^t befonber^ ma(erifdf), fo

entfaltet er bod^ in feinem inneren öiete lanbfd^aftüc^e

<5d)ön^eiten. 9Kit SSetnnnbernng rn^t ber S3Iid anf toiften

getfenmeeren ober fteifen, manerartigen SBänben, beren

rotI)e gärbung |)räd)tig gegen ba§ tiefe ®rün be§ SSalbe^

contraftirt. S)er bnnte ©anbftein ift ber eigentfii^e S3oben

für ben bentfdjen SBalb. 9tnf i()m gebei^en gleid^ t)or^

treff(i(^ 2;annc nnb S3nd^e nnb too i^re SBnräefn ein

gleddjen frei (äffen, ba fproffen garniränter, SSalbbeereit,

S3efenginfter nnb pnrpnrblütf)igcr gingertjnt an§ ber immer==
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grünen Moo^h^ä^ f)ert)or. Slber tüte gern aud^ ber ©eo^^

toge naä) langer SSanbernng in biefen bnftigen ,
füf)fen

nnb qneKenreid^en SBätbern Srfrifd^ung fnd^t, für if)n bleibt

ber ©anbftein ein unergiebige^ gelb, auf bem er tagelang

fud^t, o^ne nur eine @pur don goffitreften ju erblicEen.

9lur in ben oberen Sagen, tt)o ba§ ©eftein t^onreid)er,

tDeic^er unb bünnfd^id^tiger tuirb, fteöen ftc| Saubpftanjen

unb 9?e))tiüenfnod[)en ein; j|a bei ^ilbburgt)aufen unb SJo^

bürg finbet man ©(^id^tfläd^en mit fünfje^igen gu^fpu^^

reu bebest, (gig. 77), t)on benen man bie grösseren

einem grofd^faurier (Chirotherium *) öon geU)a(ttgen

5J)imenftonen, bie ffeineren einer fd^tt)äd^eren ?lmp^ibien-

gorm jufd^reibt. ?lud^ in 9lorb ^ Slmerifa fennt man am

Connecticut Oiiöer einen rotfjen, tt)onigen, triafifd^en

b

ti^icj. 77. Chirotherium = ^ä^rten au§ bcm bunten @anbftein Don ^ilbbiirgfiaufeu.

a (Se^r'üerfleinert, b eine bei* größeren g^ä^rten in natürlicher (SJrö^c.

*) X^^^ §anb, i^^^NfW X^)kx.
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©anbftem mit Slbbrürfen öon 9?e9entro|)fen, gurdjen tjoit

SBeHeufd^Iag unb namentltd^ t)on gafjkeid^en gu^j'))uren.

©intge biefer te|teren seigen gro^e 21ei)nltd^!ett mit beu

(£t;irott)erium ' gö^rf^n, anbete tnerben öerfdiiebenen grofdj^

fauriern unb ©d)itbfröten jngefdaneben. S)ie merftDür^^

bigften (gig. 78) jebod^ gel)ören offenbar glpeibeinigen ®e^

fd;öpfen mit breijeiiigen gü^en an, benn bie ©puren laffen

fid) auf lange ©treden in Üteil^en öerfotgen, in benen im=

mer ein red^ter gu^ mit einem linfen abined^felt, tr)äl)renb

bie gä^rten t)on dierfü^igen %l)kxcn ftet§ auf 2 paraßelen

9?ei^en ftefjen.

SJcan fann biefe gu^fpuren nur SSögeln gufd^reiben.

Sßir 1)ätkn fomit Slnjeid^en für bie S^ifteuä t)on me^:^

reren SSogel^ Slrten, t)on benen einzelne gigantifd^e ®i^

menftonen beft|en mußten, ba itire 2^^)^n^W)ixM^ 15

QoU in ber Sänge meffen unb 4— 6 gu^ öon einanber

abfte^en. ^nodjenrefte l^at man leiber bi§ Jefet ireber in

bem ©anbftein Don ©onnecticut nod) t)on ^ilbburg^aufen

i^u2' "^8« ^^Dßelfäf/tten im ©aiib[tciu üwm ß^ounecticut 3?itjer.
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eutbecEt. S)ie göljrten liefern übrigeng ben fiebern S3e=

lt)ei§, ba§ jene S^^iere ben SJteere^ftranb einer ^eit

befnd^ten, tvo fid) unfere je^igen feften ©anbfteinbänfe nod)

in li:)eic[)em ^nftanb befanben.

S)a§ streite @üeb ber ^Iria§ gormation ift ber

SJtnfc^elf a(f. „©obalb tvix ben ©anbftein öerlaffenb

— fagt graa§*) — anf bie ©benen be§ 9Knf(^e{faIfg

l^inan^treten , fommen tvix t)om SBalb in§ gelb. ®ort

reine SBalbtDirt^fdjaft nnb |)intertt)a(b(er S^atnren, ^ier

ge(b)i:)irt^fdjaft nnb SSanern, bort einzelne §öfe nnb SBei^

(er, Ijier ©täbte nnb SDörfer. ©tnnbentang ^ieljen ftd^

tüogenbe Sornfelber über bie n:)et(igen Sbenen ^in, tnäf)^

renb SBeibelanb nnb öereinjelte SBdbgrnppen bie ^öl)en

frönen. SDie frnc^tbaren (Sbenen tüürben ba(b einförmig

tnerben, )i:)enn nidjt gCüffe, tnie Stedar, Xanber nnb

SJ^ain
, tief fic^ in bie SJhifc^etfalffeffen eingenagt nnb

bamit roniantifdje X^äler im SSedjfet mit frnc^tbaren

§ö^en gebilbet Ijätten.''

Unreiner, bnnfelgraner Sdf, erfüEt t)on jaljlreic^en

3Jfeermnfd)eIn nnb ©c^neden, t()onige 3Kerge(, Sßolomit,

(ät)p^ nnb ©teinfatj ftnb bie f)errfc^enben (S5efteine ber

ajJnfd^elf a(f grn|3):)e, mlä)c \xä) gleid}fall§, tnie ber

bnnte ©anbftein, in ber $Rad§barf(^aft be§ Ufer§ abge-

lagert ^atte.

®er SKnfc^elfarf hehedt in 9KitteI^ nnb ©üb := ®entf(^:=

lanb faft überaß ben bnnten ©anbftein, -feljtt aber in (Sng^

lanb ganj nnb gar.

3ln§ feiner einförmigen, tvenn anc^ an S^biöibnen

*) graa§, ^ox ber eünbftutf), 196.

Bittet, 2lu§ ber Urjeit. 18
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reidjen gamxa ragen nur einige 9Jieer[aurier, bie ©era^^

titen nnb eine fdE)öne ©eelttte (Encrinus liliiformis) bnrd^

allgemeinereg ^ntereffe ^ert)or. 93emerfen§)r)ert^ ift ber

gängüc^e 9JtangeI an Korallen.

SJJit bem ^euper*) trat tpieber eine §eimng be^

SSoben^ ein. Slnje^nlid^e be^ S[Rujc^eIfaIfmeere§

Jt)urben troden gefegt nnb felbft ha, tvo ftc^ ^eute bie anwerft

mannigfattigen 5Jiieberf^(äge ber S^euperjeit ausbreiten,

t)at offenbar bie ©ee nur niü^fam gegen bie anbringenben

(Sü^tt)afferflut^en baS gelb be^^auptet. ©rell gefärbte,

rott)e, grüne, gelbe unb graue SJfergel, tiefern ben frud)t==

baren 93oben für ben fc[)tt)äbif(j^en unb tot^ring^fc^en SBein^

bau unb für bie Hopfengärten SOZittelfranfeng
; fie bilben

uebft lid^tfarbigen 93aufanbfteinen ,
&t)p^ unb ©teinfatj

bie etwa 800 gu§ mächtige ^eupergruppe , in iDetdjer

reine ^atffteine, tt)enigften§ in bem je|t inS 3luge gefaxten

©ebiete, gän^Iid; festen.

(So fpärüd^ im ©anjen organifdje 9tefte auftreten,

fo befunben fie bod) Kar unb beutttd) ben ®ampf jlDtfd)en

93Zeer unb @ü^it)affer. ®Ieid; über bem 9JJufd^e(fatf folgt

eine ©anbfteinbilbung mit fdjiuadjen ^oi)IenfIö^en (Setten-

fo^te), in iueld^er fd)enfelbide ©c^aft^atme, palmenä^n=^

üd^e ©agobäume unb rieftge grofdjfaurier bie 9^adjbar^

fc^aft beS geft(anbe§ befunben. SBeiter nad) oben fommen

bann 3JlergeI mit SDIeermufdjetn, immer toteber t)on ^eit

ju Qeit t)on ^flanjen unb 9?eptiüen fü^renben ©tranb^

bitbungen unterbrod^en. ©djlie^üdj enbigt bie XriaSfor^

mation mit einem quar^reic^eu marinen ©anbftein, ber

*) ^rümn§tatname für einen bolomttifd^en Tln^tt bei ^oburg^
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von gifd)fd[}u^pen, gifd^)t)trbe(n, gloffenftac^eln ,
©raten,

^äljnd)en, 9?e):)tiftenfnod§en imb ©jcrementett fo fe^r er^

füßt tft, ba^ man ber Slblagernng ben 9^amen S^nodjen-

Bett ober SSonebeb beilegte.

Sn ®eutfd)(anb, Sot^ringen, S3urgunb unb ©ngtanb

erfd)etnt ba§ SSonebeb in übereinftimmenber Sln^bilbnng

aß treffliche ©renjinarfe jtt)ifd)en Xxia^ unb ^ura.

Snt S3onebebmeer, ,,bag mit feinem feidjten, ftinlen^

ben Ä3affer faum ben SSoben tedte'' (Gnenftebt) lamen and^

bie älteften Ueberrefte t)on ©ängetljieren ^nm 2lbfa|. ®§

ftnb SSadjätinc^en t)on ffeinen SSentett^ieren.

S3ietet bie Xria^^^gormation bem (Geologen nur mä^

^ige Slu^beute, fo tnirb fte t)om S^atioual ^^Defonomen um

fo Ijö^er gefc^ält. ^iic^t aüein liefern i^re einjetnen ©lie-

ber treffli(^en SBa(b=^ unb getb?93oben, fonbern fie bergen

nodj an^erbem erftaunlidje 5DZengen öon ©teinf atj. SDer

Te^teren föigenfd^aft berbanft bie Xria§ iljren früheren

5Jlamen „©alägebirge''. ®amit foKte freiüd) nic^t au^ge^

hxMt )t)erben, a(§ ob nur in il)r ©teinfaljtager t)orf)anben

tnären, benn fc^on tauge tvu^U man, ba§ bie berühmten,

in neuefter Qeit (eiber burd) eingebrungene SSaffermaffen

fd^tüer befd)äbigten ©ruben öon Söielicäfa ber Xertiär^

gorntatiou angeijören. S^fet fennt man in bem ©alt^

Spange ©ebirge im ^unjab unb in 9^orb^9{merifa ftfurifc^e,

in ^eru cretacifdje unb in Spanien atttertiäre ©atj-

lager. SBie ftc^ Sotjteu unter getuiffen S3ebingungen ju

aEen ßeiten bilben fonnten, fo ift aud^ ©atj uic^t an eine

einzige Formation gebunben.

Sogar in ber 2^ria^ finbet fid; ba§ ©alj in bet^

fd^iebenen ^orijonten. @§ tuirb ftet§ öon ®t)p§ ober

18^
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2tnt)t)brit (fdjtüefelfaureni ^alf mit ober oI)ite SBaffer) be^

gleitet iiub Ijäufig burd) Setimfdjung öon etfen^altigem

Zbon ober 33itumen berunreinigt. SSaben, ©d)ii:)aben,

graufen unb in ber 5Rorb^@c[)it)eiä (iegt e§ im SKufc^et

falf. 93Zait getpinnt e§ bei Dtappenau, SBiml^fen, ^aö,

®ürrf)eim imb ©c^tDeiäeiijaö afö @oo(e, bie burc^ SSoIjr-

födjer fjeraufgepuntpt unb bann entiDeber nnmittelbar ober

nad) t)orI}eriger @5rabirnng in ©iebtjänfern abgebampft

inirb.

Sei griebridj^Ijatl nnb SSidjetniSgtüd nnfern §ei(-

bronn bagegen tnirb ein 47 gn^ mä(^tige§ Sager t)on

ixinnberöoßer 9teinl)eit bergmännifd) abgebant nnb nn^

mittefbar al§ Srljftaßfats öerfenbet.

®a§ berüljinte ©ta^fnrter ©djönebeder Sager, beffen

SSorfjanbenfein jaljlreidjc ©af^gnelten jdjon feit bieten

Sat)ri)nnberten angezeigt Ratten, innrbe erft im 3al)re

1852 bnrd) einen ©i^iadjt erjc^(o[fen. d)lan mn^te jnerft

eine S)ede öon bnntem ©anbftein bnrd)fat)ren nnb gelangte

bann in eine mäd)tige ©atämaffe, in toetdjer ber Solarer

1000 gn^ einbrang, otjne bie Unterlage jn treffen. SDa§

eigentliche ©teinfafj in ©ta^fnrt ift tnafferljeö nnb \)oU^

fommen rein; e§ bilbet regelmäßige, nngefci^r 6 gn§ bide

©djid)ten, bie bnrdj Slniii^britfdjnüre getrennt inerben. SS3ar-

über (iegen noc^ ettva 280 gnß jerfliejälidje SRagnefta^^

unb Sali^Salje, t)on benen bie te^teren inegen iCjrer 'okU

fältigen SSerinenbbarfeit eine b(nf)enbe ^nbnftrie in tDenig

Satiren ^eri:)orgeäanbert I)aben.

nenefter ^eit tnnrben bei ©Merenberg fübtid)

öon S3er(in nnb am ©egeberg in ^olftein ©atjmaffen

jpon fo enormer 9}Mdjtigfeit im Slhifc^elfatf erbol^rt, baß
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?^orbbeiitfd)(anb feljr balb bte Siufuljr engUfd^en ©alje^

eutbetiren fönnen Wixh.

Sin ©ro^arttgfeit übertrifft bie englifc^e ©atäiiibuftrie

t)on 5RortI))t)td) bei Siöerpool bi§ je^t alle äf)itlid[)e Unterneljm^

ungen. @§ tt)erben bort jät)rlic^ imgefät^r 20 $)3?i£[ioneu

ßeutner öerfotten, it)äl)reiib 5. S3. 93al^erit in feinen 4

großen fnblid^en ©atinen 93er(^te§gaben, 3ieic(jen^aü, Xrann^

ftein nnb 9tofen^eini nnr ettna 8 — 900,000 (Zentner ge^

iDinnt.

S)a§ engüfc^e @a(j befinbct fiel) nicljt inie in @üb^

bentfc^Ianb in ber nnteren ober mittleren %xia^, fonbern

geijört nad) 9JJnrd)ifün in bie S^enperformation. 2tn(^

in Sotljringen geininnt man bei SSic, SDienje nnb ©Ijatean

©afin^ {)errlid)eg S^rl)ftaßfa(j an^ bem ÄYnper.

gür bie Sntftef)nng ber ©afälager f)aben ättere ®eo^

logen t)ielfad) t)n(fanifdje Gräfte in Slnfprnc^ genommen;

fie liefen ba§ ©teinfalj entineber tnie gefc^mofjene ®ebirg§==

maffen im fenrig? ftüffigen ^^^J^^i^^ ©palten empor^^

bringen ober betradjteten e§, mit SSernfnng anf bie ®ai^^

frnften an tf)ätigen SSnlfanen, al§ ©nblimationSprobnft..

§ente äti:)eife(t faum nod) S^i^^^'^i^'^f ^^"^B ©alä==

lager ber SSerbnnftnng t)on ef)emaiigen 9Jfeeren ober ©alj^

feen iljr SDafein t)erban!en.

®a§ gjfeer^affer entl^ält im $)3^ittet ettna 25 3:an:^

fenbftet ©teinfafj nnb an^erbem in Heineren SOiengen

fämmttid^e fonftigen d)emif.d)en SSerbinbnngen (SSitterfafä,

^aü^ nnb SO^agnefia - ©alje, &t)p^)r tvelä)e in ber bieget bie

©teinfaljlager begleiten. SBir Ijaben nnr an bie lüften ber

©t)arente, nac^ ^JcarfeiKe, ©arbinien, ©panien n.
f.

in. jn

get)en, nm in großartigem SJfaßftab bie ©alggeininming
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aii§ Sßcermaffer biird; SSerbunftung beobad}ten. ©ort

füßt bie |)oii^füitl) ju beftimmten Reiten bie mit @d^feit=^

^eii lierfet)eneii ©alägärtcit (marais salans), in it)e{d)en bie

mittägüd)e ©oime aföbanu bie SSerbampfung übernimmt,

2lber and) im tobten 93^eer, in ben ©algfeen be§ jübtidjen

3i'n^(anb§ nnb ber @at)ara ober am ©eebe§ 9Jtormonen[taate§

Utal) fann man feljen, Wie bei Ueberfättignng be§ Söaffer^

am S3oben nnb an ben Ufern bide Srnften, ja förmliche

Sager bon ©teinfalj nieberfd)lagen. S)a^ bei ber SSerbnnftnng,

faf^Ijaltiger SSaffer fid; alte SSerbinbnngen nad) bem ®rabe

itjrer Sö§üd)feit an§fd)eiben nnb ba^ barnm (Sft)p^ unb*

©teinfal^ aU bie fc^tnerfb^fidjften S3e[tanbtl)ei(e perft jn

9?oben fatten, (ä^t fid) oi)ne befonbere 9Sorfel)rnngen jeben

Slngenblid ejperimenteK nadjtneifen. (5r[t nac^ Sln^fdjeib^

nng biefer beiben SSerbinbimgen fdjCagen fid) bei fort:=

banernber SSerbampfnng and) bie bitteren, jerflie^fic^en

Sllagnefta? nnb S^aü^^Saf^e nieber. ©eitbem man iDei§,

ba^ bei ©ta^fnrt nnb bei SafnSj in ßjatijien, alfa

in ©af^fagern an§ fetjr ferne fte^enben gormationen,.

bie genannten leidjt lö^Ud^en ©atje nnDeränberlid^ bie

oberften ©edfd^idjten bitben, feitbem man nberbieg im

(SItonfee an ber nnteren SBoIga ben SSoben mit fri)ftat==

Hfirten ©teinfatglrnften hebcät gefnnben, nnb in feinem

SBaffer eine SKnttertange an§ SDtagnefta? nnb Satt^^Saljen

beobad^tet f)at, ift ber Se^eig, ba^ an^trodnenbe ©etDäffer

©teinfafj geliefert Ijaben nnb tl)ei()r)eife nod) liefern mit

aEer natnr)niffenfd^aft(id)er ©id^erijeit geführt. ®ie ®nt-

bednng mifroffopifd^er Organismen im ©teinfafj fetbft

mn^te übrigeng and^ bie testen ß^^'f^ t^^t ber marinen

©ntfteljnng ber ©teinfafätager in ber (Srbe befeitigen.
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b. ^te ^ura-3^onnation.

jeit, Wk e§ fd^etnt, mit giemltc^er a^afd^Ijeit öoEjog,

bauerte diic^ nod) in ber baraitf folgenbett gormation,

bie t)om S^^r^^gebirge ifjren ytamen entlehnte, fort. SSoii

aKen Seiten Verengen fid^ bie einfügen ©tranbünien, je

tneiter tvix in ber (Sd)id^tenreil)e emporfteigen. SDiefe 210^

na'^me ber 3Keere§bebe(fnng erfolgt inbe^ fo (angfam nnb

aümätig, ba^ bie ^eröorgernfenen SSeränbernngen in ber

Dberfläd^engeftattnng nnr bann in bie 3(ngen fallen, roenn

©d§id^ten t)on erheblicher SHter^bifferenj fiejüglic^ ifirer

SSerbreitnng mit einanber i:)erglidjen tvexhen. SSiele 2^l)at^

fad}en toeifen baranf J}in, ba^ tx)enigften§ im nörblid)en

unb mittleren (£nro|)a ^^)ä^)renb ber %xia^ bie feid)teften

Uferregionen bon ber ©al^flnt^ gänsttd^ berlaffen )t)nrben

nnb ba^ ba§ jnrndtüeidjenbe ä)Zeer bei 93eginn ber S^ra^^

seit an ©teilen gelangt tvax, tvo ber Untergrnnb be§

Dcean§ rafd)er Vertiefte, fo ba^ nic^t altein ber fd^nellen

Slbnaljme ber Sßafferbebednng ©renjen geftedt innrben,

fonbern ba^ anc^ jene für bie %xia^ fo c^arafteriftifc^en

Sleftnarienabfa|e anf ein befd)eibene§ 3Ka§ Ijerabfanfen.

SSer bie ©efteine nnb goffitrefte ber brei $anpt^

glieber ber Qnraformation mit einiger 9(nfmerffamfeit be-

trad^tet, lt)irb jngefteljen, ba^ fid^ in ber imteren W)Ü)^iU

nng, im Sia§*) ober fc^Jnarjen Qnra, it)ie man bie^

felbe in ©übbentfd^tanb mit SSorliebe bejeicfinet, bie 9^ad):=

*) ^5roi)tnjtat«=9?ame für tl^omgen ^altftein in 6oinerfet;

ma^rfd^etnlid^ ijon layers :^errü!^renb, Tlan \px\d)t Seta§,
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barfd)aft be§ geftfanbeg in ben 3ltifä|eit jiDar Ijtn imb

Jt)ieber ixodj bemerfltd) madjt, ba^ bie meifteii jebod) be=

rettg einen rein marinen ßljarafter tragen nnb nnr an§^

naljin^JDeife eingefd)tnemntte Ueberrefte t)on Sanb^^Panjen

nnb Sanbtljieren enthalten.

$0Jögen inir ben Sia§ am nörblidjen 5IbI)ang ber

fdjinäbifdjen nnb fränfifdjen 9l(t) anffndjen, Wo er fid),

nad) einem treffenben 2ln§fprnd) Seopolb t)on S3nd)'§,

^^Wk ein Xeppidj'' t)or ben barnber liegenben, rafd) an=

fteigenben, jüngeren ^nrafd)id)ten an^breitet; mögen Wix

iijn im ^nragebirge ber ©djineij, am D[tranb be§ gaf-

lifdjen Seden§ bei 9Jfe|, 9Zanct) nnb SSefonf ober am Söeft^^

ranb bei 93al)en^' nnb ©aen in ber Sbrmanbie bnrd)^

forfd)en; mögen inir ben fangen Streifen Derfolgen, ber

fid) qner über (Sngtanb tJon Sorfet nad) 3)orfftjire jietit,

ober bie jerftrenten gnnbfteßen in 9lorbbentfd)Ianb anf?

fnd)en — überall erfdjeint er mit merftnürbiger &kiä)-

förmigfeit fotool)! feiner ©efteinc, aB and) feiner orga?

nifd^en ®infd)(üffe.

Snnfelgefärbte , Don tljonigen SSeimengnngen t)ernnrei:=

nigte ®alfe, gelblid)e
, eifenfd)üffige ©anbfteine, grane

SOiergel nnb fd)n)arjblaue, bitnminöfe @d)iefer tt)iebert)olen

fid) in mel)rfad)em Söed)fe(, einen ©ompiej: t)on I)öd)ften§

500 gn]8 3JMc^tigfeit änfammenfe^enb.

gaft jeber einjelne |)oriäont entl)d(t feine eigenartigen

SSerfteinernngen iinb jtoar geii)öl)n(id) in fo großer Spenge

nnb fo allgemeiner Serbreitnng, ba^ Wix nad) geiniffen,

leitenben Slrten bie ä^Mic^en 3{eqnit)alente @d)id)t für

@d)ic^t in entfernten @5egenben fetbft bann nad)it)eifen

fönnen, ioenn bie §lb(agernng an ber einen ©teile in ge-

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Taf. T.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



281

iüaltiger SDicfe entiDidelt, an ber anberen auf ein 9Ktninunn

äufammengefdjrumpft ift. 35a tvix ferner in ben ©anb^

fteinen, 9}?ergeln, bnnleln ©c^tefern nnb unreinen ^alh

ftetnen be§ £iag mit aKer ©efttmmtljeit erljärtete Slbfä^e

an§ ber 5Rä^e be§ Uferg erfennen, fo lä^t fid) nad) ben

t[)atfä(j^üd)en Slnffc^Iüffen bie einftige SSegren^nng be^ £ia§?

93?eereg mit einiger ©enanigfeit Verfolgen.

2luf nebenftel^enbem ^ärtc^en (Taf. I.) ift ber SSerfuc^

gemad)t , bie SSerttjeifnng )oon gefttanb imb 9JZeer in

SJ^itteteuropa gnr Sia^jeit barguftellen. *)

Söer Siag t^eilt bie meiften (Gattungen, aber nur feljr

Jt)enige Slrten — ^enn übert)aupt — mit ber fofgenben

Sura^ Slbttjeitung. ©ein paIäonto(ogifd)e§ SBaljrjeidjen

bitben bie SSelemniten ober Söonnerfeite. Sieben biefen

fpiefen 3Immon§^örner
,

Sluftern unb S3rac^iopoben bie

it)id)tigfte S^oüe. ©übbeutferlaub jeidjnet fid) in feiner

oberen Slbt^eitung ber fd)ir)aräe, bünnblätterige De(fd)iefer

(nad) einer Ijäufig t)orfommenben ätx)eifd^a(igen 9)cufdje(

audj ^ßofibonomljenfdjiefer genannt) burd) einen tDaljren

©cl^a^ prächtig erf)aftener goffi(refte au§. Sanggeftiette

©eeütien mit tneitderätüeigten SIrmen (^JJebufenljäupter)

finben fid) in (Gruppen t)on 10—20 ^nbi^ibnen auf riefigen

patten bereinigt; baneben liegen gifd)e mit glängenbem

©c^uppenffeibe; aber bor Slüem erregen i:)o£(ftänbige (^e^

rippe t)on ge)t)attigen SJJeerfauriern au§ ben Gattungen

Ichthyosaurus, Plesiosaurus unb Teleosaurus

Ueber bie (JJrunbfäge, nad^ benen ftd^ bie mut^ma^tid^c

©rftrecfung ber t>ormeItüd^en äJleere ermitteln läßt, ti^U

©. 126.
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bie a3ett)unberiui3 jelbft be§ ungebilbeten ©teinbred^er^,

bcr fie in beftimmten ©d^idjtett aufjufudjen unb forgfam

f)erau§äuitet)men berfteljt. ?lid§t feiten berrätl) ftd^ bie 9^ad^-

barfd)aft fo(d)er ©aiirier bnrd) berfteinerte S^cremente

(SJobroIittjen gig. 79), bie an ber ^üfte bon ^orfft)ire fo

tnaffen^^aft borfomnien, ba^ jie tt)egen il)re§ anfel)nlid)en

&^^)altQ^ an ^^o^pljorfanre bergniännifd) gelüonnen tDerben.

^la|, it)ä{)rcnb ftd) in ben $yiac§bariänbern in einem ge-

tt)iffen ^orijont ntädjtige, gelbfic^ tt)ei^e ^alffteine ent=^

it)ideln, bie an§ lanter ininjigen, tt)ie gijdjeier geftalteten

^i)rnd^en änfammengefe|t finb nnb barnm ben Spanten

9?ogenftein ober Dolit^ erljalten Ijaben. 3lac§ biefem

a(§ Sanniaterial Ijod)gefd)ä^ten ©eftein nennen bie @ng^

(änber nnb granjofen ben brannen ^nra and^ Dolitl)^

formation.

2{n SSerfteinernngen tjerrfd^t ein fofd^er 9ieid)tl>nm,

ba^ e§ fd^iDer fäfft, nnter ber 9JJa[ie bon gönnen ben

Ueberbüd jn bemaljren., äRnfdjeln, ©djneden, ©eeigel,

S^oraöen, nberljanpt ade mögUdjen marinen SSertreter an§

79.

Steigen tnir ang ber 2ia§=^

©bene in ba§ |)ügetlanb beg

brannen '^uxa ober ®og^
ger Ijinanf, fo änbern fid) (äe^

ftcin§befd)affen^eit ,
garbe nnb

goffilrefte ber 9^ieberfd)(äge in

bemerfenStnert^er SSeife. 3n

©d^inaben nnb granfen mad^t ber

fd}tt)aräe SiaS ineidjen, brann

nnb gran gefärbten ajtergeln

nnb roftfarbigen ©ifenrogenfteinen
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ben niebereu %i)kx - Xt)\)en i)et)ö(!erteii bie ^ix\ten be^

^urameere§. S)ie SSelemniten I)aben ftd) im SSergleic^ jum

Sia§ bereite berminbert, erreichen aber i)ier bie anfe^ix:^

fidjfte ®rö^e. fabelhafter 9Jienge entoidfeln ftd) bie

Slmmoniten mit i^reii jum Xf)ei( )i:)uitberboII i:)eräierten

©djalen; an gifd)en unb SJteerfauriern bagegen ift ber

braune S^ra ber^ättni^mä^ig arm, ii:)ahrfd)einüd) it)ei(

f(adje lüften mit fd)(ammigen Slbfä^en, in benen ftd^ bie

Ueberrefte fotd^er 2^I)iere am beften ert)a(ten, iT:)eniger

Ijtinfiger aß im Sia§ borl^anben tuaren.

Ueber^anpt berratljen nur au^na^m^tDeife einjefne

©d^id)ten bnrd^ it)re gofftlrefte eine 5Jlad)barfc^aft mit bem

gefttanbe ober eine bon fü^en @eit)äffern l)errüf)renbe

SKateriafänfn^r. @o gibt e^ in @ng(anb bei 93rora

litorate ©anbfteine mit fd)tt)ad)en föoI)(enfIö|en nnb bei

©carborongt) ©djiefer mit garnfräntern
,

®t)cabeen nnb

S^abelljotjern. (Srofee SSerüIjmt^eit l^at and) ber £)ol\Ü)

bon ©tonegfielb in Sngfanb erlangt. S)ort bermifd)en

fid) mit marinen Kondit)lien nnb gifd^en and) Ueberrefte

bon gtngeibed^fen xmb ffeinen SSenteft^ieren.

Sn ben Dberftäd)en ^ SSer^ältniffen fi^eint mäl)renb

ber ^eit be§ brannen '^uxa leine ert)ebüc^e SSeränbernng

eingetreten jn fein. 33ie Uferbitbnngen folgen faft genan

benen be§ Sia^meere^, nnr jie^en fte ftd) mit jeber nenen

©d)id)t ettnag tvdkx äiirüd.

Sn ber oberen Slbt^eihtng, bem tt)ei§en S^^^^ir

Ijat bie 5urüdii:)eid)enbe @ee inenigfteng in ©übbentfd^tanb

unb in bet @d§ix)eiä ba^ Ufergebiet meift fd)on berlaffen,

]o ba^ nunmetir bie S3efd)affenl)eit be§ Untergrnube^ im

cigentfic^en ©eebeden jitr (Geltung getaugt. ®eu berfd)ie=^
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benen XiefenDeri)altniffeix mu^ in erfter Sinie jene über^

rajd^enbe Ungtetdjförmigfeit ber gleic^afterigen ^Jiieber^

fdjläge, jene SSerfcJiieben^eit ber SSerfteinernngen in gleii^-

jeitigen ©l^idjten t)on nnäljnüc^em ©eftein^c^arafter jn^

gefcl)rieben it)erben, bie felbft anf geringe (Sntfernnngen

beut SBtebererfennen einer gnjammenljängenben SIblagernng

gro^e ©d^tnierigfeiten entgegenfteöt. SBäljrenb in ®ng^

lanb
,

S^orbfranfrei^ nnb 5Rorbbentfdj[anb offenbar anf

feid)tem Untergrnnb bnnfelfarbige %l)one, SO^ergel nnb nn^

reine SJalffteine jnm 2lbfa'g gelangten, fnßte in @übbentfd)lanb

nnb ba Wo fidj Ijente ba§ fdjineijerifdj^franjüfifc^e ^nragebirge

erl)ebt, ein tiefet SOIeer feinen Untergrnnb mit reinen, ÜdjU

farbigen Salffteinen nnb SDolomiten t)ün met)r aß 1000

f^n^ 5D(ad^tigfeit an§. 9Jfanerartig ragen am ^Korbranb

ber fdjinäbifdjen 3t[b bie ftei(en, tneitljin [enct)tenben gef§^

tvänhe be§ tuei^en ^nralatfeg any ben betualbeten SSorljü^^

ge(n empor; oben beljnen fte ftd) jn einem faljlen, tnaffer^

armen $odj(anb an§, bag nnr im erften grnljling, inenn

bie ©onne ben ©d)nee t)on bem fteinigen Sobcn rafdjer

afö in ben 9iad;barbergen gefd^moljen Ijat, jn ^anber^

nngen einläbt. ^m ©ominer (jcrrfdjt bort nnerträgüdje

^i|e ober bei regnerifdjem SBetter ein ranljer SBinb. Qn-

ineifen ift bag ^odjplatean bnrd) tiefeingeriffene Xtjäter

nnterbrodjen, in beffen SBiefen? ©rnnbe ftet§ ein frtiftatt^

ftareg SBaffcr baljinflie^t. Stnf ben böljlenreidjen, fd^toer

gngangltdjen, meift bidjt beioalbeten geföge[)ängen biefer

2;^ä(er ober anf t)orfpringenben, bie Sbene beljerrfd^enben

Snppen beg ©teiiranbeg I^aben bic SiMtter be§ 93?itte(^

altert, barnnter bie Sltjnen ber Ä^oljenftanfen nnb §oI)en^

joöern mit befonberer SSorttebe jene S3nrgen erbant, beren
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3?iitncn nod) fjeute beut fübbeutfi^en ^ura feinen roman^

tifdjcn ©djmncf t)er(ei[jen.

©anj anbete (Seftirggformen jeigt nn§ ber it)et^e

Snra in ber nörblid)en nnb lüepd^en (Bd^mi^, Qmv
bie ©efteine finb im ©anjen genommen biefefben; and) bie

fteif anfteigenben, einförmigen ^alftpänbe, bie bürftige SSege^^

tation§£)e!(eibnng nnb bie SBafferarmntf) bejeid^nen ben

f(^)i:)eiäerif(^ =:franäöfifd)en ^ura in gfeid^er SBeife tnie ben

bexttfd)en — aCein ftatt eine§ l)od)ge(egenen S;afer(anbe§

feigen ^ir bort eine§ ber an§gejei(^netften Kettengebirge

ber SBett. SSer ben ^uxa anf ber ©tra^e t)on ©o(otI)nrn

na^ S3afef, bon "^fleudjaM nad) ^ontarlier ober an irgenb

einem anberen 5ßnnfte bnrc^frenjt, Ijat Gelegenheit ben

ttießenförmigen S3an biefe^ ßjebirgeg jn ftnbiren. ©ine

5ßaraIIe(fette folgt axif bie anbere, jebe bnrd) ein Sängen:^

t^al t)on ber anberen getrennt nnb jebe im Söefentlid)en

au§ benfelOen ©tementen, tük alle übrigen änfammengefe|t.

Siefe önert^äter bienen afö natürtid^e ©trafen nnb legen

Sngleid^ ben innerften S3an be§ ©ebirge^ blo^. pe Ketten

bilben gefd^loffene ober ber Sänge nad) anfgeriffene ©etnötbe.

Se nad)bem nnn bie Qnerriffe (ßlnfen) ober bie Säng^anf^

brü(^e (©omben) in bie Xiefe nnb breite ge^en, erhält man
; tanbfdjaftlic^e S3ilber öon großer 9Jfannigfaltigfeit. Kanm lä^t

, fi(^ ein f(^önere§ S3eifpiet für ben (Sinfln^ ber SagernngS:^

jöerljältniffe bei ein nnb- berfelben gormation an^finbig

malten, aB ber bentfc^e nnb fc^tnei^erifc^e ^uxa. ©ort

.finb erhärtete 2lbfä|e na^e^n in i^rer nrfl^rüngtii^en Sage

jgebüeben, Ijier innrben " fie offenbar nod) in meid)em Qu^
ftanb t)on ber ©eite ^er in öiele toeßige galten ^nfammen*

^epregt.
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Unter ben (äefteineii be§ )i:)ei^eu '^nxa iibertüiegt cnt^

fdjieben ber S^atf; bod) jinb and) ©olomit imb afd)9raue

ober blaugraue $DZerge( tvdt Verbreitet. (Siujefne ^alh

fd)td}teu finb erfüllt Von t)te(ge[ta(tigeu S?alfjc^tt)ämmen,

bie ju SJitötoueu ben 93obeu hehcdkn uub mit i^)xen

lödjerigeu ©feleteu jur Sutftel)uug be§ ^alfgebirge§ bei^

trugen, ©aueben n)immelt e§ üou Stmnioniten, SSrad^io-

püben, ^ierüdjen ©eeigeln unb aHen erbenflid)eu 9}Zeere§=

gefdjöpfen, bie jtd)t(id) an iljren einftigen SBoIjufi^en be?

graben it)urben unb faft nie ©puren Dun 3IbroMung er==

fennen (äffen.

Sluc^ bie SüraKentt)ierd)en bauten im jüngeren '^uxa^

meere emftg an iljren fteinernen 9iiffen unb (hinterließen

mäd^tige .@a(ffe(fen, bie Von oben bi§ unten tl)ei(§ au§

ii)ren eigenen Ueberreften ober bon foldjen @tralj(tf)ieren

unb 9}(oEu§fen erfüllt ftnb, bereu SSertüanbte aud) je^t

mit SSor(iebe biefe S3autt)erfe bet)ö(fern.

®eu ©d)(uß ber fübbeutfdjen S^rafornuxtion mad^t

ein ©ebitbe t)on befonberem Qntereffe. lieber ben p(um?

pen, S'oraßen^reidien ge(fen!a(!eu ober S)o(omiten lagern

t)ünnfd)id)tige, (idjte Sa(ffc^iefer, bie f(^on im Slargau be^

ginneu unb ununterbrodjen burd) ©üb-S3abeu, (Si^tvdben

nad) granfen fid) fortjiet)en. Slnt linfeu ®onau'Ufer ^tüU

fd)eu SDJontjeim unb Se(f)eim in S3al)ern iuerben biefe

©djiefer in großen Onantitäten a(§ S3obenp(atten unb

Sai^fdjiefer gewonnen. Stuf einem befd^räuften ©ebiet

jtuifdjen ^appenl^eim, ©o(enl)ofen unb ©id^ftäbt jeid^net

fid) ber ©djiefer burdj ein äußerft gartet ^orn unb

iuunbert)o(( regelmäßige ©d^idjtung au§ — er fjeißt

je^t (it^ograpt)ifd^er ©d}iefer ober ßit(jograpI)ie-©tein, je
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nact) bei* SDtrfe ber einjefnen S3änfe. feiner gorntatioti

uub an feinem anbeten Ort ftnbet \xä) ein SRaterial t)on

annäl)ernber ®üte für ben ©teinbrncE. S)ie g(eicC) alterigen

^alffteine t)on ©irin im 2lin = Departement übertreffen

5)t)ar ben ©otenfjofener ©tein noc^ an gein^eit be§ Sorn§,

allein e^ fe^It i^nen bie natürlid^e pfattenförmige Slbföfnng

nnb bie bamit änfammenl)ängenbe 2Siberftanb§fäI)igfeit

gegen ®rn(J. Sie bi(fen SSänfe t)on Kirin tnerben ge^

fägt, jerbred^en jebod^ bei ftörferer ©)3annnng an^erorbent?

üä) hidjt 33i§ je|t finben bie @olent)ofener Steine, jeber

ßoncnrrenj tro^enb, i^ren SBeg über bie cibiüfirte SBelt.

Seiber f(^einen jebod^ gerabe bie feinften Sagen (,,bie bfanen

Steine'') natjegn abgebaut jn fein.

Sünä) in paltiontotogifi^er §inftd^t ift ber lit^ogra?

pl)if(^e ©d^iefer eine ^erle einziger Slrt. 2lnf feinen ©djid^t^^

fläd^en liegen Ueberrefte t)on 3JJeereg== nnb Sanb^SSeinoIj^

nern in nnübertreffüd^er ®rJ)aItnng neben einanber. ©inb

bie SSerfteinernngen auä) inä)t fo jafitreic^, tvk in ben

tieferen, bid^ten gnrafalfen, fo Uerbanfen tt)ir hod) ber

©orgfalt, mit ber bie anf Jlebenöerbienft bebac^ten ©tein^

bred^er jeben einigermaßen bentUc^en Ueberreft anf bie

©eite legen, jene SOZenge intereffanter ®efd^ö^}fe, tüeld^e

f)ente faft aKe geologifd^en SDZnfeen ber SSett nnb befon:=

ber^ ba§ ber bai^erifd^en §anptftabt jieren. SBenn tvix

im Iitt)ograpI)ifd^en ©dtjiefer bentüd^e SlbbrüdEe 'oon Wlt^

b n f e n erfennen , beren Körper (ebiglid^ an§ ii:)eid^er

©alterte befte^t nnb in ber 3lege( )t)ie ein §and^ nad§ bem

'Slbfterben be^ X^iere^ t)erfd)tr)inbet, inenn jatjtreid^e Si^

beUen nnb anbere S^^f^^ten noc^ bay feinfte ©eäber

i^rer garten Stüget abgebrüdt Ijaben, n)enn (ai-gfd^tüänäige
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^refije mit öoHftänbigen güt)icrn imb gü^en im @d)ic:=

fer liegen, tüenn nacEte 5£iHt eitf if d^e bexttlidje Umriffc

il)re§ ^örperg I)inter(affen £)at)en, ti:)enn enbüc^ jogar bie

gebern be;^ ätteften ^of}IerIjattenen SSoge(§ unöerfe^rt

überüefert tüurbeii — jo müffen Wix jugefteljen, bajs Ijier

(ärl)a(timg§bebinguitgen gel)errjd)t Ijaben muffen, ipie \vix

fie fanm an einem jtüeiten Drte je tüieber ju finben Ijoffen

bnrfen.

SDa^ neben biefen leii^t t)ergängüdjen (äefd)öpfen audj

jal^lreidje ©eefifd)e t)Drfommen, jum Xf)ci( nodj mit it)ren

gfanjenben @d)me(äfd)uppen bebedt, jum XIjq'ü al§> ©fe(ete,

)Die fie !anm bie gefc^idte |)anb eine§ 5ßräparator§ reiner

barfteßen fönnte, ba^ fogar öoKftänbige ^Jaie, Stödten unb

©{jimären tro^ ber fnorpeügen S3efd)affenl)eit itjrer SBirbe(=

faule aufgefunben tüurben, fann faum überrafd)en.

StuffaHenber SBeife feljlen jeboc^ bem tittjograpljifc^en

Schiefer bie getnaftigen 9Äeerfaurier unb ©rocobife be§

Sia^. Sie finb burd) fleinere gormen au§ benfelben Drb^

nungen ober burc^ niebftdje ©ibedjfen, glugfaurier unb

©c^ilbfröten erfe^t. SSon ©äugetljieren it)urbe bi§ je^t

nod) feine ©pur enthcdt, obtnotit in ben nal)eju gleidj^

alterigen oberften ^ura ^ ©djidjteu (Sng(anb§ Ueberrefte

t)on Seuteltljieren öorfommen.

SBer in ben ütljograp^ifdjen ©djiefern ^on ©ülen^

Ijofen unb Umgebung ben erijärteten, anwerft feinen ^alf^

fc^tamm einer feidjten, öon SSranbung unb ©türmen ge^

fdjü^ten S3ud)t be§ gurameereg öermut^et, in lt)e(d)er

neben ben ^Jteere§gefd)öpfen auc^ getegent(id) t)erung(üdte

ober Ijerbeigefdjinemmte Sanbbetnoiiner begraben \öxixX>en,

luirb faum feljfgreifen
;

fc^itbert un§ bod) b'Drbignt)
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im ®olf t)on I'3ligui((on 9Ser{)ä(tmf|e au§ ber ©egentDart,

tvk fie faum af)nlic§er gebadet tDerben fönnten.

Stt ©nglanb unb $Rorb ^ gi^anfreid) gibt e§ feine beni

tit^Dgra^:§ij(^eii ©d^iefer ä^nüc^e SSitbungeu. SDort ^err^

fd}en fd)(ammige Slbjä^e t)or xiub nur fteltentt)eife ent^

tüicEetn lidjte ^alffteine ober ^oraaenfalfe. SSielleii^t

ift ber ^orttanbftein, tDeCc^er ba§ 9KateriaI ju bem \ioU

jeften ^rac^tbau Sonbon^, ber ^auBfird^e, lieferte, ba§

jeittid^e 3lequiöalent be§ oberften 5E^ei[e§ nnfere^ füb^

beutfd^en üt^ograpf)ifd^en ©d^ieferg, tt)ennglei(^ bie %o\\iU

refte beiber Slblagerungen faum eine einzige gemetnfame

2trt entl)aften.

S)a^ fann nn§ freilid) nid^t munbern, Wem Wix einen

S3Iid auf ba§ nebenfte^enbe Särtd^en öon (£entra[^(£uropa

(%a\. II) tt)äf)renb ber oberen '^nx%dt tt)erfen unb fef)en,

ba§ bie früijeren 3Keerengen tion ßangreg unb ©ijon

einerfeit^ unb 5ßoitier anberfeitg, mefd^e nod^ jur ^eit

be§ braunen Sura eine SSermifd)ung ber gtut^en be§ angio?

gaEijd^en Oceang mit bem ^etoetifc^^ germanifd^en unb

gWittetmeer geftatteten, au^getrodnet finb. ©d^mde, burd^>

ba§ S^ti^üdtDeic^en ber Ufer entftanbene Sanbftrid^e fd)ie=^

hm fid) je^t afö 9?iegel gtuifd^en bie beiben SReere unb

öer^inbern bie toed^felfeitige Slu^tüanberung i£)rer S5e-

luoljuer.

©anj unabl)ängig bon einanber unb ganj eigenartig

enttridette ftd^ baf)er aud) bie (äefd^id^te ber beiben

biete, ©übbeutfi^Ianb unb in ber SJiorb ^ ©d^meij jog

fid^ ba§ 9Keer nad^ 2lbfa| be§ litf)ogra|:)l}ifdjen ©d^iefer^

fübtDört^ gegen bie 3llpen unb Ik^ ba§ ganje fränfifd^^

Rittet, 5lu§ bev Urseit I9
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fc^iüäbifdje unb norbjc^it)etäerij(^e S^^ragebirge al§ geftfanb

gurü(J. ©ngtanb unb ^lorbbeutjiijtanb bagegeit eut^

ftanben ©ü^tt)afferfümpfe t)on beträd[)tlic[)er Slu§be:^nung.

®ie f(^önften ©idjentüälber ©nglanbg [te^en in ben ®raf^

fd)aften ^ent unb ©nfje^ auf meljr 1000 gn^

n!äd)tigen ©anbftein ^ unb 9Kerge( ? SlMagernngen jener

alten ©ün^^fe, bie barnad^ ben Flamen SBälber- ober

SBealben^Stufe erhalten ^aben. §ier inurben jene

Ueberrefte ber riefigften aller Sanbre|)tilien , ber ®tno^

jaurier, aufgefunben, aug benen man bie nterltnnrbigen

@ejd)öpfe reftaurirte, bie im (Sparten be§ Jllrtiftallpalafte^

t)on @t)benf)am ba§ ©taunen be§ 5ßubli!umg erregen...

Sn 9lorbbeutfc^(anb finbet \xä) bie SBälberftufe am ©eifter

in §annot)er, tt)o fie eine treff(id)e ©teinfo^le unb

äaf)(reid)e Ueberrefte t)on Saubpflanjen entljätt. ^oä) finb

garnfräuter unb patmenä^nlidje ©^cabeen bie ^^errfc^enben

gormen, allein aud^ öerfd^iebene S^abelfjolger
,

namentlid)

©tjprejfen unb Plannen, [teilen ein reid)lidje§ Kontingent

gur bamaligen glora. 9Son Saubt)ölgern bagegen finben

fid) nod^ feine 9te[te.

©etjört bie SBätberftufe gur Sura^ ober ßreibe^

gormation ? *

SKit biejer grage l)aben ftc^ meljrere Slblja'nbtnngen

in augfüf)rlic^er SBeife befc^äftigt unb biefetbe in ber 3iegel

gu ßJunften ber ^reibeformation entfc^ieben. (ärunbe

genommen tä^t fid) aber bie Sanb:^ unb ©n^tnaffer^SSeööt^

ferung ber SBälberftufe ebenjoinenig mit ber einen, tnie

mit ber anberen gormation dergleichen. 93eibe l)aben im

nörblidien (Suropa nur marine §lbfä|e l)interlaffen, ^WU

f(^en tt)eld)e fid) bie SSälberftufe afö frembartige Untere
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Brechung einfcCjiebt. xt)x fpiegelt ftd^ bie S>^be'(V^^t auf

t)em gefttaitb unb im fü^en SSaffer eineg langen

Tanm§ ab, über beffen marine 93eit)o^ner un§ ge)i:)tffe, er[t

neuerbing^ genauer unterfud^te Slblagerungen im fübUd^en

(Suropa Sluffdjtu^ getnäfirt ^)db^n.

c. treibe - ^^onnation.

SBenn fd^on im oberen S^^ra bie SBirfungen jener

Slbtrennung be§ angfo^ga£(ifd)en SSetfen^ unb ber bama^

ligen S^orbfee t)om fjetoetifd^^^germanifd^en unb mitteüän-

bifd^en SReere burd^ öerfd^iebenartige Slu^bilbung ber 9lb-

fagerungen beutUd^ erlennbar ii:)urben, fo erlangen fie in

ber ^reibejeit fold^en (Sinflu^, ba^ Wxx genöt^igt finb beibe

Üiegionen t)ö£[ig gejonbert ju betrad^ten. SSergebüc^ inürbe

man bie inei^e treibe, nad^ toelc^er bie ganje gormation

i^ren 9^amen trägt, im gleid^en geologifd^en ^orijont in

©übfranfreid^ ober in ben Sllpen auffud^en unb ebenfo

inentg irgenb ein anbereg SJeftein ber norbifd^en S^ne.

Stud^ in ben goffikeften geigt fid^ ätoijd^en ben einzelnen

©tufen nur geringe Uebereinftimmung ; an einigen treni^

gen gemeinfamen Slrten unb faft nod) fidlerer an einer

großen Spenge äljulid^er ®rfa|formen inerben bie gteid^-

jeitigeu' S3ilbungen erfannt. bem 9Ka^e, afö fid^ ber

unbejd^ränften SSermifd^ung ber öerfd^iebenen SPZeere ©d^ran-

fen entgegen fteöen, entftet)en mei)r ober toeniger toof)!

gefd^iebene ttiiergeograp^ifd^e ^ro^injen.

®er |)au}3tf^ritt jur Slbtrennung be§ 9JJitteImeere§

tüurbe im oberen ^nxa gemad^t; in ber ^reibejeit ge-

tDinnen bie ^^ifc^^nlänber burd^ Sluötroiinung faft be§

ganjen nörblid^en ober au^era[^)inen Xt)t\k^ be^ f)e(t)e^

19*

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



292 toibe = 55ormation.

tifd§^ germantfd^en S^ra-9Keere§ Beträd^tüd^ an Unfang

iinb tüetin aud) bie iüeftttd^e SSerbinbung 5U)ifc[jen ber ha-

maligen 9lorbfec uub bem 9[liittelmeer tt)a^rfd)ein{id^ burd^

eine t)ie( tüeitere Deffnung a{§ bie £)eutige Strafe bon

(Sibraltar ftattfanb, fo genügte boä) bie Slbfperrnng eini^

ger ber früljer beftanbenen ^anptcanäfe, um bie beben?

tenbften S&ifferengen gix)ifc^en ben 3tbfä^en ber beiben (Ge-

biete fieröorjnrnfen. ®ie tnntl)mapc^e SSert^eihing t)on

SBaffer nnb Sanb tt)äl)renb ber mittleren Jt^reibejeit i[t anf

nebenfteljenben Särtdjen (Xaf. III) bargeftellt.

2ln§ ben mel)r nnb nteljr änfammenfdjrnmpfenben

©renken ber ^reibemeere ftellt fi(^ Ijeran^, ba^ and^ bie[e

gormation, in iljrer ©efammt^eit genommen, Jt)äl)renb

einer (angfamen (Srijebnng ber nörbüdjen ^emif^'^äre

entftanben ift. (S§ jdjeint jn bamaUger Qtit in (gnropa

SRangel an größeren Sanbfeen gel)errfd)t jn ^aben, tve^

nigfteng finb ©n^tüafferbitbnngen anwerft feiten. S)arnm

geben bie paläontoIogifd)en Urfnnben über bie geftlanb:^

nnb ©ü§tt)affer?93ett)oI)ner ber J^reibejeit nnr hau aHer?

bürftigften Slnffc^tn^. S)iefe Süde in nnferem Söiffen ift

nm fo beltagenSmertljer, al§ inir an§ bem SSorfommen bon

jnraffifd^en ©änget^ieren mit @id)erl)eit folgern bürfen,

ba§ anc^ in ber ^reibejeit gormen gelebt ^aben müffen,

iüelc^e bie ineite ^Inft jiriifd^en ben mefolit^ifc^en SSentel-

t^ieren nnb ben öielgeftaltigen , it)eit Ijö^er organifirten

©ängettjieren ber STertiörjeit anSfüllten. 2So bie paläon^^

tologifd^e Ueberliefernng in einiger SSoHftänbigfeit borliegt,

gibt e§ leine ©t)rünge in ber natürlichen ©c^öpfungS?

gefd^ic^te. Stile ©nttnidelxmg fanb attmälig nnb ftnfen?

ineife ftatt. (Sin nnge^enrer ©prnng tnäre e§ aber, inenn
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üuf bie fleinen Rentier ber Snra ^ gormatton nnt)ermitte(t

bie SDtrf^änter ber äfteren Xertiärjeit folgten. (Sf)e tvix

ju einer fo an^erorbentlic^en 3lnnaf)me entfc^üe^en, lt)er^

ben tüir nac^ einer natnrgenm^en ©rftärnng für ba§ gct)-

Ten ber Sanbfänget^iere fnd;en nnb biefe in ber anwerft

jpärüd^en ®nttDi(ifnng t)on @üßtt)afferf(f)ic^ten ii:)äf)renb ber

S^reibejeit auä) o^ne @(f)ix)ierig!eit finben.

Söa§ über bie ®intt)eifnng, ©efteinSbefc^affenfjeit nnb

goffilrefte ber ^reibeformation t)ier gefagt ttierben foö,

bejieijt ftc^ febiglic^ anf ba§ norbenropäifd^e ©ebiet. Sie

Slblagernngen ber mitteHänbifdf^en Qom foffen in bem fol-

genben 3lbfdjnitt über ben geologifd^en 93an|be§32l(pen^

gebirge^ @rti:)äl)nnng finben.

^uä) bie ^reibeformation jerfäfft in brei §anpt^

abt^eifnngen nnb biefe ir)ieber minbefteng in 6 (ögl. @. 64),

mä) manchen Slntoren in 9 ©tnfen.^

Sie §anptftnfe ber unteren treibe ba§ ?i e o c o m i e n *

t)em man noc^ bie im mitteffänbifd)em ©ebiete ^)aupU

fäd^Iicf) eniix)ideften ©tnfen SSalanginien*"^), Urgo^^

nien*"^*) nnb Slptienf) anfügen fann, nnb mit benen

ba§ nntere ®Iieb ber mittleren 9(btt)ei(nng, ber @anlt
in ber fRegel innig t)erbnnben ift, finben fidj Ijanptfädjlid)

in ber gorm bon Sljon, ©anbftein, ©anb, unreinem ^ai

nnb ^alfmergel entinideft.

9?ac]^ 9Zcocomum (9^eucn6urg)»

9?ad^ bem S)orf 55atangin bei S'Zeuenburg im fd^mei^eri-

fdjen 3ura benannt

^ac^ Orgon bei äJ^arfetttf.

t) Wpt im 2)e^artement Vaucüife,
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®eutfd[)(anb fennt man biefe Stufen an be-

fdjränften fünften in ber ^it^mnlbe t)on 93rannfc^ix)eig

nnb ^annober am nörbltc^en ^arjranb nnb am Sento:^

burger SSalb.

Sn (Sngfanb leljnen fic| bie ©ebilbe ber öfteren

treibe allenttjatben öftftc^ an ben breiten lurafftfdfjen

(Streifen an, tüetc^er t)on ^orff{)ire quer überg Sanb nad^

ber S^üfte t)on Sorfet jief)t. SIber auc^ ber eljemalige

©ü^tnafferfumpf ber SBäföerftufe ift grß^tentl)ei(§ geft^^

lanb geiDorben nnb tüirb nun t)on einem fc^malen ©treifen

äfterer ^reibefd^idjten umfäumt.

Snt franäöftfd)en X^ei( be§ ang(o? gallifdjen S5eden^

finb bie öfteren Sreibebilbungen nur am Dftranb aufge=^

fc^foffen, tx)o fie im ©anjen genommen giemüd) genau ber

^üftenfinie be§ früheren S^rameere^ folgen. 9tm an^ge-

jeidjuetften nnb foffilreid^ften finb fie in ben S)ep. §aute^

SJJarne nnb ^onne entli:)ideft.

(Sine c(affifd)e @5egenb für untere treibe ift and)

ber fübit)eftüd)e X()ei( be§ fd)tr)eiäerif(^en Sii^ti9^i^i^9c§

jiüifdjen (Senf nnb S3ief. S)ie 2lbfä|e finb übrigeng nad)

einem etma^ anberen %t)\)n^ entlüidett nnb gehören be=^

reitg jum mitteßänbifd)en SJieer, ba§ einen fdjmaten &ol\

in nörb(id)er 9tid)tung nad) bem S^ira au§f(^idte.

^aläontologifd^ bietet bie untere SJreibe fein t)ert)or^

ragenbeg Qntereffe.

©eefc§)i:)ämme , S^orallen
,

©eeigel
,

3JJufd;etn nnb

©d)neden bilben borjugglDeife i^re SSeöölferung. Unter

ben Sßeid)tt)ieren äeid)nen nod^ immer S3elemniten

unb Slmmoniten burd) befonbere ^äufigleit au§.
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3)ie leiteten befc^ränlen \id) inbeffen nid)t mel)r auf

einfad)e, eingerottte ©piralfd^alen, fonbern gefallen fiel) in

bijarren (^eftalten, inbem fid^ bie SSinbnngen balb t)on

einanber lo^löfen, balb jn ^^adenartigen ober ftabförmigen

9fiö^ren entoitfetn ober ficl^ in fd[)ranl)enförmiger Spi-

rale anfroKen.

^n bie mittlere nnb obere treibe gehören bie 9lb^

lagernngen be§ großen fädjfifd^-bö^ntifd^en @olfe§, ber

n)a^rfcf)emlid; einen formalen Kanal über pifen nnb Soben^"

toöljr nad^ 9^egen§bnrg nnb ^affan fanbte. SDie tieffte

©teile tvixh tnenigften^ in ©adjfen, Söl)men, 3Kä^ren nnb

©d^lefien gleidjmä^tg öon einem lic^tgranen ober gelblich

granen Onaberfanbftein eingenommen.

Sarnber folgt ber planer, ein tootjlgefdjid^teter,

afc^graner ^alfmergel ober unreiner ^allftein, beffen SSer-

Ä breitnng über ben ganjen fädjfifc^ -böfimifdjen 65olf .oft?

^fc'trcirt^ nad) ©d^lefien nnb ©aligien, norbofttoärt^ nad)

ffß ^annoöer nnb SBeftp^alen fid) erftredt. ßa^treic^e SSer^^

» fteinernngen d^arafterifiren biefe 3lbtl)eilnng.

oberft folgt Wkhex ein Onaberf anbftein, ber

ftd^ petrograp^ifdj nic^t t)om nnteren, bereite ertoäljnten

nnterfc^eiben la^t.

®iefe§ in getniffen ©d^id^ten ber 9Serti:)itternng leidster

ängängli(^e, in anberen an^erorbentlid^ banerl)afte @5e?

ftetn öeranla^t jene merfinürbigen gelfen nnb 93ergformen,

ttieldjen bie fäd)fif(^e ©djineij nnb geiniffe ^Ijeile be§ füb=^

lii^en |)arje§ i^ren lanbfd^aftlid^en ^ieij öerbanfen. 9ln§

i^m befteljen bie faft fenfred^t abfallenben SSänbe be§

Silienftein^ nnb ^önigftein§, bie mit $yiabetn nnb

^aden gezierten gelfen ber 93aftei, ba§ d^aotifd^e, gro^?
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artige ©teinmeer uon Wo^x^baä) in Söhnten. Site

93aumaterial iptrb er ötelfad^ t)erit)eiibet, ftet)t aber an

^althaxMt mit ]f)inter bem bunten ©anbftein ber %xia^

jurücE. Sr entl)ält, tt)te fa[t alle ©anbyteine tDenige itnb

fd^Ied)t erhaltene 3Serfteinerungen.

Sn ©ngtanb unb 9^orbfran!reic^ nel)men foffiIretc[)e,

grünlii^ gefärbte (Ölaulonttj'anbe unb iDeidEje, afcijgraue

S^reibc bte ©teile be^ unteren duaberfaubfietne^ unb ^Vd^

ner§ ein. S3ei ^ari^ liegen bie iüafferreid^en grünltd)

gefärbten ©anbe ber mittleren ©reibe unter einer mef)r

afö 500 9Keter mäcf)tigen ®ecfe t)on Xertiärabtagerungen

unb fpeifen bie berül^mten artefifd^en S3runnen t)on (äxt-

nette unb ^affij.

9iur in ber oberen 9lbtt)eilung fennt man bie reine lt)ei^e

©c^reiblreibe, iDeld^e aud) in (Snglanb, 5>iorbbeutferlaub

unb Sänemar! tüeite Sanbftreden bebeiJt. Siefen merf-

tnürbige ßieftein befte^t faft öoEftänbig aug Steften ober

©d)ä(d)en Jt)inäiger Organismen. SBenn U)ir baS feine

©alfme^I unter ftarfer Vergrößerung betradjten, fo Winu

melt e§ im ©efid^tSfetb bon obalen über runblic^en ©d)eib^

^en, * bie mit ben K o c c o l i 1 1) e n bev^ 3;ieffeefc^(amme§

(©. 40) int 3(t(antifd)en Dcean öollftänbig übereinftimmen.

®aneben fief)t man gefammerte ©c^ä(d)en t)on gorami-

niferen, Ueberrefte t)on 3)Zoo§t^ierd)en (SSrtjojoen) unb

feinen J^atfftaub, it)elc^er feine organif(^e gorm me^r

erfennen lajst.

Sie ganje, auS reinem fo^lenfaurem Satf beftel)enbe

SRaffe erinnert in i^rer organifd^en ^iif^^i^i^^^^J^f^feitng auf^

faöenb an ben ©alffd^tamm auf bem (Srunbe unferer l^eu^

tigen 9Keere. ©ic^erti^ öerbanfte bie ©reibe auc^ ä£)n^
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ttd)en SSerfjäftniffen il)re @ntftef)ung. SSelüunberunggiüürbig

bleibt e§ aber immert)in, bcijs ftd^ huxd) 3lnf)äufuttg bort

SWiKiarbeu jold^er ®ä)ä^ä)^n unb gragmente, Slblager-

ungen t)on 500 gu^ SKäc^tigfeit bitben founten, tvk tvix

fie 5- S3. am ©eftabe ber Snfel Dlügen anfteljen fefjen.

IBer bie btenbenb iüei^en geBtt)änbe bort Stubben ^

fammer, ber ^üfte bon ©eetanb ober ©ngtanb mit i^rer

contraftirenben grünen SSegetation^becEe gefeiten , tpirb

einen imau§(öfd)ttd^en ©inbrud t)on biefem eigenartigen, reig^

boKen 8anbfc[)aftg==Si(be betDa^ren. ®em aufmerffamen

obad^ter faüen an ben fc^neetDei^en SBänben überbieg bunKe

^ßaraöetftreifen, bie ftc^ in Slbfä^en t)on 2—4 gujs rt)ieber==
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i)oIen, in bie 2lugen. 3)iefe(t)en geben fid^ bei nät)erer:

SSefidjtignng at§> regelmäßige 9?ei^en öan generfteinfnoHen^

ober al§ jnfammen^ängenbe bnnffe generfteinfc^ic()ten jn

erfennen nnb liefern mä)t feiten eine reic^üc^e Sln^beute

an t)erfiefe(ten SSerfteinernngen.

5)a iüir in ber treibe je^t ein Stnalogon jn bem

2!ieffeefc[j(amme ber (^egenit)art erfennen, fo bürfen tüix

barin and^ feine anberen SSerfteinernngen, al§ Ueberrefte

t)on SSetnotinern ber ^o^en ©ee ertüarten. '^n ber %^)at

bietet nn§ bie tneiße treibe reic^Iid^e ©pnren t)on gora?

ntiniferen, ©c^inobermen, StJfoHn^fen nnb gifc^en, niemals

aber t)on Sanb^:)flanäen ober Sanbt^ieren.

SBäljrenb fid^ im größten ber 9lorbfee nnb

im angto^ gattifdfjen SSecEen bie tvei^e treibe auf tiefem

SKeere^grnnb abfegte, entftanben tüenigften^ in S)entfc^^

lanb am ©nbranbe be§ bamaligen SJleereg ©tranbbilb?

nngen t)on gang anberer 2lrt. ®er fd^on früt)er ertüä^nte

obere Bnaberfanbftein im fä^fifd^ ?böi)mifd[)en ®oIf, in

©d^teficn, am ^ax^ nnb bei 2lad)en ift in biefen ©egen^

ben ©tellüertreter ber tüeißen treibe. ®iefer, fo)t)ie einige

anbere ber oberften 2tbt!^ei(nng ange^örige @5efteine ent==

I)atten Stefte t)on Sanb^jflanjen, an§ benen tvix anf eine

Ijödjft bemerfen§ii:)ertl)e Umgeftaltnng ber gtora jn f^tte^

ßen bered)tigt ftnb. ©tatt ber früher iibertoiegenben

9labe(^öläer
, Kt)cabeen nnb garne finbet man nämlid^

ädjte, bifot^Cebonifdje Sanbptjer, immergrüne (Sid^en nnb

geigen nnb t)or 2lttem ^roteaceen mit biden, teberartigen

SSrattern.

ßeiber finb mit ben Sanb|:)ftanäen feine ©ängetl^iere

in bie ©tranbbilbnngen ber oberen ^reibeformation ge^
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langt, unb anä) au^ ben übrigen SBirbelt^iercIaffen, mit

Slugna^me ber gifdje, liegen mir fpärlid^e Srümmer t)or.

SSereinjelte Snodjen, beren S3eftimmnng inbe| nid^t über

aßen ^tt^^if^f ergaben ift, mxbtn jtüar SSögeln jugefc^rie^

ben, aßein e§ ift l^öct)ft iüa^rjci^einlic^, ba^ bie befieberten

S3etx)oI)ner ber Süfte tüäljrenb ber ^reibejeit noä) jum

gnten 2^^ei( burd^ gfngeibedjfen erje^t toax^n. SSon biefen

Ijat man in ber ^Rä^e t)on ©ambribge jatilreid^e ©felet^

t^eite gefnnben. 2)ie ränberifdjen SJfeerfanrier ber S^^ra^

seit: bie S<^t^t)ofanren, ^(eftofanren iinb it)ie fie aHe

l^ei^en, banern anc^ in ber treibe nod) fort tvexhen aber

ettDag feltener; neben i^nen erfc^einen überbie^ ^flanjen

freffenbe Sanbfanrier t)on rieftgen SDimenftonen, nnb gigan^

tifd^e 3Keer = (gibed§fen, nnter benen ber 3Jfaa§fanrier (Mo-

sasaurus) t)om 5ßeter§berg bei 9Kaftrid)t befonbere S3erü^mt-

Ijeit erlangt ^at.

SDer ^reibetnff nnter ben geftnng§ti:)erfen be§ ^eter§-

berget mit feinen nraften fc^on bon ben ^Römern betrie-

benen nnterirbifc^en Steinbrüchen öerbient überhaupt afö

jüngfteg @5üeb ber norbenro|3äifd}en ^reibeformation be^

fonbere (£r)i:)ä^nnng. ®a§ gelbe, fanbige, faft ganj an§

fteinen öerfteinerten SJJeerorgani^men (goraminiferen,

SKoo^tljierc^en, 9Kotln§fen nnb ©tra^It^ieren) befte^enbe

65eftein liegt in einer 3Käd)tigfeit t)on na^ejn 100 gn^

über ber tnei^en ©djreibfreibe. gnfc^ an§ bem S3rnd)

^eranSgenommen (äffen fid^ bie biden, nod^ öon ©rbfend^^

tigfeit bnrdjbrnngenen SSänfe beliebig fägen nnb fd^neiben,

erlangen aber bnrd) Stngtrodnen genügenbe ^örte, nm al§^

gefd^ä^teg SSanmateriat t)ertt)enbet jn irerben..
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9le^lt(^e ©efteine Don geringerer SRäd^tigfeit finben

fid) and) im ^arifer SSecEen unb auf ©eetanb.

Ttit ü)mn fdfjtte^t bie ^reibeformation ab. @§ folgt

au^ f(f)U)er erHärlidjen Urfac^en eine Stodung in ber big-

{)erigen ©ebimentbilbung, öerbunben mit (ocalen (Sinfd;alt=

ungen t)on @ü^ii:)affer)d)id)ten.

Sluf bie organifd)e SBelt übten biefe ©reigniffe einen

fo öerberbüd^en (Sinflu^g an§, baj3 im nörblid)en (Suropa,

mit Slu^na^me einiger ^rotiften, aüe bi^I)er ejiftirenben

^ßflanjen unb 2:()iere öerfc^tDinben, fo ba^ n)ir ung ^ier

einer jener fd^arfgezogenen ©rensmarfen gegenüber befinben,

iDie tvk fie bereite am @d}{uffe ber S)t)a§formation fennen

gelernt Ijaben.

i
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2Ö0 fi(^ ber ©eeftern triegte, hjeibet je^t

jDie fd^eite ©emje in bev Kräuter 2)xift,

2ÖD ebne Sßaffer ruhten, brängen ficl^

SSiel taufenb ^etfengi^felC in bie i^uft.

(tJ. ^otea.)

2. 5(15 ^fpen^ebiä im ntiftferm §ettatter.

©d^on in ben ätteften ^^^9^ ba§ Gerippe nn-

fere§ ftotjeften ®et)trge§ in ©uropa über ben SBaffer^

fpiegel l^erdor. 9ln l^imntelanftretienbe Gipfel, an mäd^-

tige @(etfd[)er unb tdilh jerriffene ßiebirg^formen bürfen

\oix jebod^ nid^t benfen, Wenn tnir nn§ ein SSilb t)on ben

erften Slnfängen ber Slfpen tior nnferem geiftigen Singe

entoerfen tüoHen. ©o)t)eit nn§ bie gegeninärtige SSerbreit-

ung, bie S3efc[)affen^eit, bie Sagernng^öertjättniffe nnb ber

organifd[)e S^^^W ©efteine über ben el^emaligen Qiu

ftanb ber ®rboberfläc[)e Slnffc^tn^ getnäljren, bürfen inir

anneijmen, ba§ bie an§ ©ranit nnb Urgebirge pfammen^

gefegte ©entralfette ber 9l(pen Jnafirfd^einUcCj fc^on im

ard^olit^ifd^en ^^i^f^^ ^ii^ niebriger Si^feljng ejiftirte.

5|5aläoIiti)ifd§e ©einäffer nmfänmten fpäter feine Ufer nnb

t)interlie^en jicei breite ©rantnacfen^ nnb @ü[)iefer^3onen,

über beren nnterirbifd^e SIn§beI)nnng nad^ Jiorben nnb

©üben nid^t einmal SSermntt)nngen an^gefprod^en inerben

fönnen, fo fel^r finb fie im gangen füblictjen nnb mittleren

(Suropa öon jüngeren Slblagernngen bebest

SBäi)renb im mittleren Zeitalter ber S^^f^^fä^g fid)

immer t)öt)er an§ bem SBaffer erljob nnb nad) nnb nad^
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einen änfamment)ängenben, am SÄeerbujen )oon (Senna be^

ginnenben nnb t)on ba an bnrd^ bie gange 3l(penfette fort-

gte^enben (Streifen geftlanb bilbete (Xaf. I, II nnb III), in

beffen öftlitf)er gortfe^nng bie ^ar))at(jen-S^tfeIn lagen, ent-

ftanben ringSnm fällige ©ebtmente, Wdä)t tvix niä)t aEein in

ben nörblic^en nnb fnblic^en ^aitMlpcn, fonbern an(^ in ben

^arpat^en, in ber Halfan ^^albinfel, in ben Slpenninen,

©eöennen nnb ^^renäen iniebererfennen. SBir ntüffen fo^

mit im mittleren 3^it^^tter ba§ gefammte fnblid^e (gnro|)a

gnm 2l(pengebiete sägten, '^m öorl^erge^enben Kapitel ift

nberbie§ gegeigt tüorben, ba^ bie Xria^^^, ^nxa^ nnb

®reibe^2tblagernngen im fd^it)eiäerif(j§en nnb bentfd^en ^nra^

gebirge iDatjrfc^einlic^ bie Jlorbfnfte be§ ben gn^ ber

Riepen befpntenben ^elbetifc^ ^ germanifd^en SJceereg be^

jeid^nen, tnenn gleich iljre (^liebernng nnb goffifrefte be^

bentenbe 3lbrt)eic^nngen öon ben alpinen erfennen (äffen.

Seteg für ba§ SSorl)anbenfein beg alpinen ^nfeljnge^

in fo früher ßeit fann angeführt tDerben, ba^ an feiner

einzigen ©teile bie ntefoüt^ifd^en Slblagernngen nnnnter-

brocken qner über bie (Sentralfette fic^ fortjiefien, ja bajs

fie nnr gang angnaljmgtneife in ber SSefifd^ineig bi§ in

ben ^ern be§ SHpengebieteg :^ereingreifen. Ueberbie^

nnterfc^eiben fid) bie Slblagernngen am nörblid^en 9?anbe

in fold^em ®rabe öon jenen am ©übranbe, ba^ e§ fd^tDer

jn erflären innre, tnie \xä) 9lbfä|e t)on fo ablneid^enber

93efc^affenf)eit bicC)t neben einanber in einem nnnnter=^

broc^enen SBafferfpiegel I)atten bitben fönnen.

93(eiben inir, nm nnfere 2tnfgabe nid^t übermäjsig

an^jnbeljnen, beim SHpenjng im engeren Sinne ftetjen,

fo geigt nn§ biefer ba§ 93ilb eine§ im ©rnnbptan l^öd^ff
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.einfad^ unb Kar atfgelegten, aber tti ber SDetaikouftruction

xinenblid^ Dertütdelten @tü(Je§ (Srboberfläc^e.

©rft ben legten git)ei S^^^^ä^^l^^t^^ '^^^ bejd^teben,

ben ©d^teier biejeg gigantijd^ett geologijdfieu Dtäti)fefö eini^

germa^ett ju lüften. Stt früheren ^af)xen ^)att^n felbft

bie Sort)pf)äen ber norbeuropäifd^en ßJeofogte öergebücl^

nac^ bem rotten gaben gefnd)t, ber ben SSeg au§ btefem

Sabtjrintt) jetgen foöte. 9Kan f)atte fid^ fc^ItepdC) mit

einer oberfläd^Ud^en @d[)i(J)tengIiebernng begnügt, in treld^er

faft bie ganje mefoütf)ij'(^e ^atfjone nnter bem gemein^

famen Slamen „W,\)^nta^^" jnfammengeiüorfen tünrbe, ber

ftet^ mit einer Slrt nnbe^aglii^en ©raneng genannt tünrbe.

Se|t ift ba§ SBirrfal ber alpinen @d^id[)ten fo jiem^

tid^ gelöft; fie ftnb eingefügt in ben 3?al)men be§ geolo-

gifd^en @t)ftemg nnb mit i^ren gleid[) alterigen Slbfager?

ungen in 9^orb ©nropa grö^tentf)ei[§ genan paraUettftrt.

Unfere Slnfdöannngen über ben inneren S5an ber @rbfrnfte

über 3)ietamorp^igmng, über ben SBertI) nnb bie Slbgrenj-

nng ber Formationen, über bie SSirfnngen ber ©(etfd^er

nnb t)iele anbere gragen f)aben fid^ bnrd^ bie Unter-

fnd^nng ber 3l[pen fo it)efentlid^ erii:)eitert ober öerän-

bert, ba§ toix biefelbe gerabejn afö bag tüid^tigfte ®r^

eigni^ in ber neneren ©efd^id^te ber (Geologie bejeid^nen

bürfen.

SBer t)on ben tanfenb SBanberern, toefd^e alljä^rlid^ ba§

^ettengebirg ber Sltpen überfd^reiten, mit 2lnfmer!fam!eit bie

toed^fetnben 95ergformen nnb Öiefteine namentüd^ im öftlid^en,

t)erl)ältni^mä^ig einfad^er gebanten QnQ^ betrai^tet, erfiäCt

-geit)ij3 einen mef)r ober ineniger beftimmten (Sinbrndf

^oxi beffen ft)mmetrifc()er ©onftrnction. ^nerft gelangt er,
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t)on S^orben auggel^enb, in bie fanften, grünbetüalbeten,

^ügel ber baijerifd^en ixnb öfterreic^tf(^en SSorberge. Sie

t)eftei)en borlüiegenb aug ©anbftein, entf)atten ^iit iinb

iDteber S^ol^fenflö^e xinb gel)ören ber Xertiärformation an.

SDattn folgt im fd^roffen SBed^fel bie ^dt^om. SiKauer^

artig ragen l^ier bie lidötgranen ^altoänbe in bie Süfte,

i^re ©ipfel finb Wilh jerriffen, mit unängänglii^en ©pi^en

nnb ©raten gelrönt, anf it)ren fonnigen §öl)en nnb in

it)ren tiefen %tydkxn finb aKe a^eige ber 5Ratnr ijereinigt:

tai)k, 'w^iÜ)m lendfjtenbe getfen inedjfefn mit bfnmenreidjen

Statten ober bnnf(em SBalb, 93äd)e ranfdjen in rafd^em

Sanf bnrd^ ©räben nnb ©cl^fnd^ten ben X^ätern in

n^eld^en fr^ftaKKare (Seen ba§ Singe erfrenen. S)ie ®egenb

t)on S3erd^te§gaben nnb ba§ öfterreid^^fd^e ©al^fammergnt

geigen bie lanbfd^aftlid^en ä^eije ber nörbüd^en S^alfjone in

t)oIIfter SKannigfaltigfeit öereint.

SSeiterl^in folgt bie ©rantnaden^^ nnb Xtjonfd^ieferäone,

ein änfammenl)ängenbe§ 93anb mit iDeid^en, abgernnbeten

©ebirg^formen , ang ©ebilben be§ paläolitljifd^en QeiU

altert befteljenb.

©ie le^nt an bie breite, ang Urgebirge jnfammen^

gefegte (Sentralfette an. ^n i^r Üegen bie bebentenbften

$öt)en, bie geioaCtigften ©tetfd^er xmb girnfetber; i^r ge-

Igoren ber SJJont (Senig, ber SJfontbfanc, ber SKonte 9?ofa,

bie l^öd^ften (Gipfel ber S3erner Sttpen, ber ©ottl^arb,

SSernina, bie Drt(e§fpi|e, bie De|t^a(grnppe nnb ber

®xo^^&toäneX' an. Sie Ianbfd)aftlid^e ^I)t)fiognomie ift

iiberang Jt)ed)felnb, je nad^bem fr^ftallinifdje ©d)iefer,

65nei^ ober maffige frt)ftallinifd)e ®efteine (Kranit, ©t)enit

n.
f. tv.) öor{;errfd)en.
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^at iitaii bic SSafferfd)eibe ü[)cr[d)ritten imb jcigt fidj

ber jljmmetrifcCje S3au be§ ©cbirtje^ \nä)t, tt)ie an ber

S3renner[tra§e ,
hiixd) phitoiüfcije Sriiptibgefteine geftört,

fo mieber^oten fid) am ©übabijartgc äffe bie genannten

ßonen in ber nämUdjen 3teiI)enfo(ge.

9)tan bnrdjtnanbert jnerft ben fübtid^en ©ranlnaden^

nnb XCjonfdjiefer^ Spürtet, nm aKbann in bie Saff^ nnb

S)o(oniit^9?egion jn gelangen, bie jid) biird) größere SBilb-

Ijeit, ©teriütät nnb SBafferarnuitt) öon iljxn liebfidjeren

©djtüefterbilbnng am 9lorbranb nnterjdjeibet. (Sie jieljt

nnter bem DIamen Sar[t nad) &'6x^ nnb ^ftrien, üer^

breitet fidj bnrdj ®a(matien l)i§ an bie ©nbfpi|e öon

(Sried^entanb tjinaO nnb jefet bie t)öd)ften Xljeife ber 9(pen=^

ninen jnfammen.

Qn ben frndjtbaren §üge(n, inetdje ben 9lorbranb ber

lombarbifd) ? öenetianijdjen @bene nmfänmen, erfennt man

niü§e(o§ ba§ (ä^egen[tnd jnr ©anbfteinjone ber ©djincij,

SSai^erng nnb Defterreidjg.

©0 ftellen \id) bie 3l(pen atö ein langgezogener &)C^

birg^rnden bar, öon beffen centraler SI^t bacl^förmig nnb

j^mmetrifc^ bie jüngeren ©ebimentgefteine nadj beiben

©eiten abfaffen. S5ie te^teren ftnb freilidj tjänfig fo

djaotifd) öerrtorren, bie ©djidjten \o inilb bnrd)einanber

getüorfen, anfgerid)tet, gefaltet, gefnidt nnb überftürät, ba^

ftd) il)re nrfprnnglidje 3lnorbnnng mir mit größter SJtüije

nod) ermitteln Iti^t. ®er Slnblid jener gefalteten nnb

gefnidten Sal!fteinfd)id)ten, tneldje j. S3. an ben geK^^

iDänben be§ SSiertnalbftätterfeeg bie Slnfmerffamfeit felbft

be§ adjtlofeften 9teifenben anf ftd) jietjen, tnirb ftet§ ettna^

riitijfei^nx^teg behalten. erfc^eint mi§> nnbegreiflidj, ba^

Bitte!, bcv Urzeit, 20
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ba§ jpröbe (Seftein faft \vk eine tvddje 3Kaffe gefnetet

unb gefaltet tüerben fonnte, allein tüir niüffen nn§ erinnern,

ba^ nid)t feiten bie im steinen fpröbeften Körper im

(großen eine bebentenbe S3iegfamfeit beji^en Bnnen, SBie

fid) gro^e (SiS-, ©taljl- nnb fogar ®(a§ ^ SJ?äffen bnrd)

ftarfen SrncE mit Seidjtigleit biegen (äffen, fo inäre e^

tx)at)rfd)einttd) and) möglidj eine fefte Sa(ffteinfd)id)t 'oon

meilengrofeer Sln^beljnnng jn biegen, mnn inir im ©tanbe

mären, fie an beiben ©nben jn faffen nnb jnfammenän^

briiden. S)enft man fid) überbieg bie ©efteine nod) mit

©rbfendjtigfeit bnrdjtränft nnb babnrd) in einem minber

fpröben ^nftanb, aB an ben ber Dberflädje jnnädjft ge-

legenen Xl)ei(en, fo tagt e§ fid) am ®nbe begreifen, tvie

bnrd) getpaltigen ©rnd, namentlid) JDenn er ^a^^'tanfenbe

lang nnan^gefe^t tnirffam blieb, jene mertonrbigrn @d)id)ten:=

fti3rnngen entftel)en fonnten. 9lbgefel)en Don biefen Un^

regelmägigfeiten im ©djldjieixian gibt e§ in ben 2l(pen

nod) t)ielfad)e SSetüeife eineg I)eftigen SBrndeg, tt)e(d)em alle

älteren Stblagernngen an§gefe|t inaren. 9Jcan finbet

@d)id)ten ftellentoeife anf bie §ä(fte ober and) nod) Ujenigec

il)rer normalen aKäd)tigfeit 5nfammengeqnetfd)t; an anberen

'Orten finb aöe föeftein^tljeilc^en nac^ einer beftimmten

|Rid)tnng an bie Qänge geftredt nnb an biefer 9Serfd)iebnng

nel)men fogar bie aSerfteinernngen 2^l)eif, ineld)e fi(^ aföbann

anf ba§ feltfamfte t)eräerrt jeigen. Stnffallenber SBeife

fd)einen alle biefe ©törnngen uottfommen nnabl)ängig t)on

i)n(fanifd)en erfd)einnngen jn fein; benn fie finben fid)

gerabe ba am I)änfigften, Wo (grnptibgefteine gängfid)

fel)len. S)amit tnerben irir einer un§ nal)e üegenben

ßrflärnng biefer ©törnngen beraubt. Ueberi)anpt fo leid)t
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v§ ift, bie SBirfuugeit ntedfjanifrfjer Gräfte, Wtidje in ber^

gangenen ^erioben mit furdjtbarer ©nergie tf^ätig geiüefen

fein inüffen, au§ t)iefeit Slnjeicljcn nad)äuti:)eij'eit, fo frf^lüierig

ift e§ in jebem einjetnen gatte ben ®rnnb anjugeben,

n)arum ein SDrncE gerabe in einer üeftimmten 9?id)tnng

ünggeübt nnb bnrdj ttieldje Urfadjen berfefbe überljcuipt

Ijerborgernfen U)nrbe. 3n üiefen gäßen bfeibt bie 9Ser^

mutijnng am lt)a()rfdjeinnd;ften, ba§ bie langfam anffteigenbe

S3eJt)egnng ber ©entrata^e fetbft einen gettialtigen ®rnd

anf bie 5Jlebenäonen an§nt)te nnb in iljnen jene großartigen

^errnttnngen bernrfad)te, m^d)^ Wix Ijente mit ©rftannen

betrad)ten.

®aß übrigen^ bie 5l(pen nidjt mit einem 9?nd, in

golge einer einzigen (Srbfataftroptje emporftiegen, fonbern

baß fie I^nnbcrtmal anfe^ten nm ii)xe jefeigc §öl)e anjn-

ftreben, baß fie i()r Qkl erft nad) langem, öielfad) nnter^

t)rod)enem 9?iitte(n an ber ©rbbefte erreidjten, ba§ geljt

an§ b^n Sagernng§t)erljä(tniffen ber ©ebimentgefteinc mit

@id}erl)eit I^erDor.

SSerfen Jüir nnn einen SSfid anf bie an§ mefolitfjifdjen

9l0fä|en änfammengefe|ten beiberfeitigen Salfjonen, jnnädjft

in ben norböftUd^en 9l(pen, fo jeigt fid) in iljnen ein tiefgrei^

fenber ©ontraft gegenüber bem nörb(id)en ©nropa. SBie in

alten alpinen Slbtagernngen fättt jnnädjft il)re große Wddy
tigfeit nnb i()r tJerfjäftnißmäßig geringer Oteidjtf^nm an

SSerfteinernngen in bie Singen. Se^tere fet)(en jutreilen

ganjen ®djid}tencomp(ejen gänsüd) ober fie befdjränfen fid)

anf einige it)enige 93än!e.

Unter ben 2;ria§bitbnngen inirb ber bnnte

©anbftein bnrd) rotf^e ober grüne, gümmerreidje @d)iefer

20*
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evfe^t, Weld)^ \}kx uiib bort bcii obcrften ©aubftetniageu

be§ aii^eratpineu (Sebtete§ glcidjcn. ©ie entljalteu jebod)

[jöcljft fefteit Saitbpflaitäeu imb SanbreptHieit
, öielmeljr

iiiartuc Söhifdjcüi xnib ©djitccfeu. ®ie reid)eu ©temfalä^

lagcr bei SScrdjte^tjaben uiib im ü[terreic^^)djen ©algfammer-

gut geljöreu ttjeitoeife äitm biuiteii ©anbfteiit, ttjeitoeife

and) 5um Seuper.

^taü bc§ mu\d)cUaU^ Üjimimx fid) in bcn öftndjeii

Sttpen graugefärOte bofomitijdje 9Jcaffen ((Suttenfteiuer-

©djidjtcu) auf ciuaubcv, barüber folgcu fdjiDarje ober rötijüdjc

Sii(f[teiue, äutDcilcu t)üu mevgcligcu ober tljüuigcn ©djidjtcn

uutcrbrodjcu. S^ad; ciucr gcuaum Ucbcrciuftinimung ber

iHujelueu ©lie^a^ mit bem uorbeurüpäijdjen Tlu\d)elMf

\nd)t man Hergeblidj
;

ja fogar uuter bcu jaljlreidjeu marU

um SSer[teiucruugcu erlcidjteru mir toeuige gemeinfame

5(rteu bie Drieutivuug.

3m Sc Up er fjort jebe fpeciettere $]3ara£[e(e auf.

©tali litoraier ©aubfteiue uub bradtfdjer* $)^ergel tritt in

bcu Sllpeu eiu Dielfadj geglieberter ©djidjtencomple^ mit

überiuiegeub marmorartigeu ©efteiueu auf. S)a ift ju-

udd)ft ber btutrot(}e, bidjte 9J?armorfaif tion §at(ftabt,

Sluffee uub S3erdjte§gabeu ju ueuueu, iDoriu uameutüd) au

bcu crftgeuauuteu Drteu 9JtiIliüueu ber fdjöufteu 3tmmou^3:=

Ijöruer uebeu aubereu $D(eere§^ßoudjl^(ieu liegeu. uorb^

lidjeu (Suropa gibt e§ iu ber 2ria§ uodj feiue ädjte 5(m^

uiouiteu; fie erfdjeiueu bort erft im Siag. Uufere früljereu

(Srfatjruugeu über bie Sebeu^bauer biefer )r)id)tigeu (Sepl^alo^

pobeu Ijabeu fid) fomit feit (£rforfd)uug ber 9t(peu tüefeuttic^

ucrtiubert. ^n beu bal^erifdjeu uub uorbt^roler SKpeu erfe^eu

fdjiuarje SSlötter^aJcergel (5ßartuad)fd)iefer), it)ei^er äöetter-
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ftetnfdf luib bmxleftjefärOte Salfmertjet (3iaib(cr @(f)iefer)

jene foffiIreicI)eit 2(b(agerungen im ©afäfammergut.

9Iiicl)*iu ben ©üb-9ltpen finben \xd) bei @t. Saffian

in %t)Xdi, dtaiU in Särntljen, (Sfino am ©omerfee nub

anberen Orten öerfteinernng^reic^e Senperbilbnngen t)on

feljr bebentenber SKäc^tigfeit. 3J?it 3tn§na^me t)ereinäe(ter

^btagernngen beftel)t bie alpine %xia^ an§ reinen SKeere^-

gebilben nnb ^Wax grö^tentt)ei(§ an§ ©efteinen, beren

18efc[)affen^eit auf eine @ntfte{)nng in tiefem SBaffer IjiniDei^t.

3)a nun bie %xia^ im ganjen füblidjen (Suropa nnb in ben

cntlegenften Xljeilen ber (Srboberflädje, iuie im ^imalaj;at), in

Uieufeefanb unb Kattfornien in ber alpinen 6ntix)i(äe(ung

erfd^eint, fo mu^ man biefe mit gug unb Stedjt a(§ bie

normale bejeictjucn, tüelc^er bie mittel- unb norb^europäifdje

afö eine (ocafe Stranbbitbung gegenüberfteljt. lieber bie

^inftige SSerbinbung ber (enteren mit bem alpinen Xria^^

meer feljtt tv^Q^n ber S3ebedung be§ ganzen S^iftf)^^^^

gebietet burdj jüngere ©ebimente jeber Sluffdjtu^. @^

lä^t \iä) haljcx and) nidjt fagen, ob bie bebeutenben ®iffe^

renken lebigüd) in ber größeren ober geringeren (Sntfern^

ung t)om geftlanb, in ber 2^iefe unb 35efd)affenl)eit be§

DJteerbobeng iljre (Srffärnng finben ober ob nidjt, tnie

@ümbel öermutfiet, ein Je^t in bie 3^iefe berfunfener

Sanbrüden ba§ I)e(t)etifd)?germanifd)e SSeden in ^Wei

^ fonberte geograpljifdje ^rot)inäen fdjieb.

©in SSonebeb jtuifdjen Xria^ imb S^ra gab

in ben 2I(pen niä)t Statt beffen finbet man über bem

Seuper graue Salffteine unb iuei^; Dolomite t)on me^r

atö tanfenb gug SWädjtigfeit. S3eibe finb nmrinen Ur^

fprung§, nur in einzelnen @d)idjten t)erfteinerung§füt)renb,
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Ijöufig atter organtfdjeu Ueberrefte haax. ©intge Wn^
fcljedt finbeii \id) in großer Qa\)l joiDofjl im iiorbeuro^^

j^aifcijeu S3oncbebfaub[tein, in ben inarinen ^alffteiuen

ber 5npeu iiiib ftetücijen, ba^ bie (e|tcreii tro^ if^rer

enormeu S)täd)tigfeit ba§ jeitlid^e 9(equi\:)aknt ber oftmals

nur fjanbijoljcn S^nodjenfdjic^t barftetten.

®iefe intereffante ,
alpine ^^if^j^i^t^if^^i^^O —

9tt)ätifdje ©tufe — lr)nrbe balb ber oberen Xria§,

balb bem unteren £ia§ jugettjeift, wdi ifjre SJerfteiner-

ungen fott)oIjl mit benen be^ SJeuperg, a(§ mit benen be^

Siag tiielfadje SJeripanbtj'cijaft befi^en.

Sebenfalfö ftel)t feft, ba^ bie Süde jiüifdjen ben

beiben Formationen im afpinen (Gebiete, ix)enn audj nidjt

öollfonunen aufgefüllt, bodj Weit Wenkin flaffenb i[t,

aU im mittleren unb nörblici)en ©uropa, Wo burdj @in=^

fdjJiltung t)om bradifd)en unb ©n^tuaffer^ ©djidjten ber

ßuj'ammenfjang ber nmrinen Slbfä^e unterbrodjen tüurbe.

Sn ber ©djiDeij Ijerrfdjten JDäfjrenb ber Zxla^eit

tüefentüdj t^er[cl)iebene SJerljättnifle, iüie fiel) auf ben Stb^

fä|en jener Qeii erfeljen lit^t. ©d^on in ©raubünbten

fudjt man üergebUcl^ nadj ben Sleqnibalenten bef bunten

©anbfteinf, mu\ä)elMU ur^ SJeuperf ber Dftalpen; bort

lagern fiel) auf ben frt)ftalliil!fcij)en ^ern mädjtige SJtaffen

Don grünen unb grauen @ci}iefern, leiber faft gang o§ne

SSerfteinerungen, ioeldje möglic^^erioeife aHe patäolitljifdjen

unb einen Xljeil ber mefoliti)ifcijen^9lbfä^e bif jur treibe

Ijerauf Vertreten. SBeiter toeftlidj läp ber bunte

©anbftein alf ein quargreia^ef Konglomerat Don rotfjer

garbe (SSerrucano ober ©ernifit) toiebererfennen, bann

folgt ein etwa 200 gu^ mädjttgef Säger Don lödjerigem
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55)oIomtt (3^auf) 2öa(fe) oljite alle SSerfteinerungen al^

SSertreter beg aKufdjeffatf^. ^eiiper unb rl)ätifcl)e ©tufe

ftnb faum entoidfeft iinb (entere nur in ber ^JläCje beg

S^fjuiter @ee§ burd) djarafterifttfdje goffifrefte erfennen.

SBaljrenb ber ^uxa> unb ^reibejeit bildete ba§ (jeutige

9?fjeintija( eine fjödjft ntertoürbige ©djeibe gii^ifd^en ben

Slbtagerungen ber iDeftüdjen unb öftttdjen 2lfpen, bie auc^ am

@übgef)änge ber Silixen tnieber ju erfennen ift unb bort

bem SSeftranbe be§ ©arbafee^ entfang nadj 9lürben öertäuft.

®ie ©ifferengen älüifdjen ben meyolitljijdjen 3lblagerungen

ber D\U unb SBeftalpen jtnb faum tneniger jdjarf aus-

geprägt, aß jene stnifc^^en ^Rorb ^ 2lfpen unb ®ub^2l(pen.

SBäljrenb ber S^^^^t^f i^^^^^^i^ti l^u madjt \otvol)l

tnnerlja(t) ber Slfpen, afö namentüd) and) ätnifdjen ben

alpinen unb au^eratpinen 9I0(agerungen lieber eine ettnaS

größere Uebereinftimmung geftenb, obtDof)! bie SSerfdjieben-

Ijeiten immerijin nodj gro§ genug ftnb, um SBiebererfennung

gteidjseitigcr @d)icl}ten jn erfcx^tneren. Wau fennt (jauptfädjüd)

meerifcije Slblagerungen, bereu SSerfteinerungen nodj am

meisten S(el)nlici)feit mit benen ber fd^iuädifcOen unb fdjtueiäeri^

fdjen Sitrajone befi^en, obinol)! audj Ijier öiefe eigentf^üm-

nd;e Socafformen bemerft tuerben. S^er ©efteinSbefdjaffen?

Tjeit, ineniger in ber 9JJäcl}tigfeit, tneidjen bie afpinen ©ci^idjten

bollftänbig t)on ben gteid^jeitigen au^erafpinen ab. @o geigt

fic^ ä. S3. ber Sia§ in ben 5Kpen Ijäufig in ©eftalt eineS

rötljlic^en ®rinoibeen?3}Zarmor§ ober a(§ 'efter, bünnfdjidjtiger

bunfetgrauer 9Jferge(fatf ober aB üdjter, mit generftein

burc^ijogener ^alfftein.

(Sine ber SBätberftufe entfpredjenbe ©ü^tpaffer^

bifbung jtüifdjen 3ura= unb Sreibe^gormation fennt man
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hl bell Sllpeit ntcf)t. .^ier folgten ununterbrocrjen S)?eere^=

fdjid^ten auf 9}ceere§fc[)icf)ten, bie großen Umgeftaltungeit

in ber SSertfjeifnnij tion gefttanb nnb SBaffer, bie SSer^

änbernngen in ben aujseren Seben^bebingungen gingen faft

fpnr(o§ an ben 9I(pen t)ornber. Sein fcljroffer SBedjfel

in ber ©efteinMiefdjaffenCjeit , feine bebentenben ®i§(oca^

tionen benten f^ier einen größeren Slbjdjnitt an. ^ui

©egentfjeil, bie titljonif cije ©tnfe, inie man bie marine

3rt)ifctjent)i(bung genannt l)at, ^eigt fidj \oWol)l peixo^

grapl)ifd), iüie paläontologifd) anf'y engfte mit ben jnngften

Snra=^ nnb ben älteften ia\'eibe^S3ilbnngen Derfnüpft. Sie

entf^öft älnar eine im ©anjen giemlid) eigenartige gauna,

aber in il)rer unteren Sage finben fid) nodj jatjfreid^e

jnraffifdje gormen, mit benen fid) tneiter üben einige Sreibe^

3lrten i:)ermengen. 3^odj f)at ber ©treit, ob bie titbonifdje

Stufe jum ^nxa ober gur ©reibe ju redjuen fei, feinen

Slbfc^lu^ gefunben; aber barin ftiiumen alle 93leinungen

iiberein, baf3 eine gormation^greuäc niemals an biefer

©teile gebogen iuorben iuäre, tüeun bie geotogifdjen gor^

fdjungen ftatt in Snglanb, Slorbbeutfdjtanb nnb S^orbfranf-

reidj, im alpinen ©ebiete begonnen Ijätten.

Sn ber ©reibejeit madjt fidj bie Stbfperrung be?-

niittellänbifdjen (alpinen) 93?eere§ t)on S^orb^Suropa am be^

ftimmteften geltenb. Sie unteren ©tufen finb minbeften^ brei^

mal fo möditig entn)ide(t, afö im anglo-gaflifdjen Seden.

©ine gütte Don merftt)ürbigen aSerfteinernngeu, nament(id)

t)on 3lmmonM)örnern mit iljren aufgetoften 5Jlebenformen

nnb eigentljümlid) geftalteten Selemniten djaratterifiren bie

mergeligen ober tljonigen Salfgefteine, iuäl^rcnb anbertnärt^

im gteidjen geotogifd)en ^ori^out lidjtgefärbte Salffteine
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mit jatjlfofeu goramintferen i^re

(£ntftef)img auf tiefem 9}ieere§?

tjrimb Derratljeu. Qu beu fterifeu,

mibcn ®vi(ftiert]eit be§ Sanpeboc,

im balmatinifc^en Sarft, in beit

@cl)rt)eiäerafpen, im SSregenjcriDafb

mtb im SÜItjöu erfe^t ber mädjtig

cnttt)irfe(te ,,®d)x aticntalf bie

iDeidjen, mergeligen, obcrfteii 9Zeü^

comienfc^id^ten bes^ 5)3arifer Secfeu§.

Drgon bei mrfeiüe. c^^^
1^.;^^^.^^^ ^^..^.^^^ ^^^^^.^^ DorSUgg.

lüeife jene nadten, imn SBanberer gefürdjteten ^arrenfelber,

bie rt)ie ©(etfcj^er ba§ ®nm ber Slfpeiüüeiben uiiterbredjen.

@r ift fteCeniDeife gaiij er'üllt t)on ©djidcn einer eigene

t^üm(id^en jtpeifdjaügeu ^Jhifdjel (Caprotina), bereu gro^e

klappe burd) jpird gebret)te SBirbel auggeäeidjuet ift.

(gig. 81). %xd) biefer Seitmufcijet nennt mau bie 2lb^

tagerung auc^ Ka|)rotinenf atf.

2Bo bie mittlere unb obere Sreibeftufe im iwxh-

tilgen Suropa burdj ©rünfaub, paner, Ouaberfaub^

ftein unb iDei^e @d)rei6freibe gefeunjeidjuet ift, finben

fidj im mitteKtinbifdjen ©ebiete Dorjug^ioeife lidjte, ju^

tüeifen aber auc^ ganj bunfet gefärbte fefte J^alffteine.

Unter beu äatjlreidjen goffifreften ,
\VQ^d)^ in biefeu mäd)^

tigen, bielfad^ gegtteberten StOIagerungen t)orfommcn, äcid)net

\xd) öor allem eine ber Srcibeformation au^fdjftepdj ^lu

fommenbe gamilie au^geftorbener 9}?ufdj?lu au§. S)ie

berfc^iebeneu G^attungeu unb SIrten biefer 9?ubifteu

lebten gefellig unb bilbeteu mit iljreu fd^tueren Jfalffdjaleu

förmlidje Stiffe, bie in bieler 93eäiel)uug an Sorallenbauteu
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erinnern, frnl)er anclj bantit t)errt)edjyett it)nrben. ©inige

berfetben nä()ern \iä) bnrd) \pixal gebreljte Söirbel ben

©aprotincn; bei anberen ift bie nmgefel^rt !ege(förmige,

gefrümmte ober gerabe ©cijale mit ber bünnen ©pi^e am

Soben feftgeiüactjfen nnb oben bnrci) einen ftaCi^cn Sedel

gefcijloffen. ®ie beiben nngteic^ geftafteten klappen i^erben

bnrcij einen compticirten ©c^Io^apparat mit einanber t)er?

bnnben.

®en Sabegäften öon akidjenijaH finb bie t)er^

fteinerten „SnTjfjörner" t)om Untermberg (Hippurites cornu-

vacciniim gig. 82) m'.t ifjren gntoeilen l^'2 gu^ (angen

gebogenen Unterfcijalen \vol)l befannt. 3{ef)nlidje Birten

919» 82. Hippurites cornu-vaccinum nii§ bcm (^o[aut()at in ObcrO.fteircicf'.

a. 35:n aii^cn. b. :£)uvd)jdE)nitt beSidO.Mi Gjcmp:av§/ um bcu ©djlo^apparat

5" S^^iQciT.
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berfefbeii (Gattung foinmen in großer SJfaffe im ©ofau^

Üjai, in beit ©übalpen bei SSeEuno, in ber ^robence,

®orbogne, ©Ijarente imb am $JiorbabI)ang ber ^t)rcnäen

bor.

©anj öereinjett finbet man in ber alpinen treibe

jtt)ifd)en ben übeririegenben SJfeere^falfen and) eingefcljal^

tete ©ü^lDafferfcI^icrjten. fogar ©teinfoljfen iüerben

bei SSiener 9^enftabt nnb in ber 9^älje bon 9Kar[ei(Ie

au§ mittleren nnb oberen ©reibebifbnngen getüonnen.

9ln Soncfjt)Iien unb ^flanjen liefern biefetben niä)t nn^

erljebüdje Slu^bente, bagegen fonnten nnter ben SCäirbel^

tljierreften bi§ je^t mir gifdje nnb ^teptilien, aber feine

©ängetfjiere entbecft mxhen,

^n ber 9?ege( fdjliegt ba§ mcfolitljifclje 3^'ita(ter in

ben Sllpen mit SKeere^^^ebilben ab nnb unmittelbar

barüber folgen nitfjt fetten bie älteften ©c^idjten ber

Sertiärjeit gteid)fat(§ in mariner SnttDidetung. Xro|^

bem ift bie ©renje jtüifdjen treibe ^ unb Xertiär^^gor^

mation andj t)ier äiemlid) fdjarf gebogen. gaft alte

^reibearten, mit Sln§nai)me einer Slnjaf^t goraminiferen

ertöfdjen unb iuenn and) bie marine Xertiärfauna, na?

ment(id) in ben unteren Xt)ier!(affen feine fef^r auffaHen?

ben ©ontrafte gegenüber ben Sreibeformen erfennen lä^tv

fo befielet Ijier bod) immerijin eine fo beträdjtlidje Süde,

ba^ ber 9lbfd)Iu^^ eine§ großen 3^it^"^tter§ gcredjtfertigt

tt)irb.

Hauptergebnis ber geofogifdjen tlnterfudjung ber

Sltpen mu^ in erfter Sinie bie Umgeftaltung ber hi^^

fjerigen Stnfc^iauungen über SSebeutung unb Slbgrenjung

ber Formationen bejeidjuet irerben. Sßenn ftd) fdjon auf
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einem fo t)efcl)ränften 3taum, Wk (Siiropa, ^\vn 9?egioucu

mit total berfd^iebeiter 3(norbinntg ber t3ej'djic[)teteu

fteine nntcrfcfieiben (ajfen; tcemi \xd) ^elnntgen imb @eu^

imgen be§ 93obeit§, 2lu§trocfmmg ober 2lii§fü^ung t)on

3Jceeren, Heberftutljung t)on anfeljulicljcu ge[t(anb§tl)ei(en,

(Sntj'tefjuug t)on ©u^tDaflerjümpfeii ober Sanbmaffen gaiiä

xmaW^ängig in einem ber beibeii naljegelegeiten (Gebiete

t)oItäieI)en fonnten, oljue ba^ ba§ anbere t)on biejcu ®r^

eigniffen im miubefteu bcrü()rt ioiirbc, bann müffen loir

anf bie 3(nnal)me üon nninerfellen gormation^grenjcn

öerjidjten. Sie (Sntinicfeinng ber organijdjen ©cijöpfnng

ift gtt)ar nadj allgemeinen, für bie ganje @rbe gültigen

©efe^en erfolgt, aEein fie fpieft jic^ nid)t nac^ einer ein^

jigen ©cl^abfone, fonbern in t)iefen, t)on (ocafen ©inftüffen

abfjängigen ©peciafgefdjidjten ab.
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2Biebert)Diter ©eftalt tnätgen bie £f)ateit fi(^ um;
2lt)er juqenbli(i) immer, in immer tjeränöerten (Sd^Öne,

(£I)r[t bii, fromme 9latur , 5Üd)tii3 b;.§ atte @e|c^.

3. f^ffanscn unb "liiere int mefotitf^iffSfcn ^exiatiex.

a. Jlie 3Jlora.

„(Sine niebrigc ^üfte erf)ebt ftd) aii§ bent Dcean.

§mtert3riuibe taud)en ringforniiöc ^orattcii;^ Si^fcht

au§ beut SBafierjpiegel Ijcröüv. (geflügelte (Stbedjfeu burdj^

eilen bie Öüfte, (ang^alftge ©eebradjeu jd)it)inimen im

9Keer, an beffen Ufer bie ©ebeine eine§ anSgetnorfenen

^c^t^t)ofanrn§ bleidjen. geftlanb nnb ^n\dn finb mit

üppiger SSegetation bebedt. ®a fteljt eine Ö5rnppe \tatU

üdjer 99änme, Don nnten bi§ oben mit breitem gefiebertem

Saube befe^t, ba§ feinen Urfprnng anS fnrjen fnolligen

Sleften jn nel)men fdjeint. (S§ finb ^t er op 1)1)11 en,

@eit)äc^fe Don Ijatb ^almen^ f)alb garne^ artiger S^radjt.

S)aneben erregt ein fleiner Söalb t)on ^abanen mit ge?

faltigen, Ijängenben blättern nnb anftüärty ftrebenben,

bnrd^ gabelige Snfttnnräeln geftü^ten ©tämmen bie 2Inf-

merffamfeit. 9(nf bem S3oben ober in ge(§fpalten fproffen

allenthalben garnfräntcr mit grossen, t)ie(gefta(tigen SBebeln

I)ert)or.''
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®a§ ift in fiträcn Sügeri ba?- S3ilb ber ^irajeit luib

gugteicfj ber SSegetatioit in ber er[ten |)älfte be§ mefoüttji^

fdjenSeitalter^, lt)ie e§ ber t3eiftt)oIIe Unger in feinen be^

fannten nrmeWirf^en Sanbfdjaften entrollt l)ai\

8Sa§ man biefen pf^antaftifdjen ®arfteflnngen t)om

©tanbpnnft ber luiffenjdjaftüdjen ©enanigfeit and) öor^

li:)erfen mag: fie ge)t)äfjren inenigften^ ben SSort£)ei(, bie

9iefn(tate mütjfanier ©etaiiforfd^nng mit einem ^(id über^

feljen jn fönnen.

©djon früher innrbe auf ben tiefgreifenben Untcrfdjieb

in ber ^flanjeniDett be§ mittleren Qeitaikx^ gegenüber

jener ber älteren Formationen fjingetüiefen. S)ie ©tein?

foljlenjeit bietet ba§ jeftfame S3i(b eine§ an§ b(ütI)en(ofen

©einödjjen änfammengeje^ten Urtt)a(be§ bar, bei inetdjem

tnir nnfdjfnffig ftnb, ob Wix niel)r bie (Sinformigfeit nnb

niebrige Drganifation ber gormen ober bie Ueppigleit nnb

riefige ©rö^e ber S^ibiDibnen belrnnbern foHen; bie mefo^

litfjifdje ^^Jeriobe tjingegen jeigt iin§ in il)ren cUcren gor^

mationen eine gfora t)on nng(eid) Ijöljerer (gnttnidefnng,

aber nod) immer tion fetjr monotonem ßljarafter. 9(u^

ber ®^a§ ift mir eine fleine ^Injatjl öon (Gattungen

nnb jtDar tjorjüglid) garne in ben bnnten ©anbftein

übergegangen. ®iefe(ben erljalten fid) geranme Qeit,

n^erben aber nad) nnb nad) t)on neuen (^eftaftcn über-,

fluttjet.

^m bunten ©anbftcin fpielen S^abenjofger nnb

garnfräutßr bie it)icl)tigfte Stolle. ®a gibt e§ t)or Slllem

§apfentragenbe SSoItjien, bie ben Sebern ber ^e^U

jeit gteidjen, ferner bidftämmig, tjod^getüad^fene, ben

neuijoüänbifdjen 9lraucarien äl^nlid^e SBibbringtontten,
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au^gejeicljuet hnxA) anwerft jarte 9^abe(n uub S^^^^iö^-

2lud; fäufenförmige (Satamiten uub äc(}te ©cijaft^

Ijalme, t)ou beu jc^t lebeubeu gormeu uur burc"^ xljxc

getüaltige ©röjße uuterfdjiebeu, feljfeu uic^t. @iu iüicyttge^

uub U)eit berbreiteteg ©(erneut ift fevuer tu beu immer-

grüueu 3 P f e u p a I ui e u (S^cabeeu) Ijutjugefomuieu. ® iefe,

Cvig. 83.

'2lbHibung cirer Icbjnben B^pfi^'niJatme (Cycas circinaiis)

au§ ©ubafrifa.

'^egeutuärtig tjauptfädjCici) tu ber fübUdjeu |)emifpl)äre

öorionuueubeu (^elt)äd)je ueljuteu folDofjt uad) it)reu botaui^^

fc^eü SRerfmafeu a(§ audj uad) iljxex %xad)t eiue 9)iit^

telfteKuug jluifdjeu beu garueu, ^aüueu uub Slabeltjöfäeru

eiu. 2lm obereu Sube ber gerabeu, uut)eräfte(teu ©tämme

<Sig. 83) fteljeu jaljlreid^e lauge, eiufad) gefieberte, iu
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ber Sugenb eiiigcrofftc SS

befonberg jur goffilifatic

grüdjte beji^en mit bc:

t]rü^te Uebereiu[tiinmuuij.

a(§ ©ago in beii Äjaitbel.

^ig. 84. Ptcropliyllum Jägeri

a:i§ bem ®c^i(fjanb[tein t»on

(Stuttnatt

De(, bereu lebemrüge 93lätter
^

geeignet ftnb. 3t)re grossen

Rapfen ber ^ai^tt)'6^^x bie

S)a§ getrocEnete SDZar! gelangt

Sni ® euper nnb nodj metjr

in ber S^^^^^formation

inirb bie (anbjdjaftfidje ^l)t)\U

ognomie in er[ter Sinie bnrd>

bie reidje (Entfaltung ber Kt)^

cabeen bebingt. $OJan fann

fagen, ba^ t)om Seuper biy

jur unteren Sreibe berSdjiner?

punit ber Vegetation in ben

nadtfamigen ^Pftanjen üegt

nnb ba^ bie mäßigen SSer^^

tinberungen inner()a(b biefer

langen Qät burd; ba§ ©r^

löfdjen bon alten nnb ba§

9luftaud)en bon neuen ©tjcä?

hcm^ nnb 9label^olj:=3Irten

beranla^t inerben.

Ser (gig. 84) abgebilbete

SJSebel au§ ben ©c^ilffanb^

ftein bon Stuttgart get)ört
'

jur Gattung Pterophyllum,

bereu ©tämmc eine anfe^n^

lidjc ®ide nnb ^ölje ex^^

reidjten.

2(nbere bertnanbte gönnen
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mi§ jüngeren ©crjidjten (Zamites, Pociozamites, Mantellia)

tieften it)re ftattücljen giebertDebel an furje, faft fngeltge

©tämme, bie auf iljrer ganzen Dberfläclje mit tiefen,

t)on afigefaßenen Steigen Ijerrüf^renben Starben befe^t finb.

SSon 3K ono!ott)(ebonen erfdjeinen am (änbe ber

^nrajeit ^nm erften Tlal einige ^ßanbanen, Jahnen

nnb SiliengetDäcijfe, lx)e(dje ben fübficlj^trüpifdjen Q^ljaxah

ter ber bamatigen SSegetation nodj toefentlic^ ert)öf)en.

2(n§ ber mittleren ^reibeformation fennt man

nnr fpärlid^e Ueberrefte t)on Sanbi^flanjen, fo ba^ bie

glora ber jüngeren Sreibejeit, tdk fog(eid) gezeigt Serben

foll, in faft nnbermitteltem (Sontraft ber eten gefd^itberten

gegenüberfteljt.

§ätte man bei SlnffteHnng ber geofogifd)en gor^

mationen bie foffifen ^Pflanjen in erfter Sinie hexM^

ftd)tigt, fo Jnäre of]ne S^^ifri ätt)ifdjen bie öftere nnb

jüngere ©reibe bie (Srenje eineg SBeftittterS gefallen; benn

niemals gab e^ eine üoüftänbigere Slenbernng im 9Sege:=

tationgfleib nnferer ©rbe, aB gerabe fjier.

^etra,d)ten Jüir bie ^Pftanjenrefte, tvddje nn§ ber

Oxmberfanbftein t)on 3ladjen nnb t)om ^arj , bie obere

SlZergelfreibe öon SBeftfafen, ber ^fäner öon ©ad^fen

95öl)men nnb ©cj^tefien ober bie ©oIj(enfd)iefer t)on &xön^

lanb nnb ©pi^bergen liefern, fo feljfen ginar barnnter

ftattüd)e garne, 5yiaberf)i}fäer nnb ©agobänme leine^inegg,

allein fte fpielen nid}t meljr bie biyl}erige, Sittel beljerrfdjenbe

$Ro!Ie.

®er (anbfdjaftftdje ©Ijarafter ift ein anberer ge^

U)orben. (Sr inirb je^t bebingt bnrd) immergrüne Ibifo-

tt)Iebonifd)e Sanbljotjer. SJcerftnürbiger SSeife tritt biefe

>^ittel, Slufi bev Urzeit 21
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Slbt^^ething be§ 5)SfIaitäenretd)§, tvetdjex Ijcutäutage bret

9SiertI)ei(e ber gfora angel^oren, nidf^t affmäüg mit öer^

entädten gormen in bie ©djöpfuiig, fonbern fte er-

fdjeint fofort in geiüattiger Spenge, aüe anberen (SJetuttd^je

in ^intergrnnb brängenb. StIIein in ber ©egenb bon

2lad)en Ijat man fd)on etwa 200 öerfcöiebene Slrten nad)-

gemiefen.

Siefen |)(ö|(idje Slnftandjen einer großen SlnjaJif

HüKftänbig nener gormen, bie ftd) in feiner Sßeife mit

bcn friitjer gefannten in genetifdje SSerbtnbung bringen

(äffen, gel)ört gelt)i§ gn ben überrafc^enbften nnb fc^lnierig^

ften Problemen ber @dji)pfnng§gefd)idjte. @d)on einmal,

bei ber S3etrad)tnng ber ^rimorbiatfanna (jaben tüir anf

eine ä^nlic^e (Srfdjeinnng Ijingeiüiefen. öorliegenben

gaKe !önnte man übrigen^ bie S!?ermnt^nng tjegen, ba§

in bem fangen ^^i^^^^m, lpe(d)er bnrd) mädjtige, pflan-

jenfeere, marine ©d^idjten jiDifdjen ber ^tcocduu nnb

(Senoman-Stnfe bejeidjnet inirb, bie tiermi^ten ^^^if^^^^-

formen e^iftirten, aber feine ©puren i^rer 9ln)t)efenfieit

"hinterließen.

5E)te Sanbbänme ber oberen SJreibe gef)ören Ijanbtfäc^Iid)

jn immergrünen ©idjen, geigen, S^a^ug imb ^ro-

ieaceen, bon benen bie le|teren je^t am ©ab ber gnten

c^offnnng nnb in 5yien |)o!Ianb am beften gebeil^en. Un^^

fere Ijentigen 93an!fien unb ßUeöitfeen mit i^)m^

iCeberartigen
,

gejadten S3(ättern nnb jiertidjen 93(ütl;en^

I)nfd)cln bürften inoljt noc^ am meiften bie %xad)t t^rer

^n^nen ang ber ^reibejeit betoaljrt Ijaben.

@änmitüd)e genannten ^flanjen, benen fid) noc^

3nel)rere gäd^erp atmen unb ^anbanen beimifd)en,
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lieferit and) für bie jüngere ^reibejeit ben S3eJt)ei§ eine^

trarmen S^üma», tveldje^ Wk au^ ben Unterfndjungen

^eer^§ über bie reid)e föreibcflora t)on ©rönfanb nnb

©pi^bergen Ijerborge^t, bt§ in bie S^äfje be§ 9lorbpo[e§

(jinanf erftretfte.

Sieben ber Sanböegetation öerbient bie marine gfora

lüenigfteng beifänfige ©rmäljmmg. ©djon in ber Xria^

finben fidj in einzelnen ©djidjten ^anfen öon platten,

ftabförmigen ©tüdelatgen (SSactr^üien); im Sia§ l)aben

^norpeltang nnb Seegras förmüd^e marine SBälber ge^^

biföet, tt)enigften§ finben mir einjefne S5änfe ber an

gifd^en nnb ©anriern reidjen Delfd^iefer üottftänbig mit

it)ren Ueberreften erfüllt. 9tnc^ im Snra nnb in ber

l^reibe geigen ftd^ ©eepffanjen Ijin nnb mieber \eljx Ver-

breitet nnb ältJar faßen barnnter getniffe ©teinalgen

(Zoophycus) bnrct) beträdjtlidje QJrö^e befonber§ in bie

3lngen.

3ur ©teinfoI}[en-S3ilbnng ift e§ im mefoUtI)ifci)en

Zeitalter nnr feiten nnb niematö in fe^r großartigem

ajJaßftabe gefommen. ©i^on früher (©. 274) ttjnrben bie

tnenig brandjbaren, fdjtnäbifc^en SettenM^fen ber Xxia^

exwäi^nt gnr felben ^elt entftanben in ben norblidjen

?ln§(änfern ber Mpen jtnifdjen Qimnnben nnb SBien

@teinfo()Ienflöge t)on geringer SSerbreitnng , aber gnter

Önalität. 2ln§ bem nnteren 2ia§ ftammen bie Suiyien

bei ©reften, ©rojgan n. a. Orten in Dberöfterreid; , nun

©teierborf nnb günfftrd)en im S3anat, metdje an (Sütc

mit ben äd)ten ©teinfoI;(en an§ b^r pa(äo(iH}ifd)en ^eriobc

tnetteifern.

2tn§ ber S^irajeit ftnb nnr einige fd)tt)adje, unbau^

21^
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iDürbige g(ö|e bei SSrora in ^Jropritaintien unb aii§

Sornf)o(m unb ©djoneu jn ertoafjiieix; bagegeii üefert bte

norbbeutfclje SBälber^Stufe ä^ifcfjen §aimot)er unb 5lFfinben

eine fefte, ^nx SSerfoafung geeignete ©teinfofjle in feljr he-^

beutenben Quantitäten. S)er norb? europäijdjen treibe

feljften ©teinfoI)(enbi(bungen t)on nennen^inertljer S3ebeutung

unb and) in ben 2t(pen finb nur bie $ed}füI)(enPü^e ber

fogenannten ®üfaufd)id)ten öei SBiener^^Jleuftabt, foinie bie

etmaS jüngeren in ber Umgebung öon SSJJarfeitfe naniljaft gu

nuidjen. ®ie®ntbedung anfel)n[idjerSoIj(enf(ö|e inßjrönlanb

unb ©pi^bergen, Wddje man ben fdjtnebifdjen ß^pebitionen

öerbanft, lierbicnen barum ein ganj £)ert)orragenbe§ ^n-

tere[fe, ineil fie un§ über bie gfora unb ba§ ®(ima tntiljrenb

ber jüngeren ^reibejeit unerU)artete 2lufjd)(ü)7e ge)i:)ä()rte.

3(ni üftlidjen 2Ib(jang be§ norbamerifanijdjen gelfen^

gebirge^ fdjliefet ba§ ntefolitljifdje ^^itafter mit einer tüeit-

Verbreiteten, an S3raunfoIj(en reidjen ©ü^tnafferbilbung

ab. Sort tritt bie obere iS^reibeformation at§ Soijfen^

fpenberin auf unb bietet ben Ijofgarmen Staaten 9^ebra§fa,

SDafotal), ?lebaba u.
f.

tv. eine (Garantie für il)r fünftige^

Slufbfüljen.

9iadj ben 93erid)ten, tüetdje neuerbing^ au§ ©Ijina

ju un§ gefangen, fc^eint and) bort ein Xijeit ber t)or^

^anbenen @tein!o^(en mefoütljifdjen 9lb(agerungen anju-

gel)ören.
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bei- ^aUiv ift ?rnc§ mit Mem ferbunbeiu

(8e[|lii8.)

b. pie ^Ilccrc6tl)icre.

®a ftclj ba§ %l)kxkhen im nüttfereu ß^italter iiod) im-

mer auf beu Dcean concentrirt, fo getmljrt bert 5D?eeregbeit)oIj-

Hern t)or iljreii ß^i^O^^^'^ff^'J^ t^^^f J^cm geftfanb ber SSorjug.

Söir beginnen mit bem S^feinften unb UnDoIIfom?

ntenften. ©cI}on li:)ieberI)oIt tünrbe anf bie WfOiibenbe

Xfjätigfeit ber ©occoUtljen nnb goraminiferen anf^

merffam gemaci)t (©. 40). '^n einer ^eriobe, Wo reine

9Jteere§faIfe ba§ t)or()err[Ci)enbe ®e[tein bilben
,

(ie^

bie 2lmi:)ej'enljeit berartiger Ueterrefte mit großer

SBaljrjdjeinlicPeit t)oran§ jagen, goraminiferen imirben

in ber %l)at auä) tDöfjrenb beg legten ^s((^)x^el}ntt^ mit

§ü(fe be§ SRifroffopg nnter geeigneten SSorfidjt^maBrcgeln

fogar in folc^^en ©efteinen nadjgeiniefen, in benen [djein^

bar jebe organifclje gorm bnrd) metamorpljifdjen ©inftnjs

jerftort ift. ©c{}on ©tjrenberg Ijatte bie 3iif^"t^J^^"cn?

fe^nng ber Jtiei^cn ©djreibfreibe an^ 9Jüttiarben 'oon Win-

jigen ©djäfdjen entbedt: ba^ aber andj bie I)arten Wax^

morMfe ber ^(pen an^ fold^en ©tementen befteljen: biefe
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^enntiii^ öerbanft man erft ben jorgfamen Unter) uc^ungeit

ber ?Jenjeit.

®§ bebarf übrigen^ fauin ber (ärtt)äf)nnng, ba^ biefe

©efdjüpfe ben SVxlf nidjt jn erjengen im ©tanbe ftnb,

fonbern benjelben d)emifdj gelöft im SKeeriDuffer t)Drfinben

nnb il)n mir in fefter, organifirter gorm conjotibiren. 5yinr

in bie[em ©inne fann man geiuiffe (^efteine aB (Srjeng^

niffe mifrojfopijrfjer Organismen bejeid^nen.

Sind) bie goraminiferen Ijaben il^re äöanblnngen bnrd)^

gemadjt. ^ei^c 5ßertobe befi^t iljre eigentljümfidjen ®at^

tnngen nnb Strten. SBenn ber Xieffee[d)(amin beS atlan?

tifd)en DceanS Ijentjutage SJJitlionen t)on ©(obigeri?

nen^©djä(d)en ent()ä(t, fo fndjen Wix in ber %xia^ t)er=

gebüd) nadj joldjen gormen; bafnr gibt eS aber bort

einen afpinen ^atfftein, ber fid) faft gang ang V2 biS

1 QoU langen ßljtinbern ber ®attnng ®actl)topora

aufbaut, ^m gnra t)errfdjen )r)inäige, ftabförmige, ge^

frümmte ober fpirat eingerollte 9töl)ren mit gtafig porbfer

©c^ate t)or (Nodosaria, Dentalina, Cristellaria), tnätjreub

bie inei^e ©djreibfreibe, bie @d)ratten^ nnb ©eelnerfalle

ber Sllpen IjanptfädjÜd) fpirat gerollte (ßotalia, Nonio-

nina), ätneijeifig gefammerte (Textilaria) nnb fugelige

©d)äld)en (Globigerina) liefern. ©0 geigt fid) felbft

unter biefen tningigen Saumeiftern unferer (Gebirge einiger

©eefd)it)ämme.

gür eine än)eite Klaffe be§ ^rotiftenreid)^, bie ©ee^^

fditnämme ober ©pongien fd)einen S^ira nnb treibe
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bejonberg öünftige ©giftenjbebingungeri geboten ^abeii.

®urcf) beit gett)öIjnUdf)en S3abefd[)ix)amm finb biefe, früher

bem ^flansenreldje gugetljeitten ©efcCjöpfe gebermann I}in-

reiifjenb befannt. ®er Iöd)erige, au§ feinen, fi(äig )i)^x^

tüadjfenen §ornfa|ern jnfamniengefe^te Körper, mit bem

tnir nn§ tägtitf; iDafcljen, ift nnr ein ffe(etartige& ©eOilbe,

ba§ fid) nod) am beften mit bem inneren ^affgernfte ber

Korallen öergleid^en lä^t S)a§je(be tüixh im (ebenben

3uftanb t)on einer (^attertmaffe (5ßrotop(a§ma) bnrd}^

brnngen nnb nberäogen, bie ofjne befonbere Drgane aKe

SSerric^tnngen ber ©rnäljrnng, 2ltt)mnng nnb gortpflanj^^

ung erfüllt, ©einol^ntid) prangen bie ©pongien im bren^^

nenbften Mott), &db ober S3(an nnb bebeden, ba fie faft

immer gefeEig (eben, mit iljren Ijöc^ft mannigfaltigen ®e^

ftaften Weite gfäd^en an fteinigen ©eefüften.

äJcerftnnrbig ift bie SSeriDenbnng ber äal)(reid)en Södjer

nnb banale in bem faferigen ßJeinebe. SKandje berfetben

finb mit SBimperjetten belteibet nnb füljren bem ©djinamm

burd) nnanffjorlidje ©djtoingnngen einen continnirUc^en

©trom SBaffer§ ju, ber in l}eftigen @5üffen an§ anberen

Südjern tnieber anggefto^en tnirb.

®ie Ijentigen § ornf d)tt)äntme mürben fic^ tnegen

ber öergänglidjen S3efdjaffent)eit i^re§ ©elnebeS nid^t fon^^

berüd) pr SSerfteinernng eignen, '^l^xe SSorfaI)ren an§ ber

mefoUttjifd^en ^eriobe befa^en aber ein öiet feftereg, an§

fdfigen gafern befteljenbeg ©fetet, ba§ fetbft nad; bem

Slbfterben be§ 2:rjiere§ bem SInpratt ber SSetfen SBiber^^

ftanb jn (eiften bermodjte.

SSer je über bie ©pongitenfatfe be§ Jnei^en S^ra

gelnanbert, I)at fidj geU)iB an ben tiielgeftaltigen gormen
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ber gat)Ho§ Ijeninilietjenbeii S'atffdjtpämnie erfreut,

größter 93?enge ftef)t man Secl)er^ ober ©tilinberfüruüge

©c^pljien. S3ei biefen bilbet ba^ Don t)tefen rnnb^

lidjen Südjern bnrdjbol^rte nnb Hon anwerft feinen ^anäU

djen burcffgogene Sa(fffefet eine bide SBanb um einen tod^

ten centralen §ot)(raunt. SDie urfprüngtidjen Sjitffafern:

tDanbeln fidj nuindjmal iDüI^renb be§ gofftfifation^projeffeS^

in ^iefeterbe nin: baim lä^t fid) burdj öerbünnte ©al'j^

fäure bie in alle Deffnungen eingebrungcne SJatfmaffe au§^

laugen nnb ba§ ©fefet erfdjeint in fo untabeliger grifd^e

nnb 9?eini)eit, aß ot) e^ eben bein SIZeere entuommen U)or-

ben tdäxe, Stuf foldje SBeife ift bie gig. 85 abgebilbete

Scypliia paradoxa pritparirt.

%ic\. 85. Süypliia paradoxa

mt§ bem lueijjeii ^ura ton ^njcUjaibybcrö in (^raufen.

kleben ben c^Iinbrifdjen @ct)pijicn finbet man teöer^

artig ausgebreitete, furj gestielte ®nemibien:= nnb

S^ragoy = 2lrten, juiDeilen mit einein S)urd;nie[fer t)on
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1—IV2 gu^. S3ei ben erftercii ftraljten t)om öertiefteii

©erttritm ^a\)\xüä)e, tJergtüctgte, riffige Kanäle axi§.

Slud) äufammengefelte, Deräftefte ©oloiiiert, ganje

©ruppen t)üix Kt)Iinbern, fnoßige kugeln unb breite, am

Sübeu Ijirfriedjenbe Sappen liegen in Spenge nml^er.

^n ber ,®reibc iüerben bie

gönnen nod) t)iel niannig^

faltiger unb gierlidjer. Man
fennt ß5attnngen, beren

ß^eftaft genau einem ^^0?

fale gfeidjt; anbere erin^^

nern an geigen (gig. 86),

fxnb jebüdj .mit einer ober

t)ie(en SSerticafroIjren ber

Sänge nad) burd^jogcn unb

burdj einen an^ ber S3afi§

tx)ur5e(artig t)er5it)eigten

(Stiel am Soben feftge^

lt)ad)fen. S)urd; befonbere

©djönljeit geidjuen ftd) bie

fdjirmälinlid^en
, gestielten

©oelopt^djien (gig. 87)

au§ ben oberften treibe-

fd)idjten 9iorbbeutfd)lanb§

au^.

i^-'iQ. 80. Siphonia ficus

au§ ber nütttcreu teibe ton

W\t ben lebenben ©pongien bürfen bie fofftten (Steina-

fdjirämme nidjt äufannnengeU)orfen wexien. Sie bilben

eine felbftänbige gamilie, folgen ^Wax in ber äußeren

gormgeftaltung benfelben (Sefe^en me bie ^oru:^ unb
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^ig. 87, Coeloptyehium agavicoides

an§> ber tuci^eu treibe tioii 93rauni(fiiüeig.

S^iefelfrfjtüämme ber S^euseit, erlöfcCjen aber bereite am

@nbe be§ nüttleren SSeltalter^.

Sforallen unb fonfttge @tra^ltl)iere.

gür bie itiarme Temperatur ber Urmeere liefert ba^

SSorfommen t)on Korallenriffen ben beften 2lnl)a(t§punft.

©djon au§ biefem ©runbe bürfen bie ungemein mädjtigen

S'oraHengefteine be§ mefofitljifc^en Qätathx^ nidjt mit

©tittfdjtDeigen übergangen lüerben.

^m fdjtneiäerifdjen ^iira f)at D^U). |)eer nidjt

allein bie SSerbreitung ber eljematigen Korallenriffe farto^

grapfjifdj bargefteKt, fonbern fogar nod) iljre urfprünglid^e

gornt gu ermitteln gefudjt. ©o glaubt er j. 95. bei

©olotfjurn ein f(eine§, ganj regelmäßige^ §lto£[, bei

S)elgberg ein ält)eite§ t)on größerem Umfang unb füb^

tid) t)on S3afel ein SSattriff nadj^eifen ju fönnen.
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grö^tentfieiK fed)§äälj(ig (ögL @. 157) unb fcpe^en

[tdj fdjon enge an bie febenben an. S?ein SKerfmal t)on

()ert)orragenber Sebentnng im inneren 93anp(an, fein nam-

Ijafter Unterfc^ieb in ber @5rö§e ober äuf^eren @e[ta(t er=^

regen befonbcr^ Sntereffe. SBeitfjen audj bie (ginjefformen

in ge)i:)iffen SJcerfmafen t)on ben je^t feöenben ab, fo be-

fi|t bod) ifjre ganje ^Jradjt mib bie 5(rt ifjreg SSorfom-

meng jo inenig (Sigenartige^, bafe ber Xotaldjarafter ber

alten ©oraHenbanten getüi^ mit benen itnferer tropifcljen

SJfeere im ©inffang ftanb. 'Statt ber Sefdjreibnng einiger

burdj §änfigfeit I)ert)orragenber ®attnngen iünrbe anf

nebenftefjenber Sanbfdjaft (gig. 88) ber SSerfnd) gemai^t,

bie Sebett)e(t an nnb über einem jurafftjdjen ^oraffenriff

baränfteHen *)

*) Unfcr^ifb geiqt un6 ein €tücf bc5 mit ^oraKen^^nfetn

6ebc(ften 5trd)ipel§ ber jüiic^evcu Sura^eit. gm §uitevgnmb

fielet man me(}reve mit g^Vf^'iip^^^^^^i^ bctr>ad}ffne ItoKe. 5Iuf

ber rcd)teu (Seite im 3}Drbcrc3Vuiibe ftcl)t auf ber augerften (Spiljc

einer fdjmaleu ^oraHen^^i^^'^ ^ii^^ ftaltlid}e Gruppe ton (Sago*

pa(men a\\§ ber öJattuüg Pterophyllum ; aiibere I}od}ftämmicje

(5i)cabeeu mit au0-]cbreiteteu fronen fief^t mau im §tntergninb.

30^it btefm befiljeu bie fiir^eu, mit langen Sebeht gefd;müdtcn

Strüiife ireiter t)oru tucnig 5lcl)nlid^fcit, obmol}! fie ein unb ber-

felben QJattung angeboren. 3)ie fd^Iaufgemadifenen Diabel^ölger

am redeten Staube (Thiütes) f^ücßen fiJ^ in i^rcr Srac^^t ben

l^culigeu ^rancarieu au.

;3m Sßaffer felbft tummelt ftd^ eine maunigfatttge ^etö(!xr=

ung um^er. ^ed^t§ bilbet ber ^obeu ein förmlic^eg ^oraöeu-
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Soit bell S'oraöen beg älteren ^^^it^ttt^^^ uiiterfcl^eibeit

jicij bie mefoütijifcljeu gormett t)orneI)nttid[) hnxä) fotgertbc

Mexhmk :

®ie @terit(eifteu ber ©eldje ftnb in ber Siegel fed)^-

,^ät)It9 georbnet; bie früljer giemüc^ aügemein öorljanbenen

Guerbüben ftnb fetten getporben; ba§ ganje föaifgernft ift

nünber berb, bie ©ternfametlen finb bünner, lödjerig nnb be-

fteljen mandjnial fogar nnr an§ (ofe jnfanimcngefügten,

einem gadj^erf g(eicl)enben ^alfbälfdjen. Safür cntoidett

ftdj ba§ bie einzelnen Sefdje bcrbinbenbe fdfige 3^ifd)en^

gelt)ebe ftärfer unb bie gortpflanänng erfolgt ebenfo oft

bnrdj ©e[t)ftti;ei(nng \vk burcl^ ,Sno§pnng.

Sn ber ^S^ria^ entljätt mir ba§ dpine ©ebiet ®o^

rallenriffe, im S^ra t)erbreiten fte fic^ über gang ®nropa,

fetb, in bcm mäj^ttcjc (Struppen t)oit ^Sii^Unen unb Wftraeen tocr*

l^crufdycn. 2)ie turnen, bidbäud}igen 3^i}d}c im ^orbergrunb ge-

Ikoven gur ßJattung Gyrodus, ß^erabe in ber Seilte fd^mimmt

ein großer bünulcibiger Aspidorhynclius
,
bemerfenSmertl^ tregen

feinet Devlangerten Oberficfer§; etma0 meiter oben ünU geigt

fid^ ein Lepidotus mit feinem fc^melggldngenben @d)uppenf(eib,

l^eic^t fenntlid} jtab bie ^lerumliegeiiben ^mmon^^örner
, fomic

bic fd}lan!en SBekmniten mit i^ren 10 g^angarmen. Stn!§ im

^orbergrnnb ift eine ^elf^gruppc bid^t befe^^t mit ©teinfd^mäm-

men , ©eelilien (Apiocrinus) , Korallen unb Tlu'iä^dn. 5luf ber

Sßaffcrfläc^e felbft fc^mimmt ein mäd}tiger Ichthyosaurus, tu ber

Snft fd^mebt ber lht>ogeI (Arachaeopteryx) unb ein fl'einer ging*

faurter (Pterodactylus) , ber gerabe bie ^almengrnppe am Ufer

t}erlä§t.
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um in ber treibe aUmäüg iuteber iljren 9lü(fäug nad^ ber

9LRitte(meer-9^egton anzutreten.

(Sine fel^r auffällige Umgeftaltung unb Slnnäfiernng

an bte jefeige ©djöpfung (äffen bie ©eeUtien (ögl.

@. 172) erfennen. Sie ^no^penftr al)(er unb ©tifti^^

been finb bereite erfofc^en unb nur noä) bie Slrm^

lilien Vertreten. Slber aud) unter biefen befd^ränfen ftd)

bie einft fo äat)(reid)en getäfelten gormen auf eine

einjige ungeftielte (Gattung (Marsupites) ; aüe übrigen ge^

l^ören p ben gegltebcrten ©eelilien, bei ine(d)en bie

biden ^eld^täfefcl^en nid;t einfad) aneinanber gereiljt, fon-

bern burd^ Vertiefte ©efenfflädjen mit einanber berbunben

finb. Slu^erbem tuirb bie getäfelte Se(d)bede burd) eine

leberartige §aut erfe|t.

Sm 3}Jufd)eIfatf (iegen bie präd)tigen fronen be§ En-

crinus liliiformis (gig. 90). Stuf langem, au§ brelj-

runben ßjnebern beftel^cnbem ©tiet ert^ebt ftd) ber niebrige

iJeld), beffen oberfte Xäfetd^enreilje fünf, mit garten, ge-

glieberten güljferd^en befe^te SDoppelarme trägt, tueldje fid)

fternförmig ausbreiten unb tüieber ju einer ftumpfen ^^l^ra^^

mibe äufammenfalten liefen, biefem maljuen

fie an ben Slnblid einer eben im 3lufbredjen begriffenen Silie.

Unter bem ©c^u^e ber oberjuraffifdjen ©pongiten-

unb .^oraüen^ gelber entlrideften fid) befonberS gern bie

jierlid)en Steifen criniten (Eugeniacrinus, gig. 89).

S)a§ finb furjgeftielte mit berben SSurjelftod feftgeiuad):^

jene Srönd)en, bereu ®e(d) faft genau bte gorm einer

(Setnürgnelfe tt)ieberI)o[t. güttf gebogene, unten breite,

.oben jugefpi|te ^^afeln bifben ba§ ©edengeiuolbe itnb
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(äffen älDifrfieit ftcC) rI)ombifd)e Deff-

Hungen frei, bie t)ermntlj(id) jum

2lu§tritt ber 3Irme beftinnnt maren.

SBeber Encrinus nocfj Eugenia-

crinus beft^en in ber Se^ttnelt einen

naljefteljenben SSer^anbten. 2Boi)l

aber Ijaben bie Xieffeeforfcljnngen

ber SZenjeit foinoljl im ©i^uieer, afö

an ben Mften öon gforiba eine

tninjige, Ijodjft jierlidje Slrmtitte

an^3 Xagc^üdjt geOradjt, bie gerabe^^

jn al§ jinergljafter öerfüinmerter

yiadßommc ber ftattlid)en Slpio^

criniten ang ben '^iixarmmn be^

trad}tet inerben fann.

S)ie oljne 2lrme jinei tii^ brei

^oU (angen fronen be§ Apiocri-

nus (gig. 91) befi^en birnförmige

B-icv 89. Eugeniacrinus ©eftatt unb befteljcn an§ niaffiöen,
carv^rphyllatus au§ bem
raei^en ^ura üon (Streit- burdi öertiefte ©etenffläcben in ein:=

bcrq in ^raufen.
b. 5tefd)'üon oben fleie^en. anber gefügten 2;afeln. S)er Kentraf^

ranni für bie Sßeid)tl;eile Ijat nur

geringen Umfang; ber Stiel ift rnnb, am unteren (£nbe

fnottig öerbidt; feine ©lieber tnerben bon einem cen^^

trafen Sana! bnrdjboljrt nnb ftnb auf ben ®efen!f(äd)en,

mit ftraljUgen (Sinbrüden öerjiert. Sie größten unter

ben juraffifdjen Slpiocriniten fonnten mit 2lrmen, ^dcS),

©tiel unb SBurjeln eine Sänge t)on 3— 4 gu§ er==

reidjen. ber treibe unb Xertiär- Formation tner^

ben fte immer f(einer unb näf^ern fid) auc^ in anberen
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90. Encrinus liliiformis O^ig. 91. Apiocrinus Roissyanus
flu§ bem äTcujd^eltan t>ou (Srfevcbe au§ '

bcin ^oraUenfal! t)ou 2;Dniieve

6ei 23raunf(^ii3eig, (2)ünne).
(i|2 itatürL ©rü^e). (ijs natürl. @rö§e.)

b. ®tie(gHeb (natürf. ©vö^e).

SJferfmafen bent mit ©tief luib äöuväcl faiuit fiiTü[er(aitgeii

lebeuben Rhizocrinus.

5Jfeben ben bereit^!^ genainitcu erlofdjeucu gürnieit'

finbeit \id) aud) Ijcrrfid) er^aCtenc ©jempfare ber (ang^

armigen, nod) t)eute e^iftireiiben (Sattung Pentacrinus.

englifdjeix lutb fdjiütibifdjen Sia§jd)iefer liegen 511 -

3ittel, bcr Uväcit. 22
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mihn gange gamtüen begraben. 3I)re bünnen, aber nn-

gemein langen ©tiefe finb bann in ber 9tegel mit ein^

anber berfdEiInngen nnb ftaiJen t)ermntl)(icl) nnr (ofe im

©df^Iamm, trenigften^ finbet man niemafö t)erbidfte SBnrjeln

tdk bei ben Slpiocriniten. @5egentl)ei( ba§ nnterfte

(Snbe fdjeint fic^ p t^erjüngen. S^ad) oben nehmen bie

niel)r ober toeniger bentftd) fnnfecfigen ©tiefe langfam an

©tärfe jn, tragen an iljrem (Snbe bie mäd)tige, beräftette

®rone (gig. 92), nnter beren Saft fte Mmmen.
(£t)arafteriftifc^ ift bie fnnfblätterige SSerjiernng anf ben

65elenffläd)en ber ©tielglieber, nac^ tv^^ä)^x bie (Gattung

tfjren Spanten eri)alten Ijat.*)

S)er ^elä) felbft befteljt nnr an^ tt)enigen Meinen

aber biden Xäfeld^en; anf tl)m befeftigen fid) fünf ge-

traltige, treit anggebreitete, tanfenbfältig tieräftelte nnb

big in bie bnnnften ^aarförmigen ©^3i|en geglieberte

9lrme. Onenftebt !)at ftc^ bie SDh'itie gegeben, an einer

fc^tüäbifdjen S^rone bie Qaljl ber ®alftäfeld)en angjn-

redjnen nnb nidjt lt)eniger afö 5 33iilIionen Ijerangbe^

!ommen! „Sitte biefe Satfglieber iDerben t)on einem 9^at)r-

nnggfanat bnrc^bo^rt, ii:)e[d^er Seben big in bie än^er^

ften ©pi^en ftrömt. ®er ganje it)nnberbare 93an Ijat

bag einjige Qiel, ©trömnngen im SSaffer jn ergengen,

nm ^Jiatjrnng jnm centralen, jiüifdjen ben Sönrjetn ber

fd)Iangenartigen 2lrme tierftedten 9}hinbe jn führen. SJinnb

nnb 9JJagen nntgeben bon einer bietgeglieberten, fatf-

geftü^ten ©c|lt)[e{eni)ant lagerten fie im ©c^lamme beg

Urmeereg, nnb gehalten bnrc^ nngemeffene, aber innig
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in ciiiaubcr Derfdjiungcnc @tidc bliet) iDaljrfdjeiiilidj bie

SSicgc aud) \l)x &xah. Senn fotdje S)( äffen fonntcn ftd)

nidjt Icidjt beiDegen.'' (Quenftebt.)

9Indj bie ^entacriniten ioerben nad) Slbltnif ber

Surajeit ffeiner nnb menig tjänfig. ©inige iDenigc gienttid)

fdjuiädjtigc 3Xrten (eben nodj freute in großer SJieere^tiefe

an ben S^üftcn Don ©übenropa nnb ben Slntißen, fdjeinen

aber, Wie an^^ i()ver an^erorbentfidjen @eltenl)eit f)crt)oiv

geljt, im Stn^^ftevben begriffen jn fein.

Sie^ ftdj fdjon bei ben ßrinoibeen eine gortent==

tDirfelnng im ©inne ber Slnncif^ernng an bie Sefe^ä^it

erfennen, fo tritt biefelbe (£rfd)einnng in nod; auffatten=^

berem ©rabe bei benSeeigeln Ijertior. ®iefe Öiefdjüpfe

madjen im mittleren ^^'i^^itt^*^^ ^^^^^^^ nntuefent(id)en

9Scftanbt(}ei( ber 9Jteere§fanna an^i nnb fanben an ftei^

nigen Ufern ober Korallenriffen befonberS günftige <Btanh^

orte. \^^^) öie paläolitfjifdjen gormen (t)g(. @,

187) bnrdj eine nngeloöfjnfidj gro^e Slnja^f öon Xafel^

reil)en an^?, fo beftel^en tion ber %xia§> an alle ©eeigel

nnr an§ 20 9teit)en, üon benen je 10 mit 5ßorengangen

t)erfet)ene a(§ 2lmbn(aeral-, je 10 nnbnrdjbofjrte aB

ßinifdjen^getber bejeidjnet iDcrben.

Sn ber %x\a^ gibt nnr iDenige 9lrten an^? ber

nodj jeijt (ebenben ©ippe ßibari§ (gig. 93), bie in ber

Sura^ nnb Sreibeformation bereits ben |)öljepnnft ifjrer

ßnttDidInng erreid^te. 3()re rnnben, getäfelten ©djaleu

finb mit großen SSarjen befei^t, Uieldje biden, fenlen-

förmigen ^tadjcin alö ©elenfflädjen bienen. Sen foffilcn

@;remplaren feljft biefe Seioaffnnng meiften§ ^— Körper

luib ©tadjcln liegen getrennt, bie letzteren jerftrent im
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©efteiit'*) SSätjreitb be§ Sebent ()cnü|cu bte ©eeigel iljre

Drgane, tnbem fte bie[dbcit am Soben aufftemmeit imb

Ttun ben Sür))cr iiüttel[t ber au^geftrecftcn @aiigjrf)(äucl)e

langjani fortj'd[)leppcn.

a.

i^iQ* 93. Cidaris coronata au§ tem ireiBcii ^uva bou ^vanfen.

Störper, t^eilttiei]*e rvp* mit <Stacf)ei;n Ijefet^t t>on ber @eitc (reftaurir.)^
*^ '

b. 5lÖrper toit oben.

*) 2)ie 8tac^etn fiub unterbau Tanten ^ube uftein ebefaituL
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©onberfid) fd^neEfüffig jinb bie (Seeigel nic^t; bafür

befi^eti fie aber bie gäljigfeit, \id) auf ber oberen imb

unteren Seite gleidjgut fortjubetuegen ober fogar unter

Uinftänben ftd) auf ber ©eite luie ein SBagenrab fortju^^

rotten. Wtandje fdjeinen jeitlebeng fidj nur im Greife

t)erumäutt)ä(äen, inbem fie gleidjjeitig niittetft iljrer fdiarfen

3ät)ne tiefe gruben in Sanb ober fogar in I)arten Stein

einbo{)ren.

Stn bem gig. 93^ abgebilbeten ©tüd au§ beut tt)ei^en

Sura fie^t man bie Dberfeite be» Sörper^. S)er Slfter

liegt in ber 93fitte be§ ©djeitelfdjitbe^ unb ^at feine

urfprünglidje 93ebedung burd) betnegüd^e Xdfeldjen nod^

erl^alten. ©erabe gegenüber liegt auf ber fladjen Untere

feite ber mit 5 Iräftigen, jugefpi^ten .liefern auSgeftattete

ä)?unb.

3ll6)t fo regelmäßig ftnb bie in gig. 94 unb 95 barv

gefteüten ©eeigef gebaut. S3ei biefen ift ber 2lfter au^ bem

^LC\. 91. Holeotypus

orificatus ai\§ bem meinen ^iira

^i^. 95. Echinobrissns

clunicularis au§ bem braunen

^üxa ber [d)lDabliefen ^ilfb.
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©d^eitel gerüdtt. (£r fann üt)erf)aupt jebett beliebigen ^unft

jtt)ifd[)en @d[)eite( unb SJhinb in ber SKitteEinie beg f)in:^

teren unpaaren ^^if^j^^^f^^^^ einneljtnen, hoä) bleibt

feine Sage innertjdb ein nnb berjelben (SJattnng ftet§

conftant. ©obalb ber Slfter ba§ @d)eite(fc[)i(b öerlä^t

i)öxt bie regelmäßige, ftrat)üge gorm anf nnb man nnter=

fd^eibet nnn an ben Körpern 9Sorn, |)inten, D^ed)t§ nnb

ßinf^.

^9l(§ SSeifpiefe öon Jnraffifd^en ©eeigeln mit e^cen^

trifd)em 2lfter finb bie Gattungen Hole ctypus (gig. 94)

nnb Echinobrissus (gig. 95) abgebilbet. 93eim (enteren

liegt ber Slfter anf ber Oberfeite, nnmittelbar ^inter bem

©d^eitel, beim erfteren anf ber Unterfeite, ^inter bem

SJJnnb. S3ei aüen nnregelmäßigen ©eeigetn finb bie

SBarjen nnb @tad)etn bebentenb Keiner aB bei ben

©ibariten.
.

Sn ber ^reibeformation finben ftd) regelmäßige See-

igel ^tdax nod) in fefjr großer S^^^j ^^bex bie gormen

mit e^centrifc^em Slfter neljmen me^r nnb mel)r jn nnb

ba bei biefen ^änfig and) ber 9Knnb in bie öorbere ^älfte

ber Unterfeite üorrüdt, fo tüirb eie rabiate ©eftalt faft

gän^lid) aufgehoben nnb ftatt i^rer eine einfadje ©l^mmetrie

l^ergefteüt.

biefe Slbtf^eilnng geijört Ananchytes ovata

(gig. 96). ddlan trifft il)n in ber ©d^reibfreibe öon S^orb^^

bentfd)lanb, ©nglanb nnb granfreid) nitgemeiu ^änfig.

Stid^t feiten ift ba§ S^nere mit generftein an^gefnllt, bie

©c^ale felbft anfgelöft,> baß ber 5ln§gnß alle ^oren nnb

Vertieften $Räl)te be§ @el;änfe§ in erhabener 3eic|nnng

ft)iebergibt.
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Sie ©eeigel ber jetzigen 93teere ftttumen tfjeitoeife

geiierifi^ mit beueu ber ^snxa- unb Sreibe-ßeit übereilt;

aber neben ben aften (Gattungen I^ciben ftcfj jal^freid^e neue

g-ig. 9G. Ananchytes ovata au§ bev iüci^en treibe Ijon Lüneburg.

entit)icfe(t, it)äl)renb bie erfteren überall, it)enn fte über-

l^anpt nod) ej:i[tiren, eine bebeutenbe 9tbna{)me an 2(rten

erlitten, '^m ©anjen ftel)en je|t bie regefntä^igen ©ibariten

ben ntetir bifferenjirten iinb barum pfjer organifirten

gornten mit e^xentrifc^em 9Jfnnb nnb Slfter an ^af)l imb

SOtanigfattigfeit ineit ^intan.

Sie 2öeid^tl)iere.

S)a§ bunte §eer ber SS e i 1 1) i e r e entjiel^t fic^ it)egen

feiner ungeljeuren 9Jfenge einer einge^enberen Setrad^tung.

(Sine SSertiefung in bie Sejc^reibung öon ©injetformen

fönnte au§ ben fdjon frütjer (@. 190) angefüf)rten (^rünben

auc^ fein bejonbere^ S^tereffe erregen. SBenn aber tro|^

bem ber @eo(oge gerabe ben ©om^t^tien feine |)auptaufmerf^

famfeit juiDenbet, iuenn ein bebeutenber S^eil ber ^atäonto-

(ogifc^en Siteratur fic^ Uorjug^tDeife mit iljuen befd^äftigt,

fo liegt barin ein 3^i9^ftänbni§ für ben |)raftifd)en SBertI)

ber (eid)t unterfdjeibbaren unb meift tt)ot)(erl)a(tenen TloU

(u^fen^ScC^alen jur ©rfennung ber ©rbfd^ic^ten. Sie
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€ond)t)lieit iDurben in ber %^)at bie ersten güt)rer burd)

bie goriuationen ber Urjeit imb :toc^ I)eute beftimmt bcr

(S5eo(oge feine ^orijonte am befteii mä) gelxiiffen lt)eitt)er^

breiteten nnb d)arafteri[tifcE)en „Seit mn jd) etn''.

©ämmtlidje Maffen be§ Söeid^t^iertt)lJn§ fteflen int

mittleren ^^itafter ja^freidie SSertreter. Sei ben 93 r a i

poben (Dgf. ©. 192)^lä^t fid) aüerbingg bereite eine

Slbnaljme ber gormen, nidjt aber ber 3nbit)ibnen erfennen.

®ie einft [o t)erbreiteten gami(ien ber ©tropljomeniben,

^ßrobnctiben nnb ©piriferiben, fotnie öiefe anbere ©attnngen

l^aben t^re SSlnttjenperiobe (äng[t tjinter fic^ nnb ftnb ent^

ipober ganj t)er)(j^U)nnben ober bod) mir nodilparjam Vertreten.

97. 99. 100.

97. Terebratula Phillipsii au§ beut braunen ^ura.
98. Megerlea pectunculus au§ bem meinen ^uxa. 99. Terebratulina
neocomiensis au§ ber unteren treibe. 100. Rhynchonella qiiadriplicata

au§ bem braunen ,^ura.

®afnr erfüllen in S:ria§, S^ira nnb treibe bie e r

. brat er n (gig. 97) nnb at^l)nd)oneUen (gig. 100)
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ju !£aufenben bie ©rbjdjid^ten. 2)iefen gefeCen ftd^ auger^

bem anbere ©attungeit öon tnanntgfaltiger gorm (Terebra-

tulina, Megerlea, Retzia ii. j. tt).) in geringer Slnjat)! bei.

Slu§ ber SKaffe t)ou SÄufc^etn unb ©d^ttecEen

greifen Wix nur einige djarafteriftifc^e gormen l^eraug,

rtJctdje afö fogenannte eitmuf d^eht'' t)on .ben (^eo^^

logen be[onber^3 gejdjä^t tDerben.

Sie meiften 9Ku[d^eIn (S3(ätterf iemener) [@.

193] betroljnen ba§ 93teer, nur lüenige (Gattungen, tvk

unjere geiDö{)nIid)en, ju garbeufd^ätd^en benü^ten g(u^-

tnufd^eht I)dten ftd) aud) in fü^en ®ett)ä[fern auf. @§

finb anwerft ^armfofe, fdjtuerfällige, (angfam fortrutfd^enbe

Xf)iere, benen iljre ätneiffaj^j^ige S?a(ffd)a(e aB @dju| unb

ein paar fräftige 9Jfu§fe(n aB einzige SBaffe bienen. @e?

)t)öl)nlid) befinbet fid) öor unb ^inter ben SBirbetn, in ber

9iäf)e be§ ©djfo^ranbe^j, je eine 9Ku§fe(; bei ben Sluftern

unb iljren SSerlt)anbten genügt jeboc^ ein einziger, centraler

SÄugfet, um bie ©djalen Irampf^aft äufanmten ju preffen

unb jeben geiualtfamen Deffnung^öerfud) ju ^inbern. Sieb-"

Ijaber t)on frifdjen Stuftern tt)iflen red^t ino^I, ba§ einer

gefd^foffenen ©d)a(e fdjtper beiäufommen ift; tuoüen fie

biefelbe nidjt getDattfam jerbredjen, fo tuarten fie ab, bi§

ba§ X^ier unt)orfid)tig feine Etappen öffnet unb ben

Peifd^igen gu^ ^erborftredt ; bann faljren fie mit bem

9Keffer baälx)ifd)en, fdjueiben ben 93iu^fel burd) unb be-

mäd^tigen fid) nun, of)ne Söiberftanb ju finben, be§ ge-

{ätimten Xfjiereg. Tlan follte bei fo fo|)f(ofen ©efd^öpfen,

tt)ie e§ bie 9Kufd)eüt finb, feine Sinnesorgane öermut^en;

aber fdjon bie @efc§tt)inbig!eit, mit 'w^^ä)ex bie Slufter bei

l^erannaljenber @5efat)r iljre .Etappen fd^Iie^t, belehrt un§;

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



347

eiltet 95ef|eren. ®ie Organe finb in ber %t)at tiorijanben,

nur liegen fie an ©teilen, m man fie am tnenigften gefnc^t

f)at. ©0 befinben fid; am fteifd^igen gu§ mel^rere mit

©teinc^en erfüllte (^el)ört)lä§d)en nnb am äußeren SJfantel^

ranb fteljt man bei bielen äRufd^eln ml]i entmidelte, ju^

tDeilen lebl)aft gefärbte Singen in groger Sln^a^l t)ertl)eilt.

Sm mittleren Zeitalter Ijerrfi^en bie SJtnfd^eln mit

einem 9Jhi§fel entfi^ieben bor, toäljrenb je^t bie S^^^^i-

mu^fler bag Uebergett)id)t bel)aupten.

SSemerfen^toertt) ift bie gefellige Seben^tüeife t)ieter

SKnfdjeln. 93ei ben Stnftern geftattet biefe (5igenfd)aft be^

fanntli(^ bie 3ücl)tnng in nntermeerifdjen ®arten. SÜJan

friebigt auf paffenbem 93oben ben^arf mit ^fa£)ten ober

9}fauern ein, bringt Slufternbrnt in 9?eifigbünbeln Ijinein

unb lägt biefelbe feft^adjfen. inenig S^'it)'''^^ if^

I ©otonie bnrd) rafc^e SSerme^rung fo fet)r öergrögert, bag

\

nun mit ber Slu^bexitnng begonnen tnerben fann. Slnd^

bie Wie§> m n f d) e l n (Mytilus edulis) fielet man in ber

Äegel in enormer Qaijl beifammen. Sie fetfigen Ufer be§

\ ©törfiorbg in ^Jlortnegen j. 93. toerben 'oon einem fd^lDarjen,

etiDa 5 gng breiten 9?iefenfranj nmfänmt, ber an§

101. Myophoria
Yulgaris au§ bem ^JJln\d)d=

talt xion ^axjxtutt).

102. Gervillia socialis

aug bem »fc^etfalf tjon 23at}reut(}.
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9JciIIioncu biefer aihifdirin äiijammengefelt ift. 'iflox^

inegen bebarf man feiner lünftüc^eu SSrutftätten für bie

9DZie§nuifd;eI; in granfreicfj \d)ü\Qt man, ha fte ein lt)enn

and) tDenig jd)ma(Jf)afte§ @5erid)t liefert, lange ^fa^lreifjen

in ben feid)ten ^üftenboben, an iüeldje fti^ bann bie

9}tnfd)eln freilüiltig in 5)}taffen anftebeln.

Sie gefelligen ß)attnngen finben ftdj natürlid) anc^

foffil in größter 93tenge nnb liefern Doräng^tDeife bie

Seitrnnfdjeln. 3^(fö fold)e gelten im 90hifd)elfalf bie lang-

geftredten, etiüaS gebogenen @d)alen ber Gervillia so-

€ialis (gig. 102), bie in ber 9iätljifc^en ©tnfe bnrd) bie

djarafteriftifdje nnb na^efteljenbe Avicula conto rta

(gig. 103) erfe|t inirb. Semerfen^inertt) ift bie ipeite

SSerbreitnng ber fladjen, rabial gerippten Monotissali-

naria (gig. 104). S^re ©dualen fe|en im rottjen

<®enpermarmor am Slälberftein bei S3erd)te§gaben, fotnie

^•ig. 103. Avicula contorta >sig. 104. Monotis salinaria

ber gft:^ätifct)en Stufe t?on Obev= au§ bem ^euperMf t>ou Ser(^te§=

bat^ern. ciahzn.

fin ötelen Drten be§ öfterreid)ifd)en ©algfammergnte^

ßanje ©d^ic^ten ^nfammen nnb i^nrben in gleicher SKenge

am ^immalajal), in 9^en-@eelanb nnb 9^en ^ Katebomen
;

entbedt.
j
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Sluf bie %xia§> bc\ä)x'dntt ift bie breiedige Myo-
phoria (^103. 101), t)oii ix)ddjer jaljCreidje gfatte, rabial:^

iinb quer^cjertpptc Slrten befaunt ftnb. ®ie 9JJt)Dp^orien

finb luiämeifenjaft bie SSorläufer ber in bcn beiben pU
geiibeu goruiatioiicii migemciii fjäiifigen X r i g o n i e n

(gig. 105), iDclcIjc einige jeltene ^adßonnnQii anf bie

[jentigen anftraüfdjen 3J?eere überliefert fjaben. Sei biefer

©attnng finb bie beiben ©djafen bnrd) fef)r ftarfe geferbte

3äf)ne feft mit einanber berbnnbeiT.

3(ndj bie ^]J(jo(aboml)en (gig. 105) geijören f)ent==

jutage jn ben feltenften SOtnfdjetn nnb fteljen offenbar

auf beul Stu^fterbeetat. Qiix ^ura^ nnb Sreibe^^eit ba?

gegen gelangten iljre bnnnen
, nieift rabiat gerippten

©djaten maffenljaft in bie (£rbfd)id)ten. S)ie gefeßig (eben=

ben ^amnimnf djetn (Pecten, gig. 107) finb (eid)t

fenntlid) an itjren fladjen, jn beiben (Seiten be§ ©djloß^

ranbeg mit fingelartigen Dljren t)erfel)enen ©djaten, beren

Dbcrftädje in ber berfdjiebenften äBeife Versiert nnb ge^

färbt ift. ©d)on in ber ©ilnrformation fennt man

105.

Trigoiiia costata au§ bem bvaimcn
^ura von (^ä^wahau

3nq, lOG.

Plioladomya cleltoidea an§> beut

braunen .^nra ton (Snglanb.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



350

^ßectenarten , aber in großer SJJenge treten fie erft t)oit

ber Xrta^formation an anf.

&an^ bejonber^ retcl^Iid) tft tm niittferen ß^it^xlter

bie ganüüe ber Slnftern Vertreten. SBte Ijente, fo hih

beten \xä) and) el)ema(§ an^gebel^nte 2ln[ternbän!e nnb

finben fid) nnn ©dja(e an ©c^ale gebrcingt in geti:)iffen

©djtdjten begraben. (Sang erftannttc^ maffenljaft jetgt

fid) im nntern Sia§ eine nngetööljnlid) ftarf gefrümmte,

rnnätige gönn (Gryphaea arcuata, gig. 108), t)on inelc^er

in ber (^egenb t)on @)münb nad) Onenftebt'g SSeredjnung

anf einem einzigen 9)türgen Sanbe§ ettna 30 SKittionen ©tütf

in einer nnr 6 gn^ biden @c^id)t Hegen mögen. ®ie

jnraffifdjen nnb cretacifd^en 9ln[terarten gätjten waä)

Ä^nnberten nnb befi^en nnregelmä^ig geformte, halb glatte,

batb gerippte, balb blättrige ©dualen. Sind) nnter biefeu

gibt e^ Slrten bon fo(djer §änfigfeit, ba^ man j. S3. in

g-ig. 107. Pecteii sub-

textoiius au§ bcm ipeif^eu

»Ott «SAiraben.

^ig. 108. Gryphaea
arcuata aii§ bem ^iaö üon
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bev Itb^jcfien SBüfte tagelang nur über Slufternfdualen

l)\nmQ fd)reitet.

9ltö Seitmnfc[)etn für bie Sreibeformation finb bie

Gattungen Spondylus (gig. 109) imb Inoceramus

(gig. 110) abgebilbet. 93etbe geijören jn ben (Sinmugftern.

Sei Spondylus trägt bie ©c^ale @tacl)efn ober lange

S3(atter nnb ift im lebenben 34^^^^^ prac^tdollen

$ig. 109. Spondylus spinosus g^ig. 110. Inoceramus Cripsi

a\i§ ber treiben treibe. au§ ber jüngeren üUpentreibe üon (5)ofau.

garben gefdjinüdt. Inoceramus beft|t eine fajerige

©d^ale nnb einen gerablinigen, mit öiclen (Srübdjen \)ct-

fel)enen ©djlo^ranb.

9Kit ben jtneif d^aligen 3Knfd)eIn fönnen bie

©d^neden bejüglid) i^rer geologifdjen 2öid)tigfeit fanm

t»ergttd)en tnerben, obinol^t anc^ nnter biefen einjeüte gefeüig

lebenbe (Gattungen nnb Slrten ejiftiren. 9Kan nennt bie

©d^neden in ber SSiffenfd^aft 65aftropoben*), tneit fie,

auf bem SSanc^e fried)enb nnb it)r @5eijänfe auf bem $Rüden
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trat]cnb, \id) (amjfaui fortfdjleppeii. (Sevabc bie ljäufit3ftcit

Hilter bell iuefolitf)ifd)en ©attuiiiien, iuie Nerinea (gig.

III), Alaria (gtg. 112), Actaeoiiella (gig. 113)

II. \. W. fet)(en beit je^igen SJfeeveit, aubeve, \vk Pleuroto-

^ig. III. Nerinea dilatata 112 Alaria myiirus
auc^ bctu doralmg. au§ bcm braunen ^uva.
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maria (gig. 114) jtnb gcgeniüärtig auf iDenige feltene

©pecie§ rebiicirt. '^m 2lttgememeu lä^t \xä) tnner^afb

ber brei mefo(iti)if(f)en Formationen nadjtüeifen, lt)te aU-

mättg bie nod^ ie|t (ebenben gormen anf SJojten ber alteren

an Umfang unb SSerbreitnng geiDÜinen. @ine bemerfeng^

tüert^e (SigentI}ümIicC)feit ber öfteren ®aftropoben=^(Sattnngen

befteljt barin, ba^ fie fid) meift fd^iDer in ba§ ©tjftem ber

lebenben ©ond^^tien einfügen laffen. ©ie bereinigen näm^

Itd^ t)änfig SJlerfmafe bon öerfc^iebenen tieriüanbten &aU

tungen ber Se^tjett unb inenn ficf) barnm 5. 95. eine foffile

©reifelfc^necEe fofort a(§ ein SSertreter ber gamitie ber

Xnrbtben erfernten lä^t, fo ift e§ natieju unmöglid),

biefette mit einem ber äaf)treid)en in neuerer ßeit anfge-

ftellten Gattungen unb Untergattungen ber (£ond)t){io(ogen

ju bereinigen. S)er SSerfud^ fd^eitert faft immer, tueit bie

äfteren gormen afö @ammeUt)))en ©igenfd^aften an

ftd) tragen, bie gegenwärtig niemals mit einanber bor^

fommen, fonbern auf Derfd^iebene Gattungen t)ertt)eift finb.

Sin geo(ogifcf)er SSid^tigfeit tüerben bie (^^p^)a^o^

>oben (bgl. ©. 200) bon leiner anberen XtiierKaffe über^^

troffen. SSierfientener unb ^tueiüemener überbieten ein-

anber an ^äufigfeit unb gormenreid^t£)um.

Sin ©teile ber paläotit^ifd^en, nur nod) burd) jiuei

Gattungen rel^räfentirten SZautiliben finb bie bielge^

ftaltigen Stm m 0 n § ^ ö r n e r ober Sl m m 0 n i t e n getreten,

©leid^en biefe ©dualen and) in bieter SSegie^ung ben ^erf^

bootfd^neden, fo ift bod^ SlKe^ an iljuen gierlid^er unb

feiner. @ine fef)r bünnfdf)atige
,

gefammerte, mit ßuft

erfüllte D^öljre, ioinbet fid^ in einer (Sbene f^.nral auf.

®ie Umgänge (e^ finb bereu gemö^nti^ bier bi^ fed)^5)

Littel, 5Xu§ ber llvidU 23
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uinfaffen \xä) mdjv ober Jt)entger bollftäubig ober liegen

lofe über einauber, fo ba^ öötlig eingerollte, eng ober

Jüeit genafiefte ©epnfe entftef)en fönnen. '^mexn

finb falfige ©c^eibeiDänbe, Wk bei ben ^JlantiCen, t)orI)anben,

aber it)re 2lnf)eftnng an bte S^nentüanb ber 9iöi)re öer^

länft niemafö in einer einfachen Sinie, fonbern bilbet franfe,

nie^r ober iDeniger tief jerjc^ti^te Otänber mit bor^pringenben

©ätteht nnb änrüdfanfenben S3nc§ten (Soben). Sßenn nac^

bem Xobe be§ X^iere§ bnrc^ einbringenben ©c^tamin

ober d^emijdje Infiltrationen ba§ ganje ßje^änfe fantmt

allen Sammern anggefüKt nnb baranf bie bünne ©c^ale

jerftört tvixh, fo erfd)einen anf ber Dberfläc^e ber Steina

ferne feftfam öeräftette S^atf)^ ober (Sntnr^^Sinien, tv^^ä)^

ber Saie für 9J?oo§abbrü(Je ober fonftige l^flanslic^e @e^

bilbe anänfef)en pflegt.

SDa§ Xljier tt)o^nte and) bei ben Slmmon^^ßrnern

nnr in ber än^erften nnb größten, tüenigften^ bie .§ä[fte

ber legten SBinbnng einne^menben Cammer. @§ mag

U)of)t bem 5Ranti(n§ geglidjen l^aben, bod) fönnen barüber

nnr SSermnt^nngen anfgeftefft toeriDen, ba bi^ ie|t nic^t

einmal ein rofier Stbbrnd über bie Umriffe ber SSeid^tfjeite

Slnffdjln^ geliefert t)at.

2lbgefe^en i^on ber aügemetnen gorm nnb ber Dber^

flä^en^ergiernng nnterfc^eiben ftd) bte Slmmonitenfd)aCen

bnrd) fotgenbe brei §anptmerfma[e t)on ben ^erlbotfd)neden:

1) S)ie SRünbnng be§ bünnen ©eljänfeg tä^t niemals einen

Sln§f(^nitt axif ber getoötbten Sliifeenfeite (bem ©djafen^

rüden) erfennen, ino^t aber ift biefe Ijänfig itjeit öorge^

jogen nnb ^xi einem gernnbeten Sappen ober fdjarfen @tie(

Derftingert; bajn fommen bei mandjen gamifien nodj oljr^^
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förmige ©eitciifortfä^e, bereu (Srö^e unb gorm fic^ je

nad) ben Slrten beränbert. 2) ®er ©ipljonaljtranc;, tvetdjcv

fid^ bei ben S^autiübeii an fe{)r üerjcljiebeuen ©teilen ber

SJfebianebene befinben !ann, ift bei ben 3tmmoniten in

eine bünne falfige 9tö^re eingejc^loffen unb liegt nnüer-

änbertic^ in ber SKitte ber ge)t)ölbten Slnj^enjeite
,

bidjt

unter ber ©djde. 3) S)er )i:)efent{id^[te Unterfcl)ieb bernt)t

in ben oben befd^riebenen ftarf gerfdjttltcn ©nturfinien.

®ntfernen fiel) bie ädjten 2lmmon§Ijörner burd) bie

ertüäljnten S0ferfmale feljr bebentenb t)on ben 9lanti(n§^

fdjden, fo \ef)ü e§ bod) ätuijc^en beiben nidjt an tiex^

binbenben 93tittefgtiebern. @d)on bie patäolit^ifc^en

niatiten (ögf. @. 209) nutjfen afö ©eitenfproffen be^

$yiauti(ugt^pu§ betrad)tet tuerben, an tuetc^e bie alteften

Slminonitenformen anfnüpfen. dJlaii finbet im SJfnjdjef-

talt ganje Sänfe erfüllt mit ©teinfernen bon Oeratites*)

nodosus (gig. 115), bei lueldjen an ben ©utnrlinien

^ig, 115. Ceratites nodosus lyiQ. IIG. Ammonites cymbifc^nnis
au§ bem äRufd^etfalL au§ bem 5npen4teitpei\

,

) y.BQag, .Jörn.

23^
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nur bie Hoben fein gejarft erfd)emen, lt)ätjrenb bie t)or^

fpringenben ©ötteC noc^ itjren einfachen SSerlauf betnalEirt

I)a(ien. '^n ber norbeuropäijc^en %xia^ gibt e§ nur

ßcratitcn mit foldjcn einfad^en ©utnrlinicn. '^n ben

Snpcn bagegcn cnttnideüt fidj neben ifjnen bereite ja^f-

reiche ticljte 2lnnnoniten mit jerfd^lilten Soben nnb ©ätteln

(^ig. 116), fotnie anfeerbcm mefjrere (Gattungen mit cera-

titenartigen ©nturen, bie fiel) enttüeber f(ä)ranbenförmig

auftoinben, ober eine offene ©pirate, ober gar eine einfädle

ftabformige 9töljre bilben — furj mehrere jener 5Dtobifi-

cationen inieberljoien, bie mir im älteren 3^it^"tfler bei ben

Slautiliben fennen gelernt Ijtiben.

93ei ben äd^ten 3lmmoniten, bie im nörblidjen ©nropa

crft mit bem Sia§ beginnen, jeigt ftd) bie größte 9Jiannig-

faltigfeit in ber ^aijl nnb Sln^ntbung ber Soben nnb

©littet, bod) finb fte ftety mel)r ober toeniger tief äerfd)li|t,

nnb äit)ar fdjeint bie ©omptication ber ©ntnrünien mit

ber jeitüdjen (£ntii:)idehing ber formen giemtid) gfeid^en

©d)ritt än t)alten. Unterfuc^t man nämlid) bie berfc^ie^

benen 2lrten einer Slmmonitengrnppe öon übereinftimmenbem

XotalIjabitu§, fo finb in ber Siegel bie ©ntnrlinien bei

ben gormen an§ jüngeren ©d)idjten ftärfer äerfc§Ii|t, atö

bei ben älteren. S)iefe X^atfadje öerbient befonbere S3e^

adjtung, tüeil fte nic^t feiten in ber ©ntinidetnng be§ ein^

seinen S^^i^ibibnnm^ biefelbe ©rfdjeimmg beobachten lä^t.

9}(an fteljt bei jngenblidjen ©tnden ober an ben innerften

SBinbnngen an^geloadifener (Sjemplare eine nur fdjload^

geääljnette ober fogar ganj einfad) tüellig gebogene ©utur:=

linie, bie erft mit junet)menber @rö§e bie ber betreffenben

3(rt jufonunenbe S^omplication erreid)t. ^ier fann • man

m
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fatjen, ba^ ba^ emjelne ^nbibibiium tüeiiigften^ in biefer

.f)ntfid)t bie @ntii:)t(Jdiiug§gejcl)i(^te ber ganzen ©ruppe

burdjiäuft unb in jeitieit berfd^iebeuen 2Uter§ftitfen ber^

fdjiebene fi^ftematijd^e gormen jur Slnfc^auung bringt.

@^ foE an biefem Ort feinegtücg^ ber SSerfud) ge^

mac^t tt)erbeii, eine Ueberfidjt auc^ nnr ber iütdjtigjten

3lntmoniten jn geben , t)on benen bereite über 2000

Slrten befdjrieben finb nnb nodj biete nnbenannt in ben

©ammfnngen liegen. 9lnr einige ber gemeinften Strien

mögen aß 93eijptel an§ ber 50taffe Ijeran^gegriffen. inerben.

©djon früljäeitig f)at man \id) genötljigt gefeljen, bie

SXmmoniten nacl^ bem allgemeinen 93au ber ©djale, ber

DberflcidjenHeräiernng nnb bem SSerlanf ber ©ntnrlinien

in gamilien jn jerlegen. nenefter Qeit innrbe bei

berartigen ßtaffiftcation^öerfndjen an^er ben bereite ange^

fnfirten Süferfmalen noc^ anf bie Sänge ber SBoIjnfammer,

anf bie 21n§bilbnng ber 9}(ünböffnnng xmb anf ba^ SSor^

Ijanbenfein nnb bie S3efd)affentjeit ber fogenannten Stp tlj d)en

(Setnid^t gelegt. Siefe 3lptt)d)en ftnb falftge ober Ijornige

meift paarige @d)a{en bon röfiriger ©trnctnr, Weldje jid)

tjänfig in ber SBoIjnfammer ber Slmmoniten, nnb jtüar ge^^

rabe an einer ©teile finben, Wo ba§ ^eibUdje S^antiln^^

t^ier gro^e, §n ben @ejd)led)t§organen geijörige SDriifen

befi^t. Tlan öermntljet be^t)a(b, ba^ bie 2lptt)d)en, beren

SSefdjaffenljeit bei ben t)erfc^iebenen Slmmonitenarten ]d)x

er^ebttc^ iDed^fett, fatfige Sedel jener ^^^libamentatbrnfen''

barfteKen.

5}on a. pmativ^am unb nzvaaety 3ufammen!(appen.

©dualen, bie fic^ nici^t jiifammennappen laffen.
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>^ig, 117. Ammonites ^ic\, 118. Ammonites circum-
spiratissimus au§ bem uiiteven spinosus itüt Aptychiis ai\§> bem

Unfere Slbbifbiuujeit jeigen iin§ in gig. 118 eineit

juraffifd^en Slnimoniteit mit bidEem, fcC)i(bförmigem Slptijd^ug.

S)te jerfdjti^te ©aturlinie ift auf ber DberflädEie be§ ©tein=^

ferng ftcCitbar. SDer banebeii fte^enbe Slmmonit (gig. 117)

ftanimt aug bem untern Sia§ unb geijört in bie ©ruppe

ber SBtbberIjör ner (Arietites), tDetdje fic^ bnrd) einen

t)on jtüei gnri^en umgebenen ^ie( anf bem @d)a(enrüden

aug^eic^nen. Sie finb auf ben Sia§ befdjränft, erreichen

jumeiten loloffale ®imenjtonen nnb it)erben im babifc^en

S3reiggau afö SBa^rjeidjen in bie (Siebet ber 93auernt)äufer

eingemauert.

3öät)renb fidj bie SBinbnngen bei ben Strieten nur

tofe auf einanber fegen, gibt un§ ber in gig. 119 abge^^

bitbete Slmnionit ba§ SSeifpiet eine§ enggenabetten @eljäufe§,

bei iüetdjem jebe SBinbung bie t)orI)erge^enbe öoUftänbig

feitfic^ umfaßt. Sie ©uturtinie biefe§ Stmmoniten fotüie
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feiner SSeriranbteit jeldjuet \xd) burcl^ bfattä^nlid^e ^ex^

fd)It|ung aii§.

^robe einer int Weisen ^nxa ungemein öer^

breiteten 3lnimonitengruppe i[t in gig. 120 ein t)oB[-

ftänbigeg, noä) mit SKunbjaxtm öerjetieneg ß^emplar t)on

Ammonites polyp locus bargefteßt.

3m ^nxa unb in ber unteren treibe Hegt bie SIütl)e-

^eriobe ber Slmmoniten. ®a finben fie fid) , t)Dn ber

Orö^e eine§ SBeften!no|)feg hi§> ju ber eineg Söagenrabeg

fd^tDanfenb, in fo(d)em Ueberma^ t)on Derfdjiebenen unb

idä) tnieber nalje t)erii:)anbten gönnen, ba^ man einem

faft unent)!:)irrbaren ©Ijao^ t)on Slrten gegenüber ftefjt.

S§ [äffen fidj äutDeiCen geiniffe 3lmmoniten burc^ me'^rere

auf einanber folgenbe ©djic^ten unb fogar ©tufen oljue

merfttd^e SSeränberungen Verfolgen; tDeit öfter aber geigen

fie in jebem neuen geologifd^en ^orijont feine Sifferenjen,

bie ftd^ in auffteigenber Sinie fo fe^r an[)äufen, ba§ bie

©nbglieber ein unb berfelben gormenreilje fel^r abiDeidjenbe

gig« 119. Ammonites Kochi
au§ tit^onifd^em ^aHftein.

^ig.. 120. Ammonites polyplocus
QU§ bem n^ei^en ^nva.
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9)ierfmafe beft|en fönneii. ®te Herren SBaagen, SUeu-

mat)x unb SOtoj jtfot)tc§ ^ben in au^fü^rüc^eu , mit

t)ielen bilblic^en ®ar[tellungen auggeftatteteii 2lbl)anb(uitgen

ben 3lad)\vei§> geliefert, ba^ geit)iffe langlebige Sünmoniten^

gormen (iDie bie ©rnppen be§ A. s ii b r a cl i a t u s A. h e t e-

r 0 p h y 1 1 u s 1 0 r n a t u s n.
f. tt).) fiel) bei Ijin(ängtt(i)em dJla^

terial in eine ganje Slnjal}! innig berbnnbener, aber bnrd^

Keine 2IbiDeic^nngen nnterfdjeibbarer, jeitüd^ getrennter 2fc

ten äerlegen taffen. gür bie 9lnf)änger ber ®e[cenbenätt)eorie

liefern fofdje Stminonitenrei^en Ijödjft it)ißfommene S3elege.

Sßenn bie paläolit^ifdjen 9lanti(en nnb bie triafifdjen

©eratiten i^re fogenannten SZebenforinen mit anfgelöfter,

©tab^, §aden- ober @d)ranben^äf)nUd)er (Spirale beft^en,

fü finb fie andj bei ben 3(mmoniten in reid)em SJta^e 'oox^

Ijanben. ®iefelben beginnen bereite im mittleren Qnra

nnb erreici^en ifiren §öl)epnn!t in ber nnteren treibe.

.^£:aMnm 3leigen tDirb bnrd^

(Snbe nmgebogenen ©tiel. S)a§ ganje (äepnfe lä^t ftc^

mit einem Saljn dergleichen.

bie ©attnngen Scaphites*)

nnb Ancyloceras**) er=

öffnet. S3ei ber erfteren (gig.

121) behalten bie inneren

SSinbnngen nodj bie (Seftalt

eineg regelmäßigen 2lmmo==

niten, aber bie SBoljnfammer

verlängert ftdj jn einem am
121. Scaphites aequalis

au0 ber mitt(eren treibe.
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SSei Ancyloceras (gig. 122) ergreift .ba§ S3e-

ftrebeu, fic^ (o^julöfen, and) i)te ümeren Umgänge, unb

bei Ha mit es*) t)erlieren bie Ie|teren fogar if)re jpirate

9iid)tung, fo ba^ bag (^e^uje einem §a!en äljnelt.

SSon Hamites ju bem einfach gefrümmten, nidjt nte^r

umgefnicften Toxoceras**) i[t nur ein fleiner ©tfjritt

nnb biejer näljert un§ ber geraben, ftabförmigen 9?öf)re

beg Baculites.***)

Sie Gattung Turrilitesf) (gig. 123) enbüd^ tDinbet

i^re Schale in einer ©djraubenjpirale anf.

i^ig» 122. Ancyloceras Mathero- 'gig. 123. Turrilites cate-

nianus au§ ber unteren treibe» natus au§ bem ÖJault

1^ *) hamus, ber §a!ert.

**) ro>r, 53ogen» — baculus, @tab.

t) turris, 2:^urm.
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©0 i)ätkn Wix beim bei ben 5JiautUen, (Seratiten imb

Slnimouiteu brei ju t)erfd)tebenen ^ßeriobeu fic^ tdkh^x^

{jülenbe 5ßaralletrei^en t)on ©eitettau^läufern eineg jpirat

eingerolltert 9^ormaItt)pii§, tüeld^e in ben brei gamiüeu

ual^eäu benfetben SBeg einfc^digen. ©ie fteKen fid^ immer

erft ein, tt)eim ber betreffenbe 9^ormaItt)pug feinen ^'6^)^m

pnn!t überfd^ritten ^)at nnb bereite im S^iebergang be^

griffen ift. Man 1)at in biefen S^ebenformen ba§ 9ln^

jeid^en einer eintretenben Degeneration erfennen Ji:)otlen,

man f)at gemeint, e§ fei eine ©djiDäc^e über bag gcinje

©efdjtedjt gefommen, in gofge beren bie nrfprünglic^e

©eftalt nidjt me^r in iljrer 9?ein^eit bet^aljrt tDerben

fonnte — allein tDer öermöd^te ben ^eir)ei§ gn füljren,

ba^ bie anfgeroEten, ©d^ranben^, ^ogen^ ober ©tab^

förmigen 9töt)ren minber öoHfommen nnb ben änderen

SSer^ttniffen tpeniger angepaßt feien, ai§ bie einfad^

fpiraten? SSer in ber ganzen organifd^en ©d)öpfnng nnr

ein atefnitat be§ ^ampfeg nm§ 2)afein erblidt, mü^te in

ben S^ebenformen ber brei SSierfiemener^gamitien e^er

fjö^er enttüidette al§ begenerirte gormen erfennen, benn

•fo oft fie anf bem ©d^anpla^ erfd)einen, tüirb ber nrfprnng^

lidje, einfädle %t)^ii^ eingefd^ränft nnb geljt rafd) feinem

SSerfatf entgegen. 9^nr eine einzige, nnb ^tvax gerabe bie

einfad^fte gorm, bie ^ e r t b o o t f d) n e d e (Nautilus), befte^t

fiegreidf) ben Sampf foiüo^l mit ben ötteften, afö and^ mit

aßen fl^äter entfte^^enben SSertDanbten.

Sie ganje I)iftorifd§e ©ntiüidelung ber SSierfiemener

bleibt öorerft nod^ ein gro^e§ D?ätt)fe(. SBarnm — fragen

tdix — finb bie meiften S^antiüben, aße ©Hymenien imb

©oniatiten im ))atäo(itIjifd^en ä^^iti^fte^. i^i^ ©eratiten in
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ber Xxia^ uitb bte Slinmoniteu in ber oberen S^reibe er^

lofdjen? SSenn S3nrm elfter meint, ba^ bie ©eptjdopoben

ein lueite^, t)on Mften nnb S^fetn tt)enig nnterbrocCiene^

3Jfeer aß 2;nmmelpta| Verlangten nnb ba^ am @nbe ber

^reibejeit eine nngünftige SSeränbernng in ber 9SertI)ei(nng

öon SBaffer nnb Sanb ba§ (Srtöfdjen ber 5tmmoniten t)er^

antape, fo genügt ein SSüd anf nnfere Slärtd^en ber S^^ra-

nnb ^reibe^aKeere jnr SBiberlegnng biefer ®rf(ärnng.

SSäre fie richtig, fo müjsten bie enropäifdjen Speere je^t

t)iel efjer jnr 93e^erbergnng t)on (Sep^atopoben geeignet

fein, ai§> jur ^reibejeit, ino biefefben ixieit met)r ben 3(n^

hixä ^in^^ öon '^n^eln nnb ^albinfeüt bebecEten 9trd)ipe(^

barboten, ©tänben nng bie 2^I)iere ber anggeftorbenen

©attnngen jur SSerfngnng, fo innrben toir öermntljticl)

tüeniger im ©nnfefn ^^ernmtaften. S)ie ©djalen allein

(äffen lebiglid^ SSeränbernngen in ber änderen gorm nnb

in ber grösseren ßomplication ber ©ntnrünien erfennen,

t)on benen bie (enteren toaljrfc^einlic^ bajn bienten, bem

bünnfc^aligen @ef)änfe me^r geftigfeit ert^eiten. SBenn

lüir f)ente nberfianpt eine @rf(ärnng " fnr ba§ 2lnfblüljen

nnb ben allmäligen SSerfatI ber 9lmmoniten ^ gamilie jn

geben öerfnc^en ioollen, fo erfdjeint nn§ i^r Untergang in

gofge Don Sllter§f(^tt)ä(^e am toal^rfd^eintid^ften. ®ie

^Paläontologie liefert nn§ nämlidö t)ielfad)e SSelege für bie

Srfdjeinnng, ba^ ge^iffe gormengrnppen anftandjen, empor^

blüljen, bann inieber abneljmen nnb fd^üe^üd) erlöfi^en,

oI)ne ba§ fid; eine beftimmte SSeranlaffnng bafür nad)^

iüeifen üe^e. SBenn inir nnn finben, ba§ t)erf(^iebene

3t(ter§ftnfen eineg gnbiöibnnmg I)änfig jeitlid^ anfeinanber

folgenben gormen be§ ©^fteme§ entfprec^en, fo liegt bie
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125.

^ig. 124. Belemiiites Bruguierianus au» bem miteven !i'ia§ \)on S^armout^
in ©iiQlanb. Slbbrucf be§ qaugen 2^^iere^-. 5lm ^opfe finb nod) bie §äf(^en
ber Sinne erhalten, bei x lUc\t ber Sinteubeutef. 125. Belemnites incurvatus
an§> bem oberen §ia§. 126. Bolemnitella mucronata au§ ber tuei^en <Bd}xzih-

freibe. 127. Seleninit mit getammertem Ä'eget unb berrängertem, blattartigem

9i'ü(fenfc^utp (reftaurirt).
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SSermutljuug itat)c, ba^ and) bic ©athingen, gainiüen unb

CrbnHiigeu eine äl)nlid[)c (Sntlüicfefimg , eine be[timmte

ÖebenSbauer befi^eu, Wie ba§ Si^btbibuum.

95effere Sluljalt^punfte jnr S3eiirtf)eihmg ber Drga-

lüfatiou unb £eben§tt)eife fteljen iin§ bei bcn ^elem^^

niten"^), ben treuen ©enoffen ber Slmmoniten, jur SSer^^

fügung. ,^ier beji^en tüir nid)t allein in ben f)eutigen

9Jteeren noc^ na^e SSeriüanbte, jonbern bie foffiten Xljiere

felbft Ijaben im iDeidjen Sia§jd)(amm t)on ©nglanb 9lb^

brücfe il)re§ Umriffeg Ijinterlaffen. ©aburd) Juei^ man mit

@i(^erljeit, ba§ bie cl^Iinbrild) ^ !ege(förmigen Sonner-
feile ober Xeuf el§f inger (gig. 125. 126) ju ben

Xintenfif c^en ober ©epien gehören (t)g(. @. 201).

3ln ber ©teHe, m bei ben ©epien auf bem Etüden ba§

untere ©übe ber bom SJtantel um^üßten ©djafe liegt, be-

ginnt beim 9Selemniten ein fe[ter, au§ ftraljligem ^alf?

Ipat^ beftetjenber ctj(inbrifd)er Körper, ber fid^ nad) lein-

ten derjüngt unb in eine ©pi|e juläuft. SBie ein ©tadjel

ragte berfelbe am ^intert^eil be§ X^iereg t)or unb (eiftete

t)ermut^(id) bei ber fto^toeifen gortbetoe'gnug ben S)ienft

eine§ ^ie(e§. Stm oberen, biden (Snbe i[t ber Xeufel^-

finger gerabe abgeftu|t unb entljält eine trichterförmige

(Srube, bie jur Slufnatjme eineg gefammerten Segetö be-

ftimmt ift. S)iefer SJegel ift am beften mit einem furjen,

rafd) fid) ertoeiternben Drtt)ocera§gef)äufe (ögl. ©. 206)

öergCeid^bar ; toie jeneg ift er Don einer bünnen ©d)ale

umfiüKt imb bie parallelen Kammern t)on einem raub-

ftänbigen ©ipI)o burd)bol)rt. 9ln einigen treff(id) erl)attenen
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©tücEen I)at man beobadjtet, ba^ ber gefammerte Segel

auf ber 9tüdfeite in ein papierbünne^, breitet unb langet

S3(att Derlänft, ba§ genau bie ©teße be§ @e|)ienfd)u(p§

nertritt unb auc^ eine ä^nüdje gorm unb ©treifung befiel.

yt\d)t mit Unrecht f)at man gejagt, ba^ bie pfammeng?-

fe^te SSelemnitenfc^ale bie (£igenfd)aften ber 9iauti(iben^

ge^äuje mit benen ber @epienfc^u(pe t)erbinbe.

®a§ S3e[emnitentt)ier fefbft (gig. 128)

he\a% inte bie Sepien, einen Xintenbeutel,

jetju mit |)afc^en beje^te Slrme unb untere

fdjieb fic^ t)on ben äci^ten Xintenfifdjen

iuatjrfc^einttd) nur burd) fd^tanfere ©eftatt

unb bemnac^ öielteic^t auc^ burd) grössere

S3et)enbigfeit. dJtit ber @)3i|e nad) t)Drn

geridjtet burdjeiften fie in rudlt)eifer gort-

beinegung in großen ©d^aaren bie ®e^

inäffer ber Urmeere.

93can fennt über 250 Slrten au§ Siaö^

Sura? unb Sreibe^Sdjidjten , bie freilid)

nur nac^ ber gorm unb SSergierung ber

cljünbrijci^en Salffegel unterfdjieben tDer^

ben. Sm S5urd)fd)nitt bürften bie Selem^

nitentl^iere fo ^iemUd) bie ®imenfionen ber

Ijeutigen Xintenfifdje befcflen Ijaben, hoä)

gibt e^^ immerljin im braunen $5ura Segel

imi bi§ 2 gu^ Sänge, bie 9?iefen=^

tt)ieren Hon minbeften^ 9Jtanne§Iänge an-

geijört Ijaben mupen. @oId)e ©d)eufate

fd^einen aber audj nod) Ijeutäutage t)or5ufommen. SBenn

jdjou bie gcli:)i3l)nlic^en 2;inten[ifd)e, bie auf einem itaiieni^

S3clemiiitent()ier,

reftauvirt.
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\ä)^n gifc^ntarft feiten ju fehlen |)flegen, ettt)a§ unbej^retb^

üä) Unangenehme^ nnb SSiberltd^e^ l^aben, tvk begreifttd)

tft e§ ba, ba^ bte 9t ief en!r a! en ober ^oltjpen in

ber SSoIfgpJjantafte jn fabelfiaften ©ejc^ö^^fen auggemdt

)i:)nrben! ®te 6o§f)aften %i)kxt mit i^xen toitben, i)ell-

lend^tenben Singen jinb im tiöc^ften ®rabe gefräßig nnb

blutgierig; jie morben nic^t blog, nm i^ren ^nnger jn

ftillen, fonbern jn i^rem SSergnngen. SBerben 9[)Zenf(^en

t)on S^intenfiftfien ergriffen, fo xeidjt, tvk ex^äfjlt mirb,

fanm bie Straft eineg ftarfen 3Äanne§ ang, nm fttf) an§

ber Umflammernng jn befreien; e§ bleibe meift nicl)t§

übrig, afö bie Sinne abjnfdjneiben nnb bann bie ©ang?

nä|)fe einzeln absnlöfen. SBnnberbare ©agen öon Stiefen-

!rafen, bie ganje ©cl}iffe mit 3Kann nnb Tlau§> in ben Slb^^

grnnb jogen, finb noc^ f)ente nnter ben ©eelenten gang

nnb gäbe; ja, ^lininS, Sie Ii an nnb nod^ im Vorigen

Sa^r^nnbert ber S3ifd)of t)on SSergen, ^ontoppiban,

erjäljlen t)on traten, bie meljr afö einen SJlorgen grojs

nnb förmlid^ mit SSänmen beinad^fen feien, jß o n t o |) p i b a

n

meinte, ein ganjeg 9?egiment fönne auf i^rem 9tücfen

ejerciren. ©olc^e SD^ärd^en f)at fid) ber fromme S)cann,

tt)ie feine leid^tglänbigen 95orgänger an§ bem Slltertljnm,

t)on SRatrofen nnb alten SBeibern anfbinben laffen, aber

ganj grnnblog finb fte bennod) nic^t. (ä§ liegen ^u\)ex^

läffige Stac^ridjten über Siintenfifdje )oon 10 big 15 gnf^

Sänge nnb einem ©etnic^t öon mehreren (Zentnern Dor.

(Sin berartigeg Xljier folt im ^a^xt 1861 bei Teneriffa

gefangen inorben fein, ein anbere§ lanbete 1790 am ©tranb

Don S^lanb.

3m 9Jcnfenm non Sopentjagcn fieljt man bie tjornigcn
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tiefer, ben ©djulp uitb ba§ ©tütf eiue§ gangarme§ ömr

einem riefigen Xtntenfifd^, tneld^er im ^ai^xc 1855 öon

einem bänifd^en JJapitän im atlantifd)en Dcean anfgefifd^t

tDorben Wax. ®er gangarm I)at beinalje bie Sßicfc eine§

menfc^ttd^en ©d^enfel^ nnb ift mit fnrjgeftielten ©ang-

näpfen befe^t i^ic tvk !(eine ©d^röpfföpfe an§fet)en. ^Jlad^

bem Serid)t be§ S^apitän^ nnb nad^ ben öorljanbenen

9?eften jn fdjlie^en, befa^ ba§ X^ier eine Sänge t)on-

minbe[ten§ 12 gn§ nnb eine ©tärfe, ineldje in ber Xljat felbft

einem ml)l gernfteten geinbe gefätjrtid) inerben foatnte. (S§ ift

fel)r tüatjrfdjeinlic^, ba^ fid) bie nnter ben bänifc^en ©d)iffern

verbreiteten Sagen t)om „©iömnnfen" (©eemöndj), Inetd^er

gntneilen im SJattegatt nnb ©nnb erfd)einen \oU, anf ber^

artige Stiefenfrafen be^ie^en.

9Son nid)t geringerer &x'ö^e bürften bie ®igentt)ümer

ber ätiefenfd^nfpe gelrJefen fein, tDeld^e im litljograpljifdjen

@d)iefer S3a^ern§ änti:)eilen gefnnben mxhen. Steckte

Xintenfifdje gehören im '^nxa überijanpt nid^t jn ben

feltenften SSorfommniffen nnb finb mand^mal nod^ fo gnt

ermatten, ba^ mehrere 3Irten mit it)rer eigenen anfgetneid^ten

foffifen ©epia gejeid^net Serben fonnten.

aSon ben mefoIitt)ifd)en marinen ® liebertljieren

(förebfe nnb SSürmer) ift inenig Qntereffante^ jn berichten;

bagegen finben tüir bei ben

SSirbeItf)ieren

iDidjtige Drganifation^berfjättniffe, unb ätüar bie über^

rafd^enbften bei ben 9(bt{)ei(ungen, ineldje im mittleren
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Zeitalter ciiÜDcber äum erften 33fal erfctjeinen ober hod)

erft eine furje (Sefd)id)te hinter ftd^ Ijaben.

S^od) am öeftänbigften [)aften \id) bie gifd)e. ©ie

Isabel! fc^on in ber ©tein!oi)(en^ unb St^a^^gormation

eine ©nttDidelnng eingefd)(agen, tt)eld)e fic^ noc^ (ange

Qeit berfofgen. Sie iDimberlid^en ^ßanäerfifdje ber S)et)on^

jeit Ratten bereite bamatö ben äd^ten ©anotben (dgt.

@. 216) mit feineren, jc^melgbebedten ©(ansjc^nppen

gemad^t, nnb biefe (enteren bef^anpten benn and^

in über)i:)iegenber SBeije im mittleren Zeitalter ba§ gelb.

Sft e§ geftattet, an§ ganj fragmentarifc^en Ueber^

reften @d)Iitffe jn äie£)en, \o ^aben bie fonberbaren amp^i^

cerfen ©d)me(jfd)iipper ber 2)et)onformatiDn, t)on benen fd^on

früher (gig. 57) eine 9lbbi(bnng gegeben iünrbe, 9^ad)^

fommen anf bie Xria^ übertiefert. ®§ finben fid^ nämlid^

i)ier giemüd^ ^äiifig gro^e, fd^iDarggefärbte Q'cd^m mit ge=

falteter Dberflädje, t)on benen nnr ein einziger anf jeber

tieferpifte ftel)t. ®iefe Keratobn^äö^^^e (gig. 131)

ftimmen in allen iDejentlid^en 3JterfmaIe:i mit bem ®ebi§

gett)i^er bei:)onifd)er ©anoiben (Dipterus, Ctenodiis) nberein.

®iefelben gel)ören einer ©rnppe an, für iDeld^e man nad)

ber eigentljümüd^en gorm i^rer in ber Söiitte befd^nppten

SSrnftfloffen bie SSejeii^nnng „Bnaftenf toff er'' (Cros-

sopterygier) geiDäl^ft tjat. 95ig t^ox ^mi ^aljxen l)ie(t

man ben triaftfdjen C er ato clus für ben legten (Sprößling

biefer gamilie; ba tünrbe in glüffen ber anftralifdjen

5ßrot)inä öneen^lanb ein ftattlic^er , öier gn^ langer

gifd^ entbedt beffen Qä^)n^ fo üollfummen ben foffiten

gieidjen, ba^ bie ^^^ologen lein SSebenfen trngen, biefe

Steliqnie an§ einer früfjeren geologifdjcn ^)3eriobe ber

3 Itter, 2Iu§ ber IXrseit. 21
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Gattung Ceratodus beiäiiääljlen. 2)te äußeren Wcxhmk
be§ auftrdifdjen Ceratodus erinnern, tt)ie nnfere Slbbilbung

(gig. 129) jeigt, anffaEenb an bte ^aläoüt^tjc^en Onaften-

floffer. ©onberbarer SBetfe beft|t aber nnfer tebenber

3te|)räjentant an^er ben Sternen nocf) eine tt)o^(an§gebi(bete

Snnge, tneldje bie ©teile ber ©c^tx)immi)[afe bei ben ge-

129.

i^ic[. 139. !i!e6enber Ceratodus aii§> Oueen§Ianb in 3liiftralien.

130. Unterttefer beSfelben. 131. llntcrfiefev bon Ceratodus Kaupi au§ bem
Settenfo^lenfanbftein t)on «Stuttgart.

lt)üt)nlic£)en gifdjen Dertritt. SDabnrd) ift e§ it)m möglich,

ba§ SSaffer jn öerlaffen, nni am Ufer nm^eränftretfen

nnb feinen Sltagen mit ®ra§ nnb blättern jn füllen.

Singer bem Ceratodus gibt e§ ^entjntage nod) jiDei

tüeitere Snngenfifd)e, bon benen ber eine (Lepidosiren)

in 93raft(ien, ber anbere (Protopterus) in 9Ifrifa lebt.

Seibe befit^en bie gäCjigfeit, (ange Qtit ol^ne SBaffer jn
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e^iftireit; ja, bei beibeti finb bie paarigen gfoffen jit

fabenartrgen Slnt)ängen öerülmmert, fo ba§ fie gar nic^t

lue^r ba§ t^ptfc^e Stii^je^en ber gifdje beji^en. Waix

glitte big^er bie „® o e tat^tner" (Dipnoi) aß eine

befonbere, ifolirte Drbnung betrad^tet ttnb fie stDifd^en bie

Staffen ber gifd^e nnb 9%e))tilien geftellt
;
bnrc^ ben Cera-

todus lüerben biefetten aber enge mit ben ©anoiben be§

))a(äoIiti)ifc^en QexMtQX^ berbnnben.

S3ei ben jaf)(reid)en ©anoiben ber %xia^^ nnb ^nra-

formation fommen nid)t .allein in ber SSefc^affenljeit ber

@d^n^3pen bie mannigfaltigften SSariationen t)or, fonbern

and^ in ber Sörpergeftaltnng geigt fid) ein größerer gormen:=

^ig. 132. Lepidotus maximus (rcftaurirt) an§> bem nt'f)Di3rap{)ifd^en ©c^icfcr

t>on (Soleit^ofen.

reid^t^nm, aß in ber früheren ^eriobe. $Dcan fennt fnrge

bidbänc^ige gifc^e , beren ©d^nppenfeß bnrc^ cri)abene

9ieife gefd^mndt ift; ferner !arpfenäl)nlid)e gönnen, bie fid)

bnrd^ bide, glanjenbe Mjombenfd^nppen nnb ^flafterjä^ne

im Stachen an^jeic^nen. ^n bicfen geljört ber geit)a(tige,

faft jtnei 93teter lange Lepidotus maximus (gig. 132) an^o

bem fitljograpljifc^cn ©d^icfer imn ©ofenl^ofen in 9?al)ern,

2r
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in iDcldjcm bic ©aiioibcu überljaxtpt beii ^öljepimft i£)rer

®tnicnfion§t)erI)ä(tniffe erreichten. SSon jel^r fonberbarem

Sln^fefjen ift ancC) Aspidorhynchus mit f^nabelformig

öerlcingerteni Dberfiefcr.

Sine beadjtengiDertlje Umänbernng tritt in ber S5it^

bnnt] ber ©djtnanjfloffe ein. Verliert jxd) mä) nnb

nad) bie I)eterocer!e, einen embrl)onaIen ^nftanb anbentenbe

©eftatt. Sind) im inneren ©!e(et erfennt man eine fort-

fdjreitenbe SSerlnöd^ernng ber SBirbeffönte bei ben t)er^

fdjiebenen ©attnngen. Qmx\t tnirb ber fnorpetige Bünden-

ftrang t)on fnödjernen ^dbbogen, bann t)on einem bnnnen

gef(^lüffenen ^nodjenring nmpllt, nnb jd)Iie§(id) füllt ft(^

and) biefer mit fönod)enfnbftanj, fo ba^ bamit bie normale

©fetetbilbnng nnferer f)entigen ©nodjenfifcbe fo giemlid)

erreidjt ift.

^m oberften ^nxa, tdo bie (Sanoiben anf bem ^öf^e?

pnnft iljrer ©nttnidelnng ftel)en, ätneigt fic^ eine gamilie

mit bnnnen, abgernnbeten ©d)me(äfd)nppen nnb böllig üer^

fnödjertem ©fetet t)om ^anptftamm ab. SDiefe nnanfeljn?

Itd)en Sifdje an§ ben ©attnngen Leptolepis, Thrissops,

Aethalion n.
f.

tv., ineld^e tt)ot)( bie Atolle nnferer ^entigen

^äringe nnb SBei^fifc^e gefpieft Ijaben mögen nnb beren

Slbbrüde meiften^ and) in großer Qaljl t)ereinigt anf ben

©djid^tflädjen liegen, inerben t)on bem berühmten ^djtf)))t)^

logen Slgaffij nod) jn ben (Sanoiben geredjnet; bie

meiften fpäteren Slntoren bagegen betradjten fte a(§ bie

äiteften 9iepräfentanten ber äd)ten ®nodjenfifd)e.

(£§ beftätigt nnr nnfere bereite in anberen S^^ier^

flaffen gemad)ten ©rfa^rnngen, ba^ bie ©anoiben, nad^bcm

fic ben bei itjrem Sanplan nbcr[)anpt mögtidjen ^öljepnnft
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t)on SSoüfommenI}eit erreidjt I)atten, an gürmenretd)tt)uni

Hiib §äufig!eit abnel)men itnb fdjoit in ber oOercu Srcibe^

formatioit in beiben S^ejic^nngen t)on ben mit jngenblic^er

'

Äraft anfftrebenben Snodje nfi jd^en nberflügelt tüerben.

IBenn neben ben ©anoiben tDäljrenb be» gangen mtttCeren

.^eitafterg andj §aie nnb Snorpelfijc^e borfommen, nnb

gtDar in (Sattnngen nnb Strien, mlä)c fid) tDeber bnrd)

befonbere @5rö^e, udä) fonftige tntffaßige ©tgenj(^aften aii^-

jeid^nen, jo liefern nn?^ biefeiben abermafö ein Seijpiei

t)on fet)r (angfamer (Sntoidehmg, aber um jo größerer

Sanglebigfeit. S§ jd^eint nn§ bie Paläontologie überijanpt

^n teljren, ba^ mit langfamerer ®eftattnng§!raft faft immer

andj eine gen^iffe Garantie für eine banernbe ©giftenj t)QX^

bnnben ift.

©ans anber^ geigt fid) bie (Sntinidehing bei ben

?lmpl)ibien nnb 9tepti(ien. |)ier Ijaben tnir rafdje

Xlm|)ragnng, aber and) eben fo rafd^e^ SSergeljen ber

gormen. S3eibe Staffen ftü|en fid) anf eine t)erl)ältni§^

mä^ig fnrje ^iftorifc^e 35ergangen^eit
;

iljre 2ll)nen reidjen

nnr bi§ in bie ©teinfo^tenjeit jnrüd. @§ liegt jeboc^ in

benfetben, nnb jtüar befonber^ in ben SReptitien, eine foldje

güHe t)on formbilbenber Sraft, ba^ fte im rafc^en Sanfe

fd)on inäljrenb be§ jiDeiten Qeitalkx^i anf ben ^ö^epnnft

i£)rer (£ntir)ide(nng gefangen nnb ben fpäteren ^erioben

rtnr no(^ bie Sln^bitbnng einzelner, hnxä) lange Seben§^

baner an^gejeic^neter ^ixieige übrig taffen. ®ie 93ebentnng

ber 9?eptitten für bie mefo(itf)ifc^e ^eriobe ert)ellt am beften

au§> ber Xf)atfac^e, ba^ i^r bie §ätfte aller befannten

Crbnnngen angfd)lie§li(^ angeljört.

SSei ber großen Sln^beljnnng nnb beut Snfelreid)tl)nm
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ba^ ©tranb unb @ce betüolinenbe 9iepti(ien Weit reidjüdjer

öorijanben tüaren, afö ^eutäiitage, tvo bie ©rocobiUer noc^

attehi biejeit Xtjpn^ repräjeiitiren.

ber beiitjd)en %xia§> finben fid) bereit !o Ueberrefte

Doit brei t)öd)|t mertoürbigen SJJeerfaurterfamtlien. 3lm

rät()jeH)afteften finb barunter bie 5ßtacüb onten*), i^on

beneit im 3)Jujd)elfatf jtüar meljrere ©c^äbel unb Unter-

fiefer, aber niemals t)otlj'tänbige ©fetete gefunben itiorben

finb. Man befinbet fid) über ben Körperbau biefer Xi)iere

tioüftönbig im UnMaren unb fennt nid)t einen einzigen

fanod)en, ben man mit genügenber ©id^erf^cit ber (Gattung

Placodus äuj'djreiben bürfte.

®ie ©djäbel, erreidjen ungefäfir gu^ in ber Sänge.

®urd) ben abgeplatteten ©djeitel mit ben großen ©(^täfen-

Öffnungen, burd; bie ineit öorn gelegenen 2lugent)i)^ten unb

burd) ba§ fdjräg abfaüenbe ©eftdjt erljalten fte einige 3lel)n?

lidjfeit mit ©augetljierfüpfen, an tneldje and) bie Sage ber

9^afenlöd)er erinnert, ^atjt unb 9Innorbnung ber ^dfähtU

fnod)en, eine runbüd)e Deffnung im ©djeitelbein unb t)or

Slttem ber einfadje §intert)aupt§getenffopf fe^en übrigen^

bie 9teptiüennatur au^er ßineifel Sluf Baumen unb

Oberüefer fteljen runbtidje 9JtaI)(äät)ne t)on anfefjnlic^er

G5rö^e unb pfiafterartiger ober bo^nenförmiger ©eftatt, am

t)ürberen (Snbe ber ©djuauje ftumpfe, fegelfi3rmige gang-

jä^^ne. 2l£(e ,3ät)ne finb Don fc^^Daräem ,
gtänjenbem

©c^melj hchcdt ®a§ ®ebi^ erinnert fo fe^r an getoiffe

nod) je^t (ebeube ©eefifdje au§ ber gamilie ber ©paroiben,

'^') nhi^^ platte; oVoi-^. ^o^^w.

-5
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133, Placodus hypsiceps au§> beut 50lnfd}elfalf ^QXi ^ai^reutt],

(®c6äbel ÖDU ber (Seite gefc^cn.)

g-ig, 134. Placodus gigas au§ bem 50^ufd)e(Mf t)ou S3at}rciitl).

(<Sc^äbel ton unten unb oben gefe^en. Xie Sc^nange ift abgebrochen.)
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ba^ Slgaffiä bie crften, t)Dit @ra[ 9JUtufter entbedteit

5ß(acobix§^9te[te ben gtfdjen pjäljlte. Unter beix 9te|)tiüeiT

la^t ftd) ba§ (äebi^ einer einzigen, in Slnftratten öor^

fommenben (gibedjfengattnng (Cyclodiis) bergleidjen.

2lfö 3iepräfentant einer gtDeiten, fiöd)ft abentener-

liefen $OZeerjanrierfami(te an§ ber %xia^^it mag ber

S3 a ft a r b
f a n r i e r (Notliosaurus) (Srinäljnnng finben.

Sind) t)on biefem Ijat ber 9}hijdjelfdf bie beften Ueberrejte,

befteljenb in met)reren ©c^äbeht, üiefen t)ereinje[ten S^nod^en

nnb einem faft t)o£[[tänbigen ©fefet, geliefert. ®er f(^male,

langgeftredte, änfammengebrndte Sopf t)on nngefälir 1 gn^

Sänge jeidjnet fid) bnrdj nngelnöljnüd) gro^e @d)(äfen^

grnben an§. (Stlna^ t)or ber 9Kitte liegen bie 5Ingen nnb

in geringer (Sntfernnng bat)on bie beiben, toie bei ben

©ibedjjen getrennten 5JlafenKd)er. ®ie jd)arf gngejpi|ten

conijd)en ^ä^ne bern^ac^fen jebod) feine^iDeg^ mit ben

^ieferfnodjen, fonbern fteden, inie bei ben ©rocobilen, in

bejonberen ^^itj^^g^^i^t^J^- 2ln biejen I)a(b eibec^fen^, Ijdb

crocobitartigen Si^pf fenft ftd) ein (anggeftrecfter , an^

minbefteng ätnanjig SBirbeüi befteljenber §afö ein; it)m

folgt ein fnrjer, gebrnngener 9tnmpf mit fräftigem S3rnft=^

gürte! nnb SSeden, Jnoran ftd^ bier D^nberfn^e t)on mäßiger

Sänge anljeften. ®in fnrjer (Sd)rt)anj befdjtie^t ba§ ©feiet

be^ feltfamen, nadtljäntigen Xl)iere§, ba^ ftd) tDo^l mit

einem gernpften @d)it)an i:)erg(eid)en lie^e, tnenn nic^t feine

©örperlänge minbefteng 8—10 gn^ betrüge. ®er Notlio-

saurus ftanb übrigen^ nic^t al§ (Sinniger feiner 2lrt in

ber Xria^formation ha; er tnar bielmeljr öon einer ganjen

@d)aar äbnlid)er ©enoffen nmgeben, bie bnrd) mannigfad^e,

balb breite , balb abgeftn^te , balb änfammengebrüdte
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®nttt)tiie(uni3 bcr ©djitauje gaiij berftfjtebenattige ^1))^^

fiognomie erijietten. Selber fennt mau bon beu meifteti

triaftfc^ett SOZeerfaurierit nur f^.)är(id)e Ueberrefte — ebcu

geuug, um if)re (ä^ifteuj gu erlDeifeu uub uujere Sieugierbc

,ju erregeu.

3m t)erftetneruug§reid)eu ©c^lDabenUxnbe, U)o uebeu

beu eigeutüc^eu gad)gelel)rteu jafilreii^e Sieb^aber aud)

bie t)er[tedtefteu uub uufc^etubarfteu goffifrefte aufjujpüren

iDiffeu, Ijat ber Seuper tu uä(^[ter Umgebung öou QtiiiU

gart gragmeute eiue§ ©rocobüier§ öou aufeljulidjer ©röjse

geliefert. man aud) noä) utc^t im SSefi^e öou fämmt^

(ic^eu @fetettljeifcu be§ B e 1 o d o n ober N i c r o s a u r u s

Big» 135» 9ie[taiirirte§ 5Bi(b be» Belodon au§ bem ^euper üon ^Stiittgart

tDie er aui^ geuauut iuurbe, ]o genügt bod) ba§ im Stutt-

garter SItufeum angeljtiufte SO^aterial jur Steftauration

biefeg erfojdjeueu X^iere§. S5er tabe(lo§ erhaltene ^op\

*) Belodon, t>on ßskog , ^'fei(, uub ocTots-, S>^^n]

crosauriis, ber D^edarfaurter,
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iiebft Unterfiefer mi^t 2^h gu^ tu ber Sänge, ©eine

füttere §älfte nnterfd^eibet ftd^ w^nio, t)om gett)öt)nttd)en

ßJangegcrocobtl (@at)iaQ
;
auä) bie @d)nauäe ift beträd^ttid^

Verlängert nnb wk beim ®at)ial mit jugefpi^ten ^ä^^^"

beiDaffnet, jeii^net fid^ aber bnrd^ größere §ö^e, jeitttc^e

Sompreffion nnb eine fel)r anffaEenbe nafenartige ©rümm^

nng an§.

Raffen atte bi§f)er genannten ajierlmale red)t gut auf

bie Srocobitier, \o maä)t un^ bie Sage ber ^Jiafeutöd^er

tuieber t)ö(lig irre; man fjätte biefelben, geijörte ber Belodon

äu ben Erocobiten, am t)orberen ®nbe ber ©djuauje in

@e[ta(t einer gemeinfamen großen Deffnung ju fu^en,

aber ftatt beffen liegen jte, öoßftänbig getrennt, iueit surüd

an ber S3aft§ ber @d)nauje, genau an ber ©teile, tuo iuir

fte bei ben (Sibed^fen jn frfj^i^ geiuoljut jinb. Sluc^ im

©fetetbau jeigt jic^ eine SSermijdjung öon ©rocobit? unb

@ibedjfen:=©I)arafteren, fo ba^ man ben Belodon fügfid^ afö

©tammform öerjdjiebener ßJattungen ober gamitten anfe'^eu

fann, tnelc^e fid) erft im SSertaufe ber geologifd)en gor^

utationen gefdjieben ober gteic^jam abgeffärt I)aben. 93eim

Belodon, beffen Sänge auf ettua 22 gu^ gefc^ä^t tuirb,

fomie bei feinem t)ie( ![eineren ,3^ii9^^^offen Dyoplax

ift ber J^örper iuenigften^ tljeitiueife mit S^nod^enfd)i(bern

gepanzert unb überl)aupt ber ©rocobiltl^pu^ übertuiegenb.

Sn ber ^ii^^ifo^ii^^^tion erfc^eint berfelbe fc^on in

meit größerer 2lnnäl}erung an bie (ebenben gormen. ®ie

gamilie ber Teleosaurier''') liefert un§ in ber %i)at

©efdjöpfe, in benen tpir fofort bie SSortäufer be§ tjeutigeu
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fdjmaljd^itaHjitjen (Sauget ^ ©rocobilg (©anial) erfenneu

:

]o feljr fttitimt bag ganje 2lii§fel)eix öetber überetn. Sine

forgfame Unterfud^ung freittd) ergibt me^rfad^e bemerfeit§=^

\vcxti)c auatomifd^e SSerjc^ieben^eiten. (S§ fehlen nömttd^

bem ^Eefeofaiiruy^Sd^äbel bei aller 9(el)nüd)!eit mit bem

&a\)ial bodj nid)t bie i;)erix)anbj(j^aftüd)eu 2lnf(änge an ben

Sibedjfenfopf. @o beji|eii bie ältefteii Birten auffallenb

gro^e ©djiäfengruben unb ffeine, runbum fnödjern begrenzte

9(ugenf)ö^len ; bei ben jüngeren 2lrten an§ bem brannen

Sura t)on Kaen in (Jatoabo^ tüerben bie @d)(äfengrnben

ettnag !(einer, bie 2lngen^5I)ler großer, nnb je tDeiter it)ir

in ber @c^id;tenreil}e anffteigen, befto meljr näljern ftc^

bieje SSer^ättniffe ben @5at)ialen ber S^fetjeit. SSeim Te-

leosaurus liegen bie bereinigten 5Jfafenl5d)er gang am

t)orberen Snbe ber langen, mit jpi^en ^ä!§nen befe|ten

@d)nanje. S3er 3vnmpf ift mit rangen Snoc^enplatten ge=^

fd)n|t, nnb jinar ^ixljtt man anf ber Dberfeite ätüei an^

i)ie(en öieredigen ©djilbern ^nfammengeje^te Säng^reiljen,

lnät)renb ben 93anc^ ein breitet, an§ mel^reren Steigen

imi Keinen 'platten gebilbeteg ^ßflafter bebedt. Unter ben

lebenben ©rocobiliern Ijaben " nnr bie in aßen jonftigen

3}JerfmaIen giemlic^ fernejte^enben amerifanifd^en SHIigatore

einen SSandjl^anjer ; ben (Saöiaten fel)(t eine berartige

S^ebednng beg Unterleiber. Qu biefen ©ifferenjen fommt

nod) bie S3ef(^affenf)eit ber beiberjeit^ abgeplatteten ober

fogar nadj Strt ber gijdjtoirbel t)orn nnb f)inten an§ge=^

{)öl)ften SBirbelförper, fotüie bie anffaüenb ftarfe ®nt=^

tt)ide(nng ber ^interfü^e beim Teleosaurus I}injn. Wiii^^

gelDadjj'ene ©fefete me[fen mi ber @d)nanje bi§ jnr

©djmanjfpi^e ettDa 20 gn^, fte^en fomit ben je^igen
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(Srocobi(en an ©rö^c gleid). ®ie Xe(eofaitrier füijrteii

Ijödjft iDa£)rfdjeii!itd) eine ampljibtfdje SebengiDeife. ^l)x

ganger Körperbau, namentUd^ tljregü^e ftnb gnm ©djtDimmcu

nnb (Set)en eingertdjtet
;

jid^cvfid) tüaren jie aber im SSaffer

tvät beljenber nnb gefdjtdter, aU am Ufer, ino fte anf

ifjren fnrjen Seinen mir (angfant fortfriec^en fonnten nnb

m hh fd)tt)er nadjfdjieppenbe ©djinanj it)re Setüegnngcn

^emnien nin^te.

SBie fic^ bie Xeleofanrier an bie oben befdjriebenen

triajifc^en ©tammformen anfd)üe^en, fo beft|en andj bie

SSaftarbfanrier be§ 9J?nfdjelfaIf§ in ben ^nxa- nnb Sreibe^

bilbnngen SSertnanbte t)on äljnüdjer Drganifation. ^in

englifd^en Sia§ (iegen öollftänbige ©felete be§ monftröfen,

10—15 gn^ langen Plesiosaurus*) (gig. 136) ober

@d)(angenfanrier§ in innnberöoHer ßrijaftnng be-

graben, gragmentarifdje Siefte berfefben ober fe()r nalje-

jteljenber ©attnngen ^aben fid) in öerfc^iebenen ©tnfen be§

Snra nnb ber treibe gefnnben, nnb inenn fid) bie eingaben

|)aaft'§ beftätigen fottten, fo tnare 3^enfee(anb ber

einzige Drt, tno äc^te 93teerfanrier bie mefolittjifdje ^eriobe

überlebten nnb bi^ in bie Sertiärformation l^eranf reidjen.

©in Jnnnberlidjex- ©emifd) t)on 93ierfma(en feffelt nnfere

Stnfmerffamfeit bei ber Setradjtnng be§ Plesiosaurus.

SSor 2HIem fättt bie nnget^enre (Snttnidetnng be§ §alfe§

anf, ber je nad) ben 9(rten an§ 20—40 SBirbetn beftetjt.

SSebenfen tvix, bajs bie (Giraffe nur 7 nnb ber ©c^lüan,

bay tangljatfigfte Xi)ier ber Se^tjeit, nnr 23 §aßtt)irbe(

befi|en, fo tritt bie SSebentnng ber genannten ^a^len erft
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in^ rcdjte öid)t. S3a, Idd fidj bcr fdjfaiigenarttge $al^

an bell ätunipf anljeftet, ift er t)on anfet)u(id^er S)tde

iiub tüirb jogar biird^ furje, betlföriuige 5Rippc^en öerftärft,

gegen dorn tüirb er immer fd)(anfer unb trägt ein ^öpfd^en,

beffen geringe @rö^e in feinem SSerJ)ä(tni^ jn ben anberen

^örpert^eüen ftet)t. SDiejer Keine ^o|)f erinnert nod) an

Notliosaurus, aber in ber fürgeren, gebrnngeneren gorm nnb

ben iDeit ^inten gelegenen getrennten ?lafen(ödjern tritt

ber ®ibed)jend)arafter bent[id)er ^erbor, obtDO^I anberer^^

feitg bie 93efc^affenljeit ber @efid)t§fnod)en nnb bie ©in:^

fügnng ber ftarfen, legetförmigen Q'dljnc in befonbere

(Srnben anc^ SSegielinngen jn ben ßrocobilen befnnben.

SBäre ber Dtnmpf be§ Plesiosaurus Don ben übrigen ^'öxpex^

t£)eilen getrennt gefnnben tüorben, fo Ijätte man bermntl)^

lidi an§ ber ganj unerhört maffigen 3In(age ber Srnft^^

fnodjen, bie einen förmttd^en ^ßanjer bilben, anf eine SSer=^

tüanbfc^aft mit ben ©djitbfröten gefd)toffen. Sind) ba§

Seden ift entjprec^enb ftarf enttt)idelt, bie stippen finb

cnttüeber am S3rnftgürte( angeir)ad)fen ober biird) befonbere

anf ber Sandjfeite gelegenen SSandjrippen berbnnben.

ftellt fomit ber ganje gebrnngene Stnmpf einen ringgnm

gefdjloffenen ^orb bar. Ser fnrje ©d^tuanj fonnte beim

©djtüimmen nnb S^andjen red)t iDol)( afö ©tcner bienen.

gür bie t)ier gleid^en, fd)ma(en nnb langgeftredten

tremitäten fennt man nnter ben Ijentigen 3teptilien nidjtg

Sleljnfidjey. ^änbe nnb gn^e lüaren fünffingerig nnb

it)ie ber ganje Sörper Don einer nadten ^^ant nmgcben.

@ie gteidjen in iljrem 93an ben S^iremitäten ber 35eipl)ine

unb Söale, nnb fönnen el)er Stoffen a(§ gü^e genannt

iücrben.
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SDer Plesiosaurus fanb alleiii int 3Keer fein ricf)tige§

Seben^element. SBar t^ni i:)ieKetd)t aud) möglid), jeit-

tneittg ba§ Ufer gu Iiefud)en, fo fonnte er bod) nur im

Söaffer feine ganje ®ef(^idttd)feit entfalten, ©ein ftarfer

betüeglic^er §a(§ unb fein fräftige§ ®efei^ ninj^ten it)n

übrigen^ jn einem gefal)rlid)en (Gegner felbft berjenigen

ST^iere mad)en, bie il)m an SSeljenbigfcit überlegen tüaren.

S§ ift feltfam, inie auf ben Plesiosaurus bie 5)Jler!ma[e

ber öerfd^iebenften SBafferbeinoIjner jnfammengetragen

erfc^einen, g(eid)fam afö ob bie Statur in il^m ben ^roto^

t^pen eine§ fdjmimmenben SBirbeMjiereg t)on I)öl)erer Dr^

ganifation Ijätte erzeugen inoöcn. ©eine ©d)äbelmerfma(e

müffen tvix Ijente in jtüei fdjarf getrennten Drbnungen

fudjen, feinen langen §afö fiaben bie SBafferöögef geerbt

feine gfoffen bie SlZeerfängetfjiere angenommen unb feinen

SSruftforb bie ©d^itbfröten in eigent'^üm(id)er SBeife ineiter

ent)t)idelt.

9Som Ijänfigften 93?eerfanriertt))jn§ be§ ätüeiten ^^it-

a[tei% öom Ichthyosaurus*) (gig. 137) ober gifc^fanrier,

I)at bie Xxia^ nnr jineifell^afte ©puren geliefert. Sln^!>

bem beutfc^en Sia§ bagegen lannte man fi^on feit me§r

afö 100 St^f)^^cn furje, boppelt au§gel)öl)fte SBirbel, bie fo

fange ^aififdien jugefabrieben töurben, bi§ enbfic^ ein im

Seigre 1812 an ber Süfte t)on SDorfetf^ire aufgefnubene^

©feiet bie 9tepti(iennatur hctüic^. @in junget 9J?äbdjen,

9Jfi^ SOZarl) Sinnin g au§ S^me 9tegi§, fammelte ^aljre

lang, äuineiten mit Seben§gefaf)r, an bem unterinafdjenen,

au§ mergdigem Sia§ befteljenben Ufer ein fel)r reidje^
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ofteologifdjc» SOtatcrial, ba§ jpätcr bie ©nmbtagc ju

inct}reren trcffücl)cit aitatomijdjen 2lt)^anbliint3cu bot. 2lud)

in S)eufd)lanb Ijabcn ftd) bei 93aiiä in granfeii unb nament?

lid^ bei 93oI( in SBürttcmberg im oberen Sia§fd)iefer

fold)e gnnbgrnben für $öleerfanrier erfd)(of]en, ba^ öüff-

ftönbige Ichthyosaurus ^ ©fefete faft nad) belieben ber

Slrbeiter p Xage geförbert lüerben fönnen. Siefelben

liegen in getüiffen ©djid^ten in großer SDienge neben ein^

anber, finb t)oni ©d)iefer bidjt nmpKt nnb g(eid)en in

Sein)t)anb eingeinidelten 9)^nmien. Sie intelligenten ©tein?

bredjer tüiffen fofort nad) ben roljen Umriffen ben SSertI)

itjre^ ©felete§ abjnfdjä^en, fie t)erfanfen e§ int ro^ea

3uftanb nnb überlaffen bie mü^felige Slrbeit be§ 9teinigen§

3^n§nIei^e^n§ nnb ^]3räparireng ben Qiebijabern, tneldje oft

genng ben fdjtoäbifd^en ©anriermarft befndjen.

S^on ber änderen Sl?ör|)ergefta(t biefe§ ränberifd)en

©anrierö fann anan fid) eine SSorfteönng madjen, inenn

man nnfere 2(bbi(bnng be§ ©feteteg (gig. 137) mit einem

Selpljin t)erg(eid)t. ®er Sopf inSbefonbere mit feiner

langen, geraben nnb §ngefpi|ten ©djnanje äljnett tneit

mel)r einem SDelpIjin, afö irgenb einem 9teptif. ®ie bünnen,

ianggeftredten S^iefer inären QCWi^ bei |ebem 9InpraII ober

fogar bei jebem f^eftigen ^nfammenfläppen be§ aftadjen^-:

ber &c\af)x be§ 3crbred)en§ an§gefe|t ii^^cnn fie nidjt an§

meljreren fnnftt»off jitfammengefügten ©tüden beftänben

nnb babnrdj einen I}öt)eren ®rab Don (Siafticität imb

SBiberftanb§fäI)ig!eit befä^en. ®er $Rad)en ift anf ben

Siefern mit berben, fpi^en ^öfjnen beir)affnet, bie nidjt in

befonberen ©rnben, fonbern in einer gemeinfamen 9tinne-

ftetjen, in ineldjer fie Hont ^aXjnfleifd) anfrec^t erljaften.
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ItJerben. ©nie öI)nUd[)e S3efeftigung ber femit man

f^inft nur im Unterfiefer bei jtDei je^t (ebenben SBdfifd)^

2lrten (^f)t)feter nnb ®a(^e(ot).

Slm ©c^äbel nimmt bie ®e^irn^ö£)(e nur einen Keinen

9?aum ein, bagegen jeid^nen fic§ bie 2lugen bnrd^ nnge^

JDöfjuIid^e ©rö^e unb mertoürbigen S3an au§. 53ie freig^

runben Slugen^o^Ien befinben jtc^ am l^öi^ften 2;^eil be§

©d^äbet^, ber Slugapfet fefbft tüax mit einem ^ranj t)on

©nod^en^^Iatten umgeben, meldte in ber SKitte eine runbe

^upiUenöffnung frei laffen. ^nöc^erne Slugenringe finben

ftd^ bei 9?aubt)ögeta, bei manchen föibed^jen unb ©d^ilb^

fröten, bod^ ftetg nur bei X^ieren mit je^r au^gebitbetem

©el^bermögen
; fie finb bei benfelben aber nitf)t in einjelne

platten jerlegt unb überhaupt anberS entit)icEeIt. Unmittet^

bar bor ben Slugenl^ö^Ien liegen bie Meinen $Jlajenlöd^er.

SBie bei ben gijd^en tüar ber ®opf be§ Sd^t^t)of auru§

unmittelbar mit bem Stumpfe öerbunben, bal^er ift auc^

. fein ^al^ unterfd^eibbar. SDie SBirbelfauIe beftanb au§

ieiläufig 150 SSirbefn, bereu ®örpertt)ei(e born unb leinten

trid^terförmig au§get)öt)(t finb ; ba jtdf) bie SSogenftütfe

mit bem oberen Sornfortfa^ nur (ofe an ben SBirbelförper

anljeften, fo finbet man bie (enteren getDöJjulid^ ifolirt.

Man I)at fie Ijäufig mit SDambretfteinen t)ergüd[)en. Sie

Iftänber ber ©elenffläd^en bon ^trei benadf)barten Sßirbel^^

^lörpern berüljren fid^ unb fd[)(ie^en fomit einen giemüd^

großen, mit gallertartiger ©ubftanj gefüllten 9taum ein,

ti:)oburd^ bie SSetueglid^feit ber SBirbelfMe beim ©djtnimmen

in au^erorbentlidjem @5rabe begünftigt inurbe. (Sine ganj

<iI}nHd)e Sinrii^tung ift für bie gifd)e d^arafteriftif(^.

S)er fräftige 93ruftgürte(, tt)e(d)er eine bemerfen^tuert^e

Bitter, m§ bcv Uvgeit. 25
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S[e^itüd)feit mit bem be§ auftrattf(^en @(^nabelti)iere§ 6e=^

ft|t, erletdjterte bag 2Iuf- xtnb S^iebertauc^en unb öerlie^

ben borberen (Sltebma^en genügenben ^alt ®er umfang-

reiche ^8auä) mixht t)on äa^Ireid^eu 9tip|)en umfd£)(offen,

bie fic^ aber nid)t an bag 93rnftbein anheften, fonbern

mittelft befonberer bünner SSauc^rtppen berbunben iDerben.

hinter bem SSecfen folgt ein enorm langer, an§ 80 unb

mel)r SBirbeln befte^enber (Sd)tt)anä. S)a faft aöe ©felete

ungefähr am brei^igften (Sd^tt)anätt)irbel eine Snicfung unb

eine fteine SSeränbernng an ben folgenben SBirbetn erfennen

(äffen, fo ^at man bermnt^et, ba^ bie Q^^^t^^oft^it^^^t nad^

Slrt ber ^aififc^e mit einer langen, fenfred^ten @c^ii:)anä^

floffe t)erfe^en waren, bie bem Körper a(§ ©tenerrnber

bienen fonnte. S)en S^tremitäten fiel bie Stufgabe ju, ben

fifc^artigen Körper mit mögfic^fter @efc^tt)inbigfeit fortju^

betregen, unb barum fefien Wix fie aB Ijöd^ft t)oK!ommene

3tuberfIoffen au^gebilbet. Sie eigentHcC^en Slrm^ xmb gu^^

.^nod^en ftnb gu furjen, ))Iattgebrü(Jten ©tücfen rebucirt;

bie ^önbe unb gü^e felbft au§ fünf big fteben, ben gingern

entfpredjenben ßänggreiljen t)on bietedigen, flachen ^noc^en-

platten äufammengefe^t, bereu (Sefammtjaljt Ijin unb luieber

big gegen 100 beträgt. ®iefe gange fteife gtoffe tüar, tuie

mau an einem 3tbbrud aug bem Siag t)on SSarroiD in

©nglanb fe'^en fann, öon einer biden (Sd^tr)immt)aut umgeben,

auf tuelc^er fic^ beut(id)e (Sinbrüde t)on fnorpeligen ©tral)(en

erfennen laffen. Stimmt bie gange gorm biefer 3tuber=^

fü^e mit ben gloffen ber S!8a(e überein, fo näl)ert fie fid^

boc^ burd) bie enorme 2lngaf)( ber l^otl^gonen gingergüeber,

fott)ie burcC) ben Umftanb, ba^ bie ^a^l ber Qe^)en pufig

me^r afö fünf beträgt, in nid)t geringerem ®rabe ben gifd)en.
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SSoix ^autfd^ilberii ober ©djuppeix ift felöft unter

"ben günfttgften (Sr^altmtg^bebtngungen ntemafö eine ©pur

entbedt Woxien; man barf ba^er anneljmen, ba§ ber ^ä)Ü)t)d^

faurug eine nadte ^aut befa^.

Ueber eine t)emerfen§ii:)ertl)e SSefdjaffenljeit be§ ®id^

barni§ beim Sdjttjijofauru^ geben un§ bie tierfteiuerten

(S^cremente ober Koprolithen (Dgl ©. 284) Slusfunft.

©iefetben geigen ftet§ me^r ober lueniger beuttidje ©pirab

furchen unb fönnen itjre gorm nur burc^ eine an ber

Snnentt)anb beg ®armg jpiralig geiuunbene gafte erl)a(ten

i)aben, tvk fte fid) ^eutjutage beim ^aififd) unb beim

©tör finbet. "änä) über bie 9ial)rung ber SOceerjaurier

unterrid^ten un§ biefe Kot%äufd)en. ©ie entfjalten in

SKenge Ijalb Verbaute ©epienrefte, gildj^djuppen, ©röten

unb jonftige @in[d^ lüfte, bie angefd)(iffen unb portrt eine

fo {)übjd)e S^idjuuug bilben, ba^ man in ©nglanb bie,

^Sd)thl5ofaurug^(£rcremente pr ^erftellung ffeiner ©(^alen

unb ©c^mudfad)en öeriuenbet. Man Ijat übrigen^ in

©djtDaben and) ©fefete mit (eiblid) ert)a(teuem S)Uxgen^

tnt)alt gefunbeu; ja, eg finb bort fogar öerunglüdte Söeibdjen

ausgegraben iuorben, bie iuoljtauSgebilbete, mit ber ©(^nauje

uad) tjinten gerid^tete S^^^ge in ber SSedengegenb tragen.

SBieje gunbe beft^en ein bejonbereS ^ntereffe, iueil fte e§

tüaljrjd^einttc^ mai^en, ba§ unjere 9Jleerfaurier nidjt iDie

bie mei[ten Slmp^ibien unb 9teptirten @ier legten, fonbern

tebenbige ^unge gebaren.

®ie jatjCreid^eu Slrten, toeldje jtdj auf Sia?-, ^ira

unb treibe öert^eiten, fd)tt)an!en bebeutenb in iljren

®rö^ent)erf)ä(tniffen. @§ gibt !(eine 2lrten t)on I)öd)[ten§

10 Suj3 Sänge unb 40 gu^ meffenbe Stiefenformen,

25*
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bereu Simenfiouen imferen SReer @äugeti)icreit na£)e

fommen.

Tlan t)at mit 9ted^t ben Sc^^t^^ofaurug Don jeljer

a(§ SKnfter eine§ t)Drrt)e(tnc[)en @ammeftt)pu§ erf(ärt. ®r

lüar ein Steptil in gijdjgeftalt. ®nrd^ feine ganje Sörper^

form, floffenartige gü^e nnb beii:)eglid[)en gifdölt)irbel tvax

er trefflid^ für ba§ Stement geeignet, in bem er ftd)

betDegcn Ijatte. 9lid)t ol^ne @5rnnb I)at nmn in bem

S)e(p{)in^äl)nüc]^en ^opf, in ben SBaIfifd)==äl)nIid^en 9tnber^

füßen nnb in bem an ba§ ©d^nabett^ier erinnernben:

SruftgürteC ba§ 8tefu(tat einer 2Inpaffnng an ba§ andere

93tebium erfennen tDoüen, benn mir finben eine bollfommen:

correfponbirenbe @rf(J)einnng bei ben t)iel fpäter erfdjeinenben:

9}Zeerfänget{)ieren. S)a§ allgemeine Slnfeljen be^ Sörper^-

blieb fid^ in ben ,g)anptäügen gleic^, nnr ber Xräger biefe^^

änderen (äetüanbe^ ^at \iä) öeränbert: im mittleren

alter iDar er, tdk an§ ber SInorbnnng ber @c^äbelfnod)en,

an§ bem einfachen ^interl)anpt§gelenf!opf, an§ ben crocobil^

artigen ^^Ij^ten nnb allen fonftigen anatomifd;en Tlexh

malen Ijeröorgeljt, ein 9%eptil, in ber ^Sertiär^ nnb S^fe^^

jeit ein ©ängetl)ier.

35ie gifc^fanrier ftnb in ber jüngeren ^reibejeit bereite

öerfdjtünnben xmb bnrc^ einen anberen %t)\)n^ bon nidjt

geringerem Sntereffe erfe|t. Sööre e§ überfjanpt angezeigt,

ben fabelljaften S3egriff ber ©eefd) lange mit irgenb

einem ©efc^öpf in S?erbinbnng ju bringen, fo lüürbe ber

50? aa^f anr ier "(Mosasaurus) nebft feinen SSertDanbten

lt)egen iljrer enormen Sänge biefe SSejeidjnnng am erften

öerbienen. Ser 5Dfofafanrng an§ bem oberen S^reibe-

tnff bon 9Jtaeftrid)t (bgl, ©. 299) l)atte feiner B^it
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gro^eg 3luffef)en unter ben @e(el)rteu gemadjt öt)it)oIj((ebitjitd)

ber äiemüd^ be[djäbtgte ^opf nnb öereinjefte 9tum|)ftl)eile

Vorlagen, au§ betten tnan \xd) um ein uttt)oIIfominene§

S3tlb be§ gangen X^tere^ reftauriren fonnte. (Sitte gange

©efcCjidjte fttü^^ft fid) an btefen berüijtnten, in (Suropa bi§

je^t einjtg gebliebenen gitttb. ®er (Sntbeder be§ ©djäbefö,

ber (SJarnifouMjirurg §oftnann fottte jtd) feitteg mit

nid^t geringett Opfern erfauften S3eft^e§ nur fttrje ^eit

erfreuen. @r tt)urbe burdj 9?id)terfprud) eittem neibifc^en

(SJeifttid)en, bein 6igentt)ütner be§ ©teinbrud)^, ätterfatint

uttb t)on biefem inäljrettb ber SSelagerttng 9)iaeftrid)t§ bitrc^

bie grattgofen (1795) in ber geftung Verborgen. 3)te 9te?

pitblüaner tüaren aber Jnoljhittterric^tet unb ti:)u^ten bitrc^

einen aufgefegten $ßrei§ öon 600 glafdjen 3Bein ben

(Sd)(upftt)ittfel ju etttbeden. S)er (Sanonicitf (SJobin mivhc

fpäter etttfd)äbigt, ber @d}äbe( aber fain nad) ^ari§ unb

befiitbet ftd) j;e|t im S^'^'^^irt bef ^(attte§.

S^euerbingf iuurben in ber oberen treibe t)on 9iorb^

^Slmerüa, itnb jinar in ben (Staaten t)on $Jiett)^^erfet),

9((abama uttb ^anfaf, mit t)oIIftänbigere Ueberrefte bon

'Mosasaurus itttb anberen na{)efte^ettben 65attttngen ge^

funben.

Seber 3oo(oge tvixh bei Slttbüd ber nad)ftel)enben

9lbbi(bungen be§ ^opfef t)ou Clidastes (gig. 138)

erfennen, ba^ ber gange l^itttere X^eit be§ @d)äbe[§ genau

"lüie bei ben ©(^fangen gebaut ift. Sind) bie fpiö^n Qaljm

ftetien nad) 2lrt ber 3^iefenfd)(angen nidjt allein auf ben

Siefern, fottbern auc^ attf ben glügel^ unb (^aumen^SSeinen.

1Rod^ auffallenber treten bie ©d)tangenmerfma(e ant Untere

:fiefer I)ert)or: bie beiben 3Iefte finb nämüd^ t)orn ttidjt feft
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mit ctnanbcr i)eilr)ac[)jen, fouberu DöIIig getrennt, imb Waxeit

bei Sebäeiten be§ XI)iere§ offenbar nnr bnrd) fe^nige

SSönber t)erOnnben; ^inten finb fie an einem fretftei)enben,

betDegüdjen ^nod)en be§ ©djäbefö (Onabratbein) eingelenft.

©ans \^ 3tadjen bei ben ©erlangen befc^affen,

bcffen ' ftannen§inertl)e 3In§bef)nung§fä:^igfeit (ebig(id) anf

138* v£5cf)äbe( üon Cliclastes propytlion au§ ber Dbevnt Äveibe Doit

^(abania in ??Drb=^mevifa.

biefcr (£inrid)tnng bern^t. ®en foffilen (Seefd)(angen!öpfen

fehlten aber mancherlei tJjpifdje (Sibed)fenmerfma(e nid^t;

ja, ber erfa{)rene ©nt)ier fteHte ben Mosasauriis im

@l)ftem gerabejn ätt)ifd)en bie SBarneibed)fen nnb Segnane.

SBir müffen nn§ nun an ben ge)t)a(tigen, 3—4 gn§ fangen

©djäbel einen gcftredten Körper mit riefig fangem ©djtüanj.
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(|)tnterfu^e fe^(en), um ba§ SSilb btefer tt)imberf)aren ©e^

\d)Qp\e in unferer ^^aiitafte ^eröDräugaubern. 9^ad) ^ope

tvaxcn fie bie (ängften überl^aupt befamiten SBafferreptitten,

iljre SBirbelfäiile beftaub aiiy mel)r aß 100 SBirbeht imb

i^re Sänge t)on ber ©djuanje big jnr ©d^rt)ftnäjpi^e betrug

bei eiuseluen Slrteu 50—70 gu^.

'ifloä) (ie^e \xä) bie D^ei^e ber $DZeer[aurier burc^

maud^erfei gormen Derboßftäubigen , aber fd}ou tüurbe

länger bei biefen @ef(j^ö|)fen i:)ertt)ei(t, afö e§ eigentttc^ ber

9?aum biefer Blätter geftattet.

P Quin ©d^In^ foU ba^er nur noc^ ertnäljut ti:)erben,

ba§ auc^ @c^i(bfröten mit aöen tt)pifd)en Ttextmakn be^

reit§ im oberen ^nxa öorfommen. SSom ©tanbpunft ber

2{bftammung§tI)eorie mu§ ba§ früt^jeitige Srfd)einen biefer

^E^iere einigermaßen überrajc^en, benn fie (äffen fic^ nad)

jener Slnfc^anung^iDeife nur aß ein außerorbentftd) bifferen^

jirter, faum einer ii:)eiteren Slu^bilbung fähiger QtveiQ be§

9teptittenftamme§ auffaffen; fie ^aben fid) getüiffermaffen

in eine ©adgaffe öerannt, au§ ber e§ feine Umfe^r gibt.

@§ liegen übrigeng aug ber 2^riag f)öd)ft merftnürbige

Steptilienrefte t)or, bie man mit einiger Söa^rfd^einfic^feit

aß SSorfäufer unb ©tammformen ber ©d)i(bfröten he-

trachten fann. 3lm Kap ber guten Hoffnung gibt e§

meljrere auggeftorbene gormen, bereu ©d^äbelbau in Bieter

|)infid)t an bie ©d)i(b!röten erinnert. ®er c^arafteriftifc^e

9?üden- unb SSaudipanjer aKerbingg toar bei ben 21 n

m 0 b 0 n t i e r n noc^ nid^t enttoideft. @ine Gattung ift

öollftänbig jaljutog, bei anberen befd^ränft fid^ bag ®ebiß

auf Je einen geiüaltigen &ä%dt)n in jebem Dberfiefer.
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S5om ©feiet biejer jonberbaren X^iere ftnb nur tvenxQe

belannt.

ßanb^ uub ©ü^tDaffer^^Xtiiere.

@ämmtU(f)e er^aftung^fäl^ige Pfaffen t)on Sanb=^ imb

©ü^tt)affer=^S3ett)ot)uern tt)aren im mittferen ^^itafter bereite

Vertreten, hoä) bieten, barunter nur bie SBtrbeft^iere ein

fpectellere^ S^^tereffe. SSer j. S3. unter ben S^^feften be^

fonber^ gto^e, eigentljümlid^ organifirte uub \d)öm X^iere

erwartet, Wixh fid) beim Slnbttiä ber unanje^nüd^en Slb^

brücfe au§ bem Sia§ ber ©c^ambelen im Slargau ober au§

bem (itl^ograp^ifd^en ©djiefer in S3a^ern fel^r enttäujc^t

finben. @§ ftefjt au^er S^^if^C i^^^fe älteren ^itfeften

in feiner ber genannten SSe^ie^ungen mit ben je^igen

2!ro|3enbe)t)o!^nern üergtic^en tnerben fonnen : eine ©rfc^ein-

ung, bie D^tüalb §eer bem 9J?angel an Saubf)ö(äern

pjufdjreiben geneigt ift.

Slnberg ber^äft e§ \xä) bei ben SBirbe(tI)ieren. SSaren

fdjon im 93?eer 9teptilien bie I)erborragenb[ten ©efdjöpfe.

jo ftaub itjre §errfd)aft auf bem geftlanb unangefod)ten

feft, namentlidj tvenn tvix i^nen nad) älterem (Sprad)^

gebraud^ bie neuerbing§ aß befonbere Maffe abgeä)i:)eigten

Slmpfjibien (gröfd^e uub ©a(amanber) äured^nen.

ben (enteren gef)ören nac^ ber SDZeinung ber meiften ^aläon^

tofogen bie ^ a n j e r t u r e ober grofc^faurier

(Sabtjrint^obonten), bereu SSorläufer Wir bereite in ben

©(angfopfen ber @teinfoI)lenjeit fennen gelernt t)aben.

3Durd) it)re rieftgc ©rö^e frei(id) — ber ©d^äbel a((ein
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fann gu^ in ber Sänge nnb 2 gn§ in ber SSreite

erreid^en — nnterfd^eiben fid^ bie ^anjertad^e fe^r anf^

fällig öon aöen je|t Ithtn^tn 9lm]jf)ibien, nnb and^ bie

geit)a[tigen gangjä^ne, bie fnöd^ernen §antfd[)itber anf

Sopf nnb SSrnft erinnern e^er an ©rocobile, an gröjd^e

ober ©alamanber. Sftid^arb Dit)en nennt fie gerabejn

änrüdEgebliebene (Srocobife. Ser breite, platte ©d^äbel be§

Mastodonsaurus*) (gig. 139) nnb feiner SSertüanbten

nähert fid^ in feiner gangen (Seftalt am meiften einem

grofd§fo<)f. Sä^t man fic^ jebod^ nid^t t)om erften ©inbrncf

beftimmen nnb betrad^tet ben ©d^äbel et)t)ag genauer, fo

fällt jnnäd^ft bie ran^e, mit Vertieften ©inbrücEen öerfefjene

S3efd^affen^eit ber ©d^äbeffnod^en auf, bie nberbie^ in l^ödfift

eigent£)ümlid)er SSeife angeorbnet ftnb. ©d^eitetbein

befinbet ftdC) eine rnnbe Deffnnng, bie fonft nnr bei ©ibed^fen

beobad^tet tx)irb. ben getrennten, gang in ber S^ä^e

be§ öorberen ©d^nanjenranbeg gelegenen S^afenföd^ern,

ferner in ber gorm ber inneren (Sdf)äbe(!nod^en (@anmen=

bein, gtügelbein nnb Keilbein), enbtic^ in bem SSor^anben-

fein t)on jtnei ©elenfföpfen am Hinterhaupt tritt bie

grofd^natnr lieber beftimmter Ijeröor. ®ie 2>'a^nt bagegen

laffen ftd) nod^ am beften mit benen ber Krocobile öergleid^en.

5ltterbing§ fte^en fie nid[)t aUein anf ben ^ieferfnod^en,

fonbern and^ auf glügel^ nnb ©anmen-SBeinen in ätt)ei

parallelen Steigen, ber inneren ragen einige afö ge^

iDaltige §auer I)ert)or. ©djueibet man einen fol(^en ßa^n

quer burcC) nnb legt ein bünne§ ©pütterd^en baöon unter

*) iiaazog, Qt^e; odovg, Q(x1:)n, megen ber eigcntl^ümüd^cn

St^enförmtgen ß^eftolt ber ganggä^ne*
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bag SKifroffop, fo geigen fid^ äaf)ttDj'e (abtirint^ifd^ t)oni

©entrum gegen bte ^erip^erie berfaufeube Simeit, tüeld^e

eine Überaug nierftDürbtge, tvdliQ gebogene ©truftur ber

^ig, 139. ©c^äbet t)on Mastodonsaunis Jaegeri au§ bem §etten!D:^lenfanb=

ftein üDtt 2Bürttemberg.

Sal)nfn£)ftanä berrat^en (gig. 140). ytad) biefem c^araftexi^^

ftijd^en SDZerfmal t)at man bie grofd^jaurier ber 2^riag and^

£ a b t) r i n t ^ 0 b 0 n t e n genannt.
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SSoni Dhimpf faiii big je^t nur einmal ein grö^ere^,

gnfammen^ängenbe^ ©feletfragment t)or. ®affe(be befanb

ftd^ in einem bef)anenen unb bereite eingemauerten Ouaber,

tüurbe aber nod^ red)tjeitig entbedt unb für bie Stuttgarter

S^aturatienfammtung gerettet. Tlan mei§ burc^ biefen

gunb, ba§ bie Sabtjrintfjobonten einen ben (Sfangföl^fen

ber ©teinMjlenformation (©. 220) ganj ä^nlidEien, au§

140. 3?ev9rö^erte mm ^-^^ ^^^^ Trematosanrus Braiini
eines ©tüde§ öom £luerf(^^mtt be§

^^„^ teu^^erfanbftein i^oa

g^anggat)ne§ ton Mastodon-
Wernburg»

saurus.

mel)reren großen §autjd)i(bern befteljenben S^eljCbruftpanjer

bejahen. ®er übrige ^öxp^x tvax ^öd^ft tüa^rjdjeinüd^

mit nadter ^aut bebedt. S)ie jum (Se^en eingerid)teten

!urjen gü^e bieten nic^tg 2luffaEenbe§, bagegen finb bie

^Hippen Weit ftärfer entli:)ide(t, aB bei ben I)eute febenben

5lmp:^ibien.
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S3ei tieferem ©mbringen in ben S5auplan tväxe nodt)

ntand^e (Stgentpm(id()fett l^ert)oräuI)eben, aber ba§ bereite

©ejagte belDeift ^inlänglicf), ba^ biefe Xfjiere tDeber aB

ödjte gröfc^e ober ©atamanber, ixoä) (Sibed)fen ober

Krocobile betrachtet tt)erben bürfen. ®aburc^, ba§ fie faft

eben fo gnt afö Stmp^ibten lote aß 3te|3titten anfgefaxt

lt)erben fönnen, ba^ fie gett)iffermaffen beibe§ ^ngfeii^ finb,

erfc^eint e§ tDaljrfdjeinfid^, ba^ bie beiben Sfaffen nrfprüng^

lidj überf)anpt nod) nic^t fdjarf getrennt tDaren nnb ba^

fid) erft fpäter bie 9te)}räfentanten ber einen tdk ber anberen

bie it)nen äiifommenben an§fdj(ie^[id)en Wcxiinak an^

geeignet tjaben.

S)ie geofogifc^e Seben^baner ber Sabt)rintt)obonten

lt)ar anf einen fnrjen ^eitranm befc^ränft. (Sämmt(i(j§e

©attnngen (eine ettva^ ji):)eifelhafte an^ ber norbameri^

fanifdjen ©teinfot)(enformation anggenommen), nnter benen

bie größte (Mastodonsaurus), bielleic^t eine Sänge t)on

8 gn^ erreid)t I)aben mag, tüätirenb e§ ber gierftd^ere

Trematosaurus*) (gig. 141) ^öc^ften^ anf bie ^albe

(ärö^e bradjte, finben fid) in ben brei ©tnfen ber %xia^,

nnb jtüar am Ijänfigften im ^enper. SSürttemberg Ijat

anä) t)on biefen ^f)ieren bie öottfommenften Ueberrefte

geliefert. |)öd)ft ii)al)rfd)ein(id) rühren bie großen, fünf^

fingerigen gn^fpnren im ©anbftein t)on |)itbbnrgl)anfen

nnb anberen Orten (ögl ©. 272) öon Sabtjrint^obonten t)er.

m im Sa^re 1832 ©ir ©ibeon SKanteH
einen ©teinbrm^ bei Xifgate goreft in ber ©raffd^aft

'^•) TQi]i^a, i^od;; aalQog, @ibed)]e (raegen be§ ^od)e§ im

©c^ettelbein).
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©ufjeg befuc^te uub an ber Strafe eine Slnjal^t

ftetn^bföiäe mit ^nodjenfragmenten bemerfte
,

al^nte er

nid)t, ba§ fid^ an§ biefen nnfd^einbaren ^irümmern ba§

SBilb eine§ ^i)d^ft merf)t)ürbigen Sanbfanrier^X^pn^ bon

riefiger ©rö^e l^erfteßen (äffen tt)ürbe. Spätere gunbe

an§ ben 9lbtagernngen ber fogenannten SSälberftnfe t)er=^

öoßftänbigten ben erften, nnb SKantetI tvax bdb im

©tanbe, jtrei ©attnngen (Iguanodon nnb Hylaeo-

saurus) jn befd^reiben, für tpeld^e 3Hd)arb Dtren

nac^trägüd), ba fie t)on aßen bi^^er befannten 9ieptitten

tüefentüd^ bifferirten, bie Drbnnng ber S)inof anrier*)

grünbete, ©eitbem tpnrben folt)ot)( in ©nropa a(§ and^

in 9^orb^9Imerifa in aßen mefottttiifdien Slbtagernngen ^at)U

reidje S)inofanrier - tiefte entbedt, bie fid) anf na^^ejn

jiüanjig ©attnngen öerttjeiten. grei(id) nnr t)on einer

einzigen fennt man ba^ öoßftönbige ©fetet, nnb bie§ ift

gerabe bie tDinjigfte nnter aßen (Compsognathus).
Stße übrigen finb nnr fragmentarifd^ in ben ©ammlnngen

öertreten.

Sei ber an^erorbentüd)en S5erfd)iebent)eit ber einzelnen

Gattungen laffen fid^ nnr tnenige gemeinfame SRerfmale

f)ert)or^eben. ©o jeid^net fid) j. 93. ber gett)a(tige '^QU^

anobon**) an§ ber treibe bnrd^ einen 30 gn§ langen

nnb ettDa 12 bi§ 15 gn^ t)o^en maffigen Körper ang.

S?)ie enorm biden fö^tremitätenfnoc^en enthalten iüeite

50Jarf£)ö|(en nnb erinnern in iljrer gorm an bie gü^e ber

'^*) Sßegen ber 3Ie^nUd^feit feiner Qä^ne mit beneu ber

iel^igeu (Sitec^fengattung Iguana.
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ftärfftcn S)i(i^äuter unter unfereu je^igeu £anbjäuget{)ieren

;

bic (angeu Tratten aüerbing^ 1)at man mit benen ber

©djiMröten öerglid^en. SDa bie |)mterfü^e bei ben

ineifteii Sinofauriern tüeit ftärfer imb länger al§ bie

SSorberfü^e inaren, fo ift e§ tDaljrjdjeinlic^, ba^ bieje

plumpen ©ejdjopfe in ber SSeife be§ ^ängurut)^ auf ben^^

felben rut)ten. ^aä) bem ®rabe unb ber 9lrt, tvk

bie fpatelförmigen, jtüeifdjueibigen, beiberfeit^ tief gejadten

3ä^ne beim Iguanodon abfauen, geprte biefe§ riefen^

f)afte Xljier §u ben ^flanjenfreffern. 2luc^ f ein Begleiter,

ber Hylae osaur US*), beffen Etüden ein l^o^er Samm
t)on fpi^en §autftad)e(n gierte, fd)eint feinem unbefjolfenen

93an nad) e^er bie Seben§it)eife eine§ gauft^iere^, aB bie

eine§ 3laubt^iere§ geführt gu ^^aben. ©olc^e bürfte e§

unter ben ®inofauriern freiltdö aud) gegeben tiaben. @§

beuten inenigften^ bie fdiarf gugefpi^ten, feitlid) fein ge^

gadten Sat)m bey juraffifc^en Megalosaurus**) unb

be§ gelndtigen Zanclodon''^"^*) au§ bem fc^mäbifdien

^euper e^er auf gfeifd)-, aß auf ^flangen^^yia'^rung. S5om

(e|teren befinbet fid) im Stuttgarter SJfufeum ein beinafje

öoEftänbigeg ©feiet, bem jeboi^ leiber ber ©d)äbel fel^lt.

9Son ben SDimenfionen biefe§ ©aurierg geben bie SSer^

I)äftniffe eingelner X^ei(e eine SSorfteEung. ©o meffen bie

Prallen beg fünfgeljigen §interfu^eg einen falben ©d)u^

in ber Sänge unb ber gange gu§ bebedte beim Sluftreten

eine gläd)e öon brei Quabratfc^uf).

vkrjy iSßalb; aavQog^ ©tbed;fe.

^dyy/Aoy, @id}e(; o&ovg, Qa^it.
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Sieben foldjeu ©iganten fehlte e§ anä) mä)t an fCemen,

äierlid^eit gormen. S)a§ 93Zünc^ener 3}htfeum j. S3. beftM

ein beinafie öollftänbtge^, tDenig me^r aB ein gn^ langet

©fetet ber Gattung Compsognatlius*) (gtg. 142).

SDiefer f(eine ©inofaurter ang bem Itt^ograpf)ifc^en Schiefer

befa^ einen ächten 9ie)3tiIienfo|3f, ber aber mit bem langen

gebogenen |)a(§ faft einen red)ten Söinfel bifbete. ®er

^tg. 142. Compsognathus longipes au§ bem IitL)Dgra^f)ifd)en «Sd^iefer t)on

9tnm^:)f enbigte in einen ungemein ftarfen ©djtnanj, t)on

iDeCc^em am 9}iünd^ener ©feiet noc^ 15 SSirbet ermatten ftnb;

t)ielleic^t eben jo öiete mochten ftc^ nod^ tneiter anfd^tte^en,

benn ber (e^te erhaltene jeigt feine nennen§tt)ertl)e SSer=^

fd^mäternng. ®ie borberen ©ttebma^en )ivexhen t)on ben

Ijinteren minbe[ten§ nm§ boppette an Sänge übertrojfen:

y.o^uifjdg, ^terUc^^
;
yvcc^og, tiefer.
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eine Drganifatiou, mit li:)e(djer nur eine l)üpfenbe Sprung^

bemegung Vereinbar ift. S)ie §interfü§e tvaxen mit t)ier

ungleid^ langen, mit SJraüen betnaffneten Q^^)^n t)erjef)en.

(Sine überrafd^enbe Slefjnlid^feit mit bem SSogetfn^ f)at

©egenbanr anc^ in ber 9?ebnction ber fjinteren ^^n^^

tt)nrje(fnöd^e{d^en nad^getüiefen, nnb ebenfo lä^t ftd^ ba§

S3e(fen faft beffer mit bem ber SSögel aß mit bem ber

^Reptilien t)ergleidE)en.

©c^on t). 3JJet)er imb 3tid^arb Dtven l^atten

auf bie SSerbinbung öon &\oed)\en-, ©rocobil- nnb ©äuge^

tl)ier=9}?erfma(en bei ben 2)inojanriern fjingeiniefen. ®er

©d^äbel ift im Mgemeinen nad^ bem (Sibed^jent^pug

gebUbet; aud^ bie feitlid^e S3efeftigung ber Qix^)n^ an bie

nad) an^en erl)ö§te Siefertüanb tüürbe mit ben @ibed)fen

übereinftimmen, tvem nid^t nberbieg für jeben Qai)n, wie

bei ben ©rocobifen, eine befonbere ®rube t)ort)anben tv'äxe.

Tlit ben ß^rocobifen l^aben niand^e Gattungen aud^ eine

ttieitoeife 93ebedEung be^ ^örper^ burd) §antfd§i(ber gemein.

2ln @ängetl)iere erinnern äunäd)ft bie mit dJlaxt^)'6^)kn

öerfe^enen 9?ü^renfnod)en, bie ))[umpen 3^t)^ngüeber, fobann

ba§ an§ t)ier bi§ fed^g t)erii:)ad^fenen SBirbeln gufammen^

gefegte ^eiligenbein. Qu neuefter Qeit i)at namentlich

^n^Iet) ben 93e^ei§ geliefert, ba§ man biefem 3^ejept

nod^ eine erffedüc^e Sofig t)on SSogelmerfmafen beifügen

mu^, um ben S)inofauriertt)pu§ fertig jn bringen. 93eim

Compsognathus fällt bie SSoge(t)er)r)anbtfd)aft beuttid^

genug in bie Singen, aber tt)er möd)te inot)! ben fdE)tt)er^

fäüigften unter aßen 9tepti(ien eine 9teil)e t)on gemein?

famen StRerfmafen mit ben (eidjtbefi^tpingten Setüoljuern

ber Süfte jutrauen? ©ennod) (ä^t fid) nad^ ben Unter?

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



^(ugfaurier. 401

fud^uitgen ^uglet)'^ nid)t tne^^r ätüeifeüi, ba^ ntd)t aHeiix

bex C 0m p s 0 g n a th u s
, foitberu fogar bte l^tumpften ®ino^

faurier im S3au t^reg 95etfeu§ nnb t^^ret Hinteren ®üeb==

Titanen eine entf(^iebene 2lnnäl^erutig an ben S3ogeIt^pu&

t)erratf)en.

SSielIeid)t ift e^ ):)affenb, bei biefer (Setegen^eit an bie

S8eäie:^ungen be§ Scf|tt)t)ofaunt§ jn ben S)elp^inen

erinnern, nm ben ®egenfa| gii:)ifc^en innerem SSanpIan

nnb anderer ©rfd^einnng notf) an einem gleiten SBeifpiel

]^ert)oränt)eben. SDort I)atten übereinftimmenbe @ett)ol§n==

Reiten ben perip{)erifd^en Organen bei ööüig öerfd^iebenem

^rnnbplan eine getoiffe ®Iei(^artig!eit anfgebrüiJt; l^ier

bei ben Sinofanriern nnb SSögeln, in ber Seben^tDeife

bie fdiärfften ©ontrafte befte^en, bilbete \xä) bie ändere

(äeftaft nai^ jo an^einanber gelienben 9iid^tnngen au^,

ba^ nnr nod^ ber Slnatom bie innere SSertüanbtfc^aft an

getüiffen (^ara!teriftifd)en SuQen jn ermitteln t)ermag.

SUnä) bie bernfjmten gingfanrier ber ^nra- nnb

Sreibe-gormation liefern ein bele^renbe^ SSeifpiel für bie

Unabl^ängigleit ber inneren Drganifation öon ber bnrd^

Seben^getDol^n^eiten nnb ©jciftenjbebingnngen beeinflußten

änderen Xrad^t. Mit einem an^gebilbeten glugöermögen

ftnb not^^tnenbig berbnnben eine Iräftige ®nt)i:)ide(nng ber

öorberen ßJIiebmaßen, ein großem SSrnftbein, ein ftar!e§

©d^Iüffelbein nnb eine ge)i:)iffe Seid^tigfeit beg @felete§,

bie am beften bnrd^ f)o"^(e, Inftgefüüte Sno(^en betper!-

fteKigt tüirb. SlEeg ba§ finbet fid) bei ben SSögeln tvk

bei ben gingfanriern, oI)ne baß beßijalb eine§ ber genannten

Merlmale für bie klaffe ber SSögel ober 9?epti(ien nnerläß:^

lid^e^ (Srforberniß iDäre, benn bei ben (Sinen tvk bei ben

<3 ii t e I , Uiiä ber Urzeit 26
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SInbereit föitnen einjelue ober alle geitaHnteit ®tgeHfd[)afteti,

nnhe\ä)ahet tl}rer fonfttgen ttipifd^ett SJlerfmale, gelegeittlid^

öermi^t tüerben.

SBir bürfeit in ber X^at, tük l^arabo^ e§ aud^ flmgcE

mag, beijaupten, bajB ber fd^tüerfälltge Smofaurter mit bem

Sögel mmbefteng ebenfoöiel, tdem uic^t me^r innere SSer-

toanbtfd^aft befi|t, aB ber flüd^tig bie Süfte bnrd^fegelnbe

gfngfanrier.

$8etrad)ten toir ba§ ©Met eine§ ^terobact^Ing*)

(gig. 143, @. 403) ettoa^ genaner, fo fteüt bie 3tei)^

tittennatnr anf§ beftimmtefte ^erang. ©d^on ber ©d^äbel

mit feinem bertängerten ©c^naftel entfd^eibet, tro| aüer

änderen Sle!^nüd^!eit mit bem eine§ 28affert)ogeB, burd^

ba§ SSorl^anbenfein fröftiger, in Sltoeolen ftel^enber Qä1)m

bie jootogifc^e ©telinng.**) ®er lange $al§ bilbet jiDar

tvk beim SSogel, einen redeten SSinfel gnm ©d^äbel, aöein

in ganj anberer 3Beife geftaltet ftd^ ba^ glngorgan. SSon

gebern ift nid^t bie 9?ebe; ber 5|5terobact^(n§ flog mittelft

einer natften, fein gefältelten glng^ant***), bie fid§ an

ben ungemein Verlängerten nnb ftarfen fleinen ginger

anl^eftete nnb ix)at)rf(^einlid^ Don ba bi§ an bie SSurjel

ber furjen |)interfü^e reid^te. S)iefe§ glngorgan fann

aber and) nid)t mit bem ber glebermänfe t)erglid^en

iüerben, benn bort \paixnt ftd^ bie glng'^ant 5U)ifd^en 53ier

*) TTTSQor, glügel; däxTv?,og, ginget,

**) a^>ge^lt^beten ©feiet, beffen Ortgtnal im §aarlemer

S}^ufemn liegt, finb bie 3^^^^^^ ^^i^^ erl^alten,

*^*) ®te glug'^aut ift neuerbing^ an einem Rhamphorhynchus

(gfelet au§ bem (£tc^[täbter ütl>Dgra|)l^tf(^cn ©d^tefer in

t)ortreffItd)er ©r^altuug entbedt tüorben.
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gfetd^ntä^ig t)er(ängerteit gingern aii^. ®a§ ber S3aud)

t)oit fiefonberen feilten 9tt|)^3ett gefc^ü|t tdat, ift für bie

9fie)3ti(iennatur ebenfo ma^gebeub, tDte bie S3efc^affenl)eit

be§ §interfiilBe§, beffen t)ier ln§ an bie SSurjel getrennte

^^ig, 143. Pterodactylus spectabilis au§ bem üt^ogra^^^iffften @(^iefer t?s3ii

^et^eim in SSaJjern*

geljen an§ einer nngfeidjen 5lnjat)( t)on ©liebem beftel^en.

3n attebem fommt bann nod) ein frei Ijeröorragenber

©d^tüanj, ber beim Pterodactylus fnrj nnb bünn,

beim Rliampliorliynchus*) [tarf nnb lang ift nnb

^c(fÄ(pog, (Schnabel; (wyxog, ©c^nauge.

26*
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überbie^ öoii einer fteifen @d)eibe t)erfnö(^erter ©e^neii

ixm^üöt tt)irb. @r mod)te biefe SSejd^affen^eit tüot)! fiaben,

um ba§ %f)kx mit einem Iräftigen ©djttinng t)om 95qben

abäiifto^en.

^einenfallg barf man bte gfngfanrier nnferen mo^

bernen Steptiüen beigefeCen, benn fte befi|en mit ben je^t

lebenben Sragonen, beren glattem mittelft verlängerter

9tip|}en ermöglid^t tvixh, nnr entfernte 2lel}nltc^!eit. @ie

bilben Vielmehr eine eriofd^ene Drbnnng, beren Sebent-

baner anf ji^ei Formationen befdjränit jn jein fd^einen.

Snx ttt^ograpfjifd^en ©c^iefer 93at)erng f)at man bie meiften

nnb öollftänbigften ©felete anfgefnnben. Söie abentener-

lid^ biefe geflügelten ©efd^öpfe ber Sorjeit and) an^gefe^en

t)aben mögen, fo bürfen it)ir nnfere 5ß^antafte bod^ nidfit

mit @d)redbilbern t)on getDaltigen Srad^en erfüllen. SSer-

berbenbringenb fonnten bie nadt^äntigen gkgfanrier, beren

(ärö^e ftd) ätt)ifd^en ber einer Serd^e nnb eine§ 2lbler§ bett)egte,

überJjanpt nnr S^feften ober fonftigen fCeinen Sanb^^ nnb

9Keer'93e)i:)oi)nern tnerben, neben benen i^re ©fefete ftet§

begraben liegen.

Sange ^tit gtanbte man in ben gfngfanriern ben

(grfa^ für bie klaffe ber SSogel tx)äf)renb be§ mittleren

3eitafter§ fnd^en jn müffen, bi§ enblid^ im ^a^)x^ 1861

ein foftbarer gnnb im fit^ograplEjifd^en Schiefer öon

@oIent)ofen biefer 3}leinnng ein ©nbe mad^te. 6§

I}anbette ftd) ^ier nm bag ©fetet eine§ mit reid)em geber^

fd^mnd t)erfebenen X^iereg t)on ber @rö^e eineg §nl)n§,

bem leiber ®o^3f, §afö nnb SSrnftbein feljlten, tDä^renb

bie übrigen Xljeite, namentlid) ba§ ®efieber, noä) trefflid^

crijalten tüaren. S)a§ fettene ©tüd !am nm eine I)o^e
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6iiimne in Scfi| be§ britifc^en 9Kiifeuin§ mih mixhe Don

M. Dit)en unter bem Spanten Archaeopteryx*)

(gig. 144) befc^rteben.

95ig äum l^interen (Snbe be§ S3ecEen§ ift ba§ bejteberte

XlEiier, fobiet t)on il)m befannt, ein achter 3SogeI, Dbit)oI)(

O^ig* 145. Sffeftaurirte 2lbbilbimg be§ UrüogeB (Arcliaeopteryx) au§ bem

bie S5orberfn^e immerf)in einige Slnflänge an bie Dte|3tilien

erfennen faffen. S^on ba an beginnt aber ein SoU

^ *) ^^on uqxalog, alt ;
nri^v^, ^ogeL S)te reftaurirte

IbbUbnng (gig» 145) mürbe mit unmefentücijen ^bänberungen

iiad^ Omen co^Dttt» S)er ^opf ift nac^ einem bei ©olenl^ofen

gefunbenen @d}äbelfragment ergänzt, ba§ man übrigen^ ma'^r^^

fd)einü(i? mit llnrec^^t bem Arcliaeopteryx ^ufd^rieb.
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langer ©d)it)anä, ber ju beiben Seiten eine ga^ne mit je

20 ftattlid^en gebern trägt. 2Bie unerhört eine fold)e

@d^)t)anäenttt)i(Jetnng axif ben erften 2lnt)üd erjd^einen mag,

fo bürfen tdiv bod^ nid)t öerjeffen, ba§ and) nnfere ie|igen

Sögel im ©mbrtionaljnftanbe einen an§ mehreren frei^

ftef)enben SSirbeln gnfammengefe|ten ©d^tüanj beft^en, ber

erft bei fortfd^reitenber @nt)t)ide{nng be^ S^^teii^ii^wg jnm

fnrjen ©teipein öeritJäc^ft. Sebenfallg fte^t aber ber

Achaeopteryx ben ^te^tilien nnenbttd^ t)iel nä^er, a(§ aEe

bi^^er befannten SSögel, nnb füßt einen gnten Xf)ei( ber

^luft au^, iDeld^e 5U)ifd)en beiben Maffen beftelit.

@ine ganj neue ©rfc^einnng in ber mejoütliifi^en

ganna bilben bie ©ängetl^iere. gür fte gibt e§ in ben

älteren Formationen feine SSorlänfer, mit benen tvix fte

in einen genetifc^en ^nfammen^ang jn bringen t)ermö(^ten.

SlEe fieser beftimmbaren formen gepren in bie Drbnnng

ber 95euteltt)iere, nnb gtoar ftnb e§, fotoeit fid) au§

bem t)orüegenben, nid)t fe^r reid^^attigen SKaterial be^

nrt^eifen lä^t, in jeber §infid^t fd^arf d}arafterifirte 3Äar-

jnpiatier, bie ben übrigen Drbnnngen ber ©ängetljiere

mä)t nä^er fielen, afö i^re |e|t lebenben 3fiad^!ommen

in 5luftralien. ©c^on im '^ai)xt 1812 ninrben im braunen

Qura t)on ©tone§fie(b in ©nglaub jtoei fleine Untere

fiefer gefunben, bie fec^g "^ai^xe fpäter €ut)ier bei ©elegen^

f)eit eineg Sejnd)e§ in D^forb atö t)on ©äugeti)ieren aug

ber SSertoanbfd^aft ber amerüanifd^en SSeutelratte (Didelphis)

^errül)renb erf(ärte. Sange Q^it galten biejelben für bie

älteften @äugetl)ierrefte. @o iDenig trollte übrigen^ biefer

gunb mit ben bamaligen (Srfaljrungen ijarmoniren, ba§

ßuöier^g SSeftimmiing mn t3erfc|iebener ©eite Slnfe^tung
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erfuhr unb fogar geiüiegte toner, tok Slgaffis unb

S3Iaint)tIIe, bte Siefcrimen gijd^eix ober 3lepttlten ^u-^

f(^reiben tDoöten. Sei berartigen SBiberfprüc^en öon

Slutoritäten ^at e§ t)ielleic§t einiget Sntereffe, bie ®rünbe

au§einanberäufe|en, tDarunt bie ertt)äl^nteit DIefte — fie

iDurben jpäter Amplii tlierium*) (gig. 146) genannt —
c a

140. Ampliitherium Prevosti au§> bem braunen

^nxa bon «StoneSfielb*

^ig. 147» Untertiefcraft üon Myrmecobins fasciatiis

au§ Sliiftrallen.

gu ben @äugetf)ieren iinb nid^t ben 3iej)titten ober

gijd^en gehören, gür biefe grage ift in erfter Sinie bie

Sejcf)affenl)eit ber Sieferfnod^en entjdjeibenb. S3ei ben

©ängetl^ieren bilbet jebe Unterüeferptfte einen einzigen,

nngettjeilten S^nod^en; bei aöen anberen SBirbelt^ieren

*) af.i(pL, ringsum; ^qIop, X^tx (tüegen ber üermeint-

li(^en ^ermanbtfc^aft mit (Säugetl^ieren unb ^e|>ttüen)»
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bagegeix befte^t jie au§ metireren, burd) me^r ober tüeniger

beutUd^ jtd^tbare Staate innig öerbnnbenen ©tüden. gerner

ift bie @5e(enff(ädje, mit 'w^^ä)^x \xä) ber UnterKefer am

©d^äbel einfügt, bei ©ängetl^ieren ge)i:)öttt, bei 9ieptifien

nnb gijc^en t)ertieft. Unmittelbar baöor befinbet ftc^ bei

ben (Sänget{)ieren ein tDo^Ienttnidefter ^ronfortfa^ (gig.

147c), ber ben Steptilien feljlt. (Snbttc^ beft^en bie SSad-

jä^ne ber ©ängetl^iere minbefteng gtuei SEnr^eln; bei ben

9te;)tilten finb jte eintunräetig.

gn allen ertDä^nten ^nnften öer^alten ftd) bie Untere

fiefer t)on Slmpljit^erium lt)ie bie ber ©änget^iere.

S^re goologifd^e ©tellnng ift fomit ber Maffe nad^ ent-

fd)ieben. (SttDa^ fd^tüieriger ift ber S^ad^tDei^, ba§ biefelben

jn ben S3ente(tl)ieren geljören. |)ätte man ganje ©felete,

fo iDürben bie gabeligen, jnm @tü|en ber §anttaf(^e be^

ftimmten ©npplementfnoc^en am S3eden fofort alle Sebenfen

^eben, allein t)on ben meiften ©attnngen e^iftiren in ber

Sieget nnr Unterfiefer ober fogar nnr einzelne ^äfind^en.

®oc^ anc^ an biefen gibt e§ SRerfmate öon nntrügüi^er

©id^er^eit. @o geigt ftc^ ber untere Wintere (Sdfortfa|

be^ Unterfiefer^ (gig. 14:7a) bei allen Sentelt^ieren ftet§

etix)a§ nad) innen gebre^t, bie Bäl)ne finb tüeit jaljtreic^er

aK bei allen anberen überijanpt in grage fommenben

Drbnnngen, nnb überbie^ t)on fe^r d^arafteriftifdjer gorm.

Ueberjengenber aB e§ bnrc^ nod) fo au§fül)rlid)e ^e-

fd)reibnng bargelegt tüerben fönnte, fpringt bie '^SextvanhU

fc^aft be§ |uraffif(^en Slmp^itljerinm mit Myrmecobius,

einem fleinen nenf)ollänbif(^en ^nfeftenfreffer ang ber Drb^^

nung ber 93enteltf)iere, in bie Singen, tv^rm man beibe

Unterfiefer (gtg. 146 n. 147) neben einanber ftellt.
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®te ©rfa^rungen ber t)ergieid)enben Slnatomie ^aben

nun bem tDic^ttgen @a^e geführt, ba§ mit einer Sletjn-

IidE)!eit einäelner S^Ijeite auä) eine Sldjixttdjfeit ber ganzen

Drganifation öerbunben ift. SBir tüerben barum mä)t irren,

iDenn toix im Myrmecobius (gig. 148) ein treneg 3tbbilb

ber an^geftorbenen jnraffifdjen ©ängettjiere erfennen.

}^iq. 148. Myrmecobius fasciatiis au§ %U]txalkn.

®en ©tone^fielber Dteften ^aben ftdj fpater anbere

an§ ben Diel äfteren Sonebeb ^ @d)id)ten ber fRl^ätifd^en

©tnfe beigejellt. S§ JDaren i^ereinjefte in SBürttemberg

nnb @ng(anb anfgefnnbene Sadjä^ne nnb ein fleiner

Unterüefer an§ gteidjalterigen ©djid^ten t)on 9?orb:=

©arolina.

@ine nnertnartete Sermeljrnng lieferten bie jüngften

Snra^Slbtagernngen t)on Sßnrbed in SDorjetf^ire. 5Jia(^?

bem man im ^a^re 1854 in einer 5 QoU biden ©ü^^

iüafferfc^ic^t, J^eld^e t)erfd)iebene 3?eptilien, S^^feften nnb

@ü§it)affer^3Jcnfd)eln enthielt, 9?efte eine§ Keinen ©änge^

ttjtere§ anfgefnxiben "^atte, tnnrbe biefelbe öon ^exxn S3edle§
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lebtgltd^ im S^^tereffe ber SSiffeixfc^aft mit bebeutenbeit

Soften ausgebeutet. ®er ©rfotg tdax güuftig. (SS fameu

äaljtretd^e Unterüefer, einige Dberfiefer öon mehreren neuen

Gattungen unb fogar ein ©(^äbelfragment junt 3Sorfd)ein.

©onberbarer SSeife ix)aren au(^ i)ier, tDie an aüen anberen

gunborten, fonftige ©fetett^eüe anwerft fetten unb fc^tec^t

ermatten.

149* x^mblotliermm soricinum. 9?e(^ter UnterÜeferaft in ttatürUci^er

ßJroB^ ; barutiter berfelbe i^ergrö^ert an§ ben Dberiurafjift^ien (Sü^tcafferfc^icS^tett

dJtit StuSnaf)me einer einzigen Gattung fd^Iie^en fttf)

aöe @äugetl)ier^gormen auS ^ßurbed enge an Myrme-
cobius unb anbete S^tfeften ober gieifd^ freffenbe SSeutet^

tt)iere auS Sluftralien an (bgt. gig. 149). 9^ur Plagiau-

lax*) (gig. 150) jeid^net ftc^ burd^ bie geringe Qai)l

feiner SacEjätine, \o\vk burd) feine ge)i:)attigen @d)neibe^

jä^ne in benxer!enS)i:)ert^er SSeife auS. 9^ad^ ber Slnfidjt

9lid^arbDtt)en^S bitbet Plagiaulax einen ^ö(^ft eigene

tljümlic^en, in ber S^fetjeit nid^t mel)r öor^anbenen %t)^

puS eines marfu|:)iaten gleifdfjfrefferS.

3m ®anjen finb bis je^t fiebenjelju (Gattungen mefo-

Iitf)ifd}er @äugetl}iere befd^rieben, Don benen fünfge^n mit

''^) nXdytog
, fd)tef; avka'^, gurct|e

;
iregen ber fd^tefeu

5urd)en auf ber ^ronc ber ^adgäl^ne.
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l^Mängüd^er ©id^er^eit afö Seuteitljiere erfannt tDurben;

t)on jtüeien xft bte joologifd^e (Stellung iiod) ixnbefttmmt.

@ie fmb aße t)on ätüergljafter ®rö^e, faiim ftärfer

3Käufe, Statten ober :^öd)ften§ @id)f)örnd^en, bod) !etne

^ßflanäenfreffer, fonbern offenbar auf S^feftcn^ unb gfeifc^^

9^al}rung angetDiefen.

^ig. 150. Plagiaulax Becclesi an§> obevjiuraffijc^em «Süßtüafferfalf t)on ^urbetf.

(3)te un](i)attirten SlbbKbungen in natürlid)er ©röfje.)

^'6ä)\i uberrafc^enb erft^eint i^re au^erorbentlic^ie

S5erlt)anbtfd)aft mit geix)i|fen auftraltfi^en SSeutelt^teren

:

eine SSerloanbtjdjaft, bie ntani^mal nal)eju an generifd^e

gbentität ftreift. 9^i(^t§beftoli:)eniger geigt ftd) aui^ bei

i^nen eine geringere, auf minbere SSoöfomntenljeit ^in^

beutenbe S)ifferenjirung. ©o be(ei)rt un§ DtDen, ba^

aßerbing^ ba§ @5ebi§ be§ Amphitlierium unb be§ Myr-

mecobius |o giemlid) au?^ gleid^ t)ielen unb auü^ gfeidjartigen

©(erneuten befielt; aber bei ber lebenben gorm ftnb bie

t)orberen SSadjäljue t)iet beftimntter t)on ben Hinteren unter-

fc^eibbar, bie (Sdjäline ragen Jueiter über bie

:^ert)or unb bie ©djueibegäl^ne finb unter \xä) unb bein

@cfäa!)n minber ä^nlij^, aB bei beut juraffifd^en Amphi-

tlierium. ©ine äl)nlid)e unöoKftänbigere ©iffereuäirung lä^t

fidj auc^ bei ben übrigen Gattungen nadjiueifen. Unfere
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l^eutigen S3eutett^iere öcr^atteit fid) überbie^ ben juraf?

ftfd^en ^tüergen mä)t nur tüte Stiejen, fie äeigen aud^ eine

nnenbKd^ größere 3)iannigfaltigfett ber Drganifation.

Wd^)X^nO jene, mit Sln^na^me 'omx Plagiaulax nnb ^Wei

gang nnftd^eren (Gattungen, ju ben S^fefteufreffern gä^len,

jeigt un§ bie Drbnnng ber 93enteltf)iere ^eutjntage im

Sängnrn^, SBombat, in ber S3eute(ratte, im SSentetooIf

u.
f.

It). Ütej^räfentanten, bie mä) Seben^tDeife, ^a^nbau

unb fonftigen SWerfmaten ben SBieberfänern, 5Ragern, 9?aub^

tl^ieren n.
f.

tt). entfpre(j^en. ^m ©injetaen tt)ie im ©anjen

ftnb fomit bie juraffifd^en Sentelt^iere t)iel einförmiger

nnb minber bifferenjirt, afö i^re l^entigen SSerlüanbten.

S)er berühmte ^däontolDge £)tven fd^üe^t feine

treffüi^e SKonograp^ie ber mefolit^ifd^en @ängetf)iere mit

folgenben SSorten: „M^m ©lanben an ba§ ®efe| be§

gortfd^ritteg öom Slllgemeinen jnm 93efonberen, t)om

5ftiebrigen jnm ^ö^eren ^)at beftärft. ©affelbe mirb

bnrd^ bie Sinfeinanberfolge ber @ängett)iere öon ber Xxia^

an anftnärtg ebenfo be(end|tet, tt)ie bnrc^ bie ber übrigen

Staffen t)on ber erften Dämmerung be§ Seben» (Eozoon)

big jnr gegentüärtigen ^eriobe."
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1 ii ck b 1 1 fk,

9Kit ber äime^menben Slu^be^mmg be§ geft(aiibe§,

mit ber größeren 2)ifferenätrung ber Seben^bebrnguiigen

int SJleer, mit ber beftimmteren Slbgrenjung ber geogra|)t)-

ifdjen Sejirfe im mittleren S^i^^f^^ mac^t ftc^ aiiä) eine

größere SJknnigfaltigfeit ber organijdjen SebettJelt geftenb.

^ßflanjen unb 2f)iere iiaben faft in aßen klaffen 3^tt)ad^g

erljalten: neben ben palöolitljifd^en ^rl5^:)togamen ift ein

reid^er glor t)on 3^abel^öläern, (5t)cabeen, ^aünen nnb äule|t

öon Saiib^öljern entftanben. ^apofe nene ^rotiften^

gattnngen au§ ben Sfaffen ber S^^ijopoben nnb ©pongien

bet)öl!ern ben Dcean: xmter ben ©tra^ftt)ieren f)aben bie

©rinoibeen ^Wax i^)x^ t)ert)Drragenbe Sebentnng eingebüßt

nnb bie Sorallen niä)t \et)X beträ(^t(ic^ angenommen, bafür

entfdten aber bie ©eeigel eine ftaiinenStnert^e grndjtbar-

feit an gormen. Sei ben SKottngfen ge^en bie SSrad^io^

poben änrüd, aber in ^ö^erem ©rabe getDinnen bie ©epljato^

poben an Umfang; SKnfc^eln nnb ©c^neden laffen gIei(^faH§

eine namt)afte SSerme^rnng erfennen. Söäfirenb im pai'do^

lit^ifcfien S^^W^^ft^^ Xritobiten faft aöein ben ^erbttjier-

ftamm repräfentirten, treten ie|t fämmtiid)e Staffen beffefben

in gangen 9teit)en t)or nnfere Singen, SSorbergrnnb

be§ gangen Sitbeg grnppiren ftd) it)nnberbare 9lmpt}ibien^

itnb 9^epti(ien?ß5eftalten, benen fic^ öereinjette SSögel imb

©önget^iere tvk §eroIbe ber t)erannal^enben S^to^f^ ^^^i^

gefeKen.
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SBir bürfen faft t)el)aupten, ba^ bie mefoUtl^ifc^e

@d)öpfHng fc^oit mit bem gangen garben^ nnb gormen^

retd^t^m ber @egentt)art gefc^müdt tft, aber fie fommt

mi^, tüte S3urmeifter treffenb bemerft, Dor ,,tt)te eine

SSerfud^ggeftalt, beren 3^^tJ^^ä§i9^^it M ^^ft beix)äi)ren

jott nnb öerioren ge^t, tnenn fte ftd) aB nnfä^ig jeigt

für geit)iffe f|:)ätere Umbilbnngen ber Organifation, tneldje

bie t)eränberten ^nftänbe ber ©rboberflädje mit ftd^

bringen.''

®^ übertrifft ba§ S3i(b ber mefoKtI)ifc^en ©d)ö|)fnng

}ene§ be§ i:)or^ergegangenen ^eitalter^ nid)t allein bnrd^

3)ZannigfaItigfeit, fonbern an(^ bnrd) einen ^öl)eren ©rab

ber SSeröoöfommnnng im ©anjen, tnie in ben einzelnen

XI)ei[en. @(^on ber Umftanb, ba^ im ^flanjenreid) jnerft

©^cabeen nnb ^ßatmen nnb bann ber ^öd^ftenttüiddte

%t)pu^ ber bifotl^tebonifd^en Sanbijölger, im 2^^ierrei(^ bie

brei oberften SJlaffen ber SSirbelt^iere : 3?eptilien, SSögel

nnb ©änget^iere alg gänjlid^ ober bod) na^ejn gänslic^

nene ©lemente ben früher öorfjanbenen beitreten, t)erleit)t

ber gangen ©efellfd^aft einen Vornehmeren S^arafter. 9lber

anc^ innerl]alb ber einzelnen Staffen nnb Drbnnngen t)aben

beinal^e überall formen t)on öottfommener Drganifation

bie früheren nnent)r)idelteren t>erbrängt«

S)ie periobifd^en ©nbftitntionen, nac^ U)el(^en gn t)er=

fd)iebenen ß^iten ^flanjen? nnb 2:hier^®rnp^3en t)on Ijöi^ft

bifferentem ©rnnb^tan an bie ©teße frütjer i:)orJ)anbener

treten fonnten, tnenn fte mir in pht)fioIogifd)en 5!KerfmaIen

nnb in ben für bie änderen (S^iftenjbebingnngen ma§=^

gebenben Organen eine ge)r)iffe Uebereinftimmnng befa^en,

Derbienen bie öolle Slnfmerffamfeit be§ 9^atnrforf(^er§.
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ift getüi^ fein ßufatt, ba^ bie §errfd^aft im Dcean

mä) bem Slu^ftexben ber ^aläolit^^ifd^eu ^anjerfijdje im

mittleren ^^it^tt^^ SJieerfanriet überging nnb ba^

fie t)on biefen in ber Öiegentüart an ©änget^iere abgetreten

tünrbe, bie in itjrer änderen 2rad)t nnb il}rer Seben^treife

mand^erlei Uebereinftimmnng mit einigen jener Ste^^tilien

beftfeen. StB eine ä^nlid^e (Srjd^einnng mnffen tnir ba§

SSer^ältni^ ä)t)ifd^en ben gfngeibed^fen ber Urjeit nnb ben

^ßögeln ber ©egenl^Dart anffaffen, nnb ebenfo liefert nn§

ber SKangel an größeren £anbfängetl)ieren eine 2lrt t)on

©rHärnng für bie erftann(id) mannigfaltige @ntit)idelnng

nnb ba§ nnmerifd^e Uebergetüidjt ber 3ieptiüen. @d^lie^==

liä) mag nod^ bag fnccefftöe Slnfblü^en ber ©eratiten nnb

Slmmoniten al§ SSeleg für bie ^Jljatfac^e l^ert)orget)oben

tnerben, tvk in ber gangen 5Ratnr ba§ 95eftreben obit)aItet,

alle Stetten in i^rem ^an^aü nad) nnb nac^ mit immer

öoHfDmmenerem ^erfonal jn befe|en.

9lß bie bejeidjnenbften K^arafterformen be§ mitt^

leren 3^itofter§ pflegt man bie ©l^cabeen, 3tmmoniten,

93e(emniten nnb 8ie|3tilien anjnfüljren. 9lid)t minber

djarafteriftifd) ift aber and) ba§ SSortüiegen ber fogenannten

ßoüectib^ über ©ammetX^pen. iDnrbe in ben t)or^er^

gel^enben Slbfc^nitten an fo ja^treidien Seifpielen gegeigt,

tük fid) Tlextmak, bie ^entgntage anf öerfd^iebene, fdiarf

getrennte gamilien öert^eift ftnb, ^änfig in einer einzigen

gorm bereinigt finben, ba^ eine abermalige 3Bieberf)oInng

überflüffig erfd^eint. 2Inc^ embrt)onaIe %\)pen laffen fid^

noc^ in jiemlid^ reid^lid^er SKenge nad^iDeifen, \^^nn auä)

bie ganje @df)D|)fnng nid^t meljr ben ingenbüd^ nnreifen

(ginbrnd ber früi)eren ^eriobe mad^t.
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SSa§ übrigen^ bie mefolit^ifc^e Sebetüelt uon ber

gegentüärtigen unterfdjeibet, ift md)t fo feljr ba§ SSor^

Ijanbeujein ober geilen beftimmter ^Panjen^ unb Xf)ier^

Jffaffen, at§ mefatetjr bie SSerfd)iebenI)eit m ber uumerifdjen

iinb formalen Slu^bilbung ge)i:)i|fer @ru|)pen. Uixferen

je^igen 3}teeren fehlen bie beiben Drbuungen ber Sep£)alo=

poben feme^tüegg, aber fie jpiefett eine anwerft befd^eibene

9ioEe im SSergleidj mit ben mannigfaftigeit unb ti)eitoeife

rieftgen 2lmmoniten unb ^elemniten ber 3Sortt)e(t. Unjere

geftfänber unb Unfein bel)erbergen t)ielleid)t ebenjoöiele

Slmp^ibien^ unb 9ieptitten^3lrten, Wk irgenb ein 2lbfd)nitt

be^ mittleren Qtitalkx^, aber fie t)ertl)eilen ftc^ auf toeniger

Drbnungen unb finb öon t)ie( einförmigerem ®£)arafter.

©c^Iie^Iid^ liegt and) in ben ÖJrö^enöerljältniffen eine be^

ad)ten§)r)ertt)e Sifferenj. S^id^t atö ob bie SSortpelt im

SÜIgemeinen größere ®efd)öpfe erzeugt I)ätte, atö bie (Segens

toart — nein! e§ gab uiemaB größere ^ßflanjen unb

X^iere, al§> tüix fie aud^ ^eute nod) fe^en, aber tnenn un§

ber 3lnbüd ber Dtiefenfaurier, 9ftiefenfröfd)e, 9liefen?9lmmo^

niten u.
f.

tv. einen 2lu^ruf ber SSer)r)unberung entlodt,

fo liegt ber @runb unfere^ Staunend (jauptfädjtic^ barin,

ba^ jene (Giganten ber SSoriuelt fo(d)en gamilien angel^ören,

bie unferer ijeutigen tt)ierifd)en Umgebung enttneber fehlen

ober in benen tDir j;e|t nur S^i^i^ii^i^^n öon mäjgiger

(ärö^e ju fe^en geiDoIjut finb.

(Sine beac^ten§)r)ertt)e Sigent^üm(id)feit ber mefo-

litl)ifd)en ©djöpfung Ijat man in ben t)ie(fac^en Slnflängen

an bie heutige Sebetüelt 21uftralien§ gefunben. Unter ben

^flanjen toären in biefer |)infid)t getoiffe garne, bie

^roteaceen unb bie Slraucarien ju nennen; unter ben

Ritter, ^iluö ber Uvgcit. ^ 27
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SDcüKu^feii finbeu fid^ bie iix gura unb Sreibe maffentjaft

öcrtreteueix Jrtgoitten nod) tebenb an ben lüften t)ou

9^eu^oIIanb, unb anä) bie ^erlbootfd^netfe beft^t t^re ie|ige

§etmatf) im inbifdj^^auftralifdjen Dcean. "^en^^oxW^at^on'^-

^ai (Cestracion) unb ben Ceratodus an§> ben

glüfjen t)on Oueen^Ianb fönnen tüir al§ birecte Slbfömm^

ünge t)on niefofitf)ifd^en ober nod) älteren Urformen

betrad)ten. S5a§ einjige in 9leufee(anb eint)eimijd^e 9le|}ti(

(Hatteria) fc^Ue^t fid^ eng an getoiffe Saurier ber

Xriag (Rliynchosaurus) an, unb ebenfo beji^en bie

rf)ätifd)en unb iuraffijd^en ©äugetljierc in eminentem @5rabe

ein auftralijc^e^ Gepräge.

3ft nun 2Ingejtd)t§ biefer Sljatfai^en bie .^Ijpotfiefe

nid^t bered^tigt, ba§ einfteng im mefolit^ifdjen Zeitalter

Sluftralien mit ber alten SBeft in SSerbinbung ftanb unb

mit i^r biefelbe ober boc^ eine fe^r ä§nlid)e glora unb

gauna t^eilte, ba^ aber in jpäterer Qät jener ^ufammen-

i)ang getöft tüurbe unb ba^ 2luftra(ien, au§gefd)(offen t)on

bem Kampfe um§ S)afein unter ben ^Jejd^öpfen ber übrigen,

größeren kontinente unb unberüf)rt öon ben baburc^ ^er?

Vorgerufenen SSeränberungen, feine urfprüngüd^en gormen

beiüatirte unb biefeffien geii:)ifferma^en aß lebenbige SSer^

fteinerungen ber (Segentt)art überlieferte?
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tlnb jene ©tunbe tarn bcr befjern 3ett,

Serebelter bie (Sd)Dpfuug entfalten

^n neuen Neimen brängte e§ unb trieb

Unb regte fi(^ (Sntfte^en unb ©eftaüen»

(ti. toöe«.)

VIT.

S^tertcS ober fatta(tt|tfj!^c§*) Scitaltcr.

1. ^K^meimx (^^axaMcx unb ^ticbexnn^.

uäl)er bie (Srbjdjidjte ber ©egenitiart rüdt, befto

mcf)r öerüert fie iljren imtoerfden K^arafter. Slßeö jiidjt

fiel) ju tnbtt)ibuaüfiren. ®te cljcmaligen 53ieerc jerjpütterit

\id) mcifteitg in meljrere äufammcitljanfl^Iofe 93ecfciT. ®ic

fleineren bat)oit )i:)erben au^gefüp, in @ümp[e imb jpatcx

iit geftfanb öerlDanbelt. Slblagerungcn bon Wcitcx, räum-

üdjer ©rftrecEung it)erben immer feltener; jebe^ größere

Stüd @rbe erljäft feine befonbere (Sntinidinng, befonbere

lanbfc^aftüc^e, ffimatifclje unb biotogijdje SSerpftniffe. SDa^

bie ©djtüierigfeiten
,

(Sleidjjeitige^ tt)ieber jn erfennen nnb

Ungteid)äeitige^ richtig ju jdjeiben, an^erorbentlid^ tDadjjen,

*) YAuvog, neu, At>9-o^; @tetn.

27*
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Wemi bie 9It)fä|e in getrennten Gebieten entfteljcn, ^aben

nn§ fdjon bie mefolit^ifdjen gormationen gegeigt. S)ort

ftnbet man inbe^ in ber 3?eget bie ganje ©d)ic[)tenfo(ge

über einanber liegenb nnb ber §anptfad)e nad) an§ niari=

nen ©ebilben pfammengeje^t
;
^ier folgen, nnr feiten alle

Formationen anf einanber, fonbern öftere jeigt fidj balb

nnr bie ättefte, balb nnr bie mittlere, batb nnr bie jüngfte

t)ertreten, tnätjrenb alle übrigen feilten. ®ie§ betDeift nidjt

nnr eine toeit t)orgefd)rittene 33ZannigfaItig!eit in ber bama^^

(igen Dberflädjengeftattnng ber Srbe, fonbern and) eine

Sefd)ränfnng ber SSetüegnngen in ber Srbfrnfte anf 9tegio^

nen tion mäßigem Umfang. ®nr(^ eine berartige ^er-

ftüdetnng ber Slbfä^e tierüert ein fe^r tnefentttdje^ .^ilf^^

mittel für bie 3llter§beftimmnng, nämlid) bie Sagernng,

beträd)tlid) an SBertt). ©inen erfd^tnerenben Umftanb ftn-

ben toir ferner in bem oftmaligen SBed)fel t)on ©ü^inaffer^

nnb 9Jteerc§ ^ 93ilbnngen, tt)eld)er in ben berfd^iebenen

bieten bnrdjan§ nid)t gleidjjeitig ober in berfelben 3teil)en?

folge ftattgefnnben ^at. Dft genng beobadjtet man, ba^

bie ©djidjten eine§ ®ebiete§ t)on marinen X^ieren nnb

^pflanjen überfüllt finb, inä^renb gleidjjeitig im benadj^

barten nnr ©ü^tnaffer- ober Sanb-SSetoo^ner begraben

iDnrben. SBirb bnrd) alle biefe Umftänbe ba§ ©tnbinm

ber 2lblagernngen be§ vierten ^^italterg erfd^toert, fo ge^

toinnt e§ bod) and) bnrd) bie gro^e SKannigfaltigfeit an

ateij. 3^tbem lä^t fid) ba§ S3ilb ber bamaligen Sebctt)elt

Weit DoKftanbiger nnb rid)tiger Inieber^erftellen , aß in

älteren 5|scrioben, tno nn§ faft nnr marine 2lbfä|e jnr

SSerfügnng flehen. SBenn übrigeng alle SKittel, bie man

in ber Geologie jnr 2llterMieftimmnng anrnft, i^ren 5Dienft
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Dcrjagen, fo bleibt im fänotitf^ifc^en ^^italter« ixod) immer

ein fester 2lugit)eg übrig, ber unter aßen Umftänben jum

3ie(e fü^rt: ba§ i[t bie (grmittefung be§ größeren ober

geringeren SSertnanbtfcfiaft^rabe^ irgenb einer fofftCen gtora

ober gauna mit ber gegentpärtigen. Senn erfaf)rnng§-

-gemii^ ffeiben \xd) ^flanjen nnb S^Ijiere, je ineiter mir in

ber ©rbgefc^ii^te ber S^fetjeit nalje fommen, immer mel)r

in bie S^radjt ber ^entigen gönnen.

gm jüngeren Zeitalter, ino )t)enig|ten§ in ben nieberen

X^ierflaffen bereite bie Ijentigen Gattungen übertüiegen,

(afjen fic^ bie 3Sertt)anbtfc^aft§abftnfnngen mit großer @5e^

nanigfeit bejeic^nen. SSenn man 33. bei UbbeöaKa in

©djtneben in anfetjnüdjer ^ö^e über bem je^igen ©piegel

ber S^orbjee 2lb(agernngen mit SKeermnjc^ehx finbet, bie

faft 2lrt für 3lrt mit benen an§ bem arftijc^en Speere

übereinftimmen, tt)enn tt)ir ferner am Sl^onte ^eltegrino

bei ^Palermo ^alffteine mit ©eecond^^fien nnterfnc^en nnb

barin lebiglidj noc^ t)ente im SJiittelmeer (ebenbe formen

erfennen, ftnb iüir jnr Stnna^me bered)tigt, ba^ beibe ein

fel)r ingenblid)e§ Slfter befi^en nnb i)öc^ft inaijrfd^einüd)

g[etd)äeitig ober bod) na^e^n gfeid^jeitig entftanben ftnb,

obtüoljf öießeid)t nid)t eine einzige 9lrt beiben gnnborten

gemeinfam ift. SSergleic^t man bamit bie ßond)t)fien an§

gett)iffen SJieere^fanben bei ^ari§, fo trifft man barnnter

feine einjige noc^ (ebenbe 9lrt an§ ben benad)barten enro=^

päifd)en 93ieeren an. @ammtlid)e 9}Jnfc^e(n nnb ©c^neden

befi^en ein frembartigen 9ln§fel)en, erinnern etmag an

formen, bie ^ente in tropifdjen @e)t)äffern e^iftiren, ftnb

aber faft oljne 2(n§naf)me erfofdjen. S)en ^arifer SDieereg-

fanben U)erben Wix, ot)ne nn§ nm iljre Sagernng jn be?
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fümtnent, fdjon tt)egen ber geringen 3let)nlid)!eit tl)rer ©on^

dj^lien mit benen ber bcnacparten 93Zeere ein Ijöf)cre§

9l(ter sncrfenncn, al^ ben oben genannten 93ilbnngen bon

UbbebaKa nnb ^afermo. SSenn tpir nnn bei SBien ober

SSorbean^ äl)nüd)e SJceere^fanbe finben, beren S)3totln§fen=

refte geringere Sle^nlic^feit mit ben je^t (ebenben beft^en,

at§ bie bon Palermo, aber größere afö bie bon ^ari§, jo

Jüerben inir biefelben bei ber SUter^beftimmnng jiDifdjen

beibe fteßen. ®ie§ ift bie 93tettjobe, beren fidj bie ©eolo^

gen jnr djronologifdjen Sintt)eilnng ijolirter Slblagernngen

be§ bicrten ^^^i^^^Wcr^ bebienen. 211^ ßJrabmeffer ber ^cx-

Jt)anbtjd)aft mit ber S^^fetä^'^ berincnbet man am beften

bie $)JtoIIn§fen nnb ©änget^iere; bie erfteren tt)egen iljxn

|)änfigfeit, attgemeinen SSerbreitnng nnb günftigen &xl}att^

nng, bie Ie|tcren toegen it)rer rafdjen 9[5eränber(id)feit innere

Ija(b fnrjer ^^itränme.

9lbgefel)en bon ben ganj oberflädjttdjen fogenannten

3[Ilnbiai ^ 93i(bnngen ber ßJegeninart, ergeben ftd) anf biejer

(5^rnnb(age ^Wci §anptabtf)eilnngen, bon benen man bie

altere Xertiär?, bie jüngere Dnartär^ ober S)iln-

bial-go rmation nennt, im ®egenja| jn ben ©e^

ennbär?(Sebitben, lüornnter früljer jämmtüd}e ge?

fdjidjtete Slblagernngen bon ber ©teinfo^ten ^ Formation

an big jnr ffireibe berftanben tonrben. 3n ber 2^ertiär?

Formation gehören ade ©öngett)ierrefte an^geftorbenen

Slrten nnb mei[t andj erlofd^enen ©attnngen an; bie WoU
Ingfen ftimmen gro^entljeitg gtoar ber (Sattnng nadj mit

ben (ebenben überein, allein bie Slrten finb entineber in§-

gefammt ober bod) jnm 2^I)eit anSgeftorben. 3^if^^^)^i^ ^^^^

©d)neden nnb 9!Jfnfd)e(n ber ©itnbiat^ Formation

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



423

unb benen ber ©egentDart gibt e§ feine generifdjeit unb

faiim noä) fpecifijd^e Unterjdjiebe, tt)ä^renb bei ben ©äuge?

t^ieren bie eriofdienen nnb nod) e^iftirenben Sitten jo

äiemlic^ ba§ ®(eid)gett)ic^t Ijalten.

©djritttDeife erfofgt bie SSeränbernng jott)ol][ in ber

organifc^en Sebettiett, atö anc^ in ben plj^jtfaftjd^en SSer^

Ijäftniffen ber (Srboberflädje, inbem jte ntei)r nnb mef)r

bie f)entigen ^nftänbe anbafjnen. ^e nad) bem Slnna^er==

nngggrabe i)aben bie ©eotogen bie ^Eertiär abfag er^

nngen in jtüei §anptgrnppen nnb biefe tnieber in jaf)!-

rei(^e Unterabt^eilnngen jerlegt.

SDie ältere ©rnp^^e trng frnljer ben poetifc^en Flamen

®ocän*) tvcil in il)r bereite bie SKorgenröt^e ber 5Jlen?

geit aufgeljt. ©|)äter ^)at man bie oberften ©djid^ten afö

Dligocän"^*) abgetrennt, ben Spanien ®ocän anf bie nn?

tere, )r)id)tigere Slbt^eilnng befdirönft nnb beiben jnjam^

men ben Spanten ®o gen ober 5ßaläog en beigelegt, ^kx

gehören jämnttlid^e ©ängetljiere anggeftorbenen (JJattnngen

an, nnb and) unter ben 9Jcolln§fen ober fonftigen nieberen

X^ieren gibt eg, obiooljl jte in i^rent gangen §abitn§

fc^on jel)r itjren ^entigen SSer^anbten gteidjen nnb grö^^

tent^eitö and) generijc^ mit iljnen übereinftimmen, f)öd)[ten§

1—3 7o lebenber 3lrten.

Sie jüngere ®rnppe ber S^ertiärformation l)eifet 91 eo?

gen*"^*), loeil in i^r nidjt aßein t)iete nnferer Ijentigen

©ängett)iergefd^Ied)ter, atterbing§ mit an^geftorbenen Strien

*) ^on fjü)^, 'MoxQ^nx'6tl)^f unb y.carog, neu.

*) Sou ohyog, tüenig, icaivog, neu.

^on veoyerrig^ neuer^eugt.
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erjdjeinen, jonbcrn )t)eil aud) unter ben 33tottu§fen imb

jonfttgen nieberen Xf)tereu bie ^a^I ber recenten gormeu

beträc^tttc^ tDäc^ft. Man unter[(i^eibet eine ältere SJito^

cän^*) imb eine jüngere ^liocän^**) ©tufe. Stietl,

ber S3egrünber biefer ©tufen, ^atte angenommen, ba§ im

3Kiocän bie Qai)l ber lebenben ©ond^tjüenarten ätDijtfien

17 nnb 35 ^roc. fd^inanfe nnb im ^liocän big auf 60

unb 80 ^roc. fteige. SSenn aud) biefe ^^i^fe^^ ^(^^ ^^^n

neueren Unterfuc^ungen, tnenigften^ für ba§ SKiocän, ettt)a§

gu I)oc^ gegriffen erfc^einen, fo brüden fie hoä) immert)in

ba§ ungefäfire SSer^ältni^ ber bamaligen gaunen jur

(SegenlDart au§.

®ie ©efteine be§ vierten ober jüngeren ^^it^^tter^

befunben in ber 9?ege( fd^on burc^ geringe §ärte unb

loderet ©efüge it)r jugenblic^eS Slfter. Sofe @anb= unb

Sieg ^ 3lblagerungen, ineidje ©aubfteine ober Konglomerate

(b. t). burc^ 93inbemitte( öerfittete (Verölte), 2;^on, SKergeC,

Satffteine öon geringer geftigfeit unb 93raunfo^ten finb

bie ÖJebilbe, benen tdix am ^äufigften begegnen. 9lud^ bie

gofftlrefte jeic^nen fid^ burd^ günftigere ©r^attung unb

geringeren @rab ber SSeränberung bon benen ber älteren

(Srbperioben aug. Wart finbet 3äf)ne unb Snod^en in faft

frifd^em ^^fi'^i^'^^f ^^^^ it)^^^ organifd)en SSeftanbt^eile he-

xaiM, unb (£ond^t)üenfd§aten fo unöerfe^rt unb tnenig t)er==

fteinert, ba^ fie faum bon ben gebteid^ten ©epufen am

SReeregftranbe ju unterfdjeiben finb.

®g ^at einen befonberen Steij, bie Slrt unb SBeife

*) ^on fÄSLoj^y inemger, zaivog, neu.

^on nlemv, ttte^r, v.aiv6g^ neu.
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bcobad^ten, Wk fid) ber 3lmtäl}enntg§|)roce§ an bie

^^eutige @(^ö)3fung öolläie^^t, barum foEeit auct), at)rt)etc^enb

t)om bi^^er eingefdjtagenen SBege, bie öerfdiiebenen Slbt^eü^

xingen be§ vierten ßeitafter^ in ber 3^eiI)enfoIge il)xe^

SKter§ gefonbert betrad^tet )t)erben.

Slöeö, \va§> entftc!)t juc^t ftc^ 9iaum unb iüill ©aiier;

2)e^n?egen nerbrängt ein anbereS t»üm ^>Ia§ unb i?er!ür§t feine Stauer.

a. 2)ie J^erttatforittatiott.

I. 5ie attcrc obetr eogene ^ettiatjett.

(Socän iirtb DItgocän.)

S)a§ gro^e anglo^ galli|d)e SSeden, beffen Umriffe fd)on

in ber ^Sria^jeit öorgejeid^net tüaren, berlor and) tüäljrenb

ber Xertiärformation nnnnterbrodjen an Umfang nnb f)in?

tertie^ na(^ feiner fd)üe§[i^en Sln^trodnnng eine liebliche,

^ligelreic^e nnb frnd^tbare ©bene jnrnd, in )t)e(d^er bie

Stt)ei großen SSeltftäbte ^ari§ nnb Sonbon erbant

finb. Urfprnngttd) bilbete bie @bene einen jnfamnten^^

Ijängenben Sanbftrid), ber erft )t)ät)renb ber Sitoiatjeit

bnrc^ ben Sinbrnd) be§ ©anafe^ jerftüdeft ti:)nrbe* 2)ie

meiften ©ebimente in ber ?la(^barf(^aft biefer ^anptftdbte

gehören ber ®ocänformation an. ®ie großen ©teinbrüd^e

t)on Sffl), SSangirarb, ?JeniEt) nnb SO^enbon geigen noc^

^ente ba§ nnberfennbare 93i{b eine§ öon jat)IIofen @e^

f(^ö^fen bet)ö(ferten SKeere^boben. SBer fid) bie 9JJni)e

gibt, einen jener getpaltigen ©robfaifqnaber genaner anjn?

fet)en, bie in fenc^tem ß^^^^^f f^^ ^^^^ ©tein^

brnc^ fommen, noc^ mit ©äge nnb 93teffer geftaCtet tüer^
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ben fönneu, iüirb in 9ett)iffen SSänfen faft (ebigüd) eine

Sütljtinfnnij t)on gorantiniferen, g){oo§tf)ierdjen, SKnfc^eln

unb ©djneden erfennen. 9^od) unöeränberter I)aben jtc^

bie 2t£)fä|e be-3 einfügen ©ocänmeere^ in ben toderen

©anben ber SBüfte öon @enli§ erl)a(ten. ^at Ijier

nidjt einmal eine (grprtnntj ftattgefnnben, bie ©anbförner

liegen nod) ba, tt)ie fte t)on ben g(ntl)eu jnfammenge-

jd)tt)entnit tüurben, unb ^ii:)ijd)en itjnen finbet man bie ge^^

bieidjten ©djalen ber bamaügen SReexe^condjljüen.

Sin ben foffiireid)en (Sefteinen be§ ^ßarifer itnb Son^

boner S3eden§ erfennen mir nidjt allein bie einfüge Sluy^

befjnnng be§ norbenropäifdjen (Socön? 93ceere§, fie geftatten

nn§ and) einen (Sinblid in bie geologifdjen (Sreigniffe ber

bamaligen Qeit ^che Deining ober ©enfung be§ SSobeng,

jeber ftärfere S^ft^fe ^on fü^em SSaffer fann ang ber S3e?

fdjaffen^eit ber ©ebimentc unb S?erfteinerungen mit £eid^=

tigfeit nadjgetuiefen iDerben. Selten madjen ftdj übrigeng

gleidje Urfadjen mit gleid)en SBirfungen auf größere &nU
fernungen geltenb. @o ift S3. t)om ^arifer (Srobfalf

ober 9J(eere§fanb in ber ©egenb tion Sonbon ntd)t§ meljr

äu feljen; beibe finb bort burd) blänlid) fd)h:)arjen, :plafti^

fd)en X^on Vertreten.

@§ tDürbe äu tueit füljren, aEe im anglo-gallifdjen

SSeden aufeinanberfotgenben S)teere§ ^ unb ©ü^luaffer-

©djidjteu ju befdjreiben. (Entfernte ^ßunfte, "nxik Sonbon,

Trüffel unb 5ßari§, iuürben bollftänbig t)erfc§tebene Siirdj^^

fdjnitt§profile ergeben. Slfö Seifptel mag nur bie ©d)id)ten^

reitje in näc^fter Umgebung bon ^ari§ Sr)i:)ä^nung finben

Jueil gerabe biefe ®egenb feit ben claffifdjen 3lrbeiten bon

©Ubier unb S3rongniart al§ ttjpifdje^ (Socänlanb gilt. ®ort
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Tiiljt al§ tieffteg ®(ieb ber Xertiärformatioit ein fetter,

phtftifcljer %i)on xtnmttteltiar auf ber oberen S^reibe.

£)btvof)l goffürefte nid)t Ijöuftg barin t)orfommen, fo ber^

banft man ber Mü^enben XJ)ontt)aaren^Snbuftrie nnb ben

^iegelOrennereien
,

lt)eldje fid) biefeg (Sebilbeg bebtenen,

mand)er(ei intereffante gnnbe t)on öanb|:)flanäen, 3)Zeere§^

nnb @ü^tr)affer?Konc^t)lien nnb SBirbeltljteren. ®er pla^

ftifd^e Xljon rnljrt nad) S. ^r et) oft öon einem großen

Strome Ijer, ber an fetner SJcünbnng tn§ ©ocänmeer

ein an§gebel}nte§ ©d)(ammbelta abfegte. ®§ folgt bann

eine toenig madjtige @d)id)t bon unterem SJieere^^

fanb, ber in ber (Segenb t)on ©oiffong nnb 9il)eim^

jn einer toic^tigen Sftlagerung anfdjtoißt nnb meljrere

Ijunbert treffüd) erljaltener ß^ondji^lienarten entptt. ®a^

rüber liegt ber fdjon ertoä^nte ®r ob! affin mäc^ti?

ger SnttDidelnng nnb in aßen Unterabt^eilnngen erfüttt

mit marinen SSerfteinerungen. SSereinjelte, offenbar ein^

gefdjtoemmte Sanbt^iere nnb @ü^ix)afferfd)neden beloeifen,

ba§ ber ©robfalf in nidjt großer Entfernung t)om Ufer

äum 2lbfa| gelangte, ^ii ber 9lad}barfdjaft be§ Xriumpf)^^

bogen^ nnb ber (gl)^feeifd)en gelber toirb ber (Srobfatf bon

fdjnee)r)ei^em ober buntgeförbtem Ouar^fanb hthedt ®ie?

fer mittlere S)Zeere^fanb bilbet bie SBüfte bon @en^

li§, ift an einjetnen ©teilen überreid) an 3}^eermufdjeln

nnb ertjärtet im SBalbe t)on Seaudjamp ju einem toei^en

©anbftein, S)er lichte, mergelige ,,©ü§it)aff erf alf öon

@t. Duen", toelc^er fid) über einen anfeljulidjen ^Jfieil be§

^^arifer SSeden^ verbreitet nnb öftere burdj einen li)d)eri^

gen, üefelreid^en galfftein erfe^t toirb, fünbigt eine Um-

geftaltung in ben Dberflöd)ent)erl)ältniffen an. gaft bie
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^äiftc bc§ ci)ema(igen TOeere^Oedeit ipiirbe für immer t)on

beu ©afjflutljeit öerlajfen, )r)at)rfc()emttcij burct) eittftrömenbe

glüffe au^gefü^t, ititb btlbet nunmehr einen großen @ü^-

tüafferfnmpf , ber nac^ nnb nacE) anf ba§ (Sentrnm be§

S3ecfen§, tDo Ijente ^ari§ Hegt, änfammenfdjrnmpfte. ^n

biejer Kentrdregion entftanb tüo^t nnter aKittDirfnng öon

ftarfen ©djtüefetoafferftoffqneEen in bebentenber 5!KäcE)tig-

feit ber berühmte förnige ©ü^tDafjergt)):)^ öon 9}?ont-

martre, ^antin, 9tomaintnttc u. j. tv., ber nad) oben t)on

bnnten, brafifd)en SJcergeln bebedt tt)irb. 2ln§ ben nmfang?

reidjen ®i5p?^brüd)en bei ^ßari§ JX)nrben ja^Ireic^e ©Mete

t)Dn Sanbjängetljicren, SSögeln, 9iepti(ien, einige ©ü^iDaffer^

mnfd)e(n nnb mef)rere ^aünentüebet anggegraben. Knöxer

I)at in feinen bernljmten Unterfnd^nngen über bie fofftlen

Snoc^en naljejn 50 SSierfü^ter^ nnb ettoa 10 SSöget =^ Slrten

an§ bem ^ßarifer &t)\)^ befc^rieben.

Wit bem &t)p^ fdjüe]8en bie eigent(id)en (gocänbilb^

nngen ab. ©5^ trat nnn in bem füblid) nnb tDeftttc^ t)ün

^ari§ gelegenen XCjeile be§ 93eden§ eine ©enfnng be§

S3oben§ ein, berfelbe Jnnrbe abermals t)om SKeere über^

flntl)et nnb t)on bnntgefärbtem ober tnei^em oberen

SReere^janb erfüllt. SBie bei Seandjamp bie mittleren

eocänen $D?eere§fanbe jn feftem Siefelfanbftein erhärten,

fo jeigt fic^ anc^ ber obere, oligocäne ©anb im SSalbe

t)on gontaineblean al§ f)arte§ ©eftein mit )3ittore§fen,

(anbfd^aftlidjen gornten. ®a§ oligocäne 9Keer ^atte nnr

Inrjen S3eftanb. (S§ tnnrbe jnm größten 2^I)eü abermafö,

nnb jtnar je^t befinitit) anSgefü^t. ©ine Jneitöerbreitete

S5ede bon Sanbfd)nedenfatf nnb poröfcm, jitr gabrifation
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Hon SOMjtftcincn öertDcnbbarcm ^ornfteiii (meuliere de

Montmorency) maä)t ben ©djlu^ ber t)ie(gliebcrigen Xqx^

tlärgebilbe im eigeutlidjen ^arifer S3edeit.

©in ganj anbereg Slu^feljert erlangt bte ©ocänforma^

tion im alpinen SKittetmeergebiet. ®ort liegen bie ©c^id]^

ten faft niemals fjorijontat über einanber nnb beftef)en

nnr jelten an§ loderem 9KateriaI; fie jtnb faft an§fd)(ie^^

(id) marinen Urfprimg§, nnr an^naljnigtneife t)on ©ü^-

tDaffer-3^ifct)^i^t(^Ö^i^ nnterbrod)en; iljre 9Jcöd)tigfeit be^

red)net ftd) nidjt, tnie im ^arifer S3eden anf öier- bi^

fünf^nnbert, fonbern anf meljrere tanfenb gn^. ©rineifen

fid) bie S^ertiärbilbnngen be§ nörbtid)en ©nropaS im

@5ro^en nnb (Sangen aB „anfgefd^ütteteg'', anf gtadjtänber

befdjränfte^ SKaterial, fo tragen in ©nb-(£nropa tüenig^

fteng bie (gocänbifönngen nod) ganj ben großartigen @e^

birg^d^arafter ber älteren Formationen. '^Ijxe anfgerid)?

teten, getnnnbenen nnb gefnidten ©djidjten ragen anf bem

Gipfel ber 3)iab(eret§ im SBaffig nnb be^ $OZont 5ßerbn

in ben ^^renäen big in eine ^öl]c \)on 10000 gnß über

ben SJteere^fpiegel Ijerdor, ja, im ^imataial) fteigen fie

gar bi§ in bie §ö^e bon 16000 gnß empor.

©in trefflichem Seitfoffil für bie ©ocänbitbnngen nament=-

üd) don alpinem ©f)arafter befi^en tvix in benS^nmmn?

liten"^) (gig. 151), nad) benen biefelben and^ benannt

tüerben. Sieg finb tinfen^ ober fdjeibenfi3rmige Körper

t)on ber ®röße eineg ©tednabelfopfeg big jn ber eineg

^ßfennigg, jntneilen fogar big gn ber eineg X()a(erg. 'St)xe

Dberflädfie ift gtatt ober eg ftraljlen tion bem öerbidten
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©citirum feine SiniciT nad) ber 5ßeripl)erie au§. Sprengt mau

einen 9inmnui(iten bnrc^ einen ^ammerfdjlag' auf feine

fcijarfen 9tänber in ber 9tic^tnng ber SÖJebianebene an§

einanber, fo exbüdi man anf ben Srndjflädjen eine 9Jtenge

fpiraliger SSinbnngen, bie bnrd^ Onemänbe in fteine Sam^

gig. 151. i^crfi^iebeue S^ummulileii in mt'Midnt @rD^e.

niern abgetljeilt finb. ©djlägt man iljn qner bnrdj, fo

liegen bie Samanern entii:)eber in einer Dteilje über einanber

ober e§ fommen in einanber gefdjad)te(te ©ffipfen jnm

SSorfdjein. le|teren gaHe nmpden fid) bie @pira[=^

Umgänge üollfttinbig, it)ie bie SBinbnngen ber ge!ammertcn

9Zantiln5>geI)äufe. ®ibt e§ in ben I)entigen $Dteeren andj

feine 9inmmnliten meljr, fo fennt man bod) @d)ä(d)en mit

ganj äl)n(id)em innerem S3an, beren Sammern mit gattert^

artiger ©arfobe an^gefnöt finb. ®ie 3^nmmnliten getjören

banad) jn ben gor aminif eren (Sttiijopoben) [@. 41]

t)ert)a(ten fid) aber ioie ^Kiefen gegenüber ben tnin^igen,

meift mifroffopifc^en gormen ber ßJegenioart

5Jlid)t (eidjt ioürbe man in ben tjarten, an§ 9J?ittionen

bon 3^nntmnliten pfammengefe|ten Salffteinen ber ^Ijrc^

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



9f?ummuütenfürmatton, 431

näen, SlCpen, ^arpat^eit unb 3legt)pteu ba§ äeitlidje UeqnU

t)alent ber (oiäereit ©ebimente be§ 5ßartjer S5e(Jen§ 'ocx^

mutzen, iDenn ntc^t ja^treii^e tbentifdje 93Zeere§ ? ®ond^t)ttcit

bie gleic^äettige @ntftet)ung t)errietf)en. 33a§ S^ummuttten?

gebirge iDurbe, 'wk aug ben 9Ser[tenxerungen mit großer

SBatirj'djeMtdjfeit f)ert)orgef)t in einem tiefen Dcean ab^

gefegt, beffen Stn^beljnnng nid)t nnr bie SKittelmeexiänber

mit ©injc^In^ ber Silixen nnb S^arpatljen umfaßte, fonbern

fid) and) nod) über ^leinaften big in ben ^imalajal) nnb

t)on ba mä) Kleina nnb in ben ©nnba^^nfetn berfotgen

lä^t. Sn einem fold^en, ben Ijdben @rb!rei§ bebedenben

SOleere fonnten glnffe ^ödjfteng ®efta^g nnb Sleftnarien

erjengen, nidjt aber größere Xljeife gän^Iid) an^fü^en.

®aran§ erftärt fid) amS) bie ©eltentjeit t)on ©n^inaffer^^

gebilben im (Gebiete ber ^fummnlitenformation. SBäf)renb

fomit ba§ angio ? gallijc^e S3eden tveo^en feiner größeren

S)ZannigfaItigfeit ein befonbereg Sntereffe bietet, bürfen

tnir bie einförmigen, aber biet tüeiter Verbreiteten 9^nm^

muütenbitbnngen afö X^}}n§ be§ eocänen SO?eere§ be^

trad)ten.

2)ie te^teren tüerben in (Snropa in ber 9tege( Von

feljr mäd^tigen, ebenfaEg marinen bnnfefgefärbten ©d^ie^^

fern, SKergeln nnb ©anbfteinen begleitet nnb bebedt. 9Jtan

bejeid^net biefe ganje ©rnppe mit bem fi^tneijerifdjen

1(5rot)inäiaInamen „^lt)\ä)". S)erfelbe ift meift anwerft arm

an SSerfteinernngen
;

TOeeratgen. ^ftegen faft aß einzige

©puren organifdjen Sebent anfjntreten, unb nur au§nal)m§-

tneife enthalt berfelbe and) anbere goffi(refte. 3t(§ foldje

5ßunfte ftnb bie berühmten ©tarner gifdjfdjiefer unb ät)n^

Iid)e (Sefteine in ben bat)erifd)en Sllpen unb ben Sarpatljen
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jii ertüäljuen. ®er gltifdE) bürfte im Slfter bem ^arijer

@tjp§ ungefäl^r g(eid^ftet)en.

©eitbem man bie S^ummuütentnlbungen afö einen

X()eit ber Xertiarformation erfannt I)at, ift anc^ nadj^

geiüiefen, ba^ einige ber gro^artigften SSeränbernngen in

hm orogriTp^ifc^en SSerljäüniffen öon ®nropa, S^orb^Slfrifa

nnb 2ljten er[t naä) jener ^eit erfolgt finb. 3)ie 9^nmmn:=

litenablagernngen bringen tief in bie SSergfetten ber SKpen,

^prenöen, 3lpenninen, ^arpcit^en nnb be§ ^imdajal) ein.

©ipfel, bie ^ente öon eix)igem ©djnee bebest finb, tnaren

bamafö t)Dm Socänmeer überflntljet nnb anfeljnlid^e, je^t

I)od)ge(egene Xf)ei(e jener ©ebirg^jüge nod) nnter Söaffer.

Sn tüetc^' enblofe gerne be^nen fid) aber bie geo(ogifd)en

Zeiträume, tDie nnfapar für ben ©eift inirb ba^ ®rben=

alter, tnenn bie ftd)er(ic^ nnr aßmäüg erfolgte ©rl^ebnng

ber 2l(pen nnb be§ ^imalajal) ben jüngften geo[ogifd)en

5^3erioben angeijört, Ijinter benen nod) in nnenbttd^ langer

9ieit)e alle frnljeren Formationen liegen!

^ft e§ anc^ nidjt mögttd), bie einftigen ©renjen

ber Xertiärmeere ganj fdjarf feftänftcHen , fo bürfte

bod) ba§ ^ärtd)en (Xaf. lY) ein in ben ^anptjügen

ric^tige^ 93ilb t)on ber 2(nöbel)nnng be§ (Socänmeere^

in 3}littet=^@nropa ettna jnr Qät ber ©robfaffbilbnng

geben. Tlan fieljt baran^, ba^ Sentfc^tanb mit %u^^

na^me ber SSorafpenfänber gänjlic^ in^§ geftlanbgebiet

fiel, and) bie S^orbfdjtüeij ragte über ben SBafferfpieget

t)ert)or. ^n ©nglanb imb granfreid) finben inir ba^ angto^

gaffifdje 93eden, öerglidjen mit feiner 2ln§bel)nnng jnr

fSreibejeit, bebentenb Verengt; and) bie nörblidjen 9tänber
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be§ aquitanijdjen 93e(fen§ iinb bc§ WüMnmxe^ ftnb mikx

©üben gerüdEt.

3ur Dligocönäeit lx)ar bie SSaffer- iinb Sanb-SSer=^

tljcilung in S)litte(^Suopa eine total öerfc^iebene. ®a§

früljere geftlanb ber norbbeutfdjcn (Sbeue lüiirbe t)i§ äiim

^arj unb Xt)üringcr SBatb tiom SJteer überfhtt^et imb ebeitjo

ba^ gange 3?IjeintI)a[ in gientHd) lt)eitem Um!rei§ unter SBaf^

fer gefegt: bafnr tandjte faft gang @ng(anb nnb ein großer

%^)^\^ be§ ^arifer 93eden§ an§ bem 9}teere empor.

iener Qcit entftanben bie ©ond^tjfien^reidjen SJieere^fanbe

nnb Xtjone t)on 9}?agbebnrg, 93rannfc^tDeig, Raffet, D§na^

trüd n.
f.

w., jotx)ie ein großer ber norbbentjd^en

S3rannfoI)(en. ®ama(§ gab e§ in ©amianben nnb in

einem X^eil ber je^igen Dftfee eine S^iebernng, iüo mäd)tige

S^abeKjöfjer üppig gebieljen. SSon il)nen troff 93ernftein

anf ben S3oben fjerab
; (Setüäffer führten fpäter ©anb nnb

©d^lamm Ijerbei, toeldje ben SSernftein in ben SJtober ber

geftnrjten ©tämme eint)üllten. SSon ber SSegetation ift

inenig übrig geblieben, tt)al)rfd)einlid) JDeil moorbifbenber

©nmpf fel)lte
;

bagegen finb mehrere §nnbert t)erfd)iebenc

änfäüig in ben 99ernftein geratljene S^feften in iDnnber-

barer ©d^önljeit überliefert nnb geben nn§ ^nnbe t)on ber

üppigen SSegetation, tDefdje fie einften§ ernäl)rt Ijatte. ^ii

brännüd^em Xt)on nnb ©anbftein, nidjt aber in 93rann=

fot)(en, finbet fid) ber norbifd)e 93ernftein; an feidjten

©teßen Wä\ä)t it)n ba^ Meex au^, er fd)tDimmt im ©atj^

inaffer nnb !ann mit S^e^en gefifd^t Serben. 9lenerbing^

fnd^t man il)n übrigen^ and) anf feiner nrfprüngttd^en

Sagerftötte anf nnb getninnt it)n mittefft bergmännifdjer

2lrbeit.

Bittet mi^ ber Uv^ein 28
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Sie uralte 2f)aljl3atte be§ 9t(jeme§ ätt)ijcf)eu Sajcf

xmb Staiitä ift iDöljrciib bcr Sreibcperiobe geftfanb gciDcfcn.

Sind) aug bem Slnfang ber 2^erliärjeii fennen tvix feine 3(b::

(ageriuitjen mit Ueberreftert ber bamalitjeii 93eit)oIjner. (£r[t

um bie ^Qit, aß ftd) am ©itb^ unb £)[tranbe bcy 5ßarifer

SSedeug, ua(^ bem 2lbfa| beg ©robfalf^ fteKemueife mieber

geftfaub imb ©ü^luafferfeeu Inibeten, erfolgten and) ^Jiieber-

fd^Iäge au§ aljulid^en ©een im oberen 9il)eintf)a(. SSon

ber oberen ©aone über ben S^ira unb ba§ (gl[a^ big nafie

an ^eibetberg ftö^t man t)ieIerort§ auf fletne Sager I)eIIer

^alffteine, angefüllt mit Sanb^ unb ©umpf^Sdjueden, bereu

uadjjte SSeriuaubte Ijeute im tropifd)en Slfien, äum fteineren

2;(jei[ im tropifdjen SImerifa ober in ben SOtittefmeer^^

Säubern (eben. Sange blieb ba?^ Dberreintljal in biefem

^uftanb, iuenn fidj and) bie Sebötferung ber ©ü^tuaffer^

jeen unb iljxex Umgebung alhntilig t)eranberte, iuie au§

bem SSergleid) ber goffifrefte be§ älteren Sa(ffteiue§

t)ou SSn^lueiler mit benen be§ @ü§roafferfalf§ \)on Mein-

fem§ in S3aben unb SSrunnftabt in @lfa§ ergibt. Sie

älteren eocäuen ©äugetl^iere , Juie Lopliiodon (t)gl. @.

433), iuerben burdj gönnen Don oligocänem ©e^jräge

(Anthracotlierium unb Palaeotlierium) erfe|t unb and) in

ben ©ondjljtten imb in ber glora madjt fidj eine mälige

Umgeftaltung bemerllid). (gtluag fpäter — fo erääljlt

un§ ©aubberger, ber geleljrte ^Jtonograprj bc§ Wain^

ger Sedeng — finft ba§ SHjcingebiet Hon SDclgberg big

SSingen unb S^renjuadj immer tiefer, t)on ©üblneften Ijer

brid)t bag 93ceer in bie fo entftanbene $}lieberung ein,

unb breitet fidj längg ©djinarälualb, Dbentoalb, SSogefen

unb §aarbt big ^um 9ianbe beg .gunbgrüdg, Xaunug unb
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©pcffartg unter ööllttjer Umgeftaftimg beg bi^tjertgeu

9ie(ief§ aii§. S^odj finb überall bie Ufer biefeg oügoctineu

S3ümemneere§, be§ ,,9Jiainäer Secf eu§'^ beutftd} erfenn?

bar. S3än!e Don iiiaffigen Sliiftent, bebecft mit mancfjertei

jdjntaro^enbeiT Wai\d)dn, ^oraffen iinb 3Keereid)e(n, ange^

triebene Sitod^en einer ©eeM) (Halitherium), nnjaljüge

^aififdjääl^ne, in ber ^falj für Sogetäungen geljatten, be^

jeidjnen bie ©renjen be§ 3JJeere§ bei Setöberg nnb Sörradj,

1t)ie bei Sanban, Srenjnadj unb ©eifenljeim. Sei Sat)r

nnb ^eppenljeint iüeifen SBettenfnrdjen, oft ftunbentang int

©efteine fortfe|enb, auf bie 9^adjbarfdjaft be§ Ufer§ Ijin.

©in fo reidjeg organifd)eg Seben fidj aber audj in biefem

93ceere enttnidelt f)at (bie Qal)l ber bi§ je^t befannten

Slrten an§ ben öerfdjiebenen 2lbtf)ei(ungen be§ Xtjierreidjey

beiänft fidj auf ettva 350), fo ift e§ bod) nii^t meljr mit

bem ju tiergleid^en, tDefdjeg nuxn in bem tropifdjen (Socän^

9}teere beobadjtete. ®ie ßaljt ber gormen, ineldie ftdj an

foldje ber Ijeutigen Speere anfdjfie^en, ift ftar! in ^unaljmc

begriffen, riffbauenbe ©teinforallen feljten ganj.

®ie S3ebednng eine§ Xfjeiß be§ ®ebiete£^ burc^ dJteex

Wax nur t)on furjer ®auer. ©benfo allmälig, tvk ftdj ber

Soben gefenit Ijatte, Ijob er fid) tt)ieber nnb burdjfief alle

©tabien eine§ ftarf gefaljenen Sradit)afferfee§ big ju bem eine§

©ü^toafferfumpfeg. ®ie tljierifc^en tiefte ber öerfc^iebenen

@d)id}ten geben barüber f(are 3luffdj(üffe. 3^adjbem bie

93(cI)räal)I ber eigentlichen a}Zeere§beit)of)ner t)erfd)U)unben

finb, fterben audj bie etinaS jäljeren Slnftern, Senu§^

muf(^e(n nnb eeriti)ien au§, fo ba^ in ben oberen ©(^idjten

nur nod) !(eine 5Kie§mufd)eIn an iCjre faljUebenben Sor^

fal)ren erinnern. $Oct)riaben bon fteinen ©djueden (H}'-

28*
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drobia ober Litor in ella) erfüllen einen ©ü^luaffer-

falf, iüeldjer älDtjdjen 9}tainä nnb granffnrt öoräng^tDeife

enÜDicfe(t ift nnb bei SBeiffenan jatjtreidje ©ängetljierrej'te

nnifdjfie^t, bie mit jenen ber neotjenen SlMagernngen t)on

Ulm, ®eorgen§gmünb nnb ©ünäbnrg in S3al)ern, t)on ©nb^^

franfreid) n. j. tv. übereinftimmen nnb bereite ber jüngeren

Xertiärjeit angeijören.

9Son ber SInStrodnnng be§ jnngtertiären 9?I)eintlja[^

jeeö bi§ jnr ^erfteßnng be§ je^igen ^nftanbe^ gab e§ nodj

mandjerlei ©reigniffe, beren SSerlanf fic^ t^eitoeife ang

ben Slbfä^en Ijeran§(efen lä^t, mnn and) nidjt mit ber

©enanigfeit, tnie iDöIjrenb ber oben gejdjilbeten ^eriobe.

9^ad|bem bie SBafferbebecfnng am (gnbe ber Xertiärjeit

faft t)oHftönbig üerfdjtnnnben inar, brannten in ber SDitnöial^^

jett jn öerfdjiebenen 9Jta(en nmdjtige glnttjen bnrd) ba§

%i)al nnb l^interlie^en Slbfä^e, t)on benen in einem jpäteren

Sapitet anSfüIjriidjer bie Siebe fein tüirb.

Slndj am nörblidjen Sllpenranb gibt eg äinifdjen Sed)

nnb '^nn otigocäne ©ü^lnafferbitbnngen, bie am ^oljen-

peiffenberg, bei ^enjberg nnb 5D?ie§bad) in S3at)ern eine

fdjöne ^edjfofjte nebft jaljtreidjen SSerfteinernngen fütjren,

Jneldje in iljrem Xotaldjarafter mljl mit benen be§ Wain^

jer 93eden§ jiemUd) gnt übereinftimmen, aber bodj tnieber

ein feljr eigenartige^, etinaS jüb(id)ere§ ©epräge erfenncn

iaffen. ®er ©djidjtenjng erftredt ftdj iiad) SBeften

nnb Dften tneit in bie ©djlneij nnb Defterreid) I)inein,

aber bie Soljlen nnb größtenttjeitö and) bie SSerfteinernngen

Derfdjininben.

3)ie (Seotogie belef^rt nn§, ba§ bentfdjer ^artienla^

ri§mn§ nnb franjofifd^e ßentralifation nid)t mir im ß^a^
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tafter ber Seit)oI)ner, fonbern and) in ber ganzen ßon^

figuratton biefer Sänber begrünbet jtnb. granfrcid)

e^iftirte feit ben äfteften Qükn ein Weitet, meljr atö bie

^älfte be§ gaujen Sanbe^ itmfaffeitbeS SSecfen, beffen Ken^

truiu faft genau burd) bie Sage ber |)auptftabt be^eidjitet

iDirb. SOtit biejem ^arifer 93Zeer ftanben noc^ gur iititt^

leren ^urajeit bie ©eebeden, mlä)t ba§ Kentrat =^ ^(ateau

ber Slnöergne umgaben, in SSerbinbung unb tnurben er[t

fpäter burd) jd)mate Stieget Don geringer §ö^e babon gc^

trennt. S)eutfd}(anb bagegen befi^t nur in ber norbbeut^^

fd)en ©bene ein einf)eittic^e§ geotogijc^e^ ©ebiet. SBür-^

temberg, S3at)ern unb bie luittetbentfdjen Sänber tjatten

Dom jjtieiten 3^itofter an iljre eigenartige geotogijdje

tx)idetung unb ftanben nur jeitlueife mit bem Stürben in

SSerbinbung.

93ei ber S3etrad)tung ber alttertiären SSerfteinerungen

fönnen iuir bie nieberen Xfjiere ganj au^er 2ld)t (äffen.

Sie tDÜrben un§ otjue ein eingel^enbeg ®etait? ©tubium

nur tvcniQ Seteljrung über bie (Sntit)ide(ung§gefe^e ber

Drganifd)en ©(^öpfung getnäljren, ba fie in ben ^auptjügen

mit Seginn ber Xertiärjeit bereite if)r I)eutige§ ©epräge

erlangt I)aben unb nur nod) burd) Umänberungen Don

(Sinjet^eiten eine geiuiffe gortenttoidehing befunben. ©efbft

unter ben SBirbelttjieren lönnen mir bie gif (^e mit ©titt^

fd)meigen übergeljen, benn faft 2lffe§ ma§ un§ in ber

(Socän^eit au§ biefer Staffe begegnet, lä^t fid) oljue S)tuf)e

unter bie noc^ I)eute e^iftirenben Drbnungen Dertljeilen.

®a unb bort gibt e§ moI)l au^geftorbene Gattungen

unb gamilien, aber il]r ©efammtbau ftimmt im SBefent^

Iid)en mit ben gormen ber ©egenmart überein. 5(uc^
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bei bei! Slmpljibicit unb 9te|.ittUen fommcix bie djaxat^

tpriftifdjcii ©animdtl^pcu bcr i:)Drit3cn ^ßcriobc nur itod) iit

einer einzigen Drbnnng, l3ei ben ©djilbfröten, t)Dr. Statt

i^rer begegnen nn§ grofdje, ©djfangcn, ädjte (Sibedjfen nnb

©rocobde, nnb jinar in ber Siegel unter entfdjieben

tropifdjen ©eftalten. @o liefert ba§ angfo - gaßifdje

Seden niel)rere Krocobife nnb- @oMak, bie ©djlneij nnb

ba§ ^inntmnlitengebirge t)on Snböa ©felete t)on 3?iefen^

jdjiangen. 9ie[te öon Sanb^, ©nmpf^ nnb 9[Reer ^ @dji(b?

fröten, lion benen bie ^Wci te^tgenannten gamitten [jent^

jntage Dorjüglic^ in ben Xropenlönbern gn ^anfe ftnb,

ftnben ftdj faft affentljatben in ©nropa nnb befonber^

fjönfig am gn^ be§ norbamerifanifdjen ge[[engebirge§ in

SBl)oming. SSon ben 32 eocönen ©djdbfröten an§ SJlorb?

amerifa geijören nnr 10 jn (ebenben (Sattnngen; bie übrigen

jeidjnen ftdj bnrdj Sermifdjnng frembartiger Wcxtmale an§.

©Choren SSo gelr ejte and) immerijin jn ben jettenen

gnnben, \o erftärt fidj il)r fparfame^ SSorfommen etjer

an§ iljrer ber goffiüfation nngnnftigen Seben^lneife, afö

an§ mirfüdjem 3}Zanget an 9teprafentanten. ^n ber Xljat

iä^t \iä) an^ ben bereite t)orf)anbenen Ueberreften bie

S^^iftenj einer er(jcblid)en Slnjal)! Don 9lrten an§ ben nteiften

iwä) ie|t t)or()anbenen Drbnnngen nadjtneifen, ^Denn andj

nieijrere berfelben nnr bnrd) einzelne S^nodjen t)ertreten

finb. Slögemeinen finben mir in ber Organisation ber

tertiären SSöget feine anffafienbe (Sigentfjümlidjfeiten. ©ine

einzige, erft in nenefter Qät, im Sonbontljon t)on

©Ijeppet) entbedte gorm (Odontopteryx) n^adjt Ijier?

tion eine 2(n§nal)me. ®er giemtid) inoI}I erljattene ©djä^

bei biefeg SSogefö (gig. 152) bietet Ijinfidjtlidj ber 2ln^^
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orbitiuu3 ber eiitäcütcn Snodjcu feine bejouberen (5itjen=^

tijümüdjfeiten. 5)agegen tragen bie Sieferjpi^en fnödjerne

gortfä^e, tdk fte biS je^t bei feinem (ebenben 3Soge( beob^

^tg. 152. Odontopteryx toliapiciis auS beut Sonbont^on öou ^ti^ppzt).

(S(f)äbe{ rcftaurirt nacf) Dtren, ttou oben unb üon ber «Seite.

ad]M töiirben. ©iefe ^äljne ^aben entfi^iebene Slnodjenftrnc^

tnr; fie befteljen ineber an§ ^^^^^ ©c^melj, iüie

bie ^äfine ber meijten gifdje, 3kpti(ien nnb ©ängetl^iere,

aHein jte laffen \id) nod) ineniger öergleidjen mit ben ^aljn^

äfinüdjen ©ebilben ber @d)näbe( gelt)iffer 3tanbt)ögel (ga(?

fen, ^ßaj^ageien nnb Snten), tDetdje lebigttc^ afö gortfa^e

ber ^ornfdjeibe jn betradjten ftnb, benen feine fnödjerne

t)om Siefer an^getjenbe Stn^füllnng entfprid)t.

2le{jnlidje bejafjnte SSogelrefte innrben nenerbing^ in

Sreibeablagernngen 9lorbamerifa§ gefnnben nnb and) bie

.tiefer be§ HröogeC ang bem lit^ograpljifdjen ©djiefer t)on
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©üleuljofcii (©. 405) iüareu it)al)rjc[)emlic[) mit fciucu,

bürfteitföxmigen ^ä^ndjen befe^t.

Sti ben ©äuget^ieren gipfelt fict) t)oräug§ti:)eije

btvS paläontotogifclje S^ttereffe. Ratten fidj biefelbeit and)

]d)on im früljeren Zeitalter Ijier unb bort gegeigt, jo gc^

Iji3reit bod) alle bortertiäreii Stefte einer einzigen, iitib jttiar

ber am tiefften organifirten Drbnimg an. SJiit jener ein^

feitigen (Snttnicfelimg ber SSenteltljiere in ber S^rajeit fte^t

bic mannigfaltige (SntfaCtnng ber ©ängetljiere in ber (£Dcän<

jeit in fd)arfem @5egenfa^. SBir finben barin fo giemlid)

an§ allen Drbnnngen SSertreter, bie nn§ inbe§ bnrdj iljrc

SSerfc^iebenf)eit Don ben lebenben gormen ^ödjlic^ in (£r^

ftannen fe|en. ^Wax bie Drbnimg^beftimmnng madjt

nn§ fanm nennenStüerttie @d)it)ierigfeiten , ha b'e Slffen,

9tanbtl)iere, |)nft§iere n.
f.

tv. \d)ün bamaß einen fd)arf

an^geprägten S3anplan be§ ©feteteg nnb (Sebiffeg befajgen;

aber fc^on bei ber gamiliengrnppirnng toerben lüir nn^

fieser, mcii nn§ pnfig componirte gormen begegnen, in

benen fidj fet)r Ijeterogene 3)krfmate bereinigen. Siefe

©ammeltljpen , toie alle übrigen an§ ©ogenbilbnngen

ftammenben @änget£)iere gehören an^geftorbenen ©attnn^^

gen an.

Sll^it Stn^na^me eineg gleifc^^freffenben 2Bal§ (Zeug-

lodon) an^ ^lahanux in 9^orb:=3Imerifa fc^i3pfte man bic-

t)or ^nrjem ba§ 9Jiaterial jitr SBieber^erftellnng ber

eocänen @ängetf)ierfanna tebiglid^ an§ enropäifd^en gnnb:=

ftätten. Slnd^ ^ier befc^ränfen ftd) bie IXeberrefte auf ein

fleine» (Sebiet, ba ba§ Weit t)erbreitete $yinmmnlitengebirge

bi§ je^t erft jtüei bi§ brei 3lrten geliefert tjat. Um fo

ergiebigere 2ln§bente ge)i:)äljren bie t)erfdjiebenen ©ü^^
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töaficrjdjtd)ten im angfo^gattifcljeu SSeden luib in Seutrab

graufreid), ferner jener eocäne gejtfanb^ftrid^, ber Ijente

bnrd) ben SSerfanf be§ jdjtpeijerifdjen nnb bentfdjen ^nva-

gebirgeg beftimmt tnirb. 9lnf bent (e^tgenannten, beni Ufer

beg einftigen Ijelöeto ^ germanifd^en SDZeere^ genäherten

©d)anp(a| ftnbet man niemafö änfammenljängenbe ©felete,

iDie im ^arifer ®t)p§, fonbern bie jerftrenten Snod^en

nnb 3äf)ne finben fidj äitfammengefdjinemmt in ge(§fpaften

nnb tragen fidjtlic^e ©pnren be§ 2ran§porte§ bnrd) SBaffer

an fidj. ©etüöfinlidj tiegen fie in eifenfdjüffigem Seljin

ober in So^nerj, nnb ba in frnljeren ^a^ren bie inraffifd)cn

(gifenerje t)ie( eifriger afö je^t anfgefni^t nnb t)ert)üttci

tnnrben, fo gelangte man, namentlich in Dberfdjinaben

(groI)nftetten) nnb in ber ©djineij (Sgerfingen) in S3efi^^

€iner feljr beträ(^tttd)en Slnjal)! t^on ©änget^ierreften.

^m ©anjen belänft fid) bie enropäifdje eocäne ©änge=

t^ierfanna anf meljr a(§ fiebenjig t)erfd)iebene Slrten, benen

mir Ijödjft it)af)rfd)ein(id) nod) eine gange Slnjalj! ffeiner

IJiager, ^nfeftenfreffer ,
9?anbt!)iere nnb iglebermänfc jn-

redjnen bürfen, beren Ueberrefte ent)r)eber jerftört ober

big je|t nberfe^en innrben.

S3ei ben ©änget^ieren bernf)t bie ©^ftematif in crfter

Sinie anf @ebi^ nnb S^^tremitäten. ©ine breite ebene

^a'^nfrone ber ^Sadenjä^ne (ä^t fofort ben ^ßflangenfreffer,

eine iüarjige ober Ijöderige Dberflädje berfefben ben Dmni^

t)oren, fpi^e ober fdjneibige gorm ben gleifdjfreffer erfennen.

5lnd) bie Sefdjaffenl)eit ber gn^e liefert nn§ nntruglidje

S[nbentnngen für bie Seben§geix)oI)nl)eiten be§ ®igen?

tt)ümer§. ®em Paläontologen, tt)e(chem bie SSeid)t{)ei(e

oI)net)in nid)t jnr SSerfngnng fteljen, müffen in ber 9iege[
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einige ßaljnc ober guPnodjcn jiir SSeftimmung ber (^aU

ümg, ja maudjmat jogar jur D^eftauratioix be§ ganzen

X^iereg genügen.

Sn ber ©ocänjeit feffeta bie ^nftljiere, itnb unter

biejen ipieber bie tierbreiteten nnb artenreidjen (Sattnngen

Palae 0 tlierium nnb Anoplotherium ba§ Sntercffe.

2)ie ^aläotlj erien"^) (gig. 153) glidjen in iljrer

S;rad)t am nxeiften bem Ijentigen 2;apir nnb jeidjneten fid),

Inie biefer, bnrd} tnofjt enttnidelte S^ajenbeine nnb itieite

9^afenljölj[en an§. Seibe§ bentet anf ba§ SSorljixnbenfein

eineg fnrjen, belneglidjen Diüfjefö. ©c^neibe? nnb (£d=^

^äl)ne entf]jredjen in ©ro^e nnb gorni \o giemüd) benen

beg Xapir, bagegen ineidjen bie SSadjäljne öoEftänbig bation

ab nnb fommen nieljr auf bie be§ 9tt)inocero§ Ijerang.

Sind) im S9an ber gnjse imterfdjeibet fidj ^)Ja(äotf)erinm

babnrd) t)om ^lapir, ba^ 'ooxn nnb (jinten brei Ijiiftragenbe

Seijen öorijanben finb, ii:)ä{)renb man bei biejem am SSorber^

g-ig. 15?, Palao^ftlierium magiium au§ beut '^arijcv (^t)p§.
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fii§ t)icr ^el)en jäljtt. ®ie ^aläotfjerictt, txiareit 5ßflanäcn-

freffer, bereu ©rö^e je nac^ ber SIrt ält)ijc^eix ber etne§

^ferbeg imb eine§ .^afen f(f)tt)anfte. ' Slnbere, bem Xapix

nod) Wüt na^]^x öertuanbte (Sattumjcit (Coryphodon,

Lopliioclon) begleiteteit bie ^a(äotf)crien in ber (^M'dn^

fornuition.

154. Anoplothermm commune QU§ bem ^orifcr &t))p§*

S)ie merftt)ürbigfte ®eftaft unter

bcu §uftf)iereu ift ba§ A n o p 1 o -

t h e r i u m *) (gig. 154). SSetradjtet

mau beu Umri^ be^3 ©cCjäbefö
,

jo

frappirt bie 2le^uttd)feit mit bem

^ferbe umueutüd) iu ber S^afeuge^

gcub. S)a§ ©ebi^ Seidjuet ftdj öorbem

ber meifteu aubereu §uftf|iere ba^

burd) au§, ba§ e§, iuie ba§ be§

99?eufd)eu, eiue gejdjfoffeue , uuuuter?

brodjeue 3lciije bilbet. 2lu bie ©djueibe^^

xmb (gdmliue f(fifiefteu ftd) unmittelbar ^. ^

^^^^

" ^ I M I /
^ ^

Hinterfuß üon Anoplo
bie SSadjä^ue au, Don beueu bie brei tlierium commune.

§äl;ne uid)t erljeblicf; über bie ^a^xixü^t l^erüorragen.
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Ijiutcrcu beneiT be§ ^alaotljertum gum SSer)i:)edjfeüt at)nlid)

\d)cn, it)äl)renb bic öorbcrcn cl)er an ©c^tüeine ober SBic=

bcrfäucr erinnern, (Sanken jaljCt man 22 Qäljm in

jebem tiefer. ®ie SJtijdjnmjDon ©icfljänter?, S5ieberfäner^

nnb (5cJ)tX)eing^3}?erfmaIen lx)ieberi)oft fidj andj im übrigen

©feletban xmb ift am bentUdjften in ber S5efd)affen{)eit bcr

©liebma^en anggefj^rodjen. ®ie gemeinfte, langgefdjtDänjte

2(rt an§ bem^arijer (^t)p^ (Anoplotherium commune, gig.

154) Ijat hirje 93eine, beren Stbjdjnitte fidj nngefäljr inie beim

Xapir nnb beim ©djtnein jn einanber öerijalten; bnrd) bie

(gnttnidelnng t)on nnr jiDei Qcljcn nnb jinei .^nfen tritt

jebüc^ bie SSieberfäneröerinanbtfdjaft Inieber in il)re 9ted)te.

9fbgejef)en öon ber Qcljcn'^aljl ift jebod) ber Süioplottierien::

gn^ (gig. 155) ä^nüd^er bem eineS ®id§anter§, a(§ bem

eine?^ SSieberfänerS
,

nament(id) tnenn man gerjenbein,

©prnngbein, bie übrigen gn^innrjelfnodjen (bejonber§

cuboidenm nnb scaplioideum) folnie bie jtnei jiemlidj

fnrjen, t)ott[tänbig getrennten 93tittetfnPnodjen betradjtet,

inetdie bie ©teile be^3 entjpredjenben einfadjen, nnr am

nnteren Snbe gejpattenen Snod^enS bei^ ben SBieber^

tänern t)ertreten. Semerfen§lr)ertl) ift and) ber lange,

faft bi§ jnm S3üben reidjenbe ©d))t)anä, ber nac§ Knbier^^

Slnfidjt ba§ Xljier ^nm ©djtnimmen nnb Xanc^en Dortreff^

lidj befaljigte. SBie öerfdjiebenen 9lrten fc^tnanfen in il^rer

@rö^e jtnifdjen ©fet nnb ©d^tnein nnb finben fic^ nnr in

(gocänfc^idjten.

Um bie (Sattnng 2lnop(otIjerinm grnppiren ftdj jinei

djarafteriftifdje gamiüen t)on §nftl)ieren mit gefc^toffe-

ner äi'^tji^^'t'if)^ nnb im SBefentlidjen übereinftimmenbem

Sanpian. Sei ber einen, al§ beren Xiplio-
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don''') (gitj. 156)t3eltcii faim, fiitb alle SJörpcrt[)eilc äterlidj

imb fc^Ianf. ®ic Seilte t)erläiu3eiif fid) beträdit(id), i^^^

gfeidjäeittg an®ide abitel^meit. ®ie ehtjefnen Snodjeit getütn^

neit aii^erorbentüdje 2le^nüd)feit mit benen ber je^igeii 9Jfo^

fdjuS^irfdje, gleidjjeitig näljert ftd) bie ©djäbelform in mef^r^

fadjer Segieljung ben ©a^etten, mit beiteu bie @5rö^e be§

%l)im§> and) lutgefäfjr übercinftimmte. SBenn bie äußere

©eftatt be§ 9tipljobon§ unb feiner SSertDanbten i^ollftänbig

ben ©inbrud eine?^ SSieberfänerg madjt, \o bleiben im

@ebi^ bod; bie Sidfjänter=^$DZerfma(e beftimmter beit)al)rt.

(£y jtnb oben nnb nnten, lüie bei ^aläotfjerinm nnb Slno-

5-13. 15f'. Xiphodon giMcile (vcftaurlrt .

p(otI)erium, je \cdß ©djneibejal)ne unb je jiüei ©djäljne

t)Drf)anben, an tpeld^e fidj Sadjä^ne anfdjtie^en, in benen
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btc ©igeiifctjafteii beg ®ebiile^3 bcr ©icfijäuter unb Söieber:=

lauer fajt gieidjcn %l)enm comlnnirt jinb. SScfannüid)

fei)(eu beit lebeubcit SBieberfäueru bie oberen ©djiieibei^

ääfjiTC imb audj Sdäti^ne finbeu fid) nur au§nal)ui§lt)eije

öor. Su einer jipeiten ^uftljierfamdie ber ' (Socanjeit

neigen fidj bie SJcerfmafc be§ ©ebijje^^ unb ber ©üebma^en

nieyr ben ©djtDeinen ju, aber inimerljin bleibt bie SSfuti^-

öerinanbtfdjaft mit ben Slnopfottjerien unlicrfennbar.

Sa nun im (Soetin JDeber bie SBieberfäuer nodj bie

fdjIücinSartigen Sidljäuter mit ]jaarigen (jtt)ei, t)ier) ^efien

iljrc (jeutigen jdjarf begrenzten 9JZerfma(e erfennen (äffen,

bie 9lnop(ott)erien unb eine Slnjalj! anberer tiertDanbter

Gattungen aber bie Sigenjdjaften biefer beiben (Gruppen

in fidj Dereinigen, fo Ijat man fie mit gug unb Siedjt afö

^^orläUjer unb ©tammformen ber beiben erftgenannten

Drbnungen bejeidjuct.

Sm SSergleidj ju bcr großen SOtengc t)on l^flanjen-

freffenbcn |)uftl)icrreften (in ben SoTjuerggruben t)on grolju-

ftctten Ijat man 5ßa(äotIjerien^3^tj^^c unb S^noc^en fdjeffel^

tüeife ausgebeutet) treten bie übrigen ©augctijierorbnungen

ganj in ben |)intergrunb. S^odj am ftärfftcn (mit ungefäljr

einem ®u|enb 9lrten) ftnb bie 9taubti)iere i:)ertreten. Sie

(Gattungen ftnb burc^ltieg erfofdien unb fdjlie^cn fidj tljeitö

ben §ljänen, tljei(§ ben ^ibetljfa^en, tljciiS ben S3ären

"ober |)unben an, oljue jebodj einer efujigen biefer ©attun^^

gen anjugefiörcn
, fie t)ereinigen Dielmeljr ftetS SKerfmate

i:)crfdjiebcner gamiüen. S5on ber fogenannten !(einen, auS

^lagern
, S^feftenfrcffern unb gtebermäufen jufammen^

gefegten gauna fennt man Itebcrrefte t)on öieöeidjt fedj§^

bi§ adjt Slrten, bie feine auffattenbcn (£igent'§ümlidjfeiten
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jeigcn. 9li^ Üicprafentaiit ber Sciitcftl)iere t)erbient eine

Sil! t)on Dpoflum au§ bem ^parijer @t)p§ ©rtüäljuumj.

9^odj grö^ere^ 3ittere[fe bcanjprud)t ein §lffe an§ bent

fciilDeiäerifcljen SSoIjnerj (Caenopithecus), ber nacij dlütU

niclj er ein 93iitte(glieb ätöijdjen ber 'dd)t afrifani|'djen®rnp)}e

ber WaW^^ xmb beni Srüffaffen t)on ©üb^Slmerifa ift, xmb

fomit bereift, ba^ bic Halbaffen ber alten SSelt t)on ben

breitnafigen Slffen (BnhMmmfa'^ giir (gocän^eit nodj nid)t

fdjarf gejdjieben iüaren.*)

gügen tvix ben in^a erlDätjnten gormen nod) einige

©eeljnnb^ unb SBa(=^al)ntidjc Xljiere [jingn, jo tuirb ba§

93i[b ber eocänen ©angetljierfanna \o giemttdj Derbolt

ftänbtgt. Sßie iDeit entfernt ftdj ba^jelbe öon jenem ber

einförmigen SBentfjettljierfanna ber S^^^'^^jcit nnb lr)e(d)en

Sontraft bietet e§ mit bem nnjerer I^cntigen tf)ierifd)en

Umgcbnng in (Snropa ! ^n 93ejng anf 9hienäat)I ftellt ftd)

nnfere je^ige ganna ^Wax ber eocänen äiemüt^ gleid); benn

tDenn )[vix and) anne'timen müffen, ba^ bie foffilen gormen

nid)t alk gfeidjjeitig gelebt Ijaben, fo iDirb biefer Umftanb

fidjerfid^ bnrdj bie nnl:)oHftanbige geofogijdje Ueberiiefernng

me^r aß anfgeli:)ogen. Sitte im ^au^aÜ ber 9^atnr für

©ängetljiere beftimmte ^(ä|e tnaren jnr (Socängeit ganj

ftc^er ebenfo t)ottftänbig befe|t, tvk Ijentjntage, nnr befa^en

bie S^ttji-'ib^i^ ein ganj anbereg Sln§fel)em SBenn iDir anf

beiben ©eiten bie fogenannte !(eine ganna abred^nen, tv^ii

ton biefer geioig nnr ein fteiner SSrndjtljeil foffit ermatten

btteb, fo ranben inir nnferer enropäifd^en ©ängetljiergefett^

truvben neuerlich oljnUd^e eocäne 5lffenrefte aufgefunben.
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]ä]a\t über gtüin S)rittf)cilc i£)rer 9Jtitgticber uitb e§ fteljcu

mm bcn fed^^jitj größeren eocäiteit gormen a£[er^öd)ften§

fünfunbgiDanjig (cbenbe gegenüber. S)er Unterfdjieb tvixh

Hod) fdjroffer, tDenn tdix bebeufen, ba^ jene fedjjig eocänen

Slrten nic^t tüeiüger a(§ öierätg ^uft^iere umfd)Iie^eit,

intifjreub je^t (Suropa nur ^ei)n einljeimifdje unb öier bi§

fedj^3 eingefuferte ^uftljiere be1t|t.

@et)örten bie foffifen gormen f)auptfäd)üdj ju ben

SBteberlduern, fo tüürbe nur Kentral ^ 3lfrifa mit jetnent

erftaunüdjen äteidjtljum an 2lnti(open, ©ajetten, ©iraffen

u.
f. W. eine 5ßaraIIe(e bieten; allein tnir tt)iffen, ba^ fic^

biefelben jur einen §ä(fte unter bie unpaaräeljigen S)id-

Ijäuter (t)on benen freute nur noc^ bie ßJattungen Tapirus,

Rhinoceros, Hyrax unb Equiis e^i[tiren), jur anberen unter

bie 9(nop(ütl)eriben t)ertfjei(en. (Sine fo unerl)örte SJienge

t)on ädjten ©idijäutern unb ^j^adj^bernxen^äfjulidjen X^ieren,

af§ jte jur Socänjeit in (Suropa aßein e^iftirte, fann ^eut^

äutage bie gange ©rbe nidjt auf)i:)eifen!

S)a^ bie europäijd)e ©äugetljierbeöölferung ber Sefet-

jeit nur bie aöerentfernteften SSejiefjungen ju ifiren au§^

geftorbenen SSorgängern erfennen Vd^t, gel)t au§ beut bereite

(Gejagten jur ©enüge Ijerbor. 2lber and) mit ben anberen

joofogifdien ^roöingen ber (Srbe ift bie SSerbinbung nid)t

öiel inniger. ^ SSon ben §uftl)ieren (äffen ftdj bie tnenigften

unmittelbar mit lebenben gönnen in 3Sergteic^ bringen,

inenn and) bie (Sattungen Lophiodon unb Coryphodon

äiemlidj na^e SSerluanbtfdjaft mit Xapir, unb mandje Slno^

plot^eriben et)ua§ entferntere mit unferen ajfofd^ugljirfc^en

geigen. Tlan tuei^ aber, ba§ fott)of)( bie Haltung Tapirus,

luie bie gamilie ber 9Jcofd)iben auffaßenb gerriffene SSer^
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{n'eitiuu35^bcäirfe beftfeen, \o ^unir, ba^ eine Xapirart auf

©äb?2lni.ertfa, bie anberc auf @üb:^9Ifteu be](i)rctuft ift,

tDä^renb fiel) bie ^}JZofd)U£^t)irfd)e auf ba§ füblidje Slfteu

unb auf SSeft^^SCfrifa öertf^eileu. ®ie ^l)äneu uub ä^tberreu

(3ibetf)tl)iere) ^abeu fid) {)eutäutac3c Slfrifa uub ®üb-9(fteu

äur |)eimatl) fleix)al)it. ®ie eocäne Seutefratte fdjfie^t fid^

jenen beibeu (ebenbeu ßJattungen au, lt)c(d)e fern bon tljreu

auftralifdjen SSeriuaubten §Xmerifa beJDoI)neu. Sie fofftfen

3Iffen enb(id) it)eifeu auf feinen beftiunuten SSerbreitunc]^!-^

bewirf l)in.

@ine gunbftätte Don iuunberbarer Üteid^tjafttgfeit Ijat

fid) in neuefter ^tit im SSeften üou 9lorb ^ Slmerifa eröff-

net unb unfere ^enntui^ ber eoectnen SBirbettljiere in gau^

unertt)arteter SJBeife eriDeitert. ^ii ben 9lieberungeu be^o

mm gettütDftoue 9iiber unb ©reen !?)iiöer belnafferten

S;erritorium§ bou Söljomiug, bebeden (jorijuntafe , bunt

gefärbte XI}on^ unb @aubftein'@djid}ten biele WUUen Weit

ben Soben. Sin nmndjeu Stetten bejx)eifen eingefd^toffene

@ü^iuaffermufd)eln unb ©unipffdjueden itjren 2lbfa| aus^

einent el^emaligen üaubfee, iue(d)er mafjrenb eine§ Xfjeifes?

ber ©ücänjeit ben Dftranb be^o Selfengebirge^ befpülte.

®urd) atmo^pljärifdje (ginflü^e (3vegeu, geudjtigfeit, groft

unb ^i^e) todern fid) bie urfprünglid) f)arten ®efteine, am
bereu oberften ©(^ic^ten äaf)Ireid)e Snod)en, Ä^^^i^

f^ein uub öerfiefefte ^öl^er fjerau^^mitteru. S^ie Slnod)en

ftnb boflfomnien Derfteinert
,

unge)i:)bf)nlid) feft ,
5u)Deifen

fd)Uiarä luie ©benl^oij; bie ©Mete liegen anwerft feiten

ungeftört beifanunen; uieift finb bie gnod)en jerftrent, bie

Stiefer ifotirt unb bie (Sd)äbet befd)äbigt, gequeti'^^t ober

in anberer SBeife tieruuftaltet. So fjäufig fd)einen aber bie

3 Itter, ^?{u§ ber Urzeit. 2t')
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aöivbcltl)icre in S2Sl)üming üor^ufommen, ba§ ^rofeffor K o p e

in einem einjigen Sommer über l^unbert 5lrten fammeln

fonnte, tDornnter 45 ©äiiget^iere, 3 SSögel, 32 ©(^tlbfröten

imb 12 fonltige 9tepti(ien. 3toi^ reid^ere^ ddlakxiai erlangte

'^.H'ofeffur 5J(ar)I), midjQX fid) melpndfö au bie ©pi|e be:^

jonberer (äjcpebitiüuen ftellte, öon bcnen jebe mit reid^en

@d)ä|en belaben nad) bem Dften äurndfe^rte. SDie jum Xl)eil

gleid^jeitig erjdjienenen SSeröffentIid)ungen t)on M a r
)

l)

,

S e i b l) nnb K o p e geftatten nod) fein enbgiltige^ Urtfjeit über

bie numerifdje ^nf^inimenfe^ung biefer nenentbedten (Soeän^^

fanna, iDeil meljrfac^ ein unb biefefbe 9Irt bon jebem ber ge^

nannten 9Xntoren einen befonberen Siamen eriialten ^at, inbeffen

U^on lüenn man jid) enttueber an ba§ bon 93t a r f ^ ober an ba^

Don ßope beröffenttic^te ^Ser^eic^ni^ i^rer gunbe I)ätt, jo

ioeifen biefefben eine fofdje gornTenfütte auf, tote man fie bon

feiner einzigen europäifc^en ßoeafität berfefben ^eriobe fennt.

Sie 3wf^"^^^^i"^^f^fe^^i^9 eocänen ©äuget^ierfauna

in 9^iorbamerifa jeigt in mancher ^infic^t eine überrafd^enbe

Uebereinftimmung mit ber europäijd^en, loä^renb fie anberer-

feite\ miment(id) bei flüd^tiger 9Setrac^tung iuieber erftaun^^

lid^ berfi^ieben erjdjeint. ?lid)t eine ber in ©urbpa befannteu

Gattungen feljrt in ben amerilanifd)en Siften tuieber; fie ent^

galten burdjau^ neue 9lamen. S(ber fieljt man näljer ju, fo

finbet fid) für P a 1 a e o t h e r i um in SBijoming eine ua^e ber?

loaubte (Gattung Pa 1 e o s y o p s
, für L o p h i o d o n unb C o-

rjphodoii eine tapiräl)nüd)e Gattung Hyrachius; bie

amerifauifd^en 9taubt§iere-fd) liefen fi(^ enge au bie eocänen

yVormen in (Suropa (Hyaenodon unb Cynodon)

au unb berfc^iebene 2(ffeu. erinnern in iljren mefentiic^eu

33uvrfmalen an Caenopit hecus au^ bem fd)meijerifd^en
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S5oI)iievj. SSuii ächten idjuialnafigcii ?[ffeu, tum Söieber-

föuern, ©c^tüeiuen, 9tt)inoceroö, ©inljuforn, 91i(|)ferben tjat

ba§ amerifanijc^e (Socäit cl)en]Lnt)eiiic| lleberrefte geliefert,

aß bie eiiropäifdjeii ^unbftätteu; bac\ec;eii fhibeii fid) and)

bort mehrere fteine gormeu, ipelc^e auf ber (Sreuje

fdjeii ben Unpaarijiiferu uub beii SSieberfäiierii ober (SdjtiOi'h

neu fteljeit. S5)a aud) bie Kläger uitb Seiiteltfjiere ba*? be^^

fanute eocäne (Seprmje erfetmen laffeii, fo Unirbeii bie

aäl)oniiug gunbe, tüeimfte ftdj lebigltdj auf bie geuauuteu

Drbmiugeu uub gamilteu öertljeifteu, lr)oI)i eiue erfreulidje

SSermet)ruug ber eocäueu ©äugetljierfauua, aber feiue Xl)at^

fad)e t)ou befoubers^ überrafdjeuber SSebeutuug lieferu.

Sie tüürbeu im SSefeutlic^en uur 93efauutei^ beftätigeu uub

burdj ueue S5eifpie(e befegeu. S(f(eC\ ii)ac> frül)er Dou ber

eocmieu SBirbeftljierfauua iu Suropa gefagt tinirbe, lie^e fid)

im SBefeuttidjeu audj auf bie auieritauifdje übertrageu;

beuu beibe ftub offeubar S^^^'ö^' tnu uub bes^felbeu Stam-

met, beffeu geuunufauie SSur^^elu {)lSd))i rt)at)rfd)eiu(idj iu

bie ^Jreibeformatiou ober uod) tiefer fjerabreidjeu.

Sie ©ü^iüafferfc^ic^teu bou SKbi^nüng eutl)alteu jebod)

iu großer Äjaufigfeit lleberrefte eiuer l)öd)ft tüuuberbareu

©rubpe riefiger ©äugetljiere, öou bereu (Sjt'ifteU(^ utau bii3

^uui '^ai^xc 1870 feiue 9(t)uuug Ijatte. Man ijat gau^^e

©telete bou uteljrereu föattuugeu uub Sfrteu aufgefuubeu,

lDe(dje ftdj nad) 0rö^e uub ©feletbau beu föleptjauteu am

uäc^fteu aureiljeu.

$^ei ber grölßteu ©attuug ( L o x o 1 o p Ii o d o n J^-ig. 158)

l)ai ber @d)äbel eiue ^äuge lum o J^uf] (0,98 m.), er

^on iKav]^ Tinoceras genannt, uid)t i}ermed)feUi

mit 1) i i\ 0 c P r a s.

29*
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er i]t imi lauggeftrccftcr ^icmlid) iiicbrigcr guu'iu mib c]C:^

mimt bitvd) 3 fcitfam t]cftaltctc §orupaare ein l}üd)\t

abeuteuerlid)c?^ Slu^fcljcit. S)ic ^luei für^eftcit, iHU'berften

|>övner ric£)teii fid} fd)rä(] uadj liorit, bic ^lafciiöffnimgen

itberratjenb ; lücitcr fjiittcn, ba Wo DOcvfiefer- imb 9^afen=^

Seine ^ufammenftofecn, cv()cbeu ]iä) ^\xk\ inad)tigc S^^Pfc^,

Hub ein britte§, widjt iniitber ]tc\xtc^ §öriierpaav ftc{)t am

I)intcrcii ®nbc ber @d)ette(beine.

S)enft man fid) biefe i]eiuaitii]eu Rapfen aljitlid) iüie

bei bell 3la§I)örnern mit |)orn)d)eiben überjogeu, imi beneu

bie Ijiuterit fid) t)ieKeidjt getpeitjartitj Dergabelteu, ]o erhalt

mau eine @d)abe((nlbuni], bie fidj mit feinem lebenben ober

früljer befannten foffilen Oefdjöpf lieri]ieid)en lä^t Sin)"

ieber ©eite trögt ber Dberfiefer einen etina fußlangen

(0,320 m.) tjefrümmten förfjatin nnb bal)inter folgen 6 im

SSerl^dltni^ ^nx ©d)äbeigri)^e fleine, tapiräljnüdje Sadjätjne.

©d^neibejä^ne fel)(en folnol)! oben, loie im Unterfiefer. S)er

©d}enfelfnod)en ift 0,74 m. fang.

^Änt einer etimv^ fleineren Gattung Dinoceras

!ennt man ba§ gan^e ©telet. 9üid) ()ier ift ber trefffid^

crtjaitene @d)äbe( (?^ig. 157) Hon fd)maler ©eftalt nnb

tragt ebenfatt§ brei ^^saar .'pbrner, aber bie Dorbercn anf

ben Verlängerten 9lafenbeinen befinblid^en ftnb J^iel Meiner,

a(0 bei Loxolopliodou, bie mittleren ragen am langften

empor nnb bie beiben Hinteren fteijen anf madjtigen Slnod^en^

fömmen, iDeli^e fidj jeberfeit^^ über bie @d)ltifenregion erlje^

ben nnb bie ©c^eitelregion feitlid) begrenjen. 3)ie fonfti^

gen $)Jierfmate be§ ©djäbeli? ftimmen fo jiemlidj mit benen

imi Loxolophodon überein. 9himpf nnb fö^trenütäten

finb gan^ elepljanteiuifjnücl}; bie Steine etruay gebrnngener
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b. üou üovju

«^d^äbel üon Loxolophodon eoniutus üon bei eeite. 158 b. 33a(f-
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nnb fttrjei; aber gu^ nnb 3rf)cnbi(buiig in beii ^anpU

nierfiiialcn beni ©(ep^aiitcn eritfpre(J)eiib.

^Bo foöen nun biefe feftfameu ©efd^öpfe int äoolocji^

fcl)eu ©Ijftem eingereiht iDerben? ®ie Uebereinftimuuutfl

il)re§ @!eletbaiie§ mit bem ber (Slepl^anteii itnb beffeii 9Ser=^

)t)anbten ift eine fo auffällige, bajs Sope fein 95ebenfen

trng, fie ben 9tüffe(trägern beisngefeüen, benen biefe eoect^

nen 3itefenfängetf)iere anc^ ^infti^ttid) ber ®rö^e iuenig

nad[)fte()en. 9tflein Wtax\i) f)at gejeigt, ba^ ^tuar aller-

bing§ ben anffäüigften ,^nod)en be§ ©fetete» bie 3}cerfnia(e

ber ^^robo^ctbier ant)aften, ba^ aber einzelne luid^tige

Xf)eile j. 95. bie äönräel beö ,!pinterfn§e§ nie^r an bie

^tlbnng bei ben nnpaarje^igen Sid^äntern erinnern nnb

ba^ namentlid) beim @d)öbe( laimi noc^ Slnftänge an ben

.ft^apf ber ätüffelträger ^n ernennen ftnb. ber Stt)at

bei ber SSetrac^tung nnferer Slbbilbnngen öermi^t man bie

mäd)tigen ©to^^ä^ne, bie ^o^e mit jeKigem ^nod^engetDebe

erfüllte ©tirnregion, bie abgeftn|te SSefdjaffen^eit ber 9iafen-

beine, bie ineite Deffnnng für ben Stüffet, bie geinaltigen

SSadjä^ne, fotnie eine 3}cenge anberer für ben SPopf ber

^ßrobo^cibier d)arafteriftif(^en 5)Jterfma(e. SBeit ef)er lieBen

fid) %a\)\x über St^inocero^ in SSergleidj bringen. 9tn

biefe erinnern bie fc^male, iängiidje ©d^äbelform, bie 93e-

fd^affen^eit ber S^afenbeine, bie Börner anf benfefben, bie

®däa()ne, SSadjä^ne nnb bie fangen ©d)(äfengrnben. ®a^

neben gibt e§ jebod) mele ganj nngetDöt)n(id)e, nnr biefen

Silieren eigentpmlidje SJterfmale
,

(t)or 9lIIem bie brei

^örnerpaare), ba^ and§ abgefe^en t)on bem fonftigen ©fe(et:=

ban eine Bereinigung mit ben unpaar^el^igen Sid^äntern

nnftatt^aft mn\ mt gng nnb 9?e^t I)at barum m a r f
l)
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für bic[c neuen eüeaueii ^jiifttjiere eine befoitbere Drbmmg
tjegrüubet, Wdäjc ^m]d)ni beii ^robo^cibiern uub ben

Ijäiiterii ('^serifiobacttjieu) jteljt, unb nad) beiben ©eiteii

f)in biird) enge SSegieljungen öerfnüpft ift. @o tDäre enb^

lid) bie lueite Sl'lnft, inefdje ben @lepljanten unb feine SSer^^

iuanbten lüc^ bal)in Dun allen übritjen ©äntjetljieven trennte,

nberbrncft, bie 5(l)nen für Dinotberium, Mastodon
unbElephas, beren ©rfdjeinen in ben jnngterticiren

93ilbnnt]en bic^ljer ein nut]eföfte!o ^Irtitijfef mar, ftnb t-^efunben

nnb baniit ift ein inidjtiije^^ ©lieb in bie noc^ immer lüden-

Ijafte (£ntiindlnnt]CnTi()e ber @änt]etl)iere einc^efütjt.

öc^ bebarf feiner iüeiteren 9(n§füljrnnt], um nadj^n-

ineifen, baf] Dom ©tanbpiinft ber Paläontologie, Qoolo^

gie, Geologie nnb and) ber (SbotntionMjeorie bie (Sntbcd^

nng biefer nenen ©angetljier - Drbnnng al§ eine ber ttitd)^

tigften öntbednngen ber ^leujeit betrad)tet ioerben muf^.

3m ©an^en ift ber alttertitiren ©üngetljierfanna, nnb

5Unir foUioIjl ber enropiiifd)en, it)ie ber anterifanifc^en, ber

Stempel ber UniDerfaiität anfgebrüdt. SBir fönnen fte mit

ben S3eUun]nern feiner fpeciellen t()iergeograpt)ifdjen ^ro^

t)inä ber ßjegenioart Dergleid)en, it}re Dertoaubten formen

ber 3e|ic>^'ii f'^^^ ^"^^tf ^^inem einzigen Kontinent, fon^

bern faft über bie gan^e 6rbe fjin jerftrent, aber immer^

fjin beuten atte 9(nalogieen auf eine Seben^ineife in einem

Ijei^en, mit üppigem ^^^ffanjentoudj^^ au^geftatteten .^iutmele^

ftrid). ßum gteidjen (ärgebni^ füljrt auä) bie Unterfudj^

nng ber nieberen Xf)iere. Seinem ßonc^t)ltologen toürbe

ec> einfaden, ben pradjtigen marinen '93tufc^e(n itnb @d)ne^

den be^3 ^^^sarifer 93eden§ ein an^:^fc^lie^lid) inbifdjec^ afri^

fanifdjec^ ober auftralifdje'c Gepräge ^v^fcftveiben ju mlkn,
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St)araftev bei* eccaueit t^e^^etatiou. 457

aber ebciifoU)cnit] iintvbc cv i^vc S3c5icljiuu]cn ju beit gor^

ntcit ber ^entigcii trobifdjcn SOJccve in Slbrcbc fteKeit tmu

neu. Sliidj für bie Saiib- unb @ü^ix)af)ev-©ond)l)lten bcr

(gocänjcit Ijat man, nad) ©anbb crgev, bie auafogen

güriucit f)citt^iitat]c icbiglid) in bcn Xropcniänbern, unb

5lt)ar boräitg^iDcifc in Dftaficn, ^oU)ncficn iinb 3ni^i^^^^
h'^^

fudjcn, e§ nüjdien fid) benfefbcn inbeffcn andj afrifanifdjc

nnb fübanierifanifdjc %\)pcn bei. SBäre e§ nodj nötljig,

meiteve Setreije für ba§ iuarnie Ä'üma ber älteren 2;er^

tinr^eit anjnfüljren, fo nn'trbe fdjon bas^ fjäuftge 35orfoni^

nten Don Sorattenriffen im 9Znnnnnlitenineer jeben 3^^^^ifrf

beseitigen.

S)ie gru^e Qalji im\ pftanjenfreffenben ©ängetljieven

iä^t fid) nur burdj ba0 SSorIjanbenfein einer fet)r üppigen

Vegetation erffären. S^ie ©ocänffora übertrifft in ber

%{}at bie be5^ frütjeren ^^eitalter^^ bei ioeiteni an $)Jfannig=^

faltigfeit, ^fjre ^^5f)i)fiognomie ioirb nid)t nieljr, iuie in

ber 3^riai^:= unb ^uva^l^eit, Don jlnei brei ^uirmen^

gruppen beftinunt, fonbern e§ erfdjeinen bereite alle iindj^

tigeren Grbnnngen ber Ijeutigen ^flan^enmelt, unb ^iDar

in befonberer ^mtfigfeit biejenigen, ioetdje gegenwärtig bie

tropifdjen S3reitcn beiuol^nen. I^ur 9?eftauration ber &omu
ftora Ijat neben beut anglo ^ gaUifdjen Seden befonber*? ber

ÄTtonte 93olca bei SSerona betrctc^tlidje 93eiträge geliefert,

aitan Derniij^t in ber Xertiärjeit bie eljenutl^^ fo f)äufigen

©agobaume; bie Scabetljöl^er, iuenn fte and) nodj ^ienttid^

jatjlreid) in ber ?Vorm Don ßppreffen, ^pinien unb SBadjfjotbec

auftreten, fpielen feine bontinirenbe 9iode nietjr, unb bie

S^arnfrmiter finb gerabe^u feiten getuorben, SSerfdjiebene

"^jJatnten, ^^ninbanen mit fegelförnügen, fantigen ©teinfrüdi-
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tcn, ©eerofeu uiib Safferiiüffe fd)lie§eii ftd) eiuie an le^

benbe gornieit aiiö bcn ^ei^eit ^^neii au. Sliid^ in beiu

enormen ^^^^^ ber J^taffe ber Sanb^öljer unb

bifot^lebonijcI)en ÄrautgerDädjje übertDiegen bie tropifd)en

föeftalten. Mit immergrünen ^ei^cn
,

®td)en
,

Sorbeer,

$^tt)rtl)en unb ©anbeibäumen mijc^en fid) [teifbiattrige ^ro=^

teaeeen bum afrtfanild^em ober auftraltfc^em Äpabitu^. S)ie^

fen gefeiten fid) eine 93tenge Hon niebrigen ©träudjern

(Zizyphus, Aralia) unb ©d)iinggeti)ö(^fen bei, ioeldje an

beu S3äumen ii)o()l ebenfo emporranften, mie i^re 95er^

tnaubten in beu tropifcJ)en Urtnälbern ber ^e^tjeit.

mürbe ber ©ebulb unb beu botanifdjen ^enntniffen meiner

freunblidjen Sefer juöiel juuutttien, Joenn id) nod) Leiter

in ber SSefdjreibnng ber bunt pfammengefelten glora ber

©ocänseit eingeljen tnoKte. 9lur ba^^ uiöge jum @d)(u^

nod) bemerft ir)erben, ba^ gerabe in beui Ijöc^ft uuxn^

nigfaltigen Slrtengemifc^ an beu eocänen gunborten eine

©tü^e für bie tropifd)e 9latur jener glora liegt, benn burd)

5[)fange( an gefelligen, bouiinirenben ©elnäi^fen unterfdjeibet

fid^ t)ornömlic^ ber tned^feUiotte tropifd^e Urmdb bon beu

einförmigeren, aber d)araftert)of(ereu Rainen ber gemä^ig^

ten ^i-^J^^^^-

.^DtjereS Seben «lUB fon (geringerem

S^iird) 5UtfDpferung unb 3^^ftD*^""5 merken.

(f>eriicr.)

II, pic jüttgetc ober ncogmc %nixhx%tiU

(S)(iocän unb '^ptiocän.)

3n ber langen at§ 9^eogen^eit bejeid)neten grift ntadjt

fid) in (Suropa ba§ S^eftreben, bie frü^^eren geograpf)ifd)en
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3)a§ jüngere iJertiärmeer. 459

Trensen ju burdtjbred^en , immer entfcl^iebener (:je(tenb

:

alk 5ö?eergrünbe, Jüie ba$ anglo tjaöifcl^e 95ecfcn, ba^norb-

beutfd^e g(ad)tanb iinb bic ^clöcto - gcrmanifi^e @bene,

taiid^eit bi^ auf flcine 2lbfd)uitte an^ bem SBafferfptegel

empox, biv!^ Jvcftlanb gelpiimt beinaljc iiad) aßen (Seiten

an Umfang. @§ bebarf nur eine§ 93ü(fcö auf eine geo=^

(ogifd)e S'aric, nm fid) bon ben bcbeutenben Dberfladjen^

beränberungen iuäl^renb biefer $)Seriobe eine SSorfteflung ju

nuxd^en. ^ur leid^teren Ueberftd)t ift anbei ein ^ärtdjen

(Xaf.V) beigefügt, ba§ bie mutljmapd^e S?ert£)ci(nng bongeft:^

lanb unb ilKeer ettDa in ber Mitk ber ^leogenjeit (93tiocän)

beranfdjaulid^en foK. @§ mu^ t)ierbei allerbingg berüd-

fid)tigt tüerben, bafe bie ^arte nur eine einjige ^^afe au^

einer langen (Snt)i:)idfung§reil)e t)erau§greift, inä^renb iuel-

d^er fic^ bie Umgeftattungen ganj aKmölig unb fd^rittmeife

büll^ogen. @in ^ilb bon (Suroba pr ^^i^ äfteften

äRiocäuftufe tuürbe bem ber ©ocänjeit nod^ fe^r nal}e fom=

meu, itiäiireub in ber jüngften piocänftufe auf bem euro^

^^äifd^en kontinent fd)on faft bie t)eutigen 3^^f^änbe t)erge^

ftettt Juaren unb ba§ Xertiärmeer nur nod^ bie ^oebene,

bie g(ad^länber ju beiben Seiten ber 9Ibbenninen unb ein

f(eine§ @tüd bon 95elgien, ^ollaub unb ©ngfanb be^^

berfte.

SStiden iuir auf uufer S^ärtdjen, fo fiuben \mx jiui-

fdien bem norbeurobäifdjen unb 9Mtefmeer = @5ebiet ein

au§gebel)nte^ geftlaitb. ®a^ auglo^^ gaHifdje Seden ift

berfd^iuunben
, bafür geigen fid) in 93e[gien, ^oHaub,

©d^fe^^tuig -^olfteiu xmb S)änemart bereinjelte Slbfä^e,

bie auf eine größere Slu^breituug ber Ijeutigen ^Jiorbfee

l^inmeifen. 3D?it bem atbmtifd^en Dcean ftanben bie
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„gaUnt5^''*j ber Xoitvainc mib bcr Svetague (Slaute^,

®ittaii, 9?enne§) in SScrbinbiuitj. @te ßeftel}eu aity eincnt

mit abi^crollten ober jerOrodjeneni ^JJaifcljedt unb KoraHeit

erfüllten ©anb ober 9J(ergel nnb bilben nnter SCnbereni)

t)en ^oben ber im le|tem Kriege t)ie(t3enannten fnmpfit^en

Sologne fnblidj öon Drfean^^. Unter ben (£ond)t)(ien ber

gaüub:^ mögen [idj nad) St} eil ettoa 25 5]3roc. recenter

Strten beftnben. ®a§ alte aqnitanijdje SSeden ioar nodj

immer Dom ^l^ieer überflntljet nnb tjinterliefj an ben Ufern

ber Ö^aronne nub be§ 9(bonr anjeljnlidje @anb ^ nnb Xfjon-

§U)lagernng mit trefflidj erljaltenen
,

ioenig Deränberten

^^erfteinernngen. ©eine glntljen befpitlten im Dften nnb

9brben ben Svanb be^3 Kentra4itatean'<c, im ©üben ben

gnj^ ber ^^l)renäen; ber fdjnuile füböftlidje Xfjeil be§

^eden§ fteKte toie in früfjeren ^^erioben nod) immer bie

SSerbinbnng (^ioifdjen beut §(tlantifc^en Dcean nnb bem

3)(Mttelmeere tjer. 3)a<c festere bebedtc bamal§ nod) ben

gri)^ten Xf^eil Don öangneboe nnb ber "iJJrobence, fanbte

einen jdjmalen S(rm bnrdj ba^!^ SHjone^ nnb Sfere 2^t)a(

bi^ in bie ©djtoei^, tno 5n)ifdjen SÜpen nnb ^snra ba§

Ijelüeto ^ gernuxnifd)e olaffemeer beginnt, beffen norb^

öftlid)e ^ortfelnng bie ober)c^it)äbifdje nnb bal)erifd)e ^oä)^

ebene nnter SSaffer fe|te.

2[m ganzen 5Xlpenranb bilben n)eid)e, mergelige ©anb-

fteine Don graner garbe ba^? I)errfd)enbe ©eftein. ©ie

fe^en ber ^ertnitternng nnr geringen SBiberftanb entgegen

^aUiu^, ^^voöingialbegeictjmiug ber fuan,^o|if(^eu i^anb*

leiite für mufc^.e(reid)en @anb uiib Wtx^^tl, beu mau tu ber

2:ouratne jur "Düngung be§ 53oben^ öermenbet.
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unb geljcit ^lODciicu in (ocfcre ©anbmaffcii über, ©e^^db

I}at man fie im SBaabtlaiib „la molasse" genannt, unb

biefer S^lanie ixnirbe jpater anf ade miocänen ^ifbnngen

im I)cft)eto?gevmanifd)en SSecEen nbertragen.

®ie 5)3tü[affe bringt lieber in ber ^ä^W^i^r Hoclj in

Defterreid) in bie inneren ©ebirg^tljaler ber Stipen ein.

©ie nmfäumt t)ielme§r ifjren 9Zorbabf)ang mit einer lieb^

tid)en, beiDcxIbeten ijügetjone t)on fanften, it)efiigen gormen.

9In ä)?äd)tigfeit übertrifft fie äße enropäifd^en S^eogen^

biibnngen. SKenn man biefe übrigen^ ba nnb bort anf

mef)r al^^ 2000 gii^ angegeben ftnbet, ]o t)erftel}t e§ fid)

eigentlid) t)un felbft, ba^ t)ier nidjt im\ einer einzigen

^Slblagcrnng, fonbern nnr t)on einem ganjen ©om^le^^ öer^

fd)iebener@c^id)ten bie Diebe fein fann. ®ie SJtotaffe ^erfaßt in

ber X[)at and) in meljrere ©tnfen, Hon benen bie unterften

im Sffter ben norbbentfdjen nnb franjöftfdjen D(igocctn=^

fd}ic^ten g(eid}ftel)en, aber ebenfo innig mit ben barnber

liegenben 9teogenbi(bnngen berfnüpft ftnb, inie jene nor^^

bifd)en mit ben eocänen. 3»m Stlpengebiet liefee fidj

ba0 Dligoctin natürfidjer al§ Unter ^ *:llciocmi tlaffiftciren,

ioci^renb baffelbe in 9iorb - (Snropa ji^edmä^iger beut

@ocän beigefettt iüirb. @d)arfe ©rengen finbet man in

ber Xerttörjeit iibertianpt nur ba, Wo ftd) bie berfd)ie^

benen ©tnfen in rdmnlid) getrennten (^egenben cnU

inidelten.

hieben bem djarafteriftifdjeu grauen ©anbfteiu gibt e!c

im ;i){o(affe(anb nod) mandjcrlei anbere ©efteins^arten.

S)a ift bor Slttem bie „9^agelf(ne'', jene^ erwartete, au^:^

9toIIfteinen beftel^enbe, ben 9iigibefud)ern fo mo^tbetannte

(Konglomerat ^u erliuif)nen. ?fudj Xf)on', ^Dtergel nnb
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Sxaunfotjteu fhibeti ftd) reid)tidj, Wie überhaupt ©ü^rt)affer=^

itub 9Jfeere§-®etnlbe I)äufii| mit eiiianber tDedjfelteH iinb

gar oft gaiij ijfeidjarttge (Se[teiue ^intexlief^eu. Man
imterfd^cibet bdjer and) lebig(id) nadj ben orgaiiifd^eii

@tnfd)lüffcn ©ü^rt)affev^ unb 9}fcere§^5Dfülaffe ober S^ageU

fliie. ®§ uerbient bcnierft tuerbeii, ba^ bic Sebinientc

iit ber 9?ac^barfdjaft ber 9l(peu bcbeiitenb mächtiger ftnb,

a(§ bie am uörbüdjen Ufer iäng^ be^ ^uragebirgcö nnb

bat)erffdjen SBatbes». ®ort finbet man aiifeer SOJolaffe ober

loeidjem @anb uiib "iOterget borjügüd^ aii§ jertrümmerteu

©oud)t)(ieit uiib ©anbförnern jufammertgejelteu SOhifdjel^

fanbftein unb lofe ^lagelflite, beren (Seröüe aue beut be^

uadjbarten ^uralanb ftauuueu. 9(uffaIIenbertueiie fet)leu

beut SDtoIaffe^®ebirge marine Äalfftetne bon bid)ter ©truftur

bodftäubig. @d)ou au§ biefeui llmftanbe, noc^ met)r aber

an^ ber grobförnigen S3efd)affen^eit ber uuüfteu ©ebimente

unb beul befttinbigeu SBed)jel uou 9J?eere^- unb ©ü^iuaffer^

©ebilben (ä^t ftd) folgern, ba^ e^ in beut fc^malen, fub^

alpinen ^leogenuu^er ftürmifdj genug juging. ^^ür ^ora-

miniferen, Korallen unb anbere fiare^^ fc^arfgefal^ene-!^

SBaffer (iebeube SSeiooIjuer gab eö barin feine rutjige ©tätte,

tr)ol)[ aber fanben jal^flofe 93(ufdjeln unb ©d)uedeu anwerft

^ufageube Sebeu^^Vbebingungcn.

(£§ mögen nrnndjerlei llmftänbe ^ufammeugeiuivft

I)abeu, um jene enormen ^IJtaffeu bon ©ebiment am gu^e

ber Sllpen aufsutt)ürnuui. aSieÜeidjt f)aben ©trömungen

bon Sülsen I)er in ba^ fdjuiale, langgeftredte ©eebedeii

SJfaterial (^^ugefüljrt unb gteidj^eitig bie gegen bie lüften

anpradenben SÖogen ba^ofelbe Hermebrt; aber and) oljue

,3ul)ilfeu.al)uu* au^ergeiDöf)nlid)er .Strafte bürfen loir bie ba^
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indige Dberfläc^enc;eftalt afö eine bcr @ebiiueittbi(bung be^

fonbexg günftige bejeid^neu. 2)ie 9l(peu erhoben m näni^

jur S^eogenjeit bereite al§ jd^inalc^ S^^f^ttaub Uoii

anfetinUd^er 6pöt)e aii§ bem Dcean ^exbor unb gaben nid)t

attein it)re nermntljlid) fteif abfaöenben Ufer ber SSranbmig

;iret§, fonbern lieferten and^ ein t)orjügtidje0 Dbjeft für

Die jerftörenbe Xtjcitigfeit be§ atmofp^ärifc^en SSaffer*^.

S)a überbie§ alle geloiferten ®eftein§tl)ei(d)en andE) au^

ben entlegenften §öl)en ber Kentralfette nnr einen äSeg

t)on )r)enigen SDteilen nnb bajn einen ftarf geneigten bi^

^^nm 9Keere^nfer jnrüdpiegen tjatten, fo fonnten ftc^ am

gii^e ber Slfpen bei entf^^redtienber Xiefe be§ 3JteereÄ tr)eit

raf^er mächtige @ebintentabfä|e bilben, afö am Jlorbranb,

Too ba§ flache ^nralanb nnr träge ®ett)äffer bem Dcean

jnfcEjidfte.

6§ ift eine anjieljenbe Stnfgabe für ben Öieologen,

bie attmä^lige Sln^füjsnng nnb 9Xn§tro(fnnng be^ SDZofaffe^

meere^ im SDetail jn t)erfo(gen. @ie mnrbe öeranla^t

bnrd) eine jener mädjtigen ^ebnngen beö S3oben0, benen

Die ©ebirg^Iänber fo pnfig aB @d)anpla| bienen mn^ten.

®iefer ^ebung öerbanfte ber fc^tneigerifc^e nnb ber füb^

ineftlid^e X^eil be§ bentfc^en S^r^igebirge^ ber |)anptfa(^e

nadj feine I)entige ©eftaltnng nnb and^ bie Mpm, nament^

(id) in iljrer ii:)eftlic^en §älfte, mad^ten einen abermaligen

€rfo(greid^en 9?erfnd^, i^re ftoljen ^ii^^^^^i^ iinnter in bie

ßüfte ^n ftreden. @ü fteigen benn bie marinen !9Jtolaffe:^

gebitbe in ber ©djmeij nnb in ©übfranireid) mefjrere

tanfenb gn^ am (^ebirg^ranb ber 9llpen empor nnb and)

im ^nra ber ©djlnei^ gefjen bie mioeänen 9Jceere^oab|ä^e

mit Stnftern, Äaminnfd)e(n nnb Seeigeln (Scutellen) bei
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fö()aii)c bc ^^oiiby mit) ia ikrrierc^^ bk^ auf 1000 Mckv
^pot)c (jeraiif inib bicfelbcii ©djidjtcit liecjcii im babtjc^eit

©ecfret^r- lutb in bcr (55cgcub Don Udu und) auf bem füb^

iic^eu Xfjcil bc^? ^odjplateau^i ber idjiüäbifdjeu. 3111).

^Wiociiu uub ^^^(ioctiu iDcrbcu iui (Gebiete be^ tjelüeto^

t]evnuiuifd)cu SScdeu^ buvd) biefe ^)ebinu] t)aarfc^arf

fdjicbcu. 3)cr et)cuuT(ii]e miocäue ^)3teere!obobeu Wixh jum

gröjsten Stjcii tvodeu i.]elet]t uub uur au iüeuitj ©tcKeu

buvd) ueue 9(uf)äufmu]eu öou 65eröf(, @aub uub ©djtauuu

bcberft. 2(()cr biefe (e^teveu Slbfö^e ftub ftct^^ burd) fü^e

föetDäffer l)eraula]3t — uad) ber ^^Jtiocau^eit t3ibt e^ iu

ber ©djJDei^ uub iu @übbeutfd)laub feiue mariue Slbla^

t]ermu]eu uteljr — fie erfolgteu iu Üaubfeeu t)ou befdjrtiufter

9lu!$be()uuut] uub l^iuterliejseu 5. 93. iu ber 3ialje be^

93übeufee!o bei Deuiut]eu jeue burd) Sfeidjtfjuni an Saub^

pflaujeu, Sufefteu, ßoud)l)lieu uub SSirbelt(]iere berüfjuiteu

©ügJDafferfalfe, buu beueu uuiu iu Qüxkl) uub S?arl^rul)e

fo gläujeube @auuuluuc]eu aufbeiuafirt. Man Wüxi)c übrigeu^^

eiueu gruj^eu .^r^'^^i^^^t bet3eljeu, Wenn man alk @ü§^

it)afferablai]eruui3eu bec> ^JJcofaffe^Oebietec? ber '^Itoctiuäeit

juredjueu U)of(te; lueitau5^ bie grij^ere ßal)! berfelbeu

gehört ber ^Jiiocäu^eit au. 2)euu uiemai§ bebedteu bie

^(ut^eu be^3 i)J?o(affe=^i)Jfeere!5 gleid)äettit] ba^^^ gauje f^ellieto:^

t]ermauifd)e ®ebiet, ftet^ gab e^? eiujetue I}öf)er geiegeue

Xf)eile, m ftd) 2(eftuarieu ober ©ü^tDafferfeeu bttbeu

füuuteu über ftarfe |]uf(ü^e t)iuu gefttaub fü^teu geiuiffe

^Jceere^budjteu au^^ ©c^ ift uuiudjuuit überaus fdjiDierig

beu S^eiuei^^ ju (ieferu, baf3 geiüiffe @ü^it)afferabfä|c g(eid)^

zeitig mit beuadjbarteu ^)3ieere^gebilbeu jur Slblageruug

gciaugteu, aber iu Dielen gä((eu ift e^? geluugeu, uub fo
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ftnb Wix benii and) in ber Sage au§ bcii goffilrefteii ber

marinen 9)io{affe nnb au§ ben SSerfteinerungen ber nianntg^

faltigen 93i(bnngen ber fü^en ©elüäffer (©ü^tnaffer^^^jjcolaffc

ber Dftj(|)tDeiä nnb Dberfd^tt)a6en, ^rannfof)Ien öon ©äpf^

nad^, Sfgg, U|iDl)l, 3tegen§bnrg, Stmberg; ©ü^tnafferfalf

öon tUni, ©tein^eim, (Seorgen^gnunib, SJtergel nnb @anb

t)on ©ünäbnrg n. j. tt).) ein SSilb ber nüocänen Sebeiüelt

be§ 9Kofaffe?65ebiete§ f)eränftef(en, tvk bie§ nnr in inenig

anberen gaffen mögücf) ift. ^tncl) bie Dberfläc^engeftaltnng

be^felben ift nn§ ben ^anptjngen nadj befannt, fo jtnar,

ba^ ftc^ nidjt nnr bie Ufer be§ SJieere^, bie größeren

(Seen nnb ©ümpfe, fonbern fogar einjefne ght^t^äler nadj^

)t)eifen (äffen nnb nad) ben bi§()erigen (£rfal)rnngen barf

man mit großer ßnöerftc^t einer Qeit entgegenfet)en , Wo

man ben Sanf affer ix)id)tigeren gfitffe, bie 9lnöbe^nnng

ber bamaligen ©een nnb ©ümpfe inirb ermittefn nnb

fartograp^ifd) barfteffen lönnen.

SBerfen tnir je^t lieber einen SSlid anf nnfer Keines^

.©ärtd^en ber SJtiocänjeit, fo fteljt ntan, tvk ba§ ^Ma^^e^

meer jtüifd^en Sinj nnb @t. gölten bnrdj bie Slnnäfjernng

be§ bö^mifc^en Urgebirge^ an bie SHpenfette jn einem

engen ©anal snfammengebrängt tvixh. (£r ergießt ftd^ bei

®rem§ in^ „SStener Seden", beffen nörbüdjer X^eii

bie ganje @bene jtüifdjen bem mä^rifdjen ©renjgebirge

nnb ben ®arpatt)en einnimmt nnb t)on ba bnrd) eine 93teer^

enge mit bem großen oftenropäifd^en S^eogenmeer in (ga^

lijien, ^obotten, 9Sott)t)nien n.
f. \v. in SSerbinbnng fteljt.

Sin ffeinerer, füblic^er 9trm be§ SBiener S3eden§ faßt

genan in bie gortfe^nng ber Slfpenfette, bie t)ier plö^tid)

öerfc^minbet nnb nnr bnrd) eine .^ügefreil^e jenfeit§ ber

Littel, ber Urzeit. 30
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Öett^a iljxc unterirbifd^c Stntüejen^cit Uerrättj. Sind) irrt

3Stener SecEcn unterfd)eibet man giierft eine untere marine,

au?- ©anb, plaftifd^em X^on (Xegel) unb S^alfftein ju-

fammengefe|te ©tnfe, in Wdä)cx 5a£)ßofe SJerfteinerungen,

uamentüd) ß^ondjijlien tion präc^tit^er @rl)a(tung Dorfommen.

2)arüber folgen meidje, fanbige Salfe t)on brafijd^em Ur^

jprung, fte(Ienit)ei§ ganj erfiißt Hon @d)neden unb 9KujdieIn

au§ ben Gattungen Cerithium, Tapes unb Mactr a,

Söieje ßeritl)ienfd)idjten (audi [armatifd^e Stufe genannt)

erfd^einen in ber tlmgelntng t)on SBien jum erften Mal,

laffen fid) aber nadj Dften über Ungarn unb ©ali^ien bi^

^^um fc^iuar^^en unb fa^pifdjen Weer Verfolgen. S)en

©c^fu^ nmdjen t£)onige ober fanbige ©ü^tDafferbilbungen

mit eigentt)ümlid)en ©ii^tuaffermufdjetn ((S o n g,e r i e n)

,

ii)eld)e ba^ 93(ateriaf ^u ber großartigen 3i^9<^fti^'^#^it'

3Bien§ (iefern, ferner ©anb=^ unb Sie§^8lb[agerungen (ßcU

i:)ebere ©c^otter), mit ©tiugetl)ierreften. ®ie beiben (elt-

genannten (Bä)aä)tQ ge£)ören jum piocän, in ber farnux^

tifd^en ©tufe i:)ermifd)en fid) miocäne unb pliocäne Xtfpm

miteinanber.

Wan fann ba?^ SSiener 33eden geiniffermaßen a(§

9Sor'f)aIle ju jenem großen ofteuropäifd)en 9^eogen-9Jfeer

bejeid^uen, ba§ mä)t nur bie ungarifd)e (Sbene, fonbern

aud) (Sali^ien, bie SBafadjei, S3u(garien, ©üb-3tuß[anb unb

einen %t)di imn .@Iein-9lften bebedte : ein Dcean, Don

mefctiem ba?- fdjltiarje unb faSpifc^e 93(eer unb ber 9Ira(^

fee a(§ getrennte Ueberrefte bi§ auf ben Ijeutigen Xag

er{)afteu titieben. S^i biefen ofteuropäifd^en 9ieogengebi(ben

gepren and) bie ungeheuer mäd^tigen ©alsfagerftätten Uon

®aftjien unb ©ieftenbürgen. SS5ie berühmten ©afsgruben
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Don SBie(ic§fa fotten f(f)on im 13. 3al)ri)unbert unter

Söntg 95 0 1 e § ( a Jt) bem @c^aml)aften in betriebe geftanben

I)aben. S)a§ get):)alttge Sagev tuirb biirc^ me^r al§ ein

®n|enb (Sä)ixä)te. angefahren, nnb Hon biejen ge^en in

Derfij^iebener ^'6^)^ (©tocftnerfen) tjorijontafe Dnerftolten

nad) allen 9?icl)tnngen auf eine Sänge t)on nitgefätjr

10,000 gn^ an§ einanber. .^änfig ionrben bie ©tredfen,

unnin fie Sagen gang reinen ^rtiftaHfalje^ trafen, jn fallen

mi 3—400 gnB §öt)e nnb 150—250 gnfe ©reite ertueitert.

gn einjehien ber nnterirbifc^en Sammern ftnb SBerlftätten,

@täße für ^ferbe, in benen fogar bie gre^tröge an§ Steina

falj befte^en, S^Zaga^ine n.
f. it). gebant, anbere innrben

^n Sapeüen nnb Xan^fäten eingerid^tet, fo ba^ fic^ unter

SSielicjfa eine gtrieite nnterirbifdje @tabt befinbet. S)er

©aläftod mirb non Jnotjtgefc^idjtetem granem %t)dn, in bem

meljrere SSerfteinernngen be§ SBiener ©edfen^ norfommen,

nml)ü'ttt nnb biircl^jogen. ®a§ ©alj felbft enttjäft gfeid^falfö

goffitrefte, namentüd) goraminiferen, fCeine fi^reb^djen nnb

einige S^teermnfc^efn.

Sn ©üb?®nropa nberflntf)ete ba§ abriatifc^e ^flteer

'^nx SJ^iocan- nnb ^tiocänjeit bie ganje ^oebene bi§

über Xnrin Ijinanf, bradj ftd) im 9Zorben am 9lanb ber

Slfpen, int ©üben nnb SBeften an ben 9Ipenninen. ^lm^)

ba^3 5)3^itte(meer beljnte ftd) bama(§ über S^^o^fana, bie

Kampagna nnb ba^ neapo(itanif(^e Xief(artb an§, fo ba^

t^on ber ita(ienifd)en $a(binfet nnr ba§ ©feiet öorgejeidjnet

ioar, nm ineldje^ fid) erft fptiter bie tiebttd)en formen

anlegten. @§ gibt fannt ein (e^rreidiere^ 93eifpie[ für bie

allmäüge 5Inna[)ernng ber tertiären ©d^öpfnng an bie

gegentijärtige , afö bie anf einanber folgenben marinen
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Eoud)t)ltcnfauuen in ben itaüemfd^ert 9leogeiilnlbungen, bie

n)egen iljrer Sage beu 5Ramen @ ii b a p e u n i n e n ^

bilbe erl)a(ten l)abcn. 9Iu beit (Sebirg§abf)äitgeu, tvo bie

Xertiärfd^id^teu aii§ ber jpäter gebilbeteu bi(ut)ta(en imb

aflut)ia(en SSobenbebecfimg ^erborragcu, jetgt fidj über beut

ßocäu bie ganje Serie ber 9^eogenfd)i(^teu aufgejdjioffeu.

S)ie tiefereu Sagen eutl)a[teu genau biefelben 9?erfteiner^

uugen, tt)ie bie marinen ä(bfä|e be§ 9[)Zo(a]femeere§ uub

be§ SBieuer S3edeu§, aber tntifjrenb ba§ norbafpiue S[Riocän^

meer ber SSerfumpfnug ober Stu^trodunug unterlag, t)er==

^arrten ba§ abriatifd)e uub tljrrljenifd^e 3}teer nod) lange

3eit in if)ren eroberten ^^SroHinjen uub hinterließen nad)

i^reni enblid^en 9tüdäug jene obersten marinen 9^eogen^

bilbungen, tDetd^e S 1^ e K atö 5ßüocäu bejeidjuet (jat. §ier

liegt nun eine gauna begraben, bereu 5Irten etina ju j^ei

©ritt^eiten nod) ^eute in beu 9lad)barnu^eren ejtnftiren. ^e

tiefer tüir in ber @d)id)teureif)e nacl^ unten einbringen,

befto jal)(reid)er tDerben bie erlofdjeneu 2Irteu. (B§> mifc^t

\xä) überbiey beu ädjt mebiterranen %t)ptn eine fleine 9ln^

ja^l frembartiger bei, bereu Urfprung auf bie U)eftafrifa=^

uifc]f)e ^üfte hintt)eift

2)er Kf)arafter ber neogenen marinen S3et)ölferuug

i'd^t \xd) überl)aupt. Wo Wii fte aud) ftubireu mögen, als^

ein öortuiegeub fübeuropäifi^er beäeid)uen, im ®egenfa| ju

ber eoccinen, bie ein uniuerfafey tropifd}eö Gepräge trägt,

©elbft in (gugkub, loo marine 93itocäuablagerungeu gauj

fel)(en, tr)äl)reub ba§ ^liocän in ber ®raffd)aft ©uffolf

eine anfe^uUdje SJerbreitung beft^t, ent(}atteu bie äfteren

@d^id)teu beg fogenannten Krag§ 9)ieermufd)elu uub

3[)^oos^foraHeu (SSrljogoen), tDeldje auf ein ix)ärmere§ SSaffer
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loB ba^ ber [jeutigeii S^orbjee ()tnbeuten. Ueber beut

iittteren (lüet^en ober Korallen) ©rag folgt fobann

eine 40 gu§ iiiäd)tige ©aubjdjtd^te Don rotier ober roft-

brauer garbe — ber obere ober rotfje ©rag — mit

etlDa 200 ©onc^t)lieu=^9Irten, tum benen ungefa()r 60% iwä)

£)exite (eben. ®ieje ganje gauna tDei^t mit Seftimmt^eit

baraiif t)in, ba^ iiacC) Slbfa^ be§ mitereit Kragg eine all-

maüge Xemveratnrerniebrignng begonnen ^atte
,

tnetc^e

ftct) in ber 93efd)affen^eit ber SSerfteinernngen ber oberften

Xertiärfc^idjten (^Jlorinidj'ßrag) nod) entjc^iebener be-

merflid) mad)t. ben loderen ©anb ?
,
Se^m- nnb Sie§?

jdjidjten be§ SZorinii^er Kraget liegen über 100 ®leer^

condji^lien (barnnter 89% lebenbe 3lrten), t)on benen öiele

bereite ein entjd)ieben arftifd)e^ Gepräge tragen.

Sebenft man, ba^ ba§ (Snbe ber Xertiörformation

mit bem 3(n§trodnen faft afler neogenen 93Zeere änfammen^

faßt, nnb tjerfolgt man baö fncceffioe 9lngtrodnen be§

langgeftredten 5JZoiaffemeere^, ben affmattgen 3iüdäng be§

tMantildjen Dcean§ im ineftlidjen granfretc^, ber 5Rorbfee

in ben 9iieber(anben, ©d)le§tt)ig^§oIftein nnb ©nglanb, be§

DJättelmeereg nnb ber 2lbria in Italien n. j. in., fo liegt

bie grage nalje, ob biefer an^crgeit)öl)nlid§e

geftlanb lebigüdj bnrdj ^ebnng be^^ S3oben§ erhielt mnrbe

ober ob nid)t nod) anbere Gräfte bei biefer fnnbamentaten

-Umgeftaltnng (£nro|)a'^ mitgetnirft {)aben. ©olc^e ©in-

flüffe öermntl)et nmn in ben ja^lreidjen ©rnptionen t)on

Xrad)t)t nnb Safalt, bie tnäljrenb ber Xertiärformation in

großartigem 9)faßftabe ftattfanben. 2ln fielen Drten, tx)ie

B.. in ber ©ifel, in ber Slnöergne nnb anf ben ©ana=

rifd^en Snfeln t)ahen bie S3afalt? unb Xrad)^t:=S9erge ben
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d)ai'afteriftifd)eii ^mt üou ei[of(f)eueu geiierbergeu iiod) treu

bciDafjvt; anbeiH)ärt§ bagegen, im ©iebeugebirge, in

Reffen, in ber 9i(jön, in Ungarn luib in ben ©nbalpcn

fd)(cn jiuar bic iüefentlirfjen ciu^er(id)en i)jfcrfniale t)on

SSnlfanen, bodj geftattet uny bie S3efdjaffcn()eit ber ©efteine

einen fidjeren ©c^lu^ anf it)ren ernptiben Urfprnng.

W)c\t ftd) nnn au^ ber yagernng nnb beni ürgani]d)en

Snfjalt ber gefdjidjteten Ökfteine erfennen lä^t, tüeidje jene

©rnptiDgebilbe begleiten, erfolgte ein fe()r namljafter Xfjeil

alter S3afa(t^ nnb Xrad)i)t:=5lni?brndje ii)äf)renb ber Jüngeren

Xertinr^eit. 5)ie §l)putf)efe, meiere benfetben einen gelDiffen

©inftn^ anf bie 33obengeftaltnng (Snropa^^ jnfcl^reibt,

erfd^eint beninac^ nid)t nnbegrnnbet.

?^nr bie ^enntni^ ber neogenen @d)i)pfnng flie|3en bie

geulogifdjen Quellen faft nberreid). geftfanb nnb 9Jfeer

^abeji an taufenb Drten bie üiefte if)rer 33etUül)ner ber

(grbe überliefert, fo ba^ e§ nur be§ geiftigen gorfdjer^

blideö bebarf, um bie @d)alen, Snodjen nnb fonftigen

f^ierifc^en Ueberrefte ntit iljren fleifdjigen berganglid)en

Xljeilen ju befleiben nnb an§ jerftreuten ©tümmen,

9(eften nnb S3tättern lanbgefdjmüdte ^ftnnu^ ^^ufammeu:^

äufe^en.

Sn bie ^^flauäemnelt (äffen iDir uns» burd) D^tnalb

^ecr einführen, beffen fc^arffinnige Unterfni^ungen jum

SSeften gehören, tDaö in ber Paläontologie ber SSegetabiiien

geleiftct tnurbe. (är jeigt un§ in feinem großen SBerf über

bie foffilen 2;ertiärpf(anäen ber ©c^tDeij, ba^ (Suropa in

ber S^eogenjeit nnb namentlid) im 3)iiocän eine ineit reidjcre

uub mannigfaltigere glora befa^, al§ ie^t. SBä^renb eö

in ®eutfd^lanb unb ber @d)it)eiä ^eute etiua 360 ^lolj^
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geix)ä(f)fe gibt, bie ungefälir 11 ^roc. ber gauäeii SSegetatioit

au^maifien, ftef)en benfclbeii allein in ber fd^tDeigerifd^en

SJiolaffe 533 ^ofjarten an§ 64 öerfd^iebenen ganüüen

gegenüber, ^aben biefe foffifen gönnen nnn and) nid)t

ade gleic^jeitig gelebt, fo finben fidj bod) einzelne reid^e

Socaütäten (tvk Oeningen), ino bie bi§ je^t befannten

95äiime nnb ©tränd^er bereite bie ©efauuntja^I ber in ganj

®entfd^(anb nnb ber ©d^tüeij borfouunenben nm ein S3e^

träd)tltd)e^ nberfteigen. @§ inar alfo bmnal^^ ba§ geftfanb

mit einer fef)r reid)en SBalbt)egetatiDn bebedt. 3lndj t)on

ben öie( DergängCid^eren Stantarten finb etina§ niet}r a(§

200 airten überliefert; i:)ielleid^t eben fo öiefe ober me^r

mögen bnrd^ ben goffilifation^prucejs jerftört iüorben fein.

@o liegen j. 33. öon Sabiräntern, SSergi^meinnid^t, Steffeln,

®[ee nnb S)tfte(n feine Ueberrefte Dor, oblnoIjC beren

ß^iftenj bnrc^ getniffe foffife SJtK'?te^i^"i^'ten ang &aU
tnngen, bie ^entjntage an biefe ^^ftanjen gebnnben ftnb,^

faft mit (SJeiDi^^eit eriniefen ift. Söürbe man für bie

^Reogenjeit ba§ ^entige SSerIjältniB jtnifc^en ^ütjgetnädj^

fen nnb ffirant):)flanäen annehmen, fo tnürbe bie bama:=

(ige glorix bie gegentnärtige bnrd] boppelte ^Irtenjaljt

übertreffen.

@^ ift fd)rt)ierig, an§ einer berartigen gormenfütte hiv^

pt)^fiügnomif(^ 3öid)tige tjeran^sitgreifen; immertjin laffen

fid) aber einige gamiüen U)egen iijrer lüeiten SSerbreitnng

ober großen Slrten^a^l aB befonberS ioid)tig t)ert)orI)eben.

®ie SäWt^enpflanäen erregen öoräiig^ineife nnfer S^tereffe,

benn bie 6JefäPrt)ptogamen nnb 3labelt)ö(jer n^^men, Inenn

fte and) relatiö nodE) größere SSebentnng, aß in ber je^igen

glora beft|en, feine f)ert)orragenbe ©teffe me^r ein.
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a ( ni e n , a it b a n e n , S i l i e n g e ix) ä f e , ® r ä f e r

,

(Jt)|.ieraceeTT, üfterljaiipt 5Di onof ot^Iebonen [teHeit

ba^ aitfcljulicrje Kontingent imi 119 Sitten. Qu ben S)i^

f 0 1 1) I e b 0 n e n mögen etit)a 500 9(rten geljören. Unter

ben festeren lierbienen Slniberbnnme, beren (ebenbc

SSeriDirnbte in yioxhMimxita, ^nbien nnb ©tjina jn §aufe

jtnb, ^^latanen, Söeiben, immergriinc (Std)en,

^-Pappeln, Ufnten, Sorbeer^, ^i^^^^nt- nnb 9^n^-

93 an nie tüegen it)rer -Ipänfigfeit [jevi^orgefjoben jn inevbcn.

%nd) ^ r ü t e a c e e n finb nod) Vertreten. SSon SOt a g n o 1 1 e n,

Wi i) X 1 1) e n nnb ö i n b e n fennt man mir tnenige, aber

d)ara1teriftifd)i^ 9(rten, bagegen jpie(ten bamal^ \)k^^^)oxn^

btinme eine nodi inic^tigere 3ioEe, aB je|t jogar in

9lorb=^9lnierifa. Dfodj ließen fid) jaljlreidje Flamen ben

bereite erinäljnten beifügen, bocb id) fd)ließe mit ber fofftfen

3Ö e i n t r a n b e (Yitis teutonica),
,
oberen ebCe§ ^ta^ bamafö

nngenü|t ben 93Dben ber SBetteran befend)tete/' eine Slnf-

jö^Inng, beren Sebentnng oljneljin erft bnrdj einen SJer^

gleich mit ber je^igen S3egetation in!o rechte Sidit gefteflt

inirb^'^j.

9ladjbem inir gejeljen (jaben, baß bie neogenen ßon-

djt)üen bereite enrobäifdje Xradjten befi^en, iiberra]d)t eS

un^ einigermaßen, Uienn nnö ^rofeffor .geer erjätilt, baß

bie ber ^Jcolaffeftora ä£)nfidjften ^flanjen je^t tljeitoeife

in fernen ßänbern gebeitjen. (S^ finben fid) §. S3. bon ben

jnngtertiären ^^ftan^en naljefte^enben Strten gegentpärtig

*) 3n nebenftel^euber, i)on ^errii ^anbfdjaft^maler 5t. a a

gen eutmovfenen tbealen ^anbfd&aft ber ^leogengeit finb einige

ber ^eri^orragenbften ^flan^enformen bargefteHt.
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83 in bell nörblic^en, 103 in beit füblicfjeii 9Sereiiiit3teu

Staaten, 40 im tropifc^en Slnierifa, 6 in Kljite, 137 im

gemäßigten nnb fiibüdjen (gnropa, 85 im iuarmen nnb

äqnatoriaten Slfien, 25 auf ben attantifdjen ^nfetn, 26 in

Slfrifa nnb 21 in 5Ren^oHanb. Semnad) \)aben jur dJIliocmu

jeit ^f{anäentt)pen (Snropa beiDofjnt, bie ^entjntage über

aKe 2öe(ttf)ei(e jerftrent finb, aber am reidj(id)ften in einem

®ürte( gefnnben tnerben, tnetdjer ätuifd^en ben Sfotljermen

öon 15 nnb 25 « C. (iegt. ^n biefer Qom \mx^ 5Jlürb^

Sdnerifa inieber aß ba^jenige Sanb jn bejeic^iien, beffen

SSegetation am ineiften ber be§ mitteltertiären (£nropa'^3

entfprid^t.

äBir Ijaben biö je|t bie neogene gtora in itjrer

fammt^eit betrachtet; aber tnir müjlen berndfidjtigen, baß

biefelbe tüa^renb ber fangen S)aner ber ^liocän^ nnb

^liocän ^ ©tnfen bebeiitenbe SSeränbernngen erfiüjr. Qebe

©döid)tengrnppe befi|t einige eigent()ümUd)e 9(rten nnb

tnenn and) eine 9Jeil)e gemeiiifamer gormen fämmtlidje

«Stufen Uerbinbet, fo gibt fidj boc^ ätüijc^en ber ätteften

nnb jnngften eine fe£)r ertjeblic^e SSerj'd)iebenheit fnnb.

Sm 3t£[gemeinen bitben immergrüne 93äiime nnb

©trändier etina jinei ©rittfjeile ber (Sefammtäaljt; bodj

treten in ben plioeänen ©c^id^ten ^ofägetüädjfe mit fallen^

beni Sanb mef)r in ben SSorbergrniib nnb brängen bie

immergrünen nafjejn auf bie ^äi'fte jurüd. ^^almen, ^^an^

banen, geigen nnb Slfa^ien inerben fpdriidjer, je ineiter

inir in ber ©c^id^tenrei^e anffteigen, bafür nehmen Sl^orn

unb ^appetn in entfprec^enbem SSer^ättniß jn. 5)ie anftra==

tifd^en nnb tropifd^en %t)\)en berfd^tDinben aümälig ganj

t)om ©d^aupla^ nnb inerben bnrd^ mebiterrane ober ameri:^
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fantfd)e erlebt. 9lii§ aüen ln§ je^t befaiiuteii Xf)atfadjeit

gel)t I)ert)or, ba^ in ber $yicoc3cn-g(ora iitc^t attein eine

atlntattge 3üintif)ernng an bie ^Q^t^eit ftattfinbet, jonbern

ba§ biejeffic and) bie Söirfnngen einer Xemperatnr - Slbna^me

je^r beftinunt erfennen Ici^t. ,g)eer ^cit mit tiDräng^^it)eij'er

S3ennfenng ber ^^flansen nnb S^ij^^ften bie flinuitifdjen SSer-

Ijältniife ber S^ertiärjeit an t)erfd)iebenen Drten jn erniit-

tefn gefnd)t nnb gelangte ^n fofgenbein intereffanten

(Srgebnif^.

Sie mittlere Xemperatnr betrng nadj ^jeer

\Hn§ biefen feilen erljellt: 1) ba^ bie mittlere %cnu

peratnr in ©nropa bei Seginn ber jüngeren Xertiärjeit

um 9 C. lüärmer iDar atö I}entjntage, 2) ba^ biefelbe in

ber oberen ©tnfe abnimmt nnb 3) ba§ fdjon bamal§ bie

^i^ertljeihing ber SBärme in ti^nlid^er SSeife tnie tjentptage

nad) Bönen geregelt inar.

3n af)nlid)en Ütejnltaten fü^rt andj bie Unterfnc^ung

ber marinen X!)iere, namenttid) ber MoÜnMtn. ^e nälier

eine 9(blagernng im 9tlter ber S^ltjeit ftefjt, befto enger

fdjtte^en ftdj i()re 9Wen ben lebenben an nnb jtnar in ber

Siegel am meiften benen im gteidjen ober benad)barten

tl)iergeograpt)ifdjen SSejirf. 3)ie jonenlDeife SJertfjeiümg

i)er Organismen tritt anf§ bentfid)fte ^n Xage, loenn it)ir

in ©djtefien

in 91orb S^lanb

in Dber^ Italien

in ber ©djtuei^

bei S)anjig
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j. 33. bic eoHd)l)lieii bee $)Jtofaffc ^ 93feere§, beg SBieuer

93ecfeu§ uiib befonbev^ ber ©iibapeinüueubilbuug unb be^

Srag^ mit beneii im Ijexitigeit TtitMmcex unb ber 9^orb==

fee Dertgleidjen ober tt)emi tDir iui§ t)ou ber Slef)nlid[)feit

ber fübrufftjd)eii 2;ertiärmiifd)c(n mit beneii im j'd)ix)aräeii

9Keer überjeugeu.

SBemi iä), bem bi^Ijcrigen ^ßlane biefeS S3ud)Iein§ ]dh

genb au§ jebem ©tabiiim ber @d)öpfmig§geid)id)te mir bie

beäeic^nenbften ßieftalten herausgreife unb auf eine Setaif^

fd^ilberung ber S^ebenfiguren öerjii^te, fo fönnen and) in ber

Steogenjeit aEe tüixh ^11 o]^n X^iere fügüd) übergan^

gen tDerben. (Sbenfo gibt e§ unter ben gifd^en unb

SSögetn faum Xijpen t)on f)ert)orragenbent S^^tereffe, ba

biefe beibeu Staffen in jener Qcit fc^ou fo äieni(id) auf

i{)rer ie|igen §ö£)e ftanben. 3Son Slmpljibieu der-

berbienen bagegen eiuige äd)te gröfd)e unb Kröten tl)ei[§

ttiegeu it)rer anfefjnlidjeu ®rö§e, t^eifö it)egen if)rer eigene

tpmtidjeu (äeftaU 33ead)tnng, inS^fonbere barf ber be^

rüi)mte 9iief enf al amanber Don Oeningen (Andrias

Scheuchzeri) uidjt übergangen tüerben. SBir müffeu

unfern S5Iid uac^ S^^piii^ iDenben, um in bem brei gun

langen Megalobatrachus maximus ba§ noä) je^i

lebenbe (gbenbilb unfere§ geluaUigen Wtotdje^ ju fiubeii,

beffen @fe(et ber naibe ©d^euc^jer a[§ „ein red)t feftene^i

3)enfmat jeueg berfüu^teu 9Jlenfd)engefdj(ed)t§ ber erften

SBett" au^fü^rüd^ befi^riebeu I)at.

S)a§ gütt^orn, mldje^ jur ^ieogenjeit bie (grbe mit

einem reiben, farbenprä(^tigen ^flauäen!(eib gefd^müdt

l)atte, go§ aud^ Ströme öou Seben über bie ^S^iertüeft be^i

8eft(anbe§ au§. Sluf einem immenfen, bie ganje nörblidjc
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^emifpt)äre iimfaffenben ©d^aupfa^ üegen bte Ueberrefte

einer ©äuget^ierfauna begraben, bie folt)of)t anf ben SSo^n-

fi|en i^rer SSorfa^ren, at§ and) in ferngelegenen SBettt^ei-

len eine gnnftige |)eimat^ fanb. ©in lojeg 95anb nnr t)er^

fettet bte Sanbti)iere ber eocänen nnb neogenen ©änge^

t!)ierfannen nnb gerabe in (Snroj^a, Wo am e^eften SSer-

binbnng§ ' @5(ieber jn ertüarten mären, fel^It nid^t allein

jeber fpecififdje 3nfannnent)ang, fonbern and) in ben ®at^

tnngen ift eine totale Uminanbfnng eingetreten. Sennod^

lönnen bei tieferer @infid)t eigentI)nniUc^e t)ertDanbtfd)aft-

Iid)e 93ejie^nngen nid)t Derfannt Serben, beren ©rforfd)-

nng einen I)eri:)orragenben (Sinf[n§ anf bie 3lngbi(bnng

unferer 5Infid)ten über bie @ntinid(nng§-®efe^e ber

©ci^öpfnng an^geübt ijat

©el)en tnir nn§ nad) ben gnnborten neogener ©änge^

t^iere nm, fo finben inir biefelben nid)t anf ba§ enge ®e?

biet be^ anglo - gallifd)en 93eden§, ber Slnbergne ober be§

juraffifd)en geft(anbe§ befd)ränft, fonbern inir fönnen atö

fofd^e fönnntliri^e Ufer be§ früher gefc^ilberten 9leogen^

9Jceere nnb alle enttneber in an^trodnenben ©eebcden ober

in Sanbfeen nnb ^rann!ol)lenfüin^fen entftanbene Slbtager^

niigen in SDcittel- nnb @nb-(£nropa anfjät)len. @o Ik-

fi|t S)entfd)lanb in ben ©anben Don (gppeföl)eim bei

SBorm^, im ©n^inafferfalf Hon S53ei^enan bei SJtainj, ®eor^

genggmnnb, ©nnjbnrg, S)infelfd)erben n. a. D. in S3al)ern,

in ber Umgegenb Don Ulm nnb bei Oeningen in S5aben;

fvranfreid^ bei ©anfand im ®er§ - Departement , im

M)onetl)al, am 9Jcont Seberon nnb in ber S^ac^barfc^aft

Don SJtontpeltier; Defterreid^ im SBiener 93eden nnb in

ber Srannfo^le Don ©ibi^inalb in ©tetjermarf
;
^ta^
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lieit im 5]So- unb Slrno^ Xljal imb Hov 9UIem ©riedjeit-

lanb in bcm berüfjniteu ,ftHiod)enfcl)m Don ptermi bei

9ttl)en ©rabftätten fofjtCcr @äut"5etf)Terc t)oii bcUninberunc^^^

ioürbtc^em 9^eic^t^)u^I.

Slfien ciit^aCten bie ©tlnTlif-^üijd am gu^e be§

|)inia(aialj bie Oteliquien einer angtieftorbenen SStrbeftljier-

fanna, bie in 5Jiannigfaftigfeit 9(fle§ übertrifft, it)a§ f^ente

bie üp|.ngften @d^anp(ä|e ber Xropenitinber bem nienfc^-

tid^en 9Int]e jn bieten Dermögen. Sind) 9^orb - Slmerif

a

beft^t in ben nnbeit)of)nten 5ßrtirieen bet? fernen SBeften^

im ehemaligen SZebra^fa-STerritorinm. ^^iuei reidje gnnb-

ftellen, Hon benen fpäter nod) befonber^!^ bie 9tebe fein ix)irb.

S3eginnen tüir bei ber ^^rüfnntj ber neogenen ©änge;=

t^iertneft mit bem in ©nropa anfgefnnbenen ^Jfateriaf, fo

rnl)t ba§ nnmerifc^e IXebergeinic^t nod) immer bei ben

pflanjenfreffenben ^nftfjieren. SBenn ba>:^ mit ber gönnen-

©rnppirnng tnä^renb ber (Socmt^eit nod) int Stnflang ftefjt,

fo bemerft man bod) inner^afb ber gami(ien nnb Ö)attnngen

eine beträc^tfidje SSerfc^iebnng. Sie tid)ten S) i d ä n t e r

erlitten jtpar ber ^aljl nad^ feine S^^erininbernng, allein

fte haben fic^ in fc^arf gefd)iebene gamilien gefpaften. 5(n

bie ©teile ber alttertiären ©attnngen Lophiodon nnb Cory-

phodon finb mehrere Strien an§ ber ©attnng %a\.)ix ge^

treten; baneben tan(^t ^nm erften Wal bie ©attnng

Rhinoceros ntit 5— 6 5Irten anf, tneldje im SSan ber

93ad5ähne nnb ber (S^'tremitäten nod) gan^ entfd)ieben an

Palaeotherium erinnern, Inä^renb fte bie Sdjähne

berloren, bie @chneibeäät)ne beträd)tfid) mobificirt nnb ba§

91afenbein jiüoeilen fo anfel)nlid) Dergrö^ert t)aben, ba^

ein ober ^tt)ei mächtige |)örner baranf ^slafe finben. S)a^s
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übrigcifc gcrabc bic älteftcu ?(rtcn fieiucr ftnb, al0 bie

an^ jüngemi ©d^idjtcn ober auc^ bcr ßJccjciüDart, ba§ bic^

felben au|3crbciu ein frijiDadj cuüuicfolte^ f)ornlofc<^ 9^afen-

betu bcfi|cu, foUnc in iljrcr (Sdjäbclform nod) am meiftcii

an 5].sa(tiotI)criiiui erinnern, Herbient ai5> gintjer^eig anf

ifjre 9lbftamnunui aUe 93eadjtnntj. ®ie Ijentigen 9t{)inücero^^^

l^trten leben mei[t beretnjelt ober nnr in 2^rnp).)en l)on

5—6 IJni^ibibnen Dereinitjt; iljre foffden SSorfatjren fdjeinen,

)uie an§ iljren jaljlreid^en Ueberreften Ijerborgeljt, bie ®efel^

ligfeit met)r gefndjt jn i}aben mib madjten jebenfaH§ ein

IjerDurragenbec^ ©lement in ber baina(igen yanbbeböffer^

nng an^.

Man l)at ba^ Siljinoeeroc^ ale Slbfömnuing ber

läütljerien ober bod) tüenigftenö bon 5]3altiot(jerien äljnlic^en

Xf)ieren be^eidjnet. (£y gibt anf^erbeni nnter ben neogenen

®icHjäntern nodj einen anberen 2lu^länfer jenei^> eocmien

©animetüjpng, afö beffen (Snbf).n'u§ nnfer 5)3tevb betradjtet

luirb. S)er äitefte nnternttocäne SSertreter ber ^ferbe [bie

(Gattung Anchitherium")] Wax freiüc^ nod) nidjt bai:

ebe( gebante, fdjneKfüffige Xljier ber ®egentt)art. SBir

niüffen un^ öieime^r ba§ Paläotherium (bgf. @. 442)

fd^Ianfer, minber phtnip nnb Ijodjbeiniger borftellen, nni

ein annät)ernbe^3 S3i(b be§ 3lnd)itl)ertinn§ jn erhalten,

^a^nban ftimmt ba^^jefbe nodj fet)r mit beni Paläotherium

überein, ba^ Kubier feine SSerantaffung jn einer generifd)en

©(Reibung finben fonnte. 3l[§ freifid; fpäter bie S^tremität^^

fnod^en befannt iDurben, ^^eigte ftd), ba^ bon ben brei

*) ^yz^^ (bem '|>fcrb uiit) bem '|Hildott)ertiint)

;
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i)tittelfuPnodf)eii bic bcibeii ]eitlic£)eu au^erorbentüd^ an

Stärfe eingetnt^t Ijatkn mib mir ganj jdjtDadje, lücljt

einmal big juni SSobeu reidjeube ©eitenjeljeu befafecn,

iDoraitS fid) fd^Iie^eu lap, ba§ ba§ Zi)icx bic Saft feincio

.^ür))er§ auf einer einzigen Qdjt trng.

^n ben jüngeren 9^eogenld)id)ten ift bag Anchitherium

bereite t)erfd)ii)nnben, bafür aber eine anbere öertnanbte

gortn , ba§ Hippother ium") ober Hipparion

^ig» l(iO» Hi|)j)arioii gracile aus '^itevmi bei Vltßcu,

(reftmivivt nacf) einem im TOnc^euev ^ai\mn aufgeftetCten liefet).

(gig. 160) anf bem ©djanpfa^e erfd^ienen. S3ei biefem Ijat ber

.Körper bereite bie fc^fanfe äierlid^e ©eftaft nnb bie &vd^c

eine?^ ^cbxa angenoinmen nnb and] bao (35e6ip trägt fc^on

^) innog, ^^ferb
;

^tjqIoi'.

Rittet, %\\% bcv Uvjeit. o
j
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öoaftäiibii] bell Xi)pu£> be^ ^]sjcvbe$?. SCnberc^ bie gü^c.

S;ag^ Hipparioii (iiiift ältuir auf einem einzigen §uf, aber

bie feitüctjen aiZitte(fuf3gUeber , bie \id) beim ^ßferbe nur

nüd) aU fiirje griffe(äijnlid)e ©tummeln eviennen (äffen,

tragen ß^jeugtieber unb fteine ©djulje, bie aEerbing§ ben

Süben nidjt berüljreu unb baljer at§ SSeUiegung^organe

Düffig nu|(o§ finb. S)lefe Derüimmerten ©eitenjeljen

gef]ören ju ben rubimentären Drganen, für ineldje erft

bie SCbftammungg^^EIjeorie eine genügeube ©rflärung geboten

Ijat. ÄlterfU)ürbiger1t)eife befi^t ba^ ^^ferb entfd)iebene

JJeigung ben $i).Hiarionfu^ ju luieberljolen. Seit ben jtDei

.^aljrjenten, in beneu man überijaupt auf berartige 3Ib^

normitäten beffer adjtet, U)urben bereite meljrere gätte

uac^getuiefen, tüo \xd) bie fogenannten ©riffelbeine bi§ gur

nnkxn ©etenfflädje bertängerten unb inie beim ,f)ippariDn

9(fterjei)en anfe^ten.

Sin nebenfteljenben ^ofjfdjuitte (gig. 161) ift bie

S3'efdjaffent)eit be^ Dorte^ten oberen SSadgal^uö unb ber

.S^interfü^e bei P a 1 a e o t Ii e ri u m , An c h it h e r i u in

,

Hipp Urion unb Equiis O^ferb) bargefteßt.

SDen 3oo(ogen Ijabm bie foffilen >Pferbe bie Se^re

crtf)ei(t, bei Sluffteßung f^ftematifdjer Slbttjeilungen ftet^>

bie au^geftorbenen formen ju berüdftdjtigen , benn iuenn

Ijeutäutage ba§ ^ferb inegen feiner mädjtig entttiidetten

iWittefgelje allerbing^ eine DoHftäubig ifotirte ©teffung

einnimmt unb barum, fo lange man ftd; um bortoeltlidje

X^iere 9^id)t§ flimmerte, mit 9iedjt afö 3lepräfentant

einer befonberen Drbnung gelten fonnte, fo beriuifdjen bie

(^)attungen Hipparion unb Ancliitlierium bie ©renje gegen

Mc ädjten S)idfjäuter fo Dottftäubig, baj^ bie Drbnung ber
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(Siitljiifcr 9egenii:)ättig a(y gängUdj luiljatttnir au§ bcu

neueren goologifdjen |)anblmcf)ern t)erj'd)tt)nnben tjt. 9lec[)te

$pferbearten erfdjeinen in @UT0]3a er[t im jüngften ^[iocän,

Ijaben atier in ^nbien ixoi) gleic^jeitig mit Hipparion

Snfantnicngefebt.

gür bie 3tüjfe(tl;iere, ben gelüaftigften ©icftjanter^

4t)pn§, liefen ftd) aug ber (äocänäeit (uy t)or .^m;^em nodj

a b cd

^'ic\. 161. Oberer SBacE§af)n unb §interfu§ a. üou Palaeotlierium,

b. )OQn Anchitherium , c. bou Hipparion imb d. t)om ^^ferb.

!ein SSorlänfcr namljaft niad)en. ^e^t Ijat man enblid)

in ben merfmürbigen Dinocerateii (ögf. @. 451) if^rc

mntijma^lidjcn W.}nm entbedt. Sic brci bi^ je|t befannten

3P
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an Örö^c luib ©tävfc cbcuOürtigcu ©attmiijcii M a s t o d o n
^

Diiiotlieriuni luib Eleplias ftcEcii \xd) in ©iiropa in

ber 9ieitjcnfo(ge, Unc iljvc Suimcn angefütjrt jinb, in 9lfien

aber \o jicntfic^ gleicfläcititg ein nnb Verbreiteten fiel) bania(§

über bie gan5e beUnV[)nbare nörbfidje ^ennfpt)äre.

S5a§ Mastodon") Ijatte faft aUe änderen ©igen?

jd)aften be§ Sfel^Vtjanten : feine &x'ö^c, feine l^himpen, fünf:=

^^eljigen güf^c ,
feinen 9viiffel

,
feinen ^nocljenbau

,
feine

Seben^lDeife ; nnr bie äiacf^äijne (gig. 162) itiaren fct)mäler

nnb ffeiner nnb bnrd) breite, mit ji^enförinigen (Srl]öl}nngen

l)er)el)ene Gnerljngel an^ogejeidjnet. Sie ftaiiben itberbie^,

in ber jinifdjen 2 nnb 4 fdjiDanfenb, l)inter einanber

im tiefer, iDäljrenb beim (glepljant nie meljr aß jUiei, ge^

iuiMjnlidj fogar nnr ein einziger Sadjaljn in jeber S'iefer^

Ijäifte fnnctionirt. StnffaHenber SScife erfolgt ber Qaljn^

medjfel bei S(ept)ant nnb JJfaftobon in ber 2lrt, bajs jeber

5äi)nc) im Dberfiefer inarcn inie beim (Slel^Ijant befdjaffen,

einige SXrten befaf^en nod) überbie^ ^iDei !üräere ©tofeäljne

im lliiterfiefer. ?Jiaftobonrcfte gelji3ren foiDol^l in 9Zorb=^®n-

ropa, inie im 9J(üfa)fe-Ö;ebiet nnb jenfeit«?^ ber 9f(pcn ben

'^3adäal)n bnrd^ feinen nadj^

brängenben (Srfaljatjn in

ber 9^id)tnng t)on f)inten

nad) Dorn an§ bem iliefer

gcfdjoben nnb g(eici)^eitig

bnrd) ben ®ebrandj ganj

abgelant ioirb. ®ie ©Ifen-

beinftofeäljne (@d)neibe=^
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t)äufigcreu guubeii. dTmi luiterfdjcibet bereite 6 eiiropäiiclje,

3 inbifcCje luib einige amerifaniidjc ^lertiärarten , Doit

bellen einitje in naljejn tiottftmibitjen ©fefeten Dovf)ani)en

finb.

®er @ I e p l) a n t Ijat feinen ©injng in (Snvopa er[t

fnrj i)ox S(6id)(nf5 ber S^evtiärjeit geljalten. Sieffeit^i

ber Sllpen fennt man iljn an§ Sertiärbilbnngen nidjt,

aber in Italien, namentttdj im oberen 9^rnot^ja^ liegen

bie @5ebeine einer erfofd^enen 9lrt in erftannfidjer älZemjc

begraben.

Tlit bem 93(aftobon Üjdlt and) ber britte nnb größte

atitffelträger, bag gelüaltige D ino tlierium*) bie Wäk
SSerbreitnng

,
jd^eint aber Weit jeftener geiüefen jn jeiii,

163. Diuotheriuni giganteiim (veftauvivtO

roenigftenS ift ber prad)tt)oIIe ©djäbeC ang bem ©anb Don

(£ppeföl)eim bei SBorm^ bi§ je^t nod) Unicum geblieben,

mäl)renb allerbingg einjeCne 3äf)ne an t)ie(en Drten Dor^^

fommen. ®em ®i notiert nm (gig. 163) fel)(te jene§

d)ara!teriftifd)e ^eilige ^nod)engetnebe ber Stint, ba§ bem
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(Slepijaiitcu einen fo großen (SeftdjtöU)infei nnö ein fo^

inteKtc]ente§ 9lngfel)en Uerfeiljt. S)ie Dierecfigen, mit 2—

3

Cnerjocij'^'n t)erj'eljenen ^ad^aljm nnterfcljeiben ftc^ öun

benen be§ Xapir faft nnr burci) iljre bebentenbe ©rö^e.

Sie iDurben Don ßnlner, ber anfangt mir .3^''^^)^^ famite,

auci) einem riejigen Xapir ängeldjvieben. .3^^ i^'J^eu* SJiefer-

Ijälfte finben fict) bei an^geiDadjfenen S^Ijieren. fünf S3acfen^

jafjne: alfo nod) meljr al§ beim 5Jfaftobün. ®a§ mcrf^

lüürbigfte am ®inotfjerium finb jebod) ^^tvä gro^e, Ijaden^

förmig nadj nnten gefrümmte ©(fenbeinfto^ääyne, bie fid)

nicijt iDie beim (Sfepljanten im Dberfiefer befinben, fonbern

an ba§ abtoärtö gebogene öorbere (Snbe be§ Unterfiefeit^

anfe^en, iDobnrdj bt>3 Xfjier eine geiniffe 2lel)nlid)feit mit

beut SBaffroja cvf)ä(t. 9(n§ ber großen 9^afen(]ölj(e fann

man mit ©idjcrijeit anf ba§ SSorIjanbenfein eine?^ 3lnffefö

fc^lie^en, bagegen (iif^t ber ©djäbet fo Si)iele 9lbli:)cidjnngen

tion bem ber ©lepljanten nnb 9Jcaftobonten erfennen, ba§

man ftdj bi?^ in bie nenefte Qdt im B^^^ifrf befanb, ob

baio ®inott)erinm ben pflanjenfreffenben iWeerfcingetljieren

(SBallrof^, ©eefnf) n.
f. \v.) ober ben 9?nffelträgern jn^n-

gefeßen fei. iDteijrere nenerbing^^ bei 91 b t § b o r f in Söljmen,

bei ^^ifermi nnb im tertiären Sanb t)on S)afing bei

9(ng^!''bnrg anfgefnnbene ©feletfnodjen tjaben bie S^age

^n ©nnften ber festeren entfdjieben. ®a§ 2)inott)erinm

itbertraf aöe jet^t (ebenben Sanbfängettjiere an ©röfee.

©djon in ber (Soctinjeit tiefen fidj in ber großen

3lbtl)ei(nng ber Slnoptotljeri en (t)gf. @. 443) jiDei

©rnppen nnter[d)eiben, Don benen bie eine meljr nad) ben

tjentigen © dj )t) e i n e n , bie anbere meljr nad) ben SB i e b e r^

f änern hinneigte. 9fed)te 9(nop(otl)eriben mit gefdjtoffener
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,3af)urcil)e feunt man an^ ^Jcügenfdjidjteu nod) ^icnilid)

Ijäuftg in S^orb-Slmerifa, in ©uropa bagegen jdjeint miv

eine emsige fefteue ©attuiig (Diplol)une) au§ bev iBomx-

jeit überfiefert ju fein. ®ic ^ircnitung jii:)ifdjen @d))t)eiuen

(Omnivoren) mtb SSiebcrfäiiern fjat \id) iit aller @d)ärfe

luittäogeu unb obluo'^l bie ueogeneu Ö)attintgeu nod; Ü)äU

Uieife t)on ben Ijcutigeu ainDcidjen, \o finben iDir bodj bereite

äffe )r)e[ent(ic^en %i)\)cn au^gebifbet.

Unter biefen .ginftljieren mit paarigen ßeljen Derbienen

befonber§ bie SSiebe rf äner iucgen ifjrer bamaligen geo^

grapljifdjen SSerbreitnng 93ead)tnng. ^n ®ent|c^(anb, in

ber ©djiDeij, im mittleren granfreii^ nnb in aHen nörb^

Udjer gelegenen Xl^eilen (gnropa^ feljlen bie Aoornträger,

b. l). biejenigen SBieberfäner, beren fnöc^erne, nic^t abiperf^

bare ©tirnjapfen tvk beim Ddjjen ober beim @d)af t)on

einer ^ornfdjeibe nmgeben finb. gljre ©teile tx)irb an§ge-

füllt bnrd) gelüeiljtragenbe öirfdje t)om Xt)pn§ he^ invhxh

fifd^en 9Jhint|af nnb bnrd) äa:^lreid)e fleine, gierlid) gebante

J^ormen mit ftarfen M^af)\mi, bie jid) ben Ijentigen Q^MXiy^

ober a}?ofd)n§l]irfdjen an§ ©nb^Slfien nnb SSejt ^ 9lfrif

a

anffallenb näljern. ®ie ^ornträger erfd^einen jnr 9teogen^

seit i:)ereinäelt in Ungarn, in ber Slnöergne, am Üianbe

beg SRittelmeere^ nnb in nngefjenrer ^Xcenge im jnngter?

tiären rotljen S^nod^enlefim t)on ^ifermi bei 3ltl)en.

3)ort finben fid) neben Sameel nnb ©iraffe nidjt

loeniger aß nenn Slntilopen nnb ©ajellen, ioäljrenb nnr

jtüei SlZofdjn^t^iere nnb fein einziger äd)ter e^irfd] nnter

ben ^lanfenben an^gegrabener S^nodjen erfannt ioerben

fonnten. |)irfd)e nnb 3lntilopen fdjeinen fid) alfo fdjon

bamafö ebenfo gemieben jn baben, ioie Ijent^ntage; jene
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Ijalteii )id) bdamüiid) ftreiu3 an i)a^ ©ebict ber SBalber,

biefe übcrfdjveiten bcii 9^a^b ber @te].)peu nicljt. 6pabeu

bic tertiären SBteberfäuer, iDte iüir an^ ifircr SSerbreituug

eutueljiuen fömieu, benietOeii Snftinfteu gefolgt, iDte tljre

SZac^fominen, jo bürfen iDir annel)men, ba[3 bem ü|.)))ig

be)i:)albeteit Geutral ^ ©uropa in ben älcittelmeerlänbern

gro^e ©teppengetnete gegenüber [tanben. S3tefer Umftanb

büxfte \vol}i and) ben ©djfüffet für bie engere Segren^nng

ber Sserbreitnng-obeäirfe bei ben SBicberfcinern (iefern.

gür nnfere 33etracC)tnng bietet bie fugenannte üeine

^anna ber Kläger, ^nfeftenfreffer n.
f.

in. fanm Sntereffe.

Sind) bei ben SSaten, ©eeljnnben nnb fonftigen 33ceer^

füngetf^ieren fönnen linr nnö füglid) anf bie 33emer!nng

befdjränten, ba^ fie \ä)on bamafö in t)erfd)iebenen 9teprä=

fentanten öorljanben tnaren. 2tfö ßnriofität mögen gmei

gro^e ganttljiere bon fübafrifanif(^eni %i)pn^ (Srir)af)nnng

ftnben, ba iljre 9(nn)efenl]eit ben frembartigen ßtjarafter

ber banialigen 2^(jieraK(t erljöljt. .®ei ben 9tanbt£)ieren

bilben §l)änen nnb |]ibetfa^en nod) immer ben ©rnnbftod,

ber erft gegen (gnbe ber Xertiärjeit bnrd) ^aren, |)nnbc

nnb S'a^en bermeljrt inirb. Unter ben te^teren 5eid)net

fid) ber lötuenatjnlidje Maciiairodus'' j ober Drepa-

nodoii bnrd) feine riefentjafte @ri3^e nnb bnrd) feine 5

Soll langen bo(d)förmigen ©dgäljne an^. d)M)xtw 5trten

biefe§ fürd)terlid)ften alter ^lanbtljicre beytfjeiten ftd) über

i-idyaiQa^ bie Glinge etne§ ^^old}?^; 6&ovSi

Sit ^al^ei^ 5}Dvgefd[)t(^tc be§ europätfc^en äRenfc^en (D^atiir-

fräfte ^b. XI) ift ber ®d)äbel eiueg tertiären Machairodus au§

i^erfel^en cd§> §öt)lenlött)e abgebtlbet.
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©uvopa, Slfieii mtb Siorbamerifa. 2)ic S3mtl)Cäeit bcr

9iaubtf)tcre fättt ütnitieu^ erft tu bie ®i(iii:)ia(fovniatiün.

Jyic^, 1G4. Sd)äbe( Don Machairodus ciiltridens au§ miücaiient

©citbem bie 2U)[tamiimng§(eI)re hiixd) S)arit)iu^§

mächtige Sliiregimg iu iDeiteu Streifen (Stitgang gefuubeu

()at, tüirb bie Sutbecfiutg foffifer 2t f fett mit gefpatttttev

^(iifmerffanifeit öerfofgt. Unter tljtteu tuü^teit \xd) ja, iüeuit

iiOerfiatipt bie Seljre öoit ber Uinprägmtg ber 2(rteit tt)iffeu^

fdjaftfidje SSeredjtiguug kfii^t, bie Urafjiteit be§ Tlen\d)c\u

gefdj(etfjte§ ftttbeu! Dßlüoljr e§ timt iu ber ^Jertiärjeit

iro^ beg apobiftifdjeu %n^\miäß Sut)ier'^: „e§ giOt

leiue fojfifeu 2[ffeu'' uidjt au au^gefturbeueu SSertreteru

ber SSier()ättber feljlt, )o uutg bod) jitr 93eru()igitug äugft^

ltd)er jSetuütljer fofort beuu^rft iuerbeu, ba^ ber fojftfe 2lffe,
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ait§ bem wix ba^ SOfenfd^eitgefd^tedjt unmittelbar (jerju-

fetten fjätteu, erft uod) ju fiubeu Wäxc.

©cljDu auy (güccinfdjidjteii tDurbcu feljr mertiDÜrbii^e

Slffengatüuigeii (Caeiieopitliecus) au^ bem 93o()uerä

ber ©djipei^, au§ Siibfraufretdj imb Siorbamerifa uam^

Ijaft gemad)t. S)ie)ei' folgen in enropäifd)en Sleogenab^

iagermigen öier meitere Sippen, bie nidjt nur aße föigen^

fdjaften ber fdjuuilnajtgen (Gruppe ber alten SÖelt an fid)

tragen, fonberu ficf) audj jum Xfjeil in iljrer Drganifation

unmittelbar ben brei menfdjenaljnlidjften 2Iffen ber Se^t^^

^^eit, bem Ö)orilta, Drang unb &[)impanje jur ©eite ftelten.

3lm Derbreitetften finbet ftd) eine foffile langgefdjmän^te

yirt lunt Semnopitliecus (©djlantaffe) , eine ®attnng,

bie nodj Ijeutjutage in ,^nbien, (£üCi)ind)ina unb (£et)^

Ion 5U 5jaufe i[t. Wicin Ijat ju ^^^ifermi üieie ©djäbel uub

mel)rere ©felete biefe^o Stffen ausgegraben, ©ein Sopf

ftimmt gan^ mit bem inbijdjen Aouttnumn überein, ttiabrenb

fidj im (^Mdban faft eben fo Diele Slnflänge an ben abi^\^

'^finifdien ©tummelaffen ( Colobiisj erfennen laffen. 9{nbere

©emnopitljecus ^ Strien iuurben fpäter bei äTumtpeKier unb

ben ©it)alif ^ .f)ügeln in Qftinbien entbedt.

9luf nalje ^eriD anbtfdjaft mit ben ©djfaniaffen fdjeint

audj ein Unterfieferfragment oM piocänfdjidjten bon (gng?

lanb I)inäutt)ei[en, ba§ unter bem Spanien Macacus pliocae-

nus bon 9i Dlüeu in bie Siteratnr eingefütjrt iDurbe.

Sil neuefter Qeit famen in bem oberen 3(rnott)aI nod) ä^ei

^0(acacu§:=äljnlid)e §(ffen unb am 9J(onte S3amboli in ben

SFtaremmen ein Unterfiefer auy ber Gattung Oreopi-

tlieciis jum ^-l^or[djein.
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©in Wdt grö^ere^ S^itereffe aB biefe immeri)iu tief

jteljeubeit 9Keerfa^en bieten bie (eiber fpärücfien Ueberre[te

Don jlDei menfc^enä^niic^cu 2lffeu au§ beu ©attiuujeu H y

-

1 0 b a t e s imb Dryopitlieciis. 9Som erften feiint man ein

Unterfieferfragment au§ ©anfand im (Ber§?®epartement

unb nteljrere uocl) im ^vodjen ftecfenbe Dberfiefevääljue

au§ ber SSraimMjte öon @(gg in ber ©djtDciä. @o bürf-

ttg biefe^ SKaterial aiictj fcfjeiueu mag, \o genügt e§ boclj

Uoßfttinbig, um bie Slntocfeuljeit einer bem inbifdjen &ib^

bon überaus naljefteljenben gorm ju bel):)eifen. S)ie leben^

ben 3?ettern iin[ere§ miocänen SIffen jeidjnen ftctj übrigen^

tneber burci) ^nteKigenj, nodj burdj Siebengiüürbigfeit au§.

@ie erreidjen eine ©rof^e jmifdjen 3— 4 gn§, finb nnge^^

fdjlnänät unb Ijaben ungemein fange Slrme. Xro|beui

fe(j(t e§ iljuen ]oml)l beim ^(eitern ibie beim Springen

an befonberer (yeluanbtljeit, iDe^tjalb \k mit Seidjtigfeit

gefangen iDerben fönnen, tuenn e§ mir gelingt, ibre Söadj?

famfeit jn tänfdjen.

3m Bryopitliecus^'^j (gig. 165) f)at un§ bie 9leü^

genjeit 5Refte eine§ feljr mertoürbigen an^geftorbenen

nienfdjenäljnttdjen 2Iffen (jinterlaffen. SDtan befi|t bauon

big ie|t nur einen Unterfiefer unb ein Dberarmftagment

au§ ©t. ©anbeut in ber |)aute (Saronne unb ettna ein

®n|enb SSadenjMjue au§ bem fdjiuöbifdjen neogenen SSoIju^

crj. a)lög(id)ertr)eife geijört and) ein Dberfdjenfel au§

©ppetö'^eim bei SBormg Ijierljer. S^ad) S artet jteljt ber

®rt)opitt)ecug in ber ®rö^e jlDifc^en Drang unb K[jim:=

panfe, ba§ ^inn fatit fteiter ab, a(§ bei irgenb einem
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165. DryopitliecLis Fontaiii t>on

(St. @auben§ (.^aute (53aronne).

a Untevliefev. b.

^'2 iiatürtid)er ©rijße.

aubereu 2lffcn, m-
Mxä) bie Pjljfiütj^^

Hoinie einen iute'öi-

tjenteu Sdi^bniii er^

Ijaikn imi^te. 9liid)

bie Qa{)m befi^eu

in iljrer goriii jo

Diel 9Jtenjd)eua[)U:=

tidje^, ba^ bie fdjlDä^

6ifd)en gimbe \oQax

iwn tjeiDietjteit S'en^

nerit lange beni

Wt^n\ä)^n jngefdjrieOen iDUvben. ^n ben t)orberen Sad:=

jäljnen fvei(id) niadjt fid) bie S^eHuanbtj'djaft mit beni ®iO^

bon jefjr bemerfbav, fo ba|3 irJir i^orfänftg nid)t mit @i($er^

Ijeit beljanpten fönnen, baf] ber fofjKe 3)rl}0pitt)ecn§ bcni

^)Jcenj'djen näljer ftanb, al^ einer bei* (ebenben Slffen.

9cadj biefer S3etvadjtnng ber enro|)äifd)en SanbbeiDulj^

ner Mjnt es» jid) iDenitjfteng einen flnc^titjen Süd anf bie

fdjon Öfterg genannte reidje gnnbftätte an ben ©iöati!^

^iigetn in Dftinbien jn it)erfen. SBir ftnben bort eine im

SBefentfidjen fef)r äljntidj pfammengefelte ©ängetljierfanna,

bie iebenfaffg j;ene§ Ma^ Don S^erfd)ieben^-eit nid)t über^^

jdjreitet, ba§ jnm S5oran§ bei |o großer (äntfernnng imb

üernuitljlid) ablDeidjenben änderen (Si'iftenäbebingnngen er)t)ar^

tet ioerben bnrfte. S)ie Ijerborragenbfteu enropöijc^en gor^

men, inie SDtadjairobng, ijljaena, SJtaftobon, (Skplja^, Sino^

tljerinm, 9tf)inocerog, ^ipparion, (SemnopitI)ecn§ n. \. \v.

ftnben fidj andj bei ©iöalif reidjlic^ Vertreten. befa^en

fomit biefe ©attnngen ^^erbreitnng^bejirfe Don einer
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Slnöbctjiuing, \vk jic fjeutäutatjc bei Öaubfmujetfjieren mir

noä) fetten kolnid^tet iDirb. 33ic gaitje ftüafifdtie gaiiua

cntljtitt itberl)aupt nur eine einjige Gattung — ba§ 'om^

:^örnige Siva tlierium") (gig. 166) \vdd)c in ©nropa

(}it}. 16G. ^felet lion SivatUcrium (reftauvivt j.

ix)eber in Xertiör- nodi in ®ilnlnal ^ SXOlagernngen nad):^

geit)iefen inerben fonnte. 5tnbererjeit§ fdjeinen aber niel)^

rere Slrten an§ nerfdjiebenen ©attnngen ?lften nn«b (Suropa

tiefer merfmürbtge ^föteberfäuer ftaub in bcr (^roge

Stri^ii^en tameel unb (SJiraffe, boc^ mx bae^ ^^felet cttna^ gebnni-

gener unb ftärfer al§> hti Reiben; fein auffäiligeg ^lerfmat

ftaub tu 4 ©ttru^apfeu, Don beueu ble betbeu I}tnteren niäd}ttg

grog unb faft lyie beim (Slentliiev fd}aufelartig ausgebreitet Waxm.
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t]cmeutfdjaft[tCi^ anjugel^ören, \o ba^ an eine SXbjpernmg

bcv bcibcii ^^roDinjeu gar nidjt ju bcnfeit ift. gür bic

^crfitnft einiger ipidjtiger 9Jfitg{teber bcr fpätcren eiiro^

päifdjcn ®i(uDiaIfauna, \vk j. ber ©(cpljanten, ghi^^

pferbe. Ddjieit unb netten ^ferbe ift e§ ftebeutuiig^öoK, ba^

biefe Gattungen jur Xertitirjeit in Dftinbien bereite in

jicmlid) ftarfcr §lrtenilnide(nng neben Sinotljerinm, SOJafto^

bon nnb ^ipparion e^^iftirten.

ßkinj eigenti]ü]nüdje SerljäUniffe bietet um Slorb^

§inierifa. ©ort gibt e§ am ü[tlixljen Stanbe be§ getfen^^

gebirgeg int nenen ®iaate ©afota eine inüftc, regenarme,

faft liegetation^5foje ©bene. ©ommcr finb bie gtn^^

iKitcn an^getrodnet, 5nr S^egenjeit aber t)on fcBmn^igen

(Strömen erfüllt, ben „Mauvaises terres'^ i)aben

fie jidj tiefe ©djindjten in ben mergeligen 95oben eingeriffen.

9Jtanerartig faKen bic fenfredjten SBänbe ber Xfjaier ab;

einjefnc ^artieen leifteten ber ^erftorenben^JIjätigfeit ber 65e^

inäffcr Sßiberftanb nnb ragen mm al§ pljantaftifd) geformte

©linfen, ^tjramiben ober rninenartigc gelfen au§ ber Ebene

IjerUor. ©einiffe ©cljid^ten be§ jiemlidj Ijarten, fatfigen

©üf^maffermergelö jtnb erfüfft mit ©ängetljierreften, nnb

biefe lagen, afö bie erften 9iei[enben bie ©egenben befn-i)-

ten, in joldjer $)Jfenge in ber 9lad)bar[d)aft be§ 3Bl)ite

3iit)er§ IjeranSgeiDittert anf bem ^oben Ijernm, ba^ mel)^

rerc ©jpebitionen an^gefenbet iDnrben, nm biefe foftbaren

9vefte jn fammeln. S)ie Söljite Dtiöer^ ganna entl;ätt ein

Ijbdjft merftx)flrbige§ ©emifd) t)on ©ängetijieren, bie tljeifö

ein eocäne§, tljeifö ein neogeneg ©epräge befi^en. ®y

liegt itn?- in iljr offenbar ein in (gnropa feljlenbe^ Sinbe^

glicb äli)ifdjeu ben beiben erften tertiären ©ängettjierfannen
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Dov. Stuf ber einen Seite feljen Wix eocäne ©attnngen,

Wk Hyaenoclon, Hyopotamus, Lophiodon nnb

Elotherium, anf ber anberen 9tf)inocero§, Slmpljiterimn

nnb brei 9?anbtfjtergattnngen (M a c Ii a i r o d u s , P s e u -

daelnrus nnb Ampliicyon), bte in (Snropa erft im

Wdocän erjdjeinen. Slmerifa tebten beibe ©rnppen jn

gleicher Qeit nnb im gleicljen SSerbreiinngSbejirf t)ereinigt.

Hflidjt tt)eniger afö nennjeljn ®efdj(ed)ter tragen einen jpe-

cififc^ amerifanifdjen Kf^arafter nnb jinb anf bie nene

Seit befdjränft; ginölf baöon geljören jn ben §nft[)ieren,

fo ba§ al\o and] Ijkx ba§ Itebergciüidjt gang entfdjieben

- biefer Drbnnng anfaßt. ®nrdj ben 9Jfanget an 3?nffel-

trägern nnb bie mäßige bnrdjjdjnittlidje ©rö^e ber eintet

nen Strien Jnnrben fid) bie SSIjite ätiöer ^ganna eljer mit

ber eocänen, afö mit ber miocänen ©iingetljierbeöölfernng

Snropa^^ t)ergteidjen (äffen, aber bei genanerer S3etrad)t^

nng ftnben inir barnnter eine 9J(enge SSerbinbnnggglieber

jinifdjen ben eocanen Slnopfotljerien nnb ben neogenen

SBieberfänern nnb ©djtueinen. (5§ Derbient übrigen^ l)er^

borgeljoben jn tnerben, ba^ in ben „Mauvaises terres" big

je^ iDeber ein ed)ter ©etneil)^ ober |)ürn? tragenber Söie^

berfäner, nodj ein ©djtDein t)on recentem Xt)pn§ befannt

getnorben ift. S3efonbere$? Sn^^ereffe erregen meljrere @at-

tnngen, 'w^^ä)Q fidj jtnifdjen bie Sameete ber alten nnb bie

Sama^g ber nenen SBelt einfdjieben. 2lnd) bie Sfnft ^\vU

fdjen bem ßaljnban be§ Urpferbeg (Aiichitherium) nnb bem

jüngeren §ipparion inirb bnrd) meljrere anSgeftorbcne

©attnngen i:)ollftänbig nberbrüdt. ®er 3fieid)t[)nm an fof=

ftien pferbeäljnlidjen Xljieren, nntcr benen einzelne nidjt

größer al§ ein $nnb innrben, ift übertjanpt eine Ijerbor^
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ftedjcnbc 6it3cut()iiinlid)feit bcv miocäncn gainia imx

Sdtgcftdjt^ bicfcr Xtjatjadjcn gcit)innt bic 3Jcrniutt)iuu}

3aaum, ba^ am 9faubc bc?^ gtifcngcOirgc^!^ bic iniropmfdje

cocänc ©augctf)icrit)elt i^vc Ichtc ^^Pitdjt^ftättc faitb, ba^

fic ftd) bort unigcftaltctc, um in fpdtever ^cit äiirüdfcf)^

rcnb bic iiörblidjc §cnüfpt)avc Don SZciicm 511 bcHötfcrii.

güv bicjc 2Iunat)nic \inx\t and) bic ^cfctjaffcntjcit einer

^iueitcn, fauiit ii)enigcr rcidjljdtigcn, aber cutfdjicbcn iucit

jüngeren ©mtgetljierfanna l>on 9liobrara in 9^ebra§fa if^r

®einid)t in bic SÖagfdjafe. ®icfclbe trägt in [^iifierein

förabe ein enropäifd]e§ ©eprcige. Sßir finben in iljr .f)nnbc,

^irfdjc, eine 9(ntifope, ?la§()orn, aikftobon, Sfcpljant, |)ip^

parion, S3iOer nnb ©tadjcljdjinein, )Die in ©nropa, nebft

einer Shijaf)! jpecifild) ainerifanijc^er S^ljpen. Xro^ ifjrcr

europäifdjcn 9[nf(änge fteljcn bic ©ängetfticre innt Sliobrara,

)ucnn fic and) anberen ©attnngen angdjören, in \o inniger

SSerbinbnng ntit icnen luni Söfjite 9iilier, ha]] fic ber beftc

Ji?enner fojftfcr ©ängctljicrc in 3lmerifa, Seibl),

gcrabcjn 9([iföinnUingc ber ättercn ganna nennt. lie-

fert nn§ fomit Sfiucrifa einen faft unanfed)tbaren 93cUiei§

für ben genetifdjen ^iifnnimentjang ber eocänen nnb neo^

genen @miget(}iere, ben Unr bereit-^- in (Snropa an?^ ber

ßerfegnng ber ättercn @ainnic(tt)pen in licrfdjiebcnc 9(n?>-

länfer mit großer Söaörfcfieinlidjfeit anneljmen bnrftcn.

9rt§ @cfammtl)eit betradjtet, fönncn Unr bic @änge =

t^ierfanna ber jüngeren Xertiärjeit iiieber für ärmer, nod)

für reid)l)aftigcr, af§ bic nnferer t^entigen 5£ropcnfänbcr

crffären; iuir fönncn aber and) eben fo inenig il)ren genc>'

tifd)cn 9?erbanb mit nnferer jclMgcn tC)ierifd)en Umgebung
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läitguen. ^}la^)^^n bie .giätfte affer unferer Ijeutigeu &at^

tungen iDareu \d)on in bamaliger ^tlt mit alten ijenevifcC)en

Wextmakn ifjrev 9ladjfüuinien anSgeftattet, ja, nnfere f)en^

tigen Diüffetträger nnb Sicfi)ctnter ftnb oljne ?(n^naljnie,

bie ©djiDeine, SSieberfäner, 9tau()tf)iere, 3^ager nnb 2(ffen

menigften^ t^eitoeife nnmittelOar an§ ber Sieogenjeit n6er^

liefert. %xoi} biejer Sesieljnngen löürbe'eg jdjixjer Ijalten,

ben Sfjarafter ber neogenen @ängett)ieilDe(t mit einem geo^

grapljiicljen SeiiDort jn beäeicfjnen, benn tmui and) ©nropa,

3;nbien nnb S(merifa fdiun in ber jüngeren Xertiärjeit iCjre tv^

caten gönnen in größerer ober fteinerer ^afjt befafsen, fo finb

biefelben bodj ix)ieber mit ]o bieten anbexm öon nniDerfa^

(er SSerbreitnng uermifdjt, baß bie :yocalfär[)nng an^ beut

<Srnnbton be^ ©efammtbilbeg nnr fdjiuad) f)eri)or[endjtet.

®ie 9iad)fommen ber neogeneax ©ängetfjiere Ijaben fidj

tjent^ntage gtpar mit SSorliebe nad) ben ttjarmen ^ümaten

jurüdgejogen, allein iDir bürfen jie nidjt etjxja nnr in

Slfrifa ober nnr in 2lften fnd^en, fonbern jie ftnb über bie

ganje nörblid;e ^emifpljäre äerftrent. gi^ fage mit S3e^

ba^t über bie nörbüc^e §emifpljäre, benn oblüotjf ftd)

eine ober bie anbere gorm (Xapir) nad^ ©üb := Stmerif

a

nnb ©üb^2lfrifa öerfanfen i)at, fo feljlen nnferer 2!ertiär^

fanna bod) alle fpecififdjen Xt)pen fcer fnbtidjen §em!^

fpljäre, atö beren befanntefte bic ^enteltl)iere (mit 5(n^^

nai)me öon Didelphis), bie §a(baffen, faft ade ganUIjiere

nnb Ö5ürteltf)iere nnb bie flügeffofen Sögel gn nennen

tüären. Unfere je^igen @ängetl)iere in ©nropa, 2lften nnb

?iorb 3lmerifa ftnb, U)ie iljre SHjnen, im ftrengften (Sinne

antodjtljon; fie finb S^inber ber nörblii^en ^atbfngel nnb

ftd^crtid^ nid^t an§ bem ©üben jn nn§ IjerübergeWanbert;

Littel, %n§> öec Urwelt 32
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ja fie l^abeii fidfi öon ifireii 3lntipoben früher nod) ftrenger

gefdjieben, aß ie|t, uiib \id) mit bciifetbeii, Wk tüix fpäter

fefieti iticrbe«, erft lüäljtenb ber SBitoiatjeit öermifcl^t.

Tioäj trägt fic^ bie Muube üeinic^tenber '^tutt)

bcr SSöIfer l^eUiqen <Sagen.

b. 3)ic SUuDialfötmatiüK.

SSarc bie ©rbc in bem S^^ftobc t)crb(iebeii , ben fie

nad^ bem Ütücfjug ber tertiären 9J?eere imb nad) bem

Stxigtrodnen ber barnitf fo(geuben ©ü^tüafferfeeit erhalten

Ijatte, fo tDürben bie Umgetnuigeii uujerer l)eutigeu euro^^

))äifd)ert ^auptftäbte gröfstent^eifö a(§ bottftänbig ebene

gladE)(änber erfd)einen. ©iii fteril'er ©anbbobeu tDürbe bie

Stn^^beljuung ber früt)eren SJfeere bejeid^nen, ftatt frud^t^

barer, tPeHiger (Sbeueii t)'ättm iüir ineite ©aubfteppen, au^

benen nur bie einfügen mit ©difamm erfiitlten ©ü^tüaffer^^

feen atö grüne Dafen IjerDorragten. Sie giüffe fjätteii

ficl^ i^r S5ett in bie iDeic^en Xertiärgefteine eingegraben

nnb iüürben überaß in i^ren ©roftonSt^tilern eine gütfe

öou organifc^en Ueberreften jn Sage förbern.

Ser flüd^tigfte Stugenfdjein unferer Sobengeftaltung

geigt nn§ n\ä)tö öon altebem. ^in einftigen ang(o^gaßifd^en

S3eden, im (Gebiete be§ eljemaligen 3}lolaffemeere§, in ber

Umgebung t)on SSien, in ber norbbentfdöen ©bene, im

g{ad)lanbe be§ n.
f.

tu. finben mir nur au§nal)m^tDeife

unmittelbar unter ber SIderfrume Sertiärgebifbe erfd^foffen.
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^iefelben finb t)ielmel)r faft allentt)albeii bou einer S)c(Je locEerev

©efteilte (^ie§, ©anb, ße^ni) üöerfc^üttet, bereu SSertfjeihinii

unb 9[Käd[)tigfeit für bie ^f)t)ftognaniie uiiferer gtadjfäriber

bell 9lu^f(^(acj gibt. SBeiiii fid) bie SSefdjaffeiifjeit biefer

65e()ilbe. äutDeifen faum ober gar nid)t Hon beiu ^}Jcateriaf

uitterf(^eibet, iDeldje^^ fjeiite itiifere 6)eUmffer mit fid) füC)reu

unb ge(egentlic^ jnin 3l6fa| bringen, fo fann bod) mir in

ben atterfeltenften gaffen ber ©ebanfe nalje treten, baf^

gtüffe ober ©een in iljreni gegentoärtigen Seftanbe an ber

(Sntfte^nng jener ©d)nttgebi(be XCjeil genonunen Ijaben.

it)äre in ber STf^at nnbenfbar, ber ®onan nnb iljren

9^ebenflüffen bie enormen 9[nbänfiingen Uon Sie*^ nnb

@anb äiifc^reiben jn tooöen, toeld]e bie ganje fdjlnäbifd}-

bat)erifd)e Sbene bebeden. (Sbenfo tt)enig lotiren ^odj^

tuaffer be§ aitjein^, ber ©eine ober be^3 ^^o im ©tanbe,

tt)re ^J(ffnt)ionen meilentneit jn jerftrenen nnb auf 9(nl)öf)en

ju fütjren, bie fid; oft meljrere (jnnbert gn^ über bie ©o£)(e

i^re§ 33ette§ erljeben. S§ mn§ alfo jlnifdjen ber Sertiär^

jeit nnb ber föegentnart eine ^^eriobe gegeben Ijaben, in

ttjetcl^er jene loderen, oberflädjiidjen ©efteine bnrd) gfntljen

gebitbet tnnrben, beren äBirffamfeit nnr nnter Stnna^mc

einer anberen Dberfläd^engeftaltnng gebac^t loerben fann.

S)ie 9lblagernngeii aii§ biefem Uebergang^ftabinm jinifd^en

^Xertiarjeit nnb 3e|tjeit fa^t man unter ber 33e5eid)nnng

„S) i Int) in m ober O n a r t ä r f o r m a t i o n'' (^nfammen.

©0 einfadj fid) t^eoretifdj ber SSegriff biefer Formation

befiniren (ä^t, fo fc^inierig loirb in ber ^ßraj;i§ bie 2lb-

grenjnng nad) beiben 9tic^tungen, ba fid) einerfeitS ber

©d^üi^ ber Xertiärjeit nnr bann mit ©id)ert)eit feftfteÜen

lä^t, toenn entineber eine Unterbred^nng ober auffällige

y2
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^Iseränberimg in ber ©ebinieiitlntbung ober eine erljebltc^e

Untgeftaltung in ben organifdjen Uebevreften jn bemerlen

ift unb anbererfeit§ bic ^erftcllnng ber gegeninärttgen

(£rbt)efd)affentjeit nidjt rndineije, fonbern fo aflniälig ftatt-

fanb, baf^ bie ©idUndgebilbe an fet)r öiefen Drten in

nminterbrod^enemSnfaniinenljang mit ben ie|igen 5lKnt)ionen

ftel)en. (Sine ineitere ©djinierigfeit liegt barin, ba^ ineber

ber ©djUifs ber Xertiärformation nod) be§ ®t(nt)inm^

überaß jnr felben Qdt erfolgen nutzte, jonbern ba^ j. SS.

5Jiorb^(änropa nod) Hon grojsen glntljen ^eimgefnd^t Weihen

fonnte, ioäfjrenb lnef(eid}t gfeidjäeitig in ben SDZitteüneer^

iJänbern bereite bie f)entigen Dberftadjenberijättniffe nnb

f(imatifd}en ©efe^e f)err)d)ten.

93tan fjat frnijer ba§ ©rfdjeinen be§ Sötenfdjen für

eine jnDerläffige ©renjmarfe jinifdjen 2)i[nt)inin nnb

©egenUHirt geljalten, num l)at gnr Urjeit aöeg ba§ ge-

red^net, ioac^ Hör bem 99fenfdjen t)or ftd) ging nnb e^iftirte,

jnr ^e^tjeit ba§, ioa§ fidj feit feinem SInftreten ereignete

nnb entftanb. 5)ie Se^tjeit, ba§ ,,§entäntage" ber ©eofogen,

nmfa^t, tote man fietjt, jioar eine 9teil)e Hon S^'i^vtanfenben,

ober für bie geofogifd^e 3^i<^^ed)nnng ift e§ boc^ nnr ein

fnrjer 3lngenb(id. ©eitbem man jeboci^ menfd)üd)e Ueber^

refte in ©efeüfdjaft an§geftorbener ©angetl)ierarten , nnb

jlnar in 2fOIagernngen, anfgefnnben tjat, beren @ntftel)nng

anit ber je^igen Dberfläd^engeftaftnng ber (Srbe nnHerträgtid^

ift, Ijat andj biefeg Sriterinm feinen SSertf) eingebüßt nnb

bie (grenze Hon ©onft nnb ^e^i ift Herfc^inommener at^

je geinorben. Wan red^net nnnmeljr, inie fd)on oben an-

gebentet, alle biejenigen oberfläc^tidjen, pofttertiären

bitbe jnm S)ilnHinm, toefd^e entftanben finb, etje bie ^enttgen
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topograpljifci^en ober fliniatifc()en SSert)nItnijfe iii beii betreff

fenben ®egenbeii Ijergeftefit mxim.

S3ei ber iueitgeljenbeii Sifferenjiriuu] bcv uerfdjiebeneii

®rbtt)ei(e iDöljrenb ber 3)i(ut)iafäeit fomiiit man mit dU
gemeinen ©etradjtnngen nidjt änm ^ie(e. ^ebe;^ Sanb t)at

feine eigene (Sefd}idjte nnb beanfprnd)t befonbere 93erücf=

ftdjtignng. %a\)cn \mx ännäd)ft nnr bay mitWere (änropa

in§ Singe, fo finben lüir a(§ ba§ tüeit öerbreitetfte S)3iatertal

loderen ^ie§, @anb nnb Sel)in. ?(f(e brei finb ntel^r ober

Weniger bentiicl) gefd)id)tet, meift bnre^ ©üf^toafferfhttfjen

erjengt, nnr fetten marinen Urfprnng^. ®er ge)i)üf)n(idje

Sifnt)ialfie^!> nnterfdjeibet fidj t)on ber tertiären Jfagefftne

nnr bnrd) geringere @rf)ärtnng nnb ift, \vk 3<^bermann

it)ei§, ang abgernnbeten (Öeröffen änfammengefci^t, beren

&x'6^c bnrd^fc^nittlidj jloifdjen ber einer Sinf] nnb einer

ganft fd)ir)anft. SDiefetben ftammen entineber an§ ben

birgen ber nädjften ober and) ber ferneren Umgebnng.

Unter Ööj^ tu^rfteljt man einen gelblid^en, nnbentlid) gc^

fd^td)teten JJatffdjfamm , beffen 9Jfäd)tig!eit im oberen

9tl)eintl)at jntneifen 200 gn^ beträgt. (£r ift getrodnet

jtotfdjen ben gingern jerreibtid), na^ fnetbar nnb ,]nr

gabrifation Don Biegein treff(id) geeignet, namenttid) menn

man if)m etWa^ %i)on änfe|t.

Stieben biefem gefc^tc^teten ®ifnt)inm, bem and) nod)

bereinje(te 93rannfo^(en{ager nnb äftere Xorfmoore jnjn^

ää{]len mären, gibt e^ nngefd)ic^tete ©d)nttmaffen t)on f)öd)ft

eigent^nm[id)er ^iif^^ini^^^^nfc^nng nnb SSerbreitnng. ®ie^

felben beftel^en an§ Raufen öon ©anb nnb @d)(amm, in

it)eld)en fd)arffantige, nid)t feiten mit eingeritten öinien

ober Streifen öerfe?)ene Steine nnb groj^e gef^bföde gan^j^
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regellos hiixd) eiiiaiiber Uetjeu. '^iv^ migefd)icr)tete (S>ä)\itU

bt(ut)uim breitet ftclj nur au§nal)m^)t)eife gfeic^förmtg über

weitere gtäcf)en aii§, mcift bilbet e§ I^erUorragenbc §ügel?

,^üge, bie \id) eutiiieber tvk lauggeftrecEte ober Ijatbmonb^

förmige Söäfle au§ ber ©beiie ertjebeu ober anä) in

t^niraßeler 9vid)tmig Sr()a(gef)ängen folgen, ©ofc^e ©d^utt^

Unifle finben fidj befonber^!^ f^iiifig in ber ^lorbfd^tDeiä, imb

^^\vav in anfeljnlidjer ßntfernnng Don ben 3tlpen, \vk j.

in ber 9iad)barfd)aft be^o ßnridier @ee^^^ bei SSern, in beu

Kantonen Xijnrgan, @t. ©aHen, 5(aranunb ©olotljurn. dJtan.

bat fie aber and) in fet)r aneH]e5eidjneter SSeife nörbtic^ Dom

S3obenfee in Dberfditnaben, in ber oberbat)erifd)en ^od)ebene,

in ber 9cadjlntrfd}aft ber S?ogefen, am ©übranb ber 5llpen

(in ber "^Isoebene), an oielen Drten in @d)ottfanb unb nament^

(id) in SfanbinaDien itad)geir)iefen. Qmn intgefd)id)teten

®iluoium redjnet man andj bie befannten erratif c^en

gMnbting^blöde (Srvblöde), Don benen bie größeren

ioegen be§ ^Jumgel^c einer bebedenben ^^egetation ber "Hii^^

merffamfeit Uieit ineniger entgeljen, a(§ bie oft fet)r Der^

bitttten @d)nttmä(le ober ber ungefdjidjtete 93lodleI)m.

(Sin geioaltiger, bie Dftfüfte Don ©djottlanb unb @ng^

taub eben berüf^renber, Don ba über §of(anb, bie gange

norbbeutfdje Sbene unb bie ruffifdjen OftfeeproDinjen fid)

fortjietjenber unb im ^^etfdjordanb öftlid; Dom meinen

^)Jfeer enbigenber Sogen bejeidjuet ungefäljr bie füblidje

(^)ren5e be§ Srvblodgebiete^^, auf ineldjem au^erbem fleincre

fc^arffantige ©eftein^broden regedo^^ iimljergeftreut liegen.

WtQi\t ftnb e^?-« frl)ftattinifd)e (^ebirg^arten (&im^, ©ranit,

©abbro), metamorpI)ifd)e ©djiefer, fettener auc^ fiturifdje

unb anbere DerfteineTung§füt)renbe e^alffteine, bie fammt
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iinb fonber^^, \vk ftc^ mit UoHer ©idjertjeit ermitteln la^t,

aug ©fanbinabien ober giuntanb [tammen, Uon lt)o fte atfo

bitrd^ irgenb ixielcl)e Gräfte nad) bcm Kontinent ober ®ro^^

britannien ge^djafft tnnrbcn.

Sind) in ber 9^orbfd)U)ci^ nnb in ber ®onanebene finb

alpine S^rblöde ioeit Derbreitet. Sie finben fid) jebod)

mä)t fo allgemein ^^erftrent, n)ie in ber norbbenti(^en föbene,

fonbern feljlen öftere gerabe ben tiefer gelegenen (Sbenen,

inöljrenb fie jid) an ge)t)iffen (^ebirg§abf)ängen nm fo reidj^

(idier ant)änfen. (So ift bie ben 3{(pen jngetoenbete

@cite be^ jdiioeijerifdjen S^ira befonber^:^ begünftigt. ®ie

SrrbKde Ijalten ftd) bort in anfeijn(id)er |)öl)e nnb fteigen

am Ijöc^ften ^nnft bi§ jn 4000 gn^ über bie Ebene

t)inan. Sie bilben folnol)! in i^rer Ijorin^ontalen, afö axiä)

in if)rer öertüalen SSerbreitnng eine Sogentinie, bie im

äBeften bei @ej, im Dften jiDifdjen @o(ot[)nrm nnb Slargan

bie Xt)a(fof)Ie erreicht, ©an^ ct^ntidje (Srfdjeinnngen inieber-

t)o{en fidj in ber Dftfdjtneij, aHein inenn bie ginbting^blöde

am Snra bnrdjineg^ an§ bem öon ber 9t^one bnrd)ftrömten

Xl)ei( ber Sllpen ftammen, fo rüf)ren bie im 2largaii,

@t. 65allen, Xtjnrgan nnb Dberfd)\t)aben an§ ben Bnett^

gebieten ber Dten^, Sinttj nnb be§ 9if)eine§ t)er.

(£g ift nod) niemafö ernftfic^ beätneifeft tnorben, ba^

ba^^ gefd)id)tete ©ihiüinm bnrd) 3Safferflntf)en nnb äioar in

ber ätegel bnrd) fii^e (Seinäffer entftanben fei. @d)id^tnng

nnb organifdje @infd)(nffe fpred)en gn berebt für eine ber-

artige 93i[bnng. SRit ben ©djnttinäüen nnb '^xxUöden

bagegen fte^en Wix öor einem 9tät()fef, ba^3 ben Geologen

nnenbüd^ Diel gn fd)affen madjte. SBie ftnb biefe (^eftein^^

maffen an il)re Ijentige Sagerftätte gelangt? 9Son iDetc^en

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



504 T'k 2)i(ut>iQlfon)iütiDn.

Straften ^Durbcn bie riefigen, äunicüeii I^auöljoljen giiMingc,

bereu @eiind)t nid}t feiten 50—100,000 eentuer beträgt,

fortbeit)egt? ®er (Sebanfe an eine xmgeljeure, §Ute§ über-

fcljiDeninienbe ®i(iaiial'flittf), auf \vdd)^ \a and) Xrabition

nitb Ijeilige @d)rift (jinincifen, lag am näcl)ften, nnb it)r

fc^irteben in ber 2:[)at anfänglidj felbft I^erborragenbe gorfdier,

Une Seopolbli. Snd), ©anffiire u. 9(. bie gefammten

©ihUiiafabfagernngen p. SDiefc 4'>^)pot[)efe nuifate Jebod)

bei nii[)erer Setradjtnng afö nnljaltbar anfgegeben iDerben,

bcnn fdion bie xtngefdjidjtete 93efd;affen(jeit, bie (ocale 2lu^

Ijän^nng in langgesogene |)nge(reiljen, nocl^ nicljr aber bie

fd)arffantige , feine @).nir uon §(broßnng jeigenbe ßJeftalt

ber ©efteinc^trünnner, beren 5jeimatl} geiDö^nUd) t)iele

abteilen iDeit Hon ifjrcm jetzigen gnnbort entfernt ift, fdilie^en

jeben ©ebanfen an SBaffertrans^port an^. S3ei ben Srr^

blöden fann fd)on iDegen ifjre^ luigeljenren @eliiid)te§ eine

gortbeaiegnng bnrd} SBaffer gar nid)t in grage fomnien.

SBitt man nid)t ganj au^erorbcntUdje Stäfte ju §i(fe

iiefjmen, fo bleibt mir ba§ @i§ afö 3Set)ife( für fo enorme

föeftein^maffen übrig. SKir fönnen iin§ jeben Süigenbtid

t)on ber gäl)ig!eit be?> (£ife§, fdjiuere ©egenftänbe fortjn^

fdjaffen, überjeugen, iDenn unr bie fangfam ab)t)ärt§

Unmbernben fftiefenbföde auf bem DWdeii ber ®(etfd}er ober

im 5)3ofarmeer bie fdjiDimmenbeu (Si^bergc beobadjten,

iDetdje fidj aHjäljrlidj Uon ber grönl'änbifd)en Süfte (o^töfen

nnb jutDeifen mit ge(§blbden ober ßJeftein^fdjutt befaftet

nad) ©üben treiben, bi^ fie enblidj abfdjmefäen unb, Dom

rüdianfenben ©olfftrom gefüljrt, an ber ^üftc t)oit ^Tceii-

funblanb ftranben. ®ort bebedeu jatiflofe, au§ ben arftifc^en

Sänbern Ijerrü^renbc J^inblinge ben S3oben, e^ bifben ficift
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iingefc^tdjtete ©d)uttf)aufen l'mtgg be?^ Ufer^ unb ouca) bcr

9Jfeetc§gritnb ift n)eitf)in mit @eftein§(V(öcfen imb ©djutt

itberfäet. S)J?an nimmt öielfad^ an, ba^ bie Sr^&^öcfe iinb

@d)iittit)ättc in bem oben befdjriebenen norbifdjen (Gebiet

bnrd) Xreibei^ an§ ©fanbinabien nnb ginnfanb nad) 9iu)V

(anb, Scorbbentfc^fanb
,

»Sjottanb nnb Großbritannien gc^

fd)afft innrbcn, jn einer ^eit, Wo jene gladjfcinber bon

SSaffer bebedt n:)aren nnb tno ft(^ in ginnfanb, ©djineben

nnb 5Jiorinegen @5fetfc^er nnb ©djneefdber big jnr 9!Jfee.re§:=

füfte erftredten.

gür bie Srrblöde nnb ©c^nttioäHe im fnbatpinen

65ebiete berfagt bie XreibeiS^ §t)botIjefe itjren Sienft.

SBäre bag f^ineijerildje ÄjügeHanb jtnifdjcn 9((pen nnb

Suta nebft ber angrenjenben oberjdjinäbifdjen (Sbene jnr

©ihibialjeit ein großer See gelnefen nnb Ijätten ®t§-

berge ©eftcin^^bKde an§ ben 9üpen fortgefnfirt, fo müßten

biefelben in^gefammt nal^ejn in gleidjer ^btje am gegen^

Überliegenben Ufer abgefegt fein, ina§ feine^tnegg ber gaff

ift. ?ISir feljen überbieg, baß fid) in mandjen %^)äkxn

bie gfeidjartigen S3(öde confeqnent anf einer ©eite I)a(ten,

Jnä^renb bie anbere mit ©efteinen bon öerfc^iebener §er^

fnnft nmfanmt ift. Slnc^ biefe (£rf(^einnng ließe fid) mit

einer §erbeifd)affnng bnrc^'^Ereibeig nidjt erffären.

(£g tnar eine glänjenbe S^^ee, afö S^arpentier bor

breißig ^aljren, angeregt — toie er fagt — bnrc§ ein

@ef|)räc]^ mit einem Söaffifer ©emgjäger, bie ^rrbtöde nnb

ba§ nngefdjid)tete fnbal|)ine 3)ifnbinm für ba§ ^robnft

ehemaliger S^iefengletfc^er erftärte. ®r nnb 9lnbere lieferten

baranf ben SRac^tneig, baß fid) einfteng geiDaltige (Sigmaffen

bon ben ^itpen big pm ^uxa erftredten nnb baß biefetben
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^eillDctttg einen großen Xtjeit ber SZorbfc^tueiä, ber fd)ir)äbiftf)^

bat)erifc^en §oc[)ebene nnb Dber - De[terretc^§ lierljüHten.

SDnrd) bie fd^arfinnigen 93eobad)tnngen 'oon SJtännern St)ie

Slgaflts, ®ejor, SSenet^, SSogt, gorbe§ n. 91.

U)ei^ man je^t, ba§ bie &kt\d)cx feine ftarren ©iymaffen

jinb, beren SSorrnden ober ^i^^'^i^^i^^^i^j^^^ febigUcI) t)on

@Dnnen)i:)ärnie ober atiitojpljärifd^eni 9Zieberfd)(ag abf)ängig

finb, [onbcrn ba§ biefeffien ai^ (angfam, aber nnanff)afc

fain fortflie^enbe (Si§ftröine betrad)tet tnerben nniffen.

©eitbem man fidj ferner überjengt Ijai, ba^ bie 65(ctid)er

bei Ü^rer SSanbernng an§ ber gi^^nregion nac^ ben tiefer

gelegenen Xf)ä(ern (]erabfaflenben @d)ntt ober gel^blöde

auf it)rer Dberfläcöe fo fange forttragen, bi§ fte if)re Saft

eutioeber in bie ioafiföruugen ©eitenmoränen ober fd)üe^-

lic^ in bie bogenförmigen (Snbmoränen abtocrfen fönnen,

finben äffe ©igentfjiunUdjteiten be§ nngefc^idjteten fnbaipinen

®ifnl)inm^^ eine ()öd)ft einfädle, natnrgemäf^e @rf(ärnng.

Unfere oben befdjriebenen ©d)nttioaf(e laffen fidj tl)eil:=

toeife o^ne @d)ir)ierigfeiten Seiten^ ober (gnb^9Jtoränen

eljemaliger ©letfdier benten nnb ftimmen in ber 3lnorbnnng

nnb Sefdjaffenfjeit iljre^ 9}tateriat§ öoHftänbig mit ben

$ü{oränen ber Ijentigen @)(etfd)er überein. Unfere ginb^

(inge entf):)red)en ben getoaltigen ©teinbroden, bie mir

jeberjeit entineber anf ber Dberflä(^e ber @(etfd)er (iegen

ober in ben 9)toränen bereite an^gefto^en feigen.

9lodj gibt e§ eine @rfd)einnng, bie in überjengenber

SBeife ber @(etfd^ertI]eorie ba^ SSort rebet. Qn f)ei^en

Sauren, ioo bie abfc^metjenbe Straft ber ©onne bie lang-

fame gortbetoegnng übertt)inbet nnb ben ®[etf(^er giirüd-

brängt, ftel)t man ben Soben nnb bie Seiten feinet t)er^
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iaffcneu 93etteC^ get3(attet nnb mit jaljÜDfcit paraHeleii

emgeri|teit (Streifen Derfeljeii. SDiefe polireitbe ititb ri^ettbe

X£)ätigfeit be§ ®(etfdjer§ rüfjvt baDoii l)er, ba§ ciitoeber

biirc^ bie Sü(fe, it)e(d)e bte ©eiteiUüänbe be§ ©(etfd^er^

[tet§ t)ou ben Xt^alge^äiigen tvcunt ober bitrd) ©palten

be§ @Jletfd)er^^ jefbft ©efteiitf^trünuner auf ben ©letfc^er^

gnmb gelangen nnb fjier iwm ®ife fortgefdjoben ober fort-

gerollt tüerben. ?(((c biefe jUnfdjen bem get^grnnb itnb

beut (^letfdjcr eingefdjfoffenen Xrnninier iuerben in

lierfd)tebener SBeife nntgeformt, zermalmt, geriet unb

tljeitoeife ju ganj feinem ©cölanun jerrieben. @o ent-

fteljt unter beni ©fetfdjer eine uugefd^idjtete au§

S3(öden, ©anb nnb Öet)ni 5nfamniengefe|te ^Erünuuer=^

fdjidjt, ir)e(d)e man Öruubmorane genannt \)at; ba§

tDtaterial einer (Srunbmormie ift feid)t fenutlii^ burc^

9l)?augel an ©djidjtnng, unb Dov5Üg(ic^ burd) bie jal)treid)en

gerieten ©eftein^trümnter unb (Öefdjiebe. StSäCjrenb nun

bie größeren ©tüde biefer ©ruubmorcine burd) bie geiualtige

Oteibung abgefd)(iffen ioerben, befeitigen fie pgleid) atte

9?au(jigfeiten be§ S3oben§. geiner Buar^faub ober ©efteiu^^

fplitterdjen bon bebeutenber ^arte ()interlaffen bagegen bei

itjrer gortbeiuegung jene Vertieften, eingeritten ßinien, ge^

iuifferma^en bie 9{abfpuren be§ @(etfd}er§. liegt auf

ber ^aub, baf3 für bie 9Xniuefenl)eit etjenuVliger ®letfd)er

bay SSorl)anbenfein abgefcl^liffener gelfen mit ben befd)rie^

beneu Stillen ben fidjerften SSeUiei^^ liefert unb baj^ nuxu

au§ ber ^iidjtung ber letzteren aud) ben Sauf be§ eiuftigeu

@i§ftrome?^ beftimmen faun. 9Jfan I)at nun iu ber ^£l)at,

tro| be» berlpifc^enben @influffe§ ber Sltinofpljöritien, foli^e

abge)ci)liffene unb jerfra^te ?^elfen tueit I)erab iu Sllpen^
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tplerit öcfimben, bie jefet feine (Sletldjer mel)r ^eiQen.

SSüit iveiteui cjefeljeii, evinueru biefe djarafteriftijd) au^^=^

feljenben, a(H]evunbetcu geffeit an ben Wnblic! einer ©cljaf-

{)eerbe, baf)ev ber 9lanie „roches moutonnees''

(9hinbf)ücfer), )üe(d)er iljnen imi ©anffnrc gegeben

)t)urbe unb ben fie feitbeni beljalten Ijaben. 9Uui) im ^s^ixa

Serben $Rnnbf)öcfev nnb ©(etfdjerfd}liffe t)ielfad) beobadjtet.

Sie fanien überfjaib bev ©tabt 9cendjäte( beim ©ifen^

baljnban nadj 5tbränmen bes^ ©djntte^^ in iunnberluVlIev

Srifdje pm ^.Hujdjein, nnb in ben bevn!)mten Steinbrndjen

t)on ©üfotfjnvn ]iei}t man bie Dberf(ädje be^o f)ai'ten

;3nvafalfe§ giän^enb polirt, bie barin befinblidjen l^er=

fteinernngen iuie mit bem ^Jfeffer bnrdjjd^nitten nnb bie

©piege(f(tid)e mit (5a(}lreid)en eingeritten Sinien uerfeljen.

9Jcanfann nod) iei}t beneljenudigenSSerfanfber grb|3cren

2)iUit)ia(^Ö)Iet)d)er in ber ©djiDeij mit äiemiidjer (^enauig^

feit nad)iDeifen. DOerIjatb ©Ijamonnijc j. 3). fieijt man bi»?

äu 300 $)Jteter über bem (Si^meer atk ge(fen abgernnbet

unb geriet; ein SetDei^^ ba^ ber (M(etfd)er eljematö bi§ in

jene $ö(]e reid)te, ba^ affo feine (äi§malfe um 300 ddhin

bider War, af0 f^eutjutage. ®ie redjte ©eitenmoräne be^

bitten 6)ietfd)er^^ iä^t fid) lueit fjinab im 9ütietl)ai berfofgen.

@ie entf)(iit eine gro^e 9Jcenge bon 5ßrotoginb(öden, bie

eutfdjieben bom 'JJfontbfane [tammen, iuäfirenb ber bem

SOforänenbamm junädjft gelegene Sret)ent au*^ ®nei|3

befteljt. SBeiter unten im 9(rt)et()at begegnen bem Söanberer

au öiefen ©teffeu gelualtige S3fodf)a(ben
,

lierfdjiebeue

SIcoränen eljematiger ©eiteuarme beC^ ^auptgletfdjer^^,

Siunbljöder unb i)od) über ber Xl)a{fo()(e geglättete unb

mit @5(aciatftreifen öerfeljene y^eBtuänbe. ber ©djfudjt
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von Wlontec^ läf3t ]id) beiiiüdj edemicii, Wie bic ä^]auiiueu=:

ficpre^te ©i^inaffe 758 Metex über btc Xljtilfütjle einpor^

i]efttcgcii \mx iinb bort (Scftciu^Möcfc luib poUrte gdjen

fjinteriaffen Ijatk. S}hid) auf bciu linfcn ?(rl)eufcr famt

man bte S)?oväneuvefte t)ie(c SHIontcter tpcit bis uad) @aU

Icndjc^^ t)erfo(gen. SSon ba joc] fkij ber (s^ictfdjev bem

Wrbetljaf entlang, füttte bie gan^e jiDtfdjen S3onnct)iUe unb

bem 9J(ünt ©a(et)e gelegene ©bene an§ unb fd)üb feine

än^erfte 3}(oräne bi§ an beu 9J?ont ©iun füblidj Don

Ö)enf t)or, ino biefe mit ^Wci anbereu Siiefeugletjdjern ^n^

fammen ftie^, t)on benen ber eine auc- bem Xtjale ber

^jere, ber anbere au§ beut 3xl}pneti)ai Ijerabfaui.

„S)er 9i(}oneg(etfd)er entfprang in allen beu Seiten^

t{)ci(ern, iuetdie in bie beiben paraHelen Letten be§ SBaßi^

einfdjueiben unb luofetbft fid) bie Ijödjften Serge ber ©djirieij

befinben. Siefer (Sfetfc^er e^üßte ba§ 3SaIIi§ nub behüte

ftd) in ber jtuifdjen beu SUpen nub beut S^tra ttegenben

(Sbene t)on ^ort rScUife bei ber 5perte bu 9iIjone bi^ in

bie Umgegeub imi ?Carau au£\ Sr luar ber 6^auptg[etfd}er

ber (Bdjmi^; er Ijat jeue §aljltüfen SSlöde, lueldje beu Snra

bi§ gnr §ö^e t)on 1040 aiceter über beut Sceere bebeden,

lierfüljrt. Sie übrigen ©letfdjer iuaren nur fcbiuadje

flüffe be§^ 3iIjoneg[etfcberf\ unftiljig ifju imi feiner 9iidjtung

abjulenfen. ©o erfennt nuin, luenn ber Slrlieg(etfcl)er be^-

9JJontb(anc§ iljm auf bem S^amuie bei^ ©aleue^ ober an

beu Slbl^ängen ber SSoiron?^ begegnet, au ber Serttjeilung

ber ^Jlorciueu, ba^ ber Mjonegfetfcber feiuen ^Jfarfdj fort^

f^fet, U)ä§renb ber ber 5lrt)e plö^lid) ftdie fteljt. ©o brängt

•ein rei^enber ©trom baS tleine Sädjfeiu gurüd, iueldje^

il)m beu Xribut feiner SföeKe ptrdgt.
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5)ie übrigen fecunbäreu ©(etfdjer naf)meu bie ^aupt^

if)äkx ber ©djiüeij ein. ©ergfetdjen tnaren ber Slargfetfd^er,

beffen [e|te 9JJoränen bie ^ügel in ber Itingegenb öon

S3ern frönen; ber JRen^gletfc^er
,

inefc^er bie Ufer be^

SSiermalbftcibterfeeg mit ben ben @pi|en be§ @t. ©ott^arb

entriffenen Silödeii bebedt f)at. ®er 2intl)gletfd)er f)ieft

am ©nbe be^^ ßii^üj^^'^t''^^ ii^i^^ ^inb bie ©tabt ift anf ber

©nbmoräne beffelben geOant, STer 9tfjeing(etfd)er enblidj

na^m ba^j ganje 93eden be§ 93obenfeeC^ ein nnb beljnte ftd) iDeit

über Dberfc^iüaben an«^, iDO man erft in ber neneften ^eit

feine 9Jforäneii, mid)c bnrd) ft^ätere ghitljen bie(fad) jerriffen

nnb uerlDafdjen finb, nadjgetniefen tjaV (i)?artin§.)

Sil Dberbal)ern breiteten fidj getnaCtige QJletfdjer

an^, beren girnregion an^ ber ©entralfette ber tljrofer

3l(pen, nament(id) am t)entigen Oegtljafftod gefl^ei^t tunrben,

nnb beffen Slrnic tl)ei(^ bnrd) ba§ S^iiitljal, tljeil^ über

Sermoo^, ©armifd) nnb S)J(nrnan, t^eifg über ben 2ld)en^

fee nnb Xegernfee, tljei(§ über anbere '^od)^ nnb X^äfer

bie batjerifdje ^odjebene erreidjten. 9(lter ^IJcoränenfdjntt

liegt im S^intfjafgebiete nnb namentlid) and) anf ben Raffen,

inefdje ber Ofetfdjer überfteigen nutzte , nm in bie ^alh

alpen nnb ba^^ ^or(anb jn gefangen, bi§ in eine §öf)e bon

1400 9}teter. 33ei ijäring nnfern
.
JlHifftein im ^mu

tf)al, bei ©djäftfarn füblic^ Don ^Jtündjen fann man

bie fdjönften (Sfetfdjerfdjiiffe auf bem eljemaligen (^kU

fd^erbüben beobad^ten, in ben regellos gefdjid^teten, mit

gerieten ©eröllen erfütlten Se^m^^, @anb== nnb ®ie^^

Slbtagerungen jinifd^en bem 9tmmerfee, ©tarnbergerfee nnb

ßljiemfee erfennt man bie (ärnnbmoränen be§ alten (S^kU

fd)rr§ nnb füb(id) öon 93(ünd)en (äffen ftd) bie bogen=^
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förmigen ©nbnioräueii Don Dberfd)Jx)abeu au big mdj

ber öfterreid()ifd^en &x^^^^ mxä)t^d\^n. ®a§ ganje Gebiet

ift mit erratifd^cu 33(ö(fen fr^[taKimfd)ev Öjefteiue aii§ ben

ti^roler ©entrd 9l(peu überfc^üttet.

3tiid^ au§ anbereu Säubern famen balb 9iadjridjteu Don

unä)i:)eifef^aften ©puren ehemaliger (yietfc^er: ]o au^Dber^

Statten, ben ^tjrenäen, bem ©djmarjiualb, ben 3Soc]efen, aug

@d)ütt(anb unb Srf^"!^^'^- Verbreitet jtub ferner

@Ietfd)erfpnreu im fübttc^eu S^orluegeu, ©djUieben unb

ginntaub, Wo geglättete imb geftreifte gelfeu bi§ 5000

gu^ über bem je^igen Sl)feere§f|)iege( beobad)tet Juurben.

S)a§ ganje fubttdje unb mittlere Sc^tueben, be^gleid^en

giuntaub finb ^eute mit 9?unbf)öderu überfäet. ?l£[e I^er^

borragenben gelfeu im .^nueru be§ Sauber, bie ©ranit:^

unb (änei^I)ügel am 9Kälarfee unb ber Dftfeefüfte finb

abgefd^ttffen, gerunbet unb mit 65letfc^erri|eu bebedt. lln^

mittelbar über bem anftef)enben ©eftein beobad^tet man in

biefen Säubern überall @runbmoräuenfd)utt in ber gorm

eineg ungefdjic^tet blauen Sel^m^ mit bieten bariu ein^

gebetteten gerieten ©eftein^ftüden. mu^ atfo eine ßeit

gegeben traben, wo ©lanbiuabieu unb giuntaub, ä^nttd)

tDie Ijeutjutage (Srönlaub, Don einem riefigen ©tetfd^er

bebedt luareu, beffeu girngebiet in ben f)üljen uoriuegifcl^eu

(Sebirgen lag. SSie 9?id)tuug uac^ tuetc^er ftd) bie einjelnen

X^eite biejeö JRiefeugtetfc^erS au^beljnteu, tä^t ftdj au§ ber

Siid^tung ber ©letfi^erfdjttffe nod) jefet ermitteln unb fo

tuei^ mau, ba§ in ginulaub bie (Si^ftröme nun NW luxdj

SO floffeu, iDäbrenb fie in ©djiueben im Slffgemeinen eine

norbfübttdje 9?id)tuug einfc^lugeu, allerbing§ mit 9lbUieidj:^

ungeu uarfj- SO unb SW. 5)'iefer jfaubinamfdj^^finnifdje
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©iluöial ^ &kt\c^)^x erftredte fic^ nad) ber Stiifidjt be^

fajmebifjjeu ©eologen Xoxcii lüdjt nur, \vk h'Mjtx

aiigenommeii iDitrbe, t)i§ an ben SJleere^fpiegel, fonbern er

er[nHtc ben bottnijdjen SJJeerlntj'en nnb bte Dftfee, ja er

erftredtc jidj über bie ganje norbbeutfdje (Sbene, bi§ an

ba§ ütiefengebirge, ben Xfjürtnger äöalb nnb ^arj, joineit

eben bie SSerbreitnng ber erratifdjen ©efteine reidjt. 9hir

inenn man ba^:^ norbenropäifdje, erratifdje 3)i[nt)inin aB

Ueberreft einer ©rnnbmoräne imffa^t, la^t fidj — inie

XoreK meint — bie merftx)nrbige (Srfdjeinnng eiKären,

ba^ in getniffen Siejirfen 3^ürbbent)djianb§ nnb §oöanb^

(ä- SS. @abeit)i^ nub (Groningen) nur (Öefdjiebe )oon einigen

tuenigen ftc^er be[timmbaren Drten in ginnlanb ober

©djlneben in großen 9JlafKn beifammen liegen. äBäre ber

©djntt auf ©i^bergen Ijerübergefül^rt lüorben, fo mü^te

baS^ SDtateriaf mel)r i:)ermifdjt fein. Xorell Ijat an Der-

fd)iebenen Drten 9lürbbentfd)(anb^, unter anberen andj bei

äiüberyborf unfern SSerlin polirte geijen mit @(efd)er^

fdjttffen beobadjtet nnb ijt ber 3}^einung, ba§ bie bentj*d}e

9?eidj^3t)auptftabt auf einer eljemaligen ©(etfdjermoräne

ftetje. Sind) in ber S3efdjaffeni)eit be^ in 5Jiorbbeut[d)(aub

nerbreiteten Seljm^S glaubt Xoretl alle S)Jter!ma(e be§ fdjtpe^

bifd)en @runbmoränenfc|utte§ iDieber jn erfennen. 3)ie

großen ginbling^blode freittdj füunten auf biefe SBeife nidjt

Don ©fanbinaüien nnb ginnlanb nad) bem Kontinent gefangen,

©nttneber mußten fie beim Slbfdjmeläen be» (SifeS liegen ge^^

blieben fein ober fie inurbeu, nadjbember norbifdje ©letfc^er

fdjon )neit äurndgeinidjen nnb ba^ ^interlaffene ©ebiet wn
SBafferburdjgelnüijlt nnb nberftutljct toorben tDar, bnrdjSi^^

berge nadj bem ©üben beförbert iDorben fein.
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SSenn nun, tüte an^^ ben angefütjrten Xtjixtjad^en fier^^

t)orge^t nad) 2lbfa| ber ^^ertiärgebitbe an]el)nltd)e Xljcile

t)on (Suropa, bie fid) ^eute etne^ gemässigten ®üma'§

erfreuen, unter einer S)erfe üon einigem ©(^nee unb @i§

erftarrt balagen, tuenn e^ a(fo n:)irf(id) eine biluöiafe

®Ietjd)er== ober ©i^^^^eit gegeben tjat, fo lä^t jtd)

biefelbe nur unter 9[nnaf)me einer au^erorbentlic^en %em^

peraturerniebrigung crfiären.

Unb ^afirtaufenbe tjergingcn bem ©cfÄtec^t ber 93ta[tobünten,

Slber eine§ 2:age§ mixh' c§ bitnfel an beut ^ovigonte,

Unb au§ einer granen äßolfe fielen ^^locfcn, falte ^(otfen,

eiep^ant nnb 90^ammnti) ftanben tjoß (Srftannen nnb erfd]rafen —
©tam^jften auf ben ©cEinee, ben (Gegner, mit ben ^ü^en, mit

ben ^jfumpen,

S)D(f) ijergeßen^, er erftarrt unb njarb di^ in garten klumpen.

®ie Slnnaf^me einer (gi^jeit erfdjeint auf ben erften

* SSüd meljr aB getuagt, ba un0 au§ atten früfieren gor=

mationen unb nod) tiom ©nbe ber Xertiärjeit untrügliche

Setoeife eine§ t)ie( iuärmeren ftlima'g, atö be^ gegentoärtig

in ©uropa t)errfd^enben, öortiegen. §at aber tvixUiä) eine

fo enorme Slbfü^htng ftattgefunben, iuie fie burd) bie @i§:=

äeit=:§t)pot()efe t)er(angt tuirb, fo mü^en toir tbre ©puren
fi(^erlid) ber organifd)en Sebemeft aufgebrüdt fetjen, unb

biefe (entere derbient ba^er anä) in erfter Sinie befragt

p toerben. ©oKte bie SSefc^affen^eit ber in mut)iaU
fd^t^ten begrabenen organif(^en 9?efte in ber Zf)at auf

eine niebrige 2:emperatur Ijintueifen, fo tuäre Leiter p
unterfud)en: 1) ob bie (Si^jeit plö^M) unb unmittelbar

BitteL nu§> ber Urzeit. 30
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nacj^ 2lt)f(^Iu^ ber ^Eertiärforrnatioit eüttjetreten jei
; 2) ob

fie lt)ä^renb ber ganjen S)i(iit)ta(fürmatton ge^errf(^t ober

3) ot) jte nur einen nä^er beftiminbaren 2lbfd^nitt ber^

felben gebilbet I)abe.

SBir tnerben öerjnd^en, bie angeregten gragen bnrdj

bte folgenben 93etra(j^tnngen jn beantoorten.

^nnöc^ft ift e§ t)on S^^tereffe ju JDiffen, ob bie älteften

belannten Stlnbialfc^ic^ten bereite ©fetfd^erfpnren erlennen

laffen nnb ob bie Statur if)rer SSerfteinerungen auf ein fel)v

!alte§ Mima l^intneift. Seiber finb bie fünfte, Wo Wir

unmittelbar über ben jnngften Xertiärbilbnngen in nnunter^

broc^ener 9ieit)enfotge fömmtttd^e ©d^ti^ten be^ S)i(ut)ium§

erfc^Ioffen finben, je^r bünn gefäet. 5DZeift fiegt jtt)ifd^en

beiben Formationen eine bnrc^ ©ebimentfoftgfeit d^araf^

terijirte geftlanb^periobe.

Stn ber Süfte Don Slorfolf inbeffen gibt e^, inie frfjon

früher erit)äl)nt (©. 469), marine, mit bem 9iamen „91 or^

Wiä) ©rag'' bejeicfinete
,

mnfc^elreic^e ©d^id^ten, beren

ober[te Sagen 89 5|3roc. (ebenber ßond^^Iien = 2lrten ent^al^

ten nnb be^f)alb ber jüngften Xertiärgrnppe angerechnet

tDerben. lieber biefem obersten Srag folgt nun bei ©ro^^

mer eine 2ettenfc[)id)t mit öerfo^lten Sanmftrnnfcn nnb

bünnen Signitftreifen, inelc^e fic^ 40 93teilen tüeit an ber

^üfte Don 9iorfol! iiin^ietit. ^n biefem t)erfdf)ntteten Ur^

inalb fommen Ueberrefte t)on jtnei an^geftorbenen ®lep^an=

ten (Elephas antiquus nnb meridionalis) , t)on jinei ^t^)U

nocerog? Birten (Rh. Mercki nnb megarhinus) , einem

gln^pferb, met)reren ^irfc^en nnb anberen @ängetl)ieren

t)or, bie ftd) anbertnärt^ entlneber in ben jüngften SCertiär^

jc^ic^ten, ober and) fd)on im ädjten ®ilnt)ium finben. Unter
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t)en ^flartäcn finben ftc^ gid)ten, gemeine 93ergföf)ren, ®id)cn

unb ^afelnu^ am f)auftgften. Qiix nämlichen ^eit tt)urben

bei @t. ^reft itub ©t. Ttaxtial in granfreid) ©anbe

abgefegt, tnefc^e au^er einem XI)ei( ber genannten Sänge-

t^iere and) nod) mehrere 9?anbt^iere, barnnter Machai-

rodus, ^otdk bie afteften ächten S3ären nnb §nnbe ent=

i)aften. ®ie nämlichen ^flanjen tnie bei ßromer, nebft

ben meiften ii)rer 95eg[eiter tnnrben bon |)eer anc^ bei

U|nac^, Zürnten nnb anbeten Drten ber 9^orbfc^U)eiä ^WU

jd^en fdjiefrigen S3rannfoI)len nac^gelniejen, bie inl^orijon^

taler Sagernng über ber fteit anfgeridjteten $DJoIaffe liegen,

^n biejer jnngen 93rannfo^(e finben ftd) anwerben! nnfere

genüge Särd^e, ber Sibenbanm, bie SSeipirfe, ber 95erg=

?K)orn, melirere Slrten öon ©d)itf, 93infen, a}Jent)antl)e^^

folnie t)erjd)iebene ddloo\e, bie inggefammt nod) Ijente in

ber S^orbfd^tneij tnadifen. Unter ben Xt)ierreften t)erbienen

ein S3adäaf)n bon Elephas antiquus, fotnie ütefte einer

9i:^inocero§ ? 2lrt (Rh. Mercki ober megarhinus) bejonbere

S5ead)tnng, ix)eil fie bie Uebereinftimmnng mit bem Signit^

Inger t)on ©romer beitjeijen. ®ie S^^felten nnb ©onc^ljüen

gef)ören bnrc^an§ no^ lebenben mittelenropäijdjen Strten

an — fnrj bie ganje 3^f(i^^n^t^itfe|nng ber fofftten glora

nnb ganna bei ©romer, U|na(^, ®nrnten n.
f. in. bentet

anf ein gemä^igte^ ft^ima i)\n, ba§ bem fjentjntage inSJtittel-

enxopa t)errfc^enben it)ol)I jiemüd) gleid) geinefen fein nmg.

®rft über ben SSrannfoIjten t)on ©romer folgen

(Geröll = nnb ©anb -5DZaffen mit fd)arffantigen, gerieten

®eftein§broden, S^rblöden nnb fonftigen Slnjeid^en Don

©tetfd^ertljätigfeit. Sei U^nac^ nnb S)nrnten fommen ba-

gegen fotnofti nnter al§ über ber ^apierfo^le mit ben

33*
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ern)äf)nten 9iefteii crrattfdje ^lödfe Dor, ein 93cn:)ei§, ba^

bte ©[etfd)ertl)ätigfeit f(^oix t)or Sldlagenuig jener ^o{)(en

bet3onneu t)atte. @§ liegen dfo genügenbe 2lnt)a{t§].nut!te

für bie 3luua()ine t)oi\ ba^ e§ t)or 93egtun xmb fogar

iiod) iDä[)renb bev ©i^jeit eine ^eriobe gab, in Weldjtx

t)erfd)iebene an§ ber Xertiärformation überiieferte ©änge-

tf)iere neben einer glora öon entfd)ieben nüttetenrojjiäifd^em

ßfjarafter in ber ©d^tneij, ®entfd)(anb nnb ©ngtanb e^U

ftirten. 9^ad} einer münblidjen 931ittl)ei[nng bon ^rofeffor

S)ejDr fd)eint ba§ SSorrüden ber ®letfd)er fogar fd)on

U)a()renb ber ^piiocänjeit begonnen jn ^aben, alfo nnter

fümatifdjen Sserljöltniffen, bie jidjerlid) nidjt ftrenger inaren,

al§ bie gegeniotirtigen. S)iefer nm bie ©ntjiffernng ber

@[acia(erfd)einnngen fo ^od)t)erbiente gorjd^er beobacl^tete

im grnljjatjre 1874 mit ^^rofeffor ©d)im ^er bei Sernati

nnfern Kamerfate am ©omerfee eine ©letfc^ermoräne, ino^

rin man treffüc^ ertjaltene marine ^(iocän - 9Jtnjd)eln

nnb ©djneden in 3}?enge anffefen fonnte. S)er ®(etfd)er

jd^eint affo bamaK feine ©nbmoräne bi§ in§ pioccinmeer

Dorgefto^en jn I^aben.

SSenn tnir bie fdjon früljer gefc^ilberten gefc^idjteten

nnb nngefdjidjteten S)i(nbia(gebi(be a(§ ^robnfte bon

fd)ern nnb 2^reibei§ betrachten mlkn ober al§ Slnfd^inem-

mnngen, er^engt bon ben an§ fd^meljenben ©i^maffen l^er^^

rüljrenben gfnt^en, fo müffen itjre goffitrefte not^inen^

bigerineife and) einem ftrengen Slfima entfpredjen.

prüfen inir barnm biefe Stefte etit)ag genaner!

Sies^, foroie ftnrmifd) ^nfammengetriebener ©anb ftnb

ber goffilifation inenig gnnftig, batjer liegen namentfic^ über

bie glora nnr bürftige Urfnnben Dor. 9It§ mid)tigfte gnnb^

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



517

ftätte iienitt ^eer einen ^atftnff öon ©annftabt bei ©tntt-

gart. Siejer f)at tn§ je^t nennnnbätüanjig ^flansenarten

geliefert, t)on tt)ef(^en brei (eine (Sic^e, eine pappet nnb

ein S^nPanm) erfofdjen finb; bie übrigen, tDornnter 9totI)^

tanne, SSeipirfe, §afeInn]B, 93erg ^ 2li)orn, Sfpe, ^ainbnc^e,

U(me, SBeibe, Kornetfirjc^e n.
f.

tv., (eben mit Sln^na^nte

t)om S3nd)§bannt noä) ^ente in SBürtemberg. SDieje ^(ora

_ lä^t fomit iüeber ein tüärmere^, nod) ein fütteret ^ünia

afö tjentäntage t)ermntl)en; über^an|)t I}at man, abgefel)en

t)on einigen 93?oojen, bi§ ie|t in ©ilnöialbilbnngen a(^

@e(tent)eit nnr stnei ^flanjen (Ströe nnb ^tnergbirfe) ge^

fnnben, bie al§ S3e(eg für eine niebere Semperatnr ange:=

fülirt it)erben fönnten.

Seftimmtere 9tefu(tate getnät)rt bie Unterfndjnng ber

Xtjierrefte. S3ei Ubbeix)atta in @d))r)eben, in ber ©egenb

öon ©f)riftiania nnb an öerfdjiebenen anberen Orten in

^ortüegen fennt man in anfel)nlic^er
,

gntneifen 200 gn^

überfteigenber §öt)e über bem je^igen SPZeere^fpiegeC alte

©tranblinien mit 9J?nfd)e(bänfen, in tt)e(d)en ftd) an^er

äat)(reid)en, nod) je|t im benad)barten $DZeer t)orfommenben

fi^ond)t)üen nnb SSatanen (fog. $D?eereid)e(n), berfc^iebene an^?

fc^Ue^iid) arftifd)e gormen finben. ^n (Großbritannien, im

öfttid)en ©djottlanb nnb ©ngtanb gibt e§ g(eid)faH§ gefd)i(^^

tete ©anb^, Seljm- nnb föieS ^Slbfagernngen mit eingeftren^

ten fantigen, tt)a^rfd)einli(^ bnrd) ©i^berge Ijerbeigefdjafften

SSlöden nnb in biefen finben fid) nic^t fetten a^Jeere^cond)^^

üen t)on norbifdjem (Gepräge (Pecten Islandicus, Astarte

borealis, Trophon clathratum, Scalaria Grönlandica, Fii-

sus Islandicus, Leda oblonga etc.). 3Ind) bie ©üßtüaffer^

Slbfä^e be§ (kontinentem, namentlich ber £öß, ent()a(ten

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



(jäiifig Sanbldjuecfeu, öoit beneu ine£)rere 9lrtcit je|t Dor=

^ug^tüeife I)o()e ©ebirgc betDofiucit.

S3ei ber groj^eti ©eltcnt)eit fofftler SUiiöial^^flanjett

ijeben bie äaljlreidjen ©migetljierrefte ben ftd)erften 3}ia§^

ftab für bie SScurt^eiümtj ber etiemaHtjen ffiniatifd^en SSer^^

pitniffe. ®a übrigeng ®tetfd)crmüräneu itub Stnfdjit)em-

miuigen öoii Sireibei^ lt)entg pr (Srl)a(tung t)on gofftl^^

rcfteii geeignet finb, fo bürfen Wir über beren 93fange( im

imgefd^ic^teten Sitoinm nn§ nic^t mnnbern. Um fo reid^?

(id^er finben Wix fie im Sb^ nnb im gefdjidjteten ®ie§ ober

©mib, fott)ie in ^bfjten, bie eljemafö 9tanbt()ieren afö SInf?

entljalt gebient ^aben unb in benen bie ©ebeine iljrer SSe-

UuVIjner nebft benen il^rer Sente begraben liegen.

Sn SOcittel^ nnb 9^orb-@nropa e^iftirte aHenttjatben

im SSefentüdjen ein nnb biefetbe bilnbide Söngetljierfanna,

Jüenn and) einsetne Slrten biefem ober jenem Sanbe eigene

t^ümttd) fein mögen. Db nnn biefe t{)ierifd)e Sanbbeööl-

fernng in iljrer ©efammtljeit bereite tt)cit)renb ber ©i^jeit

in ben öon ©(etfc^ern befreiten S^ieffänbern gelebt ^at ober

erft beim 33eginn einer miCberen Xemperatnr it)ren ©injng

Ijieft, lä^t fid) bei ber großen ©eltenljeit Don 2Birbeft()ier^

reften im nngefdjidjteten ®itnt)inm nidjt meljr beineifen.

(Sine nnnnterbrodjene Se)i:)oI)nbarfeit ©nropa^g felbft lüä^?

renb ber ßJtetfdjerjeit bürfte inbe^ barang f)ert)orget)en,

ba^ metjrere @ängett)ierarten ang ben praglaciafen Srann-

foljten Don 3^orfolf nnb granfreid) in ba§ poftglaciale,.

gefd)id§tete ©ilnbinm übergegangen finb. ©etni^ iiaben

Diele ber im golgenben anfgeja^Iten Slrten ben ©d)tn^ ber

©i^jeit nod) miterlebt.

®ie DihiDiate ©änget()ierfanna beftef)t ang 50— 55
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Slrteu, tüorunter ein drittel 9iaut)tt)iere. Stuf bem (^o\u

tineiit fann fein anberer SSierfü^fer an ^äufigfeit mit bem

Höhlenbären (Ursus spelaeus) it)etteifern, beffenUeber^

refte in erftannüc^er SKentje in ben ^öljlen bon granfen,

©djtüaben, Wd^)x^n, 93elgien, ©übfranfreid), Sti'itt^i^f ®üb-

Sin^dmb n. a. D. liegen, aber and) bcnt gefd^idjteten S)i(n^

t)inm nid)t fremb bleiben, ^ßrofeffor graa§ jä^tte in

feiner 2ln§bente be§ ^o^fenfteing nid)t tüeniger al§ 110

@d)äbef, 275 Unterfiefer, nebft einer enormen 9J^affe t)on

S^nod^en anf, bie bon minbeften 400 Qnbidibnen ijerrü^rten.

Unb aße§ ba§ fanb fidj auf einem 9ianm t)on tüenigen

Cnabratmetern

!

(^ig. 167. edjäbel t)Ou Ursus spelaeus. (§D:^tenbäi%)

@d)äbe( üon Ursus arctos. (33vaunev ^äv.)
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^on ben (ebenben Warenarten nnterfcl^etbet fid^ unfer

§öt)(enbetr)oI)ner bnrd) feine berpWni^mä^tg l)oI)e, fd^räg

abfaßenbe ©tirn, bnrd) feine gett)altige, ben (£i§bär nnb

&x\^^lt) nod) nberragenbe ©rö^e, \otük bnrd^ öerfc^iebene

©ifferenjen im ÖJebi^ nnb im Sfeletban. ®a^ ber §öl)len^

bär gleifdjnaljrnng ben 3Soräng gab, betneifen bie abge^

nagten nnb mit ^aljneinbrüden üerfeljenen ^nod^en t)om

^ferb, t)om Dd)fen nnb anberen 3Bieberfänern, bie in ^jiem^

tid) reidjttdjer 93?enge in feinen ^otjlen gcfnnben tt)erben.

SSom geli:)öl)nlid)en b rannen S5är (U. arctos) nnb

einer anberen bem ©rijält) nafjefteljenben 3(rt (ü. pris-

cus) t)ieffeid)t beffen SJorfaljren I)at man ebenfalls Derein^

gelte 9iefte in ®nodjen^öl)(en an^gegraben. Unter ben

fteineren 9ianbtl)ieren fommen S^ietfra^ (Gulo), §er =

metin, 93^arber, Qtt i^^, 2)adj § nnb gifdjotter

'oox. ®er §an§f)nnb fet)(t ber Silnbialjeit noc^, ba^^

gegen finb äS o
(
f nnb g u d) § bereite t)or^anben nnb an^er

iljnen fanben fic^ in ber Snodjenbreccin Uon ßagliari in

©arbinien 9tefte einer ffeinen .^nnbeform (Canis [Cuon]

alpinus Pallas), inetdje nod) I)ente in Stfien Don ben ©nnba-

Snfetn bi§ jnm 3tltai Verbreitet ift.

(Sine frembartige (ärfd)einnng bifbet bie $ö£)ten =

I)l)ane, beren ©ebeine in ©nglanb nnb granfreid^ gcinjc

§öl)len erfüllen. 2In fo(d)en Drten fd)eint biefetbe ben

^ö^Ienbdren nid)t neben fid) gebnlbet jn I)aben, it)äl)renb

fte it)rerfeit§ in ben bentf(^en S3ärenl)öi)(en nnr Der^

eingelt erfd)eint. 9Jcan I)at bie §öl)len^i)äne (Hyaena

spelaea) jtnar al^ befonbere 2(rt nnterfd)ieben, bod^ ftel)t

fte ber afrifanifc^en gefledten §l)äne an^erorbenttid)

nat)e. S^re nngemein I)ot)e @d)eite(lcifte, an inefd^er fid)
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bte Mn^tdn anf)efteten, beutet auf gro^e Straft be§

fer§. ®ie ftumpfco^ij(^^en, bieten ßätjne waren gteid) gut

jum ^ou g(etfd), it)ie jum ^^^^^fita^^^^ ^^n

ßnodjeu geeiguet.

Seit ©utbedung be§ § ö I) ( e u l o ix) e n (Felis spelaea)

in jaf)[reidjen ^nod)en^öI)(en be§ mittleren unb nörbttdien

©uropa ^aben bie (Sagen über bte öon |)erMe§ itn ^elo-

ponneg unb am ^arna§§ erlegten Sötnen, jott)ie bie Sln^

beutungen im S^ibefungenlieb eine be[timmtere ©runblage

erhalten; aud^ fann §erobot^§ ßj(aubit)ürbigfeit faum nod)

angegtt)eifett U^erben, tvenn er Don SöiDen ex^iü)lt, tnelc^e

in SDJacebonien ben ^roöiantjügen ber ^erfer befd)U)erIid)

fielen. 5yieuerbing§ Ijat S3ot)b ®alt)fin§ bie fpecififc^e

Uebereinftimmung be§ $öf)ten{öir)en§ mit bem noc^ je^t

(ebenben nac^äuineifen öerfudjt. ®r erfd^eint immer nur

öereinjelt, tnorau^ man fdjlie^en tüollh, ba^ berfelbe, iuie

Ijeute ber Sönig^tiger, au§ feiner fübtidjer gelegenen |)ei^

mat^ tneite S^aubgüge nac^ ben fötteren ^Regionen unter-

nahm unb bafefbft nur aß t)orüberget)enber grembfing

inä^renb ber mittteren '^at)xe^eit t)au§te.

Söitbla^e unb Sud)§ finb fetten. Singer biefen

fanb man in ©nglanb, unb S^orbfranfreic^ 9?efte einer au§

ber S^ertiärjeit überüeferten bereite (©. 488) ertnätinten

gelnaltigen ^a^engattung mit langen, bold^förmigen

äa^^nen (Machairodus latidens).

Sieben einer fo immenfen ©nttnidlung t)on 9iaub^

ti)ieren t)aben bie §uftl)iere it)re früt)ere bominirenbe

Stellung eingebüßt unb Ijatten fogar in ber abfoluten

Strtenja^l ben erfteren nur gerabe nodj ba§ @(eid)gett)id)t.

Stec^nen mir bie beiben bilut)ialen @lept)anten mit ju
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bell ^ufttjieren, fu ucvtCjeileii jidj Uuii 19 2lrteu 10 auf

bie brei SBieberfäiiergattungen §trfd) (Cervus), Dd^fe

(Bos) imb 50tofc^u§od)fe (Ovibos). Unter beu fed^§

^irfd^arten fteljt obenan ber berühmte 9? i ef ent)irf d)

(Cervus megacerus) mit feinem fofoffaten, t)on einer

(gnbfpi^e jnr anberen 12 gu^ an^einanber ftet)enben

^ig, 169. Cervus megacerus (S^iefeii^irfd^) an§> Qxlan\).

@ett)eit)e. ©eine 9^efte fommen anf bem Kontinent nur

fparfam t)or; bafür fteden öofiftänbige ©erippe fo f)äuftg

in ben irifdien 2^orfmooren, ba^ öon bort bereite 'okk

i)Jtufeen t)on biefem prädjtigen Xljicre öerforgt mürben.
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Wögüc^ertt)etje ift ber ,,©dE)cId)'' be§ S^ibelnngenHebe^

unfer 3^iefenl)irfd). 9luf it)n menigfteng beätef)t man bie

«erfe:

„2)raiif nun fc^lng er fc!)iere einen 3Biefent nnb einen @(d),

ftarfer Ure mere nnb einen grimmen @d)el(^/'

(gtrop^e 3752.)

S)ag noc^ ju Säfar'g Reiten in Seutjc^lanb öerbrei^

tete (Slennt^ier (®(c^) I)at fid^ je^t nad) bem 5Rorbeu

prüdgejogen
,

betDoiinte aber nebft bem ©beUjirfd^,

atef) nnb 9ienntt)ter jur S)ttut)ialäeit faft gan^ (Snro^a.

SSon bejonberem S^^tereffe ift bie SSerbreitnng be§ 9^emt^

tt)ier§. ©affefbe )i:)anberte eljemafö bi§ an ben dtanh ber

*^^renticn unD 2l(pen nnb trieb jid) in gangen D^nbeln

in ben mittelenro^^äijd^en gtad)(änbern um^er. 9Kand)e

^nodjenljMjten entl)a(ten gro^e 9)iengen t)on Ueberreften

biefeg SBieberfäner^.

SSom S)io)d)U§od)fen (Ovibos moschatus), bem

©enoffen beg 9%enn§, ber ftd) I)ente aber nur nod)

in ben ^olartänbern gefäöt nnb auf ©rönlanb nnb bie

nörblidjften Xtjeile 3lmeri!a'§ befc^ränft ift, liegen öer^

einleite ©fetettljeile im S)itnt)ium t)on S)eutfc^(anb, granf^

reid) nnb ©ngtanb jerftreut. ber ©djineij, (Büh^

granfreid) nnb Italien ^)at man and) ben I)od)aIpinen

©teinbod, fotuie bie ®emfe foffil gefunben.

ben gemeinften SBieberfänern get)ören ber SBifent

imb ber Ur (Bos primigenius)
,

(gig. 170), festerer ber

Urahne nnfereg 9tinbe§, öon benen bie attbentfdjen ©agen

nnb bie ©d)riften Käfar'g bertdjten. ®ie iDenigen nod)

je|t e^iftirenben 5Rad)fommen be§ SBifent ober SSifon

(Bos priscus) merben in ben titl)anifd)en Söälbern gehegt
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unb füljrett ben unpaffenben Spanien Slueroc^^ (mä)t ju

t)erii)e(^fe(n mit bem Ur be§ S^ibelimgenüebe^).

O^ig. 170. Bos primigenms, ©cf)äbeT.

Unfer f)cutige§ ^ferb inar in ber Sitoidgeit nod)

t)on einer jineiten er(ojd)enen 2lrt begleitet, bie in iljrem

3al)nban Ütemini^cenjen an bag tertiäre ^ipparion

erlernten Iä§t.

®a§ bom SSitbf d)tt)ein Ueberrefte öoriiegen, i[t

tetd)t begreiffidj, bagegen mn^ e§ bcfremben, tnenn trir

ein an§geftorbene§ g( n^ Pf erb (Hippopotamus) tnä^renb

ber SDiUiöialjeit ^ieinüd) Ijänfig in Italien, granfreid) nnb

(Sngfanb antreffen.

(Sin nic^t minber frembartige^ Gepräge tragen bie

Gattungen 9if)inocero^ nnb (SIeptjant. Unter ben

brei ober mer 5Jia§t)orn arten fd)Iie^en ftd^bie in Sofien

nnb granfreidj befonber§ ^änfigen (Rh. leptorhinus nnb Rh.

hemitoechus) jiendid) enge an jnngtertiäre gormen an;
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eine britte 9lrt (Rh. Mercki) d)arafterifirt bie iinterften

$)t(ut)iaf' Slblagerungen uitb bifbet beit 9Sor(aufer ber in

dJlitM- nnb 3loxh^&nxopa I^änfigften Slrt (Rh. tichor-

hinus gig. 171). ®iefe ift bnrd) ®rö^e nnb ejctrenie SlnSbilb^^

g^ig» 171. Rhinoceros tichorhiniis.

^Reftaurirt nadö einem im 9)?ünc^ener ^Jcufeum befinbticJ^en üDflftänbigen ©feiet.

nng einer fnöd)ernen©d)eibett)anb jiniji^en ben 91ajentö(^ern

anggejeid^net, bie bei mefjreren älteren 9Irten bereite in ber

9ln(age t)ort)anben War, aber bort I)i)d)ften§ bie §ätfte ber

S^tifenöffnnng abjd)(o^. gefrorenen 93oben Sibirien^

entbedten int ^ai)xt 1771 tnngnfifdje Säger einen nod)

mit g(eifd), ^ant nnb paaren öerjcljenen KabaDer, öon

bem ber S^opf nnb jtnei ^interfnfee nadj ^eter^bnrg ge:^

langten. ®nrd) biefen gfndüdjen gnnb ineif^ nuxn, ba§

ba§ bilndiate 3lI)tnocero§ mit ber fnödjernen 5Rafenfd)eibe-

iDanb jtnei Börner trng nnb, nnäijnlidj ben nadten 2lrten

ber Se^tjeit mit einem inarmen ^elj öon SBoHljaaren be^^

fleibet tnar. Sin üoUftänbige^ ©feiet biefe^ im bentfdien
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S)i(ut)tum feiten fet)(enben 9ia§Ijonte§ tüurbe im ^a^)XQ:

1869 bei SJraiburg im t)at)erifc^eu ^imt^al auggegraben

unb tüixh je|t im SKünd^ener paföontofogifd^en 3}Ziifeum

aufbetüa^rt.

Sein foffiles^ X£)ier Ijat fidj einer größeren Popularität

erfreuen, al§ ba§ 9[RammutI) (Elephas primigenius).

®djim bor 3at)^^w^^^^i^ten traben bie ge)i:)altigen ©ebeine

be§ bifuDialen ©lep^anten bie Slufmerffamfeit auf fid) ge^

^ogen, allein bamal;? bad)te man nidjt an Xfjierfnodjen,

fonbern lieber an Stiefen, ober man gab fie, Wo eg bie

^efd^ränftt)eit einer abergläubifd)en SSeöötferung geftattete,

für Ueberrefte Don ^^eiligen aui^. „^n SSalencia lourbe

ber SSadenjalju eineg iOtammutf) al§ Sveliquie beg Ijeitigen

(£t)riftopi) nerel}rt unb nod; im ^s(^^)xe 1789 trugen bie

®l)orl)erren bes^ f)eiligen SSincent bie ©d^enfelfnoc^en eineg

fotdjen 2;^iereg bei projeffionen l)erum, um burd) biefen

tiermeintlidjen %x\n be§ |)eiligen bem an^gebörrten Sanbe

Stegen ju erflefjen.'' S^fet tnei^ man, ba^ ba§ 9[)(ammut^

im ©feletbau mit bem inbifdjen (älepl^anten bie größte

IXebereinftimmung befiel, biefen aber an @rö^e erljeblid^

übertraf. Sie au§ ©Ifenbein befteljenben ©to^^äline tuaren

boppelt fo ftarf unb lang, al§ bie be§ inbifdjen ®leb^anten,

^•ig. 172. ^atfgaf)!! üout afrifanifc^eu

dkp^ankn (Elephas Afiicanns).

gig, 173* SBatfga^in üont 'äRninmutö

(Eleplias primig-enius).
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au(j^ befd^rieben fie einen uaA) oben nnb an^en cjefrünun^

ten Sogen. SSer^ltni^niä^tg ffein, iDenigften^ fmun größer

al§ bei bcn (ebenben Slrten, finb bie SSacf^ätjae; bafnr

jeic^nen fie ftc^ aber bnrd) eine beträct)tlic][je Slnjalj! nnb

bebentenbe §ärte ber d^arafteriftijc^en @d}nieljt)ngel an§,

lt)eld)e anf ben abgenn^ten Sanfläd^en a(y tljombifdje gel^

ber erfd^einen. Sdjon frnljer (@. 484) mnrbe bemerft,

ba^ immer nnr ein einziger SSadgaljn in gnnction fte^t

imb nac^ feiner Slbnü^nng biird) einen Don leinten i\aä)^

rüdenben ®rfa^äaf)n an^^gefd^oben tnirb. ®ro^e§ Slnffe^en

mad^te feiner ^Qxt ber ?lad|it)ei§ eine§ bid^ten, an§ hxanu:^

rotf)en S3orften befte^enben ^aarffeibeg, ba§ ftd) an einem

im ^at)xc 1799 im fibirifd)en @i^3 eingefrorenen Seidjnam

nod) trefftid) erl^atten Ijatte. Seiber innrbe bac> X^ier erft

fteben '^ai)xt naä) feiner (Sntbednng Don bem 9teifenben

Stbam^ für bie SBiffenfdjaft gerettet, nadjbem ©i^bären

nnb ^nnbe fdjon faft alle^ Steifd^ gefreffen Ijatten. (Sr

fanb nnr nod) ba§ bnrd) bie 93änber jnfammengel)a(tene

©feiet, einen X^eii ber .^ant, ein Singe, ©inigeg Don ben

6inge)i:)eiben nnb gegen 30 ^^fnnb |)aare, it)etd)e bie @i§^

baren in ben S3oben getreten I)atten. ®ie foftbaren 9ieli-

qnien tDnrben nad^ @t. ^eter^bnrg gefd)afft nnb bort ift

ba§ @fe(et, jnm X£)eif nod) Don feiner alten .Jpant befleiß

bet nnb mit Knorpeln nnb 93änber Derfel)en, im faifer-

liefen 9latnratien = ßabinet anfgeftelft. ®^ famen fpäter

nod^ mel)rere DoHftänbige ©fetete in Sibirien ^nm SSor:=

fd)ein nnb erft in ben legten S^tj^'^^^ er()ie(t man iniebev

Snnbe Don einem eingefrorenen (S^emplar, n:)e(d)em ber

Kntbeder ©tnde Don ber ^ant abgefd)nitten nnb Derfanft

()atte. ®iefe§ Xt)ier Wwxh^ inbeffen Derfd)nttet nnb fonnte
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t)on ber unter SJiagifter ©djmibt baljut entfenbeten (S^pe^

bttion nid^t me^r öoHftmxbig gerettet tücxhen. S)te 3)km^

mtttl^refte ftnben ftd) in ganj 9^orb^2lften in folc^er |)äu^

ftgfeit, ba^ mit bem fofftlen (SIfenbein ein jd[)ix)nngf)after

§anbe( getrieben tvixh.
•

SBä^renb Dtl^inocerog unb SJcammntt) ^u ben t)er-

breitetften unb l^äufigften ®ilut)ia(t^ieren geredjnet it)erben

muffen, gehört eine jipeite, bem afrifanifc^en (Sfep^anten

nal^efteljenbe Slrt (Elephas antiquus) ju ben gauä fporab==

ifd^en ©rfd^einungen.

Unter ber Keinen, au§> meift nod) jefet (ebenben Slrten

t)on ^Käufen, glebermäufen, ^afen u.
f. W. befte£)enben

gauna t)erbienen nur ba§ 9Jcurme ( tljier, ber ^ fei f^^

^afe (Lagomys), ber SHp en^ af e (Lepus variabilis) unb

befonberg ber Semming (Myodes lemnus) unb ber

|)a(§banb(emming (Myodes torquatus) befonbere S3e^

ad^tung, ba btefe X^iere tjeutäutage enttvehex im ^od^^

gebirge ober in ber arftifdjen 5Region Raufen.

SBag betüeift nun bie im 9Sor^ergeI)enben jiemttd;

au§füt)rli(^ gefd)ilberte @äuget^ierbel:)D[ferung ber ®du-

Diatjeit? (Sin ^anbgreiflidjeg 9?efu[tat, eine beftimmte

^inbeutung auf ein faltet, gemä^igteg ober toarmeg Stima

f^eint fie un§ bei oberf(äd^Iid)er 93etradjtiing nic^t ju

Kefern, benn bafür finb i^re S3eftanbtJ)ei(e ju bunt

fammengeiDürfelt. (S§ erforbert eine forgfame ^Prüfung

ber einzelnen ©(emente, um ftd^ über bie S3ebeutung bei^^

©anjen ein flareg 93ilb ju mad^en. SBoüen tuir fidler

ge^en, fo möd^te e§ fic^ em]jfe^(en, Dorerft ba§ SJu^enb

au^geftorbener Strten au^er 2ld)t ju faffen unb un§ [ebig-

(id^ auf bie nod) je^t e^iftirenben ju befd^ränfen, bereu

Ritter, 5tu§ ber Urzeit. 34
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3a^I ungefäf)r 40 betragt. SSon btefeu leben brei SSter^

tl)ei(e gegentüärtig in ben ©benen nnb im ^ngeßanbe be§

gemäßigten Snropa. ®er 3^eft befte^t tt)eiK an§ anßer^

cnropäifdjen Slrten, tnie ^l^äne nnb Sötne, beren je^ige

SSerbreitnngSbejirfe jinar in ber alten 2Be(t, aber et)er in

inarmen afö gemäßigten Slimaten liegen, t^eifö an§

meJireren e^clnjit) norbifc()en nnb ^od^alpinen gormen,

inornnter ber SS i elf r aß, ba§ 9tennt^ier, ber

3Kof d)n§oc^je, ber ©teinbodE, bie ®emje, ba§

SKnrmelt^ier, ber ^feifljafe, ber 3llpenl)afe,

ber Semming nnb §aBb anblemming ^eröorjnljeben

inären. 2tnd) ba§ ©tennt^ier fönnten tvix biefer Kate-

gorie beijä^fen, ob)no£)[ feine SSerbreitnng nod^ in f)iftorif(f)er

Seit tneit tiefer nadj ©üben reidjte, afö ^entjutage.

SSenn mir berüdftd)tigen
,

baß mand)e Stanbttiiere

iDeite ©treifjnge nnterne^men, baß ^. ber Königstiger

gcitiüeilig bi§ nad) bem SUtai nnb in§ Stmnrianb tnanbert

nnb baljer and) bei ^iemlid) fül)(er ^Eemperatnr jn e^iftiren

Dermag, fo tnerben inir au§> bem 3?orfommen t)on $^änen

nnb St)tt)en leine f(imatifd)en gofgernngen jieljen bnrfen.

Um fo fdjinerer faKen aföbann jene norbifdj^afpinen %t)\)en

inS ©etnic^t, bie für ein faltet Kttma inä^renb ber SDiln^

Diafjeit ^engniß ablegen, föinem fotdjen f(feinen jebod)

bie anSgeftorbenen •(SIemente tljeitoeife jn )niberfpred)en.

SBir fi3nnen nnter biefen jtnar meljr a(g bie §ä(fte al§

inbiffercnte bei ©eite (äffen, affein e§ bleiben bann immer^

^in nodj bie ©attnngen gtnßpferb (Hippopotamus),

3tI)inocero§ nnb ©tel^ljant übrig, beren (ebenbe dh^

präfentanten angfd)üeß(id) tnarmen ober fogar Ijeißen

Stegionen angetjtören. SBenn ntan früljer anS bem 9Sor^
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fommeii biefer @t]3pen ein Waxmc^ Slima für bie SiluDial^

periobe foCgern WoUtc, \o IjkÜ man \id) mit biefer 9lnnat)ute

t)ottftänbig itt ben ©renjen ber beredjtigten Stiiafogiejdjlüffe

;

jeitbem jebod) Sei(i)name t)on 3tt)tnücero§ unb 5)3Zammixtf)

im ftbirijdjen (£i§ ju Xage famen, ftnb gerabe bie[e X[)iere

^ai:ptftü|en für bie ©(etfc^ertljeorie getoorben.

^ebermann tDirb bie SSermutI)ung natürlid) finben,

ba^ iinfere bid)tbel)aarten 9Jlantmutf)e unb 9ia§tjörner, beren

tropifd)e SSerinanbte burd) eine nadte §ant ansgejeidjnet

ftnb, il^re tüarme Sörperbebedung afö @d)u| gegen -bie

Spalte ermatten ^aben; nac^bem man überbieg int SDZagen

nnb jtnifi^en ben ,3^"^t)i^f^^i^cfäf^ft^^^ ^'^"^^^ ftbirifdjen

SKammntCjg gid)tennabe(n unb junge Xriebe IjoCjiger ®e^

tt)äd}fe t)orgefunben Ijat, \ä)tvinhet and) ber (e^te auf

bie (Srndljrung begrünbete (Sintüurf gegen iljre norbife^e

,^eimat[).

9^ac^ biefen @rfaf)rungen tt)irb man and) im 9Sor^

fommen eine§ gUi^pferb e§ feinen entfc^eibenben

(Srunb für ein ef)ematige§ iuärmereg ®üma fudjen bürfen,

fonbern eljer t)ermutf)en, ba§ and) biefeg Xl)ier gegen bie

(£inii:)irfung ber Sülte in äf)nttd)er SSeife gefd)ü|t tnar.

Unfere Prüfung ber ©äugetljierrefte mad)t e§ fomit

Uberaug tt)al}rfd)einüc^
,
ba^ in (Suropa unb 3^orb^9tften

jur Sitoiatjeit eine ftrenge Temperatur geljerrfdjt I)abe

:

eine Temperatur, bie ftd) mit ber gleid)äeitigen S^iften^

anggebeljuter ©letfc^er it)ot)[ in (Sinftang bringen laßt, bie

aber bod) nod) mitb genug lt)ar, um bag @5ebeif)en einer

reichen SSegetation unb X£)ier)t)e(t ju ermögüdjen. (5§ (iegt

nid]tg abentf)euerüd)eg in bem ©ebanfen, ba§ unmittelbar

neben ben geinattigen , über ganje ©ebirge unb Sauber-.

34*
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ftreden auegegoffenen (Si^maffeii ein äiemüdf) retcl^e^ organ-

ifd^eg Seben e^iftiten lonnte. Ungeheure @(etfd)er fiebingen

nod) feme§it)eg§ ein xmgetüö^nüd) faltet ^tima, ja bei über^

mäßiger, burcf) feine SBärmeperioben nnterbrodjener SJälte

fönnten bie t)on SSaffer bnrc^tränften @i§ftröme gar nidjt

beftcfjen: fte tüürben balb if)re d)arafteriftifc^en ©igenjd^aften

öeriieren nnb jn unbetüeglic^en girn nnb @i§felbern

erftarren. ©pipergen, tt)o faft ba§ gange Sanb t) on

@(etfd)crn bebedt ift, ii:)e(ij^e überall bi§ an§ SJceer ^erab^

fteigen, ftnft bie mittlere SBintertemperatnr nnr anf 8^ C

unter ^liiü Ijerab nnb int ©oinmer ertjebt ftd; bie ddUtteU

temperatnr anf -{- 2,4^ C. ®äd)te man jicl^ bie mittlere

Saljre^temperatnr in (Snropa nnr nnx 4^ erniebrigt, trobnrd)

tvix 5. 93. in ben ben 2l(pen jnnädjft gelegenen Sänbern

ba^ Slima \)on ©c^ineben nnb 9^orit)egen erhielten, fo inürbe

bie @d)neegrenäe im ©ebirge nm meljrere Ijnnbert JDZeter

Ijerabrüden, bie girnmnlben tnnrben eine enorme @röge

erhalten nnb e§ müßten ftd) bie ©letfd^er tt)eit über itjre

Ijentigen (Gebiete f)inan§fd)ieben.

9Im ©djln^ ber S^erttörgeit ift jebenfaßg eine beträc^t^

tidje Xemperatnrerniebrignng eingetreten, ineld^er im ®e^

genfa^ jn ber conftanten SSärmeabnatime tnä^renb ber

früljeren (Srbperioben tnieber ein milbereg S'lima folgte,

lieber bie Urfad^en ber ©i^jeit müffen inir übrigeng borerft

unjer Urti)eil jnrüd^alten, ba big je^t nod^ feine ang^

reid)enbe Srflärnng für bag hereinbrechen einer ineitber-

breiteten, bnrd) i:)ielfad)e ®rfd)einnngen it)of)t conftatirten

Sölteperiobe gefnnben tt)erben fonnte. S)ie 2lbfül)lnng öon

einzelnen inenn and^ fetjr anggebeljnten S^^eilen ber Srb:=

fngel 5. S3. t)on Snropa nnb 5yiorb^2lfien mürbe begreiflid^
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bei Stnna^nte einer biirc[)greifenben SSeränberung in ber

aSert^eitnng t)on geftlanb nnb M^^x. Unb bafür üegen

mancherlei ^E^atfac^en t)or. S(n§ ber SSerbreitnng ber

bi(nt)ia(en Sanbfänget^iere nnb an§ ntant^en anberen ®r^

jd^einnngen (ä^t fid^ öermntl^en
,
ba^ t)or ber ©i^jeit bie

iritifd^en S^^f^f^t i^^^^ ©fanbinaöien nac^ ©üben mit bem

enropöifc^en kontinent jnjammen^ingen. ®ie Dftjee, ^Efieile

ber 9lürbjee , inie ber ©nnb nnb bie S3efte , ber ©ana(,

ferner jener feidjte ©treifen be§ atlantifd^en Dceang, tnetcl^er

bnrd^ einen fteil abfatlenben 9?anb fc^arf 'oom tiefen

SKeere^grnnb gefd^ieben ift nnb noä) t)ente bie Orenje be§

bi(nt)ia(en geftlanbeg anbentet, t)atten fic^ über ben SBaffer==

fpiegel ertjoben. ^n ©fanbinaöien nnb ginnlanb befa^en

bie ®ebirge eine beträchtliche §ö{)e. SSnrbe überbie^ ber

©otfftrom bnrch ein gefttanb jlnifchen S^f^^^^*^ ^^^^^ 9^orb^

"Slmerifa, für beffen SSor^anbenfein mand^ertei ©rünbe

f|)redhen, abgetenft, fo fet)lte nnferem @rbtt)ei[e bamit eine

feiner tnidhtigften SSärmeqneüen. Qu allebem lä^t ftd^

md) ben Unterfnd^nngen öon ®f d^er, Söefor nnb 50Uxr=

iin^ in ber dgerijd)en nnb mä) meinen eigenen in ber

Iibl5fc[)en SBüfte fanm nodh jtneifetn, ba§ bie ©aljara

tt)äi)renb ber ®i(nt)idäeit t)om SJfeer überftntfjet inar.

®ine SBafferflädhe an ©teile be§ ^ente t)om ©onnenbranb

i)nrdhgtü{)ten ©rbgürtefö it)ürbe aber nnge^enre 3Bärme=

imengen binben nnb ber 2Itmof^)t)äre entjie^en, anftatt fie

berfetten bnrdh 9ln§ftraf)fnng änrüdEängeben. @§ ^at jinar

•®ot)e jn betneifen gefnd[)t, ba^ bie Ijei^en ©a^aratninbe

Vermöge iljrer ltmbre{)nng§gefdhtt)inbigfeit ineit nad) Dften

abgelenft tnerben nnb ba^ ber gö^n, tnetd^en (Sfdjer

nnb SDefor t)oräng§tt)eife a(§ Sßüftentüinb anfallen,
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(Suropa gar nidjt mel)r fterüljren fömie. 9^ad^ ®ot)e

iDäre ber me^ifantfclje 65o(f in SBeftinbien ber |)erb unjerer

iDarmen @üb^ unb @übtx)efttt)inbe, be§ ©ciroccog imb götjng.

Seit ttjeoretijdjen jur Unterftü^iing biejer ^t^pütl^eje ange^

füfjrten @rlx)ägimgen fteljen iubeß fo öiefe getDidjtige X(jat^

fadjcn entgegen, ba^ biefeUie niä)tö WcniQex a(§ £)eix)iefen

Oetradjtet tDerben barf. Slbgejeljen baöon, ba^ ber götjn

ein jeljr trodener SSinb ift, tDofür jpäter afierbingg eine

^icntiid) gefdjraubte (Srf(ärnng auSfinbig gemad)t it)urbe,

f)at ber 5)J(jt}ftfer 93conjfon beredjnet, ba^ ein an§ ben

3(nti(Ien fontmenber SBinb gar nidjt mit bem SSeitiegnngg?

UerIjLiltnilfe be§ göljng in ber ©djiDeij auftreten fönne.

CSinen ^anptgrunb für ben faljarifdjen Urfprnng ber f^ei^en

©übininbe in ©nropa t)at S)ot)e gar nidjt berüdftdjtigt.

®ie afrifanifdje SBüfte übt bnrdj i^re Ijeftige (Srlji^nng

bei S^age unb iljre ftarfe Slbfüijtung in ber 5Radjt einen

feljr beftinnnten unb regetmd^igen (Sinftu^ auf bie Suft?

ftröjuungen aug unb teuft biefelben t)on it)rer normaten

9iidjtung ab. ®ie beiben in (guropa (jerrfdjenben §aupt^

iDinbe: bie fübiueftlidje Stequatoriatftrömung unb ber t)om

Siorbpot fonimenbe S^orboftininb iueljen einwerft fetten in

ber ©aljara. 3n ber tibt)fc^en SBüfte tüenigften^ ift im

SSinter unb im grüijling S^orbiueft öor^errfdjenb, nur au§^

naljm§ix)eife beobai^tet man ©übtüeft. 3)ie gefürdjteten

,

glüljenben ©Ijamfintuinbe fommen au§ ©üboft ober au§

©üb unb biefe erreidjen Ijöc^ft ir)atjrfdjein(id) atö gö^n bie

fdjtueijerifdjen unb öfterreidjifdjen 2ltpen, iuo fte ungtaub-

(idje ©djuee^ unb (Sigmaffen in furjer ^eit ,,tt)egfreffen."

®enft man ftdj nun an ©teile ber ^i^e au^ftra^tenben

©aljara einen tarnte uerfdjtingenben Dcean, \tatt be§>
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trodeneiT imb f)ei§en göljn^, feud)te unb fü^te (Seett)mbe,

tDeld^e ben 2l(pen S^ieberjdjläge gufüliren ,
mtftatt ifire

©(etfc^er imb @i§felber abäiifd)metäen, unb au^erbem int

9lorben t)on (Suro^a neben einer 21blenfnng be§ ßjolf^

ftromeg eine bebentenbe SInljänfnng t)on Sanb, jo finb ba§

Urjad^en genug, um ba§ Ijentige ungetnö^nttd) milbe ffilima

nnjereg Sontinenteg ju erniebrigen : unb alle bieje S3ebing-

ungen fd)einen bei SSeginn unb ii:)äf)renb ber (Siegelt erfüllt

gett)efen ju fein, ©le )i:)ürben genügen, um eine europäijdje

(SiSjeit jn erflären. ®§ fte^t aber bereite au^er 3^.^if^'C

ba^ 5yiorb?3lfien unb 5}?orb?2lmerifa tnäljrenb ber 3)itut)ia[-

jeit burc^ eine SSergtetjdjerung Ijcimgejudjt inurben unb

aud§ auf ber füblid)en ^emifpljäre in 3^eu^@eetanb unb

©üb^Slmerifa beuten erratifdje S3(öde unb fonfttge ©taciaf-

erf(^einnngen eine Vergangene (Si^jeit an. SBir ^aben

t)orläufig nod) feine 2lnl)alt§punfte barüber, in ineli^er

3?eil)enfo(ge , tnenn fte überljaupt nac^ einanber eintrat

bie SSergletfd)erung öom ^Jlorbl^ol unb t)om ©übpot l)er

ftattfanb; inbe^ ein auffallenbeg , atten fonftigen (grfa^r?

ungen tniberfl^redjenbeg ^^Ijänomen t)on fold) uniöerfaler

SSerbreitung lö^t ftdj faum oljue 3^§iff^i^^"^^^^^^ fo§mifd)cr

Urfac^en begreifen.

Wan l)at eine SJlenge, jum Ijödjft abentlieuer?

tid)er |)t)):)ot^efen jur ©rflörung ber ®i§jeit aufgeftellt;

man l]at bie @rbe abtned^felnb balb tnarme, balb eifig falte

9?egionen im SBettraum burd)taufen laffen tDollen; man

^at beliauptet, bie ©rniebrignug ber Srbteml^eratur fei

burd^ eine periobifc^ eintretenbe SSerminberung ber Don

ber Sonne auggeftratjlten SBärme l)ert)orgerufen iuorben;

e§ tüurben SSeränberungen in ber (S^centricitcit ber ®rb^
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a^e ober ein SBed^fel in ber ®d)tefe ber @f(iptif angerufen,^

it)omit eine ^ßräcefftott ber Si^ag^ iinb ?iad^tg(eid^en, folt)ie

ein 3^ftinimenfaEen be§ SBiuterfolftttium^ mit betn 2l|)^elium

in SSerbinbnng gebrai^t itinrben — aüein feine biefer

§l)potl)efen, beren aftronomifd^e SSegrünbnng man in ^a1)U

reid^en ©d^riften öerfn^t finbet, f)at fid^ bi§ je^t einer nnbe^

bingten 5Xnerfennnng jn erfrenen gel)at)t. *) Sie erforbern

faft alle eine periobifcl)e SBieberfeljr t)on Sälteperioben,

für tneldfje inir, it)enn tnir in bie älteren ©rbformationen

änrüdfblidfen, nnr überan^ bürftige imb in feinem gaöe

mit überäengenber S3einei§fraft tnirfenbe ^öelege anführen

fönnen.

(S(^eu in be§ ®ebirge§ tlüfte

in. 5et foffite ?^mf(^.**)

@§ ii:)nrbe big |e^t bei ber Slnfjäljlnng ber biln^^

t)ialen 93et)ölfernng (S^uxopa^^ ein SJ^itglieb nneriDö^nt ge-

laffen, imb ^Wax gerabe ba^jenige, tneld^eg in l^eröor-

ragenbem 93Za^e nnjer S^ttereffe in Slnfprnd^ nimmt.

S)iefer (^enoffe be§ WanumÜ)^, be§ 91a§l)orn§, be§»§ö!^ten^

baren nnb aW ber früljer anfgejälilten Xl)ierfoloffe an§

ber glacialen nnb poftglacialen ^eit ift ber 9)Z enf d). SSer

nod^ t)or jlDanjig Saljren in einer ©efellji^aft t)on ©eologen

Mftere§ über ^i^^ett 'unb @i§3ettl)^potl)efen finbet man
in d^otta^g ©eologte ber (SJegentpart

5^ergleid)e l^terüber: 9^afeel, 3}orgef(^tc^te be§ europät*

fd)en mti\\d)t\u 9?atuvfräftc XL
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bom fofftfen 9}ienf(^en gefp rochen f)ätte, lt)are feinet Wi^^

erfolget äuui SSoraug ftd)er geiücfen, fo feft n)ar bie SJiein^

ung Verbreitet, ba^ SÖtfuötum unb S^fetjeit auf ba§ ©djärffte

burd^ ba^ (Srfi^eineu be§ SfJfenjd^en getrennt feien, ^eute

gibt e§ faum nod^ Stt)eifler an feiner Stntnefen^eit )t)äi)renb-

ober boä) unmittelbar nad^ ber ©i^jeit.

9Jiand^e möchten fein erfte§ Sluftreten fogar bi§ in

bie 2^ertiärjeit jurüdft)erlegen. 3)can glaubte (Sinfd^nitte

in ^noc^en t)on Elephas meridionalis unb in Sti^^l^en bun

Halitherium au§ jungtertiaren ©c^ic^ten ntenfdj(id)er

Xi)ätigfeit jufd^reiben ju bürfen. 93^enfc^en!nocIjcn an§

^Hocänabtagerungen foHten in Statten unb Safifornien

ausgegraben tüorben fein unb bei Slurillac (Santa!)

inoßte Xarbt) ein Woljl bearbeitetet geuerftein^S)3leff^^^

angebttd) in ungeftörter Sagerftätte neben S^)inotl)eriumreften

gefunben tjaben. Slße biefe gunbe fönnen übrigen^ Dor

einer ftrengen Sritif nidjt befte^en; enttneber (äffen fic^

bie t)ermeintHd)en burc^ 9DZenfd)en^anb 'berurfadjten (Sin-

fd^nitte auf anbere ©inflüffe jurüdfütjren ober bei ber

Slttertbeftimmung ber f^unbftätten finb ^rrttiümer unter-

taufen. 9^ur bie bei ^ont Seöot) öon Slbbe S3ourgeoi§

entbedten geuerfteinfpfitter ftamnten unjtneifel^aft au§

anfte£)enben SJliocänfc^id^ten, allein big je|t ^at ftd) bafefbft

toehex ein ntenfd^fid^er Snodien, nod^ irgenb ein anberet

juberlöffiget ©rjeugni^ menfd^ttdfier ^unft gefunben, aß

jene ©ptttter, bereu gorm ebenfo gut burc^ eine ungefd^idte

§anb, aB burd) natürttd^e, t)om SJJenfd^en unabl)ängige,

@intr)ir!ungen t)ert)orgerufen tnerben fonnte. $Rüc^ finb bie

2tnftd)ten ber betnä^rteften Kenner über bie (Sntfte^ung biefer

geuerfteinftüde getl^eilt unb bie ©jiftenj beS „tertiären"
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$)?enfc[)en ift, iDciiu fie aud) immcrl)iu im S3ereid^ ber SDfög-

iid)feit liegt, feiue§tt)eg§ mit ©id)er^eit ertDtejen.

©efbftöerftänbtic^ genügen bem (Geologen, tt)enn e§

fidj nm ba§ 3l(ter, nm bie SSefdjaffenljeit nnb bie (Seit)of)n?

f)eiten be§ Urmenfdjen Ijanbelt, tüeber 2!rabitionen ober

fd)riftüdje Slnfjeidjnnngen nod) bi(b(td)e SDarfteßiingen an

^nnfttüerfen früljerer ßnltnrt)ö(fer , benn and) bie alteften

nnter benfetben geU)ät)ren nn§ I)öd)ften§ über einen QdU
rannt öon etina 6000 ^aljrcn 3lnff(ärnng. SBa§ ftnb aber

6000 ^al^re für ben ©eoUxjen?

gür bie eigentlidje Urgejdjidjte be§ 5Dcenjdjengeidj(ed)te§

ftnb tnir (ebigüd^ anf geofogifdje SÖofnmente angeiniejen,

bie nad) natnrlniffenfd^aftfidjen 9J?et()oben nnterjndjt nnb

entziffert tnerben müffen. ©oldje geofogifdje S)ofnmente

finben mx, abgefeljen t)on ben Ijodjft feiten öorfümmenben

menfdjlidjen ©felettljeilen
,
öorpgüdj in äSerf^engcn nnb

©ercitljen, ©peifereften ober fonftigen banerljaften ©pnren

feiner Slntnefent^eit ober Xtjätigfeit. ®inige rolje SBerf^

jenge ober SBaffen, nm feine tljierifdje Umgebnng jn

bejtt)ingen nnb fidj 9^al)rnng jn i:)erfdjaffen, befa^ ber Ur^

menfd) jebenfalfö, in Jnefdjem ßi^ft^wb er fid) and) befnnben

^aben mag, nnb an§ beren S3efd)affenl)eit (äffen fid) gar

mancherlei gofgernngen ableiten. Sa§ in aüen gäKen,

ino ey fid) nm bie Urgefd)id)te nnfereg eigenen ©efdjled^t^

|anbe(t, mit än^erfter SSorfid)t Vorgegangen inerben mn^,

nm Srrttjünier jn öermeiben, ift nnr jn natürlich, t)anbett

e§ fid) bod^ I)ier um gragen, ^v^^d)^ bie l)öd)ften geiftigen

Sntereffen be§ S)?enfd)en berühren. ®iefer an fic§ (öblic^en

SSorfid)t ift e§ benn and) gnänfc^reiben , menn man in

frü()eren ^a^)x^n aße SIngaben über bi(nt)ia(e 9Jtenf(^en-
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fpiiren mit SKi^traiien aiifua()m, tDcnit man ftct§ geneigt

War, folc^e 9iefte aß äufäßig nnb erft lange nad) bem

2lbfa^ achter S)i(nt)ia(ge[)i(be in bie @rbe gelangt jn be^

trad^ten. @o Ukh bie bnrc^ang naiöe nnb glanOinnrbige

.(£rjäl)[nng be§ ^farrerg &^\)ex, iüefd^er in ber ®ai(en^

rentljer §öl)(e im ^a^)x^ 1774 §ö[}(en£)ären= nnb 9}tenfc[)en-

gnod^en in ein nnb berfelben @c^id)t anggegraben Ijaben

jDoßte, gan^Ud) unbeachtet; nnbeadjtet blieben bie öom

engttjd)en Slrdjäologeit S^Ijn grere(1797) im ®ihimnm

t)on ©nffolf anfgefnnbenen generfteininaffen, nnbeadjtet ber

93erid)t öon 21 mi 33one über ein im ^aljxe 1823 im

Sö^ be§ babifdjen Mjeintljafö entbedteg aifenjdjenffelet,

nnbeadjtet enblid) bie 5DlittI)eiInngen ber franäofijdjen

Slrcpologen nnb Geologen Xonrnal, (£()rifto(/ Sott)

nnb 9)c.arcet be ©erreg über öerfdjicbene in |)Mj[en

gefnnbene, bnrc^ ^^cen^djen^anb bearbeitete ^nodjen t)on

®ilnt)ia(t^ieren ober über bag Sorlommen t)on gener^

fteinit)erfäengen in jübfranäöftfc^en Snod)ent)üf)len. ®en

meiften ber eben genannten SSeridjte fonnten t)on Seite

ber ßjegner geiniffe Unftdjer^eiten in ber SSeobadjtnng ober

in ben ©djln^folgernngen entgegengehalten tnerben. gaft

nnbegreiflidj aber bleibt eg, ba^ Unterfndjnngen öon tnatjr^

^aft mnfterijafter ©enanigfeit, tnie bie beg betgifdjen S^atnr^

forfc^erg ©djmerling lange Qeit ber SSergeffenljeit

anleint fallen fonnten. ®iefer getoiffent) afte gorjdjer Ijatte

bie §ö^fen t)on (Sngig nnb (Sngiljonl bei Süttic^ im

Saljre 1833 angränmen laffen nnb bie 2trbeiten tnodjen:^

lang mit ber gröjsten ©orgfatt l^erföntidj beanffidjtigt. '^n

einem großen 5£afetoerf innrben fämmtlidje gnnbe be^

fdjrieben, nnter Slnberem and) ätnei 9}lenjdjenfdjäbel, joinie
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mehrere geuerfteintüerfjeiige , bie ft(^ mitten unter ben

gieften bon §öt)(enbär, |)ö^(enl)t)äne u. j. it). borgefunben

tjatten.

SSor ben mic^tigen, bnrd^

§errn SSond^er be ^er^
tt)e§ in Slbbebiffe gelieferten

^£f)atfa(^en nullten enblid^ and^

bie bered)tigften Steife! fdjinin^

ben. ^oä) über bem je^igen

©ommet^al in ber ^icarbie

beftnben 3(b(agernngen

öon gefd)td)tetein Sifubium mit

Ueberreften bon SLUammntf),

9t:^tnocero§, ^öljfenbär unb

^öf)(enl)t)äne, fnrj mit jener

gctnna, bie b:)ä^renb ber (5i§^

jeit ©nrol^a bebölferte. 9Kit-

ten nnter biefen urtneitfid^en

2;^ierre[ten fanb .^err S3ou^

d)er be ^ertt)e^ fdjon im ^a^re

1833 bei SlbbebiEe bie erften

©^emplare bon ro^ jngel)ane^

nen geuer[teinen, (gig. 175)

benen jpäter biefe ^nnberte

folgten. %xoi§ itjrer nnboK^

fommenen SSearbeitung üe^en

fid) biefelben hoä) aß menfd)^

Itd^e Söerfäenge, unb ^Wax afö beulen, ^fei(fpi|en, 3Jteffer

n.
f.

w. beuten. 3ln einjelnen ®nod)en bom 9ia§I)orn unb

3iiefenl)irfd) fonnte man itberbieg ©puren bon ®infd)nitten

^ig. 175. ^euevfteinbeil au§ bcm
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n)al)rnel)men, bic offenbar bon geuerftemtt)erfäeiu3cit {)er^

TÜ^rteu. ©onberbarer SBeife bauerte ätt^cmgig ^al^re

nad^ bem gimbe ber erftcn ©teintt) äffen, bi§ enbltd) im

SRärj 1863 jn 3Jfon(in Onignon bei StbbebiHe ein Untere

fiefer nnb mel)rere Snodjen üon 9}(enfc^en jnm SSorfcl)ein

fanien. ®iefe ©ntbecEnng madjte gro^e^ 9lnffet)en. 6§

öerfainmelte fid} ein ffeiner Kongreß franjöftfc^er nnb eng^

(ifd^er 9^atnrforfd)er, nm an Drt nnb ©teile einntnt^ig ba§

bi[nt)tale Sttter ber ^iegfd)id)t jn beftätigen, tDeldje bie

ntenfc^üdjcn ©felett^eile geliefert Ijatten.

3iad)bem bnrd) 93ond)er be ^ert()e§' nnb ^anptfädjlid)

bnrd) Sijetr^ berüt)mte§ SBerf über ba§ 9l(ter be§

9Jfenfd)engefdjIec|te§ in ben fünfjiger '^at)xen bie 3lnfmert

famfeit nberl)an^jt anf öorljiftorifdje äTJenfd^enrefte gelenft

tnar, folgten fic^ bie Sntbednngen ©c^Iag anf ©djfag.

Mo^ bel^anene ©teininerfjenge öon ber gorm ber bei

SlbbebiKe öorfommenben innrben batb an bieten Drten im

bitnt)ia(en @d)tt)emm(anb in @efellfd)aft an^geftorbener

©ängetljiere an^gegraben. ©o in ber näc^ften Umgebnng

t)on ^ari§ bei ta SJiotte 5ßiqnet, ©fid)t) nnb S3onIogne im

®i[nt)ialfie§ , bei ©fjoift^-te? 9ioi im Sö§. Stndj einige

menfd^tic^e ©d)äbel neben ©teingerätt)en fanben ftc^ nener^

btng§ nnter ganj eigentljnmtid^en SSerI)ä(tniffen im ®itn-

Dinm t)on ©tid^t) nnb ©reneße bei 5ßari§. 5ö?an

nnterfdjeibet bort mehrere berfdjiebene ©cl^id^ten: jn nnterft

Sie§ mit fönoc^en nnb ß^tj^'^i^ ^on Elephas antiquus,

baranf eine SSan! mit gtn^pferbreften (Hippopotamus);

über biefer eine unregelmäßig gefdjidjtete S'ieg^ nnb ©anb-

maffe mit erratifd)en SStöden nnb DZammntt) imb jn oberft

^ie§ mit 9teften Uom 9?enntt)ier. SJfenfd^Iidje ©djäbel
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faiibcn ftd) niui jtütjc^en ben betben unteren nnb in ber

3Jcammntf)^@d)id)t mit ben erratijd)en 33(öden, ferner in

ber oberen Sieglage mit Dtennttjierreften. Slnffaöenber

Söeije ftimmen bie ©c^äbel an§ ben berjdjiebenen anf

einanber folgenben ©djid^ten tnenig mit einanber überein

;

bie any ben nnterften tjatten eine (anggeftredte gorm, if)r

S)urdjmeffer tum t)orn nadj leinten übertraf ben Ouer^

bnrdjmeffer erl)eb(id) — e0 inaren ttjpifdje Sangföpfe (Soli-

d)ocepl)a(en) ; an§ ber oberen 9tenntl)ierfd)id}te bagegen 50g

man fnrje, breite ©djäbel (S3radjt)cepl)a(en) Ijerang nnb

ang ber mittleren eine ^lüifdjenform ,
iDeldje ineber ent?

fdjieben bo(idjocep!)at nod) brad)t)cep^a( genannt inerben

fann. Sing biefem getoi^ fe^r merftnürbigen gnnb glanbte

§aml) folgern jn bürfen, ba§ bie ötteften bihiöialen Ur^

beit)of)ner granfreid)^ bnrd) lange ©djäbel auSgejeidjnet

tnaren, ba^ aber im SSertanf ber ^eit eine affmälige Um-

änbernng eintrat, tt)e(d)e fd)üe^(idj jur 33iibung t)on ffinr^^

!öpfen füljrte. ®el)t man biefem ©ebanfengang ettnag

loeiter nad), fo müßten bie (jentigen üor^ug^tneife bradjp-

cepf)alen granjofen notljinenbiger SBeife bie S^adjfommen

jener Urmenfdjen an§ ber 9tenntt)ierfd)id)t fein, ^ätte

man ftatt einer fteinen Qalji, nod) bajn meift ftar! be^

fdiäbigter ©c^äbel, ang jeber einjetnen ©d)id)t eine größere

9lnäal)l bon ^nbiöibnen, fo loürben ftd) fold)' fül)ne gotge^

rangen redjtfertigen (äffen, aber mit beut big je|t t)or^

(iegenben bürftigen $D(ateria( mn^ man fidj fjüten, über

bag ijinaug ^n fdjie|en.

25ie genannten gnnbe bei 9J(onlin Quignon nnb bei

^sari§ finb übrigeng nidjt bie einzigen menfdjlid^en Ueber?

refte ang bem gefdjidjteten Silutiinm. Sei (Sgigt^eim
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im Slfa^ ^)at man im Sö^ @fe(ettf)eilc unb ein ©cl)äbe(^

fragment allerbingg unter Umftanben anggegraben, toeldjc

nic^t ööltig nnöerbädjtig genannt tnerben fönnen: bagegen

liegt t)on Dfmo im oberen SlrnotI)al bag SSrndjftncE eineg

menfd^üdjen ©c^äbefö (@eftd)t§tl)eil) t)on nnjineifet^aft

bilnöialem 2l(ter t)or. SDer nenerbingg tvkhex ang Sic^t

gezogene ©annftabter ©djäbet, nad) it)e(d)em ,|)err Onatr e?

fageg bie altefte bi(nt)ia(e 93lenfc^enrace in (Snropa be?

nannte, ^)at fid) leiber, inie ^öfber gezeigt Ijat, ^inftd)t^

tid^ feinet Sitterg atö I)öd)[t probiematifd) eriniefen; and)

foll berfelbe ©]jnren t)on franH)after 93ti^bi(bnng erfennen

laffen. noc^ I)i)l)erem (Srabe ift ein bei 93rng in

SO^ä^ren, angebüc^ im gefd}id)teten S3i(nt)ia(janb gefnnbener

©^äbe{ franf^aft beforntirt nnb and) bie befremblid)e ©eftatt

beg t)ieftejprod)enen ©(^äbetfragmentg ang einer mit bifn^^

t)ialem ße^m erfültten geföj|)atte im 9^eanbertl)at bei

®üfte(borf bernl)t nac^ bem ma^gebenben Slngfprnc^e

SSirc^otn'g anf patl)otogijd)en ©rfd^einnngen. SHle ^l)po^

tiefen t)on einer tiefftet)enben, affenä^n(id)en 5DZenf(^enrace

ber Sitoialjeit
,

begrünbet anf biefeg gragment, tneld)eg

bnri^ feine niebrige, änrndfliel)enbe ©tirn nnb feine t)od)^

getnötbten Slngenbrannen in ber %^)at ein ganj tl)ierifd)eg

Stngfel)en ert)ätt, ftnb bnrd) SSird^otn'g fd)arfftnnige

Unterfnd)nng hinfällig getnorben.

3)lit ber ©rtnäfinnng eineg bei ®enife in granfreid)

gefnnbenen menfd)üc^en ©tirnbeing, fotnie eineg ©d)äbe(g

ang bem Sö^ Hon ?iagt) ©ap bei ©ran in Ungarn ift bie

Sifte ber big je^t in (Snropa entbedten Eltenfd)enrefte

ang bem gefd)id)teten ®i(nt)inm beinalje erfd)öpft. ®iefeg

fpär(id)c 93iaterial t)ermel)rt fid) inbe^, ®anf ber Slnfmcrf^
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famleit, t^dd)^ gegenlDärtig ber menfdjlidjeit UrgefcC)idE)te

5iigett)enbet tt)irb, öon ^aljr ju '^aljx, unb in Surfern tüirb

man öiettetdjt im SSeftfee i:)ou juöeriäffigeren 9lnl)altypunften

über bie pljljfiidje %jd)affent)eit ber europäifd^eu Urbe-

iüofjner fein , a(§ bie^ Ijeutigeit 2;age§ noc^ ber gall ift.

SBäljrenb ber Slblagenutg be§ gefd^iditeteu S)itoium§

Waren bie meiften $öl)[en t)on 9iaubtf)ieren, ttamentfid) bom

Äjöljlenbären unb ber §öt)(eul)l)cine betüoljnt. 9}?etft ift

ein XtjeiC ber §öt)Ien t)on einer ntef)r ober tüeniger biden

£el)mfd)id}t ani^gefüllt nnb in biefer (iegen ©c^äbel nnb

jonftige ®nod)en ber öerfdjiebenften bilnbialen ©ängetljiere

oft in fo nngefjenrer 9J(enge eingebettet, ba§ man fid)

bieje 2(nl)änfnng Don i^nod^en ol)ne S3eif)itfe t)on |)eriob'

ifdjen Ueberfc^inemmnngen, it)e(d)e allerbing^ in ben meiften

gätlen eine gang anbere S3ejd)affen^eit ber Sfjäfer öoran^-

festen, fanm erflören fann. SDie frifdje, nnberfeljrte S3e=

fd)affen^eit and) ber äerbred)(id)ften ©felettf^eite, ba§ ^änfige

SSorfommen öon (S^crementen
,

foinie ber Umftanb, ba^

Diele ^nodjen namentlich bie ber ^flanjenfreffer (^ferb,

§irfd), Dd}fe, 9tenntl)ier, Dtljinocerog) nnberfennbare (Bpuxen

t)on S3enagnng )r)al)rnel)men (äffen, fteöen bie SSenü^nng

ber |)öt)(en al§ SBo^nftätten nnb ,3itflncht§brter ber 9?anb-

tljiere an^er ^tneifef. SKerltnnrbiger SBeife ^at and>

^8ixä)otü an fönod)en Don §H)(enOören fran!£)afte gid^t-

ifdje SSeränbernngen beobadjtet, tne(d)e er bem ©infln^ be§

fenc^ten Slnfentljalt^orteg ^nfi^reibt.

^3Jtit ben 3^anbtf)ieren fdjien ber bilnt)ia(e Slcenfd) nm
ben S3eii| ber ^öljkn gefämpft nnb biefetben barang Der^

brangt jn tjaben ; barnm finbet man oft genng feine rotten

©teininerfäenge nnb feine eigenen @feiettl)ei(e mit ben
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Snod^en ber 'tvilhcn %l)kxe t)ernüjc[)t. ®ie erften menjd):^

tidjen ©c^äbel — üt)erl)axi))t bie am früljeften eutbecEten

atefte be§ JDlenfdjcit t)on imjtüeifef^aft bidibtatem Sttter—
grub ber imermübücfje ^rofeffor ©Ämerltng, )t)ie fdjon

oben ertüä^nt, au§ ben §öf)len t)on (Sngig unb ©ngiljoul

bei Süttid) au§.

Set Sturignac in ber §aute ©aronne ^atte im S^^jre

1842 eilt ^auindjeidod^ jur Sluffinbuug einer großen,

unöerje^rten, mit einer Steinplatte t)erfd)(offenen ©rabftätte

gefüljrt, in it)eid^er 17 menjd)(ic^e ©fefete, begleitet Don

generfteintDaffen nnb $Rennt^ierfiorngeratl)en, joix)ie öon

öerfdjiebenen nnt)erfeierten Xf)ierfnoc^en beigefe^t tüaren.

$)iad) SBegränmnng beg ©djutteg fanb man Dor bem ©in-

gang ber ©rotte eine generftätte , um tt)e(d)e jaljlreidie

anfgefd)(agene ober ^alböerbrannte .^nodjen öoni dik\ei\-

f)irfd), 9%ennt!^ier, SBiefent, ^öljfenbären, Mjinocero?^ jotnie

menfd)üd}e Snnftprobnfte Ijernmfagen. Seiber I)atte ber

SDMre t)on 3lnrignac nid)t§ eiligere^ jn tljnn, afö bie

menfd)lid)en ©fetete auf bem ftabtijdjen griebijof beerbigen

jn laffen, nnb atö aditjel^n ^afire jpater $err S artet

9^ac^forfd)ungen nad) benfelben anjteüte, fonnte ftd) nic^t

einmal ber Xobtengräber niet]r ber ©teile erinnern, it)o

biejelben begraben tnorben tnaren. ©o tnnrbe bnrc^ lln-

berftanb eine Duette untüieberbringtidj t)erfd)üttet, bie un§

über bie förper(id)e 93ejd)affenl)eit ber ätteften menjd)(id)en

Ureinir)of)ner ®nro))a'§ genügenberen 9tuffd)hig I)ätte geben

fönnen, afö atte frül)eren unb jl^äteren gunbe.

Sm S^f)^^ 1868 tüMxhe burd) (Sifenbaljubantcn im

alten ^erigorb (bem heutigen Departement be (a Sorbogne)

bie §öi)(e ©ro ^ 3Jlagnon erfd)(offen, in iDeCc^er ^ä^ne nnb

Littel, %n§> ber llrseit 35
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^itod^cu t)om 9Jkmmutl) unb foitftigen au^geftoröenett

X^ierert neben einer Stnja^t menfd^Iidfier ©fetett^etfe lagen.

®ie leiteten gehörten lt)entg[ten§ fünf S^^bibibnen an;

eineg bat)on mx ein ^inb, ein anbereg ein SSeib. (Bämmt^

li^e ^nodjen, nament(id) bie ber 9JZänner, übertreffen bie

ber ©übfranjofen gang ertjebttd^ an Sänge nnb (Stärfe;

man gibt bie ®rö^e eineg 30ianne§ anf na^ejn 6 gu§ an

nnb nic^t öiel ffeiner ftnb bie ineibtic^en Sfelete. ®ie

boIi(^oce|)I)a[en ©(^äbel ftnb im ßJanjen tno^fgebitbet, bie

@ef)irn^öl)le gro§, ba^ ©eftd^t nngetüö^Iid^ breit, bie tiefer

giemlid) borfte^enb nnb bie I)of)en Unterfiefer mit ranf)en

9}Jn§fe(erI)aben^eiten öerfeJien. 5Jiac^ 95roca follen bie

©djcnfelfnoiiien nnb ©cftienbeine gett)iffe affenäl)nüc^e

®£)ara!tere erfennen (äffen, gür ben Knltnrjnftanb jener

Xrogtobtjten ift e§ ein tranrigeg 3^^^^^^^^. '^^^ 'oon ben

fünf Snbidibnen an§ Kro?93lagnon ber an^geinad^fene 9Kann

bie i3ernarbte ©pnr einer geinaltfamen SSer(e|nng am

S3ein erfennen lä^t nnb ba^ ber tneiblid^e ©c^äbel offene

bar bnrc^ ein fpi|e§ ^nftrnment, it)at)rf(j^einlic^ ein ©tein-

beif, gcinaltfam öerle^t inar. @§ ift t)on '^nkxe'\\e.
^
ba^

ba§ öollftänbige im '^dt)xe 1872 t)on D^iDiere entbedte

©fetet an§ ber rotfien §ö£)te t)on $OZentone (Baousset rousse)

im tDefentlic^en mit jenen öon (Sro ^ SJtagnon übereinftimmt

nnb ba^ namentlich ber ©d)äbet faft genan biefelben Wexh

male trägt. S^ad) ^ami^ follen jtnei ber oben ertnätjnten

©Isabel an§ (SreneEe, nnb ^tnar gerabe bie an§ ben

nnterften @d)id)ten ftammenben, berfelben 9?ace anget)ören,

tüeldje bemnad) eine tneite Serbreitnng gel)abt jn Ijaben

fd)eint. Slnbere 9Kerfmale tragen bie ©d)äbet t)on 6ngi§

in SSelgien, obtüoljl fte ebenfalls t)on bolid^ocepljaler ©eftalt
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finb. aSergleieI)t man ferner eine Stnja^f anberer Qkidy

artiger gunbe, nanientlid) aii§ fraitäöfijdjen ^öljkn iinb

SJlieberfaffimgen ,
'voddjc Ijter nid^t aöe aufgejäfjft tt)erben

follen, mit ben bi^Ijer ertt)ä()nten, fo ergibt fid), ba§ (Suropa

Jt)a{)rfc^einCid^ jc^on jur 3)i[ut)ia(äeit t)on berjc^iebenen

SSöIferjc^aften, t)ieffeid)t jogar öoit berfdjiebenen Stacen be^

it)oi)nt ifdax. Unfere Senntni^ tJoit ber p^^l^ftjdjen SSefdjaffen^

I)eit be§ bihibialen Urmenfd^en ift, it)ie man ftel)t, nod)

^iemlic^ tüdenljaft , allein @ine§ ift fd^on je^t über aKen

3it)eife( feftgeftellt : eine tlebergang^form jt^ifc^en 3lffe nnb

SKenfd) tvax er nid)t. ©erabe bie äfteften ©djabet finb

tDof)! gebilbet, fie fteöen ftd) !eine§tt)eg§ nnbebingt ben

nieberen $DZenfc^enracen jnr Seite; ja nii^t einmal ber

ßt)ara!ter ber SBifbljeit ift iijnen in ^eröorragenber SBeife

anfgebrndt. S)er @d)äbe( bon ®ngi§ j. fönnte nad)

fugtet) ^ § Slu^fprnc^ eben fo gut ba§ ®ef)irn eineg ^Ijilo-

fopl)en tüie ba§ eine§ gebanfenlofen SBitben entljaCten

^aben. Sie ^(uft, tt)e[d)e andj in förperlid)er 93eäief)ung ben

3}lenfc^en bom 3lffen trennt, ift bnrd^ bie bi^^erigen paläon-

tologifc^en gunbe nidjt aufgefüllt it)orben; ,,nod) ift bie

3eif nid)t gefommen/' — fagt SSirdjott) — „bie ©tettung

ber inirfüc^en UrbeDölferung ©uropa^f and) nur mit an^

näf)ernber @td)eri)eit ju beftimmen. 5Jiod) ift biejenige

Urrace nic^t entbedt, mlä)c al§ bie nieberfte @rfdjeinung§^

form be§ SJienfd^en unb, )t)ie man borauffe^t, aß bie

einf)eit(ic^e SBnrjef aller SSöCferfamifien betrad)tet itierben

fann. 9^0'j^ fet)(en un§ bie „3lbamiten."

9iid)t alte §öf)Ien entf)a(ten bie bitubiate ©äugetfjier-

fauna in it)rer boHen 9ieint)eit; tjäuftg finbet man fotdje,

in benen entitieber bereinjcftc an^?geftorbene 9(rten mit

35*
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anbcren t)ermifd)t finb, tüddjc mau cuttDcber nur iu beu

jüutjfteu S)ilut)ia(fc[)id)teu ober fogar im 3Ittut)ium ju ftnbeu

pfletjt ober bie jüugereu Xt)peu erfülleu au§fd)(iepd) beu

£et)m6obeu ber ^öf)(eu. dJlan \vd^ je^t, ba§ faft aße

geräumigereu §öt)[eu au^erorbeutüd) fauge tDÜbeu Xl^kxen

uub 5Dteujdjeu jur SBoljuftatte bieuteu. @§ geijöreu barum

aud) feiue§tt)eg§ aöe ^öl)leufuube ber g(eid)eu ^eriobe au,

im ®egeutl)ei(, e§ mu§ bei ber 2l(ter§be[timmuug ber ber^

fd)iebeueu SSot)uftätteu , bie 9Iuorbuuug ber eiujelueu beu

Sobeu bebedeubeu ©djidjteu, bie S3efd)affeu()eit ber paftiou^

to(ogijd)eu guube uub ber meufdjtic^eu S^uuftprobufte ober

Slbfcittc jorgfältig tierüdftd)tigt iocrbeu.

Wit ber attmäiigeu 2lbuaf)me ber I)öt)(eubemül)ueubeu

9taubtt)iere getoauu ba§ 9teuutl)ier au SSerbreituug. Man
bejeidjuet beujeuigeu 2lbfd)uitt ber S)ifut)ia(jeit, iu tuetd^em

fid) ^öljknbäx, §öl)(euf)t)äue, Sölue, SJlammutf) u.
f.

iu.

berctt^!^ beträd)tüc^ dermiubert ^)atkn uub ba§ 9teuutt)ier

iu größter §äufigfeit auftritt, aß 9t e u u t Ij i e r - 5ß e r i o b e

,

bodj la§t \id) uad) beu ueue[teu (Sutbeduugeu jtr)i[d)eu ber

^eriobe Der §öt)(euraubtl)iere uub ber be§ 9teuu§ feiue

jd^arfe jeitttc^e Uuterfd^eibuug burc^fiitjreu, iueuu aud) ju^

öerläffig alle guubfteöeu mit öoriuiegeubeu 9fteuutf)ierre[teu

eiuer juugereu 5ßeriobe augef)öreu. 9lu§ ber 9teuuti)ier^

jeit liegt eiu fef)r umfaugreid)e§ it)iffeu[d)aftlid)e§, tl)eifö

au§ |)öij(eu, tf)eiK au§ foufligeu meuj(^fid)eu S^iebertaffuugeu

ftammeubeg $DJateriaI öor. 53a§ befte ^abeu bie §öl)(eu

iut ^erigorb, iu SSelgieu uub iu ©ugtaub geliefert,

•Seutfdjtaub geijöreu bie au meufdjfidjeu gulturrefteu

reidjeu §ö()teu iu @d)tt)abeu uub ?^raufeu grö^teutljeifö

ber üteuutijierjeit au, obluof)( bamat^ aud) uoc^ ,g)öt)leubär,
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Dttjinocerog unb 95lammiit{) Ijäufig i:)orfanien uub öom

3}fenjd)en erlegt tüitrben. ®te neuen Slu^gxalningen im

..<pot)(enfeB ftei Slanbenren nnb in ber D^anbexijöljfe bei

Stter^ljanjen nnfern 9tegen§bnrg Ijaften and) für ®entfd)-

{anb ba§ ^^f^^^^^^^^^i^f^t^^^^ 3Jienfd)en mit ben großen

bitoialen 9tanbtl)ieren, bem 93iammntf) nnb bem 3{enntl)ier

fid)ergefteEt. Sie berühmte ^liebertaffnng an ber ®d)ii\-

fenqnette In £)berfd))t)aben tnnrbe t)ießeid)t jitr gleid)en

3eit nnb t)üm gleidjen SSoIfe, mie bie §ölj(en ber ranljen

beinoi)nt, obino^t man unter ben ^ndjenabfällen Don

©d^nffenrieb eine Unma[fe Ueberrefte t)om 9ienntt)ier, eine

fleine 3lnjat)t meift norbijc^er Xljkxc nnb ^pftanjen (SSiel^

fra^, (Si§fn(^§, SBolf, branner 93är, ©ingfdjinan, jinei

S=tg, 176. 177.

IJeiierfteittfpüttev Don 9D^enfc!)en^anb bearbeitet, au§ ber Mubev^ö^le beißtterg^

Raufen in ber Oberpfals»
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norlüegifc^e S)Jfoo§arteu), aber nid)tg t)on ^dt)knbäx, Tlam^

mnit) ober 3tI)iuocero§ fanb.

Sludj in ber 9iennt^teräeit fe^It e§ bem SJienjd^eu

iTOC^ an 3}^eta£[geratf)en. 3IIIe SBerfjenge nnb SBaffen be?

fte^en ang nnöottfomnten bel^anenen Steinen (meift gener^

ftein) (gig. 176 nnb 177) ober any gefpaltenen nnb gefd^ni|^

ten ^noc^en nnb ©etneiiien. @§ jeigt fid) inbe^ fc^on ber

93eginn eineg geiDiffen Sn^ng in ber ^robnftion t)on ^öd)ft

primitit)en ©djntndjadjen , bie anö bnrd)boI)rten Ingeln

nnb ©d)eiben, an§ jn Stetten nnb 9tingen jnfammengereiiiten

@d)nedenf)änfern n. bgi. beftel)en. fogar fnnftleri^e

SSerfndje in plaftifdjen ober bilblid)en ®arftet(nngen üon

X{)ieren nnb Ornamenten befteljenb, tjaben fid) namentüd^

in ben fiibfranjofifdien §ö^(en gefnnben. Sei aller 9to^^

Ijeit ber 2ln§fn()rnng (äffen \iä) bennod) in ben anf Sein

ober ©tein eingeritten 3^^i™^9cn 9tennt^iere, .^irfc^e,

^ferbe nnb anbere XI)iere erfennen, bie nic^t otjne fünft-

lerifdjen @efd)mad nnb jebenfaßg mit einem fe^r an^ge?

))rägten ©inn für ^ßerfpectibe entinorfen finb. gür ba§

^tg, 178. ^'(fen'beinftücf mit ber ^eid^nung eine§ Wlamnmtfj§> ou0 ber ^öf)U tjoti

^ 2a 9D^abetaine.

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



2)er foffUe mtn\^. 551

3ufatmnen(eben ber jübfranäöftjd^en |)ö^(enbett)ol^ner mit

axiggeftorbenen ®i(xit)ialt^ieren liefert ein in ber §ö^(e t)on

la 9Kabe(aine im ^erigorb gefnnbeneg (SlfenbeinftücE mit

ber nnberfennbaren 2lbbi(bnng be§ tt)ottf)aarigen SJlammntl)

(gig. 178) ben beften 93ett)ei§.

fel)(t nitfjt an ^^^iff^^n, tuefc^e bie Sledjt^eit biefer

für ein ganj barbarifdje^ S^rogtobljtenbolf immerl)in ftannen^^

Jüert^en ^nnft)r)erfe beftreiten nnb it)e(d^en man oljne Srfotg

bie gierlic^en ©c^ni^ereien ber Sllentenbetüo^ner ober bie in

mand^er §infid)t ä^nlidjen ^eic^nnngen ber Xfdjnftfi^en anf

Snoc^en ober Söattrojsääljne in ©rinnernng bringt. Slttein in

biefem gaö bürfte bie ^tt)eife(fnd^t boc^ jn Weit getrieben fein,

benn nid^t allein im fnblicl^en granfreic^ ^at man an fielen

t)erfd)iebenen, jnm Xt)eil entlegenen gnnborten fotdje ßeidj-

nnngen entbedt, fonbern andj in Belgien (Trou Margrite)

famen einige ^ßroben bor, bie aHerbingg eine it)eit geringere

^nnftfertigfeit öerrat^en. ^m ^(Senfer SKnfenm befinbet

ftd^ ein t)or öielen '^a^)xeix am StRont ©aleöe gefnnbeneg

^noc^enftnd mit ber bentlic^en Slbbilbnng einer ^flanje,

nnb neneften^ (1874) fam in ber |)Dl)le öon Xljaingen bei

©d^aff^anfen nnter ganj nnÖerbäd)tigen Umftänben ein

^no(^en jnm SSorfd^ein, anf it)eld}em ^ßrofeffor ^eim erft

in Sütid), aB er feine Stn^bente reinigte, bie fein einge=^

fragte ^^^i^iii^g ^^^^^^ 3iennt^iere§ beobad)tete, inelc^e ^in^

fi^tlicl ber getüanbten Sinienfn^rnng mit ben beften bitb^

lid^en Sarftellnngen ber Urbeiüoljner ©nbfranfreidjg tüett^

eifert.

Ueber bie ))^9fif^e 93efd)affen^eit ^be§ a)cenfd)en an§

ber ^tennt^ierjeit getxiäljren l)anptfäd)lid^ eine größere

Slnja^l bon ^nodjen nnb jtüei tr)of)lert)altene ©d^äbel ang
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^'6^)kn bei gitrioog in 93efgten Stuffd)(u^. Siefe tiefte

n)eifeu auf eine furälöpftge {bxad)t)cepi)aU) 9Jlenfd)enrace

t)on ffeiner, aber fef)r fräftiger ©tatur I^in. DbiDol)! bie

beiben @d)äbel in ein nnb berjelben §öl)Ie gefnnben tnnrben,

fo tt)eid)en jie bod) \o bebentenb t)on cinanber ab, ba^ e§

t)or(änftg md)t rat^fam erjdjeint, irgenb tv^^d)^ allgemeine

golgernngen an§ i^rer S3efd)affenljeit absnfeiten. |)err

^rnner ^^t) gfanbte bie @d)äbe( einerjeit^ benen ber

tnrani)Cj^:^mongo(ijd)en SSöIferfd^aften, anberfeitg benen ber

Sac^fen nnb Qb^^'^^ t^ni näd)ften ftellen jn bürfen, altein

biefer 2lnfid)t ift öon SSird)ort) n. 51. entfc^ieben tniber-

jprodjen inorben. ®a§ übrigeng bie !nrjföbftge, öon ben

granjofen nnb S3e(giern aB „9J?ongofoiben'' bejeidjnete

Ütace ber D^ennttjierjeit, ttieldjer iDal^rfd^einKd) and) bie bei

©DÜitre nnfern S^on begrabenen Seid^en angeijören, mit

ber bo(id)oce))I)a[en 9tace ber älteren ^eit nnr )r)enig

gemein I)abe, it)irb allerjeit^ anerfannt.

Sft nnjere ^enntni^ t)on bem anatomifd)en 93an be^

bilnDialen 9Äenjd)en and) bejd)ränft, fo geftatten nn§ boc^

bie t)ie{fad)en ertjaftenen 9iefte feiner SBer!t£)atig!eit einen

föinbiid in feine Seben§ti:)eife nnb ©itten. ^nä) pr ütenn^

t^ierjeit lebte ber SDienfd^ ixoä) öorjnggtüeife in |)öi)(en

ober nnter bemSc^n^e t)orfteJ)enber ge(fen in g(n^tl)älern;

nnr angnat)m§it)eife fd)eint er fxd) in offener ©bene fünfte

lic^e SSaninerle ^xini ©d)n|e gegen bie SBitterm^ errid)tet

gn Ijaben. „'S&ix fel)en biefe alten Mitet' — fc^reibt

® n p 0 n t t)on ben be(gifd)en Urbelt)o()nern — „in iiiren

bnnfcfn, nnterirbifd)en , mit 2^I)ierfnoc§en pfjantaftifd) ge=

fd)müdten @d)(npfn)infeln , tnie fie, nnbefümmert nm bie

|3efti(enäiatifd)en 2ln§bünftnngen äaf)(reid)er öertncfenber
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2^t)ierrefte, bie it)x^ ^aä)Vd^\iQMt in ber SBoIjnung liegen

lä^t, mit ©efc^icfüdifeit iiixb ©ebulb i^re geuerfteintDerf^

jeuge jufiauen unb iljte ©erät^e au§ Siennt^ier^orn

jd^ni^eit. Slu§ ben X^ierfeffen bereiten fte fic^ mit §itfe

t)on generfteinmeffern nnb ©(fenbeinnabetn ^(eiber. SBir

fetjen fie anf ber ^agb nac^ n)itben Xljieren, betüaffnet

mit 5ßfei(en nnb Sanken, an benen ein @tü(f generftein

bie tobtbringenbe ©pi^e bitbet. Söir inotinen i^ren geft^

mahlen bei, tvo ein ^ferb, ein Sär, ein Siennt^ier naä)

einer g(ncEtt(^en S^^^gb ba§ jd)(ed)te 9lattenfteifdj, i^re einjige

^ilfgqneöe gegen ben $nnger, erfe|t I)at. 23a ftnben tnir

fte ^anbel treibenb mit ben (Stämmen im nörbtidjen granf^

reic^, nm Wnjd)e(n nnb &lan^fo^)k gnm ©d)mnd nnb

generftein jnr ^erfteönng iljrer Söaffen jn ert)a(ten.

§ier fammeln fie g(n^fpatt), befleit garbe i^r Singe ent^

güdt, ba finb gro^e ©teinpktten
,

inelc^e jte nm ben

^eerb legen." 2lnc^ über bie Zeremonien bei ber S3e^

ftattnng ber S^obten entwirft 2)n|3ont ein pljantafte^

t)oIle§ 93i(b nnb f(^ilbert fc^Iie^ttc^ ben ©inbrnd) öon

gtnt^en, bnrd) mlä)e- bie meiften belgijd)en $ö^ten mit

©d)Iamm erfüllt nnb in i^)x^n je^igen ^nftanb öerfe^t

itmrben.

3l[§ ^anptrejnftat ber bi^^erigen gorfc^nngen bürfen

tDir anneljmen, ba^ ber 3}?enjd) ber ©itoialjeit tfieiß in ben

5Jliebernngen ber gfü^e, tljeifö afg 5£rogtobt)te lebte, ba^

er tt)eber ben ®ebran(^ ber S)Zetalle fannte, iioä) bie ßnltnr

t)on (betreibe ober bie ^üdjtnng 'oon §an§tf)ieren öerftanb.

©ein*2)ajein tnar ber SSefriebignng ber rotjeften ftnntid)en

83ebürfniffe getnibmet, nnb biefe fonnte er mir in erbittertem

ßampf gegen eine ftarfe, an pl)t)ftjd)er ^raft überlegene
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Ü)kxi\ä)e Umgebung crringcu. Sricg ^te§ bte Sofung in

jenem traurigen, nntt)irtt)(i(^en ^arabieg beg Urmenfd^en!

SIber im ©ampf nm§ Safein jc^ärften ftc^ feine ©inne

nnb ®eifte§fäl)igfeiten, er (ernte SBaffen erfinben, gallen

ftellen, 9^e|e fled^ten, nnb fo )r)nrben öieEeic^t gerabe bnrc^

ben fteten SSertljeibignng^jnftanb gegen ändere geinbe nnb

gegen eine nnfrennblid^e 3^atnr bie ^eime jener geiftigen

©igenfc^aften entiriidett, beren ti:)eiterer Slngbitbxing ber

SDZenfc^ l^ente feine erfjabene ©telinng in ber irbifc^en

(Sc^ö):)fnng öerbanft.

S)ie tnic^tige grage nadj bem SKter be§ SJtenfd^en-

gefcljledjteg pngt mit ber ®aner ber ©i^jeit nal)e jn^

fammen, namenttid) feitbem man in nenefter Qtit im un^

gefd)ic§teten, offenbar nnter SKitinirfnng t)on Si§ gebilbeten

®i(nt)inm ber ©raffdjaft ^ampf^ire ro^ bearbeitete gener^

fteininaffen entbedt ^at. ©djon bie einfadje 95etrac^tnng,

ba^ am ©d^fnffe ber Xertiärjeit ein milbere§ f^fima aß

i)entäntage in Snropa gefierrfc^t Ijat, ba§ biefe^ fid) aÜ?

mälig (benn eine p(ö|Iidje Stbfüljfnng tniberfpric^t aßen

fonftigen ©rfa^rnngen) foineit erniebrigte, um bie 3tnfamm^

(itng öon großen ©i^maffen jn geftatten, füljrt nn§ jnr

Slnna^me etne§ fangen ^eitranm^. ®iefer 5ßeriobe müffeh

tnir eine tneitere beifügen, in iDelc^er bie ©letfc^er bnrij^

3nit)ad)§ an atmofp^ärifd)em 9fieberfc^Iag il)re foloffale

2ln§bel)nnng ge)i:)annen nnb enbfidj ift bag Ma^ t)on Qeit

in 2lnf(^(ag jn bringen, tDeic§e| bie ©(etfdjer fjur gort^

%n§\^x\ld^^^ barübev fiifcet man in df), 2X)tW§ mxt
„lieber ba§ ^Kter be^ Tln\\6:)txi%i^d)kd)U§> auf ber (^rbe", ühn^

fei|t t3on t md)mi\ 1866.
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fd^affuug .ber gn^büng^blöde S3. i:)ou ben 2t(pen^öl^eu

bi§ an ben 9ianb be§ guragebirge^ üebxirften. klimmt

man im SJiittel an, ba^ ba§ ®(efd[)eret§ in 50 S^^^^^^t

lim eine ©tnnbe öorrücft, Wa^ nad) ben t)or(iegenben S3e^

obad^tnngen getüi^ nidjt jn gering ift, fo tnürbe beifpieB^^

tneife ber au§> ber ®egenb t)on SJJartign^ im SBattig

ftammenbe „Pierre ä bot'- bei $Jienenbnrg für feinen

22ftünbigen Söeg 1100 ^atjxe gebran(^t tjaben. (S§ fdjeint

übrigeng nad^ ber S)?einung ber betnä^rteften gorfdjer

überang tnafirfc^einttdj, ba^ bie (Si^jeit nid)t aß eine ein^

maüge Säfteperiobe anfjnfaffen fei, fonbern ba^ Unterbrec^^

nngen ftattfanben, inätirenb welä)ex bie ©(etfd^er jeitoeilig

an 5£errain Verloren, bag fie \pähx tnieber jnrüd eroberten.

$Rad) D^tt). §eer gab e§ nnmitteCbar nad) ber S^ertiär-

jeit, a(fo nod^ t)or 2lb(agernng ber U^nadjer nnb S)ürn=^

tener S3rann!ot)Ien eine (Si^jeit in ber ©d)tüei5, nac^ biefer

trat )t)ieber eine bebentenbe Xem):)eratnrert)ö^nng ein, toefd^e

bie ®(etfd§er jnm D^üdjng nöt^igte nnb erft bann folgte

bie eigentüd)e Si^jeit mit ber §an]:)tan§be^nnng ber

©tetfd^er. ©iner fpäteren abermaligen ^Eemperatnrer^ö^nng

öerbanft man ba§ Slbfi^metjen ber (Si^maffen, bie getnaüigen

SitoialfIntimen nnb bie ©ntfte^nng be§ gefc^ic^teten ^ihu

mimxg. iioä) beftimmterer SBeife gtanbte St)e(( in

©c^otttanb bie ©pnfen t)on j)t)ei öerfc^iebenen ©(etfdjer-

perioben nadjtneifen jn fönnen. ©iefer geniale gorfi^er

t)eranfd)(agt bie ®aner ber beiben (Si^jeiten anf 22400

Sa^re. Samit foE frei(id) nid)t beljanptet iüerben, ba§

and^ ber 3Kenfc^ biefe ganje ^eriobe mit erlebt ^abe. Um
bieg jn betüeifen, mü§te man in öorgtacialen Stblagernngen

menfd^tidöe Ueberrefte ober SSerfjenge entbeden, Wa^ big
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ie|t it)euic3ften§ mit ©idjerljeit nidjt gefdjcljcn ift. ©idjer-

tid) aber it)ar ber 93ienfdj ^^^^3^ »^^^^ abfdjmeläenben

maffen unb ^eugc ber ©ntfteljimg eiltet großen Xljexk^

ber ®i(ut)ia(gelrdbe. (S§ fel)ft ung aöerbing^^ jeber e^acte

SOia^ftat) jitr S3ered)nimg Dorljiftorifd^er ©rcignifje; aöetn

mm Wir bebenfen, ba§ ixn§ bie gimbe im ®ihtt)ialfc^xitt

xntb in ^ö^len bie 2liifeinanberfo(ge t)on tüenigften^ jtüei

5)3ienfd]enracen t)erratt)en, öon iDetdjen bie jüngere it)re

SSorgängerin an Snnftfertigfeit nnb tnaljrfd^eintti^ and^ an

ßnltnr tneit überlegen mar, tdmn tvix ferner einen flüd)tigen

95(id anf bie ardjäofogijd) feftgefteltten ßnftnrftnfen ber

enro^^ätfdjen Ureininofiner ii:)erfen, inefdje er[t nac^ bem

Zeitalter ber rol) bel)anenen ©teintnerfjenge eintraten, nnb

jtnar in einer ^ßeriobe, wo bie änderen Dberflädjen^ unb

Xemperatnr^SSerljältnifje bereite Dollftänbig ober bod) natje^^

§n ben Ijentigen gleid)famen, Ivo \xä) bie glüffe bereite

it)re Xf)ä[er ui^ Sßilnöinm eingeriffen I)atten nnb m bie

X^ier^^ nnb ^ftanjen^SBett an§ ben nod) je^t t)orl)anbenen

©iementen be[tanb, jo tnerben inir einfe^en, ba^ inir mit

ber Qtit nid)t aHjn jeljr fargen bürfen.

SJian nnterfc^eibet Don ber „älteren bi tut) taten

©teinjeit", an§ U)e(d)er nur rot) gngeljanene ©teintDerf?

senge ober ang Snodjen nnb §orn gefdjni^te ©erätlje nnb

SSaffen überliefert finb, eine jüngere, bereite ber gegen^

tnärtigen erbgefd)id)t(idjen ^^eriobe anget)i)rige ©nftnrftnfe.

Stt biefer „jüngeren ©teinjeit" öermiffen tvix dJlam^

mnt^, D%f)inocero§, Stenntfjier nnb alle übrigen angge^

ftorbenen ober e^c(nfit) norbifd)en Xljiere; ftatt i^rer Der^

fünben meljrere jnm Xf)ei( eingeführte, snin S^Ijeil gegöfimte

|)an§tl)iere, iüie ©d)af, Qm^^r C^unb, 9tinb, ©djttiein n f; U).
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neben Ueberrcften t)on betreibe nnb fonftigcn ßnltnr^

geinäd^jen, ba^ bie bamattge S3et:)ö(fernng , ber an^jdjüe^^

lid^en SSefdjäfttgnng mit ^agb nnb gifc^fang entfagenb, fid}

bereite bem Slderban nnb ber SSte^änd)t jngeinenbet t)atte.

(Sie öerftanb fid) anf ben 93an fünftttdjer Sßoljnnngen nnb

befa^ öermntfiüd) fd)on eine 3lrt ^^otttifc^er Drganifation.

SSon $0letallgerätl)en madjte and^ fie nod) feinen ©ebrand),

rt)enn and) ®oIb neben SSernftein nnb @(a§ gdegentOc^

al§ ©d)mnd getragen mnrbe. @änimtüd)e SBerfjenge nnb

SSaffen befteljen ebenfalfö an§ ©tein, ^0(5 ober §orn,

allein namentlid) bie erfteren t)erratf)en bnrd) feinere gorm,

forgfältigere SSearbeitnng ober Olättnng nnb bnrd) gefegent^

fid)e SSerjiernngen fd)on einen ent)i:)idefteren (Sd)önl)eit§^

finn. 2lnd) in ber ^erfteßnng t)on Xtjoninaaren nnb fünft-

[id)en ©etneben für SIeibnug ober fonftigen ©ebrand) jeigt

fid) ein 95eftreben nad) gefäKiger ©eftattnng.

^nr eben gefd)i(berten ^ßeriobe gehören Ijanptfäd)(id)

bie t)ie[genannten ,,Siöff enmöbbing§'\ 3lnl^änfnngen

uon Süd^enabfällen nnb jlnar t)oräng§tt)eife t)on Slnftern?

fd)a(en in Sänemarf, ferner ein Xljeil ber ffanbinat)ifd)en

nnb bentfd)en Hünengräber, alte ©eeanfiebetnngen in Sr-

(anb nnb niefirere ber älteren ^fai)Ibanten in ben Sflpen-

feen. SBeiterfd^reitenb gefangen inir in eine ^eriobe, it)e(d)er

bie reid)üd)e SSertnenbnng Don 93ronce 5Jlainen nnb

S^arafter öerüefien Ijat @oit)of)t in norbifd)en @rabl)ügetn

tt)ie in ben jüngeren ^fal)(banten ber SHpenlänber nnb in

ben ehemaligen S^ieberlaffnngen ber itatifd)en Urein)nof)ner

fjaben \iä) äah(reid)e, in (Seftalt, SSergiernng nnb S3ear=

beitnng anffaKenb gteid)förmige ©nnftprobnfte
,

namenttid)

Xl)ontr)aaren einer SSöIferfd)aft t)on ffeiner ©tatnr erljaften,
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bie mit ber 93ietaIIurgie boti Tupfer imb Qhm Woljt Her-

traut War, aber bie @ett)tnnuttg unb Bearbeitung öou

©ifeu xioci) nid^t t)erftanb. Wmx^tn mit ^nji^rifteu feljlen

iljreu S[öoi)uft^eu, bagegeu ^)at bie gabrifatiou öou ©eiüeben

bcbeuteube gortjc^ritte gemadjt.

@rft mit ber barauf folgenbeu ^^Sifenjeit" treten

mir in ben SSereic^ Ijiftorifd^er gDrfd)ung, obmot)l bie

5Xnftinge and) biejer ^eriobe nod) in tiefeg 2)unfet geljüttt

liegen unb fein (äefdjidjt^forj'd^er bie erfte (Sinmanberung

ber |)elöetier, Selten ^^unb Germanen feftjufteßen im

©taube ift.

Sem ß5co(ügen ftcfjt jur S5curt()ei(ung t)or^iftorrjd)er

Zeiträume Ijauptfädjiid) bie 9Jläd)tig!eit ber bor^anbenen

@(^id)ten a(§ 93la^[tab jur SSerfügung. ®a jebod^ bie

gleidje 93lenge don ©ebiment in fefir öerfd^iebener 65e^

fd)tt)inbigfeit unb bemnad) in jeljr öerfdjiebenen ^^itraumen

jur SIblagerung gelangen fann, fo fe^ft berartigen S3ered^-

nungen jebe äuöerftiffige (Srunblage. 3lnbere SSerfuc^e au§

ber öon Sropffteinbifbungen ober nac^ bem

8Sa!^oti)um§Dert)ä(tnif]e Don Xorf unb Korallen bie S5i(b^

unggjeit gemijfer ©djid^ten Don einer bestimmten 9Jläd)tig?

feit ju beftiutmen ober gar S3obener[)ebungen aß Safi^

fo(d)er 93ered§nungen mad)en, Derbienen nidjt meljr

trauen. @§ ift barum audj nid)t ju Dermunbern, menn

5. 93. 91 r Cef in ber Sroncejett 2700—3600, ber jüngeren

©teinjeit 6700—8000, beiben .^ufammen a(fo etma 11000

Sat)re äufc^reibt, mäf)renb ^txx ©iltieron für aöe feit

ber jüngeren ©teinjeit erfolgten Slufdjmemmungen nur

6750 Sat)re in 3tnfprud^ nimmt unb ,^crr ©teenftrup

bie SjöffenmöbbingS in Sänemarf fogar nur um 4000
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Sa^re jurürföerfe^t, oblt)o!)I jettbem bie SBalbflora bafebft

breimd öoltftänbig in ber 9lrt geänbert I)at, ba§ bie jiiv

©teinjeit t)errf(f)enben gid^ten fpäter (Siefen ^(a| machen

mupen, bie i^rerfeity it)teber biird) bie je|t öor^anbenen

SBud^ett t)erbräitgt ti:)urben.

©offte e§ einmal gelingen, bie Snnftprobnfte ber

SSroncejeit in einen 3^j^iw^i^^i^t)(^i^9 ^i^it ®ejd^id)te ber

alten ©nltnrbölfer in Slegtjpten, ^lein-Slften ober im fernen

Dften jn bringen, fo mürbe un§ t)on bort bie Sendete

fommen, tüelc^e bie bnnfeln ^fabe nnferer Urat}nen erljeüen

nnb nnferer je^igen t)agen ^^M^^ftinimnng eine folibere

©rnnblage öerlei^en fönnte.

ddlit bem Seginn ber SSroncejeit, mit ber ^erftetlnng

ber Ijeittigen Oberftäc^engeftaltnng, mit bem Sln^fterben

ber großen 2)ilnt)iatfängetf)iere nnb ber @infn£)rnng nnferer

|e|igen tljierifd^en nnb ^^flanjlid^en Umgebnng fteljen Wir

am ©d^lnffe ber 2Infgabe, itield^e fic^ Öieologie nnb ^aläon^

tologie geftetit Ijaben. ®er bi^ljer t)on biefen SSi[fenfd)aften

gesponnene gaben Voixh nnnme^r t)on ber p'^^fifalifc^en

©eograp^ie, t)on ben biologijd^en 9^atnrtt)iffenfd^aften, ber

Slnt^ropologie, 9lrd)aologie nnb enblic)^ t)on ber ©prad)-

nnb @5ejd^id^t§forf(j^nng aufgenommen nnb mit größerer

©ic^er^eit nnb flarerem, botlftänbigerem SKaterial jnr

@efd)ic^te ber je^igen ®rbbeit)o^ner öerlDoIien.
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3)d(^ nnr etn Sag nennen,

^ft Me§ m§ trir rennen;
'

2BDt)Dn n)ir ^unbe lefen,

(Sin Sag, unb biete Sage

©inb t)or bem Sag getreten,

35on benen im§ nitJit einmal fagt bie (Sage.

(ÜJiitfcrt.)

IV, ^ttmixtm in ^wtcvtßa unb ^nftxaüm.

2)a^ S3i(b ber ®i(ut)ta(äeit it)ürbe oljne einen lt)enn

tutd) itoc^ fo flüd)tigeu S(i(f auf bie aii^ereuropäifdjeit

Sauber eiufeitig bteibeu uub ebeufo iuürbeu un§> bie eugeu

S5ejief)uugeu ber bi(ut)ia(eu Drgaui^meu ju itjreu I)eutigeu

9iad)fomuieu uur uugeuügeub t)or Slugeu treten, iuenu iuir

un§ auf (Suropa altein fiefdjränfeu Jnoßten. SSir Ijaben

un^ [inbe§ faft nur ntit Slntcrifa unb 9luftra(ien ju bQ^

fdjäftigen, ba bie bi(ut)ia[e gauna unb glora ber alten

SBett enttüeber mit ber europäifcl^en ül3ereinftimmt tuie im

nörbUd)en 2lfien unb in ben am 9Jiitte(meer gelegenen

X^eifen t)on 3Ifrifa, ober erft fo unöoHftänbig belannt ift,

ba§ fid) feine golgerungen t)on aßgemeiuerem ^ntereffe

baran anfnüpfen laffen.

(Srft in ber neueren Qdt ift au§ S^orb^Slmerifa eine

äiemüdj reid)e Sanbfdugetljierfauna au§ bem Sihitnum

befannt getuorben, bereu eigentl}ümlid)e 3ufammenfe|ung

SSerardaffung §u mandjerfei Setradjtuugen bietet. ®§

befinben fidj barunter meljrerc ber bejeidjuenbften Slrten

au§ (guropa, tdk 93tammutl), 9iennt:§ier, ®lenn:=

tljter, 2Bifent, SSifamodjfe unb 5ßferb. Sing bem

SJorfommen biefer 2;^iere lix^t fid) faft mit ®elui^f)eit ein

e(jenmüger ^nfammenljang mit ber alten äSeit t)orau0fe|en,
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lt)enu and) bie 9lnnal}me einer tjanj fd^ranfenfofeii 9Ser-

bmbung burd) bie gfeidjjeitige ®nttt)i(Jefimg einer 9ieii)e

fpeciftfd^ ameritanijd)er gormen nntnaljrfdjeinlid) gemadjt

tt)irb. SBenn tpir finben, ba^ §nnbe, Sa^en, 93ären

nnb §irfd)e im amerifanifd^en ®i[nt)inni nngefätjr biefetbe

*9io!Ie fpielen, lt)ie it)re SSettern in ©nropa, ba^ jebodj bie

einzelnen Strien in nntergeorbneten, aber jnr Unterfdjeibnng

t)üB[ig an§reid)enben SKerfntalen öon einanber abtüeii^en,

\o erfennt jeber 2^t)iergeogra))f) in biefeni tjänfigen SSor^

fommen ftellöertretenber %xkn jiüei nrfprnng(id) bereinigte

aSerbreitmig^bejirfe, beren SSerbinbnng im Saufe ber ^eit

gehemmt 'ober ganj nntert)rod)en tnnrbe. SDie Srüde,

ineldje fid^ bei SSeginn ber Sitoidjeit im S^orben be§

Sltlantifdjen Dceang jinifd^en (Srönlanb nnb Großbritannien

angfpannte, mag tüot)! nad) imb nad} t)on ben gfntljen

be§ SO?eere§ nntertoajc^en nnb jertrümmert tnorben fein.

(Sine bemerfen^inertfje Srfd^einnng ber amerifanifd^en

®i(nt)iatfanna (iegt and) in bem 2lrtenreid}tf)nm getöiffer

mit ber alten SSett gemeinfamer ©attnngen. @o fel)en

tüir bort ben S3ifamodjfen nid^t attein öiel pnfiger afö

in Snropa, fonbern nodj überbieS t)on jtDei ineiteren 2lrten

begleitet anftreten; t)on nnferen beiben bitnöiafen D dj fen

befi^t 9lmerifa mir ben SSifent, anßerbem aber nod) brei

eigentl)ümlid)e 9trten. 2lm meiften nberrafdjen nn§ fed)§

bilnt)iale ^ferbe, ba |a befannt ift, baß bei Sntbednng

ber nenen SBelt biefe ©attnng bafetbft anggeftorben nnb

bei ben (Eingeborenen bie Xrabition an biefe Xtjicre fo

öüHftänbig ertofdjen tnar, baß ber 3lnb(id ber 9teiterfd)aarcn

be§ Koinmbng nnb Sorten einen fnrdjtbaren ©djreden Ijer-

öorrief. (£§ ift ft(^er(id) l)öd)ft merftnürbig
,

baß gerabe

Bitter, %us> ber Uv^dt • 36
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in bcmjenigen Saiibe, n)elc^e§ jur Ztxti'dx^ unb SBi(ut)ta(-

^eit bie meiften ^ferbe ^erborbrad^te
,

biefe @5attung am

frütjeften augftarb, ot)rt)o^( bort bie S5ebtngungen ju i^rem

©ebeiljeu je|t it)ieber fo günftig finb, tvk nur in irgenb

einem X()ei(e ber Srbe. 3H§ eine iDeitere (Stgentpmttd^feit

ber amerifanifdjen S)i(ut)ialfanna t)erbient bie (£ii)a(tnng

^ig. 179. Mastodon giganteum au§ bem 2)iluütum üon Dtorb = Stmerifa.

mel)rerer in (Snropa bereite am @d)(u^ ber S^erttärjeit

auygeftorbener Gattungen SSeadjtung. §ier^er gepren ein

§ t p p a r i 0 n (dgl @. 481) an§ ©nb^ßarotina (H. venustum),

eine S5eutelratte (Didelpliis Yirginiana), jinei Xapire

unb öor Slffem ba§ rieftgc amerifanifdje 93Uxftobon
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(giij. 179), Don bcm md)rcrc Dottfttiubicjc ©felete neben

einanber in anfredjter ©tcttnng an^ ®i(nDialfdj(anun bei

9ielr)^^orf nnb ßincinnati in \o frifcljem ^nftanb an^^^

gegraben tnnrben, ba^ in ber S3andjf)ül)le nod) 9te|te

be^ mit ©tipreffennabeln gefüßten ^Dtagenfacf^^ er()alten

Ijatten. Slfö äd)t nurbamerifanifdje Urbelnotjner , beren

^erfnnft ttjeitoeife anö ber Sieogenfanna imi S^iobrara

abjnfeiten ift, inaren ein 9^abeljd)inein (Dicotyles), ein

fametätjniic^eö §nftl)ier nnb nieljrere eigenti^nnilidje Kläger

jn nennen.

d)l\t 9(n§nat)me ber le^tgenannten ©rnppe treten nnS^

nnter ben bi^ |e|t ertr)äf)nten Sanbt^ieren nnr föattnngen

öon entjdjieben alttneltlidjent Ktjarafter, ja fogar einige ber

befannten Slrten an§ ber enrüpäijdjen Si^jeit entgegen.

Xro^ biefer Uebereinftimninng erljatt bie norbamerifanijdje

3)ilnuialfanna bnrd) ein ablneidjenbe^!^ nnmerijdjeio SSertjat^

ten ber ©attnngen nnb 9lrten, bnrd) bie föinidjattnng

einiger nreingeborener 2;i)pen nnb enblidj bnrdj bay

gellten nietirerer ber genteinften enroptiifdjen gormen, lüie

^ia^Ijorn, 9^i(pferb, |)t)äne, SSielfraB, i^enuning, llr, Stiefen^

Ijirjdj n. 21., eine jeljr beftimnite toeale giirbnng. ®a!o

tt)a()rf)aft amerifanijdje (Gepräge Inirb i()r übrigeng erft

bnrdj bie [tarfe (SntlDidetnng ber (Snrupa nnb ber ganzen

atten Söelt iioHftänbig freniben 9i i e f e n f a n 1

1

1) i e r e (@ra^

öigraben) anfgebrildt. (äio ift bie?^ eine erlofdjene ©rnppe

an§ ber Drbnnng ber (Sbentaten, jn inetdjen man in

ber ^entigen @d)üpfnng bie ganiiiien ber ganitljiere,

Slmeifenlöinen, ©nrtettljiere nnb @d)nppentl)iere redjnet.

®ie foffiten ©ratn graben beft^en, tnie bie ganttijiere,

nnr Ijofjle, cl}ünbrifd)e, fdjmetälofe Sadjäljne (feine ©djneibe^

36^^
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ober (Scf^äljitc), eilten Inx^cix, gerunbeten Sopf, an tüetdjeni

\iä) ber Sodjbocjeit bitrd) erneu abit)ärt§ gerictiteten ^oxU

\ai§ auyjeidjnet. '^$l)xe ^interfü^e finb fiirj imb ungeljeuer

\iavt, bie |]el)en öorn imb Ijinten mit getüaftigen ^xaU

len Herfeljeu, SSedeit unb ©djtnanä enorm entoideft, (e^^

terer gerabeju aß ©tü^e be§ Sörper§ öertoenbbar. S)ie

9{iefenfanlt{)ierc inaren plumpe, uubeljofjeue ©efdjöpfe,

bereu (Srö^e jtnifdjen ^(u^pferb unb ©(epljant jdj)t)aufte.

S^adj iijrem (Sebi^ jn urtljeifen, geijöreu fie ju beu 5]3flau?

jenfrefferu, unb jtuar ftub t^re Qaljnc fa[t nur jum (Sr^

greifen unb ^cvmafmen bon SSIättern geeignet. SDie uac^?

fte^eube Slbbitbuug be§ Megatherium Cu vieri (gig.

180) ift nadj einem im 9}tündjener pa(äonto(ogtjd)en Wn^

feum aufgeftettten @t^p§abgu^ gegeid^net, befjen Original

fid) im S3ritifc§en 9Jiufeum befinbet. ®ie Snodjen biefe^

9iiefent[)iere!c tüurben im bihiüialen $ampa§ = @d)(amm bei

Su^an unfern SSuenoS 9lire§ auggegraben, nidjt toeit t)on

ber ©tefle, wo fd)on einige Saljrjeljute früher ein anbere§,

faft lmHftanbige§, Je^t in Sötabrib aufge[te£(te§ ©fefet ge^

funben tnorben ift; ein brütet öon aujserorbenttidjer ©djön?

()eit, inenn and) ettoa^ fteiner aß bie Vorigen, tüurbe t)or

^tnei Satj^^cn t)om $Otufeo cit)ieo in Dfailanb um bie Summe
t)on 24000 granc§ ertüorben. ®a§ e g a 1 1) e r i u m
inar ber Sönig unter beu gau(tt)ieren unb uberljaupt bas^

I)ert)orragenbfte ®efd)öpf in ber bi(ut)ia(en Saubfanna Slme^

rifa^g. mi ©rö^e tam ba§ 8 gu^ Ijotje unb 20 gu^

lange Xf)ier bem ©lepfianten gleidj, e§ übertraf benfelben

aber nanunttüd) am t)interen bey ©feletS an maffi^

gcr (Snttnidehing ber ^nodjen. 2lm toeit geöffneten, riefig

großen ffieden fiefjt man ©inbrüde für 9Jhi§feln t)on unge=^
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iDöfjnüdjer ©tärfe; bie furjen Dberfdjenfelfnod^en finb !aum

hoppelt fü laug afö bid uitb ber foloffale ©djtDanj

einem tt)at}reit @tü|))fei(er ximgeftaftet. Site SSovberfüf^e

finb mit jd)Ianfer nnb öermittetft eineg nngeinöfintid) ftarf

gtg. 180. Megatlierium Cuvieri a\\§> bem ^ampn§fdUamm i^cn ?iij.'an bei

23uenD§ 2lire§.

entn)ide(teu ©djlitfielöetn^ betDeglidjer nnb brel)nng§fäf)igei:,

al§ bei aßen übrigen @änget{)ieren , mit Sln^na^me ber

Slffen. gür ein \o gro^e^ ^J^ier erfdjeint ber ©(^äbel
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iriiitjiti, am\) ba§ ©cl^irii nimmt einen \d]x geringen 9tanm

ein, inorang anf bie befdjrcinften gafjigfeitcn befjelben ge-

fdjfoffen inerben fann. 93eim föef^en trat ba§ 93Zegatt)erinm

nicljt mit ber ganjen ©D()(e, jonbern nnr mit ben änderen

3ef)en anf; fonnte jomit bie fdjreitenbe gortbelnegnng

be§ getüaltigen Sörper^? nnr tin^erft (angfam gefdjel^en.

©egen bie 9lnnal)me einer ftetternben Seinegnng nadj

9trt ber Ijentigen ganltfjiere (ä^t ftd) an§ ber anatomijdjen

S3efdjaffen(}eit ber mit langen SJraßen t)erfel)enen gü^e

nid^ty einiDenben, aber Wo [jätte e§ jemafö S3änme gege^

ben, ftarf genng, nm bie Saft biefer fnrdjtbar fdjineren

.©örper jn tragen? SBeit inatjrfdjeinlidier bünft nn§ bie

SInftdjt 3i. Dmen'g, nad) it)eld)er bie Kiefenfanttf)iere,

fid) anf il)re ^^interfn^e nnb ben fdjineren ©djinan^ ftü|enb,

bei anfgeridjtetem SSorberforper SSänme mit if^ren S?orber^

fü^en nmfrafiten, biefeiben fo lange rittteiten nnb Ijin nnb

t)er jerrten, bi§ fte entlnnrjelt ober gefnidt iijre SSlätter

al§ Sente barboten. Sie (angen Tratten tjaben Inoljl neben-

l}ex and) pm SInfgraben ber Sönr^efn gebient. Sticht

immer mag e^^ bei ben Operationen otjne ®efal)r abge^

gangen fein, Inenn ber ©tamm beim galten eine nnt)ori)er?

gefeljene fRid^tnng einfdjhig. SR. Dinen tnenigfteng befc^reibt

einen ©djäbet t)on 93tt)Iobon, ber bnrd) einen fnrdjtbaren

©d)Iag fdjiner t)er(e|t inorben mar, ftd) aber fpäter Inieber

lioHfttinbig an§geljeilt Ijatte.

®a§ abgebitbete, al§ SSeifpiet ber ©raöigraben ge^

\mi}Üc ©feiet be§ Megatheriiim Cuvieri ftammt an§ ©itb=

Slmerila; aber and) in S^orb ^ 2lmerifa finben ftd) Slrten

berfetben (Sattnng in ®efeßfd)aft t)on ginei nal)e t)erix)anb^

ten ©ippen (Mylodon nnb Megalonyx*).
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SSof^er fommen mm biefc abeuteueriidjeii ®e[tatte:t?

©inb fie norbamertfanifii^ent SSoben entfprungen ober au§

ber gerne tjerbeigeitianbert? gür bie erfte Slnnafjiiie bürfte

fid^ faum eüie genügenbe Segrünbung beibringen laffen,

ba nnter ben öfteren ©ängetljieren t)on 9Jfant)aife§ terre§,

S^iübrara nnb ben übrigen big je^t befannten tertiären

gnnborten 9^orb ^ Slntcrifa^ and) nic^t bie Spnr eine§

gbentaten e^iftirt. SIn§ bem gleidjen @5rnnbc inirb and)

ber ®ebanfe an eine ©intDanbernng an§ ber aften SBeft

anggefe^Ioffen, benn bie einzige bort befannte (Sbentaten^

gattnng fte^t afö afrifanifd^er %\)pu^ ben ©raöigrabett

ferne; aber felbft angenommen, e§ gäbe in (Snropa ober

Slfien mnt^ma^Cid)e ©tammformen, fo innrbe bie Serbreit^

nng ber bifnDiafen 9iiefenfanftl)iere gegen eine ©iniuanber-

nng ber aften SBeft f|}rec^en. ®ie foffücn ©raöigraben

Rieften fic^ nämftd) t)oräng§ii:)eife in ben fübfidjen t)ereinig-

ten ©taaten anf nnb fd)idten it)re än^erften nörbftdjen

SSorpoften nnr bi^3 nad) Sentndt) nnb Dregon; fte fel)ften,

tt)ie e§ fc^eint, bem ©ebiete, in ineldjem ftd) bie enropäifc^en

6i§jeitbetx)o^ner
,

nadj if)rer (gintt)anbernng in 5Xmerita

über ein circnmpolare^ geftlanb (jeimifd) gemad)t Ijatten,

nnb ftnb fomit ftd)erft(^ nidjt mit jenen t)om $Rorben t)n

gefommen. ©ine anbere SSerbinbnngSlmerifa^g mit(£nropa,

eine über bie 2ljoren fic^ erftredenbe 3lt(anti^, tnie fte bie

Sotanifer an^nne^men fteben, ift f)öd)ft nntnaljrfdjeinlidj,

ba ftd) aföbann nic^t begreifen fte^e, tüarnm bie bilnöiaten

65rat)igraben mit allen iljren (Senoffen nid)t biefen fitrjen

2Beg eingefc^tagen ^ätten, nm t^r SSerbreitnng^gebiet bnrd)

bie afte Söeft jn erlDeitern.

^ticj^ten tvix aber unfern SSftd nad) ©üben, Wo of}ne^

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



568 2)a§ ^ttoium in ©üb = ^Imerifa*

Ijin bie jaljkeidjen Kanäle ber geDgra).)Ijijc[)en SSerbreitmtg

ber Sbentaten ju einem ©trom änjammenjnflte^en jd^einen^

betradjten tvix bie reiche au§ brafilianilc^en |)öl)Ien ober

au§ ^anipa^fdjlamm auggegrabene ®ilnt)ialfanna, fo fön?

nen tnir nid)t fange barüber ätDeifel^aft bleiben, ba^ bie

norbanterifanifdjen 9tiefenfau(tl)iere atö Ueberfänfer an§

ber fübfidjen .^emijpljäre jn betradjten finb.

^n ben tüeiten Sbenen ber £a ^ata? Staaten liegen

bie ®ebeine ber großen ^ßflanjenfreffer meift noä) ju \)oU^

ftönbigen ©feleten bereinigt; öereinjefte Snod)en ftnben

ftc^ in §ö£)Ien ober im ©d§)i:)emm(anb t)on SSrafüien, Kt)ili

nnb ^ern. SSergeb(id) fnd)t man unter iljuen nad) 9teften

t3on ©lepljant, 5Ra§I;orn unb gtu^pferb, ix)of)t

aber treten bie Gattungen 93?aftobon unb Xapir mit

je jtoei Slrten a(§ a(te SSefannte entgegen. §inftd)tlidj ber

§äufigfeit inerben btefeiben übrigeng burd) bie formenreidjen

©ben taten in ©djatten gefteöt. Siefe Drbnung bifbet

noc^ Ijeute ein t)öd)[t d^arafteriftifc^eg ©tement ber jüb-

amerifanifdjen gauna, menn fie and) feit ber SDitudialjeit

tf)re getoaitigften 3tepräjentanten eingebüßt \}at

Unter ben 9tiejenfauftf)ieren finben fid) nid)t allein

bie bereite in $Jlorb ? 3lmerifa er)i:)äl)nten Gattungen, fon:=

bern au^er biejen nod) brei toeitere. 2Ied)te gaultljiere

ober 2Imeifenfre[fer aug ben ©ippen, tDeld)e nod) ^eute

namentlid) SSrafilien bebölfern, t)aben foffil nod^ ni^t

gefunben, bagegen beft|en bie l)armlofen ©ürtelt^iere

jafjlreidje bilubiale SSorläufer. S)iefe fonberbaren ©ejd^öpfe

jeid^nen jtd) befanntti(^ burd) einen foliben aug bielen

Snod)enplatten gufammengefe^ten ^anjer aug, ber ben

ganzen Körper unb einen X[)eil beg ©opfeg bebedt, 'Man
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fennt in ©üb ? 2lmerifa etoa jetiE (ebenbe 2Irten öon ge-

ringer ®rö§e ait§ ber Gattung Dasypus, benett min-

beften§ eben fo ötele foffile, nteift naf)öertDanbte anfi^tte^en.

Sieben biefen f(einen gönnen erregt bie ©attnng Glyp-

todon (gig. 181) bnrc^ i^re geii:)attigen SDimenfionen mv
fere S3elDnnbernng. Ungeheuren Sanbfd^ilbfröten i;)erg(eic^=^

^ig. 181. Glyptodon asper au§ bem ^ampa§ = S(f)tamm bott la ^ata.

(3^a(^ 33urmeifter.)

bar belegten ft^ biefe Sf)iere nnter ber Saft i^reg fi^lDeren

^anjerg nnr (angjam t)orix)ärt§, nm i^re ^la^rnng anf^

änfn(^en, bie berrnnttjüd) in fanlenben SSegetabilien beftanb.

Srol it)reg eigent^ümlidjen Slngfe^eng beft|t ba§ ©feiet

nberrafd^enbe Sleljntic^feit mit bem ber ®rat)igraben, tnie an§

gig. 181, in t^di^)^x ber ^anjer nur im ®nrd)jdjnitt an=^

gebentet tDnrbe, leidet erfetjen ift. (Sinige ber grö^Bten
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&lt)ptoi)on -"äxim erreidjten eine Sänge t)on 10 gn^ bei

einer .^öf)e t)on nat)ep 5 gn^.

5yiäd}ft ben Sbentaten liefern in ©üb ? Slmerifa bie

^nft^iere bie fettfamften ©eftalten, gig. 182 geigt nn§

btiy reftanrirte SSilb ber ©attnng Macrauchenia. ^n

ber ©c^äbetform, im &dn^ nnb im Sau ber breijefiigen

^ig. 182. 9f?eftaurirte§ (Sfelet üon Macrauchenia au§ bent ^ampa§ = (Sd)tatnin

t)Du la ^rata (nad) Surmeifter).

gü^e beftet)en ge)t)tffe 3lnf(änge an 5ßaläot^eriitm ; aber

ber ^aB ift länger, ba§ Xljier minber fd^lt)erfällig nnb

()oct)beiniger, and^ bilben bie ^ä^ne tvk bei Slnoptot^erium

eine gefdjioffene 3%ei^e. @anj anffaEenb ift bie ©tellung

ber ^Jlafentödjer, tüeit ^uxM anf ber Dberfeite be§ ©d^ä-

be(§; nad) 93urmeifter Vd^t fid) ^ieraug, 'joWit an§ ber

fonftigen 93ejc^affen^ett ber ©eftc^t^fnoc^en bie 5lnix)efen:=

:^eit cineg Verlängerten aber engen 9lüffe(§ folgern. SIbge?
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frfjen t)ou biefem9Jierfma[ erinnerte Macrauchenia Woiji am

nteiften an ba§ Sanm, bent e§ jebocl) an 65rö^e iDeit über^

fegen Wax.

3lod) Wären gtriei pftanjenfreffenbe 3)icE[janter, Toxo-

don nnb Nesodon, iüegen iljrer @rö^e unb fonftiger

6tgent()ümüd^feiten ber Srtüäljnnng tvcxtl). 35ie 9Serit)anbt^

jdjaften be§ erfteren )t)enben ftcij nadj ben t)erfd)tet)enften

aiidjtnngen. Sin 3t^tnocero§ erinnern im Sßlgenteinen

(Scftalt iinb ®ri)^e be§ -©cljöbel^, an gfn^pferb bie Seine,

an Kläger bie ©djneibejäljne, an (Sbentaten bie Sadjäljne,

an ®e()-V(jine bie nad) oben geridjteten 3^ajen(öd)er, an

9Jiaftübon nnb (£(epl)ant bie gn^fnodjen. 3Ind) ba§ fleinere

9lejobon jeigt eine äf)nüd)e S?ereinignng Ijeterogener

9Jcer!ma(e. S3 u r m e i ft e r nnb ® e r ö a i § bringen baljer

für beibe bie SlnffteKiing einer befonberen §nftf)ier^Drbnnng

in ^orfdjlag.

(55eringere§ ^ntereffe beanfprnd)en bie übrigen §nfer,

unter benen nod) Santa, §trjd) nnb 91 ab e(f djiD ein

jn nennen iDtiren. Sind) bie bitoialen 9iager, Wentel?

r a 1 1 e n unb g I e b e r nt ä ii
f
e gel)i)ren faft bnrdjgängig

recenten Gattungen, juineilen jogar nodj (ebenben füb^

amerifanifdjen Slrten an. ©affetbe gilt and) öon ben

9iaubtl)ieren, bodj ragt unter biejen bie fitrdjtbare fo^mo-

poütifdje Sa^engattung Machairodus afö eine einge^

tDanberte ^errfdjergeftalt I)ert)or. 93ei benSIffen t)atte ftd)

fdion jur Sihiöiatseit jene fdjarfe geograpI)ifd}e Trennung

jit)ifd)en Stffen mit fd}ma(er 9iafe unb 32 gätjneu unb

benen mit breiter 5Rafe unb 36 ßciljneu ^ottjogen, tuenigfteng

gel)i)ren alle foffiten Slrten in @üb'3lmerifa jur jiueiten

(Sruppe. @d)tiepd) bleibt nodj ber S)teuf d) übrig. Sind)
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Don biefem I)at man in einer ftrajittanifcljen §öl^(e lieber-

refte, begleitet bon rol) beljanenen ©teinii^erf^engen gefunben.

Sunb gdxnbt an ©djäbeüx biefeg fofjiten SlZenjc^en bereite

bie djarafteri[tijdjen 9JZerfma(e ber je^igen braftftamfd)en

Eingeborenen jn erfennen.

©in SSergleid) ber biüiöialen, an§ etlt)a 150 Slrten

äiijammengefe|;ten ©önget^ierfanna @üb'2lmerifa-§ mit ben

febenben formen be§ nämüc^en @d)anpla|e§ fällt bejüglic^

ber 9teid)I)a(tigfeit fel)r jn ©nnften.ber erfteren an§. '^ni

Slllgemeinen lüaren übrigen^ fdjon bamafö anf ber jüb?

üdjen ^emijptjcire bie fian^tjüge ber Ijentigen @d)üpfnng

üorgejeidjnet : biefelben ©attnngen, Drbmingen unb gami-

lien, U)e(dje gegenlDärtig ber jübamerifanifdien ^jjrotiinj

angf(^fte^lic^ eigen finb, tt)aren and) pr SDilnbialgeit bort

Dertreten, nnb jinar in ber Siegel bnrdj jaljtreii^ere, mannig-

fattigere unb größere gormen. ®ie foloffaten @rat)igraben

unb 9tiejen^®ürtett^iere ftnb jtDar bem ^ampf umg SS)afein

rajc^ erlegen; fie büßten mit frühem Xobe ben (Sljrgeij,

unter i^ren ©enoffen bie @r[ten fein ju tüoHen, aber nod)

^eutjutage geben i{)re f)arm(ojeren 9^ad)fommen für ben

t^iergeograpljifc^en Sijarafter @üb?2lmerifa^6 ben Slu§fd)(ag.

Sene ftnb nebft ben breitnaftgen 2lffen, ben Sama'§, ben

au^geftorbenen SDidfiäutern (Xo^obon unb 5Jlefobon) unb

einigen ^lagern t)on befdjränfter SSerbreitung fo redjt

eigentlid) bie ©pröpuge ber füblidjen ^emifpljäre, tnäljrenb

3taubt^iere unb SBieberfäuer t)on 3ltter§ I)er über mite

9iegioneu ftreiften.

SBenn t)erfd)iebene ©rabigraben, tDie tDir gefeiten Ijaben,

if)re ©tammfi^e öerüe^en, um fxe mit ben ©ebieten in ben

fübtid)en bereinigten Staaten ju bertaufdjen, fo fd^eiut
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anberfeitg anä) eine Ueberfdjiebung norbifdjer, alttüeMidjer

%t)pen mä) ©üb ^ Slmerifa ftattgefunben ju ^)ab^n. ©o

iüenigfteng lie^e fid) am (eid^tcften ba§ SSorfommen fofftler

^ferbe, SRaftobonten unb X a p i r e unter jener fremb?

artigen ©efettfc^aft erftären unb fo tuäre bie rätl)fett)afte

,3errei^ung be§ fjeutigen SSerbreitung^bejirfeg be§ Xapir
(©üb?2lften unb ©üb^9ttnerifa) am einfad)ften ju begreifen.

äBenben ttiir nun jum ©djlu^ nod^ für einen Singen^

b(id iinfere 2lufmerffamfeit bem fünften SBetttljeile

jn, tDo un§ je^t unter ben ©äugetf)ieren faft nur Seutel-

tl)iere begegnen. 3}iit 2lu§naljme tneniger Xt^pen, bie

i^rer gangen Slnlage nad) geograpt)ifd)e ©djranfen mit

Seidjtigfeit burdjbrec^en, befi^t Stuftralien eine i^oEfommen

abgefdjtoffene, eigenartige gfora unb gauna. ®ie S3eutet^

tljiere bitben eine merfiüürbige ^arattelrei^e ju ben

übrigen ©äugetf)ieren : aß ob bie 5Jfatur an biefer ©ruppe

juerft bie 5DZobeIIe ber pfacentalen Drbnungen £)ätte t)er^

fud)en inollen. ©ie füllen in Sluftraüen aße ^(ä^e im

§au§{)a(t ber Statur au§, bie anbertüärt^ t)on befonberen

Drbnungen befe|t finb. ©o fpielen bie ®aft)uren bie

dlolU ber Staubtljiere, bie 2Bombat§ jene ber Kläger, bie

^ängurut)^§ bie ber SBieberfäuer u.
f.

tt). ©ämmtlid^e

foffUen, au§ ®nod^enl)ölj(en ober ©djtt)emmlanb ftammen-

ben ©äugetljierrefte in 2tuftra(ien geijören gteidjfatfö

S3euteltt)ieren, unb jtnar größtentljeiK nod) tebenben (BatU

ungen an. SJ^erfinürbiger SSeife Ijat audj in biefer (Gruppe

tt)ieber bie Urjeit bie größten formen £)ert)orgebrad)t

,

aber auc^ {)ier beinäljrt fid) ber ©a|, ba^ in ber Xtjier^

inelt jebeg auffüttige ^Jeröorragen über ba§ mittfere Wa^
bem Xräger SSerberben bringt.
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Man ntatj e§ t)om lt)iffenfd)afttidjen ©tanbpmtlt be^

tradjtet tieflageri, ha% unjere 6rbe um eine 2lnjat)i riejiger

SSeutettfjiere ärmer getporbeii ift: für ba§ Sanb jelO[t

it)arert biefe Ungetfjüme feine fonberüd^e ^i^'^'*^^'- SBie

ungefüge j. SS. ftetjt ba§ reftaurirte ©feiet be;o Dipro-

todon*) au^ Oneen^lanb (gig. 183) aw^l ®er geiDaltige

^ig. 183. Diprotodon australis au§ beut 2)iluüium Don OuecnS{anb in

^(uftvatien (reftaurirt).

©d)äbel aöein mi^t 3 gu^ in ber Sänge, ©eine gorm

(ci^t 9Serix)anbtfd)aft mit SBombat unb Sängnrn^ erfennen:

bie Sadjäljne erinnern an 2)inotI)erium unb SDlegatljerium.

93fit ben tneitöorfte^enben jd)arfen ©djueibejütjuen fonnten

felbft gro^e SSiinme angenagt nnb ju gaKe gebradjt inerben.

©djon an^i biefem ©rnnbe bebnrfte biefer ^ftanjenfreffer

"^j di^, 5rDeima(; ttqojtos, bei üorberfte ;
odovg, ^oA^^
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feine befonber^ \taxhn (S^lreuiitäten , um tüie ba§ WeQa^

tljerium ©tömnie getüaltfam nieberjurei^en ober ah^n-

hx^ä)^n. ®a§ aiiftraüfdje 9liefentl)ier befa^ lange, niä^ig

bicEe gn^lnodjen, öon benen ftd) bic 'ooxhexen k\ä)t betnegen

nnb brei)en liefen.

SBeber bom 35iprotobon noä) Dom $H i e j e n tn o

m

b

a

t

(Nototherium), nod) Don bem ränberijdjen Thylacoleo,

beffen (Seftalt 9v. Dtnen mit bem Sötoen Dergfetdjt, finb

Slbfömmlinge in bie S^fetineft übergegangen; Ido^I aber

erl)ie(ten ftd) jaljfretc^e fleinere (Sattungen (P h a s c o 1 o m y s,

Macropus, Hypsiprymnus, Tliylacinus u. j. tn.)

nnb trogen tjeute nod) burd) ©d^nellfü^igfeit nnb Sift ferbjt

ben S^ac^fteßungen be§ 3Kenjd)en.

Dbtt)oI)( man geograp()if{^ S^enfeelanb ju Sfuftra-

(ien red)net, fo beftefjt bod) ^tnifc^en ber glora nnb ganna

biejer betben ©ebiete nur eine geringe Uebereinftimmung.

9Jlit 2lu§nal)me einer Keinen Statte fel)(en in 9^en]ee(anb

eingeborene ©äuget()iere. Unter ber Seinen Qal)l Don

SSögefn befinben ftd) einige leid)tbej'd)tt)ingte, offenbar Don

au^en eingetnanberte, foioie einige enbemifd)e formen, bie

iDegen mangeinber S^lügei niemals Suftreifen unternef)mcn

fonnten. (£g ftnb bie^!^ bie merfloürbigen ^ i lo i § (Apteryx)

mit il)rem eigentt)ümlid)en [)aarförmigen geberfteib. SDie

lebenben Slrten ftnb f(ein, fnrd)tfam nnb gef)en bei it)rem

gänj(id)en UnDermögen ftd) ber SSerfofgnng ^u ettt^ietjen,

rafd) bem Untergang entgegen. @d)on je^t (äffen ftd) nttr

nod) in ben itnbeD:)oI)nten Xf)ei[en ber ©übinfel mit großer

9Jtnl)e Dereiitjelte (S^emptare erlangen. Qnx 5)ihtDia[äeit

gab e§ minbefteng ein ®u|enb auf me()rere Gattungen

Dertl)ei(te 5(rten, bie aber in^gefammt bnrd) Derfümmcrtc
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glücjel xinb enorm ftarfe ^interfü^e aH^gejeid^net finb.

Sie ftärf[ten übertreffen fogar ßafnar nnb ©tran^ an

®rö^e ober lommcn tljnen bod) gtetd). Surfen tüix ben

önnffen Srabitionen ber S^eufeelänber SSertnuien fd^enfen,

fo ^aben bie Tloa^^, toie in ttjrer ©prai^e jene tüunber-

baren 3tiefent)öge( bejeid^net tt)erben, nodf) mit i^ren 3lf)nen

äufammengelebt nnb finb bielleidjt erft feit tüenigen ^aljx^

f)nnberten Vertilgt.

gaffen mir je^t, nad)bem iüir bie bilnbiate ©djöpf^

nng nnb befonber^3 bie @ängetl)iere faft ber ganzen (Srb-

oberflädje Jüenigften^ findjtig überbtidt Ijaben, ba§ Srgeb^

ni^ ber beobad)teten S^atfadjen giifammen, fo mac^t fid)

ännäc^ft ber (Sinbrnd einer innigen SSertüanbtfdjaft jtt)ifc^en

ben Organismen ber testen geotogifc^en 5|?eriobe nnb ber

©egeninart <xm einbringlidjften gettenb. SBir fte^en in ber

^itnöiaCäeit bereite mit einem gn^ in ber ©egentnart,

faft alle SSeränbernngen in ber Sebetüett erftreden ftd) mir

auf bie ^od)fte^enben X^ierformen. Wan tvax bon jeJier

geneigt, bie Urjeit mit ©efd^öpfen t)on groteSfemnnb fotof-

fatem SlnSfe^en jn bebölfern. gür bie Xertiär^ nnb

S)ilnt)iat ^ '^^^^ t^iiÄ) ^ii^^ gemiffe 93eredjtignng,

benn in biefen ^erioben erreidjten menigftenS bie Sanb^

fängetl)iere ben §öf)ebnnft iljrer ®ri3^enent)r)ide(nng, bon

bem fte freiließ je^t, nad)bem ber SDZenfd^ bie ^errfdjaft

ber SBe(t an fid) geriffen, mit erfc^redenber ©efdjtninbig^

feit toieber t)erabfteigen. S)ie Wtei)x^ai)l ber borlDettüdjen

^tiefen ift bereit berfc§it)nnben, nnb jtDar entfdjieben an§<
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geftorbcu, nicljt dWa in iintgeftalteten , ffeiueren 5Jiad)^

fommeit ber S^fetjeit überliefert. Sein $Jlaturforfd(}er tvixh

be^aupteit iDoffeu, ba§ aii§ beut Wl ammntl) eine recente

@ ( e p I) ante n a r t , an§ bem it)oIIt)aarigen 9U) i n o c e r o §

cine§ ber je^igen 5Ra§f}örner, an§ bem 9tief en f)irf d;

dtva ber ® a nt l) i r f d) ober @ b e I () i r f
d) an§ bem @ ( t) |:)

^

tobon ein 2lrmabil(, axi^ bem 9Ji e g a 1 1) erinm ein

ganitljier, ang bem 9i ief enmo a ein 3tp t er t) ^ bnrd)

aümälige UmlDanbhxng ber 9J?er!ma[e entftanben fei. 3)a§ ®e^

gentljeit aber lä^t fid) an§ anatomifdjen ®rünben (eidjt erinei=^

fen. Sene anggeftorOenen Diiefen ftnb jnm großen Xfjeil @nb:=

güeber joofogifdjer gormenreiljen, fie Ijalmi feine 9^ad)fommen

l)inter(affen, fie ftnb für immer öon ber @rbe t)erfc^lt)nnben.

2)a^ bie SSernid)tnng im ^amp\ nm§ S)afein felbft

oljne 3ittt)nn be§ Sltenfdjen gerabe bie großen Xf)iere jn^

erft treffen mn^te, ift (eidjt begreifüdj. grndjtOarfeit nnb

rafd)e SSermeijrnng ber Xljiere fteljen in ber Siegel in

nmgefeljrtem SBerljältni^ §nr Körpergröße. Sefinben ftdj

3tiefenformen fdjon an§ biefem ®rnnbe im 9^ad)tf)eil gegen^

über i()ren ffeineren ©enoffen, fo fjaben fie and) in t)er^

ftärftem SJfaaße gegen bie nngünftigen ©infüiffe if)rer

änfjeren Umgebnng jn fämpfen. Sei großer ®ürre inirb

eS j. S. einem (Sfepljanten iDeit fdjtDerer fallen, feinen

^nnger nnb SDnrft jn befriebigen, a(§ einem Keinen Kläger

ober 3tanbtf)ier, bie and) unter nngünftigen SSerr)ä(tniffen

(eid)ter bie geringe 9J^enge ber jn il)rer @rl)aftnng erfor-

berlid)en 9^a^rnng anfptreiben Vermögen, ©benfo fönnen

!(einere 3;()iere leichter öor Unbilben ber SBitternng

fd)ü|en ober fid) öor ibren geinben Verbergen, aß große,

bie fd)on t)on SBeitem ba§ Singe anf fto^ (enfen.

Littel, 3lu§ bev Uväeit. 37
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SSeim üben gejagt it)urbe, ba^ iDir in ber Siluöiafäeit tie^

teitg mit einem gn§ in ber ßjegentüart fteljen, fo (ä^t jidfj

bicjer 2ln§fprncl) nod) genaner baljin begrenzen, ba§ giir

©ilnüialäeit bereite bie ^entigen t{}iergeograp^ifd)en 5ßro^

innjen i:)orgcäeic[jnet tnaren. ©oitioljt in ber alten 3Se(t,

aß and) in Slnierifa nnb Slnftralien fa^t ftd) jinifc^en ber

bifnbiaten nnb gegentpärtigen ganna be§ gleid)en (Bd)a\u

pla|e§ ein gang nnjlDeifettjafter ^njammenljang nad^tDeifen.

©djon im S^iüiöinm mx &uxopa nnb Slfien t)om gröjäeren

nnjerer je^igen tljierifdjen Umgebnng bebölfert. 9^orb:=

Slmerifa befajB feine 9^abeljd)ti)eine, SSentekatten, 93ifam^

odjfen, SSüffel, SSären ic; ©üb ^ Slmerifa tt)ar jdjon bamafö

bie SBiege ber (Sbentaten, Sama^§ nnb breitnajigen Slffen,

Slnftralien bie ®ebnrt§ftätte ber SSentelttjiere nnb S^enfee-

tanb ba§ an§fd)lie^üd)e Sieidj ber flügetfofen SSogel

2(n§ ber fnblid)en ^^cmifl^^äre feljft mi^ über

bie tertiären nnb älteren @dngetl)iere faft jebe 9^ad)rid)t;

jnr S)ilnt)ia(äeit aber gab e§ bafelbft minbeften^ brei

fd^arf abgegrenzte tljiergeograpljifdje SSerbreitmigSbejirfe

:

©üb ? Slmerifa
,

Slnftralien nnb ^ienfeelanb, in tneldjen ftd)

bie £)ente bafelbft (ebenbe ganna offenbar an§ ber bilnöialen

enttt)idelt l)at. Db nnn in nudj früljerer ^eit jene S3es

jirfe mit einanber in SSerbinbnng ftanben, ob bie ganje

antipobale @d)öpfnng Don einem einzigen Sentrnm an§-

ging, ob bie Ijentigen gormen anf 3ll)nen t)on i:)erfd)ie^

benem, jnm Xl)eil t)orbitnt)ianifc|em 2ltter jnrüdjnfülj^

ren feien, alte§ ba§ inirb fidj erft nad) einer genaneren

®nrd)forfd)nng jener Sänber entfdjeiben laffen. 2lnf ber

nörblid)en |)emifpl)äre t)at e§ bei ben ©änget^iercn

nidjt gelingen inollen, Derfdjiebene, inoljlbegrenäte tljier-^
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geograp^ijd^e ©etnete aufäuftetteit. ®ie SSerOreitungSftc^

jirfe ber Derfdjiebenen ©attimgen, ja jogar 5trten !reu^

Jen unb überfc^ieben jid) in \o melfad)er SSeife, ba^ tüir

ba§ gange, nngeliener gro^e, nörbfid) öom Sleqnator ge-

legene geftfanb, t)ielletd)t fogar ntit (Sinfdjtn^ t)on ganj

Slfrifa, afö eine einjige ^roöinj anffaffen ntüffen. '^flady

bem iDir nnn früljer gefeiten ^)ah^n, Wk \iä) nnfere^eu=^

tigen altinettlic^en ©ängetl)iere an ber §anb tnoljf begrünbe?

ter 2;^atfac^en bnrd) bie ®i(nt)ial- nnb 9teogen^ ganna

bi§ anf eocäne ©tammformen jnrüdfnt)ren laffen, Vd^t ftd)

tvo^ ber SSermnttjnng bie Sered)tignng nid^t abjpred^en,

nad) it)e(c^er bie Slngfaat für bie ganje nörbüd)e §emi^

fpljäre jnr (Socanjeit ober Dielleidjt nod) frnljer Don einem

gemeinfamen $lftittelpnn!t erfolgt ift.

®§ geljt übrigen^ an§ einer genanen ^rüfnng ber

SSerbreitnng ber foffifen nnb lebenben ©ängetljiere ntit

-®mbenj ^eröor, ba^ bie großen SSüften nnb bie @5ebirg§^

jüge ber SSerbreitnng getniffer 2trten ein nnnberfteigtid)e§

^inberni^ in SBeg fteßten, tnenn fie and) bie nnit)erfale

Sln^ftrennng ber an§ ber Xertiärjeit nbertieferten &at^

tnngen nidjt beeinfln^t ^abeit. „50ian fann fic^ bem @in^

brnd nidjt öerfdjiieften" — fagt 9t ütintel^ er in feiner

geiftreidien Slbf)anb[nng über bie ^erfnnft nnferer Xt)ier^

Weit — „ba^ bie Xt)iergefellfd)aft be§ @übabl)ange§ Hon

Slften in it)rer @efammtf)eit ein (Gepräge älteren SDatnmg

an fid) trägt, aK biejenige lion Sibirien; eine Slnjal)!

miocäner ©enera ift in Si^bien nod) t)ente Vertreten, bie

jenfeitg be§ §imalaiat) mir nod), inie ftd) bie ftbirifdjen

nnb d)ineftfd)en 3)lammntl) nnb 5Jla§f)orn - Sagen an§^

brüden, nnterirbifd) (eben, ^n nod) Ijöljerem 93?aa§e gitt

37*

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



580 mUdblid.

bte§ für ba§ tropijdjc 3lfrtfa, ba§ feilte nodj biird) 3lra-

tuen ber %{)kx\vdt Snbieu§ bie ,^anb reidjt.'' 3Inberfeit^

ift nid)t ju Verfemten, ba§ ix)ir in beit arftijc^eu ßänbern

uitb auf ben §od)get)trgen (Suropa'g, 2lfien§ imb S^orb^

9(merifa^§ eine gange Slnjaf)! nnniittetbar an§ ber (St^jett

überfieferter ^flanjen unb Xljiere bejt^en. SBie fofften

inir e§ jonft erKären, ba§ ein anfeljniidjer ^^fjeil ber jfan^

binalnfdjen gfora and) in ben SCfpen, Sarpatljen nnb ^l^re-

näen ben ^^Panjentgeocgrapljen in (grftaunen fe^en, ja ba^

fogar ifolirte |)öf)en, \vk ber ^Jarj, bie'Snbeten, ber ^oI)e

9Jf}onen, bie SÜbi^fette unb eine ^Jfenge feinerer ^n\eU

berge auf if^ren (Sipfefn mit einer SSegetation gefd)müdt

erfdjeinen, bie wix meifenineit baüon erft inieber in ben

^^^ofarlänbern ober beti fdjneegefrönten ®ipfe(n WlitkU

(Juropa'^ finben? (Sngüfdje 9laturforfdjer fjaben fd)on

lange bie (S^iftenj einer alpinen ober jfanbinaöifdjen gfora

auf ben SSergen t)on ©djottlanb, Söale§ unb ^rlanb nadjge^

lüiefen unb bemerft, ba^ and) einzelne ©äugetijiere, Sögel,

äxeptifien, t)ie(e ^nfeften unb Sondjptien in gfeidjer SBeife

jerriffene SSerbreitung^begirfe befi^en. 9iad)bem nun and)

ein anfeljulidjer Xfjeil biefer norbifdj = afpinen gfora unb

gauna im gfaciafen ©iluDium jum Sorfc^ein fam, tna^^

lag ba näfjer, atö barin bie jerbrödelten Ueberrefte einer

efjemaß über gang (Suropa Verbreiteten ©djöpfung ju

erfennen? Selten ift eine |)l)potbefe in ber (Seofogie fo

beifäflig begrübt tuorben, a(§ bie, it)eld)e einen Xljcii

unferer §odjgebirg§ ^ SSegetation unb Xf)ierbet)i)(ferung au§

ber Silubiafgeit Ijerteitet, aber feiten inurbe and) eine

ganje Sette berinidetter ©rfdjeinungen auf einfadjere StSeife

crflart. Sonnte ber Slipenijafe reben, er iuürbe un§
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'ersä^Ieu, \vk mä) ber ©i^jeit ein iDärmereg ^Itma bie

^ä(te neöeitbeu ^flaujeit uub Zljkxe naä) 9!orben ober

auf bie ©ebirg^^öljen trieb, tt)ie mit bem Wen\d)en eine

'@d)aar üppig )t)uc^entber @ett)äd}fe iii§ Sanb fam unb bie

alten ^nfaffen aii§ beu fruchtbaren ©benen öerbrängte,

tDie ätuei ffeine, frembe SBieberfäuer (©d^af unb ßiege)

nebft eingeführtem 9tinbt)iel) bem ^irfd^, 9telj, ®(ennti)ier

unb 3ftenn iljre SBeibeplä^e entriffen unb iuie er fefbft,

bem gelbijafen an ©efchluinbigfeit nac[)ftehenb , fd)(iej3(idj

feinen SBoI)nft| nach ben ^olarlänbern, beu Slfpen unb

Iben gro^britannifd)en S3ergen t)ertegen mu^te.
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Unter aüen Umirätgunc^en ber (Srbe ift bev

^Qau^fialt ber y^atur berfelbe geblieben unb

beffen ©efe^e allein ^aben ber allgemeinen

UmcjeftaUnng Söiberftanb geteiftet.

vm.

1. pie #efe^c Dott bex foxifi^jxeitenbcn ^exvoMommnmc^^.
von bex ^ttttäßctttttg an bic ^e^^eit unb ber ric^cn^banex

bex #igant5mcn.

®ie (£nttr)i(f[iint]§t3efd)ic()te ber (Srbe unb it)rer Se-

tDo^ner l^aben tüir itjreii ^Jauptäügen nact) in ben bor^er^

ge£)enben 3lbfd)nitten nberbücEt. SSir ^aben nn§ jenen

^iiftanb t)oränfteöen berfndjt, tvo nnfer 5p(anet nad) feiner

^njammenballung. au§ bent gasförmigen Urnebet aB g(ü?

Ijenbe Snget im SSeltenranme rotirte, nnb tt)ir Ijaben bie

^^potI)efen über feine aHmöUge (Srfaltnng, bie ^ttbnng

einer feften Srbfrnfte nnb bie (SntfteJinng ber fogenannten

pfntonifd)en, t)n[fanifd)en nnb metamorpI)ifc^en ßjefteine

nnter ber Selenc^tnng, inefdje nn§ ber gegen)r)ärtige ^nftanb^
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ber ßjeototjie uub ß()eime bietet, geprüft. )t)urbe fobauu

bag frü^efte @rjct)etnen organifd)er ©puren iii jenem nner^

nte^fic^ niädjtigen ©dfjicfjtencomple^ conjtatirt, beffen öer^

änberten ^nftanb tvix ai^ ba§ 9tefu(tat be§ 3^^f^"^ntmen^

iDirfeng t)Dn SBafjer, ®rucf unb ^eit aufäufaffen geneigt

ftnb. SSir finb barauf eingetreten in jeneg (£ntli:)icfe[ung§^

ftabium nnferer @rbe, Wo nn§ Sagernng§i:)er£)(i(tnif|e unb

9Ser[teinerungen untrüglid^e güljrer burc^ ben t)erix)or^

renen unb in jaljKoj'e ^^rümmer äerfc^lagenen Sau ber

gefd^ic^teten ©efteine leiten. ®rei gro^e ©djöpfung^perio^

ben, jebe tüieber au^ einer Steilje t)on Formationen, ©tu^^

fen unb fleineren 2l6fdjnitten befteljenb, finb an un§ t)or^

übergegangen; breimat §at bie organifdje 2Be(t if)r @ett)anb

faft Doßftänbig, öiefe {)unbert ma( iXJenigftenS ttjeitoeife

geit)ec^fe(t. Uuääljfbare (Generationen Don ^ftanjen unb

X()ieren finb aufgetaudjt unb inieber t)erfd)tt)unben; au§

bem 9Jfober einer t^ergeijenben ©d)öpfung (jat fid) jebe^^

ma( tnieber eine neue, üeränberte unb öerjüngte erljoben,

big enblid) mit bem (ärfd)einen beö 9}ienfd)en ber Ijeutige

SlbfdilujB erreicht War.

®a^ ju aW biefen Sreigniffen ungemeffene ^^^^t^^äuntc

erforberfid) iüaren, tner mödjte bie§ laugnen? $Dtan Ijört

fo Ijöuftg ben ©eotogen liorlüerfen, ba^ fie in nnßtüriidjer

SBeife mit ber Qeit umfpringen, ba^ fie ftet§ bereit finb,

^Diiflionen i^on ^cit)xen in bie SBagfdjale ju tnerfen, baf^

aber il)re Seredjuungen jeber ©runbtage entbeljren. SSenn

man fagt, jeber e^acten ©runblage, fo mag ber SSortDurf

beredjtigt fein, benn fein (Geologe tuirb fid) öermeffen,

irgenb ein t)orI)iftorifd^e§ (Sreignif3 audj nur mit annä^^

Ijernber ©enauigfeit nad) Satj'^^cn ju beredjuen. 38er jebod)
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einen 93ltcf auf beit (£uttt)i(ffuug§gang ber organifdjett

©djöpfung getnorfen, Wcx ftcf) i:)ergegenlt)ärtigt Ijat, ba^

ein großer %l)di imferer ©rboberflädje, barunter einige

ber anfei)nlid)ften ©ebirge, enttDeber burd) bie langfam

aufbauenbe 2^^ätigfeit be§ Söaffer^ ober gar burd^ bie

Slrbeit t)on 9?tt)riaben tninjiger ©efdjöpfe entftanben

ift, ja tner nur ein einjigeg geü(ogijd)e§ (Sreigni^ öon

untergeorbneter 93ebeutung, inie 5. 95. bie 9lu§it)afd)ung

eineg Xt)afe§, in§ Stuge fa^t, ^ta^ inirb gerne jugeben, ba^

bie ©eotogie unfere 3lnjd)auung über irbifd^e ßeitrec^nung

ebenjo ertneitern ntu^te, Wk bie§ bie Sljtronomie feit San^

gern über fo^mifdje 3iaum^ unb 3^it ^ S?ert)öltniffe getljan

l)at Wan fönnte fid) bei mand)en geoIogifd)en SSorgängen

bie ^eit erfe|t beulen burd) Urfadjen t)on ungeit)bt)n(ic^er

(äuergie, unb e§ ift biefe (ärflärung and) Ijäufig genug in

Slnfprudj genomnien inorben. ^nbeffen über bie ©nergie

ber S^aturfrafte (ä^t jid) nidjt unbebingt t)erfügen; fie ift

erfal)rung§genia^ burd) @efe| in getüiffe ©daraufen ge^

bannt. ®ie Qüt bagegen ift unbegreuät. SBo )t)ir bie

2Bat)l 5li)ifd)en ©nergie unb Qeit fjaben, finb Wir nur für

bie erftere eingefc^ränft, nid)t aber für bie (entere, unb e^

ift in ber %i)at nur golge t)on Ungett)ol)nt)eit , iDenn ftd^

bie ^I)antafie bagegen fträubt, fe^r gro^e Zeiträume anju-

net)men, unb leichter bereit ift, unerljörte (Energie sujutaffen.

grü{)eren ift bereite metirfad) au§ einanber ge^

fe|t iuorben, ba^ fid) bie geD(ogifd)e ®int()ei(ung ber ©ebi^

nientörformationen öorjug^iueife auf organifd^e Ueberrefte

baftrt. ^ebe af§ fetbftünbiger ^ovi^oiit erfannte ©d)id^t ent^

I)ä(t eine Slnjal)! eigent[)ümtid)er SSerfteinerungen. Sft bie^

fetbe burd) nieijrere gemeinfame gormen mit ben barüber fol-

©Biodiversity Heritage Library, www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



©cJjlupetradbtuitgeiu 585

gettben ober barimter Itegenben ©djid^ten öerbunben, jo Der^

eitttgert tvix alte einer ©tufe; bie ©tufen follten unter

einanber nad) einer öfteren @c[)n(meinung nur nod) Sleljnlic^-

feit, aber feine ^bentität i^rer Slrten erfennen laffen. (Sr^

fd^eint auc^ bie 2lef)n(ic^feit ber SSerfteinernngen öon ätt)ei

anf einanber folgenben ©tufen, abgefc^tt)äd)t, fo berfegt man

batjin gormationggrenjen. SSietet bie ©djöpfnng gtt)ijdjcn

jlüei i)enad)barten gorntationen einen auffößigen ©ontraft,

fo befunbet un§ berfelbe ben Seginn eine§ neuen 3^italter§.

gür ®ut)ier unb feine Sln^nger beftanb jebe grö?

§ere geotogifdje Slbt^eihing öoEftäubig nnabljöngig t)on

allen früt)eren unb fpäteren. gurd)tbare ^ataftrol^ljen

brad^en äeit)i:)eitig über bie (Srbe Ijerein, t)ernid)teten alle

(ebenben Organismen, zerrütteten bie abgelagerten ©ebi^

mente unb öerurfadjten eine anbere S5ertl)ei(ung t)onSSaf^

fer imb Sanb. S)ann erft entfpro^te ber allmadjtigen

§anb eines |)erfi}n(id^en ©djö^^ferS eine neu belebte Söelt.

©0 mar jebe ©tufe, gormation unb jebeS Zeitalter t)on

jmei ©rbreöoditionen begrenzt unb barum o^ne ^i^fi^ini^^^i^-

Ijang mit ber unmittetbaren SSergangen^eit.

©eitbem Ijaben Sl^etl xmb feine 2(nt)änger gezeigt,

ba^ bie nod) Ijeute unter unferen 3lugen tf)ätigen geoIogifd)en

Gräfte t)oIlfommen genügen, um bie ©ntfte^ng unb Sa-

gerung ber ©efteine unferer ©rbfrufte oljue alte 93eil)ülfe

t)on übernatürüd)en S^ataftrol^fjen ju erflären.

Slber and) für bie Slbgrenjung ber geologifdjen QqxU

abfdjuitte ^aben ftc^ nad) unb nac^ anbere 3lnftd)ten I)er=^

auSgebilbet. SBenn and) jugeftanben merDen mu^, ba^

in jebem felbftänbigen ^orijont eine übermiegeube Slnjal)!

eigent^ümlid)er, für ben gad)mann teid)t fenntlidier 2lrten
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liegen, fo gibt eö i)odj Ijeute feiucu ©eofogen meljr, ber

läugnete, ba^B alle ffeineren geologifdjen Slbt^eituugen, ja

fogar nod) bie Stufen burc^ mel)x ober tDeniger gemein?

jame „burdjgef)enbe" gormen mit einanber t)erfnü|}ft finb.

Sei bie gormation^grenäcn jdjeinen fid^ bei fortfdjreitenber

9JteI)rung nnjerer ^enntni^-jn t)ertt)ifd)en. S)ie @i(ur?

unb ®et)Dn?gormationen bejt^en feljr t)iefe gemeinfame &aU
tnngeit, aber and) meljrere gemeinjame Slrten; bafjetbe

gilt tum ®et)on? nnb ^oI)(en ? Formation, tuenigften^ inirb

an^ Xnfa nnb ^afnga in 3fn§(anb eine ©alffteinbilbnng

befdjrieben: „meldte gerabejn eine $Otifd)nng öon @^.)ecie§

be?^ fe^otj(enfa(f§ nnb be§ oberen ®elionfatf§" entljaft. Sie

gtora ber ©teinfotjlen- Formation jc^eint in ber S)^a§

nnr in geringem ©rabe mobifieirt nnb jenbet 19 Strien in

bie Ijötjere gormation l^inanf. ^tnifdjen Xria§ nnb Qnra

fd^iebt jidj in ben SUpen bie 9tljättfd)e ©tnfe ein, beren

Sebeinett jo feljr nadj beiben Seiten SSerinanbtfdjaften he^

fi^t, ba^ ber Streit über iljre SteEnng noc^ immer nic^t

entfd)ieben ift. Sbenfo tnnrbe erft in ben legten '^aljxen

mit ber titljonifdjen Stnfe ein S3inbeglieb jtüifdjen ^nra

nnb treibe ^gormation entbedt.

Unbeftreitbare Süden ftnben fid; bagegen am (Snbe

ber großen ^eitatter, nnb gtoar eine toeitftaffenbe jinifdjen

®l)a§ nnb Xxia^, eine toeit tneniger fd)roffe, aber immer?

fjin noc^ nic^t anggefüKte ^tnifd^en ©reibe? nnb 5Iertiär*

Formation. beft^en jinar bie ®ond)))Iien ber oberften

©reibefc^idjten nnöerfennbare 2le[)n(id)feit mit benen ber

älteren S^erticirbilbungen, and) I)at in jüngfter Qdt $ a l) b e n

nac^getDiefen, ba§ am Dftranb be§ gelfengebirgeg in ben

Staaten 9^ebra§fa, S)afota^, 9)(ontana nnb Utal) ©reibe? nnb
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Xertiär^Sdjidjten in einer SBeife eutoidett erfdjeinen, ba^

an eine Unterbredjnng nic^t gebadjt tDerben fann, attein

e§ änbern \xd) (eiber gegen Snbe ber Sreibeformation bie

marinen S3i(bnngen ganj aKniätig jnerft in braüfdje, bann

in (ininifd^e nm, fo ba^ natnrgemä^ feine gemeinfanien

Strien in beiben Formationen i^orfommen fönnen.

Söir erinnern nn§, ba^ nnfere geofogifdje ©intfieiinng

ber ©ebimentär^®e6i(be im nörbüd)en ©nropa entftanben

ift nnb bepaU) ein bnrd)an§ (ocaleg ©e^^iräge 6efi|t. SBenn

eg nnn im SSerlanf öon etoa 60 ^afjxtn geüngen fonnte

alle gormation§fd)ranfen £)i§ anf eine ober f)öd)ften§ jtDei

nieberjnrei^en — o6)t)oIj( fid) bie geologifc^en 93eot)ad)t^

nngen nod) nic^t anf bie ^älfte ber @rboberftcid)e erftreden

—
, fo liegt ber (Sebanfe nalje, ba^ e§ üderljanpt feine

fdjarfen ©r^n^en gibt, nnb jebenfalfö tüirb man ber $off^

nnng auf eine fdj(ie^(id)e Ueberbrüdnng anc^ biefer tüenigen

^(nfte i^re S3ered)tignng nidjt öerfagen bürfen. Sin fdjtner

txiiegenber (Sintonrf gegen bie „^ataftroptjen-XIjeorie'' liegt

and) in bem Umftanb, ba^ bie nenen Strten nid)t immer

am 3lnfang ober ant (Snbe einer gormation§abtl)eilnng

erfdjeinen, fonbern fid) äiirt)eilen eiiiftellen, ofjne ba^ in

i^rer fonftigen Umgebung irgenb eine SSeränbernng jn

bemerfen Wäre.

SSon ber SSnd)t ber täglid) fid) mel)renben Xfiatfad^en

it)irb bie öom S)?^ftici§mn§ begünftigte ,^l;pot[)efe t)on

millfitrlic^en @d^öpfnng§acten, bnrd) mlä)e eine übernatür^

tid)e 9Kad)t anf ben S^rümmern einer vergangenen ©d)öpf^

nng tvkhex nene nnb gänglid) t)erfd)iebene gormen erftel)en

tiejs, i:)oIlftänbig erbrüdt. Söer möchte fid) aber and) einen

©d)öpfer benfen, ber alk§> t)on il)m felbft @rbad)te nnb
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©ejdjaffeue Doii Qdt Qtit wkhcx ber |]er[törung prei§?

ißbe, imb it)er fönnte an einer \olä)en SSorftellnng t)on

ber @ottf)eit feine grenbe l^aben?

®ie gormation§IeI)re Ijat ftd) in nenerer ^ät bnrd)

(£infd)altnng äal)(reid)er
,

ef)enta(§ nnbefannter ^^^^ifc^^^^^

güeber bebentenb Deränbert, aber bie fd)on frülje erfannten

§anptgrnppen tjaben il^ren ^ßla^ niemals getnedjfeft. ©d^on

bei bcn er[ten SSerfndjen, bie gefdjidjteten ©efteine ber

(grboberflädje nad) it)rer Sagernng nnb iljren organifdjen

Ueberreften jn cfaffificiren, fiel e§ anf, ba^ bie erfofd^enen

^flanjen nnb X^iere lueift eine tiefere fl)ftematifc^e 9tang^

jtnfe einnel)men, al§ if)re lebenben S^erUnmbten, ja ba^ in

ben cifteften Slbfa^en bie SSertreter ber Ijödjften Staffen im

^^ftanjen^ nnb Xt)ier^9?eid)e nodj öoßftänbig fel)(en. ®iefe

©rfdjeinnng fnfirte jnr SlnffteKnng be§ ®efe^e§ ber fort^

f dj r e i t e n b e n (progreffiüen) SS e r t) o ü f o ni mn n n g.

Wlan niadjte bafnr gettenb, ba^ im pa(äoIitf)ifd)en 3^italter

nnr fri)ptogamifdje ^Pftanjen erfc^ienen, ba^ baranf in

Xriaö nnb S^ira föpmnofpermen nnb JJcünofoti^lebonen nnb

§nle^t erft bie Iji3djft enttnidelten 3)ifott)(ebonen folgten;

ebenfo ftünbe bie Xt)iertt)eft ber alteften Formationen auf

niebriger ©tnfe, bie ^ifc^^^ 3teptitieft, SSögef, ©änget^iere

nnb al§ te|te§ ©djtn^gtieb ber SJZenfd) Ijielten if)ren (Sin^

gng in ber 9teil)enfofge ifirer £)rganifation§I)öf)e. S3ei

genanerer S3etrad)tnng jeigt ftd) inbe§, ba^ biefe SSerüolI^

t)o£[fommnnng bnrd)an§ nid)t in einem einfad^en gortfd)reiten

*) Ueber bie ®vunb]ätje, i\a(i) beneit man einem Drgani^-

mn§ einen l^ö^eren ober niebrigeren ^ang unter feinen ^enoffen

anmetft, finbet man in 33ronu'^ mor:pbo(oyitc^en (^tubien nnb

in §acfel'§ genereKer 9[)?ovp^ologie näl^tren ^(nffc^)(n§.
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bom (Sinfadfjen 511111 ^ujamnieitgeje|tereu beftef^t, ba§ \id)

nid^t in fortlaiifeuber 9ieilje (55(ieb auf (Slicb au eiuauber

aufdjfiejBt, iDobiircIj Yoix ciue eiufadjc ©tiifeufeiter erl)a(teu,

bereu tieffte ©profjeu iu beu äftefteu gormatioueu fteljeu.

Man fiiibet im (Segeutl}ei( jdjou iu ber ©iüirformatiou

äffe ^Sljiertt^peu Hertreteu; bie ^Primorbia(jcijicl)teu eutfjafteu

uidjt, iuie iuir ertt)arteu foffteu , ettva mir 5]3rotifteu uub

öieffeicljt nod) ©öfeuterateu
,

fouberu e§ fpieleu bort bie

t:)erf)ältui^nui^ii] fjocij ortjauijirteu ßrujtaceeu bie .^auptroffe.

Unter beu 9JZoffu§!eu (iefi|t gerabe bie l)dd)\k Sfaffe ber

(£ep[)a(opobeu im pafäoütfjifdjeu ^^itafter eiue emiueute

©uttüideüiug. lleberi)aupt gibt e§ iu ber je^igeu ©djöpfuug

iu jämiutfidjeu ^^flaujeu^ uub Xt)ier=^^(affeu jaljffofe Me^

präfeutaitteu, bie ifjrem gaujeu Sau uad) tief unter beu

ertofi^eueu gormeu ftefjeu.

®iefe Xf)atfadjeu t)erau(a|3teu Diefe [jerDorrageube

^alaoutologeu ju euergifdjem SBiberfprud) gegeu bie xiu^

befdjräufte ©üftigfeit be§ gDrtfdjritt§^®efe|e§. ®er be^

rüljuite Stuatom Dtueu j. ,
Dbinofjt S(uf}äuger ber

gortfc^ritt^-Sbee , erftärte ftd) nad) geuauer ^rüfuug ber

foffiteu gifdje efjer für eiue Unüuaubfuug, afö für eiue

progreffiöe (Siittuideüiug
;

audj SljeK geijörte bi§ t)or

tueuigeu S^'tJ)^^^'^^ ^^i^ @5egueru, i)at ftd) aber ueuerbiug^

fefjr eutfdjiebeu ju ©iiufteu eiuer fortfdjreiteubeu SSertioff^

foiummiug auggefprodjeu. ©iefelbe (a^t ftdj iu ber Xijat

uidjt iu Slbrebe fteffeu. greiüdj ift ba^3 @efe^ iueit t)er^

it)ide(ter, aß e§ bie erfteu Segrüuber geafjiit ijaiten. SBir

muffeu gur SSetradjtuug ber eiujefucu Drbuuugeu uub

gamifieu I}erabfteigeu, um uu§ ju überjeugeu, ba)3 jeiueifö

bie äftefteu ^^ormeu iu ber 3{ege( audj eiue uiebrigcre
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Organifatton , atö bte baranf fofgenben beft^en. 9^el)meu

mx beifpicK^iDeije ben foffif am öollftänbigfteu erl)a(teneu

S;i)pu§ ber SBeidjttjtere, fo folgen bie einjelnen ©(afjeu

burdjaug nidjt, iüie im beii SSirfteltljiereit, itad) iljrer

Drganifationgljöfje auf ehtauber. SBir fiitben in ben tiefften

@iüirfd}id)tciT niä)t etoa nur SSrljo^oeii, in etoag Ijötjeren

S3radjiopoben, baranf 9Jtnfdjeüt
,

©djneden nnb äufe^t

(Sept)a(opoben, fonbern afle ^(aj'fen erfdjeincn \o ^iemlidj

gleid^jeitig. 9(ud) Oei ben @traf)W)ieren Ijaften nnr bie

Ijodjorganiftrten ©eeigci djren ©in^ng dWa^-^ fpäter atö

bie übrigen Staffen: bie ©rinoitseen ftellcn ft^on ^ur

^rimori)ialfanna i(jre Vertreter, bie SoraHen nnb ©ee^

fterne folgen int unteren @i(nr.

^nnert)a(b ber erl)a(tnng^föt)igen Drbnnngen nnb

nod) niet)r bergamilien finben tnir bagegen faft überall

eine anffteigenbe ©ntoidelnng. @o geijören bie afteften

Srad)iopoben ber nberioiegenben ^Jteljrgaljl nadj jn ben

Singnliben, jn ben fdjlo^lofen ©tropljomeniben nnb 5)3ro^

buctiben foinie ju ben ©piriferiben, tnäljrenb bie dU]t)nd)o^

neöiben nnb Xerebratnüben erft öiel fpäter it)ren ^ölje-

pnnft erreid^en. Unter ben 9}hifd)e(n Ijaben bie 9Jtono-

nitiarier, ^eterontljarier nnb bie S)imt)arier oljne ManM-
bnd)t i()ren ftörfften nnnterifd)en nnb forntaten 9teid)tt)nm

bereite eingebüßt, tnenn bie anerfannt am Ijöi^ften ftel)enbe

Drbnnng ber ©innpalliaten erft rec^t ftdj p entn:)ideln

anfängt. S3ei ben ©d)neden geljören bie gormen an§ ben

älteften Formationen tunmiegenb ben niebrigeren Drb-

nnngen, bie ber S^ertiar- nnb ^ei^UQeit ben Ijöljeren an.

Siedjt anffaffenb ^eigt fid) ba§ ^rogreffion^gefe| bei ben

Sepljafopoben. ^m paltiolitljifdjen Zeitalter gibt eS nur
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SSierftemener, it)äljrenb bie I)öl)er fte{)enbe Drbrtimg ber

3tt)etftemener erft in ber %xia^ Oegimit, imb unter beii

SSterfiemenern felbft geljen bie einfadjeren 9^aiiti(iben

tüieber ben compltcirteren Slmmouittben öoran.

®ie äfteften ©eetgel gel)ören einer befonberen

Drbnnng, tDelcIje burd) bie gro^e 2lnjaf)( gleic[)tt)ertt)iger

S^^eile tiefer fteljt, a(§ alle fpäteren; t)on ben (enteren

enttt)icEeIn ftdE) bie regelmäßig rabiafen früher, afö bie

fljmmetrifc^ bilateralen. Unter ben gifdjen beginnen bie

Xeleoftei mit öoHfommen t)erfnödjerter Söirbelfänte erft

am Snbe ber ^nraformation , Wenn bie ©anoiben nnb

©elac^ier bereite i()re ab)t)ärt§ ge^enbe SSetnegnng ange^

treten Ijaben. 93ei ben Slmpljibien nnb 3te|:)tilien lä^t

ha§> ^rogreffion^geje^ an§ öerfdjiebenen, tt)eiter nnten jn

erörternben ©rünben jdjiner Verfolgen, bod) getjen im 2111-

gemeinen bie erfteren ben Steptilien t)oran§. S)aß bie

©ängettjiere mit ber inferioren Drbnnng ber 93ente(tl)iere

beginnen, ift befannt.

@§ tiefen ftd) nod) l)nnbert 93eifpiele anfjaf)(en, m
ftd) in einer Drbnnng bie relativ niebrig organifirten

gormen jnerft einftellen nnb bie I)öl)er fte^enben erft

fpäter bajn fommen, attein eine ii:)eitere 9Sermef)rnng ber

tJ)atfäd)(id)en S3e(ege tnürbe nnr ermnben.

S)en Umftänben, baß jebe gamifie nnb Drbnnng nn^

belümmert nm if)re Umgebnng, getüiffermaßen aß felbft^

ftänbiger Stamm fortlt)äc^ft nnb immer öottfommenere

grndjte tragen fann, baß ^ßflanjen nnb Xtjiere t)on ber

öerfd^iebenften DrganifationSljöIje ^n aHen Qeikn neben

einanber gelebt Ijaben, baß ein an nnb für ftd) nnDoß:^

fommener S3anp(an bnrd) nottenbete Sln§fiit)rnng atter
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592 ®efet^ ber fortfi^^reiteuben ^erücKfonimnung.

X^etle auf eine mit t)ötjere ©tufe t3ebrac[jt tüerbeu famt,

afö ein anberer Dun l)ö()erer 3ln(age, bei it)e(d[jem jebod)

bie SDetailOeijanbInntj üernadjfäffigt blieb ,
— biejen Um^

ftänben ift eg Ijanptfädjiid) jitpfd^reiben, ba^ ba§

^rot3reffion§t3ej'e| er[t bei tieferem (ginbringen in bie

©pecialforfdjnmg in feiner attgenteinen ©iUtigleit er^

fannt iüirb.

SBir f)aben an^erbein bie an^erorbentlidje Unöofl^

ftänbigfeit ber geofogifdjen Ueberliefernng jn berüdfidjtigen,

in gofge beren fidjerlic^ t)on fef^r t)ie(en £)rbnnngen nnb

gamifien bie Slnfang^formen fo fetjr feljfen, ba§ Wix

Ijänfig in ben tilteften foffifen gönnen fdjon tüeit lior-

gerüdte ©lieber einer ^ProgreffionSreifje t)or Singen Ijaben.

©0 bürfte ber erfte foffile 5.^o.]et an§ beiu jitraffifdjen

©djiefer Don ©o(cn()ofen aller 28af)rfdjein(idifcit nadj nidjt

ben niebrigften St)pn§ ber ganzen S'iaffe barfteöen, benn

eio liegen fdjon an§ ber S^ria^formation gn^fpnren t^ox,

bie fanin Don anberen Xf)ieren al§ SSögeüi Ijerritljren

fönnen. ©benfo Ijaben bie jnraffifdjen S3enteltl}iere an§

©tone§fie(b mir fo lange ifjren 9ütf)in a(§ äftefte ©änge^

friere beiuaf^rt, bi^ einige SSadjafjnd^en an§ ber oberften

Xriag non SBürtemberg ben 93eginn biefer Sfaffe nm eine

ganje Formation jnrndlierlegten. Slndj bie Xrifobiten,

Kep'fjaiopoben nnb gifdje ber ©ilnrformation finb ftdjerlid)

nic^«t bie (Srftgeborenen iljrer Strt, fonbern Iji3d)ft tüoifx-

fdjeinlid) Slbfömndinge älterer, enttneber Verloren gegangener

ober itberljanpt nidjt erl)altnng§fäl)iger 9lrten.

©ine fräftige ©tüi^e bc^3 5]3rogreffion§gefe^e§ liefern

bie fogenannten (Sntbrponaltppen. Quin SSerftänb^

nif3 biefer inidjtigen (Srfdjeinnng inn§ erinnert luerbeu, ba§
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jeber Drgant^mii^ iüäl^renb feiner ©ntoidfelung au§ bem

@i gum aii^gebtlbeten Si^biöibuuin eine Steide 'oon SSer^

änbernngen bnrd^tänft. ^n ben erften götal^^uftänben

ftimmen fo jiemlid^ atfe X^iere mit einanber überein, er[t

bei fortfc^reitenber ©nttüidefnng fteEen fid) mä) unb mä)

bie SJierfmale be§ %t)pn^, jpäter ber klaffe, Drbnung,

gamiüe, ©attnng nnb 2lrt ein. ^^ nad) ber IftangfteKnng

eine§ Xt)iere§ tüerben bie SSeränbernngen )t)äl)renb be§

^eran)i:)ad^jen§ gro^ ober f(ein fein müffen : nm ein ein^

fad^eg (Si jn einer Slntöbe ober jn einer anberen nnöoH?^

fomnienen ^ßrotiftenform jn entoicfefn
, bebarf e§ nur

geringer SSeränbernngen ; nm aber einen Körper öon ber=

fetben ®rö^e nnb ^nfammenfe^nng jn einem (Sängetf)ier

nmjngeftaften, müffen ®ntoi(fetnng§änftanbe t)on beben-

tenber SSerfc^ieben^eit bnrd^gemad^t tnerben. S3ei ben

:^öd^ften ^E^ierffaffen tüerben it)ir be^fialb and) am [eid)^

teften im ©tanbe fein, bie @nbr^ona(erfd)einnngen ^ii

nnterfc^eiben.

Söenn 'wir nm finben, ba^ fämmtttd^e SBirbeft^iere

in ben frü^eften götal^3#änben ftatt ber feften SBirbet-

fänie nnr einen t)äntigen mit gallertartiger (Snbftanj erfüllten

©trang befi^en nnb ba^ erft t)iel fpöter bie SSerfnöc^ernng

biefer Chorda dorsalis erfolgt, fo toerben toir in einer

mangelhaft öerfnöd^erten ober )i:)eid)en SBirbelfäide ein

embrijonaleg SKerfmal erfennen. ©benfo )t)iffen inir, ba§

alle Inftat^menben 9?eptilien al^ (Smbrt)onen Siemen be^

fi^en. 93eobad)ten toir ferner, ta^ bie ^jatäojoifd^en

©anocep^aCen (©. 220) tro| einer äiemttc^ ^o^en Drgani-

fation, tDeld^e fte iüenigfteng in mel)rfac]^er ^ejie^nng über

alle üemenat^menben Slmpfjibien ertiebt, im an§ge)r)ad)fenen

Bittet, mt§ bei- Urgeit. 38
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^uftanbe eine Chorda dorsalis net)[t Sternen betüaljren,

ba^ \k aljo jeitCeben^ in einem ^nftanb t)erl)arren, ben

bie fpäteren Steptilien nnr ganj borüberge^enb al§ @nt^

brl)onen ä^igen, fo nennen inir ba^ einen „@mbrt)ona[-

tt)pvi§>". 93ei ben weiften (ebenben gijd)en geigt ftc^, ba^

in einem gekniffen (SntiniiäelnngSftabinm bie Chorda dor-

salis in ben oberen 'Sappen ber @d))i:)anäfIo|fe fortfe|t

nnb auf biefe SBeife einen nngfeidjen, I)eterocer!en (S>ä)'wan^

(@. 218) öernrfacfjt: nun beft|en aber fämmtüc^e paläo^

Iit^ifd)en ©anoiben f)eterücerfe @d)it)änje nnb itberbie^ ent^

iüeber eine perftftente Chorda dorsalis ober eine feljr

nnüottfommen öerfnödjerte SBirbeifcinie.

®ie in foffitem ^i^ft^^i^J^
f^-^

t)äufig Dorfommcnben

Krinoibeen fönnen ebenfalls ai§> (Smbrt)onattl)))en aufgefaßt

toerben, ba bie tebenbe ®attung ßomatnia im an§gett)ad)fenen

3nftanb il)ren ©tiel öertä^t.

Slnc^ bie 2lel)n(id^feit be§ 9Jlifd)gebiffe§ mand^er @änge=

t^iergattnngenmtt bem befinitiöen ®ebi^ Don geotogifc^ älteren

gormen tie^e fid) aK anatoge ©rfdjeinnng I)ier anführen.

@§ ift !(ar, ba^ bie @mbrt)onattt)pen atg unreife, in

it)rer ©nttnidelnng fteljen gebliebene gormen eine tiefere

©tufe in ber tf)ierifc^en 3tangorbnung einnefjmen, a(§ i^re

jnr i:)oßftänbigen 9In§bi(bung getaugten SSertnanbten, S)a

man nun bie embrt)ona(eu 9Jlerfma(e öorjügtic^ an ben

äfteften SSertretern ber üerfd^iebenen ®(äffen nnb Drb-

nungen beobad)tet, fo bürfen.fie mit 9?ed)t afö SSelnei^ für

bie fortfd)reitenbe (Snttoicfetung ber Schöpfung angefüljrt

U)erbeu.

Stfö öorgefc^rittenere gälte berfetben @rfd)einung

fönnen anc^ bie fogenannten S!Ji i f d) f o r m e n ober © o 1 1 e
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tii:)t^pen aufgefaßt )t)erben. gibt in ber (Sntoidfe^

ümii^gefdjidjte aller Xtjiere ein ©tabinm, Wo ftd^ bereite

bie Söierlmale ber ^(affe nnb etit)a§ j|)öter fogar bie ber

Drbnnng mit 93eftimmtl)eit erfennen (äffen, allein nod) ift

e^ nnmögüd) gn fagen, nac§ tüetd^er gamitte ober ÖJattnng

ber (Smbrt)o jnftenert. ©o befi^en S3. bie fried^enben

Oianpen aller fec^^fü^igen ^rifeften Sinnfaben, um i^re

5Jfal)rnng ^n jerfanen, inäljrenb befanntüc^ bie ©d^metter?

finge, Safer ober güegen bie 93cnnbii:)er!äenge in ber

mannigfaltigften SBeife jn Stöljrcn, ©angrnffetn n.
f. W.

an§gebilbet jeigen.

S)ie Paläontologie bietet nnn jaljlreidje gäKe, Wo

eine 9[)Ienge t)on SIZerfmalen, bie Wix fjcnte auf t)erfdjiebene

gamitten nnb ©attnngen öert^eilt fe^en, in einer 3{rt ober

©attnng Hereint finb, fo ba^ tnir biefetben ebenfalls, Wk
jene ©mbrljonen, aß unfertige SSorlänfer t)on fpäter

fommenben, nteljr bifferenjirten gönnen bejeidjncn bürfen.

(£§ ift im grül^eren fdjon meljrfad) anf biefe 9Jcifd)formen

Ijingeloiefen inorben: aB Scifpiele mögen nnr bie 2^ri(o^

biten, bie ^.ia(äoütf)ifd)en Sl^copobiaceen, bie Sabijrintljo?

bonten, bie ^djtljt^ofanren, 5ßIefiofanren, S)inofanrier, Kro-

cobiCier, bie ©djitbfröten ber mefotttljifdien ^eriobe nnb

bie merftnnrbigen §nftf)iere ber älteren 2^ertiärjeit in

(Srinnernng gebrad)t toerben. 93ei allen angefnljrten 93ei=

fpielen, bie fid) ber Sefer an§ ben t)orl)ergeI)enben Kapiteln

nod) ertjeblic^ t)ermel)ren fann, finben ftdj bie Staffen^,

t)änfig and; fdjon bie Drbnnngg^^Ktjaraftere ftet§ anf§ be^

ftimmtefte an^geprägt, tt)ät)renb bie gamitienmerfmale nod)

nid^t jnr SIbfCärnng gelangten. ®a§ Anoplotherium lä^t

ftdj beim erften SSlid al§ §nftf)ier erfennen, allein e§ ift

38*
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mi^^x ©id^äuter, nod^ SBieberfäiter
,

nodE) Dmitibore m
bem Sinn, tvk tvix biefe Drbnungen je|t präciftren, fonbern

e§ ^at t)oit jebem etWa^, e§ tft Sittel in (Sinem ober, mit

anbeten SSorten, e§ ift ein ^^rotottjp, eine Slbftraction ber

§nftl)iere über^anpt.

®ie gro^e SSebentnng ber @inbrt)onal- nnb SJlifd)^

tljpen bern^t i:)orne{)mttc^ baranf, ba^ fie nn§ ben S3e-

tt)ei§ ober boc^ bie gro^e SSa^rfd^einlid^feit einer paraßeten

(gnttüidetnng be§ S^tbit)ibnnm§ mit ber paläontologifd^en

©ntiDicfeInng ber 2lrt, (Sattnng, gamifie, Drbnnng n.
f. "w,

liefern. S)abnr(^, ba^ jebeg Xl)ier nnb jebeg &e.'iioää)^

t)om aSeginn feiner inbiöibnelten S^iftenj an eine 9lei^e

ganj öerjdjiebener gorm^nftanbe bnrdjtänft, nnb ba^^

burdj, ba^ Wix biefe ©mbrl^onaljnftänbe an an^geftorbenen

©efd^öpfen öerfteinert t)or nn§ feigen, bentet nn§ bie

©efc^tc^te be§ gnbiöibnnm^ in fd)nenergo(ge

nnb in allgemeinen Umriffen bie langfame, in

dielen '^af)xtan\cnh tn erfolgte Uminanblnng
b e § gangen Stammet an.

Wan ^at gegen ba§ gortfc^ritt§gefe| ben ©intonrf

ert)oben, ba§ in geiniffen ©rnppen im SSerlanfe ber @nt?

n:)ide(nng ein 9?üdgang, eine 3lrt t)on 3Ser!ümmernng

bemerfbar ift. 9lfö foldje öerfümmerte formen toerben

j. 93. bie ja^Ireid^en, nnr mit einem glngefpaar t)erfe^enen

ober and) gang flngellofen^ ^nfeften, bie bünben ®äfer,

gifd)e nnb Slmp^ibien, ober anc^, nm ein SSeifpiel an§ ber

Urjeit jn ertt)äl)nen, bie angenfofen ^Jrilobiten genannt.

SSei genanerer (Sinftc^t in ben (£ntii:)idelnng§gang fo(d)er

jnrüdgefdjrittenen gormen geigt ftd) jeboc^ faft an§nat)m§^

fo§, ba§ il)re nrfprnngtic^e 2ln(age eine öofffommenere
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WaXr ba^ aber etgent{)ümlid^e S^ifteitäbebingung bie SSer-

fümmerung ber gangen ^örperform ober einzelner Drgane

jnr ^lot^ttjenbigfeit ntad)ten. SBenn in fotd^en öereinjelten

gäHen eine rü(ffd)reitenbe ©ntoidetnng eintritt, \o fönnen

biefelben bie SBa^r^eit be§ SSert)oKfommnnngggefe|e§ nic^t

erfc^üttern.

Sie Jlatnr beginnt nic^t^ mit fertigen iinb reifen

^nftänben: Sittel in i^r enttt)i(ielt fic^ langfam an§ nn-

fd^einbaren Slnfangen. S5on ben äfteften Reiten an i)aben

aüe Staffen nnb Drbnnngen t)on Organismen mit fold^en

gormen begonnen, meiere tt)eifö bnrc^ ifiren ©efammtban,

ttjeilS bnrc^ itjren embryonalen K^arafter, ttieifö bnrd^

anbere ma^gebenbe (SigenfGräften jn ben tiefer fte^enben

geJiören. ®er gortfd)ritt t)om S^ieberen jnm §ö^eren

erfolgte bann in ber Sieget berart, ba§ bie boüfommener

organifirten gormen einer gegebenen klaffe ober Drbnnng

erft fpäter anftraten, ba^ fie an intenftöer SlnSbilbnng

immer mel)r ftiegen nnb an Qaljl innd^fen, ti:)at)renb bie

älteren nnöollfommeneren ©rnppen, tDenn fie fc()on anfäng-

lich äat)Ireich axifgetreten tDaren, in gtei(^em SSer^ättni^

jnrndgingen nnb fettener lt)nrben. ^n bem ber S^atnr

innetoo^nenben Streben nad^ einer raftloS fortfd^reitenben

SSerbeffernng itirer organifd)en gormen liegt öiefleid^t

„ber befte Setneig il)rer ©öttlid^feit nnb jngteid) eine ber

tröftlid^ften SBafir^eiten
,

ineldje jemafö bie SBiffenfd^aft

gefnnben f)aV'

SBenn ba§ ®efe| be5^ gortfd^rittS t)om UnboIIfommenen

pm SSoIIfommenen bnrd^ bie bürftige paläontologifd^e

Ueberliefernng nnb bie nnöollftänbige geotogifdje SDnrd^-

forfd)nng ber ©rboberftäd^e gar Ijänfig t)errt)if(^t erfdf)eint
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imb an lutb für ftc^ feine^tDegg fo einfad) ift, tüte mau

früher t)orfteßte, jo liegt ba§ (Sefe^ öon ber aK^

mäligen 3tiinälj eriui g ber fofjiten @d)ö)3fung

an bte gegeiiit) artige fo f(ar auf ber §aub, ba§ e§

uiemafö beätüeifeft tDerbeu fouute. greiltd) iut)otoirt baffelbe

getüifferma^eu aud) ba^ gortfdjritt^gefe^, ba bie Ijeutige

©d^ö^^fuug iu itjrer ©efauimt^eit iiu^tDeifel^aft aKe früher

bagetoefeueu au Drgauifatiou^tjölje übertrifft.

SBir eriuueru uu§, ba^ iu beu ältefteu gormatioueu

burd)au§ frembartige , ber @egeu)i:)art fef)(eube ©eftalteu

bie @rbe beöölferteu. 2)ie uieifteu ©attuugeu ber früljefteu

Srbperiobeu ftub ertofc^eu, uub iueuu fid) biefefbeu auä)

iu bie §auptabtl)eiluugeu be§ ^flaujeu? uub X^ierreid)^

eiufügeu (affeu, fo fülleu fie boc^, iubem fte ftdj ätr)ifd)eu

bie tebeubeu eiufc^afteu, alleutl)albeu (eere gädjer au?>.

@rft tveim wir in ba§ mitttere ^^iti^tter ^erauffteigeu, be^

gegueu uu§ äalj(reid)e befauute ©attuugeu, ja iu beu allere

uiebrigfteu 5Ji)ier!laffeu fdjeiueu fogar fd)ou lebeube Slrteu

doräufommeu. 3)l\t ber Xertiärformatiou befiubeu tüir

uug bei öerfdjiebeueu ^flaujeu^ uub Xljiertt^^eu, i^euigfteu^

tt)a§ geuerifd^e Stu^bilbuug betrifft, fdjou gäujtid^ ober

bod) ualjeju iu ber ©egeutDart, toäljreub afferbiugg getüiffe

{)odjorgauiftrte ^(affeu, tuie 93. bie @auget{)iere
,

erft

Ijier iljreu raf(^eu (Suttt)ideluug§gaug ber .g)auptfad)e uac^

jurüdfegeu.

SBie fidj am @ube ber Xertiärjeit uub uod) beutüc^er

it)ä^reub ber Sitoiatfonuatiou bie J)eutigeu SSerljöItuiffe

auba^ueu, iuie ftdj fogar fdjou bamafö bie Ijeutigeu Ü)kx-

geograpt)ifd)eu SSejirfe abgreujteu, tüurbe fd^ou früljer au§^

füJ)rüc^ erörtert. ®§ ift fidjerlic^ feiu ^ufatt, ba^ ©üb-
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3lmerifa fc^on im ®iliit)iuni bie |)eimat() ber ©beutaten

xmb breitnafigen 2lffen tDar, ba^ bie flügeHojen SSögel

nur auf 9leu-©eelanb (eöenb unb foffil gefunben tüerben,

ba^ bie S3eute(t^iere , mit Stu^na^me einiger fo^mopo^

(it^ifc^er gormen, t)on je^er il)re ©tammfi^e in Sluftrdien

bejahen unb enblid), ba§ bie gan^e foffife ©äuget^ieüDeft

ber nörb(ic!^en ^emifppre in einem unläugbaren Qu^

fammenljang mit ben f)eutigen S3ett)of)nern be§ nämlichen

©c^au|)(a|eg fte^t.

^ier mag aud) an jene (Kolonien au§ ber ©i^jeit

erinnert lüerben, bie offenbar burcf) gfüdjttinge entftanben

ftnb, tüeld^e fic^ beim SSeginn be§ gegenluärtigen milberen

Mma§ auf S3ergfpi|en ober nadj bem ^o^en S^orben

jurüdgejogen l)aben unb nun at§ 9tettquien einer tängft

t)erfd)tx)unbenen ^eit axif ifottrten §ö^en über eine fpäter

entftanbene ^ftaujeu;: unb X^ier)r)eft ^erborragen.

(Sin Ijöc^ft intereffanteg 93eifpie( einer bortuettüdjen

ateminigcenj ^at ung Stjeü in feinen 5ßrincipien ber

©eofogie t)on ben 3läoren unb ©anaren gefc^iftert.

S^adjbem St) eil au§ ber geotogifd^en 3ufammenfe|ung

biefer S^fetn unb au§ ber ungeljeuren Xiefe be§ Tl^^x^^-

grunbeg in iljrer Umgebung ii)re (Sntfte^uug burc^ fub^

marine Eruptionen tüäfirenb ber mittleren Xertiärjeit ju

er)t)eifen gefud)t Ijat, befc^äfttgt er fid) eingel}enber mit

i^rer gtora unb gauna. 5Jiad) Slu^fc^eibung alter gormen

bie nad^toei^tic^ erft burdj ben SDtenfd^en abfid^ttid} unb

'Unabftd^ttic^ ober burd) angefd))i:)emmte ©amen bon ben

benadjbarten europciifdjen unb afrifanifd)en lüften importirt

iüurbeu, fteßt ftc^ eine f)'6ä)\t eigent^ümtidie enbemifc^e 93e^

pölferung ^eraug, ©ine gtebermau^ ift ba§ einzige
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eint)etmtf(^e ©äugetljter; bie SSögel fttmmen mit bret

3lu§na^men mit benen ber S^ad^barlänber überein, bagegen

finben fid) unter ben '^n\etten, bereu ©ommunicationg^

mittet fe^r biet geringer au^gebitbet fiub, unter 1449 Ääfer

über 1000 eigentt)ümtid)e Slrten. "änä) bie Sanbfd)necfeu

jeujen einen jo überrajd)enben ßontraft gegen bie in (Suro;)a

ober 5Rorb?2tfrifa öorfommenbeu gormen unb enttjalten fo

t)ie[e d)itra!teriftijc^e Strten
,

ba^ itjuen bie ©ond^t)(ien:=

fammler feit Sangem befonbereg S^ttereffe juget^eubet

I)aben. 3luf ber ganjen ©rboberflädje fuc^en lüir t)eutju?

tage bergebtid) nad) Slnatogieen; öergteic^en tvix bagegen

mit itjucn bie mitteltertiären Saubfc^neden ©uropa'^, \o

jeigt fid) eine unöerfennbare SSertnanbtfd^aft. Sleljulidie^

Ijat ^ootex für bie gtora nad^getniefen. ®g überrafd^en

mt!^ unter anberen bie (Gattungen Clethra, Persea

unbMonizia, bie I)eute enttueber au^geftorben ftnb ober

nur nodj im fernen 9Imerifa fortfommen, loätirenb fte jur

Xertiärjeit in reid)tid)er 3}?enge ben SSoben (Suropa^§

bebedten.

S)a§ ftnb in ber Sürje bie ^auptmomente, Jueld^e

Sl^ett jur 9Innat)me beranta^ten, ba^ fid) jene S^^fet-

gruppen jur mittteren Xertiärjeit au^^ bem Dcean erhoben

unb burd) beigefü^rte ©amen ober (Sintoanberimg t)on

bem bamal§ e^iftirenben benachbarten gefttaub bedölfert

iuurben. 2)a übrigen^ bie Ueberfcl^reitung einer t)om

Ocean gebilbeten ©c^ranle nur unter befonber^ günftigen

Umftäuben erfolgen fann unb bie Kommunication jiuifd^en

ben S^ifetn unb bem geftlanb t)or ber menfdjlic^eu Sln^

ftebelung jebenfalfö eine ^öd^ft befdjränfte toar, fo nal)men

bie erfteren an ben in ©uropa bor fid) gefienben SSeräuber^
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ungen ber organifc^eit ©d^öpfmtg nur geringen 9lntt)eif.

®ie jur Xertiärjett e^iftirenben ^flaitjen iinb 2;i)iere fonnten

bett in f))ärltd^er Qaf)l uttb ganj aftmättg eintreffenben

fremben ©inbringfingett )t)enigften§ tl^eiltneife SSiberftanb

leiften unb ftd^ fomit big jum heutigen Xag cr{)alten,

it)ät)renb ifjre ^eitgenoffen auf beut geftlanb längft im

Kampfe umg SDafein erlegen tr)ax^n.

SBenn tt)ir nun nod) einen ^üd auf bie I)iftorifd)e

@ntrt)i(felung ber einzelnen 2lbt^eilungen be§ ^flanjen^^

unb Xljkx^'^Reiä)^ iDerfen, fo ergibt ftd), ba§ biefelbe in

allen gäßen, m fid^ bie geoIogifd)en Uebertieferungg?

bebingungen nur einigermaßen günftig öertjatten, in ununter-

brod^ener Sinie erfolgt.

Sebe ©attung erfc^eint juerft mit ein ober mefjreren

Slrten in einer getüiffen geologifdien ©tufe, erüfdjt ent:^

tüeber am ©d^luß berfetben ober fe|t in bie barauf fofgen-

ben fort. S)iefe gortbauer fann entlneber of)ne erljebüc^e

SSeränberung in ber Slrtenjatj! burdj fämmtüd)e Forma-

tionen big in bie S^fetjeit ftattftnben, it)ie inir bag bei

ben Gattungen L in gula, Discina unb Nautilus fennen

gelernt Ijaben, ober bie (Sattung nimmt ftetig an 2trten:=

äal}l ju, big fte it)ren §öl)enpunft erreid)t t)at. Siegt

biefer ^)öl)enpunft in öortjiftorifd^er Qeit, fo tritt bann

eine tangfamere ober rafd)ere gormenüerminberung ein,

bie fd)Iieß(ic^ jum völligen (Srlöfc^en führen fann. Sft

einmal eine Slrt unb (Gattung auggeftorben, fo erfd^eint fie

ntemalg iuieber auf bem @d^aupta|. SBag nun eben für

bie Slrt unb Gattung gefagt tuurbe, gilt ebenfo für gami-

lien, Drbnungen unb Staffen, fo baß tuir bie l)iftorij^)e

(Snttüidtung alter Kategorien graptiifd) burd) Sinien bar-
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ftellen fömieii, bie eiitiucber iu glcUijer ©tärfe burdj alle

gormationeit (aufen e r j t ft e n t e 5J t) p e n) , ober in

ftetiger S^mal^me big itt bie @egentt)art reichen (aufftet^

genbe %t)p^n), ober enbüid) nad) iljrer ftärffteit 3In^

fc^tüeßimg toieber abneljnien (r it d g e 1^ e n b e %'i)peu).

©rfa^rungggemä^ ^}flegen e§ perfiftente %t)ptn nie auf

eine betrödjttic^e ©pecie^salj! innerhalb einer einjelnen

^eriobe ju bringen, anberfeit^ t)erfaHen rajc^ aitfftrebenbe,

in furjer Qeit ju öielen ©aünngen unb Birten öerjtüeigte

Stämme in ber Siegel einem ebenfo gejdjtüinben Untere

gange, tüäljrenb langfam aber ftetig anfdjroeKenbe ©rup^

pen in iljrer foliben ©nttüidelung bie (Garantie für eine

lange (S^iftenj in fid) tragen.

gormenreiI)en, bie fid) einmal nad) einer beftimmten

9tid)tung abgeä)r)eigt Ijaben, bereinigen fid) nie iDieber,

Jtieber mit einem anberen ©eitenaft nodj mit bem ^au\)U

ftamm; iljre ©ntlüidelung unterliegt genau benfelben ®e^

fe|en, toie bie ber ganzen Slbtl^eitung, gu ber fte geljören.

®ie ^Paläontologie (eljrt ung fomit, ba^ nid^t aßeiu

bem S^tbiöibuum, fonbern auc^ ber 2lrt, ja ber ©attung,

gamilie, Drbnung u.
f.

tv. eine ge)r)iffe Seben^bauer ju^

fommt, ba^ bie Slrt, (Sattung u.
f. f. ebenfo eine ^inb^

{)eit unb Si^O^i^^^. 9}Janne§^ iinb ©reifen SKter burc|^

läuft, Wk bag Su^ibibuum, unb ba§ fte nad) attmäfiger

(Srfc^öpfung iljrer Seben^fraft unerbittlich ber SSernic^tung

an^eimfättt.

@g tuürbe feine befonbere ©d^tüierigfeit machen, unfere

fjeutige ©djöpfung nad^ il^rer £eben§fäf)igfeit in öerfc^iebene

©ruppen ju jerlegeU; bereu ßufunft luir mit einiger
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Sßa^rfdjeintidjfeit öorau^fageu fönnten. Sötr tt)ürben heu

alten @5efcC){ecIjtern, bie fid) auf a^nenreidje Stammbäume

ftü^eu, einen frutjeren Untergang pro^^^ejeien, aß jungen,

erft in ber 2;ertiär^ ober S)i(ut)ia(äeit erftanbenen unb im

fräftigen Stufftreben begriffenen gamitien. ber 9%ege(

bebarf e§ fogar feiner pa[äonto(ogifd)en Prüfung um auf^

fteigenbe ober rüdf(^reitenbe %t)\)en in ber je^igen ©c^öpf^

ung ju unterf(^eiben, benn bie festeren nehmen faft immer

eine met)r ober ineniger ifoürte Stellung im ©l^ftem ein

unb ftnb arm an 2lrten, inäljrenb bie noc^ in |ngenb(ic^er

©utiDidelung begriffenen gormengruppen \ä)on an il)rem

@pecie§reidjtf)um unb i^rer öietfeitigen 9Ser)t)anbtfd)aft mit

S^ac^barformen erfannt jnerben. Söäre e§ nod) nöt^ig,

S^eifpiete anjufütjren, fo fi3nnten afö bem balbigen Untere

gang getneiljt unter ben^flanjen bie ©t)cabeen, Slrauca^

rien, £t)copobiaceen, unter ben nieberen 2^l)ieren bie Sri-

noibeen, 33rac^iopoben unb öierfiemigen ©ep^atopoben ge^

nannt tüerben. Unter ben ©äugetl^ieren fe^en iüir in ben

Seutelt^ieren, in 5£apir, S^^inocero^, ©(epljant unb ^ferb

93eifpiete t)on abfterbenben (Stämmen, it)äf)renb bie äöieber^^

fäuer, bie Slffen, unb öor 2lKem ber 3)lenfc^ nod^ im

3tufb(ü^en begriffen ftnb.
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@o füf)tt iid) fveubig (£in§ mit biefem %U
2öer intte tuirb, ba^ i^bn ber (Srbenbatt

^eft in benfelben Firmen pU,
3J?it benen ftd^ umfc^üngt bie cjange Wdt*

QortJtttt.)

S3t§ t}tel)er ^aben iDir im§ äiemlid) ftreng auf bem

SSüben ber Xtjatjad^en betDcgt xmb iing nur feiten unb

aud^ bann nur fold^er ^i^potI)efen pr (Srflärung bon (Sr^

fdjeinungen bebient, Weldjt ftdj burif) it)re ©infac^^eit unb

3BaI)rfd)einlid)feit fo fe{)r empfetjlen, ba^ fte al^ gefe^-

mäßige SSaljrtjeiten anerfannt tnerben.

SBenn tvix nun finben, ba^ bie ®rbe in einem uner-

me^Iid^ langen ^^itraum t)or bem (Srfd^einen be§ S)?enfcj^en^

gefd)(ec^t§ bon jal)lIofen ^flanjen unb ^JI)ieren bet)ölfert

Wax, bie ftc§ auf t)erfd)iebene d^ronologifc^ unterfd)eibbare

3(bfd)nitte öertljeilen (äffen; mm Wix inetter beobad^ten,

ba^ fid^ biefe afö ^erioben, ^Formationen, ©tufen u.
f.

tv.

bejeid^neten 5lbfd)nitte eben fo it)enig, tnie bie ber menfd)^

lid^en ©efd^idjtc burd^ fd)arfe ©renken fi^iren (äffen; tnenn

Wix un§ überjcugen, ba^ bie organifdje SBelt tnie bie leb^

(ofe äu aßen Reiten in etüigem glu§, unb jtoar in einer

SInnät)erung an bie ®egen)i:)art begriffen \ioax; tDenn un§

bie Paläontologie geigt, ba^ bie inbiöibueße ®nttt)idelung

ber (ebenben gormen burd^ bie ^iftorifd^e Slu^bilbung be§

betreffenben ©tammeS bereit t)orgeäeid)net ift; it)enn un§

bie gange ©umme ber paIäontoIogifd()en ©rfa^rung auf

eine attmätige, äufamntent)ängenbe, ftufenii:)eife @nttt)idelung

ber Organismen ^iniDeiSt— fo ftnb baS ge)t)i^ tt)iffenfdjaft^
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(id^e (Srgebuiffe öon I)ot)er SSebeutung, bie ben ®rei§

imferer Strifd^aunngen beträchtlich eritieitert ^aben.

Wit ber geftfteüung t)ou X^atfai^en, aiid^ tüenn e§

bie aHer)t)ichtigften tt)ären, barf ftd) jebod^ bie SBiffenfchaft

nid^t begnügen, benn eg ift ein (Srnnbtrieb he§> nienfcC)^

liefen @eijte§, nach Urfache ber S)inge, nach ©rftär^

nng ber ganzen @rfd)einnng§ti:)elt jn forfchen.

9^nn treten nn§ aber überall bie gragen entgegen:

tüie nnb inarmn jtnb bie SUJl^riaben öon gormen, tüetdhe

:hente nnb in frül)eren ^erioben e^iftirten, entftanben nnb

t^eitoeife tDieber ertojchen? SBarnmIjat fich bie ©chöpfnng

in ber angegebenen nnb inä)t in gang anberer 9?ichtnng

enttnidelt?

@§ ift freilich bon fielen 9latnrforfchern, nnb bar-

nnter t)on einigen fetjr Ijeröorragenben, gefagt tnorben, ba§

bie SSiffenfchaft nicht baranf jn antinorten ^at, )t)arnm

nnb wk ^ttüa^ getnorben fei, fonbern lebiglich nnr, Wann

e§ getoorben nnb tnie e§ fich ^^t)ölt. Samit tnäre freitid)

nicht nnr jebe tneitere Unter] ndjnng abgefdhnitten, fonbern

anch jeber pf)i(ofo|)i)ifc^en ©pecntation über bie festen Ur-

fachen ber ©rfdjeinnngStnelt bie Berechtigung abgefprodjen;

e§ td'dxen bem ®eift geffeln auferlegt, bie jn jerbrechen er

bie gät)igfeit in fidh i:)erf|)ürt.

SSenn 3Inbere in ber Snttnideinng ber organifd)en

©chöpfnng einen t)om |)erfönlidhen ©chö^fer inf^^irirten

nadh ätüedmä^igen SBe(tgefe|en beftimmten ^tan erfennen,

Wenn tfjnen jebe 2lrt afö ein öerför^^erter ©d)öpfnng§^

gebanfe erfd)eint, beffen ©ein nnb SBerben ööHig unab-

Ijängig t)on aßen früher öor^anbenen nnb fpöter fonimen^

ben öertänft, fo begeben fich ^^^f^ 1^^^^ SSerfnd)e§
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einer iüiffeiijd)aft(ic()en (Srfemitm^ unb treten in ba§ Ge-

biet be§ ®(anben§ nnb be§ übernatürlidjen Sönnber^ über.

Sie^e e§ \xd) crtx)eifen, ba^ aUe früljeren ©diöpfnngen

iDeber unter einanber, nod) mit ber ie^it3en in SSerbinbung

ftel)cn, unb ba^ e§ jtuifcljen bcn öerfdjiebenen geologifd)en

Slbt^etlungen Ijaarfdjarfe (Srenjen gäbe, fönnten it)ir ferner

ben unumytö§(id)en 93ett)ei§ füfiren, ba^ bie Slrt ber §lus^=^

brud einer beftimntten, unt)eränber{idjen gorni jei, bann

bürfte e§ in ber Xtjat ratljfam fein, bie ganje @d)öpfung§-

gefd)id)te Dorfänfig al§ ein grDBe^\ unfö§bare^3 9?ät^fel

Ijiuäuneljmen.

®a jebodj bie (Srgebniffe ber ntobernen 5Jlatur)t)iffen^

fdjaft gerabe ba§ ©egentljeiC Don aße bem, inenn audj nodj

uid)t beJueifen, fo bod) Ijüdjft tt)aljrfd)einüd) ntadjen, fann

e§ geinij^ feine SSermeffentieit genannt iuerben, inenn iuir ^

eine natnrfidje ©rfförung für bie tiorfjanbenen Xfjat^^

fadjen aufjufud)en bentüljt finb.

Sie ganje ©unime nnferer (Srfaijrung inei§t baranf

Ijin, ba^ bie nrtnettüdje unb gegentnärtige ©djöpfnng nn.r

ein @anje§ au§mad)en, ba^ Sittel ftnfenincife jur @nt^

faltung gelangte, inbem fid} (Sineg nad) beni ?tnbern unb

(£ine§ au§ bem Slnberen entinidefte. ®ie ^bee einer

fuccefftoen gortbilbnng I)at foniel 5Jlaturgemä^e§, ba^ fie

faft in aßen |)l)i(ofopl)ifd)en ©t)ftenten afö S^otl^iuenbigfeit

angenommen unb in früljerer Qeit felbft gegen bie ent^

fdjiebene ©infpradje ber $yiaturit)iffenfd^aft feftgeljalten inurbc.

SBenn fomit bie ^Ijifofopljie tauge Qeit bie einzige Trä-

gerin eine§ biird) (ogifdie ©pecutation aufgebauten unb

für rid)tig erfannten ^rinjipeS luar, oljue felbft (Sinfidjt

in bie ®efe|e unb SBege be§ fortfdjrcitenben S3i(bungsi:=
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|)roäe[fe§ in ber Statur gu t)efi|en, jo Ijaften fid) erft in

nenerer ©eofogie nnb 93io[ogie biejer grage ernftUcIj

angenommen: bie ©eofogie, inbem fie bie ^l^pot^eje ber

@rbfataftro|)^en nnb ber fdjroffen gormation^grenjen be-

fämpfte, bie SSiologie, inbem fie bie SSeränberlic^feit ber

Slrt nnb bie 3}fögli(^feit be§ Uetiergang^ einer @pecie§ in

bie anbere bnrd) (S^periment nnb SSeobad^tnng jnr SBat)r^

jd^einlid^feit er^ob.

©djon im ^sOil}v^ 1801 berjncEite ber gei[tt)oIle fran-

göfifdie Zoologe Samartf bie Stbftammnng alter l)ül)eren

gormen an§ jeitlic^ t)orl)ergegangenen niebrigeren gn be-

grünben. 2lber erft feit ©arinin^g epod)emad)enbem

SBerf über bie @nt[tet)nng ber 9Xrt bnrd) natürliche Qndji-

Wai)! tnnrbe bie Sefcenbenjtfieorie tnirfüdj auf ba?>

®ebiet ber emj^irijc^en gorfd)nng übertragen.

®§ ift überflüfftg , ba§ SBefen ber SD artt) in^fdjcn

@eIection§tI)eorie ^ier an§füt)rtid)er an^einanberänje^cn,

ba biefelbe in ifiren ©rnnbjügen jebem Sejer befannt jcin

bürfte, allein e§ mn^ t)ier boc^, nm ^rrtijnm jn üermeiben,

IjerUorge^oben inerben, ba^ SDejcenbenättieorie nnb

©efection^t^eorie feine^tnegg ibentifd) jinb. Sic

erftere ift ba§ aßgemeine ^ßringip, bie jinette nnr eine

beftimmte gorm ber (Srflärnng bieje§ 5ßrinjip§, neben

tnetc^er nod) öiefe anbere SSerj'nd)e mögtid) ftnb. (Sollte

bie 9iid)tigfeit ber Slrtenbilbnng mittelft natürtid)er Qnä)t-

trya^)! hnxä) tljatjäc^fidje (SegenbetDeile in grage geftettt

ober jogar nmgefto^en inerben, fo tnürbe ba§ nnr bebenten,

ba^ ber t)on 2)ar)r)in eingefd)lagene SSeg nid)t jnm ^i^c

fü^rt. ®ie SSaljrfc^einttc^feit einer jncceffiben ©nttnidefnng

inäre bamit aber nocö feine§tt)eg§ anfgetjoben.
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S)a§ gro^e SSerbienft ®ar)t)tn'§ liegt aber nid^t

affein barin, ba^ er in ber B^i^^^ttDa^f ba§ SKittel erfannte,

nene 3Irten fotDo^I im bomefticirten aB im S^atnrjnftanb

J)ert)oränrnfen, fonbern t)orne^m(icf) barin, ba^ er ben ort^o-

bojcen (Sfanöen an bie UnDeränberüd^feit be§ Slrtbegriffey

an feiner SBnrjel erfd^ütterte nnb bnrd) eine erftannlic^e

güHe t)on ^J^atfad^en bie SScränbernng^fäf)igfeit ber organi^^

fd^en gormen nad)it)iey.

SBenn Sarin in, an^ge^enb öon bem jd^iner jn be^

jtneifenben ^laltl)u^^\d)m (Sefe^: „bie S3eöölfernng t)er=

meljrt in geometrifd^er , bie 9^at)rnng mir in axiÜ)-

metifcöer ^rogreffion, ber %\\d) ber ©dfjöpfnng ift foniit

immer nnr für einen ffeinen X^eil ber ^nngrigen gebedt'',

in geiftöoller SSeife anSeinanberfe^t, inie nnter ben ^nbi^

t)ibnen einer 2lrt, für tnefdje bie S^atnr nid)t bie genügenbe

Sötenge 9^at)rnng liefert, ein erbitterter ^rieg entbrennt,

in lt)e((^em fdjtte^Iid^ ber ©tariere ober (Sefd^entere trinm?

p()irt, inbem er ben ©djtnäd^eren nnb minber SSegabten

bertiigt, fo erf)ä(t er mit biefem ©ampf nm§ ®afein jn-

gfeid^ ben |)anptl)ebe( für bie Umgeftaltnng ber Slrten.

@§ ift ja f(ar, ba§ jebeg S^^biöibnnm
,

tneld^eg fid) bnrd^

irgenb ein $DZer!ma( in t)ort[}ei(t)after SSeife t)or feinen

©enoffen an^jeidjnet, tnetd^e^ [eid)ter jnr $Jia^rnng jn ge^

fangen ober beffer ben $yiad^fteHimgen ber geinbe jn

entrinnen t)erftel)t, Sln§ftd)t ^at, ben Seben^fampf jn be^

fteljen. 2)a nnn aEen Organismen bie gaf)ig!eit innetoo^nt

it)re @igenfd)aften anf bie S^ad^fommen jn öererben, jebeS

^nbiöibnnm aber einen entfdjiebenen Xrieb jnr SSariation

befi^t, fo feljen tnir, ba^ fid) Minber berfelben Sleltern

iool)! fe^r ä^nfid^ feljen, niemafö aber t)i)ßig gteidien. Sie
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Statur t)oHätd)t nun nadC) S)ar)i:)tn unter alten S^^bibtbuen

einer 9lrt eine Stu^fefe (©e(ection), inbem fte nur bie ant

beften für ben ^ampf um§ ®ajein anSgeftatteten am Seben

erfiäft. ®urc^ bie SSererbung tüerben atte erinorbenen

@igenf(^aften auf Die 9lac[)fomntenfc^aft übertragen, nnb

ba biefe tüieber t)on neuem in SJJitbeinerbung tritt, fo

fönnen fic^ bermittefft ber SSariabüität nnb SSererbung

ge^iffe ©igenftfiaften im SSerfaufe öteter (Generationen fo

fel^r fteigern, ba^ fte enblid) jur ^itbung t)on befonberen

9?acen, 2trten nnb fogar t)on Gattungen SSeranlaffung

geben. SBäljrenb ber @ntftel)ung biefer neuen gormen

mu^ natürlich bie (Stammform bie minberbegünftigte

öerfdjtüinben.

ytaä) ber (Se(ection§tl)eorie müßten fomit bie Slrteu

anwerft (angfam burc^ unauggefe|te SSerftärfung gelniffer

t)ortt)ei(l^after 9Jlerfma(e entftel^en: nun aber ^at in^befonbere

W. SB agner barauf aufmerffam gemad^t, ba^ oljue eine

beinu^te gefd)Iec^ttt(f)e "än^Wa^ alle auftaucEienben SSarie^

tüten, auc^ tüenn fte noc^ fo günftig für ben ^ampf um^

®afein au^gerüftet tDüren, burcf) bie beftänbige ^reujung

mit ber ©runbform nnöermeiblid^ inieber in bie te^tere

äurü(äf(f)tagen müßten, ja ©ei bei ^at fogar unter t)er^

t)ältni^mü^ig günftigen SSorau§fe|ungen eine SBaljrfc^ein^

lid^feit^red^nung angeftellt, nad) lüe((^er jebe S^eubitbung

unter bem (£infln§ ber freien Paarung in fürjefter grift

inieber compenfirt tüürbe.

gür SBagner ift bie Sfofirung eine§ befruchteten

ineiblic^en ^nbit)ibnum§ ober eine§ ^aare§ bei allen Dr-

gani^men, it)efd)e fid) bitrd) Sreujnng fortpflanzen, bie

3t tter, 5ru§ ber Urgeit 39
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notl))t)enbige SSebingung, at]o bie nädjjte UrfacC)e jur SStlb^

ung einer neuen 2lrt. 3tad) feiner ©e^)aration§t{)eorte

jüd^tet bie Statur nur jeitoeiüg neue gormen ftet§ an^er^

^)a^h be§ 3öoI)ngebiet§ ber ©tammart, nnb jtDar int SSer^

(auf t)on lüenigen Generationen.

©ine 33?enge ©rfdjeinungen au§ ber geogra|3t)ifc^en

SSerbreitung ber X^iere, namentüd) ba§ Sluftreten ber

,,ftent) ertretenben" gönnen in i)enad)t)arten SSer^

breitung^gebieten (äffen \id) burd) 2lnnat)me ber öon

SBagner befürtoorteten Separation t)ortreff(idj erf(ären.

Sind) bie täg(id^e (Srfa^rung tt)eift barauf ^in, ba^

bie natürtic^e ^ii^fj^^^^^f unter bem conferdatiöen ®rud

ber freien ^reujung faft gar feine SSeränberung in ber

ßebetoelt hervorbringt. S)ie t)or Vielleicht 6000 Satiren

einba(famirten 9J?umien Von Srofobiten unb ^bifen au^

ägt5ptifd)en @rabmä(ern ober bie ura(ten SBeijen^ unb

(S5erften!örner au§ ^fat)(bauten (äffen nic^t bie geringften

SSeränberungen gegenüber i^ren heutigen SJlac^fontmen

erfennen, tt)äf)renb tvix befannt(id) burd^ fünft(id)e ßüd^tung

bei forgfamer SSermeibung ber Paarung mit ungeeigneten

^nbivibnen in furjer ^eit neue SSarietäten unb 2lrten

fierjnfteßen im ©taube ftub.

SDartoin f)at aUerbingg in feinem neueften SBerf

äat)lreid)e unb treff(iche S3eifpie(e bafür geliefert
,

ba^ bei

fel)r t)ie(en S^^teren auc^ im tuifben S^ft^^^^^ ^i^te gefd^fed^t^

(id^e %\i^tüa^)i ftattfinbet, aber immer!)in tuirb man äugefte()en

müffen, ba^ bie Statur mit aujgerorbenttidher 3^1)^9 ^^i^

nad^ geftljattung i()rer formen ftrebt unb ba§ unter gleid^^

bfeibenben äußeren S3ebingungen bie 93i(bung neuer 3lrten
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immer nur unter einem feCtenen^^f^inxmentreffen günftiger

SSerl^äÜniffe erfolgen !ann.

a^id^ten tvxx nunme()r auf bie ®efc^i(f)te ber (S>ä)'öp\^

ung, it)ie fte un§ bie ®eo(ogie barfteüt, unfere Slufmerf^

famfeit unb t)ergegenn:)ärtigen tdix un§> aEe bie X^atfacl)en,

tvdiS)^ im Stnfang biefe§ Sapitefg aß paläontologifc^e

9tefu(tate angefüljrt )r)urben, fo tüerben tnir eine fucceffiöe

@nttt)i(JeIung ft(^er(id^ für tveit naturgemäßer erffären

ntüffen, a[§ ein unabläffige^ (Eingreifen eine^ perfönlic^en

^d)öp\tx^. S)ie SIbfurbität ber te|teren |)t)pi:)t^efe tritt

red^t ftar t)or Singen, fobatb tdix über ben ^itftcinb fpecu^

üren, in ir)eld[)em öom ©d)öpfer bie neuen Slrten in bie

SSelt gefe|t tt)urben. §at er fte au§ ©iern entfte^en

(äffen — müffen tnir un§ fragen — , bie im mütterüdjen

©d^ooß eineg frütjeren Drgani^mug auggebrütet tuerben

mußten, ober tDurben bie frü^eften (Snt)i:)i(Jefunggftabien

überfprungen unb bie neue gorm gteid^ a(§ fertige com==

pticirte 9[)^afd^ine gefc^affen, ber nur nod^ ber Seben^obem

einjublafen tnar?

©in nott)li:)enbige§ ^^oftutat ber 5)efcenbenjt^eorie lüäre

bie ©^iften^ ja^ofer foffiler Ueberganggformen
,

Juoburcf)

aHe früfieren unb ie^igen 2lrten ^u einer öoüfommen ge^^

fdf)toffenen E^ette bereinigt tnürben. Sag ift nun leineg^

tuegg ber gaö. SBenn ung aud^ bie ^ßatäontologie außer^

orbentüd^ biete SücEen in ben biologifd^en @t)ftemen augfüHt,

fo finb Wix hoä) mit entfernt, ben Stammbaum aud^ nur

einer einjigen Slaffe boüftänbig ^erjuftetlen.

Sie UnboUftänbigfeit ber geologifd^en Uebertieferung,

bie abfolute Unmögtic^feit ber goffitifation ja^ofer Drga^

39*
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itiSmen tüerben bie ^anbgreifltc^e 93eit)et§füf)rung einer

fuccefftben (£nttt)i(äeliing niemafö gelingen taffen. SlKein in

einzelnen klaffen tüenigften^ , bei ben nteerbelDo^nenben

9Knjd[)etn nnb ©djnecfen äum 95eifpie[, jagen bie ®egner

ber Sejcebenätl^eorie, müßten \iä) hoä) bie Uebergänge naä)-

tDeijen (äffen. 2Iße ^Paläontologen, tüeld^e fid^ eingel)enbcr

mit foffilen SöloHn^len befc^äftigen fiatten nnb über

ein reid^eg SJcaterial Verfügten, it)erben ftc^erü^ jngefte^en,

ba^ eg an 33elegen für eine ganj allmäüge Umgeftaltnng

ge)t)iffer gönnen lt)äl^renb il^rer SSerbreitnng bnrd^ ©d^icfjten

t)erf(ä)iebenen Sllterg bnrd^ang nid^t fe^It. ^. Ttat)^xly\t

bei Xertiärmnfd)eln eine beträd)t(id^e Slnjaf)! folc^er

gornienreil^en nad^getüiefen , in ® a D i b f o n c(affifcf)er

9Jfonograpt)ie ber foffilen britifd^en 93rad)iopoben taffen

fic^ SSeifpiele für aHmätige SSeränbernng nnb fdjüe^fid^en

Uebergang einer Strt in bie anbere jn Sn^enben anf-

fnd^en. Unter ben 3lmmoniten liefern bie ©nbgenera

Pliylioceras, Perisphinctes nnb Oppelia (Snttt)ide(nng§:=

reil^en, [beren SSoüftänbigfeit lanm ettnag tDÜnfc^en

übrig (a^t.

@et)r l^änftg finb fold^e gefdEjloffene [9tei{)en aüerbing§

nid^t ^^^^ ert)ä(t fte nod^ am (eid^teften an fofd^en Drten,

Wo bie Slblagernngen mehrerer anf einanbcr fofgenber

^ortjonte ober Stnfen ii:)eber in i^rer @eftein§befd)affen^

t)eit2no(^ in i^rer „gacie^^' tnec^fcüt. fo(d)en gäHen

änbert fid^ [bie ganna I)öd^ft (angfam nnb [aHmätig. @§

gibt im an^eralpinen ©nropa !anm eine gormation§grnp|3e,

beren ®ttebernng nnb 5ßaraIIe[ifirnng';ben @eo(ogen gröjgere

©d^tnierigfeiten öernrfad)t l^at, al§ ber toeijBe ^nxa in

©übbentfd^tanb nnb ber ©d^lneiä, nnb jtt)ar einfad) be^-
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liegen, tü^\^ bei gteid^bleibenber gacte^ unb ©eftein^be^

fd)affenl)eit ttid^t nur met)rere Sitten fämmtlid^e ^orijonte

bnrd^Caufen, jonbern tveil bie älteren 5lrten gang attniälig

ertöfd^en nnb o^ne anffallenbe ©prünge ganj fnccefjtoe

bnrd^ neue erje^t )i:)urben.

Sn ber Siegel nnterjd^eiben fic^ auf einanber folgenbe

geologifc^e ^orijonte burd^ einen SBed^jel in ber ©eftein^^

befd^affenljeit, foit)ie burd^ eine ^iernttc^ bnrc^greifenbe

SSeränbernng in i£)rer glora nnb ganna. S^^mer^in

gleichen fid^ aber bie SSerfteinernngen öon ä)t)ei nnmittelbar

folgenben ©tnfen unter einanber Weit me^r, aß benen

irgenb einer früheren ober jpäteren.

®ie fprungineife @nttt)i(fe(ung Vd%t ftd[) jd^tDer mit

ber Sarjnin'jd^en ©efection^t^eorie t)ereinigen, nadC)

'wüä)tx aße 2lrten burd) ganj allmättge unb unmerfttc^e,

aber raftlo^ tJjätige UmtDanblung entfteljen jollen. SBir

bemerfen im (^egentljeit innerijatb eine§ geologijd^en §ori=^

jonte^, fetbft Wenn berfelbe nad) ber SOiäc^tigfeit feiner

©d^id^ten einen fet)r bebeutenben ^eitabfd^nitt barfteEt, in

ber 3%ege[ nid^t bie geringfte SSeränberung ; in ben unterften

unb überften Sagen begegnen un§ biefelben gormen, bi§

enb(id^ mit einem Wal ein Xf)eit ber öor^anbenen 2lrten

öerfdjtüinbet, tüä^renb ein anberer burc^ anwerft na^e

fte^enbe öerbrängt tnirb.

SlHeg bie§ fü^rt un§ jur Ueberjengung, ba§ aud^ in
•

t)orf)iftorifd^er 2^it ber Umtüanbtunggproäe^ nur periobifd^

unb in ber^ältni^mä^ig lurjer grift erfolgte, unb

jtüifd^en biefen Umprägung^perioben fange 5ßaufen liegen,

in tt)e(d^en bie Slrten giemüd) unöeränbert in beftimmten

formen öer^arrten,
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Wan l)at bieje 2;f)atjac^e t)on jef)er einen ge)t)id^ttgen

(Sintünrf gegen bte 2)artt)in^j(f)e XI)eorie benü|t nnb fogar

Stn^änger einer fnccefliben @nttt)i(f(nng ber Organismen,

inie D § tt) a t b § e e r nnb S ö ( ( i ! e r , erfennen barin einen

t)öllig rätt)felt)aften SSorgang, ber öielleidjt mit bem

fprnngtt)eifen ß5eneratiint§tt)ccl^fe( ber. ^njeften t)erg(eid)en

faffe. läp fiel) benfen'\ meint' §eer, ,,ba^ mancije

Strien ber Qe^tjeit in früljeren ^ßerioben in einer gorm

anSgeprägt inaren, ineldje ftd) ^n ber je^igen tvk bie Sarde

jnm an§geit)acl)jenen Xljier t)erl)ä(t.''

®ine berartige, ben tf)atfäd)üd)en Snttt)i(felnng§gefe|en

ber meiften (ebenben ^^flanjen^ nnb Xt)ier? gormen ge^

rabejn tniberfpredjenbe Sermnttjnng toerben mir fanm mit

bem 9^amen §^potI)efe bejeic^nen fönnen. Sie Ijat ftdj

bis je^t anc^ feineS 93eifaIlS t)on (Seiten ber 9^atnr^

forjdjer erfrent.

®S fd)eint mir übrigens eine fprnngtüeife llmanber==

ung ber ©d^öpfnng !eineS)i:)egS mit ber ©election nn-

öertröglid^ jn fein, Wenn mx nnS nämtid) bie i^re

SBirffamfeit beeinträd^tigenben Gräfte jeitineitig anfge-

i^oben benfen. Tt. SBagner ^)at bnrdj feine geiftboöen

Unterfnc^nngen über ben ©infln^ ber Separation be^

reitS einen fel)r tnidjtigen galt biefer Slrt beteni^tet,

allein eS gibt meiner 33Zeinnng nac^ noc^ anbere S3e-

bingnngen, nnter benen baS conferöatiöe SSeftreben ber

gormert)a(tnng iDenigftenS für fnrje ^erioben abgefd^li:)äd^t

iüerben mn§.

®iefe ganje belebte ©djöpfnng irgenb eineS X^eileS

ber ©rboberfläd^e befinbet ftd^ offenbar in jenem ©leid)-
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gett)ic^t§äxiftanb
,

tveld^ex au^ bem fortgefe|ten 3tingen

aller 93ett)o^ner mit einanber fdjlie^Hc^ ^ergeftellt tt)urbe.

^ur 9lufred[)il)a[tiing biejeg ©(etd^getüic^t^ übt bte 9^atur

fe[£)ft ein ftrengeg ^au^regtment au§. '^ehe ^flanje for^

bert eine beftimmten S3obenI)efd^affenf)eit ,
$Ra^rung, Xent?

^eratur xmb anbere SSebingimgen für i^re ©^iftenj; t^re

SSerbreitung nnb Qai)l Wixh burcf) biefe SSer^äftmffe

in beftintmten ©d^ranfen gehalten, ©ämnttüd^e Ttjxexe,

tvddje \xä) an§fd)lie§Iid^ t)on biejer ^flanje ernähren,

f)ängen öoHftänbig t)om (S5ebeit)en berfetben ab; jte t)er>

nteiiren ftc§ mit ber 3^nal)me, jie rebnciren it)re Qat)l

mit bem 3?üdgang ber (Srnä^rerin. ©ie beeinflnffen aber

an(^ if)rerjeit§ bie ©^iftenj iljrer geinbe, benen fie gnr

93ente faßen, nnb bieje fte^en )t)ieber mit fo nnb jo Diel

anberen ©efd^öpfen in fold^er SBeife in 2Bed^fe(beäieI)nng,

ba^ leine gorm it)re bnrd^ ba§ ©(eic^getüidjt gegebene

©teEnng überfd)reiten barf, o^ne ©törnngen in bem gan^^

jen ^any^alt ber S^atnr l^eröoränrnfen. (S§ ift jomit öoK^

ftänbig \a\\ä), tüenn be^an|)tet Wnxhe, ba^ im S^am^^f nm§

2)afein bie ftärffte gorm alle anberen übertninbe nnb

jd^Iie^Iid) allein übrig bleiben müffe. ^ebe übermäßige

SSerme^rnng einer SIrt mnß ftd) in Inrjer grift räd^en:

enttüeber bie überjätjligen Snbit)ibnen fterben tt)ieber ab,

ober bie ganje (Sefettfd^aft begnügt ftd) mit einer \p'dx^

(idieren ^ialjrnng.

Senlen tüir nn§, bie ß^^f^^^^ntenfe^nng ber 5ßflanjen^

nnb X^ierineft irgenb einer ©egenb tvexie hnxä) ba§

(Sriöfdjen einer Slnjaf)! t)on 2lrten ober bnrd^ ben ^in^

jntritt einiger frember fräftiger (Sinbringlinge öeränbert

jo ift e§ f(ar, baß ber ^nfammen^ang toefentlid) geftört
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tüirb. '^m erften gaß .müffert bie leeren 5ßK|e befe^t

werben, im ätDeiteu galt mu^ für bie neuen 2lnfömmUnge

auf Soften ber öor^anbenen S3et)ötferung 9taum gefd)affen

tüetben.,

5lfö ©t. §e[ena im ^aijxe 1506 entbecEt tüurbe,

mx bie Snfet öoßftänbig mit SBalb bebest, ^e^t ift

Sittel öeränbert, üoße fünf @ed)§tel ber S^^fel finb t)ege^

tation^tog, unb bei tDeitem ber größte X^eil ber je^t t)or^

I)anbenen SSegetation befteljt au§ europöifdjen, amerifani:=

fd^en, afrifanif(^en unb auftraüfd^en ^flanjen, bie fid^

mit foldjer ©efc^minbigfeit Verbreitet Ijaben, ba§ bie ein^

Ijeimifd^en faft gang öerbrängt finb. ®er SJlenfd) mit

feinen Begleitern, QkQ^ unb ©ditüein, befd^tennigte biefen

^ernid)tung§proce^, tt)e((^em innert)alb brei unb einem Inl-

ben ^toti 100 ber S^^fel ©t. §e(ena eigene

tpmlid^e ®ett)äd^fe gum Dpfer fielen.

,,9JJit glei^er Unerbittü^leit", fagt 5ßefd)e(, „t:)o£[^

jie^t fic^ ber nämüd^e SSorgang auf SJleufeelanb. '^n

fc£)nöber ^aft Verbreiten fii^ engftfc^e ©räfer unb Der^^

brängen bie ältere ^flanjeniuett ber ^nfeln. „Faites

place, que je m'y mette" ift ba^ £ofnng§)Dort bei aßen

biefen Stacenlriegen. 9^ad) §aaft rid)ten bie ®ä)tveim,

Jx)elc^e im t)er)r)itberten fi^) ^^^i fd)äb(id)er grud)t^

barfeit Vermehrt I)aben, burd) ba§ Stuf)t)ü^ten be§ 93oben^

bie größten SSerfjeerungen an. TtaQ e§ and) befc^ö^

menb lüngenb, fo ift e§ bod) nid)t minber toafir, ba^

ba^ @d)it)ein t)ier bie 9^oIle eineS ^ionier§ ber ©it)itt>

fation übernommen i)at, benn fidjerüd^ trägt eg öiet baju

bei, S^eufeetanb in Sürje fein altmobifc^eg ^ßflauäenfteib
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abäuftreifen xinb tt)ni ein anbetet nad) bem neiiefteu

euro^)ätjd)en ßufd^mtt aufäunöt^igett , benn bie Sücfen,

tveldje in bie bortige ^flanjentDeft Ijineingeriffen iDerben,

fülleii rafd) bie (Seiüädjfe au§, mit itielc^en ber eiiropäifd^e

33Jeufc^ in gefelligem SSerfeI)r (ebt, ober bie it)m JDie Un^

gejiefer folgen, nnb bie ^artgefotten im Kontinental^

fampf nnb ©ieger über fo öiel ältere Slrten rafd) bie

leiten Ueberrefte ber SSorjeit £)intt)egnef)men. ®ie ein^^

f)eimifc^e |)o(t)nefifc^e 3tatte, W^^ä)^ ^ienjeelanb mit bem

SRaori betrat, tnirb gegeninärtig anggerottet bnrdj bie

normännifc^e Statte, bie mit ben britifd)en ©Griffen nad)

ber Snfel gelangte. S)ie enropaifdje ^an^fliege ift an^

fangg alg nngebetener ®aft erfd)ienen, je^t inirb fie 'oon

ben Slnfieblern jnr ineiteren SSerbreitnng in ©d)ad)te(n

nnb gtafc^en öerfenbet, ineit man bemerft t)at, ba^ bie

t)iel löftigere nenfeelänbifdje btane @d)mei^fliege i^re

feKfdjaft fc^ent, nnb fid) t)erabfd)iebet, ino bie ©nro^^äerin

it)ren ©injng l)ä(t.

Siefe S3eifpiete jeigen jnr ®enüge, mit )neld)er @d)ne(=^

ligfeit ftd) SSeränbernngen in ber ^flanjen^ nnb Xl)ier==

melt t)oIIäieI)en fönnen, fobalb einmal ba§ betreffenbe

©leidjgetüidjt ing ©d)tt)anfen gerät!}. Qn ben erinäljnten

gällen inaren eg eingetnanberte ftärfere SJiitbelnerber,

toetd^e bie ©törnngen Veranlagten; e^ Hegt aber anf ber

,g)anb, ba§ iljrem ©ieg ein erbitterter ^ampf t)orf)ergeI)t,

in ineld^em fid^ fotüo^l bie fremben (Sinbringlinge aB

and) bie ben Singriff befte^enben 2lntod)tl^onen ben ber-

änberten SSerljättniffen an^^affen nnb nötljigenfallg nmge^

ftalten müffen.

Söenn baf)er bie natürlid^e ßudjttnat)! nbert)anpt nene
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Sitten ju btfben im ©taube ift, fo tnu^ fie e§» unter

foI(^en ^ebtugungen in ber^älnt^mä^tg furjer be?

forgen, iuetl ber tuteuftoere ®am))f uui^ Söafetu alle

jd^li:)acl)en Snbiöibuen becinttren unb fetbft unter ben günftig

©efteßten eine ftreuge Slu^Ieje t)ornel)men ^trb. Safe

auc^ l)ier eine Sjotttung ber Sm)t)anberer, eine 3Ser^in-

berung ber fortbauernben Sreujung mit ber ©tammform

ber ^eimat^ äufeerft günftig für bie neue Slrtenbilbimg

toirfen mufe, öebarf faum nod) ber ®rtt)äl)nung.

SBenben iuir nun bie befdiriebenen 93eifpiete auf

geologifdje SSerljältniffe an: benfen mir uu§, ein Geo-

loge Ijätte nad^ 4000 S^^fl^^^it bie Saub- unb ©üfetuaffer^

95itbungen t)on ©t. Helena unb $Reufeefanb ju ftubiren,

fo lönnten iuir jum SSoraug fagen, bafe er junnterft

©cl)id)ten mit Iteberreften ber urfprüngli(^ ein^eimifd^en

^flanjeu^ uxib Xljier 2Be(t finben tnürbe. ®er 3^if<^^^^-

räum öon 300 bi§ 500 Sal)ren in tt)eld)em bie gauje

Sebetuelt neu umgefdjaffen luurbe, tuürbe jinar burd^ ge^

ringfügige 2lbfa|e Vertreten fein, allein bei ber aufecr^

orbentIid)en 9JZange(l)aftigfeit ber geofogifdjen Ueberliefer-

ung bürften Wix burc^au§ nic^t ^offen, ben SSertilgung^^

unb 9^eubttbung§ =^ ^rocefe au§ ben t)erfteinerten Ueber-

reften ijerfolgen ju lönnen. Juürbe öietme^r

fdjeinen, at§ ob jiuifdjen ben tieferen ©dE)id)^

ten mit ben einljeimifd^en formen unb ber

l)öl)eren mit ber mobernen glora unb gauna
faum ein 3^^f t^^^^^^^^^^fj^^ ^^9 e^iftire. S)er @eo?

löge tuürbe uujit)eifel^aft eine giemlid) fd)arfe ©renje

conftatiren, ba er nid)t nur fpecififc^e, fonbern and) auf-

faßenbe generifc^e SDifferenjen unter ben gofftlreften be^
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merlen tvüxie — unb hoä) Ijabett Wix gefeiten, ba^ lt)eber

eine (grbfataftro|)^e, nod^ eme SSeränberuug be§ ^üma§

ober ber Dberfläd^engeftdtuug eingetreten ift, jonbern

nnr eine ^nüafton überlegener grembünge.

©ine SJJenge anberer ©inftüffe lönnen natürlid^ ganj

biefelben golgen mä) \xä) gießen. SBenn S3. bnrd^

eine flimatifd^e SSerünbernng eine größere Slnjaf)! t)on

^flanjen nnb Xtjieren erlif(^t; tDenn bnrc^ eine Um-

geftaltnng ber 93obent)er{)äCtniffe bi^l)er gejd^iebene geo-

grap^ifd^e SSerbreitnng^bejirfe mit einanber in SSerbinb-

nng gelangen; tnenn fid^ eine trennenbe Sanbenge ätx)ijc^en

jinei benad^barte 3Keere einjd^iebt ober nmgefei)rt trenn bnrdC)

geofogifd[)e ©reigniffe gefttänber, S^^feln ober SJfeereg^

t^ei(e me^r ober toeniger boHftänbig ifolirt inerben, fo

l^aben tvix ftet§ einen genügenben Slnfto^ jn einer SSer^

änbernng beg @Ieid[3ge)t)id^t§ in ber organijd^en ©d[)öpfnng

ber betroffenen Xt)ei(e ber (Srboberflöd^e. Samit ift aber

ba§ Signal gn einem erbitterten ^ampf nm§ Safein ge?

geben, ber eine rafd^e Umgeftaftnng ber gtora nnb ganna

^erbeifüfirt, bi§ enbfidl) mit ber .^erftellnng eine§ nenen

©(eid^getoid^t^änftanbeg inieber eine ^eriobe ber 3int)e

beginnt, in tt)e(d§er fidC) SSariationStenbenj nnb nnbefd^ränfte

Srenjnng fo giemüdf) compenftren.

Söir bebürfen aber feineStoegg immer fo getnaltiger

©reigniffe a[§ Slnfto^ jn ©leid^geinid^t^ftörnngen. @d^on

ba§ 3tn§tro{fnen eineg ©nmpfe^ ober bie 2ln§rottnng

eineg Söatbeg müffen SSeränbernngen ber gfora nnb ganna

in befd^ränlterem SJiaa^e f)erbeifü^ren.

Söenn nn§ nnn bie ©eotogie öon äaljttofen perio^

bifd^en Umprägnngen ber Organismen erjä^It, benen
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immer tDieber ein längerer Seljarrnng^äuftanb folgt,

iDenn fte nn§ seigt, tük bie 3Seränbernng balb mir ein^

jefne Slrten, ba(b faft bie ganje Set)eJt)e(t ergreift, liegt ba

ber ©ebanfe nid)t nal)e, in biefer (Srfc^einung ba§ 9%efn(tat

öon ®(eic^ge)i:)id^tgftörnngen t)on öerfc^iebener ^ntenfität

jn erfennen?

®ie fprnng)r)eif e @ntit)ic!e(ung ber foffilen

^flanjen^ nnb Xfjier^SBelt ift unter biefer

9Sor au^f e|nng ni(^t nur fein ©iniDurf gegen

bie Um)i:)anbIung§t^eorie, fonbern gerabeju

eine notI)ii:)enbige gofge berfelben.

(S^ foll nidjt t)el)an))tet tüerben, ba^ bie ©election^-

t^eorie ade t)on ber (Geologie gelieferten ^£t)atfad^en

genügenb ju er!(ären im ©tanbe ift. 9^od^ ftnb un^

eine Unjal)! öon Ueberganggformen nnbefannt, nod^_

muffen Wh jur ^t)pot^efe unfere ^^flud^t nehmen, ba§

in ben metamorpI)ifcC)en (^efteinen atte Urat)nen ju ber

bereite fe^r mannigfaltigen ©djt)pfung ber ©ilurjeit be^

graben liegen, nod) bleibt für un§ ein ungelö^te^

S^ät^fet, tDarum tiodjorganifirte (Sefc^öpfe, tdk bie Slm^

moniten, S<i)ti)^)ofauren, ^piefiofauren , Sinofaurier unb

taufenb anbere ertofc^en finb, )r)ä()renb SSeriüanbte ber^

fetbeu, bie fic^ !eine§tt)eg§ burd} günftigere (£igenfd)aften

für ben Sampf um^ Safein au^äiijeidinen fc^einen, big

äur ©egentüart fortbauern, nod^ finb un§ ^^t)fioIogie

unb ^Paläontologie bie Stnttüort fd)u(big geblieben, )i:)arum

überhaupt alte Snbiöibuen, Slrten, (Gattungen u. f tv.

na<i) 3^rüd(egung einer beftimmten Seben^bauer au§

Sltter^fc^tüäd^e (9Jtara§mu§) abfterben unb tt)arum bie
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ßeben^bauer bei gett)tffen S^btoibuen nac^ ^ai)x^et)nkn,

bei anbeten nac^ ebenfo bieten ^Eagen ober ©tnnben

jätjtt.

Sängnen n)ir e§ nid)t: bie 2) artüin^fc^e ®e[ection§==

fet)re nnb aHe crnf ä^nttd)er natürlidfier ©rnnblage bernfien-

ben ©dfjöpfnnggt^eorien finb erft Stnfänge jxtr (Srftärnng

be§ tünnberbax compücirten nnb bod) trieber in feinen

©rnnbäügen fo flar öor Singen tiegenben ©nttnidelnng^-

gangeg ber organijd)en SSelt; aber fte finb boc^ tt)enigften§

SInfänge jn einer Srftärnng nnb mnffen baljer t)ont

Siatnrforfd^er entjdjieben jeber 9lnj(^annng borgejogen

inerben, bie anf aHe ^rüfnng bon born^erein berjid^tet,

gnm SBnnber it)re ^i^flii^^ nimmt nnb einem ))erfön(idjen

@c^ö^)fer Sittel jitjc^iebt, tva^ nnfere befdjränfte menfc^^

üc^e (grfenntni^ nid)t fofort jn begreifen Vermag.

©erabe in bem ^^^ü^^^^^fes^^ '^^^ nbernatnrlid)en

®ingriff§ anf bie erften SInfänge ber (Sd)öljfnng nnb in

bem S5eftreben, bie Urfai^e if)rer Snttnideinng ang feft^

fteljenben 9^atnrgefe|en nnb nid)t an§ ber Sanne eine§

menfdjenä^nlid^en (S>ä)'6p\ex^ bersnleiten, liegt ba§ gro§e

SSerbienft ber t)on SartDin nen begrnnbeten Sefcenbenj-

ti)eorie.

©ine (SrKärnng ber Ie|ten Urfad^en ber ®inge frei-

liä) entjie^t fid) ber menfc^üd^en ©rfenntni^. ©ottte e§

ber ?latnrtt)iffenfd^aft je gelingen, ben nnnmftö^Iid^en

S5ett)ei§ ^n führen, ba§ aße Organismen an§ einer ober

einigen tnenigen Urformen J)ert)orgegangen finb, folltc c§

fid) aß tna^r ertneifen, ba^ bie 9Jlaterie mittelft Ur^

jengnng jene SlnfangSjellen l^erboräiibringen öermoc^te,

foUte nng bie ganje natnrit)iffenfd)aft(id)e (Srfaljrnng ^n
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einer ntoniftifc^-med^antfdjen 9luffaffung aße§ S^^^bijc^eit

t)eranlaffen — jo bleibt hod) in fester S^^ftanj ba§

fein ber 3Jiaterie nnb ber biefelbe bett)egenben ©efe^e ein

nnbnrcC)bring(icC)e§ @5e^eintni^.

9ln biejer ©renje 1)'6xt jebe tüeitere gorfd^nng anf

nnb Ijier füllen tvix einbringUc^ bie SBaf)x^eit be§ Sa==

place'fd^en 9ln§fprnd^§:

„^a^ mx triffen, ift befd^ränft;

ma§ mx mdjt wx\\m, ift unenbücf).''
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