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Der hydrographijche Dienft fiibete in Oberdfers
teich Aufnahmen der FluBgefhiebe durd), die fid) urfpriing-
lih auf bdie Feftftellung bder Korngrdfen und deren
Mijdyung Dbegogen. Dabei jeigte fich immer wieder, daf
cin CinblicE in Ddie gefteingfundlidhe Jufammenjesung bdes
Beldyicbegemijdyes notwendig und forderlich wdre. Durdy
bie bereitwillige Mitarbeit des GSeologen Dr. F. Schabler
(Landesmufeum Ling) war es der hydrographijhen Lanbdess
abteilung in Ling mbglich, in diefer Ridytung weiterzus
arbeiten. Im  folgenben foll 1iber Reilergebniffe beridhtet
werden. Ing. F. Rofenauer.

1. Einleitung.

Im Jahre 1891 entwarf Minifterialrat Dr. F. v. Lorens-Liburnau?)
im Rabmen der Wiener geographifchen SBefelljchaft einen grofziigigen Plan su
einer eingehenden Crforfchung und Befdhreibung der Donau und ihres Cinzugs-
gebietes. Jteben Unterjudhungen votwiegend gewdfferfundlidyer Art, war audy, wie
e wortlich beift: ,bdie genaue Auslefe und minetalogifhe Beftimmung der
Befdyiebe und Sande von den Ablagerungen (Kiesbdnfen, Sanbdbanten, Haunfen)
im §luf, fowie im ausgebaggerten Material” beabfichtigt. €8 fei dies zur G-
innerung an die erftmalige Anvegung su planmdgigen, gefteinstundlidhen Schotter-
unterfuchungen eines gangen Flufgebietes errodbnt.

Diefer Bebanfe fand damald nur in einer eingigen Unterfuchung feine
Berwirblichung, und goar in einetr febr eingehenben Atbeit fiber die ejchiebe der
Galzach von €. Fugger und K. Kaftner?). Mit auferordentlichem Fleif hHaben die
beiden Salzburger Profefjoren SBefchiebeproben von fechs Punkten vom Obet- bid
sum Unterlauf der Salzady nach Korngrofen, Befteinsart und Befchiebeform
getrennt und Beredynungen iiber Befdhiebefeftigleit und Abrieb angeftellt.

Cinige Jabrzehnte vergingen, big in unferem @ebiet reitere planmdgige
Sdyotterunterfuchungen ecfolgten. Die neueren Arbeiten gehen in erfter Linie auf das
Beftreben guriicf, Srundlagen fiir die Beredynung der Befdyiebefiibrung in Fluf-
[dufen 3u gerinnen und hiedurd) Fragen, die nicht julest audy ein grofes technijdy-
wictjdyaftliches Snterefle befien, ficherer beantworten zu Eonnen. Sur NRatur-
beobadhtung trat jesit aud) der WVerfudy in eigenen, sur Lojung gewafjerbundlicher
Sragen ervichteter Anftalten. Uber BVorjchlag Prof. Dr. Ing. §. Shaffernat?)
Famen biebei einbeitliche Ilormen jur Anwenbdung, nady denen audy in Oberdfter-

) Loreng-Liburnau, F. R. v, Geographijdhe Forfdhungen an der Donau. Mitt.
geoge. Gef. Wien, 34. (1891), S, 211.

2) Kugaer €. und Kafiner K., Die Gefdyiche der Salzad). Donauftudien III. Mitt.
geogr. Bef. Wien, 38. (1895).

%) Sdaffernal §., ewe Brundlagen fiir die Berechnung von Gefchiebefiibrung in
Sluflaufen, BWien, (1922),
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veidy in den Tabren 1927—1931 bdie Flufgefchiebe unterfucht mwurden. Durdh
SKeftftellung des Anteiles dev eingelnen Korngrofen (Mijdhungsftufen) am Bejamt-
gemifd) rourden fogenannte Mijdyungslinien aufgeftellt, diefe ju Mijdhungsbdndern
sufammengefiigt und fo ein tiberfidhtlidyes Bild von der Verdnderung, die der
KorngroBenaufbau deg Gefchiehes eines gangen Fluffes unbd eines gangen Fluf-
gebietes erfdbrt, geroonnen®).

Die Aufnahmen der gefteingfundlichen Belhaffenheit der Be-
fhiebe follen eine Fortjepung und Crgdngung der planmdfigen Sefdhiebeunter-
jucbungen fein. Oberdfterreich ift ein giinftiges Gebiet fiir bderattige Unter-
judhungen. Die Donau durchlduft swijden Pafjau und Ling eine Stree von
rund 90 km, die von feitlichen Subringern febr wenig gefidrt ift und daber alg
eine gang eingigartige Abriebverfuchsfrece begeichnet roerden Fann. Drei grofete
Alpenfliiffe mit Fraftiger und mannigfaltiger Schotterfithrung miinden im Bereich
des Landes. Cine Deffere Kenntnis der BVerdnderungen, die der Sefteingbeftand
eines Befchicbeftromes wdhrend feiner Fortbewegung erfdbrt, [dft einerfeits neue
Befichtspunkte fiir verfdyiebene gewdiferfundliche Uberlegungen, insbefonders als
Hilfsmittel fiir Berechnungen der jdhrlichen GSefchiebefracht, anbderfeits auch neue
Hinweife auf geologifdhe Sufammenbdnge erhoffen.

Diefe Unterfuchungen begannen im Friibjahr 1932 und erfiredten fidy auf
die hauptiddylichen fdhotterfiihrenden Gewdfjer Oberdfterreichs. Beiiglich einiger
beftimmter Fragen werden fie fortgefest.

Aus dem bigher vorliegenden, umfangreidyen Beobachtungsmatetial greifen
wir dag Bebiet der unteren Traun heraus und wollen 3u zeigen verfuchen, wie deren
Bejdhicbeftrom entfteht und fidy auf feiner Laufftrece verdnbdert.

2. Unterfuchungsdgang.

Als Probeftellen wurden Punfte gewdblt, die moglichft Elare, ungeftdrte
DBerbaltniffe und eine moglichft einwandfreie Beantwortung einiger Hauptfragen
ber Cntftehung und Berdnderung des Gejdyiebes erwarten liefen. Wie die Karten-
feigse (Bild 1) zeigt, wurden fie einerfeits um die Jufammenmiindung ITraun-Alm,
anbererfeits nabe der Miindung der Traun in die Donau, nody oberhalb der
Kremsmiindung, gewdbit, G8 find dies die Probeftellen:

1. Kropfing Traun  km 43,0 %)
2. Hafeld Alm km 0,8
3. Gaag Traun  km 39,0
4. Gbelsberg Sraun  km 5,7

") Rofenauer Fr., Uber das Waffer in Oberdfterreid), Tabhrbud) degd Oberdfterreis
dhifhen Mufealvereines, Ling, 84. (1932), S. 413,

*) fdmtlihe km-Qngaben find von ber Miindung in den Hauptflu an gezablt.
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Die Probenahme etfolgte bei Miedermalferfiand auf einer nabhe der Flug-
mitte gelegenen Schottetbant.

QWeiterd wurden nody die Mieberterrafjenfchotter von den Probeftellen

5. Rieberterraffe bei Lambach
6. Niedettertafle bei Schatling

unterjucht, um das Befdyiebe der heutigen Traun mit dem ihres fpdteisseitlichen
QBotldufers vergleichen zu Ednnen.

Al8 Probe wurde jeweils eine Menge von etwa 0,5 — 1,0 m?* ausgehoben
und gundchft mittel8 NMormfieben die Trennung in die Mifchungsftufen (Korn-
gtogen) 0 —3, 3—5, 5— 10, 10 — 20, 20 — 30, 30 — 50, 50 — 70 mm
ufre. durchgefiihrt, die Bewichte erhoben und die Mijchungslinie aufgeftellt, (JVild 2).
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Bild 2. Die Mijdhungslinie der Cntnahmeftelle Saag, Traun km 39,0,

Die eingelnen Mifdyungsftufen wurden nun geffeinsbundlich getrennt, und
swar die Korngrofen iiber 5 mm feldmdfig, umeift an Ort und Stelle. Hiebei
rourden fiie jede Mifchungsfiufe IJeilmengen von rund 1000 Stiid herangezogen,
wozu im Mittel folgende Mengen nitig waren.



Tafel 1. Bewidt vpon 1000 Stlid Bejdiche.
Rotngtdfe mm | 3—5 | 5—10 | 10—20 | 20—30
Probemenge kg | 0.1 | 05 | 50 | 250

Die Mifdhungsftufen 30 — 50 mm und 50 — 70 mm wutben vollzdblig
hetangesogen. Fur bie Korngrofen fiber 70 mm mwurde ein Beviett pon 5 m
Seitenlange auf einer Schotterbant abgeftectt, alle Sejchiebe grofer alg 70 mm
eingefammelt und gefteinsfundlich getrennt (Dedjchichtenaufnahme). In den Korn-
gtbfen unter 5 mm turben durcdh Prof. Dr. €. Dittlet am mineralogifdyen
Snftitut der Univerfitat TWien Kalziumorpd (Ca0), Magnefiumorpd (MgO),
Kiefeljdute (S10,) und Unlosliches beffimmt und bieraus der Behalt an Kalzium-
fatbonat (Ca CO,), Dolomit (Ca Mg(CO,),) und Quary (3i0,) + filifatijdyen
Bemengteilen betechnet.

Bei der feldbmafigen Unterjucdhung wutden zundcdhft der Quatz und
bann die farbonatifden Sefteine ausgelefen. Lestere wurden durd)
Prifen mit 1:1 verdlinnter Salsjaure in Kaltftfeinund Dolomit getrennt.

Bei den groferen Bejchieben ift es meift leicht moglich, die Kaltfteine nody
3u untetteilen, bei den Eleineten gelingt e8 nut nodh, fie nach farbenden Beimengun-
gen 3u gruppieten, o daf es iy als richtig seigte, die Kalbfteine in

a) teine weife bis bellgraue (vorwiegend Dachfteintalt, Wetterfteinfalf,

Plaffentalf),

b) reidhlicher Bitumen baltende, dunfelgraue bis fdmwarze (Suten-

fteinertalf),

c) toteifenbaltende und rotadrige (meift Jurafalte),

d) tiefelig-, ocfrig-tonige, braune und graubraun-mijdfarbige (Jura- und
Kreidefalte)

su trennen. Bei lepterer Gruppe wurde durch Hdrtepriifung mittels Stablnadel
getrachtet, eine moglichft gute Abtrennung von Hotrnftein und ftark Fiefeligen
Kaltftein (Rabdiolarit) su erreichen. E8 mwurden dann die filifatifden
Befteine ausgelefen und nadh Moglichfeit in GSruppen getrennt, und war in
Crftarrungsgefteine  (Sranit), Kontaltgefteine (Hornfeld), friftalline Schiefer
(Quargit, Bneis, Ampbibolit, Serpentin). BVerwitterungsericheinungen erjchmeren
bier oft eine fichere Unterteilung, $£ocherige, quarsreiche Reftborper fiihren zum
Quarg tiber, dem fie dann jugezdblt wurben, wenn die Cnt{dheidung der Herfunft
aug beftimmten friftallinen Sdyiefern unmoglich war.

Sebr uneinbeitlich erwies ficy die Sruppe Sand fiein. Da die Sand-
fteine meift ftacf jurticftvaten, mwutben fie nicht weiter unterteilt.

Schliehlich wurden nodhy die flinftlidhen Stoffe (Shlacen, Fera-
mifche Crzeugniffe, organifche Reftftoffe ufw ) abgetrennt.
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Kiinftliche Stoffe mwurden in Traungefdyieben nur gang vereingelt gefunbden,
wahrend im Segenfass hiegu 3. B. in der Cnns der Schlackengehalt in eingelnen
Mifdyungsftufen big gegen 2 v. H. anfteigt.

Kiiv unfere Darftellung find diefe Befteinsarten in Hauptgruppen jujammen-
gefaft, die in den Schaubildern durd) Farben unterfchieden find.

Quary (dunlelrot),
filifatijche Befteine (helltot),
Hornftein (violett),
Kaltftein (grau),

Dolomit (giin),

6. Sanbdftein (gelb).

ol e

An eingelnen Proben wurden die Mifdyungsfiufen 3 —5 mm audy feld-
mapig geffeinsfundlich getrennt, um su dberpriifen, wie weit die auf chemifchem
Wege audgefiihrten Unterfuchungen damit iibereinfiimmen. Der Vergleich fifr die
Probenabme der IJliederterrafje Scharling zeigt folgendes.

Tafel 2. Vevgleid der feldmdafigen und demifhen Unterjucdhung
ber KXovngrofe 3—5 mm. Riederterrafjec Sdharvling)

et ber Unterfudhung
, , feldbmagi
Befteinsarten demildy gcrxm:&;f{i@

o v. H.
Quary- und Silifatgefteine 15,69 4,50
Hornftein . . . . .. — 5,89
Kaltftein . . . . . . 21,23 26,34
Dolomit . . . . . . 63,08 63,01
Sandftein . . . . . . — 0,26

Dolomit ftimmt vbllig iiberein. In den 15,69 v. H. Kiefelfdure (Si0,)
ber chemifchen Beftimmung werden nicht nur die 4,50 v. H. Quarg, 5,89 v. H.
Hornftein und 0,26 v. H. Sanbdftein der feldmdfigen IJrennung enthalten fein,
fondern auch die unldslichen Riickftande des Kalbftein (Fiefelige und fonftige Cin-
fhliiffe), mwodurch auch in diefen Sruppen eine anndhernde Ubereinfiimmung gwijchen
chemifcher Unterfuchung und feldmdgig gefteingfundlicher Rrennung fidy ergibt.

Die Crgebniffe der Befteinstrennungen mwurden dann in SJablentafeln und
Sdyaubildern dargeftellt. Wit wollen am Beifpiel der Probeftelle 3 (Saag), die
Weld zundchft liegt, diefe verfchicdenen Darftellungsarten und was fidy hieraus
ablefen [Aft, geigen.



3. Das Gefchiebe der Traun bei Saag.

Sn den perjchiedenen Darftellungsdarten witd eine {chrittweife Ausdwertung
ber Beobachtungsergebnifje vorgefiihrt,

Sn Darftellung a) wird die einfadye Befteinsverteilung dargeftellt,
in L) erjdyeint diefe in die Stufenlinie,
in ¢) in die Summenlinie eingebaut.

a) Befteingverteilung. (Bild 3 und Tafel ju Bild 3.)

G3 ift hier in den eingelnen Mijchungsftufen (Korngrdfen) der Anteil jeder
ber Gefteinsarten in Hundertftel aufgetragen, und jwar auf die jeweilige Mifchungs-
ftufe alg Ginbeit begogen. Man fieht, wie der Quary in den feinen Kornungen
angeteichert iff, in Den mittleren mebr juriictritt und in den KorngréBen 70 bis
100 mm 3. B. wieder einen Anteil von 10,4 v. H. diefer Mifchungsftufe erveicht.
Der Kaltanteil zeigt eine gany regelmdfige Sunabhme in den grofen Kbrnungen,
wdbhrend der Dolomit ein umgefehrted Verhalten aufweift, indem er in den fleinen
Befdyiebeftiicken fehr reichlic) vertreten iff, hingegen als groferes Befdyiebe faft
pollig feblt.

by Stufenlinie (Bild 4 und Tafel ju Bild 4.)

Fede Mijchungsftufe Dat am Schottergemifch ihren Deftimmten Anteil.
Sp find 3. B. die Korngrofen 30 — 50 mm mit dem groften Anteil von 17 Teilen
pom Hunbdert am Gefamtbeftand beteiligt; die groften efdyiebe von den Korn-
grogen 150-—210 mm nur mehr mit 0,9 o. H.

Sn Ddiefe fogenannte Stufenlinie ift der Anteil der Befteindarten, auf den
Bejamtbeftand bezogen, eingetragen.

) Summenlinie (Bild5 und Tafel ju Bild 5.)

In die Gejdyiebemifdhungslinie find die Unteile der eingelnen Befteing-
arten eingebaut und fo fchrittweife von den Fleinen Kornungen durdhy Hinjufiigen
ber Mengen der nachft groferen Mijchungsftufe der Sefamtaufbau des Schotters
erfichtlich gemadht. Die Sabhlenwerte, die in der lesten Spalte der Tafel 3u Bild 5,
alfo des Bejamtgemifhes 0 — 210 mm aufjdyeinen, ftimmen mit denen in der
Zafel su Bild 4 unter Befamtbeftand gegebenen iiberein, Aus der Mifchungslinie ift
3. B. 3u erfehen, daf die Korngrdfen unter 50 mm 66,4 Zeile von 100 eilen des
Befamtgemifches enthalten. Aug der Tafel ju Bild 5 fann der jugehdrige Anteil
der eingelnen Gefteingarten in der Spalte 0 — 50 mm abgelefen werden.

QWir fragen ung nun, wie diefe Mannigfaltigeit entfteht und aus welchen
Ginjugsgebieten die eingelnen Sefteinsarten fammen.
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Cntnabmeftelle Saag, Traun km 39,0,

a) Befteingverteilung. )
Die BVerteilung der Befteinsarten in den eingelnen Mifchungsfiufen.

100

Anteil in den eingelnen Mijdyungsftufen (v. H.)

50 ]

[0-313-5 [5-10 [10-20]20-30 [30-50]50-70]70-100]100-150[150-210

Korngtofen in mm
Bild 3.

Garbenerfldrung: Sandftein: gelb — Dolomit: griin — Kalbftein: grau — Hornfiein: violett
— Gilifatgefteine: helltot — Quarz: dunfelrot.

' KorngroBen in mm

S o afams g io o o oo fo o hser
Quaty . u || O 15'8 BBl G { T | & (10 S Bl
Silifatgefteine . 00 | 4191 2:8 |1 4:Lt| 420 | 1930 1B 165:0
Hornfein 1481100 (060|282 |1 224 | 127 [¢4: 81520
Kaltftein «[ 2431212 280 446 | 530 | 5701 5T 521 | 68 | 75°0
Dolomit .| 457|630 | 62°¢ | 4321 347 | 265 | 232 | 216 117 1@
Sanbdftein . 12 | 22 | 20 | 351 | 3B 145 ] §%
Summe .1100(100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Rafel ju Bild 3.






Cntnabmeftelle Saag, Traun km 39,0.

b) Stufenlinie.
Die Berteilung der Befteingarten in der Stufenlinie.

20—

Anteil am Gefamtbeftand (v. H.)

[0-3 ]3-5 [5-10]10-20]20-30]30-50 [50-70 [70-100 [100-150[ 150 -210)
Kotngrofen in mm
Bild 4.

Farbenerfldrung: Sandbftein: gelb — Dolomit: griin — RKalEftein: grau — Hornfein: violett
— Gilitatgefteine: hellrot — Quary: dunfelrot.

Korngrofen in mm

Gefteinsarten
i 10— [20— [30— |50— |70— [100—|150—

0—3|3—55—10"" 50" 30" 50| 70| 100 150| 210

Bejamt-
beftand v. H.

-~

Quat& T 2:87 0-46 0-49'0-76 082 ‘1-21 1-27 ]-32 0-44 0-05 9

Ollitatgeffeine.] « | . (09| 080|034 |07 |64 | 1-18 | 024 | 005 |- 3-8

Pornftein . .| . [ . [04|015007 037 | 038|022 | 020|004 | 16

ﬁa[fﬁeiﬁ A 229 | 0-62 2-71 6-47 6-74 9-69 8-80 6-69 329 0-67 48

(Dolomit — 4-34 ’1-82 6-09 4-26 6-52 4-50 3-53 2-74 0-56 0-09 34-4

Ganbfiehy 1o . v 0w | O8O LSS | e | OB | Qe [ DRDRT T 202

Summe . .| 9%|29| 9715112217 152|127 | 4 | 0 | 100

Rafel ju Bild 4.






! Gntnabmeftelle Saag, Traun km 39,0,

c) Summenlinie.

Die Verteilung der Gefteinsdarten in der Mifchungslinie.

100

Anteil am Sefamtbeftand (v. H.)
3
|

010 20 30

50 70 100 150 210
Korngrdfen in mm
Bild 5.

Gatbenerfldrung: Sanbdftein: gelb — Dolomit: griin — Kalfftein: grau — Hornftein: viofett
— Cilitatgefteine: helltot — Quary: dunfelrot.

Korngrofen in mm
Befteinsatten |

0—3|0—5 |0—10/0—20{0—30 o—5o|o—7o ol e L
Quats . 2-87 3-33 3-82 4-58 5-40 6-61 7-88 9-20 9-64 9'69
Silifatgefteine . 009 | 069 | 1°03 | 1-73 | 237 | 3:55 | 3:79 | 384
Jbotnftein 014|029 036|073 | 111|133 153|157
Kaltftein .| 2:29 | 2:91 | 562 |12-36|] 883 2852373214401 |47-30 4797
Dolomit .| 434 6°16 [12:25(18:77|23:03|27:53|31:06 |33:80 3436|3445
Sanbftein . " 018|351 | Q75| 128 186 | 2-41 | D48 | D48
Summe 95 |124|221|372|494 |66 | 816|943 (991|100

Rafel zu Bild 5.






4. Die HDerfunft der Sraungefchicbe.

Dasg Cingugsdgebiet der Traun reicht nady Siiden nidht ber die Nordalpen
hinaus. Da diefe hauptjadylich aus den Karbonatgefteinen Kalbftein und Oolomit
jowie aug Sandftein Dbeftehen, fallt der immethin nidht unbetrachtliche Anteil an
Quarg und Silifatgefteinen, der im Iraundyotter 3. B. bei Saag fid) findet,
auf. G ftammt gum Brofteil aus dem Alpenvorland, und jwar aus dem Hausdrud,
wodurd) eine erfte Herfunftdentfcheidung: Earbonatifdhe Gefdyiebe aus den Nord-
alpen, filitatifche und Quary aus dem Hausruck, gegeben etfcheint. Was Eann
nun naberes liber die VBegichung Cingugsgebiet zu Cefteinsbeftand ausgefagt
werden? (Siehe Bild 1.)

Da ift vor allem feftsuftellen, daf bheute Faum die Hdlfte des Befamt
eingugsgebietes der Traun bei Saag von insgefamt 3317,7 km?* ihr Bejdyiebe
nady Saag liefern Eann.

Im Bebiet deg Vicla-Ager-Traungerinnes find 1878,6 km*, im SBebiet
ber Alm 30,4 km® durd) Seen abgefperrt, die als groe Schotterfdnger wirken
und den aus dem Bebiradinnern Fommenden ejcdhiebefirom aufnehmen.

Das gange Salzfammergut big Smunden, das gefamte Eingugsgebiet des
Diondjees und Atterfeed [iefern heute fein eingiges Gefchiebeftiic jur Probe-
nahmeftelle bei Saag. Was hier die Traun an Falbalpinen Befchicben enthalt,
ftammt gemwiflermagen fchon aug jweiter Hand, aug Mordanen und Sdhottern, die
eiggeitlich durch bie Gletjdher iiber die Hinberniffe der fpdteren Seebecfen heriiber-
gefchafft rourden und nun wieder aufgeatbeitet und weitergefrachtet wetbden.

Das im vorigen Abjhnitt Lehanbelte efhiebe der Cninahmeftelle 3
(Saag) entfteht durch die WVereinigung der Gefdyiebeftrsme der Traun und der
Alm. Wi wollen diefe beiden jundcdhf getrennt betrachten.

Der Befteingaufbau des Befchicbes der Fraun obethalb det
Almmindung, an der Cntnahmeftelle 1 (Kropfing), iff in Bild 6 und in
ber jugeborigen Rafel dargeftellt, und swar in Stufenlinie. An der Herfunft diefer
Befdhiebe hat die ITraun auf ihrer Strece abwdrts von Smunden, ferners die
Ager mit ihren Jufliiffen Anteil. Da vom IJraunfee bis jur Agermiindung die
Zraun Feinen groBeren Sufluf ehdlt, fammt das Gefchicbe faft ausichlieflidy aus
alten, eiszeitlichen Ablagerungen. Tn ihnen werden alle im CEingugsdgebiet der
ehemaligen cigzeitlichen Traungletfcher anftehenden efteine vertreten fein, Wie
Koch G. A7) beridytete, enthalten die Schotter und Konglomerate nddyff Stenrer-
miihl bis 20 v. H. Quary und Silifatgefteine. Abnlicdy liegen wobl aucy die Ver-
haltniffe im Beteich der Ager bis jur VWicklamiindbung.

%) @ch &, A, Geologijdhe BVerhdltniffe der ZTraungegend. Befdhihte ber Stadt
Smunben, (1898).
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Der Hauptanteil an Quary und Silifatgefteinen ftammt, wie erwdhnt,
potmwiegend aus dem Hausruct. € beftehen 3. B. die Schotter des Pettenfirft nad)
H. Braul®) in den Korngrofen iiber 25 mm aus:

Tafel 3.

Befteingarten: | v. .
Quary + Quargit 58,9
Bneis + Granit 26,4
Setyp. 0,7
totet Sanbdftein 0,8
jonftiger Sanbitein 1,1
Kalt + Dolomit 12,9

An den fiidlichen Abhdngen des Hausrucfs werden von den Redlbdden
auch umgelagerte Hausrudjchotter angejdhiieft.

Cin grofer Streifen des Cingugsgebictes, insbefonders der Aurach, liegt
im §lyjdgebiet. Die Befteine diefer Ione verwittern leicht und Daben geringen
Abriebmwiderftand: Sandftein zerfdallt durch £ojung des falfigen Bindemittels 3u
fandigem Lehm, Dergel durch Cntlalbung 3u tonigem Lehm. Diefe lehmigen Ver-
witterungsmaijen werden leicht ald Schwebftoffe abgefradytet. Rur wenige Sand-
fteinftiicte gelangen alg Befchiebe big in die ITraun. Obwohl ber 20 p. H. ded
Cingugsgebietes der Iraun bei Kropfing aus Flyjchgefteinen Defteht, enthalt das
Befchiebe nur 4,5 v. H. Sandftein.

Wie liegt nun die Sadhe bei der A [ m ? Die Alm ift ein ausgefprochener
Oordalpenfluf. Bild 7 jeigt die Sujammenfepung ihres Sejchiebes bei Hafeld
(Cntnabmeftelle 2). €8 enthalt nur jehr wenig Quary und Silitatgefteine; Kalf-
fiein und Dolomit beherrjchen das Feld.

Wit wollen einmal diefem Befteinsbeftand die Flachenanteile der haupt:
jacdhlidyften Gefteingzonen des Cingugsgebietes gegentiberftellen.

Tafel 4.
Befteingbeftand der Alm P Hauptgefteingzonen ¢
bei Hafeld. DD 1 deg Alm-Cinjugsgebietes | O -
Quary + Silitatgefteine 45
Kalkftein -+ Hornftein 35,7 | Kaltfteingone 11,3
Dolomit 58,0 | Dolomitione 32,4
Sanbdftein 1,8 | Flpichzone 22,4

(Giggeitliche Schotterfluren 33,9 v. H.)

%) Graul H., Unterfuchungen iiber Abtrag und Aufichiittung im Gebiet deg unteren
Inn und deg Hausruds. Mitt. geogr. Gef. Miindyen, 30, (1937), &, 179.
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GCntnahmeftelle Kropfing, ITraun km 43,0,

Die Verteilung der Befteindarten in der Stufenlinie.

205

-
v
|

Anteil am Gefamtbeftand (v. H.)
|

[6-3 [ 35 [5-10[10-20]20-30 [30-50]50-70[70-100[100150[150.750)
Kotngréfen in mm
Bild 6.

Gatbenerfldrung: Sanbdftein: gelb — Dolomit: griin — RKalbftein: grau — Hornflein: violett
— Gilifatgefteine: helltot — Quars: dunfelrot.

Korngeofen in mm

Befteinsarten
f 10— [20— [30— |50— [70— |100—|150—

0—3|3—55—101"" 55" 39| 50 70| 100 150 250

Befamt-
beftand v, .

)
~
~

Duat& S 3~50 045 1-10 1:72 ) 1-89 | 2:73 2-24 Dl 0-80

©
&

Silifatgefteine.| . < (L0P34H@:72 @A [ 173611 3-00 7 -50011@e65" ()13

Hornfiein . .| . | . |0%5]03|0%| 03|08 0% [035| . | 26

Kalffein, . of 295052 | 402 834 | QA6 ] ] 74 Gosi |5 | Aeow | (P ) e

%D[Dmit R, ‘1-74 0-46 2-07 ‘1-52 0-99 0-99 0-75 0-42 0-45 0-09 9-5

Sandftein . .| . | . [02]0% 07| 125| 04| 0%| 0% 018 45

SGumme . .| 81|15 | 81 |13°|13° (184|172 |115| 72 | 11 | 100

Zafel 3u Bild 6.






Cntnabmeftelle Hafeld, Alm km 0,8,

Die Verteilung der Befteinsarten in der Stufenliine.

20
4 186

15 _] E

Anteil am Befamtbeftand (v. H.)

[0-31%-5]5-10]10-20]20-30]30-50]50-70 [ 70-100]100-150[150-260
Korngdfen in mm
Bild 7.

Karbenerflarung: Sandftein: gelb — Dolomit: griin — Kalfftein: grau — Hornfiein: violett
— Gilifatgefteine: helltot — Quarz: dunfelvot.

Korngrofen in mm

Sefteinsarten
f 0—3|3—5 [5—10[10—=_[20— [30— [50— (70— |100—(150—
20| 30| 50| 70| 100| 150| 250

Befamt-
beftandv. .

N
o

Quats . . . 1.62 0.46 0-06 0.04 0-05 0.18 0.24 0-06 0.18 0-01

—
&

Silifatgefteine .| . o] O [ 02 [0 0:82 NO:A |f0:25 1S

@Dmftein . . 3 . 0-08 0.15 0.06 0.08 0-37 0-08 0-04 0.01 0-9

ﬁa[fﬁein . . 3.12 0-27 ‘1-96 3.96 3-91 6.30 5-38 7.07 2-73 0-15 34.8

‘Dolomit . .-13.86 2.77 10.44 9.95 6.23 6.35 5.12 2.75 0.50 0.02 58.0

Sanbﬁein ) . g . 0-15 0.28 0-22 0-59 0-28 0-19 0.10 0-01 ‘1-8

Summe . .|18%|35 {127|14%|106|13%|11°|105|-37--02 | 100

Zafel ju Bild 7.






Cntnahmeftelle Cbelsberg, Traun km 5,7.

Die Verteilung der Gefteindarten in dber Stufenlinie.

20 _
o d
.15
£
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§_ 10 _|
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D
g
g i
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g 5]
S _
0_]

(03 135 [5-10 [10-20]20-30]30-5050-70[76-100[100 150)

Kotrngtéfen in mm
Bilb 8.

Karbenerfldrung: Sandftein: gelb — Dolomit: griin — Kalfftein: grau — Hornftein: violett
— Gilifatgefeine: helltot — Quarz: dunfelrot.

Korngrofen in mm

Befteinsarten
0—3|3—5 [5—10/10— _[20— [30— |50— (70— |100—
20 30| 50 70| 100| 150

Gejamt-
beftand v. .

o
>
(=)

Duats N . . . 4.43 0.67 ‘1-05 ’1.89 1.44 1.80 1-86 ‘1-18 0-28

w
ol

G535 imeneortory - AN S RPN § ¢ il el I v il 6 sl B e st R R B v

S)Dtnﬂeln . . . " . 0.34 0.41 0.26 0.29 0.34 0-38 0-11 2-1

ﬁa[fﬁein ! X : 4.64 0.33 4.46 9-67 9.68 ]2.10 7.46 3.87 0.61 528

@D[Dmit i e 5.13 1.50 5.25 5-54 3-53 2-72 0.76 0.56 0.06 251

Sandftein . . .| . | . |07 |0* 0¥ O® |0 |O®) . | 23

Gumme . . . (142|25 |115|18°|157 |181 117 | 70 | 13 | 100

Zafel ju Bild 8.






G seigt fich nur beim Dolomit Jowolhl im Befteinsbeftand wie im Fladen-
anteil des Cingugsgebietes iibereinftimmend ein hoher Hundertjas. Su den Hbrigen
Sablenwerten ift folgenbdes su bemerfen.

Auf die Bereitftellung von Befteinsmaffen jur Abfrachtung alg Flup-
gefchiebe haben vor alfem die Vermwitterungserfcheinungen und bdie Beldndeformen
einen mafgebenden Cinfluf. Beides tommt in einem einfadyen Fldchenvergleich
nicht gum Ausdruck. Ferners fpielt die Aufarbeitung von Altjchottern und Altfchutt
cine bebeutende Rolle. So driidt fich bei der Alm, gleid) wie bei der Ager - Aurach,
bie Vermwitterung der Flyjchgefteine im Verhdltnis — geringer Sanbdfteingehalt der
Befchiebe gu hobem Fladyenanteil der Flnjdyzone — aus. Anderfeits iff der hohe
Kaltinhalt des Schotters gegeniiber dem geringen Anteil der Kaltfteingone am
beutigen Cingugsgebiet durch das Relief der Kalthochalpen und durch den Umftand
su ertldren, daf die Alm in grofem Umfang mit dem Abtragen und Ausrdumen
von Sdyutt befchdftigt ift, der eisgeitlich und unmittelbar nady Riifgang der
Gletfcher in den Tdlern und auf den Hdngen {ich anbdaufte. Es8 ift angunchmen,
paf von dben Kalfhodhflachen und von den Steilwdnden damalg mehr Kalfftein
talwdrts gefdhafft murde, alg heute, fo daf die Alm von diefem Kalbfteinvorrat
nehmen Eann.

€8 feblen uns dergeit in diefer Richtung nochy planmdfige Unterfudyungen,
um 1iber diefe Jujammenhdnge im Cinjugsdgebiet ndberes ausfagen ju Eonnen.

Geltene und bemerfensmwerte Sraungefdiebe.

Jm Zraunfdyotter wurden immer Jdhon Gejchiebe aufgefammelt, die durd)
ibr ungerwshnliches Ausgfehen audy dem RNidhtfadhmann alg felten und als dem
Ealfalpinen Gingugsgebiet fremd auffielen. So werben am ftddtifdhen Mufeum
in Wel wie auch am Landesmufeum in Ling cine Reibe folcher befonderer
Befchiebe-Bafte aufberwabhrt. Sie haben WVedeutung alg Leitgefdhiebe, die
auf ehemal8 beftandene, fpdter jerftorte geologifche Verbniipfungen und Verbdlt-
niffe hinweijen, Redyt Fenngeihnend fiir die Jraun find 3. B. dunfelgriine bis
jchwarge, dichte Diovit-Porphyrite, dued) die 1 — 2 em grofen, porphy-
tifchen, weifen Feldjpatfuiftalle leidyt erfenntlich. Sie ftammen vermutlidy, ebenfo
wie bdie frembartigen Quargporphyre und andere Friftalline efteine, ausg bder
Syjchzone, an deren Siidrand im Trauneinjugsgebiet mehrere Fundgebiete folcher
erotifher Berolle” liegen.

Unbefannt iff die DHerbunft ecines, eine ganj regelmdgige Ciform von
190 X 240 mm Durchmeffer bildenden Quarvzitg, der am Landesmufeum in
Ling aufbemwabrt witd und von dem ein Abguf am fadtijdhen Mufeum in Wels
fich Defindet. Cr ift am cheften alg Scbleifftein einer eiszeitlichen Sletfchermiible
angujehen. SchlieBlich fei noch der Pfeudotadylyt™) erwdhnt, der aus dem

) Sdadler F.,  Dieudotadyylyt in den Gefchicben der Donau und der Iraun.
Beth. geol. B.-A. Wien, (1936), S. 95.
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Traunfdhotter fchon in mebreren Fundftiifen votliegt. Da er nordlich des Alpen-
hauptbammes bigher nut aus Ostal, Silvretta, Rbdtifon befannt, ift er ein
typifdyes Qeitgeftein. Siingfte Funde im Dausgructihotter®) weifen darauf bhin,
dafl et aus diefem in die Traun gelangte.

5. Die Weranderung ded GBefchicbes duvedy Abrieb.

Die Traun durchflieft in ihrem Unterlauf von der Cntnahmeftelle 3 bei
Gaag, Traun km 39 (Bild 4), big sur Cntnabhmeftelle 4 bei Ehelgberg, Iraun
km 5,7 (Bild 8), eine 33,3 km lange Strecke, in der nut redytsufrig einige Eleine
Seitenfliiffe einmiinden, daber dem SBefchiecbeftrom feine Fremdgejdyiebe in groferer
Dienge sugefibrt werden. Das Befchiebe ift ausichlieBlid) der Einwirfung des
ftromenden Waffers tiberlaffen und verdndert fich nacy einer befimmten inneven
Befesmagigleit, die in etfter Linie wohl durdy den Wibdetftand, den die eingelnen
Befteine den Beanfpruchungen wdabhrend des Sefchicbetriebes entgegenfesien Ednnen,
beftimmt wicd. Wir verfuchen, in diefe Verhdltniffe Einblick ju gewinnen, indem
it die Crgebniffe der gefteindfunblichen Unterfuchungen am oberen und unteren
Cnbde diefer natiiclichen Verfudysfivecte einander gegeniiberfiellen. (Bild 9.)

Die Befamtverdnderung, die das Befchiebe wdahrend feiner Fortbewegung
erfahet, Fommt im wefentlichen einer Verkleinerung der cingelnen Befchiebe und
einer Gewichtsabnahme und Raumverminderung des Gejchiebetsrpers gleich. Wi
tonnen aus unferen Crgebniffen sunddyft nur die Bejamtverdnderung des Sefteins-
beffandeg ablefen. An Ddiefer find nidht nur die Verdnderungen durch reibende,
ftofende und fchleifende Bewegung (Abreibung ober Abrieb im engeren Sinn),
fondern aucy Jerteilen der Sefchiebe durch Schlag und audy die dhemifdhe Lojung
beteiligt. Sn Ubereinftimmung mit Schoblitih®*) wollen wir diefe Befamtverdnde-
tung ald A brieh begeichnen.

Schon Fugger und Kaftner®) verfuchten im Jabre 1895 aus ihren Ergeb-
niffen Schliiffe 3u zichen und dem Abrieb zablenmdBig beizutommen. Sie ftellten
ben Begriff der Schotterfeftigteit auf und verftanden Dhierunter das
Verhdltnig det Volumgah!l fiir cine untere Cntnahmeftelle (m) gur Volumzahl fiiv
eine obere Cntnabhmeftelle (n) einer Deftimmten Laufftrecte, auf die Schotterfeftigheit
des Kalfes alg Cinbeit bevechnet. LWir tibetnehmen diefen Begriff mit der einen
Umdndetung, dag wir an Stelle der Volumzahl die Sewidytdanteile einfeten.

Die Schotterfeftigheit des Kalfes () ergibt fich daber ju lr‘ll = Ty, bie

%) Sdodlitih A., Uber bdie Vertleinerung ber Gefdhicbe in Flufldufen. Si, Atabd.
QWiff. Wien, 1942. (1933), S. 343.
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Gehotterfeftigteit einer beliebigen Gefteinsart, besogen auf Kalbfiein = 1, gu
m
X nXFK
Die Schyotterfeftigbeit und die durc) Abried erfolgten Berlufimengen ftehen
im umgebehrten Berbdltnis. Aus der Schotterfeftigheit einer Befteinsart erhdlt
man daber die verhdltnismdfige Abriebziffer (A); (Fugger und Kaftner

pennen fie die velative Abveibung oder den Abreibungstoeffizient):

1
AX = F—\
Siir den Befchicbeftrom der unteren Traun ervechnet fich
Fx = % = i
baber 3. B. fiir Quary FDuara = 9'71;1;617 = 1.37
AQuatg = 0.78

In nachftehender Tafel find die Jo ermittelten Sabhlenwerte wiedergegeben.

Tafel 5. Sdotterfefiigbeiten und Abriebziffern ded Befdiebes
dber unteven Traun.

Bewichtsanteile Schotter- s

in Hunbdertftel feftigfeit i

Befteinggruppe == : 1

n m Po=— A‘ =F

(Saag) | (Cbelgberg) | x nx1.1| ° X
SOUATE ol o e s 9.7 14'6 1.37 0.73
Silifatgefteine . . . 3.8 3.1 0.74 1.35
Hornftein . . . .. 1.6 2.1 1.25 0.80
Kaltftein . . . . . 48.0 52.8 1.00 1.00
Dolomit . . . . .| 344 25.1 0.66 ¥5]]
Sandftein . . . . . 2.5 2.3 0.84 1.19

Dan erfennt, daf Quary die grofte Schotterfeftigfeit befint, die ebenjo
wie die des Hornfteines fiber jener deg Kalffteines liegt, wdhrend Sanbftein,
Silifatgefteine und Dolomit einen geringeren Abriebwiderftand alg Kaltftein auf-
weifen. Fiir die Silifatgefteine mag dies auffallen, dody ift ju bedenten, daf fie
meift nidht frifd) find, fondern aus fark verwitterten Altjchottern ftammen.

Wit wollen nun fehen, ob dieje Werte eine gewiffe Allgemeingiiltigheit
ober Doch nur rein Ortliche Bedeutung Defigen. Da e Verhaltniszahlen find,
miiften gleiche Gefteine, die nur dem Abrieh unterliegen, audy gleiche Schotter-
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feftigfeit und gleiche Abriebziffer zeigen. Die Hauptgefteinsgruppen werden in
vetfchiedenen Fliiffen und FluBabjchnitten aber nie vollig gleidye Sefteine umfafjen
tonnen. Teder Befchiebefirom witd feine gang beftimmten CigentiimlichEeiten im
Befteingbeftand aufrweifen miiffen. Wir wollen aber dody verfuchen, obige Werte
denen, die wir auf der Donauftrede Paffau — Ling ermittelten, fowie denen, die
Fugger und Kaftner berechneten, gegeniiberzuftellen. (Zafel 6.) Die Entnahme-
ftellen an det Donau befanden fidh in km 2222 (Paffau) und in km 2139,4
(Pudyenau bei Ling); der Unterfuchungsgang war vollig gleidy. (Bild 10.) Diefe
82,6 km lange Stromftrecte ift deshalb eine fo wertvolle BVerfuchsfivecte, da nur
unbebeutende Befchiebesubringer aus dem friftallinen GBrundgebirge einmiinden,
alfo untethald Pafjau Kaltftein, Dolomit und Sandftein nicdht mehr hingufommen,
auch Altfchotterbeimengung Faum votliegt.

Tafel 6. Vergleich der Sdhotterfeffigfeiten Traun — Donau

— Salzad.
Gdyotterfeftigteit
Befteinggruppe Fraun Donau Salzad
G(Slas%% E) %’)1\1:1{?311 :1:) (Laufen—2uch)
Quary . . . . 1537 1.76 1.50
Gilitatgefteine . . . . . . . 0.74 0.73 2.20
Mittelwert Quary + Silifatgefteine 1.20 1.40 1.80
Hoenfein . . . . L L L L. 1.25 1.24 .
Kalfftein . . . . . . L L. 1.00 1.00 1.00
Dolomit . . . . . . . .. 0.66 0.72 0.40
Sanbdftein der Traun . . . . . 0.84 .
Sandftein der Donau . . . . . . 1.88 .
Sandftein der Salgacdhy . . . . . : . 1.50

Die Wahl des Kaltfteing als Begugseinheit fest eine vollig gleiche
Widerftandsfdbigbeit der Kaltfieine voraug. Da bdie angefiihrten Fliffe vorherr-
fchend aus den nordlichen Kalfalpen den Kalfftein Degiehen, ift eine beftimmte
Bleidhartigleit im allgemeinen gewdbhrleiftet. Da durdhy die Salzach auch Kalk-
ftein aus der Braumadenone angeliefert wird, der, wie Fugger und Kaftner
nadywiefen, etwas geringere Schotterfeftigleit zeigt, werden die Schotterfeftigleiten
der mit dem Kaltftein verglidhenen Gefteinsarten bei Salzach und Donau etwas
bobher liegen al8 bei der Traun, E8 ift diefer Umftand bei der Beurteilung der
Bergleichdwerte ju beriickfichtigen.
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Die Verdnderung

bes Cefchiebes durch Abrieb.

Sraun. Donau.
Saag Cbelsberg Pafjau Ling
km 39,0 km 5,7 km 2222,0 km 2139,4
100 __
g 5
=
2 2
: el —
3 S
= =
5 2
o o »
0
Bild 9. Det Befteingbeftand bei den Cntnahme- Bild 10. Der Befteingbeftand bei den Cnt-
ftellen der Fraun in Saag und Cbelsberg. nahmeftellen der Donau in Paffau und Ling.
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Zraun, iederterraffe.
Lambach Sdharling

Bild 14, Der Befteinsbeftand des Niederterrafjenjchotters.

Sarbenerflarung: Sandfein: gelb — Dolomit: grin — Kalbfiein: grau — Hornftein: violett
— Gilikatgefteine: helltot — Quary: dunfelrot.






Die Werte der Traun und Donau zeigen, mit Ausnabme bder Sruppe
Sanbftein, befriedigende Ubereinftimmung. €8 fpricht dies fiir eine gute Sruppen-
bildbung und fiir flave, wenig gefirte Abriebsverhaltnifie in den gewdbhlten Unter-
fuchungsftrecten.

Die Sanbdfteine der Traun und der Donau {ind nidt vergleichbar, Erfterer
ftammt faft ausfchlieplich aug der Flnfchsone, wdbrend unter denen der Donau
vorwiegend 3abe, harte, quarzitdbnliche Iypen der Braumwactenzone vertreten find.

Mit den von Fugger und Kaftner ermittelten Werten zeigen unfere Jahlen,
mit Ausnabme der Silikatgefteine, eine halbwegs Defriedigende Ubereinftimmung.
€8 ift 3u Dbebenfen, daf in der Bruppe der Silifatgefteine jebr mannigfaltige
Befteingarten gujammengefaft find, wag daber in jebem Flug und jeber Fluf-
ftrecte fich ver[dhieden auswirfen fann. Ferner haben Fugger und Kaftner nur an
pethdltnidmafig Fleinen Probemengen ihre Unterfudhungen ausgefiihrt, und war
an einer Verfudysftrece jwifchen Laufen und Ach, weldhe einer ftarferen Jumifchung
pon den Gteilufern her ausgefesit iff.

Gdyon bald fiel im Laufe der Unterfuchungen auf, daf zwijdhen dem
Abrieb von Kalfftein und Dolomit eine eigenartige Begiehung
beftehen miiffe. In famtlichen Sejdyiebeproben zeigten bdie Kaltfteingefchiebe eine
Haufung in den mittleren und grofen, die Dolomitgefdyiebe in den mittleren unbd
Bleinen Korngrofen. €8 gebt dies aus det nachftehenden Darftellung (Bildp 11)
gut bervor, in der die in den einzelnen Mifdyungsftufen jamtlicher fechs Probe
nabmeftellen gefunbdenen Gebalte an Kalfftein und an Dolomit aufgetragen find.
Dan fieht, daf iibereinftimmend beim Kalbftein die Mindeftwerte in den Korn-
grofen 3 — 5 mm liegen. Sum Reil ift bies dadurch bedingt, daf diefer Wert aus
ber chemifchen Unterfuchung alg reines KalziumEarbonat (Ca CO,) errecdhnet iff,
weldyer Unterjdyied aber nur, wie auf Seite 105 (afel 2) ausgefiibet, etwa
5 vom Hunbdert betragen Fann.

Die gleidhfalls auf demifchem Wege unterfuditen SBefchiebeteildhen unter
3 mm jefgen etwas hohere Bebalte. Im Bereid) der einbeitlich aus einer grofen
OStiictzabl unterfudhten Mifdyungsfiufen 5 — 70 mm jeigt fich ein regelmdBiger
Anftieg deg Kalfanteiles, wdbrend im Bereidye der durch Decfenjdyichtenaufnahme
an einer meift geringeren Anzahl pon Befdyiebeftiicen unterfucdhten Korngrofen
iiber 70 mm fiy UntregelmdBigFeiten ergeben. Im allgemeinen iff aber doch ein
noch weiteres Anfteigen der Kalke erfichtlich.

Berabe umgelehrt liegen die Verhdltniffe beim Dolomit, Die Hichitwerte
finden fidhy in der Stufe 3—5 mm, wdbrend der RKalfftein gerabe bier feine
Mindeftroerte seigt. In den Kornungen untet 3 mm ift eine Verminderung, in den
Korngrofen iiber 5 mm ein faft gany gleidymdBiges Abfinfen in allen unterfuchten
Droben feftsuftellen; alfo ein faft fpiegelbildlich) umgetehrter Verlauf der Ver-
teilungslinien. Die Uberfreusung derfelben erfolgt etwa in der Mijdyungsftufe
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20 - 30 mm, das ift jener Bereich, in dem auch der Schrwetpuntt der Stufenlinie
3u liegen fommt. In der Mifdhungsftufe 20 — 30 mm trifft man demnach eine
Gefteinsverteilung an, die dbem Befamtbeftand am dbnlidhften ift.

Das gegenfasliche Vethalten von Kalf und Dolomit hat offenbar feinen
Brund in der Tatfade, dag Dolomit Eliftiger, fproder und leichter fplittrig teilbar,
bingegen harter und {dhwerer [B8licher al8 der Kalk ift. Cr zerfdallt daber leichter 3u
Kleinjdyutt, erweift fich aber in den Eleinen Kbrnungen wiberftandsfdbiger als
der Kalf.

G38 ftebt dies aud) mit der Crfabrung im Cinflang, daf man in der Unter-
faufftrecte der Lraun gwar gelegentlich grofere Findlingsbldcke von Kaltftein finbet,
wohl aber nie folche von Dolomit beobadytete. Die an der Traun, hauptfdachlich
aber an der Cnnsmiindung anfdffigen Kalfbrenner jammeln auf den Schotter-
haufen die weifen farbonatifchen Srofgefchicbe auf, die faft ausjdylieplich, wie die
Sammler genau wiffen, aus Kaltftein, nur felten aus Oolomit beftehen.

6. Die Veranderung des Befchicbes durch
Bermifdyung.

Qir fehren wieder jum Ausdgangspuntt unferer Unterfudhungen, jur Alm-
mindbung suriicE. Wit jaben, wie dort durchy Vereinigung der SBefchiebeftrome der
Alm und LTraun der Befchiebeftrom der unteren Traun entffand und wollen uns
mit dem hier ftattfindenden Vermifhungsvorgang etwas ndbher befchdftigen. Und
gwat aus folgendem Srund: wiv hoffen durd) Klarftellung des Mijchungsverhalt-
niffes einen Shluf auf die verhdltnidmdafigen Mengenanteile der beteiligten
Befchiebeftrome und, falld von einem die jdbrliche SBefchiebefradyt befannt ift, auf
bie Befchiebefiihrung der anbderen beiden unbefannten ziehen su Ednnen. Sehen wir
von dem angenommenen einfachen Fall aus, daf 3. B. der eine Bejchiebeftrom
nur aus Quar, der andere nur aus Kalbftein Defteht und die jabrliche Befchiebe-
fracht eines der Drei Befchiebefirome durd) Rehnung oder Diefjung bebannt ift,
fo ergibt eine einfache Uberlegung die jahrliche Sefchiebemenge der beiden anderen.

Sn der Natur liegen die Verhdltnife nicht fo flar und einfach. Wit haben
e8 mit einem Gemenge von mehreren, nicht immer, aber docy meift gut unterjdyeid-
baren Gefteinen ju tun. Die Wabhl der Cntnabhmeftelle unterhalb der Jufammen-
mindung muf giinftig gerwdablt jein, damit einerfeits eine gute BVermifchung, aber
body nody feine wefentliche Verdanderung durch Abrieb gewdbrleiftet ift. In Flu-
ftrecfen nabe dem Quellgebiet ift eine ftoBartige, tucfweije SBejdhiebeforderung
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Die BVerteilung des Kalbfteing und Dolomits in den eingelnen Mijdyungsftufen.
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mbglich; ed Ednnen daber nur einigermafen audgeglichene Sefchiebefirdme ur
Beredhnung berangezogen werden.

Wit find uns diefer Schmwierigbeiten bewupt, wollen aber dody fiir den
Sujammenflu Jraun - Alm den verhdltnismdBigen efchicbeanteil, mit dem jeber
ber beiben Fliiffe am Sefchicbeftrom der unteren Traun Deteiligt iff, su ermitteln
vetfuchen. (Bild 12.)

Der Cinfachheit halber faffen wir die SBefteine in wei Sruppen, die
Biefeligen (Quary + Silikatgefteine + Hornfein) und die Parbonatifdhen (Kalk
+ Dolomit + Sandftein), jufammen. Wir tragen diefe beiden Werte, wie in
Bild 13 gegeigt ift, auf swei Senfrechten einer BVergleichslinie auf, verbinden die
beiden Punfte und Juchen auf diefer Seraden den der Vermifdhung entpredyenden
Puntt. Wiitde das Mifchungsverhdltnis 1 : 1 fein, fo wiitbe der Vermifchungs-
punft im atithmetijchen Mittel der beiden Subringerwerte liegen. C8 ift dies, wie
etfichtlich, nicht der Fall. Nun Ednnen wir aus den dhnlidhen Dreiecen das
Mifdyungsverhdltnis berechnen.

Wit finden:
230 97=1 x

x, =042; 1 — x, = 0,58,
Traun AYlm =042 058 =3 4.

Im felben Seitraum, in dem die ITraun daber eine Befchiebefracht von drei
Cinbeiten anliefert, hat die Alm vier Cinbeiten jugefiihrt. IJrosdem die Alm bder
Eleineve Flug ift, ihre AbfluBmenge nur ein Achtel der FJraunmenge betrdgt,
bringt die Alm eine etwas grofere Schottermenge alg jene. Das Bejdhiebe der
unteren Traun befteht daber zu etrwas mebr als die Halfte aus Sefteinen, die bem
Cingugsgebiet der Alm entftammen.

Sibnlich wie im votliegenden Fall der Traun und Alm Eann man durd
gefteingfundliche Gejchiebeuntetjudyung dag Mifchungsverhdaltnis der Bejdyiebe-
ftrtome an anderen Miindungsftellen befiimmen und fo von einem gangen Fluf-
gebiet Sablenmwette gemwinnen, die den {dhrittweifen Aufbau des Sefteindgemenges
und die Beteiligung der eingelnen Reilgebiete und Subringerfliiffe am Gefteins-
Beftand des Bejchicbes eines Hauptfluffes aufzeigen.

RNicht nur der Abrieb, audy die Vermijdyung nimmt einen gang beftimmten
Berlauf. Teber Fluf wird ein ihm gang eigentiimlidyes Befteinggemifch im Sefchiebe
jeigen, Das fidy immer tieder einftellen und ftets mit gewifjen Sdhwantungen
gleichbleiben witd, folange feine Verfdhiebungen im Cingugsgebiet und Verdnde-
tungen in ben Sufluf- und Abfluverhaltniffen erfolgen.
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Die BVerdanderung des efchiebes durd) Vermifdhung.

Kraun und Alm.

Kropfing + Jbafe[b =  Gaag
Zraun Alm Sraun
km 43,0 km 0,8 km 390

100 —

50

QAnteil am Gefamtbeftand (v. H.)

o_J
Bild 12. Die Verdnderung des Befchiebes durch BVermifchung. Traun und Alm.

%atbenetflatung Sandftein: gelb — Dolomit: griin — Kalfftein: grar — Hornftein: violett
— Gilifatgefteine: helltot — Quatry: dunfelrot.
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Bild 13. Die Vermifchung bder Silifatgefteine der Traun und Alm.






7. Der Niedertervafjenichotter.

Fm Befteinsbeftand ecines Sefchiebetorpers prdagt fich einerfeits das Cin:
sugsgebiet des Flufles mit feinen verjchiedenen Cigentlimlichfeiten, andererfeits
bag Schidfal bes Befchiebes wdbrend feiner Fortbewegung im Flugbett ab. €8
[aBt fich daber aus alten Schotterablagerungen manches tber friher beftanbdene
Cingugs- und AbfluBverhdltnifle herauslefen und {ind durch Bejdhiebeunterjudyungen
audy widytige erdgefchichtliche Feftftellungen ju ermwarten.

Die mweitausgedehnten Schotterfluren, welche den Unterlauf der Lraun
begleiten, ffammen vom unmittelbaren {pdteigseitlichen BVorldufer unferer Traun.
Wir haben von zwei Schottergruben der Nieberterraffe, einer bei Lambach und
ciner bei Sdharling, Proben unterfucht und folgendes gefunden. (Bild 14.)

Die Niederterrafienichotter find im allgemeinen deutlich feinforniger al8
bas Gefdyiebe der heutigen Iraun. E8 weift dies dbatauf hin, dag die Schlepplraft
und Gobhlengejdymwindigbeit der fpdteigseitlichen Jraun geringer war als die der
beutigen ZTraun. Man fann dies in Cinflang mit der Tatfadye bringen, daf die
heutige raun im Juftand der Austdumung und Cintiefung der Sohle fid) befindet,
rdbrend der Schottertorper der MNiedetterrafie das Crgebnis gemwaltiger Aufichiit-
tungen und eines Aufftieges der Flupfoble ift.

Die fpateisgeitliche Jraun bei Lambad) fiibrte weniger Quary und Silifat-
gefteine, dafiir mehr Dolomit als die heutige Traun bei Kropfing; fie zeigt cinen
fidcberen falfalpinen Ginjdhlag.

Bergleiht man den Befteingaufbau der Miederterraffe, fo fallt auf, daf
ber Dolomitgehalt in Scharling hoher alg in Lambach und audy hoher ald in der
peutigen Jrvaun bei Cbhelgberg ift. LVermutlich hat die Ciseit - Alm beteddytlich
grofere Befdhiebemengen, vor allem Dolomit, gebracdht als die heutige Alm. Die
Sumijdyung erfolgte untethalb unferer Cntnabmeftelle in der Iiederterrafje be
Lambady.

Auf eines fei noch befonders hingewiefen. Kalkftein und Dolomit verhalten
fidhy im Otieberterrafjenichotter genau gleid), wie im Sejchiebe der heutigen Iraun.
In Bild 11 find in geftridhelter Linie die Befunde im Niederterraijenichotter auf:
getragen. Die Linienglige der fich entiprechenden Cntnahmeftellen 5 (Lambadh)—
1 (Kropfing) und 6 (Sdatling)-—4 (Cbelgberg) Pommen in den mittleren Korn-
gtofen gang benachbart zu liegen. €8 beweift dies, daf die im Traungefchiebe
aufgefunbene Befesmdfigbeit des verjchiedenen Berhaltens von Kalbftein und
Dolomit beim Abrieb audy in gang gleicher Weife im {pdteiszeitlichen Traunjdyotter
jurecht befteht.
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8. Fufammenfafjung.

Die Veranberungen, die ein Befchiebeftrom wdbrend feiner Fortbewegung
in einem beftimmten FluBgebiet erfabrt, werden einerfeits durcy Abrieb, aljo dued)
cinen Stoffoerluft, anbdererfeits durdy den Seitens und Fiefen[churf deg Fluffes
und durch Vermifdhung mit anberen Bejchiebeftromen, alfo einen Mafjenzumwadys
bedingt.

Durdy gefteingfundliche Unterfudhungen an Sefchieben gelingt es in diefem
Wedyfelfpiel von Vorgdngen befiimmte Sufammenhinge und Sefesmdpigbeiten
aufaufinden.

Cingugdgebiet,

Im Befteinsbeftand des Befchiebes der ITraun und Alm bei Lambad),
aus Ddeffen Vereinigung der Befdyiebeftrom der unteren IJraun entfteht, find swar
Begichungen jum geologifchen Aufbau des Cinzugsdgebietes abzulefen, es miiffen
jebochy nody Unterfuchungen in den Oberlauffirecten erfolgen, um zahlenmaBige
Ausjagen fiber den Cinfluf der Verwitterung und der Beldndeformen auf die
Bereitftellung von Schutt madyen und auch die Bedeutung der Altfdhuttaugrdumung
abfdydpen 3u fonnen.

Abrieb.

€38 wutde die verhaltnismagige Schotterfeftigheit und Abriebsiffer, bezogen
auf Kalfftein, fiiv die im Befchiebe der unteten Traun vorfommenbden Befteins-
atten berechnet und gefunden, daf diefe TWerte gut mit den fiir die Donaufirede
Paffau — Ling ermittelten iibereinflimmen, daber eine im Beftein begriindete
Befebmdgigleit vorliegt.

Uber den Abriebvorgang bei Kaltftein und Dolomit wutbe eine bemerkens-
werte Begiehung aufgedect. €3 jeigte fich in allen Proben (bereinftimmend
Dolomit in den Eleineren, Kalfftein in den groferen Mifhungsftufen angereichert.
Der fliiftige und jchroeter [slichere Dolomit ift in den Fleineren, der teilungsfeftere,
aber [8lichere Kalfftein, in Den groBeren Kornern widerftandsfdhiger gegen bdie
Cinwirfungen wahrend der Bewegung des Befdyiebes im Fluffe.

BVetmifdung:

Es8 mwar moglich zu zeigen, daf am Befchiebe der unteren Iraun die
Zraun : Alm im Vethdltnis 3 : 4 beteiligt iff.

Wit boffen in der Kenntnis von Verhdltnigwerten der Vermifchung ein
widytiges Hilfgmittel jur Berechnung der Befchiebefradyt eines jujammenhdngenden
Slufgebietes gewonnen 3u haben. it die Befdhiebefradyt in einem beftiimmten
SluBqueridynitt bebannt, jo fann fluBauf- und abwdrts von Vermijdyungsitellen
bie Bejdyiebefracht aus den Mifchgliedern beredynet wetben.
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