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VORWORT.

lis war fiir mich kein leichter Entschluff, der chrenvollen
Aufforderung, die neue Auflage dieses Werkes zu Dbesorgen,
TFFolge zu leisten. Ls ist niimlich cine weniger miihevolle Aufgabe,
einen neuen Atlas herzustellen, als emen Dbereits bestehenden
umzuarbeiten, da die Pietiit fiir die Arbeit eines Anderen es
nicht zuliift, ganz und gar seinen eigenen Weg zu gehen, sondern
eine bestimmte Marschroute vorschreibt. Dazu kommt noch, dall
mich niemals die Lust anwandelte, einen Atlas der beschreiben-
den Anatomie herauszugeben. Die Freundschaft, die mich mit
C. Heitzmann verband, veranlafite mich aber, von dieser Absicht
Abstand zu nehmen und so erscheine ich denn als Herausgeber
des Heitzmannschen Atlas.

In Bezug auf die Auswahl der Abbildungen und der Art
der Darstellung schien es notwendig, Veriinderungen vorzunehmen,
hinsichtlich der ich auf den vorliegenden Band verweise; hervor-
gehoben sei nur, daB die Coloricrung des die Muskelfasern ent-

haltenden Abschnittes fiir diese Auflage von C. Heitzmann



VI Vorwort.

selbst beabsichtigt war. I&s gelangt hiedurch ein Wunsch des
Dahingeschiedenen zur Ausfithrung.

Herrn Dr. J. Tandler, der mir bei der Bearbeitung dieses
Werkes seine Unterstiitzung lieh, spreche ich an dieser Stelle

meinen herzlichsten Dank aus.

WIEN, im August 1902.
I, ZUCKERKANDL.
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Massa lateralis
atlantis

:i\) Tuberculum

caroticum
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Fig. 1. Die Wirbelséule, Columna

vertebralis, von vorne.

Das Kreuzbein setzt sich diesem

Falle aus sechs, das Steissbein

aus vier
Wirbeln zusammen.

X, Brustwirbel

XI1. Brustwirbel

()/.: ¥ j ) Os sacrum

- Promontorium

Vertebrae coccygeae

1%



Fig. 2. Die Wirbelséule, Columna wverte-

Oralis. von der Seite.

Die Wirbelsiule weist folgende constante
Kriimmungen auf: am IHalstheile eine miissige Convexi-
tit nach vorne; am Brusttheile eine starke Convexitiit
nach hinten; am Lendentheile eine starke Convexitiit
nach vorne, und am Kreuz- und Steissbeine eine Con-
vexitit nach hinten. Der Beckentheil der Wirbelsiiule
setzt sich gegen den dariiber liegenden Abschnitt
zwischen dem fiinften Lendenwirbel und dem Kreuz-
bein in Form einer scharfen Knickung ab. Diese Stelle
fithrt den Namen Promontorium.

Die Vertheilung der Foveae costales und das

Verhalten der Foramina intervertebralia ist zu Dheachten.
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Fovea costalis superior

Fac. articularis sup. N

Fovea costalls trans-

Corpus
versal. 7

Fovea costalis inferior

spinosus \

Fac. articularis inf.

Fig. 3. Mittlerer Brustwirbel, von der Seite.

Processus spinosus

Facies articularis superior

Drocessus
transversus

Forea costalis superior

Fig. 4. Mittlerer Brustwirbel, von oben.

An einem typischen Wirbel unterscheidet 1. Den Wirbelkorper,

Qt

Corpus

vertebrae, mit der Fovew costalis superior und inferior; 2. den Wirbelbogen, Arcus
verichrae, mit der Incisura vertebralis superior und inferior; 3. die Gelenkfortsitze,

Processus articulares superiores ct inferiores, mit den Gelenkfacetten; 4. den Processus

transversus mit der Fovea costalis transversalis und 5. den Processus spinosus.
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Processus spinosus

Facies articularis
superior

Tuberc. posterius _
-

Iroramen trans-
versarium

Tuberc. anterius |

Corpus

Fig. 5. Mittlerer Halswirbel, von oben.

Die Halswirbel haben querovale gesattelte niedere Wirbelkorper, einen durch-
locherten Querfortsatz, einen kurzen, flachen, gespaltenen Processus spinosus und schief
nach hinten abdachende Gelenkfacetten. Das Rippenrudiment und der eigentliche
Querfortsatz vereinigen sich und schliessen so das Foramen transversarium ab. Lrsteres
endet mit dem Zuberculum anterius, letzterer mit dem Tuberculum posterius.

Tuberculum posterius

Foramen
vertebrale
Proc,

Transvers. /

ntis )
= ==

7

Tuberculum

Fig. 6. Der erste Halswirbel, Atlas, von oben.

Der Atlas besteht aus einem vorderen und hinteren Bogen, deren Vereinigungs-
stellen die Massae laterales Dbilden; die Gelenkfortsitze lagern nahezu horizontal;
die oberen sind ausgehohlt, die unteren eben. Der Dornfortsatz ist rudimentir und
bildet ein stumpfes Iockerchen, Zuberculum posterius; die vordere Bogenhiilfte trigt
das Tuberculum anterius. In der Mitte der Hinterfliiche des vorderen Bogens liegt die
Gelenkfliche fiir den Zahnfortsatz des zweiten Halswirbels, ZF'ovea dentis.
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il
1
Proc. tém 5

vers. '///

7

4
K

AN
Pilodgspingss

Fig. 7. Der zweite Halswirbel, Fig. 8. Der zweite Halswirbel,
Lipistropheus, von oben. Liprstropheus, von der Seite.

Der Korper besitzt einen Fortsatz, den Zahn, Dens, dessen vordere Fliche eine
Facette triigt. Nahe dem Zahne liegen die mehr horizontal gestellten oberen Gelenk-
flichen zur Verbindung mit dem Atlas; die unteren Gelenkflichen fallen schief nach
binten ab. Der Dornfortsatz ist stark gebaut.

Proctrans-/

Fig. 9. Der siebente Halswirbel, Vertebra prominens, von oben.

Die Dornfortsiitze des dritten bis siebenten Halswirbels nehmen nach unten
an Linge zu. Die Zacken des sechsten Dornes sind verkiirzt, der siebente Hals-
wirbel hat den lingsten, nicht gespaltenen Dorn. Der Processus transversus des
sechsten Halswirbels ist charakterisiert durch das stark ausgebildete Zwberculum
anterius (1. caroticum), welches umso stirker vorspringt, als am siebenten Halswirbel
ein Tuberculum anterius nicht entwickelt ist.



Fov

ea
costal. sup.

\
Tovea
= inf Proc.

enstal. i artic.inf

Fig. 10. Der erste Brustwirbel,

Vertebra thoracalis I, von der Seite.

Knochen des  Stammes.

Der erste Brustwirbelkorper hat noch
die Form eines Halswirbelkérpers, er trigt
cranial eine grosse ganze I'acette fiir die
erste Rippe, caudal eine halbe fiir die zweite
Rippe. Der zweite Brustwirbel hat cranial
noch eine den Halswirbeln entsprechende
Iorm, wilhrend er caudal schon assimiliert
erscheint.

An den neun oberen Brustwirbeln bil-
den die randstindigen Gelenkgritbchen der
Nachbarwirbel mit den Bandscheiben die
Iroveae costales fiir die Rippenkopfehen. Das
Foramen vertebrale kreisformig; die Dornfort-
siitze lang, besonders an den mittleren Brust-
wirbeln. Die Querfortsiitze haben nach vorne
gerichtete, iiberknorpelte Gelenkflichen fiir
die Tubercula costarum. Die Gelenkfortsiitze
sind senkrecht gestellt und tragen nahezu
frontal gelagerte l'acetten.

Die Korper der mittleren Brustwirbel sind, wie die Endfliichen zeigen, stumpf drei-
eckig, ihre Dornfortsiitze sind stark schief abwiirts gerichtet. An den unteren Brustwirbeln ist
der Korper grisser und mehr abgerundet: die Dorne sind kiirzer, breiter und nicht steil gestellt.

Der zehnte DBrust-
wirbel triigt an der Seite
seines Korpers, am oberen
Rande zumeist eine unvoll-
die
durch die untere Gelenkfliche

kommene Gelenkfliiche,

des Korpers des neunten

Brustwirbels ergiinzt wird.
Der Korper des eilften und
zwolften Brustwirbels
triigt eine vollkommene, tiefer
herabgeriickte und dem Quer-
fortsatze  geniiherte Zovea
costalis; der Querfortsatz des
zehnten Wirbels ist verkiirzt,
stark nach hinten geneigt und
triigt in der Regel cine Fovea
costalis, der des eilften Wir-
bels ist verkiirzt und durch
das Fehlen
stalis charakterisiert; der des
zwilften

der Fovew co-

ist mnoch kiirzer
und in den Proc. mammillaris
und Proc. accessorius zerlegt;

ferner sind seine unteren .
Grelenkfortsiitze bereits, wie Flg 11.
am Lendenwirbel, sagittal

gestellt.

mammillaris

Proc.

accessorius

und zwolfte

Brustwirbel, Vertebra thoracalis X, X1, X1,

von der Seite.
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Proc.artic. sup.

S

Prac.ri . inf:
Fig. 12. Lendenwirbel, Vertebra lumbalis, von der Seite.

Der Proc. transversus des Lendenwirbel entspricht einem Rippenrudiment (Proc.
costarius), wihrend der eigentliche Querfortsatz in den Proc. mammillaris und accessorius
aufgelost ist.

Vom ersten bis funften Lendenwirbel werden die IKorper breiter und gehen

die querovale Form iiber, welche weiter unten, am fiinften Lendenwirbel am
deutlichsten ausgesprochen ist. Der Abstand der unteren Gelenkfortsiitze nimmt
in der Reihenfolge abwiirts zn, so zwar, dass der von ihnen gebildete Winkel oben
spitz, abwirts immer stumpfer wird. An dem letzten Lendenwirbel stehen die unteren
Geelenkfortsiitze fast so weit auseinander wie die oberen, wodurch der Winkel ausge-
glichen erscheint.

Der Korper des fiinften Lendenwirbels ist keilférmig, der Querfortsatz bildet

stumpfen Zapfen und die kaum gewilbten unteren Gelenkfortsiitze sind nach

vorne gerichtet,
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j i Y  1
o

Flg. 13. Das KI’equein, Os SACIUNM, von vorne.

Das Kreuzbein besteht aus fiinf unter einander verwachsenen Wirbeln. Man
unterscheidet an demselben die Basis, eine vordere, Iucies pelvina, und hintere
Fliche, Iacies dorsalis, und zwei Seitenflichen. Die Basis articuliert mit dem
fiinften Lendenwirbel. Die vordere Fliiche ist concav, mit vier Paar Lichern ver-
sehen, Foramina sacralia anteriora; jedes Paar wird durch eine horizontale Leiste, Linea
transversa, verbunden, welche die Contactfliichen der fiinf Wirbelkorper bezeichnen;
nach aussen von denselben liegen die Partes laterales. Die nach unten sich nihernden
Seitenflichen, die an ihren oberen Enden die IFucies auricularis zur Verbindung mit
den Hiiftbeinen tragen, laufen in eine stumpfe Spitze aus, welche zur Verbindung mit

dem Steissbeine dient, Apex oss.
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Uiatus sacralis

Flg. 14. Das Krequein, Os sacrum, von hinten.

Hinter der Basis liegt der dreieckige Eingang zu dem das Kreuzbein durch-
bohrenden Canalis sacralis, eine Fortsetzung des Canalis vertebralis; zu beiden Seiten
desselben ragen die oberen, nach hinten gerichteten Gelenkfortsitze des ersten Kreuz-
wirbels empor. Die hintere Fliche ist convex; an derselben verliuft die mittlere
Kreuzbeinleiste, Crista sacralis media, entstanden aus der Verwachsung der Dorn-
fortsiitze; zu Dbeiden Seiten sind die Cristae sacrales laterales entsprechend den ver-
schmolzenen Proc. transversi. Zwischen der Criste med. und lat. die Crista articularis,
aus der Verschmelzung der Gelenkfortsitze entstanden. Am unteren Ende der Crista
sacralis media befindet sich die Endoffuung des Cuanalis sacralis, der Hiatus sacralis;
seitlich davon stehen die Cornua sacralia, verkiimmerte absteigende Gelenkfortsitze
des fiinften Kreuzbeinwirbels. Die hinteren Kreuzbeinlocher, Foramina sacralia

posteriora, sind kleiner und unregelmissiger als die vorderen.
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Promontorium \ > ; : s
! e T e & e Proc. articularis concreti

For, inter-
vertebrale

Corpus vertebrae

Dree. transversus

Fig. 15. Sagittalschnitt durch das Kreuzbein.

Man sieht das Verhiiltnis der For. intervertebralia den For. sacralic

anteriora und posteriord.
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Cornua coccygea Cornua coccygea

Fig. 16. Das Steissbein, Fig. 17. Das Steissbein,

Os coccygrs, von vorne. Us coccygis, von hinten.

Das Steissbein besteht aus vier (sehr selten fiinf) rudimentiiren Wirbeln. Der
erste triigt die Cornua coceygea, rudimentire, aufsteizende Gelenkfortsiitze; ebenso
verkiimmerte DProcessus transversi. Zwischen den Hirnern liegt die Verbindungsstelle
des Steissbeins mit der Spitze des Kreuzbeins. Den iibrigen Steissbeinwirbeln fehlen

auch diese Rudimente.
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Fig. 18. Ein Halswirbel, ein oberer, ein mittlerer und ein
unterer Brustwirbel, von oben gesehen.

Form der Wirbelkorper und Wirbellocher im Hals- und DBrustsegment. Der
Wirbelkorper ist am Halse queroval, geht im Bereiche der oberen Brustwirbel in die
stumpfdreieckige Form iiber. Der Wirbelcanal ist in der Halsregion relativ weit, drei-
eckig, in der Brustregion kreisrund.
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Fig.19. Der erste, vierte Lendenwirbel und der erste Kreuzwirbel,

von oben, in halber Naturgrisse.

Form der Wirbelkorper und Wirbellocher im Lenden- und Kreuzsegment. Die
Korper der Lendenwirbel sind queroval, der Wirbelcanal dreieckig.
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Processus spinosus

Proc. trans-
versus

Corpus

Fig. 20. Horizontalschnitt durch einen Lendenwirbel.

Man sieht die Vertheilung und Anordnung der Spongiosabiilkchen und das Ver-

hiltnis zwischen Spongiosa und Corticalls.

Areus

Venenlocher

Fig. 21. Hintere Fliche eines Lendenwirbels nach Abtragung
des Bogens.

Die genannte Fliche zeigt jederseits von der Mittelebene grosse Venenliicken,
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Fig. 22. Der erste Halswirbel, Atlas, eines Kindes,

von vorne.

Die hinteren Bogenhilften und die BMlassae laterales des Atlas entstehen aus je
einem symmetrischen Knochenkerne. In der knorpeligen Anlage des vorderen Bogens
findet sich ein medianer, manchmal auch ein paariger Knochenkern, der im achten

Lebensjahre mit den Aassae laterales verwiichst.

Fig. 23. Der zweite Halswirbel, Zpistropheus, eines Kindes,

von vorne,

Der Episiropheus entwickelt sich aus vier Stiicken: aus dem Korper, dem Z&hn-
fortsatze und den zwei Bogenhilften, Der Zahnfortsatz geht aus dem Knochenkerne des

Atlaskiorpers hervor, der secundir mit dem Korper des Epistropleus verwiichst.

Heitzmann, Atlas, 9. verbesserte Aufl. 2
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Fagies
articul.

Facies
articul.

Fig. 24. Bildung eines Wirbels  Fig. 25. Die Fuge zwischen
aus dem Korper und den zwei dem Kérper und dem Bogen in
Bogen. der Seitenansicht.

Corpus

Fig. 26. Die Fuge zwischen dem Korper und den Bogen,

von oben.

Alle wahren Wirbel, der erste und zweite Halswirbel ausgenommen, entwickeln
sich aus 3 Stiicken, dem Korper und den beiden Bogenhiilften (I'ig. 24). Die Bogen-
stiicke verwachsen mit einander bald nach der Geburt (Fig. 26); spiiter, im 8. Lebens-
jahre, die Bogenstiicke mit dem Korper.

Die Fuge zwischen Korper und Bogen verliuft, wie die Seitenansicht (Fig. 25)

lehrt, ventral von den Gelenkflichen fiir die Rippenkipfchen.
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Droc. transversus

© Corpora vertedrarum
o0ss. sacri

Os coceyyis

Fig. 27. Zusammensetzung des Kreuzheines aus den fiinf
Kreuzheinwirbeln.

2t
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Fatremitas
wertebralis

_——o2D32800 snoqm§

Flg 28. Linke Rippe, Costa verd, von oben gesehen.

Jede Rippe besteht aus der kndchernen Spange und dem Rippenknorpel. Die
pang Pl 1
Spange jeder typischen Rippe hat eine #ussere convexe und eine innere concave

Fliche, einen oberen abgerundeten und einen unteren mit einer I'urche, Sulcus costae,
versehenen Rand, welche sich besonders gegen das Vertebralende der Rippe zu ver-

tieft. Das Vertebralende besitzt das iiberknorpelte Kopfchen, Capitulum, welches an
Rippen, die mit zwei Wirbelgelenkfliichen verbunden sind,

zwel durch die Crista
capituli getrennte Iacetten zeigt.
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Flg’ 29. Rechte Rlppe, von unten gesehen.

Seitlich vom Capitulum befindet sich das Zuberculum costae und im Anschlusse
an dasselbe die Facies articularis tuberculi fiir den Querfortsatz. Den zwischen Capi-
tulum and Tuberculum befindlichen Theil nennt man Collum. Lateral vom Zwberculum

wird der Rippenkorper von einem rauhen Muskelansatze, Angulus costae, gequert.
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Fig. 30. Die erste Rippe, von oben.

Die erste Rippe ist kurz, stark nach der Kante gekriimmt; sie zeigt eine

obere und eine untere IPliche, einen iiusseren und einen inneren Rand. Dieselbe bhesitzt

ein rundliches Kopfehen mit einer einzigen Gelenkfliche, wenn der erste Brustiwirbel das

entsprechende Gelenkgriibchen allein Dbildet; wenn hingegen das Gelenkgritbchen vom

siebenten Ilals- und ersten Brustwirbel gemeinsam hergestellt wird, ist auch die

befindet sich

Gelenkfliiche des Kopfchens eine doppelte. Am inneren Rande

Hocker, das Zwberculum scaleni Lisfranci; hinter diesem der Sulcus fiir die Arteria

subclavia; vor demselben eine Rinne fiir die Vena subclavia. Der Angulus costae fillt

mit dem Zwherculum zusammen.



Knochen des Stammes. 23

Tubercu

A Capitahum

Fig. 31. Die zweite Rippe, von oben.

Die zweite Rippe ist gleichfalls kurz und stark gekriimmt. Dexr Angulus costae
nahe dem Tuberculum stehend. Die zweite Rippe besitzt an ihrer Aussenfliche eine
charakteristische Rauhigkeit, Zuberositas cosiue sccundae, fir den Ansatz des

M. serratus anterior.
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Erste Rippe.

Corpus

Tuberculum

mpr - Vierte Rippe.

articularis

v Achte Rippe.

Tubereulum.

Zehnte Rippe.
Fae. articul. capit.

Fac. articular. Corpus

Crista colli c 2 5
rista colty cosiae tubereuli

Capitulum
3

pus  Zwolfte Rippe.

Flg 32. Collum und 0&_2)[152622“72 costae, von hinten gesehen.

An der zweiten bis vierten Rippe ist der ITals mehr cylindrisch, von der fiinften
an in der Reihe mach unten dagegen mehr prismatisch. An der siebenten bis zehnten
Rippe trigt der obere Rand des Halses eine deutliche, aufwiirts gerichtete Zacke. Die dnguli
costales stehen an den oberen Rippen nahe dem Zuwberculwm: an den unteren in grisserer
Entfernung von diesem. Die oberen zwei oder drei Rippen sind kurz und stark gebogen;
die mittleren lang und weniger gekriimmt; die drei unteren sind kurz und flach. Die
zehnte Rippe hat eine kleine kreisrunde Fac. articul. tuberculi und hiufig nur eine einfache
Gelenksfacette am Kopfchen, das plump ist.

Die elfte und zwiolfte Rippe enden frei und sind unter allen Rippen am meisten
beweglich; sie besitzen ein rundliches Kopfchen mit einer osinfachen Gelenkfliche. Das
Tuberculum costae fehlt beiden, die rauhe, den dAngulus costue bildende Linie fehlt der
zwilften Rippe. Ihre Knorpel sind kurz, rundlich und zugespitzt. Die zwilfte Rippe ist die
kiirzeste von allen.
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Fig. 33. Das Brustbein in Verbindung mit den Rippenbogen.

Das Brustbein ist an seinen Seitenrindern mit sieben Rippenknorpeln in Verbindung.
Nur der erste Rippenknorpel geht unmittelbar in das Manubrium iiber; die {ibrigen Rippen-
knorpel sind mit dem Brustbeine zumeist gelenkig verbunden; die Gelenkgriibchen werden
vom zweiten bis siebenten Rippenknorpel immer seichter. Der siebente Knorpel lagert sich in
eine kleine, am Uebergange des Mittelstitckes in den Schwertfortsatz hefindliche Vertiefung.

Die Rippen, deren Knorpel das Brustbein erreicht, heissen wahre, Costae verae; die
Rippen hingegen, deren Knorpel sich miteinander verbinden, oder welche frei, ohne Ver-
bindung enden, heissen falsche. Costae spuriae. Wahre Rippen sind die oberen sieben
Paare; falsche die unteren fiinf Paare.
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Incisura
clavicularis,

" M. stérno-
mastoideus

Fig. 34. Das Brustbein,

Sternum, von vorne.

Knochen «des Stammes.

Fig. 35. Das Brusthein,

Profil mit den Incisurae

costales.

e
M. stefnos
hyoidéus

Fig. 36. Das Brustbein,

Steo'num, von hinten.

Das Brustbein wird eingetheilt: in den Griff, Manubrium, das Mittelstiick,
‘vrpus, und den Schwertfortsatz, Processus wiphoideus.
Der obere Rand des Griffes bildet die Jucisura jugularis, neben dieser sind
die Gelenkfliichen fiir das Sternalende des Schliisselbeins, Incisurae claviculares; der

untere Rand ist mit dem DMittelstiick vereinigt.

wachsung von drei

oder

vier Stiicken entstanden.

Das Mittelstiick
Der

ist aus der Ver-

Schwertfortsatz erscheint

entweder abgerundet oder zugespitzt, auch gespalten oder durchlochert.
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Janubrium

Fugenknorpel

DProcessus
aiphoideus

Fig. 37. Sagittalschnitt durch Fig. 38. Sagittalschnitt durch
das Brustbein eines jungen das Brustbein eines alten
Individuums. Individuums.
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Fig. 39. Brustbeine von Neugeborenen.

Fig. 39« mit unpaaren, Fig. 390 mit mehreren Knochenkernen im Jlanudrium

und paarigen Kernen im Corpus sterni.
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Os frontale

Os nasale

P, orbital,
Ala magn. uss. front,

ossis sphenoid.

0s zygomatic,

Os lacrimale

. Os zygomaticum
Vomer

Mazilla

Protuberantia mentalis

Flg' 40. Sch:’:-tdel, Vorderansicht.
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Os parietale

Os frontale

Ala
magiua oss.
sphenoidal.

Os nasale

Oz lacrt- : ;
male g |

Squama

Os zygo- occipitalis

naticum

Squama

Mazilla temporalis

Perus acusticus extern.

Mandibula

Flg’ 41. S(}hﬁ,del, Seitenansicht.
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Foramen
oceip.
magnum.

Canalis .
hypoglossi

Synchondrosis,
plienooceipitalis

Fig. 42. Hinterhaupthein, Os occipitale, von innen.

Das Hinterhauptbein wird eingetheilt: 1. Grundtheil (Pars basilaris); 2. Schuppen-
theil (Squama occipitalis); 3. und 4. zwei Seitentheile (Partes laterales).

Grundtheil. Die obere I'liche bildet eine Rinne fiir die Medulla oblongata.
Die vordere Fliche stésst an den Korper des Keilbeins, Synchondrosis sphenooccipitalis;
die Seitenflichen sind mit den Schlifebeinpyramiden verbunden.

Schuppentheil. In der Mitte der vorderen Fliche die Protuberantia occipitalis
interna, als Mittelpunkt der LEminentia cruciata; die untere Hilfte des senkrechten
Schenkels heisst Crista oceipitalis interna (fiiv den Sinus occipitalis und die Faly cere-
belli); die obere Hilfte bildet den Sulcus sagittalis (fix den Sinus longitudinalis); die
beiden Querschenkel begrenzen den Sulcus transversus (fiir den Sinus transversus und
Insertion des Tentorium cerebelli). In den beiden oberen Gruben liegen die Hinterlappen
des Grosshirns, in den unteren die zwei Hemisphiren des Kleinhirns.

Die Partes laterales tragen die Rinne, Sulcus petros. inf., fiir den gleich-
namigen Sinus.
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SN
Prot. occip.
o @ e,

Flg 43, Hinterh&uptbein, Os OCCZ'])l'taZB, von aussen.

Schuppentheil von aussen mit der Protuberantia occipitalis externa, die zum
Foramen magnum die Crista occipitalis externa schickt; quer verlaufend beide Lincae
nuchae inferiores et superiores (simmtlich zur Insertion von Muskeln). Die Seitenrinder
haben ein oberes Segment, Margo lamddoideus, verbunden mit beiden Seitenwand-
beinen, und ein unteres Segment, Margo mastoideus, verbunden mit dem Warzen-

theile des Schlifebeins.
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TLoramen
oceip.

magnum

7 Incis. P
Jugul.

¢ Canalis
hypogtosst

Fig. 44. Hinterhaupthein, Os occipitale, von unten.

Lartes laterales. An der oberen Fliche (Fig. 42) das Tuberculum jugulare; an der
unteren Fliiche die beiden Condyli occipitales zur Gelenkverbindung mit dem ersten
Halswirbel; hinter diesen die flachen Fossae condyloideae mit den Miindungen des
inconstanten Canal. condyl. Dieser enthiilt ein Emmissarium Santorini. Vor dem Condyl.
oceipit. liegt der Canalis hypoglossi.

Der innere Rand der Gelenktheile bildet die seitliche Umrandung des Foramen
occipitale magnum; der dussere Rand zeigt die Incisura jugularis, an deren hinterem
Ende den Processus jugularis. Bei oberer Ansicht ist der Fortsatz von einer IMurche
fiir den Querblutleiter der harten Hirnhaut umgeben.

Das Hinterhauptbein ist mit 6 Knochen verbunden: mit den 2 Seitenwand-
beinen, den 2 Schlifenbeinen, mit dem Keilbeine, und mit den ersten Halswirbel,
Atlas (Gelenk).

Heitzmann, Atlas, 9. verbesserte Aufl, 3
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Sutura oceipitalis

transversa Sutura occipitalis
ra Hor i

transversa

Fig. 45. Os interparietale,

Os occipitale, an welchem durch eine Naht, Swtura occipitalis transversa, das
Os interparietale von der iibrigen Schuppe abgetrennt ist.

In der Pfeilnaht ein Nahtknochen.
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Fig. 46. Keilbein, Os sphenoidale, von oben.

Das Keilbein wird eingetheilt in: «) den Kérper; &) die kleinen TFliigel,
dlae parvae; ¢) die grossen I'liigel, dlae magnae wnd d) die fliigelartigen
Fortsitze, Processus pterygoidel.

a) Korper. An der oberen I'liiche der Tiirkensattel, Sella turcica (fiir die
Hypophysis cercbri); dessen hintere Wand die Sattellehne, Dorsum sellae, mit den
Processus clinoidei posteriores. Die hintere Fliche der Sattellehne geht in die obere
Fliche der Pars basilaris ossis occipitalis itber — Clivus. Vor der Sattelgrube das
Tuberculum sellae; beiderseits von diesem die Proc. clinoid. medii. An den Seiten-
flichen des Korpers der Swlcus caroticus (fiir die Carotis) mit der Lingula sphenovidalis.

b) Kleine Fliigel. Jeder entspringt vom Koérper mit 2 Wurzeln, zwischen diesen
Qas Sehloch, Foramen opticem (fir N. opticus und . ophthalmica); die gegen die
Sattellehne gerichteten Enden bilden die Processus clinoidei anteriores.

¢) Grosse Iliigel, mit 3 Flichen, Fucies cerebralis, orbitalis und temporalis.
Die Schiidelhghlenfliche, mit der Farche fiir 4. und V' meningea media. Am hintexen
Rande ragt der Dorn, Spina angularis, vor. Das runde Loch, For. rotundum (fiir
den 2. Ast des V. Nervenpaares); das ovale Loch, For. ovale (fiir den 3. Ast des
V. Nervenpaares); das Dornenloch, For. spinosum (fiir die Arieria meningea medic).
Die dla magna, welche die laterale Orbitalwand bildet, wird von der Ala parva durch
die Fissura orbitalis superior geschieden. (Nerv. III. IV V/1. VI Vena ophthalmica.)
Die Temporalfliche, welche an der iiusseren Schidelfliche liegt, zeigt an der Crista
infratemporalis eine stumpfe Knickung.
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Fig. 47. Keilbein, Os sphenoidale, von vorne.

Kérper. An der vorderen Fliche zwei unregelmiissige Offnungen, Aperturae
sinuum sphenoidalium, welche in die Keilbeinhohlen fiihren und nach unten durch die
Conchae sphenoidales hegrenzt sind. Zwischen heiden das Rostrum sphenoidale.

d) Die fliigelartigen Fortsiitze, Processus pterygoidei, bestehen aus zwei Platten,
Lamina plerygoidea lateralis und medialis, welche die Fussa pterygoidea zwischen sich
fassen; die innere endet mit dem Hamulus pterygoideus. Zwischen den Enden der
beiden Lamellen die Fissura plerygoidea. An der Basis des Processus plerygoideus der
horizontal verlanfende Canalis pterygoidens Vidii.

Die Conchae sphenoidales sind dreieckige Knochen, welche grisstentheils die vordere
und untere Wand des Keilbeinkirpers bilden und die Offnungen fir die Sinus

sphenoidales enthalten.
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Fissura orbi- Proe, clinoi-  Dorsum Facies
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Fig. 48. Keilbein, Os sphenoidale, eines jugendlichen Individuums,

von hinten.

Korper. Die hintere I'liiche mit dem Basilarstiick des Hinterhauptknochens nach
dem 18. Lebensjahre verwachsen, vor demselben isolirt, wie im abgebildeten Falle.

Fliigelartige Fortsiitze: An der oberen Hiilfte des hinteren Randes der
inneren Lamelle der Sulcus tubae auditivae.

Das Keilbein ist mit simmtlichen Schiidelknochen und 5 Gesichtsknochen ver-

bunden, niimlich mit den 2 Jochbeinen, 2 Gaumenbeinen und dem Vomer.,
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opticus

Fig. 49. Der Sinus sphenotvdalis, von oben erifinet.

An der Vorderwand die Adpertura sinus sphenoidalis, seitlich der Vorsprung

des Canalis opticus, zwischen heiden der geriiumige Sinus.
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Fig. 50. Schidelbasis eines Hundes mit den vom Vomer abzweigenden Seiten-
platten, die den Conchae sphenoidales des Menschen homolog sind.

Das Pflugscharbein triigt jederseits eine in der Abbildung als Concha sphenoidalis
bezeichnete Platte, welche von unten her das Siebbein und die Keilbeinnische abschliesst.
Indem diese Platten sich beim Menschen vom YVomer abirennen, werden sie zu den Conchae
sphenoidales.
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Flg 51. Stirnbein, Os Jfrontale, von vorne.

Das Stirnbein wird eingetheilt in: 1 Stirnbeinschuppe, Squama frontalis;
2 Augenhohlentheile, Paries orbitales, und 1 Nasentheil, Pars nasalis.

Am Stirntheile die zwei oberen Augenhihlenrinder, Margines supra-
orbitales, am inneren Ende derselben die Incisura supraorbitalis (Foramen supraorbitale);
nach aussen der stumpfe Jochfortsatz, Processus zygomaticus. An der vorderen
Fliche des Stirntheiles die Augenbrauenbogen, Arcus superciliares, zwischen den-
selben die Stirnglatze, Glabella, iiber denselben die Stirnhiigel, Tubera frontalia.
Vom Jochfortsatze zieht die Lincw temporalis empor. Am Nasentheile ragt die Spina
frontalis hervor, iiber derselben befindet sich die tief gezihnte Verbindungsfliche fiir

die Ossa nasalic und die Stirnfortsiitze der Oberkieferbeine.
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Flg. 52, Stirnbein, Os ﬁ'ontale, von hinten und unten.

Stirnbeinschuppe. Die hintere Fliche durch die Criste fronialis in 2 Hilften
getheilt; zu Dbeiden Seiten derselben Pacchioni’sche Griitbchen. Der Rand des Stirn-
theiles, Margo coronalis, beginnt hinter dem Processus szygomaticus mit einer drei-
eckigen, zackigen TFliche.

Die beiden Augenh¢hlentheile werden durch den Siebbeinausschnitt,
Incisura ethmoidalis, von einander getrennt; an der unteren Fliche gegen den Proc.
zygomaticus die Thrinendritsengrube, JFossa glandulae lacrimalis; gegen den
Nasentheil ein Griibchen, Fovea trochlearis, zuweilen der Hamulus trochlearis (fiir die
Sehne des oberen schiefen Augenmuskels). Der innere Rand zerfillt in zwei Platten,
von denen die dussere mit der Lamina papyracea, die innere wit der Lamina cribrosa
in Contact steht. Zwischen den beiden Platten die Joveolae ethmoidales. Zwischen der
dusseren Platte und der anstossenden Papierplatte des Siebbeins liegen das Foramen
ethmoidale anterius und For. ethm. posterius; letzteres auch nur vom Stirnbeine ge-
bildet. Am Nasentheile hinter der Spina frontalis das Foramen caecum.

Das Stirnbein ist mit 12 Knochen verbunden, mit den 2 Seitenwandbeinen,
dem Keilbeine, dem Siebbeine, den 2 Nasenbeinen, den 2 Oberkieferbeinen, 2 Thrinen-
beinen und 2 Jochbeinen.
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Fig. 53. Lateraler Sagittalschnitt durch den Sinus frontalis.

Der Iohlraum erstreckt sich weit in die Partes orbitlales ossis frontalis hinein.

Apertura
sius front.

Flg’ b4, Sinus Jrontales, von vorne geiffnet.

Die Bulla frontalis entspricht einer in den Sinus vorgewdlbten vorderen Sieb-
beinzelle. Unterhalb derselben die Apertura sinus frontalis zur Communication mit der

Nasenhihle.
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Flg Hb. Siebbein, Os ethmoidale, von oben, etwas vergrossert.

Das Siebbein, Os ethmoidale, wird eingetheilt in: 1. die Siebplatte, Lamina
cribrosa; 2. die senkrechte Platte, Lamina perpendicularis; die zelligen Seiten-
theile, die Siebbeinlabyrinthe.

Die Siebplatte, Fig. 55 und 56, wird durch die Crista ethmoidalis in 2 Hilften
getheilt; dieselbe erhebt sich nach vorne zum Hahnenkamm, Criste galli. Die Sieb-
platte wird durch die Foramina cribrose durchbohrt, seitlich von denselben hefindet
sich die Rinne fiir den Nervus cthmoidalis anterior. Von ihrer unteren Fliche steigt
die senkrechte Platte herab, die den oberen Theil der knichernen Nasenscheide-
wand Dildet.

Das Labyrinth (Fig. 55, 56 und 57) wird eingetheilt in die Cellulae ethmoidales
(vordere, mittlere und hintere), die nach aussen durch die Papierplatte, Lamine
papyracea, geschlossen werden, nach innen unter den Siebbeinmuscheln, Conclae

ethmoidales, mit der Nasenh¢hle communicieren. Gewohnlich sind drei Muscheln
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F]g 56. Siebbein, Os ethmoidale, von unten, etwas vergrissert.

handen, von welchen die mittlere hiufig variiert. Zwischen den Muscheln finden sich
ein beziehungsweise zwei Siebbeinspalten (Fissurae ethmoidales). Der Proc. uncinatus
iiberragt zwar die untere Muschel (Fig. 58), wird aber gleich der Bulla erst nach
Entfernung der Concha ecthmoidalis inf., Concha nasalis media seiner ganzen Linge nach
sichtbar.

Zwischen Bulla und Proc. uncinatus der Hiatus semilunaris, in welchen das Ostium
mazillare und O. frontale einmiinden,

Die Cellulae ethmoidales lassen sich nach den Knochen, von denen sie gedeckt
werden, in frontale, maxillare, lacrimale und palatinale eintheilen (Fig. 57).

Das Siebbein ist mit 15 Knochen verbunden; mit 4 Schiidelknochen: dem Keil-
beine, den 2 Conchae sphenoidales, dem Stirnbeine, und 11 Gesichtsknochen: den
2 Nasenbeinen, 2 Oberkieferbeinen, 2 Thiiinenbeinen, 2 Gaumenbeinen, 2 Nasen-

muscheln und dem Pflugscharbeine.
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Flg 57. Siebbein, Os et]zmoz'dale, von aussen, etwas vergrissert.

Die Lamina papyracea grenzt das Siebbeinlabyrinth gegen die Orbita ab. Ein
Theil der Siebbeinzellen wird erst durch die Anlagerung der benachbarten Knochen
abgeschlossen, so oben durch das Os frontale, unten durch die Mawille, vorne durch

das Os lacrimale und hinten durch das Os palatinum.
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Fig. 58. Siebbein mit Conchae sphenoidales, von unten.

Die Couchae sphenoidales sind mit der Lamina perpendicularis ossis ethmoidalis

verwachsen.
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Flg. 59. Linkes Seitenwa,ndbein, Os ])(671'625@26, von aussen.

An der dusseren Fliiche des Seitenwandbeines ragt in der Mitte der Scheitel-
hiocker, Tuber parictale, vor; sie wird oft durch die Linea temporalis inferior (Muskel-
ansatz) in 2 IIiilften getheilt. Die Fascia temporalis erstreckt sich Dbis zur Linea
temporalis superior.

Die 4 Riinder sind: der obere, Margo sagittalis, der untere, Margo
squamosus; der vordere, Margo frontalis, und der hintere, Margo occipitalis.

Die 4 Winkel sind: der vordere obere, Angulus frontalis; der vordere
unteve, dngulus sphenvidalis; der hintere obere, .dngulus occipitalis, und der
hintere untere, Angulus mastoideus.

Am hintéren Viertel des Margo sagittalis Defindet sich das Ioramen parietale.
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Fig. 60. Linkes Seitenwandbein, Os parietale, von innen.

Die innere concave Fliche zeigt Impressiones digitatee und Juge cerebralia,
lings des oberen Randes Pacchioni’sche Gruben, Ioveae granulares; ferner 2 baum-
formig verzweigte Gefiissfurchen, Sulel arteriost (fitr die Arteria memingea media);
endlich 2 vendse Swlei. Der eine lings des oberen Randes bildet mit dem des
Knochens der anderen Seite eine Ifurche fiir den Sinuws sagittalis; der zweite am
hinteren unteren Winkel des Knochens fiir den Sinus transversus.

In der Figur ist im hinteren oberen Winkel ein Naht- oder Schaltknochen,
Ossiculum sutuwrarum, sew WWormianum enthalten.

Das Seitenwandbein ist mit 5 Knochen verbunden: mit dem Seitenwandbeine
der anderen Seite, mit dem Hinterhauptheine, dem Stirnbeine, dem Schlifenbeine und

dem XKeilbeine.
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Fig. 61. Rechtes Schlifenbein, Os temporale, von aussen.

Das Schlifenbein wird in 3 Theile getheilt, 1. den Schuppentheil
(Pars squamosa), 2. den Felsentheil (Pars petrosa), einschliesslich dem Warzen-
theil (Pars mastoidea) und 3. die Pars tympanica.

Der Schuppentheil hat an der #usseren Fliche vor und iiber dem
dusseren Gehdrgang, Porus acusticus externus, den durch 2 Wurzeln gehildeten
Jochfortsatz, Processus zygomaticus; zwischen beiden Wurzeln die Gelenkgrube,
Facles articularis (fiir den Kopf des Unterkiefers); vor dieser den Gelenkhiigel,
Tuberculum articulare. Oberhalb des Por. acustic. ext. die Spina supra meatum.

Der Warzentheil zeigt an der dusseren Fliche den Processus mastoideus,
der von unten durch die Incisura mastoidea eingekerbt ist, und von der hinteren
Peripherie des #usseren Gehorganges durch die Fissura tympanomastoiden abgegrenzt
wird, Die Riinder sind: der obere, stark gezackten Nahtverbindung mit dem
Angulus mastoideus des Scheitelbeins, und der hintere, zur schwach gezackten
Verbindung mit dem unteren Theile des Seitenrandes der Hinterhauptschuppe.

Heitzmann, Atlas, 9. verbesserte Aufl, 4
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Fig. 62. Aussere Fliche der Felsenbeinpyramide nach Abnahme
der Pars tympanica.

Die dussere Fliche des Felsentheiles wird von der Pars tympanica,
welche von der Gelenkgrube der Schuppe durch die Fissura petrotympanics (Glaseri)
getrennt wird, verdeckt (Fig. 61).

Nach Abnahme der Pars tympanica erscheint die dussere Fliche der Schlifen-
beinpyramide, die Paries labyrinthica der Paukenhihle. An derselben, oberhalb des
Promontorium, die Fenestra vestibuli, dahinter die Fossula fenestrae cochleae, vor dem

Promontorium der Sulcus muscularis (M. tensor tympani).
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canaliculi cochleae
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Fig. 63. Rechtes Schlidfenbein, Os temporale, von oben.

Der Schuppentheil zeigt an der Innenfliiche starke Impressiones digitatae, Juga
cerebralia und Geféissfurchen (fiir die dre. und Tena meningea media).

Der Felsentheil hat 4 Flichen (hintere, lussere, vordere nnd untere), von
welchen die iussere nach Abtragung des Os tympanicum zu Tage tritt (Fig., 62), und
3 Riinder (oberen, vorderen und hinteren).

An der kleinsten inneren TFliiche die ovale Miindung des inneren Gehor-
ganges, Porus acusticus internus, hinter derselben die . pertura aquaeductus vestibuli.
Die grissste vordere Fliiche ist von der Schuppe durch die Fissura petrosquamosa
geschieden (Fig. 65, 67), sie hat eine Vorvagung, Lminentic canalis semicircularis
superioris.  Neben der Spitze der Pyramide die innere Offnung des Canalis
caroticus, von welcher eine Rinne (‘Sule. n. petros. superf. maior.) zuom IHiatus canalis
Jacialis fihrt, In diese Rinne miindet der Canaliculus petrosus.

Der obere Rand des Felsentheiles ist gefurcht, Sulcus petrosus superior;
der hintere Rand durch die Zncisura jugularis ausgeschnitten.

Der Warzentheil zeigt an seiner Innenfliche eine breite Furche, Swulcus
siginoideus; ein zuweilen fehlendes Loch, Foramen mastoideum (Santorini'sches IEmmissa-
rium), filhrt von dieser Furche zur Aussenfliche des Knochens.

EE
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Fig. 64. Rechtes Schléfenbein, Os temporale, von unten.

An der unteren Fliche des Schliifenbeins sieht man medial und hinten von der
Pars tympanica den Processus styloideus, zwischen diesem und dem Processus mastoideus
das Foramen stylomastoideum.

Medial von der Austrittsstelle des N. facialis die Fossa jugularis, der vorne
die untere Offnung des Canalis caroticus anliegt. Zwischen beiden liegt die dper-
tura inferior canaliculs tympanici; medial und hinten von dieser die Aperture ewvterna
canaliculi coclleae. Zwischen der Pars tympanica und der Pars mastoidea die Fissura
tympanomastoidea, zwischen ersterer und der ZFacies articularis die Fissura petro-

tympanica Glasert.
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Fig. 65. Rechtes Schlifenbein, Os temporale, von hinten.

Die Reste der Iissura petrosquamose sind noch sichtbar.
Das Schlifenbein ist mit 5 Knochen in Verbindung: mit dem Ilinterhauptbeine,
dem Seitenwandbeine, dem Keilbeine, dem Jochbeine und dem Unterkieferbeine (Gelenk).
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Fig. 66. Rechtes Schlidfenbein eines Neugeborenen von oben gesehen.

Die Pars petrose ist von der Pars squamose durch die Sutura peirososquamosa
und die Fissura squamosomasioideq getrennt.

Ienestra vestibuli -

Iissura petro-

Fossula fenestrae tympanica

cochleae

Promontorium dAnnulus tympanicus

Fig. 67. Rechtes Schlidfenbein eines Neugeborenen mit dem
Annulus tympanicus,

Die iiber den Warzentheil verlaufende Naht ist die Sutura squamosomastoidea.

Der dnnulus tgmpanicus trigt das Trommelfell. Im Cavum tympani sind Theile
der #usseren Ifelsenbeinwand, die [Fenestra vestibuli und die Fossula fenestrae cochleae
sichtbar.
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Suleus tympanicus

Fig. 68. Schuppe und dnnulus tympanicus, von irnen gesehen.

Am dnnwlus sind sichtbar der Sule. tympanicus fiir das Trommelfell, ferner
der Proc. tympanicus anter., die Crista tympanice und der zwischen beiden gelegene
Sulcus malleolaris (Henle) fiir den langen Fortsatz des Hammers. Der als Pars mastoidea
squamae bezeichnete Fortsatz Dbildet die vordere #Hussere Deckwand des Warzenfort-
satzes und grenzt sich gegen den von der Pars pelrosa beigestellten grossen Antheil

des Warzenfortsatzes durch die Sutura squamosomastoidea ab.
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Fig. 69. Rechtes Schlifenbein eines 2jdhrigen Kindes,
von unten gesehen.

Die Rinder des Annulus tympanicus haben sich stark verbreitert. Indem die

#usseren Abschnitte spiiter untereinander verwachsen, bleibt zundichst der Hiatus ossis

tympanici ibrig, der sich nachtriiglich auch schliesst.
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Fig.70.Rechte Hilfte der inneren Schédelbasis, Basts cranit interna,

von oben.
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- Foramen opticum

Foramen rotundum
Foramen ovale
Ifibrocartilago basalis
Canalis caroticus

LPorus acusticus internus

Lroramen jugulare

Canalis hypoglossi

Fig. 71. Innere Schédelbasis, Basis cranit interna, der rechten Seite
mit der das Loramen lacerum ausfillenden Fibrocartilago basalis.

Der Canalis caroticus wurde durch die Abtragung seiner dorsalen Wand weit

geiffnet und die das L'oramen lacerum verschliessende Fibrocartilago basalis dargestellt.
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Fig. 72. Rechte Hilfte der #usseren Schédelbasis, Basis cranit
externa, nach Entfernung des Oberkiefergeriistes.
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Fig. 73. Aussere Schidelbasis, Basis cranii externa, eines Kindes
sammt Oberkiefergeriiste.
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Fig. 74. Recl 4
hte Hélfte des Schideldaches, Calvaria



62 Knochen' des Gesichtes.

Droe. zygomaticus

Juga alveolaria Lossa canina

Fig. 75. Linkes Oberkieferbein, Jlaxilla, von aussen.

Das Oberkieferbein wird eingetheilt: in den Korper und in 4 Fortsiitze,
den Processus frontulis, den Processus zygomaticus, den Processus palatinus und den
Processus alveolar:=.

Der Korper besitzt 3 Flichen: die Gesichtsfliche, Iacies anterior, die
Augenhihlenfliche, Facies orbitalis, und die Nasenfliche, Iacles nasalis. Die
Gesichtsfliche wird durch eine gegen den Jochfortsatz aufsteigende Lrhabenheit
in eine vordere und hintere Hilfte getrennt; die vordere conmcave hat an ihrem
oberen Rande das Ioramen infraorbitale, unter diesem die Fosse canina; die hintere
convexe wird nach hinten durch die Zwherositas mazillaris begrenzt; die an dieser
befindlichen Canaliculi alveolares dienen als Zugiinge zu Gefiiss- und Nervencanilen.
Die Augenhdéhlenfliiche bildet mit ihrem vorderen Rande einen Theil des Margo
infraorbitaiis; der hintere Rand erzeugt mit dem unteren Rande der Augenhohlen-
fliche der la magna ossis sphenoidalis die untere Augengrubenspalte, Issura orbitalis
inferior; von derselben geht eine Furche, die sich weiteren Verlaufe einem

Canale umwandelt, zam Foramen infraorbitale, dex Canalis infraorbilalis.
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Suleus lacrimalis Christa ethmoidalis

Sinus maxillaris

Margo anterior

Sutura incisiva

Proc. alveolaris

Fig. 76. Linkes Oberkieferbein, Maa:lla, von innen.

Die Facies nasalis des Korpers zeigt die grosse Offnung, Iiatus mamillaris, als
Zugang zum Sinus mazillaris Highmori, welche nicht mit der eigentlichen Miindung,
dein Ostium maxillare, verwechselt werden darf. Vor dem [Iliatus verliuft ein Halb-
canal, dex Swlcus lacrimalis.

Der Nasenfortsatz des Oberkiefers wird an seiner iiusseren Fliche (Iig. 75)
durch eine Verlingerung des Margo infraorbitalis in eine vordere und hintere Fliche
getheilt; letztere bildet die Thriinensackgrube, Fossa sacci lacrymalis, welche sich

den Sulcus lacrymalis fortsetzt. Die innere Fliche des Nasenfortsatzes wird
durch eine rauhe Leiste, Crista ethmoidalis, quer geschnitten; einen Daumen breit
unter dieser zieht quer iiber die Fliche vom unteren Ende des Suleus lacrymalis
nach vorne die Christa conchalis; zwischen beiden Leisten liegt das vordere Ende des

mittleren Nasenganges.

Der Jochfortsatz (Fig. 75) hat eine stumpfpyramidenformige Gestalt und dient
zum Ansatze des Jochbeins.
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pal.min.

Proc.pteryg.
N

Fig. 77. Die Gaumen- und Alveolarfortsiitze der Oberkieferbeine,

unten.

Der Gaumenfortsatz des Oberkiefers bildet mit dem der anderen Seite den
vorderen grisseren Theil des harten Gaumens; durch das Zusammentreffen der
inneren Rinder beider Gaumenfortsiitze entsteht die Crista nasalis, die nach vorne in
den vorderen Nasenstachel, Spina nasalis anterior, iibergeht. Ilinter diesem liegt
die Ausmiindung des Canalis Beide Canales convergiren und enden
an der Unterfliiche des harten Gaumens in dem gemeinschaftlichen Foramen incisivum.

Der Zahnzellenfortsatz besitzt jederseits 8 Zellen, Alveoli, fiir die Aufnahme
der Ziihne; die iussere Platte desselben zeigt Lrhabenheiten, Juga alveolaria. Die
8 vom Oberkieferbeine getragenen Zihne sind: 2 Schneideziihne, Dentes
1 LEckzahn, Dens caninus; 2 Backenziihne, Dentes praemolares; 3 Mahlzihne, Dentes
molares, deren letzter auch Weisheitszahn, Dens serotinus, genannt wird. Die Alveolen
der Molares, sowie auch zuweilen die der Praemolares, sind entsprechend der Wurzel-

anzahl gefichert.
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Fig. 78. Harter Gaumen, Palatum durum, eines Kindes mit
erhaltener Sutura incisiva.

IMeitzmann, Atlas, 9. verbesserte Aufl,
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Os incisivum

Foramen incistvum
Sutura incisiva

Pars horizontalis
oss. palating

Fig. 79. Harter Gaumen eines Hundes mit der Zwischenkiefernaht.
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Mazille —

Os frontale

Fig. 80. Gesichtsschiidel eines Hundes mit dem Gesichtstheil
der Zwischenkiefernaht.
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Fig.81. Rechtes Gaumen- Fig.82. Rechtes Gaumen- Fig.83. Rechtes Gaumen-
bein, Os palatinum, bein, Os palatinum, bein, Os palatinum,

von innen. von hinten. von aussen.

Das Gaumenhein besteht aus zwei zu einander rechtwinkelig gestellten Theilen,
der Pars perpendicularis und der Pars horizontalis.

Die Pars perpendicularis zeigt an ibrer Innenfliche 2 horizontale Leisten:
die untere, Crista conchalis, Anlagerung des Muschelbeines, die obere, Crista
ethmoidalis, fir die -Concha ethmoidalis inferior. Die laterale Fliiche enthiilt den Sulcus
plerygopalatinus, welcher mit dem #hnlichen Sulcus des Oberkieferbeines den Cunalis
pterygopabatinus bildet. Der obere Rand trigt zwei Fortsiitze, durch die Incisura
sphenopalatine von einander getrennt; der vordere Fortsatz ist der Processus orbitalis
(hiufig eine Cellula palating enthaltend), der hintere Yortsatz, Processus sphenoidalis,
iiberbriickt die an der unteren Fliche des Keilbeinkirpers befindliche Liingsfurche zu
einem Canal, Canalis pharyngeus. Die Incisura sphenopalatina wird durch den Ieil-
beinkorper zu dem Foramen sphenopalatinum umgestaltet.

Die Pars horizontalis bildet den hinteren Theil des harten Gaumens; der innere
Rand (verbunden mit der DPars Lorizontalis des anderen Gaumenbeins) die Crista
nasalis, die nach hinten in die Spina nasalis posterior ausliuft. An der Verschmelzungs-
stelle der Pars perpendicularis mit der horizontalis steht der in die Incisura pterygoidea
des Keilbeins sich einschiebende Processus pyramidalis. Der Fortsatz trigt an seiner
Hinterseite zwei Rinnen fiir die Einlagerung der beiden Lamellen des Processus ptery-
goideus. Der mit dem XKeilheine und dem Oberkiefer gebildete oder selbstindige
Canalis pterygopalatinus  spaltet sich nach unten laufend in 3 Caniile, die den
8 Foramina palatina posteriora am harten Gaumen miinden.

Das Gaumenbein ist mit 6 Knochen verbunden: 2 Schiidelknochen (Keilbein,
Siebbein) und 4 Gesichtsknochen (Oberkiefer, untere Nasenmuschel, Pflugscharbein
und Gaumenbein der anderen Seite).
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_ Sutura naso-
Jrontalis

Suture inter-
nasalis

— Margo
lateralis

Margo inferior

Fig. 84. Nasenheine, Os nasale, von aussen.

Lurs superior

Margo

Suleus medialis

ellmoidalis |

Fig. 85. Linkes Nasenbein, Os nasale, von innen.

Die Nasenbeine liegen zwischen den Stirnfortsiitzen der Oberkiefer und be-
rithren sich mit ihren medialen Rindern. Der obere kurze ‘dicke "Rand (Pars
superior) verbindet sich mit der Pars nasalis ossis frontalis; der untere hilft die
Apertura  piriformis begrenzen. Der Seitenrand, Margo lateralis, legt sich an den
Processus frontalis des Oberkiefers an. Die hintere Fliche sieht gegen die Nasenhohle
und besitzt eine Lingsfurche, Sulcus ethmoidalis, fiiv den Nervus ethmoidalis. Ein oder
mehrere Licher, Foramina nasalia, durchdringen die Substanz des Knochens.

Jedes Nasenbein ist mit 4 Knochen verbunden: 2 Schiidelknochen, dem Stirn-

bein und Siebbein; und 2 Gesichtsknochen, dem Oberkieferbeine und dem Nasenbéine
der anderen Seite,
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nasale

Cartilago alaris major

Fig. 86. Oberkiefergeriist mit knorpeligem Nasenskelet.
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Cartilago septi nast

— Cartilago alaris mejor

Orbita

Bor.infra-
orbitale

Spina nasalis anterior

Fig. 87. Oberkiefergeriist mit knorpeligem Nasenskelet,

von unten gesehen.

An den Rand der dpertura piriformis schliesst sich der knorpelige Abschnitt
des Gesichtsskelettes an. Derselbe Dbesteht aus der Cartilugo nast lateralis und der
Cartilago alaris major.

Die Cartilagines nasi laterales zweigen von der Cartilago septi nasi ab.

Die Cartilago alaris ist wmit dem Scheidewandknorpel durch Bindegewebe -

vereinigt.
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Flg 88. Linkes Thrﬁ,nenbein, Os lacrimale, von aussen (vergrossert).
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Flg. 89. Linkes ThI‘ﬁ,]’lenbein, Os ZCtC?‘l‘)TL(L]e, von innen (vergrijssert).

Das Thrinenbein, der kleinste Kopfknochen, zeigt an seiner lateralen Fliche
die senkrecht verlaufende Clrista lacrimalis posterior, durch welche die Fliche in
2 Abtheilungen zerfillt. Die vordere kleinere ist rinnenférmig ausgehihlt und bildet
mit der #hnlichen Rinne des Processus frontalis des Oberkieferbeins die Thrinen-
sackgrube, Fossa sacci lacrimalis, die sich in den Thrinennasencanal, Canalis
nasolacrimalis, fortsetzt. Die Crista lacrimalis posterior endet nach unten in den
Thréinenbeinhaken, Hamwlus lacrimalis, welcher bisweilen ganz fehlt. Die mediale
Fliche des Thrinenbeins deckt die vorderen Siebleinzellen.

Die Thrinenbein ist mit 4 Knochen verbunden: 2 Schidelknochen, dem

Stirn- und Siebbeine, und 2 Gesichtsknochen, dem Oberkieferbeine und der unteren
Nasenmuschel.



Knochen des Gesichtes:. 73

Margo superior

i "10P ———
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Fig. 90. Linke untere Nasenmuschel, Concha nasalis inferior

(vergrossert). Mediale Seite.

Processus lacrimalis Processus maxillares

———— zpex posterior

poss

Apex anlerior ——

Margo liber

Fig. 91. Linke untere Nasenmuschel, Concha nasalis inferior

(vergrissert). Laterale Seite.

Das Muschelbein sitzt an der inneren Wand des Oberkiefer- und des Gaumen-
beins; seine concave Seite ist gegen diese Wand, seine convexe Seite gegen die Nasen-
scheidewand gerichtet. Der untere Rand ist verdickt; am oberen Rande entspringt
der Processus mawillaris (Fig. 91), der die Oeffnung der Highmorshéhle verkleinern
hilft. Vor diesem Fortsatze steigt der Processus lacrimalis (siehe auch Fig, 102), empor,
theilweise den Cuanalis nasolacrimalis bildend. Der Processus cthmoidalis (siehe
Fig. 103) verbindet sich mit dem Processus uncinatus des Siebbeins. Das vordere und
hintere Inde des Knochens legt sich an die Crista conchalis des Oberkiefers und des
Gaumenbeins an.

Die untere Nasenmuschel ist mit 4 Knochen verbunden: 1 Schiidelknochen,
dem Siebbein, und 3 Gesichtsknochen, dem Oberkiefer, Gaumenbein und Thréinenbein.
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Fig. 92. Pflugscharbein, Vomer.

Laterale Ansicht.

Das Pflugscharbein dient zur Bildung des unteren Theiles der knochernen
Nasenscheidewand. Der obere Rand geht fliigelformig auseinander, Alae vomeris,
zwischen beiden Fliigeln steckt das Rostrum sphenoidale. Der untere Rand beriihrt
die von beiden Oberkiefer- und Gaumenbeinen erzeugte Cristaw nasalis. Der vordere
liingste Rand verbindet sich hinten mit der senkrechten Platte des Siebbeins, vorne
mit dem viereckigen Nasenscheidewandknorpel (Iig. 107), der sich in eine Rinne
des Vomer einfalzt. Der hintere kiirzeste Rand steht frei und bildet das Septum der
hinteren Nasendffnung, wodurch diese in beide Clhoanen geschieden wird.

Die Pflugschar steht mit 6 Knochen in Verbindung: 2 Schiidelknochen,
niimlich dem Keilbeine und dem Siebbeine, und 4 Gesichtsknochen, den 2 Oberkiefer-
beinen und 2 Gaumenbeinen; endlich mit dem viereckigen Nasenscheidewandknorpel
der Cartilago septi nasi.



Knochen des Gesichtes: 75

Processus

Lamina orbitalis frontosphenoidalis

Foramen \ Prosessus
zygomatico- rocesius
faciale miarginalis
J

- Processus
Processus — temporalis
maxillaris  F

-

Processus |
fronto- =
sphenoidalis | Margo infra-

orbitalis

Foramen
zygomalico-
temporale

e Processus
maxilleris

DProcessus
temporalis

Flg. 94, JOChbein, Os Zygomaticzmz/. von innen.

Das Jochbein Desteht aus der Wangenplatte, Lamina maelaris, die sich nach
aufwiirts in den Processus frontosphencidalis, mach vorne in den Processus mawillaris,
nach hinten in den Processus temporalis fortsetzt. Am hinteren Rand des Processus
sphenofrontalis hitufig der Processus marginalis. Der an der Bildung der Orbita be-
theiligte Abschnitt des Jochbeins heisst Lamina orbitalis.

Die Wangenplatte hat eine Facies malaris und eine Facies temporalis.

An der Lamina orbilalis beginnt der Canalis zygomatico-orbitalis, der sich spaltet
und an der Wangenfliiche am Foramen sygomatico-faciale, an der Schlifenfliiche am
Foramen zygomatico-temporale endet.
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Fig. 95. Unterkiefer, Mandibula, von aussen.

Der Unterkiefer wird eingetheilt in den Korper und in 2 Aste.

In der Mitte der vorderen Fliche des Kirpers befindet sich die IProtuberantia
mentalis; nach aussen von derselben das Kinnloch, Foramen mentale, unter welchem
die Linea obligua zum vorderen Rande des Astes aufsteigt. Der untere Rand, Basis
mandibulae, ist breit und triigt den oberen, mit Zahnzellen, dlveoli, versehenen Ab-
schnitt, Pars alveolaris. Die 2 Aste steigen vom hinteren Ende des Korpers empor; ihr
hinterer Rand bildet mit dem unteren Rande des Koérpers den Unterkieferwinkel,
Angulus mandibulae. Am oberen Rande sitzen durch die Incisura mandibularis getrennt
2 Fortsiitze auf; der vordere ist der Processus coronoideus, der hintere der Processus con-
dyloideus. Letzterer triigt an einem verschmichtigten Halse (Collum) ein itberknorpeltes
Kopfehen, Capitulum, fir die Gelenkverbindung mit der IFossa glenoidalis des
Schlifenbeins. An der Wangenfliche des Unterkieferastes inseriert der AL masseter,

am Proc. coronoideus der AL temporalis.
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Fig. 96. Unterkiefer, Aandibula, von innen.

Korper. In der Mitte der inneren (hinteren) Fliche desselben ragt der ein-
oder zweispitzige Kinnstachel, Spine mentalis, hervor; unter diesem befinden sich
2 rauhe Eindriicke fiir den Ursprung je eines vorderen Bauches des AL, digastricus, Fossa
digastrica. Nach aussen vom XKinnstachel beginnt die Linea mylohyoidew. In den
Alveolen des oberen Randes sitzen Dbeiderseits 2 Schneideziihne, 1 Eckzahn, 2 Backen-
zithne und 3 Mahlziihne.

Aste. Jeder Ast zeigt in der Mitte seiner Innenfliche die Lingula, hinter
welcher das Ioramen mandibulare liegt, als Anfang eines den Kirper durchbohrenden
und am Foramen mentale endenden Canales, Canalis mandibulares. Vom Foramen

mandibulare zieht eine Nervenrinne schief abwiirts, der Sulcus mylohyoideus.
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Fig. 97. Korper des Unterkiefers mit den Zahnalveolen.

Die Alveolen der 1folares sind entsprechend der Wurzelzahl durch frontal

lagerte Scheidewiinde in je zwel I'iicher zerlegt.
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Fig. 98. Die Wénde der rechten knochernen Orbdta.

Die tiussere Wand der Augenhihle wird gebildet vom Jochbein, Os zygomaticum,

und dem grossen Ixellbemﬂugel Ala magna 0ssis s_phenozdahs, die obere Wand von
der Augenhihlenfliche des Stirnbeins, Pars orbitalis ossis fronfalis, nnd dem kleinen
Keilbeinfliigel, 4l parva oss. sphenoidalis; die innere Wand vom Stirnfortsatz des
Oberkieferbeins, Proc. frontalis maxillee, dem Thrinenbein, Os lacrimale, und der
Lamina papyracea des Siebbeins; die untere Wand von der Augenhghlenfliche des
Oberkiefers, Facies orbitalis mnullac und” dem Processus ml)u‘alw des Gaumenbeins.
Die Offnung der Augenhbhle, dditus orbitae, wird vom Margo supra- et infraorbitalis
begrenzt; hmter dem Rande nach oben und aussen liegt die Fossa glandulae lacrimalis.
Licher und Caniile der Augenhshle. Zur Schidelhohle fithren: das Zoramen
opticum, die Fissura orbitalis superior, das Foramen ethmoidale anterius. Zur Nasen-
hohle fithren: das Foramen ethmoidale posterius, der Ductus nasolacrimalis. Zur
Schlifengrube fithrt: der Canalis zygomatico-temporalis; zar Fligelgaumengrube die
Fissura orbitalis inferior. Zum Gesichte fithren: der Canalis zygomatico-facialis, das
Foramen supraorbitale (Incisura supraorbitalis) und der Canalis infraorbitalis.
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Fig. 99. Frontalschnitt durch die Nasen- und Augenhohlen.

Man sieht die Topographie der Nasenhihle, zu den Augen- und Kieferhohlen;
ferner die hintere Wand der Nasenhihle, repriisentiert oben durch die vordere Wand

der Keilbeinhéhlen, unten durch die Choanen.
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Fig. 100. Rechte Augen- und Kieferhohle und die Siebbein-

ZGHGII, von aussen.

Heitzmann, Atlas, 9. verbesserte Aufl. 6
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Fig. 101. Rechtes Oberkiefergeriiste mit der Fossa pterygopalatina.

Die Schlifengrube, Fossa lemporalis, gebildet durch die Schuppe des Schlifen-
beins, die Schlifenfliche des grossen Keilbeinfliigels, den Jochfortsatz des Stirnbeins
und den Stirnfortsatz des Jochbeins, geht an der Crista infratemporalis in die Unter-
schlifengrube, Fossa infratemporalis, itber. Der tiefste Theil dieser Grube, begrenzt
unten durch den Fliigelfortsatz des Keilbeins und vorne durch den Oberkiefer, gegen
die Nasenhthle durch die senkrechte Lamelle des Gaumenbeins abgeschlossen, wird
Tliigelgaumengrube, [ossa pterygopalating, genannt.

Lécher und Caniile der Fliigelgaumengrube. Zur Schiidelhshle fithrt das
Foramen rotundwm und das Foramen spinosum. Zur Augenhéhle die Fissura orbitalis
inferior; zur Nasenhéhle das Foramen sphenopalatinum; zur Mundhihle der Canalis
pterygopalatinus; nach hinten zur Schildelbasis der Canalis pterygoideus 17idii.
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Conch, Concha nasalis
nasal. sup. media
\ ! !

l Os nasale

_— Os lacrimale

Rec. spheno-
ethmoidalis et
Apertura sinus

iy Proc. frontalis
sphenoidalis

maxillae

Proc. lacrimalis
conchae nasalis

Concha nasalis

mferior
For. spheno- ferior

palatinum

Spina nasats
anterior
Proc. ptery-

gotdeus Canalis ncisivus

Os palatinum

Fig. 102. Linke dussere Wand der Nasenhohle mit den Nasen-
muscheln,

Knocherne Vorspriinge an den Winden der Nasenhohle bilden die Siebbein-
muscheln und das Muschelbein. Zwischen den Muscheln liegen die Nasengiinge,
Meatus narium, beiderseits drei bis vier, und zwar ein bis zwei obere zwischen
den Siebbeinmuscheln; der mittlere zwischen unterer Siebbeinmuschel und dem
Muschelbeine; der untere zwischen Muschelbein und dem Boden. der Nasenhiohle. In
die oberen miinden die hinteren Siebbeinzellen; in den mittleren die vorderen Sieb-
beinzellen, die Highmorshthle und die Stirnhéhle (in den Hiatus semilunaris); in den
unteren der Thifinen-Nasengang. Die Keilbeinhiohle miindet in den Recessus spheno-
ethmoidalis,

Licher und Caniile der Nasenhohle. Zur Schidelhthle fithren die Foramina
cribrosa und der Sulcus ethmoidalis; zur Mundhohle der Cuanalis nasopalatinus; zur
Fligelgaumengrube das Foramen sphenopalatinum; —zur Augenhihle das Foramen
f:t/zmuitlale posterius, der Ductus nasolacrimalis; zum Gesichte die Apertura pyriformis;
In den Pharynz die Choanen. Der Sinus sphenoidalis beschrinkt sich auf eine flache
Nische, daher der Keilbeinkérper spongits (Bildungshemmung). Siehe auch Fig. 103.

(3
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Concha nasalis superior  Bulla ethmoidalis Hiatus semilunaris Concha nasalis

media (Agger
/ nasalis)

Os nasale

_ Os lacrimale

Apertura sinus

sphenoidalis Proc. uncinatus

—-—— IMiatus maxillaris

— Cunalis naso-
lacrimalis

Maxilla. Fac.

Lloramen - .
nasalis

spheno-

ralatinum \ . ;
! / . Spina nasalis

Proc. ptery- // anterior
qgoideus / ‘
(Lamina b N T Canalis incisivus
medialis) ¥,

Proc. ethmoidalis Proc. maxill, conchae \
conchae nasalis nas. inf. 1

Fig. 103. Aussere Wand der Nasenhohle nach Entfernung der
mittleren Nasenmuschel und eines Theiles der unteren.

Man sieht unter anderen die Bulla ethmoidalis, den [Processus uncinatus, den

Hiatus semilunaris und den Hiatus maxillaris.
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Foramen caecum

Crista galli
Lamina papyracea
Sinus sphenoidalis

| Proc, clinoideus anterior
Dorsum sellae

Sinus
Sfrontalis

Os

lacrimale

Os nasale f‘;

p

7

Hulla
ethomoid.

Hiatus
semilunaris
For. spheno- \ v
Proc. palatinum -
uncmaius : e
Lam. interna proc. pterygoidei
\~ Os palatinum
Foramen —
mneLstoum Lo ; . e Hiatus
{ maxillaris

Fig. 104. Laterale Wand der Nasenhohle nach Abtragung der

Muscheln und der Siebbeinzellen.
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Os nasale
Sulcus n. ethmoidalis
anterior

. —  Lamina perpendicularis
Lamina papyracea

Stnus sphenoidalis

Septum sinuum  sphenoi-

dalium
Proc, clinoideus anterior

Fig. 105. Horizontalschnitt durch die Nasenhohle nahe der

Lamina cribrosa, von unten gesehen.
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Sella turcica

orpus oss.
% sphenoi-
» dalis

Lamina -~

perpen-
dicularis
3 Vomer
// |
Apert. nasal. foram. incisiv, Crista nasalis mamillae

Fig. 106. Sagittalschnitt durch die Nasenhohle links von der
Mittelebene. Knocherne Nasenscheidewand.

Die Nasenhéhle wird durch die knicherne Nasenscheidewand, Septum

in zwei IHilften getheilt; dieselbe besteht aus der senkrechten Siebbein-

platte und dem Vomer und geht von der Lamina cribrosa zur Crista nasalis mazillae.
Der einspringende Winkel zwisechen Lamina perpendicularis und Vomer wird von der

Cartilago septi nasi ausgefiillt. Siehe Tig. 107.
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)
fﬂZ? * Lamina
! “perpendicularis
“ ossis jethmoid.
~ A

Cartilago

Sinus

sphenoidalis . septi nasi

7
Cartilago
alaris

Fig. 107. Die Nasenscheidewand, Septum nasi.

Synchondrosis intersphenoidalis Os sphenoidale

Concha nasalis
media et

Synchondrosis
superior

spheno-

_— occipitalis

_- Os occipitale
Concha nasal,
inferior  —

Tuba auditiva M. longus capitis

Fig. 108. Sagittalschnitt durch die Schéidelbasis eines Neu-
geborenen mit der Synchondrosis intersphenoidalis und spheno-
oceipitalis.
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Fonticulus frontalis

Os frontale

Os parietale

Fonticulus occipitalis

Fig. 109. Fontanellen des Schideldaches.

Fontanellen. Man zihlt 1 Stirn-, 1 Hinterhauptfontanelle, 2 Keilbein-
und 2 Warzenfontanellen. Die Stirnfontanelle ist von rhombischer Gestalt und
erhiilt sich bis das zweite Lebensjahr. Die kleinere, dreieckige Hinterhaupt-
fontanelle ist zar Zeit der Geburt fast verschlossen; an die Stellen der Fontanellen
treten spiter Theile der Knochenniihte, der Sutura coronalis, sagittalis, lambdoidea,
mastoideq und die abnorme Sutura fromtalis. Ist das Gehirn vollig entwickelt, so ver-

schmelzen die Nihte durch Synostosen.
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Fonticulus frontalis

Sutura coronalis

Fonticulus
sphenoi-
dalis

Sutura
lambdoidea

Fonticulus
Fac, articularis mastordeus

Fig. 110. Seitenfontanellen.

Die beiden Seitenfontanellen, Fonticulus sphenvidalis und mastoideus, verstreichen

schon kurz nach der Geburt. Die Warzenfontanelle enthilt knorpelige IFiillmasse.
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Sutura sagittalis Lonticulus occipitalis

Fissura occipitalis
longitud.

Sutura

lambdoidea
Sutura meMlosa
(S. interparietalis)
Os occipit, Pars lateralis Foramen occipitale magnum

Fig. 111.  Os occipitale eines Neugeborenen mit den seitlichen

Antheilen der Sutwra occipitalis transversa.

Zwischen den Scheitelbeinen und der Spitze der Sguama occipitalis die Hinter-

hauptfontanelle, Fonticulus occipitalis.
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Sutura sagittalis

Os
parietale

Sutura
lambdoidea

Os occipitale

Fig. 112. Hintere Ansicht eines Schédels mit Nahtknochen in

der Sutura sagittalis und lambdoidea.
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~ Cornuw majus

Cornu minus

T C

‘orpus

Fig. 113. Zungenbein von vorne.

Ossificatio
lig. stylo-
hyoidet

Corpus

Fig. 118 «. Zungenbein von vorne mit theilweise verknochertem
Lig. stylolyoideum.

Das Zungenbein wird eingetheilt in das Mittelstiick und 2 Paar seitliche
Horner. Das Mittelstiick {rfigt an seinen beiden Enden die grossen Hérner, Cornua
mgjora, durch Vermittlung zweier Knorpelfugen; der Insertionsstelle der grossen
Horner mit dem Mittelstiicke sitzen, gelenkig verbunden, die kleinen Hérmer,
Cornua minora. — Fig. 118 «. Das verknicherte Lig. stylohyoidewm ist mit dem kleinen

Zungenbeinhorn verwachsen.
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Lig. hyothyreoideum

hyoides
laterale
Membrana
hyothyreoidea
Cartilago
thyreotdea
Cartilago
arytaenoidea
Cartilago
ericoidec
Fig. 114,

—— Trachea

)
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Fig. 114. Zungenbeinapparat der rechten Seite.

-

Zum Zungenbeinapparat gehdren auch der Processus styloideus und das
Lig. stylohyoideum. Letzteres verknichert hiufig (Fig. 113«) und kann, als ganzes

oder nur theilweise ossificiert, mit dem kleinen Zungenbeinhorn verwachsen.
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Incus Malleus

Cartilago
) % Meckels

Arcus
zygomat,

—— Mandibula

Stapes

DProc. styloideus

Fig. 115. Paukenhohle und Unterkiefer eines Fotus.

Vom Hammer geht der allerdings schon zuriickgebildete Meckel'sche Fortsatz

ab und schliesst sich der Innenfliiche des Unterkiefers an.

Der noch knorpelige
Processus styloideus nithert sich mit seinem distalen Ende dem kleinen Zungenbeinhorne.
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FExtremitas
wcromralis.

Exztremitas
sternalis

Lig. costo-
claviculare

wnuLILS

Fig. 117. Das rechte Schliisselbein, Clavicula, von unten.

Am Schliisselbein wird unterschieden: das innere Endstiick, Lztremilas
sternalis, dessen sattelfjrmige Gelenkfliche mit der Imcisura clavicularis des Brust-
beins durch Vermittlung des Discus articularis verbunden ist; das iussere End-
stiick, Euwtremitas acromialis, verbunden mit dem Acromion; und das Mittelstiick.
Das Schliisseibein ist S-formig gekriimmt, so dass die inneren zwei Drittheile nach

vorne convex, das Hussere Drittel aber nach vorne concav erscheinen.

Heitzmann, Atlas, 9. verbesserte Aufl,

-1
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(Acromion und Proc. coracoideus).

Knochen' der oberen Extremitiit.

M.biceps
M. coraco=
brachiali

Zaz

Z

=z
ZZ=e

==

Fig. 118. Das linke Schulterblatt, Scapula, von vorne.

Am Schulterblatt unterscheidet man eine vordere, eine hintere I'liche, einen
inneren, vertebralen, iusseren, axillaren, und einen oberen Rand;
einen oberen fiusseren und cinen oberen inneren Winkel, endlich zwei I"ortsiitze
Der Knochen bedeckt die Hinterfliche der zweiten bis

siebenten, bezichungsweise achten Rippe.

Die vorderc I'liiche ist etwas concav, mit drei bis fiinf Leisten, Lineae musculares
(«u Muskelansiitzen), versehen. Der kiirzeste obere Rand besitzt an seinem #usseren Ende
die tiefe Jncisura scapulee Am oberen Husseren, verdickten Winkel ist die Gelenk-
grube fir den Oberarmkopt, Cavitas glenoidalis; der eingeschniirte Theil zwischen dieser

und dem iibrigen Knochen heisst Hals, Collum,

einen unteren,
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Fig. 119. Das linke Schulterblatt, Scapula, von hinten.

Die hintere Fliche des Schulterblattes wird durch die Schultergrite,
Spina scapulae, in die Ober- und Untergritengrube, Fossa supra- et infraspinata,
abgetheilt. Die Schultergriite verlingert sich in die breite, iiber die Gelenkfliche vor-
sagende Gritenecke, Acromion, welche durch eine Gelenkfliche mit dem Schliissel-
beine verbunden ist. Der zweite Fortsatz heisst Rabenschnabelfortsatz, Processus
coracoideus, und entspringt zwischen Incisura scapulae und Cavitas glenoidalis, iiber
welch letztere er sich nach vorne und aussen wegbiegt.

Das Schulterblatt ist durch Gelenke mit dem Schliisselbeine und dem Ober-
armbeine in Verbindung.

o
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